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บทคัดย่อ 
 

/ การวจิยัคร้ัง น้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผลของวธีิการบ าบัดน ้ า
เสียจากคลงัน ้ ามนั 3 วธีิคือ 1) วิธีการแบบบอ่ปรับเสถียร 2)  วธีิการแบบบอ่เติมอากาศ 3) วิธีการแบบ
บอ่บึงประดิษฐ์ เพื่อวเิคราะห์วา่วธีิใดใชต้น้ทุนต ่าท่ีสุด แตม่ปีระสิทธิผลสูงสุดในการบ าบดัน ้ าเสีย 
 ในการวเิคราะห์ได้ใช ้ตัวอยา่งน ้ าเสียจากคลงัน ้ ามนัแห่งหน่ึงในจังหวดัสมทุรสาคร 
โดยเก็บตัวอยา่งน ้ าปริมาณ 1 ,500 ลูกบาศก์เซนติเมตร เพื่อน าไปวิเคราะห์ปริมาณออกซิเจน ท่ี
จุลินทรีย์ตอ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายอินทรีย์ท่ีเหลืออยูห่ลงัจากท่ีได้บ าบัดโดยใชว้ธีิบ าบัดแตล่ะวธีิ 
 ผลจากการวิเคราะห์พบวา่ ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ต้องการใชใ้นการยอ่ยสลาย
อินทรีย์จากวธีิท่ี 1 บอ่บ าบัดแบบปรับเสถียร บ าบัดได ้22 มลิลิกรัม/ลิตร ในขณะท่ีวิธีท่ี 2 บอ่บ าบัด
แบบเติมอากาศ  และวิธี ท่ี 3 บอ่บ าบัดแบบบึงประดิษฐ์ บ าบัดได้ 20 และ  25  มิล ลิก รัม/ลิตร 
ตามล าดับ และเมื่อน าเอาปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ตอ้งการใช ้ในการยอ่ยสลายอินทรีย์ท่ีบ าบัด
ไดม้าวิเคราะห์กบัตน้ทุนตอ่การบ าบัดน ้ า 1 ,500 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร พบวา่ต้นทุนและประสิทธิผล
ของวธีิท่ี 1 เทา่กบั 962 บาท ในขณะท่ีต้นทุนและประสิทธิผลของวิธีท่ี 2 และ 3 มีจ านวน 1,071 
บาท และ 1 ,643 บาท ตามล าดับ จึงสรุปไดว้า่วิธีท่ี 1 เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดท่ีควรจะน ามาใช ้ในการบ าบัด
น ้ าเสีย เน่ืองจากใชต้น้ทุนต ่าสุดในการบ าบดัน ้ าตอ่ลิตร 
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Abstract 
 

The objective of this study was to analyse the cost-effectiveness of three 

wastewater treatment technologies, namely, 1) stabilization pond 2) aerated logoon 

and 3) constructed wetland. The purpose is to identify the technology that requires the 

least cost but is most effective in wastewater treatment. 

In conducting this study, wastewater samples were collected from an oil 

depot in Samut Sakhon Province. Each of the above technology was used to treat 

1,500 CC of wastewater, and the remaining Biochemical Oxygen Demand (BOD) 

content was used to compare the effectiveness of each technology. 

After treatment, the volume of BOD that can be reduced from the 

stabilization pond technology was 22 mg/liter whereas aerated lagoon technology and 

constructed wetland can treat 20 mg/liter and 25 mg/liter respectively. Using this 

finding with the treatment cost per 1,500 CC of wastewater, it can be concluded that 

stabilization pond technology is the most cost-effective since the treatment cost per 

milligram of waste water is lowest at 962 baht compared to the unit costs of aerated 

lagoon and constructed wetland which were 1,071 baht and 1,643 baht respectively. 

This study concluded that the first method shoud be used for the treatment because of 

the lowest cost per liter. 
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บทที ่1 

บทน า 
 
 

1.  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 
 น ้าเป็นปัจจยัท่ีส าคญัอีกอยา่งหน่ึงต่อการด ารงชีวติของมนุษย ์พืชและสัตว ์เน่ืองจากน ้ า
เป็นองคป์ระกอบส าคญัท่ีมีความจ าเป็นต่อหนา้ท่ีและการท างานของส่ิงมีชีวิต และนอกจากน้ีน ้ ายงั
เป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ อนัเป็นองคป์ระกอบในระบบนิเวศน์มนุษยเ์รารู้จกัน าเอาน ้ า
มาใชเ้พื่อการบริโภค และอุปโภคในกิจกรรมต่างๆ มาเป็นเวลานานแลว้ และน ้ าไม่ใช่มีความส าคญั
เฉพาะการด ารงชีวิตขั้นพื้นฐานเพื่อใช้ในการอุปโภคบริโภคเท่านั้น น ้ ายงัเป็นปัจจยัส าคญัในการ
พฒันาเศรษฐกิจและสังคม ได้แก่ การใช้ในการผลิตภาคอุตสาหกรรมและการเกษตรกรรม การ
ท่องเท่ียว และการท่ีมีน ้ าใช้อยา่งสะดวกสบาย และมีระบบการบ าบดัน ้ าเสียท่ีมีประสิทธิภาพ เป็น
องค์ประกอบหน่ึงของการมีคุณภาพชีวิตท่ีดีแต่ถ้าหากขาดการวางแผนในเร่ืองการใช้และการ
อนุรักษแ์หล่งน ้าก็อาจก่อใหเ้กิดปัญหาส่ิงแวดลอ้มต่างๆ ตามมา ไดแ้ก่ การขาดแคลนน ้ า และปัญหา 
น ้าเน่าเสียเป็นตน้ (กณัฑรีย ์ ศรีพงศพ์นัธ์ุ: 2540) 
 ปัจจุบนัปัญหาของการบริหารการจดัการน ้ าอนัดบัหน่ึง คือ ปัญหาของมลพิษทางน ้ า  
ในพื้นท่ีๆ มีชุมชนหนาแน่นมีการกระจุกตัวของสถานประกอบการ ร้านค้าและโรงงาน
อุตสาหกรรม ท าให้ปริมาณน ้ าเสียและปริมาณส่ิงสกปรกท่ีปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติมีจ านวน
เพิ่มมากข้ึน จนแหล่งน ้ าธรรมชาติไม่สามารถก าจดัส่ิงสกปรกต่างๆ ไดท้ั้งหมด ผลท่ีเกิดก็คือแหล่ง
น ้ าเน่าเสีย มีกล่ินเหม็น และสีด าคล ้ าซ่ึงเป็นปฏิกิริยาย่อยสลายสารอินทรียแ์ละสกปรกต่างๆ ใน
สภาวะไร้ออกซิเจนอิสระท าใหค้่าออกซิเจนละลายของน ้าในคลองมีค่าเป็นศูนยห์รือใกลศู้นยส์ภาพ
การเน่าจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปริมาณส่ิงสกปรกและปริมาตรของน ้ าเสีย ท าให้คุณภาพในแหล่ง
น ้ าธรรมชาติมีคุณภาพลดต ่าลงเร่ือยๆ จนในท่ีสุดสัตวน์ ้ าไม่สามารถอาศยัอยูไ่ด ้และแหล่งน ้ ากลบั
กลายเป็นแหล่งสะสมส่ิงสกปรกและเช้ือโรคเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติ 
 ปัจจุบนัคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าต่างๆ ทัว่ประเทศทั้งแหล่งน ้ าใตดิ้นและแหล่งน ้ าทะเล 
โดยเฉพาะในบริเวณท่ีมีความหนาแน่นของชุมชน และกิจกรรมพฒันาต่างๆ ก าลงัประสบปัญหา
ความเส่ือมโทรม อนัเน่ืองมาจากการปนเป้ือนของสารพิษต่างๆ ท่ีมาจากกิจกรรมของมนุษยท์ั้ง
กิจกรรมจากชุมชนและกิจกรรมจากการประกอบการ ซ่ึงข้ึนอยูต่ามความเจริญเติบโตจากเศรษฐกิจ
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ไม่ว่าจะเป็นการพัฒนาอุตสาหกรรมเกษตรกรรมและการท่องเท่ียว โดยมีผลท าให้มีการ
เปล่ียนแปลงในคุณสมบติัของทรัพยากรน ้ า ทั้งทางกายภาพและชีวภาพ รวมทั้งความสมดุลของ
ระบบนิเวศในแหล่งน ้ านั้นๆ จนเกิดผลกระทบต่อการใชป้ระโยชน์ความ เส่ือมโทรมหรือความเน่า
เสียของทรัพยากรน ้ า ซ่ึงจะปรากฏทั้ งในรูปของการสูญเสียออกซิเจนละลายน ้ า (DO) การมี
สารอินทรียต์วัท าลายออกซิเจน (BOD) และแบคทีเรียชนิดโคลิฟอร์ม (TBC) ในน ้ าเพิ่มข้ึนๆ จนไม่
สามารถใชป้ระโยชน์ใดๆ ไดใ้นท่ีสุด 
 การท่ีมีแหล่งน ้ ามีคุณภาพเส่ือมโทรมและมีแนวโนม้ทวีความรุนแรงข้ึน รวมทั้งขยาย
พื้นท่ีแผว่งกวา้งไปเร่ือยๆ นั้น เป็นผลมาจากการเพิ่มข้ึนของประชากร การขยายตวัและการกระจาย
ของภาค อุตสาหกรรมออกสู่ภูมิภาคการพฒันาดา้นต่างๆ โดยขาดการจดัการและควบคุมมลพิษทาง
น ้ าท่ีได้มาตรฐาน ท าให้น ้ าเสียมีความเขม้ขน้สูงขาดระบบการจดัการน ้ าเสียท่ีเหมาะสม รวมทั้ง
ปริมาณน ้ าจากธรรมชาติลดลงอนัเป็นผลสืบเน่ืองมาจากการตดัไมท้  าลายป่า ซ่ึงเป็นแหล่งผลิตน ้ า
ธรรมชาติ และประการส าคญัคือการบริหารและการจัดการในปัจจุบนัยงัไม่มีประสิทธิภาพ ทั้งใน
ดา้นการขาดเอกภาพในการด าเนินงานและการประสานงานท่ีดี ขาดกฎหมายและมาตรการท่ีชดัเจน
ในการติดตามตรวจสอบและควบคุมมลพิษทางน ้ า จากแหล่งก าเนิดอยา่งมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะ
กิจกรรมทางการเกษตรขาดการบงัคบัใชก้ฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งเคร่งครัด สมรรถภาพขององคก์ร
ท่ีรับผิดชอบในทุกระดบัยงัมีขอ้จ ากดัทั้งในดา้นงบประมาณตลอดจนบุคลากร และขาดมาตรการ
ดา้นเศรษฐกิจสังคมท่ีจะจูงใจให้ผูป้ระกอบการและเจา้ของแหล่งก าเนิดมลพิษด าเนินการลด และ
ขจัดป ริม าณมลพิษห รือควบ คุมการจัดการของ เ สี ยจากขบวนการผ ลิตอย่ า งจ ริ งจัง 
(กระทรวงวทิยาศาสตร์เทคโนโลยส่ิีงแวดลอ้ม: 2540) 
 ปัจจุบนัแม่น ้าท่าจีนเป็นแม่น ้าท่ีแยกตวัมาจากแม่น ้าเจา้พระยาท่ีต าบลท่าซุง อ าเภอเมือง 
จงัหวดัอุทยัธานี กบัฝ่ังตะวนัตกท่ีอ าเภอวดัสิงห์ จงัหวดัชยันาท และไดไ้หลผา่นจงัหวดัต่างๆ ท าให้
แม่น ้ าสายน้ีมีช่ือเรียกได้หลายช่ือคือ ไหลผ่านจงัหวดัชัยนาทเรียกว่า แม่น ้ ามะขามเฒ่า ไหลผ่าน
จงัหวดัสุพรรณบุรี เรียกวา่ แม่น ้าสุพรรณบุรี ไหลผา่นจงัหวดันครปฐม เรียกวา่แม่น ้ านครชยัศรี และ
ไหลผ่านจงัหวดัสมุทรสาครลงสู่อ่าวไทยท่ีต าบลบางหญา้แพรก อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร 
เรียกว่าแม่น ้ าท่าจีน มีความยาวทั้งส้ินประมาณ 325 กิโลเมตร ส่วนท่ีผ่านจงัหวดัสมุทรสาครจะมี
คลองล าสาขาตดัผา่น 6 สาย ดงัน้ี คลองพิทยาลงกรณ์หรือคลองสรรพสามิต คลองมหาชยัหรือคลอง
สนามชยั คลองสุนขัหอนหรือคลองแม่กลอง  คลองด าเนินสะดวก คลองบางยาง คลองภาษีเจริญ 
นอกจากน้ีแม่น ้ าท่าจีนยงัถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ แม่น ้ าท่าจีนตอนบน ตั้งแต่ชยันาทถึงอ าเภอ
เมืองสุพรรณบุรี ระยะทาง 123 กิโลเมตร แม่น ้ าท่าจีนตอนกลางตั้งแต่อ าเภอเมืองสุพรรณบุรีถึง
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อ าเภอนครชยัศรี นครปฐม ระยะทาง 120 กิโลเมตร และแม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง ตั้งแต่อ าเภอนครชยั
ศรี นครปฐม ถึงปากแม่น ้าอ าเภอเมืองสมุทรสาคร ระยะทาง 82 กิโลเมตร 
 แม่น ้าท่าจีนตอนล่างในช่วงปัจจุบนัน้ีมีความเส่ือมโทรมมาก ตั้งแต่จงัหวดันครปฐมไป
ถึงปากอ่าว จงัหวดัสมุทรสาครเดิมกรมควบคุมมลพิษ จดัให้อยูใ่นประเภท 41 ของแหล่งน ้ าผิวดิน 
แต่ในปัจจุบนัน ้ าจะจดัอยูใ่นประเภทท่ี 5 โดยเฉพาะคลองเจดียบ์ูชามีคุณภาพน ้ าวิกฤติคือมีปัญหา
กล่ินเหมน็ ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของประชากรในพื้นท่ีโดยแหล่งก าเนิดน ้ าเสียในพื้นท่ีมา
จากแหล่งชุมชน โรงงานอุตสาหกรรมการเกษตร และวชัพืชในคลอง และในปัจจุบนัระบบนิเวศน์
ปากแม่น ้ าท่าจีนได้เปล่ียนแปลงไปมาก มีผลกระทบทั้งในเร่ืองส่ิงแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคม 
โดยเฉพาะท าใหท้รัพยากรสัตวน์ ้าลดลงเป็นอยา่งมาก เน่ืองจากพื้นท่ีๆ เป็นระบบนิเวศน์ท่ีส าคญัอนั
เป็นบริเวณท่ีอยู่อาศยั หากิน วางไข่ เล้ียงตวัอ่อน มีสภาพเส่ือมโทรม ตลอดจนพื้นท่ีป่าชายเลนมี
เหลือนอ้ยมากท าใหค้วามอุดมสมบูรณ์ท่ีเคยมีมาก าลงัจะหายไป 
 แม่น ้ าท่าจีนครอบคลุมพื้นท่ี 4 จังหวัด คือ ชัยนาท สุพรรณบุรี นครปฐม และ
สมุทรสาคร มีพื้นท่ีทั้งหมดประมาณ 12,000 ตร.กม. ซ่ึงมีประชากรประมาณ 2 ลา้นคน คุณภาพน ้ า
ในแม่น ้ าท่าจีนอยูใ่นสภาพเส่ือมโทรมมาก เกิดจากความเจริญเติบโตของประชากรมนุษยเ์พิ่มมาก
ข้ึนความตอ้งการดา้นท่ีอยูอ่าศยัจากความหนาแน่นของท่ีอยูอ่าศยัไดก่้อให้เกิดผลกระทบต่อระบบ
นิเวศน์และส่ิงแวดลอ้มจากของเสียท่ีปล่อยออกมาสู่ธรรมชาติ และไดร้ะบายลงสู่แม่น ้ าท่าจีนจาก
สาเหตุหลกัมาจากโรงงานอุตสาหกรรม เกษตรกรรม ตลอดจนท่ีอยู่อาศยัของชุมชน ซ่ึงน ้ าเสียจาก
กิจกรรมดงักล่าวท่ีปล่อยสู่แม่น ้ าท่าจีนก่อให้เกิดผลกระทบจนเกินขีดความสามารถของแม่น ้ าจะ
รองรับและฟอกตวัเองไดเ้หมือนในอดีตในระยะแรกๆ ผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มอาจจะไม่ส่งผล
ทันที แต่จะส่งผลในระยะต่อมาเน่ือง จากความสัมพนัธ์ระหว่างการท าลายส่ิงแวดล้อมและ
ผลกระทบท่ีเกิดตามมาไม่ไดมี้ความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรง จึงท าให้ทรัพยากรเส่ือมโทรมเพราะผูใ้ช้
จะตกัตวงผลประโยชน์เฉพาะหนา้โดยไม่ค  านึงถึงผลประโยชน์ในระยะยาว คุณภาพน ้ าเส่ือมโทรม
ในแม่น ้าท่าจีน โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในฤดูน ้ านอ้ยไม่มีฝนตก (ธ.ค.-เม.ย.) พบในแม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง 
(กม.ท่ี 0-82 : ตั้งแต่ปากแม่น ้าท่าจีน อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ถึงบริเวณหนา้อ าเภอนครชยัศรี 
จงัหวดันครปฐม) และแม่น ้ าท่าจีนตอนกลาง (กม.ท่ี 82-202: ตั้งแต่บริเวณหน้าอ าเภอนครชัยศรี 
จงัหวดันครปฐม ถึงประตูระบายน ้ าโพธ์ิพระยา อ าเภอเมือง จงัหวดัสุพรรณบุรี) ขณะท่ีคุณภาพน ้ า

                                                 
1 แหล่งน ้ าประเภทท่ี 4 หมายถึงแหล่งน ้ าท่ีได้รับน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและ

สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดแ้ละแหล่งน ้ าประเภทท่ี 5 หมายถึงน ้ าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทใช้
เพื่อการคมนาคมเท่านั้น 
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อยูใ่นเกณฑพ์อใชใ้นแม่น ้ าท่าจีนตอนบน (กม.ท่ี 202-318: ตั้งแต่ประตูระบายน ้ าโพธ์ิพระยา อ าเภอ
เมือง จงัหวดัสุพรรณบุรี ถึงบา้นปากคลองมะขามเฒ่า อ าเภอวดัสิงห์ จงัหวดัชยันาท) 
 เพื่อปรับปรุงคุณภาพน ้าในแม่น ้าท่าจีนใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดิน ส าหรับ
แม่น ้าท่าจีนตอนล่าง กรมควบคุมมลพิษไดส้ร้างแบบจ าลองการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้บีโอดีและ
ออกซิเจนละลายน ้ าในแม่น ้ าท่าจีน และประเมินปริมาณสูงสุดรายวนั (Total maximum daily loads 
TMDL) ของบีโอดีท่ีแม่น ้ าท่าจีนสามารถรองรับไดใ้นฤดูน ้ านอ้ย และยงัคงท าให้คุณภาพน ้ าในแต่
ละช่วงแม่น ้าเป็นไปตามเกณฑ ์มาตรฐานแหล่งน ้าผวิดินท่ีก าหนดไว ้
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 1.1 แบบจ าลองการปรับปรุงคุณภาพน ้าในแม่น ้าท่าจีน 
 

ท่ีมา: รายงานสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย ปี 2552 กรมควบคุมมลพิษ           
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 จากภาพท่ี 1.1 รูปบนเป็นค่าเฉล่ียความตอ้งการออกซิเจนในการย่อยสลายทางชีวเคมี 
(บีโอดี) และรูปล่างเป็นค่าเฉล่ียออกซิเจนละลาย ของแม่น ้ าท่าจีนตอนล่าง (กม. ท่ี 0-82) ของแม่
น ้ าท่าจีนตอนล่าง (กม.ท่ี 0-82) ตอนกลาง (กม.ท่ี 82-202) และตอนบน (กม.ท่ี 202-318) จากการ
คาดการณ์เม่ือลดปริมาณบีโอดีรวมท่ีปล่อยลงสู่แม่น ้ าท่าจีนเท่ากบัปริมาณบีโอดีสูงสุดรายวนัท่ี
แม่น ้าสามารถรองรับไดใ้นฤดูน้ี (67,506.5 กก./วนั) จากการตรวจวดัในปี พ.ศ. 2551-2552 เส้นประ
ก ากบัเลขแสดงคุณภาพน ้าทิ้ง ตอนบน ตอนกลาง ตอนล่าง ดงัน้ี 
 มาตรฐานแหล่งน ้าผิวดินประเภทท่ี 2 บีโอดี ≤ 1.5 มก./ล. ออกซิเจนละลาย ≥ 6 มก./ล.  
 มาตรฐานแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 3 บีโอดี ≤ 2 มก./ล.   ออกซิเจนละลาย ≥ 4 มก./ล. 
 มาตรฐานแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี 4 บีโอดี ≤ 4 มก./ล.   ออกซิเจนละลาย ≥ 2 มก./ล. 
 จากแบบจ าลองพบว่า ถ้าตอ้งการปรับปรุงคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนให้เป็นไปตาม
มาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ีก าหนดไวใ้นแต่ละช่วงแม่น ้ าในฤดูน ้ าน้อยไม่มีฝนตกท่ีอาจดู
ปริมาณบีโอดีท่ีปล่อยลงสู่แม่น ้ าท่าจีนไม่ให้เกิน TMDL (67,506.5 กก./วนั) ของบีโอดีท่ีแม่น ้ า
สามารถรองรับไดใ้นฤดูเดียวกนั การปรับปรุงคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าท่าจีนให้ไดผ้ล ควรใชแ้นวทาง
ผสมผสาน เช่น การควบคุมปริมาณบีโอดีรวมท่ีปล่อยลงสู่แม่น ้ าไม่ให้เกิน TMDL ของบีโอดีท่ี
แม่น ้ารองรับไดค้วบคู่กบัการลดปริมาณบีโอดีจากแหล่งก าเนิดประเภทต่างๆ แบบเจาะจง (Specific 
reduction technique) ในพื้นท่ีลุ่มแม่น ้ ายอ่ยท่ีมีการปล่อยปริมาณบีโอดี ลงสู่แม่น ้ าหลกัเป็นจ านวน
มาก และการจดัการน ้ า (Water  allocation  and flow rate management) ในแม่น ้ า เพื่อเจือจางของ
เสียในแม่น ้ าโดยเฉพาะอย่างยิ่งฤดูน ้ าน้อย เป็นต้น นอกจากน้ีควรศึกษาด้านระบบนิเวศทางน ้ า 
ตลอดจนกลไกการใช้ออกซิเจนในแม่น ้ าของพืชและสัตว์น ้ า โดยเฉพาะในแม่น ้ าท่าจีน เพื่อหา
สาเหตุของการขาดแคลนปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved oxygen deficit) ท่ีพบในแม่น ้ า ทั้งน้ี
ผลจากการสร้างแบบจ าลองบ่งช้ีว่าถึงแมจ้ะสามารถลดความเขม้ขน้ลง บีโอดีในแม่น ้ าจนเป็นไป
ตามเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดินท่ีก าหนดไดแ้ลว้ หรือดีกวา่เดิม ยงัไม่สามารถเพิ่มความเขม้ขน้
ออกซิเจนละลายในบางช่วงของแม่น ้ าให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดินท่ีก าหนดไวไ้ด้
เป็นตน้ (รายงานสถานการณ์มลพิษกรมควบคุมมลพิษ, 2552) 
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ตารางท่ี 1.1  ค่าคุณภาพน ้าท่ีส าคญัของแม่น ้าท่าจีนตอนล่าง 
 

สถานี 
ค่าคุณภาพน ้าท่ีส าคญั 

DO BOD TCB FCB NH3 ความขุ่น 
TC 01 
TC 04 
TC 07 
TC 09 
TC 10 
TC 11 
TC 13 

0.6 
1.1 
1.1 
0.6 
0.8 
0.6 
1.3 

4.9 
3.7 
2.9 
5.4 
2.8 
3.1 
2.8 

78,000 
65,000 
187,000 
223,300 
42,700 
17,300 
61,100 

20,500 
6,600 
18,000 
117,500 
19,700 
4,900 
8,800 

1.4 
1.4 
1.4 
2.0 
1.2 
1.0 
0.9 

34 
35 
13 
16 
14 
200 
19 

ค่าเฉล่ีย 0.9 3.7 96,300 28,000 1.3 47 
 
 TC 01 ปากแม่น ้าท่าจีน อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร 
 TC 04 วดัศิริมงคล อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร 
 TC 07 ร.ร.บา้นปล่องเหล่ียม อ าเภอกระทุ่มแบน จงัหวดัสมุทรสาคร 
 TC 09 หนา้วดัเทียนดดั บา้นท่าใหม่ อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 TC 10 วดับางชา้งเหนือ อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 TC 11 สะพานโพธ์ิแกว้ บา้นท่าขา้ม อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 
 TC 13 หนา้ท่ีวา่การ อ าเภอนครชยัศรี จงัหวดันครปฐม 
 หมายเหตุ : ขอ้เสนอแนะจากกรมประมง ความขุ่นในแหล่งน ้า ไม่ควรเกิน 100 NTU2 
 
ท่ีมา : รายงานสถานการณ์มลพิษทางน ้า ส านกัจดัการคุณภาพน ้า 
 
 
 

                                                 
2 NTU  คือหน่วยความขุ่นของน ้า (Nephelometric Turbidity Units) น ้าขุ่นปานกลางมีค่า

ความขุ่นระหวา่ง 25-100 NTU ความขุ่นของน ้าคือ ความสามารถของน ้าท่ีสะกดักั้นปริมาณแสงท่ี
จะส่องผา่น 
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ภาพท่ี 1.2  แผนท่ีแสดงคุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ังทัว่ประเทศ ปี 2551 
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ภาพท่ี 1.3  แผนท่ีแสดงคุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ังทัว่ประเทศ ปี 2551 
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 พารามิเตอร์ท่ีบ่งช้ีปัญหาคุณภาพน ้ า คือ การปนเป้ือน แบคทีเรียกลุ่มฟีคอล โคลิฟอร์ม 
(Fecal Coliform Bacteria: FCB) การปนเป้ือนแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total Coliform 
Bacteria: TCB) แอมโมเนีย (NH3) ความสกปรกในรูปสารอินทรีย ์ (Biochemical Oxygen Demand: 
BOD) และออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen: DO) โดยท าการตรวจวดัแยกเป็นรายภาคได ้
MPN/100 ml (Most probable number) เป็นการประมาณระดบัการปนเป้ือนโดยวิธีการสังเกตการ
เจริญเติบโต (หรือไม่เจริญเติบโต) ของจุลินทรียใ์นอาหารเล้ียงเช้ือแบบเหลวจากปริมาตรของ
ตวัอยา่งท่ีก าหนด 
 
ตารางท่ี 1.2  พารามิเตอร์ของปัญหาคุณภาพน ้า ปี พ.ศ. 2552 
 

 
รายภาค 

หน่วยวดั : MPN/100 ml หน่วยวดั : mg/L 
FCB TCB NH3 BOD DO 

1. ภาคเหนือ 30 34 24 10 2 
2. ภาคกลาง 29 28 26 11 6 
3. ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 31 26 29 10 4 
4. ภาคตะวนัออก 26 37 29 4 4 
5. ภาคใต ้ 37 10 18 25 10 

เฉล่ียทั้งหมด 30 28 25 9 8 
 
ท่ีมา:  กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 
ตารางท่ี 1.3  พารามิเตอร์เปรียบเทียบคุณภาพน ้าตามฤดูกาลของภาคกลาง ปี พ.ศ. 2552 
 

ช่วงระยะเวลาน ้ามาก-นอ้ย 
หน่วยวดั : MPN/100 ml หน่วยวดั : mg/L 

FCB TCB NH3 BOD DO 
ช่วงน ้านอ้ย (มกราคม-มิถุนายน) 26 24 31 9 10 
ช่วงน ้ามาก (กรกฎาคม-ธนัวาคม) 36 33 17 10 4 

 
ท่ีมา:  กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
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ตารางท่ี 1.4  การก าหนดประเภทแหล่งน ้าผวิดิน 
 

ประเภทแหล่งน ้า การใชป้ระโยชนจ์ากแหล่งน ้า 
DO 

มก./ล. 
BOD 
มก./ล. 

ประเภทท่ี 1 แหล่งน ้าท่ีคุณภาพน ้ามีสภาพตามธรรมชาติ โดยปราศจากน ้าท้ิง
จากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถใชเ้ป็นประโยชนเ์พ่ือ 
1) การอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
2) การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวิตขั้นพ้ืนฐาน 
3) การอนุรักษร์ะบบนิเวศนข์องแหล่งน ้า 

ธ ธ 

ประเภทท่ี 2 แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถใช้
เป็นประโยชนเ์พ่ือ 
1) การอุปโภคบริโภคตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผา่น

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
2) การอนุรักษส์ตัวน์ ้า 
3) การประมง 
4) การวา่ยน ้าและกีฬาทางน ้า 

6.0 1.5 

ประเภทท่ี 3 แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช้
เป็นประโยชนเ์พ่ือ 
1) การอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและ

ผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าท้ิงไปก่อน 
2) การเกษตร 

4.0 2.0 

ประเภทท่ี 4 แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถใช้
เป็นประโยชนเ์พ่ือ 
1) การอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและ

ผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าเป็นพิเศษก่อน 
2) 2) การอุตสาหกรรม 

2.0 4.0 

ประเภทท่ี 5 แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภท  
และสามารถใชเ้ป็นประโยชนเ์พ่ือการคมนาคม 

- - 

ธ = เป็นไปตามธรรมชาติ ของแหล่งน ้าประเภทท่ี 1 และแหล่งน ้าประเภทท่ี 5 ไม่ไดก้  าหนดค่า 
 

ท่ีมา: พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ืองก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน 
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 แม่น ้ าท่าจีนตอนล่างถูกก าหนดเป็นแหล่งน ้ าประเภทท่ี 4 โดยก าหนดค่าคุณภาพน ้ าได้
คือ ค่าออกซิเจนละลายมากกวา่หรือเท่ากบั 2.0 มก./ล. ค่าความสกปรกในรูปบีโอดีไม่เกินกวา่ 4.0 
มก./ล. จากการตรวจวดัพบวา่ค่าคุณภาพน ้ าส่วนใหญ่ไม่ไดต้ามมาตรฐานแหล่งน ้ าประเภทท่ี 4 ท า
ให้คุณภาพแม่น ้ าท่าจีนตอนล่างโดยรวมอยู่ในเกณฑ์เส่ือมโทรมมาก โดยตรวจพบว่าค่าออกซิเจน
ละลายของการตรวจวดัทั้งหมดมีค่านอ้ยกวา่ 2.0 มก./ล. ค่าความสกปรกในรูปบีโอดี มีค่าไม่เกิน 4.0 
มก./ล. ค่าแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมดร้อยละ 62 มีค่ามากกว่า 20,000 หน่วย ค่าแบคทีเรีย
กลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มมีค่ามากกวา่ 4,000 หน่วย จากการตรวจวดัคุณภาพน ้ าท่าจีนตอนล่าง โดยรวม
อยู่ในเกณฑ์ท่ีเส่ือมโทรมมาก โดยสังเกตว่าทุกจุดท่ีตรวจสอบมีค่าออกซิเจนละลายไม่ได้ตาม
มาตรฐานแหล่งน ้ าผิวดินประเภทท่ี 4 ค่าการปนเป้ือนของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด กลุ่มฟี
คอลโคลิฟอร์ม และค่าแอมโมเนียมีค่าสูง บ่งช้ีว่าแม่น ้ ามีความสกปรกสูงไม่ควรใช้ในการอุปโภค
บริโภค แต่ใชป้ระโยชน์ดา้นคมนาคมเท่านั้น (คณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ: 2537) 
 สาเหตุท่ีท าวิจยัในคร้ังน้ีเน่ืองจากสถานท่ีตั้งของคลงัน ้ ามนัอยู่ริมแม่น ้ าท่าจีน ในเขต
อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ไดด้ าเนินธุรกิจเก่ียวกบัการจดัเก็บและจดัจ่ายน ้ ามนัปิโตรเล่ียมให้
ลูกคา้ทัว่ไปทางภาคใตต้อนบนและเขตปริมณฑลรอยต่อกรุงเทพมหานคร เน่ืองจากในปัจจุบนัทาง
คลงัน ้ ามนัยงัขาดบ่อบ าบดัน ้ าเสียซ่ึงไดป้ล่อยน ้ าเสียลงสู่แม่น ้ าท่าจีนท่ีเกิดจากการท าความสะอาด
โรงงาน โดยใชผ้งซกัฟอกและน ้ ายาท าความสะอาดพื้นประจ าวนั ตลอดจนการท าความสะอาดจาก
โรงอาหารโดยผา่นขั้นตอนเพียงใชบ้่อดกัไขมนัเพียงบ่อเดียว ในการจดัคราบน ้ ามนัไม่ให้ปนออกสู่
แหล่งน ้าท่าจีนโดยตรงปราศจากการบ าบดัใหอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดก่อนปล่อยทิ้ง จากการ
ตรวจสอบของกรมการขนส่งทางน ้ าและพาณิชยน์าวีจากจุดปล่อยน ้ าทิ้งลงสู่แม่น ้ าท่าจีนพบวา่มีค่า 
BOD (บีโอดี) 36.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเกินจากค่ามาตรฐานก าหนดให้ไม่เกิน 20.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร เป็นการสร้างมลภาวะให้กบัแม่น ้ าท่าจีนในการรับภาระท่ีก่อวิกฤติต่อเน่ืองไปไม่มีวนัส้ินสุด 
น ้าท่ีปราศจากการบ าบดัของคลงัน ้ามนัเป็นส่วนหน่ึงในการก่อเกิดมลพิษโดยรวมต่อคุณภาพน ้ าของ
แม่น ้ าท่าจีน เน่ืองจากปัจจุบนัแม่น ้ าท่าจีนตอนล่างอยู่ในสภาพท่ีเส่ือมโทรมมาก เป็นแหล่งรองรับ
ของเสียจากกิจกรรมต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

1. น ้ าเสียจากแหล่งชุมชน เน่ืองจากความเจริญเติบโตของอ าเภอเมือง จังหวัด
สมุทรสาคร ได้ครอบคลุมไปทุกพื้นท่ีท าให้อตัราการขยายตวัของประชากรเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว 
โดยส่วนใหญ่เป็นผูค้นจากต่างถ่ินเข้ามาประกอบอาชีพต่างๆ ในเขตเมือง ท าให้เกิดการพฒันา
ทางด้านถ่ินท่ีอยู่อาศยัเป็นจ านวนมากและขาดการวางแผนพฒันาเมืองในการรองรับ ก่อให้เกิด
ความเสียหายแก่สภาพแวดล้อมจากการปล่อยน ้ าทิ้งลงสู่แม่น ้ าท่าจีนโดยขาดการบ าบดัในการ
วางแผนจดัการน ้าเสียชุมชนจากการควบคุมมลพิษจากแหล่งก าเนิด 
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2. น ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม แหล่งรองรับน ้าเสียส่วนใหญ่จากภาคอุตสาหกรรม 
คือ แม่น ้ า ท่าจีนเน่ืองจากโรงงานส่วนใหญ่ตั้งอยู่ริมแม่น ้ าท่าจีน และคลองสาขาต่างๆ จึงท าให้ง่าย
ต่อการละเมิดขอ้กฎหมายในการปล่อยน ้ าเสียลงสู่แม่น ้ าซ่ึงเป็นตน้ทุนต ่าสุดแต่สร้างผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศน์อย่างใหญ่หลวง โดยผูป้ระกอบการส่วนใหญ่ขาดจิตส านึกในการอนุรักษ์ทรัพยากร
แหล่งน ้า 

3. น ้ าเสียจากภาคการเกษตร เกษตรส่วนใหญ่ของจงัหวดัสมุทรสาครมีอาชีพในการ
ปลูกไมผ้ล ซ่ึงท าการเกษตรแบบพืชเชิงเด่ียว ท าให้เกิดโรคแมลงต่างๆ รบกวนอยูต่ลอดเวลาส่งผล
ใหเ้กิดการใชย้าฆ่าแมลงชนิดต่างๆ และการพึ่งพาปุ๋ยเคมีในการบ ารุงดิน น ้ าท่ีเกษตรกรใชจ้ากสาขา
ต่างๆ ของแม่น ้ าท่าจีนเพื่อดูแลสวนของเกษตรกรไดส้ร้างมลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้มทางน ้ าเน่ืองจาก
การชะลา้งน าสารเคมีต่างๆ ลงสู่แหล่งน ้านั้น ๆ 
 การบ าบดัน ้ าเสีย หมายถึง การก าจดัหรือท าลายส่ิงปนเป้ือนในน ้ าเสียให้หมดไป หรือ
เหลือนอ้ยท่ีสุดโดยใหไ้ดม้าตรฐานท่ีก าหนดและไม่ท าให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม ในทางปฏิบติัมี
วธีิการหลกั ๆ โดย ทัว่ไปในการบ าบดัน ้าเสีย 3 วธีิ ดงัน้ี 

1. กระบวนการทางเคมี (Chemical process) ใชก้ารเติมสารเคมีลงในน ้ าเสียเพื่อท าการ
แยกสารปนเป้ือนต่าง ๆ ออกมาโดยท าให้ตกตะกอน (precipitation) แต่มีขอ้เสียคือเกิดผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้มและมีค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง 

2. กระบวนการทางชีววิทยา (Biological process) ใช้หลกัการโดยให้จุลินทรียม์าท า
การยอ่ยสลายเปล่ียนเป็นอินทรียส์ารไปเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และแอมโมเนียเป็นการบ าบดั
น ้ าเสียท่ีดีท่ีสุด ไม่ท าให้เกิดผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อม โดยใช้แบคทีเรียในการย่อยสลาย
สารอินทรีย ์และจดัแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 ประเภทคือ กลุ่มท่ีใช้ออกซิเจน (Aerobic bacteria) และ
กลุ่มท่ีไม่ใชอ้อกซิเจน (Anaerobic bacteria) 

3. กระบวนการทางกายภาพ (Physical process) ใชว้ิธีการคดัแยกตะกอนและส่ิงท่ีเจือ
ปนอยูใ่นซ่ึงไม่ละลายน ้าโดยท าใหต้กตะกอนดว้ยวธีิการเร่ืองแรงโนม้ถ่วง 
 ในโรงงานอุตสาหกรรมจะมีการจดัการระบบบ าบดัน ้ าเสียแตกต่างกนัส่วนใหญ่จะน า
วธีิการทางชีววิทยา (Biological process) มาท าการบ าบดัน ้ าเสียโดยจดัสร้างเป็นบ่อชนิดต่างๆ ทั้งท่ี
มีการใชอ้อกซิเจนและไม่มีการใชอ้อกซิเจน บ่อบ าบดัทั้ง 2 ประเภทน้ีจะท าเป็นบ่อเด่ียวหรือต่อเป็น
อนุกรมก็ได ้ข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้และปริมาณของน ้าเสียท่ีจะท าการบ าบดัโดยอาศยัการท างานของ
แบคทีเรียและพืชน ้าในการท าการบ าบดั เทคโนโลยขีองระบบบ าบดัแบบน้ีเหมาะต่อการลงทุนซ่ึงมี
ขอ้จ ากดัในเร่ืองของการลงทุนและค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระบบ บ่อบ าบดัน ้ าเสียส่วนใหญ่
มักจะก่อสร้างเป็นบ่อดินอยู่กลางแจ้ง ความลึกของบ่อประมาณ 1.7-2.5 เมตร และอาศัย
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กระบวนการทางธรรมชาติในการเติมอากาศและจุลินทรียท์  าหน้าท่ีย่อยสลายของเสียในน ้ าเสีย
จนกระทัง่น ้ ามีคุณภาพท่ีดี ในการลงทุนเพื่อแกไ้ขปัญหาของการบ าบดัน ้ าเสียให้มีประสิทธิภาพ
สูงสุด จะตอ้งค านึงถึงเทคโนโลยีต่างๆ ท่ีน ามาใชใ้นกระบวนการบ าบดัน ้ าเสียของแต่ละวิธีโดยท า
การวิเคราะห์ถึงตน้ทุนในการลงทุนให้มีความเหมาะสมต่อเงินทุนโดยค านึงถึงหลกัประหยดัและ
เกิดประสิทธิผลสูงสุดในการน าเทคโนโลยนีั้นๆ มาใชเ้พื่อบ าบดัน ้าเสียต่อไป 
 

2.  วตัถุประสงค์การวจิัย 
 
 เพื่อวิเคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผล (Cost Effectiveness Analysis) ของวิธีการในการ
บ าบดัน ้าเสีย 3 วธีิ ไดแ้ก่ 
 2.1 วธีิบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) 
 2.2 วธีิบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) 
 2.3 วธีิบ าบดัน ้าเสียแบบบึงประดิษฐ ์(Constructed wetland) 
 

3.  ขอบเขตการวจิัย 
 
 3.1 ท าการศึกษาคลงัน ้ ามนัสมุทรสาคร บริเวณอ าเภอเมืองของแม่น ้ าท่าจีนในวิธีการ
บ าบดัน ้ าเสียทั้ง 3 วิธี โดยท าการวิเคราะห์ตน้ทุนประสิทธิผล (Cost Effectiveness Analysis) มี
ความสัมพนัธ์กบัตน้ทุนท่ีตอ้งใช้ในการลงทุน โดยใชเ้กณฑ์ในการตดัสินใจคือหลกัประหยดัหรือ
หลกัประสิทธิภาพ การวิเคราะห์โดยใชห้ลกัประหยดั (Cost Effectiveness Ratio) เป็นการพิจารณา
เลือกโครงการท่ีเสียตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุดในการบรรลุวตัถุประสงคห์รือบรรลุประสิทธิผล 
 3.2 การวเิคราะห์น ้าเสียท่ีมาจากคลงัน ้ามนัโดยใชข้อ้มูลจริงจากคลงัน ้ ามนัแห่งหน่ึงใน
จงัหวดัสมุทรสาคร 
 3.3 วเิคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผลของการบ าบดัน ้าเสีย 
 

4.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 4.1 การวิเคราะห์ต้นทุนและประสิทธิผล (Cost Effectiveness Analysis) หมายถึง  
การท่ีไม่สามารถตีราคาผลประโยชน์ได้โดยง่ายหรือเม่ือผลประโยชน์เป็นเร่ืองท่ีอ่อนไหวหรือ
ถกเถียงหาขอ้สรุปไม่ได ้หรือบางคร้ังเทคนิคของการประเมินมูลค่ายงัไม่ดีพอ  
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 4.2 น ้าเสีย หมายถึง น ้ าท่ีใช้แล้วและระบายทิ้งของเสียท่ีอยู่ในสภาพเป็นของเหลว
รวมทั้งมลสารท่ีปะปนหรือปนเป้ือนท่ีอยูใ่นของเหลวนั้น 
 4.3 บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) หมายถึง ค่าของปริมาณออกซิเจน
ท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรียท่ี์อยูใ่นน ้า 
 4.4 ระบบบ าบัดน ้าเสีย (Wastewater Treatment Systems) หมายถึง กระบวนการ
บ าบดัของเสียด้วยการเปล่ียนคุณสมบติัทางกายภาพ เคมี หรือชีวภาพของเสียก่อนปล่อยทิ้ง เพื่อ
ไม่ใหเ้ป็นอนัตรายต่อสุขภาพอนามยัของมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 
 4.5 การจัดการปัญหาน า้เสีย หมายถึง การแยกหรือการท าลายส่ิงปฏิกูลต่างๆ ท่ีมีอยูใ่น
น ้ าทิ้ง ให้มีปริมาณลดลงอยู่ในระดบัท่ีไม่ก่อให้เกิดปัญหาน ้ าเน่าเสียข้ึนในแหล่งน ้ าท่ีรองรับน ้ าทิ้ง
นั้น 
 4.6 มลพิษทางน ้า (Water pollution) หมายถึง สภาวะท่ีน ้ ามีคุณภาพเปล่ียนไปจาก
ธรรมชาติเดิม จนมีสภาพท่ีเลวลงและส่งผลต่อการด ารงชีวติของมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติในน ้า 
 

5.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
 เพื่อน าผลการวจิยัในคร้ังน้ีเสนอเป็นแนวทางในการจดัการระบบบ าบดัน ้ าเสียของคลงั
น ้ ามนัสมุทรสาครในอนาคต  เลือกวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีจะน ามาใช้ในการบ าบดัน ้ าเสียจากคลงั
น ้ามนั อยา่งนอ้ยก็โดยพิจารณาจากเกณฑห์น่ึงคือวธีิท่ีบ าบดัน ้าเสียไดม้ากท่ีสุดโดยใชต้น้ทุนต ่าท่ีสุด 
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บทที ่2 

แนวคดิ ทฤษฎ ีและวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาเร่ืองการวิเคราะห์ตน้ทุนการบ าบดัน ้ าเสียก่อนปล่อยสู่แม่น ้ าท่าจีน จากคลงั
น ้ ามนั เขตอ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร เพื่อให้เกิดความเขา้ใจการเก่ียวโยงในเร่ืองการจดัการ
ส่ิงแวดลอ้ม ผูศึ้กษาจึงไดศึ้กษาและน าเอาแนวคิดทฤษฎีตลอดจนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใชเ้ป็น
แนวทางในการศึกษาและอา้งอิง ดงัน้ี 
 1. แนวคิดเก่ียวกบัวธีิการทางตน้ทุนและประสิทธิผล 
 2. แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
 3. แนวคิดผลกระทบดา้นมลพิษและการจดัการบ าบดัน ้าเสีย 
 4. แนวคิดทางเศรษฐศาสตร์การจดัการปัญหามลพิษ 
 5. แนวคิดเก่ียวกบัเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.  แนวคดิเกีย่วกบัวธีิการทางต้นทุนและประสิทธิผล 
 
 การวิเคราะห์ตน้ทุนประสิทธิผล (Cost Effectiveness Analysis) เป็นวิธีการศึกษาท่ีใช้
เม่ือมีการตีมูลค่าผลประโยชน์ท าไดย้าก วธีิน้ีจะเลือกนโยบายหรือโครงการท่ีใหผ้ลตามตอ้งการโดย
ใช้ต้นทุนต ่าสุดหรืออีกนัยหน่ึงคือ หานโยบายหรือโครงการท่ีให้ผลประโยชน์มากสุดภายใต้
ขอ้จ ากดัเร่ืองงบประมาณ ผูศึ้กษาจะค านวณเฉพาะค่าปัจจุบนัของตน้ทุนของนโยบายหรือโครงการ
เท่านั้น โดยค านวณ CE Ratio = ตน้ทุน/ประสิทธิผล ค่า CE คือค่าใชจ่้ายในการลดมลพิษ 1 หน่วย 
ดงันั้นตอ้งเลือกนโยบายหรือโครงการท่ีมีค่า CE ต ่าสุดในการจดัท าวิเคราะห์โครงการการลงทุน
ของแต่ละโครงการจะตอ้งใช้หลกัประสิทธิภาพและประสิทธิผล ในการวิเคราะห์โครงการท่ีตีค่า
ผลประโยชน์ท าไม่ไดห้รือท าไดย้าก เป็นโครงการท่ีเกิดข้ึนไม่มีราคาในตลาด หรือเป็นโครงการ
ของรัฐท าเพื่อเป็นบริการสาธารณะ หรือเป็นศีลธรรม การเลือกท าโครงการจะถูกจ ากัดด้วย
งบประมาณหรือเลือกขนาดการลงทุน หรือวิธีการท่ีจะใช้เงินทุนน้อยท่ีสุดอย่างมีประสิทธิ-ภาพ
สูงสุดการวเิคราะห์จึงสนใจเฉพาะ ตน้ทุนและระดบัของการบรรลุวตัถุประสงค ์(หรือประสิทธิผล) 
ของการท าโครงการเป็นตน้ การวิเคราะห์ตน้ทุน-ประสิทธิผล (Cost Effectiveness Analysis) จึงต่าง
กบัการวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลประโยชน์ (Cost Benefit Analysis) ตรงท่ีวา่จะไม่มีการประมาณค่าหรือตีค่า
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ผลประโยชน์จากโครงการอย่างท่ีตอ้งท าในการวิเคราะห์ตน้ทุน-ผลประโยชน์ของโครงการ โดย
หลกัประหยดัเราจะเลือกโครงการท่ีเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุดในการบรรลุถึงประสิทธิผลท่ีก าหนดให ้
 หลกัประสิทธิภาพเป็นเร่ืองของการเลือกโครงการโดยการก าหนดงบประมาณท่ีจะใชใ้น
การลงทุนข้ึนก่อนแลว้จึงเลือกโครงการลงทุนท่ีจะบรรลุประสิทธิผลในระดบัสูงท่ีสุด หลกัประหยดั
นั้นเราจะก าหนดระดบัประสิทธิผลท่ีตอ้งการก่อน-หลงัจึงเลือกโครงการท่ีเสียค่าใชจ่้ายต ่าท่ีสุด 
 เบญจพร  ตนัเกษมวฒันา (2537) ให้แนวคิดเก่ียวกบัการวิเคราะห์ตน้ทุน-ประสิทธิผล 
(Cost-effectiveness analysis) คือ การวิเคราะห์โครงการท่ีการ ตีค่าผลประโยชน์ท าไม่ไดห้รือท าได้
ยาก  เป็นการวิเคราะห์โครงการหรือการประเมินโครงการทางเศรษฐศาสตร์เพื่อช่วยในการ
ตดัสินใจและตอ้งการเลือกบางโครงการจากโครงการท่ีมีอยู่ทั้งหมด การประเมินหรือวิเคราะห์
โครงการทางเศรษฐศาสตร์จะน ามาซ่ึงใช้ประกอบการตดัสินใจจากทางเลือกต่าง ๆ ได้ง่ายข้ึน 
เพราะโครงการท่ีจะท าเหล่านั้นท าไม่ไดห้รือท าไดย้ากเน่ืองจากเป็นโครงการท่ีไม่มีราคาในตลาด
จากสาเหตุเป็นการตอบ สนองทางด้านผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมหรือผลประโยชน์ต่าง ๆ ต่อ
สาธารณะการเลือกท าโครงการหรือไม่ท าโครงการใดๆ จะตอ้งค านึงถึงผลท่ีไดรั้บมากนอ้ยเพียงไร
และมีผลต่อการใช้เงินทุนต่อโครงการน้อยท่ีสุดแต่เกิดประสิทธิผลสูงสุด ฉะนั้นการวิเคราะห์
ตน้ทุน-ประสิทธิผล (Cost-effectiveness analysis) เป็นการพิจารณาเลือกหรือการตดัสินใจเลือกท า
โครงการโดยพิจารณาจากหลกัประหยดัในการลงทุนต ่าสุดแต่เกิดประ-สิทธิผลมากท่ีสุด โดยท าการ
เปรียบเทียบจากโครงการหรือทางเลือกนั้นๆ ตามวิธีการของ CEA ว่าโครงการนั้นเกิดค่าใช้จ่าย
ต ่าสุดและใหป้ระสิทธิผลสูงสุด 
                            
           ค่าใชจ่้าย 
         โครงการ A 
 
           โครงการ B 
 
           โครงการ C 
           
                            O                                                                                                 ประสิทธิผล 
                                                    X 
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 โดยหลกัประหยดัเราจะเลือกโครงการท่ีเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุด ในการบรรลุระดบัประ
สิทธิ ผลท่ีก าหนดใหคื้อท่ีระดบั OX ซ่ึงจะเห็นไดว้า่โครงการ C เป็นโครงการท่ีจะเสียค่าใชจ่้ายนอ้ย
ท่ีสุดในการท่ีจะบรรลุประสิทธิผล 
 ดงันั้นการวเิคราะห์ตน้ทุน-ประสิทธิผล (Cost-effectiveness analysis) เป็นวิธีการศึกษา
ท่ีใชเ้ม่ือการตีมูลค่าผลประโยชน์ท าไดย้าก วิธีน้ีจะเลือกนโยบายหรือโครงการท่ีให้ผลตามตอ้งการ
โดยใช้ตน้ทุนต ่าสุดหรืออีกนยัหน่ึงคือหานโยบายหรือโครงการท่ีให้ผลประโยชน์มากสุดภายใต้
ขอ้จ ากดัเร่ืองงบประมาณการประเมินทางเศรษฐศาสตร์มีทั้งผลประโยชน์ท่ีไดรั้บและค่าใช้จ่ายท่ี
เกิดข้ึน โดยมีการเปรียบเทียบกบัโครงการหรือทางเลือกอ่ืนๆ จากการวิเคราะห์ตน้ทุนจดัแบ่งออก
ไดเ้ป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 

1. การวิเคราะห์ตน้ทุนต ่าสุด CMA (Cost-minimization analysis) เป็นวิธีการประเมิน
ท่ีใช้ในการประเมินโครงการหรือทางเลือกท่ีให้ผลประโยชน์ท่ีได้รับเหมือนกนัและจ านวนเท่ากนั 
(Identical) ซ่ึงความแตกต่างหลกัท่ีเกิดข้ึนก็คือตน้ทุนท่ีใชใ้นการด าเนินแต่ละโครงการหรือทางเลือก
ท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นโครงการท่ีถือว่ามีประสิทธิภาพสูงสุดในทางเศรษฐศาสตร์ก็คือโครงการหรือ
ทางเลือกท่ีมีตน้ทุนต ่าสุด 

2. การวิเคราะห์ต้นทุนประสิทธิผล CEA (Cost-effectiveness analysis) เป็นการ
ประเมินค่าผลประโยชน์ท่ีไดรั้บเพียงมิติเดียว (One-dimensional) สนใจหรือเลือกประเมินเพียงแค่
ผลลพัธ์ ดา้นสุขภาพหรือความปลอดภยัเพียงอยา่งเดียวเหมือนกนัส าหรับทุกโครงการหรือทางเลือก 
โดยผลประโยชน์ท่ีได้รับจะถูกวดัในรูปแบบของผลลัพธ์ทางด้านสุขภาพหรือความปลอดภัย 
(Natural Unit) เช่น จ านวนลูกจา้งท่ีเสียชีวิตจ านวนวนัท่ีลูกจา้งขาดงาน จ านวนคร้ังของอุบติัเหตุ 
เป็นตน้ การวิเคราะห์ตน้ทุนประสิทธิผลจะมีการประเมินค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนินการ
ภายใตโ้ครงการหรือทางเลือกต่างๆ และมีการประมาณจ านวนผลลพัธ์ทางดา้นสุขภาพหรือความ
ปลอดภยัท่ีอาจได ้รับหรืออาจเกิดข้ึนหลงัจากมีการด าเนินการตามโครงการหรือทางเลือกนั้นๆ แลว้
น ามาค านวณเปรียบ เทียบค่าใช้จ่ายต่อหน่ึงหน่วยประสิทธิผลท่ีได้รับในแต่ละโครงการหรือ
ทางเลือก เช่น ค่าใชจ่้าย (บาท) ต่อจ านวนลูกจา้งท่ีเสียชีวิตท่ีลดลง หรือค่าใชจ่้าย (บาท) ต่อจ านวน
คร้ังของอุบัติเหตุท่ีลดลงเป็นต้น และโครงการหรือทางเลือกท่ีน่าสนใจจะเป็นโครงการหรือ
ทางเลือกท่ีมีค่าใชจ่้ายต่อหน่วยสุขภาพหรือความปลอดภยัต ่าท่ีสุด 

3. การวิเคราะห์ตน้ทุนและอรรถประโยชน์ CUA (Cost-utility analysis) จะมีการ
ประเมินค่าเหมือนการวิเคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผล แต่จะแตกต่างกนัโดยการวิเคราะห์ตน้ทุน
และอรรถประโยชน์จะมีการประเมินค่าผลประโยชน์ท่ีได้รับแบบองค์รวมหรืออยู่ในรูปของ
อรรถประโยชน์ (Utility) ไดแ้ก่ คุณภาพชีวิต ซ่ึงนอกจากการมีชีวิตอยู ่การไม่เจ็บป่วย แต่ยงัรวมถึง
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คุณภาพชีวิตท่ีเปล่ียนไปเน่ืองจากความพิการ ปัญหาทางครอบครัวหรือความสุขในชีวิตท่ีลดลง ซ่ึง
สามารถป้องกนัหรือลดความสูญเสียเหล่าน้ีได้จากการด าเนินตามโครงการหรือทางเลือกต่างๆ 
ดงันั้นหน่วยของอรรถ ประโยชน์ท่ีเกิดข้ึนจากการด าเนิน การภายใตโ้ครงการหรือทางเลือกต่างๆ 
จะเหมือนกนัเช่น จ านวนปีอายุท่ีปรับดว้ยคุณภาพชีวิต จ านวนปีอายุท่ีปรับดว้ยความพิการเป็นตน้ 
ซ่ึงจะครอบคลุมทุกมิติของคุณภาพชีวิตลูกจา้ง แต่อย่างไรก็ตามการประมาณค่าหรือการค านวณ
ค่าท่ีด าเนินได้ยากและผลการประเมินข้ึนอยู่กบัความรู้สึกและประสบการณ์ของลูกจา้ง รวมทั้ง
ความช านาญและทกัษะของผูป้ระเมิน 

4. การวิเคราะห์ตน้ทุนและผลประโยชน์ท่ีไดรั้บ CBA (Cost-Benefit Analysis) เป็น
วิธีการประ-เมินท่ีมีการประมาณค่าของค่าใช้จ่ายและผลประโยชน์ท่ีไดรั้บให้อยู่ในรูปของตวัเงิน 
ซ่ึงจะแปลและเขา้ใจง่ายสามารถน ามาใช้ในการเปรียบเทียบโครงการหรือทางเลือกต่าง ๆ ท่ีให้
ผลลพัธ์ทางดา้นสุขภาพหรือความปลอดภัยท่ีแตกต่างกนั โดยโครงการหรือทางเลือกท่ีน่าสนใจจะ
เป็นโครงการหรือทางเลือกท่ีให้ผลประ-โยชน์ท่ีไดรั้บสุทธิมากท่ีสุด ซ่ึงผลประโยชน์สุทธิค านวณ
ไดจ้ากการน าผลประโยชน์ท่ีไดรั้บ (บาท) ลบดว้ยค่าใชจ่้าย (บาท) 
 
ตารางท่ี 2.1 ลกัษณะแบบจ าลองการประเมินทางเศรษฐศาสตร์ท่ีมีการเปรียบเทียบ 

 
รูปแบบการวิเคราะห์ตน้ทุน การวดัผลประโยชนท่ี์ไดรั้บ การประยกุตใ์ชห้รือแปรผล 
1. CMA การวิเคราะห์ตน้ทุน

ต ่าสุด 
ก าหนดใหผ้ลประโยชนท่ี์ไดรั้บ
เหมือนกนัและจ านวนเท่ากนั 

เลือกโครงการท่ีมีค่าใชจ่้ายต ่า
ท่ีสุด 

2. CEA การวิเคราะห์ตน้ทุนและ
ประสิทธิผล 

ก าหนดผลทางดา้นสุขภาพหรือ
ความปลอดภยัเพียงอยา่งเดียว 

เลือกโครงการท่ีมีค่าใชจ่้ายต ่า
ท่ีสุดต่อหน่วย ท าใหสุ้ขภาพดี
ข้ึนหรือมีความปลอดภยัมากข้ึน 

3. CUA การวิเคราะห์ตน้ทุน
และอรรถประโยชน ์

ก าหนดใหคุ้ณภาพชีวิตอยูใ่นรูป
ของอรรถประโยชน ์

เลือกโครงการท่ีมีค่าใชจ่้ายต่อ
หน่วยรวมต ่าสุด 

4. CBA การวิเคราะห์ตน้ทุน
และผลประโยชนท่ี์ไดรั้บ 

ประเมินในรูปตวัเงิน เลือกโครงการท่ีมีผลประโยชน์
สิทธิสูงท่ีสุด 

 
ท่ีมา: เกสร  เทพแปง เศรษฐศาสตร์ความปลอดภยัและอาชีวอนามยั: วธีิการประเมินทาง

เศรษฐศาสตร์ 
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 ผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ไม่มีขอ้มูลในระบบตลาดเหมือนกบัสินคา้เอกชน เช่น ราคา 
การใช้บริการ ปริมาณการจ าหน่ายเป็นต้น เพราะว่าไม่มีตลาดซ้ือขาย จึงได้ประยุกต์หลัก
เศรษฐศาสตร์มาประเมินมูลค่าเป็นตวัเงินโดยมีเคร่ืองมือในการประเมินหลายวิธี เช่น การวิเคราะห์
ตน้ทุนและผลประโยชน์ (CBA) การวิเคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผล (CEA) ในทางปฏิบติัการ
วิเคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผล (Cost-effective analysis) ส่วนใหญ่จะเป็นเร่ืองของการใช้หลกั
ประหยดัหรือเลือกโครงการท่ีเสียตน้ทุนต ่าท่ีสุด ภายใตป้ระสิทธิผลท่ีก าหนดให้ทั้งน้ีเพราะหลกั
ประสิทธิภาพจะเก่ียว ขอ้งกบัเทคนิค วิทยาการท่ีใชใ้นโครงการซ่ึงถูกก าหนดโดยระดบัวิทยาการท่ี
มีอยู ่
 เคร่ืองมือในการวิเคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผล (Cost-effectiveness analysis) เป็น
วธีิการศึกษาท่ีใชเ้ม่ือการตีมูลค่าผลประโยชน์ท าไดย้าก วิธีน้ีจะเลือกนโยบายหรือโครงการท่ีให้ผลตาม
ตอ้งการโดยใช้ตน้ทุนต ่าสุดหรืออีกนยัหน่ึง คือ หานโยบายหรือโครงการท่ีให้ผลประโยชน์มากสุด
ภายใตข้อ้จ ากดัเร่ืองงบประมาณการค านวณจะค านวณเฉพาะค่าปัจจุบนัของตน้ทุนของนโยบาย
หรือโครงการเท่านั้น 
 วธีิค านวณ                       CE Ratio    =    ตน้ทุน 
                                                                                ประสิทธิผล 
 CE คือ ค่าใช้จ่ายในการลด (ตน้ทุน) 1 หน่วย และเลือกนโยบายหรือโครงการท่ีมีค่า 
CE ต ่าสุด 
 

2.  แนวคดิเกีย่วกบัการจัดการส่ิงแวดล้อม 
 
 การจดัการส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง ขบวนการด าเนินงานอยา่งมีระบบในการใชท้รัพยากร 
ธรรมชาติตอบสนองความตอ้งการของมนุษย์โดยไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ีเพื่อการมีใช้
ในอนาคตท่ีย ัง่ยนื (เกษม  จนัทร์แกว้, 2530: 297) 
 ส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง “ส่ิงต่างๆ ท่ีอยูร่อบตวัเรา” ซ่ึงไดแ้ก่ส่ิงท่ีมีชีวิตและส่ิงท่ีไม่มีชีวิต
เกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือมนุษยส์ร้างข้ึน ทั้งท่ีมีประโยชน์และเป็นมลพิษต่อสภาพแวดลอ้มอาจเป็น
รูปธรรม เช่น ตน้ไม ้สัตว ์มนุษย ์ตึก บา้นเรือน ถนน ฯลฯ หรือนามธรรม ไดแ้ก่ ศาสนา 
วฒันธรรม กฎระเบียบ ขอ้บงัคบัและความเช่ือในระบบนิเวศน์หน่ึงๆ ตอ้งประกอบดว้ยส่ิงแวดลอ้ม
หลายอย่างคละกันไป ทั้ งปริมาณ สัดส่วนและการกระจาย คือ มีทั้ งส่ิงมีชีวิต ไม่มีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้มทางสังคมท่ีอยูร่วมกนัในพื้นท่ีหน่ึงๆ 
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 ส่ิงแวดล้อมทางนิเวศวิทยาเป็นศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่าง
พฤติกรรมกับส่ิงแวดล้อมมีความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตท่ีอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม โดยเน้น
ความสัมพนัธ์ระหวา่งมนุษยก์บัส่ิงแวดลอ้ม ความผาสุก และคุณภาพชีวติท่ีดี ความเป็นอยูอ่ยา่งปกติ
สุขของมนุษยท่ี์มีความจ าเป็นตอ้งใชท้รัพยากรและส่ิงแวดลอ้มเพื่อสนองความตอ้งการดา้นปัจจยัส่ี
รวมทั้งความสะดวกสบาย ถา้ทรัพยากร ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มถูกท าลายไปก็จะมีการทดแทน
ข้ึนมาใหม่ตามธรรมชาติภายหลงั เพราะส่ิงแวดลอ้มแต่ละชนิดมีศกัยภาพทางชีวภาพ (Biological 
Potential) ในการควบคุมการเกิดใหม่เพิ่มหรือลดแตกต่างกนัไป ส่ิงมีชีวิตบางชนิดในแหล่งน ้ าอาจ
ไม่สามารถใช้ประโยชน์จากสารเคมีบางชนิดได้ เน่ืองจากไม่มีความต้องการสารดังกล่าวใน
กระบวนการเมตาโบลิซึมของตน ในกรณีเช่นน้ีส่ิงมีชีวิตดงักล่าวจะไม่ไดรั้บผลกระทบทางนิเวศน์
จากการเติมสารเคมีชนิดนั้นๆ ลงสู่แหล่งน ้า นอกจากกระบวนการลูกโซ่ของส่ิงมีชีวิตอ่ืนจะสร้างผล
พลอยได้ท่ีมีผลกระทบทางอ้อมต่อการด ารงชีวิตของมันน ้ ามีความส าคัญต่อวิวฒันาการของ
ส่ิงมีชีวิต เช่น พืชและสัตว ์อยา่งยิ่งความสามารถในการละลายน ้ าเป็นตวักลางท่ีน าธาตุอาหารจาก
ดินไปยงัส่วนต่างๆ ของพืชและในร่างกายของมนุษยป์ระกอบดว้ยน ้ าประมาณ 50-70 เปอร์เซ็นต์
หากน ้ าขาดหายไปจากร่างกาย 15 เปอร์เซ็นต ์อาจเป็นอนัตรายถึงตายได ้ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนใน
กระบวนการเมตาโบลิซึมของคนและสัตวเ์กิดข้ึนในน ้ าหรือส่ิงแวดลอ้มท่ีมีน ้ าอยูด่ว้ย น ้ าเป็นตวัน า
อาหารไปสู่ส่วนต่างๆ ของร่างกาย ดงันั้นน ้ าจึงมีความส าคญัต่อส่ิงมี ชีวิตเพื่อความอยูร่อดของการ
ด ารงชีวติต่อสู้กบัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีผลกระทบต่อสภาพร่างกายความเป็นอยูใ่นสังคมอยา่งเป็นปกติสุข 
 การจดัการส่ิงแวดล้อมเป็นกระบวนการพฒันาสาธารณชนให้ได้รับความรู้ในเร่ือง
ส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพและทางสังคมซ่ึงอยูร่อบตวัมนุษย ์เพื่อแสวงหาแนวทางการแกไ้ขปัญหา
และจูงใจให้มีพฤติกรรมท่ีรับผิดชอบต่อส่ิงแวดลอ้ม ให้เกิดความตระหนกัท่ีจะช่วยกนัปรับปรุง
แกไ้ขสภาพแวดลอ้มให้มีความสมดุลทางธรรมชาติของระบบนิเวศน์แหล่งน ้ า เพื่อการด ารงของ
ส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศน์นั้น ความเหมาะสมของสถานการณ์ปัจจุบนั 
 การจดัการส่ิงแวดล้อมเป็นงานท่ีส าคญัอย่างยิ่งในการใช้เก็บรักษา สงวน ซ่อมแซม
และปรับปรุงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม การจดัการส่ิงแวดล้อมเป็นแนวทางในการ
ด าเนินงานท่ีจะตอ้งก าหนดไวเ้พื่อใชป้ฏิบติัแต่เป็นท่ีน่าสังเกตวา่งานทางดา้นการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
มีแผนงานทางการปฏิบติัทางการจดัการส่ิงแวดลอ้มหรือทรัพยากรต่างๆ หลายส่ิงหลายอยา่งร่วมกนั 
บางคร้ังการปฏิบติัการจดัการทรัพยากรหน่ึงหรือสองประเภทอาจไดรั้บความส าเร็จแต่ก็มีอีกหลาย
ประเภทไม่ไดรั้บความส าเร็จ ประสบความลม้เหลวในการจดั การส่ิงแวดล้อมเสมอในเกือบทุก
ประเทศทัว่โลก โดยเฉพาะอย่างยิ่งประเทศท่ีก าลงัพฒันาหรือตอ้งพฒันาเช่นประเทศไทย เกือบ
กล่าวไดว้่าแผนการจดัการทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้มไดรั้บความส าเร็จน้อยมาก เหตุผลในความ
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ลม้เหลวมีหลายประการ เช่น ขาดการวางแผนการใช้ทรัพยากร ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมแบบ
ผสมผสาน ขาดความศกัด์ิสิทธ์ิทางกฎหมายประชากรในประเทศขาดความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบั
ส่ิงแวดล้อม การใช้ทรัพยากร ธรรมชาติมากเกินไปจนไม่สามารถจะกลับคืนสภาพเดิมของ
ส่ิงแวดลอ้มภายในระบบนั้นๆ ไดร้วมทั้งระบบบริหารทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของ
ประเทศท่ีขาดประสิทธิภาพ เป็นตน้ พื้นฐานของการจดัการส่ิงแวดล้อมจะช่วยให้เรียนรู้หลกัการ
เบ้ืองตน้ท่ีสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการวางแผนการจดัการส่ิงแวดลอ้มไดไ้ม่มากก็น้อย ส าหรับ
เน้ือหาสาระน้ีจะเน้นหลกัการจดัการส่ิงแวดลอ้ม เพราะมีทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มใน
โลกน้ีมากมายหลายส่ิงหลายอย่างท่ีจะต้องมีการวาง แผนให้รัดกุมท่ีจะด าเนินการจัดการกับ
ส่ิงแวดลอ้มได ้
 นักอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมโดยทั่วไปเข้าใจความหมายว่า “การจัดการส่ิงแวดล้อม” 
(Environ-mental Management) ก็คือ “การด าเนินงานอย่างมีประสิทธิภาพโดยจะท าอะไรก็ได ้แต่
ตอ้งไม่ให้เกิดอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม” (เกษม  จนัทร์แกว้, 2530: 294) กล่าวง่ายๆ ก็คือ การจดัการ
ส่ิงแวดลอ้มนั้นเป็นการก าหนดกิจกรรมท่ีจะท าซ่ึงเป็นกิจกรรมใดก็ได ้และกิจกรรมเหล่านั้นตอ้งไม่
เกิดอนัตรายต่อระบบนิเวศน์ส่ิงแวดลอ้ม เพื่อด าเนินการไปแลว้ส่ิงแวดลอ้มทั้งระบบนั้นๆ สามารถ
เอ้ืออ านวยให้มวลมนุษย ์พืช สัตว ์และส่ิงแวดล้อมอ่ืนอยู่อย่างถาวรต่อไป โดยไม่ขดัสนหรือเกิด
ปัญหาแต่อยา่งใด 
 การจดัการส่ิงแวดลอ้ม คือ ขบวนการก าหนดให้ความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้มสร้างข้ึน มีส่วนท าให้การใชท้รัพยากรส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสมนั้นจะให้ส่ิงตอ้งการ
ขั้นพื้นฐานของมนุษยใ์นการด ารงชีวิตรอดปลอดภยัอยูใ่นสังคมเดียวกนั การใช้ทรัพยากรจะตอ้ง
พิจารณาตดัสินใจว่าอย่างไหนถูกอย่างไหนผิดท่ีไม่ให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม การจดัการ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีมีการก่อสร้างโรงงานอุตสาหกรรมหรือสถานประกอบการต่างๆ ทุกประเภทท่ีท าให้
เกิดมลพิษต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ซ่ึงจะต้องใช้มาตรการควบคุมป้องกันก่อนด าเนินการ
ก่อสร้างเพื่อไม่ให้เกิดมลพิษทางน ้ า มลพิษทางอากาศ และมลพิษปนเป้ือนในดิน ดงันั้นพอสรุปได้
วา่การจดัการส่ิงแวดลอ้มเป็นลกัษณะของแผนงาน โครงการท่ีก าหนดข้ึนตามลกัษณะของการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอยา่งประหยดั เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อมวลมนุษยแ์ละจะตอ้งไม่เกิดผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้มนั้น ๆ ดว้ย เพื่อให้มีการใชท้รัพยากรอยา่งเพียงพอ สามารถสร้างจิตส านึกตระหนกั
ถึงความ ส าคัญท่ีจะแก้ไขปัญหาน าไปสู่การประยุกต์ใช้ทรัพยากรเพื่อการจัดการอย่างมี
ประสิทธิภาพต่อไป 
 จากแนวคิดดงักล่าวสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการส่ิงแวดลอ้มเป็นกระบวนการพฒันา
สาธารณชนใหไ้ดรั้บความรู้ในเร่ืองส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพและทางสังคม ซ่ึงอยูร่อบตวัมนุษยเ์พื่อ



22 

แสวงหาแนวทางการแกไ้ขปัญหาและจูงใจให้มีพฤติกรรมท่ีรับผิดชอบต่อส่ิงแวดลอ้มให้เกิดความ
ตระหนกัท่ีจะช่วยกนัปรับปรุงแกไ้ขสภาพแวดลอ้มใหมี้ความสมดุลทางธรรมชาติของระบบนิเวศน์
แหล่งน ้ า เพื่อการด ารงของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศน์นั้นให้เกิดความเหมาะสมของสถานการณ์
ปัจจุบนั 
 

3.  แนวคดิผลกระทบด้านมลพษิและการจัดการบ าบัดน า้เสีย 
 
 มลพิษเป็นปัจจยัส าคญัยิ่งท่ีท าให้คุณภาพส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรมลง และส่งผลกระทบ
ต่อทรัพยากรธรรมชาติ และผลเสียต่อมนุษย ์พืชและสัตวใ์นระบบนิเวศน์ ดงันั้นการจดัการกับ
ปัญหามลพิษควรให้ความรู้ความเขา้ใจถึงแหล่งก าเนิดมลพิษผลกระทบในดา้นต่างๆ ท่ีประชาชน
อาจจะไดรั้บ  เพื่อใหมี้ความตระหนกัถึงปัญหาภาระหนา้ท่ีรับผดิชอบในการช่วยจดัการแกไ้ขปัญหา
มลพิษ 
 แนวคิดของ กณัฑรีย ์ศรีพงศ์พนัธ์ุ (2540) ไดใ้ห้แนวคิดเก่ียวกบัมลพิษและการจดัการ
ไวว้า่มลพิษทางน ้ า (water pollution) เป็นภาวการณ์ท่ีท าให้น ้ าเปล่ียนแปลงจากคุณสมบติัตามธรรมชาติ 
จนเราไม่สามารถ ใช้น ้ านั้นตามท่ีเราตอ้งการ หรือจนส่ิงมีชีวิตบางชนิดหรือหลายชนิดไม่สามารถ
อาศยัอยูไ่ด ้ท าให้แหล่งน ้ านั้นสูญเสียสมดุลธรรมชาติไป ดงันั้นกรณีท่ีมีมลพิษเขา้มาสู่ส่ิงแวดลอ้ม 
เช่น เกิดมลพิษทางน ้ า เพื่อให้สามารถจดัการได้อย่างมีประสิทธิภาพจ าเป็นจะตอ้งทราบขอ้มูลท่ี
เก่ียวขอ้งโดยตั้งปัญหาไว ้คือสารมลพิษอะไรเขา้สู่ส่ิงแวดลอ้มมีปริมาณเท่าไร อะไรเป็นแหล่งก าเนิด
และมีการแพร่กระจายอย่างไร รวมถึงผลกระทบ ของสารมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มและแนวโน้มของ
ความเขม้ขน้ ตลอดจนสามารถหาเหตุต่างๆ ของการเปล่ียน แปลงความเขม้ขน้ของผลกระทบเพื่อท่ี
เป็นแนวทางแก้ไขให้ลดลงได้ด้วยวิธีใดบา้ง ละงบค่าใช้จ่ายในการจดัการแก้ไขปัญหา ดงันั้นถ้า
ทราบขอ้มูลต่างๆ เหล่าน้ีก็สามารถจดัการกบัมลพิษต่างๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 แนวคิดของเดช  กาญจนางกูร (2543) ไดก้ล่าวถึงภาวะมลพิษทางน ้ าไวว้่า มลพิษทาง
น ้ าหมายถึงภาวะของน ้ าท่ีไม่สะอาดบริสุทธ์ิ เน่ืองมาจากการท่ีมีสารอ่ืนปนเป้ือนมีกล่ินและสี ไม่
สามารถน าไปใช้ในการอุปโภคและบริโภคได ้ตลอดจนไม่อาจลงไปวา่ยน ้ าหรือตกปลาได ้เพราะ
ความสกปรกของน ้าจะเป็นอนัตรายต่อผูใ้ช ้และสาเหตุของการเกิดภาวะมลพิษทางน ้ามีดงัน้ี 

1. เกิดจากการซกัลา้ง และจากการใชใ้นชีวติประจ าวนัของคนเรา โดยเฉพาะผูค้นท่ีตั้ง
บา้นเรือนใกลแ้ม่น ้ าจึงใช้แม่น ้ าเป็นท่ีระบายส่ิงโสโครกโดยปริยาย และเกิดจาการประกอบธุรกิจ
การคา้ต่างๆ ไดแ้ก่ โรงแรม ร้านอาหาร อู่ซ่อมรถ ฯลฯ ซ่ึงลว้นเป็นสาเหตุของน ้ าเสียลงสู่แม่น ้ าล า
คลองทั้งส้ิน 
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2. เกิดจากการทิ้งของเสียและการท าของตกหล่นลงสู่แหล่งน ้ า รวมไปถึงการเดินเรือ 
ซ่ึงจะมีน ้ามนัเคร่ืองยนตร่ั์วไหล ซ่ึงน ้ามนัท่ีร่ัวจะแผก่ระจายออกไปเป็นคาบน ้ ามนัอยา่งรวดเร็วตาม
กระแสคล่ืนลม ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อชีวิตสัตวน์ ้ าทัว่ไปโดยตรง ไดแ้ก่ คาบน ้ ามนัอาจไปเคลือบตวั
สัตวน์ ้าและตายในท่ีสุดและโดยออ้มคือคาบน ้ามนัยงัท าหนา้ท่ีเป็นฉนวนกนัแสงแดดและออกซิเจน
ไม่สามารถส่องลงไปสู่แม่น ้าได ้ท าใหแ้ผลนตอนท่ีอยูใ่ตผ้วิน ้าไม่สามารถอยูไ่ดใ้นท่ีสุด 

3. เกิดจากบรรยากาศ ซ่ึงในบรรยากาศจะมีหมอกควนัของสารพิษลอยตวัอยู่เป็น
จ านวนมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในย่านอุตสาหกรรม หมอกควนัเหล่านั้นจะปะปนมาพร้อมกบัฝน
ไหลลงสู่แหล่งน ้ า ท าให้น ้ าเจือปนไปดว้ยสารพิษประเภทต่างๆ ไปดว้ย และเกิดจากการปล่อยน ้ า
ร้อนจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือโรงไฟฟ้า ลงสู่แหล่งน ้ าท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินขีดความสามารถของ
พืชและสัตวจ์ะรับได ้และความร้อนของน ้ ายงัท าให้ปริมาณออกซิเจนของน ้ าลดลงส่งผลให้วงจร
ของธรรมชาติในระบบนิเวศน์ขาดตอนไปดว้ย 
 เดช  กาญจนางกรู ยงัไดส้รุปคุณสมบติั และคุณลกัษณะตวัช้ีวดัวา่เกิดมลพิษทางน ้ าโดย
อาศยัวธีิการวดัค่าทางเคมีไดด้งัน้ี 
 1.  การวดัค่าปริมาณของออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า (Dissolved Oxygen : DO) วา่มีมาก
นอ้ยเพียงใดถา้ค่า DO อยูใ่นภาวะปกติ จะเท่ากบั 5-7 มิลลิกรัมต่อลิตร (ppm) แต่ถา้นอ้ยกวา่น้ีน ้ าจะ
อยูใ่นภาวะเน่าเสีย 
 2. การวดัค่าปริมาณของออกซิเจนท่ีแบคทีเรียตอ้งการใช้ในการย่อยสลายอินทรียส์ารท่ี
ยอ่ยได ้(Biochemical Oxygen Demand: BOD) ถา้ค่า BOD สูง แสดงวา่น ้าอยูใ่นภาวะเน่าเสีย 
 3. การวดัค่าปริมาณของออกซิเจนท่ีตอ้งการใช้ไปในการย่อยอินทรียส์ารในน ้ าทางเคมี
(Chemical Oxygen Demand : COD)โดยการเติมสารเคมีท่ีแตกตวัให้ออกซิเจนสูงลงไปในน ้ า เช่น 
กรดโครมิกโพแทสเซียมไดโตรเมต จะไปท าปฏิกิริยากบัอินทรียส์าร ซ่ึงกระบวนการน้ี อินทรียส์าร
เกือบทุกชนิดจะถูกยอ่ยสลายได ้ดงันั้นค่าของ COD จึงสูงกวา่ค่า BOD เสมอ และผลท่ีแตกต่างยอ่ม
แสดงวา่มีปริมาณอินทรียส์ารท่ีแบคทีเรียยอ่ยสลายไม่ไดใ้นแหล่งน ้านั้นมีมาก 
 4. หาปริมาณแบคทีเรียท่ีมีอยูใ่นน ้า เช่น แบคทีเรียโคลิฟอร์ม (Coliform bacterial) 
 5. วดัความเขม้ขน้ของสารต่าง ๆ ท่ีเจือปนอยูใ่นน ้ า เช่น ปรอท แคดเม่ียม ตะกัว่ ดีดีที 
ฯลฯ 
 เดช  กาญจนางกูร ยงัไดส้รุปถึงผลเสียท่ีเกิดจากน ้ าเสีย ซ่ึงส่งผลกระทบหลายๆ ดา้น 
ดงัน้ี 
 1. ผลเสียต่อสุขภาพ น ้ าเสียจะส่งกล่ินเหม็นก่อให้เกิดความร าคาญ และบั่นทอน
สุขภาพเป็นแหล่งเพาะพนัธ์ุยุงท่ีเป็นพาหะของเช้ือโรคหลายชนิด ไดแ้ก่ มาลาเรีย ไขเ้ลือดออกและ
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น ้าเสียยงัเป็นแหล่งแพร่เช้ือโรคระบาด เช่น อหิวาต ์บิดซ่ึงการมีสารพิษพวกโลหะหนกัปะปนเป้ือน
อยู่ในแหล่งน ้ า เช่น แคดเมียม ปรอท ตะกัว่ ตลอดจนดีดีที สารเหล่าน้ีจะไปท าลายระบบประสาท
และระบบหมุนเวยีนโลหิตของมนุษย ์
 2.  ผลเสียต่อการเกษตรโดยน ้ าท่ีมีสารพิษปะปนอยู่ย่อมไม่เหมาะสมท่ีจะใช้ในการ
เพาะปลูก เพราะสารเคมีบางชนิดจะถูกสะสมอยูใ่นดิน อาจท าให้ดินเปล่ียนสภาพเป็นกรดหรือด่าง 
ซ่ึงไม่เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของพืชได ้
 3. ผลเสียต่อการประมง เพราะสารพิษต่างๆ ท่ีเจือปนอยูใ่นน ้ ายอ่มเป็นอนัตรายต่อการ
ด ารงชีวติ และการสืบพนัธ์ุของสัตวน์ ้าท าใหป้ริมาณสัตวน์ ้าลดปริมาณลงไปเร่ือย ๆ 
 4. ผลเสียต่อระบบนิเวศน์ เพราะกลไกในระบบนิเวศน์จะตอ้งพึ่งพาอาศยักนัและกนั
ทั้งทางตรงและทางออ้มต่อส่ิงมีชีวิตทั้งทางบก ทางน ้ า และทางอากาศ ท าให้ความสมดุลธรรมชาติ
หรือระบบนิเวศน์เปล่ียนไป 
 5. ผลเสียต่อทศันียภาพเพราะแหล่งน ้ าธรรมชาติมีความงดงามและเป็นท่ีพกัผ่อน
หย่อนใจดงันั้นถา้แหล่งน ้ าเหล่านั้นมีความสกปรก และเน่าเสีย จึงท าให้ทศันียภาพท่ีสวยงามของ
แหล่งน ้าเหล่านั้นถูกท าลายไปดว้ย 
 กรมควบคุมมลพิษไดส้รุปถึงมลพิษทางน ้ าไวว้่า น ้ าเสียท่ีปล่อยออกจากทุกกิจกรรม
ของมนุษยจ์ะไหลลงสู่ท่อระบายน ้า ในกรณีท่ีอยูใ่นยา่นท่ีไม่มีแม่น ้ าไหลผา่น และรางระบายน ้ านั้น
เป็นรางเปิด ซ่ึงน ้ าเสียท่ีเกิดจากการหมกัหมมในฤดูแลง้และขงัอยูต่ามร่องระบายน ้ า จะส่งกล่ินเน่า
เหมน็เกิดเป็นก๊าซไข่เน่า และส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของผูท่ี้อาศยัอยูใ่กล ้หรือผูท่ี้สัญจรไปมา 
ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษทางน ้ าไดส้รุปถึงผลกระทบต่อคุณภาพชีวิตของก๊าซไข่เน่าไวใ้นตารางท่ี 2.2 
ดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางท่ี 2.2  แสดงผลกระทบทางสรีระวทิยาของก๊าซไข่เน่า 

 
ความเขม้ขน้ของก๊าซไข่เน่าในอากาศ 

(ส่วนในลา้นส่วน : ppm) 
ผลกระทบ 

30 
100 
200 
300 
600 

เกิดกล่ินเหมน็เหมือนไข่เน่า 
ประสาทรับรู้กล่ินเส่ือมสภาพใน 2-15 นาที 
ไอและตาแดง 
ประสาทรับรู้กล่ินเส่ือมลงอยา่งรวดเร็ว 
ส้ินสติภายใน 30 นาที 
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ตารางท่ี 2.2  (ต่อ) 
 

ความเขม้ขน้ของก๊าซไข่เน่าในอากาศ 
(ส่วนในลา้นส่วน : ppm) 

ผลกระทบ 

800 
1000 
2000 

ส้ินสติอยา่งรวดเร็ว 
ส้ินสติทนัที 
เสียชีวติในไม่ก่ีนาที 

 
ท่ีมา: http ://www.pcd.go.th./Water Quality / Water WT serverage.htm 
 
 กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดล้อม (2545) ได้แบ่งประเภทน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนออกเป็น 4 
ประเภทใหญ่ๆ ไดแ้ก่ 
 1. น ้ าเสียชุมชน (Domestic Wastewater) ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของประชาชนท่ี
อาศยัอยูใ่นชุมชน เช่น น ้ าเสียจากบา้นเรือน อาคารท่ีพกัอาศยั และสถานประกอบการร้านคา้ เป็น
ตน้ 
 2. น ้ าเสียจากอุตสาหกรรม (Industrial Wastewater) ได้แก่ น ้ า เสียท่ีเกิดจาก
กระบวนการอุตสาหกรรม ตั้งแต่ขั้นตอนการลา้งวตัถุดิบ กระบวนการผลิตไปจนถึงการท าความ
สะอาดโรงงาน 
 3. น ้ าเสียจากเกษตรกรรม (Agricultural Wastewater) ไดแ้ก่ น ้ าเสียท่ีเกิดจากกิจกรรม
ทางการเกษตร ครอบคลุมถึงการเพาะปลูก และการเล้ียงสัตว ์
 4. น ้ าเสียท่ีไม่ทราบแหล่งก าเนิด (Nonpaint source Wastewater) ไดแ้ก่ น ้ าฝน น ้ า
หลากท่ีไหลผา่นและชะลา้งความสกปรกต่างๆ เช่น กองมูลฝอย แหล่งเก็บสารเคมี ฟาร์มเล้ียงสัตว ์
และคลองระบายน ้ากรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้มยงัไดส้รุปแหล่งสารปนเป้ือนและมีผลกระทบ
ต่อแหล่งน ้าท่ีส าคญัจนกลายเป็นมลพิษทางน ้าไวด้งัน้ี 
 1. โลหะหนักและสารพิษ อ่ืนๆ ในเขตชุมชนส่วนใหญ่อาจจะมีสารพิษจาก
อุตสาหกรรมและครัวเรือนบางประเภท เช่น ร้านชุบโลหะ อู่ซ่อมรถ และน ้ าเสียจากสถานพยาบาล
ท่ีไม่ไดผ้า่นการบ าบดัสารเคมีสามารถไหลลงสู่แหล่งน ้า หรือน ้าบาดาล ซ่ึงสามารถสะสมความเป็น
พิษภายในร่างกาย 
 2.  สารอินทรีย ์โดยมีแหล่งก าเนิดมาจากขยะเปียกประเภทเศษอาหารพืชผกั ซากสัตวท่ี์
ตายแลว้ถูกทิ้งจากบา้นเรือน บริษทั อาคารต่างๆ ลงไปในแม่น ้า ท าใหก้ลายเป็นสารอินทรีย ์ ซ่ึงถา้มี



26 

ในปริมาณท่ีมากข้ึน จุลินทรียภ์ายในน ้ าก็ไม่สามารถยอ่ยสลายสารอินทรียเ์หล่านั้นได ้จึงท าให้เกิด
สภาพน ้าเน่าเสียไดใ้นท่ีสุด 
 3. ความร้อน ซ่ึงส่วนใหญ่มาจากโรงงานอุตสาหกรรม ท าให้เกิดการเร่งปฏิกิริยาการใช้
ออกซิเจน ของสารอินทรียส่์งผลให้ออกซิเจนในน ้ าลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน โดยปกติอุณหภูมิของ
น ้าท่ีมีความเหมาะสมต่อการด ารงชีวติของส่ิงมีชีวติในน ้าประมาณ 25-35 องศาเซลเซียส 
 4. สารก่อให้เกิดฟอง ไดแ้ก่ ผงซักฟอก สบู่ ซ่ึงฟองเหล่าน้ีจะไปขดัขวางการละลายของ
ออกซิเจน ในอากาศลงสู่น ้า ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติในน ้าได ้
 กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม ยงัไดพ้บว่าการจดัการปัญหาส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะ
น ้าเสียควรไดรั้บความร่วมมือจากประชาชนจึงจะสัมฤทธ์ิผล 
 การจดัให้มีระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชน การป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้ าเสียชุมชนท่ีส าคญั
ประการหน่ึง คือ การจดัให้มีระบบรวบรวมและระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนเพื่อบ าบดัน ้ าเสียให้มี
คุณภาพได้ตามเกณฑ์มาตรฐานก่อนท่ีจะระบายสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติ ในปี 2544 ประเทศไทยมี
ระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชนกระจายอยูท่ ัว่ประเทศ ทั้งท่ีท าการเดินระบบแลว้ 62 แห่งและท่ีก าลงัก่อสร้าง 
21 แห่ง รวมทั้งส้ิน 83 แห่ง โดยมีความ สามารถในการรองรับน ้ าเสียรวมทั้งส้ิน 2,836,181 ลูกบาศก์
เมตรต่อวนั ซ่ึงสามารถแบ่งจ านวนระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนและความสามารถในการรองรับน ้ าเสีย
ตามภาคต่างๆ โดยภาคกลางและกรุงเทพมหานครมีความ สามารถรองรับน ้าเสียไดม้ากท่ีสุด 
 ระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนท่ีท าการเดินระบบแล้วมี 62 แห่ง มีความสามารถในการ
รองรับน ้ าเสียทั้งหมด 1,299,802 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั (คิดเป็นร้อยละ 45.83 ของความสามารถในการ
รองรับน ้ าเสียทั้งหมด) โดยระบบในปัจจุบนัแบ่งเป็นประเภทต่างๆ ได้แก่ ระบบบ่อผึ่งธรรมชาติ 
(Stabilization Pond) 28 แห่ง ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) 13 แห่ง ระบบบ่อเติมอากาศ 
(Aerated Lagoons) 13 แห่ง ระบบตะกอนเร่ง (Activated Sludge) 7 แห่ง และระบบแผ่นหมุน
ชีวภาพ (Rotating Biological Contractor) 1 แห่ง 
 จะเห็นไดว้่าระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนท่ีไดก่้อสร้างแลว้และด าเนินการก่อสร้าง ส่วน
ใหญ่จะเป็นระบบบ่อผึ่งธรรมชาติ เน่ืองจากเป็นระบบท่ีมีการท างานไม่ซบัซ้อน การดูแลรักษาไม่
ยุง่ยาก และประหยดัค่าใชจ่้ายในการเดินระบบและบ ารุงรักษา ส าหรับระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนใน
เขตกรุงเทพมหานครส่วนใหญ่จะเป็นระบบตะกอนเร่ง เน่ืองจากมีขอ้จ ากดัดา้นพื้นท่ีในการก่อสร้าง
และปริมาณน ้าเสียท่ีมีจ  านวนมาก 
 การด าเนินงานระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชน ในปัจจุบนัมีปัญหาการควบคุมดูแลระบบ
บ าบดัน ้ าเสียทั้งในด้านการจดัการและด าเนินการ เน่ืองจากขาดแคลนบุคลากรและผูรั้บผิดชอบ
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โดยตรง รวมทั้งขาดแคลนงบประมาณในการดูแลและควบคุมระบบบ าบดัน ้ าเสียให้เป็นไปอยา่งมี
ประสิทธิภาพ 
 2.1 การใช้มาตรการทางกฎหมายเพือ่ควบคุมมลพษิทางน า้ 
  2.1.1 ปรับปรุงกฎระเบียบเพื่อควบคุมการปลูกสร้าง และการขออนุญาตใช้
ประโยชน์ริมแม่น ้ าล าคลอง หรือทะเล ทั้งน้ีเพื่อมิให้มีการรุกล ้าแม่น ้ า ล าคลองสาธารณะ ตลอดจน
แนวทางในการลดปัญหาและควบคุมไม่ใหมี้การระบายของเสียสู่แม่น ้าโดยตรง 
  2.1.2 การก าหนดเขตการใชป้ระโยชน์ท่ีดินริมฝ่ังแหล่งน ้ าธรรมชาติให้เหมาะสม
และสอดคลอ้งกบัการก าหนดประเภทการใชป้ระโยชน์ของแหล่งน ้า 
  2.1.3 การก าหนดมาตรฐาน คุณภาพน ้าและประเภทของแหล่งน ้า 
   ตามมาตรา 32 แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม
แห่งชาติ พ.ศ. 2535 บัญญติัให้คณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ก าหนดมาตรฐานคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อมเพื่อเป็นเป้าหมายในการรักษาคุณภาพส่ิงแวดล้อมให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ซ่ึง
มาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้มน้ีจะตอ้งอาศยัหลกัวิชาการและหลกัการทางวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐาน
โดยจะตอ้งค านึงถึงความเป็นไปไดใ้นเชิงเศรษฐกิจสังคมและเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง 
   มาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าเป็นมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดล้อมชนิดหน่ึงมี
วตัถุประสงค ์

1. เพื่อควบคุมและรักษาคุณภาพน ้ าให้เหมาะสมกบัการใช้ประโยชน์และ
ความปลอดภยัต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน 

2. เพื่ออนุรักษ์ทรัพยากร และสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติมาตรฐาน
คุณภาพแหล่งน ้าท่ีไดป้ระกาศแลว้ 2 ประเภท คือ 
  2.1 มาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ าผิวดิน โดยแบ่งเป็นประเภทคุณภาพน ้ า
ออกเป็น 5 ประเภท ตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ต่างๆพร้อมทั้งก าหนดดชันีคุณภาพน ้ าท่ีตอ้งท า
การตรวจวดัทั้งหมด 28 ชนิด 
  2.2 มาตรฐานคุณภาพน ้าทะเลชายฝ่ัง แบ่งประเภทคุณภาพน ้ าออกเป็น 7 
ประเภท ตามลกัษณะการใช้ประโยชน์ต่าง ๆ พร้อมทั้งก าหนดดชันีคุณภาพแหล่งน ้ าท่ีตอ้งท าการ
ตรวจวดัทั้งหมด 30 ชนิด 
   กรมควบคุมมลพิษได้น าเสนอมาตรฐานคุณภาพแหล่งน ้ า 2 ฉบับ คือ 
มาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน และมาตรฐานคุณภาพน ้ าทะเลชายฝ่ังต่อคณะกรรมการ
ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ ซ่ึง ฯพณฯ นายก รัฐมนตรี ในฐานะประธานคณะกรรมการส่ิงแวดล้อม
แห่งชาติ ไดล้งนามเม่ือวนัท่ี 20 มกราคม 2537 
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  2.1.4 การก าหนดมาตรฐานน ้ าทิ้งจากแหล่งก าเนิดมลพิษท่ีมีการก าหนดข้ึนและ
บงัคบัใช้มาแลว้ ก็คือ มาตรฐานน ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรมแลว้ ยงัมี
มาตรฐานน ้ าทิ้งจากอาคาร 10 ประเภท ซ่ึงเร่ิมมีผลบังคับใช้ในทางกฎหมายแล้ว 8 ประเภท 
มาตรฐานฯ ดงักล่าวเป็นแนวทางหน่ึงในการควบคุมการปล่อยน ้าเสียหรือของเสียลงสู่แหล่งน ้า 
 2.2 การกระจายอ านาจและความรับผดิชอบในการจัดการคุณภาพส่ิงแวดล้อม 
  การด าเนินงานเพื่อการแกไ้ขและป้องกนัปัญหาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มท่ีผ่านมานั้น 
เป็นไปในลักษณะท่ีการตดัสินใจและการก าหนดมาตรการหรือแผนการจดัการต่างๆ มาจาก
หน่วยงานส่วนกลางแทบทั้งส้ิน ผลเสียท่ีเกิดตามมาก็คือ การไม่สามารถแก้ไขปัญหาได้อย่าง
ทนัท่วงที มีประสิทธิภาพและอยา่งต่อเน่ืองย ัง่ยนื โดยการมีส่วนร่วมอยา่งเต็มท่ีขององคก์รปกครอง
ทอ้งถ่ินและชุมชนประชาชนในทอ้งถ่ิน (มาตรา 60-63 ใน พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อม  พ.ศ. 2535 และพ.ร.บ. ก าหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอ านาจให้แก่องค์กร
ปกครองส่วนทอ้งถ่ิน (พ.ศ. 2542) จึงเป็นแนวทางท่ีส าคญัมากอีกแนวทางหน่ึงของการแกไ้ขปัญหา 
ทั้งน้ีเน่ืองจากเจ้าพนักงานท้องถ่ินเป็นผูท่ี้ใกล้ชิดกับปัญหาและทราบถึงสาเหตุได้เป็นอย่างดี 
นอกจากน้ียงัท าให้เกิดความร่วมมือและการประสานงานกนัระหวา่งเจา้พนกังานในส่วนกลางและ
ส่วนทอ้งถ่ิน ตลอดจนกบัชุมชนและประชาชนในทอ้งถ่ินเองในท่ีสุด  
 2.3 ความร่วมมือในการรักษาแม่น า้ 
  นอกเหนือจากการด าเนินงานในส่วนของเจา้หน้าท่ีของรัฐแล้ว ประชาชนหรือ
องคก์รเอกชนและเจา้ของแหล่งก าเนิดมลพิษ จะตอ้งเขา้มามีบทบาทในการช่วยกนัดูแลรักษาแหล่ง
น ้ า ทั้งน้ีการควบคุมรักษาและฟ้ืนฟูสภาพแหล่งน ้ าให้ดีข้ึน จะประสบความส าเร็จไดถ้า้ไดรั้บความ
ร่วมมือจากทุกฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้ง เน่ืองจากการด าเนินการโดยหน่วยงานของรัฐเพียงล าพงัฝ่ายเดียว ยอ่ม
ไม่สามารถบรรลุผลส าเร็จได้ถ้าปราศ จากความร่วมมือจากประชาชนและเอกชนท่ีเป็นเจา้ของ
กิจการต่างๆ วิธีการหน่ึงท่ีจะท าให้เกิดความร่วมมือในการรักษาแหล่งน ้ า คือการประชาสัมพนัธ์
และสร้างความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชน้ ้าอยา่งประหยดัและการกระท าใหแ้หล่งน ้าเกิดการเน่าเสีย โดย
ช้ีใหท้ราบถึงความรุนแรงของปัญหาคุณภาพน ้า ตลอดจนวธีิการดูแลและรักษาแม่น ้า 
 2.4 การติดตามตรวจสอบ 
  การติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้ าเป็นประจ าอย่างต่อเน่ือง นอกจากเพื่อให้ทราบ
สถานการณ์การเปล่ียนแปลงของคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าแลว้ ยงัท าให้ไดข้อ้มูลท่ีจะน าไปใช้เพื่อการ
ก าหนดมาตรฐานคุณภาพ แหล่งน ้ า การวางแผนการจดัการคุณภาพน ้ าและมาตรการต่างๆ ในการ
ควบคุมหรือลดปริมาณมลพิษจากแหล่งก าเนิด เพื่อรักษาแหล่งน ้ าให้มีคุณภาพเหมาะสมกบัการใช้
ประโยชน์ต่างๆ ปัจจุบนัหน่วยงานรัฐหลายหน่วยงานมีหน้าท่ีในการติดตามตรวจสอบ ดูแล 
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ควบคุมคุณภาพในแหล่งน ้ าและคุณภาพน ้ าเพื่อการบริโภคอยู่เป็นจ านวนมาก เช่น ส านักงาน
นโยบายและส่ิงแวดลอ้ม กรมควบคุมมลพิษ กรมโรงงานอุตสาหกรรม กรมทรัพยากรธรณี กรม
วิชาการเกษตร กรมชลประทาน กรมอนามยั การประปาส่วนภูมิภาค การประปานครหลวง กรม
โยธาธิการ และส านกังานเร่งรัดพฒันาชนบท เป็นตน้ จ าเป็นจะตอ้งมีการประสานขอ้มูลการติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพน ้ า การจัดแบ่งความรับผิดชอบเพื่อลดความซ ้ าซ้อนในระหว่างหน่วยงาน
ดงักล่าว รวมถึงการขยายกิจกรรมน้ีลงไปสู่องคก์รปกครองทอ้งถ่ินระดบัต่างๆ และมีการน าเสนอ
ข้อมูลดังกล่าวต่อชุมชนประชาชนอย่างเปิดเผยกวา้งขวาง เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการ
วางแผนและการจดัการโดยการมีส่วนร่วมจากทุกฝ่าย 
  สรุปไดว้า่ การจดัการน ้ าเสียในประเทศไทยนั้น คือการจดัให้มีระบบบ าบดัน ้ าเสีย
ชุมชน การป้องกนัและแกไ้ขปัญหาน ้าเสียชุมชนท่ีส าคญัประการหน่ึงคือ การจดัใหมี้ระบบรวบรวม
และระบบบ าบดั น ้าเสียชุมชนเพื่อบ าบดัน ้ าเสียให้มีคุณภาพไดต้ามเกณฑ์มาตรฐานก่อนท่ีจะระบาย
ลงสู่แหล่งน ้ า จะเห็นไดว้า่ระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนท่ีไดก่้อสร้างแลว้และด าเนินการก่อสร้างส่วน
ใหญ่จะเป็นระบบบ่อผึ่งธรรมชาติ เน่ืองจากเป็นระบบท่ีมีการท างานไม่ซบัซ้อน การดูแลรักษาไม่
ยุง่ยาก และประหยดัค่าใชจ่้ายในการเดินระบบและบ ารุงรักษา การด าเนินงานระบบบ าบดัน ้ าเสียชุ
มาชนในปัจจุบนัมีปัญหาการควบคุมดูแลระบบบ าบดัน ้ าเสียทั้งในดา้นการจดัการและดา้นวิชาการ 
เน่ืองจากการขาดแคลนบุคลากรและผูรั้บผิดชอบโดยตรงรวมทั้งขาดแคลนงบประมาณในการดูแล
และควบคุมระบบบ าบดัน ้าเสียใหเ้ป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 
  การจดัการคุณภาพน ้ามีความหมายแตกต่างกนัออกไปส าหรับกลุ่มคนต่างๆ ข้ึนอยู่
กบัจุดยนืหรือมุมมอง กล่าวโดยทัว่ไปทางดา้นเทคนิคคุณภาพน ้ าอาจแสดงออกมาในรูปของตวัแปร
ทางกายภาพ เคมี และชีววิทยา ตวัแปรส่วนใหญ่สามารถวดัออกมาเป็นเชิงปริมาณได ้และวิธีการ
วเิคราะห์มาตรฐานซ่ึงเป็นท่ียอมรับและเช่ือถือได ้(ฉตัรไชย รัตนไชย, 2539 : 16-19) ขอ้มูลสามารถ
น ามาเปรียบเทียบกนัได้ เม่ือท าการวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการเช่ือถือไดท่ี้มีสภาวะคลา้ยคลึงกนั 
(Reproducible) เช่น น ้ าเสียโรงงานหน่ึงอาจมีค่า BOD เท่ากบั 35 มิลลิกรัมต่อลิตร สารแขวนลอย
เท่ากบั 78 มิลลิกรัมต่อลิตร และ pH เท่ากบั 5.4 เป็นตน้ การส่ือความหมายของคุณภาพน ้ าเป็นเร่ือง
ท่ีเข้าใจง่ายเพราะผลวิเคราะห์คุณภาพน ้ าสามารถแสดงได้เป็นค่าตัวเลขอย่างถูกต้องตามหลัก
วทิยาศาสตร์ทุกประการ ผลการวิเคราะห์ดงักล่าวสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานส าหรับการพิจารณา
ปัญหาเก่ียวกบัคุณภาพน ้า ซ่ึงเป็นขั้นตอนต่อไปได ้แต่ส่ิงท่ีส าคญัยิ่งกวา่ค่าตวัแปรเหล่าน้ี ไดแ้ก่การ
แปลความหมายขอ้มูลและการพิจารณาวา่น ้าท่ีมีคุณภาพดงักล่าวเหมาะสมกบัลกัษณะการใชท่ี้ก าลงั
กล่าวถึงหรือไม่ ซ่ึงจุดน้ีเป็นเร่ืองท่ีคนต่างมุมมอง มกัมีความเห็นไม่ตรงกนัและอาจขดัแยง้กนัมาก
ดว้ย แมทุ้กคนจะมีความเขา้ใจตรงกนัในความหมายเชิงเทคนิคของค่าตวัแปรคุณภาพน ้ าท่ีวิเคราะห์
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ได้ขั้นตน้ก็ตาม เป็นธรรมดาท่ีเจา้ของผูป้ระกอบการท่ีตอ้งการทิ้งน ้ าเสียลงในแม่น ้ า เกษตรกรท่ี
ตอ้งการน ้ าใชเ้พื่อการ เกษตร และนกัทศันาจรท่ีตอ้งการช่ืนชมกบัแหล่งน ้ า ยอ่มมีทศันคติแตกต่าง
กนัต่อคุณภาพน ้าอนัเดียวกนั (มีความเคม็ BOD และค่าตวัแปรอ่ืนๆ เท่ากนั) 
  ทรัพยากรน ้ าเม่ือมีปริมาณมากจะเป็นปัจจยัจ ากดัการเจริญเติบโตของส่ิงท่ีมีชีวิต 
ทั้งพืชและสัตวท่ี์อยูบ่นบก แต่จะสนบัสนุนการเจริญเติบโตของส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีอยูใ่นน ้ า อยา่งไรก็ตาม
ส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นน ้ าจะมีชนิดและจ านวนมากหรือนอ้ยเพียงใดนั้นข้ึนอยูก่บัคุณภาพของน ้ า ซ่ึง
ไดแ้ก่ปริมาณออกซิเจน ความเค็ม อุณหภูมิความแรงของกระแสน ้ า และอ่ืนๆ เป็นส าคญั คุณภาพ
ของน ้าดงักล่าวอาจต ่าลงอยา่งรวดเร็วอนัสืบเน่ืองมาจากมลภาวะและการทบัถมของดินตะกอน 
  ฉัตรไชย  รัตนไชย (2539: 58-59) ได้กล่าวถึงหลักการเก่ียวกับผลกระทบของ
มลพิษต่อระบบชีววิทยาในน ้ าอาจน าไปใช้ประยุกต์ ใช้ในวิธีการทางชีววิทยาเพื่อติดตามตรวจสอบ
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าหรือ เพื่อท่ีจะวดัผลกระทบของน ้ าเสียอยา่งใดอยา่งหน่ึงได ้หลกัการดงักล่าวเป็น
เร่ืองของชนิดพนัธ์ุและความหลาก หลายของชนิดพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิตท่ีจุดต่างๆ ในแหล่งน ้ าและ
เปรียบเทียบกบัชนิดพนัธ์ุและความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุซ่ึงถือว่าเป็น “บรรทดัฐาน (Norm)” 
ของแหล่งน ้ าประเภทนั้นๆ ในฤดูกาลหน่ึง ภายใตขี้ดจ ากดัของปัจจยัต่าง ๆ วิธีหน่ึงท่ีนิยมกนัไดแ้ก่
การประเมินคุณภาพน ้ าโดยใชจ้  านวนประชากรของส่ิงมีชีวิต ก าหนด ให้เป็น “ดชันีชีวภาพ (indicator 
organism)” วิธีดงักล่าวตั้งอยู่บนสมมุติฐานท่ีว่าส่ิงมีชีวิตชนิดต่างๆ มีความไวต่อการเปล่ียนแปลง
คุณภาพน ้าไม่เท่ากนั ซ่ึงหมายความวา่เราอาจประเมินคุณภาพน ้ าโดยการพิจารณาวา่ส่ิงมีชีวิตใดสามารถ
ด ารงชีวติอยูใ่นแหล่งน ้ าไดบ้า้ง เช่น มีสาหร่ายบางชนิดอาศยัอยูไ่ดท้ ั้งสามารถเจริญพนัธ์ุ ไดดี้ในแหล่ง
น ้ าสกปรก ขณะท่ีสาหร่ายอีกบางชนิดไม่อาจมีชีวิตอยู่ไดใ้นสภาพดงักล่าว การตรวจวดัชนิดพนัธ์ุ
และปริมาณของสาหร่ายในแหล่งน ้ า ผนวกกบัขอ้มูลเก่ียวกบัความไวต่อมลพิษของสาหร่ายชนิด
ต่าง ๆ เราก็สามารถประเมินคุณภาพน ้าได ้
  การติดตามพฤติกรรมของแพลงตต์อนในแม่น ้าล าคลอง ให้ขอ้มูลในเพียงช่วงเวลา
สั้นๆ เน่ืองจากส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีจะเคล่ือนไหวไปพร้อมกบัน ้า เน่ืองจากส่ิงมีชีวิตเหล่าน้ีเกาะยึดติดอยู่
กบัท่ีขณะท่ีน ้าไหลผา่นตลอดเวลาขอ้มูลคุณภาพน ้ าท่ีสะทอ้นให้เห็นโดยส่ิงมีชีวิตพวกน้ีถึงคุณภาพ
โดยเฉล่ียของน ้ าในช่วงเวลานานนอกจากส่ิงมีชีวิตในน ้ าบางคร้ังอาจจ าเป็นตอ้งพิจารณาถึงชนิด
พนัธ์ุและประมาณของแมลง นก และอ่ืนๆ ดว้ย เพื่อน ามาช่วยในการประเมินผลกระทบต่อเน่ืองอ่ืนๆ 
ด้วยการใช้ดัชนีชีวภาพเพื่อประเมินคุณภาพน ้ า เคยได้รับความนิยมกันในอดีต แต่ในปัจจุบัน
นกัวทิยาศาสตร์หลายท่านไม่นิยมใชว้ิธีน้ีเน่ืองจากพฤติกรรมของส่ิงมีชีวิตอาจเปล่ียนแปลงไดต้าม
เวลาและสถานท่ี แมไ้ม่มีผลกระทบจากสารมลพิษเลยก็ตาม นอกจากน้ีชีวิตหลายชนิดพนัธ์ุสามารถ
เจริญพนัธ์ุไดใ้นเกือบทุกสภาวการณ์ ท าให้ไม่อาจใช้เป็นดชันีชีวภาพได ้วิธีใหม่ท่ีนิยมกนัคือการ
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พิจารณาชุมชนของส่ิงมีชีวิตในน ้ าทั้งชุมชน ทั้งในดา้นจ านวนชนิดพนัธ์ุปริมาณสัมพนัธ์ของแต่ละ
ชนิดพนัธ์ุและความหลากหลาย วิธีการดงักล่าวน้ีถือวา่น่าเช่ือถือกวา่วิธีแรกซ่ึงข้ึนอยู่กบัชนิดพนัธ์ุ
ใดชนิดหน่ึงเพียงชนิดพนัธ์ุเดียว 
  การจดัการน ้ าเสียและการควบคุมป้องกนัน ้ าเสีย แนวคิดของการควบคุมป้องกนั
และปล่อยน ้ า เสียในทางท่ีสามารถน าไปสร้างผลประโยชน์ให้กับแหล่งน ้ าเป็นงานท่ีท้าทาย
ความสามารถของวิศวกรส่ิงแวดลอ้ม ในอดีตเร่ืองเช่นน้ีเป็นเร่ืองท่ีไม่มีใครสนใจ ส่วนใหญ่จะเนน้ท่ี
การออกแบบและสร้าง ระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีสามารถท าลายองคป์ระกอบในน ้าเสีย  ซ่ึงองคป์ระกอบ
บางอย่างหากไดรั้บการควบคุมการจดัการอย่างดีอาจน ามาใช้ประยุกต์ได ้การปล่อยน ้ าเสียลงไปใน
แหล่งน ้ าภายใตก้ารควบคุมป้องกนัท่ีดีอาจเป็นผลดีต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ า สารอาหารท่ีเจือปนอยู่ในน ้ าเสีย
สามารถเพิ่มผลผลิตของปลา และส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ เช่นเดียวกบัการปล่อยของเสียลงในดินสามารถช่วยใน
การเจริญเติบโตของพืชผลต่างๆ ได้หากมีการควบคุมอย่างเหมาะสมเพื่อให้มีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด ปัจจุบนัแทนท่ีเราจะพฒันาในการใชป้ระโยชน์จากสารอาหารซ่ึงปนอยูใ่นน ้ า
เสียดังกล่าวเรากลบัไปสนใจอยู่กบัระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ีตอ้งใช้ค่าใช้จ่ายสูง เพียงเพื่อจะท าลาย
สารอาหารท่ีมีค่าก่อนการปล่อยทิ้ง ดังนั้ นผู ้ท่ี รับผิดชอบเก่ียวกับการป้องกันและส่งเสริม
ส่ิงแวดลอ้มและบ ารุงรักษาทรัพยากรธรรมชาติ เพราะใหค้วามสนใจในเร่ืองน้ีมากกวา่ท่ีเป็นอยู ่
  การจดัการบ าบดัน ้าเสียท่ีมีส่วนประกอบของแข็งอินทรียท์ั้งละลายและแขวนลอย 
ซ่ึงจะเน่าเสียและเส่ือมสลาย นอกจากน้ีน ้ าเสียยงัมีส่ิงมีชีวิตจ านวนนบัไม่ถว้นอนั ไดแ้ก่ แบคทีเรีย
และจุลินทรียอ่ื์น ซ่ึงอยูใ่นการเจริญเติบโตท าให้เกิดกระบวนการสลายตวั ถา้การเส่ือมสลายเกิดข้ึน
ภายใตภ้าวะแอนแอโรบิค คือ ปราศจากการออกซิเจนละลายในน ้ าเสีย จะมีกล่ินเน่าและสภาพไม่น่าดู
เกิดข้ึน แต่ถา้การเส่ือมสลายในภาวะ แอโรบิค คือมีออกซิเจนละลายในน ้ าเสียดงักล่าวจะไม่เกิดข้ึน
และกระบวนการเส่ือมสลายจะเป็นไปอย่างรวดเร็ว นอกจากน้ีส่ิงมีชีวิตดังกล่าวข้างต้นยงัมี
แบคทีเรีย และไวรัสท่ีเป็นเช้ือโรคอยู่ในน ้ าเสีย การก าจดัน ้ าเสียจึงจ าเป็นตอ้งกระท าอย่างถูกตอ้ง 
มิฉะนั้นเช้ือโรคจะสามารถติดต่อจากผูป่้วยไปยงัผูอ่ื้นได้โดยอาศยัน ้ าเสีย การก าจดัน ้ าเสียอย่าง
ถูกต้องจึงไม่เพียง แต่คุ้มครองอนามัยของประชาชน ทั้ งยงัเป็นการรักษาความสะอาดของ
ส่ิงแวดล้อมและความผาสุขของผูอ้ยู่อาศยัในชุมชน การควบคุมแหล่งน ้ าท่ีเหมาะสมจะต้องให้
ผูป้ระกอบการทุกประเภทท่ีใช้น ้ าในทางอุตสาหกรรมเพื่อหยุดย ั้งหรือลดการกระท าบางอย่างท่ี
ก่อให้เกิดการท าลายทรัพยากรแหล่งน ้ าตามธรรมชาติทั้งทางตรงและทางอ้อมโดยความตั้งใจ
หรือไม่ตั้งใจก็ตาม เพื่อผลประโยชน์การน ากฎ ระเบียบต่างๆ มาใชจ้ดัเตรียมมาตรการขอ้บงัคบัใน
การควบคุมมิใหเ้กิดปัญหาผลกระทบต่อส่ิงแวด ลอ้มของทรัพยากรธรรมชาติ 
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  น ้ าเสียหรือน ้ าสกปรกท่ีผ่านการใช้ประโยชน์มาแลว้ ซ่ึงอาจเป็นการใช้ประโยชน์
ในบา้น เรือนในการประกอบกิจการใช้น ้ าทุกประเภท เช่น การประกอบอุตสาหกรรมต่างๆ และ
กิจการทางเกษตรหรือกิจการสถานบริการโรงแรมทุกประเภท เป็นตน้ การใชน้ ้ าเหล่าน้ีจะท าให้น ้ ามี
คุณสมบติัต่างไปจากเดิมมีการเปล่ียนแปลงทางอุณหภูมิหรือส่ิงเจือปนเพิ่มมากข้ึนอยูก่บัสภาพความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) และลกัษณะของการใช้น ้ า เช่น น ้ าเสียจากบา้นเรือนจะมีปริมาณสารอินทรียสู์ง 
น ้ าเสียจากการเกษตรจะมีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสและสารเคมีเป็นพิษเจือปนอยู่มาก น ้ าเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรมจะมีลกัษณะพิเศษข้ึนอยูก่บัประเภทการผลิตของอุตสาหกรรมนั้น 
  คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าแปรเปล่ียนสภาพตลอดเวลา  และสถานท่ีทั้งตามธรรมชาติและ
โดยผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษย ์นอกจากน้ีตวัแปรท่ีสามารถน ามาใชเ้ป็นดชันีส าหรับอธิบาย
คุณภาพน ้ าก็มีหลายตวัการตดัสินใจในการเลือกตวัแปรท่ีเหมาะสม เทคนิคในการเก็บตวัอยา่งเวลา
เก็บตวัอยา่งตลอดจนวธีิวเิคราะห์ท่ีเหมาะสมจึงข้ึนอยูก่บัปัจจยัต่างๆ หลายประการบ่อยคร้ังท่ีพบวา่
ดชันีคุณภาพน ้ าท่ีเหมาะสมท่ีสุดก็คือ ชนิดและความเขม้ขน้ของสารเจือปนบางตวัในน ้ า แต่ในบาง
กรณีท่ีเราอาจประเมินคุณภาพน ้ าไดดี้กวา่โดยการวดัผลกระทบท่ีเกิดจากสารเจือปนบางตวัในน ้ าท่ี
เกิดจากสารเจือปนแทนท่ีจะวิเคราะห์หาชนิดและปริมาณของสารเจือปนนั้นโดยตรง และหาก
ขอ้จ ากดัทางดา้นเวลาทรัพยากรอ่ืนๆ ท าใหท้ั้งสองวิธีไม่เหมาะสม ก็จ  าตอ้งเส่ียงไปวดัค่าตวัแปรอ่ืน
ซ่ึงอาจไม่มีความส าคญัในตวัของมนัเอง แต่มีความสัมพนัธ์กบัค่าความเขม้ขน้ของสารเจือปนหรือ
ผลกระทบของสารเจือปนท่ีเราสนใจ และในกรณีท่ีทุกวิธีขา้งตน้ใชไ้ม่ไดผ้ลก็จ  าตอ้งหนัไปใชด้ชันี
คุณภาพน ้ าเชิงคุณภาพ (Qualitative description) ในท่ีน้ีจะแบ่งวิเคราะห์คุณภาพน ้ าออกเป็น 5 กลุ่ม 
แต่ก็มีบางวธีิท่ีอาจจดัเขา้ไดม้ากกวา่ 1 กลุ่ม ดงัน้ี 

1. การวดัความเขม้ขน้ของสารเจือปนชนิดใดชนิดหน่ึง หรือมากกว่าหน่ึงชีวิต
โดยตรงและวดัเป็นเชิงปริมาณ 

2. การวดัค่าตวัแปรโดยตรง แต่ใช้หน่วยอ่ืนท่ีไม่ใช่ความเขม้ขน้ของสารเจือปน 
และค่าตวัแปรดงักล่าวอาจไม่มีความสัมพนัธ์กบัสารเจือปนชนิดใดชนิดหน่ึงโดยเฉพาะ 

3. การวดัค่าตวัแปรอ่ืนซ่ึงมีสายสัมพนัธ์ุ (Correlation) กบัค่าตวัแปรท่ีตอ้งการ 
4. การวดัผลท่ีเกิดจากสารเจือปนในน ้ าแทนท่ีจะวดัความเขม้ขน้ของสารนั้นๆ  

โดยตรง 
5. การวดัคุณภาพน ้าในลกัษณะท่ีเป็นเชิงคุณภาพ 

  จากแนวคิดดงักล่าวสามารถสรุปไดว้า่ การจดัการคุณภาพน ้ านั้นมีหลายวิธีดว้ยกนั 
แต่ท่ีน ามายก ตวัอย่างคือการจดัการคุณภาพน ้ าแบบทางชีววิทยา เพื่อน าไปติดตามตรวจสอบ
คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าหรือเพื่อท่ี จะวดัผลกระทบของน ้ าเสียอย่างใดอยา่งหน่ึงก็ได ้การจดัการน ้ า
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เสียและการควบคุมป้องกนัน ้าเสียแนวคิดของการควบคุมป้องกนัการปล่อยน ้ าเสียในทางท่ีสามารถ
น าไปสร้างผลประโยชน์ไดก้บัแหล่งน ้ า เพื่อให้แหล่งน ้ าท่ีเน่าเสียสามารถน ากลบัมาใชป้ระโยชน์
เหมือนเดิมได ้
  แนวคิดและหลกัการท่ีเก่ียวกบัการจดัการใช้ระบบบ าบดัน ้ าเสียให้ถูกตอ้ง ตาม
หลกัวิชาการก่อนปล่อยน ้ าทิ้งออกจากสถานประกอบการ ควรเป็นน ้ าท่ีสะอาดปราศจากเช้ือโรค
และไม่เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยและส่ิงแวดล้อม ผู ้ประกอบการจะต้องปฏิบัติให้มี
ความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกบัแนวนโยบายของกระทรวงผูรั้บผิดชอบในการดูแลควบคุมป้องกนัรักษา
แหล่งน ้าสาธารณะ และการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มของแหล่งน ้าตามธรรมชาติให้มีความสมดุลของระบบ
นิเวศน์ตามประกาศของกระทรวงวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละส่ิงแวดลอ้ม เร่ืองก าหนดประเภทของ
สถานประกอบการเป็นแหล่งก าเนิดมลพิษท่ีจะตอ้งควบคุมการปล่อยน ้ าเสียลงสู่แหล่งน ้ าสาธารณะ
หรือไหลออกจากสถานประกอบการใหไ้ดเ้กณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าทิ้งชุมชน 
  การจดัระบบบ าบดัน ้ าเสียโดยการลดปริมาณสารมลพิษ สารอินทรียก่์อนปล่อยลง
สู่แหล่งน ้าตามวธีิการท่ีใชก้นัทัว่ไปจึงไม่ไดผ้ลเท่าท่ีควร จึงเกิดปัญหามลพิษข้ึนอยา่งต่อเน่ือง สารท่ี
เกิดจากการบ าบดัน ้ าเสียบางชนิด เช่น ไนเตรทและฟอสเฟต เป็นธาตุอาหารส าคญัของพืชน ้ า เม่ือ
ปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าจะท าให้ปริมาณพืชน ้ าเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว โดยการสังเคราะห์แสงสว่างปัญหาท่ี
เรียกว่า ยูโทรฟิเคชัน่ (Eutrophication) ซ่ึงเป็นปัญหาคุณภาพน ้ าท่ีส าคญัมากส าหรับแหล่งน ้ าปิด เช่น 
ทะเลสาบและอ่างเก็บน ้ า พืชน ้ าเหล่าน้ีท าลายสุนทรียภาพกีดขวางการคมนาคมทางน ้ าและอาจเขา้
ไปอุดตนัทางน ้าเขา้ออกหรืออุปกรณ์ท่ีน าน ้ าจากแหล่งน ้ าไปใช ้เช่น เคร่ืองสูบน ้ าและเม่ือพืชตายลง
ซากพืชน ้ าเหล่าน้ีก็จะตกตะกอนกลายเป็น BOD ลดปริมาณออกซิเจนในน ้ า นอกจากน้ีสาหร่ายบาง
ชนิดอาจมีกล่ินเหม็นหรือเป็นพิษต่อสัตวน์ ้ าดว้ยวงจรของไนโตรเจน และก ามะถนัในทางปฏิกิริยาใน
วงจรดงักล่าวอาจข้ึนอยู่กบัอุปกรณ์หลายอย่าง เช่น อุณหภูมิของน ้ าความ เร็วของน ้ าความเขม้ขน้
ของสารนั้นๆ และของสารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งปริมาณจุลินทรียท่ี์ช่วยท าปฏิกิริยาภายใตส้ภาวะท่ีไม่
เหมาะสมปฏิกิริยาต่าง ๆ อาจไม่เกิดข้ึน 
  การก าจัดน ้ าเสียเป็นกระบวนการซ่ึงของแข็งในน ้ าเสียจะถูกขจัดออก และ
เปล่ียนไปโดยการสลายตวัจากของแข็งอินทรียท่ี์เน่าเสียไปเป็นของแข็งอินทรียท่ี์ค่อนขา้งอยู่ตวั 
ส่วนการเปล่ียนไปมากน้อยเพียงใดข้ึนอยู่กบักระบวนการก าจดัท่ีใช้ หลงัจากนั้นยงัจ าเป็นตอ้งน า
ของเหลวและของแขง็ทิ้งต่อไป ลกัษณะของน ้าเสียและส่วนประกอบของน ้ าเสียเป็นของเหลวขุ่น มี
วสัดุของแข็ง (Solids) แขวนลอยอยู่ เม่ือยงัสดจะมีสีเทาและสีเขม้ข้นในน ้ าเสียมีส่ิงปฏิกูล เศษ
อาหาร กระดาษและของเสียอ่ืนๆ ท่ีใชแ้ลว้ในชีวติประจ าวนัของชุมชน เม่ือเวลาล่วงเลยไปน ้ าเสียจะ
ค่อยๆ เปล่ียนเป็นสีด าเน่าและมีกล่ินเหมน็  และมีของแขง็สีด าลอยอยูบ่นผวิน ้า 
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  โดยทัว่ไปหากปล่อยน ้าเสียลงสู่ธรรมชาติไม่วา่จะเป็นแหล่งน ้ าหรือพื้นดิน โดยไม่
ผ่านระบบบ าบดัท่ีเหมาะสม อาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในทางลบได ้เช่นน ้ าเสียท่ีมี
ปริมาณสารอินทรีย์สูงเม่ือปล่อยสู่แม่น ้ าล าธารปฏิกิริยากับออกซิเจนในน ้ า ท าให้มีปริมาณ
ออกซิเจนในน ้าลดลงจนสัตวน์ ้าอาศยัอยูไ่ม่ได ้หรือน ้ าเสียจากสถานประกอบการอุตสาหกรรมบาง
ชนิดท่ีมีโลหะหนกัผสมอยู่ในปริมาณสูง เม่ือปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าหรือพื้นดิน ก็จะเป็นอนัตรายต่อ
ส่ิงมีชีวิตและหากโลหะหนักซ่ึงละลายอยู่ในนั้ นเข้าสู่ระบบน ้ าใต้ดิน ซ่ึงหากมนุษย์น ามาใช้
ประโยชน์ก็อาจเป็นอนัตรายต่อมนุษยไ์ด ้
  จากแนวคิดดงักล่าวสามารถสรุปไดว้่า การจดัการระบบบ าบดัน ้ าเสียให้ถูกตอ้ง
ตามหลกัวชิาการก่อนปล่อยน ้าทิ้งออกจากสถานประกอบการ ควรเป็นน ้าท่ีสะอาดปราศจากเช้ือโรค
และไม่เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัและส่ิงแวดลอ้ม 
  ปัญหาน ้ าเน่าเสียท่ีเห็นไดช้ดัคือ สภาพแม่น ้ าล าคลองและชายฝ่ังทะเลเกิดการเน่า
เสีย ซ่ึงทั้งหมดน้ีส่งผลเสียต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน และกีดขวางความเจริญทางเศรษฐกิจ 
และสังคมของประเทศทั้งทางตรงและทางออ้ม ดงันั้นจึงจ าเป็นเร่งด่วนท่ีจะตอ้งก าหนดนโยบาย
และวตัถุ ประสงคใ์นการป้องกนัและแกไ้ขส่ิงแวดลอ้มดา้นน ้ าโดยเฉพาะข้ึน และนโยบายหลกัน้ีจะ
น าไปสู่มาตรการในการด าเนินงานเพื่อใหส้อด คลอ้งต่อการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมดว้ย 
  สุพตัรา  มาศดิตถแ์ละสง่า  สรรพศรี (2533) ไดใ้หแ้นวคิดเก่ียวกบัการแกไ้ขปัญหา
น ้าเสีย เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคจ์ะตอ้งใชก้ลยทุธ์หลกั 5 แนวทางดงัน้ี 

1. ใหมี้การใชก้ฎหมายพ.ร.บ. ประกาศกระทรวงและระเบียบวธีิปฏิบติัท่ีมีอยูอ่ยา่ง
เคร่งครัดในการวางแผน และควบคุมภาวะมลพิษควบคู่ไปกบัการพฒันา รวมทั้งควบคุมลกัษณะ
การใชท่ี้ดินและรูปแบบการพฒันาโครงการต่างๆ อยา่งเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มดา้นน ้าดว้ย 

2. ให้มีการลดปริมาณสารมลพิษทางน ้ าและแหล่งก าเนิด โดยจัดให้มีแผน
หลกัการจดัการรวมทั้งการลงในเร่ืองระบบรักษาดา้นน ้ าให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานต่างๆ ท่ีได้
ก าหนดไวแ้ลว้ดว้ย 

3. ใหมี้ระบบการติดตามตรวจสอบ เพื่อควบคุมให้มีการปฏิบติัตามมาตรฐานคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม มาตรฐานลกัษณะคุณสมบติัในการระบายของเสีย  รวมทั้งการปฏิบติัตามเง่ือนไขหรือ
ขอ้ก าหนดจากการประเมินผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้มอยา่งเคร่งครัดและมีประสิทธิภาพ 

4. ใหมี้การใชม้าตรการการเงินและการคลงัของประเทศ เพื่อสนบัสนุนการลงทุน
ของรัฐในด้านการป้องกันและแก้ไขมลพิษให้มากข้ึน รวมทั้ งส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิด
บรรยากาศในการลงทุนของภาคเอกชนหรือการร่วมลงทุนระหว่างรัฐและเอกชนเก่ียวกบัระบบ
ป้องกนัและปัญหาภาวะมลพิษดา้นน ้า 
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5. ใหป้ระชาชนไดรั้บรู้ข่าวสารมีความรู้ความเขา้ใจเร่ืองมลพิษและมีส่วนร่วมใน
การป้องกนัและแกไ้ขปัญหามลพิษทางส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะการใชส่ื้อมวลชนให้มีประสิทธิภาพ
ยิ่งข้ึน แนวคิดดงักล่าวยงัไดเ้สนอแนวคิดวา่มาตรการการด าเนินการจะตอ้งมีทั้งระยะสั้นและระยะ
ยาวเพื่อใหส้อดคลอ้งในการด าเนินการดว้ย 
  สุพตัรา  มาศดิตถ ์และสง่า  สรรพศรี (2533) ยงัไดใ้หแ้นวคิดการจดัการน ้ าเสียของ
ประเทศไทยไวว้า่ การจดัการน ้าเสียและผลกระทบจากการเน่าเสียของแหล่งน ้าเป็นปัญหาท่ีทุกคนมี
ส่วนร่วมรับผิดชอบ และต่างก็ได้รับผลกระทบท่ีเกิดข้ึนทั้งทางตรงและทางออ้มไม่มากก็น้อย 
ดังนั้ นการแก้ปัญหาจึงเป็นหน้าท่ีของทุกคน ส่วนในความรับผิดชอบของรัฐบาลนอกจากตัว
กฎหมาย ขอ้บงัคบัและระเบียบต่างๆ แลว้ ก็จะมีนโยบายและมาตรการเพื่อควบคุมและแกไ้ขภาวะ
เป็นพิษของแหล่งน ้า 
  ส าหรับแนวคิดดังกล่าว ได้มองว่าตวับทกฎหมายอย่างเดียวไม่อาจจะป้องกัน
ควบคุมการเน่าเสียของแม่น ้ าล าคลองไดห้ากไม่ไดรั้บความร่วมมือจากประชาชน โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่จากผูป้ระกอบการซ่ึงใชน้ ้าเป็นส่วนประกอบส าคญั 
  กณัฑรีย ์ ศรีพงศ์พนัธ์ุ (2540) ได้มีแนวคิดเก่ียวกบัการป้องกนัและการควบคุม
ปัญหามลพิษทางน ้าไวว้า่ การแกไ้ขปัญหามลพิษท่ีดีน่าจะเกิดโดยการพยายามป้องกนัไม่ให้เกิดเพิ่ม
ข้ึนมาใหม่และในขณะเดียวกนัก็พยายามควบคุม ความเสียหายจากปัญหามลพิษทางน ้ าท่ีเกิดข้ึนให้
อยูใ่นระดบัท่ียอมรับได ้และจะแกปั้ญหาเช่นน้ีให้ส าเร็จลงไดจ้ะตอ้งอาศยัความร่วมมือจากทุกฝ่าย
และทุกคนช่วยกนั ซ่ึงส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดคือการปลูกฝังให้มีความรับผิดชอบ มีจิตส านึกท่ีดีของทุกคน
ท่ีมีต่อสังคมส่ิงแวดล้อมส่วนรวม กณัฑรีย์  ศรีพงศ์พนัธ์ุ เช่ือว่าสาเหตุท่ีส าคญัสาเหตุหน่ึงของ
ปัญหามลพิษทางน ้ าคือสารมลพิษท่ีมาจากกิจกรรมของมนุษย ์ดงันั้นหากมีการปลูกฝังจิตส านึกท่ีดี
มีต่อส่ิงแวดลอ้มส่วน รวมแลว้สารมลพิษท่ีลงสู่แหล่งน ้ าก็จะน้อยลง ซ่ึงอาจยงัมีอยู่บา้งก็อาจเป็น
เพียงการไม่ไดต้ั้งใจหรือรู้เท่าไม่ถึงการณ์การแกปั้ญหามลพิษทางน ้ าจะตอ้งประชาสัมพนัธ์เผยแพร่
ความรู้ให้ทุกคนได้ทราบและเขา้ใจถึงขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น สาเหตุผลกระทบตลอดจน
แนวทางป้องกันและควบคุมปัญหามลพิษทางน ้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเม่ือเกิดปัญหาผูท่ี้
เก่ียวขอ้งทุกฝ่ายควรปรึกษาหารือ เพื่อหาแนวทางแกไ้ขปัญหาอยา่งจริงจงั โดยค านึงถึงผลประโยชน์
ร่วมกันทุกฝ่ายและต่อส่วนรวม ทั้ งน้ีเพื่อได้รับความร่วมมือปฏิบัติได้จริงและเหมาะสมกับ
สถานการณ์นั้น ๆ 
  กณัฑรีย ์ ศรีพงศ์พนัธ์ุ ยงัเช่ือว่าการจดัการแกไ้ขปัญหาน ้ าเสีย ควรมีการส่งเสริม
การวิจยัทางดา้นน้ีเฉพาะ เพื่อช่วยให้สามารถคิดคน้เทคนิคและวิธีการใหม่ๆ ท่ีดีข้ึนมาช่วยแกไ้ข
ปัญหาดงักล่าวอีกดว้ย 
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  ส่วนแนวทางการแกไ้ขมลพิษทางน ้ าของสถาบนัวิจยัสภาวะแวดลอ้ม จุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั (2542) ไดเ้สนอแนวทางแกไ้ขปัญหา ไวด้งัน้ี 
  1. ก าหนดค่ามาตรฐานคุณภาพน ้ า เพื่อใชค้วบคุมและอนุรักษคุ์ณภาพน ้ าให้อยูใ่น
ระดบัท่ีไม่เป็นอนัตรายและเกิดประโยชน์ในการใช ้
  2. ควรด าเนินการควบคุมดูแลใหผู้ป้ระกอบกิจการท่ีก่อให้เกิดมลพิษทางน ้ ามีการใช้
ระบบบ าบดัน ้าเสียใหไ้ดม้าตรฐาน 
  3. จดัท าระบบน ้าเสียรวม ส าหรับแกไ้ขปัญหามลพิษทางน ้ าด าเนินการตรวจสอบ
คุณภาพน ้าทิ้งและในแหล่งน ้า เพื่อควบคุมดูแลใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน 
  4. ควรใหค้วามร่วมมือในการใชน้ ้าอยา่งประหยดั และมีประสิทธิภาพ 
  5. ไม่ทิ้งขยะหรือกากของเสียลงสู่แหล่งน ้าธรรมชาติ ไดแ้ก่ แม่น ้าล าคลอง 
  6. โรงงานอุตสาหกรรมท่ีเป็นแหล่งก าเนิดน ้ าเสีย ต้องให้ความร่วมมือในการ
บ าบดัน ้าเสียใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานก่อนท่ีจะระบายลงสู่แหล่งน ้าธรรมชาติ 
  สถาบนัวิจยัสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เช่ือว่าการแก้ไขปัญหา
วิกฤตการณ์น ้ าของชาติได้ส าเร็จ จะต้องได้รับความร่วมมือระหว่างภาครัฐ และองค์กรเอกชน
ตลอดจนประชาชนอยา่งจริงจงั 
  ส่ วนแนวทางก ารจัดการกับ ปัญหาน ้ า เ สี ย ของกรมวิศ วกรรมศาสต ร์ 
มหาวิทยาลยักษตรศาสตร์ (2543) ไดเ้สนอแนวทางการจดัการปัญหาน ้ าเสียโดยน าเอาหลกัผูก่้อ
มลภาวะเป็นผูจ่้าย โดยจดัเก็บค่าธรรมเนียมการบ าบดัน ้ าเสียและการใชก้ฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
ควบคุมป้องกนัหรือแกไ้ขปัญหาน ้ าเสียมาบงัคบัใช ้จึงจะบรรลุผลเน่ืองจากปัจจุบนัมีการปรับปรุง
กฎหมายหลายฉบบัเก่ียวกบัการป้องกนัและแกปั้ญหาน ้าเสียซ่ึงสามารถแยกเป็นกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง
ไดแ้ก่ 

1. พ.ร.บ.  รักษาคลอง ร.ศ. 121 ซ่ึงบญัญติัข้ึนเพื่อหา้มมิใหผู้ใ้ดทิ้งหรือปล่อยส่ิงใด
ลงไปในทางน ้า ล าคู หรือคลอง 

2. พ.ร.บ. การเดินเรือในน่านน ้ าไทย 2456 เป็นการห้ามมิให้ผูใ้ดปลูกสร้างอาคาร
หรือส่ิงใด ๆ ล่วงล ้ าเขา้ไปเหนือในและใตล้ าน ้ า หรือบนชายหาด และกฎหมายฉบบัน้ียงัห้ามมิให้
ผูใ้ดเททิ้งส่ิงใดลงในล าน ้าอนัจะเป็นเหตุใหแ้ม่น ้าต้ืนเขิน หรือตกตะกอน หรือเกิดพิษต่อส่ิงมีชีวติ 

3. ประมวลกฎหมายแพง่และพาณิชย ์ท่ีมีบทบญัญติัหา้มเอกชนขดุหลุมรับขยะมูล
ฝอยในระยะ 2  เมตรจากแนวเขตท่ีดิน 
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4. พ.ร.บ. การชลประทานหลวง พ.ศ. 2485 บญัญติัเพื่อควบคุมการใช้และการ
บ ารุง รักษาชลประทาน โดยห้ามการทิ้งมูลฝอย ซากสัตว์เถ้าถ่านหรือส่ิงปฏิกูลลงในทางน ้ า
ชลประทาน 

5. พ.ร.บ. การประมง พ.ศ. 2490 บญัญติัเพื่อควบคุมการท าประมงและอนุรักษ์
สัตวน์ ้ าท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ จึงห้ามผูใ้ดกระท าการใดๆ อนัท าให้สัตวน์ ้ ามึนเมา หรือท าให้สัตว์
น ้าไดรั้บอนัตรายได ้

6. ประมวลกฎหมายอาญา ซ่ึงบัญญัติเพื่อรักษาความสงบและมีบทลงโทษ
ผูก้ระท าความผดิในกรณีทิ้งซากสัตวใ์นทางสาธารณะ 

7. พ.ร.บ. แร่ พ.ศ. 2510 บญัญติัข้ึนเพื่อห้ามผูถื้อประทานบตัรปล่อยน ้ าสู่ชุมชน 
หรือมูลดินทรายลงในทางน ้าสาธารณะภายใน 50 เมตร 

8. ประกาศคณะปฏิวติั ฉบบัท่ี 288 (พ.ศ. 2515) เร่ืองการควบคุมการจดัสรรท่ีดิน
บญัญติัข้ึนเพื่อบงัคบัให้ผูจ้ดัสรรท่ีดิน แสดงรายละเอียดการด าเนินการจดัเก็บและท าลายมูลฝอย
รวมทั้งระบบระบายน ้า และระบบน ้าเสียไว ้

9. พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2535 โดยก าหนดให้อาคารสูง หรืออาคารขนาด
ใหญ่พิเศษตอ้งมีการจดัเก็บขยะมูลฝอยโดยวิธีขนล าเลียง และตอ้งจดัท าระบบบ าบดัน ้ าเสียและการ
ระบายน ้าทิ้ง 

10. พ.ร.บ. การสาธารณสุข พ.ศ. 2535 ซ่ึงบญัญติัข้ึนเพื่อก าหนดให้เจา้พนกังาน
ทอ้งถ่ินมีอ านาจควบคุมการก าจดัมูลฝอยส่ิงปฏิกูล และสุขลกัษณะและห้ามผูใ้ดก่อเหตุร าคาญในท่ี
หรือทางสาธารณะหรือสถานท่ีเอกชนรวมทั้งดูแลปรับปรุงบ ารุงรักษาถนน และทางน ้ ารวมทั้ง
จดัการกบัการตั้งตลาด แผงลอยการคา้อาหารหรือน ้าแขง็ ซ่ึงอาจเป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้

11. พ.ร.บ. ส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ซ่ึงเน้ือหา
ของ พ.ร.บ. ดังกล่าวครอบคลุมถึงการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชน การจัดระบบ
บริหารงานดา้นส่ิงแวดลอ้มรวม ถึงการควบคุมการจดัการกบัปัญหาอากาศเสียและน ้ าเสีย เพื่อแกไ้ข
ปัญหาเก่ียวกบัมลพิษ 
  คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เช่ือวา่หากน าเอากฎหมายต่างๆ 
ดงักล่าวมาบงัคบัใช้แลว้ จะตอ้งจดัเก็บค่าธรรมเนียมในการบ าบดัน ้ าเสียด้วย เพราะจะท าให้การ
จดัการกบัปัญหาน ้ าเสียสัมฤทธ์ิผลและไม่ได้เป็นการแก้ปัญหาน ้ าเสียเท่านั้น ยงัเป็นการป้องกนั
แหล่งก าเนิดน ้าเสียอีกดว้ย 
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4.  แนวคดิทางเศรษฐศาสตร์ส าหรับการจัดการปัญหามลพษิ 
 
 อรพรรณ  ศรีเสาวลกัษณ์ (2555) ไดท้  าการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการใช้มาตรการทาง
เศรษฐ-ศาสตร์เพื่อสนับสนุนการบริหารการจดัการทรัพยากรทางทะเล เคร่ืองมือและมาตรการทาง
เศรษฐศาสตร์เป็นแนวทางหน่ึงท่ีช่วยส่งเสริมผลกัดนัใหก้ารจดัการของเสียมีประสิทธิภาพมากข้ึน  
 หลกัเคร่ืองมือและมาตรการทางเศรษฐศาสตร์เป็นแนวทางหน่ึงท่ีช่วยส่งเสริมผลกัดนัให้
การจดัการของเสียมีประสิทธิภาพมากข้ึน หลกัการทางเศรษฐศาสตร์ของการแทรกแซง คือ การ
ส่งเสริมให้กลไกตลาดท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน และไม่ไดเ้ป็นการเขา้ไป “แทนท่ี” 
กลไกตลาด ผลท่ีตอ้งการคือ ราคาของสินคา้และบริการท่ีสะทอ้นทั้งตน้ทุนการผลิตท่ีแทจ้ริง ทั้ง
ตน้ทุนส่วนบุคคลและตน้ทุนทางสังคม (ซ่ึงรวม ถึงตน้ทุนในการจดัการกบัผลกระทบภายนอกท่ี
อาจจะเกิดข้ึน)หากราคาสินคา้และบริการสะทอ้นตน้ทุนทั้งสองส่วนน้ีแลว้จะมีผลในการจ ากดัหรือ
ลดปริมาณการผลิต เพิ่มราคาสินคา้และบริการและลดหรือจ ากดัปริมาณการใชแ้นวคิดของเคร่ืองมือ
และมาตรการทางเศรษฐศาสตร์หรือมาตรการระบบตลาด มีลักษณะเป็นกลไกท่ีจูงใจให้
แหล่งก าเนิดมลพิษบางประเภทไม่ว่าจะเป็น ผู ้ประกอบกิจการ โรงงาน ชุมชน หรือสถาน
ประกอบการใด ๆ ท่ีอยูใ่นกระบวนการผลิต และการบริโภคใหมี้การลงทุน หรือมีพฤติกรรมเป็นไป
ในทิศทางท่ีสอดคลอ้งกบัการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม โดยอาศยักลไกตลาดโดยใชร้าคาเป็นเคร่ืองมือใน
การจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึนขณะเดียวกนัก็ใชเ้ป็นตวัส่งเสริมธุรกิจ ในแง่ภาพพจน์ทางการคา้ทั้งต่อ
ตวัองคก์รผูผ้ลิตและตวัผลิตภณัฑสิ์นคา้ 
 มาตรการทางเศรษฐศาสตร์อีกดา้นหน่ึงคือ การเก็บภาษีส่ิงแวดลอ้ม โดยใชห้ลกัการวา่
ใครเป็นผูก่้อมลพิษผูน้ั้นต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการก าจดัมลพิษน้ี (Polluter-Pay-Principles) 
สมมติว่าโรงงาน ผลิตน ้ าอดัลม ถ้าอ านาจการตดัสินใจเป็นของผูป้ระกอบการ ปริมาณการผลิต
น ้ าอดัลมน้ีจะมีน ้ าเสียหรือน ้ าทิ้งเดิมผูป้ระกอบการใช้วิธีการปล่อยลงแม่น ้ าโดยไม่มีการบ าบดัน ้ า
เสียแต่อยา่งใด ผลท่ีตามมาคือ คุณภาพน ้ าในแม่น ้ าท่ีลดลง ครัวเรือนท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงท่ี
เคยใช้อุปโภคบริโภคก็ไม่สามารถใชป้ระโยชน์ไดต่้อไป รัฐจึงตอ้งลงทุนในการบ าบดัน ้ าเพื่อแกไ้ข
ปัญหาคุณภาพน ้ า โดยหลกัการแลว้โรงงานผลิตน ้ าอดัลมสมควรจะตอ้ง รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการ
บ าบดัน ้ า และวิธีการคือ รัฐควรเก็บภาษีสูงข้ึนเท่ากบัตน้ทุนทางสังคมหรือค่าใช้จ่ายในการบ าบดั
คุณภาพน ้ าพอดี เพื่อให้ผูป้ระกอบการรับผิดชอบต่อตน้ทุนทางสังคมท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงก็มีความชอบ
ธรรมเน่ืองจากผูป้ระกอบการเป็นผูก่้อให้เกิดมลพิษ ภาษีท่ีเก็บน้ีรัฐสามารถจะน าไปใช้เพื่อการ
แกไ้ขปัญหาคุณภาพน ้ าท่ีเส่ือมลงไปรวมทั้งไปชดเชยครัวเรือนท่ีไดรั้บผลกระทบอีกมาตรการหน่ึง 
คือ การออกใบอนุญาตท่ีก าหนดปริมาณหรือโควตาของมลพิษ (Permits) ใบอนุญาตน้ีซ้ือขายกนัได ้
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(Tradable) ผูป้ระกอบการท่ีต้นทุนในการก าจดัมลพิษสูงก็อาจจะต้องการซ้ือใบ อนุญาตน้ีจาก
ผูป้ระกอบการท่ีมีตน้ทุนในการจดัการมลพิษท่ีต ่ากว่า หลกัการคือ การสร้างแรงจูงใจในการท่ีจะ
พฒันาเทคโนโลยท่ีีก าจดัของเสียและมลพิษท่ีมีประสิทธิภาพ และมีตน้ทุนท่ีต ่า ซ่ึงน่าจะเป็นวิธีการ
ท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่การท่ีรัฐจะเขา้ไปตั้งมาตรฐานและป้องกนัใหป้ฏิบติัตาม 
 ในการน ามาปรับใช้ควรพิจารณาถึงความเหมาะสมและความเป็นไปได้เพียงให้การ
จดัการเกิดประสิทธิภาพ ประสิทธิผลสูงสุดและก่อผลกระทบต่อผูเ้ก่ียวขอ้งนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงผลส าเร็จท่ีมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลนั้นจ าเป็นตอ้งอาศยัปัจจยัหลายประการมาประกอบกนั ไม่วา่จะเป็น
ปัจจยัดา้นการมีส่วนร่วมของผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค การสนบัสนุนดา้นภาษีและการเงินจากภาครัฐการ
จูงใจและบทลงโทษทางกฎหมาย ระบบและเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีในการบริหาร
จดัการของเสีย เป็นตน้ 
 หลกัการเป้าหมายของการใชม้าตรการทางเศรษฐศาสตร์ การสร้างแรงจูงใจให้ผูผ้ ลิต
และผูบ้ริโภคลดปริมาณการสร้างมลพิษ รวมทั้งแรงจูงใจในการบ าบดัมลพิษไม่วา่จะเป็นน ้ า หรือ
ควัน ฯลฯ ก่อนท่ีจะปล่อยออกจากสถานท่ีประกอบการ นอกจากนั้ นการใช้มาตรการทาง
เศรษฐศาสตร์ก็เพื่อท่ีจะเรียกคืนทุน (Recover Cost) จากผูท่ี้ใชป้ระโยชน์ส าหรับค่าใช้จ่ายรัฐหรือ
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใช้ไปในการให้บริการทางดา้นส่ิงแวดลอ้มต่างๆ เช่น การเก็บและก าจดัขยะ 
การบ าบดัน ้าเสีย การดูแลรักษาอุทยานแห่งชาติ สถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติต่างๆ 
 การเก็บค่าธรรมเนียมทางดา้นส่ิงแวดลอ้มสามารถเก็บไดใ้นหลายลกัษณะท่ีสามารถ
แบ่งได้คือ 1) ค่าธรรมเนียมด้านส่ิงแวดล้อม 2) ระบบกรรมสิทธ์ิ 3) การสร้างตลาด (Market 
Creation) 4) ระบบความรับผิดชอบ (Liability system) 5) พนัธบตัรการด าเนินการ (Performance 
bonds) 6) เคร่ืองมือดา้นภาษี (Tax) และ 7) มาตรการทางดา้นการเงิน (Financial Instruments) 
 1. ค่าธรรมเนียมดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
  1.1 การเก็บค่าธรรมเนียมมลพิษ (Effluent Charge/Emission Charge) 
   เป็นการเก็บค่าธรรมเนียมจากกิจการ/โรงงานท่ีปล่อยของเสียหรือมลพิษออกสู่
ภาพแวดล้อม ซ่ึงการใช้ระบบค่าธรรมเนียมลักษณะน้ีควรมีความผนัแปรไปตามจ านวนและ
ประเภทของเสีย เน่ืองจากระบบการจดัเก็บค่าธรรมเนียมขยะชุมชนในปัจจุบนัมิไดแ้ยกระหวา่งของ
เสียจ านวนมากกบัชนิดของของเสีย กล่าวคือเป็นการเก็บในลกัษณะเท่ากนัโดยตลอด (Flat Rate) 
  1.2 การเก็บค่าบ าบดัมลพิษ (User Charge/User Fee) 
   เป็นการเก็บค่าธรรมเนียมจากการใหบ้ริการแก่กิจการ/โรงงานท่ีน าของเสียหรือ
มลพิษมาบ าบดัหรือก าจดัโดยผ่านการส่งผ่านไปยงัโรงก าจดัของเสียรวม ซ่ึงลกัษณะการจดัเก็บ
ค่าธรรมเนียมในลกัษณะน้ีอาจจดัเก็บในอตัราคงท่ี หรือพิจารณาจากปริมาณของเสียหรือมลพิษ 
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  1.3 การเก็บภาษีผลิตภณัฑ ์(Product Charge) 
   เป็นการเก็บภาษีจากตวัสินคา้หรือผลิตภณัฑ์โดยตรง ซ่ึงตามสภาพความเป็น
จริง การเก็บภาษีดงักล่าวน้ีควรพิจารณาถึงประเภทและปริมาณของของเสียหรือมลพิษท่ีเกิดข้ึน
ตั้งแต่ในขั้นการผลิต หรือทนัทีท่ีมีการบริโภคเกิดข้ึนแล้วก่อให้เกิดของเสียท่ีมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม เม่ือมีการเก็บค่าผลิตภณัฑ์จะท าให้ตน้ทุนของวสัดุมีพิษเพิ่มข้ึน ซ่ึงจูงใจให้ผูผ้ลิตหรือ
ผูบ้ริโภคตอ้งมีการใชผ้ลิตภณัฑท์ดแทนท่ีเป็นมิตรและใหค้วามปลอดภยักบัส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน 
  1.4 การเก็บค่าธรรมเนียมบริหารด าเนินงาน (Administration) 
   เป็นการเก็บค่าธรรมเนียมเพื่อใชเ้ป็นค่าใชจ่้ายในการบริหารด าเนินงาน เช่น ค่า
ใบอนุญาต ค่าข้ึนทะเบียน ในทางปฏิบัติส่วนใหญ่ค่าธรรมเนียมท่ีเก็บได้มักจะต ่ามาก และมี
เป้าหมายเพื่อจะใหไ้ดต้น้ทุนในบริหารการจดัการส่วนหน่ึงคืนมาเท่านั้น 
 2. ระบบกรรมสิทธ์ิ 
  สาเหตุประการหน่ึงของปัญหาความเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม เกิดข้ึนจากความไม่ชัดเจนในกรรมสิทธ์ิความเป็นเจา้ของทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม ดงันั้น ถา้กรรมสิทธ์ิในทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมมีความชัดเจน   ก็จะช่วย
ให้การใช้ทรัพยากรธรรมชาติมีประ -สิทธิภาพและลดการเกิดปัญหาความเส่ือมโทรมของ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
 3. การสร้างตลาด (Market Creation)  
  การสร้างตลาดซ้ือขายใบอนุญาตปล่อยมลพิษ (Tradable Pollution Permits) เป็น
การสร้างตลาดโดยการอาศยัการขอออกใบอนุญาตจากรัฐ ให้แก่ กิจการ/โรงงานท่ีตอ้งการปล่อย
ของเสียหรือมลพิษออกสู่สภาพแวดลอ้มภายใตเ้กณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไดจ้ากการตรวจวดั สภาพ
ดังกล่าวจะช่วยให้เจ้าของกิจการตระหนักและมุ่งควบคุมของเสียหรือมลพิษให้อยู่ในเกณฑ์ท่ี
เหมาะสมได ้ประกอบกบัใบอนุญาตปล่อยมลพิษดงักล่าวยงัสามารถก่อรายไดจ้ากการขายสิทธิการ
ปล่อยมลพิษของโรงงานตนเองแก่โรงงานอ่ืนได ้
 4. ระบบความรับผดิชอบ (Liability System)  
  การใช้หลกัความรับผิดชอบน้ี เป็นวิธีการซ่ึงให้ผูก่้อมลพิษหรือก่อให้เกิดความ
เส่ือมโทรมของการใช้ทรัพยากร ตอ้งมีการจ่ายชดเชยให้แก่ผูท่ี้ได้รับผลกระทบ โดยหลกัความ
รับผิดชอบน้ีจะช่วยให้ผูท่ี้ก่อให้เกิดความเส่ือมโทรมแก่ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 
ค านึงถึงตน้ทุนท่ีตอ้งรับผิดชอบเม่ือก่อให้ เกิดความเสียหายกบับุคคลอ่ืนในสังคม และตอ้งมีการ
พิจารณาเปรียบเทียบระหวา่งจ านวนเงินท่ีตอ้งจ่ายชดเชยและตน้ทุนในการแกไ้ขปัญหาความเส่ือม
โทรมของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  
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  การเก็บค่าปรับในการไม่ปฏิบติัตาม (Non-compliance fee) ก็เป็นอีกวิธีหน่ึงในการ
สร้างความรับผิดชอบ การเก็บค่าปรับในการไม่ปฏิบติัตาม เป็นการใชห้ลกัผสมผสานระหว่างการ
ใหเ้งินอุดหนุนและการเก็บค่าปรับแบบสุ่ม  
  กลไกลการลงโทษแบบสุ่มตวัอยา่งน้ีมีขอ้ปฏิบติั 2 ประการคือ 1) ขอ้มูลท่ีน ามาใช้
ไม่ตอ้งมากเหมือนกรณีการเก็บค่าปล่อยมลพิษและการให้เงินอุดหนุน กล่าวคือถา้มีการควบคุม ณ 
จุดปล่อยเพื่อหาความเขม้ขน้ของมลพิษทั้งหมดก็เพียงพอแลว้ ไม่จ  าเป็นตอ้งทราบระดบัการควบคุม
มลพิษของแต่ละธุรกิจ 2) วิธีการน้ีท าให้งบดุลสมดุลได้โดยไม่ต้องการรายรับเพิ่มท่ีเกินกว่า
สวสัดิการท่ีสังคมไดรั้บประโยชน์จากการแกไ้ขส่ิงแวดลอ้ม 
 5. พนัธบตัรการด าเนินการ (Performance bonds) 
  เคร่ืองมือน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการด้านทรัพยากร โดยมีเป้าหมาย
เพื่อเปล่ียนความรับผิดชอบในการควบคุมการใชท้รัพยากร ไปให้กบัผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคให้มีการ
ปฏิบติัตามกฎหมาย โดยการเก็บเงินค่าความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้มไวล่้วงหนา้ ดงันั้น
เ ม่ือมีการน าพันธบัตรส่ิงแวดล้อมมาใช้ในการควบคุมมลพิษก็จะเป็นการประกันว่า  1) 
ผูป้ระกอบการในอุตสาหกรรมท่ีมีการปล่อยมลพิษในระดบัท่ีเป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้มจะตอ้งมี
มาตรการเพียงพอ ในการท าให้เกิดความเสียหายต่อส่ิงแวดล้อมน้อยท่ีสุดจากกิจกรรมในการ
ด าเนินการ  2) ผูป้ระกอบการเหล่านั้นไดท้  าการควบคุมมลพิษโดยใชต้น้ทุนท่ีต ่าท่ีสุด    และ 3) มี
กองทุนเพียงพอท่ีจะน ามาใชใ้นการฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้มท่ีเสียหายจากการไม่ปฏิบติัตามกฎหมายของ
เจา้ของพนัธบตัร 
 6. เคร่ืองมือดา้นภาษี 
  6.1 การก าหนดความต่างของอตัราภาษี (Tax Differentiation) เป็นการเก็บภาษี
สินคา้ในอตัราท่ีแตกต่างกนั โดยพิจารณาจากระดบัของมลพิษท่ีปล่อยออกสู่สภาพแวดลอ้ม 
  6.2 การลดหย่อนภาษี (Tax Allowances) เป็นการลดหย่อนภาษีให้แก่กิจการ/
โรงงานหรือการคืนภาษีแก่ผูผ้ลิต ในกรณีท่ีการผลิตไม่ก่อของเสียหรือมลพิษท่ีเป็นอนัตรายต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 
 7. มาตรการทางดา้นการเงิน (Financial Instruments) 
  มาตรการทางด้านการเงินท่ีส าคัญ คือ การให้เงินอุดหนุน (Subsidies) การให้เงิน
อุดหนุนเป็นการ ให้ความช่วยเหลือทางการเงินแก่ผูผ้ลิต เพื่อเป็นแรงจูงใจให้เกิดการควบคุมมลพิษ
หรือช่วยบรรเทาผล กระทบทางเศรษฐกิจ โดยช่วยให้ธุรกิจสามารถจ่ายตน้ทุนในการปฏิบติัตาม 
(Compliance cost) ได ้
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  การอุดหนุน (Subsidies) คือ การให้เงินเพื่อท่ีจะให้ผูป้ระกอบการได้น ามาใช้
เพื่อท่ีจะปรับปรุงเทคโนโลยีท่ีจะมีผลต่อการลดปริมาณมลพิษหรือการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
พลงังานและปัจจยัการผลิตต่างๆ นอกจากนั้น การอุดหนุนอาจจะหมายรวมถึงการให้เงินกู้อตัรา
ดอกเบ้ียต ่าหรือการใหค้วามช่วยเหลือเพื่อท่ีจะใหเ้ขา้ถึงตลาดสินเช่ือไดง่้ายข้ึน 
 Benoit Laplante ไดใ้ห้ขอ้คิดเห็นเก่ียวกบัเคร่ืองมือทางเศรษฐศาสตร์ในการจดัการ
มลพิษไว ้5 ประการ คือ 
 1. จะสามารถลดหรือก าจดัมลพิษโดยใชต้น้ทุนต ่าสุด (Cost-effective) 
 2. สร้างแรงจูงใจให้ผู ้ประกอบการลด/ก าจัดมลพิษได้อย่างต่อเน่ือง (Dynamic 
Incentives) 
 3. ง่ายต่อการด าเนินการ คือตอ้งมีตน้ทุนในการบริหารจดัการไม่สูง (Implementability) 
 4. มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงของภาวะ
เศรษฐกิจและคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม (Flexibility) 
 5. ใหค้วามเป็นธรรมกบัทุก ๆ ฝ่ายท่ีเก่ียวขอ้งระหวา่งผูป้ระกอบการรายใหญ่และราย
เล็กระหวา่งคนรวยและคนจน หรือระหวา่งประเทศท่ีพฒันาแลว้และประเทศท่ีก าลงัพฒันา 
 

5.  แนวคดิเกีย่วกบัเอกสารงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 ชูเกียรติ  ลีสุวรรณ์ (2531) ไดส้รุปว่า “เครือข่ายในการให้ความรู้แก่ประชาชนจะตอ้ง
เป็นเครือข่ายเดียวกบัระบบบริหารและการจดัการแกปั้ญหาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
และทุกระดบัเครือข่ายจะตอ้งเขา้ใจปัญหาส่ิงแวดลอ้มอย่างลึกซ้ึงและทุกหน่วยงานจะตอ้งร่วมกนั
กระตุ้นให้ประชาชนในท้องถ่ินเข้ามามีส่วนร่วม และเน้นการใช้วิธีการยืดหยุ่น และพยายามใช้
ประโยชน์จากระบบหรือสถาบนัท่ีมีอยู่แลว้ในชุมชนให้มากท่ีสุด” จากวารสารชุมชนไท (2548) ได้
พบกรณีศึกษาในการจดัการปัญหาส่ิงแวดลอ้มน ้ าเสีย โดยวิธีธรรมชาติบ าบดัของชุมชนริมคลอง 
ไดแ้ก่ ชุมชนวดักลาง ซ่ึงมีคลองร ารางไหลผา่น โดยการใชน้ ้ าหมกัชีวภาพ เพื่อส่ิงแวดลอ้มและการ
บ าบดัน ้ าเสียในแม่น ้ าล าคลอง ซ่ึงไม่ตอ้งใชเ้ทคโนโลยีสูงหรือลงทุนสูง  ซ่ึงท าไดโ้ดยวิธีง่าย ๆ ไม่
ยุง่ยาก และเป็นการลงทุนท่ีต ่ามากโดยใชภู้มิปัญหาชาวบา้นและวสัดุท่ีหาง่ายในทอ้งถ่ิน ซ่ึงชุมชน
ดงักล่าวจากเดิมมีปัญหาเร่ืองน ้ าเน่าเสียจนประชาชนไม่สามารถใชป้ระโยชน์จากแหล่งน ้ าได ้และ
ส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวติไดแ้ก่ เกิดโรคผวิหนงัและส่งกล่ินเน่าเหมน็น่าร าคาญ ดงันั้นประชาชน
ไดร่้วมมือกนัจดัการปัญหาส่ิงแวดลอ้มน ้ าเสียภายใตโ้ครงการ “รินน ้ าใจให้แม่น ้ าล าคลอง” โดยเร่ิม
จากประชาชนท่ีอยู่ริมแม่น ้ าล าคลองร่วมกนัเก็บขยะในล าคลอง และรณรงค์ไม่ให้ทิ้งขยะลงใน
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แม่น ้ าล าคลอง ขุดลอกล าคลอง เพื่อไม่ให้ต้ืนเขิน จากนั้นหมกัน ้ าชีวภาพจากวสัดุท่ีเหลือใช้ใน
ครัวเรือน เช่น เศษผกัผลไม ้เศษอาหาร หรือพืชต่างๆ มาหมกักบักากน ้ าตาลโดยหมกัในภาชนะ 7-
15 วนั หลงัจากนั้นประชาชนไดช่้วยกนัเทน ้าชีวภาพลงในแม่น ้ าล าคลองอาทิตยล์ะคร้ังและท าอยา่ง
ต่อเน่ืองจนท าใหแ้ม่น ้าล าคลองฟ้ืนคืนสภาพ สามารถใชป้ระโยชน์จากแหล่งน ้ าไดแ้ละท าให้ระบบ
นิเวศน์ในน ้ามีสัตวน์ ้าและพืชน ้าเหมือนเช่นในอดีต 
 จากกรณีศึกษาการจดัการปัญหาส่ิงแวดลอ้มน ้ าเสียของชุมชนวดักลาง จะเห็นไดว้่าการ
จดั การกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มน ้ าเสียไม่จ  าเป็นจะตอ้งใชเ้ทคโนโลยี และงบประมาณท่ีสูงก็สามารถท า
ไดโ้ดยเร่ิมจากจิตส านึกของประชาชนในชุมชนและท าให้เห็นถึงบทบาทการมีส่วนร่วมของประชาชน
ผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้งวา่หากมีจิตส านึกถึงประโยชน์การใชท้รัพยากรธรรมชาติร่วมกนัแลว้จะตอ้งช่วยกนั
ดูแลรักษาด้วยส่วนผูป้ระกอบการท่ีปล่อยน ้ าเสียควรให้ทางภาครัฐเขา้ไปด าเนินการ โดยให้มีการ
บ าบดัน ้ าเสียก่อนปล่อยน ้ าเสียทิ้งลงแม่น ้ าล าคลอง ทั้งหมดน้ีหากมีส่วนร่วมอย่างจริงจงัจากทุกฝ่ายก็
จะท าให้การจดัการปัญหาส่ิงแวดล้อมน ้ าเสียประสบผลส าเร็จ และเป็นการรักษาแหล่งทรัพยากร 
ธรรมชาติน ้า ทั้งน้ีเพื่อใหลู้กหลานรุ่นหลงัไดใ้ชป้ระโยชน์เช่น คนรุ่นปัจจุบนัสืบต่อๆ กนัไป 
 จากแนวคิด เอกสาร ตลอดจนงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งต่างๆ ท่ีไดศึ้กษาทบทวนและได้หยิบ
ยกมาอา้งอิงในคร้ังน้ี ท าใหผู้ศึ้กษาไดแ้นวคิดในเร่ืองการจดัการกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มโดยเฉพาะเร่ือง
น ้ าเสีย ในเขตเมืองซ่ึงเป็นศูนย์รวมความเจริญทุกอย่าง โดยขาดความระมดัระวงัจึงเกิดมลพิษ
มากมายหลายด้าน ซ่ึงมีหลายสาเหตุล้วนเป็นการกระท าของมนุษย์ท่ีน าเอาทรัพยากรน ้ ามาใช้
ประโยชน์จนเกินขีดความสามารถและยงัท าให้เกิดปัญหาความเส่ือมโทรม โดยไม่ไดนึ้กถึงคนรุ่น
หลงัผูซ่ึ้งมีสิทธิใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติเช่นกนั จึงส่งผลให้จนเกิดผลกระทบต่อวิถีการ
ด ารงชีวติของประชาชนในพื้นท่ีไดรั้บผลกระทบโดยตรงและกระทบต่อระบบเศรษฐกิจสังคมของ
แต่ละพื้นท่ีและประเทศชาติด้วย ซ่ึงท่ีผ่านมาทางภาครัฐได้พยายามแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม 
โดยเฉพาะเร่ืองน ้ าเสียไม่วา่จะเป็นการใชม้าตรการกฎหมาย แต่ปัญหาดงักล่าวจะไม่ส าเร็จลงไดถ้า้
ขาดการมีส่วนร่วมจากประชาชนและทุกฝ่าย โดยเฉพาะผูก่้อใหเ้กิดแหล่งน ้ าเสียท่ีมีปริมาณมากมาย
เช่น ผูป้ระกอบการยา่นธุรกิจ ซ่ึงบริเวณพื้นท่ียา่นธุรกิจแต่ละแห่งท่ีมีสถานประกอบการหลากหลาย
ชนิด ซ่ึงล้วนแต่ใช้น ้ าในกิจกรรมประกอบการแล้วปล่อยน ้ าทิ้งหลงัจากการใช้แลว้ลงสู่แม่น ้ าล า
คลอง จึงเป็นเหตุท าใหเ้กิดปัญหาน ้าเสียในท่ีสุด 
 ดงันั้นการจดัการปัญหาส่ิงแวดล้อม เพื่อให้สัมฤทธ์ิผลตามวตัถุประสงค์ได้ก่อนอ่ืน
จะตอ้งทราบสาเหตุท่ีมาของปัญหาและการแกปั้ญหาทุกอย่างจะตอ้งมีส่วนร่วมจากทุกฝ่าย และท่ี
ส าคญัจะ ตอ้งมีการพฒันาบุคลากรให้มีความรู้ความเขา้ใจและสร้างนักวิชาการเฉพาะด้านแล้ว
น าเอาเทคโนโลยีสมยัใหม่มาใชใ้ห้เหมาะสมกบัสภาพปัญหา ซ่ึงปัจจุบนัไดน้ าเอาเทคโนโลยีจาก
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ต่างประเทศ มาใช้แต่ไม่ค่อยได้ผลเท่าท่ีควร สาเหตุเพราะขาดบุคลากรท่ีมีความช านาญในการ
บ ารุงรักษาและรัฐบาลตอ้งเสียงบประมาณในการจา้งให้ผูช้  านาญจาก ต่างประเทศมาดูแลและไม่ค่อย
ไดผ้ลเท่าท่ีควร ดงันั้นการจดัการกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มน ้าเสียในบริเวณพื้นท่ียา่นธุรกิจ  ซ่ึงเกิดจากการ
ประกอบการธุรกิจก็ควรให้ผูป้ระกอบธุรกิจเขา้มามีส่วนร่วมในการจดัการกบัปัญหา ดงักล่าวไม่ว่า
จะเป็นการสร้างจิตส านึกใหรู้้ถึงคุณค่าและประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติท่ีทุกคนเป็นเจา้ของ หรือ
การใชห้ลกัผูใ้ชเ้ป็นผูจ้่ายก็จะเป็นการจดัการกบัปัญหาท่ีตรงจุด และเป็นการป้องกนัหรือท าให้เกิด
ปัญหาใหน้อ้ยท่ีสุด 
 อย่างไรก็ตามนอกจากการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มน ้ าเสีย
แลว้ควรหนัมาใชภู้มิปัญญาชาวบา้น เช่น กรณีศึกษาของชุมชนวดักลางท่ีสามารถแกปั้ญหาน ้ าเสีย
โดยวิธีธรรมชาติอย่างไดผ้ล และนอกจากน้ีควรใช้กฎหมายในการจดัการกบัปัญหาอย่างเคร่งครัด
และต่อเน่ือง จึงจะเป็นการจดัการกบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยืนไดมี้การศึกษาวิจยัเก่ียวกบัความรู้
ความเขา้ใจต่อการจดัการน ้าเสีย ในกิจการต่างๆ มากมาย โดยน ้าเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษยท์ั้ง
การใชน้ ้าในอาคารบา้นเรือน ท่ีอยูอ่าศยัประเภทต่างๆ น ้าเสียท่ีเกิดจากการประกอบธุรกิจร้านอาหาร 
ภตัตาคาร โรงแรม รวมทั้งน ้ าเสียจากกิจกรรมการอุตสาหกรรม ปัจจุบนัเป็นปัญหาส าคญั ซ่ึงงาน
ศึกษาวจิยัพอสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
 วิทยา  เพียรวิจิตร (2525) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัเทคโนโลยีการก าจดัน ้ าเสียจากชุมชนและ
สถานประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม การศึกษาพบวา่น ้ าท่ีใชใ้นการผลิตสินคา้อุปโภค-บริโภค 
เช่น โรงงานอาหารกระป๋อง หรือโรงงานต่างๆ ท่ีปล่อยน ้ าเสียออกท่อน ้ าทิ้งโดยไม่ไดบ้  าบดัก่อนจึง
เป็นผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของประชาชนและระบบนิเวศน์ของแหล่งน ้ าตามธรรมชาติจึงมี
การควบคุมป้องกนัโดยใชม้าตรการขอ้บงัคบัเพื่อไม่ใหเ้กิดผลกระทบอีกต่อไป 
 ผลการศึกษาปรากฏว่าการแกไ้ขปัญหาน ้ าเสียจากชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรมเป็น
เร่ืองตอ้งอาศยั หลกัวชิาการ ก าลงัเงิน และความร่วมมือจากทุกฝ่าย ช่วยกนัด าเนินการให้เป็นไปตาม
หลกัวิชาการก าจดัน ้ าเสียหรือบ าบดัตามขั้นตอนก่อนปล่อยทิ้งลงสู่ท่อสาธารณะ ทั้งน้ีเพื่อรักษาไว้
ซ่ึงแหล่งน ้ าท่ีสะอาดปราศจากเช้ือโรค และให้ประชาชนไดมี้แหล่งน ้ าใชอุ้ปโภค-บริโภค เช่น การ
ประปา การเกษตร การประมง การอุตสาหกรรม การคมนาคม การพกัผ่อนหย่อนใจและอ่ืนๆ จึง
สมควรอยา่งยิ่งท่ีจะช่วยกนัทุกๆ ฝ่ายเร่งด าเนินการปรับปรุงแกไ้ขสภาพแวดลอ้มของระบบนิเวศน์
ของแหล่งน ้าตามธรรมชาติเกิดความสมดุลอยา่งย ัง่ยนื 
 มานะ  วศัวางกูล (2526) ได้ศึกษาวิจัยเร่ือง การประยุกต์คอนแทคสเตปิไลเซชั่น 
ส าหรับน ้ าเสียโรงงานแป้งมนั ซ่ึงผา่นการบ าบดัแบบแอนแอโรบิค ผลการทดลองพบว่าการบ าบดั
น ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั ซ่ึงมีความเขม้ขน้ของมลสารอินทรียป์ระมาณ 
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1,000-1,500 มก.ซีโอดี/ลบ.ดม. มีประสิทธิภาพในการลดซีโอดีระหว่างร้อยละ 92-95 เม่ือมีการ
ควบคุมตะกอนในช่วง 5-10 วนั ระยะ เวลาในถงัคอนแทคอยา่งนอ้ย 2 ชัว่โมง ระยะเวลาในถงัสเตปิ
ไลเซชัน่ 8 ชัว่โมง และสูบตะกอนหมุนเวยีนกลบัในอตัราส่วนร้อยละ 100 
 ผลการวจิยัน ้าเสียจากขบวนการผลิตของโรงงาน มีมลสารอินทรียสู์งควรบ าบดัขั้นแรก
ก่อนดว้ยขบวนการไม่ใชอ้อกซิเจน เช่น ถงักรองไร้อากาศ บ่อบ าบดัดว้ยขบวนการคอนแทคสเตปิ
ไลเซชัน่ สามารถบ าบดัน ้ าเสียขั้นสุดทา้ย มีค่าซีโอดีของน ้ าเขา้ระบบประมาณ 1,500 มก./ลบ.ดม. 
ไดเ้ป็นอยา่งดี ใช้เคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียท่ีมีประสิทธิภาพบ าบดัมวลสารอินทรียใ์นรูปของซีโอดีสูงถึง
ร้อยละ 95 
 ณรงค์  นนัทวรรณ และเอ้ืองฟ้า  นนัทวรรณ (2537) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัความปลอดภยั
และการควบคุมมลพิษทางน ้ า แหล่งก าเนิดของมลพิษทางน ้ ามีท่ีมาจากหลายๆ อย่าง เช่นเดียวกบั
การใช้ประโยชน์จากแหล่งน ้ าคือ เม่ือน ้ าถูกใช้ไปกบักิจกรรมต่างๆ แล้วก็เปล่ียนสภาพเป็นของ
เหลือใช ้ถูกปล่อยลงสู่ท่ีต่างๆ สรุปผลไดด้งัน้ี 
 1. มลพิษทางน ้าเกิดจากการอุปโภค บริโภค เช่น น ้าท่ีใชใ้นอาคารบา้นเรือน ท่ีอยูอ่าศยั
และสถานท่ีต่างๆ ท่ีปล่อยลงสู่แหล่งน ้าต่างๆ 
 2. มลพิษทางน ้ าท่ีเกิดจากการเกษตรกรรมและการเล้ียงสัตว ์การชลประทานท่ีดีเป็น
ส่ิงส าคญัในการจดัสรรให้เพียงพอกบัการใช้น ้ าเพื่อการเกษตร คือตอ้งมีคู คลอง ส่งน ้ าไปยงัผูใ้ช้
และน ้าท่ีเหลือใชจ้ะเปล่ียนสภาพการใชเ้ม่ือปล่อยลงสู่แหล่งน ้าจะท าใหเ้กิดน ้าเสียได ้
 3. มลพิษทางน ้ าท่ีเกิดจากอุตสาหกรรม มลพิษท่ีเกิดจากอุตสาหกรรมต่างๆ เป็นส่วน
ส าคญัมากโดยเฉพาะอยา่งยิ่งในประเทศท่ีก าลงัพฒันา เพราะโรงงานอุตสาหกรรมไดร้ะบายน ้ าทิ้ง
ลงสู่แม่น ้าล าคลอง โดยไม่มีระบบบ าบดัน ้าเสียหรือควบคุมใหมี้มาตรฐานตามท่ีก าหนดไว ้
 4. มลพิษทางน ้ าท่ีเกิดจากกมัมนัตรังสีและเช้ือโรคต่างๆ กมัมนัตรังสีและเช้ือโรคต่าง 
ๆ ท่ีขจดัลงสู่แม่น ้าส่วนใหญ่ถูกปล่อยลงมาจากสถานพยาบาลต่างๆ เม่ือปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าก็จะเป็น
สาเหตุใหเ้กิดการเน่าเสียของน ้าข้ึน 
 วิชัย  จนัทร และคณะ (2537) ได้ศึกษาการก าจดัน ้ าเสียจากโรงฆ่าสัตว์ของเทศบาล
จ านวนหลายแห่งทัว่ประเทศ การศึกษาวจิยัโดยใชรู้ปแบบจดัท าระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบกระบวนการ
ถงักรองไร้อากาศ (Aerobic Process) ควบกบักระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรียโ์ดยออกซิเจน วิธีการ
คือให้น ้ าเสียผา่นลงไปในถงัเกรอะ (Septic Tank) พกัตวัประมาณ 24 ชัว่โมง แลว้ปล่อยเขา้สู่ระบบ
คลองวนเวียน (Oxidation ditch) ซ่ึงมีระยะเวลาพกัประมาณ 3-4 ชัว่โมง ผลการทดลองพบวา่น ้ าทิ้ง 
(Final effluent) มีค่า BOD อยูร่ะหวา่ง 40-70 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงลดลงมากกวา่ร้อยละ 90 วิธีการน้ีใช้
วสัดุอุปกรณ์ในทอ้งถ่ินประหยดัค่าใชจ่้ายทั้งส้ิน 3,500 บาท 
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 กรมส่งเสริมสุขภาพอนามัยส่ิงแวดล้อม กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ
ส่ิงแวดลอ้ม (2538) ได้ศึกษาความรู้เร่ืองส่ิงแวดล้อม การศึกษาพบว่าการใช้ส่ือกลางเผยแพร่ขอ
ความร่วมมือร่วมใจและสร้างจิตส านึกท่ีดีในการอนุรักษ์กบัทรัพยากรและส่ิงแวดล้อมให้อยู่ใน
สภาพท่ีดีมีคุณภาพและเห็นคุณค่าของการพิทกัษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มให้อยูย่าวนาน 
การใชท้รัพยากรอยา่งประหยดัและย ัง่ยนื 
 ผลสรุปพบวา่น ้าจืดเป็นส่วนประกอบส าคญัของกิจกรรมท่ีมนุษยใ์ชอุ้ปโภค บริโภคใน
การด ารง ชีวิตประจ าวนั และน ้ าเป็นแหล่งก าเนิดของส่ิงมีชีวิต เช่น พืชและสัตวเ์ป็นส่ิงท่ีให้ความ
อุดมสมบูรณ์แก่ส่ิงมี ชีวติทั้งมวล ตลอดจนน ้ายงัเป็นปัจจยัส าคญัในการพฒันาประเทศ 
 เกษ  สันเทพ (2541) ไดศึ้กษาวิจยัเร่ืองการติดตามการใช้ระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงาน
ในจังหวดัล าปาง การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อติดตามการใช้ระบบบ าบัดน ้ าเสียของ
ผูป้ระกอบการโรงแรมในจงัหวดัล าปาง และเพื่อศึกษาความสับสนระหวา่งระดบัความรับผิดชอบของ
ผูป้ระกอบการกบัคุณภาพน ้ าทิ้งท่ีปล่อยลงสู่แหล่งน ้ าสาธารณะ การศึกษาไดใ้ช้วิธีการออกไปส ารวจ 
สอบถาม สัมภาษณ์ สังเกต ผูป้ระกอบการโรงแรมท่ีติดตั้งระบบบ าบดัน ้ าเสีย โดยแบ่งออกเป็น 3 
ขนาด คือ โรงแรมขนาดใหญ่ โรงแรมขนาดกลาง และโรงแรมขนาดเล็ก จ านวน 3-9 แห่ง แห่งละ 3 
คร้ัง รวมทั้งหมด 117 คร้ัง เก็บตวัอย่างน ้ าทิ้งส่งตรวจวิเคราะห์หาค่า BOD เฉพาะสถานประกอบการ
โรงแรมท่ีปล่อยน ้ าเสียลงสู่แหล่งน ้ าสาธารณะ จ านวน 23 แห่ง ๆ ละ 3 คร้ัง รวม 69 คร้ัง ส่วนสถาน
ประกอบการโรงแรมท่ีเหลืออีกจ านวน 16 แห่ง เป็นโรงแรมขนาดเล็กไม่สามารถเก็บตวัอยา่งน ้ าเสียท่ี
ปล่อยท่อน ้าทิ้งไดเ้พราะใชบ้่อเกรอะไม่มีน ้าทิ้งออกจากปลายท่อให้เก็บตวัอยา่งได ้
 การเปรียบเทียบค่า BOD กบัระดบัความสนใจของผูบ้ริหารพบวา่ ถา้ระดบัความสนใจ
มากค่า BOD ก็จะต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐาน ในทางตรงกนัขา้มหากระดบัความสนใจนอ้ยในการบ าบดั
น ้ าเสียค่า BOD ก็จะสูง ซ่ึงการเปรียบเทียบค่า BOD กบัระดบัความสนใจดงักล่าว มีความสัมพนัธ์
ต่างมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั 0.05 และความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 สรุปไดว้า่การกระจายของค่า BOD 
กบัระดบัความสนใจมีความแตกต่างกนัจริง สมมติฐานท่ีก าหนดไว ้ค่าความแปรปรวนระหวา่งค่า 
BOD กบัระดบัความสนใจในกลุ่มใกลเ้คียงกนัมีค่า Sig เท่ากบั 0.009 ซ่ึงบ่งช้ีวา่ค่า BOD กบัระดบั
ความสนใจมีความแตกต่างกนัจริง อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั 0.05 
 จากการทดสอบดงักล่าวสรุปไดว้า่สถานประกอบการโรงแรมท่ีผูบ้ริหารเอาใจใส่และ
มีความรับผิดชอบในการใช้ระบบบ าบดัน ้ าเสียสูง ค่า BOD จะต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐานน ้ าทิ้งชุมชน 
แต่ในทางตรงกนัขา้มผูบ้ริหารของสถานประกอบการโรงแรมขาดการเอาใจใส่ดูแลระบบบ าบดัน ้ า
เสียนอ้ย ส่งผลใหค้่า BOD ของน ้าทิ้งสูงกวา่เกณฑม์าตรฐานตามประกาศของกระทรวงวิทยาศาสตร์
และส่ิงแวดลอ้มก าหนดไว ้
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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 
 ในการด าเนินการศึกษาวิจยัจ  าเป็นตอ้งท าการศึกษาถึงแนวทางการวิจยัทั้ง 4 ขอ้ เพื่อ
ศึกษาใหท้ราบถึงขั้นตอนในการด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 1. การวเิคราะห์ตน้ทุน-ประสิทธิผล (CEA) ด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลในการลงทุนถึง
ปัจจยัต่างๆ ในการจดัท าเพื่อใหท้ราบถึงค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 
 2. การก าหนดเทคโนโลยท่ีีสามารถน ามาใชใ้นการบ าบดัน ้าเสีย 
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบับีโอดี (BOD) ท าการเก็บน ้าจากบ่อบ าบดัน ้ าเสียทั้ง 3 
วธีิ เพื่อส่งตรวจสอบวเิคราะห์หาค่าบีโอดี (BOD) ก่อนและหลงัการบ าบดัน ้าเสีย 
 4. การวิเคราะห์ขอ้มูล ท าการวิเคราะห์ขอ้มูลในรูปแบบพรรณนาถึงวิธีการบ าบดัน ้ า
เสียแต่ละวธีิและแบบวเิคราะห์ในรูปแบบเชิงปริมาณท าการแยกแยะค่าใชจ่้ายแต่ละวธีิ 
 ในการด าเนินการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาถึงการวิเคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผลจาก
วิธีทางเลือกทั้ง 3 วิธี เพื่อเปรียบเทียบถึงการใช้ตน้ทุนต ่าสุดและเกิดประสิทธิผลสูงสุดมาเป็น
ทางเลือกในการจดัท าต่อไป 
 

1.  การวเิคราะห์ต้นทุน-ประสิทธิผล (CEA) 
  

 หลกัการของการวิเคราะห์ตน้ทุน-ประสิทธิผล (CEA) เพื่อเลือกนโยบายหรือโครงการ
ท่ีใชต้น้ทุนต ่าสุดหรือใหผ้ลประโยชน์มากสุดภายใตข้อ้จ ากดัเร่ืองงบประมาณโดยค านวณจาก 

CE Ratio    =    ตน้ทุน 
                                                                                ประสิทธิผล 
 CE คือ ค่าใช้จ่ายในการลด (ต้นทุน) 1 หน่วย และเลือกวิธีการท่ีมีค่า CE ต ่าสุด 
ด าเนินการรวบ รวมขอ้มูลท่ีใชใ้นการจดัท าขอ้มูลรายละเอียดต่างๆ ของแต่ละวธีิทางดา้นตน้ทุนโดย
แยกรายการวเิคราะห์ออกเป็น 4 ดา้น คือ 
 1.1 ค่าลงทุนหรือค่าจดัหา (Fixed Cost) คือ ค่าใช้จ่ายหลักท่ีเกิดข้ึนในการจดัท า
โครงการ เร่ิมตน้ประกอบไปด้วย ค่าท่ีดิน อาคารส่ิงก่อสร้างต่างๆ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์หลกัๆ 
ของโครงการ การติดตั้งส่ิงอ านวยความสะดวก เช่น ไฟฟ้า ประปา โทรศพัท ์การจา้งผูเ้ช่ียวชาญใน
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การติดตั้งเคร่ืองจกัรและการทดสอบเคร่ืองจกัร วสัดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองเคร่ืองจกัรและ
ค่าใชจ่้ายในการจดัหามาซ่ึงเทคนิคการผลิตท่ีใช ้
 1.2 ค่าใชจ่้ายด าเนินการ (Variable Cost) คือ ค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีการผลิตหรือการ
ด าเนินงานของกิจการ ประกอบไปดว้ย ค่าวตัถุดิบในการผลิต ค่าจา้งแรงงาน ค่าโสหุ้ยต่างๆ ในการ
ด าเนินการผลิตท่ีเกิดข้ึน 
 1.3 ค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองมือ (Maintenance Cost) คือค่าใชจ่้ายช่วงระหวา่งปฏิบติังานใน
การผลิตท่ีเกิดข้ึน ไดแ้ก่ ค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์ต่างๆ ให้อยู่ในสภาพดีพร้อมใช้งาน
เพื่อบ ารุงรักษาอายุของอุปกรณ์เคร่ืองจกัรให้ยาวนานข้ึนต่ออายุการใชง้าน หรือเพื่อไม่ให้เกิดเส่ือม
ค่าเร็วเกินไป ตลอดจนเพื่อป้องกนัการ Break down ระหวา่งปฏิบติังาน 
 1.4 ค่าใช้จ่ายทางออ้มต่างๆ (Indirect Cost) และผลกระทบภายนอกของโครงการ 
(Externalities) ในทางลบต่างๆ ซ่ึงทั้งหมดน้ีข้ึนอยูก่บัแต่ละประเภทของโครงการในการจดัท านั้นๆ  
ส าหรับผลกระทบในทางบวกจะผนัแปรไปตามประเภทของแต่ละโครงการ 
 

2.  การก าหนดเทคโนโลยทีีส่ามารถน ามาใช้ในการบ าบัดน า้เสีย 
 

 ภายใต้การศึกษาน้ี ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อท าการวิ เคราะห์ถึงต้นทุน -
ประสิทธิผลจากวิธีการบ าบดัน ้ าเสียทั้ง 3 วิธี โดยวิเคราะห์ถึงประสิทธิผลจากวิธีการบ าบดัน ้ าเสีย
และเทคโนโลยท่ีีน ามาใชจ้าก 3 วธีิ ดงัน้ี 
 2.1 วิธีบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ี
อาศยัธรรมชาติในการบ าบดัสารอินทรียใ์นน ้ าเสีย โดยมีบ่อหลายบ่อต่อเน่ืองกนัและบ่อสุดทา้ยจะท า
หนา้ท่ีเป็นบ่อบ่ม (Muturation pond) เพื่อปรับปรุงคุณภาพน ้าทิ้งก่อนระบายสู่แหล่งน ้าธรรมชาติต่อไป 
 2.2 วิธีบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ี
อาศยัการเติมออกซิเจนจากเคร่ืองเติมอากาศ (Aerator) ท่ีติดตั้งแบบทุ่นลอยหรือยึดติดกบัแท่นก็ได ้
เพื่อเติมออกซิเจนในน ้ าให้มีปริมาณเพียงพอส าหรับจุลินทรีย์สามารถน าไปใช้ย่อยสลายตาม
ธรรมชาติสามารถบ าบดัน ้ าเสียไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากจะท าหน้าท่ีเพิ่มออกซิเจนในน ้ า
แลว้ยิง่ท  าใหเ้กิดการกวนผสมของน ้าในบ่อดว้ย ท าใหเ้กิดการยอ่ยสลายสารอินทรียไ์ดอ้ยา่งทัว่ถึง 
 2.3 วิธีบ าบดัน ้ าเสียแบบบึงประดิษฐ์ (Constructed wetland) เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ี
อาศยักระบวน การทางธรรมชาติในการบ าบดั โดยใชพ้ืชน ้ าในการปรับปรุงคุณภาพน ้ าเสียเพื่อช่วย
ในการกรองและท าให้ตกตะกอนของสารแขวนลอย โดยใชแ้สงแดดเป็นตวัช่วยปรับสภาพน ้ าจาก
ลกัษณะของบ่อท่ีมีความสูงต ่าไม่เท่ากนั และตอ้งการลดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสก่อน
ระบายลงสู่แหล่งน ้าสาธารณะ แต่ส่วนใหญ่เป็นลกัษณะแบบบ่อปิดคลา้ยอ่างเก็บน ้าตามธรรมชาติ 
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3.  การเกบ็รวบรวมข้อมูลเกีย่วกบับีโอดี (BOD) 
 
 เพื่อวิเคราะห์ถึงประสิทธิภาพของแต่ละเทคโนโลยีในการบ าบดัน ้ าเสีย ได้จดัการ
จัดเก็บสุ่มตัวอย่างเพื่อน าไปด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลในการหาค่าบีโอดี (BOD) กับกรม
วิทยาศาสตร์ โดยขนาดของกลุ่มตวัอยา่งแต่ละวิธีจากการจดัเก็บตอ้งไม่นอ้ยกวา่ 1,500 ซีซี ในการ
ท าการตรวจวิเคราะห์และท าการศึกษาถึงวิธีการจดัการดา้นส่ิงแวดลอ้มน ้ าเสียในพื้นท่ีคลงัน ้ ามนั 
อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร ไดด้ าเนินการดงัน้ี 
 3.1 ศึกษาและดูงานจากโรงงานอ่ืนในพื้นท่ีอ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาครในการ
น าเอาเทคโนโลย ีมาใชใ้นการปรับปรุงประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียของโรงงานจากการไดเ้ขา้ไป
เยีย่มชมการบ าบดัน ้าเสียของโรงงานไทยยเูน่ียน ซ่ึงเป็นโรงงานบรรจุปลากระป๋องไดมี้วิธีการบ าบดั
น ้ าเสียแบบท าให้ตกตะกอนซ่ึงอาศยัการใชส้ารเคมีบ าบดัคือสารส้มน ้ าในการบ าบดัน ้ าเสีย โดยท า
ใหส้ารแขวนลอยตกตะกอนในบ่อพกัและท าการควบคุมค่าบีโอดี (BOD) ให้เป็นไปตามขอ้ก าหนด
ของกรมโรงงานกระทรวงอุตสาหกรรมก่อนปล่อยน ้ าทิ้งสู่แหล่งน ้ าสาธารณะ ซ่ึงบ่อบ าบดัน ้ าเสีย
ของโรงงานมีอยู ่2 บ่อ มีค่าความจุ 2,000 และ 1,000 ลูกบาศก์เมตร ในการรับน ้ าทิ้งเพื่อด าเนินการ
ปรับปรุงบ าบดัต่อไป 
 3.2 ทบทวนวธีิการปรับปรุงสภาพน ้าเสียของคลงัน ้ามนัสมุทรสาคร พบวา่มีวิธีการเพียง
ใช้บ่อดกัไขมนั เพื่อท าการจดัเก็บคราบน ้ ามนัและส่ิงเจือปนต่างๆ บนพื้นผิวของน ้ า โดยวิธีการดกั
เก็บตามผิวหน้าแยกใส่ภาชนะไวต่้างหากเพื่อด าเนินการก าจดัต่อไป ส่วนน ้ าทิ้งก็ด าเนินการปล่อย
ออกสู่แหล่งน ้าธรรมชาติคือแม่น ้ าท่าจีน โดยไม่มีวิธีการบ าบดัน ้ าเสียท าให้ทางกรมการขนส่งทางน ้ า
และพาณิชยน์าวีได้มาท าการตรวจวดัคุณภาพน ้ าทิ้งบริเวณจุดปล่อยออกสู่แหล่งน ้ าสาธารณะ ได้
ตรวจพบจากการตรวจสอบซ่ึงมีค่าบีโอดี (BOD) ได ้36.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงเกินจากค่ามาตรฐานท่ี
ทางราชการก าหนดค่าไวโ้ดยใหค้่าบีโอดี (BOD) ไม่เกิน 20.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 3.3 เก็บตวัอยา่งน ้าเสียจากบ่อบ าบดัน ้ าเสียของคลงัน ้ ามนัท่ีบ าบดัดว้ยวิธีทั้ง 3 วิธี ท่ีได้
กล่าวมาแลว้ โดยใส่ลงในขวดขนาดบรรจุ 1,500 ซีซี เก็บให้เต็มขวดไม่มีพื้นท่ีว่างให้อากาศแทรก
ตวัไดแ้ละด าเนินการ ปิดฝา เพื่อส่งให้กรมวิทยาศาสตร์ตรวจวิเคราะห์ โดยท าการเก็บตวัอย่างจาก
บ่อท่ีท าการบ าบดัแล้วและน ้ าทิ้งก่อนท าการบ าบดัเพื่อท าการเปรียบเทียบค่าบีโอดี (BOD) ก่อน
หลงัจากการตรวจวเิคราะห์เพื่อสรุปผล 
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4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ ของค่าใชจ่้ายแต่ละประเภทในการเร่ิมตน้จดัท าแต่ละวิธีตาม
ขั้นตอนต่างๆ ของประเภทค่าใชจ่้ายในการลงทุน โดยท าการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายจากการด าเนินงาน
ของทางเลือกทั้ง 3 วธีิ ในการวเิคราะห์ขอ้มูลซ่ึงการท าการศึกษาใชก้ารวิเคราะห์ 2 วธีิ ดงัน้ีคือ 
 4.1 แบบพรรณนา (Descriptive Method) โดยการวิเคราะห์ถึงขอ้ดีขอ้เสียของแต่ละวิธี 
รวมถึงประสิทธิภาพในการก าจดัค่าบีโอดี (BOD) และความสะดวกในการดูแลรักษา 
 4.2 แบบวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Method) อาศยัวิธีการเปรียบเทียบจากวิธี 
ทางเลือกทั้ง 3 วิธีของค่าใช้จ่ายในการจดัท า โดยการพิจารณาวิเคราะห์ถึงวิธีท่ีเสียตน้ทุนต ่าสุดใน
การบรรลุประสิทธิผลจากงบประมาณในการจดัท า 
  การวิเคราะห์ตน้ทุน-ประสิทธิผล (Cost Effectiveness Analysis) ทางเลือกในการ
จดัท าวิธีการบ าบดั น ้ าเสียทั้ง 3 วิธี โดยท่ีใชห้ลกัประสิทธิผลจะเป็นเร่ืองทางเทคนิคซ่ึงเป็นไปตาม
ระดบัวิทยาการท่ีใช้ใน แต่ละวิธีการพิจารณาเลือกวิธีระบบบ าบดัน ้ าเสียควรน าขอ้มูลต่อไปน้ีมา
พิจารณาประกอบดว้ยคือ 
  4.2.1 กระบวนการในการบ าบดัน ้าเสียทั้ง 3 วธีิมีดงัน้ี  
 

ประสิทธิผลจากการบ าบดั 
                                                                                                                       ตน้ทุนต่อ 1500 CC. 

กระบวนการ                                  เทคนิควธีิการบ าบดั         ผลการบ าบดั      ค่า BOD ท่ีบ าบดัได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 3.1  รูปแบบทางเลือกในการบ าบดัน ้าเสีย 

 
คลงัน า้มนั 

น ้าเสียก่อนบ าบดั BOD = 36.0 mg/L 

วิธีการ A 
BOD = 14 mg/L 

วิธีการ B 
BOD = 16 mg/L 

วิธีการ C 
BOD = 11 mg/L 

บ าบดัได ้= 22 mg/L 

บ าบดัได ้= 20 mg/L 

บ าบดัได ้= 25 mg/L 

21,163/22 
961.9545 บาท 

21,429/20 
1,071.4500 บาท 

41,064/25 
1,642.5600 บาท 
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  4.2.2 การใชท่ี้ดินในการด าเนินการก่อสร้าง การจดัท าวิธีการบ่อบ าบดัน ้ าเสียจะมี
การใชท่ี้ดินเรียงจากมากไปหานอ้ยดงัน้ีจากวธีิการทั้ง 3 วธีิ คือ 
   1)  วธีิการแบบบ่อบึงประดิษฐ ์(Constructed wetland) 
   2)  วธีิการแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) 
   3)  วธีิการแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) 
  4.2.3 ค่าใช้จ่ายในการบ ารุงรักษา ค่าลงทุนด าเนินการ ค่าเดินระบบเรียงจากมาก
ไปหานอ้ย ดงัน้ี 
   1)  วธีิการแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon)  
   2)  วธีิการแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) 
   3)  วธีิการแบบบ่อบึงประดิษฐ ์(Constructed wetland) 
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 ในบทน้ีจะไดก้ล่าวถึงพื้นท่ีในการท าการศึกษา โดยทัว่ไปธุรกิจประเภทน้ีเป็นธุรกิจ
ขนาดกลางหากขาดความระมดัระวงัในการปฏิบติังานอาจส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจไม่ทางตรงก็
ทางออ้มและจะท าลายส่ิงแวดลอ้มจากการปล่อยน ้ าทิ้งสู่แหล่งน ้ าสาธารณะหากขาดความควบคุมท่ี
ดีพอการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการปฏิบติังานจากการเก็บตวัอย่างเพื่อท าการวิเคราะห์และการ
วเิคราะห์ตน้ทุนการด าเนินวธีิการบ่อบ าบดัน ้าเสียทั้ง 3 วธีิ โดยท าการศึกษาออกเป็นดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1 ตรวจวเิคราะห์ค่าบีโอดี (BOD) และวธีิการบ าบดั 
 ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ CEA (Cost Effectiveness Analysis) ถึงต้นทุนทาง
เศรษฐศาสตร์ 
 จากวธีิการบ าบดัน ้าเสียทั้ง 3 วิธี โดยท าการเปรียบเทียบถึงประสิทธิผลท่ีใชต้น้ทุนต ่าสุด  
 

ตอนที ่1 ตรวจวเิคราะห์ค่าบีโอดี (BOD) และวธิีการบ าบัด 
 
 ในปัจจุบนัปัญหาภาวะมลพิษทางน ้าเป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีก าลงัทวีความส าคญัมากข้ึน
ตามอตัราการขยายตวัของชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม โดยน ้ าเสียจากแหล่งเหล่าน้ีจะถูกระบายลง
สู่แหล่งน ้ าธรรมชาติในปริมาณท่ีมากเกินกวา่สมรรถนะของแหล่งน ้ าท่ีจะฟ้ืนฟูคุณภาพเองไดใ้นท่ีสุด
จะส่งผลให้แหล่งน ้ านั้นเกิดสภาพเน่าเสีย ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อสัตวน์ ้ าและก่อให้เกิดความเดือดร้อน
เสียหายต่อประชาชนและชุมชนใกลพ้ื้นท่ีท่ีท าให้เกิดปัญหามลพิษนั้น วิธีการหน่ึงท่ีจะแกปั้ญหาน ้ า
เสียคือการปรับสภาพน ้ าเสียให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีแหล่งน ้ าจะรับได ้โดยการสร้างระบบบ าบดัน ้ าเสีย เพื่อ
ก าจดัส่ิงสกปรกต่าง ๆ ในน ้ าให้มีปริมาณอยู่ในระดับเกณฑ์การควบคุมของทางราชการก่อนท่ีจะ
ระบายลงสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติได้โดยไม่ท าให้คุณภาพของน ้ าในแหล่งน ้ าเส่ือมลงมากเกินไป โดย 
ทัว่ไปการควบคุมน ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมสามารถกระท าได้ง่ายกว่าน ้ าเสียจากชุมชน เน่ือง 
จากโรงงานอุตสาหกรรมมกัตั้งอยูเ่ป็นกลุ่มในขณะท่ีชุมชนจะอยูก่ระจดักระจายทัว่ไป 
 การตรวจสอบมลพิษทางน ้ าสามารถท าได้ในห้องปฏิบติัการ เช่น การหาค่า DO 
(Dissolved Oxygen) COD (Chemical Oxygen Demand) และ BOD (Biochemical Oxygen Demand) 
น ้ าเสียท่ีมาจากแหล่งต่างๆ จะมีชนิดของสารท่ีปนเป้ือนเหมือนกนัคือพวกสารอินทรียจ์ากซากพืช 
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ซากสัตว ์ส่วนสารปนเป้ือนท่ีแตกต่างกนัคือ โลหะต่างๆ ท่ีใชใ้นกิจกรรมท่ีต่างกนั เช่น จากโรงงาน
อุตสาหกรรมและเหมืองแร่ก็จะมีสารปรอท ตะกั่ว แคตเม่ียม ฯลฯ เจือปน จากการเกษตรก็จะมี
สารเคมีจากปุ๋ย และยาปราบศตัรูพืช เป็นตน้ น ้ าเสียท่ีมาจากทุกแหล่งก่อให้เกิดอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต 
เพราะมีส่ิงท่ีเป็นมลสารปนเป้ือนในน ้ าทั้งนั้น แต่น ้ าเสียท่ีมาจากโรงงานอุตสาหกรรมจะก่อให้เกิด
อนัตรายมากท่ีสุดเน่ืองจากมีมลสารท่ีเป็นสารเคมีประเภทต่างๆ ท่ีจะก่อให้เกิดอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิต 
เช่น โรงงานผลิตแบตเตอร่ี สีทาบา้น ยาฆ่าแมลง จะมีการปนเป้ือนของสารเคมีประเภทโลหะหนกั 
เช่น ปรอท ตะกัว่ และแคตเม่ียม ซ่ึงถา้หากสารเหล่าน้ีเขา้ไปสะสมในร่างกายส่ิงมีชีวิตในปริมาณท่ี
มากพอก็อาจก่อให ้เกิดอนัตรายถึงแก่ชีวติได ้
 ในการหาค่า BOD (Biochemical Oxygen Demand) เป็นการหาค่าปริมาณ O2 ท่ี
ตอ้งการโดยแบคทีเรียเพื่อใชใ้นปฏิกิริยายอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้ าเสีย ค่า BOD (บีโอดี) น้ีจะบอก
ถึงคุณลกัษณะของน ้ าเสียนั้นวา่มีสารอินทรียป์นอยูม่ากนอ้ยแค่ไหน ถา้มีสารอินทรียป์นอยูม่าก ค่า 
BOD (บีโอดี) ก็จะมากดว้ย และในท านองเดียวกนัถา้มีสารอินทรียป์นอยูน่อ้ยค่า BOD (บีโอดี) ก็จะ
นอ้ยดว้ย วธีิการเก็บตวัอยา่งน ้าเสียและการตรวจสอบการหาค่า BOD (บีโอดี) ท าไดด้งัน้ี 
 1. น าขวดมาตรฐาน ความจุ 250-300 CM3 เก็บตวัอยา่งน ้ าตามจุดท่ีก าหนดไวใ้ห้เต็ม
ขวดอย่าให้อากาศเหลืออยู่ในขวด ขณะเก็บอย่าให้น ้ าสัมผสักบัอากาศ ปิดฝาให้แน่นแล้วน าไป
ตรวจสอบทนัที 
 2. เก็บตวัอยา่งน ้ามา 2 ขวด ขวดแรกตรวจหาปริมาณ O2 ในน ้ าทนัที การหาค่าปริมาณ 
O2 ในน ้า ใหบ้นัทึกค่าไวเ้ป็น D1 
 3. น าน ้ าตวัอย่างขวดท่ี 2 ปิดจุกให้แน่นไม่ให้อากาศเขา้ไปได้แล้วน าไปเก็บในตู้ท่ี
ควบคุมอุณหภูมิ 20°C (หรืออาจเก็บไวใ้นตูเ้ยน็) เป็นเวลา 5 วนั จากนั้นน ามาหาค่าปริมาณ O2 ในน ้ า 
และบนัทึกค่าไวเ้ป็น D2 น าค่า D2 -D1 จะไดเ้ป็นค่า BOD (บีโอดี) ของน ้ าใน แหล่งน ้ านั้นหน่วยเป็น 
mg/cm3 และน าค่าท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบัระดบัการใช ้O2 ในน ้ าของเช้ือจุลินทรียส์ามารถทราบว่า
น ้านั้นมีคุณภาพดีเพียงใด 
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ตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบระดบัการใช ้O2 ในน ้าของเช้ือจุลินทรีย ์
 

ระดับช้ัน คุณภาพน า้ ค่า BOD (mg/cm3) 
1 
2 
3 
4 
5 

ดีเยีย่ม 
เยีย่ม 
ดี 

พอใช ้
เลว 

อยูร่ะหวา่ง  0 – 1.5 
อยูร่ะหวา่ง  1.5 – 3.0 
อยูร่ะหวา่ง  3.0 – 6.0 
อยูร่ะหวา่ง  6.0 – 12.0 
มากกวา่ 12.0 ข้ึนไป 

 
 การตรวจสอบมลพิษทางน ้ า นอกจากการหาค่าปริมาณ O2  ท่ีละลายในน ้ าแลว้ยงัใช้
เกณฑก์ารหาค่า BOD (บีโอดี) จากการตรวจหาค่า BOD คือปริมาณ O2    ท่ีจุลินทรียใ์นน ้ าใชใ้นการ
ยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้ า ถา้ค่า BOD สูงกวา่ 12 mg/cn3 แสดงวา่น ้ าเสีย ซ่ึงน ้ าเสียส่งผลกระทบ
ต่อพืชและสัตวด์งัน้ี 
 1. ผลกระทบต่อพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชน ้ าถ้าหากว่าแหล่งน ้ าเสียนั้ นเกิดจาก
สารอินทรียเ์ป็นส่วนใหญ่จะท าให้แหล่งน ้ านั้นขาด O2 เน่ืองจากจุลินทรียใ์นแหล่งน ้ าใช ้O2 ในการ
ยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ท าใหพ้ืชขาด O2 ในการหายใจและถา้แหล่งน ้านั้นมีมลสารท่ีเป็นพิษปนเป้ือน 
พืชน ้ าก็จะดูดสารพิษเขา้ไปสะสมในเน้ือเยื่อ เม่ือสัตวกิ์นพืชน ้ าน้ีเขา้ไปก็จะรับสารพิษเขา้ไปใน
ร่างกายดว้ยตามการถ่ายทอดในห่วงโซ่อาหาร 
 2. ผลกระทบต่อสัตว ์ถา้แหล่งน ้าเสียนั้นมีปริมาณ O2 ท่ีละลายอยูใ่นน ้ านอ้ยก็ส่งผลให้
สัตวน์ ้ าขาดแคลน O2 ท่ีใช้ในการหายใจ ท าให้สัตว์น ้ าเหล่าน้ีไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่ไดจ้ะค่อย ๆ 
ตายไปหรืออาจสูญพนัธ์ุไดแ้ละเป็นผลใหป้ริมาณสัตวน์ ้าท่ีเป็นอาหารของมนุษยล์ดลงดว้ย 
 ในการท าการศึกษาถึงวิธีการบ าบดัน ้ าเสียของคลงัน ้ ามนัสมุทรสาคร โดยผ่านการ
บ าบดัน ้ าเสียทั้ง 3 วิธี จึงไดท้  าการเก็บตวัอยา่งเพื่อส่งตรวจวิเคราะห์ถึงคุณภาพน ้ าทิ้งและน ้ าท่ีผา่น
การบ าบดัแลว้ โดยส่งตรวจวิเคราะห์ตวัอย่างละ 1,500 ซีซี  เพื่อท าการตรวจสอบแบบ In house 
Method : TP.ww.EN.04 Based on ISO 5815-1989 จากการทดสอบท่ี BOD5, at 20°C mg/L ซ่ึงผล
การวเิคราะห์เป็นดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการทดสอบค่า BOD 
 

ส่ิงตรวจสอบ ค่า BOD mg/L ผลการวเิคราะห์ 
1.  น ้าเสียก่อนบ าบดั 
2. บ่อปรับเสถียร 
3. บ่อเติมอากาศ 
4. บ่อบึงประดิษฐ์ 

36 
14 
16 
11 

มีตะกอน มีกล่ินเหม็น 
น ้าสีเหลืองอ่อน มีตะกอนเล็กนอ้ย 
น ้าสีเหลืองอ่อน มีตะกอนเล็กนอ้ย 
น ้าสีเหลืองอ่อน มีตะกอนเล็กนอ้ย 

 
 ผลจากการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าท่ีผา่นวิธีการบ าบดัค่า BOD (บีโอดี) จากตารางท่ี 
4.2 จะเห็นไดว้า่ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อบึงประดิษฐ์มีประสิทธิผลสูงสุด ทั้งน้ีเน่ืองจากค่า BOD 
(บีโอดี) ท่ีตรวจ สอบไดมี้ค่านอ้ยกวา่เกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดคือไม่เกิน 20 mg/L 
 ในการด าเนินการเก็บตวัอย่างจะมีค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ในการจดัหาเพื่อให้ทราบผลการ
วิเคราะห์คุณภาพของน ้ าท่ีท าการบ าบดัค่าใช้จ่ายเหล่าน้ีเป็นค่าวิจยัและส ารวจถือว่าเป็นตน้ทุนจม 
(Sunk Cost) คือเป็นต้นทุนท่ีเกิดข้ึนในการด าเนินงานเบ้ืองต้นไม่ว่าจะท าโครงการหรือไม่จาก
ทางเลือกทั้ง 3 วธีิ เป็นตน้ทุนท่ีเราจะไม่น ามารวมในการวเิคราะห์ซ่ึงแต่ละวธีิไดแ้ยกไว ้ดงัน้ี 

1. วธีิ A  คือ บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบปรับเสถียร (Stabilization pond) 
2. วธีิ B  คือ บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบเติมอากาศ (Aerated lagoon) 
3. วธีิ C คือ บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบบึงประดิษฐ ์(Constructed wetland) 

 
ตารางท่ี 4.3 ค่าใชจ่้ายในการเก็บตวัอยา่งส่งวเิคราะห์ 
 

รายการค่าใช้จ่ายในการจัดหา 
ราคาต้นทุนวสัดุอุปกรณ์ (บาท) 

วธีิ A วธีิ B วธีิ C 
1. ค่าอุปกรณ์ในการจดัเก็บส่ิงตวัอยา่ง 
2. ค่าแรงงานในการจดัเก็บส่ิงตวัอยา่ง 
3. ค่าพาหนะในการเดินทาง 
4. ค่าเคร่ืองมือในการตรวจวเิคราะห์ 
5. ค่าธรรมเนียมวเิคราะห์แยกธาตุน ้าเสีย 

140 
100 
400 
300 
600 

140 
100 
400 
300 
600 

140 
100 
400 
300 
600 

รวมค่าใช้จ่าย 1,540 1,540 1,540 
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 จากตารางท่ี 4.3 จะเห็นไดว้่าค่าท าการวิจยัและส ารวจในการท าการวิเคราะห์ตน้ทุน
ของวธีิบ าบดัน ้าเสียทั้ง 3 วธีิ มีค่าใชจ่้ายท่ีเท่ากนัและเราไม่น ามารวมในการวิเคราะห์วิธีการทั้ง 3 วิธี
ท่ีจะเกิดค่าใชจ่้ายดา้นต่างๆ ซ่ึงเป็นตน้ทุนท่ีส าคญัในการจดัท า 
 

ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์ CEA (Cost Effectiveness Analysis) ถึงต้นทุน 
 ทางเศรษฐศาสตร์ 
 
 2.1 ผลการวเิคราะห์ CEA (Cost Effectiveness Analysis) ถึงต้นทุนทางเศรษฐศาสตร์
จากวธีิการบ าบัดน า้เสีย ทั้ง 3 วธีิ โดยท าการเปรียบเทยีบถึงประสิทธิผลทีใ่ช้ต้นทุนต ่าสุด 
  วธีิการในการประเมินความเสียหายเป็นตวัเงินท าไดย้าก และมีผลกระทบต่อระบบ
นิเวศน์ของธรรมชาติซ่ึงไม่มีขอ้มูลตวัเงินเหมือนกบัในระบบตลาดของสินคา้เอกชน เช่น ราคา การ
ให้บริการ ปริมาณการจ าหน่าย เป็นตน้ เพราะในตลาดไม่มีการซ้ือขายท าให้เกิดการประยุกต์หลกั
เศรษฐศาสตร์มาประเมินมูลค่าส่ิงแวดลอ้มเป็นตวัเงิน เคร่ืองมือในการประเมินมีหลายวิธี เช่น การ
วิเคราะห์ตน้ทุนและผลประโยชน์ (Cost Benefit Analysis) การตีมูลค่าส่ิงแวดลอ้มโดยวิธี CVM 
การประเมินทางออ้มและการวิเคราะห์กรณีท่ีมีความไม่แน่นอน เคร่ืองมือในการวิเคราะห์ทาง
เศรษฐศาสตร์แบ่งตามช่วงเวลาได ้2 แบบ คือ 1. Before the fact 2. After the fact เน่ืองจากขอ้จ ากดั
เร่ืองขอ้มูลและการวิเคราะห์ส่ิงแวดลอ้มมีความไม่แน่นอน การจะบรรลุ Pareto ไม่สามารถเป็นไป
ได ้ตอ้งหาแนวทางการปฏิบติัการประเมินนโยบายส่ิงแวดลอ้มจะใช ้Cost-Effectiveness Analysis 
 ส่วนประกอบของตน้ทุนในการด าเนินการก่อสร้างบ่อบ าบดัน ้ าเสีย ในการลงทุนจดัท า
บ่อบ าบดัน ้ าเสียจะมีค่าใช้จ่ายในการด าเนินการ โดยแปรผนัไปตามแต่ละทอ้งถ่ินและขนาดของ
ระบบในการจดัท าบ่อบ าบดัโดยมีค่าใชจ่้ายในการลงทุนแบ่งออกเป็นหมวดไดด้งัน้ี 
 1.  ค่าลงทุนหรือค่าจดัหา (Fixed Cost) ประกอบไปดว้ย ค่าท่ีดิน อาคาร ส่ิงก่อสร้าง
ต่างๆ เคร่ืองจกัรและอุปกรณ์หลกัๆ ของโครงการ พร้อมการติดตั้งส่ิงอ านวยความสะดวกต่างๆ ของ
ระบบสาธารณูปโภค พร้อมการติดตั้งและเทคนิคท่ีใช ้
 2. ค่าใชจ่้ายด าเนินการ (Variable Cost) เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีการผลิตประกอบ
ไปดว้ยค่าวตัถุดิบ ค่าแรงงาน ค่าโสหุย้ต่างๆ จากการด าเนินงาน 
 3. ค่าซ่อมบ ารุงรักษาเคร่ืองมือ (Maintenance Cost) เกิดข้ึนระหว่างการด าเนินงาน
ส่วนใหญ่จะเป็นการบ ารุงรักษาเคร่ืองมืออุปกรณ์ของการซ่อมบ ารุงระบบให้อยู่ในสภาพพร้อมใช้
งานและยดือายเุคร่ืองจกัรใหย้าวนานออกไป 
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 4. ค่าใชจ่้ายทางออ้มต่างๆ (Indirect Cost) เป็นค่าใชจ่้ายท่ีเกิดข้ึนเป็นคร้ังคราว เช่น ค่า
ส ารวจติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าโดยข้ึนอยูก่บัในการจดัท าของวธีิการนั้นๆ 
  จากการจัดท าวิธีการบ าบดัน ้ าเสียทั้ ง 3 วิธีจะเกิดต้นทุนค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการ
วเิคราะห์เพื่อท าบ่อบ าบดัน ้าเสียของวธีิแต่ละวธีิการ โดยมีค่าใชจ่้ายเร่ิมตน้ในการจดัท าดงัน้ี 
  4.1 ตน้ทุนวธีิการ A บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร  (Stabilization pond) 

โครงการ A (บาท) 
  4.1.1(1) ค่าลงทุนหรือค่าจดัหา (Fixed Cost) 
   - ท่ีดินจ านวน 20 ไร่ ๆ ละ 1,500,000.- บาท 30,000,000.-บาท 
    - อาคารโรงงานชั้นเดียว     1,500,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งไฟฟ้าและอุปกรณ์ภายในอาคาร 20,000.-บาท   
    - ค่าติดตั้งโทรศพัทส์ านกังาน 1 เคร่ือง  8,000.-บาท  
    - ค่าติดตั้งประปาภายในอาคาร  10,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งอุปกรณ์เคร่ืองใชส้ านกังาน  20,000.-บาท 
    - ค่าเคร่ืองสูบน ้าระบายน ้าทิ้ง ขนาด 40แรงมา้พร้อมติดตั้ง 120,000.-บาท 
     รวม 31,678,000.-บาท 
  4.1.2(2) ค่าใชจ่้ายด าเนินการ (Variable Cost) 
    - ค่าจา้งพนกังานประจ า 2 คน ๆ  ละ 10,000.-บาท 20,000.-บาท 
    - ค่าไฟฟ้าประจ าเดือนส าหรับอาคารและเคร่ืองสูบน ้า 30,000.-บาท 
    - ค่าโทรศพัทป์ระจ าเดือน 5,000.-บาท 
    - ค่าน ้าประปาประจ าเดือน 3,000.-บาท 
    - ค่าท างานล่วงเวลาของพนกังาน   4,000.-บาท 
    - ค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ดต่าง ๆ   2,000.-บาท 
     รวม 64,000.-บาท 
  4.2.1(3) ค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร (Maintenance Cost) 
    - ค่าซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรประจ าเดือน 3,000.-บาท 
      รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด  31,745,000.-บาท 
  4.2 ตน้ทุนวธีิการ B บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) 

โครงการ B (บาท) 
  4.2.2.(1)  ค่าลงทุนหรือค่าจดัหา (Fixed Cost) 
    - ท่ีดินจ านวน 20 ไร่ ๆ ละ 1,500,000.-บาท 30,000,000.-บาท 
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    - อาคารโรงงานชั้นเดียว                  1,500,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งไฟฟ้าและอุปกรณ์ภายในอาคาร                        20,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งโทรศพัทส์ านกังาน 1 เคร่ือง                           8,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งประปาภายในอาคาร                        10,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งอุปกรณ์เคร่ืองใชส้ านกังาน                        20,000.-บาท 
    - ค่าเคร่ืองเติมอากาศ 2 ชุด พร้อมติดตั้ง                      500,000.-บาท 
      รวม                          32,058,000.-บาท 
  4.2.2.(2) ค่าใชจ่้ายด าเนินการ (Variable Cost) 
    - ค่าจา้งพนกังานประจ า 2 คน ๆ ละ 10,000.-บาท                20,000.-บาท 
    - ค่าไฟฟ้าประจ าเดือนส าหรับอาคารและเคร่ืองเติมอากาศ      45,000.-บาท 
    - ค่าโทรศพัทป์ระจ าเดือน                  5,000.-บาท 
    - ค่าน ้าประปาประจ าเดือน                  3,000.-บาท 
    - ค่าท างานล่วงเวลาของพนกังาน                  4,000.-บาท 
    - ค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ดต่าง ๆ                                2,000.-บาท     
     รวม                       79,000.-บาท 
  4.2.2.(3) ค่าบ ารุงรักษาเคร่ืองจกัร (Maintenance Cost) 
   - ค่าซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัรประจ าเดือน                  6,000.-บาท 
      รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด           32,143,000.-บาท 
  4.2.3 ตน้ทุนวธีิการ C บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อบึงประดิษฐ ์(Constructed wetland) 

โครงการ C (บาท) 
  4.2.3.(1)  ค่าลงทุนหรือค่าจดัหา (Fixed Cost) 
    - ท่ีดินจ านวน 40 ไร่ ๆ ละ 1,500,000.-บาท            60,000,000.-บาท 
    - อาคารโรงงานชั้นเดียว              1,500,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งไฟฟ้าและอุปกรณ์ภายในอาคาร                   20,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งโทรศพัทส์ านกังาน 1 เคร่ือง                  8,000.-บาท 
    - ค่าติดตั้งประปาภายในอาคาร                10,000.-บาท  
    - ค่าติดตั้งอุปกรณ์เคร่ืองใชส้ านกังาน                20,000.-บาท 
      รวม                                61,558,000.-บาท 
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  4.2.3.(2)  ค่าใชจ่้ายด าเนินการ (Variable Cost) 
    - ค่าจา้งพนกังานประจ า 2 คน ๆ ละ 10,000.-บาท                20,000.-บาท 
    - ค่าไฟฟ้าประจ าเดือนส าหรับอาคาร                                      4,000.-บาท 
    - ค่าโทรศพัทป์ระจ าเดือน                  5,000.-บาท 
    - ค่าน ้าประปาประจ าเดือน                  3,000.-บาท 
    -ค่าท างานล่วงเวลาของพนกังาน                  4,000.-บาท 
    - ค่าใชจ่้ายเบด็เตล็ดต่าง ๆ                    2,000.-บาท 
        รวม                 38,000.-บาท 
      รวมค่าใชจ่้ายทั้งหมด                          61,596,000.-บาท 
 
 การวิเคราะห์ตน้ทุน-ประสิทธิผล (Cost Effectiveness Analysis) จากการวิเคราะห์
วธีิการทั้ง 3 วธีิ ท าใหก้ารตีค่าผลประโยชน์ท าไดย้ากเน่ืองจากวิธีการดงักล่าวไม่มีราคาในตลาด แต่
เพื่อตอ้งการให้เกิดผลประโยชน์หรือตอ้งการพิทกัษส่ิ์งแวดลอ้มของระบบแม่น ้ าท่าจีน จ าเป็นตอ้ง
เลือกวิธีการท่ีจะใช้เงินทุนน้อยท่ีสุดอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดมาด าเนินการเป็นตวัเลือกในการ
ตดัสินใจด าเนินวธีิการนั้น 
 
ตารางท่ี 4.4  ตน้ทุนทางเลือกการจดัท าวธีิการทั้ง 3 วธีิ 
 

(1) ประเภท 
วธีิการต้นทุนการจัดท าบ่อบ าบัดน า้เสีย 

(2) วธีิการ A  
(บาท) 

(3) วธีิการ B 
(บาท) 

(4) วธีิการ C 
(บาท) 

1. ตน้ทุนคงท่ี 
2. ตน้ทุนแปรผนั 
3. ค่าบ ารุงรักษา 

31,678,000.- 
64,000.- 
3,000.- 

32,058,000.- 
79,000.- 
6,000.- 

61,558,000.- 
38,000.- 

- 
ค่าใชจ่้ายรวม 31,745,000.- 32,143,000.- 61,596,000.- 

 
 จากตารางท่ี 4.4 ช่องแรก (1) ได้จดัแบ่งประเภทของวิธีการในการลงทุนออกเป็น 3 
ประเภท คือ ตน้ทุนคงท่ี,ตน้ทุนแปรผนั และค่าบ ารุงรักษา ในการจดัท าบ่อบ าบดัน ้าเสีย 
 ช่องท่ี (2) เป็นยอดสรุปของค่าใช้จ่ายของวิธีการ A ซ่ึงมีค่าใช้จ่ายรวมจ านวน 
31,745,000.- บาท 
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 ช่องท่ี (3) เป็นยอดสรุปของค่าใช้จ่ายของวิธีการ B ซ่ึงมีค่าใช่จ่ายรวมจ านวน 
32,143,000.- บาท 
 ช่องท่ี (4) เป็นยอดสรุปของค่าใช้จ่ายของวิธีการ C ซ่ึงมีค่าใช้จ่ายรวมจ านวน 
61,596,000.-บาท 
 จากขอ้มูลท่ีท าการวิเคราะห์ตน้ทุนค่าใชจ่้ายต่างๆ ในการจดัท าวิธีการจากทางเลือกทั้ง 
3 วธีิ จะเห็นไดว้า่วธีิการ A ใชต้น้ทุนเพียง 31,745,000.-บาท ซ่ึงนอ้ยกวา่อีก 2 วิธีการ และวิธีการ C 
ใชทุ้นด าเนินการสูงกวา่วิธีการ A และ B ถึง 61,596,000.-บาท การท า Cost-Effectiveness Analysis 
ของวิธีการบ าบดัน ้ าเสียน้ีใชก้ารเปรียบเทียบส่วนเพิ่มของการใชเ้งินและส่วนเพิ่มของประสิทธิผล 
(marginal comparison) แทนท่ีจะพิจารณาจากค่าสัมบูรณ์ (absolute  value) คือเราจะดูค่าใชจ่้ายหรือ
ตน้ทุนเพิ่มข้ึนเท่าไรจากหน่วยของประสิทธิผลท่ีเพิ่มข้ึน โดยเราจะเลือกท าวิธีการท่ีเสียค่าใช้จ่าย
นอ้ยท่ีสุด 
 
ตารางท่ี 4.5  การวเิคราะห์ตน้ทุนประสิทธิผลโดยการเปรียบเทียบ 

 

วธีิการท าบ่อ 
บ าบัดน า้เสีย 

(1) 
ต้นทุนรวมของ 

วธีิการ 
(บาท) 

(2) 
ต้นทุนต่อหน่วย 
ของน า้ 1500 CC 

(บาท) 

(3) 
ประสิทธิผล 
ในการบ าบดั 

mg/L 

(4) 
CE Ratio 
(บาท) 

1. วธีิการ A บ่อบ าบดัแบบ 
บ่อปรับเสถียร 

31,745,000.- 21,163.- 36-14 =22 961.9545 

2. วธีิการ B บ่อบ าบดัแบบ 
บ่อเติมอากาศ 

32,143,000.- 21,429.- 36-16=20 1,071.4500 

3. วธีิการC บ่อบ าบดัแบบ 
บึงประดิษฐ ์

61,596,000.- 41,064 36-11=25 1,642.5600 

 
 วธีิค านวณของภาพตารางท่ี 4.5 ดงัน้ี 
 ช่องท่ี (1)  เป็นช่องของตน้ทุนรวมแต่ละวิธีการในการลงทุน เช่นวิธีการ A ลงทุน
รวมทั้งส้ินเป็น 31,745,000.-บาท 
 ช่องท่ี (2) ไดจ้าก ตน้ทุนรวม/1,500 ตน้ทุนรวมไดจ้ากช่องท่ี (1) ส่วน 1,500 มาจากน ้ า
ท่ีน าไปตรวจวิเคราะห์เพื่อหาค่า BOD5 โดยถูกก าหนดให้มีปริมาตรเท่ากบั 1,500 CC เท่ากบั 1 
หน่วยลงทุน จากตารางท่ีช่อง (2) คือ 31,745,000/1,500 = 21,163 บาท เปรียบเทียบไดจ้ากการลงทุน
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วิธีการ A ท่ีจ  านวนเงิน 31,745,000.-บาท เกิดประสิทธิภาพในการบ าบดั BOD ได ้21,163 บาท ต่อ
การลงทุนทั้งหมด 
 ช่องท่ี (3) เกิดจากตรวจวิเคราะห์น ้ าก่อนบ าบดัไดค้่า BOD = 36 mg/L ทั้ง 3 โครงการ 
แต่หลงัจากตรวจวเิคราะห์แลว้จะไดค้่า BOD5 ดงัน้ี 
 วธีิการ A ค่า BOD5 ท่ีได ้14 mg/L ประสิทธิผลคือ 36-14 = 22 หน่วย 
 วธีิการ B ค่า BOD5 ท่ีได ้16 mg/L ประสิทธิผลคือ 36-16 = 20 หน่วย 
 วธีิการ C ค่า BOD5 ท่ีได ้11 mg/L ประสิทธิผลคือ 36-11 = 25 หน่วย 
 จากช่องท่ี (3) น้ีแสดงใหเ้ห็นถึงผลลพัธ์ของการลดค่า BOD5 ไดต้  ่ากวา่เกณฑม์าตรฐาน 
 ช่องท่ี (4) ไดจ้ากช่องท่ี (2) หารดว้ยช่องท่ี (3) คือตน้ทุนต่อหน่วย (บาท)/ประสิทธิผลท่ี
ได(้mg/L) 
 วธีิการ A ค่าท่ีไดคื้อ   21,163/22   =   961.9545 บาท 
 วธีิการ B ค่าท่ีไดคื้อ   21,429/20   =   1,071.4500 บาท 
 วธีิการ C ค่าท่ีไดคื้อ   41,064/25   =   1,642.5600 บาท 
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บทที ่5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การศึกษาเร่ืองการวิเคราะห์ตน้ทุนการบ าบดัน ้ าเสียก่อนปล่อยสู่แม่น ้ าท่าจีน จากคลงั
น ้ามนั จงัหวดัสมุทรสาคร โดยการศึกษาการวเิคราะห์โดยท าการเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายจากวิธีการทั้ง 
3 วิธีจาก Cost Effective Analysis ของแต่ละวิธีและน ามาเปรียบเทียบในการวิเคราะห์ตน้ทุน
ทางดา้นประสิทธิผลจากวธีิการทั้งหมด ต่อไปน้ี 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 1.1 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
  เพื่อเป็นแนวทางถึงวิธีการบ าบดัน ้ าเสียก่อนปล่อยสู่แหล่งน ้ าสาธารณะของคลงั
น ้ามนั อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรสาคร โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัท่ีส าคญั 2 ประการ ดงัน้ี 
  1.1.1 ท าการศึกษาเพื่อใหท้ราบถึงวธีิการในการบ าบดัน ้าเสียซ่ึงจะน ามาใชก้บัคลงั
น ้ามนัก่อนปล่อยสู่แหล่งน ้าธรรมชาติ 
  1.1.2 เพื่อท าการศึกษาถึงแนวทางและมาตรการในการใช้เคร่ืองมือในการ
วเิคราะห์ตน้ทุนการบ าบดัน ้าเสียจากวธีิการทั้ง 3 วิธี ภายใตก้ารศึกษาน้ีไดท้  าการเก็บรวบรวมขอ้มูล
จากวธีิการบ าบดัทั้ง 3 วธีิ เพื่อน ามาท าการวเิคราะห์ถึงตน้ทุนและประสิทธิผลจากวธีิการนั้นๆ   
 1.2 ผลการวจัิย 
  สรุปผลการวิเคราะห์จากการตรวจสอบค่า บีโอดี (BOD) จากวิธีการบ าบดัน ้ าเสีย
และวเิคราะห์ถึงตน้ทุนประสิทธิผล (CEA) บ่อบ าบดัแบบบ่อปรับเสถียรดีท่ีสุด 
 

2.  อภิปรายผล 
 
 จากการวิเคราะห์ตน้ทุน-ประสิทธิผล (CEA) วิธี A ดีท่ีสุดตน้ทุนต ่าท่ีสุดไดผ้ลดีท่ีสุด
จากการพิจารณาถึงตน้ทุนรวม 31,745,000 บาท สามารถบ าบดัน ้ าเสียจากค่า BOD เดิม 36.0 mg/L  
เหลือเพียง 14.0 mg/L สามารถบ าบดัไดถึ้ง 22.0 mg/L หมายถึง ตน้ทุนต่อหน่วยเท่ากบั 961.9545 
บาท เป็นตน้ทุนต ่าสุดเม่ือเทียบกบัวิธี B และวิธี C ซ่ึงมีตน้ทุนต่อหน่วยท่ี 1,071.4500 บาท และ 
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1,642.5600 บาท แต่จากการท่ีวิธีการ A เป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุดเน่ืองจากเราใช้เกณฑ์เดียวคือ ผลการ
วิเคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผล แต่วา่ผลการพิจารณาอาจน ามาใชป้ระกอบกบัเกณฑ์อ่ืน ๆ เพราะ
แต่ละวธีิมีขอ้ดีขอ้เสียดงัต่อไปน้ี 
 2.1 บ่อบ าบัดน า้เสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) 

  2.1.1 ข้อดี 
   ระบบบ่อปรับเสถียรสามารถบ าบดัน ้ าเสียไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ไม่วา่จะ
เป็นน ้ าเสียจากชุมชน หรือโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท เช่น โรงงานผลิตอาหาร หรือน ้ าเน่า
เสียจากเกษตรกรรม เช่น น ้ าเสียจากการเล้ียงสุกร เป็นตน้ การเดินระบบก็ไม่ยุ่งยากซับซ้อนดูแล
รักษาง่าย ทนทานต่อการเพิ่มอยา่งกะทนัหนั (Shock Load) ของอตัรารับสารอินทรีย ์และอตัราการ
ไหลไดดี้เน่ืองจากมีระยะเวลาเก็บกกันาน และยงัสามารถก าจดัจุลินทรียท่ี์ท าให้เกิดโรคไดม้ากกวา่
วธีิการบ าบดัแบบอ่ืน ๆ โดยไม่จ  าเป็นตอ้งมีระบบฆ่าเช้ือโรค 
  2.1.2 ข้อเสีย 
   ระบบบ่อปรับเสถียรตอ้งใชพ้ื้นท่ีในการก่อสร้าง ในกรณีท่ีใชบ้่อแอนแอโร
บิค (Anaerobic Pond) อาจเกิดกล่ินเหม็นไดห้ากการออกแบบหรือควบคุมไม่ดีพอ นอกจากน้ีอาจมี
น ้าทิ้งท่ีสร้างปัญหาสาหร่ายปะปนอยูม่ากโดยเฉพาะจากบ่อแอโรคบิค (Aerobic Pond) 
 2.2 บ่อบ าบัดน า้เสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) 

  2.2.1 ข้อดี 
   บ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) มีขอ้ดีไดแ้ก่ค่าลงทุนในการก่อสร้างตั้งแต่
ประสิทธิภาพของระบบสูง สามารถรับการเพิ่มภาระมลพิษอยา่งกะทนัหนั (Shock load) ไดดี้ มีกาก
ตะกอนและกล่ินเหม็นเกิดข้ึนน้อย การด าเนินการและบ ารุงรักษาง่ายสามารถบ าบดัไดท้ั้งน ้ าเสีย
ชุมชนและน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 
  2.2.2 ข้อเสีย 
   ในระบบของบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) มีขอ้เสียคือมีค่าใช้จ่ายมาก
ทางดา้นของค่ากระแสไฟฟ้าส าหรับเคร่ืองเติมอากาศทั้ง 2 เคร่ือง และค่าซ่อมบ ารุงในการดูแลรักษา
เคร่ืองเติมอากาศอยูต่ลอดเวลาเพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหาต่อระบบบ าบดัน ้าเสียประจ าวนั 
 2.3 บ่อบ าบัดน า้เสียแบบบ่อบึงประดิษ์์ (constructed wetland) 

  2.3.1 ข้อดี 
   บ่อแบบบึงประดิษฐ์ท าให้ เ กิดความสมดุลของระบบนิเวศน์และ
สภาพแวดลอ้มเป็นท่ีอยูอ่าศยัของนกนา ๆ  ชนิดตลอดจนเป็นแหล่งพกัผอ่นตามธรรมชาติ 
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  2.3.2 ข้อเสีย 
   ไม่พบขอ้เสียเพราะเป็นระบบท่ีอาศยัธรรมชาติในการบ าบดั 
 การด าเนินการท าวจิยัเพื่อศึกษาองคค์วามรู้ในการบ าบดัน ้าเสียจากวิธีการ ทั้ง 3 วิธี เป็น
การบ าบดัน ้ าเสียโดยวิธีการทางธรรมชาติและการบ าบดัน ้ าเสียด้วยเทคโนโลยีท าให้ทราบถึง 
องค์ประกอบของน ้ าดีและน ้ าเสีย ตลอดจนแหล่งก าเนิดของน ้ าเสียซ่ึงมาจากแหล่งชุมชนและ
โรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ โดยทั่วไปโครงสร้างของน ้ าสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ 
ประกอบดว้ย 
 ลกัษณะท่ี 1 น ้ าดีมีลกัษณะสีขุ่นโคลนปะปน มีสัตวน์ ้ าอาศยัมาก มีออกซิเจนมากไม่
เป็นพิษ โดยเฉพาะอาการคนัตามผวิหนงั 
 ลกัษณะท่ี 2 น ้าเสียมีลกัษณะสีของน ้าเขียว มีสัตวน์ ้าอาศยันอ้ย มีโคลนและตะกอนมาก 
มีกล่ินคาวมีออกซิเจนนอ้ย บางคร้ังเป็นพิษเกิดอาการคนัตามผวิหนงั 
 ผลท่ีได้จากการวิเคราะห์ของตน้ทุน-ประสิทธิผล (CEA) ของวิธีการ A น้ี มีความ
สอดคล้องจากการท่ีได้ไปท าการเก็บตัวอย่างจากบ่อบ าบัดน ้ า เ สียของบึงมักกะสันเขต
กรุงเทพมหานครและท่ีอ าเภอเมืองจงัหวดัอ่างทอง โดยส่งตรวจวิเคราะห์ท่ีกรมวิทยาศาสตร์และ
ไดผ้ลสรุปไปในทิศทางเดียวกนัคือวิธีการ A บ่อบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อปรับเสถียรมีประสิทธิผลดี
ท่ีสุดโดยมีตน้ทุนต ่าสุดและไดผ้ลดีท่ีสุด 
 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ในการท าวิจยัวิธีการบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อปรับเสถียรมีประสิทธิภาพในการบ าบดั
และมีตน้ทุนต ่าสุด จึงมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาเป็นตวัเลือกในการจดัท า บ่อบ าบดัวิธีน้ีมีขอ้ดีคือ 
สามารถรับน ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมในการท าการบ าบดัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและการดูแล
รักษาง่าย ส่วนขอ้เสียคือตอ้งใช้พื้นท่ีในการก่อสร้างค่อนขา้งมาก เพราะมีบ่อบ าบดัหลายบ่อและ
ตอ้งคอยระวงัเร่ืองกล่ิน 
 3.2 ผลการจากท าวจิยัเก่ียวกบัการวเิคราะห์ตน้ทุนประสิทธิผลคร้ังน้ีไม่ไดน้ าค่าใชจ่้าย
ทางอ้อมต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน หลังจากการลงทุนด าเนินการไปแล้ว การท าวิจยัคร้ังต่อไปน่าจะน า
ค่าใชจ่้ายทางดา้น Indirect Cost มาพิจารณาท าการศึกษาต่อไป 
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การด าเนินการจดัท าวธีิการเพื่อท าการวเิคราะห์ตน้ทุนและประสิทธิผล (CEA) 
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 การด าเนินการจัดท าวธีิการเพือ่ท าการวเิคราะห์ต้นทุนและประสิทธิผล (CEA) จากวธีิ
บ าบัดน า้เสียทั้ง 3 วธีิ  ไดแ้ก่ 
 1) วธีิการ A บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) 
 2) วธีิการ B บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) 
 3) วธีิการ C บ่อบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อบึงประดิษฐ ์(Constructed wetland) 
 ในการจดัท าวิธีทั้ ง 3 วิธีน้ีมีรูปแบบในการจดัท าและเทคโนโลยีท่ีน ามาใช้แตกต่างกัน
ออกไป หลกัการในการจดัการน ้ าเสียท่ีส าคญัไดแ้ก่การน าน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนเขา้สู่กระบวน การบ าบดั
ให้ได้ตามมาตรฐานท่ีก าหนดของค่าบีโอดี (BOD) น ้ าทิ้งหรือปล่อยออกสู่แหล่งสาธารณะ ซ่ึงมี
ความปลอดภยัต่อส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพอนามยัของส่วนรวม บ่อบ าบดัน ้ าเสียท่ีใช้ออกซิเจนใน
การบ าบดัจะอาศยัหลกัการธรรมชาติและง่ายต่อการปิิบติังานจากการบ าบดัของแต่ละวิธีโดยจดัท า
เป็นรูปบ่อเดียวหรือหลายบ่อต่อเน่ืองเป็นอนุกรมก็ไดข้ึ้นอยูก่บัความเขม้ขน้และปริมาณของน ้ าเสีย
ท่ีจะท าการบ าบดั  
 การด าเนินการจดัท าวิธีบ่อบ าบดัน ้ าเสียทั้ง 3 วิธีน้ีส่วนใหญ่จะมีภาระทางดา้นค่าใช ้จ่ายใน
การลงทุนการบ าบดัน ้ าเสียเพราะเป็นวิธีท่ีมุ่งหวงัให้เกิดผลประโยชน์ในทางบวกต่อทอ้งถ่ิน เพราะ 
เป็นการลงทุนท่ีไม่ไดมุ้่งหวงัทางดา้นก าไรของสถานประกอบการหรือชุมชนนั้น แต่ค่าใช้จ่ายใน
การด าเนิน การจะแปรผนัไปตามแต่ละทอ้งถ่ินและขนาดของวธีิโดยมีขอ้มูลดงัน้ี 
 รายละเอียดของขอ้มูลแต่ละวธีิในการจดัท า การจดัท าวธีิระบบบ าบดัน ้ าเสียส าหรับโรงงาน
อุตสาหกรรมจะตอ้งมีการจดัการเร่ืองระบบบ าบดั ซ่ึงตอ้งใชพ้ื้นท่ีให้เหมาะสมส าหรับใชเ้ป็นระบบ
บ่อชนิดต่างๆ ทั้งมีการใชอ้อกซิเจนและไม่มีการใชอ้อกซิเจน เทคนิคในการจดัท ารูปแบบของทั้ง 3 
ระบบมีดงัน้ี 
 1. บ่อบ าบัดน ้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization pond) เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ี
อาศยัธรรมชาติในการบ าบดัสารอินทรียใ์นน ้าเสีย ซ่ึงแบ่งตามลกัษณะการท างานได ้3 รูปแบบ โดย
ปกติบ่อปรับเสถียรจะมีการต่อกันแบบอนุกรมอย่างน้อย 3 บ่อ และมีความลึกแตกต่างกันดัง
รายละเอียดต่อไปน้ี 
  1) บ่อแฟทคลัเททีฟ (Facultative Pond) เป็นบ่อท่ีนิยมใช้กันมากท่ีสุดภายในบ่อมี
ลกัษณะการท างานแบ่งเป็น 2 ส่วนคือ 
   ส่วนบนของบ่อ เป็นแบบบ่อแอโรบิค (Aerobic pond) จะไดรั้บออกซิเจนจากการ
ถ่ายเทอากาศท่ีบริเวณผวิน ้าและจากการสังเคราะห์แสงของสาหร่าย 
   ส่วนล่างของบ่อ เป็นแบบแอนแอโรคบิค (Anaerobic pond) เป็นระบบท่ีใช้ก าจดั
สารอินทรียท่ี์มีความเขม้ขน้สูงโดยไม่ตอ้งใชอ้อกซิเจน 
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   กระบวนการบ าบดัท่ีเกิดข้ึนในบ่อแฟคคลัเททีฟ (Facultative Pond) เรียกวา่ การท า
ความสะอาดตวัเอง (Self-Purification) สารอินทรียท่ี์อยูใ่นน ้ าจะถูกยอ่ยสลาย โดยจุลินทรียป์ระเภท
ท่ีใชอ้อกซิเจน (Aerobic Bacteria) เพื่อเป็นอาหารและส าหรับการสร้างเซลล์ใหม่และเป็นพลงังาน 
โดยใช้ออกซิเจนท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายท่ีอยู่ในบ่อส่วนบน ส าหรับบ่อส่วนล่าง
จนถึงกน้บ่อซ่ึงแสงแดดส่องไม่ถึงจะมีปริมาณออกซิเจนต ่าจนเกิดสภาวะไร้ออกซิเจน (Anaerobic 
Pondition) และมีจุลินทรีย์ประเภทไม่ใช้ออกซิเจน (angerobic Bacteria) ท าหน้าท่ีย่อยสลาย
สารอินทรีย์ และแปรสภาพเป็นก๊าซเช่นเดียวกับบ่อแอนแอโรบิค แต่ก๊าซท่ีลอยข้ึนมาจะถูก
ออกซิไดซ์โดยออกซิเจนท่ีอยูช่่วงบนของบ่อท าให้ไม่เกิดกล่ินเหม็น อย่างไรก็ตามถา้หากปริมาณ
สารอินทรียท่ี์เขา้สู่ระบบสูงเกินไปจนออกซิเจนในน ้ ามีเพียงพอ เม่ือถึงเวลากลางคืนสาหร่ายจะ
หายใจเอาออกซิเจนและปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา ท าให้ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
ลดต ่าลงจนอาจเกิดสภาวะขาดออกซิเจนและเกิดปัญหากล่ินเหม็นข้ึนได ้
  2) บ่อแอโรบิค (Aerobic Pond) เป็นบ่อท่ีมีแบคทีเรียและสาหร่ายแขวนลอยอยูมี่ความ
ลึกไม่มากนกั เพื่อใหอ้อกซิเจนกระจายทัว่ทั้งบ่อและมีสภาพเป็นแอโรบิคตลอดความลึก โดยอาศยั
ออกซิเจนจากการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายและการเติมอากาศท่ีผิวหน้า และยงัสามารถฆ่าเช้ือ
โรคไดส่้วนหน่ึงโดยอาศยัแสง แดดอีกดว้ย 
  3) บ่อบ่ม (Maturation Pond) บ่อบ่มมีสภาพเป็นแอโรบิคตลอดทั้งบ่อจึงมีความลึกไม่
มากและแสงแดดส่องถึงกน้บ่อใชร้องรับน ้ าเสียท่ีตอ้งการบ าบดัจากบ่อขา้งตน้มาแลว้ เพื่อฟอกน ้ า
ทิ้งใหมี้คุณภาพน ้ าดีข้ึน และอาศยัแสงแดดท าลายเช้ือโรคหรือจุลินทรียท่ี์ปนเป้ือนมากบัน ้ าทิ้งก่อน
ระบายออกสู่ส่ิงแวดลอ้มภายนอกต่อไป 
  เกณฑก์ารออกแบบ (Design Criteria) ของบ่อบ าบดัน ้าเสียแบบบ่อปรับเสถียรมีดงัน้ี 
  1) บ่อแอนแอโรบิค (Anaerobic Pond) ใชร้ะยะเวลาในการเก็บกกัน ้า ประมาณ 4-5 วนั 
   - ความลึกของน ้าในบ่อ 2.4 เมตร 
   - อตัราภาระ BOD 224-672 กรัม BOD5/ตร.ม.-วนั 
   - ประสิทธิภาพการก าจดั BOD ร้อยละ 50 
  2) บ่อแฟคคลัเททีฟ (Facultative Pond) ใชร้ะยะเวลาในการเก็บกกัน ้ า ประมาณ 7-30 
วนั 
   - ความลึกของน ้าในบ่อ 1-1.5 เมตร 
   - อตัราภาระ BOD 34 กรัม BOD5/ตร.ม.-วนั 
   - ประสิทธิภาพการก าจดั BOD ร้อยละ 70-90 
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  3) บ่อแอโรบิค (Aerobic Pond) ใชร้ะยะเวลาในการเก็บกกัน ้า ประมาณ 4-6 วนั  
  - ความลึกของน ้าในบ่อ 0.2-0.6 เมตร 
  - อตัราภาระ BOD 45 กรัม BOD5/ตร.ม.-วนั 
  -  ประสิทธิภาพการก าจดั BOD ร้อยละ 80-95 
 4) บ่อบ่ม (Maturation Pond) ใชร้ะยะเวลาในการเก็บกกัน ้า ประมาณ 5-20 วนั 
  - ความลึกของน ้าในบ่อ 1-1.5 เมตร 
  - อตัราภาระ BOD 2 กรัม BOD5/ตร.ม.-วนั 
  - ประสิทธิภาพการก าจดั BOD ร้อยละ 60-80 
 
 2. บ่อบ าบัดน า้เสียของบ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ีอาศยัการ
เติมออกซิเจนจากเคร่ืองเติมอากาศ (Aerator) ท่ีติดตั้งแบบทุ่นลอยหรือยึดติดกบัแท่นก็ได ้เพื่อเพิ่ม
ออกซิเจนในน ้าใหมี้ปริมาณเพียงพอส าหรับจุลินทรียส์ามารถน าไปใชย้อ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้ าเสีย
ได้เร็วข้ึนกว่าการปล่อยให้ ย่อยสลายตามธรรมชาติ ท าให้ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบบ่อเติมอากาศ
สามารถบ าบดัน ้ าเสียไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสามารถลดปริมาณความสกปรกของน ้ าเสียในรูปของ
ค่าบีโอดี  (Biochemical Oxygen Demand : BOD)  ไดร้้อยละ 80-95 โดยอาศยัหลกัการท างานของ
จุลินทรียภ์ายใตส้ภาวะท่ีมีออกซิเจน (Aerobic) โดยมีเคร่ืองเติมอากาศ ซ่ึงนอกจากจะท าหนา้ท่ีเพิ่ม
ออกซิเจนในน ้ าแลว้ยงัท าให้เกิดการกวนผสมของน ้ าในบ่อดว้ย ท าให้เกิดการย่อยสารอินทรียไ์ด้
อยา่งทัว่ถึง ภายในบ่อระบบบ่อเติมอากาศส่วนใหญ่จะประกอบดว้ยบ่อบ าบดัดงัน้ี 
  1) บ่อเติมอากาศ (Aerated lagoon) สามารถบ าบดัน ้ าเสียไดท้ั้งน ้ าเสียจากแหล่งชุมชนท่ี
มีน ้ าเสียค่อนขา้งมากและน ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยปกติจะออกแบบให้บ่อมีความลึก
ประมาณ 2-6 เมตร ระยะเวลาเก็บกกัน ้ า (Detention Time) ภายในบ่อเติมอากาศประมาณ 3-10 วนั 
และเคร่ืองเติมอากาศจะตอ้งออกแบบให้มีประสิทธิภาพ สามารถท าให้เกิดการผสมกนัของตะกอน
จุลินทรีย์ออกซิเจนละลายในน ้ าและน ้ าเสีย อุปกรณ์ท่ีส าคญัของระบบบ่อเติมอากาศ (Aerated 
lagoon) ไดแ้ก่ เคร่ืองเติมอากาศ ซ่ึงมีวตัถุประสงคห์ลกัเพื่อให้ออกซิเจนแก่น ้ าเสียเคร่ืองเติมอากาศ
แบ่งออกไดเ้ป็น 4 แบบใหญ่ ๆ คือ 
 1.1 เคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวหนา้ (Surface Aerator) จะท าหนา้ท่ีตีน ้ าท่ีระดบัผิวบนให้
กระจายเป็นเม็ดเล็ก ๆ ข้ึนมาเพื่อสัมผสักบัอากาศในการรับออกซิเจน ในขณะเดียวกนัก็จะเป็นการ
กวนน ้าใหผ้สมกนัเพื่อกระจายออกซิเจน และมวลสารในน ้าเสียใหท้ั้งบ่อ 
 1.2 เคร่ืองเติมอากาศเทอร์ไบน์ใตน้ ้ า (Submerged Turbine Aerator) มีลกัษณะการ
ท างานผสมกันระหว่างระบบเป่าอากาศและระบบเคร่ืองกลเติมอากาศ กล่าวคือ อากาศหรือ
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ออกซิเจนจะเป่ามาตามท่อมาท่ีใตใ้บยึดตีน ้ า จากนั้นอากาศจะถูกใบพดัเทอร์ไบน์ (Turbine) ตี
ฟองอากาศขนาดเล็กกระจายไปทัว่ทั้งเติมอากาศ เคร่ืองเติมอากาศชนิดน้ีมีความสามารถในการให้
ออกซิเจนสูง แต่มีราคาแพงและตอ้งการบ ารุงรักษามากกวา่แบบอ่ืน 
 1.3 เคร่ืองเติมอากาศใตน้ ้ า (Submersible Aerator) มีลกัษณะผสมกนัระหวา่งเคร่ืองสูบ
น ้า (Pump) เคร่ืองดูดอากาศ (Air Blower) และเคร่ืองตีอากาศให้ผสมกบัน ้ า (Dispersor) อยูใ่นเคร่ือง
เดียวกนัแต่มีขอ้จ ากดัดา้นการกวนน ้า (Mixing) 
 1.4 เคร่ืองเติมอากาศแบบหวัฉีดน ้ า (Jet Aerator) มี 2 แบบ คือ แบบแรกใชห้ลกัการ
ท างานของ venture Ejector และแบบท่ีสองจะเป็นการสูบฉีดน ้ าลงบนผิวน ้ า การท างานของแต่ละ
แบบมีดงัน้ี 
 1.4.1 แบบ Venturi Ejector อาศยัเคร่ืองสูบน ้ าแบบใตน้ ้ าฉีดน ้ าผ่านท่อท่ีมี
รูปร่างเป็น Venturi เพื่อเพิ่มความเร็วของน ้าจนกระทัง่เกิดแรงดูดอากาศจากผิวน ้ าลงมาผสมกบัน ้ าก็
จะถ่ายเทออกซิเจนลงไปในน ้ า การใชเ้คร่ืองเติมอากาศแบบน้ีเหมาะส าหรับน ้ าเสียท่ีไม่มีเศษขยะ
หรือของแขง็ขนาดใหญ่ท่ีอาจเขา้ไปอุดตนัในท่อ Venturi ไดง่้าย 
 1.4.2 แบบสูบฉีดน ้ าลงบนผิวน ้ า (Water Jet Aerator) เป็นการสูบน ้ าจากถงัเติม
อากาศมาฉีดดว้ยความเร็วลงท่ีผวิน ้า ซ่ึงจะเกิดการกระจายของอากาศลงไปดว้ยตามแรงฉีดเขา้ไปใน
น ้า 
 2) บ่อบ่ม (Polishing  Pond  หรือ  Maturation  Pond)  เป็นบ่อท่ีรับน ้าเสียจากบ่อเติม
อากาศ (Aerated lagoon) เพื่อท าใหต้กตะกอน และตอ้งควบคุมอตัราการไหลของน ้าภายในบ่อบ่ม
และระยะเวลาในการเก็บเพื่อใหเ้หมาะสมไม่นานเกินไป เพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหาการเจริญเติบโตการ
เพิ่มปริมาณของสาหร่าย (Algae) ในบ่อบ่มมากเกินไป 
 3) บ่อพกัน ้ า เป็นบ่อสุดทา้ยเพื่อปรับสภาพน ้ าทิ้งโดยท าการตรวจวิเคราะห์ค่า BOD ให้
อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานท่ีก าหนดก่อนระบายออกสู่ส่ิงแวดลอ้มภายนอกต่อไป 
 3. บ่อบ าบัดน ้าเสียแบบบ่อบึงประดิษฐ์ (Constructed wetland) เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ี
อาศยักระบวนการทางธรรมชาติ เป็นท่ีนิยมกนัมากข้ึนในปัจจุบนัโดยเฉพาะในการใช้ปรับปรุง
คุณภาพน ้ าทิ้งท่ีผ่านการบ าบดัแล้ว แต่ตอ้งการลดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสก่อนระบาย
ออกสู่แหล่งรองรับน ้ าทิ้ง นอกจาก น้ีระบบบึงประดิษฐ์ ก็ยงัสามารถใช้เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียใน
ขั้นท่ี 2 (Secondary treatment) ส าหรับบ าบดัน ้ าเสียจากชุมชนไดอี้กดว้ยซ่ึงขอ้ดีของระบบน้ีคือ ไม่
ซบัซอ้นและไม่ตอ้งใชเ้ทคโนโลยใีนการบ าบดัสูง การท างานของระบบเม่ือน ้ าเสียไหลเขา้มาในบ่อ
บ าบดัส่วนตน้ สารอินทรียส่์วนหน่ึงจะตกตะกอนลงสู่กน้บึงและถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย ์ส่วน
สารอินทรีย์ท่ีละลายน ้ าจะถูกก าจัดโดยจุลินทรีย์ท่ีเกาะติดอยู่กับพืชน ้ าชั้ นหินและจุลินทรีย์ท่ี
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แขวนลอยอยูใ่นน ้า ระบบน้ีจะไดรั้บออกซิเจนจากการแทรกซึมของอากาศผา่นผิวน ้ าหรือชั้นหินลง
มา ออกซิเจนบางส่วนจะไดจ้ากการสังเคราะห์แสงแต่มีปริมาณไม่มากนกั ส าหรับสารแขวนลอยจะ
ถูกกรองและจมตวัอยูใ่นช่วงตน้ ๆ ของระบบการลดปริมาณไนโตรเจนจะเป็นไปตามกระบวนการ
ไนตริฟิเคชัน่ (Niteifi-cation) และดิไนตริฟิเคชัน่ (Denitrification) ส่วนการลดปริมาณฟอสฟอรัส
ส่วนใหญ่จะเกิดท่ีชั้นดินส่วนพื้นบ่อและพืชน ้ าจะช่วยดูดซบัฟอสฟอรัสผ่านทางรากและน าไปใช้
ในการสร้างเซลล์ นอกจากน้ีระบบบึงประดิษฐ์ยงัสามารถก าจดัโลหะหนัก (Heavy Metal) ได้
บางส่วนอีกดว้ย บ่อบึงประดิษฐไ์ดแ้ยกระบบออกเป็น 2 ระบบ ดงัน้ี 
  1) บ่อบึงประดิษฐ์แบบ Free Water Surface Wetland (FWS) เป็นแบบท่ีนิยมใช้
ปรับปรุงคุณภาพน ้ าทิ้งหลงัจากผ่านการบ าบดัจากบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) แล้วเพื่อ
ตอ้งการค่า BOD ใหมี้ประสิทธิภาพดียิง่ข้ึน ลกัษณะของระบบแบบน้ีจะเป็นบ่อดินท่ีมีการบดอดัดิน
ให้แน่นหรือปูพื้นดว้ยแผ่น  HDPE ให้ไดร้ะบบเพื่อให้น ้ าเสียไหลตามแนวนอนขนานกบัพื้นดิน  
บ่อดินจะมีความลึกแตกต่างกันเพื่อให้เกิดกระบวนการบ าบัดตามธรรมชาติอย่างสมบูรณ์ 
โครงสร้างของระบบแบ่งออกเป็น 3 ส่วน อาจเป็นบ่อเดียวกนัหรือหลายบ่อข้ึนอยูก่บัการออกแบบ
ดงัน้ี 
 ส่วนท่ี 1 เป็นส่วนท่ีมีการปลูกพืชท่ีมีลกัษณะสูงโผล่พน้น ้ าและรากเกาะดินปลูกไว ้
เช่น กก แฝก ธูปฤาษี เพื่อช่วยในการกรองและตกตะกอนของสารแขวนลอยและสารอินทรีย์ท่ี
ตกตะกอนได ้ท าให้ก าจดัสารแขวนลอยและสารอินทรียไ์ดบ้างส่วนเป็นการลดสารแขวนลอยและ
ค่า BOD ไดส่้วนหน่ึง 
 ส่วนท่ี 2 เป็นส่วนท่ีมีพืชชนิดลอยอยู่บนผิวน ้ า เช่น จอก แหน บัว ผกัตบชวา 
รวมทั้งพืชขนาดเล็กท่ีแขวนลอยอยูใ่นน ้ า เช่น สาหร่าย หางกระรอก เป็นตน้ พื้นท่ีส่วนท่ีสองน้ีจะ
ไม่มีการปลูกพืชท่ีมีลกัษณะสูงโผล่พน้น ้าเหมือนในส่วนแรก 
 ส่วนท่ี 3 ส่วนน้ีจะไม่มีการปลูกพืชน ้ า ในส่วนน้ีจึงมีการสัมผสักับอากาศและ
แสงแดดท าให้มีการเจริญเติบโตของสาหร่ายซ่ึงเป็นการเพิ่มออกซิเจนละลายน ้ า (DO) ท าให้
จุลินทรียช์นิดท่ีใชอ้อกซิเจนยอ่ยสลายสารอินทรียท่ี์ละลายน ้าไดเ้ป็นการลดค่า BOD ในน ้ าเสีย  และ
ยงัเกิดสภาพไนตริฟิเคชั่น (Nitrification) ด้วย แต่ในบางส่วนของส่วนท่ี 3 น้ีจะมีการปลูกพืชใน
ลกัษณะเดียวกบัส่วนแรกแต่ไม่หนาแน่นมาก เพื่อช่วยกรองสารแขวนลอยท่ียงัเหลืออยู่และท าให้
เกิดสภาพดิไนตริฟิเคชัน่ (Denitrification) เน่ืองจากออกซิเจนละลายน ้ า (DO) ลดลง ซ่ึงสามารถลด
สารอาหารจ าพวกสารประกอบไนโตรเจนได ้
  2) บ่อบึงประดิษฐ์แบบ Vegetated Submerged Bed System (VSB) บ่อบึงประดิษฐ์แบบ
น้ีจะมีขอ้ดีกวา่แบบ Free Water Surface Wetland คือเป็นระบบท่ีแยกน ้ าเสียไม่ให้ถูกรบกวนจาก
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แมลงหรือสัตว์ และป้องกันไม่ให้จุลินทรียต่์างๆ ท่ีท าให้เกิดโรคมาปนเป้ือนกับคนได้ ในบาง
ประเทศใช้บ่อบึงประดิษฐ์แบบน้ีในการบ าบดัน ้ าเสียจากบ่อเกรอะ (Septic Tank) และปรับปรุง
คุณภาพน ้ าทิ้งจากระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) หรือใช้ปรับปรุงคุณภาพน ้ าทิ้งจาก
ระบบแอกติเวเต็ดจ์สลดัจ์ (Activated Sludge) และระบบอาร์บีซี (RBC) หรือใชใ้นการปรับปรุง
คุณภาพน ้าท่ีระบายออกจากอาคารดกัน ้ าเสีย (LSO) เป็นตน้ ส่วนประกอบท่ีส าคญัของระบบบ าบดั
น ้าเสียแบบบ่อบึงประดิษฐมี์ดงัน้ี 
 ก) พืชท่ีปลูกในระบบ จะมีหน้าท่ีสนับสนุนให้เกิดการถ่ายเทก๊าซออกซิเจนจาก
อากาศเพื่อเพิ่มออกซิเจนใหแ้ก่น ้าเสีย และยงัท าหนา้ท่ีสนบัสนุนให้ก๊าซท่ีเกิดข้ึนในระบบ เช่น ก๊าซ
มีเทน (Methane) จากการย่อยสลายแบบแอนแอโรบิค (Anaerobic) สามารถระบายออกจากระบบ
ได้อีกด้วย นอกจากน้ียงัสามารถก าจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสได้โดยการน าไปใช้ในการ
เจริญเติบโตของพืช 
 ข) ตวักลาง (Media) ภายในบ่อจะมีหนา้ท่ีส าคญัดงัน้ีคือ 
  - เป็นท่ีส าหรับใหร้ากของพืชท่ีปลูกในระบบยดึเกาะ 
  - ช่วยให้เกิดการกระจายของน ้ าเสียท่ีเขา้ระบบและรวบรวมน ้ าทิ้งก่อนระบาย
ออก 
  - เป็นท่ีส าหรับใหจุ้ลินทรียย์ดึเกาะ 
  - ใชส้ าหรับกรองสารแขวนลอยต่าง ๆ 
 จะเห็นได้ว่าบ่อแบบบึงประดิษฐ์ (Constructed wetland) เป็นระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ีอาศยั
กระบวน การบ าบดัทางธรรมชาติไม่มีเทคโนโลยีเขา้ช่วยแต่ประการใด โดยใช้พืชในการดูดซับ
ตะกอนจดัท าใหบ้่อมีความลึกแตกต่างกนัและน าวชัพืชน ้ามาปลูกเพื่อให้เกิดกระบวนการบ าบดัตาม
ธรรมชาติ 
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ภาคผนวก ข 
ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน 
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ค่ามาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดนิ 
 

ดชันีคุณภาพน า้1/ หน่วย 
ค่าทาง
สถิต ิ

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ วธิีการตรวจสอบ 

ประเภท1 ประเภท2 ประเภท3 ประเภท4 ประเภท5 

1.สี กล่ินและรส  
(Colour,Odour and Taste) 

- - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - - 

2.อุณหภูมิ (Temperature) 
ํ ซ - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

เคร่ืองวดัอุณหภูมิ (Thermometer) 
วดัขณะท าการเกบ็ตวัอยา่ง 

3.ความเป็นกรดและด่าง (pH) - - ธ 5-9 5-9 5-9 - เคร่ืองวดัความเป็นกรดและด่าง
ของน ้า (pH meter)ตามวิธีหาค่า
แบบ Electrometric 

4.ออกซิเจนละลาย (DO)2/ มก./ล. P20 ธ 6.0 4.0 2.0 - Azide Modification 

5.บีโอดี (BOD) มก./ล. P80 ธ 1.5 2.0 4.0 - Azide Modificationท่ีอุณหภูมิ 20 
องศาเซลเซียสเป็นเวลา 5 วนั
ติดต่อกนั 

6.แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์ม
ทั้งหมด 
(Total Coliform Bacteria) 

เอม็.พี.เอน็/100 
มล. 

P80 ธ 5,000 20,000 - - 
Multiple Tube Fermentation 
Technique 

7.แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิ
ฟอร์ม 
(Fecal Coliform Bateria)  

เอม็.พี.เอน็/100 
มล. 

P80 ธ 1,000 4,000 - - 
Multiple Tube Fermentation 
Technique 

8.ไนเตรต (NO3)ในหน่วย
ไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 5.0 - Cadmium Reduction 

9.แอมโมเนีย (NH3)ในหน่วย
ไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 0.5 - Distillation Nesslerization 

10.ฟีนอล (Phenols) มก./ล. - ธ 0.005 - Distillation,4-Amino antipyrene 

11.ทองแดง (Cu) 
มก./ล. - ธ 0.1 - 

Atomic Absorption -Direct 
Aspiration 

12.นิคเกิล (Ni ) 
มก./ล. - ธ 0.1 - 

Atomic Absorption -Direct 
Aspiration 

13.แมงกานีส (Mn) 
มก./ล. - ธ 1.0 - 

Atomic Absorption -Direct 
Aspiration 

14.สงักะสี (Zn) 
มก./ล. - ธ 1.0 - 

Atomic Absorption -Direct 
Aspiration 

15.แคดเมียม (Cd) 
มก./ล. - ธ 

0.005* 
0.05** 

- 
Atomic Absorption -Direct 
Aspiration 

16.โครเมียมชนิดเฮ๊กซาวาเลน้ท ์
(Cr Hexavalent) 

มก./ล. - ธ 0.05 - 
Atomic Absorption -Direct 
Aspiration 

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water05.html#s2
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ดชันีคุณภาพน า้1/ หน่วย 
ค่าทาง
สถิต ิ

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด2/ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ วธิีการตรวจสอบ 

ประเภท1 ประเภท2 ประเภท3 ประเภท4 ประเภท5 

17.ตะกัว่ (Pb) 
มก./ล. - ธ 0.05 - 

Atomic Absorption -Direct 
Aspiration 

18.ปรอททั้งหมด (Total Hg) 
มก./ล. - ธ 0.002 - 

Atomic Absorption-Cold Vapour 
Technique 

19.สารหนู (As) 
มก./ล. - ธ 0.01 - 

Atomic Absorption -Direct 
Aspiration 

20.ไซยาไนด ์(Cyanide) มก./ล. - ธ 0.005 - Pyridine-Barbituric Acid 

21.กมัมนัตภาพรังสี 
(Radioactivity) 
-ค่ารังสีแอลฟา(Alpha) 
-ค่ารังสีเบตา(Beta) 

เบคเคอเรล/ล. - ธ 
0.1 
1.0 

- Gas-Chromatography 

22.สารฆ่าศตัรูพืชและสตัวช์นิด 
ท่ีมีคลอรีนทั้งหมด (Total 
Organochlorine 
Pesticides) 

มก./ล. - ธ 0.05 - Gas-Chromatography 

23.ดีดีที (DDT) ไมโครกรัม/ล. - ธ 1.0 - Gas-Chromatography 

24.บีเอชซีชนิดแอลฟ่า (Alpha-
BHC) 

ไมโครกรัม/ล. - ธ 0.02 - Gas-Chromatography 

25.ดิลดริน (Dieldrin) ไมโครกรัม/ล. - ธ 0.1 - Gas-Chromatography 

26.อลัดริน (Aldrin) ไมโครกรัม/ล. - ธ 0.1 - Gas-Chromatography 

27.เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอ
อีปอกไซด ์
(Heptachor & 
Heptachlorepoxide) 

ไมโครกรัม/ล. - ธ 0.2 - Gas-Chromatography 

28.เอนดริน (Endrin) 
ไมโครกรัม/ล. - ธ 

ไม่สามารถตรวจพบไดต้าม 
วิธีการตรวจสอบท่ีก าหนด 

- Gas-Chromatography 

 

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water05.html#s2
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ภาคผนวก ค 
ค่ามาตรฐานคุณภาพน ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม 
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ค่ามาตรฐานคุณภาพน า้ทิง้จากโรงงานอตุสาหกรรมและนิคมอตุสาหกรรม 
ดชันีคุณภาพน ้า ค่ามาตรฐาน วิธีวิเคราะห์ 

1. ค่าความเป็นกรดและด่าง 
(pH value) 

5.5-9.0 pH Meter 

2. ค่าทีดีเอส (TDS หรือ Total 
Dissolved Solids) 

ไม่เกิน 3,000 มก/ล. หรืออาจแตกต่าง
แลว้แต่ละประเภทของแหล่งรองรับน ้าทิ้ง 
หรือประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ท่ี
คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นสมควรแต่
ไม่เกิน 5,000 มก./ล.  

น ้าทิ้งท่ีจะระบายลงแหล่งน ้ากร่อยท่ีมีค่า
ความเค็ม (Salinity) เกิน 2,000 มก./ล. หรือ
ลงสู่ทะเลค่าทีดีเอสในน ้าทิ้งจะมีค่ามากกวา่
ค่าทีดีเอส ท่ีมีอยูใ่นแหล่งน ้ากร่อยหรือน ้า
ทะเลไดไ้ม่เกิน 5,000 มก.ล.  

ระเหยแหง้ท่ีอุณหภูมิ 103-105oC เป็นเวลา 1 
ชัว่โมง 

3. สารแขวนลอย (Suspended 
Solids)  

ไม่เกิน 50 มก./ล. หรืออาจแตกต่างแลว้แต่
ประเภทของแหล่งรองรับน ้าทิ้ง หรือ
ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม หรือ
ประเภทของระบบบ าบดัน ้าเสียตามท่ี
คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นสมควรแต่
ไม่เกิน 150 มก./ล. 

กรองผา่นกระดาษกรองใยแกว้ (Glass Fiber 
Filter Disc)  

4. อุณหภูมิ (Temperature)  ไม่เกิน 40°C เคร่ืองวดัอุณหภูมิ วดัขณะท าการเก็บ
ตวัอยา่งน ้า  

5. สีหรือกล่ิน  ไม่เป็นท่ีพึงรังเกียจ ไม่ไดก้ าหนด  

6. ซลัไฟด ์(Sulfide as H2S)  ไม่เกิน 1.0 มก./ล. Titrate  

7. ไซยาไนด ์(Cyanide as 
HCN)  

ไม่เกิน 0.2 มก./ล. กลัน่และตามดว้ยวธีิ Pyridine Barbituric 
Acid  

8. น ้ามนัและไขมนั (Fat, Oil 
and Grease) 

ไม่เกิน 5.0 มก./ล. หรืออาจแตกต่างแลว้แต่
ละประเภทของแหล่งรองรับน ้าทิ้ง หรือ 
ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมตามท่ี
คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นสมควรแต่
ไม่เกิน 15 มก./ล.  

สกดัดว้ยตวัท าละลาย แลว้แยกหาน ้ าหนกั
ของน ้ามนัและไขมนั 

9. ฟอร์มาลดีไฮด ์
(Formaldehyde)  

ไม่เกิน 1.0 มก./ล.  Spectrophotometry  
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ดชันีคุณภาพน ้า ค่ามาตรฐาน วิธีวิเคราะห์ 

10. สารประกอบฟีนอล 
(Phenols)  

ไม่เกิน 1.0 มก./ล.  กลัน่และตามดว้ยวธีิ 4-Aminoantipyrine  

11. คลอรีนอิสระ (Free 
Chlorine) 

ไม่เกิน 1.0 มก./ล.  lodometric Method 

12. สารท่ีใชป้้องกนัหรือ
ก าจดัศตัรูพืชหรือสัตว ์
(Pesticide)  

ตอ้งตรวจไม่พบตามวิธีตรวจสอบท่ีก าหนด Gas-Chromatography  

13. ค่าบีโอดี (5 วนัที่อุณหภูมิ 
20 °C (Biochemical Oxygen 
Demand : BOD)  

ไม่เกิน 20 มก./ล. หรือแตกต่างแลว้แต่ละ
ประเภทของแหล่งรองรับน ้าทิ้ง หรือ
ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ี
คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นสมควร แต่
ไม่เกิน 60 มก./ล. 

Azide Modification ท่ีอุณหภูมิ 20°C เป็น
เวลา 5 วนั  

14. ค่าทีเคเอน็ (TKN หรือ 
Total Kjeldahl Nitrogen)  

ไม่เกิน 100 มก./ล. หรืออาจแตกต่างแลว้แต่
ละประเภทของแหล่งรองรับน ้าทิ้ง หรือ
ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ี
คณะกรรมการควบคุมมลพิษ เห็นสมควร 
แต่ไม่เกิน 200 มก./ล.  

Kjeldahl  

15. ค่าซีโอดี (Chemical 
Oxygen Demand : COD)  

ไม่เกิน 120 มก./ล.หรืออาจแตกต่างแลว้แต่
ละประเภทของแหล่งรองรับน ้าทิ้ง หรือ
ประเภทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ี
คณะกรรมการควบคุมมลพิษ เห็นสมควร 
แต่ไม่เกิน 400 มก./ล.  

Potassium Dichromate Digestion  

16. โลหะหนกั (Heavy 
Metal) 

    

  1. สังกะสี (Zn) ไม่เกิน 5.0 มก./ล.  Atomic Absorption Spectro Photometry 
ชนิด Direct Aspiration หรือวธีิ Plasma 
Emission Spectroscopy ชนิด Inductively 
Coupled Plama : ICP  

  2. โครเมียมชนิดเฮก็ซาวา
เลน้ท ์(Hexavalent 
Chromium)  

ไม่เกิน 0.25 มก./ล.  

  3. โครเมียมชนิดไตรวา
เลน้ท ์(Trivalent Chromium)  

ไม่เกิน 0.75 มก./ล.  

  4. ทองแดง (Cu)  ไม่เกิน 2.0 มก./ล.  

  5. แคดเมียม (Cd)  ไม่เกิน 0.03 มก./ล  
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ดชันีคุณภาพน ้า ค่ามาตรฐาน วิธีวิเคราะห์ 

  6. แบเรียม (Ba)  ไม่เกิน 1.0 มก./ล   

  7. ตะกัว่ (Pb)  ไม่เกิน 0.2 มก./ล.  

  8. นิคเกิล (Ni)  ไม่เกิน 1.0 มก./ล.  

  9. แมงกานีส (Mn)  ไม่เกิน 5.0 มก./ล. 

  10. อาร์เซนิค (As) ไม่เกิน 0.25 มก./ล. Atomic Absorption Spectrophotometry 
ชนิด Hydride Generation หรือวธีิ Plasma 
Emission Spectroscopy ชนิด Inductively 
Coupled Plasma : ICP  

  11. เซเลเนียม (Se)  ไม่เกิน 0.02 มก./ล.  

  12. ปรอท (Hg)  ไม่เกิน 0.005 มก./ล.  Atomic Absorption Cold Vapour Techique  
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ประวตัิผู้ศึกษา 
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ประวตัิการศึกษา   เศรษฐศาสตรบณัฑิต มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช พ.ศ. 2550 
สถานทีท่ างาน   บริษทั พีเอสพี  สเปเชียลต้ีส์ จ  ากดั 
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