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บทคดัย่อ 
 

 การวิจัยน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) การเปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 2) เปรียบเทียบ
ผลผลิตขา้วโพดฝักอ่อนจากการใชปุ๋้ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี และ 3) ตน้ทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จ านวน 8 วิธีการทดลอง  
4 ซ ้ า 32 แปลงยอ่ย ประกอบดว้ย วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี)  วิธีการท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน วิธีการท่ี 3 ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกล้เคียงปุ๋ยเคมีตามค่า
วเิคราะห์ดิน วธีิการท่ี 4 ไถกลบปอเทือง วธีิการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน วธีิการท่ี 
6 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัใส่ปุ๋ยเคมีคร่ึงหน่ึงตามค่าวเิคราะห์ดิน วิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน และ วิธีการท่ี 8 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีคร่ึงหน่ึงตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่
ละวิธีการใชข้า้วโพดฝักอ่อน พนัธ์ุ ซีพี B468 จ านวน 1 ตน้ต่อหลุม ระยะ 50×50 เซนติเมตร วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย
การวเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบ ความแตกต่างของค่าเฉล่ียทางสถิติ โดยวธีิ DMRT  
 ผลการวิจยัพบวา่ 1) วธีิการท่ีมีการไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยโดยวธีิการต่างๆ (วิธีการท่ี 4 5 
6 7 8) มีปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เพ่ิมข้ึน มีความแตกต่างอยา่งมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ 
(p<0.01) กบัวิธีการท่ี 1 2 และ 3 ซ่ึงไม่มีการไถกลบปอเทืองร่วมดว้ย 2) การเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพด
ฝักอ่อนในรุ่นท่ี 1 พบวา่ ความสูง น ้ าหนกัฝักสด และจ านวนฝักต่อตน้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนน ้ าหนกั
ฝักทั้งเปลือก น ้ าหนกัฝักปอกเปลือก และน ้ าหนกัตน้แหง้ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยวธีิการ
ไถกลบปอเทืองร่วมกบัใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน ใหน้ ้าหนกัฝักทั้งเปลือก น ้ าหนกัฝักปอกเปลือก และ น ้ าหนกั
ตน้แหง้สูงสุดเท่ากบั 1,080 560 และ 1,120 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั และผลการวจิยัขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 พบวา่ 
ความสูง น ้ าหนกัฝักทั้งเปลือก น ้ าหนกัฝักปอกเปลือก น ้ าหนกัตน้แหง้ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่น ้ าหนกั
ตน้สด และจ านวนฝักต่อไร่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05)  โดยวธีิการไถกลบปอเทืองร่วมกบัใส่
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงธาตุอาหาร ใกลเ้คียงกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้น ้ าหนกัตน้สด และจ านวนฝัก
ต่อไร่ สูงสุดเท่ากับ 2,300 กิโลกรัมต่อไร่ และ 12,400 ฝักต่อไร่ ตามล าดับ 3) การวิเคราะห์ผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ พบวา่ การไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด 
เท่ากบั 4,672.40 บาทต่อไร่ รองลงมาไดแ้ก่ ไถกลบปอเทืองร่วมกบัใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงธาตุอาหาร N – P2O5 
– K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน เท่ากบั 3,730.28 บาทต่อไร่ 
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Abstract 
 

The objectives of this study were 1) to examine the changes of soil properties, 2) 

to compare the yield of baby corn from organic and chemical fertilizer, and 3) the capital and 

economic return of baby corn yield.  

Experimental design employed in this study was randomized complete block 

design (RCBD) with 4 replications, 8  treatments, as follows- T1: control (no organic and 

chemical fertilizer), T2: using chemical fertilizer as recommended by soil analysis, T3: using 

high quality organic fertilizer (N-P2 O5 -K2 O content approximate to the rate of chemical 

fertilizer as recommended by soil analysis), T4: plough up and over the sun hemp, T5: plough 

up and over the sun hemp and apply chemical fertilizer as recommended by soil analysis, T6: 

plough up and over the sun hemp and apply half the chemical fertilizer as recommended by 

soil analysis, T7: plough up and over the sun hemp and apply high quality organic fertilizer 

(N-P2O5-K2O content approximate to the rate of chemical fertilizer as recommended by soil 

analysis) and T8: plough up and over the sun hemp and apply high quality organic fertilizer 

with N-P2O5-K2O content approximate to half the rate of chemical fertilizer as recommended 

by soil analysis). The experiment was laid out with 50×50 cm planting spacing and baby corn 

variety CP B.468 was employed, one plant per hole. Analysis of variance (ANOVA) was 

performed and means among treatments were compared using Duncan’s New Multiple Range 

Test (DMRT). 

 The results showed that the treatments that involved ploughing up and over sun 

hemp combined with high quality organic or chemical fertilizer (T4, T5, T6, T7 and T8, 

respectively) resulted in significantly higher amounts of organic matter, phosphorus and 

potassium in the soil than the control and the treatments without  sun hemp (T1, T2 and T3, 

respectively) (p<0.01). There was no statistically significant difference in plant height, fresh 

weight and yield in the first crop but ploughing up and over the sun hemp and applying 

chemical fertilizer at the rate recommended by soil analysis (T5) gave the highest husked ear 

weight, de-husked ear weight and dry weight (1,080, 560 and 1,120 kg per rai), respectively. 

In the second crop, there was no difference in height, husked ear weight, de-husked ear 

weight and dry weight but the treatment with ploughing up and over the sun hemp and using 

high quality organic fertilizer (N-P2O5-K2O content approximate to chemical fertilizer as 

recommended by soil analysis) (T7) gave the highest fresh weight and yield (p<0.05) (2,300 

kg per rai and 12,400 ears per rai), respectively. Finally, the economic analysis showed that 

ploughing up and over the sun hemp and applying chemical fertilizer at the rate recommended 

by soil analysis gave the highest economic returns (4,672.40 baht per rai) followed by 

ploughing up and over the sun hemp and using high quality organic fertilizer (N-P2O5-K2O 

content approximate to chemical fertilizer as recommended by soil analysis), which gave the 

economic returns of 3,730.28 baht per rai. 
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ตารางท่ี  4.8 การเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อนหลงัการเก็บเก่ียวรุ่นท่ี 2   36 
ตารางท่ี  4.9 วเิคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการปลูกขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1  
 กลุ่มชุดดินท่ี 36 จงัหวดัเพชรบูรณ์   39 
ตารางท่ี  4.10 วเิคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการปลูกขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2  
 กลุ่มชุดดินท่ี 36 จงัหวดัเพชรบูรณ์   40 
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สารบัญภาพ 
 

หนา้ 
ภาพท่ี 3.1 การใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   24 
 



บทที ่ 1 
บทน ำ 

 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 ดินเป็นทรัพยากรธรรมชาติประเภทหน่ึงท่ีมีความส าคญัในการเพาะปลูกพืช เน่ืองจาก
ดินเป็นแหล่งผลิตอาหาร เคร่ืองนุ่งห่ม ยารักษาโรค ตลอดจนเป็นท่ีอยูอ่าศยัและกกัเก็บน ้ าให้มนุษย์
ใชไ้ดใ้นชีวิตประจ าวนั ซ่ึงการเกิดดินนั้นตอ้งใชร้ะยะเวลานานแต่การท าลายดินสามารถท าลายได้
ในช่วงเวลาอนัรวดเร็ว การใชป้ระโยชน์จากท่ีดินท่ีไม่ถูกตอ้ง ท าให้เกิดภาวะดินเส่ือมโทรม แน่นแข็ง 
เกิดความเป็นกรดเป็นด่างจดั ธาตุอาหารไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช เม่ือดินแน่นแข็ง รากพืช
ก็ไม่สามารถชอนไชเพื่อหาอาหารได ้ท าให้ล าตน้ไม่แข็งแรง และไม่ทนทานต่อโรคพืช ผลผลิตต ่า 
ทางหน่ึงท่ีจะเพิ่มผลผลิตพืชไดก้็คือการเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดินอย่างรวดเร็วโดยการใช้ปุ๋ยเคมีท่ีมี
อยู่ตามทอ้งตลาด และเม่ือดินเส่ือมโทรมข้ึนเร่ือยๆ เกษตรกรก็ตอ้งเพิ่มการใช้ปุ๋ย ท าให้ตน้ทุน 
การผลิตสูงข้ึน ผลก าไรท่ีไดล้ดลง ในขณะท่ีผลผลิตเท่าเดิม  
 จากนโยบายรัฐบาล พ.ศ.2556 มุ่งเน้นให้ประเทศไทยเป็นแหล่งผลิตอาหารปลอดภยั
เพื่อเล้ียงประชากรโลก หรือเป็นครัวของโลก โดยตั้งเป้าหมายไวใ้นปี 2558 ประเทศไทยตอ้งเป็น
แหล่งผลิตอาหาร 1 ใน 5 ของโลก และเป็นอนัดบั 1 ของโลกในอีก 10 ปี ขา้งหนา้ แต่ในความเป็นจริง
ผลผลิตทางการเกษตรของไทยกลับมีปัญหาเร่ืองโรค แมลง และสารเคมีตกคา้งในผลผลิตทาง
การเกษตรเกินมาตรฐานอยูม่าก อีกทั้งกระแสความนิยมการบริโภคสินคา้เกษตรอินทรีย ์ทั้งในประเทศ
และต่างประเทศมากข้ึน จึงส่งผลให้มีการแข่งขนัในการพฒันาคุณภาพสินคา้เกษตร การส่งเสริม
และพฒันาดา้นการเกษตรของประเทศ ไดมี้การปรับเปล่ียนใหเ้กษตรกรด าเนินการผลิตพืชปลอดภยั
จากสารพิษเพื่อเพิ่มความสามารถในการแข่งขนักบัต่างประเทศ และเป็นการเพิ่มมูลค่าผลผลิต 
อีกทางหน่ึงดว้ย ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงจึงเป็นทางเลือกหน่ึงในการสนบัสนุนและส่งเสริม การผลิตพืช
ปลอดภยั เพราะเป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดจ้ากการน าวสัดุอินทรียห์รือ อนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตร 
ท่ีมีธาตุอาหารสูงมาผ่านการหมกัจนสลายตวัสมบูรณ์ เพื่อเพิ่มธาตุอาหารพืชทางการเกษตร วสัดุท่ี
ใช ้สามารถเลือกใชไ้ดต้ามความเหมาะสมและหาไดใ้นทอ้งถ่ิน ช่วยในการลดตน้ทุนการผลิต หรือ 
อาจทดแทนสารเคมีได ้ 
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 การเปล่ียนแปลงการเกษตรกรรมในปัจจุบนัจากการใช้สารเคมี เป็นการท าเกษตร 
อินทรียน์ั้น จ าเป็นตอ้งใชร้ะยะเวลาในการปรับเปล่ียน ทั้งในดา้นทศันคติของผูผ้ลิตต่อเกษตรอินทรีย์
และการจดัการดินในปัจจุบนั ซ่ึงมีการใช้ปุ๋ยเคมีเป็นระยะเวลานาน ท าให้ดินเส่ือมโทรม และตอ้ง
เพิ่มปริมาณการใชปุ๋้ยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิตข้ึนเร่ือยๆ ฝ่ายปุ๋ยเคมี ส านกังานควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร 
ส านกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร (2556) ไดร้ายงานวา่ ในปี 2555 มีอตัราการน าเขา้ปุ๋ยเคมีจาก
ต่างประเทศ 5,583,276 ตนั หรือคิดเป็นมูลค่า 83,947 ลา้นบาท ซ่ึงมีปริมาณเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบจากปี 
2554 มีปริมาณการน าเขา้ปุ๋ยเคมี 5,579,181 ตนั คิดเป็นมูลค่า 87,899 ลา้นบาท และคาดวา่จะมีแนวโน้ม
การน าเขา้เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง การท าเกษตรอินทรียน์ั้นอาจยงัเห็นผลชา้เม่ือท าในระยะแรก แต่เม่ือ
ท าต่อเน่ืองไปนานๆ ดินจะมีความอุดมสมบูรณ์ข้ึน และมีธาตุอาหารเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของ
พืช ดงันั้น ในระยะแรกควรมีการจดัการดินโดยลดปริมาณการใชส้ารเคมี หรือ ใชส้ารเคมีร่วมกบั
ปุ๋ยอินทรีย ์หรือ วสัดุอินทรียท่ี์หาไดใ้นทอ้งถ่ิน เพื่อเป็นการลดตน้ทุน และใชป้ระโยชน์ท่ีดินอย่าง
ย ัง่ยนืต่อไป 
 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 2.1 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีบางประการของดิน 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลผลิตขา้วโพดฝักอ่อน จากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ และปุ๋ยเคมีโดย
วธีิการต่างๆ 
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบตน้ทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน 
จากการใชปุ๋้ยอินทรีย ์และปุ๋ยเคมีโดยวธีิการต่างๆ 
 

3. ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิัย 
 
 3.1 สามารถใช้เป็นทางเลือกในการจดัการดิน ลดการใช้ปุ๋ย และสามารถพฒันาไปสู่
เกษตรอินทรียไ์ดใ้นอนาคต 
 3.2 สามารถใช้เป็นแนวทางการจดัการการผลิต โดยยึดหลกัเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อ
น าไปสู่การเกษตรย ัง่ยนื 
 3.3 ใช้เป็นแนวทางในการผลิตอาหารปลอดภยัอย่างมีคุณภาพและเพิ่มมูลค่าสินค้า
การเกษตรได ้
 



 
 

บทที ่ 2 
วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 
 การวิจยัเร่ือง เปรียบเทียบการใชป้อเทือง ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมี ในการผลิต
ขา้วโพดฝักอ่อน กลุ่มชุดดินท่ี 36 จงัหวดัเพชรบูรณ์ เพื่อให้การด าเนินงานเป็นไปตามล าดบัขั้นตอน 
ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษาเอกสาร ทฤษฎี แนวคิดและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ในประเด็นต่างๆ ดงัน้ี 

1. กลุ่มชุดดินท่ี 36 
2. ขา้วโพดฝักอ่อน 
3. อินทรียวตัถุในดินและยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุ 
4. การใชป้อเทือง และปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงเพื่อปรับปรุงบ ารุงดิน 
5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. กลุ่มชุดดินที ่36  
  
 จากขอ้มูลของ กรมพฒันาท่ีดิน (2548) สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 1.1 การแพร่กระจายของกลุ่มชุดดินที่ 36 ในจงัหวดัเพชรบูรณ์เท่ากบั 180,811.50 ไร่ 
หรือคิดเป็น 2.28 เปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีทั้งหมด สภาพภูมิอากาศของจงัหวดัเพชรบูรณ์ท่ีพบ ไดแ้ก่ 
ปริมาณน ้ าฝน การระเหยน ้ า อุณหภูมิเฉล่ีย และความช้ืนสัมพทัธ์ของจงัหวดัเพชรบูรณ์ มีดังน้ี 
ปริมาณน ้ าฝน 1,000-1,200 มิลลิเมตรต่อปี การระเหยน ้ า 1,620-1,690 มิลลิเมตรต่อปี อุณหภูมิเฉล่ีย 
27 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ เฉล่ีย 72 เปอร์เซ็นตต่์อปี 
 1.2 ลักษณะของกลุ่มชุดดินที่ 36 เป็นดินลึกปานกลางถึงลึกมาก ลกัษณะเน้ือดินเป็น
ดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน สีน ้าตาลเขม้ หรือสีน ้ าตาลปนเทา หรือสีน ้ าตาลปนแดง ส่วนดินชั้นล่าง
เป็นดินร่วนปนดินทรายหรือดินร่วนเหนียว สีน ้าตาลแดงถึงแดงปนเหลือง ในชั้นล่างท่ีต ่าลงไปกวา่ 
50 เซนติเมตรจะพบกรวดหรือหินท่ีถูกน ้ าพดัพามาทบัถมกนัอยู่ และอาจจะพบกอ้นศิลาแลงเล็กๆ
ปะปนอยูด่ว้ย ในชั้นน้ีสีมกัจะเปล่ียนไปเป็นสีน ้าตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กนอ้ยถึงกรดจดั 
(pH 5.5-6.5) ส่วนดินชั้นล่างปฏิกิริยาดินเป็นกลางถึงกรดปานกลาง (pH 6.0-7.0) ความอุดมสมบูรณ์
ค่อนขา้งต ่า ถึงปานกลาง  
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  1.2.1 กลุ่มชุดดินเพชรบูรณ์ (Petchabun series : Pe)  เกิดจากตะกอนน ้ าพาทบัถม
หินตะกอนพวกหินทราย หินดินดาน หรือ หินทรายแป้งบริเวณเนินตะกอนรูปพดั สภาพพื้นท่ีเป็น
ลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ยถึงลูกคล่ืนลอนลาด ความลาดชนั 2 -12 เปอร์เซ็นต ์การระบายน ้ าดีปานกลาง 
การไหลบ่าน ้ าของผิวดินดีปานกลาง พบมากบริเวณท่ีสูงปานกลางของประเทศไทย ลกัษณะและ
สมบติัดินเป็นดินลึกปานกลางถึงชั้นลูกรังและเศษหินหนาแน่น ดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือ 
ดินร่วน สีน ้ าตาลถึงสีน ้ าตาลเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดัถึงกรดปานกลาง (pH 5.5-7.0) ดินล่าง
ตอนบนเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายถึงดินร่วนปนดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทราย สีแดงปนเหลือง 
มีจุดประสีน ้ าตาลปนเหลืองเล็กน้อย ปฏิกิริยาดินเป็นกรดมากถึงกรดจดั (pH 4.5-5.5) ดินล่างตอนล่าง
เป็นดินร่วนปนดินเหนียวปนลูกรังและเศษหินมาก สีน ้ าตาลปนเหลือง มีจุดประสีแดงปนเหลือง 
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดเล็กนอ้ยถึงด่างปานกลาง (pH6.5-8.0) ใตช้ั้นลูกรังเป็นชั้นหินท่ีก าลงัผุผงัสลายตวั 
สีน ้ าตาล เหลือง และแดงปะปนกนั มีการประเมินระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดงัน้ี คือ ความจุ
ในการแลกเปล่ียนแคตไอออน (CEC) 9.05 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ค่าความอ่ิมตวัด้วยเบส (%BS) 
45.07 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) 3.81 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (avai.P) 
12.18 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch.K) 90.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ซ่ึงจากการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของชุดดินเพชรบูรณ์พบวา่มีความอุดมสมบูรณ์อยูใ่นระดบั
ปานกลางทั้งส้ิน 
 

2. ข้าวโพดฝักอ่อน  
 
 2.1 ความส าคัญของข้าวโพดฝักอ่อน เป็นพืชท่ีปลูกง่าย การดูแลรักษาไม่ยุ่งยากนัก 
ส่วนใหญ่การปลูกขา้วโพดฝักอ่อนมกัจะปลูกในช่วงเดือนมกราคม-กุมภาพนัธ์ ซ่ึงเป็นผกัอุตสาหกรรม
และส่งออกท่ีส าคญัของประเทศ การส่งออกมีทั้งการแปรรูปบรรจุกระป๋อง การส่งออกฝักสด และ
การแช่แขง็ ส าหรับเกษตรกรแลว้ ขา้วโพดฝักอ่อน นบัเป็นผกัท่ีนิยมปลูก เน่ืองจากมีเทคโนโลยีการ
ผลิตท่ีไม่ยุง่ยาก มีระบบตลาดท่ีสะดวกและมัน่คงพอสมควร ไม่ตอ้งใชส้ารเคมีอนัตรายและเป็นพืช
ท่ีมีอายุการเก็บเก่ียวสั้นโดยมีอายุตั้งแต่วนัปลูกถึงวนัเก็บเก่ียวประมาณ 43-54 วนั และมีช่วงระยะเวลา
เก็บเก่ียวเพียง 5-10 วนั ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุท่ีใช้ ดงันั้น ตั้งแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียวฝักอ่อนหมดจะใช้เวลา
เพียง 60-70 วนั เกษตรกรสามารถปลูกขา้วโพดฝักอ่อนไดปี้ละ 4-5 คร้ัง หากมีการจดัการดินและน ้ า
อยา่งเหมาะสม และเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตออกสู่ตลาดอยา่งสม ่าเสมอ ควรมีการวางแผนการปลูกท่ีเหมาะสม
กบัขา้วโพดแต่ละพนัธ์ุดว้ย (กรมวชิาการเกษตร, 2544) 
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 2.2 สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ขา้วโพดฝักอ่อนสามารถปลูกไดดี้ในดินทุกชนิดท่ีมี
การระบายน ้ าดี ถ่ายเทอากาศไดดี้ ไม่ชอบดินเหนียวหรือ ดินท่ีมีน ้ าขงั ดินท่ีเหมาะสมมีความอุดม
สมบูรณ์สูง ปริมาณอินทรียวตัถุสูงกวา่ 1.5 เปอร์เซ็นต ์ฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์มากกวา่ 10 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม โพแทสเซียมแลกเปล่ียนไดม้ากกวา่ 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ประมาณ 5.5 – 6.8 เป็นพืชท่ีตอ้งการน ้ ามากความช้ืนมาก ปริมาณน ้ าฝนกระจายสม ่าเสมอ 1,000-
1,200 มิลลิเมตร/ปี มีแสงแดดจดั อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตประมาณ 24-30 องศาเซลเซียส 
(กรมวชิาการเกษตร, 2547) 
 2.3 มาตรฐานของข้าวโพดฝักอ่อน ขนาดของขา้วโพดฝักอ่อนท่ีตลาดตอ้งการควรมี
เส้นผ่านศูนยก์ลาง 1.0-1.5 เซนติเมตร ความยาวฝักวดัจากรอยต่อท่ีโคนถึงปลายฝัก แบ่งเป็น 3 ขนาด
คือ เล็ก กลาง และใหญ่ ขนาดเล็กมีความยาว 4.0 - 5.0 เซนติเมตร ขนาดกลางมีความยาว 5.0 - 7.0 
เซนติเมตร และขนาดใหญ่มีความยาว 7.0 - 9.0 เซนติเมตร ซ่ึงโรงงานส่วนใหญ่จะผลิตขนาด S และ 
M มากกวา่ขนาด L คุณภาพของขา้วโพดฝักอ่อน คือ สีของฝักมีสีเหลืองครีม ฝักสมบูรณ์ การเรียง
ของไข่ปลาตรง ไม่หกั เน่า หรือ แก่เกินไป ฝักไม่มีรอยกรีดไม่มีเศษไหมติด ฝักสดไม่เห่ียวแหง้ และ 
ไม่ผา่นการแช่น ้า (กรมวชิาการเกษตร, 2544) 
 2.4 การปลูกข้าวโพดฝักอ่อนเพื่ออุตสาหกรรมหรือส่งออก ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุด คือคุณภาพ 
และปริมาณของผลผลิต ท าอยา่งไรใหไ้ดม้าตรฐานมากท่ีสุด ดงันั้น เกษตรกรควรศึกษาขอ้มูลต่างๆ
ไดแ้ก่ แรงงาน พนัธ์ุขา้วโพดฝักอ่อนท่ีดี การใหน้ ้ากบัขา้วโพดฝักอ่อน การถอดยอด 
  2.4.1 แรงงาน เกษตรกรตอ้งใชแ้รงงานจ านวนมากในช่วงการดึงช่อดอกตวัผูแ้ละ
ช่วงเก็บเก่ียวทุกวนั ซ่ึงจากการส ารวจพบวา่ สามารถท า ไดค้รอบครัวละประมาณ 3-5 ไร่ เกษตรกร
จึงควรทยอยปลูก ซ่ึงตอ้งวางแผนการผลิตร่วมกบัผูซ้ื้อ 
  2.4.2 พนัธ์ุข้าวโพดฝักอ่อนทีด่ี เป็นปัจจยัท่ีส าคญัขอ้หน่ึงท่ีจะไดผ้ลผลิตคุณภาพดี 
คือมีปริมาณฝักไดม้าตรฐาน ตามความตอ้งการของโรงงานแปรรูป ขณะเดียวกนัพนัธ์ุขา้วโพดฝัก
อ่อนนั้น ก็ควรให้ผลผลิตสูง และง่ายต่อการจดัการของเกษตรกรผูป้ลูกดว้ย พนัธ์ุขา้วโพดฝักอ่อน
แบ่งเป็นพนัธ์ุผสมเปิดต่างๆ เช่น สุวรรณ 1 สุวรรณ 2 สุวรรณ 3 รังสิต 1 และเชียงใหม่ 90 เป็นตน้ 
ซ่ึงนอกเหนือจากพนัธ์ุรังสิต 1 เชียงใหม่ 90 และพนัธ์ุขา้วโพดหวานแลว้ พนัธ์ุสุวรรณ 1 2 และ 3 
ต่างเป็นพนัธ์ุท่ีไดรั้บการปรับปรุงและพฒันาเพื่อใช้ในการผลิตเป็นขา้วโพดไร่ มีขอ้ดีคือ มีความ
ตา้นทานโรคราน ้ าคา้ง การเจริญเติบโตและปรับตวัดี และเมล็ดพนัธ์ุมีราคาถูก แต่มีขอ้ควรระวงั คือ 
ฝักอ่อนจะโตเร็ว ควรเก็บเก่ียวฝักอ่อนในระยะท่ีเหมาะสม มิฉะนั้นจะท าให้ฝักอ่อนมีขนาดโตเกิน
มาตรฐานท่ีโรงงานอุตสาหกรรมตอ้งการ พนัธ์ุลูกผสมของทางราชการและบริษทัเอกชนต่างๆ พนัธ์ุ
ขา้วโพดฝักอ่อนเหล่าน้ีมีขอ้ดี คือ มีความสม ่าเสมอของทรงตน้และอายุ เก็บเก่ียว ตลอดจนจ านวน
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ฝักอ่อนไดม้าตรฐานสูงกวา่พนัธ์ุผสมเปิด ทั้งน้ีตอ้งมีการดูแลรักษาท่ีดีดว้ย เมล็ดพนัธ์ุขา้วโพดฝักอ่อน
ลูกผสมแม้จะมีราคาสูง แต่ในการผลิตข้าวโพดฝักอ่อน เป็นการผลิตเพื่ออุตสาหกรรม ซ่ึงต้อง
ค านึงถึงคุณภาพ ความสม ่าเสมอของผลผลิต และปัญหาค่าแรงงานการเก็บเก่ียวสูงแลว้ การใชพ้นัธ์ุ
ลูกผสมจึงมีความจ าเป็นในการผลิตเช่นกนั (สมชาย และคณะ, 2535) 
  2.4.3 ค าแนะน าการใช้ปุ๋ ยเคมีกบัข้าวโพดฝักสด สามารถสรุปไดต้ารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1 อตัราการใชปุ๋้ยเคมีกบัขา้วโพดฝักสดตามค่าการวเิคราะห์ดิน 
 

รายการวเิคราะห์ อตัราปุ๋ยท่ีใส่ วธีิการใส่ปุ๋ย 
อินทรียวตัถุ (%)   

< 1 ปุ๋ย N  30 กก./ไร่ ใส่ปุ๋ย N 2/3 ส่วน รองกน้ร่อง
ตอนปลูก และส่วนท่ีเหลือ ใส่
เม่ือขา้วโพดอาย ุ30 วนั 

2 - 1 ปุ๋ย N  20 กก./ไร่ 
> 2 ปุ๋ย N  15 กก./ไร่ 

ฟอสฟอรัส (mg.Kg-1)   
< 5 ปุ๋ย P2O5  10 กก./ไร่ ใส่รองกน้ร่องตอนปลูก 
5 - 10 ปุ๋ย P2O5  10 - 5 กก./ไร่ 
> 10 ปุ๋ย P2O5  5 - 0 กก./ไร่ 

โพแทสเซียม (mg.Kg-1)   
< 60 ปุ๋ย K2O  10 กก./ไร่ ใส่รองกน้ร่องตอนปลูก 
60 - 100 ปุ๋ย K2O  10 - 5 กก./ไร่ 
> 100 ปุ๋ย K2O  5 - 0 กก./ไร่ 

 
ท่ีมา: กรมวชิาการเกษตร (2548ก) 
 
  2.4.4 การให้น ้ากบัข้าวโพดฝักอ่อน ขา้วโพดฝักอ่อนจะเจริญเติบโตไดดี้ มีฝักสมบูรณ์ 
พื้นดินท่ีใชป้ลูกตอ้งมีความช้ืนตลอดฤดูปลูก หากแฉะเกินไปจะชะงกัการเจริญเติบโต การขาดน ้ า
หรือปล่อยให้ดินแห้งช่วงใดช่วงหน่ึงของการเจริญเติบโต จะท าให้การเจริญเติบโตหยุดชะงกัเช่นกนั 
และมีผลกระทบถึงผลผลิต ขนาดฝักอ่อน และคุณภาพของฝัก โดยเฉพาะฝักท่ีมีรูปร่างผิดปกติจะ
เกิดข้ึนมากถา้ขาดน ้ าในช่วงติดฝักอ่อน ขา้วโพดฝักอ่อนตอ้งการน ้าโดยพิจารณาจากดินในระดบับน 
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คือ 0-20 เซนติเมตร ตลอดฤดูปลูก ในการปฏิบติัทัว่ไปการใหน้ ้าในฤดูแลง้ คือขณะท่ีขา้วโพดยงัเล็ก 
ให้น ้ าทุก 2-3 วนั เม่ือตน้สูงประมาณ 50-60 เซนติเมตร หรือสูงประมาณหัวเข่า ให้น ้ าทุก 5-7 วนั 
ต่อจากนั้นใหน้ ้าเม่ือดินในแปลงเร่ิมแหง้ (กรมวชิาการเกษตร, 2544) 
  2.3.5 การถอดยอด เม่ือขา้วโพดฝักอ่อนมีอายุประมาณ 38-40 วนั หรือเม่ือมีใบจริง
ครบ 7 คู่ ช่อดอกตวัผูจ้ะเร่ิมโผล่ออกมาจากใบธง (ใบยอด) ให้ดึงช่อดอกตวัผูทิ้้ง โดยใชมื้อหน่ึงจบั
ล าตน้ไว ้อีกมือหน่ึงจบัใบขา้วโพดท่ีบานอยู่ตรงกลางของยอด ดึงออกมาตรงๆ การถอดยอดเพื่อ
ป้องกนัไม่ให้เกิดการผสมเกสร เพราะถา้มีการผสมเกสรเกิดข้ึน ขา้วโพดฝักอ่อนจะมีคุณภาพดอ้ยลง 
เน่ืองจากเมล็ดจะโป่งพอง และท าให้ขา้วโพดไม่ไดม้าตรฐานตามท่ีตลาดตอ้งการ นอกจากน้ี การ
ถอดยอดยงัช่วยเร่งให้สามารถเก็บเก่ียวไดเ้ร็วข้ึน และยงัช่วยให้ผลผลิตขา้วโพดฝักอ่อนเพิ่มข้ึนดว้ย 
การถอดยอดเป็นเทคนิคส าคญัท่ีเกษตรกรไม่ควรละเลยเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพดี  
(กรมวชิาการเกษตร, 2544) 
   2.3.6 การเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวโพดฝักอ่อน ขา้วโพดฝักอ่อนจะเก็บเก่ียวไดห้ลงัจาก
ดึงช่อดอกตวัผูแ้ลว้ประมาณ 3-5 วนั สังเกตจากไหมเร่ิมโผล่พน้ปลายฝัก มีความยาว 1-2 เซนติเมตร 
จะเป็นช่วงท่ีเหมาะสมในการเก็บเก่ียวท่ีสุด โดยเก็บเก่ียวจากฝักบนสุดเป็นฝักแรก และฝักอ่ืนๆ  
ถดัตามลงมา และควรเก็บเก่ียวทุกวนั เพื่อมิให้ฝักแก่เกินไป การเก็บฝักเพื่อส่งออกในรูปฝักสด ควร
เก็บเก่ียว 2 ฝักต่อตน้ เกษตรกรไม่ควรเก็บฝักท่ี 3 เน่ืองจากฝักมกัจะไม่สมบูรณ์ ไม่ไดคุ้ณภาพส่งออก 
การเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนในระยะเวลาถูกตอ้ง เป็นหัวใจส าคญัของการปลูกขา้วโพดฝักอ่อน 
คุณภาพจะดีหรือไม่ข้ึนอยูก่บัช่วงน้ี หากเก็บเก่ียวไม่ถูกตอ้ง เช่น ชา้ไป ไหมโผล่ยาวจากฝักมากจะ
ไดฝั้กท่ีมีขนาดใหญ่เกินมาตรฐานความตอ้งการของโรงงาน หรือผูส่้งออกฝักสด ซ่ึงตอ้งคดัออก 
เป็นปัญหาท่ีส าคญัประการหน่ึง นอกจากน้ีเกษตรกรยงัจะมีรายไดจ้ากการขายตน้ขา้วโพด เปลือกไหม 
และช่อดอกตวัผูโ้ดยสามารถน าไปใช้เล้ียงสัตว ์เช่น ววันม ผูเ้ล้ียงววันมจะรับซ้ือตน้สดและเปลือก
จากแปลงขา้วโพดท่ีเกษตรกรเก็บเก่ียวแลว้ในราคาไร่ละ 1,745.28 บาท(ส านกัวจิยัเศรษฐกิจการเกษตร, 
2552) ส าหรับช่อดอกตวัผูท่ี้ถอดยอดทิ้งขายไดใ้นราคา 70-80 บาทต่อไร่ต่อคร้ัง ตน้ขา้วโพดสดและ
เปลือกมีคุณค่าทางอาหาร โดยเฉพาะโปรตีนท่ีเป็นประโยชน์ถึง 13.2 เปอร์เซ็นต ์และมีเยื่อใยสูงถึง 
34.8 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงคุณค่าทางอาหารดงักล่าวมีค่าใกลเ้คียงกบัคุณค่าทางอาหารท่ีไดจ้ากหญา้ขนสด 
และยงัช่วยใหร้ะบบยอ่ยอาหารของววัท างานดีข้ึน 

  2.3.7 แมลงศัตรูทีส่ าคัญและการป้องกนัก าจัด (กรมวชิาการเกษตร, 2544) 
    1) หนอนกระทู้หอม  ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือกลางคืน สีน ้ าตาลเขม้ปนเทา กาง
ปีกกวา้ง 2.5 เซนติเมตร วางไข่ใตใ้บเป็นกลุ่มสีขาว มีขนสีครีมปกคลุม หนอนจะกดักินทุกส่วนใน
ระยะตน้อ่อน จะท าความเสียหายรุนแรงเม่ือหนอนมีความยาวตั้งแต่ 2 เซนติเมตร พบระบาดมากใน

http://www.vegetweb.com/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%94%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99/
http://www.vegetweb.com/%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%94%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%99/
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แหล่งปลูกจงัหวดัราชบุรี และนครปฐม ซ่ึงจะระบาดในสภาพอากาศแห้งแลง้ หรือฝนทิ้งช่วงเป็น
เวลานาน ควรป้องกนัก าจดัโดยเก็บกลุ่มไข่และหนอนไปท าลาย ส่วนในพื้นท่ีท่ีมีการระบาดประจ า 
ควรพน่สารป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืชตามค าแนะน า 

   2) หนอนเจาะล าต้นข้าวโพด ตวัเต็มวยัเป็นผีเส้ือกลางคืน สีทองแดง ปีกกวา้ง 
3.0 เซนติเมตร วางไข่เป็นกลุ่มซ้อนกนัคล้ายเกล็ดปลา หนอนจะเขา้ท าลายตั้งแต่ขา้วโพดฝักอ่อน
อายปุระมาณ 20 วนั ถึงระยะเก็บเก่ียว โดยเจาะเขา้ท าลายส่วนยอด ช่อดอกตวัผู ้และล าตน้ ท าใหต้น้
ชะงกัการเจริญเติบโต หักลม้ง่าย เม่ือมีการระบาดมกัจะเขา้ท าลายฝัก พบระบาดมากในแหล่งปลูก
จงัหวดัราชบุรี กาญจนบุรี อุทยัธานี และลพบุรี หนอนชนิดน้ีจะระบาดรุนแรงในสภาพอากาศแหง้แลง้
หรือฝนทิ้งช่วงเป็นเวลานาน ป้องกนัก าจดัโดย สังเกตการกดัท าลายของหนอนในช่วงขา้วโพดฝักอ่อน
อาย ุ20-30 วนั เม่ือพบการท าลายควรพน่สารป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืช 
 

3. อนิทรียวตัถุในดินและการย่อยสลายของอนิทรียวตัถุ 
 
 3.1 อนิทรียวตัถุในดิน (คณาจารยภ์าควชิาปฐพีวทิยา, 2544) 
  อินทรียวตัถุในดินเป็นองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลอย่างมากต่อสมบติัต่างๆ ของดิน
ทั้งทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ และยงัส่งผลกระทบต่อเน่ืองไปถึงระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ความสามารถในการให้ผลผลิตของดิน รวมทั้ งการพัฒนาระบบนิเวศ (ecosystem) ของแต่ละ
สภาพแวดล้อมโดยตรง อินทรียวตัถุ (soil organic matter) หรือเรียกอีกอย่างว่า ฮิวมสั (humus) มี
ความหมายครอบคลุมตั้งแต่ส่วนของซากพืชหรือสัตวท่ี์ก าลงัสลายตวั เซลล์จุลินทรียท์ั้งท่ียงัมีชีวิต
อยูแ่ละส่วนท่ีตายแลว้ ตลอดจนสารอินทรียท่ี์ไดจ้ากการยอ่ยสลายหรือส่วนท่ีถูกสังเคราะห์ข้ึนมาใหม่  

3.1.1 การวิเคราะห์สารประกอบอินทรียวัตถุส่วนทีเ่ป็นคาร์บอน พบวา่โดยทัว่ไป
ประกอบดว้ย 
    1) สารประกอบพวกคาร์โบไฮเดรต ประมาณ 10-20 เปอร์เซ็นต ์
    2) สารท่ีมีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ เช่น กรดอะมิโน และน ้ าตาลอะมิโน 
(amino sugar) ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์
    3) สารประกอบ aliphatic fatty acid, alkane ฯลฯ ประมาณ 10-20 เปอร์เซนต ์
    4) สารประกอบ aromatic compound เป็นองคป์ระกอบส่วนท่ีเหลือ  
อินทรียวตัถุในดิน แบ่งไดเ้ป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ สารฮิวมิก (humic substance) มีโครงสร้างซบัซ้อน 
คงทนต่อการยอ่ยสลายโดยจุลินทรียม์าก และโครงสร้างหลกัเป็น aromatic compound ท าให้สลายตวัยาก 
ส่วนท่ีไม่ใช่สารฮิวมิก (nonhumic substance) จะมีโครงสร้างโมเลกุลไม่ซบัซอ้น ยอ่ยสลายไดง่้ายกวา่ 
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สารประกอบท่ีส าคญั ไดแ้ก่ พวกคาร์โบไฮเดรต ลิปิด โปรตีน กรดอะมิโน และกรดอินทรีย ์จะถูก
จุลินทรียย์อ่ยไดง่้าย พบในปริมาณค่อนขา้งมากในดิน เน่ืองจากเขา้ไปยึดเกาะกบัอนุภาคดินเหนียว 
หรือท าปฏิกิริยากบัแคตไอออนของโลหะบางชนิด เช่น เหล็ก (Fe) อะลูมินมั (Al) หรือ คอปเปอร์ (Cu) 
  3.1.2 สมบัติโดยทัว่ไปและบทบาทของอินทรียวัตถุในดิน 
     1) สีของอินทรียวตัถุในดินมีสีน ้าตาลเขม้ไปจนถึงด า ดินท่ีมีอินทรียวตัถุสูง
มกัมีสีคล ้า และสีท่ีเขม้น้ีอาจมีส่วนท าให้อุณหภูมิของดินโดยรวมสูงข้ึน  เน่ืองจากดินสีคล ้าดูดกลืน 
(absorb) รังสีความร้อนไดดี้กวา่ดินสีจาง  
     2) การดูดซับน ้ า อินทรียวตัถุในดินมีความสามารถในการซับน ้ าไวไ้ด้ใน
ปริมาณมาก คือประมาณ 6-20 เท่าของน ้ าหนกั ทั้งน้ีเน่ืองจากเป็นอนุภาคขนาดเล็ก และมีลกัษณะ
เป็นสารคอลลอยด์ จึงมีพื้นท่ีผิวในการดูดซับน ้ าไวไ้ดม้ากเป็นพิเศษ อนุภาคของอินทรียวตัถุ ยงั
ประกอบกนัเป็นโครงสร้างท่ีมีลกัษณะคลา้ยฟองน ้ า มีช่องขนาดเล็กท่ีดูดซับน ้ าไดอ้ยู่มาก การใส่
อินทรียวตัถุลงไปในดิน จะช่วยเพิ่มความสามารถในการกกัเก็บน ้ าของดินทราย หรือดินเน้ือหยาบ
ไดดี้ 
     3) อินทรียวตัถุเป็นสารเช่ือมอนุภาคดิน อินทรียวตัถุในดินเป็นสารประกอบ
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการยึดเกาะหรือรวมตวักบัอนุภาคต่างๆ โดยเฉพาะอนุภาคดินเหนียวหรือ
เซลล์จุลินทรียไ์ดเ้ป็นอยา่งดี การจบัตวักนัเกิดเน่ืองจากความแตกต่างกนัของประจุระหวา่งอินทรียวตัถุ
กบัดินเหนียว หรือการยึดเกาะกนัของประจุลบของอนุภาคทั้งสองโดยมี multivalent cation เป็นตวั
เช่ือมโยง จุลินทรียส์ร้างสารเช่ือม ท าให้ดินเหนียวยึดกนัเป็นเม็ดดินก่อให้เกิดโครงสร้างดินท่ีดี 
สามารถดูดซับน ้ าไวม้าก ขณะเดียวกนัก็ท าให้ดินมีสภาพร่วนซุย มีการซาบซึมน ้ าและการระบาย
อากาศดี 
     4) การละลายน ้ า อินทรียวตัถุในดินจะพบส่วนท่ีละลายน ้ าไดเ้ป็นจ านวน
นอ้ยมาก ซ่ึงมกัจะต ่ากวา่ 1 เปอร์เซ็นต ์โดยอินทรียวตัถุส่วนใหญ่เป็นพวกท่ีไม่ละลายน ้ า เช่น เซลล์
ของจุลินทรีย ์เซลลลู์โลส ลิกนิน ไคติน สารฮิวมิก และสารอินทรียอ่ื์นๆ ท่ีเกาะกบัอนุภาคดินเหนียว 
หรือท าปฏิกิริยากบั multivalent cation ท าให้อยูใ่นสภาพท่ีไม่ละลายน ้ า การสูญเสียอินทรียวตัถุในดิน 
โดยการละลายสูญหายไปกบัการชะลา้งของน ้ านั้นมีเพียงส่วนน้อย เม่ือเทียบกบัการสูญเสียไปโดย
การยอ่ยสลายโดยจุลินทรีย ์
     5) การดูดซับแคตไอออนและแอนไอออน อินทรียวตัถุมีความสามารถใน
การดูดซับแคตไอออนได้สูงมาก โดยจะสูงกว่าคอลลอยด์อ่ืนๆ ตั้งแต่ 2-30 เท่า ในดินโดยทัว่ไป
ปริมาณของแคตไออนท่ีดูดซบัโดยอินทรียวตัถุในดินจะอยูใ่นช่วงประมาณ 30-90 เปอร์เซ็นต ์ของ
ปริมาณท่ีดินดูดซับได้ทั้งหมด ความสามารถในการดูดซับมาจากประจุลบท่ีมีอยู่เป็นจ านวนมาก
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ของอินทรียวตัถุ ซ่ึงส่วนใหญ่ก็เกิดจากการ dissociation ของสารประกอบบางกลุ่มโดยเฉพาะอยา่งยิ่ง 
carboxylic group และ phenolic OH group โมเลกุลของอินทรียวตัถุในดิน ยงัมีประจุบวกอยูบ่างส่วน 
ท าให้มีความสามารถในการดูดซับแอนไอออนดว้ย ส่วนประจุบวกดงักล่าวเกิดจากกระบวนการ
เติมโปรตอน (protonation) ของ amine group บนอนุภาคอินทรียวตัถุ ความสามารถในการดูดซับ
แคตไอออนหรือแอนไอออน ของอินทรียวตัถุในดินมีความส าคญัมากในการป้องกนัมิใหธ้าตุ 
อาหารพืชถูกชะละลายสูญหายไปกบัน ้าโดยง่าย 
     6) ความต้านทานต่อการเปล่ียนแปลง pH ของดิน อินทรียวตัถุในดินมี
ประจุลบเป็นจ านวนมาก และมีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนไดสู้ง จึงมีผลท าให้ดินท่ีมี
อินทรียวตัถุสูงมีความตา้นทานต่อการเปล่ียนแปลง pH ของดินไดดี้ หรือมี buffering capacity สูงข้ึน 
     7) แหล่งธาตุอาหารพืช อินทรียวตัถุถูกยอ่ยสลายโดยจุลินทรีย ์ท าให้ธาตุท่ี
เป็นองค์ประกอบของสารอินทรีย์ถูกปลดปล่อยออกมาให้พืชสามารถน าไปใช้ได้อีก โดยเฉพาะ 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และก ามะถนั (S) ซ่ึงจดัวา่อินทรียวตัถุเป็นแหล่งอาหารท่ีส าคญัมาก
ของธาตุเหล่าน้ี กรดอินทรียห์รือกรดคาร์บอนิกท่ีเกิดข้ึนจากคาร์บอนไดออกไซดท่ี์มาจากการ 
ย่อยสลาย ยงัสามารถช่วยละลายสารประกอบของธาตุอาหารบางชนิดท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชได ้
และการสลายตวัของอินทรียวตัถุท่ีรวมตวักบัไอออนของจุลธาตุซ่ึงเป็นโลหะ เกิดสารอินทรียท่ี์มี
สมบติัเป็นคีเลตก็จะเป็นประโยชน์ต่อพืชมากข้ึนดว้ย  
     8) แหล่งอาหารของจุลินทรียดิ์น สารอินทรียเ์ป็นแหล่งอาหารหรือแหล่ง
พลงังานท่ีส าคญัท่ีสุดส าหรับจุลินทรียส่์วนใหญ่ในดินซ่ึงเป็นพวก heterotroph ดงันั้นปริมาณหรือ
คุณภาพของสารอินทรีย ์จึงมีผลกระทบต่อกิจกรรมของจุลินทรียโ์ดยตรง เช่น การตรึงไนโตรเจน 
denitrification การเกิดแก๊สมีเทน (CH4) เป็นตน้ ซ่ึงถา้หากดินท่ีใชใ้นการเพาะปลูกนั้น มีอินทรียวตัถุ
ท่ีเป็นแหล่งอาหารหรือพลงังานแก่จุลินทรียอ์ยูไ่ม่เพียงพอ การเพิ่มเติมอินทรียวตัถุลงไปในดิน ก็จะ
เป็นการเพิ่มจ านวนประชากรและกิจกรรมของจุลินทรียไ์ด ้
  3.2 การย่อยสลายของอนิทรียวตัถุ 
   เม่ือส่ิงมีชีวิตตายทบัถมลงบนผวิดิน ก็จะถูกส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ กดักินหรือยอ่ยสลายไป
เป็นอาหาร ไม่วา่จะเป็นสัตวข์นาดใหญ่ เช่น แมลง ก้ิงกือ ไส้เดือน ขณะเดียวกนั จุลินทรียจ์ะท าการ
ยอ่ยสลายโดยการขบัเอนไซมอ์อกมานอกเซลล์ (extracellular enzyme) ยอ่ยสารอินทรียใ์ห้มีขนาด
เล็กลงจนสามารถซึมผ่านเขา้ไปในเซลล์ได้ ผลท่ีเกิดข้ึนจากการย่อยสลายเศษซากของส่ิงมีชีวิต 
ประกอบดว้ย เศษซากส่ิงมีชีวติ คาร์บอนไดออกไซด์ น ้ า แร่ธาตุ เซลล์จุลินทรีย ์และสารฮิวมิก เป็นตน้ 
ในขณะท่ีมีการยอ่ยสลาย ถา้สภาพแวดลอ้มมีอากาศถ่ายเทดีการยอ่ยสลายค่อนขา้งสมบูรณ์ สารประกอบ
ต่างๆ จะแปรสภาพไปเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ น ้า และแร่ธาตุต่างๆ บางส่วนถูกเปล่ียนเป็น 
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องค์ประกอบของเซลล์จุลินทรียห์รือส่ิงมีชีวิตบางชนิด อีกส่วนก็แปรสภาพไปเป็นสารฮิวมิก 
(humic substance)  การสลายตวัในความเป็นจริงแลว้มกัเกิดไม่สมบูรณ์ เน่ืองจากปริมาณออกซิเจน
มีไม่เพียงพอ โดยเฉพาะเม่ือดินมีความช้ืนสูงหรือมีน ้าขงั 
  3.2.1 ปัจจัยทีม่ีอิทธิพลต่อการสลายตัวของซากพชื 

1) ธรรมชาติของสารประกอบอินทรีย์ในพืช พืชประกอบดว้ย สารอินทรีย ์
สารอนินทรีย ์และน ้าอยูร่ะหวา่ง 50-95 เปอร์เซ็นต ์ข้ึนอยูก่บัธรรมชาติและชนิดของพืชนั้นๆ พืช 
สีเขียวท่ียงัสด จะมีน ้ าเป็นส่วนประกอบเฉล่ีย 75 เปอร์เซ็นต์ และส่วนท่ีไม่ใช่น ้ า จะเป็น คาร์บอน 
11 เปอร์เซ็นต ์ออกซิเจน 1 เปอร์เซ็นต ์ไฮโดรเจน 2 เปอร์เซ็นต ์เถา้ (ash) 2 เปอร์เซ็นต ์สารประกอบ
ในพืช มากท่ีสุด คือ เซลล์ลูโลส รองลงมา คือ เฮมิเซลล์ลูโลส ลิกนิน โปรตีน แป้ง และน ้ าตาล 
ตามล าดบั สารประกอบเหล่าน้ีจะถูกยอ่ยสลายโดยจุลินทรียไ์ดย้ากง่ายต่างกนั คือ เซลล์ลูโลส เป็น
สารท่ีพบมากท่ีสุดในพืช ประกอบดว้ยโมเลกุลของน ้ าตาลกลูโคสเช่นเดียวกบัแป้ง แต่มีโครงสร้าง
แข็งแรง ยอ่ยสลายยาก เฮมิเซลล์ลูโลส เป็นสารประกอบประเภทพอลิเมอร์ (polymer) ของน ้ าตาล 
hexose, pentose และ uronic acid ตามโครงสร้างแล้วจะย่อยสลายได้ง่าย แต่ในธรรมชาติมกัเกาะ
เป็นโครงสร้างซบัซ้อนกบัสารอ่ืน เช่น เซลลลู์โลส หรือลิกนิน ท าให้ยอ่ยสลายไดย้ากข้ึน ลิกนินใน
พืชมีประมาณ 10-30 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณมากในพืชอายุมาก มีโครงสร้างโมเลกุลซับซ้อน มีพวก 
aromatic ring เป็นแกนหลกัของโมเลกุล ท าให้สลายตวัได้ยากมาก แป้งหรือโปรตีนตอ้งถูกย่อย
สลายให้เป็นน ้ าตาลหรือกรดอะมิโน ก่อนจะถูกน าไปใช ้ส่วนน ้ าตาล กรดอะมิโนและกรดอินทรีย์
ต่างๆ ท่ีละลายน ้าไดจุ้ลินทรียส์ามารถน ามาใชไ้ดเ้ลย 

2) อัตราส่วนระหว่างอินทรีย์คาร์บอนกับไนโตรเจนท้ังหมด (C:N ratio) 
ของพืช ในการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์จุลินทรียก์็จะน าเอาธาตุจากสารอินทรียม์าใช้สร้างสารประกอบ
ต่างๆ โดยเฉพาะคาร์บอนกบัไนโตรเจน ซ่ึงเป็นองค์ประกอบส าคญัของโปรตีน กรดอะมิโน หรือ
กรดนิวคลีอิก ทีมีอยู่เป็นปริมาณมากในเซลล์ของจุลินทรีย์ ค่า C:N ratio จึงเป็นปัจจยัท่ีบ่งช้ีถึง
ประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารอินทรีย ์ว่ามีไนโตรเจนเพียงพอต่อความตอ้งการของจุลินทรีย ์
หรือไม่ โดยทัว่ไปการไถกลบซากพืชท่ีมี C:N ratio สูงกวา่ 20 มกัเกิดอิมโมบิไลเซชนัของไนโตรเจน
ในช่วง 2-3 สัปดาห์แรกหลงัจากไถกลบ แต่ถา้มี C:N ratio ต ่ากว่า 20 จะส่งเสริมให้เกิดมินเนอราล
ไลเซชนัสุทธิของไนโตรเจน (ยงยทุธ และคณะ,2556) 

3) สภาพแวดล้อม สภาพแวดลอ้มเป็นปัจจยัหน่ึงในการยอ่ยสลายสารอินทรีย์
เพื่อใช้ในการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์โดยมีอิทธิพลโดยตรงต่ออตัราความเร็วของการยอ่ยสลาย 
จุลินทรียส่์วนใหญ่ท่ีท าให้เกิดการยอ่ยสลายท่ีรวดเร็วและสมบูรณ์ จะเป็นจุลินทรียพ์วกแบคทีเรียท่ี
ตอ้งการอากาศ โดยมีเช้ือราและแอกทิโนไมซีส เป็นจุลินทรียก์ลุ่มหลกัท่ีท าให้เกิดการ แปรสภาพ 
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ความช้ืนในดินมีอิทธิพลต่อกิจกรรมต่างๆ ของจุลินทรียไ์ม่ว่าจะเป็นการท างานของ enzyme การ
ละลายสารแร่ธาตุอาหารต่างๆ เป็นท่ีอยูอ่าศยั และช่วยในการเคล่ือนท่ีของจุลินทรีย ์และถา้หากมี
ความช้ืนมากเกินไปก็จะท าให้อตัราการย่อยสลายลดลง อุณหภูมิดินมีผลควบคุมกิจกรรมของ
จุลินทรียโ์ดยตรง อุณหภูมิท่ี 25 – 35 องศาเซลเซียส เป็นช่วงท่ีเหมาะสมต่อกิจกรรมของจุลินทรีย ์ 
ดงันั้นดินในเขตร้อนเช่นประเทศไทยจึงมีอินทรียวตัถุค่อนขา้งต ่ากว่าเขตหนาว หรือ เขตอบอุ่น 
และปัจจยัการยอ่ยสลายตวัของอินทรียวตัถุอีกปัจจยัหน่ึงคือ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน เม่ือมี
ค่า pH เป็นกลางการสลายตวัจะเกิดข้ึนได้เร็วกว่าช่วงท่ีเป็นกรดหรือด่างเกินไป ดงันั้นการปรับ
สภาพดินดว้ยวิธีการต่างๆ เช่น การใส่ปูนขาวเพื่อเพิ่มระดบั pH ของดินท่ีเป็นกรดให้เป็นกลางจะ
เป็นการส่งเสริมใหเ้กิดการสลายตวัของสารอินทรียใ์นดิน 
  3.2.2 ปัจจัยทีม่ีอิทธิพลต่อระดับปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
    ในการใชท่ี้ดินเพื่อการเกษตร อินทรียวตัถุในดินมีผลกระทบต่อระดบัความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน สมบติัทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ ซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ดงันั้น
ระดบัอินทรียวตัถุจึงเป็นสมบติัอีกประการหน่ึงท่ีจะบ่งช้ีให้เห็นถึงคุณภาพของดิน ปัจจยัท่ีควบคุม
ระดบัอินทรียวตัถุมีดงัน้ี 
    1) พืชพรรณ (vegetation) พืชพรรณแต่ละชนิดสามารถผลิตชีวมวล  
(biomass) ไดไ้ม่เท่ากนั ข้ึนอยูก่บัชนิด การเจริญเติบโต ระยะเวลาปกคลุมดิน นอกจากนั้นแลว้พืช
ในแต่ละชนิดยงัใหเ้ศษซากพืชท่ีมีคุณภาพแตกต่างกนัอีกดว้ย 
     2) ภูมิอากาศ (climate) เช่น อุณหภูมิ หรือปริมาณและการกระจายตวัของ
ฝน จะเป็นปัจจยัท่ีควบคุมการเจริญเติบโตและความหนาแน่นของพืช หากปริมาณฝนมากพืชก็จะ
เจริญเติบโตไดดี้ ดินก็จะไดรั้บอินทรียวตัถุมาก 
    3) สมบัติของดิน (soil properties) สมบัติดินจะเป็นปัจจยัท่ีก าหนด การ
เจริญเติบโตของพืช และส่งผลต่อการสร้างชีวมวล หรือเกิดผลโดยตรง เช่น เน้ือดินท่ีร่วนก็จะมีการ
ระบายอากาศท่ีดี ท าใหจุ้ลินทรียย์อ่ยสารอินทรียไ์ดเ้ร็วข้ึน 
    4) ระบบการเกษตร (agricultural system) การเพาะปลูกมักท าให้ระดับ
อินทรียวตัถุลดลงไป คือการใส่สารอินทรียก์ลบัลงไปในดินมีปริมาณนอ้ยกวา่การยอ่ยสลายซ่ึงเกิด
จากกระบวนการต่างๆ ทางการเกษตร ไดแ้ก่ การปล่อยพื้นท่ีให้วา่งเปล่าหรือมีการก าจดัวชัพืช การ
ปลูกพืชท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยกวา่พืชธรรมชาติท่ีเคยปกคลุม พืชท่ีปลูกมีสัดส่วนของรากนอ้ยเม่ือ
เทียบกบัพืชธรรมชาติ มีการน าเอาเศษซากพืชรวมทั้งผลผลิตออกจากพื้นท่ี การปฏิบติัการท่ีไปเร่ง
การยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุ การเปิดหนา้ดินทิ้งไวโ้ดยไม่มีพืชคลุมดินท าใหอุ้ณหภูมิดินสูงข้ึน 
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4. การใช้ปุ๋ ยเคม ีปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูงและปุ๋ ยพชืสดเพือ่ปรับปรุงบ ารุงดิน 
 
 ปุ๋ย หมายถึง สารอินทรีย ์หรือ สารอนินทรีย ์หรือ วสัดุท่ีมีธาตุอาหารพืชเป็นองคป์ระกอบ 
ไม่วา่จะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติ หรือ มนุษยส์ร้างข้ึน เม่ือใส่ลงไปในดินแลว้จะท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง
ทางเคมี กายภาพ หรือชีวภาพ และปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีจ าเป็นแก่พืช ท าให้พืชไดรั้บธาตุอาหาร
มากข้ึน (อ านาจ, 2555) 
 ปุ๋ย เป็นสารท่ีช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยปุ๋ยคือสารอนินทรีย์ (inorganic 
sunstance) และสารอินทรีย  ์(organic substance) ซ่ึงมีธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช สารน้ีจะมา
จากธรรมชาติหรือเป็นสารสังเคราะห์ก็ได ้(ยงยทุธ, 2556) 
 ปุ๋ย คือวสัดุท่ีมีธาตุอาหารพืชเป็นองคป์ระกอบ หรือส่ิงมีชีวิตท่ีก่อให้เกิดธาตุอาหารแก่พืช 
เม่ือใส่ลงไปในดินแลว้ จะปลดปล่อยหรือสังเคราะห์ธาตุอาหารท่ีจ าเป็นแก่พืช ดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์สูงจึงตอ้งการธาตุอาหารพืชเพิ่มเติมจากปุ๋ยน้อยกว่าดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า (ทศันีย,์ 
2554) 

4.1 ปุ๋ยเคมี หมายถึง ปุ๋ยท่ีเป็นสารอนินทรีย ์หรือ สารอนินทรียส์ังเคราะห์ ซ่ึงมีธาตุ 
อาหารหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) โดยมีกระบวนการตั้งตน้มา
จากก๊าซแอมโมเนีย (NH3) ซ่ึงไดม้าจากอุตสาหกรรมการกลัน่น ้ ามนัปิโตรเลียมทั้งส้ิน และเม่ือน ามา
ท าปฏิกิริยากบักรดต่างๆ โดยผา่นกระบวนการทางเคมี ก็จะไดธ้าตุอาหารดงักล่าว เม่ือใส่ลงไปในดิน
ท่ีมีความช้ืนเหมาะสม ปุ๋ยจะละลายและพืชสามารถดูดไปใช้ไดอ้ย่างรวดเร็ว ซ่ึงการปรุงแต่งให้มี
ธาตุอาหารหลกั N P K เป็นสูตรต่างๆใหมี้ความเหมาะสมแก่ความตอ้งการพืชและชนิดของดินนั้น ก็
ข้ึนอยูก่บัการน ามาท าปฏิกิริยาปรุงแต่งให้เป็นสูตรต่างๆไดต้ามตอ้งการจากแม่ปุ๋ยท่ีไดม้าจากการท า
ปฏิกิริยาทางเคมี (ศกัดา, 2556) 
 4.2 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง หมายถึง ปุ๋ยท่ีได้จากการน าวสัดุอินทรีย ์หรือ อนินทรีย์
ธรรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุอาหารสูงมาผา่นการหมกัจนสลายตวัสมบูรณ์ หรือการน าปุ๋ยอินทรีย์
ท่ีผา่นการสลายตวัสมบูรณ์แลว้ผสมกบัวสัดุอินทรียห์รืออนินทรียธ์รรมชาติทางการเกษตรท่ีมีธาตุ
อาหารสูง เช่น กระดูกป่น มูลคา้งคาวหรือหินฟอสเฟต เป็นตน้ ปัจจยัท่ีส าคญัประการหน่ึง คือ 
วตัถุดิบท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต โดยวตัถุดิบแต่ละชนิดมีปริมาณธาตุอาหารท่ีแตกต่างกนัวตัถุดิบท่ี
มีปริมาณอาหารหลกัค่อนขา้งสูงนั้นจะพบในเศษพืชตระกูลถัว่ ร าขา้ว มูลสัตว ์กระดูกป่น เศษปลา 
และหินแร่ นอกจากน้ีวสัดุบางชนิด เช่น หินฟอสเฟต มูลคา้งคาวและมูลสัตวต่์างๆ ยงัประกอบไป
ดว้ยธาตุอาหารรอง โดยเฉพาะแคลเซียม ซ่ึงท าให้พืชแข็งแรงตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของโรคพืช
อีกดว้ย (กรมพฒันาท่ีดิน, 2551)  
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ตารางท่ี 2.2 ปริมาณธาตุอาหารของวตัถุดิบท่ีมีธาตุอาหารหลกัสูงชนิดต่างๆ 
 

วตัถุดิบ 
ปริมาณธาตุอาหาร (เปอร์เซ็นต์) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
กากเมล็ดถัว่เหลือง 7-10 2.13 1.12-2.70 
ปลาป่น 9-10 5-6 3.8 
เลือดแหง้ 8-13 1.5 0.8 
ขนไก่ 13.26 0.12 0.07 
เขาสัตวป่์น 16.09 0.12 0.54 
หนงัสัตว ์ 9.01 0.53 0.02 
ร าขา้ว 2.41 4.13 1.18 
มูลไก่ 3.19 4.73 3.01 
มูลสุกร 2.41 3.38 1.13 
มูลววั/กระบือ 1.48 0.96 2.08 
มูลแพะ 3.74 1.56 5.26 
มูลเป็ด 2.21 4.81 2.24 
กากผงชูรส 4.93 0.35 2.74 
กระดูกป่น 3-4 15-23 0.68 
กากกาแฟ 3.21 1.64 2.60 
ละอองขา้ว 2.71 0.68 0.59 
กากส่าเหลา้ 3.06 0.17 1.03 
แหนแดง 3.30 0.57 1.23 
มูลคา้งคาว 1-3 12-15 1.84 
หินฟอสเฟต 0.15 15-17 0.10 
ข้ีเถา้ไมย้าง 1.13 0.06 13.48 
เปลือกเมล็ดกาแฟ 0.93 0.14 6.22 

 
ท่ีมา: ส านกัเทคโนโลยชีีวภาพทางดิน กรมพฒันาท่ีดิน (2551: 90) 
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  กรมพฒันาท่ีดินไดมี้การศึกษา วิจยัและคดัเลือก ชนิดของวตัถุดิบท่ีมีองคป์ระกอบ
ของธาตุอาหารหลกัของพืชในปริมาณสูง รวมทั้งอตัราส่วนของวตัถุดิบในแต่ละชนิด กระบวนการ
ในการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง การเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีและชีวภาพ ซ่ึงวตัถุดิบท่ีมีธาตุ
อาหารสูงท่ีน ามาใชใ้นการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง สูตรกรมพฒันาท่ีดิน ไดแ้ก่ กากถัว่เหลือง  
ร าขา้ว มูลสัตว ์หินฟอสเฟต กระดูกป่น และมูลคา้งคาว โดยอตัราส่วนของวตัถุดิบในแต่ละชนิด 
สามารถก าหนดปุ๋ยได ้5 สูตร โดยมีปริมาณ ไนโตรเจน 3-4 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 5-9 เปอร์เซ็นต ์
โพแทสเซียม 1-2 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเป็นทางเลือกให้แก่เกษตรกรในการเลือกใชว้ตัถุดิบท่ีมีในพื้นท่ีได ้
(กรมพฒันาท่ีดิน, 2551) 
  อภิชาต  ศรีสอาด (2557) สัมภาษณ์ ดร.พิทยากร รายงานวา่ ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
มีคุณสมบติัเด่นคือ เป็นแหล่งธาตุอาหารหลกัท่ีมีความเพียงพอต่อความต้องการของพืชในการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิต เป็นแหล่งธาตุอาหารรองและจุลธาตุแก่พืช มีจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ต่อ
ดินและพืช การปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืชแบบช้าๆ ท าให้ลดการสูญเสียธาตุอาหาร จึงเป็น
ทางเลือกท่ีดีส าหรับเกษตรกรน าไปใชท้ดแทนปุ๋ยเคมี อีกทั้งยงัสามารถผลิตใชเ้องไดง่้ายดว้ย 
  ด้วยปัจจุบัน มีการส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในการปรับปรุงบ ารุงดิน 
ตลอดจนมีการน าเทคโนโลยชีีวภาพเขา้มาใชใ้นการปรับปรุงบ ารุงดิน เพิ่มคุณค่าของธาตุอาหารพืช
ท าให้มีการผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พิ่มมากข้ึน จึงจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งมีการควบคุมมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์
เพื่อเป็นการรักษาผลประโยชน์ของเกษตรกร กรมวิชาการเกษตรจึงก าหนดมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์
ดงัต่อไปน้ี (กรมวชิาการเกษตร, 2548) 
 
ตารางท่ี 2.3 รายละเอียดก าหนดคุณสมบติัของปุ๋ยอินทรีย ์
 

ล าดับที ่ คุณลกัษณะ เกณฑ์ก าหนด 
1 ขนาดของปุ๋ย ไม่เกิน 12.5×12.5 มิลลิเมตร 
2 ปริมาณความช้ืนและส่ิงท่ีระเหยได ้ ไม่เกิน 35 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกั 
3 ปริมาณหิน และกรวด ขนาดใหญ่กวา่ 5 มิลลิเมตร ไม่เกิน 5 

เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 
4 พลาสติก แกว้ วสัดุมีคม และ 

โลหะอ่ืนๆ 
ตอ้งไม่มี 

5 ปริมาณอินทรียวตัถุ ไม่นอ้ยกวา่ 30 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกั 
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ตารางท่ี 2.3 (ต่อ) 
 

ล าดับที ่ คุณลกัษณะ เกณฑ์ก าหนด 
6 ค่าความเป็นกรด ด่าง (pH) 5.5-8.5 
7 อตัราส่วนคาร์บอนต่อ 

ไนโตรเจน (C:N) 
ไม่เกิน 20 : 1 

8 ค่าการน าไฟฟ้า(EC : 
Electrical Conductivity) 

ไม่เกิน 6 เดซิซีเมน/เมตร 

9 ปริมาณธาตุอาหารหลกั - ไนโตรเจน (total N) ไม่นอ้ยกวา่ 1.0 
เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 
- ฟอสฟอรัส (total P2O5) ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 
เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 
- โพแทสเซียม (total K2O) ไม่นอ้ยกวา่ 0.5 
เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 

10 การยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ มากกวา่ 80 เปอร์เซ็นต ์
11 สารหนู (Arsenic) 

แคดเมียม (Cadmium) 
โครเมียม (Chromium) 
ทองแดง (Copper) 
ตะกัว่ (Lead) 
ปรอท (Mercury) 

ไม่เกิน 50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 300 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ไม่เกิน 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

 
ท่ีมา: กรมวชิาการเกษตร (2548) 
 
 4.3 พืชปุ๋ยสด (Green manure) เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึง ท่ีไดจ้ากการไถกลบพืชท่ียงั
สดอยูล่งไปในดิน ในขณะท่ีพืชเจริญเติบโตเต็มท่ีหรืออยูใ่นระยะออกดอก เม่ือไถกลบพืชปุ๋ยสดลง
ในดินแลว้และดินอยูใ่นสภาพท่ีมีความช้ืนเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของจุลินทรีย ์พืชปุ๋ยสดท่ีถูก
ไถกลบก็จะย่อยสลายลงในดินกลายเป็นอินทรียวตัถุ การปลูกพืชปุ๋ยสดนั้นมีวตัถุประสงคเ์พื่อการ
ไถกลบลงดิน เพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุและความอุดมสมบูรณ์ของดิน และเพิ่มขีดความสามารถในการ
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ผลิตพืชท่ีปลูกให้สูงข้ึน เม่ือมีการไถกลบพืชปุ๋ยสดอยา่งต่อเน่ืองก็จะท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ 
รวมทั้งเกิดประโยชน์แก่ดินในดา้นอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ช่วยเพิ่มและชดเชยอินทรียวตัถุในดิน ปรับปรุงสมบติั
ทางกายภาพของดินใหดี้ข้ึน ช่วยป้องกนัการชะลา้งพงัทลายของหนา้ดิน ช่วยเพิ่มคาร์บอนไดออกไซด์
ในดิน ช่วยในการเจริญเติบโตของรากพืช ช่วยควบคุมโรคพืช และช่วยในการสร้างเม็ดดิน การ
พิจารณาเลือกใชปุ๋้ยพืชสดท่ีเหมาะสม ควรเป็นพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพดินท่ีมีความ
อุดมสมบูรณ์ต ่า ทนทานต่อสภาพภูมิอากาศท่ีแห้งแลง้ไดดี้ หาไดใ้นทอ้งถ่ิน ราคาไม่แพง เจริญเติบโต
ไดเ้ร็ว มีรากหยัง่ลึกและกวา้ง รากสามารถชอนไชลงไปในดินท าให้เกิดช่องวา่งในดิน มีความตา้นทาน
ต่อการท าลายของศตัรูพืช มีก่ิงกา้นเปราะ และไม่เป็นวชัพืชในภายหลงั เม่ือปลูกพืชหลกั 
  ปอเทอืง (sunhemp) เป็นพืชปุ๋ยสดท่ีมีล าตน้เปราะ ยอ่ยสลายง่าย จึงนิยมน ามาปลูก
เพื่อการปรับปรุงดิน ลกัษณะทัว่ไปของปอเทือง คือ มีขนาดล าตน้สูงประมาณ 150-170 เซนติเมตร 
ล าตน้ตั้งตรงแตกก่ิงกา้นสาขามาก มีดอกสีเหลือง ออกดอกเม่ืออายุ 45-50 วนั ข้ึนไดดี้ในพื้นท่ีท่ีมี
ความช้ืน ทนแล้งได้ดี เป็นพืชไม่ชอบน ้ าขงั นิยมปลูกเป็นพืชหมุนเวียน (rotation) หรือปลูกแซม 
(intercropping) กบัพืชหลกัไดเ้ป็นอยา่งดี โดยหวา่นเมล็ดพนัธ์ุอตัรา 5 กิโลกรัม/ไร่ หลงัจากไถกลบ
แลว้ประมาณ 7-10 วนัสามารถปลูกพืชหลกัได ้ปอเทืองจะให้น ้ าหนกัสดก่อนการไถกลบประมาณ 
1.5-5 ตนั/ไร่ ข้ึนอยูก่บัสภาพอากาศและความอุดมสมบูรณ์ของดิน ให้ธาตุไนโตรเจนประมาณ 8.7-
28.9 กิโลกรัม/ไร่ โดยทัว่ไปมีปริมาณธาตุอาหารเฉล่ีย 2.76, 0.22 และ 2.40 เปอร์เซ็นตข์อง N,P และ 
K ตามล าดบั ประชา และคณะ (2541) รายงานวา่ ปอเทืองเป็นพืชปุ๋ยสดท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดใน
การใช้ปลูกไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด โดยให้น ้ าหนักสด 2,265.58 กิโลกรัม/ไร่  และเม่ือใช้ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี สูตร 16-16-8 อตัรา 25 กิโลกรัม/ไร่  ท าให้ผลผลิตงาขาวพนัธ์ุร้อยเอ็ด 1 เพิ่มข้ึน 91.020 
กิโลกรัม/ไร่ นอกจากนั้นยงัช่วยเพิ่มอินทรียวตัถุในดิน เพิ่มธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองใน
ดินดว้ย 
 

5. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 กมลวรรณ  แซ่เลา้ (2548) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของมูลไก่อดัเม็ดในการเพิ่มผลผลิต
ของขา้วโพดฝักอ่อนในชุดดินเลยและชุดดินพิมาย พบวา่ การใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 1 กรัมต่อ
ดิน 1 กิโลกรัม ให้น ้ าหนกัฝักสดของขา้วโพดฝักอ่อนสูงท่ีสุดกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียว ซ่ึง
แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญั ส่วนการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ใน
วธีิการท่ีใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียวและใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัมูลไก่อดัเมด็ไม่แตกต่างกนั แต่สูงกวา่การใช ้
มูลไก่อดัเมด็เพียงอยา่งเดียว  
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 ศกัดา  รักชนะ และคณะ (2551) ไดท้  าการทดลองเร่ืองอตัราปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ี
เหมาะสมเพื่อเพิ่มผลผลิตขา้วในชุดดินมหาโพธ์ิ จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา พบวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงเท่ากบัปุ๋ยเคมีอตัราแนะน าเหมาะสมท่ีสุด ในการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงทดแทนการใช้
ปุ๋ยเคมี เพราะการเจริญเติบโต ผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงอตัราอ่ืนๆดว้ย 
 พรพนา  โพธินาม (2551) ได้ท าการทดลองปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีเหมาะสมต่อการ
ปลูกพืชผกัในชุดดินชุมพวง จงัหวดัขอนแก่น กรณีผกัคะน้า พบว่า อตัราปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ี
เหมาะสมต่อการปลูก คือ การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงอตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ขวญัหทยั  ป้ันศรี และคณะ (2554) ไดก้ารศึกษาการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงร่วมกบัปุ๋ย
พืชสดต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดินและผลผลิตกระเจ๊ียบเขียว พบวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงร่วมกบัการไถกลบปอเทือง มีอตัราการยอ่ยสลายชา้ ท าให้เกิดการปลดปล่อยธาตุอาหาร
ในรูปของอนุมูลต่างๆ ทีละนอ้ย ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการยกระดบัค่าความเป็นกรดด่างของดิน ค่า
การน าไฟฟ้าลดลง ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากเกิดการยอ่ยสลายชา้ ท าใหสู้ญเสียธาตุอาหารไดน้อ้ยกวา่ปุ๋ยเคมี 

ชวนพิศ  อรุณรังสิกุล และคณะ (2548) ไดศึ้กษาอิทธิพลของปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีท่ีมี
ต่อผลผลิตขา้วโพดฝักอ่อน พบว่า ขา้วโพดฝักอ่อนพนัธ์ุ Pacific 283 ตอบสนองต่อการจดัการดิน
และความอุดมสมบูรณ์จากปุ๋ยชนิดต่างๆ ทั้งดา้นการเจริญเติบโตทางตน้และการให้ผลผลิตท่ีมีความ
แตกต่างทางสถิติ โดยปุ๋ยเคมี (46-0-0) ปุ๋ยมูลเป็ด และปุ๋ยอินทรีย ์RBI ส่งเสริมความสูงของตน้ท่ีระยะ 
30 และ 50 วนัหลงัปลูก ปุ๋ยเคมียงัส่งเสริมการพฒันาการของตน้และรากมากกวา่ปุ๋ยอินทรีย ์ขณะท่ี
ปุ๋ยอินทรีย ์RBI+ปุ๋ยมูลเป็ด ปุ๋ยมูลเป็ด และปุ๋ยอินทรียน์ ้ าท่ีหมกัจากเศษพุงและเกล็ดปลานิลโดยใช้
หวัเช้ือสับปะรด (สูตร F2) สามารถพฒันาการของเกสรตวัผูม้ากกวา่ปุ๋ยเคมี ส าหรับการให้ผลผลิต
ก่อนและหลงัปอกเปลือกไดสู้งสุดในกรรมวธีิท่ีใส่ปุ๋ยเคมี 1,660.7 และ 281.1 กิโลกรัม/ไร่ ปุ๋ยอินทรีย ์
RBI+ปุ๋ยมูลเป็ด ให้ผลผลิตรองลงมา คือ 1,478.3 และ 262.1 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนการใช้ปุ๋ยอินทรียน์ ้ า
สูตร F2 ให้ผลผลิตท่ีใกลเ้คียงกนักบัการใชปุ๋้ยมูลเป็ดเพียงอยา่งเดียว การใชปุ๋้ยเคมียงัท าให้ปริมาณ
ไนโตรเจนท่ีวเิคราะห์ไดใ้นส่วนต่างๆ ของตน้ขา้วโพดฝักอ่อนสูงกวา่การใชปุ๋้ยชนิดอ่ืน 
 วรัิล  มกคลา้ย (2556) ไดศึ้กษาอตัราท่ีเหมาะสมของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงร่วมกบัปุ๋ยเคมี
ในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน จงัหวดัราชบุรี รายงานวา่ ดินทุกต าหรับการทดลองมีค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง ปริมาณอินทรียวตัถุ โพแทสเซียม และแคลเซียมเพิ่มข้ึน ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัส และ
แมกนีเซียมลดลง ค่าการน าไฟฟ้าคงท่ี การเจริญเติบโตของขา้วโพดฝักอ่อนท่ีปลูกโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงในอตัราต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
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ดินให้จ  านวนฝักต่อตน้ต่อไร่ น ้ าหนกัตน้สดต่อไร่ น ้ าหนกัฝักสดทั้งเปลือกต่อไร่ และการวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจมากท่ีสุด 
 วนิยั  ชมบุตร (2550) ศึกษาหาสารสกดัชีวภาพท่ีเหมาะสมร่วมกบัปุ๋ยมูลโคในการผลิต
ขา้วโพดฝักอ่อนอินทรีย ์พบวา่ แปลงท่ีใส่ปุ๋ยเคมี ตน้ขา้วโพดฝักอ่อนมีการเจริญเติบโต องคป์ระกอบ
ผลผลิตและผลผลิตฝักอ่อนสูงสุด ตามดว้ยแปลงท่ีฉีดพน่สารสกดัชีวภาพปลาร่วมกบัปุ๋ยมูลโค และ
แปลงท่ีฉีดพน่สารสกดัปลากบัไตรโคซานร่วมกบัปุ๋ยมูลโค และแปลงท่ีฉีดพน่สารสกดัปลาร่วมกบั
ปุ๋ยมูลโค ใหก้ าไรสุทธิสูงสุด 
 พิณทิพย ์ จนัทรเทพ และคณะ (2550) ไดศึ้กษาอิทธิพลของปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อนพนัธ์ุ CP.B468 ในระบบการผลิตอินทรีย ์โดยใชปุ๋้ยอินทรีย ์4 ชนิด คือ 
มูลไก่หมกั มูลววัหมกั ปุ๋ยหมกัเศษหญา้ และปุ๋ยหมกัฟางขา้ว เปรียบเทียบกบัปุ๋ยเคมี อตัราปุ๋ยอินทรีย์
ท่ีใช้ คือ 170 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อเฮกแตร์ ส่วนปุ๋ยเคมีใส่ตามท่ีแนะน าโดยกรมวิชาการเกษตร 
พบวา่ การใชมู้ลไก่หมกั ให้น ้ าหนกัผลผลิตขา้วโพดฝักอ่อน หลงัการปอกเปลือก และน ้ าหนกัฝักอ่อน
ท่ีไดม้าตรฐานสูงสุด คือ 532 และ 393 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั รองลงมาคือ ปุ๋ยหมกัเศษหญ้า ให้
ผลผลิต 442 และ 323 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดบั แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัมูลไก่หมกั ผลผลิต
ขา้วโพดฝักอ่อนท่ีไดรั้บมูลววัหมกั ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว และปุ๋ยเคมี ใหผ้ลผลิตต ่าสุด นอกจากน้ี 
ปุ๋ยมูลไก่หมกัยงัใหล้กัษณะจ านวนฝักต่อตน้ อายเุก็บเก่ียวฝักแรก และความสูงของตน้ดีท่ีสุดดว้ย 
 เพญ็ศรี  ท่องวิธี และคณะ (2558) ไดท้ดลองการปรับปรุงดินในพื้นท่ีนาร้างดว้ยปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงร่วมกบัปุ๋ยเคมี พบว่า การจดัการโดยวิธีการต่างๆ ปาล์มน ้ ามนัมีความสูงเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 
7.60 เมตร และไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยการใช้ปุ๋ยคร่ึงอตัราแนะน าของกรมวิชาการเกษตร
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ให้ปาล์มน ้ ามนัมีความสูงเฉล่ียสูงสุด 7.67 เมตร และการใส่ปุ๋ยเคมี
อตัราแนะน าของกรมวิชาการเกษตรเพียงอย่างเดียว มีความสูงเฉล่ียต ่าสุด 7.53 เมตร ส าหรับการ
เจริญเติบโตดา้นทรงพุ่มพบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยต าหรับท่ีใชปุ๋้ยเคมี
อตัราคร่ึงของอตัราแนะน าของกรมวชิาการเกษตร ร่วมกบัน ้ าหมกัชีวภาพ และปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
มีขนาดทรงพุ่มเฉล่ียสูงสุด 11.94 เมตร จากผลการวิเคราะห์ผลผลิตปาล์มในช่วง 2 ปี พบวา่มีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัโดยการใช้ปุ๋ยเคมีอตัราคร่ึงของอตัราแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
ร่วมกบัน ้ าหมกัชีวภาพ และปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุดคือ 266.87 กิโลกรัมต่อตน้ 
และให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด 10,744.19 บาทต่อไร่ ดินมีการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมี 
ธาตุอาหารผนัแปรเล็กนอ้ยตามปัจจยัท่ีใชใ้นการจดัการดินและการดูดใชข้องปาลม์น ้ามนั 
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 รัตติญา  นนทกรกิติกุล (2554) ไดศึ้กษาผลของปุ๋ยมูลโคและปุ๋ยพืชสดต่อผลผลิต 
ขา้วโพดอ่อนอินทรีย ์พบวา่ กลุ่มท่ีมีการใชปุ๋้ยมูลโคและปุ๋ยพืชสดใหผ้ลผลิตทั้งในรูปฝักสดทั้งเปลือก 
และฝักสดปลอกเปลือก นอ้ยกวา่วิธีการใส่ปุ๋ยเคมีอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ และเม่ือเปรียบเทียบ
ภายในกลุ่มท่ีใชว้สัดุอินทรีย ์พบวา่ กลุ่มท่ีใส่ปุ๋ยมูลโคเพียงอยา่งเดียวใหผ้ลผลิตมากกวา่กลุ่มท่ีใชปุ๋้ย
พืชสด และในรอบปีท่ี 2 หากมีการใส่ปุ๋ยมูลโคในอตัราท่ีเพิ่มข้ึน จะใหผ้ลผลิตมากข้ึน และจากการ
ทดลองทั้งสองรอบปี พบวา่ พืชปุ๋ยสดให้ปริมาณเฉล่ียของธาตุปุ๋ย N – P2O5 – K2O เท่ากบั 22.83 – 
10.03 – 23.07 กิโลกรัม/ไร่ ตน้ทุนการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน ภายใตร้ะบบการจดัการธาตุอาหารใน
แนวทางเกษตรอินทรีย ์(ในรอบปีท่ี 2 ) พบวา่ วิธีการท่ีใส่ปุ๋ยเคมี 20 กิโลกรัม/ไร่ มีตน้ทุนต่อหน่วย
ผลผลิตต ่าท่ีสุด แต่ในกรณีท่ีตน้ทุนอยู่ในหมวดท่ีเกษตรกรจดัการเองได ้พบวา่วิธีการใช้ปุ๋ยพืชสด
เพียงอยา่งเดียว มีตน้ทุนต่อหน่วยผลผลิตทั้งในรูปฝักสดและฝักอ่อนต ่าท่ีสุด 
 ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) ไดศึ้กษาการวดัประสิทธิภาพการผลิตขา้วโพด
ฝักอ่อน พบวา่ เกษตรกรมีตน้ทุนการผลิตขา้วโพดฝักอ่อนทั้งเปลือกและปอกเปลือกเฉล่ียกิโลกรัมละ 
3.38 และ 22.31 บาท ราคาท่ีเกษตรกรขายได้เฉล่ียกิโลกรัมละ 3.13 และ 20.37 บาท มีรายได้จาก
การขายตน้ขา้วโพดเฉล่ียกิโลกรัมละ 0.63 บาท และ 6.31 บาท ไดรั้บก าไรกิโลกรัมละ 0.38 บาท 
และ 4.37 บาท ตามล าดบั ส่วนผลการศึกษาฟังก์ชนัการผลิตพบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลต่อผลผลิตขา้วโพด
ฝักอ่อนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติไดแ้ก่ ปริมาณแรงงาน ปริมาณปุ๋ยเคมี และ ปริมาณการใชเ้มล็ดพนัธ์ุ 
โดย ณ ระดบันยัส าคญั 0.05 ถา้เพิ่มแรงงานข้ึนร้อยละ 1 จะท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน 0.057 เปอร์เซ็นต ์
ณ ระดบันยัส าคญั 0.01 ถา้เพิ่มการใชปุ๋้ยเคมีข้ึน 1 เปอร์เซ็นต ์จะท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน 0.057 เปอร์เซ็นต ์
ณ ระดบันยัส าคญั 0.01 ถา้เพิ่มการใชเ้มล็ดพนัธ์ุ 1 เปอร์เซ็นต ์จะท าใหเ้พิ่มผลผลิต 0.356 เปอร์เซ็นต ์



บทที ่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 
 การวจิยัเร่ือง เปรียบเทียบการใชป้อเทือง ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมี ในการผลิต
ขา้วโพดฝักอ่อน กลุ่มชุดดินท่ี 36 จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีวธีิด าเนินการวจิยัดงัน้ี 
 

1. รูปแบบกำรวจิัยและกำรทดลอง 

 
 รูปแบบการวิจยั เป็นการวจิยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized  
Complete Block Design (RCBD) จ านวน 8 วธีิการ วธีิการละ 4 ซ ้ า 32 แปลงยอ่ย 
 วธีิการท่ี 1  แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 
 วธีิการท่ี 2  ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 วธีิการท่ี 3  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมี 
ตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 วธีิการท่ี 4  ไถกลบปอเทือง 
 วธีิการท่ี 5  ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 วธีิการท่ี 6  ไถกลบปอเทือง ร่วมกบัปุ๋ยเคมีคร่ึงหน่ึงตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง 
 วธีิการท่ี 7  ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O
ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 วธีิการท่ี 8  ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O 
ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีคร่ึงหน่ึงตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
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2. ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
 

2.1 คดัเลือกพื้นท่ีปลูกข้าวโพดฝักอ่อนพนัธ์ุ ซี.พี.B.468 ในกลุ่มชุดดินท่ี 36 ซ่ึงเป็น
กลุ่มชุดดินท่ีเป็นตวัแทนของจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

2.2 เก็บตวัอยา่งดินจ านวน 10 จุด และคลุกเคลา้กนัให้ทัว่ ส่งวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ 
ส านกังานพฒันาท่ีดินเขต 8 พิษณุโลก โดยวิเคราะห์หาปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
และความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

2.3 เตรียมแปลงทดลอง ขนาดแปลงยอ่ย 3×3 เมตร จ านวน 32 แปลงยอ่ย โดยเวน้ทางเดิน
ระหวา่งแปลง 0.5 เมตร 

2.4 ไถเตรียมดินดว้ยผาล 3 ให้มีความลึก 20-30 เซนติเมตร ตากดินไว ้7 วนั เพื่อท าลาย
เช้ือโรค ไข่แมลงและวชัพืช แลว้ไถดว้ยผาล 7 เพื่อปรับดินใหร่้วนซุย ท าการยกร่องแปลงโดยให ้
สันร่องกวา้ง 30 เซนติเมตร ระยะระหวา่งร่องแปลงปลูก 20 เซนติเมตร  

2.5 ปลูกปอเทืองในวิธีการท่ี 4, 5, 6, 7 และ 8 เม่ือครบ 45 วนัแลว้ไถกลบทิ้งไว ้10 วนั 
จากนั้นเก็บดินเพื่อน าไปวเิคราะห์ธาตุอาหาร และความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

2.6 เตรียมหมกัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง สูตรไนโตรเจน โดยใชปุ๋้ยอินทรียต์ามค าแนะน า
ผลวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงของกรมพฒันาท่ีดิน (ภาพท่ี 3.1)โดยเลือกวตัถุดิบท่ีหาง่าย
ในทอ้งถ่ิน โดยผูว้จิยัเลือกใชมู้ลไก่ไข่ 40 กิโลกรัม กากถัว่เหลือง 60 กิโลกรัม สารเร่งซุปเปอร์พด.2 
ท่ีขยายเช้ือในกากน ้ าตาลแลว้ผสมกบัสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 จ านวน 1 ซอง แลว้น าวตัถุดิบทั้งหมด
มาคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัหมกัทิ้งไว ้15-20 วนั จากนั้นส่งปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหาร ไดแ้ก่ ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณไนโตรเจน ปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณโพแทสเซียม 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ค่าการน าไฟฟ้า และ ค่า C/N ratio  

2.7 ปลูกขา้วโพดฝักอ่อนพนัธ์ุ ซี.พี.B.468 ทุกวิธีการ คร้ังท่ี 1 ระยะเวลา 50-54 วนั ใส่
ปุ๋ยตามวิธีการท่ีก าหนดไว ้ระยะปลูก 50×50 เซนติเมตร หลุมละ 3 เมล็ด และมีการถอนแยกให้เหลือ 
หลุมละ 1 ตน้ เม่ือขา้วโพดอายคุรบ 14 วนั 

2.8 การใส่ปุ๋ย แบ่งใส่ 2 คร้ัง คร้ังแรกใส่ปุ๋ยรองพื้นพร้อมปลูก และใส่หลงัปลูก 30 วนั 
โดยโรยตามร่องแปลงในอตัราต่างๆตามท่ีก าหนดไวใ้นแต่ละวิธีการ โดยใช้ปุ๋ยตามค าแนะน าของ
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
  วธีิการท่ี 1  แปลงควบคุม ไม่มีการใส่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยอินทรีย ์
  วธีิการท่ี 2  ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง โดยใส่ปุ๋ยรองพื้น 
สูตร 46-0-0 ในอตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ และสูตร 0-0-60 ในอตัรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ และเม่ือขา้วโพด 
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ฝักอ่อนอาย ุ30 วนั ใส่ปุ๋ยแต่งหนา้สูตร 46-0-0 ในอตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ 
  วธีิการท่ี 3  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง โดยใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(6.05-2.66-2.79) พร้อมหยอดเมล็ดใน
อตัรา 45.6 กิโลกรัมต่อไร่ และเม่ือข้าวโพดฝักอ่อนอายุ 30 วนั จึงใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ในอัตรา 45.6 
กิโลกรัมต่อไร่ 
  วธีิการท่ี 4  หวา่นเมล็ดพนัธ์ุปอเทืองตามค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดินในอตัรา  
5 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเม่ืออายคุรบ 45 วนั 
  วธีิการท่ี 5  หวา่นเมล็ดพนัธ์ุปอเทืองตามค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดินในอตัรา  
5 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเม่ืออายคุรบ 45 วนั ร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง โดยใส่ปุ๋ยรองพื้น สูตร 46-0-0 ในอตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ และสูตร 0-0-60 ในอตัรา 2 
กิโลกรัมต่อไร่ และเม่ือขา้วโพดฝักอ่อนอายุ 30 วนั ใส่ปุ๋ยแต่งหนา้สูตร 46-0-0 ในอตัรา 6 กิโลกรัม
ต่อไร่ 
  วธีิการท่ี 6  หวา่นเมล็ดพนัธ์ุปอเทืองตามค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดินในอตัรา  
5 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเม่ืออายุครบ 45 วนั ร่วมกบั ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง โดยใส่ ปุ๋ยรองพื้น สูตร 46-0-0 ในอตัรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ และสูตร 0-0-60 ในอตัรา  
1 กิโลกรัมต่อไร่ และ เม่ือขา้วโพดอาย ุ30 วนั ใส่ปุ๋ยแต่งหนา้สูตร 46-0-0 ในอตัรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ 
  วธีิการท่ี 7  หวา่นเมล็ดพนัธ์ุปอเทืองตามค าแนะน าของกรมพฒันาท่ีดินในอตัรา  
5 กิโลกรัมต่อไร่ และไถกลบเม่ืออายคุรบ 45 วนั ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 
– K2O ร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง โดยใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(60.5-2.66-
2.79) พร้อมหยอดเมล็ดในอตัรา 45.6 กิโลกรัมต่อไร่ และเม่ือขา้วโพดฝักอ่อนอายุ 30 วนั จึงใส่ปุ๋ย
อินทรีย ์ในอตัรา 45.6 กิโลกรัมต่อไร่ 
  วิธีการท่ี 8  ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O 
ใกล้เคียงกบั ½ ของปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงโดยใส่ปุ๋ยอินทรีย ์(6.05-
2.66-2.79) พร้อมหยอดเมล็ดในอตัรา 22.8 กิโลกรัมต่อไร่ และเม่ือขา้วโพดฝักอ่อนอาย ุ30 วนั จึงใส่
ปุ๋ยอินทรีย ์ในอตัรา 22.8 กิโลกรัมต่อไร่ 

2.9 ใหน้ ้ากบัขา้วโพดฝักอ่อน ทุกๆ 5 วนั  
2.10 การป้องกนัก าจดัศตัรูพืช ใชส้ารสกดัจากสมุนไพรไล่แมลง (พด 7) ฉีดพ่นเม่ือมี

การรบกวนของแมลงศตัรูพืช 
2.11 การเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนเร่ิมเก็บเก่ียวเม่ืออาย ุ50 วนั หรือหลงัจากดึงเกสร 

ตวัผูอ้อกจากฝักบนสุดและประมาณ 3-5 วนัหรือ ช่วงท่ีไหมโผล่พน้ฝักแลว้ 1-2  เซนติเมตร 
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2.12 ปลูกขา้วโพดฝักอ่อนพนัธ์ุ ซี.พี.B.468 ทุกวิธีการ รุ่นท่ี 2 เวลา 50-54 วนัใส่ปุ๋ย
ตามวิธีการท่ีก าหนดไว ้ระยะปลูก 50×50 เซนติเมตร หลุมละ 3 เมล็ด เม่ือขา้วโพดฝักอ่อนอายคุรบ 
14 วนัจึงถอนแยกให้เหลือหลุมละ 1 ตน้ จากนั้นใส่ปุ๋ยอินทรีย ์และเคมีเหมือนกบัการปลูกขา้วโพด
ฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 (วธีิการท่ี 4, 5, 6, 7 และ 8 ไม่มีการไถกลบปอเทือง)  
 

 
 

ภาพท่ี 3.1  การใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 
ท่ีมา: โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (2557) 
 

3. กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 

3.1 ข้อมูลดิน ก่อนและหลงัการทดลอง เก็บตวัอยา่งดินท่ีระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร 
เพื่อวเิคราะห์หาคุณสมบติัทางเคมีต่างๆไดแ้ก่ ความเป็นกรดด่างของดิน ปริมาณธาตุอาหารในดิน 
ไดแ้ก่ ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียม  

3.2 ข้อมูลพชื ดา้นการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ความสูง น ้าหนกัสด น ้าหนกัแหง้และจ านวน
ฝักต่อไร่ และดา้นผลผลิต ไดแ้ก่  ผลผลิตขา้วโพดฝักอ่อนทั้งเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) ผลผลิตขา้วโพด
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ฝักอ่อนปอกเปลือก (กิโลกรัม/ไร่) (ในการเก็บผลผลิตขา้วโพดฝักอ่อนเก็บเก่ียวเม่ืออาย ุ50 วนั และ
ฝักท่ี 2 เม่ืออาย ุ54 วนั)  

3.3 เกบ็รวบรวมข้อมูลด้ำนต้นทุน และผลตอบแทนทำงเศรษฐกจิ 
 

4. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติของการเจริญเติบโตดา้นความสูงและผลผลิต
ขา้วโพดฝักอ่อน ในแต่ละต าหรับการทดลอง โดยวธีิวเิคราะห์ ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 

5. สถำนทีท่ดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 ทดลองในกลุ่มชุดดินท่ี 36 ชุดดินเพชรบูรณ์ (Pe) แปลงทดลองสถานีพฒันาท่ีดิน
เพชรบูรณ์ พิกดั 729687E  1821512N  ต าบลสะเดียง อ าเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ์ 



บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 
 การเปรียบเทียบการใชป้อเทือง ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมี ในการผลิตขา้วโพด
ฝักอ่อน กลุ่มชุดดินท่ี 36 จงัหวดัเพชรบูรณ์ ท าการทดลองโดย วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์
ภายในกลุ่ม (Randomized Complete Block Design: RCBD) 8 วธีิการทดลอง จ านวน 4 ซ ้ า ดงัน้ี 
วธีิการท่ี 1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ วธีิการท่ี 2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วธีิการท่ี 3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียง
ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  วธีิการท่ี 4 ไถกลบปอเทือง วธีิการท่ี 5 ไถกลบ
ปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วธีิการท่ี 6 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัปุ๋ยเคมีคร่ึงหน่ึงตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  วธีิการท่ี 7 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และ วธีิการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร  
N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีคร่ึงหน่ึงตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง โดยปลูก
ขา้วโพดฝักอ่อน 2 คร้ังเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัทางเคมีของดิน เก็บขอ้มูลทางเคมีของดิน 
3 ระยะ ไดแ้ก่ ก่อนการทดลอง หลงัปลูกขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 และหลงัปลูกขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
และเก็บขอ้มูลผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อน โดยเก็บขอ้มูลในพื้นท่ี 9 ตารางเมตร ไดแ้ก่ ขอ้มูล
ผลผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแต่ละวธีิการทดลอง 
 

1. การวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารและสมบัติทางเคมีบางประการในปุ๋ ยอนิทรีย์คุณภาพสูง 
 
 วตัถุดิบในการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 100 กิโลกรัม (สูตร1 กรมพฒันาท่ีดิน) 
 กากถัว่เหลือง  จ  านวน 60 กิโลกรัม 
 มูลไก่ไข่  จ  านวน 40 กิโลกรัม 
 สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ท่ีขยายเช้ือในกากน ้าตาล  จ านวน 30 ลิตร 
 สารเร่งซุปเปอร์ พด.1  จ  านวน 1 ซอง 
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 ผลการวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง พบวา่ มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 5.95 ค่า
การน าไฟฟ้า 5.66 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร มีไนโตรเจน 6.05 เปอร์เซ็นต ์ฟอสฟอรัส (P2O5) 2.66เปอร์เซ็นต ์
โพแทสเซียม (K2O) 2.79 เปอร์เซ็นต ์และอตัราส่วนระหวา่งคาร์บอนและไนโตรเจนในสารอินทรีย ์
ซ่ึงใชท้  าปุ๋ยหมกัเท่ากบั 5.21 
 

ตารางท่ี 4.1 ผลวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารและสมบติัทางเคมีบางประการของปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  
 

pH EC (ds/m) 
ปริมาณธาตุอาหาร(%) 

C/N ratio 
OM% N P2O5 K2O 

5.95 8.68 53.24 6.05 2.66 2.79 5.21 
 

2. สมบัติทางเคมบีางประการของดิน 
 
 คุณสมบติัทางเคมีของดินก่อนการทดลอง พบว่ามีอินทรียวตัถุ 1.82 เปอร์เซ็นต ์อยูใ่น
ระดบัปานกลาง ฟอสฟอรัส 16.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยูใ่นระดบัสูง โพแทสเซียม 90 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม อยูใ่นระดบัปานกลาง และมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 5.6 อยูใ่นระดบักรดปานกลาง 
ดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 สมบติัทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
 

อนิทรียวตัถุ
(เปอร์เซ็นต์) 

ฟอสฟอรัส  
(มิลลกิรัมต่อกโิลกรัม) 

โพแทสเซียม
(มิลลกิรัมต่อกโิลกรัม) 

ความเป็นกรดเป็นด่าง
(pH) 

1.82 16.25 90 5.6 
 

 2.1 การเปลีย่นแปลงสมบัติทางเคมีบางประการของดิน 

  2.1.1 การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน   
    หลงัจากเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 พบวา่ทุกวธีิการมีความแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ โดยวธีิการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน
ในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และวิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร 
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N – P2O5 – K2O ใกล้เคียงกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีค่าความเป็น
กรดเป็นด่างมากท่ีสุด คือ 6.23 และ 6.18 ตามล าดบั ซ่ึงอยู่ในช่วงกรดเล็กน้อย ส่วนวิธีการท่ี 2 ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างต ่าท่ีสุด เท่ากบั 5.38 
ซ่ึงอยู่ในช่วงกรดจดั ซ่ึงไม่แตกต่างจากวิธีการท่ี 1  และ 3 มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากบั 5.50 
และ 5.45 ตามล าดบั  
     หลงัเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนในรุ่นท่ี 2 พบวา่ทุกวิธีการไม่มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.3) 
 
ตารางท่ี 4.3 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) หลงัเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1  
 และขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 

วธีิการทดลอง 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 

รุ่นที ่1 รุ่นที ่2 
T1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 5.50c 1/ 5.35 
T2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 5.38c 5.35 
T3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตาม

ค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
5.45c 5.63 

T4  ไถกลบปอเทือง 5.85b 5.58 
T5 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  6.23a 5.70 
T6 ไถกลบปอเทือง + ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  5.85b 5.53 
T7 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O

ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   
6.18a 5.78 

T8 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O
ใกลเ้คียงกบั ½ ของปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

5.83b 5.57 

 F-test ** ns 
 CV (%) 3.51 4.20 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 
 1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั 
 ความเช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ DMRT 
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  2.1.2 การเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
    หลังจากการเก็บเก่ียวข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 พบว่าวิธีการท่ี 7 ไถกลบ
ปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีปริมาณอินทรียวตัถุสูงท่ีสุด เท่ากบั 2.07 เปอร์เซ็นต ์ไม่แตกต่างจาก 
วธีิการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง และวิธีการท่ี 6 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบั ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง มีปริมาณอินทรียวตัถุ
เท่ากบั 1.99 และ 1.90 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั มีอินทรียวตัถุมากกวา่ วธีิการท่ี 1, 2 และ 3 ซ่ึงไม่มีการ
ไถกลบปอเทือง อยา่งมีนยัส าคญั  
    หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 พบวา่ วิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกล้เคียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีปริมาณอินทรียวตัถุสูงท่ีสุด เท่ากับ 2.05 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีปริมาณ
อินทรียวตัถุไม่ต่างจากวิธีการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงธาตุอาหาร N – P2O5 
– K2O ใกล้เคียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง มีปริมาณ
อินทรียวตัถุ เท่ากบั 1.93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส่วนวิธีการท่ี 3 ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงในอตัรา
ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน โดยไม่มีการไถกลบปอเทือง พบวา่ มีปริมาณอินทรียวตัถุ 
ต ่าท่ีสุดเท่ากบั 1.53 เปอร์เซ็นต ์มีปริมาณอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัต ่า ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกบัวิธีการ
ท่ี 1 แปลงควบคุม (ตารางท่ี 4.4)  
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (%OM) หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1  
 และขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 

วธีิการทดลอง 
ปริมาณอนิทรียวตัถุ(% OM) 

รุ่นที ่1 รุ่นที ่2 
T1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 1.63d 1/ 1.57c 1/ 

T2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  1.68cd 1.60bc  
T3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมี

ตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
1.59d 1.53c 

T4 ไถกลบปอเทือง 1.85bc 1.75b 
T5 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  1.83bc 1.75b 
T6 ไถกลบปอเทือง + ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  1.90ab 1.77b 
T7 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O 

ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   
2.07ab 2.05a  

T8 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O 
ใกลเ้คียงกบั ½ ของปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

1.99ab 1.93a  

 F-test ** ** 
  CV (%) 6.66 6.25 

 
หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 
 1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั 
 ความเช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ DMRT 
 

  2.1.3 การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในดินหลังการทดลอง 
    หลังจากการเก็บเก่ียวข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 พบว่าแต่ละวิธีการมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยวิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
ท่ีมีปริมาณธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
มีปริมาณฟอสฟอรัสมากท่ีสุด เท่ากบั 17.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีปริมาณฟอสฟอรัสอยูใ่นระดบัสูง 
และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม มีปริมาณฟอสฟอรัสต ่าท่ีสุด เท่ากบั 9.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั 
มีปริมาณฟอสฟอรัสอยูใ่นระดบัต ่า 
    หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 พบวา่แต่ละวธีิการมีความแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยวธีิการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีมีปริมาณ
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ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสมากท่ีสุด เท่ากบั 17.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและ วธีิการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ย
อินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีมีปริมาณธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O คร่ึงหน่ึงของปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง เท่ากบั 16.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงทั้งสองวิธีมีปริมาณฟอสฟอรัสอยู่
ในระดบัสูง และวธีิการท่ี 1 แปลงควบคุม และ วธีิการท่ี 2 ใส่ปุ๋ยตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง มีปริมาณฟอสฟอรัสต ่าท่ีสุด เท่ากบั 8.75 และ 9.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั ซ่ึงมี
ปริมาณฟอสฟอรัสอยูใ่นระดบัต ่า (ตารางท่ี 4.5) 
 
ตารางท่ี 4.5 ปริมาณฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1  
 และปลูกขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 

วธีิการทดลอง 

ปริมาณฟอสฟอรัส 
(มลิลกิรัมต่อกโิลกรัม) 

รุ่นที ่1 รุ่นที ่2 

T1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 9.25d1/ 8.75c 1/ 
T2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  10.25cd 9.00c 
T3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่า

วเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
11.50cd 11.75b 

T4  ไถกลบปอเทือง 13.25bc 12.25b 
T5 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  13.75abc 13.00b 
T6 ไถกลบปอเทือง +  ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  13.50bc 14.00b 
T7 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O

ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   
17.25a 18.00a 

T8 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O
ใกลเ้คียงกบั ½ ของปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

16.50ab 16.50a 

 F-test ** ** 

  CV (%) 17.37 12.53 

หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 
 1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั 
 ความเช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ DMRT 
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  2.1.4 การเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในดิน 
    หลังจากการเก็บเก่ียวข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 พบว่าแต่ละวิธีการมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยวิธีการท่ี 7 และ 8 เป็นวิธีการท่ีไถกลบปอเทืองร่วมกบั
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง มีปริมาณโพแทสเซียมมากท่ีสุด เท่ากบั 183.5 และ 180.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม
ตามล าดับ มีค่าอยู่ในระดบัสูงมาก และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุมมีปริมาณโพแทสเซียมต ่าท่ีสุด
เท่ากบั 60.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงมีค่าปริมาณโพแทสเซียมอยูใ่นระดบัต ่า 
    หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 พบวา่แต่ละวธีิการมีความแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยวิธีการท่ี 7 และ 8 เป็นวิธีการท่ีไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง มีปริมาณโพแทสเซียมมากท่ีสุด เท่ากับ 187.50 และ 200.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม
ตามล าดบั มีค่าอยู่ในระดบัสูงมาก และวิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม มีปริมาณโพแทสเซียมต ่าท่ีสุด
เท่ากบั 66.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงมีค่าปริมาณโพแทสเซียมอยูใ่นระดบัต ่า (ตารางท่ี 4.6) 
 
ตารางท่ี 4.6 ปริมาณโพแทสเซียม (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1  
 และขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 

วธีิการทดลอง 

ปริมาณโพแทสเซียม
(มิลลกิรัมต่อกโิลกรัม) 

รุ่นที่ 1 รุ่นที่ 2 

T1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 60.50e 1/ 66.25e 1/ 
T2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  110.00d 101.50d 
T3 ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2Oใกล้เคียง

ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
120.00cd 126.00c 

T4 ไถกลบปอเทือง 125.00c 129.00c 
T5 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรม 

ปุ๋ยรายแปลง  
140.00b 166.75b 

T6 ไถกลบปอเทือง + ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรม 
ปุ๋ยรายแปลง  

149.25b 161.00b 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

วธีิการทดลอง 

ปริมาณโพแทสเซียม
(มิลลกิรัมต่อกโิลกรัม) 

รุ่นที่ 1 รุ่นที่ 2 

T7 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – 
K2Oใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรม 
ปุ๋ยรายแปลง 

183.50a 187.50a 

T8 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – 
K2Oใกลเ้คียงกบั ½ ของปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง 

180.50a 200.50a 

 F-test ** ** 
  CV (%) 5.1 6.67 

 
หมายเหตุ ** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 
 1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั 
 ความเช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ DMRT 

 

3. การเจริญเติบโตและผลผลติข้าวโพดฝักอ่อน 
 
 3.1 ข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นที ่1 มีความสูง น ้าหนกัตน้สด และจ านวนตน้ต่อไร่ ทุกวธีิ 
การทดลองไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ใหน้ ้าหนกัตน้แหง้ น ้าหนกัฝักทั้งเปลือก และน ้าหนกัฝัก 
ปอกเปลือก แตกต่างกนัดงัน้ี(ตารางท่ี 4.7) 
  3.1.1 น ้าหนักต้นแห้ง หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน พบวา่ ทุกวธีิการมี 
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยวิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีน ้ าหนกัตน้แหง้สูงสุด เท่ากบั 1,120 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วน
วธีิการท่ี 1 แปลงควบคุม มีน ้าหนกัตน้แหง้ต ่าสุดเท่ากบั 725 กิโลกรัมต่อไร่ 

  3.1.2 น ้าหนักฝักทั้งเปลือก พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัโดย
วิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มี
น ้าหนกัฝักทั้งเปลือกสูงสุด เท่ากบั 1,080 กิโลกรัมต่อไร่ แต่วธีิการท่ี 2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินใน
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โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วิธีการท่ี 3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และ วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม มีน ้ าหนกัฝักทั้งเปลือก
ต ่าสุด เท่ากบั 680  570  และ 440 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
  3.1.3 น ้าหนักฝักปอกเปลือก พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั
โดยวธีิการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มี
น ้าหนกัฝักปอกเปลือกสูงสุด เท่ากบั 560 กิโลกรัมต่อไร่ แต่วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม มีน ้าหนกั 
ฝักปอกเปลือกต ่าสุด เท่ากบั 210 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงไม่ต่างจากวิธีการท่ี 3 ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และ วิธีการ
ท่ี 4ไถกลบปอเทือง มีน ้าหนกัฝักปอกเปลือกเท่ากบั 340 และ 240 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 4.7 การเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อนหลงัการเก็บเก่ียวรุ่นท่ี 1 
 

วธีิการทดลอง 
ความสูง
(ซม.) 

น า้หนักฝัก 
ทั้งเปลอืก 
(กก./ไร่) 

น า้หนักฝัก
ปอกเปลอืก 
(กก./ไร่) 

น า้หนัก
ต้นสด
(กก./ไร่) 

น า้หนัก
ต้นแห้ง
(กก./ไร่) 

จ านวน
ฝัก 

(ฝัก/ไร่) 
T1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่

ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 
180.00 440c 1/ 210b 1/ 1,690 725c 1/ 6,000 

T2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน
ในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

185.06 680bc 380ab 1,960 980ab 9,200 

T3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง  
ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O 
ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่า
วเิคราะห์ดินในโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง  

181.13 570bc 340b 1,820 920abc 8,400 

T4 ไถกลบปอเทือง 191.25 480bc 240b 1,720 830bc 8,400 
T5 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมี

ตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

217.06 1080a 560a 2,080 1120a 12,000 

T6 ไถกลบปอเทือง + ½ 
ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน
ในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

188.63 720bc 370ab 1,830 905abc 8,800 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
 

วธีิการทดลอง 
ความสูง
(ซม.) 

น า้หนักฝัก 
ทั้งเปลอืก 
(กก./ไร่) 

น า้หนักฝัก
ปอกเปลอืก 
(กก./ไร่) 

น า้หนัก
ต้นสด
(กก./ไร่) 

น า้หนัก
ต้นแห้ง
(กก./ไร่) 

จ านวน
ฝัก 

(ฝัก/ไร่) 
T7 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ย

อินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุ
อาหาร N-P2O5-K2O 
ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่า
วเิคราะห์ดินในโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง   

195.13 760b 410ab 1,860 960abc 10,800 

T8 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ย
อินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุ
อาหาร N-P2O5-K2O 
ใกลเ้คียงกบั ½ ของปุ๋ยเคมี
ตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

194.31 720bc 420ab 2,040 1000ab 9,200 

 F-test ns * * ns * ns 
 CV (%) 9.55 26.4 23.04 13.88 16.02 8.60 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 * มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั 
 ความเช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ DMRT 
 

 3.2 ข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นที่ 2 มีความสูง น ้ าหนักฝักทั้งเปลือก น ้ าหนักฝักปอกเปลือก 
และน ้ าหนักต้นแห้ง ทุกวิธีการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่มีน ้ าหนักต้นสด และ
จ านวนฝักต่อไร่แตกต่างกนัดงัน้ี (ตารางท่ี 4.8) 
  3.2.1 น ้าหนักต้นสด  หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน พบว่าน ้ าหนักตน้สดมี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยวิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มี
น ้ าหนักตน้สดสูงสุด เท่ากบั 2,300 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่แตกต่างจากวิธีการท่ี 8 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีคร่ึงหน่ึงตามค่าวิเคราะห์
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ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วิธีการท่ี 6 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีคร่ึงหน่ึงตามค่าวเิคราะห์ดิน
ในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง และ วธีิการท่ี 4 ไถกลบปอเทือง เท่ากบั 2,272  2,255  2,230 และ 1,925 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดบั แต่วิธีการท่ี 5, 6, 7 และ 8 มีความแตกต่างจากวิธีการท่ี 2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วิธีการท่ี 3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมี
ตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และ วธีิการท่ี 1 แปลงควบคุม อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
โดยมีน ้าหนกัตน้สดเท่ากบั 1,890  1,830 และ 1,755 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
  3.2.2 จ านวนฝักต่อไร่  หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดในรุ่นท่ี 2 พบวา่ จ  านวนฝักต่อไร่ 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง โดยวิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มี
จ านวนฝักต่อไร่สูงท่ีสุด เท่ากบั 12,400 ฝักต่อไร่ ซ่ึงไม่ต่างจาก วิธีการท่ี 5 และ 6 ท่ีมีการไถกลบ
ปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และใส่ร่วมกบัปุ๋ยเคมี
ตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง เท่ากบั 11,600 และ 11,200 ฝักต่อไร่ 
ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 4.8 การเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อนหลงัการเก็บเก่ียวรุ่นท่ี 2 
 

วธีิการทดลอง 
ความสูง
(ซม.) 

น า้หนักฝัก
ทั้งเปลอืก
(กก./ไร่) 

น า้หนักฝัก
ปลอกเปลอืก 
(กก./ไร่) 

น า้หนัก
ต้นสด
(กก./ไร่) 

น า้หนัก
ต้นแห้ง
(กก./ไร่) 

จ านวน
ฝัก 

(ฝัก/ไร่) 
T1 แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี 

ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 
170.38 340 160 1,755c 1/ 690 5,600b 1/ 

T2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

172.75 600 320 1,890bc 760 6,800b 

T3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุ
อาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียง
ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

170.08 440 220 1,830c 720 6,000b 

T4 ไถกลบปอเทือง 182.56 600 300 1,925abc 830 8,800ab 
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ตารางท่ี 4.8 (ต่อ) 
 

วธีิการทดลอง 
ความสูง
(ซม.) 

น า้หนักฝัก
ทั้งเปลอืก
(กก./ไร่) 

น า้หนักฝัก
ปลอกเปลอืก 
(กก./ไร่) 

น า้หนัก
ต้นสด
(กก./ไร่) 

น า้หนัก
ต้นแห้ง
(กก./ไร่) 

จ านวน
ฝัก 

(ฝัก/ไร่) 
T5 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมีตาม

ค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง  

191.50 760 380 2,230ab 860 11,600a 

T6 ไถกลบปอเทือง +  ½ ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

184.58 675 314.5 2,255ab 845 11,200a 

T7 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N-
P2O5-K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมี
ตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   

197.28 780 372 2,300a 890 12,400a 

T8 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N-
P2O5-K2O ใกลเ้คียงกบั ½ ของ
ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

173.31 640 320 2,272ab 840 9,600ab 

 F-test ns ns ns * ns ** 
 CV (%) 8.37 14.69 21.10 11.71 13.32 8.87 

 
หมายเหตุ ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 * มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
 ** มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 
 1/ ค่าเฉล่ียท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในคอลมัน์เดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัท่ีระดบั 
 ความเช่ือมัน่ 95% โดยวธีิ DMRT 
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4. ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 
 
 ราคาขา้วโพดฝักอ่อนโดยจ าหน่ายในลกัษณะปอกเปลือกแลว้แบบไม่คดัเกรด ราคา 
กิโลกรัมละ 18.5 บาท มีพอ่คา้คนกลางมารับผลผลิตท่ีแปลง 
 4.1 ข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นที่ 1 วิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ให้ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผนัแปรต่อไร่สูงสุดเท่ากับ 
7,202.40 บาทต่อไร่ รองลงลงมาไดแ้ก่ วธีิการท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย 
รายแปลง วิธีการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O 
ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง วิธีการท่ี 6 ไถกลบ
ปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน
ในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วิธีการท่ี 3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงกบั
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วธีิการท่ี 4 ไถกลบปอเทืองเพียงอยา่งเดียว และ
วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม มีผลตอบแทนเหนือต้นทุนผนัแปรเท่ากับ 4,482.40 4,371.64 3,881.20 
3,708.28 2,968.28 1,690.00 และ 1,670.00 บาทต่อไร่ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.9) 
 4.2 ข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นที่ 2 วิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ให้ผลตอบแทนเหนือต้นทุนผนัแปรต่อไร่สูงสุดเท่ากับ 
4,672.40 บาทต่อไร่ รองลงลงมาไดแ้ก่ วิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วิธีการท่ี 
2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วธีิการท่ี 6 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมี
ตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง วิธีการท่ี 4 ไถกลบปอเทืองเพียงอยา่งเดียว วธีิการท่ี 8 
ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงกบัปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง วิธีการท่ี 3  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกล้เคียงกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และ
วิธีการท่ี 1 แปลงควบคุม มีผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรเท่ากบั 3,730.28  3,562.40  3,559.45 
3,440.00  3,251.64  918.28 และ 850.00 บาทต่อไร่ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.10) 
  



39 
 

ตารางท่ี 4.9 วเิคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการปลูกขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 กลุ่มชุดดินท่ี 36  
 จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
 

วธีิการ
ทดลอง 

ผลผลติ 
(กก./ไร่ ) 

มูลค่าผลผลติ
(บาท/ไร่) 

ต้นทุน 
ผนัแปร 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทนเหนือ
ต้นทุนผันแปร
(บาท/ไร่ ) 

ต้นทุน 
(บาท/กก.) 

T1 210.00 3,780.00 2,110.00 1,670.00 10.05 
T2 380.00 6,840.00 2,357.60 4,482.40 6.20 
T3 340.00 6,120.00 3,151.72 2,968.28 9.27 
T4 240.00 4,320.00 2,630.00 1,690.00 10.96 
T5 560.00 10,080.00 2,877.60 7,202.40 5.14 
T6 370.00 6,660.00 2,778.80 3,881.20 7.51 
T7 410.00 7,380.00 3,671.72 3,708.28 8.96 
T8 420.00 7,560.00 3,188.36 4,371.64 7.59 

 
หมายเหตุ T1 = แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 
 T2 = ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
 T3 = ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตาม 

ค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
 T4 = ไถกลบปอเทือง 
 T5 = ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
 T6 = ไถกลบปอเทือง +  ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
 T7 = ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O 

ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   
 T8 = ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O 

ใกลเ้คียงกบั ½ ของปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
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ตารางท่ี 4.10  วเิคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในการปลูกขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2  
กลุ่มชุดดินท่ี 36 จงัหวดัเพชรบูรณ์ 

 

วธีิการ
ทดลอง 

ผลผลติ 
(กก./ไร่) 

มูลค่า
ผลผลติ
(บาท/ไร่) 

ต้นทุนผันแปร 
(บาท/ไร่) 

ผลตอบแทนเหนือ
ต้นทุนผันแปร 
(บาท/ไร่ ) 

ต้นทุน 
(บาท/กก.) 

T1 160.00 2,960.00 2,110.00 850.00 13.19 
T2 320.00 5,920.00 2,357.60 3,562.40 7.37 
T3 220.00 4,070.00 3,151.72 918.28 14.33 
T4 300.00 5,550.00 2,110.00 3,440.00 7.03 
T5 380.00 7,030.00 2,357.60 4,672.40 6.20 
T6 314.50 5,818.25 2,258.80 3,559.45 7.18 
T7 372.00 6,882.00 3,151.72 3,730.28 8.47 
T8 320.00 5,920.00 2,668.36 3,251.64 8.34 

 
หมายเหตุ T1  = แปลงควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ใส่ปุ๋ยอินทรีย)์ 
 T2 = ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
 T3 = ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์

ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
 T4 = ไถกลบปอเทือง 
 T5 = ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
 T6 = ไถกลบปอเทือง + ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
 T7 = ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกล้เคียง

ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   
 T8 = ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N-P2O5-K2O ใกลเ้คียงกบั 

½ ของปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

 



 
 

บทที ่ 5 
สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบการใชป้อเทือง ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงและปุ๋ยเคมี ในการผลิต
ขา้วโพดฝักอ่อน กลุ่มชุดดินท่ี 36 จงัหวดัเพชรบูรณ์ สามารถสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
 

1. สรุปการวจิัย 
 

1.1 การเปลีย่นแปลงสมบัติของดิน 

  1.1.1 ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) หลังการทดลองข้าวโพดฝักอ่อนใน
รุ่นที่ 1 วิธีการท่ีมีการไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยลกัษณะต่างๆมี ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
เพิ่มข้ึน ซ่ึงต่างจากวธีิการท่ีไม่มีการไถกลบปอเทือง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างลดลง และวธีิการท่ี 5 
ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และ วิธีท่ี 7 ไถกลบ
ปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างสูงสุดเท่ากบั 6.23 และ 6.18 ตามล าดบั ซ่ึง
เกิดจากอตัราการยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุท่ีเป็นไปอย่างชา้ๆ ท าให้เกิดการปลดปล่อยธาตุอาหาร
ในรูปอนุมูลด่างทีละน้อย ซ่ึงเป็นปัจจยัในการยกระดบัค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดิน(pH) หลงัการทดลองขา้วโพดรุ่นท่ี 2 พบว่า ทุกวิธีการมีแนวโน้มค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินลดลงจากการทดลองขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 ยกเวน้วิธีการท่ี 3 ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มข้ึนเท่ากบั 5.63 จดัอยูใ่นระดบักรดปานกลางและไม่มีความแตกต่าง
กบัวิธีการอ่ืนๆ ซ่ึงเกิดจากอตัราการยอ่ยสลายปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท่ีเป็นไปอยา่งชา้ๆ และปลดปล่อย
ธาตุอาหารในรูปอนุมูลด่างทีละนอ้ย เป็นปัจจยัในการยกระดบัค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
  1.1.2 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) หลังการทดลองข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นที่ 1 
พบวา่ วธีิการท่ีมีการไถกลบปอเทือง และไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยในลกัษณะต่างๆ มีปริมาณ
อินทรียวตัถุเพิ่มข้ึนอยูใ่นช่วง 1.83-2.07 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงแตกต่างจากวิธีการท่ีไม่มีการไถกลบปอเทือง 
มีปริมาณอินทรียวตัถุลดลงอยู่ในช่วง 1.59-1.68 เปอร์เซ็นต ์หลงัการทดลองขา้วโพดฝักอ่อนในรุ่น
ท่ี 2 พบว่า ทุกวิธีการมีแนวโน้มลดลงจากการทดลองขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 แต่ในวิธีการท่ี 7 ไถ
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กลบปอเทืองร่วมกับปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกล้เคียงปุ๋ยเคมีตามค่า
วเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และวธีิการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 
ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัรา
คร่ึงหน่ึง มีปริมาณอินทรียวตัถุมากกวา่ผลวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง คือ 2.05 และ 1.93 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองจากมีการเติมอินทรียวตัถุลงไปในดินอยา่งต่อเน่ือง 
  1.1.3 ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ในดิน หลังการทดลองข้าวโพดฝักอ่อน
รุ่นที่ 1 พบวา่ทุกวธีิการมีปริมาณฟอสฟอรัสลดลงยกเวน้ วธีิการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
และวธีิการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียง
ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง มีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด 
เท่ากบั 17.25 และ 16.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั หลงัการทดลองขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
พบวา่ทุกวธีิการมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ลดลงยกเวน้ วธีิการท่ี 7 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และวิธีการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร  
N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง มี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์สูงท่ีสุด เท่ากบั 18.00 และ 16.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั 
ทั้งน้ีเน่ืองจากการไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมีการปลดปล่อยธาตุอาหารของ
อินทรียวตัถุท่ีเป็นไปอยา่งชา้ๆ ท าใหป้ริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน 
ทั้งยงัเป็นการชดเชยธาตุอาหารในดินท่ีเสียไปกบัผลผลิต  
  1.1.4 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ หลังการทดลองข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นที ่1 
พบวา่ ทุกวิธีการมีปริมาณโพแทสเซียมเพิ่มข้ึน โดยวิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
และวิธีการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียง
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง มีปริมาณโพแทสเซียมสูง
ท่ีสุด เท่ากบั 183.5 และ 180.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั หลงัการทดลองขา้วโพดฝักอ่อน 
รุ่นท่ี 2 พบวา่ทุกวิธีการมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มข้ึนโดยวิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2Oใกล้เคียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินใน
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และวธีิการท่ี 8 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร  
N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง มี
ปริมาณโพแทสเซียมสูงท่ีสุด เท่ากับ 187.50 และ 200.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แสดงให้เห็นว่า
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โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์มีปริมาณเพิ่มข้ึนเม่ือมีการเพิ่มอินทรียวตัถุในดิน ในวิธีการต่างกนั ซ่ึง
เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงควบคุมท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยชนิดใดเลย พบวา่มีปริมาณอินทรียวตัถุลดลงจาก
ค่าวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง ซ่ึงการเพิ่มของปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ เกิดจากธาตุ
อาหารในดินมี 2 รูปแบบคือ รูปโพแทสเซียมท่ีอยู่ในสารละลายดินและรูปท่ีถูกดูดยึดอยู่บนผิว
คอลลอยด์ดินท่ีสามารถแลกเปล่ียนได้ จะรักษาสมดุลซ่ึงกันและกัน เม่ือโพแทสเซียมท่ีอยู่ใน
สารละลายดินสูญเสียไป โพแทสเซียมท่ีถูกดูดซบับนผวิอนุภาคดินจะถูกปลดปล่อยออกมาอยูใ่นรูป
ของโพแทสเซียมไอออน (K+) ออกสู่สารละลายดิน 
  ดงันั้น สรุปไดว้่าการไถกลบปอเทืองควบคู่กบัการใส่ปุ๋ยเคมีหรือไถกลบปอเทือง
ควบคู่กบัปุ๋ยอินทรียไ์ม่มีความแตกต่างกนั แต่แตกต่างกบัวิธีการท่ีไม่มีการไถกลบปอเทือง และ
วธีิการท่ีมีการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงควบคู่ไปดว้ยจะท าให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินเพิ่มข้ึนโดย
ปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มข้ึนและมีค่า
สูงกวา่วธีิการอ่ืนๆ  

1.2 การเจริญเติบโตผลผลติข้าวโพดฝักอ่อนจากการใช้ปุ๋ ยอนิทรีย์และปุ๋ ยเคมีโดย
วธีิการต่างๆ 

  1.2.1 ความสูง 
    1) ความสูงของข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 โดยวิธีการต่างๆไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ แต่วิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง มีความสูงมากท่ีสุด เท่ากบั 217.06 เซนติเมตร เน่ืองจากการไถกลบปอเทืองช่วยปรับปรุง
คุณสมบติัทางกายภาพ ความโปร่งร่วนซุย การอุม้น ้ าและการถ่ายเทอากาศของดิน และปุ๋ยเคมีมี
ความสามารถในการปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่พืชไดท้นัที และมีปริมาณธาตุปุ๋ยในปริมาณสูง จึง
ท าใหก้ารเจริญเติบโตดา้นความสูงมากท่ีสุด 

  2) ความสูงของข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2โดยวธีิการต่างๆไม่มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ แต่วิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O 
ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีความสูงมากท่ีสุด เท่ากบั 197.28 
เซนติเมตร เน่ืองจากการอตัราการยอ่ยสลายและการปลดปล่อยธาตุอาหารนั้นเป็นไปอยา่งช้าๆ ซ่ึง
ปุ๋ยอินทรียช่์วยใหจุ้ลินทรียใ์นดินเจริญเติบโตและเพิ่มจ านวนมากข้ึน รวมทั้งจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์
ต่อพืช ปุ๋ยอินทรียจึ์งปรับปรุงคุณสมบติัทางชีวภาพของดินไดม้ากกวา่ปุ๋ยเคมีซ่ึงมกัไม่มีธาตุคาร์บอนท่ี
เป็นประโยชน์ต่อจุลินทรีย ์จึงมีผลปรากฏในขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 (อ านาจ, 2555)  
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  1.2.2 น ้าหนักต้นสดและน ้าหนักต้นแห้ง 
    1) น า้หนักต้นสดของข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 โดยวิธีการต่างๆไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ วิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง มีน ้ าหนกัตน้สดสูงสุดเท่ากบั 2,080 กิโลกรัมต่อไร่ น ้ าหนกัตน้แห้งของขา้วโพดฝักอ่อน
รุ่นท่ี 1 มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยวิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีน ้ าหนักตน้แห้งสูงสุด 1,120 กิโลกรัมต่อไร่ และ
แตกต่างจากวิธีการท่ี 4 และ 1 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ทั้งน้ีเป็นเพราะมีการไถกลบปอเทืองร่วมกบั
การใส่ปุ๋ยเคมีซ่ึงปอเทืองเม่ือยอ่ยสลายจะช่วยส่งเสริมการดูดยึดธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ไวใ้นดิน 
ท าใหพ้ืชเจริญเติบโตไดดี้จึงมีมวลชีวภาพสูงไปดว้ย 
    2) น า้หนักต้นสดของข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 พบวา่ มีความแตกต่างกนั 
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยวิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร 
N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีน ้ าหนกัตน้สดและ
ตน้แห้งสูงสุดเท่ากบั 2,300 และ 890 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองจากพืชไดรั้บธาตุอาหารท่ี
เป็นประโยชน์จากการไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยชนิดต่างๆ โดยวิธีการท่ีมีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงนั้นจะมีการปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาอย่างช้าๆและต่อเน่ืองจึงท าให้น ้ าหนกัตน้สด
และน ้าหนกัตน้แหง้ของขา้วโพดสูงกวา่วธีิการอ่ืน 
  1.2.3 น ้าหนักฝักสดทัง้เปลือก และ น ้าหนักฝักปอกเปลือกต่อไร่ 
    1) น า้หนักฝักสดท้ังเปลือกและน า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดฝักอ่อน
รุ่นท่ี 1 พบวา่ วิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
มีน ้ าหนกัฝักสดทั้งเปลือกและน ้ าหนกัฝักปลอกเปลือกมากท่ีสุด เท่ากบั 1,080 และ 560 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดบั 
    2) น า้หนักฝักสดท้ังเปลือกและน า้หนักฝักปอกเปลือกของข้าวโพดฝักอ่อน
รุ่นท่ี 2 พบวา่ วิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O 
ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีน ้ าหนกัฝักสดทั้งเปลือกเท่ากบั 780 
กิโลกรัมต่อไร่ และวิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง มีน ้าหนกัฝักปลอกเปลือกสูงสุดเท่ากบั 380 กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงไม่ต่างจากวธีิการท่ี 7  
ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่า
วเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงมีน ้าหนกัฝักปลอกเปลือก เท่ากบั 372 กิโลกรัมต่อไร่  
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  1.2.4 จ านวนฝักต่อไร่ 
    1) จ านวนฝักสดหลังการทดลองข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 พบว่า ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ แต่วิธีการท่ี 5 ไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง มีแนวโนม้ใหจ้  านวนฝักต่อไร่มากท่ีสุดเท่ากบั 12,000 ฝักต่อไร่ 
    2) จ านวนฝักสดหลังการทดลองข้าวโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 พบว่า มีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง โดยวิธีการท่ี 7 ไถกลบปอเทืองร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2Oใกล้เคียงปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยราย
แปลง ใหจ้  านวนฝักต่อไร่มากท่ีสุดเท่ากบั 12,400 ฝักต่อไร่ ซ่ึงไม่ต่างจากวธีิการท่ี 5 ไถกลบปอเทือง
ร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และวธีิการท่ี 6 ไถกลบปอเทืองร่วมกบั
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในอตัราคร่ึงหน่ึง มีจ  านวนฝักสดต่อไร่เท่ากบั 
11,600 และ 11,200 ฝักต่อไร่ ตามล าดบั 
   ดงันั้น สรุปไดว้า่การไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยไม่วา่จะเป็นปุ๋ยอินทรีย์
หรือปุ๋ยเคมี ให้ผลผลิตไม่ต่างกนั และการไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีจะให้ผลผลิตสูงสุด
เน่ืองจากพืชสามารถใช้ประโยชน์จากธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในปุ๋ยเคมีไดท้นัที และมีอินทรียวตัถุท่ีมา
จากการไถกลบปอเทือง ท าให้เกิดการสูญเสียธาตุอาหารไดน้อ้ยกวา่วิธีการท่ีไม่มีการไถกลบปอเทือง
ร่วมดว้ย 
 1.3 ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกจิข้าวโพดฝักอ่อน จากการใช้ปอเทอืง  
ปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูงและปุ๋ ยเคมี 

  1.3.1 ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 
    การไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย 
รายแปลงให้ผลผลิตสูงสุดในแปลงทดลองขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 และรุ่นท่ี 2  และให้ผลตอบแทน
เหนือตน้ทุนผนัแปรสูงสุดเท่ากบั 7,202.40 และ 4,672.40 บาทต่อไร่ ตามล าดบั และตน้ทุนต่อ 
กิโลกรัมต ่าสุด เท่ากบั 5.14 และ 6.20 บาทต่อกิโลกรัม ซ่ึงแมว้า่จะมีราคาตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ 
ค่อนขา้งสูงก็ตาม 
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2. อภิปรายผล 
 
 2.1 การเปลีย่นแปลงสมบัติของดิน 

  การไถกลบปอเทืองควบคู่กบัการใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรียไ์ม่มีความแตกต่างกนั 
แต่แตกต่างกบัวิธีการท่ีไม่มีการไถกลบปอเทือง และวิธีการท่ีมีการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงควบคู่
ไปดว้ย จะท าใหค้วามอุดมสมบูรณ์ของดินเพิ่มข้ึนโดยปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ท่ีเป็นประโยชนเ์พิ่มข้ึนและมีค่าสูงกวา่วธีิการอ่ืนๆ 
  เม่ือพิจารณาค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน วิธีการท่ีไม่มีการไถกลบปอเทือง
และไม่ใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ปริมาณอินทรียวตัถุ และปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ ลดลงซ่ึงอาจเกิดจากการสูญเสียธาตุ
อาหารเน่ืองจากการชะลา้ง ซ่ึงติดไปกบัตะกอนดิน หรือ เกิดจากการท่ีพืชดูดใชธ้าตุอาหารท่ีเป็นด่าง
ออกไปแลว้ปลดปล่อยกรดลงไปแทนท่ี ส่วนวิธีการในกลุ่มท่ีมีการไถกลบปอเทือง พบว่า ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์มากข้ึนหลงัการทดลองขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 กล่าวคือ มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
อยู่ระหว่าง 5.53-5.78 ปริมาณอินทรียวตัถุอยู่ระหว่าง 1.75-2.05 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์อยู่ระหวา่ง 12.25-18.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยู่
ระหว่าง 129.00-200.50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยวิธีการท่ีมีอตัราการเพิ่มธาตุอาหารสูงสุด อยู่ใน
กลุ่มไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง นัน่เป็นเพราะมีการเติมอินทรียวตัถุลงไปในดิน
อย่างต่อเน่ือง ท าให้มีปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึนส่งผลให้ปริมาณธาตุอ่ืนๆเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย ซ่ึง
อินทรียวตัถุเป็นแหล่งอาหารของจุลินทรียบ์างชนิด เช่น จุลินทรียท่ี์สลายฟอสฟอรัสในรูปท่ีไม่เป็น
ประโยชน์ให้อยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์มากข้ึน ทั้งน้ีเป็นการชดเชยปริมาณอินทรียวตัถุท่ีสูญเสียไป
กบัการเพาะปลูก ส านกัเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2554 อา้งถึง Allison, 1973) กล่าววา่ เม่ือไถกลบ
พืชปุ๋ยสดลงสู่ดินท่ีมีความชุ่มช้ืน และอุณหภูมิเหมาะสม การสลายตวัของซากพืชจะเร่ิมตน้หากพืช
ปุ๋ยสดนั้นมีไนโตรเจนสูงกวา่ 2 เปอร์เซ็นต ์การปลดปล่อยแอมโมเนียมและธาตุอ่ืนๆจะเร่ิมข้ึนทนัที 
อตัราการสลายตวัของซากพืช และการปลดปล่อยธาตุอาหาร จะยงัคงด าเนินต่อไปดว้ยอตัราท่ีต ่าลง 
ยงยุทธ โอสถสภา และ คณะ (2556) รายงานว่า พืชปุ๋ยสดมีความสามารถในการดูดฟอสฟอรัสใน
ดินล่างมาเก็บไวใ้นส่วนเหนือดิน  เม่ือมีการไถกลบพืชปุ๋ยสดก็จะมีการปลดปล่อยธาตุอาหารให้แก่
พืชท่ีมีระบบรากต้ืนได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ขวญัหทยั ป้ันศรี และคณะ (2554) ผลการศึกษาการใชปุ๋้ย
อินทรียคุ์ณภาพสูงร่วมกับพืชปุ๋ยสดต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดินและผลผลิตของ
กระเจ๊ียบเขียว รายงานวา่การใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงเพียงอยา่งเดียว หรือการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
ร่วมกบัการไถกลบปอเทืองนั้นมีอตัราการยอ่ยสลายเกิดข้ึนชา้ ท าให้เกิดการปลดปล่อยธาตุอาหาร
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ในรูปอนุมูลด่างทีละน้อย ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการยกระดบัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของดิน 
และลดการสูญเสียธาตุอาหารในดินไดดี้กวา่การใชปุ๋้ยเคมี เช่นเดียวกบั ถนอมขวญั  ทิพวงศ ์(2550) 
ศึกษาผลการใชปุ๋้ยอินทรียใ์นระบบเกษตรลดใชปุ๋้ยเคมีกบัขา้วโพดหวาน จงัหวดัเชียงราย รายงานวา่ 
ค่า pH เพิ่มข้ึนอยู่ในช่วง 5.17-5.77 ปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึนเป็น 2.46- 2.82 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินเพิ่มข้ึน 21.0 – 33.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  เพ็ญศรี ท่องวิธี และ
คณะ (2557) ศึกษาการปรับปรุงดินในพื้นท่ีนาร้างดว้ยปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงร่วมกบัปุ๋ยเคมีเพื่อการ
ปลูกปาล์มน ้ ามนั รายงานวา่จากการวิเคราะห์สมบติัทางเคมีดินหลงัการทดลองปีท่ี 3 พบวา่ ดินมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างสูงข้ึน ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม มีการผนัแปรเล็กน้อยเน่ืองจากปัจจยัท่ีใส่ และการดูดใช้ธาตุอาหารของปาล์มน ้ ามนั 
ค านึง  แสงข าและคณะ (2555) รายงานผลการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ปุ๋ยชีวภาพ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีต่อ
ผลผลิตทางเศรษฐกิจของขา้วโพดหวานพนัธ์ุอินทรีย ์2 รายงานวา่ คุณสมบติัของดินหลงัการทดลอง
ทุกทรีทเมนต์มีการเปล่ียนแปลง โดยค่า pH เปล่ียนแปลงเพียงเล็กน้อย ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) 
ทรีทเมนตท่ี์ใส่ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 และใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมีเปอร์เซ็นตอิ์นทรียวตัถุเพิ่มข้ึน วิรัล 
มกคล้าย (2556) รายงาน อตัราท่ีเหมาะสมของปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงร่วมกบัปุ๋ยเคมีในการผลิต
ขา้วโพดฝักอ่อน จงัหวดัราชบุรี ดินทุกต าหรับการทดลองมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวตัถุ 
ธาตุโพแทสเซียม ธาตุแคลเซียมเพิ่มข้ึน ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัส และธาตุแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์
ลดลง ค่าการน าไฟฟ้าคงท่ี การเจริญเติบโตของขา้วโพดฝักอ่อนท่ีปลูกโดยใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
ในอตัราต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใหจ้  านวน
ฝักต่อตน้ต่อไร่ น ้ าหนกัตน้สดต่อไร่ น ้ าหนกัฝักสดทั้งเปลือกต่อไร่ และการวิเคราะห์ผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจมากท่ีสุด 
 2.2 ผลผลติข้าวโพดฝักอ่อนจากการใช้ปุ๋ ยอนิทรีย์และปุ๋ ยเคมีโดยวธีิการต่างๆ 
  การไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยไม่วา่จะเป็นปุ๋ยอินทรียห์รือปุ๋ยเคมี ให้ผลผลิต
ไม่ต่างกนั แต่การไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีจะใหผ้ลสูงสุดเน่ืองจากพืชสามารถใชป้ระโยชน์
จากธาตุอาหารท่ีมีอยูใ่นปุ๋ยเคมีไดท้นัที และมีอินทรียวตัถุท่ีมาจากการไถกลบปอเทืองท าใหเ้กิดการ
สูญเสียธาตุอาหารไดน้อ้ยกวา่วธีิการท่ีไม่มีการไถกลบปอเทืองร่วมดว้ย วธีิการในกลุ่มท่ีมีการไถกลบ
ปอเทืองก่อนการปลูกขา้วโพดฝักอ่อนในรุ่นท่ี 1 และ รุ่นท่ี 2 เป็นการเพิ่มอินทรียวตัถุ ซ่ึงปลดปล่อย
แอมโมเนียมและธาตุอ่ืนๆ ทั้งยงัลดการสูญเสียธาตุอาหารในดิน และคงความเป็นประโยชน์ในดิน
ไดน้านกวา่วิธีการท่ีไม่มีการไถกลบปอเทือง ส านกัเทคโนโลยชีีวภาพทางดิน (2554 อา้งถึง ประชา
และคณะ 2541) ปลูกปอเทือง โสนแอฟริกนั และโสนจนัแดง เป็นพืชปุ๋ยสด และไถกลบเป็นปุ๋ยพืชสด
ในชุดดินวาริน หมุนเวียนกบัการปลูกขา้วโพดหวานในเวลา 1 ปี ผลการทดลองพบวา่ ปอเทืองให้
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น ้ าหนักพืชสดเฉล่ียต่อไร่ดีท่ีสุด คือ 2,852 กิโลกรัมต่อไร่ และรองลงมาไดแ้ก่ โสนแอฟริกนัโดย
เฉล่ีย 2,238 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือไถกลบพืชปุ๋ยสดแลว้ 15 วนั ท าการปลูกขา้วโพดหวานตาม พบว่า
การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 ในอตัราคร่ึงหน่ึงของอตัราท่ีแนะน าเท่ากบั 30 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นผลให้
ผลผลิตของขา้วโพดหวานดีท่ีสุดเม่ือเทียบกบัผลผลิตของขา้วโพดหวานจากการใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียว
ในอตัราสูงคือ 60 กิโลกรัมต่อไร่ วรัิล  มกคลา้ย (2556) ศึกษาอตัราท่ีเหมาะสมของปุ๋ยอินทรีย ์
คุณภาพสูงร่วมกบัปุ๋ยเคมีในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน จงัหวดัราชบุรี รายงานวา่ ขา้วโพดฝักอ่อนท่ี
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินมีน ้าหนกัฝักสดทั้งเปลือกต่อไร่มากท่ีสุด เท่ากบั 2,831.30 กิโลกรัมต่อไร่ 
  เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตระหวา่งแปลงควบคุมกบัวิธีการอ่ืนๆ นั้น พบวา่ ทุกวิธีการ
มีผลผลิตเพิ่มข้ึนทั้งในรุ่นท่ี 1 และรุ่นท่ี 2 โดยรุ่นท่ี 1 การไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใช้ปุ๋ยเคมี มี
ผลผลิตเพิ่มข้ึนจากแปลงควบคุมเท่ากบั 166.67 เปอร์เซ็นต ์และการไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่
ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงในอตัราคร่ึงหน่ึงเพิ่มข้ึนเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในรุ่นท่ี 2 การไถกลบ
ปอเทืองร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมี มีผลผลิตเพิ่มข้ึนจากแปลงควบคุมเท่ากบั 137.5 เปอร์เซ็นต์ และการ
ไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงในอตัราแนะน ามีผลผลิตเพิ่มข้ึนเท่ากบั 132.5 
เปอร์เซ็นต ์
  ผลผลิตของขา้วโพดฝักอ่อนในรุ่นท่ี 1 และรุ่นท่ี 2 พบวา่ ผลผลิตในรุ่นท่ี 1 มีผลผลิต
มากกวา่รุ่นท่ี 2 เน่ืองจาก ในรุ่นท่ี 2 ปลูกในฤดูฝนและบริเวณแปลงท่ีปลูกเกิดน ้ าท่วมขงัภายในแปลง
ในช่วงฤดูฝน ยาวนานมากกว่า 3 วนั จึงท าให้ขา้วโพดฝักอ่อนมีลกัษณะตน้แคระแกร็นและให้
ผลผลิตต ่า ขนาดฝักไม่สม ่าเสมอ  
 2.3 ต้นทุนและผลตอบแทนทางเศรษฐกจิข้าวโพดฝักอ่อน จากการใช้ปอเทอืง  
ปุ๋ยอนิทรีย์คุณภาพสูงและปุ๋ ยเคมี 
  การไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง
ให้ผลผลิตสูงสุดในการทดลองขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 และรุ่นท่ี 2 ถึงแมจ้ะมีตน้ทุนผนัแปรมากใน
รุ่นท่ี 1 เท่ากบั 2,877.60 บาทต่อไร่ ซ่ึงมากกวา่การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย 
รายแปลงเพียงอย่างเดียว และเม่ือพิจารณาท่ีตน้ทุนต่อกิโลกรัมแล้ว พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงเพียงอยา่งเดียว (6.20 บาทต่อกิโลกรัม) มีตน้ทุนต่อกิโลกรัม
มากกวา่การไถกลบปอเทืองร่วมกบัปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (5.14 บาท
ต่อกิโลกรัม) เท่ากับ 1.06 บาท เน่ืองจากผลผลิตของการไถกลบปอเทืองร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงให้ผลผลิตสูงกว่าแมจ้ะมีการจดัการมากกว่าก็ตาม ซ่ึงการ
ปรับปรุงดินโดยใชปุ๋้ยพืชสดอยา่งต่อเน่ืองจะช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ในดิน ทั้งทางดา้นสมบติั 
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เคมี กายภาพ และชีวภาพ ท าให้ผลผลิตสูงโดยไม่จ  าเป็นตอ้งใช้ปุ๋ยเคมี หรือใช้ในอตัราท่ีต ่าลงกว่า
ปกติก็ได ้ 
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลงานวจัิยไปใช้ 

3.1.1 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

1) ควรมีการส่งเสริมการไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
หรือปุ๋ยเคมี เพื่อเป็นการลดตน้ทุนการผลิต 

2) ควรแนะน าการผลิตปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง โดยใชว้ตัถุดิบท่ีหาไดใ้นพื้นท่ี 
และราคาไม่สูงมาก 

3) ควรมีการจดัตั้งกลุ่มเกษตรกรใชส้ารอินทรียท์ดแทนสารเคมี และสนบัสนุน
ปัจจยัการผลิตท่ีเหมาะสมและมีคุณภาพแก่เกษตรกรเพื่อเกษตรกรสามารถผลิตและน าไปใชใ้นพื้นท่ี
การเกษตร และขยายผลสู่เกษตรกรรายอ่ืนๆ ต่อไป 

3.1.2 ข้อเสนอแนะส าหรับหน่วยงาน 
1) เจา้หนา้ท่ีและนกัวชิาการเกษตรสามารถน าขอ้มูลงานวจิยัท่ีไดไ้ปปรับใช้

ในการส่งเสริมเกษตรกรปลูกผกัปลอดภยัหรือผูท้  าเกษตรอินทรีย ์โดยแนะน าวตัถุดิบท่ีเหมาะสม
และมีปริมาณธาตุอาหารท่ีใกลเ้คียงกบัความตอ้งการของพืชในแต่ละช่วงเวลา  

2) ควรแนะน าและท าความเขา้ใจการใชป้อเทืองร่วมกบัการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
คุณภาพสูงเพื่อใช้การผลิตทางการเกษตรอย่างถูกตอ้งและเหมาะสม ถึงแมว้่าจะมีการจดัการมาก 
และตน้ทุนสูงแต่ผลผลิตท่ีไดก้็สูงและราคาสูงกวา่ผกัตามทอ้งตลาด 

3.1.3 ข้อแนะน าส าหรับเกษตรกร 
1) การไถกลบปอเทืองร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงท าใหส้มบติัของ

ดินดีข้ึนและเหมาะสมต่อการผลิตขา้วโพดฝักอ่อนและพืชชนิดอ่ืนๆ  
2) หากเลือกใช้วสัดุท่ีมีในท้องถ่ินอย่างเหมาะสมในการผลิตปุ๋ยอินทรีย์

คุณภาพสูงก็สามารถใชปุ๋้ยอินทรียคุ์ณภาพสูงทดแทนการใชปุ๋้ยเคมีได ้ท าใหต้น้ทุนการผลิตไม่สูงมาก 
3) ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงมีตน้ทุนในการผลิตสูง จึงเหมาะส าหรับเกษตรกร

ท่ีสนใจในการผลิตพืชปลอดภยัหรือเกษตรอินทรียเ์น่ืองจากผลผลิตจะมีมูลค่าสูงกวา่การผลิตพืชผกั
ท่ีไม่มีการรับรองพืชปลอดภยัหรือผกัอินทรีย ์ 
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4) การผลิตขา้วโพดฝักอ่อนโดยการใช้ปอเทืองร่วมปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง
ควรพิจารณาถึงจุดคุม้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตเป็นส าคญั 

3.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
  3.2.1 ควรมีการเก็บขอ้มูลปริมาณธาตุอาหารของปอเทืองหลงัการไถกลบร่วมดว้ย 
เพื่อวเิคราะห์ปริมาณธาตุอาหารท่ีเพิ่มข้ึนจากการไถกลบปอเทืองท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของ 
ขา้วโพดฝักอ่อน และก่อนการเก็บเก่ียว 4-5 วนั ควรถอดยอดตน้ขา้วโพดก่อน เพื่อป้องกนัการผสม
เกสร ซ่ึงจะท าใหคุ้ณภาพของขา้วโพดต ่า และไดผ้ลผลิตไม่สม ่าเสมอ 
  3.2.2 ในการทดลองควรมีการปลูกขา้วโพดฝักอ่อน 3-4 รุ่น (1 รอบปี) เพื่อน าผล
การทดลองแต่ละรุ่นมาวิเคราะห์ผลผลิต และ ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจใน 1 รอบปี เน่ืองจากปริมาณ
ผลผลิตในแต่ละรุ่นนั้นไม่สม ่าเสมอ ซ่ึงมีสาเหตุจากสภาพภูมิอากาศในแต่ละช่วงการปลูกไม่สม ่าเสมอ 
มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วโพดได ้หากจ าเป็นตอ้งปลูกในช่วงฤดูฝนควรจะมีการ
จดัการแปลงโดยการยกร่องแปลงใหสู้งข้ึนเพื่อเป็นการระบายน ้าออกจากแปลงปลูก 
  3.2.3 ควรมีการเก็บข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยา เช่น ปริมาณน ้ าฝน และอุณหภูมิ 
ในช่วงท่ีท าการทดลอง เน่ืองจากสภาพแวดลอ้มในแต่ละฤดูแตกต่างกนั และยงัมีผลต่อการเจริญเติบโต
และการจดัการการปลูกพืชในแต่ละช่วงฤดูการอีกดว้ย 
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ตารางผนวก ก ท่ี 1 ระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการประเมินจากผลการวเิคราะห์ดิน 
 

ระดบั 
ความอุดม

สมบูรณ์ของดิน 

ปริมาณ
อินทรียวตัถุ 

(%) 

การอ่ิมตวั
ดวัยประจุ 
ท่ีเป็นด่าง 

(%) 

ความจุในการ
แลกเปล่ียน
ประจุบวก 
(cmol / kg) 

ปริมาณ
ฟอสฟอรัส 
ท่ีเป็น

ประโยชน์ 
(mg / kg) 

ปริมาณ
โพแทสเซียม

ท่ีเป็น
ประโยชน์ 
(mg / kg) 

ต ่า < 1.5 < 35 < 10 <10 < 60 
ปานกลาง 1.5 – 3.5 35 – 75 10 – 20 10 – 25 60 - 90 
สูง > 3.5 > 75 > 20 > 25 > 90 

 
ตารางผนวก ก ท่ี 2 ชั้นมาตรฐานระดบัปฏิกิริยาของดิน (soil reaction , pH) ดิน : น ้า 1:1 
 

ระดบั pH 
กรดรุนแรงมาก (Very extremely acid) <4.0 
กรดรุนแรง (Extremely acid) 4.0 – 4.5 
กรดจดัมาก (Very strongly acid) 4.6 – 5.0 
กรดจดั (Strongly acid) 5.1 – 5.5 
กรดปานกลาง (Medium acid) 5.6 – 6.0 
กรดเล็กนอ้ย (Slightly acid) 6.1 – 6.5 
กลาง (Neutral) 6.6 – 7.3 
ด่างเล็กนอ้ย (Midly alkaline) 7.4 – 7.8 
ด่างปานกลาง (Moderately alkaline 7.9 – 8.4 
ด่างจดั (Strongly alkaline) 8.5 – 9.0 
ด่างจดัมาก (Very Strongly alkaline) > 90 

 
ท่ีมา: Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973 
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ตารางผนวก ก ท่ี 3 ค่ามาตรฐานท่ีใชเ้ปรียบเทียบสมบติัทางเคมีของดิน 
 

ระดบั %OM %N 
P K Ca Mg S Na 

(mg/ Kg) (mg/ Kg) (mg/ Kg) (mg/ Kg) (mg/ Kg) (mg/ Kg) 

ต  ่ามาก <0.5 <0.025 <3 <30 <400 <36 <5 <25 

ต ่า 0.5-1.5 0.025-0.075 3-10 30-60 401-1000 36-120 5-10 25-70 

ปานกลาง 1.6-2.5 0.08-0.125 11-15 61-90 1001-2000 121-365 11-20 70-160 

สูง 2.6-3.5 0.13-0.175 16-45 91-120 2001-4000 366-975 21-30 160-450 

สูงมาก >3.5 >0.175 >45 >120 >4000 >975 >30 >450 

 
ท่ีมา : Standard rating USDA 

 
ตารางผนวก ก ท่ี 4 การก าหนดระดบัความเหมาะสมของค่าพิสัยของคุณภาพท่ีดินส าหรับขา้วโพด 
 

LAND-USE REQUIREMENT FACTORY RATING 
LAND QUALITY Diagnostic 

factor 
Unit S1 S2 S3 N 

TEMPERATURE (t) Mean temp 
in growing 
period 

c 24-30 31-32 33-35 >35 

   23-20 19-16 <16 

MOISTURE AVAILABILITY 
(m) 

Ann.rainfall mm.     
Water 
requirement 
in growing 
period 

mm. 500-800 400-500 300-400 <300 

OXIGEN AVAILABILITY (o) soil drainage class 5,6 4 3 1,2 

NUTRIENT AVAILABILITY 
(s) 

N (total) %     
P mg/kg     
K mg/kg     

Organic 
matter 

%     

Nutrient 
status 

class VH,H,M L   
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ตารางผนวก ก ท่ี 4 (ต่อ) 
 

LAND-USE REQUIREMENT FACTORY RATING 
NUTRIENT RETENTION (n) C.E.C. ดิน

ล่าง 
meq/100g >15 3-15 <3  

B.S. ดินล่าง % >35 <35   
ROOTING CONDTIONS (r ) Effective 

siol depth 
cm. >100 50-100 25-50 <25 

Gravel % <15    
Root 
penetration 

class 15-40 40-80 >80  

FLOOD HAZARD (f) Frequency yrs./time 10yrs/1 6-9yrs/1 3-5yrs/1 1-2yrs/1 

EXCESS OF SALTS (x) EC. Of 
saturation 

mmho/cm <2 2-4 4-8 >8 

SOIL TOXICITIES (z) Depth of 
jarosite 

cm. >150 100-150 50-100 <50 

Reaction pH 5.6-7.3 7.4-7.8 7.9-8.4 >78.4 
   5.1-5.5 4.5-5.0 <4.5 

SOIL WORKABILITY (k) Workability 
class 

class 1,2 3 4  

POTENTIAL FOR 
MECHANIZATION (w) 

Slop class ABC D E >E 

Rockout 
crop 

class 1 2 3 4 

Stoniness class 1 2 3 4 
EROSION HAZARD (e) Slop class ABC C D >D 

Soil loss ton/rai/yrs <2 2.4 4-12 >12 
 

หมายเหตุ :  Day length  short day/dar neutral 
 Growing period 110-120 days 
 Critical period (moisture) silking to grain filling 
 Soil texture requirement of crop sl ,l ,sil ,cl 
 Other-exessive moisture within the rootzone for 36 hrs will injure the plants 
 
ท่ีมา: กรมพฒันาท่ีดิน, 2542 
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ตารางผนวก ก ท่ี 5 การประเมินตน้ทุนและผลตอบแทนหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1  
  และรุ่นท่ี 2   วธีิการท่ี1 แปลงควบคุม (บาทต่อไร่) 
 

กิจกรรม รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

1. การเตรียมดิน 600 600 

1.1  ไถเตรียมดินปลูกพืชปุ๋ยสด - - 
1.2  ไถกลบพืชปุ๋ยสด - - 

1.3  ไถเตรียมดินปลูก 600.00 600.00 

2. การปลูก 80.00 80.00 

2.1  ปลูกขา้วโพด 80.00 80.00 

2.2  ปลูกพืชปุ๋ยสด - - 

3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา 400 400 
3.1  ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี - - 

3.2  ใส่สารไล่แมลง พด.7 200 200 

3.3  ก าจดัวชัพืชดว้ยแรงงานคน 200.00 200.00 

4. การเก็บเก่ียว 530.00 530.00 
4.1  เก็บเก่ียว (แรงงานคนหกัขา้วโพด) 280.00 280.00 

4.2  ค่ากรีดฝัก 250.00 250.00 

5. ค่าวสัดุการเกษตร 500.00 500.00 

5.1  ค่าพนัธ์ุขา้วโพด 450.00 450.00 

5.2  ค่าปุ๋ยเคมี 
  สูตร 0-0-60 - - 

สูตร 46-0-0 - - 

5.3  ค่าปุ๋ยพืชสด - - 

5.4  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง - - 
5.5  ค่าสารไล่แมลง พด.7 50 50 

รวมต้นทุนผนัแปร 2,110.00 2,110.00 
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ตารางผนวก ก ท่ี 6 การประเมินค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1  
  และรุ่นท่ี 2 วธีิการท่ี 2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
  (บาทต่อไร่) 
 

กิจกรรม รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

1. การเตรียมดิน 600 600 

1.1  ไถเตรียมดินปลูกพืชปุ๋ยสด - - 

1.2  ไถกลบพืชปุ๋ยสด - - 

1.3  ไถเตรียมดินปลูก 600.00 600.00 

2. การปลูก 80.00 80.00 

2.1  ปลูกขา้วโพด 80.00 80.00 

2.2  ปลูกพืชปุ๋ยสด - - 

3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา 450 450 

3.1  ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี 50.00 50.00 

3.2  ใส่สารไล่แมลง พด.7 200 200 

3.3  ก าจดัวชัพืชดว้ยแรงงานคน 200.00 200.00 

4. การเก็บเก่ียว 530.00 530.00 

4.1  เก็บเก่ียว (แรงงานคนหกัขา้วโพด) 280.00 280.00 

4.2  ค่ากรีดฝัก 250.00 250.00 

5. ค่าวสัดุการเกษตร 697.60 697.60 

5.1  ค่าพนัธ์ุขา้วโพด 450.00 450.00 

5.2  ค่าปุ๋ยเคมี 
  สูตร 0-0-60 41.6 41.6 

สูตร 46-0-0 156 156 

5.3  ค่าปุ๋ยพืชสด - - 

5.4  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง - - 

5.5  ค่ายาป้องกนัและปราบวชัพืช - - 

5.6  ค่าสารไล่แมลง พด.7 50 50 

รวมต้นทุนผนัแปร 2,357.60 2,357.6 
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ตารางผนวก ก ท่ี 7 การประเมินค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1  
  และรุ่นท่ี 2   วธีิการท่ี 3 ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O 
  ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (บาทต่อไร่) 
 

กิจกรรม รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

1. การเตรียมดิน 600 600 
1.1  ไถเตรียมดินปลูกพืชปุ๋ยสด - - 

1.2  ไถกลบพืชปุ๋ยสด - - 

1.3  ไถเตรียมดินปลูก 600.00 600.00 

2. การปลูก 80.00 80.00 

2.1  ปลูกขา้วโพด 80.00 80.00 
2.2  ปลูกพืชปุ๋ยสด - - 

3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา 475 475 

3.1  ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี 75.00 75.00 

3.2  ใส่สารไล่แมลง พด.7 200 200 

3.3  ก าจดัวชัพืชดว้ยแรงงานคน 200.00 200.00 

4. การเก็บเก่ียว 530.00 530.00 

4.1  เก็บเก่ียว (แรงงานคนหกัขา้วโพด) 280.00 280.00 

4.2  ค่ากรีดฝัก 250.00 250.00 

5. ค่าวสัดุการเกษตร 1466.72 1466.72 

5.1  ค่าพนัธ์ุขา้วโพด 450.00 450.00 
5.2  ค่าปุ๋ยเคมี 

  สูตร 0-0-60 - - 

สูตร 46-0-0 - - 

5.3  ค่าปุ๋ยพืชสด - - 
5.4  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 966.72 966.72 

5.5  ค่าสารไล่แมลง พด.7 50 50 

รวมตน้ทุนผนัแปร 3,151.72 3151.72 
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ตารางผนวก ก ท่ี 8 การประเมินค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1  
  และรุ่นท่ี 2   วธีิการท่ี 4 วธีิการไถกลบปอเทือง (บาทต่อไร่) 
 

กิจกรรม รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

1. การเตรียมดิน 950 600 
1.1  ไถเตรียมดินปลูกพืชปุ๋ยสด 350 - 

1.2  ไถกลบพืชปุ๋ยสด 250 - 

1.3  ไถเตรียมดินปลูก 350.00 600.00 

2. การปลูก 130.00 80.00 

2.1  ปลูกขา้วโพด 80.00 80.00 
2.2  ปลูกพืชปุ๋ยสด 50 - 

3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา 400.00 400.00 

3.1  ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี - - 

3.2  ใส่สารไล่แมลง พด.7 200 200 
3.3  ก าจดัวชัพืชดว้ยแรงงานคน 200.00 200.00 

4. การเก็บเก่ียว 530.00 530.00 

4.1  เก็บเก่ียว (แรงงานคนหกัขา้วโพด) 280.00 280.00 

4.2  ค่ากรีดฝัก 250.00 250.00 

5. ค่าวสัดุการเกษตร 620.00 500.00 

5.1  ค่าพนัธ์ุขา้วโพด 450.00 450.00 
5.2  ค่าปุ๋ยเคมี 

  สูตร 0-0-60 - - 

สูตร 46-0-0 - - 

5.3  ค่าปุ๋ยพืชสด 120 - 
5.4  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง - - 

5.5  ค่าสารไล่แมลง พด.7 50 50 

รวมต้นทุนผนัแปร 2,630.00 2110.00 
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ตารางผนวก ก ท่ี 9 การประเมินค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1  
  และรุ่นท่ี 2 วธีิการท่ี 5 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินใน 
  โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (บาทต่อไร่) 
 

กิจกรรม รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

1. การเตรียมดิน 950 600 
1.1  ไถเตรียมดินปลูกพืชปุ๋ยสด 350 - 

1.2  ไถกลบพืชปุ๋ยสด 250 - 

1.3  ไถเตรียมดินปลูก 350.00 600.00 

2. การปลูก 130.00 80.00 

2.1  ปลูกขา้วโพด 80.00 80.00 
2.2  ปลูกพืชปุ๋ยสด 50 - 

3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา 450 450 

3.1  ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี 50 50 

3.2  ใส่สารไล่แมลง พด.7 200 200 

3.3  ก าจดัวชัพืชดว้ยแรงงานคน 200.00 200.00 

4. การเก็บเก่ียว 530.00 530.00 

4.1  เก็บเก่ียว (แรงงานคนหกัขา้วโพด) 280.00 280.00 

4.2  ค่ากรีดฝัก 250.00 250.00 

5. ค่าวสัดุการเกษตร 817.60 697.60 

5.1  ค่าพนัธ์ุขา้วโพด 450.00 450.00 
5.2  ค่าปุ๋ยเคมี 

  สูตร 0-0-60 41.6 41.6 

สูตร 46-0-0 156 156 

5.3  ค่าปุ๋ยพืชสด 120 - 
5.4  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง - - 

5.5  ค่าสารไล่แมลง พด.7 50 50 

รวมต้นทุนผนัแปร 2,877.6 2357.6 
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ตารางผนวก ก ท่ี 10 การประเมินค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1  
  และรุ่นท่ี 2 วธีิการท่ี 6 ไถกลบปอเทือง +  ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินใน 
  โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (บาทต่อไร่) 
 

กิจกรรม รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

1. การเตรียมดิน 950 600 
1.1  ไถเตรียมดินปลูกพืชปุ๋ยสด 350.00 - 

1.2  ไถกลบพืชปุ๋ยสด 250.00 - 

1.3  ไถเตรียมดินปลูก 350.00 600.00 

2. การปลูก 130.00 80.00 

2.1  ปลูกขา้วโพด 80.00 80.00 
2.2  ปลูกพืชปุ๋ยสด 50 - 

3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา 450 450 

3.1  ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี 50.00 50.00 

3.2  ใส่สารไล่แมลง พด.7 200 200 

3.3  ก าจดัวชัพืชดว้ยแรงงานคน 200.00 200.00 

4. การเก็บเก่ียว 530.00 530.00 

4.1  เก็บเก่ียว (แรงงานคนหกัขา้วโพด) 280.00 280.00 

4.2  ค่ากรีดฝัก 250.00 250.00 

5. ค่าวสัดุการเกษตร 718.80 598.80 

5.1  ค่าพนัธ์ุขา้วโพด 450.00 450.00 
5.2  ค่าปุ๋ยเคมี   

สูตร 0-0-60 20.8 20.8 

สูตร 46-0-0 78 78 

5.3  ค่าปุ๋ยพืชสด 120 - 
5.4  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง - - 

5.5  ค่าสารไล่แมลง พด.7 50 50 

รวมต้นทุนผนัแปร 2,778.8 2258.8 
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ตารางผนวก ก ท่ี 11 การประเมินค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1  
  และรุ่นท่ี 2 วธีิการท่ี 7 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร  
  N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  
  (บาทต่อไร่) 
 

กิจกรรม รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

1. การเตรียมดิน 950 600 
1.1  ไถเตรียมดินปลูกพืชปุ๋ยสด 350 - 

1.2  ไถกลบพืชปุ๋ยสด 250 - 
1.3  ไถเตรียมดินปลูก 350.00 600.00 

2. การปลกู 130.00 80.00 
2.1  ปลูกขา้วโพด 80.00 80.00 

2.2  ปลูกพืชปุ๋ยสด 50 - 

3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา 475 475 
3.1  ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี 75.00 75.00 

3.2  ใส่สารไล่แมลง พด.7 200 200 
3.3  ก าจดัวชัพืชดว้ยแรงงานคน 200.00 200.00 

4. การเกบ็เก่ียว 530.00 530.00 

4.1  เกบ็เก่ียว (แรงงานคนหกัขา้วโพด) 280.00 280.00 
4.2  ค่ากรีดฝัก 250.00 250.00 

5. ค่าวสัดุการเกษตร 1586.72 1466.72 
5.1  ค่าพนัธ์ุขา้วโพด 450.00 450.00 

5.2  ค่าปุ๋ยเคมี 
  สูตร 0-0-60 - - 

สูตร 46-0-0 - - 
5.3  ค่าปุ๋ยพืชสด 120 - 

5.4  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 966.72 966.72 
5.5  ค่าสารไล่แมลง พด.7 50 50 

รวมต้นทุนผนัแปร 3,671.72 3151.72 
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ตารางผนวก ก ท่ี 12 การประเมินค่าใชจ่้ายและผลตอบแทนหลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1  
  และรุ่นท่ี 2   วธีิการท่ี 8 ไถกลบปอเทือง + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร  
  N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียงกบั ½ ของปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ย 
  รายแปลง (บาทต่อไร่) 
 

กิจกรรม รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

1. การเตรียมดิน 950 600 

1.1  ไถเตรียมดินปลูกพืชปุ๋ยสด 350 - 
1.2  ไถกลบพืชปุ๋ยสด 250 - 

1.3  ไถเตรียมดินปลูก 350.00 600.00 

2. การปลูก 130.00 80.00 
2.1  ปลูกขา้วโพด 80.00 80.00 

2.2  ปลูกพืชปุ๋ยสด 50 - 

3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา 475 475 

3.1  ใส่ปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี 75.00 75.00 

3.2  ใส่สารไล่แมลง พด.7 200 200 
3.3  ก าจดัวชัพืชดว้ยแรงงานคน 200.00 200.00 

4. การเก็บเก่ียว 530.00 530.00 

4.1  เก็บเก่ียว (แรงงานคนหกัขา้วโพด) 280.00 280.00 
4.2  ค่ากรีดฝัก 250.00 250.00 

5. ค่าวสัดุการเกษตร 1103.36 983.36 
5.1  ค่าพนัธ์ุขา้วโพด 450.00 450.00 

5.2  ค่าปุ๋ยเคมี 
  สูตร 0-0-60 - - 

สูตร 46-0-0 - - 

5.3  ค่าปุ๋ยพืชสด 120 - 
5.4  ค่าปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง 483.36 483.36 

5.5  ค่าสารไล่แมลง พด.7 50 50 

รวมต้นทุนผนัแปร 3,188.36 2668.36 
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ตารางผนวก ก ท่ี 13 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน แปลงควบคุม  
 

รายการ รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

รวมตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 2,110.00 2,110.00 

ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 210.00 160.00 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 18.50 18.50 

มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท/ไร่) 3,885.00 2,960.00 

ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 10.05 13.19 

ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ (บาท/ไร่) 1,775.00 850.00 
 
ตารางผนวก ก ท่ี 14 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน วธีิการปุ๋ยเคมี 
  ตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 

รายการ รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

รวมตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 2,357.60 2,357.6 

ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 380 320 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 18.50 18.50 

มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท/ไร่) 7,030.00 5,920.00 
ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 6.20 7.37 

ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ (บาท/ไร่) 4,672.40 3,562.40 
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ตารางผนวก ก ท่ี 15 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน วธีิการปุ๋ยอินทรีย ์
  คุณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดิน 
  ในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 

รายการ รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

รวมตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 3,151.72 3,151.72 
ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 340 220 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 18.50 18.50 

มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท/ไร่) 6,290.00 4,070.00 

ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 9.27 14.33 
ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ (บาท/ไร่) 3,138.28 918.28 

 
ตารางผนวก ก ท่ี 16 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน วธีิการไถกลบปอเทือง 
 

รายการ รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

รวมตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 2,630.00 2,110.00 

ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 240 300 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 18.50 18.50 

มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท/ไร่) 4,440.00 5,550.00 
ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 10.96 7.03 

ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ (บาท/ไร่) 1,810.00 3,440.00 
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ตารางผนวก ก ท่ี 17 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อนวธีิการไถกลบปอเทือง 
   + ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 

รายการ รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

รวมตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 2,877.6 2,357.6 
ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 560 380 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 18.50 18.50 

มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท/ไร่) 10,360.00 7,030.00 

ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 5.14 6.20 
ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ (บาท/ไร่) 7,482.40 4,672.40 

 
ตารางผนวก ก ท่ี 18 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อนวธีิการไถกลบปอเทือง +   
  ½ ปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 

รายการ รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

รวมตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 2,778.8 2,258.8 

ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 370 314.5 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 18.50 18.50 

มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท/ไร่) 6,845.00 5,818.25 
ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 7.51 7.18 

ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ (บาท/ไร่) 4,066.20 3,559.45 
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ตารางผนวก ก ท่ี 19 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน วธีิการไถกลบปอเทือง +  
  ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2Oใกลเ้คียงปุ๋ยเคมีตามค่า 
  วเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 

รายการ รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

รวมตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 3,671.72 3,151.72 
ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 410 372 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 18.50 18.50 

มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท/ไร่) 7,585.00 6,882.00 

ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 8.96 8.47 
ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ (บาท/ไร่) 3,913.28 3,730.28 

 
ตารางผนวก ก ท่ี 20 ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตขา้วโพดฝักอ่อน วธีิการ ไถกลบปอเทือง  
  + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง ธาตุอาหาร N – P2O5 – K2O ใกลเ้คียงกบั ½  
  ของปุ๋ยเคมีตามค่าวเิคราะห์ดินในโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
 

รายการ รุ่นท่ี 1 รุ่นท่ี 2 

รวมตน้ทุนผนัแปร (บาท/ไร่) 3,188.36 2,668.36 
ผลผลิตต่อไร่ (กก./ไร่) 420 320 

ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 18.50 18.50 

มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท/ไร่) 7,770.00 5,920.00 

ตน้ทุนการผลิตต่อกิโลกรัม (บาท/กก.) 7.59 8.34 
ผลตอบแทนเหนือตน้ทุนผนัแปรต่อไร่ (บาท/ไร่) 4,581.64 3,251.64 

 



ภาคผนวก  ข 
 

การวเิคราะห์สถิติดว้ยวธีิ Analysis of variance (ANOVA) 
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ตารางผนวก ข ท่ี 1 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)  
  หลงัเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Treatment 2.869 7 .410 9.935 .000 
Replication .014 3 .005 .111 .953 
Error .866 21 .041   
Total 1073.280 32    

 
ตารางผนวก ข ท่ี 2 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน(%OM)  
  หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Treatment .829 7 .118 8.106 .000 
Replication .012 3 .004 .263 .852 
Error .307 21 .015   
Total 106.672 32    

 
ตารางผนวก ข ท่ี 3 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ปริมาณฟอสฟอรัสหลงัการเก็บเก่ียว 
   ขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Treatment 219.469 7 31.353 6.004 .001 
Replication 11.094 3 3.698 .708 .558 
Error 109.656 21 5.222   
Total 5879.000 32    
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ตารางผนวก ข ท่ี 4 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ปริมาณโพแทสเซียมในดินหลงัการเก็บเก่ียว 
   ขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 1 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Treatment 44341.219 7 6334.460 136.798 .000 
Replication 152.344 3 50.781 1.097 .372 
Error 972.406 21 46.305   
Total 616045.000 32    

 
ตารางผนวก ข ท่ี 5 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)  
 หลงัเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment .640 7 .091 1.677 .169 
Replication .093 3 .031 .572 .640 
Error 1.144 21 .054   
Total 990.890 32    

 
ตารางผนวก ข ท่ี 6 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (%OM)  
 หลงัการเก็บเก่ียวขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Treatment .902 7 .129 10.846 .000 
Replication .063 3 .021 1.777 .182 
Error .249 21 .012   
Total 98.446 32    
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ตารางผนวก ข ท่ี 7 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ปริมาณฟอสฟอรัสหลงัการเก็บเก่ียว 
 ขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Treatment 297.469 7 42.496 16.253 .000 
Replication 14.344 3 4.781 1.829 .173 
Error 54.906 21 2.615   
Total 5697.000 32    

 
ตารางผนวก ข ท่ี 8 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ปริมาณโพแทสเซียมในดินหลงัการเก็บเก่ียว 
  ขา้วโพดฝักอ่อน รุ่นท่ี 2 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Treatment 57022.000 7 8146.000 88.372 .000 
Replication 99.750 3 33.250 .361 .782 
Error 1935.750 21 92.179   
Total 707718.000 32    

 
ตารางผนวก ข ท่ี 9 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ความสูงขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Treatment 3856.451 7 550.922 1.646 .177 
Replication 1226.693 3 408.898 1.221 .327 
Error 7030.760 21 334.798   
Total 1186487.813 32    



78 
 

ตารางผนวก ข ท่ี 10 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) น ้าหนกัฝักสดทั้งเปลือกของ 
 ขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 1117150.000 7 159592.857 4.934 .002 

Replication 177600.000 3 59200.000 1.830 .173 

Error 679200.000 21 32342.857     

Total 16825200.000 32       
 
ตารางผนวก ข ท่ี 11 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) น ้าหนกัฝักสดปลอกเปลือก 
 ของขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 334350.000 7 47764.286 2.867 .029 
Replication 90550.000 3 30183.333 1.812 .176 

Error 349850.000 21 16659.524     

Total 5067200.000 32       
 
ตารางผนวก ข ท่ี 12 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) น ้าหนกัตน้สดของขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 560000.000 7 80000.000 1.181 .355 

Replication 209200.000 3 69733.333 1.030 .400 

Error 1422000.000 21 67714.286     

Total 114691200.000 32       
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ตารางผนวก ข ท่ี 13 วเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) น ้าหนกัตน้แหง้ 
  ของขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 1 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 388600.000 7 55514.286 2.502 .049 

Replication 8700.000 3 2900.000 .131 .941 

Error 465900.000 21 22185.714     

Total 28540000.000 32       
 

ตารางผนวก ข ท่ี 14 วเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) จ านวนฝักต่อไร่ของขา้วโพดฝักอ่อน 
 รุ่นท่ี 1 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 88000000.00 7 12571428.571 1.337 .282 

Replication 24000000.00 3 8000000.000 .851 .482 

Error 197440000.00 21 9401904.762     

Total 2959360000.00 32       
 
ตารางผนวก ข ท่ี 15 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) ความสูงขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 2984.256 7 426.322 1.870 .126 

Replication 1678.013 3 559.338 2.453 .092 

Error 4787.611 21 227.981     

Total 1049770.063 32       



80 
 

ตารางผนวก ข ท่ี 16 วเิคราะห์ความแปรปรวน(ANOVA) น ้าหนกัฝักสดทั้งเปลือก 
 ของขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 
Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 633087.500 7 90441.071 2.339 .062 

Replication 97737.500 3 32579.167 .842 .486 

Error 812162.500 21 38674.405     

Total 13231600.000 32       
 
ตารางผนวก ข ท่ี 17 วเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) น ้าหนกัฝักสดปลอกเปลือก 
 ของขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 

Source  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 154285.875 7 22040.839 1.995 .104 

Replication 49227.375 3 16409.125 1.485 .247 
Error 231983.625 21 11046.839     

Total 3283188.000 32       
 
ตารางผนวก ข ท่ี 18 วเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) น ้าหนกัตน้สดของขา้วโพดฝักอ่อน 
 รุ่นท่ี 2 
 
Source  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 1450671.875 7 207238.839 3.559 .011 

Replication 135809.375 3 45269.792 .777 .520 

Error 1222965.625 21 58236.458     

Total 138234100.000 32       
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ตารางผนวก ข ท่ี 19 วเิคราะห์ความแปรปรวน  (ANOVA) น ้าหนกัตน้แหง้ 
 ของขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
  

Source Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 262025.000a 10 26202.500 2.284 .053 

Intercept 20704612.500 1 20704612.500 1804.417 .000 

Treatment 144687.500 7 20669.643 1.801 .140 

Replication 117337.500 3 39112.500 3.409 .036 

Error 240962.500 21 11474.405     

Total 21207600.000 32       

Corrected Total 502987.500 31       
 
ตารางผนวก ข ท่ี 20 วเิคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) จ านวนฝักต่อไร่ 
 ของขา้วโพดฝักอ่อนรุ่นท่ี 2 
 

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Treatment 195840000.00 7 27977142.857 3.717 .009 

Replication 3200000.000 3 1066666.667 .142 .934 

Error 158080000.00 21 7527619.048     

Total 2949120000.00 32       
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