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บทคัดย่อ 
 

 การวิจยัเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษา  1) สภาวะโรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดท่ีไดรั้บ
อนุญาตจากกรมวิชาการเกษตร  2) กระบวนการผลิตและปัญหาในการผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตโดยโรงงานท่ี
ไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตร  3) ปัจจยัและอิทธิพลท่ีมีผลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตโดยโรงงานท่ี
ไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตรท่ีผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด  4) ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่าง  ๆท่ีมีผลต่อ
คุณภาพของปุ๋ยอินทรียข์องโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดม้าตรฐานและไม่ไดม้าตรฐานของกรมวิชาการเกษตร 
 ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคือ โรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียใ์น 5 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดักาญจนบุรี 
นครปฐม สุพรรณบุรี นนทบุรีและจงัหวดัสระบุรี ท่ีข้ึนทะเบียนกบักรมวิชาการเกษตร และเลือกตวัอยา่ง
แบบโควตา้ มาวิเคราะห์ จ านวน 20 โรงงาน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แบบสอบถามแบบมีโครงสร้าง 
การวิเคราะห์ขอ้มลูใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือหาค่าสถิติต่างๆ ไดแ้ก่ ความถ่ี ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบไคสแควร์ 
 ผลการวิจยัพบวา่ 1)โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดทัว่ประเทศมีจ านวน 470 โรงงาน ใน 5 
จงัหวดั ท่ีท าการศึกษา มีโรงงานทั้งหมด 207 โรงงาน โดยจงัหวดักาญจนบุรีมีจ านวนโรงงานมากท่ีสุด คือ 
60 โรงงานรองลงมาคือ นครปฐม สุพรรณบุรี นนทบุรี และสระบุรี โดยมีโรงงานจ านวน 58, 34, 32 และ 
23 โรงงาน ตามล าดบั  2) ผลการวิเคราะห์กระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียส่์วนใหญ่เป็นไปตามกระบวนการ
ผลิตท่ีกรมวิชาการเกษตรก าหนด ดา้นวตัถุดิบท่ีใชมี้คุณภาพดี ใชเ้ศษพืช มลูสตัวแ์ละวสัดุอินทรียเ์ป็น
วตัถุดิบหลกั ใชก้รรมวิธีการผลิตท่ีแน่นอน มีเคร่ืองชัง่ อุปกรณ์การผลิตท่ีมีมาตรฐาน แรงงานส่วนใหญ่มี
ความรู้และประสบการณ์ในการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์3) ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นเกณฑ์
ก าหนดของกรมวิชาการเกษตร ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม หรือผลรวมของธาตุอาหารหลกั 
อตัราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนและความช้ืน  4) ผลการศึกษา พบวา่ อินทรียวตัถุมีความสมัพนัธ์กบั
คุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์ 
 
ค าส าคัญ คุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์ ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อคุณภาพ  ปุ๋ยอินทรีย ์ กรมวิชาการเกษตร 
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Abstract 

 

 This research aimed to study 1) situations of organic fertilizer manufacturers 

that have been approved by the Department of Agriculture; 2) the manufacturing 

process and the problems in the production lines of these manufacturers; 3) factors 

that influence  the quality of organic fertilizers of manufacturers; 4) the relationship 

among all the factors that affect the quality of organic fertilizer produced by manufacturers 

that meet the Department of Agriculture Standard and those who could not comply 

with the standard. 

 The population of this study was the organic fertilizer manufacturers in 

Kanchanaburi, Nakhon Pathom, Suphanburi, Nonthaburi and Saraburi provinces. 

Samples of organic fertilizer from 20 manufacturers were collected by using quota 

technique and analyzed. Structured questionnaire was used in this study. The data 

were analyzed by for the values of frequency, percentage, mean, standard deviation 

and chi-square.  

 The result showed that 1) there were 470 organic fertilizer manufacturers 

all over the country and 207 manufacturers located in the 5 provinces of the study area. 

The province with the highest number (60 manufacturers) was Kanchanaburi,  

followed by Nakhon Pathom, Suphanburi, Nonthaburi and Saraburi with 58, 34, 32 

and 23 manufacturers, respectively. 2) Manufacturing process passed the citing 

compose good quality raw materials such as plant debris, manure and other organic 

materials were the main ingredients and the processing method was exact. Some 

manufacturers had problems with raw materials, such as inconsistent quality and 

problems with the weighing and mixing process, resulting in undesired proportions of 

constituents in the finished product. 3) Factors influenced the quality of organic 

fertilizers include nitrogen, phosphorous, potassium or the sum of major mineral 

components and moisture 4) The study on the factors affecting the quality of organic 

fertilizer showed that organic matter was related to the quality of the organic fertilizer.  
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

 
 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
 การเพิ่มข้ึนของประชากรของโลกอยา่งรวดเร็ว ท าใหค้วามตอ้งการทางดา้นปัจจยั 4 คือ
อาหาร เคร่ืองนุ่งห่ม ยารักษาโรค และท่ีอยู่อาศยัเพิ่มข้ึนเป็นจ านวนมาก ประเทศไทยเป็นประเทศ
ผลิตอาหาร ท่ีส าคญัประเทศหน่ึงของโลก ซ่ึงมีพื้นท่ีท าการเกษตร ประมาณ 130 ลา้นไร่ มีประชากร
ภาคเกษตรกรรมประมาณ 20 ลา้นคน (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร 2550: 2 และ 4) ซ่ึงพื้นท่ีท า
การเกษตรมีจ านวนจ ากดัไม่สามารถขยายไดอี้ก การเพิ่มผลผลิตท าไดโ้ดยการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตต่อพื้นท่ี ท าได้โดยเพิ่มปัจจยัการผลิตต่างๆ ปัจจยัการผลิตทั้งด้านปุ๋ย สารเคมีป้องกนัก าจดั
ศตัรูพืช จึงเป็นปัจจยัส าคญัในการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร ความตอ้งการอาหารของผูบ้ริโภค
ทางดา้นสุขอนามยั มีความตอ้งการอาหารจากการผลิตแบบเกษตรอินทรียเ์ป็นจ านวนมาก  การใช ้
ปุ๋ยอินทรียจึ์งเป็นปัจจยัส าคญัในการผลิตพืชอาหาร เพื่อให้เพียงพอต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภค
ทั้งภายในประเทศ และการส่งออกสินคา้เกษตรไปยงัประชากรของโลก ทั้งยงัเป็นการลดตน้ทุนการ
ผลิตและรักษาส่ิงแวดลอ้ม ผลกระทบท่ีเกิดจากการใช้ปุ๋ยเคมี จากการพฒันาเทคโนโลยีการเกษตร
ทางดา้นพืช เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตต่อหน่วยพื้นท่ีให้มากข้ึนในปัจจุบนั มีการพฒันาในหลายดา้น
ดว้ยกนั ไม่วา่จะเป็นการพฒันาพนัธ์ุ การใช้สารก าจดัศตัรูพืช การใช้ปุ๋ยเคมี ตลอดจนเทคนิคอ่ืนๆ 
เช่น ระยะปลูก การตดัแต่ง เป็นตน้ การใช้ปุ๋ยเคมีถือเป็นปัจจยัหน่ึงท่ี จะเป็นการช่วยเพิ่มผลผลิต 
เกษตรกรหันมาใชปุ๋้ยเคมีกนัมาก เน่ืองจากใชส้ะดวกมีสูตรต่างๆ ให้เลือกมากมาย และเห็นผลเร็ว 
แต่การใช้ปุ๋ยเคมีก็มีขอ้จ ากดัและอาจสร้างผลกระทบไดเ้ช่นกนั ประสิทธิภาพของปุ๋ยเคมีต ่ากว่าท่ี
ควรจะเป็น โดยเฉพาะเม่ือใชใ้นพื้นท่ีการเกษตรท่ีมีอากาศร้อน-แหง้แลง้ ธาตุไนโตรเจนอาจสูญหาย 
ไปเกือบ 40-50 เปอร์เซ็นต ์และถา้ภูมิอากาศไม่อ านวย เช่น ฝนตกหนกั มีภยัแลง้ติดต่อกนั ดินเส่ือม
โทรมหรือถูกกัดเซาะและมีอินทรียวตัถุไม่มาก ประสิทธิภาพของปุ๋ยเคมีก็ยิ่งจะลดต ่าลงไปอีก  
ปุ๋ยเคมีท าลายสมดุลของระบบนิเวศดิน และส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในดิน ปุ๋ยเคมีจะเร่งอตัราการ
สลายตวัของอินทรียวตัถุ  ท าให้โครงสร้างของดินเส่ือมลง ดินจึงกระด้าง ไม่อุ้มน ้ าซ่ึงจะส่งผล
กระทบต่อพืช อีกทั้งการใส่ปุ๋ยเคมีท่ีมีธาตุไนโตรเจนมากๆ จะท าให้ดินเป็นกรด จนธาตุฟอสฟอรัส
ท่ีมีอยูใ่นดินแปรสภาพไปจากเดิม ซ่ึงพืชน ามาใชไ้ม่ได ้การใชปุ๋้ยเคมีธาตุหลกั N P K ติดต่อกนัจะ
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ท าให้เกิดปัญหาการขาดธาตุรอง เช่น สังกะสี เหล็ก ทองแดง แมงกานีส แมกนีเซียม ซ่ึงถ้าเกิด
ปัญหาน้ีข้ึนจะส่งผลกระทบต่อพืช และกระทบต่อสุขภาพของมนุษยแ์ละสัตวผ์ูบ้ริโภค และมีผลให้
ผลผลิตลดลง อีกทั้งโรค และแมลงศตัรูพืชเขา้ท าลายบ่อยคร้ังข้ึน นอกเหนือจากปัญหาผลกระทบ
ทางดา้นการเกษตรและส่ิงแวดลอ้ม การใชปุ๋้ยเคมียงัมีผลทางเศรษฐกิจ เพราะแหล่งวตัถุดิบของปุ๋ยมี
อยูจ่  ากดั (โดยเฉพาะปุ๋ยฟอสเฟต) การใชปุ๋้ยเคมีมากๆ ยอ่มท าใหเ้กิดปัญหาปุ๋ยขาดแคลนและมีราคา
แพงข้ึน และถา้ตอ้งน าเขา้ปุ๋ยเคมีหรือวตัถุดิบจากต่างประเทศ ก็อาจจะเป็นการเพิ่มปัญหาการขาด
ดุลการคา้ระหวา่งประเทศ  การใชปุ๋้ยเคมีส่งผลกระทบต่อระบบภูมิอากาศโลกดว้ย โดยเฉพาะการ
ปล่อยก๊าซไนโตรเจนออกไซด ์(N2O) สู่บรรยากาศในชั้น สตราโตสเฟียร์ ก๊าซน้ีจะท าลายชั้นโอโซน 
ซ่ึงช่วยท าหนา้ท่ีดูดซบัและกรองคล่ืนแสงอินฟาเรดเอาไว ้เม่ือชั้นโอโซนลดลง รังสีจากดวงอาทิตย์
ท่ีแผม่ายงัโลกก็จะเพิ่มข้ึน ท าให้อุณหภูมิโลกร้อนข้ึน เกิดภาวะเรือนกระจก และความผนัผวนของ
ภูมิอากาศ ปัจจยัเหล่าน้ีมีผลกระทบต่อแบบแผนการผลิตทางการเกษตรค่อนขา้งมาก เม่ือเกิด 
วกิฤตการณ์โลกร้อน และระดบัน ้ าทะเลสูงข้ึน ก็ยอ่มส่งผลกระทบเป็นวงกวา้งรูปแบบการผลิตเพื่อ
การคา้ในปัจจุบนั การงดใชปุ๋้ยเคมีคงท าไดย้ากในระยะเวลาอนัใกล้ แต่หากเกษตรกรช่วยกนัปรับ
รูปแบบการใชปุ๋้ยเคมี โดยหนัมาใชค้วบคู่กบัปุ๋ยอินทรียใ์ห้มากข้ึน เช่น การใช ้ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยคอก ปุ๋ย
พืชสด หรือการใชพ้ืชตระกูลถัว่เพื่อตรึงไนโตรเจน หรืออาจพฒันาไปสู่การเลิกใชปุ๋้ยเคมี ก็จะเป็น
การช่วยลดปัญหาท่ีเร่ิมไดจ้ากตวัเกษตรกรเอง ขอ้มูลจาก วิฑูรย ์ ปัญญากุล. เกษตรย ัง่ยนื วิถีการเกษตร
เพื่ออนาคต. กรุงเทพ. มูลนิธิสายใยแผน่ดิน, 2547  เกษตรกรมีการใชปุ๋้ยมากข้ึน ประกอบกบัปุ๋ยเคมี
มีราคาแพงจึงไดมี้การส่งเสริมใหมี้การใชปุ๋้ยอินทรียแ์ละปุ๋ยชีวภาพเพิ่มมากข้ึน เป็นเหตุใหมี้ปุ๋ยท่ี 
ไม่มีคุณภาพออกสู่ทอ้งตลาดมากข้ึน ท าใหเ้กษตรกรไดรั้บความเสียหายจากการใชปุ๋้ยท่ีไม่มีคุณภาพ 
 กรมวชิาการเกษตรซ่ึงเป็นผูรั้บผดิชอบตามพระราชบญัญติัปุ๋ย พ.ศ. 2518 แกไ้ขเพิ่มเติม 
โดย พระราชบญัญติัปุ๋ย (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 ไดใ้หค้วามหมายของปุ๋ยอินทรียไ์ว ้หมายความวา่ ปุ๋ย
ท่ีไดห้รือท ามาจากวสัดุอินทรีย ์ซ่ึงผลิตดว้ยกรรมวิธีท าให้ช้ืน สับ บด ร่อน สกดั หรือดว้ยวธีิการอ่ืน 
และวสัดุอินทรียถู์กยอ่ยสลายสมบูรณ์ดว้ยจุลินทรีย ์แต่ไม่ใช่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพ และไดก้ าหนด 
การผลิต การจ าหน่าย การน าเขา้ การส่งออก ตอ้งได้รับใบอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตร เพื่อดู
ความพร้อม อุปกรณ์ในการด าเนินการ และไดมี้การควบคุมคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์โดยการข้ึนทะเบียน 
(ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร เร่ืองการขอข้ึนทะเบียน การออกใบส าคญัการข้ึนทะเบียน การขอ
แกไ้ขรายการทะเบียน และการแกไ้ขรายการทะเบียนปุ๋ยอินทรีย ์พ.ศ. 2552) ก าหนดมาตรฐานให ้
ปุ๋ยอินทรียช์นิดท่ีไม่เป็นของเหลว มีปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง (Organic Matter) ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 
20 ของน ้ าหนกั และมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1.0 ฟอสเฟต
ทั้งหมด (Total P2O5)ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 และโพแทชทั้งหมด (Total K2O) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 
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ของน ้ าหนัก หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกันไม่ต ่ากว่าร้อยละ 2.0 ของน ้ าหนัก อตัราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20/1 ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้ าหนักตอ้งเป็น 
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายสมบูรณ์  ส าหรับปุ๋ยอินทรียช์นิดท่ีเป็นของเหลว มีปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง 
(Organic Matter) ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 10 ของน ้ าหนกั และมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) 
ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 ฟอสเฟตทั้งหมด (Total P2O5 )ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 และโพแทชทั้งหมด 
(Total K2O) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 ของน ้าหนกั หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากวา่ 
ร้อยละ 1.5 ของน ้าหนกั โดยมีวตัถุประสงคห์ลกัในการใชปุ๋้ยอินทรียคื์อช่วยปรับปรุงคุณสมบติัทาง
กายภาพของดิน เช่น ท าให้ดินโปร่ง การระบายน ้า ระบายอากาศของดินดีข้ึน แต่มีปริมาณธาตุอาหาร
ค่อนขา้งต ่า จึงสามารถใชไ้ดก้บัทุกพื้นท่ีการเพาะปลูกไม่จ  าเพาะเจาะจงกบัพืชใดโดยเฉพาะ จากการ
ตรวจสอบสถานท่ีผลิตและจ าหน่ายปุ๋ยอินทรีย ์ไดท้  าการสุ่มเก็บตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบคุณภาพ พบว่า 
เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ไดม้าตรฐานถึงร้อยละสามสิบส่ี (ส านกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร 2556: 3) 
การผลิตปุ๋ยอินทรียอ์อกมาจ าหน่ายหลายลกัษณะ เช่น ปุ๋ยอินทรียช์นิดเม็ด ชนิดอดัเม็ด ชนิดผงและ
ชนิดน ้า เป็นตน้ ท าให้เกษตรกรไดปุ๋้ยอินทรียท่ี์ไม่มีคุณภาพในการผลิตพืชเป็นการเพิ่มตน้ทุนการผลิต 
เป็นตน้ เป็นการเอารัดเอาเปรียบเกษตรกรทั้งท าให้พื้นท่ีท าการเกษตรเกิดความเสียหายไดก้ระทบ
ต่อเศรษฐกิจโดยส่วนรวม เน่ืองจากปุ๋ยอินทรียเ์ป็นสินคา้ท่ีมีมูลค่าทางการตลาดสูง ท าใหมี้ผูป้ระกอบการ
คา้ปุ๋ยเป็นจ านวนมาก มีการแข่งขนักนัสูง และหวงัผลก าไรสูงสุด มีการผลิตและจ าหน่ายปุ๋ยไม่มี
คุณภาพ มีการฝ่าฝืนกฎหมายเป็นจ านวนมาก มีการบงัคบัใชก้ฎหมายด าเนินคดีกบัผูฝ่้าฝืนกฎหมาย
ทั้งผูผ้ลิตและจ าหน่าย จ านวน 314 ราย และไดใ้ช้อ านาจทางการปกครองโดยการพกัใช้และเพิกถอน
ใบอนุญาตส าหรับผูท้  าผิดกฎหมาย จ านวน 21 ราย (ส านกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร 2556) ซ่ึง
เป็นการแกปั้ญหาไดเ้พียงบางส่วนเท่านั้น ซ่ึงผูท่ี้ฝ่าฝืนกฎหมายมีทั้งท่ีไม่มีเจตนาและมีเจตนา  ยาก
แก่การควบคุม สาเหตุอาจเกิดจากการท่ีผูผ้ลิตปุ๋ยไม่มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัปุ๋ยอินทรียแ์ละกฎหมาย
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปุ๋ยอินทรียท่ี์ถูกตอ้ง ขาดจรรยาบรรณและจิตส านึกท่ีดีในการประกอบการและเกรงกลวั
ต่อกฎหมาย ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ไดม้าตรฐานท่ีตรวจพบเกือบทั้งหมดเป็นปุ๋ยอินทรียซ่ึ์งผลิตจากผูผ้ลิต
ภายในประเทศ 
 ดว้ยเหตุน้ีผูว้จิยัจึงไดท้  าการวจิยัเพื่อใหรู้้สาเหตุปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อคุณภาพของ  
ปุ๋ยอินทรีย ์ท่ีผลิตโดยโรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตร ไดศึ้กษาขบวนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์
โดยโรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตร ศึกษาเก่ียวกบัสภาพและปัญหาการผลิตปุ๋ยอินทรีย์
ของโรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตรในปัจจุบนัและในอนาคต  เพื่อน าผลการวิจยัไป
ก าหนดกลยทุธ์ในการแกไ้ขปัญหาการผลิตปุ๋ยอินทรียไ์ม่มีคุณภาพมาตรฐานไดอ้ยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
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2. วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 
 
 2.1 เพื่อศึกษาจ านวนโรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดท่ีไดรั้บอนุญาตจาก 
กรมวชิาการเกษตร  
 2.2 เพื่อศึกษากระบวนการผลิตและปัญหาในการผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตโดยโรงงานท่ี
ไดรั้บอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตร 
 2.3 เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรีย์ท่ีผลิตโดยโรงงานท่ีได้รับ
อนุญาตจากกรมวชิาการเกษตรท่ีผา่นเกณฑก์ าหนด 
 2.4 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรียข์อง

โรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดม้าตรฐานและไม่ไดม้าตรฐานของกรมวชิาการเกษตร 

 

3. กรอบแนวคดิกำรวจิัย  
 

 
ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดการวจิยั 

คุณภำพของปุ๋ ยอนิทรีย์ 

กำรตรวจสอบ 
คุณภำพปุ๋ยอนิทรีย์ 

 ขบวนกำรผลติปุ๋ยอนิทรีย์ 
- ชนิดของปุ๋ยอินทรีย ์
- วตัถุดิบ 
- เคร่ืองมือท่ีใชผ้ลิต 
- วธีิการผลิต 

กำรเกบ็รักษำปุ๋ ยอนิทรีย์ 
- บรรจุภณัฑ์ 
- วธีิเก็บรักษาปุ๋ยอินทรีย ์
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4. สมมติฐำนกำรวจิัย 
 
 4.1 โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียส่์วนใหญ่เป็นโรงงานท่ีไดม้าตรฐานตามกรมวชิาการเกษตร 
 4.2 คุณภาพของวตัถุดิบเป็นปัญหาท่ีส าคญัในการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์
 

5. ขอบเขตกำรวจิัย 
 
 5.1 ขอบเขตเชิงพืน้ที่ การวจิยัคร้ังน้ี ศึกษารวบรวมขอ้มูลของโรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรีย์
ท่ีไดรั้บอนุญาตจากกบักรมวิชาการเกษตร รวบรวมขอ้มูลผลวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตโดยโรงงาน
ท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตรโรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดใน 5 จงัหวดัท่ีข้ึนทะเบียน
กบักรมวชิาการเกษตรมากท่ีสุด ไดแ้ก่ จงัหวดักาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี นนทบุรีและจงัหวดั
สระบุรี 
 5.2 ขอบเขตเชิงเนือ้หำ การวจิยัคร้ังน้ี ไดศึ้กษาขบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียโ์ดยโรงงาน 
ท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตร ศึกษาเก่ียวกบัสภาพและปัญหาการผลิตปุ๋ยอินทรียข์องโรงงาน
ท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตรในปัจจุบนัและในอนาคต 
 5.3 ขอบเขตเชิงเวลำ การวิจยัคร้ังน้ี ไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลของผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดรั้บ
อนุญาตจากกรมวชิาการเกษตร ระหวา่งปี พ.ศ. 2553 ถึงปี พ.ศ. 2557 
 

6. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 6.1 ปุ๋ย หมายความวา่ สารอินทรีย ์อินทรียส์ังเคราะห์ อนินทรีย ์หรือจุลินทรีย ์ไม่วา่จะ
เกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือท าข้ึนก็ตาม ส าหรับใชเ้ป็นธาตุอาหารพืชไดไ้ม่วา่โดยวธีิใด หรือท าใหเ้กิด
การเปล่ียนแปลงทางเคมี กายภาพ หรือชีวภาพในดินเพื่อบ ารุงความเติบโตแก่พืช 
 6.2 ปุ๋ยอินทรีย์ หมายความวา่ ปุ๋ยท่ีไดห้รือท ามาจากวสัดุอินทรีย์ ซ่ึงผลิตดว้ยกรรมวิธี
ท าให้ช้ืน สับ หมกั บด ร่อน สกดั หรือด้วยวิธีการอ่ืน และวสัดุอินทรียถู์กย่อยสลายสมบูรณ์ดว้ย
จุลินทรีย ์แต่ไม่ใช่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยชีวภาพ 
 6.3 ปริมำณอินทรียวัตถุรับรอง หมายความว่า ปริมาณขั้นต ่าของอินทรียวตัถุท่ีผูผ้ลิต 
หรือผูน้ าเขา้ปุ๋ยอินทรียรั์บรองในฉลากวา่มีอยู่ในปุ๋ยอินทรียท่ี์ตนผลิตหรือน าเขา้ แลว้แต่กรณี โดย
คิดเป็นจ านวนร้อยละของน ้าหนกัสุทธิของปุ๋ยอินทรีย ์  
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 6.4 ผลิต หมายความว่า ท า เพาะเล้ียงเช้ือ รวบรวม ผสม แปรสภาพ ปรุงแต่ง เปล่ียน
ภาชนะบรรจุหรือหีบห่อบรรจุ หรือแบ่งบรรจุซ่ึงปุ๋ย 
 

7. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 7.1 ทราบจ านวนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมด 
 7.2 เขา้ใจถึงกระบวนการผลิตและสาเหตุการเกิดปัญหาต่างๆในการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์
 7.3 สามารถแกไ้ขปัญหาในส่วนของปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรียไ์ดต้รงกบัปัญหา
ท่ีเกิดข้ึนจริง 
 7.4 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรียข์องโรงงาน
ท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดม้าตรฐานและไม่ไดม้าตรฐานของกรมวชิาการเกษตร 
 



 
 

บทที ่ 2 
วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 

1. การทบทวนวรรณกรรม 
 
 1.1 ศึกษาพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 2518 แก้ไขเพิม่เติมโดยพระราชบัญญัติปุ๋ย (ฉบับที ่
2) พ.ศ. 2550 พบวา่  
  “ปุ๋ย” หมายความว่า สารอินทรีย ์อินทรียส์ังเคราะห์ อนินทรีย ์หรือจุลินทรีย ์ไม่ว่า
จะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือท าข้ึนก็ตาม ส าหรับใชเ้ป็นธาตุอาหารพืชไดไ้ม่ว่าโดยวิธีใด หรือท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี กายภาพ หรือชีวภาพในดินเพื่อบ ารุงความเติบโตแก่พืช “ปุ๋ยอินทรีย”์ 
หมายความว่า ปุ๋ยท่ีไดห้รือท ามาจากวสัดุอินทรีย ์ซ่ึงผลิตดว้ยกรรมวิธีท าให้ช้ืน สับ หมกั บด ร่อน 
สกดั หรือดว้ยวิธีการอ่ืน และวสัดุอินทรียถู์กยอ่ยสลายสมบูรณ์ดว้ย จุลินทรีย ์แต่ไม่ใช่ปุ๋ยเคมี และ
ปุ๋ยชีวภาพ 
  “ปุ๋ยอินทรียเ์คมี” หมายความว่า ปุ๋ยท่ีมีปริมาณธาตุอาหารรับรองแน่นอน โดยมี
ปริมาณอินทรียวตัถุตามท่ีรัฐมนตรีก าหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
  “ปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง” หมายความวา่ ปริมาณขั้นต ่าของอินทรียวตัถุท่ีผูผ้ลิต 
หรือผูน้ าเขา้ปุ๋ยอินทรียรั์บรองในฉลากว่ามีอยูใ่นปุ๋ยอินทรียท่ี์ตนผลิตหรือน าเขา้ แลว้แต่กรณี โดย
คิดเป็นจ านวนร้อยละของน ้าหนกัสุทธิของปุ๋ยอินทรีย ์
  “ฉลาก” หมายความรวมถึงรูป รอยประดิษฐ์ หรือขอ้ความใดๆ ซ่ึงแสดงไวท่ี้
ภาชนะหรือหีบห่อบรรจุปุ๋ย 
  “เอกสารก ากับปุ๋ย” หมายความว่า กระดาษหรือวัตถุอ่ืนใดท่ีท าให้ปรากฏ
ความหมายดว้ยรูปรอยประดิษฐ์ เคร่ืองหมาย หรือขอ้ความใดๆ อนัเก่ียวกบัปุ๋ย ซ่ึงสอดแทรก หรือ
รวมไวก้บั หรือเป็นส่วนหน่ึงของภาชนะหรือหีบห่อท่ีบรรจุปุ๋ย และให้หมายความรวมถึงคู่มือ
ประกอบการใชปุ๋้ยดว้ย 
  “ผลิต” หมายความว่า ท า เพาะเล้ียงเช้ือ รวบรวม ผสม แปรสภาพ ปรุงแต่ง เปล่ียน
ภาชนะบรรจุหรือหีบห่อบรรจุ หรือแบ่งบรรจุซ่ึงปุ๋ย 
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  มาตรา 32/2 ปุ๋ยอินทรียห์รือวตัถุท่ีมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี ให้ถือว่าเป็นปุ๋ยอินทรีย์
ปลอม 
  (1) วตัถุท่ีท าเทียมทั้งหมดหรือแต่บางส่วนเพื่อให้ผูอ่ื้นหลงเช่ือหรือส าคญัผิดว่า
เป็น ปุ๋ยอินทรีย ์
  (2) ปุ๋ยอินทรียท่ี์แสดงช่ือวา่เป็นปุ๋ยอินทรียอ่ื์น ซ่ึงไม่ตรงกบัความจริง 
  (3) ปุ๋ยอินทรียท่ี์แสดงช่ือหรือเคร่ืองหมายการคา้ของผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื่อการคา้ 
หรือท่ีตั้งสถานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื่อการคา้ ซ่ึงไม่ตรงกบัความจริง 
  (4) ปุ๋ยอินทรียท่ี์แสดงวา่เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์ข้ึนทะเบียนไว ้ซ่ึงไม่ตรงกบัความจริง 
  (5) ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตข้ึนโดยมีปริมาณอินทรียวตัถุรับรองต ่ากวา่ร้อยละสิบ 
ตามท่ีข้ึนทะเบียนไวห้รือท่ีระบุไวท่ี้ฉลาก 
  มาตรา 33/2 เพื่อประโยชน์ในการควบคุมคุณภาพปุ๋ยอินทรีย ์ใหอ้ธิบดีโดย 
ความเห็นชอบของคณะกรรมการปุ๋ยมีอ านาจก าหนดเกณฑเ์ก่ียวกบัปริมาณอินทรียวตัถุ อตัราส่วน
คาร์บอนต่อไนโตรเจน หรือลกัษณะจ าเป็นอยา่งอ่ืนของปุ๋ยอินทรียแ์ต่ละชนิด โดยประกาศใน 
ราชกิจจานุเบกษา ปุ๋ยอินทรียท่ี์มีลกัษณะดงัต่อไปน้ี ใหถื้อวา่เป็นปุ๋ยอินทรียต์  ่ากวา่เกณฑ ์

(1) ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่เป็นไปตามเกณฑท่ี์อธิบดีก าหนดไวใ้นวรรคหน่ึง 
(2) ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตข้ึนโดยมีปริมาณอินทรียวตัถุรับรองต ่ากว่าท่ีข้ึนทะเบียนไว้

หรือท่ีระบุไวใ้นฉลาก แต่ไม่ถึงขนาดเป็นปุ๋ยอินทรียป์ลอมตามมาตรา 32/2 (5) 
 1.2 ประกาศกรมวชิาการเกษตร เร่ือง ก าหนดเกณฑ์ปุ๋ยอนิทรีย์ พ.ศ. 2557  
  ก าหนดลกัษณะเกณฑปุ๋์ยอินทรียเ์พื่อการควบคุมคุณภาพ กรณีปุ๋ยอินทรียช์นิดท่ี 
ไม่เป็นของเหลว มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 1.0 ฟอสเฟตทั้งหมด 
(Total P2O5)ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5 และโพแทชทั้งหมด (Total K2O) ไม่น้อยกว่าร้อยละ 0.5ของ
น ้าหนกั หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากว่าร้อยละ 2.0 ของน ้ าหนกั อตัราส่วนคาร์บอน
ต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20/1 ความช้ืนไม่เกินร้อยละ 30 โดยน ้ าหนกั ส าหรับปุ๋ยอินทรีย์
ชนิดท่ีเป็นของเหลว มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Total Nitrogen) ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 ฟอสเฟต
ทั้งหมด (Total P2O5) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5 และโพแทชทั้งหมด (Total K2O) ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 0.5 
ของน ้าหนกั หรือมีปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 1.5 ของน ้าหนกั อตัราส่วน 
คาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N Ratio) ไม่เกิน 20/1  
  จากการศึกษาพระราชบญัญติัปุ๋ย พ.ศ. 2518 แกไ้ขเพิ่มเติมโดยพระราชบญัญติัปุ๋ย 
(ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2550 พบว่า ไดมี้มาตรการในการควบคุมก ากบัดูแลปุ๋ยอินทรียเ์ช่นเดียวกบัปุ๋ยเคมี 
โดยผูท่ี้มีความประสงคจ์ะผลิตเพื่อการคา้จะตอ้งขอใบอนุญาตผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื่อการคา้ และน า 
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ปุ๋ยอินทรียท่ี์ตนผลิตมาขอข้ึนทะเบียนปุ๋ยอินทรียเ์สียก่อน จึงจะสามารถผลิตได ้และส าหรับคุณภาพ
ของปุ๋ยอินทรียก์ไ็ดมี้การควบคุมตามหลกัเกณฑใ์นการรับข้ึนทะเบียนปุ๋ยอินทรีย ์ซ่ึงมีบทก าหนดโทษ
ส าหรับผูท่ี้ฝ่าฝืนไม่ปฏิบติัตามอยา่งชดัเจนและเขม้งวด จึงท าใหส้ามารถควบคุมคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย์
ท่ีจะออกสู่ทอ้งตลาดไดม้ากข้ึน  
 

2. ข้อมูลด้านวชิาการเกีย่วกบักระบวนการผลติปุ๋ยอนิทรีย์ 
 
 ศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบักระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียต์ามหลกัวิชาการ เพื่อน ามาใชใ้นการ
พิจารณาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลการผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื่อการคา้ของผูป้ระกอบการในประเทศไทย 
 2.1 กระบวนการผลติปุ๋ยอนิทรีย์ 
  การผลิตปุ๋ยอินทรียเ์พื่อการคา้ส่วนใหญ่หรือเกือบจะทั้งหมด เป็นการผลิตโดย 
วิธีการหมกั โดยการน าวสัดุอินทรียต่์างๆ มาผา่นกระบวนการยอ่ยสลายดว้ยจุลินทรียจ์นแปรสภาพ
ไปจากรูปเดิม เพื่อใชป้รับปรุงบ ารุงดินใหธ้าตุอาหารแก่พืช แมว้า่กระบวนการท าปุ๋ยหมกัจะมีหลกัการ
เหมือนกนั แต่คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีไดแ้ต่ละวิธีจะแตกต่างกนัข้ึนกบักรรมวิธีการผลิต และสภาพแวดลอ้ม 
ท่ีเหมาะสม เช่น ปริมาณความช้ืน อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน การถ่ายเทอากาศ อุณหภูมิ 
ความเป็นกรดเป็นด่างภายในกองปุ๋ย และกลุ่มของประชาการปุ๋ยอินทรียใ์นกองปุ๋ยหมกั กระบวนการ
สลายตวัของวสัดุต่างๆ ในกองปุ๋ยหมกัเป็นกิจกรรมของจุลินทรีย ์เพราะฉะนั้นกระบวนการท าปุ๋ยหมกั
ท่ีไดผ้ลดีกองปุ๋ยหมกัจะตอ้งมีสภาพแวดลอ้มท่ีมีความสมดุลทางเคมีและทางกายภาพจึงจะส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์อยา่งไรก็ตามกรรมวิธีการผลิต วตัถุดิบและเทคโนโลยีท่ีใชใ้นการผลิต
ปุ๋ยอินทรียมี์ความหลากหลาย โดยสามารถแบ่งตามกระบวนการผลิตไดด้งัน้ี 
  2.1.1 ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดผง  ผลิตจากมูลสัตวแ์ละวสัดุอินทรียห์รือแร่ธาตุธรรมชาติ 
โดยการน ามูลสัตวม์าผสมกบัวสัดุอินทรีย ์เช่น แกลบ ร า หรือแร่ธาตุธรรมชาติในอตัราส่วน 75 : 25 
แลว้หมกัดว้ย จุลินทรียห์รือน ้ าหมกัชีวภาพผสมกากน ้ าตาล ใชเ้วลาในการหมกั 2 สัปดาห์ ถึง 2 เดือน 
จะไดปุ๋้ยหมกัสีน ้ าตาล จากนั้นน าไปบดเป็นผงละเอียด ก่อนบรรจุลงถุงจ าหน่าย (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) 
  2.1.2 ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดอัดเม็ด ผลิตจากมูลสัตวแ์ละวสัดุอินทรียห์รือแร่ธาตุธรรมชาติ 
กรรมวิธีเดียวกนักบัปุ๋ยอินทรียช์นิดผง จากนั้นน ามาอดัเป็นเมด็ดว้ยเคร่ืองจกัรแบบเคร่ืองบดเน้ือสัตว ์
จะไดเ้มด็ปุ๋ยเหมือนเมด็กิมจ๊อ ขนาดเมด็ท่ีนิยมผลิตมี 2 ขนาด คือ 2-3 มิลลิเมตร และ 5-6 มิลลิเมตร 
(กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
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    การอดัเมด็ คือ การรวมอนุภาคขนาดเลก็ของวตัถุดิบใหเ้ป็นกอ้น

ท่ีแขง็พอสมควรต่อแรงกดกระแทกในระหวา่งการเคล่ือนยา้ย และการเกบ็รักษาและการน าไปใช ้

ดว้ยกระบวนการทางกลร่วมกบัความร้อนและความดนั (การอดั) แต่เม่ือสมัผสักบัความช้ืนในดินจะ

ค่อยๆ สลายตวั 

    ปุ๋ยอินทรียอ์ดัเม็ดน้ีเป็นการใชว้ตัถุดิบท่ีผ่านการหมกัแลว้มาท าการอดัเม็ด 
ก่อนการอดัจะมีการเพิ่มความช้ืนดว้ยน ้ า และเพิ่มสารเช่ือมเพื่อง่ายต่อการอดัและการเกาะตวัเป็นเม็ด 
โดยน าไปผ่านกระบวนการอดัดว้ยเคร่ืองประเภทบดเน้ือสัตว ์บดอาหารสัตว ์ซ่ึงจะบดและอดัไป
พร้อมกนัสู่แป้นอดั ปุ๋ยจะออกมาเป็นเส้นท่ีรูพรุนของแป้น จากนั้นน ามาปาดหรือตดัดว้ยใบมีดจาก
เคร่ือง จากนั้นตอ้งน าไปตากแดด อบ หรือตากลม เพื่อใหปุ๋้ยแหง้เหลือความช้ืนเพียง 10-15% เช้ือรา
จะไม่เกิดท าให้เก็บไดน้านข้ึน โดยปกติการอดัเม็ดปุ๋ยตอ้งมีสารเช่ือมประสาน เพื่อท าให้วตัถุดิบมี
การเกาะตวักนัไดง่้ายข้ึน เม่ืออดัออกมาจะเป็นเมด็ท่ีรวมตวักนัดี แต่ถา้มีการอดัดว้ยแรงมา้สูง  
ตวัประสานกอ็าจไม่มีความจ าเป็นในการสร้างรูปของเมด็ปุ๋ยมาก เพียงอาศยัความช้ืนในวตัถุดิบและ
แรงอดัของเคร่ือง ปุ๋ยกส็ามารถออกมาเป็นเมด็ได ้เช่น ในกรณีของมูลไก่ท่ีบดแหง้มาแลว้เพียงแค่ใช้
น ้ าเป็นตวัประสานก็จะเกิดความเหนียวหนืดสามารถอดัเมด็ได ้โดยจากการทดลองน ามูลไก่มาอดัเมด็
ผสมกบัตวัประสานแต่ละชนิด แลว้ทดสอบค่าความแขง็ ค่า pH ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทชเซียม เพื่อดูความเหมาะสมในการใชต้วัประสาน ซ่ึงตวัประสานท่ีน ามาทดสอบประกอบดว้ย 
แป้งมนั ดินขาว กากน ้ าตาล Activated Sludge Cake, Slop Ash และน ้ า การน าวสัดุต่างๆ ท่ีกล่าวมา
สามารถท าเป็นตวัประสานได ้แต่ผลการทดลองเม่ือใชมู้ลไก่ผสมกบั Slop Ash จะมีความเหมาะสม
มากท่ีสุดทั้งในแง่ความแขง็ ค่า pH ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม แต่เน่ืองดว้ย 
Slop Ash เป็นวตัถุดิบท่ีหายาก จะหาไดจ้ากโรงงาน เกษตรกรทัว่ไปหามาใชไ้ดย้าก การใชน้ ้ าเป็น
ตวัประสานกส็ามารถใหค่้าต่างๆ เม่ือผลิตเป็นปุ๋ยอดัเมด็ไดไ้ม่แตกต่างกนัเท่าไรนกั  
    มงคล  และคณะ (2551) พบว่าการอดัเม็ดปุ๋ยหมกัจะตอ้งใชน้ ้ ามากกว่าการ
อดัเมด็มูลไก่ น ้ าจะเป็นทั้งตวัประสาน และเป็นสารหล่อล่ืน เม่ือน ้าเกิดการระเหยไปหมดอนุภาคจะ
เกิดการยดึเหน่ียวดึงดูดหากนั จากการทดลองตวัประสานพบวา่ปุ๋ยหมกัท่ีน ามาอดัเมด็หากใชก้ากน ้าตาล
มาเป็นตวัประสานจะมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในเร่ืองค่าความแขง็ ค่า pH ปริมาณธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ส่วนวสัดุอ่ืนๆ เช่นแป้งมนั ดินขาว กากน ้ าตาล Activated Sludge 
Cake, Slop Ash และน ้ า สามารถน ามาเป็นตวัประสานในการท าปุ๋ยหมกัอดัเม็ดได ้แต่ในเร่ืองค่า
ความแขง็ ค่า pH และธาตุอาหาร การใชก้ากน ้าตาลจะมีความเหมาะสม  
  2.1.3 ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดป้ันเม็ด  ปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็เป็นการใชว้ตัถุดิบท่ีผา่นการ
หมกัแลว้มาท าการป้ันเมด็ กระบวนการเพิ่มความช้ืนให้ปุ๋ยจะอยูใ่นขั้นตอนการป้ัน ซ่ึงจะมีการฉีด
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พ่นน ้ าหมกัจุลินทรียเ์พื่อใหปุ๋้ยผงรวมตวักนัเป็นเมด็ โดยเมด็ปุ๋ยจะใหญ่หรือเลก็ข้ึนอยูก่บัระยะเวลา
ในการป้ัน ยิง่ป้ันนานมีการฉีดพน่น ้าหมกั อยูต่ลอดเวลาเมด็ปุ๋ยท่ีเคลือบน ้าหมกักจ็ะจบักบัปุ๋ยผงเพิ่ม
ขนาดใหญ่ข้ึนเร่ือยๆ จากนั้นจะอบเพื่อไล่ความช้ืนก่อนบรรจุลงภาชนะ หรืออาจน ามาตากแดด     
ตากลม หรือท้ิงไวใ้หแ้หง้เองตามธรรมชาติกไ็ด ้ 
    ในการผลิตปุ๋ยอินทรียแ์บบป้ันเม็ดนั้น เคร่ืองจกัรท่ีส าคญัในการผลิต คือ 
จานป้ันเม็ด โดยจานป้ันจะท างานโดยการหมุนรอบตวัเองในลกัษณะแนวแกนเอียง วตัถุดิบจะถูก
คลึงแลว้ค่อยๆ รวมตวักนัเป็นเมด็เลก็จนถึงขนาดใหญ่ข้ึน ซ่ึงการจะท าใหว้ตัถุดิบจบัตวัเป็นเมด็ไดดี้
จะมีเคร่ืองฉีดพ่นน ้ าหมกัมาเป็นตวัพ่นให้เน้ือปุ๋ยค่อยๆ จบักนัทีละนอ้ย ปุ๋ยเมด็ท่ีผลิตจากจานป้ันเมด็
จะมีลกัษณะกลมมน เม่ือปุ๋ยเป็นเม็ดแลว้จะมีการอบเพื่อไล่ความช้ืนก่อนบรรจุลงภาชนะบรรจุ ซ่ึง
สามารถท าไดท้ั้งการอบดว้ยความร้อน ตากแดด ตากลม หรือท้ิงไวใ้หแ้หง้เอง เมด็ปุ๋ยท่ีไดจ้ะกลมมน
ขนาดไม่แน่นอนเหมือนการอดัเมด็ จึงจ าเป็นตอ้งมีตะแกรงร่อนส าหรับคดัขนาด ส่วนมากรูตะแกรง
จะมีขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตร เคร่ืองจกัรในกระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียป้ั์นเมด็จะมีทั้งของเคร่ือง
ตีป่นวตัถุดิบ เคร่ืองผสม สายพานล าเลียง เคร่ืองฉีดพน่น ้าหมกั ท่ออบไล่ความช้ืน เป็นตน้ 
    มงคล และคณะ (2551) กล่าวว่าขั้นตอนในการผลิตปุ๋ยอินทรียแ์บบป้ันเม็ด 
ขั้นแรกเป็นการน าวตัถุดิบมาใส่ในถงัผสม เม่ือผสมเสร็จเรียบร้อยแลว้ก็จะน ามาผา่นเคร่ืองตีใหเ้ป็น
ผงละเอียด จากนั้นเราก็จะเอาวตัถุดิบไปผา่นกระบวนการร่อนเพื่อแยกส่วนท่ียงัหยาบอยูก่บัส่วนท่ี
ละเอียดออกจากกนั ส่วนท่ีละเอียดก็จะน าไปป้ันเม็ด ส่วนท่ีหยาบเราก็จะน ามาผ่านการตีป่นใหม่ 
ส าหรับการป้ันเม็ดท าโดยใชจ้านป้ันเม็ด โดยการน าวตัถุดิบท่ีละเอียดแลว้มาตกัใส่ถงับรรจุ หรือ
ล าเลียงทางสายพานข้ึนจานป้ันเมด็ การป้ันคือการท าให้เกิดกระบวนการท่ีวตัถุดิบละเอียดกล้ิงบน
จานพร้อมๆ กบัการฉีดพ่นหรือสเปรยน์ ้ าหมกัลงไปบนวตัถุดิบในระหว่างการกล้ิงเป็นเมด็ ผงปุ๋ยก็
จะกล้ิงจบัตวัเป็นเมด็ปุ๋ย โดยสามารถควบคุมขนาดของเมด็ปุ๋ยใหมี้ขนาดเลก็หรือใหญ่ท าไดโ้ดยการ
ควบคุมปริมาณปุ๋ยในจานป้ันเมด็ กล่าวคือในช่วงเร่ิมตน้ของการป้ันเมด็ปุ๋ยดว้ยจานป้ันเมด็ ถา้เราใส่
ปุ๋ยผงลงไปในจานป้ันปริมาณมากเกือบเตม็วงจาน จะท าให้เมด็ปุ๋ยมีขนาดเลก็ ขนาด 2-3 มิลลิเมตร 
ไม่เกิน 5 มิลลิเมตร ในทางตรงกนัขา้มถา้เราใส่ปุ๋ยผง ในปริมาณนอ้ยไม่ถึงคร่ึงจานเมด็ปุ๋ยท่ีไดจ้ะมี
ขนาดใหญ่ นอกจากน้ีความถ่ีในการเติมปุ๋ยลงไปในจานป้ันก็มีส่วนก าหนดขนาดของเมด็ปุ๋ย ถา้ใส่
ปุ๋ยลงไปในจานป้ันบ่อยๆ หรือถ่ีๆ จะท าใหเ้มด็ปุ๋ยมีขนาดเลก็ แต่ถา้นานๆ ค่อยเติมคร้ังหน่ึง จะท าให้
เมด็ปุ๋ยมีขนาดใหญ่ข้ึน เส้นผา่นศูนยก์ลางของเมด็ปุ๋ยหรือขนาดของเมด็ปุ๋ย ยงัแปรผกผนักบัต าแหน่ง
การฉีดน ้าหมกัลงไปบนปุ๋ยผงขณะป้ันเมด็ กล่าวคือ ถา้ต าแหน่งของการฉีดพน่น ้าหมกัห่างจากขอบจาน
ป้ันเม็ดจะท าให้ไดปุ๋้ยเม็ดเล็ก แต่ถา้ต าแหน่งการฉีดพ่นน ้ าหมกัห่างจากขอบจานน้อย หรืออยู่ชิด
ขอบจานมาก เมด็ปุ๋ยท่ีไดจ้ะมีขนาดใหญ่ ประสิทธิภาพในการป้ันเมด็ปุ๋ย ก าลงัการผลิตปุ๋ยแบบป้ันเมด็
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โดยจานป้ันเม็ดจะมากหรือน้อย ส่วนหน่ึงจะข้ึนอยู่กบัความเอียงของจาน โดยปกติความเอียงท่ี
เหมาะสมของจานป้ันเม็ดจะอยู่ประมาณ 60 องศาเซลเซียส แต่ในทางปฏิบติัเราควรปรับตั้งองศา
หรือความเอียงของจานป้ันเม็ดให้สอดคลอ้งกบัน ้ าหนกัของปุ๋ยผง ก็จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพหรือ
ก าลงัการผลิตปุ๋ยต่อวนัให้มากข้ึนได ้ถา้ปุ๋ยผงมีน ้ าหนกัเบาเราตอ้งปรับให้จานป้ันเม็ดมีความเอียง
มากกว่า 60 องศาเซลเซียส จะผลิตปุ๋ยไดใ้นปริมาณมาก เพราะถา้เอียงน้อยปุ๋ยจะกล้ิงในจานนาน  
จะป้ันปุ๋ยไดน้อ้ย แต่จะมีขอ้เสียตรงท่ีเมด็ปุ๋ยท่ีไดจ้ะไม่แน่นไม่กลม วตัถุดิบท่ีจะน ามาป้ันจะตอ้งบด
ให้ละเอียด ไม่จบัเป็นกอ้น และมีความช้ืนพอเหมาะ คือประมาณ 10-15% เพราะถา้ปุ๋ยผงแหง้มากท า
ให้ ตอ้งใชน้ ้ าหมกัฉีดพ่นปริมาณมากเพื่อให้เกิดการจบัเมด็ ท าให้ก าลงัการผลิตลดลง ปริมาณปุ๋ยท่ี
ป้ันไดน้อ้ยลง เกิดฝุ่ นละอองมาก จึงไม่ควรตากวตัถุดิบใหแ้หง้มากจนเกินไป เพราะฉะนั้นวตัถุดิบท่ี
จะน ามาผสมในส่วนผสมของปุ๋ยผงท่ีจะน ามาป้ันเมด็จะตอ้งมีส่วนท่ีป้ันเมด็ได ้เช่น มูลคา้งคาว ซ่ึงมี
ฟอสฟอรัสสูง มีความเหนียว ช่วยในการป้ันเม็ดไดง่้าย หรือใช้พวกแร่ท่ีมีคุณสมบติัช่วยในการ
ปรับปรุงสภาพดิน เช่น โดโลไมต ์ประมาณ 20% มาเป็นตวัเช่ือมเม็ด ซ่ึงจะไดป้ระโยชน์เป็นธาตุ
อาหารรองของพืช และช่วยปรับสภาพความเป็นกรดของดินดว้ย หลงัจากนั้นก็จะล าเลียงปุ๋ยท่ีป้ัน
เมด็เสร็จแลว้ ข้ึนสู่กระบวนการท าใหแ้หง้ โดยอาจใชค้วามร้อนจากการเผาแกลบ โดยใชค้วามร้อน
ต ่าๆ โดยใชเ้วลาในการอบนานข้ึน อุณหภูมิในการอบเมด็ปุ๋ยหลงัการป้ันเมด็ตอ้งไม่สูง เทคนิคท่ีจะ
ช่วยใหเ้มด็ปุ๋ยท่ีป้ันเสร็จแลว้แหง้ พร้อมน าไปใชง้าน คือวิธีแรกใชว้ิธีผึ่งแดด 1 วนั แลว้เกบ็และบรรจุ
กระสอบได ้แต่วิธีน้ีจะท าให้ปุ๋ยมีคุณภาพลดลง หรือโดยวิธีน าปุ๋ยไปผึ่งในท่ีร่มโดยกองปุ๋ยเมด็ให้มี
ความหนา 15 เซนติเมตร ผึ่งนานประมาณ 2-3 วนั จะเกิดราสีขาวในกองปุ๋ย ซ่ึงราสีขาวน้ีจะช่วยไล่
ความช้ืน ท าให้ปุ๋ยแห้งข้ึน ประมาณ 1 สัปดาห์จึงน าไปใชไ้ด ้หรืออาจท าโดยการน าเม็ดปุ๋ยท่ีป้ัน
เสร็จแลว้ไปใส่กระสอบ แลว้เปิดปากกระสอบไวป้ระมาณ 10 วนั ปุ๋ยจะแห้งน าไปใชไ้ด ้หลงัจาก
กระบวนการท าใหปุ๋้ยแหง้ลงแลว้ น าเมด็ปุ๋ยไปผา่นกระบวนการคดัขนาดเมด็ เพื่อใหไ้ดเ้มด็ขนาดท่ี
ตอ้งการ แลว้จึงบรรจุใส่กระสอบรอจ าหน่ายต่อไป  
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ภาพท่ี 2.1  แผนผงักระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดเมด็/อดัเมด็ 

วสัดุอินทรีย ์

การหมกั (Composting) 

บรรจุถุง 

ขนยา้ยและเกบ็เพื่อรอจ าหน่าย 

ตะแกรงร่อน คดัขนาดเมด็ 

อบ หรือตากแหง้ 

เคร่ืองอดัเมด็ หรือ จานป้ันเมด็ 

ตะแกรงร่อน 

เคร่ืองผสม 
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  2.1.4 ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดน ้ำ ปุ๋ยอินทรียน์ ้ า หมายถึง สารละลายท่ีไดจ้ากการยอ่ย

สลายของเศษพืชและสตัว ์ท่ีเป็นวสัดุอินทรียไ์ปหมกัรวมกบักากน ้าตาล (molasses) กากน ้าตาลจะ

ท าใหน้ ้ าจากเซลลพ์ืชหรือสัตว ์ซ่ึงประกอบดว้ยสารประกอบอินทรียไ์หลออกจากเซลล ์โดย

กระบวนการพลาสโมไลซีส (plasmolysis) จุลินทรียใ์นธรรมชาติและท่ีติดมากบัวสัดุท่ีน ามาหมกัจะ

เจริญเติบโตโดยใชก้ากน ้าตาลและสารประกอบอินทรียจ์ากวสัดุเหล่านั้นเป็นแหล่งอาหารและ

พลงังาน โดยจุลินทรียแ์ต่ละชนิดจะท าการยอ่ยสลายวสัดุอินทรียใ์หมี้โมเลกลุเลก็ลงตามล าดบั โดย

จุลินทรียส่์วนใหญ่ท่ีพบเป็นจุลินทรียป์ระเภทแบคทีเรียและยสีตช์นิดต่างๆ  

    ปุ๋ยอินทรียน์ ้ าแบ่งได ้3 ชนิด ตามลกัษณะของวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต ไดแ้ก่ 
ปุ๋ยอินทรียน์ ้ าท่ีไดจ้ากพืช สัตว ์และมูลสัตว ์ในภาพรวมของปุ๋ยอินทรียน์ ้ าจะประกอบดว้ย น ้ า จุลินทรีย์
ต่างๆ สารประกอบอินทรีย ์แร่ธาตุ และช้ินส่วนวสัดุท่ีน าไปหมกั คุณภาพของปุ๋ยอินทรียน์ ้ าจึงข้ึนกบั
องคป์ระกอบของวสัดุหลกัท่ีใช ้จุลินทรียท่ี์มีในกระบวนการหมกั และสภาพแวดลอ้มในการหมกัท่ี
มีผลต่อชนิดและปริมาณของจุลินทรีย ์ 
    ปุ๋ยอินทรียช์นิดน้ีไดจ้ากการหมกัหรือยอ่ยสลายวสัดุอินทรียส์ดท่ีไดจ้ากพืช
หรือสตัว ์โดยจุลินทรียท่ี์มีน ้ าตาลหรือกากน ้าตาลเป็นตวัเร่งกิจกรรม ปุ๋ยอินทรียน์ ้ านอกจากจะมีธาตุ
อาหารพืชอยู่ครบถว้นแลว้ ยงัประกอบดว้ย สารควบคุมการเจริญเติบโตหรือฮอร์โมนพืช สารท่ีมี
คุณสมบติัไล่แมลง และสารป้องกนัป้องกนัก าจดัโรคพืชอีกดว้ย ส่วนกรรมวิธีการผลิตจะน าวสัดุ
อินทรียส์ด เช่น ปลา หอย ผกั ผลไมส้ด ฯลฯ หมกัดว้ยกากน ้ าตาล อตัราส่วนของวสัดุจากสัตวต่์อ
กากน ้ าตาลต่อวสัดุจากพืช เท่ากบั 3:1:1 ส าหรับอตัราส่วนระหวา่งวสัดุจากพืชอยา่งเดียวต่อกากน ้าตาล 
เท่ากบั 4:1 หรือ 3:1 โดยการผสมวตัถุดิบลงหมกัในถงัหรือภาชนะหมกั ท าการคลุกเคลา้ส่วนผสม
ให้เขา้กนั จากนั้นปิดฝาภาชนะและน าไปเก็บไวท่ี้อุณหภูมิห้องในท่ีไม่โดนแสงแดด การหมกัใช้
เวลา 1 สปัดาห์ ถึง 1 เดือน ข้ึนอยูก่บัสูตรและวสัดุท่ีใช ้ปุ๋ยอินทรียน์ ้ าท่ีไดจ้ะมีลกัษณะเป็นของเหลว
สีน ้าตาล มีการบรรจุขวดหรือแกลลอนเพื่อส่งขายต่อไป 
    สุปราณี (2551) กล่าวถึงกรรมวิธีการท าปุ๋ยอินทรียน์ ้ า แบ่งออกเป็น 2 วิธี คือ 
การหมกัแบบให้อากาศ และการหมกัแบบอบัอากาศ ส าหรับกระบวนการหมกัแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน
หลกัคือ ขั้นแรกจะเป็นกระบวนการท่ีเรียกวา่ พลาสโมไลซีส เป็นการเติมกากน ้ าตาลเพื่อดึงน ้ าเล้ียง
ออกจากเซลลพ์ืช ขั้นท่ี 2 จะเป็นขั้นตอนท่ีจุลินทรียเ์ขา้ไปยอ่ยสลายเศษพืชท าให้สารอินทรียต่์างๆ 
ถูกยอ่ยใหเ้ลก็ลง ซ่ึงในขั้นตอนน้ีอาจมีการสร้างสารอินทรียบ์างชนิดข้ึนมาใหม่ โดยจุลินทรียท์  าให้
เกิดการปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาในขั้นตอนการหมกันั้นนอกจากจะใส่กากน ้ าตาลแลว้อาจเติม
หวัเช้ือจุลินทรียห์รือไม่กไ็ด ้เน่ืองจากในธรรมชาติมีเช้ือจุลินทรียอ์ยูแ่ลว้ นอกจากน้ีอาจมีการเติมเกลือ 
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เพื่อช่วยในกระบวนการพลาสโมไลซีสดว้ย แต่ถา้เติมมากเกินไปอาจส่งผลกระทบหรือเป็นพิษต่อ

พืชได ้ 

    การยอ่ยสลายเศษซากพืชซากสัตวใ์นการหมกั เป็นกิจกรรมของจุลินทรียท่ี์
อยู่ภายในถงัหมกั เป็นกิจกรรมของจุลินทรียท่ี์อยู่ภายในถงัหมกั ซ่ึงมีทั้งพวกท่ีตอ้งการออกซิเจน 
และพวกท่ีไม่ตอ้งการออกซิเจนในการด ารงชีวิต ดงันั้นหากตอ้งการให้กระบวนการหมกัมีประสิทธิภาพ 
จึงจ าเป็นตอ้งเขา้ใจกระบวนการท างาน และการด ารงชีวิตของจุลินทรียเ์หล่านั้นเสียก่อน ซ่ึงมี 
องคป์ระกอบหรือปัจจยัท่ีส าคญัคือ 
    1) อาหาร จุลินทรียเ์ป็นส่ิงมีชีวิตท่ีตอ้งการอาหารในการด ารงชีวิต จุลินทรีย์
แต่ละชนิดตอ้งการอาหารท่ีแตกต่างกนั เช่น พวกยีสต์ จะมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายอาหาร
พวกแป้งและน ้ าตาลไดดี้ พวกแบคทีเรียบางชนิดสามารถยอ่ยสลายโปรตีนไดดี้ ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้
จุลินทรียจ์ะตอ้งการธาตุอาหารท่ีส าคญั 2 ตวั คือ คาร์บอน และไนโตรเจน คาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ
ของพวกแป้งและน ้ าตาล และเซลลูโลสในพืช ส่วนไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบของโปรตีนซ่ึงจะมี
มากในสัตว ์ในปุ๋ยอินทรียน์ ้ าหลายชนิดจะมีการเติมกากน ้าตาล ซ่ึงองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของ 
กากน ้ าตาล คือน ้ าตาลซูโครสส่วนท่ีเหลือจากการผลิตน ้ าตาลทราย น ้ าตาลส่วนน้ีสามารถใชเ้ป็น
แหล่งอาหาร (คาร์บอน) ส าหรับจุลินทรียใ์นกระบวนการหมกัปุ๋ยไดเ้ป็นอยา่งดี 
    2) อากาศ จุลินทรียท่ี์ช่วยในการยอ่ยสลายเศษซากพืชซากสตัวใ์นกระบวนการ
หมกั แบ่งออกได ้2 พวกใหญ่ๆ คือ พวกท่ีตอ้งการอากาศในการด ารงชีวิต และพวกท่ีไม่ตอ้งการ
อากาศหรือออกซิเจนในการด ารงชีวิต โดยปกติการยอ่ยสลายของเศษซากพืชซากสัตวใ์นสภาพแวดลอ้ม
ท่ีมีออกซิเจนจะมีประสิทธิภาพสูงกว่าการยอ่ยสลายในสภาพท่ีไม่มีออกซิเจน และการยอ่ยสลายใน
สภาพท่ีไม่มีออกซิเจนหรืออบัอากาศจะท าให้เกิดกล่ินบูดเน่า ซ่ึงเป็นกล่ินท่ีไม่พึงประสงคจึ์งตอ้งมี
การเติมอากาศให้กบักระบวนการหมกัซ่ึงอาจท าไดห้ลายวิธี เช่น การคนเป็นคร้ังคราว หรือการใช้
เคร่ืองพน่อากาศแบบท่ีใชก้บัตูป้ลา 
    3) อุณหภูมิ จุลินทรียต่์างชนิดกันจะมีการเจริญเติบโตได้ดีท่ีอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกนั บางชนิดตอ้งการอุณหภูมิสูง บางชนิดตอ้งการอุณหภูมิต ่า แต่โดยทัว่ไปจุลินทรียจ์ะ
เจริญเติบโตไดดี้ท่ีอุณหภูมิไม่สูงมากเกินไป 
    4) ความชื้น ในการผลิตปุ๋ยอินทรียน์ ้ า ความช้ืนหรือน ้ าในถงัหมกัจะมีอยา่ง
เพียงพอ จนกระทัง่มากเกินไปจนเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดสภาพอบัอากาศได ้ 
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ภาพท่ี 2.2  กระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดของเหลวหรือปุ๋ยอินทรียน์ ้า 
 
 2.2 วตัถุดิบทีใ่ช้ในการผลติปุ๋ยอนิทรีย์ 
  วตัถุดิบหลกัท่ีใชใ้นการผลิตปุ๋ยอินทรียซ่ึ์งส่วนมากเป็นปุ๋ยหมกันั้นจะเป็นวสัดุอินทรีย์
ทั้งส้ิน ส่วนประกอบของวสัดุอินทรียท่ี์มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพของกระบวนการเป็นปุ๋ยหมกั 
วสัดุอินทรียท่ี์เหมาะสมส าหรับน ามาท าปุ๋ยหมกัแตกต่างกนัไป มีทั้งวสัดุเน้ือผสมหลายชนิด เช่น 
ของเสียจากบา้นเรือน น ้ าโสโครก จนถึงวสัดุเน้ือเดียว เช่น ของเสียท่ีไดจ้ากอุตสาหกรรมอาหาร 
อยา่งไรก็ตามวสัดุทั้งหลายน้ีเป็นส่วนผสมของน ้ าตาล โปรตีน ไขมนั เฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส และ
ลิกนิน ซ่ึงมีความเขม้ขน้ต่างๆ กนั  
  เฮมิเซลลูโลสเป็นโพล่ีแซคคาไรด์ท่ีประกอบดว้ยหน่วยน ้ าตาล 50-150 หน่วย ซ่ึง
ค่อนขา้งง่ายต่อการยอ่ยสลายดว้ยจุลินทรีย ์ส่วนเซลลูโลสเป็นโพลีเมอร์ท่ีใหญ่กว่ามากและประกอบดว้ย

กระบวนการหมัก 

พลาสโมไลซีส 
โมลาส, น ้ าตาลทราย 

เช้ือจุลินทรีย ์

น ้าเล้ียงจากเซลลพ์ืช 
กรดอะมิโน, โปรตีน, คาร์โบไฮเดรต, ไลพดิ 

การยอ่ยสลาย 
โดยจุลินทรีย ์

มีอากาศ, ไร้อากาศ 

และการหมกั 

- สารอินทรียถู์กยอ่ยใหโ้มเลกลุเลก็ลง 

- สารอินทรียบ์างชนิดถูกจุลินทรียส์ังเคราะห์ 

ข้ึนมาใหม่ 

- ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมา 
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หน่วยน ้ าตาล 1,000-10,000 หน่วย ซ่ึงยากต่อการยอ่ยสลาย เซลลูโลสเป็นสารประกอบอินทรียท่ี์มี
คาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ ซ่ึงมีมากท่ีสุดในหมู่พืชในโลก และไม่ถูกยอ่ยสลายโดยเอนไซมใ์นกระเพาะ
และล าไส้ของสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมเป็นส่วนใหญ่ สัตว์พวกน้ีจึงไม่สามารถใช้เซลลูโลสให้เป็น
ประโยชน์ได ้แต่สัตวจ์  าพวกเค้ียวเอ้ือง เช่น ววั ควาย สามารถใชเ้ซลลูโลสเป็นอาหารได ้เพราะมี
แบคทีเรียในกระเพาะซ่ึงผลิตเอนไซมท่ี์เรียกวา่ “เซลลูเลส” ใชย้อ่ยสลายเซลลูโลสได ้ส าหรับลิกนิน
นั้นเป็นสาร ผนงัเซลลซ่ึ์งยากต่อการยอ่ยสลาย 
  วตัถุดิบไม่ควรมีสารท่ีเป็นพิษเป็นส่วนประกอบ เพราะว่าสารท่ีเป็นพิษน้ีจะไป
ยบัย ั้งกระบวนการเป็นปุ๋ยหมกั ขนาดของวตัถุดิบก็มีความส าคญั ยิ่งขนาดเลก็จะยิ่งช่วยให้การยอ่ย
สลายเกิดไดเ้ร็วข้ึน เน่ืองจากมีพื้นท่ีผิวเพิ่มมากข้ึน จึงง่ายต่อการท่ีจุลินทรียจ์ะเขา้ท าปฏิกิริยากบั
วตัถุดิบนั้นๆ ขนาดท่ีเป็นท่ีตอ้งการท่ีสุดส าหรับการท าปุ๋ยหมกัคือ น้อยกว่า 5 เซนติเมตร ในกรณี
ของกระบวนการเป็นปุ๋ยหมกัแบบมีอากาศ ขนาดของวสัดุท่ีน ามาท าปุ๋ยหมกัควรจะเลก็เท่าท่ีเป็นไป
ไดเ้พื่อให้เกิดการถ่ายเทอากาศท่ีเพียงพอและง่ายต่อการย่อยสลายโดยแบคทีเรีย แอคติโนมยัซิส 
และรา ดงันั้นขยะและวสัดุเหลือใชจ้ากการเกษตร เช่น วชัพืชน ้ าและฟางขา้ว ควรจะบดหรือท าให้
ขนาดเล็กลงก่อนท่ีจะน ามาท าปุ๋ยหมกั อุจจาระคน กากตะกอนน ้ าเสีย และมูลสัตวท่ี์มีขนาดเล็ก
ละเอียดพอเหมาะส าหรับการยอ่ยสลายโดยจุลินทรีย ์อยา่งไรก็ตามจ าเป็นตอ้งเติมวสัดุอ่ืน ๆ ลงไป
ในของเสียดงักล่าวขา้งตน้เพื่อเพิ่มอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน เพื่อช่วยเสริมดา้นโครงสร้าง
ของกองปุ๋ยหมกั และเพื่อก่อให้เกิดท่ีว่างส าหรับการยอ่ยสลายแบบมีอากาศ ตวัอยา่งของวสัดุท่ีใช้
เติมเพิ่มลงไปในกองปุ๋ย คือ ข้ีเล่ือย ฟางขา้ว  ดินพีท ขา้วเปลือกและขยะจากบา้นเรือน นอกจากน้ี
ชนิดและอายขุองวสัดุอินทรียก์มี็ผลต่อการเป็นปุ๋ยหมกั พืชท่ีมีอายนุอ้ยมีโปรตีนสูงจะสลายตวัไดง่้าย 
  วตัถุดิบท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียแ์ต่ละชนิดมีปริมาณธาตุอาหารท่ี 
แตกต่างกนั วตัถุดิบท่ีมีปริมาณธาตุอาหารหลกัค่อนขา้งสูงจะพบในเศษพืชตระกลูถัว่ ร าของพืชต่างๆ 
มูลสัตวก์ระดูกป่น เศษปลา และหินแร่ นอกจากน้ีวสัดุบางชนิด เช่น กระดูกสัตว ์มูลคา้งคาว และ
มูลสัตว์ต่างๆ ยงัประกอบด้วยธาตุอาหารรองโดยเฉพาะแคลเซียม ซ่ึงจะท าให้ต้นพืชแข็งแรง
ตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของโรคพืช (ตารางท่ี 2.1) 
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ตารางท่ี 2.1 แสดงปริมาณธาตุอาหาร ของวตัถุดิบชนิดต่างๆ ท่ีมีธาตุอาหารหลกัสูง  

 

วตัถุดิบ 
ปริมาณธาตุอาหาร (%) 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
กากเมลด็ถัว่เหลือง 7-10 2.13 1.12.2.70 
ปลาป่น 9.10 5-6 3.8 
เลือดแหง้ 8-13 1.5 0.8 
ขนไก่ 13.26 0.12 0.07 
เขาป่น 16.09 0.12 0.54 
หนงัสัตว ์ 9.01 0.53 0.02 
ร าขา้ว 2.41 4.31 1.81 
มูลไก่ 3.19 4.73 3.01 
มูลสุกร 2.41 3.38 1.31 
มูลววั/กระบือ 1.48 0.96 2.08 
มูลแพะ 3.74 1.56 5.29 
มูลเป็ด 2.21 4.81 2.24 
กากผงชูรส 4.93 0.35 2.47 
กระดูกป่น 3-4 15-23 0.68 
กากกาแฟ 3.21 1.64 2.60 
ละอองขา้ว 2.71 0.68 0.59 
กากส่าเหลา้ 2.06 0.17 1.03 
แหนแดง 3.30 0.57 1.23 
มูลคา้งคาว 1-3 12-15 1.84 
ข้ีเถา้ไมย้าง 1.13 0.06 13.48 
เปลือกเมลด็กาแฟ 0.93 0.14 6.22 
 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร (2548)  
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ตารางท่ี 2.2 แสดงวตัถุดิบ และแหล่งวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์

 

วสัดุอนิทรีย์ แหล่งวตัถุดิบ 
มูลสุกร ลพบุรี นครปฐม 
มูลไก่ ลพบุรี สระบุรี ชลบุรี 
มูลคา้งคาว นครสวรรค ์
ร าละเอียด ภาคกลาง 
ละอองขา้ว ภาคกลาง 
ข้ีเถา้แกลบ ภาคกลาง 
ข้ีตะกรันโรงงานน ้าตาล ภาคกลาง 

 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร (2548)  
 
  วตัถุดิบในการท าปุ๋ยอินทรียอ์าจแบ่งเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ได ้ดงัน้ี 
  2.2.1 เศษพืชและซำกพืช เป็นวตัถุดิบหลกัท่ีสามารถน ามาท าเป็นปุ๋ยอินทรียไ์ด้
อยา่งดี และมีปริมาณมาก บางชนิดยอ่ยสลายไดง่้าย รวดเร็ว บางชนิดกย็อ่ยสลายไดช้า้ ข้ึนอยูก่บัเน้ือ
ของวสัดุเหล่านั้นวา่มีส่วนท่ีจุลินทรียใ์ชเ้ป็นอาหารไดย้ากหรือง่าย และมีแร่ธาตุอยูเ่พียงพอกบัความ
ตอ้งการของจุลินทรียห์รือไม่ 
    เศษพืชท่ีน ามาใชใ้นการท าปุ๋ยอินทรียอ์าจแบ่งออกเป็น 2 พวก คือ  
    1) เศษพืชสลายตัวง่าย เช่น ผกัตบชวา ตน้กลว้ย ใบตอง เศษพืชท่ีอวบน ้ า 
เศษผกัเศษหญา้สด กากเมลด็ขา้วฟ่าง พืชวงศถ์ัว่ต่าง ๆ เป็นตน้ 
    2) เศษพืชท่ีสลายตัวได้ยาก เช่น ฟางขา้ว แกลบ กากออ้ย ข้ีเล่ือย ขยุมะพร้าว 
ตน้ขา้วโพด ซงัขา้วโพด ตน้ขา้วฟ่าง เป็นตน้ ปกติเศษพืชเหล่าน้ีจะมีแร่ธาตุอาหารบางชนิดอยูน่อ้ย 
ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของจุลินทรีย ์โดยเฉพาะอย่างยิ่งไนโตรเจน (ตารางท่ี 2.3) ดงันั้น ถา้
ตอ้งการใหเ้ศษพืชน้ีสลายตวัเร็วข้ึน ตอ้งเพิ่มธาตุไนโตรเจนลงไปในรูปปุ๋ยเคมีหรือมูลสัตวต่์างๆ แทน 
หรือกองรวมกบัเศษพืชท่ีสลายตวัไดง่้าย เช่น ผกัตบชวาหรือเศษหญา้สด โดยกองสลบัชั้นระหว่าง
วสัดุท่ีสลายตวัไดย้ากใหห้นาประมาณ 8 น้ิว แลว้กองทบัดว้ยเศษพืชสลายตวัง่ายหนาประมาณ 4-5 น้ิว 
เช่นน้ีสลบักนัไปเร่ือย ๆ จนไดข้นาดของกองปุ๋ยตามตอ้งการ นอกจากชนิดของเศษพืชแลว้ขนาด
ของเศษพืชก็มีความส าคญั ถา้เศษพืชท่ีน ามาหมกัมีขนาดใหญ่เกินไป ภายในกองจะมีช่องว่างอยู่
มาก กองปุ๋ยจะแห้งไดง่้าย ความร้อนท่ีเกิดข้ึนในกองปุ๋ยกระจายหายไปอยา่งรวดเร็ว ท าให้กองปุ๋ย
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ไม่ร้อนเท่าท่ีควร การยอ่ยสลายเศษพืชจะชา้ ศตัรูพืชต่าง ๆ ท่ีติดมาก็ไม่ถูกท าลายไป ดงันั้นควรสับ
หรือหั่นให้มีขนาดประมาณ 2-3 น้ิว จะท าให้จุลินทรียเ์จริญเติบโตในช้ินส่วนของพืชไดท้ัว่ถึง เม่ือ
เศษพืชอยู่ใกลชิ้ดกนัมากข้ึน การแพร่ขยายของเช้ือจุลินทรียก์็เป็นไปอย่างรวดเร็ว และกองปุ๋ยจะ
ร้อนระอุดีข้ึน  
 

ตารางท่ี 2.3 แสดงปริมาณธาตุไนโตรเจนท่ีมีอยูใ่นวสัดุชนิดต่างๆ 
 

ชนิดของวสัดุ ปริมาณไนโตรเจน (%) 
ตะกอนน ้าเสีย 2.0-6.0 
มูลเป็ด-ไก่ 3.5-5.0 
มูลสุกร 3.0 
มูลมา้ 2.0 
มูลโค-กระบือ 1.2-2.0 
ตน้ถัว่ต่าง ๆ 2.0-3.0 
ผกัตบชวา 2.2-2.5 
เปลือกถัว่ลิสง 1.6-1.8 
ตน้ฝ้าย 1.0-1.5 
ตน้ขา้วฟ่าง 1.0 
ตน้ขา้วโพด 0.7-1.0 
ใบไมแ้หง้ 0.4-1.5 
ฟางขา้ว 0.4-0.6 
หญา้แหง้ 0.3-2.0 
กาบมะพร้าว 0.5 
แกลบ 0.3-0.5 
กากออ้ย 0.3-0.4 
ข้ีเล่ือยเก่า 0.2 
ข้ีเล่ือยใหม่ 0.1 
เศษกระดาษ นอ้ยมาก 

 

ท่ีมา : กรมวิชาการเกษตร (2548) 
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  2.2.2 ตอซังพชืหรือซำกพชื  ไดจ้ากส่วนของพืชท่ีคงคา้งในพื้นท่ี พืชท่ีมีปริมาณ
ตอซงัสูง ไดแ้ก่ มนัส าปะหลงั ขา้วโพด  ขา้วฟ่าง ถัว่ลิสง และถัว่เขียว ส่วนพืชไร่อ่ืนๆ นั้น เกษตรกร
จะเกบ็เก่ียวทั้งตน้พร้อมผลผลิต และส่วนมากจะไม่น ากลบัคืนมา และพบวา่ยอดออ้ยซ่ึงเหลือท้ิงใน
แปลงประมาณ 15% นั้น บางแห่งน าไปผลิตอาหารสตัว ์การน าระบบปลูกพืชผสมกนัหลายชนิด 
(Multiple crop) มาใชจ้ะไดต้อซงัพืชมากข้ึน แต่ควรมีพืชตระกลูถัว่ร่วมกบัธญัพืชเสมอ โดยจะได้
ตอซงัท่ีมี C/N Ratio กวา้ง เพือ่ปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพ เพราะจะสะสมศตัรูพืชและเสียสมดุล
ของธาตุอาหารในดิน การจดัระบบปลูกพชืท่ีเหมาะสมจะไดซ้ากพืชน ากลบัมาบ ารุงตน้อีกดว้ย แต่
ในกรณีท่ีมีโรคพืชหรือแมลงท่ีร้ายแรง  แอบแฝงอยู ่อาทิ โรคใบไหมข้องขา้ว หรือหนอนกอ เป็นตน้ 
จ าเป็นตอ้งเผาท าลายเสีย 
   เศษซากพืช เช่น แกลบและข้ีเถา้แกลบ ขยุและกาบมะพร้าวสบั เปลือกไม ้ข้ีเล่ือย 
เปลือกถัว่ หญา้ ฯลฯ ท่ีมีการสลายตวัชา้ สามารถน าไปเป็นวสัดุปรับปรุงดินหรือวสัดุปลูกพืช โดย
น าไปผสมกบั ปุ๋ยหมกั ดินร่วนและทรายละเอียด ใชเ้ป็นวสัดุปลูกพืช โดยเฉพาะไมด้อกไมป้ระดบั
ต่างๆ ในดินเคม็และดินโซดิก การใส่แกลบในอตัรา 1-3 ตนั/ไร่ จะช่วยให้ดินโปร่ง ร่วนซุย ปักด า
กลา้ไดง่้าย สามารถช่วยตดัการเคล่ือนของเกลือข้ึนมาสู่ผิวดิน ลดปัญหาการตายของตน้ขา้วท่ีปลูก
ในดินเคม็ แกลบยงัมีซิลิกา้ ซ่ึงเป็นแร่ธาตุท่ีเสริม ช่วยให้ตน้ขา้วแขง็แรง ไม่หักลม้ง่าย และทนทาน
ต่อโรคและแมลง (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 
   ธงชยั (2550) กล่าวถึงตอซังพืชหรือซากพืชน้ีอาจเป็นพวกวสัดุอินทรียเ์หลือ
ท้ิงจากไร่นา ส่วนใหญ่เป็นเศษช้ินส่วนของพืช ไดแ้ก่ ฟางขา้ว เศษตน้พืชไร่ ใบ และเศษผกัต่างๆ มี
ปริมาณท่ีแตกต่างกนัไปดงัแสดงในตารางท่ี 4 ซ่ึงจะเห็นไดว้่า ฟางขา้วมีปริมาณมากท่ีสุด เน่ืองจาก
ส่วนใหญ่เป็นเศษพืชในสภาพท่ีแหง้ มีการสลายตวัโดยกิจกรรมของจุลินทรียไ์ดน้อ้ย แต่ถา้มีความช้ืน
และสภาพแวดลอ้มอ่ืนท่ีเหมาะสมกจ็ะเกิดการสลายตวัอยา่งรวดเร็ว แต่พบวา่ปริมาณธาตุอาหารพืช
มีค่อนขา้งต ่า โดยเฉพาะอยา่งยิง่ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส (ตารางท่ี 2.5) แต่มีเยือ่ใยเศษพืชปริมาณ
มาก นอกจากน้ียงัอาจมีเช้ือสาเหตุโรคพืช เมลด็วชัพืชอาจติดมากบัเศษพืชได ้และเศษพืชท่ีมีขนาด
ใหญ่ควรมีการหัน่ สบั หรือบดใหมี้ขนาดเลก็ลงก่อน แลว้จึงน าไปใช ้ 
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ตารางท่ี 2.4 แสดงชนิดและปริมาณวสัดุอินทรียเ์หลือท้ิงจากไร่นา  

 

ชนิด ปริมาณ (ตัน/ปี) 
ฟางขา้ว 25,450,000 
เศษตน้ขา้วโพด 7,830,000 
เศษตน้ขา้วฟ่าง 920,000 
เศษตน้ถัว่เหลือง ถัว่ลิสง และถัว่เขียว 1,230,000 

 
ท่ีมา : กรมวิชาการเกษตร (2548)  
 
ตารางท่ี 2.5 แสดงปริมาณธาตุอาหารและค่าวิเคราะห์ทางเคมีของวสัดุอินทรียเ์หลือใช ้
 จากไร่นาบางชนิด 
 

ชนิดของวสัดุ N (%) P2O5(%) K2O (%) C (%) C/N pH 
ใบออ้ย 0.49 0.21 0.58 51.52 105 6.20 
ฟางขา้ว 0.55 0.09 2.39 48.82 89 8.20 
ผกัตบชวา 1.27 0.71 18.84 73.56 34 7.80 
หญา้ขน 1.38 0.34 3.69 48.66 35 7.10 
ตน้ขา้วโพด 0.53 1.15 2.21 33.00 62 8.20 
เหงา้มนัส าปะหลงั 1.48 0.48 1.01 54.49 37 4.70 
ใบและตน้สับปะรด 1.12 0.49 2.64 53.84 48 6.05 
 
ท่ีมา : กรมวิชาการเกษตร (2548)  
 
 2.3 อตัราส่วนระหว่างอนิทรีย์คาร์บอนกบัไนโตรเจนทั้งหมด (C: N ratio) ของพชื 
  ในการย่อยสลายสารอินทรีย ์เพื่อน าไปใช้ในการเจริญเติบโตของจุลินทรียน์ั้ น 
นอกจากจะย่อยสลายเพื่อให้ได้พลงังานไปใช้แลว้ จุลินทรียก์็น าเอาธาตุอาหารจากสารอินทรีย์
เหล่านั้นไปใชส้ร้างสารประกอบต่างๆ ของเซลลด์ว้ย โดยเฉพาะอย่างยิ่งคาร์บอนซ่ึงตอ้งน ามาใช้
สังเคราะห์สารประกอบ ท่ีเป็นโครงสร้างหลกัของเซลลก์บัไนโตรเจน ซ่ึงเป็นองคป์ระกอบส าคญั
ของโปรตีน กรดอะมิโนหรือกรดนิวคลีอิกท่ีมีอยูเ่ป็นปริมาณมากในเซลลจุ์ลินทรีย ์ดงันั้นอตัราส่วน
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ระหว่างคาร์บอนกบัไนโตรเจนอยูใ่นสารอินทรียห์รือท่ีเรียกว่า C:N ratio จึงมกัเป็นปัจจยัท่ีบ่งช้ีว่า
ในการยอ่ยสลายสารอินทรียเ์หล่านั้นจะมีไนโตรเจนเพียงพอกบัความตอ้งการของจุลินทรียแ์ละท า
ใหก้ารยอ่ยสลายสารอินทรียด์ าเนินไปอยา่งมีประสิทธิภาพหรือไม่ 
  อัตราส่วน C:N ratio ท่ีจัดว่าเพียงพอกับความต้องการของจุลินทรียอ์ยู่ในช่วง
ประมาณ 20/1 ถึง 30/1 ถ้าเศษพืชมี C:N ratio สูงหรือกวา้งกว่า 30/1 ข้ึนไป เช่น ฟางข้าวซ่ึงมี
คาร์บอนประมาณ 45-50% และมีไนโตรเจนประมาณ 0.5% หรือมี C:N ratio เท่ากบั 90/1-100/1 
แมว้่าจะมีคาร์บอนให้ใชใ้นการเจริญเติบโตมาก แต่ก็มีไนโตรเจนอยา่งจ ากดัท าให้ไม่สามารถยอ่ย
สลายเศษพืชไดร้วดเร็วเท่าท่ีควร เม่ือคลุกเคลา้เศษพืชเหล่าน้ีลงไปในดิน จุลินทรียก์็มกัไปดึงเอา
ไนโตรเจนในดิน เช่น  NH4

+ หรือ NO3
- ไปใช้ การท่ีจุลินทรียดิ์นน าเอาสารประกอบอนินทรีย์

ไนโตรเจนไปใชส้ร้างเป็นองคป์ระกอบของเซลลแ์บบน้ีเรียกว่ากระบวนการ immobilization เป็น
การท าให้ไนโตรเจนท่ีจะเป็นประโยชน์ต่อพืชในดินลดปริมาณลงจนอาจท าใหพ้ืชเกิดการขาด ธาตุ
ไนโตรเจนได ้
  ในทางตรงกนัขา้ม หากเศษพืชมีธาตุไนโตรเจนอยูม่าก เช่น พืชตระกลูถัว่ ซ่ึงมกัมี
ค่า C/N แคบหรือต ่ากว่า 20/1 ก็จะมีไนโตรเจนเหลือปลดปล่อยออกมาสู่สภาพแวดลอ้มในรูปของ 
NH4

+ โดยกระบวนการ mineralization ดงัภาพท่ี 2.3  
 

 
ภาพท่ี 2.3  กระบวนการ mineralization และ immobilization ของไนโตรเจนในดิน 

โดยกิจกรรมของจุลินทรียดิ์น 

Mineralization 

สารประกอบอินทรีย ์ 
เช่น กรดอะมิโนและโปรตีน 
ในเซลลข์องจุลินทรียดิ์น 

 

สารอนินทรียใ์นดิน  
(NH4

+) 

Immobilization 
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  โดยทัว่ไปแลว้ประมาณ 2/3 ส่วนของสารอินทรียค์าร์บอน จะถูกออกซิไดส์ใหเ้ป็น 

CO2 ในกระบวนการสร้างพลงังานของจุลินทรีย ์ท่ีเหลืออีกประมาณ 1/3 ส่วน จึงเป็นส่วนท่ีน าไป

สร้างเซลลข์องจุลินทรีย ์ดงันั้น ในการยอ่ยสลายของสารอินทรีย ์ค่า C:N ratio ของเศษพืชจึงลดลง

เร่ือยๆ ความสมัพนัธ์ระหวา่ง C:N ratio กบั immobilization และ mineralization ของไนโตรเจนใน

ดินเป็นดงัน้ี 1) ในช่วงท่ีค่า C:N ratio ยงัสูงกวา่ 30/1 อตัราการ immobilization ของไนโตรเจนจะ

สูงกวา่ mineralization เน่ืองจากไนโตรเจนท่ีไดจ้ากการยอ่ยสลายสารอินทรียมี์ไม่เพยีงพอต่อความ

ตอ้งการของจุลินทรีย ์2) ในช่วงระหวา่ง 30/1 ถึง 20/1 กระบวนการทั้งสองจะเกิดข้ึนไดใ้กลเ้คียงกนั 

และ 3) เม่ือค่า C:N ratio ลดต ่าลงไปอีก immobilization จะลดต ่ากวา่ mineralization ท าใหมี้สารประกอบ

ไนโตรเจนเหลือปลดปล่อยออกมาสู่ดินต่อจากนั้น ค่า C:N ratio จะยงัลดลงเร่ือยๆ ตามอตัราการ

สลายตวัของเศษพืช แลว้ค่อนขา้งคงท่ีอยูท่ี่ค่า C:N ratio ประมาณ 12/1 ถึง 10/1 ซ่ึงเป็นค่า C:N ratio 

ของเซลลจุ์ลินทรียแ์ละอินทรียวตัถุในดิน ดงัตารางท่ี 2.6 

ตารางท่ี 2.6 แสดงค่า C:N ratio ของสารอินทรียต่์าง ๆ โดยประมาณ 
 

ชนิดของสารประกอบ C:N ratio 
จุลินทรียดิ์น 5-15 
อินทรียวตัถุในดิน 10 
ปุ๋ยหมกั 15-20 
ฟางขา้ว 80-125 
ตน้ขา้วโพด 60 
ชานออ้ย 140-190 
ข้ีเล่ือย 200-400 
  

 2.4 กระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์เพื่อการค้าในประเทศไทย ตามชนิดของปุ๋ยอินทรียท่ี์
ผลิตไดเ้ป็น 4 ชนิด ดงัน้ี 
  2.4.1 ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดผง กระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดผง ท าไดโ้ดยน าวตัถุดิบ
ซ่ึงอาจหาไดใ้นพื้นท่ี หรือจากนอกพื้นท่ีตามสูตรท่ีตอ้งการมาท าการผสมและหมกัรวมกนั ซ่ึงวตัถุดิบ
บางชนิดอาจตอ้งมีการบดยอ่ยใหมี้ขนาดเลก็ลง หรือมีการร่อนเพื่อแยกเศษวสัดุท่ีไม่ตอ้งการออกก่อน
น ามาท าการหมกั เม่ือท าการหมกัไดท่ี้แลว้อาจมีการน ามาบดใหล้ะเอียดดว้ยเคร่ืองบดยอ่ย เคร่ืองตีป่น 
หรืออาจน ามาร่อนดว้ยตะแกรงร่อนปุ๋ยชนิดผง ก่อนท าการบรรจุเพื่อจ าหน่ายต่อไป ซ่ึงคุณภาพของ
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ปุ๋ยอินทรียช์นิดน้ีจะข้ึนกบัวตัถุดิบท่ีน ามาใชใ้นการผลิต ซ่ึงวตัถุดิบท่ีนิยมใชก้นัมาก ไดแ้ก่ กากตะกอน
โรงงานน ้ าตาล ชานออ้ย มูลสัตวต่์าง เช่น มูลโค มูลไก่ ร าขา้ว เศษพืชต่างๆ เปลือกไมยู้คาลิปตสั 
เป็นตน้  
  2.4.2 ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดเม็ด กระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดเม็ดน้ี เร่ิมจาก 
กระบวนการน าวตัถุดิบชนิดต่างๆ มาผา่นการหมกัเช่นเดียวกบัการผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดผง แต่จะมี
การผสมวตัถุดิบท่ีเป็นสารเช่ือมประสาน ช่วยในการป้ันเมด็ปุ๋ยอินทรียเ์พิ่มเติม เช่น โดโลไมต ์ซีโอไลต ์
เพอร์ไลต ์ยปิซัม่ ปูนมาร์ล เกาลีน แร่ดินเหนียว เป็นตน้ โดยอาจท าการผสมก่อนการป้ันเมด็ หรือใส่
เพิ่มในขณะท่ีมีการป้ันเม็ดแลว้ จึงเขา้สู่กระบวนการป้ันเม็ดโดยใชจ้านป้ันเม็ด ซ่ึงขนาดเส้น 
ผา่นศูนยก์ลางของจานป้ันเมด็อาจมีขนาดท่ีแตกต่างกนั รวมถึงจ านวนจานป้ันเมด็แลว้แต่ก าลงัการ
ผลิตและตน้ทุนในการผลิตของแต่ละโรงงาน และในโรงงานขนาดใหญ่อาจมีการล าเลียงวตัถุดิบ
ดว้ยสายพานจากยุง้จ่ายวตัถุดิบไปยงัจานป้ันเมด็และสายพานล าเลียงไปยงัจุดอ่ืนๆ ส าหรับโรงงาน
ขนาดเล็กอาจใชแ้รงงานคนทุกขั้นตอน  ในระหว่างการป้ัมเม็ดจะมีการฉีดพ่นดว้ยน ้ า กากน ้ าตาล 
หรือน ้ าหมกัจากพืชหรือสัตวต่์างๆ เพื่อช่วยในการข้ึนเมด็ และเป็นการเพิ่มคุณประโยชน์ให้กบัปุ๋ย
อินทรียน์ั้นๆ ดว้ย เม่ือไดปุ๋้ยอินทรียท่ี์เป็นเมด็แลว้ จากนั้นเขา้สู่กระบวนการลดความช้ืนใหก้บัเมด็ปุ๋ย 
ซ่ึงท าไดห้ลายวิธี เช่น การตากแดด การผึ่งในท่ีร่ม หรือการน ามาอบในท่ออบร้อน ซ่ึงอาจใหค้วามร้อน
โดยใชแ้ก๊ส ฟืน หรือแกลบ เป็นตน้ เม่ือผา่นท่ออบร้อนแลว้ อาจมีการเป่าลมเยน็เพื่อใหเ้มด็ปุ๋ยเยน็ลง 
หรืออาจน ามาผา่นเขา้ท่ออบเยน็ ก่อนจะถูกน าไปคดัขนาดเมด็ปุ๋ยดว้ยเคร่ืองคดัขนาดเมด็ปุ๋ยท่ีมีลกัษณะ
คลา้ยท่อกลมหรือดว้ยตะแกรงร่อน ซ่ึงอาจมีขนาดของรูตะแกรงมากกว่า 1 ขนาด เพื่อให้ไดเ้มด็ปุ๋ย
ตามขนาดท่ีตอ้งการ เม็ดปุ๋ยท่ีมีขนาดเล็กเกินไปหรือเม็ดท่ีแตกเป็นผงจะถูกน ากลบัไปป้ันเมด็ใหม่
อีกคร้ัง ส่วนเมด็ปุ๋ยท่ีมีขนาดใหญ่เกินไป จะถูกน าไปเขา้เคร่ืองบดหรือเคร่ืองตีป่นอีกคร้ังใหมี้ขนาด
เลก็ลงหรือเป็นผงก่อนท่ีจะน ากลบัไปป้ันเมด็ใหม่ จากนั้นปุ๋ยท่ีไดข้นาดจะถูกล าเลียงเขา้สู่ถงับรรจุ 
หรือ Hopper เพื่อท าการบรรจุหรือเกบ็ไวใ้นยุง้รอการจ าหน่ายต่อไป  
  2.4.3 ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดอัดเม็ด  กระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดอดัเมด็ มีลกัษณะ
ใกลเ้คียงกบักระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ คือการใชว้ตัถุดิบหรือปุ๋ยอินทรียช์นิดผงท่ีผา่น
กระบวนการหมกัแลว้มาท าการอดัเม็ดโดยใชเ้คร่ืองอดัเม็ด ซ่ึงมีหลายรูปแบบ ตั้งแต่ขนาดเล็กท่ีมี
ลกัษณะคลา้ยเคร่ืองบดหมูจนถึงขนาดใหญ่ ซ่ึงจะตดัปุ๋ยอินทรียอ์อกมาเป็นท่อนๆ เลก็ใหญ่ตามแต่
ชนิดของเคร่ืองอดัเมด็นั้นๆ  มีลกัษณะคลา้ยเมด็กิมจ๊อ ในกระบวนการอดัเมด็อาจมีการเพิ่มความช้ืน
ก่อน เช่น น ้ า กากน ้าตาล หรือน ้าหมกัต่างๆ เพื่อเป็นสารช่วยในการอดัเมด็เช่นเดียวกบัการผลิตแบบ
ป้ันเมด็ และผา่นกระบวนการลดความช้ืนซ่ึงส่วนมากจะเป็นการตากให้แหง้ในท่ีร่ม ตากท่ีลานตาก 
หรืออาจน ามาอบในท่ออบร้อน และท่ออบเยน็ เช่นเดียวกนั จากนั้นอาจมีการน ามาคดัขนาดเมด็ให้
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มีความสม ่าเสมอโดยน ามาผ่านตะแกรงร่อน อีกทั้งยงัเป็นการคดัแยกเศษปุ๋ยผงท่ีแตกหัก และปุ๋ย
ไม่ไดข้นาดออกไปก่อนบรรจุกระสอบเพื่อรอการจ าหน่ายต่อไป ซ่ึงปุ๋ยอินทรียท่ี์นิยมน ามาอดัเม็ด
ส่วนใหญ่เป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์มีวตัถุดิบเป็นพวกมูลสตัว ์เช่น มูลไก่ มูลคา้งคาว เป็นตน้ 
  2.4.4 ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดของเหลว  กระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดของเหลว หรือ
ปุ๋ยอินทรียน์ ้ าจะเป็นการน าเศษพืช ผกั ผลไม ้ซากสัตว ์เศษปลา หอยเชอร่ี นมสด ไข่ไก่ กากน ้ าตาล 
หรือวตัถุดิบอ่ืนๆ มาท าการบดยอ่ย โดยเคร่ืองบดยอ่ย หรือสับให้มีขนาดเล็ก แลว้น ามาผสมให้เขา้
กนัตามอตัราส่วน จากนั้นน าไปหมกั ในถงัหมกัหรือภาชนะส าหรับหมกั ซ่ึงอาจมีการเติมหัวเช้ือ
หรือจุลินทรียท่ี์ช่วยในการย่อยสลายลงไปดว้ย ระยะเวลาในการหมกัข้ึนอยู่กบัวตัถุดิบท่ีใชว้่าจะ
สามารถยอ่ยสลายไดเ้ร็วหรือชา้ เม่ือหมกัไดท่ี้แลว้จะน ามาท าการกรองเพื่อแยกกาก หรือเศษวสัดุท่ี
ยงัย่อยสลายไม่หมดออกไป เพื่อให้ไดปุ๋้ยอินทรียช์นิดของเหลวท่ีไม่มีเศษวตัถุดิบท่ีมีขนาดใหญ่
เหลือปะปนมา แลว้จึงน ามากรอกบรรจุใส่ภาชนะบรรจุ และท าการปิดผนึกเพื่อรอจ าหน่ายต่อไป  
 

3. งานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 
 ด าริ และอุดม (2542) ไดศึ้กษาการป้ันมูลไก่ดว้ยเคร่ืองป้ันเมด็ขนาด 3 มิลลิเมตร พบว่า 
มูลไก่ท่ีมีความช้ืนไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์ท าให้เมด็ปุ๋ยไม่มีกล่ิน มีธาตุอาหารเขม้ขน้กว่ามูลสดประมาณ 
เท่าตวั และยงัสามารถลดปริมาณของมูลไก่สดลงไดป้ระมาณ 5 เท่า ท าให้สะดวกในการบรรจุถุง
และขนส่ง เกบ็ไวไ้ดน้าน สะดวกในการน าไปใชก้บัพืชไดท้นัที  
 อนุสรณ์ (2544) ไดศึ้กษาถึงอิทธิพลของการอดัเมด็ วิธีการใส่ และเวลาในการใส่ปุ๋ยมูลไก่
ต่อผลผลิตและการดึงดูดธาตุอาหารของขา้วโพด และต่อสมบติัของดิน พบว่า เม่ืออตัราการใส่สูง
ปุ๋ยป้ันเมด็ให้ผลผลิตสูงกว่าปุ๋ยไม่ป้ันเมด็ วิธีและเวลาใส่ท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับปุ๋ยป้ันเมด็กรณีน้ี 
คือ การใส่แบบก่อนปลูกส าหรับฟอสฟอรัส และการใส่แบบคลุกตอนปลูกส าหรับโพแทสเซียม  
นอกจากขอ้จ ากดัดงักล่าวแลว้ปุ๋ยอินทรียย์งัมีกล่ินอนัไม่พึงประสงค ์ปัญหาความช้ืนสูง คุณภาพของ
องคป์ระกอบและปริมาณธาตุอาหารไม่คงท่ี และมีการสูญเสียธาตุอาหารในระหว่างการเก็บรักษา
ก่อนการน าไปใชป้ระโยชน์ 
 กองปฐพีวิทยา (2545) รายงานวา่ปุ๋ยมูลไก่ซ่ึงมีธาตุอาหารสูง เส่ียงต่อการสูญเสียในรูป
ของแก๊สเม่ือหมกัท้ิงไวเ้ด่ียวๆ แต่เม่ือผสม และอดัเมด็กบัแกลบหรือข้ีเล่ือยในอตัรา 3:1-3:2 สามารถ
ท่ีจะยบัย ั้งการปลดปล่อยธาตุอาหารไดถึ้ง 60% ในช่วง 1-3 เดือน เม่ือสภาวะเหมาะสมต่อการด าเนิน
กิจกรรมของจุลินทรียใ์นสภาพท่ีตากหรืออบแหง้ใหเ้หลือความช้ืนประมาณ 10% ท าใหค้วามเขม้ขน้ 
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ของธาตุอาหารเพิ่มข้ึน และไม่มีกิจกรรมของจุลินทรียห์ลงเหลืออยู ่สามารถเกบ็ไดน้าน ไม่มีกล่ินเหมน็

น่ารังเกียจ นอกจากน้ีปุ๋ยอินทรียช์นิดเมด็สามารถทดแทนการใชปุ๋้ยเคมีได ้

 ภูมิศกัด์ิ (2545) ศึกษาการพฒันาปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็สูตรผสมเพื่อการปลูกกระเจ๊ียบเขียว
พบว่า สามารถใชปุ๋้ยอินทรียอ์ดัเมด็สูตรผสมทดแทนปุ๋ยเคมีไดดี้ โดยผลผลิตกระเจ๊ียบเขียวท่ีใชปุ๋้ย
อินทรียอ์ดัเมด็สูตรผสมให้ผลผลิตดีกว่าปุ๋ยเคมี โดยใชปุ๋้ยอินทรียอ์ดัเมด็สูตรผสมมูลไก่ มูลคา้งคาว 
และปุ๋ยเคมี (15-15-15) ให้ผลผลิตสูงสุดตามล าดบั และอตัราท่ีเหมาะสมคือ 50, 100, 150 กิโลกรัม
ต่อไร่ตามล าดบั 
 สุภทัตรา (2545) ท าการศึกษาผลของปุ๋ยมูลโคและปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆ ต่อคุณสมบติั
ของดินท่ีใชป้ลูกทอ้ และผลผลิตทอ้พนัธ์ุ EarliGrande ในกระถาง ระยะเวลา 2 ปี โดยท าการ 
วิเคราะห์ดินก่อนใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 (ปีแรก) และหลงัการทดลอง (ปีท่ี 2) จากผลการทดลองเม่ือท าการ
เปรียบเทียบระหว่างต ารับควบคุม (ไม่มีการใส่ปุ๋ย) กบัต ารับท่ีใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พียงอยา่งเดียวในอตัรา
ต่างๆ (0.5, 1.0, 1.5 และ2.0 กิโลกรัมต่อกระถาง) พบวา่ โดยรวมในต ารับท่ีใส่ปุ๋ยอินทรียอ์ยา่งเดียวมี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยูสู่งกวา่ในต ารับควบคุม
ในทุกต ารับ ทั้งในปีแรก และปีท่ี 2 และนอกจากน้ีการใส่ปุ๋ยอินทรียใ์นอตัราสูงข้ึนก็ยงัท าใหป้ริมาณ
ธาตุทั้งสามเพิ่มสูงข้ึนตามอตัราปุ๋ยท่ีใส่ลงไป 
 ธงชยั (2546) พบว่า การเตรียมวตัถุดิบส าหรับท าปุ๋ยอินทรียเ์ม็ดเป็นเร่ืองท่ีส าคญัมาก 
วตัถุดิบท่ีใชต้อ้งผา่นการยอ่ยสลาย เช่น มูลสัตวห์รือของเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตรท่ี
มีค่า C/N ต ่า จะตอ้งไม่มีสารพิษหรือโลหะเจือปน กรณีท่ีเป็นของเหลือท้ิงจากโรงงานซ่ึงมีกล่ินเหมน็
และมีฤทธ์ิเป็นกรด ควรผา่นการหมกัหรือลดกล่ินดว้ยปูนขาวหรือข้ีเถา้เสียก่อน ถา้เป็นมูลไก่ซ่ึงการ
ยอ่ยสลายไปบางส่วนหรือผ่านการตากแห้งแลว้ ให้น ามาผา่นการฆ่าเช้ือ เพื่อลดการยอ่ยสลายดว้ย
เคร่ืองอบไอน ้ าท่ีท าจากถงั 200 ลิตร เช่นเดียวกบัระบบท่ีใชใ้นโรงงานเพาะเห็ด หรือถา้ผลิตเป็น
ปริมาณมากควรผสมกบัวสัดุอินทรียอ่ื์นท่ีมี C/N กวา้งๆ แลว้กองเป็นปุ๋ย หมกัแบบมีการกลบักองปุ๋ย
เป็นระยะๆ จะไดปุ๋้ยหมกัท่ีมีคุณภาพดี ถา้เป็นมูลโค กระบือ ตอ้งผา่นการท าเป็นปุ๋ยหมกั เพื่อท าลาย
เมลด็วชัพืช วชัพืช และไข่แมลงท่ีจะเป็นปัญหาในแปลงปลูกในภายหลงั ในชนบทมีวตัถุดิบหลาย
ชนิดท่ีสามารถน ามาท าปุ๋ยอินทรียอ์ดัเมด็ไวใ้ชเ้อง ไดแ้ก่ มูลโค กระบือ มูลไก่ ซ่ึงหาไดจ้ากโรงเรือน
ท่ีเล้ียงไก่เน้ือและมีแกลบผสมอยูด่ว้ย  โดยใชห้วัเช้ือจุลินทรียท์  าเองจากสัตวห์รือพืช ซ่ึงกรรมวิธีท า
อยา่งง่ายๆ  และใชอุ้ปกรณ์ในราคาถูก เกษตรกรท าไวใ้ชเ้องได ้
 คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา (2548) พบว่า โดยทัว่ไปในกระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์
ชนิดเมด็นั้น จะตอ้งใชว้ตัถุดิบท่ีมีทั้งคุณสมบติัทางเคมีและกายภาพท่ีเหมาะสม จึงจะไดเ้มด็ปุ๋ยอินทรีย์
ท่ีมีคุณภาพ ดงันั้น ในการน าวสัดุอินทรียม์าใชใ้นกระบวนการป้ันเมด็ปุ๋ย หรืออดัเมด็ปุ๋ยนั้นจึงตอ้งมี
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การยกระดบัคุณภาพของวสัดุอินทรียเ์สียก่อน และวิธีการยอ่ยสลายเป็นวิธีการท่ีดีในการเพิ่มคุณภาพ
ของวสัดุอินทรียน์ั้นๆ เน่ืองจากกระบวนการยอ่ยสลายช่วยในการลดขนาดวสัดุอินทรียใ์ห้มีขนาด
เลก็ลง เพราะในวสัดุอินทรียส่์วนใหญ่ถูกแปรสภาพมาจากช้ินส่วนของพืชท่ีมีส่วนประกอบจ าพวก 
เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน  
 ประเสริฐ  อะมริต และคณะ (2548) พบว่า ปัจจุบนัเกษตรกรจ านวนหน่ึงได้เห็นถึง
ผลกระทบดา้นลบของการใชปุ๋้ยเคมีและไดห้ันมาใชปุ๋้ยอินทรีย ์ซ่ึงนอกจากช่วยเพิ่มธาตุอาหารพืช
แลว้ ยงัช่วยรักษาคุณภาพของดินใหดี้อยา่งต่อเน่ือง และส่วนใหญ่ยอมรับวา่ปุ๋ยน้ีช่วยลดปริมาณการ
ใชปุ๋้ยเคมีลง ท าให้ตน้ทุนในการผลิตลดลง ร้อยละ 15 – 30 และผลผลิตเพิ่มข้ึนประมาณร้อยละ 10 
– 15 นอกจากนั้น ยงัพบว่าปุ๋ยน้ีมีส่วนช่วยท าให้ตน้ขา้วแข็งแรงทนทานต่อการท าลายของแมลง
ศตัรูพืช มีผลให้การใชส้ารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืชลดลง การใชปุ๋้ยน้ีท าให้รายไดจ้ากการปลูกขา้ว
เพิ่มข้ึนประมาณร้อยละ 10 – 20 เม่ือเปรียบเทียบกบัการใชปุ๋้ยเคมีเพียงอย่างเดียวยิ่งกว่านั้นยงัช่วย
ใหส้ภาพของดินดีข้ึนไม่แขง็กระดา้งเหมือนการใชปุ๋้ยเคมี เน้ือดินมีความร่วนซุยง่ายต่อการไถพรวน  
 ศิริวรรณ และคณะ (2550) ไดศึ้กษาผลของการใชน้ ้ าส้มควนัไมร่้วมกบัปุ๋ยคอก ต่อการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีประกอบดว้ย 5 กรรมวิธี คือ ไม่ใชน้ ้ าส้มควนัไม้
และไม่ใส่ปุ๋ย (กรรมวิธีควบคุม) ต ารับท่ีมีการใส่ฉีดพ่นน ้ าส้มควนัไมใ้นอตัรา 1 ต่อ 300 ทุก 15 วนั
ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยมูลไก่ในอตัรา 300 และ 600 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยมูลววัในอตัรา 500 และ 1,000 
กิโลกรัมต่อไร่ พบว่าการฉีดพ่นน ้ าส้มควนัไมร่้วมกบัการใส่ปุ๋ยคอกอตัราต่างๆ มีผลท าให้ขา้วมี
ผลผลิตเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั โดยเฉพาะการฉีดพ่นน ้ าส้มควนัไมร่้วมกบัการใส่ปุ๋ยมูลไก่ในอตัรา 
300 และ 600 กิโลกรัมต่อไร่ หรือมูลววัในอตัรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ จะท าให้ไดผ้ลผลิตขา้วเฉล่ีย 
821, 636 และ 588 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับในขณะท่ีต ารับควบคุมได้ผลผลิตขา้วเฉล่ีย 414.8 
กิโลกรัมต่อไร่เท่านั้น 
 กรมพัฒนาท่ีดิน  (2551) การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอัตรามากข้ึน จะท าให้มีปริมาณ
ไส้เดือนฝอยในดินเพิ่มข้ึน การใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วม กบัปุ๋ยเคมีพบว่าช่วยท าให้ปริมาณของไส้เดือน
ฝอยลดนอ้ยลง  
 เชาวว์ชั (2551) กล่าววา่ ความตอ้งการใชปุ๋้ยมีปริมาณสูงมากแต่กย็งัไม่เพียงพอกบั 
ความตอ้งการและมีราคาแพงและปุ๋ยท่ีเป็นทางเลือก คือ ปุ๋ยอินทรีย ์ปุ๋ยชีวภาพ แต่การใชปุ๋้ยอินทรีย์
ก็ยงัไม่เป็นท่ีแพร่หลาย ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากการขาดความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองการใชปุ๋้ย รวมทั้ง
ปัญหาคุณภาพปุ๋ย การขาดความรู้ในกระบวนการผลิตท่ีมีคุณภาพ ท าให้เกิดความไม่เช่ือมัน่ในการ
ใชปุ๋้ย หากเกษตรกรมีความรู้เก่ียวกบัการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์สามารถผลิตปุ๋ยใชเ้อง ทราบคุณภาพปุ๋ยท่ี
ผลิตข้ึน กน่็าจะเป็นทางเลือกในการแกปั้ญหาใหก้บัเกษตรกรอีกทางหน่ึง 
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 ธงชยั และคณะ (2551) พบว่า หัวฉีดพ่นและป๊ัมน ้ านั้นเป็นส่วนส าคญัในกระบวนการ
ป้ันเมด็ เน่ืองจากหากแรงดนัของเคร่ืองไม่คงท่ี มีผลใหอ้ตัราการไหลของน ้าไม่สม ่าเสมอ และส่งผล
ให้เม็ดปุ๋ยท่ีไดมี้ขนาดไม่สม ่าเสมอ ในส่วนของหัวฉีดควรปรับให้เหมาะสมกบัแรงดนัของเคร่ือง
ป๊ัมน ้า และเพื่อป้องกนัการอุดตนัควรมีการกรองน ้าก่อนเขา้หวัฉีดพน่  
 ยงยทุธ  อรรถศิษฐ ์ และชวลิต (2551) แนะน าการน าวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรมาเป็น
ส่วนประกอบปุ๋ย เป็นทางเลือกท่ีจะช่วยเกษตรกรแกปั้ญหาเร่ือง วตัถุดิบราคาแพงและมีปริมาณ 
ไม่เพียงพอ ส่วนปริมาณไนโตรเจนท่ีต ่าในปุ๋ย อาจเน่ืองมาจากในปุ๋ยคอกแมจ้ะมีปริมาณธาตุอาหาร
อยู่สูง แต่เป็นอินทรียวตัถุท่ีจุลินทรียเ์ขา้ย่อยสลายแลว้สามารถเกิดเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
สูญเสียไปกบัน ้ าหรือระเหยไปไดง่้าย ธาตุอาหารพืชในปุ๋ยคอกจึงสามารถเปล่ียนแก๊สและสูญเสีย
ไปโดยการระเหยหรือสูญเสียโดยการละลายน ้ าได ้เช่น ธาตุไนโตรเจนท่ีหมกัอยู่ในรูปของก๊าซ
แอมโมเนีย  
 อาภาพร  และคณะ (2552) พบวา่ โดยทัว่ไปแลว้เมด็ปุ๋ยท่ีผา่นกระบวนการป้ัน หรือ 
อดัมาแลว้จะมีความช้ืนสูงมาก จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งน าเมด็ปุ๋ยเหล่านั้นไปผา่นกระบวนการ
ลดความช้ืน การลดความช้ืนในเมด็ปุ๋ยสามารถกระท าไดห้ลายวิธี เช่น การผึ่งใหแ้หง้ในร่ม การตาก
ให้แห้งในลานตากโดยใชพ้ลงังานจากแสงแดด การอบดว้ยการผ่านท่อไอร้อน ทุกวิธีการของการ
ลดความช้ืนจากเม็ดปุ๋ยน้ี มีการสูญเสียไนโตรเจนไปจากปุ๋ยเสมอ ไม่มากก็น้อย แต่ละวิธีก็มีขอ้ดี 
และขอ้เสียแตกต่างกนัออกไป  
 ธงชยั  และคณะ (2553) แนะน าวตัถุดิบท่ีน ามาผลิตควรมีการควบคุมความช้ืนใหอ้ยูใ่น
ระดบั 15-20 เปอร์เซ็นต ์โดยทัว่ไปเม่ือความช้ืนต ่ากิจกรรมของจุลินทรียจ์ะเกิดการยอ่ยสลายตวัได้
นอ้ยมาก อตัราการเปล่ียนแปลงของธาตุอาหารในเมด็ปุ๋ยจึงมีนอ้ยมากเม่ือมีระดบัความช้ืนท่ีเหมาะสม 
รวมทั้งวตัถุดิบท่ีน ามาผลิตนั้นจะตอ้งมีการยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ หากมีการยอ่ยสลายไม่สมบูรณ์จะ
เกิดความไม่สม ่าเสมอของวตัถุดิบ และเกิดความคาดเคล่ือนของสดัส่วนสูง 
 



 
 

บทที ่ 3 
วธีิการด าเนินการวจิัย 

 
 
 การวิจยัเร่ืองปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตโดยโรงงานท่ีไดรั้บ
อนุญาตจากกรมวชิาการเกษตร เป็นการวจิยัเชิงส ารวจ และเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถาม แนวทาง
ในการศึกษามีขั้นตอนและรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ โรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดใน 5 จงัหวดัท่ีข้ึน
ทะเบียนกบักรมวิชาการเกษตรมากท่ีสุด ไดแ้ก่ จงัหวดักาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี นนทบุรี
และจงัหวดัสระบุรี  
 1.2 ตัวอย่างและวธีิการเลอืกตัวอย่าง  
  1.2.1 โรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดใน 5 จงัหวดั ท่ีเลือกเก็บตวัอยา่งมาวิเคราะห์ 
จ านวน 75 โรงงาน 

1.2.2 เลือกตวัแทนจากโรงงาน จ านวน 75 โรงงานท่ีมีผลวิเคราะห์ตวัอย่างปุ๋ย
อินทรีย ์โดยวธีิจบัฉลากจ านวน 20 โรงงาน 
 

2. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูลเพื่อการศึกษาเชิงส ารวจในคร้ังน้ีคือ 
 2.1 แบบสอบถาม โดยมีขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามและตรวจสอบแบบสอบถาม 
ดงัน้ี 
  2.1.1 การสร้างแบบสอบถาม ค  าถามประกอบด้วย ค าถามปลายเปิดและค าถาม
ปลายปิด มีขั้นตอนในการสร้างดงัน้ี 
    ตอนท่ี 1 ประกอบดว้ยค าถามเก่ียวกบั ลกัษณะทัว่ไปของโรงงาน เคร่ืองมือ
การผลิต กรรมวธีิการผลิต วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต และชนิดของปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิต 
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    ตอนท่ี 2 ประกอบดว้ย ค าถามเก่ียวกบักระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมด 
ไดแ้ก่ ตวัวตัถุดิบ เคร่ืองมือการผลิต แรงงานท่ีใชใ้นการผลิต การส่งวเิคราะห์ การบรรจุภณัฑ์  และ
การเก็บรักษาปุ๋ย 
    ตอนท่ี 3 ประกอบด้วย ค าถามเก่ียวกบัขอ้มูลท่ีสามารถน ามาใช้ประโยชน์
ในการปรับปรุง แกไ้ขปัญหา ไดแ้ก่ ปัญหาและแนวทางการแกไ้ขปัญหาของโรงงาน 
  2.1.2 การตรวจสอบแบบสอบถาม หลงัจากสร้างแบบสอบถามเสร็จแลว้ไดท้  าการ
ตรวจสอบแบบสอบถามเพื่อหาความสมเหตุสมผล (validity) และความเช่ือถือได้ (reliability)     
แลว้จึงปรับปรุงแกไ้ขก่อนน าแบบสอบถามไปใชจ้ริง ดงัน้ี 
    1) ความสมเหตุสมผล โดยตรวจสอบความสมเหตุสมผลตามของเน้ือหาวา่ 
แบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนมานั้นไดเ้น้ือหาครบ ตรงตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ นอกจากนั้นยงั
ทดสอบความสมเหตุสมผลตามโครงสร้าง โดยตรวจสอบวา่แบบสอบถามตรงตามแนวคิดและทฤษฎี
ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ และไดน้ าแบบสอบถามให้ผูท้รงคุณวฒิุเป็นผูต้รวจสอบความถูกตอ้ง เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพและน าขอ้บกพร่องมาท าการปรับปรุงแกไ้ข เพื่อให้ไดแ้บบสอบถามท่ีสมบูรณ์ ก่อนท่ีจะ
น าไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
    2) ความเช่ือถือได้ โดยน าแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแลว้ทดลองใช้กบักลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัประชากร จ านวน 20 คน ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง ทดสอบและแกไ้ข
เบ้ืองตน้ก่อนท่ีจะท าการเก็บขอ้มูลจริง ผูว้จิยัไดน้ าแบบสอบถามใหผู้ท้รงคุณวฒิุตรวจสอบความ 
ถูกตอ้ง เพื่อตรวจสอบคุณภาพและน าขอ้บกพร่องมาท าการปรับปรุงแกไ้ข เพื่อให้ไดแ้บบสอบถาม
ท่ีสมบูรณ์ ก่อนท่ีจะน าไปทดลองใชเ้ก็บขอ้มูลจริง 
 2.2 ประกาศกรมวชิาการเกษตร เร่ือง ก าหนดเกณฑ์ปุ๋ยอนิทรีย์ พ.ศ.2557 กรมวชิาการเกษตร 
ไดก้ าหนดลกัษณะเกณฑปุ๋์ยอินทรียเ์พื่อการควบคุมคุณภาพ ดงัต่อไปน้ี 
  2.2.1 กรณไีม่เป็นปุ๋ ยอินทรีย์เหลว 

รายการวเิคราะห์ เกณฑก์ าหนด 
ไนโตรเจนทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 
โพแทชเซียมทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 
หรือปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนั ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 2 
อินทรียวตัถุ ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ไม่เกิน 20:1 
ความช้ืน ไม่เกินร้อยละ 30 
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  2.2.2 กรณเีป็นปุ๋ ยอินทรีย์เหลว 
รายการวเิคราะห์ เกณฑก์ าหนด 

ไนโตรเจนทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 
โพแทชเซียมทั้งหมด ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 0.5 
หรือปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนั ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 1.5 
อินทรียวตัถุ ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 10 
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ไม่เกิน 20:1 

 

3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ในการศึกษาคร้ังน้ี ใชว้ธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูล จากกลุ่มตวัอยา่ง 2 กลุ่ม คือ  
 3.1 รวบรวมข้อมูลผลวเิคราะห์ปุ๋ ยอนิทรีย์ ท่ีผลิตโดยโรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตจาก 
กรมวชิาการเกษตรท่ีวางจ าหน่าย ระหวา่งปี พ.ศ. 2553 ถึงปี พ.ศ. 2557 จ านวน 75 โรงงาน  
 3.2 โดยสัมภาษณ์แบบเจาะลึก (in-depth interview) ผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ได้คุณภาพ
มาตรฐาน ผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ไดคุ้ณภาพมาตรฐาน ตามแบบสอบถาม เก่ียวกบัสภาพและปัญหา
การผลิตปุ๋ยอินทรียข์องโรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตรในปัจจุบนัและในอนาคต ซ่ึง
เป็นเจา้ของโรงงานหรือผูแ้ทนของโรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรีย์ท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตร 
ท่ีไดเ้ก็บตวัอยา่งมาวเิคราะห์ จ านวน 20 โรงงาน  
 

4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 ตอนที ่1  การวเิคราะห์ข้อมูลโรงงานผู้ผลติปุ๋ยอนิทรีย์ทีไ่ด้รับอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตร
และข้อมูลผลวเิคราะห์ปุ๋ ยอินทรีย์ทีผ่ลติ โดยโรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตรท่ีวาง
จ าหน่าย ระหวา่งปี พ.ศ. 2553 ถึงปี พ.ศ. 2557 โดยหาความถ่ี (frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) 
 ตอนที ่2  การวิเคราะห์ข้อมูลทัว่ไปและข้อมูลทีเ่กี่ยวข้องกับกระบวนการผลติปุ๋ยอินทรีย์
ทั้งหมดของโรงงาน 20 โรงงาน โดยหาความถ่ี (frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) 
 ตอนที ่3  การวิเคราะห์ผลการตรวจปุ๋ ยอนิทรีย์จากตัวอย่างโรงงาน 20 โรงงาน โดยหา
ค่าเฉล่ีย (x) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)   
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 ตอนที ่4 การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อคุณภาพของ 
ปุ๋ยอนิทรีย์ ระหวา่งโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียผ์า่นตามเกณฑม์าตรฐาน กบัโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรีย ์
ไม่ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานของกรมวชิาการเกษตร โดยใชไ้ค-สแควร์ (𝑥2) 
 



 
 

บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 
 การวิจยัเร่ืองปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตโดยโรงงานท่ีไดรั้บ
อนุญาตจากกรมวิชาการเกษตร เป็นการวิจยัเชิงส ารวจ (Survey Research) เก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถาม 
โรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ได้รับอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตรท่ีมีการเก็บตวัอย่างมาวิเคราะห์ 
จ านวน 20 โรงงาน การวเิคราะห์ขอ้มูลประกอบดว้ย 
 ตอนท่ี 1  การวิเคราะห์ขอ้มูลโรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการ
เกษตร และขอ้มูลผลวิเคราะห์ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตโดยโรงงานท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวิชาการเกษตร 
ท่ีวางจ าหน่าย ระหวา่งปี  พ.ศ. 2553 ถึงปี พ.ศ. 2557 
 ตอนท่ี 2  การวิเคราะห์ขอ้มูลทัว่ไปและขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการผลิตปุ๋ยอินทรีย์
ทั้งหมดของโรงงาน 20 โรงงาน 
 ตอนท่ี 3  การวเิคราะห์ผลการตรวจปุ๋ยอินทรียจ์ากตวัอยา่งโรงงาน 20 โรงงาน 
 ตอนท่ี 4  การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย์
ระหวา่งโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียผ์่านตามเกณฑ์มาตรฐานกบัโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียไ์ม่ผา่นตาม
เกณฑม์าตรฐานของกรมวชิาการเกษตร  
 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล เพื่อให้เกิดความเขา้ใจตรงกนัในการแปรความหมาย
ของการวิเคราะห์ขอ้มูล ผูว้จิยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ต่างๆ ในการแปรความหมายดงัน้ี 
 x แทน ค่าเฉล่ีย 
 S.D.แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 n แทน จ านวนตวัอยา่ง 
 𝑥2 แทน ค่าสถิติไคสแควร์  𝑥2 Chi-square 
 * แทน ผลการทดสอบมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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ตอนที ่1  ข้อมูลโรงงานผู้ผลติปุ๋ ยอนิทรีย์ทีไ่ด้รับอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตรและ 
ข้อมูลผลวเิคราะห์ปุ๋ ยอนิทรีย์ทีผ่ลติโดยโรงงานทีไ่ด้รับอนุญาตจาก 
กรมวิชาการเกษตรทีว่างจ าหน่าย ระหว่างปี พ.ศ. 2553 ถึงปี พ.ศ. 2557 

 
 1.1 จ านวนโรงงานผู้ผลติปุ๋ยอนิทรีย์ 
 
ตารางท่ี 4.1 จ านวนจงัหวดัท่ีมีโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียม์ากท่ีสุด 
 

จังหวดัทีม่ีโรงงานผลติปุ๋ยอินทรีย์มากทีสุ่ด จ านวน(โรงงาน) ร้อยละ 
กาญจนบุรี 60 12.76 
นครปฐม 58 12.34 
สุพรรณบุรี 34 7.23 
นนทบุรี 32 6.81 
สระบุรี 23 4.90 

รวม 207 44.04 

 
 จากตารางท่ี 4.1 พบวา่โรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดท่ีไดรั้บอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตร 
ระหว่างปี พ.ศ. 2553 ถึงปี พ.ศ. 2557 ท่ีอยู่ในพื้นท่ี 5 จงัหวดั ท่ีมีการผลิตปุ๋ยอินทรียม์ากท่ีสุด  
มีจ านวน 207 โรงงาน คิดเป็น 44.04% ของโรงงานผูผ้ลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดทัว่ประเทศ โดยจงัหวดั
กาญจนบุรีมีจ านวนของโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียม์ากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ  12.76 รองลงมาคือ จงัหวดั
นครปฐม คิดเป็นร้อยละ 12.34 และจงัหวดัสุพรรณบุรี คิดเป็นร้อยละ 7.23 
 1.2 ผลวเิคราะห์ปุ๋ยอนิทรีย์ 
 

ตารางท่ี 4.2 ผลวเิคราะห์ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดรั้บอนุญาตจากกรมวชิาการเกษตรใน 5 จงัหวดั 
 

โรงงานผลติปุ๋ยอินทรีย์ จ านวน (โรงงาน) ร้อยละ 
ผลการวเิคราะห์ผา่นตามเกณฑ ์ 55 73.33 
ผลการวเิคราะห์ไม่ผา่นตามเกณฑ ์ 20 26.67 

รวม 75 100 
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  จากตารางท่ี 4.2 จากจ านวนตวัอยา่งท่ีเก็บจากโรงงานทั้งหมด 75 ตวัอยา่ง พบวา่ มี
ผลการวเิคราะห์ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์จ  านวน 55 โรงงาน คิดเป็น ร้อยละ 73.33 และมี
ผลการวเิคราะห์ท่ีไม่ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์จ  านวน 20 โรงงาน คิดเป็น ร้อยละ 26.67 
 

ตอนที ่2  การวเิคราะห์ข้อมูลทัว่ไปและข้อมูลทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการผลติปุ๋ ยอนิทรีย์ 
ทั้งหมดของโรงงาน 20 โรงงาน 

 
ตารางท่ี 4.3 ประเภทของเคร่ืองชัง่วตัถุดิบ 
 

ประเภท 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
เคร่ืองชัง่แบบธรรมดา 5 25 3 15 
เคร่ืองชัง่แบบอตัโนมติั 6 30 1 5 
มีเคร่ืองชัง่ 2 ประเภท 4 20 1 5 

 
 จากตารางท่ี 4.3 พบว่า โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานมีเคร่ืองชั่ง
แบบอตัโนมติัมากท่ีสุด จ านวน 6 โรงงาน มีเคร่ืองชัง่แบบธรรมดาจ านวน 5 โรงงานและมีเคร่ืองชัง่
ทั้ง 2 ประเภท จ านวน 4 โรงงาน คิดเป็นร้อยละ 30  25 และร้อยละ 20 ตามล าดบั ส่วนโรงงานผลิต
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานมีเคร่ืองชัง่แบบธรรมดาจ านวน 3 โรงงาน มีเคร่ืองชัง่แบบ
อตัโนมติัและมีเคร่ืองชัง่ทั้ง 2 ประเภท จ านวนอย่างละ 1 โรงงาน คิดเป็นร้อยละ 15 และร้อยละ 5 
ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 4.4 ประเภทของเคร่ืองผสม/อุปกรณ์การผสม 
 

ประเภท 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ควบคุมโดยคน 10 50 2 10 
ควบคุมโดยคอมพิวเตอร์ 2 10 2 10 
ควบคุมทั้ง 2 ประเภท 3 15 1 5 
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 จากตารางท่ี 4.4 พบวา่โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานใชเ้คร่ืองผสม/
อุปกรณ์การผสมแบบควบคุมโดยคนมากท่ีสุดจ านวน 15 โรงงาน ควบคุมทั้ง 2 ประเภท จ านวน  
3 โรงงาน ควบคุมโดยคอมพิวเตอร์จ านวน 2 โรงงาน คิดเป็นร้อยละ 50, 15 และร้อยละ 10 ตามล าดบั 
ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐาน ใชเ้คร่ืองผสม/อุปกรณ์การผสมแบบควบคุม
โดยคนและควบคุมโดยคอมพิวเตอร์จ านวนแบบละ 2 โรงงาน ควบคุมทั้ง 2 ประเภทจ านวน 1 โรงงาน 
คิดเป็นร้อยละ 10 และร้อยละ 5 ตามล าดบั 
 
ตารางท่ี 4.5 ขั้นตอนกรรมวธีิการผลิต 
 

ประเภท 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ท าตามขั้นตอนและวธีิการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์ 15 75 5 25 
ไม่ไดท้  าตามขั้นตอนการผลิต 0 0 0 0 

 
 จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ ทั้งโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานและ 
ไม่ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานจะท าตามขั้นตอนและวธีิการผลิตปุ๋ยอินทรียเ์หมือนกนั 
 
ตารางท่ี 4.6 วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต 
 

ประเภท 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
เศษพืช 10 50 4 20 
เศษซากสัตว ์ 7 35 1 5 
มูลสัตว ์ 9 45 4 20 
ของเหลือทิ้งจากบา้นเรือนชุมชน 0 0 1 5 
วสัดุอินทรียอ่ื์นๆ 9 45 3 15 

 
 จากตารางท่ี 4.6 พบวา่โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานใชเ้ศษพืชเป็น
วตัถุดิบหลกัมากท่ีสุด จ านวน 10 โรงงาน รองลงมาคือ มูลสัตวแ์ละวสัดุอินทรียอ่ื์นๆ ในจ านวนท่ี



38 
 

เท่ากนั คือ 9 โรงงาน ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานจะใช ้เศษพืชจ านวน 
4 โรงงานและมูลสัตวจ์  านวน 4 โรงงานเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิต 
 
ตารางท่ี 4.7 ชนิดของปุ๋ยอินทรีย ์
 

ประเภท 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ท่ีไม่เป็นของเหลว 12 60 3 15 
ท่ีเป็นของเหลว 3 15 2 10 

 
 จากตารางท่ี 4.7 พบวา่โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ข้ึนทะเบียนกบักรมวชิาการเกษตร 
จ านวน 20 โรงงาน เป็นโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดเม็ดจ านวน 15 โรงงาน เป็นโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรีย์
ชนิดเหลวจ านวน 5 โรงงาน เป็นโรงงานท่ีมีผลการวิเคราะห์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน 15 โรงงาน 
คิดเป็นร้อยละ 75 และไม่ไดม้าตรฐานจ านวน 5 โรงงาน คิดเป็นร้อยละ 25 ของโรงงานทั้งหมด 
 
ตารางท่ี 4.8 การวเิคราะห์วตัถุดิบหลกั 
 

ผลวเิคราะห์ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
มีผลวเิคราะห์ 15 75 3 15 
ไม่มีผลวเิคราะห์ 0 0 2 10 

 
 จากตารางท่ี 4.8 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานทุกโรงงานจะ
มีการวิเคราะห์วตัถุดิบทุกคร้ังก่อนท่ีจะน ามาผลิต ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผ่านตามเกณฑ์
มาตรฐาน 5 โรงงาน มีการวเิคราะห์วตัถุดิบก่อน จ านวน 3 โรงงาน ส่วนอีก 2 โรงงานไม่มีการวเิคราะห์
วตัถุดิบก่อนท่ีจะน ามาผลิต 
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ตารางท่ี 4.9 ปริมาณของวตัถุดิบท่ีน ามาผลิต 
 

ปริมาณ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
เพียงพอ 13 65 4 20 
ไม่เพียงพอ 2 10 1 5 

 
 จากตารางท่ี 4.9 พบวา่ปริมาณวตัถุดิบของโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐาน
มีจ านวน 13 โรงงานท่ีมีปริมาณวตัถุดิบเพียงพอ มี 2 โรงงานยงัมีปริมาณวตัถุดิบท่ีไม่เพียงพอ  
ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน มี 4 โรงงานท่ีมีปริมาณวตัถุดิบเพียงพอ
และมี 1 โรงงานท่ีมีปริมาณวตัถุดิบท่ีไม่เพียงพอ 
 
ตารางท่ี 4.10 คุณภาพของวตัถุดิบท่ีน ามาผลิต 
 

คุณภาพ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ดีมาก 1 5 0 0 
ดี 11 55 5 25 
ไม่ดี 0 0 2 10 
ไม่แน่นอนในแต่ละคร้ัง 3 15 3 15 

 
 จากตารางท่ี 4.10 พบว่า วตัถุดิบส่วนใหญ่ท่ีน ามาผลิตมีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี 
โดยโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน 11 โรงงานจะใชว้ตัถุดิบท่ีคุณภาพอยู่
ในระดบัน้ี และโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐาน จ านวน 5 โรงงานจะใชว้ตัถุดิบ
ท่ีคุณภาพอยูใ่นเกณฑท่ี์ดี ส่วนโรงงานท่ีเหลือจะใชว้ตัถุดิบท่ีมีคุณภาพไม่แน่นอนในแต่ละคร้ัง 
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ตารางท่ี 4.11 ชนิดของวตัถุดิบท่ีใช ้
 

ชนิดของวตัถุดิบ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
มีปัญหา 5 25 4 20 
ไม่มีปัญหา 10 50 1 5 

 
 จากตารางท่ี 4.11 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน  
10 โรงงาน ไม่มีปัญหาของชนิดวตัถุดิบท่ีน ามาใช้ มี 5 โรงงานท่ีมีปัญหาของชนิดวตัถุดิบ  
ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน 4 โรงงาน มีปัญหาของชนิดวตัถุดิบ
ท่ีน ามาใชมี้เพียง 1 โรงงานท่ีไม่มีปัญหา 
 
ตารางท่ี 4.12 เคร่ืองชัง่วตัถุดิบ 
 

เคร่ืองช่ังวตัถุดิบ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ไม่มีปัญหา 14 70 4 20 
มีความคลาดเคล่ือนบางคร้ัง 1 5 1 5 
มีความคลาดเคล่ือนบ่อย 0 0 0 0 

 
 จากตารางท่ี 4.12 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน 14 
โรงงาน ไม่มีปัญหาเร่ืองเคร่ืองชัง่คิดเป็นร้อยละ 70 มีเพียง 1 โรงงานท่ีมีความคลาดเคล่ือนบางคร้ัง 
ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน 4 โรงงาน ไม่มีปัญหาเร่ืองเคร่ือง
ชัง่มีเพียง 1 โรงงานท่ีมีความคลาดเคล่ือนบางคร้ัง 
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ตารางท่ี 4.13 เคร่ืองผสม/อุปกรณ์การผสม 
 

เคร่ืองผสม 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ไม่มีปัญหา 15 75 4 20 

ผสมวตัถุดิบไม่ไดส้ัดส่วนท่ีตอ้งการ 0 0 1 5 

 
 จากตารางท่ี 4.13 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานทุกโรงงาน
ไม่มีปัญหาเร่ืองเคร่ืองผสม/อุปกรณ์การผสม ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐาน 
4 โรงงาน ไม่มีปัญหาเร่ืองเคร่ืองผสม/อุปกรณ์การผสม มีเพียง 1 โรงงานท่ีมีปัญหา 
 
ตารางท่ี 4.14 ความรู้ของแรงงานท่ีใชผ้ลิต 
 

ความรู้ของแรงงานทีใ่ช้ผลติ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
มีปัญหา 4 20 1 5 
ไม่มีปัญหา 11 55 4 20 
มีความรู้มาก 5 25 4 20 
มีความรู้ปานกลาง 10 50 4 20 
มีความรู้นอ้ย 0 0 0 0 

 
 จากตารางท่ี 4.14 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานจ านวน  
11 โรงงานไม่มีปัญหาเร่ืองความรู้ของแรงงานท่ีใชใ้นการผลิต โดยมี 10 โรงงานท่ีแรงงานมีความรู้
ปานกลาง ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน 4 โรงงานไม่มีปัญหา
เร่ืองความรู้ของแรงงาน โดยแรงงานส่วนใหญ่มีความรู้มากและมีความรู้ปานกลางอยา่งละเท่าๆ กนั 
คือ จ านวน 4 โรงงาน 
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ตารางท่ี 4.15 ประสบการณ์ของแรงงานท่ีใชผ้ลิต 
 

ประสบการณ์ของแรงงานทีใ่ช้ผลติ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
มีปัญหา 4 20 11 55 
ไม่มีปัญหา 11 55 4 20 
มีประสบการณ์สูง 11 55 4 20 
มีประสบการณ์ปานกลาง 9 45 4 20 
มีประสบการณ์นอ้ย 2 10 0 0 

 
 จากตารางท่ี 4.15 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน  
11 โรงงานไม่มีปัญหาเร่ืองประสบการณ์ของแรงงานท่ีใชใ้นการผลิต โดยมี 11 โรงงานท่ีแรงงานมี
ประสบการณ์สูง มี 9 โรงงานท่ีมีประสบการณ์ปานกลาง ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตาม
เกณฑ์มาตรฐานจ านวน 4 โรงงานไม่มีปัญหาเร่ืองประสบการณ์ของแรงงาน โดยแรงงานส่วนใหญ่
มีประสบการณ์สูงและมีประสบการณ์ปานกลางอยา่งละเท่าๆ กนั คือ จ านวน 4 โรงงาน 
 
ตารางท่ี 4.16 การวเิคราะห์ผลผลิต 
 

การวเิคราะห์ผลผลติ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
มีผลวเิคราะห์ 15 75 5 25 
ไดม้าตรฐานตามท่ีก าหนด 15 75 0 0 
ไม่ไดม้าตรฐานตามท่ีก าหนด 0 0 5 25 
 
 จากตารางท่ี 4.16 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียทุ์กโรงงานมีผลการวิเคราะห์ผลผลิต
ทุกโรงงาน โดยโรงงานท่ีผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานทุกโรงงานมีผลผลิตท่ีผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน 
ส่วนโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ไดม้าตรฐานจ านวน 5 โรงงานท่ีผลการวิเคราะห์ผลผลิตไม่ได้
มาตรฐาน 
  



43 
 

ตารางท่ี 4.17 การบรรจุภณัฑ ์
 

บรรจุภัณฑ์ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ถูกตอ้งตามกรมวชิาการเกษตร 15 75 5 25 
ไม่ถูกตอ้งตามกรมวชิาการเกษตร 0 0 0 0 
อยูใ่นสภาพสมบูรณ์ 13 65 4 20 
ฉีกขาดในขณะขนยา้ย 2 10 1 5 

 
 จากตารางท่ี 4.17 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียทุ์กโรงงานมีบรรจุภณัฑ์ท่ีถูกตอ้งตาม
กรมวิชาการเกษตรก าหนด โดยโรงงานท่ีผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน 13 โรงงานมีบรรจุภณัฑ์
อยู่ในสภาพท่ีสมบูรณ์ มี 2 โรงงานท่ีบรรจุภณัฑ์ฉีกขาดในขณะขนยา้ย ส่วนโรงงานท่ีไม่ผ่านตาม
เกณฑ์มาตรฐาน 4 โรงงานท่ีบรรจุภณัฑ์อยูใ่นสภาพท่ีสมบูรณ์ มีเพียง 1 โรงงานท่ีบรรจุภณัฑ์ฉีกขาด
ในขณะขนยา้ย 
 
ตารางท่ี 4.18 การเก็บรักษาปุ๋ย 
 

การเกบ็รักษาปุ๋ ย 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
มีปัญหา 2 10 0 0 

ไม่มีปัญหา 13 65 5 25 

 
 จากตารางท่ี 4.18 พบว่า โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานจ านวน  
2 โรงงาน มีปัญหาในการเก็บรักษาปุ๋ย ส่วน 13 โรงงานท่ีเหลือ ไม่มีปัญหาในการเก็บรักษา 
ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานทุกโรงงานไม่มีปัญหาในการเก็บรักษาปุ๋ย 
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ตารางท่ี 4.19 สภาพท่ีเก็บรักษาปุ๋ย 
 

สภาพทีเ่กบ็ 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ไม่มีปัญหา 14 70 5 25 

โดนแสงแดด ฝน 0 0 0 0 

มีสัตวเ์ขา้ท าลาย 1 5 0 0 

 
 จากตารางท่ี 4.19 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานจ านวน  
14 โรงงานไม่มีปัญหาในของสถานท่ีเก็บรักษาปุ๋ย มีเพียง 1 โรงงาน ท่ีมีสัตวเ์ขา้ ส่วนโรงงานผลิต
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานทุกโรงงานไม่มีปัญหาของสถานท่ีเก็บรักษาปุ๋ย 
 
ตารางท่ี 4.20 ความช้ืน 
 

ความช้ืน 
โรงงานทีผ่่านเกณฑ์ โรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์ 

จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
ไม่มีปัญหา 14 70 4 20 
มีปัญหา 1 5 1 5 

 
 จากตารางท่ี 4.20 พบวา่ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานจ านวน  
14 โรงงานไม่มีปัญหาในเร่ืองของความช้ืนของปุ๋ย มีเพียง 1 โรงงาน ท่ีมีปัญหา ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ย
อินทรียท่ี์ไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน 4 โรงงานไม่พบปัญหาเร่ืองความช้ืน มีเพียง 1 โรงงานท่ีพบ
ปัญหา 
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ตอนที ่3  การวเิคราะห์ผลการตรวจปุ๋ ยอนิทรีย์จากตัวอย่างโรงงาน จ านวน 20 โรงงาน 
 
 3.1 ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพของปุ๋ย
อนิทรีย์ของโรงงานทีผ่่านเกณฑ์มาตรฐาน แสดงไวใ้นตารางท่ี 4.21 
 
ตารางท่ี 4.21 ค่าเฉล่ีย และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 ของโรงงานท่ีผา่นเกณฑม์าตรฐานจ านวน 15 โรงงาน 
 

รายการวเิคราะห์ x S.D. เกณฑ์ก าหนด ความหมาย 
ไนโตรเจนทั้งหมด 1.59 0.72 ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1 ผา่นเกณฑ ์
ฟอสฟอรัสทั้งหมด 1.85 1.44 ไม่นอ้ยกวา่ 

ร้อยละ 0.5 
ผา่นเกณฑ ์

โพแทสเซียมทั้งหมด 1.49 0.78 ไม่นอ้ยกวา่ 
ร้อยละ 0.5 

ผา่นเกณฑ ์

หรือปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนั 4.92 2.36 ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 2 ผา่นเกณฑ ์
อินทรียวตัถุ 26.02 8.14 ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 ผา่นเกณฑ ์
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 10.93 5.68 ไม่เกิน 20:1 ผา่นเกณฑ ์
ความช้ืน 12.41 2.71 ไม่เกินร้อยละ 30 ผา่นเกณฑ ์

 
  จากตารางท่ี 4.21 พบวา่ ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรียข์องโรงงาน 
ผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นเกณฑ์มาตรฐาน ค่าเฉล่ียของทุกปัจจยัจะผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานครบทุกปัจจยั 
เกือบทุกปัจจยัของแต่ละโรงงานมีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั ยกเวน้ อินทรียวตัถุกบัอตัราส่วนคาร์บอนต่อ
ไนโตรเจนท่ีมีความแตกต่างกนัมากในแต่ละโรงงาน 
 3.2 ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพของปุ๋ย
อนิทรีย์ของโรงงานทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน แสดงไวใ้นตารางท่ี 4.22 
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ตารางท่ี 4.22 ค่าเฉล่ีย และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 ของโรงงานท่ีไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน จ านวน 5 โรงงาน 
 

รายการวเิคราะห์ x S.D. เกณฑ์ก าหนด ความหมาย 
ไนโตรเจนทั้งหมด 1.14 1.16 ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 1 ผา่นเกณฑ ์

ฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.98 0.59 
ไม่นอ้ยกวา่ 
ร้อยละ 0.5 

ผา่นเกณฑ ์

โพแทชเซียมทั้งหมด 0.66 0.25 
ไม่นอ้ยกวา่ 
ร้อยละ 0.5 

ผา่นเกณฑ ์

หรือปริมาณธาตุอาหารหลกัรวมกนั 2.78 0.81 ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 2 ผา่นเกณฑ ์
อินทรียวตัถุ 5.06 3.88 ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20 ไม่ผา่นเกณฑ ์
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 7.08 9.78 ไม่เกิน 20:1 ผา่นเกณฑ ์
ความช้ืน 17.96 6.66 ไม่เกินร้อยละ 30 ผา่นเกณฑ ์

 
  จากตารางท่ี 4.22 พบวา่ ค่าเฉล่ียของปริมาณอินทรียวตัถุไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐาน 
โดยมีค่าเฉล่ีย 5.06 ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐาน (ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 20) จึงท าให้ปุ๋ยอินทรียข์อง 5 โรงงาน 
น้ีไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐาน ถึงแมว้า่ปัจจยัอ่ืนๆ จะผา่นตามเกณฑม์าตรฐานก็ตาม 
 

ตอนที ่4  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยต่างๆ ทีม่ผีลต่อคุณภาพของ 
ปุ๋ ยอนิทรีย์ระหว่างโรงงานทีผ่ลติปุ๋ ยอนิทรีย์ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานกบั 
โรงงานทีผ่ลติปุ๋ ยอนิทรีย์ไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร  

 
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัก าหนดสมมติฐานการวจิยั ปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม อินทรียวตัถุ อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน และ 
ความช้ืน 
 ส าหรับสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ขา้งตน้ ผูว้ิจยัใชส้ถิติทดสอบไค-สแควร์ 
(Chi-Square Test) ทดสอบท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สมมติฐานท่ีท าการทดสอบทั้งหมดมี 7 สมมติฐาน 
ดงัต่อไปน้ี 
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 4.1 ไนโตรเจน มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 4.2 ฟอสฟอรัส มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 4.3 โพแทชเซียม มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 4.4 ผลรวมของธาตุอาหารหลกั มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 4.5 อินทรียวตัถุ มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 4.6 อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 4.7 ความช้ืน มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
  ผลการทดสอบสมมติฐานขา้งตน้มีดงัต่อไปน้ี 
  การทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
 
ตารางท่ี 4.23 แสดงผลการทดสอบไค-สแควร์ เพื่อทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆ  
 ท่ีมีผลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรียข์องโรงงานท่ีผา่นตามเกณฑม์าตรฐาน 
 

ปัจจัยทีม่ีผลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรีย์ ค่า ไค-สแควร์ Sig. 
ไนโตรเจน 1.59 0.245 ns 
ฟอสฟอรัส 1.85 0.117 ns 
โพแทสเซียม 1.49 0.358 ns 
ผลรวมของธาตุอาหารหลกั 4.92 0.474 ns 
อินทรียวตัถุ 26.02 0.243 ns 
อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 10.93 0.144 ns 
ความช้ืน 12.41 0.331 ns 

 
 จากตารางท่ี 4.23 พบว่า ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรียข์องโรงงานท่ีผ่าน
ตามเกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตรทุกปัจจยัไม่มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย์
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เน่ืองจากทุกปัจจยัผา่นตามเกณฑม์าตรฐานของปุ๋ยอินทรีย ์
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ตารางท่ี 4.24 แสดงผลการทดสอบไค-สแควร์ เพื่อทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัต่างๆ  
 ท่ีมีผลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรียข์องโรงงานท่ีไม่ผา่นตามเกณฑม์าตรฐาน 
 

ปัจจัยทีม่ีผลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรีย์ ค่า ไค-สแควร์ Sig. 

ไนโตรเจน 1.14 0.145 ns 

ฟอสฟอรัส 0.98 0.439 ns 

โพแทชเซียม 0.66 0.335 ns 

ผลรวมของธาตุอาหารหลกั 2.78 0.314 ns 

อินทรียวตัถุ 5.06 0.00* 

อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 7.08 0.571 ns 

ความช้ืน 17.96 0.741 ns 

 
  จากตารางท่ี 4.24 พบว่า ปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพปุ๋ยอินทรียข์องโรงงานท่ีไม่ผ่าน
ตามเกณฑม์าตรฐานของกรมวชิาการเกษตร คือ อินทรียวตัถุโดยมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของ 
ปุ๋ยอินทรียอ์ย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ส่วนปัจจยัอ่ืนไม่มีความสัมพนัธ์กับ
คุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์เน่ืองจากผลวิเคราะห์ของปริมาณอินทรียวตัถุต ่ากว่าตามเกณฑ์มาตรฐาน
ของปุ๋ยอินทรีย ์ส่วนผลวเิคราะห์ของปัจจยัอ่ืนๆ ผา่นตามเกณฑม์าตรฐานของปุ๋ยอินทรีย ์



บทที ่ 5 
สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 
 การวจิยัเร่ืองปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรียท่ี์ผลิตโดยโรงงานท่ีไดรั้บ
อนุญาตจากกรมวชิาการเกษตร สามารถสรุปผลการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะในการวจิยั
ดงัน้ี 
 

1. สรุปผลการวจิัย 
 
 1.1 ผลการวจัิย  

  1.1.1 จ ำนวนโรงงำนผู้ผลิตปุ๋ยอินทรีย์ โรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท์ั้งหมดทัว่ประเทศ
มีจ านวน 470 โรงงาน ใน 5 จงัหวดัท่ีท าการศึกษา มีโรงงานทั้งหมด 207 โรงงาน จงัหวดักาญจนบุรี
มีจ านวนโรงงานมากท่ีสุด คือ 60 โรงงาน รองลงมาคือ นครปฐม สุพรรณบุรี นนทบุรี และสระบุรี 
โดยมีโรงงานจ านวน 58  34  32 และ 23 โรงงาน ตามล าดบั 
  1.1.2 กระบวนกำรผลิตปุ๋ ยอินทรีย์ ผลการวิเคราะห์โรงงานท่ีผา่นตามเกณฑม์าตรฐาน
ทั้ง 15 โรงงาน ส่วนใหญ่จะไม่มีปัญหาดา้นวตัถุดิบ วตัถุดิบท่ีใชมี้คุณภาพดี ส่วนใหญ่จะใชเ้ศษพืช 
มูลสัตวแ์ละวสัดุอินทรียเ์ป็นวตัถุดิบหลกั มีกรรมวิธีการผลิตท่ีแน่นอน แรงงานท่ีใช้มีความรู้และ
ประสบการณ์เพียงพอ ผลผลิตท่ีไดมี้การตรวจสอบคุณภาพอยูเ่สมอ การเก็บรักษาท าไดดี้ จึงท าให้
ผลิตผา่นตามเกณฑม์าตรฐาน 
     ส่วนโรงงานท่ีไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน จ านวน 5 โรงงานนั้น ส่วนใหญ่
มีปัญหาด้านวตัถุดิบ วตัถุดิบท่ีใช้มีคุณภาพไม่แน่นอน ส่วนใหญ่จะใช้เศษพืช และมูลสัตวเ์ป็น
วตัถุดิบหลกั มีกรรมวิธีการผลิตท่ีแน่นอน แต่มีปัญหาในการชัง่วตัถุดิบและการผสมวตัถุดิบท าให้
ไม่ไดส้ัดส่วนตามท่ีตอ้งการ แรงงานท่ีใช้มีความรู้และประสบการณ์แตกต่างกนัไป ผลผลิตท่ีไดมี้
การตรวจสอบคุณภาพอยูเ่สมอแต่ก็ยงัไม่ผา่นตามเกณฑ์ ในการขนยา้ยยงัมีปัญหาเร่ืองการช ารุดของ
บรรจุภณัฑ์ แต่ก็ไดด้ าเนินการแกไ้ขเป็นท่ีเรียบร้อยก่อนท่ีจะขนยา้ย การเก็บรักษาผลิตภณัฑ์ยงัมี
ปัญหาเร่ืองความช้ืนอยูบ่า้งในกรณีท่ีเก็บปุ๋ยอินทรียไ์วเ้ป็นเวลานาน 
  1.1.3 ผลวิเครำะห์ปุ๋ยอินทรีย์ ผลการวิเคราะห์ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยอินทรียข์องโรงงาน
ทั้งหมด 20 โรงงาน พบวา่ มีโรงงานท่ีผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน จ านวน 15 โรงงาน เป็นโรงงานท่ี
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ผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเม็ดจ านวน 12 โรงงาน เป็นโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดเหลว 3 โรงงาน 
และโรงงานท่ีไม่ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐาน จ านวน 5 โรงงาน เป็นโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ัน
เมด็จ านวน 3 โรงงาน เป็นโรงงานท่ีผลิตปุ๋ยอินทรียช์นิดเหลว 2 โรงงาน  
  1.1.4 ปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย์ ผลการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ
คุณภาพปุ๋ยอินทรีย์ พบวา่ อินทรียวตัถุมีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์ส่วน ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทชเซียม หรือผลรวมของธาตุอาหารหลกั และความช้ืน ไม่มีความสัมพนัธ์กับ
คุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์ 
 

2. อภิปรายผล 
 
 2.1 ปัจจัยที่ท าให้ปุ๋ยอินทรีย์ไม่ได้ตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร โรงงานผลิต
ปุ๋ยอินทรียท่ี์ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐานจะมีขั้นตอนกระบานการผลิตตรงตามหลกัวิชาการ วตัถุดิบท่ี
น ามาใชมี้คุณภาพ จึงท าให้ผลผลิตท่ีไดมี้คุณภาพตามไปดว้ย ส่วนโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่ผา่น
ตามเกณฑ์มาตรฐานนั้นถึงแม้จะท าตามขั้นตอนตรงตามหลกัวิชาการ แต่สาเหตุท่ีผลผลิตไม่ได้
คุณภาพ มีดงัน้ี 
  2.1.1 ตัววัตถุดิบทีน่ ำมำใช้ เน่ืองจากวตัถุดิบท่ีใชไ้ม่ไดมี้การวเิคราะห์หรือวเิคราะห์
เป็นบางคร้ัง ท าให้ไดว้ตัถุดิบท่ีมีคุณภาพไม่แน่นอน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ยงยุทธ อรรถศิษฐ์
และชวลิต, 2551 ท่ีวา่การน าวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรมาเป็นส่วนประกอบ เป็นทางเลือกท่ีจะช่วย
แกปั้ญหาเร่ือง วตัถุดิบราคาแพงและมีไม่เพียงพอ 
  2.1.2 กำรกองวัตถุดิบ ไม่ควรกองวตัถุดิบกลางแจง้ เพราะจะท าให้เกิดการสูญเสีย
ธาตุอาหารหรือได้รับความช้ืนมากเกินไปในกรณีฝนตก จึงควรจะมีส่ิงท่ีสามารถมาคลุมวตัถุดิบ
เอาไว ้เน่ืองจากเราจะตอ้งค านึงถึงความช้ืน เพราะว่าความช้ืนจะมีผลโดยตรงต่อน ้ าหนกัแห้งของ
วตัถุดิบแต่ละชนิด หากน าวตัถุดิบท่ีมีความช้ืนสูงเกินไปมาผสมคลุกเคลา้กนัจะก่อใหเ้กิดความ 
ไม่สม ่าเสมอของวตัถุดิบ และส่งผลให้น ้ าหนักแห้งของวตัถุดิบมีปริมาณน้อย ท าให้ปริมาณธาตุ
อาหารท่ีได้จากน ้ าหนักแห้งตามสัดส่วน รวมทั้งปริมาณของอินทรียวตัถุลดลงตามไปด้วย และ
อาจจะเกิดการปนเป้ือนของดินเขา้มาท าใหไ้ด ้ปริมาณของธาตุอาหารไม่ตรงกบัความเป็นจริงท่ีควร
จะได ้
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  2.1.3 วัตถุดิบที่น ำมำผลิต ควรท่ีจะมีการยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ และควรมีการควบคุม
ความช้ืนให้อยู่ในระดบัแน่นอน โดยทัว่ไปเม่ือความช้ืนต ่ากิจกรรมของจุลินทรียจ์ะเกิดการย่อย
สลายตวัไดน้อ้ยมาก อตัราการเปล่ียนแปลงของธาตุอาหารในเมด็ปุ๋ยจึงมีนอ้ยมากเม่ือมีระดบัความช้ืน
ท่ีเหมาะสม ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา (2548) ท่ีว่าปุ๋ยอดัเม็ดนั้น
จะตอ้งยกระดบัคุณภาพของวสัดุอินทรียเ์สียก่อนและวิธีการย่อยสลายเป็นวิธีการท่ีดีในการเพิ่ม
คุณภาพของวสัดุอินทรียน์ั้น 
  2.1.4 กำรช่ังน ้ำหนักและกำรผสม ให้ไดต้ามสัดส่วนท่ีค านวณไวเ้ป็นส่ิงส าคญั 
ในการผสมแต่ละคร้ังควรควบคุมระดบัความช้ืนให้อยู่ในช่วงท่ีแน่นอนและความช้ืนตอ้งไม่สูง
เกินไป เน่ืองจากถา้ความช้ืนสูงเกินจะท าให้น ้ าหนกัท่ีแทจ้ริงของธาตุอาหารมีต ่าเกินความเป็นจริง 
และการผสมท่ีไม่เขา้กนัจะท าใหไ้ดป้ริมาณธาตุอาหารท่ีไดมี้ความคลาดเคล่ือนสูง 
  2.1.5 ควำมช้ืนของเม็ดปุ๋ยอินทรีย์ที่ผลิตได้ ควรจะมีความช้ืนท่ีไม่สูงเกินไป 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ธงชยั  และคณะ (2553) ท่ีว่าปุ๋ยอินทรียค์วรมีความช้ืนอยู่ในระดบั 
15-20 เปอร์เซ็นต์ ถา้หากมีความช้ืนสูงก็จะท าให้น ้ าหนกัแห้งในเม็ดปุ๋ยลดลงส่งผลให้ปริมาณธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และอินทรียวตัถุ ลดลงตามไปดว้ย 
 2.2 แนวทางการแก้ไขปัญหาของโรงงาน   
  2.2.1 ปัญหำปริมำณของตัววัตถุดิบไม่เพยีงพอ 
    1) วางแผนการผลิตล่วงหน้า คาดการณ์ช่วงเวลาท่ีวตัถุดิบชนิดนั้นจะขาด
แคลนแลว้กกัตุนวตัถุดิบชนิดนั้นไว ้ 
    2) หาวตัถุดิบชนิดอ่ืนท่ีมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกนัมาทดแทน 
    3) ปรับเปล่ียนสัดส่วนของวตัถุดิบในการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์ 
  2.2.2 ปัญหำคุณภำพของวัตถุดิบ 
    1) ส่งคืนวตัถุดิบท่ีไม่ไดคุ้ณภาพตามท่ีไดต้กลงกนัไว ้
    2) น าวตัถุดิบมากองตากไว ้ในกรณีท่ีวตัถุดิบเปียกฝน หรือมีความช้ืนมาก
เกินไป 
  2.2.3 ปัญหำด้ำนแรงงำนทีใ่ช้ผลิต 
    1) ให้คนท่ีมีความรู้และมีประสบการณ์สูง คอยควบคุม ให้ค  าแนะน าการ
ท างานของคนงานท่ีมีความรู้และมีประสบการณ์นอ้ย 
    2) จดัอบรมเก่ียวกบัการผลิตปุ๋ยอินทรียใ์ห้กบัคนงานท่ียงัมีความรู้และมี
ประสบการณ์นอ้ย 
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  2.2.4 ปัญหำด้ำนบรรจุภัณฑ์ 
   เปล่ียนบรรจุภณัฑใ์หม่ในกรณีท่ีบรรจุภณัฑเ์กิดความเสียหายในขณะขนยา้ย 
  2.2.5 ปัญหำด้ำนกำรเกบ็รักษำปุ๋ ย 
    1) ไม่สตอ็กปุ๋ยอินทรียไ์วม้ากเกินไป 
    2) ในกรณีท่ีปุ๋ยอินทรียมี์ความช้ืนมากเกิน จะน าปุ๋ยอินทรียม์าอบใหม่ 
    3) บรรจุปุ๋ยอินทรียใ์ห้น ้ าหนักเกินท่ีบอกไวใ้นฉลาก เพื่อป้องกนัน ้ าหนัก
ลดลงในกรณีท่ีความช้ืนลดลง 
 

3. ข้อเสนอแนะ  
 
 จากผลการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 3.1 ข้อเสนอแนะ 

  3.1.1 โรงงำนผู้ผลิตปุ๋ ยอินทรีย์เพื่อกำรค้ำ ควรตอ้งมีการปรับปรุงขบวนการผลิต 
วตัถุดิบ กรรมวิธีการผลิตปุ๋ยให้ไดม้าตรฐานตามเกณฑ์ท่ีกรมวิชาการเกษตรก าหนด เพื่อให้ไดปุ๋้ย
อินทรียท่ี์มีคุณภาพไดม้าตรฐานซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผูใ้ชปุ๋้ยอินทรียเ์น่ืองจากปุ๋ยอินทรีย์
เป็นวสัดุท่ีท าให้โครงสร้างของดินดีข้ึน ท าให้พืชดูดน ้ า ดูดอาหารไดม้ากข้ึน เป็นการเพิ่มแหล่งอาหาร
ของจุลินทรียซ่ึ์งเป็นตวัยอ่ยสลายของอินทรียวตัถุท าให้ธาตุอาหารพืชถูกปลดปล่อยออกมา และท า
ใหเ้กิดความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช 
  3.1.2 กรมวิชำกำรเกษตร ควรน าค่าการยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ มาใชเ้ป็นเกณฑ ์
ควบคุมคุณภาพของปุ๋ยอินทรียช์นิดท่ีไม่เป็นของเหลว เน่ืองจากตอนน้ียงัไม่มีการใชค้่าน้ีมาควบคุม
การยอ่ยสลายท่ีไม่สมบูรณ์ จะท าให้ปริมาณของธาตุอาหาร และปริมาณของอินทรียวตัถุลดลงเร็ว
กวา่ท่ีควรจะเป็น เน่ืองจากยงัมีการท างานของเช้ือจุลินทรียซ่ึ์งจะท าให้เกิดผลกระทบกบัผูผ้ลิตและ
เกษตรกรท่ีใชปุ๋้ยอินทรีย ์
  3.1.3 เกษตรกร ควรตอ้งตรวจสอบและพิจารณาก่อนซ้ือปุ๋ยอินทรียม์าใช ้ดงัต่อไปน้ี 
    1) ภาชนะหรือกระสอบปุ๋ยตอ้งใหม่ ไม่มีรอยฉีกขาด หรือเยบ็ใหม่ 
    2) ควรซ้ือจากผูข้ายท่ีมีใบอนุญาตขายปุ๋ยเท่านั้น ไม่ควรซ้ือจากพอ่คา้เร่ 
    3) ควรขอเอกสารก ากบัปุ๋ยและใบเสร็จรับเงินจากผูข้ายทุกคร้ัง 
    4) เลือกซ้ือปุ๋ยใหเ้หมาะสมกบัดินและพืช 
    5) ฉลากปุ๋ยอินทรียต์อ้งชดัเจน และมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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     (1) ตอ้งระบุประเภทของปุ๋ยอินทรียบ์นฉลาก 
     (2) ตอ้งแสดงปริมาณอินทรียวตัถุรับรอง บนฉลาก 
     (3) ตอ้งแสดงช่ือและสถานท่ีท าการของผูน้ าเขา้ หรือผูผ้ลิตและสถานท่ีผลิต 
     (4) ตอ้งระบุ ค าเตือนหรือขอ้ควรระวงั เช่น ควรคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัก่อนใช ้
เป็นตน้ 
    ส าหรับค าแนะน าในการเลือกซ้ือปุ๋ยอินทรีย์ เป็นการคดัเลือกสินค้าท่ีมี
คุณภาพไดม้าตรฐานตามความตอ้งการของเกษตรกร  เน่ืองจากในปัจจุบนัยงัมีผูผ้ลิตหวงัผลก าไร
สูงสุด ท าปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่มีคุณภาพออกจ าหน่ายโดยเฉพาะเร่ขายตามหมู่บา้น ขายตรงใหก้บัเกษตรกร 
มีของแจก ของแถม ซ่ึงมีการหลีกเล่ียงการตรวจสอบของเจา้หน้าท่ี ปุ๋ยอินทรียป์ลอม ต ่ากวา่เกณฑ์
มาตรฐานท่ีก าหนด ส่งผลเสียหายให้กบัเกษตรกรผูใ้ช้ ซ่ึงเสียเงินและเวลา ไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน 
ผลผลิตตกต ่า ซ่ึงค าเตือนหรือขอ้แนะน าต่างๆ จะท าให้เกษตรกรสามารถเลือกซ้ือปุ๋ยอินทรียท่ี์มี
คุณภาพได ้
 3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
  3.2.1 ควรมีการศึกษาการยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ของปุ๋ยอินทรียช์นิดไม่ใช่ของเหลว 
มีผลกระทบต่อคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
  3.2.2 ควรมีการศึกษาการใชปุ๋้ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีในการเพิ่มผลผลิตขา้ว 
ในเขตภาคกลาง 
  3.2.3 ควรมีการศึกษาประสิทธิภาพการใช้ Potassium Humate เพื่อเพิ่มการเจริญ 
เติบโตของพืชในประเทศไทย 
  3.2.4 ควรมีการศึกษาเก่ียวกบัการตรวจสอบและควบคุมปัจจยัการผลิตทางการเกษตร
ใหไ้ดม้าตรฐาน 
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แบบบันทึกกระบวนการผลติ บริษทั/ห้าง/ร้าน ทีผ่ลติปุ๋ ยอนิทรีย์ประเภทผลติผสม 
ช่ือบริษทั/ห้าง/ร้าน ทีผ่ลติปุ๋ ยอนิทรีย์ประเภทผลติผสม 
……………………………………………………………….. 

1.  ลกัษณะของบริษัท/ห้าง/ร้าน 
 1.1  เคร่ืองมือการผลิต 
 เคร่ืองชัง่วตัถุดิบ    เคร่ืองชัง่แบบธรรมดา   เคร่ืองชัง่แบบอตัโนมติั 
 เคร่ืองผสม/อุปกรณ์การผสม   ควบคุมโดยคน   ควบคุมโดยคอมพิวเตอร์ 
 1.2  กรรมวธีิการผลิต    ท  าตามขั้นตอนและวธีิการผลิตปุ๋ยอินทรีย ์
       ไม่ไดท้  าตามขั้นตอนการผลิต 
 1.3  วตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิต 

  เศษพืช   เศษซากสัตว ์   มูลสัตว ์
    ของเหลือทิ้งจากบา้นเรือนชุมชน   วสัดุอินทรีย ์
 1.4 ชนิดของปุ๋ยอินทรีย ์   

  ท่ีไม่เป็นของเหลว ชนิด  เมด็  อดัเมด็  ผง 
    ท่ีเป็นของเหลว 
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กรอบค าถาม เกีย่วกบักระบวนการผลติปุ๋ ยอินทรีย์ 
  
ตวัวตัถุดิบ   มีผลวเิคราะห์    ไม่มีผลวเิคราะห์  
ปริมาณ    เพียงพอ     ไม่เพียงพอ    
 แนวทางการแกไ้ข............................................................................................................... .. 
คุณภาพ    ดีมาก   ดี    ไม่ดี    ไม่แน่นอนในแต่ละคร้ัง 
 แนวทางการแกไ้ข................................................................................................................. 
ชนิดของวตัถุดิบท่ีใช้  ไม่มีปัญหา 

 มีปัญหา  
 แนวทางการแกไ้ข................................................................................................................. 
เคร่ืองมือการผลิต 
 เคร่ืองชัง่วตัถุดิบ   ไม่มีปัญหา  มีความคลาดเคล่ือนบางคร้ัง  

 มีความคลาดเคล่ือนบ่อย   
 แนวทางการแกไ้ข............................................................................................................... .. 
เคร่ืองผสม/อุปกรณ์การผสม      ไม่มีปัญหา         ผสมวตัถุดิบไม่ไดส้ัดส่วนท่ีตอ้งการ  
 แนวทางการแกไ้ข............................................................................................................... .. 
แรงงานท่ีใชผ้ลิต 
 ความรู้  ไม่มีปัญหา  มีความรู้มาก    มีความรู้ปานกลาง   มีความรู้นอ้ย 
 แนวทางการแกไ้ข............................................................................................................... .. 
 ประสบการณ์  ไม่มีปัญหา  มีประสบการณ์สูง  มีประสบการณ์ปานกลาง   
    มีประสบการณ์นอ้ย   
 แนวทางการแกไ้ข............................................................................................................... .. 
ผลผลิต     มีผลวเิคราะห์    ไม่มีผลวเิคราะห์  
     ไม่มีปัญหา   ไม่ไดม้าตรฐานตามท่ีก าหนด   
 แนวทางการแกไ้ข................................................................................................................. 
บรรจุภณัฑ์    ถูกตอ้งตามกรมวชิาการเกษตร     ไม่ถูกตอ้งตามกรมวชิาการเกษตร   
   อยูใ่นสภาพสมบูรณ์        ฉีกขาดในขณะขนยา้ย   
 แนวทางการแกไ้ข................................................................................................................. 
การเก็บรักษาปุ๋ย   มีปัญหา  ไม่มีปัญหา  
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สภาพท่ีเก็บ   ไม่มีปัญหา  โดนแสงแดด ฝน  มีสัตวเ์ขา้ท าลาย  
 แนวทางการแกไ้ข................................................................................................................. 
ความช้ืน  ไม่มีปัญหา  มีปัญหา 
 แนวทางการแกไ้ข............................................................................................................... .. 
2.  ตัวช้ีวดัคุณภาพของปุ๋ ยอนิทรีย์ 
 2.1  ปุ๋ยอินทรียท่ี์ไม่เป็นของเหลว 

ตวัช้ีวดัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์
ท่ีไม่เป็นของเหลว 

ผลการตรวจ 
ผลการทดสอบ ผา่น/ไม่ผา่น 

pH   
ความช้ืน   
N   
P2O5   
K2O   
ค่าการน าไฟฟ้า   
Organic Matter   
C/N  Ratio   
การยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์   

รวมทุกตวัช้ีวดั  
 

 2.2  ปุ๋ยอินทรียท่ี์เป็นของเหลว 
ตวัช้ีวดัคุณภาพของปุ๋ยอินทรีย ์

ท่ีไม่เป็นของเหลว 
ผลการตรวจ 

ผลการทดสอบ ผา่น/ไม่ผา่น 
pH   
N   
P2O5   
K2O   
Organic Matter   
C/N  Ratio   
ค่าการน าไฟฟ้า   

รวมทุกตวัช้ีวดั  
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ผลวเิคราะห์ตัวอย่างปุ๋ ยอนิทรีย์ 
ตัวอย่าง N (%) P (%) K (%) ผลรวม OM (%) C:N Mois ความหมาย GI. 

1 1 0.3 0.5 1.8 39.08 23 12 ผา่น 70.2 

2 1.5 1.3 2.1 4.9 29.8 12 14 ผา่น 68.9 

3 2.4 1.5 0.7 4.6 27.7 7 9 ผา่น 54.6 

4 1.5 2 0.9 4.4 36.7 14 15 ผา่น 73.1 

5 2.7 1.4 3 7.1 21.3 5 13 ผา่น 35.87 

6 2.5 5.1 1.8 9.4 20.94 5 17 ผา่น 72.71 

7 1.9 1.2 1.8 4.9 24.19 7 9 ผา่น 83.3 

8 2.6 3.9 1.7 8.2 22.14 5 11 ผา่น 87.35 

9 1.8 3.7 2.2 7.7 28.41 9 10 ผา่น 80.5 

10 1 0.7 1.6 3.3 27.18 16 15 ผา่น 90.8 

11 1.1 3.1 2.4 6.6 23 12 9.53 ผา่น 72.71 

12 0.3 0.7 1.7 2.7 25.1 18 14.38 ผา่น 74 

13 0.7 1.9 0.8 3.4 9.2 13 15.54 ไม่ผา่น 93.7 

14 0.7 0.9 0.5 2.1 1 1 12.84 ไม่ผา่น 59.1 

15 0.8 1.1 0.8 2.7 7.1 9 25.5 ไม่ผา่น 105.75 

16 1.26 0.61 0.86 2.73 39.36 15.00 - ผา่น - 

17 0.74 1.58 0.65 2.97 10.36 8.00 - ผา่น - 

18 1.55 0.62 0.37 2.54 15.08 6.00 - ผา่น - 

19 3.2 0.3 0.3 3.8 0.8 0.16 - ไม่ผา่น - 

20 0.3 0.7 0.9 1.9 7.2 14.00 - ไม่ผา่น - 
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ข้อมูลทั่วไปและข้อมูลที่เกีย่วข้องกบักระบวนการผลติปุ๋ยอนิทรีย์ 
 

โรงงานที ่1  
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. เปลือกไมย้คูา 90 % 
2. กระดูกป่น 10 % 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. น าเปลือกไมย้คูามาหมกักบักระดูกป่น และท าการใหน้ ้า 
2. ท าการหมกัขยายเช้ือจุลินทรียท่ี์ใชใ้นการหมกัปุ๋ย โดยหมกัอยา่งนอ้ย 3 วนั 

ก่อนการใชง้าน โดยใชห้วัเช้ือจุลินทรีย(์พด.1) 2 กก. ต่อน ้าสะอาด 400 ลิตร และกากน ้าตาล 5 กก. 
3. ท าการใหน้ ้าบนกองปุ๋ยใหเ้ปียก และลาดน ้าหมกัท่ีเตรียมไวฉี้ดพน่ใหท้ัว่ทั้งกอง 
4. ใหร้ถแบ็คโฮท าการตั้งกองปุ๋ยให้เป็นรูปสามเหล่ียม โดยฐานกวา้งประมาณ 7 เมตร 

สูง 3 เมตร และยาวประมาณ 20-50 เมตร แลว้แต่ความยาวของพื้นท่ี โดยมีเหตุผลในการเพิ่มพื้นท่ี
สัมผสักบัอากาศใหม้ากข้ึน และควบคุมคุณภาพปุ๋ยใหส้ม ่าเสมอ 

5. ในช่วง 3 เดือนแรก ให้กลบักองทุกๆ 15 วนัหรืออุณหภูมิในการหมกัไม่เกิน 70 
องศาเซลเซียส พร้อมกบัท าการใหน้ ้ากบักองปุ๋ยหมกั (ความช้ืนของกองปุ๋ยหมกัประมาณ 50-60%) 

6. หลงัจากผา่น 3 เดือนแรกของการหมกัใหท้  าการตรวจอุณหภูมิของกองหมกั 
ทุกสัปดาห์ หากอุณหภูมิมากกวา่หรือเท่ากบั 70 องศาเซลเซียส ใหท้  าการกลบักองปุ๋ยหมกัทนัที 

7. ท าการหมกัปุ๋ยตามขั้นตอนท่ีผา่นมาทั้งหมด ใชเ้วลาประมาณ 8-12 เดือน 
8. สุ่มตวัอยา่งของปุ๋ยหมกัไปตรวจสอบในหอ้ง LAB 
9. หากการตรวจผา่นเกณฑท่ี์กรมวชิาการเกษตรก าหนด ก็หยดุใหน้ ้าปุ๋ยหมกั  
10. จากนั้นท าการร่อนปุ๋ยโดยมีขนาดตะแกรง 2 mm. แลว้ท าการบรรจุกระสอบ 
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โรงงานที ่2  
ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 

 วตัถุดิบ 
1. เปลือกไมย้คูาลิปตสั 30% 
2. แร่ลีโอนาไดท ์  30% 
3. กากมนัส าปะหลงั 20% 
4. มูลคา้งคาว  10% 
5. แกลบเผา  5% 
6. โดโลไมท ์  5% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. น าเปลือกไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการหมกันาน 1 ปี มาผสมกบักากส าปะหลงั มูลคา้งคาว

แกลบเผา และแร่ลีโอนาไดท ์ผสมคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัตามอตัราส่วน น ามาหมกัต่ออีกอยา่งนอ้ย  
6 เดือน ฉีดพน่กองปุ๋ยดว้ยกากน ้าตาลทุกสัปดาห์ ในระหวา่งการกลบักองปุ๋ย 

2. เม่ือหมกัไดท่ี้แลว้สังเกตจากจะไดปุ๋้ยอินทรียท่ี์มีสีด า ไม่มีกล่ิน วตัถุดิบทั้งหมดยอ่ยสลาย
รวมกนัเป็นผงสีด า 

3. น ามาบดดว้ยเคร่ืองบดปุ๋ยอินทรีย ์จากนั้นล าเลียงวตัถุดิบข้ึนจานป้ันเม็ด โดยผสม
โดโลไมทเ์พื่อช่วยในการข้ึนเมด็ 

4. เม่ือไดปุ๋้ยเมด็แลว้ล าเลียงเขา้สู่ท่าอบร้อน และท่ออบเยน็ 
5. จากนั้นล าเลียงเขา้สู่ตะแกรงร่อนปุ๋ยเพื่อคดัขนาดเมด็ปุ๋ย 
6. เม็ดท่ีมีขนาดเล็กและใหญ่เกินไปล าเลียงกลบัไปเขา้เคร่ืองบดเพื่อเขา้สู่กระบวนการ

ป้ันเมด็ใหม่ 
7. ล าเลียงปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดข้นาดข้ึนสู่ยุง้บรรจุ 
8. บรรจุขนาดน ้ าหนกัสุทธิ 50 กก. บรรจุในถุงพลาสติก 2 ชั้น ชั้นในถุงพลาสติกใส 

ชั้นนอก ถุงพลาสติก เยบ็ปิดปากโดยใชจ้กัรเยบ็ 
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โรงงานที ่3 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. ชานออ้ย ฟางขา้ว หญา้ ใบไม ้   80% 
2. มูลคา้งคาว     10% 
3. ดินกน้ถ ้า     5% 
4. กากน ้าตาล (โมลาส)    5% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. น าชานออ้ย ฟางขา้ว หญา้ ใบไมม้าตดัเป็นท่อนสั้น ๆ แลว้ตากแดด 
2. น ามูลคา้งคาว ดินกน้ถ ้า ท่ีตกแดดจนแห้ง แลว้น ามาผสมคุลกเคลา้จนเขา้กนัดีกบั

ชานออ้ย ฟางขา้ว หญา้ ใบไม ้
3. น าไปกองในท่ีโล่ง โดยใชเ้คร่ืองทุ่นแรงทางการเกษตร แลว้ใชน้ ้ าผสมหวัเช้ือปุ๋ยหมกั 

พ.ด.1 รดไปบนกองปุ๋ยใหชุ่้ม ความสูงของกองปุ๋ยหมกัใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีเห็นสมควร 
4. ทิ้งกองปุ๋ยหมกัไว ้7-15 วนั จึงกลบักองปุ๋ยโดยใชเ้คร่ืองทุ่นแรงทางการเกษตร การ

กลบักองปุ๋ยเพื่อให้การยอ่ยสลายเร็วข้ึน และเพื่อเป็นการคลุกเคลา้ให้เขา้กนัดี เม่ือกลบักองปุ๋ยเสร็จ
แลว้ให้ท าเป็นกองไวเ้ช่นเดิม และรดน ้ าให้ชุ่มเพื่อให้เกิดการยอ่ยสลายไป กองกองปุ๋ยอีก 3-5 คร้ัง หรือ
หมกัไวป้ระมาณ 35-45 วนั 

5. สังเกตปุ๋ยหมกัท่ีจะใช้ไดน้ั้น จะมีสีด าหรือสีน ้ าตาล ไม่มีกล่ินและเม่ือล้วงมือเขา้ไปใน
กองปุ๋ยจะไม่รู้สึกร้อน 

6. เม่ือปุ๋ยหมกัไดแ้ลว้ ตกัปุ๋ยดงักล่าวไปผ่านตะแกรงร่อนแยกส่วนท่ีละเอียดเพื่อส่ง
ข้ึนจานป้ันเม็ด การป้ันเม็ดจะใชก้ากน ้ าตาลช่วยท าให้เม็ดปุ๋ยเกาะกนัเร็วยิ่งข้ึนแลว้น าเขา้ท่ออบเพื่อ
ไล่ความช้ืนและผา่นตะแกรงคดัขนาดของเมด็ปุ๋ยเพื่อใหไ้ดข้นาดท่ีตอ้งการ 

7. ส่วนเมด็ปุ๋ยท่ีไม่ไดข้นาดใหก้ลบัมาป้ันใหม่ 
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โรงงานที ่4 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. มูลเป็ด   40% 
2. มูลไก่   40% 
3. สารปรับปรุงดิน โดโลไมท ์ 20% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. ผา่นขั้นตอนการหมกักลางแจง้ ประมาณ 3 เดือน 
2. ชัง่วตัถุดิบทั้งหมกั กองในลานผสม ใชร้ถตกัผสม ขณะผสมจะมีการฉีดพ่นน ้าฝอย

เพื่อเพิ่มความช้ืนใหไ้ดป้ระมาณ 80% ซ่ึงจะช่วยป้องกนัปัญหาฝุ่ นละอองในขนัตอนผสม 
3. ตดัใส่เคร่ืองอดัเมด็ 
4. สายพานล าเลียงเขา้เคร่ืองอบแห้ง โดยทางด้านบนของเคร่ืองจะมีพดัลมระบาย

อากาศ ต่อท่อสู่ปล่องสูงดา้นบนหลงัคาโรงงาน 
5. สายพานล าเลียงเขา้เคร่ืองระบายความร้อน ภายในเคร่ืองระบายความร้อน ช่วงแรก

และช่วยปลายจะติดตั้ง ตะแกรงคดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 3 มิลลิเมตร และถุงพลาสติกเคลือบขนาด
4040 น้ิว เพื่อดกัเก็บฝุ่ นละออง (สามารถน าไปเขา้เคร่ืองผสมใหม่ไดท้ั้ง 2 ชุด) 

6. ทางออกของเคร่ืองระบายความร้อน ติดตั้งเคร่ืองบรรจุก่ึงอตัโนมติั 
7. ขนาดบรรจุ 1 กิดลกรัม บรรจุในถุงพลาสติกใส 2 ชั้น ใชเ้คร่ืองซีลไฟฟ้าเยบ็ปากถุง 
8. ขนาดบรรจุ 50 กิดลกรัม บรรจุในกระสอบพลาสติก 2 ชั้น ชั้นในใส ชั้นนอกสาน 

ใชจ้กัรไฟฟ้าเยบ็ปากกระสอบ 
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โรงงานที ่5 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. ชานออ้ยและกากตะกอนโรงงานน ้าตาล 30% 
2. มูลคา้งคาว มูลโค   20% 
3. กากตะกอนโรงงานน ้ามนัปาลม์  20% 
4. ซงัขา้วโพด    15% 
5. โดโลไมต ์    10% 
6. กากน ้าตาล    5% 

ขั้นตอนการผลติ 
1. น าวตัถุดิบทั้งหมดมาผสมคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั หมกัอยา่งนอ้ย 3 เดือน 
2. เมือไดปุ๋้ยหมกัไดท่ี้แลว้สังเกตจากมีสีด า ไม่มีกล่ิน น ามาเก็บไวใ้นโรงเรือน 
3. น าปุ๋ยหมกัท่ีไดม้าการบดดว้ยเคร่ืองตีป่นใหล้ะเอียด 
4. ล าเลียงปุ๋ยท่ีไดข้ึ้นจานป้ันเมด็ 
5. เม่ือไดปุ๋้ยเมด็แลว้ล าเลียงผา่นเขา้อบในท่ออบร้อนและท่ออบเยน็ 
6. แลว้คดัขนาดโดยใชต้ะแกรงคดัขนาดเมด็ปุ๋ยใหไ้ดต้ามขนาดท่ีตอ้งการ 
7. ล าเลียงปุ๋ยท่ีไดข้นาดข้ึนยุง้เพื่อบรรจุใส่กระสอบ 
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โรงงานที ่6 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. มูลไก่    95% 
2. กากตะกอนโรงงานน ้าตาล 5% 

 ข้ันตอนการหมักวตัถุดิบ 
1. จดักองวตัถุดิบใหไ้ดข้นาดตามตอ้งการ ความสูงไม่เกิน 1.5 เมตร 
2. ใหน้ าโดยใชร้ะบบสปริงเกอร์ และการใหน้ ้าจะให ้4 คร้ัง เดือนละคร้ัง 
3. การกลบักองวตัถุดิบจะท า 4 คร้ัง ต่อการหมกั 1 รุ่น โดยกลบักองเดือนละคร้ัง 
4. หมัน่ตรวจสอบคุณภาพ โดยตรวจสอบความช้ืนและอุณหภูมิซ่ึงการหมกัวตัถุดิบ

จะใช้เวลาประมาณ 4-5 เดือน ก็จะไดคุ้ณภาพปุ๋ยหมกัท่ีดี โดยไม่มีกล่ินเหม็น ไม่มีความร้อน และ
เน้ือปุ๋ยเป็นสีด าหรือสีน ้าตาล 
 ขั้นตอนการตากวตัถุดิบ 

1. ขนวตัถุดิบท่ีผา่นขั้นตอนการหมกัแลว้ เขา้สู่ลานตาก 
2. ใชร้ถตกั เกล่ียตากวตัถุดิบใหก้ระจายในลานตาก 
3. ใชร้ถแทรกเตอร์ติดซ่ีคราด เกล่ียและกลบัวตัถุดิบบนลาน เพ่อให้ความช้ืนลดต ่าลง

กวา่ 5% 
 ข้ันตอนการผสมวตัถุดิบ 

1. ป้อนวตัถุดิบเขา้ถงัวดัปริมาตร 
2. วตัถุดิบท่ีผ่านการวดัปริมาตรแลว้ จะถูกล าเลียงเขา้เคร่ืองผสม โดยท่ีขณะท าการ

ผสมจะมีการ Spray น ้า ผสมกบัวตัถุดิบเพื่อใหไ้ดค้วามช้ืน 25 % 
 ข้ันตอนการผลติปุ๋ ยชนิดอดัเม็ด 

1. ล าเลียงวตัถุดิบท่ีผา่นการผสม ความช้ืนประมาณ 25% ข้ึนไปยงั Hopper 
2. ป้อนวตัถุดิบจาก Hopper เขา้สู่หวัอดั Die  โดยผา่นสกรูป้อนวตัถุดิบ Feed condition 
3. วตัถุดิบจะถูกอดัผา่นหวัอดั die และไหล่ต่อลง มาบนตะแกรง Sieve conveyer 

ภายในเคร่ืองอบ dryer โดยใชอุ้ณหภูมิในการอบเมด็ปุ๋ย 120-125 องศาเซลเซียส 
4. วตัถุดิบจะถูกท าใหเ้ยน็ดว้ยระบบ cooling ท่ีต่ออยูก่บัเคร่ืองอบจากนั้นก็จะถูก

ล าเลียงมาบรรจุกระสอบเป็นสินคา้ เพื่อรอการจ าหน่ายต่อไป 
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โรงงานที ่7 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. มูลโค  40% 
2. เศษพืชสด 60% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. เตรียมบา้นไส้เดือน 
 หมกัมูลโค : สัดส่วน 1 : 3 รดน ้ าพอเปียก คลุกให้เขา้กนั หมกัไวอ้ยา่งต ่า 2.5 เดือน 

กลบักองทุก 7 วนั เม่ือวสัดุทั้งหมดยุย่และเยน็สนิทแลว้ จึงน าไปใชต่้อไป 
2. ปล่อยไส้เดือน 
 เร่ิมตน้ไส้เดือนท่ีความหนาแน่น 0.8-1.0 กก/ตรม ท่ีความหนาบา้นไส้เดือน 4 น้ิว  
3. ใหอ้าหารดว้ยเศษพืชสด สลบักนัไปเร่ือย ๆ 
4. เก็บมูล หลกัจากเล้ียงไส้เดือนแลว้ไม่ต ่ากวา่ 3 เดือน จึงเก็บแยกเอามูลออกมา โดย

การใชแ้สงไฟเป็นตวัไล่ใหไ้ส้เดือนมุดลงท่ีลึก แลว้ปาดเก็บเอาเฉพาะมูลดา้นบนออกมา 
5. ตากมูล และร่อน ตากมูลในท่ีร่มเพื่อลดความช้ืน จากนั้นร่อนดว้ยตะแกรงตาถ่ี 2 

มิลลิเมตร 
6. บรรจุลงถุงเพื่อจ าหน่าย 
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โรงงานที ่8 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. มูลไก่  100% 
 ขั้นตอนการผลติ 

1. การน ามูลไก่มาตากแดด ใหแ้หง้ท่ีลานตาก 
2. การน ามูลไก่ท่ีตากแหง้มาเก็บ ฝนสถานท่ีเก็บมูลไก่แหง้ 
3. การน ามูลไก่แห้งมาเขา้สู่กระบวนการบดให้ละเอียด โดยมีแม่เหล็กเป็นตวัดูด ดกั

จบัเหล็กหรือโลหะออก ก่อนจะเขา้เคร่ีองบด 
4. การน ามูลไก่บด มาเขา้สู้กระบวนการอดัเม็ด โดยมูลไก่จะถูกส่งไปยงัถงัเก็บมูลไก่บด 

แลว้เขา้สู่เคร่ืองอดัเอด็ 
5. การน ามูลไก่อดัเมด็ มาผา่นเคร่ืองอบเยน็ เพื่อใหมู้ลไก่ท่ีร้อนจาการอดัเมด็ เยน็ตวัลง 
6. การผ่านตระแกรงร่อนมูลไก่  โดยมูลไก่ ท่ีไม่ได้ขนาดจะถูกล าเลียงเข้าสู่

กระบวนการอดัเม็ดใหม่ ส่วนมูลไก่ท่ีได้ขนาด จะถูกล าเลียงเขา้ถงัพกัเพื่อรอการบรรจุ โดยจะมี
เคร่ืองชัง่แบบอตัโนมติัเป็นตวัช่างน ้าหนกัมูลไก่อดัเมด็เพื่อไม่ใหม้าตรฐาน 
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โรงงานที ่9 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. มูลไก่ไข่   800  กก. 
2. กากเน้ือปาลม์สกดัน ้ามนัแลว้ 200  กก. 

 ขั้นตอนการผลติ 
 โดยการชั่งมูลไก่ไข่แม่พนัธ์ุผ่านการหมกั 1 ปีคร่ึงและกากเน้ือปาล์มสกดัน ้ ามนัแลว้ตาม
น ้ าหนกัสุทธิท่ีก าหนดไวใ้นเคร่ืองสมปุ๋ยอินทรีย ์คลุกเคลา้ให้เขา้กนั แลว้ผา่นเขา้เคร่ืองอดัเม็ดผ่าน
จานอดัเพื่อตดัปุ๋ยให้เป็นเม็ดตามขนาดท่ีตอ้งการ น าเขา้เคร่ืองอบความร้อนดว้ยอุณหภูมิ 300 C เป็น
เวลา 15 วินาที น าเขา้เคร่ืองดูดความร้อนเสร็จแลว้ น ามาบรรจุในถุงพลาสติกชั้นในถุงพลาสติกใส 
ชั้นนอกถุงพลาสติกสาน ชัง่น ้ าหนกัสุทธิให้ได ้25 และ 50 กิโลกรัม โดยมดัถุงพลาสติกชั้นในและ
เยบ็ถุงพลาสติกชั้นนอกดว้ยเคร่ืองเยบ็แลว้จึงเขา้เก็บในคลงัสินคา้ 
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โรงงานที ่10 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. มูลโค  25% 
2. มูลคา้งคาว 25% 
3. เศษพืช  25% 
4. นมผง  10% 
5. กากถัว่เหลือง 5% 
6. ซิลิกา้  10% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. จดัเตรียมวตัถุดิบตามสัดส่วน ผสมเขา้ดว้ยกนั 
2. ฉีดรดน ้ากองวตัถุดิบใหมี้ความช้ืน 70% 
3. กลบักองปุ๋ยทุก ๆ 7 วนั จ  านวน 6 คร้ัง 
4. เก็บตวัอยา่งปุ๋ยตรวจสอบคุณภาพ ใหไ้ดม้าตรฐานท่ีก าหนด 
5. ท าการร่อนปุ๋ยใหมี้ขนาดไม่เกิน 10X10 มิลลิเมตร 
6. น าปุ๋ยท่ีไดไ้ปกองไวร้อการป้ันเมด็ 

 ขั้นตอนการป้ันปุ๋ ยเม็ด 
1. ใชร้ถตกัปุ๋ยผงข้ึนจานปันเมด็ 
2. น าปุ๋ยท่ีป้ันไดข้ึ้นสายพานไปยงัท่ออบร้อน อบความร้อนดว้ยแก๊ส 
3. ร่อนคดัขนาดปุ๋ยเมด็ไม่เกิน 10X10 มิลลิเมตร 
4. ใชส้ายพานล าเลียงข้ึนไซโล 

 ข้ันตอนการบรรจุ 
1. น าปุ๋ยท่ีได้บรรจุขนาดน ้ าหนักสุทธิ 50 กก. ในถุงพลาสติกสองชั้น ชั้ นในเป็น

ถุงพลาสติกใส ชั้นนอกถุงพลาสติกสาน 
2. ชัง่น ้าหนกัโดยตราชัง่อตัโนมติั 
3. ใชจ้กัรเยบ็ เยบ็กระสอบเรียบร้อย 
4. น าไปเก็บในโกดงั รอการจ าหน่าย 
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โรงงานที ่11 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. มูลไก่    65% 
2. กากเน้ือปาลม์ท่ีสกดัน ้ามนัแลว้ 10% 
3. ข้ีเถา้ปาลม์น ้ามนั   10% 
4. ร าขา้ว    12% 
5. น ้าหมกัจากปลา   3% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. เทมูลไก่แลว้ไถเกล่ียใหบ้างสม ่าเสมอเพื่อรองพื้น 
2. น าวตัถุดิบแต่ละชนิดตามอนัตราส่วนท่ีก าหนดมาผสมกบัมูลไก่ 
3. ใชร้ถไถเกล่ียทุกวนั วนัละ 3 รอบ เพื่อลดความร้อนในกองปุ๋ย หมกัทิ้งไว ้1 เดือน 

จนกวา่อุณหภูมิจะเป็นปกติเท่าภายนอก 
4. น าปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดไ้ปท าการบดใหล้ะเอียด 
5. ล าเลียงขน้จานป้ันเมด็และสเปรยด์ว้ยน ้าหมกัจากปลาเพื่อช่วยใหปุ๋้ยจดักนัเป็นเมด็ 
6. ล าเลียงเขา้ท่ออบร้อนและท่ออบเยน็เพื่อลดความช้ืน 
7. น าข้ึนสายพานล าเลียงไปยงัตะแกรงคดัแยกเม็ดเพื่อคดัขนาดเม็ดปุ๋ยและรอการ

บรรจุ 
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โรงงานที ่12 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. กากตะกอนโรงงานน ้าตาล  50% 
2. กาก ตะกอนโรงงานเอทานอล  35% 
3. เกาลีน     10% 
4. น ้ากากส่า      5% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. น ากากตะกอนโรงงานน ้ าตาลมา spray คลุกเคลา้ให้เขา้กนักบัน ้ากากส่า น าไปหมกั

ในถงัหมกัเป็นระยะเวลา 4 วนั โดยมีการเพิ่มอากาศ เขา้ไปตามท่อโดยมีการควบคุมเขา้อตัโนมติั 
เม่ือครบก าหนดเวลา 4 วนั จะไดปุ๋้ยหมกั แลว้น าไปเขา้เคร่ืองบด และท าการร่อนดว้ยตะแกรง 

2. น ากากตะกอนโรงงานเอทานอลข้ึนมาท าการตากให้แห้งบนลานตากหลงัจากนั้น
น าไปเขา้เคร่ืองบดและท าการร่อนดว้ยตะแกรง 

3. น ากากตะกอนโรงงานน ้ าตาล และกากตะกอนโรงงานเอทานอล ท่ีผ่าน
กระบวนการหมกั ลด และร่อนมาท าการผสมคลุกเคลา้กบัเกาลีนตามอตัราส่วนท่ีก าหนด 

4. น าวตัถุดิบท่ีท าการผสมเรียบร้อยแลว้เขา้ใส่ถงัพกัล าเลียงเขา้สู่จานป้ันเม็ดแลว้ท า
การ spray ดว้ยน ้าเพื่อให้ปุ๋ยจบักนัเป็นเมด็ และเมด็ปุ๋ยท่ีไดข้นาดจะถูกล าเลียงไปเก็บยงัยุง้ พร้อมกบั
ใชเ้คร่ืองดูดความร้อนออกจากเมด็ปุ๋ย โดยติดไวด้า้นล่างของยุง้ขณะเดียวกนั เม็ดปุ๋ยก็จะถูกล าเลียง
ไปตามสายพานเขา้สู่ยุง้รอการบรรจุ ส่วนเมด็ท่ีไม่ไดข้นาดจะถูกน ากลบัไปบดและป้ันเมด็ใหม่ 
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โรงงานที ่13 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดเหลว 
 วตัถุดิบ 

1. ร าขา้ว   20% 
2. หนงัโค หนงักระบือ 20% 
3. กากน ้าตาล  10% 
4. น ้า   50% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. น าหนังโค หนงักระบือ ท่ีป่นละเอียดแลว้ (โดยซ้ือมาจากบริษทั ไทยยูเน่ียนโบน 

จ ากดั จ. สมุทรปราการ ผสมกนักบัวตัถุดิบคือ ร าขา้ว กากน ้ าตาลและน ้ า โดยผสมลงในถงัขนาด 
200 ลิตร 

2. ท าการปิดฝาหมกัทิ้งไวป้ระมาณ 7 วนั โดยกวนดว้ยไมพ้าย เพิ่มเติมอากาศลงในถงั
ทุกวนั 

3. หลกัจากนั้นปิดฝาถงัหมกัให้สนิทป้องกนัส่ิงปรกลงไปในถงัหมกัและท าการกวน
ดว้ยไมพ้ายเพื่อเติมอากาศทุก ๆ 3 วนั จากนั้นประมาณ 6 เดือน แลว้ท าการกรองลงในถงั และรอการ
บรรจุ 
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โรงงานที ่14 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดเหลว 
 วตัถุดิบ 

1. เศษปลาสด    30% 
2. เศษพืชสด    30% 
3. กากน ้าตาล    20% 
4. จุลินทรีย ์(EM)    18% 
5. สารเร่ง พ.ด. 1    2% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. สับเศษปลาสดและเศษพืชสดลงใส่ถงั 
2. เติมกากน ้าตาล จุลินทรีย ์(EM) และสารเร่ง พ.ด. 1 ลงใส่ถงัคนส่วนผสมใหเ้ขา้กนั 
3. ปิดปากถงัใหส้นิทอยา่ใหอ้าการเขา เก็บในท่ีร่ม 
4. คนหรือกวนทุก ๆ 3 วนั หมกัรวมกนัเป็นเวลา 3 เดือน 
5. เม่ือครบก าหนดจึงท าการกรองเอาเฉพาะส่วนท่ีเป็นน ้าใส่ภาชนะรอบรรจุ 
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โรงงานที ่15 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดเหลว 
 วตัถุดิบ 

1. กากตะกอนโรงงานมสัตาร์ด   95% 
2. กากถัว่เหลือง     5% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. การเตรียมวตัถุดิบ โดยวธีิการหมกั 
 เร่ิมจากน าวตัถุดิบ กากตะกอนโรงงานมาสตาร์ด จ านวน 95 % ท่ีไดจ้ากโรงงาน

มสัตาร์ด และกากถัว่เหลืองจ านวน 5 % มาผสมรวมกนัในถงัหมกั และท าการหมกัวตัถุดิบเป็นเวลา 
20-30 วนั 

2. การอดัแยกกากตะกอน 
 หลกัจากนั้นก็จะน าวตัถุดิบท่ีหมกัไดแ้ลว้ ป๊ัมเขา้สู่เคร่ืองอดัแยกกากตะกอน เพื่อ

แยกเอากากตะกอนส่วนท่ีไม่ตอ้งการ กบั น ้าปุ๋ยอินทรียอ์อกจากนั 
3. ขบวนการให้ความร้อน หลังจากนั้น ป๊ัมน ้ าปุ๋ยอินทรีย์ท่ีได้ ไปยงัถังกวนร้อน 

เพื่อให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 70-80 ‘C เป็นเวลา 30-45 นาที แลว้ปล่อยเยน็ตวัลง แลว้ก็ป๊ัมไปเก็บยงั
ถงัเก็บน ้าปุ๋ย เพื่อรอการบรรจุ 
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โรงงานที ่16  
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 
 วตัถุดิบ 

1. มูลสัตวห์มกั (มูลไก่ มูลโค มูลกระบือ) 60% 
2. ซากพืชหมกั (ถัว่ หญา้ ฟางขา้ว)  30% 
3. เกาลีน     10% 

 การท าปุ๋ ยหมัก 
1. น าเศษวสัดุซากพืช (ถัว่ หญา้ ฟางขา้ว) และมูลสัตว ์(มูลไก่ มูลโค มูลกระบือ) มา

หมกัไวใ้นโรงงานหมกั จนกระทัง่ซากพืชและมูลสัตวเ์ป่ือยยุย่ สีคล ้าลง แปรสภาพไปกลายเป็นปุ๋ยหมกั
ท่ีมีเน้ือปุ๋ยร่วนซุย ยุย่ นุ่มมือ สีน ้าตาลเขม้ ไม่มีกล่ินเหมน็ 

2. เก็บปุ๋ยหมกัไวใ้นโรงมีผา้ใบคลุม 
 ข้ันตอนการผสมวตัถุดิบก่อนป้ันเม็ด 

1. น าปุ๋ยหมกัท่ีไดม้าแผใ่นบริเวณลานท่ีเตรียมไว ้
2. น าเกาลีนมาเททบัใหท้ัว่ลาน 
3. คลุกเคลา้วตัถุดิบต่าง ๆ ใหเ้ขา้กนั 
4. ป้อนวตัถุดิบท่ีผสมกนัแลว้เขา้เคร่ืองตี ตีใหล้ะเอียดเพื่อป้ันเมด็ต่อไป 

 ข้ันตอนการป้ันเม็ดปุ๋ ยอนิทรีย์ 
1. น าวตัถุดิบท่ีถูกผสมกนัเรียบร้อยแล้ว ล าเลียงข้ึนสู่จานป้ันเม็ด พร้อมพ่นละอองน ้ า 

เพื่อใหปุ๋้ยก่อตวัเป็นเม็ด 
2. เม่ือเมด็ปุ๋ยก่อตวัจนไดข้นาดจะหล่นลงสายพานเพื่อล าเลียงไปสู่ขั้นตอนการอบ 
3. จากท่ออบจะไหลเขา้ท่อลมเยน็ เพื่อใหผ้ลผลิตเยน็ลง 
4. ผลผลิตท่ีไดข้นาดจะถูกล าเลียงดว้ยสายพานข้ึนสู่ยุง้ เพื่อรอบรรจุกระสอบต่อไป 
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โรงงานที ่17 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ันเมด็ 

1. เกาลีนเหลือง    5% 
2. กากตะกอนโรงงานน ้าตาล   20% 
3. มูลไก่     75% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. กากตะกอนโรงงานน ้ าตาลกบัเกาลีนเหลือง ทางบริษทัฯ สั่งซ้ือส าเร็จจากโรงโม่

คอนตาลเส้ียน 
1.1 กากตะกอนโรงงานน ้ าตาล คลุกเคล้ากลบักองเร่ือย ๆ ทิ้งไว ้1 ปี และน ามา

ตากแหง้ 3 วนั จึงน ามาโม่บดละเอียดและขนส่งบริษทัฯ โดยคิดราคาเป็นตนั 
1.2 เกาลีนเหลือง ตกัหนา้เกาลีนมาตาก 4-5 วนั จึงน ามาบดโม่ละเอียด และขนส่ง

บริษทัฯ โดยคิดราคาเป็นตนั 
1.3 มูลไก่ รับซ้ือสดมาตากแห้งประมาณ 3 วนั จึงน ามาบดโม่ละเอียด และน ามาผลิต 

2. น ากากตะกอนโรงงานน ้ าตาลและมูลไก่ มาท าการบดและผสมเกาลีนเหลือง
คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั โดยการเตรียมส่วนผสมแต่ละคร้ังจะผลิตปุ๋ยไดค้ร้ังละประมาณ 1 ตนั 

3. เพื่อเขา้สู่สายพานล าเลียงไปเก็บยงัยุง้ล  าเลียงเก็บปุ๋ยแลว้ จากยุง้สู่สายพานล าเลียง
ข้ึนจานป้ันเมด็ 

4. เม่ือป้ันเม็ดเสร็จแล้วไหลตามสายพานล าเลียงไปท่ออบเม็ดปุ๋ย และไหลข้ึนบุ้ง
ตะแกรงร่อนเมด็ เพื่อแยกขนาดของเมด็ปุ๋ยตามท่ีตอ้งการ 

5. จากตะแกรงร่อนเม็ดตามสายพานล าเลียงสู้ยุง้เก็บเม็ดปุ๋ยท่ีได้ขนาดแล้ว พร้อม
บรรจุ 

6. จดัเก็บในสถานท่ีเหมาะสมเพื่อจ าหน่ายต่อไป 
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โรงงานที ่18 
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดป้ัน 

1. มูลไก่ โค กระบือ  60% 
2. ถัว่ หญา้ ฟางขา้ว  30% 
3. โคโลไมท ์  10% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. น าเศษมูลไก่ โค กระบือ และถัว่หญา้ ฟางขา้ว มาหมกัไวใ้นโรงหมกั จนกระทัง่

ซากพืช และมูลสัตวเ์ป่ือยยุย่ สีคล ้าลง แปรสภาพไป กลายเป็นปุ๋ยหมกัท่ีมีเน้ือปุ๋ยร่วนซุย ยุย่ นุ่มมือ 
สีน ้าตาลเขม้ ไม่มีกล่ินเหมน็ 

2. เก็บปุ๋ยหมกัไวใ้นโรงเรือน โยมีผา้ใบคลุม รอการผสมวตัถุดิบ 
 ข้ันตอนการผสมวตัถุดิบก่อนป้ันเม็ด 

1. น าปุ๋ยหมกัท่ีไดม้าแผใ่นบริเวณลานท่ีเตรียมไว ้
2. น าตะกอนน ้าเสียมาเททบัปุ๋ยหมกัใหท้ัว่ลาน 
3. น าโดโลไมทม์าเททบัใหท้ัว่ลาน 
4. คลุกเคลา้วตัถุดิบต่าง ๆ ใหเ้ขา้กนั 
5. ป้อนวตัถุดิบท่ีผสมกนัเขา้เคร่ืองตี ตีใหล้ะเอียดเพื่อป้ันเมด็ต่อไป 

 ข้ันตอนการป้ันเม็ดปุ๋ ยอนิทรีย์ 
1. น าวตัถุดิบท่ีถูกผสมกันเรียบร้อยแล้ว ล าเลียงข้ึนสู่จานป้ันเม็ด พร้อมพ่นละอองน ้ า 

เพื่อใหปุ๋้ยก่อตวัเป็นเมด็ 
2. เม่ือเม็ดปุ๋ยก่อตวัจนได้ขนาด 2-6 มิลลิเมตร จะหล่นลงสายพานเพื่อล าเลียงไปสู่

ขั้นตอนการอบ 
3. เม็ดปุ๋ยเขา้สู่ท่ออบร้อน เพื่อไล่ความช้ืน และล าเลียงต่อไปยงัท่อลมเยน็ เพื่อให้เม็ด

ปุ๋ยเยน็ตวัลง 
4. เมด็ปุ๋ยท่ีไดจ้ะถูกล าเลียงดว้ยสายพานข้ึนสู่ยุง้ รอการบรรจุกระสอบต่อไป 
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โรงงานที ่19  
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดของเหลว 

1. หอยเชอร่ี  20% 
2. เศษพืชสด  20% 
3. ผกัตบชวา  5% 
4. มูลโค+มูลไก่  5% 
5. กระดูกป่น  5% 
6. กากน ้าตาล  20% 
7. น ้าสะอาด  25% 

 ขั้นตอนการผลติ 
 น าวตัถุดิบทั้งหมดมาท าการ 

1. บดสับแต่ละส่วนตามสัดส่วนท่ีก าหนดไว ้
2. น าส่วนผสมทั้งหมดมาคลุกกบักากน ้าตาล 
3. น าส่วนผสมใส่ลงในถงัพลาสติก 
4. เติมน ้าสะอาดและกวนส่วนผสมอีกคร้ัง 
5. ปิดฝาใหส้นิทและหมกัทิ้งไวป้ระมาณ 45-60วนั กรองแยกกากออก รอการบรรจุ 
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โรงงานที ่20  
 ลกัษณะผลติภัณฑ์ :  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดของเหลว 

1. เศษอาการ เศษพืชสด 73% 
2. น ้า   25% 
3. หวัเช้ือจุลินทรีย ์พด.2 2% 

 ขั้นตอนการผลติ 
1. น าขยะจากชุมชนมาคดัแยกประเภทของขยะ 
2. น าเศษอาหารท่ีคดัแยกแลว้มาจดัเก็บใส่ภาชนะ 
3. จดัเตรียมเศษอาหารตามปริมาณท่ีตอ้งการใชผ้ลิตปุ๋ย 
4. น าเศษอาหารมาบดยอ่ยใหมี้ขนาดเล็ดลง 
5. เทเศษอาหารท่ีบดยอ่ยแลว้และผสมน ้าลงในถงัหมกัปุ๋ย 
6. เทหวัเช้ือจุลินทรียล์งในถงัหมกัปุ๋ย 
7. กวนวตัถุดิบทั้งหมดท่ีอยูใ่นถงัหมกัจนกระทัง่ยอ่ยสลาบอยา่งสมบูรณ์ใชเ้วลาประมาณ 

5-7 วนั 
8. น าวตัถุดิบท่ียอ่ยสลายสมบูรณ์แลว้ออกจากถงัหมกัปุ๋ย 
9. น าวตัถุดิบท่ีไดผ้า่นตะแกรงกรอง 
10. จะไดปุ๋้ยอินทรียส่์วนท่ีผา่นตะแกรงกรอง 
11. บรรจุปุ๋ยอินทรียท่ี์ไดล้งภาชนะ 

*********************************** 
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