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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ข้อมูลพื้นฐานของซากสุกรและฟาร์มสุกร 2) 
ลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส และ 3) แนวทางการควบคุมและป้องกันโรค     
พีอาร์อาร์เอสด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือตอนล่าง 
 ประชากรในการศึกษา คือ ซากสุกรที่ให้ผลบวกต่อการตรวจหาสารพันธุกรรมของ
ไวรัสพีอาร์อาร์เอส โดยศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่าง จ านวน 126 ตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่าง คือ ซากสุกรจ านวน 22 ตัวอย่าง โดยการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง เคร่ืองมือการวิจัย 
คือ แบบฟอร์มรับตัวอย่างเพื่อการชันสูตรโรค และผลการตรวจหาล าดับสารพันธุกรรมของไวรัส  
พีอาร์อาร์เอส วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนาและการทดสอบไคสแควร์ 

ผลการศึกษาพบว่า 1) ซากสุกรที่มีปัญหาโรคพีอาร์อาร์เอสส่วนใหญ่มีอายุ 4 - 6 สัปดาห์ 
พันธ์ุลูกผสม ท าวัคซีนโรคอหิวาต์สุกร เลี้ยงในฟาร์มสุกรขนาดเล็กมีพ่อแม่พันธ์ุ เลี้ยงในโรงเรือน
พื้นปูน และใช้อาหารส าเร็จรูปจากบริษัท 2) พื้นที่ภาคเหนือตอนล่างพบไวรัสพีอาร์อาร์เอส สายพันธ์ุ
ยุโรปและสายพันธ์ุอเมริกา โดยมีสัดส่วนของการตรวจพบไม่แตกต่างกัน (p>0.05) 3) การควบคุม
และป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสด้วยวัคซีน คือ การให้ความรู้เกี่ยวกับโรคพีอาร์อาร์เอส การตรวจ
ยืนยันสถานภาพของโรคในฟาร์ม และการเลือกใช้วัคซีนตรงกับสายพันธ์ุไวรัสที่ก่อโรค 
 
 
 
 
 
ค ำส ำคัญ  ไวรัสพีอาร์อาร์เอส ลักษณะทางพันธุกรรม วัคซีน 
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Abstract 

 

This research aimed to study 1) basic information of pig carcasses and pig 

farms, 2) genetic characteristics of PRRSV, and 3) a guideline for PRRS prevention 

and control by vaccination in the lower northern region. 

 The population was 126 PRRSV positive pig carcasses confirmed by the 

Veterinary Research and Development Center. A sample size of 22 PRRSV positive 

pig carcasses was chosen through the purposive sampling method. Data collection 

tools were the laboratory post mortem examination registration forms and PRRSV 

DNA sequencing for phylogenetic analysis. The statistics for analysis were descriptive 

statistics and Chi-square test. 

 The results showed that 1) most of carcasses were hybrid piglets with aged 

4-6 weeks that had been vaccinated against swine fever. Most of the farms were 

small-scale pig farms with breeding pigs on site. The pigs were raised in concrete 

floored enclosures and fed commercial pig feed. 2) There was no different in the 

proportion of occurrence between the EU strain and the US strain of PRRS virus in 

the lower northern region (p>0.05). 3) Guidelines for PRRS prevention and control by 

vaccination were to provide knowledge of PRRS to farmers, to confirm of the status 

of the disease in farms, and to select a vaccine to match the occurring endemic strain 

of virus. 
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บทที่  1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

โรคพีอาร์อาร์เอส หรือ Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome (PRRS) เป็น
กลุ่มอาการของโรคที่มีลักษณะเด่นในการสร้างความเสียหายในสุกร 2 ระบบ คือ ระบบการสืบพันธ์ุ
และระบบการหายใจของโรคในระบบสืบพันธ์ุและระบบ ทางเดินหายใจในสุกร โรคพีอาร์อาร์เอส 
มีการระบาดคร้ังแรกที่ประเทศสหรัฐอเมริกาในช่วงประมาณ พ.ศ. 2530 (รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 
2548; Albina, 1997) โดยพบการแท้งลูกในแม่สุกรท้องระยะท้าย และการเพิ่มขึ้นของจ านวนลูกกรอก 
ลูกสุกรตายแรกคลอด และลูกสุกรอ่อนแอร่วมกับการแสดงอาการผิดปกติของระบบทางเดินหายใจ
ทั้งในแม่และลูกสุกร ในทวีปเอเชียพบการระบาดคร้ังแรกในประเทศญี่ปุ่นใน พ.ศ. 2531 (รุ่งโรจน์ 
ธนาวงษ์นุเวช 2548) โรคพีอาร์อาร์เอสเข้ามาในประเทศไทยก่อน พ.ศ. 2534 โดยมีรายงาน ทางซีร่ัมวิทยา
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532 (สุดารัตน์ ด ารงวัฒนโภคิน 2539) ใน พ.ศ. 2534 ไวรัสพีอาร์อาร์เอส ถูกแยกเช้ือ
ได้คร้ังแรกที่ประเทศเนเธอร์แลนด์ และตั้งช่ือไวรัสว่า Lelystad virus ซึ่งเป็นไวรัสต้นแบบของ 
genotype 1 หลังจากนั้นก็มีรายงานการแยกเช้ือได้ในประเทศสหรัฐอเมริกาและให้ช่ือว่า Swine 
infertility and respiratory syndrome virus (SIRS, BIAH-001) ต่อมาได้ก าหนดช่ือเป็น ATCC VR-
2332 ซึ่งเป็นไวรัสต้นแบบของ genotype 2 ส่วนช่ือพีอาร์อาร์เอส (Porcine reproductive and respiratory 
syndrome, PRRS) เร่ิมมีการการใช้ใน พ.ศ. 2534 และใน พ.ศ. 2535 องค์การโรคระบาดสัตว์
ระหว่างประเทศ (Office International des Epizooties, OIE) ได้ก าหนดให้โรคพีอาร์อาร์เอสอยู่ใน 
List B diseases (รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 2548) นอกจากนี้โรคพีอาร์อาร์เอสยังเป็นโรคระบาดสัตว์
ของประเทศไทย ตามพระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2499 ว่าด้วยโรคระบาดสัตว์เพิ่มเติม 
พ.ศ. 2554 โรคพีอาร์อาร์เอสมีสาเหตุจากการติดเช้ือไวรัสในสกุล Arterivirus ซึ่งอยู่ในวงศ์ Arteriviridae 
เป็นอาร์เอ็นเอไวรัสแบบสายเดี่ยว (single stranded RNA virus) มีเปลือกหุ้ม และมีขนาดเล็ก 
เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 50 - 70 นาโนเมตร (สถาบันสุขภาพสัตว์แห่งชาติ 2549; กิจจา อุไรรงค์ 
2555; Zimmerman and others, 2006) ไวรัสพีอาร์อาร์เอสแบ่งตามลักษณะของพันธุกรรมเป็น 2 
genotypes คือ European genotype (Type 1) และ North American genotype (Type 2) ซึ่งทั้ง 2 
genotypes มีความแตกต่างกันอย่างมาก โดยมีส่วนนิวคลีโอไทด์ที่เหมือนกันประมาณ 60% แต่
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ลักษณะทางพันธุกรรมในแต่ละ genotype ก็มีความแปรผันสูงด้วยเช่นกัน ไวรัสมีขนาดความยาว
ของจีโนมประมาณ 15 กิโลเบส (kb) และประกอบด้วย 9 open reading frames (ORFs) ได้แก่ 
ORF1a, ORF1b, ORF2a, ORF2b, ORF3, ORF4, ORF5, ORF6 และ ORF7 (Kedkovid and others, 
2010) ในประเทศไทยพบการติดเช้ือทั้งสองสายพันธ์ุ เช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสไม่ติดคนหรือติดเซลล์
ที่มีก าเนิดจากคน ท าให้โรคพีอาร์อาร์เอสไม่มีผลทางด้านสาธารณสุข โดยสุกรเลี้ยงและสุกรป่าเป็น
สัตว์ที่ไวรับ (susceptible) ต่อการเป็นโรค การติดเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสจะมีผลกระตุ้นให้เกิดการ
สร้างความภูมิคุ้มกัน แต่เกิดขึ้นได้ค่อนข้างช้าเมื่อเทียบกับการติดเช้ือไวรัสชนิดอื่น ๆ ในสุกร พบว่า
วัคซีนป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสชนิดเช้ือเป็น (attenuated vaccine) เท่านั้นถึงจะกระตุ้นให้เกิด
ภูมิคุ้มกันโรคได้และมีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรค และระยะเวลาของการติดเช้ือ
ในกระแสเลือด การขับเช้ือของสัตว์ที่ติดเช้ือ รวมถึงความถี่ของการติดเช้ือไวรัสต่างสายพันธ์ุ ถ้า
เป็นวัคซีนเช้ือตาย (inactivated vaccine) หรือซับยูนิตวัคซีน (subunit vaccine) จะไม่มีความสามารถ
ในการกระตุ้นให้เกิดภูมิคุ้มกันที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันโรคได้ (กิจจา อุไรรงค์  2555; 
Zimmerman and others, 2006) 

โรคพีอาร์อาร์เอส (Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome; PRRS) เป็นโรค
ติดเช้ือไวรัสที่ส าคัญในสุกร เป็นหนึ่งในโรคส าคัญทางเศรษฐกิจของการผลิตสุกร โรคพีอาร์อาร์เอส 
ส่งผลกระทบต่อการเลี้ยงสุกร จากการสร้างความเสียหายแก่สุกรทุกกลุ่มอายุก่อให้เกิดความผิดปกติ
ของระบบสืบพันธ์ุและระบบทางเดินหายใจ ในปัจจุบันมีการแพร่กระจายไปทั่วโลก  รวมทั้งใน
ประเทศไทย ซึ่งมีรายงานทางซีรัมวิทยาของโรคตั้งแต่ พ.ศ. 2532 (สุดารัตน์ ด ารงวัฒนโภคิน 2539) 
การผลิตสุกรในประเทศไทย มีทั้งระบบการเลี้ยงที่เป็นการผลิตแบบอุตสาหกรรมและระบบการ
เลี้ยงรายย่อย ในเขตภาคเหนือตอนล่างการเลี้ยงสุกรมีทั้งฟาร์มรายย่อยเลี้ยงสุกรแบบหลังบ้าน ฟาร์ม
ขนาดกลางเลี้ยงเพื่อช าแหละขายในท้องถิ่นจนถึงฟาร์มครบวงจรขนาดใหญ่ที่เลี้ยงสุกรแบบครบ
วงจรและส่งเข้าโรงงานฆ่าสัตว์เพื่อขายในพื้นที่และจังหวัดใกล้เคียง ในส่วนของฟาร์มขนาดใหญ่มี
ความได้เปรียบเร่ืองการจัดการฟาร์ม แหล่งรับซื้อลูกสุกร การดูแลสุขภาพที่สามารถป้องกันการเกิด
โรคในฟาร์มได้ แต่ในฟาร์มสุกรขนาดกลางและฟาร์มรายย่อย ยังขาดการจัดการฟาร์มที่ดีและมักจะ
รับซื้อลูกสุกรจากหลาย ๆ แหล่งเพื่อมาเลี้ยงขุน อีกทั้งยังขาดความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้องเร่ือง
ความส าคัญของการป้องกันโรค ซึ่งปัญหาด้านสุขภาพสุกรอันเกิดจากโรคติดต่อต่าง ๆ โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงโรคพีอาร์อาร์เอสนั้นสามารถพบการเกิดโรคได้ในทุกระบบการเลี้ยง แต่ในระบบการเลี้ยง
สุกรของเกษตรกรรายย่อย ซ่ึงเลี้ยงโดยไม่มีระบบการป้องกันโรคที่ดีมักจะได้รับผลกระทบจากโรค

พีอาร์อาร์เอสเป็นอย่างมาก (ศุภธิดา ภิเศก, ประกิจ ศรีใสย์ และ คมวุฒิ ธรรมสาร์ 2554) 
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ในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างอันประกอบไปด้วยจังหวัดก าแพงเพชร ตาก นครสวรรค์ 
พิจิตร เพชรบูรณ์ พิษณุโลก สุโขทัย อุตรดิตถ์ และอุทัยธานี มีการตรวจพบการเกิดโรคพีอาร์อาร์เอส 
เป็นระยะ แต่ใน พ.ศ. 2553 - 2554 มีการตรวจพบโรคในหลายจังหวัดและมีการประกาศเป็นเขต
พื้นที่โรคพีอาร์อาร์เอส ระบาดในจังหวัดพิษณุโลกและก าแพงเพชร และจากการรายงานการเกิด
โรคพีอาร์อาร์เอสในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างมักเกิดในกลุ่มเกษตรกรรายย่อย ซึ่งส่วนใหญ่ มี
ข้อจ ากัดเกี่ยวกับความรู้ในการจัดการป้องกันควบคุมโรค รวมถึงเจ้าหน้าที่จากภาครัฐในพื้นที่ขาด
ประสบการณ์ในการควบคุมโรคพีอาร์อาร์เอส เนื่องจากเป็นโรคที่ไม่เคยมีปัญหาการระบาดในพื้น
ที่มาเป็นระยะเวลานาน อย่างไรก็ตามโรคนี้มีวัคซีนที่ผลิตขึ้นมาเพื่อใช้ในการป้องกันควบคุมโรค 
แต่จากการที่เช้ือไวรัสมีการพัฒนาตัวอย่างต่อเนื่อง ดังนั้นสายพันธ์ุของเช้ือไวรัสวัคซีนจึงมักจะ
แตกต่างจากสายพันธ์ุที่แยกได้จากเช้ือไวรัสในภาคสนามในปัจจุบัน ซึ่งถือเป็นประเด็นส าคัญใน  
กลยุทธ์การป้องกันโรคโดยการใช้วัคซีน (Zimmerman and others, 2006) รวมถึงการใช้งานยังมีข้อ 
จ ากัดในการบริหารการใช้วัคซีน รวมถึงลักษณะการจัดการฟาร์มของเกษตรกรเอง 
 

2. วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 

2.1 เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานของซากสกุรและฟาร์มสกุร 
2.2 เพื่อศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส 
2.3 เพื่อศึกษาแนวทางการควบคุมและป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสด้วยวัคซีนในเขต

ภาคเหนือตอนล่าง 
 

3. กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
 
 การศึกษาในคร้ังนี้เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาแนวทางการควบคุมและป้องกัน
โรคพีอาร์อาร์เอสด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือตอนล่าง โดยใช้แหล่งข้อมูลปฐมภูมิจากข้อมูลการ
วิเคราะห์ข้อมูลล าดับสารพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่ก่อโรคในสุกรพื้นที่ภาคเหนือ
ตอนล่าง และข้อมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวข้องในการจัดการฟาร์มที่ได้จากแบบสัมภาษณ์ในการรับตัวอย่าง
ของศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่าง เนื่องจากโรคพีอาร์อาร์เอสมีข้อจ ากัดใน
การป้องกันและควบคุมโรค คือ การติดเช้ือหรือการได้รับวัคซีนต่างสายพันธ์ุไม่สามารถให้ความ 
คุ้มโรคข้ามสายพันธ์ุได้ และการใช้วัคซีนไม่ตรงตามชนิดของสายพันธ์ุที่ระบาดเป็นการเร่งให้เช้ือ
ไวรัสเกิดการกลายพันธ์ุ 
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4. ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

4.1 รูปแบบการวิจัย การวิจัยเชิงประยุกต์ 
4.2 พื้นที่ศึกษา คือ พื้นที่ภาคเหนือตอนล่างประกอบด้วยจังหวัดก าแพงเพชร ตาก 

นครสวรรค์ พิจิตร เพชรบูรณ์ พิษณุโลก สุโขทัย อุตรดิตถ์ และอุทัยธานี ที่ตรวจพบเช้ือพีอาร์อาร์เอส 
ไวรัส ระหว่าง พ.ศ. 2552 - 2555 

4.3 ประชากร คือ ซากสุกรจากฟาร์มสุกรในเขตภาคเหนือตอนล่าง ได้แก่ จังหวัด
ก าแพงเพชร ตาก นครสวรรค์ พิจิตร เพชรบูรณ์ พิษณุโลก สุโขทัย และอุตรดิตถ์ ที่ส่งตรวจชันสูตร
โรคและให้ผลบวกต่อการตรวจชันสูตรโรคพีอาร์อาร์เอสด้วยวิธีปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส ณ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่าง จ านวน 126 ตัวอย่าง 

4.4 กลุ่มตัวอย่าง คือ ซากสุกรจากฟาร์มสุกรในเขตภาคเหนือตอนล่างที่ให้ผลบวกต่อ
การตรวจชันสูตรโรคพีอาร์อาร์เอส และตรวจหาล าดับสารพันธุกรรมของไวรัส เพื่อยืนยันสายพันธ์ุ
ไวรัสพีอาร์อาร์เอส (Genetic sequencing และ sequencing data analysis) จ านวน 22 ตัวอย่าง 
 

5. ข้อจ ำกัดในกำรวิจัย 
 

5.1 กลุ่มตัวอย่าง ในการศึกษาไม่สามารถน ามาตรวจหาล าดับสารพันธุกรรมของไวรัส 
เพื่อยืนยันสายพันธ์ุไวรัสพีอาร์อาร์เอส (Genetic sequencing และ sequencing data analysis) ได้
ทั้งหมดเนื่องจากข้อจ ากัดด้านงบประมาณและระยะเวลาในการวิเคราะห์จึงต้องท าการเลือกตัวอย่าง
แบบเจาะจง เพื่อครอบคลุมพื้นที่ศึกษาและเหมาะสมกับงบประมาณด าเนินการตรวจหาล าดับสาร
พันธุกรรม 

5.2 ตัวอย่างช้ินเนื้อบางตัวอย่างที่สุ่มมาแล้ว เสียสภาพจากประสิทธิภาพของตู้เย็น -20 ºC 
ที่ใช้ในการเก็บรักษาเนื้อเย้ือและปัญหาของกระแสไฟฟ้า ท าให้ต้องเลือกตัวอย่างใหม่ทดแทนซึ่ง
อาจไม่ครอบคลุมพื้นที่การศึกษาอย่างสมบูรณ์ 
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6. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

6.1 ปฏิกิริยำลูกโซ่พอลิเมอเรส (Polymerase Chain Reaction; PCR) คือ กระบวนการ 
ท าซ้ าช้ินส่วนดีเอ็นเอเป้าหมายที่มีปริมาณน้อย ๆ มีล าดับสารพันธุกรรมขนาดสายสั้นๆ ให้มีปริมาณ 
เพิ่มมากขึ้นเป็นสองเท่าของแต่ละรอบการท าปฏิกิริยา เพื่อใช้ในการตรวจสอบทางห้องปฏิบัติการ 
และงานวิจัยทางด้านชีวโมเลกุล 

6.2 กำรตรวจหำล ำดับสำรพันธุกรรม (Genetic sequencing) คือ กระบวนการในการ
ตรวจสอบล าดับสารพันธุกรรมที่แน่นอนภายในโมเลกุลของดีเอ็นเอได้ล าดับสารพันธุกรรมออกมา
เป็นข้อมูลของล าดับเบสนิวคลีโอไทด์ของสิ่งที่ศึกษา อักษรที่ใช้ในล าดับสารพันธุกรรม ได้แก่ A, 
C, G และ T ซึ่งแทนหน่วยย่อยนิวคลีโอไทด์ของสายดีเอ็นเอ ได้แก่ เบสอะดีนีน (adenine) ไซโตซีน 
(cytosine) กัวนีน (guanine) และไทมีน (thymine) ตามล าดับ 

6.3 จีโนไทป์ (Genotype) คือ ลักษณะหรือรูปแบบของยีนที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
6.4 โออำร์เอฟ (Open reading frame; ORF) คือ ส่วนของล าดับของนิวคลีโอไทด์

ของโมเลกุลดีเอ็นเอที่อยู่ระหว่างรหัสพันธุกรรมเร่ิมต้น (start codon) และ รหัสหยุดพันธุกรรม 
(stop codon) บางครั้งเรียก protein coding sequences 

6.5 สำยพันธุ์ (Strain) คือ สายพันธ์ุของสิ่งมีชีวิตหรือเช้ือโรคในงานวิจัยนี้หมายถึง
สายพันธ์ุของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส 

6.5.1 Homologous strain คือ เช้ือชนิด (species) เดียวกัน และมีสายพันธ์ุเดียวกัน
หรือสายพันธ์ุมีความเกี่ยวข้องกันอย่างใกล้ชิด 

6.5.2 Heterologous strain คือ เช้ือชนิด (species) เดียวกัน แต่ต่างสายพันธ์ุกัน 
6.5.3 Vaccine strain คือ สายพันธ์ุของเช้ือจุลชีพที่เพาะเลี้ยงขึ้นมาเพื่อน ามาใช้ใน

การผลิตวัคซีน 
6.5.4 Field strain คือ สายพันธ์ุของเช้ือจุลชีพที่ก่อให้เกิดโรคหรือภาวะการติด

เช้ือในภาคสนาม 
6.6 วัคซีน (Vaccine) คือ สารหรือแอนติเจนที่ได้จากเช้ือหรือส่วนประกอบของเช้ือที่

เมื่อให้เข้าไปในร่างกายแล้วสามารถกระตุ้นให้ร่างกายสร้างภูมิคุ้มกันต่อแอนติเจนนั้นและสามารถ
ช่วยป้องกันการเกิดโรคที่เกิดจากจุลชีพนั้นได้  

6.6.1 Autogenous killed vaccine คือ วัคซีนเช้ือตายที่ได้จากการน าเช้ือสายพันธ์ุที่
พบในฟาร์มพื้นที่เพาะเลี้ยงให้ได้จ านวนมาก ๆ แล้วท าให้เช้ือตายหรือหมดฤทธ์ิ (inactivated) โดย
อาจใช้สารเคมีหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อื่น ๆ จากนั้นจึงน าเช้ือนั้นมาใช้เป็นวัคซีน 
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6.6.2 Attenuated vaccine หรือ Modified live vaccine (MLV) คือ วัคซีนเช้ือเป็น 
ได้จากการเพาะเลี้ยงเช้ือ โดยผ่านกระบวนการทางห้องปฏิบัติการเพื่อท าให้เช้ืออ่อนก าลังลงไม่ก่อ
โรคในสัตว์ที่ได้รับวัคซีน แต่สามารถกระตุ้นภูมิคุ้มกันต่อเช้ือก่อโรคได้ 
 

7. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

7.1 ผลผลิต (Output) 
7.1.1 ทราบลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัสพีอาร์อาร์เอสในสุกรในพื้นที่

ภาคเหนือตอนล่าง 
7.1.2 แนวทางในการจัดการป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสโดยการใช้วัคซีนในพื้นที่

ภาคเหนือตอนล่าง 
7.2 ผลลัพธ์ (Outcome) 

เจ้าหน้าที่ปศุสัตว์สามารถน าข้อมูลลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัสพีอาร์อาร์เอส
ในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง ประกอบการพิจารณาและให้ค าแนะน าแก่เกษตรกรในการน าวัคซีนเข้า
มาใช้ควบคุมหรือป้องกันโรคเพื่อให้การใช้วัคซีนเกิดประสิทธิภาพ 

7.3 ผลกระทบ (Impact) 
7.3.1 เจ้าหน้าที่ปศุสัตว์มีแนวทางควบคุมป้องกันโรคในอนาคต 
7.3.2 เกษตรกรมีความรู้ในการควบคุมป้องกันโรค ลดความสูญเสียในฟาร์มสุกร 

ท าให้มีรายได้เพิ่มขึ้น 



บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 ในการศึกษาค้นคว้าอิสระเร่ือง การวิเคราะห์ลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัสพีอาร์อาร์เอส 
เพื่อการควบคุมและป้องกันโรคด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย ผู้วิจัยได้
รวบรวมวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

1. โรคพีอาร์อาร์เอส 
2. ความรู้เกี่ยวกับลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัสพีอาร์อาร์เอส 
3. ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับวัคซีนและการสร้างภูมิคุ้มกนัในสัตว์  
4. วัคซีนโรคพีอาร์อาร์เอส  
5. การควบคุมและปอ้งกันโรคพีอาร์อาร์เอส 
6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

1. โรคพีอาร์อาร์เอส 
 

1.1 ประวัติและข้อมูลทั่วไปของโรค 
   โรคพีอาร์อาร์เอส หรือกลุ่มอาการระบบการสืบพันธ์ุและระบบการหายใจในสุกร
(Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome; PRRS) เป็นโรคที่มีลักษณะเด่นในการสร้าง
ความเสียหายในสุกร 2 ระบบ คือ ระบบการสืบพันธ์ุและระบบการหายใจ ท าให้เกิดการเจริญพันธ์ุ
ล้มเหลว (reproductive failure) ในแม่สุกร และปอดอักเสบ (pneumonia) ในสุกรทุกช่วงอายุ โรค   
พีอาร์อาร์เอสจัดเป็นโรคที่มีความส าคัญมากในปัจจุบัน เนื่องจากก่อความเสียหายทางเศรษฐกิจสูง
มากต่ออุตสาหกรรมการเลี้ยงสุกรในหลายประเทศทั่วโลก นอกจากนี้โรคพีอาร์อาร์เอสยังเป็นโรค
ระบาดสัตว์ของประเทศไทย ตามพระราชบัญญัติโรคระบาดสัตว์ พ.ศ. 2499 ว่าด้วยโรคระบาดสัตว์
เพิ่มเติม พ.ศ. 2554 มีการระบาดคร้ังแรกที่ประเทศสหรัฐอเมริกาในช่วงประมาณ พ.ศ. 2530 
(Albina, 1997) โดยพบการแท้งลูกในแม่สุกรท้องระยะท้ายและการเพิ่มขึ้นของจ านวนลูกกรอก ลูก
สุกรตายแรกคลอด และลูกสุกรอ่อนแอร่วมกับการแสดงอาการผิดปกติของระบบทางเดินหายใจทั้ง
ในแม่และลูกสุกรในทวีปเอเชียพบการระบาดครั้งแรกในประเทศญี่ปุ่นใน พ.ศ. 2531 และกลุ่มอาการ 
ดังกล่าวได้มีการระบาดในทวีปยุโรปเช่นกัน โดยเร่ิมพบที่ประเทศเยอรมันใน พ.ศ. 2533 กระทั่ง 
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พ.ศ. 2534 ไวรัสพีอาร์อาร์เอสถูกแยกเช้ือได้คร้ังแรกที่ประเทศเนเธอร์แลนด์ และตั้งช่ือไวรัสว่า 
Lelystad virus หลังจากนั้นไม่นานก็มีรายงานการแยกเช้ือได้ในประเทศสหรัฐอเมริกาและให้ช่ือว่า 
Swine infertility and respiratory syndrome virus (SIRS, BIAH-001) ซึ่งต่อมาได้ก าหนดช่ือเป็น 
ATCC VR-2332 โดย Lelystad virus เป็น Prototype ของเช้ือที่แยกได้ในทวีปยุโรป และ VR-2332 
เป็น Prototype ของสายพันธ์ุที่แยกได้จากทวีปอเมริกาเหนือ (Benfield and others, 1999) ซึ่งไวรัส
ต้นแบบทั้งสองสามารถก่อให้เกิดความล้มเหลวของระบบสืบพันธุ์ และโรคระบบทางเดินหายใจได้ 
ส่วนช่ือพีอาร์อาร์เอส (Porcine reproductive and respiratory syndrome, PRRS) เร่ิมมีการการใช้ใน 
พ.ศ. 2534 และใน พ.ศ. 2535 องค์การโรคระบาดสัตว์ระหว่างประเทศ (Office International des 
Epizooties, OIE) ได้ก าหนดให้โรคพีอาร์อาร์เอสอยู่ใน List B diseases (รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 
2548) ในประเทศไทยโรคพีอาร์อาร์เอส เข้ามาก่อน พ.ศ. 2534 โดยมีรายงานการตรวจพบทางซีร่ัม
วิทยาตั้งแต่ พ.ศ. 2532 และมีการแพร่กระจายของเช้ืออย่างกว้างขวางในบริเวณที่มีการเลี้ยงสุกร
หนาแน่น (สุดารัตน์ ด ารงวัฒนโภคิน 2539) และมีการแยกเช้ือได้ครั้งแรกเมื่อ พ.ศ. 2539 (Amonsin, 
Kedkovid and Puranaveja, 2009) 

1.2 สาเหตุของโรค 
โรคพีอาร์อาร์เอสเป็นโรคที่มีสาเหตุจากไวรัสในสกุล Arterivirus ซึ่งอยู่ในวงศ์ 

Arteriviridae ไวรัสพีอาร์อาร์เอสเป็นไวรัสสกุลเดียวกับไวรัสที่ก่อโรคในสัตว์ชนิดอื่น ได้แก่ 
equine arteritis virus (EAV) และ lactate dehydrogenase-elevating virus (LDV) (Zimmerman and 
others, 2006) เช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสแบ่งได้เป็นสองสายพันธ์ุคือ สายพันธ์ุยุโรปและสายพันธ์ุอเมริกา 

โดยธรรมชาติของไวรัส สภาวะที่เหมาะสมต่อการมีชีวิตของไวรัส  คือ สภาวะ
อากาศเย็นและมีแสงแดดน้อยจึงท าให้ไวรัสชนิดนี้แพร่กระจายและเกิดการระบาดของโรคได้ง่ าย
ในช่วงฤดูหนาว ซึ่งสุกรทุกอายุรวมทั้งสุกรป่าเป็นโฮสต์โดยธรรมชาติ (Albina, 1997) เช้ือไวรัส    
พีอาร์อาร์เอสไม่ค่อยคงทน ถูกท าลายได้ง่ายในสภาพแวดล้อมที่ร้อนและแห้ง แต่จะคงอยู่ได้ใน
ระยะหนึ่งในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม โดยทั่วไปเช้ือจะคงอยู่ได้นานหลายเดือนทีอุณหภูมิ -20 ºC 
หรือหลายปีที่อุณหภูมิ -70 ºC เช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสจะคงทนต่อสภาพ pH 6.5-7.5 แต่การก่อการ
ติดเช้ือจะลดลงอย่างรวดเร็วที่ pH ต่ ากว่า 6 และสูงกว่า 7.5 เช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสถูกท าลายได้ง่าย
ด้วยตัวท าละลายไขมัน เช่น chloroform และ ether หรือด้วยสารละลายที่มีสารชะล้าง (detergent) 
เข้มข้น วิธีการฆ่าเช้ือที่มีประสิทธิภาพดีมากในการท าลายเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสในโรงเรือนคลอด
และยานพาหนะ คือ การท าความสะอาด ปล่อยให้แห้ง การใช้ความร้อนช่วยท าให้แห้ง และการใช้
ยาฆ่าเช้ือชนิดโฟม (foaming disinfectant) ที่มีส่วนประกอบของ glutaraldehyde และ quaternary 
ammonium chloride (กิจจา อุไรรงค์ 2555) 
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1.3 การติดเชื้อและการแพรก่ระจายของเชื้อ 
เช้ือไวรัสจะถูกขับออกจากร่างกายของสุกรป่วยทางอุจจาระ ปัสสาวะ ลมหายใจ

และน้ าเช้ือสามารถติดต่อหรือแพร่ไปยังสุกรตัวอื่น ๆ ได้โดยการกินหรือการสัมผัสโดยตรง เช่น 
การดม การเลียหรือการผสมพันธ์ุ นอกจากนี้ยังสามารถติดต่อผ่านอากาศที่หายใจ หรือผ่านทางวัสดุ
อุปกรณ์และเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ต่าง ๆ ภายในฟาร์มที่ปนเปื้อนเช้ือไวรัส (สถาบันสุขภาพสัตว์
แห่งชาติ กรมปศุสัตว์ 2549) แม่สุกรที่ไวรับและติดเช้ือในช่วงตั้งท้องระยะท้ายจะมีการขับเช้ือ
ออกมากับสิ่งคัดหลั่ง (secretion) ของเต้านม ได้แก่ นมน้ าเหลือง (colostrum) และน้ านม พ่อสุกรติด
เช้ือสามารถขับเช้ือออกมาทางน้ าอสุจิ ซึ่งระยะเวลาในการขับเช้ือของพ่อสุกรจะแตกต่างกันในแต่
ละตัว พ่อสุกรบางตัวอาจขับเช้ือได้นานถึง 92 วัน ภายหลังการติดเช้ือ นอกจากนี้ยังพบว่าพ่อสุกร
อาจมีการขับเช้ือไวรัสวัคซีน (vaccine virus) ออกมากับน้ าอสุจิได้นาน 39 วัน หลังการให้วัคซีนเช้ือเป็น 
(attenuated vaccine หรือ modified live vaccine, MLV) แต่อย่างไรก็ตาม สุกรที่ผ่านการให้วัคซีนจะ
มีภูมิคุ้มกันที่ช่วยในการก าจัดและลดการขับเช้ือพีอาร์อาร์เอสที่เกิดจากการติดเช้ือภายหลังได้เช้ือ    
พีอาร์อาร์เอสท าให้เกิดการติดเช้ือคงอยู่นาน (persistent infection) ในลักษณะเร้ือรัง เช้ืออาจคงอยู่
ในร่างกายได้นานถึง 100 - 165 วัน ภายหลังการติดเช้ือ การติดเช้ือคงอยู่นานที่เกิดขึ้นกับการติดเช้ือ
ของลูกในท้องและไม่เกี่ยวข้องกับการกลายพันธ์ุของเช้ือ อัตราการกลายพันธ์ุค่อนข้างต่ าในร่างกาย
สุกรทั้งที่ก่อให้เกิดการติดเช้ือคงอยู่นาน และกลไกที่ท าให้เช้ือพีอาร์อาร์เอสสามารถคงอยู่ใน
ร่างกายได้เป็นเวลานานทั้งที่มีภูมิคุ้มกันก่อขึ้นเอง (active immunity) ยังไม่ทราบเป็นที่แน่ชัด 

สุกรจะไวรับมากต่อการติดเช้ือผ่านทางรอยถลอกหรือบาดแผลที่ผิวหนัง เช่น การ
ตัดหู การตัดหาง การตัดเขี้ยว การสักเบอร์ การฉีดยาหรือฉีดวัคซีน รวมถึงบาดแผลจากสาเหตุอื่น ๆ 
เช่น การกัดกันช่วงหลังหย่านมและช่วงน าสุกรเข้าเล้าขุน ซึ่งสุกรจะติดเช้ือผ่านจากเลือดและน้ าลาย
ของสุกรที่ผ่านการติดเช้ือมาก่อน โดยเช้ือจะคงอยู่ได้หลายสัปดาห์ในน้ าลายหรือเลือด ความไวรับ
ต่อการติดเช้ือจะลดลง ตามช่วงอายุที่เพิ่มขึ้น แสดงถึงความเป็นไปได้ที่ช่วงอายุ อา จมีความ
เกี่ยวข้องกับการสร้างภูมิคุ้มกัน 

ช่องทางอื่นของการติดเช้ือ ได้แก่ การสัมผัสโดยตรงกับสุกรติดเช้ือโดยการกิน 
การหายใจ และการผสมพันธ์ุ (ติดเช้ือทางโพรงจมูก และช่องคลอด) รวมถึงการสัมผัสเช้ือจากวัสดุ
สิ่งของที่น าเช้ือได้ (fomite) และจากแมลงน าโรค (insect vector) เช่น ยุง และแมลงวัน เป็นต้น 

เช้ือพีอาร์อาร์เอสจะวนเวียนอยู่ในฟาร์มในลักษณะของโรคประจ าถิ่น เป็นผลของ
การติดเช้ือคงอยู่นานในสุกรที่เป็นพาหะ (carrier) ร่วมกับการที่มีสุกรไวรับต่อการติดเช้ือ เกิดขึ้น
และหมุนเวียนอยู่ตลอดเวลาในระบบการผลิตของฟาร์ม ได้แก่ สุกรแรกเกิด สุกรอนุบาล และสุกรขุน 
ซึ่งไม่มีภูมิคุ้มกัน หรือมีภูมิคุ้มกันไม่สมบูรณ์พอ วงจรการติดเช้ือเร่ิมจากแม่ไปสู่ลูก ซึ่งอาจเกิดขึ้น
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ตั้งแต่อยู่ในท้องหรือภายหลังการคลอด การเลี้ยงร่วมกันทั้งในช่วงอนุบาลและช่วงขุนในระบบการ
เลี้ยงแบบต่อเนื่อง โดยเฉพาะในช่วงอนุบาลจะเอื้อต่อการติดเช้ือได้ง่าย เพราะเป็นช่วงที่ภูมิคุ้มกันที่
รับมาจากแม่ (maternal immunity) เร่ิมลดลง และรับเช้ือจากรุ่นพี่ที่เป็นพาหะที่เลี้ยงอยู่ในโรงเรือน
เดียวกัน เช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสไม่ติดคนหรือติดเซลล์ที่มีก าเนิดจากคนท าให้โรคพีอาร์อาร์เอสไม่ 
มีผลทางด้านสาธารณสุข โดยสุกรเลี้ยงและสุกรป่าเป็นสัตว์ที่ไวรับ (susceptible) ต่อการเป็นโรค 
(กิจจา อุไรรงค์ 2555) 

1.4 การระบาดของโรคในประเทศไทย 
ในประเทศไทยพบการติดเช้ือทั้งสองสายพันธ์ุ กรมปศุสัตว์รายงานการระบาดของ

โรคพีอาร์อาร์เอส ซึ่งสร้างความเสียหายให้แก่เกษตรกรรายย่อย โดยใน พ.ศ. 2550 พบการระบาด
ในจังหวัดขอนแก่น และ พ.ศ. 2553 พบในจังหวัดหนองคายและพิษณุโลก (กิติภัทท์ สุจิต และ เสกสิทธ์ิ 
สิงห์แจ่ม 2553) ในจังหวัดมหาสารคามพบการระบาดของโรคพีอาร์อาร์เอสในระบบการเลี้ยงของ
เกษตรกรรายย่อยซึ่งเลี้ยงโดยไม่มีระบบการป้องกันโรคที่ดีมักจะได้รับผลกระทบจากโรคพีอาร์อาร์เอส 
เป็นอย่างมากจากการสอบสวนโรคทางระบาดวิทยาพบว่า สุกรในพื้นที่จังหวัดมหาสารคามเกิดการ
ระบาดของโรค PRRS ซึ่งมีสาเหตุจากเช้ือ PRRSV US-Strains เกษตรกรที่ได้รับผลกระทบจากการ
ระบาดมากที่สุดคือ เกษตรกรรายย่อย และปัจจัยเสี่ยงของการเกิดโรคน่าจะเกิดจากการใช้พ่อพันธ์ุ
ร่วมกัน และเพื่อเป็นการป้องกันการระบาดในอนาคตควรมีการเพิ่มความรวดเร็วในการรายงานการ
เกิดโรคอันจะน ามาซึ่งการควบคุมโรคหรือการด าเนินมาตรการต่าง  ๆ ที่รวดเร็วและทันท่วงที
เช่นกัน ส่งผลให้ความสูญเสียจากการระบาดของโรคลดลงได้ในที่สุด และควรมีมาตรการในการ
ก าจัดสุกรในฝูงที่มีการติดเช้ือแฝงในร่างกาย โดยเฉพาะอย่างย่ิงพ่อพันธ์ุสุกรรวมทั้งเฝ้าระวังโรคใน
พื้นที่เกิดโรค ก าหนดแผนงานในการทดสอบและเฝ้าระวังโรคทางซีร่ัมวิทยา ปรับปรุงด้านความ
ปลอดภัยทางชีวภาพของการเลี้ยงสุกร โดยปรับจากหลักเกณฑ์การน าสุกรเข้าเลี้ยงใหม่ในระบบ
ฟาร์มมาตรฐานการเลี้ยงสุกรของกรมปศุสัตว์ และให้ความรู้และค าแนะน าแก่เกษตรกรผู้เลี้ยงสุกร
เกี่ยวกับความส าคัญของโรคระบาดและความปลอดภัยทางชีวภาพซึ่งเป็นหนึ่งในหลักการส าคัญที่
จะช่วยป้องกันการเกิดโรคต่าง ๆ ได้ (ศุภธิดา ภิเศก, ประกิจ ศรีใสย์ และ คมวุฒิ ธรรมสาร์ 2554) 
จากการรวบรวมข้อมูลทางระบาดวิทยาของ Albina (1997) หลังจากการระบาดอย่างรุนแรง ใน
ประเทศที่มีการระบาดโรคนี้จะกลายเป็นโรคประจ าถิ่น อย่างไรก็ตามในพื้นที่ที่มีความหนาแน่น
ของสุกรน้อย การแพร่กระจายของโรคจะด าเนินไปอย่างช้า ๆ และการเคลื่อนย้ายของสัตว์ติดเช้ือไม่
มีนัยส าคัญต่อการแพร่ระบาด รวมถึง การติดต่อระหว่างฟาร์มสู่ฟาร์มสามารถควบคุมและสามารถ
รักษาระดับความชุกของการเกิดโรคให้อยู่ในระดับต่ าได้ 
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2. ความรู้เก่ียวกับลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัสพีอาร์อาร์เอส 
 

ลักษณะทางพันธุกรรมพีอาร์อาร์เอส เป็นอาร์เอ็นเอชนิดสายบวกเดี่ยว (Single strand 
RNA) ขนาดประมาณ 15 กิโลเบส มีเปลือกหุ้ม องค์ประกอบของไวรัสประกอบด้วย 9 Open 
reading frame (ORFs) ได้แก่ ORF1a, ORF1b, ORF2a, ORF2b, ORF3, ORF4, ORF5, ORF6 และ 
ORF7 (Kedkovid and others, 2010; Yoon, Song and Lee, 2007) โดย ORF1a, ORF1b มีหน้าที่สร้าง 
RNA polymerase ของไวรัส ORF 2-5 ท าหน้าที่สร้างโปรตีนโครงสร้าง (Structural proteins) ORF 6 
ให้ส่วนโปรตีน Matrix (M) และ ORF7 ให้ส่วนของโปรตีน Nucleocapsid (N) (รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 
2548) จาก ORF7 ของ American strain VR 2385 (ATCC) มีความคล้ายคลึงกับ European Lelystad 
virus เพียง 58% ซึ่งคาดว่า ORF7 เป็นยีนที่ควบคุมการแสดงออกของ nucleocapsid protein ที่เป็น
โปรตีนโครงสร้างหลักของไวรัส (Albina, 1997) และจากการศึกษาของ Yoon and others (2007) 
พบว่า nucleocapsid (N) protein ของไวรัสส่วนใหญ่เป็น immunogenic protein ที่สามารถเข้ารหัส
พันธุกรรมผ่าน ORF7 ซึ่ง ORF7 เป็นเป้าหมายส าคัญส าหรับการตรวจหาไวรัส โดยวิธี PCR และ   
นิวคลีโอโปรตีนเป็นเป้าหมายที่ส าคัญส าหรับการตรวจทางภูมิคุ้มกัน โดย วิธี ELISA และ วิธีการอื่น ๆ 

เช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสสามารถจ าแนกตามลักษณะทางพันธุกรรมได้เป็น 2 genotype 
คือ genotype 1 (Lelystad virus; European type; EU strain) หรือ สายเช้ือยุโรป และ genotype 2 
(VR2332; North America type; US strain) หรือสายเช้ืออเมริกา ทั้งสองจีโนไทป์จะมีล าดับของนิว-
คลีโอไทด์ (nucleotide sequence) ที่แตกต่างกันประมาณ 44% (กิจจา อุไรรงค์ 2555; Kedkovid and 
others, 2010) ปัจจุบันสายเช้ือทั้งสองชนิดได้แพร่กระจายไปทั่วโลก โดยชนิดที่ 1 เป็นสายเช้ือที่เด่น
ในยุโรป ขณะที่ชนิดที่ 2 เป็นสายเช้ือที่เด่นในอเมริกาเหนือและเอเชีย (กิจจา อุไรรงค์ 2555) 

ในประเทศไทยจากการศึกษาลักษณะของเช้ือไวรัส จากการเพาะแยกเช้ือและการศึกษา
ทางชีวโมเลกุลของไวรัสพีอาร์อาร์เอสสายพันธ์ุที่พบในประเทศไทยพบว่ามีความสัมพันธ์ใกล้ชิด
กับสายพันธุ์อเมริกามากกว่า Lelystad virus (สุดารัตน์ ด ารงวัฒนโภคิน 2539; Damrongwatanapokin, 
Arsayuth and Kongkrong, 1996) แตกต่างกับข้อมูลของรุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช (2548) ที่กล่าวว่า
กลุ่มสายพันธ์ุยุโรปที่แยกได้ในประเทศไทย มีความใกล้เคียงกับเช้ือไวรัสต้นแบบสายพันธ์ุยุโรป
ร้อยละ 87 - 97.5 ส่วนกลุ่มสายพันธ์ุอเมริกาที่แยกได้ในประเทศไทยมีความใกล้เคียงกับไวรัส
ต้นแบบสายพันธ์ุอเมริการ้อยละ 83.7 - 85.2 และกลุ่มสายพันธ์ุยุโรปที่แยกได้ในประเทศไทยกับเช้ือ
ไวรัสวัคซีนกลุ่มสายพันธุ์ยุโรป (Porcillis®, Intervet, The Netherlands) มีความใกล้เคียงกันร้อยละ 99 
แต่สอดคล้องกับการศึกษาของ (Thanawongnuewech and others, 2004; Tun, Shi and Wong, 2011) 
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3. ความรู้ทั่วไปเก่ียวกับวัคซีนและการสร้างภูมิคุ้มกันในสัตว์ 
 

วัคซีน หมายถึง สารหรือแอนติเจนที่ได้จากเช้ือหรือส่วนประกอบของเช้ือที่เมื่อให้เข้า
ไปในร่างกายแล้วสามารถกระตุ้นให้ร่างกายสร้างภูมิคุ้มกันต่อแอนติเจนนั้นและสามารถช่วย
ป้องกันการเกิดโรคที่เกิดจากจุลชีพต้นแบบนั้นได้ (protective immunity) ซึ่งอาจเตรียมได้จากตัว 
จุลชีพเองที่ถูกท าให้หมดฤทธ์ิแล้วหรืออ่อนก าลังลง อาจเป็นส่วนประกอบของจุลชีพที่ได้รับการ
ดัดแปลง หรือสังเคราะห์ขึ้นมาใหม่โดยวิธีการทางห้องปฏิบัติการก็ได้ ในปัจจุบันวัคซีนอาจหมาย
รวมถึงแอนติเจนในกลุ่มฮอร์โมน เช่น gonadotrophin releasing hormone (GnRH) luteinizing 
hormone (LH) หรือโปรตีนแอนติเจนอื่น ๆ ของร่างกายที่ให้แก่สัตว์หรือมนุษย์เพื่อกระตุ้นภูมิคุ้มกัน 
ที่จ าเพาะต่อแอนติเจนนั้น โดยหวังผลในการคุมก าเนิดหรือรักษาโรคบางอย่างก็ได้  (สันนิภา 
สุรทัตต์ 2549) ซึ่งวัคซีนโรคพีอาร์อาร์เอสในประเทศไทย หมายถึง วัคซีนที่ใช้ในการป้องกันโรค  
พีอาร์อาร์เอสที่มีการขึ้นทะเบียนจากส านักงานอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุขเท่านั้น (สมาคม
สัตวแพทย์ควบคุมฟาร์มสุกรไทย 2554) 

3.1 หลักส ำคัญของกำรให้วัคซีน เพื่อกระตุ้นภูมิคุ้มกันให้แก่สัตว์ ได้แก่ การให้วัคซีน
แก่ประชากรสัตว์ที่อยู่ในกลุ่มเสี่ยงต่อการเป็นโรคให้ได้มากที่สุด โดยจะต้องพิจารณาถึงความถี่ของ
การให้วัคซีนที่ไม่น้อยเกินไป และไม่มากเกินความจ าเป็น ดังนั้นก่อนการให้วัคซีนจึงต้องค านึงถึง
ปัจจัยเหล่านี้  

3.1.1 สามารถจ าแนกเช้ือที่เป็นสาเหตุของโรคหรือความเจ็บป่วยได้ถูกต้อง ซึ่ง
ปัญหาการเจ็บป่วยของสัตว์ที่เกิดจากสาเหตุที่เป็นปัจจัยร่วมหลายชนิดในเวลาเดียวกันอาจเป็นได้
ทั้งการติดเช้ือร่วมกับปัจจัยทางกายภาพและสภาพแวดล้อมอื่น ๆ ที่มีผลกดหรือรบกวนการท างาน
ของระบบภูมิคุ้มกัน ดังนั้นการใช้วัคซีนโรคใดโรคหนึ่งก็อาจไม่ให้ผลในการควบคุมโรคและ
แก้ปัญหาทางสุขภาพที่พบในสัตว์ได้ นอกจากนี้ความส าคัญของความปลอดภัยทางชีวภาพ 
(biosecurity) และสภาพแวดล้อมในการจัดการ ยังเป็นปัจจัยส าคัญในกระบวนการจัดการเพื่อ
ป้องกันโรค 

3.1.2 ชนิดของภูมิคุ้มกันที่ได้จากการกระตุ้นโดยใช้วัคซีนสามารถป้องกันการติด
เช้ือที่เป็นสาเหตุของการเกิดโรคได้หรือไม่ 

3.1.3 ภูมิคุ้มโรค (protective immunity) ที่เกิดจากการใช้วัคซีนสามารถคุ้มโรคได้
นานเพียงใด ในปัจจุบันเราทราบว่าระยะเวลาความคุ้มโรค (duration of immunity; DOI) ที่ได้จาก
การให้วัคซีนนั้นมีอายุยาวนาน อย่างไรก็ตามกรณีต้องการกระตุ้นการสร้าง maternal derived 
antibody (MDA) เพื่อให้ส่งผ่านภูมิคุ้มกันถ่ายทอดจากแม่ไปสู่ลูก อาจมีความจ าเป็นที่จะต้องให้
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วัคซีนซ้ าในแม่สัตว์เพื่อให้มีการสร้างแอนติบอดีเพิ่มสูงขึ้นในขณะที่ให้นมแก่ลูก นอกจากนี้อาจจะ
ต้องวิเคราะห์หาปริมาณของแอนติบอดีในแม่ว่าสามารถคงอยู่ในระดับสูงภายหลังการกระตุ้นด้วย
วัคซีนอีกนานเพียงใด 

3.1.4 วัคซีนที่ใช้มีผลข้างเคียงให้โรคมีความรุนแรงมากขึ้น หรือมีผลข้างเคียงอื่น
หรือไม่ ผลข้างเคียงจากการให้วัคซีนหมายถึงการเกิดปฏิกิริยาอันไม่พึงประสงค์ภายในตัวสัตว์ที่
ได้รับวัคซีนที่มากเกินไปจนก่อให้เกิดการเจ็บป่วย หรือภาวะภูมิไวเกิน (hypersensitivity) ซึ่งมักเกิด
ในสัตว์อายุน้อย และสามารถป้องกันได้โดยการเลือกใช้ชนิดของวัคซีนที่เหมาะสม หลีกเลี่ยงการ
ให้วัคซีนที่มีแอนติเจนหลายชนิดพร้อมกันในเวลาเดียวกัน การชะลอการให้วัคซีนออกไปเพื่อให้
สัตว์มีอายุมากขึ้น ร่วมกับการให้ความรู้ด้านการสร้างความปลอดภัยทางชีวภาพแก่เจ้าของสัตว์ จะ
สามารถช่วยลดโอกาสการเกิดปฏิกิริยาอันไม่พึงประสงค์เหล่านี้ลงได้  

3.1.5 สัตว์ที่จะให้วัคซีนมีความพร้อมในการตอบสนองต่อการให้วัคซีนหรือไม่ 
ความพร้อมในการตอบสนองต่อการให้วัคซีนขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง เช่น อายุ ปริมาณของ
ภูมิคุ้มกันที่ได้รับการถ่ายทอดจากแม่ต่อแอนติเจนในวัคซีน สภาพความสมบูรณ์ของสัตว์ ความ
พร้อมของระบบภูมิคุ้มกัน และการติดเช้ือแทรกซ้อนในระหว่างการให้วัคซีน เป็นต้น 

3.2 การสร้างภูมิคุ้มกนั (immunization) สามารถแบง่ได้เป็น 2 วิธี ได้แก่ 
3.2.1 Passive Immunization หมายถึงการให้ภูมิคุ้มกันจากสัตว์ตัวอื่นเข้าสู่สัตว์

อีกตัวหนึ่งโดยตรง แบ่งได้เป็น 
1) Artificial passive immunity เป็นการให้ hyperimmune serum โดยตรงแก่

สัตว์ที่ยังไม่สามารถสร้างภูมิคุ้มกันได้ 
2) Natural passive immunity เป็นภูมิคุ้มกันถ่ายทอดที่ลูกสัตว์ได้รับจากแม่

ซึ่งลูกสัตว์จะได้รับ MDA ผ่านทางนมน้ าเหลือง (colostrums) ที่ลูกกินเข้าไปในช่วง 24 - 48 ช่ัวโมงแรก 
เท่านั้น เนื่องจากเป็นช่วงที่ผนังล าไส้ยอมให้มีการดูดซึมแอนติบอดีเข้าไปในกระแสเลือดของลูกได้  

3.2.2 Active Immunization หมายถึง การกระตุ้นให้สัตว์สร้างภูมิคุ้มกันขึ้นมาด้วย
ตนเอง อาจท าได้โดยให้วัคซีนเพื่อกระตุ้นภูมิคุ้มกัน หรือปล่อยให้สัตว์มีการติดเช้ือโดยธรรมชาติ 
(natural infection) ซึ่งถือเป็นการกระตุ้มสร้าง active immunity ที่ดีที่สุด (แต่อาจจะเสี่ยงเกินไป ถ้า
เช้ือโรคนั้นมีความรุนแรงสูง) ในปัจจุบันจึงนิยมเลือกใช้การให้วัคซีนที่สามารถกระตุ้นภูมิคุ้มกันได้
โดยไม่ก่อให้เกิดโรคขึ้นในสัตว์ วัคซีนที่ให้แก่สัตว์แบ่งเป็นประเภทใหญ่ๆ ได้ 2 ประเภท ได้แก่ 

1) Living organism คือ การน าเช้ือที่ยังมีชีวิตอยู่มาใช้เป็นวัคซีน ที่ผ่านมามี
การใช้เช้ือมีชีวิตมาท าวัคซีนในหลายรูปแบบ ได้แก่ 
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(1) Fully virulent organism เป็นการใช้ประโยชน์จากคุณสมบัติในการ
ก่อโรคที่แตกต่างกันของเช้ือโรคเมื่ออยู่ในโฮสต์ต่างชนิดกัน เช้ือที่มีความรุนแรงสูงในสัตว์ชนิด
หนึ่งอาจไม่ก่อให้เกิดโรครุนแรงในสัตว์อีกชนิดหนึ่ง จึงสามารถน ามาใช้ในการกระตุ้นภูมิคุ้มกันได้ 

(2) Heterologous strain เป็นการน าเช้ือโรคที่เป็นชนิด (species) เดียวกัน 
แต่ต่างสายพันธ์ุกัน (strain) มาใช้เป็นวัคซีน โดยเลือกใช้เช้ือสายพันธ์ุที่ไม่ก่อให้เกิดโรคมาใช้ใน
การกระตุ้นภูมิคุ้มกันต่อเช้ือสายพันธ์ุที่ก่อให้เกิดโรครุนแรง 

(3) Modified live vaccine (วัคซีนเช้ือเป็น) ได้จากการเพาะเลี้ยงเช้ือ 
โดยผ่านกระบวนการทางห้องปฏิบัติการเพื่อท าให้เช้ืออ่อนก าลังลง ท าให้มีความปลอดภัยสูง และ
ไม่ก่อโรคในสัตว์ที่ได้รับวัคซีน แต่ยังสามารถกระตุ้นภูมิคุ้มกันต่อเช้ือก่อโรคได้ ในปัจจุบัน 
modified live vaccine ถือเป็นวัคซีนชนิดที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในทางสัตวแพทย์ 

2) Non-living vaccine คือวัคซีนที่ท าจากเช้ือหรือส่วนประกอบของเช้ือที่
ไม่มีชีวิต สามารถแบ่งย่อได้อีกหลายประเภท ได้แก่  

(1) Killed whole organism (วัคซีนเช้ือตาย) หรือ bacterin คือ วัคซีนที่
ได้จากการเพาะเช้ือมีชีวิตจ านวนมาก ๆ แล้วท าให้เช้ือตายหรือหมดฤทธ์ิ (inactivated) โดยอาจใช้
สารเคมีหรือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อื่น ๆ จากนั้นจึงน าเช้ือนั้นมาใช้เป็นวัคซีน ตัวอย่างเช่น 
วัคซีนป้องกันโรคพิษสุนัขบ้าชนิดเช้ือตาย 

(2) Purufied antigen เป็นวัคซีนที่ได้จากการสกัดหรือสังเคราะห์โปรตีน 
ส่วนที่เป็น protective antigen และน ามาใช้ในการกระตุ้นภูมิคุ้มกัน 

(3) DNA vaccine เป็นวัคซีนรุ่นใหม่ที่ได้จากการ clone ยีนที่สร้างจาก
เช้ือโรคมาใส่ไว้ใน plasmid แล้วให้ plasmid ที่มี antigen gene นั้นแก่สัตว์โดยตรง โดยมีวัตถุประสงค์ 
ที่จะให้ plasmid ที่มี antigen gene เข้าไปสร้างแอนติเจนที่สามารถกระตุ้นการสร้างภูมิคุ้มกันใน
สัตว์ที่ได้รับ DNA vaccine ได้ 
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ตารางที่ 2.1 ข้อแตกต่างของวัคซีนชนิดเช้ือเป็นและชนิดเช้ือตาย 
 

ชนิดวัคซีน ข้อด ี ข้อเสีย 
วัคซีนเช้ือเป็น (Modified live 
vaccine) 

1. สามารถกระตุ้มภูมิคุ้มกันชนิด 
cell-mediated immunity ได้อย่าง
มีประสิทธิภาพเหนือกว่าวัคซีน
เช้ือตาย จึงให้ความคุ้มโรคได้
ดีกว่าวัคซีนเช้ือตาย 

2. ใช้ปริมาณเช้ือต่อโด๊สท่ีน้อย 
3. เช้ือในวัคซีนท่ีให้เข้าไปสามารถ
กระตุ้นการท างานของเซลลก์ลุ่ม 
innate ได้ด ี

4. สามารกระตุ้นให้ร่างกายสร้าง 
type I interferon 

5. ต้นทุนในการผลิตถูกเนื่องจากไม่
จ าเป็นต้องเติม adjuvant 

6. ลดโอกาสท่ีจะกระตุ้นภาวะภูมิ 
ไวเกิน (hypersensitivity)ซึ่งอาจ
เกิดจากการใช้ adjuvant หรือ 
additives 

1. มีความยุ่งยากในเรื่องของการเก็บ
รักษามากกว่าวัคซีนเช้ือตาย 
เนื่องจากต้องเก็บรักษาในท่ีมี
อุณหภูมิต่ า 

2. มีต้นทุนในการเก็บรักษา 
โดยเฉพาะในประเทศเขตร้อน 

3. มีโอกาสเสี่ยงในการติดเช้ือท่ี
ปนเป้ือนมาในระหว่างการผลิต
วัคซีน หรอืมีโอกาสขณะท่ีให้เข้า
ไปในตัวสัตว์แล้วเกิดเป็นเช้ือท่ี
สามารถก่อโรครุนแรงได้ใหม่ 

4. ก่อให้เกิดปัญหาการเจ็บป่วยอัน
ไม่พึงประสงค์ได้ ในกรณีท่ี
ให้แก่สัตว์ท่ีมีการท างานของ
ภูมิคุ้มกันท่ีไม่เต็มประสิทธิภาพ
อยู่แล้วก่อนท่ีจะได้รับวัคซีน เช่น 
สัตว์ตั้งท้อง สัตว์ท่ีอยู่ในสภาวะ
เครียด หรอืติดเชื้ออื่นอยู่แล้ว 

 

วัคซีนเช้ือตาย (Inactivated 
vaccine) 

1. มีความปลอดภัยสูง และมีความ
เสี่ยงของการเกิดโรคจากการใช้
วัคซีนน้อย 

2. ลดความเสี่ยงของการเกิดโรคใน
กรณีท่ีมีเช้ือชนิดอื่นท่ีปนเป้ือนมา
ในกระบวนการผลิต 

3. ส่วนใหญ่สามารถเก็บรักษาได้ท่ี
อุณหภูมิห้องท าให้ง่ายต่อการเก็บ
รักษา 

4. การใช้งานท่ีค่อนข้างง่ายและ
สะดวกกว่าวคัซีนเช้ือเป็น 

1. ให้ความคุ้มโรคได้ดีไม่เท่าวัคซีน
เช้ือเป็น 

2. จ าเป็นต้องให้ซ้ าหลายครั้งเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการกระตุ้น
ความคุ้มโรคท าให้มีโอกาสการ
เกิดปัญหาภูมิไวเกินได้สูงขึ้น 

3. เพ่ิมภาระงานและค่าใช้จ่ายให้กับ
เจ้าของสัตว์ในกรณีท่ีต้องให้ซ้ า
หลายครั้ง 

 

ที่มา: ดัดแปลงจาก สันนิภา สุรทัตต ์(2549) 
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3.3 ควำมล้มเหลวในกำรใหว้ัคซีน (vaccine failure)  
  เมื่อให้วัคซีนไปแล้วไม่สามารถกระตุ้นภูมิคุ้มกันในสัตว์ที่ได้รับวัคซีนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพตามที่คาดหวัง อาจมีสาเหตุมาจากหลายปัจจัย ดังแสดงในแผนภาพที่ 2.1 ในบางกรณี
สัตว์อาจได้รับแอนติเจนซึ่งไม่ตรงกับเช้ือที่ระบาด หรือวัคซีนที่ได้จากแหล่งที่มีวิธีการผลิตที่ไม่ได้
มาตรฐานจนมีการท าลาย protective epitope ให้เสียหายในระหว่างกระบวนการผลิต หรือมีปริมาณ
แอนติเจนน้อยเกินไป ปัญหาเหล่านี้อาจพบได้ในวัคซีนที่ผลิตจากโรงงานที่ไม่ได้มาตรฐาน ดังนั้น
จึงควรเลือกใช้วัคซีนที่ผลิตจากโรงงานที่มีมาตรฐานที่เช่ือถือได้ ถ้ามั่นใจว่าเลือกใช้วัคซีนที่มี
คุณภาพดีแล้วแต่ยังคงไม่ได้ผลก็อาจเกิดจากการใช้วัคซีนที่ไม่ถูกต้อง เช่น การใช้วัคซีนเช้ือเป็นที่
ตายแล้ว จากการเก็บรักษาหรือการใช้วัคซีนที่ไม่ถูกต้อง ถ้าเป็นการให้วัคซีนแก่สัตว์จ านวนมาก 
เช่นให้วัคซีนชนิดฉีดพ่น (aerosol) หรือละลายน้ าให้กิน ก็อาจมีสัตว์บางตัวที่ไม่ได้รับวัคซีน 
  ถ้าสัตว์ได้รับวัคซีนถูกต้องแต่ยังไม่สามารถกระตุ้นภูมิคุ้มโรคได้อีก ก็อาจเกิด
เนื่องจากสัตว์นั้นได้รับเช้ือมาก่อนการได้รับวัคซีน และอยู่ในช่วงระยะฟักตัวของเช้ือจึงยังไม่แสดง
อาการออกมา ดังนั้นการให้วัคซีนก็อาจจะสายเกินไป ระบบภูมิคุ้มกันนั้นเป็นระบบทางชีววิทยา 
ดังนั้นจึงไม่สามารถก าหนดได้ว่าสัตว์ทุกตัวจะสามารถตอบสนองต่อการให้วัคซีนได้ทุกตัว (สันนิภา 
สุรทัตต์ 2549) เช่นเดียวกับการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันของสุกรต่อไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่มี
หลายปัจจัยที่เกี่ยวข้องทั้งจากภูมิคุ้มกันโดยธรรมชาติของสุกรแต่ละตัว ขนาดของประชากรสุกร 
ประสิทธิภาพของภูมิคุ้มโรคต่อลักษณะพันธุกรรมของเช้ือพีอาร์อาร์เอสที่แยกได้ เพศ พันธ์ุ อายุ 
รวมถึงปัจจัยอื่น ๆ ของโฮสต์ที่มีผลต่อภูมิคุ้มกันในการตอบสนองต่อไวรัสพีอาร์อาร์เอสและความ
เป็นไปได้ในการกดภูมิคุ้มกันของสุกรโดยเช้ือโรคชนิดอื่น (Michael, 2002) นอกจากนี้การให้วัคซีน 
ที่ไม่ได้ผลมักเกิดจากการมองข้ามปัจจัยภายในตัวสัตว์ เช่น สัตว์มีภูมิคุ้มกันถ่ายทอดจากแม่สูงซึ่งมี
ผลรบกวนประสิทธิภาพของวัคซีน สัตว์มีภาวะเครียดจากสภาพแวดล้อม หรือสภาวะทางกายภาพ 
เช่น ตั้งท้อง เจ็บป่วย ขาดอาหาร น้ า เป็นต้น ซึ่งมีผลท าให้ความสามารถในการตอบสนองทาง
ภูมิคุ้มกันลดลง (สันนิภา สุรทัตต ์2549) 
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ภาพที่ 2.1 สาเหตุหลักของความลม้เหลวในการให้วัคซีน (vaccine failure) 
 

4. วัคซีนโรคพีอาร์อาร์เอส 
 
 วัคซีนเช้ือเป็น (Modified-Live Virus; MLV; attenuated vaccines) และวัคซีนเช้ือตาย 
(Killed virus (KV); inactivated vaccine) เป็นวัคซีนที่ใช้กันแพร่หลายในการป้องกันและควบคุม
โรคพีอาร์อาร์เอสร่วมกับการจัดการสุขภาพอื่น  ๆ สายเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสในภาคสนาม และ
ไวรัสวัคซีนมีความหลากหลายมาก ในเร่ืองพันธุกรรมและคุณสมบัติของแอนติเจน ซึ่งจากการวิจัย
ของ Yoon, Song and Lee (2007) ตรวจพบไวรัสที่มีความคล้ายคลึงกับไวรัสวัคซีนในสุกรที่ไม่ได้
ฉีดวัคซีนและ/หรือฝูงพ่อแม่พันธ์ุในเกาหลี ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานก่อนหน้าที่พบว่ามีการ
ถ่ายทอดเช้ือไวรัสวัคซีนในแม่พันธ์ุจากการสัมผัสใกล้ชิดกัน ซึ่งนักวิจัยที่วิจัยเกี่ยวกับเช้ือไวรัส      
พีอาร์อาร์เอสหลายท่านมีข้อสันนิษฐานว่าวัคซีนชนิด attenuated จีโนไทป์อเมริกาเหนือเช้ือได้กลาย
พันธ์ุเป็นไวรัสความรุนแรงและเป็นส่งผ่านกันภายในฝูงสุกร และเคยมีการรายงานท าให้มีการแพร่
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เช้ือไวรัสวัคซีนจากแม่ที่ผ่านการให้วัคซีนไปท าให้เกิดการเจริญพันธ์ุล้มเหลวในแม่ที่ไม่เคยผ่าน
การให้วัคซีน (กิจจา อุไรรงค์ 2555)  
 
ตารางที่ 2.2 ค าแนะน าการฉีดวัคซีนพีอาร์อาร์เอสในเชิงพาณิชย์ชนิด modified-live virus vaccines 
 

Vaccine1 Pigs2 Route Dose (ml) Program 
Ingelvac® PRRS MLV Gilt/Sow im 2 At any stage of production3 
 Piglet/Nursery/Growing im 2 At any stage of production3 
ReproCyc® PRRS-PLE Gilt/Sow im 5 Primary: 4-6 wk prior to breeding  

Booster: prior to subsequent 
breeding 

Ingelvac® PRRS ATP Nursery/Growing im 2 At 3-18 wk of age 
Porcilis PRRS® Gilt/Sow im/id 2/0.2 Primary: 2-4 wk prior to breeding 

Booster: 2-4 wk prior to 
subsequent breeding/or every 4 
mo 

 Piglet/Nursery/Growing im/id 2/0.2 At 2 wk of age or older 
Amervac-PRRS® Nursery/Growing im 2 At 4 wk of age or older 
Pyrsvac-183® Gilt/Sow im 2 Primary: 2-4 wk prior to breeding 

Booster: 3-4 wk prior to 
subsequent breeding 

 Piglet/Nursery/Growing im 2 At 2-3 wk of age or older 

 
หมายเหตุ: 1 ไม่แนะน าให้ใช้ในฟาร์มที่ทดสอบให้ผลลบต่อเช้ือพีอาร์อาร์เอส 

2 ไม่แนะน าให้ใช้ในพ่อสุกรเนื่องจากมีผลกระทบต่อคุณภาพของน าเช้ือ 
3 แนะน าให้มีการฉีดวัคซีนซ้ าทั้งฝูงทุกๆ 3-4 เดือน Intramuscularly; id: Intradermally 

ที่มา : Charerntantanakul (2012) 
  
 จากการรวบรวมของ Papatsiros (2012) สถานการณ์ปัจจุบันของวัคซีนพีอาร์อาร์เอสใน
เชิงพาณิชย์ในยุโรปมีวัคซีนอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ วัคซีนเช้ือตาย และวัคซีนชนิดเช้ือเป็น ซึ่งวัคซีนเช้ือตายที่
ใช้ในสหภาพยุโรปมีประสิทธิภาพที่จ ากัด เนื่องจากกระตุ้นภูมิคุ้มกันของสุกรได้ต่ าและไม่มีการ
เหนี่ยวน าที่มีประสิทธิภาพต่อแอนติบอดีที่มีหน้าที่ท าลายเช้ือ อย่างไรก็ตามวัคซีนเช้ือตาย สามารถ
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กระตุ้นการตอบสนองเซลล์ภูมิคุ้มกันชนิดพึ่งเซลล์ (CMI) ให้แข็งแกร่ง ขณะที่วัคซีนเช้ือเป็นที่ใช้
ให้ผลในการป้องกันที่มีประสิทธิภาพจ าเพาะกับสายพันธ์ุ และสามารถป้องกันโรคจากเช้ือต่าง   
สายพันธ์ุได้เพียงบางส่วน และกระตุ้นให้เกิดการตอบสนองค่อนข้างช้าของภูมิคุ้มกันชนิด humoral 
และ CMI ที่น าไปสู่การป้องกันที่ล่าช้า นอกจากนี้ยังอาจรบกวนประสิทธิภาพของวัคซีนชนิดอื่น
เช่น วัคซีนป้องกัน Mycoplasma hyopneumoniae (Charerntantanakul, 2010) ในยุโรปการฉีดวัคซีน
ชนิดเช้ือตายพิสูจน์ได้ว่าช่วยลดผลกระทบเชิงลบของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสในฝูงพ่อแม่พันธ์ุ 
ปรับปรุงประสิทธิภาพการสืบพันธ์ุของสุกร เช่น การเพิ่มขึ้นของอัตราการคลอดและจ านวนสุกรมี
ชีวิตหรือหย่านม การลดลงของอัตราการคลอดก่อนก าหนด อัตราการแท้ง และจ านวนตายแรก
คลอด ส่วนการใช้วัคซีนเช้ือเป็นในฝูงที่มีการติดเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสน าไปสู่การปรับปรุง (1) 
การสืบพันธ์ุ เช่น การลดการแท้งและอัตราการกลับสัด และการเพิ่มขึ้นของอัตราการคลอดและ
จ านวนของลูกสุกรหย่านม (2) สถานการณ์ติดเช้ือไวรัสในกระแสเลือด การเจ็บป่วยและอัตราการ
ตายของลูกสุกร และ (3) การเจริญเติบโตของสุกรที่ได้รับวัคซีน 
 สรุปได้ว่าการใช้วัคซีนเช้ือเป็นและเช้ือตายในยุโรปเป็นเคร่ืองมือที่ประหยัดที่สุดใน
การควบคุมการสูญเสียทางเศรษฐกิจของการติดเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส อย่างไรก็ตามการพัฒนา
วัคซีนพีอาร์อาร์เอสที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นเป็นเป้าหมายในอนาคตที่ส าคัญ (Papatsiros, 2012) 
ปัจจุบันมีวัคซีนที่ใช้อย่างกว้างขวางทั่วโลก ดังตารางที่ 2.2 และ 2.3 อย่างไรก็ตามการใช้วัคซีนเชิง
พาณิชย์ในประเทศไทยจ าเป็นต้องมีการขออนุญาตน า เข้าและขึ้นทะเบียนจากส านักงาน
คณะกรรมการงานอาหารและยา (อย.) ซึ่งวัคซีนพีอาร์อาร์เอสที่ผ่านการอนุญาตให้น าเข้าและมีการ
ขึ้นทะเบียนในประเทศไทย ดังแสดงในตารางที่ 2.4 
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ตารางที่ 2.3 ค าแนะน าการฉีดวัคซีนพีอาร์อาร์เอสในเชิงพาณิชย์ชนิด killed virus vaccines 
 

Vaccine Pigs Route Dose (ml) Program 
Progressis®/ 
Ingelvac® PRRS 
KV 

Gilt im 2 Primary: twice, 3-4 wk interval, at least 3 wk 
prior to breeding 
Booster: 60-70 d of each gestation 

 Sow im 2 Primary: twice, 3-4 wk interval, at any stage of 
production 
Booster: 60-70 d of each gestation 

Suipravac-PRRS Gilt im 2 Primary: twice, 3-4 wk interval, when entering 
the farm 
Booster: Follow sows’ vaccination program 

 Sow im 2 Primary: twice, 3-4 wk interval, during 
pregnancy or lactation 
Booster: every 4 mo 

Suivac PRRS-
INe/ Suivac 
PRRS-IN 

Gilt/Sow im 2 Primary: three times; 1st at 5-6 mo of age, 2nd 
at 3-4 wk after 1st, and 3rd at 6-4 wk prior to 
expected farrowing 
Booster: twice; 1st at 3-4 wk after the farrowing, 
and 2nd at 6-4 wk 
prior to the further expected farrowing 

 Boar im 2 Primary: twice, 4 wk interval, starting at 6 mo of 
age 
Booster: every 4-6 mo 

 Nursery/
Growing 

im 2 Three times: 3-4 wk interval, starting at 6-10 wk 
of age 

 
หมายเหตุ: im หมายถึง Intramuscularly; KV หมายถึง Killed virus 
ที่มา: Charerntantanakul (2012) 
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ตารางที่ 2.4 รายการวัคซีนพีอาร์อาร์เอสในเชิงพาณิชย์ที่มีใช้ในประเทศไทย 
 
ช่ือทางการค้า เลขทะเบียนยา สารส าคัญ ผู้ผลิต ข้อบ่งใช้ 

SUIPRAVAC-
PRRS 

1F 59/2539 Inactivated PRRSV  LABORATORIOS 
HIPRA, S.A Kingdom of 
Spain 

ป้องกันการก่อโรคโดยเช้ือ PRRS VIRUS 
ต่อระบบการสืบพันธุ์ของแม่สุกร 

AMERVAC-
PRRS 

1F 21/2548(B) Lived PRRSV 
STRAIN VP-046 
BIS 

LABORATORIOS 
HIPRA, S.A Kingdom of 
Spain 

ป้องกันโรคระบบทางเดินหายใจและ
ระบบสืบพันธุ์ในสุกรที่เกิดจากเช้ือไวรัส
พีอาร์อาร์เอส 

PORCILIS® 
PRRS 

1F 71/2548(B) PRRSV EU type INTERVET 
INTERNATION B.V. 
Kingdom of the 
Netherlands 

ใช้กระตุ้นภูมิคุ้มกันป้องกนัโรค PRRS 
(Porcine Reproductive and Respiratory 
Syndrome) ในสุกรขุนการท าวัคซีนนี้จะมี
ผลท าให้ เช้ือไวรัสที่มีอยู่ในกระแสเลือด
ลดลง 

INGELVAC 
PRRS MLV 

1F 57/2549(B) PRRSV strain 
ATCC VR-2332 

บริษัท เบอริงเกอร์  
อินเกลไฮม์ (ไทย) จ ากัด 

แนะน าให้ฉีดวัคซีนในสุกรที่มีสุขภาพดี  
เพื่อลดปัญหาโรคซ่ึงเกิดจากไวรัสที่
ก่อให้เกิดอาการกลุ่มโรคระบบสืบพันธุ์
และระบบทางเดินหายใจ ในรูปแบบที่
เกิดกับระบบพันธุ์ และระบบทางเดิน
หายใจ 

FosteraTM 
PRRS 

1F 84/2556(B) 
1F 77/2556(B) 

Modified live 
PRRSV, Strain 
P129 

ZOETIS INC. United 
States of America 

ใช้ท าวัคซีนในสุกรแข็งแรงที่มีอายุตั้งแต่ 
3 สัปดาห์ขึ้นไป ที่ไวต่อการติดเช้ือ 
(susceptible) และเลี้ยงอยู่ในเล้าที่มีการ
ระบาดของเช้ือ PRRS  virus positive 
Herd หรือในสุกรที่มีผลเลือดเปน็ลบ แต่
มีความเส่ียงที่จะสัมผัสกับเช้ือไวรัส prrs 
type II ที่มีผลกับ ระบบทางเดินหายใจ 

INGELVAC 3 
FLEX 

2F 29/2556(B) PCV type2 
inactivated, killed 
Baculovirus vector, 
Mycoplasma 
hyopneumoniae 
strain J, PRRSV 
strain ATCC VR-
2332 

บริษัท เบอริงเกอร ์
อินเกลไฮม์ (ไทย) จ ากัด 

ท าวัคซีนในสุกรที่สุขภาพแข็งแรงอายุ
ตั้งแต่ 3 สัปดาห์เป็นต้นไปเพือ่ 
-ป้องกันการเส่ือมสลายของต่อม
น้ าเหลือง ป้องกันการอักเสบ และ การฝัง
ตัวของไวรัสเนื้อเยื่อน้ าเหลอืงที่เกิดจาก 
Porcine Circovirus Type2 (PCV 2) 
-ลดรอยโรคที่เกิดจาก เช้ือ Mycoplasma 
hyopneumoniae และลดโรคทางระบบ
ทางเดินหายใจที่เกี่ยวข้องกับการติดเช้ือ
ไวรัสพีอาร์อาร์เอส 

 

ที่มา: ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา (2556) 
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นอกจากนี้ในการใช้วัคซีนพีอาร์อาร์เอสชนิดเช้ือเป็นยังมีข้อควรระวังหลายประการ
ดังนี้  

1. วัคซีนชนิดเช้ือเป็นไม่ควรใช้ในสุกรอุ้มท้องและสุกรพ่อพันธ์ุเนื่องจากสามารถ
แฝงอยู่ในร่างกายสุกรได้นานหลายสัปดาห์ หรือบางครั้งนานหลายเดือน และมีความสามารถผ่านรก 
ได้ซึ่งจะท าให้มีการติดต่อผ่านช่ัวรุ่น (vertical transmission) ไปยังลูกสุกร และก่อให้เกิดความ
ล้มเหลวของระบบสืบพันธ์ุและมีการขับไวรัสปนเปื้อนในน้ าเช้ือและอาจท าให้สุกรป่วยได้ 
(รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 2548) 

2. สุกรที่ได้รับวัคซีนชนิดเช้ือเป็นอาจมีการติดเช้ือแบบแฝงติดทน (persistent infection) 
และอาจขับไวรัสวัคซีนไปยังสุกรที่ไม่เคยได้รับเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสได้ โดยเฉพาะเมื่อฉีดให้กับ
สุกรที่ป่วยและอ่อนแอ (รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 2548; สมาคมสัตวแพทย์ควบคุมฟาร์มสุกรไทย 2554) 

3. ในช่วงก่อนและหลังการฉีดวัคซีน 2 - 3 วัน ควรให้ยาปฏิชีวนะผสมลงในอาหาร 
หรือน้ า เช่น โคลิสติน ซัลเฟต ร่วมกับแอมม๊อกซี่ซิลลิน เพื่อลดความเสี่ยงจากการติดเช้ือแบคที เรีย
แทรกซ้อน (สมาคมสัตวแพทย์ควบคุมฟาร์มสุกรไทย 2554) 

4. การฉีดวัคซีน PRRS ชนิดเช้ือเป็น อาจมีผลท าให้สายพันธ์ุของเช้ือไวรัส PRRS ใน
ฟาร์มมีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม (Recombination effect) (สมาคมสัตวแพทย์ควบคุมฟาร์ม
สุกรไทย 2554) 
 
5. การควบคุมและป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอส 
 
 การควบคุมและป้องกันการติดโรคพีอาร์อาร์เอสท าได้ค่อนข้างยาก เนื่องจากในการ
จัดการฟาร์มสุกรมีปัจจัยในทางปฏิบัติหลายอย่าง ซ่ึงท าได้ยากกว่าการจัดการสุกรหนึ่งตัว และในฝูง
สุกรยังมีสุกรที่ติดเช้ือหลายระยะ ซึ่งท าให้มีการเพิ่มจ านวนของไวรัสเป็นลูกโซ่ต่อไปในฝูงสุกร 
นอกจากนี้ไวรัสพีอาร์อาร์เอสยังสามารถติดต่อได้หลายทาง เช่น จากเข็มฉีดยา และโดยแมลงดูด
เลือด ท าให้ยากต่อการควบคุม ดังนั้นการป้องกันที่ควรปฏิบัติ คือ การเฝ้าระวังสถานภาพภูมิคุ้มกัน
ในฝูงแม่พันธ์ุอย่างความสม่ าเสมอ ป้องกันการขับไวรัสพีอาร์อาร์เอสในฝูงแม่พันธ์ุโดยการตรวจ
ทางซีร่ัมวิทยา เช่น วิธีอีไลซ่า และการเพาะแยกเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส จากฝูงแม่พันธ์ุ และสุกร
ทดแทนเป็นประจ า สามารถลดโอกาสการน าเข้าไวรัสพีอาร์อาร์เอสสายพันธ์ุใหม่สู่ฟาร์มได้ คอก
กักโรคสุกรทดแทนควรอยู่แยกจากคอกสุกรพันธ์ุและคอกสุกรขุน และควรปฏิบัติงานในคอกสุกร
ทดแทนเป็นคอกสุดท้าย โดยเร่ิมจากการปฏิบัติงานในเล้าคลอด สุกรอนุบาล สุกรขุน และสุกร
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ทดแทนตามล าดับ (รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 2548) เนื่องจากเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสมีการพัฒนาอย่าง
รวดเร็วและการติดเช้ือไวรัสมักจะเป็นไปอย่างปกติในทางคลินิก ยกเว้นในสัตว์ที่ติดเช้ือแบบแฝง 
การตรวจหาสุกรที่เป็นพาหะของโรคได้รวดเร็วและให้ผลที่แน่นอนจึงเป็นสิ่งส าคัญในการป้องกัน
โรค ควบคุมและ/หรือการก าจัดโรคให้หมดไป ไวรัสสามารถถูกตรวจพบเป็นเวลานานในน้ าเช้ือ
สุกรจึงสามารถส่งผ่านเช้ือไวรัสไปยังสุกรตัวอื่นผ่านการผสมเทียมได้จากการใช้น้ าเช้ือที่มีเช้ือไวรัส
พีอาร์อาร์เอส ดังนั้นการตรวจคัดกรองอย่างรวดเร็วจากแอนติบอดีต่อเช้ือไวรัส ด้วยวิธี ELISA เป็น
วิธีที่ควรน ามาใช้ในการตรวจหาเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส (Yoon, Song and Lee, 2007) ทั้งนี้การติด
เช้ือแบบแฝงติดทน (Persistent infection) เป็นปัจจัยหนึ่งที่ท าให้การก าจัดโรคพีอาร์อาร์เอสเป็นไปอย่าง
ยากล าบาก เนื่องจากสุกรที่หายป่วยแล้วจะมีอาการติดเช้ือแบบแฝงติดทน โดยเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส 
ที่อยู่ในร่างกายสามารถขับออกมายังสิ่งแวดล้อมได้นานหลายเดือน และติดต่อไปยังสุกรไวรับได้
แม้ว่าจะไม่มีอาการทางคลินิกก็ตาม โดยสุกรที่ติดเช้ือสามารถตรวจพบไวรัสพีอาร์อาร์เอส ในตัวสุกร
ได้นานกว่า 150 วัน ในลูกสุกรที่เกิดจากแม่ที่ได้รับเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสขณะอุ้มท้อง 90 วัน จะ
สามารถเพาะแยกไวรัสพีอาร์อาร์เอสจากลูกหลังคลอดได้นานถึง 132 วัน ซึ่งลูกสุกรที่มีเช้ือนี้จะเป็น
ตัวขับไวรัสพีอาร์อาร์ไปยังลูกสุกรไวรับที่อยู่ในคอกเดียวกันจากการสัมผัสโดยตรง การติดเช้ือแบบ
แฝงติดทนสามารถพบได้ในสุกรทุกอายุ ดังแผนภาพที่ 2.2 (รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 2548) 
 กรณีการควบคุมการแพร่กระจายของเช้ือโรค กรณีฝูงที่พบการแพร่กระจายของเช้ือ
จากวิธีการตรวจทางซีร่ัมวิทยา ควรหยุดการน าสุกรสาวเข้าทดแทนเป็นเวลา 4 - 6 เดือน เพื่อท าให้
ระดับของภูมิคุ้มโรคในฝูงคงที่ (Nilubol and Thacker, 2002) 
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ภาพที่ 2.2 ลักษณะการติดเช้ือแบบแฝงติดทนในฝูงสุกร 
ที่มา: ดัดแปลงจาก รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช (2548) 
 

เพื่อให้สะดวกต่อการจัดการฟาร์มเพื่อการควบคุมป้องกันโรค สมาคมสัตวแพทย์
ควบคุมฟาร์มสุกรไทย (2554) จึงได้ท าการจ าแนกประเภทสถานภาพโรคพีอาร์อาร์เอสของฝูงสุกรที่
มีการติดเช้ือและไม่ติดเช้ือพีอาร์อาร์เอสจ าแนกออกเป็น 4 ประเภท ดังนี ้

1. ฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธ์ุและสุกรอนุบาล-ขุน ไม่ติดเช้ือ (Negative Herd) 
- ค่าผลเลือดโดยวิธี ELISA เป็นลบ ทั้งในฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธ์ุและสุกรอนุบาล-ขุน 
- ไม่มีปญัหาโรคพีอาร์อาร์เอส ทั้งในฝูงสุกรพ่อแม่พันธ์ุ และสุกรอนุบาล-ขุน 

2. ฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธ์ุและสุกรอนุบาล-ขุน ติดเช้ือแต่ไม่มีปัญหา (Stable/Inactive herd) 
- ค่าผลเลือดโดยวิธี ELISA ในฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธ์ุ เป็นบวก 
- ในฝูงสุกรอนุบาล-ขุน เป็นบวก  และ/หรือ ลบ 
- ไม่มีปญัหาที่เกี่ยวข้องกับโรคพีอาร์อาร์เอส ทั้งในฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธ์ุและสุกร

อนุบาล-ขุน 
3. ฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธ์ุติดเช้ือและไม่มีปญัหา แต่มีปัญหาเฉพาะในสุกรอนุบาล ขุน 

(Stable/Active Herd) 
- ค่าผลเลือดโดยวิธี ELISA เป็นบวก ทั้งในฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธ์ุและสุกรอนุบาล-ขุน 

สุกรป่วยทุกกลุ่มท่ีหายจากโรค 

ขับเช้ือสู่สิ่งแวดล้อม 

สุกรไวรับต่อการติดเช้ือ 

แม่สุกรอุ้มท้อง 

ลูกสุกรหลังคลอด 

ลูกสุกร/สุกรขุนในคอกเดียวกัน 

สุกรติดเช้ือแฝง 
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- มีปัญหาที่เกี่ยวข้องกับโรคพีอาร์อาร์เอสเฉพาะในสุกรอนุบาล-ขุน 
4. ฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธ์ุและสุกรอนุบาล-ขุน ติดเช้ือและมีปัญหา (Unstable Herd) 

- ค่าผลเลือดโดยวิธี ELISA เป็นบวก ทั้งในฝูงพ่อ-แม่พันธ์ุและสุกรอนุบาล-ขุน 
- มีปัญหาที่เกี่ยวข้องกับโรคพีอาร์อาร์เอสทั้งในฝูงสุกรพ่อ -แม่พันธ์ุและสุกร

อนุบาล-ขุน 
และจากการจัดกลุ่มสุกรสามารถสรุปการป้องกันและควบคุมโรคพีอาร์อาร์เอสได้ ดัง

แสดงในตารางที่ 2.5 
 
ตารางที่ 2.5 การป้องกันและควบคุมโรค PRRS 
 

ชนิดของฝูงสุกร 
แนวทางการควบคุมโรค พอีาร์อาร์เอส 

โดยไม่ใช้วัคซีน โดยใช้วัคซีน 
1. ฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธุ์และ
สุกรอนุบาล-ขุนไม่ติด
เช้ือ (Negative Herd) 

- เน้นการจัดการระบบความปลอดภัยทางชีวภาพ 
- ไม่แนะน าให้มีการใช้วัคซีนป้องกันโรคพอีาร์อาร์เอส ทั้งชนิดเช้ือเป็นและเช้ือตาย 

2. ฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธุ์และ
สุกรอนุบาล-ขุนติดเช้ือ
แต่ไม่มีปัญหา (Stable/ 
Inactive herd) 

-  เน้นการจัดการระบบความปลอดภัยทางชีวภาพ 
1. ปรับสภาพสุกรสาวทดแทน โดยใช้ตัวให้เช้ือ 
หรือไวรัสที่แยกได้ในฟาร์ม 

 

1. ปรับสภาพสุกรสาวทดแทน โดยใช้วัคซีน  
2. ไม่แนะน าให้ใช้วัคซีนชนิดเช้ือเป็นในฝูง
สุกรพ่อ-แม่พันธุ์ และสุกรอนุบาล-ขุน 

3. ฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธุ์ติด
เช้ือและไม่มีปัญหา แต่ฝูง
สุกรอนุบาล-ขุนมีปัญหา
เฉพาะในสุกรอนุบาล
(Stable / Active Herd) 

-  เน้นการจัดการระบบความปลอดภัยทางชีวภาพ 
1. ปรับสภาพสุกรสาวทดแทน โดยใช้ตัวให้เช้ือ 
หรือไวรัสที่แยกได้ในฟาร์ม 

2. เน้นการจัดการ: 
- พ่อพันธุ์ที่ใช้งานต้องอยู่ในสภาวะที่ไม่มีการ 
   แพร่เช้ือผ่านน้ าเช้ือ (ไม่มีอาการป่วย) 
- พ่อพันธุ์ใช้งานและพ่อสุกรทดแทนต้องผ่าน
การปรับสภาพและมีระยะพักอย่างนอ้ย 8 
สัปดาห์ 

- แต่ละโรงเรือนจัดการแบบ all-in/all-out 

    - เม่ือพบการป่วยให้หยุดการน าเข้าสุกรทดแทน 
        ลดการเคลือ่นย้ายสุกรกลุ่มต่าง ๆ ให้ยา 
      ปฏิชีวนะพร้อมกันทั้งฝูง และลดปริมาณเช้ือ 
      ที่อยู่ในส่ิงแวดล้อมโดยการใช้ยาฆ่าเช้ือ 

1. ปรับสภาพสุกรสาวทดแทน โดยให้วัคซีน 
เช้ือเป็น 1 เข็มหลังรับสุกรทดแทนเข้าเลี้ยง 
5-7 วัน และฉีดซ้ าด้วยวัคซีนเช้ือเป็นหรอื
เช้ือตายอีก 1-2 ครั้ง ห่างกนั 3-4 สัปดาห ์

2. เน้นการจัดการเช่นเดียวกับแนวทางการไม่
ใช้วัคซีน 

3. ไม่แนะน าให้ใช้วัคซีนชนิดเช้ือเป็นในฝูง
สุกรพ่อ-แม่พันธุ์ที่ไม่เคยผ่านการฉีดวัคซีน
เช้ือเป็นมาก่อนในช่วงเตรียมสุกรทดแทน 

4. แนะน าให้ฉีดวัคซีนเช้ือเป็น 1 ครั้งในลูก
สุกรอายุ 2 สัปดาห์ ขึ้นไป 
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ตารางที่ 2.5 (ต่อ) 
 

ชนิดของฝูงสุกร 
แนวทางการควบคุมโรค พอีาร์อาร์เอส 

โดยไม่ใช้วัคซีน โดยใช้วัคซีน 
4. ฝูงสุกรพ่อ-แม่พันธุ์และ
สุกรอนุบาล-ขุน ติดเช้ือ
และมีปัญหา (Unstable 
Herd)  

-  เน้นการจัดการระบบความปลอดภัยทางชีวภาพ  
-  เน้นการจัดการ: 

 พ่อพันธุ์ที่ใช้งานต้องอยู่ในสภาวะที่ไม่มีการแพร่เช้ือผ่านน้ าเช้ือ (ไม่มีอาการป่วย) 
 พ่อพันธุ์ใช้งานและพ่อสุกรทดแทนต้องผ่านการปรับสภาพและมีระยะพักอย่างน้อย 8 

สัปดาห์ 
 แต่ละโรงเรือนจัดการแบบ all-in/all-out 
 เม่ือพบการป่วยให้หยุดการน าเข้าสุกรทดแทน ลดการเคลื่อนย้ายสุกรกลุ่มต่าง ๆ  ให้ยาปฏิชีวนะ

พร้อมกันทัง้ฝูงและลดปริมาณเช้ือที่อยู่ในส่ิงแวดล้อมโดยการใช้ยาฆ่าเช้ือ 
 กรณีพบพ่อพันธุแ์สดงอาการป่วยหยุดการใช้งานพอ่พันธุ์ทั้งฟารม์ ให้ใช้น้ าเช้ือที่ปลอด

เช้ือไวรัสจากภายนอก หยุดการผสมสุกรในฟาร์มอย่างนอ้ย 1 เดือน หลังพบการระบาดในฟาร์ม 
 แยกสุกรทีแ่สดงอาการป่วยออกจากฝูง เพือ่ลดการแพร่เช้ือและท าการรักษาเป็นรายตัว 

 1. ปรับสภาพสุกรสาวทดแทน โดยใช้ตัวให้เช้ือ 
หรือไวรัสที่แยกได้ในแต่ละฟาร์ม  

1. ปรับสภาพสุกรสาวทดแทน โดยให้วัคซีน 
เช้ือเป็น 1 เข็มหลังรับสุกรทดแทนเข้าเลี้ยง 
5-7 วัน และฉีดซ้ าด้วยวัคซีนเช้ือเป็นหรอื
เช้ือตายอีก 1-2 ครั้ง ห่างกนั 3-4 สัปดาห ์

2. ฉีดวัคซีนเช้ือเป็นในฝูงสุกรแม่พนัธุ์แบบ
พร้อมกันทกุตัวด้วยวัคซีนเช้ือเป็น 1 ครั้ง 
และควรฉีดซ้ าอีกใน 3-4 สัปดาห์ถัดไป 
หลังจากนั้น 3 สัปดาห์จึงเข้าโปรแกรม
วัคซีนส าหรับแม่สุกร 

    - ฉีดวัคซีนเช้ือเป็นหรอืเช้ือตายในแม่สุกร
ตั้งท้องก่อนคลอด 4-6 สัปดาห์ หรือ 

    - ฉีดวัคซีนเช้ือเป็นหรอืเช้ือตายพร้อมกันทกุ
ตัวทุก 3-4 เดือน 

3. แนะน าให้ฉีดวัคซีนเช้ือเป็น 1 ครั้งในลูก
สุกรอายุ 2 สัปดาหข์ึ้นไป 

 
ที่มา: สมาคมสัตวแพทย์ควบคุมฟาร์มสุกรไทย (2554) 
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6. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาค้นคว้าอิสระเร่ือง การวิเคราะห์ลักษณะ
ทางพันธุกรรมของไวรัสพีอาร์อาร์เอสเพื่อการจัดการควบคุมและป้องกันโรคด้วยวัคซีนใน เขต
ภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย พบรายงานการศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 

อลงกต บุญสูงเนิน และคนอื่นๆ (2546) รายงานการระบาดของโรคพีอาร์อาร์เอสใน
จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2545 ท าให้ทราบว่าฟาร์มสุกร Stable inactive herd สามารถเกิดการระบาด
อย่างรุนแรงได้หากมีปัจจัยโน้มน า และการใช้วัคซีน PRRS ชนิดเช้ือตายฉีดแม่สุกรก่อนคลอด 3 สัปดาห์ 
ร่วมกับใช้สารจับสารพิษจากเช้ือราในอาหารสุกรสามารถลดความรุนแรงของการระบาดได้มาก
ภายใน 3 สัปดาห์  

Zuckermann and others (2007) ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีนเช้ือเป็น 
(modified live virus vaccine) และวัคซีนเช้ือตาย (killed vaccine) โดยการฉีดเช้ือพิษทับหลังการท า
วัคซีน 4 สัปดาห์ พบว่ามีเพียงวัคซีนเช้ือเป็นเท่านั้นที่มีความสามารถในการสร้างภูมิคุ้มกันจากการ
วัดปริมาณไวรัสในกระแสเลือดและเนื้อเย่ือ 

Yoon, Song and Lee (2008) ได้ท าการวิจัยตรวจสอบลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัส
พีอาร์อาร์เอสของประเทศเกาหลีใต้ที่แยกเช้ือได้ในช่วง พ.ศ. 2546 - 2551 โดยท าการตรวจสอบที่
ต าแหน่ง nucleocapsid protein gene (ORF7) ซึ่งเช้ือไวรัสทั้งหมดเป็น North American genotype  

Amonsin, Kedkovid and Puranaveja (2009) ได้ศึกษาวิจัยเปรียบเทียบลักษณะทาง
พันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่แยกได้ในประเทศไทยทั้งเช้ือ US และ EU genotypes 
ในช่วงปี 2545 - 2551 ผลการศึกษาโดยรวมพบว่าเช้ือ EU genotype ที่แยกได้ของไทยอาจจะมีการ
เปลี่ยนแปลงมาจาก EU prototype; Lelystad virus ในขณะที่เช้ือ US genotype ที่เพาะแยกได้ในไทย
มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับไวรัสวัคซีน MLV หรืออนุพันธ์ุของเช้ือ ที่น่าสนใจคือวัคซีน US-MLV 
ยังไม่สามารถใช้ได้ในตลาดประเทศไทยในปี 2544 ซึ่งอาจจะเกิดจากการติดเช้ือแฝงติดทนของเช้ือ
ไวรัสวัคซีนในสุกรที่น าเข้าหรือน้ าอสุจิและเกิดการแพร่กระจายในอุตสาหกรรมสุกรไทยต่อมา โดย
รายงานวิจัยนี้เป็นรายงานแรกของการศึกษาล าดับสารพันธุกรรมที่สมบูรณ์ของไวรัสพีอาร์อาร์เอส
ที่แยกเช้ือได้ในประเทศไทยของเช้ือทั้งสอง genotypes 

Kedkovid and others (2010) ได้ท าการวิจัยความแปรผันของลักษณะทางพันธุกรรม
ของไวรัสพีอาร์อาร์เอสซ่ึงเป็นการศึกษาช้ินแรกในการตรวจสอบความแปรผันทางพันธุกรรมของ
ไวรัสพีอาร์อาร์เอสในประเทศไทย พบว่าเช้ือไวรัสมีความแปรผันอย่างมากโดยเฉพาะในยีน NSP2 
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ผลการศึกษาพบว่า 9 ใน 10 สายพันธ์ุ PRRSV ในไทยซึ่งอาจมีวิวัฒนาการมาจากไวรัสที่รู้จักในอดีต
ที่ผ่านมา  

Tun, Shi and Wong (2011) จากการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของเช้ือ
ไวรัสพีอาร์อาร์เอสในประเทศไทย ในช่วง พ.ศ. 2543 - 2551 พบว่า เช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่พบใน
ประเทศไทยมีต้นก าเนิดที่มีความหลากหลายในทั้งสองสายพันธ์ุโดยเช้ือในกลุ่ม  Type I มีความ
ใกล้ชิดกับไวรัสต้นแบบ (Lelystad virus) และเช้ือไวรัส Porcilis® PRRS และกลุ่ม Type II มี
ลักษณะความเหมือนเช้ือไวรัสวัคซีน MLV และจากผลการศึกษาคณะผู้วิจัยได้เสนอแนะกลยุทธ์ใน
การควบคุมโรคพีอาร์อาร์เอสในประเทศไทย ได้แก่ (1) หลีกเลี่ยงการฉีดวัคซีนแบบสุ่มและให้ใช้
วัคซีนที่ผลิตขึ้นมาสอดคล้องกับเช้ือเป้าหมาย (2) มีการตรวจเฝ้าระวังการน าเข้าสุกรและการ
เคลื่อนย้ายและ (3) การด าเนินการความปลอดภัยทางชีวภาพที่ดีขึ้นจะช่วยลดการแพร่กระจายของ
เช้ือแบบ horizontal ซึ่งจะช่วยให้การควบคุมโรคพีอาร์อาร์เอสในประเทศไทยให้มีประสิทธิภาพ 

Geldhof and others (2012) จากการศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีนชนิด Autogenous 
vaccine เปรียบเทียบกับ commercial vaccine พบว่าวัคซีนเช้ือตายทั้งชนิด autogenous vaccine และ 
commercial vaccine รวมถึงวัคซีนเช้ือเป็น commercial vaccine ที่มีสายพันธ์ุเดียวกับเช้ือไวรัสที่
ได้รับให้ผลในการลดภาวะติดเช้ือไวรัสในกระแสเลือดให้สั้นลง แต่ในกลุ่มที่ได้รับวัคซีนเช้ือตาย
ชนิดต่างสายพันธ์ุไม่พบว่ามีผลต่อภาวะติดเช้ือไวรัสในกระแสเลือด 

Nilubol and others (2012) ศึกษาเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่มีการระบาดใน พ.ศ. 2553 -
2554 จากการสอบสวนการระบาดเพื่อหาเส้นทางของการแพร่กระจายของเช้ือไวรัส ก่อนที่จะเกิด
การระบาดในประเทศไทยจากซากสุกรที่มีการลักลอบน าสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
เพื่อมาท าการช าแหละในโรงฆ่าสัตว์ผิดกฎหมายซึ่งตั้งอยู่ไม่ไกลจากฟาร์มแรกที่เกิดการระบาดของ
โรคขึ้น โดยเจ้าของฟาร์มมักจะเข้าเย่ียมชมโรงฆ่าสัตว์ดังกล่าว ผลการวิจัยนี้ช้ีให้เห็นการเคลื่อนย้าย
สุกรทีม่ีการติดเช้ือในประเทศเพื่อนบ้านอาจมีบทบาทส าคัญในการน าเช้ือ HP-PRRSV ไปยังพื้นที่
อื่น และจากการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสที่แยกได้จากสุกรในช่วงการระบาดของ
ประเทศไทย แสดงให้เห็นว่า 30 amino acids ที่ขาดหายไปใน nonstructural protein2 (NSP2) ที่
เหมือนกันกับ PRRSV ในประเทศจีนและอาจมีการแพร่กระจายมายังประเทศไทยผ่านช่องทางการ
ขนส่งสุกรติดเช้ือที่ผิดกฎหมายจากประเทศที่มีพรมแดนติดกัน 



 

บทที่  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงประยุกต์ การวิเคราะห์ลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัสพีอาร์
อาร์เอสเพื่อการควบคุมและป้องกันโรคด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทยมี
วิธีด าเนินการวิจัยดังนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

1.1 ประชำกร คือ ซากสุกรจากฟาร์มสุกรในเขตภาคเหนือตอนล่าง ได้แก่ จังหวัด
ก าแพงเพชร ตาก นครสวรรค์ พิจิตร เพชรบูรณ์ พิษณุโลก สุโขทัย และอุตรดิตถ์ ที่ส่งตรวจชันสูตร
โรคและให้ผลบวกต่อการตรวจชันสูตรโรคพีอาร์อาร์เอสด้วยปฏิกิ ริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส
(Polymerase Chain Reaction: PCR) ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่างใน 
พ.ศ. 2552 - 2555 จ านวน 126 ตัวอย่าง 

1.2 กลุ่มตัวอย่ำง คือ ซากสุกรที่ให้ผลบวกต่อการตรวจหาสารพันธุกรรมพีอาร์อาร์เอส 
ไวรัสด้วยวิธี PCR ใน พ.ศ. 2552 - 2555 จ านวน 22 ตัวอย่าง จากการเลือกแบบเจาะจง ตัวอย่าง
ดังกล่าวน าไปตรวจหาล าดับสารพันธุกรรมของไวรัสเพื่อยืนยันชนิดสายพันธุ์ของไวรัสพีอาร์อาร์เอส 
ด้วยเทคนิค DNA Sequencing และ Sequencing data analysis (ตารางที่ 3.1) แต่ละตัวอย่างก าหนด
รหัสเป็น XXXYYZZ และท าการก าหนดรหัสตัวอย่าง ดังนี้ 

XXX คือ รหัสจังหวัดของตัวอย่างที่ตรวจ: ก าแพงเพชร; KPT ตาก; TAK นครสวรรค์; 
NSN พิจิตร; PCT เพชรบูรณ์; PBN พิษณุโลก; PLK สุโขทัย; SKT และอุตรดิตถ;์ UTT 

YY   คือ ตัวเลข พ.ศ. สองตัวท้ายที่ตรวจพบ  
ZZ    คือ ล าดับที่ตัวอย่างที่ถูกเลอืกมาในปีนัน้ ๆ โดยเรียงตามระยะเวลาที่ห้อง 

ปฏิบัติการรับตัวอย่าง 
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ตารางที่ 3.1 ตัวอย่างพีอาร์อาร์เอสพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่างที่ใช้ในการศึกษา 
 
หมายเลขตัวอย่าง อ าเภอ จังหวัด ปี 
PLK521 บางระก า พิษณุโลก 2552 
UTT531 พิชัย อุตรดิตถ์ 2553 
SKT532 กงไกรลาศ สุโขทัย 2553 
KPT533 ขาณุวรลักษบุรี ก าแพงเพชร 2553 
PLK534 บางกระทุ่ม พิษณุโลก 2553 
KPT535 ลานกระบอื ก าแพงเพชร 2553 
PBN536 บึงสานพัน เพชรบูรณ์ 2553 
PCT541 วชิรบารมี พิจิตร 2554 
KPT542 เมือง ก าแพงเพชร 2554 
PLK543 นครไทย  พิษณุโลก 2554 
UTT544 ลับแล อุตรดิตถ์ 2554 
PLK545 เมือง พิษณุโลก 2554 
TAK546 แม่สอด ตาก 2554 
PLK547 บางกระทุ่ม พิษณุโลก 2554 
PCT548 ทับคล้อ พิจิตร 2554 
KPT549 พรานกระต่าย ก าแพงเพชร 2554 
PBN5410 วิเชียรบุรี เพชรบูรณ์ 2554 
NSN5411 บรรพตพิสัย นครสวรรค์ 2554 
NSN551 โกรกพระ นครสวรรค์ 2555 
PLK552 บางกระทุ่ม พิษณุโลก 2555 
PBN553 วิเชียรบุรี เพชรบูรณ์ 2555 
SKT554 คีรีมาศ สุโขทัย 2555 
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2. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

2.1 เครื่องมือที่ใช้ในกำรรวบรวมข้อมูลของประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  ใช้แบบฟอร์ม
รับตัวอย่างเพื่อตรวจทางห้องปฏิบัติการกลุ่มชันสูตรโรคสัตว์ (ภาคผนวก ก) ประกอบด้วย 4 ส่วน 
คือ 1) ข้อมูลพื้นฐานของซากสุกรตัวอย่าง 2) ข้อมูลพื้นฐานของฟาร์มที่ส่งซากสุกรเพื่อตรวจวินิจฉัย 
3) การจัดการในฟาร์มเลี้ยงสุกรที่ส่งตรวจวินิจฉัย และ 4) ข้อเสนอแนะเบื้องต้นในการจัดการฟาร์ม
สุกรที่มีซากสัตว์ส่งตรวจวินิจฉัย 

2.2 เครื่องมือที่ใช้ศึกษำลักษณะทำงพันธุกรรมของเชื้อไวรัส  ใช้เคร่ืองตรวจวิเคราะห์
ล าดับสารพันธุกรรม ABI PRISM® 310 Genetic Analyzer (Applied Biosystems) ซึ่งมีขั้นตอนและ
วิธีการในการตรวจทางห้องปฏิบัติการดังภาคผนวก ข และวิเคราะห์คุณภาพของกรดนิวคลีอิกด้วย
โปรแกรม sequencing analysis (ABI) และโปรแกรม BioEdit version 7.2.2 (Hall, 1999) 

2.3 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลล ำดับสำรพันธุกรรมและควำมสัมพันธ์เชิง
วิวัฒนำกำร (sequencing and phylogenetic analysis) น าข้อมูลล าดับสารพันธุกรรมยีน nucleocapsid 
protein (N gene) ของไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่ศึกษาเปรียบเทียบกับล าดับนิวคลีโอไทด์อ้างอิงของยีน 
nucleocapsid protein (N gene) จากต าแหน่ง ORF7 ของไวรัสพีอาร์อาร์เอสจากฐานข้อมูลของ 
(National Center for Biotechnology Information 2013) จ านวน10 ตัวอย่างและใช้ไวรัส equine arteritis 
virus (EAV) ในม้าเป็น outgroup (ตารางที่ 3.2) และวิเคราะห์ความเหมือนของล าดับนิวคลีโอไทด์ 
(percentage of identity) ด้วยโปรแกรม BioEdit version 7.2.2 (Hall, 1999) และ Muscle (Edgar, 2004) 
ของไวรัสพร้อมทั้งวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) ด้วย Neighbor-Joining 
method Kimura’s 2-parameter model และทดสอบความน่าเช่ือถือด้วย Bootstrap value เท่ากับ 1,000 
ด้วยโปรแกรม MEGA version 5.2 (Tamura, Peterson and Peterson, 2011) 

2.4 เครื่องมือทำงสถิติ ใช้สถิติเชิงคุณภำพ เช่น ร้อยละ และทดสอบความแตกต่างของ
สัดส่วนการตรวจพบเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส ชนิด สายพันธ์ุ US และสายพันธ์ุ EU โดยใช้สถิติเชิง
วิเคราะห์ Chi-Square Test 



 32 

3. กำรเก็บรวมรวมข้อมูล 
 

3.1 ข้อมูลปฐมภูมิ ข้อมูลการตรวจหาล าดับสารพันธุกรรมโดยศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
สัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่าง 

3.2 ข้อมูลทุติยภูมิ ข้อมูลสภาพการจัดการในฟาร์มสุกรเขตพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง
จากแบบฟอร์มรับตัวอย่างเพื่อตรวจทางห้องปฏิบัติการ และข้อมูลการตรวจพบเช้ือพีอาร์อาร์เอส 
โดยศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่าง 
 
ตารางที่ 3.2 เช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสอ้างอิงของยีน nucleocapsid protein (N gene) ในการวิเคราะห์

ล าดับสารพันธุกรรมกับเช้ือที่พบในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง 
 

Name Place and year Genotype Accession number 
ATCC VR-2332 USA, 1989 US U87392 
Lelystad virus Netherlands, 1991 EU M96262 

01RB1 Thailand, 2004 EU AY796316 
01NP1 Thailand, 2005 US AY745499 
01CB1 Thailand, 2005 EU DQ864705 
01NP1 Thailand, 2004 US DQ056373 

Amervac Spain, 2006 EU DQ324698 
Ingelvac MLV USA, 2009 US FJ629371 

Pyrsvac Spain, 2005 EU DQ324712 
EAV ORF7 USA, 1999 - AF11872 

 
ที่มา: National Center for Biotechnology Information (2013) 
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4. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

4.1 วิเคราะห์ตัวอย่างเนื้อเย่ือสุกรที่ส่งตรวจหาล าดับสารพันธุกรรม (Genetic sequencing) 
และหาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการ 

4.2 วิเคราะห์ข้อมูลการจัดการฟาร์มสุกรในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างที่ส่งซากสุกรตรวจ
วินิจฉัยที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่าง 

4.3 วิเคราะห์ข้อมูลสัดส่วนการตรวจพบเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสโดยใช้สถิติเชิงคุณภาพ 
เช่น ร้อยละ และวิเคราะห์ความแตกต่างของสัดส่วนการตรวจพบเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส ชนิดสายพันธ์ุ 

4.4 วิเคราะห์ข้อมูลการใช้วัคซีนป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสในฟาร์มสุกรในช่วงเวลาที่มี
การระบาดของโรคจากข้อมูลการสัมภาษณ์เกษตรกร 



 

บทที่  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ในการศึกษาค้นคว้าอิสระ เร่ืองการวิเคราะห์ลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัส            

พีอาร์อาร์เอสเพื่อการควบคุมและป้องกันโรคด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย 
มีวัตถุประสงค์การวิจัย (1) เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานของซากสุกรและฟาร์มสุกร (2) เพื่อศึกษา
ลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส และ (3) เพื่อศึกษาแนวทางการควบคุมและป้องกัน
โรคพีอาร์อาร์เอสด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือตอนล่าง โดยแบ่งเป็นหัวข้อ ดังนี้ 
 

1. ข้อมูลพ้ืนฐานของซากสุกรและฟาร์มสุกร 
 

1.1 ข้อมูลพื้นฐานของซากสุกร 
ข้อมูลจากบันทึกการรับตัวอย่างตามแบบฟอร์มรับตัวอย่าง (ภาคผนวก ก) ที่

สัมภาษณ์เกษตรกรหรือตัวแทนที่น าตัวอย่างซากสุกรที่ป่วยตายมาส่งตรวจทางห้องปฏิบัติการกลุ่ม
ชันสูตรโรคสัตว์ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่าง ระหว่าง พ.ศ. 2552 - 2555 ตัวอย่าง 
ซากสุกรที่ให้ผลบวกต่อการทดสอบโรคพีอาร์อาร์เอสจ านวน 126 ตัวอย่าง มาจากฟาร์มสุกรของ
เกษตรกร จ านวน 90 ฟาร์ม พบว่าสุกรที่ป่วยตายส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 4 - 6 สัปดาห์ (ร้อยละ 34.44) 
ซึ่งเป็นช่วงอนุบาลเพื่อรอการขึ้นขุน เป็นสายพันธ์ุลูกผสม (ร้อยละ 44.44) และเป็นสัตว์ที่มีอยู่เดิม
ในฟาร์ม (ร้อยละ 44.44) ซึ่งข้อมูลในส่วนสถานภาพของสัตว์นี้เป็นส่วนที่ไม่มีข้อมูลในบันทึกสูง
ถึงร้อยละ 33.33 มีการท าวัคซีนป้องกันโรคเป็นส่วนใหญ่ (ร้อยละ 37.78) แต่เน้นที่โรคอหิวาต์สุกร
เป็นหลัก ซึ่งวัคซีนป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสเร่ิมมีการน ามาใช้บ้างในช่วงปลาย พ.ศ. 2553 ซึ่งเป็น
ช่วงหลังจากเร่ิมมีการระบาดของโรคพีอาร์อาร์เอส และมีการใช้เพิ่มมากขึ้นในช่วง พ.ศ. 2554 โดย
มีการใช้เน้นไปในกลุ่มแม่พันธ์ุซึ่งมีการใช้ทั้งวัคซีนชนิดเช้ือเป็นและเช้ือตาย อย่างไรก็ตามจาก
ข้อมูลมาตรการควบคุมโรคพีอาร์อาร์เอสเพิ่มเติมในช่วงที่มีการระบาดของโรคของจังหวัด
ก าแพงเพชร เน้นมาตรการการป้องกันเช้ือโรคเข้าสู่ฟาร์มมากกว่าการใช้วัคซีนป้องกันโรค ในการ
ลดความสูญเสียจากการติดเช้ือพีอาร์อาร์เอส เนื่องจากประสิทธิภาพของวัคซีนยังให้ผลไม่แน่นอน 

นอกจากนี้จากข้อมูลพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับการบริหารวัคซีน พบว่ามีการให้วัคซีน
ในสัตว์ที่น าเข้ามาใหม่ในฟาร์มในช่วงสัปดาห์แรกของการน าสัตว์เข้าใหม่ ซึ่งมีผลให้สัตว์เกิด
ความเครียดและป่วยได้ ส่งผลให้การให้วัคซีนไม่สามารถกระตุ้นการสร้างภูมิคุ้มกันให้สัตว์ได้ 
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อย่างไรก็ตามจากบันทึกการรับตัวอย่างข้อมูลที่ได้จากแต่ละฟาร์มนั้นมีส่วนที่ไม่มีการบันทึกข้อมูล
อยู่มากโดยเฉพาะเร่ืองพันธ์ุสัตว์ (ร้อยละ 42.22) ซึ่งทุกส่วนมีผลต่อการการวางแผนการจัดการ
ฟาร์มสุกรเพื่อการป้องกันและควบคุมโรค 
 
ตารางที่ 4.1 ข้อมลูพื้นฐานของซากสุกรตัวอย่างที่ท าการศึกษา 

n = 90 
ข้อมูลพืน้ฐาน จ านวนฟาร์ม ร้อยละ 

อายุ   
   - น้อยกว่า 4 สัปดาห์ 11 12.22 
   - 4-6 สัปดาห์ 31 34.44 
   - 7-9 สัปดาห์ 20 22.22 
   - 10-24 สัปดาห์ 9 10.00 
   - มากกว่า 24 สัปดาห์ 8 8.89 
   - ไม่มีขอ้มูล 11 12.22 
พันธ์ุ   
   - พื้นเมือง 4 4.44 
   - พันธ์ุแท้: ลาร์จไวท์ แลนด์เรซ เปียแตรง ดูรอค เจอร์ซี 8 8.89 
   - พันธ์ุผสม 40 44.44 
   - ไม่มีขอ้มูล 38 42.22 
ประวัติวัคซีนและการถ่ายพยาธิ   
   - มีเฉพาะการท าวัคซีน 34 37.78 
   - มีเฉพาะการถ่ายพยาธิ 3 3.33 
   - มีการท าวัคซีนและถ่ายพยาธิ 6 6.67 
   - ไม่มีการท าวัคซีนและถ่ายพยาธิ 22 24.44 
   - ไม่มีขอ้มูล 25 27.78 
สถานภาพสัตว์   
   - เป็นสัตว์ที่มีอยู่เดิม 40 44.44 
   - เป็นสัตว์น าเข้าใหม่ 20 22.22 
   - ไม่มีขอ้มูล 30 33.33 
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ข้อแนะน าเบื้องต้นจากเจ้าหน้าที่ปศุสัตว์ในพื้นที่และศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ 
ภาคเหนือตอนล่างที่แนะน าให้เกษตรกรปฏิบัติ คือ แนะน าให้มีการแยกสัตว์ป่วยออกจากฝูง การให้
ยาปฏิชีวนะและวิตามินบ ารุงแก่สัตว์ป่วยเพื่อป้องกันการติดเช้ือแทรกซ้อน ท าการฆ่าเช้ือคอกเลี้ยง
สัตว์ที่มีสัตว์ป่วย ควบคุมการเคลื่อนย้ายสัตว์เข้าออกฟาร์มในช่วงที่มีการระบาดของโรค ท าการพัก
สัตว์ที่น าเข้ามาใหม่โดยเฉพาะสุกรสาวทดแทน และท าลายซากสัตว์ป่วยด้วยวิธีเผาและฝังเท่านั้น  
 
ตารางที่ 4.2 ข้อมูลพื้นฐานของฟาร์มสุกรที่ส่งตรวจ 

n = 90 
ข้อมูลการจัดการฟาร์มของเกษตรกร จ านวนฟาร์ม ร้อยละ 

ขนาดฟาร์ม    
   - น้อยกว่า 50 ตัว 63 70.00 
   - ขนาด 51-100 ตัว 8 8.89 
   - ขนาด 100-500 ตัว 7 7.78 
   - มากกว่า 500 ตัว 1 1.11 
   - ไม่มีข้อมูล 11 12.22 
กลุ่มสุกรในฟาร์ม   
   - มีพ่อแม่พันธ์ุ 39 43.33 
   - มีเฉพาะสุกรอนุบาลและสุกรขุน 31 34.44 
   - ไม่สามารถระบุได้ 20 22.22 
โรงเรือน   
   - เลี้ยงปล่อย   1 1.11 
   - โรงเรือนพื้นดิน  2 2.22 
   - โรงเรือนพื้นปูน  59 65.56 
   - โรงเรือนยกพื้นปูน 12 13.33 
   - โรงเรือนพื้นปูนกึ่งสแลท  3 3.33 
   - โรงเรือนพื้นสแลท 3 3.33 
   - โรงเรือน evaporation 1 1.11 
   - โรงเรือนมีวัสดุรองพ้ืน 1 1.11 
   - ไม่มีข้อมูล 8 8.89 
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ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 
n = 90 

ข้อมูลการจัดการฟาร์มของเกษตรกร จ านวนฟาร์ม ร้อยละ 
อาหาร   
   - เศษอาหาร 6 6.67 
   - อาหารส าเร็จรูปจากบริษัท 50 55.56 
   - ใช้หัวอาหารผสมเอง    7 7.78 
   - ใช้ผสมกันระหว่างเศษอาหาร อาหารส าเร็จรูป 
      หัวอาหารผสม และอื่นๆ 

13 14.44 

   - ไม่มีข้อมูล 1 1.11 
   - ให้ผักบุ้งหรืออื่นๆ ผสมร า 1 1.11 
น้ าใช้ในฟาร์ม      
   - บ่อน้ า/บ่อบาดาล/น้ าบาดาล 22 24.44 
   - น้ าบาดาลผ่านการฆ่าเช้ือ  1 1.11 
   - น้ าประปา 51 56.67 
   - น้ าประปา และน้ าแหล่งอื่น 8 8.89 
   - ไม่มีข้อมูล 8 8.89 

 
1.2 ข้อมูลพื้นฐานของฟาร์มสุกร 

  ข้อมูลพื้นฐานของฟาร์มสุกรที่มีปัญหาโรคพีอาร์อาร์เอสในระหว่าง พ.ศ. 2552 -
2555 เป็นฟาร์มสุกรจากจังหวัดพิษณุโลก 55 ฟาร์ม ก าแพงเพชร 14 ฟาร์ม อุตรดิตถ์ 7 ฟาร์ม 
เพชรบูรณ์ 5 ฟาร์ม พิจิตร 4 ฟาร์ม นครสวรรค์ 2 ฟาร์ม สุโขทัย 2 ฟาร์ม และ ตาก 1 ฟาร์ม พบว่า
ส่วนใหญ่เป็นฟาร์มขนาดเล็กร้อยละ 86.67 ซึ่งเป็นฟาร์มที่มีประชากรสุกรน้อยกว่า 50 ตัว มากที่สุด 
(ร้อยละ 70.00) เป็นฟาร์มขนาดกลางร้อยละ 1.11 และไม่สามารถระบุขนาดฟาร์มได้อีกร้อยละ 
12.22 ลักษณะ กลุ่มประชากรสุกรในฟาร์มมีทั้งฟาร์มที่มีพ่อแม่พันธ์ุ และฟาร์มที่มีเฉพาะลูกสุกร 
ซึ่งมีสัดส่วนที่ใกล้เคียงกัน (ร้อยละ 39.00 และ ร้อยละ 31.00 ตามล าดับ) โรงเรือนโดยส่วนใหญ่เป็น
โรงเรือนพื้นปูน (ร้อยละ 65.56) อาหารและน้ าที่ใช้ส่วนใหญ่เป็นอาหารส าเร็จรูปจากบริษัท (ร้อยละ 
55.56) และใช้น้ าประปาเป็นหลัก (ร้อยละ 56.67) ซึ่งสะดวกต่อการจัดการ ดังแสดงรายละเอียดใน
ตารางที่ 4.2 จากข้อมูลโครงสร้างพื้นฐานของฟาร์มสุกรในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างดังกล่าวที่
สามารถด าเนินการจัดการควบคุมและป้องกันโรคในฟาร์มได้ง่ายเนื่องจากมีขนาดเล็ก พื้นที่ไม่มาก 
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โดยเฉพาะในส่วนของการควบคุม และท าลายเช้ือ อย่างไรก็ตามในกรณีของโรงเรือนที่เป็นพื้นดิน
และการเลี้ยงปล่อยอาจจะต้องใช้มาตรการในการควบคุมท าลายเช้ือที่แตกต่างออกไป 
 

2. ลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส 
 

การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของยีน nucleocapsid protein ในต าแหน่ง ORF7 ของ
ไวรัสพีอาร์อาร์เอส จากสุกรในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง ระหว่างปี 2552 - 2555 จ านวน 22 ตัวอย่าง 
โดยการตรวจหาล าดับสารพันธุกรรมในต าแหน่ง ORF7 เปรียบเทียบกับไวรัสต้นแบบและไวรัส
วัคซีนในกลุ่ม genotype 1 (EU Strain/สายพันธ์ุยุโรป) คือ Lelystad virus และAmervac, Prysvac 
ตามล าดับ และ genotype 2 (NA/US Strain/สายพันธ์ุอเมริกา) คือ ATCC VR2332 และ Ingelvac 
MLV ตามล าดับ โดยจากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของไวรัสพีอาร์อาร์เอส ในพื้นที่
ภาคเหนือตอนล่างของยีน nucleocapsid protein (N gene) พบว่าในกลุ่ม genotype 1 เช้ือที่ตรวจพบ
ในพื้นที่มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับไวรัสต้นแบบ (Lelystad virus) มากกว่ากลุ่มไวรัสวัคซีน ซึ่งเช้ือ
ไวรัส genotype 1 ของทุกจังหวัดที่ศึกษามีความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการใกล้ชิดกัน ขณะที่ในกลุ่ม 
genotype 2 ไวรัสพีอาร์อาร์เอสต้นแบบ (ATCC VR-2332) มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับไวรัสวัคซีน
มากกว่าเช้ือไวรัสในพื้นที่ที่ท าการศึกษา ดังแสดงในภาพที่ 4.1 ซึ่งเช้ือไวรัสในกลุ่ม genotype 2 
พบว่า มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกันในกลุ่มเช้ือที่พบในพื้นที่ มีเพียงเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่พบใน
จังหวัดตาก ปี 2554 (TAK546)  ที่มีความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการใกล้ชิดกับเช้ือไวรัสต้นแบบ 
(ATCC VR-2332) และไวรัสวัคซีนแตกต่างจากเช้ือที่พบในจังหวัดอื่น ๆ ที่อยู่ใน genotype เดียวกัน 
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ภาพที่ 4.1 ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของยีน Nucleocapsid protein (N gene) ของเช้ือไวรัส      
พีอาร์อาร์เอส ในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง 22 ตัวอย่าง เปรียบเทียบกับเช้ืออ้างอิง 10 
ตัวอย่างซึ่งมีสัญลักษณ์  และ ที่ด้านหน้าช่ือ ตามล าดับ โดยใช้ EAV ORF7 เป็น 
outgroup ของการวิเคราะห์ ท าการวิเคราะห์ด้วย Neighbor-Joining method Kimura’s 2-
parameter model โดยค่า Bootstrap value (1,000) ที่มีค่ามากกว่า ร้อยละ 50 จะระบุที่
ต าแหน่งมุมของ branches 
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จากการตรวจยืนยันเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสทั้งหมด 22 ตัวอย่างด้วยวิธีตรวจหาล าดับ
สารพันธุกรรมพบเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส สายพันธ์ุ EU; genotype 1 จ านวน 12 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 
54.55 และสายพันธ์ุ US; genotype 2 จ านวน 10 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 45.45 ซึ่งมีการกระจายตัว
ของการพบโรคในแต่ละจังหวัดดังแสดงในภาพที่ 4.2 ซึ่งเมื่อน ามาวิเคราะห์ความแตกต่างของ
สัดส่วนการตรวจพบเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส ชนิดสายพันธ์ุ US และสายพันธ์ุ EU โดยใช้สถิติเชิง
วิเคราะห์ Chi-Square Test พบว่า ตรวจพบเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสสายพันธ์ุ EU มากกว่า สายพันธ์ุ 
US อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) โดยตัวอย่างสุ่มตรวจที่ใช้ศึกษามาจากจังหวัดพิษณุโลก
มากที่สุด สัมพันธ์กับความถี่ในการส่งตัวอย่างเพื่อตรวจวินิจฉัยที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์
ภาคเหนือตอนล่าง 
 

 
 

ภาพที่ 4.2 สายพันธ์ุไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่ตรวจพบในแต่ละจังหวัดจากตัวอย่างการศึกษา 
 

3. แนวทางการควบคุมและป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสด้วยวัคซีนในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่าง 
 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลในการจัดการฟาร์มของเกษตรกรในเขตพื้นที่ภาคเหนือ
ตอนล่างประกอบกับข้อมูลพื้นฐานและข้อมูลลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัสพีอาร์อาร์เอสของ
ซากสัตว์ป่วยที่ส่งตรวจวินิจฉัยสามารถจ าแนกประเด็นปัญหาโรคพีอาร์อาร์เอสเพื่อใช้ในการพัฒนา
แนวทางการควบคุมป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสโดยการใช้วัคซีน ได้ดังนี้ 
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3.1 ก่อน พ.ศ. 2552 พื้นที่ภาคเหนือตอนล่างในฟาร์มขนาดเล็กของเกษตรกรรายย่อย
ไม่เคยมีรายงานการตรวจพบโรคพีอาร์อาร์เอสท าให้เกษตรกรไม่มีประสบการณ์เกี่ยวกับโรคนี้
รวมถึงความรู้เกี่ยวกับโรค 

3.2 ฟาร์มสุกรที่มีปัญหาโรคพีอาร์อาร์เอสในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างส่วนใหญ่เป็น
กลุ่มลูกสุกรจนถึงช่วงขึ้นขุน โดยเฉพาะในกลุ่มสุกรอนุบาลอายุ 4 - 6 สัปดาห์ซึ่งเป็นช่วงไวรับต่อ
การติดเช้ือ 

3.3 ขนาดของฟาร์มที่มีปัญหาโรคพีอาร์อาร์เอสเป็นฟาร์มขนาดเล็ก  ซึ่งกลุ่มที่พบ
ปัญหามากที่สุดเป็นฟาร์มที่มีขนาดสุกรน้อยกว่า 50 ตัว ซึ่งในกลุ่มนี้ส่วนใหญ่จะเป็นฟาร์มที่เน้น
กิจกรรมการเลี้ยงสุกรขุน 

3.4 กลุ่มสุกรในฟาร์มที่มีปัญหาโรคพีอาร์อาร์เอสในพื้นที่นี้มีสัดส่วนระหว่างฟาร์มที่มี
พ่อแม่พันธ์ุกับฟาร์มที่มีเฉพาะสุกรอนุบาลและสุกรขุนที่ใกล้เคียงกัน ในฟาร์มที่มีพ่อแม่พันธ์ุส่วน
ใหญ่มีจ านวน 1 - 10 ตัว (27/39) ซึ่งมีเพียง 9 ฟาร์มที่มีพ่อพันธ์ุไว้ใช้ และในฟาร์มที่มีเฉพาะสุกร
อนุบาลและสุกรขุนส่วนใหญ่เป็นฟาร์มที่มีขนาดสุกรน้อยกว่า 50 ตัว (29/31) 

3.5 ในป้องกันโรคให้กับสุกรในฟาร์มโดยส่วนใหญ่เน้นการท าวัคซีน อย่างไรก็ตาม
แม้จะมีการท าวัคซีนแต่การท าวัคซีนเน้นเฉพาะการท าวัคซีนโรคอหิวาต์สุกรเป็นหลัก  และวัคซีน
โรคพีอาร์อาร์เอสเพิ่งมีการใช้ในฟาร์มบ้างในช่วง พ.ศ. 2553 หลังเร่ิมพบการระบาดของโรค ซึ่ง
อาจจะมีสาเหตุมากจากเกษตรกรขาดความรู้เกี่ยวกับการป้องกันโรคโดยใช้วัคซีนและการบริหาร
วัคซีน และวัคซีนป้องกันโรคอหิวาต์สุกรมีราคาถูกและหาซื้อได้ง่าย 

3.6 ผลการวิเคราะห์ลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่พบในพื้นที่
ภาคเหนือตอนล่าง พบว่ามีการกระจายตัวของเช้ือทั้งสองสายพันธ์ุ ดังนั้นในการเลือกใช้วัคซีนเพื่อ
ใช้ในการป้องกันควบคุมโรคจึงควรมีการตรวจยืนยันสายพันธ์ุของเช้ือเพื่อให้ใช้สายพันธ์ุวัคซีนให้
ตรงกับสายพันธ์ุในฟาร์มหรือพื้นที่ที่ต้องการน าใช้ 

3.7 จากข้อมูลที่ได้จากการศึกษายังขาดข้อมูลในส่วนของการจัดการระบบความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ (Biosecurity) ของฟาร์มสุกรที่พบปัญหาโรคพีอาร์อาร์เอส 



 

 
 

บทที่  5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

ในการศึกษาค้นคว้าอิสระ เร่ืองการวิเคราะห์ลักษณะทางพันธุกรรมของไวรัส             
พีอาร์อาร์เอสเพื่อการควบคุมและป้องกันโรคด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย 
มีวัตถุประสงค์การวิจัย (1) เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานของซากสุกรและฟาร์มสุกร (2) เพื่อศึกษา
ลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอส และ (3) เพื่อศึกษาแนวทางการควบคุมและป้องกัน 
โรคพีอาร์อาร์เอสด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือตอนล่าง ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ ซากสุกรจาก
ฟาร์มสุกรในเขตภาคเหนือตอนล่าง ก าหนดกลุ่มตัวอย่างจากซากสุกรจากฟาร์มสุกรในเขตภาคเหนือ
ตอนล่างที่ให้ผลบวกต่อการตรวจชันสูตรโรคพีอาร์อาร์เอส ด้วยการเลือกแบบเจาะจง 22 ตัวอย่าง เพื่อ
ยืนยันสายพันธ์ุไวรัสพีอาร์อาร์เอส โดยการตรวจหาล าดับสารพันธุกรรมของไวรัส วิเคราะห์ข้อมูล
พื้นฐานของตัวอย่าง ข้อมูลทั่วไปของจากฟาร์มที่ส่งตัวอย่างจ านวน 90 ฟาร์ม ใช้ค่าร้อยละ วิเคราะห์
ข้อมูลล าดับสารพันธุกรรมด้วยโปรแกรมส าเร็จรูป และวิเคราะห์ข้อมูลการตรวจพบเช้ือไวรัสพีอาร์
อาร์เอส ด้วยสถิติเชิงพรรณนา เช่น สัดส่วน ร้อยละ และ Chi-Square Test ทดสอบความแตกต่าง
ของสัดส่วนการตรวจพบเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสต่างสายพันธ์ุ 
 

1. สรุปการวิจัย 
 

1.1 ตัวอย่างซากสุกรที่ป่วยตายในช่วง พ.ศ. 2552 - 2555 เป็นสุกรอายุ 4 - 6 สัปดาห์ 
พันธ์ุลูกผสมและเป็นสัตว์ที่มีอยู่เดิมในฟาร์ม มีการท าวัคซีนเพื่อป้องกันโรคโดยเน้นที่โรคอหิวาต์
สุกรเป็นหลัก แต่การบริหารวัคซีนแก่สัตว์น าเข้าใหม่ในช่วงสัปดาห์แรกของการน าสัตว์เข้าใหม่มี
ผลให้สัตว์เกิดความเครียดและป่วยได้ วัคซีนพีอาร์อาร์เอสเร่ิมมีการใช้เพิ่มมากขึ้นใน  พ.ศ. 2554 
หลังช่วงการะบาดของโรคซึ่งเน้นการใช้ในแม่พันธ์ุ 

ตัวอย่างสุกรในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างที่ท าการศึกษามาจากฟาร์มขนาดเล็ก ส่วนใหญ่ 
ขนาดไม่เกิน 500 ตัว มีลักษณะของโรงเรือนเป็นพื้นปูน ใช้อาหารส าเร็จรูป และการใช้น้ าประปาซึ่ง
สะดวกต่อการจัดการฟาร์ม และจากข้อมูลโครงสร้างพื้นฐานของฟาร์มสุกรสามารถด าเนินการ
จัดการควบคุมและป้องกันโรคในฟาร์มได้ง่ายเนื่องจากมีขนาดเล็ก พ้ืนที่ไม่มาก โดยเฉพาะในส่วน
ของการควบคุมและท าลายเช้ือ 



 43 

1.2 ลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่ตรวจพบในภาคเหนือตอนล่าง
ระหว่าง พ.ศ. 2552 - 2555 ท าการวิเคราะห์ในต าแหน่งของ ORF7 ของเช้ือไวรัสซึ่งเป็นส่วนของยีน 
nucleocapsid protein และเป็นส่วนที่มีลักษณะการอนุรักษ์ พบว่าไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่พบในพื้นที่
ภาคเหนือตอนล่างเป็นเช้ือสายพันธ์ุยุโรปมากกว่าสายพันธ์ุอเมริกาอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p>0.05) 

1.3 แนวทางการควบคุมและป้องกันโรคพีอาร์อาร์เอสด้วยวัคซีนในเขตภาคเหนือ
ตอนล่าง มีประเด็นส าคัญ ดังนี้ 

1.3.1 การให้ความรู้เกี่ยวกับโรคพีอาร์อาร์เอส และข้อจ ากัดของการใช้วัคซีน      
พีอาร์อาร์เอสในสุกรกลุ่มต่าง ๆ เนื่องจากพื้นที่นี้เกษตรกรมีประสบการณ์เกี่ยวกับโรคพีอาร์อาร์เอส 
ค่อนข้างน้อย โดยเฉพาะในกลุ่มเกษตรกรรายย่อยรวมถึงวิธีการบริหารวัคซีนที่ถูกต้องเพื่อให้สัตว์
เกิดการสร้างภูมิคุ้มกันที่สามารถป้องกันโรคได้ และมีการทบทวนความรู้ในการควบคุมป้องกันโรค
ให้แก่เกษตรกรในพื้นที่อย่างสม่ าเสมอ เน้นย้ าระบบความปลอดภัยทางชีวภาพ (Biosecurity)  
โดยเฉพาะในพื้นที่ที่เคยมีการระบาดของโรค เนื่องจากเกษตรกรรายย่อยที่เป็นฟาร์มขนาดเล็กส่วน
ใหญ่มีลักษณะการเลี้ยงสุกรตามสภาวะเศรษฐกิจ 

1.3.2 ตรวจยืนยันสถานภาพของโรคในฟาร์ม/พื้นที่ โดยมีการเก็บตัวอย่างส่งตรวจ 
วินิจฉัยยืนยันการพบเช้ือทางห้องปฏิบัติการ เพื่อใช้ในการตัดสินใจเลือกวัคซีนสายพันธ์ุที่ตรงกับ
เช้ือในพื้นที่ฟาร์ม เนื่องจากวัคซีนแต่ละสายพันธ์ุไม่มีการสร้างภูมิคุ้มกันข้ามสายพันธ์ุ (cross-
immunity) ซึ่งจากการวิเคราะห์ลักษณะทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่พบในพื้นที่
ภาคเหนือตอนล่างในบางจังหวัดพบเช้ือสาเหตุของโรคเพียงสายพันธ์ุเดียวได้แก่ จังหวัดตาก 
นครสวรรค์ เพชรบูรณ์ สุโขทัย และอุตรดิตถ์ 

1.3.3 เลือกใช้วัคซีนพีอาร์อาร์เอสที่มีสายพันธ์ุตรงกับเช้ือที่มีการตรวจพบใน
ฟาร์ม/พื้นที่ เพื่อให้สัตว์มีการสร้างภูมิคุ้มกันที่สามารถป้องกันโรคได้ และเลือกใช้วัคซีนที่ผ่านการ
ขึ้นทะเบียนรับรองอนุญาตให้มีการใช้ได้ในประทศจากส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา 
เนื่องจากวัคซีนที่ไม่ได้รับการขึ้นทะเบียนในประเทศยังไม่ผ่านขั้นตอนการทดสอบคุณภาพและ
ความปลอดภัยของวัคซีน 

1.3.4 กรณีการตรวจพบโรคระบาดในฟาร์มหรือพื้นที่ที่ไม่เคยมีอุบัติการณ์การ
เกิดโรคมาก่อน ในการเลือกใช้วัคซีนเช้ือเป็นเพื่อควบคุมโรคควรเก็บตัวอย่างในพื้นที่ส่งตรวจ
ยืนยันเช้ือว่าเป็นสายพันธ์ุใด หรือในกรณีที่ไม่สามารถส่งตรวจทางห้องปฏิบัติการได้ให้พิจารณา
เลือกใช้วัคซีนที่มีสายพันธ์ุตรงกับสายพันธ์ุที่มีการตรวจพบในพื้นที่ใกล้เคียง 
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2. อภิปรายผล 
 
 พื้นที่ภาคเหนือตอนล่างเร่ิมมีการตรวจพบเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสโดยวิธีลูกโซ่พอลิเมอเรส 
(Polymerase Chain Reaction; PCR) ใน พ.ศ. 2552 จากที่กรมปศุสัตว์ได้มอบหมายภารกิจให้ห้อง 
ปฏิบัติการในสังกัดมีการเฝ้าระวังโรคพีอาร์อาร์เอส หลังจากเกิดการระบาดของโรคอย่างรุนแรงใน
ประเทศจีนและเวียดนามใน พ.ศ. 2549 ซึ่งหลังจากการเฝ้าระวังทางห้องปฏิบัติการมาระยะหนึ่งก็
เร่ิมพบการระบาดในจังหวัดขอนแก่นเมื่อ พ.ศ. 2550 และใน พ.ศ. 2553 พบในจังหวัดหนองคาย
และพิษณุโลก (กิติภัทท์ สุจิต และ เสกสิทธ์ิ สิงห์แจ่ม 2553) จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิง
วิวัฒนาการของไวรัสพีอาร์อาร์เอสในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างของยีน nucleocapsid protein (N gene) 
เช้ือในกลุ่ม genotype 1 ที่ตรวจพบในพื้นที่มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับไวรัสต้นแบบ (Lelystad virus) 
มากกว่ากลุ่มไวรัสวัคซีน ขณะที่ในกลุ่ม genotype 2 ไวรัสพีอาร์อาร์เอสต้นแบบ (ATCC VR-2332) 
มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับไวรัสวัคซีนมากกว่าเช้ือไวรัสในพื้นที่ที่ท าการศึกษา ซึ่งมีข้อมูลการศึกษา
คล้ายคลึงกับการศึกษาของ Amonsin, Kedkovid and Puranaveja (2009) และ Tun, Shi and Wong 
(2011) ที่ได้มีการศึกษาความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของเช้ือกลุ่ม genotype 2 แบบ complete nucleotide 
sequence แต่มีข้อมูลแตกต่างจากการของศึกษาของ Thanawongnuewech and others (2004) ที่ได้
ศึกษาเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสในประเทศโดยพบว่ากลุ่มเช้ือสายพันธ์ุยุโรปของประเทศไทยที่แยก
เช้ือได้มีล าดับกรดนิวคลิอิกใกล้เคียงกับไวรัสกลุ่มวัคซีนสายพันธ์ุยุโรป ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการศึกษา 
วิเคราะห์ วิจัยความหลากหลายทางพันธุกรรมของเช้ือไวรัสพีอาร์อาร์เอสนี้สามารถน าไปพัฒนา
แนวทางในการควบคุมโรคโดยการใช้วัคซีนได้ เนื่องจากทั้งวัคซีนเช้ือเป็นและวัคซีนเช้ือตายที่
น ามาใช้สามารถลดความรุนแรงของโรคได้ โดยเฉพาะอย่างย่ิงหากไวรัสพีอาร์อาร์เอสที่ก่อโรคเป็น
ไวรัสที่มีความใกล้เคียงทางพันธุกรรมกับไวรัสวัคซีนที่ใช้ ซึ่งในยุโรปเองการฉีดวัคซีนถือเป็นหนึ่ง
ในกลยุทธ์ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการป้องกันและการควบคุม PRRS (Papatsiros, 2012) 
อย่างไรก็ตามไม่ว่าจะเป็นวัคซีนหรือการติดเช้ือโดยธรรมชาติไม่สามารถให้ความคุ้มโรคข้ามสาย
พันธ์ุได้ (รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 2548) 
 จากการศึกษาประสิทธิภาพของวัคซีนชนิด Autogenous vaccine เปรียบเทียบกับ 
commercial vaccine ของ Geldhof and others (2012) พบว่า วัคซีนเช้ือตายทั้งชนิด autogenous 
vaccine และ commercial vaccine รวมถึงวัคซีนเช้ือเป็น commercial vaccine ที่มีสายพันธ์ุเดียวกับ
เช้ือไวรัสที่ได้รับ ให้ผลในการลดภาวะติดเช้ือไวรัสในกระแสเลือดให้สั้นลง และจากการศึกษาของ 
Zuckermann and others (2007) พบว่า มีเพียงวัคซีนเช้ือเป็นเท่านั้นที่มีความสามารถในการสร้าง
ภูมิคุ้มกันจากการวัดปริมาณไวรัสในกระแสเลือดและเนื้อเย้ือ แต่ในกลุ่มที่ได้รับวัคซีนเช้ือตายชนิด
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ต่างสายพันธุ์ไม่พบว่ามีผลต่อภาวะติดเช้ือไวรัสในกระแสเลือด อย่างไรก็ตามในการน าวัคซีนมาใช้
ในการควบคุมป้องกันโรคต้องค านึงถึงปัจจัยอื่น ๆ นอกจากสายพันธ์ุของเช้ือไวรัสที่ก่อให้เกิดโรค 
เนื่องจากการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันของสุกรต่อไวรัสพีอาร์อาร์เอสมีหลายปัจจัยที่เกี่ยวข้อง
ทั้งจากภูมิคุ้มกันโดยธรรมชาติของสุกรแต่ละตัว ขนาดของประชากรสุกร ประสิทธิภาพของภูมิคุ้ม
โรคต่อลักษณะพันธุกรรมของเช้ือพีอาร์อาร์เอสที่แยกได้ เพศ พันธ์ุ อายุ รวมถึงปัจจัยอื่น  ๆ ของ
โฮสต์ที่มีผลต่อภูมิคุ้มกันในการตอบสนองต่อไวรัสพีอาร์อาร์เอสและความเป็นไปได้ ในการกด
ภูมิคุ้มกันของสุกรโดยเช้ือโรคชนิดอื่น (Michael, 2002) นอกจากนี้การให้วัคซีนที่ไม่ได้ผลมักเกิด
จากการมองข้ามปัจจัยภายในตัวสัตว์ เช่น สัตว์มีภูมิคุ้มกันถ่ายทอดจากแม่สูงซึ่งมีผลรบกวน
ประสิทธิภาพของวัคซีน สัตว์มีภาวะเครียดจากสภาพแวดล้อม หรือสภาวะทางกายภาพ เช่น ตั้งท้อง 
เจ็บป่วย ขาดอาหาร น้ า เป็นต้น ซึ่งมีผลท าให้ความสามารถในการตอบสนองทางภูมิคุ้มกันลดลง  
(สันนิภา สุรทัตต์ 2549) ทั้งนี้โดยตัววัคซีนพีอาร์อาร์เอสเองยังมีข้อจ ากัดในการใช้ซึ่งเกษตรกร
จะต้องค านึงถึง เช่น วัคซีนเช้ือตาย มีประสิทธิภาพที่จ ากัด เนื่องจากกระตุ้นระบบภูมิคุ้มกันของสุกร
ได้ต่ าและไม่มีการเหนี่ยวน าที่มีประสิทธิภาพต่อแอนติบอดีที่มีหน้าที่ท าลายเช้ือ ขณะที่วัคซีนเช้ือเป็น 
ให้ผลในการป้องกันที่มีประสิทธิภาพจ าเพาะกับสายพันธ์ุ และสามารถป้องกันโรคจากเช้ือต่างสาย
พันธ์ุได้เพียงบางส่วน และกระตุ้นให้เกิดการตอบสนองค่อนข้างช้าของภูมิคุ้มกันชนิด humoral 
และ CMI ที่น าไปสู่การป้องกันที่ล่าช้า นอกจากนี้ยังอาจรบกวนประสิทธิภาพของวัคซีนชนิดอื่น 
เช่น วัคซีนป้องกัน Mycoplasma hyopneumoniae (Charerntantanakul, 2012)  
 การควบคุมและป้องกันการติดโรคพีอาร์อาร์เอสท าได้ค่อนข้างยาก เนื่องจากในการ
จัดการฟาร์มสุกรมีปัจจัยในทางปฏิบัติหลายอย่าง ซ่ึงท าได้ยากกว่าการจัดการสุกรหนึ่งตัว และในฝูง
สุกรยังมีสุกรที่ติดเช้ือหลายระยะ ซึ่งท าให้มีการเพิ่มจ านวนของไวรัสเป็นลูกโซ่ต่อไปในฝูงสุกร 
(รุ่งโรจน์ ธนาวงษ์นุเวช 2548) เป็นผลของการติดเช้ือคงอยู่นานในสุกรที่เป็นพาหะ (carrier) ร่วมกับ
การที่มีสุกรไวรับต่อการติดเช้ือ เกิดขึ้นและหมุนเวียนอยู่ตลอดเวลาในระบบการผลิตของฟาร์ม 
(กิจจา อุไรรงค์ 2555) จากการศึกษาของ Tun, Shi and Wong (2011) ได้เสนอแนะกลยุทธ์ในการ
ควบคุมโรคพีอาร์อาร์เอสในประเทศไทย ได้แก่  

1. หลีกเลี่ยงการฉีดวัคซีนแบบสุ่มและให้ใช้วัคซีนที่ผลิตขึ้นมาสอดคล้องกับเช้ือ
เป้าหมาย 

2. มีการตรวจเฝ้าระวังการน าเข้าสุกรและการเคลื่อนย้ายเพื่อควบคุมการแพร่กระจาย
ของเช้ือในฝูง โดยเมื่อพบการแพร่กระจายของเช้ือในฝูงจากการตรวจทางซีร่ัมวิทยาควรหยุดการน า
สุกรสาวเข้าทดแทนเป็นเวลา 4 - 6 เดือน เพื่อท าให้ระดับของภูมิคุ้มโรคในฝูงคงที่ (Nilubol and 
Thacker, 2002) 
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3. การด าเนินการความปลอดภัยทางชีวภาพที่ดีขึ้นจะช่วยลดการแพร่กระจายของเช้ือ 
แบบ horizontal ซึ่งจะช่วยให้การควบคุมโรคพีอาร์อาร์เอสในประเทศไทยให้มีประสิทธิภาพ 
 ข้อมูลจากการศึกษาพบว่าฟาร์มที่ได้รับผลกระทบจากการเกิดโรคพีอาร์อาร์เอสใน
พื้นที่ภาคเหนือตอนล่างเป็นฟาร์มขนาดเล็ก ซึ่งได้รับผลกระทบจากการเกิดโรคระบาดมากที่สุด 
คล้ายคลึงกับการศึกษาของ ศุภธิดา ภิเศก, ประกิจ ศรีใสย์ และ คมวุฒิ ธรรมสาร์ (2554) ในการด าเนิน 
การควบคุมโรคเพื่อป้องกันการแพร่กระจาย การระบาดของโรคจึงควรด าเนินมาตรการต่าง ๆ ที่
รวดเร็วและทันท่วงทีซึ่งจะท าให้ความสูญเสียจากการระบาดของโรคลดลง 
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 

3.1 การใช้วัคซีนพีอาร์อาร์เอสในฟาร์มสุกรถือเป็นมาตรการหนึ่งในการควบคุม
ป้องกันโรค ควรมีการพัฒนาระบบความปลอดภัยทางชีวภาพ (Biosecurity) ของฟาร์มไปพร้อม ๆ 
กัน เนื่องจากการใช้วัคซีนเพียงมาตรการเดียวในการควบคุมป้องกันโรคนั้นไม่เพียงพอต่อการ
ควบคุมป้องกันโรคให้มีประสิทธิภาพ จากการที่ วัคซีนพีอาร์อาร์เอสยังมีข้อจ ากัดในการใช้
โดยเฉพาะในวัคซีนเช้ือเป็นที่สามารถแฝงอยู่ในร่างกายสุกรได้นานหลายสัปดาห์ หรือบางคร้ังนาน
หลายเดือน และมีความสามารถผ่านรกท าให้เกิดการถ่ายทอดผ่านช่ัวรุ่นไปยังลูกสุกรได้  รวมถึง
ฟาร์มสุกรในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างมีลักษณะเอื้อให้เกิดการแพร่กระจายของเช้ือพีอาร์อาร์เอส 
เนื่องจากส่วนใหญ่เป็นฟาร์มสุกรขนาดเล็ก เลี้ยงหลังบ้านและตั้งอยู่ในชุมชน ซึ่งมักไม่มีพื้นที่ใน
การป้องกันและก าจัดเช้ือโรคที่อาจจะติดมากับบุคคลและยานพาหนะต่าง ๆ ที่จะเข้าสู่ฟาร์ม ดังนั้น
การพัฒนาระบบความปลอดภัยทางชีวภาพของฟาร์มจะช่วยให้ระบบการป้องกันและควบคุมโรคมี
ประสิทธิภาพที่ดีย่ิงขึ้น 

3.2 การใช้วัคซีนโรคพีอาร์อาร์เอสที่มีขายอยู่ในท้องตลาด ขั้นตอนในการใช้งาน การ
เก็บรักษา และข้อควรระวังต่าง ๆ ควรปฏิบัติตามที่บริษัทผู้ผลิตแนะน ามาในเอกสารก ากับยาเพื่อ 
ให้การใช้วัคซีนเกิดประสิทธิภาพสูงสุด และเกิดผลข้างเคียงจากการใช้วัคซีนนั้น ๆ น้อยที่สุด ทั้งนี้
ในการใช้วัคซีนโรคอื่น ๆ ก็ควรปฏิบัติเช่นเดียวกัน 

3.3 เมื่อตัดสินใจเลือกการใช้วัคซีนเป็นวิธีการในการป้องกันโรคในฟาร์มแล้ว ควรมี
การใช้วัคซีนอย่างสม่ าเสมอตามโปรแกรม เพื่อให้สัตว์ในฟาร์มมีระดับภูมิคุ้มกันที่เพียงพอต่อการ
ป้องกันโรค โดยเฉพาะในสัตว์พ่อแม่พันธ์ุควรมีการตรวจวัดระดับภูมิคุ้มกันต่อโรคพีอาร์อาร์เอส 
อย่างสม่ าเสมอ เพื่อป้องกันการกระจายเช้ือภายในฟาร์มจากการติดเช้ือแบบแฝงและการถ่ายทอด
เช้ือผ่านช่ัวรุ่น และในพ่อแม่พันธ์ุทดแทนควรมีการตรวจวัดระดับภูมิคุ้มกันก่อนน าเข้าฝูง 
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1. การท าปฏิกิรยิา โดยวิธี Reverse Transcriptase Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) 
สกัดสารพันธุกรรมจากตัวอย่างเนื้อเย่ืออวัยวะเป้าหมายได้แก่ ปอด ต่อมน้้าเหลือง และ

ทอนซิล โดยบดรวมกันท้าให้มีความเข้มข้น 20% suspension ใน PBS ที่ pH 7.2 - 7.4 สกัดอาร์เอ็นเอ 
ด้วยชุดน้้ายา PureLinkTM Viral RNA/DNA Kits (invitrogenTM) ตามวิธีการของบริษัทผู้ผลิตแนะน้า และ 
ท้าการเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรม ด้วยชุดน้้ายา SuperScript™ One-Step RT-PCR with Platinum® Taq 
โดยเตรียมสารในการท้าปฏิกิริยาตามบริษัทผู้ผลิตแนะน้า ใช้อาร์เอ็นเอตั้งต้นปริมาตร 5 ul และ Primer 
(Forward primer (1010PLS: 5’- ATGGCC AGCCAGTCAATC A-3’ และ Reverse primer 1011PLR: 
5’ - TCGCCCTAATTGAATAGGTG- 3’) (Damrongwatanapokin, Arsayuth, and Kongkrong, 1996) 

ขั้นตอนในการท้าปฏิกิริยาประกอบด้วย Reverse transcription 50 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 45 นาที จ้านวน 1 รอบ Pre-denaturation 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา15 นาที จากนั้นเพิ่มปริมาณ 
สารพันธุกรรมด้วยขั้นตอน Denaturation 94 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที Annealing 55 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที และ Extension 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที จ้านวน 35 รอบ Final 
extension 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที  
2. การตรวจหาล าดับสารพนัธุกรรม (DNA sequencing) 

น้า DNA จากปฏิกิริยา RT-PCR มาท้าให้บริสุทธ์ิโดยใช้ชุดทดสอบ QIAquick® PCR  
Purification Kit (QIAgen) เมื่อได้ DNA ที่บริสุทธ์ิ น้ามาหาล้าดับนิวคลีโอไทด์ด้วย DNA sequencing 
reaction โดยใช้ Bigdye terminator sequencing kit version 3.1 (Applied Biosystems, California, 
USA)โดยใช้ปริมาณของดีเอนเอประมาณ 10 - 30 ng โดยการวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ A260 nm ซึ่ง
มีส่วนประกอบของปฏิกิริยาดังต่อไปนี้ คือ ตัวอย่างดีเอนเอที่บริสุทธ์ิ 2 µl, specific sequencing primer 
3.2 µM (Primer1010PLS และ 1011PLR) อย่างละ 1 µl (3.2 pmol), 5X Big-dye buffer 1 µl (0.5X) และ 
Bigdye terminator v.3.1 2 µl ปรับปริมาตรให้ได้ 10 µlด้วย ddH2O น้าเข้าเครื่อง Thermal cycle สภาวะ 
ที่เหมาะสมคือ Initial denaturation 96 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 1 นาที Denaturation 96 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 10 วินาที  Annealing 50 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 5 วินาที และ Elongation 60 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 4 นาที จ้านวน 25 cycle จากนั้นท้าการก้าจัด dye terminator โดยการตกตะกอนดีเอนเอ
ด้วยเอทานอล (ethanol precipitation) แล้วน้าเข้าเครื่องวิเคราะห์ล้าดับสารพันธุกรรม ABI PRISM® 
310 Genetic Analyzer (Applied Biosystems) และวิเคราะห์คุณภาพของกรดนิวคลีอิกด้วยโปรแกรม 
sequencing analysis (ABI) และโปรแกรม BioEdit version 7.2.2 (Hall, 1999) 
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เครื่อง Thermal cycle ในการท้าปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เครื่องวิเคราะห์ล้าดับสารพันธุกรรม ABI PRISM® 310 Genetic Analyzer (Applied Biosystems) 
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