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บทคัดย่อ 
 
 งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดย
บูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหา
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี และ 2) ประเมินผลการใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นนั้น 
 การด าเนินการวิจยั แบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ กลุ่ม
ตวัอย่าง คือ นกัศึกษา 376 คน และอาจารย ์116 คน มาจากมหาวิทยาลยัของรัฐ ใชก้ารสุ่มแบบชั้นภูมิจาก
ส่วนภูมิภาคและกรุงเทพฯ เพื่อน าขอ้มูลมาใชใ้นการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ระยะท่ี 2 การศึกษา
ผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาโดยการวิจยัแบบก่ึงทดลองดว้ยกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
กลุ่มตวัอยา่ง คือ  นกัศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรีท่ีไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม จ านวน 2 
กลุ่ม  จากทั้งหมด 10 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มมีนกัศึกษา 40 คน เคร่ืองมือในการวิจยั ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์
ขอ้มูล โดยการหาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณท่ีมีความ
แปรปรวนร่วม คือ คะแนนก่อนเรียนของผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 ผลการวิจยัสรุปไดด้งัน้ี 1) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นน้ี ประกอบดว้ย หลกัการ 
วตัถุประสงค ์และขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน คือ (1) การทบทวนความรู้เดิม (2) การจดัการกลุ่ม
เรียน (3) การศึกษาสถานการณ์ปัญหา (4) การคน้ควา้ขยายความรู้ (5) การสะทอ้นการแกปั้ญหา และ (6) 
การสรุปความรู้ และ 2) ผลการทดลองปรากฏว่า นกัศึกษากลุ่มท่ีใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นมี
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าของ
นกัศึกษากลุ่มท่ีใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบเดิมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
ค าส าคัญ  รูปแบบการจดัการเรียนรู้  การเรียนแบบกลุ่ม  การเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน  
                ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
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Abstract 

 

  This research was a research and development study with the following 

purposes: 1) to develop a learning management model with integration of group 

learning and problem-based learning to enhance problem solving ability and 

mathematics learning achievement of undergraduate students; and 2) to evaluate the 

results of using the developed learning management model.  

The research process comprised two phases.  Phase 1 was the development of a 

learning management model. The research sample consisted of 376 undergraduate 

students and 116 instructors from public universities in Bangkok Metropolis and the 

provinces, obtained by stratified random sampling.  Data obtained from the research 

sample were used for development of the learning management model.  Phase 2 was 

the study of the results of using the developed learning management model. The study 

was conducted as an experiment with the quasi-experimental research design of Non-

equivalent Control Group Design involving an experimental group and a control group.  

The research sample consisted of two groups of undergraduate students of King 

Mongkut's University of Technology Thonburi, obtained by cluster sampling from the 

existing ten groups of students.  Each of the experimental and control groups consisted 

of 40 students.  The research instruments were a mathematics learning achievement 

test, and a problem-solving ability test.  Data were statistically analyzed using the mean, 

standard deviation, and multivariate analysis of variance with the use of pre-learning 

mathematics learning achievement scores and pre-learning mathematical problem-

solving ability scores as covariates.  

The research results could be concluded as follows: 1) the developed learning 

management model composed of the following components: principles, objectives, and 

learning management process consisting of six steps: (1) the review of previous 

knowledge, (2) the management of learning groups, (3) the study of problem situations, 

(4) the searching for extension of knowledge, (5) the reflection of problem solving, and 

(6) the knowledge conclusion; and 2) the results of the experiment showed that students 

in the group using the developed learning management model had higher learning 

achievement scores and mathematical problem solving ability scores than the 

counterpart achievement scores and the counterpart ability scores of students in the 

group using the traditional learning management model at the .05 level of statistical 

significance. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

ปัจจุบันโลกของเราอยู่ในช่วงเ ร่ิมต้นของศตวรรษ 21 การเรียนการสอนใน
ระดบัอุดมศึกษาของประเทศไทย มีสภาพหลายอยา่งท่ีตอ้งมีการปรับเปล่ียน เพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดขึ้น 
เช่น คุณภาพการศึกษาของนกัศึกษา เร่ืองการบริหารความผิดพลาดจากการแกปั้ญหา(สรกล อดุลยา
นนท,์ 2560) สอดคลอ้งกบัรายงานวิจยัสถาบนัของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ เร่ืองการส ารวจความพึงพอใจต่อบณัฑิต (ส านักงานอธิการบดี ,2555, น.8) พบปัญหาของ
บณัฑิต เร่ืองการแกปั้ญหา การเขา้กลุ่ม การพูด การน าเสนอ รวมถึงทกัษะสังคม รายงานการมีงาน
ท าและการศึกษาต่อของบัณฑิตมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุ รี (ส านักงาน
อธิการบดี,2558, น.6)  พบปัญหาบณัฑิตเช่นเดียวกนั 5 อนัดบัแรก คือ การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น การ
เขา้สังคม การแกปั้ญหา การประยุกต์วิชาการท่ีเรียนในการท างาน คุณธรรม จริยธรรมและมนุษย์
สัมพนัธ์ และรายงานผลการวดัระดบัความสามารถทางคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์และเคมีของนักศึกษา 
เม่ือแรกเขา้มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรีในระดบัปริญญาตรี (งานการศึกษาส าหรับผู ้
มีความสามารถพิเศษ,2560, น.1-3) ปีการศึกษา 2560 พบว่านักศึกษามีปัญหาดา้นผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์ต ่า คือ มีคะแนนเฉล่ีย 15.72 คะแนน จาก 54 คะแนน โดยมีนกัศึกษาท่ีตอ้งเรียนปรับพื้น
วิชาคณิตศาสตร์ จ านวน 677 คน คิดเป็นร้อยละ 21.11 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่านักศึกษามีปัญหา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สอดคลอ้งกบัผลการเรียนคณิตศาสตร์(คณิตศาสตร์ 
1) ปี พ.ศ.2557-2559 ในช่วง 3 ปีของนักศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี มีผล
สอบไม่ผ่านเป็นจ านวนมาก ปี พ.ศ. 2557 จ านวน 276 คน คิดเป็นร้อยละ 14.59  ปี พ.ศ. 2558 
จ านวน 271 คน คิดเป็นร้อยละ 13.05  ปี พ.ศ. 2559 จ านวน 203 คน คิดเป็นร้อยละ 10.12 (ส านกังาน
ทะเบียน, 2560) โดยท่ีวิชาคณิตศาสตร์ในแต่ละปีการศึกษามีนักศึกษาลงทะเบียนเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ประมาณ 1,000 คน   

สภาพและปัญหาของนกัศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี คือ ปัญหา
ผลสัมฤทธ์ิคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นปัญหาของนกัศึกษา
ในระดบัประเทศของไทย ท่ีถูกน าเสนอเป็นประเด็นหลกัของหัวขอ้วิจยัตามแผนพฒันาการศึกษา
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ของประเทศไทยฉบบัปี 2560-2575 (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560) สอดคลอ้งกบัปัญหา
ท่ีควรพัฒนาในศตวรรษท่ี 21 (Schwartz, 2018) ท่ีจ าเป็นส าหรับผู ้เรียนและผูท่ี้จบการศึกษา
ระดบัอุดมศึกษา คือ การประยกุตก์ารแกปั้ญหาใหม่ท่ีไม่ไดพ้บมาก่อนดว้ยตวัเอง  

ทกัษะการแก้ปัญหามีความสัมพนัธ์กับความสามารถในการแก้ปัญหาทางการเรียน
คณิตศาสตร์ (King, 2018) ประกอบดว้ย การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical Thinking)  การคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์(Creative Thinking) ความร่วมมือกนั (Collaborating) และการส่ือสาร (Communicating) 
ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ีสามารถเกิดขึ้นไดจ้ากการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีการระดมสมองของสมาชิกในกลุ่ม 
เพื่อนิยามปัญหา วิเคราะห์ปัญหา แลว้วางแผนร่วมมือกนัในการคน้หาค าตอบ น าความรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง
มาพัฒนาการแก้ปัญหา และประเมินผล เพื่อค้นหาความรู้ใหม่น ามาใช้ปรับปรุงขั้นตอนการ
แกปั้ญหา ดงัภาพท่ี 1.1 

 
 

ภาพท่ี 1.1 ขั้นตอนการแกปั้ญหา โดยทัว่ไป (King, 2018) 
 
จากภาพท่ี 1.1 ขั้ นตอนการแก้ปัญหาสอดคล้องกับขั้ นตอนการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งมีการนิยามปัญหา วาวแผนและตรวจสอบ ซ่ึงสมาคมการศึกษาแห่งชาติ ภาคี
ความร่วมมือส าหรับทกัษะศตวรรษท่ี 21 ไดก้ าหนดกรอบการจดัการเรียนรู้ ให้มีองคป์ระกอบหลกั 
คือ 3R และ4C  ซ่ึงมีคณิตศาสตร์เป็นศาสตร์หน่ึงท่ีส าคญัใน 3R  (วิจารณ์ พานิช, 2555, น.16-21) 
เพราะคณิตศาสตร์ท าให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ  ช่วยแกปั้ญหา การคาดการณ์ การ
วางแผน การตดัสินใจ  และการน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดถู้กตอ้งเหมาะสม รวมทั้งคณิตศาสตร์
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ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ี และศาสตร์อ่ืน ๆ ช่วยพฒันาคุณภาพ
ชีวิตใหดี้ขึ้น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 56)   

 การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มี
ความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งสนบัสนุนซ่ึงกนั โดยความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนสามารถพัฒนาให้เกิดขึ้ นในตัวผูเ้รียนได้จากประสบการณ์การเรียนในห้องเรียน การมี
ปฏิสัมพนัธ์กับผูอ่ื้น กิจกรรมในและนอกหลักสูตร จนได้ผลลพัธ์ความรู้จากการเรียนการสอน
ดงักล่าว ผลลพัธ์ความรู้น้ีเป็นผลท่ีคาดหวงัจากการเรียนรู้(Learning outcome) ของหลกัสูตร หรือ
การบรรลุเป้าหมายตามวตัถุประสงค(์คณะกรรมการอุดมศึกษา, 2560)  สถาบนัอุดมศึกษาจึงมีหนา้ท่ี
ตอ้งจดัประสบการณ์และสภาพแวดลอ้มให้กบันกัศึกษา สถาบนัอุดมศึกษานอกจากเนน้การพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาการแล้ว ควรเน้นการพัฒนาทักษะให้กับนักศึกษาด้วย เช่น 
ความสามารถการแกปั้ญหา โดยการสร้างประสบการณ์ เน่ืองจากปัญหามีเกิดขึ้นใหม่ ๆ ตลอดเวลา 
ปัจจุบนัปัญหาใหม่ ๆ มีความซับซ้อนเก่ียวขอ้งไปกับความเจริญก้าวหน้าของเทคโนโลยี (Elias, 
2009, pp. 831-846) ผูส้อนควรตอ้งน าขั้นตอนการแกปั้ญหามาบูรณาการกบัหลกัสูตรและการสอน 
เพื่อฝึกประสบการณ์การแก้ปัญหาในห้องเรียนให้กับผู ้เ รียนก่อนจบการศึกษา นอกจากน้ี
สถาบันการศึกษาควรมีการประเมินทักษะการท างาน เพื่อเป็นตัวบ่งช้ีความสามารถด้านการ
แกปั้ญหา การประยุกต์ และความฉลาดทางอารมณ์ (Gewertz, 2007, pp. 25-27) สอดคลอ้งกบันกั
การศึกษาของไทย ประธานกรรมการบริหารโรงเรียนเพลินพฒันา และกรรมการผูจ้ดัการบริษทั
มหาชนจ ากดัซีเอ็ด ทนง โชติสรยุทธ์ ไดน้ าเสนอปัญหาการศึกษาไทยในงานการสัมมนาทางรอด
ของอุดมศึกษาไทย 2018 มีปัญหาอันดับแรก ๆ คือ การพฒันาการแก้ปัญหาท่ีซับซ้อน การคิด
วิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค ์การจดัการบุคคล และการท างานร่วมกนั (สมาคมสภามหาวิทยาลยั
ประเทศไทย, 2561)              

 ประเด็นปัญหาท่ีกล่าวมาพบในต่างประเทศเช่นกนั เช่น คาสเนอร์-ล็อตโต ้โรเซนรัม
และไรท์ (Casner-Lotto, Rosenblum, & Wright, 2009) ได้ศึกษาเร่ืองทัศนคติของนายจ้างท่ีมีต่อ
นกัศึกษา  พบว่านกัศึกษาในประเทศอินเดียจ านวนมากขาดความสามารถในการแกปั้ญหา  ชาร์มา 
นกัการศึกษาสหรัฐอเมริกาไดศึ้กษาเก่ียวกบัทกัษะของผูท้  างานในสหรัฐอเมริกา (Sharma, 2009, pp. 
19-28) พบเช่นกนัวา่ผูท้  างานส่วนใหญ่ขาดทกัษะดา้นความเป็นระเบียบ พฤติกรรมหยดุงานและการ
ท างานเป็นกลุ่ม อีกทั้ง มีนู วอท และ ราเอ็ซ คูมา วอท(Wats, M. & Wats, R.K., 2009, pp. 1-10) ท่ี
ไดศึ้กษาเก่ียวกบัทกัษะศตวรรษท่ี 21 ท่ีส าคญัของนกัศึกษาประเทศอินเดีย พบเช่นกนัวา่ ความรู้ช่วย
ให้นกัศึกษาประสบความส าเร็จไดเ้พียง 15% อีก 85% คือ ทกัษะท่ีเป็นปัญหาส าคญัของนกัศึกษา 5 
อนัดบัแรก ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การส่ือสาร เทคโนโลยสีารสนเทศ การท างานเป็นกลุ่มและผูน้ า 
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 จากปัญหาการศึกษาทั้งของต่างประเทศและประเทศไทยขา้งตน้ นกัการศึกษาไทย ได้
มีการเสนอให้สถาบนัอุดมศึกษาแกปั้ญหาโดยเปล่ียนรูปแบบการจดัการเรียนการสอนใหม่ เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถการแกปั้ญหาใหก้บันกัศึกษาก่อนจบการศึกษา (วิจารณ์ พานิช, 2555, น.16-
21) สอดคลอ้งกบัรายงานการมีงานท าและการศึกษาต่อของบณัฑิตมหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอม
เกล้าธนบุรี ปีการศึกษา 2558 (ส านักงานอธิการบดี ,2558, น.6) ได้มีการเสนอให้มีการพัฒนา
ความสามารถและทกัษะศตวรรษท่ี 21 ของนกัศึกษาเพิ่มเติมในเน้ือหาหลกัสูตรต่าง ๆ ใน 5 อนัดบั
แรก คือ การแกปั้ญหา การท างานร่วมกบัผูอ่ื้น การเขา้สังคม การประยุกต์วิชาการในการท างาน 
คุณธรรม จริยธรรมและมนุษยส์ัมพนัธ์ โดยการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหม่ให้สอดคลอ้ง
กบักรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดบัอุดมศึกษาแห่งชาติ ปี พ.ศ. 2560 (Thai Qualifications Framework 
for Higher Education; TQF) (คณะกรรมการอุดมศึกษา , 2560) ท่ี เน้นพัฒนาองค์ความรู้ และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาของนักศึกษาแตกต่างจากรูปแบบการเรียนเดิมท่ีมีการบรรยายใน
ห้องเรียนขนาดใหญ่ (80 – 100 คน) เพียงอย่างเดียว ซ่ึงปัจจุบนัมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรียงัไม่มีการเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีสามารถพัฒนาได้จากการ
พัฒนาการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมีขั้นตอนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ในวิชา
คณิตศาสตร์ 

 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย ระบบการเรียน (Learning Systems) การ
จดัการหลกัสูตร (Course Management) การจดัการเน้ือหา (Content Management) และการจดัการ
เรียนการสอน(Instructional Management) ซ่ึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมืออนัหน่ึง เพื่อ
พฒันาผูเ้รียนภายใตเ้ป้าหมายท่ีวางไว ้(Kasim & Khalid, 2016, pp. 55-61) รูปแบบการจดัการเรียนรู้
ในปัจจุบันท่ีถูกกล่าวถึงให้น ามาใช้ในศตวรรษท่ี 21 มีหลายรูปแบบ เช่น แบบปัญหาเป็นฐาน 
(Problem Based Learning; PBL) แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) และการเรียนแบบกลุ่ม 
(Group Learning) เป็นตน้ 

 การเรียนการสอนแบบปัญหาเป็นฐาน (PBL) เป็นการเรียนการสอนท่ีน ามาใช้กับ
นักศึกษาแพทย์ของมหาวิทยาลัย เพื่อเพิ่มความฉลาดในการแก้ปัญหาให้แต่ละบุคคล ปัจจุบัน
รูปแบบ การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานไดมี้การน ามาใชก้บัหลกัสูตรของระดบัมธัยมศึกษา
ทัว่โลก (Nevil & Norman, 2007, pp.370-374) รูปแบบ การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน มี
หลกัการคือสร้างแรงจูงใจให้นักศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองจดัเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสมกับ
การเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 ท่ีปัญหาใหม่เกิดขึ้นอย่างมากมาย (Tan, O.S., and Marincovich, 
2003, pp.1-3)  
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การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่ม มีหลกัการส าคญั คือ กลยุทธ์การจดัการกลุ่ม (Managing 
Grouping Strategies) ท าให้เกิดประสิทธิภาพการเรียนรู้ของสมาชิกในกลุ่มตามวตัถุประสงค์  การ
จัดกลุ่มเรียนท่ีเหมาะสมตามเป้าหมายท่ีวางไว ้เพื่อการเรียนรู้การแก้ปัญหา ผูส้อนต้องเปล่ียน
บทบาท เพื่อให้ผูเ้รียนท างานร่วมกันจนเกิดการพัฒนาเหมือนการพฒันาการเล่นกีฬาท่ีผูส้อน
เปรียบเสมือนโค้ช (Chapman Carolyn & King Rita, 2008 , pp.1-8) โดยถ้ามีการปรับกระชับ 
(Compacting) ของการจดักลุ่ม (Grouping) ในการสอนของครู เช่น การจดักลุ่มแบบยดืหยุน่ การจดั
กลุ่มแบบร่วมมือ เพื่อนช่วยเพื่อน (Peer to Peer Tutoring) ท าให้การพัฒนาความสามารถการ
แกปั้ญหาเฉพาะหน้าของทุกคนภายในกลุ่มเกิดขึ้น (Gregory, G & Chapman, C.,2007, pp.71-90) 
ขณะเดียวกนัการจดัการเรียนรู้แบบกลุ่ม (Group Learning) ก็เป็นกุญแจส าคญัของความส าเร็จใน
การจดัการเรียนรู้แบบ PBLช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามเป้าหมาย โดยผูส้อนให้ผูเ้รียนเผชิญ
สถานการณ์ปัญหาจริง หรือสถานการณ์ปัญหาสมมติ ฝึกกระบวนการวิเคราะห์ปัญหา กลุ่มเรียนจะ
เกิดการระดมสมองช่วยกนัแกปั้ญหาใชค้วามสามารถของกลุ่มและตนเองในการส่ือสารภายในกลุ่ม
แบ่งปันความรู้ เกิดความเขา้ใจในปัญหาเห็นทางเลือกและวิธีการท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา  

จากแนวคิดท่ีกล่าวมา ผูว้ิจยัคิดว่า ถา้น ามาใช้กับการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
ระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ท่ีนกัศึกษามีปัญหาความสามารถใน
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีต ่า ความสัมพนัธ์การเรียนแบบกลุ่มจะท า
ให้เพื่อนในกลุ่มช่วยแกปั้ญหาความไม่เขา้ใจความรู้พื้นฐานท่ีบางคนภายในกลุ่มไม่มี ซ่ึงมีงานวิจยั
ทางการศึกษาเก่ียวกบัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไดป้ระสบผลส าเร็จมาแลว้ เช่น งานวิจยั
เร่ืองการจัดรูปแบบการจัดการเรียนแบบ Creating a Community of Math Learners กรณีศึกษา 
Effective Grouping Strategies for Academic Success ในโรงเรียนของ Elizabeth พบว่าการจดักลุ่ม
นักเรียน ท่ีมีระดับความรู้และครอบครัวท่ีแตกต่างกันโดยมีการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ
หมุนเวียนสับเปล่ียนสมาชิกในกลุ่มสามารถท าให้ความสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และการ
อ่านของนักเรียนสูงขึ้ น (Elizabeth, 2010) และ งานวิจัย เ ร่ือง A Comparison of Cooperative 
Learning and Small Group Individualized Instruction For Math in a Self-Contained Classroom for 
Elementary Students with Disabilities ของมหาวิทยาลยั Stanford พบว่าการเรียนแบบร่วมมือและ
การจดักลุ่มนักเรียน 4-5 คนให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีสูงกว่าการเรียนแบบปกติ  
(Kathleen J, T.F.Mclaughim, & Vikki, 2011, pp. 41-56) เป็นต้น จากแนวคิดเร่ืองการเรียนแบบ
กลุ่มผนวกกับแนวคิดของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ผูว้ิจัยคิดว่า ถ้ามีการน าการ
จดัการเรียนรู้ การเรียนแบบกลุ่มมาบูรณาการเขา้กบัการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน จะได้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นคาดหวงัได้ว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และ
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ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาจะสูงขึ้นกว่าการจดัการเรียนแบบปกติ
ท่ีเนน้การสอนแบบบรรยาย ในหอ้งเรียนขนาดใหญ่  เพราะรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นน้ีมี
การจดักลุ่มผูเ้รียนในห้องเรียนท่ีมีความแตกต่างกนัดา้นความรู้ทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เดิม เม่ือจดัเป็นการเรียนแบบกลุ่มท าให้เกิดการเรียนแบบกลุ่ม
เพื่อนช่วยเพื่อนเกิดขึ้นภายในกลุ่ม โดยการจดัการเรียนรู้แบบ PBL จะเร่ิมตน้จากน าเขา้สู่บทเรียน
ดว้ยความสนใจต่อการหาค าตอบของสถานการณ์ปัญหา (Barrett & Moore, 2012, pp.3-17) ท าให้
ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์พัฒนาขึ้ น เม่ือการแก้ปัญหาส าเร็จท าให้ผู ้เ รียนมี
ประสบการณ์การแกปั้ญหา ขณะท่ีการเรียนแบบกลุ่ม ส่งเสริมใหมี้ปฏิสัมพนัธ์กนัระหวา่งบุคคลกบั
กระบวนทศัน์การสร้างความรู้ดว้ยกลุ่ม (Cochrane, 2012, p.125) การเรียนแบบกลุ่มสามารถเพิ่ม
ความสามารถการแก้ปัญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้ (Fatma & Mustafa, 2011, pp.140-146) 
ผูส้อนตอ้งไม่สอนการแกปั้ญหาก่อนควรน าเสนอสถานการณ์ของปัญหาเพียงอย่างเดียว แต่ตอ้งมี
การจดัการกลุ่มเรียนท าใหเ้กิดการเรียนแบบกลุ่มเหมือนกบัการพฒันาความสามารถการเล่นกีฬา ใน
กลุ่ม(ทีม)การแข่งขนักีฬาท่ีประสบความส าเร็จ (Carmen, 2011, pp.166-179)  

ดงันั้น จากแนวคิดท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูวิ้จยัคิดว่าการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
การแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ท่ีพฒันาขึ้น
โดย ADDIE Model ของดิกส์ แคเรย์ (Dick Carey and Carey) คาดหวงัว่าความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาจะได้สูงกว่า
รูปแบบการจดัการเรียนแบบปกติ ท่ีบรรยายในห้องขนาดใหญ่และสอนเสริมเพียงอย่างเดียว โดยมี
ค าถามการวิจยัคร้ังน้ีวา่ (1)การจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหา
เป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี มีรูปแบบเป็นอย่างไร และ(2)รูปแบบท่ีพฒันาขึ้นดังกล่าวส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้และความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ สูงกว่าหรือไม่ จาก
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ปกติปัจจุบนั ก าหนดเป็นวตัถุประสงคง์านวิจยั ไดด้งัต่อไปน้ี 
 

2. วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 

2.1 เพื่อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน ท่ีเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี      
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2.2 เพื่อประเมินผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่ม
และแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 
 

3. กรอบแนวคิดกำรวิจัย  
 
 ผูว้ิจัยได้ศึกษา หลักการแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องน ามาสังเคราะห์เป็นกรอบ
แนวคิดส าหรับการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ด้วยการน าแนวคิด หลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 
ประกอบดว้ย การออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน 
การจดัการเรียนแบบกลุ่ม และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมีขั้นตอนวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
เป็นการวิจยัและพฒันาแบบผสมผสานมีรายละเอียด ดงัน้ี 
  3.1  กำรวิจัยและพฒันำแบบผสมผสำน 
   การวิจยัและพฒันา หมายถึง กระบวนการแสวงหาความรู้เก่ียวกบัองคค์วามรู้ การ
ประยุกตค์วามรู้ อย่างเป็นกระบวนการท่ีประกอบดว้ย การวิจยัเพื่อการวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน การ
พัฒนาเพื่อยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ การทดลองในสภาพจริ ง และการประมินผล
ประสิทธิภาพของรูปแบบ (องอาจ นยัพฒัน์, 2551, น.232) การวิจยัและพฒันาแบบผสมผสานเป็น
วิจยัท่ีประกอบดว้ยวิธีการวิจยัเชิงคุณภาพและปริมาณในหลายช่วงของกระบวนการวิจยัท าให้เกิด
ความเขา้ใจปัญหาการวิจยัและแนวทางการแกปั้ญหาการวิจยัไดดี้กวา่การใชเ้พียงวิธีเดียว  
  3.2  กำรพฒันำรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ 
   รูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง ขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอนท่ี
ครอบคลุมองค์ประกอบส าคัญตามหลักปรัชญา ทฤษฎี หลักการแนวคิด และความเช่ือต่าง ๆ
ประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีส าคญัในการจดัประสบการณ์การเรียน รวมทั้งวิธีการ เทคนิคการสอนและ
ส่ือการสอน ท าให้การจดัการเรียนรู้เป็นไปตามเป้าหมายท่ีวางไว ้โดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ประกอบดว้ย (1) หลกัการและเหตุผล (2) วตัถุประสงค ์(3) ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ (4) การวดัผล
และประเมินผล (5) บทบาทของผูส้อน (6) บทบาทของผูเ้รียน และ(7) ส่ิงสนับสนุนการจดัการ
เรียนรู้ ซ่ึงการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ADDIE Model ของดิกส์ แคเรย ์(Dick Carey and 
Carey, 2019, pp.1-8, Kruse, 2008, p.1) เป็นการพฒันารูปแบบเชิงระบบวิธีหน่ึงท่ีนิยมใชใ้นการยก
ร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ขั้นวิเคราะห์(Analysis) (2) ขั้น
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ออกแบบ(Design) (3) ขั้ นพัฒนา (Development) (4) ขั้ นน าไปใช้  (Implementation) (5) ขั้ น
ประเมินผล(Evaluation) 
  3.3  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน 
    การจัดการเรียนรู้แบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน(Problem based learning; PBL) 
หมายถึง วิธีการสอนท่ีน าเอาสถานการณ์ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจริงหรือสมมติ โดยมีการวางเง่ือนไขและ
กติกาในการร่วมกิจกรรม การจดัการเรียนรู้ท่ีจดัขึ้นเนน้ให้ผูเ้รียนไดฝึ้กการแกปั้ญหาเป็นเคร่ืองมือ
กระตุน้ผูเ้รียน เป็นฐานในการจัดการเรียนการสอน การท ากิจกรรมในห้องเรียน ท่ีสัมพนัธ์กับ
เน้ือหาวิชา พฒันาผูเ้รียนในดา้นความสามารถการเขา้ใจปัญหาเป็นขั้นเร่ิมตน้ แลว้สร้างความรู้จาก
การคิดวิเคราะห์ การสืบคน้เพิ่มเติม และขั้นสรุปเกิดเป็นความรู้ใหม่ขึ้นจากการแกปั้ญหาดว้ยตวัเอง 
โดยผูส้อนเป็นผูเ้ตรียมสถานการณ์ของปัญหาให้ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้แบบ PBL มีความหลากหลาย ผูว้ิจยัน ารูปแบบ การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็น
ฐานของส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา , 2560  Schmidt, 1993 อา้งถึงใน Herold, R.T., 2019 
Ferreira&Trudel, 2012 อ้างถึงใน Endah, A., Edi, S., & Edi, S., 2017 Tan & Marincovich, 2003 
และมหาวิทยาลยัลุยต ์อา้งถึงใน อญัชลี ชยานุวชัร, 2554 มาสังเคราะห์เป็นรูปแบบ การจดัการเรียนรู้
แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ท่ีน ามาบูรณาการเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น ประกอบดว้ย 5 
ขั้นตอน ดังน้ี (1) ขั้นศึกษาท าความเขา้ใจปัญหา ประกอบด้วยการนิยามว่าปัญหานั้นมีตัวแปร
อะไรบา้ง (2) ขั้นคน้ควา้ขยายความรู้ เป็นขั้นการระดมสมองสืบเสาะหาความรู้ท่ีสัมพนัธ์กบัตวัแปร
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (3) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา เป็นการวิเคราะห์หาหนทางในการแกปั้ญหา (4) 
สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นตดัสินใจทางเลือกของการแกปั้ญหาตามท่ีคาดหวงั  (5) ขั้นประเมินผล
งาน เป็นการสรุปผลการแกปั้ญหาตรวจสอบค าตอบและน าเสนอ 
 3.4  กำรเรียนแบบกลุ่ม 
   การเรียนแบบกลุ่ม(Group Learning) หมายถึง การจัดการเรียนการสอนและ
กิจกรรมท่ีจดัให้ผูเ้รียนในห้องเรียนได้เรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 3 – 6 คน โดยแต่ละ
กลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความรู้และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแตกต่าง
กนัโดยแต่ละคนมีส่วนร่วมในการจดัการเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่มมีการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น การแบ่งปันทรัพยากรการจดัการเรียนรู้ ตลอดจนการเป็นก าลงัใจซ่ึงกันและกัน ซ่ึงการ
จดัการกลุ่ม (Managing Group)การเรียนแบบกลุ่มมีความหลากหลาย  ผูว้ิจยัน ารูปแบบการจดัการ
จดัการเรียนแบบกลุ่ม ของ Potts, 2017 Chapman & King, 2008 และ ทิศนา แขมมณี, 2557 ทั้ง 3 วิธี
มาสังเคราะห์เป็นวิธีการจัดผู ้เรียนเข้ากลุ่มแลว้น ามาบูรณาการเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ี
พฒันาขึ้น ประกอบดว้ย (1) การจดักลุ่มแบบยดืหยุน่ โดยสมาชิกในกลุ่มแบ่งเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 – 6 
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คน แบบคละพื้นฐานความรู้เดิม (2) การจดักลุ่มทั้งหมด จดัเพื่อนร่วมงานในกลุ่มให้มีต าแหน่ง
รับผิดชอบใหผู้เ้รียนท างานดว้ยตวัเอง (3) การจดักลุ่มเรียนใหผู้ส้อนเป็นผูจ้ดักลุ่มใหผู้เ้รียน 
  3.5  บูรณำกำร 
   บูรณาการ (Integration) หมายถึง กระบวนการผสมผสานเช่ือมโยงองค์ความรู้
ตั้งแต่ 2 องคค์วามรู้ขึ้นไปเขา้ดว้ยกนัอย่างสอดคลอ้งเป็นระบบ ดงันั้น การจดัการเรียนรู้โดยบูรณา
การ คือ การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้หน่ึงมาผสมผสานเช่ือมโยงกับองค์ความรู้หน่ึงเข้า
ดว้ยกนั แลว้มีความหมาย มีความหลากหลาย และมีความสอดคลอ้งเหมาะสม เพื่อท าให้ผูเ้รียนมี
ประสบการณ์สู่การพฒันาความสามารถ และความรู้ ตามจุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้ 
 รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ หมายถึง ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ท่ีถูก
พฒันาขึ้นโดยการน าศาสตร์วิธีการจดัการเรียนรู้แบบหน่ึง หรือกลยุทธ์ มาผสมผสานเช่ือมโยง
สัมพนัธ์กนัท าให้เกิดองค์รวมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบใหม่ตามแนว ADDIE Model เพื่อ
วตัถุประสงค์ของการเรียนท่ีตั้งไว ้เช่น การน าการเรียนแบบกลุ่มมาผสมผสานเขา้กบัขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อแกปั้ญหาความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
 จากแนวคิด/หลกัการดงักล่าว ผูว้ิจยัน ามาพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณา
การ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหา
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ท่ีมีกรอบแนวคิดการวิจยั 
เพื่อยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ขึ้น ดงัภาพท่ี 1.2 
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ภาพท่ี 1.2 กรอบแนวคิดการวิจยั 

แนวคิดกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีเสริมสร้ำงกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์และผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนรู้ 
(1) การจดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหาเป็น
ฐาน(PBL) 
(2) การจดัการเรียนแบบกลุ่ม 
(3) การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

หลกักำรพฒันำรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ 
(1) การพฒันารูปแบบการสอน ADDIE 
Model ของ Dick and Carey(2019) 
(2) การพฒันารูปแบบการสอนของทิศนา 
แขมมณี (2557) และ Joyce, Well (2004) 
(3) หลกัสูตรคณิตศาสตร์ 1 มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 2560 
 

ทฤษฎีกำรเรียนรู้ท่ีเป็นพื้นฐำนสนับสนุน 
(1)ทฤษฎีปฏิบติันิยม(John Dewey)  
(2)ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม (Vygotsky)    
(3)ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ(Johnson, 
Johnson, & Holubec) 
(4)ทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา (Gardner) 
(5)ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง(Piaget) 

ผลกำรใช้รูปแบบ 
(1)ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
(2)ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การ
เรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็น
ฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี 
ประกอบดว้ย 
1) หลกัการและเหตุผล 
2) วตัถุประสงค ์
3) การจดัการเรียนรู้ แบ่งเป็น  
    ขั้นน า มีขั้นตอนย่อย คือ  
          (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม  

(2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน  
     ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย คือ  

(3) ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา  
(4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้  
      จดัการปัญหา  
(5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา 

     ขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย คือ 
  (6) สรุปและประเมินผล 
4) การวดัผลและประเมินผล 
5) บทบาทของผูส้อน 
6) บทบาทของผูเ้รียน 
7)ส่ิงสนบัสนุนการเรียนรู้ 
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 จากภาพท่ี 1.2 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา คาดหวงัไดว้่าความสามารถในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา จะสูงกว่ารูปแบบการ
จดัการเรียนแบบปกติ ท่ีเป็นการจดัการเรียนรู้แบบบรรยายท่ีไม่มีการจดัการเรียนแบบกลุ่ม ไม่มีการ
ใช้สถานการณ์ของปัญหาน าเข้าสู่บทเรียนตามรูปแบบการเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ผูว้ิจัย
คาดหวงัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา โดยการตั้งสมมติฐานการวิจยั ดงัต่อไปน้ี 
 

4. สมมติฐำนกำรวิจัย  
 
 การวิจยั เร่ืองรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มีสมมติฐานการวิจยั ดงัน้ี 
  4.1 นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบ
กลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง
กวา่กลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูปแบบปกติ 
  4.2 นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบ
กลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีผลความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูปแบบปกติ  
  4.3 นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบ
กลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูปแบบปกติ เม่ือ
มีผลรวมสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ก่อนเรียนเป็นความแปรปรวนร่วม   
 

5. ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็น
ฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มีขอบเขตของการวิจยั ดงัน้ี 
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  5.1  ขอบเขตด้ำนประชำกร 
   เน่ืองจากการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่ม
และแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี มี 2 ระยะ ดงันั้น ขอบเขตดา้นประชากร
ของการวิจยัจึงแบ่งเป็น 
  ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบ 
  ประชากร คือ นักศึกษาปริญญาตรี ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต ครุศาสตร
อุตสาหกรรมบณัฑิต และวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์ และอาจารย์
ภาควิชาคณิตศาสตร์ของมหาวิทยาลยัของรัฐในประเทศไทย ปี พ.ศ. 2562-2563  
  ระยะท่ี 2 การประเมินผลการใชรู้ปแบบ 
  ประชากร คือ นกัศึกษาปริญญาตรี ตามหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต ท่ีลงทะเบียน
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี ปี พ.ศ. 2563 
  5.2 ขอบเขตด้ำนตัวแปรท่ีศึกษำ 
  ตวัแปรตน้ คือ รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 
  ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักศึกษา และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา 
  5.3  ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 
   เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการจดัการเรียนในวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นปีท่ี 1 ตาม
หลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต วิศวกรรมศาสตรบณัฑิต ในปี พ.ศ. 2561 ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี จ านวน 3 หน่วยกิต ใน 1 ภาคการศึกษา เน้ือหาวิชาประกอบดว้ย ฟังก์ชนัหน่ึง
ตวัแปรอิสระ ลิมิตของฟังก์ชนั อนุพนัธ์ของฟังก์ชนั ปริพนัธ์ของฟังก์ชนั การประยุกตอ์นุพนัธ์และ
ปริพนัธ์  
   5.4 ขอบเขตด้ำนเวลำ  
   เป็นการศึกษาในช่วงปี พ.ศ. 2563 ใชเ้วลาในการทดลองตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
ใน 1 ภาคการศึกษา รวมจ านวน 15 สัปดาห์ 45 คาบ 
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6. ข้อตกลงเบ้ืองต้น  
 
 แนวทางปฏิบติัการวิจยัให้เป็นไปตามหลกัการท่ีไดผ้่านการรับรองจากคณะกรรมการ
การวิจยัในมนุษย ์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ใบรับรองหมายเลข KMUTT-IRB-
COA-2020-025) 
 

7. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 การวิจยั เร่ืองรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มีการนิยามศพัทใ์นการวิจยั ดงัน้ี 

7.1 รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ หมายถึง ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
ส าหรับน าไปใชส้อนในห้องเรียน เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ขั้นตอน
ดังกล่าวจะมีความสอดคลอ้งกัน ภายใตห้ลกัการของแนวคิดพื้นฐานเดียวกัน ได้แก่ การจดัการ
เรียนรู้  จุดประสงค์ เน้ือหาวิชา ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการพฒันา ยุทธศาสตร์การสอน กระบวนการสอน ขั้นตอนและ
กิจกรรมการสอน และการวดัและประเมินผล 

7.2 กำรเรียนแบบกลุ่ม หมายถึง การจดัการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนถูกแบ่งเป็นกลุ่มย่อย ๆ ใน
ห้องเรียน กลุ่มละประมาณ 5 – 6 คน ตามหลกัการ การจดักลุ่มเรียน ได้แก่ (1) การจดักลุ่มแบบ
ยืดหยุ่น กลุ่มละ 5 – 6 คน คละพื้นฐานความรู้เดิม (2) การจดักลุ่มทั้งหมด คือ เพื่อนร่วมงานในกลุ่ม
ให้มีต าแหน่งรับผิดชอบโดยให้ผูเ้รียนท างานดว้ยตวัเองและร่วมกนั (3) การจดักลุ่มเรียนให้ผูส้อน
เป็นผูจ้ดักลุ่มให ้กระตุน้ใหส้มาชิกภายในกลุ่มมีการระดมสมอง แลกเปล่ียนความคิดเห็น ช่วยเหลือ
พึ่งพากนั เพื่อแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีก าหนดให ้ในทุกแผนการจดัการเรียนรู้  

7.3 กำรจัดกำรเรียนแบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน  หมายถึง ขั้ นตอนการเรียนท่ี
ประกอบดว้ย (1) ขั้นสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ศึกษาท าความเขา้ใจปัญหา ประกอบดว้ย
การนิยามว่าปัญหานั้นมีตวัแปรอะไรบา้ง (2) ขั้นคน้ควา้ขยายความรู้ เป็นขั้นการระดมสมองสืบ
เสาะหาความรู้ท่ีสัมพนัธ์กับตัวแปรท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา (3) ขั้นสะทอ้นการแก้ปัญหา เป็นการ
วิเคราะห์หาหนทางในการแก้ปัญหา (4) สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นตัดสินใจทางเลือกของการ
แกปั้ญหาตามท่ีคาดหวงั  (5) ขั้นประเมินผลงาน เป็นการสรุปผลการแกปั้ญหาตรวจสอบค าตอบ
และน าเสนอ 
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7.4 รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหา
เป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี (MAPGAP Model) หมายถึง การน าการเรียนแบบกลุ่มตาม
ความหมายของการจดัการเรียนแบบกลุ่ม มาผสมผสานกลมกลืนเขา้กบัการจดัการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานตามความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน อย่างมีขั้นตอนในการ
เรียนการสอนเน้ือหาคณิตศาสตร์ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ประกอบดว้ย ขั้นน า มีขั้นตอน
ยอ่ย คือ (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน   ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย คือ (3)ขั้นศึกษา
สถานการณ์ปัญหา (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา น า
ความรู้มาแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมีขั้นตอน  ขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย คือ (6) สรุปและ
ประเมินผล 

7.5 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำคณิตศำสตร์ หมายถึง ผลคะแนนคุณลกัษณะของ
ผูเ้รียนเก่ียวกับการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์อย่างเป็นกระบวนการตามขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดว้ยขั้นตอนท่ีเหมาะสม เพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้ โดยเร่ิมตน้จากปัญหาท่ี
ก าหนดใหแ้ลว้ด าเนินการแกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอนท่ีเหมาะสม และเม่ือเปล่ียนปัญหาอ่ืนท่ีมีบริบท
และวิธีแกปั้ญหาแตกต่างจากปัญหาเดิม ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
อนัประกอบดว้ยขั้นตอน  (1) เขา้ใจปัญหา (2) วางแผน (3) ด าเนินการตามแผน และ(4) ตรวจสอบ
และสรุปผลโดยใชค้วามรู้ ประสบการณ์ในตวัผูเ้รียนท่ีไดม้าจากกลุ่มการเรียน การระดมสมอง เม่ือ
พบกบัปัญหา กลุ่มร่วมกนัคน้ควา้หาความรู้จนสามารถแกปั้ญหาได ้ประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยแบบทดสอบแบบอตันัยท่ีให้คะแนนตามคุณลกัษณะแต่ละขั้นตอน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นแบบ Rating scale 5 ระดบัคะแนน ท่ีมีคุณภาพตามเกนณ์ท่ีก าหนด 

7.6  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมายถึง ผลคะแนนสอบในการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง
ฟังก์ชนัหน่ึงตวัแปรอิสระ ลิมิตของฟังก์ชนั การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั การหาปริพนัธ์ของฟังกช์นั 
การประยุกต์อนุพนัธ์และปริพนัธ์ ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยแบบทดสอบแบบปรนัย 5 
ขั้น ได้แก่ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ วิเคราะห์สังเคราะห์ และการประเมิน ท่ีมี
คุณภาพตามเกนณ์ท่ีก าหนด   
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8. ประโยชน์ที่ได้รับ 
 
 การวิจยัเร่ืองรูปแบบการจดัการเรียนรูโดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี คร้ังน้ีคาดหวงัวา่จะท าใหเ้กิดประโยชน์ดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

8.1 ได้รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้
ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ท่ีสถาบนัอุดมศึกษาอ่ืน ๆน าไปใช้เป็นแนวทางใน
การจดัการเรียนการสอนในรายวิชาพื้นฐานต่อไป 

8.2  เป็นแนวทำงให้ผู้สอนรำยวิชำอ่ืน ๆในสถาบนัอุดมศึกษาสามารถน ารูปแบบน้ีไป
ประยุกต์ใช้พฒันาความสามารถการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี 

8.3 รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหา
เป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี ทางสถาบันการศึกษาต่าง ๆน าไปสู่การพัฒนาความสามารถการ
แกปั้ญหาในโจทยปั์ญหาต่าง ๆในชีวิตประจ าวนัอยา่งเป็นระบบ    
        



 
บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
  การวิจยัเร่ืองรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาความหมาย แนวคิด/หลกัการ/ทฤษฎี การ
วดัผลประเมินผล และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ดงัน้ี  
  1.การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ    
   2. การเรียนแบบกลุ่ม     
   3. การเรียนแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน     
   4. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์      
   5. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
   6.ทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
       

1. การพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ 
 
 ผู ้วิจัยได้สืบค้นหนังสือ ต ารา วารสารวิชาการ เอกสารส่ิงพิมพ์ ต่าง ๆ เพื่อให้
ความหมายของการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ พบว่ามีนักวิชาการได้ให้
ความหมายของ รูปแบบ การจดัการเรียนรู้ บูรณาการ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ และแนวทางการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ ไวด้งัน้ี 
 

1.1 ความหมาย  

   1.1.1 รูปแบบ ค  าน้ีตรงกบัค าในภาษาองักฤษว่าโมเดล (Model) แต่ในภาษาไทยมี
ค าแปลหลายค า เช่น ตัวแบบ แบบจ าลอง แบบแผน และรูปแบบ ซ่ึงเป็นค าท่ีนิยมใช้กัน ค าว่า
รูปแบบมีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมาย  (Nectec, 2019, Richard, Peter, Christopher, & 
Andrew, 2013, p. 7, Morton, J.L., 2010, p. 3, อิทธิพทัธ์ สุวทนัพรกูล, 2561, น. 29, ทิศนา แขมมณี, 
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2557, น. 220, รัตนะ บวัสนธ์, 2552, น.124) ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะห์แลว้สังเคราะห์เป็นความหมายของ
รูปแบบ ดงัตารางท่ี 2.1 
  
ตารางท่ี 2.1 การวิเคราะห์ความหมายของรูปแบบ 
 

ผู้ให้ความหมาย ความหมาย ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Nectec, 2019 แบบจ าลอง รูปจ าลอง หุ่นจ าลอง  รูปธรรมจากความคิด

ท่ีเป็นนามธรรมแลว้
แสดงออกมาใน
ลกัษณะหน่ึง เพื่อ
จ าลองเป็นตวัแทน
ของหลกัการหรือ
แนวคิดอาจเป็น
ค าอธิบายขั้นตอน 
แผนผงัหรือแผนภาพ 
ท าใหเ้ขา้ใจขั้นตอน
ไดช้ดัเจน 

2. Richard,L., Peter, L.G.,  
Christopher,R.H. 
Andrew, H., 2013  

ระบบส าหรับการอธิบายหรือการ
ออกแบบเพื่อวตัถุประสงคท่ี์ชดัเจน
บางอยา่ง 

3. Morton, J.L., 2010 รูปแบบท่ีจดัผสมผสานใหก้บัผูเ้รียน
ขณะมีการเรียนการสอน 

4. อิทธิพทัธ์ สุวทนัพรกูล, 2561 ค าอธิบายขั้นตอน อาจเสนอเป็นรูป
แผนผงัหรือแผนภาพ 

5. ทิศนา แขมมณี, 2557 รูปธรรมจากความคิดท่ีแสดงออกมา
ในลกัษณะหน่ึง 

6. รัตนะ บวัสนธ์, 2552 แผนภาพหรือภาพร่าง แบบแผน
ความสัมพนัธ์ของตวัแปร 

 
 จากตารางท่ี 2.1 สรุปได้ว่ารูปแบบ หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นรูปธรรมจากความคิดท่ีเป็น
นามธรรม ซ่ึงแสดงออกมาในลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง ในรูปจ าลองท่ีเป็นตวัแทนของหลกัการหรือ
แนวคิดท่ีเป็นค าอธิบายขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ อาจเสนอเป็นรูปแผนผงัหรือแผนภาพ เพื่อ
ช่วยใหส้ามารถเขา้ใจกระบวนการหรือขั้นตอนรูปแบบไดช้ดัเจนขึ้น  
  1.1.2 การจัดการเรียนรู้ (Learning management) หรือเรียกสั้ นๆว่า การจัดการ
เรียน มีความสัมพนัธ์กบัความหมาย การเรียนการสอน  ซ่ึงนกัวิชาการหลายท่านไดใ้ห้ความหมาย
ไว ้(ศุภวรรณ์ เลก็วิไล, 2561, น. 2-3,  สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2552, น. 185, Almoslamani, Y., 2018, p. 
7, Ruangjit, T., 2012, p. 6, Chantahong, 2012, p. 6) ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะห์แลว้สังเคราะห์ความหมาย
ของการจดัการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2.2 
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ตารางท่ี 2.2 การวิเคราะห์ความหมายของการจดัการเรียนรู้ 
 

ผู้ให้ความหมาย ความหมาย ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Almoslamani, 
Y., 2018 
 

เคร่ืองมือ เพื่ออ ำนวยควำมสะดวกในกำรเรียนรู้ เช่น  
e-learning สนับสนุนกำรเรียนกำรสอน กิจกรรมกำร
เ รียนรู้กำรส่ือสำร  รวมถึงแอปซอฟต์แวร์ ท่ีใช้ เพื่อ
สนบัสนุนเกิดสภำพแวดลอ้มกำรเรียนรู้ 

กำรจดักิจกรรม
อุปกรณ์ท่ีท ำให้
เกิดปฏิสัมพนัธ์
ขึ้นระหวำ่ง
ผูส้อนกบัผูเ้รียน
กบัส่ิงแวดลอ้ม 
ใหป้ระสบกำรณ์
ต่ำง ๆต่อผูเ้รียน 
ช่วยใหเ้กิดกำร
เปล่ียน
พฤติกรรม 
สมรรถนะตำม
จุดประสงคข์อง
แผนกำรจดักำร
เรียนรู้ท่ีวำงไว ้ท่ี
มีจุดประสงค ์กล
ยทุธ์ และกำร
ประเมินผล 

2. Chantahong, 
P., 2012 

ควำมสำมำรถในกำรบรรลุผลลพัธ์กำรเรียนรู้ในผูเ้รียน
บนพื้นฐำนแนวคิด กำรประยุกต์ผ่ำนแผนกำร ไดแ้ก่ กล
ยทุธ์เชิงสร้ำงสรรคข์องกำรจดักำรเรียน 

3. Ruangjit, T., 
2012 

ควำมสำมำรถในกำรบรรลุผลลพัธ์กำรเรียนรู้ในผูเ้รียน
ทุกคนบนพื้นฐำนแนวคิด กำรออกแบบท่ีเป็นระบบ
ระเบียบครอบคลุมกำรด ำเนินงำนตั้ งแต่กำรกำรเรียน
จนถึงกำรประเมินผล 

4. ศุภวรรณ์   
เลก็วิไล, 2561 

กำรจัด กิจกรรมต่ ำง  ๆให้แ ก่ผู ้ เ รี ยนมี ส่วนร่วม  มี
ปฏิสัมพนัธ์ของผูเ้รียนกบัส่ิงแวดลอ้ม เป็นกระบวนกำร
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่ำงผูส้อนกบัผูเ้รียน และกำรใช้กลยุทธ์
กำรสอนเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนบรรลุผล 

5. สุรำงค ์ 
โคว้ตระกูล, 
2552 

ก ำ ร เ ป ล่ี ย นแปล งพฤ ติ ก ร รม ซ่ึ ง เ ป็ นผล ม ำ จ ำ ก
ประสบกำรณ์  ท่ีคนเรำมีปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อม  
รวมทั้งกำรเปล่ียนแปลงควำมรู้ของผูเ้รียน  

 
  จากตารางท่ี 2.2  ผูว้ิจยัสรุปความหมายของการจดัการเรียนรู้ไดว้า่ การจดักิจกรรม หรือ
สถานการณ์อย่างหน่ึง ท่ีมีความสัมพนัธ์และปฏิสัมพนัธ์เกิดขึ้นระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียน ผูเ้รียนกบั
ผูเ้รียน ผูเ้รียนกบัส่ิงแวดลอ้ม และผูส้อนกบัผูเ้รียนกบัส่ิงแวดลอ้ม ให้ประสบการณ์ต่าง ๆต่อผูเ้รียน 
ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนเกิด การเปล่ียนพฤติกรรม การเปล่ียนแปลงสมรรถนะตามจุดประสงค ์โดยอาศยัการ
มีปฏิสัมพนัธ์ ซ่ึงการจดัเรียนรู้ช่วยการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของมนุษย ์ท่ีไดจ้ากประสบการณ์เกิด 
ผลการพฒันาทั้งทางดา้นความรู้ และทกัษะต่าง ๆ เกิดขึ้นอยา่งต่อเน่ือง   
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     1.1.3 รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผูว้ิจยัไดสื้บคน้หนงัสือ ต ารา วารสารวิชาการ และ
เอกสารส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆเพื่อให้ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ พบว่ามีนักวิชาการหลาย
ท่านได้ให้ความหมาย (สุมาลี ชัยเจริญ , 2559, น. 8,  Coates & etal., 2015, pp. 19-36, Kasim & 
Khalid, 2016, pp. 55-61, Gagne', Wager, Golas, & &Keller, 2005 , p. 1 , Smith & Ragan, 2005 , p. 
8,) ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะห์แลว้สังเคราะห์ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 การวิเคราะห์ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

ผู้ให้ความหมาย ความหมาย ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Kasim & 
Khalid, 2016 

เคร่ืองมืออนัหน่ึงเพื่อพฒันาผูเ้รียนภายใต้
เป้าหมายท่ีวางไว ้

ขั้นตอนการจดัการ
เน้ือหา การจดักิจกรรม 
และการจดัการเรียนการ
สอนอาจหมายถึงเน้ือหา 
วสัดุส่ือ กิจกรรม แหล่ง
สารสนเทศ และการ
ประเมินท่ีน าไปใชใ้น
หอ้งเรียน เพื่อใหผู้เ้รียน
เกิดการเรียนรู้ตาม
จุดประสงค ์แผนดงักล่าว
จะมีความสอดคลอ้งกนั 
ภายใตห้ลกัการของ
แนวคิดพื้นฐานเดียวกนั 
ไดแ้ก่ จุดมุ่งหมาย เน้ือหา 
และความสามารถท่ี
ตอ้งการวิธีการสอน และ
การวดัประเมินผล 

2. Smith & Ragan, 
2005 

เป็นกระบวนการท่ีเป็นระบบโดยการแปลง
หลกัการเรียนรู้ และหลกัการสอน ไปสู่การ
วางแผน การสอน ส่ือ กิจกรรม แหล่งขอ้มูล 
สารสนเทศ และการประเมิน 

3. Gagne', Wager, 
Golas, & Keller, 
2005 

การออกแบบการเรียนการสอนท่ีน าหลกัการ
เรียนรู้ไปเป็นรูปแบบประกอบดว้ยกิจกรรม
ต่าง ๆท่ีก าหนดให้โดยมีเป้าหมายชดัเจน 

4.  Coates & etal., 
2015 

ระบบการเรียน(Learning Systems) การจดัการ
หลกัสูตร (Course Management) การจดัการ
เน้ือหา (Content Management) และการ
จดัการสอน(Instructional Management) 

5.  สุมาลี  
ชยัเจริญ, 2559 

กระบวนวางแผนการเรียนการสอนโดยแปลง
หลกัของการเรียนรู้ การเรียนการสอนลงสู่การ
วางแผน อาจหมายถึงเน้ือหา วสัดุส่ือ กิจกรรม 
แหล่งสารสนเทศ และการประเมิน 

 
    จาก ความหมายดงักล่าวตามตารางท่ี 2.3  ผูว้ิจยัสังเคราะห์จากความเหมือนกนัสรุปได้
ว่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้ หมายถึง ระบบ แผนแบบ หรือขั้นตอนของ การจดัการหลกัสูตร การ
จดัการเน้ือหา การจดักิจกรรม และการจดัการเรียนการสอน อาจหมายถึงเน้ือหา วสัดุส่ือ กิจกรรม 
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แหล่งสารสนเทศ และการประเมิน ส าหรับน าไปใชส้อนในห้องเรียน เพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้
ตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไว ้แผนดังกล่าวจะมีความสอดคล้องกัน ภายใตห้ลกัการของแนวคิด
พื้นฐานเดียวกัน ได้แก่ การจัดการเรียน จุดมุ่งหมาย เน้ือหา และความสามารถท่ีต้องการสอน 
ยุทธศาสตร์การสอน วิธีการสอน กระบวนการสอน ขั้นตอนและกิจกรรมการสอน และการวดัและ
ประเมินผล  
   1.1.4 บูรณาการ(Integrated) ผูว้ิจัยสืบค้นหนังสือ ต ารา วารสารวิชาการ และ
เอกสารส่ิงพิมพ์ ต่าง ๆ เพื่อให้ความหมายของบูรณาการ พบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้ให้
ความหมายไว ้(ส านกังานบณัฑิตยสภา, 2560, พิมพนัธ์ เตชะคุปต ์และ คณะ, 2551, น.8, Talbert, S. 
K., 2019, p. 3, Gallagher A. L., 2016, p. 2,  Honeycutt, R.A., 2013, p. 7) ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะห์แลว้
สังเคราะห์เป็นความหมายของบูรณาการ ดงัตารางท่ี 2.4 
 
ตารางท่ี 2.4 การวิเคราะห์ความหมายของบูรณาการ 
 

ผู้ให้ความหมาย ความหมาย ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Talbert, S.K., 
2019 

การน าสองศาสตร์ท่ีเ ก่ียวกันมาเช่ือมโยงกันเพื่อ
พัฒนาตามจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ เช่น การ
เช่ือมโยงวิธีการสอนกบักลยุทธ์การเรียนแบบผูเ้รียน
เป็นศูนยก์ลาง 

การน าศาสตร์ต่าง ๆ
ท่ีเก่ียวขอ้งมา
ผสมผสานกนัท าให้
เกิดลกัษณะองคร์วม 
เช่น การจดัรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้
โดยน าศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้งมา
ผสมผสานกนัใหเ้กิด
ความสมบูรณ์ 
สอดคลอ้งเหมาะสม
ท าใหผู้เ้รียนมีการ  

2. Gallagher, 
A.L.,2016 

กระบวนการวางแผนการสอนท่ีรวมความรู้ทั้งหมด
เขา้ดว้ยกนัตั้งแต่สองแนวคิดขึ้นไปเพื่อช่วยให้ผูเ้รียน
มีการพฒันาตามท่ีตอ้งการ 

3. Honeycutt,  
R.A. 2013 

การผสมผสานระหว่างหลกัการ/แนวคิดการสอนทาง
คณิตศาสต ร์ตั้ ง แ ต่  2  แนวคิ ด เข้า ด้วยกัน เ ป็น
กระบวนการขั้นตอนใหม่เพื่อจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้

4. บณัฑิตยสภา, 
2554 

กระบวนการผสมผสานเช่ือมโยงตั้ งแต่ สององค์
ความรู้ขึ้นไปเขา้ดว้ยกนัอยา่งสอดคลอ้งเป็นระบบ 
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ตารางท่ี 2.4 (ต่อ) 
 

ผู้ให้ความหมาย ความหมาย ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
4. พิมพนัธ์  
เตชะคุปต ์ 
และคณะ, 2551 

การท าให้สมบูรณ์โดยการท าให้หน่วยย่อย  ๆ ท่ี
สัมพนัธ์กนัมากลมกลืนเป็นหน่ึงเดียวใหค้รบสมบูรณ์
ในตวัเอง 

พฒันาความสามารถ 
ความรู้ ได ้ตาม
จุดมุ่งหมายท่ีวางไว ้

  
  จากตารางท่ี 2.4  ผูว้ิจยัสรุปความหมายของบูรณาการ หมายถึง กระบวนการผสมผสาน
เช่ือมโยงองค์ความรู้ตั้งแต่ 2 องค์ความรู้ขึ้นไปเขา้ด้วยกนัอย่างสอดคลอ้งเป็นระบบ นั่นคือ การ
จดัรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการก็คือ การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยน าศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้งกันมาผสมผสานกันให้เกิดความสมบูรณ์ มีความหมาย มีความหลากหลาย สอดคลอ้ง
เหมาะสม เพื่อท าให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์สู่การพฒันาความสามารถ และความรู้ ตามจุดมุ่งหมายท่ี
วางไว ้น าไปประยกุตใ์ชใ้นวิชาอ่ืน ๆ และชีวิตประจ าวนัได ้  
   1.1.5 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ จากวิเคราะห์ความหมาย
ของรูปแบบ (หัวขอ้1.1.1) การจดัการเรียนรู้  (หัวขอ้ 1.1.2) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ (หัวขอ้1.1.3) 
และบูรณาการ (หวัขอ้1.1.4)  ผูว้ิจยัไดน้ าผลมาสังเคราะห์ผสมผสานเป็นความหมายของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ ได้ว่า หมายถึง รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีถูกพฒันาขึ้นโดยการน า
ศาสตร์การจดัการเรียนรู้แบบหน่ึง หรือหลายแบบ หรือกลยุทธ์การจดักิจกรรมการเรียนการสอน ท่ี
มีความสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนัมาเช่ือมโยงผสมผสานกนัท าให้เกิดลกัษณะองค์รวมของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้แบบใหม่ เพื่อวตัถุประสงคข์องการเรียนท่ีตั้งไว ้เช่น การน าการจดัการเรียนรู้แบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐานกับการจดัการกลุ่มเรียนมาผสมกันสร้างเป็นกระบวนการ การจดัการเรียนรู้ท่ี
กลมกลืนกนัอย่างมีขั้นตอน เพื่อแกปั้ญหาความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เป็นตน้ ดงัภาพท่ี 2.1 

 
ภาพท่ี 2.1 รูปแบบการบูรณาการ (Talbert, S. K., 2019, p. 3) 
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  1.2 แนวคิดหลกัการการพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

    1.2.1 หลักการและแนวคิดของรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการท่ีพฒันาขึ้น 
เป็นการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีการผสมผสานองค์ประกอบให้เป็นรูปธรรม(หัวข้อ
1.1.5) โดยผูว้ิจัยมีวตัถุประสงค์น าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับ
มหาวิทยาลัยให้มีความสอดคล้องกับทฤษฎีทางการเรียนรู้หรือปรัชญาทางการศึกษามีพื้น
ฐานรองรับ(Baseline)อาจประกอบดว้ยหน่ึงทฤษฎีหรือหลายทฤษฎี ผูว้ิจยัไดสื้บคน้หนังสือ ต ารา 
วารสารวิชาการ และเอกสารส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ เพื่อวิเคราะห์หาหลกัการและแนวคิดของการพฒันา
รูปแบบ พบว่ามีนักวิชาการหลายท่านได้กล่าวถึงหลักการ/แนวคิดของรูปแบบการเรียนรู้ท่ีมี
ประสิทธิภาพไว ้(ทิศนา  แขมมณี, 2557, น. 220, สมจิตร จนัทร์ฉาย, 2557, น.7, Richard, Peter, 
Christopher, & Andrew, 2013, p. 36, Eggen & Kauchak, 2011, p. 6, Gagne', Wager, Golas, & 
&Keller, 2005, pp. 2-3.) ผูว้ิจัยได้น าหลักการ/แนวคิด ดังกล่าวมาวิเคราะห์และสังเคราะห์ เป็น
หลกัการและแนวคิดการยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ ดงัตารางท่ี 2.5  
 
ตารางท่ี 2.5 การวิเคราะห์หาแนวคิด/หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ 
 

นักวิชาการ แนวคิด/หลกัการของรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Richard, 
Peter, 
Christopher, & 
Andrew, 2013 

(1)มีจุดมุ่งหมายท่ีชดัเจนของการแกปั้ญหา (2)มีการ
วิเคราะห์หาค าตอบเป็นเหตุเป็นผลอย่างมีขั้นตอน 
(3)มีการตรวจสอบค าตอบของรูปแบบ 

หลกักำร/แนวคิดของ
กำรพฒันำรูปแบบกำร
จดักำรเรียนรู้โดยบูรณำ
กำร คือ ไดรู้ปแบบกำร
จดักำรเรียนท่ีมี
ประสิทธิภำพ มีควำม
ชดัเจนในส่ิงต่อไปน้ี 
(1)วตัถุประสงค ์
(2)ทฤษฎีรองรับ  
(3)โครงสร้ำง
ควำมสัมพนัธ์เชิงสำเหตุ
กบัปัญหำ  
 

2. Eggen & 
Kauchak, 2011 

(1)น าเสนอแนวทางการจัดการเรียนรู้ท่ีแสดงให้
เห็นความมุ่งหมาย (2)มีแนวทางท่ีด าเนินการสอน
เป็นขั้นตอนช่วยพัฒนาผูเ้รียนให้บรรลุเป้าหมาย 
(3)แนวทางการจดัการเรียนการสอนตอ้งมีพื้นฐาน
สนบัสนุนดว้ยทฤษฎีหรือการวิจยัดา้นการเรียนรู้ 

3. Gagne', 
Wager, Golas, 
& &Keller, 
2005 

(1) มีเป้าหมายเป็นผลการเรียนรู้ (2) ค านึงถึงปัจจยั
ท่ีส่งผลต่อการเรียนรู้ (3) รู้จกัประยกุตห์ลกัการสอน 
(4) ใช้วิ ธี ท่ีหลากหลาย (5) มีการพัฒนาอย่าง
ต่อเน่ือง (6) มีการประเมินผลทั้งกระบวนการ (7) 
องคป์ระกอบมีความสัมพนัธ์กนั 
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ตารางท่ี 2.5 (ต่อ) 
 

นักวิชาการ แนวคิด/หลกัการของรูปแบบท่ีมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
4. สมจิตร 
จนัทร์ฉาย, 
2557 

เป็นกระบวนการท่ีน ามาใช้ตามความตอ้งการของ
ผูเ้รียนและปัญหาการเรียนการสอนเพื่อแสวงหา
แนวทางท่ีจะช่วยแก้ปัญหาการเรียนการสอน ซ่ึง
อาจเป็นการปรับปรุงส่ิงท่ีมีอยูห่รือสร้างส่ิงใหม่โดย
น าหลักการจัดการเรียนรู้มาใช้ด าเนินการ แบบมี
ขั้นตอนของผูเ้รียน 

(4)กำรสร้ำงควำมคิด
รวบยอดและผลสัมฤทธ์ิ
กำรเรียนรู้  
(5)อธิบำยวิธีและเทคนิค
กำรสอนท่ีมี
ควำมสัมพนัธ์กนั  
(6 ) ก ำ ร ป ร ะ เ มิ น ผ ล
รู ป แ บ บ ก ำ ร จั ด ก ำ ร
เรียนรู้ 

5. ทิศนำ  แขม
มณี, 2557 

(1) มีหลกัการ/แนวคิดเป็นพื้นฐาน (2) น าไปสู่การ
ท านายผล  ทดสอบ  สั ง เกตได้  ( 3) มี ก ารจัด
องคป์ระกอบสัมพนัธ์เชิงสาเหตุตามเป้าหมาย (4) มี
การอธิบายวิธีการสอนท่ีท าให้การเรียนรู้มีความคิด
รวบยอดอยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
  จากตารางท่ี 2.5 สรุปหลกัการ/แนวคิดของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดย
บูรณาการจะเป็นรูปแบบการจัดการเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ เม่ือมีความชัดเจนในส่ิงต่อไปน้ี 
(1)วตัถุประสงค์และทฤษฎีรองรับเพื่อการแกปั้ญหา (2)โครงสร้างของรูปแบบมีความสัมพนัธ์เชิง
สาเหตุกับปัญหา (3) มีการสร้างความคิดรวบยอดเพื่อการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิการเรียน 
(4)อธิบายวิธีและเทคนิคการสอนท่ีมีความสัมพนัธ์กนั (5)มีการประเมินผลรูปแบบ 
   1.2.2 กระบวนการของการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ คือ 
วิธีการ/ขั้นตอนของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการตามความหมาย (หวัขอ้1.1.5) 
และตามหลกัการแนวคิด (หัวขอ้1.2.1) โดยผูว้ิจยัไดสื้บคน้หนงัสือ ต ารา วารสารวิชาการ เอกสาร
ส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ เพื่อหากระบวนการ การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการให้มีคุณภาพ 
พบว่ามีนักวิชาการหลายคนได้ให้ไว ้(ทิศนา แขมมณี,2557, น.199-201, Dick & Garey., 2019, 
Richey, Klein, & Tracey, 2011, p. 19, Schoepp, K., 2013, pp. 1-19, Joyce & Well, 2004 , pp. 12-
14, ) ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะห์แลว้สังเคราะห์เป็นกระบวนการ/ขั้นตอนการยกร่างรูปแบบ ดงัตารางท่ี 
2.6  
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 ตารางท่ี 2.6 การวิเคราะห์กระบวนการ การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ 
 

นักวิชาการ การพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. ทิศนำ  
แขมมณี, 
2557 

(1) ก ำหนดจุดมุ่งหมำย (2) ศึกษำหลักกำร 
ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง (3) ศึกษำสภำพปัญหำท่ี
เก่ียวข้อง (4) ก ำหนดองค์ประกอบท่ีส ำคัญ
ของรูปแบบ (5) กำรจดักลุ่มองคป์ระกอบ (6) 
จดัควำมสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบ (7) กำรจดั
ผัง รู ปแบบ  ( 8) ทดลอง ใช้ รู ป แบบ  ( 9) 
ประเมินผลรูปแบบ (10) ปรับปรุงรูปแบบ 

กระบวนกำร กำรพฒันำ
รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดย
บูรณำกำรเป็นกำรพฒันำเชิง
ระบบ (ADDIE Model) 
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ 
1) ขั้นวิเครำะห์(Analysis) 
ศึกษำ สภำพปัญหำกำรจดักำร
เรียนรู้ 2) ขั้นออกแบบ
(Design) 3) จุดประสงค ์
หลกักำรและทฤษฎีกำรเรียนรู้
สนบัสนุนรูปแบบ  
โดยการเขียนผงัความสัมพนัธ์ 
แลว้ก าหนดกระบวนการเรียน
การสอนของรูปแบนพฒันา 
(Development) 4)ขั้นการ
ตรวจสอบ (Implementation) 
เป็นการสร้างเคร่ืองมือวดั 
และน าไปทดลองใชจ้ริง 5)ขั้น
ประเมินผล(Evaluation) เพื่อ
หาประสิทธิภาพของรูปแบบ
และสร้างดูมื้อของรูปแบบ 

2. Dick & 
Carey., 2019 
 

 การพฒันารูปแบบเชิงระบบ(ADDIE Model) 
ประกอบด้วย  (1 ) Analysis (2 ) Design (3 ) 
Development  ( 4 )  Implementation ( 5 ) 
Evaluation   

3. Richey, 
Klein, 
&Tracey, 2011 

(1)การวิเคราะห์ (2) การออกแบบ (3) การ
พฒันา (4) การน าไปใช ้(5)การประเมิน 

4. Schoepp, K., 
2013 

(1) ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ปั ญ ห า  (2) ก า ห น ด
วัตถุประสงค์ (3) กลยุกต์และอุปกรณ์การ
สอน (4) มาตรการรูปแบบดา้นประสิทธิภาพ 
(5) ประเมินผล 

5. Joyce and 
Well, 2004 

(1) การพฒันารูปแบบการสอนต้องมีทฤษฎี
รอง รับ  (2) เ ม่ื อพัฒนา รูปแบบแล้วต้อง
ตรวจสอบคุณภาพ (3) การพฒันารูปแบบตอ้ง
มีวตัถุประสงค์เม่ือน าไปใช้ (4) การพัฒนา
รูปแบบตอ้งมีจุดมุ่งหมาย 

 



 25 

 จากตารางท่ี 2.6 ผูว้ิจยัวิเคราะห์และสังเคราะห์ไดว้่า กระบวนการออกแบบการพฒันา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการควรเป็นลักษณะการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) ตามแนวการพฒันารูปแบบเชิงระบบ (ADDIE Model) อนัประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน 

คือ 1) ขั้นวิเคราะห์(Analysis = Research ) เป็นการศึกษาขอ้มูลพื้นฐานสภาพปัญหาการเรียนการ

สอนและความตอ้งการจากผูส้อนและผูเ้รียนในปัจจุบนั และศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยั เพื่อ

คน้หาหลกัการแนวคิด ทฤษฎีการจดัการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนการแก้ปัญหาและความตอ้งการจาก

การศึกษาขอ้มูลพื้นฐานดงักล่าว น ามาออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการเรียนแบบ

กลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  2) ขั้นออกแบบ(Design)ประกอบด้วย 

(1)ก าหนดจุดประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ(2)ก าหนดหลกัการแนวคิดของ

รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ (3)จดัผงัความสัมพนัธ์หลกัการแนวคิดกบัทฤษฎีการเรียนรู้

พื้นฐาน และวตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ (4)ก าหนดกระบวนการการ

เรียนการสอน/จดัผงัการยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ กับหลกัการแนวคิดของ

รูปแบบ (5)ก าหนดวิธีวดัและประเมินผลรวมของผูเ้รียนและเคร่ืองมือในการวดั  3)ขั้นพฒันา 

(Development) เป็นการพฒันาเคร่ืองมือวดัเพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งและความเช่ือมั่นของ

รูปแบบการจัดการเ รียน รู้ ท่ีออกแบบพัฒนาขึ้ น  โดยผู ้ทรงคุณวุฒิ  4)ขั้ นการตรวจสอบ 

(Implementation) เป็นการน าไปทดลองใชจ้ริง เพื่อปรับปรุงรูปแบบ 5)ขั้นประเมินผล(Evaluation) 

เพื่อหำประสิทธิภำพของรูปแบบและสร้ำงดูมื้อของรูปแบบท่ีพฒันำ 

   1.3 การวัดและการประเมินผล 
    การประเมินผลรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ ซ่ึงมีลกัษณะเป็นการวิจยั
และพฒันาแบบผสมผสานการวิจยัเชิงคุณภาพและปริมาณ ซ่ึงมีนักวิชาการท่ีพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้และมีการดว้ยการประเมินผลหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้หลายท่าน 
( จเร ลวนางกูร, 2559, น.132-152, จุติพร อศัวโสวรรณ, 2555, น. 74-82, Albishi, 2018, pp. 47-51, 
Costiea, L., 2014, pp. 132-141, Roselainy, Yudariah, & Sabariah, 2012, pp. 483-493,  ) จากการใช้
เคร่ืองมือวดัหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท่ีนักวิชาการหลายท่านก าหนดไว้
ดงักล่าว ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะห์และสังเคราะห์เป็นเคร่ืองมือในการประเมินผลของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้โดยบูรณาการ ดงัตารางท่ี 2.7  
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ตารางท่ี 2.7 สังเคราะห์การใชเ้ครืองมือในการประเมินผลคุณภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
             

ผู้สร้าง
รูปแบบ 

การวัดและการประเมินผลของการออกแบบ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

1. จเร  
ลวนำงกูร, 
2559 

(1 )ตรวจสอบควำมเหมำะสมของรูปแบบ 
ประกอบดว้ย 1.1 แบบประเมินควำมสอดคลอ้ง 
1.2 แบบประเมินควำมเหมำะสมของรูปแบบ 
(2)วัดประสิทธิภำพรูปแบบ ประกอบด้วย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ และแบบทดสอบวดั
ควำมสำมำรถดำ้นกำรคิดชั้นสูง 

กำรประเมินผลของรูปแบบ
กำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำ
ก ำ ร  สั ง เ ค ร ำ ะ ห์ ไ ด้ ว่ ำ มี
รูปแบบเป็นกำรวิจัยแบบ 
R&D แ บ บ ผ ส ม ผ ส ำ น 
ประกอบดว้ย  
1)ขั้นตอนกำรยกร่ำงรูปแบบ
และประเมินคุณภำพรูปแบบ   
(1)ความสอดคลอ้งของ
รูปแบบดว้ยการสนทนากลุ่ม
ยอ่ยโดยผูท้รงคุณวุฒิมี
แบบสอบถามเป็นเคร่ืองมือ
วดัใหผู้ท้รงคุณวุฒิตอบแลว้
ประเมินผลหาค่า IOC  
2)ขั้นการน ารูปแบบไปใช ้
ประเมินคุณภาพของรูปแบบ 
ดว้ย 
(1) ความเช่ือมัน่ในคุณภาพ
ของรูปแบบดว้ยการทดลอง
ใชรู้ปแบบ เพื่อหา
ประสิทธิภาพของรูปแบบ
โดยเคร่ืองมือวดั คือ
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิและ
แบบวดัความสามารถ  

2. จุติพร  
อศัวโสวรรณ
, 2555 

1) ตรวจสอบการยกร่างรูปแบบโดยผูท้รงคุณวุฒิ 
ประกอบด้วย (1) การประเมินความเหมาะสม
ของรูปแบบ 
2) ตรวจสอบคุณภาพรูปแบบ ประกอบดว้ย (1) 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ (2) แบบทดสอบวดั
การคิดวิเคราะห์ 

3. Roselainy, 
Yudariah, & 
Sabariah, 
2012 

1) ตรวจสอบรูปแบบโดย (1) สัมภาษณ์ผูเ้รียน 
(2) สนทนากลุ่มย่อยผูส้อนและผูเ้ช่ียวชาญด้าน
คณิตศาสตร์ (3) แบบสอบถามผูเ้รียนดา้นต่าง ๆ 
2) เคร่ืองมือตรวจสอบคุณภาพรูปแบบกบัผูเ้รียน 
(1) แบบทดสอบวินิจฉยั (2) แบบสอบถามปัญหา 
(3) ผลงานผูเ้รียนในหอ้ง (4) ผูเ้รียนตวัอยา่ง  

4. Costica 
Lupu, 2013 

เคร่ืองมือวดัตรวจสอบรูปแบบ ประกอบด้วย 
(1)แบบสังเกตการสอน (2)การสนทนาส่ือสาร 
(3)การวิเคราะห์เอกสารและผลผลิตของผูเ้รียน 
(4)การสัมภาษณ์ (5) แบบทดสอบ (6)ทดลอง
แลว้วิเคราะห์ทางสถิติ 
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ตารางท่ี 2.7 (ต่อ) 
 

ผู้สร้าง
รูปแบบ 

การวัดและการประเมินผลของการออกแบบ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

5. Albishi, 
2018 

1)ตรวจสอบรูปแบบ ประกอบดว้ย (1) สนทนา
และสัมภาษณ์ 7 ผูส้อนท่ีใช้รูปแบบการสอนน้ี
ในระดบัมหาวิทยาลยั 
2)ตรวจสอบคุณภาพรูปแบบใช้การวิเคราะห์
และประเมินคุณภาพด้วยเคร่ืองมือวัดแบบ 
Protocol สรุปดา้น (1) ความเขา้ใจของนักเรียน
เก่ียวกับเน้ือหาบทเรียน (2) กิจกรรมกลุ่มการ
แก้ปัญหา (3) บทบาทการแลกเปล่ียนความรู้
ของผูเ้รียน 

การแกปั้ญหา เป็นการวิจยักึ่ง
การทดลอง แบบกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมแลว้
เปรียบเทียบระหวา่งรูป
แบบเดิมกบัรูปแบบท่ี
พฒันาขึ้นไดต้รงตาม
จุดประสงคข์องรูปแบบท่ี
สร้างขึ้นดว้ยการวิเคราะห์
ทดสอบสมมติฐานทางสถิติ   

  
  จากตารางท่ี 2.7 สรุปได้ว่าการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดย
บูรณาการ ประกอบดว้ยการวดัและการประเมินผล 1) การพฒันารูปแบบ ตรวจสอบคุณภาพของ
รูปแบบ (1) ดา้นความสอดคลอ้งของรูปแบบดว้ยการสนทนากลุ่มยอ่ย (Focus group discussion)  มี
เคร่ืองมือวดัเป็นแบบสอบถามแบบ ให้ผู ้ทรงคุณวุฒิด้านหลักสูตรการสอนทางคณิตศาสตร์ 
วิเคราะห์ประเมินผลหาค่า IOC และ(2) ด้านความเช่ือมั่นของรูปแบบ มีการสร้างเคร่ืองมือ คือ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ด าเนินการทดลอง Tryout เคร่ืองมือวดัเพื่อหาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของเคร่ืองมือวดั  2) 
การทดลองใชรู้ปแบบ เพื่อตรวจสอบคุณภาพความมีประสิทธิภาพของรูปแบบ โดยการทดลองกบั
กลุ่มทดลอง(รูปแบบท่ีพฒันาและกลุ่มควบคุม(รูปแบบเดิม)กับผูเ้รียน เปรียบเทียบระหว่างรูป
แบบเดิมกบัรูปแบบท่ีพฒันาขึ้นตามจุดประสงคข์องรูปแบบท่ียกร่างขึ้น  
  นัน่คือ การประเมินการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ จะประกอบดว้ย 
ขั้นตอน (1) ต้องมีการประเมินความสอดคล้องของรูปแบบท่ีพัฒนามีความสอดคล้องกับ
วตัถุประสงคข์องการพฒันารูปแบบ โดยการจดัสนทนากลุ่มย่อย และใชเ้คร่ืองมือเป็นแบบประเมิน
คุณลกัษณะความสอดคลอ้งจากผูท้รงคุณวุฒิ และ (2) หาประสิทธิภาพของรูปแบบท่ีพฒันา โดยการ
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น ารูปแบบทดลองสภาพจริง ทดสอบสมมติฐานความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 
 
   1.4 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัการพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
     ผูว้ิจยัไดสื้บคน้งานวิจยัท่ีเก่ียวกับการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณา
การ จากวารสารและรายงานวิจยัท่ีนกัวิชาการไดท้ าการศึกษา ในช่วงปี พ.ศ.2551-2563(ค.ศ. 2008 – 
2020) พบว่าไดมี้การคน้พบองค์ความรู้ในประเด็น ดงัน้ี วิธีการสอนโดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยบูรณาการ ท่ีประกอบดว้ยแบบกลุ่มเลก็ (Small Group) สามารถเพิ่มเจตคติ แรงบนัดาลใจ ความ
เพียร และองคค์วามรู้ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยีได้
สูงขึ้น โดยสปริงเจอร์ และสตานี (Springer, L., & Stanne, M. E.,1999, pp.21-51)  ท าการทดลองกบั
นักศึกษาในระดบัมหาวิทยาลยั(Wisconsin-Madison) ในขณะท่ี เรจินา มิสเตอตา ทดลองรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีบูรณาการดว้ยเทคโนโลยกีบัการสอนคณิตศาสตร์ในนกัเรียนระดบัประถมศึกษา
( Mistretta ,R. M., 2015, pp. 18-24) ส าหรับในประเทศไทยไดมี้การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยบูรณาการ เช่นกนั( อุไรวรรณ หาญวงศ ์,2551, น. 37-71,จุติพร อศัวโสวรรณ,2555, น. 61-94, 
ชมนาค เช้ือสุวรรณทวี,2555, น.132-245, กฤษณี สงสวสัด์ิ, 2556, น. 77-131) ไดพ้บว่า ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนอยู่ในเกณฑ์ดี แต่สองคนแรกทดลองในวิชาท้องถ่ินเร่ืองวฒันธรรมท้องถ่ิน และ
หลกัสูตรส่ิงแวดลอ้ม ตามล าดบั ส่วนของ จุติพร อศัวโสวรรณ และชมนาค เช้ือสุวรรณทวี ทดลอง
ในวิชาคณิตศาสตร์ ในระดบัประถมและมธัยมศึกษา ตามล าดบั เนน้ตามแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติ
วิสต ์ความสามารถในการคิดชั้นสูงและจิตพิสัย พบว่าการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ผลสัมฤทธ์ิ และ
จิตพสิัยทางการเรียนรู้ของผูเ้รียนสูงขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 กฤษณี สงสวสัด์ิ ไดท้ าการวิจยั
เร่ืองรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ เหมือนกนักบัผูเ้รียนในระดบัอุดมศึกษา พบวา่รูปแบบ
การสอนท่ีพฒันาสามารถท าให้กลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียทักษะการสร้างความรู้ ทักษะความ
ร่วมมือกนัสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัท่ีระดบั .05 ขณะท่ีคะแนนเฉล่ียดา้นความรู้สูงกว่า
แบบไม่นัยส าคญั แต่คะแนนเจตคติของกลุ่มทดลองมีค่าอยู่ในระดับมากทุกประเด็น จะเห็นว่ำ
แนวคิด(Concepts)กำรบูรณำกำร(Integrated) ถูกน ำมำใช้มำกขึ้น วิสุทธ์ิ คงกลัป์  (2561, น. 7-185) 
น ำกำรบูรณำกำรสำระเน้ือหำระหวำ่งวิชำเรียนท่ีต่ำงกนัมำพฒันำรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ MESUK 
model โดยมีทฤษฎีสะเต็มศึกษำเป็นพื้นฐำนแนวคิด เพื่อพัฒนำทักษะและกระบวนกำรทำง
คณิตศำสตร์ โดยน ำเน้ือหำวิชำคณิตศำสตร์บูรณำกำรกบัวิชำวิทยำศำสตร์ วิศวกรรมศำสตร์ และ
เทคโนโลยีน ำมำจดัโครงงำนเพื่อแกปั้ญหำทอ้งถ่ิน สร้ำงรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ดว้ยวิธีวิจยัและ
พฒันำ(R&D)ไดรู้ปแบบประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน คือ (1) สร้ำงสรรคด์ว้ยโครงงำน (2) ร้อยเรียงจำก
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ภูมิปัญญำท้องถ่ิน (3) คัดสรรค์ส่ิงท่ีสนใจไปวำงแผน (4) แสดงเป็นโครงงำนคณิตศำสตร์ (5) 
ประสำนองคค์วำมรู้สู่กำรแบ่งปัน ประเมินรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ดว้ยกำรทดลองกบักลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม พบว่ำ รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ MESUK model สำมำรถพัฒนำทักษะและ
กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ของผูเ้รียนสูงขึ้นอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ พิสิษฐ์ สุวรรณแพทย์ 
และอนิรุทธ์ สติมนั (2558, น.207-221) ไดพ้ฒันำรูปแบบกำรเรียนโดยบูรณำกำรใชปั้ญหำเป็นฐำน
และกำรเรียนรู้แบบสืบสอบ มีทฤษฎีกำรเรียนรู้แบบปัญหำเป็นฐำน แบบสืบสอบ และแบบบรรยำย
เป็นพื้นฐำนแนวคิด เพื่อเสริมสร้ำงควำมคำดหวงัวิชำฟิสิกส์ส ำหรับนกัศึกษำปริญญำตรี สังเครำะห์
รูปกำรแบบจดักำรเรียนรู้ใหม่ออกมำได ้มี 3 ขั้น ขั้น 1 เตรียมควำมพร้อม ขั้น 2 กำรเรียนกำรสอน
แบบผสมผสำนกำรใชปั้ญหำเป็นฐำนและกำรเรียนรู้แบบสืบสอบมี 7 ขั้น คือ (1) น ำเสนอปัญหำ (2) 
แยกแยะส่ิงท่ีรู้และยงัไม่รู้ (3) ส ำรวจและคน้หำ (4) อธิบำย (5) หำค ำตอบ (6) ขยำยควำมรู้ (7) 
ประเมินผล และขั้น 3 กำรประเมินรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีสร้ำงขึ้นประเมินคุณภำพ ดว้ยกำร
ทดลองกับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่ำรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ใหม่ท ำให้ผลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียนของผูเ้รียนสูงขึ้นอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ เชวง ช้อนบุญ ( 2554, น. 3-9)ได้พฒันำ
รูปแบบกำรเรียนกำรสอนแบบ MATH-3C จำกกำรผสมผสำน กำรสร้ำงองค์ควำม รู้จำก
องค์ประกอบส ำคญั 7 ประกำร คือ กำรกระตุน้ควำมสนใจ(Motivation) กำรเรียนรู้เชิงรุก(Active 
learning) กำรถ่ำยโยงควำมรู้(Transfer of learning) กำรผสำนเป็นหน่ึงเดียว(Head+Heart+Hands) 
กำรเล่นสร้ำงสรรค ์กำรสร้ำงควำมรู้และกำรเรียนแบบร่วมมือ โดยมีทฤษฎีกำรสร้ำงองคค์วำมรู้และ
ทฤษฎีกำรเรียนแบบร่วมมือเป็นพื้นฐำนแนวคิด เพื่อพฒันำทักษะพื้นฐำนทำงคณิตศำสตร์ของ
ผูเ้รียน สังเครำะห์รูปกำรจดักำรเรียนรู้แบบ MATH-3C ออกมำได ้4 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 กำรกระตุน้
ใคร่รู้ ขั้นท่ี 2 กำรตัดสินใจเลือกเล่น ขั้นท่ี 3 กำรเล่น และขั้นท่ี 4 กำรน ำเสนอผลงำน ประเมิน
รูปแบบดว้ยเคร่ืองมือ แบบประเมินควำมเหมำะสมดว้ยผูเ้ช่ียวชำญ แผนกำรจดักำรเรียนรู้ คู่มือกำร
ใช้รูปแบบ แบบทดสอบทกัษะพื้นฐำนทำงคณิตศำสตร์ แบบประเมินควำมเหมำะสมรูปแบบจำก
ครูผูส้อน และประเมินประสิทธิภำพดว้ยกำรวิจยัเชิงทดลองกบักลุ่มตวัอย่ำง วิเครำะห์โดยใช้กำร
วิเครำะห์ควำมแปรปรวนแบบวดัซ ้ ำ พบว่ำทกัษะพื้นฐำนทำงคณิตศำสตร์ทั้ง 8 ดำ้น สูงกว่ำก่อน
ทดลองอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ อลิสรำ ชมช่ืน (2550, น.96-109) ไดพ้ฒันำรูปแบบกระบวนกำร
เรียนกำรสอนโดยบูรณำกำรทฤษฎีกำรพัฒนำควำมเข้ำใจทำงคณิตศำสตร์กับสมรรถภำพทำง
คณิตศำสตร์(มโนทศัน์ กำรด ำเนินกำร ควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำ กำรสส่ือสำร และกำรใหเ้หตุผล)
เป็นทฤษฎีพื้นฐำนแนวคิด  เพื่อพฒันำสมรรถภำพทำงคณิตศำสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษำตอนตน้ 
ด ำเนินกำรสร้ำงรูปแบบโดยบูรณำกำรควำมเขำ้ใจทำงคณิตศำสตร์ของไพรีและไคเรนท่ีมี 8 ระดบั 
คือ กำรรู้ส่ิงเดิม กำรสร้ำงภำพ กำรเกิดภำพในใจ คุณสมบติั กำรจดัระเบียบ กำรสังเกต โครงสร้ำง 
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และกำรสร้ำง  กบัสมรรถภำพทำงคณิตศำสตร์ โดยวิเครำะห์ออกมำเป็นพฤติกรรมของควำมเขำ้ใจ
ประกอบด้วย ควำมรู้ควำมเขำ้ใจ กำรลงมือปฏิบติั กำรสังเกต กำรวิเครำะห์ สังเครำะห์ และกำร
ประเมิน สร้ำงเป็นรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ได้ 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) ขั้นทบทวนควำมรู้พื้นฐำน (2) 
ขั้นเรียนรู้จำกกำรปฏิบติั (3) ขั้นสร้ำงควำมเช่ือมโยง และ (4) ขั้นสร้ำงควำมรู้และน ำควำมรู้ไปใช้ 
ตรวจสอบประเมินคุณภำพของรูปแบบกบักลุ่มตวัอย่ำงนักเรียนชั้นมธัยมศึกษำชั้นปีท่ี 2 ดว้ยกำร
วิจยัเชิงกำรทดลองกบักลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  วิเครำะห์ผลดว้ยกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวน
เชิงพหุคูณ(ANCOVA และMACOVA) พบว่ำรูปแบบสำมำรถพฒันำสมรรถภำพทำงคณิตศำสตร์
ของผูเ้รียนในกลุ่มทดลองสูงกว่ำกลุ่มควบคุมทุกดำ้นอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ  กูลยมี และพำโล 
(Guilherme, T. & Paulo, C.M., 2018, pp. 915-920) ได้บูรณำกำรรูปแบบกำรเรียนแบบเก่ำกับกำร
เรียนรู้แบบปัญหำเป็นฐำน(PBL)ส ำหรับกำรเรียนกำรสอนในระดบัอุดมศึกษำ บูรณำกำรโดยกำรน ำ
รูปแบบ PBL รวมแทรกเข้ำไปในรูปแบบเก่ำ เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพกำรฝึกงำนในโรงงำนของ
นกัศึกษำ ไดรู้ปแบบบูรณำกำร ประกอบดว้ย 4 ขั้น ไดแ้ก่ (1)ตรวจสอบระดบัควำมรู้ (2)น ำ PBL มำ
ใช ้(3)ประยุกตแ์ละปรับแบบสอบถำมกำรประเมินควำมพึงพอใจมำใช ้และ(4)ประเมินผลสำมเส้ำ
(Triangulates results) โดยมีนักศึกษำของบรำซิลเป็นตวัอย่ำง ตรวจสอบคุณภำพของรูปแบบด้วย
กำรเปรียบกำรปฏิบัติงำนของนักศึกษำทั้งสองรูปแบบด้วยสถิติเชิงพรรณนำ ผลกำรวิจัยพบว่ำ
นกัศึกษำในรูปแบบบูรณำกำรมีสมรรถภำพกำรท ำงำนโดยเฉพำะกำรแกปั้ญหำไดดี้กว่ำรูปแบบเก่ำ 
ซำอิน อิสมำอิล (Md Zain, 2015, pp. 41-49)ได้ออกแบบรูปแบบกำรเรียนกำรสอน ASIE model 
โดยบูรณำกำรรูปแบบกำรเรียนกำรสอนในศตวรรษท่ี 21 กบัส่ิงแวดลอ้ม เทคโนโลยี ทฤษฎีกำร
เรียนรู้ และเน้ือหำควำมรู้(4C) ซ่ึงรวมถึงวิชำคณิตศำสตร์ดว้ย โดยมีทฤษฎีกำรเรียนรู้พฤติกรรมนิยม
(Behaviorism) และกำรสร้ำงควำมรู้(constructivism) เป็นหลกักำรพื้นฐำนของกำรสร้ำงรูปแบบ เพื่อ
ส่งเสริมทกัษะของผูเ้รียนดำ้นวิจำรณญำณ กำรส่ือสำร กำรร่วมมือ และกำรสร้ำงสรรค์   สังเครำะห์
สร้ำงรูปแบบกำรสอนอย่ำงเป็นระบบไดรู้ปแบบท่ีสร้ำงขึ้น ASIE model เม่ือ A คือ Analyze S คือ 
Strategize I คือImplement และ E คือEvaluate ประเมินรูปแบบด้วยแบบสอบถำมประสิทธิภำพท่ี
แบ่งเป็น 5 ระดบั กบัครูผูเ้ขำ้ร่วมประชุม จ ำนวน 105 คน พบว่ำมีประสิทธิภำพมำกกว่ำร้อยละ 50 
ทุกดำ้น  คำโรไลน์ (Carolyn, 2006; อำ้งถึงใน Chapman & Rita, 2008, p. 36)ไดส้ร้ำงรูปแบบกำร
เรียนกำรสอน Adjustable Assignment Model โดยบูรณำกำรจำกรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ Carol 
Ann Tomlinson’s tiered model กบัควำมตอ้งกำรท่ีหลำกหลำยของผูเ้รียน สังเครำะห์สร้ำงรูปแบบ
กำรจดักำรเรียนรู้ด้วยวิธีกำรวิจยัและพฒันำ(R&D) ไดรู้ปแบบประกอบด้วย 3 ขั้น ไดแ้ก่ (1) กำร
วิเครำะห์ขอ้มูลควำมรู้พื้นฐำนหรือประสบกำรณ์ของผูเ้รียนท่ีสัมพนัธ์กับส่ิงท่ีก ำลงัจะเรียน (2) 
น ำเสนอส่ิงท่ีผูเ้รียนจ ำเป็นตอ้งรู้ในกำรเรียนเร่ืองต่อไป (3) ครูก ำหนดกลยทุธ์กำรสอนหรือกิจกรรม
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ท่ีมีประสิทธิภำพมำกท่ีสุดส ำหรับแต่ละคนและส ำหรับแต่ละกลุ่ม อลำน ไวลีย (Wigley, A,. 2008, 
pp. 4-8) ได้พฒันำ Models for Teaching Mathematics จำกบูรณำกำรส่ิงแวดลอ้มในห้องเรียนกับ
หลกักำรกระบวนกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ (MT132) ท่ีประกอบดว้ย (1)Resolving the content 
process (2)Developing ways (3)Removing the unfortunate polarization เป็นทฤษฎีพื้นฐำนในกำร
สร้ำงตวัแบบ สังเครำะห์ไดรู้ปแบบกำรเรียนกำรสอนแบบ The path-smoothing model ประกอบดว้ย 
4 ขั้น ได้แก่ (1) The teacher or text states the kind of problem on which the class will be working 
(2) Pupils are led through a method for tackling the problem (3) Pupils work on exercises to practice 
the methods given aimed at involving more actively (4) ทบทวน (Revision) น ำรูปแบบท่ีไดท้ดลอง
กบัทดลองกบัผูเ้รียนโดยจดัเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 คน ในหอ้งเรียน ติดตำมและประเมินผลพบวำ่ผูเ้รียน
ภำยในกลุ่มมีกำรแลกเปล่ียนควำมคิดเห็น ควำมรู้ต่ำง ๆ ท ำให้ผูเ้รียนภำยในกลุ่มมีกำรพฒันำทกัษะ
เพิ่มขึ้นไดทุ้กดำ้น ยนี บอน และเลียวนำร์ด เบรำว ์(Bonne, J. & Brown, L., 2007, pp. 1-61) ไดศึ้กษำ
พฒันำกระบวนกำรของกำรเรียนรู้เชิงบูรณำกำรของผูเ้รียนในระดบัอุดมศึกษำ โดยผสมผสำนขำ้ม
หลกัสูตร ควำมรู้เดิมกบัควำมรู้ใหม่ และวิชำกำรกบัชีวิตจริง ให้กำรเรียนรู้ท่ีมีผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลำง 
มีทฤษฎีกำรสร้ำงสรรคค์วำมรู้ (Constructivist theory) เป็นพื้นฐำนสนบัสนุนแนวคิด เพื่อให้ผูเ้รียน
สำมำรถบูรณำกำรควำมรู้กบักำรแกปั้ญหำส่ิงแวดลอ้มรอบตวั ไดรู้ปแบบของกระบวนกำรเรียนรู้
ประกอบดว้ย กำรประยกุต ์กำรเปรียบเทียบ ควำมเขำ้ใจ เน้ือหำและกำรสังเครำะห์ น ำไปทดลองกบั
นักศึกษำ 327 คน ด้วยวิ ธีกำรสุ่มแบบก้อนหิมะ (Snowball sampling) จ ำนวน 10 คน ของ
มหำวิทยำลยัวอชิงตนัเป็นกำรวิจยัเชิงคุณภำพ( Grounded theory methodology) ผลกำรวิจยัพบว่ำ
ระดบัทำงปัญญำของผูเ้รียนกบัรูปแบบกำรเรียนแบบเชิงบูรณำกำรส่งผลให้ผูเ้รียนมีควำมกำ้วหน้ำ
ของกำรเรียนรู้ท่ีซบัซอ้นไดดี้ อีเบนเซอร์ และคณะ (Ebenezer, Chacko, & Immanuel, 2000)ไดส้ร้ำง
รูปแบบก ำ รจัด ก ำ ร เ รี ยน รู้ ก ำ รส ร้ ำ ง ค ว ำม รู้ทั่ ว ไป  (Common Knowledge Construction 
Model;CKCM) จำกแนวทฤษฎีกำรสร้ำงสรรค์ควำมรู้เป็นทฤษฎีพื้นฐำนหลกัในกำรสร้ำงรูปแบบ
กำรสอน โดยน ำเอำวิธีกำรคิดแบบกำรใช้เหตุผลท่ีส ำคญั กำรคิดแบบวิจำรณำญ และกำรแกปั้ญหำ
แบบร่วมมือ มำบูรณำกำรผสมผสำนควบคู่กนัไปดว้ย ไดรู้ปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ ประกอบดว้ย 8 
กระบวนกำรสร้ำงควำมรู้ 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่(1) กำรส ำรวจและจดัหมวดหมู่ของควำมรู้ (Exploring 
and Categorizing) (2) กำรสร้ำงและกำรแลกเปล่ียนควำมรู้ใหม่ท่ีได ้(constructing and negotiating) 
(3) กำรแปลและกำรขยำยควำมรู้ท่ีได้ไปใช้ (Translating and Extending) (4) สะทอ้นให้เห็นและ
กำรประเมิน (Reflecting and Assessing) ประเมินผลรูปแบบดว้ยกำรวิจยัเชิงคุณภำพกบักลุ่มผูเ้รียน
วิทยำศำสตร์และคณิตศำสตร์ พบว่ำผูเ้รียนมีทกัษะกำรคิดแบบมีเหตุผล กำรคิดแบบวิจำรณญำน 
และกำรแกปั้ญหำอยำ่งเป็นขั้นตอนสูงมำกขึ้นกวำ่ก่อนเรียน 
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2. การเรียนแบบกลุ่ม        
 
 การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานประสบความส าเร็จได้ขึ้นกับบทบาทของ
ผูส้อน และบทบาทของผูเ้รียน การเรียนแบบกลุ่ม มีการจดักลุ่มการเรียน (Small learning) (English, 
M.C., & Kitsantas, A., 2013, p. 6) เป็นประเด็นส าคัญท าให้ผูว้ิจัยสนใจ การพัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนโดยบูรณาการ ควรน าการจัดการกลุ่มเรียนซ่ึงเก่ียวข้องกับการเรียนแบบกลุ่มใน
ห้องเรียนมาบูรณาการด้วยในรูปแบบท่ีพฒันา การเรียนแบบกลุ่ม (Group Learning) มีหลกัการ
ส าคญั คือ การจดัการกลุ่ม การร่วมมือของสมาชิกกลุ่ม เพื่อเป้าหมายการเรียนรู้ ผูว้ิจยัได้สืบคน้
หนงัสือ ต ารา วารสารวิชาการ และเอกสารส่ิงพิมพต่์าง ๆท่ีเก่ียวกบัแนวคิด/หลกัการ/กระบวนการ/
องคป์ระกอบ การวดัและประเมินผลของการเรียนแบบกลุ่มไว ้ดงัน้ี 
 
   2.1 ความหมาย 
    ความหมายของการเรียนแบบกลุ่ม ผูว้ิจยัไดสื้บคน้หนงัสือ ต ารา วารสารวิชาการ 
และเอกสารส่ิงพิมพต่์าง ๆเพื่อให้ความหมายของการเรียนแบบกลุ่ม พบว่ามีนกัวิชาการหลายท่าน
ไดใ้ห้ความหมาย (Johnson & Johnson, 2009, pp. 365-379, Renkl & Atkinson, 2007, pp. 235-238, 
Oxford University, 2018, Gardner, 2018,ส านักงานราชบณัฑิตยสภา, 2560 ) ผูว้ิจยัน ามาวิเคราะห์
แลว้สังเคราะห์ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดงัตารางท่ี 2.8 
 
ตารางท่ี 2.8 การวิเคราะห์ความหมายของการเรียนแบบกลุ่ม 
 

ผู้ให้
ความหมาย 

ความหมาย ผู้วิจัย
สังเคราะห์ 

1. Johnson & 
Johnson, 2009 

การรวมตัวเพื่อการเรียนของคนตั้งแต่สองคนขึ้นไปแลว้มี
ปฏิสัมพนัธ์ต่อกนัอย่างสม ่าเสมอในช่วงเวลาหน่ึง มีบรรทดั
ฐานร่วมกนั  

การรวมตวัเพื่อ
การเรียนมี
สมาชิก 2 – 4 
คน มีกลยทุธ์
การจดัการ 

2. Renkl & 
Atkinson, 
2007 

การรวมตวัเพื่อการเรียนมีขนาดกลุ่ม 2 – 6 คนมีเอกลกัษณ์
เดียวกัน มีการรับรู้ในตนเองว่า พวกเขาขึ้นต่อกันและกัน 
ปฏิบติัการเพื่อบรรลุเป้าหมายร่วมกนั   
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ตารางท่ี 2.8 (ต่อ) 
 

ผู้ให้
ความหมาย 

ความหมาย ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

3.Oxford,  
2018 

การจัดกลุ่มเรียน มีจ านวนสมาชิกมากกว่า 2 คนเพื่อให้
บรรลุตามวตัถุประสงคข์องงาน 

กลุ่มแบบ
ยดืหยุน่ การจดั 
กลุ่มแบบร่วมมือ 
เพื่อนช่วยเพื่อน 
ท าใหก้ารพฒันา
ความสามารถ
การแกปั้ญหา
ของทุกคน
ภายในกลุ่ม
เกิดขึ้น 

4. Gardner, 
2018 

กลุ่มบุคคลมาท างานด้วยกันท่ีมีความแตกต่างกัน แต่มี
เป้าหมายของกลุ่ม มีความร่วมมือ พึ่งพาซ่ึงกนัและกนั ต่าง
คนต่างด าเนินการไปสู่จุดหมายของกลุ่มเกิดความพอใจท่ี
อยู่ในกลุ่มจนบรรลุเป้าหมาย โดยแต่ละคนมีการแข่งขนั
เก่ียวกบัเร่ืองเฉพาะเป้าหมายของแต่ละบุคคลและกลุ่ม 

5.  ส านักงาน
ราชบัณ ฑิตย
สภา, 2560 

แผนท่ีออกแบบหรือวิธีการท่ีต้องใช้กลอุบายต่าง ๆการ
จดัการสมาชิกเขา้กลุ่มเรียน มีจ านวนสมาชิกเพื่อให้บรรลุ
ตามวตัถุประสงคข์องการเรียนรู้ 

    
    จากความหมายตามตารางท่ี 2.8  ผูว้ิจยัสังเคราะห์ไดว้่า การเรียนแบบกลุ่ม หมายถึงกล
ยุทธ์การจดัการกลุ่ม (Managing Grouping Strategies) เพื่อท าให้เกิดประสิทธิภาพการเรียนรู้ของ
สมาชิกในกลุ่มตามวัตถุประสงค์  โดยน าการจัดกลุ่มเรียน (Group learning management) ท่ี
เหมาะสมตามเป้าหมายท่ีวางไว ้มาเช่ือมโยงผสมผสานเป็นการเรียนแบบกลุ่ม การจดัการเรียนการ
สอนและกิจกรรมท่ีจดัให้ผูเ้รียนในห้องเรียนได้เรียนรู้ร่วมกนัเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ 5 – 6 คน 
โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิกท่ีมีความรู้ความสามารถแตกต่างกนัโดยแต่ละคนมีส่วนร่วมใน
การเรียนรู้ และในความส าเร็จของกลุ่มมีการแลกเปล่ียนความคิดเห็น การแบ่งปันทรัพยากรการ
เรียนรู้ ตลอดจนการเป็นก าลงัใจซ่ึงกนัและกนั มีหลกัการแนวคิดการจดัการกลุ่มเรียนตามรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มท่ีผูวิ้จยัพฒันาขึ้น 
 
    2.2 แนวคิด/หลกัการ/กระบวนการ 

    2.2.1 แนวคิด/หลักการของการจัดการกลุ่มเรียน ในการเรียนแบบกลุ่มท่ีผูเ้รียน
ร่วมมือกนั มีรูปแบบการท างานกลุ่มท่ีมุ่งเน้นไปท่ีการแกปั้ญหาสามารถน าไปสู่การเรียนรู้ การคิด
อย่างมีวิจารณญาณและกระบวนทัศน์ ท่ีแท้จริงในการคิดของผู ้เ รียน  (Millis, 2010, p. 6) มี
สาระส าคญั คือ การจดัผูเ้รียนในห้องเรียนให้เป็นแบบกลุ่ม เม่ือผูเ้รียนท่ีเขา้เรียนมีกลุ่มเรียน แบ่ง
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งานให้ทุกคนสมาชิกกลุ่มมีส่วนร่วม มีการแชร์ความคิดเห็น มีการรับฟังและการอภิปรายของ
สมาชิกกลุ่มแลว้ โรเจอร์ (Rogers) กล่าวจะมีการสร้างความรู้ร่วมกนัในกลุ่มเกิดขึ้น ซ่ึงเป็นประเด็น
ส าคญัของกระบวนกลุ่มในการเรียนการสอน เพื่อการเรียนรู้ของสมาชิกกลุ่ม (Rogers, 2010, p.1) 
โดย เจอร์ร่ี (Gerry Stahl) ไดอ้ธิบายว่าในการเรียนแบบกลุ่มสมาชิกในกลุ่มเกิดการสร้างความรู้ได้
ตามแผนภาพท่ี 2.2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 แผนภาพการสร้างความรู้ของกลุ่มสังคมสู่บุคคล (Stahi, G., 2006, p. 203) 
 
  จากภาพท่ี 2.2 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้ว่าความรู้เกิดขึ้นไดย้่างไร เดวิด(David) กล่าวว่า
การท่ีผูเ้รียนมีความสามารถและพรสวรรค์ท่ีต่างกนัจะสนบัสนุนท าให้เกิดการเรียนรู้ไดม้าจากการ
จดักลุ่มโดยใช้ระดบัผลสัมฤทธ์ิท่ีต่างกนัมาจดัการกลุ่มให้ผูเ้รียนในห้องเรียนจะมีผลลพัธ์ต่อการ
เรียนรู้ทั้งทางดา้นความสามารถ สังคมและอารมณ์ท่ีดีขึ้นในระยะเวลาท่ีสั้นลงคร่ึงหน่ึงของเวลาท่ี
ต้องใช้(David, 2000, pp. 55-56 อ้างถึงใน Gardner, 2018)) ซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีการเรียนรู้พหุ
ปัญญา (Theory of multiple intelligences) ทางการศึกษาของการ์ดเนอร์ (Gardner) นอกจากน้ี ทิศนา 
แขมมณี (2557, น. 98-99) ย ังได้กล่าวสนับสนุนว่าการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยโดยสมาชิกท่ีมี
ความสามารถต่างกนัประมาณ 3-6 คน ช่วยกนัเรียนรู้เพื่อไปสู่เป้าหมายของกลุ่มทั้งดา้นการสร้าง
ความรู้และการพฒันาดา้นทกัษะสังคมไดต้ามแนวคิดตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ  (Theory of 
cooperative or collaborative learning) ของสลาวิน (Slawin) เดวิด จอห์นสัน (David Johnson) และ
รอเจอร์ จอห์นสัน  (Roger Johnson) ซ่ึงจอห์นสันและโฮลูเบค (Johnson, Johnson, & Holubec) 

ศิลปวฒันธรรม ความรู้ร่วมกนั 

ความเขา้ใจร่วมกนั 

การโตแ้ยง้และเหตุผล 

การสร้างความ
ทางสังคม 

ความเขา้ใจส่วนบุคคล 

ก่อนเกิดความเขา้ใจใหม่ การสนใจส่วนบุคคล การสนใจของ
ส่วนรวม 

ความเขา้ใจ
ส่วนบุคคล 
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กล่าวว่าการเรียนแบบกลุ่มท าให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ในการท างาน 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์แบบ
ความร่วมมือ ความสัมพนัธ์แบบแข่งขนั และการท างานแบบอิสระดว้ยตนเอง การแข่งขนัก่อให้เกิด
สภาพแพช้นะ ส่วนการร่วมมือนั้น ก่อให้เกิดสภาพชนะ ซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์เชิงบวกท่ีส่งผลดีทั้ง
ทางด้านจิตใจและสติปัญญา การจัดการการเรียนแบบกลุ่มน าความสัมพนัธ์ทั้งสามแบบมาจดั
โครงสร้างความสัมพนัธ์ของสมาชิกในกลุ่ม โดยจดัใหส้มาชิกแต่ละคนในกลุ่มไดมี้ความรับผิดชอบ
ในงานส่วนบุคคลและมีส่วนรับผิดชอบต่องานของกลุ่มโดยการท างานร่วมกบัสมาชิกในกลุ่ม ท า
ให้ผลงานของกลุ่มท่ีทุกคนได้มีส่วนร่วมอย่างแท้จริง และน าความสัมพนัธ์ แบบแข่งขันมาใช้ 
เพื่อใหเ้กิดความกระตือรือร้นไปสู่เป้าหมาย 
   ผูวิ้จยัได้น ำหลกักำรแนวคิดทฤษฎีพื้นฐำนท่ีสนับสนุนกำรเรียนแบบกลุ่มท่ีกล่ำวมำ
ขำ้งตน้มำวิเครำะห์แลว้สังเครำะห์เป็นหลกักำรแนวคิดพื้นฐำนของกำรพฒันำรูปแบบกำรจัดกำร
เรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรจดักำรเรียนแบบกลุ่ม ดังตำรำงท่ี 2.9 มำเป็นหลกักำรแนวคิด/ทฤษฎี
พื้นฐำนของรูปแบบท่ีพฒันำขึ้น  
  
 ตารางท่ี 2.9 การวิเคราะห์แนวคิดและหลกัการของการจดัการเรียนแบบกลุ่ม 
 

ทฤษฎีพื้นฐาน แนวคิด/หลกัการของทฤษฎีพื้นฐาน ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. ทฤษฎีการ
เรียนรู้แบบ
ร่วมมือ 

หลกัการ คือ การพึ่งพากนั การปรึกษาหารือกนั 
ความรับผิดชอบ การมีปฏิสัมพนัธ์กนั 
กระบวนการกลุ่ม 

การจดัการเรียนแบบ
กลุ่ม ประกอบดว้ย (1) 
จดัการกลุ่มยอ่ยสมาชิก
มีสัมพนัธ์พึ่งพาเก้ือกูล
กนั(2) การจดัสมาชิกใน
กลุ่มเรียนท่ีมีความ
แตกต่างกนั 

2. ทฤษฎีการ
เรียนรู้พหุปัญญา 

มีหลกัการวา่ปัญญามี 8 ดา้น เม่ือจดักลุ่มมีสมาชิก
ท่ีแตกต่างกนัทางดา้นปัญญาจะแลกเปลี่ยนความรู้
และความสามารถใหก้นัต่อกนัท าใหส้มาชิกใน
กลุ่มเกิดการพฒันาการเรียนรู้ 

  
  จากตารางท่ี 2.9 สรุปไดว้่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่ม
มีแนวคิดหลกัการมาจากทฤษฎีพื้นฐาน  2 ทฤษฎีทางการศึกษา ดงัน้ี (1) การจดัการเรียนรู้เป็นกลุ่ม
ย่อย ให้ผูเ้รียนใช้กระบวนการท างานเป็นกลุ่มเรียน ท างานร่วมกัน พึ่งพาและเก้ือกูลกัน ให้มี
แรงจูงใจและส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการท างานกว่าการท างานคนเดียว นอกจากนั้นยงัเปิดโอกาส
ให้ผูเ้รียนไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้และช่วยเหลือท าให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพ (2) การจดัสมาชิกใน
กลุ่มเรียนมีความแตกต่างกนัท่ีมีความสามารถต่างกนัประมาณ 3-6 คน ช่วยกนัเรียนรู้ทางดา้นปัญญา
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แลกเปล่ียนความรู้และความสามารถให้กนัต่อกนัท าให้สมาชิกในกลุ่มเกิดการพฒันาการเรียนรู้เพื่อ
ไปสู่เป้าหมายของกลุ่มทั้งดา้นการสร้างความรู้และการพฒันาสังคม  
   2.2.2 กระบวนการ การจัดการเรียนแบบกลุ่มในรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดย
บูรณาการ การจดัการเรียนแบบกลุ่ม ประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีส าคญัคือการจดัสมาชิกเขา้กลุ่มการ
เรียนแบบกลุ่มซ่ึงเป็นกลยุทธ์ท่ีมีนักวิชาการทางการศึกษาไดน้ าเสนอไวห้ลากหลาย (ทิศนา แขม
มณี , 2557 , น.73-98 , 2543, น.155-156,  Chapman, Carolyn.  & King, Rita., 2008 , pp. 81-122, 
Potts,L.L., 2017, p. 10) ดงัตารางท่ี 2.10 
 
 
ตารางท่ี 2.10  การวิเคราะห์การจดัการกลุ่มเรียนของการเรียนแบบกลุ่ม 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ กระบวนการจัดการกลุ่มเรียน ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Potts, L.L., 
2017 

(1)สมาชิกในกลุ่มมีการพึ่งพากนั (2)กลุ่มมีสมาชิก 2-
4 คน มีความแตกต่างกัน (3)สมาชิกกลุ่มมีความ
รับผิดชอบ (4)มีการสอนทักษะทางสังคมในกลุ่ม 
(5)มีการเวียนความเป็นผูน้ า (6)กลุ่มมีความเป็นอิสระ
จากผูส้อน(7)มีการสะทอ้นกลบัและประมวลผลของ
กลุ่ม(8)ส่งเสริมปฏิสัมพนัธ์กนัในกลุ่ม 

การจัดการกลุ่มเรียน
ของการเรียนแบบกลุ่ม
ท่ีน ามาใช้ในรูปแบบ
การจัดการ เ รียน รู้ ท่ี
พฒันา ประกอบดว้ย  
(1) การจัดกลุ่มแบบ
ยืดหยุ่น มีสมาชิกใน
กลุ่ม 5 – 6 คน   
(2) การจดักลุ่มทั้งหมด 
จัดเพื่อนร่วมงานใน
ก ลุ่ ม ใ ห้ มี ค ว า ม
รับผิดชอบหน้าท่ีกัน
ภายในกลุ่มให้ผูเ้รียน
ท างาน 

2. Carolyn, 
Chapman & 
Rita, King, 
2008 

(1)การจดักลุ่มแบบยดืหยุน่(2)การจดักลุ่มประมาณ 5-
6 คน (3)การจดังานให้กับผูเ้รียนในกลุ่ม  (4)การจดั
เพื่อนร่วมงานในกลุ่ม (5)การจดักลุ่มย่อย (6)การจดั
ความรู้ในกลุ่ม(7) การจดักลุ่มตามความสนใจ (8) การ
จดักลุ่มตามความสามารถ(9) การจดัการสอนหลาย
ระดับ  (10) การจดักลุ่มการเรียนรู้แบบร่วมมือ (11) 
การจดักลุ่มแบบสุ่ม (12) การจดัสอนพิเศษดว้ยเพื่อน  
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ตารางท่ี 2.10 (ต่อ) 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ กระบวนการจัดการกลุ่มเรียน ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
3. ทิศนา  
แขมมณี, 2557 

(1) การพึ่งพาเก้ือกูลกนั (2) การปรึกษาหารือกนั (3) 
ความรับผิดชอบของสมาชิดแต่ละคน (4) ทกัษะการ
ปฏิสัมพนัธ์และการท างานกลุ่ม (5) กระบวนการกลุ่ม 

(3) การจัดกลุ่มเรียน
ให้ผูส้อนเป็นผูจ้ดักลุ่ม
กลุ่มยอ่ย 

 
  จากตารางท่ี 2.10 สรุปการสังเคราะห์การจดักลุ่มของการเรียนแบบกลุ่มไดว้่าเป็นกล
ยุทธ์ของการจดัผูเ้รียนในการเรียนการสอนในห้องเรียน เพื่อท ากิจกรรมการเรียนท่ีมอบหมายใน
ห้องเรียนด าเนินการไปไดต้ามจุดประสงค์ ซ่ึงมีวิธีการจดัผูเ้รียนเขา้กลุ่ม ประกอบดว้ย (1) การจดั
กลุ่มแบบยืดหยุ่น(Managing Flexible Grouping) หมายถึง การจดัท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนทั้งห้องได้
เรียนรู้ดว้ยเพื่อน หรือเพื่อนในกลุ่ม ผูส้อนเลือกกลยทุธ์การจดักลุ่ม หรือสถานการณ์ท่ีดีในการสร้าง
ประสบการณ์ในการเรียนรู้ส าหรับสมาชิกในกลุ่มของทุกกิจกรรมบนข้อมูลของการประเมิน 
ภายหลงัการก าหนดเป้าหมายของกิจกรรมส าหรับสมาชิกในกลุ่ม ผูส้อนจะตดัสินใจจดัผูเ้รียนเขา้
กลุ่มจากความรู้พื้นฐาน ความสามารถ หรือความสนใจ ในกรณีท่ีมีจุดประสงคใ์นการสร้างความรู้ 
ส่วนเง่ือนไขอ่ืน ๆ อาจใช้การสุ่ม เพื่อให้เกิดเพื่อนช่วยเพื่อน กลุ่มท่ีหลากหลาย ช่วยให้ผูเ้รียนมี
โอกาสเรียนรู้ขอ้มูลในชั้นเรียนทั้งหมด เพียงล าพงั และดว้ยเพื่อนในกลุ่มเล็ก ๆ สถานการณ์การจดั
กลุ่มแบบยืดหยุ่นผูเ้รียนสามารถเออกจากลุ่มและเขา้กลุ่มได้โดยการประเมินอย่างต่อเน่ือง เช่น 
พบวา่ผูเ้รียนมีความสามารถและทกัษะท่ีเป็นเลิศ ผูเ้รียนควรยา้ยไปอยูก่ลุ่มใหม่ท่ีมีงานกลุ่มท่ีทา้ทา้ย
เสริมสร้างความรู้ได้สูงขึ้ น โดยสมาชิกในกลุ่มแบ่งเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 – 6 คน แบบคละพื้น
ฐานความรู้ (2) การจดักลุ่มทั้งหมด(Managing Total Grouping) หมายถึง การจดัท่ีกิจกรรมของทุก
กลุ่มให้กบัสมาชิกตอ้งเก่ียวขอ้งกนั เป็นวิธีการท่ีดีในการเขา้ถึงและมีส่วนร่วมของผูเ้รียนทุกคนใน
ห้องเรียนอย่างเหมาะสม ผูส้อนตอ้งวิเคราะห์กิจกรรมของกลุ่ม เพื่อให้แน่ใจว่าผูเ้รียนทุกคนได้รับ
ประโยชน์จากการเรียน  จดัเพื่อนร่วมงานในกลุ่มให้มีต าแหน่งรับผิดชอบโดยแบ่งหนา้ท่ีกนัภายใน
กลุ่มให้ผูเ้รียนท างานดว้ยตวัเอง (3) การจดักลุ่มเรียนให้ผูส้อนเป็นผูจ้ดักลุ่มย่อย (Managing Small 
Groups) หมายถึง การจดักลุ่มใหญ่ของผูเ้รียนให้เลก็ลงส าหรับห้องเรียนใหญ่ กลุ่มท่ียอ่ยของผูเ้รียน
มีประสิทธิภาพมากท่ีสุดประกอบด้วยสมาชิกในการท างานหรือข่าวสารองค์ความรู้ให้ผูเ้รียน  

(Chapman, Carolyn. & King, Rita., 2008, pp. 81-122)  
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  2.3 การวัดและการประเมิน 
   จากการจดัการเรียนแบบกลุ่มในรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการมีขั้นตอนท่ี
ส าคญัขั้นสุดทา้ย คือ การประเมินผลการเรียนรู้ตามแนวการจดัการเรียนแบบกลุ่มในห้องเรียนนั้น
ท าอย่างไร ผูว้ิจยัได้สืบคน้จากหนงัสือ ต ารา วารสารวิชาการ และเอกสารส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ ถึงการวดั
และการประเมินผล เม่ือมีการใช้การจดัการเรียนรู้แบบกลุ่มเรียนแบบร่วมมือในห้องเรียนนั้นควร
ประกอบดว้ยเคร่ืองวดัอะไรบา้ง เพื่อน าไปใช้การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูณาการท่ี
พฒันาขึ้น พบว่ามีนกัการศึกษาได้น าเสนอไวห้ลากหลาย (ทิศนา แขมมณี, 2557, น.105, Bareerah, 
H. H., 2017, pp. 145-155, Burt-Kinderman, 2015, p. 24, Harding, A.R. 2015, pp. 51-54 ) ดงัตาราง
ท่ี 2.11 
 
ตารางท่ี 2.11 การวิเคราะห์การวดัและการประเมิน การจดัการเรียนแบบกลุ่ม 
 

ผู้ใช้การเรียนแบบกลุ่ม การวัดและการประเมินการเรียนแบบกลุ่ม ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Bareerah, H. H., 
2017 

ประกอบด้วย การวดัตามทฤษฎีของบูมใน
ระหว่างการฝึกปฏิบัติและการทดสอบขั้น
สุดทา้ย เพื่อประเมินผูเ้รียนรายบุคคลและทั้ง
กลุ่ม นอกจากน้ียงัมีค าถามประเมินการจดั
กลุ่มด้านการช่วยเหลือกัน ด้านผู ้น า และ
ความพึงพอใจสมาชิกภายในกลุ่ม 

การประเมินผลท่ีจะ
น าไปใชใ้นรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้โดย
บูรณาการ 
ประกอบดว้ย 
(1)ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์หลงั
เรียนดว้ยแบบทดสอบ
ตามทฤษฎีของบูม 
(2)ความสามารถใน
การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็น
แบบทดสอบอตันยั
หลงัเรียนวดัขั้นตอน
การแกปั้ญหาให้
คะแนนแบบ Rating 
Scale 

2. Burt-Kinderman, 
2015 

ประกอบดว้ย เคร่ืองมือวดั แบบทดสอบก่อน
เรียน/หลัง เ รียน 4 ด้านความฉลาดของ
อารมณ์เม่ืออยูภ่ายในกลุ่ม 

3. Harding, A.R. 2015 ประกอบด้วย เคร่ืองมือวดั(1)แบบประเมิน 
แ บ บ  Rating Scale (2)แ บ บ ท ด ส อ บ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบเลือกตอบ (3) 
งานกลุ่ม ประเมินจากผลงานกลุ่ม 

4. ทิศนา แขมมณี, 2557 ประกอบด้วย(1)ประเมินผลโดยผูส้อนดา้น
ผลสัมฤทธ์ิทั้ งคุณภาพและปริมาณ(2)การ
วิ เคราะห์การท างานกลุ่มและการเ รียนรู้
ร่วมกนัดว้ย เพื่อปรับปรุงส่วนบกพร่อง 
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  จากตารางท่ี 2.11 การจัดการเรียนแบบกลุ่มสรุปได้ว่าการวดัและประเมินผลท่ีจะ
น าไปใช้ในรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนา ประกอบด้วยแบบทดสอบและการประเมินผล
คุณลักษณะตามวตัถุประสงค์ท่ีตั้ งไว ้ประกอบด้วย 2 ลักษณะ คือ (1) การประเมินผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของของแต่ละคนและกลุ่ม ประกอบดว้ย ผลการท างานของกลุ่ม ความ
สามคัคี หรือความเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวของกลุ่ม การประเมินใชเ้คร่ืองมือวดัเป็นแบบทดสอบปรนยั
เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งจากตวัเลือกท่ีก าหนดดา้นพุทธอพิสัยตามทฤษฎีของบูม ผลของแต่ละบุคคล
แลว้รวมเป็นผลการทดสอบของกลุ่มจะช่วยให้เขา้ใจผลสัมฤทธ์ิและวิธีการท างานของสมาชิกแต่ละ
บุคคลและกลุ่มได ้(2) การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของแต่ละคนและ
กลุ่ม ดว้ยกิจกรรมการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบมีขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ ในแบบทดสอบ
อตันยัหลงัเรียนของแต่ละคนและกลุ่มโดยการให้สมาชิกให้ขอ้ติชมหรือขอ้วิจารณ์กระดาษค าตอบ
ของแต่ละบุคคลภายในกลุ่มโดยปราศจากอคติ จะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถประเมินความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเองและสัมพนัธ์กบักลุ่มได ้การประเมินใช้เคร่ืองมือวดัเป็น
แบบทดสอบอตันยั ผลของแต่ละบุคคลแลว้รวมเป็นผลการทดสอบของกลุ่มจะช่วยให้เขา้ใจตนเอง 
ช่วยให้ผูส้อนทราบความสามารถของผูเ้รียน อนัจะเป็นแนวทางท่ีผูส้อนช่วยเหลือผูเ้รียนท่ีมีปัญหา 
และน าไปจดักลุ่มใหม่ เพื่อให้ประสบการณ์ท่ีเหมาะสมแก่สมาชิกกลุ่มช่วยให้ผูเ้รียนมีพฒันาการดี
ขึ้นในเร่ืองความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
   2.4 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
    การเรียนแบบกลุ่มเรียน ถูกน ามาใช้เป็นพื้นฐาน (Baseline) มากเช่นเดียวกบัการ
จดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อการเตรียมดา้นทกัษะ3R× 4C ให้กบัเยาวชนศตวรรษท่ี 21 
(วิจารณ์ พานิช, 2555, น.16-21) ซ่ึงมีทกัษะการท างานร่วมกนัดว้ย การจดักลุ่มผูเ้รียนแบบกลุ่มใน
ห้องเรียนตามหลกัการของทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม( Eggen & Kauch, 2006, p. 252) และทฤษฎี
การเรียนรู้พหุปัญญา (Theory of multiple intelligences) ของ Gardner (อา้งถึงในDavid, 2000, pp. 
55-56) โดยกลุ่มมีผูเ้รียนมีความเก่ง ปานกลาง และอ่อน คละกัน มีความสามารถแต่ละด้านท่ีไม่
เหมือนกนัอยู่ร่วมกนัเป็นสังคมเรียนรู้การร่วมมือกนั ช่วยเหลือกนัพร้อม สามารถพฒันาทกัษะดา้น
สังคมต่าง ๆไปพร้อม ๆกนัได ้ดว้ยเหตุผลน้ีผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวกับการจดัการเรียนรู้
แบบกลุ่ม จากวารสารและรายงานวิจยัของนักวิชาการต่าง ๆ พบว่าไดมี้การพบว่า การเรียนแบบ
กลุ่ม ผูเ้รียนสามารถพฒันาการคิดวิเคราะห์จากงานวิจยัผลการสอนโดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือดว้ย
เทคนิคเรียนร่วมกันท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมีและพฤติกรรมการท างานกลุ่มของ
นกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี4 (อรอุมา ค าประกอบ, 2550, น.112)  การเรียนแบบกลุ่มร่วมมือสามารถ
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พฒันาการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สร้างแรงจูงใจและการขดัเกลาทางสังคมของผูเ้รียนใหสู้งและ
ดีขึ้ นได้ในงานวิจัย  Cooperative Learning in Teaching of Mathematics in Secondary Education 
(Entonaco & Garcia, 2003, pp. 93-95) นอกจากพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์แลว้ยงัยกระดับการท างานเป็นกลุ่มในผูเ้รียนด้วยในงานวิจยั  Cooperative Learning 
Approach in Learning Mathematics (Shafiuddin, 2010, pp. 589-598) นอกจากน้ีการเรียนแบกลุ่ม
ท าให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการเรียนด้านพุทธิพิสัย และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนได้สูงขึ้นใน
งานวิจยั Impact of Cooperative Learning in Developing Students' Cognitive Abilities for Academic 
Achievement (Hoorani, 2014, pp. 145-155) ในงานวิ จัย  The Effect of Cooperative Learning on 
Middle School Math Students (Heather. A, 2015, p. 3) ขณะท่ี ยภุำวดี ปณะรำช (2558, น.157-167) 
ได้พฒันำรูปแบบกำรสอนคณิตศำสตร์ 5T Model โดยน ำแนวคิดของรูปแบบกำรเรียนกำรสอน 
CIPPA Model ของทิศนำ แขมมณี ทฤษฎีกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ กลยุทธ์แบ่งกลุ่มแบบ STAD และ
แบบแข่งขนั TGT ของSlavinมำผสมผสำนกนัเป็นแนวคิดพื้นฐำนหลกั  เพื่อส่งเสริมกระบวนกำร
ทำงคณิตศำสตร์ พฒันำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนโดยประยุกตต์ำมแนวคิดวงจรพฒันำคุณภำพงำน
(Deming cycle) 4 ขั้น (Plan, Do, Check, Action) ไดรู้ปแบบประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) กำร
สอน (2) กำรท ำกิจกรรมกลุ่ม (3) กำรแข่งขนั (4) กำรทดสอบ และ(5) กำรสร้ำงควำมมัน่ใจ ท ำกำร
ประเมินคุณภำพ ดว้ยกำรทดลองกบักลุ่มตวัอย่ำงนกัเรียนชั้นประถมปีท่ี 6 พบว่ำรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้มีผลท ำให้นักเรียนมีกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนผ่ำนเกณฑ์ 
อย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ พร้อมกนันั้นนักเรียนมีเจตคติต่อวิชำคณิตศำสตร์ในระดบัมำก  สำยพิน 
สีหรักษ์ (2551, น.13-49) ได้พฒันำรูปแบบกำรเรียนกำรสอนตำมหลกักำรเรียนรู้เป็นกลุ่ม เพื่อ
เสริมสร้ำงทกัษะกำรเรียนเป็นกลุ่ม และผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน โดยมีทฤษฎีกำรเรียนรู้เป็นกลุ่ม
ของ ไมเคิลเซน (Michelsen) และกระบวนกำรเรียนรู้ของเพียเจต ์(Piaget) และไวก็อตสก้ี(Vygotsky) 
เป็นพื้นฐำนหลกัของกำรพฒันำรูปแบบกำรเรียนรู้ สร้ำงรูปแบบกำรเรียนรู้ตำมขั้นตอนของ Joyce 
และWeil และทิศนำ แขมมณี อย่ำงเป็นระบบ ไดรู้ปแบบกำรเรียนกำรสอนประกอบดว้ย 5 ขั้น คือ 
(1) กำรก ำหนดเป้ำหมำยและวำงแผนกำรเรียนรู้ร่วมกนั (2) กำรศึกษำรำยบุคคล (3) กำรแลกเปล่ียน
เรียนรู้ และ (5) กำรประเมินผลกำรเรียนรู้เป็นกลุ่ม ประเมินคุณภำพรูปแบบกำรเรียนกำรสอนดว้ย
กำรวิจยัเชิงกำรทดลองแบบกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีกลุ่มตวัอยำ่งเป็นนกัเรียนมธัยมศึกษำปีท่ี 
4  วิเครำะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติ ANOVA พบวำ่รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้แบบกลุ่มมีผลท ำใหผ้ลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียนสูงขึ้นอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ คอนเซตำ้และคณะ (Concetta, L.R., Massimo, M., & 
Rosa, C., 2015 , pp. 61-66)  ได้ศึกษำกลุ่มกำรเ รียนในกำร เ รียนแบบร่วมมือของผู ้ เ รี ยน
ระดบัอุดมศึกษำ เพื่อลดกำรตกออกหรือถอนวิชำเรียน โดยน ำหลกักำรจดักิจกรรมกลุ่มเรียนเพื่อน
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ช่วยเพื่อนมำใช้ในรูปแบบกำรเรียนร่วมมือของมหำวิทยำลัยในกำรเรียนวิชำพื้นฐำนทั่วไป
(คณิตศำสตร์ ฟิสิกส์ เป็นตน้) จดักลุ่มเรียนดว้ยแบบสอบถำมสั้นๆ 10 ขอ้ค ำถำมเป็นเคร่ืองมือ กลุ่ม
ตวัอย่ำงในกำรศึกษำ คือ นักศึกษำของมหำวิทยำลยั Roma Tre ในปี 2012/13 ผลกำรวิจยัพบว่ำ
ผูเ้รียนสนใจกิจกรรมกลุ่มมำกขึ้น ผูส้อนและผูเ้รียนมีควำมสัมพนัธ์กนัในทิศทำงบวก ทกัษะดำ้น 
Cognitive ท่ีตอ้งกำรในกำรท ำงำนดีขึ้นมีกำรช่วยเหลือระหว่ำงเพื่อนภำยในกลุ่ม จ ำนวน 48 ตน มี
คะแนนเฉล่ียสูงกว่ำแบบไม่จัดกลุ่ม จ ำนวน 99 คน(28.58 > 26.98 คะแนน) เจนนิเฟอร์(Holm, 
Jennifer.ม 2014, pp.1-86)ไดพ้ฒันำรูปแบบกำรสอนคณิตศำสตร์ดว้ยกลุ่มกำรเรียนแบบมืออำชีพ
(Improving Mathematics Teaching Through Professional Learning Groups) ตำมแนวหลกักำรกำร
เรียนกำรสอนท่ีมีฐำนเป็นกำรวิจยั (Research-based pedagogy)ในห้องเรียน สร้ำงรูปแบบกำรสอน
ดว้ยวิธีกำรวิจยัเชิงคุณภำพแบบเล่ำเร่ืองเชิงลึก จำกตวัอย่ำงครูมืออำชีพ จ ำนวน 5 คน สังเครำะห์ได้
บทบำทของผูส้อนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือท่ีสร้ำงขึ้น ประกอบดว้ย (1)ครู
ตอ้งมีควำมรู้เฉพำะดำ้นของเน้ือหำ (2)ครูตอ้งใชว้ิธีกำรสอนท่ีมีประสิทธิภำพ (3)ครูตอ้งรู้จกัทฤษฎี
กำรเรียนรู้ (4) ท่ีส ำคญั คือตอ้งมีกลุ่มเรียนท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงเพื่อให้กลุ่มกำรเรียนรู้เป็นมืออำชีพ
สนับสนุนครูพฒันำกำรสอนคณิตศำสตร์ในห้องเรียน กำรประเมินรูปแบบด้วยวิธีกำรวิเครำะห์
งำนวิจัยอ่ืน ๆ เก่ียวกับกลุ่มกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์  เมธำ และคณะ (Marwiang, Junpeng, & 
NaNakorn, 2014, pp. 764-768) ไดพ้ฒันำ The Development of a Model for Mathematics Classroom 
Assessment: Collaborative Assessment Pyramid จำกแนวคิดทฤษฎีหลักของ Collaborative plan 
assessment, Collaborative gather evidence และ Collaborative interpret evidence เป็นพื้นฐำนกำร
สร้ำงรูปแบบ สังเครำะห์ รูปแบบกำรเรียนกำรสอนแบบผสมผสำนเชิงระบบได้รูปแบบ
ประกอบด้วย 4 ขั้น ได้แก่ (1) ควำมรู้ (Knowledge) (2) กำรคิด (Thinking) (3) กระบวนกำรและ
ทักษะทำงคณิตศำสตร์ (Mathematical skills and processes) และ (4)  ผลลัพธ์ ท่ีพึงประสงค์ 
(Desirable attribute) ประ เ มินประสิทธิภำพของ รูปแบบด้ำนคุณภำพด้วยผู ้เ ช่ี ยวชำญใน
ระดบัอุดมศึกษำ โดยใชต้วัอย่ำงจำกครู 120 คน และนกัเรียนในระดบัมธัยม 14 โรงเรียน ประเมิน
รูปแบบใน 3  มิ ติ  คือ  (1)  Collaborative plan assessment (2)  Collaborative gather evidence (3) 
Collaborative interpret evidence พบวำ่ผลกำรประเมินอยูใ่นระดบัมำกทุกดำ้น  เดวิด เฮเซน (Hazen, 
D. P., 2013, pp.1-32) ไดพ้ฒันำรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้แบบ Problem-Based Learning ผสมผสำน
กำรจดักลุ่มเพื่อนท่ีส ำคญั (Critical Friends Groups(CFGs);เช่น เพื่อนท่ีผลกำรเรียนดี น ำเสนอไดดี้ 
เป็นตน้) เขำ้ไปในกลุ่มกำรเรียนของรูปแบบกำรสอน PBL โดยมีทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ดว้ยตนเอง 
(Constructivist theory) เป็นพื้นฐำนในกำรปรับปรุงรูปแบบ PBL เพื่อพฒันำกำรเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

(Student Self-Regulated Learning (SRL) and self-directed learning (SDL)) ขั้ นตอนของรูปแบบ
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เป็น 5 ขั้นเหมือนเดิม ประเมินคุณภำพรูปแบบด้วยกำรวิจัยเชิงคุณภำพ โดยมีตัวอย่ำงสุ่มเป็น
นักเรียนเก่ำ จ ำนวน 10 คน ครู 5 คน และเอกสำรจำก teachers’ reflective journals พบว่ำนักเรียน
และครูในโรงเรียนมธัยมปลำยเม่ือน ำ CFGs ผสมผสำนกบัรูปแบบ PBL เดิม แลว้ท ำให้นักเรียนมี
ศกัยภำพดำ้น SRL และ SDL ดีขึ้น  
 

3. การเรียนแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน 
 
  การเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน(Problem-based Learning; PBL) ไดรั้บการพฒันาในปี 
1950 และด าเนินการในปี 1970 ท่ี McMaster University (Barrows, 1985)ในแคนาดา โดยเร่ิมตน้มา
จากการศึกษาทางการแพทยแ์ละเภสัชเพื่อเตรียมความพร้อมใหก้บันกัศึกษาเม่ือตอ้งเผชิญกบัปัญหา
ใหม่ (Mumtaz, Shariza, Nor, & Nor, 2019, pp. 274-282 ) ทางการศึกษา PBL เป็นการจดัการเรียนท่ี
มีเป้าหมายหลกั คือ การเรียนรู้ของผูเ้รียนโดยใชปั้ญหาเป็นส าคญั และมีเง่ือนไขวา่ผูเ้รียนตอ้งสนใจ
จึงจะเกิดการเรียนรู้ขึ้น ผูเ้รียนรู้ตอ้งรู้สึกโดนใจ กระตือรือร้น เรียนดว้ยความกระฉับกระเฉง ทุ่มเท
และเพียรพยาม ต่อมา ตาน (Tan) และมิเชล มารินโควิช (Michele Marincovich) มหาวิทยาลัย
สแตนฟอร์ดไดส้ร้างรู้แบบการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ไดรู้ปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีถูกน ามาใชม้ากในปัจจุบนัท่ีเรียกวา่ การจดัการเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน น าไปใชก้บัวิชาอ่ืน 
ๆ ในการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นท่ี 1 พบปัญหา ขั้นท่ี 2 เรียนรู้ประเด็นและ
วิเคราะห์ปัญหา ขั้นท่ี 3 การรายงานและการคน้พบ ขั้นท่ี 4 การสะทอ้นกลบัและการน าเสนอวิธี
แกปั้ญหา และขั้นท่ี 5 ภาพรวมการบูรณาการและการประเมินผล ซ่ึงรูปแบบการจดัการเรียนรู้น้ี
จดัเป็นนวตักรรมทางการเรียนการสอน พบว่าผลการใช ้PBL ในห้องเรียนมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนประเมินโดยการสอบปลายภาคและคะแนนการทดสอบหลงัเรียนพบว่าเกรดของผูเ้รียนและ
เกรดเฉล่ีย การศึกษาอ่ืน ๆ ยืนยนัไดว้่า PBL ท่ีมีต่อผลลพัธ์ทางปัญญา เช่น การไดรั้บความรู้ การใช้
เหตุผล  การคิดเชิงวิพากษ์และการแก้ปัญหา (Rebecca, Stuart, & Haworth, 2010, p. 66, Zhang, 
Zhang, & Jing, 2011, pp. 1670-1673, Nagge, Killeen, & Jennings, 2018, pp. 231-234)  นอกจากน้ี
คอสตา (Costa) ยงัไดก้ล่าววา่ PBLท าใหผู้เ้รียนเกิดการสร้างนิสัย และคุณลกัษณะของมนุษยใ์นการ
จดัการปัญหาอย่างชาญฉลาด เม่ือตอ้งเผชิญกบัปัญหา การจดัการเรียนรู้แบบ PBL จะท าให้เกิดจิต
นิสัย 16 องค์ประกอบ ดังน้ี (1) การมีความมุ่งมั่น(Persisting) (2) การจัดการกับความหุนหัน 
(Managing Impulsivity) (3 )  ก า ร ฟั ง ด้ ว ย คว าม เ ข้า ใ จและใ ส่ ใ จ  ( Listening to Other with 
Understanding and Empathy) (4) การมีความยดืหยุน่ในการคิด (Thinking Flexibly) (5) การยอ้นคิด
เก่ียวกบัความคิดของตน (Thinking about our Thinking) (6) การพยายามให้เกิดความถูกตอ้งแม่ย  า 
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(Striving for Accuracy and Precision)(7) การถามตั้งปัญหา (Questioning and Posing Problems) (8) 
การประยุกตใ์ชค้วามรู้เดิมกบัปัญหาใหม่ (Applying Past Knowledge to New Situation) (9) การคิด
และการส่ือสารได้อย่างชัดเจนและถูกต้อง (Thinking and Communicating with Clarity and 
precision) (10) การรวบรวมขอ้มูลจากทุกแหล่ง (Gathering Data through All Senses) (11) การมี
ความคิดสร้างสรรค ์จินตนาการและการประดิษฐ์คิดคน้ (Creating, Imagining and Innovation) (12) 
การตอบสนองด้วยความสงสัย  (Responding with Wonderment and Awe) (13)  การมีความ
รับผิดชอบในความเส่ียง (Tasking Responsible Risks) (14) การมีความขบขนั (Finding Humor)(15) 
การคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงกนัอยา่งเป็นระบบในหลายมิติ (Thinking Interdependently) (16) 
การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง (Learning Continuously) (Costa, 2001, pp. 80-85) ดว้ยเหตุน้ีการเรียนแบบ
ใชปั้ญหาเป็นฐานจึงถูกนกัการศึกษาน ามาใชเ้ป็นพื้นฐาน(Baseline)ในการพฒันารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ โดยการน าปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีอยู่ใกลต้วัผูเ้รียนมาตั้งเป็นประเด็นปัญหาให้สอดคลอ้งกับ
เน้ือหาวิชาท่ีเรียน สร้างแรงจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจอยากรู้ คน้ควา้หาความรู้เพิ่มเติมจาก
ความรู้เดิมสร้างความรู้ใหม่ (Lao,H.C., 2016, p. 16) ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะน าหลกัการแนวคิดของ PBL 
มาสนบัสนุนรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ โดยผูวิ้จยัเร่ิมศึกษาคน้ควา้ตั้งแต่ ความหมาย/
หลกัการ/แนวคิด/ทฤษฎีพื้นฐาน/การประเมินผล เพื่อน ามาเป็นทฤษฎีเป็นพื้นฐาน(Baseline)ของ
รูปแบบท่ีผูว้ิจยัพฒันาขึ้น  
 
  3.1 ความหมาย  
    จากการสืบคน้หนังสือ ต ารา วารสารวิชาการ และเอกสารส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ เพื่อให้
ความหมายการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน พบว่ามีการให้ความหมายไวห้ลากหลาย (สุคนธ์ สินธ
พานนท์, 2558, น.88, ศศิธร เรียงวลัย, 2556, น. 98-112, David H. J., 2004, p. III, A. Arzu, A. & 
Yasemin, K., 2014, pp. 1826-1831, Pinter, H.A.,  2017, p. 12 อา้งถึง Larmer,J., Mergendoller,J., & 
Boss, S., 2015) ผูว้ิจยัน าสังเคราะห์เป็นความหมายการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ดงัตารางท่ี 2.12  
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ตารางท่ี 2.12 การวิเคราะห์ความหมายของการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

ผู้ให้ความหมาย ความหมาย ผู้วิจัย
สังเคราะห์ 

1. Pinter, H.A.,  2017, p. 
12 อา้งถึงใน Larmer,J., 
Mergendoller,J., & Boss, 
S., 2015  

วิธีการสอนท่ีใช้ปัญหาโดยผูเ้รียนคน้ควา้ความรู้
มาแก้ปัญหาจนสามารถแก้ได้ ปัญหาเหล่าน้ี
โดยทัว่ไปจะเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองจริงในธรรมชาติ 
หรือ ปัญหาสมมติ 

วิธีการสอนท่ี
น าเอา
สถานการณ์ของ
ปัญหาเป็น
เคร่ืองมือ 
กระตุน้ผูเ้รียน
เรียนรู้กิจกรรม
ในหอ้งเรียน 
และการท างาน
สัมพนัธ์กบั
ความรู้ของ
เน้ือหาวิชา 
มุ่งเนน้พฒันา
ผูเ้รียนในดา้น
ความสามารถ
และทกัษะมาก
ขึ้น ดว้ยขั้นการ
สร้างความรู้ท่ี
เป็นการคิด
วิเคราะห์จาก
ขอ้มูลท่ีสืบคน้
ควา้ใหม่
เพิ่มเติมเขา้มา 
และสรุปเกิด
เป็นองคค์วามรู้
ใหม่ 

2. A. Arzu, A. & 
Yasemin, K., 2014 

เป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้ปัญหาในชีวิตจริง 
เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ตามวตัถุประสงค์และใช้
ทักษะการคิดอย่ า ง มีวิ จารณญาณและการ
แกปั้ญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ ดงัน้ี(1)ผูเ้รียนเป็น
ศูนยก์ลาง (2) การเรียนรู้เกิดจากการแกปั้ญหา (3) 
ผูส้อนเป็นผูช่้วยแนะแนว (4) จุดสนใจของผูเ้รียน
อยู่ท่ีปัญหาสู่การเรียนรู้ (5) ปัญหาท าให้ผูเ้รียน
เกิดทกัษะการแกปั้ญหา (6) มีความรู้ใหม่เกิดขึ้น 

3. David, H. J., 2004 ระบบวิธีการแก้ปัญหาทางการศึกษา หมายถึง 
หลกัสูตรและการสอนท่ีประกอบด้วยกิจกรรม
การแกปั้ญหา เพื่อปรับปรุงความสามารถในการ
แกปั้ญหาของผูเ้รียน และไดค้วามรู้เพิ่มขึ้นดว้ย  

4. สุคนธ์  
สินธพานนท,์ 2558 

เคร่ืองมือกระตุน้ความสนใจคน้ควา้ เพื่อน าไปสู่
การแก้ปัญหาจากสภาพการณ์ท่ีจัดให้ เผชิญ
ปัญหาและฝึกการวิเคราะห์แกปั้ญหาใหผู้เ้รียน 

5. ศศิธร เรียงวลยั, 2556 เป็นรูปแบบการเรียนรู้ดว้ยตนเองและด าเนินการ
โดยผูส้อนเป็นผูใ้ห้ค  าแนะน าส่งเสริมให้เกิดการ
พัฒนาทักษะส าหรับการจัดการเรียนระดับสูง 
เง่ือนไข คือ ความรู้เดิมท าให้เกิดความเข้าใจ
ข้อมูลใหม่ การจัดสถานการณ์ท่ีเหมือนจริง 
ส่งเสริมผูเ้รียนได้วิเคราะห์ข้อมูลท าให้ผูเ้รียน
วิพากษว์ิจารณ์ 
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  จากตารางท่ี 2.12 สรุปความหมายได้ว่า การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน หมายถึง 
วิธีการสอนท่ีน าเอาปัญหาเป็นเคร่ืองมือกระตุน้ผูเ้รียน เป็นฐานในการจดัการเรียนการสอน การท า
กิจกรรมในหอ้งเรียน ท่ีสัมพนัธ์กบัความรู้ของเน้ือหาวิชา มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนในดา้นความสามารถ
และทกัษะมากขึ้นเป็นขั้นเร่ิมตน้ ตามด้วยขั้นการสร้างความรู้ท่ีเป็นการคิดวิเคราะห์จากขอ้มูลท่ี
สืบคน้ควา้ใหม่เพิ่มเติมเขา้มา และขั้นสรุปเกิดเป็นการคิดสร้างสรรค์ได้องค์ความรู้ใหม่ขึ้นมาใน
ตวัเองและกลุ่ม โดยในทุกขั้นตอนของการจดัการเรียนการสอนเป็นการบูรณาการความรู้ใหม่และ
เก่า เพื่อใชแ้กปั้ญหาน าไปสู้ความรู้ท่ีจะได ้โดยผูส้อนเป็นผูเ้ตรียมปัญหาท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาองคค์วามรู้
ใหใ้นแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้  
 
  3.2 แนวคิด/หลกัการ/กระบวนการ 

    3.2.1 แนวคิด/หลักการของการจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ในการเรียน
การสอน ผูว้ิจยัไดค้น้ควา้เอกสาร งานวิจยัต่าง ๆ ต าราและหนังสือทางการศึกษา พบว่ามีนักการ
ศึกษา จอห์นดิวอ้ี ( John Dewey,1938 อา้งถึงในFletcher, D., 2018, p. 2) ไดก้ล่าวไวว้่าเด็กสามารถ
เรียนรู้จากการท างานผา่นการแกปั้ญหาท่ีกา้วหนา้ เอ้ือต่อการประยุกตน์ ามาใชใ้นการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ให้กบัผูเ้รียนได ้(Mansilla, V.B., 2011, Rosa, M., 2011, pp. 71-116, ) โดยมีวงจรการ
เรียนรู้ของรูปแบบ PBL ดังภาพท่ี 2.3  ท่ีซินด้ี (Cindy) และแคทเธอรี (Catherine) (Hmelo-Silver, 
C.E., & Eberbach, C., 2012, pp. 3-17) น าเสนอและสนับสนุนว่าการเรียนรู้แบบ PBL ท าให้เกิด
ความรู้ขึ้นในผูเ้รียนมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้ทางการศึกษา (1) ทฤษฎีการประมวลผล 
( Information processing theory) (Schmidt, 1993, pp. 422-432อ้าง ถึ ง ใน Hmelo-Silver, C.E., & 
Eberbach, C., 2012, p.9  ) (2) ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Social constructivist theories) 
(Collins, 2006, pp. 47-60 อ้างถึงใน Hmelo-Silver, C.E., & Eberbach, C., 2012, p.10  ) และการ
สร้างความรู้ หรือการเรียนรู้เชิงสร้างสรรค์ (Constructivism) เป็นหลกัส าคญัส าหรับผูเ้รียนในการ
สร้างความรู้ส่วนบุคคลของตนเอง  การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานเป็นตวัอยา่งของรูปแบบ
ลการสอนเชิงคอนสตรัคติวิสต์  (Constructivist model of teaching) (Monks, 2010, pp. 455-466) 
ผูเ้รียนมีการโตต้อบหรือมีส่วนร่วมกบัสถานการณ์ของปัญหาท่ีซบัซอ้น เช่น ปัญหาจริงน าไปสู่การ
สร้างความรู้ของพวกเขาไดต้าม Constructivism Theory (Alreshidi & Awadh, 2016, pp. 35-36) 
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ภาพท่ี 2.3 การเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน(Hmelo-Silver, C.E., & Eberbach, C., 2012, p. 6) 
 
  จากภาพท่ี 2.3 การเรียนแบบใชปั้ญหาฐานท าใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้กระบวนการแกปั้ญหา
ท่ีเป็นขั้นตอน (1)ศึกษาสถานการณ์ของปัญหา (2)นิยามขอ้เท็จจริงหรือตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
(3)ตั้งสมมติฐานว่าอะไรท่ีสามารถน ามาแกปั้ญหาได ้(4)นิยามความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาเพื่อการ
สืบคน้ (5)ร่วมมือการเรียนดว้ยตนเอง (6)ประยกุตค์วามรู้ใหม่สู่ปัญหา (7)ตรวจสอบค าตอบดว้ยการ
ประเมินผล นอกจากน้ี สมจิตร จันทร์ฉาย ( 2557, น. 253) ได้เขียนไว้เช่นกันในหนังสือการ
ออกแบบและพฒันาการเรียนการสอนว่ารูปแบบกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำนท ำให้เกิดกำร
เรียนรู้ในวิชำต่ำง ๆได ้โดยมีพื้นฐำนมำจำกทฤษฎีกำรเรียนรู้ทำงกำรศึกษำ (1) ทฤษฎีปฏิบติันิยม
ของจอห์น ดิวอี (2) ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม(Socioculrat theory)ของไวก๊อทสก้ี 
   ผูวิ้จยัไดน้ ำหลกักำรแนวคิดทฤษฎีพื้นฐำนท่ีสนบัสนุนกำรเรียนรู้แบบใชปั้ญหำท่ีกล่ำว
มำขำ้งตน้มำวิเครำะห์แลว้สังเครำะห์เป็นหลกักำรแนวคิดพื้นฐำนของกำรพฒันำรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้โดยบูรณำกำรกำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน ดังตำรำงท่ี 2.13 มำเป็นหลกักำรแนวคิด/
ทฤษฎีพื้นฐำนของรูปแบบท่ีพฒันำขึ้น 
 
 
 
 
 
 

สถานการณ์ปัญหา 

ประเมินผล นิยามขอ้เทจ็จริง 

ประยกุตค์วามรู้ใหม่สู่ปัญหา สร้างสมมติฐาน 

ร่วมมือกนัเรียนดว้ยตนเอง นิยามความรู้ท่ีคน้พบ 
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ตารางท่ี 2.13 การวิเคราะห์แนวคิดและหลกัการของการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

ทฤษฎีพื้นฐาน แนวคิด/หลกัการของทฤษฎีพื้นฐาน ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. ทฤษฎีการ
สร้างความรู้
ดว้ยตนเอง 

มีหลักการว่ าบุคคลสามารถ เ รียน รู้ได้โดยการ
ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมและส่ิงแวดล้อมด้วยวิธีการท่ี
ต่างกัน โดยอาศยัแรงจูงในภายใน ประสบการณ์เดิม
และโตรงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่ ความรู้ไม่ไดเ้กิดจาก
การรับรู้แต่มนุษยเ์ป็นผูส้ร้างด้วยตนเองจากการรับรู้
ของแต่ละคนแตกต่างกนัการรับรู้เป็นการจดัระบบจาก
ประสบการณ์ต่าง ๆโดยการเพิ่มขึ้น  

หลกัการแนวคิด
พื้นฐานของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้
โดยบูรณาการท่ี
สังเคราะห์มาจาก
แนวคิด/หลกัการ/ 
ทฤษฎีการศึกษา
พื้นฐานของการ
จดัการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐานทั้ง 3 
ทฤษฎี ประกอบดว้ย
(1)สถานการณ์
ปัญหาเป็นตวักระตุน้
การเรียนรู้  
(2)บทบาทของ
ผูเ้รียนเชิงรุกท า
กิจกรรมในหอ้งเรียน 
(3) จดัการเรียนรู้ตาม
สภาพจริงมีการ
คน้ควา้รวบรวม
ขอ้มูล วิเคราะห์และ
สังเคราะห์  

2. ทฤษฎี
วฒันธรรมเชิง
สังคม 

มีหลักการ คือ มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคมน าไปสู่การ
เรียนรู้ โดยการเรียนรู้เกิดจากการแลกเปล่ียนและ
เปรียบเทียบความคิดของตนเองกบัผูอ่ื้น ท าใหผู้เ้รียนมี
ส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้น แนวคิดท่ีส าคญั คือ การ
เรียนรู้กบัผูเ้ช่ียวชาญ ช่วยท าให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ ผูเ้รียน
สามารถท างานท่ียากๆได้จากการสังเกตผูเ้ช่ียวชาญ 
และท าตามแบบโดยค าช้ีแนวทางท าใหเ้กิดการเรียนรู้ 

3. ทฤษฎี 
ปฏิบติันิยม 

มีความเช่ือว่าความกระตือรือร้นต่อการเรียนรู้เกิดจาก
ส่ิงรอบตัว  ควรน า ส่ิงแวดล้อมรอบตัว เข้ามาใน
ห้องเรียน เพื่อสนองความยากรู้ของผูเ้รียน การน า
ความรู้จากภายนอกเข้าสู่ห้องเรียน ผูเ้รียนสามารถ
เข้าถึงแหล่งการเรียนรู้ได้ง่ายขึ้ น ผู ้เรียนได้ส ารวจ
ค ว า ม รู้ ด้ ว ย ตน เ อ ง เ ป็ น ก า ร เ รี ย น เ ชิ ง รุ ก จ า ก
ประสบการณ์จริง เพื่อแกปั้ญหาสร้างวิธีแกปั้ญหา ได้
ทดสอบวิธีการแกปั้ญหา ท าใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามรู้  

 
  จำกตำรำงท่ี 2.13 สรุปไดว้ำ่ รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้แบบใชปั้ญหำเป็นฐำน มีแนวคิด
หลกักำรมำจำก  (1) ปัญหำเป็นตวักระตุน้กำรเรียนรู้เน้ือหำ โดย รูปแบบกำรเรียนกำรสอนน ำโจทย์
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ปัญหำทำงคณิตศำสตร์มำกระตุน้ควำมสนใจผูเ้รียน เพื่อน ำควำมรู้มำใช้แกปั้ญหำ (2) บทบำทของ
ผูเ้รียนเป็นแบบเชิงรุก คือ ผูเ้รียนเป็นผูล้งมือกระท ำ เพื่อหำทำงแก้ปัญหำ เช่น กำรศึกษำคน้ควำ้ 
วิเครำะห์ จดักำรกบัปัญหำ และสรุปค ำตอบท่ีไดด้ว้ยตนเอง (3) จดักำรเรียนรู้ตำมสภำพจริง รูปแบบ
น้ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนส ำรวจและคน้พบค ำตอบด้วยตนเอง เร่ิมจำกพบปัญหำ ระบุปัญหำ คำดเดำ
ค ำตอบ วำงแผน รวมรวมวิธีกำร กำรคน้ควำ้รวบรวมขอ้มูล ส่งขอ้มูล วิเครำะห์และสังเครำะห์ อำจ
ตอ้งมีกำรพิสูจน์ในบำงปัญหำ แลว้สรุปผลลพัธ์ คน้พบค ำตอบ ปัญหำท่ีน ำมำใช้ในกำรเรียนรู้จะ
เก่ียวขอ้ง คณิตศำสตร์ แต่กำรแกปั้ญหำจ ำเป็นตอ้งมีกำรเช่ือมโยงควำมรู้จำกควำมรู้เดิมแลว้คน้หำ
เพิ่มเติมควำมรู้ใหม่ ดงันั้นโดยธรรมชำติในกำรแกปั้ญหำจึงจ ำเป็นตอ้งมีกำรผสมผสำนเช่ือมโยง
ควำมรู้จำกหลำยแหล่งสร้างเป็นความรู้ใหม่ 
   3.2.2 กระบวนการ การจัดการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน(Problem-based 
Learning) เร่ิมใช้ท่ีมหาวิทยาลยัแมกมาสเตอร์ประเทศคานาดา มาจากประเด็นปัญหาว่านักศึกษา
แพทยมี์จุดอ่อนในเร่ืองการแก้ปัญหาใหม่ การส่ือสาร การท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม (Barrows, H. 
1985) องคป์ระกอบของกระบวนการของการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน จากการสืบคน้รูปแบบ
ของการเรียนแบบปัญหาเป็นฐานของผูว้ิจยั พบว่าการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานไดมี้การพฒันา
และแบ่งขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบปัญหาเป็นฐานหลายแบบด้วยกัน  ผูว้ิจัยด าเนิน
วิเคราะห์แลว้สังเคราะห์จากความเหมือนกันจากขั้นตอนรูปแบบ PBL ของ ชมิด (Schmidt, 1993 
อา้งถึงใน Herold, R.T., 2019, p. 15), เฟอรเรร่า & ทรูเดล(Ferreira&Trudel, 2012 อา้งถึงใน Endah, 
A., Edi, S., & Edi, S., 2017, pp. 2395-4396) ตานและมิเชล มารินโควิช (Tan & Marincovich, 2003, 
pp. 35-37), มหาวิทยาลยัลุนต์ (Lund University in Sweden) (อัญชลี ชยานุวชัร, 2554, น.22-24) 
ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560, น.7-8) มานิยามเป็นรูปแบบของ PBL ท่ีจะน ามาใชพ้ฒันา 
รูปแบบการจดัการเรียนโดยบูรณาการ ดงัตารางท่ี 2.14 
 
ตารางท่ี 2.14 การวิเคราะห์ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

ผู้พฒันา PBL กระบวนการ/ข้ันตอนของ PBL ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Schmidt, 1993 
(อา้งถึงใน Herold, 
R.T., 2019) 

ขั้นท่ี 1 อธิบายศพัท์ท่ีไม่เขา้ใจ ขั้นท่ี 2 ก าหนด
ปัญหา ขั้นท่ี 3 วิเคราะห์ปัญหา ขั้นท่ี 4 อนุมาน
ค าตอบ ขั้นท่ี 5 ก าหนดวตัถุประสงค์ ขั้นท่ี 6 
รวบรวมขอ้มูล ขั้นท่ี 7 สังเคราะห์ความรู้ใหม่ 

ขั้นตอนการจดัการ
เรียนรู้แบบใชปั้ญหา
เป็นฐาน ประกอบดว้ย 
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ตารางท่ี 2.14 (ต่อ) 
 

ผู้พฒันา PBL กระบวนการ/ข้ันตอนของ PBL ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
2. Ferreira & 
Trudel, 2012 (อา้งถึง
ใน Endah, A., Edi, 
S., & Edi, S., 2017) 

ขั้นท่ี 1 ก าหนดปัญหา ขั้นท่ี 2 คน้ควา้เรียนรู้ดว้ย
ตัวเอง ขั้นท่ี 3 ตรวจสอบ ขั้นท่ี 4 แลกเปล่ียน
ความรู้  ขั้นท่ี 5 ประเมินผล 

(1) สถานการณ์ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ ท า
ความเขา้ใจปัญหา 
นิยามวา่ปัญหานั้นมีตวั
แปรอะไร (2) คน้ควา้
ขยายความรู้ เป็นขั้น
การระดมสมองสืบ
เสาะหาความรู้ท่ี
สัมพนัธ์กบัตวัแปรท่ี
เก่ียวขอ้งกบัปัญหา (3) 
สะทอ้นการแกปั้ญหา
วิเคราะห์หาทาง
แกปั้ญหา (4) 
สังเคราะห์ทางเลือก
การแกปั้ญหา (5) ขั้น
ประเมินผลงาน สรุป
ตรวจสอและน าเสนอ 

3. Tan & 
Marincovich, 2003 

ขั้นท่ี 1 พบปัญหา ขั้นท่ี 2 เรียนรู้ประเด็นและ
วิเคราะห์ปัญหา ขั้นท่ี 3 การรายงานและการ
คน้พบ  ขั้นท่ี 4 การสะทอ้นกลบัและน าเสนอวิธี
แกปั้ญหา ขั้นท่ี 5 บูรณาการและการประเมินผล  

4. มหาวิทยาลยัลุนต ์
(อา้งถึงใน อญัชลี 
ชยานุวชัร, 2554) 

ขั้นท่ี 1 อธิบายศัพท์ท่ีไม่เข้าใจ ขั้นท่ี 2 ระบุ
ปัญหา ขั้นท่ี 3 ระดมสมอง ขั้นท่ี 4 วิเคราะห์
ปัญหา ขั้นท่ี 5 สร้างประเด็นการเรียนรู้ ขั้นท่ี 6 
คน้ควา้ความรู้ดว้ยตนเอง ขั้นท่ี 7 รายงานกลุ่ม  

5. ส านกังาน
เลขาธิการสภา
การศึกษา, 2550 

ขั้นท่ี 1 ก าหนดปัญหา  ขั้นท่ี 2 ท าความเข้าใจ
ปัญหา ขั้นท่ี 3 ด าเนินการศึกษาคน้ควา้ ขั้นท่ี 4 
สังเคราะห์ความรู้ ขั้นท่ี 5 สรุปและประเมินค่า
ของค าตอบ ขั้นท่ี 6 น าเสนอและประเมินผลงาน 

 
  จากตารางท่ี 2.14 สรุปได้ว่า การจดัการเรียนแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน ท่ีจะน ามา
พฒันารูปแบบการจดัการเยนรู้โดยบูรณาการมีองค์ประกอบของขั้นตอน ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน 
ดังน้ีประกอบด้วย (1) ขั้นสถานการณ์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ศึกษาท าความเข้าใจปัญหา 
ประกอบดว้ยการนิยามวา่ปัญหานั้นมีตวัแปรอะไรบา้ง (2) ขั้นคน้ควา้ขยายความรู้ เป็นขั้นการระดม
สมองสืบเสาะหาความรู้ท่ีสัมพนัธ์กบัตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (3) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา เป็น
การวิเคราะห์หาหนทางในการแกปั้ญหา (4) สังเคราะห์ความรู้ เป็นขั้นตดัสินใจทางเลือกของการ
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แกปั้ญหาตามท่ีคาดหวงั  (5) ขั้นประเมินผลงาน เป็นการสรุปผลการแกปั้ญหาตรวจสอบค าตอบ
และน าเสนอ  
 
   3.3 การวัดและการประเมิน 
    จากกระบวนการ การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานมีขั้นตอนท่ีส าคญัขั้น
สุดทา้ย คือ การประเมินผล ซ่ึงการประเมินผลการเรียนรู้ตามแนว PBL นั้นประกอบดว้ยเคร่ืองมือ
วดัอะไรบา้ง ผูว้ิจยัได้สืบคน้จากหนงัสือ ต ารา วารสารวิชาการ และเอกสารส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ ถึงการ
วดัและการประเมินผล เม่ือมีการใช้การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานในห้องเรียนนั้นควร
ประกอบดว้ยเคร่ืองวดัอะไรบา้ง เพื่อน าไปใช้การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูณาการท่ี
พฒันาขึ้น พบวา่มีนกัการศึกษาไดน้ าเสนอไวห้ลากหลาย ผูว้ิจยัด าเนินวิเคราะห์แลว้สังเคราะห์ความ
สอดคล้องกับส่ิงท่ีต้องการแก้ไขปัญหาในรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการท่ีพฒันาขึ้น 
(Darma, I.K., 2018, pp. 1742-6596, Abdul, K., Abdullah, A., Mohd, S., & Kamarulzaman, 2016, 
pp. 166-172, Severiens & Schmidt, 2009, pp. 59-69, กมลฉัตร กล่อมอ่ิม, 2560, น.179-192, อญัชลี 
ชายานุวชัร, 2554, น.17) ดงัตารางท่ี 2.15 
 
ตารางท่ี 2.15 การวิเคราะห์การวดัและการประเมิน การจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 
 

ผู้ใช้ PBL การวัดและการประเมิน ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Darma, I.K., 2018 ก า ร วั ด แ ล ะ ป ร ะ เ มิ น เ ม่ื อ ใ ช้  PBL 

ประกอบดว้ย (1) การประเมินตามสภาพจริง 
ด้ ว ย  rubrics test, self-evaluation test, and 
essay test (2) การวดัความสามารถแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์  

การประเมินผลเป็น
การประเมินตาม
สภาพจริงดว้ย
แบบทดสอบวดั
(1)ความสามารถใน
การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ดว้ย
แบบทดสอบอตันยั 

2. Abdul, K., Abdullah, 
A., Mohd, S., & 
Kamarulzaman, 2016 

การประเมินเม่ือใช้ PBL ประกอบด้วย(1) 
แบบทดสอบก่อนและหลัง เ รียนวัดผล
สัมฤทธ์ิ (2) แบบทดสอบการแกปั้ญหา 
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ตารางท่ี 2.15(ต่อ) 
 

ผู้ใช้ PBL การวัดและการประเมิน ผู้วิจัย
สังเคราะห์ 

3. Severiens & 
Schmidt, 2009 

การวดัและประเมินเม่ือใช้ PBL ประกอบด้วย(1) ประเมิน
จากสภาพจริง (2) ประเมินทกัษะ 

(2)ผลสัมฤทธ์ิ 
ดว้ย
แบบทดสอบ
ปรนยัก่อน
เรียนและหลงั
เรียน 

4. กมลฉตัร 
กล่อมอ่ิม, 2560 

แนวทางการวดัและประเมินเม่ือใช ้PBL ประกอบดว้ย(1) 
การประเมินจากสภาพจริง (2) การประเมินผลความสามารถ 

5. อญัชลี  
ชายานุวชัร, 
2554 

แนวทางการวดัและประเมินเม่ือใช ้PBL ประกอบดว้ย(1) 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน(2) การประเมินจาก
สภาพจริง(3) การวดัและประเมินผลดา้นทกัษะ 

  
  จากตารางท่ี 2.15 สรุปไดว้่าเป็นการประเมินผลลพัธ์การเรียนรู้ (learning outcome) ใน
การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อน าไปใช้ในรูปแบบการจดัการเรียนท่ีพฒันา เพื่อเพิ่ม
ผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ให้กบัผูเ้รียน เป็นการประเมินตาม
สภาพจริงดว้ยแบบทดสอบวดั(1) ความรู้ (knowledge) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นการทดสอบ
ดา้นพุทธิพิสัยพร้อมกบัประเมินองค์ความรู้ควบคู่ไปดว้ย (2) ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็น
การทดสอบด้านความสามารถในการแก้ปัญหาโจทยท์างคณิตศาสตร์แบบมีขั้นตอน เรียนรู้ด้วย
ตนเอง ทั้งการใชเ้หตุผล การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ การตดัสินใจ กระบวนการกลุ่ม การส่ือสาร และ
การประเมินตนเอง(3) เคร่ืองมือวดัในการประเมินเป็นแบบหลากหลายและควรประเมินผูเ้รียน
ตั้งแต่เร่ิมแรกจนจบบทเรียน และ (4) ควรมีการประเมินทั้งผูส้อนและผูเ้รียน เพื่อการปรับปรุง
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้  
 
   3.4 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 
    ผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน จาก
วารสารและรายงานวิจยัของนกัวิชาการต่าง ๆ พบว่าไดมี้การคน้พบองคค์วามรู้ในประเด็นท่ีว่า การ
เรียนแบบใช้ปัญหาเป็นฐานในวิชาคณิตศาสตร์ นักศึกษาสามารถพฒันาการคิดวิเคราะห์ การคิด
สร้างสรรค ์และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพสูงกวา่ห้องควบคุม และอยา่ง
มีนัยส าคัญ  ท่ี ระดับนัยส าคัญ  . 05 (Mohd, Mohd, Rohani, & Ahmad Fauzi, 2010, pp. 21-28, 
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Elizabeth, M, 2010, pp. 45-55) โดย โม ซิง มอกต้า และคณะท าการวิจัยกับนักศึกษาในระดับ
มหาวิทยาลัย แต่ ลิซาเบธ แม็คและคณะ ท าการวิจัยกับนักเรียนในระดับประถมศึกษา โดยน า
ส่ือคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วยสอนในการจดัการเรียนรู้ด้วย นอกจากน้ียงันักวิชาการน าการจดัการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐานกบัวิชาอ่ืน ๆ พบว่าความรู้ของผูเ้รียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคญัเช่นกัน
Carol, Patricia, Robin, Monica, & Ted, (2006, pp. 425-428) โดย คาโร และคณะ ด าเนินการทดลอง
การจดัการเรียนรู้แบบ PBL ทางออนไลทใ์นหลายวิชา นอกจากน้ียงัพบวา่ในกำรพฒันำรูปแบบกำร
จดักำรเรียนรู้ในช่วง 10 ปีหลงั มีนกักำรศึกษำไดน้ ำปัญหำส่ิงแวดลอ้มท่ีอยู่ใกลต้วัผูเ้รียนมำตั้งเป็น
ประเด็นปัญหำใหส้อดคลอ้งกบัสำระกำรเรียนรู้ในวิชำเรียนมำกขึ้นสอดคลอ้งกบัทฤษฎีพื้นฐำนของ
กำรเรียนรู้แบบใช้ปัญหำเป็นฐำน(PBL) โดยน ำปัญหำท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหำวิชำท่ีเรียนสัมพนัธ์กบั
ส่ิงแวดลอ้มมำสร้ำงแรงจูงใจให้ผูเ้รียนเกิดควำมสนใจอยำกรู้ คน้ควำ้องคค์วำมรู้เพิ่มเติมจำกควำมรู้
เดิมสร้ำงควำมรู้ใหม่ เช่น ธีร์ธวชั ป่ินทุมมำ และกนิษฐำ เชำวว์ฒันกุล (2560, น.25-38)ไดพ้ฒันำ
รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียน
ชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 3 จำกแนวคิดกำรแกปั้ญหำคณิตศำสตร์ของโพยำ(Polya) ท่ีมี 4 ขั้นตอน กลยทุธ์ 
STAR ของ Gagnon and Maccini ท่ีมี 4 ขั้นตอน ผสมผสำนกับรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ 
KWDL (K=What we know, W=What we want to know, D=What we do to find out, L=What we 
learned)กบัแบบ SSCS(S=Search, S=Solve, C=Create, S=Share) สร้ำงรูปแบบโดยกำรสังเครำะห์
ตำมหลกัและวิธีกำรจดักระบวนกำรเรียนกำรสอนไดรู้ปแบบกำรจดักำรเรียนรู้  6 ขั้น ไดแ้ก่ (1) ขั้น
ท ำควำมเขำ้ใจ (2) ขั้นวำงแผนแกปั้ญหำ (3) ขั้นแปลงขอ้มูลในโจทย ์(4) ขั้นด ำเนินกำรตำมแผน (5) 
ขั้นตรวจสอบควำมถูกตอ้งและควำมรู้ (6) ขั้นแลกเปล่ียนควำมคิดเห็น ประเมินคุณภำพของรูปแบบ 
ดว้ยกำรทดลองกบักลุ่มตวัอย่ำงวดัควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์หลงัเรียนสูงกว่ำ
ก่อนเรียนอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ และควำมพึงพอใจต่อรูปแบบกำรสอนท่ีพฒันำอยู่ในระดบัมำก 
กิตติมำ ปัทมำวิไล และสุเทพ อ่วมเจริญ (2559 , น.377-391)ได้พฒันำรูปแบบกำรเรียนกำรสอน 
RICH Mode โดยมีทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเอง ทฤษฎีพฒันำกำรทำงสติปัญญำของเพียเจต์ 
ทฤษฎีกระบวนกำรทำงสมองในกำรประมวลผล กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (ILB) และกำร
เรียนรู้ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส ำคัญเป็นทฤษฎีพื้นฐำนหลัก เพื่อเสริมสร้ำงทักษะกำรให้เหตุผล กำร
แกปั้ญหำและกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์ สังเครำะห์ควำมสอดคลอ้งกบักำรแกปั้ญหำจำกรูปแบบ
ตำมแนวคิดของ Bigg’s 3P กระบวนกำร IPST กำรสอนแบบ SSCS กระบวนกำร DAPIC กำรสอน
แบบ KWDL และรูปแบบกำรสอนทกัษะของแฮรฺโรว์ ได้รูปแบบกระบวนกำรจดักำรเรียนรู้มี 4 
ขั้นตอน ได้แก่ (1) ขั้นทบทวน(Reviewing) (2) ขั้นสืบเสำะ(Inquiring) (3) ขั้นสร้ำงสรรค์และ
ตรวจสอบ(Creating and Checking) (4) ขั้นฝึกปฏิบัติให้เกิดควำมช ำนำญ(Habituating)ประเมิน
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ประสิทธิภำพรูปแบบตำมขั้นคอนวิจยัและพฒันำ(R&D)กบัตวัอย่ำงนักเรียนชั้นมธัยมศึกษำปีท่ี 5 
จ ำนวน 48 คน พบวำ่ผลกำรทดสอบทกัษะทำงคณิตศำสตร์ทั้งสำมหลงัเรียนสูงกวำ่ก่อนเรียนอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติ กัญจนำ จันทะไพร (2558 , น.1-11) ได้พฒันำรูปแบบกำรสอนคณิตศำสตร์
ส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 5  เพื่อส่งเสริมทกัษะกำรคิดวิเครำะห์ เร่ือง กำรบวก กำรลบ 
และกำรคูณทศนิยมโดยมีทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้จำกกำรช่วยแก้ปัญหำ(Collaborative Problem 
Solving) ควำมขดัแยง้ทำงปัญญำ และทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้เป็นแนวคิดพื้นฐำนหลกั สังเครำะห์
สร้ำงรูปแบบตำมวิธีกำรออกแบบและพฒันำ (Design and Development: D1 and D2)ของ Dick., W. 
& Caray, L. ซ่ึงเป็นวิธีกำรสร้ำงรูปแบบท่ีมีคุณภำพ มีขั้นตอนดงัน้ี (1)ศึกษำแนวคิด ทฤษฎีพื้นฐำน
หลกั (2)สร้ำงตน้แบบนวตักรรม (3)ตรวจสอบประสิทธิภำพดว้ยกลุ่มตวัอย่ำงขนำดเลก็ (4)ปรับปรุง
ตน้ฉบบั (5)ทดลองกบักลุ่มขนำดใหญ่ (6)ประเมินคุณภำพ ไดก้ระบวนกำรเรียนกำรสอน OPACA 
model ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) ขั้นน ำเขำ้สู่บทเรียน (2) ขั้นเผชิญสถำนกำรณ์ปัญหำ (3) 
ขั้นวิเครำะห์ (4) ขั้นสร้ำงควำมรู้ (5) ขั้นน ำไปใช ้ประเมินประสิทธิภำพรูปแบบกำรเรียนกำรสอนท่ี
ยกร่ำงขึ้นดว้ยค่ำ E1/E2 แลว้น ำไปทดลองใชก้บันักเรียนชั้นประถมปีท่ี 5 จ ำนวน 25 คน เป็นกลุ่ม
ทดลอง ผลกำรวิเครำะห์พบว่ำผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนและทักษะหำรคิดวิเครำะห์เม่ือใช้รูปแบบ 
OPACA สูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ และควำมพึงพอใจต่อกำรใชรู้ปแบบกำรสอนยู่
ในระดบัมำก ชูรำยำ สัสดีวงศ ์(2555, น.108-113) ไดพ้ฒันำกระบวนกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร
รูปแบบกำรพฒันำควำมคิดทำงคณิตศำสตร์และกำรใช้ปัญหำเป็นหลกั ดว้ยทฤษฎีกำรเรียนรู้แบบ
ปัญหำเป็นฐำน(PBL)เป็นพื้นฐำนแนวคิดในกำรยกร่ำงรูปแบบ เพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรคิด
วิเครำะห์และควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษำปีท่ี 2 
สังเครำะห์ได้กระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีพฒันำประกอบด้วย 4 ขั้นตอน ได้แก่ (1) กำรแสดง
ควำมคิดจำกประเด็นปัญหำ (2) กำรขยำยควำมคิดเพื่อวิเครำะห์ปัญหำ (3) กำรอภิปรำยแลกเปล่ียน
ควำมคิด (4) กำรหำข้อสรุปและสะทอ้นควำมคิด รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ท่ีสร้ำงขึ้นประเมิน
คุณภำพ ด้วยกำรวิจยัเชิงกำรทดลองแบบกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่ำรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้ใหม่ท ำให้ผูเ้รียนมีควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์และควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำง
คณิตศำสตร์สูงขึ้ นอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ เม่ือประเมินด้วยแบบทดสอบ ริตู แซ็กซ์เน(Ritu 
Saxena) และคณะ ( Saxena, R.,2016, pp. 34-43)ไดพ้ฒันารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์NCTM เร่ือง 
Number and operations, Algebra, Geometry, Measurement, Data analysis and probability ในระดบั 
มธัยมตน้ มธัยมปลาย และมหาวิทยาลยั เพื่อใหผู้เ้รียนมีความสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตาม
หลกัการแนวคิดหลกัของทฤษฎีควรเรียนรู้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีวา่ (1) เขา้ใจหลกัการทาง
คณิตศาสตร์ (Understand mathematical concepts, facts, and operations) (2) เทคนิคและวิธีการท่ี
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แตกต่างในการใชแ้กปั้ญหาคณิตศาสตร์ (Calculus problem using different methods and techniques) 
(3) ก าหนดความสัมพนัธ์กบัการแกปั้ญหา (Identify, relate and solve the problem effectively) (4) มี
ความสามารถในการคิดเชิงตรรกะและตรวจสอบผลลพัธ์ (Capable in logical thinking and verify 
results) ได้รูปแบบการเรียนการสอน ประกอบ 4 ขั้น ได้แก่ (1) Formulation (2) Solution (3) 
Interpretation และ (4) Validation การประเมินรูปแบบโดยเลือกตวัอย่างผูเ้รียนในระดบั ม. 3 และ 
ม.4 ทดลองใช้กับรูปแบบการสอนแบบ PBL พบว่าผูเ้รียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์มีขั้นตอนมากขึ้น นอกจากน้ียงัพบว่ากลุ่มของผูเ้รียนท าให้ความสามารถแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนดีขึ้นดว้ย ตาซีมิ ฟาร์เฮด และ ฮหเริสฮิ มาซูด (Kazemi, F. & Ghoraishi, M., 
2012, pp. 3852 – 3856)ไดศึ้กษำเปรียบเทียบรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้แบบปัญหำเป็นฐำน(PBL)กบั
กำรสอบแบบเดิม(แบบบรรยำย)ของกำรสอนคณิตศำสตร์ในระดับมหำวิทยำลยั โดยผสมผสำน
ขั้นตอน PBL ของBarrows and Myers Models กบั Fogarty Model เป็นขั้นตอน PBL ท่ีน ำมำทดลอง
กบัผูเ้รียน 83 คน ท่ีแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 41 คน กบักลุ่มควบคุม 42 คน ผลกำรวิจยัพบวำ่ผูเ้รียนท่ีใช้
รูปแบบกำรสอนแบบ PBL มีเจตคติต่อคณิตศำสตร์สูงกว่ำ มโนทศัน์ของคณิตศำสตร์ท่ีผิดนอ้ยลง 
ควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์เช่ียวชำญมำกขึ้น เม่ือเทียบกบักลุ่มรูปแบบกำรสอน
แบบบรรยำย ดว้ยตวัสถิติ LSD-Test อย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ บำเยท์ ซำหำร์ และอำหมดั ทำมิซิ 
(Bayat, S. & Tarmizi, R.A., 2012, pp. 3146-3151)ได้ศึกผลกระทบจำกกำรจัดกำรเรียนรู้รูปแบบ
ปัญหำเป็นฐำน(PBL) กบันักศึกษำมหำวิทยำลยัในประเทศมำเลเซีย เพื่อตรวจสอบประสิทธิภำพ
ของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ PBL มำสอนวิชำคณิตศำสตร์โดยกำรน ำขั้นตอนกำรแกปั้ญหำทำง
คณิตศำสตร์ (1) Understand the problem (2) Explore the curriculum (3) Resolve the problem มำ
บูรณำกำรเขำ้ไปด้วย กำรวิจยัทดลองกับวิชำคณิตศำสตร์ในเน้ือหำทำงสถิติของนักศึกษำระดับ
บัณฑิตศึกษำ ประกอบด้วยกลุ่มทดลองใช้รูปแบบ PBL ขณะกลุ่มควบคุมใช้กำรสอนแบบ
ปกติ(แบบบรรยำย) ผลกำรวิจยัเปรียบเทียด้วยตวัสถิติ T-Test พบว่ำกลุ่มทดลองดว้ยรูปแบบกำร
สอน PBL ใหต้วัแปรผลลพัธ์ดำ้นควำมรู้(conitive variable) สูงกวำ่รูปแบบกำรสอนแบบปกติอยำ่งมี
นยัส ำคญัทำงสถิติ ทำมิซิ และคณะ (Tarmizi, R.A., Tarmizi, M.A.A., Lojinin,N.I., & Mokhtar,M.Z., 
2010, pp. 4683-4688)  ได้ศึกษำรูปแบบกำรจดักำรเรียนแบบปัญหำเป็นฐำนกบัรูปแบบปกติ เพื่อ
พฒันำทกัษะกำรคิดแบบวิจำรญำณและทักษะอ่ืนๆของผูเ้รียน โดยกำรวิจยัเป็นแบบเชิงก่ึงกำร
ทดลอง ประกอบดว้ยกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง มีนกัเรียนมธัยมปลำยของประเทศมำเลเซียเป็น
ตวัอย่ำงในกำรทดลอง ผลกำรวิจยัพบว่ำผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนของของกลุ่มทดลอง PBL สูงกว่ำ
แบบปกติ แบบไม่มีนัยส ำคญัทำงสถิติ แต่กลุ่มทดลอง PBL มีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์สูงกวำ่แบบปกติอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ  
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4. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 
  ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถแกปั้ญหาต่าง ๆใน
โลกของความเป็นจริง มีความสัมพนัธ์กนั ตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในความเป็นมาและความส าคญัของ
ปัญหาของบทท่ี 1 ซ่ึงกระทรวงศึกษาธิการไดก้ าหนดใหเ้ป็นผลลพัธ์การเรียนรู้ (Learning Outcome) 
ท่ีต้องการพฒันาในศตวรรษท่ี 21 ด้องท าให้เกิดขึ้นในตัวผูเ้รียน ทั้งจากการเรียนในห้องเรียน 
กิจกรรมในห้องเรียนและนอกห้องเรียน การปฏิสัมพันธ์กับผูอ่ื้น และประสบการณ์ท่ีได้รับ 
(คณะกรรมการอุดมศึกษา, 2560)  ผูว้ิจัยได้สืบค้นหนังสือ ต ารา วารสารวิชาการ และเอกสาร
ส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ เก่ียวกบั ความหมาย แนวคิด องคป์ระกอบ เคร่ืองมือการวดัและการประเมินผลของ
ความสามารถในการแกปั้ญหาไว ้ดงัน้ี 

 
  4.1 ความหมาย 

    4.1.1 ความหมายปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัไดสื้บคน้หนงัสือ ต ารา และเอกสาร
ส่ิงพิมพต่์าง ๆ เพื่อใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบวา่มีนกัวิชาการไดใ้หค้วามหมายไว้
หลายท่าน ( อมัพร มา้คนอง, 2559, น.39, สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี , 
2555, ออนไลท,์ Wikipedia, 2018, Polya, 1977, p.12) ไวด้งัตารางท่ี 2.16 
 
ตารางท่ี 2.16 การวิเคราะห์ความหมายปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Wikipedia, 
2018 

ค าถามหรือสถานการณ์ท่ีท าให้งงท่ีไม่
สามารถหาค าตอบไดท้นัที 

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง โจทยค์  าถามหรือ
สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหา
คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งใชค้วามรู้ 

2. Polya, 1977 สถานการณ์ ปัญหาทางคณิตศาสต ร์ ท่ี
ตอ้งการหาค าตอบ 
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ตารางท่ี 2.16 (ต่อ) 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
3. สถาบนั
ส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2550 

สถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ซ่ึงเผชิญ
อยูแ่ละตอ้งการคน้หาค าตอบ 

แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง
คณิตศาสตร์ ในการแก้ปัญหา 
เพื่อหาค าตอบของปัญหา ตอ้ง
ใช้กระบวนการคิดอย่างเป็น
ล าดบัขั้นตอน และเลือกใช้กล
ยุทธ์ ในการแก้ปัญหาอย่าง
เหมาะสมใหไ้ดม้าซ่ึงค าตอบ 

4. อมัพร  
มา้คนอง, 2559 

โจทย์ค  าถามหรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวกับ
เน้ือหาคณิตศาสตร์ ท่ีต้องใช้ความรู้และ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 
  จากตารางท่ี 2.16 สรุปความหมายไดว้่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง โจทยค์  าถาม
หรือสถานการณ์ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ ท่ีตอ้งใช้ความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
ขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา เพื่อหาค าตอบของปัญหา ซ่ึงตอ้งใชค้วามรู้
ในเน้ือหาคณิตศาสตร์และกระบวนการคิดอย่างเป็นล าดับขั้นตอน และเลือกใช้กลยุทธ์ในการ
แก้ปัญหาอย่างเหมาะสม  การได้มาของค าตอบนั้นขึ้นอยู่กับความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ (Mathematical Problem Solving) และทักษะของผูเ้รียน ผูเ้รียนจะมีคุณสมบัติน้ีได้ 
ผูเ้รียนตอ้งทราบถึงกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
   4.1.2 ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัได้
สืบค้นหนังสือ ต ารา และเอกสารส่ิงพิมพ์ ต่าง ๆเพื่อให้ความหมายของความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ พบว่ามีนักวิชาการได้ให้ความหมายไวห้ลายท่าน (  อมัพร มา้คนอง, 
2559 , น.39 ,  Polya, 1957, pp.4-5, King, 2018, online,  Wilson, Fernandez, & Hadaway, 1993, p. 
60)ไวด้งัตารางท่ี 2.17 
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ตารางท่ี 2.17 การวิเคราะห์ความหมายความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. King, 2018 การแก้ปัญหาอย่างมีขั้นตอน  (1) นิยามปัญหา 

(Define problem) (2) วางแผนและวิจัย (Plan and 
research) (3) ประเมินผลการแก้ปัญหา (Evaluate 
solution) 

ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง 
ผลคะแนน
คุณลกัษณะของ
ผูเ้รียนเก่ียวกบัการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
ดว้ยขั้นตอน 4 
ขั้นตอน 
(1) เขา้ใจปัญหา (2) 
วางแผน(3) 
ด าเนินการตามแผน
(4) ตรวจสอบและ
สรุปผล 

2. Polya, 1977 การแกปั้ญหาอย่างมีขั้นตอน  (1) เขา้ใจปัญหา (2) 
วางแผน (3) ด าเนินการตามแผน (4) ตรวจสอบและ
สรุปผล 

3. Wilson, 
Fernandez, & 
Hadaway, 1993 

การแก้ปัญหาอย่างมีขั้นตอน  (1) ขั้นการอ่านและ
คิดวิเคราะห์ปัญหา (2) ขั้นส ารวจและวางแผน
วิเคราะห์ขอ้มูล (3) ขั้นการเลือกกลยุทธ์ (4)ขั้นหา
ค าตอบ (5) ขั้นสะทอ้นกลบัและการขยายผล 

4. อมัพร  
มา้คนอง, 2559 

การแก้ปัญหาอย่างมีขั้นตอน (1) วิเคราะห์ปัญหา
ประกอบด้วยตัวแปร (2) ส ารวจและวางแผน (3) 
เลือกกลยทุธ์ (4)หาค าตอบสรุปผล  

 
   จากตารางท่ี 2.17 สรุปความหมายไดว้า่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ผลคะแนนคุณลกัษณะของผูเ้รียนเก่ียวกบัการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อย่างเป็นกระบวนการ
ตามขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดว้ยขั้นตอนท่ีเหมาะสม เพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายท่ีก าหนด
ไว ้ โดยเร่ิมตน้จากปัญหาท่ีก าหนดให้แลว้ด าเนินการแกปั้ญหาอย่างเป็นขั้นตอนท่ีเหมาะสม และ
เม่ือเปล่ียนปัญหาอ่ืนท่ีมีบริบทและวิธีแก้ปัญหาแตกต่างจากปัญหาเดิม ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้
ขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อนัประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
     1) เขา้ใจปัญหา โดยอาศยัทกัษะการแปลความหมาย การวิเคราะห์ขอ้มูลโจทยถ์าม
อะไรและใหข้อ้มูลอะไรบา้ง จ าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาและส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้งปัญหาให้
แยกออกจากกนั 
    2) วางแผน จะสมมติสัญลกัษณ์อย่างไร จะตอ้งหาวา่ขอ้มูลต่าง ๆเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์
กนัอย่างไร ส่ิงท่ีรู้แลว้อย่างไร หาวิธีการแกปั้ญหาโดยกฎเกณฑห์ลกัการ ทฤษฎีต่าง ๆประกอบกบั
ขอ้มูลท่ีมีอยูแ่ลว้เสนอออกมาในรูปของวิธีการ 
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    3) ด าเนินการตามแผน เป็นขั้นท่ีตอ้งคิดค านวณแกส้มการคิดหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง
สมบูรณ์ท่ีสุดของปัญหา โดยวิธีการตามแผนท่ีวางไว ้
    4) ตรวจสอบและสรุปผล เป็นการตรวจสอบกระบานการท่ีสมบูรณ์รวมทั้ ง
ตรวจสอบวิธีการและค าตอบท่ีได้ จะช่วยพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหา สามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในสถานการณ์อ่ืน ๆได ้
 
  4.2 แนวคิดและหลกัการ 
   แนวคิดและหลกัการของการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มี
นกัวิชาการหลายท่านกล่าวถึง(อมัพร มา้คนอง, 2559, น.41, สิริพร ทิพยค์ง, 2536, 157-159, Krulik 
& Rudnick, 1996, pp. 5-6  ) ไวด้งัตารางท่ี 2.18 
 
ตารางท่ี 2.18 การวิเคราะห์หลกัการ การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ หลกัการ การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

1. Lesh’s 
translation 
model(อมัพร 
มา้คนอง, 2559 

การพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 
(1)การสร้างความสนใจใฝ่รู้ (2)การส ารวจหรือค้นหา 
(3)การอธิบายและสรุป (4)การขยายความคิด (5)การ
ประเมินการคิด 

แนวคิดและ
หลกัการ การ
พฒันา
ความสามารถใน
การแกปั้ญหา
ทาง  
คณิตศาสตร์
ประกอบดว้ย
ขั้นตอน คือ 
(1)การสร้าง
ความสนใจใน
ปัญหาน าไปสู่
การระดมสมอง 
ภายในกลุ่ม 

2. Krulik & 
Rudnick, 1996    

การพฒันาความสามารถทางคณิตศาสตร์เกิดขึ้นไดเ้ม่ือ(1) 
ส่งเสริมการอ่านและคิด(2) ส่งเสริมการวิเคราะห์ขอ้มูล (3) 
สอนการเลือกกลยุทธ์/วางแผน (4)การหาค าตอบ(5)สอน
การคิดสะทอ้นกลบัและการขยายผล 

3. อมัพร  
มา้คนอง, 2559 

แนวคิดการพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดงัน้ี 
( 1 ) ก า ร พั ฒ น า ต้ อ ง ใ ช้ ค ว า ม รู้ สึ ก แ ล ะ ก า ร คิ ด 
( 2 ) ค ว า ม ส า ม า ร ถ เ ป็ น ส่ิ ง ต้ อ ง ใ ช้ เ ว ล า ฝึ ก ฝ น 
(3)ความสามารถทางคณิตศาสตร์มีความสัมพนัธ์กิจกรรม
อ่ืน ๆ (4) การพฒันาควรเร่ิมจากปัญหาท่ีมีความซับซ้อน
น้อย ๆ (5)พิจารณาความถนัดผูเ้รียนแต่ละคนประกอบ
(6)การพฒันาควรมุ่งแกปั้ญหาเก่ียวกบัชีวิตจริง 
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ตารางท่ี 2.18 (ต่อ) 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ หลกัการ การพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

4. สิริพร  
ทิพยค์ง, 2536 

เสนอแนะกิจกรรมเสริมทักษะในการพัฒนาการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย (1)เลือก
ปัญหาท่ีช่วยกระตุ้นความสนใจ (2)ทดสอบความรู้
พื้นฐาน (3)ให้อิสระในการคิดแก่ผูเ้รียน (4)ค านึงถึง
ความแตกต่างระหว่างบุคคล (5)ทดสอบความเขา้ใจ
ของผูเ้รียน (6)ฝึกผูเ้รียนหาค าตอบดว้ยตนเอง (7)แนะ
ผูเ้รียนหาความสัมพนัธ์โจทย์ปัญหา (8)ช่วยผูเ้รียน
วิเคราะห์โจทยปั์ญหา (9)สนบัสนุนแนวคิดของผูเ้รียน
เพื่อน าไปสู่ค าตอบ 

(2 )การส ารวจและ
คน้ควา้ความรู้(3)การ
ขยายความคิดน าไปสู่
ก า ร พั ฒ น า ก า ร
แกปั้ญหา  และ(4)การ
ป ร ะ เ มิ น ผ ล ก า ร
แก้ปัญหาจะน าไปสู่
การตรวจสอบการ
แกปั้ญหา 

 
   จากตารางท่ี 2.18 ผูว้ิจยัสรุปเป็นแนวคิดและองค์ประกอบของความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดว้่า การแกปั้ญหาท่ีกล่าวมามีความสัมพนัธ์กบัการเรียนแบบกลุ่ม ความ
สนใจในปัญหาน าไปสู่การระดมสมอง ภายในกลุ่ม วางแผนและวิจัยค้นคว้าจะน าไปสู่การ
พฒันาการวิธีการแกปั้ญหา และการ ประเมินผลการแกปั้ญหาจะน าไปสู่การตรวจสอบการแกปั้ญหา  
วา่เป็นไปตามวตัถุประสงคห์รือไม่ นัน่คือ องคป์ระกอบหลกัของความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ควรประกอบด้วยขั้นตอนของการแก้ปัญหา 4 ขั้นท่ีส าคญั คือ  (1) เขา้ใจปัญหา (2) 
วางแผน (3) ด าเนินการตามแผน และ(4) ตรวจสอบและสรุปผลลพัธ์ โดยใชค้วามรู้ ประสบการณ์
ในตวัผูเ้รียนท่ีได้มาจากกลุ่มการเรียน การระดมสมอง เม่ือพบกับปัญหา กลุ่มร่วมกันคน้ควา้หา
ความรู้จนสามารถแกปั้ญหาได ้
 
  4.3 การวัดและการประเมินผล 
    4.3.1 การวัดและการประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  
เน่ืองจากเป็นคุณลกัษณะตอ้งประเมินจากสภาพท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน ยึดการปฏิบติัตามขั้นตอนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นส าคัญท่ีสัมพนัธ์กับเน้ือหาคณิตศาสตร์ เป็นการประเมินผลเชิง
คุณภาพท่ีมีหลกัการท่ีส าคญั 2 ประการ คือ กิจกรรมท่ีให้ผูเ้รียนปฏิบติั (Tasks) และเกณฑก์ารแบบ
ระดบัการให้คะแนน (Rubrics score) ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้มาจากการให้คะแนนของการประเมิน
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โดยเนน้การปฏิบติัจริงตามขั้นตอน ไดแ้ก่ (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2560, น.78-80, อมัพร มา้คนอง, 2559, 
น.195สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2556, น.11-15, Charies and O’ Deffer, 
1987, p.29) ซ่ึงเป็นแบบทดสอบอัตนัยให้คะแนนตามขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
ถูกตอ้ง สังเคราะห์เป็นแนวทางท่ีผูว้ิจยัจะน าไปใชไ้ดด้งัตารางท่ี 2.19 
  
ตารางท่ี 2.19 การวิเคราะห์การวดัและประเมินผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ของผูเ้รียน  
 

ผู้ออกแบบการวัดและ
ประเมินผล 

การวัดและการประเมินผลความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

1. ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2560 สถานการณ์ของปัญหาแบบปรนยั 1 ขอ้
ประกอบดว้ย 4 ค าถามตามแนวการแกปั้ญหา 4 
ขั้นของโพลยา แต่ละขอ้ถา้ถูกได ้1 ไม่ถูกได ้0 
คะแนน  นัน่คือ โจทย ์1 ขอ้ ถูก 4 ขั้นได ้4  ถูก 
3 ขั้นได ้3  ถูก 2 ขั้น ได ้2  ถูก 1 ขั้น ได ้1 และ
ไม่ถูกได ้0 คะแนน 

การประเมิน
ความสามารถใน
การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ ใช้
เคร่ืองมือวดัเป็น
แบบทดสอบแบบ
อตันยั ประเมินแต่
ละขั้นตอนของการ
แกปั้ญหา แบ่งเป็น 5 
ระดบัคุณภาพ ดงัน้ี 
(1)คะแนน 1 คือ มี
การท าไม่ไดห้รือไม่
มีร่องรอยการ
ด าเนินการแกปั้ญหา 

2. อมัพร มา้คนอง, 
2559,  

แบบเกณฑร์วมการแกปั้ญหาโดยพิจารณา
ภาพรวมของแบบทดสอบอตันยั จ าแนกเป็น 5 
ระดบั คือ ระดบัคะแนน 4 วิธีท าถูกตอ้ง ระดบั
คะแนน 3 แสดงวิธีท าชดัเจน แต่ตอบไม่
ถูกตอ้ง ระดบัคะแนน 2 แสดงวิธีท าบางส่วน 
แต่ตอบถูกตอ้ง ระดบัคะแนน 1 แสดงวิธีท า
บางส่วน แต่ตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ ระดบั
คะแนน 0 ไม่แสดงวิธีท า และตอบปัญหาไม่
ถูกตอ้งหรือไม่ตอบ 
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ตารางท่ี 2.19 (ต่อ) 
 

ผู้ออกแบบการวัดและ
ประเมินผล 

การวัดและการประเมินผลความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

3. สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2556 

การวดัและประเมิน แบ่งเป็น 5 ระดบัคุณภาพ 
ดัง น้ี (1 )คะแนน 0  คือ  ไม่ มี ร่องรอยการ
ด าเนินการแกปั้ญหา (2)คะแนน 1คือ มีร่องรอย
การด าเนินการแก้ปัญหาบางส่วน เร่ิมคิดว่า
ท าไมจึงตอ้งใชวิ้ธีนั้น แลว้หยดุอธิบายต่อไม่ได้
แกปั้ญหาให้ส าเร็จ (3) คะแนน 2 คือ มียุทธวิธี
ด า เนินการแก้ปัญหา ส า เ ร็จเพียงบางส่วน 
อธิบายถึงเหตุผลในการใช้วิ ธีดังกล่า วได้
บางส่วน (4)คะแนน 3(ดี) คือ ใช้ยุทธวิ ธี
ด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบายถึง
เหตุผลในการใช้วิธีการดงักล่าวไดดี้กว่าน้ี (5) 
คะแนน 4 (ดีมาก) คือ ใช้ยุทธวิธีด าเนินการ
แกปั้ญหาส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพอธิบายถึง
เหตุผลในการใชว้ิธีการดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 

(2)คะแนน 2 คือ มี
ร่องรอยการ
ด าเนินการแกปั้ญหา
บางส่วน แลว้หยดุ
แกปั้ญหา  
(3) คะแนน 3คือ มี
ยทุธวิธีด าเนินการ
แกปั้ญหา ส าเร็จ
เพียงบางส่วน   
(4)คะแนน 4 คือ ใช้
ยทุธวิธีด าเนินการ
แกปั้ญหาส าเร็จแต่มี
ขอ้บกพร่อง
บางส่วน  
(5) คะแนน 5 คือ ใช้
ยทุธวิธีด าเนินการ
แกปั้ญหาส าเร็จ 
อธิบายไดเ้ขา้ใจ
ชดัเจน 

4. Charies and O’ 
Deffer, 1987 

แบบเกณฑ์แยกส่วน(Analytic scoring rubric) 
โดยการพิ จารณาในแต่ละ ส่วนของงาน
ออกเป็นดา้น โดยให้คะแนนแต่ละดา้นแยกกนั 
เช่น ดา้นความคิดสร้างสรรค ์ดา้นการน าไปใช ้
เป็นต้น แบ่งค่าน าหนักคะแนนแต่ละด้านไม่
เท่ากันก็ได้ เช่น ก าหนดการให้คะแนนแต่ละ
ขั้น ดงัน้ี 1=มีร่องรอยท าแต่ไม่ถูก,2=มีร่องรอย
การท าบางส่วนถูกแต่ไม่มีการอธิบาย ,3=มี
ร่องรอยการท าถูกและอธิบายเหตุผลเป็น
บางส่วน,4=มีร่องรอยการอย่างถูกตอ้ง แต่สรุป
ผิด,5=มีร่องรอยการท าอย่างถูกตอ้ง และสรุป
ถูกตอ้ง 
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  จากตารางท่ี 2.19 สรุปได้ว่า การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ แต่ละขั้นตอนการแกปั้ญหาของผูเ้รียนในแบบทดสอบแบบอตันยั ใหค้ะแนน แบ่งเป็น 
ขั้น(1) เขา้ใจปัญหา (2) วางแผน(3) ด าเนินการตามแผน(4) สรุปผล โดยมีการก าหนดการใหค้ะแนน
แต่ละขั้น แบ่งเป็น 5 ระดบัคุณภาพ ดงัน้ี (1) นอ้ยสุด= 1 คะแนน คือ มีการท าไม่ไดถึ้งเกณฑข์า้งตน้
หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา (2)นอ้ย= 2 คะแนน คือ มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหา
บางส่วน เร่ิมคิดว่าท าไมจึงต้องใช้วิธีนั้น แลว้หยุดอธิบายต่อไม่ได้แก้ปัญหาให้ส าเร็จ (3) ปาน
กลาง= 3 คะแนน คือ มียุทธวิธีด าเนินการแกปั้ญหา ส าเร็จเพียงบางส่วน อธิบายถึงเหตุผลในการใช้
วิธีดงักล่าวไดบ้างส่วน (4) ดี= 4 คะแนน คือ ใชยุ้ทธวิธีด าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ แต่น่าจะอธิบาย
ถึงเหตุผลในการใช้วิธีการดังกล่าวได้ดีกว่าน้ี (5) ดีมาก= 5 คะแนน คือ ใช้ยุทธวิธีด าเนินการ
แกปั้ญหาส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพอธิบายถึงเหตุผลในการใชว้ิธีการดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 
 
   4.4 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องความสามารถในการแก้ปัญหา   
     ผูว้ิจยัไดศึ้กษางานวิจยัท่ีเก่ียวกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
จากวารสารและรายงานวิจยัของนักวิชาการต่าง ๆ เช่น วิลเลียม พบว่าองค์ความรู้ การเรียนท่ีเน้น
ขั้นตอนกระบวนการแก้ปัญหาผูเ้รียนให้มีความสามารถการแก้ปัญหาสูงขึ้นกว่าการแก้ปัญหา
ตามปกติ นอกจากน้ียงัพบว่าผูเ้รียนมีความพอใจมากกว่า 75%และมีความพอใจในกิจกรรมการ
เขียนตามขั้นตอนกระบวนการแก้ปัญหามากกว่า 80% บอกว่ากิจกรรมดังกล่าวช่วยให้สามารถ
แกปั้ญหาไดดี้ขึ้น (Williams, 2003) แต่ฮาร์ท ศึกษาในประเด็นของปัจจยัท่ีเป็นอุปสรรคขดัขวางและ
ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการแกปั้ญหาของนักเรียนพบว่า ปัจจยัท่ีเป็นอุปสรรคขดัขวาง
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ (1) การขาดประสบการณ์เก่ียวกบักรอบของ
ปัญหานั้น ๆ (2) การก าหนดขอ้จ ากดัท่ีมากเกินความจ าเป็น (3) การขาดการก ากบัความสามารถดา้น
สติปัญญาของตนเอง (4) การขาดความเช่ือ และยงัพบว่าปัจจยัท่ีส่งผลและสนบัสนุนความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ (1) ความร่วมมือช่วยกนัภายในกลุ่ม (2) การก ากบัภายใน
กลุ่ม (3) บรรทดัฐานทางสังคมในการแกปั้ญหาเป็นกลุ่มย่อย(Hart, 1993) นอกจากน้ียงัมี ริชารด์ 
และคณะ ไดศึ้กษาวิจยัเร่ืองกลยุทธ์นวตักรรมห้องเรียนเพื่อเตรียมนกัศึกษาให้ประสบความส าเร็จ
ในการท างานพบว่า ทกัษะพื้นฐานส าคญัท่ีผูเ้รียนเป็นผูท่ี้ชอบการศึกษาตลอดชีวิต ให้ความส าคญั
กบัล าดบัความส าคญัและประเมินขอ้มูลท่ีได้รับ  มีการท างานเป็นกลุ่ม แกปั้ญหาเป็น และเขา้ใจ
มุมมองท่ีแตกต่าง(Richard, Eric, & D.Adm, 2015, pp. 52-68) ขณะท่ีในประเทศไทย ไดมี้การเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ท่ีเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัขอ้งกบั
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เศษส่วน ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่านกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเศษส่วน มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นักเรียนจะมี
ประสบการณ์ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถพฒันาความสามารถในดา้นการท าความ
เขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ได ้(โสภณ ไทยจีน, 2551) 

 
5. ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ 
  
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีความสัมพนัธ์กบัความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์ ตามท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ขา้งตน้ กระทรวงศึกษาธิการไดก้ าหนดให้เป็นผลลพัธ์การ
เรียนรู้ (Learning Outcome) ท่ีตอ้งการพฒันาในศตวรรษท่ี 21 ดอ้งท าให้เกิดขึ้นในตวัผูเ้รียน ทั้งจาก
การเรียนในห้องเรียน กิจกรรมในห้องเรียนและนอกห้องเรียน การ ปฏิสัมพนัธ์กับผูอ่ื้น และ
ประสบการณ์ ท่ีได้ รับ  (คณะกรรมการอุดมศึกษา , 2560)  ผู ้วิ จัยได้สืบค้นหนัง สือ ต ารา 
วารสารวิชาการ และเอกสารส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ เก่ียวกบั ความหมาย แนวคิด องค์ประกอบ เคร่ืองมือ
การวดั/การประเมินผลของผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

 
  5.1 ความหมาย 
    ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัได้สืบคน้หนังสือ ต ารา และเอกสาร
ส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ เพื่อใหค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวา่มีนกัวิชาการไดใ้ห้ความหมาย
ไวห้ลายท่าน (ทิศนา แขมมณี, 2557, น.10, ไพโรจน์ คะเชนทร์, 2556, ออนไลน์ พิมพนัธ์ เตชะคุปต,์ 
2551, น.125, Wilson J. W., 1971, pp. 643-656) ไวด้งัตารางท่ี 2.20 
 
ตารางท่ี 2.20 การวิเคราะห์ความหมายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Wilson, 1971 หมายถึง ความสามารถ  3 ด้านพุทธิพิสัย

( Cognitive Domain) ด้ า น ทั ก ษ ะ พิ สั ย
(Psychomotor Domain) แ ล ะ ด้ า น จิ ต พิ สั ย
(Affective Domain) ใ น ก า ร เ รี ย น รู้ วิ ช า
คณิตศาสตร์ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ หมายถึง ผล
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนดว้ยแบบทดสอบแบบ
ปรนยั 5 ดา้น ไดแ้ก่ ความรู้  
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ตารางท่ี 2.20 (ต่อ) 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
2. ทิศนา  
แขมมณี, 2557, 
น.10 

หมายถึงการท าให้ส าเร็จ หรือประสิทธิภาพ
ทางด้านการกระท าทักษะด้านความรู้ซ่ึง
พิจารณาจากคะแนนสอบท่ีก าหนดให ้

ความจ า ความเขา้ใจ การ
น าไปใช ้วิเคราะห์
สังเคราะห์ และการ
ประเมิน  อนัเป็นผลท่ีเกิด
จากกระบวนการเรียนการ
สอนท่ีจะท าใหน้กัเรียนเกิด
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม
ดา้นพุทธิพิสัย 

3. ไพโรจน์  
คะเชนทร์, 2556  

หมายถึง ผลมวลประสบการณ์ ท่ี เ กิดจาก
กระบวนการเรียนการสอนท าให้ผูเ้รียนเกิด
การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในดา้นต่าง ๆ ของ
สมรรถภาพทางสมอง 

4. พิมพนัธ์  
เตชะคุปต,์ 2551 

หมายถึงขนาดของความส า เ ร็จ ท่ีได้จาก
กระบวนการเรียนการสอน 

 
   จากตารางท่ี 2.20 สรุปความหมายไดว้่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง 
ผลคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยแบบทดสอบแบบปรนยั 5 ดา้น ไดแ้ก่ ความรู้ความจ า ความ
เขา้ใจ การน าไปใช้ วิเคราะห์สังเคราะห์ และการประเมิน ท่ีจะท าให้นกัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลง
พฤติกรรมของสมรรถภาพทางสมองดา้นพุทธิพิสัย(สติปัญญา) เป็นหลกั 

 
  5.2 แนวคิด/หลกัการ 
   แนวคิดและหลกัการ การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากคณิตศาสตร์
ช่วยให้ผูเ้รียนเปล่ียนพฤติกรรม มีความคิดสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล คิดเป็นระบบ มีแบบแผน
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ย่างรอบครอบและถ่ีถว้น ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน 
ตัดสินใจ แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถน าไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
ศาสตร์อ่ืน ๆอนัเป็นรากฐานในการพฒันาทรัพยากรมนุษยใ์ห้มีคุณภาพและพฒันาทางเศรษฐกิจ 
การศึกษาคณิตศาสตร์จึงจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาอย่างต่อเน่ือง เพื่อใหท้นักบัความเจริญกา้วหนา้ทาง
เทคโนโลยีอย่างรวดเร็วในยุคโลกไร้พรมแดน (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 
2560, น.10)  นอกจากน้ีเป็นท่ีทราบกันดีว่า คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาความคิด
มนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์
ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยพยากรณ์ วางแผน ตดัสินใจ แก้ปัญหา และ
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น าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น.47) แนวคิด หลกัการ และองคป์ระกอบ 
การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ มีนกัวิชาการหลายท่านกล่าวถึง(Bloom et.at., 1956 อา้งถึงใน 
วิชัย วงใหญ่ และกัญจนา ลินทรัตนศิริกุล , 2558, น.5-54-5-57, อัมพร ม้าคนอง, 2559, น.5-6,  
Wilson J. W., 1971, pp. 643-656) ไวด้งัตารางท่ี 2.21 
 
ตารางท่ี 2.21 การวิเคราะห์แนวคิด/หลกัการของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

ผู้ให้กลยุทธ์ แนวคิดและหลกัการ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

1. Bloom et.at 
2005 อา้งถึงใน 
วิชยั วงษใ์หญ่ 
และกญัจนา ลินท
รัตนศิริกุล, 2558 

ได้แบ่ งผลสัมฤท ธ์ิทางการ เ รี ยนด้านพุท ธิพิสั ย 
(สติปัญญา)ออกเป็น 6 ขั้นจากขั้นท่ีง่ายไปสู่ขั้นท่ี
ซบัซอ้นมีดงัน้ี ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้
การวิเคราะห์ การประเมิน และการคิดสร้างสรรค ์

ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์
ดา้นสติปัญญา 
จ าแนก 5 ขั้น คือ 
(1)ความรู้ความจ า 
(2) ความเขา้ใจ (3) 
การน าไปใช ้(4) 
การวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ (5) การ
ประเมินและการ
คิดสร้างสรรค ์

2. Wilson J. W., 
1971 

จ าแนกพุทธิพิสัยทางการเรียนคณิตศาสตร์ไว ้4 ระดบั 
คือ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้และการวิเคราะห์ 

3. Krulik and 
Rudunick, 1993 

การคิดด้านสติปัญญาทางการเรียนคณิตศาสตร์มี 4 
ระดับ คือ การจ าได้ การคิดพื้นฐาน การคิดวิเคราะห์ 
และการคิดสร้างสรรค์ จัดได้ 2 กลุ่ม (1)การคิดให้
เหตุผล (2)การคิดระดับสูง ประกอบด้วยการคิด
วิเคราะห์ และการคิดสร้างสรรค ์

4. อมัพร  
มา้คนอง, 2559 

ได้แบ่งความรู้ทางคณิตศาสตร์ไว้ 2 ประเภท คือ 
(1)ความรู้เชิงมโนทศัน์ (2)ความรู้เชิงกระบวนการ ซ่ึง
ต้องใช้สติปัญญา 5 ระดับ คือ(1)ความจ า (2) ความ
เขา้ใจ (3) การน าไปใช ้(4) การวิเคราะห์และสังเคราะห์ 
(5) การประเมิน 

 

 
 
 
 



 66 

 
      จากตารางท่ี 2.21 สรุปได้ว่าหลักการและแนวคิดของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ดา้นพุทธิพิสัย(Cognitive domain) ซ่ึงเป็นพฤติกรรมดา้นความสามารถทางสติปัญญา
ของผูเ้รียนจ าแนกไดเ้ป็น ความรู้ความจ า (Knowledge) ความเขา้ใจ(Comprehension) การน าไปใช้ 
(Application) การวิเคราะห์(Analysis) การประเมิน(Evaluation) และการสร้างสรรค์ (Creation) 
จ าแนกประเภทได ้5 ขั้น คือ (1)ความรู้ความจ า (2) ความเขา้ใจ (3) การน าไปใช้ (4) การวิเคราะห์
และสังเคราะห์ (5) การประเมิน และการคิดสร้างสรรค ์
 
   5.3 การวัดและประเมินผล 
     ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้การสร้างเคร่ืองมือการวดัผลสัมฤทธ์ิและการให้คะแนน
ของการประเมินผล ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ดา้นพุทธิพิสัยของนักการศึกษา (Dressel 
and Mayhew, 1957, สิริพร ทิพยค์ง, 2545, น. 193, พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2545, น.135-161สถาบนัส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, น.28, ) ซ่ึงเคร่ืองวดัมีทั้งแบบทดสอบแบบอตันัยและ
ปรนยัตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 5 ระดบั คือ(1)ความจ า (2) ความเขา้ใจ (3) การน าไปใช ้(4) 
การวิเคราะห์และสังเคราะห์ (5) การประเมิน สังเคราะห์เป็นแนวทางท่ีผูว้ิจยัจะสร้างเคร่ืองมือวดั
เพื่อน าไปใช้ในการทดลองวดัประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น ดงัตารางท่ี 
2.22 
 
ตารางท่ี 2.22 การวิเคราะห์การวดัและประเมินผล ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 
 

ผู้ออกแบบการวัด
และประเมินผล 

การวัดและการประเมินผล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

1. Dressel and 
Mayhew, 1957 

แบบทดสอบวดัการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ก าหนด
องคป์ระกอบของการประเมินไว ้5 องคป์ระกอบ 
คือ การนิยามปัญหา การเลือกขอ้มูล การจดัระบบ
ขอ้มูล การทดสอบสมมติฐาน และการสรุปค าตอบ 

การประเมินผล 
ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ 
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ตารางท่ี 2.22 (ต่อ) 
 

ผู้ออกแบบการวัด
และประเมินผล 

การวัดและการประเมินผล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

ผู้วิจัยสังเคราะห์ 

2. สถาบนัส่งเสริม
การสอน
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2555 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ จ าแนกได ้8 ประเภท 
แบบเลือกตอบ แบบถูกผิด แบบจบัคู่ แบบ
เปรียบเทียบ แบบเติมค าตอบ แบบเขียนตอบ 
แบบต่อเน่ือง แบบแสดงวิธีท า โดยควรเลือก
แบบทดสอบท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม 4 ระดบั ความจ าดา้นการค านวณ ความ
เขา้ใจ การน าไปใชแ้ละการวิเคราะห์ 

ในรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ี
พฒันา เป็น
แบบทดสอบแบบ
ปรนยัวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ท่ี
ผูส้อนสร้างขึ้นตาม
วตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม 5 ระดบั  
โดยแบบทดสอบ
นั้นตอ้งมีความ
สอดคลอ้ง ความ
เช่ือมัน่ อ านาจการ
จ าแนก และความ
ยากง่ายตามเกณฑ์
ท่ีก าหนด 

3. สิริพร ทิพยค์ง, 
2545 

แบ่งแบบทดสอบการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ไว ้2 ประเภท ดงัน้ี (1)แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิแบบมาตรฐาน (2)แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิท่ีผูส้อนสร้างขึ้นเพื่อตรวจสอบความ
บกพร่องของผูเ้รียน 

4. พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 
2545 

แบบทดสอบวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยท่ีดี คือ มี
ความเท่ียงตรง ความเช่ือมัน่ ความเป็นปรนยั ความ
ยากง่ายพอเหมาะ คือ ค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.2-0.8 
อ านาจการจ าแนก ค่า r อยู่ระหวา่ง 0.2-1.0 มี
ประสิทธิภาพ และมีความยติุธรรม 

   
  จากตารางท่ี 2.22 สรุปไดว้่าเคร่ืองมือในการวดัประเมินผลผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์
โดยทัว่ไปแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ (1) แบบทดสอบท่ีครูสร้างขึ้น มี 2 ชนิด คือ แบบทดสอบอตันัย
กบัแบบทดสอบปรนยั หรือแบบให้ตอบสั้นๆ เป็นแบบทดสอบท่ีก าหนดให้ผูส้อบเขียนตอบสั้นๆ 
หรือมีค าตอบให้เลือกแบบจ ากัด (2) แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุ่งวดัผล
สัมฤทธ์ิของผู ้เรียน ท่ีสร้างขึ้นตรงกับวตัถุประสงค์โดยมีการวิเคราะห์และปรับปรุงอย่างดีจนมี
คุณภาพ มีมาตรฐาน วิธีการให้ คะแนนและการแปลความหมายของคะแนน ทั้งสองแบบควรเป็น
แบบทดสอบมาตรฐานท่ีผูส้อนสร้างขึ้นตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม แบ่งเป็น 5 ระดบั คือความรู้
ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์และสังเคราะห์ และการประเมิน 
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   5.4 งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องกบัผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์   
     ผูว้ิจัยได้ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ จากวารสารและ
รายงานวิจัยของนักวิชาการต่าง  ๆ พบว่าได้องค์ความรู้ในประเด็นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี วิคเคอร์ (Whicker,1999) ไดศึ้กษาเร่ือง ผลสัมฤทธ์ิทางดา้นวิชาการกบัวิธีการเรียน
แบบร่วมมือในหลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์ในโรงเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  โดยใช้วิธีการ
เรียนแบบร่วมมือเม่ือใช้เทคนิคการให้รางวลักลุ่มกับการให้รางวลัเป็นรายบุคคลในการเรียนวิชา
แคลคูลสัเบ้ืองตน้ จ านวน 3 ห้องเรียน ส าหรับห้องเรียนท่ี 1 ใช้วิธีการเรียนแบบร่วมมือและให้
รางวลัเป็นกลุ่ม ห้องเรียนท่ี 2 ใชว้ิธีการเรียนแบบร่วมมือและให้รางวลัเป็นรายบุคคล  ส่วนห้องท่ี 3 
ให้เป็นกลุ่มเปรียบเทียบโดยใช้แบบทดสอบประจ าบทเรียน เพื่อวดัระดบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผลการวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนแบบ ANOVA ไม่พบวามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัใด ๆ 
ระหวา่ง 3 กลุ่ม นอกจากน้ียงัไดวิ้เคราะห์ค าตอบจากแบบสอบถามพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ชอบ
การจดักลุ่มแบบถาวร นักเรียนท่ีมีระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงบางคนรู้สึกว่าระบบการให้
รางวลัควรใชก้ารพิจารณาจากการมีพฒันาการของนกัเรียนแบบรายบุคคลมากกว่า แต่นกัเรียนบาง
คนแสดงความรู้สึกว่าระบบการให้รางวลัแบบกลุ่มสามารถสร้างแรงจูงใจให้สมาชิกในกลุ่มใช้
ความพยายามมากขึ้นกว่าเดิมและยงัส่งใหพ้วกเขาอยากท่ีจะช่วยเหลือเพื่อนคนอ่ืน ๆ ท่ีดอ้ยกว่าดว้ย 
วราภรณ์ ลวงสวาส(2561)ไดศึ้กษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน พบว่ามี 4 
ปัจจยัหลกั คือ ด้านผูบ้ริหาร ด้านผูเ้รียน ด้านครู และผูป้กครอง   เพลเลเทีย (Pelletier , 2005) ได้
ศึกษานักเรียนชั้นปีท่ี 3  จ านวน 143 คน เร่ืองความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพการท างานของ
การบ้าน(เปอร์เซ็นต์ของการบ้านท่ีเสร็จสมบูรณ์และเปอร์เซ็นต์ของการบ้านท่ีถูกต้อง) และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ (คะแนนการทดสอบเฉล่ียและคะแนนการทดสอบมาตรฐาน) 
พบว่าการท าการบา้นมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ในท านอง
เดียวกัน เฟอร์นันเดซ - อลอนโซ่(Fernandez-Alonso et al , 2015, pp.1075-1085) ได้ศึกษากับ
นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา จ านวน 7451 คนในประเทศสเปน  พบว่าความถ่ีในการท าการบา้น เวลา
ในการท าการบา้น และความพยายามในการท าการบา้นมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกกบัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เช่นกนั 
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6. ทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
  
  การวิจยัเร่ืองรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัจึงได้ศึกษาสืบคน้
หนงัสือ ต ารา วารสารวิชาการ และเอกสารส่ิงพิมพ ์ต่าง ๆ เก่ียวกบัทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
ดงัน้ี 
 
   6.1 แนวคิดและหลกัการ 
    ผูว้ิจยัได้วิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิดและหลกัการของทฤษฎีการเรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์ท่ีสนับสนุนท าให้เกิดการพฒันาความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย (Piaget,1965, อา้งถึงใน สุรางค ์โคว้ตระกูล. 2552,น.36., Dienes, 2010., 
Bruner,1995, อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง , 2559, น.8-10., Gagne,2005, Polya, G., 1977, pp.5-6., 
Stavin, 1995, pp. 5–6.) ไวด้งัตารางท่ี 2.23 
 
ตารางท่ี 2.23 สังเคราะห์ทฤษฎีทางการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีสนบัสนุนรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

นักการศึกษา แนวคิด/หลกัการ/ทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
1. Piaget(1965) 
อา้งถึงใน สุรางค ์
โคว้ตระกูล. 
2552 

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์กล่าวไว้ว่าการเรียนรู้เป็น
กระบวนการปฏิบติัถูกสร้างขึ้นดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง
จากการเช่ือมโยงความรู้เดิมมาสร้างความรู้เกิดขึ้นได้
จากการปฏิบติัท่ีเป็นรูปธรรม 

แนวคิดหลกัการ 
และทฤษฎีการ
เรียนรู้ทาง
คณิตศาสตร์มีปัจจยั
หลายดา้นท่ีเขา้มา
เก่ียวขอ้ง ซ่ึงไดแ้ก่  
ขั้นตอนการ  

2. Dienes, 2010 ทฤษฎีการเรียนรู้ของดีนส์ ประกอบดว้ย 4 กฎ คือ กฎ
ของภาวะดุล กฎความหลากหลายของการรับรู้ กฎ
ความหลากหลายทางคณิตศาสตร์ และกฎการสร้าง 
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ตารางท่ี 2.23 (ต่อ) 
 

นักการศึกษา แนวคิด/หลกัการ/ทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยสังเคราะห์ 
3. Bruner(1995) 
อา้งถึงใน อมัพร 
มา้คนอง,2559 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์ มี  4 ประการ คือ 
โครงสร้างของเน้ือหา ความพร้อมท่ีจะเรียนรู้ การ
หยัง่รู้ และแรงจูงใจ 

เรียนรู้ ส่ิงแวดลอ้ม 
วุฒิภาวะและความ
พร้อมของผูเ้รียน
ตลอดจนการ
พฒันาการของ
ผูเ้รียน โดยผูส้อน
เป็นผูจ้ดัการ เช่น 
หลกัการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์
อยา่งมีขั้นตอน การ
จดักลุ่มการเรียน
แบบร่วมมือดว้ย
เทคนิคท่ีท าใหเ้กิด
การช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนัท าใหเ้กิด
การเรียนรู้ดว้ย
ตนเอง  

4. Gagne, 2005 ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย แบ่งออกเป็น 8 ประเภท 
คือ การเรียนรู้สัญญาณ การตอบสนองส่ิงเร้า การ
เรียนรู้แบบลูกโซ่ การเรียนรู้โดยใชค้วามสัมพนัธ์ทาง
ภาษา  การเรียนรู้แบบจ าแนก การเรียนรู้มโนทศัน์ 
การเรียนรู้กฎ และการเรียนรู้การแกปั้ญหา 

5. Polya, G.,1977 หลักการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของโพลยามี 4 
ขั้นตอน คือ (1)เขา้ใจปัญหา (2)วางแผนแกปั้ญหา (3) 
ด าเนินการตามแผน (4)การตรวจสอบผลลพัธ์ 

6. Stavin, 1995 หลักการStudent Teams – Achievement Divisions 
(STAD) เป็นการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคการ
แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์ิท่ีใชก้บัการสอนวิชาคณิตศาสตร์
ท่ีผูส้อนเป็นผูจ้ดักลุ่มนกัเรียนให้เป็นกลุ่มย่อยกลุ่มละ 
4-5 คน ท่ีมีระดับความสามารถต่างกัน คือ สูง ปาน
กลาง ต ่า ในอตัราส่วน เป็น 1 : 2 : 1 ตามล าดบั  

 
 จากตารางท่ี 2.23 สรุปไดว้า่แนวคิด หลกัการและทฤษฎีการเรียนรู้ในการจดัการเรียนรู้
ทางคณิตศาสตร์มีปัจจยัหลายดา้นท่ีเขา้มาเก่ียวขอ้ง เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ผูเ้รียน ขั้นตอนการเรียนรู้ ส่ิงแวดลอ้ม 
วุฒิภาวะและความพร้อมของผูเ้รียน ตลอดจนการพฒันาการของผูเ้รียน โดยผูส้อนเป็นผูจ้ดัการ เช่น 
หลกัการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอน การจดักลุ่มการเรียนแบบร่วมมือดว้ยเทคนิคท่ีท า
ใหเ้กิดการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัท าใหเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
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  6.2  งานวิจัยท่ีเกีย่วข้องทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์   
   ผูว้ิจยัได้ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับแนวคิด หลกัการและทฤษฎีการเรียนรู้ในการ
จดัการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์จากวารสารและรายงานวิจยัของนกัวิชาการต่าง ๆ พบวา่ไดอ้งคค์วามรู้
ในประเด็นส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ดังน้ี  Ebeneser, W. S. (2017,pp.407-411) ได้วิจัยเ ร่ือง The Effect of Student Team 
Achievement Division Cooperative Learning on The Concept Understanding Ability of 
Mathematic ซ่ึงเป็นการวิจยัก่ึงทดลองของการจดัการเรียนแบบ STAD  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ท่ี 5 มีเคร่ืองมือแบบทดสอบวดัความสามารถในการเขา้ใจแนวคิดของคณิตศาสตร์ วิเคราะห์โดยใช ้
t-test ผลพบว่าค่าเฉล่ียความสามารถในการเขา้ใจแนวคิดเก่ียวกับคณิตศาสตร์ในห้องเรียนกลุ่ม
ทดลองท่ีมีค่าเท่ากบั 91.25 ในขณะท่ีกลุ่มควบคุมท่ี 64.55 แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 นั่นคือ ผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ STAD ท าให้ความสามารถในการเขา้ใจแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์สูงขึ้น Wickramasinghe, I. and Valles, J. (2015,pp.1-11) ไดว้ิจยัเร่ือง Can We Use 
Polya’s Method to Improve Students’ Performance in the Statistics Classes เป็นการวิจยัศึกษา โดย
การน าขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาของ Polya มาใช้ในชั้นเรียน 2 ห้องเรียนท่ีสอนด้วยอาจารยค์น
เดียวกนัในวิชาคณิตศาสตร์ทางสถิติ เพื่อพฒันาประสิทธิภาพของผูเ้รียน ผลการเปรียบเทียบระหวา่ง
สองห้องเรียน พบว่าห้องเรียนท่ีใช้ขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Polya มีค่าเฉล่ียการปรับปรุง
ประสิทธิภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนท่ีดีกว่าอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 Vintere, A. (2018) 
ได้วิ จัย  เ ร่ือง  A Constructivist Approach to the Teaching of Mathematics to Boost Competences 
Needed for Sustainable Development เป็นการศึกษาวิจัยเชิงการส ารวจจาก Latvia University of 
Life Science and Technologies (LLU) และ Riga Technical มหาวิทยาลัย (RTU) ผลการวิจัยได้
แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในมหาวิทยาลัยจะต้องมีการเปล่ียนแปลงไปจาก
ปัจจุบนั และจะเห็นวา่แนวทางคอนสตรัคติวิสตเ์ปล่ียนแปลงกระบวนการสอนอยา่งส้ินเชิง โดยการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ตอ้งเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนัแทนท่ีจะสอนเฉพาะสูตรท่ีเป็นนามธรรม และ
ตอ้งใช้แนวทางท่ีสร้างสรรค์ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นว่าการใช้
แนวทางคอนสตรัคติวิสตก์บัการสอนคณิตศาสตร์ สามารถส่งเสริมความสามารถท่ีจ าเป็นส าหรับ
การพฒันาท่ีย ัง่ยนื 
 



 
บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
  
 
             การวิจยัเร่ือง รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี เป็นการวิจยัและพฒันา(Research and Development)
แบบผสมผสาน(Mixed Method)   แบ่งออกเป็น 2 ระยะ 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้   
   ระยะท่ี 2 ศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ 
                ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและ
แบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ประกอบดว้ย 
   ขั้นตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นการศึกษาขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัปัญหา
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในระดบัปริญญาตรี ทฤษฎีการจดัการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนการพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนแบบกลุ่มกบัการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน และ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาสังเคราะห์แนวคิดสาระส าคญัของการเรียนรู้ แลว้น าขอ้มูลท่ีได้ไป
ออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้  
   ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design) เป็นการยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวการจัดการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐานมาบูรณาการกัน เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรี ตามแนวคิดและหลกัการท่ีสังเคราะห์ไดจ้ากขั้นตอนท่ี 1 
   ขั้นตอนท่ี 3 การพฒันา(Development)เป็นการท าให้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
พฒันามีประสิทธิภาพ ดว้ยการสร้างเคร่ืองมือวิจยัและพฒันาในสภาพจริง ปรับแกใ้หมี้คุณภาพ แลว้
น าไปทดลองกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 
  ระยะท่ี 2 ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่ม
และแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ดงัน้ี       
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   ขั้นตอนท่ี 4 การตรวจสอบ(Implementation) เป็นการน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีพฒันาไปท าการทดลองใชใ้นสภาพจริงกบันกัศึกษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 
เพื่อประเมินประสิทธิภาพและคุณภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 
  ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผล (Evaluation) เป็นการน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
พฒันาหลงัท าการทดลองในสภาพจริง ท าการประเมินประสิทธิภาพและปรับปรุง เขียนคู่มือการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 
  จากระยะของแผนการศึกษาแต่ละขั้นตอนท่ีได้กล่าวไว้ข้างต้น ผูวิ้จัยได้สรุป การ
ด าเนินการวิจยั 5 ขั้นตอน ไดด้งัน้ี 
  ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
   ขั้นตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ (Analysis) ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัปัญหาการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ในระดับปริญญาตรี และทฤษฎีการเรียนรู้ต่าง ๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้ าง
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรี เพื่อน าขอ้มูลไปพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ มีรายละเอียดดงัน้ี 
     1.1 ศึกษาทฤษฎีต่าง ๆท่ีเก่ียวขอ้ง 
     1.2 ศึกษาปัญหาการจดัเรียนการรู้ 
     1.3 การวิเคราะห์องคป์ระกอบปัจจยัของปัญหาและความตอ้งการ 
   ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design) การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดย การ
ยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา มีรายละเอียด ดงัน้ี 
    2.1 ยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา โดยเขียนแผนผงัความสัมพนัธ์
ขององคป์ระกอบต่าง ๆ ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
     2.2 น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจารณา เพื่อ
ประเมินความสอดคลอ้งจากผูท้รงคุณวุฒิ 
     2.3 น าขอ้เสนอแนะมาท าการปรับแกป้รับรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 
   ขั้นตอนท่ี 3 การพฒันา(Development) เป็นการสร้างเคร่ืองมือวิจยั เพื่อน ารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาไปท าการทดลองให้มีคุณภาพ เร่ิมจากการวิเคราะห์หลกัสูตรคณิตศาสตร์ 
ในระดบัปริญญาตรี  สร้างเคร่ืองมือวิจยัส ารับการทดลอง และตรวจสอบ เม่ือน ารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นไปทดลอง มีรายละเอียดท่ีตอ้งจดัท า ดงัน้ี 
     3.1 แผนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 1 ตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
ปรับพฒันาแลว้ใหมี้คุณภาพตามเกณฑ ์
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     3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 1 ในระดับ
ปริญญาตรี ก่อนและหลงัเรียนใหมี้คุณภาพตามเกณฑ ์
     3.3  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 1 ใน
ระดบัปริญญาตรี ก่อนและหลงัเรียนใหมี้คุณภาพตามเกณฑ ์
     3 .4  ประเ มินคุณภาพของแผนการจัดการเ รียน รู้  แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 1 และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 1  
  ระยะท่ี 2 ศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย  
  ขั้นตอนท่ี 4 การตรวจสอบ(Implementation) เป็นการน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีพฒันาไปท าการทดลองใช้จริงกับนักศึกษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี เพื่อ
ประเมินคุณภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา มีรายละเอียด ดงัน้ี  
     4.1  น ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาผ่านการประเมินความสอดคลอ้ง
จากผูเ้ช่ียวชาญแลว้มาทดลองจริงกบัประชากรเป้าหมาย โดยใชก้บักลุ่มตวัอย่างประกอบดว้ย กลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม 
     4.2  เก็บรวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
     4.3  เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระหว่าง
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง      
     4.4  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มควบคุม
และกลุ่มทดลอง      
   ขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผล (Evaluation) เป็นการน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
พฒันาหลงัท าการทดลองในสภาพจริง แลว้ด าเนินการ 
     5.1 ประเมินประสิทธิภาพผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของทดลองและกลุ่มควบคุม 
     5.2 ท าการปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาและเขียนคู่มือการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 
  จากระยะ 1 และ 2 ของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียน
แบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดับปริญญาตรี จากการน าเสนอรายละเอียดแต่
ละขั้นตอนท่ีไดก้ล่าวไวข้า้งตน้ ผูว้ิจยัไดก้ าหนดประชากรและตวัอยา่ง เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั การ
เก็บรวบขอ้มูล และการวิเคราะห์ขอ้มูลของการด าเนินการวิจยั ไดด้งัน้ี 
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1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง   
   

1.1 ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้  เป็นขั้นการศึกษาวิเคราะห์ ขอ้มูล
พื้นฐานเก่ียวกบัปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี เพื่อทราบปัญหาการวิจยั
เก่ียวกับการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในปัจจุบันของระดับอุดมศึกษา น ามาพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ โดยมี 
         ประชากร คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ ท่ีเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ในเขตกรุงเทพมหานครและเขตภูมิภาค รวมทั้งหมดจ านวน  6,178 คน (ส านักงาน
ปลดักระทรวงศึกษาธิการ,2559, น.26) และอาจารยภ์าควิชาคณิตศาสตร์ ของมหาวิทยาลยัของรัฐใน
ประเทศไทย ประกอบดว้ย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ลาดกระบงั มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนคร
เหนือ มหาวิทยาลัยขอนแก่น มหาวิทยาลัยบูรพา มหาวิทยาลัยนเรศวร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
มหาวิทยาลยัสงขลา มหาวิทยาลยัทกัษิณ และมหาวิทยาลยัศิปากร ท่ีสอนวิชาคณิตศาสตร์ในเขต
กรุงเทพมหานครและเขตภูมิภาค รวมทั้งหมดจ านวน 164 คน (สืบค้นจากเว็บไซด์ของแต่ละ
มหาวิทยาลยั) 

 ตวัอยา่ง คือ นกัศึกษาและอาจารยผ์ูส้อน ดงัน้ี 
      1)  นักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ ท่ีเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ปี
การศึกษา 2563 ท่ีเป็นตัวอย่างสุ่มด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบชั้ นภูมิ  โดยมีชั้ นภูมิเป็นเขต
กรุงเทพมหานครและเขตส่วนภูมิภาค ค านวณขนาดตวัอย่างทั้งหมดด้วยสูตรของทาโรยามาเน 

(Taro Yamane)  
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      แบ่ ง เ ป็นขนาดตัวอย่ า งแ ต่ละชั้ นภู มิ แบบด้วยสั ด ส่วน เท่ ากัน  คื อ  เขต
กรุงเทพมหานคร จ านวน 188 คน เขตภูมิภาค จ านวน 188 คน 
      2)  อาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์ ของมหาวิทยาลยัของรัฐในประเทศไทย ท่ี
สอนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ปีการศึกษา 2563  ท่ีเป็นตวัอยา่งสุ่มดว้ยวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบชั้นภูมิ 
โดยมีชั้นภูมิเป็นเขตกรุงเทพมหานครและเขตส่วนภูมิภาค ค านวณขนาดตวัอย่างทั้งหมดดว้ยสูตร

ของทาโรยามาเน (Taro Yamane)  
21

N
n

Ne
=
+

เม่ือ n  คือ ขนาดตวัอย่าง N  คือจ านวนประชากร 
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และ eคือ ค่าความผิดพลาด ท่ีก าหนดให้ความผิดพลาดของการสุ่มตวัอย่างเกิดขึ้นไดไ้ม่เกินร้อยละ 
5 จะได ้ขนาดตวัอยา่งของนกัศึกษาทั้งหมด;  

       
2

164
116

1 (164)(0.05 )
n= 

+
 คน  

    แบ่ง เ ป็นขนาดตัวอย่างแต่ละชั้ นภู มิแบบด้วยขนาดสัดส่วนเท่ ากัน  คือ  เขต
กรุงเทพมหานคร จ านวน 58 คน เขตภูมิภาค จ านวน 58 คน 
 

1.2 ระยะท่ี 2  ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้  เป็นการตรวจสอบและ
ประเมินผลรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา ด้วยการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดย
บูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  ในสภาพจริง 
ก าหนดแผนการทดลองเป็นแบบก่ึงการทดลอง  (Quasi Experimental Design)  ตามแผนการทดลอง 
ดงัภาพท่ี 3.1  

 
                                                     ภาพท่ี 3.1 แผนการทดลอง 
  
    เม่ือแถวบนเป็นของกลุ่มทดลอง แถวล่างเป็นของกลุ่มควบคุม O1 คือ ผลคะแนน
ก่อนเรียนเป็น Covariant ของกลุ่มทดลอง O2 คือ ผลสัมฤทธ์ิกลุ่มทดลอง O3 คือ ผลความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กลุ่มทดลอง O4 คือ ผลคะแนนก่อนเรียนเป็น Covariant กลุ่มควบคุม 
O5 คือ ผลสัมฤทธ์ิกลุ่มควบคุม O6 คือ ผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์กลุ่มควบคุม 
ประกอบดว้ย 
     ประชากร คือ นักศึกษาปริญญาตรี ตามหลกัสูตรวิทยาศาสตรบณัฑิต วิศวกรรม
ศาสตรบัณฑิต และครุศาสตรอุตสาหกรรม ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 1 มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี ปีการศึกษา 2562 มีจ านวน 10 กลุ่ม  
     ตวัอย่าง คือ นักศึกษาปริญญาตรี ตามหลกัสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต วิศวกรรม
ศาสตรบัณฑิต และครุศาสตรอุตสาหกรรม ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 1 มหาวิทยาลยั
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เทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ปีการศึกษา 2562 เลือกกลุ่มตวัอย่างโดยการสุ่มแบบกลุ่มมา 2 
หอ้งเรียน หอ้งเรียนละ จ านวน 40 คน รวมทั้งหมด 80 คน  
 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
 

    2.1 ระยะที่ 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นขั้นการศึกษาวิเคราะห์ (Analysis) 
ขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี เพื่อทราบปัญหา
การวิจยัเก่ียวกบัการเรียนการสอนในปัจจุบนั เป็นการวิจยัเชิงส ารวจ (Survey Research) ถามความ
คิดเห็นของนกัศึกษาและอาจารยต์่อปัญหาการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัปริญญา
ตรี และแนวทางการแกไ้ขปัญหาการจดัการเรียนการสอนเก่ียวกบัการพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดย มีเคร่ืองมือวิจยั ดงัน้ี  
       2.1.1 แบบสอบถามความคิดเห็นอาจารย์ และนักศึกษา เร่ืองการศึกษาปัญหาการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับปริญญาตรี เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นชนิดมาตรส่วน
ประมาณค่า (Rating scale) ตามวิธีการของลิเคอร์ท (Likert) แต่ละขอ้มีค าตอบให้เลือก 5 ระดบั คือ  
น้อยท่ีสุด น้อย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด โดยก าหนดค่าคะแนน ระดบัน้อยสุด เท่ากบั 1 คะแนน 
ระดบัน้อย เท่ากบั 2 คะแนน ระดบัปานกลาง เท่ากบั 3 คะแนน ระดบัมาก เท่ากบั 4 คะแนน และ
ระดบัมากท่ีสุด เท่ากบั 5 คะแนน มีรายละเอียดวิธีการด าเนินการ ดงัน้ี 
       1) การสร้างแบบสอบถาม ประกอบดว้ย แบบสอบถามความคิดเห็นอาจารย์ 
และ แบบสอบถามความคิดเห็นนกัศึกษา เร่ืองการศึกษาปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
ระดบัปริญญาตรี มีวิธีการ มีรายละเอียด ดงัน้ี 
      (1) ศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อสร้างแบบสอบถาม 
       (2) ด าเนินการสร้างแบบสอบถามให้สอดคลอ้งกับเป้าหมายของการวิจยั  
ไดผ้ลแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษา จ านวน 15 ขอ้ และแบบสอบถามความคิดเห็นของ
อาจารย ์จ านวน 15 ขอ้ 
      (3) น าแบบสอบถามท่ีสร้างเสร็จตรวจสอบความสอดคลอ้ง(Validity)โดย
ผูท้รงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน เพื่อแกไ้ขและปรับปรุง ผลจากการประเมินความสอดคลอ้ง คร้ังท่ี 1 น า

คะแนนการประเมินของผูท้รงคุณวุฒิมาค านวณค่า IOC ตามสูตร 
R

IOC
N

= เม่ือ IOCคือ ดชันี

ความสอดคลอ้ง R คือ ผลรวมคะแนนผูท้รงคุณวุฒิ และNคือ จ านวนผูท้รงคุณวุฒิ พบว่ามีขอ้
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ค าถามของแบบสอบท่ีมีค่า IOC ต ่ากว่าเกณฑ ์0.5 ของลิเคอร์ท (Likert) ตอ้งปรับแก ้ดงัตารางท่ี 3.1 
และ 3.2  
 
ตารางท่ี 3.1 ขอ้ค าถามหลงัการปรับแกแ้บบสอบถามนกัศึกษา 
 

ข้อค ำถำมท่ีต้องปรับแก้ ข้อเสนอแนะ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค ำถำมภำยหลงักำรปรับแก้ 

ข้อ 1.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉันมี
ปัญหาทางการเรียนในระดบั 
ข้อ 2.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉัน
ทราบจุดประสงคร์ะดบัใด 
ขอ้ 6.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าให้
ฉันเกิดการพฒันาการทางความคิด
วิเคราะห์ในการแกปั้ญหาจริง 
ข้อ 7.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีสอน
ฉนัใหมี้ระเบียบรู้วิธีการแกปั้ญหา 

ข้ อ  1.ป ร ะ โ ย ด ไ ม่
ชดัเจน 
ข้อ 2.ไม่ทราบว่าประ
โยดเป็นทางบวกหรือ
ลบ 
ข้อ 6.ประโยดซ ้ ากับ
ขอ้อ่ืน ๆ 
ข้อ7 . ให้ตัดค าว่ า  มี  
และ รู้ ทิ้งไป 
 

ข้อ 1.คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้
ผู ้ เ รี ยนได้ เ รี ยน รู้โดยการการ
แกปั้ญหามากกวา่การบรรยาย 
ข้อ 2.คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการการคิด 
ข้อ 6.คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง
ไม่ใชก้ารจดจ า 
ขอ้ 7. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีสอน
ฉนั,uระเบียบวิธีการแกปั้ญหา 

ขอ้ 8.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าให้
ฉันสามารถแกปั้ญหาสถานการณ์
ท่ีเกิดขึ้นเฉพาะหนา้ได ้
ข้อ 9. คณิตศาสตร์มีรูปแบบการ
จัดการเ รียนรู้ ท่ี ช่วยให้ฉัน รู้จัก
รวมกลุ่มการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 
ข้อ 12.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝีก
ให้ผูเ้รียนเป็นคนท่ีรู้จักหน้าท่ีใน
การท างานร่วมมือกนั 
ข้อ 14. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท า
ให้ฉันเกิดพฒันาการทางด้านการ
แกปั้ญหา 

ข้ อ 8 . เ ส น อ ใ ห้ ตั ด
สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้ น
เฉพาะหนา้ไดอ้อก 
ขอ้ 9 คลา้ยกบัขอ้ 12 
ข้อ  1 2 . ค ล้ า ย ข้อ  6 
เ ส น อ ใ ห้ ตั ด ค า ว่ า
ร่วมมือกนั ออก 
ขอ้ 14 คลา้ยกบัขอ้ 1,2 

ขอ้ 8.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าให้
ฉั น ส า ม า ร ถ แ ก้ ปั ญ ห า ท า ง
คณิตศาสตร์ 
ขอ้ 9. คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้
ผู ้ เ รี ยนสร้างความ รู้  โดยการ
ป ฏิ สั ม พัน ธ์ กั บ เ พื่ อ น ๆ แ ล ะ
อาจารยผ์ูส้อน 
ขอ้ 12. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝีก
ให้ผูเ้รียนเป็นคนท่ีรู้จกัการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม 
ขอ้ 14. การสอนคณิตศาสตร์นข
องอาจารยไ์ด้มีการจดัการเรียนรู้
แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน 
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   จากตารางท่ี 3.1 ภายหลงัการปรับแก้แลว้น าให้ผู ้ทรงคุณวุฒิประเมิน คร้ังท่ี 2 ไดผ้ล
ความสอดคลอ้ง (ค่า IOC) ของแบบสอบถามนกัศึกษาแต่ละขอ้ผา่นเกณฑท่ี์ก าหนด และทั้งฉบบัอยู่
ในช่วง 0.8 - 1 มากกวา่เกณฑ ์ 
 
ตารางท่ี 3.2 ขอ้ค าถามหลงัการปรับแกแ้บบสอบถามอาจารย ์
 

ข้อค ำถำมท่ีต้อง
ปรับแก้ 

ข้อเสนอแนะ
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค ำถำมภำยหลงักำรปรับแก้ 

ขอ้ 1. บอก
วตัถุประสงค์
ชดัเจน 
ขอ้ 5.รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้
เหมาะสมกบัการ
เปล่ียนแปลง 

ขอ้1. เปล่ียน
วตัถุประสงคเ์ป็น
ผลลพัธ์การ
เรียนรู้ 
ขอ้ 5.เปล่ียน
ค าถามไม่ตรง
วตัถุประสงค ์

ข้อ 1.อาจารย์บอกผลลัพธ์การเรียนรู้ในการเรียนการ
สอนวิชาคณิตศาสตร์ชดัเจน 
 
 
ข้อ5.อาจารย์คิดว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้อยู่
เหมาะสมกบัสภาพปัจจุบนั(ยคุดิจิตอล) 
 

ขอ้ 10. อาจารยมี์
รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ี
เปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนน าเสนอ
หนา้ชั้นเรียน 

ขอ้ 10.ไม่ชัดเจน
ว่ า เ ป็ น แ ง่ บ อก
หรือลบ 
ขอ้ 11-14  เพิ่ม
เขา้มาตาม
ขอ้เสนอท่ีวา่
แบบสอบถาม
อาจารยค์วรคลา้ย
กบันกัศึกษา 

ขอ้ 10.การจดัการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนน าเสนอ 
ขอ้ 11.คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนสร้างความรู้โดย
การปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนและอาจารย ์
ขอ้ 12.อาจารยค์ิดว่าคณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้
สร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
ขอ้ 13.อาจารยค์ิดว่าคณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้
เรียนรู้โดยการการคิด 
ขอ้ 14.อาจารยค์ิดว่าคณิตศาสตร์ศาสตร์เปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการการแกปั้ญหามากกวา่การเรียนรู้
จากการบรรยาย 

  
   จากตารางท่ี 3.2 ภายหลงัการปรับแกแ้ลว้ให้ผูท้รงคุณวุฒิประเมินคร้ังท่ี 2 ไดผ้ลความ
สอดคลอ้งค่า IOC ของแบบสอบถามอาจารยแ์ต่ละขอ้ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด และทั้งฉบบัอยู่ในช่วง 
0.8 -1.0 มากกวา่เกณฑ ์  
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       (4) น าแบบสอบถามไปทดสอบกบัตวัอย่างท่ีไม่ใช่ประชากรเป้าหมาย  (Try 
out) อาจารยจ์ านวน 30 คน และนกัศึกษาจ านวน 30 คน เพื่อหาความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามทาง
สถิติ(Reliability Statistics) ไดผ้ลการวิเคราะห์ ดงัตาราง 3.3 
 
 ตารางท่ี 3.3 ผลการวิเคราะห์สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
 

แบบสอบถาม จ า น ว น ข้ อ
แบบสอบถาม 

สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 
Cronbach's Alpha Cronbach's Alpha Based on 

Standardized Items 
1.แบบสอบถามอาจารย ์
2.แบบสอบถามนกัศึกษา 

15 
15 

0.812 
0.821 

0.812 
0.813 

  
    จาตารางท่ี 3.3 พบว่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบสอบถามนกัศึกษามีค่า เท่ากบั 
0.821 และแบบสอบถามอาจารยมี์ค่า เท่ากับ 0.812 มากกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 0.80 ของครอนบคั 
(Cronbach) 
 

  2.2  ระยะท่ี 2 ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นการตรวจสอบและ
ประเมินผลรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพฒันา โดยการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดย
บูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี  ซ่ึงมีเคร่ืองมือ
วดัท่ีใชใ้นการวิจยัในการทดลอง ประกอบดว้ย 
      (1) แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 6 แผน 
   (2) แบบประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงั
เรียน 
   (3) แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงัเรียน 
   2.2.1 การสร้างและวัดคุณภาพเคร่ืองมือวิจัย มีรายละเอียดดงัน้ี 
   (1) แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ และแบบประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ิมตน้จากการวิเคราะห์
หลกัสูตรคณิตศาสตร์ 1 ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ท่ีมีเน้ือหาประกอบดว้ย 
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ฟังก์ชนั ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชนั การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั การหาปริพนัธ์ของฟังกช์นั 
และบทประยกุตอ์นุพนัธ์และปริพนัธ์ จ านวน 3 หน่วยกิต 
    (2) น าเคร่ืองมือวัดทั้ ง 3 ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจารณา เพื่อประเมินความ
สอดคลอ้งและความเท่ียง ความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ แบบประเมินความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดย
ผูท้รงคุณวุฒิ 5 ท่าน มีเคร่ืองมือวดัเป็นแบบประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) 
    (3) น าเคร่ืองมือวดัทั้ง 3 ประเมินคุณภาพของเคร่ืองมือวดักับกลุ่มตัวอย่าง
เบ้ืองตน้ (Tryout) จากกลุ่มตวัอย่างท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมายการทดลอง 1 ห้องเรียน มีผูเ้รียน 30 คน 
เคร่ืองมือวดั ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ จ านวน 6 แผน แบบประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและ
หลงัเรียน เก็บรวบรวมขอ้มูลจากเคร่ืองมือวดั น าผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ การวิเคราะห์ขอ้มูล เป็นการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณ ประกอบดว้ย 
      - การหาความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้     
      - การหาความเช่ือมัน่ และอ านาจการจ าแนกของแบบทดสอบความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
    - หาความเช่ือมัน่ อ านาจการจ าแนก และความยากง่ายส าหรับแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 1  
   (4) ท าการปรับแกเ้คร่ืองมือวดัทั้ง 3 ให้มีความสมบูรณ์ น าผลท่ีไดจ้ากผลการ
วิเคราะห์ เพื่อน ามาปรับปรุง เคร่ืองมือวดัทั้ง 3 ให้เป็นเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพตามเกณฑก์ารวิจยัแบบ
ทดลอง แลว้น าไปทดลองพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
    (5) น าเคร่ืองมือวดัและแนวทางปฏิบติัการวิจยั ให้คณะกรรมการการวิจยัใน
มนุษยรั์บรองว่าเป็นไปตามหลกัการ การวิจยัในมนุษย ์ได้ผลผ่านการตรวจสอบและรับรองจาก
คณะกรรมการมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี จนได้ใบรับรองหมายเลข KMUTT-
IRB-COA-2020-025 
 

3. กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 จากระยะ 1 และ 2 ของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียน
แบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและ
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ผูว้ิจยัขอน าเสนอรายละเอียด
การเก็บขอ้มูลแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 
 

3.1 ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นขั้นการศึกษาวิเคราะห์ข้อมูล
พื้นฐานเก่ียวกบัปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี เพื่อทราบปัญหาการวิจยั
เก่ียวกบัการเรียนการสอนในปัจจุบนั ประกอบดว้ย  
      3.1.1 ศึกษาทฤษฎีต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง ตามเป้าหมายท่ีตั้งไว ้คือ ศึกษาทฤษฎีการ
เรียนรู้ท่ีสนับสนุนแนวทางการพฒันารูปแบบ ซ่ึงเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ จากแหล่งหนงัสือ ต ารา
และเอกสารเก่ียวขอ้งกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียน การจดัการเรียนแบบกลุ่ม การจดัการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยแบบบนัทึกขอ้มูลท่ีมีความสอดคลอ้งกบัเป้าหมายของ
การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ จากแหล่งขอ้มูลต ารา หนงัสือ เอกสาร และส่ือส่ิงพิมพต่์าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้ง จ านวนไม่ต ่ากวา่ 40 เล่ม  
      3.1.2 ศึกษาปัญหาการเรียนการสอนตามเป้าหมายท่ีตั้งไว้  คือ ศึกษาปัญหาการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดับปริญญาตรี เป็นการวิจยัเชิงส ารวจ (Survey Research) ถาม
ความคิดเห็นของนักศึกษาและอาจารยต์่อปัญหาการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบั
ปริญญาตรี และแนวทางการแกไ้ขปัญหาการจดัการเรียนการสอนเก่ียวกบัการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีเคร่ืองมือวิจยั เป็น
แบบสอบถามความคิดเห็นชนิดมาตรส่วนประมาณค่า (Rating scale) ตามวิธีการของลิเคอร์ท 
(Likert) แต่ละข้อมีค าตอบให้เลือก 5 ระดับ คือ  น้อยท่ีสุด น้อย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด โดย
ก าหนดค่าคะแนน ระดบัน้อยสุด เท่ากบั 1 คะแนน ระดบัน้อย เท่ากบั 2 คะแนน ระดบัปานกลาง 
เท่ากบั 3 คะแนน ระดับมาก เท่ากบั 4 คะแนน และระดบัมากท่ีสุด เท่ากบั 5 คะแนน โดยการน า
แบบสอบถามไปเก็บรวบรวมขอ้มูลตวัอยา่งจริงจากประชากรเป้าหมาย ดงัน้ี 
      (1)ท าหนงัสือขอความร่วมมือไปยงัหน่วยงานของกลุ่มตวัอยา่ง 
      (2) ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดว้ยแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษา
และอาจารยต์่อปัญหาการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัปริญญาตรี 

3.2 ระยะท่ี 2 ศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล โดยท าหนงัสือขอความร่วมมือไปยงัหน่วยงานของกลุ่มตวัอย่าง การเก็บรวบรวมขอ้มูล จาก
การทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหา
เป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
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นักศึกษาระดับปริญญาตรี กับกลุ่มทดลอง จ านวน 1 ภาคการศึกษา 15 สัปดาห์ 45 คาบ โดย
ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนจ านวน 6 แผน ในกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมใชรู้ปแบบ
การจดัการเรียนแบบปกติของมหาวิทยาลยัจ านวน 1 ภาคการศึกษา 15 สัปดาห์ 45 คาบ เช่นกนั เก็บ
รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ดงัน้ี  
     (1) คะแนนจากแบบประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์จาก
นกัศึกษา      
     (2) คะแนนจากแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา  
   (3) คะแนนท่ีไดน้ ามาลงรหสัดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์   

 

4. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
จากระยะ 1 และ 2 ของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียน

แบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ผูว้ิจยัขอน าเสนอรายละเอียด
การวิเคราะหข์อ้มูลแต่ละขั้นตอน ดงัน้ี 

 
4.1 ระยะที่ 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นขั้นการศึกษาวิเคราะห์ (Analysis) ขอ้มูล

พื้นฐานเก่ียวกบัปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี เพื่อทราบปัญหาการวิจยั
เก่ียวกบัการเรียนการสอนในปัจจุบนั ประกอบดว้ย  

   4.1.1 ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุนแนวคิดและหลักการ ตามเป้าหมายท่ีตั้ง
ไว ้ซ่ึงเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ จากแหล่งหนงัสือ ต าราและเอกสารเก่ียวขอ้งกบัการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียน การจดัการเรียนแบบกลุ่ม การจดัการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน การพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท่ีเก่ียวขอ้ง จ านวนไม่ต ่ากว่า 40 เล่ม 
ผูวิ้จัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลแบบการสังเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) ได้ผลทฤษฎีท่ี
สนับสนุนรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็น
ฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี แลว้เขียนแผนภาพความเช่ือมโยง 

   4.1.2 ศึกษาปัญหาการเรียนการสอนตามเป้าหมายท่ีตั้งไว้  เป็นการศึกษาปัญหา
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัปริญญาตรี เป็นการวิจยัเชิงส ารวจ (Survey Research) ถาม
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ความคิดเห็นของนักศึกษาและอาจารยต์่อปัญหาการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบั
ปริญญาตรี และแนวทางการแกไ้ขปัญหาการจดัการเรียนการสอนเก่ียวกบัการพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยมีเคร่ืองมือวิจยั เป็น
แบบสอบถามความคิดเห็นชนิดมาตรส่วนประมาณค่า (Rating scale) ตามวิธีการของลิเคอร์ท 
(Likert) แต่ละข้อมีค าตอบให้เลือก 5 ระดับ คือ  น้อยท่ีสุด น้อย ปานกลาง มาก มากท่ีสุด โดย
ก าหนดค่าคะแนน ระดบัน้อยสุด เท่ากบั 1 คะแนน ระดบัน้อย เท่ากบั 2 คะแนน ระดบัปานกลาง 
เท่ากบั 3 คะแนน ระดบัมาก เท่ากบั 4 คะแนน และระดบัมากท่ีสุด เท่ากบั 5 คะแนน ผูว้ิจยัด าเนินการ
วิเคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
      (1) วิเคราะห์ปัญหาการเรียนการสอน หลงัจากผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวม
ขอ้มูลความคิดเห็นของอาจารยแ์ละนักศึกษาผูเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์ในมหาวิทยาลยัของรัฐ เขต
กรุงเทพมหานครและเขตภูมิภาคตามจ านวนตวัอย่างดงักล่าวแลว้ ผูว้ิจยัแปลผลค่าเฉล่ีย ตามเกณฑ์
ของลิเคอร์ท ดงัน้ี 
   ช่วงคะแนน 4.51-5.00 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขมากท่ีสุด 
  ช่วงคะแนน 3.51-4.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขมาก 
  ช่วงคะแนน 2.51-3.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขปานกลาง  
  ช่วงคะแนน 1.51-2.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขนอ้ย 
   ช่วงคะแนน 1.00-1.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขนอ้ยท่ีสุด
      (2) วิเคราะห์องคป์ระกอบปัจจยัส ารวจของสภาพปัญหาดา้นการเรียนการสอน 
เพื่อสรุปประเด็นความตอ้งการแกไ้ขของอาจารยแ์ละนกัศึกษา ดว้ยตวัสถิติของ Factor Analysis  
      (3) วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบปัจจยัในประเด็นความตอ้งการ
แก้ไขของอาจารย์และนักศึกษา ด้วยตัวสถิติของ Multiple regression เพื่อสนับแผนภาพความ
เช่ือมโยงของรูปแบบท่ีพฒันา 
    4.1.3 การยกร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพฒันา หลงัจากไดศึ้กษาขอ้มูลพื้นฐาน
เก่ียวกบัปัญหาวิจยั หลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง ผูวิ้จยัน าขอ้มูลแนวคิดและหลกัการเหล่านั้นมา
สังเคราะห์ เพื่อยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้
ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยการเขียนตารางและแผนภาพความเช่ือมโยง
องคป์ระกอบต่าง ๆ ของรูปแบบท่ีพฒันา 
     4.1.4 น ารูปแบบท่ียกร่างไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณา โดยการจดัประชุมสนทนา
กลุ่มย่อย (Focus Group) เพื่ออภิปราย ช้ีแนะการปรับแกอี้กคร้ังโดยมีผูใ้ห้ขอ้มูล คือ ผูท้รงคุณวุฒิ
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ทางการศึกษา (1)ด้านหลกัสูตรและการสอน 3 คน (2)ด้านการสอนคณิตศาสตร์ 3 คน (3) ด้าน
คณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ 2 คน  รวมจ านวน 8 ท่าน และผูว้ิจยัด าเนินการอภิปรายสร้างความเขา้ใจต่อ
รูปแบบท่ีสร้างขึ้น สร้างบรรยากาศให้คุน้เคยกันระหว่างผูว้ิจยักับผูท้รงคุณวุฒิท่ีเขา้ร่วมสนทนา 
แลว้จึงเขา้สู่ค  าถามหลกัของประเด็นท่ีตอ้งการประเมินความสอดคลอ้งด้านความสมเหตุสมผล 
ความเป็นไปได ้และความสอดคลอ้งของร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถการ
แกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มีเคร่ืองมือวดั
เป็นแบบค าถามส าหรับการสนทนาและแบบประเมินความสมเหตุสมผล ความเป็นไปได ้และความ
สอดคลอ้งของร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้(แบบสอบถามความคิดเห็นในภาคผนวก ค.) หลงัการ
สนทนา 
 

4.2  ระยะท่ี 2 ศึกษาผลการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บรวบรวม
ขอ้มูล โดยท าหนงัสือขอความร่วมมือไปยงัหน่วยงานของกลุ่มตวัอย่าง ขากการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
การทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหา
เป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี กับกลุ่มทดลอง จ านวน 1 ภาคการศึกษา 15 สัปดาห์ 45 คาบ โดย
ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนจ านวน 6 แผน ในกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมใชรู้ปแบบ
การจัดการเรียนแบบปกติของมหาวิทยาลยัจ านวน 1 ภาคการศึกษา 15 สัปดาห์ 45 คาบ  ผูว้ิจัย
ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล โดยการวิเคราะห์ข้อมูล ใน
ขั้นตอนท่ี 2 ของระยะท่ี 2 เป็นการวิเคราะห์เชิงปริมาณหาเพื่อทดสอบสมมติฐานของการวิจยัตาม
วตัถุประสงค์ โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ (MANCOVA) โดยมีตัวแปรความ
แปรปรวนร่วม (Covariance) คือ ผลคะแนนก่อนเรียนของความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อประเมินหาประสิทธิผลของรูปแบบการ
จดัการเรียน ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลคะแนนความสามารถการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 1 ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ตามสมมติฐานการวิจยัขอ้ท่ี 1, 2 
และ 3 ของการวิจยัวา่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 หรือไม่ 

  สรุปและอภิปรายผล เพื่อหาประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยบูรณาการ 
การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี จากค่าผลการวิเคราะห์การ
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วิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ โดยมีตวัแปรความแปรปรวนร่วม (Covariance) คือ ผลคะแนน
ก่อนเรียนของผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

5. กรอบแนวคิดกำรด ำเนินกำรวิจัย 
 
   จากการยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยเร่ิมตน้จากการสังเคราะห์องค์ประกอบ
รูปแบบการสอน อนัประกอบดว้ย หลกัการรูปแบบการจดัการเรียนรู้ วตัถุประสงคข์องรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ กระบวนการเรียนการสอน และเง่ือนไขของการน ารูปแบบไปใช้  ตามแนวคิดในการ
พฒันารูปแบบการสอนของ Dick & Carey (2019), Joyce&Well (2004) และจากการสังเคราะห์
เอกสาร หัวขอ้ 1 ถึง 4 ผูว้ิจยัเขียนเป็นกรอบด าเนินการวิจยัพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดย
เขียนเป็นผงัความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบต่าง ๆ เช่ือมโยงสอดคลอ้งกนั ดงัภาพท่ี 3.2 สรุปเป็น
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ียกร่างขึ้น เสร็จแลว้ผูวิ้จยัเขียนรายงานคู่มือรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดย
บูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 
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ภาพท่ี 3.2  กรอบแนวคิดการด าเนินการวิจยั พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 



 
บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

   การวิจยัเร่ือง รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี เป็นการวิจยัและพฒันา(Research and Development)
แบบผสมผสาน(Mixed Method)เชิงคุณภาพและปริมาณ เพื่อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ตาม
วตัถุประสงค ์คือ การส่งเสริมความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ส าหรับนกัศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าธนบุรี กรุงเทพมหานคร โดยผูว้ิจัยน าหลักการออกแบบการเรียนการสอนเชิงระบบ และ
ตรวจสอบประสิทธิภาพของรูปแบบท่ีพฒันาขึ้น ตามแนวคิดการออกแบบการสอน ADDIE Model 
ของ ดิกส์ แคเรย ์(Dick Carey and Carey, 2019, pp.1-8) จอย และเวล (Joyce and Well,2004, pp. 12-
14) ร่วมกบัการวิจยัและพฒันาแบบผสมผสาน เร่ิมตน้จากการสังเคราะห์ปัญหาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์และแนวคิด/หลกัการท่ีสอดคลอ้งกนั ประกอบขึ้นเป็นขั้นตอนการพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ มี 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ขั้นตอนท่ี 3 การพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ สร้างเคร่ืองมือวิจยั ขั้นตอนท่ี 4 การตรวจสอบ โดยน ารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นไปใชจ้ริง และขั้นตอนท่ี 5 การประเมินผล เป็นการหาประสิทธิภาพและปรับปรุง
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาขึ้นให้สมบูรณ์ ผูวิ้จัยขอน าเสนอผลการด าเนินการและการ
วิเคราะห์แยกเป็น 2 ตอน ตามแนวการวางแผนงานวิจยัไว ้ดงัน้ี 
     ตอนท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
     ตอนท่ี 2 ผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ 
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1. ตอนที่ 1  การพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 

   การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้
ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 
    1.1 ขั้นตอนที่ 1   
     ขั้นตอนท่ี 1 เป็นการวิเคราะห์ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัปัญหาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี และทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน าขอ้มูลมาพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ มีรายละเอียดผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี  
     1.1.1 ผลการศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับวัตถุประสงค์ ในการศึกษา
ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสนบัสนุนแนวการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ เป็นการวิจยัเชิงคุณภาพแบบ
การสังเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) จากแหล่งขอ้มูล คือ หนงัสือ ต าราและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง
กบั รูปแบบการจดัการเรียนรู้ การจดัการเรียนแบบกลุ่ม การจดัการเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน การ
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีเคร่ืองมือวิจยั
เป็นแบบบนัทึกผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งกับเป้าหมายของการพฒันารูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสังเคราะห์เอกสาร ได้ผลการสืบค้นและการวิเคราะห์จากทฤษฎีท่ี
สนับสนุนรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็น
ฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  ระดบั
ปริญญาตรี มีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 4.1 และ 4.2 
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 ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์ ทฤษฎีท่ีสนบัสนุนรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีจะพฒันาขึ้น 
 

วัตถุประสงค์การวิจัย แหล่งข้อมูล เคร่ืองมือวัด การวิจัย ผลการวิเคราะห์ 
เพื่อศึกษาทฤษฎีการ
เรียนรู้ท่ีสนบัสนุนการ
พัฒนา รูปแบบก า ร
จดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 

หนงัสือ ต ารา
เอกสารเก่ียวกบั 
การจดัการเรียนรู้ 
แบบกลุ่ม แบบใช้
ปัญหาเป็นฐาน 
การพฒันา
ผลสัมฤทธ์ิและ
ความสามารถใน
การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

แบบบนัทึก
ผลวิเคราะห์
ความ
สอดคลอ้ง
กบัเป้าหมาย
การพฒันา
รูปแบบการ
จดัการ
เรียนรู้ท่ีจะ
พฒันาขึ้น 
 

ด าเนินการ
วิจยัเป็น
แบบการ
สังเคราะห์
เน้ือหา 
(Content 
Analysis) 

พบวา่ทฤษฎีการเรียนรู้ 
ประกอบดว้ย 
-ทฤษฎีการสร้างความรู้
ดว้ยตนเอง  
-ทฤษฎีวัฒนธรรมเชิง
สังคม 
-ทฤษฎีปฏิบติันิยม 
-ทฤษฎีการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ 
-ทฤษฎีการเรียนรู้พหุ
ปัญญา 

 
 ตารางท่ี 4.2 ผลทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารวิจยั 
 

ทฤษฎีการเรียนรู้ การใช้ปัญหา
เป็นฐาน 

การเรียน
แบบกลุ่ม 

ความสามารถ
การแก้ปัญหา 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  
ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม 
ทฤษฎีปฏิบติันิยม 
ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
ทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา 

 
  
  

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
   จากตารางท่ี 4.1 และ 4.2 เป็นผลการวิเคราะห์ทฤษฎีท่ีสนับสนุนแนวคิดรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีจะพฒันา ประกอบดว้ย ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง(Piaget, 1965)มีหลกัการวา่
บุคคลสามารถเรียนรู้ไดโ้ดยปฏิสัมพนัธ์กนัทางสังคมและส่ิงแวดลอ้มดว้ยวิธีการท่ีต่างกนั โดยอาศยั
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แรงจูงใจภายใน ประสบการณ์เดิมและโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู่ กล่าวคือความรู้ไม่ไดเ้กิดจาก
การรับรู้อยา่งเดียว แต่ผูเ้รียนตอ้งเป็นผูส้ร้างดว้ยตนเองจากการรับรู้ของแต่ละคนแตกต่างกนัไป การ
รับรู้จึงเป็นการปรับตัวและการใช้ประโยชน์จากการจัดประสบการณ์ต่าง  ๆด้วยการเพิ่ม
ประสบการณ์ขึ้น ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม (Vygotsky, 1978 อา้งถึงใน Eggen & Kauch, 2006, p. 
252) มีหลกัการความส าคญัว่าการมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมน าไปสู่การเรียนรู้ โดยการเรียนรู้ของ
มนุษยเ์กิดจากการแลกเปล่ียนความรู้และเปรียบเทียบความคิดของตนเองกบัผูอ่ื้น ท าให้ผูเ้รียนมี
ส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้น นอกจากน้ียงัมีแนวคิดท่ีส าคญัอีกอย่าง คือ การเรียนรู้กบัผูเ้ช่ียวชาญ 
ช่วยท าให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้งานและการเลือกใช้วิธีการท างานท่ียากๆได้ง่ายขึ้น โดยการสังเกต
แบบอย่างจากผูเ้ช่ียวชาญ และท าตามแบบตามค าช้ีแนวทางท าให้เกิดการเรียนรู้ ทฤษฎีปฏิบติันิยม
(John Dewey’s Pragmatism, 2402-2495 อา้งถึงใน Eggen & Kauch, 2006, p. 251) มีความเช่ือว่า
ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้นต่อการเรียนรู้จากส่ิงรอบตวั เพื่อสนองความอยากรู้ อยากเห็นของผูเ้รียน 
ผูส้อนควรน าส่ิงแวดลอ้มรอบตวัเขา้มาในห้องเรียนเป็นการน าความรู้จากภายนอกเขา้สู่ห้องเรียน 
ผูเ้รียนสามารถเขา้ถึงแหล่งการเรียนรู้ไดง้่ายขึ้น ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัและส ารวจความรู้ดว้ยตนเองเป็น
การเรียนเชิงรุกท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริงและไดท้ ากิจกรรมต่าง ๆ(Activity)ปฏิบติัจริง 
แกปั้ญหา ไดส้ร้างวิธีแกปั้ญหา และไดท้ดสอบวิธีการแกปั้ญหา ลกัษณะท่ีกล่าวมาน้ีท าใหผู้เ้รียนได้
ใช้ความรู้ ซ่ึงคิวอี เช่ือว่าความรู้จะเป็นประโยชน์ก็ต่อเม่ือไดน้ าความรู้ไปใช้ในการแกปั้ญหาด้วย
การปฏิบัติจริง ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ(Johnson,& Johnson, 2009, pp. 31-34)มีหลักการ
แนวคิดท่ีส าคญั 5 ประการ  คือ (1)การพึ่งพาและเก้ือกูลกัน (2)การปรึกษาหารือกนัอย่างใกลชิ้ด 
(3)ความรับผิดชอบของสมาชิก (4)การใช้ทักษะปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคล (5) การวิเคราะห์
กระบวนการกลุ่ม และทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา(David, 2004, pp. 55-56 อา้งถึง Gardner (20183)) 
มีหลักการแนวคิดว่าบุคคลมีปัญญา 8 ด้าน ด้วยกันคือ ภาษา คณิตศาสตร์ จิตนาการส่ิงท่ีเป็น
นามธรรม การพฒันาร่างกาย ดนตรี ความสัมพนัธ์ระว่างบุคคล การท างานร่วมกนั และธรรมชาติ 
เม่ือจัดการเรียนเป็นกลุ่มสมาชิกท่ีมีความแตกต่างกันทางด้านปัญญาจะแลกเปล่ียนความรู้และ
ความสามารถใหก้นัต่อกนัท าใหส้มาชิกในกลุ่มเกิดการพฒันาการเรียนรู้  
    1.1.2 ผลการศึกษาปัญหาการเรียนการสอนในข้ันตอนน้ีมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษา
ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ระดบัปริญญาตรี จดัเป็นการวิจยัเชิงส ารวจ (Survey Research) 
ความคิดเห็นของนกัศึกษาและอาจารยต์่อสภาพปัญหาการจดัการเรียนการสอน ความตอ้งการ และ
แนวทางการแกไ้ขปัญหาการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ระดบัปริญญาตรี มีเคร่ืองมือวิจยั 
เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นอาจารยห์รือผูท่ี้เคยสอน แบบสอบถามเป็นชนิด Rating scale ตาม
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วิธีการของ Likert โดยแต่ละขอ้มีค าตอบให้เลือก 5 ระดบั คือ  นอ้ยท่ีสุด นอ้ย ปานกลาง มาก มาก
ท่ีสุด ก าหนดค่าคะแนน ระดบัน้อยสุด เท่ากบั 1 คะแนน ระดบัน้อย เท่ากบั 2 คะแนน ระดบัปาน
กลาง เท่ากับ 3 คะแนน ระดับมาก เท่ากับ 4 คะแนน และระดับมากสุด เท่ากับ 5 คะแนน ผูว้ิจยั
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลความคิดเห็นของอาจารยผ์ูส้อนและนกัศึกษาผูเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์
ในมหาวิทยาลยัของรัฐ เขตกรุงเทพมหานครและเขตภูมิภาคตามจ านวนตวัอยา่ง (หัวขอ้  1.2.2 ) ใน
บทท่ี 3 (ขนาดตวัอยา่งสุ่มทั้งหมดตามสูตรทาโร่ยามาเน่  ประกอบดว้ย อาจารย ์จ านวน 116 คน และ
นักศึกษา จ านวน 376 คน แบ่งการสุ่มให้ไดม้าซ่ึงตวัอย่างเป็นแบบชั้นภูมิในเขตกรุงเทพมหานคร
และภูมิภาค จ านวนร้อยละ 50 เท่ากนั) เพื่อศึกษาปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบั
ปริญญาตรี ปรากฏวา่ จ านวนตวัอยา่งสุ่มอาจารยท่ี์เก็บไดจ้ริง 116  คน คิดเป็นร้อยละ 100 นกัศึกษา 
380  คน คิดเป็นร้อยละ 100  ของจ านวนตวัอย่างท่ีก าหนดไวใ้นบทท่ี 3 ผูว้ิจยัน ามาท าการวิเคราะห์
หาค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ของระดบัปัญหา แต่ละขอ้ค าถามท่ีอาจารยผ์ูส้อนและนกัศึกษา
ผูเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์ตอบแบบสอบถามมา เม่ือไดผ้ลการวิเคราะห์สภาพปัญหาการเรียนการสอน
แลว้ ผูว้ิจยัแปลผลค่าเฉล่ียตามเกณฑท่ี์ก าหนดของ Likert (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2560, น.137) ดงัน้ี 
  ช่วงคะแนน 4.51-5.00 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขมากท่ีสุด 
  ช่วงคะแนน 3.51-4.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขมาก 
  ช่วงคะแนน 2.51-3.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขปานกลาง  
  ช่วงคะแนน 1.51-2.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขนอ้ย 
   ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ (แสดงไวใ้นภาคผนวก ก.) และการแปลผลระดบัปัญหาการ
เรียนการสอนท่ีตอ้งการแกไ้ขของผูส้อน และผูเ้รียน วิชาคณิตศาสตร์มีรายละเอียด ดงัตารางท่ี 4.3 
และ 4.4    
 
 ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ( )X  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน( ).SD  และการแปลผลของ 

                     ผูส้อนท่ีมีต่อสภาพปัญหาและความตอ้งการแกไ้ข 
 

สภาพปัญหาและความต้องการแก้ไข X  .SD แปลผล 

1. ผลลพัธ์การเรียนรู้ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ชดัเจน 3.88 1.05 มาก 
2. เกณฑใ์นการประเมินผลการสอนชดัเจน   4.41 0.79 มาก 
3. กระบวนการกลุ่มใหผู้เ้รียนช่วยเหลือกนัในหอ้งเรียน 3.18 1.01 ปานกลาง 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 
 

สภาพปัญหาและความต้องการแก้ไข X  .SD แปลผล 
4. รูปแบบการจดัการเรียนรู้มีค าถามกระตุน้ เพื่อใหผู้เ้รียนแกปั้ญหา 3.94 0.65 มาก 

5. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีใชอ้ยูเ่หมาะสมกบัสภาพปัจจุบนั  3.47 0.80 ปานกลาง 
6. ผูเ้รียนท่ีฉันสอนคณิตศาสตร์ไม่มีขั้นตอนในการแกปั้ญหา 3.24 0.83 ปานกลาง 
7. ผูเ้รียนท่ีฉันสอนคณิตศาสตร์ขาดการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั 2.82 0.80 ปานกลาง 
8. ผูเ้รียนท่ีฉันสอนคณิตศาสตร์มีปัญหาดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 3.12 0.85 ปานกลาง 
9. ผูเ้รียนท่ีฉันสอนคณิตศาสตร์ขาดการคน้ควา้ศึกษาดว้ยตนเอง 3.53 0.62 มาก 
10.รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 3.12 1.16 ปานกลาง 
11.คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยการ
ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและอาจารยผ์ูส้อน 

3.47 0.71 
ปานกลาง 

12.คณิตศาสตร์ท่ีตอ้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความรู้จากส่ิงท่ีเรียนรู้
และไม่ใชก้ารจ า 

3.82 0.63 
มาก 

13.คณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการการคิด 3.76 0.56 มาก 
14.คณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการการแกปั้ญหา 3.65 0.70 มาก 
15.อาจารยไ์ดมี้การจดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน 3.29 0.84 ปานกลาง 

รวม 3.51 0.39 มาก 

  
  จากตารางท่ี 4.3 พบว่าโดยภาพรวมแลว้อาจารยผ์ูส้อนมีความคิดเห็นว่า สภาพปัญหา
ดา้นการเรียนการสอนในปัจจุบนัมีสภาพปัญหาอยู่ในระดบัมาก(3.51) และเม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้
ค าถาม พบว่ามีความต้องการแก้ไขประเด็นปัญหาต้นๆ คือ ผูเ้รียนในวิชาคณิตศาสตร์ขาดการ
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในการเรียนรู้ ปัญหาดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รูปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนน าเสนอหนา้ชั้นเรียนอย่างสม ่าเสมอ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้อยู่ยงั
ไม่เหมาะสมกบัสภาพปัจจุบนั ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและอาจารยผ์ูส้อน และการจดัการเรียนรู้แบบ
การใชปั้ญหาเป็นฐาน 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ( )X  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน( ).SD  และการแปลผลของ  

                   นกัศึกษาท่ีมีต่อสภาพปัญหาและความตอ้งการแกไ้ข 
 

สภาพปัญหาและความต้องการแก้ไข X  .SD แปลผล 

1. คณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการแกปั้ญหามากกวา่
การเรียนรู้จากการบรรยาย 

3.43 0.95 
ปานกลาง 

2. คณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการการคิดมากกวา่
การเรียนรู้จากการบรรยาย 

3.55 0.91 
มาก 

3. ฉนัยงัขาดความสามารถในการแกปั้ญหาทางดา้นคณิตศาสตร์ในวิชา
คณิตศาสตร์  

2.83 0.97 
ปานกลาง 

4. ฉนัยงัขาดความสามารถในการท าแบบทดสอบแบบอตันยัวิชา
คณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอนถูกตอ้งเรียบร้อย  

2.83 0.99 ปานกลาง 

5. คณิตศาสตร์เป็นวิชามีรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
แสดงออกทางความคิดในขณะก าลงัเรียน 

3.26 1.05 
ปานกลาง 

6. คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้จากส่ิงท่ีเรียนรู้ 3.49 1.04 ปานกลาง 

7. วิชาคณิตศาสตร์สอนฉันใหมี้ระเบียบวิธีการแกปั้ญหา 3.58 0.94 มาก 

8. วิชาคณิตศาสตร์ท าใหฉ้นัสามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 3.66 0.80 มาก 

9. คณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 3.34 0.91 ปานกลาง 

10. วิชา คณิตศาสตร์ฝึกใหผู้เ้รียนมีกระบวนการแกปั้ญหา 3.70 0.84 มาก 

11. วิชาคณิตศาสตร์ฝึกใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ในการน าเสนอ 2.75 1.07 ปานกลาง 

12. วิชาคณิตศาสตร์ฝีกใหผู้เ้รียนเป็นคนท่ีรู้จกัการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่ม 2.75 1.10 ปานกลาง 

13. วิชาคณิตศาสตร์ช่วยใหผู้เ้รียนเป็นคนกระตือรือร้นควา้หาความรู้ 3.77 0.86 มาก 

14. อาจารยไ์ดมี้การจดัการเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน 3.19 0.92 ปานกลาง 

15.  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉันสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัได้ 3.30 1.04 ปานกลาง 

รวม 3.30 0.34 ปานกลาง 
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  จากตารางท่ี  4.4 พบวา่โดยภาพรวมแลว้นกัศึกษามีความคิดเห็น สภาพปัญหาดา้นการ
เรียนการสอนอยู่ในระดับปานกลาง (3.30) และเม่ือพิจารณาเป็นรายข้อค าถาม ท่ีพบว่ามีความ
ตอ้งการแก้ไขในประเด็นตน้ๆ คือ การท างานร่วมกันเป็นกลุ่มของผูเ้รียน ประสบการณ์ในการ
น าเสนอของผูเ้รียน การท าแบบทดสอบแบบอตันยัอย่างมีขั้นตอนถูกตอ้งเรียบร้อย การปฏิสัมพนัธ์
กบัเพื่อนๆและอาจารยผ์ูส้อน รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีใช้อยู่ยงัไม่น าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนักบั
สถานการณ์จริงได ้และการจดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน 

  จากผลการวิเคราะห์สภาพของปัญหาการเรียนการสอน จากตารางท่ี 4.3 และ 4.4 ผูว้ิจยั
น าข้อค าถามท่ีอาจารย์และนักศึกษาตอบแบบสอบถามมานั้นมาวิเคราะห์องค์ประกอบ(Factor 
Analysis)  เพื่อหาความตอ้งการและแนวทางการแกไ้ขสภาพปัญหาดา้นการเรียนการสอนท่ีเกิดขึ้น
ตามแนวคิดของอาจารยแ์ละนกัศึกษาไดผ้ลการวิเคราะห์องคป์ระกอบปัจจยั สรุปผลรายละเอียดการ
วิเคราะห์องคป์ระกอบ ตามตารางท่ี 4.5 และ 4.6 ดงัน้ี 
 
 ตารางท่ี 4.5 ผลวิเคราะห์องคป์ระกอบสภาพปัญหาดา้นการเรียนการสอนท่ีมีความตอ้งการแกไ้ข 
                    ของอาจารย ์
 

องค์ประกอบ จ านวน
ตัวแปร 

ค่าความ
แปรปรวน 

ร้อยละค่าความ
แปรปรวน 

ร้อยละค่าความ
แปรปรวนสะสม 

1. การเรียนแบบกลุ่มและการใช้
ปัญหาเป็นฐาน   

5 4.472 29.812 29.812 

2. การกระตุน้ดว้ยค าถามและการ
คน้ควา้ 

4 3.084 20.558 50.370 

3. การเรียนแบบการคิดแกปั้ญหา 4 1.821 12.141 62.510 
4. การน าเสนอและปฏิสัมพนัธ์กบั
เพื่อนและอาจารย ์

2 1.206 8.041 70.551 

รวม 15  70.551  
KMO = 0.471, Bartlett’s Test มี p-value < 0.001 
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  จาตารางท่ี 4.5 จะเห็นไดว้า่ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบสภาพปัญหาดา้นการเรียนการ
สอนท่ีมีความตอ้งการแก้ไขของอาจารย ์คณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบร่วมกัน ซ่ึง
ร่วมกนัอธิบายตวัแปรรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีควรพฒันาขึ้น ระดบัปริญญาตรีไดร้้อยละ 40 มีค่า 
KMO(Kaisser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy) เท่ากับ  0.471 ซ่ึงมีค่าใกล้ 0.50 
แสดงว่าขอ้มูลมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบได ้นอกจากน้ีจากการ
ทดสอบนัยส าคญัดว้ย Barlett’s Test of Sphericity พบว่า p-value < .001 นั่นคือมีนัยส าคญัท่ีระดบั 
.05 แสดงว่าเมทริกซ์สหสัมพนัธ์ไม่เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์ ตวัแปรมีความสัมพนัธ์กันสามารถ
น ามาใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบได ้โดยองค์ประกอบท่ี 1 คือ การเรียนแบบกลุ่มและการใช้
ปัญหาเป็นฐาน  ประกอบดว้ย ค าถาม (6) ผูเ้รียนท่ีฉันสอนในวิชาคณิตศาสตร์ขาดขั้นตอนวิธีการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในการท าขอ้สอบ (8) ผูเ้รียนท่ีฉันสอนในวิชาคณิตศาสตร์มีปัญหาดา้น
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (7) ผูเ้รียนท่ีฉันสอนในวิชาคณิตศาสตร์ขาดการช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัใน
การเรียนรู้ (3)อาจารย์ใช้กระบวนการกลุ่มให้ผูเ้รียนช่วยเหลือกันในห้องเรียน (15)การสอน
คณิตศาสตร์ของอาจารยไ์ดมี้การจดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน องคป์ระกอบท่ี 2 คือ การ
กระตุน้ดว้ยค าถามและการคน้ควา้ ประกอบดว้ย ค าถาม (5)อาจารยค์ิดวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
ใชอ้ยู่เหมาะสมกบัสภาพปัจจุบนั (4)อาจารยใ์ช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีค าถามกระตุน้ เพื่อให้
ผูเ้รียนรู้จกัการแกปั้ญหา (1) อาจารยบ์อกผลลพัธ์การเรียนรู้ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์
ชดัเจน (9) ผูเ้รียนท่ีฉันสอนในวิชาคณิตศาสตร์ขาดการคน้ควา้ศึกษาดว้ยตนเอง  องค์ประกอบท่ี 3 
คือ การเรียนแบบการคิดแกปั้ญหา ประกอบดว้ย ค าถาม (14) อาจารยค์ิดว่าคณิตศาสตร์เปิดโอกาส
ให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้โดยการการแก้ปัญหามากกว่าการเรียนรู้จากการบรรยาย (13 )อาจารย์คิดว่า
คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการคิดมากกวา่การเรียนรู้จากการบรรยาย (1) อาจารย์
คิดวา่คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความรู้จากส่ิงท่ีเรียนรู้และเขา้ใจดว้ยตนเองไม่ใชก้าร
จดจ า (2)อาจารย์บอกเกณฑ์ในการประเมินผลการสอนชัดเจน  และองค์ประกอบท่ี 4 คือ การ
น าเสนอและปฏิสัมพนัธ์กับเพื่อนและอาจารย ์ประกอบด้วย ค าถาม (10) อาจารยมี์รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีไม่เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนน าเสนอหนา้ชั้นเรียนสม ่าเสมอ (11)คณิตศาสตร์เปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ โดยการปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและผูส้อน 
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ตารางท่ี 4.6 ผลวิเคราะห์องคป์ระกอบสภาพปัญหาดา้นการเรียนการสอนท่ีมีตอ้งการของนกัศึกษา 
 

องค์ประกอบ จ านวน
ตัวแปร 

ค่าความ
แปรปรวน 

ร้อยละค่าความ
แปรปรวน 

ร้อยละค่าความ
แปรปรวนสะสม 

1.การเรียนแบบกลุ่มและการ
ใชปั้ญหาเป็นฐาน   

5 5.413 36.085 36.085 

2.การแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

4 2.212 14.749 50.833 

3.กระบวนการแกปั้ญหาจาก
สถานการณ์จริง 

4 1.431 9.538 60.372 

4.การเรียนแบบการคิด
แกปั้ญหา 

2 1.304 8.690 69.062 

รวม 15  69.062  
KMO = 0.723, Bartlett’s Test มี p-value < 0.001 
  
  จาตารางท่ี 4.6 จะเห็นไดว้า่ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบสภาพปัญหาดา้นการเรียนการ
สอนท่ีมีความตอ้งการแกไ้ขของนักศึกษา คณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบร่วมกนั ซ่ึง
ร่วมกันอธิบายตวัแปรรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น ระดับปริญญาตรีได้ร้อยละ 40 มีค่า 
KMO(Kaisser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy) เท่ากบั  0.723 ซ่ึงมีค่ามากกว่า 0.50 
แสดงว่าขอ้มูลมีความเหมาะสมท่ีจะน ามาใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบได ้นอกจากน้ีจากการ
ทดสอบนัยส าคญัดว้ย Barlett’s Test of Sphericity พบว่า p-value < .001 นั่นคือมีนัยส าคญัท่ีระดบั 
.05 แสดงว่าเมทริกซ์สหสัมพนัธ์ไม่เป็นเมทริกซ์เอกลกัษณ์ ตวัแปรมีความสัมพนัธ์กันสามารถ
น ามาใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบได ้โดยองค์ประกอบท่ี 1 คือ การเรียนแบบกลุ่มและการใช้
ปัญหาเป็นฐาน  ประกอบดว้ย ค าถาม (9) คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ โดยการ
ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและอาจารยผ์ูส้อน (11) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ใน
การน าเสนอ (12) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีให้ผูเ้รียนเป็นคนท่ีรู้จกัการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม  (5) 
คณิตศาสตร์เป็นวิชามีรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนแสดงออกทางความคิด
ในขณะก าลงัเรียน (14) การสอนคณิตศาสตร์ของอาจารยไ์ดมี้การจดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหา
เป็นฐาน  องค์ประกอบท่ี2 คือ การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย ค าถาม (4)ฉันขาด
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ความสามารถในการท าแบบทดสอบแบบอตันัยวิชาคณิตศาสตร์อย่างมีขั้นตอนถูกตอ้งเรียบร้อย 
(3)ฉันขาดความสามารถในการแกปั้ญหาทางดา้นคณิตศาสตร์ในวิชาคณิตศาสตร์ (7) คณิตศาสตร์
เป็นวิชาท่ีสอนฉันให้มีขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา (8) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าให้ฉันสามารถ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ องค์ประกอบท่ี3 คือ กระบวนการแก้ปัญหาสถานการณ์จริง 
ประกอบด้วย ค าถาม (15) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉันสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัจริงได้ 
(6)คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง (13) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยให้
ผูเ้รียนเป็นคนกระตือรือร้นควา้หาความรู้(10) คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกให้ผูเ้รียนมีกระบวนการ
แก้ปัญหา และองค์ประกอบท่ี 4 คือ การเรียนแบบการคิดแก้ปัญหา ประกอบด้วย ค าถาม (2) 
คณิตศาสตร์ศาสตร์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการการคิด (1)คณิตศาสตร์ศาสตร์เปิดโอกาส
ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ใชก้ารแกปั้ญหา 
 จากการวิเคราะห์องค์ประกอบปัจจยัเชิงส ารวจของสภาพปัญหาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ และความต้องการแก้ไข ระดับปริญญาตรี  ของอาจารย์และนักศึกษา พบว่ามี 4 
องค์ประกอบปัจจัย ผูว้ิจัยได้น าองค์ประกอบปัจจัยมาเขียนเป็นเมทริกต์ความสัมพนัธ์ระหว่าง
องค์ประกอบปัจจัยของอาจารย์และนักศึกษา โดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ เพื่อหา
ความสัมพนัธ์แนวคิดความตอ้งการของอาจารยแ์ละนกัศึกษาในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
จากการวิเคราะห์องคป์ระกอบท่ีพบว่ามีความสอดคลอ้งในปัญหาการจดัการเรียนรู้ท่ีควรไดรั้บการ
แก้ไขโดยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหม่ รูปแบบควรประกอบด้วย การเรียนรู้แบบกลุ่มและการ
เรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การแก้ปัญหาอย่างมีขั้นตอน กระตุ้นความสนใจด้วยค าถาม การ
คน้ควา้ การน าเสนอและการปฏิสัมพนัธ์ระหว่างเพื่อนและอาจารย ์ไดผ้ลการวิเคราะห์การถดถอย
เชิงพหุ ดงัน้ี   
 
 ตารางท่ี 4.7 ANOVA สมการการถดถอยของอาจารย ์
 

Model Sum squares df Mean square F Sig 
Regression 
Residual 

6.729 
1.591 

4 
111 

1.682 
0.014 

117.378 < .001 

Total 8.320 115    
Adjusted R square = 0.802, Durbin Watson = 1.31 
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 จากตารางท่ี 4.7 สมการการถดถอยท่ีมีตวัแปรตามเป็นระดบัความตอ้งการแกปั้ญหา
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของอาจารยอ์ธิบายไดด้ว้ยการเรียนแบบกลุ่มและการใชปั้ญหาเป็น
ฐาน กระตุน้ความสนใจและการคน้ควา้การแกปั้ญหาดว้ยสถานการณ์จริงจากการแกปั้ญหามี
นยัส าคญั (F (4,111) = 117.378, p <0.001) โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.802 
 
 ตารางท่ี 4.8 ANOVA สมการการถดถอยของนกัศึกษา 
 

Model Sum squares df Mean square F Sig 
Regression 
Residual 

100.191 
0.646 

4 
370 

25.048 
0.002 

14338.79 < .001 

Total 100.838 374    
Adjusted R square = 0.894, Durbin Watson = 1.882 

 
 จากตารางท่ี 4.7 สมการการถดถอยท่ีมีตวัแปรตามเป็นระดบัความตอ้งการแกปั้ญหา

การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาอธิบายไดด้ว้ยการเรียนแบบกลุ่มและการใชปั้ญหาเป็น
ฐาน การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จากสถานการณ์จริง และเรียนรู้จากการแกปั้ญหามีนยัส าคัญ (F 
(4,370) = 14338.79, p <0.001) โดยมี R2 เท่ากบั  0.894  
    จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบท่ีตอ้งการปรับแกข้องอาจารยแ์ละ
นักศึกษา พบว่ามีความสอดคลอ้งกนัสร้างเป็นเมทริกต์ความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบสภาพ
ปัญหาท่ีตอ้งการรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาวา่เป็นไปตามขั้นตอนท่ี 2 การพฒันา ตารางท่ี 4.9 
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 ตารางท่ี 4.9 เมทริกตค์วามสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบสภาพปัญหาท่ีตอ้งการแกไ้ขของอาจารย ์
                     และนกัศึกษา 
 

 
ความสัมพนัธ์ร่วมกนัของ
สภาพปัญหาที่ต้องการแก้ไข 

องค์ประกอบปัจจัยของนักศึกษา 
1.การเรียน
แบบกลุ่มและ
การใชปั้ญหา
เป็นฐาน 

2.การ
แกปั้ญหา
ทาง
คณิตศาสตร์ 

3.กระบวนการ
แกปั้ญหาจาก
สถานการณ์
จริง 

4.การ
เรียนแบบ
การคิด
แกปั้ญหา 

องค ์
ประกอบ
ปัจจยั
ของ
อาจารย ์

1.การเรียนแบบ
กลุ่มและการใช้
ปัญหาเป็นฐาน 

 

√ 

   

2.การกระตุน้ดว้ย
ค าถามและการ
คน้ควา้ 

   

√ 

 

3.การเรียนแบบการ
คิดแกปั้ญหา 

  

√ 

 

√ 
 

√ 
4.การน าเสนอ
ปฏิสัมพนัธ์กบั
เพื่อนและอาจารย ์

 

√ 

   

  
  จากตาราง 4.9 แสดงให้เห็นว่าปัญหาการเรียนการสอนในสภาพปัญหา ท่ีตอ้งการให้มี
การแกไ้ข ดว้ยรูปแบบการจดัการเรียนรู้ใหม่ท่ีจะพฒันาขึ้น ควรประกอบดว้ยองค์ประกอบ ดงัน้ี 
อนัดบัแรก คือ การเรียนแบบกลุ่มและการใชปั้ญหาเป็นฐาน อนัดบัต่อไป คือ การเรียนแบบการคิด
แกปั้ญหา ท่ีมีการกระตุน้ดว้ยค าถามและการสืบคน้ควา้ และการน าเสนอปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน  
 
  1.2 ขั้นตอนที่ 2   
     จากการศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัสภาพปัญหาวิจยัการเรียนการสอน หลกัการและ
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง น าแนวคิดและหลกัการเหล่านั้นมาสังเคราะห์ เพื่อยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
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การแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ส าหรับนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ไดผ้ลการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัขอน าเสนอผลเป็น 2 ส่วน คือ องคป์ระกอบของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ และการตรวจสอบร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ แกไ้ขปรับปรุงรูปแบบการจดัการ
เรียนใหมี้ความสอดคลอ้งและความเหมาะสม ดงัน้ี 
     1.2.1 ผลองค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  
        การสังเคราะห์องคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดในการ
พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของ ดิกส์ และแคเรย ์(Dick &Carey) ประกอบดว้ย (1) ขั้นวิเคราะห์
(Analysis) (2 )  ขั้ นออกแบบ(Design) (3 )ขั้ นพัฒนา  (Development) (4 )ขั้ นการตรวจสอบ 
(Implementation)  (5)ขั้นประเมินผล(Evaluation)  ได้องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
ประกอบด้วย (1)หลกัการ/แนวคิดของรูปแบบ (2)จุดประสงค์ของรูปแบบ (3)ผงัความสัมพนัธ์ 
แนวคิดและหลกัการ ทฤษฎีการเรียนรู้ วตัถุประสงค์ของรูปแบบ (4)กระบวนการขั้นตอนของ
รูปแบบ (5)เคร่ืองมือวัดและวิธีการวัดผล(6)การทดลองใช้  (7)ประเมินประสิทธิภาพ มีผล
รายละเอียด ดงัน้ี 
     1)  หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
         รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้
ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี มีหลกัการคือ การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากจุดเนน้ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ท่ีกล่าวมา 
มีความสัมพนัธ์กบัสภาพปัญหาการเรียนการสอนในปัจจุบนัท่ีผูส้อนและผูเ้รียนมีความตอ้งการ
แกไ้ข สรุปเป็นหลกัการของรูปแบบได ้ดงัต่อไปน้ี 
    (1) สถานการณ์ของปัญหาเป็นตวักระตุน้การเรียนรู้ ตามหลกัการ การเรียนแบบปัญหา
เป็นฐาน (Problem based learning)    
    (2) บทบาทของผูเ้รียนเป็นแบบเชิงรุก (Activity) ท ากิจกรรมในห้องเรียนโดยผูเ้รียน
เป็นศูนยก์ลางในการเรียนการสอน ส่งเสริมการเรียนแบบกลุ่ม     
    (3) จดัการเรียนรู้ตามสภาพจริงท่ีสัมพนัธ์กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ มีการคน้ควา้รวบรวม
ขอ้มูล ส่งขอ้มูล วิเคราะห์และสังเคราะห์ แลว้น าเสนอความรู้ใหม่  
    (4) จดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย (Small Groups)โดยสมาชิกมีส่วนร่วมมีปฏิสัมพนัธ์ทาง
สังคม พึ่งพาและเก้ือกูลกนั ท าใหเ้กิดกลุ่มการเรียน (Learning in Groups) กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดร้ะดม
สมองภายในกลุ่ม เพื่อพฒันาการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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    (5) การจดัสมาชิกในกลุ่มเรียนท่ีมีความแตกต่างตามหลกัการ การจดักลุ่มแบบยดืหยุน่ 
(Managing Flexible Grouping) การจดักลุ่มทั้งหมด (Managing Total Grouping)  การจดัผูเ้รียนให้
ท างานดว้ยตวัเอง (Managing Students Working Alone)  การจดัเพื่อนร่วมงานในกลุ่ม (Managing 
Partner Groups) และการจดัการความรู้ของกลุ่ม (Managing Knowledge Base Groups) 
    หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ท่ีกล่าวไดม้าจากผลการสังเคราะห์สาระแนวคิดทฤษฎี
การเรียนรู้กับองค์ประกอบปัจจัยสภาพปัญหาท่ีมีความต้องการของอาจารย์และนักศึกษาท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนั ดงัตารางท่ี 4.10 และ 4.11 
 
ตารางท่ี 4.10 ความสัมพนัธ์ระหวา่งหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบัสภาพปัญหาและความ 

                     ตอ้งการของอาจารยแ์ละนกัศึกษา 
 
 

ความสอดคล้องกนั 
สภาพปัญหาและความตอ้งการของอาจารยแ์ละนกัศึกษา 
(1)การเรียน
แบบกลุ่มและ
การใชปั้ญหา
เป็นฐาน 

(2)การ
เรียนแบบ
การคิด
แกปั้ญหา 

(3)การกระตุน้
ดว้ยค าถาม
และการ
สืบคน้ควา้ 

(4)การ
น าเสนอ
ปฏิสัมพนัธ์
กบัเพื่อน 

 
หลกั 
การของ
รูปแบบ
การ
จดัการ
เรียนรู้ 

(1) สถานการณ์ของ
ปัญหาเป็นตวักระตุน้ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

(2) บทบาทของผูเ้รียน
เป็นแบบเชิงรุก  

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 
(3) จดัการเรียนรู้ตาม
สภาพจริง 

 

√ 
 

√ 

 

√ 
 

 
(4) จดัการเรียนกลุ่ม √   √ 
(5) สมาชิกในกลุ่ม
เรียนท่ีมีความแตกต่าง 

 

√ 

   

√ 
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  จากตาราง 4.10 แสดงให้เห็นว่าหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบัสภาพปัญหา
การเรียนการสอนและความตอ้งการของอาจารยแ์ละนกัศึกษา มีความสัมพนัธ์และสอดคลอ้งกนัใน
ทุกประเด็น  
 
ตารางท่ี 4.11 ผลการสังเคราะห์สาระหลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบัทฤษฎีการเรียนรู้ท่ี 
                     สนบัสนุนแนวคิดของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 

หลกัการของ
รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ท่ี
พฒันา 

แนวคิดท่ีน ามาบูรณาการ
ประกอบด้วย 

ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุน 

(1) สถานการณ์
ของปัญหาเป็น
ตวักระตุน้การ
เรียนรู้ 

มาจากแนวคิดของการจดัการ
เรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน 
โดยการน าปัญหาเป็น
ตวักระตุน้การเรียนรู้  

ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง บุคคล
สามารถเรียนรู้ไดโ้ดยปฏิสัมพนัธ์ความ
สัมพทัธ์กนัทางสังคมและส่ิงแวดลอ้มดว้ย
วิธีการท่ีต่างกนั โดยอาศยัแรงจูงในภายใน 
ประสบการณ์เดิม 

(2) บทบาทของ
ผูเ้รียนเป็นแบบ
เชิงรุก 

มาจากแนวคิดของการเรียน
แบบผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง โดย
การน าการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย 
สมาชิกมีส่วนร่วมมี
ปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม พึ่งพา
และเก้ือกูลกนั 

ทฤษฎีปฏิบติันิยม การปฏิบติัและส ารวจ
ความรู้ดว้ยตนเองเป็นการเรียนรู้ท่ีไดท้ า
กิจกรรมต่าง ๆ 
ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ การเรียนรู้
เกิดจากพึ่งพากนั ปรึกษาหารือกนัอยา่ง
ใกลชิ้ด มีความรับผิดปฏิสัมพนัธ์กลุ่ม 

(3) จดัการเรียนรู้
ตามสภาพจริงมี
การคน้ควา้
รวบรวมขอ้มูล 

แนวคิดของการจดัการเรียนรู้
แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ท่ีมี 
การคน้ควา้รวบรวมขอ้มูล ส่ง
ขอ้มูล วิเคราะห์และ
สังเคราะห์ แลว้สร้างความรู้
ใหม่ 

ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง บุคคล
สามารถเรียนรู้ไดโ้ดยปฏิสัมพนัธ์ทาง
สังคมและส่ิงแวดลอ้มดว้ยวิธีการท่ีต่างกนั 
แรงจูงใจ และประสบการณ์ 
ทฤษฎีปฏิบติันิยม การปฏิบติัส ารวจความรู้
ดว้ยตนเองเป็นการเรียนรู้จาก
ประสบการณ์จริง 
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ตารางท่ี 4.11 (ต่อ) 
 

หลกัการของ
รูปแบบการ

จัดการเรียนรู้ท่ี
พฒันา 

แนวคิดท่ีน ามาบูรณาการ
ประกอบด้วย 

ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุน 

(4) จดัการเรียนรู้
เป็นกลุ่มยอ่ย 

มาจากหลกัการแนวคิดฐาน
ของการจดัการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือ โดยบทบาทของ
ผูเ้รียนมีการท ากิจกรรม
ร่วมกนัในห้องเรียน 

ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือการเรียนรู้เกิด
จ ากพึ่ ง พ าป รึ กษ าหา รื อกัน  มี ค ว าม
รับผิดชอบ  
ทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา บุคคลมีปัญญา 
8 ด้าน  เ ม่ือเป็นกลุ่มสมาชิกท่ี มีความ
แตกต่างกันด้านปัญญาจะแลกเป ล่ียน
ความรู้และความสามารถใหก้นั 

(5) การจดัสมาชิก
ใ น ก ลุ่ ม เ รี ย น มี
ความแตกต่างกนั 

มาจากหลกัการแนวคิด การ
จดัสมาชิกในกลุ่มเรียนแบบ
ยดืหยุน่  การจดักลุ่มทั้งหมด 
การจดัผูเ้รียนใหท้ างานดว้ย
ตนเอง  การจดัเพื่อนร่วมงาน
ในกลุ่ม และการจดัความรู้
กลุ่ม 

ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคมปฏิสัมพนัธ์ทาง
สังคมน าไปสู่การเรียนรู้ โดยการเรียนรู้
ของมนุษยเ์กิดจากการแลกเปล่ียนความรู้
และเปรียบเทียบความคิดของตนเองกับ
ผูอ่ื้น 
ทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา บุคคลมีปัญญา 
8 ดา้น  เม่ือจดัการเรียนเป็นกลุ่มสมาชิกท่ี
มีความแตกต่างกันจะแลกเปล่ียนความรู้
และความสามารถ 

 
     จากตารางท่ี 4.11 การบูรณาการแบบผสมผสานกันระหว่างหลกัการของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นกบัทฤษฎีการเรียนรู้ โดยมีการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานกบัการจดัการ
กลุ่มเรียนและ 5 ทฤษฎีการเรียนรู้ไดผ้ลการบูรณาการเป็นหลกัการแนวคิดของรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐานเพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย (1)ปัญหาเป็นตวักระตุน้
การเรียนรู้(2)บทบาทของผูเ้รียนเชิงรุก (3) จดัการเรียนรู้ตามสภาพจริง (4) จดัการเรียนรู้เป็นกลุ่ม
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ย่อยมีส่วนร่วมปฏิสัมพนัธ์กนั พึ่งพาและเก้ือกูลกนั (5) การจดัสมาชิกในกลุ่มเรียนตามการจดัแบบ
ยดืหยุน่  การจดัผูเ้รียนใหท้ างาน การจดัเพื่อนร่วมงาน และการจดัการความรู้   

 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนา มีดงัน้ี (1) เพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาอย่างมีขั้นตอน 4 ขั้น คือ เขา้ใจปัญหา 
วางแผนการแกปั้ญหา ด าเนินการตามแผน ตรวจสอบผลลพัธ์ (2) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางเรียน
คณิตศาสตร์ เร่ือง ฟังกช์นั การหาลิมิต อนุพนัธ์ ปริพนัธ์ และบทประยกุต ์ดงัภาพท่ี 4.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.1 การก าหนดวตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 
  จากภาพท่ี 4.1 วตัถุประสงค์ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาตามเป้าหมายการ
แก้ปัญหาการวิจยัท่ีวิเคราะห์มาจากสภาพปัญหาของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบเดิม แนวคิด/
หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา  แสดงความสัมพนัธ์กบัทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสนบัสนุน 
หลกัการ และแนวคิดของรูปแบบ ผูว้ิจยัสรุปเป็นความสัมพนัธ์ท่ีเช่ือมโยง 

หลกัการของรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ 

วตัถุประสงคข์องรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ 

(1) สถานการณ์ของปัญหาเป็น
ตวักระตุน้การเรียนรู้ 

(2) บทบาทของผูเ้รียนเป็น
แบบเชิงรุก 

(3) จดัการเรียนรู้ตามสภาพ
จริงมีการคน้ควา้ขอ้มูล 

(4) จดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย 

(5) การจดัสมาชิกในกลุ่มเรียน
มีความแตกต่างกนั 

(1) เพื่อพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอน
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ  
ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา  
ขั้นท่ี 2 วางแผนการแกปั้ญหา   
ขั้นท่ี 2 ด าเนินการตามแผน  
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผลลพัธ์ 

(2) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษา เร่ือง 
ฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระ การหา
ลิมิต การหาอนุพนัธ์ การหาปริพนัธ์ 
และบทประยกุตข์องการอนุพนัและ
ปริพนัธ์ 
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ภาพท่ี 4.2 ความสัมพนัธ์ของทฤษฎีการเรียนรู้/หลกัการ/วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา   

หลกัการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ ทฤษฎีพื้นฐานของรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ 

(1)ปัญหาเป็นตวักระตุน้การเรียนรู้ (Problem solving) 

(2)บทบาทของผู ้เรียนเชิงรุก(Activity)ท ากิจกรรมใน
หอ้งเรียน 

(3) จดัการเรียนรู้ตามสภาพจริงมีการค้นควา้รวบรวม
ข้อมูล ส่งข้อมูล วิเคราะห์และสังเคราะห์ แล้วสร้าง
ความรู้ใหม่ 
(4) จดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย(Small Groups)โดยสมาชิก
มีส่วนร่วมมีปฏิสัมพนัธ์ทางสังคม พึ่งพาและเก้ือกูลกนั 

(5) การจดัสมาชิกในกลุ่มเรียนมีความแตกต่างกนั 

ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง  ส่งผลให้ผูเ้รียน
พฒันาเพิ่มผลสัมฤทธ์ิดา้น การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ด้วยตนเองจากการ วิเคราะห์และสังเคราะห์จาก
สภาพจริง 
ทฤษฎีการเรียนรู้ปฏิบติันิยมของจอห์น และทฤษฎี
วัฒนธรรมเชิงสังคม สนับสนุนผู ้เ รียนสามารถ
วิเคราะห์ปัญหา วางแผน แกปั้ญหา ใหม่ๆ และสรุป
ผลลพัธ์เป็นความรู้ใหม่เกิดขึ้น 

(1) พฒันาผูเ้รียนใหมี้
ความสามารถการแกปั้ญหา โดย
เนน้ท่ีความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมี
ขั้นตอน เขา้ใจปัญหา วางแผน 
ด าเนินการตามแผน และ
ตรวจสอบผลลพัธ์ 
(2) พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือและทฤษฎีการเรียนรู้

พหุปัญญาสนับสนุนให้ผูเ้รียนเกิดปัญญาใน  8 ดา้น 
ซ่ึงรวมถึง คณิตศาสตร์ และทกัษะทางสังคม(พึ่งพา
และเก้ือกูลกนั)ในผูเ้รียนดว้ยกระบวนการกลุ่ม 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 

วตัถุประสงคข์องรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ โดยบูรณาการท่ียก
ร่างขึ้น 

เน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ 1 ระดบัปริญญาตรีและการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แบบมีขั้นตอน 

10
6 
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      3)  กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
                  กระบวนการจดัการเรียนรู้ คือ ขั้นตอนการจดัการเรียนการเรียนการ
สอน ซ่ึงเป็นการก าหนดการด าเนินการเรียนการสอนท่ีเป็นขั้นตอน ซ่ึงผูว้ิจยัได้วิเคราะห์มาจาก
วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา ดงัภาพท่ี 4.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.3 การก าหนดขั้นตอนการเรียนการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

 
  จากภาพท่ี 4.3 การก าหนด ขั้นตอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การ
เรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มาจากการสังเคราะห์แบบ
ผสมผสาน ดงัภาพท่ี 4.4 
 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอนของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 

วตัถุประสงคข์องรูปแบบ 
การจดัการเรียนรู้ 

(1) ขั้นทดสอบความรู้พื้นฐาน 

(2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน 

(3) ขั้นศึกษาปัญหา 

(4) ขั้นคน้ควา้ 

(5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา 

(1) เพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอนประกอบดว้ย 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา ขั้นท่ี 2 วาง
แผนการแกปั้ญหา  ขั้นท่ี 2 ด าเนินการตามแผน  
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผลลพัธ์ 

(2) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตร์
ของนกัศึกษา เร่ือง ฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระ 
การลิมิต การหาอนุพนัธ์ การหาปริพนัธ์ และ
บทประยกุตข์องอนุพนัและปริพนัธ์ (6) ขั้นสรุปและประเมิน 



 
 

108 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.4 การบูรณาการกระบวนการ/ขั้นตอนรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการท่ียกร่าง 
 
   จากภาพท่ี 4.4 รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ประกอบดว้ย ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน ไดแ้ก่  

กระบวนการเรียนแบบ
กลุ่มประกอบดว้ย (1) การ
จดักลุ่มแบบยดืหยุน่ (2) 
การจดักลุ่มทั้งหมด (3) 
ผูส้อนเป็นผูจ้ดักลุ่มให้
ผูเ้รียน 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบท่ี
พฒันา    
(1) เพื่อพฒันาความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรีอยา่งมี
ขั้นตอนประกอบดว้ย 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 เขา้ใจ
ปัญหา ขั้นท่ี 2 วางแผนการ
แกปั้ญหา  ขั้นท่ี 2 ด าเนินการ
ตามแผน ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ
ผลลพัธ์ของกระบวนการ
แกปั้ญหา 
 (2) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทาง
เรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรี เร่ือง ฟังกช์นั
หน่ึงตวัแปรอิสระ การหาลิมิต 
การหาอนุพนัธ์ การหาปริพนัธ์ 
และบทประยกุตข์องอนุพนั
และปริพนัธ์ 

ผลการยกร่างรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ 
ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน 
แบ่งเป็น  
ขั้นน า  
(1) ขั้นทดสอบความรู้น า
เหตุปัญหาเขา้สู่บทเรียน
และการจดักลุ่ม  
(2) ขั้นการจดัการกลุ่ม
เรียนของการเรียนแบบ
กลุ่ม  
ขั้นสอน   
(3)ขั้นศึกษาสถานการณ์
ปัญหาเช่ือมโยงปัญหากบั
คณิตศาสตร์  
(4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยาย
ความรู้จดัการปัญหา  
(5) ขั้นสะทอ้นการ
แกปั้ญหา 
ข้ันสรุป  
 (6) สรุปและประเมินผล 
มโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
 

กระบวนการเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐาน
ประกอบดว้ย (1) ขั้นศึกษา
ท าความเขา้ใจปัญหา(2) 
ขั้นคน้ควา้ขยายความรู้(3) 
ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา
(4) สังเคราะห์ความรู้ (5) 
ขั้นประเมินผลงาน 

บูรณาการ 
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     ขั้นน า มีขั้นตอนยอ่ย ประกอบดว้ย  
     (1) ขั้นทดสอบความรู้น าเขา้สู่บทเรียนและการจดักลุ่ม  
     (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน  
    ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย ประกอบดว้ย  
     (3)ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา  
     (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา  
     (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา  
   ขั้นสรุป มีขั้นตอนยอ่ย ประกอบดว้ย  
     (6) สรุปและประเมินผล   
   ขั้นตอนการปฏิบติัการสอนของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบ
กลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี เม่ือน ามาใช้ปฏิบัติการเรียนการสอน
อธิบายไดด้งัน้ี  
      (1) ขั้นทดสอบความรู้พื้นฐาน เป็นการทราบขอ้มูลของผูเ้รียนในชั้นเรียน  เช่น 
คณะแตกต่างกนั สาขาแตกต่างกนั ชั้นปีแตกต่างกนั และความรู้พื้นฐานท่ีมีความแตกต่างกนั เพื่อน า
ผลมาใช้ประกอบการจดักลุ่มเรียน สร้างแรงจูงใจให้ผูเ้รียนทั้งชั้นเกิดความสนใจ ความใฝ่รู้ และ
ความตอ้งการเรียนรู้ในปัญหาของแผนการเรียน  
     (2) ขั้นการจดัการกลุ่มเรียนของการเรียนแบบกลุ่ม เป็นการจดักลุ่มดว้ยหลกัการ ท่ี
มีพื้นฐานความรู้และความสามรถการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ต่างกนั มีเพื่อนร่วมงานในกลุ่มท่ี
ช่วยเหลือกัน เพื่อท าให้เกิดการเรียนรู้มโนทัศน์ เรียนแบบความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จากเพื่อน  
     (3) ขั้นศึกษาปัญหา เป็นขั้นตอนท่ีมีความส าคญัไปสู่ขั้นต่อไป โดยผูส้อนเป็นผู ้
เสนอปัญหา ผูเ้รียนเป็นผูแ้กปั้ญหาอย่างมีขั้นตอน เร่ิมตน้ดว้ย การนิยามความหมายของส่ิงต่าง ๆท่ี
สนใจในปัญหา เขา้ใจปัญหา ท่ีตอ้งการหาค าตอบเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม สังเคราะห์ความรู้ท่ีตอ้ง
น ามาใช้ โดยการระดมสมองของสมาชิกภายในกลุ่มว่ามีความรู้ใหม่อะไร ท่ีต้องค้นควา้ศึกษา
เพิ่มเติม  
     (4) ขั้นค้นควา้ เพื่อขยายความรู้จัดการปัญหา เป็นการก าหนดทิศทางของการ
แกปั้ญหา ตามโจทยปั์ญหาท่ีตอ้งการค าตอบ มีความลุ่มลึกเพียงใด เป้าหมายท่ีก าหนดตอ้งสามารถ
หาค าตอบ ด้วยขั้นตอนของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 4 ขั้นตอน เข้าใจปัญหา วางแผน 



 
 

110 
 
ด าเนินการ และหาผลลพัธ์ เพื่อน าไปแกปั้ญหาปัญหาใหม่ แลว้น าเสนอภายในกลุ่ม โดยเลขากลุ่ม 
หรือสมาชิกในกลุ่ม มีการแสดงความคิดเห็นภายในกลุ่ม  
     (5) ขั้ นสะท้อนการแก้ปัญหา แต่ละกลุ่มเสนอขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของโจทยปั์ญหาในชั้นเรียน เป็นการรายงานการด าเนินงานตามเคา้โครงของขั้นตอน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และผลท่ีเกิดขึ้นจากการแกโ้จทยปั์ญหา เก่ียวกบัการแกปั้ญหา การ
น าเสนอ เป็นการส่ือสารแนวคิดของกลุ่มตนเองให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ ควรเสนอในรูปกระชบัรัดกุม ชดัเจน
และครอบคลุมประเด็นในการแกปั้ญหา สรุปเป็นวิธีท าการแกปั้ญหา ตั้งแต่เร่ิมตน้จนส้ินสุด เพื่อให้
ผูอ่ื้นในชั้นเรียนทราบผลท่ีไดรั้บ และเสนอแนะขอ้คิดเห็นต่าง ๆ  
    (6) ขั้นสรุปและประเมิน ผูส้อน และสมาชิกภายในกลุ่ม ประเมินความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน เพื่อประเมินว่าเป็นไปตาม
วตัถุประสงคต์ามแผนการเรียนรู้ 
     4)  เง่ือนไขของการน ารูปแบบไปใช้ 
        การน ารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบ
การใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ไปใช้ต้องค านึงถึงส่วนท่ีเป็นเง่ือนไข ซ่ึงเป็น
ส่วนประกอบท่ีจะช่วยให้การด าเนินการตามกระบวนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบถูก
น าไปใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลมากยิง่ขึ้น ก็คือ บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียน ท่ีควร
มีส่ิงดงัต่อไปน้ี 
    บทบาทของผูส้อน 
     (1) ผูส้อนตอ้งก าหนดขอบเขตเน้ือหาและจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ โดยศึกษา
หลกัสูตรวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ของเน้ือหา เพื่อก าหนดเร่ืองท่ีจะสอน 
    (2) การจดัการสอนในห้องเรียนควรมีลกัษณะเป็นการเรียนแบบกลุ่ม ผูส้อนตอ้ง
ด าเนินการจดัการกลุ่มใหผู้เ้รียนแบ่งหนา้ท่ีและหมุนเวียนหนา้ท่ีกนั เม่ือเร่ิมแผนการเรียนใหม่ 
     (3) สร้างแรงจูงใจผูเ้รียนด้วยปัญหาท าให้เกิดการอภิปรายภายในกลุ่ม หรือใช้
สภาพแวดลอ้มและสังคมรอบตวัผูเ้รียน เพื่อจุดประกายความสนใจของผูเ้รียน 
     (4) สนบัสนุนใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้ น าความรู้เดิม และหาความรู้ใหม่เพิ่มเติมแลว้
ลงมือปฏิบติั เพื่อปรับขยายความรู้กบัโจทยปั์ญหาใหม่ กิจกรรมท่ีก าหนดตอ้งกระตุน้ผูเ้รียน 
    (5) ส่งเสริมการเรียนรู้ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนมีความเข้าใจท่ีลุ่มลึกมากขึ้น โดยให้
ผูเ้รียนร่วมอภิปรายซกัถาม วิเคราะห์ประเด็นการแกปั้ญหาโจทย ์ในการแกปั้ญหาในการหาค าตอบ 
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    (6) ส่งเสริมใหผู้เ้รียนบูรณาการความรู้เดิมและใหม่ จดัระเบียบความรู้ ความเขา้ใจ
ใหม่ใหส้มดุล เพื่อการขยายความรู้ต่อไป 
    (7) สนบัให้ผูเ้รียนพิจารณาไตร่ตรองการเรียนรู้ของตนเอง โดยน าความรู้ท่ีไดจ้าก
การมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม และกบัสมาชิกในกลุ่มเรียนในห้องเรียน มาเช่ือโยงกบัความรู้เดิม 
หรือเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั แลว้น าความรู้นั้นไปใชป้ระโยชน์ไดใ้นอนาคต 
     (8) สนับสนุนให้ผูเ้รียนบนัทึกการเรียนรู้ สร้างผลงานหรือช้ินงาน และน าเสนอ
ผลงานหนา้หอ้งเรียนไดอ้ยา่งมีความเช่ือมัน่ 
    (9) อ านวยความสะดวกและจดัเตรียมใบความรู้ ใบกิจกรรม อุปกรณ์การเรียนรู้ ส่ือ
ประสม แบบทดสอบ แบบประเมิน และส่ิงแวดลอ้มสนบัสนุนการเรียนรู้ต่าง ๆใหแ้ก่ผูเ้รียน 
    บทบาทของผูเ้รียน 
      (1) ผูเ้รียนตอ้งเขา้ร่วมการเรียนแบบกลุ่มตามท่ีผูส้อนจดัให้ และกิจกรรมตามใบ
กิจกรรมท่ีผูส้อนเตรียมไวใ้หอ้ยา่งกระตือรือร้น 
    (2) แสดงความรู้เดิมออกมา โดยการตอบแบบทดสอบก่อนเรียน ตอบค าถาม
ระหวา่งเรียน และร่วมอภิปรายระดมสมองภายในกลุ่มและภายในหอ้งเรียน 
     (3) ศึกษาคน้ควา้ สืบสอบ ส ารวจขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แลว้น าขอ้มูลนั้นมา
แกปั้ญหา อภิปรายภายในกลุ่มถึงขั้นตอนการแกปั้ญหาโจทย ์ซักถามร่วมกบัเพื่อน ผูส้อน เพื่อเลือก
วิธีการแกปั้ญหาท่ีดี 
     (4) พิจารณาไตร่ตรองการเรียนรู้ของตน โดยน าความรู้ท่ีไดจ้าการปฏิสัมพนัธ์กบั
เพื่อนภายในกลุ่ม ในห้องเรียน ส่ิงแวดลอ้ม และบุคคลอ่ืน ๆ มาเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม รับความรู้
ใหม่ เพื่อเช่ือมโยงกบัปัญหาและการแกปั้ญหาใหม่ๆท่ีจะเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวนั 
     (5) บนัทึกผลกิจกรรมตามใบกิจกรรมของแผนการจดัการเรียนรู้ ท าแบบฝึกหัด
เพิ่มเติม และบนัทึกผลการเรียนรู้ท่ีไดจ้ากใบความรู้ต่าง ๆ 
     (6) แสดงความรู้ ความเขา้ใจ ในความรู้ใหม่และความรู้เดิม ดว้ยการเป็นตวัแทนใน
การน าเสนอหนา้ชั้นเรียน ท าแบบทดสอบและแบบประเมินภายหลงัการเรียน  
    จากสังเคราะห์งขั้นตอนรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพฒันา ประกอบด้วย แนวคิด/
หลกัการ/ทฤษฎีการเรียนรู้ องค์ประกอบกระบวนการจัดการเรียนรู้ท่ีพฒันาขั้น ผูวิ้จยัประมวล
ความสัมพนัธ์เช่ือมโยงส่วนประกอบเหล่าน้ีมีความสัมพนัธ์กนั ดงัตารางท่ี 4.12  
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                                 ตารางท่ี 4.12 สรุปความสัมพนัธ์ของทฤษฎีการเรียนรู้/หลกัการ/วตัถุประสงคก์บัขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา  

 

ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีสนับสนุน 

องค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพฒันา 

แนวคิด/

หลกัการ 

วตัถุประสงค ์ ขั้นตอนกระบวนการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบ การน ารูปแบบไปใช ้

(1) (2)  (3) (4)  (5)  (6)  

ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง √ √   √ √ √  √ 

ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ √ √ √ √  √ √ √ √ 

ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม √ √  √   √  √ 

ทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา √ √ √ √ √  √   

ทฤษฎีปฏิบติันิยม √ √   √ √ √ √ √ 

    จากองคป์ระกอบตามตารางท่ี 4.12 ดงักล่าว ผูว้ิจยัเขียนเป็นแผนภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบ

การใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อ เสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ดงัภาพท่ี 4.5 
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ภาพท่ี 4.5 องคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 

11
3 
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      5)  การวัดผลและประเมินผลรูปแบบ 
                การวดัและประเมินของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การ
เรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มีแนวทางการวดัผลมาจากการ
สังเคราะห์ ดงัตารางท่ี 4.13 
  
ตารางท่ี 4.13 การวดัและประเมินผลการเรียนการสอนตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 
 

แนวทางปฏิบัติการสอน แนวทางในการวัดและประเมินผล 
(1) ขั้นทดสอบความรู้ เป็นการจดักิจกรรมดว้ย
แบบทดสอบและประเมินความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบความรู้
เดิม ดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน และเป็นการ
น าเขา้สู่บทเรียน น าขอ้มูลท่ีไดม้าจดักลุ่ม การ
สอนในขั้นตอนน้ีเป็นการทดสอบและประเมิน
ความสามารถการแกปั้ญหาก่อนเรียน 

 การวดัความรู้และความสามารถการแกปั้ญหา
เร่ืองท่ีจะเรียน ด้วยแบบทดสอบและแบบ 4 
ตัวเลือก 10 ข้อ สร้างตามวตัถุประสงค์การ
เรียนในคาบนั้น โดยผูเ้รียนท าผ่านบน Google 
From ท่ีผูส้อนเตรียมไวใ้ห้บน Facebook กลุ่ม 
และให้ผูเ้รียนท าในช่วงต้นชั่วโมงการเรียน
ผา่นโทรศพัทมื์อถือ  

(2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียนน าเขา้สู่บทเรียน โดย
การจดักลุ่มเรียน 5-6 คนต่อกลุ่ม ตามหลกัการ 
รูปแบบ ใช้ข้อมูลจากขั้นท่ี (1) และข้อมูลท่ี
ผา่นมา อาจคงไวห้รือปรับเปล่ียนบางคน 

 การประเมินคุณลักษณะจัดกลุ่มเรียนตาม
หลกัการการจดักลุ่ม อาจมีการสับเปล่ียนหนา้ท่ี
กนัเม่ือเปล่ียนแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชผ้ล
การวดัและประเมินจากขั้นท่ี (1) และผลการ
สังเกตจากแผนการจดัการเยนรู้ท่ีผา่นมา 

(3) ขั้นศึกษาปัญหา เป็นการจดักิจกรรมท่ีดึงดูด
ทา้ทายให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัตามใบกิจกรรมท่ี 
1 สถานการณ์ของปัญหาเก่ียวกับเร่ืองท่ีเรียน 
เพื่อให้ผูเ้รียนนิยามมโนทศัน์ เช่ือมโยงทฤษฎี
และหลักการในตัวแปรของปัญหา ทราบถึง
เร่ืองของความรู้ท่ีต้องไปค้นหาเพิ่มเติมมา
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมในการท่ีจะแกปั้ญหา 

การวดัและประเมินดว้ยการสังเกตว่ากลุ่มมีการ
ระดมสมองของสมาชิกภายในกลุ่มหรือไม่ 
อะไรคือมีความรู้เดิม อะไรคือความรู้ใหม่ ท่ี
ตอ้งคน้ควา้ศึกษาเพิ่มเติม ตวัอย่างเทคนิคการ
วดัและประเมินท่ีผูส้อนน ามาใช้ คือ ค าตอบ
แบบเติมค าในใบกิจกรรมท่ี 1 และการสังเกต
ผลกิจกรรมลุ่ม 
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ตารางท่ี 4.13 (ต่อ) 
 

แนวทางปฏิบัติการสอน แนวทางในการวัดและประเมินผล 
(4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา 
เป็นกิจกรรมส่งเสริมให้ผูเ้รียนสร้างความรู้
ใหม่ ตามใบกิจกรรมท่ี 2 ก าหนดแผนการ
แกปั้ญหา ตามโจทยปั์ญหาท่ีตอ้งการค าตอบ มี
ความลุ่มลึกในการแก้ปัญหาตามขั้นตอนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ตวัอย่างวิธีสอน คือ 
ให้สมาชิกภายในกลุ่มฟังขั้นตอนการแกปั้ญหา 
สมาชิกในกลุ่มเสนอแนะ ผูส้อนเสนอแนะวิธี
คิดเพิ่มเติม ถา้มีความรู้ใหม่ท่ีตอ้งเพิ่มเติม 

การวดัและประเมินด้วยการสังเกตว่ามีการ
คน้ควา้เพิ่มเติม เพื่อการวางแผนการแกปั้ญหา
หรือประยุกตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ ตวัอย่าง
เทคนิคการสอนท่ีผูส้อนสามารถน ามาใช้ได้ 
คือ การให้ผูเ้รียนอภิปรายภายในกลุ่ม ประเมิน
จากการตอบค าถาม และการแกปั้ญหาใหม่ใน
ใบกิจกรรมท่ี 2 แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์อยา่งมี ขั้นตอน  

(5) ขั้นสะท้อนการแก้ปัญหา เป็นกิจกรรมท่ี
ส่ ง เ ส ริ ม ให้ ผู ้ เ รี ย นน า ค ว า ม รู้ ใ หม่ ท า ง
คณิตศาสตร์ แก้ปัญหาโจทย์ใบกิจกรรมท่ี 2 
โดยสมาชิกจะได้รับมอบหมายให้แก้ปัญหา
โจทย์คนละห น่ึ ง ข้อ แสดงขั้ น ตอนการ
แกปั้ญหา ตวัอย่างวิธีการสอนในขั้นน้ี คือ ให้
ผูเ้รียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหาในโจทย์
ปัญหาท่ีได้รับมอบหมายภายในกลุ่ม แล้ว
ระดมสมองภายในกลุ่มเก่ียวกับขั้นตอนการ
แกปั้ญหาในโจทย ์น าเสนอภายในกลุ่ม 

การวดัและประเมินผลเก่ียวกับกระบวนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตามขั้นตอนหลงัจาก
ท่ีผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้ใหม่ตามใบกิจกรรมท่ี 
2 ตัวอย่างเทคนิคการสอนท่ีผูส้อนสามารถ
น ามาใชไ้ด ้คือ การใหผู้เ้รียนแสดงขั้นตอนการ
แก้ปัญหาโดยแสดงวิธีท าในใบกิจกรรมท่ี 2 
และสุ่มผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มมาน าเสนอหนา้ชั้น
เรียนให้ผูเ้รียนทั้งห้องช่วยกนัอภิปรายอีกคร้ัง 
ประเมินการตอบค าถามของแต่ละกลุ่มตามใบ
กิจกรรมท่ี 2 

(6) ขั้นสรุปและประเมิน เป็นกิจกรรมท่ีวดัว่า
ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในเ ร่ืองท่ี เ รียน
หรือไม่ มีมากนอ้ยเพียงใด ตวัอย่างวิธีสอน คือ 
ผู ้สอนด า เ นินการทดสอบและประ เ มิน
ความสามารถการแกปั้ญหาหลงัเรียน 

การวดัประเมินผลความรู้ ความเข้าใจ และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ในแผนการจดัการเรียนรู้ ดว้ยเคร่ืองมือวดัท่ีใช้
เป็นแบบทดอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 10 ขอ้ ตาม
วตัถุประสงค์การเรียน โดยผูเ้รียนท าผ่านบน 
Google From ท่ี ผู ้ ส อ น เ ต รี ย ม ไ ว้ ใ ห้ บ น 
Facebook กลุ่ม และใหผู้เ้รียนท า 
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      จากตารางท่ี 4.13 สรุปไดว้า่ แนวการวดัผล 2 แบบ คือ 
     (1) การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบปรนัยจ านวน 4 
ตวัเลือกท่ีมีคุณภาพค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเช่ือมัน่ จ านวนขอ้ก าหนดจากผลการ
วิเคราะห์หลกัสูตรคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี   
     (2) การวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยแบบอตันยั ประเมิน
การให้คะแนนแบบรูบิดจากการเขียนแสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา  หาความเช่ือมั่น จ านวน
ขอ้ก าหนดจากผลการวิเคราะห์หลกัสูตรคณิตศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

    1.2.2 ผลการตรวจสอบร่างรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
             รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้
ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ท่ียกร่างขึ้นจากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ท่ีผ่านมา 
ผูว้ิจยัน ามาท าการตรวจสอบความสอดคลอ้งด้านความสมเหตุสมผล ความเป็นไปได ้และความ
สอดคลอ้งของร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ แลว้แกไ้ขปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้มีความ
เหมาะสม โดยการจัดสนทนากลุ่มย่อย (Focus Group) เพื่ออภิปราย วิเคราะห์ และช้ีแนะแนว
ทางการปรับแก ้โดยมีผูใ้ห้ขอ้มูล คือ ผูท้รงคุณวุฒิทางการศึกษา (1)ดา้นหลกัสูตรและการสอน 2 
คน (2)ดา้นการสอนคณิตศาสตร์ 3 คน (3) ดา้นคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ 1 คน  รวมจ านวน 6 ท่าน มีการ
ประเมินดว้ยแบบสอบถามความคิดเห็นเป็นเคร่ืองมือวดั ไดผ้ลการวิเคราะห์ ดงัน้ี 
      1)  ผลการสนทนากลุ่มย่อยต่อรูปแบบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 
         จากการสนทนากลุ่มย่อยผูท้รงคุณวุฒิ เม่ือวนัท่ี 3 มีนาคม 2563 ณ ห้อง 
5211 อาคารสัมมนา 1 มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช เวลา 9.00 – 12.00 น. ผูท้รงคุณวุฒิทางการ
ศึกษาไดใ้หข้อ้เสนอแนะและความคิดเห็นต่อรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบ
กลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ท่ีผูวิ้จยัพฒันาขึ้นสรุปไดด้งัน้ี 
    1) แนวคิดรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา ไดน้ าวิธีการจดัการกลุ่มผูเ้รียน เพื่อให้เกิด
การเรียนแบบกลุ่ม (Learning in Groups) ในห้องเรียน กบัการเรียนแบบปัญหาเป็นฐาน (PBL) มา
บูรณาการกันแบบผสมผสานได้เป็น รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ท่ีพัฒนา(MAPGAP Model) 
ผูท้รงคุณวุฒิไดใ้หค้วามเห็นในประเด็นวา่ การท าใหเ้กิดกลุ่มเรียนในการจดัการเรียนรู้แบบ PBL ใน
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ห้องเรียนเป็นแนวคิดท่ีดีเห็นดว้ย แต่กลุ่มผูเ้รียนจดัแบบยดืหยุ่นอาจท าให้ผูเ้รียนอ่อนยา้ยไปอยู่รวม
เป็นกลุ่มเดียวกนัแลว้การพฒันาสมาชิกในกลุ่มอาจไม่เป็นไปตามวตัถุประสงค์ 
    2) MAPGAP Model เป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ท่ีผูว้ิจยัสังเคราะห์การเรียนรู้แบบใช้
ปัญหาเป็นฐาน (Problem based learning) เป็นพื้นฐานแลว้บูรณาการเขา้กบักระบวนการแกปั้ญหา
ตามแนวคิดของโพลยา(มี 4 ขั้น) ในขั้นตอนท่ี 5 สะทอ้นการแกปั้ญหาของรูปแบบ ในประเด็นน้ี 
ผูท้รงคุณวุฒิไดใ้ห้ความคิดเห็นเป็นไปไดแ้ละสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบ PBL แต่โจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์บางคร้ังอาจไม่จ าเป็นตอ้งมีขั้นตอนการแกปั้ญหาครบ 4 ขั้นตอน ก็ได ้ผูวิ้จยัควร
เลือกโจทยส์ถานการณ์ท่ีฝึกใหผู้เ้รียนตอ้งใช้ขั้นตอนการแกปั้ญหาท่ีครบทั้ง 4 ขั้นตอน 
    3) วตัถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  MAPGAP Model ท่ีผูวิ้จยัก าหนดขึ้น 
เพื่อแก้ปัญหาการวิจยัตามค าถามการวิจัย (ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน) สามารถเกิดขึ้นไดห้รือไม่ ในประเด็นน้ี ผูท้รงคุณวุฒิไดใ้ห้ความเห็นว่า 
เห็นดว้ย แต่ในแผนการจดัการเรียนรู้ตวัอย่าง โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ยงัเป็นรูปแบบเดิม คื อ 
ส่งเสริมเฉพาะผลสัมฤทธ์ิได้อย่างเดียว ดังนั้นควรแยกโจทยส์ าหรับส่งเสริมการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ออกมาใหช้ดัเจนขึ้น และวดัเฉพาะการแกโ้จทยปั์ญหา 
    4) กระบวนการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  MAPGAP Model ท่ีประกอบด้วย 6 
ขั้นตอน คือ ขั้นน า ประกอบดว้ย (1) ขั้นทดสอบความรู้พื้นฐาน และ (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน ขั้น
สอน ประกอบดว้ย (3)ขั้นศึกษาสถานการณ์ของปัญหา (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา 
และ (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา ขั้นสรุป ประกอบดว้ย (6)สรุปและประเมิน ท่ีผูว้ิจยัสังเคราะห์มา
จากการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน PBL จ านวน 7 รูปแบบ การจดัการกลุ่มของการเรียนแบบกลุ่ม
ในห้องเรียนของนักการศึกษาท่ีพัฒนาการจัดการเรียนแบบกลุ่ม จ านวน 5 รูปแบบ และการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์4 ขั้นของโพลยา น าบูรณาการผสมสานกนั ในประเด็นน้ี ผูท้รงคุณวุฒิได้
ให้ความเห็นว่า ขั้นทดสอบความรู้พื้นฐาน ในขั้นน าอาจไม่จ าเป็นตอ้งมีในทุกแผนมีเฉพาะแผนท่ี 1 
แผนเดียว เพื่อลดความเบ่ือของผูเ้รียนไดเ้น่ืองจากมีการสอบซ ้ า ๆกนัมากไป เสนอแนะให้เป็นขั้น
ทบทวนความรู้ของแผนท่ีเรียนมาก่อนแลว้ และน าผลสอบหลงัเรียนของแผนก่อนหนา้มาใชใ้นการ
จดักลุ่มเรียนในแผนนั้น ดังนั้นผูวิ้จยัปรับ 6 ชั้นตอนของ MAPGAP Model ประกอบด้วยขั้นน า 
ประกอบดว้ย (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม และ (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน ขั้นสอน ประกอบดว้ย (3)ขั้น
ศึกษาสถานการณ์ของปัญหา, (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา และ (5) ขั้นสะทอ้นการ
แกปั้ญหา ขั้นสรุป ประกอบดว้ย (6)สรุปและประเมิน 



 
 

118 
 
    5) บทบาทของผูส้อนและบทบาทของผูเ้รียนในรูปแบบการจดัการเรียนรู้ MAPGAP 
Model ท่ีผูวิ้จยัก าหนดขึ้นมีความสอดคลอ้งกบัแนวคิด/หลกัการ และวตัถุประสงคข์องรูปแบบท่ียก
ร่างหรือไม่ ในประเด็นน้ี ผูท้รงคุณวุฒิได้ให้ความเห็นว่า มีความสอดคลอ้ง แต่แผนการจัดการ
เรียนรู้ไม่จ าเป็นตอ้งเขียนเป็นรายชัว่โมง ในระดบัมหาวิทยาลยัควรเขียนแผนตามหัวขอ้เน้ือหาตาม
หลกัสูตร แผนหน่ึงอาจใชเ้วลา 2 สัปดาห์ 
    6)การวดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ ในรูปแบบการจดัการเรียนรู้ MAPGAP Model 
ท่ีประกอบด้วย การน าเสนอหน้าห้องเรียน การทดสอบความรู้ และการประเมินคุณลักษณะ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีความเหมาะสมสอดคลอ้งกับแนวคิด/หลักการ 
และวตัถุประสงคข์องรูปแบบท่ียกร่างหรือไม่ ในประเด็นน้ี ผูท้รงคุณวุฒิไดใ้ห้ความเห็นว่า การวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ควรแยกออกจากกัน 
การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย ด้านพุทธิพิสัย(Cognitive domain)
จ าแนกได้เ ป็น ความ รู้ความจ า  (Knowledge)  ความเข้าใจ(Comprehension)  การน าไปใช้  
(Application) การวิเคราะห์(Analysis) การประเมิน(Evaluation) และการสร้างสรรค์ (Creation) 
ส่วนการวดัความแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบแบบอัตนัย ประเมินขั้นตอนการ
แกปั้ญหา 4  ขั้นตอนท่ีส าคญั  (1) เขา้ใจปัญหา (2) วางแผน (3) ด าเนินการตามแผน และ(4) สรุป
ผลลพัธ์ ประเมินการใหค้ะแนนแบบรูบริคจากการเขียนแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหา 
    7) การใช้ช่ือย่อ MAPGAP Model ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันามาจากแนว
การจดัการเรียนแบบกลุ่ม(GROUP)และแบบการเรียนใชปั้ญหาเป็นฐาน(PBL) เป็นแนวคิดพื้นฐาน
หลกั มีเป้าหมายจุดเน้น คือ การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน(Achievement) และความสามารถ
การแก้ปัญหา(Ability in Problem Solving) ทางคณิตศาสตร์(Mathematics) ผูว้ิจัยน าจุดเน้นของ
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ียกร่างมาตั้งเป็นช่ือรูปแบบเพื่อให้ง่ายต่อการสร้างความเข้าใจและ
น าไปใชใ้นการเรียนสอนในวิชาและระดบัอ่ืน ๆ ในประเด็นน้ี ผูท้รงคุณวุฒิไดใ้ห้ความเห็นว่า เห็น
ด้วย 5 ท่าน หน่ึงท่านคิดว่าควรตั้งช่ือตามขั้นตอนของรูปแบบ แต่ถา้ใช้ช่ือตามน้ีไม่ควรมีลูกศร
แสดงทิศทางล าดบั เพราะการน าแนวคิดของแต่ละหลกัการมาบูรณาการผสมผสานกนัเป็นการหยิบ
มาผสมกนัเกิดขึ้นแบบไม่มีล าดบั ผูวิ้จยัปรับแกเ้ป็นดงัภาพท่ี 4.5 
    8) สรุปผลประเมินความคิดเห็นในประเด็นต่าง ๆต่อรูปแบบท่ีพฒันาในประเด็นต่าง ๆ
ดว้ยแบบสอบถาม 5 ระดบั คือ 1 = เห็นดว้ยน้อยสุด 2 = เห็นดว้ยน้อย 3 = เห็นดว้ยปานกลาง 4 = 
เห็นด้วยมาก และ 5 = เห็นด้วยมากทีสุด แปลผลตวัสถิติค่าเฉล่ียตามเกณฑ์ท่ีก าหนดของลิเคอร์ 
(Likert) (ชูศรี วงศรั์ตนะ, 2560, น.137) ไดผ้ลสรุปดงัตารางท่ี 4.14 
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 ตารางท่ี 4.14 ผลประเมินความคิดเห็นในประเด็นต่าง ๆต่อรูปแบบท่ีพฒันา 
 

ประเด็นการประเมิน ระดับ ความคิดเห็น 

X  S.D. แปลผล 
(1)ในภาพรวมรูปแบบท่ียกร่างขึ้นประกอบด้วย 6 ขั้นตอน มีความ
สอดคลอ้งกบัแนวคิด/หลกัการ/วตัถุประสงคข์องรูปแบบท่ียกร่าง 

3.67 0.52 มาก 

(2)ขั้นการทดสอบความพื้นฐาน มีความสอดคลอ้งกับหลกัการของ
รูปแบบท่ียกร่าง 

3.00 0.89 ปาน
กลาง 

(3) ขั้นการจดัการกลุ่มเรียน มีความสอดคลอ้งกบัหลกัการ การจดักลุ่ม
การเรียน ตามเป้าหมายของรูปแบบท่ียกร่าง 

4.17 0.41 มาก 

(4) ขั้นศึกษาสถานการณ์ของปัญหา มีความสอดคลอ้งกบัหลกัการท่ี
ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจปัญหาของรูปแบบท่ียกร่าง(ใบกิจกรรมท่ี 1) 

4.50 0.54 มากสุด 

(5) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา มีความสอดคลอ้งกับ
หลกัการท่ีผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้ใหม่ (ใบกิจกรรมท่ี 2) 

4.17 0.41 มาก 

(6) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา มีความสอดคลอ้งกบัหลกัการท่ีประเมิน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมีขั้นตอนและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของรูปแบบ(ใบกิจกรรมท่ี 2) 

4.17 0.75 มาก 

(7) ขั้นสรุป ดว้ยการน าเสนอหน้าห้องเรียน และแบบทดสอบวดัผล
สัมฤทธ์ิและความการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของรูปแบบ 

3.83 0.41 มาก 

 
   จากตารางท่ี 4.14 ผูท้รงคุณวุฒิได้ให้ความเห็นต่อ 6 ขั้นตอนของรูปแบบ พบว่าขั้น
ศึกษาสถานการณ์ของปัญหาของรูปแบบ มีความสอดคลอ้งมากท่ีสุด และขั้นการทดสอบความ
พื้นฐาน มีความสอดคลอ้งน้อยสุด ซ่ึงในการอภิปายกลุ่มย่อยไดมี้การแสดงความคิดเห็นว่าอาจท า
ให้ผูเ้รียนเบ่ือหน่ายไดเ้น่ืองจากมีการสอบบ่อย ควรเปล่ียนเป็นการทบทวนความรู้และเอาผลสอบ
จากแผนก่อนหน้ามาจดักลุ่มเรียน ดงันั้นผูวิ้จยัจึงปรับเปล่ียนขั้นตอนน้ีเป็น ขั้นตอนการทบทวน
ความรู้เดิม ส่วนขั้นตอนอ่ืน ๆ มีความสอดคลอ้งอยูใ่นระกบัมาก 
    1.2.3 ผลการประเมิน ความสอดคลอ้งของรูปแบบท่ีพฒันาตามคู่มือรูปแบบโดย

ผูท้รงคุณวุฒิ การประเมินความสอดคลอ้ง(Validity)ดว้ยค่า IOC ตามสูตร R
IOC

N
= เม่ือ IOC

คือ ดชันีความสอดคลอ้ง R คือผลรวมคะแนนผูเ้ช่ียวชาญ และ Nคือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ โดย
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ผูท้รงคุณวุฒิ จ านวน 6 ท่าน ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นดว้ยแบบสอบถาม (ภาคผนวก 
จ) ไดผ้ลสรุปดงัน้ี 
    1) ผลประเมินความสอดคล้องด้านความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎีของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ มีค่า IOC เท่ากบั 0.92 มากกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด  
    2) ผลความสอดคลอ้งดา้นวตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ มีค่า IOC เท่ากบั 
0.92 มากกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 
     3) ผลความสอดคล้องด้านความเป็นไปได้ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ มีค่า IOC 
เท่ากบั 0.89 มากกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 
    1.2 .4  ผลสรุปของรูปแบบท่ีพัฒนาภายหลังการตรวจสอบคุณภาพด้ว ย

ผู้ทรงคุณวุฒิ 
      จากผลการตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบท่ีพฒันา ความสมเหตุสมผลเชิง
ทฤษฎี ความสอดคลอ้งตามวตัถุประสงค์ และความเป็นไปได้ พบว่าไม่มีประเด็นใดท่ีมีค่าดัชนี
ความสอดคล้องต ่ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด ( )0.50IOC อย่างไรก็ตามผูว้ิจัยได้น าข้อเสนอแนะ
เพิ่มเติมของผูท้รงคุณวุฒิในการจัดการ Focus Group (หัวข้อ 2.2.1)มาพิจารณาแก้ไขปรับปรุง
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น จนไดรู้ปแบบท่ีพฒันาภายหลงัการตรวจสอบ
คุณภาพดว้ยผูท้รงคุณวุฒิ ดงัภาพท่ี 4.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วัตถุประสงค์ 
(1) เพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอนประกอบดว้ย 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา ขั้นท่ี 2 วางแผนการแกปั้ญหา  ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขั้น
ท่ี 4 ผลลพัธ์ของกระบวนการแกปั้ญหา 
(2) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี 
 
 
 

หลกัการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
(1) สถานการณ์ของปัญหาเป็นตวักระตุน้การเรียนรู้  
(2) บทบาทของผูเ้รียนเป็นแบบเชิงรุก    
(3) จดัการเรียนรู้ตามสภาพจริงท่ีสัมพนัธ์กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์  
(4) จดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย  
(5) การจดัสมาชิกในกลุ่ม 
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ภาพท่ี 4.6 ทฤษฎีพื้นฐานและองค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียน
แบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน แบ่งเป็น  
ขั้นน า มีขั้นตอนย่อย คือ  
(1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมน าเขา้สู่บทเรียน  
(2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน  
ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย คือ  
(3) ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา  
(4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา  
(5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา 
 ขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย คือ 
 (6) สรุปและประเมินผล 
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   การวดัผลประเมินผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
    (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นการจดักิจกรรมประเมินผลสัมฤทธ์ิและความสามารถ
ทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบหลังเรียนแผนก่อนหน้า เพื่อตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน 
ดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน และเป็นการน าเขา้สู่บทเรียน น าขอ้มูลท่ีไดม้าจดักลุ่ม  
    (2) ขั้นจัดการกลุ่มเรียน เป็นการจัดกิจกรรมสร้างกลุ่มเรียน 5-6 คนต่อกลุ่ม ตาม
หลกัการ 5 ขอ้ของรูปแบบ ใชข้อ้มูลจากขั้นท่ี (1) สมาชิกอาจคงเดิมไวห้รือปรับเปล่ียนบางคนตาม
ความยดืหยุน่ การประเมินผลโดยผลการสังเกตจากการจดักลุ่มมีการแบ่งหนา้ท่ีในกลุ่ม 
   (3) ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา เป็นการจดักิจกรรมท่ีดึงดูดทา้ทายให้ผูเ้รียนลงมือ
ปฏิบติัตามใบกิจกรรมท่ี 1 เพื่อให้ผูเ้รียนก าหนดวตัถุประสงค ์สมมติฐาน วางแผน และนิยามมโน
ทศัน์ เช่ือมโยงทฤษฎีและหลกัการในตวัแปรของปัญหา ทราบถึงเร่ืองของความรู้ท่ีตอ้งไปคน้หา
เพิ่มเติมมาเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมในการท่ีจะแกปั้ญหา ประเมินผลจากการสังเกตวา่กลุ่มมีการระดม
สมองของสมาชิกภายในกลุ่มก าหนดวตัถุประสงค ์สมมติฐาน อะไรคือมีความรู้เดิม อะไรคือความรู้
ใหม่ท่ีตอ้งคน้ควา้ศึกษาเพิ่มเติม พิจารณาจากค าตอบแบบเติมค าในใบกิจกรรมท่ี 1 
   (4) ขั้นค้นควา้ เพื่อขยายความรู้จัดการปัญหา เป็นกิจกรรมส่งเสริมให้ผูเ้รียนสร้าง
ความรู้ใหม่ ตามใบกิจกรรมท่ี 2 ก าหนดทิศทางของวางแผนการแก้ปัญหา ตามโจทย์ปัญหาท่ี
ตอ้งการค าตอบ มีความลุ่มลึกเพียงใดในการแกปั้ญหาตามขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ตวัอย่างวิธีสอน คือ ให้ผูเ้รียน น าเสนอให้สมาชิกภายในกลุ่มฟังถึงขั้นตอนการแก้ปัญหาส่วนท่ี
ไดรั้บมอบหมาย สมาชิกในกลุ่มเสนอแนะ ผูส้อนเสนอแนะวิธีคิดเพิ่มเติม ถา้มีความรู้ใหม่ท่ีตอ้ง
เพิ่มเติม ประเมินผลจากการตอบค าถาม และการแกปั้ญหาใหม่ในใบกิจกรรมท่ี 2 แสดงขั้นตอนการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมี ขั้นตอน 
   (5) ขั้นสะท้อนการแก้ปัญหา เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนน าความรู้ใหม่ทาง
คณิตศาสตร์ แกปั้ญหาโจทยใ์บกิจกรรมท่ี 2 โดยสมาชิกจะไดรั้บมอบหมายใหแ้กปั้ญหาโจทยค์นละ
หน่ึงขอ้แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา ตวัอย่างวิธีการสอนในขั้นน้ี คือ ให้ผูเ้รียนแสดงขั้นตอนการ
แกปั้ญหาในโจทยปั์ญหาท่ีไดรั้บมอบหมายภายในกลุ่ม แลว้ระดมสมองภายในกลุ่มเก่ียวกบัขั้นตอน
การแก้ปัญหาในโจทย์ น าเสนอภายในกลุ่มและหน้าชั้นเรียน ประเมินผลจากการน าเสนอการ
แกปั้ญหาในโจทยท่ี์ไดจ้ากกาสุ่มขอ้ให้แต่ละกลุ่ม และสุ่มสมาชิกในกลุ่มมาน าเสนอหนา้ห้องเรียน 
ประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอนของแต่ละคน และของกลุ่ม 
   (6) ขั้นสรุปและประเมิน เป็นกิจกรรมท่ีวดัว่าผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิและความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีเรียนหรือไม่ มีมากนอ้ยเพียงใด ตวัอย่างวิธีสอน คือ ผูส้อน
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บรรยายสรุปความรู้ท่ีไดใ้นแผนน้ี แลว้ด าเนินการทดสอบผลสัมฤทธ์ิแบบปรนยั จ านวน 10 ขอ้ และ
ความสามารถการแกปั้ญหาแบบอตันยั จ านวน 5 – 6 ขอ้ 
 
   1.3 ขั้นตอนที่ 3  
     การวิจยัในขั้นตอนท่ี 3 เป็นการพฒันารูปแบบ โดยการสร้างเคร่ืองมือวิจยัส าหรับ
การประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา เร่ิมตน้จากการวิเคราะห์หลกัสูตร
คณิตศาสตร์ 1 ในระดบัปริญญาตรี  เพื่อสร้างเคร่ืองมือวิจยั ประกอบดว้ย (1) แผนการจดัการเรียนรู้
ตามรูปแบบ MAPGAP Model (2) แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
ส าหรับคณิตศาสตร์ 1 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 1 ในระดบัปริญญาตรี ส าหรับการ
วิจยัเชิงการทดลอง (Experiment) เพื่อการตรวจสอบ (Implementation) คุณภาพเชิงประจกัษ ์เม่ือน า
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นไปใชใ้นโลกของความเป็นจริง มีรายละเอียดของผล ดงัน้ี 
    2.1.1  แผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามรูป MAPGAP Model 
        ก ารส ร้ า งแผนการจัดการ เ รี ยน รู้ ตาม รูป  MAPGAP Model ส าห รับ
คณิตศาสตร์ ในระดับปริญญาตรี ผู ้วิจัยเลือกวิชาคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี ซ่ึงเป้นคณิตศาสตร์ส าหรับ คณะ
วิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม และคณะวิศวกรรมศาสตร์ มีผลการด าเนินการ ดงัน้ี 
       1)  ผลการวิเคราะห์หลักสูตรคณิตศาสตร์ 
          การวิเคราะห์หลักสูตรคณิตศาสตร์ ในงานวิจัยการพฒันารูปแบบการ
จัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรี เป็นวิชาคณิตศาสตร์ 1 ของภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระ
จอมเกลา้ธนบุรี เป็นคณิตศาสตร์มาออกแบบการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ MAPGAP Model ซ่ึงมี
เน้ือหาตาม Course Description ดังน้ี The concept of limit, computation of limits, limits involving 
infinity, continuity, limits and continuity of trigonometric functions. Slopes and rates of change, 
the derivative, the chain rule, higher order derivatives, derivatives of transcendental functions, 
implicit differentiation, differentials, linear approximation, the mean value theorem. Maximum and 
minimum values, applied maximum and minimum problems, increasing and decreasing functions, 
concavity and inflection points, overview of curve sketching, related rates, indeterminate forms and 
L’Hopital’s rule. Antiderivatives and indefinite integrals, the definite integrals, average values and 
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the fundamental theorem of calculus, integration by substitution, techniques of integration. Area 
between curves. Improper integrals. Numerical Integration. โดยมีผลการวิเคราะห์ตามขั้นตอน 
ต่อไปน้ี 
   ขั้นท่ี 1 เชิญอาจารยผ์ูท่ี้มีประสบการณ์สอนคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า  จ านวน 5 คน ด าเนินการประชุมกลุ่มย่อย
วิเคราะหจ์ดัหมวดหมู่ของเน้ือหาของหลกัสูตรคณิตศาสตร์ 1 
   ขั้นท่ี 2 ผลการวิเคราะห์มาแบ่งหมวดหมู่  เรียงล าดับเน้ือหาท่ีควรมาก่อนหลังของ
อาจารยผ์ูท่ี้มีประสบการณ์สอนคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ จ านวน 5 คน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.15 
 
 ตารางท่ี 4.15 ผลแยกแยะประเด็นเน้ือหาคณิตศาสตร์ 1 เป็นหมวดหมู่ 
 

หมวดหมู่ เร่ือง เน้ือหาส่วนประกอบ 
1 ฟังกช์นั ความหมายฟังกช์นัและชนิดของฟังกช์นั 
2 ลิมิตและความต่อเน่ือง นิยามลิมิตและความต่อเน่ือง ทฤษฎีบทลิมิตและความ

ต่อเน่ืองน 
3 การหาอนุพนัธ์ นิยามอนุพนัธ์ อนุพนัธ์อนัดบัสูง ทฤษฎีบทและการหา

อนุพนัธ์ 
4 บทประยกุตอ์นุพนัธ์                                             การประยกุตอ์นุพนัธ์ และการวาดรูปกราฟ 
5 การหาปริพนัธ์ นิยามปฏิยานุพนัธ์ ปริพนัธ์จ ากดัเขตและไม่จ ากดัเขต 

ผลรวมของรีมนัน์ ทฤษฎีบทการหาปริพนัธ์ 
6 บทประยกุตป์ริพนัธ์ การประยกุตป์ริพนัธ์ เร่ือง พื้นท่ีระหวา่งเส้นโคง้ การหา

ค่าเฉล่ีย การหาปริพนัธ์ไม่ตรงแบบ และการหาปริพนัธ์
เชิงตวัเลข 

 
    ขั้นท่ี 3 วิเคราะห์จุดประสงคป์ลายทางเชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการให้เกิดขึ้นสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคข์องหลกัสูตร รายวิชาคณิตศาสตร์ 1 คือ (1)เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ 
การหาลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังก์ชันประเภทต่าง ๆ (2) เพื่อให้นักศึกษาน าความรู้พื้นฐานด้าน
อนุพนัธ์มาประยกุต ์เร่ืองอตัราสัมพทัธ์ การหาค่าสูงสุด ต ่าสุด และการวาดกราฟของฟังกช์นัได้ (3) 
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เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การหาปริพนัธ์ ของฟังก์ชันประเภทต่าง ๆได้ (4) 
เพื่อให้นักศึกษาน าความรู้พื้นฐานดา้นปริพนัธ์มาประยุกต์ เร่ืองหาพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้กราฟ และหา
พื้นท่ีระหว่างสองเส้นโคง้กราฟได ้เม่ือนักศึกษาไดเ้รียนจบบทเรียน แต่ละเร่ืองท่ีจดัหมวดหมู่ไว้
ตามตารางท่ี 4.15 โดยอาจารยผ์ูท่ี้มีประสบการณ์สอนคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ จ านวน 5 คน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.16 
 
 ตารางท่ี 4.16 ผลการวิเคราะห์จุดประสงคป์ลายทางเชิงพฤติกรรม เม่ือนกัศึกษาเรียนจบคณิตศาสตร์  
 

แผน
ท่ี 

เร่ือง จุดประสงค์ปลายทางเชิงพฤติกรรมของการเรียนรู้ 

1 ฟังกช์นั 1.1 นิยามของฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระใหบ้อกโดเมนกบัเรนจ์
ของฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระได ้
1.2 วาดรูปกราฟของฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระท่ีมีรูปแบบง่ายๆ
ได ้
1.3 เม่ือก าหนดฟังกช์นัใหบ้อกไดว้า่เป็นฟังกช์นัพื้นฐานชนิดใด
ได ้

2 ลิมิตและความ
ต่อเน่ือง 

2.1 หาลิมิตของฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระท่ีก าหนดใหไ้ด้ 
2.2 สามารถบอกความต่อเน่ืองของฟังกช์นัท่ีก าหนดใหไ้ด้ 
2.3 สามารถประยกุตลิ์มิตและความต่อเน่ืองของของฟังก์ชนัได้ 

3 การหาอนุพนัธ์ 3.1 บอกนิยามของอนุพนัธ์และความหมายทางเรขาคณิตของ
อนุพนัธ์ได ้
3.2 หาอนุพนัธ์ฟังกช์นัชนิดต่าง ๆ(ฟังกช์นัพีชคณิต ฟังกช์นัอดิศยั 
ฟังกช์นัประกอบ ฟังกช์นัผกผนั และฟังกช์นัโดยปริยายได ้
3.3 การหาอนุพนัธ์ ณ.จุดใด ๆ ของฟังกช์นัได ้
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 ตารางท่ี 4.16(ต่อ) 
 

แผน
ท่ี 

เร่ือง จุดประสงค์ปลายทางเชิงพฤติกรรมของการเรียนรู้ 

4 บทประยกุต์
ของอนุพนัธ์                                             

4.1 อธิบายรูปแบบไม่ก าหนดของฟังกช์นัได ้
4.2 ใชก้ฎโลปิตาลหาลิมิตของฟังกช์นัท่ีมีค่าอยูใ่นรูปแบบไม่ก าหนดได้ 
4.3 น าผลต่างเชิงอนุพนัธ์มาประมาณค่าฟังกช์นัได ้
4.4 เม่ือก าหนดฟังกช์นัใหส้ามารหาน าเร่ืองอตัราสัมพทัธ์มาหาอตัรา
สัมพทัธ์ของตวัแปรท่ีสนใจได ้
4.5 หาค่าและต าแหน่งสูงสุดและต ่าสุดของฟังกช์นัไดท้ั้งแบบสัมพทัธ์
และแบบสัมบูรณ์ได ้
4.6 น าทฤษฎีเร่ืองค่าสุดขีดไปใชแ้กโ้จทยปั์ญหาค่าสูงสุดและต ่าสุดได้ 
4.7 น าองคค์วามรู้เร่ืองอนุพนัธ์ใชใ้นการวาดรูปกราฟของฟังกช์นัต่าง ๆ
ได ้           

5 การหา
ปริพนัธ์ 

5.1 บอกนิยามและคุณสมบติัของปริพนัธ์ไม่จ ากดัเขตและปริพนัธ์จ ากดั
เขตได ้
5.2 หาผลลพัธ์ของปริพนัธ์ไม่จ ากดัเขตและจ ากดัเขตไดเ้ม่ือก าหนด
ฟังกช์นัอินทิแกรนท่ีสามารถจดัรูปอยูใ่นรูปสูตรพื้นฐานไดง้่าย 
5.3 เลือกเทคนิคการหาปริพนัธ์โดยการเปลี่ยนตวัแปร ทีละส่วน หรือ
แยกเป็นเศษส่วนยอ่ยส าหรับการแกปั้ญหาโจทยก์ารหาปริพนัธ์ในกรณี
ฟังกช์นัปริพนัธ์ซบัซอ้นได ้               

6 บทประยกุต์
ของปริพนัธ์ 

6.1 น าการหาปริพนัธ์จ ากดัเขตของฟังกช์นัหาค่าเฉล่ียของฟังกช์นัได้ 
6.2 น าการหาปริพนัธ์จ ากดัเขตหาพื้นท่ีระหวา่งเส้นกราฟกบัแกน x 
หรือแกน y ได ้
6.3 น าการหาปริพนัธ์จ ากดัเขตหาพื้นท่ีระหวา่งเส้นกราฟสองเส้นได ้  
6.4 น าการหาลิมิตของฟังกช์นัค านวณแลว้บอกไดว้า่ปริพนัธ์ปริพนัธ์ไม่
ตรงแบบของฟังกช์นันั้นเป็นแบบลู่เขา้หรือลู่ออก 
6.5 น ากฎส่ีเหล่ียมคางหมูและซิมป์สันมาประมาณค่าการหาปริพนัธ์
จ ากดัเขตของฟังกช์นัได ้  
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   ขั้นท่ี 4 สร้างตารางวิเคราะห์จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมทางการเรียนรู้ อนัประกอบดว้ย 
ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้การวิเคราะห์สังเคราะห์ และการประเมิน สอดคลอ้งกบั
จุดประสงคข์องหลกัสูตร รายวิชาคณิตศาสตร์ 1 โดยอาจารยผ์ูท่ี้มีประสบการณ์สอนคณิตศาสตร์ 1 
ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ จ านวน 5 คน ไดผ้ล
ดงัตารางท่ี 4.17 
 
 ตาราง 4.17 การวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้คณิตศาสตร์ 1 กบั 
                   วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมปลายทางของการเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ของหลกัสูตร
รายวิชาคณิตศาสตร์ 1เพ่ือให้นักศึกษา 

จุดประสงค์ปลายทางเชิงพฤติกรรมด้าน 
ความจ า ความ

เขา้ใจ 
การ
น าไปใช ้

วิเคราะห์
สังเคราะห์ 

การ
ประเมิน 

(1)มีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การ
หาลิมิต และอนุพันธ์  ของฟังก์ชัน
ประเภทต่าง ๆได ้

     

(2) น าความรู้พื้นฐานด้านอนุพนัธ์มา
ประยุกต์ เร่ืองอัตราสัมพัทธ์ การหา
ค่าสูงสุด ต ่าสุด และการวาดกราฟของ
ฟังกช์นัได ้

-     

(3) มีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การ
หาปริพนัธ์ ของฟังก์ชนัประเภทต่าง ๆ
ได ้

     

(4)น าความรู้พื้นฐานด้านปริพันธ์มา
ประยุกต์ เ ร่ืองหาพื้นท่ีใต้เส้นโค้ง
กราฟ และพื้นท่ีระหว่างสองเส้นโคง้
กราฟได ้

 -   - 

 



 
 

128 
 

  ขั้นท่ี 5 ก าหนดน ้ าหนกัในแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหลกัสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์ 1 และจุดประสงคป์ลายทางเชิงพฤติกรรม โดยอาจารยผ์ูท่ี้มี
ประสบการณ์สอนคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ จ านวน 5 คน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.18 
 

  ตารางท่ี 4.18 ผลการก าหนดน ้าหนกัล าดบัความส าคญัของแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหลกัสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์ 1 และพฤติกรรม 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ของหลกัสูตร จุดประสงค์ปลายทางเชิงพฤติกรรมด้าน คะแนน 
ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ การวิเคราะห์สังเคราะห์ การประเมิน 

(1)เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การ
หาลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่าง ๆได ้

7 10 3 10 3 33 

(2) เพื่อให้นกัศึกษาน าความรู้พื้นฐานดา้นอนุพนัธ์มา
ประยุกต์ เร่ืองอตัราสัมพทัธ์ การหาค่าสูงสุด ต ่าสุด 
และการวาดกราฟของฟังกช์นัได ้

0 3 3 3 7 17 

(3) เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การ
หาปริพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่าง ๆได ้

7 3 10 10 3 33 

(4) เพื่อให้นกัศึกษาน าความรู้พื้นฐานดา้นปริพนัธ์มา
ประยุกต์ เร่ืองหาพื้นท่ีใต้เส้นโค้งกราฟ และพื้นท่ี
ระหวา่งสองเส้นโคง้กราฟได ้

3 1 7 7 0 17 

คะแนน 17 17 23 30 13 รวม 100 
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                ขั้นท่ี 6 ก าหนดน ้าหนกัในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ตามหลกัสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์ 1 โดยอาจารยผ์ูท่ี้มีประสบการณ์ 
                    สอนคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ จ านวน 5 คน ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.19 

 
 ตารางท่ี 4.19 ผลการก าหนดน ้าหนกัล าดบัความส าคญัของแต่ละจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหลกัสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์ 1 และพฤติกรรมใน 45 คาบ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ของหลกัสูตร แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง 
ฟังกช์นั ลิมิตและ

ความต่อเน่ือง 
การหา
อนุพนัธ์ 

บทประยกุต์
ของอนุพนัธ์                                             

การหา
ปริพนัธ์ 

บทประยกุต์
ของปริพนัธ์ 

(1)เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การหาลิมิต และ
อนุพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่าง ๆได ้

3 4 3 2   

(2) เพื่อให้นกัศึกษาน าความรู้พื้นฐานดา้นอนุพนัธ์มาประยกุต ์เร่ือง
อตัราสัมพทัธ์ การหาค่าสูงสุด ต ่าสุด และการวาดกราฟฟังกช์นัได ้

 2 6 7   

(3) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การหาปริพนัธ์ 
ของฟังกช์นัประเภทต่าง ๆได ้

    6 3 

(4) เพื่อให้นกัศึกษาน าความรู้พื้นฐานดา้นปริพนัธ์มาประยกุต ์เร่ือง
หาพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้กราฟ และพื้นท่ีระหวา่งสองเส้นโคง้กราฟได ้

    3 6 

รวมจ านวนคาบการเรียนทั้งหมด 45 คาบ 3 6 9 9 9 9 

129 

 



 
 

130 
 
   2)  ผลการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้  ตามรูปแบบการจัดการเ รียนรู้ 
MAPGAP Model (ภาพท่ี 4.7) ท่ีมีขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนในห้องเรียน ดงัภาพท่ี 4.6 เม่ือ
ผสมผสานเขา้กบัหลกัสูตรคณิตศาสตร์ 1 จ านวน 45 คาบเรียน ใน 1 ภาคการศึกษา โดยผูว้ิจยัได้
ด าเนินการเรียงล าดบัเน้ือหาจากผลการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 4.19 แลว้สร้างเป็นปฏิทินการจดัการ
เรียนการสอนแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ตามตารางท่ี 4.20 
 
             ตารางท่ี 4.20 ปฏิทินการจดัการเรียนการสอนแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ MAPGAP Model 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี เร่ือง จ านวนคาบ 
1 ฟังกช์นั 3 
2 ลิมิตและความต่อเน่ือง 6 
3 การหาอนุพนัธ์ 9 
4 บทประยกุตข์องอนุพนัธ์                                             9 
5 การหาปริพนัธ์ 9 
6 บทประยกุตข์องปริพนัธ์ 9 

รวมทั้งหมด 45 
 
   จากตารางท่ี 4.20 ผูว้ิจยัไดส้ร้างแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ  MAPGAP Model 
ซ่ึงผ่านการประเมินคุณภาพ จากการจดัสนทนากลุ่มย่อย (Focus Group) โดยผูท้รงคุณวุฒิ (หัวขอ้
1.2.2) ส าหรับคณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี รายวิชาคณิตศาสตร์ 1 ของภาควิชาคณิตศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรีแลว้ จ านวน 6 แผนการจดัการเรียนรู้ 
ตามผลการวิเคราะห์หลกัสูตร (หัวขอ้ 2.1.1.1 )รวมทั้งหมด 45 คาบเรียน เพื่อน าไปทดลอง ซ่ึง
รายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ MAPGAP Model แสดงไวใ้น ภาคผนวก ฉ. ก่อน
น าเนินการประเมินคุณภาพดา้นความสอดคลอ้งและความเช่ือมัน่ 
     3) ผลการวิเคราะห์ ความสอดคลอ้งของแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ 
MAPGAP Model วิชาคณิตศาสตร์ 1 ของภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ผูว้ิจยัได้น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ MAPGAP Model 
(ภาคผนวก ฉ.) ท่ีสร้างขึ้นสนทนากบัผูท้รงคุณวุฒิทางการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน ตาม 
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รายช่ือในภาคผนวก ฉ. เพื่อประเมินความสอดคลอ้ง (Validity)ดว้ยค่า IOC ตามสูตร R
IOC

N
=

เม่ือ IOCคือ ดัชนีความสอดคล้อง R คือผลรวมคะแนนผู ้เ ช่ียวชาญ และ Nคือ จ านวน
ผูเ้ช่ียวชาญ ดว้ยแบบสอบถาม(ภาคผนวก ฉ) ไดผ้ลสรุปการประเมินความสอดคลอ้งของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ต่อวตัถุประสงคก์ารวิจยัและรูปแบบ MAPGAP Model (1)ขั้นทบทวนความรู้เดิม
น าเขา้สู่บทเรียน (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน (3)ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยาย
ความรู้จดัการปัญหา (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา และ(6) สรุปและประเมินผล ของแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1, 2, 3, 4, 5, และ6 ปรากฏวา่ผลประเมินความสอดคลอ้งทุกแผนการจดัการเรียนรู้มีค่า IOC 
รวมเฉล่ีย เท่ากบั 0.80 หรือมากกวา่ ตามตารางท่ี 4.21 
 
ตารางท่ี 4.21 ผลการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งของแผนจดัการเรียนรู้กบัจุดประสงคป์ลายทางและ 
                     รูปแบบของ MAPGAP Model  
 

แผนจัดการเรียนรู้ 
MAPGAP Model 

ค่า IOC แยกตามข้ันตอนของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
แผนท่ี 1 แผนท่ี 2 แผนท่ี 3 แผนท่ี 4 แผนท่ี 5 แผนท่ี 6 

ขั้นท่ี 1 0.8 0.6 0.8 0.8 0.2 0.8 
ขั้นท่ี 2 0.8 1 1 1 1 1 
ขั้นท่ี 3 0.8 0.8 1 1 0.8 0.8 
ขั้นท่ี 4 0.8 0.8 1 1 1 0.6 
ขั้นท่ี 5 0.8 1 0.8 0.8 0.8 0.6 
ขั้นท่ี 6 1 0.6 0.8 0.8 1 1 
ค่า IOCแยกตามแผน 0.83 0.8 0.9 0.9 0.8 0.8 

 
    จากตารางท่ี 4.21 พบวา่ทุกแผนการจดัการเรียนรู้และทุกขั้นตอนของรูปแบบ มีค่า IOC 
อยูใ่นช่วง 0.8 -0.9 ทั้งหมดเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด แสดงวา่แผนจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 1 ตาม
รูปแบบ MAPGAP Model มีความเหมาะสมตามเกณฑ์ดา้นความสอดคลอ้ง มีความเหมาะสมท่ีจะ
น าไปใช้ในงานวิจัยได้ ซึงได้มีการปรับแก้ตามข้อเสนอของผูท้รงคุณวุฒิทั้ง 5 คน ดังน้ี (1)ใน
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 ขั้นน า ปรับแกส้ถานการณ์ของปัญหาตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิท่ี
ตอ้งการให้ผูเ้รียนแกปั้ญหาจนกระทัง่ไดค้  าตอบและตีความตามปัญหานั้น ๆดว้ย เน่ืองจากเป็นการ
ประยุกต ์(2) เพิ่มส่ือในบางแผนท่ี 4, 5 และ 6 เพื่อท าให้ผูเ้รียนเห็นเป็นรูปธรรม เม่ือมีการปรับแก้
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แผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ 1 ให้สมบูรณ์แลว้ผูวิ้จยัน าไปทดลองเบ้ืองตนั(Try Out) เพื่อ
หาความเช่ือมัน่ต่อไป 
      4) ผลการวิเคราะห์ ความเช่ือมั่นของแผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ 
MAPGAP Model วิชาคณิตศาสตร์ 1 ของภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ผูว้ิจยัได้น าแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ MAPGAP Model 
(ภาคผนวก ฉ.) ท่ีปรับแก้แลว้ตามหัวขอ้ 2.1.1.3 ไปทดลอง Tryout กับนักศึกษาตวัอย่างท่ีไม่ใช่
เป้าหมายของการวิจยัเชิงทดลอง จ านวน 30 คน วิเคราะห์ความเช่ือมัน่ของแผนการจดัการเรียนรู้
ตามรูปแบบ MAPGAP Model วิชาคณิตศาสตร์ 1 โดยการหาประสิทธิภาพแผนการจัดการ
เรียนรู้(E1/E2) เม่ือ E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ ก าหนดใหเ้ป็นค่าเฉล่ียร้อยละของคะแนน
ระหวา่งเรียน และ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ก าหนดใหเ้ป็นคะแนนการทดสอบหลงัเรียนคิด
เป็นค่าเฉล่ียร้อยละแลว้น ามาเปรียบเทียบกนั มีผลการวิเคราะห์การประเมินประสิทธิภาพ ดงัตาราง
ท่ี 4.22 
 
ตารางท่ี 4.22 ประสิทธิภาพ(E1/E2)แผนการจดัการเรียนรู้รูปแบบ MAPGAP Model  
 

กลุ่ม
ท่ี 

คะแนนระหว่างเรียนแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี(10) คะแนน(60/60) 
1 2 3 4 5 6 ระหวา่งเรียน หลงัเรียน 

1 9 7 8 8 8 8 48 49 
2 8 8 7 9 8 8 48 50 
3 7 9 8 9 9 9 51 53 
4 7 7 8 9 9 8 48 51 
5 8 8 6 8 8 9 47 49 

คะแนนรวม 242 252 
คะแนนเฉล่ีย 48.4 50.4 
คิดเป็นร้อยละ 80.67 84 

 

   จากตารางท่ี 4.22 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ภายใต้ตามรูปแบบ 
MAPGAP Model ของวิชาคณิตศาสตร์ของการเ รียนแบบกลุ่มกลุ่มละ 6 คน  เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ได้ผลการประเมิน
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ประสิทธิภาพกระบวนการ(E1)/ประสิทธิภาพของผลลพัธ์(E2) เท่ากบั 80.67/84 สูงกวา่เกณฑ ์80/80 
สรุปไดว้า่แผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบ MAPGAP Model มีประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑใ์นระดบั
ท่ีน าไปใชไ้ด ้ดว้ยความเช่ือมัน่วา่มีคุณภาพ 
        2.1.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
          การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญา
ตรี ผูว้ิจยัเลือกวิชาคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี มีจุดประสงค์การเรียนรู้ของหลกัสูตรเพื่อให้นักศึกษา (1) มีความรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ การหาลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังก์ชนัได้ (2) น าความรู้อนุพนัธ์มาประยุกต์ เร่ืองอตัรา
สัมพทัธ์ การหาค่าสูงสุด ต ่าสุด และการวาดกราฟนได้ (3) มีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การหา
ปริพนัธ์ ของฟังก์ชนัประเภทต่าง ๆได ้(4) น าความรู้พื้นฐานดา้นปริพนัธ์มาประยุกต ์เร่ืองหาพื้นท่ี
ใตเ้ส้นโคง้กราฟได ้
          จากจุดประสงค์ดังกล่าวเขียนเป็นจุดประสงเชิงพฤติกรรม 5 ด้าน คือ (1)ความรู้
ความจ า (2) ความเขา้ใจ (3) การน าไปใช้ (4) การวิเคราะห์และสังเคราะห์ (5) การประเมินและ
สร้างสรรค์  ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ เพื่อด าเนินการ
สร้างแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย แบบคู่ขนานกัน ได้จ านวนข้อ
แบบทดสอบ จ านวน 30 ดงัตารางท่ี 4.23 โดยผูท้รงคุณวุฒิทางการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน 
ตามรายช่ือในภาคผนวก ฉ   
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             ตารางท่ี 4.23 จ านวนขอ้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้หลกัสูตรรายวิชากบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 5 ดา้น 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 5 ด้าน รวม
จ านวนข้อ ความรู้ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้ การวิเคราะห์และสังเคราะห์ การประเมิน 

(1)เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การ
หาลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่าง ๆได ้

ขอ้ 2,7 ขอ้ 5,7,9 ขอ้ 6 ขอ้ 1,3,10 ขอ้ 4 10 

(2) เพื่อให้นกัศึกษาน าความรู้พื้นฐานดา้นอนุพนัธ์มา
ประยุกต์ เร่ืองอตัราสัมพทัธ์ การหาค่าสูงสุด ต ่าสุด 
และการวาดกราฟของฟังกช์นัได ้

- ขอ้ 13 ขอ้ 11 ขอ้ 14 ขอ้ 12, 13 5 

(3) เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การ
หาปริพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่าง ๆได ้

ขอ้ 17, 19 ขอ้ 16 ขอ้ 18, 20, 
23 

ขอ้ 21, 22, 24 ขอ้ 25 10 

(4) เพื่อให้นกัศึกษาน าความรู้พื้นฐานดา้นปริพนัธ์มา
ประยุกต์ เร่ืองหาพื้นท่ีใต้เส้นโค้งกราฟ และพื้นท่ี
ระหวา่งสองเส้นโคง้กราฟได ้

ขอ้ 26 - ขอ้ 28, 30 ขอ้ 27, 29 - 5 

รวมจ านวนขอ้ 5 5 7 9 4 30 
  
  จากตารางท่ี 4.23 ไดแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลงัเรียนแบบคู่ขนานกัน จ านวน 30 ขอ้ น าแบบทดสอบให้ผูท้รงคุณวุฒิ ประเมินความสอดคล้อง 
หลงัจากนั้นน าแบบทดสอบทดลองกบันกัศึกษาท่ีไม่ใช่กลุ่มเป้าหมาย เพื่อหาความเช่ือมัน่ ความยากง่ายและอ านาจการจ าแนก ใหเ้ป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด   
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     1)  ผลการวิเคราะห์ ความความสอดคลอ้งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ 1 ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยผูท้รงคุณวุฒิทางการวดัผลประเมินผลและการ
สอนคณิตศาสตร์จ านวน 5 คน ตามรายช่ือในภาคผนวก ฉ ดงัตารางท่ี 4.24 
 
 ตารางท่ี 4.24 ค่าดชันีความสอดคลอ้งแต่ละขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 

ข้อที่ ผู้ทรงคุณวุฒิทางการวัดผลประเมินผลและการสอนคณิตศาสตร์ ค่า IOC 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 0 0.8 
2 1 0 1 1 1 0.8 
3 1 0 1 1 1 0.8 
4 1 0 1 1 1 0.8 
5 1 1 1 1 0 0.8 
6 1 1 1 1 1 1 
7 1 0 0 1 1 0.6 
8 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 0 1 1 0.8 
10 1 1 1 1 0 0.8 
11 1 1 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 -1 0.6 
13 1 0 1 1 1 0.8 
14 1 1 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 1 1 
17 1 1 1 1 0 0.8 
18 1 1 1 0 1 0.8 
19 1 0 1 1 1 0.8 
20 1 1 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 1 1 
22 1 1 1 1 1 1 
23 0 1 1 1 1 0.8 
24 1 1 1 1 0 0.8 
25 0 0 -1 1 1 0.2 
26 1 1 1 1 1 1 
27 1 1 0 1 1 0.8 
28 1 1 1 1 1 1 
29 1 1 1 1 0 0.8 
30 1 1 1 1 1 1 

  
   จากตารางท่ี 4.24 มีแบบทดสอบ ขอ้ 25 มีการปรับแกต้ามขอ้เสนอแนะของผูท้รงวุฒิ 
คือ ควรเป็นปริพนัธ์ไม่ตรงแบบชนิดเดียว เม่ือท าการแกไ้ขแลว้ท าให้ค่า IOC เปล่ียนจาก 0.2 เป็น 
0.8 ดงันั้นแบบทดสอบทุกขอ้จึงมีดชันีความสอดคลอ้งมีค่ามากกว่า 0.5 ทุกขอ้เป็นไปตามเกณฑ์ท่ี
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ก าหนด ดังนั้นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลังเรียนมีความเหมาะสมด้านความ
สอดคลอ้งในการน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมีวิจยัท่ีมีคุณภาพ 
      2)  ผลการวิเคราะห์ ความเช่ือมัน่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 1 ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการทดลอง Tryout กบันกัศึกษาตวัอยา่ง จ านวน 30 คน 
ไดผ้ลการวิเคราะห์ความเช่ือมัน่ ดว้ยโปรแกรมการค านวณทางสถิติ ทั้งฉบบั 30 ขอ้ สัมประสิทธ์ิ
ความเช่ือมัน่ (KR-20) เท่ากบั 0.84 และแต่ละขอ้ท าให้เกิดความเช่ือมัน่มากกว่า 0.80 ตามผลการ
วิเคราะห์ในภาคผนวก ฉ ดังนั้ นแบบสอบถามวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนเรียนและหลังเรียนมีความ
เหมาะสมดา้นความเช่ือมัน่ในการน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมีวิจยัท่ีมีคุณภาพ 
      3) ผลการวิเคราะห์ ความยากง่ายและอ านาจการจ าแนก แบบทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 1 ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการทดลอง Tryout กับ
นกัศึกษาตวัอยา่ง จ านวน 30 คน ไดผ้ลการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 4.25 
 
 ตารางท่ี 4.25 ค่าความยากง่ายและอ านาจการจ าแนกของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ 
 

ข้อ ความ
ยากง่าย 

อ านาจ
การ

จ าแนก 

ข้อ ความ
ยากง่าย 

อ านาจการ
จ าแนก 

ข้อ ความ
ยากง่าย 

อ านาจการ
จ าแนก 

1 0.37 0.47 11 0.5 0.47 21 0.57 0.47 
2 0.3 0.33 12 0.33 0.4 22 0.38 0.47 
3 0.4 0.3 13 0.57 0.6 23 0.47 0.53 
4 0.4 0.5 14 0.7 0.6 24 0.33 0.53 
5 0.47 0.4 15 0.33 0.4 25 0.47 0.53 
6 0.23 0.33 16 0.6 0.27 26 0.5 0.6 
7 0.47 0.4 17 0.43 0.47 27 0.77 0.47 
8 0.6 0.4 18 0.43 0.47 28 0.63 0.47 
9 0.23 0.33 19 0.3 0.33 29 0.6 0.53 
10 0.27 0.4 20 0.4 0.53 30 0.63 0.6 

  
   จากตาราง 4.25 ความยากง่ายและอ านาจการจ าแนก ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ค่าความยากง่ายมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.20-0.80 และค่าอ านาจการ
จ าแนกมีค่ามากกว่า 0.20 ทุกขอ้เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด ดงันั้นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อน
เรียนและหลงัเรียนมีความเหมาะสมดา้นความสอดคลอ้งในการน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมีวิจยัท่ีมีคุณภาพ  
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    2.1.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
       การสร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึง
เป็นคณิตศาสตร์ส าหรับ คณะวิศวกรรมศาสตร์ เป็นแบบทดสอบแบบอตันยัท่ีวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมีขั้นตอน 4 ขั้น คือ ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา ขั้นท่ี 2 วางแผนการ
แกปั้ญหา  ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผลลพัธ์ ตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
หลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์ เม่ือสังเคราะห์โดยผูท้รงคุณวุฒิทางการสอนคณิตศาสตร์ จ านวน 5 คน 
ไดจ้ านวนแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 6 ขอ้ จ าแนกตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้หลกัสูตรเร่ืองลิมิตและความต่อเน่ือง อนุพนัธ์ การประยุกตอ์นุพนัธ์ การวาด
รูปกราฟฟังกช์นั การปริพนัธ์ และการประยกุตป์ริพนัธ์ อยา่งละ 1 ขอ้ รวมทั้งหมด 6 ขอ้ ดงัตารางท่ี 
4.23 โดยก าหนดการให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็น Rubric scoring 
5 ระดบั ดงัตารางท่ี 4.26   
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 ตารางท่ี 4.26 จ านวนขอ้ของแบบทดสอบวดัความสามารถทางคณิตศาสตร์สอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคร์ายวิชาและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้หลกัสูตรรายวิชาคณิตศาสตร์ 
1 

ความสามารถการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เร่ือง  
ลิมิตและความ

ต่อเน่ือง 
อนุพนัธ์ การประยกุต์

อนุพนัธ์ 
การวาดรูปกราฟ

ฟังกช์นั 
 การหา
ปริพนัธ์ 

 การประยกุต์
ปริพนัธ์ 

รวม 
(ขอ้) 

(1)เพื่อใหน้กัศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การ
หาลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่าง ๆได ้

ขอ้ 1 ขอ้ 2     2 

(2) เพื่อให้นักศึกษาน าความรู้พื้นฐานด้านอนุพนัธ์
มาประยุกต์ เร่ืองอัตราสัมพัทธ์ การหาค่าสูงสุด 
ต ่าสุด และการวาดกราฟของฟังกช์นัได ้

  ขอ้ 3 ขอ้ 4   2 

(3) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ 
การหาปริพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่าง ๆได ้

    ขอ้ 5  1 

(4) เพื่อให้นักศึกษาน าความรู้พื้นฐานด้านปริพนัธ์
มาประยกุต ์เร่ืองหาพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้กราฟ และพื้นท่ี
ระหวา่งสองเส้นโคง้กราฟได ้

     ขอ้ 6 1 

รวม(ขอ้) 1 1 1 1 1 1 6 
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   ตารางท่ี 4.27 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ระเบียบวิธีการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ 

ระดับคุณภาพ 
1 2 3 4 5 

ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา มีการเขียน
แต่ไม่ถูกเลย 

บอกตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งได้
เพียงตวัแปรเดียว 

บอกตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งได้
บางตัวแปร(อย่ า งน้อง
นอ้ย 2 ตวัแปร) 

บอกตัวแปรท่ีเก่ียวข้องใน
ปัญหาไดค้รบ 

บอกตัวแปรท่ีเก่ียวข้องใน
ปัญหาไดค้รบ และตวัแปรท่ี
ตอ้งการหา คืออะไร 

ขั้นท่ี2วางแผนการ
แกปั้ญหา   

มีการเขียน
แต่ไม่ถูกเลย 

ก าหนดความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรเพื่อการ
แก้ปัญหา แต่ไม่มีตวัแปร
ท่ีตอ้งการหา 

ก าหนดความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรเพื่อการ
แกปั้ญหาได ้ไม่ครบ 

ก า ห น ด ค ว า ม สั ม พัน ธ์
ระหว่างตัวแปรเพื่ อการ
แก้ปัญหาได้ ครบ แต่ไม่
ชดัเจน 

ก า ห น ด ค ว า ม สั ม พั น ธ์
ระหว่ า งตัวแปร เพื่ อก า ร
แกปั้ญหาไดค้รบและชดัเจน
สมบูรณ์ 

ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตาม
แผน 

มีการเขียน
แต่ไม่ถูกเลย 

แ ส ด ง วิ ธี ก า ร คิ ด ต า ม
แผนการแกปั้ญหาไดเ้พียง
จุดเร่ิมตน้เท่านั้น 

แ ส ด ง วิ ธี ก า ร คิ ด ต า ม
แผนการแกปั้ญหาไดเ้พียง
บางส่วน(คร่ึงทางของการ
แกปั้ญหา) 

แ ส ด ง วิ ธี ก า ร คิ ด ต า ม
แผนการแก้ปัญหาได้อย่าง
สม เหตุ ผ ล  ค รบ  แต่ ไ ม่
ละเอียดและชดัเจน 

แสดงวิธีการคิดตามแผนการ
แกปั้ญหาไดอ้ย่างสมเหตุผล
ค ร บ  ค่ อ น ข้ า ง ล ะ เ อี ย ด 
ชดัเจนและสมบูรณ์ 

ขั้นท่ี 4 ผลลพัธ์ มีการเขียน
แต่ไม่ถูกเลย 

ค าตอบไม่ถูกตอ้ง ไม่ครบ 
เกิดจากการคิดตวัเลขผิด 

ค า ต อ บ ถู ก ต้ อ ง เ ป็ น
บางส่วน ยงัตอบไม่ครบ 

ค าตอบถูกตอ้งตรงประเด็น
ของปัญหา แต่เขา้ใจยาก 

ค าตอบถูกต้องตรงประเด็น
ของปัญหา สมบูรณ์ถูกตอ้ง 
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   จากตารางท่ี 4.27 ผูว้ิจยัก าหนดการเกณฑ์การแปลผลคุณภาพความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็น 5 ระดบั 
ตามมาตรวัดของ Likert Scale โดยมีเกณฑ์การแปลความหมาย เพื่อจัดระดับคะแนนเฉล่ีย 
ดงัต่อไปน้ี 
  ช่วงคะแนน 4.51-5.00 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขมากท่ีสุด 
 ช่วงคะแนน 3.51-4.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขมาก 
 ช่วงคะแนน 2.51-3.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขปานกลาง  
 ช่วงคะแนน 1.51-2.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขนอ้ย 
  ช่วงคะแนน 1.00-1.50 หมายถึง มีระดบัความคิดเห็นท่ีมีปัญหาและตอ้งการแกไ้ขน้อยท่ีสุด
      1)  ผลการวิเคราะห์ ความสอดคลอ้งแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับคณิตศาสตร์ 1 ก่อนเรียนและหลงัเรียน ต่อจุดประสงคก์ารเรียนรู้
ของหลกัสูตร โดยผูท้รงคุณวุฒิทางการวดัผลประเมินผลและการสอนคณิตศาสตร์จ านวน 5 คน 
ตามรายช่ือในภาคผนวก ฉ ดงัตารางท่ี 4.28 
 
 ตารางท่ี 4.28 ค่าดชันีความสอดคลอ้งแต่ละขอ้ของแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหา 
                       ทางคณิตศาสตร์ 
 

ข้อที่ ผู้ทรงคุณวุฒิทางการวัดผลประเมินผลและการสอนคณิตศาสตร์ ค่าIOC 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 0 1 1 0.8 
3 1 1 1 1 1 1 
4 1 0 1 0 1 0.6 
5 1 1 1 1 0 0.8 
6 1 1 0 1 0 0.6 

  
   จากตารางท่ี 4.28 แบบทดสอบทุกขอ้มีค่าความสอดคลอ้ง(IOC) มากกว่า 0.5 เป็นไป
ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ดังนั้นแบบทดสอบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ก่อน
เรียนและหลงัเรียนมีความเหมาะสมดา้นความสอดคลอ้งในการน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมีวิจยัท่ีมีคุณภาพ  
      2)  ผลการวิเคราะห์ความเช่ือมั่น  แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส ากรับคณิตศาสตร์ 1 ก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยการทดลอง Tryout 
กบันกัศึกษาตวัอย่าง จ านวน 30 คน ไดผ้ลการวิเคราะห์ความเช่ือมัน่ดว้ยโปรแกรมทางสถิติ(SPSS) 
ทั้งฉบบั 6 ขอ้ สัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่แอลฟา เท่ากบั 0.96 และแต่ละขอ้ท าให้เกิดความเช่ือมัน่
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มากกว่า 0.80 ตามผลการวิเคราะห์ในภาคผนวก ฉ ดังนั้น แบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียนมีความเหมาะสมดา้นความเช่ือมัน่ในการน าไปใช้
เป็นเคร่ืองมีวิจยัท่ีมีคุณภาพ 
      3)  ผลการวิเคราะห์ ความยากง่ายและค่าอ านาจการจ าแนกของแบบทดสอบ
วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับคณิตศาสตร์ 1 ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
โดยการน าแบบทดสอบท่ีมีค่าความสอดคล้องเหมาะสม จ านวน 6 ข้อ ไปทดลอง Tryout กับ
ตวัอยา่งนกัศึกษา จ านวน 30 คน ไดผ้ลการวิเคราะห์ตามตารางท่ี 4.29 
  
 ตารางท่ี 4.29 ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจการกจ าแนกของแบบทดสอบวดัความสามารถในการ 
                       แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แต่ละขั้น 
 

ข้อ ขั้น ความยาก
ง่าย 

อ านาจการ
จ าแนก 

ข้อ ขั้น ความยาก
ง่าย 

อ านาจการ
จ าแนก 

1 1 0.57 0.60 4 1 0.567 0.6 
2 0.40 0.27 2 0.70 0.6 
3 0.50 0.47 3 0.267 0.533 
4 0.43 0.47 4 0.60 0.267 

2 1 0.457 0.4 5 1 0.433 0.467 
2 0.233 0.333 2 0.43 0.47 
3 0.467 0.4 3 0.30 0.33 
4 0.60 0.4 4 0.40 0.53 

3 1 0.23 0.33 6 1 0.27 0.53 
2 0.27 0.4 2 0.27 0.53 
3 0.50 0.467 3 0.77 0.73 
4 0.33 0.4 4 0.50 0.47 

   
   จากตาราง 4.29 ความยากง่ายและอ านาจการจ าแนก ของแบบทดสอบวดัความสามารถ
ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ แต่ละขั้นตอนของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของแต่ละขอ้
เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด ค่าความยากง่ายทุกขอ้มีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.20-0.80 ค่าอ านาจการ
จ าแนกมีค่ามากกว่า 0.20 ทุกขอ้เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด ดงันั้นแบบสอบถามวดัผลสัมฤทธ์ิก่อน
เรียนและหลงัเรียนมีความเหมาะสมดา้นความสอดคลอ้งในการน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมีวิจยัท่ีมีคุณภาพ  
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2. ตอนที่ 2  ผลการใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 

   การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้
ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ประกอบดว้ย  ขั้นตอนท่ี 1, 2 และ 3 ในระยะท่ี 2 เป็น
ขั้นตอนท่ี 4 และ 5 การตรวจสอบและการประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบท่ีพฒันาจากผลการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้จริงในกลุ่มเป้าหมาย 
 
   2.2 ขั้นตอนที่ 4  
     การวิจยัในขั้นตอนท่ี 4 เป็นการตรวจสอบของการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถใน
การแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี เป็นการ
ตรวจสอบการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นจริง โดยผูว้ิจัยได้ท าการทดลอง 
(Experiment) กบันักศึกษา ชั้นปีท่ี 1 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี จ านวน 80 คน 
แบ่งเป็นห้องกลุ่มควบคุมและห้องกลุ่มทดลองด้วยการสุ่ม ห้องละ 40 คน ในปีการศึกษา 2562 
ตรวจสอบประสิทธิภาพเชิงประจกัษข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ เพื่อประเมินคุณภาพของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยัขอน าเสนอผลการวิจยัตามวตัถุประสงคแ์ละสมมติฐานการวิจยัท่ีตั้งไว(้บทท่ี 
1) ดงัน้ี 
    2.2.1 ผลการเปรียบเทียบ คุณลกัษณะของผูเ้รียนตวัอย่าง ท่ีถูกจดัให้อยู่ในกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม ก่อนการใช้รูปแบบ MAPGAP Model ในห้องกลุ่มทดลอง และใช้รูป
แบบเดิม(บรรยาย)ในหอ้งเรียนกลุ่มควบคุม จดักาเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 1 ไดผ้ลการทดลอง 
ดงัน้ี 
      1)  ผลการเปรียบเทียบจ านวน เพศ ช่วงอายุ และคณะท่ีสังกัดของผู ้เรียน
ตวัอยา่งกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองก่อนการด าเนินการทดลอง ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.30 
 
ตารางท่ี 4.30 คุณลกัษณะทางกายภาพของตวัอยา่ง 
 

ตัวอย่าง จ านวน(คน) เพศ ช่วงอายุ คณะท่ีสังกดั 
กลุ่มทดลอง 40 ชาย 32 คนหญิง 8 คน 17 – 19 ปี วิศวกรรมศาสตร์ 
กลุ่มควบคุม 40 ชาย 31 คนหญิง 9 คน 17 – 19 ปี วิศวกรรมศาสตร์ 
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    จากตารางท่ี 4.30 พบวา่ ผูเ้รียนตวัอยา่ง กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่มีความแตกต่าง
กนั ในเร่ือง จ านวนผูเ้รียน เพศชายและหญิง ช่วงอายุ และภาควิชาท่ีศึกษา ในแต่ละห้องเรียน โดย
ผูวิ้จยัเป็นผูส้อนทั้งสองห้องเรียน นั่นคือ ถือไดว้่าในการวิจยัเชิงการทดลองใช้รูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นคร้ังน้ี สามารถควบคุมตวัแปรควบคุมสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ใหค้งท่ีได ้
     2)  ผลการเปรียบ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนความรู้เดิมคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน
กลุ่มตวัอย่างและกลุ่มทดลองก่อนการทดลอง ซ่ึงตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เดิม
ของหน่วยตวัอย่าง(ผูเ้รียน) ในการวิจยัเชิงการทดลองคร้ังน้ี ผูวิ้จยัจดัเป็นตวัแปรร่าม(Covariate)  
เพื่อประเมินประสิทธิภาพเชิงประจกัษข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น  ไดผ้ลการทดสอบ
สมมติฐาน ดงัตารางท่ี 4.31 
  
ตารางท่ี 4.31 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
 

Levene's Test for Equality of 
Variances 

t-test for Equality of Means 

Case F Sig t df Sig. (2-tailed) Mean Difference SE 
Equal variances 
assumed 

2.134 .148 0.109 78 .914 100 0.92 

Equal variances not 
assumed 

  0.109 74.7 .914 100 0.92 

  
   จากตารางท่ี 4.31 เป็นผลการทดสอบสมมติฐานทดสอบท่ีว่า (1) ความแปรปรวนของ
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีพฒันาขึ้น(MAPGAP Model) ของตวัอยา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าไม่ต่างกนั ดว้ยตวัสถิติ 
Levene's Test พบว่าไม่มีนยัส าคญั(Sig = .148 > .05) นัน่คือยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีว่าทั้งสองกลุ่ม
มีความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เท่ากนั(กลุ่มทดลอง SD = 3.66, 
กลุ่มควบคุม SD = 4.52)  (2)คะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นกบัตวัอยา่ง กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าไม่ต่างกนั ดว้ยตวั
สถิติ T-test พบว่าไม่มีนยัส าคญั(Sig = .914 > .05) นัน่คือยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีว่าทั้งสองกลุ่มมี
ค่าเฉล่ียคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกนั(กลุ่มทดลอง Mean = 8.13, กลุ่ม
ควบคุม Mean = 8.03, คะแนนเตม็ 30 คะแนน) 
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      3)  ผลการเปรียบ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่ม
ตวัอยา่งและกลุ่มทดลองก่อนการทดลองไดผ้ลการทดสอบสมมติฐานจากโปรแกรมการค านวณทาง
สถิติ ดงัตารางท่ี 4.30 
 
 ตารางท่ี 4.32 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
 

Levene's Test for Equality of 
Variances 

t-test for Equality of Means 

Case F Sig t df Sig. (2-tailed) Mean Difference SE 
Equal variances 
assumed 

0.002 .969 .952 78 .344 -1.60 1.68 

Equal variances not 
assumed 

  .952 77.7 .344 -1.60 1.68 

  
   จากตารางท่ี 4.32 เป็นผลการทดสอบสมมติฐานทดสอบท่ีว่า (1) ความแปรปรวนของ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น
(MAPGAP Model) กับตวัอย่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าไม่ต่างกันด้วยตวัสถิติ Levene's 
Test พบว่าไม่มีนัยส าคญั(Sig = .969 > .05) นั่นคือยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีว่าทั้งสองกลุ่มมีความ
แปรปรวนของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เท่ากนั(กลุ่มทดลอง SD = 7.72, กลุ่ม
ควบคุม SD = 7.30) (2)คะแนนเฉล่ียของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนการใช้
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นกบัตวัอย่าง กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าไม่ต่างกนัดว้ยตวั
สถิติ T-test พบว่าไม่มีนยัส าคญั(Sig = .952 > .05) นัน่คือยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีว่าทั้งสองกลุ่มมี
ค่าเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกนั(กลุ่มทดลอง Mean = 20.88, 
กลุ่มควบคุม Mean = 22.48,คะแนนเตม็ 120 คะแนน) 
    2.2.2  ผลการเปรียบเทียบ  ประเมินผลความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของผูเ้รียนกลุ่มตวัอย่างท่ีสุ่มให้เป็นกลุ่มควบคุมและกลุ่ม
ทดลอง หลังการใช้รูปแบบ MAPGAP Model ในวิชาคณิตศาสตร์ 1 ในห้องกลุ่มทดลองตาม
แผนการทดลองแบบ Quasi Experimental Design  ดงัภาพท่ี 4.7  
 
 



 
 

145 

 
 
 
                                                      

ภาพท่ี 4.7 แผนการทดลอง 
  
   เม่ือแถวบนเป็นของกลุ่มทดลอง แถวล่างเป็นของกลุ่มควบคุม  
   O1 คือ ผลคะแนนผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน
เป็น Covariant ของกลุ่มทดลอง  
   O2 คือ ผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ 1 หลงัเรียน กลุ่มทดลอง  
   O3 คือ ผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ 1 หลงัเรียน กลุ่ม
ทดลอง  
   O4 คือ ผลรวมคะแนนผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียนเป็น Covariant กลุ่มควบคุม  
   O5 คือ ผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร์ 1 หลงัเรียน กลุ่มควบคุม  
   O6 คือ ผลความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์ 1 หลงัเรียน กลุ่ม
ควบคุม 
   จากแผนการทดลองจดัเป็นการวิจยัเชิงก่ึงการทดลองท่ีก าหนดให้มีตวัแปรตาม 2 ตวั  
Y1 คือ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ภายหลังการทดลอง Y2 คือ คะแนน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ภายหลงัการทดลอง โดยมีตวัแปรอิสระ 1 ตวั T คือ 
ตวัแปรอิทธิพลของการทดลอง ในการทดลองน้ี คือ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น ท่ีถูกใช้
ในกลุ่มทดลอง ขณะท่ีกลุ่มควบคุมใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบเดิม(บรรยาย)ท่ีมหาวิทยลยัใช้
อยู่ และตัวแปรร่วม(Covariant) 1 ตัว  X  คือ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนการทดลอง ดว้ยการวิเคราะห์ MANCOVA ทาง
สถิติ เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจยัท่ีตั้งไว ้(บทท่ี 1) มีขั้นตอน ดงัน้ี    
     1)  ผลการทดสอบ ความเหมาะสมของการวิเคราะห์ MANCOVA จากการเก็บ
รวบรวมขอ้มูล ห้องกลุ่มควบคุมและห้องกลุ่มทดลอง ในปีการศึกษา 2562 ของผูว้ิจยั เพื่อน ามา
วิเคราะห์ทดสอบสมมติท่ีตั้งไวด้งักล่าว ดว้ยการวิเคราะห์ MANCOVA ทางสถิติ ซ่ึงผลการวิเคราะห์
จะมีความแขง็แกร่ง(Robustness) ไดมี้ขอ้ก าหนด(Assumptions)ของการวิเคราะห์ MANCOVA ดงัน้ี 

O1     ×      O2        O3 
O4     -     O5         O6 
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  (1) ความแปรปรวนตวัแปรตามและตวัแปรร่วมในแต่ละกลุ่มตอ้งมีเท่ากนั ทดสอบ
สมมติฐานดว้ยตวัสถิติของ Box’s M ไดผ้ล ดงัตาราง 4.33 
 
 ตารางท่ี 4.33 Box's Test of Equality of Covariance Matrices 
 

Box's M F df1 df2 Sig 
4.660 1.510 3 1095120 .210 

 
  จากตารางท่ี 4.33 เป็นผลการทดสอบสมมติฐาน The observed covariance matrices of 
the dependent variables are equal across groups ตามการออกแบบการทดลอง ได้ผลการทดสอบ 
Variance-covariance matrix ของตวัแปรตามไม่มีนยัส าคญัท่ีระดบันยัส าคญั .05 (Sig = .210 > .05) 
นั่นคือยอมรับสมมติฐานหลักว่าความแปรปรวนของตัวแปรร่วมของตัวแปรตาม(คะแนน
ผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์)ในการทดลองของแต่ละกลุ่มไม่มี
ความแตกต่างกนัสอดคลอ้งสนบัสนุนขอ้ก าหนดเหมาะสมกบัการใชก้ารวิเคราะห์ MANCOVA 
   (2) ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามตอ้งมีความสัมพนัธ์กนั ทดสอบสมมติฐานดว้ย
ตวัสถิติของ Bartlett ไดผ้ล ดงัตาราง 4.34 
 
 ตารางท่ี 4.34 Bartlett's Test of Sphericity 
 

Likelihood Ratio Approx. Chi-Square df Sig 
0.001 99.477 2 <.001 

 
  จากตารางท่ี 4.34 เป็นผลการทดสอบสมมติฐานความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตาม 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียนตามการ
ออกแบบการทดลอง ไดผ้ลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนั
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .05(Sig < .001 ซ่ึงน้อยกว่า .05) นั่นคือ ปฏิเสธสมมติฐานหลกั 
สรุปวา่มีความสัมพนัธ์ สนบัสนุนความเหมาะสมของการใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวนพหุคูณ 
  (3) ความแปรปรวนของตวัแปรตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนไม่แตกต่างกนั เม่ือใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น ใน
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ทดสอบสมมติฐานดว้ยตวัสถิติของ Levene ไดผ้ล ดงัตาราง 4.35 
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  ตารางท่ี 4.35 Levene's Test of Equality of Error Variances 
 

ตัวแปรตาม F df1 df2 Sig 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์;Y1 0.875 1 78 .352 
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์;Y2 2.162 1 78 .145 

 
  จากตารางท่ี 4.35 เป็นผลการทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนในกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม ไดผ้ลการทดสอบว่าตวัแปรตามไม่มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับนัยส าคญั .05(Sig = .352 
และ .145 ซ่ึงมากวา่ .05) นัน่คือยอมรับสมมติฐานหลกัวา่ความแปรปรวนของตวัแปรตามทั้งสองใน
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองไม่แตกต่างกนั  
     2) ผลการทดสอบ ค่าเฉล่ียของตัวแปรตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนแตกต่างกนัหรือไม่ ในกลุ่มทดลองและ
ควบคุม ดว้ยตวัสถิติทดสอบ ดงัตาราง 4.36 
 
 ตารางท่ี 4.36 Multivariate Tests 
 

Effect Value F Hypothesis df Error df Sig 
Intercept Pillai's Trace 

Wilks' Lambda 
Hotelling's Trace 
Roy's Largest Root 

0.966 
0.034 

28.240 
28.240 

1058.982 
1058.982 
1058.982 
1058.982 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

75.000 
75.000 
75.000 
75.000 

< .001 
< .001 
< .001 
< .001 

T Pillai's Trace 
Wilks' Lambda 
Hotelling's Trace 
Roy's Largest Root 

0.603 
0.397 
1.517 
1.517 

56.884 
56.884 
56.884 
56.884 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

75.000 
75.000 
75.000 
75.000 

< .001 
< .001 
< .001 
< .001 

X Pillai's Trace 
Wilks' Lambda 
Hotelling's Trace 
Roy's Largest Root 

0.065 
0.935 
0.069 
0.069 

2.597 
2.597 
2.597 
2.597 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

75.000 
75.000 
75.000 
75.000 

.081 

.081 

.081 

.081 
T*X Pillai's Trace 

Wilks' Lambda 
Hotelling's Trace 
Roy's Largest Root 

0.065 
0.935 
0.070 
0.070 

2.623 
2.623 
2.623 
2.623 

2.000 
2.000 
2.000 
2.000 

75.000 
75.000 
75.000 
75.000 

.079 

.079 

.079 

.079 
  
  จากตารางท่ี 4.36 เป็นผลการทดสอบสมมติฐานค่าคะแนนเฉล่ียของตัวแปรตาม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนของรูปแบบ 
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MAPGAP Model ในห้องกลุ่มทดลอง และรูปแบบปกติในห้องกลุ่มควบคุมวิชาคณิตศาสตร์ 1 ดว้ย
ตวัสถิติ 4 ตวั พบว่าตวัสถิติทั้ง 4 ไม่แตกต่างกัน ได้ผลการวิเคราะห์ดังน้ี (1) Intercept;เป็นการ
ทดสอบ Grand mean พบว่ามีนยัส าคญัท่ีระดบันยัส าคญั .05 นัน่คือค่าคะแนนเฉล่ียของตวัแปรตาม
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  ในกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญั (2) T1; เป็นการทดสอบอิทธิพลของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ MAPGAP Model ต่อตวัแปรตามพบว่ามีนัยส าคญัท่ีระดบันัยส าคญั .05 (3) X ;
เป็นการทดสอบอิทธิพลของตวัแปร Covariant พบว่าไม่มีนยัส าคญัท่ีระดบันยัส าคญั .05 (4) T1*X; 
เป็นการทดสอบอิทธิพลร่วมของกลุ่มเรียนกับความรู้พื้นฐานเดิมของผูเ้รียน พบว่าไม่มีนัยส าคัท่ี
ระดบันยัส าคญั .05 
     3)  ผลการทดสอบอิทธิพลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ MAPGAP Model 
ต่อค่าคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
หลงัเรียนแตกต่างกนัหรือไม่ ดว้ยการวิเคราะห์ความแปรปรวนเชิงพหุ MANCOVA ไดผ้ล ดงัตาราง 
4.37 
 
 ตารางท่ี 4.37 Tests of Between-Subjects Effects 
 

Source Dependent 
Variable 

Type III Sum 
of Squares 

df Mean 
Square 

F Sig 

Corrected Model Y1 
Y2 

1064.454a 
1542.492b 

3 
3 

354.818 
514.164 

16.352 
301.992 

< .001 
< .001 

Intercept Y1 
Y2 

2532.153 
3192.115 

1 
1 

2532.153 
3192.115 

116.696 
1874.875 

< .001 
< .001 

T Y1 
Y2 

391.817 
145.248 

1 
1 

391.817 
391.817 

18.057 
85.311 

< .001 
< .001 

X Y1 
Y2 

65.795 
4.943 

1 
1 

65.795 
4.943 

3.032 
2.903 

   .086 
   .092 

T*X Y1 
Y2 

104.871 
1.602 

1 
1 

104.871 
1.602 

4.833 
0.941 

   .081 
   .335 

Error Y1 
Y2 

1649.096 
129.396 

76 
76 

21.699 
1.703 

  

Total Y1 
Y2 

32128.000 
27484.000 

80 
80 

   

Corrected Total Y1 
Y2 

2713.550 
1671.888 

79 
79 

   

a. R Squared =0.392 (Adjusted R Squared = 0.368) 

b. R Squared =0.923 (Adjusted R Squared = 0.920) 
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 จากตารางท่ี 4.37 เป็นผลการทดสอบสมมติฐานความสัมพนัธ์ตามสมการ Y1 + Y2 = 
 + T + X + error  ของการวิเคราะห์ความแปรปรวน MANCOVA โดยค่าคะแนนเฉล่ียของตวัแปร
ตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนของ
รูปแบบ MAPGAP Model ในห้องกลุ่มทดลอง และรูปแบบปกติในห้องกลุ่มควบคุม วิชา
คณิตศาสตร์ 1 พบว่า Corrected Model, Intercept(ค่าเฉล่ีย) และอิทธิพล T(กลุ่มเรียน) มีนยัส าคญัท่ี
ระดับนัยส าคัญ .05 นั่นคือ รูปแบบการจัดการเรียนรู้  MAPGAP Model มีความสัมพันธ์กับ
ผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยสามารถอธิบายผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 1 ได้ร้อยละ 36.8 และอธิบายความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไดร้้อยละ 92.3 หรือกล่าวไดว้่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ MAPGAP Model มีผลท าให้
คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความามารถการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในวิชาคณิตศาสตร์ 
1  สูงขึ้นอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบันยัส าคญั .05 พิจารณาไดจ้ากภาพท่ี 4.8 และ 4.9 
 

 
 

ภาพท่ี 4.8 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม  
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ภาพท่ี 4.9 เปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่ม  
                 ควบคุม 

  

 จากภาพที่ 4.8 และ 4.9 เป็นกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงของผู้เรียน ด้านผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ในวิชาคณิตศาสตร์ 1 ของกลุ่ม
ทดลองอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับนัยสำคัญ .05 เมื่อมีการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ MAPGAP Model 
สรุปให้ ดังตารางที่ 4.38 
  
ตารางที่ 4.38 ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง 
                     คณิตศาสตร์ ภายหลังการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ MAPGAP Model 
 

ตัวแปร ห้องเรียน ค่าเฉลี่ย(คะแนนเต็ม 30) ค่า SD จำนวนผู้เรียน 
Y1(ผลสัมฤทธิ ์ทางการ
เรียน) 

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

22.50 
15.85 

4.04 
5.52 

40 
40 

Y2(ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

22.34 
13.58 

1.41 
1.22 

40 
40 

  

 จากตารางที่ 4.36 - 4.38 นำมาสรุปผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัยได้ดังนี้ 
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  “ผลการทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูปแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ
นยัส าคญั .05 (อา้งถึง ตารางท่ี 4.35 ค่า Sig ของการทดสอบรูปแบบนอ้ยกวา่ .001 ซ่ึงนอ้ยกวา่ .05)” 
   “ผลการทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มีความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูปแบบปกติอย่างมีนัยส าคญัท่ีระดับ
นยัส าคญั .05 (อา้งถึง ตารางท่ี 4.35 ค่า Sig ของการทดสอบรูปแบบนอ้ยกวา่ .001 ซ่ึงนอ้ยกวา่ .05)” 
   “ผลการทดสอบสมมติฐานท่ีว่า นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้
โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ี
สอนในรูปแบบปกติอย่างมีนัยส าคญัท่ีระดับนัยส าคญั .05 เม่ือมีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เป็นตวัแปรร่วม Covariant ในการทดลอง
(อา้งถึง ตารางท่ี 4.34 ค่า Sig ของการทดสอบรูปแบบโดยพิจารณาตวัแปรร่ามไปพร้อมกนั มีค่านอ้ย
กวา่ .001 ซ่ึงนอ้ยกวา่ .05)” 
 
   2.3 ขั้นตอนที่ 5  
    การวิจยัในขั้นตอนท่ี 5 เป็นการประเมินประสิทธิภาพและปรับปรุบรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนา จากผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัยทั้ ง 3 ข้อ ผู ้วิจัยสรุปเป็นผล 
ประสิทธิภาพเชิงประจกัษข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาl ไดด้งัต่อไปน้ี 
    2.3.1 ผลเปรียบเทียบ เชิงประจกัษข์องผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ
ทางการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในวิชาคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี แสดงให้เห็นการพฒันาระหว่างเรียนแยกตามแผนการ
จดัการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน ประกอบดว้ย แผนท่ี 1 เร่ืองฟังกช์นั แผนท่ี 2 ลิมิตและความต่อเน่ือง แผนท่ี 
3 เร่ืองการหาอนุพนัธ์ แผนท่ี 4 เร่ืองบทประยุกต์ของอนุพนัธ์ แผนท่ี 5 เร่ืองการหาปริพนัธ์  และ
แผนท่ี 6 เร่ืองบทประยกุตข์องปริพนัธ์  ขณะด าเนินกการทดลอง ดงัตารางท่ี 4.39 และภาพท่ี 4.12 
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ตารางท่ี 4.39  ผลคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
                       คณิตศาสตร์ แยกตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
 

แผนการ
จัดการ
เรียนรู้ท่ี 

คะแนนเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
(10 คะแนน) 

คะแนนเฉลีย่ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์(20คะแนน) 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
1. 2.95 2.975 9.15 9.175 
2. 3.075 3.025 13.575 13.25 
3. 5.325 4.100 15.725 13.10 
4. 6.758 4.725 16.975 13.00 
5. 7.550 5.700 17.775 13.10 
6. 8.350 6.150 18.50 12.975 

  
  หมายเหตุ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นแบบปรนยัหลงัการ
เรียนประเมินตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ขององคค์วามรู้แต่ละแผนจ านวน 10 ขอ้ แต่ละขอ้ถา้เลือก
ตวัเลือกถูกตอ้งได้ 1 คะแนน แต่ถา้ผิดได้ 0 คะแนน ส่วนแบบทดสอบวดัความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นอตันัยหลงัการเรียนประเมินจุดประสงค์การเรียนรู้ของขั้นตอนการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของโจทยส์ถานการณ์ท่ีให้ และคะแนนแบบรูบริค(Rubric scoring) 5 
ระดบั ตามตารางท่ี 4.27 และแปลงความหมายตามเกณฑม์าตรวดัของ Likert Scale 
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ภาพท่ี 4.10 คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทาง  
                         คณิตศาสตร์แยกตามแผนการจดัการเรียนรู้ขณะใช ้MAPGAP Modelกลุ่มทดลอง 

 
   จากตารางท่ี 4.39 และภาพท่ี 4.10 จะเห็นว่าผูเ้รียนกลุ่มทดลอง ในขณะเร่ิมด าเนินการ
ใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษา
ระดับปริญญาตรี มีคะแนนเฉล่ียไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุมท่ีใช้รูปแบบปกติของภาควิชา
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คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ในแผนการจดัการ
เรียนรู้ท่ี 1 และ 2 แต่มีแนวโนม้การพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่าตั้งแต่แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3, 4, 5 และ 6 นัน่หมายความ
ว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนามีประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ดีกว่ารูปแบบปกติท่ีใช้อยู่ใน
ปัจจุบนัของมหาวิทยาลยั และเม่ือพิจารณาตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหลกัสูตรวิชาคณิตศาสตร์ 
1 ต่อไป 
   2.3.2 ผลเปรียบเทียบ เชิงประจกัษข์องผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถ
ทางการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ในวิชาคณิตศาสตร์ 1 ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม แยก
ตามจุดประสงด์การเรียนรู้ของหลักสูตรคณิตศาสตร์ 1 ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรีประกอบด้วย (1)เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐาน
คณิตศาสตร์ การหาลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังก์ชนัประเภทต่าง ๆได้ (2) เพื่อให้นกัศึกษาน าความรู้
พื้นฐานดา้นอนุพนัธ์มาประยุกต์ เร่ืองอตัราสัมพทัธ์ การหาค่าสูงสุด ต ่าสุด และการวาดกราฟของ
ฟังก์ชนัได ้(3) เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์ การหาปริพนัธ์ ของฟังก์ชนัประเภท
ต่าง ๆได ้และ(4) เพื่อใหน้กัศึกษาน าความรู้พื้นฐานดา้นปริพนัธ์มาประยกุต ์เร่ืองหาพื้นท่ีใตเ้ส้นโคง้
กราฟ และพื้นท่ีระหว่างสองเส้นโคง้กราฟได ้ภายหลงัการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ MAPGAP 
Model ระหวา่งสองกลุ่ม ดงัตารางท่ี 4.40 และภาพท่ี 4.13 
 
ตารางท่ี 4.40 ผลคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
                      คณิตศาสตร์แยกตามจุประสงคข์องหลกัสูตร 
 

จุดประสงค์
ของ

หลกัสูตรท่ี 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทาง
คณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ 

คะแนน
เตม็ 

คะแนนเฉล่ีย คะแนน
เตม็ 

คะแนนเฉล่ีย 
กลุ่ม

ทดลอง 
กลุ่ม

ควบคุม 
กลุ่ม

ทดลอง 
กลุ่ม

ควบคุม 
(1) 10 7.625 4.875 40 32.3 19.225 
(2) 5 3.575 3.05 40 31.85 16.225 
(3) 10 7.7 4.975 20 13.2 9.575 
(4) 5 3.6 3 20 12.85 9.3 
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  หมายเหตุ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นแบบปรนยัหลงัการ
ทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาแยกตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร จ านวน 30 ขอ้ แต่ละ
ขอ้ถา้เลือกตวัเลือกถูตอ้งได ้1 คะแนน แต่ถา้ผิดได ้0 คะแนน ส่วนแบบทดสอบวดัความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นอตันัยหลงัการทดลองใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาแยก
ตามจุดประสงค์ของหลกัสูตร จ านวนโจทยส์ถานการณ์ 6 ขอ้ และคะแนนแบบ Rubric scoring 5 
ระดบั ตามตารางท่ี 4.27  
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทาง 
                   คณิตศาสตร์แยกตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ของหลกัสูตรภายหลงัการทดลอง  
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  จากตารางท่ี 4.38 และภาพท่ี 4.13 จะเห็นว่าผูเ้รียนกลุ่มทดลองภายหลงัการใช้ รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรี มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีใชรู้ปแบบปกติของภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  ในทุกจุดประสงค์การเรียนรู้ของหลักสูตรวิชา
คณิตศาสตร์ 1 นั่นหมายความว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นมีประสิทธิภาพเชิงประจกัษ์
ดีกวา่รูปแบบปกติท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัของหมาวิทยาลยั 
   2.3.3 ผลเปรียบเทียบเชิงประจักษ์ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ในวิชา
คณิตศาสตร์ 1 ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม แยกตามจุดประสงเชิงพฤติกรรมของผูเ้รียน
ดา้นสติปัญญา 5 ดา้น คือ (1)ความรู้ความจ า (2) ความเขา้ใจ (3) การน าไปใช ้(4) การวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ (5) การประเมิน ภายหลงัการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ MAPGAP Model ระหวา่งสอง
กลุ่ม ดงัตารางท่ี 4.41 และภาพท่ี 4.14 
 
ตารางท่ี 4.41 ผลคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแยกตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของผูเ้รียน 
                     ดา้นสติปัญญา 5 ดา้น 
 

จุดประสงเชิงพฤติกรรมของผู้เรียน
ด้านสติปัญญา 5 ด้าน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คะแนนเตม็ คะแนนเฉล่ีย 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 
ความรู้ความจ า 5 4.375 3.475 
ความเขา้ใจ 5 4.235 3.375 
การน าไปใช ้ 7 5.675 3.80 
การวิเคราะห์และสังเคราะห์ 9 5.275 3.275 
การประเมิน 4 2.825 1.975 

 
  หมายเหตุ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นแบบปรนยัหลงัการ
ทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาแยกตามจุดประสงคข์องหลกัสูตร จ านวน 30 ขอ้ แต่ละ
ขอ้ถา้เลือกตวัเลือกถูตอ้งได ้1 คะแนน แต่ถา้ผิดได ้0 คะแนน  
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ภาพท่ี 4.12 คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแยกตามจุดประสงเชิงพฤติกรรมของผูเ้รียนดา้น 
                     สติปัญญา 5 ดา้น ภายหลงัการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ MAPGAP Model  
 
   จากตารางท่ี 4.41 และภาพท่ี 4.14 พบว่าผูเ้รียนกลุ่มทดลองภายหลงัการใช้รูปแบบการ
จัดการเรียนรู้ท่ีพฒันา มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีใช้รูปแบบปกติในทุกจุดประสงเชิง
พฤติกรรมของผูเ้รียนดา้นสติปัญญา 5 ดา้น นั่นหมายความว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันามี
ประสิทธิภาพเชิงประจกัษ ์เร่ือง ทกัษะดา้นสติปัญญาทั้ง 5 ดา้นดีกวา่รูปแบบปกติท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั
ของหมาวิทยาลยั 
    2.3.4 ผลเปรียบเทียบ เชิงประจักษ์ของความสามารถทางการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ในวิชาคณิตศาสตร์ 1 ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม แยกตามความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมีขั้นตอน 4 ขั้น คือ ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา ขั้นท่ี 2 วางแผนการ
แกปั้ญหา  ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบผลลพัธ์ ภายหลงัการใช้รูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ MAPGAP Model ระหวา่งสองกลุ่ม ดงัตารางท่ี 4.42 และภาพท่ี 4.15 
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ตารางท่ี 4.42 ผลคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แยกตามขั้นตอนการ 
                     แกปั้ญหา ทางคณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอน 4 ขั้น 
 

ความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
อย่างมีขั้นตอน 4 ขั้น 

คะแนนเฉลีย่ความสามารถทางการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
(5 คะแนน) 

กลุ่มทดลอง แปลผล กลุ่มควบคุม แปลผล 
1 เขา้ใจปัญหา 4.21 มากสุด 2.71 ปานกลาง 
2 วางแผนการแกปั้ญหา   3.88 มาก 2.53 ปานกลาง 
3 ด าเนินการตามแผน 3.64 มาก 2.20 ปานกลาง 
4 การตรวจสอบผลลพัธ์ 3.39 ปานกลาง 1.63 นอ้ย 

  
  หมายเหตุ แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็นอัตนัย
หลงัการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาแยกตามขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
อย่างมีขั้นตอน 4 ขั้น จ านวนโจทยส์ถานการณ์ 6 ขอ้ และคะแนนแบบรูบริค(Rubric scoring) 5 
ระดบั ตามตารางท่ี 4.27 และแปลความหมายตามเกณฑม์าตรวดั Likert Scale 

 
 
ภาพท่ี 4.13 คะแนนเฉล่ียความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ภายหลงัการใชรู้ปแบบการ   

        จดัการเรียนรู้ MAPGAP Model แยกตามขั้นตอนการแกปั้ญหาระหวา่งสองกลุ่ม 
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  จากตารางท่ี 4.40 และภาพท่ี 4.13 จะเห็นว่าผูเ้รียนกลุ่มทดลองภายหลงัการใช้รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรี มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีใช้รูปแบบเดิม(บรรยาย)ของภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ในทุกขั้นตอนของระเบียบวิธีการทาง
คณิตศาสตร์ นัน่หมายความว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันามีประสิทธิภาพเชิงประจกัษ ์เร่ือง
การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไดดี้กว่ารูปแบบปกติท่ีใช้อยู่ในปัจจุบนั
ของหมาวิทยาลยั 
     2.3.5 คู่มือ รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลงัจากการประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาแลว้  น ามาปรับปรุงรูปเป็นรูปแบบการจดัการเรียนท่ีพฒันาขึ้น (MAPGAP 
Model) ใหส้มบูรณ์ และเขียนคู่มือการใช ้MAPGAP Model และรายละเอียดและรูปแบบการจดัการ
เรียนรู้อยู่ในคู่มือรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหา
เป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ภาพนวก ค. 
 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
               การวิจยัเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบ
กลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ในวิชาคณิตศาสตร์โดยมีวตัถุประสงค์ 
สมมติฐาน วิธีการด าเนินการวิจยั สรุปผลการวิจยั อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
  วตัถุประสงคก์ารวิจยั 
  1) เพื่อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบ
การใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 
  2) เพื่อประเมินผลการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบ
กลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี 
  สมมติฐานการวิจยั  
   สมมติฐานและการทดสอบสมมติฐานในการวิจยัเร่ืองพฒันาการจดัการเรียนรู้โดย
บูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี เป็นการศึกษาดา้น
ประสิทธิภาพของรูปแบบ เพื่อประเมินผลการใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดว้ยการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนพหุคูณ (MANCOVA) โดยมีตัวแปรความแปรปรวนร่วม (Covariance) ทดสอบ
สมมติฐานความสัมพนัธ์ Y1 + Y2 = + T + X + Error เพื่อตอบทดสอบสมมติฐานต่อไปน้ี ท่ีระดบั
นัยส าคัญ 0.05 เม่ือ Y1 คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ Y2 คือ ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  คือ ค่าเฉล่ียรวมของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ T คือ อิทธิพลอนัเกิดจาก
การใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันากบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบเดิม X คือ ความรู้เดิมดา้น
ผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่สามารถควบคุมได้ในการ
ทดลอง และError คือ ความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจากการทดลองท่ีไม่สามารถบอกได ้แต่ควบคุมให้มี
ค่าเฉล่ีย เท่ากบักบั ศูนย ์และมีการแจกแจงแบบเดิมท่ีมีความแปรปรวนคงท่ี 
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  1) นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียน
แบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์สูงขึ้น 
   2) นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียน
แบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีผลความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูปแบบเดิม(บรรยาย) 
   3) นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียน
แบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูป
แบบเดิม เม่ือมีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน เป็นตวัแปรร่วม Covariant ในการทดลอง 
           การด าเนินการวิจยั  
   การวิจยัเร่ือง รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบ
การใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ใช้วิธีการด าเนินการวิจัยและพัฒนา(Research and 
Development)แบบผสมผสาน(Mixed Method) การวิจยัเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ มีการด าเนินการ
วิจยัแบ่งออกเป็น 2 ระยะ โดยแยกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้   
    ระยะท่ี 2 ศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ 
                ระยะท่ี 1 การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและ
แบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ประกอบดว้ย 
  ขั้นตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ (Analysis) ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัปัญหาการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ ในระดบัปริญญาตรี โดยแบบสอบถามความคิดเห็นท่ีผา่นการตรวจสอบความ
ตรงจากผูท้รงคุณวุฒิ จ านวน 5 ท่าน และความเช่ือมัน่จากการ Tryout มาถามผูส้อนและผูเ้รียนใน
วิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัปริญญาตรีทัว่ประเทศ ดว้ยการสุ่มตวัอย่างทางสถิติ นอกจากน้ียงั
ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ประกอบด้วย ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตวัเอง หลกัการ
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แกปั้ญหาของโพลยา ท่ีน ามาใช้ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ทฤษฎีการจดัการเรียนรู้ท่ี
สนับสนุนการบูรณาการการการจดัการเรียนการสอนแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) กับการ
จดัการเรียนแบบกลุ่ม (Group Learning) และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อน ามาสังเคราะห์แนวทางการ
ด าเนินการยกร่างรูปแบบและแนวคิดสาระส าคญัของการเรียนรู้ เพื่อน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ในขั้นตอนท่ี 2  
   ขั้นตอนท่ี 2 การออกแบบ (Design) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ (Development) ตาม
แนวทฤษฎีการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ของ Dick & Carey (2019) และ Joyce&Well (2004)   
ยกร่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ตามแนวการจดัการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน 
เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา
ระดับปริญญาตรี ได้ผลการสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
หลกัการของรูปแบบ วตัถุประสงคข์องรูปแบบ ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ของรูปแบบ และผลการ
เรียนรู้ท่ีคาดหวงัของรูปแบบ น ารูปแบบท่ีพฒันาตรวจสอบความตรง ความเหมาะสมของรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ โดยการจดัสนทนากลุ่มยอ่ย (Focus Group) เพื่ออภิปราย วิเคราะห์ และช้ีแนะแนว
ทางการปรับแก้ โดยมีผูใ้ห้ขอ้มูล คือ ผูท้รงคุณวุฒิ จ านวน 6 ท่าน ได้รูปแบบการจดัการเรียนท่ี
พฒันามีคุณภาพดา้นความตรงสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์ของการวิจยั น าไปหาประสิทธิภาพของ
รูปแบบในระยะท่ี 2 ต่อไป 
    ขั้นตอนท่ี 3 ขั้นพฒันา (Development) เป็นการพฒันาเคร่ืองมือวดั มีการสร้าง
เคร่ืองมือวิจยัและหาคุณภาพของเคร่ืองมือวิจยัอนัประกอบดว้ยคู่มือการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้
ท่ีพฒันา แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์ 1 ทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน และแผนการจดัการเรียนรู้ตาม
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา ตรวจสอบคูณภาพเคร่ืองมือดา้นความตรงและความเหมาะสม 
โดยผูท้รงคุณวุฒิ ด้านการเรียนการสอนคณิตศาสตร์พื้นฐาน จ านวน 5 ท่าน แลว้ท าการทดลอง 
(Experiment) และตรวจสอบ (Implementation) คุณภาพดา้นความเช่ือมัน่ดว้ยการ Tryout ศึกษาน า
ร่อง(Pilot study) กบันกัศึกษา ชั้นปีท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้ธนบุรี ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 - 6  น าขอ้มูลท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ขทั้งรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้และเคร่ืองมือวดัส าหรับการทดลอง พบวา่เคร่ืองมือวดัทั้งหมดมีคุณภาพตามเกณฑ์
ท่ีก าหนด มีความเหมาะสมต่อการทดลองจริง เพื่อประเมินประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ท่ีพฒันา ในขั้นตอนท่ี 4 ต่อไป  
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 ระยะท่ี 2 ศึกษาผลการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่ม
และแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ประกอบดว้ย 
   ขั้นตอนท่ี 4 ขั้นการตรวจสอบ (Implementation) เป็นการน ารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ ท่ีพฒันาไปทดลองใช้จริง ดว้ยการสุ่มกลุ่มตวัอย่างผูเ้รียน จ านวน 80 คน จากประชากร ซ่ึง
เป็นนักศึกษาชั้นปีท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 ของมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกลา้ธนบุรี ด าเนินแบ่งผูเ้รียนแบบสุ่มส าหรับกลุ่มทดลอง จ านวน 40 คน และแผนการจดัการเรียนรู้
ปกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม จ านวน 40 คน ท าการทดลองการจดัการเรียนตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
1 - 6  ไดผ้ลการทดลองแลว้น าขอ้มูลท่ีไดภ้ายหลงัจากการทดลองใชจ้ริงมาประเมินประสิทธิภาพ
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา โดยการทดสอบสมมติฐานทางสถิติท่ีตั้งไว ้เพื่อตอบค าถาม
ปัญหาโจทยก์ารวิจยั 
   ขั้นตอนท่ี 5 ขั้นประเมินผล(Evaluation) รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา เพื่อหา
ประสิทธิภาพของรูปแบบ และผลเชิงประจกัษ์ แลว้ท าการปรับปรุงรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ี
พฒันาใหส้มบูรณ์มากยิง่ขึ้น และสร้างคู่มือการใชรู้ปแบบท่ีพฒันา 
 

1. สรุปการวิจัย 
 
  การวิจยัเร่ือง รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี เม่ือด าเนินการววิจยัตามระยะและขั้นตอนท่ีกล่าวมา 
ผูว้ิจยัได้เก็บขอ้มูลและวิเคราะห์ผลข้อมูลอย่างละเอียดในบทท่ี 4 และขอสรุปผลการววิจัยตาม
วตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ดงัน้ี 
 
  1.1 ผลการพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบ
การใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ระยะท่ี 1 ไดผ้ลสรุป ดงัน้ี 
    1.1.1 ผลการพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ไดรู้ปแบบ MAPGAP Model ท่ีมี
องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
        1)  หลักการของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
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         (1) สถานการณ์ของปัญหาเป็นตวักระตุน้การเรียนรู้ตามแนว PBL เพื่อ
พฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
        (2) บทบาทของผูเ้รียนเป็นแบบเชิงรุกเป็นการใชก้ระบวนการเรียนรู้ดว้ย
การปฏิบติั เพื่อส่งเสริมใหมี้การเรียนรู้ดว้ยตนเองอาศยัขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  
        (3) จดัการเรียนรู้ตามสภาพจริงท่ีสัมพนัธ์กบัเน้ือหาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
        (4) จัดการเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อย เป็นการใช้กระบวนการเรียนรู้แบบมี
ปฏิสัมพนัธ์ การท างานร่วมกนั การส่ือสาร ระดมสมองเป็นกลุ่มทุกขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู้ 
เพื่อส่งเสริมทั้งผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
         (5) การจัดสมาชิกในกลุ่ม เป็นการจัดการเรียนแบบพหุปัญญา เพื่อ
ส่งเสริมความสามารถของแต่ละคนท่ีแตกต่างกนัน ามาช่วยเหลือกนัส่งเสริมให้ทุกคนมีพฒันาการ
ทางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
      2) วัตถปุระสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
       (1) เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์อย่างมี
ขั้นตอนตามระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา ขั้นท่ี 
2 วางแผนการแกปั้ญหา  ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขั้นท่ี 4 ผลลพัธ์ของกระบวนการแกปั้ญหา 
       (2) เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตร์พื้นฐาน ดา้นสติปัญญา 5 
ดา้น คือ (1)ความรู้ความจ า (2) ความเขา้ใจ (3) การน าไปใช ้(4) การวิเคราะห์และสังเคราะห์ (5) การ
ประเมิน ในระดบัปริญญาตรี 
      3) รูปแบบการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน แบ่งเป็น  
       ขั้นน า มีขั้นตอนย่อย คือ  
      (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมน าเขา้สู่บทเรียน  
       (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน  
       ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย คือ  
       (3) ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา  
       (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา  
       (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา 
        ขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย คือ 
        (6) สรุปและประเมินผล 
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      3) การวัดผลประเมินผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เป็นไปตามกิจกรรม
ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 6 ขั้นตอน เพื่อให้เกิดผลลพัธ์เป็นคุณลกัษณะท่ีตอ้งการแก่ผูเ้รียน มี
ดงัน้ี 
        (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม เป็นการจดักิจกรรมประเมินผลสัมฤทธ์ิและ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์จากแบบทดสอบหลงัเรียนของแผนก่อนหนา้ เพื่อตรวจสอบความรู้
เดิมของผูเ้รียน ดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน และเป็นการน าเขา้สู่บทเรียน น าขอ้มูลท่ีไดม้าจดักลุ่ม 
        (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน เป็นการจดักิจกรรมสร้างกลุ่มเรียน 5-6 คนต่อ
กลุ่ม ตามหลักการ 5 ข้อของรูปแบบ โดยใช้ข้อมูลจาก ขั้นท่ี (1) สมาชิกอาจคงเดิมไว้หรือ
ปรับเปล่ียนบางคนตามความยืดหยุ่น การประเมินผลโดยผลการสังเกตจากการจดักลุ่มมีการแบ่ง
หนา้ท่ีในกลุ่ม 
        (3) ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา เป็นการจดักิจกรรมท่ีดึงดูดทา้ทายให้
ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัตามใบกิจกรรมท่ี 1 เพื่อใหผู้เ้รียนก าหนดวตัถุประสงค ์สมมติฐาน วางแผน และ
นิยาม มโนทศัน์ เช่ือมโยงทฤษฎีและหลกัการในตวัแปรของปัญหา ทราบถึงเร่ืองของความรู้ท่ีตอ้ง
ไปคน้หาเพิ่มเติมมาเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมในการท่ีจะแกปั้ญหา ประเมินผลจากการสังเกตว่ากลุ่มมี
การระดมสมองของสมาชิกภายในกลุ่มก าหนดวตัถุประสงค ์สมมติฐาน อะไรคือมีความรู้เดิม อะไร
คือความรู้ใหม่ท่ีตอ้งคน้ควา้ศึกษาเพิ่มเติม พิจารณาจากค าตอบแบบเติมค าในใบกิจกรรมท่ี 1 
        (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา เป็นกิจกรรมส่งเสริมให้
ผูเ้รียนสร้างความรู้ใหม่ ตามใบกิจกรรมท่ี 2 ก าหนดทิศทางของวางแผนการแกปั้ญหา ตามโจทย์
ปัญหาท่ีต้องการค าตอบ มีความลุ่มลึกเพียงใดในการแก้ปัญหาตามขั้นตอนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ตัวอย่างวิธีสอน คือ ให้ผูเ้รียน น าเสนอให้สมาชิกภายในกลุ่มฟังถึงขั้นตอนการ
แก้ปัญหาส่วนท่ีได้รับมอบหมาย สมาชิกในกลุ่มเสนอแนะ ผูส้อนเสนอแนะวิธีคิดเพิ่มเติม ถา้มี
ความรู้ใหม่ท่ีตอ้งเพิ่มเติม ประเมินผลจากการตอบค าถาม และการแกปั้ญหาใหม่ในใบกิจกรรมท่ี 2 
แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมี ขั้นตอน 
        (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนน าความรู้
ใหม่ทางคณิตศาสตร์ แกปั้ญหาโจทยใ์บกิจกรรมท่ี 2 โดยสมาชิกจะไดรั้บมอบหมายให้แกปั้ญหา
โจทยค์นละหน่ึงขอ้แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา ตวัอย่างวิธีการสอนในขั้นน้ี คือ ให้ผูเ้รียนแสดง
ขั้นตอนการแกปั้ญหาในโจทยปั์ญหาท่ีได้รับมอบหมายภายในกลุ่ม แลว้ระดมสมองภายในกลุ่ม
เก่ียวกบัขั้นตอนการแกปั้ญหาในโจทย ์น าเสนอภายในกลุ่มและหน้าชั้นเรียน ประเมินผลจากการ
น าเสนอการแกปั้ญหาในโจทยท่ี์ไดจ้ากกาสุ่มขอ้ให้แต่ละกลุ่ม และสุ่มสมาชิกในกลุ่มมาน าเสนอ
หนา้หอ้งเรียน ประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอนของแต่ละคน และของกลุ่ม 
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        (6) ขั้นสรุปและประเมิน เป็นกิจกรรมท่ีวดัว่าผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิและ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีเรียนหรือไม่ มีมากนอ้ยเพียงใด ตวัอยา่งวิธี
สอน คือ ผูส้อนบรรยายสรุปความรู้ท่ีไดใ้นแผนน้ี แลว้ด าเนินการทดสอบผลสัมฤทธ์ิแบบปรนัย 
จ านวน 10 ขอ้ และความสามารถการแกปั้ญหาแบบอตันยั จ านวน 5 – 6 ขอ้ 
 
  1.2 ผลการพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบ
การใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ระยะท่ี 2 ไดผ้ลสรุป ดงัน้ี 
   1.2.1 ผลการทดลองใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้ โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่ม
และแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี ได้ผลสรุปประเมินประสิทธิภาพของ
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา โดยการทดสอบสมมติฐานการวิจยัท่ีตั้งไว ้พบวา่ 
     1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ีไดรั้บรูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่กลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูปแบบเดิม อยา่งมีนยัส าคญั
ท่ีระดบันยัส าคญั .05 (อา้งถึง.o ตารางท่ี 4.33) 
      2)  ผลความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ นกัศึกษากลุ่มทดลองท่ี
ไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้ โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน 
เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรี มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูป
แบบเดิมอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั .05 (อา้งถึง.o ตารางท่ี 4.33) 
       3) นักศึกษากลุ่มทดลอง ท่ีไดรั้บรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการ
เรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีสอนในรูป
แบบเดิม เม่ือมีความรู้พื้นฐานคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อน
เรียน เป็นตวัแปรร่วม Covariant  พบวา่ในการทดสอบความสัมพนัธ์ Y1 + Y2 =  + T + X + error 
ของการทดลอง พบว่าสมการมีความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญั ณ.ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 
(อา้งถึง.o ตารางท่ี 4.34) นัน่คือ รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันามีผลท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในวิชาคณิตศาสตร์ 1 กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมท่ีสอนในรูปแบบเดิมอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั .05  
   จากผลการทดสอบสมมติฐานการวิจยัทั้ง 3 ขอ้ จึงสรุปวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดย
บูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี เป็นรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ท่ีประสิทธิภาพ ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอธิบายไดร้้อยละ39.2 และความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ร้อยละ92.3 (อา้งถึง.oผลการวิเคราะห์ MANCOVA ท่ีมีความแกร่งใน
การวิเคราะห์) นอกจากน้ีผูวิ้จัยยงัได้เปรียบผลเชิงเชิงประจักษ์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
MAPGAP Model ในการทดลองดว้ยท าใหเ้ห็นไดช้ดัเจนมากยิง่ขึ้น ดงัต่อไปน้ี 
    1.2.2 ผลเชิงประจักษ์ของการทดลอง ใช้รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ 
การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ไดผ้ลสรุปดงัน้ี 
      1)  ผลเชิงประจักษ์ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร์  ระหวา่งกลุ่ม
ทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ทีพฒันาขึ้น และกลุ่มควบคุมใชรู้ปแบบเดิม ในการทดลองกบั
นักศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ภาคการศศึกษาท่ี  2 ปีการศึกษา 2562 เม่ือ
พิจารณาแยกตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของผูเ้รียนดา้นสติปัญญา 5 ดา้น คือ (1)ความรู้ความจ า 
(2) ความเขา้ใจ (3) การน าไปใช ้(4) การวิเคราะห์และสังเคราะห์ (5) การประเมิน ภายหลงัการเรียน 
พบว่าผูเ้รียนกลุ่มทดลองภายหลงัการใช้รูปแบบการจดัการเ รียนรู้ท่ีพฒันา มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่า
กลุ่มควบคุมท่ีใช้รูปแบบเดิมในทุกจุดประสงเชิงพฤติกรรมของผูเ้รียนดา้นสติปัญญา 5 ดา้น (อา้ง
ถึง.o ผลวิเคราะห์ บทท่ี 4 หัวขอ้ 1.2.2.6 ผลเปรียบเทียบเชิงประจกัษ์ของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ในวิชาคณิตศาสตร์ 1) 
     2)  ผลเชิงประจักษ์ด้านความสามารถการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ระหว่าง
กลุ่มทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้น และกลุ่มควบคุมใชรู้ปแบบเดิม ในการทดลอง
กบันกัศึกษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี ภาคการศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2562 เม่ือ
แยกตามความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ตามระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร์ 4 
ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา ขั้นท่ี 2 วางแผนการแกปั้ญหา  ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน ขั้นท่ี 4 
ผลลพัธ์ของกระบวนการแกปั้ญหา ภายหลงัการเรียน พบว่ากลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุมทุกขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร์ (อา้งถึง.o ผลวิเคราะห์ บทท่ี 4 หวัขอ้ 1.2.2.7 
ผลเปรียบเทียบเชิงประจกัษข์องความสามารถทางการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์วิชาคณิตศาสตร์) 
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2. อภิปรายผล 
 
   การวิจยัเร่ือง รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีประเด็นการอภิปราย 2 ประเด็น คือ 1) การพฒันา
รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 2) การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ มีรายละเอียด
ดงัน้ี 
 2.1 การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ จากผลการวิจยัสรุปไดว้่ารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถ
ในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี สามารถ
น าไปใช้ในการพฒันาผูเ้รียนด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฒันาด้านความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้อย่างมีประสิทธิผล เน่ืองจากเป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีมี
วตัถุประสงค์ในการพฒันาส่ิงน้ีอย่างชดัเจน ไดรั้บการพฒันาอย่างเป็นระบบ มีขั้นตอนท่ีมีความ
เก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั โดยเร่ิมจากการสังเคราะห์องค์ประกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ และ
สังเคราะห์สาระองคป์ระกอบแต่ละองคป์ระกอบ โดยอาศยัแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งหลากหลายทั้ง
แนวคิดท่ีเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรู้ ซ่ึงประกอบดว้ย การจดัการเรียนรู้แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน(PBL) การจดัการเรียน
แบบกลุ่ม และขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ท าให้รูปแบบบูรณาการการแบบผสมผสาน
กนัมีความเหมาะสมท่ีจะน าไปใช ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนตาม
แนวคิดของการพฒันารูปแบบการสอน ADDIE Model(Kevin,2008) การพฒันารูปแบบการสอน
(ทิศนา แขมมณี, 2557 และ Joyce, Well, 2004) ท่ีได้กล่าวถึงหลกัการในการพฒันารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ว่าผุว้ิจยัใช้แนวคิดในการพฒันาท่ีหลากหลายผสมผสานกันไม่ยึดติดกับทฤษฎีใด
ทฤษฎีหน่ึงเพียงอยา่งเดียว 
  การสังเคราะห์สาระขององค์ประกอบของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ ตั้ งแต่การ
สังเคราะห์หลกัการ วตัถุประสงค์ ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ และผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัของรูปแบบ ผุ ้
วิจยัไดว้ิเคราะห์และสังเคราะห์ให้มีความสัมพนัธ์เช่ือมโยงกนั ตั้งแต่การวิเคราะห์และสังเคราะห์
สาระของหลกัการของรูปแบบ เช่ือมโยงไปสู่การสังเคราะห์วตัถุประสงคข์องรูปแบบ  ขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้ของรูปแบบ และผลลพัธ์ของรูปแบบ ซ่ึงไดอ้งคป์ระกอบดา้นขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ 
6 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นน า มี ขั้นตอนยอ่ย คือ (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมน าเขา้สู่บทเรียน (2) ขั้นจดัการกลุ่ม
เรียน ขั้นสอน มีขั้นตอนย่อย คือ (3) ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้
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จดัการปัญหา (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา และขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย คือ (6) สรุปและประเมินผล 
ผูวิ้จยัพฒันาโดยอาศยัทฤษฎีการเรียนรู้ ต่อไปน้ี ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองของเพี่ยเจ ทฤษฎี
ปฏิบติันิยมของจอห์น ดิวอี  ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคมของไวก๊อทสก้ี ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
และทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญาของการ์ดเนอร์ สนับสนุนในแต่ละขั้นตอน ก าหนดกิจกรรมของ
ผูเ้รียนและผูส้อน และแนวทางการประเมินผลดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของรูปแบบไวอ้ยา่งชดัเจน 
 ผูวิ้จยัไดน้ ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นน าเสนอต่อผูท้รงคุณวุฒิทางการศึกษา 
(1)ด้านหลกัสูตรและการสอน (2)ด้านการสอนคณิตศาสตร์ (3) ด้านคณิตศาสตร์บริสุทธ์ิ  เพื่อ
ตรวจสอบความตรงและความเหมาะสมของรูปแบบ มีการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ
ผูท้รงคุณวุฒิ และน ารูปแบบท่ีพฒันาขึ้นไปทดลองสอนและแกไ้ขปรับปรุงจนไดรู้ปแบบท่ีมีความ
ตรงสอดคลอ้งกับวตัถุประสงค์ ทั้งด้านเวลา กิจกรรม การวดัและประเมินผล จึงน ารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้ไปใช้ในสถานการณืจริง เพื่อทดสอบคุณภาพและปรับปรุงแก้ไขอีกคร้ัง ตามหลกั
แนวคิดของจอยส์และเวล(Joyee and Well ) ท่ีไดก้ล่าวไวว้า่ เม่ือพฒันารูปแบบแลว้ก่อนน าไปใชใ้น
สถานการณ์จริงจะต้องมีการตรวจสอบประสิทธิภาพของรูปแบบด้วยวิธีวิจัยและพฒันา เพื่อ
ตรวจสอบทฤษฎีและหลกัการพื้นฐาน และน าขอ้บกพร่องมาปรับปรุงแกไ้ข แลว้จึงน ารูปแบบการ
จดัการเรียนรู้นั้นไปใช ้
 สรุปไดว้่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีผูวิ้จยัพฒันาขึ้น เป็นการด าเนินการอย่างมีระบบ 
โดยมีแนวคิดหลกัการพื้นฐานเป็นกรอบในการพฒันา ท าให้ไดอ้งคป์ระกอบของรูปแบบท่ีสัมพนัธ์
กัน ประกอบด้วยกระบวนการหรือขั้นตอนท่ีส าคญัในการเรียนรู้ รูปแบบท่ีพฒันาขึ้นได้รับการ
ตรวจสอบความตรงจากผูท้รงคุณวุฒิ และน าไปทดลองใชมี้การปรับปรุงแกไ้ขให้มีความเหมาะสม 
ท าให้รูปแบบการจดัการเรียนรู้มีประสิทธิภาพท่ีเช่ือถือได้ สามารถน าไปใช้เป็นแบบแผนในการ
จดัการเรียนการสอนใหบ้รรลุวตัถุประสงคใ์นการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และความสามารถ
ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ส าหรับผูเ้รียนในระดบัปริญญาตรี สรุปไดว้่า การพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ผ่านการจดัองคป์ระกอบอย่างเป็นระบบ ตามปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิดต่าง 
ๆ ท่ีประกอบดว้ยกระบวนการหรือขั้นตอนส าคญัในการจดัการเรียนรู้และเทคนิคการสอนท่ีช่วยให้
สภาพการเรียนการสอนนั้นเป็นไปตามทฤษฎีการเรียนรู้ 
 2.2 การประเมินประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ เม่ือพิจารณาผลการวิจยัสรุป
ไดว้า่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษา
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ระดบัปริญญาตรี ท่ีผูวิ้จยัพฒันาขึ้นสามารถท าให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนสูงขึ้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล โดยพิจารณาจาก 
    2.2.1 ผลการเปรียบเทียบ คะเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุมภายหลงัการเรียน โดยกลุ่มทดลองใชก้ารจดัการเรียนรู้รูปแบบ MAPGAP Model และ
กลุ่มควบคุมใชก้ารจดัการเรียนรู้รูปแบบเดิม พบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ 1 ของ
กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 สามารถอภิปราย
ผลไดว้า่ ผูเ้รียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนในห้องเรียนโดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ MAPGAP Model ไดป้ฏิบติั
ตามขั้นตอนของรูปแบบแต่ละขั้นตอนสอดคลอ้งสัมพนัธ์ก่อให้เกิดการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 
เพราะเหตุผล ดงัน้ี  
   ขั้นท่ี 1 ทบทวนความรู้เดิมน าเขา้สู่บทเรียน เป็นขั้นท่ีผูส้อนท าการประเมินผล
สัมฤทธ์ิและความสามารถทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน ก่อนเร่ิมเรียนเน้ือหาเร่ืองตามแผน ดว้ยผลการ
ทดสอบหลงัเรียนของแผนก่อนหน้า เพื่อตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน น าเสนอประเด็นใหม่
ดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน และเป็นการน าเขา้สู่บทเรียน น าขอ้มูลผลคะแนนและการสังเกตท่ี
ไดม้าจดักลุ่ม เพื่อท าใหก้ลุ่มเรียนมีการใชพ้หุปัญญาของแต่ละคนช่วยเหลือกนั 
    ขั้นท่ี 2 จดัการกลุ่มเรียน เป็นการจดักิจกรรมการสร้างกลุ่มเรียน 5-6 คนต่อ
กลุ่ม ตามหลกัการ 5 ขอ้ของรูปแบบ ใช้ขอ้มูลจาก ขั้นท่ี (1) สมาชิกอาจคงเดิมไวห้รือปรับเปล่ียน
บางคนตามความยืดหยุ่น เพื่อปรับแต่งกลุ่มให้มีปฏิสัมพนัธ์ตามทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคมกนัมาก
ขึ้น และกระตุน้ท าใหเ้กิดการเรียนรู้แบบร่วมมือกนัภายในกลุ่มตามทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
    ขั้นท่ี 3 ศึกษาสถานการณ์ปัญหา เป็นขั้นท่ีผูส้อนใชส้ถานการณ์ปัญหากระตุน้
ใหผู้เ้รียนคิด โดยสถานการณ์แต่ละสถานการณ์จะจดักิจกรรมท่ีดึงดูดทา้ทายให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมลง
มือปฏิบัติส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น ซ่ึงจะเป็นแรงผลักดันให้ผู ้เรียนก าหนด
วตัถุประสงค ์สมมติฐาน วางแผน และนิยาม มโนทศัน์ เช่ือมโยงทฤษฎีและหลกัการในตวัแปรของ
ปัญหา ทราบถึงเร่ืองของความรู้ท่ีต้องไปค้นหาเพิ่มเติมมาเช่ือมโยงกับความรู้เดิมในการท่ีจะ
แกปั้ญหา ตามแนวการจดัการเรียนรู้แบบปัญหาเป็นฐาน(PBL) 
    ขั้นท่ี 4 คน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนสืบคน้ขอ้มูล
เก่ียวกบัรายละเอียดของความรู้ตามท่ีผูเ้รียนก าหนดวตัถุประสงคไ์ว ้ในการสร้างความรู้ใหม่ ผูเ้รียน
จ าเป็นตอ้งรู้แหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย ก าหนดทิศทางของวางแผนการแกปั้ญหา ตามโจทยปั์ญหาท่ี
ตอ้งการค าตอบ มีความลุ่มลึกเพียงใดในการแกปั้ญหาตามขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
สมาชิกในกลุ่มเสนอแนะ ผูส้อนเสนอแนะวิธีคิดเพิ่มเติม ถา้มีความรู้ใหม่ท่ีตอ้งเพิ่มเติม ผูเ้รียนตอ้ง
ร่วมกนัไตร่ตรองเลือกขอ้มูลท่ีมีความน่าเช่ือถือได ้พิจารณาขอ้โตแ้ยง้ ท าให้มองเห็นส่ิงท่ีตอ้งการ
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ศึกษาเพิ่มเติม เพื่อยืนยนัค าตอบ หรือตอ้งการรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัเร่ืองท่ีเรียนตามแนวทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ดว้ยตนเอง 
    ขั้นท่ี 5 สะทอ้นการแก้ปัญหา เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนร่วมกันวางแผน เพื่อก าหนด
แนวทางในการแกปั้ญหาใหม่ของกลุ่มตนเอง และด าเนินกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนน าความรู้ใหม่
ทางคณิตศาสตร์ แกปั้ญหาโจทยใ์หม่ โดยสมาชิกจะไดรั้บมอบหมายให้แกปั้ญหาโจทยค์นละหน่ึง
ขอ้แสดงขั้นตอนการแก้ปัญหา ด้วยการกระท าอย่างกระต้ือรือร้น และมีความรับผิดชอบต่อการ
เรียนรู้แบบ Active Learning สามารถเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ problem bass learning และประเมิน
การปฏิบติังานของตนเอง ในการแกปั้ญหาตามระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร์ การเขา้ใจปัญหา การ
วางแผน การด าเนินการตามแผน และผลลพัธ์ ผูเ้รียนแสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาในโจทยปั์ญหาท่ี
ได้รับมอบหมายภายในกลุ่ม แลว้ระดมสมองภายในกลุ่มเก่ียวกบัขั้นตอนการแกปั้ญหาในโจทย ์
น าเสนอภายในกลุ่มและหนา้ชั้นเรียน ปรับแต่งแสดงการคน้พบการแกปั้ญหาก่อให้เกิดความรู้และ
ความเขา้ใจมากยิง่ขึ้น 
      ขั้นท่ี 6 สรุปและประเมินผล เป็นขั้นท่ีผู ้เรียนถูกประเมินวัดว่าผู ้เ รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองท่ีเรียนหรือไม่ มีมากน้อย
เพียงใด โดยผูส้อนบรรยายสรุปความรู้ท่ีไดใ้นแต่ละแผน แล้วด าเนินการ สรุปผลประเมินระหว่าง
เรียนขั้นท่ี 1 – 5 แลว้ทดสอบผลสัมฤทธ์ิแบบปรนยั และความสามารถการแกปั้ญหาแบบอตันยั  
 จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ เม่ือพิจารณาผลการวิจยัสรุปได้ว่า 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ ปัญหาเป็นฐาน เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษา
ระดบัปริญญาตรี เม่ือผูเ้รียนปฏิบติัตามขั้นตอนดว้ยตวัเองแบบเชิงรุกจะส่งผลให้ผูเ้รียนมีความรู้
ความเขา้ใจในองคค์วามรู้อย่างลึกซ่ึงและสามารถน าองคค์วามรู้นั้นมาแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างมีระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร์อย่างลึกซ้ึงและถูกตอ้งดว้ยตวัผูเ้รียนเองท าให้ความรู้ท่ีไดมี้
ความคงทน จึงส่งผลให้ผูเ้รียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งมีระเบียบวิธีการสูงกวา่กลุ่มควบคุม ซ่ึงสอดคลอ้งแนวคิดการจดัการ
เรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน(PBL) และการจัดการเรียนแบบกลุ่ม(Group Learning) ท่ีกล่าวว่า
ความรู้และการแก้ปัญหาในโลกความเป้นจริงเป็นส่ิงท่ีผูเ้รียนสามารถสร้างขึ้นได้จากการการ
แกปั้ญหาสถานการณ์จริงท่ีเกิดขึ้น โดยอาศยัการเรียนร่วมกนัแบบกลุ่มของสมาชิกสอดคลอ้งกับ
ผลการวิจยัของนกัการศึกษาในอดีต 
   2.2.2  ผลการเปรียบเทียบ  คะเฉล่ียความสามารถการแกก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ภายหลงัการเรียน โดยกลุ่มทดลองใช้การจดัการ
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เรียนรู้ MAPGAP Model และกลุ่มควบคุมใช้การจดัการเรียนรู้รูปแบบเดิม พบว่าความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ วิชาคณิตศาสตร์ 1 ตามระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร์ ของกลุ่ม
ทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สามารถอภิปรายผลได้
วา่  
      1) คะแนนเฉลี่ยเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้น
ท่ี 1 เขา้ใจปัญหา จากผลการทดลองดงักล่าวมีคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนสูงขึ้นในกลุ่มทดลอง สามารถ
อภิปรายผลไดว้่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ MAPGAP Model ส่งเสริมความสามารถการเขา้ใจ
ปัญหาให้แกผู้เ้รียน เน่ืองจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบส่งเสริมให้ผู ้เรียนมีส่วนร่วมกนั
คิด อภิปรายและการปฏิบติัจริงว่าในโจทยส์ถานการณ์ปัญหานั้นประกอบด้วยตวัแปรอะไรบา้ง 
ตั้งแต่การทดสอบทบทวนความรู้เดิมน าเขา้สู่บทเรียน ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนใช้การคิดวิเคราะห์ 
เพื่อหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรในสถานการณ์กบัประสบการณ์เดิม เพื่อก าหนดประเด็นส าคญั คือ 
ตวัแปรตาม และประเด็นย่อย คือ ตวัแปรตน้ ของเร่ืองท่ีก าลงัจะแกปั้ญหา สอดคลอ้งกบั ริตู แซ็กซ์
เน(Ritu Saxena) และคณะ ( 2016, pp. 34-43)ท่ีไดพ้ฒันารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ NCTM (The 
National Council of Teachers of Mathematics)ท่ีกล่าวว่าความคิดของผูเ้รียนท่ีสามารถจ าแนกตัว
แปรท่ีเก่ียวขอ้งในโจทยปั์ญหาว่าอะไร คือ ตวัแปรตน้ และอะไร คือ ตวัแปรตาม จะน าไปสู่การ
เขา้ใจปัญหา และท าใหค้วามสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนสูงขึ้น 
     2) คะแนนเฉลี่ยเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ขั้น
ท่ี 2 วางแผนการแก้ปัญหา  จากผลการทดลองดังกล่าวคะแนนของผูเ้รียนสูงขึ้นในกลุ่มทดลอง 
อภิปรายผลไดว้า่ รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ MAPGAP Model ส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดค้ิดไตร่ตรอง 
เนน้การตดัสินใจเลือกแนวทางวางแผนการแกปั้ญหา พิจารณาจากขอ้มูล องคค์วามรู้ต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ 
และการปฏิบติัจริงดว้ยตวัของผูเ้รียนเองและสมาชิกภายในกลุ่มมากกว่าการท่ีผูส้อนบอกใหป้ฏิบติั 
ตั้งแต่ไตร่ตรองพิจารณาสถานการณ์ท่ีผูส้อนก าหนดขึ้น ก าหนดว่าอะไร คือ ตวัแปรตน้บา้ง และ
อะไร คือ ตวัแปรตามท่ีใช้ตอบปัญหา ซ่ึงเป็นเป้าหมายของการหาค าตอบโดยการวิเคราะห์แบบ
เช่ือมโยงกับเร่ืองราวในสถานการณ์ของปัญหากับความรู้ ความเขา้ใจท่ีมีอยู่ องค์ความรู้ใหม่ท่ี
สืบคน้มา สูตร กฎความสัมพนัธ์ต่าง ๆ น ามาเช่ือมโยงกับตวัแปรต่างๆ ในโจทยปั์ญหาจะท าให้
ผูเ้รียนก าหนดขั้นตอนวางแผนในการแกปั้ญหาโจทยน์ั้นได ้สอดคลอ้งกบัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหา
เป็นฐาน(PBL)ของธวชั ป่ินทุมมา และกนิษฐา เชาวว์ฒันกุล (2560, น.25-38)ในการพฒันารูปแบบ
การจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จากแนวคิดการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของโพลยาท่ีมี 4 ขั้นตอน กลยุทธ์ STAR 
ของ Gagnon and Maccini ท่ีมี 4 ขั้นตอน ผสมผสานกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ KWDL ตาม
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แนวการเรียนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน ท่ีพบว่าความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
ผูเ้รียนสูงขึ้นทุกขั้นตอนของระเบียนวิธีการทางคณิตศาสตร์ของโพลยา 
     3) คะแนนเฉลี่ยเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ขั้น
ท่ี 3 ด าเนินการตามแผน จากผลการทดลองดังกล่าวคะแนนของผูเ้รียนสูงขึ้ นในกลุ่มทดลอง 
อภิปรายผลไดว้า่รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ MAPGAP Model ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีการเรียนแบบ
กลุ่มตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา (Theory of multiple intelligences) ของการ์ดเนอร์ 
(Gardner) และทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Theory of cooperative or collaborative learning) ของ
สลาวิน (Slawin) เดวิด จอห์นสัน (David Johnson) และรอเจอร์ จอห์นสัน (Roger Johnson) กล่าววา่
การเรียนแบบกลุ่มท าให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ในการท างาน 3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์แบบความ
ร่วมมือ ความสัมพนัธ์แบบแข่งขนั และการท างานแบบอิสระดว้ยตนเอง นัน่คือกิจกรรมของรูปแบบ
การจัดการเรียนเน้นการส ารวจตรวจสอบปัญหา ซ่ึงผูเ้รียนต้องร่วมมือกันภายในกลุ่มและน า
ศกัยภาพของแต่คนท่ีแตกต่างกนัด าเนินลงมือกระท าตามวิธีการแก้ปัญหาท่ีก าหนดแนวทางการ
วางแผนท่ีก าหนดไว ้ผูเ้รียนจะไดบ้นัทึก ทบทวน อภิปราย ซักถามกนัภายในกลุ่ม ท าให้มองเห็น
แนวทางการแกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ท่ีผูส้อนให้เพิ่มเติม เลือกส่ิงท่ีจ าเป็นหรือส่ิงท่ีตอ้งศึกษา
เพิ่มเติม ร่วมกนัวางแผน ด าเนินการตามแผนตามขั้นตอนของระเบียบวิธีการทางคณิตศาสตร์จน
ได้รับค าตอบ โดยเฉพาะขั้นตอนการสะท้อนการแก้ปัญหาของรูปแบบ เม่ือผูเ้รียนพบโจทย์
สถานการณ์ของปัญหาใหม่ ผูเ้รียนต้องท าความเข้าใจกกับปัญหา ก าหนดการวางแผนโดยใช้
ขั้นตอนทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นวิธีการแกปั้ญหาตามแนวคิดของนักวิชาการท่ีให้ไวห้ลายท่าน ( 
อัมพร ม้าคนอง , 2559, น.39,  King, 2018 ) และผลการวิจัยการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ี
เสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัขอ้งกบัเศษส่วน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโสภณ ไทยจีน(2551) พบวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยกิจกรรมการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเศษส่วน มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยนกัเรียนท่ี
มีประสบการณ์ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สามารถพฒันาความสามารถในดา้น การท าความ
เขา้ใจปัญหา การวางแผน และการด าเนินการตามแผนทางคณิตศาสตร์ไดดี้ขึ้น 
     4) คะแนนเฉลี่ยเกี่ยวกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  ขั้น
ท่ี 4 ผลลพัธ์ของกระบวนการแกปั้ญหา จากผลการทดลองดงักล่าวคะแนนของผูเ้รียนสูงขึ้นในกลุ่ม
ทดลอง อภิปรายผลไดว้่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ MAPGAP Model ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีการ
น าเสนอการแกปั้ญหาภายในกลุ่มและหนา้ชั้นเรียน เพื่อวิพากษก์ารแกปั้ญหาและผลลพัธ์ท่ีได้จาก
การแกปั้ญหา ประเมินผลค าตอบท่ีได ้ผูส้อนไม่ไดปิ้ดกั้นดา้นความคิด แต่ยอมรับความคิดเห็นและ
แนวทางการแกปั้ญหาของผูเ้รียนเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนซักถาม ตอบค าถามได้อย่างอิสระในขณะท่ี
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ผูเ้รียนมีการอภิปรายน าเสนอวิธีการแกโ้จทยปั์ญหา ให้มีการระดมสมองในการแกปั้ญหา ตลอดจน
การเปล่ียนความรู้ระหว่างกลุ่มท าให้ผูเ้รียนมองเห็นวิธีการแก้ปัญหาท่ีแปลกแตกต่างออกไป ซ่ึง
กิจกรรมน้ีสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม ท่ีกล่าว
ว่าในการส่งเสริมการสร้างความรู้ในตวัผูเ้รียน ผูส้อนควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงออกด้าน
ความคิดเห็นต่อสังคมจะท าให้เกิดการยอมรับของสังคมน าไปสู่การได้ค  าตอบของผลลพัธ์การ
แก้ปัญหาท่ีถูกต้องมากยิ่งขึ้น ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของฟาร์เฮด ตาซีมิ และมาซูด ฮหเริสฮิ 
(Kazemi, F. & Ghoraishi, M., 2012, pp. 3852 – 3856) ท่ีไดศึ้กษาเปรียบรูปแบบการเรียนการสอน
แบบปัญหาเป็นฐานกับการสอบแบบเดิม(แบบบรรยาย)ในการสอนคณิตศาสตร์ในระดับ
มหาวิทยาลยั โดยผสมผสานขั้นตอน PBLพบว่าผูเ้รียนท่ีใช้รูปแบบการสอนแบบปัญหาเป็นฐานมี
เจตคติต่อคณิตศาสตร์สูงกว่า มโนทศัน์ของคณิตศาสตร์ท่ีผิดนอ้ยลง ความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์เช่ียวชาญมากขึ้นน าไปสู้ผลลพัธ์ของขั้นตอนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้
ถูกตอ้งสูงขึ้น เม่ือเทียบกบักลุ่มรูปแบบการสอนแบบบรรยาย 
  

3. ข้อเสนอแนะ 
 
   การวิจยัเร่ือง รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการ
ใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีประเด็นขอ้เสนอแนะในการน ารูปแบบการจดัการ
เรียนรู้ไปใชก้บัในการวิจยัคร้ังต่อไป มีรายละเอียดดงัน้ี 
 
   3.1 ข้อเสนอแนะในการไปใช้ 

     3.1.1 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย จากการวิจยั พบว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้โดย
บูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการ
แก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ท่ีพฒันาขึ้น 
สามารถพัฒนาผู ้เรียนให้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้จึงควรส่งเสริมใหมี้การน าการจดัการเรียนรู้ตาม MAPGAP 
Model ในระดบัอ่ืนๆ  เพื่อใช้ในแกปั้ยหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน น าไปสู่การแกปั้ญหาต่าง ๆ ในชีวิตจริงได ้
     3.1.2 ข้อเสนอแนะเชิงปฏิบัติ เน่ืองจากกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการ
จัดการเรียนรู้โดยบูรณาการการเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้าง
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ความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษาระดบัปริญญา
ตรี ท่ีพฒันาขึ้นเร่ิมจากการทบทวนความรู้เดิม จดัการกลุ่มเรียน ศึกษาสถานการณ์ปัญหา ท่ีช่วย
กระตุน้ความสนใจและการคิด ส่งเสริมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ร่วมกนั ผูส้อนตอ้งมีความพร้อมในการ
ใช้สถานการณ์ คดัเลือกสถานการณ์ท่ีเหมาะสอมและทนัสมยัให้กบัผูเ้รียน จดัให้ผูเ้รียนไดร้ะดม
สมอง น าเสนอองคค์วามรู้ใหม่ เพื่อให้ผูเ้รียนเช่ือมโยงกบัสถานการณ์ปัญหากบัชีวิตประจ าวนัของ
ตนเองได้ ท าให้ผูเ้รียนเห็นประโยชน์หรือคุณค่าของการเรียนในวิชานั้น ผูส้อนตอ้งควบคุมให้
ด าเนินกิจกรรมเป็นไปตามเวลา 
 
   3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
     จากการวิจยัเร่ือง รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบ
การใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอต่อยอดควรด าเนินการท าวิจยั ในเร่ือง
ต่อไปน้ี เพื่อพฒันาการศึกษาต่อไป คือ 
    3.2.1 ควรมีการวิจัยเพื่อน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้น้ี(MAPGAP Model)ไปพฒันา
ความสามารถดา้นอ่ืน ๆ ของผูเ้รียน เช่น ดา้นการท าโครงงาน ดา้นการสร้างนวตกรรม เป็นตน้ 
    3.2.2 ควรมีการวิจัย  เร่ืองความสัมพันธ์ของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบของ  
MAPGAP Model กบัความสามารถการแกปั้ญหาสถานการณ์จริงของการด าเนินชีวิตประจ าวนัอย่าง
มีระเบียบวิธีการ 
    3.2.3 ควรมีการวิจยั เร่ือง การประยุกต์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ของMAPGAP Model 
ในการสอนออนไลน์ ขณะเกิดโรคติดต่อระบาดทางการหายใจเม่ือบุคคลอยูใ่กลชิ้ดกนั 
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1. รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิ 
  
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็น
ฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี เร่ิมตน้จากการศึกษาขอ้มูลพื้นฐานท่ีเก่ียวกบัปัญหาวิจยั เร่ือง การศึกษา
ปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 1 (คณิตศาสตร์พื้นฐาน) ระดับปริญญาตรี ในการหา
ค าตอบของปัญหาการวิจยัน้ี ผูว้ิจยัใช้วิธีการวิจยัเชิงส ารวจความคิดเห็นของนักศึกษาและอาจารย ์
ด้วยเคร่ืองมือวดั คือแบบสอบถาม มีผูท้รงคุณวุฒิดังรายนามต่อไปน้ีเป็นผูต้รวจความตรงของ
แบบสอบถาม 
        ผศ.ดร.ธีระเดช เจียรสุขมสกุล คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิยาลยัเทคโนโลยพีระ
จอมเกลา้ธนบุรี   
   ผศ.ดร.วิบูลศกัด์ิ วฒัายุ หัวหนา้ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิยาลยั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
   ผศ.ดร.วราภรณ์ จาตนิล ประธานหลกัสูตร การสอนคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
    ดร.องักูร หวงัวงศ์ชยั เลขานุการภาควิชาคณิตศาสตร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 
   ดร.ชาญณรงค ์เฮียงราช อาจารยป์ระจ าคณะศึกษาศาสตร์ สาขาคณิตศาสตร์ศึกษา 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น จงัหวดัขอนแก่น 
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2.  ผลการประเมินความตรงแบบสอบถามเกีย่วกบัปัญหาวิจัย  
 
  โดย 1 = ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ีหน่ึง 2 = ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ีสอง 3 = ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ีสาม  4 = 
ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ีส่ี และ 5 = ผูเ้ช่ียวชาญคนท่ีหา้ 
    
   2.1 ผลประเมินแบบสอบถามอาจารย์ก่อนการปรับแก้  
 

 
ข้อค าถาม 

ผลการประเมิน ค่า 
IOC 

ข้อเสนอแนะ 
1 2 3 4 5 

1.อาจารยมี์การแจง้วตัถุประสงคใ์นการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ชดัเจน  

0 1 1 1 1 0.80 ใชผ้ลลพัธ์
การเรียนรู้
แทน 

2.อาจารยแ์จง้จุดมุ่งหมายและเกณฑใ์นการประเมินผลการสอน
ชดัเจน  

1 1 1 1 1 1 มีค าถามซอ้น 

3.อาจารยใ์ชก้ระบวนการกลุ่มใหผู้เ้รียนช่วยเหลือกนัใน
หอ้งเรียน 

1 1 1 1 1 1  

4.อาจารยใ์ชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีค าถามกระตุน้ เพื่อให้
ผูเ้รียนรู้จกัการแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 1  

5.อาจารยค์ิดวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีใชอ้ยูเ่หมาะสมกบั
สภาพการเปล่ียนแลงของความกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี 

-1 1 -
1 

1 1 0.20 เปล่ียนค าถาม
ใหต้รง 

6. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานขาดระเบียบ
วิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในการท าขอ้สอบ 

1 1 1 1 1 1  

7. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานขาดการช่วยเหลือ
ซ่ึงกนัและกนัในการเรียนรู้ 

0 1 1 1 1 0.80  

8. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานมีปัญหาดา้น
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

0 1 1 1 1 0.80  

9. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานขาดการคน้ควา้
ศึกษาดว้ยตนเอง 

1 1 1 1 1 1  

10.อาจารยมี์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
น าเสนอหนา้ชั้นเรียนสม ่าเสมอ 

-1 1 1 1 1 0.60 ไม่ชดัเจนเป็น
บวกหรือลบ 
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 2.2 ผลประเมินแบบสอบถามนักศึกษาก่อนการปรับแก้ 
 

 
ข้อค ำถำม 

ผลกำรประเมิน ค่ำ 
IOC 

 

ข้อเสนอ
แนะ 1 2 3 4 5 

1.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉนัมีปัญหาทางการเรียนในระดบั -1 1 1 0 1 0.40 ประโยด
ไม่ชดัเจน 

2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉนัทราบจุดประสงคร์ะดบัใด -1 0 0 1 1 0.20 เป็นแง่
ไหน 

3.ฉนัขาดความสามารถในการแกปั้ญหาทางดา้นคณิตศาสตร์ใน
วิชาคณิตศาสตร์  

1 1 1 1 1 1  

4.ฉนัขาดความสามารถในการท าแบบทดสอบแบบอตันยัวิชา
คณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอนถูกตอ้งเรียบร้อย  

1 1 1 1 1 1  

5.คณิตศาสตร์เป็นวิชามีรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนแสดงออกทางความคิดในขณะก าลงัเรียน 

1 1 1 1 1 1  

6.คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าใหฉ้นัเกิดการพฒันาการทางความคิด
วิเคราะห์ในการแกปั้ญหาจริง 

1 1 0 1 1 0.80  

7. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีสอนฉันให้มีระเบียบรู้วิธีการแกปั้ญหา 1 1 1 1 1 1 ตดัค ำวำ่ 
มี และ รู้  

8. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าใหฉ้นัสามารถแกปั้ญหาสถานการณ์ท่ี
เกิดขึ้นเฉพาะหนา้ได ้

1 1 0 1 1 0.80 ช่วงทำ้ย
ควรตดั
ออก 

9. คณิตศาสตร์มีรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีช่วยใหฉ้นัรู้จกั
รวมกลุ่มการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

1 1 1 1 1 1 คลำ้ยขอ้ 
12 ให้
ปรับ 

10. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกใหผู้เ้รียนมีกระบวนการแกปั้ญหา 0 1 1 1 1 0.8  
11. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ในการ
น าเสนอ 

1 1 0 1 1 0.8  

12. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝีกใหผู้เ้รียนเป็นคนท่ีรู้จกัหนา้ท่ีในการ
ท างานร่วมมือกนั 

0 0 1 1 1 0.60 คลำ้ยขอ้ 
9 ใหป้รับ 
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ข้อค าถาม 

ผลกำรประเมิน ค่ำ 
IOC 

 

ข้อเสนอ
แนะ 1 2 3 4 5 

13. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยใหผู้เ้รียนเป็นคนกระตือรือร้นควา้
หาความรู้นอกเหนือจากต ารา 

1 1 1 1 1 1  

14. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าใหฉ้นัเกิดพฒันาการทางดา้นการ
แกปั้ญหา 

-1 0 1 1 1 0.4 ปรับแก้
เป็นแง่
ลบ 

15. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉนัสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
กบัสถานการณ์จริงได ้

1 1 1 1 1 1  
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3. ผลการประเมินความตรงแบบสอบถามหลงัการปรับแก้  
   
 3.1 แบบสอบถามอาจารย์ มีค่าเฉล่ียทั้งฉบบั IOC เท่ากบั 0.97 
    

 
ข้อค ำถำม 

ผลกำร
ประเมิน 

ค่ำ 
IOC 

ข้อเสนอแ
นะ 

1 2 3 4 5 
1.อาจารยบ์อกผลลพัธ์การเรียนรู้ในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์ชดัเจน  

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

2.อาจารยบ์อกเกณฑใ์นการประเมินผลการสอนชดัเจน  1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้
3.อาจารยใ์ชก้ระบวนการกลุ่มใหผู้เ้รียนช่วยเหลือกนัในห้องเรียน 1 1 1 1 1 1  
4.อาจารยใ์ชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีมีค าถามกระตุน้ เพื่อให้
ผูเ้รียนรู้จกัการแกปั้ญหา 

1 1 1 1 1 1  

5.อาจารยค์ิดวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีใชอ้ยูเ่หมาะสมกบั
สภาพปัจจุบนั  

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

6. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชาคณิตศาสตร์ขาดระเบียบวิธีการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในการท าขอ้สอบ 

1 1 1 1 1 1  

7. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชาคณิตศาสตร์ขาดการช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนัในการเรียนรู้ 

0 1 1 1 1 0.80  

8. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชาคณิตศาสตร์มีปัญหาดา้นผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน 

0 1 1 1 1 0.80  

9. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชาคณิตศาสตร์ขาดการคน้ควา้ศึกษาดว้ย
ตนเอง 

1 1 1 1 1 1  

10.อาจารยมี์รูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีไม่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียน
น าเสนอหนา้ชั้นเรียนสม ่าเสมอ 

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

11.คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ โดยการ
ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและอาจารยผ์ูส้อน 

1 1 1 1 1 1 เพิ่มตาม 
ขอ้เสนอ 
แนะ 
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ข้อค าถาม 

ผลการ
ประเมิน 

ค่า 
IOC 

 

ข้อเสนอแ
นะ 

1 2 3 4 5 
12.อาจารยค์ิดวา่คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความรู้
จากส่ิงท่ีเรียนรู้และเขา้ใจดว้ยตนเองไม่ใชก้ารจดจ า 

1 1 1 1 1 1 เพิ่มตำม 
ขอ้เสนอแ

นะ 
13.อาจารยค์ิดวา่คณิตศาสตร์ศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
โดยการการคิดมากกวา่การเรียนรู้จากการบรรยาย 

1 1 1 1 1 1 เพิ่มตำม 
ขอ้เสนอแ

นะ 
14.อาจารยค์ิดวา่คณิตศาสตร์ศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
โดยการการแกปั้ญหามากกวา่การเรียนรู้จากการบรรยาย 

1 1 1 1 1 1 เพิ่มตำม 
ขอ้เสนอแ

นะ 
15.การสอนคณิตศาสตร์ของอาจารยไ์ดมี้การจดัการเรียนรู้แบบการ
ใชปั้ญหาเป็นฐาน 

1 1 1 1 1 1 เพิ่มตำม 
ขอ้เสนอ 
แนะ 
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 3.2 แบบสอบถามนักศึกษา มีค่าเฉล่ียทั้งฉบบั IOC เท่ากบั 0.89 
 
 

 
ข้อค ำถำม 

ผลกำร
ประเมิน 

ค่ำ 
IOC 

 

ข้อเสนอแ
นะ 

1 2 3 4 5 
1.คณิตศาสตร์ศาสตร์พื้นฐานเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการ
การแกปั้ญหามากกวา่การเรียนรู้จากการบรรยาย 

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

2. คณิตศาสตร์ศาสตร์พื้นฐานเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดย
การการคิดมากกวา่การเรียนรู้จากการบรรยาย 

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

3.ฉนัขาดความสามารถในการแกปั้ญหาทางดา้นคณิตศาสตร์ในวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐาน  

1 1 1 1 1 1  

4.ฉนัขาดความสามารถในการท าแบบทดสอบแบบอตันยัวิชา
คณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอนถูกตอ้งเรียบร้อย  

1 1 1 1 1 1  

5.คณิตศาสตร์เป็นวิชามีรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนแสดงออกทางความคิดในขณะก าลงัเรียน 

1 1 1 1 1 1  

6.คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดส้ร้างความรู้จากส่ิงท่ีเรียนรู้
และเขา้ใจดว้ยตนเองไม่ใชก้ารจดจ า 

1 1 0 1 1 0.80 ปรับแก ้

7. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีสอนฉันให้มีระเบียบวิธีการแกปั้ญหา 1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้
8. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าใหฉ้นัสามารถแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ได ้

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

9. คณิตศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนสร้างความรู้ โดยการ
ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและอาจารยผ์ูส้อน 

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

10. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกใหผู้เ้รียนมีกระบวนการแกปั้ญหา 0 1 1 1 1 0.8  
11. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ในการ
น าเสนอ 

1 1 0 1 1 0.8  

12. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝีกใหผู้เ้รียนเป็นคนท่ีรู้จกัการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม 

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

13. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยใหผู้เ้รียนเป็นคนกระตือรือร้นควา้หา
ความรู้นอกเหนือจากต ารา 

1 1 1 1 1 1  
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ข้อค าถาม 

ผลกำร
ประเมิน 

ค่ำ 
IOC 

 

ข้อเสนอ
แนะ 

1 2 3 4 5 
14. การสอนคณิตศาสตร์ของอาจารยไ์ดมี้การจดัการเรียนรู้
แบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน 

1 1 1 1 1 1 ปรับแก ้

15. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉันสามารถน าไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนักบัสถานการณ์จริงได ้

1 1 1 1 1 1  
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4. ผลการประเมินความเช่ือม่ันแบบสอบถามหลงัการปรับแก้  
 

  เม่ือน ำแบบสอบถำมไปทดสอบกบัตวัอยำ่งท่ีไม่ใช่ประชำกรเป้ำหมำย จ ำนวน 30 

ตวัอยำ่ง เพื่อหำควำมเช่ือมัน่ของแบบสอบถำมทำงสถิติ  จำกสูตร 
2

21
1

i

t

Sk
k S


 

= − 
−   

  

  เม่ือ   คือ สัมประสิทธ์ิควำมเช่ือมัน่  
         k  คือ จ ำนวนขอ้ค ำถำม 
                     2

iS คือ ผลรวมควำมแปรปรวนของคะแนนแต่ขอ้ท่ี  1,2,...i k=  
        2

tS คือ ควำมแปรปรวนของคะแนนรวมแต่ละขอ้ ไดผ้ลกำรวิเครำะห์ ดงัตำรำง 3.4 
  จะไดผ้ลดงัตำรำง โดยใชโ้ปรแกรมกำรค ำนวณทำงสถิติ 
 

แบบสอบถำม จ ำ น ว น ข้ อ
แบบสอบถำม 

สัมประสิทธิ์ควำมเช่ือมั่น 
 Alpha Alpha Based on Standardized Items 

1.แบบสอบถำมอำจำรย ์
2.แบบสอบถำมนกัศึกษำ 

15 
15 

0.812 
0.821 

0.812 
0.813 
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5. แบบสอบถามที่น าไปใช้จริง  
 

แบบสอบถำมควำมคิดเห็น 
เร่ือง กำรศึกษำปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ ระดับปริญญำตรี 

--------------------------------------------------------------------  
 
ค าชี้แจงส าหรับผู้ตอบแบบสอบถาม 
    1)  การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์
   1.1) เพื่อศึกษาปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ระดบัปริญญาตรี  
   1.2) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาและแนวทางแกไ้ขปัญหาการจดัการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัปริญญาตรี 
   1.3) เพื่อศึกษาความคิดเห็นของอาจารยท่ี์สอนและแนวทางแกไ้ขปัญหาการจดัการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน ระดบัปริญญาตรี 
    2)  แบบสอบถามความคิดเห็นอาจารย ์    
             ตอนท่ี  1  ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม มีจ านวน  3 ขอ้ เป็นแบบ
เลือกตอบตามความเป็นจริง  
  ตอนท่ี  2  ศึกษาความคิดเห็นของอาจารย ์ท่ีมีต่อการสอนวิชาคณิตศาสตร์ มีจ านวน 15 ขอ้ 
เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า 
  ตอนท่ี  3  ขอ้เสนอแนะ 
 3)  แบบสอบถามความคิดเห็นนกัศึกษา     
             ตอนท่ี  1  ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัสถานภาพของผูต้อบแบบสอบถาม มีจ านวน  4 ขอ้ เป็นแบบ
เลือกตอบตามความเป็นจริง  
  ตอนท่ี  2  ศึกษาความคิดเห็นนกัศึกษาท่ีมีต่อการสอนวิชาคณิตศาสตร์ มีจ านวน 15 ขอ้ เป็น
แบบมาตราส่วนประเมินค่า 
  ตอนท่ี  3  ขอ้เสนอแนะ 
   4)  โปรดตอบแบบสอบถามใหค้รบทุกขอ้  
 ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงท่ีท่านกรุณาให้ความร่วมมือในการตอบแบบสอบถามเพื่อเป็น
ประโยชน์ทางการศึกษา 
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  5.1 แบบสอบถามอาจารย์ 

 
แบบสอบถำมควำมคิดเห็นของอำจำรย์ 

 
เร่ือง กำรศึกษำปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์  ระดับปริญญำตรี 

 

 
ตอนท่ี  1  ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัสถำนภำพของผูต้อบแบบสอบถำม  
ค ำชี้แจง  โปรดท ำเคร่ืองหมำย   ลงในช่อง [     ] หนำ้ขอ้ควำมท่ีตรงกบัสภำพควำมเป็นจริงของ
ผูต้อบแบบสอบถำมมำกท่ีสุด 
1.  ผูต้อบแบบสอบถำมเป็นเพศ 
       [     ]  1)  ชำย      [     ]  2) หญิง 
2. ผูต้อบแบบสอบเป็น 
 [    ] 1) อำจำรยส์อนวิชำคณิตศำสตร์พื้นฐำน [    ] 2)  ประธำนหลกัสูตรวิชำคณิตศำสตร์ 
 [     ] 3) ผูบ้ริหำร        [    ] 4) ผูช่้วยสอน (ติว) วิชำคณิตศำสตร์ 
3. ผูต้อบแบบสอบเป็นท ำงำนในสถำบนักำรศึกษำ โปรดระบุ.................................................... 
  
ตอนท่ี  2  สภำพปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ 
 
ค ำชี้แจง  โปรดท ำเคร่ืองหมำย   ลงในช่องวำ่งระดบัปัญหำของแต่ละสภำพปัญหำกำรเรียนกำร
สอนคณิตศำสตร์ท่ีตรงกบัควำมคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถำม โดยแบ่งระดบัปัญหำ ดงัน้ี 

[1] = นอ้ยท่ีสุด [2] = นอ้ย [3] = ปำนกลำง [4] =มำก [5] = มำกท่ีสุด 
 

สภำพปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์  ระดับปริญญำตรี
ของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ระดับปัญหำ 

5 4 3 2 1 
1.อาจารยบ์อกผลลพัธ์การเรียนรู้ในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐานชดัเจน  

     

2.อาจารยบ์อกเกณฑใ์นการประเมินผลการสอนชดัเจน            
3.อาจารยใ์ชก้ระบวนการกลุ่มใหผู้เ้รียนช่วยเหลือกนัในห้องเรียน      
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 สภำพปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ ระดับปริญญำตรี
ของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ระดับปัญหำ 

5 4 3 2 1 

4.อำจำรยใ์ชรู้ปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีมีค ำถำมกระตุน้ เพื่อให้
ผูเ้รียนรู้จกักำรแกปั้ญหำ 

     

5.อาจารย์คิดว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้อยู่เหมาะสมกับ
สภาพปัจจุบนั  

     

6. ผูเ้รียนท่ีฉันสอนในวิชำคณิตศำสตร์ขำดระเบียบวิธีกำร
แกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ในกำรท ำขอ้สอบ 

     

7. ผูเ้รียนท่ีฉันสอนในวิชำคณิตศำสตร์ขำดกำรช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนัในกำรเรียนรู้ 

          

8. ผูเ้รียนท่ีฉันสอนในวิชำคณิตศำสตร์มีปัญหำดำ้นผลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียน 

          

9. ผูเ้รียนท่ีฉันสอนในวิชำคณิตศำสตร์ขำดกำรคน้ควำ้ศึกษำดว้ย
ตนเอง 

          

10.อำจำรยมี์รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีไม่เปิดโอกำสใหผู้เ้รียน
น ำเสนอหนำ้ชั้นเรียนสม ่ำเสมอ 

     

11.คณิตศำสตร์เปิดโอกำสให้ผูเ้รียนสร้ำงควำมรู้ โดยกำร
ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและอำจำรยผ์ูส้อน 

     

12.อำจำรยค์ิดวำ่คณิตศำสตร์เปิดโอกำสใหผู้เ้รียนไดส้ร้ำงควำมรู้
จำกส่ิงท่ีเรียนรู้และเขำ้ใจดว้ยตนเองไม่ใชก้ำรจดจ ำ 

     

13.อำจำรยค์ิดวำ่คณิตศำสตร์ศำสตร์เปิดโอกำสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
โดยกำรกำรคิดมำกกวำ่กำรเรียนรู้จำกกำรบรรยำย 

     

14.อำจำรยค์ิดวำ่คณิตศำสตร์ศำสตร์เปิดโอกำสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
โดยกำรกำรแกปั้ญหำมำกกว่ำกำรเรียนรู้จำกกำรบรรยำย 

     

15.กำรสอนคณิตศำสตร์ของอำจำรยไ์ดมี้กำรจดักำรเรียนรู้แบบ
กำรใชปั้ญหำเป็นฐำน 
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ตอนท่ี  3  ขอ้เสนอแนะ 
1.ดำ้นปัญหำในกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์............................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
2.ดำ้นแนวทำงในกำรพฒันำกำรเรียนกำรสอนในรำยวิชำน้ี.............................................................. 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
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 5.2 แบบสอบถามนักศึกษา 

 
แบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนักศึกษำ 

เร่ือง กำรศึกษำปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ ระดับปริญญำตรี 
 

---------------------------------------------------------------------------- 
ตอนท่ี  1  ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัสถำนภำพของผูต้อบแบบสอบถำม 
 

ค ำชี้แจง  โปรดท ำเคร่ืองหมำย   ลงในช่อง [     ] หนำ้ขอ้ควำมท่ีตรงกบัสภำพควำมเป็นจริงของ
ผูต้อบแบบสอบถำมมำกท่ีสุด 
1.  ผูต้อบแบบสอบถำมเป็นเพศ 
       [     ]  1)  ชำย      [     ]  2) หญิง 
2. ผูต้อบแบบสอบเป็นนกัศึกษำชั้น 
  [    ] 1)  ปีท่ี 1 [    ] 2)  ปีท่ี  2 [     ] 3)  ปีท่ี  3 [     ] 4) ปีท่ี 4 
3. ผูต้อบแบบสอบถำมเป็นนกัศึกษำในสถำบนักำรศึกษำ โปรดระบุ.................................................. 
4. ผูต้อบแบบสอบถำมมีผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 1 ไดร้ะดบัเกรต................................... 
 
ตอนท่ี  2  สภำพปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ 
ค ำชี้แจง  โปรดท ำเคร่ืองหมำย   ลงในช่องวำ่งระดบัปัญหำของแต่ละสภำพปัญหำกำรเรียนกำร
สอนคณิตศำสตร์พื้นฐำนท่ีตรงกบัควำมคิดเห็นของผูต้อบแบบสอบถำม โดยแบ่งระดบัปัญหำ ดงัน้ี 

[1] = นอ้ยท่ีสุด      [2] = นอ้ย       [3] = ปำนกลำง      [4] =มำก      [5] = มำกท่ีสุด 
 

สภำพปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ ระดับปริญญำตรี
ของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ระดับปัญหำ 

5 4 3 2 1 

1.คณิตศาสตร์ศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการการ
แกปั้ญหามากกวา่การเรียนรู้จากการบรรยาย 

          

2. คณิตศาสตร์ศาสตร์เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้โดยการการ
คิดมากกวา่การเรียนรู้จากการบรรยาย 
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 สภำพปัญหำกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ ระดับปริญญำตรี
ของผู้ตอบแบบสอบถำม 

ระดับปัญหำ 

5 4 3 2 1 

3.ฉนัขาดความสามารถในการแกปั้ญหาทางดา้นคณิตศาสตร์ใน
วิชาคณิตศาสตร์  

          

4.ฉนัขาดความสามารถในการท าแบบทดสอบแบบอตันยัวิชา
คณิตศาสตร์อยา่งมีขั้นตอนถูกตอ้งเรียบร้อย  

     

5.คณิตศาสตร์เป็นวิชามีรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนแสดงออกทางความคิดในขณะก าลงัเรียน 

     

6.คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดส้ร้างความรู้จากส่ิงท่ีเรียนรู้
และเขา้ใจดว้ยตนเองไม่ใชก้ารจดจ า 

          

7. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีสอนฉนัใหมี้ระเบียบวิธีการแกปั้ญหา 
          

8. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีท าใหฉ้นัสามารถแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ได ้

          

9. คณิตศาสตร์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนสร้างความรู้ โดยการ
ปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและอาจารยผ์ูส้อน 

          

10. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกใหผู้เ้รียนมีกระบวนการแกปั้ญหา 
          

11. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝึกใหผู้เ้รียนมีประสบการณ์ในการ
น าเสนอ 

          

12. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฝีกใหผู้เ้รียนเป็นคนท่ีรู้จกัการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม 

          

13. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยใหผู้เ้รียนเป็นคนกระตือรือร้น           

14. กำรสอนคณิตศำสตร์ของอำจำรยไ์ดมี้กำรจดักำรเรียนรู้แบบ
กำรใชปั้ญหำเป็นฐำน 

          

15. คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีฉันสามารถน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั
กบัสถานการณ์จริงได ้
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ตอนท่ี  3  ขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมของผูเ้รียนท่ีมีต่อวิชำคณิตศำสตร์..................................................... 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................ 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบปัจจยัของปัญหาการเรียนการสอนและความตอ้งการ 
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1. องค์ประกอบปัจจัยของปัญหาการเรียนการสอนและความต้องการอาจารย์ 
 

Total Variance Explained 
 

Component 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 
Loadings 

Rotation Sums of Squared 
Loadings 

Total 
% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulati
ve % 

1 4.472 29.812 29.812 4.472 29.812 29.812 3.135 20.898 20.898 

2 3.084 20.558 50.370 3.084 20.558 50.370 2.996 19.973 40.871 

3 1.821 12.141 62.510 1.821 12.141 62.510 2.808 18.717 59.589 

4 1.206 8.041 70.551 1.206 8.041 70.551 1.644 10.962 70.551 

5 .968 6.456 77.007       

6 .797 5.313 82.321       

7 .695 4.635 86.956       

8 .593 3.954 90.909       

9 .436 2.906 93.815       

10 .325 2.168 95.983       

11 .202 1.346 97.330       

12 .188 1.255 98.585       

13 .113 .751 99.336       

14 .070 .464 99.800       

15 .030 .200 100.000       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0.471 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 827.700 

df 115 

Sig. 0.000 
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Component 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 
Loadings 

Rotation Sums of Squared 
Loadings 

Total 
% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulati
ve % 

1 4.472 29.812 29.812 4.472 29.812 29.812 3.135 20.898 20.898 

2 3.084 20.558 50.370 3.084 20.558 50.370 2.996 19.973 40.871 

3 1.821 12.141 62.510 1.821 12.141 62.510 2.808 18.717 59.589 

4 1.206 8.041 70.551 1.206 8.041 70.551 1.644 10.962 70.551 

5 .968 6.456 77.007       

6 .797 5.313 82.321       

7 .695 4.635 86.956       

8 .593 3.954 90.909       

9 .436 2.906 93.815       

10 .325 2.168 95.983       

11 .202 1.346 97.330       

12 .188 1.255 98.585       

13 .113 .751 99.336       

14 .070 .464 99.800       

15 .030 .200 100.000       

Rotated Component Matrixa 

 Component 

 1 2 3 4 

6. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชำคณิตศำสตร์พ้ืนฐำนขำดระเบียบวิธีกำรแกปั้ญหำทำง
คณิตศำสตร์ในกำรท ำขอ้สอบ 

.788 -.195 .270 -.039 

8. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชำคณิตศำสตร์พ้ืนฐำนมีปัญหำดำ้นผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน .768 -.280 .034 .050 

7. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชำคณิตศำสตร์พ้ืนฐำนขำดกำรช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัในกำร
เรียนรู้ 

.746 .145 .062 -.033 

3.อำจำรยใ์ชก้ระบวนกำรกลุ่มใหผู้เ้รียนช่วยเหลือกนัในห้องเรียน -.691 .374 -.122 -.296 
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Component 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 
Loadings 

Rotation Sums of Squared 
Loadings 

Total 
% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulati
ve % 

1 4.472 29.812 29.812 4.472 29.812 29.812 3.135 20.898 20.898 

2 3.084 20.558 50.370 3.084 20.558 50.370 2.996 19.973 40.871 

3 1.821 12.141 62.510 1.821 12.141 62.510 2.808 18.717 59.589 

4 1.206 8.041 70.551 1.206 8.041 70.551 1.644 10.962 70.551 

5 .968 6.456 77.007       

6 .797 5.313 82.321       

7 .695 4.635 86.956       

8 .593 3.954 90.909       

9 .436 2.906 93.815       

10 .325 2.168 95.983       

11 .202 1.346 97.330       

12 .188 1.255 98.585       

13 .113 .751 99.336       

14 .070 .464 99.800       

15 .030 .200 100.000       

15.กำรสอนคณิตศำสตร์พ้ืนฐำนของอำจำรยไ์ดมี้กำรจดักำรเรียนรู้แบบกำรใชปั้ญหำ
เป็นฐำน 

-.516 .449 .344 .198 

5.อำจำรยค์ิดว่ำรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีใชอ้ยูเ่หมำะสมกบัสภำพปัจจุบนั  -.255 .789 -.283 -.150 

4.อำจำรยใ์ชรู้ปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีมีค ำถำมกระตุน้ เพื่อใหผู้เ้รียนรู้จกักำร
แกปั้ญหำ 

.190 .753 .073 -.379 

1.อำจำรยบ์อกผลลพัธ์กำรเรียนรู้ในกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์พ้ืนฐำนชดัเจน  -.276 .753 .124 .268 

9. ผูเ้รียนท่ีฉนัสอนในวิชำคณิตศำสตร์พ้ืนฐำนขำดกำรคน้ควำ้ศึกษำดว้ยตนเอง .294 -.631 -.303 -.106 

14.อำจำรยค์ดิว่ำคณิตศำสตร์ศำสตร์พ้ืนฐำนเปิดโอกำสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้โดยกำร
กำรแกปั้ญหำมำกกว่ำกำรเรียนรู้จำกกำรบรรยำย 

.231 .238 .865 .002 
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Component 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 
Loadings 

Rotation Sums of Squared 
Loadings 

Total 
% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulati
ve % 

1 4.472 29.812 29.812 4.472 29.812 29.812 3.135 20.898 20.898 

2 3.084 20.558 50.370 3.084 20.558 50.370 2.996 19.973 40.871 

3 1.821 12.141 62.510 1.821 12.141 62.510 2.808 18.717 59.589 

4 1.206 8.041 70.551 1.206 8.041 70.551 1.644 10.962 70.551 

5 .968 6.456 77.007       

6 .797 5.313 82.321       

7 .695 4.635 86.956       

8 .593 3.954 90.909       

9 .436 2.906 93.815       

10 .325 2.168 95.983       

11 .202 1.346 97.330       

12 .188 1.255 98.585       

13 .113 .751 99.336       

14 .070 .464 99.800       

15 .030 .200 100.000       

13.อำจำรยค์ดิว่ำคณิตศำสตร์ศำสตร์พ้ืนฐำนเปิดโอกำสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้โดยกำร
กำรคิดมำกกว่ำกำรเรียนรู้จำกกำรบรรยำย 

.055 .061 .809 -.171 

12.อำจำรยค์ดิว่ำคณิตศำสตร์พ้ืนฐำนเปิดโอกำสใหผู้เ้รียนไดส้ร้ำงควำมรู้จำกส่ิงท่ี
เรียนรู้และเขำ้ใจดว้ยตนเองไม่ใชก้ำรจดจ ำ 

.122 -.280 .778 .174 

2.อำจำรยบ์อกเกณฑใ์นกำรประเมินผลกำรสอนชดัเจน  -.166 .395 .518 .322 

10.อำจำรยมี์รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีไม่เปิดโอกำสใหผู้เ้รียนน ำเสนอหนำ้ชั้นเรียน
สม ่ำเสมอ 

.199 -.099 -.077 .901 

11.คณิตศำสตร์พ้ืนฐำนเปิดโอกำสให้ผูเ้รียนสร้ำงควำมรู้ โดยกำรปฏิสัมพนัธ์กบั
เพื่อนๆและอำจำรยผ์ูส้อน 

-.472 .241 .348 .536 

Extraction Method: Principal Component Analysis.  

 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 
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Component 

Initial Eigenvalues 
Extraction Sums of Squared 
Loadings 

Rotation Sums of Squared 
Loadings 

Total 
% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulative 
% Total 

% of 
Variance 

Cumulati
ve % 

1 4.472 29.812 29.812 4.472 29.812 29.812 3.135 20.898 20.898 

2 3.084 20.558 50.370 3.084 20.558 50.370 2.996 19.973 40.871 

3 1.821 12.141 62.510 1.821 12.141 62.510 2.808 18.717 59.589 

4 1.206 8.041 70.551 1.206 8.041 70.551 1.644 10.962 70.551 

5 .968 6.456 77.007       

6 .797 5.313 82.321       

7 .695 4.635 86.956       

8 .593 3.954 90.909       

9 .436 2.906 93.815       

10 .325 2.168 95.983       

11 .202 1.346 97.330       

12 .188 1.255 98.585       

13 .113 .751 99.336       

14 .070 .464 99.800       

15 .030 .200 100.000       

a. Rotation converged in 8 iterations. 
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2. องค์ประกอบปัจจัยของปัญหาการเรียนการสอนและความต้องการนักศึกษา 
 

Total Variance Explained 

Component 

Initial Eigenvalues 

Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% Total 

% of 

Variance 

Cumulative 

% Total 

% of 

Variance 

Cumulativ

e % 

1 5.413 36.085 36.085 5.413 36.085 36.085 3.723 24.817 24.817 

2 2.212 14.749 50.833 2.212 14.749 50.833 2.297 15.313 40.130 

3 1.431 9.538 60.372 1.431 9.538 60.372 2.237 14.913 55.043 

4 1.304 8.690 69.062 1.304 8.690 69.062 2.103 14.019 69.062 

5 .922 6.147 75.209       

6 .733 4.885 80.094       

7 .646 4.307 84.401       

8 .504 3.357 87.758       

9 .427 2.843 90.601       

10 .350 2.333 92.934       

11 .312 2.083 95.017       

12 .272 1.816 96.833       

13 .201 1.337 98.171       

14 .163 1.084 99.255       

15 .112 .745 100.000       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0.723 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 831.891 

df 375 

Sig. 0.000 
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Rotated Component Matrixa 

 Component 

 1 2 3 4 

9. คณิตศำสตร์เปิดโอกำสให้ผูเ้รียนสร้ำงควำมรู้ โดยกำรปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนๆและ
อำจำรยผ์ูส้อน 

.826 -.045 -.027 .295 

11. คณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีฝึกให้ผูเ้รียนมีประสบกำรณ์ในกำรน ำเสนอ .822 -.107 .120 .144 

12. คณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีฝีกให้ผูเ้รียนเป็นคนท่ีรู้จกักำรท ำงำนร่วมกนัเป็นกลุ่ม .755 .042 .037 .398 

5.คณิตศำสตร์เป็นวิชำมีรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีเปิดโอกำสใหผู้เ้รียนแสดงออก
ทำงควำมคิดในขณะก ำลงัเรียน 

.736 .194 .288 .194 

14. กำรสอนคณิตศำสตร์ของอำจำรยไ์ดมี้กำรจดักำรเรียนรู้แบบกำรใชปั้ญหำเป็น
ฐำน 

.699 .186 .364 -.061 

4.ฉนัขำดควำมสำมำรถในกำรท ำแบบทดสอบแบบอตันยัวิชำคณิตศำสตร์อยำ่งมี
ขั้นตอนถูกตอ้งเรียบร้อย  

.081 -.875 .136 -.197 

3.ฉนัขำดควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงดำ้นคณิตศำสตร์ในวิชำคณิตศำสตร์พ  .048 -.815 -.087 .137 

7. คณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีสอนฉนัให้มีระเบียบวิธีกำรแกปั้ญหำ .397 .575 .369 -.082 

8. คณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีท ำให้ฉนัสำมำรถแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ได ้ .415 .534 .299 .183 

15. คณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีฉนัสำมำรถน ำไปใชใ้นชีวิตประจ ำวนักบัสถำนกำรณ์จริง .204 .079 .778 -.045 

6.คณิตศำสตร์เปิดโอกำสใหผู้เ้รียนไดส้ร้ำงควำมรู้จำกส่ิงท่ีเรียนรู้และเขำ้ใจดว้ย
ตนเองไม่ใชก้ำรจดจ ำ 

-.006 .075 .633 .615 

13. คณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีช่วยใหผู้เ้รียนเป็นคนกระตือรือร้นควำ้หำควำมรู้
นอกเหนือจำกต ำรำ 

.062 -.020 .625 .137 

10. คณิตศำสตร์เป็นวิชำท่ีฝึกให้ผูเ้รียนมีกระบวนกำรแกปั้ญหำ .474 .361 .571 -.067 

2. คณิตศำสตร์ศำสตร์เปิดโอกำสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้โดยกำรกำรคิดมำกกว่ำกำร
เรียนรู้จำกกำรบรรยำย 

.281 .117 .165 .850 

1.คณิตศำสตร์ศำสตร์เปิดโอกำสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้โดยกำรกำรแกปั้ญหำมำกกว่ำ
กำรเรียนรู้จำกกำรบรรยำย 

.276 -.077 -.059 .757 

Extraction Method: Principal Component Analysis.  
 Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 
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ภาคผนวก ค 
คู่มือ รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา

ระดบัปริญญาตรี 
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    รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใชปั้ญหำเป็น
ฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของ
นกัศึกษำระดบัปริญญำตรี มีรำยละเอียดประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบดงัน้ี 
       1.หลกักำร   2.วตัถุประสงค ์
       3.ขั้นตอนกำรสอน  4.เง่ือนไขของกำรน ำรูปแบบไปใช ้
          5.กำรวดัผลและประเมินผล       

1.หลกักำร 
  
   รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใชปั้ญหำเป็น
ฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของ
นกัศึกษำระดบัปริญญำตรี มีหลกักำรจุดเนน้ คือ กำรพฒันำควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำ(Ability 
in Problem Solving) ทำงคณิตศำสตร์(Mathematics) และผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน(Achievement) 
คณิตศำสตร์ จำกจุดเนน้ของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีกล่ำวมำ สรุปอธิบำยหลกักำรของรูปแบบได้
ดงัต่อไปน้ี 
     (1) สถำนกำรณ์ของปัญหำเป็นตวักระตุน้กำรเรียนรู้ ตำมหลกักำรกำรเรียนแบบ
ปัญหำเป็นฐำน (Problem based learning)    
     (2) บทบำทของผูเ้รียนเป็นแบบเชิงรุก (Activity) ท ำกิจกรรมในห้องเรียนโดย
ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลำงในกำรเรียนกำรสอน     
     (3) จดักำรเรียนรู้ตำมสภำพจริงมีกำรคน้ควำ้รวบรวมขอ้มูล ส่งขอ้มูล วิเครำะห์
และสังเครำะห์ แลว้สร้ำงควำมรู้ใหม่  
     (4) จดักำรเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ย (Small Groups)โดยสมำชิกมีส่วนร่วมมีปฏิสัมพนัธ์
ทำงสังคม พึ่งพำและเก้ือกูลกนั ท ำให้เกิดกลุ่มกำรเรียน (Learning in Groups) แลว้กระตุน้ใหผู้เ้รียน
ไดร้ะดมสมองภำยในกลุ่ม เพื่อแกโ้จทยปั์ญหำทำงคณิตศำสตร์ 
     (5) กำรจดัสมำชิกในกลุ่มเรียนท่ีมีควำมแตกต่ำงตำมหลกักำร กำรจดักลุ่มแบบ
ยืดหยุ่น (Managing Flexible Grouping) กำรจัดกลุ่มทั้งหมด (Managing Total Grouping)  กำรจัด
ผูเ้รียนให้ท ำงำนด้วยตัวเอง (Managing Students Working Alone)  กำรจัดเพื่อนร่วมงำนในกลุ่ม 
(Managing Partner Groups) และกำรจัดพื้นฐำนควำมรู้ของกลุ่ม (Managing Knowledge Base 
Groups) 
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2.วัตถุประสงค์ 
  
   รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใชปั้ญหำเป็น
ฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของ
นกัศึกษำระดบัปริญญำตรี มีวตัถุประสงค ์ดงัต่อไปน้ี 
     (1) เพื่อพฒันำควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักศึกษำระดบั
ปริญญำตรีอย่ำงมีขั้นตอนประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 เขำ้ใจปัญหำ ขั้นท่ี 2 วำงแผนกำร
แกปั้ญหำ  ขั้นท่ี 3 ด ำเนินกำรตำมแผน ขั้นท่ี 4 ผลลพัธ์ของกระบวนกำรแกปั้ญหำ 
     (2) เพื่อพฒันำผลสัมฤทธ์ิทำงเรียนคณิตศำสตร์ของนกัศึกษำระดบัปริญญำตรี เร่ือง 
ฟังก์ชนัหน่ึงตวัแปรอิสระ กำรหำลิมิต กำรหำอนุพนัธ์ กำรหำปริพนัธ์ และบทประยุกตข์องกำรหำ
อนุพนัธ์และกำรหำปริพนัธ์   
 

3.ขั้นตอนกำรสอน 
 
     รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใชปั้ญหำเป็น
ฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของ
นกัศึกษำระดบัปริญญำตรี ประกอบดว้ย  6 ขั้น ไดแ้ก่  
     ขั้นน ำ มีขั้นตอนยอ่ย ประกอบดว้ย  
     (1) ขั้นทดสอบควำมรู้น ำเขำ้สู่บทเรียนและกำรจดักลุ่ม  
     (2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน  
     ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย ประกอบดว้ย  
     (3)ขั้นศึกษำปัญหำ  
     (4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ  
     (5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ  
    ขั้นสรุป มีขั้นตอนยอ่ย ประกอบดว้ย  
     (6) สรุปและประเมินผล   
   ขั้นตอนกำรปฏิบติักำรสอนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบ
กลุ่มและแบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำและผลสัมฤทธ์ิ
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ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของนักศึกษำระดับปริญญำตรี เม่ือน ำมำใช้ปฏิบัติกำรเรียนกำรสอน
อธิบำยไดด้งัน้ี  
      (1) ขั้นทดสอบควำมรู้พื้นฐำน เป็นกำรทรำบขอ้มูลของผูเ้รียนในชั้นเรียน ท่ีไม่มี
ใครเหมือนกัน เช่น คณะแตกต่ำงกัน สำขำแตกต่ำงกัน ชั้นปีแตกต่ำงกัน และควำมรู้พื้นฐำนท่ีมี
ควำมแตกต่ำงกนั เพื่อน ำผลมำใชป้ระกอบกำรจดักลุ่มเรียน สร้ำงแรงจูงใจใหผู้เ้รียนทั้งชั้นเกิดควำม
สนใจ ควำมใฝ่รู้ และควำมตอ้งกำรเรียนรู้ในปัญหำของแผนกำรเรียน  
     (2) ขั้นจัดกำรกลุ่มเรียน เป็นกำรจัดกลุ่มด้วยหลักกำร ท่ีมีพื้นฐำนควำมรู้และ
ควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ต่ำงกนั ให้ผูเ้รียนท ำงำนดว้ยตวัเอง มีเพื่อนร่วมงำนใน
กลุ่มท่ีช่วยเหลือกนั เพื่อท ำให้เกิดกำรเรียนรู้มโนทศัน์ เรียนแบบควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำง
คณิตศำสตร์ขำกเพื่อน  
     (3) ขั้นศึกษำปัญหำ เป็นขั้นตอนท่ีมีควำมส ำคญัไปสู่ขั้นต่อไป โดยผูส้อนเป็นผู ้
เสนอปัญหำ ผูเ้รียนเป็นผูแ้กปั้ญหำอย่ำงมีขั้นตอน เร่ิมตน้ดว้ย กำรนิยำมควำมหมำยของส่ิงต่ำงๆท่ี
สนใจในปัญหำ เขำ้ใจปัญหำ ท่ีตอ้งกำรหำค ำตอบเช่ือมโยงกบัควำมรู้เดิม สังเครำะห์ควำมรู้ท่ีตอ้ง
น ำมำใช้ โดยกำรระดมสมองของสมำชิกภำยในกลุ่มว่ำมีควำมรู้ใหม่อะไร ท่ีต้องค้นควำ้ศึกษำ
เพิ่มเติม  
     (4) ขั้นค้นควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จัดกำรปัญหำ เป็นกำรก ำหนดทิศทำงของกำร
แกปั้ญหำ ตำมโจทยปั์ญหำท่ีตอ้งกำรค ำตอบ มีควำมลุ่มลึกเพียงใด เป้ำหมำยท่ีก ำหนดตอ้งสำมำรถ
หำค ำตอบ ด้วยขั้นตอนของกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 4 ขั้นตอน เข้ำใจปัญหำ วำงแผน 
ด ำเนินกำร และหำผลลพัธ์ เพื่อน ำไปแกปั้ญหำปัญหำใหม่ แลว้น ำเสนอภำยในกลุ่ม โดยเลขำกลุ่ม 
หรือสมำชิกในกลุ่ม มีกำรแสดงควำมคิดเห็นภำยในกลุ่ม  
     (5) ขั้ นสะท้อนกำรแก้ปัญหำ แต่ละกลุ่มเสนอขั้นตอนกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ของโจทยปั์ญหำในชั้นเรียน เป็นกำรรำยงำนกำรด ำเนินงำนตำมเคำ้โครงของขั้นตอน
กำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ และผลท่ีเกิดขึ้นจำกกำรแกโ้จทยปั์ญหำ เก่ียวกบักำรแกปั้ญหำ กำร
น ำเสนอ เป็นกำรส่ือสำรแนวคิดของกลุ่มตนเองให้ผูอ่ื้นเขำ้ใจ ควรเสนอในรูปกระชบัรัดกุม ชดัเจน
และครอบคลุมประเด็นในกำรแกปั้ญหำ สรุปเป็นวิธีท ำกำรแกปั้ญหำ ตั้งแต่เร่ิมตน้จนส้ินสุด เพื่อให้
ผูอ่ื้นในชั้นเรียนทรำบผลท่ีไดรั้บ และเสนอแนะขอ้คิดเห็นต่ำง ๆ  
     (6) ขั้นสรุปและประเมิน ผูส้อน และสมำชิกภำยในกลุ่ม ประเมินควำมสำมำรถใน
กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์และทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิของผูเ้รียน เพื่อประเมินว่ำเป็นไปตำม
วตัถุประสงคต์ำมแผนกำรเรียนรู้  
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4.เง่ือนไขของกำรน ำรูปแบบไปใช้ 
 
     การน ารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้
ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี  ไปใช้ต้องค านึงถึงส่วนท่ีเป็นเง่ือนไข ซ่ึงเป็น
ส่วนประกอบท่ีจะช่วยให้การด าเนินการตามกระบวนการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบถูก
น าไปใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลมากยิง่ขึ้น ก็คือ บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียน ท่ีควร
มีส่ิงดงัต่อไปน้ี 
 
   4.1 บทบำทของผู้สอน 
  
    รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใชปั้ญหำ
เป็นฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของ
นกัศึกษำระดบัปริญญำตรี ไดก้ ำหนดบทบำทของผูส้อนไว ้ดงัน้ี 
     (1) ผูส้อนตอ้งก ำหนดขอบเขตเน้ือหำและจดัท ำแผนกำรจดักำรเรียนรู้ โดยศึกษำ
หลกัสูตรวิเครำะห์หำควำมสัมพนัธ์ของเน้ือหำท่ีมีควำมสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนั เพื่อก ำหนดเร่ืองท่ีจะ
สอน 
    (2) กำรจดักำรสอนในหอ้งเรียนควรมีลกัษณะกำรท ำงำนร่วมกนัเป็นกำรเรียนแบบ
กลุ่ม ผูส้อนตอ้งด ำเนินกำรจดักำรกลุ่มใหผู้เ้รียนแบ่งหนำ้ท่ีและหมุนเวียนหนำ้ท่ีกัน เม่ือเร่ิมแผนกำร
เรียนใหม่ 
     (3) สร้ำงแรงจูงใจผูเ้รียนด้วยปัญหำท ำให้เกิดกำรอภิปรำยภำยในกลุ่ม หรือใช้
สภำพแวดลอ้มและสังคมรอบตวัผูเ้รียน เพื่อจุดประกำยควำมสนใจของผูเ้รียน 
     (4) สนับสนุนให้ผูเ้รียนศึกษำคน้ควำ้ น ำควำมรู้เดิม และสืบสอบหำควำมรู้ใหม่
เพิ่มเติมแลว้ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง เพื่อปรับขยำยควำมรู้กบัโจทยปั์ญหำใหม่ กิจกรรมท่ีก ำหนด
ตอ้งกระตุน้และทำ้ทำยควำมคิดของผูเ้รียน 
    (5) ส่งเสริมกำรเรียนรู้ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนมีควำมเข้ำใจท่ีลุ่มลึกมำกขึ้น โดยให้
ผูเ้รียนร่วมอภิปรำยซักถำม วิเครำะห์ประเด็นกำรแกปั้ญหำโจทย ์หลกักำรคิดและคดัเลือกแนวทำง
ในกำรแกปั้ญหำในกำรหำค ำตอบ 
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    (6) ส่งเสริมให้ผูเ้รียนบูรณำกำรกำรควำมรู้เดิมและควำมรู้ใหม่ จดัระเบียบควำมรู้ 
ควำมเขำ้ใจใหม่ใหส้มดุล เพื่อกำรขยำยควำมรู้ต่อไป 
    (7) สนบัให้ผูเ้รียนพิจำรณำไตร่ตรองกำรเรียนรู้ของตนเอง โดยน ำควำมรู้ท่ีไดจ้ำก
กำรมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม และกบัสมำชิกในกลุ่มเรียนในห้องเรียน มำเช่ือโยงกบัควำมรู้เดิม 
หรือเช่ือมโยงกบัชีวิตประจ ำวนั แลว้น ำควำมรู้นั้นไปใชป้ระโยชน์ไดใ้นอนำคต 
     (8) สนับสนุนให้ผูเ้รียนบนัทึกกำรเรียนรู้ สร้ำงผลงำนหรือช้ินงำน และน ำเสนอ
ผลงำนหนำ้หอ้งเรียนไดอ้ยำ่งมีควำมเช่ือมัน่ 
    (9) อ ำนวยควำมสะดวกและจดัเตรียมใบควำมรู้ ใบกิจกรรม อุปกรณ์กำรเรียนรู้ ส่ือ
ประสม แบบทดสอบ แบบประเมิน และส่ิงแวดลอ้มสนบัสนุนกำรเรียนรู้ต่ำง ๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน 
 
   4.2 บทบำทของผู้เรียน 
   
    รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใชปั้ญหำ
เป็นฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของ
นกัศึกษำระดบัปริญญำตรี ไดก้ ำหนดบทบำทของผูเ้รียนไว ้ดงัน้ี 
     (1) ผูเ้รียนตอ้งเขำ้ร่วมกำรเรียนแบบกลุ่มตำมท่ีผูส้อนจดัให้ และกิจกรรมตำม
ใบกิจกรรมท่ีผูส้อนเตรียมไวใ้หอ้ยำ่งกระตือรือร้น 
     (2) แสดงควำมรู้เดิมออกมำ โดยกำรตอบแบบทดสอบก่อนเรียน ตอบค ำถำม
ระหวำ่งเรียน และร่วมอภิปรำยระดมสมองภำยในกลุ่มและภำยในหอ้งเรียน 
      (3) ศึกษำคน้ควำ้ สืบสอบ ส ำรวจขอ้มูลจำกแหล่งควำมรู้ต่ำง ๆ แลว้น ำขอ้มูล
นั้นมำแกปั้ญหำ อภิปรำยภำยในกลุ่มถึงขั้นตอนกำรแกปั้ญหำโจทย ์ซกัถำมร่วมกบัเพื่อน ผูส้อน เพื่อ
เลือกวิธีกำรแกปั้ญหำท่ีดี 
      (4) พิจำรณำไตร่ตรองกำรเรียนรู้ของตน โดยน ำควำมรู้ท่ีไดจ้ำกำรปฏิสัมพนัธ์
กับเพื่อนภำยในกลุ่ม ในห้องเรียน ส่ิงแวดลอ้ม และบุคคลอ่ืน ๆ มำเช่ือมโยงกับควำมรู้เดิม รับ
ควำมรู้ใหม่ เพื่อเช่ือมโยงกบัปัญหำและกำรแกปั้ญหำใหม่ๆท่ีจะเกิดขึ้นในชีวิตประจ ำวนั 
      (5) บันทึกผลกิจกรรมตำมใบกิจกรรมของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ท ำ
แบบฝึกหดัเพิ่มเติม และบนัทึกผลกำรเรียนรู้ท่ีไดจ้ำกใบควำมรู้ต่ำง ๆ 
      (6) แสดงควำมรู้ ควำมเขำ้ใจ ในควำมใหม่และควำมรู้เดิม ดว้ยกำรเป็นตวัแทน
ในกำรน ำเสนอหนำ้ชั้นเรียน ท ำแบบทดสอบและแบบประเมินภำยหลงักำรเรียน 
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5.กำรวัดผลและประเมินผล 
    
   กำรวดัและประเมินของรูปแบบ กำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำรกำรเรียนแบบกลุ่มและ
แบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำร
เรียนคณิตศำสตร์ของนกัศึกษำระดบัปริญญำตรี มีแนวทำงกำรวดัผลและประเมินผลตำม ตำรำงท่ี 
7.1 มีกำรวดัผล 2 แบบ  
     (1) กำรวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เป็นแบบทดสอบปรนัยจ ำนวน 4 
ตวัเลือกท่ีมีคุณภำพค่ำควำมยำกง่ำย อ ำนำจจ ำแนก และควำมเช่ือมัน่ตำม จ ำนวนขอ้ก ำหนดจำกผล
กำรวิเครำะห์หลกัสูตร  
     (2) กำรวดัควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ดว้ยแบบอตันยั ประเมิน
กำรให้คะแนนแบบรูบริคจำกกำรเขียนแสดงขั้นตอนกำรแกปั้ญหำ  หำควำมน่ำเช่ือมัน่ตำมวิธีของ
คอนบำค จ ำนวนขอ้ก ำหนดจำกผลกำรวิเครำะห์หลกัสูตรคณิตศำสตร์ 
 
ตำรำงท่ี ค.1 แนวทำงกำรวดัและประเมินผลกำรเรียนกำรสอนตำมรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 
 

แนวทำงปฏิบัติกำรสอน แนวทำงในกำรวัดและประเมินผล 
(1) ขั้นทดสอบควำมรู้พื้นฐำน เป็นกำรจดักิจกรรม
ดว้ยแบบทดสอบและประเมินควำมสำมำรถทำง
คณิตศำสตร์ก่อนเรียน เพื่อตรวจสอบควำมรู้เดิม
ของผูเ้รียน ดึงดูดควำมสนใจของผูเ้รียน และเป็น
กำรน ำเขำ้สู่บทเรียน น ำขอ้มูลท่ีไดม้ำจดักลุ่ม กำร
สอนในขั้นตอนน้ีเป็นกำรทดสอบและประเมิน
ควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำก่อนเรียน 

กำรวดัควำมรู้และประเมินผลควำมสำมำรถในกำร
แกปั้ญหำเร่ืองท่ีก ำลงัจะเรียน ดว้ยเคร่ืองมือวดัท่ีใช้
เป็นแบบทดสอบและแบบประเมิน 4 ตวัเลือกก่อน
เรียน จ ำนวน 10 ขอ้ สร้ำงตำมวตัถุประสงคก์ำรเรียน
ในคำบนั้น โดยผูเ้รียนท ำผ่ำนบน Google From ท่ี
ผูส้อนเตรียมไวใ้หบ้น Facebook กลุ่ม และใหผู้เ้รียน
ท ำในช่วงตน้ชัว่โมงกำรเรียนผำ่นโทรศพัทมื์อถือ  

(2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน เป็นกำรจดักิจกรรมสร้ำง
กลุ่มเรียน 5-6 คนต่อกลุ่ม ตำมหลกักำร 5 ขอ้ของ
รูปแบบ ใช้ข้อมูลจำกขั้นท่ี (1) และข้อมูลจำก
แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีผ่ำนมำ อำจคงสมำชิกไว้
หรือปรับเปล่ียนบำงคนตำมควำมยืดหยุ่นของกำร
จดักลุ่ม 

กำรประเมินคุณลกัษณะจดักลุ่มเรียนตำมหลกักำร
กำรจดักลุ่ม อำจมีกำรสับเปล่ียนหนำ้ท่ีกนัเม่ือเปล่ียน
แผนกำรจดักำรเรียนรู้ โดยใชผ้ลกำรวดัและประเมิน
จำกขั้นท่ี (1) และผลกำรสังเกตจำกแผนกำรจดักำร
เรียนรู้ท่ีผำ่นมำ 
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แนวทางปฏิบัติการสอน แนวทางในการวัดและประเมินผล 
(3) ขั้นศึกษำปัญหำ เป็นกำรจดักิจกรรมท่ีดึงดูดให้
ผู ้ เ รี ย น ล ง มื อป ฏิ บั ติ ต ำ ม ใ บ กิ จ ก ร ร ม ท่ี  1 
สถำนกำรณ์ของปัญหำท่ีเก่ียวกับเร่ืองท่ี เ รียน 
เพื่อให้ผูเ้รียนนิยำมมโนทศัน์เช่ือมโยงทฤษฎีและ
หลกักำรในตวัแปรของนปัญหำ ทรำบถึงเร่ืองของ
ควำมรู้ท่ีต้องไปค้นหำเพิ่มเติมมำเช่ือมโยงกับ
ควำมรู้เดิมในกำรท่ีจะแกปั้ญหำ 

กำรวัดและประเมินด้วยกำรสังเกตว่ำกลุ่มมีกำร
ระดมสมองของสมำชิกภำยในกลุ่มหรือไม่ อะไรคือ
มีควำมรู้เดิม อะไรคือควำมรู้ใหม่ท่ีตอ้งคน้ควำ้ศึกษำ
เพิ่มเติม ตวัอย่ำงเทคนิคกำรวดัและประเมินท่ีผูส้อน
น ำมำใช้ คือ ค ำตอบแบบเติมค ำในใบกิจกรรมท่ี 1 
และกำรสังเกตผลกิจกรรมลุ่ม 

(4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ เป็น
กิจกรรมส่งเสริมให้ผูเ้รียนสร้ำงควำมรู้ใหม่ ตำม
ใบกิจกรรมท่ี 2 ก ำหนดทิศทำงของวำงแผนกำร
แก้ปัญหำ ตำมโจทย์ปัญหำท่ีต้องกำรค ำตอบ มี
ควำมลุ่มลึกเพียงใดในกำรแกปั้ญหำตำมขั้นตอน
กำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ ตวัอยำ่งวิธีสอน คือ 
ให้ผูเ้รียน น ำเสนอให้สมำชิกภำยในกลุ่มฟังถึง
ขั้นตอนกำรแก้ปัญหำส่วนท่ีได้รับมอบหมำย 
สมำชิกในกลุ่มเสนอแนะ ผูส้อนเสนอแนะวิธีคิด
เพิ่มเติม ถำ้มีควำมรู้ใหม่ท่ีตอ้งเพิ่มเติม 

กำรวดัและประเมินด้วยกำรสังเกตว่ำมีกำรคน้ควำ้
เพิ่ ม เ ติม  เพื่ อกำรวำงแผนกำรแก้ปัญหำห รือ
ประยุกตใ์ชใ้นสถำนกำรณ์ต่ำงๆ ตวัอย่ำงเทคนิคกำร
สอนท่ีผูส้อนสำมำรถน ำมำใช้ได ้คือ กำรให้ผูเ้รียน
อภิปรำยภำยในกลุ่ม ประเมินจำกกำรตอบค ำถำม 
และกำรแก้ปัญหำใหม่ในใบกิจกรรมท่ี 2 แสดง
ขั้ นตอนกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์อย่ำง มี  
ขั้นตอน  

(5) ขั้ นสะท้อนกำรแก้ปัญหำ  เ ป็นกิจกรรมท่ี
ส่งเสริมให้ผูเ้รียนน ำควำมรู้ใหม่ทำงคณิตศำสตร์ 
แก้ปัญหำโจทย์ใบกิจกรรมท่ี 2 โดยสมำชิกจะ
ไดรั้บมอบหมำยให้แกปั้ญหำโจทยค์นละหน่ึงขอ้
แสดงขั้นตอนกำรแก้ปัญหำ ตวัอย่ำงวิธีกำรสอน
ในขั้นน้ี คือ ให้ผูเ้รียนแสดงขั้นตอนกำรแกปั้ญหำ
ในโจทยปั์ญหำท่ีไดรั้บมอบหมำยภำยในกลุ่ม แลว้
ระดมสมองภำยในกลุ่มเ ก่ียวกับขั้ นตอนกำร
แก้ปัญหำในโจทย ์น ำเสนอภำยในกลุ่มและหน้ำ
ชั้นเรียน 

กำรวัดและประเ มินผลเ ก่ียวกับกระบวนกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตสำสตร์ตำมขั้นตอนหลังจำกท่ี
ผู ้เ รียนได้สร้ำงควำมรู้ใหม่ตำมใบกิจกรรมท่ี 2 
ตวัอย่ำงเทคนิคกำรสอนท่ีผูส้อนสำมำรถน ำมำใชไ้ด ้
คือ กำรให้ผูเ้รียนแสดงขั้นตอนกำรแก้ปัญหำโดย
แสดงวิธีท ำในใบกิจกรรมท่ี 2 และสุ่มผูเ้รียนในแต่
ละกลุ่มมำน ำเสนอหน้ำชั้นเรียนให้ผูเ้รียนทั้งห้อง
ช่วยกนัอภิปรำยอีกคร้ัง ประเมินกำรตอบค ำถำมของ
แต่ละกลุ่มตำมใบกิจกรรมท่ี 2 
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แนวทางปฏิบัติการสอน แนวทางในการวัดและประเมินผล 
(6) ขั้นสรุปและประเมิน เป็นกิจกรรมท่ีวัดผล
สัมฤทธ์ิและควำมสำมำรถกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ในเร่ืองท่ีเรียน ตัวอย่ำงวิธีสอน คือ 
ผูส้อนสรุปควำมรู้ท่ีได้ในแผนน้ี แลว้ด ำเนินกำร
ทดสอบประเมินควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ
หลงัเรียน 

กำรวดัและประเมินผลควำมรู้ และควำมสำมำรถใน
กำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ในเร่ืองควำมรู้ใหม่
ของแผนด้วยเคร่ืองมือวัดแบบทดอบและแบบ
ประเมิน 4 ตวัเลือก จ ำนวน 10 ขอ้หลงัเรียนสร้ำง
ตำมวตัถุประสงคก์ำรเรียนโดยผูเ้รียนท ำในช่วงหลงั
ชัว่โมงกำรเรียน 
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือตรวจสอบคุณภาพ 

รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็นฐาน เพื่อ
เสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา

ระดบัปริญญาตรี 
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 เคร่ืองมือตรวจสอบคุณภำพรูปแบบในกำรสนทนำกลุ่มย่อย โดยผูท้รงคุณวุฒิ ประกอบดว้ย  
แบบประเมิน (1)ควำมสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี (2)ควำมตรง (3)ควำมเป็นไปได ้

แบบประเมินควำมสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎีของ 
รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน  
เพ่ือเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 

ของนักศึกษำระดับปริญญำตรี 
------------------- 

 ค ำชี้แจง 
 
   แบบประเมินควำมสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎีของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร 
กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใชปั้ญหำเป็นฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำและ
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของนักศึกษำระดับปริญญำตรี  มีจุดมุ่งหมำยเพื่อให้
ผูท้รงคุณวุฒิไดป้ระเมินควำมสมเหตุสมผลของทฤษฎีบทกำรเรียนรู้ ประกอบดว้ย (1)ทฤษฎีกำร
สร้ำงควำมรู้ดว้ยตนเอง (2)ทฤษฎีวฒันธรรมเชิงสังคม (3)ทฤษฎีปฏิบติันิยม (3)ทฤษฎีกำรเรียนรู้
แบบร่วมมือ และ (4)ทฤษฎีกำรเรียนรู้พหุปัญญำ  ท่ีผูว้ิจยัน ำมำสนับสนุนกบั 4 องค์ประกอบของ
รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีพฒันำขึ้น ไดแ้ก่ (1)หลกักำรรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ (2)วตัถุประสงค์
ของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ (3)กระบวนกำรเรียนกำรสอน และ(4)เง่ือนไขของกำรน ำรูปแบบไป
ใช้ โดยวิธีกำรค ำนวณค่ำดัชนีควำมสอดคลอ้ง((Item Objective Congruence Index: IOC) แปลผล
ตำมเกณฑข์องลิเคอร์ท (Likert)  ว่ำมีควำมตรงสมเหตุสมผลหรือไม่ ตลอดจนให้ขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ 
เพื่อผูว้ิจยัจะได้น ำไปเป็นแนวทำงในกำรแก้ไขปรับปรุงรูปแบแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ให้มีควำม
สมบูรณ์ยิง่ขึ้น 
   เกณฑ์กำรประเมิน ขอให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจำรณำว่ำแต่ละขอ้ค ำถำมขององค์ประกอบ
ของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีพฒันำขึ้นต่อไปน้ีมีควำมตรงกบัทฤษฎีบทกำรเรียนรู้ท่ีเป็นพื้นฐำน

ของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีพฒันำขึ้น โดยท ำเคร่ืองหมำย √  ลงในช่องว่ำงผลกำรประเมินของ
แต่ละขอ้ค ำถำม โดยก ำหนดคะแนนและควำมหมำย ดงัน้ี [1] = สมเหตุสมผล [0] = สมเหตุสมผล
ปำนกลำง [-1] = ไม่สมเหตุสมผล หำกผูท้รงคุณวุฒิมีขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดน้ ำไปเป็น
แนวทำงในกำรแกไ้ขปรับปรุงรูปแบแบบกำรจดักำรเรียนรู้ให้มีควำมสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ผูท้รงคุณวุฒิ
สำมำรถบนัทึกไดใ้นช่องขอ้เสนอแนะ ซ่ึงอยูถ่ดัจำกช่องกำรประเมินไปทำงขวำมือ 
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ข้อ ประเด็นกำรประเมินควำมสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี ผลกำรประเมิน ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 
ควำมเป็นมำของกำรยกร่ำงรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้สมเหตุสมผลกบั 
ข้อ ประเด็นการประเมินความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี ผลกำรประเมิน ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 
1. กำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์กบักำรแกปั้ญหำทัว่ไป     
2. ปัญหำผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์พื้นฐำน     
หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้สมเหตุสมผลกบัทฤษฎีกำรเรียนรู้ 
ข้อ ประเด็นการประเมินความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 
3. สถานการณ์ของปัญหาเป็นตวักระตุน้การเรียนรู้มีการจดัการ

เรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานและทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองสนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

    

4. บทบาทของผูเ้รียนเป็นแบบเชิงรุกมีทฤษฎีปฏิบติันิยม
สนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

    

5. จดัการเรียนรู้ตามสภาพจริงมีการคน้ควา้รวบรวมขอ้มูลมี
ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองและทฤษฎีปฏิบติันิยม
สนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

    

6. จดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ยมีทฤษฏีการเรียนรู้แบบร่วมมือ
สนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

    

7 การจดัสมาชิกในกลุ่มเรียนมีความแตกต่างกนัมีทฤษฎีการ
เรียนรู้พหุปัญญาสนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

    

วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้สมเหตุสมผลกบัทฤษฎีกำรเรียนรู้ 
ข้อ ประเด็นการประเมินความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 
8. เพื่อพฒันาความสามารถการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ

นกัศึกษาระดบัปริญญาตรีมีทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง ทฤษฎีปฏิบติันิยมและทฤษฏีการเรียนรู้แบบร่วมมือ
สนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

    

9 เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรีมีทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ทฤษฎี
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ปฏิบติันิยม ทฤษฎีปฏิบติันิยมและทฤษฎีการเรียนรู้พหุ
ปัญญาสนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

 

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบท่ีพฒันา 6 ขั้น มีควำมสอดคลอ้งกบัทฤษฎีกำรเรียนรู้ 

ข้อ ประเด็นการประเมินความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี ผลการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 
10 ขั้นน ำ มีขั้นตอนยอ่ย คือ  

(1) ขั้นทดสอบควำมรู้น ำเขำ้สู่บทเรียนและกำรจดักลุ่ม มี
ควำมสอดคลอ้งกบัทฤษฏีกำรเรียนรู้แบบร่วมมือ 
(2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียนมีควำมสอดคลอ้งกบัทฤษฎีกำร
เรียนรู้แบบร่วมมือ 

    

11. ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย คือ  
(3) ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ของปัญหำ มีควำมสอดคลอ้งกบั
กำรจดักำรเรียนรู้แบบใชปั้ญหำเป็นฐำน ทฤษฎีกำรเรียนรู้
ทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎีปฏิบติันิยม 
(4) ขั้นคน้ควำ้(ก ำหนดวตัถุประสงค ์หำขอ้มูล) เพื่อขยำย
ควำมรู้จดักำรปัญหำ มีควำมสอดคลอ้งกบัทฤษฎีกำรสร้ำง
ควำมรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎีปฏิบติันิยม 
(5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ(แสดงขั้นตอนกำรแกปั้ญหำ)มี
ควำมสอดคลอ้งกบัทฤษฎีปฏิบติันิยม 

    

12. ขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย คือ 
 (6) สรุปและประเมินผลมีควำมสอดคลอ้งกบัทฤษฎีกำร
สร้ำงควำมรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎีกำรเรียนรู้พหุปัญญำ 

    

13. บทบำทของผูเ้รียนสอดคลอ้งกบักำรจดักำรเรียนรู้แบบใช้
ปัญหำเป็นฐำน ทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ดว้ยตนเอง และ
ทฤษฎีกำรเรียนรู้พหุปัญญำ 

    

14. บทบำทของผูส้อนสอดคลอ้งกบักำรจดักำรเรียนรู้แบบกลุ่ม
เรียนและแบบใชปั้ญหำเป็นฐำน ทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ดว้ย
ตนเอง และทฤษฎีกำรเรียนรู้พหุปัญญำ 

    

 
ควำมคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ.................................................................................................... 
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แบบประเมินควำมตรงกบัวัตถุประสงค์ของ 
รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน  
เพ่ือเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 

ของนักศึกษำระดับปริญญำตรี 
------------------- 

ค ำชี้แจง 
 
   แบบประเมินควำมตรงของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่ม
และแบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของนักศึกษำระดับปริญญำตรี  มีจุดมุ่งหมำยเพื่อให้ผูท้รงคุณวุฒิได้
ประเมินควำมตรงต่อวตัถุประสงค์ของกำรพฒันำรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ คือ เพื่อเสริมสร้ำง
ควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  โดยวิธีกำรค ำนวณค่ำดชันี
ควำมสอดคลอ้ง(Item Objective Congruence Index: IOC) แปลผลตำมเกณฑ์ของลิเคอร์ท (Likert)  
ว่ำมีควำมตรงตำมวตัถุประสงค์หรือไม่ ตลอดจนให้ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดน้ ำไปเป็น
แนวทำงในกำรแกไ้ขปรับปรุงรูปแบแบบกำรจดักำรเรียนรู้ใหมี้ควำมสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 
       เกณฑ์กำรประเมิน ขอใหผู้ท้รงคุณวุฒิพิจำรณำวำ่แต่ละขอ้ค ำถำมของรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้ท่ีพฒันำขึ้นต่อไปน้ีมีควำมตรงกบัวตัถุประสงค์ของกำรพฒันำรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ขึ้น 

โดยท ำเคร่ืองหมำย √  ลงในช่องว่ำงผลกำรประเมินของแต่ละขอ้ค ำถำม โดยก ำหนดคะแนนและ
ควำมหมำย ดงัน้ี [1] = ตรงตำมวตัถุประสงค์ [0] = ตรงปำนกลำง [-1] = ไม่ตรงตำมวตัถุประสงค์ 
หำกผูท้รงคุณวุฒิมีขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดน้ ำไปเป็นแนวทำงในกำรแกไ้ขปรับปรุงรูป
แบแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ให้มีควำมสมบูรณ์ยิ่งขึ้ น ผู ้ทรงคุณวุฒิสำมำรถบันทึกได้ในช่อง
ขอ้เสนอแนะ ซ่ึงอยูถ่ดัจำกช่องกำรประเมินไปทำงขวำมือ 
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ข้อ 

 
กำรประเมินแต่ละข้ันตอนของรูปแบบกำรจัดกำร
เรียนรู้มีควำมตรงกบัวัตถุประสงค์ของกำรพฒันำ

รูปแบบ 

ผลกำรประเมิน  
ข้อเสนอแนะ 1 0 -1 

ขั้นน ำ มีขั้นตอนย่อย ประกอบดว้ย 
1. ขั้นทดสอบควำมรู้น ำเขำ้สู่บทเรียนและกำรจดักลุ่มมี

ควำมสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำ
ควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์และ
ผลสัมฤทธ์ิทำงเรียนคณิตศำสตร์ 

    

2. ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน มีควำมสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ 

    

ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย ประกอบดว้ย 
3 ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำ มีควำมสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ 

    

4. ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ มีควำม
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำควำมสำมำรถ
กำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทำง
เรียนคณิตศำสตร์ 

    

5 ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ มีควำมสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำผลสัมฤทธ์ิทำงเรียน
คณิตศำสตร์ 

    

ขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย ประกอบดว้ย 
6. ขั้นสรุปและประเมินผล มีควำมสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทำงเรียนคณิตศำสตร์ 

    

 
ควำมคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ.................................................................................................... 
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แบบประเมินควำมตรงประเมินควำมเป็นไปได้ของ 
รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน  
เพ่ือเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 

ของนักศึกษำระดับปริญญำตรี 
------------------- 

ค ำชี้แจง 
 
   แบบประเมินควำมเป็นไปไดข้องของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียน
แบบกลุ่มและแบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและ
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของนักศึกษำระดับปริญญำตรี  มีจุดมุ่งหมำยเพื่อให้
ผูท้รงคุณวุฒิไกป้ระเมินควำมเป็นไปไดข้องรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ ท่ีประกอบดว้ย 6 ขั้นตอน คือ  
    ขั้นน ำ มีขั้นตอนยอ่ย คือ  (1) ขั้นทดสอบควำมรู้น ำเขำ้สู่บทเรียนและกำรจดักลุ่ม  
         (2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน  
        ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย คือ  (3) ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ของปัญหำ  
          (4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ  
          (5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ 
         ขั้นสรุป มีขั้นตอนยอ่ย คือ (6) สรุปและประเมินผล  
    โดยวิธีกำรค ำนวณค่ำดชันีควำมสอดคลอ้ง(IOC) ว่ำมีควำมเป็นไปไดข้องของรูปแบบ
กำรจดักำรเรียนรู้หรือไม่ ตลอดจนให้ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดน้ ำไปเป็นแนวทำงในกำร
แกไ้ขปรับปรุงรูปแบแบบกำรจดักำรเรียนรู้ใหมี้ควำมสมบูรณ์ยิง่ขึ้น 
          เกณฑ์กำรประเมิน ขอให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจำรณำว่ำแต่ละขอ้ค ำถำมของรูปแบบกำร

จดักำรเรียนรู้ท่ีพฒันำขึ้นต่อไปน้ีมีควำมเป็นไปไดห้รือไม่ โดยท ำเคร่ืองหมำย √  ลงในช่องว่ำงผล
กำรประเมินของแต่ละขอ้ค ำถำม โดยก ำหนดคะแนนและควำมหมำย ดงัน้ี [1] = เป็นไปได ้[0] = 
เป็นไปไดป้ำนกลำง [-1] = เป็นไปไม่ได ้หำกผูท้รงคุณวุฒิมีขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ เพื่อผูว้ิจยัจะไดน้ ำไป
เป็นแนวทำงในกำรแก้ไขปรับปรุงรูปแบแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ให้มีควำมสมบูรณ์ยิ่งขึ้ น 
ผูท้รงคุณวุฒิสำมำรถบนัทึกไดใ้นช่องขอ้เสนอแนะ ซ่ึงอยูถ่ดัจำกช่องกำรประเมินไปทำงขวำมือ 
 
  
  



 
 

232 
 

 
ข้อ 

 
ประเด็นกำรประเมินประเมินควำมเป็นไปได้ 

ผลกำร
ประเมิน 

 
ข้อเสนอแนะ 

1 0 -1 
1. รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้มีควำมสอดคลอ้งกบัสภำพ

และควำมตอ้งกำรแกปั้ญหำ 
    

2. แต่ละขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้มี
ควำมสัมพนัธ์และสอดคลอ้งกนั 

    

3. กำรด ำเนินกำรของขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้มีควำมสอดคลอ้งกบัหลกักำรของรูปแบบ 

    

4. กำรด ำเนินกำรของขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้มีควำมสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

    

5. ผลควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์
เกิดขึ้นในขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 

    

6. ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์เกิดขึ้นใน
ขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 

    

7. ขั้นตอนกำรจดักำรเรียนรู้ของรูปแบบส่งเสริมกำร
แกปั้ญหำใหม่ท่ีจะเกิดขึ้นในอนำคต 

    

8. กำรจดักิจกรรมในรูปแบบสัมพนัธ์กบัขั้นตอนกำร
แกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 

    

9. กำรจดักิจกรรมในรูปแบบสัมพนัธ์กบักำรส่งเสริม
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 

    

10 มีควำมชดัเจนของกิจกรรมในพฒันำขั้นตอนกำร
แกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ทั้ง 4 ขั้นตอน 

    

11. มีควำมชดัเจนของกิจกรรมกลุ่มพฒันำกำรช่วยเหลือ
พึงพำกนัเพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิและกำรแกปั้ญหำ 

    

12. มีควำมชดัเจนของกิจกรรมในพฒันำผลสัมฤทธ์ิดำ้น
ควำมรู้ควำมจ ำ ควำมเขำ้ใจ กำรติดค ำนวณ 

    

 
ควำมคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ................................................................................................... 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันา 
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1. รายช่ือทรงคุณวุฒิ 
 
      ในการจดั Focus Group เพื่อตรวจความสอดคลอ้งของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
(1)ดา้นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีใช้เป็น Baseline (2)ดำ้นวตัถุประสงค์ และ(3)ดำ้นควำมเป็นไปได ้ของ
รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำร กำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำรใช้ปัญหำเป็นฐำน เพื่อ
เสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ของนักศึกษำ
ระดบัปริญญำตรี มีดงัน้ี   
    รองศำสตรำจำรย์ ดร.ทวีศักด์ิ จินดำนุรักษ์ สำขำหลักสูตรและกำรสอนำ 
มหำวิทยำลยัสุโขทยัธรรมำธิรำช โทร. 02-504-8552 
   ผู ้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ศศิธร กำญจนสุวรรณ  สำขำกำรทดสอบและวัดผล
กำรศึกษำ มหำวิทยำลยัสุโขทยัธรรมำธิรำช โทร. 02-504-8557/0996462615 
  รองศำสตรำจำรย์ ดร.สมวงษ์ แปลงประสพโชค  สำขำวิชำคณิตศำสตรศึกษำ 
มหำวิทยำลยัรำชภฏัพระนคร โทร. 081-844-1620 
   รองศำสตรำจำรย ์ดร.เดช บุญประจกัษ ์สำขำวิชำคณิตศำสตรศึกษำ มหำวิทยำลยั
รำชภฏัพระนคร โทร. 062-838-7997 
   ผู ้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.โกมล ไพศำล   สำขำวิชำคณิตศำสตร์สำรสนเทศ 
มหำวิทยำลยัรำชภฏัสวนสุนนัทำ โทร. 089-810-2643 
  ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์ดร.กฤษณะ โสขุมำ สำขำวิชำคณิตศำสตรศึกษำ มหำวิทยำลยั
รำชภฏัพระนคร โทร. 086-617-6605 
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2. ผลการประเมินความสอดคล้องของรูปแบบที่พัฒนาตามคู่มือโดยผู้ทรงคณุวุฒิ    

    การประเมินความสอดคลอ้งดว้ยค่ำ IOC ตำมสูตร 
R

IOC
N

= เม่ือ IOCคือ ดชันี

ควำมสอดคล้อง R คือผลรวมคะแนนผู ้เ ช่ียวชำญ และ Nคือ จ ำนวนผู ้เ ช่ียวชำญ โดย
ผูท้รงคุณวุฒิ จ ำนวน 8 ท่ำน ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาขึ้นดว้ยแบบสอบถาม(ภาคผนวก 
ง) ไดผ้ลสรุปโดย 1 = ผูท้รงคุณวุฒิคนท่ีหน่ึง 2 = ผูท้รงคุณวุฒิคนท่ีสอง 3 = ผูท้รงคุณวุฒิคนท่ีสาม  
4 = ผูท้รงคุณวุฒิคนท่ีส่ี  5 = ผูท้รงคุณวุฒิคนท่ีหา้ และ 6 = ผูท้รงคุณวุฒิคนท่ีหก ดงัน้ี 
     2.1 ผลประเมินความสอดคล้อง ด้านความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎีของรูปแบบการ
จดัการเรียนรู้  
           ผลความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎีของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ มีค่า IOC ทั้งหมด มี
ค่าในช่วงระหวา่ง 0.50 – 1.00 ตามเกณฑ ์ดงัตำรำง 

 
ข้อ 

 
ประเด็นกำรประเมินควำมสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี 

ผลกำรประเมิน ค่ำ 
IOC 1 2 3 4 5 6 

ควำมเป็นมำของกำรยกร่ำงรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้สมเหตุสมผลกบั 
1. กำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์กบักำรแกปั้ญหำทัว่ไป 1 1 1 0 1 1 0.83 
2. ปัญหำผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์พื้นฐำน 1 1 1 1 1 1 1 
หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้สมเหตุสมผลกบัทฤษฎีกำรเรียนรู้ 
3. สถานการณ์ของปัญหาเป็นตวักระตุน้การเรียนรู้มีการ

จดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐานและทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ดว้ยตนเองสนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

1 1 1 1 1 1 1 

4. บทบาทของผูเ้รียนเป็นแบบเชิงรุกมีทฤษฎีปฏิบติันิยม
สนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

1 1 1 1 1 1 1 

5. จดัการเรียนรู้ตามสภาพจริงมีการคน้ควา้รวบรวมขอ้มูลมี
ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองและทฤษฎีปฏิบติันิยม
สนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

1 1 1 1 1 1 1 

6. จดัการเรียนรู้เป็นกลุ่มยอ่ยมีทฤษฏีการเรียนรู้แบบร่วมมือ
สนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

1 1 1 1 1 1 1 

7 การจดัสมาชิกในกลุ่มเรียนมีความแตกต่างกนัมีทฤษฎี
การเรียนรู้พหุปัญญาสนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

1 0 1 1 1 1 0.83 
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ข้อ ประเด็นการประเมินความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี ผลกำรประเมิน ค่ำ 
IOC 1 2 3 4 5 6 

วตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้สมเหตุสมผลกบัทฤษฎีกำรเรียนรู้ 
8. เพื่อพฒันาความสามารถการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรีมีทฤษฎีการสร้างความรู้
ดว้ยตนเอง ทฤษฎีปฏิบติันิยมและทฤษฏีการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือสนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

1 0 1 0 1 1 0.67 

9 เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางเรียนคณิตศาสตร์ของนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรีมีทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
ทฤษฎีปฏิบติันิยม ทฤษฎีปฏิบติันิยมและทฤษฎีการ
เรียนรู้พหุปัญญาสนบัสนุนอยา่งสมเหตุผล 

1 1 0 1 1 0 0.67 

ขั้นตอนของตามรูปแบบ(GAPAM Model) 6 ขั้น มีควำมสอดคลอ้งกบัทฤษฎีกำรเรียนรู้ 
10 ขั้นน า มีขั้นตอนย่อย คือ  

(1) ขั้นทดสอบความรู้น าเขา้สู่บทเรียนและการจดักลุ่ม มี
ความสอดคลอ้งกบัทฤษฏีการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
(2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียนมีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการ
เรียนรู้แบบร่วมมือ 

1 0 1 0 1 1 0.67 

11. ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย คือ  
(3) ขั้นศึกษาสถานการณ์ของปัญหา มีความสอดคลอ้ง
กบัการจดัการเรียนรู้แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ทฤษฎีการ
เรียนรู้ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎี
ปฏิบติันิยม 
(4) ขั้นคน้ควา้(ก าหนดวตัถุประสงค ์หาขอ้มูล) เพื่อขยาย
ความรู้จดัการปัญหา มีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการ
สร้างความรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎีปฏิบติันิยม 
(5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา(แสดงขั้นตอนการ
แกปั้ญหา)มีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีปฏิบติันิยม 

1 1 1 1 1 0 0.83 
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ข้อ ประเด็นการประเมินความสมเหตุสมผลเชิงทฤษฎี  ค่ำ 
IOC 1 2 3 4 5 6 

12. ขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย คือ 
(6) สรุปและประเมินผลมีความสอดคลอ้งกบัทฤษฎีการ
สร้างความรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา 

1 1 1 1 1 1 1 

13. บทบาทของผูเ้รียนสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ใชปั้ญหาเป็นฐาน ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง 
และทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา 

1 1 1 1 1 1 1 

14. บทบาทของผูส้อนสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบ
กลุ่มเรียนและแบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ทฤษฎีการสร้าง
ความรู้ดว้ยตนเอง และทฤษฎีการเรียนรู้พหุปัญญา 

1 1 1 1 1 1 1 

    2.2 ผลประเมินความสอดคลอ้งกบัวตัถุสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
     ผลความสอดคล้องตามวตัถุสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้  มีค่ำ IOC มีค่ำ
ในช่วงระหวำ่ง 0.50 – 1.00 ตำมเกณฑท่ี์ก ำหนด ตำมตำรำง 

 
ข้อ 

กำรประเมินข้ันตอนของรูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้มี
ควำมสอดคล้องกบัวัตถุประสงค์ของกำรพฒันำ

รูปแบบ 

ผลกำรประเมิน ค่ำ 
IOC 1 2 3 4 5 6 

ขั้นน ำ มีขั้นตอนย่อย ประกอบดว้ย 
1. ขั้นทดสอบควำมรู้น ำเขำ้สู่บทเรียนและกำรจดักลุ่มมี

ควำมสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำ
ควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงเรียน 

1 0 0 1 1 1 0.67 

2. ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน มีควำมสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ 

1 1 1 1 1 1 1 

ขั้นสอน มีขั้นตอนยอ่ย ประกอบดว้ย 
3 ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำมีควำมสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ 

1 1 1 1 1 1 1 

  



 
 

238 
 
ขอ้ กำรประเมินขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้มี

ควำมสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องกำรพฒันำ
รูปแบบ 

ผลกำรประเมิน ค่ำ 
IOC 1 2 3 4 5 6 

4. ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ มีควำม
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำควำมสำมำรถ
กำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทำง
เรียนคณิตศำสตร์ 

1 1 1 1 1 1 1 

5 ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ มีควำมสอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำผลสัมฤทธ์ิทำงเรียน
คณิตศำสตร์ 

1 0 1 1 1 1 0.83 

ขั้นสรุป มีขั้นตอนย่อย ประกอบดว้ย 
6. ขั้นสรุปและประเมินผล มีควำมสอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค ์เพื่อพฒันำควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทำงเรียน
คณิตศำสตร์ 

1 1 1 1 1 1 1 

       2.2 ผลประเมินความสอดคล้อง กบัความเป็นไปไดข้องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
     ผลความเป็นไปได้ของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ มีค่ำ IOC มีค่ำในช่วงระหว่ำง 
0.50 – 1.00 ตำมเกณฑ ์ท่ีก ำหนด ตำมตำรำง 
 

 
ข้อ 

 
ประเด็นกำรประเมินประเมินควำมเป็นไปได้ 

ผลกำรประเมิน ค่ำ 
IOC 1 2 3 4 5 6 

1. รูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้มีควำมสอดคลอ้งกบัสภำพ
และควำมตอ้งกำรแกปั้ญหำ 

1 1 1 1 1 1 1 

2. แต่ละขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้มี
ควำมสัมพนัธ์และสอดคลอ้งกนั 

1 0 1 1 1 1 0.83 

3. กำรด ำเนินกำรของขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้มีควำมสอดคลอ้งกบัหลกักำรของรูปแบบ 

1 1 0 1 1 1 0.83 

4. กำรด ำเนินกำรของขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้มีควำมสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

1 1 1 1 1 1 1 
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ข้อ ประเด็นกำรประเมินประเมินควำมเป็นไปได้ ผลกำรประเมิน ค่ำ 
IOC 1 2 3 4 5 6 

5. ผลควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์
เกิดขึ้นในขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 

0 1 1 1 1 1 0.83 

6. ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์เกิดขึ้นใน
ขั้นตอนของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ 

1 1 1 1 1 1 1 

7. ขั้นตอนกำรจดักำรเรียนรู้ของรูปแบบส่งเสริมกำร
แกปั้ญหำใหม่ท่ีจะเกิดขึ้นในอนำคต 

1 0 0 1 1 1 0.67 

8. กำรจดักิจกรรมในรูปแบบสัมพนัธ์กบัขั้นตอนกำร
แกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 

1 1 1 0 1 1 0.83 

9. กำรจดักิจกรรมในรูปแบบสัมพนัธ์กบักำรส่งเสริม
ผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 

1 1 1 1 1 1 1 

10 มีควำมชดัเจนของกิจกรรมในพฒันำขั้นตอนกำร
แกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ทั้ง 4 ขั้นตอน 

1 1 1 1 1 1 1 

11. มีควำมชดัเจนของกิจกรรมกลุ่มพฒันำกำรช่วยเหลือ
พึงพำกนัเพื่อพฒันำส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์และกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 

1 1 1 1 1 0 0.83 

12. มีควำมชดัเจนของกิจกรรมในพฒันำผลสัมฤทธ์ิดำ้น
ควำมรู้ควำมจ ำ ควำมเขำ้ใจ กำรติดค ำนวณและควำม
เขำ้ใจ 

1 1 0 1 1 1 0.83 
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ภาคผนวก ฉ 
เคร่ืองมือวิจยัเพื่อการทดลองการหาประสิทธิภาพของรูปแบบ 
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1. รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย 
 
 เคร่ืองมือวิจยัท่ีเสนอใหผู้ท้รงคุณวุฒิตรวจควำมตรงและควำมเช่ือมัน่ ประกอบดว้ย 
  1) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงเรียนคณิตศำสตร์     
  2) แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์   
  
   3) แผนกำรจดักำรเรียนรู้ตำม MAPGAP Model  
 ผูท้รงคุณวุฒิประกอบดว้ย 

    รองศำสตรำจำรย ์ดร.อมร วำสนำวิจิตร อำจำรยป์ระจ ำ ภำควิชำคณิตศำสตร์และ
วิทยำกำรฯ วท, คณะวิทยำศำสตร์ จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลยั ประสบกำรณ์หรือควำมช ำนำญ :ต ำรำ
คณิตศำสตร์ สสวท. ระดบัมธัยมศึกษำตอนปลำย 
    รองศำสตรำจำรย์ ดร.สุพจน์ ไวท์ยำงกูร อำจำรย์ประจ ำหลักสูตรคณิตศำสตร์
มหำบณัฑิต ภำควิชำคณิตศำสตร์ คณะวิทยำศำสตร์ มหำวิทยำลยัขอนแก่น ประสบกำรณ์หรือควำม
ช ำนำญ : ต ำรำคณิตศำสตร์ประยกุต ์สมกำรอนุพนัธ์ 
    ผูช่้วยศำสตรำจำรย ์ดร.ธีระพล สลีวงศ์ สถำนท่ีท ำงำน :อำจำรยป์ระจ ำหลกัสูตร
กำรสอนคณิตศำสตร์ ภำควิชำคณิตศำสตร์ มหำวิทยำลัย เทคโนโลยีพระจอมเกล้ำธนบุ รี  
ประสบกำรณ์หรือควำมช ำนำญ : Best presentation award จำกผลงำนวิจยัเร่ือง "Optimal control 
strategies for the resurgence of vaccine preventable diseases in Thailand" 
    ดร.จันทร์ ติยะวงศ์ สถำนท่ีท ำงำน :อำจำรย์ประจ ำหลักสูตรศึกษำศำสตร
มหำบัณฑิต สำขำวิชำหลักสูตรและกำรสอน คณะศึกษำศำสตร์และศิลปศำสตร์ วิทยำลัย
นครรำชสีมำประสบกำรณ์หรือควำมช ำนำญ : Certificate in action research, RECSAM SEAMEO, 
Penang Malaysia. 
    ดร.ชชัวำลย ์วชัรำเรืองวิทย ์สถำนท่ีท ำงำน :อำจำรยป์ระจ ำหลกัสูตรคณิตศำสตร์
ประยกุต ์ภำควิชำคณิตศำสตร์ มหำวิทยำลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลำ้ธนบุรี ประสบกำรณ์หรือควำม
ช ำนำญ: กำรจัดกิจกรรมกำรสอนคณิตศำสตร์   กำรจัดค่ำยคณิตสำสตร์ เรขำคณิต  และทักษะ
กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์  
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ตัวอย่างแผนจัดการเรียนรู้ MAPGAP Model 
(รูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน  
เพ่ือเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

ของนักศึกษาระดับปริญญาตรี:กลุ่มทดลอง) 

 
  รูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การเรียนแบบกลุ่มและแบบการใชปั้ญหาเป็น
ฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัศึกษาระดบัปริญญาตรี ท่ีพฒันาขึ้นมาน้ีมาจากแนวการจดัการเรียนแบบกลุ่ม(GROUP)และแบบ
การเรียนใช้ปัญหาเป็นฐาน(PBL) เป็นแนวคิดพื้นฐานหลัก มีเป้าหมายจุดเน้น คือ การพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน(Achievement) และความสามารถการแก้ปัญหา(Ability in Problem 
Solving) ทางคณิตศาสตร์(Mathematics) จากจุดเน้นของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีกล่าวมา สรุป
เรียกรูปแบบการจดัการเรียนรู้น้ี สั้นๆวา่ MAPGAP Model ซ่ึงประกอบดว้ย 6 ขั้นตอนในการจดัการ
เรียนรู้ดง้น้ี 
   ขั้นน า ประกอบดว้ย  
    (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมน าเขา้สู่บทเรียน 
    (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน  
   ขั้นสอน ประกอบดว้ย  
    (3)ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา 
    (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา  
    (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา 
   ขั้นสรุป ประกอบดว้ย  
    (6) สรุปและประเมินผล 
  แผนการจดัการเรียนรู้ในหนงัสือเล่มน้ีเป็นรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการ การ
เรียนแบบกลุ่มและแบบการใช้ปัญหาเป็นฐาน เพื่อเสริมสร้างความสามารถในการแกปั้ญหาและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักศึกษาระดบัปริญญาตรี ท่ีจดัเตรียมในการด าเนินการ
เรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ 1 ของนกัศึกษาระดบัปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอม
เกลา้ธนบุรี 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 

หน่วยกำรเรียนรู้ท่ี 1                             เร่ือง ฟังกช์นั                       เวลำ 3 ชัว่โมง             
วิชำคณิตศำสตร์  1          รหสัวิชำ MTH 101                             ระดบัปริญญำตรี                    
ภำควิชำคณิตศำสตร์               คณะวิทยำศำสตร์    มหำวิทยำลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลำ้ธนบุรี                   

------------------------------------------------------------------------------- 
1.สำระส ำคญั 
  นิยำม ฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระ  
  ถำ้ (x, y)  f และ (x, z)  f  แลว้ y = z แสดงว่ำ f  เป็นฟังก์ชันหน่ึงตวัแปรอิสระ และ
ควำมสัมพนัธ์ f ไม่เป็นฟังกช์นั ถำ้ (x, y)  f  และ (x, z)  f  แต่ y  z  
  ฟังก์ชนัแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ฟังก์ชนัพีชคณิตและฟังก์ชนัอดิศยั ซึงยงัแบ่งย่อยไดอี้กหลำย
ชนิด เช่น ฟังก์ชนัพีชคณิต ฟังก์ชนัอดิศยั ฟังก์ชนัประกอบ ฟังก์ชนัผกผนั ฟังก์ชนัตรีโกณมิติ  และ
ฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล เป็นตน้ 
2.จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ 
  เม่ือนกัศึกษำเรียนจบแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 1 นกัศึกษำสำมำรถ 
       1) จุดประสงคป์ลำยทำง   
  (1) ดำ้นควำมรู้ 
             1.1 นิยำมของฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระใหบ้อกโดเมนกบัเรนจข์องฟังกช์นัหน่ึงตวั
แปรอิสระได ้
               1.2 วำดรูปกรำฟของฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระท่ีมีรูปแบบง่ำยๆได ้
   1.3 เม่ือก ำหนดฟังกช์นัใหบ้อกไดว้ำ่เป็นฟังกช์นัพื้นฐำนชนิดใดได ้
              (2) ดำ้นควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 
           2.1 มีควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์เร่ืองฟังกช์นัอยำ่งเป็นขั้นตอน 
     2) จุดประสงคน์ ำทำง 
   (1) ดำ้นควำมรู้ 
   1.1 เม่ือก ำหนดสถำนกำรณ์ปัญหำเส้นโคง้หรรษำสำมำรถบอกได้ว่ำปัญหำและ
สมมติฐำนคืออะไร และบอกแหล่งขอ้มูลเพื่อกำรคน้ควำ้หำค ำตอบได ้ 
  (2) ดำ้นควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 
   2.1 จำกสถำนกำรณ์ปัญหำด ำเนินกำรตำมขั้นตอนของกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ได ้  
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3.สำระกำรเรียนรู้ 

ฟังกช์นัหน่ึงตวัแปรอิสระ โดเมน เรนจ ์และกรำฟของฟังก์ชนั และชนิดของฟังกช์นั
เบ้ืองตน้                 

4.กจิกรรมกำรเรียนรู้ 
 1) ขั้นน ำ 
       (1) ขั้นทบทวนควำมรู้เดิม  

   1.1 น ำเขำ้สู่บทเรียนโดยกำรตั้งค  ำถำมเร่ืองฟังกช์นั คืออะไร นิยำมวำ่อยำ่งไร อะไร

คือโดเมนและเรนจ์ ให้นักศึกษำคิดก่อนและแสดงควำมคิดเห็นตำมควำมรู้เดิมท่ีนักศึกษำมี โดย

อำจำรยย์งัไม่ตอ้งเฉลยส่ิงท่ีถูกตอ้ง เพื่อใหน้กัศึกษำเกิดควำมอยำกรู้อยำกเห็นในใจ  

     (2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน  

      2.1 กำรจดักำรกลุ่มตำมหลกักำร 3 ขอ้ของรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้ท่ีพฒันำโดย

อำจำรย์น ำคะแนนจำกแบบทดสอบก่อนกำรทดลองมำจัดกลุ่มนักศึกษำกลุ่มละ 5-6 คน โดย

แบ่งกลุ่มคละตำมคะแนน ให้แต่ละกลุ่มมีนกัศึกษำคะแนนสูง ปำนกลำง และนอ้ย เท่ำๆ กนั อำจให้

แต่ละกลุ่มตั้งช่ือกลุ่มเพื่อควำมสนุกไปดว้ย แลว้ใหน้กัศึกษำระดมสมองภำยในกลุ่ม เพื่อตอบค ำถำม

ตอนน ำเขำ้สู้บทเรียนพร้อมกบัอำจำรยแ์จกใบกิจกรรม 1.1 สถำนกำรณ์ปัญหำใหแ้ต่ละกลุ่ม 

   2.2 ให้นักศึกษำแต่ละกลุ่ม ระบุปัญหำ สมมติฐำนของปัญหำ จุดประสงค์กำร

เรียนรู้ของสถำนกำรณ์ตำมใบกิจกรรม 1.1 ซ่ึงค ำตอบของแต่ละกลุ่มท่ีถูกต้องจะสอดคล้องกับ

จุดประสงคป์ลำยทำงของแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 1  

 2) ขั้นสอน 

  (3) ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำ 

  3.1 จำกสถำนกำรณ์ปัญหำใบกิจกรรม 1.1 นกัศึกษำแต่ละกลุ่มทรำบปัญหำ สมมติฐำน

ของปัญหำ จุดประสงคก์ำรเรียนรู้ ส ำหรับกำรแกปั้ญหำตำมใบกิจกรรม 1.1 ส่ิงท่ีตอ้งกำรรู้ก่อนกำร

แกปั้ญหำกิจกรรม 1.1 ไดมี้อะไรบำ้ง นกัศึกษำทั้งกลุ่ม ระดมสมองภำยในกลุ่มแลว้น ำเสนอพูดคุย 
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อธิบำยภำยในกลุ่ม  ว่ำส่ิงท่ีตอ้งกำรรู้ และคน้ควำ้เพื่อตอบค ำถำมลงในใบกิจกรรม 1.1 มีอะไรบำ้ง

ส่งอำจำรย ์

(4) ขั้นคน้ควำ้เพื่อขยำยควำมรู้ จดักำรปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 

  4.1 นกัศึกษำช่วยกนัคน้ควำ้หำควำมรู้ตำมท่ีระบุในใบกิจกรรม 1.1 เม่ือไดอ้งคค์วำมรู้

ตำมจุดประสงค์ ให้ช่วยกนัท ำควำมเขำ้ใจองค์ควำมรู้กันภำยในกลุ่ม แลว้อำจำรยสุ่์มกลุ่มและสุ่ม

นักศึกษำภำยในกลุ่มมำหน่ึงคนให้ นิยำมฟังก์ชนั บอกโดเมนและเรจน์ ถำ้ค ำตอบยงัไม่ถูกให้สุ่ม

กลุ่มใหม่และสุ่มนกัศึกษำภำยในกลุ่มใหม่มำตอบจนไดค้  ำตอบท่ีถูกตอ้ง อำจำรยจึ์งแจกใบกิจกรรม 

1.2 ใหแ้ต่ละกลุ่ม  

  4.2 อำจำรยย์กตวัอย่ำง 1-2 ตวัวอย่ำง ตำมใบเอกสำรควำมรู้ 1 โดยแสดงขั้นตอนกำร

แกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 4 ขั้นตอน 

            (5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ 

   5.1 จำกใบกิจกรรม 1.2 อำจำรยใ์ห้นกัศึกษำระดมสมองภำยในกลุ่ม ก ำหนดประเด็น
ปัญหำใหม่ ตำมใบกิจกรรม 1.2 โดยนักศึกษำในกลุ่มช่วยกนัแกปั้ญหำตำมขั้นตอนกำรแก้ปัญหำ
ทำงคณิตศำสตร์ ท่ีประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ (1) เขำ้ใจปัญหำ (2) วำงแผน (3) ด ำเนินกำรตำมแผน 
และ (4)ผลลพัธ์ จำกองค์ควำมรู้ท่ีได้รับเพิ่มเติมจำกขั้นตอนกำรคน้ควำ้ขยำยควำมรู้ เพื่อ
พฒันำควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์กบัโจทยปั์ญหำใหม่ 
   5.2 หลงัจำกท่ีนกัศึกษำท ำกิจกรรมตำมใบกิจกรรม 1.2 นกัศึกษำภำยในกลุ่มอภิปรำย
แสดงควำมคิดเห็นโจทยปั์ญหำในใบกิจกรรม 1.2 เสร็จแลว้  
  5.3 อำจำรยสุ่์มกลุ่มและสุ่มนักศึกษำในกลุ่ม แลว้สุ่มโจทยปั์ญหำในใบกิจกรรม 1.2 
ให้มำน ำเสนอกำรแก้ปัญหำหน้ำห้องเรียน โดยท ำบนกระดำน จนครบทุกโจทย์ปัญหำในใบ
กิจกรรม 1.2 มีเพื่อนร่วมห้องเรียนช่วยกันตรวจสอบควำมถูกต้อง อำจำรยอ์ธิบำยเพิ่มเติม เม่ือ
นกัศึกษำสงสัย     
  3) ข้ันสรุป 
            (6) ขั้นสรุปและประเมินผล   
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   6.1 แต่ละกลุ่มจดัท ำรำยงำนใบกิจกรรม 1.2 ของกลุ่ม ส่งใหอ้ำจำรยต์รวจควำมถูกตอ้ง 
เพื่อประเมินควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ตำมใบกิจกรรม 1.2 ของกลุ่ม 

  6.2 นกัศึกษำท ำแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนหลงัเรียนตำมจุดประสงคข์อง
แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 1 หลงัเรียน  

  6.3 อำจำรยส์ังเกตและบนัทึกกำรสะทอ้นกำรคิดของนักศึกษำในแบบบนัทึกผลกำร
สังเกตของแผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 1 

  6.4 อำจำรยป์ระกำศผลแบบทดสอบ 
 6.5 น ำผลแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ผลกำรสังเกตกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ของ

อำจำรย ์และกำรสะทอ้นคิดของนกัศึกษำ เป็นขอ้มูลกำรเปล่ียนแปลงกลุ่มของนกัศึกษำบำงคน(ถำ้
มี)ในแผนกำรจดักำรเรียนรู้ 2 ต่อไป 

5.ส่ือกำรเรียนรู้/แหล่งกำรเรียนรู้ 
  1) เอกสำรควำมรู้ 1 
  2) แบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน 
  3) ใบกิจกรรม 1.1, 1.2 
  4) แบบประเมินควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 
 5) แผนกำรจดักำรเรียนรู้ 1 
6.กำรวัดผลประเมินผล 
  1) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนรู้หลงัเรียน 
   2) ผลกำรสังเกตควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 
7.แบบบันทึกผลกำรสังเกต 
 1) ผลกำรเรียนรู้ของแต่ละบุคนและกลุ่ม 
 2) ผลกำรสังเกตควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ของแต่ละบุคนและ

กลุ่ม 
 3) ปัญหำและอุปสรรค 
 4) แนวทำงกำรแกไ้ข 
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บันทึกหลงัสอน 
1) ผลกำรเรียนรู้ 
  (1) ดำ้นควำมรู้ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
  (2) ดำ้นควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
2) ปัญหำและอุปสรรค 
.......................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
3) แนวทำงแกไ้ข/ขอ้เสนอแนะ 
........................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 
 

ลงช่ือ............................ผูส้อนและผูป้ระเมิน 
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กจิกรรมกลุ่ม 1.1 

สถำนกำรณ์ของปัญหำ                                                                                                   เร่ือง ฟังกช์นั 

กลุ่มท่ี.....(1)หวัหนำ้..........................(2)รองหวัหนำ้.........................(3)เลขำกลุ่ม..............................  

(4)สมำชิก..................................(5)สมำชิก.......................................(6)สมำชิก................................. 

------------------------------------------------------------ 
ค ำสั่ง ทุกกลุ่มท ำกิจกรรมปัญหำต่อไปน้ี 

ขั้นตอน ศึกษำสถำนกำรณ์ของปัญหำ 
  สถำนกำรณ์ปัญหำ  เร่ือง กำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดั 2019 ; จำกรำยกำรติดเช้ือ
ไขห้วดั 2019 ของประเทศต่ำง ๆในเดือน มีนำคม 2563 แสดงดงัตำรำง 1 จำกขอ้มูลในตำรำงให้
นกัศึกษำแต่ละกลุ่มตอบค ำถำมต่อไปน้ี 

                         ตำรำง 1 แสดงจ ำนวนผูติ้ดเช้ือในประเทศต่ำง ๆ 

 

วันท่ี จ ำนวนผู้ติดเช้ือในประเทศท่ี 

1 2 3 4 5 
1 2 3 2.7 0 1 
2 4 6 5.4 0.30 1.41 
3 9 9 8.1 0.47 1.73 
4 16 12 10.8 0.60 2 
5 25 15 13.5 0.69 2.23 
6 36 18 16.2 0.77 2.44 
7 49 21 18.9 0.84 2.64 
8 64 24 21.6 0.90 2.82 
9 81 27 24.3 0.95 3 

 

  จำกขอ้มูลสถำนกำรณ์กำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดั 2019 ในประเทศท่ี 1,2,3,4 
และ 5 ให้แต่ละกลุ่มเขียนกรำฟแสดงกำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือและบอกลกัษณะของเส้นโคง้
กรำฟเหมือนกรำฟฟังกช์นัอะไรบำ้งทำงคณิตศำสตร์ โดยนกัศึกษำแต่ละกลุ่มด ำเนินกำร ดงัน้ี 
 (1) ปัญหำของสถำนกำรณ์น้ีคืออะไร? 
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ตอบ......กรำฟของแต่ละประเทศมีลกัษณะอยำ่งไร? มีฟังกช์นัทำงคณิตศำสตร์ก่ีชนิด? 

(2) สมมติฐำนของปัญหำคืออะไร? 

 ตอบ.... ฟังก์ชันทำงคณิตศำสตร์แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย โดย
ลกัษณะของเส้นโคง้กรำฟมีหลำยแบบแลว้แต่คุณสมบติัยอ่ยของแต่ละฟังกช์นั  

(3) จุดประสงคก์ำรเรียนของส่ิงท่ีกลุ่มตอ้งศึกษำคน้ควำ้เพิ่มเติม คืออะไร?  
ตอบ.......นิยำมของฟังกช์นั ชนิดของฟังกช์นั กรำฟของแต่ละฟังกช์นัท่ีมีคุณสมบติัต่ำงกนั 

(4) แหล่งท่ีนกัศึกษำแต่ละกลุ่ม ประกอบดว้ย 
ตอบ......ควำมรู้เดิมท่ีมีอยู่สัมพันธ์กับเว็บไซด์ทำงคณิตศำสตร์  ต ำรำเรียนคณิตศำสตร์ และ
ผูท้รงคุณวุฒิทำงคณิตศำสตร์ เป็นตน้  
ขั้นตอน กำรศึกษำค้นคว้ำเพ่ือขยำยควำมรู้จัดกำรปัญหำ 
  นักศึกษำแต่ละกลุ่มน ำควำมรู้ท่ีได้จำกศึกษำค้นคว้ำ เพิ่มเติม ตอบค ำถำมต่อไปน้ี
ประกอบดว้ย 
 (5)ฟังกช์นัคืออะไร 
ตอบ.................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
(6)โดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัคืออะไร 
ตอบ.................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
(7) กรำฟของฟังกช์นัท่ีศึกษำมำมีก่ีลกัษณะ อะไรบำ้ง 
ตอบ.................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
 (8)ฟังกช์นัแบ่งไดก่ี้ชนิด และแต่ละชนิดยงัแบ่งยอ่ยออกเป็นก่ีแบบ 

ตอบ.................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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(9) นักศึกษำบอกไดห้รือไม่ว่ำกรำฟของกำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดั 2019 ของแต่ละ

ประเทศเป็นฟังกช์นัชนิดใด 

ตอบ.................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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กจิกรรมกลุ่ม 1.2 

ประเด็นปัญหำใหม่                                                                                                       เร่ือง ฟังกช์นั 

กลุ่มท่ี.....(1)หวัหนำ้.........................(2)องหวัหนำ้...........................(3)เลขำกลุ่ม...............................  

(4)สมำชิก........................................(5)สมำชิก..................................(6)สมำชิก................................. 

ขั้นตอน กำรสะท้อนกำรแก้ปัญหำ 
ค ำสั่ง ทุกกลุ่มท ำกิจกรรมสมำชิกช่วยกันแก้โจทย์ปัญหำ 1-6 โดยกำรแก้โจทย์ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ ลลพัธ์ 
โจทยปั์ญหำท่ี 1 สถำนกำรณ์ปัญหำกำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดั อยูใ่นรูป ( ) 2xf x = จง
วำดรูปกรำฟ  
วิธีท ำ  (1) เขำ้ใจปัญหำ ; 
 (2) วำงแผน :  
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน;  
   (4) ผลลพัธ์;  
เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ ; เป็นฟังกช์นัเอกซ์โพเนนเชียล 
 (2) วำงแผน : ก ำหนดค่ำโดเมน 1,2,3,4,5x=  
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; หำค่ำ y   (4) ผลลพัธ์; วำดรูปกรำฟ 
โจทยปั์ญหำท่ี 2  สถำนกำรณ์ปัญหำกำรเพิ่มขึ้นจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดั อยู่ในรูป tany x= จงวำด
รูปกรำฟ  
วิธีท ำ (1) เขำ้ใจปัญหำ  
 (2) วำงแผน :  
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน;  
   (4) ผลลพัธ์;  
เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ ; เป็นฟังกช์นักรำฟตรีโกณมิติของ tanx 
 (2) วำงแผน :ก ำหนดค่ำโดเมน 0,30,45,90,180x= องศำ 
   (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; หำค่ำ y (4) ผลลพัธ์;วำดรูปกรำฟ 
โจทย์ปัญหำ ท่ี  3  สถำนกำรณ์ปัญหำกำร เพิ่ มขึ้ นของจ ำนวนผู ้ติด เ ช้ือไข้หวัดอยู่ ใน รูป 

( ) 3f x x= −  และ ( ) 2 1g x x= −  จงหำโดเมนของฟังก์ชันกำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือ
ไขห้วดั 2019 อยูใ่นรูป F f g=  
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วิธีท ำ (1) เขำ้ใจปัญหำ ; 
 (2) วำงแผน :  
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน;  
   (4) ผลลพัธ์ 
เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ ; เป็นฟังกช์นัประกอบ 
 (2) วำงแผน : หำโดเมนและเรนจข์องฟังกช์นัของ ( )f x และ ( )g x  
..  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; ;วิเครำะห์วำ่โดเมนของ ( )g x ท่ีมีเรนจเ์ป็นโดเมนของ ( )f x ได ้
 (4) ผลลพัธ์;  : 2FD x x=   
โจทยปั์ญหำท่ี 4 สถำนกำรณ์ปัญหำกำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดัอยู่ในรูป 3( ) 1f x x= −  
จงหำฟังก์ชันกำรเพิ่มขึ้ นของจ ำนวนผู ้ติดเ ช้ือไข้หวัด 2019 อยู่ในรูปฟังก์ชันผกผันของ 

3( ) 1f x x= −   
วิธีท ำ  (1) เขำ้ใจปัญหำ ; 
 (2) วำงแผน :  
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน;  
   (4) ผลลพัธ์;  
เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ ; ใหห้ำฟังกช์นัผกผนั 
 (2) วำงแผน : เปล่ียนบทบำทของตวัแปรใหต้วัแปตน้เป็นตวัแปรตำม 

 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; จะได ้ 3 1x y= +  (4) ผลลพัธ์;ดงันั้น ( )
1
31y x= +  

โจทย์ปัญหำท่ี 5 สถำนกำรณ์ปัญหำกำรเพิ่มขึ้ นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไข้หวดัอยู่ในรูป ฟังก์ชัน
2 4

( )
2

x
g x

x
−

=
−

ขณะน้ีกำรติดเช้ืออยูใ่นรูปฟังกช์นัเพิ่ม, ฟังกช์นัลด ฟังกช์นัคงท่ี 

วิธีท ำ (1) เขำ้ใจปัญหำ ; 
 (2) วำงแผน :  
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน;  
   (4) ผลลพัธ์;  
เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ ; ใหห้ำวำ่เป็นฟังกช์นัเพิ่ม หรือลด หรือคงท่ี 
.  (2) วำงแผน : ก ำหนดค่ำของตวัแปรตน้  
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; จะไดค้่ำตวัแปรตำม 
.  (4) ผลลพัธ์;ฟังกช์นัเพิ่ม 
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โจทยปั์ญหำท่ี 6 สถำนกำรณ์ปัญหำกำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดั 2019 อยู่ในรูป ฟังก์ชนั 

( ) 3h x x x=  ขณะน้ีกำรติดเช้ืออยูใ่นรูปฟังกช์นัคู่ หรือฟังกช์นัคี่ หรือฟังกช์นัคำบ? 

วิธีท ำ (1) เขำ้ใจปัญหำ  
 (2) วำงแผน :  
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน;  
   (4) ผลลพัธ์;  
เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ ; ใหห้ำวำ่ฟังกช์นัคู่ หรือฟังกช์นัคี่ หรือฟังกช์นัคำบ 
 (2) วำงแผน : แบ่งช่วงฟังกช์นัตำมนิยำม x  
  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; หำค่ำ y เม่ือ 0, 0x x   
 (4) ผลลพัธ์;ฟังกช์นัคี่ 
 
ขั้นตอน สรุปและประเมิน  

นกัศึกษำน ำเสนอหนำ้ชั้นเรียนแลว้อำจำรยท์ ำกำรประเมินพร้อมกบันกัศึกษำแต่ละกลุ่ม

ตำมแบบประเมินควำมสำมำรถทำงคณิตศำสตร์ 
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แบบประเมินควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
แผนกำรจดักำรเรียนรู้ 1                                                                                                กิจกรรมกลุ่ม 1.2 

ช่ือ.......................................................รหสั..............................ช่ือกลุ่ม.................................... 

ค ำอธิบำย  แบบประเมินควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ คะแนนท่ีให้ในขั้น  1,2, 3 

และ 4 ในใบกิจกรรม 1.2 แต่ละข้อของกลุ่มท่ีถูกสุ่มให้ไปน ำเสนอกำรแก้ปัญหำหน้ำชั้นเรียน 

ก ำหนดกำรเกณฑก์ำรแปลผลคุณภำพควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ท่ีให้คะแนน

ควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์เป็น 5 ระดบั ตำมมำตรวดัของลิเคร์ท (Likert Scale) คือ 

1 = ไม่ท ำหรือท ำแต่ไม่ถูก 2 = ถูกบำงแต่น้อย 3 = ถูกบำ้งปำนกลำง 4 = ถูกมำกแต่ไม่สมบูรณ์ 5 = 

ถูกตอ้งอย่ำงสมบูรณ์ แต่ละขั้นตอน ตำมเกณฑก์ำรตรวจให้คะแนนควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำ

ทำงคณิตศำสตร์ ตำรำงท่ี 4.25  

ค ำส่ัง จงใหค้ะแนนระดบัควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ตำมค ำอธิบำย ในแต่ละขั้น 

ข้อที่ ช่ือกลุ่มและสมำชิกกลุ่มผู้
แก้ปัญหำท่ีถูกสุ่มเลือก 

รหัสนักศึกษำ ขั้นตอน คะแนน
รวม(20) 

1 2 3 4  
1        

2        

3        

4        

5        

6        

หมำยเหตุ กำรแปลควำมหมำยคะแนน จำกคะแนนเตม็ 20 คะแนน 
  คะแนนอยูร่ะหวำ่ง 16.21 – 20.00 แปลวำ่ มีควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำในระดบั มำกท่ีสุด 
  คะแนนอยูร่ะหวำ่ง 12.41 – 16.20 แปลวำ่ มีควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำในระดบั มำก 
  คะแนนอยูร่ะหวำ่ง 8.61 – 12.40 แปลวำ่ มีควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำในระดบั ปำนกลำง 
  คะแนนอยูร่ะหวำ่ง 4.81 – 8.60 แปลวำ่ มีควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำในระดบั นอ้ย 
  คะแนนอยูร่ะหวำ่ง 1.00 – 4.80 แปลวำ่ มีควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำในระดบั นอ้ยท่ีสุด 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ 1                                                                                           เร่ือง ฟังกช์นั 

ช่ือ.......................................................รหสั..............................ภำควิชำ.................................... 

ค ำส่ัง จงตอบค ำถำมต่อไปน้ีโดยท ำเคร่ืองหมำย  บนตวัเลือกท่ีถูกตอ้งท่ีสุด (ใชเ้วลำ 10 นำที) 

1) ถำ้ควำมสัมพนัธ์น้ีเป็นฟังกช์นั{(2,3),(3,4),(4,5),(5,6)} โดเมนของฟังกช์นัคือขอ้ใด 

 (ก) {2,3,4} (ข) {2,3,4,5} (ค) {…-1,0,1,…} (ง) {3,2,4,5,6} 

2) ถำ้ควำมสัมพนัธ์น้ีเป็นฟังกช์นั ( , ): 4 1x y y x − เรนจข์องฟังกช์นัคือขอ้ใด 

  (ก) จ ำนวนจริง (ข) จ ำนวนเตม็บวก (ค) จ ำนวนตรรกยะ (ง) จ ำนวนเตม็ 

3) ให้ ( ) 6 1f x x= − โดเมนของฟังกช์นัคือขอ้ใด 

(ก) จ ำนวนจริง (ข) จ ำนวนเตม็บวก (ค) จ ำนวนอตรรกยะ (ง) จ ำนวนเตม็ 

4) ขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นฟังกช์นัคู่ 

(ก) 
2 3( ) 2f x x x= + (ข) 2

9( )
1

g x
x

=
+

 (ค)  ( ) 3h x x x=  (ง)  ( )k x x x= +  

5)ขอ้ใดต่อไปน้ีคือฟังกช์นัก ำลงั   

(ก) 2siny x=  (ข) 2xy=  (ค) 
2xy e=  (ง) 

xy a=  

6) ขอ้ใดต่อไปน้ีคือฟังกช์นัพหุนำม 

 (ก) 2siny x=    (ข)
1

2 25 8y x x= + +    
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(ค) 
4 24 8y x x= + +    (ง) 

2

4
3 4

5
x xy

x
+ +

=
−

 

7) ขอ้ใดคือกรำฟของ tany x=  

 

8)ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ใช่ฟังกช์นั 

 (ก) 2
3,   0

( ) ,     0 2
1,         2

x x

f x x x
x

+ 

=  
 

 (ข) 2 2 4x y+ =   

 (ค) logay x=  (ง){(4,3),(-1,2),(5,0),(-4,6)}  

9) ให ้ ( ) 3f x x= −  และ = −( ) 2 1g x x จงหำ F g f=  

  (ก) = −( ) 2 4F x x  (ข) = − −( ) 2 3 1F x x  

  (ค) = −( ) 2 3F x x  (ง) = −( ) 2 1F x x  
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10) หำโดเมนของฟังกช์นั 
2

( )
1

xf x
x

=
+

 

(ก) ( ) ( ), 1 0,x −−    (ข) ( )1, − x   

(ค) ( ) ( ),0 0,x −    (ง) ( )0, x  
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2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลงัเรียน 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังใช้ MAPGAP Model เรียน MTH 101 (30 คะแนน) 
ช่ือ____________________________รหัส__________________ ภำควิชำ_______________ 

……………………………… 
ค ำชี้แจง แบบทดสอบน้ีมีจุดประสงปลำยทำงวดัผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ก่อนเรียนดงัน้ี 

(1) เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ กำรหำลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังก์ชัน
ประเภทต่ำง ๆได ้

(2) เพื่อให้นักศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนดำ้นอนุพนัธ์มำประยุกต์ เร่ืองอตัรำสัมพทัธ์ กำรหำ
ค่ำสูงสุด ต ่ำสุด และกำรวำดกรำฟของฟังกช์นัได ้

(3) เพื่อใหน้กัศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ กำรหำปริพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่ำง ๆ
ได ้

(4) เพื่อให้นักศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนด้ำนปริพนัธ์มำประยุกต์ เร่ืองหำพื้นท่ีใตเ้ส้นโค้ง
กรำฟ และพื้นท่ีระหวำ่งสองเส้นโคง้กรำฟได ้

------------------------------ 

ค ำส่ัง จงเลือกค ำตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดจำกตวัเลือกท่ีก ำหนดใหใ้นแต่ละขอ้แลว้ท ำเคร่ืองหมำยทบั
ตวัเลือกนั้น 
จุดประสงค์ปลำยท่ี 1  เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ท่ีส ำคญั เช่น สำมำรถหำลิมิต 
อนุพนัธ์ และปริพนัธ์ของฟังกช์นัประเภทต่ำง ๆได ้

1) ให ้ ( ) 3f x x= −  และ = −( ) 2 1g x x จงหำ F g f=  

(ก) = −( ) 2 4F x x    (ข) = − −( ) 2 3 1F x x   

(ค) = −( ) 2 3F x x    (ง) = −( ) 2 1F x x  

2) ขอ้ใดต่อไปน้ีคือฟังกช์นัพหุนำม 

  (ก) 2siny x=      (ข)
1

2 25 8y x x= + +    
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  (ค) 
4 24 8y x x= + +     (ง) 

2

4
3 4

5
x xy

x
+ +

=
−

 

3) จงหำค่ำ 
2

21

1lim
2 3x

x
x x→−

−
+ −

 

 (ก) -1  (ข) 0  (ค) 1  (ง) 2 

4) ให้

22 , 0

( ) ,0 1

1 , 1

x x

f x x x

x x

 


=  
 + 

ลิมิตของ ( )f x เม่ือ x เขำ้ใกล ้1 

(ก) 0  (ข) 1  (ค) 2  (ง) หำค่ำไม่ได ้

5) จงหำค่ำ 
0

lim( 1)ln
x

x x
+→
−   (ก) −  (ข)   (ค) -1   (ง) 1 

6) ฟังชนัก์
2

1
( )f x

x
=  ท่ีจุด 0x=  มีควำมต่อเน่ืองหรือไม่ ถำ้ไม่ต่อเน่ืองเป็นชนิดใด 

  (ก) มีควำมต่อเน่ือง     (ข) ไม่มีควำมต่อเน่ืองชนิดอนนัต ์

  (ค) ไม่มีควำมต่อเน่ืองชนิดขจดัได ้ (ง)ไม่มีควำมต่อเน่ืองชนิดกระโดด  

7) ขอ้ใด คือ นิยำมของ ( )f a

 
  (ก) ( ) ( ) ( )

lim
x a

f x f a
f a

x a→

−
 =

−
   (ข) ( ) ( )

lim
x a

f x
f a

x a→
 =

−
  

   (ค) ( ) ( ) ( )
0

lim
a

f x f a
f a

x a→

−
 =

−
  (ง) ( ) ( ) ( )

lim
h a

f x h f a
f a

x a→

+ −
 =

−
 

8) ให ้
24 5

3 1
xy
x
+=
−

จงหำ y    

  (ก) 8
3
x   (ข) ( ) ( )

( )

2

2

8 3 1 3 4 5

3 1

x x x

x

− − +

−
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  (ค) ( ) ( )
( )

2

2

3 4 5 8 3 1

3 1

x x x

x

+ − −

−
(ง) ( ) ( )

( )

2

2

8 3 1 3 4 5

3 1

x x x

x

− + +

−
 

9) จงหำ sinh
cosh 1

d x
dx x
 
 − 

 

    (ก) 1
1 coshx−

   (ข) 1
1 sinhx−

    (ค) 2
1

1 cosh x−
       (ง) 2

1
1 sinh x−

 

10) จงหำ dy
dx

ของ ( )sin
x

y x=  

  (ก) ( )( )2
cos siny x x x+     (ข) ( )sin

ln sin
cos
x x

x
x

 + 
 

      

  (ค) ( )cos
ln sin

sin
x x

x
x

 + 
 

    (ง) ( )cos
ln sin

sin
x x

y x
x

 + 
 

 

จุดประสงค์ปลำยท่ี 2 เพื่อให้นกัศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนดำ้นอนุพนัธ์มำประยกุต ์ เร่ืองอตัรำสัมพทัธ์ 
กำรหำค่ำสูงสุด ต ่ำสุด และกำรวำดกรำฟของฟังกช์นัได ้

11) ให ้ ( ) 3 22 6 6 3f x x x x= − + −  จงหำค่ำเฉล่ียของฟังกช์นับนช่วง 0 2x   
  (ก) 1   (ข) 2        (ค) 3  (ง) 4  

12) เด็กหญิงคนหน่ึงสูง 5 ฟุตก ำลงัเดินเขำ้ใกลห้ลอดไฟฟ้ำท่ีอยูจ่ำกพื้นดิน 15 ฟุต ในขณะท่ีเด็กหญิง

เดินดว้ยอตัรำ 4 ฟุตต่อวินำทีเด็กหญิงจะสังเกตเห็นปลำยเงำศีรษะเปล่ียนแปลงอยำ่งไร 

 (ก) ไม่เปลี่ยนแปลง (ข) ลดลง1 /ft s      (ค) เพิ่มขึ้น2 /ft s (ง) ลดลง2 /ft s 

13) ขอ้ใดไม่ใช่จุดวิกฤตของฟังกช์นั 4 2( ) 2f x x x= −  

 (ก) (-1, -1)  (ข)  (0, 0)        (ค) (0, 1) (ง)  (1, -1)  

14) เส้นก ำกบัในแนวด่ิงของฟังกช์นั
2

2( )
1

x
f x

x
=

−
คือขอ้ใด 

  (ก) 0x=   (ข)  -1, 1x x= =      (ค)  -2, 2x x= =  (ง)  1.5, 3x x= =  
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15) ขอ้ใดคือกรำฟของฟังกช์นั 2             ,0 1
( )

3 7  ,1 2

x
f x

x x

 
=
− +  

 

  (ก)   (ข)  

  (ค)   (ง)  
 
จุดประสงค์ปลำยท่ี 3 เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ กำรหำปริพนัธ์ ของฟังก์ชัน

ประเภทต่ำง ๆได ้ 

16) ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่เป็นจริงถำ้ a b  และ ( )f x  สำมำรถหำปริพนัธ์ไดใ้นช่วง a x b    
  (ก) ( ) 0

a

a

f x dx=       (ข) ( ) ( )
b a

a b

f x dx f x dx=−        

  (ค) ( ) 0
b

a

f x dx  ถำ้ ( ) 0f x                (ง) ( ) 0
b

a

f x dx  ถำ้ ( ) 0f x   

17) จงหำ  2 3

1 1
3 dx

x x
 − + 
   

 (ก) 
3 4

3 4
3x c

x x
− + +  (ข) 

3 4

3
3 4
x x

x c− + +    
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(ค) 
2

1 1
3

2
x c

x x
− − + +   (ง) 

2

1 1
3

2
x c

x x
− + + +  

18) ถำ้ให ้  34u x= + จงหำ dx คือขอ้ใด 

  (ก) 2x du  (ข) 23x du        (ค) 
2

3
du

x
    (ง) 

2

1
3

du
x

 

19) ให้
2 2

1

4
dx

x x−
  ถำ้ตอ้งกำรหำผลลพัธ์กำรหำปริพนัธ์ดว้ยเทคนิคกำรเปล่ียนตวัแปร x เป็น

ฟังกช์นัตรีโกณมิติเพื่อท ำใหเ้คร่ืองหมำยรำกท่ีสองหำยไปตอ้งให้ x เท่ำกบัขอ้ใด 
 (ก) cosx =  (ข) 2cosx =    (ค) sinx =        (ง) 2sinx =  

20) ขอ้ใด คือ 
3

24

x
dx

x+
  

  (ก) 34 tan sec d      (ข) 
28 tan sec d       

(ค) 24 tan sec d    
  (ง) 38 tan sec d    

21) จงหำผลลพัธ์ของ 
2sec 2

1 tan2
xdx

x+  

 (ก) 1ln1 tan2
2

x C+ +  (ข) 1ln1 tan2
2

x C− +   

(ค) 1ln1 sec2
2

x C+ +  (ง) 1ln1 sec2
2

x C− +  

22) จงหำผลลพัธ์ของ  xdxex cos  

 (ก) ( ) cxxex +−sincos (ข) ( ) cxx
ex

+−sincos
2

  

(ค) ( ) cxxex ++sincos  (ง) ( ) cxx
ex

++sincos
2

 

23) จงหำเศษส่วนย่อยสมมติของ 
1

13
3

2

−
−+

x
xx ควรเป็นตำมเท่ำกบัขอ้ใด 

  (ก)  
( ) ( )11 2

11

+−
+

− xx
B

x
A   (ข) 

( ) ( )11 2
11

+−
+

+ xx
B

x
A     

            (ค) 
( ) ( )11 2

111

++
+

+
− xx

CxB
x
A    (ง) 

( ) ( )11 2
111

+−
+

+
− xx

CxB
x
A  
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24) จงหำผลลพัธ์ของ  +
du

u
u

1

3

 

  (ก) ( ) cuu
uu

++−−− 1
23

23

    (ข) cu
uu

++−− 1ln
23

23

  

  (ค) cuu
uu

++−++ 1ln
23

23

 
           (ง) cuu

uu
++−+− 1ln

23

23

 

25) จงหำค่ำ 
−

0

dxxex  เป็นแบบลู่เขำ้หรือลู่ออก 

  (ก)  ลู่เขำ้ สู่  0      (ข)  ลู่เขำ้ สู่ 1−      (ค)  ลู่เขำ้ สู่   1  (ง) ลู่ออก 

จุดประสงค์ปลำยท่ี 4 เพื่อใหน้กัศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนดำ้นปริพนัธ์มำประยกุต ์เร่ืองหำพื้นท่ีใตเ้ส้น

โคง้กรำฟ และพื้นท่ีระหวำ่งสองเส้นโคง้กรำฟได ้

26)ข้อใดคือกำรประมำณค่ำปริพันธ์ เชิงตัวเลขของ ( )dxxf
b

a
 ด้วยวิธี ส่ี เหล่ียมตำงหมู เ ม่ือ

b a
h

n
−

= , 4n=  

   (ก) ( )43210 424
2

yyyyy
h

++++   (ข) ( )43210 424
3

yyyyy
h

++++  

            (ค) ( )43210 222
2

yyyyy
h

++++   (ง) ( )43210 222
3

yyyyy
h

++++  

27) ขอ้ใด คือกรำฟ 2xy= กบั 6+=xy    
(ก)        

  

 

 

            

 (ข ) 

-3 -2 -1 0 1 2 3
-3

-2

-1

0

1

2

3  y

  x

x + 2 = y2

2x = y2

(2,2)

(2,-2)

(-2,0)
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(ค)   

 

 

 

      

 (ง)  

 

 

 

 

 

28) จงหำพื้นท่ีท่ีอยูใ่ตก้รำฟ xy= กบัแกน x  บนช่วง  1,0x  

  (ก)  
3
4     (ข)  

3
2   (ค)  

3
5   (ง) 

3
11 

29) จงหำพื้นท่ีของระนำบบริเวณท่ีถูกล้อมรอบด้วยเส้นกรำฟ 42−=yx กับแกน yบนช่วง
 2,2y−  

-6 -4 -2 0 2 4 6

0

2

4

6

8

10

12   y

  x

y = x 2

y = x+6

(3,9)

(-2,4)

-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2
-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3   y

  x

y sec 2x

y = sin x

pi/4

-5 0 5 10 15
-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5  y

  x



 
 

265 
 

 (ก)  
3
16    (ข)   

3
32         (ค)  

3
64 (ง)  3

128 

30) จงประมำณค่ำ ( )22.01 ดว้ยผลต่ำงเชิงอนุพนัธ์รวม 
 
  (ก) 5.96 (ข) 6.04            (ค) 4.04 (ง) 4.14 
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3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียน 
แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ก่อนและหลงัเรียน 
ช่ือ____________________________รหัส__________________ ภำควิชำ_______________ 

……………………………… 
ค ำชี้แจง แบบทดสอบน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อวดัควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ เม่ือ
ก ำหนดสถำนกำรณ์ของปัญหำ เร่ือง ฟังก์ชนั ลิมิต อนุพนัธ์ ปริพนัธ์ และกำรประยุกตอ์นุพนัธ์และ
ปริพนัธ์ ของผูเ้รียนประกอบดว้ยขั้นตอนกำรแกปั้ญหำ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
     ขั้นท่ี 1 เขา้ใจปัญหา(ระบุปัญหา) 
     ขั้นท่ี 2 วางแผนการแกปั้ญหา(สมมติฐานของการแกปั้ญหา) 
     ขั้นท่ี 3 ด าเนินการตามแผน(ลงมือแกปั้ญหา) 
     ขั้นท่ี 4 ผลลพัธ์ของการแกปั้ญหา(สะทอ้นการแกปั้ญหา) 

------------------------------ 
ค ำส่ัง จงแสดงวิธีท ำกำรแกปัญหำของสถำนกำรณ์ของปัญหำท่ีก ำหนดให้ โดยน ำเสนอวิธีกำร
แกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ท่ีประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ (1) เขำ้ใจปัญหำ (2) วำงแผน (3) ด ำเนินกำร
ตำมแผน และ(4) ผลลพัธ์ 
จุดประสงค์ปลำยทำง 1 นกัศึกษำสำมำรถแกปั้ญหำเร่ืองลิมิตของฟังกช์นัไดอ้ยำ่งมีขั้นตอน 
สถำนกำรณ์ปัญหำ 1  เร่ือง กำรเพิ่มขึ้นของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดั 2019 ; จำกรำยกำรติดเช้ือไขห้วดั 
2019 ของประเทศต่ำง ๆในเดือน มีนำคม 2563 แสดงดงัตำรำง 1  
 

          ตำรำง 1 แสดงจ ำนวนผูติ้ดเช้ือในประเทศต่ำง ๆ 

 

วันท่ี จ ำนวนผู้ติดเช้ือในประเทศท่ี 

1 2 3 
0(จุดเร่ิม) 2 3 0 

1 4 6 1 
2 9 9 31 
3 16 12 242 
4 25 15 1022 
5 36 18 3123 
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วันท่ี จ ำนวนผู้ติดเช้ือในประเทศท่ี 
1 2 3 

6 49 21 7773 
7 64 24 16804 
8 81 27 32764 

 

  จำกขอ้มูลในตำรำง 1 พบวำ่มีฟังกช์นัควำมสัมพนัธ์ของวนั(x)กบัจ ำนวนผูติ้ดเช้ือ(y)ส ำหรับ

ประเทศท่ี 3 คือ 5
2

1
cosy x

x
 =  
 

 แต่ในแถววนัเร่ิมต้น(x = 0) ไม่มีข้อมูล นักศึกจะเติมจ ำนวน

เท่ำไรจึงจะถูกตอ้ง 
วิธีท า    (1) เขำ้ใจปัญหำ(ระบุปัญหา);  
…………………………………………………………………………. 

(2) วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ); 
………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหา);  
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (4) ผลลพัธ์(สะทอ้นการแกปั้ญหา) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  เฉลย    (1) เขำ้ใจปัญหำ(ระบุปัญหา); ตอ้งกำรหำค่ำของฟังกช์นัท่ี x = 0 แต่ฟังกช์นัไม่นิยำม  
(2) วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ);หำลิมิตของฟังกช์นัท่ี 0x→  โดย

ใชท้ฤษฎี Squeeze Theorem  

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน;  
  จาก         1 cos 1−    

      จะได ้   
    

2

1
1 cos 1

x
 −   
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                5 5 5
2

1
cosx x x

x
 −   
 

 

   ( ) ( )5 5 5
20 00

1
lim lim cos lim
x xx

x x x
x→ →→

 −   
 

 

  ซ่ึง  ( )5

0
lim 0
x

x
→

− =  5

0
lim 0
x

x
→

=  

  (4) ผลลพัธ์;  

   ดงันั้น   5
20

1
lim 0
x

x cox
x→

 = 
 

 

    สรุป วนัเร่ิมตน้เติมค่ำ เท่ำกบั 0  
 
จุดประสงค์ปลำยทำง 2 นกัศึกษำสำมำรถแกปั้ญหำเร่ืองอนุพนัธ์ของฟังกช์นัไดอ้ยำ่งมีขั้นตอน 
สถำนกำรณ์ปัญหำ 2  เร่ือง อตัรำกำรเพิ่มขึ้นรำยวนัของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือไขห้วดั 2019 ; จำกรำยกำร
ติดเช้ือไขห้วดั 2019 ของประเทศหน่ึงตั้งแต่วนัท่ี 1 ของเดือน เมษำยน 2563 มีขอ้มูล เม่ือน ำมำวำด
รูปกรำฟ ไดด้งัรูป ซ่ึงเส้นโคง้กรำฟนิยำมโดย ( ) 32 xf x e +=  

 
 

  จำกขอ้มูลน้ีนกัศึกษำตอ้งกำรเขียนรำยงำน อตัรำกำรเพิ่มขึ้นเฉล่ีย อตัรำกำรเพิ่มขึ้นรำยวนั 
และอตัรำเร่งเพิ่มขึ้นรำยวนั ของจ ำนวนผูติ้ดเช้ือโรคในประเทศน้ี 

วิธีท า   (1) เขำ้ใจปัญหำ(ระบุปัญหา);  
……………………………………………………………………....……. 

  (2) วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ); 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหา);  
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…………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………...…………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (4) ผลลพัธ์(สะทอ้นการแกปั้ญหา) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ; ตอ้งกำรหำค่ำเฉล่ียของฟังก์ชนั อนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง และอนุพนัธ์อนัดบั
สองของฟังกช์นั  

(2) วำงแผน; จำก 2 1

2 1
av

y y
f

x x
−

=
−

, ( )32 xdf d
e

dx dx
+= และ ( )

2
3

2 2 xd f d d
e

dx dx dx
+ =   

 

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; จะได ้

   ( )4 910 3 1 3 2 12 2
10 1 9av

e ee e
f

+ + −−
= =

−
 

    ( ) 3 32 2x xd
f x e e

dx
+ + = =  

  
 

( ) 3 32 2x xd
f x e e

dx
+ + = =  

 
 

  (4) ผลลพัธ์;  สรุป ค่ำเฉล่ียของผูติ้ดเช้ือใน 10 วนั เท่ำกบั ( )4 92 1

9

e e −
อตัราเพิ่มขึน้แต่ละวัน 

เท่ากบั 32 xe + และมีอตัราเร่งของผู้ติดเชือ้ เท่ากบั 32 xe +  
จุดประสงค์ปลำยทำง 3 นกัศึกษำสำมำรถแกปั้ญหำเร่ืองกำรประยกุตอ์นุพนัธ์ไดอ้ยำ่งมีขั้นตอน 
สถำนกำรณ์ปัญหำ 3  เร่ืองกำรประหยดัค่ำใชจ่้ำย มีแหล่งน ้ ำมนัหลุมหน่ึงอยู่ในทะเล ณ จุด w   ซ่ึง
อยู่ห่ำงจำกชำยฝ่ัง 5 กิโลเมตร จำกจุด A  ซ่ึงอยู่ใกลท่ี้สุด น ้ ำมนัจะถูกส่งไปตำมท่อ ผ่ำนจุด p   ไป
ยงัจุด B  ซ่ึงเป็นโรงกลัน่ จุด B บนชำยฝ่ังอยูห่่ำงจุด A เท่ำกบั  8 กิโลเมตร ดงัรูป ถำ้ค่ำใชจ่้ำยกำร
วำงท่อในทะเลเป็น 1 ลำ้นบำทต่อกิโลเมตร บนพื้นดินเป็น 0.75 ลำ้นบำทต่อกิโลเมตร   
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  จำกสถำนกำรณ์ปัญหำดงักล่ำวของกำรประหยดัค่ำใชจ่้ำยในกำรลงทุนกำรขนส่งน ้ ำมนัจำก
แหล่งผลิตมำยงัจุดกำรส่งออกขำย นกัศึกษำควรวำงต ำแหน่งจุด p   ห่ำงจำกจุด A  เป็นระยะเท่ำไร 
จึงจะเสียค่ำใชจ่้ำยนอ้ยท่ีสุด 
วิธีท า   (1) เขำ้ใจปัญหำ(ระบุปัญหา);  
……………………………………………………………………………. 

(2) วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ); 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหา);  
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (4) ผลลพัธ์(สะทอ้นการแกปั้ญหา) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………

เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ(ระบุปัญหา); ตอ้งกำรทรำบค่ำใช้จ่ำยน้อยสุด นั่นคือ ตวัแปรตำม ซ่ึงตวั
แปรตน้ก็คือ ระยะทำงกำรขนส่งสั้นท่ีสุด 

 (2) วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ); สมมติให ้จุด P ห่ำงจำก A ระยะ x 

ท ำให้ระยะทำงกำรขนส่ง ( )2 25 8d x x= + + − เป็นระยะทำงท่ีท ำให้ค่ำใชจ่้ำยนอ้ยสุด( ( )f x )

( ) ( )2 25 0.75 8f x x x= + + − โดยกำรพิจำรณำจำกจุดวิกฤตของฟังกช์นัน้ี  

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหา); จะได ้ ( ) 0f x =  

  
2 2

0.75 0
5

x

x
− =

+
 

  ( ) ( )22 20.75 25x x= +  

  20.4375 14.0625x =  
  2 32.14286x =  
 (4) ผลลพัธ์(สะทอ้นการแกปั้ญหา):ดงันั้น 5.67x=  จะเสียค่ำใชจ่้ำยนอ้ยท่ีสุด 
จุดประสงค์ปลำยทำง 4 นกัศึกษำสำมำรถน ำกำรประยุกต์อนุพนัธ์ไปใช้ในกำรวำดรูปของฟังก์ชนั
ใด ๆไดอ้ยำ่งมีขั้นตอน 
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สถำนกำรณ์ปัญหำ 4  เร่ืองควำมยืดหยุ่นของโลหะท่ีคน้พบใหม่ของนักวิทยำศำสตร์ ท่ีพบว่ำควำม

ยืดหยุ่นของโลหะ ( )f x ชนิดน้ีสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ(x) เป็นไปตำมฟังก์ชัน
3 2

( ) 6
3 2
x x

f x x= − −  
นกัศึกษำเป็นตวัแทนในกำรน ำเสนอพฤติกรรมกำรเปลี่ยนแปลงของควำมยดืหยุน่ของโลหะ 
วิธีท า (1) เขำ้ใจปัญหำ(ระบุปัญหา);  
……………………………………………………………………………. 

(2) วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ); 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหา);  
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (4) ผลลพัธ์(สะทอ้นการแกปั้ญหา) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………

เฉลย    

   (1) เข้าใจปัญหา(ระบุปัญหา); ต้องการแสดงพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตาม คือ 
ความยืดหยุ่นของโลหะ ( )f x โดยมีตัวแปรต้น คือ อุณหภูมิ(x) 
 (2) วำงแผนกำรแก้ปัญหำ(สมมติฐำนของกำรแก้ปัญหำ);โดยกำรวำดรูปกรำฟด้วยกำรประยุกต์
อนุพันธ์  เพื่อบอกต ำแหน่งจุดสูงสุด จุดต ่ ำ สุด  จุดวิกฤต ( ) 0f x = และจุดเปล่ียนเว้ำ

( ) 0f x = ของควำมยดืหยุน่ ( )f x   
 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหา);จะได ้ 2( ) 6f x x x = − −  
ให ้ 2 6 0x x− − = นัน่คือ ( )( )2 3 0x x+ − =  ได ้  2,3x=−  
 จำก ( ) 2 1f x x = −  
ทดสอบดว้ยอนุพนัอนัดบัสอง 
  ( )( 2) 2 2 1 5 0f  − = − − =−   
  ( )(3) 2 3 1 5 0f  = − =   
จำก ( )( )2( ) 6 2 3f x x x x x = − − = + − จะได ้
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ช่วงฟังกช์นัเพิ่ม คือ ( ) ( ), 2 3,−−    
ช่วงฟังกช์นัลด คือ( )2,3−  

จำก ( ) 2 1f x x = − ให ้2 1 0x− = จะได ้ 1
2

x=  

 
 
                     ( ) 0f x       แบบคว ่ำ                                 ( ) 0f x  แบบหงำย 
 
 (4) ผลลพัธ์(สะทอ้นการแกปั้ญหา); ดงันั้น 

  จุดวิกฤต คือ 22 27
2, , 3,

3 2
   − −   
   

 

    จุด 22
2,

3
 − 
 

เป็นจุดสูงสุดสัมพทัธ์ และ 27
3,

2
 − 
 

เป็นจุดต ่ำสุดสัมพทัธ์ 

 

 จุด 1 37
,

2 12
− 

 
 

เป็นจุดเปลี่ยนเวำ้ 

และไดรู้ปกรำฟ ดงัรูป 
 

 
 

-2 3 + - + 

0.5 
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จุดประสงค์ปลายทาง 5 นักศึกษาสามารถแก้ปัญหา เร่ือง การหาปริพันธ์ฟังก์ชันได้อย่างมีขั้นตอน 
สถานการณ์ปัญหา 5  เร่ือง มลพิษฝุ่น pm.2.5  .ปัจจุบันประเทศไทยมีฝุ่นขนาด pm. 2.5 ลอยอยู่ใน

อากาศเป็นจำนวนมาก ซึ่งความเข้มข้นของฝุ่นในอากาศเป็นไปตามฟังก์ชัน ( ) ( )
( )2

1

1

x
f x

x x

+
=

−
ถ้า

นักศึกษาต้องการคำนวณหาผลรวมของฝุ่นในอากาศขณะนั้นทำอย่างไร?  
วิธีทำ (1) เข้าใจปัญหา(ระบุปัญหา);  
……………………………………………………………………………. 

(2) วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ); 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหา);  
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  
 (4) ผลลพัธ์(สะทอ้นการแกปั้ญหา) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  
  

เฉลย (1) เขำ้ใจปัญหำ; ตอ้งกำรหำผลรวมของปริมำณฝุ่ นในอำกำศ เป็นตวัแปรตำม โดยมีควำม
เขม้ขน้ของปริมำณฝุ่ นในอำกำศเป็นตวัแปรตน้ 

  (2) วำงแผน; จำก ( ) ( ) ( )
( )2

1

1

x
F x f x dx dx

x x

+
= =

−  โดยวิธีกำรแยกเป็นเศษส่วนยอ่ย 

 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; จะได ้

การแยกเศษส่วนยอ่ย ( )
( ) ( )

31 2
2 2

1

1 1

x AA A
x x x x x

+
= + +

− −
 

นัน่คือ  ( ) ( ) ( ) 2
1 2 31 1 1x x x A x A x A+ = − + − +  

  2 2
1 1 2 2 31x x A xA xA A x A+ = − + − +  

  ( ) ( )2
1 3 2 1 21x A A x A A x A+ = + + − −  

 1 3 0A A+ =   (1) 
  2 1 1A A− =   (2) 
  2 1A− =   (3) 
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แทนค่า 2 1A =− ใน (2) จะได ้ 1 2A =−  
  1 2A =− ใน (1)จะได้ 3 2A =  

  (4) ผลลพัธ์;  ดงันั้น
( )

4 3

3 2 2

1 2 1 2
1

x x x
dx xdx dx

x x x x x

 − − − − −
= − + + 

− − 
    

       
2 1

ln 2ln 1
2
x

x x c
x

= + − − − +  

จุดประสงค์ปลำยทำง 6 นักศึกษำสำมำรถแก้ปัญหำเร่ืองบทประยุกต์กำรหำปริพนัธ์ได้อย่ำงมี
ขั้นตอน 
สถำนกำรณ์ปัญหำ 6   เร่ือง โครงสร้ำงของหลงัคำ สมมติใหน้กัศึกษำเป็นวิศวกรควบคุมกำรสร้ำง

สถำนีรถไฟฟ้ำควำมเร็วสูงแห่งหน่ึง มีโครงสร้ำงของหลงัคำสถำนี ดงัรูป 

 

 จำกรูปถ้ำโครงสร้ำงของหลงัคำลอ้มรอบด้วยเส้นโค้งของฟังก์ชัน ( ) 2 1f x x= +  กับ 

( )
2

2xg x = จำกสถำนกำรณ์ท่ีก ำหนดให้ นักศึกษำจะทรำบว่ำได้อย่ำงไรว่ำ พื้นท่ีของกระเบ้ือง

ส ำหรับโครงหลงัคำหำระยะจำก x  = 0 ถึง x = 4  

วิธีท า (1) เขำ้ใจปัญหำ(ระบุปัญหา);  
……………………………………………………………………………. 

(2) วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ); 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………  

  (3) ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหา);  
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
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……………………………………………………………………………………………………………………  

  (4) ผลลพัธ์(สะทอ้นการแกปั้ญหา) 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………… 
เฉลย   (1) เขำ้ใจปัญหำ; ตอ้งกำรหำพื้นท่ีระหวำ่งสองเส้นโคง้กรำฟ   

 (2) วำงแผน; จำก ( ) ( )( ) ( ) ( )
4 4

4

0
0 0

A f x g x dx f x dx g x dx= − = −    

 (3) ด ำเนินกำรตำมแผน; จะได ้ ( )
2

4 4

0 0

2xf x dx dx=   ดว้ยกฎของซิมป์สัน

( )  0 1 2 3 44 2 4
3

b

a

h
f x dx y y y y y= + + + +  

  เม่ือ 4 0
1

4
b a

h
n
− −

= = =  

ตำรำงค ำนวณ 

i x 2

2x
iy =  

0 0 0 1y =  

1 1 1 2y =  

2 2 22 4
2 2 2y = =  

3 3 23 9
3 2 2y = =  

4 4 24 16
4 2 2y = =  

นัน่คือ ( ) ( ) ( ) ( )
4

4 9 16

0

1
1 4 2 2 2 4 2 2

3
f x dx  = + + + +   

และ ( ) ( )
44 4 3

2

0 0 0

1 25.33
3
x

g x dx x dx x
 

= + = + = 
 

   

 (4) ผลลพัธ์;  ดงันั้น 
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4. แบบประเมินความตรง 

แบบประเมินควำมตรงของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมรูปแบบ MAPGAP Model 
ของ 

วิชำคณิตศำสตร์ 1 ระดับปริญญำตรี 
--------------------------------------------------- 

ค ำชี้แจง 
  แบบประเมินควำมตรงฉบบัน้ี จดัท ำขึ้นมีวตัถุประสงค ์ 
  1) เพื่อประเมินคุณภำพดำ้นควำมตรงของแผนกำรจดักำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ 1 ใน
ระดบัปริญญำตรี สอดคลอ้งกบัรูปแบบกำรจดักำรเรียนรู้โดยบูรณำกำรเรียนแบบกลุ่มและแบบกำร
ใช้ปัญหำเป็นฐำน เพื่อเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำและผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย 6 ขั้นตอนในการจดัการเรียนรู้ ดง้น้ี 
   ขั้นน า ประกอบดว้ย  
    (1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมน าเขา้สู่บทเรียน 
    (2) ขั้นจดัการกลุ่มเรียน  
   ขั้นสอน ประกอบดว้ย  
    (3)ขั้นศึกษาสถานการณ์ปัญหา 
    (4) ขั้นคน้ควา้ เพื่อขยายความรู้จดัการปัญหา  
    (5) ขั้นสะทอ้นการแกปั้ญหา 
   ขั้นสรุป ประกอบดว้ย  
    (6) สรุปและประเมินผล 
  ผูว้ิจยัใคร่ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกท่ำนท่ีไดใ้หค้วำมอนุเครำะห์ในกำรประเมินควำม
ตรงของเคร่ืองมือวิจยัในกำรวิจยัคร้ังน้ี 
 
                 ผูว้ิจยั 
                                                                                                  9 เม.ย.2563 
   -  
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ตอนท่ี 1 ข้อมูลของผูท้รงคุณวุฒิ  ขอให้ผูท้รงคุณวุฒิเติมข้อมูลส่วนตัวของท่ำนในช่องว่ำงท่ี
ก ำหนดให ้
  1) ช่ือและนำสกุล.................................................................................... 
  2) หน่วยงำน........................................................................................... 
ตอนท่ี 2 แบบกำรประเมินควำมตรงของแผนกำรจดักำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 1 จ ำนวน 6 แผน ใชก้บั
กำรเรียนกำนสอน 1 ภำคกำรศึกษำ จ ำนวน 45 คำบเรียน  
เกณฑ์กำรประเมิน ขอให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจำรณำว่ำแต่ละแผนสอดคลอ้งตรงกบัรูปแบบกำรจดักำร
เรียนรู้และวตัถุประสงคห์รือไม่ ท ำเคร่ืองหมำย   ลงในช่องวำ่งผลกำรประเมินของแต่ละแผน โดย
ก ำหนดคะแนนและควำมหมำย ดงัน้ี [1] = สอดคลอ้ง [0] = ปำนกลำง [-1] = ไม่สอดคลอ้ง หำก
ผูท้รงคุณวุฒิมีขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ ผูท้รงคุณวุฒิสำมำรถบนัทึกไดใ้นช่องขอ้เสนอแนะ ซ่ึงอยู่ถดัจำก
ช่องกำรประเมินไปทำงขวำมือ   

 
ข้อค ำถำม 

ผลกำรประเมิน  
ข้อเสนอแนะ 1 0 -1 

1.แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 1     
(1) ขั้นทบทวนควำมรู้เดิมน ำเขำ้สู่บทเรียน     
(2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน     
(3)ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำ     
(4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ     
(5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ     
(6) สรุปและประเมินผล     
2.แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 2     
(1) ขั้นทบทวนควำมรู้เดิมน ำเขำ้สู่บทเรียน     
(2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน     
(3)ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำ     
(4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ     
(5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ     
(6) สรุปและประเมินผล     
3.แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 3     
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ข้อค ำถำม ผลกำรประเมิน ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

(1) ขั้นทบทวนควำมรู้เดิมน ำเขำ้สู่บทเรียน     
(2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน     
(3)ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำ     
(4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ     
(5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ     
(6) สรุปและประเมินผล     
4.แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 4     
(1) ขั้นทบทวนควำมรู้เดิมน ำเขำ้สู่บทเรียน     
(2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน     
(3)ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำ     
(4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ     
(5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ     
(6) สรุปและประเมินผล     
5.แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 5     
(1) ขั้นทบทวนควำมรู้เดิมน ำเขำ้สู่บทเรียน     
(2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน     
(3)ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำ     
(4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ     
(5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ     
(6) สรุปและประเมินผล     
6.แผนกำรจดักำรเรียนรู้ท่ี 6     
(1) ขั้นทบทวนควำมรู้เดิมน ำเขำ้สู่บทเรียน     
(2) ขั้นจดักำรกลุ่มเรียน     
(3)ขั้นศึกษำสถำนกำรณ์ปัญหำ     
(4) ขั้นคน้ควำ้ เพื่อขยำยควำมรู้จดักำรปัญหำ     
(5) ขั้นสะทอ้นกำรแกปั้ญหำ     
(6) สรุปและประเมินผล     
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แบบประเมินควำมตรงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลงัใช้รูปแบบ MAPGAP Model 

ของ 
วิชำคณิตศำสตร์ 1 ระดับปริญญำตรี 

--------------------------------------------------- 
ค ำชี้แจง 
  แบบประเมินควำมตรงฉบบัน้ี จดัท ำขึ้นมีวตัถุประสงค ์ 
  เพื่อประเมินคุณภำพดำ้นควำมตรงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลงัของ
วิชำคณิตศำสตร์ 1 ในระดบัปริญญำตรี สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ำรเรียนรู้ของวิชำคณิตศำสตร์ 1 
ท่ีตั้งไว ้ดงัน้ี 

  (1) เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ กำรหำลิมิต และอนุพนัธ์ ของ
ฟังกช์นัประเภทต่ำง ๆได ้

  (2) เพื่อให้นกัศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนดำ้นอนุพนัธ์มำประยุกต ์เร่ืองอตัรำสัมพทัธ์ 
กำรหำค่ำสูงสุด ต ่ำสุด และกำรวำดกรำฟของฟังกช์นัได ้

  (3) เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ กำรหำปริพนัธ์ ของฟังก์ชัน
ประเภทต่ำง ๆได ้

  (4) เพื่อให้นกัศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนดำ้นปริพนัธ์มำประยกุต ์เร่ืองหำพื้นท่ีใตเ้ส้น
โคง้กรำฟ และพื้นท่ีระหวำ่งสองเส้นโคง้กรำฟได ้
 จำกจุดประสงค์กำรเรียนรู้ วิเครำะห์เป็นพฤติกรรมของผูเ้รียนดำ้นสติปัญญำ จ ำแนก
ตำม วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมได้เป็น 5 ระดับ คือ (1)ควำมรู้ควำมจ ำ (2) ควำมเขำ้ใจ (3) กำร
น ำไปใช้ (4) กำรวิเครำะห์(5) กำรประเมิน เม่ือสังเครำะห์ออกมำเป็นแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียน จ ำนวน 30 ขอ้จ ำแนกไดด้งัตำรำง 1  
  ผูว้ิจยัใคร่ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกท่ำนท่ีไดใ้ห้ควำมอนุเครำะห์ในกำรประเมิน
ควำมตรงของเคร่ืองมือวิจยัในกำรวิจยัคร้ังน้ี 
                                       ผูว้ิจยั 
                                                                                            19 เม.ย.2563 
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  ตำรำงแสดงจ ำนวนขอ้ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีสอดคลอ้งระหวำ่งจุดประสงคร์ำยวิชำและวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้ำน รวมจ ำนวน
ข้อ ควำมรู้ควำมจ ำ ควำมเขำ้ใจ กำรน ำไปใช ้ กำรวิเครำะห์ กำรประเมิน 

(1)เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ 
กำรหำลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังก์ชนัประเภทต่ำง 
ๆได ้

ขอ้ 2,7 ขอ้ 5,7,9 ขอ้ 6 ขอ้ 1,3,10 ขอ้ 4 10 

(2) เพื่อให้นักศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนดำ้นอนุพนัธ์
มำประยุกต์ เร่ืองอัตรำสัมพัทธ์ กำรหำค่ำสูงสุด 
ต ่ำสุด และกำรวำดกรำฟของฟังกช์นัได ้

- ขอ้ 13 ขอ้ 11 ขอ้ 14 ขอ้ 12, 13 5 

(3) เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ 
กำรหำปริพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่ำง ๆได ้

ขอ้ 17, 19 ขอ้ 16 ขอ้ 18, 20, 23 ขอ้ 21, 22, 24 ขอ้ 25 10 

(4) เพื่อให้นักศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนดำ้นปริพนัธ์
มำประยุกต์ เร่ืองหำพื้นท่ีใต้เส้นโค้งกรำฟ และ
พื้นท่ีระหวำ่งสองเสน้โคง้กรำฟได ้

ขอ้ 26 - ขอ้ 28, 30 ขอ้ 27, 29 - 5 

รวมจ ำนวนขอ้ 5 5 7 9 4 30 
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ตอนท่ี 1 ขอ้มูลของผูท้รงคุณวุฒิ ขอใหผู้ท้รงคุณวุฒิเติมขอ้มูลส่วนตวัของท่ำนในช่องวำ่งท่ีก ำหนดให้ 
  1) ช่ือและนำสกุล.................................................................................... 
  2) หน่วยงำน........................................................................................... 
ตอนท่ี 2 แบบกำรประเมินควำมตรงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิวิชำคณิตศำสตร์ 1 ก่อนและหลงัเรียน
อยำ่งละ จ ำนวน 30 ขอ้น ใชก้บักำรเรียนกำนสอน 1 ภำคกำรศึกษำ จ ำนวน 45 คำบเรียน  
เกณฑ์กำรประเมิน ขอให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจำรณำว่ำแต่ละแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิสอดคล้องตรงกับ
จุดประสงค์กำรเรียนรู้และวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่ ท ำเคร่ืองหมำย   ลงในช่องว่ำงผลกำร
ประเมินของแต่ละแผน โดยก ำหนดคะแนนและควำมหมำย ดงัน้ี [1] = สอดคลอ้ง [0] = ปำนกลำง [-1] = ไม่
สอดคลอ้ง หำกผูท้รงคุณวุฒิมีขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ ผูท้รงคุณวุฒิสำมำรถบนัทึกไดใ้นช่องขอ้เสนอแนะ ซ่ึงอยู่
ถดัจำกช่องกำรประเมินไปทำงขวำมือ 
 
 ตำรำงกำรประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชำคณิตศำสตร์ 1 ก่อนและหลงัเรียน  
  

 
ข้อค ำถำม 

ผลกำรประเมิน  
ข้อเสนอแนะ 1 0 -1 

ขอ้ 1     
ขอ้ 2     
ขอ้ 3     
ขอ้ 4     
ขอ้ 5     
ขอ้ 6     
ขอ้ 7     
ขอ้ 8     
ขอ้ 9     
ขอ้ 10     
ขอ้ 11     
ขอ้1 2     
ขอ้ 13     
ขอ้ 14     
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ตารางการประเมิน (ต่อ) 

ข้อค ำถำม ผลกำรประเมิน ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

ขอ้ 15     
ขอ้ 16     
ขอ้ 17     
ขอ้ 18     
ขอ้ 19     
ขอ้ 20     
ขอ้ 21     
ขอ้2 2     
ขอ้ 23     
ขอ้ 24     
ขอ้ 25     
ขอ้ 26     
ขอ้ 27     
ขอ้ 28     
ขอ้ 29     
ขอ้ 30     
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แบบประเมินควำมตรงของแบบทดสอบวัดควำมสำมำรถทำงคณิตศำสตร์ก่อนและหลัง  
กำรใช้รูปแบบ MAPGAP Model วิชำคณิตศำสตร์ 1 ระดับปริญญำตรี 

--------------------------------------------------- 
ค ำชี้แจง 
  แบบประเมินควำมตรงฉบบัน้ี จดัท ำขึ้นมีวตัถุประสงค์ เพื่อประเมินคุณภำพดำ้นควำมตรงของ
แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
     ขั้นท่ี 1 เขำ้ใจปัญหำ(ระบุปัญหำ) 
     ขั้นท่ี 2 วำงแผนกำรแกปั้ญหำ(สมมติฐำนของกำรแกปั้ญหำ) 
     ขั้นท่ี 3 ด ำเนินกำรตำมแผน(ลงมือแกปั้ญหำ) 
     ขั้นท่ี 4 ผลลพัธ์ของกำรแกปั้ญหำ(สะทอ้นกำรแกปั้ญหำ) 
  เม่ือน ำมำผสมผสำนกับเน้ือหำคณิตศำสตร์ 1 เร่ือง ฟังก์ชัน ลิมิต อนุพนัธ์ ปริพนัธ์ และกำร
ประยกุตอ์นุพนัธ์และปริพนัธ์ ท่ีมีจุดประสงคป์ลำยทำง  

 (1) เพื่อให้นักศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ กำรหำลิมิต และอนุพนัธ์ ของฟังก์ชัน
ประเภทต่ำง ๆได ้

  (2) เพื่อให้นักศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนดำ้นอนุพนัธ์มำประยุกต์ เร่ืองอตัรำสัมพทัธ์ กำรหำ
ค่ำสูงสุด ต ่ำสุด และกำรวำดกรำฟของฟังกช์นัได ้

  (3) เพื่อใหน้กัศึกษำมีควำมรู้พื้นฐำนคณิตศำสตร์ กำรหำปริพนัธ์ ของฟังกช์นัประเภทต่ำง ๆ
ได ้

  (4) เพื่อให้นักศึกษำน ำควำมรู้พื้นฐำนด้ำนปริพนัธ์มำประยุกต์ เร่ืองหำพื้นท่ีใตเ้ส้นโค้ง
กรำฟ และพื้นท่ีระหวำ่งสองเส้นโคง้กรำฟได ้
 จำกจุดประสงค์กำรเรียนรู้ ผสมผสำนกับพฤติกรรมควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ เม่ือสังเครำะห์ออกมำเป็นแบบทดสอบควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ จ ำนวน 6 
ขอ้จ ำแนกไดด้งัตำรำง 1  
  ผูว้ิจยัใคร่ขอขอบพระคุณผูท้รงคุณวุฒิทุกท่ำนท่ีไดใ้หค้วำมอนุเครำะห์ในกำรประเมินควำมตรงของ
แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวิจยัในกำรวิจยัคร้ังน้ี 
 
                 ผูว้ิจยั 
                                                                                                  20 เม.ย.2563 
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 ตำรำงแสดง จ ำนวนข้อของแบบทดสอบทำงคณิตศำสตร์สอดคล้องระหว่ำงจุดประสงค์รำยวิชำและ
ควำมสำมำรถในกำรแกปั้ญหำทำงคณิตศำสตร์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ รวมจำนวนข้อ 
แผนที่ 1 

และ2
ฟังก์ชัน 

ลิมิต 

แผนที่ 3
การหา

อนุพันธ์ 

แผนที่ 4 
การ

ประยุกต์
อนุพันธ์ 

แผนที่ 5 
การหา
ปริพันธ์ 

แผนที่ 6 
การ

ประยุกต์
ปริพันธ์ 

รวม 

(1) เพ ื ่อให ้น ักศ ึกษาม ีความรู้
พื้นฐานคณิตศาสตร์ การหาลิมิต 
และอนุพันธ์ ของฟังก์ชันประเภท
ต่าง ๆได ้

ข้อ 1 ข้อ 2    2 

(2) เพื ่อให้นักศึกษานำความรู้
พื้นฐานด้านอนุพันธ์มาประยุกต์ 
เ ร ื ่ อ ง อ ั ต ร า ส ั ม พ ั ท ธ ์  ก า ร ห า
ค่าสูงสุด ต่ำสุด และการวาดกราฟ
ของฟังก์ชันได้ 

  ข้อ 3   1 

(3) เพ ื ่อให้น ักศ ึกษาม ีความรู้
พ ื ้นฐานคณ ิตศาสตร ์  การหา
ปริพันธ์ ของฟังก์ชันประเภทต่าง 
ๆได้ 

   ข้อ 4  1 

(4) เพื ่อให้นักศึกษานำความรู้
พื้นฐานด้านปริพันธ์มาประยุกต์ 
เรื ่องหาพื ้นที ่ใต้เส ้นโค้งกราฟ 
และพื ้นที ่ระหว่างสองเส้นโค้ง
กราฟได ้

    ข้อ 5 1 

รวมจำนวนข้อ 1 1 1 1 1 5 
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ตอนท่ี 1 ขอ้มูลของผูท้รงคุณวุฒิขอให้ผูณ้วุฒิเติมขอ้มูลส่วนตวัของท่านในช่องวา่งท่ีก าหนดให้ 
  1) ช่ือและนาสกุล.................................................................................... 
  2) หน่วยงาน........................................................................................... 
ตอนท่ี 2 แบบการประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์ของวิชาคณิตศาสตร์ 1 จ านวน 6 ขอ้ ใชก้บัการเรียน
กานสอน 1 ภาคการศึกษา จ านวน 45 คาบเรียน  
เกณฑก์ารประเมิน ขอให้ผูท้รงคุณวุฒิพิจารณาวา่แต่ละขอ้ทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ สอดคลอ้งตรงกบัจุดประสงคป์ลายทางของเร่ืองนั้นหรือไม่ ท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่องวา่งผล
การประเมินของแต่ละแผน โดยก าหนดคะแนนและความหมาย ดงัน้ี [1] = สอดคลอ้ง [0] = ปานกลาง [-1] = 
ไม่สอดคลอ้ง หากผูท้รงคุณวุฒิมีขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ ผูท้รงคุณวุฒิสามารถบนัทึกไดใ้นช่องขอ้เสนอแนะ ซ่ึง
อยูถ่ดัจากช่องการประเมินไปทางขวามือ  
  
ตำรำงกำรประเมิน แบบทดสอบวดัควำมสำมำรถกำรแกปั้ญหำคณิตศำสตร์ก่อนและหลงัเรียน 
 

 
ขอ้ค ำถำม 

ผลกำร
ประเมิน 

 
ขอ้เสนอแนะ 

1 0 -1 
ขอ้ 1 เร่ืองลิมิตของฟังกช์นั     
ขอ้ 2  เร่ืองอนุพนัธ์ของฟังกช์นั     
ขอ้ 3 เร่ืองกำรประยกุตอ์นุพนัธ์     
ขอ้ 4 เร่ืองกำรหำปริพนัธ์ฟังกช์นั     
ขอ้ 5 เร่ืองบทประยกุตก์ำรหำปริพนัธ์     
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5. ผลการวิเคราะห์ความเชื่อมั่นด้วยโปรแกรม SPSS 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังใช้รูปแบบ MAPGAP Model 

Item-Total Statistics 
Item Scale Mean if Item Deleted Scale Variance if Item Deleted Corrected Item-Total Correlation Cronbach's Alpha if Item Deleted 
1 65.10 174.231 .296 .838 
2 64.93 177.995 .123 .844 
3 64.60 176.662 .154 .843 
4 64.43 176.875 .152 .843 
5 64.60 159.214 .820 .820 
6 65.07 176.547 .222 .840 
7 64.80 177.338 .130 .844 
8 65.07 178.202 .149 .842 
9 64.93 181.789 .023 .844 
10 64.73 175.030 .211 .841 
11 64.60 159.214 .820 .820 
12 64.73 175.513 .211 .841 
13 64.60 159.214 .820 .820 
14 64.10 174.369 .249 .839 
15 64.83 171.661 .396 .835 
16 64.97 179.620 .086 .844 
17 64.60 159.214 .820 .820 
18 64.87 170.602 .444 .833 
19 64.67 173.954 .302 .837 
20 64.83 173.730 .281 .838 
21 64.73 168.064 .561 .830 
22 64.73 167.995 .542 .830 
23 64.70 176.010 .185 .842 
24 64.40 171.559 .401 .834 
25 64.70 178.907 .112 .843 
26 64.60 171.214 .373 .835 
27 65.07 177.651 .188 .840 
28 64.60 159.214 .820 .820 
29 64.60 159.214 .820 .820 
30 64.83 181.385 .044 .844 

 
Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 
0.84 30 
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แบบทดสอบวัดควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ก่อนและหลงักำรใช้รูปแบบ 
MAPGAP Model 

 
Item-Total Statistics 

Item 
Scale Mean if Item 

Deleted 
Scale Variance if Item 

Deleted Corrected Item-Total Correlation 
Cronbach's Alpha if Item 

Deleted 
1.1 52.33 477.402 .735 .967 
1.2 52.70 482.148 .685 .967 
1.3 52.37 499.964 .462 .969 
1.4 51.90 491.886 .546 .969 
2.1 52.13 482.671 .624 .968 
2.2 51.93 485.099 .621 .968 
2.3 52.20 473.476 .767 .967 
2.4 52.63 477.689 .679 .968 
3.1 51.43 464.599 .837 .966 
3.2 52.23 464.875 .850 .966 
3.3 50.87 489.292 .562 .969 
3.4 52.27 467.444 .942 .965 
4.1 52.23 471.289 .894 .965 
4.2 51.57 463.840 .818 .966 
4.3 52.73 474.064 .848 .966 
4.4 52.20 456.028 .950 .964 
5.1 52.10 457.748 .961 .964 
5.2 52.57 474.737 .908 .965 
5.3 52.90 484.300 .768 .967 
5.4 51.80 460.855 .829 .966 

 
 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

0.968 20 
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