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บทคัดย่อ 

    การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ (1)  ศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมการสอนของครู 
ความรู้พ้ืนฐานเดิม และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน กับความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 (2) สร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเ รียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  4  ในโรงเ รียนมัธยมวัดสิงห์  
กรุงเทพมหานคร จ านวน 150 คน โดยก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ G*Power 3.1 
และเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบชั้นภูมิ เคร่ืองมือการวิจยั ประกอบดว้ย (1) แบบสอบถามเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ซ่ึงมีทั้งหมด 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการ
ทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพ้ืนฐาน ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ และ
ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเก่ียวกับพฤติกรรมการสอนของครูพฤติกรรมการสอนของครู (2) แบบวดั
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยวิเคราะห์ค่าความเท่ียงของแบบสอบถามใน
ตอนท่ี 2 ตอนท่ี 3 และแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทาง ไดค่้าความเท่ียงเท่ากบั 0.93, 0.95 และ 0.87 
ตามล าดบั สถิติท่ีใชว้ิเคราะห์ขอ้มูลคือ สถิติบรรยาย สหสัมพนัธ์ และการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบ
ขั้นตอนระดบัลดหลัน่ 
  ผลการวิจยัพบว่า (1) ผลการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ระหว่างพฤติกรรมการสอนของครู เจตคติ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความรู้พ้ืนฐานเดิมของนกัเรียน กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มี
ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ เท่ากบั 0.644, 0.538 และ 0.734 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ตามล าดบั 
และ (2) ผลการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอนระดบัลดหลัน่ พบว่า ตวัแปรอิสระทั้ง 3 ตวั ร่วมกนั
อธิบายความแปรปรวนในตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไดร้้อยละ 56.2  ซ่ึงมีขนาด
สูงและมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และมีสมการถดถอยรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐาน ดงัน้ี 

     com 3.549 0.499 onet 1.047 beh 2.618 att       

     com onet beh attz 0.582 z 0.069 z 0.166 z     

ค าส าคัญ  ปัจจยั พฤติกรรมการสอนของครู เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความรู้พ้ืนฐานเดิม ความสามารถ
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Abstract 

 

 The purposes of this research were (1) to study relationships of the 

teaching behavior, background knowledge in mathematics and attitudes in 

mathematics on Mathematical Communication Ability of Mathayom Suksa IV 

Students (2) to create a prediction equation for mathematics communication ability of 

Mathayom Suksa IV Students. 

 The research sample consisted of 150 students Mathayom Suksa VI of 

Mathayom Wat Sing School in Bangkok Metropolice, set by G*Power 3.1 program. 

The student were obtained by stratified random sampling.  The research instruments 

were (1) a questionnaire on the factor affecting mathematical communication ability 

has 3 parts include first part Ordinary National Education Test score, second part a 

questionnaire on the attitude in mathematics and third part a questionnaire on the 

teaching behavior (2) a questionnaire Mathematical Communication Ability. By the 

reliability value analyzing of the questionnaire on the attitude in mathematics, the 

teaching behavior and Mathematical Communication Ability, the reliabilities were 

0.93, 0.95 and 0.87 respectively. Statistics for data analysis were the descriptive 

statistics, the correlation coefficient and hierarchical stepwise multiple regression 

analysis. 

The research findings revealed that (1) the relationships of the teaching 

behavior, background knowledge in mathematics and the attitudes in mathematics on 

Mathematical Communication Ability were 0.644, 0.538 and 0.734 respectively, all of 

which were significant at the .01 level and (2) results of hierarchical stepwise multiple 

regression analysis showed that the four independent variables could be combined to 

explain the variance of the dependent variable by 56.2  which was at the high level 

and significant at the .01 level. The prediction equations in raw score form and 

standard score form was as follow: 

     com 3.549 0.499 onet 1.047 beh 2.618 att       

     com onet beh attz 0.582 z 0.069 z 0.166 z     
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  การศึกษาคน้ควา้อิสระฉบบัน้ี ส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดีดว้ยความกรุณาอยา่งสูงจาก 
ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วนิิจ  เทือกทอง ประธานท่ีปรึกษาการศึกษาคน้ควา้อิสระ ซ่ึงเป็นผูใ้หค้วามรู้ 
ขอ้เสนอแนะ ตลอดจนตรวจสอบและแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ ในการท าการศึกษาคน้ควา้อิสระ
ฉบบัน้ีอยา่งใกลชิ้ด ขอขอบพระคุณผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุรีรัตน์ อารีรักษส์กุล กอ้งโลก 
กรรมการผูท้รงคุณวฒิุท่ีกรุณาใหข้อ้เสนอแนะท่ีมีคุณค่าท่ีจะใหก้ารศึกษาคน้ควา้อิสระฉบบัน้ีมี
ความสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 
  ขอขอบพระคุณครูวรัทยา ไชยสงโท และครูทศพล เวชกามา ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์
โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ ซ่ึงให้ความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นหลกัสูตรและการสอน
คณิตศาสตร์ และครูธนพฒัน์ ทองมา ครูผูส้อนวชิาคณิตศาสตร์ โรงเรียนสาธิตแห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั ฝ่ายมธัยม ซ่ึงใหค้วามอนุเคราะห์เป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นสถิติการศึกษาและการสอน
คณิตศาสตร์ ท่ีกรุณาตรวจสอบและใหค้ าปรึกษา ค าแนะน าในการสร้างเคร่ืองมือการวจิยั 
  ขอขอบพระคุณคณะครูผูส้อนในรายวชิาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ ท่ีใหค้วามร่วมมือในการเก็บขอ้มูลของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
คร้ังน้ีเป็นอยา่งดี 
  ทา้ยสุดขอกราบขอบพระคุณ ครู อาจารย ์ทุกท่านท่ีไดป้ระสาทวชิาความรู้แก่ศิษย ์
ในอดีตจนถึงปัจจุบนั รวมทั้งบิดา มารดา ครอบครัวของผูว้จิยั ท่ีใหค้วามช่วยเหลือ เป็นก าลงัใจ 
และทุนทรัพยม์าโดยตลอด ความดีและประโยชน์อนัพึงไดรั้บจากการศึกษาคน้ควา้อิสระฉบบัน้ี ขอ
มอบแด่คุณพ่อ คุณแม่ และคณาจารย ์ผูป้ระสิทธ์ิประสาทวชิาความรู้แก่ผูว้ิจยั 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

          จากการศึกษาโปรแกรมการประเมินสมรรถนะนักเรียนตามมาตรฐานสากล 
(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) ปี ค.ศ. 2018 ซ่ึงประเมินความฉลาด
รู้ในสามดา้น ไดแ้ก่ ความฉลาดรู้ดา้นการอ่าน ความฉลาดรู้ดา้นคณิตศาสตร์ และความฉลาดรู้ดา้น
วิทยาศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนไทยมีคะแนนเฉล่ียดา้นคณิตศาสตร์เท่ากบั 419 คะแนน ต ่ากวา่คะแนน
เฉล่ีย OECD ท่ีมีคะแนนมาตรฐานท่ี 489 คะแนน  ซ่ึงนักเรียนร้อยละ 47 มีความสามารถด้าน
คณิตศาสตร์ตั้งแต่ระดบั 2 ข้ึนไป โดยความสามารถระดบั 2 น้ี หมายถึง นกัเรียนสามารถตีความและ
รู้ไดโ้ดยไม่ตอ้งบอกโดยตรงว่าในสถานการณ์หน่ึงๆ (ท่ีไม่ซับซ้อน) จะสามารถใช้สัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์แทนไดอ้ยา่งไร (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562, น.2 – 5) 
จากขอ้มูลดงักล่าวจะเห็นวา่ นกัเรียนไทยเกินกวา่ร้อยละ 50 ยงัขาดความสามารถท่ีจะใชส้ัญลกัษณ์
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์และเป็นส่วนท่ีจะท าให้นกัเรียน
สามารถแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้
 การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนเอง
ให้ผูอ่ื้นไดรั้บรู้อยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และมีประสิทธิภาพ ช่วยให้ผูเ้รียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งมี
ความหมาย และจดจ าไดน้านยิ่งข้ึน นอกจากนั้นการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ยงัเป็นการส่ือสารท่ีมี
ลกัษณะพิเศษท่ีมีการใชส้ัญลกัษณ์   ตวัแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังกช์นั หรือแบบจ าลอง 
มาช่วยในการส่ือความหมาย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น.44 – 45) ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมในการท า
ความเขา้ใจเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เขา้ใจความคิดของคนอ่ืนท่ีมีความคิดท่ีแตกต่างกนั
ในสถานการณ์เดียวกนั เป็นวิธีการแลกเปล่ียนความเขา้ใจคณิตศาสตร์ซ่ึงกนัและกนัของนกัเรียน 
เสริมสร้างให้นักเรียนเป็นนักเรียนรู้ ช่วยให้ครูได้หย ัง่รู้ในความคิดของนักเรียน และเป็นการ
ส่งเสริมสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมในการเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนนักเรียนอีกด้วย 
(Mumme and Shepherd, 1993, p.7 – 11)  
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 แนวทางในการพฒันาให้ผูเ้รียนเกิดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์นั้น 
ผูส้อนมีบทบาทส าคญัในการจดัสถานการณ์และสภาพแวดล้อมท่ีส่งเสริมการเรียนรู้เพื่อพฒันา
ผูเ้รียน ผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ส่งเสริมใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
จดัห้องเรียนให้มีบรรยากาศท่ีเหมาะสมต่อการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ
น าเสนอ ใชค้  าถามท่ีหลากหลายเพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนคิดอภิปราย อธิบาย แสดงความคิดเห็น ใชส่ื้อ
อุปกรณ์ แหล่งการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัผูเ้รียน ก าหนดเกณฑ์วิธีการวดัและประเมินผล
ให้หลากหลายเหมาะสม และตอ้งเป็นผูรั้บสารและผูส่้งสารท่ีดี (Thurber, 1976, p.514; Rowan and 
Morrow, 1993, p.9; กรมวิชาการ, 2545, น.198) ดังนั้นปัจจยัหน่ึงท่ีส าคัญและควรศึกษาความ
เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการส่ือสาร คือ พฤติกรรมการสอนของครู หมายถึงการกระท าหรือ
การแสดงออกของครูขณะในขณะท าการสอนอนัเก่ียวขอ้งกบัการจดักิจกรรม การใช้ส่ือการเรียน
การสอน การสร้างสถานการณ์ท่ีก่อให้เกิดการปฏิบติัและการประเมินผล เพื่อมุ่งพฒันานกัเรียนใน
ดา้นความรู้ เจตคติ และทกัษะตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้(พิศเพลิน สาระสันต,์ 2547, น.81 – 82) 
ทั้งน้ีพฤติกรรมการสอนของครูยงัมีผลต่อพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน อนัเป็นผลสะทอ้นถึง
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ช้ีให้เห็นว่าครูเป็นบุคคลส าคญัท่ีท าให้นกัเรียนมีพฤติกรรม
การเรียนเช่นไร (อจัฉรา ประไพตระกลู, 2543, น.98) 
 เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นความรู้สึกนึกคิด ความคิดเห็น อารมณ์ และท่าทีท่ี
บุคคลมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ทั้ งในลักษณะพึงพอใจ เห็นด้วย ชอบหรือไม่ชอบ มีความสุข ให้
ความส าคญั หรือสนใจในวิชาคณิตศาสตร์จากส่ิงท่ีไดรั้บหรือจากการประเมินการมีส่วนร่วมของ
ตนเองในวิชาคณิตศาสตร์ (รุจิเรขราณี กุลสุวรรณ, 2550) เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีจะช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เพราะจากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวกบั
ความสัมพนัธ์ระหว่างเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์กบัความสามารถในด้านต่าง ๆ ของทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์หรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ลดัสะหมี คุณพะจนัสี, 
2555; จุฑามาศ กนัทา, 2556; สภาภรณ์ อุดมทรัพย,์ 2555; ฐิติยา วงศว์ทิยากลู, 2554; โกมล ไพศาล, 
2549; พิชิต ธรรมรักษ,์ 2549) พบวา่ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความสัมพนัธ์ใน
ทางบวก หรือมีอิทธิพลทั้งในทางตรงและทางออ้มกบัความสามารถในดา้นต่างๆ ของทกัษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
 ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส าคญัส าหรับความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากความรู้พื้นฐานเดิมเป็นความรู้ ทกัษะและความสามารถในเร่ืองท่ี
นักเรียนได้เรียนไปแล้ว เป็นความรู้ท่ีจะน าไปใช้เป็นพื้นฐานในการเรียนเพื่อให้เกิดความรู้ใหม่ 
(นิพนธ์ สินพูน, 2545, น.29) ซ่ึงการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ นักเรียน
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จะตอ้งอาศยัสัญลกัษณ์ ตวัแปร ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ หรือแบบจ าลองมาช่วยในการเสนอแนวคิด
หรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีความกะทดัรัด ชดัเจน และง่ายต่อการท าความเขา้ใจ (สถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) ความรู้ ประสบการณ์ หรือทกัษะดงักล่าวจึง
เป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีนกัเรียนจะตอ้งมีเป็นพื้นฐานมาก่อน เพราะจะเป็นส่วนส าคญัท่ีจะท าให้นกัเรียน
ไดเ้รียนรู้ไดดี้และรวดเร็วข้ึน เน่ืองจากนกัเรียนจะเห็นความสัมพนัธ์ของความรู้เดิมกบัความรู้ใหม่ 
(สงดั อุทรานนท,์ 2524)  
 อยา่งไรก็ตาม จากการศึกษาคน้ควา้งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัดา้น
ต่างๆ ท่ีส่งผลต่อความสามารถในดา้นต่างๆ ของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 
ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
ความสามารถในการเช่ือมโยง ความสามารถในการให้เหตุผล และความสามารถในการคิด
สร้างสรรค์ พบว่า งานวิจยัส่วนใหญ่เป็นงานวิจยัท่ีศึกษาคน้ควา้ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หรือเป็นงานวิจยัท่ีศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไม่มากนกั อีกทั้งผูว้จิยัไดป้ระสบปัญหาเก่ียวกบัความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียนดว้ย
ตนเอง ดังนั้ นผู ้วิจ ัยสนใจศึกษาเก่ียวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ โดยไดค้ดัเลือกปัจจยัในดา้น
ต่างๆ จากการศึกษาวรรณกรรมและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ พฤติกรรมการสอนของครู ความรู้
พื้นฐานเดิมของนกัเรียน และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ 

 

2.//วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 2.1 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมการสอนของครู ความรู้พื้นฐานเดิม และ
เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
   2.2 เพื่อสร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
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3.//กรอบแนวคดิในกำรวิจัย 

 
   จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง พบว่า ตวัแปรท่ีส่งผลต่อความสามารถในด้าน   
ต่าง ๆ ของทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หรือผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์มีอยู่
หลายตวัแปร โดยการวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัเลือกศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยคดัเลือกจากการศึกษาคน้ควา้วรรณกรรมและ
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งจ านวน 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ พฤติกรรมการสอนของครู เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
และความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียน ตามกรอบแนวคิดในการวจิยัดงัภาพท่ี 1.1 

 

 
ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 

4.  สมมติฐำนของกำรวจิยั 
 
   4.1  พฤติกรรมการสอนของครู ความรู้พื้นฐานเดิม และเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนักเรียน มีความสัมพันธ์กับความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
  4.2  พฤติกรรมการสอนของครู ความรู้พื้นฐานเดิม และเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน สามารถพยากรณ์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 

5.  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
     5.1  ประชากร คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ 
    5.2  ตัวแปรที่ศึกษา ประกอบด้วยตวัแปรตาม คือ ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ และตวัแปรอิสระ คือ ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงได้
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ศึกษาจ านวน 3 ตวัแปร ไดแ้ก พฤติกรรมการสอนของครู เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความรู้
พื้นฐานเดิมของนกัเรียน  
 

6.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 
  6.1  พฤติกรรมการสอนของครู หมายถึง การกระท าหรือการแสดงออกของครูในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้และเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงค์
การเรียนรู้ท่ีตั้งไว ้โดยใชแ้บบสอบถามเป็นแบบวดัแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดบั ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน
วดัพฤติกรรมการสอนของครู 4 ด้าน ได้แก่ พฤติกรรมการสอนด้านการจดัการเรียนการสอน 
พฤติกรรมการจดัการเรียนการสอนดา้นการใชส่ื้อการเรียนการสอน พฤติกรรมการสอนดา้นการวดั
และประเมินผลการเรียนรู้ และพฤติกรรมการสอนดา้นปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียน 
     6.2  ควำมรู้พืน้ฐำนเดิม หมายถึง ความรู้ ประสบการณ์ ทกัษะ หรือความสามารถของ
นกัเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว้ ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการน าไปใชเ้พื่อเรียนรู้เน้ือหาใหม่ โดยผูว้ิจยัใชผ้ลการ
ทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET)ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีใช้ยื่นเป็น
หลกัฐานในการเขา้ศึกษาต่อระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากงานรับสมคัรนักเรียน กลุ่มบริหาร
วชิาการ โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ 
  6.3  เจตคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด ความเช่ือ อารมณ์ ท่าที 
หรือพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้จิยัไดส้ร้างแบบสอบถามวดัเจตคติท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ตามวิธีของลิเคิร์ท ซ่ึงเป็นหน่ึงในวิธีการท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด เน่ืองจากใชเ้วลาไม่มาก
และไดค้  าตอบท่ีตรงกบัความเป็นจริงมากกวา่วิธีอ่ืน โดยสร้างแบบแบบสอบถามเป็นแบบวดัแบบ
มาตรประมาณค่า 5 ระดบั ซ่ึงวดัตามองคป์ระกอบของเจตคติ 3 ดา้น ไดแ้ก่ องคป์ระกอบดา้นความรู้ 
องคป์ระกอบดา้นความรู้สึก และองคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม 
  6.4  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  หมายถึง ความสามารถในการใช้
ภาษา สัญลกัษณ์ รูปภาพ แบบจ าลอง และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบาย ช้ีแจง แสดง
ความรู้ความเขา้ใจ แนวคิด หรือความสัมพนัธ์ต่างๆ โดยใชห้ลกัการและความรู้ทางคณิตศาสตร์ของ
ตนเองน าเสนอผา่นส่ือต่างๆ ดว้ยวธีิท่ีหลากหลาย เพื่อใหผู้อ่ื้นรับรู้และเขา้ใจตรงกนัอยา่งชดัเจนและ
มีประสิทธิภาพ โดยผูว้ิจยัเลือกใช้วิธีการวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็น
แบบทดสอบแบบอตันยัท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเอง โดยใชเ้กณฑ์การประเมินความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์จากองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ ด้านการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ ด้านการแสดง
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แนวคิดทางคณิตศาสตร์ และดา้นความชดัเจนในการน าเสนอ และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 
3 ระดบั คือ 0 – 2 คะแนน 
 

7.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 7.1  ท าใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมการสอนของครู เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ และความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียน กับความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ อนัจะเป็นประโยชน์กบัครูคณิตศาสตร์หรือผูท่ี้มีหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งในการใชเ้ป็นแนวทาง
ในการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์หรือการจดักิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัแปรท่ีศึกษาได ้
 7.2  สามารถน าผลวิจัยท่ีได้มาพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียนเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอนมาก
ท่ีสุด  



7 

บทที ่ 2 
วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 

 การวจิยัเร่ือง ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัน าเสนอวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งดงัต่อไปน้ี 

1.  พฤติกรรมการสอนของครู 
2.  เจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
3.  ความรู้พื้นฐานเดิม 
4.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 

1.  พฤติกรรมการสอนของครู 
 
 ผูว้ิจยัศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการสอนของครูในหัวข้อต่าง ๆ ได้แก่ 
ความหมายของพฤติกรรมการสอนของครู ความส าคญัของพฤติกรรมการสอนของครู พฤติกรรม
การสอนท่ีดี และการวดัพฤติกรรมการสอนของครู ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 1.1  ความหมายของพฤติกรรมการสอนของครู 
  มีนกัวชิาการหลายท่านไดใ้ห้ความหมายของพฤติกรรมการสอนของครู (ฉววีรรณ 
มาลี, 2552; เฉลิมศกัด์ิ นามเซียน, 2547; ธีรยุทธ์ เสนียว์งศ์ ณ อยุธยา, 2526; นิพนธ์ สินพูน, 2545; 
วฒันชยั ถิรศิลาเวทย,์ 2546; อจัฉรา ประไพตระกลู, 2543) ซ่ึงสามารถสรุปไดว้า่ พฤติกรรมการสอน
ของครูหมายถึง การกระท าหรือการแสดงออกของครูในขณะท่ีด าเนินการจัดกิจกรรมหรือ
ประสบการณ์ใหแ้ก่นกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนเกิดการพฒันาดา้นความรู้ เจตคติ และทกัษะต่าง ๆ ตาม
จุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว ้จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งของอจัฉรา ประไพตระกูล (2543) ได้
กล่าวถึงพฤติกรรมการสอนของครูว่ามีผลต่อพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน ซ่ึงเป็นผลสะทอ้น
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน ช้ีให้เห็นว่า ครูเป็นบุคคลส าคญัท่ีท าให้พฤติกรรมการเรียน
ของนกัเรียนเปล่ียนแปลง ดงันั้นครูจึงตอ้งพฒันาและเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการสอนของตนเอง 
ตอ้งเป็นผูรู้้จริงในวิชาท่ีตนสอน มีการเตรียมการสอน และหมัน่เสาะแสวงหาความรู้เพื่อพฒันา
ตนเองให้ทนัสมยัอยูเ่สมอ โดยนกัวิชาการหลายท่านไดจ้  าแนกพฤติกรรมการสอนของครูออกเป็น
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หลายดา้น  (กิติ ครองบุญ, 2555; คนึงนิจ พลเสน และคณะ, 2551; พิศเพลิน สาระสันต,์ 2547;  เมธี 
สารดิษฐ์, 2557; สุรางค์ โค้วตระกูล, 2553) สามารถสรุปและจ าแนกออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ 
พฤติกรรมการสอนดา้นการจดัการเรียนการสอน พฤติกรรมการจดัการเรียนการสอนดา้นการใชส่ื้อ
การเรียนการสอน พฤติกรรมการสอนด้านการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ และพฤติกรรมการ
สอนดา้นปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียน 
  1.1.1  พฤติกรรมการสอนด้านการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  หมายถึง 
พฤติกรรมของครูผูส้อนในการเตรียมความพร้อมเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนการสอน และการ
ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหน้กัเรียนบรรจุตามจุดประสงคท่ี์วางไว ้
  1.1.2  พฤติกรรมการสอนด้านการใช้ส่ือการเรียนการสอน หมายถึง พฤติกรรมของ
ผูส้อนในการเลือกใช ้อุปกรณ์ เทคโนโลยทีางการศึกษาต่าง ๆมาประกอบการเรียนการสอน 
  1.1.3  พฤติกรรมการสอนด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ หมายถึง 
พฤติกรรมของครูผูส้อนในการใช้เคร่ืองมือหรือวิธีการต่าง ๆ กระตุน้ให้นักเรียนแสดงออกใน
ลกัษณะต่าง ๆ เพื่อใหท้ราบถึงความรู้ความเขา้ใจ และทกัษะต่าง ๆ ของนกัเรียน 
  1.1.4  พฤติกรรมการสอนด้านปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน หมายถึง 
พฤติกรรมของครูผูส้อนในการสร้างบรรยากาศการเรียนการสอนและการควบคุมชั้นเรียน 
 1.2  ความส าคัญของพฤติกรรมการสอนของครู 
     จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกับพฤติกรรมการสอนของครู (กรมวิชาการ, 
2534, น. 64;  สุภาภรณ์ อุดมทรัพย,์ 2555, น.71; สุจิตรา เถาวโ์ท, 2555, 36; อจัฉรา ประไพตระกลู, 
2543, น.98) สรุปไดว้่า พฤติกรรมการสอนของครูส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
พฤติกรรมการสอนท่ีดีจะท าใหก้ารเรียนการสอนเป็นไปอยา่งราบร่ืน นกัเรียนมีสุขภาพจิตท่ีดี มีเจต
คติท่ีดีต่อการเรียน มีความตั้ งใจและกระตือรือร้น ซ่ึงจะส่งผลท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ 
นอกจากน้ีหากครูมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีดี เหมาะสม มีการจดัเตรียมส่ือการเรียนการ
สอน อุปกรณ์ ส่ิงอ านวยความสะดวก รวมถึงการประพฤติปฏิบติัหรือการแสดงออกอนัเหมาะสม
ขณะท าด าเนินการเรียนการสอน จะท าให้การจดักิจกรรมการเรียนการสอนนั้นประสบความส าเร็จ
ดว้ย นอกเหนือจากเอกสารของนกัการศึกษาท่ีไดก้ล่าวในขา้งตน้แลว้ บุญชม ศรีสะอาด (2524, น.1) 
ไดก้ล่าววา่ คุณภาพการสอนท่ีดีของครูข้ึนอยูก่บัพฤติกรรมการสอนของครูดว้ยเช่นกนั กล่าวคือ ครู
ควรช้ีแนะ บอกจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน กิจกรรมและงานท่ีจะตอ้งปฏิบติัตลอดภาคเรียน
ให้นกัเรียนทราบอยา่งชดัเจน ให้โอกาสแก่นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอนตาม
ความเหมาะสม มีการเสริมแรง ชมเชย ต าหนิ หรือให้รางวลัแก่นกัเรียนตามความเหมาะสม ในการ
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มอบหมายงานให้นักเรียน ครูตอ้งมีการให้ขอ้มูลป้อนกลบัและแก้ไขขอ้บกพร่อง ตลอดจนแจง้
วตัถุประสงคข์องการเรียนท่ีผา่นและไม่ผา่นของนกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้กต้วัใหม่ 
 1.3  พฤติกรรมการสอนทีด่ี 
    จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการสอนของครู (บุญชม ศรีสะอาด, 
2524, น.1; สุมน อมรววิฒัน์ และสมพงษ ์จิตระดบั, 2530, น.21; วฒันชยั ถิรศิลาเวทย,์ 2546, น.12 – 
15; ฉววีรรณ มาลี, 2552, น.33 – 36) สรุปไดว้า่ พฤติกรรมการสอนท่ีดี คือ ครูตอ้งเตรียมความพร้อม
พื้นฐาน มีความรู้ดี มีความสามารถในการสอน ศึกษาหลกัสูตร เอกสารประกอบหลกัสูตรให้เขา้ใจ
อย่างถ่องแท ้วางแผนเตรียมการจดักิจกรรมการเรียนการสอน จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ ศึกษา
เน้ือหาความรู้เพิ่มเติม จดัหาหรือผลิตส่ือการเรียนรู้ จดัท าแบบวดัและประเมินผลการเรียนรู้ ทดลอง
สอนเพื่อประเมินจุดอ่อนในด้านต่าง ๆ มีการเลือกใช้ส่ือการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมและช่วย
เสริมสร้างหรือสนบัสนุนการเรียนรู้ของนกัเรียน มีการเลือกใชเ้ทคนิควธีิการสอนหรือหลกัจิตวิทยา 
เพื่อสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนและสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมแก่การเรียนรู้ มีการวดัและ
ประเมินผลท่ีเหมาะสมและหลากหลาย วดัและประเมินผลอย่างยุติธรรม ทั้งน้ีครูต้องมีความ
ประพฤติท่ีเหมาะสม มีสัมพนัธภาพท่ีดีกบันักเรียน และสามารถควบคุมชั้นเรียนได้เป็นอย่างดี 
นอกจากน้ี ทิศนา แขมมณี (2552, น.476) ไดก้ล่าวถึงหลกัการและลกัษณะการสอนท่ีดีวา่ หลกัการ
และลกัษณะการสอนท่ีครูยดึถือและปฏิบติัจะส่งผลต่อการแสดงพฤติกรรมการของครูดว้ย ดงันั้นถา้
ครูยดึหลกัการสอนหรือมีลกัษณะการสอนท่ีดียอ่ม  
 1.4  การวดัพฤติกรรมการสอนของครู 

    จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมการสอนของครู ในประเด็นการวดั
พฤติกรรมการสอนของครู (เฉลิมสิน สิงห์สนอง, 2559, น.63 – 64; วมิลวรรณ มีบุญ, 2557, 58 – 61; 
เมธี สารดิษฐ,์ 2557, น.69 – 70; เบญ็จพร ภิรมย,์ 2554, น. 63 – 70; เมธาสิทธ์ิ ธญัรัตนศรีสกุล, 2558, 
น.25 - 28) สรุปไดว้า่ การวดัพฤติกรรมการสอนของครู มีวธีิการวดัและเคร่ืองวดั ดงัน้ี 
  1.  วิธีการสังเกต และจดบนัทึกพฤติกรรมการสอน โดยการเขา้ไปสังเกตการสอน
ของครูในชัว่โมงท่ีจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ 
  2.  วิธีการสัมภาษณ์ และจดบนัทึกการสัมภาษณ์ จากครูผูส้อน หรือนักเรียนท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนการสอนจากครู 
  3.  วิธีการสอบถามความคิดเห็น โดยใชแ้บบสอบถามกบัครูหรือนกัเรียน เพื่อวดั
พฤติกรรมการสอนของครู 
  ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัสรุปไดว้า่ พฤติกรรมการสอนของครู หมายถึง การกระท า
หรือการแสดงออกของครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และ
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เปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีตั้งไว ้โดยใช้แบบสอบถามเป็นแบบวดัแบบ
มาตรประมาณค่า 5 ระดบั (มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ยท่ีสุด) ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนวดัพฤติกรรม
การสอนของครู 4 ด้าน ได้แก่ พฤติกรรมการสอนด้านการจดัการเรียนการสอน พฤติกรรมการ
จัดการเรียนการสอนด้านการใช้ส่ือการเรียนการสอน  พฤติกรรมการสอนด้านการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ และพฤติกรรมการสอนดา้นปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียน 
 

2.  ความรู้พืน้ฐานเดิม 

 
 ผูว้ิจยัศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้พื้นฐานเดิมในหวัขอ้ต่าง ๆ ไดแ้ก่ ความหมาย
ของความรู้พื้นฐานเดิม ความส าคญัของความรู้พื้นฐานเดิม การวดัพื้นฐานความรู้เดิม และผลการ
ทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
   2.1  ความหมายของความรู้พืน้ฐานเดิม 
   จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้พื้นฐานเดิม มีนกัวิชาการหลายท่านได้
ให้ความหมายของความรู้พื้นฐานเดิม (โกมล ไพศาล, 2549, น.26; นิพนธ์ สินพูน, 2545, น.29; 
โสภณ ตอพล, 2553, น.49; ฐิติยา วงศว์ทิยากลู, 2554, น. 17) สามารถสรุปไดว้า่ ความรู้พื้นฐานเดิม 
หมายถึง ความรู้ ทกัษะและความสามารถของนกัเรียนในเร่ืองท่ีไดเ้รียนไปแลว้ ซ่ึงเป็นความรู้ท่ีจะ
น าไปใช้เป็นพื้นฐานในการเรียนรู้บทเรียนท่ีจะก่อให้เกิดความรู้ใหม่ หากนักเรียนท่ีมีความรู้
พื้นฐานเดิมอยู่มาก จะช่วยเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้มากและรวดเร็ว
ยิ่งข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับ ทรงวิทย์ สุวรรณธาดา (2524, น.8) กล่าวไวว้่า การเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ในระดบัสูง นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้พื้นฐานเดิมมาก่อน จึงจะน าความรู้ไปใชต่้อเน่ือง
ในคณิตศาสตร์ระดบัสูงบางวชิาและท าใหเ้กิดการเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
    2.2  ความส าคัญของความรู้พืน้ฐานเดิม 
   จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้พื้นฐานเดิม (พิจิตรา เกษประดิษฐ์, 
2552, น.9; สิริชนม์ ป่ินน้อย, 2542, น.49; ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี, 2542, น.3) สรุปไดว้่า ในการ
เรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีโรงเรียนโดยทัว่ไปมีกจะล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายากต่อเน่ืองกนั 
นักเรียนจ าเป็นต้องเรียนรู้เน้ือหาบางส่ิงบางอย่างมาก่อนแล้วจึงจะเรียนเน้ือหาใหม่ได้ พื้น
ฐานความรู้เดิมจึงเป็นส่ิงท่ีส าคญัต่อการเรียนการสอน หากนักเรียนมีพื้นฐานความรู้เดิมอย่าง
เพียงพอจะเป็นฐานส าคญัท่ีจะช่วยให้เรียนรู้ไดม้ากข้ึน รวดเร็วข้ึน และมัน่คงข้ึน สอดคลอ้งกบัสุจิ
ตรา เถาวโ์ท (2555, น.43) กล่าวไวว้า่ ปัญหาแรกท่ีจะพบในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ คือ 
นกัเรียนมีความรู้พื้นฐานเดิมไม่เท่ากนั นกัเรียนบางคนมีพื้นฐานท่ีเพียงพอท่ีจะสามารถเขา้ใจและ
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เรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์ในชั้นเรียนไปไดอ้ยา่งดี แต่นกัเรียนบางคนมีความรู้พื้นฐานเดิมไม่ดีพอ
หรือไม่มากนกั ท าใหไ้ม่สามารถเขา้ใจในเน้ือหาบทเรียนไดดี้เท่าท่ีควร 
    2.3  การวดัความรู้พืน้ฐานเดิม 
   จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับความรู้พื้นฐานเดิม ในประเด็นการวดัพื้น
ฐานความรู้เดิม (Bloom, 1971, p.923; ทรงวิทย ์สุวรรณธาดา, 2524, น.8; สุภาภรณ์ อุดมทรัพย,์ 
2555, น.39; ฐิติยา วงศว์ทิยากลู, 2554, น.20; นิพนธ์ สินพนู, 2545, น.33) สรุปไดว้า่ การวดัความรู้
พื้นฐานเดิมของนักเรียนเป็นการค้นหาข้อบกพร่องทางการเรียนเก่ียวกับความรู้ ทกัษะ หรือ
ความสามารถพื้นฐาน ซ่ึงจะท าใหค้รูผูส้อนทราบระดบัความรู้พื้นฐานของนกัเรียน และประเมินได้
วา่นกัเรียนแต่ละคนมีความพร้อมท่ีจะศึกษาเน้ือหาใหม่แลว้หรือไม่ โดยการวดัความรู้พื้นฐานเดิม
ด าเนินการไดโ้ดยการดูผลการเรียนจากชัว่โมงก่อน หรือการใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน ท่ีอาจใชท้ั้งแบบมาตรฐานหรือครูผูส้อนสร้างข้ึนเอง  
    2.4  ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน 

  ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน เป็นผลการทดสอบท่ีสถาบนั
การทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) จดัการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน ( O – 
NET: Ordinary Education Test)  โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อวดัความรู้และความคิดของนักเรียนใน
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มธัยมศึกษาปีท่ี 3 และมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ซ่ึงน าผลการทดสอบไปใชเ้ป็น
องคป์ระกอบหน่ึงในการจบการศึกษาตามหลกัสูตรฯ ปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนของดรง
เรียน และประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียนระดบัชาติ โดยเป็นการประเมินตามหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ให้เป็นมาตรฐานเดียวกันทั้งประเทศ ซ่ึงลักษณะและ
รูปแบบของแบบทดสอบจะเป็นขอ้สอบ 2 รูปแบบ คือ ปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และปรนยั
แบบเติมค าตอบ รวมคะแนนทั้งหมด 100 คะแนน (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องคก์าร
มหาชน), 2562) 
  ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัสรุปไดว้า่ ความรู้พื้นฐานเดิม หมายถึง ความรู้ ประสบการณ์ 
ทกัษะ หรือความสามารถของนกัเรียนท่ีเคยเรียนมาแลว้ ซ่ึงเป็นพื้นฐานในการน าไปใชเ้พื่อเรียนรู้
เน้ือหาใหม่ โดยผูว้ิจยัใช้ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET)ในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีใช้ยื่นเป็นหลกัฐานในการเขา้ศึกษาต่อระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จากงานรับ
สมคัรนกัเรียน กลุ่มบริหารวชิาการ โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ 
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3.  เจตคติทีม่ต่ีอวชิาคณติศาสตร์ 
 
    ผูว้จิยัศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ในหวัขอ้ต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
ความหมายของเจตคติและเจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ ความส าคญัของเจตคติท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ องคป์ระกอบของ  เจตคติ และการวดัเจตคติ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1  ความหมายของเจตคติและเจตคติทีม่ีต่อวชิาคณติศาสตร์ 
    จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัเจตคติ มีนกัวิชาการให้ความหมายของเจตคติ 
(สุรางค ์โคว้ตระกูล, 2553, น.246; พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2540, น.106; วฒันชยั ถิรศิลาเวทย,์ 2546, น.
20 – 21; ศกัด์ิ สุนทรเสณี, 2531, น.2; กมลรัตน์ หลา้สุวงษ,์ 2532, น.239 - 240) สรุปไดว้า่ เจตคติ 
หมายถึง ความรู้นึกคิด ความเช่ือ ความคิดเห็น อารมณ์ ท่าที หรือความพร้อมของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใด
ส่ิงหน่ึงหลงัจากมีประสบการณ์กบัส่ิงนั้น ซ่ึงจะส่งผลให้บุคคลแสดงพฤติกรรมท่ีตอบสนองต่อส่ิง
เร้านั้นไปในทิศทางใดทางหน่ึงหรือลกัษณะใดลกัษณะหน่ึง โดยแสดงพฤติกรรมออกมา 2 ลกัษณะ 
คือ เจตคติทางบวก จะแสดงออกในลกัษณะพึงพอใจ เห็นดว้ย ชอบ หรือสนบัสนุนส่ิงนั้น และอีก
ลักษณะหน่ึงคือเจตคติทางลบ จะแสดงออกในทางไม่พึงพอใจ ไม่ชอบ ไม่เห็นด้วย หรือไม่
สนบัสนุนส่ิงนั้น นอกจากน้ี Wilson (1971, p.685-689) กล่าววา่ บางคนอาจไม่ตอบสนองต่อส่ิงนั้น 
ไม่เขา้ขา้งในขา้งหน่ึง รู้สึกเฉยๆ ไม่ชอบ ไม่เกลียด มีลกัษณะท่ีไม่เป็นเจตคติทางบวกหรือเจตคติ
ทางลบ เรียกว่า เจตคติท่ีเป็นกลาง เม่ือศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (ยุพิน 
พิพิธกุล, 2539, น.25; มิตรชยั มีชยั, 2544, น.13; ศิวพร ไชยพะยอม, 2550, น.33) สรุปไดว้า่ เจตคติท่ี
มีต่อวชิาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก นึกคิด ความเช่ือ ความคิดเห็น อารมณ์ หรือท่าทีของบุคคล
ท่ีมีต่อการเรียนหรือการท างานท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีแสดงออกมาในทิศทางใดทิศทาง
หน่ึง ทั้งในลกัษณะพึงพอใจ การเห็นดว้ยหรือไม่เห็นดว้ย ชอบหรือไม่ชอบ ความกลวั ความกลา้ 
การให้ความส าคญั เป็นตน้ ฐิติพร ลินิฐฏา (2547, น.13) และกิติ ครองบุญ (2555, น.22) กล่าว
เพิ่มเติมวา่ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกหรือความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์เก่ียวกบัประโยชน์หรือความจ าเป็นของวิชาคณิตศาสตร์ ความส าคญัของเน้ือหา และ
การจดัการเรียนการสอนในห้องเรียนหลงัจากท่ีไดรั้บความรู้หรือประสบการณ์ในการจดัการเรียนรู้
วชิาคณิตศาสตร์  
 3.2  ความส าคัญของเจตคติที่มีต่อวชิาคณติศาสตร์ 
  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (อญัชลี แจ่มเจริญ, 
2526, น.63; สุรางค์ โคว้ตระกูล, 2553, น.367; โสพล ตอพล, 2553, น.58) สรุปไดว้่า เจตคติเป็น
แรงจูงใจท่ีท าให้บุคคลกลา้เผชิญกบัส่ิงเร้า ดงันั้นเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์มีความส าคญัต่อการ
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เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์อย่างยิ่ง เน่ืองจากจุดประสงค์ของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ี
ส าคญัมากนอกเหนือจากการพฒันาดา้นพุทธิพิสัยแลว้ คือ การส่งเสริมให้มีการพฒันาดา้นจิตพิสัย
ควบคู่ไปด้วย เช่น ความรู้สึก ความสนใจ เจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ เพราะเน้ือหาวิชา
คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นนามธรรม อาจจะท าให้นกัเรียนไม่สามารถท าความเขา้ใจเน้ือหาไดดี้ ถา้
ครูสร้างเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ให้เกิดกบันกัเรียน นกัเรียนท่ีมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
ย่อมเล็งเห็นคุณค่าความส าคญัและประโยชน์ของวิชาคณิตศาสตร์ ท าให้มีความสนใจและมีความ
มุ่งมัน่ตั้งใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ให้เวลากบัการศึกษาคน้ควา้วิชาคณิตศาสตร์มากข้ึน อนัจะ
ส่งผลให้นกัเรียนมีความรู้วิชาคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึนดว้ย นอกจากน้ี Katz (อา้งในณัฐวุฒิ สกุณี, 2559, 
น.31) และอจันา มุกดาสนิท (2545) ไดก้ล่าวถึงความส าคญัของเจตคติซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ประการ 
ไดแ้ก่ 
  3.2.1  เจตคติช่วยในการแสดงออกถึงความรู้ เจตคติจะเป็นส่ิงท่ีใชใ้นการประเมิน
และท าความเขา้ใจเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม ช่วยให้เราเขา้ใจส่ิงแวดลอ้มต่างๆ รอบตวั โดยสามารถ
ตีความหรือประเมินค่าส่ิงท่ีอยูร่อบตวัเราได ้
  3.2.2  เจตคติช่วยในการปรับตัว เจตคติช่วยให้มนุษย์เราปรับตวัเขา้หาส่ิงท่ีพึง
พอใจมากท่ีสุดหรือหลีกเล่ียงส่ิงท่ีไม่พึงพอใจมากท่ีสุด 
  3.2.3  เจตคติช่วยในการป้องกันตนเอง เจตคติช่วยปกป้องภาพลกัษณ์หรือความ
เป็นตวัตนของตนเองต่อความขดัแยง้ท่ีเกิดข้ึนภายในจิตใจและแสดงออกมาเพื่อปกป้องตนเอง 
  3.2.4  เจตคติช่วยในการแสดงออกถึงค่านิยม เจตคติจะท าหน้าท่ีแสดงลกัษณะ
ตวัตนท่ีแทจ้ริงของมนุษยซ่ึ์งเป็นการแสดงออกทางเจตคติท่ีสร้างความพอใจให้กบับุคคลท่ีแสดง
เจตคตินั้นออกมา  
   3.3  องค์ประกอบของเจตคติ 
  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับองค์ประกอบของเจตคติ (Triandis และ 
Oskamp อา้งในณัฐวุฒิ สกุณี, 2559, น.33; วฒันชยั ถิรศิลาเวทย,์ 2546, น.23; สร้อยตระกูล อรรถ
มานะ, 2542, น.64 – 65; ประสาน มาลากุล ณ อยธุยา, 2522, น. 45 – 46) สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
  3.3.1  องค์ประกอบด้านความรู้ (Cognitive component) คือ ความรู้ความเขา้ใจท่ีมี
ต่อส่ิงเร้าของบุคคล เพ่ือเป็นเหตุใหส้รุปใจความและรวมเป็นความเช่ือ หรือช่วยในการประเมินค่าส่ิงเร้า
นั้น รับรู้วา่สิงนั้นมีความส าคญัจ าเป็นต่อชีวิต มีประโยชน ์หรือโทษ ดีหรือเลวอยา่งไร 
  3.3.2   องค์ประกอบด้านความรู้สึก  (Affective component) คือ อารมณ์หรือ
ความรู้สึกต่างๆ ของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงเร้า อนัเป็นผลมาจากการประเมินค่าส่ิงเร้านั้น เช่น ความสุข ความ
กงัวล ความชอบ ความเบ่ือหน่าย ความพอใจ 
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  3.3.3 องค์ประกอบด้านพฤติกรรม (Behavioral component) คือ แนวโน้มหรือ
ความพร้อมท่ีบุคคลจะแสดงออก ประพฤติปฏิบติั หรือตอบสนองต่อส่ิงเร้า 
   3.3  การวดัเจตคติ 
  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวดัเจตคติ นกัวิชาการหลายท่านไดเ้สนอ
รูปแบบวิธีในการวดัเจตคติ (Thurstone, 1982, p.726; Likert, 1967; p. 90-95; ปรียาพร วงศ์อนุตร
โรจน์, 2534, น. 214 – 215; ฐิติยา วงศ์วิทยากูล, 2554, น.36) สรุปไดว้่า เจตคติไม่สามารถวดัได้
โดยตรง แต่สามารถวดัไดใ้นรูปของความคิดเห็นจากการแสดงออกทางภาษา หรือจากการสัมภาษณ์
บุคคลท่ีรู้จกักบัผูท่ี้เราตอ้งการวดั และจากการใชแ้บบสอบถาม โดยการสร้างแบบสอบถามนั้นตอ้ง
ให้ความหมายของเจตคติและก าหนดส่ิงท่ีวดัให้แน่นอน แล้วจึงสร้างขอ้ความหรือขอ้ค าถามให้
ครอบคลุมเน้ือหาท่ีแต่ละหวัขอ้ท่ีตอ้งการวดั 
  ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัสรุปไดว้า่ เจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก
นึกคิด ความเช่ือ อารมณ์ ท่าที หรือพฤติกรรมของบุคคลท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดส้ร้าง
แบบสอบถามวดัเจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ตามวธีิของลิเคิร์ท ซ่ึงเป็นหน่ึงในวธีิการท่ีนิยมใชก้นั
มากท่ีสุด เน่ืองจากใช้เวลาไม่มากและไดค้  าตอบท่ีตรงกบัความเป็นจริงมากกว่าวิธีอ่ืน โดยสร้าง
แบบแบบสอบถามเป็นแบบวดัแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดบั (มากท่ีสุด มาก ปานกลาง นอ้ย นอ้ย
ท่ีสุด) ซ่ึงวดัตามองคป์ระกอบของเจตคติ 3 ดา้น ไดแ้ก่ องคป์ระกอบดา้นความรู้ องคป์ระกอบดา้น
ความรู้สึก และองคป์ระกอบดา้นพฤติกรรม 
 

4.  ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 
 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารเก่ียวกบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในหัวขอ้
ต่างๆ ได้แก่ ความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ความส าคัญของ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ แนวทางในการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ และการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
   4.1  ความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์  
  หน่วยงานการศึกษา และนกัวชิาการหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของความสามารถ
ในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา, 1989, p.214; อมัพร        
มา้คะนอง, 2559, น.56 – 57; สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561; ปริญญา 
สองสีดา, 2550, น.33; จิรากร ส าเร็จ, 2551, น.51) สรุปได้ว่า ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใชภ้าษา สัญลกัษณ์ รูปภาพ แบบจ าลอง และโครงสร้าง
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ทางคณิตศาสตร์ ในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความรู้ความเขา้ใจ แนวคิด หรือความสัมพนัธ์ต่าง ๆ 
โดยใชห้ลกัการและความรู้ทางคณิตศาสตร์ของตนเองน าเสนอผา่นส่ือต่าง ๆ ดว้ยวิธีท่ีหลากหลาย 
เพื่อใหผู้อ่ื้นรับรู้และเขา้ใจตรงกนัอยา่งชดัเจนและมีประสิทธิภาพ 
  4.2  ความส าคัญของความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
   จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกับความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
หน่วยงานทางการศึกษาและนกัวิชาการหลายท่านไดก้ล่าวถึงความส าคญัของความสามารถในการ
ส่ือสาร (สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา, 1989, p.26; Bichnell อา้งใน อมัพร มา้คนอง, 
น.57; สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561) สรุปได้ว่า การส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์เป็นตวัเช่ือมระหว่างการข้อมูล ความรู้ และส่ิงท่ีเป็นนามธรรมไปสู่สัญลกัษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมความเขา้ใจเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน เกิดการแลกเปล่ียน
ความเขา้ใจทางคณิตศาสตร์ ช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจความคิดของผูอ่ื้นท่ีมีความคิดท่ีแตกต่างกันใน
สถานการณ์เดียวกนั อีกทั้งยงัท าให้ผูส้อนได้รับรู้ความคิดของผูเ้รียน ท าให้สามารถวางแผนการ
จดัการเรียนรู้ไดอ้ย่างเหมาะสม นอกจากน้ี ยุพิน พิพิธกุล (2539, น.1 – 2) ไดก้ล่าวถึงความส าคญั
ของคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งการการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ว่า คณิตศาสตร์เป็นภาษาอยา่งหน่ึง ท่ีมี
ภาษาเฉพาะของตนเอง เป็นภาษาท่ีก าหนดข้ึนดว้ยสัญลกัษณ์ท่ีรัดกุม และส่ือความหมายไดถู้กตอ้ง
เป็นภาษาท่ีมีอกัษรเป็นตวัเลข และมีสัญลกัษณ์แทนความคิด ดงันั้นผูท่ี้เรียนวิชาคณิตศาสตร์จะ
เขา้ใจตวัเลขและสัญลกัษณ์ท่ีตรงกนั 
 4.2  แนวทางในการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ใน
ประเด็นแนวทางในการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ หน่วยงานทางการศึกษา
และนกัวชิาการหลายท่านเสนอแนวทางต่าง ๆ (สถาบนัส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561; 
สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา, 1989, p.26; อมัพร มา้คะนอง, 2559, น.58;  ธิภารัตน์ 
พรหมณะ, 2546, น.19; Mumme & Sheoherd} 1993} p.9 – 11; สิริพร ทิพย์คง, 2545, น.100 ; 
ปริญญา สองสีดา, 2550, น.44) สรุปไดว้่า แนวทางในการพฒันาความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนการสอน ดงัน้ี 
  4.2.1  จดักิจกรรมใหเ้หมาะสมกบัความสามารถของนกัเรียน และควรเป็นกิจกรรม 
สถานการณ์ หรือปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนั เพื่อง่ายต่อความเขา้ใจและดึงดูดความสนใจ
ของนกัเรียน 
  4.2.2  จดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้กระบวนการกลุ่ม เพื่อให้นกัเรียนได้
ส่ือสารแลกเปล่ียนแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ภายในกลุ่ม 
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  4.2.3 ใชค้  าถามปลายเปิด เพื่อให้นกัเรียนไดใ้ชค้วามคิดอยา่งอิสระ และไดก้ระตุน้
ใหน้กัเรียนไดคิ้ดและตอบสนองออกมา 
  4.2.4 เปิดโอกาสให้นักเรียนได้การพูดและเขียน เพื่อส่ือสารความรู้ความเขา้ใจ
หรือแนวความคิดทางคณิตศาสตร์อยา่งเตม็ศกัยภาพ 
  นอกจากน้ีสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2561) ได้
กล่าวถึงประสบการณ์ท่ีนักเรียนควรจะได้รับในการส่งเสริมความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์วา่ ควรใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสซกัถามหลงัจากฟังค าอธิบาย น าเสนอแนวคิดหรือเหตุผล
ท่ีแตกต่างออกไป หรือไดล้องลงมือปฏิบติัจริง ซ่ึงเม่ือนกัเรียนไดส่ื้อสารแลว้ควรมีโอกาสไดท้ราบ
ผลของการกระท านั้นทนัที เพื่อท าใหน้กัเรียนไดท้ราบวา่นกัเรียนมีความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ไดดี้มากนอ้ยเพียงใด  
 5.3  การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ใน
ประเด็นการประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติ
สหรัฐอเมริกา, 1989, น.214 – 217; จิตติมา ชอบเอียด, 2551, น.73 – 75; ทินรัตน์ กาญจนกุญชร, 
2550, น.97; อมัพร มา้คะนอง, 2559, น.59; ภรทิพย ์ภาคภูมิ, 2560, น.24; ณัชพล เผ่าทิพยจ์นัทร์, 
2560, น.52, ไพศาล แมลงทบัทอง, 2558, น.49)  สรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ควรประเมินจากหลกัฐานหรือผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ดว้ยวิธีท่ีหลากหลายและตรง
ตามความเป็นจริง ซ่ึงควรหาหลกัฐานท่ีแสดงความสามารถบรรยายความคิดทางคณิตศาสตร์ โดย
การพูด การเขียน การสาธิตให้เห็นภาพ ความสามารถในการเขา้ใจ แปลความหมาย และประเมิน
ความคิดทางคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ท่ีไดพ้บในรูปแบบการเขียนหรือน าเสนอปากเปล่า และ
ความสามารถในการใชภ้าษา เคร่ืองหมาย สัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการน าเสนอแนวคิดท่ีแสดง
ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลได ้ดงันั้นผูว้ิจยัจึงเลือกใช้การเขียนในการประเมินความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากการเขียนสะทอ้นความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนให้การใชภ้าษา 
และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดอ้ย่างชดัเจน โดยไดใ้ช้แบบทดสอบแบบอตันยัในการประเมิน
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีจากการศึกษาเอกสารเก่ียวกบัเกณฑ์การประเมิน
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (จิตติมา ชอบเอียด, 2551, น.73 – 75; ทินรัตน์ กาญจน
กุญชร, 2550, น.97; Kennedy and Tipps, 1994, p.181; พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544; พรรรทิพา 
พรหมรักษ์, 2552, น. 57; ภรทิพย ์ภาคภูมิ, 2560, น.73 - 76; ณัชพล เผ่าทิพยจ์นัทร์, 2560, น.71 – 
73) สรุปไดว้า่ เกณฑ์การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นเกณฑ์การให้คะ
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แบบรูบริค โดยประเมินจากองค์ประกอบ 3 ด้าน คือ ด้านการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ ด้านการ
แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และดา้นความชดัเจนในการน าเสนอ  
  ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัสรุปได้ว่า ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการใช้ภาษา สัญลักษณ์ รูปภาพ  แบบจ าลอง และโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ ในการอธิบาย ช้ีแจง แสดงความรู้ความเขา้ใจ แนวคิด หรือความสัมพนัธ์ต่าง ๆ โดยใช้
หลกัการและความรู้ทางคณิตศาสตร์ของตนเองน าเสนอผา่นส่ือต่าง ๆ ดว้ยวิธีท่ีหลากหลาย เพื่อให้
ผู ้อ่ืนรับรู้และเข้าใจตรงกันอย่างชัดเจนและมีประสิทธิภาพ โดยผู ้วิจ ัย เลือกใช้วิธีการว ัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบแบบอตันยัท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเอง โดยใช้
เกณฑ์การประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของภรทิพย ์ภาคภูมิ (2560, น.73 – 
76) ท่ีประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์จากองคป์ระกอบ 3 ดา้น คือ ดา้นการใช้
ภาษาทางคณิตศาสตร์ ดา้นการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และดา้นความชดัเจนในการน าเสนอ 
และมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบรูบริค 3 ระดบั คือ 0 – 2 คะแนน 

 
5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้องกบัปัจจัยทีส่่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 
 
 ในการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ ผูว้ิจยัได้ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความสามารถทางคณิตศาสตร์ดา้นอ่ืน ๆ เป็นแนวทางในการศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารภในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ยงัมีไม่มากนกั ซ่ึงผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารเก่ียวปัจจยัดงักล่าว 12 เร่ือง ไดแ้ก่
งานวิจยัของ องัสนา จัน่แดง (2549) เบ็ญจพร ภิรมย ์(2551) เมธาสิทธ์ิ ธัญรัตนศรีสกุล (2558) 
วิภาดา นาเลา (2558) ส ารวย หาญห้าว (2558) เฉลิมสิน สิงห์สนอง (2559) นิพนธ์ พูนสิน (2545) 
นนัทน์ภสั พลเตมา (2550) สุจิตรา เถาวโ์ท (2555) โสพล ตอพล (2553) ฐิติยา วงศว์ิทยากูล (2554) 
สุภาภรณ์ อุดมทรัพย ์(2555) สรุปในแต่ละประเด็นไดด้งัน้ี ดงัน้ี 
 ประเด็นวตัถุประสงคข์องการวิจยัพบวา่ นนัทน์ภสั พลเตมา (2550) มีวตัถุประสงค์ท่ี
สอดคลอ้งและใกลเ้คียงกบัประเด็นท่ีผูว้ิจยัตอ้งการศึกษา คือ รูปแบบความสัมพนัธ์โครงสร้างเชิง
สาเหตุขององคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีศึกษาตวัแปร
เก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การท างานกลุ่ม และพฤติกรรมการสอนของ
ครู ส าหรับงานวจิยัขององัสนา จัน่แดง (2549) ไดศึ้กษาเก่ียวตวัแปรท่ีเป็นปัจจยัเชิงสาเหตุ 4 ตวัแปร 
ได้แก่ ความรู้พื้นฐานเดิม เจตคติต่อการเรียน พฤติกรรมการสอน และพฤติกรรมทางการเรียน     
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เบ็ญจพร ภิรมย ์(2551) ไดศึ้กษาตวัแปรท่ีส่งผลทางตรงต่อตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ความสามารถด้าน
เหตุผล เจตคติต่อการเรียน บุคลิกภาพ และศึกษาตวัแปรท่ีส่งผลทางออ้ม ไดแ้ก่ พฤติกรรมการสอน
ของครู บรรยากาศในชั้นเรียน และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เมธาสิทธ์ิ ธญัรัตนศรีสกุล (2558) ไดศึ้กษา
ตัวแปรท่ีส่งผลกระทบต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชคณิตศาสตร์ทั้ งหมด 5 ตัวแปร ได้แก่ 
พฤติกรรมการสอนของครู พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ แรงจูงใจ พฤติกรรมการเรียน และ
สภาพแวดลอ้มในหอ้งเรียน วิภาดา นาเลา (2558) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัตวัแปร 5 ดา้น ไดแ้ก่ พฤติกรรม
การเรียน เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สัมพนัธภาพระหว่างเพื่อน ระหว่างครูกบัผูเ้รียน คุณภาพ
การสอนของครู และบรรยากาศในชั้นเรียน ส ารวย หาญห้าว (2558) ได้ศึกษาตวัแปรเก่ียวกบั
พฤติกรรมการสอนของครู แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ การรับรู้ความสามารถของตนเอง เจตคติ และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เฉลิมสิน สิงห์สนอง (2559) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัตวั
แปร 6 ตวัแปร ไดแ้ก่ พฤติกรรมการสอนของครู การรับรู้ความสามารถของตนเอง ความภาคภูมิใจ
ในตนเอง แรรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เจตคติ และความตั้งใจเรียน นิพนธ์ พูนสิน (2545) ไดศึ้กษาตวัแปร
เก่ียวกบัความถนดัทางการเรียน ความรู้พื้นฐานเดิม แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
พฤติกรรมการเรียน และพฤติกรรมการสอน สุจิตรา เถาวโ์ท (2555) ไดศึ้กษาตวัแปรเก่ียวกบัความ
ถนัดทางการเรียนด้านภาษา ความถนัดทางการเรียนดา้นเหตุผล ความถนัดทางการเรียนด้านมิติ
สัมพนัธ์ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความรู้พื้นฐานเดิม พฤติกรรมการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ และการส่งเสริมการเรียนรู้ของผูป้กครอง โสพล ตอพล (2553) ได้ศึกษาตวัแปร
เก่ียวกบัความคาดหวงัของบิดามารดาต่อการเรียนของบุตร ความสัมพนัธ์ในครอบครัว เจตคติต่อ
วิชาคณิตศาสตร์ การส่งเสริมและช่วยเหลือของบิดามารดา ความรู้พื้นฐานเดิม มโนภาพเก่ียวกบั
ตนเอง แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความตั้งใจเรียน และความถนดัทางการเรียน ฐิติยา วงศว์ทิยากลู (2554) 
ไดศึ้กษาตวัแปรทั้งหมด 9 ตวั ไดแ้ก่ ความรู้พื้นฐานเดิม ทกัษะการคิดค านวณ ทกัษะความเขา้ใจ
ภาษา เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ คุณภาพการสอน ความตั้งใจเรียน มโนภาพ
เก่ียวกบัตนเอง และความมีวินัยในตนเอง สุภาภรณ์ อุดมทรัพย ์(2555) ได้ศึกษาเก่ียวกบัตวัแปร
ความรู้พื้นฐานทางคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความตั้งใจเรียน 
ความถนดัทางการเรียน และพฤติกรรมการสอนของครู 
 ในประเด็นของกลุ่มตวัอยา่งในงานวิจยัทั้ง 12 เร่ือง พบวา่ องัสนา จัน่แดง (2549) และ 
เฉลิมสิน สิงห์สนอง (2559)ไดศึ้กษากลุ่มตวัอย่างจากนกัศึกษา ระดบัปริญญาตรี เบ็ญจพร ภิรมย ์
(2551) และส ารวย หาญห้าว (2558) ไดศึ้กษากลุ่มตวัอย่างจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เมธา
สิทธ์ิ ธัญรัตนศรีสกุล (2558) และโสพล ตอพล (2553) ได้ศึกษากลุ่มตวัอย่างจากนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 6 วิภาดา นาเลา (2558) ได้ศึกษากลุ่มตวัอย่างจากครูและนักเรียนในระดับชั้น
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มธัยมศึกษาตอนปลาย นิพนธ์ พนูสิน (2545) นนัทน์ภสั พลเตมา (2555) และสุจิตรา เถาวโ์ท (2550) 
ไดศึ้กษากลุ่มตวัอย่างจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฐิติยา วงศ์วิทยากูล (2554) และสุภาภรณ์ 
อุดมทรัพย ์(2555) ไดศึ้กษากลุ่มตวัอยา่งจากนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 ในประเด็นเคร่ืองมือการวิจยั พบว่า องัสนา จัน่แดง (2549) ได้ใช้แบบทดสอบวดั
ความรู้พื้นฐาน และใช้แบบสอบถามแบบเลือกตอบ โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 
แบ่งระดบัคะแนนเป็น 5 ระดบั เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลตวัแปรอิสระอ่ืน ๆ เบญ็จพร 
ภิรมย ์(2551) ใช้แบบทดสอบความสามารถด้านเหตุผล ใช้แบบวดัแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(rating scale) ในการวดัเจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ และบุคลิกภาพ และใชแ้บบสอบถาม
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) เก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัพฤติกรรมการสอนของครู 
และบรรยากาศในชั้นเรียน เมธาสิทธ์ิ ธญัรัตนศรีสกุล (2558) ใชแ้บบสอบถามปัจจยัท่ีส่งผลกระทบ
ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ วิภาดา นาเลา (2558) ใชแ้บบสอบถามแบบมาตรส่วน
ประมาณค่า (rating scale) ใหค้ะแนนเป็น 5 ระดบั ในการสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัคุณลกัษณะ
ของผู ้ตอบแบบสอบถาม 6 ด้าน ได้แก่พฤติกรรมการเรียน เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
สัมพนัธภาพระหวา่งเพื่อน สัมพนัธภาพระหวา่งครูกบันกัเรียน คุณภาพการสอนของครู และสภาพ
บรรยากาศในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ส ารวย หาญห้าว (2558) ใช้แบบทดสอบในการวดั
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบปรนัยแบบ 4 ตวัเลือก และใช้
แบบสอบถามวดัพฤติกรรมการสอนของครู แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ การรรับรู้ความสามารถของตนเอง
ในการเรียนคณิตศาสตร์ และเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ เฉลิมสิน สิงห์สนอง (2559) ใชแ้บบทดสอบ
ในการวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และใช้
แบบวดัแบบมาตรส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดบัในการวดัตวัแปรอิสระตวัอ่ืน ๆ นิพนธ์ 
พูนสิน (2545) ใช้แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ วดัความถนดัทางการ
เรียน และวดัความรู้พื้นฐานเดิม ซ่ึงเป็นแบบทดสอบปรนยัแบบเลือกตอบ 5 ตวัเลือก และใชแ้บบวดั
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ ว ัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เจตคติต่อวิชา
คณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร์ นนัทน์ภสั พลเตมา (2550) ใชแ้บบทดสอบวดัการ
ส่ือสาร โดยเป็นแบบทดสอบเขียนตอบท่ีมีลกัษณะเป็นค าถามปลายเปิด และใชแ้บบวดัแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า (rating scale) ในการวดัพฤติกรรมการสอนของครู สุจิตรา เถาวโ์ท (2555) ใช้
แบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ในการวดัความถนดัทางการเรียน วดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และใชแ้บบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดบั ในการวดัเจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ พฤติกรรมการเรียน การส่งเสริมการเรียนรู้ของ
ผูป้กครอง และพฤติกรรมการสอนของครู และใช้แบบบนัทึกขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัความรู้เดิม 
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อัตราส่วนของครูต่อนักเรียน และประสบการณ์ในการสอนของครู โสพล ตอพล (2553) ใช้
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือกในการวดัความถนัดทางการเรียนคณิตศาสตร์ และใช้
แบบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดบั ในการวดัมโนภาพเก่ียวกบัตนเอง
วดัเจตคติต่อการเรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ ความตั้งใจเรียน ความสัมพนัธ์ในครอบครัว และใชผ้ล
การเรียนวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน และผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานในการวดั
ความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียน ฐิติยา วงศว์ทิยากลู (2554) ใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
ในการวดัความรู้พื้นฐานเดิม ใช้แบบทดสอบแบบอตันยัในการวดัความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ และใชแ้บบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดบั ในการวดัเจต
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ คุณภาพการสอน ความตั้งใจเรียน มโนภาพเก่ียวกบั
ตนเอง และความมีวินัยในตนเอง สุภาภรณ์ อุดมทรัพย ์(2555) ใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 
ตวัเลือกในการวดัความรู้พื้นฐานเดิม วดัความสามารถการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ และวดัความ
ถนดัทางการเรียน และใชแ้บบสอบถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดบั ในการ
วดัแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความตั้งใจเรียน พฤติกรรมการสอนของครู และ
คุณภาพการสอนของครู 
 ในประเด็นการวิเคราะห์ขอ้มูล งานวิจยัทั้ง 12 เร่ือง ใช้การวิเคราะห์ขอ้มูลด้วยการ
วิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรปัจจยักับตวัแปรตามและใช้การวิเคราะห์
ถดถอยพหุคูณเพื่อหาสมการพยากรณ์ตวัแปรตาม 
 จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้ง 12 เร่ือง ผูว้ิจยัได้แนวคิดเบ้ืองตน้ในการศึกษา
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ โดยประกอบไปด้วยตวัแปรท่ี
เก่ียวกบั ความรู้พื้นฐานเดิม เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และพฤติกรรมการสอนของครู ซ่ึงผูว้ิจยั
จะไดก้ าหนดกรอบแนวคิดและใช้เป็นแนวทางในการศึกษาปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ต่อไป 
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บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวิจัยเ ร่ือง ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์  มี
วธีิด าเนินการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. เคร่ืองมือการวจิยั 
3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 
 1.1  ประชำกร คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ 
กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2563 จ านวน 501 คน   
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ 
กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2563 จ านวน 150 คน การก าหนดกลุ่มตวัอยา่งมีขั้นตอนดงัน้ี  
  ขั้นที่ 1  ก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ G*Power 3.1 
โดยก าหนดขนาดอิทธิพล (Effect Size) 0.15 ค่าความเช่ือมัน่ (   .05 )  95% อ านาจการทดสอบ 
(Power of Test) 0.95 และจ านวนตวัแปรท่ีท านาย 3 ตวั ไดข้นาดของกลุ่มตวัอยา่งอยา่งนอ้ย 119 คน
ดงัภาพท่ี 3.1 โดยในงานวจิยัผูว้จิยัขอก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งเป็น 150 คน                      
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ภาพท่ี 3.1 การก าหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งจากโปรแกรม G*Power 3.1 
 

  ขั้นที่ 2  สุ่มกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 150 คน โดยใชก้าร
สุ่มแบบชั้นภูมิตามสัดส่วน (Propotion Stratified Random Sampling) แยกตามแผนการเรียนของ
โรงเรียน ซ่ึงแบ่งเป็น 7 แผนการเรียน ดงัน้ี แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ แผนการเรียน
ภาษาองักฤษ - คณิตศาสตร์ แผนการเรียนภาษาองักฤษ - ภาษาท่ี 3 แผนการเรียนภาษาไทย – สังคม
ศึกษา แผนการเรียนศิลปะ แผนการเรียนธุรกิจ และหอ้งเรียนพิเศษ 
  การสุ่มกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมัธยมวดัสิงห์นั้น 
ก าหนดเป็นสัดส่วนจากจ านวนนกัเรียนตามแผนการเรียนท่ีมีขนาดต่างกนักบัจ านวนนกัเรียนท่ีเป็น
ประชากรทั้งหมด เพื่อใหไ้ดข้นาดกลุ่มตวัอยา่งตามท่ีก าหนด โดยใชสู้ตร 
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N

N
n i  ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งรวม 

   เม่ือ   n   แทน ขนาดกลุ่มตวัอยา่งของแต่ละกลุ่มยอ่ย 
              iN  แทน จ านวนประชากรของแต่ละกลุ่มยอ่ย 

                   N  แทน จ านวนประชากรทั้งหมด 
  และผูว้จิยัไดข้นาดกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ าแนกตามแผนการ
เรียนดงัตารางท่ี  3.1 
 
ตารางท่ี  3.1  ขนาดกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  าแนกแผนการเรียน 
 

แผนการเรียน จ านวน
ประชากร 

ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 

1. แผนการเรียนวทิยาศาสตร์ – คณิตศาสตร์ 121 121
150 36

501
   

2. แผนการเรียนภาษาองักฤษ - คณิตศาสตร์ 43  43
150 13

501
   

3. แผนการเรียนภาษาองักฤษ - ภาษาท่ี 3 132  132
150 40

501
   

4. แผนการเรียนภาษาไทย – สังคมศึกษา 40  40
150 12

501
   

5. แผนการเรียนศิลปะ 44  44
150 13

501
   

6. แผนการเรียนธุรกิจ 30  30
150 9

501
   

7. หอ้งเรียนพิเศษ 91 91
150 27

501
   

รวม 501 n 150  
 
  ขั้นที่ 3 เลือกนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตามจ านวน 150 คน จากแผนการเรียน
แต่ละขนาดตามตารางท่ี 3.1  เพื่อใหเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
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2.  เคร่ืองมอืกำรวจิัย 
 
  เค ร่ืองมือการวิจัย  ประกอบด้วย  1)  แบบสอบถามเ ก่ียวกับปัจจัย ท่ี ส่งผลต่อ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ ตอนท่ี 1 ผลการทดสอบทาง
การศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน  (O – NET)  ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกับเจตคติท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ และ ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเก่ียวกับพฤติกรรมการสอนของครู 2) แบบวัด
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
  กำรสร้ำงและตรวจสอบคุณภำพเคร่ืองมือกำรวจัิย 
  2.1  ผลกำรทดสอบทำงกำรศึกษำระดับชำติขั้นพื้นฐำน จากการศึกษาวรรณกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งผูว้ิจยัไดใ้ชผ้ลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 3 ปีการศึกษา 2562 ในการวดัพื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียน โดยสถาบนัการทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) เป็นหน่วยงานท่ีสร้างแบบทดสอบ จดัสอบ และประเมินตาม
ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ใหเ้ป็นมาตรฐานเดียวกนัทั้งประเทศ 
โดยแบบทดสอบมีทั้งหมด 25 ขอ้ ขอ้ละ 4 คะแนน แบ่งเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ ตอนท่ี 1 เป็นขอ้สอบ
ปรนยัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ และตอนท่ี 2 เป็นขอ้สอบปรนัยแบบเติมค าตอบ 
(ระบายตวัเลขท่ีเป็นค าตอบ) จ านวน 5 ขอ้ 
 2.2 แบบสอบถำมเกี่ยวกับเจตคติที่มีต่อวิชำคณิตศำสตร์ จากการศึกษาวรรณกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งผูว้ิจยัไดพ้ฒันาและปรับปรุงแบบสอบถามเก่ียวกบัเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ให้เป็น
แบบวดัแบบมาตรประเมินค่า (rating scale) วดัระดบัความรู้สึก 5 ระดบั คือ มากท่ีสุด มาก ปาน
กลาง นอ้ย และนอ้ยท่ีสุด จ านวน 28 ขอ้ เพื่อวดัเจตคติท่ีมีวิชาคณิตศาสตร์มีขั้นตอนการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพดงัน้ี 
  2.2.1  ศึกษานิยามของตัวแปรเจตคติที่มีวิชาคณิตศาสตร์ และก าหนดตวับ่งช้ีท่ี
เก่ียวกบัเจตคติท่ีมีวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน แลว้น ามาสร้างเป็นขอ้ค าถามในแบบวดัเจตคติ ท่ีมี
วชิาคณิตศาสตร์ 
  2.2.2  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน พิจารณาความ
ถูกตอ้ง ความเหมาะสมของเน้ือหากบัภาษาท่ีใช ้ให้สอดคลอ้ง  ครอบคลุมนิยามของตวัแปรและตวั
บ่งช้ีท่ีก าหนดไว ้โดยเกณฑก์ารพิจารณาคุณภาพของขอ้ค าถาม ควรมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index 
of Item-Objective Congruence : IOC) ท่ีมากกวา่ หรือเท่ากบั 0.5 ในการตรวจสอบคุณภาพแบบวดั
เจตคติท่ีมีวิชาคณิตศาสตร์ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.67 ถึง 1.00 และผูว้ิจยัไดป้รับแก้
ไขขอ้ค าถามตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ     
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  2.2.3  น าแบบวัดเจตคติทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ที่ได้รับการปรับแก้จากข้อ 

2.2.2 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 50 คน ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างใน
การเก็บขอ้มูล แลว้น าผลท่ีไดม้าหาค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายขอ้ โดยวิธีหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ของข้อค าถามกับคะแนนรวมจากข้ออ่ืนๆ ท่ีเหลือทั้งหมด (Item-total correlation) ได้ค่าอ านาจ
จ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.221 ถึง 0.809 และวิเคราะห์ค่าความเท่ียง (reliability) ของแบบวดัทั้งฉบบัโดย
ใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s alpha coefficient) ไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั 
0.934  
  2.2.4  จัดพิมพ์แบบวัดเจตคติที่มีต่อวิชาคณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปใช้
เก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
   2.3  แบบสอบถำมเกี่ยวกับพฤติกรรมกำรสอนของครู จากการศึกษาวรรณกรรมท่ี
เก่ียวขอ้ง ผูว้จิยัไดพ้ฒันาและปรับปรุงแบบสอบถามเก่ียวกบัพฤติกรรมการสอนของครู ใหเ้ป็นแบบ
วดัแบบมาตรประเมินค่า (rating scale) วดัระดบัความรู้สึก 5 ระดบั คือ มากท่ีสุด มาก ปานกลาง 
น้อย และน้อยท่ีสุด จ านวน 27 ข้อ เพื่อวดัพฤติกรรมการสอนของครู มีขั้นตอนการสร้างและ
ตรวจสอบคุณภาพ ดงัน้ี 
  2.3.1  ศึกษานิยามของตัวแปรคุณภาพของครูผู้สอน และก าหนดตวับ่งช้ีท่ีเก่ียวกบั
พฤติกรรมการสอนของครู แลว้น ามาสร้างเป็นขอ้ค าถามในแบบแบบสอบถามเก่ียวกบัพฤติกรรม
การสอนของครู 
  2.3.2  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน) พิจารณาความ
ถูกตอ้ง ความเหมาะสมของเน้ือหากบัภาษาท่ีใชใ้ห้สอดคลอ้ง  ครอบคลุมนิยามของตวัแปรและตวั
บ่งช้ีท่ีก าหนดไว ้โดยเกณฑก์ารพิจารณาคุณภาพของขอ้ค าถาม ควรมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index 
of Item-Objective Congruence : IOC)  ท่ีมากกว่า  หรือเท่ากับ 0.5 ในการตรวจสอบคุณภาพ
แบบสอบถามเก่ียวกบัพฤติกรรมการสอนของครู ไดค้่าดชันีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67 ถึง 
1.00 และผูว้จิยัไดป้รับแกไ้ขขอ้ค าถามตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.3.3  น าแบบสอบถามเกี่ยวกับพฤติกรรมการสอนของครูที่ได้รับการปรับแก้จาก

ข้อ 2.3.2 ไปทดลองใชก้บันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 50 คน ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง
ในการเก็บข้อมูล แล้วน าผลท่ีได้มาหาค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายข้อ โดยวิธีหาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของขอ้ค าถามกบัคะแนนรวมจากขอ้อ่ืนๆ ท่ีเหลือทั้งหมด (Item-total correlation) ไดค้่า
อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.560 ถึง 0.817 และวิเคราะห์ค่าความเท่ียง (reliability) ของแบบวดัทั้ง
ฉบบัโดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s alpha coefficient) ได้ค่าความ
เท่ียงเท่ากบั 0.959 
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  2.3.4  จัดพิมพ์แบบสอบถามเกี่ยวกับพฤติกรรมการสอนของครูฉบับสมบูรณ์ เพื่อ
น าไปใชเ้ก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
  2.4  แบบวัดควำมสำมำรถในกำรส่ือสำรทำงคณิตศำสตร์ จากการศึกษาวรรณกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งผูว้ิจยัไดพ้ฒันาและปรับปรุงแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ให้เป็น
แบบทดสอบแบบอตันยั จ านวน 5 ขอ้ เพื่อวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ มีขั้นตอน
การสร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดงัน้ี 
  2.4.1  ศึกษานิยามของตัวแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ และ
ก าหนดลกัษณะท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดใ้ชแ้นวคิด
และเกณฑก์ารประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของภรทิพย ์ภาคภูมิ (2560) มี 3 
ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ ดา้นการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และดา้นความ
ชดัเจนในการน าเสนอ ซ่ึงมีเกณฑ์การให้คะแนน ดงัตารางท่ี 3.2 แลว้น ามาสร้างเป็นขอ้ค าถามใน
แบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 
ตารางท่ี 3.2 เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
 

ตวัช้ีวดั ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 
1. ด้านการใช้ภาษาทางคณิตศาสตร์ 
1.1 การใชภ้าษาและ
ค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ 

2 สามารถใชภ้าษาและค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ในการอธิบาย
เพ่ือส่ือความหมายใหถู้กตอ้งและตรงประเด็นทั้งหมด 

1 สามารถใชภ้าษาและค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ในการอธิบาย
เพ่ือส่ือความหมายใหถู้กตอ้งและตรงประเด็นเป็นบางส่วน 

0 ไม่สามารถใชภ้าษาและค าศพัทท์างคณิตศาสตร์ในการ
อธิบายเพื่อส่ือความหมายไดเ้ลย หรือใชภ้าษาและค าศพัท์
ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายเพ่ือส่ือความหมายไม่ถูกตอ้ง 

1.2 การใชส้ญัลกัษณ์ 
(เคร่ืองหมาย) ทาง
คณิตศาสตร์ 

2 สามารถใชส้ญัลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทน
ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้พ่ือส่ือความหมายไดถู้กตอ้งและตรง
ประเด็นทั้งหมด 

1 สามารถใชส้ญัลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทน
ขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้พ่ือส่ือความหมายไดถู้กตอ้งและตรง
ประเด็นเป็นบางส่วน 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดั ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 
 0 ไม่สามารถใชส้ญัลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์

แทนขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้พ่ือส่ือความหมายไดเ้ลย หรือใช้
สญัลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทางคณิตศาสตร์แทนขอ้ความท่ี
ก าหนดใหเ้พ่ือส่ือความหมายไม่ถูกตอ้ง 

2. ด้านการแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ 
2.1 การตีความ แปลความ 
และวเิคราะห์ความหมาย
จากโจทยห์รือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดให ้
 

2 สามารถตีความ แปลความหมาย และวเิคราะห์ความหมาย
จากโจทยห์รือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและตรง
ประเด็นทั้งหมด 

1 สามารถตีความ แปลความหมาย และวเิคราะห์ความหมาย
จากโจทยห์รือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและตรง
ประเด็นเป็นบางส่วน 

0 สามารถตีความ แปลความหมาย และวเิคราะห์ความหมาย
จากโจทยห์รือสถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ดเ้ลย หรือตีความ 
แปลความหมาย และวเิคราะห์ความหมายจากโจทยห์รือ
สถานการณ์ท่ีก าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง 

2. ด้านการแสดงแนวคดิทางคณิตศาสตร์ 
2.2 การอธิบายวธีิคิด หรือ
วธีิแกปั้ญหาโดยใช้
ความรู้และหลกัการทาง
คณิตศาสตร์  

2 สามารถอธิบายวธีิคิดหรือวธีิแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้และ
หลกัการทางคณิตศาสตร์ มีการใชแ้ผนภาพ รูปภาพ ตาราง
ประกอบการอธิบายเพื่อส่ือความหมาย และอธิบายล าดบั
ขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ใหถู้กตอ้งทั้งหมด 

1 สามารถอธิบายวธีิคิดหรือวธีิแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้และ
หลกัการทางคณิตศาสตร์ มีการใชแ้ผนภาพ รูปภาพ ตาราง
ประกอบการอธิบายเพื่อส่ือความหมาย และอธิบายล าดบั
ขั้นตอนในการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ใหถู้กตอ้ง
บางส่วน 

0 ไม่สามารถอธิบายวิธีคิดหรือวธีิแกปั้ญหาไดเ้ลย หรืออธิบาย
วธีิคิดหรือวธีิแกปั้ญหาไม่ถูกตอ้ง 

2.3 การสรุปค าตอบท่ีได้
จากการแกปั้ญหา 

2 สามารถสรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ครบถว้น และมีความ
สมเหตุสมผล 

1 สามารถสรุปค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ไม่ครบถว้น 
0 ไม่มีการสรุปค าตอบ หรือสรุปค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

ตวัช้ีวดั ระดบัคะแนน ค าอธิบาย 
3. ด้านความชัดเจนในการน าเสนอ 
3.1 การเขียนอธิบายวธีิคิด
เพื่อส่ือความหมายให้
ผูอ่ื้นเขา้ใจไดต้รงกนั 

2 สามารถเขียนอธิบายวธีิคิดใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจน เป็น
ระบบ และมีรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 

1 สามารถเขียนอธิบายวธีิคิดใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้แต่ไม่ชดัเจน 
และขาดรายละเอียดท่ีสมบูรณ์ 

0 ไม่สามารถเขียนอธิบายวธีิคิดใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้หรือเขียน
อธิบายวธีิคิดในส่ิงท่ีไม่เก่ียวขอ้ง 

 
  2.4.2  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา จากผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน  พิจารณาความ
ถูกตอ้ง ความเหมาะสมของเน้ือหากบัภาษาท่ีใชใ้ห้สอดคลอ้ง  ครอบคลุมนิยามของตวัแปรและตวั
บ่งช้ีท่ีก าหนดไว ้โดยเกณฑก์ารพิจารณาคุณภาพของขอ้ค าถาม ควรมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index 
of Item-Objective Congruence : IOC) ท่ีมากกว่า หรือเท่ากับ 0.5 ในการตรวจสอบคุณภาพแบบ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งอยู่ระหว่าง 0.67 ถึง 1.00 
และผูว้จิยัไดป้รับแกไ้ขขอ้ค าถามตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
  2.4.3  น าแบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ที่ได้รับการปรับแก้

จากข้อ 2.4.2 ไปทดลองใช้กบันักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 50 คน ซ่ึงไม่ใช่กลุ่ม
ตวัอยา่งในการเก็บขอ้มูล แลว้น าผลวิเคราะห์ค่าความเท่ียง (reliability) ของแบบวดัทั้งฉบบั โดยใช้
สูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบาค (Cronbach’ s alpha coefficient) ได้ค่าความเท่ียงเท่ากบั 
0.876 มีค่าความยาก (difficulty) เท่ากบั 0.40 – 0.72 และมีค่าค านาจจ าแนก (discriminant) เท่ากบั 
0.38 – 0.67 
  2.4.4  จัดพิมพ์แบบวัดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ 
เพื่อน าไปใชเ้ก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 

3.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
    ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ตามขั้นตอนดงัน้ี 
   3.1  น าหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพื่อการวิจยั จากสาขาวชิา
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ไปติดต่อกบัโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง เพื่อขอ
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ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ ซ่ึง
เป็นกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 150 คน 
   3.2 จดัเตรียมเคร่ืองมือการวจิยั ใหเ้พียงพอต่อจ านวนนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  
  3.3 ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยใหก้ลุ่มตวัอยา่งจ านวน 150 คน ท าแบบสอบถาม
เก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนท่ี 1 ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน  (O – NET)  ตอนท่ี 2 แบบสอบถาม
เก่ียวกบัเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และ ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเก่ียวกบัพฤติกรรมการสอนของ
ครู และแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  
  3.4  เก็บรวบรวมผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) โดยขอ
ความอนุเคราะห์งานวดัและประเมินผล ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเป็นนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เดิมของโรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ และงานรับสมคัรนักเรียน ส าหรับนักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ใหม่ท่ีใช้ยื่นเป็นหลกัฐานในการสมคัรเขา้ศึกษาต่อโรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ จาก
กลุ่มบริหารวชิาการ โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีนกัเรียนใหม้า 
 3.5 น าแบบสอบถามและแบบวดัทั้งหมดมาตรวจความสมบูรณ์ในการตอบแบบวดั 
แลว้น าผลมารวบรวมเพื่อน าไปใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
 

4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
    ผูว้จิยัน าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ากกลุ่มตวัอยา่งมาวเิคราะห์ขอ้มูลตามขั้นตอนดงัน้ี 
  4.1  น าขอ้มูลท่ีสมบูรณ์จากแบบวดัมาใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด และป้อนขอ้มูล
เพื่อเตรียมวิเคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
   4.2  ใชว้ธีิการทางสถิติวเิคราะห์ขอ้มูลต่างๆ ดงัน้ี 
  4.2.1  วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ เพื่อใหท้ราบลกัษณะการแจกแจงของตวัแปรแต่ละ
ตวั โดยวเิคราะห์ค่าสถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (Mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Std. Deviation) 
และสัมประสิทธ์ิของการแปรผนั (C.V.) 
  4.2.2  ทดสอบสมมติฐานโดยการวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple 
Regression Analysis) ดงัน้ี 

1)  หาค่าสหสัมพนัธ์ )r(  ระหวา่งตวัแปรอิสระทั้ง 3 ตวัแปร กบัตวัแปร
ตาม โดยใชสู้ตรสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน (Pearson’s Correlation Coefficient) และท าการทดสอบ
นยัส าคญัของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ โดยมีเกณฑก์ารแปลผลสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน ดงัน้ี  
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(นงลกัษณ์ วรัิชชยั, 2553, น.53) 
     r  <  0.30   ความสัมพนัธ์ต ่า 
     0.31 <  r  <  0.50  ความสัมพนัธ์ปานกลาง 
     0.51 <  r  <  0.70  ความสัมพนัธ์สูง 
      r  >  0.71   ความสัมพนัธ์สูงมาก 

2)  วิเคราะห์ตัวแปรอิสระท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอนระดบั
ลดหลัน่ (Hierarchical Stepwise Multiple Regression Analysis) 
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บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

  การวจิยั เร่ือง ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัขอเสนอผลการวิจยัโดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงัน้ี 
   ตอนท่ี 1 การวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติบรรยาย 
  ตอนท่ี 2 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมการสอนของครู เจตคติท่ีมีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ และ ความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียน กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  
  ตอนท่ี 3 สร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

ตอนที ่ 1  การวเิคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติบรรยาย 
 
 การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ในตอนน้ี มีจุดมุ่งหมายเพื่อน าเสนอค่าสถิติ
บรรยายให้ทราบลกัษณะการแจกแจงของตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู (beh) เจตคติท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ (att) ความรู้พื้นฐานเดิม (onet) และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) 
ของนกัเรียนทั้ง 150 คนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ก่อนท่ีจะน าไปวเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อตอบค าถามวิจยัต่อไป 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าสถิติ ประเภทค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้ความโด่ง 
คะแนนต ่าสุดและคะแนนสูงสุด พบว่าลกัษณะการแจกแจงของตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู 
(beh) เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) 
ของนกัเรียนทั้ง 150 คน คลา้ยคลึงกนั เป็นการแจกแจงแบบเบข้วา มีความโด่งนอ้ย โดยค่าเฉล่ียของ
ตวัแปรทั้งสามค่อนขา้งสูงเม่ือเทียบกบัคะแนนเต็มของตวัแปร มีค่าเท่ากบั  3.75 3.83 และ 21.13 
ตามล าดบั ค่าการกระจายวดัด้วยสัมประสิทธ์ิการแปรผนัของตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู 
(beh) และเจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ (att) มีค่าใกลเ้คียงกนั คือ  11.853 และ 11.118 ตามล าดบั ซ่ึง
มีการกระจายต ่ากวา่ตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) มีค่าเท่ากบั 31.732 
ส่วนตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) ของนกัเรียนมีการแจงแจกแตกต่างจากตวัแปรทั้งสามท่ีกล่าว
มา คือ เป็นการแจกแจงแบบเบข้วาและมีความโด่งมาก ซ่ึงมีค่าการกระจายท่ีวดัดว้ยสัมประสิทธ์ิการ
แปรผนัค่อนขา้งสูง คือ 36.419 ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการวเิคราะห์สถิติบรรยายของตวัแปร com, onet, att และ beh 
 

 Mean Std. Deviation CV Skewness Kurtosis Minimum Maximum 
com 21.1267 6.70400 31.732 .373 -.789 10.00 36.00 
beh 3.7507 .44456 11.853 .607 -.457 2.78 4.81 
att 3.8317 .42600 11.118 .252 -1.356 3.11 4.71 
onet 21.4933 7.82763 36.419 2.023 4.588 12.00 56.00 
หมายเหตุ: ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง = n = 150 
 

ตอนที ่2  การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้พืน้ฐานเดิมของนักเรียน เจตคติทีม่ต่ีอ
วชิาคณติศาสตร์ และพฤติกรรมการสอนของครู กบัความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  4 

 
 การเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในตอนน้ี เป็นการเสนอผลการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์
ระหว่างพฤติกรรมการสอนของครู เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความรู้พื้นฐานเดิมของ
นกัเรียน กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช้
การวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทีละคู่ และน าเสนอในรูปแบบเมทริกซ์
สหสัมพนัธ์ ไดผ้ลการวเิคราะห์ขอ้มูลสรุปเป็นความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรดงัน้ี 
 ผลการวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท านายทั้ง 3 ตวั กบัตวัแปรตาม พบว่า ค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีมีค่าสูงสุด คือ สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร
ความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียน (onet) กบัตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
(com) มีค่าเท่ากบั 0.734 แสดงวา่ตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์ทางบวก ขนาดความสัมพนัธ์สูงมาก 
และมีอยู่จริงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 โดยมีความแปรปรวนร่วมกนัร้อยละ 54.10 ค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรรองลงมา คือ สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร
พฤติกรรมการสอนของครู (beh) กบัตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) มี
ค่าเท่ากบั 0.644 แสดงว่าตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์ทางบวก ขนาดความสัมพนัธ์สูง และมีอยู่
จริงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีความแปรปรวนร่วมกันร้อยละ 41.47 ส่วน
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด คือ สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร
เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) กบัตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) มี
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ค่าเท่ากบั 0.538 แสดงว่าตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์ทางบวก ขนาดความสัมพนัธ์สูง และมีอยู่
จริงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีความแปรปรวนร่วมกันร้อยละ 28.94 ผลการ
วิเคราะห์สรุปไดว้า่ ตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) พฤติกรรม
การสอนของครู (beh) และความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) มีความสัมพนัธ์กนั
จริงอยา่งมีนยัส าคญัทางปฏิบติั ขนาดความสัมพนัธ์ระดบัสูงถึงสูงมาก (0.538 – 0.734) ทิศทางบวก 
มีความแปรปรวนร่วมตั้งแต่ร้อยละ 28.94 – 54.10 แสดงว่าตวัแปรท านายทั้ง 3 ตวัแปรน่าจะมี
อิทธิพลทางบวกต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 ส าหรับค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท านายทั้ง 3 ตวัแปร พบว่าไม่มี
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์คู่ใดท่ีมีค่าสูงกว่า 0.822 หรือต ่ากว่า 0.538 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยค่า
อตัราความแปรปรวนเฟ้อ (Variance Inflation Ratio: VIF) ของตวัแปร beh, att และ onet มีค่าเท่ากบั 
3.257, 1.567 และ 3.213 ตามล าดบั ไม่มีค่าใดสูงเกินกวา่ 5.300 แสดงวา่ ไม่มีภาวะร่วมเส้นตรงพหุ
ในการวเิคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี ดงัผลการวเิคราะห์ในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ของตวัแปร 4 ตวัแปร 
 

 com beh att onet VIF 
com 1.000     
beh .644** 1.000   3.257 
att .538** .578** 1.000  1.567 
onet .734** .822** .570** 1.000 3.213 

หมายเหตุ: n = 150, **p < 0.01 
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ภาพท่ี 4.1 แผนภาพกระจายของตวัแปร 3 ตวัแปร 

 

ตอนที ่ 3  สร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่ 4 
 

 ผลการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ เพื่อศึกษาอิทธิพลของตวัแปรท านาย 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ 
พฤติกรรมการสอนของครู (beh) เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) ความรู้พื้นฐานเดิม (onet) ท่ีมี
ผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ  านวน 
150 คน ตามกรอบแนวคิดในการวิจัย เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยท่ีก าหนดไว ้ได้ผลการ
วเิคราะห์ 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 เม่ือใส่ตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) เขา้ในสมการถดถอย พบว่าตวั
แปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet)  สามารถอธิบายความแปรปรวนในตวัแปรความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) ไดเ้ท่ากบัร้อยละ 53.90 (ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ R2 =0.539) ซ่ึง
มีขนาดสูงและมีนัยส าคัญทางสถิติ (172.936; df=1, 148; p=0.000) อิทธิพลของตัวแปรความรู้
พื้นฐานเดิม (onet)  มีค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยเท่ากับ 0.629 และมีนัยส าคญัทางสถิติ (t=13.151; 
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p=0.000) นัน่คือ ความรู้พื้นฐานเดิมเพิ่มข้ึน 1 คะแนน มีแนวโนม้ท่ีจะมีความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 0.629 คะแนน 
 ขั้นตอนที่ 2 เม่ือใส่ตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู (beh) เพิ่มเขา้ในสมการถดถอย 
พบวา่ตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) และตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู (beh) ร่วมกนัอธิบาย
ความแปรปรวนในตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) ได้เท่ากบัร้อยละ 
54.40 (ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ R2 =0.544) ซ่ึงมีขนาดสูงและมีนัยส าคญัทางสถิติ (87.676; 
df=2, 147; p=0.000) เม่ือเปรียบเทียบกับค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ในขั้นตอนท่ี 1 พบว่า ค่า
สัมประสิทธ์ิการพยากรณ์เพิ่มข้ึน (∆R2) เท่ากบั 0.005 แสดงว่าตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู 
(beh) สามารถอธิบายความแปรปรวนในตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) 
เพิ่มข้ึนไดอี้กร้อยละ 0.5 อิทธิพลของตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) และตวัแปรพฤติกรรมการ
สอนของครู (beh)  มีค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยเท่ากับ 0.540 และมีนัยส าคัญทางสถิติ ( t=6.455; 
p=0.000) และ 1.895 (t=1.286; p=0.201) ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ตามล าดบั นัน่คือ คะแนนความรู้
พื้นฐานเดิมเพิ่มข้ึน 1 คะแนน มีแนวโนม้ท่ีจะมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 
0.540 คะแนนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือควบคุมตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครูให้มีค่าคงท่ี 
ในขณะท่ีคะแนนพฤติกรรมการสอนของครูเพิ่มข้ึน 1 คะแนน มีแนวโน้มท่ีจะมีความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 1.895 คะแนน อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ เม่ือควบคุมตวัแปร
ความรู้พื้นฐานเดิมให้คงท่ี เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยมาตรฐาน (beta) พบวา่ อิทธิพลของ
ตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) และพฤติกรรมการสอนของครู (beh) ท่ีมีผลต่อความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (com) มีค่าเท่ากบั 0.631 และ 0.126 ตามล าดบั แสดงว่า
อิทธิพลของตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู (beh) เท่ากบั 0.126 ทิศทางบวก ขนาดต ่า และต ่า
ประมาณหา้เท่าของอิทธิพลของตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) 
 ขั้นตอนที ่3 เม่ือใส่ตวัแปรเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) เพิ่มเขา้ในสมการถดถอย 
พบวา่ ความรู้พื้นฐานเดิม (onet) พฤติกรรมการสอนของครู (beh) และเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
(att) ร่วมกนัอธิบายความแปรปรวนในตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียน (com) ได้ร้อยละ 56.20 (ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ R2 =0.562) ซ่ึงมีขนาดสูงและมี
นยัส าคญัทางสถิติ (F=62.351; df=3, 146; p=0.000) เม่ือเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ใน
ขั้นตอนท่ี 2 พบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์เพิ่มข้ึน (∆R2) เท่ากบั 0.018 แสดงวา่ตวัแปรเจตคติ
ท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) สามารถอธิบายความแปรปรวนในตวัแปรความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน (com) เพิ่มข้ึนได้อีกร้อยละ 1.8 ค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยบ่งบอกถึง
อิทธิพลของตวัแปรท านายท่ีมีต่อตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
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(com) พบวา่ อิทธิพลของตวัแปรอิทธิพลของตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) เท่ากบั 0.582 และมี
นัยส าคญัทางสถิติ (t=5.927; p=0.000) พฤติกรรมการสอนของครู (beh) เท่ากบั 0.069 และไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ (t=0.702; p=0.484) และอิทธิพลของตวัแปรเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) 
เท่ากบั 0.166 และมีนยัส าคญัทางสถิติ (t=2.425; p=0.017) หมายความวา่ เม่ือคะแนนความรู้พื้นฐาน
เดิมของนักเรียนเพิ่มข้ึน 1 คะแนน มีแนวโน้มจะมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
เพิ่มข้ึน 0.582 คะแนน เม่ือควบคุมตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครูและเจตคติท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ให้คงท่ี คะแนนพฤติกรรมการสอนของครูเพิ่มข้ึน 1 คะแนน มีแนวโน้มท่ีจะมี
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 0.069 คะแนน เม่ือควบคุมตัวแปรพื้น
ฐานความรู้เดิมและเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์และให้มีค่าคงท่ี และนกัเรียนท่ีมีเจตคติท่ีมีต่อวชิา
คณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 1 คะแนน มีแนวโนม้ท่ีจะมีความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์เพิ่มข้ึน 
0.166 คะแนน เม่ือควบคุมตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครูและความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียนให้
คงท่ี เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิถดถอยมาตรฐาน (beta) พบวา่ อิทธิพลของตวัแปรความรู้พื้นฐาน
เดิมของนักเรียน (onet) ตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู (beh) และตวัแปรเจตคติท่ีมีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ (att) ท่ีมีผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (com) มีค่า
เท่ากบั 0.582, 0.069 และ 0.166  ตามล าดบั แสดงวา่อิทธิพลของตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) 
เท่ากับ 0.582 ทิศทางบวก ขนาดสูง และสูงประมาณส่ีเท่าของอิทธิพลของตวัแปรของตวัแปร
พฤติกรรมการสอนของครู (beh) เท่ากบั 0.069 ทิศทางบวก ขนาดต ่า และต ่าประมาณสองเท่าของ
อิทธิพลของตวัแปรเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) ซ่ึงเท่ากบั 0.166 ทิศทางบวก ขนาดต ่า ดงัผล
การวเิคราะห์การถดถอยแบบขั้นตอนระดบัลดหลัน่ 3 ขั้นตอน ในตารางท่ี 4.3 ต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการวเิคราะห์ถดถอยแบบขั้นตอนระดบัลดหลัน่ของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

 ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นตอนท่ี 2 ขั้นตอนท่ี 3 
 b bet t p b bet t p b bet t p 
const. 7.614  6.965 0.000 2.408  0.574 0.567 -3.549  -0.739 0.461 
onet 0.629 0.734 13.151 0.000 0.540 0.631 6.455 0.000 0.499 0.582 5.927 0.000 
beh     1.895 0.126 1.286 0.201 1.047 0.069 0.702 0.484 
att         2.618 0.166 2.425 0.017 
R 0.734    0.738    0.749    
R2 0.539    0.544    0.562    
Adj R2 0.536    0.538    0.553    
F 172.936; df=1, 148; p=0.000 87.676; df=2, 147; p=0.000 62.351; df=3, 146; p=0.000 
∆ R2 0.539    0.005    0.018    
∆ F 172.936; df=1, 148; p=0.000 1.653; df=1, 147; p=0.201 5.880; df=1, 146; p=0.017 
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 ผลการวิเคราะห์ถดถอย 3 ขั้นตอนขา้งตน้ สรุปไดว้า่ ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ทั้ง 3 
ขั้นตอนของตวัแปรท านาย onet, beh และ att  มีค่าเท่ากบั 53.9%, 0.5% และ 1.8% ตามล าดบั ค่า
ขนาดอิทธิพลของตวัแปรท านายทั้ง 3 ตวัแปร จากสมการถดถอยขั้นตอนท่ี 3 มีค่าเท่ากบั 0.582, 
0.069 และ 0.166 ตามล าดบั นัน่คือ “ตวัแปรปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ (com) ไดแ้ก่ ตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) มีอิทธิพลทางบวกขนาดสูง เจตคติท่ีมี
ต่อวชิาคณิตศาสตร์ (att) มีอิทธิพลทางบวกขนาดต ่า และพฤติกรรมการสอนของครู (beh) มีอิทธิพล
ทางบวกขนาดต ่า” ซ่ึงเป็นการยืนยนัสมมติฐานวิจยั และสาการถดถอยรูปคะแนนดิบและคะแนน
มาตรฐาน แสดงไดด้งัน้ี 
 สมการถดถอยรูปคะแนนดิบ 

     com 3.549 0.499 onet 1.047 beh 2.618 att       
 สมการถดถอยรูปคะแนนมาตรฐาน 

     com onet beh attz 0.582 z 0.069 z 0.166 z     
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บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจยัเร่ือง ปัจจยัท่ีส่งผลความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผูว้จิยัขอกล่าวถึงสรุปการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะดงัน้ี 
 

1.  สรุปผลการวจิัย 
 
  1.1  วตัถุประสงค์การวจัิย 
  1.1.1  เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งพฤติกรรมการสอนของครู ความรู้พื้นฐาน
เดิม และเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
  1.1.2  เพื่อสร้างสมการพยากรณ์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 1.2  สมมติฐานของการวจัิย 
  1.2.1  พฤติกรรมการสอนของครู ความรู้พื้นฐานเดิม และเจตคติท่ีมีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน มีความสัมพนัธ์กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน 
  1.2.2  พฤติกรรมการสอนของครู ความรู้พื้นฐานเดิม และเจตคติท่ีมีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน สามารถพยากรณ์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียน 
 1.3  วธีิด าเนินการวจัิย 
  1.3.1  กลุ่มตัวอย่าง คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ 
กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2563 จ านวน 150 คน โดยค านวณขนาดกลุ่มตวัอยา่งจากโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ G*Power 3.1 และใช้วิธีเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบชั้นภูมิตามสัดส่วน แยกตามแผนการ
เรียนของนกัเรียน 
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  1.3.2  การเกบ็รวบรวมข้อมูล ผูว้จิยัด าเนินการเก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยน าแบบวดั
ทั้ง 2 ฉบบั คือ แบบสอบถามเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ตอน ไดแ้ก่ ตอนท่ี 1 ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้นพื้นฐาน  (O – NET)  
ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบัเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และ ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเก่ียวกบั
พฤติกรรมการสอนของครู และแบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ใหน้กัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งให้ตอบค าถามในแบบวดั และรวบรวม
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานของนกัเรียนจากกลุ่มบริหารวิชาการ โรงเรียน
มธัยมวดัสิงห์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง แล้วรวบรวมแบบวดัฉบบัท่ีมีการตอบค าถามอย่าง
สมบูรณ์ เพื่อไปท าการวเิคราะห์ขอ้มูล  
  1.3.3  การวิเคราะห์ข้อมูล ใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางสถิติเพื่อท าการวิเคราะห์
ข้อมูลเบ้ืองต้น เพื่อให้ทราบลักษณะการแจกแจงของตวัแปรแต่ละตวั โดยวิเคราะห์หาค่าสถิติ
พื้นฐาน ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย (Mean) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Std. Deviation) และสัมประสิทธ์ิของการ
แปรผนั (C.V.) หาค่าสหสัมพนัธ์ )r(  ระหวา่งตวัแปรอิสระทั้ง 3 ตวักบัตวัแปรตาม และวิเคราะห์
การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis)  
 1.4  ผลการวจัิย 
  1.4.1  การวิเคราะห์สหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท านายทั้ง 3 ตวั กบัตวัแปรตาม 
พบว่า สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียน (onet) กบัตวัแปร
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) มีค่าเท่ากบั 0.734 แสดงว่าตวัแปรทั้งสองมี
ความสัมพนัธ์ทางบวก ขนาดความสัมพนัธ์สูงมาก และมีอยู่จริงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรรองลงมา คือ สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวั
แปรพฤติกรรมการสอนของครู (beh) กบัตวัแปรความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) 
มีค่าเท่ากบั 0.644 แสดงวา่ตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์ทางบวก ขนาดความสัมพนัธ์สูง และมีอยู่
จริงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีมีค่าน้อย
ท่ีสุด คือ สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) กบัตวัแปร
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com) มีค่าเท่ากบั 0.538 แสดงว่าตวัแปรทั้งสองมี
ความสัมพนัธ์ทางบวก ขนาดความสัมพนัธ์สูง และมีอยูจ่ริงอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ผล
การวเิคราะห์สรุปไดว้า่ตวัแปรท านายทั้ง 3 ตวัแปร น่าจะมีอิทธิพลทางบวกต่อแปรความสามารถใน
การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ (com)   
  ผลการวิเคราะห์ถดถอยพบว่า ตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) พฤติกรรมการ
สอนของครู (beh) และเจตคติท่ีมีต่อวชิาคณิตศาสตร์ (att) ร่วมกนัอธิบายความแปรปรวนในตวัแปร
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ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (com) ไดร้้อยละ 56.20 (ค่าสัมประสิทธ์ิ
การพยากรณ์ R2 =0.562) ซ่ึงมีขนาดสูงและมีนยัส าคญัทางสถิติ (F=62.351; df=3, 146; p=0.000) 
  1.4.2  สมการพยากรณ์ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ในรูปคะแนน
ดิบและรูปคะแนนมาตรฐาน ดงัน้ี 
       com 3.549 0.499 onet 1.047 beh 2.618 att       
         com beh att onetz 0.069 z 0.166 z 0.582 z     

 
2.  อภิปรายผล 
 
 การวิจยัเร่ือง ปัจจยัท่ีส่งผลความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถอภิปรายผลการวจิยัไดด้งัน้ี 
 2.1  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิม (onet) พฤติกรรม
การสอนของครู (beh) และเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ (att) มีความสัมพนัธ์ความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน (com) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.538 
ถึง 0.734 แสดงให้เห็นว่าความรู้พื้นฐานเดิม พฤติกรรมการสอนของครู และเจตคติท่ีมีวิชา
คณิตศาสตร์ มีความสัมพนัธ์กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ทางบวก ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัสมมติฐานในขอ้ท่ี 1  
  โดยตวัแปรความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียน มีความสัมพนัธ์ทางบวกขนาดสูงมาก
กบัความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 เน่ืองจาก
ความรู้พื้นฐานเดิม เป็นความรู้ ทกัษะและความสามารถของนกัเรียนในเร่ืองท่ีไดเ้รียนไปแลว้ ซ่ึง
เป็นความรู้ท่ีจะน าไปใชเ้ป็นพื้นฐานในการเรียนรู้บทเรียนท่ีจะก่อใหเ้กิดความรู้ใหม่ หากนกัเรียนท่ี
มีความรู้พื้นฐานเดิมอยู่มาก จะช่วยเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัในการช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้มากและ
รวดเร็วยิ่งข้ึน ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนท่ีจะท าให้ให้นกัเรียนมีความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ จ  าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์มาช่วย
ในการน าเสนอหรืออธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนท่ีมีความรู้พื้นฐานเดิมท่ีมากหรือ
เพียงพอจะเป็นฐานส าคญัท่ีจะช่วยให้เรียนรู้ไดดี้ข้ึน ซ่ึงจะส่งผลให้มีความสามารถในการส่ือสาร
ทางคณิตศาสตร์ดีข้ึน สอดคลอ้งตามค ากล่าวของ กรวิกา ทานศกัด์ิ (2560) ท่ีวา่ ความรู้พื้นฐานเดิม
เป็นส่ิงส าคญัในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ หากนกัเรียนมีความรู้พื้นฐานเดิมไม่เพียงพอ จะท าให้
นกัเรียนใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ไม่ถูกตอ้งตามหลกัการทางคณิตศาสตร์ ไม่
สามารถอธิบาย แสดงขั้นตอนการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบ ขั้นตอน และสมบูรณ์ได ้
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  ส าหรับตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู มีความสัมพนัธ์ทางบวกขนาดสูง
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทั้งน้ี เน่ืองจาก
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหน้กัเรียนเกิดความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์นั้น ครู
มีส่วนส าคญัในการจดัสถานการณ์และสภาพแวดลอ้มท่ีส่งเสริมการเรียนรู้เพื่อพฒันานกัเรียน เม่ือ
ครูจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย ส่งเสริมให้ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง จดัห้องเรียน
ให้มีบรรยากาศท่ีเหมาะสมต่อการส่ือสาร ใช้ค  าถามท่ีหลากหลายเพื่อกระตุน้ให้นกัเรียนเรียนคิด
อภิปราย อธิบาย แสดงความคิดเห็น ใชส่ื้ออุปกรณ์ แหล่งการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
ก าหนดเกณฑ์วิธีการวดัและประเมินผลให้หลากหลายเหมาะสม เป็นผูรั้บสารและผูส่้งสารท่ีดี และ
มีสัมพันธภาพท่ีดีกับนักเรียน เป็นผลให้ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ดีข้ึน 
สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของสภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (2000) ท่ีกล่าวไวว้า่ บทบาท
ของครูในการช่วยพฒันาความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน ครูควรจัด
กิจกรรมท่ีสนบัสนุนให้มีการส่ือสาร กระตุน้ให้นกัเรียนไดต้ั้งค  าถาม เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้มี
ปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัค ากล่าวของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2552)  ท่ีว่า การจดัสถานการณ์และสภาพแวดล้อมท่ีส่งเสริมความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ครูควรใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น อธิบาย และใหเ้หตุผล
ท่ีแสดงถึงการเช่ือมโยงความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์หรือปัญหา พยายามช่วยให้นักเรียนใช้
ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งในการส่ือสาร  
  นอกจากน้ีตวัแปรเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ มีความสัมพนัธ์ทางบวกขนาดสูง
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 เน่ืองจากนกัเรียน
เห็นคุณประโยชน์และความส าคญัจ าเป็นของวชิาคณิตศาสตร์ วา่เป็นวชิาท่ีจ  าเป็นต่อการพฒันาชีวิต
มนุษย ์ท าให้คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล มีระบบระเบียบแบบแผน ช่วยให้สามารถวิเคราะห์แก้ไข
ปัญหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดดี้ สามารถน าความรู้ใชไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัและในอนาคตได ้ท า
ใหน้กัเรียนมีความพึงพอใจท่ีจะเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ทบทวนความรู้ หรือเขา้ร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวิชาคณิตศาสตร์ เป็นผลให้ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์มีค่าเพิ่มข้ึน 
สอดคลอ้งกบั ฐิติยา วงศ์วิทยากูล (2554) ท่ีกล่าวว่า นกัเรียนท่ีมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ จะ
ส่งผลให้นกัเรียนมีความตั้งใจเรียน เน่ืองจากเห็นประโยชน์และความจ าเป็น จึงให้ความสนใจและ
เอาใจใส่อยา่งสม ่าเสมอ เป็นเหตุผลใหผ้ลการเรียนดีข้ึน 
 2.2  ตวัแปรพฤติกรรมการสอนของครู เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และความรู้
พื้นฐานเดิม ร่วมกนัอธิบายความแปรปรวนในตวัปัจจยัท่ีมีต่อความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ไดร้้อยละ 56.20 (ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ R2 =0.562) ซ่ึงมีขนาดสูงและมีนยัส าคญั
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ทางสถิติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ท่ี 2 ทั้งน้ี เน่ืองจากพฤติกรรมการสอนของครูเป็นปัจจยัท่ีท า
ให้พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนเปล่ียนแปลง กล่าวคือ หากครูมีพฤติกรรมการสอนท่ีดีจะท าให้
กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นไปอยา่งราบร่ืน นกัเรียนมีสุขภาพจิตท่ีดี มีเจตคติท่ีดีการต่อเรียน ซ่ึง
จะส่งผลใหเ้กิดการเรียนรู้ไดดี้ ท าใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนการสอนนั้นประสบความส าเร็จ (สุภา
ภรณ์ อุดมทรัพย,์ 2555, น.71) ดงันั้นครูควรพฒันาตนเองและเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการสอนของ
ตนเอง ตอ้งเป็นผูรู้้จริงในวิชาท่ีตนเองสอน มีการเตรียมการสอน และหมัน่แสวงหาความรู้ เพื่อ
พฒันาตนเองอยู่เสมอ (อจัฉรา ประไพตระกูล, 2543) นอกจากน้ีความรู้พื้นฐานเดิมของนกัเรียนก็
เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากความรู้พื้นฐาน
เดิมเป็นปัจจยัท่ีแสดงถึงความรู้ ความเขา้ใจ และมีประสบกาณ์เก่ียวกบัภาษา สัญลกัษณ์ ตวัแปร 
แผนภาพ หรือโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนมีอยู ่นัน่คือ ถา้ผูเ้รียนมีความรู้พื้นฐานเดิมท่ีมาก
หรือเพียงพอ จะเป็นฐานส าคญัในการอธิบายหรือเสนอแนวคิดและความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์
ไดเ้ป็นอยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และรัดกุม ส่งผลให้ความสามารถในการส่ือสารดีข้ึนดว้ย (พิจิตรา เกษ
ประดิษฐ์, 2552, น.29) ดงันั้นในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมความสามารถในการ
ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ ควรมีการวดัความรู้พื้นฐานเดิมท่ีส าคญัจ าเป็นในการน าไปใชเ้รียนรู้เน้ือหา
ความรู้ใหม่ เพื่อท าให้ทราบวา่นกัเรียนมีความรู้เดิมท่ีจะใชเ้รียนรู้ในเร่ืองต่อไปมากนอ้ยเพียงใด ถา้
พบวา่นกัเรียนยงัขาดความรู้พื้นฐานท่ีจ าเป็น ครูควรจดัสอนเน้ือหานั้น เพื่อให้ผูเ้รียนศึกษาบทเรียน
ต่อไปไดอ้ยา่ต่อเน่ือง (สุภาภรณ์ อุดมทรัพย,์ 2555, น.53)  ส่วนเจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ก็เป็น
อีกปัจจัยหน่ึงท่ีท าให้นักเรียนเห็นความส าคัญจ าเป็นต่อวิชาคณิตศาสตร์ ส่งผลให้นักเรียนมี
ความรู้สึกนึกคิดและพฤติกรรมท่ีแสดงออกต่อวิชาคณิตศาสตร์ในแบบต่าง ๆ นัน่คือ ถา้นกัเรียนมี
เจตคติท่ีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ยอ่มส่งผลให้นกัเรียนมีความมุ่งมัน่ตั้งใจ ให้ความสนใจ และพึงพอใจ
ต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เป็นพิเศษ (โสพล ตอพล, 2553, น.58) ดงันั้นครูตอ้งโนม้นา้วและสร้าง
เจตคติดีท่ีต่อวิชาคณิตศาสตร์ให้เกิดแก่นักเรียน  เพื่อส่งผลให้ความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนดีข้ึน 
 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
     3.1.1  เจตคติท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน พบวา่ขอ้ค าถาม “ฉนัมีความสุขเม่ือไดเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์” มีระดบัเจต
คติเฉล่ียสูงท่ีสุด ดงันั้นครูจึงควรส่งเสริม สนบัสนุน และสร้างประสบการณ์ท่ีดีในการเรียนรู้วิชา
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คณิตศาสตร์ ร่วมวางแผนกบัผูบ้ริหารสถานศึกษาในการจดักิจกรรมท่ีเสริมสร้างให้นักเรียนได้
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ตามความตอ้งการและความสามารถของนกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้
อยา่งมีความสุข และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
    3.1.2  พฤติกรรมการสอนของครูท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทาง
คณิตศาสตร์ พบวา่ขอ้ค าถาม “ครูของฉนัจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของ
เน้ือหาท่ีเรียน” มีระดบัการปฏิบติัเฉล่ียมากท่ีสุด และ “ครูของฉนัสามารถตอบขอ้สงสัยของนกัเรียน
อย่างเขา้ใจได้” มีระดบัการปฏิบติัเฉล่ียน้อยท่ีสุด ดงันั้นจากจดัการเรียนการสอนให้แก่นักเรียน 
นอกจากจะตอ้งจดักิจกรรมการเหมาะสมกบัลกัษณะของเน้ือหาแลว้ ครูผูส้อนตอ้งเตรียมตวัและ
หมัน่หาความรู้ และทบทวนความรู้อยูเ่สมอ เพื่อเป็นท่ีปรึกษา ใหค้  าแนะน า และตอบขอ้สงสัยใหแ้ก่
นกัเรียนในการเรียนรู้เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ได ้
 3.2  ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
  ควรมีการศึกษาปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์
ของนักเรียน แล้วน ามาเปรียบเทียบผลดูว่าตวัแปรท านายใดท่ีส่งผลทั้งทางตรงและทางออ้มต่อ
ความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ เพื่อน าผลการวิจยัไปใชใ้นการพฒันาการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนต่อไป  
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 

หนงัสือเชิญผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาเคร่ืองมือการวจิยั 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 

1.   ช่ือ นางวรัทยา ไชยสงโท 
 สถานท่ีท างาน โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ 
 วฒิุการศึกษา  

- ครุศาสตรบณัฑิต วชิาเอกคณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม 
- ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต การบริหารการศึกษา มหาวทิยาลยัสยาม 

 ประสบการณ์หรือความช านาญ 
- ผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัหลกัสูตรและการสอนคณิตศาสตร์ ประสบการณ์การปฏิบติังาน

ขา้ราชการครู 26 ปี ปัจจุบนัด ารงต าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ช านาญการพิเศษ 
 
2.   ช่ือ นายทศพล เวชกามา 
 สถานท่ีท างาน โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ 
 วฒิุการศึกษา  

- ครุศาสตรบณัฑิต สาขาวชิามธัยมศึกษา วชิาเอกคณิตศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
- ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน วชิาเอกคณิตศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 ประสบการณ์หรือความช านาญ  

- ผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัหลกัสูตรและการสอนคณิตศาสตร์ ปัจจุบนัด ารงต าแหน่ง ครู วทิย
ฐานะ ช านาญการ 
 

3.   ช่ือ นายธนพฒัน์ ทองมา 
 สถานท่ีท างาน โรงเรียนสาธิตแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 วฒิุการศึกษา  

- ครุศาสตรบณัฑิต สาขาวชิามธัยมศึกษา วชิาเอกคณิตศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
- ครุศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาสถิติการศึกษา ภาควชิาวจิยัและจิตวทิยาการศึกษา 

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
 ประสบการณ์หรือความช านาญ  

- ผูเ้ช่ียวชาญเก่ียวกบัสถิติการศึกษาและการสอนคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ข 
ค่าสถิติแสดงคุณภาพของเคร่ืองมือการวจิยั 
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ตารางค่าความเทีย่ง (Reliability) และอ านาจจ าแนกรายข้อ 

ฉบับที ่1 ตอนที ่2 แบบสอบถามเกีย่วกบัเจตคติทีม่ีต่อวชิาคณติศาสตร์ 

  แบบวดัฉบบัน้ีจ านวน 28 ขอ้ มีค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั 0.934 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

.934 28 

 

ขอ้ อ านาจจ าแนกรายขอ้ ค่าความเท่ียงถา้ขอ้ค าถามน้ีถูกตดัออก 

1 0.626 0.931 

2 0.687 0.930 

3 0.476 0.933 

4 0.504 0.932 

5 0.671 0.930 

6 0.570 0.932 

7 0.529 0.932 

8 0.497 0.932 

9 0.473 0.933 

10 0.300 0.934 

11 0.755 0.929 

12 0.787 0.929 

13 0.221 0.935 

14 0.352 0.934 

15 0.727 0.930 

16 0.771 0.929 

17 0.720 0.929 
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ขอ้ อ านาจจ าแนกรายขอ้ ค่าความเท่ียงถา้ขอ้ค าถามน้ีถูกตดัออก 

18 0.760 0.929 

19 0.271 0.934 

20 0.280 0.935 

21 0.645 0.931 

22 0.563 0.932 

23 0.640 0.931 

24 0.327 0.935 

25 0.751 0.929 

26 0.422 0.933 

27 0.271 0.935 

28 0.809 0.928 
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ตารางค่าความเทีย่ง (Reliability) และอ านาจจ าแนกรายข้อ 

ฉบับที ่1 ตอนที ่3 แบบสอบถามเกีย่วกบัพฤติกรรมการสอนของครู 

  แบบวดัฉบบัน้ีจ านวน 13 ขอ้ มีค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั 0.959 

Reliability Statistics 

Cronbach's Alpha N of Items 

.959 28 
 

ขอ้ อ านาจจ าแนกรายขอ้ ค่าความเท่ียงถา้ขอ้ค าถามน้ีถูกตดัออก 

1 0.696 0.958 

2 0.626 0.958 

3 0.722 0.957 

4 0.674 0.958 

5 0.632 0.958 

6 0.560 0.959 

7 0.625 0.958 

8 0.696 0.958 

9 0.641 0.958 

10 0.674 0.958 

11 0.621 0.958 

12 0.649 0.958 

13 0.719 0.957 

14 0.753 0.957 

15 0.581 0.959 

16 0.686 0.958 

17 0.722 0.957 

18 0.662 0.958 
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ขอ้ อ านาจจ าแนกรายขอ้ ค่าความเท่ียงถา้ขอ้ค าถามน้ีถูกตดัออก 

19 0.759 0.957 

20 0.770 0.957 

21 0.817 0.957 

22 0.740 0.957 

23 0.624 0.958 

24 0.555 0.959 

25 0.641 0.958 

26 0.720 0.957 

27 0.618 0.958 
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ตารางค่าความเทีย่ง (Reliability) และอ านาจจ าแนกรายข้อ 

ฉบับที ่2 แบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 

  แบบวดัฉบบัน้ีจ านวน 5 ขอ้ใหญ่ มีค่าความเท่ียงทั้งฉบบัเท่ากบั 0.876 

 

ขอ้ อ านาจจ าแนก ค่าความยาก 

1 0.564 0.718 

2 0.397 0.686 

3 0.538 0.577 

4 0.669 0.401 

5 0.378 0.864 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือการวจิยั 
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แบบวดัความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 

---------------------------------------------------------- 

ช่ือ - นามสกุล...........................................................................................ชั้น...............เลขท่ี

............... 

 

ค าช้ีแจง : 

1. ขอ้สอบฉบบัน้ีเป็นขอ้สอบอตันยัมีทั้งหมด 5 ขอ้ คะแนนเต็ม 36 คะแนน เวลาในการท า
ขอ้สอบทั้งหมด 60 นาที 

2. ให้นกัเรียนอ่านค าช้ีแจง โจทย ์หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ในแต่ละขอ้ให้ละเอียดและ
เขา้ใจ ก่อนลงมือท าขอ้สอบ 

3. ให้นกัเรียนเขียนแสดงวิธีท าหรืออธิบายวิธีคิดของตนเองลงในช่องว่างท่ีก าหนดให้โดย
ละเอียดและรอบคอบ นักเรียนสามารถใช้ภาษา ค าศพัท์ สัญลกัษณ์ (เคร่ืองหมาย) ทาง
คณิตศาสตร์ หรือใชรู้ปภาพ ตาราง แผนภาพ ประกอบการอธิบายวธีิคิดได ้

4. ใหน้กัเรียนทุกคนตั้งใจท าขอ้สอบ และไม่อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองค านวณทุกชนิดในการท า
ขอ้สอบ 
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ข้อที่ 1 : โรงเรียนแห่งหน่ึงมีนักเรียนจ านวน 200  คน พบว่า ชอบเล่นฟุตบอล 120  คน ชอบ
บาสเกตบอล 105  คน ชอบเล่นแบดมินตนั 86  คน ชอบเล่นฟุตบอลและบาสเกตบอล 93  คน ชอบ
เล่นบาสเกตบอลและแบดมินตนั 71  คน ชอบเล่นฟุตบอลและแบดมินตนั 64  คน ชอบเล่นกีฬาทั้ง
สามชนิด 60 คน ตอ้งการทราบวา่นกัเรียนโรงเรียนน้ีชอบเล่นฟุตบอลเพียงอยากเดียวก่ีคน 

1.1 จงก าหนดเซตแทนขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดให ้
 
 

1.2 จงเขียนสัญลกัษณ์แทนจ านวนสมาชิกของเซตแต่ละเซต จากขอ้มูลท่ีโจทยก์ าหนดให ้
 
 
ข้อที่ 2 : โรงเรียนแห่งหน่ึงมีนกัเรียน 500  คน มีนกัเรียนท่ีจดัฟัน 320  คน และมีนกัเรียนท่ีไม่ใส่
แวน่ตา 380  คน มีนกัเรียนท่ีใส่แวน่ตาแต่ไม่จดัฟัน 50  คน 

2.1 จงก าหนดเซต เขียนสัญลกัษณ์แทนจ านวนสมาชิกของเซตแต่ละเซตและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบ 

 
 
 
 
 

2.2 จงแสดงวิธีท า พร้อมอธิบายวิธีคิดโดยละเอียด เพื่อหาวา่จ านวนนกัเรียนท่ีใส่แวน่ตา แต่ไม่
จดัฟันมีเท่าใด (สามารถวาดแผนภาพเวนน์ประกอบการอธิบายวธีิคิดได)้ 
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ข้อที ่3 : ก าหนดจ านวนสมาชิกของเซตต่าง ๆ ดงัน้ี 

เซต U  A  B  C  A B  A C  B C  A B C   
จ านวน
สมาชิก 50  25  20  30  12  15  10  5  

จงแสดงวธีิท า พร้อมอธิบายวธีิคิดโดยละเอียด เพื่อหาจ านวนสมาชิกของเซต  B A C   
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ข้อที่ 4 : ในการสอบถามแม่บา้นเก่ียวกบัการใช้ผงซักฟอกยี่ห้อต่าง ๆ ปรากฏว่า มีแม่บา้นท่ีใช้

ผงซักฟอกยี่ห้อ ,A B  และ C  จ  านวน 30%, 40%  และ 50%  ตามล าดับ โดยท่ีมีแม่บ้านใช้

ผงซักฟอก A  และ B  จ  านวน 10%  ใช้ผงซักฟอก A  และ C  จ  านวน 15%  ใช้ผงซักฟอก B  

และ C  จ  านวน 20%  และใชท้ั้งผงซกัฟอก ,A B  และ C  จ  านวน 3%  

4.1 จงก าหนดเซต เขียนสัญลกัษณ์แทนจ านวนสมาชิกของเซตแต่ละเซตและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบ 

 

 

 

 

 

 

4.2 จงแสดงวิธีท า พร้อมอธิบายวิธีคิดโดยละเอียด เพื่อหาวา่จ านวนแม่บา้นท่ีไม่ใชผ้งซักฟอก 
A  หรือ B  หรือ C  คิดเป็นร้อยละเท่าใด (สามารถวาดแผนภาพเวนน์ประกอบการอธิบาย
วธีิคิดได)้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 

ข้อที่ 5 : นกัเรียนห้องหน่ึงมี 48  คน สอบวิชาคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ และเคมี มีผลดงัน้ี สอบผา่นวิชา

คณิตศาสตร์ 20  คน สอบผ่านวิชาฟิสิกส์ 15  คน สอบผ่านวิชาเคมี 25  คน สอบผ่านวิชา

คณิตศาสตร์อยา่งเดียว 10  คน สอบสอบตกทั้งสามวชิา 3  คน  

5.1 จงก าหนดเซต เขียนสัญลกัษณ์แทนจ านวนสมาชิกของเซตแต่ละเซตและส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ
ทราบ 

 

 

 

 

 

 

5.2 จงแสดงวิธีท า พร้อมอธิบายวิธีคิดโดยละเอียด เพื่อหาว่าจ านวนนกัเรียนท่ีสอบผ่านวิชา
ฟิสิกส์และเคมีมีเท่าใด (สามารถวาดแผนภาพเวนน์ประกอบการอธิบายวธีิคิดได)้ 
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แบบสอบถามเพือ่การศึกษาค้นคว้าอสิระ 

เร่ือง ปัจจยัที่ส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณติศาสตร์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

---------------------------------------------------------- 
 

ค าช้ีแจง : 

1. แบบสอบถามน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์และ
พฤติกรรมการสอนของครูคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาคน้ควา้อิสระ เร่ือง 
ปัจจยัท่ีส่งผลต่อความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 4 จึงขอใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามทุกขอ้ตามความเป็นจริง 

2. แบบสอบถามฉบบัน้ีเป็นแบบมาตรประเมินค่า (rating scale) 5 ระดบั คือ 5, 4, 3, 2 และ 1 
5       หมายถึง        มีความคิดเห็น/พฤติกรรมระดบัมากท่ีสุด 

              4       หมายถึง        มีความคิดเห็น/พฤติกรรมระดบัมาก 
              3       หมายถึง        มีความคิดเห็น/พฤติกรรมระดบัปานกลาง 
              2       หมายถึง        มีความคิดเห็น/พฤติกรรมระดบันอ้ย 
              1       หมายถึง        มีความคิดเห็น/พฤติกรรมระดบันอ้ยท่ีสุด 

3. แบบสอบถามมี 3 ตอน ไดแ้ก่ 
ตอนท่ี 1 ผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้ นพื้นฐาน (O - NET) วิชา

คณิตศาสตร์ 
ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบัเจตคติต่อวชิาคณิตศาสตร์ 

              ตอนท่ี 3 แบบสอบถามเก่ียวกบัพฤติกรรมการสอนของครู 
4. ขอ้ให้นกัเรียนพิจารณาขอ้ความอย่างระเอียดรอบคอบว่า ลกัษณะตามขอ้ค าถามแต่ละขอ้

ตรงกบัความคิดเห็นหรือพฤติกรรมของนักเรียนอย่างไร โดยคลิกให้ตรงกบัระดบัความ
คิดเห็นหรือพฤติกรรมของนกัเรียน 

 
ขอขอบใจนกัเรียนทุกคนท่ีตอบแบบสอบถามเพื่อการศึกษาคน้ควา้อิสระในคร้ังน้ี 
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ตอนที ่1 ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (O – NET) วชิาคณติศาสตร์ 
 

 ผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O – NET) วชิาคณิตศาสตร์ในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของนกัเรียนเท่ากบั__________________คะแนน 

 
ตอนที ่2 แบบสอบถามเกีย่วกบัเจตคติต่อวชิาคณติศาสตร์ 

ข้อ รายการ 
ระดบัความคดิเห็น/พฤตกิรรม 

5 4 3 2 1 

เจตคตด้ิานความรู้ 

1 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีจ าเป็นต่อการพฒันาชีวติมนุษย ์      

2 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีท าใหมี้ความคิดสร้างสรรค ์      

3 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีท าใหคิ้ดอยา่งมีเหตผุล      

4 
วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีท าใหเ้ป็นคนมีความคิดท่ีเป็นระบบระเบียบและมีแบบ
แผน 

     

5 
วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีช่วยใหส้ามารถวเิคราะห์และแกไ้ขปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ ไดดี้ 

     

6 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีขั้นตอนท่ีชดัเจนสามารถท าความเขา้ใจไดง่้าย      

7 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีสามารถน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้      

8 วชิาคณิตศาสตร์เป็นพ้ืนฐานของการเรียนวชิาต่าง ๆ      

9 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีความส าคญัต่อการประกอบอาชีพในอนาคต      

10 วชิาคณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีไม่ควรค่าแก่การเรียนรู้      

เจตคตด้ิานความรู้สึก 

1 ฉนัมีความสุขเม่ือไดเ้รียนวชิาคณิตศาสตร์      

2 ฉนัดีใจเม่ือถึงเวลาเรียนวชิาคณิตศาสตร์      

3 ฉนักงัวลเม่ือครูหรือเพ่ือนสอบถามเก่ียวกบัคณิตศาสตร์      

4 ฉนักงัวลเม่ือตอ้งอธิบายความรู้คณิตศาสตร์ใหผู้อ่ื้น      

5 ฉนัชอบท าการบา้นวชิาคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง      

6 ฉนัชอบท าแบบฝึกหดัวชิาคณิตศาสตร์      

7 ฉนัชอบเรียนคณิตศาสตร์เพ่ิมเติมนอกเวลา      

8 ฉนัชอบการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง      
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ข้อ รายการ 
ระดบัความคดิเห็น/พฤตกิรรม 

5 4 3 2 1 

9 ฉนัเบ่ือหน่ายเม่ือพดูถึงวชิาคณิตศาสตร์      

10 ฉนัเบ่ือหน่ายเม่ือคุณครูสัง่การบา้นวชิาคณิตศาสตร์      

เจตคตด้ิานพฤตกิรรม 

1 ฉนัทบทวนเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์อยูเ่สมอ      

2 ฉนัขอแบบฝึกหดัวชิาคณิตศาสตร์จากครูผูส้อนเพ่ิมเติม      

3 ฉนัถามครูผูส้อนอยูเ่สมอเม่ือมีขอ้สงสยั      

4 ฉนัติดตามงานและท างานส่งทนัที เม่ือขาดเรียนวชิาคณิตศาสตร์      

5 ฉนัท าแบบฝึกหดัวชิาคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง      

6 ฉนัคุยหรือเล่นในชัว่โมงเรียนวชิาคณิตศาสตร์      

7 ฉนัท างานวชิาอ่ืนในชัว่โมงเรียนคณิตศาสตร์      

8 ฉนัเขา้ร่วมกิจกรรมเก่ียวกบัคณิตศาสตร์อยูเ่สมอเม่ือมีโอกาส      

ตอนที ่3 แบบสอบถามเกีย่วกบัพฤติกรรมการสอนของครู 

ข้อ รายการ 
ระดบัความคดิเห็น/พฤตกิรรม 

5 4 3 2 1 

พฤตกิรรมการสอนของครูด้านการจดักจิกรรมการเรียนการสอน 

1 ครูของฉนัจดักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งเป็นล าดบัขั้นตอน      

2 ครูของฉนัจดัเตรียมส่ือต่างๆ เพ่ือใชป้ระกอบกิจกรรมการเรียนการสอน      

3 ครูของฉนัสามารถตอบขอ้สงสยัของนกัเรียนอยา่งเขา้ใจได ้      

4 
ครูของฉนัแจง้เกณฑก์ารใหค้ะแนนและการตดัสินผลการเรียนก่อนจดักิจกรรมการเรียน
การสอน 

     

5 ครูของฉนัมีการท าความรู้จกัหรือรู้ถึงลกัษณะนิสยัของนกัเรียนแตล่ะบุคคล      

6 ครูของฉนัมีการทดสอบก่อนเรียน เพ่ือประเมินความรู้พ้ืนฐานของฉนั      

7 ครูของฉนัใชค้  าถามหรือกิจกรรมท่ีท าใหฉ้นัเกิดความสงสยัก่อนเขา้สู่บทเรียน      

8 ครูของฉนัจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะของเน้ือหาท่ีเรียน      

9 ครูของฉนัจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีท าใหฉ้นัเขา้ใจเน้ือหาความรู้      

10 
ครูของฉนัสรุปเน้ือหาหรือใจความส าคญั หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนการสอน
เสร็จ 

     

11 
ครูของฉนัท าการทดสอบหลงัเรียน เพ่ือประเมินการเรียนรู้ของฉนัวา่เพ่ิมข้ึนมาก
นอ้ยเพียงใด 
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ข้อ รายการ 
ระดบัความคดิเห็น/พฤตกิรรม 

5 4 3 2 1 

พฤตกิรรมการสอนของครูด้านการใช้ส่ือการเรียนการสอน 

1 ครูของฉนัใชส่ื้อการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกบัลกัษณะเน้ือหาความรู้ท่ีฉนัเรียน      

2 ครูของฉนัใชส่ื้อการเรียนการสอนท่ีน่าสนใจ      

3 ครูของฉนัใชส่ื้อการเรียนการสอนท่ีท าใหฉ้นัเขา้ใจเน้ือหาความรู้ท่ีเรียนไดดี้ข้ึน      

4 ครูของฉนัใชส่ื้อการเรียนการสอนท่ีสะดวกต่อการใชง้าน      

พฤตกิรรมการสอนของครูด้านการวดัและประเมนิผลการเรียนรู้ 

1 ครูของฉนัไดน้ดัหมายการทดสอบต่าง ๆ ล่วงหนา้      

2 ครูของฉนัแจง้จุดประสงคใ์นการวดัและประเมินผลแต่ละคร้ังใหฉ้นัทราบ      

3 ครูของฉนัวดัและประเมินผลความรู้ของฉนัหลากหลายรูปแบบ      

4 ครูของฉนัเปิดโอกาสใหฉ้นัแสดงความรู้ความสามารถอยา่งเตม็ท่ี      

5 ครูของฉนัใชเ้กณฑก์ารวดัและประเมินผลท่ีเหมาะสมกบัฉนั      

6 ครูของฉนัวดัและประเมินผลการเรียนท่ีสามารถตรวจสอบได ้      

พฤตกิรรมการสอนของครูด้านปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูกบันักเรียน 

1 
ครูของฉนัฟังความคิดเห็นของฉนัทุกคร้ัง แมจ้ะเป็นความคิดเห็นท่ีแตกต่างหรือ
ขดัแยง้กนั 

     

2 ครูของฉนัใหค้  าแนะน าหรือค าปรึกษาเม่ือฉนัตอ้งการความช่วยเหลือ      

3 ครูของฉนัชมเชยหรือใหก้ าลงัใจฉนัอยูเ่สมอเม่ือมีโอกาส      

4 ครูของฉนัปฏิบติักบัฉนัอยา่งเป็นกนัเอง      

5 ครูของฉนัมกัตกัเตือนนกัเรียนเม่ือมีพฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสม      

6 ครูของฉนัและฉนัร่วมกนัก าหนดขอ้ตกลงในการปฏิบติัตนในหอ้งเรียน      
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ช่ือ   นายชานนท ์ รักปรางต ์
วนั เดือน ปีเกดิ   28  ธนัวาคม  2533 
สถานทีเ่กดิ   อ าเภอขขุนัธ์ จงัหวดัศรีสะเกษ 
ประวตัิการศึกษา  ครุศาสตรบณัฑิต 
    สาขามธัยมศึกษา วชิาเอกคณิตศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั พ.ศ.  2557 
    ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต 
สถานทีท่ างาน   โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ เขตจอมทอง กรุงเทพมหานคร 
ต าแหน่ง   ครู คศ.1 
 

 


