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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง
เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5E 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  แผนการเรียน
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม จังหวัดนนทบุรี จ านวน 34 คน ได้มา
โดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย (1) แผนการจัดการเรียนรู้ 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้  ด้วยวิธีสอนแบบ 5E ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที ่4 จ านวน 9 แผน 18 คาบ (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจัยพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธี
สอนแบบ 5E เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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Abstract 

 

 The purpose of the research was to compare mathematics learning 

achievement in the topic of Analytic Geometry of Mathayom Suksa IV students 

before and after being provided 5E instruction activities. 

 The subjects of this study were 34 Science–mathematics Program students 

at Wat Khemapirataram school in Nonthaburi province, obtained by multi-stage 

random sampling. The research instruments included (1) 9 mathematical 5E activity 

lesson plans in the topic of Analytic Geometry for Mathayom Suksa IV students for 

18 periods, and (2) mathematics learning achievement test in the topic of Analytic 

Geometry for Mathayom Suksa IV students. The data were statistically analyzed by 

using the percentage, mean, standard deviation, and t-test. 

 The result showed that after participating in 5E instruction activities in the 

topic of Analytic Geometry, the students had higher mathematics learning 

achievement than before learning at the .05 level of significance. 
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 การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้สำเร็จได้อย่างสมบูรณ์ โดยได้รับความอนุเคราะห์จากผู้ช่วย
ศาสตราจารย์ ดร.วินิจ  เทือกทอง ประธานกรรมการที่ปรึกษาค้นคว้าอิสระและผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรีรัตน์    
อารีย์รักษ์สกุล ก้องโลก กรรมการที่ปรึกษาค้นคว้าอิสระ ที่ได้อุทิศเวลาเอาใจใส่ ดูแล และให้คำปรึกษา แนะนำ
อย่างดียิ่ง ตลอดจนตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ทำให้ได้การศึกษาค้นคว้าอิสระที่มีความสมบูรณ์และมีคุฝรค่ามาก
ขึ้น ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ณ โอกาสนี้ 
 ขอขอบคุณนางสาวสุลักขณา  คุ้มทรัพย์ นางสาววรรณรัตน์ โปษกานนท์และนางสาวธีณรันต์ สังหรณ์ 
ผู้ทรงคุณวุฒิที่ได้กรุณาตรวจสอบและให้คำแนะนำในการแก้ไขเครื่องมือที่ใช้ในการศึกาค้นคว้าอิสระในครั้งนี้ 
 ขอขอบคุณ ดร.จรุญ จารุสาร ผู้อำนวยการโรงเรียนวัดเขมาภิรตารามและคณะครู ที่อำนวยความสะดวก 
สนับสนุน และให้ความช่วยเหลือตลอดระยะเวลาของการเก็บรวบรวมข้อมูลและขอขอบใจนักเรียนโรงเรียนวัดเขมา
ภิรตารามทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นอย่างดี 
 สุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดาและครอบครัวที่ให้ความช่วยเหลือ สนับสนุนและเป็นกำลังใจอัน
สำคัญในการศึกษาและทำการศึกษาค้นคว้าอิสระตลอดมา 
 คุณค่าและประโยชน์ อันเกิดจากการศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระรัตนตรัย 
และขอมอบเป็นกตเวทิตาแด่บิดา มารดา ครูอาจารย์และผู้มีพระคุณทุกท่าน  
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 บทท่ี 1 
บทนำ 

  
1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

 

  จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ(O-NET) ช่วงชั้นที่ 3 (ม.4-6) วิชาคณิตศาสตร์ปี
การศึกษา 2560 มีคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ 24.53 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ซ่ึงเป็นวิชาที่ได้คะแนน
ต่ำที่สุดจาก 5 วิชาที่มีการจัดสอบ (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ. 2561: ออนไลน์)  และไม่เพียงแต่
การทดสอบโอเน็ตที่ได้คะแนนต่ำที่สุดจากทุกวิชาที่ได้จัดสอบเท่านั้นการทดสอบความถนัดทาง
คณิตศาสตร์ (PAT1) ก็เช่นกันที่มีคะแนนต่ำที่สุด โดยสถิติคะแนนสูงสุด-ต่ำสุดคะแนนเฉลี่ย 
GAT/PAT ครั้งที่ 1 (2560:ออนไลน์) แสดงข้อมูลความถนัดทางคณิตศาสตร์ (PAT1) ปีการศึกษา 
2560 รอบที่ 1 ซึ่งมีผู้เข้าสอบ 228,522 คน  มีคะแนนเฉลี่ย 42.82 คะแนน จากคะแนนเต็ม 300 
คะแนน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 14.27 ของคะแนนเต็มเท่านั้นเอง ซ่ึงจากผลการทดสอบแสดงให้เห็นถึง
คุณภาพของการจัดการศึกษา ทั้งที่ความสำคัญของการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สามารถทำให้นักเรียนคิด
เป็น ทำเป็น แก้ปัญหาเป็น แต่ผลลัพธ์ที่ปรากฏทำให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่เกิดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์เท่าใดนัก จากปัญหานี้เองซึ่งมีสาเหตุมาจากหลาย ๆ เหตุผล อาทิเช่น  ครูส่วน
ใหญ่ยังไม่ปรับวิธีการสอน ยังคงเน้นการสอนแบบท่องจำมากกว่าการสอนแบบกระบวนการเรียนรู้ ทำให้
เด็กไม่สามารถคิดวิเคราะห์ได้ ในขณะที่เป้าหมายของการสอบโอเน็ตเน้นความเข้าใจมากกว่าการ
ท่องจำ เพราะข้อจำกัดของการสอนแบบบรรยายทำให้ผู้เรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถติดตามสิ่งที่ครู
บรรยายและไม่สามารถทำความเข้าใจในเนื้อหาวิชาได้อย่างลึกซึ้ง เป็นการสอนที่ไม่คำนึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคล  และไม่สามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียนได้ตลอดเวลาทำให้นักเรียนไม่
สนใจ  
 โรงเรียนวัดเขมาภิรตารามก็เป็นโรงเรียนหนึ่งในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 3 ที่พบปัญหาคะแนนการทดสอบทางการศึกษา
ระดับชาติ 
ขั้นพ้ืนฐาน(O-NET) ต่ำ นั่นคือ มีคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียน ช่วงชั้นที่ 3 (ม.4-6) วิชาคณิตศาสตร์ ปี
การศึกษา 2560 เท่ากับ  24.29  คะแนน ซึ่งต่ำกว่าคะแนนระดับประเทศ  แม้ทางโรงเรียนจะได้พยายาม
แก้ปัญหาโดยการจัดติวให้กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 และระดับมัธยมศึกษาปีที่ 6 ก่อนการ
สอบ แต่กช็่วยแก้ปัญหาได้เพียงบางส่วนเท่านั้น เนื่องจากกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของ
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ยังจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนในลักษณะครูเป็นผู้อธิบายเนื้อหา กฎ  หลักการ และยกตัวอย่างประกอบ แล้วให้
นักเรียนทำแบบฝึกหัดโดยลอกเลียนแบบตัวอย่างที่ให้ ส่งผลให้นักเรียนประสบปัญหาการเรียน
คณิตศาสตร์เมื่อเจอโจทย์คณิตศาสตร์ที่แตกต่างออกไปจากตัวอย่างที่ครูให้ โดยเฉพาะเนื้อหาในเรื่อง
เรขาคณิตวิเคราะห์ ซึ่งเป็นเนื้อหาหนึ่งในสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมของวิชาคณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่4 เป็นเนื้อหาทีย่ากและมี 
ความซับซ้อน นักเรียนก็ยิ่งประสบปัญหาในการเรียน ปัญหาที่เกิดขึ้นเกิดมาจากการจัดกิจกรรมการ
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เรียนการสอนของครูที่เป็นทั้งผู้อธิบายและผู้สรุปผลเอง แล้วให้นักเรียนท่องจำรูปแบบต่าง ๆ ทำให้
นักเรียนขาดโอกาสในการสรุปองค์ความรู้ด้วยตนเอง ส่งผลให้นกัเรียนไม่เข้าใจความคิดรวบยอดในเรื่องนั้น 
ๆ ซึ่งเนื้อหาเรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์เป็นการเน้นการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางพีชคณิต จึงเป็นสิ่งที่ยาก
ต่อการทำความเข้าใจของนักเรียนและยากต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู  ทั้งที่การจัด
กระบวนการเรียนการสอนของครูผู้สอนเป็นปัจจัยที่ส่งผลโดยตรงต่อนักเรียน  ด้วยเหตุนี้ครูผู้สอนจึงมี
ความจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องสอนให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์อย่างถ่องแท้ 
ซึ่งวิธีที่จะทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในเนื้อหาทางคณิตศาสตร์นั้น สามารถทำได้โดยการสร้าง
ความคิดรวบยอดที่ถูกต้องให้กับนักเรียนผ่านการใช้สื่อและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของ
ครูผู้สอน ซึ่งสิริพร ทิพย์คง (2536, อ้างถึงใน ซูบายดะ สือแม, 2553) ได้กล่าวไว้ว่า ในการสอน
คณิตศาสตร์ครูไม่ควรทำหน้าที่บรรยายแต่เพียงผู้เดียว แต่นักเรียนควรได้ลงมือกระทำและสร้าง
ความคิดรวบยอด หาคำตอบด้วยตัวเองและรู้จักถาม ตลอดจนใช้กลวิธีต่างๆ เพ่ือค้นหาหลักท่ัวไปอัน
เป็นแนวทางนำไปสู่ความคิดรวบยอด เพราะความคิดรวบยอดมีความสัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  
  ดังนั้น ในการจัดการเรียนรู้ ครูควรให้นักเรียนมีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง หรือเชื่อมโยง
ความรู้กับประสบการณ์เดิม เพ่ือฝึกให้ผู้เรียนรู้ถึงกระบวนการคิดตรวจสอบความคิดของตนไป
ในทางท่ีถูกต้อง ซึ่งการจัดการเรียนรู้ โดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เป็นการเรียนการสอน
รูปแบบหนึ่ง ที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีการสอนที่มีประสิทธิภาพสูงที่จะช่วยให้ครูสามารถจัดการ
เรียนการสอนให้นักเรียนเรียนรู้อย่างเข้าใจเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ เพราะการจัดการเรียนรู้แบบ
แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เป็นนวัตกรรมทีมุ่่งเน้นประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นให้
นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง อีกท้ังเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ครูยึดความรู้พ้ืนฐานของ
นักเรียน ให้นักเรียน มีการพัฒนาตนเองโดยที่ครูจะใช้การสังเกต การใช้คําถามนําเพ่ือแนะแนวทาง
ให้นักเรียนคิดอย่างต่อเนื่องจนนักเรียนเข้าใจในเนื้อหา (Carpenter, Megan, Linda, & Susan, 
2000, p. 1) ซึ่งขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้แบบ 5E  
เริ่มจาก ขัน้สร้างความสนใจ  เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจซึ่งเกิดขึ้นจากความสงสัย หรือ
อาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม ขัน้สำรวจและค้นหา 
เมื่อทำความเข้าใจในประเด็นหรือคำถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว  ก็มีการวางแผนกำหนด
แนวทางสำหรับการตรวจสอบตั้งสมมติฐาน  กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้  ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บ
รวบรวมข้อมูล ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการสำรวจตรวจสอบแล้ว  จึง
นำข้อมูลข้อสนเทศที่ได้วิเคราะห์  แปลผล  สรุปผลและนำเสนอผลที่ได้ในรูปต่างๆ ขั้นขยายความรู้ 
เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือความคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเติม และข้ัน
ประเมิน  เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง  อย่างไร  
และมากน้อยเพียงใด โดยเริ่มจากขั้นตอนแรกที่ครูนําสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจําวันมาใช้
ในการจัดการเรียนรู้เพ่ือให้นักเรียนสนใจเกิดความสงสัย  จากนั้นครูให้นักเรียนสำรวจและค้นหา 
โดยครูใช้คําถามนําเพ่ือให้นักเรียนนําความรู้ที่ได้มาวิเคราะห์สถานการณ์นั้น แล้วครูให้นักเรียน
ร่วมกันอภิปราย นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยนความรู้ อภิปรายหลักการ แนวคิดจนได้ข้อสรุป และ
เมื่อได้ข้อสรุปนักเรียนได้นำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิม  เป็นการขยายความรู้ 
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จนกระทั่งขั้นตอนสุดท้ายขั้นประเมินครูผู้สอนจะประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆว่า
นักเรียนมีความรู้อะไรบ้างและมากน้อยเพียงใด เมื่อทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวกับ 5E แล้วพบว่า
การจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ 5E เป็นการจัดการเรียนรู้ที่คำนึงถึงรูปแบบการเรียนรู้
ของกลุ่มผู้เรียน 4 กลุ่มกับพัฒนาการของสมองซีกซ้ายและซีกขวาอย่างสมดุล ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดระดับสูง ซึ่งเป็นการจัด
กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ให้โอกาสแก่ผู้เรียนได้ฝึกคิด ฝึกสังเกต ฝึกถาม-ตอบ 
ฝึกการสื่อสาร     ฝึกเชื่อมโยงบูรณาการฝึกนำเสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองค์ความรู้ โดยมีครู
เป็นผู้กำกับ ควบคุม ดำเนินการให้คำปรึกษา ชี้แนะ ช่วยเหลือ ให้กำลังใจ เป็นผู้กระตุ้นส่งเสริมให้
ผู้เรียนคิด อยากรู้อยากเห็น และสืบเสาะหาความรู้จากการถามคำถาม และพยายามค้นหาคำตอบ
หรือสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติ ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
เป็นเครื่องมือ รวมทั้งครูร่วมแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้เรียน และสร้างบรรยากาศการสืบเสาะหาความรู้ที่
เอ้ือให้ผู้เรียนคิดอย่างอิสระ ขอบข่ายรายละเอียดของรูปแบบ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 2547) ผู้วิจัยจึงนําการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)   มาใช้ เพ่ือ
ฝึกให้ผู้เรียนรู้ถึงกระบวนการคิด ตรวจสอบความคิดของตนเองไปในทางที่ถูกต้อง และนําไปสู่การ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน นอกจากนี้ยังทําให้ผู้เรียนได้รู้จักสร้างการเชื่อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน ซึ่งการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีความเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสิ่งที่
ได้พบเห็นหรือมีอยู่ในชีวิตประจําวัน เป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ผู้เรียนสามารถเรียนรู้อย่างเข้าใจ
ถ่องแท้จากตัวอย่างที่สัมผัสได้จริง ทําให้รู้สึกว่าคณิตศาสตร์มีประโยชน์มีคุณค่าสามารถนําไปใช้ใน
ชีวิตประจําวันได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2546 : 3)  
   โดยผู้วิจัยนำกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มาใช้เพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
โรงเรียนวัดเขมาภิรตารามโดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบ5E ด้วยการกำหนดวัตถุประสงค์การวิจัยดังนี้งงงงงง    งงงงงงงง
งงง            
         
 2. วัตถปุระสงค์ของการวิจัย 
 
  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5E 
 
3. สมมติฐานของการวิจยั 
 

         ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียน เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ด้วยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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4. ขอบเขตของการวิจัย 
 

4.1 ประชากร คือ น ัก เร ียน โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  จังหวัดนนทบุรี ระด ับชั ้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ที่เรียนแผนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  
จำนวน 5 ห้องเรียน  รวมจำนวนนักเรียน 172  คน โดยจัดนักเรียนร่วมกันแบบคละความสามารถ 

4.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย  เป็นนักเรียนโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม จังหวัดนนทบุรี 
ระดับ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2561  เรียนแผนคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  จำนวน 1 ห้องเรียนจำนวนนักเรียน 34 คน  โดยการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster 
Random Sampling) 
         4.3 ตัวแปรทีศ่ึกษา   
        4.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบ 5E เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   
       4.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   

       4.4 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย คือ เนื้อหา เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
ช่วงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6) ซึ่งประกอบด้วย  

           1.  ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
                     2.  จุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง 
         3.  ความชันของเส้นตรง 
   4.  เส้นขนาน    
    5.  เส้นตั้งฉาก 
     6.  ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง 
    7.  ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุด 
      
 

        4.5 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ดำเนินการทดลองในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา 2561 
โดยใช้เวลา 20 คาบ คาบละ 50  นาที ดังนี้ 
                     ทดสอบก่อนเรียน 1 คาบ  
                     ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยโดยวิธีสอนแบบ 5E  18 คาบ  
                ทดสอบหลังเรียน   1 คาบ   
                     รวม 20 คาบ 
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5. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

   5.1  การจัดการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบ 5E  หมายถึง  การจัดการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ดังนี้ 

      5.1.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่
สนใจซึ่งเกิดขึ้นจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายภายในกลุ่ม  

      5.1.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) เมื่อทำความเข้าใจในประเด็นหรือคำถาม
ที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนกำหนดแนวทางสำหรับการตรวจสอบตั้งสมมติฐาน 
กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจทำได้หลายวิธี  

      5.1.3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการ
สำรวจตรวจสอบแล้ว จึงนำข้อมูลข้อสนเทศที่ได้มิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและนำเสนอผลที่ได้ในรูป
ต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ   

      5.1.4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิมหรือความคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือนำแบบจำลองหรือข้อสรุปที่ ได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจำกัดน้อย ซึ่งจะช่วยให้
เชื่อมโยงกับเรื่องต่าง ๆ และทำให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

      5.1.5  ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ 
ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะนำไปสู่การนำความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆการนำความรู้หรือแบบจำลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์หรือ
เรื่องอ่ืน ๆ จะนำไปสู่ข้อโต้แย้งหรือข้อจำกัดซึ่งจะก่อให้เกิดประเด็นหรือคำถาม หรือปัญหาที่จะต้อง
สำรวจตรวจสอบต่อไป 

      2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ซึ่งวัดได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็น
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ ที่สอดคล้องกับพฤติกรรมด้านความรู้และ
ความคิด ดังทีว่ิลสัน (Willson,1971 : 642-696) ได้จำแนกไว้ 4 ระดับ คือ 
  1. ความรู้ความจำด้านการคำนวณ 
  2. ความเข้าใจ 
  3. การนำไปใช้ 
  4. การวิเคราะห์ 
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   6. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 6.1 ผลการศึกษาในครั้งนี้ ทำให้ทราบถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ ที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบ 5E เพ่ือนำไปใช้ในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ที่
เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
 6.2 ได้แผนการจัดการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ สำหรับครูใช้
ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
 
7. กรอบแนวคิดในการวิจัย 
        จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะนำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ โดยวิธีสอน
แบบ 5E สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มาใช้ในการศึกษา โดยมีกรอบแนวคิดในการศึกษา
ค้นคว้า ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    ภาพที ่1.1  กรอบแนวคิดในการศึกษาค้นคว้า  
 

ตัวแปรอิสระ 

ตัวแปรตาม 
การจัดการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบ 5E 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
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                                             บทท่ี 2 
                                วรรณกรรมทีเ่กี่ยวข้อง 
 

 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องซึ่งได้นำเสนอตามหัวข้อต่อไปนี้
ดังต่อไปนี้ 
 

ตอนที่ 1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 
1.1  ความหมายของการเรียนการสอนแบบ 5E  
1.2  รูปแบบการเรียนรู้แบบ 5E  
1.3  ขั้นตอนของการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้ 5E 
1.4  รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ 

ตอนที่ 2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์
   2.1 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.2 ประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.3 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 
ตอนที่ 3  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 3.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ 

3.3 เนื้อหาที่ศึกษา 
3.4 เครือ่งมือที่ใช้ 
3.5 แบบแผนที่ใช้ 
3.6 ผลการวิจัย 
3.7 สถิติที่ใช้ 
 

ตอนที่ 1  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 
 

 1.1  ความหมายของการเรียนการสอนด้วย แบบ 5E 
         นักการศึกษาหลายท่านได้อธิบายลักษณะการเรียนการสอนด้วย แบบ 5E ไว้ดังนี้  
      แม็คคาร์ธี  (McCarthy, 1990 อ้างอิงใน อมรรัตน์  ชีวังกูร , 2554, หน้า 59) อธิบาย
ลักษณะการเรียนการสอนด้วย แบบ 5E ว่าเป็นกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยรวมลักษณะ
ของผู้เรียน 4 แบบ เข้าด้วยกัน และนำวิธีการพัฒนาสมองซ้ายขวาเข้ามาร่วมกัน 
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  ภพ เลาหไพบูลย์ (2552, น.123)  ให้ความหมายว่า  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง 
การสอนที่เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ ทีจ่ะช่วยให้นักเรียนได้ค้นพบความจริงต่างๆด้วยตนเองให้นักเรียนได้มี
ประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนื้อหาวิชา ครูจึงจำเป็นต้องมีการเตรียมสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ ศึกษา
โครงสร้างของกระบวนการสอน การจัดลำดับเนื้อหาโดยครูทำหน้าที่คล้ายผู้ช่วย และนักเรียนทำหน้าที่คล้าย
ผู้จัดการวางแผนการเรียน นักเรียนเป็นผู้เริ่มต้นในการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง มีความกระตือรือร้นที่จะ
ศึกษาหาความรู้โดยวิธีการเช่นเดียวกับการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ และเปลี่ยนแนวความคิดจากการเป็นผู้รับ
ความรู้มาเป็นผู้แสวงหาความรู้และใช้ความรู้ 

วีณา ประชากูล และ ประสาท เนืองเฉลิม (2553, น.228) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ คือ กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการฝึกให้ผู้เรียน
ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ โดยผู้สอนมีบทบาทในการตั้งคำถามเพ่ือกระตุ้นให้นักเรียนได้ใช้กระบวนการทางความคิด 
หาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางแก้ไขปัญหาที่ถูกต้องได้ด้วยตนเอง แล้วสรุปผลออกมาเป็นหลักการหรือ
วิธีการในการแก้ปัญหาและสามารถนำไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ 

  สรุปได้ว่า การจัดการเรียนการสอนแบบ 5E เป็นกระบวนการเรียนการสอนที่ตอบสนองลักษณะ
การเรียนรู้ที่แตกต่างกันของผู้เรียนทั้ง 4 แบบ โดยมีการจัดกิจกรรมที่หลากหลาย และสอดคล้องกับการทำงานของ
สมองทั้งสองซีก เพ่ือให้นักเรียนได้พัฒนาอย่างเต็มท่ี เต็มตามศักยภาพของตนเอง 
 1.2  รูปแบบการเรียนรู้แบบ 5E 

    จากแนวคิดของเดวิดคอล์บ เชื่อว่า การเรียนรู้ประกอบด้วยมิติ คือการรับรู้ (Perception) และ
กระบวนการ (Processing) การเรียนรู้เกิดจากการที่คนเรารับรู้ แล้วนำข้อมูลข่าวสารไปจัดเป็นกระบวนการใหม่ตาม
ความถนัดของตนเอง  แมคคาธีได้นำมาขยายต่อจนได้รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดของแมคคาร์ธี หรือระบบ 
แบบ 5E  โดยให้พ้ืนที่ 4 ส่วนของวงกลมแทนลักษณะการเรียนรู้ 4 แบบ  ซึ่งลักษณะการรับรู้และ
กระบวนการจัดการสิ่งที่ได้รู้แตกต่างกัน (ศักดิ์ชัย นิรัญทวี และไพเราะ  พุ่มมั่น, หน้า 8-9 ) 

  ส่วนที่ 1 ด้านบนขวา แทนผู้ เรียนแบบที่ 1 (Type One Learners ) เรียกว่า ผู้เรียนที่ถนัด
จินตนาการ (Imaginative Learners) เป็นผู้ เรียนที่ถนัดการการรับรู้จากประสบการณ์รูปธรรมผ่าน
กระบวนการการจัดการข้อมูล  การสังเกตอย่างไตร่ตรอง 

  ส่วนที่ 2 ด้านล่างขวา แทนผู้เรียนแบบที่ 2 (Type Two Learners ) เรียกว่าผู้เรียนที่ถนัดการ
วิเคราะห์  (Analytic Learners) ซึ่งผู้ เรียนที่ถนัดการรับรู้ความคิดรวบยอด ซึ่งเป็นนามธรรมผ่าน
กระบวนการสังเกตอย่างไตร่ตรอง   

  ส่วนที่ 3 ด้านล่างซ้าย แทนผู้เรียนแบบที่ 3 (Type Three Learners) เรียกว่าผู้เรียนที่ถนัดใช้
สามัญสำนึก (Common Sense  Learners) เป็นผู้เรียนที่ชอบการเรียนจากการรับรู้ความคิดรวบยอด แล้ว
ผ่านกระบวนการลงมือปฏิบัติ 
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  ส่วนที่ 4 ด้านบนซ้าย แทนผู้เรียนแบบที่ 4 (Type four Learners) เรียกว่าผู้ เรียนที่
ยอมรับการเปลี่ยนแปลง (Dynamic Learners) เป็นผู้เรียนที่ถนัดการรับรู้จากประสบการณ์รูปธรรม และ
นำไปสู่การลงมือปฏิบัติ 

  แมคคาร์ธี ได้นำความคิดเรื่องสมองซีกซ้าย และซีกขวา  มาผนวกกันกับรูปแบบการ
เรียนรู้และได้อธิบายลักษณะการเรียนรู้ของผู้เรียนทั้ง 4 แบบไว้ ดังนี้ 

  การเรียนรู้ของผู้เรียนแบบที่ 1  เกิดจากการรับรู้ประสบการณ์ ด้วยความรู้สึกและผ่าน
กระบวนการรับรู้อย่างไตร่ตรอง (Reflective Watching) สมองซีกขวา จะค้นหาความหมายเฉพาะตัว 
หรือทำความเข้าใจในแง่มุมของเขา (Personal Meaning) จากเรื่องที่ต้องการเรียนและสมองซีกซ้าย จะ
สร้างความเข้าใจเรื่องนั้นด้วยการวิเคราะห์รายละเอียด คำถามนำทางของการเรียน แบบนี้คือ “ทำไม”
(why) ผู้เรียนจะต้องค้นหาคำตอบในแง่มุมของตนเอง ต้องเข้าใจว่าการเรียนรู้นั้น มีผลกระทบต่อตนเอง
อย่างไร  เรื่องที่เรียนเกี่ยวข้องกับความเชื่อ ความรู้สึก และความคิดเห็นของตนอย่างไร  

การเรียนรู้ของผู้ เรียนแบบที่  2  เกิดจากการรับรู้ความคิดรวบยอด (Concept) ผ่าน
กระบวนการดูและเห็นหรือรับรู้ ข้อมูลอย่างไตร่ตรอง คำถามนำทางของการเรียน แบบนี้คือ “อะไร” 
(What) สมองซีกขวาจะทำหน้าที่ค้นหาประสบการณ์ใหม่ ๆ ที่บูรณาการเข้ากับสิ่งที่จะมุ่งหาข้อมูล ข้อมูล
ที่ถูกต้อง น่าเชื่อถือ จากผู้รู้หรือผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือช่วยในการสร้างความคิดรวบยอด หรือข้อสรุปที่เป็น
หลักการ หรือเป็นทฤษฎี ความถูกตอ้งแน่นอน ความละเอียดถี่ถ้วนของข้อมูลและความรู้ที่ได้รับ การยืนยัน
แล้ว จากผู้รู้ผู้เชี่ยวชาญ คือประเด็นที่ผู้เรียนแบบที่ 2 ให้ความสำคัญ  

การเรียนรู้ของผู้เรียนแบบที่ 3  เกิดจากการรับรู้ความคิดรวบยอด ซึ่งเป็นนามธรรม แต่ผ่าน
กระบวนการของการลงมือกระทำ คำถามนำทางของการเรียนแบบนี้ คือ ทำอย่างไรจึงจะนำความคิดไป
ประยุกต์ใช้งานได้ (How Does it work) สมองซีกขวาจะพยายามค้นหาหนทางการประยุกต์ที่เป็นแนว
เฉพาะของตน ส่วนสมองซีกซ้าย จะค้นหาหนทางการทำงานที่เป็นลักษณะของคนอ่ืน ดูว่าคนอ่ืนเขาจะ
ทำงานชิ้นนั้นอย่างไร ซึ่งอาจต้องศกึษารายละเอียดหรือขั้นตอนการทำงานตามแนวของผู้อื่น เพื่อพัฒนาให้
เกิดเป็นแนวทางเฉพาะของตนต่อไป 
    การเรียนรู้ของผู้เรียนแบบที่ 4  เกิดจากการรับรู้ด้วยการมีความรู้สึกต่อประสบการณ์ที่เป็น
รปูธรรมและผ่านกระบวนการลงมือกระทำ  คำถามนำทางของการเรียนแบบนี้คือ ถ้า (If) สมองซีกขวา จะ
ค้นหาแนวทางและความเกี่ยวโยงกับสถานการณ์ในชีวิตจริง ผู้ เรียนแบบที่ 4 นี้ประสงค์จะค้ นหา
ความสัมพันธ์เชื่อมโยงของสรรพสิ่ง และนำผลจากการเรียนรู้มาสู่ชีวิตจริง มีความกระตือรือร้นที่จะ
สังเคราะห์ความรู้และทักษะ จากการเรียนในแง่มุมที่ตนเองได้ค้นพบเข้ากับสถานการณ์อ่ืน ๆ ของตนและ
ผู้อ่ืน  ถึงแม้ว่า   การทำอย่างนั้นจะมีความซับซ้อนเพียงใดก็ตาม (ศักดิ์ชัย นิรัญทวีและไพเราะ พุ่มมั่น 
,2542 ,หน้า 9-11) 
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 1.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ 5E 
          การจัดการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบ 5E เป็นการจัดการเรียนรู้ที่คำนึงถึงรูปแบบการ
เรียนรู้ของกลุ่มผู้เรียน 4 กลุ่มกับพัฒนาการของสมองซีกซ้ายและซีกขวาอย่างสมดุล ซ่ึงกระบวนการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้  5 ขั้นตอน เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดระดับสูง ซึ่งเป็นการจัด
กระบวนการเรียนรู้ทีเ่น้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ให้โอกาสแก่ผู้เรียนได้ฝึกคิด ฝึกสังเกต ฝึกถาม-ตอบ ฝึกการ
สื่อสาร     ฝึกเชื่อมโยงบูรณาการฝึกนำเสนอ ฝึกวิเคราะห์วิจารณ์ ฝึกสร้างองค์ความรู้ โดยมีครูเป็นผู้กำกับ 
ควบคุม ดำเนินการให้คำปรึกษา ชี้แนะ ช่วยเหลือ ให้กำลังใจ เป็นผู้กระตุ้นส่งเสริมให้ผู้เรียนคิด อยากรู้
อยากเห็น และสืบเสาะหาความรู้จากการถามคำถาม และพยายามค้นหาคำตอบหรือสร้างองค์ความรู้ใหม่
ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติ ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมือ รวมทั้งครูร่วม
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้เรียน และสร้างบรรยากาศการสืบเสาะหาความรู้ที่เอ้ือให้ผู้เรียนคิดอย่างอิสระ 
ขอบข่ายรายละเอียดของรูปแบบ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2547) ปรากฏดัง
ตาราง 2.1 ดังนี้ 
 
ตารางที ่2.1 แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ 5E  
 

ขั้นตอน ลักษณะของกิจกรรม 

หรือสถานการณ์ 
บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. สร้างความสนใจ 

(Engage)  ครูจัด
กิจกรรมหรือสร้าง
สถานการณ์กระตุ้น ยั่วยุ 
หรือท้าทาย ทำให้
นักเรียนสนใจ สงสัย 
ใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น 
ขัดแย้ง หรือเกิดปัญหา 
และทำให้นักเรียน
ต้องการศึกษา ค้นคว้า 
ทดลอง หรือแก้ปัญหา 
(สำรวจตรวจสอบ) ด้วย
ตัวของนักเรียนเอง 

1. เชื่อมโยงกับความรู้
หรือประสบการณ์เดิม 

2. แปลกใหม่นักเรียนไม่
เคยพบมาก่อน 

3. ยั่วยุ ท้าทาย น่าสนใจ 
ใคร่รู้ 
4. เปิดโอกาสให้มีแนว
ทางการตรวจสอบอย่าง
หลากหลาย 

5. นำไปสู่กระบวนการ
ตรวจสอบด้วยตนเอง
นักเรียนเอง 

1. สร้างความสนใจ 

2. สร้างความอยากรู้
อยากเห็น 

3.ตั้งคำถาม กระตุ้นให้
นักเรียนคิด 

4. ให้เวลานักเรียนคิด
ก่อนตอบคำถาม หรือไม่
เร่งเร้าในการตอบ
คำถาม 

5. ดึงเอาคำตอบหรือ
ความ คิดท่ียังไม่ชัดเจน
ไม่สมบูรณ์ 
6. เปิดโอกาสให้
นักเรียนทำความ
กระจ่างในปัญหาที่จะ
สำรวจตรวจสอบ 

1. ตั้งคำถาม 

2. ตอบคำถาม 

3.แสดงความคิดเห็น 

4.กำหนดปัญหาหรือ
เรื่องท่ีจะสำรวจ
ตรวจสอบให้ชัดเจน 

5. แสดงความสนใจ 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ) 
 

   

ขั้นตอน ลักษณะของกิจกรรม 

หรือสถานการณ์ 
บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

  7. เปิดโอกาสให้นักเรียน
เลือกหรือกำหนดปัญหา
ที่จะสำรวจตรวจสอบ 

 

2. สำรวจและค้นหา 
(Explore)  
ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์ให้นักเรยีน
สำรวจตรวจสอบปัญหา 
หรือประเด็นที่นักเรียน
สนใจ ใคร่รู้ 

1. นักเรียนได้เรียนรู้วธิี
แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
2. นักเรียนทำงานตาม
ความ คิดอย่างอิสระ 

3. นักเรียนตั้งสมมติฐาน
ได้หลากหลาย 

4. พิจารณาขอ้มูลและข้อ
เท็จ จริงที่ปรากฏแล้ว
กำหนดสมมติฐานที่
เป็นไปได้ 
5. นักเรยีนวางแผนแนว
ทางการสำรวจตรวจสอบ 

6. นักเรียนวิเคราะห์
อภิปรายเกี่ยวกับกระบวน 
การสำรวจตรวจสอบ 

7. นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ
ในการสำรวจตรวจสอบ 

1.เปิดโอกาสให้นักเรียนได้
วิเคราะห์กระบวนการ
สำรวจตรวจสอบ 

2. ซักถามเพ่ือนำไปสู่การ
สำรวจตรวจสอบ 

3. ส่งเสริมให้นักเรียนได้
ทำงานรว่มกนัในการ
สำรวจตรวจสอบ 

4. ใหเ้วลานักเรยีนในการ
คิดไตร่ตรองปัญหา 
5. สังเกตการณ์ทำงานของ
นักเรียน 

6. ฟังการโต้ตอบกันของ
นักเรียน 

7. ทำหน้าที่ในการให้
คำปรึกษา 

8. อำนวยความสะดวก 

1. คิดอย่างอิสระ แต่อยู่
ในขอบเขตของกิจกรรม 

2. ตั้งสมมติฐาน 

3. พิจารณาสมมติฐานที่
เป็นไปไดโ้ดยการอภิปราย 

4. ระดมความคิดเห็นใน
การแก้ปัญหาในการ
สำรวจตรวจสอบ 

5. ตรวจสอบสมมติฐาน
อย่างเป็นระบบ ขั้นตอน
ถูกต้อง 
6. บันทึกการสังเกตหรือ
ผลการสำรวจตรวจสอบ 
อย่างเป็นระบบ ละเอียด
รอบคอบ 

7. กระตือรือร้นมุ่งมั่นใน
การสำรวจตรวจสอบ 

3. อธิบายและลง
ข้อสรุป (Explain)  ครู
จัดกิจกรรมหรือ
สถานการณ์ให้นักเรียน
วิเคราะห์อธิบายความรู้ 
หรืออภิปรายซักถาม
แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ซึ่งกันและกันเกี่ยวกับสิ่ง 

1. นักเรียนนำข้อมูลทีไ่ด้
จากการสำรวจ ตรวจสอบ
มานำเสนอในลักษณะ 

   1.1 วิเคราะห์ แปลผล 

   1.2 สรุปผล 

   1.3 อภิปราย 

2. นักเรียนนำเสนอผล 
งานในรูปแบบต่างๆ เช่น  

1. ส่งเสริมให้นักเรียนได้
อธิบายผลการสำรวจ
ตรวจสอบ และแนวคดิ
ด้วยคำพูดของนักเรียน
เอง 

2. ให้นักเรียนอธิบาย
โดยเชื่อมโยง
ประสบการณ์ความรู้เดิม  

1. อธิบายการแก้ปัญหา
หรือผลการสำรวจตรวจ 
สอบทีไ่ด้ 
2. อธิบายผลการ
สำรวจตรวจสอบ
สอดคล้องกับข้อมูล 

3. อธิบายแบบ
เชื่อมโยงสัมพันธ์และมี 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ) 
 

   

ขั้นตอน ลักษณะของกิจกรรม 

หรอืสถานการณ์ 
บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

ที่ได้เรียนรู้หรือสิ่งที่ได้
ค้นพบ เพ่ือให้นักเรียนได้
พัฒนาความรู้ความเข้าใจ
ในองค์ความรู้ที่ได้อย่าง
ชัดเจน 

รูปวาด ตาราง แผนผัง 

3. มีการอภิปรายซักถาม 

แลกเปลี่ยนความคิดเห็น
เกี่ยวกับผลงานของ
นักเรียน 

4. มีการพิสูจน์ตรวจสอบ
ให้แนใ่จ (ทำซ้ำหรือมีเอก 
สารอ้างอิง หรือหลักฐาน
ชัดเจน) 

และสิ่งที่ได้เรียนรู้ หรือ สิ่ง
ทีไ่ด้ค้นพบเข้าด้วยกัน 

3. ให้นักเรียนอธิบายโดยมี
เหตุผล หลักการ หรือ
หลักฐานประกอบ 

4.ให้ความสนใจกับคำ 
อธิบายของนักเรียน 

5. ส่งเสริมให้นักเรียนสรุป
องค์ความรู้ที่ได้อย่าง
ถูกต้อง ชัดเจน 
สมเหตุสมผล 

เหตุผลหลัก การ หรือ
หลักฐานประกอบ 

4. ฟังการอธิบายของผู้อื่น 
แล้วคิด วิเคราะห์ 
5.อภิปรายซักถามเก่ียวกับ
สิ่งที่เพ่ือนอธิบาย 

4. ขยายความรู้ 
(Elaborate) ครูจัด
กิจกรรมหรือสถานการณ์ที่
ให้นักเรยีนได้ขยายเพ่ิม 
เติม หรือเติมเต็มองค์
ความรู้ใหม่ให้กว้างขวาง
สมบูรณ์ กระจ่างและลึก 
ซ้ึงยิ่งขึ้น 

 

1. ให้นักเรียนเชื่อมโยง
ความรู้เดิมไปสู่ความรู้ใหม่ 
2. ให้นักเรียนได้อธิบาย
และร่วมอภิปรายแสดง
ความคิดเห็นเพ่ิมเติมหรือ
เติมเต็มเพ่ือให้ได้องค์
ความรู้ทีส่มบูรณ์กรจ่าง 
หรือลึกซึ้งขึ้นหรือขยาย
กรอบความรู้ความคิดให้
กว้างขึ้น 

3. ให้นักเรียนศึกษา
ค้นคว้า หรือทดลอง
เพ่ิมข้ึน 

4. ให้นักเรียนนำความรู้ที่
ได้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่อง
อ่ืน ๆ หรือสถานการณ์
ใหม่ 

1. ส่งเสริมให้นักเรียน
อธิบายอย่างละเอียด
ชัดเจน สมบูรณ์ และ
อภิปรายแสดงความคิด 
เห็นเพ่ิมเติม หรือเติมเต็ม
หรือขยายแนวความ คิด 
และทักษะจากการสำรวจ
ตรวจสอบ 

2. ส่งเสริมให้นักเรียน
เชื่อมโยงความรู้จากการ
สำรวจตรวจสอบกับ
ความรู้อื่น ๆ 

3. ร่วมอภิปรายแสดง
ความคิดเห็นเพ่ิมเติมหรือ
เติมเต็ม หรือขยายกรอบ
ความรู้ความคิด 

1. ใช้ข้อมูลจากการสำรวจ
ตรวจสอบไปอธิบายหรือ
ทักษะ จากการสำรวจ
ตรวจสอบไปใช้ในสถาน 
การณ์ใหม่ที่คล้ายกับ
สถานการณ์เดิม 

2. นำข้อมูลจากการสำรวจ
ตรวจสอบไปสร้างความรู้
ใหม่ 
3. นำความรู้ใหม่เชื่อมโยง
กับความรู้เดิมเพ่ืออธิบาย 
หรือนำไปใช้ในชีวิต 
ประจำวัน 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ) 
 

   

ขั้นตอน ลักษณะของกิจกรรม 

หรอืสถานการณ์ 
บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

5. ประเมินผล 
(Evaluate) ครูจัดกิจกรรม
หรือสถานการณ์ท่ีเปิด
โอกาสให้นักเรียนวิเคราะห์ 
วิจารณ์ หรือ อภิปราย
ซักถามแลก เปลี่ยนองค์
ความรู้ซึ่งกันและกนัในเชิง
เปรียบ เทียบ ประเมิน 
ปรับปรุง เพิ่มเติม หรือ
ทบทวนใหม่ ทั้ง
กระบวนการและองค์
ความรู้ 

มีการตรวจสอบความถูก 
ต้อง ความชัดเจน ความ
สมบูรณ์ของกระบวนการ
และองค์ความรู้ที่ได้โดย 

1. วิเคราะห์แลกเปลี่ยน
เรียน รู้ซึ่งกันและกัน 

2. วิจารณ์ หรืออภิปราย
เพ่ือเปรียบเทียบ ประเมิน 
ปรับ ปรุง หรือเพ่ิมเติมทั้ง
กระบวนการและองค์
ความรู้ 
3. เปรียบเทียบผลการ
สำรวจตรวจสอบกับ
สมมติฐานที่กำหนดไว้ 

1. ถามคำถามเพ่ือนำไป สู่
การประเมิน 

2. ส่งเสริมให้นักเรียน
ประเมินกระบวนการและ
ผลงานด้วยตนเอง 

3. ให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่ง
ทีค่วรปรับปรุงแก้ไขในการ
สำรวจตรวจสอบ ทั้ง
กระบวนการและองค์
ความรู้ที่ได้ 

1. วิเคราะห์กระบวนการ
สรา้งองค์ความรู้ของ
ตนเอง 

2. ถามคำถามท่ีเกี่ยวข้อง
จากการสังเกต หลักฐาน
และคำอธิบายเพื่อความ
เข้าใจที่ถูกต้อง ชัดเจน 
สมบูรณ์ และอาจนำไปสู่
การสำรวจตรวจสอบใหม่ 
3. ประเมินกระบวนการ
และองค์ความรู้ของตน 
เอง 

  
นอกจากนี้แล้วยังมีบรรยากาศการเรียนการสอนก็เป็นปัจจัยสำคัญทีเอ้ือให้ผู้เรียนอยากสืบ

เสาะหาความรู้ ครูผู้สอนและผู้เรียนต่างมีบทบาทในการสร้างบรรยากาศ ครูจะเป็นผู้ริเริ่มสร้างบรรยากาศ 
ผู้เรียนเป็นผู้ตอบสนองและเพ่ิมสีสันให้กับบรรยากาศการเรียนการสอนให้เป็นไปในรูปแบบต่างๆ ซึ่งสรุป
ได้ดังตารางที่ 2.2 

 
ตารางที ่2.2  บทบาทของครแูละนักเรียนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
   (Engagement) 

- สร้างความสนใจ 
- สร้างความอยากรู้อยากเห็น 
- ตั้งคำถามให้นักเรียนคิด 
- ดึงเอาคำตอบหรือแนวคิดที่ยัง
ไม่ชัดเจน ไม่สมบูรณ์ 

- ตั้งคำถาม 
- ตอบคำถาม 
- แสดงความคิดเห็น 
- กำหนดปัญหาหรือเรื่องที่จะ
สำรวจตรวจสอบให้ชัดเจน 
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ตารางที ่2.2  (ต่อ)  
 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
 - เปิดโอกาสใหน้ักเรียนเลือกหรือ

กำหนดปัญหาที่จะสำรวจ
ตรวจสอบ 

- แสดงความสนใจ 

2. ขั้นสำรวจและค้นหา 
   (Exploration) 

- ส่ ง เส ริม ให้ นั ก เรี ยนทำงาน
ร่วมกันในการสำรวจตรวจสอบ 
- สังเกตและฟังการโต้ตอบกัน
ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน 
- ซักถามเพ่ือนำไปสู่การสำรวจ
ตรวจสอบของนักเรียน 
- ให้เวลากับนักเรียนในการคิดข้อ
สงสัยตลอดจนปัญหาต่างๆ 

- คิดอย่างอิสระภายในขอบเขต
ของกิจกรรม 
- ตั้งสมมตฐิาน 
- พิจารณาสมมติฐานที่เป็นไปได้
โดยการอภิปราย 
- ตรวจสอบสมมติฐานอย่างเป็น
ระบบข้ันตอนถูกต้อง 
- บันทึกการสังเกต และการให้
ข้อคิดเห็น 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
   (Explanation) 

- ส่ งเสริ ม ให้ นั ก เรียนอธิบ าย
ความคิดรวบยอดหรือแนวคิด
ด้วยคำพูดของนักเรียนเอง 
- ให้นักเรียนแสดงหลักฐานให้
เหตุผลและอธิบายให้กระจ่าง 
- ให้นักเรียนใช้ประสบการณ์เดิม
ของตนเป็นพื้นฐานในการอธิบาย 
- ให้ความสนใจกับคำอธิบายของ
นักเรียน 

- อธิ บ ายการแก้ ปั ญ ห าห รื อ
คำตอบที่เป็นไปได ้
- อธิบายผลการสำรวจตรวจสอบ
สอดคล้องกับข้อมูล 
- อ ธิ บ า ย โด ย มี เห ตุ ผ ล ห รื อ
หลักฐานประกอบ 
- อภิปรายซักถามเกี่ยวกับสิ่งที่
เพ่ือนอธิบาย 
 

4. ขั้นขยายความรู้ 
   (Elaboration) 

- ส่ งเสริม ให้ นั ก เรียนนำสิ่ งที่
นักเรียนได้เรียนรู้ไปประยุกต์ใช้
หรือขยายความรู้และทักษะใน
สถานการณ์ใหม่ 
- ให้ นั ก เรี ยน อภิ ป รายอย่ า ง
หลากหลาย 
- ให้นักเรียนอ้างอิงข้อมูลที่มีอยู่
พรอ้มทัง้แสดงหลักฐานและถาม 

- ใช้ ข้ อ มู ล จ า ก ก า ร ส ำ ร ว จ
ตรวจสอบไปอธิบายหรือทักษะ
จากการสำรวจตรวจสอบไปใช้ใน
สถาน การณ์ ให ม่ ที่ ค ล้ ายกั บ
สถานการณ์เดิม 
- นำข้อมูลจากการสังเกตไปสร้าง
ความรู้ใหม ่
- นำความรูใ้หม่เชื่อมโยงกับ 



15 
 

 

ตารางที ่2.2  (ต่อ)  
 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 
 - ถามนักเรียนว่าได้เรียนรู้

อะไรบ้างหรือได้แนวคิดอะไร 
ความรูเ้ดิมเพ่ืออธิบายหรือ
นำไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

5. ขั้นประเมิน 
   (Evaiuation) 

- สั ง เก ต นั ก เรี ย น ใน ก า รน ำ
ความคิดรวบยอดและทักษะใหม่
ไปประยุกต์ใช้ 
- ให้ นั ก เรียนประเมินตน เอง
เกี่ยวกับการเรียนรู้และทักษะ
กระบวนการกลุ่ม 
- ให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่ควร
ปรับปรุงแก้ไขในการสำรวจ 
 

- ตอบคำถามปลายเปิด โดยใช้
ก า ร สั ง เก ต ห ลั ก ฐ า น แ ล ะ
คำอธิบายที่ยอมรับมาแล้ว 
- แสดงออกถึงความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับความคิดรวบยอดหรือ
ทักษะ 
- ประเมินความก้าวหน้าหรือ
ความรู้ด้วยตนเอง 
- ถามคำถามที่ เกี่ ย วข้องเ พ่ื อ
ส่งเสริมให้มี่การสำรวจตรวจสอบ
ต่อไป 

ทีม่า : สกุล มูลแสดง ( 2554 , น.112-116) 
 1.4  รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ 

  รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้มีอยู่หลายลักษณะ โดยการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ทำได้หลายวิธี 
ตามความเหมาะสมและการปรับใช้ของครูผู้สอน ดังนี้ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2553, น. 93)  ได้กล่าวถึงส่วนประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ไว้ว่าแผนการ
จัดการเรียนรู้มีส่วนประกอบของแผน ดังนี้ 

1.  ชื่อหน่วย ชื่อชั้นที่สอน เวลาการสอน 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งกำหนดมาจากผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
3. สาระการเรียนรู้ คือ เนื้อหาการเรียนรู้ที่เป็นหน่วยย่อยที่จะสอน 
4. กระบวนการจัดการเรียนรู้ คือกิจกรรม วิธีการที่ครูและนักเรียนต้องปฏิบัติ 
5. การวัดและประมินผล คือ การกำหนดวิธีวัดและประเมินผล เช่น การสังเกต การตรวจงาน  

ซึ่งเป็นการประเมินตามสภาพจริง 
6. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ จะเป็นการกำหนดสิ่งที่จะนำมาสื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ 

อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น เช่น วิทยากร ภาพ สถานที่จริง เป็นต้น 
      เอกนรินทร์ ลี่มหาศาล และคณะ (2552, น. 32-34) กล่าวถึง องค์ประกอบของแผนการจัดการ
เรียนรู้เป็นสิ่งที่ควรตระหนักถึงเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจากการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้จำเป็นต้องเขียน
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ตามลำดับองค์ประกอบและหากขาดองค์ประกอบใดอาจทำให้แผนการจัดการเรียนรู้นั้นไม่สมบูรณ์ เมื่อ
พิจารณาแล้วการศึกษา วิเคราะห์ องค์ประกอบของแผนโดยทัว่ไปจะมี 7 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1.  สาระสำคัญ เป็นการเขียนในลักษณะเป็นความคิดรวบยอด หรือ Concept) 
2.  จุดประสงค์การเรยีนรู้ เขียนในลักษณะจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งเมื่อผู้เรียนได้ลงมือ

ปฏิบัติทุกพฤติกรรมในแต่ละแผนการเรียนรู้ของหน่วยการเรียนรู้ แล้วบรรลุผลตามวัตถุประสงคต์ัวชี้วัด และ
มาตรฐานผลการเรียนรู้ที่กำหนดไว้ในแต่ละหน่วย 

3.  สาระการเรียนรู้ เป็นการเขียนเนื้อหาสาระในลักษณะเป็นประเด็นสำคัญสั้นๆสอดคล้องกับ
เนื้อหาสาระที่กำหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

4.  กิจกรรมการเรียนรู้ ระบุวิธีสอน กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เทคนิคการสอนที่
หลากหลาย เมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครบถ้วนบรรลุวัตถุประสงค์ในการเรียนรู้ เมื่อเรียนครบทุกแผนการ
จดัการเรียนรู้ ผู้เรียนจะได้รับความรู้ ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะที่พึงประสงค์ครบถ้วนตามเป้าหมาย
การเรียนรู้ของตัวชี้วัด และมาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนดไว้โดยออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้เรียนต้อง
ปฏิบัติในแต่ละรายชั่วโมงอย่างชัดเจน 

5.  สื่อ แหล่งการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ จะกำหนดสื่อการเรียนรู้ที่ใช้
ประกอบการเรียนการสอนไว้อย่างชัดเจน มีใบความรู้ ใบงาน แบบฝึกทักษะการเรียนรู้เอกสารเพ่ิมเติมสำหรับ
ผู้สอนตามความเหมาะสมและบอกแหล่งเรียนรู้ที่สำคัญที่จะช่วยให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตาม
เป้าหมายที่กำหนด 

6.  การวัดและประเมินผล ทุกแผนการจัดการเรียนรู้ จะระบุเกี่ยวกบั เรื่องการวัดและ
ประเมินผล คือ หลักฐานการเรียนรู้ ร่องรอยการเรียนรู้ วิธีการวัดและประเมินผล เครื่องมือในการวัดและ
ประเมินผล 

7.  บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ เป็นการบันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการ
จัดการเรียนรู้เพ่ือนำไปปรับปรุงและพัฒนาวิธีการจัดการเรียนรู้ให้บรรลุเป้าหมายสรุปได้ว่า องค์ประกอบของ
แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 
สื่อและแหล่งการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล บันทึกผลหลังสอน 

ชวลิต ชูกำแพง (2553, น. 99) ได้นำเสนอองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
1.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง (จุดประสงค์การเรียนรู้) 
2.  ความคิดรวบยอด (สาระสำคัญ) 
3.  กระบวนการจัดการเรียนรู้ (กิจกรรมการเรียนการสอน) 
4.  สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
5.  การวัดประเมินผล 
6.  ความคิดเห็น/และข้อเสนอแนะของผู้บริหาร 
7.  บันทึกหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 
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8.  ภาคผนวก 
โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม ได้กำหนดรูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 
1.   สาระ 
2.  ผลการเรียนรู้ 
3.  สาระสำคัญ 
4.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ 
6.  ภาระงาน/ชิ้นงาน 
7.  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
8.  การวัดผล และประเมินผลการเรียนรู้ 

 จากการทบทวนรูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยเลือกใช้องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้
ตามโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม ได้แก่  1) สาระ  2) ผลการเรียนรู้  3) สาระสำคัญ  4) จุดประสงค์การเรียนรู้ 
5)  กิจกรรมการเรียนรู้  6)  ภาระงาน/ชิ้นงาน   7)  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 8)  การวัดผล และประเมินผลการ
เรียนรู้ 
 
ตอนที่ 2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์  
  2.1 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  Bloom (1976, อ้างถึงใน เรณู จินสกุล, น. 124)  กล่าวว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จะต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 3 ด้าน ได้แก่  
  1. ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เป็นกระบวนการต่างๆ ด้านสติปัญญาและสมอง  
ประกอบด้วยพฤติกรรม 6 ระดับดังนี้ 
    1.1 ด้านความรู้ความจำ หมายถึง ความสามารถในการเก็บรักษามวลประสบการณ์ต่างๆ จาก
การที่ได้รับรู้ไว้และระลึกสิ่งนั้นได้เม่ือต้องการ เปรียบดังเทปบันทึกเสียงหรือวีดีทัศน์ที่สามารถเก็บเสียง
และภาพของเรื่องราวต่างๆได้ สามารถเปิดฟังหรือดูภาพเหล่านั้นได้เม่ือต้องการ 
    1.2 ความเข้าใจหมายถึง ความสามารถในการจับใจความสำคัญของสื่อได้ และสามารถแสดง
ออกมาในรูปของการแปลความ ตีความ คาดคะเน ขยายความหรือการกระทำอ่ืนๆ 
    1.3 การนำความรู้ไปใช้ หมายถึง ขั้นที่ผู้เรียนสามารถนำความรู้ ประสบการณ์ไปใช้ในการ
แก้ปัญหาในสถานการณืต่างๆได้ ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ จึงจะสามารถนำไปใช้ได้ เช่น นำหลัก
ของการใช้ภาษาไทยไปใช้สื่อความหมายในชีวิตประจำวันได้ถูกต้องและเหมาะสม เป็นต้น 
    1.4 การวิเคราะห์ หมายถึง ขั้นที่ผู้เรียนสามารถคิดหรือแยกแยะเรื่องราวสิ่งต่างๆ ออกเป็น
ส่วนย่อยเป็นองค์ประกอบที่สำคัญได้ และมองเห็นความสัมพันธ์ของส่วนที่เกี่ยวข้องกันความสามารถใน
การวิเคราะหจ์ะแตกต่างกันไปแล้วแต่ความคิดของแต่ละคน เช่น คน 2 คน มองดูต้นไม้ต้นเดียวกัน คน
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แรก วิเคราะห์ต้นไม้ ออกเป็น 4 ส่วน คือ ราก ลำต้น ใบและดอก คนที่สอง วิเคราะห์ต้นไม้ ออกเป็น 2 
ส่วน คือ ส่วนบนดินและส่วนใต้ดิน เป็นต้น 
    1.5 การสังเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการที่ผสมผสานย่อยๆ เข้าเป็นเรื่องราวเดียวกัน
อย่างมีระบบ เพ่ือให้เกิดสิ่งใหม่ที่สมบูรนณ์และดีกว่าเดิม อาจเป็นการถ่ายทอดความคิดออกมาให้ผู้อื่น
เข้าใจได้ง่าย การกำหนดวางแผนวิธีการดำเนินงานขึ้นใหม่หรืออาจเกิดความคิดท่ีจะสร้างความสัมพันธ์
ของสิ่งที่เป็นนามธรรมขึน้มาในรูปแบบหรือแนวคิดใหม่ 
    1.6 การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถในการตัดสิน ตีราคา หรือสรุปเกี่ยวกับคุณค่าของ
สิ่งต่างๆ ออกมาในรูปของคุณธรรมอย่างมีกฎเกณฑ์ท่ีเหมาะสม ซึ่งอาจเป็นไปตามเนื้อหาสาระในเรื่องนั้นๆ 
หรืออาจเป็นกฎเกณฑ์ท่ีสังคมยอมรับก็ได้ เช่น การสรุปว่า งูเห่ามีประโยชน์ในวิชาทางการแพทย์ แต่สังคม
โดยทัว่ไปจะสรุปว่า งูเห่านั้นมีโทษ เพราะจะก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิต เป็นต้น 
 2. ด้านจิตพิสัย (Affective Domain) เป็นพฤติกรรมทางด้านจิตใจ ซึ่งจะเกี่ยวกับค่านิยม 
ความรู้สึก ความซาบซึ้ง ทัศนคติ ความเชื่อ ความสนใจ และคุณธรรม พฤติกรรมของผู้เรียนในด้านนี้
อาจจะไมเ่กิดข้ึนทันที ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะต้องใช้วิธีปลูกฝังโดยจัดสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสม และสอดแทรกสิ่งที่ดีงามอยู่ตลอดเวลา เพ่ือทำให้พฤติกรรมของผู้เรียนเปลี่ยนไปในแนวทางท่ี
พึงประสงค์ พฤตกิรรมด้านจิตพิสัย ประกอบด้วยพฤติกรรม 5 ระดับ ได้แก่ 
    2.1 การรับรู้ หมายถึง ความรู้สึกที่เกิดขึ้นต่อปรากฎการณ์ หรือสิ่งเร้าอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่ง
เป็นไปในลักษณะของการแปลความหมายของสิ่งเร้านั้นว่าคืออะไร แล้วจะแสดงออกมาในรูปของ
ความรู้สึกท่ีเกิดข้ึน 
    2.2 การตอบสนอง หมายถึง การกระทำท่ีแสดงออกมาในรูปของความเต็มใจ ยินยอม และ
พอใจต่อสิ่งเร้านั้น ซึ่งเป็นการตอบสนองที่เกิดจากการเลือกสรรแล้ว 
    2.3 การเกิดค่านิยม หมายถึง การเลือกปฏิบัติในสิ่งที่เป็นที่ยอมรับกันในสังคมซึ่งจะแสดง
ออกมาในรูปของการยอมรับนับถือในคุณค่านั้นๆ หรือปฏิบัติตามในเรื่องใดเรื่องหนึ่งจนกลายเป็นความ
เชื่อ แล้วจึงเกิดทัศนคติท่ีดีในสิ่งนั้น 
    2.4 การจัดรวบรวม หมายถึง การสร้างแนวคิดและจัดระบบของค่านิยมที่เกิดข้ึนซึ่งจะ
รวบรวมค่านิยมเหล่านั้น โดยอาศัยความสัมพันธ์กับสิ่งที่ยึดถือ เพื่อใช้เป็นหลักในการพิจารณาในเรื่อง
ต่างๆ ถ้าเข้ากันได้กจ็ะยึดถือต่อไป แต่ถ้าขัดกันอาจไม่ยอมรับค่านิยมใหม่ หรืออาจจะยอมรับค่านิยมใหม่
โดยยกเลิกค่านิยมเก่าไปก็ได้ 
    2.5 สร้างลักษณะนิสัยตามค่านิยมทีย่ึดถือ หมายถึง การนำค่านิยมที่ยึดถือนั้นมาใช้ เป็นตัว
ควบคุมพฤติกรรมที่เป็นนิสัยประจำตัวของตน ให้ประพฤติปฏิบัติแตส่ิ่งที่ถูกต้องดีงาม 
 3. ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) เป็นพฤติกรรมการเรียนรู้ที่บ่งถึงความสามารถใน
การปฏิบัติงานได้อย่างคล่องแคล่วชำนิชำนาญ พฤติกรรมด้านนี้จะเห็นไดจ้ากการกระทำซึ่งแสดงผลของ
การปฏิบัติออกมาได้โดยตรง โดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตัวชี้ระดับของทักษะที่เกิดว่ามีมากน้อย
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เพียงใด การที่จะทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทางด้านทักษะพิสัย ผู้เรียนจะต้องพร้อมที่จะใช้อวัยวะต่างๆ 
พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย ประกอบด้วยพฤติกรรม 5 ระดับ ได้แก่ 
     3.1 การเลียนแบบ (Imitation) หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงถึงการลอกเลียนแบบหรือการ
ปฏิบัติการตามแบบอย่างที่มีต้นแบบ 
     3.2 การปฏิบัติได้โดยลำพัง (Manipulation) หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึงการกระทำ
ได้ด้วยตนเองตามลำพัง 
     3.3 การปฏิบัติได้ถูกต้องแม่นยำ (Precision) หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึงการ
ปฏิบัติการอย่างถูกต้องแม่นยำ ซึ่งผ่านการฝึกฝนมาแล้ว 
     3.4 การปฏิบัติอย่างต่อเนื่องและผสมผสาน (Articulation) หมายถึง พฤติกรรมที่ปฏิบัติงาน
หลายๆขั้นตอนได้อย่างต่อเนื่องด้วยความถูกต้อง 
     3.5 การปฏิบัติโดยอัตโนมัติเป็นธรรมชาติ (Naturalization) หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออก
อย่างชัดเจนถึงความชำนาญ ความถูกต้องและเท่ียงตรง 
 ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2553, น.20) ที่ได้กล่าวว่า แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งวัดเนื้อหาวิชาที่เรียนผ่านมาแล้วว่านักเรียนมีความรู้ความสนใจเพียงใด เช่น 
การวัดผลการเรียนการสอนในชั้นเรียนในปัจจุบัน และ บุญชม ศรีสะอาด (2556, น. 53) ได้ให้ความหมาย
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ไว้ว่า หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ความสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่ง
เป็นผลจากการเรียนรู้ในเนื้อหาสาระและตามจุดประสงค์ของวิชาหรือเนื้อหาที่สอบนั้น โดยทั่วไปจะวัด
ผลสัมฤทธิ์ในวิชาต่างๆท่ีโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัยหรือสถาบันการศึกษาต่างๆ อาจจำแนกได้เป็น 2 
ประเภท ดังนี้ 

1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ หมายถึง แบบทดสอบที่สร้างขึ้นตามจุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม มี 
คะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์สำหรับใช้ตัดสินใจว่าผู้สอบมีความรู้ตามเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้หรือไม่ การวัด
ตามจุดประสงค์เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้ 

2.  แบบทดสอบอิงกลุ่ม หมายถึง แบบทดสอบที่มุ่งสร้างเพ่ือวัดให้ครอบคลุมหลักสูตร จึงสร้าง
ตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจำแนกผู้สอบตามความเก่งอ่อนได้ดีเป็นหัวใจสำคญัของ
ข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้ 
 สมนึก ภัททิยธานี (2556, น. 73-78) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไว้ว่า หมายถึง แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพของสมองด้านต่างๆ ที่นักเรียนได้เรียนรู้ผ่านมาแล้วว่า
บรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้เพียงใด และศิริชัย กาญจนวาสี (2556, น.165) กล่าวว่า แบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นเครื่องมืออย่างหนึ่งสำหรับการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนตามเป้าหมายที่กำหนดไว้ ทำให้ผู้สอนทราบว่าผู้เรียนได้พัฒนาความรู้ ความสามารถถึงระดับใด 
หรอืมีความรู้ความสามารถพียงใด เมื่อเปรียบเทียบกับเพ่ือนที่เรียนด้วยกัน 
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 จากการทบทวนความหมายดังกล่าวสามารถสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลการ
เรียนรู้ที่ใช้วัดความรู้หรือคุณภาพของความรู้ทักษะและความสามารถทางวิชาการท่ีผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้ว
ว่าบรรลุผลสำเร็จตามจุดประสงค์ทีก่ำหนดไว้เพียงใด ซึ่งการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะต้องสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย 
 2.2 ประเภทแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
       สมนึก ภัททิยธนี (2556, น. 73-97) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ประเภทที่ครูสร้างมีหลายแบบ แต่ที่นิยมใช้มี 6 แบบ ดังนี้ 

1.  ข้อสอบแบบอัตนัยหรือความเรียง (Subjective or Essay Test) ลักษณะทั่วไปเป็น
ข้อสอบที่มีเฉพาะคำถาม แล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามความรู้ และข้อคิดเห็นของ
แต่ละคน 

2. ข้อสอบแบบกาถูก - ผิด (True - false Test) ลักษณะทั่วไป ถือได้ว่าข้อสอบแบบกาถูก 
– ผดิ คือข้อสอบเลือกตอบที่มี 2 ตัวเลือก แต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงท่ีและมีความหมายตรงกันข้าม 
เช่น ถูก - ผิด , ใช่ - ไม่ใช่ , จริง - ไม่จริง , เหมือนกัน - ต่างกัน เป็นต้น 

3. ข้อสอบแบบเติมคำ (Completion Test)  ลักษณะทั่วไป เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วย
ประโยคหรือข้อความที่ยังม่สมบูรณ์แล้วให้ผู้ตอบเติมคำ หรือประโยค หรือข้อความลงในช่องว่างที่เว้นไว้
นั้น เพ่ือให้มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 

4. ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ (Short Answer Test) ลักษณะทั่วไป ข้อสอบประเภทนี้คล้ายกับ
ข้อสอบแบบเติมคำ แต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้นๆเขียนเป็นประโยคคำถามสมบูรณ์ (ข้อสอบแบบ
เติมคำเป็นประโยคหรือข้อความท่ียังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบเป็นคนเขียนตอบ คำตอบที่ต้องการจะสั้น
และกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ไม่ใช่เป็นการบรรยายข้อสอบอัตนัยหรือความเรียง 

5. ข้อสอบแบบจับคู่ (Matching Test) ลักษณะทั่วไป เป็นข้อสอบเลือกตอบชนิดหนึ่ง โดย
มีคำหรือข้อความแยกออกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วให้ผู้ตอบเลือกจับคู่ว่า แต่ละข้อความในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) 
จะคู่กับคำ หรือข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมคีวามสัมพันธ์กันอย่างใดอย่างหนึ่ง ตามที่ผู้ออก
ข้อสอบกำหนดไว้ 

6. ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) ลักษณะทัว่ไป คำถามแบบเลือกตอบ
โดยทั่วไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คือ ตอนนำหรือคำถาม (Stem) กับตอนเลือก (Choice) ในตอนเลือกนี้
จะประกอบด้วยตัวเลือกท่ีเป็นคำตอบถูกและตัวเลือกท่ีเป็นตัวลวง ปกติจะมีคำนวณที่กำหนดให้นักเรียน
พิจารณา แล้วหาตัวเลือกท่ีใกล้เคียงกัน ดูเผินๆจะเห็นว่าทุกตัวเลือกถูกหมดแต่ความจริงมีน้ำหนักถูกมาก
น้อยต่างกัน 

ไพโรจน์ คะเชนทร์ (2556, น.89) ไดจ้ดัประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง (Teacher Made Tests) และ
แบบทดสอบมาตรฐาน (StandardiZed Tests) ซึ่งทั้ง 2 ประเภทจะถามเนื้อหาเหมือนกัน คือถามสิ่งที่
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ผู้เรียนได้รับจากการเรียนการสอนซึ่งจัดกลุ่มพฤติกรรมได้ 6 ประเภท คือ ความรู้ ความจำ ความเข้าใจ 
การนำไปใช้  การวิเคราะห์  การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 

1. แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเองเพ่ือใช้ในการทดสอบผู้เรียน
ในชั้นเรียน แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  

    1.1 แบบทดสอบปรนัย (Objective Tests) ได้แก่ แบบถูก - ผิด (Trur – False) แบบ
จับคู่ (Matching) แบบเติมคำให้สมบูรณ์ (Completion) หรือแบบคำตอบสั้น (Short Anfwer) และแบบ
เลือกตอบ (Multiple Choice) 

    1.2 แบบอัตนัย (Essay Tests) ได้แก่ แบบจำกัดคำตอบ (Restricted Response 
Items) และแบบไม่จำกัดความตอบ หรือ ตอบอย่างเสรี (Extended Response Items) 

2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Tests) เป็นแบบทดสอบที่สร้าง โดยผู้เชี่ยวชาญ
ที่มีความรู้ในเนื้อหา และมีทักษะการสร้างแบบทดสอบ มีการวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ มีคำ
ชี้แจงเกีย่วกับการดำเนินการสอบ การให้คะแนนและการแปลผล มีความเป็นปรนัย (Objective) มีความ
เที่ยงตรง (Validity) และความเชื่อม่ัน (Reliability) แบบทดสอบมาตรฐาน ได้แก่ California 
Achievement Test, lowa Test of Basic Skills, Standford Achievement Test และ the 
Metropolitan Achievement Tests เป็นต้น 

จากการทบทวนประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผู้วิจัยไดเ้ลือกใช้
ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยหรือแบบเลือกตอบหลายตัวเลือก 
เนื่องจากเป็นแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้เป็นหลัก สามารถวัดได้หลายระดับตามการจำแนกระดับความรู้
ของ Bloom (ความรู้ ความเข้าใจ การนำไปใช้ การวิเคราะห์และการประเมินค่า)  

2.3 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 
     พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2555, น. 135 – 161) ได้กล่าวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่

ดีดังนี ้
      1. ความเที่ยงตรง หมายถึง แบบทดสอบที่สามารถนำไปวัดในสิ่งที่เราต้องการวัดได้อย่าง

ถูกต้อง ครบถ้วน ตรงตามจุดปรสงค์ที่ต้องการวัด 
      2. ความเชื่อมั่น หมายถึง แบบทดสอบที่มีความเชื่อม่ัน คือ สามารถสามารถวัดได้คงที่ไม่ว่า

จะวัดกี่ครั้งก็ตาม เช่น ถ้านำแบบทดสอบไปวัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบทั้งสองครั้งควรมี
ความสัมพันธ์กันดี เมื่อสอบได้คะแนนสูงในครั้งแรกก็ควรได้คะแนนสูงในการสอบครั้งที่สอง 

      3. ความเป็นปรนัย หมายถึง แบบทดสอบที่มีคำถามชัดเจน เฉพาะเจาะจงความถูกต้อง
ตามหลักวิชา และเข้าใจตรงกัน เมื่อนักเรียนอ่านคำถามจะเข้าใจตรงกัน ข้อคำถามต้องชัดเจนอ่านแล้ว
เข้าใจตรงกัน 
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      4. การถามลึก หมายถึง ไม่ถามเพียงพฤติกรรมขั้นความรู้ความจำ โดยถามตามตำราหรือ
ถามตามที่ครูสอน แต่พยายามถามพฤติกรรมข้ันสูงกว่าขั้นความรู้ความจำ ได้แก่ ความเข้าใจ การนำไปใช้ 
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 

      5. ความยากง่าย หมายถึง ข้อสอบที่บอกให้ทราบว่าข้อสอบข้อนั้นมีคนตอบถูกมากหรือ
ตอบถูกน้อย ถ้ามีคนตอบถกูมากข้อสอบข้อนั้นก็ง่ายและถ้ามีคนตอบถูกน้อยข้อสอบข้อนั้นก็ยาก ข้อสอบ
ที่ยากเกินความสามารถของนักเรียนจะตอบได้นั้นก็ไม่มีความหมาย เพราะไม่สามารถจำแนกนักเรียนได้ว่า
ใครเก่งใครอ่อน ในทางตรงกันข้ามถ้าข้อสอบง่ายเกินไปนักเรียนตอบได้หมด ก็ไม่สามารถจำแนกได้เช่นกัน 
ฉะนั้นข้อสอบที่ดีควรมีความยากง่ายพอเหมาะ ไม่ยากเกินไปไม่ง่ายเกินไป 

     6. อำนาจจำแนก หมายถึง แบบทดสอบนี้สามารถแยกนักเรียนได้ว่าใครเก่งใครอ่อนโดย
สามารถจำแนกนักเรียนออกเป็นประเภทๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียดตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 

     7. ความยุติธรรม หมายถึง คำถามของแบบทดสอบต้องไม่มีช่องทางชี้แนะให้นักเรียนที่
ฉลาดใช้ไหวพริบในการเดาได้ถูกต้องและไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนที่เกียจคร้านซึ่งดูตำราอย่างคร่าวๆตอบ
ได้ และต้องเป็นแบบทดสอบที่ไม่ลำอียงต่อกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 

สุรวาท ทองบุ และคณะ (2550) กล่าวถึงการหาคุณภาพของเครื่องมือในการวัดและประเมินผล
การศึกษาจำเป็นต้องให้ได้ข้อมูลที่เป็นความจริงมากที่สุดจึงจำเป็นต้องมีวิธีการหาคุณภาพของเครื่องมือ
ด้วยวิธีการที่เหมาะสมเพ่ือให้เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลมีคุณภาพและประสิทธิภาพได้มาซึ่ง
ข้อมูลที่มีความถูกต้อง ตรงตามวัตถุประสงค์ของการวัดและประเมินผล ซึ่งการหาคุณภาพของแบบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือตัวบ่งชี้มายืนยันระดับคุณภาพ ได้แก่  

      1. ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง ความถูกต้องแม่นยำของเครื่องมือในการวัดสิ่งที่
ต้องการวัด หรือความสอดคล้องของผลการวัดกับเนื้อหา หรือทฤษฎีเกี่ยวกับลักษณะที่มุ่งวัดเป็นคุณสมบัติ
ที่สำคัญที่สุดของเครื่องมือวัดทุกประเภท ผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญ 3-5 คน และเป็นการพิจารณา
ดูทั้งฉบับ ซึ่งดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคำถามกับวัตถุปรสงค์ (Item Objective Congruence 
Index : IOC) ควรมีค่าตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป 

      2. ความยาก (Item Difficulty) เป็นคุณลักษณะประจำตัวของข้อคำถามแต่ละข้อที่บ่งบอก
ว่ากลุ่มตัวอย่างจะตอบข้อนั้นถูก พิจารณาได้จากจำนวนผู้ตอบข้อนั้นถูก หากตอบถูกมากแสดงว่าข้อ
คำถามนั้นง่าย หรือค่าดัชนีความยาก (Item Difficulty Index : P) สูง แต่หากตอบถูกน้อยแสดงว่าข้อ
คำถามนั้นยาก หรือค่าดัชนีความยากต่ำ กรณีข้อสอบปรนัย ค่าดัชนีความยากควรมีค่าอยู่ระหว่าง 0.2-0.8 
ซึ่งเป็นการพิจารณารายข้อ 

      3. อำนาจจำแนก (Discrimination) เป็นคุณลักษณะของข้อคำถามที่สามารถแยก
คุณลักษณะของแต่ละบุคคลที่ต้องการวัดออกจากกันได้ เช่น สามารถแยกคนเก่งออกจากคนอ่อนได้แสดง
ว่าคนเก่งต้องทำข้อนั้นถูกและคนอ่อนต้องทำข้อนั้นผิด ดัชนีค่าอำนาจจำแนก (Item Discrimination 
Index : r) ควรมีค่าตั้งแต่ 0.2-1 ซึ่งเป็นการพิจารณารายข้อ 
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       4. ความเชื่อมั่น (Reliability) เป็นความคงที่ของผลที่ได้จากการวัดด้วยเครื่องมือชุดใดชุด
หนึ่งในการวัดหลายๆครั้ง คุณลักษณะนั้นไม่เปลี่ยนแปลง ไม่ว่าวัดกี่ครั้ง ค่าความเที่ยง ควรมีค่าตั้งแต่ 0.7-
1 ซึ่งเป็นการพิจารณาทั้งฉบับ 

จากการทบทวนลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี ผู้วิจัยสรุปได้ว่า แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ที่ดีจำเป็นต้องหาคุณภาพของเครื่องมือด้วยวิธีการที่เหมาะสมเพ่ือให้เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลมีคุณภาพและประสิทธิภาพได้มาซึ่งข้อมูลที่มีความถูกต้อง ตรงตามวัตถุประสงค์ของการวัด
และประเมินผล ซึ่งการหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหรือตัวบ่งชี้มายืนยันระดับคุณภาพ 
ได้แก่ ความเที่ยงตรง ความเท่ียงตรง ความยาก อำนาจจำแนก ความเชื่อมั่น 
ตอนที่ 3 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบ 5E ได้ข้อสรุปโดย
แยกเป็นประเด็นดังต่อไปนี้ 
 3.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
      จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบ 5E ผู้วิจัยทั้ง 5 
ท่าน ได้กำหนดจุดประสงค์ในการวิจัย ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 
      ชญานิษฐ์ นวลนุช (2560, น.16) ได้กำหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัยจำนวน 2 ข้อ คือ 1) 
เพ่ือเปรียบเทยีบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจาก
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน(5Es) 
ร่วมกับการใช้ปัญหาปลายเปิดกับเกณฑ์ร้อยละ70 2)เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้ปัญหาปลายเปิด กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ซึ่งสอดคล้อง
กับ อัศวิน แก้วคำสอน (2556, น.3) ได้กำหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัยจำนวน 2 ข้อ เช่นกัน คือ 1) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 
เรื่อง โจทย์ปัญหาระคน ระหว่างกลุ่มที่เรียนรู้ที่ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E กับการเรียนรู้ปกติ 2) เพ่ือ
เปรียบเทียบเจตคติต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง โจทย์
ปัญหาระคน ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนรู้ที่ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E กับการเรียนรู้ปกติ นอกจากนี้ ทิพยา นิลดี 
(2553, น.5) ได้กำหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัยจำนวน 3 ข้อ คือ 1) เพ่ือเปรียบเทยีบผลการเรียนรู้ เรื่อง 
การบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วนก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 5E 2) เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร
เศษส่วนก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
กลุ่มเพ่ือนช่วยเพื่อนเป็นรายบุคคล TAI 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ และความพึงพอใจในการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วนก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างกลุ่มทีไ่ด้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 5E กับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลุ่ม
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เพ่ือนช่วยเพื่อนเป็นรายบุคคล TAI  ซึ่งสอดคล้องกับ วิทย์ กัญญาสุด (2559, น.4) ได้กำหนดวัตถุประสงค์
ของการวิจัยจำนวน 3 ข้อ เช่นกัน คือ 1) เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 
(5Es) เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์กำหนด 75/75 2) เพ่ือเปรียบเทียบการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร ์ เรื่อง การบวก 
การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน ก่อนและหลังที่สอนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้น (5Es) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การบวก 
การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน ก่อนและหลังที่สอนด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้น (5Es) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่6 และ นงเยาว์ นามไธสง (2560, น4) ได้กำหนดวัตถุประสงค์
ของการวิจัยจำนวน 5 ข้อ คือ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ที่
ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ7์5/75 2)เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ที่ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 3) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธทางการเรียนเฉลี่ย และความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์เฉลี่ย เรื่อง เส้นขนาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ก่อนเรียนและหลังเรียน  4) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธทางการเรียนเฉลี่ย 
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เฉลี่ย เรื่อง เส้นขนาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E กับเกณฑ์ร้อยละ 70 5) เพ่ือศึกษาความ
คงทนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง เส้นขนาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ทีส่่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จากท่ี
กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่า วัตถุประสงค์ของตัวอย่างงานวิจัยในข้างต้นมีลักษณะไปในทางเดียวกัน คือ 
เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ (5E) 
 3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ 
      จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบ 5E ผู้วิจัยทั้ง 5 
ท่าน ได้จัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5E มีขั้นตอนดังนี้ คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้น
สำรวจและค้นคว้า ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ ขัน้การประเมินผล 
 3.3 เนื้อหาที่ศึกษา 
      จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบ 5E ผู้วิจัยทั้ง 5 
ท่าน ได้ศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับโจทย์ปัญหา จำนวน 2 เรื่อง ดังนี้ งานวิจัยของชญานิษฐ์ นวลนุช (2560) 
ศึกษาการใช้ปัญหาปลายเปิด งานวิจัยของอัศวิน แก้วคำสอน (2556) ศึกษาโจทย์ปัญหาระคน ศึกษา
เนื้อหาเก่ียวกับ บวก ลบ คูณ หาร จำนวน 2 เรื่อง ดังนี้ ทิพยา นิลดี (2553) ศึกษาการบวก ลบ คูณ หาร 
วิทย์ กญัญาสุด (2559) ศึกษาการบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน ส่วนงานวิจัยอีก 1 เรื่อง เป็นงานวิจัยของ 
นงเยาว์ นามไธสง (2560) ศึกษาเก่ียวกับเรื่องเส้นขนาน 
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  3.4 เครื่องมือที่ใช้ 
       จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบ 5E ผู้วิจยัทั้ง 5 
ท่าน เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยประกอบด้วย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เป็นแบบปรนัยจำนวน 20-30 ข้อ 
และแบบอัตนัยจำนวน 4-10 ข้อ แต่ที่มีเพ่ิมเติม คือ ทิพยา นิลดี (2553) ได้สร้างแบบสอบถามความพึง
พอใจในการเรียนคณิตศาสตร์ ในขณะที่ อัศวิน แก้วคำสอน (2556) ได้สร้างแบบวัดเจตคติที่มต่ีอการเรียน
คณิตศาสตร์ โดยแบบวัดทุกชุดมีคุณภาพ เพราะมีค่าความเที่ยงตั้งแต่ 0.70 ขึน้ไป 
 3.5 แบบแผนทีใ่ช้ 
      จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบ 5E ผู้วิจัยทั้ง 5 
ท่าน แบบแผนการวิจัยที่ใช้วัดก่อน – หลัง การทดลองกลุ่มเดียว ได้แก่งานวิจัยของ นงเยาว์ นามไธสง 
(2560) วิทย์ กัญญาสุด (2559) ขนาดกลุ่มตัวอย่างจำนวน 31 คน 8 คน ตามลำดับ งานวิจัยที่ใช้วัด ก่อน 
- หลัง การทดลอง 2 กลุ่ม ได้แก่งานวิจัยของ ทิพยา นิลดี (2553) อัศวิน แก้วคำสอน (2556) มีขนาดกลุ่ม
ตัวอย่างจำนวน 27 คน 32 คน ตามลำดับ ส่วนงานวิจัยของ ชญานิษฐ์ นวลนุช (2560) จะเป็นงานวิจัยที่
วัดหลังเรียน ขนาดกลุ่มตัวอย่างจำนวน 48 คน โดยงานวิจัยมีการวัดก่อนและหลังการทดลองยกเว้น
งานวิจัยของ ชญานิษฐ์ นวลนุช (2560) วัดหลังการทดลอง 
 3.6 ผลการวิจัย 
     จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบ 5E ผู้วิจัยทั้ง 5 
ท่าน ผลการวิจัยทั้งหมดมีความสอดคล้องกัน คือ งานวิจัยของ ชญานิษฐ์ นวลนุช (2560) พบว่า 1) 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้
ปัญหาปลายเปิด สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ 2) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน (5Es) ร่วมกับการใช้ปัญหาปลายเปิด 
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทิพยา นิลดี (2553) พบว่า 1) ผลการเรียน
รเูรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวน ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ได้รบัการจัดการ
เรียนรูแบบ 5E หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว 2) ผลการเรียนรูเรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวน ของนักเรียนชั้น ประถมศึกษาป
ที่ 5 ที่ไดรบัการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพ่ือนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI หลังเรียนสูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 3) ผลการเรียนรูเรื่อง การบวก 
การลบ การคูณ การหารเศษสวน ของนักเรียน ช้นประถมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่ไดรบการจัดการ
เรยนรแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ กลมุเพ่ือนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI แตกตางกัน อย
างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดย กลมุที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E มีผลการเรียนรูสูงกวากลมุที่
ไดรับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือกลุมเพ่ือนช่วยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 
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4) ความพึงพอใจในการเรียนคณิตศาสตรเรื่องการบวก การลบ การคูณ การหาร เศษสวน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที ่ 5 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับ การจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุ่ม
เพ่ือนช่วยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยกลุมที่ไดรบัการ
จัดการเรียนรูแบบ 5E มีความพึงพอใจในการเรียน คณิตศาสตรสูงกวากลมุที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแบบ
รว่มมือกลมุเพ่ือนชวยเพื่อนเป็นรายบุคคล TAI ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ นงเยาว์ นามไธสง (2560) 
พบว่า 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความร ู5E ทีส่งเสริม ความสามารถ
ในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพ เทากับ 
85.37/79.89 ซึ่งเปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว  2)ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
แบบสืบเสาะหาความรู 5E ที่สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน เท
ากับ 0.7217 นั่นคือ นักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนรูเพ่ิมข้ึน 0.7217 หรือคิดเปนรอยละ 72.17 3. 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเฉลี่ย เรื่อง เสนขนาน 
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร แบบสืบเสาะหาความรู 
5E หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย และ
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเฉลี่ย เรื่อง เสนขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร แบบสืบเสาะหาความรู 5E สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 5) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิต
ศาสตร แบบสืบเสาะหาความรู 5E ที่สงเสรมิความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มีความคงทน 
ในการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน โดยมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยระหวางเรียนและ
หลังเรียน 2 สัปดาห ไมแตกตางกัน ที่ระดับ .05  วิทย์ กัญญาสุด (2559) พบว่า 1) การจัดการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ (5Es) เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 ให้มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.44/81.25 2) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เรื่อง การบวกการลบ การคูณ การหาร เศษส่วน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 มีการแก้ปัญหา ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) เรื่อง การ
บวก การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ของนักเรียน หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) ความสัมพันธ์ระหว่างการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์กับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร เศษส่วน ด้วยวิธีการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น (5Es) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความสัมพันธ์ทางบวก เท่ากับ .817 
อย่างม ีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 อัศวิน แก้วคำสอน (2556) พบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ
มสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องโจทยปญหาระคนของ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่2 กลมุที่ใชวัฏจักร
การเรียนรู 5E สูงกวากลมุการเรียนรูปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 2) เจตคติตอกลุมสาระการ
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เรียนรูคณิตศาสตรเรื่องโจทยปญหาระคน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่2 กลมุที่ใ่ชวัฏจักรการเรียนรู 
5E สูงกวากลมุการเรียนรูปกติอยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 3.7 สถิติที่ใช้ 
     จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบ 5E ผู้วิจัยทั้ง 5 
ท่าน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยมีการใช้การทอสอบค่าทีแบบ t-test deptndent 
Samples จำนวน 3 เรื่อง คือ นงเยาว์ นามไธสง (2560) วิทย์ กัญญาสุด (2559) อัศวิน แก้วคำสอน 
(2556) ส่วนการทดสอบค่าทีแบบ t-test for one Samples จำนวน 1 เรื่อง คือ ชญานิษฐ์ นวลนุช 
(2560) นอกจากนี้มีการใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมจำนวน 1 เรื่อง คือ ทิพยา นิลดี (2553) 
      จากการศึกษางานวิจัยทีเ่กีย่วข้องทั้ง 5 เรื่อง ผู้วิจัยได้แนวคิดในเบื้องต้นว่า การวิจัยเพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
4 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5E แผนการจัดการเรียนรู้ควรสร้างแบบองิ
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5E ส่วนตัวแปรตามคือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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                                          บทท่ี  3  
                                     วิธดีำเนินการวิจัย 
 

           การวิจัยครั้งนี ้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) เพ่ือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ด้วยวิธีสอนแบบ 5E ซ่ึงผู้วิจัยได้ดำเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 
            1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
          2.  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
      3.  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
   4.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
 

   1.1 ประชากร คือ นักเรียนโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  จังหวัดนนทบุรี ระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ที่เรียนแผนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  จำนวน 5 
ห้องเรียน  รวมจำนวนนักเรียน 172  คน โดยจัดนักเรียนร่วมกันแบบคละความสามารถ 

 1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย  คือ นักเรียนโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม จังหวัดนนทบุรี 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2561  เรียนแผนคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  จำนวน 1 ห้องเรียนจำนวนนักเรียน 34 คน  โดยการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster Random 
Sampling)  
 

 
2.  เครือ่งมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
     เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 
         2.1  แผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้วยวิธีสอนแบบ 
5E สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 9 แผน 18 คาบเรียน  
         2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย จำนวน 20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน 
 
3.  การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ    
       3.1  แผนการจดัการเรียนรู้ เรื่อง  เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้วยวิธีสอนแบบ 
5E  สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
  ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้วย
วิธีสอนแบบ 5E  สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ได้ดำเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
              3.1.1  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร ์ช่วงชั้นที่ 3 (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม 
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เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
     3.1.2  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  จากหนังสือและเอกสารประกอบด้วย 
    1. หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
    2. คู่มือครูรายวิชาเพ่ิมเติม คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
       3.1.3  ศึกษาหนังสือเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์  

    3.1.4  ศึกษาข้ันตอน เทคนิคของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E เพ่ือใช้เป็นแนวทางใน 
การจัดการเรียนการสอน 
     3.1.5  วิเคราะห์สาระการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์  ความสอดคล้องระหว่างตัวชี้วัดกับกิจกรรมการเรียนรู้ 
       3.1.6  จัดทำแผนการจดัการเรียนรู้โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแบบ 5E โดยกำหนด
องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
               1. ผลการเรียนรู้ 
         2. สาระสำคัญ  
        3. จุดประสงค์การเรียนรู้  
       3.1 ด้านความรู้   
              3.2 ด้านทักษะ/กระบวนการ   
                        3.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
          4. สาระการเรียนรู้   

             5.กิจกรรมการเรียนรู้  (โดยใช้กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอนแบบ 5E )  
                        1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจซึ่ง
เกิดขึ้นจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปรายภายใน
กลุม่  

            2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) เมื่อทำความเข้าใจในประเด็นหรือคำถามที่
สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนกำหนดแนวทางสำหรับการตรวจสอบตั้งสมมติฐาน 
กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจทำได้หลายวิธี  

            3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการ
สำรวจตรวจสอบแล้ว จึงนำข้อมูลข้อสนเทศท่ีได้มิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและนำเสนอผลที่ได้ในรูปต่าง ๆ 
เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ   

           4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้
เดิมหรือความคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือนำแบบจำลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือ
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เหตุการณ์อ่ืน ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจำกัดน้อย ซึ่งจะช่วยให้เชื่อมโยงกับเรื่องต่าง 
ๆ และทำให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

        5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่า
นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะนำไปสู่การนำความรู้ไปประยุกต์ใช้
ในเรื่องอ่ืน ๆการนำความรู้หรือแบบจำลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์หรือเรื่องอ่ืน ๆ จะ
นำไปสู่ข้อโต้แย้งหรือข้อจำกัดซึ่งจะก่อให้เกิดประเด็นหรือคำถาม หรือปัญหาที่จะต้องสำรวจตรวจสอบ
ต่อไป 

            6. สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
           7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้                 
      8. บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 
และจดัทำแผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  จำนวน 9 แผน ดังนี้ 

ตารางที ่3.1   แสดงเนื้อหาของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ประกอบการจัด      
                  กิจกรรมการเรียนรู้แบบสอน5E  
 

แผนการเรียนรู้ที่/เรื่อง รวมจำนวน(คาบ) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์(ก่อนเรียน) 

1 

แผนที่ 1 ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 2 
แผนที่ 2 จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด      2 
แผนที่ 3 ความชันของเส้นตรง           2 
แผนที่ 4 เส้นขนาน  2 
แผนที่ 5 เส้นตั้งฉาก            2 
แผนที่ 6 ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง                   2 
แผนที่ 7 ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง (ต่อ) 2 
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ตารางที ่3.1 (ต่อ) 
 

แผนการเรียนรู้ที่/เรื่อง รวมจำนวน(คาบ) 

แผนที่ 8 ระยะทางระหว่างเส้นตรงกับจุด 2 
แผนที่ 9 ระยะห่างระหว่างเส้นคู่ขนาน 2 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
(หลังเรยีน) 

1 

 

               3.1.7  นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอน
แบบ 5E สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ใหผู้้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน พิจารณาความเหมาะสมและ
ความสอดคล้อง พร้อมทัง้ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข ซ่ึงมีเกณฑ์การให้คะแนน 5 ระดับ ดังนี้ 
(บุญชม ศรีสะอาด. 2547: 99 - 100) 
  5 หมายถึง       มีความเหมาะสม/สอดคล้องในระดับมากท่ีสุด 
  4 หมายถึง       มีความเหมาะสม/สอดคล้องในระดับมาก 
  3 หมายถึง       มีความเหมาะสม/สอดคล้องในระดับปานกลาง 
              2 หมายถึง      มีความเหมาะสม/สอดคล้องในระดับน้อย 
  1 หมายถึง      มีความเหมาะสม/สอดคล้องในระดับน้อยที่สุด 
เกณฑ์การให้ความหมายของคะแนนเฉลี่ย กำหนดตามเกณฑ์ดังนี้ 
                   คะแนนเฉลี่ย             ระดับคุณภาพ 
                   4.51 – 5.00             เหมาะสม/สอดคล้องในระดับมากทีสุ่ด 
                   3.51 – 4.50             เหมาะสม/สอดคล้องในระดับมาก 
                   2.51 – 3.50             เหมาะสม/สอดคล้องในระดับปานกลาง 
                   1.51 – 2.50             เหมาะสม/สอดคล้องในระดับน้อย 
                   1.00 – 1.50            เหมาะสม/สอดคล้องในระดับน้อยที่สุด 

โดยยึดเกณฑ์การตัดสินระดับคะแนนเฉลี่ย 3.51 - 5.00 จึงสามารถนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ได้  
       3.1.8  นำแผนการจัดการเรียนรู้ทีไ่ด้รับการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญไปปรับปรุงแก้ไขตาม
คำแนะนำ ซ่ึงผลการประเมินระดับความคิดเหน็ของผู้เชี่ยวชาญ ปรากฏว่า แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 5E  สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.69  ถือว่า มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 
         3.1.9 นำแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกจิกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอน
แบบ 5E สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้ในการทดลองต่อไป 
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         3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห ์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   
     ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  
ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ได้ดำเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้  
            3.2.1 ศึกษาสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระสำคัญ จากแผน 
การจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 5E  และศึกษา
เนื้อหา/กิจกรรมแนะแนวทาง/แบบฝึกความเข้าใจ  เพื่อนำสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ก่อนเรียนและหลังเรียน ให้
สอดคล้องตามหลักสูตร/จุดประสงค์การเรียนรู้และครอบคลุมเนื้อหาของการจัดการเรียนรู้ เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห ์ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 5E สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
   3.2.2  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ให้สอดคล้องจุดประสงค์การเรียนรู้ และครอบคลุมเนื้อหา เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ทีจ่ัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 5E  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
   โดยสร้างแบบทดสอบแบบปรนัย เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่สอดคล้องกับเนื้อหาและจุดประสงค์
การเรียนรู้ของแผนการจัดการเรียนรู้  เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ทีจ่ัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 
5E สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ดังนี้ 
 

1)  ระยะทางระหว่างจุดสองจุด จำนวน 4 ข้อ 
2)  จุดกึง่กลางของส่วนของเส้นตรง จำนวน 4 ข้อ 
3)  ความชันของเส้นตรง จำนวน 3 ข้อ 
4)  เส้นขนาน    จำนวน 1 ข้อ 
5)  เส้นตั้งฉาก จำนวน 2 ข้อ 
6)  ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง จำนวน 3 ข้อ 
7)  ระยะหา่งระหว่างเส้นตรงกับจุด    จำนวน 3 ข้อ 

รวมทัง้หมด 20 ข้อ 
                                                                           

    3.2.3  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน  3  ท่านเพ่ือตรวจสอบความเที่ยงตรง
ของเนื้อหา โดยพิจารณาว่าแบบทดสอบทีส่ร้างขึน้สอดคล้องกับเนื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้ และวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนหรือไม ่ โดยจะใช้เกณฑ์ใน 
การพิจารณา ดังนี้ 
            คะแนน  +1    สำหรับ   ข้อสอบที่สอดคล้องกับเนื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้และ 
          การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
         คะแนน   0     สำหรับ   ข้อสอบที่ไม่แน่ใจว่าสอดคล้องกับเนื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้ 
         และการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์
                คะแนน  -1     สำหรับ   ข้อสอบที่ไม่สอดคล้องกับเนื้อหาจุดประสงค์การเรียนรู้และการวัด 
                                               ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์
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          3.2.4  คัดเลือกข้อสอบ ทีม่ีค่า IOC ตั้งแต ่0.5 ขึ้นไปซึ่งพบว่ามีข้อสอบจำนวน 38 ข้อที่มี 
ค่า IOC  0.5     
   3.2.5  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ไปทดลองใช้กับนักเรียนที่เคยเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  มาแล้วโดย
ทดลองใช้กับนักเรียนโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 ภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2561 
     3.2.6  นำคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย  และค่าอำนาจจำแนก  แลว้คัดเลือก
ข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.2 - 0.8 และมีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป โดยได้
แบบทดสอบจำนวน 30 ข้อ จากนั้นคดัเลือกแบบทดสอบ  30  ข้อ ให้เหลือเพียง  20 ข้อ ที่มีเนื้อตรงและ
ครบถ้วนเหมาะสมกับ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้วยวิธีสอนแบบ 5E สำหรับ
นักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   ดังนั้นจากขั้นตอนนี้ทำให้ได้แบบทดสอบปรนัย จำนวน 20 ข้อ  
   3.2.7  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ที่ได้ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัยจำนวน 20 ข้อ  
ข้อละ 1 คะแนน รวม 20 คะแนน 
 
4.  วิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

  4.1 แบบแผนที่ใช้ในการวิจัย 
              การวิจัยเป็นการศึกษากลุ่มทดลองกลุ่มเดียวเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 
5E โดยมีรูปแบบการวิจัยดังนี้ 
 

ตารางที ่3.2  แบบแผนที่ใช้ในการวิจัย (One - group Pretest - Posttest Design) 
 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบก่อนเรียน 
E T1 X T2 

  

 เมื่อ  E     แทน   กลุ่มตัวอย่าง 
  X     แทน   การจัดการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E 
   T1    แทน   การทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์    
                  เรื่อง เรขาคณติวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ก่อนเรียน)   
            T2    แทน   การทดสอบหลังเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์    
                  เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (หลังเรียน)   
 
 

  4.2  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
              ผูว้ิจัยได้ดำเนินการทดลองในภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2561 เดือนพฤษจิกายน - กุมภาพันธ์  
2561 ใช้เวลา 18 คาบ คาบละ 50 นาที  มีลำดับขั้นตอน ดังนี้ 
          1. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่อง เรขาคณติวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และบันทึกผลไว้สำหรับวิเคราะห์ข้อมูลในคาบ
แรกก่อนการทดลอง 
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            2. หลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรือ่ง เรขาคณติวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  และบันทึกผลไว้
สำหรับวิเคราะห์ข้อมูล  
             3.  ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  โดยข้อมูลทั้งหมด
แบ่งเป็นคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4   มาวิเคราะห์โดยใช้วิธีทางสถิติเพ่ือการทดสอบ
สมมติฐาน 
 

5.  การวิเคราะห์ข้อมูล 
    

 การวิเคราะห์ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ก่อนและหลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 5E  สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
คือ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ  t – test for  Dependent Samples 

 
  



บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
   ในการวิเคราะห์ผลของการวิจัย เรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ  5E 
เรื่อง  เรขาคณิตวิเคราะห์  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวัด
เขมาภิรตาราม  จังหวัดนนทบุรี  ผู้วิจัยไดเ้สนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
   ตอนที่ 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์ก่อนและหลังไดร้ับการจัดการ
เรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E 
   ตอนที่ 2 ข้อมูลเชิงลึกที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
ตอนที ่1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม    
           การเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ระหว่างก่อนและหลังเรียน 
 1.1 การศึกษาวิเคราะห์สถิติเบื้องต้นของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ระหว่างก่อนและหลัง
เรียน 
   จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกอนและหลังการจัดการเรียนรู
โดยใชวิธีการสอนแบบ 5E  เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ โดยพิจารณาคะแนนจาก การทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนวัด
เขมาภิรตาราม ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2561  จํานวน 34 คน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิต
ศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่4 โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม จังหวัดนนทบุรี  จํานวน 34 คน กอน
เรียนเทากับ 4.24 คะแนน หลังเรียนเทากับ 14.15 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจาก
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนเทากับ 2.37 คะแนน หลังเรียนเทากับ 3.23 คะแนน คา
ต่ำสุดของคะแนนของแบบทดสอบกอนเรียนเทากับ 1 คะแนน หลังเรียนเทากับ 10 คะแนน คาสูงสุดของ
คะแนนของแบบทดสอบกอนเรียนเทากับ 9 คะแนน หลังเรียนเทากับ 19 คะแนน ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียน 9.91 คะแนน และมีสัมประสิทธิ์การแปรผันหลังเรียนต่ำกวากอนเรียน และคะแนน
หลังเรยีนของกลุ่มตัวอย่างมีการกระจายสัมพัทธ์น้อยกว่าคะแนนก่อนเรียน ปรากฏผลดังตาราง 4.1 
 
ตารางที่ 4.1  คะแนนต่ำสุด คะแนนสูงสุด  ค่าเฉลี่ย  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  สัมประสิทธิ์การแปรผัน  
                 ร้อยละของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ       
                 เรียนรูโ้ดยวิธีการสอนแบบ  5E  เรื่อง  เรขาคณิตวิเคราะห์  ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน       
                  ของนักเรียนจำนวน 34 คน 
 

คะแนน คะแนน 
เต็ม 

คะแนน 
ต่ำสุด 

คะแนน 
สูงสุด 

คะแนนเฉลี่ย 
X  

S.D. C.V. ร้อยละ 
ของคะแนนเต็ม 

ก่อนเรียน 20 1 9 4.24 2.37 0.56 21.20 
หลังเรียน 20 10 19 14.15 3.23 0.23 70.75 
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1.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ระหว่างก่อนและหลังเรียน 
     มีจุดมุ่งหมายเพ่ือทดสอบสมมติฐานการวิจัย “ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียน เรื่อง
เรขาคณิตวิเคราะห์ด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05” สรุปผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คณิตศาสตร์ 
เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ของผู้เรียนก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการสอนแบบ 5E
นําเสนอดังตารางที4่.2 
 
ตารางที่ 4.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดย  
                 วิธีการสอนแบบ 5E เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ระหว่างก่อนและหลังเรียน 
 

คะแนน จำนวน(n) ค่าเฉลี่ย( X ) S.D.  t 
ก่อนเรียน 34 4.24 2.37 

9.91 17.48* 
หลังเรียน 34 14.15 3.23 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

   จากข้อมูลทางสถิติของตารางที่ 4.1 และตารางที่ 4.2 สามารถแปลความหมายของข้อมูลทางสถิติ
ได้ดังนี ้  
           1. ค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบหลังเรียนสูงขึ้นกว่ากอ่นเรียน อยู่ที่ 9.91 คะแนน ซ่ึง 
เป็นค่าความแตกต่างของค่าเฉลี่ยที่ไม่สูงมาก เนื่องจากเนื้อหา เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ นั้นคอ่นข้างยาก 
และผลมาจากความแตกต่างของผู้เรียนเก่ง กลางและผู้เรียนอ่อนของกลุ่มตัวอย่าง กล่าวคือ ผู้เรียนที่อยู่ใน
กลุม่เก่งสามารถทําข้อสอบในระดับง่าย และปานกลางได้โดยปกติ แต่หลังได้รับการจัดกิจกรรมโดยวิธีการ
สอนแบบ 5E ยิ่งส่งผลให้ทําแบบทดสอบในส่วนระดับที่ยากหรอืซับซ้อนได้ดียิ่งขึน้ ซึ่งจํานวนข้อของ
แบบทดสอบที่มีระดับความยากและซับซ้อนนั้นมีสัดส่วนที่ไม่มาก จึงทําให้คะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นอยู่ที่ 14.15 
คะแนนซึ่งสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอยูที่ 9.91 ดังตารางที่ 4.1 และส่งผลถึงค่า t-test (ค่าความ 
แตกต่างของค่าเฉลี่ย)ในตารางที่ 4.2 อยู่ที่ระดับ 17.48 ซึ่งแปลความหมายได้ว่าคะแนนหลังเรียน ่ ของ
นักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05   
  2. ลักษณะของคะแนนการทําแบบทดสอบหลังเรียนมีการกระจายตัวน้อยกว่าการทำแบบทดสอบ
ก่อนเรียน ดังตารางที่ 4.1 และส่งผลถึงค่าสัมประสิทธิ์ของการแปรผัน (CV หรือ ตัวชี้วัดทางสถิติในการ
กระจายจุดข้อมูลในชุดข้อมูลรอบ ๆ ค่าเฉลี่ย) โดยค่าสัมประสิทธิ์ความแปรผันของคะแนนหลังเรียนอยูที่ 
0.23 (24%) ซึ่งมีการกระจายตัวของข้อมูลลดลง 0.33 (33%) จากคะแนนก่อนเรียน ดังตารางที่ 4.1 ซ่ึง
สามารถแปลความหมายได้ว่านักเรียนกลุ่มตัวอยางหลังได้รับการสอนโดยวิธีการสอนแบบ 5E มีคะแนนผล
การทดสอบเฉลี่ยที่สูงขึ้น และมีจํานวนผู้เรียนที่มีระดับคะแนนที่เกาะกลุ่มและใกล้เคียงกับคะแนนเฉลี่ย
เพ่ิมมากข้ึน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการสอนแบบ 5E ทำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ที่
สูงขึ้น  

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าผลการทดสอบสมมติฐานทางสถิติแบบทาง
เดียวระหว่างคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์หลังได้รับการจัดการเรียนการสอนโดย
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วิธีการสอนแบบ 5E กับคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนได้รับการจัดการเรียน
การสอนโดยวิธีการสอนแบบ 5E พบว่าปฏิเสธสมมติฐานหลักทางสถิติ H0 : µpost - µpre ≤ 0 ที่ ระดับ
นัยสําคัญ .05 โดยมีค่าสถิติทดสอบความแตกต่าง t = 17.48 และค่า p = 0.05 นั้นคือผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 4 หลังได้รับการจัดการ
เรียนการสอนโดยวิธีการสอนแบบ 5E  สูงกว่าก่อน ได้รับการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีการสอนแบบ 5E 
อยา่งมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ 0.05 

 
 ตอนที่ 2  ข้อมูลเชิงลึกที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 
 ผลที่ได้จากการสังเกตและบันทึกหลังการสอนในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียน
ส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือในกิจกรรมและสนใจในการทำกิจกรรมร่วมกันดี  ในส่วนของการเรียนการสอนได้
บันทกึหลังการสอน  มีผลสรุปตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 9 แผนดังนี้ 
 
 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1  เรื่อง  ระยะทางระหว่างจุดสองจุด  จำนวน 2 คาบ 
 นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือในการตอบคำถาม  สามารถสรุปการหาระยะทางระหว่างจุด
สองจุด จากการทำกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E  คำถามกระตุ้นของครู  การสังเกตของ
นักเรียน การทำเอกสารแนะแนวทางและการทำแบบฝึกทักษะ โดยครูเริ่มจากการยกตัวอย่างสิ่งที่เป็น
รูปธรรมเพือ่สร้างความสนใจและให้นักเรียนสำรวจและค้นหาการหาระยะทางระหว่างจุดสองจุดใน
รูปแบบต่าง ๆจากการทำเอกสารแนะแนวทาง ดังนี้  จุดสองจุดขนานกับแกน x   จุดสองจุดขนานกับแกน 
y  จุดสองจุดขนานไม่ขนานกับแกน x และแกน y ผลจากการทำเอกสารแนะแนวทางทำให้นักเรียน
สามารถสรุปการหาระยะทางระหว่างจุดสองจุดและนำไปขยายความรู้ใช้กับโจทย์ปัญหาได้       

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2  เรื่อง  จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด จำนวน 2 คาบ 
นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความร่วมมือในการตอบคำถาม  สามารถสรุปการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุด

สองจุด จากการทำกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E  คำถามกระตุ้นของครู  การสังเกตของ
นักเรียน การทำเอกสารแนะแนวทางและการทำแบบฝึกทักษะ โดยครูเริ่มจากการยกตัวอย่างสิ่งที่เป็น
รูปธรรมเพื่อสร้างความสนใจและให้นักเรียนสำรวจและค้นหาการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดใน
รูปแบบต่าง ๆจากการทำเอกสารแนะแนวทาง ดังนี้  จุดสองจุดขนานกับแกน x   จุดสองจุดขนานกับแกน 
y  จุดสองจุดขนานไม่ขนานกับแกน x และแกน y ผลจากการทำเอกสารแนะแนวทางทำให้นักเรียน
สามารถสรุปการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดและนำไปขยายความรู้ใช้กับโจทย์ปัญหาได้       

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3  เรื่อง  ความชันของเส้นตรง  จำนวน 2 คาบ 
นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทำเอกสารแนะแนวทาง นักเรียนส่วนใหญ่หาข้อสรุปการหา

ความชันจากจุดสองจุด ได้ด้วยตนเองจากการทำเอกสารแนะแนวทางและสามารถนำความรู้ เรื่องการหา
ความชันจากจุดสองจุดไปขยายนำไปใช้กับโจทย์ปัญหาต่าง ๆได้  ส่วนการทำแบบฝึกทักษะนักเรียน
สามารถหาความชันจากจุดสองจุดและแก้โจทย์ปัญหาได้ 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4  เรื่อง  เส้นขนาน   จำนวน 2 คาบ 
ครูใช้รูปสะพานไม้เพ่ือกระตุ้นความสนใจและให้นักเรียนตรวจสอบเส้นตรงสองเส้นว่าขนานกัน

หรือไม่ในรูปแบบต่าง ๆ ดังนี้ เส้นตรงที่ขนานกับแกน x   เส้นตรงที่ไม่ขนานกับแกน x  จากการทำ
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เอกสารแนะแนวทางโดยครูใช้คำถามกระตุ้นจนนักเรียนได้ข้อสรุป  ส่วนการทำแบบฝึกทักษะนักเรียนส่วน
ใหญ่สามารถทำแบบฝึกทักษะได้ถูกต้องมากขึ้น เนื่องจากนักเรียนมีการฝึกฝนทำโจทย์ปัญหาจากการเรียน
ในเนื้อหาก่อนหน้านี้   

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5  เรื่อง  เส้นตั้งฉาก  จำนวน 2 คาบ 
ครยูกตัวอย่างรูปขั้นบันไดและใช้การถาม-ตอบ เพื่อสร้างความสนใจและใช้เอกสารแนะแนวทาง

ให้นักเรียนช่วยกันสำรวจหาวิธีการตรวจสอบการตั้งฉากกันของเส้นตรง นักเรียนส่วนใหญ่หาข้อสรุปได้
และทำแบบฝึกทักษะได้ด้วยตนเองโดยครูคอยชี้แนะและตอบคำถามให้กับนักเรียนที่มีข้อซักถาม 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 6  เรื่อง  ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง   จำนวน 2 คาบ 
ครใูห้นักเรียนศึกษาการหาความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง ในเอกสารแนะแนวทาง  นักเรียน

ส่วนใหญ่สามารถสรุปเป็นทฤษฎีบทจากการทำเอกสารแนะแนวทาง  ทำแบบฝึกทักษะ  และสามารถ
นำไปประยุกต์ใช้กับโจทย์ปัญหาได้ตนเองโดยครูคอยชี้แนะและตอบคำถามให้กับนักเรียนที่มีข้อซักถาม 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง  ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง (ต่อ)                       
จำนวน 2 คาบ 

ครยูกตัวอย่างสมการและให้นักเรียนวาดกราฟและใช้การซักถามนักเรียนว่าเป็นกราฟอะไรจน
นักเรียนได้ข้อสังเกตว่ากราฟเป็นเส้นตรงและกราฟเส้นตรงจะมีกำลังของตัวแปรแต่ละตัวในสมการเป็น
หนึ่งเสมอ นักเรียนส่วนใหญ่หาข้อสรุปจาการทำเอกสารแนะแนวทางได้  ทำแบบฝึกทักษะ  และสามารถ
นำไปประยุกต์ใช้กับโจทย์ปัญหาได้ตนเองโดยครูคอยชี้แนะและตอบคำถามให้กับนักเรียนที่มีข้อซักถาม 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 8  เรื่อง  ระยะทางระหว่างเส้นตรงกับจุด จำนวน 2 คาบ 
ครใูห้นักเรียนศึกษาการหาระยะทางระหว่างเส้นตรงกับจุด ในเอกสารแนะแนวทาง  นักเรียนส่วน

ใหญ่สามารถสรุปเป็นทฤษฎีบทจากการทำเอกสารแนะแนวทาง  ทำแบบฝึกทักษะ  และสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้กับโจทย์ปัญหาได้ตนเองโดยครูคอยชี้แนะและตอบคำถามให้กับนักเรียนที่มีข้อซกัถาม 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 9  เรื่อง ระยะห่างระหว่างเส้นคู่ขนาน จำนวน 2 คาบ 
ครใูห้นักเรียนศึกษาการหาระยะทางระหว่างเส้นคู่ขนาน ในเอกสารแนะแนวทาง  นักเรียนส่วน

ใหญ่สามารถสรุปเป็นทฤษฎีบทจากการทำเอกสารแนะแนวทาง  ทำแบบฝึกทักษะ  และสามารถนำไป
ประยุกต์ใช้กับโจทย์ปัญหาได้ตนเองโดยครูคอยชี้แนะและตอบคำถามให้กับนักเรียนที่มีข้อซักถาม 
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 บทท่ี 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

   จากผลการวิจัยเรื่อง เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5E  สำหรับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียน
โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม จังหวัดนนทบุรี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561   

มีผลสรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ  ดังนี้ 
1. สรุปการวิจัย 

1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
   เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5E 
 

1.2  สมมติฐานของการวจิัย 
 

         ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบ 5E  เรื่อง 
เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 

1.3 วิธีดำเนินการวิจัย 
      1.3.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย    
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี ้  เป็นนักเรียน โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  จังหวัด

นนทบุรี ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ที่เรียนแผนคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  จำนวน 5 ห้องเรียน  รวมจำนวนนักเรียน 172  คน โดยจัดนักเรียนร่วมกันแบบคละ
ความสามารถ 

 
  1.3.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักเรียนโรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม จังหวัดนนทบุรี 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2561  เรียนแผนคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์  จำนวน 1 ห้องเรียนจำนวนนักเรียน 34 คน  โดยการสุ่มแบบกลุ่ม  (Cluster Random 
Sampling) 

 
   1.3.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

              ผูว้ิจัยได้ดำเนินการทดลองในภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2561 เดือนพฤษจิกายน - กุมภาพันธ์  
2561 ใช้เวลา 18 คาบ คาบละ 50 นาที  มีลำดับขั้นตอน ดังนี้ 
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          1. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิต
วิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ก่อนเรียน) และบันทึกผลไว้สำหรับวิเคราะห์ข้อมูลในคาบแรก
ก่อนการทดลอง 
            2. หลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง ให้นักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (หลังเรียน) และบันทึกผลไว้สำหรับ
วิเคราะห์ข้อมูล  
             3.  ผู้วิจัยเก็บรวบรวมข้อมูลทั้งหมดเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  โดยข้อมูลทั้งหมด
แบ่งเป็นคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   ก่อนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะห์โดยใช้วิธีทางสถิติเพ่ือการทดสอบ
สมมติฐาน 
 
        1.4 ผลการวจิัย 
          
            ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
จากการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 5E หลังทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  
 
2. อภิปรายผล 

ผลการสอนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการ 
เรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 5E  สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
    นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธี
สอนแบบ 5E  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  ทีว่ัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 (ก่อนเรียนและหลังเรียน) ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานในการวิจัยที่ตั้งไว้ ทั้งนี้
อาจเป็นเพราะการสอนแบบ 5E เป็นการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งที่ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีการสอน
ที่มีประสิทธิภาพสูงที่จะช่วยให้ครูสามารถจัดการเรียนการสอน ให้นักเรียนเรียนรู้อย่างเข้าใจเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้ เพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 5E เป็นนวัตกรรมที่มุ่งเน้นประสิทธิภาพ
ในการจัดการเรียนการสอนที่เน้นให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง อีกท้ังเป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่ครูยึดความรู้พ้ืนฐานของนักเรียน  ให้นักเรียนมีการพัฒนาตนเองโดยที่ครูจะใช้การสังเกต การใช้
คําถามนําเพ่ือแนะแนวทางให้นักเรียนคิดอย่างต่อเนื่องจนนักเรียนเข้าใจในเนื้อหา การนำกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบการสอนแบบ 5E มาใช้เพ่ือฝึกให้ผู้เรียนรู้ถึงกระบวนการคิด ตรวจสอบความคิดของตนเองไป
ในทางทีถู่กต้อง และนําไปสู่การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้ นอกจากนี้ยังทําให้ผู้เรียน
ได้รู้จักสร้างการเชื่อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับชีวิตประจําวัน ซึ่งการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่มีความ
เชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับสิ่งที่ได้พบเห็นหรือมีอยู่ในชีวิตประจําวัน เป็นการเรียนรู้อย่างมีความหมาย  ผู้เรียน
สามารถเรียนรู้อย่างเข้าใจถ่องแท้จากตัวอย่างที่สัมผัสได้จริง ทําให้รู้สึกว่าคณิตศาสตร์มีประโยชน์มีคุณค่า
สามารถนําไปใช้ในชีวิตประจําวันได้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี: 3) ซ่ึงสอดคล้อง
กับงานวิจัยของ ทิพยา นิลดี (2553) พบว่า 1) ผลการเรียนรูเรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหาร 
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เศษสวน ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแบบ 5E หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
อยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติท่ีระดับ .01 ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 2) ผลการเรียนรูเรื่อง การบวก การ
ลบ การคูณ การหารเศษสวน ของนักเรียนชั้น ประถมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรบัการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุ
มเพ่ือนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 3) ผลการเรียนรูเรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหารเศษสวน ของ
นักเรียน ช้นประถมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่ไดรบการจัดการเรยนรแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบร
วมมือ กลมุเพ่ือนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดย กลุ
มที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E มีผลการเรียนรูสูงกวากลุมที่ไดรับการจดการเรียนรู้แบบรว่มมือกลุ
มเพ่ือนช่วยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 4) ความพึงพอใจในการเรียนคณติ
ศาสตรเรื่องการบวก การลบ การคูณ การหาร เศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ระหวางกลุ
มที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับ การจัดการเรยีนรูแบบรวมมือกลุ่มเพ่ือนช่วยเพื่อนเปนรายบุคคล 
TAI แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E มีความ
พึงพอใจในการเรียน คณิตศาสตรสูงกวากลมุที่ได้รบัการจัดการเรียนรูแบบร่วมมือกลุมเพ่ือนชวยเพื่อนเป็น
รายบุคคล TAI ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ และสอดคล้องกับ นงเยาว์ นามไธสง (2560) พบว่า 1) 
แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความรู 5E ที่สงเสริม ความสามารถในการให
เหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีประสิทธิภาพ เทากับ 85.37/79.89 ซึ่งเป
นไปตามเกณฑที่ตั้งไว  2)ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบสืบเสาะหาความ
ร ู5E ที่สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน เทากับ 0.7217 นั่นคือ 
นักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนรูเพ่ิมข้ึน 0.7217 หรือคิดเปนรอยละ 72.17 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเฉลี่ย และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเฉลี่ย เรื่อง เสนขนาน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร แบบสืบเสาะหาความรู 5E หลังเรียนสู
งกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ย และความสามารถ
ในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเฉลี่ย เรื่อง เสนขนาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร แบบสืบเสาะหาความรู 5E สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 5) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร แบบสืบ
เสาะหาความรู 5E ที่สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร มีความคงทน ในการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่อง เสนขนาน โดยมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยระหว่างเรียนและหลังเรียน 2 
สัปดาห ไมแตกตางกัน ที่ระดับ .05 
 
3. ข้อเสนอแนะ 

  1.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E สมควรใช้คำถามที่เป็นการช่วยกระตุ้นการคิดของ
นักเรียน เพ่ือให้สามารถแก้ปัญหา และสรุปแนวคิดหลักได้ด้วยตนเอง แต่เนื่องจากนักเรียนแต่ละคน
มีความสามารถในการเรียนรู้ที่แตกต่างกัน ซึ่งทำให้การใช้คำถามเดียวกันอาจไม่สามารถทำให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้เท่ากัน ดังนั้น ครูต้องมีการปรับคำถามให้มีความเหมาะสมกับสภาพ
ผู้เรียน บางคนใช้คำถามเพียงแค่แนะให้คิด บางคนต้องมีการยกตัวอย่างเพ่ิมเติมประกอบ   
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   2.  ควรมีการแจ้งผลทดสอบในแต่ละครั้งรวมทั้งแจ้งผลการทำใบกิจกรรม/แบบฝึกทักษะ  
ทุกครั้ง เพ่ือเป็นข้อมูลย้อนกลับให้นักเรียนทราบผลการทำงานของตนเอง ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนมี 
ความกระตือรือร้นและสนใจเรียนมากขึ้น 
 

ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยในครั้งต่อไป 
        จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีการสอนแบบ 5E  กับตัวแปรอ่ืนๆของกลุ่มนักเรียน เพื่อดูว่า 5E กับ
ตัวแปรอื่นๆ จะส่งผลกับผลสัมฤทธิ์อย่างไร 
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                                                 ภาคผนวก ก 
 

                 การหาคุณภาพเครื่องมือ 
 

                 -  ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  แบบปรนัยเลือกตอบจำนวน 20 ข้อ 
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ตารางภาคผนวก ก-1  ค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  แบบปรนัยเลือกตอบจำนวน 
20 ข้อ 
 

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        จากตารางภาคผนวก ก  คำนวณหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรียน ได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อที่ ค่าดัชนีความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) 
1 0.73 0.27 
2 0.73 0.27 
3 0.53 0.47 
4 0.77 0.23 
5 0.67 0.33 
6 0.70 0.30 
7 0.77 0.23 
8 0.73 0.27 
9 0.63 0.37 
10 0.70 0.30 
11 0.53 0.47 
12 0.70 0.30 
13 0.73 0.27 
14 0.67 0.33 
15 0.77 0.23 
16 0.70 0.30 
17 0.73 0.27 
18 0.70 0.30 
19 0.67 0.33 
20 0.63 0.37 

𝑟𝑡𝑡 =
𝑛

𝑛 − 1
(1

−
∑ 𝑝𝑞

𝑠2
) 

=
30

30 − 1
(1 −

4.19

5.34
) 

= 1.03(1 − 0.78) 

= 1.03(0.22) 
= 0.27 
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ตารางภาคผนวก ก-2  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แบบปรนัยเลือกตอบจำนวน  20 
ข้อ  โดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน 
 

ข้อที่ คะแนนของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 

คะแนนของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 2 

คะแนนของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 3 

ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

(IOC) 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 
10 1 0 1 0.67 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 
17 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 
19 1 1 1 1 
20 1 1 1 1 
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ตารางภาคผนวก ก-3  ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์หลังเรียน เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 แบบปรนัยเลือกตอบจำนวน  20 
ข้อ  โดยผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน 
 

ข้อที่ คะแนนของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 1 

คะแนนของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 2 

คะแนนของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

คนที่ 3 

ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

(IOC) 

1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 
5 1 1 1 1 
6 1 1 1 1 
7 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 
10 1 0 1 0.67 
11 1 1 1 1 
12 1 1 1 1 
13 1 1 1 1 
14 1 1 1 1 
15 1 1 1 1 
16 1 1 1 1 
17 1 1 1 1 
18 1 1 1 1 
19 1 1 1 1 
20 1 1 1 1 
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                                           ภาคผนวก ข 
 

คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  จำนวน 34 คน (คะแนนเต็ม 20 
คะแนน) 
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ตารางภาคผนวก ข  คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4  ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอน5E ของกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 34 คน 
 

นักเรียนคนที่ คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน D D2 

1 2 13 11 121 
2 2 11 9 81 
3 3 10 7 49 
4 1 15 14 196 
5 2 14 12 144 
6 5 17 12 144 
7 1 16 15 225 
8 6 13 7 49 
9 2 12 10 100 
10 3 11 8 64 
11 7 14 7 49 
12 2 18 16 256 
13 8 13 5 25 
14 3 16 13 169 
15 9 14 5 25 
16 3 10 7 49 
17 4 16 12 144 
18 7 17 10 100 
19 4 12 8 64 
20 4 14 10 100 
21 6 16 10 100 
22 1 13 12 144 
23 8 17 9 81 
24 6 14 8 64 
25 9 11 2 4 
26 5 10 5 25 
27 3 19 16 256 
28 4 18 14 196 
29 6 15 9 81 
30 4 13 9 81 
31 3 16 13 169 
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32 2 14 12 144 
33 7 16 9 81 
34 2 13 11 121 
          D = 337 

337 

 
337 

 
337 

 

   
2D = 3701 

 
 

 จากตารางภาคผนวก ข  นำมาวิเคราะห์ข้อมูลการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ก่อนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้สถิติทดสอบสมมติฐาน t – test dependent 
ดังนี้ 

                                               

( )
1

22

−

−

=

 



n

DDn

D
t  

                                              

 =
337

√34(3,701)−(337)2

34−1

 

                                               =
337

√
125,834−113,569

33

 

               =
337

√
12,265

33

 

         

 =
337

√371.67
 

                    =
337

19.28
 

  

                                                   ≈ 17.48 
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                                           ภาคผนวก ค 
 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  ก่อนเรียน 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  หลังเรียน 

- เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  ก่อนเรียน - หลังเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน  เรื่อง  เรขาคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2561 เวลา 50 นาที 

โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 3 
 

ตอนที่ 1  จงเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียวลงในกระดาษคำตอบ 
1. ระยะห่างระหว่างจุด (1,5) และจุด (8,2) คือข้อใด 

ก. √130  หน่วย ข. √58  หน่วย  ค.  √38  หน่วย ง.√35  หน่วย   
 

2. จุดสองจุดในข้อใด  ที่มีระยะห่าง 5 หน่วย 
ก. (5 ,7) , (1 ,3)    ข.  (-6 ,7) , (1 ,-3)  
ค.  (6 ,7) , (1 ,3)    ง.  (4 ,7) , (1 ,-3) 

 
3. จงหาว่าจุด ( 1 , 1 ) , ( 4 , 4 ) และ (9 , -1 )  เป็นจุดยอดของสามเหลี่ยมชนิดใด 

ก. สามเหลี่ยมด้านเท่า    ข.   สามเหลี่ยมด้านไม่เท่า   
ค.  สามเหลี่ยมมุมฉาก    ง.   สามเหลี่ยมหน้าจั่ว 
 

4. วงกลมมีจุดศูนย์กลางที่ (5,-3)  มีพ้ืนที่ 154 ตารางหน่วย  และผ่านจุด (5,k)  แล้ว k มีค่าตรงกับข้อใด 
ก.   10 , 4     ข.   10 , -4  
ค.    -10 , 4     ง.  -10 , -4   
 

5. จุดกึ่งกลางระหว่างจุด (-6 , 7)  และ (8 , 13 )  คือจุดใด 
ก.  (-7 , -3)        ข.  (-7 , 10)    
ค.   (1 , -3)       ง.   (1 , 10)   
 

6. ถ้าจุดก่ึงกลางของส่วนของเส้นตรงเส้นหนึ่ง คือ (-4 , 12) และจุดปลายข้างหนึ่ง คือ (6 , -6)  จุดปลาย
อีกข้างหนึ่ง  คือข้อใด 
ก.  (-14 , -30)       ข.   (-4 , 30)     
ค.  (-14 , 3)       ง.   (-14 , 30)   
 

7. ความยาวของส่วนของเส้นตรงซึ่งเชื่อมจุด (6,-9) กับจุดกึ่งกลางระหว่างจุด (1 ,15) และ (-5,-19) คือ
ข้อใด 
ก. √103  หน่วย     ข.   √115  หน่วย   
ค. √135  หน่วย     ง.   √113  หน่วย 
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8. กำหนดจุด  P(7,3) , Q(10,-10) และ R(2,-5)  เป็นจุดกึ่งกลางด้านของรูปสามเหลี่ยม ABC แล้วพ้ืนที่
ของรูปสามเหลี่ยม ABC เท่ากับกี่ตารางหน่วย 
ก.  178     ข.  356  
ค.    44.5     ง.   89 
 

9. เส้นตรงที่ผ่านจุด (9,-12)  และ (6,-18)  มีความชันเป็นเท่าใด 
ก. 10      ข.  -10    
ค.  2      ง.  -2 
 

10. ถ้าเส้นตรงที่ลากผ่านจุด (a,-17) และ (-5,7) มีความชันเท่ากับเส้นตรงที่ลากผ่านจุด (1,23) และ  
(-6,9)  ข้อใดคือค่าของ a 
ก.  -12      ข.   12   
ค.  -17      ง.   17 
 

11. ถ้าเส้นตรงผ่านจุด  (1,-6) และ (3x+2,-3x) และมีความชันของเส้นตรงเท่ากับ 9   ข้อใดคือค่าของ x 
ก. 10      ข.  -10    
ค.  2      ง.  -2 
 

12. ถ้าเส้นตรงซึ่งผ่านจุด (a,9) และ (1,3) ขนานกับเส้นตรงซึ่งผ่านจุด (-1,5) และ (2,4)  ข้อใดคือค่าของ 
a 
ก.   3      ข.   -1   
ค.  -3      ง.   1 
 

13. เส้นตรงที่ตั้งฉากกับเส้นตรงที่ผ่านจุด (6,4) และ (-8,-6) มีความชันเท่ากับข้อใด 

ก.   7
5
      ข.   −

7

5
     

ค.   5
7
      ง.   −

5

7
 

 
14. ถ้าจุด A( -2 , 1 ) , B( 5 ,  5)  และ C( 9 , y )  เป็นจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม ABC  ซึ่งมี ABC  เป็น

มุมฉาก  ข้อใดคือค่าของ y 
ก.  -4      ข.   -3   
ค.  -2      ง.   -1 
 

15. จงหาสมการเส้นตรงที่ลากผ่านจุด  (-1,2)  และขนานกับเส้นตรง 3x+y=6 
ก.  x+3y+1 = 0     ข.  X-3y+1 = 0   
ค.  3x+y+1 = 0     ง.  3x-y+1 = 0   
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16. จงหาสมการเส้นตรงที่ลากผ่านจุด   (1,6)  และตั้งฉากกับเส้นตรงที่ลากผ่านจุด  (3,-2) และ (-3,-1) 
ก.  x+9y-55 = 0    ข.   9x+y-15 = 0   
ค.  9x-y-15 = 0     ง.   X-9y-55 = 0 
 

17. จงหาสมการเส้นตรงที่ลากผ่านจุดตัดของเส้นตรง x+y-5=0 และ x-y-3=0 และเส้นตรงนี้ขนานกับ
เส้นตรง 5x+6y+7=0 
ก. 5x+6y+14=0     ข.  5x+6y-26=0    
ค. 5x+6y-14=0      ง.  5x+6y+26=0   
 

18. ระยะห่างระหว่างเส้นตรง  3x-4y-6=0   กับจุด  (1,3)  เท่ากับข้อใด 
ก. 1      ข.   2   
ค.  3      ง.   4 
 

19. ระยะห่างระหว่างเส้นตรง   4x+3y-13=0   กับเส้นตรง  4x+3y-7=0    เท่ากับข้อใด 
ก. 4      ข.  3    
ค.  2      ง.   1 
 

20. จงหาสมการเส้นตรงที่ขนานกับเส้นตรง   3x-4y+4=0   และอยู่ห่างจากจุด  (2,4) เป็นระยะ 3  
หน่วย 
ก. 3x-4y+5=0   หรือ 3x-4y+25=0     ข.   3x-4y+5=0   หรือ 3x-4y-25=0        
ค. 3x-4y-5=0   หรือ 3x-4y-25=0     ง.   3x-4y-5 =0   หรือ 3x-4y+25=0  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  เรื่อง  เรขาคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2561 เวลา 50 นาที 

โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 3 
 

ตอนที่ 1  จงเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียวลงในกระดาษคำตอบ 
1. ระยะห่างระหว่างจุด (1,5) และจุด (8,2) คือข้อใด 

ข. √35  หน่วย  ข.  √38  หน่วย  ค.  √58  หน่วย 
 ง.  √130  หน่วย 
 

2. จุดสองจุดในข้อใด  ที่มีระยะห่าง 5 หน่วย 
ข. (6 ,7) , (1 ,3) ข.  (-6 ,7) , (1 ,-3) ค.  (5 ,7) , (1 ,3) ง.  (4 ,7) , (1 ,-3) 

 
3. จงหาว่าจุด ( 1 , 1 ) , ( 4 , 4 ) และ (9 , -1 )  เป็นจุดยอดของสามเหลี่ยมชนิดใด 

ก.  สามเหลี่ยมมุมฉาก    ข.   สามเหลี่ยมหน้าจั่ว   
ค.  สามเหลี่ยมด้านเท่า    ง.   สามเหลี่ยมด้านไม่เท่า 
 

4. วงกลมมีจุดศูนย์กลางที่ (5,-3)  มีพ้ืนที่ 154 ตารางหน่วย  และผ่านจุด (5,k)  แล้ว k มีค่าตรงกับข้อใด 
ก.   -10 , -4     ข.   -10 , 4  
ค.    10 , -4     ง.    10 , -4 
 

5. ถ้าจุดก่ึงกลางของส่วนของเส้นตรงเส้นหนึ่ง คือ (-4 , 12) และจุดปลายข้างหนึ่ง คือ (6 , -6)  จุดปลาย
อีกข้างหนึ่ง  คือข้อใด 
ก.  (-4 , 30)       ข.   (-14 , 30)     
ค.  (-14 , 3)       ง.   (-14 , -30)   
 

6. ความยาวของส่วนของเส้นตรงซึ่งเชื่อมจุด (6,-9) กับจุดกึ่งกลางระหว่างจุด (1 ,15) และ (-5,-19) คือ
ข้อใด 
ก.  √135  หน่วย    ข.   √115  หน่วย   
ค.  √113  หน่วย    ง.   √103  หน่วย 
 

7. ให้  A(5,2) , B(2,-2) , C(-1,2) เป็นจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม จุด D , E , F  เป็นจุดกึ่งกลางด้านทั้ง
สามของรูปสามเหลี่ยม  ความยาวเส้นรอบรูปของรูปสามเหลี่ยม DEF ยาวกี่หน่วย 
ก.  2      ข.   4  
ค.    6      ง.    8 
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8. กำหนดจุด  P(7,3) , Q(10,-10) และ R(2,-5)  เป็นจุดกึ่งกลางด้านของรูปสามเหลี่ยม ABC แล้วพ้ืนที่
ของรูปสามเหลี่ยม ABC เท่ากับกี่ตารางหน่วย 
ข.  44.5     ข.   89  
ค.    178     ง.   356 
 

9. เส้นตรงที่ผ่านจุด (9,-12)  และ (6,-18)  มีความชันเป็นเท่าใด 
ก. -10      ข.  10    
ค.  -2      ง.  2  
 

10. ถ้าเส้นตรงที่ลากผ่านจุด (a , -17) และ (-5,7) มีความชันเท่ากับเส้นตรงที่ลากผ่านจุด (1 , 23) และ (-
6,9)  ข้อใดคือค่าของ a 
ก.  -17      ข.   17   
ค.  -12      ง.   12 
 

11. ถ้าเส้นตรงผ่านจุด  (1,-6) และ (3x+2,-3x) และมีความชันของเส้นตรงเท่ากับ 9   ข้อใดคือค่าของ x 
ก. -10      ข.  10    
ค.  -2      ง.  2  
 

12. ถ้าเส้นตรงซึ่งผ่านจุด (a,9) และ (1,3) ขนานกับเส้นตรงซึ่งผ่านจุด (-1,5) และ (2,4)  ข้อใดคือค่าของ 
a 
ก. 1      ข.   -1   
ค.  -3      ง.   3 
 

13. เส้นตรงที่ตั้งฉากกับเส้นตรงที่ผ่านจุด (6,4) และ (-8,-6) มีความชันเท่ากับข้อใด 

ก. 5
7
      ข.  −

5

7
    

ค. 7
5
      ง.   −

7

5
 

 
14. ถ้าจุด A( -2 , 1 ) , B( 5 ,  5)  และ C( 9 , y )  เป็นจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม ABC  ซึ่งมี ABC  เป็น

มุมฉาก  ข้อใดคือค่าของ y 
ก.  -1      ข.   -2   
ค.  -3      ง.   -4 
 

15. จงหาสมการเส้นตรงที่ลากผ่านจุด  (-1,2)  และขนานกับเส้นตรง 3x+y=6 
ก.  3x+y+1 = 0     ข.  3x-y+1 = 0    
ค.  x+3y+1 = 0     ง.   X-3y+1 = 0 
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16. จงหาสมการเส้นตรงที่ลากผ่านจุด   (1,6)  และตั้งฉากกับเส้นตรงที่ลากผ่านจุด  (3,-2) และ (-3,-1) 
ก.  x+9y-55 = 0    ข.   9x-y-15 = 0   
ค.  9x+y-15 = 0    ง.   X-9y-55 = 0 
 

17. จงหาสมการเส้นตรงที่ลากผ่านจุดตัดของเส้นตรง x+y-5=0 และ x-y-3=0 และเส้นตรงนี้ขนานกับ
เส้นตรง 5x+6y+7=0 
ก. 5x+6y-26=0     ข.  5x+6y+26=0    
ค. 5x+6y-14=0      ง.   5x+6y+14=0 
 

18. ระยะห่างระหว่างเส้นตรง  3x-4y-6=0   กับจุด  (1,3)  เท่ากับข้อใด 
ก. 1      ข.   2   
ค.  3      ง.   4 
 

19. ระยะห่างระหว่างเส้นตรง   4x+3y-13=0   กับเส้นตรง  4x+3y-7=0    เท่ากับข้อใด 
ก. 1      ข.   2   
ค.  3      ง.   4 
 

20. จงหาสมการเส้นตรงที่ขนานกับเส้นตรง   3x-4y+4=0   และอยู่ห่างจากจุด  (2,4) เป็นระยะ   3    
หน่วย 
ก. 3x-4y-5 =0   หรือ 3x-4y+25=0     ข.   3x-4y+5=0   หรือ 3x-4y-25=0       
  
ค. 3x-4y-5=0   หรือ 3x-4y-25=0     ง.   3x-4y+5=0   หรือ 3x-4y+25=0    
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน  เรื่อง  เรขาคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2561 เวลา 50 นาที 

โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 3 
 

 
1 = ข  2 = ค  3 = ค  4 = ค  5 = ง 
6 = ง  7 = ง  8 = ค  9 = ค  10 = ค 
11 = ข  12 = ข  13 = ข  14 = ค  15 = ค 
16 = ข  17 = ข  18 = ค  19 = ข  20 = ง 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  เรื่อง  เรขาคณิตศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4  ภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา  2561 เวลา 50 นาที 

โรงเรียนวัดเขมาภิรตาราม  สำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา  เขต 3 
 
1 = ค  2 = ก  3 = ก  4 = ข  5 = ข 
6 = ค  7 = ค  8 = ก  9 = ง  10 = ก 
11 = ก  12 = ข  13 = ง  14 = ข  15 = ก 
16 = ค  17 = ก  18 = ค  19 = ค  20 = ก 
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                                             ภาคผนวก ง 
 
       -  ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์  ที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยวิธีสอนแบบ 
5E สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4   
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเตมิ ค31202       ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   
หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง  เรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตัดกรวย         จำนวน  2 คาบ    
เรื่อง  ระยะทางระหว่างจุดสองจุด                ผู้สอน นางพุธชาด  ศักดิ์แสง 
 
 
1. สาระที่ 1.1 : ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 

2. ผลการเรียนรู้ 

สามารถหาระยะทางระหว่างจุดสองจุดในระนาบได้  

3. สาระสำคัญ 

 ถ้าให้จุด P1 (x1,y1) และ จุด P2 (x2,y2) เป็นจุดในระนาบ ระยะทางระหว่างจุด P1 และ จุด P2 หาได ้        

           จาก      |𝑃1𝑃2|    = √(𝑥1 − 𝑥2)2 + (𝑦1 − 𝑦2)2 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.1  ด้านความรู้  (K) : นักเรียนสามารถ 
  1. หาระยะทางระหว่างจุดสองจุดได้ 
  2. นำความรู้เรื่องการหาระยะทางระหว่างจุดสองจุดไปใช้แก้โจทย์ปัญหาได้ 

4.2  ด้านทักษะ / กระบวนการ (P)  :  นักเรียนสามารถ 
1. ใช้ทักษะการแก้ปัญหา 
2. ใช้ทักษะการให้เหตุผล 

4.3  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)  :  นักเรียนมีคุณลักษณะ 
   1. มุ่งม่ันในการทำงาน   
 

5. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ (เทคนิคการสอน 5E ) 
     คาบที่ 1 
 
    ขั้นสร้างความสนใจ (Engage)   (5 นาที) 

1. ครยูกตัวอย่างรูปพีระมิด พร้อมทั้งสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับ พีระมิด ดังนี้ 
 
 
 
 

 
 
-  
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- นักเรียนคิดว่ารูปภาพเหล่านี้ เป็นรูปของอะไร 
(แนวการตอบ  รูปพีระมิด) 

- พีระมิดสร้างไว้เพ่ืออะไร                                                                                                           
(แนวการตอบ  จุดประสงค์ของการสร้างพีระมิดนั้นได้มีนักวิชาการหลายคนสันนิษฐาน 

เอาไว้แตกต่างกัน ตามความเชื่อของแต่ละบุคคล ดังนี้                                                                                              
          1.พีระมิดสร้างขึ้นเพ่ือสัญลักษณ์แห่งอำนาจกษัตริย์ เพื่อให้เห็นพลังและอำนาจของพระองค์

แข็งแกร่งเปรียบเสมือนการสร้างอนุสรณ์สถานของตัวเอง แต่ก็มีผู้แย้งว่าเป็นไปไม่ได้ เพราะพระองค์สามารถ
แสดงด้วยวิธีอ่ืนมากมาย เช่น การสร้างวิหารอุทิศเทพเจ้า หรือสร้างรูปปั้นหินขนาดใหญ่โต เป็นการแสดงออก
ซึ่งอำนาจที่ยิ่งใหญ่ได้เช่นกัน ไม่จำเป็นต้องสร้างพีระมิดใหญ่โต                                                                                      

2.พีระมิดสร้างขึ้นโดยมนุษย์ต่างดาวเพื่อมิตรไมตรี บางกลุ่มเชื่อว่าผู้สร้างพีระมิดไม่ใช่     
ชาวอียิปต์อย่างแน่นอน น่าจะเป็นกลุ่มชนที่มีอารยธรรมสูงอย่างชาวแอตแลนติสมากกว่า โดยสร้างขึ้นเป็น
แหล่งอนุรักษ์วิทยาการต่าง ๆ บางกลุ่มเชื่อว่าพีระมิดองค์ใหญ่ของอียิปต์ได้รับการออกแบบก่อสร้างจาก             
มนุษย์ต่างดาว โดยสร้างขึ้นเพ่ือเป็นสัญลักษณ์แห่งมิตรภาพ                                                                                            

3.พีระมิดสร้างขึ้นเพ่ือเป็นหอดูดาว โดยเฉพาะพีระมิดของคูฟู หรือมหาพีระมิดแห่งกีซา               
ที่เปรียบเสมือนหอดูดาวของอียิปต์โบราณ เพราะช่องระบายอากาศได้ไปตรงกับตำแหน่งของดาวต่างๆ ได้แก่ 
กลุ่มดาวซีรีอัส กลุ่มดาวโอริออนกลุ่มดาวเอลนิทัก และกลุ่มดาวทูบัน                                                                  

4.พีระมิดสร้างขึ้นเพ่ือเป็นสุสานของกษัตริย์ เป็นข้อที่ได้รับการยอมรับมากที่สุดในหมู่                  
นักประวัติศาสตร์ แต่ก็มีปริศนาก็คือ นักโบราณคดีไม่พบมัมม่ีหรือซากมัมม่ีในห้องเก็บพระศพแต่ไปพบ                          
ที่พีระมิดรองแทน นักประวัติศาสตร์บางคนให้ความเห็นว่า ห้องเก็บพระศพเป็นเพียงห้องที่สร้างขึ้นเพ่ือ              
หลอกให้เข้าใจผิด ในตอนแรกฟาโรห์ทรงสร้างพีระมิดข้ึนเพ่ือเป็นสุสานของพระองค์จริงๆ แต่ระยะต่อมาถูก    
บุกรุกอย่างหนักจากผู้ที่เข้ามาขโมยสิ่งของ จึงหลบหลีกโดยสร้างที่เก็บพระศพใหม่โดยไม่เปิดเผยให้ใครทราบ
หรืออาจแอบซ่อนไว้ในพีระมิดรองหรืออยู่ในมาสตาบาก็เป็นได้ข้อสันนิษฐานที่น่าสนใจอีกประการหนึ่ง คือ             
มีผู้นำมัมมี่กษัตริย์ไปไว้ที่สุสานกษัตริย์ 40 ตน เพ่ือปกป้องพระศพของฟาโรห์ไว้ไม่ให้สูญหาย) 
       จากนั้นครูอธิบายเพิ่มเติมว่า พีระมิดเป็นสิ่งก่อสร้างที่ถือว่าเป็นความสำเร็จทางเรขาคณิต                 
อย่างหนึ่ง ที่ถือเป็นสิ่งมหัศจรรย์ของโลก ต้นกำเนิดของเรขาคณิตเริ่มจากชาวบาบิโลน ซึ่งสามารถหาพ้ืนที่      
ของสี่เหลี่ยมผืนผ้า โดยใช้สูตรกว้างคูณยาว แล้วต่อมาก็เป็นชาวอียิปต์ ที่นำเรขาคณิตมาใช้ในการสร้างพีระมิด 

2.   จากตัวอย่างสิ่งก่อสร้างดังกล่าว มีการนำเรขาคณิตไปใช้ ซึ่งมีมาตั้งแต่เมื่อหลายพันปีก่อน                    
ซึ่งในบทเรียนนี้ก็จะเป็นการศึกษาเกี่ยวกับเรขาคณิต ตามที่นักคณิตศาสตร์ทั้งหลายได้ศึกษาไว้  โดยเนื้อหา
เรขาคณิตที่จะเรียนในระดับนี้ คือ  

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเรขาคณิตวิเคราะห์ 
- ระยะทางระหว่างจุดสองจุด 
- จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด 
- ความชันของเส้นตรง 
- เส้นขนาน 
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- เส้นตั้งฉาก 
- ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง 
- ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุด 

 
   ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore) 

3. ครูสนทนากับนักเรียนว่าหากนักเรียนต้องการหาระยะห่างระหว่างจุดสองจุดที่อยู่บนฐานของ
พีระมิดฐานสี่เหลี่ยมนักเรียนจะมีวิธีการอย่างไรบ้างเมื่อนักเรียนบอกวิธีต่างๆ ครูสนทนากับ
นักเรียนว่าในคาบนี้เราจะมาศึกษาการหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุดว่าจะหาได้อย่างไร  ดังภาพ 
แล้วให้นักเรียนหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       (แนวตอบ  5 ) 
- ครูถามนักเรียนว่า นักเรียนใช้วิธีใดในการหาคำตอบ 

(แนวตอบ  ไม้บรรทัด  ตลับเมตร  เชือก  เป็นต้น ) 
 

4. ครใูห้นักเรียนศึกษาการหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด ในเอกสารแนะแนวทาง 1.1                        
เรื่อง ระยะทางระหว่างจุด  ไปพร้อม ๆ กัน ดังนี้ 

      แบบที่ 1 จุด 2 จุดที่ขนานแกน x 
 
 
        
 
 
 
  
 
 
 
 
 

y 

x 
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1 
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      จากการทำเอกสารแนะแนวทาง 1.1  เรื่อง ระยะทางระหว่างจุด 2 จุด   
      (แบบที่ 1 จุด 2 จุด ที่ขนานแกน x )  ให้นักเรียนสรุปข้อสังเกตท่ีได้จากการทำเอกสารแนะ

แนวทาง ดังนี้ 
      -  จุดสองจุดทีข่นานแกน x จะมีค่าของ y เท่ากัน 
      -  วิธีการหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด ที่ขนานแกน x ทำได้โดย นำค่าของ x มาลบกัน 
 
 

y 

x 

y 

x 

y 

x 

(2,8) 

 
(6,8) 

 

(−5,2) 

 
(4,2) 

 

(−5, −4) 

 
(−2, −4) 

 

2 

3 

4 



69 
 

0

1

2

3

4

5

6

0 1 2 3

0

3

6

9

12

15

-2 -1 0

0

1

2

3

4

5

6

7

-3 -2 -1 0

     แบบที่ 2 จุด 2 จุดที่ขนานแกน y 
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      จากการทำเอกสารแนะแนวทาง 1.1  เรื่อง ระยะทางระหว่างจุด 2 จุด   
      (แบบที่ 2 จุด 2 จุด ที่ขนานแกน y )  ให้นักเรียนสรุปข้อสังเกตท่ีได้จากการทำเอกสารแนะ

แนวทาง ดังนี้ 
      -  จุด 2 จุดที่ขนานแกน y จะมีค่าของ x เท่ากัน 
      -  วิธีการหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด ที่ขนานแกน y ทำได้โดย นำค่าของ y มาลบกัน 
     แบบที่ 3 ครูกำหนดจุด A(2,1) , B(5,5) ดังรูป โดยให้นักเรียนทำไปพร้อมกันใน                         

เอกสารแนะแนวทาง 1.2 เรื่อง ระยะทางระหว่างจุด 2 จุด   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ให้นักเรียนหาระยะทางระหว่างจุด A และ จุด B นักเรียนจะมีวิธีคิดได้อย่างไร 
โดยครูอาจช่วยแนะนำ หรือใช้คำถามกระตุ้นกระบวนคิดให้กับนักเรียน เช่น 

- สามารถใช้วิธีนับช่องตามรูปได้หรือไม ่ 
- นำค่า x หรือ ค่า y มาลบกันได้หรือไม่ 

 
 
 

 

4 y 
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(แนวการตอบ  ไม่ได้ เพราะ จุดไม่อยู่ในลักษณะขนานแกน x หรือ ขนานแกน y) 
ครูอาจแนะนำเพ่ิมเติมโดยลากเส้นขนานแกน x และ ขนานแกน y  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากรูป นักเรียนจะหาระยะทางระหว่างจุดได้หรือไม่ อย่างไร 
ให้นักเรียนร่วมกันคิด โดยการนำทฤษฎีบทปีทาโกรัสเข้ามาใช้ในการหาคำตอบ  
จนได้คำตอบว่า 5 หน่วย 
 

   ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) 
5. ครูกำหนดจุด 2 จุด ใดๆ คือ จุด 𝑃1   และ  𝑃2  พร้อมทั้งให้นักเรียนหาระยะทางระหว่างจุด จุด 𝑃1   

และ  𝑃2  รว่มกันและบันทึกลงในเอกสารแนะแนวทาง 1.2  ดังนี้ 
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      -  ระยะทางระหว่าง   𝑃1𝑃 = |𝑥2 − 𝑥1| 

               -    ระยะทางระหว่าง   𝑃2𝑃 = |𝑦2 − 𝑦1| 

       -   สามารถหา  𝑃1𝑃2  โดยใช้ทฤษฎีบทปีทาโกรัส  
     จากทฤษฎีบท ปีทาโกรัส 
             (𝑃

1
𝑃2)

2 = (𝑃
1

𝑃)
2 + 𝑃𝑃2)

2 

                    = (x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 

       𝑃1𝑃2 = √(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 

 
          7.  ให้นักเรียนช่วยกันสรุปเป็นทฤษฎีบท ลงในเอกสารแนะแนวทาง 1.2 ได้ดังนี้ 
 

 
    ทฤษฎีบท  ถ้า 𝑃1(𝑥1, 𝑦2)  และ 𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   เป็นจุดในระนาบ ระยะทาง 

                              ระหว่างจุด P1  และ จุด P2  เท่ากับ √(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2  หน่วย 
 
 

8.  ครใูห้นักเรียนฝึกหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด ใดๆ โดยใช้ทฤษฎีบท ในแบบฝึกทักษะ 1.1 ข้อ 1 
ไปพร้อม ๆกัน และทำข้อ 1.2 - 1.6 ด้วยตนเอง ดังนี้ 

     1. กำหนดจุด 2 จุด และให้นักเรียนหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุดนี้ 
 

  1.1 
 
 
 
 
 
 
              
     (แนวตอบ  ระยะทางระหว่างจุด เท่ากับ √(2 + 1)2 + (3 − 6)2 = √9 + 9 = 3√2   หนว่ย) 

1.2  A (-5, -3)  ,  B (-5, 6) 
1.3 A (8,  -2)  ,  B (-8,  -2) 
1.4 A (3,  -2)  ,  B ( 4,   1) 
1.5 A (2,  7)  ,  B (-2,   5) 
1.6 A (4,  -3)  ,  B (-5,  -3) 

      2.  จุด P (x,y)  อยู่ห่างจาก จุด A (-6, 5) ,  B (-5, 0)  และ C (0, 1)  เป็นระยะทางเท่ากัน จงหา
พิกัด (x,y) โดยตั้งคำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด ดังนี้ 
               -  จากโจทย์กำหนดให้ จุด  P (x,y)  อยู่ห่างจาก จุด A (-6, 5),  B (-5, 0)  และ C (0, 1)  เป็น
ระยะทางเท่ากัน   ดังนั้นจะได้ว่า  AP = BP =  CP 

y 

(−1,6) 

 
(2,3) 

 
x 
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     -  จากทฤษฎีบทการหาระยะทางระหว่างจุดสองจุดนักเรียนมีวิธีในการหา  AP ,  BP และ  CP 

อย่างไร 

        (แนวตอบ   AP = √(x + 6)2 + (y − 5)2 

  BP = √(x + 5)2 + (y − 0)2 

  CP = √(x − 0)2 + (y − 1)2  ) 

      -  โจทย์ต้องการทราบอะไร 

         (แนวตอบ  จุด P (x,y)  ) 

      -  นักเรียนจะมีวิธีการหาตัวแปร x และ y ได้อย่างไร 

                  (แนวตอบ  ตั้งสมการ 2 สมการแล้วแก้สมการหาค่า x และ y ดังนี้ 

                     √(x + 6)2 + (y − 5)2             = √(x + 5)2 + 𝑦2                 …………………  1 

                      √(x + 5)2 + 𝑦2                = √𝑥2 + (y − 1)2    …………………  2 

                   จากสมการที ่ 1  ยกกำลังสอง ทั้ง 2 ข้าง จะได้ 

           𝑥2 + 12𝑥 + 36 + 𝑦2 − 10𝑦 + 25 = 𝑥2 + 25𝑥 + 25 + 𝑦2                                                                                 

                                                x − 5y   = −18      …………………  3 

                   จากสมการที ่ 2  ยกกำลังสอง ทั้ง 2 ข้าง จะได้ 

                             𝑥2 + 10𝑥 + 25 + 𝑦2 = 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑦 + 1 

                                                5x + y   = −12      …………………  4 

          นำ 5 คูณทั้งสองข้างของสมการที่  3   จะได้ 

                                             5x − 25y   = −90      …………………  5 

              นำ สมการที่  4   - สมการที่  5   จะได้ 

                                                                            26y   = 78   

          y   = 3   

  นำ y   = 3  แทนค่าสมการที่  4   จะได้ 

          𝑥   = −3   

                     ดังนั้น   พิกัดของจุด   P   คือ     (–3, 3) 
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   คาบที่ 2 
           1. ครูทบทวนการหาระยะทางระหว่างจุดสองจุด ถ้า 𝑃1(𝑥1, 𝑦2)  และ 𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   เป็นจุดใน
ระนาบระยะทางจุด P1  และจุด P2  เท่ากับเท่าไร โดยให้นักเรียนช่วยกันบอกวิธีการหาระยะทางระหว่าง      
จุด P1  และจุด P2  ดังนี้ 
                     |𝑃1𝑃2|    = √(𝑥1 − 𝑥2)2 + (𝑦1 − 𝑦2)2 

 
  ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) 
  2.  จากความรู้ เรื่อง การหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด นักเรียนคิดว่าเราสามารถนำไปใช้ในเรื่องใด
ได้บ้าง 
       (แนวตอบ  การนำไปหาสูตรพ้ืนที่สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม เป็นต้น) 
 3.  ครยูกตัวอย่างโจทย์ที่นำความรู้ เรื่อง ระยะทางระหว่างจุด 2 จุด ไปใช้และให้นักเรียนทำแบบฝึก
ทักษะ 1.2 ข้อ 1 – 2 ไปพร้อม ๆกัน และ ทำข้อ 3 - 7 ด้วยตนเอง ดังนี้ 
                1.  กำหนดจุด  A (1,1) , B (4, 4) และ C (9, -1)  จงแสดงว่า  ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
และหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม ABC  โดยสุ่มนักเรียนออกมาทำและตั้งคำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด ดังนี้ 
               -  นักเรียนจะใช้สมบัติใดในการตรวจสอบสามเหลี่ยมมุมฉาก 

        ( แนวตอบ  ทฤษฎีบทปีทาโกรัส) 
     -  จากทฤษฎีบทปีทาโกรัส จะได้ว่า 
                  ( แนวตอบ  ถ้า c แทนความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก 
                                     a และ b แทนความยาวของด้านประกอบมุมฉาก  
                                          จะได้     c2 = a2 + b2   ) 

    -  นักเรียนจะนำทฤษฎีปีทาโกรัส ไปตรวจสอบได้อย่างไร 
       ( แนวตอบ  หาระยะทางระหว่างจุดทั้ง 3 จุดดังนี้ 
                      AB = √(1 − 4)2 + (1 − 4)2                                                      

        = √18 

  BC = √(4 − 9)2 + (4 + 1)2 

         = √50 

  AC = √(1 − 9)2 + (1 + 1)2   

         = √68    

                      จากทฤษฎีบทปีทาโกรัส  ได้ว่า 
   (AC)2  = (AB)2  +  (BC)2 
         68  = 18 + 50 
         68  = 68 
  ดังนั้น  ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  โดยมีมุม  ABC  เป็นมุมฉาก  ) 
      -  โจทย์ต้องการให้หาอะไรอีก 
         (แนวตอบ  พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม ABC ) 
      -  นักเรียนจะหาพื้นที่รูปสามเหลี่ยม ABC ได้อย่างไร 
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         (แนวตอบ  พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม ABC   = 1

2
× ฐาน × สูง  

          = 1

2
× √50 × √18   

          = 15   ตารางหน่วย ) 
ดังนั้น  พื้นที่รูปสามเหลี่ยม  ABC  เท่ากับ  15  ตารางหน่วย 

      -  ทำไมนักเรียนจึงใช้ √50  และ √18   เป็น ฐาน และ สูง 
        ( แนวตอบ  ด้านที่อยู่ตรงข้ามมุมฉากจะยาวที่สุด ดังนั้น  √68    จึงเป็นด้านตรงข้ามมุมฉาก 

                    อีกสองด้านที่เหลือเป็นด้านประกอบมุมฉาก ซึ่ง ด้านที่เป็นฐานกับกับด้านสูงจะต้องตั้งฉากกัน     
                    ดังนั้น  √50  และ √18   จึงเป็น ฐาน และ สูง  ) 
                2.  วงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางที่จุดกำเนิด จุดที่เส้นรอบวงของวงกลมตัดแกน yเหนือแกน x  
อยู่ห่างจากจุด A (-2, 7)  และจุด B (5,4)  เป็นระยะทางเท่ากัน จงหาความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม  
โดยสุ่มนักเรียนออกมาทำและตั้งคำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด ดังนี้ 
  - เส้นรอบวงของวงกลมตัดแกน y   เหนือแกน x  ดังนั้น  จุดตัดบนแกน y  คือ จุดใด 

   (แนวตอบ  (0, y) ) 
- ครูกำหนดให้ จุด  P  มีพิกัด  เป็น  (0,  y) 
- จากโจทย์ระยะทางระหว่างจุด P ไปยังจุด A และจุด P ไปยังจุด B   มีความสัมพันธ์กัน

อย่างไร 
  (แนวตอบ  เท่ากัน ) 
- ระยะทางระหว่างจุด P ไปยังจุด A และจุด P ไปยังจุด B   เท่ากับเท่าไร 

     (แนวตอบ                   PA  =  22 )7y()20( −++  

            และ                  PB  = 22 )4y()50( −+−   
             จากโจทย์  PA =  PB   

                    นั่นคือ       2)7y(4 −+ = 2)4y(25 −+  

       ยกกำลังสองทั้ง 2 ข้าง 
               4 + y2  - 14y  + 49  = 25  +  y2  - 8y  + 16 
               - 6y  = - 12 
                  y  = 2 
                นั่นคือ  รัศมีของวงกลม เท่ากับ  2  หน่วย 
       ดังนั้น  เส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลมยาว  4  หน่วย ) 
 

  ขั้นประเมิน (Evaluate)  
          4.  ครูเดินดูการทำงานของนักเรียนเพื่อประเมินความเข้าใจ พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะและตอบคำถาม
ให้กับนักเรียนที่มีข้อซักถาม 
          5.  เมื่อนักเรียนทำเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ส่งที่ครูเพ่ือนำไปตรวจและเขียนข้อผิดพลาดของนักเรียนให้
นักเรียนทราบ 
 6.  ครูประเมินผลความเข้าใจตามจุดประสงค์การเรียนรู้จากการตรวจแบบฝึกทักษะว่านักเรียน
สามารถหาระยะห่างระหว่างจุดสองจุดได ้และนำความรู้เรื่องระยะห่างระหว่างจุดสองจุดไปใช้ได้ โดยให้
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นักเรียนที่ทำถูกต้องไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 (แบบฝึกทักษะมีทั้งหมด 13 ข้อ ต้องถูกตั้งแต่ 8 ข้อขึ้นไป) และ
นักเรียนที่ไม่ผ่านร้อยละ 60 ครูจะสอนซ่อมเสริมให้ในเวลาหลังเลิกเรียน 

 
6. ภาระงาน/ ชิ้นงาน 
  1. เอกสารแนะแนวทางที่ 1.1  
  2. เอกสารแนะแนวทางที่ 1.2 
 3. แบบฝึกทักษะที่ 1.1 

4. แบบฝึกทักษะที่ 1.2 
 
7.  สื่อ/ แหล่งการเรียนรู้ 

1. เอกสารแนะแนวทางที่ 1.1  
2. เอกสารแนะแนวทางที่ 1.2 
3. แบบฝึกทักษะที่ 1.1 
4. แบบฝึกทักษะที่ 1.2 
5. หนังสือเรียนคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

 

8. การวัดผล และประเมินผลการเรียนรู้   
 
เป้าหมาย วิธีการวัดผล เกณฑ์การประเมินผล เครื่องมือที่ใช้วัด 
ด้านความรู้ (K)  
นักเรียนสามารถ        
1. หาระยะทางจุดสองจุดได้ 
2. นำความรู้เรื่องการหา
ระยะทางจุดสองจุดไปใช้แก้
โจทย์ปัญหาได้ 

 

- การตรวจแบบฝึกทักษะที่ 
1.1 
- การตรวจแบบฝึกทักษะที่ 
1.2 
 

 

- นักเรียนทำถูกต้อง 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 

- แบบฝึกทักษะที่ 1.1 
- แบบฝึกทักษะที่ 1.2 
- เกณฑ์การตรวจให้
คะแนนแบบฝึกความ
เข้าใจ 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P)  นักเรียนสามารถ 
1. ใช้ทักษะการให้เหตุผล 
2. ใช้ทักษะการแก้ปัญหา 

 

- การตรวจเอกสารแนะ
แนวทาง 
- การตรวจแบบฝึกทักษะที่ 
1.2 
 

 

- นักเรียนทำถูกต้อง 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 

- เอกสารแนะแนวทาง 
- แบบฝึกทักษะที่ 1.2 
- เกณฑ์การตรวจให้
คะแนนแบบฝึกความ
เข้าใจ 

เป้าหมาย วิธีการวัดผล เกณฑ์การประเมินผล เครื่องมือที่ใช้วัด 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
(A)  นักเรียนมีคุณลักษณะ 
1. มุ่งม่ันในการทำงาน   

สังเกตพฤติกรรมใน 
การทำเอกสารแนะ
แนวทางและแบบฝึกทักษะ 

- นักเรียนมีผลการ
ประเมินในระดับดีขึ้น
ไป 

- แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 
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ข้อสังเกต 
 -  จุด 2 จุดใดๆที่ขนานแกน x จะมีค่า……… เท่ากัน 
 -  วิธีการหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด 
    ทำได้โดย นำค่าของ………………………  
 

ข้อสังเกต 
 -  จุด 2 จุดใดๆที่ขนานแกน y จะมีค่า……… เท่ากัน  
 -  วิธีการหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด 
    ทำได้โดย นำค่าของ………………………  
 

เอกสารแนะแนวทาง 1.1  
เรื่อง ระยะทางระหว่างจุด 2 จุด 

จงหาระยะทางระหว่างจุด ในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
แบบที่ 1 จุดที่ขนานแกน x    แบบที่ 2 จุดที่ขนานแกน y 
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ตอบ........................................                                                                    
เพราะ..................................... 
............................................... 

 ............................................... 
 ............................................... 

จากรูป นักเรียนจะหาระยะทางระหว่างจุดได้หรือไม่ อย่างไร 
ตอบ.......................................................................................................................... ................. 
................................................................................................................. .................................
............................................................................................................................. ..................... 
............................................................................ ......................................................................
............................................................................................................................. ..................... 
 
 

เอกสารแนะแนวทาง 1.2 
เรื่อง ระยะทางระหว่างจุด 2 จุด 

 
จงหาระยะทางระหว่างจุด ในแต่ละข้อต่อไปนี้ 
 

1. จงหาระยะทางระหว่างจุด A(2,1) , B(5,5)  
 

 
 
 
 
 
 
 
           
      1.1  นักเรียนสามารถใช้วิธีนับช่องตามรูปได้หรือไม่ 
 

 
         

 
 
 
 
 
 

        1.2 ครูแนะนำเพิ่มเติมโดยลากเส้นขนานแกน x และ ขนานแกน y  ดังรูป 
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2.  จงหาระยะทางระหว่างจุด 𝑃1(𝑥1, 𝑦1)  และ   𝑃1(𝑥1, 𝑦1) 
 

 

 
 
  
  
 
  
 
 
  
   -  ระยะทางระหว่าง   𝑃1𝑃 =  …………………………………………………… 

                    -  ระยะทางระหว่าง   𝑃2𝑃 =  …………………………………………………… 

             -   สามารถหา  𝑃1𝑃2  โดยใช้…………………………………………  
                จะได้ว่า    (𝑃

1
𝑃2)

2 =  …………………………………………………… 
                                         =  …………………………………………………… 

                             𝑃1𝑃2 = …………………………………………………… 

  
          3.  สรุปเป็นทฤษฎีบท ได้ 
 

 
           ทฤษฎีบท  ................................................................................................................ 

              ................................................................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y 

x 

𝑃1(𝑥1, 𝑦1) 

 

𝑃2(𝑥2, 𝑦2) 

 

𝑃(𝑥2, 𝑦1) 
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แบบฝึกทักษะที่ 1.1 
 

    1. ให้นักเรียนแสดงวิธีหาระยะทางระหว่างจุด 2 จุด 
  1.1 
 
 
 
 
 
 
                        ………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
 

1.2  A (-5, -3)  ,  B (-5, 6) 
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
 

1.3 A (8,  -2)  ,  B (-8,  -2) 
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
 

1.4 A (3,  -2)  ,  B ( 4,   1) 
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
 

1.5 A (2,  7)  ,  B (-2,   5) 
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
 

y 
(−1,6) 

 
(2,3) 

 
x 
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      2.  จุด P (x,y)  อยู่ห่างจาก จุด A (-6, 5) ,  B (-5, 0)  และ C (0, 1)  เป็นระยะทางเท่ากัน  
                    จงหาพิกัด (x,y)  
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................. .............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.................................................................... ..........................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
..............................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
....................................................................................................................................................................... ....... 
........................................................................................................................... ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................. .............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.................................................................... ..........................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
..............................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
................................................................................. .............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
.................................................................... ..........................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
..............................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................................. 
............................................................................................................................. ................................................. 
....................................................................................................................................................................... ....... 
........................................................................................................................... ................................................... 
............................................................................................................................. ................................................. 
.......................................................................................................................................................... .................... 
.............................................................................................................. ................................................................ 
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แบบฝึกทักษะ 1.2 
                1.  กำหนดจุด  A (1,1) , B (4, 4) และ C (9, -1)  จงแสดงว่า  ABC  เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
และหาพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม ABC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                2.  วงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางที่จุดกำเนิด จุดที่เส้นรอบวงของวงกลมตัดแกน yเหนือแกน x  
อยู่ห่างจากจุด A (-2, 7)  และจุด B (5,4)  เป็นระยะทางเท่ากัน จงหาความยาวเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม   
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          3.  จงแสดงว่า  จุด A (-3, -3) ,  B (5, 1)  และ  C (11, 4)  อยู่บนเส้นตรงเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     4. กำหนด A (2, 2) และ B (5, -2)  เป็นจุด 2 จุด  จุด C และ จุด D  อยู่บนแกน X  ทำให้  
มุม ACB และมุม  ADB  เป็นมุมฉาก  จงหาความยาวของ  CD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     5.  กำหนดจุด A (3, 2) ,  B (8, 2) ,  C (8, 4)   และ D (3,4)  เป็นจุดยอดของรูปสี่เหลี่ยม ABCD 
จงหาความยาวเส้นรอบรูปสี่เหลี่ยม ABCD 
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     6.  กำหนดจุด A (-2, 8) ,  B (-6, 1)    และ C (0, 4)  เป็นจุดยอดของรูปสามเหลี่ยม ABC จงหา
พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยม ABC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                7. วงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางที่ ( -5, 4)  เส้นรอบวง ผ่านจุด (2, 4)  วงกลมวงนี้มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางยาวกี่หน่วย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
รายวิชา  คณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค31202       ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4   
หน่วยการเรียนรู้เรื่อง เรขาคณิตวิเคราะห์และภาคตัดกรวย         จำนวน  2 คาบ        
เรื่อง  จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด                  ผู้สอนนางพุธชาด  ศักดิ์แสง 
 
1. สาระที่ 1.2 : จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด      

2. ผลการเรียนรู้ 
สามารถหาพิกัดของจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดได้ 
  

3. สาระสำคัญ 
กำหนดจุด P1 (x1, y1)  และ จุด P2 (x2, y2)   เป็นจุดปลายของส่วนของเส้นตรง  P1P2  มีจุด )y,x(P    

อยู่บน 21PP   ซึ่งแบ่ง  21PP  ออกเป็นสองส่วนเท่า ๆ กัน เรียกจุด  )y,x(P   เป็นจุดกึ่งกลางของ 21PP  และ
หาพิกัด  )y,x(   ได้จาก 

 

 x      =     
2
xx 21 +     ,       y        =      

2
yy 21 +  

 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.1  ด้านความรู้  (K) : นักเรียนสามารถ 
      1. หาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดได้ 

                2. หาจุดปลายของส่วนของเส้นตรงข้างหนึ่ง เมื่อโจทย์กำหนดจุดกึ่งกลาง  
                    และจุดปลายอีกข้างหนึ่งให้ได้ 
       3. นำความรู้เรื่องการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดไปใช้แก้โจทย์ปัญหาได้ 
 
          4.2  ด้านทักษะ / กระบวนการ (P)  :  นักเรียนสามารถ 

      1. ใช้ทักษะการแก้ปัญหา 
      2. ใช้ทักษะการให้เหตุผล 
 
4.3  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A)  :  นักเรียนมีคุณลักษณะ 
      1. มุง่มั่นในการทำงาน 
  2. มีวินัย 
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5. กิจกรรมการจัดการเรียนรู้ (เทคนิคการสอน 5E ) 
     คาบที่ 1 
    ขั้นสร้างความสนใจ (Engage)   (5 นาที) 

2. ครูสนทนากับนักเรียนว่าจากคาบท่ีแล้วเราหาระยะห่างจากจุดสองจุดบนฐานของพีระมิดได้แล้ว
เราจะหาจุดกึ่งกลางของพ่ีระมิดได้หรือไม่อย่างไร หลังจากสนทนากับนักเรียนแล้วครูกำหนดจุด 
2 จุดใด ๆ บนระนาบ ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ให้นักเรียนหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดทั้งสอง โดยครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ
ดังนี้ 
 

x 

y 
(1,3) 

 
(6,3) 

 

x 

y 

(1,3) 

 

(1,7) 

 

x 

y 
(2,9) 

 

(−2, −3) 
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- นักเรียนใช้วิธีใดในการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดได้บ้าง 
(แนวการตอบ  ใช้วงเวียน) 

- การใช้วงเวียนนักเรียนสามารถหาพิกัดจุดก่ึงกลางระหว่างจุดสองจุดได้ทุกกรณีหรือไม่ 
(แนวการตอบ  ไม่ได้ทุกกรณี) 

 
ขั้นสำรวจและค้นหา (Explore)                                                     

6. ครูให้นักเรียนศึกษาการหาจุดกึ่งกลาง ในเอกสารแนะแนวทาง 2.1 เรื่องจุดก่ึงกลาง                     
ระหว่างจุดสองจุด ไปพร้อมกัน ดังนี้ 

      แบบที่ 1 จุดสองจุดที่อยู่บนแกน x 
 
      1.   
 
 
 
 
       
 
      2.    จุด (-3,0)  และ จุด (-5,0) 
      3.    จุด (25,0)  และ จุด (-4,0) 
      จากการทำเอกสารแนะแนวทาง 2.1  เรื่องจุดก่ึงกลางระหว่างจุดสองจุด  (แบบที่ 1 จุดสองจุด       

ที่อยู่บนแกน x)  ให้นักเรียนสรุปข้อสังเกตท่ีได้จากการทำเอกสารแนะแนวทาง ดังนี้ 
      -  จุดสองจุด ที่อยู่บนแกน x จะมีค่าของ y เท่ากับ 0 
      -  วิธีการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดทำได้โดย นำค่าของ x มาบวกกันแล้วหารด้วย 2 ส่วน

ค่าของ y เท่ากับ 0    
      -  จุด (𝑥1, 0)   กับ  (𝑥2, 0)  จุดกึ่งกลางคือ  จุด (𝑥1+𝑥2

2
, 0)  

      
     แบบที่ 2 จุดสองจุดที่ขนานแกน x 
 
      1.   
       
 
 
 
 
 
      2.   จุด (7,12)  และ จุด (2,12) 
      3.  จุด (-19,2)  และ จุด (-2, 2) 

x 

y 

(1,4) 

 
(7,4) 

 

x 

y 

(1,0) 

 
(7,0) 
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      จากการทำเอกสารแนะแนวทาง 2.1  เรื่องจุดก่ึงกลางระหว่างจุดสองจุด  (แบบที่ 2 จุดสองจุด       
ที่ขนานแกน x)  ให้นักเรียนสรุปข้อสังเกตท่ีได้จากการทำเอกสารแนะแนวทาง ดังนี้ 

      -  จุดสองจุด ที่ขนานแกน x  จะมีค่าของ y เท่ากัน 
      -  วิธีการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดทำได้โดย นำค่าของ x มาบวกกันแล้วหารด้วย 2 ค่า

ของ y เท่ากับค่าเดิม 
      -  จุด (𝑥1, 𝑦1)   กับ  (𝑥2, 𝑦1)  จุดกึ่งกลางคือ  จุด (𝑥1+𝑥2

2
, 𝑦

1
) 

 

      แบบที่ 3 จุดสองจุดที่อยู่บนแกน y 
 
      1.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      2.  จุด (0,-8)  และ จุด (0,15) 
      3.  จุด (0,12)  และ จุด (0,25) 
      จากการทำเอกสารแนะแนวทาง 2.1  เรื่องจุดก่ึงกลางระหว่างจุดสองจุด  (แบบที่ 3 จุดสองจุด       

ที่อยู่บนแกน y )  ให้นักเรียนสรุปข้อสังเกตที่ได้จากการทำเอกสารแนะแนวทาง ดังนี้ 
      -  จุดสองจุด ที่อยู่บนแกน  y  จะมีค่าของ x เท่ากับ 0 
      -  วิธีการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดทำได้โดย นำค่าของ y มาบวกกันแล้วหารด้วย 2 ส่วน

ค่าของ x เท่ากับ 0  
      -  จุด (0, 𝑦1)   กับ  (0, 𝑦2)     จุดกึ่งกลางคือ  จุด (0,

𝑦1+𝑦2

2
)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x 

y 
(0,10) 

 

(0,5) 
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      แบบที่ 4 จุดสองจุดที่ขนานแกน y 
 
 
      1.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      2.  จุด (4,-8)  และ จุด (4,15) 
      3.  จุด (48,50)  และ จุด (48,15) 
     จากการทำเอกสารแนะแนวทาง 2.1  เรื่องจุดก่ึงกลางระหว่างจุดสองจุด  (แบบที่ 4 จุดสองจุด       

ที่ขนานแกน y)  ให้นักเรียนสรุปข้อสังเกตท่ีได้จากการทำเอกสารแนะแนวทาง ดังนี้ 
      -  จุดสองจุดที่ขนานแกน y จะมีค่าของ x เท่ากัน 
      -  วิธีการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุด 2 จุดทำได้โดย นำค่าของ y มาบวกกันแล้วหารด้วย 2 ส่วน

ค่าของ x เท่ากับค่าเดิม 
      -  จุด (𝑥1, 𝑦1)   กับ  (𝑥1, 𝑦2)     จุดกึ่งกลางคือ  จุด (𝑥1,

𝑦1+𝑦2

2
)  

 
      แบบที่ 5 ครูกำหนดจุด A(0,0) , B(4,8) ดังรูป ให้นักเรียนทำไปพร้อมกันในเอกสารแนะแนวทาง 

2.2 เรื่อง จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ให้นักเรียนหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุด A และ จุด B นักเรียนจะมีวิธีคิดได้อย่างไร 

x 

y 

(2, −6) 

 

(2,7) 

 

0

2

4

6

8

10

0 1 2 3 4 5
x 

y 

𝐴(0,0) 

 

𝐵(4,8) 
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y 

x 

โดยครูอาจช่วยแนะนำ หรือใช้คำถามกระตุ้นกระบวนคิดให้กับนักเรียน เช่น 
- ให้นักเรียนลากส่วนของเส้นตรงจากจุด B(4,8) ไปตั้งฉากกับแกน x และลากส่วนของ

เส้นตรงจากจุดกึ่งกลางของเส้นตั้งฉากนั้นให้ขนานกับแกน x ไปยังจุด (x,y) ดังรูป แล้วใช้
ความรู้เกี่ยวกับสามเหลี่ยมคล้าย 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

- ให้นักเรียนหาค่า y ในทำนองเดียวกับค่า x  จนนักเรียนได้คำตอบจุดกึ่งกลางระหว่างจุด A 
และ จุด B คือ (2,4) 

-  
   ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) 
          4.   ครูกำหนดส่วนของเส้นตรงซึ่งมีจุดปลายคือ จุด 𝑃1(𝑥1, 𝑦1)  และ 𝑃2(𝑥2, 𝑦2)  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ให้นักเรียนหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดร่วมกันและบันทึกลงในเอกสารแนะแนวทาง 2.2 ดังนี้ 
- ลากส่วนของเส้นตรงจากจุด 𝑃1 ขนานกับแกน x ลากส่วนของเส้นตรงจากจุด 𝑃2 ขนานกับ

แกน y  ไปตัดกันที่จุด R  นักเรียนจะได้รูปอะไร 
 
 
 
 
 
 
 

𝐴(0,0) 

 

𝐵(4,8) 

 

(𝑥, 𝑦) 

 

y 

x 
𝑃1(𝑥1, 𝑦1) 

𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   



91 
 

(แนวตอบ  สามเหลี่ยมมุมฉาก 𝑃1R𝑃2  ดังรูป ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- บนส่วนของเส้นตรง 𝑃1𝑃2  ให้จุด 𝑃(𝑥̅, 𝑦̅)  เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด 𝑃1  และ   𝑃2  ลากส่วน
ของเส้นตรงจากจุด 𝑃(𝑥̅, 𝑦̅)  ไปตั้งฉากกับ 𝑃1R  ที่จุด 𝑄(𝑥̅, 𝑦1)  นักเรียนจะได้รูปอะไร 
(แนวตอบ  สามเหลี่ยมมุมฉากจำนวน 2 รูป คือ  𝑃1𝑅𝑃2  และ 𝑃1𝑄𝑃 ดังรูป ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- สามเหลี่ยม 2 รูปที่ได้มา นอกจากจะเป็นสามเหลี่ยมมุมฉากแล้ว ยังมีความสัมพันธ์กัน
อย่างไร 
(แนวตอบ  เป็นสามเหลี่ยมคล้าย) 

- จากคุณสมบัติของสามเหลี่ยมคล้ายจะได้ความสัมพันธ์ของด้านอย่างไร 
(แนวตอบ  𝑃1𝑄

𝑃1𝑅
=

𝑃1𝑃

𝑃1𝑃2
) 

- จากจุด 𝑃(𝑥̅, 𝑦̅)  เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง 𝑃1𝑃2 จะได้ว่า 
(แนวตอบ   𝑃1𝑃

𝑃1𝑃2
=

1

2
 

 

               ∴         
𝑃1𝑄

𝑃1𝑅
=

1

2
   

               ∴         𝑃1𝑄 =
1

2
𝑃1𝑅   

 

 ∴  Q เป็นจุดกึ่งกลางของ 𝑃1𝑅   

y 

x 
𝑃1(𝑥1, 𝑦1) 

𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   

𝑅   

y 

x 
𝑃1(𝑥1, 𝑦1) 

𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   

𝑅   

𝑃(𝑥̅, 𝑦̅)   

𝑄(𝑥̅, 𝑦1)   
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 ∴         𝑃1𝑄 = 𝑄𝑅   
 

       |𝑥̅ − 𝑥1| = |𝑥2 − 𝑥̅|                  
∴     𝑥̅ − 𝑥1 = 𝑥2 − 𝑥̅     

                       2𝑥̅ = 𝑥1 + 𝑥2            

 ∴            𝑥̅ =
𝑥1+𝑥2

2
            

และเช่นเดียวกัน  𝑃𝑄

𝑃2𝑅
=

𝑃1𝑃

𝑃1𝑃2
 

 

               ∴        
𝑃𝑄

𝑃2𝑅
=

1

2
   

               ∴         𝑃𝑄 =
1

2
𝑃2𝑅   

 
 

       |𝑦̅ − 𝑦1| =
1

2
|𝑦2 − 𝑦1|                  

∴     𝑦̅ − 𝑦1 =
1

2
(𝑦2 − 𝑦1) 

                       2𝑦̅ − 2𝑦1 = 𝑦2 − 𝑦1         
     2𝑦̅ = 𝑦1 + 𝑦2         

 ∴            𝑦̅ =
𝑦1+𝑦2

2
            

 
          5.  ให้นักเรียนช่วยกันสรุปเป็นทฤษฎีบท ลงในเอกสารแนะแนวทาง 2.2  ได้ดังนี้ 

 
    ทฤษฎีบท  ถ้าจุด 𝑃(𝑥, 𝑦) เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด 𝑃1(𝑥1, 𝑦1)  และ  𝑃2(𝑥2, 𝑦2)  แล้ว  

      

        𝑥 =
𝑥1+𝑥2

2
       และ      𝑦 =

𝑦1+𝑦2

2
      

       
          6.   ครใูห้นักเรียนฝึกหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด ใด ๆ โดยใช้ทฤษฎีบท ในแบบฝึกทักษะ 2.1             
ข้อ 1.1 ไปพร้อม ๆ กัน และทำข้อ 1.2 - 3 ด้วยตนเอง ดังนี้ 

     1. กำหนดจุด 2 จุด และให้นักเรียนหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุด 2 จุดนี้ 
1.1 (0 , 0 )   ,   B (4 , 8 ) 

                        (แนวตอบ  จุดกึ่งกลางระหว่างจุด คือ  (0+4

2
,

0+8

2
) = (2,4)  หนว่ย ) 

1.2 A (-4, -9)  ,  B (-8, 7) 
 

1.3 A (4, 2)   ,  B (-8, 7) 
 

1.4 A (7, -2)   ,  B ( -4, 1) 
 

1.5 A (-2, -7)    ,  B (-2, -5) 
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1.6 A (4, -5)   ,  B (-5, -6) 
 

              2.   จุด P เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด  (-1, 2)  และ (5, 4)  จงหาพิกัดของจุด P 
                    (แนวตอบ  ให้  )y,x(P   เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด 

    x   = 
2
51+−

  = 2 

    y  = 
2
42+

                = 3 

   ดังนั้น พิกัดของจุด P  คือ  (2 , 3) ) 

    3.  ถ้าจุด P (1, –3)  เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด (-2 , a)  กับ (b,  -5)  จงหาค่า a  และ  b   
         (แนวตอบ  จุด P (1, -3)  เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด 

   x  = 
2
xx 21 +  

   1 = 
2
b2+−

 

   2 = -2  +  b 
   b =    4 

   y  = 
2
yy 21 +  

   -3  = 
2
5a−

 

   -6 = a – 5 
   a = -1 
  ดังนั้น  a   =  -1  ,    b   =  4 ) 
 
 คาบที่ 2 

1. ครูทบทวนการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด ถ้าจุด 𝑃(𝑥, 𝑦) เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด 
𝑃1(𝑥1, 𝑦1)  และ  𝑃2(𝑥2, 𝑦2)  ให้นักเรียนช่วยกันบอกวิธีการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุด P1  และจุด P2  ดังนี้ 

 

𝑥 =
𝑥1+𝑥2

2
       และ      𝑦 =

𝑦1+𝑦2

2
 

 
  ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) 
 2.  จากความรู้ เรื่อง การหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด นักเรียนคิดว่าเราสามารถนำไปใช้ในเรื่องใด
ได้บ้าง 
     (แนวตอบ การนำไปใช้ในเรื่อง วงกลม วงรี   เป็นต้น 
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3.  ครูยกตัวอย่างโจทย์ที่นำความรู้ เรื่อง จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด ไปใช้และให้นักเรียนทำแบบ
ฝึกทักษะ 2.2  ข้อ 1-3 ไปพร้อม ๆ กัน และ ทำข้อ 4 – 6 ด้วยตนเอง ดังนี้ 

    1. วงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางที่จุด (4, 7)  จุดปลายของเส้นผ่านศูนย์กลาง    คือ จุด  A ( 7, 11)  
และ จุด B (x, y)  จงหา 

1. พิกัดของจุด B 
2. ความยาวของรัศมีของวงกลม 
3. ระยะห่างระหว่างจุด B (x, y)  กับจุด (-1, 7)  ซึ่งอยู่บนเส้นรอบวงของวงกลม 

 โดยสุ่มนักเรียนออกมาทำและตั้งคำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด ดังนี้ 
- นักเรียนทราบจุดกึ่งกลางระหว่างจุด จุด A (7, 11)  และจุด  B (x, y) หรือไม ่

(แนวตอบ ทราบ คือ จุด (4, 7) ) 
- นักเรียนจะหาจุด  B (x, y) ได้อย่างไร 

 (แนวตอบ จุด (4, 7)  เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด A (7, 11)  และจุด  B (x, y) 

                     จะได้  4    =  
2
7x +

    ,     x  = 1 

  และ  7    =   
2
11y +

 ,     y  =  3   

  ดังนั้น พิกัดของจุด B คือ  (1, 3)  ) 
- นักเรียนจะหาความยาวของรัศมีของวงกลม ได้อย่างไร 

 (แนวตอบ  รัศมีของวงกลมคือระยะห่างระหว่างจุด (4, 7)  กับจุด A (7, 11)  หรือ 
  จุด (4, 7)  กับ  จุด B (1, 3) 

    หารัศมีของวงกลม จากระยะห่างระหว่างจุด (4, 7)  กับจุด B (1, 3)   

    r =      22 )37()14( −+−  
     = 5 

  ดังนั้น รัศมีของวงกลม เท่ากับ   5   หน่วย 
    

- นักเรียนจะหาระยะห่างระหว่างจุด B (x, y)  กับจุด (-1, 7)  ซึ่งอยู่บนเส้นรอบวงของวงกลม
ได้อย่างไร 
(แนวคิด   จากข้อที่ 1 จุด B (x, y) = (1,3)    
             ให้ d  แทน ระยะห่างระหว่างจุด (1, 3)  กับจุด (-1, 7)  จะได้ 

    d = 
22 )73()11( −++  

     = 20        

= 52    
 ดังนั้น จุด B (1,3)  ห่างจากจุด  (-1, 7)  เป็นระยะทาง  52   หน่วย 

     2.  จงหาความยาวของเส้นมัธยฐานของรูปสามเหลี่ยม PQR  ที่ลากจากจุด Q  มายังด้าน PR  เมื่อ
กำหนดจุด P (1, 7) , Q (3, 5) และ  R (-3, -1) โดยใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนช่วยกันตอบ ดังนี้ 
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     -  เส้นมัธยฐาน คือ อะไร 
        (แนวตอบ ในทางเรขาคณิต เส้นมัธยฐาน คือเส้นตรงที่ลากผ่านจุดกึ่งกลางบนด้านของรูป
สามเหลี่ยมไปยังจุดยอดที่อยู่ตรงข้ามทำให้พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมถูกบ่งออกเป็นสองส่วนเท่ากัน ) 

    -  นักเรียนจะเริ่มจากหาอะไรก่อน 
                  (แนวตอบ หาจุดปลายของเส้นมัธยฐาน ซึ่งคือจุดกึ่งกลางระหว่างจุด P (1, 7) และ Q (3, 5) 
ดังนี้  
                     ลากเส้นมัธยฐานจาก Q (3, 5)  มายังด้าน PR ของรูปสามเหลี่ยม PQR 
  จุดปลายของเส้นมัธยฐาน คือ ( x , y )  

x      =     2
31−

     =    -1 

y      =      2
17−

    =     3 

  ดังนั้น  ( x , y )     คือ    ( -1,  3) 
- เมื่อได้จุดกึ่งกลางแล้วทำอย่างไรต่อไป 

(แนวตอบ หาความยาวของเส้นมัธยฐาน ซึ่งก็คือ ใช้สูตรระยะทางระหว่างจุด ดังนี้   

  ความยาวเส้นมัธยฐาน = 22 )35()13( −++   
     = 20  

    = 52  
 
 ดังนั้น  เส้นมัธยฐานของรูปสามเหลี่ยม PQR  ที่ลากจากจุด Q มายังด้าน PR 

          ยาวเท่ากับ 52    หน่วย ) 
       3.   รูปสามเหลี่ยม ABC  มีจุด A (1, 7),  B (4, 3)  และ C (7, -1)  เมื่อลากเส้นเชื่อมจุดกึ่งกลาง
ของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม ABC  จะได้รูปสามเหลี่ยม DEF จงหาความยาวของเส้นรอบรูปสามเหลี่ยม 
DEF โดยใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนช่วยกันตอบ ดังนี้ 
 
 
 -  นักเรียนจะเริ่มแก้โจทย์ปัญหาโดยการหาอะไรก่อน 
    (แนวตอบ หาจุดกึ่งกลางแต่ละด้านก่อน ดังนี้ 

  จุดกึ่งกลางของด้าน AB  คือ จุด D  พิกัด )5,2
5
()2

37
,2
41

( =
++

 

  จุดกึ่งกลางของด้าน BC  คือจุด E พิกัด  )1,2
11
()2

13
,2
74

( =
−+

 

 จุดกึ่งกลางของด้าน AC คือ จุด E  พิกัด  )3,4()2
17

,2
71

( =
−+

 

- เมื่อได้จุดกึ่งกลางแล้วทำอย่างไรต่อไป 
   (แนวตอบ หาความยาวแต่ละด้านแล้วนำมาบวกกัน ดังนี้ 

 ความยาวของด้าน  DE = 22 )15()2
11

2
5
( −+−      =    5     หน่วย 
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  ความยาวของด้าน  EF = 22 )31()42
11
( −+−     =    2

5
   หน่วย 

 ความยาวของด้าน  DF = 22 )35()42
5
( −+−     =    2

5
    หน่วย 

 DE  +  EF  +  DF = 5  + 2
5

 + 2
5

    =      10 

  ดังนั้น ความยาวของเส้นรอบรูปสามเหลี่ยม DEF เท่ากับ  10  หน่วย 
 
  ขั้นประเมิน (Evaluate)  
 4.  ครูเดินดูการทำงานของนักเรียนเพื่อประเมินความเข้าใจ พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะและตอบคำถาม
ให้กับนักเรียนที่มีข้อซักถาม 
          5.  เมื่อนักเรียนทำเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ส่งที่ครูเพ่ือนำไปตรวจและเขียนข้อผิดพลาดของนักเรียนให้
นักเรียนทราบ 

6.  ครูประเมินผลความเข้าใจตามจุดประสงค์การเรียนรู ้จากการตรวจแบบฝึกทักษะว่านักเรียน    
สามารถหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด หาจุดปลายของส่วนของเส้นตรงข้างหนึ่งเมื่อโจทย์กำหนดจุดกึ่งกลาง 
และจุดปลายอีกข้างหนึ่งให้และนำความรู้เรื่องการหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุดไปใช้แก้โจทย์ปัญหาได้ 
โดยให้นักเรียนที่ทำถูกต้องไม่ต่ำกว่าร้อยละ 60 (แบบฝึกทักษะมีทั้งหมด 14 ข้อ ต้องถูกตั้งแต่ 9  ข้อขึ้นไป) 
และนักเรียนที่ไม่ผ่านร้อยละ 60 ครูจะสอนซ่อมเสริมให้ในเวลาหลังเลิกเรียน 

 
6. ภาระงาน/ ชิ้นงาน 

1.  เอกสารแนะแนวทางที่ 2.1  
2. เอกสารแนะแนวทางที่ 2.2 
3. แบบฝึกทักษะที่ 2.1 
4. แบบฝึกทักษะที่ 2.2 

 
 
 
7.  สื่อ/ แหล่งการเรียนรู้ 

1. เอกสารแนะแนวทางที่ 2.1  
2. เอกสารแนะแนวทางที่ 2.2 
3. แบบฝึกทักษะที่ 2.1 
4. แบบฝึกทักษะที่ 2.2 
5. หนังสือเรียนคณิตศาสตร์เพ่ิมเติม เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
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8.  การวัดผล และประเมินผลการเรียนรู้   
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัดผล เกณฑ์การ

ประเมินผล 
เครื่องมือที่ใช้วัด 

 

ด้านความรู้ (K) ;  
นักเรียนสามารถ 
 1. หาจุดกึ่งกลางระหว่าง
จุดสองจุดได้ 
 2. หาจุดปลายของส่วน
ของเส้นตรงข้างหนึ่ง เมื่อ
โจทย์กำหนดจุดกึ ่งกลาง
และจุดปลายอีกข้างหนึ่ง
ให้ได ้
3. นำความรู ้เรื ่องการหา
จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสอง
จุดไปใช้แก้โจทย์ปัญหาได้ 

 

- การตรวจแบบฝึกทักษะที่ 2.1 
- การตรวจแบบฝึกทักษะที่ 2.2 
 

 

- นักเรียนทำถูกต้อง 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 

- แบบฝึกทักษะที่ 2.1 
- แบบฝึกทักษะที่ 2.2 
- เกณฑ์การตรวจให้
คะแนนแบบฝึกความ
เข้าใจ 

 
 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 
(P) ; นักเรียนมีทักษะ 
1. ใช้ทักษะการแก้ปัญหา
2. ใช้ทักษะการให้เหตุผล 

 

- การตรวจเอกสารแนะ
แนวทาง 
- การตรวจแบบฝึกทักษะที่ 2.2 
 

 

- นักเรียนทำถูกต้อง 
ร้อยละ 60 ขึ้นไป 

 

- เอกสารแนะแนวทาง 
- แบบฝึกทักษะที่ 2.2 
- เกณฑ์การตรวจให้
คะแนนแบบฝึกความ
เข้าใจ 

 

ด้านคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ (A) ;
นักเรียนเป็นผู้ที่ 
1.มุ่งม่ันในการทำงาน 
2. มีวินัย 
 

สังเกตพฤติกรรมใน 
การทำเอกสารแนะแนวทาง
และแบบฝึกทักษะ 
 
 

- นักเรียนมีผลการ
ประเมินในระดับดีขึ้น
ไป 

- แบบประเมิน
คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ 
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ข้อสังเกต 
 -  จุดสองจุดใดๆที่อยู่บนแกน x จะมีค่า……...… เท่ากับ 0 
 -  วิธีการหาจุดกึ่งกลางงระหว่างจุด 2 จุด 
    ทำได้โดย นำค่าของ………………………  
    ส่วนค่าของ...........................เท่ากับ 0 
 -  จุด (𝑥1, 0)   กับ  (𝑥2, 0) จุดกึ่งกลางคือ.........................   
      

ข้อสังเกต 
 -  จุดสองจุดใดๆที่ขนานแกน x จะมีค่า……...… เท่ากัน 
 -  วิธีการหาจุดกึ่งกลางงระหว่างจุด 2 จุด 
    ทำได้โดย นำค่าของ………………………  
    ส่วนค่าของ...........................เท่ากับค่าเดิม 
 -  จุด (𝑥1, 𝑦1) กับ  (𝑥2, 𝑦1)  จุดกึ่งกลางคือ...................... 
      

2.  จุด (0,-8)  และ จุด (0,15) 
 
3.  จุด (0,12)  และ จุด (0,25) 

 

ข้อสังเกต 
 -  จุดสองจุดใดๆที่อยู่บนแกน y จะมีค่า……...… เท่ากับ 0 
 -  วิธีการหาจุดกึ่งกลางงระหว่างจุด 2 จุด 
    ทำได้โดย นำค่าของ………………………  
    ส่วนค่าของ...........................เท่ากับ 0 
 -  จุด (0, 𝑦1)   กับ  (0, 𝑦2) จุดกึ่งกลางคือ.........................   
      

2.  จุด (4,-8)  และ จุด (4,15) 
 
3.  จุด (48,50) และ จุด (48,15) 

 

ข้อสังเกต 
 -  จุดสองจุดใดๆที่ขนานแกน y จะมีค่า……...… เท่ากัน 
 -  วิธีการหาจุดกึ่งกลางงระหว่างจุด 2 จุด 
    ทำได้โดย นำค่าของ………………………  
    ส่วนค่าของ...........................เท่ากับค่าเดิม 
 -  จุด (𝑥1, 𝑦1)   กับ  (𝑥1, 𝑦2)  จุดกึ่งกลางคือ....................   
      

  เอกสารแนะแนวทาง 2.1  
เรื่อง จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด 

 
จงตอบคำถามต่อไปนี้ 

 
    แบบที่ 1 จุดที่อยู่บนแกน x                  แบบที่ 3 จุดที่อยู่บนแกน y 

1.                                                               1.                             
 
 
 
 

          2.    จุด (-3,0)  และ จุด (-5,0) 
          3.    จุด (25,0)  และ จุด (-4,0) 

 
 
 
 
 
 

    
 

    แบบที่ 2 จุดที่ขนานแกน x         แบบที่ 4 จุดที่ขนานแกน y 
1.                                                          1. 
 
 
 
 
2.   จุด (7,12)  และ จุด (2,12) 
3.  จุด (-19,2)  และ จุด (-2, 2) 
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y 

x 

  เอกสารแนะแนวทาง 2.2 
เรื่อง จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด 

 
จงหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด ในแต่ละข้อต่อไปนี้ 

1. จงหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุด A(0,0) , B(4,8)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.1  ให้นักเรียนลากส่วนของเส้นตรงจากจุด B(4,8) ไปตั้งฉากกับแกน x และลากส่วนของ
เส้นตรงจากจุดกึ่งกลางของเส้นตั้งฉากนั้นให้ขนานกับแกน x ไปยังจุด (x,y) ดังรูป แล้วใช้ความรู้
เกี่ยวกับสามเหลี่ยมคล้าย 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

............................................................................................................................. .................... 
   

  ......................................................................................................... .......................................  
 

............................................................................................................................. ...................  
 

................................................................... .............................................................................. 
   

  ............................................................................................................................. ...................  
 

............................................................................................................. ...................................
   

0

2

4

6

8

10

0 1 2 3 4 5
x 

y 

𝐴(0,0) 

 

𝐵(4,8) 

 

𝐴(0,0) 

 

𝐵(4,8) 

 

(𝑥, 𝑦) 
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     2.   จงหาระยะห่างระหว่าง จุด 𝑃1(𝑥1, 𝑦1)  และ 𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   
                
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

- ลากส่วนของเส้นตรงจากจุด 𝑃1 ขนานกับแกน............. ลากส่วนของเส้นตรงจากจุด 𝑃2 ขนาน
กับแกน................ไปตัดกันที่จุด...............  นักเรียนจะได้รูป.................................................. 
ดังรูป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- บนส่วนของเส้นตรง 𝑃1𝑃2  ให้จุด 𝑃(𝑥̅, 𝑦̅)  เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด 𝑃1  และ   𝑃2  ลากส่วน
ของเส้นตรงจากจุด 𝑃(𝑥̅, 𝑦̅)  ไปตั้งฉากกับ 𝑃1R  ที่จุด 𝑄(𝑥̅, 𝑦1)  นักเรียนจะได้รูป 
สามเหลี่ยมมุมฉากจำนวน...................... รูป คือ..................และ................. 
ดังรูป  
 
 
 
 
 
 
 

y 

x 
𝑃1(𝑥1, 𝑦1) 

𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   

y 

x 
𝑃1(𝑥1, 𝑦1) 

𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   

y 

x 
𝑃1(𝑥1, 𝑦1) 

𝑃2(𝑥2, 𝑦2)   
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- สามเหลี่ยม 2 รูปที่ได้มา นอกจากจะเป็นสามเหลี่ยมมุมฉากแล้ว  

ยังมีความสัมพันธ์ คือ....................................... 
- จากคุณสมบัติของสามเหลี่ยมคล้ายจะได้ความสัมพันธ์ของด้าน คือ 

 
𝑃1𝑄

𝑃1𝑅
=......................................... 

- จากจุด 𝑃(𝑥̅, 𝑦̅)  เป็นจุดกึ่งกลางของส่วนของเส้นตรง 𝑃1𝑃2 จะได้ว่า 
 

             𝑃1𝑃

𝑃1𝑃2
=

1

2
 

 

              ∴         
𝑃1𝑄

𝑃1𝑅
= .................... 

              ∴         𝑃1𝑄 =   ..........................   
 

 ∴  Q เป็นจุดกึ่งกลางของ 𝑃1𝑅   
 ∴         𝑃1𝑄 =  .......................... 
 

       |𝑥̅ − 𝑥1| =  .......................... 

 ∴     𝑥̅ − 𝑥1 = .......................... 
                       2𝑥̅ =.......................... 

 ∴            𝑥̅ =.......................... 

และเช่นเดียวกัน  𝑃𝑄

𝑃2𝑅
=.......................... 

 

              ∴            
𝑃𝑄

𝑃2𝑅
=.......................... 

              ∴           𝑃𝑄 =.......................... 
 

       |𝑦̅ − 𝑦1| =..........................               
 ∴     𝑦̅ − 𝑦1 =.......................... 

             2𝑦̅ − 2𝑦1 =..........................    
     2𝑦̅ =.......................... 

 ∴            𝑦̅ =..........................      

 
          5.  สรุปเป็นทฤษฎีบท ได้ 

 
    ทฤษฎีบท  ..........................................................................................................................  

       ..........................................................................................................................  
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แบบฝึกทักษะที่ 2.1 
 

     1. กำหนดจุด 2 จุด และให้นักเรียนหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุด 2 จุดนี้ 
1.1 A  (0 , 0 )   ,   B ( 4 , 8 ) 
 

                        ............................................................................................................................. ...... 
1.2 A (-4, -9)  ,  B (-8, 7) 

 

   ............................................................................................... .................................... 
1.3 A (4, 2)   ,  B (-8, 7) 

 

............................................................................................................................. ...... 
1.4 A (7, -2)   ,  B ( -4, 1) 

 

...................................................................................................................................  
1.5 A (-2, -7)    ,  B (-2, -5) 

 

............................................................................................................................. ...... 
1.6 A (4, -5)   ,  B (-5, -6) 

 

................................................................................................. .................................. 
     2.   จุด P เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด  (-1, 2)  และ (5, 4)  จงหาพิกัดของจุด P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    3.  ถ้าจุด P (1, –3)  เป็นจุดกึ่งกลางระหว่างจุด (-2 , a)  กับ (b,  -5)  จงหาค่า a  และ  b   
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แบบฝึกทักษะที่ 2.2 
      1.  ให้นักเรียนแสดงวิธีหาจุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด1. วงกลมวงหนึ่งมีจุดศูนย์กลางที่จุด (4, 7)  จุด
ปลายของเส้นผ่านศูนย์กลาง    คือ  จุด  A ( 7, 11)  และ จุด B (x, y)  จงหา 

1. พิกัดของจุด B 
2. ความยาวของรัศมีของวงกลม 
3. ระยะห่างระหว่างจุด B (x, y)  กับจุด (-1, 7)  ซึ่งอยู่บนเส้นรอบวงของวงกลม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      2.  จงหาความยาวของเส้นมัธยฐานของรูปสามเหลี่ยม PQR  ที่ลากจากจุด Q  มายังด้าน PR  เมื่อกำหนด
จุด P (1, 7) , Q (3, 5) และ  R (-3, -1)  
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      3.   รูปสามเหลี่ยม ABC  มีจุด A (1, 7),  B (4, 3)  และ C (7, -1)  เมื่อลากเส้นเชื่อมจุดกึ่งกลางของด้าน
ทั้งสามของรูปสามเหลี่ยม ABC  จะได้รูปสามเหลี่ยม DEF จงหาความยาวของเส้นรอบรูปสามเหลี่ยม DEF  

            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

      4. จุด (-1, 2) เป็นจุดกึ่งกลางของ AB  ที่มีจุด A (x, y) และจุด B (2, -7)  เป็นจุดปลาย  จุด A อยู่ห่าง
จากแกน Y  กี่หน่วย 
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       5.  จุด A(-4, -3) , B (4, 5), C (8, 11) และ D (-8,7)  เป็นจุดยอดของรูปสี่เหลี่ยม ABCD  จุด P,Q,R 
และ S เป็นจุดปลายของเส้นมัธยฐานที่ลากจากจุด A, B, C และ D ตามลำดับ จงหาพิกัดของจุด P,Q, R  
และ S 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       6.  จากรูป ส่วนของเส้นตรง AB , AP และ BQ ยาวเท่ากันจงหาพิกัดของจุด P และ Q 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A(5,0) 

P 
0 

B(0,5) 

y 

x 

Q 
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ภาคผนวก จ 
 

    -  รายชื่อผู้เชี่ยวชาญ 
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