
ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ที่มีต่อความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์ 

จังหวัดปทุมธานี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นางวิภาวี  จินดานุรักษ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาค้นคว้าอิสระนี้เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
แขนงวิชาหลักสูตรและการสอน สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2561 



The Effects of Learning Management Using Inquiry-Based Learning and 
Explicit Nature of Science Approach in the Topic of Heredity on Nature 

of Science Understanding of Science Talented Mathayom Suksa III 
Students in Pathum Thani Province 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mrs. Wipawee  Chindanurak 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

An Independent Study Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 
the Degree of Master of Education in Curriculum and Instruction 

School of Educational Studies  
Sukhothai Thammathirat Open University 

2018 



 



 ง

ชื่อการศึกษาคน้คว้าอิสระ ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ที่มีต่อความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์  
จังหวัดปทุมธานี 

ผู้ศึกษา นางวิภาวี  จินดานุรกัษ์  รหัสนักศกึษา 2542100116  ปริญญา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
(หลักสูตรและการสอน)  อาจารย์ที่ปรึกษา รองศาสตราจารย์ ดร.จุฬารัตน์  ธรรมประทีป  
ปีการศึกษา 2561 

 
 

บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และ
การบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรมกับของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ห้องเรียน
พิเศษวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและสิ ่งแวดล้อม ภาคเรียนที ่ 1 ปีการศึกษา 2560 จากโรงเรียน 
คณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี จำนวน 68 คน จำนวน 2 ห้องเรียน ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม 
แบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ อนุทินสะท้อนความคิดของนักเรียน และแบบบันทึกการจัดการ
เรียนรู้ของครูผู้สอน  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ ความถี่ ร้อยละ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  
 ผลการวิจัยปรากฏว่าค่าเฉลี่ยคะแนนความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มีค่าสูงกว่าก่อนเรียน และมีค่า 
สูงกว่าของกลุ่มที่เรียนจากการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้แต่เพียงอย่างเดียว อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .01 และ
พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มากกว่าร้อยละ 60 มีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้ง 9 ประเด็น 
จากระดับเข้าใจคลาดเคลื่อน และระดับเข้าใจบางส่วนเป็นระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจน ประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ที่นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจมากที่สุดได้แก่ (1) นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทาง
สังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม (2) วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 
และ (3) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปล่ียนแปลงได้  
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Abstract 
 

 The purpose of this research was to compare the level of understanding of nature 
of science of science talented Mathayom Suksa III students learning under learning 
management using inquiry-based learning and explicit nature of science approach with that of 
the students learning under the conventional method. 
 The research sample consisted of 68 Mathayom Suksa III students of the 
mathematics-science learning program in two special classrooms of science, mathematics, 
technology and environment of Khanarat Bamrung School in Pathum Thani province during 
the first semester of the 2017 academic year, obtained by cluster sampling. The employed 
research instruments were learning activity management plans for the inquiry-based learning 
and explicit nature of science approach in the topic of Heredity; a survey questionnaire on the 
understanding of nature of science; diaries reflecting ideas of students; and a note taking form 
on learning management for the teacher. The data were analyzed using the frequency, 
percentage, standard deviation, and t-test. 
 The research findings revealed that the post-learning mean score on the 
understanding of nature of science of the students who learned under the learning 
management using inquiry-based learning and explicit nature of science approach in the topic 
of Heredity was significantly higher than their pre-learning counterpart mean score at the .01 
level.  Also, the post-learning mean score on the understanding of nature of science of the 
students who learned under the learning management using inquiry-based learning and 
explicit nature of science approach in the topic of Heredity was significantly higher than the 
post-learning counterpart mean score of the students who learned under the inquiry-based 
learning approach alone at the .01 level.  In addition, it was found that the majority, or more 
than 65 percent, of the students, had changed their levels of understanding of nature of science 
in all of the nine concepts from the levels of misconception and partly understanding to the 
level of correct and clear understanding.  The concepts on nature of science that the students 
had changed their levels of understanding most were (1) the scientists participate in social 
activities as experts or citizens of the society; (2) science is the combination of reason and 
imagination; and (3) scientific knowledge is changeable.    
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บทที่ 1 
บทนำ 

 
 

1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 
 
 การรู ้เรื ่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) เป็นเป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์  
ซึ่งหมายถึง การทำให้นักเรียนทุกคนมีความสามารถเข้าใจใน “ความรู้ทางวิทยาศาสตร์” จนกระทั่งนำมวล
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้อธิบาย บรรยายและแสดงความคิดเห็นต่อปรากฎการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นรอบ 
ตัวเรา พร้อมทั้งสามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อประกอบการตัดสินใจในการดำเนินชีวิตให้สอดคล้อง
เหมาะสมท้ังด้านสังคม เศรษฐกิจและวัฒนธรรมได้ ซึ่งการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์น้ัน ได้ถูกประเมินโดยโครงการ
ประเมินผลการศึกษานานาชาติ หรือ PISA โดยการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ตามความหมายของ PISA หมายถึง 
ความสามารถในการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความสามารถในการตั้งคำถามและลงข้อสรุปโดยอาศัย
หลักฐาน เพื่อนำมาสู่ความเข้าใจหรือนำมาสู่การตัดสินใจเกี่ยวกับโลกและการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจาก
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่หมายถึง การศึกษา
เกี ่ยวกับความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการที่นักวิทยาศาสตร์ได้มาซึ ่งความรู ้ การทำงานและสังคมของ
นักวิทยาศาสตร์ และคุณค่าของวิทยาศาสตร์ต่อสังคม American Association for the Advancement of 
cience(AAAS) (1993) และ สสวท. (2552) กล่าวไว้ว่า ความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ถือเป็น
เป้าหมายสำคัญของวิทยาศาสตร์ที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy)  ดังนั้นจึง
สามารถกล่าวได้อีกนัยหนึ่งว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นปัจจัยสำคัญต่อการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ 
 คำว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ตามความเข้าใจและเป็นที่ยอมรับในกลุ่มของนักการศึกษา
ทางด้านวิทยาศาสตร์ศึกษาในปัจจุบัน เข้าใจว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เป็นลักษณะเฉพาะตัวของ
วิทยาศาสตร์ที่ทำให้วิทยาศาสตร์มีความแตกต่างจากศาสตร์อื ่น ๆ เป็นค่านิยม ข้อสรุป แนวคิด หรือ
คำอธิบายที่บอกว่า วิทยาศาสตร์คืออะไร มีการทำงานอย่างไร และงานด้านวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์
อย่างไรกับสังคม ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เป็นลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ที่ทำให้วิทยาศาสตร์มี
ความแตกต่างจากศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นค่านิยม ข้อสรุป แนวคิด ข้อตกลงเบ้ืองต้น และบอกกระบวนการทำงาน
ของนักวิทยาศาสตร์ ความสัมพันธ์ก ับงานด้านวิทยาศาสตร์ต่อสังคม ซึ ่งสิ ่งเหล่านี ้จะแฝงอยู ่ใน 
ตัววิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเป็นการมองสิ่งเหล่าน้ี
ในเชิงปรัชญาเกี่ยวกับการกำเนิด ธรรมชาติ วิธีการ และขอบเขตความรู้ของมนุษย์ (epistemology) และใน
เชิงสังคมวิทยา (sociology) หรือกล่าวได้ว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลักษณะเฉพาะ 
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ของวิทยาศาสตร์ที่ทำให้วิทยาศาสตร์แตกต่างจากศาสตร์อ่ืน ๆ เป็นสิ่งที่บอกถึงความหมายของวิทยาศาสตร์ 
โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ คุณลักษณะการทำงานของวิทยาศาสตร์ และลักษณะของกิจการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วยแนวคิดเกี่ยวกับตัววิทยาศาสตร์อยู่หลายแนวคิด ซึ่งในที่น้ี
อาจจัดหมวดหมู่ของแนวคิดเหล่านี้ได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ ตามการจัดของ The American Association for 
the Advancement of Science (AAAS) ได้แก่ 
 ด้านที่ 1 โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific World View) 
 ด้านที่ 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) 
 ด้านที่ 3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์ (Scientific Enterprise) 
 ธรรมชาต ิของว ิทยาศาสตร์เร ิ ่มได ้ร ับความสนใจตั ้ งแต ่ช ่วงต ้นของศตวรรษที ่ 20  
โดยนักวิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์ศึกษา นักปรัชญาวิทยาศาสตร์เห็นพ้องกันว่า การเรียนวิทยาศาสตร์
เฉพาะในส่วนขององค์ความรู้และทักษะการปฏิบัตินั้นไม่เพียงพอนักเรียนยังต้องเข้าใจความรู้เกี่ยวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ที่ผสมผสานมาจาก ปรัชญาวิทยาศาสร์ ประวัติวิทยาศาสตร์ สังคมวิทยาและ
จิตวิทยาเพ่ืออธิบายลักษณะของวิทยาศาสตร์ในหลาย ๆ แง่มุม โดยในปัจจุบันการศึกษาวิทยาศาสตร์ทั่วโลก
ต่างให้ความสำคัญต่อการเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เช่น ประเทศสหรัฐอเมริกา สมาคมอเมริกัน
เพื ่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (AAAS) ได้กำหนดให้ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็น
ส่วนประกอบสำคัญของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ (Khishfe, 2008) นอกจากนี้ ประเทศแคนนาดา ได้กำหนด
วัตถุประสงค์ของการศึกษาวิทยาศาสตร์ข้อหนึ่งว่า “นักเรียนจะต้องพัฒนาความเข้าใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และบริบททางสังคม
สิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” สำหรับประเทศไทยได้ให้ความสำคัญกับการศึกษา
ด้านธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยมีบทบาทสำคัญในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 กลุ ่มสาระการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ซึ ่งได้ระบุไว้ว่า วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด  
ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้   
มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์
พยานที ่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซ ึ ่งเป็นสังคมแห่งการเร ียนรู้ 
(Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมี
ความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล 
สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม และในสาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ยังได้กำหนด
มาตรฐานการเรียนรู้ให้นักเรียนใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบาย
และตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ และเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
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สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี ่ยวข้องสัมพันธ์กัน (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 15) 
 ถึงแม้ว่าการจัดการศึกษาในประเทศไทยจะให้ความสำคัญกับการพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน แต่ผลจากการประเมินการรู้เรื ่องวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ตาม
โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ หรือ PISA ที่จัดขึ้นระหว่างปี 2000 - 2015 พบว่านักเรียน
กลุ่มตัวอย่างอายุ 15 ปี ของประเทศไทยมีผลการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์มีแนวโน้มลดต่ำลงต่อเน่ือง 
และนักเรียนส่วนใหญ่มีคะแนนเฉลี ่ยต่ำกว่าค่าเฉลี ่ยที ่ OECD กำหนด ซึ ่งจำนวนนักเรียนที ่มีระดับ
ความสามารถอยู่ในระดับต่ำ เป็นตัวชี้บอกที่น่ากังวลถึงคุณภาพของพลเมืองในตลาดแรงงานในอนาคต และ
ชี ้น ัยถึงความสามารถในการแข่งขันของชาติในประชาคมโลก (สสวท., 2559) โดยนักเรียนที ่เป็น
กลุ่มเป้าหมายในการประเมินการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของ PISA น้ันเป็นนักเรียนอายุ 15 ปี ซึ่งส่วนใหญ่ศึกษา
อยู่ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เมื่อพิจารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ หรือ O-NET วิชา
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในระดับประเทศของปีการศึกษา 2557-2559 พบว่า
คะแนนเฉลี่ยมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง รวมถึงคะแนนเฉลี่ยผลการทดสอบในระดับชาติ หรือ O-NET ใน
ระดับโรงเรียนของโรงเรียนที่ผู้วิจัยปฏิบัติหน้าที่อยู่มีแนวโน้มลดลง แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ยังไม่เพียงพอที่จะทำให้นักเรียนมีการพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ น้ันมีลักษณะเป็นการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
แบบเป็นนัย (implicit approach) เป็นการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ที่เน้นเนื้อหาความรู้และเน้นให้
นักเรียนได้สืบเสาะหาความรู้ แต่ไม่มีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ออกมาให้นักเรียน
เรียนรู้และไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นหรือสะท้อนความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ของตนเอง ทั้งนี้ เพราะเชื่อว่า การที่นักเรียนเรียนรู้เนื้อหาทางวิทยาศาสตร์และใช้กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ จะสามารถทำให้ผู้เรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในลักษณะดังกล่าว ยังไม่สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องเก่ียวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาตร์ได้เท่าที่ควร (สุธาวัลย์  มีศรี และคณะ, 2550) 
 จากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
พบว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่จะช่วยให้นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
มากย่ิงขึ้นมีหลากหลายวิธีการ วิธีการหนึ่งคือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ซึ่งมีการบูรณาการ
เนื้อหาบทเรียนกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เข้าด้วยกัน มีการหยิบยกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มาให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสะท้อนการเรียนรู้ของตนเอง ผ่านการอภิปราย การแสดงความคิดเห็น 
สามารถพัฒนาผู้เรียนให้มีความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Khishfe and Abd-El-
Khalick, 2002; Crowther et al., 2005; Khishfe and Lederman, 2006; Khishfe, 2008) จะเห็นว่าการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ มีโอกาสในการพัฒนาผู้เรียนให้มีความเข้าใจธรรมชาติของ
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วิทยาศาสตร์ ดังนั้นการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้จึงเป็นสิ่งสำคัญเพื่อแก้ปัญหาความไม่เข้าใจหรือความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งเนื้อหาบทเรียนเรื่อง พันธุกรรม ใน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 เป็นเร่ืองที่สามารถบูรณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ด้านได้ดี เน่ืองจาก
ธรรมชาติของเนื้อหาเหมาะสมกับการจัดกิจกรรมสืบเสาะหาความรู้ และจากการศึกษาประวัติการค้นพบ
ทางวิทยาศาสตร์ แสดงให้เห็นถึงการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้ การเปลี่ยนแปลง
ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ รวมทั ้งความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับสังคม เป็นต้น บทเรียนเรื ่อง 
พันธุกรรมจึงเป็นบทเรียนที่เหมาะสมกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาตร์  และถึงแม้จะมีงานวิจัยที่ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ แต่ยังไม่มีงานวิจัยที่ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาตร์ในเนื้อหาเรื่อง พันธุกรรม ซึ่งเนื้อหาเรื่อง 
พันธุกรรมนี้ถูกกำหนดไว้ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ซึ่งเป็นระดับชั้นที่มีความสำคัญ เนื่องจากถ้าหาก
นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แล้ว เมื่อนักเรียนศึกษาต่อในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย ซึ่งมีการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่มีความเฉพาะเจาะจงมากยิ่งขึ้น นักเรียนก็จะสามารถเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ได้ดี โดยเฉพาะนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ที ่มีการศึกษาวิจัยทาง
วิทยาศาสตร์ ผ่านการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาผลการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การ 
สืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ที่มีต่อความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์ จังหวัด
ปทุมธานี    
 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 

เพื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มี
ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาตร์กับนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
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การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี ้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เร่ืองพันธุกรรม

ความเข้าใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร์ 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

การศึกษาเกี่ยวกับความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มี 3 ด้าน ตามการจัดของ  
The American Association for the Advancement of Science (AAAS) และมีประเด็นที่ต้องการ
ศึกษารวม 9 ประเด็น ดังนี้ 
    ด้านที่ 1 ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific World View) 

1) โลกเป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้ 
2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 

ด้านที่ 2 ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) 
1) วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 
2) วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 
3) วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 
4) นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ 

ด้านที่ 3 ด้านวิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์ (Science Enterprise) 
1) วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม 
2) การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ 
3) นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เช่ียวชาญหรือพลเมืองของ

สังคม 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
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4. ขอบเขตการวิจัย 
 

4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 4.1.1 ประชากร 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม จังหวัดปทุมธานี 
 4.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จากโรงเรียน
คณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี จำนวน 68 คน จำนวน 2 ห้องเรียน 

4.2 ตัวแปรที่เก่ียวข้อง 
4.2.1 ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้ และการบ่งช้ี

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
4.2.2 ตัวแปรตาม คือ ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  

4.3 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 เนื้อหาวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการวิจัย คือ เรื่อง พันธุกรรม ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งครอบคลุมแนวคิดเกี่ยวกับ พันธุกรรม 
ได้แก่ 1) ลักษณะทางพันธุกรรม 2) สารพันธุกรรม 3) การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 4) การถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม 5) ความผิดปกติของโครโมโซมและยีน และ 6) ความก้าวหน้าและ ผลของ
เทคโนโลยีชีวภาพ รวม 6 เรื่อง จัดการเรียนรู้เรื ่องละ 3 ชั่วโมง ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ทั้งหมด  
18 ช่ัวโมง 

4.4 ขอบเขตด้านความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 งานวิจัยนี้ได้ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ซึ่งมีความสัมพันธ์กับบริบทของ

เน้ือหาที่จัดการเรียนการสอน ดังน้ี 
4.4.1 ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (The Science World View) 

1) N1 โลกเป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้ 
   วิทยาศาสตร์คือการพยายามทำความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งของ ปรากฏการณ์ หรือ

เหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในจักรวาล ซึ่งนักวิทยาศาสตร์พยายามสร้างแบบแผน (patterns) ของการเกิด
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นเพื่อทำให้เกิดความเข้าใจในปรากฏการณ์นั้น วิทยาศาสตร์มีความเป็นสากล
และเป็นระบบเดียวไม่ว่าอยู่ที่ใดในจักรวาล ดังนั้นปรากฏการณ์ใด ๆ ที่เกิดขึ้นจะอยู่ภายใต้กฎพื้นฐาน
เดียวกัน 
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2) N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 
   เมื่อมีความรู้ใหม่คัดค้านกับความรู้เดิม โดยความรู้ใหม่นั้นสามารถอธิบายได้ 

ครอบคลุมมากกว่า ในทางวิทยาศาสตร์จะมีการตรวจสอบและการพัฒนาทฤษฎีอยู่เสมอ บางครั้งอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงทฤษฎีเก่าเป็นทฤษฎีใหม่ หรือพัฒนาทฤษฎีใหม่โดยใช้พ้ืนฐานจากทฤษฎีเก่า 

4.4.2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) 
1) N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 

   ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องและน่าเชื่อถือเนื่องจากมีหลักฐานเชิงประจักษ์ 
ที่ได้มาจากกระบวนการที่น่าเชื่อถือที่ใช้ในการสืบเสาะเพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และข้อค้นพบต่าง ๆ ของ 
ผู้ศึกษาวิจัยจะต้องได้รับการตรวจสอบหลักฐานจากบุคคลอ่ืน และได้รับการยอมรับจากหลักฐานดังกล่าว 

2) N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 
   การตั้งสมมติฐานและทฤษฎีเป็นขั้นตอนเกิดขึ้นจากการใช้จินตนาการและ

ความคิดสร้างสรรค์มาผสมผสานกับความรู้ที่มาจากหลักการและเหตุผล ดังน้ันความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้
เกิดจากการที่นักวิทยาศาสตร์ไปหยิบความรู้ที่มีอยู่แล้วในธรรมชาติ แต่เกิดจากการสร้างความรู้ที่เกิดขึ้น
จากตัวนักวิทยาศาสตร์เอง โดยอาศัยเหตุผลและจินตนาการของนักวิทยาศาสตร์  

3) N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 
   นักวิทยาศาสตร์พยายามทำความเข้าใจกับปรากฏการณ์ธรรมชาติที่สังเกตได้

และสร้างคำอธิบายรวมถึงคำทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหลาย
ครั้งเพื่อใช้ทำนายสิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไป เช่น นักวิทยาศาสตร์ทำนายว่าอุณหภูมิของโลกจะเพิ่มขึ้นอีก  
1 องศาเซลเซียส คำทำนายนี้ก็ได้จากการบันทึก เก็บรวบรวมข้อมูลแล้วมองหาความสัมพันธ์และแนวโน้มที่
จะเกิดขึ้นต่อไป คำอธิบายและคำทำนายนั้นจะได้รับการยอมรับหากนักวิทยาศาสตร์ได้แสดงความสัมพันธ์
ระหว่างปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นโดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องและเป็นที่ยอมรับกันใน
ปัจจุบัน 

4) N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ 
   เนื่องจากการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยหลักฐาน ในการได้มา

ซึ่งหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ อาจจะมีอคติเกิดขึ้นในขั้นตอนต่าง ๆ เช่น ขั้นตอนการเก็บข้อมูล การอธิบาย 
การรายงานผล การตีความ การเลือกพิจารณาข้อมูล โดยความมีอคติอาจเกิดจากจินตนาการ ประสบการณ์
เดิม เชื้อชาติ เพศ อายุ คุณธรรมจริยธรรม นโยบายของรัฐ การเมือง ดังนั้นนักวิทยาศาสตร์จึงต้องพยายาม
ค้นหาสาเหตุของการเกิดอคติและพยายามที่จะหลีกเลี่ยงการมีอคติ วิธีหนึ่งที่ทำได้โดยการสังเกต ทดสอบ 
หรือทดลองหลาย ๆ ครั้ง และทำการศึกษาในเรื่องเดียวกันแต่มีกลุ่มผู้ศึกษาหลายกลุ่ม 
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4.4.3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหนึ่งของมนุษย์ (The Scientific Enterprise)      
1) N7 วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางสังคมท่ีทุกคนสามารถมีส่วนร่วม 
 วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับการทำงานในหลายสาขา วิธีการ และเพศ ดังน้ัน

มนุษย์ทุกคนสามารถมีส่วนร่วมและสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ตลอดเวลา ซึ่งบุคคลที่นำความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ เช่น นักวิทยาศาสตร์ วิศวกร นักคณิตศาสตร์ นักฟิสิกส์ เป็นต้น เมื่อนักวิทยาศาสตร์
ทำการศึกษาและได้ข้อมูลแล้วจะเผยแพร่ข้อมูลเพื่อเปิดโอกาสให้สังคมและนักวิทยาศาสตร์คนอื่น ๆ 
วิพากษ์วิจารณ์เพ่ือจะได้มาซึ่งการพัฒนาความรู้ที่มีความน่าเช่ือถือต่อไป 

2) N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ  
 นักวิทยาศาสตร์ทำงานโดยยึดหลักคุณธรรม โดยนักวิทยาศาสตร์ยึดหลัก

จรรยาบรรณและที่ถือปฏิบัติกันอย่างเคร่งครัดในเรื่องของการเก็บบันทึกข้อมูลที่ถูกต้อง ความซื่อสัตย์และ
ความใจกว้าง การมีใจยอมรับการตรวจสอบ การวิพากษ์วิจารณ์ของนักวิทยาศาสตร์ด้วยกัน 

3) N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญ หรือ
พลเมืองของสังคม 

 นักวิทยาศาสตร์มีบทบาททั ้งเป็นผู ้เชี ่ยวชาญและพลเมือง โดยเมื ่อเกิด
เหตุการณ์ขึ้นในสังคม นักวิทยาศาสตร์สามารถนำเอาความรู้ความเข้าใจและทักษะในการวิเคราะห์มาใช้เป็น
ข้อมูลเพ่ือการตัดสินใจ หรือช่วยเหลือสังคมให้เข้าใจเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้ แต่อย่างไรก็ตามนักวิทยาศาสตร์
ไม่สามารถระบุหรือชี้ชัดว่าสิ่งใดถูกหรือผิด เนื่องจากว่าเหตุการณ์ในสังคมนั้นซับซ้อน นักวิทยาศาสตร์หรือ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นเพียงส่วนหนึ่งในการตัดสินใจ สำหรับอีกบทบาทหนึ่งของนักวิทยาศาสตร์คือ 
การเป็นพลเมืองของสังคม นักวิทยาศาสตร์ก็เหมือนคนทั่วไป ที่บางครั้งอาจมีอคติ มีความรู้สึกต่าง ๆ 

4.5 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 จัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ ในเดือนพฤษภาคม – กรกฎาคม พ.ศ.

2560 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ เป็นเวลา 6 สัปดาห์ รวมระยะเวลาที่ใช้ 
ในการสอนทั้งหมด 18 ช่ัวโมง 
 

5. นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

5.1 การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
การสืบเสาะหาความรู้ (inquiry) ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีการที่หลากหลายที่นักวิทยาศาสตร์ใช้เพ่ือ
ศึกษาสิ่งต่างๆ ในธรรมชาติและเสนอคำอธิบายสิ่งเหล่านั้นด้วยข้อมูลที่ได้จากการทำงานทางวิทยาศาสตร์ 
และการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry learning) เป็นวิธีการหรือแนวทางที่ทำให้ผู้เรียนสร้าง
หรือได้รับองค์คความรู้ด้วยตัวผู้เรียนเอง ผ่านกระบวนการตรวจสอบหรือทดลองในแบบการสืบเสาะหา
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ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยมีครูทำหน้าที่เป็นผู้ช่วย เพื่อให้ผู้เรียนได้ตระหนักรู้ว่า เราได้องค์ความรู้ต่าง ๆ 
มาได้อย่างไร โดยในที่นี้ผู้วิจัยใช้ การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E โดยบ่งช้ีประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แทรกในบางขั้นตอน  ทั้งน้ีขึ้นกับบริบทของเน้ือหาสาระการเรียนรู้ คือ ขั้นอธิบาย
และลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

5.1.1 ขั้นสร้างความสนใจและตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน (engagement)  
ครูใช้คำถาม  สถานการณ์ หรือสื่อต่าง ๆ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ สงสัย หรือเกิดประเด็นปัญหาที่
ต้องการศึกษา ครูใช้คำถามในการตรวจสอบความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมของ นักเรียน ในขั้นนี้ ครูบ่งช้ี
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านการตอบคำถามจากสถานการณ์ที่ครูหยิบยกขึ้นมา  

5.1.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration) นักเรียนลงมือปฏิบัติการสำรวจและค้นหา 
กิจกรรมการเรียนรู้เปิดโอกาสให้นักเรียนใช้การสังเกต การสำรวจ การแก้ปัญหา การออกแบบการทดลอง 
ส่งเสริมให้นักเรียนสร้าง คำอธิบายจากหลักฐานที่มาจากการสำรวจและค้นหา ในขั้นนี้ครูหยิบยกประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนได้สะท้อนความเข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปราย
แสดงความคิดเห็น  

5.1.3 ขั ้นอธิบาย (explanation) นักเรียนนำข้อมูลจากการสำรวจและค้นหามา
วิเคราะห์ สังเคราะห์ สรุป และสร้างคำอธิบายของตนเองหรือของกลุ่ม พร้อมทั้งนำเสนอคำอธิบายหรือ
ผลงานรูปแบบต่าง ๆ ในขั้นนี้ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนได้สะท้อนความ
เข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปราย การแสดงความคิดเห็น  

5.1.4 ขั้นขยายความรู้ (elaboration) นักเรียนเพิ่มเติมความรู้ใหม่ให้ชัดเจน โดยการ
เชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่อย่างเป็นระบบ หรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือนำข้อสรุปที่ได้ไปใช้
อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มาให้นักเรียนได้
สะท้อนความเข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปรายแสดงความคิดเห็น การนำเสนอ และการ
เขียนอธิบาย ทั้งประเด็นเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแนวคิดเก่ียวกับเรื่องพันธุกรรม  

5.1.5 ขั้นสรุปและประเมินผลสิ่งที่เรียนรู้ (evaluation) ครูกับนักเรียนร่วมกันสรุป
และประเมินสิ ่งที ่นักเรียนได้เรียนรู ้ โดยเป็นการประเมินตามสภาพจริงและใช้เครื ่องมือประเมินที่
หลากหลาย เช่น จากการตอบคำถาม การทำแบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ การเขียน
สะท้อนการเรียนรู้ เป็นต้น 

5.2 การสอนแบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนรู้ เรื่อง พันธุกรรม โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 
5 ขั้นตอน (Inquiry -Cycle) ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยไม่มีการบ่งช้ี
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

5.3 ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
อธิบาย บรรยาย ยกตัวอย่าง และแสดงความคิดเห็น เกี่ยวกับประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน 
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รวม 9 ประเด็น  ที่ผู้วิจัยตัองการศึกษา ซึ่งแสดงออกมาเป็นข้อความต่าง ๆ โดยนักเรียนแสดงออกและ 
สามารถวัดได้จาก แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ร่วมกับการพิจารณาจาก แบบบันทึกหลัง
การจัดการเรียนรู้ และบันทึกอนุทินสะท้อนความคิดของนักเรียน  

 

6. ประโยชน์ท่ีได้รับ 
 

6.1 นักเรียนได้เรียนรู้วิธีการแสวงหาความรู้ด้วยตนเองโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์และ
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ต่อการดำรงชีวิตต่อไป 

6.2 ครูผู้สอน และผู้ที่สนใจได้นำข้อมูลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไปปรับใช้กับการสอนเนื้อหาวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันอ่ืน ๆ 
 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
 

 ในการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ที่มีต่อความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์ จังหวัดปทุมธานี ผู้วิจัยได้ค้นคว้าเอกสาร วารสาร และงานวิจัย
ที่เก่ียวข้องโดยมีหัวข้อตามลำดับ ดังน้ี 

1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
1.1 ความหมายและความสำคัญของการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
1.2 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
1.3 แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

2. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
2.1 ความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์   
2.2 องค์ประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์    
2.3 ความรู้วิทยาศาสตร์และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  
2.4 การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์    
2.5 การวัดและประเมินความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  

3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 

1.1 ความหมายและความสำคัญของการสืบเสาะความรู้ 
  การสืบเสาะหาความรู้ (inquiry) หมายถึง วิธีการที่หลากหลายที่นักวิทยาศาสตร์นำมาใช้

ในการศึกษาปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ และเสนอคำอธิบายด้วยข้อมูลที่ได้จากการทำงานทางวิทยาศาสตร์ 
นอกจากนี้การสืบเสาะหาความรู้ยังหมายถึงกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนที่ทำให้พวกเขาได้พัฒนาความรู้
และความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงความเข้าใจในการทำงานของนักวิทยาศาสตร์เพ่ือ
ศึกษาธรรมชาติต่างๆ รอบตัว (National Research Council, 1996) 

การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในห้องเรียน จึงหมายถึง กระบวนการที่ผู้เรียนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมและกระบวนการคิดที่หลากหลาย มีการสำรวจตรจสอบ สืบค้นข้อมูลและค้นคว้าด้วย
วิธีการต่าง ๆ ทำให้เกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย แล้วจึงสามารถสร้าง
ความรู้ของตนเองได้ ซึ่งความรู้เหล่านั้นจะเป็นข้อมูลที่สามารถเก็บไว้ใช้ได้ยาวนานไม่ว่าจะประสบกับ
สถานการณ์ใด ๆ ก็สามารถนำความรู้มาใช้ได้ (สาขาชีววิทยา สสวท., 2552) หรือเป็นกระบวนการที่ผู้เรียน
ได้รับการกระตุ้นให้เกิดความสนใจที่จะเรียนรู้ เป็นการเรียนรู้ที่เปิดกว้าง ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางและมี
กิจกรรมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ  

ลักษณะสำคัญของการสืบเสาะหาความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ ่ง National Science 
Education Standards (NRC., 2000) ระบุไว้ มีดังต่อไปน้ี 

1. การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เก่ียวข้องกับการต้ังคำถามและการตอบคำถาม 
2. มีการสำรวจตรวจสอบจากคำถามที่สนใจศึกษา และเชื่อมโยงกับการนำเสนอขัอมูลที่

มีความหมาย รวมท้ังพัฒนารูปแบบของการอธิบายให้มีความต่อเน่ืองและสม่ำเสมอ 
3. การสำรวจตรวจสอบมีหลากหลายจุดประสงค์และหลากหลายวิธีการ 
4. นักวิทยาศาสตร์สร้างคำอธิบายและตรวจสอบคำอธิบายจากการทดสอบหลักฐานและ

การต้ังข้อสังเกตใหม่ ๆ ให้กับการอธิบายสิ่งที่เกิดขึ้น 
5. นักวิทยาศาสตร์ทำงานร่วมกันเป็นทีม แม้จะมีความแตกต่างระหว่างบุคคลซึ่งจะทำให้

ได้แนวคิดที่หลากหลายและแตกต่าง 
6. การใช้ความคิดสร้างสรรค์สามารถพบได้ทุกขั้นตอนของการทำงานทางวิทยาศาสตร์ 
7. นักวิทยาศาสตร์ต้องมีการนำเสนอผลงานจากการศึกษาค้นคว้าต่อสาธารณชน 
จากความหมายและลักษณะของการสืบเสาะหาความรู้สามารถสรุปได้ว่า การสืบเสาะหา

ความรู้ คือ การที่ผู ้เรียนได้ลงมือปฏิบัติการสำรวจตรวจสอบประกอบกับการใช้ทักษะการคิด มีการใช้
คำถาม และมีการค้นหาคำตอบหรือคำอธิบายจากคำถาม เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ความเข้าใจในแนวคิดทาง
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วิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 

1.2 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
1.2.1 ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
ซึ่ง National Science Education Standards (NRC., 2000) ได้เสนอแนะไว้ ดังน้ี 

1. มีการกระตุ้นความสนใจให้ผู้เรียนเกิดความสนใจที่จะเรียนรู้ 
2. เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ทำการสำรวจตรวจสอบผ่านกิจกรรมที่ให้ลงมือปฏิบัติ

โดยใช้การสังเกต การตั้งสมมติฐาน และการทดสอบสมมติฐาน การแก้ปัญหา และสร้างคำอธิบายจาก
หลักฐานและข้อมูลที่ทำการสังเกต 

3. ผู้เรียนได้วิเคราะห์ข้อมูลและตีความหมายข้อมูลแล้วนำข้อมูลมาสังเคราะห์
ด้วยตนเอง และสร้างคำอธิบายให้มีแนวคิดที่ชัดเจนและอธิบายร่วมกับครู และเชื่อมโยงคำอธิบายของ
ตนเองกับแหล่งข้อมูลความรู้ทางวิทยาศาสตร์อ่ืน ๆ  

4. ผู้เรียนได้ขยายความรู้ที่เกิดจากความเข้าใจด้วยตนเองและมีความสามารถใน
การที่จะประยุกต์ใช้ความรู้เมื่อพบกับสถานการณ์ใหม่ 

5. ผู้เรียนและครูร่วมกันทบทวนและประเมินสิ่งที่เรียนรู้และวิธีการเรียนรู้สิ่งน้ัน 
ปัจจุบันมีการนำการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไปใช้เพ่ือส่งเสริมและ

พัฒนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนในด้านต่าง ๆ เป็นจำนวนมาก เนื่องจากเป็นกระบวนการท่ี
ยืดหยุ่น สามารถจัดกิจกรรมได้หลากหลาย และสามารถนำไปปรับใช้กับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ได้มาก และ
นักการศึกษา นักวิทยาศาสตร์ศึกษา กระทั่งสถาบันที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ยังคงมี
การศึกษาลักษณะการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง โดยมีการบูรณาการทั้ง
เทคนิคและวิธีการต่าง  เพื่อให้เหมาะสมกับเนื้อหา รวมทั้งความสามารถที่ต้องการให้เกิดกับนักเรียน โดยมี
จิตวิทยาที่เป็นพ้ืนฐานของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (สสวท., 2552) ดังน้ี 1) การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์นั้นนักเรียนจะเรียนรู้ได้ดียิ่งขึ้นต่อเมื่อนักเรียนได้เกี่ยวข้องโดยตรงกับการค้นหาความรู้นั้น ๆ 
มากกว่าการบอกให้นักเรียนได้รู้ 2) การเรียนรู้จะเกิดได้ดีที่สุดเมื่อสถานการณ์แวดล้อมในการเรียนรู้น้ันย่ัวยุ
ให้นักเรียนอยากเรียน ไม่ใช่การบีบบังคับนักเรียน และครูต้องจัดกิจกรรมที่จะนำไปสู่ความสำเร็จในการ
ค้นคว้าทดลอง 3) วิธีการนำเสนอของครู จะต้องส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิด มีความคิดสร้างสรรค์ ให้โอกาส
นักเรียนได้ใช้ความคิดของตนเองมากที่สุด ทั้งนี้กิจกรรมที่จะให้นักเรียนทำการสำรวจตรวจสอบจะต้อง
เชื่อมโยงกับความรู้เดิม และนักเรียนมีความรู้และทักษะเพียงพอที่จะแสวงหาความรู้ใหม่ โดยกิจกรรมที่จัด
ควรเป็นกิจกรรมนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ หรือแสวงหาความรู้ใหม่ ซึ่งมีการออกแบบกิจกรรมหลายระดับ
ตามความเหมาะสม ดังนี้ เมื่อพิจารณาตามบทบาทของนักเรียนในการออกแบบกิจกรรมการสืบเสาะหา



14 

ความรู้เป็นเกณฑ์ อาจแบ่งการสืบเสาะหาความรู้เป็น 3 ประเภท คือ (ประมวล  ศิริผันแก้ว, 2555) คือ  
1) การสืบเสาะหาความรู้ตามที่มีผู้กำหนดไว้ให้ 2) การสืบเสาะหาความรู้โดยมีข้อแนะนำให้ 3) การสืบเสาะ
หาความรู้อย่างอิสระ ซึ่งมีส่วนสอดคล้องกับประเภทของการสืบเสาะหาความรู้แบบปลายเปิด และการสืบ
เสาะหาความรู้แบบครูเป็นผู้กำหนดแนวในการทำกิจกรรม นอกจากนี้ ส่วน Bell et al. (2003) อธิบาย
รูปแบบของการสืบเสาะหาความรู้เป็น 4 แบบตามกิจกรรมที่ครูหรือนักเรียนเป็นผู้ดำเนินการ รายละเอียด
ดังตารางที่ 2.1 (Rezba, Auldridge and Rhea, 1999 cited in Bell et al., 2005) 

 
ตารางที่ 2.1  ระดับของการสืบเสาะหาความรู้ของ Rezba, Auldridge and Rhea 
 
ระดับของการสืบเสาะหาความรู้ ความหมายและตัวอย่าง 
1. Confirmation inquiry ครูเป็นผู้ต้ังคำถามและดำเนินกิจกรรม และนักเรียนทราบผลที่จะ

เกิดขึ้นแล้ว ตัวอย่างเช่น “ในการทดลองคร้ังน้ีเราจะยืนยันว่าอัตรา
ของปฏิกิริยาเคมีจะเพ่ิมขึ้นเมื่อุณหภูมิเพ่ิมขึ้น โดยใช้ยาลดกรด 
ตรวจสอบกฎน้ีให้นักเรียนทำตามข้ันตอน บันทกึผลและตอบคำถาม” 

2. Structured inquiry นักเรียนเป็นผู้สืบค้นจากคำถามของครู โดยใช้กระบวนการตาม
คำอธิบาย ตัวอย่างเช่น “ในการทดลองน้ี เราจะศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างอุณหภูมิและอัตราการเกิดปฏิกิริยาของยาลดกรดและน้ำ 
นักเรียนจะทดลองใช้ยาลดกรดและน้ำที่อุณหภูมิต่าง ๆ โดยทำตาม
ขั้นตอน บันทึกผลและตอบคำถาม” 

3. Guided inquiry นักเรียนเป็นผู้สืบค้นจากการต้ังคำถามของครู โดยนักเรียนเป็น
ผู้ออกแบบและเลือกวิธีการ โดยครูเป็นผู้ตรวจสอบกระบวนการที่
นักเรียนจะใช้ ตัวอย่างเช่น “ให้นักเรียนออกแบบเพ่ือหาว่าอุณหภูมิ
ของน้ำมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาของยาลดกรดหรือไม่ อย่างไร 
โดยต้ังสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง บันทึกผล วิเคราะหแ์ละสรุป” 

4. Open inquiry นักเรียนเป็นผู้สืบค้นคำตอบจากคำถามของตนเอง โดยครูตรวจสอบ
กระบวนการที่นักเรียนจะใช้ ตัวอย่างเช่น 
“ให้นักเรียนวิจัยหัวข้อทางเคมีที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาที่เรียนในเร่ือง
ปฏิกิริยาเคมี” 

 
ที่มา: Bell et al. (2005) 
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     1.2.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน 
   กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นตอน เป็นรูปแบบหนึ่งของการสืบเสาะหา
ความรู ้ คือ การสร้างความสนใจ (Engagement) การสำรวจและค้นหา (Exploration) การอธิบาย 
(Explanation) การขยายความรู้ (Elaboration) และการประเมินผล (Evaluation) ซึ่งทั้ง 5 ขั้นตอนเป็น
กระบวนการเรียนรู้ที่ครูจะต้องส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิด มีความคิดสร้างสรรค์ ให้โอกาสนักเรียนได้ใช้
ความคิดขอตนเองได้มากที่สุด ทั้งนี้กิจกรรมที่จะให้นักเรียนสำรวจตรวจสอบ จะต้องเชื่อมโยงกับความคิด
เดิม และนำไปสู่การแสวงหาความรู้ใหม่ และได้ใช้กระบวนการและทักษะต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์และการ
สืบเสาะหาความรู้ 
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ (2545) ได้นำเสนอรูปแบบของการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ดังน้ี 

   การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ประกอบด้วย ขั้นตอนที่สำคัญ 5 ขั้นตอน คือ 
1. ขั ้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนำสู ่บทเรียน ซึ ่งครูอาจจัด

กิจกรรมหรือสถานการณ์กระตุ้น ยั่วยุ หรือท้าทายให้ผู้เรียนเกิดความสงสัย ใคร่รู้ หรือเริ่มจากความสนใจ
ของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม เรื่องที่สนใจเหล่านี้เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้าง
คำถาม กำหนดประเด็นที่จะศึกษา หรือครูอาจเป็นผู้กระตุ้นโดยการเสนอประเด็นข้ึนมาก่อน เพ่ือนำไปสู่การ
แก้ปัญหา การศึกษาค้นคว้า หรือการทดลอง ซึ่งทำได้หลายรูปแบบ เช่น สาธิต ทดลอง นำเสนอข้อมูล  
เล่าเร่ืองหรือเหตุการณ์ ใช้สื่อวัสดุอุปกรณ์ สร้างสถานการณ์ที่น่าสนใจ เป็นต้น 

2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) เมื่อทำความเข้าใจประเด็นคำถามแล้วก็มี
การวางแผนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติ
เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจากการ
สำรวจตรวจสอบแล้วจึงนำข้อมูลมาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนำเสนอผลที่ได้ การค้นพบในขั้นน้ี 
อาจเป็นได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว้ โต้แย้งกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ หรือไม่เกี่ยวข้องกับ
ประเด็นที่ได้กำหนดไว้ แต่ผลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างองค์ความรู้และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้ 

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิม หรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือนำแบบจำลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์
หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ 

5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ  
ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะนำไปสู่การนำความรู้ไปใช้ประยุกต์
ในเรื่องอื่น  หรือเรื่องอื่น ๆ จะนำไปสู่ข้อโต้แย้งหรือข้อจำกัด ซึ่งจะก่อให้เกิดประเด็นปัญหาที่จะต้อง
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ตรวจสอบต่อไป ทำให้เกิดเป็นกระบวนการต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ จึงเรียกว่า วัฏจักรการเรียนรู้ (Inquiry 
cycle) 

1.2.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู ้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 
ขั้นตอน 
   จากการศึกษาเอกสารของ ชาตรี ฝ่ายคำตา (2553) ได้เสนอขอบข่ายรายละเอียด
ลักษณะกิจกรรมหรือสถานการณ์ บทบาทของครู และบทบาทของนักเรียนในรูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะ 
หาความรู้ 5 ขั้นตอนไว้สอดคล้องกัน ดังน้ี 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ์ เชื่อมโยงกับความรู้หรือประสบการณ์เดิม 

แปลกใหม่ นักเรียนไม่เคยพบมาก่อน ยั่วยุ ท้าทาย น่าสนใจ ใคร่รู้ เปิดโอกาสให้มีแนวทางการตรวจสอบ
อย่างหลากหลาย นำไปสู่กระบวนการตรวจสอบด้วยตัวนักเรียนเอง 

 บทบาทของครู สร้างความสนใจ สร้างความอยากรู้อยากเห็น ตั้งคำถามกระตุ้น
ให้นักเรียนคิด ให้เวลานักเรียนคิดก่อนตอบคำถามหรือไม่เร่งเร้าในการตอบคำถาม ดึงเอาคำตอบหรือ
ความคิดที่ยังไม่ชัดเจน ไม่สมบูรณ์ เปิดโอกาสให้นักเรียนทำความกระจ่างในปัญหาที่จะสำรวจตรวจสอบ 
เปิดโอกาสให้นักเรียนเลือกหรือกำหนดปัญหาที่จะสำรวจตรวจสอบ 

 บทบาทของนักเรียน ต้ังคำถาม ตอบคำถาม แสดงความคิดเห็น กำหนดปัญหา
หรือเรื่องที่จะสำรวจตรวจสอบให้ชัดเจน แสดงความสนใจ 

2. ขั้นสำรวจและค้นหา 
 ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ์ นักเรียนได้เรียนรู้วิธีแสวงหาความรู้ด้วย

ตนเอง ทำงานตามความคิดอย่างอิสระ ตั้งสมมติฐานได้หลากหลาย พิจารณาข้อมูลและข้อเท็จจริงที่ปรากฎ
แล้วกำหนดสมมตานที ่เป็นไปได้ วางแผนแนวทางการสำรวจตรวจสอบ วิเคราะห์อภิปรายเกี ่ยวกับ
กระบวนการสำรวจตรวจสอบ และได้ลงมือปฏิบัติในการสำรวจตรวจสอบ 

 บทบาทของครู เปิดโอกาสให้นักเรียนได้วิเคราะห์กระบวนการสำรวจตรวจสอบ 
ซักถาม เพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ ส่งเสริมให้นักเรียนได้ทำงานร่วมกัน ให้เวลานักเรียนในการคิด 
ไตร่ตรองปัญหาและการสำรวจตรวจสอบสังเกตการทำงานของนักเรียน ฟังการโต้ตอบกันของนักเรียน  
ทำหน้าที่ให้คำปรึกษาและอำนวยความสะดวก 

 บทบาทของนักเรียน คิดอย่างอิสระและสร้างสรรค์ แต่อยู่ในขอบเขตของ
กิจกรรม ตั้งสมมติฐาน พิจารณาสมมติฐานที่เป็นไปได้โดยการอภิปราย ระดมความคิดเห็นในการแก้ปัญหา
ในการสำรวจตรวจสอบ ตรวจสอบสมมติฐานอย่างเป็นระบบ ขั้นตอนถูกต้อง บันทึกการสังเกต หรือผลการ
สำรวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ ละเอียดรอบคอบ กระตือรือร้นมุ่งมั่นในการสำรวจตรวจสอบ 
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3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ์ นักเรียนนำข้อมูลที่ได้จากการสำรวจ

ตรวจสอบมานำเสนอในลักษณะวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล อภิปราย แล้วนำเสนอผลงานในรูปแบบต่าง ๆ 
เช่น รูปวาด ตาราง แผนผัง มีการอภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับผลงานของนักเรียน  
มีการพิสูจน์ตรวจสอบให้แน่ใจ (ทำซ้ำหรือมีเอกสารอ้างอิงหรือหลักฐานที่ชัดเจน) 

 บทบาทของครู ส่งเสริมหในักเรียนได้อธิบายผลการสำรวจตรวจสอบและ
แนวคิดด้วยคำพูดของนักเรียนเอง ให้นักเรียนอธิบายเช่ือมโยงประสบการณ์ความรู้เดิมกับสิ่งที่ได้เรียนรู้หรือ 
สิ่งที่ได้ค้นพบเข้าด้วยกัน โดยมีเหตุผล หลักการ หรือหลักฐานประกอบ ให้ความสนใจกับคำอธิบายของ
นักเรียน ส่งเสริให้นักเรียนสรุปองค์ความรู้ที่ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน สมเหตุสมผล 

 บทบาทของนักเรียน อธิบายการแก้ปัญหาหรือผลการสำรวจตรวจสอบที่ได้ 
อธิบายผลการสำรวจตรวจสอบสอดคล้องกับข้อมูล อธิบายแบบเชื่อมโยงสัมพันธ์และมีเหตุผล หลักการ  
หรือหลักฐานประกอบ ฟังการอธิบายของคนอื่น แล้วคิดวิเคราะห์ และอภิปรายซักถามเกี่ยวกับสิ่งที่คนอ่ืน
อธิบาย 

4. ขั้นขยายความรู้ 
 ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ์ ให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้เดิมไปสู่

ความรู้ใหม่ ให้นักเรียนได้อธิบายและร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมหรือเติมเต็มเพื่อให้ได้องค์
ความรู้ที่สมบูรณ์กระจ่าง หรือลึกซึ้งหรือขยายกรอบความรู้ความคิดให้กว้างขึ้น ให้นักเรียนศึกษาค้นคว้า
หรือทดลองเพ่ิมขึ้น และนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ หรือสถานการณ์ใหม่ 

 บทบาทของครู ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายอย่างละเอียดชัดเจน สมบูรณ์ และ
อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม หรือเติมเต็มหรือขยายแนวความคิดและทักษะจากการสำรวจตรวจสอบ 
ส่งเสริมให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้จากการสำรวจตรวจสอบกับความรู้อื ่น ๆ ร่วมอภิปราย แสดงความ
คิดเห็นเพ่ิมเติมหรือเติมเต็มหรือขยายกรอบความรู้ความคิด 

บทบาทของนักเรียน ใช้ข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบไปใช้ในสถานการณ์ใหม่
ที่คล้ายกับสถานการณ์เดิม นำข้อมูลที่ได้ไปสร้างความรู้ใหม่ เชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิมเพื่ออธิบาย
หรือนำไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

5. ขั้นประเมิน 
 ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ์ มีการตรวจสอบความถูกต้องชัดเจน 

ความสมบูรณ์ของกระบวนการและองค์ความรู้ที่ได้โดยวิเคราะห์ แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกันและกัน วิจารณ์
หรืออภิปรายเพื่อเปรียบเทียบ ประเมิน ปรับปรุง หรือเพิ่มเติมทั้งกระบวนการและองค์ความรู้ เปรียบเทียบ
ผลการสำรวจตรวจสอบกับสมมติฐานที่กำหนดไว้ 
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บทบาทของครู ถามคำถามเพื่อนำไปสู่การประเมิน ส่งเสริมให้นักเรียนประเมิน
กระบวนการและผลงานด้วยตนเอง ให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่ควรปรับปรุงแก้ไขในการสำรวจตรวจสอบ  
ทั้งกระบวนการและองค์ความรู้ที่ได้ 

บทบาทของนักเรียน วิเคราะห์กระบวนการสร้างองค์ความรู้ของตนเอง ถาม
คำถามที่เกี่ยวข้องจากการสังเกต หลักฐานและคำอธิบายเพื่อความถูกต้อง ชัดเจน สมบูรณ์ และอาจนำไปสู่
การสำรวจตรวจสอบใหม่ ประเมินกระบวนการและองค์ความรู้ของตนเอง 

สรุปว่า บทบาทหน้าที่ของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ คือเป็นผู้สร้าง
สถานการณ์ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตัวนักเรียนเอง เป็นผู้จัดหาวัสดุ
อุปกรณ์เพื่ออำนวยความสะดวกในการศึกษาค้นคว้า เป็นผู้ถามคำถามต่าง ๆ ที่จะช่วยนำทางให้นักเรียน
ค้นหาความรู้ต่าง ๆ ส่วนบทบาทหน้าที่ของนักเรียน ต้องเป็นผู้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเอง ใช้ความคิดหา
ความสัมพันธ์ของสิ่งที่พบได้เป็นแนวคิด หลักการต่าง ๆ รวมท้ังเป็นผู้ถามและตอบคำถาม และมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมขั้นตอนต่าง ๆ ให้มากที่สุด 

1.5 แนวทางการจัดการเรียนรู ้แบบสืบเสาะหาความรู ้และการบ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 
  ในหัวข้อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
ได้แยกประเด็นที่นำเสนอและรายละเอียดดังน้ี 
  1.5.1 ลักษณะการจัดการเรียนรู้แบบบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักการศึกษา
และนักวิทยาศาสตร์ศึกษาที่ทำการวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้เสนอแนวคิด
ที่สอดคล้องกันว่า การจัดการเรียนรู ้ที ่มีประสิทธิภาพในการช่วยพัฒนาความเข้าใจต่อธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนควรจะมีการระบุหรือบ่งชี้ตามแนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่นำเสนอ
หรือสอดแทรกอยู่ในกิจกรรมการเรียนรู้ออกมาอย่างชัดเจน และครูควรกระตุ้นเร้าให้นักเรียนแสดงความ
เข้าใจของตนต่อแนวความคิดเหล่านี้ออกมา เพื่อให้นักเรียนได้ตระหนักถึงแนวคิดที่ตนเองมีต่อธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์และพัฒนาแนวคิดให้เหมาะสมย่ิงขึ้น ซึ่งกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดนี้เรียกว่า 
กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Lederman, 1998)  
   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2552ก) ได้ศึกษา
รวบรวมงานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้นักเรียนเกิดความ
เข้าใจหรือมีมุมมองที่เหมาะสมเกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งพบว่ามีแนวทางในการจัดการ
เรียนรู้ดังนี้ ในการจัดการเรียนรู้แบบบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ 
การใช้สื ่อ อุปกรณ์ และการวัดประเมินผลการเรียนรู ้ที ่มีความหลากหลาย เพื่อจัดการเรียนรู ้แนวคิด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เช่น การจัดการเรียนรู้โดยใช้เรื่องราวต่าง ๆ เกี่ยวกับการใช้วิทยาศาสตร์ การ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ประวัติของวิทยาศาสตร์ และนักวิทยาศาสตร์ในการอภิปรายเกี่ยวกับธรรมชาติของ
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วิทยาศาสตร์ เช่น ใช้กรณีศึกษาเชิงประวัติศาสตร์ และการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนได้ฝึกทำปฏิบัติการ
ทางวิทยาศาสตร์ แล้วสะท้อนความเข้าใจต่อกระบวนการและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านกิจกรรมที่ได้ทำ 
เช่น การทำกิจกรรมคิดและปฏิบัติ การทำกิจกรรมปฏิบัติการทดลองและการทำกิจกรรมตามกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ เช่นวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ การสืบเสาะหาความรู้ โดยกระตุ้นด้วยคำถามและมี
แนวทางการสืบเสาะหาคำตอบของปัญหาด้วยตนเอง ในการจัดการเรียนรู ้ตามวิธีนี ้ Crowther et al., 
(2005) เสนอว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ถูกฝังอยู่ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์อยู่แล้ว ครูควรมีการ
แนะนำหรือใช้การจัดการเรียนรู้อย่างชัดเจนเพื่อให้นักเรียนได้เรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยแนะนำ
ว่า การอภิปรายและแลกเปลี่ยนเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ครูควรรวบรวมประเด็นธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ประเด็นต่าง ๆ เข้าไว้ด้วยกัน และเชื่อมโยงการอภิปรายจากประเด็นหนึ่งสู่อีกประเด็นหน่ึง
อย่างเหมาะสม จะทำให้นักเรียนสามารถเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประเด็นต่าง ๆ ควบคู่กันไป 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่างชัดเจนนี้ ทำให้ครูสามารถช่วยให้นักเรียนมีความ
เข้าใจการทำงานของนักว ิทยาศาสตร์ได ้ด ีกว ่าการที ่น ักเร ียนรู ้ส ิ ่ งท ี ่น ักว ิทยาศาสตร์ทำทุกวัน 
จากในโทรทัศน์และหนังสือพิมพ์ (ทัศนีย์  พุฒนอก, 2553) 
  1.5.2 ตัวอย่างลักษณะการจัดการเรียนรู้แบบบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่เป็น
การจัดการเรียนรู้แบบชัดเจนร่วมกับการสะท้อนความคิด งานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ ได้ข้อค้นพบที่สอดคล้องกันว่า ทั้งครูและนักเรียนยังขาดความเข้าใจหรือมีความเข้าใจที่ไม่
เหมาะสมกับเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลายประเด็น อีกทั้งครูยังขาดความเข้าใจในประเด็นการ
จัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (สิรินภา  กิจเกื้อกูล และคณะ, 2548) เช่น สุธาวัลย์  
มีศรี (2550) ได้ทำการศึกษาความสามารถด้านการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของครูผู้เข้าร่วม
โปรแกรมฝึกอบรมครูวิทยาศาสตร์เพื ่อเสริมสร้างความรู ้ด้านการจัดการเรียนรู ้เรื ่องธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ พบว่าก่อนฝึกอบรม ครูส่วนใหญ่ทำการจัดการเรียนรู้เรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบเป็นนัย 
แต่ครูไม่ได้วางแผนกิจกรรมเพ่ือสอนเรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยตรง และพบว่าถ้าครูประจำการขาด
ประสบการณ์ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และความเข้าใจเรื่องของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ก็จะบอกนักเรียนว่า เป็นเพียงเรื่องขององค์ความรู้ ซึ่งเห็นได้จากก่อนครูเข้าร่วมโปรแกรม  
ครูมีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ส่วนการทำการทดลองวิทยาศาสตร์นั้นก็เป็นไปตามลำดับ
ขั้นตอนที่กำหนดไว้ในแบบเรียน หลังเข้าร่วมโปรแกรม ครูมีการหยิบยกประเด็นเกี่ยวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์มาให้นักเรียนอภิปรายอย่างชัดเจนมากขึ้น และได้ให้ข้อเสนอว่าครูควรตระหนักถึงการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้มีความเป็นวิทยาศาสตร์มากขึ้น ดังนั้น ครูวิทยาศาสตร์ควรให้ความสำคัญต่อการ
จัดการเรียนรู้เรื ่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยทำการจัดการเรียนรู้แบบชัดเจนร่วมกับการสะท้อน
ประสบการณ์ที่นักเรียนได้เรียนรู้มา จากการศึกษางานวิจัยของ ขวัญฤทัย  เที่ยงจันทราทิพย์ (2553)  
ที่ศึกษาการพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 
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มีการบูรณาการเนื้อหาบทเรียนเรื่องระบบต่อมไร้ท่อและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เข้าด้วยกัน พบว่า  
หลังการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวสามารถพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากขึ้นในทุกประเด็นที่
ศึกษา นักเรียนสามารถอธิบายความเข้าใจของตนเองต่อธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้มากขึ้น และการ
อธิบายแสดงถึงความเข้าใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากกว่าก่อนเรียน และมีงานวิจัยอีกจำนวน
มากที่แสดงให้เห็นว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้แบบบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการจัดการ
เรียนรู้หนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการช่วยพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เช่น 
งานวิจัยของ ทัศนี  พุฒนอก (2556) ที่ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ที่มีการ
บ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ต่อความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ที่มีการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นทุกประเด็น และช่วยให้
นักเรียนสามารถอธิบายให้เหตุผลสนับสนุนความเข้าใจของตนเองได้มากขึ้น และงานวิจัยของ ภารวี   
ยุทธเกษมสันต์ (2557) ได้ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยใช้การสอนตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ พบว่า หลังเรียนนักเรียน
ได้แสดงความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้องครบทุกองค์ประกอบ  
  การวิจัยนี ้ใช้การจัดการเรียนรู ้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้และบ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีลักษณะ คือ ใช้แนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ตาม
แนวทางที่สสวท. (2550) กำหนดไว้และบูรณาการหรือสอดแทรกลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่าง
ชัดเจน มีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มาให้นักเรียนได้อภิปรายแสดงความคิดเห็นในแต่
ละขั้นตอนตามความเหมาะสม โดยมีรายละเอียดแต่ละขั้นตอน ดังน้ี 

1. ขั้นสร้างความสนใจและตรวจสอบความรู ้เดิมของนักเรียน (engagement) ครูใช้
คำถาม  สถานการณ์ หรือสื่อต่าง ๆ เช่น คลิปวิดีโอ รูปภาพ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ สงสัย หรือ
เกิดประเด็นปัญหาที่ต้องการศึกษา ครูใช้คำถามในการตรวจสอบความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมของนักเรียน 
หากพบว่ามีแนวคิดที่คลาดเคลื่อน จะแก้ไขโดยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจและทำให้นักเรียนมีแนวคิดที่
สอดคล้องกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ก่อนจะเร่ิมกิจกรรมในขั้นต่อไป ในขั้นน้ี ครูบ่งช้ีประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ผ่านการตอบคำถามจากสถานการณ์ที่ครูหยิบยกขึ้นมา  

2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration) นักเรียนลงมือปฏิบัติการสำรวจและค้นหาใน
ประเด็นปัญหาที่ นักเรียนสนใจอยากรู้หรือประเด็นปัญหาที่ครูกำหนดให้ กิจกรรมการเรียนรู้เปิดโอกาสให้
นักเรียนใช้การสังเกต การสำรวจ การแก้ปัญหา การออกแบบการทดลอง ส่งเสริมให้นักเรียนสร้าง คำอธิบาย
จากหลักฐานที่มาจากการสำรวจและค้นหา ครูมีหน้าที่ส่งเสริม ให้คำปรึกษา รวมทั้งอำนวยความสะดวกใน
การเรียนรู้ของนักเรียน ในขั้นนี้ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนได้สะท้อนความ
เข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปรายแสดงความคิดเห็น  
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3. ขั้นอธิบาย (explanation) นักเรียนนำข้อมูลจากการสำรวจและค้นหามาวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ สรุป และสร้างคำอธิบายของตนเองหรือของกลุ่ม พร้อมทั้งนำเสนอคำอธิบายหรือผลงานรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น แผนผัง กราฟ รูปวาด ตาราง เป็นต้น คำอธิบายหรือผลงานที่นำเสนอต้องมีการอ้างอิงเอกสาร
และหลักฐานที่มีความถูกต้อง สามามารถตรวจสอบได้ หากนักเรียนมีข้อสงสัยหรือมีคำถามที่ไม่สามารถ
อธิบายได้ ครูจะอธิบายเพิ่มเติมให้กับนักเรียนในประเด็นเหล่านั้น ในขั้นนี้ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนได้สะท้อนความเข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปราย การแสดงความ
คิดเห็น  

4. ขั ้นขยายความรู ้ (elaboration) นักเรียนเพิ ่มเติมความรู ้ใหม่ให้ชัดเจน โดยการ
เชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่อย่างเป็นระบบ หรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือนำข้อสรุปที่ได้ไปใช้
อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มาก ก็แสดงว่าข้อจำกัดน้อย ซึ่งก็จะช่วย
ให้เช่ือมโยงกับเร่ืองต่าง ๆ และทำให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
มาให้นักเรียนได้สะท้อนความเข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปรายแสดงความคิดเห็น การ
นำเสนอ และการเขียนอธิบาย ทั้งประเด็นเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแนวคิดเกี่ยวกับเรื่อง
พันธุกรรม  

5. ขั้นสรุปและประเมินผลสิ่งที่เรียนรู้ (evaluation) ครูกับนักเรียนร่วมกันสรุปและ
ประเมินสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ โดยเป็นการประเมินตามสภาพจริงและใช้เครื่องมือประเมินที่หลากหลาย  
เช่น จากการตอบคำถาม การทำแบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ การเขียนสะท้อน 
การเรียนรู้ เป็นต้น 

สำหรับการบ่งชี ้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ พิจารณาตามแนวทางดังนี ้ คือ ระบุ
จุดประสงค์การเรียนรู้ตามแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ต้องการให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่าง
ชัดเจน มีการบ่งช้ีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ออกมาอย่างชัดเจนจากกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเน้นการ
ยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ขึ้นมาให้นักเรียนพิจารณา และกระตุ้นเร้าให้นักเรียนได้แสดงแนวคิด
ของตนเองออกมา ให้เชื่อมโยงแนวคิดเดิมกับแนวคิดใหม่ที่ได้จากการเรียนรู้ มีการวัดและประเมินความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยดูจากการที่นักเรียนแสดงแนวคิดของตนเองออกมาใน
รูปแบบต่าง ๆ เช่น การพูดอภิปราย การตอบแบบวัด และการแสดงพฤติกรรมระหว่างทำกิจกรรม
ปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ 
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2. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 

2.1 ความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
  การศึกษาเกี่ยวกับความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ พบว่า มีนักวิทยาศาสตร์

ศึกษาได้อธิบายไว้ว่า เป็นค่านิยมและความเชื่อที่แฝงอยู่ในความรู้วิทยาศาสตร์ และการพัฒนาความรู้
วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เสาวลักษณ์  โรมา (2551) ให้ความหมาย
ของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลักษณะที่สำคัญของวิทยาศาสตร์
รวมทั้งคุณค่า และข้อตกลงเบื ้องต้นที่สำคัญ ซึ่งใช้เป็นหลักในการพัฒนาวิทยาศาสตร์ในด้านต่าง ๆ 
McComas&Almazroa (1998) กล่าวว่าธรรมชาติของวิทยาศาสตร์คือการผสมผสานอย่างกลมกลืนกันของ
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสังคมของวิทยาศาสตร์ในหลายด้าน ทั้งทางด้านประวัติวิทยาศาสตร์สังคม
วิทยาและปรัชญาทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงการศึกษาด้านความรู้ของนักวิทยาศาสตร์และความพยายามของ
นักวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นความสัมพันธ์จากหลายสาขาวิชา  

  จากนิยามที่กล่าวมาสรุปได้ว่า “ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์” เป็นลักษณะเฉพาะของ
วิทยาศาสตร์ที่ทำให้วิทยาศาสตร์มีความแตกต่างจากศาสตร์อื่น ๆ เป็นค่านิยม ข้อสรุป แนวคิด ข้อตกลง
เบื้องต้น และบอกกระบวนการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ ความสัมพันธ์กับงานด้านวิทยาศาสตร์ต่อสังคม 
ซึ่งสิ่งเหล่านี้จะแฝงอยู่ในตัววิทยาศาสตร์ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการพัฒนาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และเป็นการมองสิ่งเหล่านี้ในเชิงปรัชญาเกี่ยวกับการกำเนิด ธรรมชาติ วิธีการ และขอบเขตความรู้ของ
มนุษย์ (epistemology) และในเชิงสังคมวิทยา (sociology) หรือกล่าวได้ว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง ลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ที่ทำให้วิทยาศาสตร์แตกต่างจากศาสตร์อื่น ๆ เป็นสิ่งที่บอกถึง
ความหมายของวิทยาศาสตร์ โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ คุณลักษณะการทำงานของวิทยาศาสตร์ และ
ลักษณะของกิจการทางวิทยาศาสตร์ 

  AAAS (1993) กล่าวไว้ว่า ความเข้าใจในธรรมชาติของทยาศาสตร์ถือเป็นเป้าหมายสำคัญ
ของวิทยาศาสตร์ที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific literacy) ซึ่ง สกลรัตน์  สวัสดิ์มูล 
(2545) ศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ ได้ข้อสรุปเกี่ยวกับความหมาย
ของการรู้วิทยาศาสตร์ว่า หมายถึง การที่บุคคลสามารถเข้าใจใน “มวลความรู้ทางวิทยาศาสตร์” จนกระท่ัง
นำมวลความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้อธิบาย, บรรยายและแสดงความคิดเห็นต่อปรากฎการณ์ต่าง ๆ  
ที่เกิดขึ้นรอบ ๆ  ตัว พร้อมทั้งสามารถใช้มวลความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อประกอบการตัดสินใจในการดำเนิน
ชีวิตให้สอดคล้องเหมาะสมทั้งด้านสังคม เศรษฐกิจและวัฒนธรรมได้ ดังนั้น ถ้านักเรียนเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์อย่างถูกต้องและเพียงพอ จะทำให้นักเรียนมีทักษะทางสติปัญญาที่จำเป็นสำหรับใช้ประเมิน
ความเที่ยงตรงและเชื่อถือได้ของหลักฐานอ้างอิงต่าง ๆ ขณะที่ Bybee, Powell, and Ellis (1991) กล่าวว่า 
ถ้านักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องจะเกิดผลดีหลายประการ คือ ทำให้นักเรียนมีทักษะ
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ทางสติปัญญาที่จำเป็นสำหรับใช้ประเมินความเที่ยงตรงเช่ือถือได้ของหลักฐานที่ใช้อ้างอิง ทำให้นักเรียนเกิด
การรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนมีความแตกฉานเชิงวัฒนธรรม และทำให้นักเรียนมีความสามารถ
ในการตัดสินใจอย่างมีเหตุผล ดังนั้น ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงควรให้สอดคล้องกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์  

2.2 องค์ประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 สมาคมวิทยาศาสตร์อเมริกันได้ให้กรอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Nature of 

science) ว่าจะต้องประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ดังน้ี 
1. โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (The Science World View) นักวิทยาศาสตร์ทำงานโดยมี

แนวความเชื่อพื้นฐานบางอย่างร่วมกัน ซึ่งทำให้แตกต่างจากการทำงานของผู้ที ่ไม่ใช่นักวิทยาศาสตร์ 
นักวิทยาศาสตร์มีความเชื่อว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่ค่อนข้างคงที่ และเชื่อถือได้เนื่องมาจาก
ค่อยๆ ถูกสั่งสมมาเป็นเวลานาน แต่ก็สามารถปรับปรุงเปลี่ยนแปลงได้ นักวิทยาศาสตร์ไม่เคยยึดว่าความรู้ที่
ได้ครบถ้วนสมบูรณ์แล้ว การมีมุมมองที่เป็นวิทยาศาสตร์ เป็นมุมมองเกี่ยวกับปรากฎการณ์ทางธรรมชาติมี
รูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ 
ได้แก่ มนุษย์สามารถทำความเข้าใจโลกได้ (The World Is Understandable) ความรู้วิทยาศาสตร์เป็น
ความรู้ที่ยอมรับได้ในช่วงเวลาหนึ่ง (Scientific Knowledge Is Durable) และวิทยาศาสตร์ไม่สามารถให้
คำตอบทุกอย่างได้ (Scientific Cannot Provide Complete Answers to all Questions) 

สำหรับงานวิจัยนี้ได้ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้านโลกทัศน์ทาง
วิทยาศาสตร์ 2 ประเด็นซึ่งมีความสัมพันธ์กับบริบทของเน้ือหาที่จัดการเรียนการสอน ดังน้ี 

 N1 โลกเป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้ 
 วิทยาศาสตร์คือการพยายามทำความเข้าใจเกี ่ยวกับสิ ่งของ ปรากฏการณ์ หรือ

เหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในจักรวาล ซึ่งนักวิทยาศาสตร์พยายามสร้างแบบแผน (patterns) ของการเกิด
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นเพื่อทำให้เกิดความเข้าใจในปรากฏการณ์นั้น วิทยาศาสตร์มีความเป็นสากล
และเป็นระบบเดียวไม่ว่าอยู่ที่ใดในจักรวาล ดังนั้นปรากฏการณ์ใด ๆ ที่เกิดขึ้นจะอยู่ภายใต้กฎพื้นฐาน
เดียวกันยกตัวอย่าง เช่น กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันที่กล่าวถึงแรงโน้มถ่วงซึ่งเป็นการอธิบายการเคลื่อนที่
หรือการตกลงของวัตถุ ซึ่งกฎนี้ถือเป็นแบบแผนที่นักวิทยาศาสตร์ก็ใช้อธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุทั้งบน
โลก บนดวงจันทร์หรือบนดาวเคราะห์อ่ืน ๆ 

 N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 
 เมื ่อมีความรู ้ใหม่คัดค้านกับความรู ้เดิม โดยความรู ้ใหม่นั ้นสามารถอธิบายได้ 

ครอบคลุมมากกว่า ในทางวิทยาศาสตร์จะมีการตรวจสอบและการพัฒนาทฤษฎีอยู่เสมอ บางครั้งอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงทฤษฎีเก่าเป็นทฤษฎีใหม่ หรือการพัฒนาทฤษฎีใหม่โดยใช้พ้ืนฐานจากทฤษฎีเก่า 
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2. การสืบเสาะหาความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) เป็นกระบวนการที่
นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการเข้าในปรากฎการณ์ธรรมชาติ ซึ่งครอบคลุมไปถึงการสังเกตการสำรวจตรวจสอบ 
การทดลองและการจัดกระทำข้อมูล โดยมีขั้นตอนและกระบวนการที่ยืดหยุ่น การสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ (Scientific Inquiry) ประกอบด้วย วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน (Science Demands 
Evidence) วิทยาศาสตร์ คือ การบูรณาการตรรกะและจินตนาการเข้าด้วยกัน (Science Is a Blend of 
Logic and Imagination) วิทยาศาสตร์สามารถอธิบายและทำนายปรากฎการณ์ต่าง ๆ ได้ (Science 
Explains and Predicts) นักวิทยาศาสตร์พยายามหาหลักฐานเพื่อสนับสนุนการอธิบายปรากฎการณ์ต่าง ๆ 
โดยไม่มีอคติ (Science Try to Identify and Avoid Bias) และวิทยาศาสตร์มีอิสระและไม่ได้เกิดจากการ
บังคับ (Science Is not Authoritarian) 

 สำหรับงานวิจัยนี้ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้านการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 4 ประเด็นซึ่งมีความสัมพันธ์กับบริบทของเน้ือหาที่จัดการเรียนการสอน ดังน้ี 

 N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 
 ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ถูกต้องและน่าเชื ่อถือเนื ่องจากมีหลักฐานเชิงประจักษ์ 

ที่ได้มาจากกระบวนการที่น่าเชื่อถือที่ใช้ในการสืบเสาะเพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ และข้อค้นพบต่าง ๆ ของผู้
ศึกษาวิจัยจะต้องได้รับการตรวจสอบหลักฐานจากบุคคลอ่ืน และได้รับการยอมรับจากหลักฐานดังกล่าว 

 N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 
 การตั้งสมมติฐานและทฤษฎีเป็นขั้นตอนเกิดขึ้นจากการใช้จินตนาการและความคิด

สร้างสรรค์มาผสมผสานกับความรู้ที่มาจากหลักการและเหตุผล ดังนั้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้เกิดจาก
การที่นักวิทยาศาสตร์ไปหยิบความรู้ที ่มีอยู่แล้วในธรรมชาติ แต่เกิดจากการสร้างความรู้ที่เกิดขึ้นจาก 
ตัวนักวิทยาศาสตร์เอง โดยอาศัยเหตุผลและจินตนาการของนักวิทยาศาสตร์ เช่น ทฤษฎีอะตอม  
ที่วิทยาศาสตร์ต้องใช้ทั้งหลักฐานที่สามารถสังเกตได้ร่วมกับจินตนาการเพื่อสร้างแบบจำลองอะตอมขึ้นมา 
ดังน้ัน นักวิทยาศาสตร์บางคนอาจมีความคิดเห็นหรือเหตุผลต่อปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่ต่างกัน  

 N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 
 นักวิทยาศาสตร์พยายามทำความเข้าใจกับปรากฏการณ์ธรรมชาติที่สังเกตได้และสร้าง

คำอธิบายรวมถึงคำทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหลายครั้งเพ่ือ
ใช้ทำนายสิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไป เช่น นักวิทยาศาสตร์ทำนายว่าอุณหภูมิของโลกจะเพิ่มขึ้นอีก 1 องศา-
เซลเซียส คำทำนายนี้ก็ได้จากการบันทึก เก็บรวบรวมข้อมูลแล้วมองหาความสัมพันธ์และแนวโน้มที่จะ
เกิดขึ้นต่อไป คำอธิบายและคำทำนายนั้นจะได้รับการยอมรับหากนักวิทยาศาสตร์ได้แสดงความสัมพันธ์
ระหว่างปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นโดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่สอดคล้องและเป็นที่ยอมรับกันใน
ปัจจุบัน 

 



25 

 N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ 
 เนื่องจากการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยหลักฐาน ในการได้มาซึ่ง

หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ อาจจะมีอคติเกิดขึ้นในขั้นตอนต่าง ๆ เช่น ขั้นตอนการเก็บข้อมูล การอธิบาย การ
รายงานผล การตีความ การเลือกพิจารณาข้อมูล โดยความมีอคติอาจเกิดจากจินตนาการ ประสบการณ์เดิม 
เช้ือชาติ เพศ อายุ คุณธรรมจริยธรรม นโยบายของรัฐ การเมือง ดังน้ันนักวิทยาศาสตร์จึงต้องพยายามค้นหา
สาเหตุของการเกิดอคติและพยายามที่จะหลีกเลี่ยงการมีอคติ วิธีหนึ่งที่ทำได้โดยการสังเกต ทดสอบ หรือ
ทดลองหลาย ๆ ครั้ง และทำการศึกษาในเรื่องเดียวกันแต่มีกลุ่มผู้ศึกษาหลายกลุ่ม 

3. วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหนึ่งของมนุษย์ (The Scientific Enterprise) กิจการทาง
วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันน้ันมีลักษณะแตกต่างจากในอดีต เช่น มีความเป็นองค์กรอยู่ในสังคม ผู้ที่ทำงานด้าน
วิทยาศาสตร์สามารถเลี้ยงชีพได้จากการทำงานในด้านนี้ และนโยบายของรัฐส่งผลต่อการสนับสนุนกิจการ
ทางวิทยาศาสตร์ของสังคม ลักษณะของกิจการทางวิทยาศาสตร์อาจแบ่งได้เป็น 4 ด้านหลัก ๆ ได้แก่ 
โครงสร้างทางสังคม วิชาชีพ และสถาบันที่เกี่ยวข้องกับกิจการทางวิทยาศาสตร์ จริยธรรมของกิจการทาง
วิทยาศาสตร์ และบทบาทของนักวิทยาศาสตร์ในสังคม องค์กร หน่วยงานหรือสถาบัน ที่ทำงานร่วมกันใน
เชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific Enterprise) แสดงให้เห็นถึงความเข้าใจถึงความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันระหว่าง
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม ประเด็นเหล่านี้ ได้แก่ วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมทางสังคมท่ี
ซับซ้อน (Science Is a Complex Social Activity) วิทยาศาสตร์จำแนกได้หลายสาขาวิชาและนำไปใช้ใน
สถาบ ันต ่ าง ๆ มากมาย (Science Is Organized Into Content Disciplines and IS Conducted in 
Various Institutions) การนำความรู ้ว ิทยาศาสตร์ไปใช้ต้องคำนึงถึงศีลธรรม (There Are Generally 
Accepted Ethical Principles in the Conduct of Science) และนักวิทยาศาสตร์ต้องมีส่วนร่วมในสังคม
ทั้งในฐานะเป็นผู้เชี ่ยวชาญและเป็นพลเมืองคนหนึ่ง (Scientists Participate in Public Affairs Both as 
Specialists and as Citizens) 

 สำหรับงานวิจัยนี้ได้ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้านวิทยาศาสตร์คือ
กิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์ 3 ประเด็นซึ่งมีความสัมพันธ์กับบริบทของเน้ือหาที่จัดการเรียนการสอน ดังน้ี 

 N7 วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางสังคมที่ทุกคนสามารถมีส่วนร่วม 
 วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับการทำงานในหลายสาขา วิธีการ และเพศ ดังนั้นมนุษย์ 

ทุกคนสามารถมีส่วนร่วมและสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ตลอดเวลา ซึ่งบุคคลที่นำความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ เช่น นักวิทยาศาสตร์ วิศวกร นักคณิตศาสตร์ นักฟิสิกส์ เป็นต้น เมื่อนักวิทยาศาสตร์
ทำการศึกษาและได้ข้อมูลแล้วจะเผยแพร่ข้อมูลเพื่อเปิดโอกาสให้สังคมและนักวิทยาศาสตร์คนอื่น ๆ 
วิพากษ์วิจารณ์เพ่ือจะได้มาซึ่งการพัฒนาความรู้ที่มีความน่าเช่ือถือต่อไป 
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 N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ  
 นักวิทยาศาสตร์ทำงานโดยยึดหลักคุณธรรม โดยนักวิทยาศาสตร์ยึดหลักจรรยาบรรณ

และที่ถือปฏิบัติกันอย่างเคร่งครัดในเรื่องของการเก็บบันทึกข้อมูลที่ถูกต้อง ความซื่อสัตย์และความใจกว้าง 
การมีใจยอมรับการตรวจสอบ การวิพากษ์วิจารณ์ของนักวิทยาศาสตร์ด้วยกัน 

 N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เช่ียวชาญ หรือพลเมืองของ
สังคม 

 นักวิทยาศาสตร์มีบทบาททั้งเป็นผู้เชี ่ยวชาญและพลเมือง โดยเมื่อเกิดเหตุการณ์ 
ขึ้นในสังคม นักวิทยาศาสตร์สามารถนำเอาความรู้ความเข้าใจและทักษะในการวิเคราะห์มาใช้เป็นข้อมูลเพ่ือ
การตัดสินใจ หรือช่วยเหลือสังคมให้เข้าใจเหตุการณ์ที ่เกิดขึ ้นได้ นอกจากนี้นักวิทยาศาสตร์ยังช่วย
ประเมินผลที่อาจเกิดขึ้นจากนโยบายที่รัฐบาลกำหนดขึ้น เช่น ผลจากการใช้พืชตัดแต่งพันธุกรรมที่มีต่อ
สุขภาพของผู้บริโภคและระบบนิเวศ เป็นต้น แต่อย่างไรก็ตามนักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถระบุหรือชี้ชัดว่า 
สิ่งใดถูกหรือผิด เน่ืองจากว่าเหตุการณ์ในสังคมน้ันซับซ้อน นักวิทยาศาสตร์หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็น
เพียงส่วนหนึ่งในการตัดสินใจ สำหรับอีกบทบาทหนึ่งของนักวิทยาศาสตร์คือ การเป็นพลเมืองของสังคม 
นักวิทยาศาสตร์ก็เหมือนคนทั่วไป ที่บางครั้งอาจมีอคติ มีความรู้สึกต่าง ๆ 

2.3 ความรู้วิทยาศาสตร์และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 ความรู้วิทยาศาสตร์ เกิดจากความพยายามของมนุษย์ที่จะเชื่อมโยงโลกทางกายภาพ 

ชีวภาพ จิตวิทยาและสังคมเข้าไว้ด้วยกัน ความรู้วิทยาศาสตร์นี้จึงได้รับการพัฒนาภายใต้แนวคิดทางสังคม 
ปรัชญา และจิตวิทยาที่มนุษย์มีต่อการศึกษา การใช้และการอธิบายความรู้ที่ได้ค้นพบ การอธิบายถึง
วิทยาศาสตร์ทั ้งในด้านของความหมาย วิธีการได้มาซึ ่งความรู ้ว ิทยาศาสตร์ และการพัฒนาความรู้
วิทยาศาสตร์ เช่น วิทยาศาสตร์คืออะไร วิทยาศาสตร์มีความเป็นมาอย่างไร และนักวิทยาศาสตร์พัฒนา
ความรู้วิทยาศาสตร์ได้อย่างไรทั้งในฐานะที่เป็นนักวิทยาศาสตร์และในฐานะที่เป็นประชาชนคนหน่ึงในสังคม 
จึงเป็นการอธิบายถึงลักษณะพื้นฐานของความรู้วิทยาศาสตร์ หรืออาจกล่าวอีกนัยหน่ึงคือ เป็นการอธิบาย
ถึงลักษณะพื้นฐานของความรู้วิทยาศาสตร์ หรืออาจกล่าวอีกนัยหนึ่งคือ เป็นการอธิบายถึงธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์นั่นเอง (McComas et al., 1998) สมาคมครูวิทยาศาสตร์สหรัฐอเมริกา (AAAS, 1993) และ
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้อธิบายถึงความเข้าใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ซึ่งถือเป็นเป้าหมายสำคัญของวิทยาศาสตร์ศึกษาที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์ 
(Scientific literacy) ดังน้ี 

 ความเข้าใจเกี ่ยวกับความรู ้วิทยาศาสตร์ (Scientific knowledge) เนื ่องจากความรู้
วิทยาศาสตร์เป็นสิ ่งที ่มนุษย์สร้างขึ ้นจากการสังเกตและประสบการณ์ที ่ได้รับเกี ่ยวกับปรากฎการณ์ 
ทางธรรมชาติที่มีองค์ประกอบของความรู้วิทยาศาสตร์ คือ 
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2.3.1 ข้อเท็จจริง (Fact) คือ การสังเกตปรากฎการณ์ธรรมชาติ หรือสิ่งใด ๆ ที่เป็นอยู่
จริงไม่เปลี่ยนแปลง และเป็นสิ่งที่ได้จากการสังเกตโดยตรง หรือโดยอ้อม (ข้อเท็จจริงในธรรมชาติย่อม
ถูกต้องเสมอ แต่การสังเกตข้อเท็จจริงอาจผิดพลาดได้) ความรู้ที่ได้นี้ เมื่อทดสอบในสถานการณ์หรือสภาวะ
เดียวกันจะได้ผลเหมือนเดิมทุกครั้ง เช่น “น้ำไหลจากที่สูงสู่ที่ต่ำ” “น้ำจะเดือดที่อุณหภูมิ 100 องศา-
เซลเซียส ณ บริเวณระดับน้ำทะเล” 

2.3.2 ความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (Concept) คือ ความคิดหลัก (Main idea)  
ของแต่ละบุคคลที่มีต่อเหตุการณ์หรือปรากฎการณ์นั้น ๆ มโนมติเกิดจากการนำข้อเท็จจริงมาศึกษา 
หรือเปรียบเทียบความแตกต่าง สรุปรวมลักษณะที่สำคัญ มองเห็นความสัมพันธ์ของสิ่งนั้น ๆ สร้างเป็น
ความคิดหลักในรูปที่แสดงถึงความคิด ความเข้าใจ ทำให้นำไปใช้ในการบรรยาย อธิบายหรือพยากรณ์
เหตุการณ์ วัตถุ และปรากฎการณ์ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งแต่ละคนอาจมีมโนมติต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่
กับประสบการณ์ ความรู้เดิม วัยวุฒิ และเหตุผลของบุคคลน้ัน ๆ  

2.3.3 หลักการ (Principle) เป็นความจริงที ่เป็นหลักในการอ้างอิงได้ โดยนำกลุ่ม  
มโนมติที่เกี่ยวกับความสัมพันธ์ซึ่งได้รับการทดสอบว่าเป็นจริงแล้วนำไปใช้อ้างอิงและพยากรณ์เหตุการณ์
หรือปรากกฎการณ์ที่เกี่ยวข้องได้ (หลักการต้องเป็นความจริงที่สามารถทดสอบได้ และได้ผลเหมือนเดิม  
มีความเป็นปรนัย) 

2.3.4 สมมติฐาน (Hypothesis) หมายถึง ข้อความที่นักวิทยาศาสตร์สร้างขึ ้นเพ่ือ
คาดคะเนคำตอบของปัญหาล่วงหน้าก่อนที่จะดำเนินการทดลอง สมมติฐานใดจะเป็นที่ยอมรับหรือไม่ขึ้นอยู่
กับหลักฐาน เหตุผลที่จะสนับสนุนหรือคัดค้าน (ข้อความในสมมติฐานต้องเป็นข้อความคาดคะเนคำตอบโดย
ที่บุคคลน้ันยังไม่เคยเรียนรู้หรือเรียนมาก่อน) 

2.3.5 ทฤษฎี (Theory) เป็นข้อความที่นักวิทยาศาสตร์สร้างขึ้น เป็นคำอธิบายหรือ
ความคิดที่ได้จากสมมติฐานที่ผ่านการตรวจสอบหลาย ๆ ครั้ง และใช้อ้างอิงได้ หรือทำนายปรากฎการณ์ที่
ค่อนข้างกว้าง สามารถใช้อธิบายกฎ หลักการ และการคาดคะเนข้อเท็จจริงในเรื ่องทำนองเดียวกันได้ 
(ทฤษฎี เป็นความคิดของนักวิทยาศาสตร์ อาจจะถูกหรือผิดก็ได้ ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงได้ เมื ่อได้รับ
ข้อเท็จจริงเพ่ิมขึ้นและน่าเช่ือถือมากขึ้น) 

2.3.6 กฎ (Law) เป็นหลักการอย่างหนึ่งซึ่งเป็นข้อความที่ระบุความสัมพันธ์กันระหว่าง
เหตุกับผล และอาจเขียนอยู่ในรูปสมการแทนได้ ผ่านการทดสอบจนเป็นที่น่าเชื่อถือ (กฎ มีความจริงในตัว
ของมันเอง ไม่มีข้อโต้แย้ง สามารถทดสอบได้เหมือนเดิมทุกประการ) กฎอาจเกิดมาได้ 2 ทาง จากการ
อุปมานข้อเท็จจริง โดยการรวบรวมข้อเท็จจริงหลาย ๆ ข้อเท็จจริงมาสรุปเป็นมโนมติ หลักการ จากการ
อนุมานทฤษฎี โดยการดึงส่วนย่อยของทฤษฎีมาเป็นกฎ เช่น กฎสัดส่วนพหุคูณ แยกย่อยมาจากทฤษฎี
อะตอม 
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2.4 การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ปัจจุบันยึดหลักตามแนวคิดทฤษฎีการสร้าง 

องค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) ซึ่งเป็นทฤษฎีที่เชื่อว่าผู้เรียนมีความเข้าใจในบางอย่างอยู่แล้ว 
ไม่มากก็น้อย และการเรียนรู้เรื่องใหม่จะต้องมีพื้นฐานความรู้เดิมก่อน ผู้เรียนจึงจะสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเองโดยการเชื ่อมโยงความรู ้และประสบการณ์ที ่ได้รับมาใหม่จากกิจกรรมการเรียนรู ้ กับพื ้นฐาน
ประสบการณ์ที่มีอยู่ก่อนแล้ว ดังนั้นประสบการณ์เดิมของผู้เรียนจึงเป็นปัจจัยสำคัญอย่างยิ่งต่อการเรียนรู้ 
กระบวนการเรียนรู้ (Process of Learning) ของผู้เรียนจึงไม่ขึ้นกับการบอกเล่าหรือการอธิบายของครู แต่
ผู้เรียนต้องเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง ในการสร้างความรู้แต่ละบุคคลจะแตกต่างกันออกไป
ขึ้นอยู่กับพื้นฐานความรู้เดิม โดยอาศัยกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อทำให้เกิดความเข้าใจและการรับรู้อย่างมี
ความหมาย และเกิดเป็นความรู้ที่มีความคงทนและสามารถนำไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ได้ ดังน้ันในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ของครูจะต้องมีความยืดหยุ่น เพื่อให้มีโอกาสผู้เรียนได้สร้างความรู้ด้วยตนเอง (วรรณทิพา  
รอดแรงค้า, 2540; สสวท., 2552) ด้วยวิธีการเรียนการสอนที่เหมาะสมตามแนว Constructivismซึ่งเป็นการ
เน้นให้การเรียนรู้ของนักเรียนเกิดขึ้นด้วยตัวของนักเรียนเอง 

 ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่จะ
สอดคล้องกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
(Constructivism) โดยนักการศึกษาพยายามที ่จะแก้ปัญหาและพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติ ของ
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนให้มีมุมมองหรือความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่างถูกต้องยิ่งขึ้น (Murcia 
and Schibeci, 1999; Abd-El-Khalick and Lederman, 2000; Khishfe and Abd-El-Khalick, 2002; Bell 
et al., 2003; Khishfe, 2008) โดยศึกษาอิทธิพลของการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการต่าง ๆ 
ซึ่งวิธีการสอนที่นักการศึกษาสนใจที่จะศึกษามี 3 วิธี แต่ละวิธีมีรายละเอียดดังน้ี  
  1. การจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านการสอนประวัติการค้นพบความรู้
ทางวิทยาศาสตร์  
   การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านการสอนประวัติการค้นพบความรู ้ทาง 
วิทยาศาสตร์ คือการสอนโดยใช้เน้ือหาที่เกี่ยวกับประวัติการค้นพบความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สอนร่วมกับ
เนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง (Irwin, 1998; Abd-El-Khalick and Lederman, 2000; Khishfe and 
Abd-El-Khalick, 2002; Din-yan Yip, 2006) โดยเฉพาะในลักษณะของการสืบเสาะหาความรู ้ทางด้าน
ว ิทยาศาสตร ์ หรือการทำงานของนักว ิทยาศาสตร ์ (Abd-El-Khalick and Lederman, 2000 cited 
Barufaldi, Bethel and Lamp, 1977; Riley, 1979) เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจลักษณะการทำงานและการค้นพบ
ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ ได้เห็นว่าความรู้วิทยาศาสตร์สามารถที่จะเปลี่ยนแปลงไปได้เมื่อมีการศึกษา
ค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมและมีหลักฐานเชิงประจักษ์ที่น่าเชื่อถือวิธีการนี้จะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียนมีมุมมอง
เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยเฉพาะประเด็นการค้นหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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( Abd-El-Khalick and Lederman, 2000; Khishfe and Abd-El-Khalick, 2002; cited Klopfer and 
Cooley, 1963) แต่อย่างไรก็ตาม การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านการสอนประวัติการค้นพบความรู้
วิทยาศาสตร์จะช่วยส่งเสริม พัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์น้อยมาก (Irwin, 1998; Abd-El-
Khalick, 2002; Khishfe and Abd-El-Khalick, 2002; Din-yan Yip, 2006) เช่น การศึกษาการเปรียบเทียบ
ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้วิธีการสอนประวัติการค้นพบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนในระดับชั ้นมัธยมศึกษาตอนต้นที ่มีความสามารถใกล้เคียงกัน แบ่งนักเรียนเป็นสองกลุ่ม  
จัดกิจกรรมการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ในเนื ้อหาเดียวกัน คือเรื ่องโครงสร้างอะตอม แต่กลุ ่มหนึ ่งสอน
ประวัติศาสตร์การค้นพบแบบจำลองอะตอมควบคู่กับการสอนเนื้อหา จากการประเมินความเข้าใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์พบว่านักเรียนสองกลุ่มมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกันแต่กลุ่มที่สอนประวัติการค้นพบ
โครงสร้างอะตอมจะเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นที่เกี ่ยวกับจินตนาการและความคิด
สร้างสรรค์มากกว่ากลุ่มที่ไม่ได้สอนประวัติการค้นพบโครงสร้างอะตอม (Irwin, 1998) 
   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สามารถสรุปได้ว่าการสอนธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ผ่านประวัติการค้นพบความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ คือ การสอนเนื้อหาวิทยาศาสตร์ควบคู่
กับการสอนประวัติศาสตร์การค้นพบความรู้ในเนื้อหานั้น ๆ โดยมีการสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
เข้าไปในกระบวนการเรียนรู้ซึ ่งส่วนใหญ่เป็นประเด็นที่เกี่ยวกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ ลักษณะขององค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ การสอนโดยวิธีนี้เหมาะสมที่จะนำไปใช้กับ
เนื้อหาวิทยาศาสตร์ในบางเนื้อหา และช่วยส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้ในบางประเด็น
เท่าน้ัน 
  2. การจัดการเรียนรู้แบบเป็นนัย 
   การสอนแบบเป็นนัย (Implicit) คือการจัดกิจกรรมการเร ียนร ู ้ท ี ่ เน ้นท ักษะ
กระบวนการทางด้านวิทยาศาสตร์ (Science process skill) หรือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบ
เสาะหาความรู้เป็นฐาน (Inquiry-Based Approach) กับเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ โดยสอดแทรกธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ในประเด็นต่าง ๆ  ตามความเหมาะสมกับเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์ และการจัดกิจกรรมการ
เร ี ยนร ู ้  (Abd-El-Khalick and Lederman, 1998; Khishfe and Abd-El-Khalick, 2002; Schwartz, 
Lederman and Crawforrd, 2004) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ 
การสังเกต หรือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยที่ผู้สอนคาดหวังว่า
ผู้เรียนจะสามารถเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้โดยอัตโนมัติเมื่อผ่านการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้
กิจกรรมการเร ียนรู ้ด ังกล่าว (Abd-El-Khalick and Lederman, 2000; Khishfe and Abd-El-Khalick, 
2002; Schwartz et al., 2004) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร์แบบเป็นนัย 
เป็นวิธีที่ไม่ได้เน้นการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แต่เป็นการเน้นที่เนื้อหา และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในช่วงเวลาที่ผ่านมาการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และบูรณาการสอดแทรก
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ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ตามความเหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์เพราะนักการศึกษา ครู 
และผู้วิจัยทางด้านการศึกษาเชื่อว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
หรือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้เป็นฐานจะช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ได้เอง เช่น งานวิจัยของ Khishfe และ Abd-El-Khalick (2002) ที่ศึกษาอิทธิพลของการ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบเป็นนัยเปรียบเทียบการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบชัดเจน
ร่วมกับการสะท้อนความคิด พบว่านักเรียนที่ได้รับการสอนลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบ
ชัดเจนร่วมกับการสะท้อนความคิดสามารถพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ 
ในขณะที่นักเรียนที่ได้รับการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบเป็นนัยไม่มีอิทธิพลต่อการพัฒนาความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสามารถสรุปได้ว่าการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์แบบเป็นนัย หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
(Science process skill) หรือการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้โดยเน้นให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้
ด้วยตนเอง ให้นักเรียนได้ฝึกการปฏิบัติ (Hands-on) และบูรณาการสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน
ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามความเหมาะสมกับเน้ือหาและกิจกรรมทางด้านวิทยาศาสตร์ 

2.5 การวัดและประเมินความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
แม้ว่านักปรัชญาวิทยาศาสตร์และนักวิทยาศาสตร์ศึกษาจะยังคงมีความเห็นที่ตรงกันและ

ไม่ตรงกัน แต่ก็มีมุมมองที่สำคัญเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ คือ เครื่องมือที่ใช้ประเมินความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นตัวช้ีถึงองค์ประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้เช่นกัน 

Lederman (2007, p. 862) ได้รวบรวมเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ที่ใช้ต้ังแต่ปี 1954 ดังแสดงตารางที่ 2.2 

 
ตารางที่ 2.2  แสดงเคร่ืองมือที่ใช้ในการประเมินธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 

ปี เครื่องมือ ผู้สร้างเครื่องมือ 
1954 Science Attitude Questionnaire Wilson
1958 Facts About Science Test (FAST) Stice
1959 Science Attitude Scale Allen
1961 Test on Understanding Science (TOUS) Cooley & Klopfer 
1962 Processes of Science Test BSCS
1966 Inventory of Science Attitudes, Interests Swan and Appreciations 
1967 Science Process Inventory (SPI) Welch
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ตารางที่ 2.2  (ต่อ) 
 

ปี เครื่องมือ ผู้สร้างเครื่องมือ 
1967 Wisconsin Inventory of Science Processes 

Scientific Literacy Research Center 
Scientific Literacy  
Research Center (WISP) 

1968 Science Support Scale Schwirian 
1968 Nature of Science Scale (NOSS) Kimball
1969 Test on the Social Aspects of Science (TSAS) Korth
1970 Science Attitude Inventory (SAI) Moore & Sutman 
1974 Science Inventory (SI) Hungerford & Walding 
1975 Nature of Science Test (NOST) Billeh & Hasan 
1975 Views of Science Test (VOST) Hillis
1976 Nature of Scientific Knowledge Scale (NSKS) Rubba
1978 Test of Science-Related Attitude (TOSRA) Fraser
1980 Test of Enquiry Skills (TOES) Fraser
1981 Conception of Scientific Theories Test (COST) Cotham & Smith 
1982 Language of Science (LOS) Ogunniyi 
1987 Views on Science-Technology-Society (VOSTS) Aikenhead, Fleming, & 

Ryan 
1990 Views of Nature of Science (VNOS-A) Lederman & O’Malley 
1992 Modified Nature of Scientific Knowledge Scale 

(MNSKS) 
Meichtry

1995 Critical Incidents Nott & Wallington 
1998 Views of Nature of Science B (VNOS-B) Abd-El-Khalick, Bell, & 

Lederman 
2000 Views of Nature of Science C (VNOS-C) Abd-El-Khalick, & Lederman
2002 Views of Nature of Science D (VNOS-D) Lederman & Khishfe 
2004 Views of Nature of Science E (VNOS-E) Lederman & Ko 

 
ที่มา; Lederman (2007) 
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  จากตารางที่ 2.2 จะเห็นว่ามีเครื่องมือสำหรับประเมินธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากมาย 
เครื่องมือบางชนิดเน้นประเมินธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เฉพาะทัศนะที่สำคัญเท่าน้ัน แต่เครื่องมือบางชนิด
ใช้ประเมินธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้หลากหลายทัศนะ ซึ่งนำเสนอไว้ ดังน้ี 

1. Test on Understanding Science (TOUS) เป็นเคร่ืองมือศึกษาความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ใน 3 องค์ประกอบ ประกอบด้วย 

1.1 ความเข้าใจในกิจการทางวิทยาศาสตร์ 
1.2 นักวิทยาศาสตร์ 
1.3 วิธีการและข้ออ้างทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

1.3.1 หลักการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1.3.2 กลยุทธ์และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1.3.3 ทฤษฎีและแบบจำลองทางวิทยาศาสตร์ 
1.3.4 ข้ออ้างทางวิทยาศาสตร์ 
1.3.5 การสั่งสมความรู้และการพิสูจน์ข้อเท็จจริง 
1.3.6 ข้อขัดแย้งทางวิทยาศาสตร์ 
1.3.7 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
1.3.8 ความเป็นเอกภาพและความสัมพันธ์กันของวิทยาศาสตร์ 

2. Nature of Science Scale (NOSS) เป็นเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นเพื่อศึกษาครูวิทยาศาสตร์
ต่อมุมมองที ่เหมือนกับเป็นนักวิทยาศาสตร์ โดยศึกษาธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน 8 องค์ประกอบ 
ประกอบด้วย 

2.1 พื้นฐานสำคัญในการพัฒนาวิทยาศาสตร์คือความอยากรู้อยากเห็นเรื่องราวใน
จักรวาล 

2.2 วิทยาศาสตร์มีลักษณะเป็นพลวัต ข้อมูลมีการเปลี่ยนแปลงไม่หยุดน่ิง 
2.3 วิทยาศาสตร์มีความมุ่งหมายที่จะเพิ่มพูนความเข้าใจและทำให้ง่ายยิ่งขึ้นโดยใช้

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ง่าย ๆ ในการอธิบายความสัมพันธ์ 
2.4 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้มีเฉพาะวิธีการทางวิทยาศาสตร์ แต่

มีวิธีการที่หลากหลายในการหาความรู้ 
2.5 วิธีการทางวิทยาศาสตร์ดีกว่าเทคนิควิธีการอ่ืน ๆ 
2.6 ลักษณะพื้นฐานของวิทยาศาสตร์คือเชื่อในสิ่งที่พิสูจน์ได้ในจักรวาลตามที่มนุษย์

ต้องการทำความเข้าใจ 
2.7 วิทยาศาสตร์เปิดกว้างทางด้านความคิดและความจริงที ่ได้จากการสำรวจ

ตรวจสอบ 
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2.8 ความไม่แน่นอนของความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์
ทุกสาขา 

3. Nature of Science Test (NOST) เป็นเครื่องมือที่วัดองค์ประกอบของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ใน 4 องค์ประกกอบ ประกอบด้วย 

3.1 ข้อตกลงของวิทยาศาสตร์ 
3.2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
3.3 กระบวนการของวิทยาศาสตร์ 
3.4 จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ 

4. Views on Science-Technology-Society (VOSTS) เป ็นเคร ื ่องม ือท ี ่พ ัฒนาเพ่ือ
ประเมินความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียน ประกอบด้วย 8 
องค์ประกอบ ประกอบด้วย 

4.1 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
4.2 อิทธิพลของสังคมท่ีมีต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
4.3 อิทธิพลของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีต่อสังคม 
4.4 อิทธิพลของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ที่มีต่อสังคม 
4.5 ลักษณะของนักวิทยาศาสตร์ 
4.6 การสร้างความรู้ทางสังคมของวิทยาศาสตร์ 
4.7 การสร้างความรู้ทางสังคมของเทคโนโลยี 
4.8 ธรรมชาติของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

  เครื่องมือวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้ถูกสร้างขึ้นและปรับปรุงอยู่เสมอ ๆ
มีหลากหลายรูปแบบ ผู้วิจัยได้ศึกษาและพบว่าเครื ่องมือที่ใช้ในการวัดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มี  
2 ประเภท ซึ่งขึ้นอยู่กับการจำแนกตามองค์ประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ต้องการศึกษา และ
วัตถุประสงค์ในการวิจัย ดังน้ี 

  ประเภทที ่ 1 เครื ่องมือแบบปลายเปิด (Open-Ended) เช่น การสัมภาษณ์แบบกึ่ง
โครงสร้าง เพื ่อวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เรื ่องปริมาณสารสัมพันธ์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับโปรแกรม Yenka Science 
(ศักราช  ชาติชำนาญ, 2556) แบบวัดความเข้าใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยข้อความที่
ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นด้วย ไม่แน่ใจ และไม่เห็นด้วย และมีช่องว่างให้แสดง
เหตุผลประกอบคำตอบ และการสัมภาษณ์ กึ่งโครงสร้าง (กาญจนา  มหาลี และชาตรี ฝ่ายคำตา, 2553) 
แบบสอบถามธรรมชาต ิของว ิทยาศาสตร ์แบบปลายเป ิด (nature of science uestionnaire) ของ 
Lederman et al., (2002) ที่พัฒนาโดย สุทธิดา  จำรัส นฤมล  ยุตาคม และพรทิพย์  ไชยโส, 2552) the 
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test on understanding science (TOUS) (Cooley and Klopfer, 1961) และ  the views of nature of 
science questionnaire (VNOS) (Lederman et al., 2002) ใช้แบบสอบถามปลายเปิด (open-ended 
questionnaire) ร่วมกับการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (semi-structured interviews) (Khishfe, 2008) 

ประเภทที ่ 2 เครื ่องมือแบบมีตัวเลือก เช่น แบบสอบถามความเข้าใจธรรมชาติ
วิทยาศาสตร์แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ระหว่างนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กับครูสอนวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (สุวัจนา  
ศร ีว ิ เนตร, 2543) views on science-technology-society (VOSTS) (1989) ซ ึ ่ งเป ็นแบบ multiple 
choice, nature of scientific knowledge scale (NSKS) เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ วัด
ความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของความรู้เชิงวิทยาศาสตร์ 6 ด้าน สร้างโดย Rubba and Andersen (1978), 
modified nature of scientific knowledge scale (MNSKS) สร้างโดย Meichtry (1992) สร้างแบบ likert-
scale มี 5 ตัวเลือก ใช้วัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในด้านความสร้างสรรค์ พัฒนาการ สามารถ
ทดสอบได้ และมีความเป็นเอกภาพ นอกจากนี้ยังอาจสามารถประยุกต์ใช้วิธีการตรวจสอบแนวคิดเพ่ือ
ตรวจสอบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้เช่น การสัมภาษณ์เกี่ยวกับเหตุการณ์ การทำนาย-การ
สังเกต-การอธิบาย (prediction-observation-explaination) การใช้บทสนทนาหาแนวคิด (viewfinder) วิธี
กล่องรับจดหมาย (post-box-method) เป็นต้น (ขวัญฤทัย  เที่ยงจันทราทิพย์, 2553) 

  สำหรับการวิจัยนี้สร้างเครื่องมือวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นแบบวัด
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบปลายเปิด โดยมีประเด็นเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
ที่ต้องการวัด 3 ด้าน คือ โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และวิทยาศาสตร์
คือกิจการอย่างหนึ่งของมนุษย์ ประกอบด้วยข้อความที่ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ  
เห็นด้วย ไม่แน่ใจ และไม่เห็นด้วย และมีช่องว่างให้แสดงเหตุผลประกอบคำตอบ ทำให้ได้ข้อมูลเชิงลึก
เกี่ยวกับความคิดของนักเรียนว่านักเรียนเข้าใจหรือไม่ และเข้าใจว่าอย่างไร สำหรับการตรวจสอบระหว่าง
การจัดการเรียนรู้นั้น ผู้วิจัยใช้วิธีการสังเกตการตอบคำถามและการอธิปรายสะท้อนความคิดในชั้นเรียน  
การตอบคำถามในใบกิจกรรม แล้วบันทึกลงในแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ และการสะท้อนความเข้าใจ
ของนักเรียนผ่านบันทึกอนุทินของนักเรียน 

 

3. งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 
 สุทธิดา  จำรัส นฤมล  ยุตาคม และพรทิพย์  ไชยโส (2552, น. 360-374) ศึกษาความเข้าใจ

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ โดยเก็บข้อมูลด้วยแบบสอบถามความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 135  คน จากโรงเรียนของ
รัฐบาล 3 แห่งในเขตกรุงเทพมหานคร ในภาคต้น ปีการศึกษา 2552 การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การลงรหัส  
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จัดกลุ่ม และสถิติบรรยาย ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนสามารถบอกลักษณะของวิทยาศาสตร์ในหลายแง่มุม 
เช่น ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้ การสังเกตและลงข้อสรุป แต่พบว่านักเรียนยังมีความ
เข้าใจคลาดเคลื่อนในเรื่องวิธีการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความหมายและที่ได้มาของกฎและทฤษฎี 
ปัจจัยที่ส่งผลต่อการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ และผลกระทบของสังคมและวัฒนธรรมที่มีต่อวิทยาศาสตร์ 

 ขวัญฤทัย  เที่ยงจันทราทิพย์ (2553) ศึกษาการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับระบบ
ต่อมไร้ท่อและความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยกลุ่ม
ที่ศึกษาเป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
พะเยาเขต 1 จำนวน 80 คน ข้อมูลด้านการพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จากแบบสำรวจ
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์เนื้อหาคำตอบ โดยจัดกลุ่มความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนตามกลุ่มคำตอบ ออกเป็น 4 กลุ่ม คือ เข้าใจชัดเจน เข้าใจบางส่วน เข้าใจ
คลาดเคลื่อน และไม่เข้าใจ จากนั้นคำนวณร้อยละของนักเรียนแต่ละกลุ่มความเข้าใจ พบว่า การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ทำให้นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพื่มขึ้นในทุกประเด็น 
และสามารถอธิบายเหตุผลที่สนับสนุนความเข้าใจของตนเองได้มากขึ้น ทั้งนี้เนื่องมาจากกิจกรรมการเรียนรู้
มีการหยิบยกธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประเด็นต่าง ๆ มาให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน นอกจากนี้ยังเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้สะท้อนการเรียนรู้หรือสะท้อนความเข้าใจของตนเองโดยครูใช้คำถามกระตุ้น  

 ทัศนีย์  พุฒนอก ปรียา  บุญญสิริ และสุปรียา  ตรีวิจิตรเกษม (2555) ศึกษาความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนแห่งหนึ่งในกรุงเทพมหานคร จำนวน 
25 คน ด้วยแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบปลายเปิดจำนวน 22 ข้อ ครอบคลุมธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ด้าน แบ่งคำตอบของนักเรียนแต่ละกลุ่มกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่เป็น
ที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันออกเป็น4 กลุ่ม คือ เข้าใจถูกต้อง เข้าใจบางส่วน เข้าใจคลาดเคลื่อน 
ไม่เข้าใจ จากผลการสำรวจกลุ่มที่ศึกษาส่วนใหญ่มีความจำเป็นที่ต้องได้รับการพัฒนาให้มีความเข้าใจ
เกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้งสามด้าน เนื่องจากยังไม่มีความเข้าใจและมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนในด้านต่าง ๆ ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนดังกล่าวอาจเกิดจากสาเหตุต่าง ๆ เช่น การเข้าใจที่
คลาดเคลื่อนของครูผู ้สอน การจัดการเรียนรู ้วิทยาศาสตร์ที ่ไม่ได้เน้นการสอนลักษณะธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ไม่มีการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จึงส่งผล
ให้นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่มีความเข้าใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นต่าง ๆ ดังน้ัน  
จึงจำเป็นต้องมีการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจลักษณะธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ย่ิงขึ้น 
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

 
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาตร์ เรื่อง พันธุกรรม กับการเรียนแบบปกติ ซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการ 
ดังต่อไปน้ี 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
3. การสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
4. รูปแบบการวิจัย 
5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

1.1 ประชากร 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ในจังหวัดปทุมธานี 
1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จากโรงเรียน 
คณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี จำนวน 68 คน จำนวน 2 ห้องเรียน ประกอบด้วยนักเรียนชาย 26 คน นักเรียน
หญิง 42 คน มีอายุระหว่าง 14-15 ปี ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster random -sampling)  
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2. เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 

2.1 แผนการจ ัดการเร ียนร ู ้ โดยใช ้การส ืบเสาะหาความร ู ้และการบ ่งช ี ้ธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม 

2.2 แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
2.3 อนุทินสะท้อนความคิดของนักเรียน 
2.4 แบบบันทึกการจัดการเรียนรู้    
 

3. การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
 

3.1 แผนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้และการบ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม 

 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องพันธุกรรม ทั้งหมด 6 แผน โดยมีระยะเวลาในการ
จัดการเรียนรู้ 18 คาบ ซึ่งในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้จะประกอบด้วยขั้นตอนการสืบเสาะหาความรู้  
7 ขั้นตอน ดังมีรายละเอียดดังน้ี 

 ขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ มีดังน้ี 
 1. ศึกษาหลักสูตร และมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด เอกสารและงานวิจัยต่าง ๆ เพ่ือ

จัดทำกรอบแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม  
 2. ศึกษาหนังสือ คู่มือครู เอกสาร วารสาร ที่เก่ียวข้องกับการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ 

เรื่องพันธุกรรม โดยวิเคราะห์เน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 3. วิเคราะห์เนื้อหาพันธุกรรมกับการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เพื่อสร้างกิจกรรม

การเรียนการสอนที่บ่งช้ีประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 4. ออกแบบและสร้างกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้เรื่องพันธุกรรม 

และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จำนวน 6 แผน ดังน้ี 
4.1 ลักษณะทางพันธุกรรม 
4.2 สารพันธุกรรม 
4.3 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
4.4 ความหลากหลายของพืชและสัตว์ในท้องถิ่น 
4.5 ความผิดปกติที่เกิดจากพันธุกรรม 
4.6 ความก้าวหน้าและผลของเทคโนโลยีชีวภาพ 
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ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 1) ส่วนแสดงรายละเอียดของแผนการ
จัดการเรียนรู้ 2) มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 3) จุดประสงค์การเรียนรู้ปกติและจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่บ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 4) สาระการเรียนรู้ 5) กระบวนการจัดการเรียนรู้ 6) สื่อและแหล่งเรียนรู้ 
7) การวัดและประเมินผล 8) บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

ผู้วิจัยใช้ การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E โดยบ่งชี้ประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แทรกในบางขั้นตอน  ทั้งน้ีขึ้นกับบริบทของเน้ือหาสาระการเรียนรู้ คือ ขั้นอธิบาย
และลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจและตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน (engagement) ครูใช้
คำถาม  สถานการณ์ หรือสื่อต่าง ๆ กระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจ สงสัย หรือเกิดประเด็นปัญหา 
ที่ต้องการศึกษา ครูใช้คำถามในการตรวจสอบความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมของ นักเรียน ในขั้นน้ี ครูบ่งช้ี
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านการตอบคำถามจากสถานการณ์ที่ครูหยิบยกขึ้นมา  

2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration) นักเรียนลงมือปฏิบัติการสำรวจและค้นหา 
ในประเด็นปัญหาที ่ นักเรียนสนใจอยากรู ้หรือประเด็นปัญหาที ่ครูกำหนดให้ กิจกรรมการเรียนรู้ 
เปิดโอกาสให้นักเรียนใช้การสังเกต การสำรวจ การแก้ปัญหา การออกแบบการทดลอง ครูมีหน้าที่ส่งเสริม 
ให้คำปรึกษา รวมทั้งอำนวยความสะดวกในการเรียนรู้ของนักเรียน ในขั้นนี้ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนได้สะท้อนความเข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปรายแสดงความ
คิดเห็น  

3. ขั้นอธิบาย (explanation) นักเรียนนำข้อมูลจากการสำรวจและค้นหามาวิเคราะห์ 
สังเคราะห์ สรุป และสร้างคำอธิบายของตนเองหรือของกลุ่ม พร้อมทั้งนำเสนอคำอธิบายหรือผลงานรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น แผนผัง กราฟ รูปวาด ตาราง เป็นต้น คำอธิบายหรือผลงานที่นำเสนอต้องมีการอ้างอิงเอกสาร
และหลักฐานที่มีความถูกต้อง สามามารถตรวจสอบได้ หากนักเรียนมีข้อสงสัยหรือมีคำถามที่ไม่สามารถ
อธิบายได้ ครูจะอธิบายเพิ่มเติมให้กับนักเรียนในประเด็นเหล่านั้น ในขั้นนี้ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ให้นักเรียนได้สะท้อนความเข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปราย การแสดงความ
คิดเห็น  

4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration) นักเรียนเพิ่มเติมความรู้ใหม่ให้ชัดเจน โดยการ
เชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่อย่างเป็นระบบ หรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรือนำข้อสรุปที่ได้ไปใช้
อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ๆ ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มาให้นักเรียนได้
สะท้อนความเข้าใจของตนเอง ผ่านการตอบคำถาม การอภิปรายแสดงความคิดเห็น การนำเสนอ และการ
เขียนอธิบาย ทั้งประเด็นเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และแนวคิดเก่ียวกับเรื่องพันธุกรรม  

5. ขั้นสรุปและประเมินผลสิ่งที่เรียนรู้ (evaluation) ครูกับนักเรียนร่วมกันสรุปและ
ประเมินสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ โดยเป็นการประเมินตามสภาพจริงและใช้เครื่องมือประเมินที่หลากหลาย 
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เช่น จากการตอบคำถาม การทำแบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ การเขียนสะท้อนการ
เรียนรู้ เป็นต้น 
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ตารางที่ 3.1  แสดงแผนการจัดการเรียนรู้และการวิเคราะห์เนื้อหาพันธุกรรมกับการบ่งชี้ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

กิจกรรมการบ่งชี้ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ใช้คำถาม 

การอภิปราย

กิจกรรมสืบเสาะ
หาความรู้ 

กิจกรรมการ
ปฏิบัติ 

ประวัติทาง
วิทยาศาสตร์ N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9

ลักษณะทางพันธุกรรม 

   
   
    
    

สารพันธุกรรม 

    
   
     
     
    

การศึกษาพันธุศาสตร์ของ
เมนเดล  

    
    
    
     

40
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ตารางที่ 3.1  (ต่อ)  
 

 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู ้ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

ใช้คำถาม 

การอภิปราย
กิจกรรมสืบเสาะ

หาความรู้ 
กิจกรรมการ

ปฏิบัติ 
ประวัติทาง
วิทยาศาสตร์ N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9

การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม 

     

ความผิดปกติของโครโมโซม
และยีน

   
   

ความก้าวหน้าและผลของ
เทคโนโลยีชีวภาพ 

   
    
   
    

รวม 2 3 3 3 3 3 4 2 1 7 9 4 10
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ตารางที่ 3.2  แสดงบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 

ขั้นตอนการ 
สืบเสาะหาความรู้ 

ลักษณะกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

1. ขั้นสร้างความ
สนใจ 
 

เชื่อมโยงกับความรู้หรือประสบการณ์เดิม 
แปลกใหม่ นักเรียนไม่เคยพบมาก่อน ยั่วยุ 
ท้าทาย น่าสนใจ ใคร่รู้ เปิดโอกาสให้มีแนว
ทางการตรวจสอบอย่างหลากหลาย นำไปสู่
กระบวนการตรวจสอบด้วยตัวนักเรียนเอง 

สร้างความสนใจ สร้างความอยากรู้อยากเห็น ตั้ง
คำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด ให้เวลานักเรียนคิด
ก่อนตอบคำถามหรือไม่เร่งเร้าในการตอบคำถาม ดึง
เอาคำตอบหรือความคิดที่ยังไม่ชัดเจน ไม่สมบูรณ์ 
เปิดโอกาสให้นักเรียนทำความกระจ่างในปัญหาที่จะ
สำรวจตรวจสอบ เปิดโอกาสให้นักเรียนเลือกหรือ
กำหนดปัญหาที่จะสำรวจตรวจสอบ 

ตั้งคำถาม ตอบคำถาม แสดงความคิดเห็น 
กำหนดปัญหาหรือเรื่องที่จะสำรวจตรวจสอบ
ให้ชัดเจน แสดงความสนใจ 

2. ขั้นสำรวจและ
ค้นหา 

นักเรียนได้เรียนรู้วิธีแสวงหาความรู้ด้วย
ตนเอง ทำงานตามความคิดอย่างอิสระ 
ตั้งสมมติฐานได้หลากหลาย พิจารณาข้อมูล
และข้อเท็จจริงที่ปรากฎแล้วกำหนดสม
มตานที่เป็นไปได้ วางแผนแนวทางการ
สำรวจตรวจสอบ วิเคราะห์อภิปรายเกี่ยวกับ
กระบวนการสำรวจตรวจสอบ และได้ลงมือ
ปฏิบัติในการสำรวจตรวจสอบ 

เปิดโอกาสให้นักเรียนได้วิเคราะห์กระบวนการสำรวจ
ตรวจสอบ ซักถาม เพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ 
ส่งเสริมให้นักเรียนได้ทำงานร่วมกัน ให้เวลานักเรียน
ในการคิด ไตร่ตรองปัญหาและการสำรวจตรวจสอบ
สังเกตการทำงานของนักเรียน ฟังการโต้ตอบกันของ
นักเรียน ทำหน้าที่ให้คำปรึกษาและอำนวยความ
สะดวก 

คิดอย่างอิสระและสร้างสรรค์ แต่อยู่ใน
ขอบเขตของกิจกรรม ตั้งสมมติฐาน พิจารณา
สมมติฐานที่เป็นไปได้โดยการอภิปราย ระดม
ความคิดเห็นในการแก้ปัญหาในการสำรวจ
ตรวจสอบ ตรวจสอบสมมติฐานอย่างเป็น
ระบบ ขั้นตอนถูกต้อง บันทึกการสังเกต หรือ
ผลการสำรวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 
ละเอียดรอบคอบ กระตือรือร้นมุ่งมั่นในการ
สำรวจตรวจสอบ 

42
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ตารางที่ 3.2  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการ 
สืบเสาะหาความรู้ 

ลักษณะกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

3. ขั้นอธิบายและลง
ข้อสรุป 

นักเรียนนำข้อมูลที่ได้จากการสำรวจ
ตรวจสอบมานำเสนอในลักษณะวิเคราะห์ 
แปลผล สรุปผล อภิปราย แล้วนำเสนอ
ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น รูปวาด ตาราง 
แผนผัง มีการอภิปรายซักถามแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นเกี่ยวกับผลงานของนักเรียน มี
การพิสูจน์ตรวจสอบให้แน่ใจ  

ส่งเสริมให้นักเรียนได้อธิบายผลการสำรวจตรวจสอบ
และแนวคิดด้วยคำพูดของนักเรียนเอง ให้นักเรียน
อธิบายเชื่อมโยงประสบการณ์ความรู้เดิมกับสิ่งที่ได้
เรียนรู้หรือสิ่งที่ได้ค้นพบเข้าด้วยกัน โดยมีเหตุผล 
หลักการ หรือหลักฐานประกอบ ให้ความสนใจกับ
คำอธิบายของนักเรียน ส่งเสริมให้นักเรียนสรุปองค์
ความรู้ที่ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน สมเหตุสมผล 

อธิบายการแก้ปัญหาหรือผลการสำรวจ
ตรวจสอบที่ได้ อธิบายผลการสำรวจตรวจสอบ
สอดคล้องกับข้อมูล อธิบายแบบเชื่อมโยง
สัมพันธ์และมีเหตุผล หลักการ  
หรือหลักฐานประกอบ ฟังการอธิบายของคน
อื่น แล้วคิดวิเคราะห์ และอภิปรายซักถาม
เกี่ยวกับสิ่งที่คนอื่นอธิบาย 

4. ขั้นขยายความรู้ ให้นักเรียนเชื่อมโยงความรู้เดิมไปสู่ความรู้
ใหม่ ให้นักเรียนได้อธิบายและร่วมอภิปราย
แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมเพื่อให้ได้องค์
ความรู้ที่สมบูรณ์หรือขยายกรอบความรู้
ความคิดให้กว้างขึ้น ให้นักเรียนศึกษา
ค้นคว้าหรือทดลองเพิ่มขึ้น และนำความรู้ที่
ได้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ หรือ
สถานการณ์ใหม่ 

ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายอยา่งละเอียดชัดเจน 
สมบูรณ์ และอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม 
หรือเติมเต็มหรือขยายแนวความคิดและทักษะจาก
การสำรวจตรวจสอบ ส่งเสริมให้นักเรียนเชื่อมโยง
ความรู้จากการสำรวจตรวจสอบกับความรู้อื่น ๆ ร่วม
อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมหรือเติมเต็มหรือ
ขยายกรอบความรู้ความคิด 

ใช้ข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ที่คล้ายกับสถานการณ์เดิม นำ
ข้อมูลที่ได้ไปสร้างความรู้ใหม่ เชื่อมโยงความรู้
ใหม่กับความรู้เดิมเพื่ออธิบายหรือนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
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ตารางที่ 3.2  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการ 
สืบเสาะหาความรู้ 

ลักษณะกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

5. ขั้นประเมิน มีการตรวจสอบความถูกต้องชัดเจน ความ
สมบูรณ์ของกระบวนการและองค์ความรู้ที่
ได้โดยวิเคราะห์ แลกเปลี่ยนเรียนรู้ซึ่งกัน
และกัน วิจารณ์หรืออภิปรายเพื่อ
เปรียบเทียบ ประเมิน ปรับปรุง หรือเพิ่มเติม
ทั้งกระบวนการและองค์ความรู้ เปรียบเทียบ
ผลการสำรวจตรวจสอบกับสมมติฐานที่
กำหนดไว้ 

ถามคำถามเพื่อนำไปสู่การประเมิน ส่งเสริม
ให้นักเรียนประเมินกระบวนการและผลงานด้วย
ตนเอง ให้นักเรียนวิเคราะห์สิ่งที่ควรปรับปรุงแก้ไข
ในการสำรวจตรวจสอบ ทั้งกระบวนการและองค์
ความรู้ที่ได้ 
 

วิเคราะห์กระบวนการสร้างองค์ความรู้ของ
ตนเอง ถามคำถามที่เกี่ยวข้องจากการสังเกต 
หลักฐานและคำอธิบายเพื่อความถูกต้อง 
ชัดเจน สมบูรณ์ และอาจนำไปสู่การสำรวจ
ตรวจสอบใหม่ ประเมินกระบวนการและองค์
ความรู้ของตนเอง 44
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6. นำแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน ให้อาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
ตรวจสอบความเหมาะสม ทั้งด้านเนื้อหาและด้านกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการ
บ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

7. ได้รับข้อเสนอแนะเพื่อนำมาปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และ
การบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ดังน้ี 1) ควรปรับกิจกรรมในส่วนของการค้นพบสารพันธุกรรมในส่วน
ของประวัติการค้นพบโครงสร้าง DNA เพิ ่มลงไปเพราะสามารถนำไปใช้อภิปรายเรื ่องจินตนาการและ
ความคิดสร้างสรรค์กับการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ได้ 2) ครูควรสอดแทรกเทคนิคการจัดการเรียนรู้ที่
หลากหลายในกิจกรรม เช่น คิดเด่ียว คิดคู่ เทคนิคจิ๊กซอว เป็นต้น ผู้วิจัยจึงนำข้อเสนอไปปรับปรุงแก้ไขและ
นำไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนต่อไป 
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ตารางที่ 3.3  แสดงความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุประสงค์การจัดการเรียนรู้การวัดประเมินผล 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ปกติ การวัดประเมินผล วัตถุประสงค์ NOS การวัดประเมินผล
ลักษณะทางพันธุกรรม 1. บอกความแตกต่าง และแยกประเภท

สิ่งมีชีวิตที่สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและ
ไม่อาศัยเพศได้ 

2. สำรวจตรวจสอบ และวิเคราะห์ 
ลักษณะทางพันธุกรรมของบุคคลใน
ครอบครัวได้ 

3. บอกความแตกต่างของลักษณะทาง
พันธุกรรมแบบแปรผันต่อเนื่องและไม่
ต่อเนื่องได้ 

1. สังเกตจากการทำ
กิจกรรม 

2. แบบฝึกหัดเรื่อง 
ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

1. ยกตัวอย่างปรากฏการณ์หรือสิ่งต่าง ๆ ที่สามารถทำความ
เข้าใจได้โดยการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 

2. ใช้และระบุหลักฐานเพื่อยืนยันการสำรวจตรวจสอบลักษณะ
ทางพันธุกรรมได้ 

3. บอกสาเหตุ และวิธีการที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการหลีกเลี่ยง
อคติได้ 

4. บอกแนวทางการปฏิบัติของการศึกษาทางวิทยาศาสตร์อย่าง
มีจรรยาบรรณได้  

1. การเขียนอนุทิน
สะท้อนความคิด 

2. การตอบแบบฝึกหัด
เรื่อง ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

3. สังเกตจากการตอบ
คำถาม 

สารพันธุกรรม 1. บอกส่วนประกอบและหน้าที่ของสาร
พันธุกรรม และความสัมพันธ์ของ
โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีน ได้ 

2. บอกจำนวนและลักษณะของโครโมโซม
มนุษย์และสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นได้  

1. สังเกตจากการทำ
กิจกรรม 

 

1. ระบุหลักฐานที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการเพื่อยืนยันข้อสรุป
ของการศึกษาค้นคว้า 

2. ใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างแบบจำลอง
โครโมโซมโดยอยู่บนพื้นฐานของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

3. อธิบายได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้
หากมีหลักฐานเพิ่มเติมที่อธิบายความรู้เดิมได้ดีกว่า 

4. อธิบายสาเหตุของการเกิดอคติของนักวิทยาศาสตร์และบอก
วิธีหลีกเลี่ยงอคติได้ 

5. บอกความสำคัญของการเผยแพร่ข้อมูลการค้นคว้าของ
นักวิทยาศาสตร์แก่สังคม

1. การเขียนอนุทิน
สะท้อนความคิด 

2. สังเกตจากการตอบ
คำถาม 

46  



47 

ตารางที่ 3.3  (ต่อ) 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ปกติ การวัดประเมินผล วัตถุประสงค์ NOS การวัดประเมินผล
การศึกษาพันธุศาสตร์
ของเมนเดล 

1. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย และ
อธิบายการทดลองและผลการทดลอง
ของเมนเดล 

2. วิเคราะห์ และอธิบายกฎของความ
น่าจะเป็นกับการค้นพบกฎแห่งการ
แยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่าง
อิสระได้ 

3. นำกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการ
รวมกลุ่มอย่างอิสระ มาทำนาย
อัตราส่วนในรุ่น F1  
และ F2 ได้ 

4. อธิบายได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์
สามารถเปลี่ยนแปลงได้หากมีหลักฐาน
เพิ่มเติมที่อธิบายความรู้เดิมได้ดีกว่า

1. สังเกตจากการทำ
กิจกรรม 

2. แบบฝึกหัดเรื่อง 
การศึกษาพันธุศาสตร์
ของเมนเดล 

1. ให้เหตุผลของการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ได้ว่าเพื่อทำความ
เข้าใจปรากฏการณ์ธรรมชาติ และปรากฏการณ์ธรรมชาติมี
รูปแบบที่แน่นอนพร้อมทั้งยกตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนได้ 

2. ระบุหลักฐานที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการเพื่อยืนยันข้อสรุปของ
การศึกษาค้นคว้า 

3. ให้เหตุผลได้ว่าเพราะเหตุใดนักวิทยาศาสตร์จึงใช้จินตนาการใน
การในการแสวงหาความรู้ พร้อมทั้งยกตัวอย่างที่เกี่ยวข้องกับ
บทเรียนได้ 

4. อธิบายสาเหตุของการเกิดอคติของนักวิทยาศาสตร์และบอกวิธี
หลีกเลี่ยงอคติได้ 

5. บอกความสำคัญของการเผยแพร่ข้อมูลการค้นคว้าของ
นักวิทยาศาสตร์แก่สังคม 

1. การเขียนอนุทิน
สะท้อนความคิด 

2. สังเกตจากการ
ตอบคำถาม 
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ตารางที่ 3.3  (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ปกติ การวัดประเมินผล วัตถุประสงค์ NOS การวัดประเมินผล
การถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม 

1.  บอกความแตกต่างระหว่างการแบ่ง
เซลล์แบบไมโทซิสและ 
ไมโอซิสได้ 

2. อธิบายความหมาย และยกตัวอย่างของ
คำต่อไปนี้ ลักษณะเด่น ลักษณะด้อย 
ยีนเด่น ยีนด้อย อัลลีล ฟีโนไทป์  
จีโนไทป์ ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ เฮเทอโร
ไซกัสจีโนไทป์  
ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์ และฮอมอไซกัส
รีเซสสีพ 

3. เขียนแผนผังแสดงการผสมโดย
พิจารณา 1 และ 2 ลักษณะ และ
ทำนายอัตราส่วนของจีโนไทป์ และฟี
โนไทป์ ในรุ่นลูกในสถานการณ์ต่าง ๆ 
ได้ 

1. สังเกตจากการทำ
กิจกรรม 

2. แบบฝึกหัดเรื่อง 
การถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

1. ยกตัวอย่างปรากฏการณ์ที่นักวิทยาศาสตร์ทำนายได้โดยอาศัย
การเก็บรวบรวมข้อมูลและ การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 

1. การเขียนอนุทิน
สะท้อนความคิด 

2. สังเกตจากการ
ตอบคำถาม 
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ตารางที่ 3.3  (ต่อ) 
 
แผนการจัดการเรียนรู้ วัตถุประสงค์ปกติ การวัดประเมินผล วัตถุประสงค์ NOS การวัดประเมินผล
ความผิดปกติของ
โครโมโซมและยีน 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และอภิปราย
เกี่ยวกับโรคและความผิดปกติที่เกิดจาก
พันธุกรรมได้ 

2. เลือกใช้เกณฑ์ในการจัดกลุ่มของโรคและ
ความผิดปกติที่เกิดจากพันธุกรรมได้ 

3. นำความรู้เรื่องความผิดปกติที่เกิดจาก
พันธุกรรมไปใช้ในชีวิตประจำวันได้

1. สังเกตจากการทำ
กิจกรรม 

2. แบบฝึกหัดเรื่อง ความ
ผิดปกติที่เกิดจาก
พันธุกรรม 

1. อธิบายและทำนายอัตราส่วนของรุ่นลูกที่จะเป็นและไม่เป็นโรค
ทางพันธุกรรมได้ 

2. ยกตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับสังคมได้ 

1. การเขียนอนุทิน
สะท้อนความคิด 

2. สังเกตจากการตอบ
คำถาม 

ความก้าวหน้าและผล
ของเทคโนโลยีชีวภาพ 

1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบาย
ขั้นตอนของเทคโนโลยีชีวภาพได้ 

2. บอกผลของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิต ต่อสังคม และสิ่งแวดล้อมได้ 

3. เลือกเทคโนโลยีชีวภาพที่เหมาะสมมา
แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

4. ให้เหตุผลในการเลือกที่จะยอมรับหรือไม่
ยอมรับเทคโนโลยีชีวภาพได้ 

1. การตอบคำถามใน
กิจกรรมการเรียนการ
สอน 
2. ทำแบบฝึกหัด เรื่อง
ความก้าวหน้าและผลของ
เทคโนโลยีชีวภาพ 

1. ยกตัวอย่างขั้นตอนการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ที่ใช้
จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ร่วมกันหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ 

2. บอกความสัมพันธ์ของวิทยาศาสตร์กับศาสตร์สาขาอื่น ๆ และ
บทบาทของวิทยาศาสตร์ต่อ 
สังคมได้ 

3. บอกจริยธรรมและข้อควรปฏิบัติทางจรรยาบรรณของ
การศึกษาวิทยาศาสตร์โดยใช้สิ่งมีชีวิต 

4. อธิบายได้ว่านักวิทยาศาสตร์มีบทบาทในสังคมในฐานะ
ผู้เชี่ยวชาญและพลเมืองของสังคม

1. การตอบคำถามและ
แสดงความคิดเห็นใน
ระหว่างกิจกรรมการ
เรียนการสอน 
2. การตอบแบบวัด
ความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ 
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ตารางที่ 3.4 ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
และแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ปกติ เรื่อง ความผิดปกติของโครโมโซมและยนี 

 

ขั้นตอน การจัดการเรียนรู้ปกติ 
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และ

การบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
1. ขั้นสร้าง

ความสนใจ 
1. ครูเปิดวีดีทัศน์ เรื่อง เดอะ

ดาวน์ซีรีย์ สารคดีเกี่ยวกับเด็ก
ดาวน์ซินโดรม ให้นักเรียนเห็น
ลักษณะ พฤติกรรม และการใช้
ชีวิตของผู้ที่เป็นดาวน์ซินโดรม 

2. ครูถามคำถามเพื่อตรวจสอบ
ความรู้เดิมของนักเรียน
เกี่ยวกับความผิดปกติของ
โครโมโซมและยีน 

 

1. ครูเปิดวีดีทัศน์ เรื่อง เดอะดาวน์ซีรีย์ สารคดีเกี่ยวกับ
เด็กดาวน์ซินโดรม ให้นักเรียนเห็นลักษณะ 
พฤติกรรม และการใช้ชีวิตของผู้ทีเ่ป็นดาวน์ซินโดรม 

2. ครูถามคำถามเพื่อตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน
เกี่ยวกับความผิดปกติของโครโมโซมและยีน 

3. ครูถามคำถามเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
เช่น 
-  นักเรียนคิดว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เรื่อง

พันธุกรรม มีส่วนช่วยเกี่ยวกับโรคหรือความ
ผิดปกติของโครโมโซมและยีนได้หรือไม่  
มีส่วนช่วยอย่างไร ให้นักเรียนยกตัวอย่าง 

-  นักเรียนคิดว่าถ้าในสังคมมีคนที่มีความผิดปกติ
ของโครโมโซมและยีนเกิดขึ้น จะมีผลต่อการ
ทำงานของนักวิทยาศาสตร์หรือไม่ 

(การบ่งชี้โดยการใช้คำถาม ประเด็น N7 วิทยาศาสตร์
เป็นส่วนหน่ึงของสังคมและวัฒนธรรม) 

2. ขั้นสำรวจ
และค้นหา 

1. ครูให้นักเรียนตรวจสอบความ
ผิดปกติทาง  พันธุกรรมถึง
สาเหตุ ลักษณะอาการ รวมทั้ง
ให้นักเรียนจัดกลุ่มความ
ผิดปกติทางพันธุกรรมโดย
นำมาเขียนแผนผังลงใน
กระดาษชาร์จ 

2. ครูให้นักเรียนค้นหาว่าความ
ผิดปกติที่ถ่ายทอดทาง
พันธุกรรมมีรูปแบบการ
ถ่ายทอดอย่างไร พร้อมทั้ง
เขียนตัวอย่างลงในกระดาษ 

1. ครูให้นักเรียนตรวจสอบความผิดปกติทาง  
พันธุกรรมถึงสาเหตุ ลักษณะอาการ รวมทั้งให้
นักเรียนจัดกลุ่มความผิดปกติทางพันธุกรรมโดย
นำมาเขียนแผนผังลงในกระดาษชาร์จ 

2. ครูให้นักเรียนค้นหาว่าความผิดปกติที่ถ่ายทอดทาง
พันธุกรรมมีรูปแบบการถ่ายทอดอย่างไร พร้อมทั้ง
เขียนตัวอย่างลงในกระดาษ 
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ตารางที่ 3.4  (ต่อ) 
 

ขั้นตอน การจัดการเรียนรู้ปกติ 
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และ

การบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
3. ขั้นอธิบาย

และลง
ข้อสรุป 

1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม
นำเสนอผลการจัดกลุ่มโรคและ
ความผิดปกติของโครโมโซม
และยีนและร่วมกันอภิปราย 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำ
แผนผังแสดงการถ่ายทอด
ลักษณะความผิดปกติที่
ถ่ายทอดทางพันธุกรรม 

1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการจัดกลุ่มโรค
และความผิดปกติของโครโมโซมและยีนและร่วมกัน
อภิปราย 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำแผนผังแสดงการ
ถ่ายทอดลักษณะความผิดปกติที่ถ่ายทอดทาง
พันธุกรรม 

4. ขั้น
ขยาย
ความรู้ 

1. ครูถามคำถาม นักเรียนคิดว่า
เราสามารถทำนายได้หรือไม่ว่า
ลูกที่เกิดขึ้นจะมีโอกาสมีความ
ผิดปกติทางพันธุกรรม 

2. ครูสร้างสถานการณ์ นักเรียน
แต่ละกลุ่มอธิบายและทำนาย
โอกาสที่ลูกจะป่วยเป็นโรคที่
ถ่ายทอดทางพันธุกรรมจะมี
โอกาสเป็นโรคหรือไม่ ร้อยละ
เท่าใดโดยให้นักเรียนเขียน
แผนผังลงบนกระดาษชาร์จ  

1. ครูถามคำถาม นักเรียนคิดว่าเราสามารถทำนายได้
หรือไม่ว่าลูกที่เกดิขึ้นจะมีโอกาสมีความผิดปกติทาง
พันธุกรรม 

2. ครูสร้างสถานการณ์ นักเรียนแต่ละกลุ่มอธิบายและ
ทำนายโอกาสที่ลูกจะป่วยเป็นโรคที่ถ่ายทอดทาง
พันธุกรรมจะมีโอกาสเป็นโรคหรือไม่ ร้อยละเท่าใด
โดยให้นักเรียนเขียนแผนผังลงบนกระดาษชาร์จ เมื่อ
จบกิจกรรมครูชี้ให้นักเรียนเห็นถึงธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ในการให้คำอธิบายและทำนาย  

(การบ่งชี้โดยกิจกรรมการปฏิบัติ ประเด็น N5 
วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย)  

5. ขั้น
ประเมิน

1. ครูและนักเรียนร่วมกัน
ตรวจสอบความถูกต้องของ
การนำเสนอ 

2. ให้นักเรียนเขยีนบันทึกลงใน
อนุทินสะท้อนการเรียนรู้ 

1. ครูและนักเรียนร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของ
การนำเสนอ 

2. ให้นักเรียนเขยีนบันทึกลงในอนุทินสะท้อนการ
เรียนรู ้
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3.2 แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  
เป็นแบบวัดชนิดคำถามปลายเปิด ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นด้วย 

ไม่แน่ใจ และไม่เห็นด้วย และแสดงเหตุผลประกอบคำตอบ มีข้อคำถามจำนวน 18 ข้อ คำถามครอบคลุม
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 9 ประเด็น ตรวจความตรงเชิงเนื้อหา และความตรงเชิงโครงสร้างจาก
ผู้เชี่ยวชาญ 3 คน และนำไปทดลองใช้เพื่อพิจารณาความเหมาะสมทางด้านภาษาและระยะเวลาที่ใช้ในการ
ตอบแบบวัดกับนักเรียนที่ไม่ได้อยู่ในกลุ่มที่ศึกษา การสร้างแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
ดำเนินการตามข้ันตอนดังน้ี 

1. ศึกษาเอกสารและทำความเข้าใจสาระการเรียนรูที่ 8 ธรรมชาติของวิทาศาสตร์และ
เทคโนโลยีในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และกรอบแนวคิดทางวิทยาศาสตร์
ที่ทำการศึกษา เพ่ือเลือกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่จะศึกษา  

2. จัดทำกรอบแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ต้องการให้นักเรียนเข้าใจ นำกรอบ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้ผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา และ
ความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ในการเรียบเรียงเนื้อหา จากการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญ ได้รับข้อเสนอแนะ
ให้ปรับปรุงภาษาที่ใช้เรียบเรียงแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้มีความถูกต้องเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 

3. สร้างแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบวัดที่เป็นคำถาม
ปลายเปิดให้นักเรียนอธิบายคำตอบจำนวน 18 ข้อ นำแบบวัดไปให้ผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบความตรงเชิง
เน้ือหา ความตรงเชิงโครงสร้าง และความเหมาะสมของภาษาที่ใช้ 

4. ข้อเสนอแนะที่ได้รับจากผู้เชี่ยวชาญได้นำมาปรับปรุงภาษาที่ใช้ในการสร้างข้อคำถาม
ในแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ให้มีความกระชับ ถูกต้องเหมาะสม และสอดคล้องกับ
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ต้องการศึกษามากยิ่งขึ้น รวมทั้งตัดข้อคำถามที่ผู้เชี่ยวชาญแนะนำให้
ตัดออก เน่ืองจากมีข้ออ่ืนทดแทนอยู่แล้ว 

5. นำแบบวัดที ่ปร ับปรุงและแก้ไขแล้วตามข้อเสนอแนะของผู ้ เช ี ่ยวชาญไปหา 
ค่าความตรง (Validity) ของข้อคำถามโดยให้ผ ู ้ เช ี ่ยวชาญจำนวน 3 ท่านพิจารณาหาค่าความตรง 
ด้วยสูตรดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ได้ค่าความสอดคล้องของข้อคำถามระหว่าง 0.08-1.00 จำนวน 18 ข้อ 
โดยผู้เช่ียวชาญได้เสนอแนะให้ปรับภาษาให้กระชับและเข้าใจง่ายขึ้น 
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ตารางที่ 3.5 แสดงธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ต้องการสำรวจและจำนวนข้อคำถามในแบบวัดความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จำนวนข้อ ข้อที่ 

ด้านที่ 1 โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 5  

- โลกเป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้
- ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

เปลี่ยนแปลงได้ 

(3)
 

(2) 

1, 4,11 
 

7, 10 

ด้านที่ 2 การสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

7  

- วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน
- วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสาน

ระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 
- วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำ

ทำนาย 
- นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะ

บ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ 

(2)
(2) 
 
 

(2) 
 

(2) 

2,5 
8, 12 

 
 

1,16 
 

3, 15 
ด้านที่ 3 ด้านวิทยาศาสตร์คือกิจการ
อย่างหนึ่งของมนุษย์ 

6 
 
 

- วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของ
สังคมและวัฒนธรรม 

- การวิจัยและศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ 

- นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมใน
กิจกรรมทางสังคมในฐานะ
ผู้เช่ียวชาญหรือพลเมืองของ
สังคม 

(2)
 

(2) 
 
 

(2) 
 

13, 17 
 

14, 18 
 
 

6, 9 
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6. นำแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ
ของผู้เชี่ยวชาญแล้วไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถพิเศษทาง
วิทยาศาสตร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จำนวน 40 คนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

7. ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การให้คำแนนคำตอบ โดยจัดกลุ ่มความเข้าใจของ
นักเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม ตามแนวคิดของ Abd-El-Khalick และ Lederman (2000) ได้แก่ 

1) เข้าใจถูกต้องชัดเจน (Informed Views: IV) หมายถึง คำตอบของนักเรียนใน
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับแนวคิดที่เป็นที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน สามารถ
อธิบาย ขยายความเกี่ยวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และยกตัวอย่างประกอบอย่างถูกต้องและ
สอดคล้องกับแนวคิดที่เป็นที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร์ 

2) เข้าใจบางส่วน (Transitional Views: TV) หมายถึง คำตอบของนักเรียนในประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับแนวคิดที่เป็นที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันบางส่วน แต่ 
ไม่ครบทั้งหมด หรือมีความสอดคล้องบางส่วนและไม่สอดคล้องบางส่วน หรืออธิบาย ขยายความถูกต้อง  
แต่ยกตัวอย่างไม่สอดคล้อง หรือไม่สามารถอธิบายให้เหตุผลและยกตัวอย่างประกอบที่ชัดเจน 

3) ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจคลาดเคลื่อน (Naïve Views: NV) หมายถึง คำตอบ คำอธิบาย 
เหตุผลและตัวอย่างประกอบคำตอบของนักเรียนไม่สอดคล้องกับแนวคิดที่เป็นที่ยอมรับทางวิทยาศาสตร์ใน
ปัจจุบันทั้งหมด หรือไม่ตอบคำถาม ไม่แสดงความคิดเห็น หรือตอบโดยแสดงความไม่เข้าใจ (เช่น ตอบว่า 
ไม่ทราบ ไม่แน่ใจ คำตอบ หลักการ เหตุผลไม่สัมพันธ์กัน หรือคำตอบไม่ตรงกับประเด็นที่ถาม) และ 
ไม่สามารถอธิบายได้ชัดเจนเกี่ยวกับประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถาม 

เกณฑ์ในการพิจารณาเพื่อจัดกลุ่มความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
โดยให้ความสำคัญกับการเขียนเหตุผลประกอบคำตอบ ดังตารางที่ 3.6 

 
ตารางที่ 3.6  เกณฑ์ในการพิจารณาเพ่ือจัดกลุ่มความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 

เข้าใจถูกต้องชัดเจน  
(IV) 

เข้าใจบางส่วน 
(TV) 

ไม่เข้าใจหรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (NV) 

นักเรียนเลือกคำตอบ
ถูกต้อง และเขียนเหตุผล
ประกอบคำตอบได้อย่าง
ถูกต้องชัดเจน 

นักเรียนเลือกคำตอบถูกต้อง 
แต่เขียนเหตุผลประกอบคำตอบถูกต้อง
บางส่วน 
หรือ 
นักเรียนตอบไม่แน่ใจ 
 

นักเรียนเลือกคำตอบไม่ถูกต้อง
และเขียนเหตุผลประกอบ
คำตอบไม่ชัดเจน หรือไม่เขียน
เหตุผลประกอบ หรือเขียน
เหตุผลประกอบคำตอบที่แสดง
ถึงความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
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ตารางที่ 3.6  (ต่อ) 
 

เข้าใจถูกต้องชัดเจน  
(IV) 

เข้าใจบางส่วน 
(TV) 

ไม่เข้าใจหรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (NV) 

 และเขียนเหตุผลประกอบคำตอบ
ถูกต้องชัดเจน/ หรือถูกต้องบางส่วน 
หรือ 
นักเรียนเลือกคำตอบไม่ถูกต้อง 
และเขียนเหตุผลประกอบคำตอบ
ถูกต้องบางส่วน 

 
 แนวทางการพิจารณาคำตอบเพื่อจัดกลุ่มความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียน ดังตารางที่ 3.7 
 
ตารางที่ 3.7  แนวทางการพิจารณาคำตอบเพ่ือจัดกลุ่มความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 
ด้านที่ 1 โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (The Science World View)
N1 โลกเป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้ 

ข้อคำถาม ข้อ 1 
วิทยาศาสตร์คือความรู้ที่อธิบายส่ิงที่เป็นรูปธรรม ปรากฎการณ์
ธรรมชาติและสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเรา 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย ทั้งสิ่งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรมบางอย่างก็สามารถอธิบายและหา

คำตอบได้ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์ 
เห็นด้วย สิ่งที ่เป็นรูปธรรม ปรากฎการณ์ธรรมชาติและสิ ่งต่าง ๆ ทั้งที ่เป็น

รูปธรรมและนามธรรมรอบ ๆ ตัวเรา สามารถอธิบายและหาคำตอบได้
ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์ 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ วิทยาศาสตร์อธิบายส่ิงที่เป็นรูปธรรมทุกอย่างได้ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย วิทยาศาสตร์อธิบายสิ่งที ่เป็นรูปธรรมได้เท่านั้น หรือวิทยาศาสตร์
อธิบายส่ิงที่เป็นรูปธรรมไม่ได้ 
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ตารางที่ 3.7  (ต่อ) 
 
ด้านที่ 1 โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (The Science World View)
N1 โลกเป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้ 

ข้อคำถาม ข้อ 4 
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีรูปแบบที่
แน่นอนและสามารถเข้าใจได้ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย ปรากฎการณ์ธรรมชาติสามารถอธิบายได้ด้วยหลักการทาง

วิทยาศาสตร์ และปรากฏการณ์ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเกิดขึ้นที่ใดก็ สามารถ
อธิบายได้ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์เดียวกัน   

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ บางปรากฏการณ์ก็มีรูปแบบที่เปล่ียนไปไม่แน่นอน 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย ปรากฎการณ์ธรรมชาติมีความไม่แน่นอนอธิบายได้ยาก 

ข้อคำถาม ข้อ 11 
ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถอธิบายได้เฉพาะปรากฏการณ์ที่
เกิดขึ้นบนโลก 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นสากล สามารถอธิบายได้ทุกทีใ่นจักรวาล 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ยังม ีปรากฎการณ์นอกโลกที ่ ไม ่สามารถอธ ิบายหรือพิส ูจน์ได้
แน่ชัด 

ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย สภาวะนอกโลกต่างจากในโลก ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จึงอธิบายใน
เฉพาะปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นบนโลก 

N2  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้

ข้อคำถาม ข้อ 7 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปล่ียนแปลงได้หากมีหลักฐานเพิ่มเติม
ที่สามารถมาอธิบายความรู้เดิมได้ดีกว่า 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย การพัฒนาเครื่องมือและเทคนิคที่ดีขึ้น อาจทำให้ค้นพบหลักฐานใหม่ 

หรือข้อมูลใหม่ที่อธิบายได้ดีกว่า ก็จะทำให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เปล่ียนแปลงไป 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ บางครั้งหลักฐานอาจไม่น่าเช่ือถือ
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นความจริงที่ไม่สามารถ 
เปล่ียนแปลงได้ 
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ตารางที่ 3.7  (ต่อ) 
 

ข้อคำถาม ข้อ 10 เรามักจดจำและนำ กฎ ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ เพราะถูกต้องแน่นอน 
ได้ผ่านการตรวจสอบมานับครั้งไม่ถ้วน  
และไม่สามารถเปล่ียนแปลงได้ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย ถ้ามีหลักฐาน หรือข้อมูลใหม่ที่น่าเชื่อถือ และอธิบายได้ดีกว่า ก็จะทำ

ให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปล่ียนแปลงไป 
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ไม่เคยพบเจอเหตุการณ์ที่กฎเปล่ียนแปลงได้
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย กฎเป็นความจริงที่ไม่สามารถเปล่ียนแปลงได้ 

ด้านที่ 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 

ข้อคำถาม ข้อ 2 นักวิทยาศาสตร์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายและทำนาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ภายใต้หลักฐานที่มีอยู่ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย หลักฐานที่มาจากการศึกษาทดลอง การสังเกตทางวิทยาศาสตร์ที่

น่าเช่ือถือ นำมาใช้ในการอธิบายและทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

เข้าใจบางส่วน  (TV) 
เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์ใช้หลักฐานในการอธิบายปรากฎการณ์ได้ แต่ไม่

สามารถทำนายปรากฎการณ์ได้ ไม่แน่ใจ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย การทำนายและการอธิบายปรากฎการณ์ ไม่ใช้หน้าที่ของนักวิทยาศาสตร์

ข้อคำถาม ข้อ 5 ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์จะเชื ่อถือได้เมื ่อมีหลักฐานและพยานมา
สนับสนุนเพียงพอ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย หลักฐานและพยานทำให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์น่าเชื่อถือและเป็นที่

ยอมรับจากบุคคลอื่น 
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ พยานอาจไม่จำเป็นวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยหลักฐานเพียงอย่างเดียว
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย บางครั้งก็มีหลักฐานเท็จ
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ตารางที่ 3.7  (ต่อ) 
 
ด้านที่ 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ

ข้อคำถาม ข้อ 8 นักวิทยาศาสตร์ไม่ได้ใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในการ
แสวงหาความรู้ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์อาศัยจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์   ในการ

แสวงหาความรู ้ โดยการผสมผสานระหว่างเหตุผลหลักการกับ
จินตนาการ เช่นการตั้งสมมติฐาน การสร้างแบบจำลอง 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ต้องใช้จินตนาการเฉพาะบางกรณี
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย จินตนาการทำให้ความรู้บิดเบือนไม่ถูกต้องจากความจริง 

ข้อคำถาม ข้อ 12 นักวิทยาศาสตร์ใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบนวัตกรรมและ
ประดิษฐ์เครื่องมือเท่านั้น 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย วิทยาศาสตร์ใช้ความคิดสร้างสรรค์ได้ในทุกขั้นตอนของการแสวงหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์จะใช้หรือไม่ใช้ความคิดสร้างสรรค์ก็ได้ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย การออกแบบและการประดิษฐ์ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ ส่วน
กระบวนการอื่น ๆ ต้องใช้หลักเหตุผล 

N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย
ข้อคำถาม ข้อ 16 นักวิทยาศาสตร์จะอธิบายสิ ่งที ่เกิดขึ ้นมาแล้วด้วยหลักการทาง

วิทยาศาสตร์และไม่มีหน้าที่ในการทำนายปรากฏการณ์ที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคต 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์สร้างคำทำนายปรากฏการณ์ โดยการเก็บรวบรวม

ข้อมูลจากการสังเกตหลายครั้งจนได้แนวโน้มที่น่าเชื่อถือเพื่อใช้ทำนาย
ส่ิงที่จะเกิดขึ้นต่อไป 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ หลักการทางวิทยาศาสตร์อธิบายได้ แต่เมื ่อนำมาทำนายผลอาจไม่
แม่นยำ/หรือ เพราะความรู้ทางวิทยาศาสตร์อธิบายได้แต่ทำนายไม่ได้ 

ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย การทำนายไม่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์
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ตารางที่ 3.7  (ต่อ)  
 
ด้านที่ 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งชี้และหลีกเลี่ยงอคติ

ข้อคำถาม ข้อ 3 นักวิทยาศาสตร์จะทำการทดลองซ้ำหลาย ๆ ครั้ง เพื่อลดข้อผิดพลาดที่
อาจเกิดขึ้นจากการทดลอง 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย การทำการทดลองซ้ำหลาย ๆ ครั้งไม่ได้ช่วยลดความผิดพลาดในการ

ทดลอง แต่จะช่วยในการยืนยันความถูกต้องของผลการทดลอง หรือ
ช่วยให้แน่ใจในผลการทดลอง ทำให้ผลการทดลองมีความน่าเช่ือถือ
มากขึ้น 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ทำการทดลองครั้งเดียวก็ได้ผลที่ถูกต้องได้
 ไม่เห็นด้วย ทำซ้ำหลายครั้งจะทำให้เกิดความชำนาญ

ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย ทดลองซ้ำหลาย ๆ ครั้งข้อผิดพลาดจะน้อยลง  

ข้อคำถาม ข้อ 15 ความคิดเห็นส่วนตัว ที่มาจากความแตกต่างทางด้านเชื้อชาติ เพศ 
อายุ ความเชื่อ หรือประสบการณ์เดิม ไม่มีผลต่อการทำงานของ
นักวิทยาศาสตร์  

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ  
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย ทำให้นักวิทยาศาสตร์มีความเชื่อในแนวคิดและมีการตีความแตกต่าง

กัน/ทำให้ความคิดเห็นไม่ตรงกัน/หรือเพราะสิ่งเหล่านี้มีผลต่อการ
ทำงานของนักวิทยาศาสตร์  

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์ไม่ควรแบ่งแยกเพศเช่ือชาติ
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์ต้องไม่ใช้เชื ้อชาติ เพศ อายุ ความเชื ่อ หรือ
ประสบการณ์เดิมมาเกี่ยวข้องกับการทำงาน 

ด้านที่ 3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์
N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของสังคมและวัฒนธรรม

ข้อคำถาม ข้อ 13 นักวิทยาศาสตร์ต้องเผยแพร่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ตนเองค้นพบ 
และให้นักวิทยาศาสตร์คนอื่นตรวจสอบความรู้ที่ตนเองค้นพบด้วย 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย เป็นการเปิดโอกาสให้สังคมและนักวิทยาศาสตร์ วิพากษ์วิจารณ์เพื่อจะ

ได้มาซึ่งการพัฒนาความรู้ที่น่าเช่ือถือ 
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ตารางที่ 3.7  (ต่อ)  
 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ถ้าไม่ตรวจสอบความรู้อาจผิดพลาด

เห็นด้วย เป็นการเพิ่มพยานในการรับรู้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย ไม่จำเป็นต้องมีการเผยแพร่ให้ผู ้อื ่นตรวจสอบถ้านักวิทยาศาสตร์
ทดลองอย่างรอบคอบแล้ว 

ด้านที่ 3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์
N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ

ข้อคำถาม ข้อ 17 นักวิทยาศาสตร์ทำงานในห้องทดลอง โดยที่ความต้องการของคนใน
สังคมไม่มีผลต่อการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์ทำงานเพื่อตอบสนองความต้องการของสังคม 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์อาจทำตามความต้องการของสังคมหรือไม่ก็ได้ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย สังคมไม่เกี่ยวข้องกับงานของนักวิทยาศาสตร์ 

ข้อคำถาม ข้อ 14 นักวิทยาศาสตร์ศึกษา ค้นคว้า และวิจัยโดยคำนึงถึงส่ิงที่เป็นประโยชน์
มากกว่าการคำนึงถึงความถูกต้องทางศีลธรรมและจริยธรรม 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ ยึดหลักคุณธรรม 

จริยธรรม ต้องบันทึกผลการทดลองด้วยความซื่อสัตย์ รวมทั้งมีใจกว้าง
ยอมรับการตรวจสอบจากนักวิทยาศาสตร์คนอื่น 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์บางคนก็ยังมีการทดลองที่ขัดกับศีลธรรม 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทำประโยชน์ให้ผู้คนได้มากมากจึงต้องทดลอง
ให้ได้ผลก่อนที่จะคำนึงถึงศีลธรรม 

ข้อคำถาม ข้อ 18 นักวิทยาศาสตร์จำเป็นต้องรายงานผลตรงตามข้อมูลที่ได้จากการศึกษา
เสมอ ถึงผลการทดลองไม่เป็นไปตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์ยึดหลักจรรยาบรรณที่จะต้องไม่บิดเบือนข้อมูล /หรือ

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์อาจเปล่ียนแปลงได้ หรือไม่ถูกต้อง 
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ผลการทดลองอาจเปล่ียนแปลงไม่ถูกต้อง
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ตารางที่ 3.7  (ต่อ)  
 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย ถ้าผลการทดลองไม่เป็นไปตามทฤษฎีถือเป็นข้อมูลที่ผิด ไม่ควรรายงาน
ให้เกิดความสับสน 

ด้านที่ 3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์
N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 

ข้อคำถาม ข้อ 6 เม่ือมีเหตุการณ์ปัญหาในสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์
เป็นผู้ที่สามารถชี้ชัดได้ว่าสิ่งใดถูกและสิ่งใดผิด รวมทั้งตัดสินประเด็น
ปัญหาในสังคมได้ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์นำเอาความรู้มาเป็นข้อมูลเพื่อช่วยให้สังคมเข้าใจ

เหตุการณ์ต่าง ๆ แต่ไม่สามารถชี ้ชัดได้ว่าสิ ่งใดถูกหรือผิด เพราะ
เหตุการณ์ในสังคมนั ้นซับซ้อน นักวิทยาศาสตร์ หรือความรู ้ทาง
วิทยาศาสตร์เป็นเพียงส่วนหน่ึงเท่านั้นในการตัดสินใจ 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ บางปัญหาก็ไม่ได้ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้มีความรู้มาก ทำให้ตัดสินปัญหาได้อย่างถูกต้อง

ข้อคำถาม ข้อ 9 นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้มีบทบาทในสังคม คือ เป็นผู้เช่ียวชาญในการนำ
ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการคิดวิเคราะห์มาอธิบายให้สังคม
เข้าใจในเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น โดยที่เขาไม่สามารถแสดงความคิดเห็น 
หรือความรู้สึก 
ต่าง ๆ ได้ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์มีบทบาทเป็นพลเมืองของสังคม ซึ่งมีสิทธิที่จะแสดง

ความคิดเห็น และแสดงความรู้สึกเกี่ยวกับเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในสังคม
เช่นเดียวกับบุคคลทั่วไปในสังคม 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์อธิบายความรู้วิทยาศาสตร์เท่านั้น ไม่ต้องแสดง
ความรู้สึก/ หรือนักวิทยาศาสตร์มีความรู้จึงอธิบายให้สังคมทราบ 

ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคล่ือน  (NV) 

เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์แสดงความคิดเห็นจะทำให้สังคมเข้าใจความจริง
คลาดเคล่ือน/ หรือ เพราะความคิดเห็นหรือความรู้สึกอาจไม่ถูกต้อง/
หรือ การแสดงความรู้สึกควรเป็นคนอื่นในสังคมไม่ใช่นักวิทยาศาสตร์ 
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 8. วิเคราะห์ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการตอบคำถามใน
แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยอ่านคำตอบในแต่ละข้อคำถามอย่างละเอียด และ 
จัดกลุ่มคำตอบที่นักเรียนตอบแล้วสื่อความหมายเหมือนกันไว้ในกลุ่มเดียวกัน พร้อมทั้งระบุความถี่และ 
หาค่าร้อยละของจำนวนนักเรียนที่ตอบในแต่ละกลุ่ม 

 9. นำผลการทดสอบมาวิเคราะห์เพื่อหาค่าความยาก (p) และอำนาจจำแนก (r) พบว่า  
มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.58-0.74 ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.35-0.75 และมีค่าความเที่ยง 
(Reliability) โดยใช้การคำนวณสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient Alpha) ได้ค่าสัมประสิทธิ์เท่ากับ 
0.904 สามารถนำข้อสอบไปใช้ได้จำนวน 18 ข้อ 

3.3 อนุทินสะท้อนความคิดของนักเรียน 
   เป็นแบบบันทึกการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งมีการกำหนดหัวข้อให้นักเรียนเขียนบันทึก 
จุดมุ ่งหมายของการใช้อนุทินสะท้อนการเรียนรู ้ เพื ่อศึกษาการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พันธุกรรม และความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบ
เสาะหาความรู้ และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยมีแนวทางในการสร้างอนุทินสะท้อนการ
เรียนรู้ของนักเรียน ดังน้ี 

3.3.1 ศึกษารูปแบบของอนุทินสะท้อนการเรียนรู้ของนักเรียนจากเอกสารและงานวิจัย
ต่าง ๆ จากน้ันสร้างหัวข้อ เพ่ือให้นักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรู้ของตนเอง 

3.3.2 นำอนุทินสะท้อนการเรียนรู ้ของนักเรียนไปให้อาจารย์ที ่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบความเหมาะสมของหัวข้อที่กำหนดให้นักเรียนเขียนบันทึก และปรับปรุงความเหมาะสมของหัวข้อ
ในการเขียนบันทึกของนักเรียนตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

3.3.3 ได้อนุทินสะท้อนการเรียนรู้ของนักเรียนที่มีหัวข้อให้นักเรียนเขียนบันทึก  
3.4 แบบบันทึกการจัดการเรียนรู้ 

แบบบันทึกการจัดการเรียนรู้มีลักษณะกึ่งโครงสร้าง สร้างขึ้นสำหรับให้ผู้วิจัยใช้บันทึก
เหตุการณ์ระหว่างการจัดการเรียนรู้ และบันทึกผลหลังจากการจัดการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยมีแนวทางในการสร้าง
แบบบันทึกการจัดการเรียนรู้ ดังน้ี 

3.4.1 ศึกษารูปแบบของแบบบันทึกการจัดการเรียนรู้จากเอกสารต่าง ๆ เพ่ือกำหนดกรอบ
การบันทึกของผู้วิจัย ระหว่างและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ เรื่องพันธุกรรม และ
และบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ให้กับนักเรียน 

3.4.2 สร้างแบบบันทึกการจัดการเรียนรู ้และนำแบบบันทึกการจัดการเรียนรู ้ไปให้
ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเรียนรู้ชีววิทยา จำนวน 2 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบบันทึกการ
จัดการเรียนรู้ นำข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 2 ท่านมาปรับปรุงกรอบการบันทึกให้สามารถบันทึก
ข้อมูลที่ต้องการเก็บรวบรวมให้มากย่ิงขึ้น 
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3.4.3 ได้แบบบันทึกการจัดการเรียนรู้ที่มีกรอบการบันทึก และนำแบบบันทึกการจัดการ
เรียนรู้ไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

4. รูปแบบการวิจัย 
 
การวิจัยแบบกึ่งทดลอง (quasi experimental research) โดยใช้แผนการทดลองแบบศึกษา

กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมที่ไม่เท่าเทียมกัน วัดก่อนและหลังการทดลอง (nonequivalent control 
group pretest-posttest design) 

 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยมีขั้นตอน

ตามลำดับ ดังน้ี 
5.1 นำแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จำนวน 18 ข้อ ไปทำการทดสอบ 

ก่อนเรียน (Pretest) กับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมก่อนดำเนินการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลา 1 ช่ัวโมง แล้วจัด
กลุ่มคำตอบของนักเรียนตามเกณฑ์ที่กำหนด 

5.2 ดำเนินการจัดการเรียนรู้ในชั้นเรียน โดยผู้วิจัยเป็นผู้สอนเองกับกลุ่มทดลอง ดำเนินการ
สอนตามแผนการจัดการเรียนรู ้แบบสืบเสาะหาความรู ้และการบ่งชี ้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เรื ่อง
พันธุกรรม จำนวน 6 แผน เป็นเวลา 18 ชั่วโมง และกลุ่มควบคุม ดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ปกติ เรื่องพันธุกรรม จำนวน 6 แผน เป็นเวลา 18 ช่ัวโมง 

5.3 เมื่อจบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แต่ละแผนการจัดการเรียนรุ้ ผู้วิจัยให้นักเรียนเขียน
อนุทินสะท้อนความคิด และผู้วิจัยบันทึกผลการจัดการเรียนรู้ระหว่างการจัดการเรียนรู้และหลังจากการ
จัดการเรียนรู้ทุกแผน 

5.4 เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ เรื่อง พันธุกรรม ให้นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
ทำแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หลังเรียน (Posttest) ซึ่งเป็นแบบวัดเดียวกับก่อนเรียน 

5.5 วิเคราะห์ผลเชิงเนื้อหาจากตารางพิจารณาคำตอบเพื่อจัดกลุ่มความเข้าใจและให้คะแนน
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยหากข้อมูลคำตอบของนักเรียนยังไม่ชัดเจน ผู้วิจัยจะ
สัมภาษณ์นักเรียนอย่างไม่เป็นทางการเพิ่มเติม จากนั้นนำเสนอข้อมูลต่ออาจารย์ที่ปรึกษาค้นคว้าอิสระ 
หากอาจารย์ที่ปรึกษามีความคิดเห็นไม่ตรงกับผู้วิจัย ผู้วิจัยและอาจารย์ที่ปรึกษาจะอภิปรายเพื่อหาข้อสรุป
ของการจัดกลุ่มคำตอบก่อนคำนวณผลคะแนนและหาค่าร้อยละของความถี่ของคำตอบในแต่ละกลุ่ม 
เพ่ือเปรียบเทียบกับจำนวนนักเรียนทั้งหมดที่เป็นกลุ่มทดลอง 
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6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

6.1 การวิเคราะห์ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนและหลังเรียนโดย
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

6.2 เปรียบเทียบคำตอบแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ก่อนและ
หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยการ
วิเคราะห์เชิงเน้ือหา แล้วจัดกลุ่มคำตอบ บันทึกคะแนน ความถี่และร้อยละของนักเรียนกลุ่ม  

ในการวิจัยครั้งนี้ได้วิเคราะห์ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจากการตอบ
คำถามในแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นแบบวัดชนิดคำถามปลายเปิด ให้นักเรียน
แสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นด้วย ไม่แน่ใจ และไม่เห็นด้วย และแสดงเหตุผลประกอบคำตอบ มีข้อ
คำถามจำนวน 18 ข้อ คำถามครอบคลุมประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 9 ประเด็น ผู้วิจัยดำอ่านคำตอบ
ในแต่ละข้อคำถามอย่างละเอียด และจัดกลุ่มคำตอบที่นักเรียนตอบแล้วสื่อความหมายเหมือนกันไว้ในกลุ่ม
เดียวกันโดยจัดกลุ่มตามแนวคิดของ Abd-El-Khalick และ Lederman (2000) พร้อมทั้งให้คะแนน ดังน้ี  
1) เข้าใจถูกต้องชัดเจน(IV) 3 คะแนน  2) เข้าใจบางส่วน(TV) 2 คะแนน  และ 3) ไม่เข้าใจหรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (NV) 1 คะแนน จากนั้นระบุความถี่และหาค่าร้อยละของจำนวนนักเรียนที่ตอบในแต่ละกลุ่ม 
สถิติที่ใช้ในการวิจัยคือ 

1) ความถี่ 
2) ค่าร้อยละ 
3) ค่าเฉลี่ย 
4) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
5) การทดสอบค่าที 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 

 การวิจัยเพื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ เรื่อง พันธุกรรม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์ จากการที่ผู ้วิจัยได้พัฒนา
เครื่องมือต่างๆ ที่ใช้ในการวิจัย ได้ดำเนินการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ซึ่งได้นำเสนอผลวิเคราะห์
ข้อมูล ดังน้ี 

1. ผลการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การ 
สืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ 

2. ผลการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

3. ผลการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

4. ผลการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การ 
สืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ 

ผู้วิจัยดำเนินการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 3 ด้าน รวม 9 ประเด็น ดังน้ี 
ด้านที่ 1 ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 

N1 โลกเป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้ 
N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 

ด้านที่ 2 ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 
N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 
N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 
N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ 

ด้านที่ 3 ด้านวิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์ 
N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของสังคมและวัฒนธรรม 
N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ 
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N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมือง 
ของสังคม 
   
ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบ
ปกต ิ

 
ตารางที่ 4.1 ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะ 

หาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ  
 

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 
กลุ่มควบคุม 34 54 31.32 3.44 

1.851 
กลุ่มทดลอง 34 54 29.70 3.75   

p > .01 
 

จากตารางที่ 4.1 เมื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ
ด้วยค่าสถิติค่าที (t-test) เมื่อพิจารณาค่า t พบว่า ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อน
การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างจากการ
เรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ 
และจัดกลุ่มคำตอบที่นักเรียนตอบแล้วสื่อความหมายเหมือนกันไว้ในกลุ่มเดียวกัน พร้อมทั้งระบุความถี่และ
หาค่าร้อยละของจำนวนนักเรียนที่ตอบในแต่ละกลุ่ม ดังตารางที่ 4.2 
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ตารางที่ 4.2 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ 

 

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (N=34)

ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

ก่อนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 
IV TV NV IV TV NV

ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
N1 โลกเป็นเร่ืองท่ีสามารถเข้าใจได้ 28.43 50.98 20.59 6.87 61.76 31.37
N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 27.06 39.12 33.62 17.65 51.47 30.88
ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 40.59 37.35 22.06 22.94 39.71 37.35
N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับ

จินตนาการ 15.29 39.70 45.01 14.7 33.83 51.47
N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 47.06 29.41 23.53 58.83 14.70 26.47
N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามท่ีจะบ่งชี้และหลีกเลี่ยง

อคติ 7.35 20.59 72.06 20.59 35.29 44.12
ด้านวิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์
N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม 41.18 43.82 15.00 16.18 45.59 38.23
N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมี

จรรยาบรรณ 45.59 32.35 22.06 22.06 29.41 48.53
N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมใน

ฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 32.35 38.23 29.42 2.94 22.06 75.00
 

จากตารางที่ 4.2 จากการเปรียบเทียบ ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้ง 9 ประเด็น 
ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบ
ปกติ พบว่าความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสร์   

(1) โลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้ ก่อนการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ
บางส่วน (ร้อยละ 50.98) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 61.76)  
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(2) ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์เปลี ่ยนแปลงได้ ก่อนการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่ 
มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 39.12) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 51.47)   

(3) วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน ก่อนการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ
ถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 40.59) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 39.71)  

(4) วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ ก่อนการเรียนแบบปกติ 
นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื ่อน (ร้อยละ 45.01) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ 
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
(ร้อยละ 51.47) 

(5) วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย ก่อนการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่ 
มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 47.06) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และ 
การบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ58.83) 

(6) นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ ก่อนการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วน
ใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ72.06) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และ
การบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 44.12)  

(7) วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม ก่อนการเรียนแบบปกติ นักเรียน 
ส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 43.82) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และ
การบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 45.59) 

(8) การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ ก่อนการเรียนแบบปกติ นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 45.59) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 48.53) 

(9) นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 
ก่อนการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 38.23) ส่วนก่อนการจัดการเรียนรู้
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่ นักเรียนมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (ร้อยละ 75.00)  
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ตอนท่ี 2 ผลการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ 

 
ตารางที่ 4.3  ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 
ก่อนเรียน 34 54 31.32 3.44 

10.534* 
หลังเรียน 34 54 40.65 4.44 

*p < .01 
จากตารางที่ 4.3 เมื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนและ

หลังการจัดการเรียนรู้แบบปกติด้วยค่าสถิติ  ค่าที (t-test) เมื่อพิจารณาค่า t แสดงให้เห็นว่า ความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ตอนท่ี 3 ผลการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัด 

การเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 
ตารางที่ 4.4 ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหา

ความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 
ก่อนเรียน 34 54 29.70 3.75 

31.247* 
หลังเรียน 34 54 51.00 1.60 

*p < .01 
 

จากตารางที่ 4.4 เมื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนและ
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้วยค่าสถิติ ค่าที 
(t-test) เมื่อพิจารณาค่า t แสดงให้เห็นว่า ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังเรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และจัด
กลุ่มคำตอบที่นักเรียนตอบแล้วสื่อความหมายเหมือนกันไว้ในกลุ่มเดียวกัน พร้อมทั้งระบุความถี่และหาค่า
ร้อยละของจำนวนนักเรียนที่ตอบในแต่ละกลุ่ม ดังตารางที่ 4.5 

 
ตารางที่ 4.5 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้

การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

ก่อนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ 

หลังการจัดการเรียนรู้
โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้และการบ่งชี้

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์

IV TV NV IV TV NV
ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
N1 โลกเป็นเร่ืองท่ีสามารถเข้าใจได้ 6.87 61.76 31.37 78.43 18.63 2.94
N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 17.65 51.47 30.88 94.12 5.88 0.00
ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 22.94 39.71 37.35 95.59 2.94 1.47
N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับ

จินตนาการ 14.7 33.83 51.47 94.12 5.88 0.00
N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 58.83 14.70 26.47 97.05 2.95 0.00
N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามท่ีจะบ่งชี้และหลีกเลี่ยงอคติ 20.59 35.29 44.12 66.18 25.00 8.82
ด้านวิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์ 
N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม 16.18 45.59 38.23 91.18 7.35 1.47
N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ 22.06 29.41 48.53 83.83 14.70 1.47
N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะ

ผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 2.94 22.06 75.00 86.76 8.82 4.42
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จากตารางที่ 4.5 จากการเปรียบเทียบ ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้ง 9 ประเด็น 
ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ พบว่า
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสร์ 

(1) โลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และ
การบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 61.76) นักเรียนมีความ
เข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ31.37) และ มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 6.87) หลังการจัดการเรียนรู้
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน (ร้อยละ78.43) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 18.63) และนักเรียนส่วนน้อยมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (ร้อยละ 2.94) 

(2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 51.47) นักเรียน 
มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 30.88) และ มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 17.65) หลังการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ
ถูกต้องชัดเจน(ร้อยละ 94.12) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 5.88) และไม่มีนักเรียนที่มีความ
เข้าใจคลาดเคลื่อน 

(3) วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการ
บ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 39.71) นักเรียนมีความ
เข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 37.35) และ มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 22.94) หลังการจัดการเรียนรู้
โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน (ร้อยละ 95.59) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 2.94) และนักเรียนทมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (1.47) 

(4) วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
(ร้อยละ 51.47) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 33.83) และ มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 
14.70) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 94.12) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 5.88) และไม่มี
นักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 

(5) วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย ก่อนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การสืบเสาะ 
หาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 
58.83) นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 26.47) และมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 14.70)  
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่
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มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 97.05) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 2.95) และไม่มีนักเรียน
ที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 

(6) นักวิทยาศาสตร์พยายามที ่จะบ่งชี ้และหลีกเลี ่ยงอคติ ก่อนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ 
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
(ร้อยละ 44.12) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 35.29) และ มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 
20.59) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 66.18) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 25.00) และ
นักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 8.82) 

(7) วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ ่งของสังคมและวัฒนธรรม ก่อนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้ 
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน  
(ร้อยละ 45.59) นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 38.23) และมีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 
16.18) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 91.18) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 7.35) และ
นักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 1.47) 

(8) การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การ
สืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ คลาดเคลื่อน(ร้อย
ละ 48.53) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 29.41) และ มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 22.06) 
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่
มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 83.83) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 14.70) และนักเรียนที่มี
ความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 1.47) 

(9) นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 
ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วน
ใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 75.00) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 22.06) และ มีความ
เข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 2.94) หลังการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 86.76) นักเรียนมีความ
เข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 8.82) และนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 4.42) 
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ตอนท่ี 4 ผลการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบ
ปกต ิ

 
ตารางที่ 4.6 ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และ

การบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ กับการเรียนแบบปกติ 
 

กลุ่มตัวอย่าง N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 
กลุ่มควบคุม 34 54 40.65 4.44  

12.785* 
กลุ่มทดลอง 34 54 51 1.60   

*p < .01 
 

จากตารางที่ 4.6 เมื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ
ด้วยค่าสถิติค่าที (t-test) เมื่อพิจารณาค่า t แสดงให้เห็นว่า ความเข้าใจธรรมชาติองวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
สูงกว่าการเรียนแบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบ
ปกติ และจัดกลุ่มคำตอบที่นักเรียนตอบแล้วสื่อความหมายเหมือนกันไว้ในกลุ่มเดียวกัน พร้อมทั้งระบุ
ความถี่และหาค่าร้อยละของจำนวนนักเรียนที่ตอบในแต่ละกลุ่ม ดังตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ 

 

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

หลังการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ 

หลังการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
IV TV NV IV TV NV

ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
N1 โลกเป็นเร่ืองท่ีสามารถเข้าใจได้ 42.16 45.10 12.74 78.43 18.63 2.94
N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 58.83 10.29 30.88 94.12 5.88 0.00
ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 67.65 17.65 14.7 95.59 2.94 1.47
N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับ

จินตนาการ 51.47 30.88 17.65 94.12 5.88 0.00
N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 67.65 20.59 11.76 97.05 2.95 0.00
N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามท่ีจะบ่งชี้และหลีกเลี่ยงอคติ 10.29 25.00 64.71 66.18 25.00 8.82
ด้านวิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหน่ึงของมนุษย์
N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม 60.29 22.05 17.66 91.18 7.35 1.47
N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ 58.82 27.94 13.24 83.83 14.70 1.47
N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะ

ผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 35.29 41.18 23.53 86.76 8.82 4.42
  

จากตารางที่ 4.7 จากการเปรียบเทียบ ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้ง 9 ประเด็น 
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบ
ปกติ พบว่าความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

(1) โลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้ หลังการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ
บางส่วน (ร้อยละ 45.10) นักเรียนมีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 42.16) และมีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (ร้อยละ12.74) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ละการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ78.43) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน 
(ร้อยละ 18.63) และนักเรียนส่วนน้อยมีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 2.94) 
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(2) ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์เปลี ่ยนแปลงได้ หลังการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่ 
มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 58.83) นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื ่อน (ร้อยละ 30.88)  
และมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ10.29) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 94.12) นักเรียนมีความ
เข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 5.88) และไม่มีนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 

(3) วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน หลังการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ
ถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 67.65) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ17.65) และ มีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อน (ร้อยละ 14.70) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 95.59) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน 
(ร้อยละ 2.94) และนักเรียนทมีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (1.47) 

(4) วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ หลังการเรียนแบบปกติ 
นักเร ียนส่วนใหญ่มีความเข ้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 51.47) นักเร ียนมีความเข้าใจบางส่วน  
(ร้อยละ 17.65) และ มีความเข้าใจคลาดเคลื ่อน (ร้อยละ 14.70) หลังการจัดการเร ียนรู ้โดยใช้ 
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน 
(ร้อยละ 94.12) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 5.88) และไม่มีนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 

(5) วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย หลังการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่มีความ
เข ้าใจถ ูกต ้องช ัดเจน (ร ้อยละ 67.65) นักเร ียนม ีความเข ้าใจบางส ่วน (ร ้อยละ 20.59) และ  
มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 11.76) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 97.05) นักเรียนมีความ
เข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 2.95) และไม่มีนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 

(6) นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ หลังการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วน
ใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 64.71) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 25.00) และ มีความ
เข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 10.29) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 66.18) นักเรียนมีความ
เข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 25.00) และนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 8.82) 

(7) วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม หลังการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วน
ใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 60.29) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 22.05) และ  
มีความเข้าใจ คลาดเคลื่อน(ร้อยละ 17.66) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 91.18) นักเรียนมีความ
เข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 7.35) และนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 1.47) 
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(8) การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ หลังการเรียนแบบปกติ นักเรียน
ส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 58.82) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 27.94) และ  
มีความเข้าใจ คลาดเคลื่อน(ร้อยละ 13.24) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 83.83) นักเรียนมีความ
เข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 14.70) และนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 1.47) 

(9) นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 
หลังการเรียนแบบปกติ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 41.18) นักเรียนมีความเข้าใจ
ถูกต้องชัดเจน (ร้อยละ 35.29) และ มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน(ร้อยละ 23.53) หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน 
(ร้อยละ 86.76) นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน (ร้อยละ 8.82) และนักเรียนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
(ร้อยละ 4.42) 
 พิจารณาคำตอบแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยผู้วิจัยกำหนดให้ตัวอักษร 
S ตามด้วยเลขที่ เช่น S08 หมายถึง นักเรียนเลขที่ 8 ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้ และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ตัวอักษร SS ตามด้วยเลขที่ เช่น SS27 คือนักเรียน เลขที่ 
27  ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียนที่แสดงถึงความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ในแต่ละระดับ มีดังน้ี 

ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
1. N1 โลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้ 
 แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ วิทยาศาสตร์คือการพยายามทำ

ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งของ ปรากฏการณ์ หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในจักรวาล ซึ่งนักวิทยาศาสตร์
พยายามสร้างแบบแผน (patterns) ของการเกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นเพื่อทำให้เกิดความเข้าใจใน
ปรากฏการณ์นั ้น วิทยาศาสตร์มีความเป็นสากลและเป็นระบบเดียวไม่ว่าอยู ่ที ่ใดในจักรวาล ดังน้ัน
ปรากฏการณ์ใด ๆ ที่เกิดขึ้นจะอยู่ภายใต้กฎพ้ืนฐานเดียวกัน 
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ตารางที่ 4.8 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น โลกเป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้ 

 

กลุ่มความ
เข้าใจ 

ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ (N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้การสืบเสาะหา

ความรู้และการบ่งชี้
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน
IV 
เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน 

1. เพราะวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งท่ีทดลองและหา
คำตอบได้แม้แต่สิ่งท่ีจับต้องไม่ได้  
(S06 หลังเรียน) 

2. วิทยาศาสตร์จับต้องได้ ท้ังคน สัตว์ สิ่งของ
รอบๆ ตัวเรา (S32 ก่อนเรียน) 

3. วิทยาศาสตร์มีรูปแบบ มีแบบแผนท่ีศึกษา
ได้ (S08 หลังเรียน) 

4. เหตุการณ์บนโลกหรือนอกโลกอธิบายได้
ด้วยหลักเดียวกัน เช่นกฎของนิวตัน  
(S10 หลังเรียน) 

28.43 42.16 6.87 78.43 

TV เข้าใจ
บางส่วน 

1. วิทยาศาสตร์อธิบายสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมทุก
อย่างได้ (S30 ก่อนเรียน) 

2. เพราะปรากฎการ์มีการเปลี่ยนแปลงไม่
แน่นอน (S04  ก่อนเรียน) 

3. ยังมีปรากฎการณ์นอกโลกท่ีไม่สามารถ
อธิบายหรือพิสูจน์ได้แน่ชัด  
(S15 หลังเรียน) 

4. เม่ืออยู่นอกโลก คำอธิบายย่อมเปลี่ยนไป 
(S07 ก่อนเรียน)

50.98 45.10 61.76 18.63
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ตารางที่ 4.8  (ต่อ) 
 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ (N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้การสืบเสาะหา

ความรู้และการบ่งชี้
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์

ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน
NV ไม่เข้าใจ
หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 

1. วิทยาศาสตร์บางอันก็เป็นปรากฎการณ์
ธรรมชาติ (S07 ก่อนเรียน) 

2. บางสิ่งบางอย่างก็ไม่ใช้วิทยาศาสตร์ใน
การอธิบาย (S24 ก่อนเรียน) 

3. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใช้บนโลก  
ดาราศาสตร์ใช้นอกโลก (S28 ก่อนเรียน) 

4. ความรู้วิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่เป็นจริงบน
โลกเม่ืออยู่นอกโลกก็ต้องศึกษากันใหม่ 
(SS18 หลังเรียน)

20.59 12.74 31.37 2.94 

 

 
 

ภาพที่ 4.1 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น โลก
เป็นเร่ืองที่สามารถเข้าใจได้ 
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2. N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ เมื่อมีความรู้ใหม่คัดค้านกับ

ความรู้เดิม โดยความรู้ใหม่นั้นสามารถอธิบายได้ ครอบคลุมมากกว่า ในทางวิทยาศาสตร์แล้วจะมีการ
ตรวจสอบและการพัฒนาทฤษฎีอยู่เสมอ บางครั้งอาจมีการเปลี่ยนแปลงทฤษฎีเก่าเป็นทฤษฎีใหม่ หรือการ
พัฒนาทฤษฎีใหม่โดยใช้พ้ืนฐานจากทฤษฎีเก่า 

 
ตารางที่ 4.9 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้  

 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน

1. เช่นแบบจำลองอะตอมก็
เปลี่ยนแปลงได้ (S02 ก่อนเรียน)

27.06 58.83 17.65 94.12 

 2. กฎทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลง
ได้ ใครจะรู้การทดลองคร้ังต่อไป
อาจพลิกโฉมวงการได้ (S20 หลัง
เรียน)  

3. กฎสามารถเปลี่ยนแปลงหรือ
เพ่ิมเติมได้ เช่น กฎของเมนเดลท่ี
อธิบายไม่ท้ังหมด (S29 หลัง
เรียน) 

27.06 58.83 17.65 94.12 

TV เข้าใจบางส่วน 1. ความรู้เปลี่ยนได้แต่ความจริง
เปลี่ยนไม่ได้ (S01 ก่อนเรียน) 

2. กฎผ่านการพิสูจน์และตรวจสอบ
มากจึงไม่น่าจะเปล่ียนแปลงได้ 
(SS13 หลังเรียน) 

3. ความรู้อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงได้ 
(SS31 หลังเรียน)

39.12 10.29 51.47 5.88 
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ตารางที่ 4.9 (ต่อ)  
 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

NV ไม่เข้าใจหรือ
เข้าใจคลาดเคล่ือน 

1. กฎเปลี่ยนแปลงไม่ได้เพราะมัน
ถูกพิสูจน์มาแล้วและทาง
โรงเรียนก็นำมาสอน 
(S25 ก่อนเรียน) 

2. กฎเป็นความจริงท่ีไม่สามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ (S33 หลังเรียน)

33.62 30.88 30.88 0.00 

 

 
 

ภาพที่ 4.2 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 
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ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
การวิเคราะห์ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้านการสืบเสาะหาความรู ้ทาง

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ แบ่งออกเป็น 4 ประเด็น คือ 1) N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน   
2) N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ  3) N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและ
คำทำนาย  4) N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งชี้และหลีกเลี่ยงอคติ  โดยวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัด
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และจัดกลุ่มคำตอบที่นักเรียนตอบแล้วสื่อความหมายเหมือนกันไว้ใน
กลุ่มเดียวกัน พร้อมทั้งระบุความถี่และหาค่าร้อยละของจำนวนนักเรียนที่ตอบในแต่ละกลุ่มดังน้ี 

1. N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ถูกต้อง

และน่าเช่ือถือเน่ืองจากมีหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้มาจากกระบวนการท่ีน่าเช่ือถือที่ใช้ในการสืบเสาะเพ่ือให้
ได้มาซึ่งความรู้ และข้อค้นพบต่าง ๆ ของผู้ศึกษาวิจัยจะต้องได้รับการตรวจสอบหลักฐานจากบุคคลอ่ืน และ
ได้รับการยอมรับจากหลักฐานดังกล่าว 

 
ตารางที่ 4.10 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน  

 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน 

1. นักวิทยาศาสตร์เอาหลักฐานมา
เปรียบเทียบและวิเคราะห์เพ่ืออธิบาย
และทำนายปรากฎการณ์  
(S02 หลังเรียน) 

2. เพราะการอธิบายทำนายต่าง ๆ ต้องทำ
ภายใต้หลักฐานท่ีมี (S06 หลังเรียน)

40.59 67.65 22.94 95.59 
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ตารางที่ 4.10 (ต่อ) 
 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน (ต่อ) 

3. หลักฐานเป็นสิ่งสำคัญท่ีจะทำให้ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์น่าเชื่อถือ  
(S12 หลังเรียน) 

4. หลักฐานทำให้การทดลองน่าเชื่อถือ 
(SS17 ก่อนเรียน)

    

TV เข้าใจ
บางส่วน 

1. พยานไม่จำเป็นเท่าไหร่ ขอแค่ให้ทำ
การทดลองซ้ำออกมาแล้วได้ตามท่ี
เขาบอกก็โอเค (S07 ก่อนเรียน) 

2. พยานไม่แน่นอนใช้หลักฐาน
น่าเชื่อถือกว่า (SS11 หลังเรียน)

37.35 17.65 39.71 2.94 

NV ไม่เข้าใจ
หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 

1. ต้องมีทฤษฎีมาสนับสนุน
(S02 ก่อนเรียน) 

2. พยานไม่จำเป็นเพราะไม่แม่นยำเท่า
เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ (S04 ก่อนเรียน) 

3. บางคร้ังก็มีหลักฐานเท็จ บางเรื่องก็หา
หลักฐานไม่ได้ (SS26 หลังเรียน)

22.06 14.7 37.35 1.47 
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ภาพที่ 4.3 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น 
วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 

 
2. N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ  

 แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ การตั้งสมมติฐานและทฤษฎีเป็น
ขั้นตอนเกิดขึ้นจากการใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์มาผสมผสานกับความรู้ที่มาจากหลักการและ
เหตุผล ดังนั้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้เกิดจากการที่นักวิทยาศาสตร์ไปหยิบความรู้ที่มีอยู่แล้วใน
ธรรมชาติ แต่เกิดจากการสร้างความรู้ที่เกิดขึ้นจากตัวนักวิทยาศาสตร์เอง โดยอาศัยเหตุผลและจินตนาการ
ของนักวิทยาศาสตร์ เช่น ทฤษฎีอะตอม ที่นักวิทยาศาสตร์ต้องใช้ทั้งหลักฐานที่สามารถสังเกตได้ร่วมกับ
จินตนาการเพื่อสร้างแบบจำลองอะตอมขึ้นมา ดังนั้น นักวิทยาศาสตร์บางคนอาจมีความคิดเห็นหรือเหตุผล
ต่อปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่ต่างกัน 
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ตารางที่ 4.11 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผล
กับจินตนาการ  

 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน 

1. จินตนาการช่วยให้คิดวิธีการทดลอง 
หรือคิดแบบจำลองต่าง ๆ ได้  
(S05 หลังเรียน) 

2. วิทยาศาสตร์ใช้ความคิดสร้างสรรค์ได้
ในทุกข้ันตอน (S23 หลังเรียน) 

3. จินตนาการมีความสำคัญในหลายๆ
ขั้นตอนไม่ใช่แค่ประดิษฐ์เท่านั้น 
(S09 หลังเรียน)

15.29 51.47 14.70 94.12 

TV เข้าใจ
บางส่วน 

1. ต้องคำนึงถึงความสำคัญ ประโยชน์
และผลเสียด้วย (S10 ก่อนเรียน) 

2. นักวิทยาศาสตร์ใช้จินตนาการเฉพาะ
บางกรณี (S20 ก่อนเรียน) 

3. การออกแบบและการประดิษฐ์ต้องใช้
หลักการทางวิทยาศาสตร์ด้วย (SS21 
หลังเรียน) 

39.70 30.88 33.83 5.88 

NV ไม่เข้าใจ
หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 

1. จินตนาการทำให้ความรู้บิดเบือน 
(SS10 หลังเรียน)  

2. การประดิษฐ์อาศัยความคิด
สร้างสรรค์ ส่วนกระบวนการอื่น ต้อง
ใช้หลักเหตุผล (SS27 ก่อนเรียน) 

3. นักวิทยาศาสตร์ต้องใช้ความจริงคิด
เท่านั้น (S30 ก่อนเรียน)

45.01 17.65 51.47 0.00 
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ภาพที่ 4.4 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น 
วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 

 
3. N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย  

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ นักวิทยาศาสตร์พยายามทำความ
เข้าใจกับปรากฏการณ์ธรรมชาติที่สังเกตได้และสร้างคำอธิบายรวมถึงคำทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยการ
เก็บรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตหลายครั้งเพื่อใช้ทำนายสิ่งที่จะเกิดขึ้นต่อไป เช่น นักวิทยาศาสตร์
ทำนายว่าอุณหภูมิของโลกจะเพิ่มขึ้นอีก 1 องศาเซลเซียส คำทำนายน้ีก็ได้จากการบันทึก เก็บรวบรวมข้อมูล
แล้วมองหาความสัมพันธ์และแนวโน้มที่จะเกิดขึ้นต่อไป คำอธิบายและคำทำนายนั้นจะได้รับการยอมรับ
หากนักวิทยาศาสตร์ได้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นโดยอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์
ที่สอดคล้องและเป็นที่ยอมรับกันในปัจจุบัน 
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ตารางที่ 4.12 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย  

 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน 

1. เพราะนักวิทยาศาสตร์มีข้อมูลความรู้ 
สามารถ และเป็นหน้าท่ีทำนาย
ปรากฎการณ์ (S02 หลังเรียน) 

2. เรานำความรู้วิทยาศาสตร์มาอธิบาย
และทำนายปรากฎการณ์ธรรมชาติ 
(S33 ก่อนเรียน)

47.06 67.65 58.83 97.05 

TV เข้าใจ
บางส่วน 

1. ทำนายได้เป็นบางอย่าง แต่
แผ่นดินไหวทำนายไม่ได้เหนือการ
คาดเดา  (S05 ก่อนเรียน) 

2. เพราะบางเรื่องก็สามารถทำนายถึง
อนาคตได้ แต่แค่อนาคตใกล้ ๆ 
(SS18 หลังเรียน)

29.41 20.59 14.70 2.95 

NV ไม่เข้าใจ
หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 

1. การทำนายไม่ใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ (SS14 หลังเรียน) 

2. นักวิทยาศาสตร์ให้คนอ่ืนทำนาย แต่
นักวิทยาศาสตร์ให้ข้อมูล  
(S04 ก่อนเรียน) 

3. มีศาสตร์แห่งการทำนายโดยนัก
พยากรณ์ (S10 ก่อนเรียน)

23.53 11.76 26.47 0.00 
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ภาพที่ 4.5 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น 
วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 

 
4. N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งชี้และหลีกเลี่ยงอคติ  

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ เนื่องจากการแสวงหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ต้องอาศัยหลักฐาน ในการได้มาซึ่งหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ อาจจะมีอคติเกิดขึ้นในขั้นตอน
ต่าง ๆ เช่น ขั้นตอนการเก็บข้อมูล การอธิบาย การรายงานผล การตีความ การเลือกพิจารณาข้อมูล โดย
ความมีอคติอาจเกิดจากจินตนาการ ประสบการณ์เดิม เชื้อชาติ เพศ อายุ คุณธรรมจริยธรรม นโยบายของ
รัฐ การเมือง ดังน้ันนักวิทยาศาสตร์จึงต้องพยายามค้นหาสาเหตุของการเกิดอคติและพยายามที่จะหลีกเลี่ยง
การมีอคติ วิธีหน่ึงที่ทำได้โดยการสังเกต ทดสอบ หรือทดลองหลาย ๆ ครั้ง และทำการศึกษาในเรื่องเดียวกัน
แต่มีกลุ่มผู้ศึกษาหลายกลุ่ม 
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ตารางที่ 4.13 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยง
อคติ   

 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน 

1. ช่วยยืนยันข้อมูลให้มีความ
น่าเชื่อถือมากข้ึนกว่าคนท่ีทดลอง
ครั้งเดียว (S02 ก่อนเรียน) 

2. ความคิดความเชื่อต่างกันของ
นักวิทยาศาสตร์เห็นได้จากการสร้าง
แบบจำลองอะตอม  
(SS22 หลังเรียน) 

3. เช่นเมนเดลศึกษาต้นถ่ัวซ้ำไปซ้ำมา
หลายรอบหลายต้นก็เพ่ือยืนยันว่า
ได้ผลเหมือนเดิม (S03 หลังเรียน) 

4. นักวิทยาศาสตร์มีความเชื่อมี
ประสบการณ์เดิม (S10 หลังเรียน)

7.35 10.29 20.59 66. 18 

TV เข้าใจ
บางส่วน 

1. ความเชื่ออาจไม่มีผลแต่
ประสบการณ์ทางวิทย์มีผลต่อการ
ทำงาน (S04 ก่อนเรียน) 

2. ทำการทดลองซ้ำเราจะทำการ
ทดลองได้ดีขึ้นเร่ือย ๆ  
(S09 ก่อนเรียน) 

3. เชื้อชาติแตกต่างกันสื่อสารกันยาก 
(SS16 หลังเรียน) 

4. ทำซ้ำเพ่ือจะได้หาค่าเฉลี่ย  
(SS18 ก่อนเรียน)

20.59 25.00 35.29 25.00 
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ตารางที่ 4.13  (ต่อ)   
 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้และ
การบ่งชี้ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

NV ไม่เข้าใจ
หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 

1. ทดลองซ้ำหลาย ๆ ครั้ง
ข้อผิดพลาดจะน้อยลง  
(SS01 ก่อนเรียน) 

2. นักวิทยาศาสตร์ต้องไม่เอา
ความเห็นส่วนตัวมาเกี่ยว  
(S08 ก่อนเรียน) 

3. นักวิทยาศาสตร์ท่ีมีเชื้อชาติ เพศ 
อายุ ความเชื่อ หรือประสบการณ์
เดิมต่างกันไม่มีผลกับการทำงาน  
(S24 หลังเรียน)

72.06 64.71 44.12 8.82 

 

 
 

ภาพที่ 4.6 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น 
นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ   
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ด้านวิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหนึ่งของมนุษย์  
การวิเคราะห์ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้านวิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหนึ่งของ

มนุษย์ ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้และการบ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ แบ่งออกเป็น 3 ประเด็น วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบวัดความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และจัดกลุ่มคำตอบที่นักเรียนตอบแล้วสื่อความหมายเหมือนกันไว้ในกลุ่ม
เดียวกัน พร้อมทั้งระบุความถี่และหาค่าร้อยละของจำนวนนักเรียนที่ตอบในแต่ละกลุ่มดังน้ี 

1. N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม  
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับการ

ทำงานในหลายสาขา หลายวิธีการ และเพศ และดำเนินงานภายใต้กลักการสากลที่เป็นที่ยอมรับ มนุษย์ 
ทุกคนสามารถมีส่วนร่วมและสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้ตลอดเวลา ซึ่งบุคคลที่นำความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ เช่น นักวิทยาศาสตร์ วิศวกร เป็นต้น บุคคลเหล่านี้ใช้ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์เพ่ือ
นำไปประกอบการทำงานเฉพาะทาง กิจการทางวิทยาศาสตร์จึงเป็นกิจกรรมทางสังคมที่เกิดขึ้นและได้รับผล
สะท้อนต่อความคิดเห็นและทัศนคติต่าง ๆ อยู่เสมอ เมื่อนักวิทยาศาสตร์ทำการศึกษาและได้ข้อมูลแล้วจะ
เผยแพร่ข้อมูลเพื่อเปิดโอกาสให้สังคมและนักวิทยาศาสตร์คนอื่น ๆ วิพากษ์วิจารณ์เพื่อจะได้มาซึ่งการ
พัฒนาความรู้ที่มีความน่าเช่ือถือต่อไป 
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ตารางที่ 4.14 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของสังคมและ
วัฒนธรรม 

 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน 

1. การตรวจสอบหลาย ๆ ครั้ง จาก
นักวิทยาศาสตร์หลายคนจะน่าเชื่อถือ
กว่าคนเดียว (S08 หลังเรียน)

41.18 60.29 16.18 91.18 

IV เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน 
(ต่อ) 

2. การเผยแพร่เป็นการเปิดโอกาส
นักวิทยาศาสตร์คนอ่ืน ๆ 
วิพากษ์วิจารณ์เพ่ือจะได้พัฒนา
ความรู้ให้น่าเชื่อถือ (S15 หลังเรียน) 

3. การทำงานของนักวิทยาศาสตร์ได้รับ
ผลกระทบจากความคิดเห็นและความ
ต้องการจากสังคม เช่นการต่อต้าน
การโคลนมนุษย์ (S08 หลังเรียน)

41.18 60.29 16.18 91.18 

TV เข้าใจ
บางส่วน 

1. คนในสังคมจะไม่ค่อยยุ่งกับ
นักวิทยาศาสตร์โดยตรง  
(S03 ก่อนเรียน) 

2. นักวิทยาศาสตร์ทำงานตามความ
สนใจ (SS11 หลังเรียน) 

3. ไม่จำต้องเผยแพร่ตรวจสอบเพราะ
ผ่านการพิสูจน์มาดีแล้ว  
(S30 ก่อนเรียน) 

4. ควรเผยแพร่เพ่ือเป็นความรู้เม่ือผ่าน
การตรวจสอบมาดีก่อนแล้ว  
(SS34 หลังเรียน)

43.82 22.05 45.59 7.35 
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ตารางที่ 4.14 (ต่อ) 
 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

NV ไม่เข้าใจ
หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 

1. เรายึดหลักท่ีเราทดลองหรือค้นคว้าได้ 
ความคิดเห็นภายนอกไม่มีผล  
(S09 ก่อนเรียน)  

2. นักวิทยาศาสตร์ไม่ได้ทดลองกับสังคม 
(SS11 หลังเรียน)

15.00 17.66 38.23 1.47 

 

 
 

ภาพที่ 4.7 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น 
วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของสังคมและวัฒนธรรม 
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2. N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ  
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ นักวิทยาศาสตร์ทำงานโดยยึด

หลักคุณธรรม โดยนักวิทยาศาสตร์ยึดหลักจรรยาบรรณและที่ถือปฏิบัติกันอย่างเคร่งครัดในเรื่องของการ
เก็บบันทึกข้อมูลที่ถูกต้อง ความซื่อสัตย์และความใจกว้าง การมีใจยอมรับการตรวจสอบ การวิพากษ์วิจารณ์
ของนักวิทยาศาสตร์ด้วยกัน 

 
ตารางที่ 4.15 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมี
จรรยาบรรณ  

 

กลุ่มความ
เข้าใจ 

ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV เข้าใจ
ถูกต้องชัดเจน 

1. นักวิทยาศาสตร์ใช่ว่าจะต้องศึกษาถึง
ประโยชน์อย่างเดียวต้องมีศีลธรรมด้วย
ไม่งั้นโลกนี้คงอยู่ยากมากข้ึน  
(S04 หลังเรียน) 

2. นักวิทยาศาสตร์ต้องมีศีลธรรม 
(SS26 ก่อนเรียน) 

3. นักวิทยาศาสตร์ต้องไม่บิดเบือนแก้ไข
ผลการทดลอง เพราะจะทำให้ไม่ได้
ความรู้ใหม่ (S18 หลังเรียน)

45.59 58.82 22.06 83.83 

TV เข้าใจ
บางส่วน 

1. นักวิทยาศาสตร์เลี่ยงไม่ทดลองกับ
มนุษย์ แต่ทดลองกับสัตว์แทน  
(S01 ก่อนเรียน) 

2. นักวิทยาศาสตร์สามารถรายงานเป็น
ความผิดพลาดในการทดลองได้  
(S09 ก่อนเรียน)

32.35 27.94 29.41 14.70 
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ตารางที่ 4.15 (ต่อ)  
 

กลุ่มความ
เข้าใจ 

ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

TV เข้าใจ
บางส่วน (ต่อ) 

3. เม่ือผลการทดลองไม่เหมือนทฤษฎี อาจ
เกิดจากความผิดพลาดจึงควรทดลองซ้ำ
ก่อน (S14 หลังเรียน)

    

NV ไม่เข้าใจ
หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 

1. บางสิ่งก็ต้องทดลองและศึกษาเพราะมัน
เป็นประโยชน์กับตัวและเราทำให้ได้
ความรู้ (S03 ก่อนเรียน)  

2. เพราะหากคนอยู่แต่ในศีลธรมก็คงจะไม่
มีอะไรพัฒนาละค่ะ (S08 ก่อนเรียน) 

3. ถ้าผลการทดลองไม่ตรงตามทฤษฎีให้
แก้ไขข้อมูลให้ถูกต้องก่อน  
(SS14 หลังเรียน)

22.06 13.24 48.53 1.47 
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ภาพที่ 4.8 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น  
การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ 

 
3. N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของ

สังคม  
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้องสมบูรณ์ คือ นักวิทยาศาสตร์มีบทบาททั้งเป็น

ผู้เช่ียวชาญและพลเมือง โดยเมื่อเกิดเหตุการณ์ขึ้นในสังคม นักวิทยาศาสตร์สามารถนำเอาความรู้ความเข้าใจ
และทักษะในการวิเคราะห์มาใช้เป็นข้อมูลเพ่ือการตัดสินใจ หรือช่วยเหลือสังคมให้เข้าใจเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น
ได้ นอกจากนี้นักวิทยาศาสตร์ยังช่วยประเมินผลที่อาจเกิดขึ้นจากนโยบายที่รัฐบาลกำหนดขึ้น แต่อย่างไรก็
ตามนักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถระบุหรือชี้ชัดว่าสิ่งใดถูกหรือผิด เนื่องจากว่าเหตุการณ์ในสังคมนั้นซับซ้อน 
นักวิทยาศาสตร์หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นเพียงส่วนหนึ่งในการตัดสินใจ สำหรับอีกบทบาทหนึ่งของ
นักวิทยาศาสตร์คือ การเป็นพลเมืองของสังคม ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ก็เหมือนคนทั่วไป ที่บางครั้งอาจมีอคติ  
มีความรู้สึกต่าง ๆ 

 
 
 

4
5
.5
9

5
8
.8
2

2
2
.0
6

8
3
.8
3

3
2
.3
5

2
7
.9
4

2
9
.4
1

1
4
.72

2
.0
6

1
3
.2
4

4
8
.5
3

1
.4
7

รอ้
ยล
ะข
อง
คว
าม
เข
า้ใ
จธ
รร
มช
าต
ิ

ขอ
งวิ
ทย
าศ
าส
ตร
์

เขา้ใจถกูตอ้งชดัเจน เขา้ใจบางส่วน เขา้ใจคลาดเคลืÉอน/ไม่เขา้ใจ



96 

ตารางที่ 4.16 แสดงคำตอบของนักเรียน และร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ประเด็น นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมใน
ฐานะผู้เช่ียวชาญหรือพลเมืองของสังคม  

 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

IV เข้าใจถูกต้อง
ชัดเจน 

1. นักวิทยาศาสตร์ให้ข้อมูลท่ีเป็น
ประโยชน์ประกอบการตัดสินของ
ตำรวจ (S01 หลังเรียน) 

2. เช่นการเลือกใช้สารเคมี หรือพืช 
GMOs หรือการสร้างโรงไฟฟ้า 
นักวิทยาศาสตร์ก็ออกมาให้ข้อมูลแต่
ตัดสินอะไรไม่ได้ (S06 หลังเรียน) 

3. เพราะนักวิทยาศาสตร์ก็สามารถแสดง
ความรู้สึกได้ (S32 ก่อนเรียน)

32.35 35.29 2.94 86.76 

TV เข้าใจ
บางส่วน 

1. การจะบอกว่าถูกหรือผิดข้ึนกับ
ปัญหาน้ันเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์รึ
เปล่า (S05 ก่อนเรียน) 

2. นักวิทยาศาสตร์อธิบายความรู้
วิทยาศาสตร์เท่านั้น ความคิดเห็น
อาจทำให้ไม่น่าเชื่อถือ  
(SS18 หลังเรียน) 

3. สามารถออกความคิดเห็นให้เข้ากับ
หลักการทางวิทยาศาสตร์  
(S23 ก่อนเรียน)

38.23 41.18 22.06 8.82 
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ตารางที่ 4.16 (ต่อ) 
 

กลุ่มความเข้าใจ ตัวอย่างคำตอบของนักเรียน 

ร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
(N=34) 

การเรียนแบบปกติ 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้
และการบ่งชี้ธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์
ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

NV ไม่เข้าใจ
หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน 

1. เป็นหน้าท่ีของนักวิทยาศาสตร์ท่ีต้อง
ใช้ความรู้ในการตัดสิน  
(SS02 ก่อนเรียน) 

2. ในบทบาทของนักวิทยาศาสตร์ 
ไม่สามารถแสดงความรู้สึกได้  
(S09 หลังเรียน) 

3. นักวิทยาศาสตร์แสดงความคิดเห็นจะ
ทำให้สังคมเข้าใจความจริง
คลาดเคลื่อน (SS12 หลังเรียน)

29.42 23.53 75.00 4.42 

 

 
 

ภาพที่ 4.9 แสดงร้อยละของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน  
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ และการบ่งช้ีธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ (กลุ่มทดลอง) กับการเรียนแบบปกติ (กลุ่มควบคุม) ประเด็น 
นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เช่ียวชาญหรือพลเมืองของ
สังคม 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

 การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเพื ่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  โดยการจัดการเรียนรู้แบบการสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถ
พิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์ ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ ซึ่งได้ข้อค้นพบจาก
การวิจัย นำเสนอตามลำดับ ดังน้ี 

1. สรุปผลการวิจัย 
2. อภิปรายผลการวิจัย 
3. ข้อเสนอแนะ  

 
1.  สรุปผลการวิจัย 
 
 1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
  เพ่ือเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
หลังเรียน โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาตร์กับการเรียนแบบปกติ 
 1.2 วิธีดำเนินการวิจัย 

  1.2.1 ประชากร 
   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม จังหวัดปทุมธานี 
  1.2.2 กลุ่มตัวอย่าง 
   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 จากโรงเรียน
คณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี จำนวน 68 คน จำนวน 2 ห้องเรียน ประกอบด้วยนักเรียนชาย 26 คน นักเรียน
หญิง 42 คน มีอายุระหว่าง 14-15 ปี ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (cluster sampling)  
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 1.3 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย มีดังน้ี 
  1.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม 
  1.3.2 แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ที่ผู้วิจัยนำมาใช้ในการวิจัยครั้งน้ี 
เป็นแบบสอบถามที่ผู ้วิจัยสร้างขึ ้น เป็นแบบสอบถามปลายเปิด ที่ครอบคลุมแนววคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 9 ประเด็น จำนวน 18 ข้อ มีค่าความเที่ยง (Reliability) เท่ากับ 0.904 
  1.3.3 อนุทินสะท้อนความคิดของนักเรียน 
  1.3.4 แบบบันทึกการจัดการเรียนรู้ 
  ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล โดยให้นักเรียนกลุ่มที่ศึกษาทำแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์หลังเรียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาตร์กับการเรียนแบบปกติ นำคำตอบจากแบบวัดไปวิเคราะห์เพ่ือจัดกลุ่มคำตอบ ที่นักเรียนตอบแล้ว
สื่อความหมายเหมือนกันไว้ในกลุ่มเดียวกัน พร้อมทั้งระบุความถี่และหาค่าร้อยละของจำนวนนักเรียนที่ตอบ
ในแต่ละกลุ่ม ผู้วิจัยแบ่งความเข้าใจออกเป็น 3 กลุ่ม และกำหนดคะแนนในแต่ละกลุ่ม ประกอบด้วย เข้าใจ
ถูกต้องชัดเจน (3 คะแนน) เข้าใจบางส่วน (2 คะแนน) และไม่เข้าใจหรือเข้าใจคลาดเคลื่อน (1 คะแนน) นำ
ผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test)  
 1.4 การวิเคราะห์ข้อมูล  
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูล คือ 

1.4.1 ความถี่ 
1.4.2 ค่าร้อยละ 
1.4.3 ค่าเฉลี่ย 
1.4.4 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
1.4.5 การทดสอบค่าที 

 1.5 ผลการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย ดังน้ี 

1.5.1 การเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ก่อนการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ และก่อนการเรียน
แบบปกติ พบว่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .01 ก่อนการจัดจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์นักเรียนส่วนใหญ่มากกว่าร้อยละ 50 มีความเข้าใจในระดับ
เข้าใจคลาดเคลื่อนหรือไม่เข้าใจ ได้แก่ (1) นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญ
หรือพลเมืองของสังคม (ร้อยละ 75.00) (2) วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 
(ร้อยละ 51.47) และมีความเข้าใจบางส่วน ได้แก่ (1) โลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้ (ร้อยละ 61.76)  
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2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ (ร้อยละ 51.47)  ก่อนการจัดการเรียนรู้แบบปกตินักเรียนส่วนใหญ่
มากกว่าร้อยละ 50 มีความเข้าใจในระดับเข้าใจคลาดเคลื่อนหรือไม่เข้าใจ ได้แก่ (1) นักวิทยาศาสตร์
พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ (ร้อยละ 72.06)  นักเรียนมีความเข้าใจบางส่วน ได้แก่ (1) โลกเป็นเรื่อง
ที่สามารถเข้าใจได้ (ร้อยละ 50.98) 

1.5.2 ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน หลังการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มีค่าสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ
ที ่ระดับ .01 หลังการจัดจัดการเรียนรู ้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้และการบ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ พบว่านักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้ง 9 ประเด็น จาก
ระดับเข้าใจคลาดเคลื่อน และระดับเข้าใจบางส่วนเป็นระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจน โดยนักเรียนมีความเข้าใจ
ถูกต้องชัดเจนมากกว่าร้อยละ 60 ในทุกประเด็น ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนมีความเข้าใจ
มากที่สุดได้แก่ (1) วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย (ร้อยละ 97.05) (2) วิทยาศาสตร์ต้องการ
หลักฐาน (ร้อยละ 95.59) (3) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ (ร้อยละ 94.12) และ (4) วิทยาศาสตร์
เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ (ร้อยละ 94.12) 

1.5.3 ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน หลังการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ มีค่าสูงกว่าการเรียนแบบปกติอย่างมี
นัยสำคัญที่ระดับ .01 พบว่า นักเรียนมีการเปลี ่ยนแปลงความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้ง  
9 ประเด็น จากระดับเข้าใจคลาดเคลื่อน และระดับเข้าใจบางส่วนเป็นระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจน โดย
นักเรียนมีความเข้าใจถูกต้องชัดเจนมากกว่าร้อยละ 60 ในทุกประเด็น ส่วนหลังการจัดจัดการเรียนรู้แบบ
ปกตินักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จากระดับเข้าใจคลาดเคลื่อนและ
ระดับเข้าใจบางส่วนเป็นระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจนในบางประเด็น โดยประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่
นักเรียนมีความเข้าใจถูกต้องชัดเจนมากกว่าร้อยละ 60 ได้แก่ (1) วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 
(ร้อยละ 67.65) (2) วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน (ร้อยละ 67.65) และ (3) วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของ
สังคมและวัฒนธรรม (ร้อยละ 60.29) 

 
2.  อภิปรายผล 

 
 ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียน เรื่อง พันธุกรรม ระหว่างการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ  
ผลการศึกษาพบว่ามีประเด็นที่น่าสนใจ สามารถนำมาอภิปราย ดังน้ี 

 2.1 ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนก่อนการจัดการเรียนรู้ พบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในระดับไม่เข้าใจหรือเข้าใจคลาดเคลื่อน หลังการจัด
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กิจกรรม พบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจนเพิ่มขึ้น 
โดยประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนมีความเข้าใจเพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ N9 นักวิทยาศาสตร์เข้า
ร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม เป็นผลมาจากลักษณะกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่ส่งเสริมความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติผ่านบทบาท
สมมติ ซึ่งนักเรียนได้ทำการค้นคว้าข้อมูลและแสดงบทบาทสมมติเป็นนักวิทยาศาสตร์ทำให้นักเรียนเข้าใจ
การมีส่วนร่วมของนักวิทยาศาสตร์ในกิจกรรมทางสังคมเพ่ิมขึ้น 

 2.2 ลักษณะกิจกรรมบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ช่วยให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับการสืบเสาะหาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ หรือการ
ทำงานของนักวิทยาศาสตร์ คือการบ่งช้ีผ่านประวัติการค้นพบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีความเข้าใจ
ลักษณะการทำงานและการค้นพบความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ ได้เห็นว่าความรู้วิทยาศาสตร์สามารถที่จะ
เปลี่ยนแปลงไปได้เมื ่อมีการศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพิ ่มเติมและมีหลักฐานเชิงประจักษ์ที ่น่าเชื ่อถือ ซึ่ง
สอดคล้องกับ Abd-El-Khalick and Lederman ได้กล่าวว่า การสอนโดยใช้เนื้อหาที่เกี่ยวกับประวัติการ
ค้นพบความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สอนร่วมกับเน้ือหาทางวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้อง จะช่วยส่งเสริมให้ผู้เรียน
มีมุมมองเกี ่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ชัดเจนยิ ่งขึ ้น โดยเฉพาะประเด็นการค้นหาความรู ้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

  เมื่อเปรียบเทียบความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การ
สืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์กับการเรียนแบบปกติ พบว่านักเรียนที่เรียนโดย
การจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบถูกต้องชัดเจนมากกว่า นักเรียนที่เรียนแบบปกติทุกประเด็น ดังน้ี 

  ด้านที่ 1 ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ 
  N1 โลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้

และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน อาจเน่ืองมาจากความรู้และ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียนที่เคยเรียนมาเป็นความรู้ที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนรู้แบบบรรยาย โดย 
ไม่แสดงให้เห็นถึงการศึกษารูปแบบของปรากฎการณ์ธรรมชาติอย่างชัดเจน หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมี
ความเข้าใจในระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจนเพิ่มขึ้น ร้อยละ 78.43 เป็นผลมาจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การ
สืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่มีการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านประวัติ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยชี้ให้นักเรียนเห็นถึงการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ที่พยายามศึกษารูปแบบของ
ปรากฎการณ์ธรรมชาติผ่านกิจกรรมการค้นพบกฎการถ่ายทอดทางพันธุกรรมของเมนเดล ทำให้นักเรียนมี
ความเข้าใจว่า การศึกษาทางวิทยาศาสตร์เพื่อทำความเข้าใจปรากฏการณ์ธรรมชาติ และปรากฏการณ์
ธรรมชาติมีรูปแบบที่แน่นอนสามารถอธิบายได้ 
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  N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะ 
หาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน สาเหตุที่นักเรียน
เข้าใจเช่นนี้ อาจเนื่องมาจากนักเรียนมีความสับสนระหว่างความหมายของกฎและทฤษฎี หลังการจัด
กิจกรรมนักเรียนมีความเข้าใจในระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจนเพิ่มขึ้น เป็นผลมาจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่มีการบ่งชี้ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่าน
ประวัติทางวิทยาศาสตร์ โดยชี้ให้นักเรียนเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงความเชื่อของนักวิทยาศาสตร์เรื่องการ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยผู้วิจัยชี้ให้นักเรียนเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
บ่งชี้ผ่านการใช้คำถามเพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจว่า เมื่อมีความรู้ใหม่คัดค้านกับความรู้เดิม โดยความรู้
ใหม่นั้นสามารถอธิบายได้ ครอบคลุมมากกว่า ในทางวิทยาศาสตร์แล้วจะมีการตรวจสอบและการพัฒนา
ทฤษฎีอยู่เสมอ บางครั้งอาจมีการเปลี่ยนแปลงทฤษฎีเก่าเป็นทฤษฎีใหม่ หรือการพัฒนาทฤษฎีใหม่โดยใช้
พ้ืนฐานจากทฤษฎีเก่า 

  ด้านที่ 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
  N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้

และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน สาเหตุที่นักเรียนเข้าใจ
เช่นนี้ อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูที่ผ่านมาเน้นการบรรยาย ทำให้นักเรียนขาดการลง
มือปฏิบัติจริง นักเรียนจึงไม่ได้ให้ความสำคัญกับหลักฐานเชิงประจักษ์ในการศึกษาค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์
เท่ากับความรู้ในหนังสือเรียน  หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมีความเข้าใจในระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจน
เพิ ่มขึ ้น เป็นผลมาจากกิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู ้และการบ่งชี ้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ที่มีการบ่งชี้ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านประวัติทางวิทยาศาสตร์ โดยให้นักเรียนระบุ
หลักฐานการจากการศึกษาค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ รวมทั้งการบ่งชี้ผ่านกิจกรรมสืบเสาะหาความรู้โดย
การสำรวจลักษณะทางพันธุกรรม โดยนักเรียนมีการสำรวจตรวจสอบรวบรวมข้อมูลหลักฐานมานำเสนอเพ่ือ
ให้ผลการศึกษาของนักเรียนมีความน่าเชื ่อถือ  ทำให้นักเรียนเข้าใจว่าความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ 
ที่น่าเช่ือถือเน่ืองจากมีหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการตรวจสอบที่น่าเช่ือถือเป็นที่ยอมรับจากบุคคลอ่ืน 

  N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ ก่อนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจ
คลาดเคลื่อน สาเหตุที่นักเรียนเข้าใจเช่นนี้ อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูที่ผ่านมาไม่ได้
เน้นให้นักเรียนใช้ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการ เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้หากเป็นกิจกรรม
การทดลอง ครูจะเตรียมใบงานการทดลองซึ่งระบุวัตถุประสงค์ วิธีการดลอง พร้อมทั้งตารางบันทึกผลและ
สรุปผล โดยไม่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ใช้ความคิดสร้างสรรค์เพื่อออกแบบการทดลองเพื่อนำไปสู่การตอบ
โจทย์คำถามจากการทดลอง หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมีความเข้าใจในระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจนเพิ่มขึ้น 
เป็นผลมาจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่มีให้
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นักเรียนได้ออกแบบการศึกษาค้นคว้า รวมทั้งออกแบบแนวทางการเก็บรวบรวมข้อมูล การนำเสนอ ผ่าน
กิจกรรมสืบเสาะหาความรู้ และกิจกรรปฏิบัติ รวมทั้งบ่งชี้ผ่านประวัติการศึกษาทางวิทยาศาสตร์เรื่องการ
ค้นพบสารพันธุกรรม ทำให้นักเรียนมีความเข้าใจประเด็นความสำคัญของการใช้จินตนาการและความคิด
สร้างสรรค์มาผสมผสานกับความรู้ที่มาจากหลักการและเหตุผล ดังนั้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไม่ได้เกิดจาก
การที่นักวิทยาศาสตร์ไปหยิบความรู้ที ่มีอยู่แล้วในธรรมชาติ แต่เกิดจากการสร้างความรู้ที่เกิดขึ้นจาก 
ตัวนักวิทยาศาสตร์เอง โดยอาศัยเหตุผลและจินตนาการของนักวิทยาศาสตร์ 

  N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย ก่อนการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การ 
สืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจถูกต้องชัดเจน  
แต่มีบางส่วนที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน (ร้อยละ 26.47) สาเหตุที่นักเรียนเข้าใจเช่นน้ี อาจเน่ืองมาจากการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูที่ผ่านมาไม่ได้เน้นให้นักเรียนได้ทำนายแนวโน้มของปรากฎการณ์ธรรมชาติ
จากผลการศึกษาค้นคว้าและเก็บรวมรวมข้อมูล หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมีความเข้าใจในระดับเข้าใจ
ถูกต้องชัดเจนเพิ่มขึ้น เป็นผลมาจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ที่มีให้นักเรียนได้ออกแบบการศึกษาค้นคว้า และนำความรู้ที่ได้จากการศึกษารูปแบบการ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมมาใช้ในการทำนายลักษณะทางพันธุกรรมที่จะปรากฎในรุ่นลูก รวมท้ัง
โอกาสที่จะเกิดโรคที่ถ่ายทอดผ่านทางพันธุกรรม รวมทั้งผู้วิจัยได้บ่งชี้ประเด็นวิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและ
คำทำนายผ่านการใช้คำถาม ยกตัวอย่างสถานการณ์ที่ให้นักเรียนได้ทำนายแนวโน้มของผลที่จะเกิดขึ้นจาก
การเก็บรวบรวมข้อมูลของนักวิทยาศาสตร์ ทำให้นักเรียนมีความเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์มีการทำนาย ลักษณะ
การทำนายทางวิทยาศาสตร์จะทำนายโดยอาศัยข้อมูลหลักฐานหรือจากเครื่องมือต่าง ๆ ประกอบเหตุผลใน
การอธิบาย 
  N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งชี้และหลีกเลี่ยงอคติ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
สาเหตุที่นักเรียนเข้าใจเช่นนี้ อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูที่ผ่านมาเมื่อให้นักเรียนทำ
การทดลองมักจะให้นักเรียนทำการทดลองซ้ำประมาณ 3 ครั้งแล้วหาค่าเฉลี่ยของผลการทดลอง โดยไม่ได้
อธิบายว่าเพราะเหตุใดจึงต้องทำเช่นนั้น ทำให้นักเรียนเข้าใจว่าทำการทดลองซ้ำเพื่อให้เกิดความชำนาญ 
หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมีความเข้าใจในระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจนเพิ่มขึ้น เป็นผลมาจากกิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยบ่งชี้ผ่านกิจกรรมสืบ
เสาะหาความรู้ ประวัติทางวิทยาศาสตร์ ร่วมกับการใช้คำถาม เพื่อชี้ให้เห็นว่า นักวิทยาศาสตร์มีอคติ ที่เกิด
จากความเชื่อ ประสบการณ์เดิม เชื้อชาติเพศอายุที่แตกต่างกัน ดังนั้นการศึกษาทางวิทยาศาสตร์จะมีความ
น่าเชื่อถือจะต้องมีการทดลองซ้ำและศึกษาหลาย ๆ กลุ่มตัวอย่างเพื่อให้ความรู้ที่ได้มีความน่าเชื่อถือ  
ถือเป็นการหลีกเลี่ยงอคติของนักวิทยาศาสตร์  
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  ด้านที่ 3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหนึ่งของมนุษย์ 
  N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหนึ่งของสังคมและวัฒนธรรม ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจบางส่วน 
สาเหตุที่นักเรียนเข้าใจเช่นน้ี อาจเน่ืองมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูที่ผ่านมาไม่ได้เน้นให้นักเรียน
เห็นถึงบทบาทของวิทยาศาสตร์กับสังคม หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมีความเข้าใจในระดับเข้าใจถูกต้อง
ชัดเจนเพิ่มขึ้น เป็นผลมาจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติที่ผู้วิจัย
เน้นให้นักเรียนศึกษาผลกระทบของวิทยาศาสตร์ต่อสังคม และการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ที่ได้รับ
อิทธิพลจากสังคม รวมทั้งให้นักเรียนได้นำเสนอผลการศึกษาและรับฟังข้อวิพากษ์วิจารย์ของเพื่อ และ
กิจกรรมโต้วาทีเรื่อง พืช GMOs ทำให้นักเรียนมีความเข้าใจว่าการศึกษาค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้อง
กับสังคม วัฒนธรรม การเมืองและศาสนา โดยอาจได้รับการสนับสนุนหรือถูกขัดขวางจากปัจจัยต่าง ๆ ทาง
สังคมเหล่าน้ัน 

  N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน 
สาเหตุที่นักเรียนเข้าใจเช่นนี้ อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูที่ผ่านมาเน้นเนื้อหาความรู้
มากกว่าการสอนเรื่องจรรยาบรรณของนักวิทยาศาสตร์ หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมีความเข้าใจในระดับ
เข้าใจถูกต้องชัดเจนเพิ่มขึ้น เป็นผลมาจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งช้ี
ธรรมชาติที่ผู้วิจัยเน้นให้นักเรียนเห็นถึงผลกระทบของการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ที่ไม่มีจรรยาบรรณ  

  N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมือง
ของสังคม ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อน สาเหตุที่นักเรียนเข้าใจเช่นนี้ อาจเนื่องมาจากความรู้และ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียน หลังการจัดกิจกรรมนักเรียนมีความเข้าใจในระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจน
เพิ่มขึ้น เป็นผลมาจากกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติที่ผู้วิจัยบ่งช้ี
ผ่านกิจกรรมปฏิบัติและการใช้คำถาม โดยยกตัวอย่างสถานการณ์และชี้ให้เห็นถึงว่านักวิทยาศาสตร์ 
มีบทบาททั้งเป็นผู้เชี่ยวชาญและพลเมือง โดยเมื่อเกิดเหตุการณ์ขึ้นในสังคม นักวิทยาศาสตร์สามารถนำเอา
ความรู้ความเข้าใจและทักษะในการวิเคราะห์มาใช้เป็นข้อมูลเพื่อการตัดสินใจ หรือช่วยเหลือสังคมให้เข้าใจ
เหตุการณ์ที ่เกิดขึ ้นได้ แต่อย่างไรก็ตามนักวิทยาศาสตร์ไม่สามารถระบุหรือชี ้ชัดว่าสิ ่งใดถูกหรือผิด 
เน่ืองจากว่าเหตุการณ์ในสังคมน้ันซับซ้อน นักวิทยาศาสตร์หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นเพียงส่วนหน่ึงใน
การตัดสินใจ สำหรับอีกบทบาทหนึ่งของนักวิทยาศาสตร์คือ การเป็นพลเมืองของสังคม ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ก็
เหมือนคนทั่วไป ที่บางครั้งอาจมีอคติ มีความรู้สึกต่าง ๆ 

  นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การสืบ
เสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สูงกว่าการเรียนแบบปกติ ส่วนสำคัญเป็นผลมาจาก
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การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสมในห้องเรียน สามารถพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนได้ทุกประเด็น ช่วยให้นักเรียนสามารถอธิบายให้เหตุผล พร้อมยกตัวอย่างสนับสนุนความเข้าใจของ
ตนเองได้ถูกต้องมากขึ้น ซึ่งเป็นผลมาจากการเชื่อมโยงเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองทั้ง 5 ขั้น ร่วมกับการบ่งชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ โดยมีการบูรณาการเนื้อหาบทเรียนเรื่องพันธุกรรมและธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เข้าด้วยกัน 
มีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มาให้นักเรียนได้เรียนรู้ร่วมกัน เปิดโอกาสให้นักเรียนได้
สะท้อนความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของตนองผ่านการตอบคำถาม การอภิปราย และการ
แสดงความคิดเห็น กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนศึกษา ทำความเข้าใจรวมทั้งการอภิปรายเกี่ยวกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประเด็นต่าง ๆ อย่างเชื่อมโยงและต่อเนื่องกัน มีการอภิปรายและเชื่อมโยง
ระหว่างการเปลี่ยนแปลงความรู้ของนักเรียนกับการเปลี่ยนแปลงความรู้ของนักวิทยาศาสตร์เมื ่อผ่าน 
กระบวนการเรียนรู้ ส่งผลให้นักเรียนมีความเข้าใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ประเด็นต่าง ๆ ที่แผง
อยู่ในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างชัดเจนและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น 

  ซึ่งผลการวิจัยสอดคล้องกับงานวิจัยของ เบญจมาศ  ศรีอุดร (2557) ได้ทำการวิจัยเรื่อง 
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เรื ่องเซลล์และการลำเลียงของสารผ่านเซลล์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยใช้รูปแบบวัฎจักรสืบเสาะหาความรู้(5Es) และบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยมี
วัตถุประสงค์การวิจัย เพ่ือศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในการเรียนเรื่องเซลล์และการลำเลียง
สารผ่านเซลล์ ตามรูปแบบวัฎจักรสืบเสาะหาความรู้(5Es) และบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ กลุ่มเป้าหมาย 
เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนสว่างวิทยาคม จังหวัดเลย 
จำนวน 38 คน ผลการวิจัยพบว่า หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบวัฎจักรสืบเสาะหา
ความรู้(5Es) และบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้งหมด  
9 ประเด็น ในภาพรวมประเด็นที่นักเรียนมีการแสดงออกถึงความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากที่สุด 
คือ NOS1 วิทยาศาสตร์หาคำตอบจากประสบการณ์และหลักฐานเชิงประจักษ์  NOS2 ผลจากความรู้ของ
วิทยาศาสตร์ประกอบด้วยจินตนาการขอคนส่วนมากและเจตคติที ่มีร่วมกัน ตามลำดับ และประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนมีการแสดงออกถึงความเข้าใจน้อยที่สุด คือ NOS9 วิทยาศาสตร์และ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไม่ใช่คำตอบของทุกคำถาม 
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3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งนี้ 
  3.1.1 ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนจะมีการแสดงออกถึงความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์น้อย ครูผู้สอนจึงควรกระตุ้นผู้เรียนโดยใช้คำถามที่ส่งเสริมให้นักเรียนแสดงออก
ถึงความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์   
  3.1.2 ในการให้ผู ้เรียนทำอนุทินการเรียนรู ้ ครูผู ้สอนควรกำหนดหัวข้อที่ชัดเจนว่า
ต้องการให้ ผู้เรียนสะท้อนความรู้สึกและความเข้าใจในเรื่องใด เพราะบางอนุทินผู้เรียนไม่ได้สะท้อนความ 
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ตามที่ผู้สอนต้องการจะวัด  
 3.2 ข้อเสนอแนะการทำวิจัยครั้งต่อไป  
  3.2.1 ควรมีการพัฒนากิจกรรมบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่พัฒนาความเข้าใจ
ธรรมชาติ ของวิทยาศาสตร์ในประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่มีการเพิ่มขึ้นของความเข้าใจธรรมชาติ
ของ วิทยาศาสตร์น้อย ได้แก่ วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย 
  3.2.2 ควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างพื้นฐานความรู้เดิมต่อการพัฒนาความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

  3.2.3 ควรศึกษาผลของความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยใช้การสืบเสาะหา
ความรู้และบ่งชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ผ่านเนื้อหาอื่นที่มีลักษณะใกล้เคียงกับเรื่อง พันธุกรรมหรือใน
เน้ือหาที่ต่างออกไป  

  3.2.4 ควรเปลี่ยนประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาจาก 9 ประเด็นเป็นประเด็น
อ่ืน 

  3.2.5 ควรศึกษาเจตคติ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มเติมนอกเหนือจากศึกษาความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
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รายนามผู้เชีย่วชาญในการตรวจสอบคุณภาพเครือ่งมือการวิจัย 
 

ผู้ทรงคุณวุฒใินการตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้และการบ่งชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ 

1. นางวนิดา  วัฒนธรรม 
        ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนคณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี 

2. นายเอกสิทธ์ิ  ปิยะแสงทอง 
 ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการ โรงเรียนคณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี 
3. นางสาวกมลรัตน์  ฉิมพาล ี

ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการ โรงเรียนถนนหักพิทยาคม จงัหวัดบุรีรัมย์ 
 
ผู้ทรงคุณวุฒใินการตรวจสอบแบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

1. นางวนิดา  วัฒนธรรม 
        ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนคณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี 

2. นายเอกสิทธ์ิ  ปิยะแสงทอง 
 ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการ โรงเรียนคณะราษฎร์บำรุงปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี 
3. นางสาวกมลรัตน์  ฉิมพาล ี

ครู วิทยฐานะ ครูชำนาญการ โรงเรียนถนนหักพิทยาคม จงัหวัดบุรีรัมย์ 
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ภาคผนวก ข 
ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือวิจัย 
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ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 
 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ ได้หาประสิทธิภาพของเคร่ืองมือวิจัย ดังน้ี 
1. ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ได้ผลดัง

ตารางภาคผนวกที่ 1 
 

ตารางภาคผนวกที่ 1 ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากความเหน็ของผู้เช่ียวชาญในการพิจารณา
แบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 

 
ข้อที่ คะแนนความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ คะแนนรวม IOC

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3
1 +1 +1 +1 3 1.00
2 +1 +1 +1 3 1.00
3 +1 +1 +1 3 1.00
4 +1 +1 +1 3 1.00
5 +1 +1 +1 3 1.00
6 +1 +1 +1 3 1.00
7 +1 +1 +1 3 1.00
8 +1 +1 +1 3 1.00
9 +1 +1 +1 2 1.00
10 +1 +1 +1 3 1.00
11 +1 +1 +1 3 1.00
12 +1 +1 +1 3 1.00
13 +1 +1 +1 3 1.00
14 +1 +1 +1 3 1.00
15 +1 +1 +1 3 1.00
16 +1 +1 +1 3 1.00
17 +1 +1 +1 3 1.00
18 +1 +1 +1 3 1.00
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จากตารางภาคผนวกที่ 1 พบว่า แบบสำรวจความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ทั้ง 18 ข้อ 
มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 0.80 - 1.00 
2. ค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้ผลดัง

ตารางภาคผนวกที่ 2 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 ค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์ โดยการจำแนกเป็นรายข้อ  
 

ข้อที่ ค่าความยากงา่ย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r)
1 0.68 0.40 
2 0.67 0.40 
3 0.72 0.40 
4 0.71 0.55 
5 0.73 0.35 
6 0.72 0.50 
7 0.58 0.50 
8 0.68 0.45 
9 0.67 0.50 
10 0.74 0.45 
11 0.73 0.40 
12 0.69 0.55 
13 0.68 0.45 
14 0.70 0.50 
15 0.73 0.60 
16 0.67 0.40 
17 0.72 0.50 
18 0.74 0.75 

 
 จากตารางภาคผนวกที่ 2 พบว่า มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.58-0.74 ค่าอำนาจจำแนก
อยู่ระหว่าง 0.35-0.75 และมีค่าความเที่ยง (Reliability) โดยใช้การคำนวณสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา 
(Coefficient Alpha) ได้ค่าสัมประสิทธ์ิเทา่กับ 0.904 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบแบบปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3          ภาคเรียนที่ 1   
รหัสวิชา ว23101  ชื่อรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พนัธุกรรม    
แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง  สารพนัธุกรรม         เวลา 3 ชั่วโมง 
   
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชวิีต 
มาตรฐาน ว 1.2   เข ้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธ ุกรรม  

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มี 
ผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา- 
ศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  
  การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน  
  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ  
  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1. บอกส่วนประกอบและหน้าที่ของสารพันธุกรรม และความสัมพันธ์ของโครโมโซม ดีเอ็นเอ 
และยีน ได้ 
 2. บอกจำนวนและลักษณะของโครโมโซมมนุษย์และสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนได้ 
แนวความคิดหลัก 
 สารพันธุกรรม เป็นหน่วยย่อย ๆ ที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต สารพันธุกรรม 
เป็นสารชีวโมเลกุลที่ทำหน้าที ่เก็บข้อมูลรหัสสำหรับการทำงานของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ เอาไว้ สาร
พันธุกรรมอยู่ในนิวเคลียสของเซลล์ของสิ่งมีชีวิต ได้แก่ โครโมโซม ซึ่งประกอบด้วยดีเอ็นเอ และ
โปรตีน ภายในดี เอ็นเอประกอบด้วยยีน ซึ่งเป็นรหัสพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เมื่อสิ่งมีชีวิตมีการสืบพันธ์ุ
จะมีการแบ่งเซลล์ เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ โดยที่ยังมีข้อมูลทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตนั้น ๆ ครบถ้วน 
เมื่อมีการปฏิสนธิก็ จะมีการถ่ายทอดข้อมูลทางพันธุกรรมไปสู่รุ่นลูก  
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 มนุษย์มีโครโมโซมจำนวน 46 โครโมโซม สิ่งมีชีวิตชนิดอื่นแต่ละชนิดมีจำนวนโครโมโซม 
แตกต่างกัน สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันมีจำนวนโครโมโซมเท่ากัน โครโมโซมแต่ละโครโมโซมมียีนจำนวน
มาก ยีนแต่ละยีนมีข้อมูลทางพันธุกรรมที่กำหนดว่าเราจะเจริญเติบโตเป็นอย่างไร หรือมีลักษณะเป็น
อย่างไร  โครโมโซมมีลักษณะเป็นแท่งสองแท่ง แต่ละแท่งเรียกว่าโครมาทิด เชื่อมติดกันบริเวณท่ี
เรียกว่า เซนโทรเมียร์ ถ้าเราคลายโครโมโซมที่พันเกลียวออกจะเห็นโครโมโซมเหมือนเส้นด้าย เรียกว่า
โครมาทิน ซึ่งประกอบไปด้วยสายดีเอ็นเอซึ่งเป็นสารพันธุกรรมประกอบด้วยยีนจำนวนมากเป็นพันยีน 
ดังนั้น ยีนหนึ่งจึงเป็นส่วนหนึ่งของดีเอ็นอ ดีเอ็นเอสายยาวประกอบด้วยน้ำตาลดีออกซีไรโบส ฟมู่
ฟอสเฟต และเบส 4 ชนิด ได้แก่ A(adenine) T(thymine) G(guanine) และ C(cytosine) โมเลกุล
ของดีเอ็นเอมีลักษณะ เหมือนบันไดเวียนที่ประกอบด้วยน้ำตาลดีออกซีไรโบสและหมู่ฟอสเฟตเป็นราว
บันได มีเบสท้ัง 4 จับคู่กันเป็นข้ันบันได โดย A คู่กับ T และ G คู่กับ C  
 มนุษย์มีโครโมโซมจำนวน 46 โครโมโซม หรือ 23 คู่ จึงจัดเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม 2 ชุด 
หรือ 2n โครโมโซมจำนวน 22 คู่เรียกว่า ออโตโซม ซึ่งมีเหมือนกันทั้งในเพศชายและหญิง แต่สำหรับ 
คู่ที่ 23 เรียกว่าโครโมโซมเพศ เป็นโครโมโซมที่ระบุเพศ โดยโครโมโซมคู่ที่ 23 น้ีจะมีโครโมโซมหน่ึงยา 
เรียกโครโมโซม X และอีกโครโมโซมหนึ่งสั้นกว่า เรียกว่าโครโมโซม Y มนุษย์เพศชายจะมีโครโมโซม 
คู่ที่ 23 เป็น XY ส่วนมนุษย์เพศหญิงจะมีโครโมโซมคู่ที่ 23 เป็นXX 
 
ทักษะ/กระบวนการ 

1. สังเกต 
2. ทดลอง 
3. สำรวจตรวจสอบ 
4. รวบรวมข้อมูล 
5. นำเสนอผลการสำรวจตรวจสอบ  
6. ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ ( ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E )  
1. ขั้นสร้างความสนใจและตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน (engagement)  (20นาที) 

1.1 นักเรียนทราบหรือไม่ว่าสิ่งที่กำหนดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต คืออะไร ครูนำภาพ
โครโมโซมและดีเอ็นเอมาให้นักเรียนดู แล้วถามคำถามเพ่ือตรวจสอบความรู้เดิม ของ
นักเรียน 
- นักเรียนรู้จักสิง่ที่อยู่ในภาพหรือไม่ว่าคืออะไร   

(แนวคำตอบ: โครโมโซม และดีเอ็นเอ)   
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- ครูนำภาพเซลล์ของสิ่งมีชีวิต (เซลล์พืชและเซลลส์ัตว์) แล้วถามโครโมโซมและดีเอ็นเอ
จะ  อยู่ที่บริเวณใดของเซลล์ (แนวคำตอบ: ในนิวเคลียสของเซลล์) 

- นักเรียนคิดว่าโครโมโซมของสิง่มีชีวิตจะมีรูปร่างแบบที่เราเห็นในภาพหรือไม่ ให้
นักเรียน  ศึกษาได้จากการส่องกล้องจุลทรรศน์ เพ่ือดูโครโมโซมของเซลลป์ลายราก
หอม    

 
2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)  (60นาที)  

2.1 โครโมโซมและดีเอ็นเอเป็นสาระสำคัญที่เก่ียวข้องโดยตรงกับลักษณะทางพันธุกรรมของ 
สิ่งมีชีวิต นักเรียนคิดว่าโครโมโซมและดีเอ็นเอมีส่วนประกอบอย่างไร จากกิจกรรม 
Chromosome & DNA Model     

2.2 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศกึษาใบความรู้ เรื่อง สารพันธุกรรม เพ่ือให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับ
รูปร่างและองค์ประกอบของโครโมโซมและดีเอ็นเอ และครูได้วางสไลด์ถาวรของเซลล์ราก
หอมที่มองเห็นโครโมโซมไว้ให้นักเรียนได้ศึกษา จากน้ันให้นักเรียนช่วยกันระดมความคิด
สร้าง แบบจำลอง โครโมโซมและดีเอ็นเอจากวัสดุที่ครูเตรียมไว้ให้ ครใูห้อิสระในการ
ออกแบบตาม ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรยีน โดยที่แบบจำลองจะต้องสามารถอธิบายได้
ตามหลักการทางวิทยาศาสตร์ รวมท้ังเขียนอธิบายแบบจำลองด้วยกระดาษชาร์จที่ครู
เตรียมไว้ให้ 

2.3 ให้นักเรียนจัดวางแสดงผลงาน และคำอธิบายผลงานในบริเวณท่ีครูจัดเตรียมไว้ให้ 
 
3. ขั้นธบิาย  (explanation) (40นาที) 

3.1 ครูสุ่มกลุ่มนักเรียน 3 กลุ่ม นำเสนอ แบบจำลองโครโมโซม แบบจำลองดีเอ็นเอ และ
อภิปรายร่วมกัน โดยครูมีภาพและสื่อ Power Point ประกอบเพ่ือให้นักเรียนเห็นภาพ
ชัดเจนย่ิงขึ้น 
- ในเซลล์ปกติโครโมโซมมีรูปร่างเป็นอย่างไร 

(แนวคำตอบ: ในภาวะปกติจะมองไม่เห็นโครโมโซม เพราะเป็นเส้นใยเลก็ ๆ สานกัน
คล้ายเส้นด้ายอยู่ในนิวเคลียส เรียกว่า โครมาทิน) 

- เมื่อเซลล์เข้าสูร่ะยะแบ่งเซลล์โครโมโซมมีรปูร่างเป็นอย่างไร 
(แนวคำตอบ: มีการจำลองเส้นใยโครมาทินขึ้นมาเป็นเส้นคู่ที่เหมือนกัน และมีการขด
ตัวพันกันจนมองเห็นเป็น 2 แท่งติดกันตรงจุดที่เรียกว่า เซนโทรเมียร)์ 

- โครโมโซมของมนุษย์มีจำนวนก่ีคู่ และแต่ละคู่มีขนาดและรูปร่างเหมือนกันหรือไม่ 
(แนวคำตอบ: มี 23 คู ่แต่ละคู่มีขนาดและรปูร่างแตกต่างกัน) 
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- ในจำนวนโครโมโซมท้ังหมดของมนุษย์แบ่งออกเป็นโครโมโซมร่างกายและโครโมโซม
เพศจำนวนเท่าใดบ้าง 
(แนวคำตอบ: โครโมโซมร่างกาย 22 คู่ คือคู่ที่ 1-22 และโครโมโซมเพศ คู่ที่ 23) 

- โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีน มคีวามสัมพันธ์กันอย่างไร 
(ยีนมีตำแหน่งอยู่บนดีเอ็นเอซ่ึงเป็นส่วนประกอบของโครโมโซม และโครโมโซมเป็น
ตัวกลางในการนำยีนจากพ่อแม่ไปยังลูกเมื่อมีการสร้างและรวมกันของเซลลส์ืบพันธ์ุ) 
 

4. ขั้นขยายความคิด (elaboration) (30นาที) 
4.1 จากที่เราได้ศึกษาโครงสร้างของโครโมโซมและดีเอ็นเอ รวมถึงความสัมพันธ์ระหว่าง

โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีนแล้วน้ัน นักเรียนสงสัยหรือไมว่่า นักวิทยาศาสตร์ทราบได้
อย่างไรว่าโครโมโซมมสีารพันธุกรรมอยู่จริง ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์ เร่ือง การค้นพบสาร
พันธุกรรม ซึ่งเป็นประวัติการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ที่ทำการทดลองเพ่ือพิสูจน์ว่าดีเอ็น
เอเป็นสารพันธุกรรม 

4.2 หลังจากจบวีดีทัศน์ ครใูห้นักเรียนแต่ละกลุม่ช่วยกันระบุว่าสิ่งใดเป็นหลักฐานของข้อสรุป
ของนักวิทยาศาสตร์แต่ละคนลงในใบกิจกรรม เร่ือง การค้นพบสารพันธุกรรม 

4.3  
5. ขั้นสรุปและประเมินผลส่ิงทีเ่รียนรู้ (evaluation) (15นาที) 

5.1 ครูให้นักเรียนสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ในวันน้ี โดยการเขียนอนุทินสะท้อนการเรียนรู้  
5.2 ครูให้นักเรียนเดินดูผลงานแบบจำลองโครโมโซมและดีเอ็นเอของกลุ่มเพ่ือนและกลุม่ตนเอง

และประเมิน พร้อมทั้งเขียนข้อเสนอแนะลงในแบบประเมิน  
 

สื่อการเรียนการสอน 
1. ใบกิจกรรม เร่ือง 

Chromosome&DNA Model 
2. อุปกรณ์สำหรับสร้างโมเดล

โครโมโซม 
3. ใบความรู้ เร่ือง สารพันธุกรรม 
4. ใบกิจกรรม เร่ือง การค้นพบสาร

พันธุกรรม 

5. โปรแกรมนำเสนอ Power Point 
เร่ือง สารพันธุกรรม 

6. อนุทินสะท้อนการเรียนรู้ของ
นักเรียน 

7. รูปภาพและสื่อวีดีทัศน์ 
8. กระดาษชาร์จและอุปกรณ์การ

เขียน 
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การวัดผลประเมินผล 
 

การวัดผล
ประเมินผล 

วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

1. แนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. การตอบคำถามและ
เขียนเหตุผลอธิบาย 
2.การตอบคำถามใน
กิจกรรมการเรียนการสอน 

1. อนุทินสะทอ้นการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
2. ตรวจใบกิจกรรม 

1. ทำได้ถูกต้อง 60 
% ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ
กระบวนการ 

สังเกตจากการร่วม
กิจกรรม  

บันทึกการจัดการ
เรียนการสอนของครู 

ระดับดีขึ้นไป 

3. ด้านคุณลักษณะ 
ที่พึงประสงค์ 

การสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจ และตั้งใจเรียน 

บันทึกการจัดการ
เรียนการสอนของครู 

ระดับดีขึ้นไป 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

และการบ่งช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
\ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2  
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3         ภาคเรียนที่ 1   
รหัสวิชา ว23101  ชื่อรายวิชา วิทยาศาสตร์ 5 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  ชื่อหน่วยการเรียนรู้ พนัธุกรรม    
แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง  สารพนัธุกรรม               เวลา 3 ชั่วโมง 
   
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 
สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชวิีต 
มาตรฐาน ว 1.2   เข ้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธ ุกรรม  

วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มี 
ผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา- 
ศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  
  การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน  
  สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ  
  เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. บอกส่วนประกอบและหน้าที่ของสารพันธุกรรม และความสัมพันธ์ของโครโมโซม ดีเอ็นเอ 
และยีนได้ 

2. บอกจำนวนและลักษณะของโครโมโซมมนุษย์และสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนได้ 
3. ระบุหลักฐานที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการเพ่ือยืนยันข้อสรุปของการศึกษาค้นคว้า 
4. ใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในการสร้างแบบจำลองโครโมโซมโดยอยู่บนพ้ืนฐาน

ของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
5. อธิบายได้ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้หากมีหลักฐานเพิ่มเติมที่อธิบาย

ความรู้เดิมได้ดีกว่า 
6. อธิบายสาเหตุของการเกิดอคติของนักวิทยาศาสตร์และบอกวิธีหลีกเลี่ยงอคติได้ 
7. บอกความสำคัญของการเผยแพร่ข้อมูลการค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์แก่สังคม 
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แนวความคิดหลัก 
 สารพันธุกรรม เป็นหน่วยย่อย ๆ ที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต สารพันธุกรรม 
เป็นสารชีวโมเลกุลที่ทำหน้าที ่เก็บข้อมูลรหัสสำหรับการทำงานของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ เอาไว้ สาร
พันธุกรรมอยู่ในนิวเคลียสของเซลล์ของสิ่งมีชีวิต ได้แก่ โครโมโซม ซึ่งประกอบด้วยดีเอ็นเอ และ
โปรตีน ภายในดี เอ็นเอประกอบด้วยยีน ซึ่งเป็นรหัสพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เมื่อสิ่งมีชีวิตมีการสืบพันธ์ุ
จะมีการแบ่งเซลล์ เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ โดยที่ยังมีข้อมูลทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตนั้น ๆ ครบถ้วน 
เมื่อมีการปฏิสนธิก็ จะมีการถ่ายทอดข้อมูลทางพันธุกรรมไปสู่รุ่นลูก  
 มนุษย์มีโครโมโซมจำนวน 46 โครโมโซม สิ่งมีชีวิตชนิดอื่นแต่ละชนิดมีจำนวนโครโมโซม 
แตกต่างกัน สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันมีจำนวนโครโมโซมเท่ากัน โครโมโซมแต่ละโครโมโซมมียีนจำนวน
มาก ยีนแต่ละยีนมีข้อมูลทางพันธุกรรมที่กำหนดว่าเราจะเจริญเติบโตเป็นอย่างไร หรือมีลักษณะเป็น
อย่างไร  โครโมโซมมีลักษณะเป็นแท่งสองแท่ง แต่ละแท่งเรียกว่าโครมาทิด เชื่อมติดกันบริเวณท่ี
เรียกว่า เซนโทรเมียร์ ถ้าเราคลายโครโมโซมที่พันเกลียวออกจะเห็นโครโมโซมเหมือนเส้นด้าย เรียกว่า
โครมาทิน ซึ่งประกอบไปด้วยสายดีเอ็นเอซึ่งเป็นสารพันธุกรรมประกอบด้วยยีนจำนวนมากเป็นพันยีน 
ดังนั้น ยีนหนึ่งจึงเป็นส่วนหนึ่งของดีเอ็นอ ดีเอ็นเอสายยาวประกอบด้วยน้ำตาลดีออกซีไรโบส ฟมู่
ฟอสเฟต และเบส 4 ชนิด ได้แก่ A(adenine) T(thymine) G(guanine) และ C(cytosine) โมเลกุล
ของดีเอ็นเอมีลักษณะ เหมือนบันไดเวียนที่ประกอบด้วยน้ำตาลดีออกซีไรโบสและหมู่ฟอสเฟตเป็นราว
บันได มีเบสท้ัง 4 จับคู่กันเป็นข้ันบันได โดย A คู่กับ T และ G คู่กับ C  
 มนุษย์มีโครโมโซมจำนวน 46 โครโมโซม หรือ 23 คู่ จึงจัดเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม 2 ชุด 
หรือ 2n โครโมโซมจำนวน 22 คู่เรียกว่า ออโตโซม ซึ่งมีเหมือนกันทั้งในเพศชายและหญิง แต่สำหรับ 
คู่ที่ 23 เรียกว่าโครโมโซมเพศ เป็นโครโมโซมที่ระบุเพศ โดยโครโมโซมคู่ที่ 23 น้ีจะมีโครโมโซมหน่ึงยา 
เรียกโครโมโซม X และอีกโครโมโซมหนึ่งสั้นกว่า เรียกว่าโครโมโซม Y มนุษย์เพศชายจะมีโครโมโซม 
คู่ที่ 23 เป็น XY ส่วนมนุษย์เพศหญิงจะมีโครโมโซมคู่ที่ 23 เป็นXX  
 
แนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์

1. N2 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 
2. N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 
3. N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ 
4. N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามที่จะบ่งช้ีและหลีกเลี่ยงอคติ 
5. N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของสังคมและวัฒนธรรม 
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ทักษะ/กระบวนการ 
1. สังเกต 
2. ทดลอง 
3. สำรวจตรวจสอบ 
4. รวบรวมข้อมูล 
5. นำเสนอผลการสำรวจตรวจสอบ  
6. ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ ( ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอน 5E )  
1. ขั้นสร้างความสนใจและตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน (engagement)  (20นาที) 

1.1 นักเรียนทราบหรือไม่ว่าสิ่งที่กำหนดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต คืออะไร ครูนำภาพ
โครโมโซมและดีเอ็นเอมาให้นักเรียนดู แล้วถามคำถามเพ่ือตรวจสอบความรู้เดิม  
- นักเรียนรู้จักสิง่ที่อยู่ในภาพหรือไม่ว่าคืออะไร   

(แนวคำตอบ: โครโมโซม และดีเอ็นเอ)   
- ครูนำภาพเซลล์ของสิ่งมีชีวิต (เซลล์พืชและเซลลส์ัตว์) แล้วถามโครโมโซมและดีเอ็นเอ

จะอยู่ที่บริเวณใดของเซลล์ (แนวคำตอบ: ในนิวเคลียสของเซลล)์ 
- นักเรียนคิดว่าโครโมโซมของสิง่มีชีวิตจะมีรูปร่างแบบที่เราเห็นในภาพหรือไม่ ให้

นักเรียน  ศึกษาได้จากการส่องกล้องจุลทรรศน์ เพ่ือดูโครโมโซมของเซลลป์ลายราก
หอม    

2. ขั้นสำรวจและค้นหา (exploration)  (60นาที)  
2.1 โครโมโซมและดีเอ็นเอเป็นสาระสำคัญทีเ่ก่ียวข้องโดยตรงกับลักษณะทางพันธุกรรมของ 

สิ่งมีชีวิต นักเรียนคิดว่าโครโมโซมและดีเอ็นเอมีส่วนประกอบอย่างไร จากกิจกรรม 
Chromosome & DNA Model 

2.2 ครใูห้นักเรยีนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ เร่ือง สารพันธุกรรม เพ่ือให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับรูปร่าง    
และองค์ประกอบของโครโมโซมและดีเอ็นเอ และครูได้วางสไลด์ถาวรของเซลล์รากหอมที่
มองเห็นโครโมโซมไว้ให้นักเรยีนได้ศึกษา จากน้ันให้นักเรยีนช่วยกันระดมความคิดสร้าง
แบบจำลอง โครโมโซมและดีเอ็นเอจากวัสดุที่ครูเตรียมไว้ให้ ครูให้อิสระในการออกแบบตาม 
ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน โดยที่แบบจำลองจะต้องสามารถอธิบายได้ตามหลักการ
ทางวิทยาศาสตร์ รวมท้ังเขียนอธิบายแบบจำลองด้วยกระดาษชาร์จที่ครูเตรียมไว้ให้ 
2.2.1 ครูถามคำถาม  
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- นักเรียนคิดว่าจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์จำเป็นในการทำงานของ 
นักวิทยาศาสตร์หรือไม่  
(แนวคิดตอบ: จำเป็น)  

- นักวิทยาศาสตร์ใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในขัน้ตอนใดบ้างในการทำงาน  
(แนวคำตอบ: ใช้ได้กับทุกข้ันตอนของการทำงาน)  

2.2.2 หลังจากนักเรียนสร้างแบบจำลองโครโมโซมและดีเอ็นเอแล้ว ให้นักเรียนจัดวาง
แสดงผลงาน และคำอธิบายผลงานในบริเวณท่ีครูจัดเตรียมไว้ให้ 
 
3. ขั้นอธบิาย  (explanation) (40นาที) 

3.1 ครูสุ่มกลุ่มนักเรียน 3 กลุ่ม นำเสนอ แบบจำลองโครโมโซม แบบจำลองดีเอ็นเอ และ
อภิปรายร่วมกัน โดยครูมีภาพและสื่อ Power Point ประกอบเพ่ือให้นักเรียนเห็นภาพ
ชัดเจนย่ิงขึ้น 
- ในเซลล์ปกติโครโมโซมมีรูปร่างเป็นอย่างไร 

(แนวคำตอบ: ในภาวะปกติจะมองไม่เห็นโครโมโซม เพราะเป็นเส้นใยเลก็ ๆ สานกัน
คล้ายเส้นด้ายอยู่ในนิวเคลียส เรียกว่า โครมาทิน) 

- เมื่อเซลล์เข้าสูร่ะยะแบ่งเซลล์โครโมโซมมีรปูร่างเป็นอย่างไร 
(แนวคำตอบ: มีการจำลองเส้นใยโครมาทินขึ้นมาเป็นเส้นคู่ที่เหมือนกัน และมีการขด
ตัวพันกันจนมองเห็นเป็น 2 แท่งติดกันตรงจุดที่เรียกว่า เซนโทรเมียร)์ 

- โครโมโซมของมนุษย์มีจำนวนก่ีคู่ และแต่ละคู่มีขนาดและรูปร่างเหมือนกันหรือไม่ 
(แนวคำตอบ: มี 23 คู ่แต่ละคู่มีขนาดและรปูร่างแตกต่างกัน) 

- ในจำนวนโครโมโซมท้ังหมดของมนุษย์แบ่งออกเป็นโครโมโซมร่างกายและโครโมโซม
เพศจำนวนเท่าใดบ้าง 
(แนวคำตอบ: โครโมโซมร่างกาย 22 คู่ คือคู่ที่ 1-22 และโครโมโซมเพศ คือคู่ที่ 23) 

- องค์ประกอบของโครโมโซมมีอะไรบ้าง  
(แนวคำตอบ: ประกอบด้วยDNA สายยาวสายเดียวที่พันรอบโปรตีนที่ช่ือ ฮีสโทน เอาไว้ 
ทำให้รูปร่างโครมาทินคล้ายลกูปัดที่เรียงต่อๆ กัน แล้วม ีDNA พันรอบลูกปัดน้ัน)  

- องค์ประกอบของดีเอ็นเอมีอะไรบ้าง 
(แนวคำตอบ: ดีเอ็นเอประกอบไปด้วยน้ำตาลดีออกซีไรโบส หมู่ฟอสเฟต และเบส 4 
ชนิด ได้แก่เบส A T C G ตามลำดับ) 

- ยีน อยู่ส่วนใดของโครโมโซม และทำหน้าทีอ่ย่างไร 
(แนวคำตอบ: ยีนเป็นส่วนของดีเอ็นเอที่สามารถควบคุมการแสดงออกทางพันธุกรรม) 
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- โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีน มคีวามสัมพันธ์กันอย่างไร 
(ยีนมีตำแหน่งอยู่บนดีเอ็นเอซ่ึงเป็นส่วนประกอบของโครโมโซม และโครโมโซมเป็น

ตัวกลางในการนำยีนจากพ่อแม่ไปยังลูกเมื่อมีการสร้างและรวมกันของเซลลส์ืบพันธ์ุ) 
4. ขั้นขยายความคิด (elaboration) (30นาที) 

4.1 จากที่เราได้ศึกษาโครงสร้างของโครโมโซมและดีเอ็นเอ รวมถึงความสัมพันธ์ระหว่าง
โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีนแล้วน้ัน นักเรียนสงสัยหรือไมว่่า นักวิทยาศาสตร์ทราบได้
อย่างไรว่าโครโมโซมมสีารพันธุกรรมอยู่จริง ครูให้นักเรียนดูวีดีทัศน์ เร่ือง การค้นพบสาร
พันธุกรรม ซึ่งเป็นประวัติการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ที่ทำการทดลองเพ่ือพิสูจน์ว่าดีเอ็น
เอเป็นสารพันธุกรรม 

4.2 หลังจากจบวีดีทัศน์ ครใูห้นักเรียนแต่ละกลุม่ช่วยกันระบุว่าสิ่งใดเป็นหลักฐานของข้อสรุป
ของนักวิทยาศาสตร์แต่ละคนลงในใบกิจกรรม เร่ือง การค้นพบสารพันธุกรรม 

4.3 ครูถามคำถาม 
- หลักฐานที่นักวิทยาศาสตร์ค้นพบสอดคล้องกับข้อสรุปของนักวิทยาศาสตร์หรือไม่ 

(แนวคำตอบ: สอดคล้อง) 
(แนวคำตอบ: เปลี่ยนแปลงได้) 

- จากประวัติการค้นพบสารพันธุกรรมที่นักเรียนได้ดู เหตุการณ์ใดที่แสดงให้เห็นว่า
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงได้ 
(แนวคำตอบ: แต่เดิมนักวิทยาศาสตร์เช่ือว่าโปรตีนเป็นสารพันธุกรรม แต่ต่อมากริฟฟิท
ทำการทดลองเพ่ือยืนยันว่าดีเอ็นเอเป็นสารพันธุกรรม) 

- นักเรียนคิดว่าการแสวงหาความรู้ของนักวิทยาศาสตร์ อาจมีอคติเกิดขึ้นได้หรือไม่ ถ้า
เกิดขึ้นได้จะเกิดขึ้นจากอะไร  
(แนวคำตอบ: อาจเกิดอคติขึ้นได้ อาจเกิดจากประสบการณ์เดิม ที่แตกต่างกัน) 

- ครูยกตัวอย่าง สมมติว่า Oswald T. Avery และคณะมีความเช่ือที่ว่า โปรตีนเป็นสาร
พันธุกรรม จึงทำการทดลองโดยเลือกที่จะไม่ใช้เอนไซม์ DNase นักเรียนคิดว่าผลที่
เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
(แนวคำตอบ: ก็จะไม่ค้นพบหลักฐานที่ว่า DNA เป็นสารพันธุกรรม) 

- ครูอธิบายเพ่ิมเติม ในการได้มาซึ่งหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ อาจจะมีอคติเกิดขึ้นในอีก
หลาย ๆ ขั้นตอน  

- นักเรียนคิดว่าจากประวัติการค้นพบสารพันธุกรรม วิธีการใดที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ
หลีกเลี่ยงอคติ 
(แนวคำตอบ: ทำการทดลองหลาย ๆ ครั้ง มีกลุ่มนักวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาหลายกลุ่ม) 
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- นักเรียนคิดว่าในการทดลองของนักวิทยาศาสตร์มักจะทำซำ้หลาย ๆ ครั้ง นักเรียนคิด
ว่าเพราะเหตุใดจึงต้องทำเช่นน้ัน 

- (แนวคำตอบ: เพ่ือทดสอบว่าได้ผลการทดลองเหมือนเดิมเสมอหรือไม่ หรอืเพ่ือเป็นการ
ยืนยันผลการทดลองนั่นเอง) 

- นักเรียนคิดว่าในการศึกษาของนักวิทยาศาสตร์ จำเป็นหรือไม่ที่นักวิทยาศาสตร์ต้อง
เผยแพรผ่ลงานการค้นคว้าของตนเอง ครูยกตัวอย่างเช่น จากการศึกษาของ F. Griffith 
จะเห็นได้ว่าเขายังศึกษาไม่พบว่าสารใดเป็นสารพันธุกรรม รู้แต่เพียงว่าต้องมีสารอะไร
ซักอย่างที่ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมได้ เหตุใดกริฟฟิทจึงเลือกที่จะเผยแพร่ข้อมลู
โดยไม่ทดลองด้วยตัวเองคนเดียวให้พบคำตอบ 
(แนวคำตอบ: เพราะนักวิทยาศาสตร์เปิดโอกาสให้สังคมและนักวิทยาศาสตร์คนอ่ืน ๆ 
วิพากษ์วิจารณ์เพ่ือจะได้มาซึ่งการพัฒนาความรู้ที่มีความน่าเช่ือถือ ดังจะเห็นได้ว่า 
Oswald T. Avery และคณะได้นำผลการทดลองของกริฟฟิทไปศึกษาเพ่ิมเติมจนรู้ว่า 
DNA เป็นสารพันธุกรรม)  

- จากการศึกษาโครงสร้างของดีเอ็นเอ นักเรียนคิดว่าการศึกษาโครงสร้างของดีเอ็นเอ
สามารถมองเห็นเป็นเกลียวแบบที่พบในภาพในตำราเรียนใช่หรือไม ่
(ไม่ใช่ ภาพดีเอ็นเอที่ได้จากการฉายรังสีเอกซ์ เป็นภาพที่ไม่มีความต่อเน่ือง แต่วัตสัน
และคริกส์ ได้สร้างแบบจำลองขึ้นมาว่าโครงสร้างของดีเอ็นเอบิดเป็นเกลียวมี) 

- นักเรียนคิดว่าวัตสัน และคริกส์ ใช้จินตนาการในการสร้างแบบจำลองโมเลกุลดีเอ็นเอ
เพียงอย่างเดียวหรือไม่ 
(ไม่ใช่ ทั้งคู่ใช้จนิตนาการประกอบกับหลักฐานและข้อมูลทีไ่ด้จากการทดลอง) 
 

5. ขั้นสรุปและประเมินผลส่ิงทีเ่รียนรู้ (evaluation) (15นาที) 
5.1 ครูให้นักเรียนสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ในวันน้ี โดยการเขียนอนุทินสะท้อนการเรียนรู้ ครใูห้

นักเรียนเดินดูผลงานแบบจำลองโครโมโซมและดีเอ็นเอของกลุ่มเพ่ือนและกลุ่มตนเองและ
ประเมิน พร้อมทั้งเขียนข้อเสนอแนะลงในแบบประเมิน 

 
สื่อการเรียนการสอน 

1. ใบกิจกรรม เร่ือง Chromosome&DNA Model 
2. อุปกรณ์สำหรับสร้างโมเดลโครโมโซม 
3. ใบความรู้ เร่ือง สารพันธุกรรม 
4. ใบกิจกรรม เร่ือง การค้นพบสารพันธุกรรม 
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5. โปรแกรมนำเสนอ Power Point เร่ือง สารพันธุกรรม 
6. อนุทินสะท้อนการเรียนรู้ของนักเรียน 
7. รูปภาพและสื่อวีดีทัศน์ 
8. กระดาษชาร์จและอุปกรณ์การเขียน 

 
การวัดผลประเมินผล 
 

การวัดผลประเมินผล วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่าน
1. แนวคิดทาง
วิทยาศาสตร์ 

1. การตอบคำถามและ
เขียนเหตุผลอธิบาย 
2. การตอบคำถามใน
กิจกรรมการเรียนการ
สอน 

1. อนุทินสะทอ้นการ
เรียนรู้ของนักเรียน 
2. ตรวจใบกิจกรรม 

ทำได้ถูกต้อง 60 % 
ขึ้นไป 

2. ความเข้าใจ
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 

1. การตอบคำถามและ
แสดงความคิดเห็นใน
ระหว่างกิจกรรมการ
เรียนการสอน 

1. บันทึกการจัดการ
เรียนการสอนของครู 
2. อนุทินสะทอ้นการ
เรียนรู้ของนักเรียน 

ระดับดีขึ้นไป 

3. ด้านทักษะ
กระบวนการ 

สังเกตจากการร่วม
กิจกรรม  

บันทึกการจัดการเรียน
การสอนของครู 

ระดับดีขึ้นไป 

4. ด้านคุณลักษณะ 
ที่พึงประสงค์ 

การสังเกตพฤติกรรม
ความสนใจ และต้ังใจ
เรียน 

บันทึกการจัดการเรียน
การสอนของครู 

ระดับดีขึ้นไป 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอย่างแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
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แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มี
ความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร ์

 
คำชี้แจง 

1. แบบวัดน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาโท แขนงวิชาหลักสูตรและการ
สอนวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช โดยผลที่ได้จะ
นำไปใช้เพ่ือวัตถุประสงค์ทางการศึกษาเท่าน้ัน 

2. ข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของทุกคนจะถือเป็น
ความคิดเห็น และจะนำเสนอเป็นภาพรวมไม่มีผลต่อผู้ตอบเป็นรายบุคคลหรือโรงเรียน 

3. แบบวัดน้ีมีสองส่วน คือส่วนที่หน่ึงเป็นข้อมูลของผู้ตอบแบบวัดและส่วนที่สองเป็นแบบวัด
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จำนวน 18 ข้อ 

4. โปรดตอบแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3  
ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร์ ทุกข้อ เพ่ือให้ได้คำตอบที่ครบถ้วนสมบูรณ์ 

 
ส่วนที่ 1 ข้อมูลส่วนตัวของผู้ตอบแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีความสามารถพิเศษทางด้านวิทยาศาสตร ์
   
เพศ           
     
     ชาย      หญิง   
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ส่วนที่ 2 แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
 

คำชี้แจง: โปรดทำเคร่ืองหมาย  ในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด และให้เหตุผล
ประกอบความคิดเห็นน้ัน 

 

ข้อท่ี ข้อความ 
ความคิดเห็น เหตุผลประกอบ

คำตอบ เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย 
1 วิทยาศาสตร์คือความรู้ท่ีอธิบายสิ่งท่ีเป็น 

รูปธรรม ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ และ 
สิ่งต่าง ๆ รอบตัวเรา 

   
 

2 นักวิทยาศาสตร์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใน
การอธิบายและทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
ภายใต้หลักฐานท่ีมีอยู่ 

   
 
 

3 นักวิทยาศาสตร์จะทำการทดลองซ้ำหลาย ๆ 
ครั้ง เพ่ือลดข้อผิดพลาดที่อาจเกิดข้ึนจากการ
ทดลอง

   
 

4 ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์
ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนและสามารถ
เข้าใจได้

   
 
 

5 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จะเชื่อถือได้เม่ือมี
หลักฐานและพยานมาสนับสนุนเพียงพอ    

 
 

6 เม่ือมีเหตุการณ์ปัญหาในสังคมที่เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้ท่ี
สามารถชี้ชัดได้ว่าสิ่งใดถูกและสิ่งใดผิด 
รวมท้ังตัดสินประเด็นปัญหาในสังคมได้

   

 

7 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลง
ได้หากมีหลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถมา
อธิบายความรู้เดิมได้ดีกว่า 

   
 

8 นักวิทยาศาสตร์ไม่ได้ใช้จินตนาการและ
ความคิดสร้างสรรค์ในการแสวงหาความรู้
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ข้อท่ี ข้อความ 
ความคิดเห็น เหตุผลประกอบ

คำตอบ เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย 
9 นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้มีบทบาทในสังคม คือ 

เป็นผู้เชี่ยวชาญในการนำความรู้ ความเข้าใจ 
และทักษะในการคิดวิเคราะห์มาอธิบายให้
สังคมเข้าใจในเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน โดยท่ีเขา
ไม่สามารถแสดงความคิดเห็น หรือความรู้สึก
ต่าง ๆ ได้

   

 

10 เรามักจดจำและนำ กฎ ทางวิทยาศาสตร ์
ไปใช้ เพราะถูกต้องแน่นอน ได้ผ่านการ
ตรวจสอบมานับครั้งไม่ถ้วน และไม่สามารถ
เปลี่ยนแปลงได้ 

   

 

11 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถอธิบายได้
เฉพาะปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนบนโลก

   
 

12 นักวิทยาศาสตร์ใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการ
ออกแบบนวัตกรรมและประดิษฐ์เครื่องมือ
เท่านั้น 

   
 

13 นักวิทยาศาสตร์ต้องเผยแพร่ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีตนเองค้นพบ และให้
นักวิทยาศาสตร์คนอ่ืนตรวจสอบความรู้ท่ี
ตนเองค้นพบด้วย  

   

 

14 นักวิทยาศาสตร์ศึกษา ค้นคว้า และวิจัยโดย
คำนึงถึงสิง่ท่ีเป็นประโยชน์มากกว่าการ
คำนึงถึงความถูกต้องทางศีลธรรมและ
จริยธรรม

   

 

15 ความคิดเห็นส่วนตัว ท่ีมาจากความแตกต่าง
ทางด้านเชื้อชาติ เพศ อายุ ความเชื่อ หรือ
ประสบการณ์เดิม ไม่มีผลต่อการทำงานของ
นักวิทยาศาสตร์ 

   

 

16 นักวิทยาศาสตร์จะอธิบายสิ่งท่ีเกิดข้ึนมาแล้ว
ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์และไม่มีหน้าท่ี
ในการทำนายปรากฏการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคต
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ข้อท่ี ข้อความ 
ความคิดเห็น เหตุผลประกอบ

คำตอบ เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย 
17 นักวิทยาศาสตร์ทำงานในห้องทดลอง โดยท่ี

ความต้องการและความคิดเห็นของคนใน
สังคมไม่มีผลต่อการทำงานของ
นักวิทยาศาสตร์ 

   

 

18 นักวิทยาศาสตร์ต้องรายงานผลตรงตาม
ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาเสมอ ถึงผลการ
ทดลองไม่เป็นไปตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
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ภาคผนวก ฉ 
เฉลยแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
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ตารางที่ 3.6 แนวทางการพิจารณาคำตอบเพ่ือจัดกลุ่มความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
 
ด้านท่ี 1 โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (The Science World View)
N1 โลกเป็นเรื่องที่สามารถเข้าใจได้ 

ข้อคำถาม ข้อ 1 
วิทยาศาสตร์คือความรู้ท่ีอธิบายสิ่งท่ีเป็นรูปธรรม ปรากฎการณ์
ธรรมชาติและสิ่งต่าง ๆ รอบตัวเรา

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  
(IV) 

ไม่เห็นด้วย ท้ังสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรมบางอย่างก็สามารถอธิบายและหา
คำตอบได้ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์

เห็นด้วย สิ่งท่ีเป็นรูปธรรม ปรากฎการณ์ธรรมชาติและสิ่งต่าง ๆ ท้ังท่ีเป็น
รูปธรรมและนามธรรมรอบ ๆ ตัวเรา สามารถอธิบายและหาคำตอบได้
ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ วิทยาศาสตร์อธิบายสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมทุกอย่างได้ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV)

เห็นด้วย วิทยาศาสตร์อธิบายสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมได้เท่านั้น หรือวิทยาศาสตร์
อธิบายสิ่งท่ีเป็นรูปธรรมไม่ได้

ข้อคำถาม ข้อ 4 
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ี
แน่นอนและสามารถเข้าใจได้

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  
(IV) 

เห็นด้วย ปรากฎการณ์ธรรมชาติสามารถอธิบายได้ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์ 
และปรากฏการณ์ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเกิดข้ึนท่ีใดก็ สามารถอธิบายได้ด้วย
หลักการทางวิทยาศาสตร์เดียวกัน  

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ บางปรากฏการณ์ก็มีรูปแบบท่ีเปลี่ยนไปไม่แน่นอน 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV)

ไม่เห็นด้วย ปรากฎการณ์ธรรมชาติมีความไม่แน่นอนอธิบายได้ยาก 

ข้อคำถาม ข้อ 11 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สามารถอธิบายได้เฉพาะปรากฏการณ์ท่ี
เกิดข้ึนบนโลก

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  
(IV) 

ไม่เห็นด้วย ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นสากล สามารถอธิบายได้ทุกท่ีในจักรวาล 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ยังมีปรากฎการณ์นอกโลกท่ีไม่สามารถอธิบายหรือพิสูจน์ได้ 
แน่ชัด

ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV)

เห็นด้วย สภาวะนอกโลกต่างจากในโลก ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จึงอธิบายใน
เฉพาะปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนบนโลก

 
 



139 

ตารางที่ 3.6  
 
ด้านท่ี 1 โลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (The Science World View)
N2  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปล่ียนแปลงได้

ข้อคำถาม ข้อ 7 
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้หากมีหลักฐานเพิ่มเติม
ท่ีสามารถมาอธิบายความรู้เดิมได้ดีกว่า

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย การพัฒนาเคร่ืองมือและเทคนิคท่ีดีขึ้น อาจทำให้ค้นพบหลักฐานใหม่ 

หรือข้อมูลใหม่ท่ีอธิบายได้ดีกว่า ก็จะทำให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เปลี่ยนแปลงไป

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ บางครั้งหลักฐานอาจไม่น่าเชื่อถือ
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นความจริงท่ีไม่สามารถ 
เปลี่ยนแปลงได้

ข้อคำถาม ข้อ 10 เรามักจดจำและนำ กฎ ทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ เพราะถูกต้องแน่นอน 
ได้ผ่านการตรวจสอบมานับครั้งไม่ถ้วน  
และไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย ถ้ามีหลักฐาน หรือข้อมูลใหม่ท่ีน่าเชื่อถือ และอธิบายได้ดีกว่า ก็จะทำ

ให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เปลี่ยนแปลงไป
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ไม่เคยพบเจอเหตุการณ์ท่ีกฎเปลี่ยนแปลงได้
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย กฎเป็นความจริงท่ีไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ 

ด้านท่ี 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 

ข้อคำถาม ข้อ 2 นักวิทยาศาสตร์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายและทำนาย
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ภายใต้หลักฐานท่ีมีอยู่

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย หลักฐานท่ีมาจากการศึกษาทดลอง การสังเกตทางวิทยาศาสตร์ท่ี

น่าเชื่อถือ นำมาใช้ในการอธิบายและทำนายปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

เข้าใจบางส่วน  (TV) 
เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์ใช้หลักฐานในการอธิบายปรากฎการณ์ได้ แต่ไม่

สามารถทำนายปรากฎการณ์ได้ ไม่แน่ใจ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย การทำนายและการอธิบายปรากฎการณ์ ไม่ใช้หน้าท่ีของ
นักวิทยาศาสตร์
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ตารางที่ 3.6 ต่อ) 
 
ด้านท่ี 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N3 วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน 

ข้อคำถาม ข้อ 5 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จะเชื่อถือได้เม่ือมีหลักฐานและพยานมา
สนับสนุนเพียงพอ

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย หลักฐานและพยานทำให้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์น่าเชื่อถือและเป็นท่ี

ยอมรับจากบุคคลอ่ืน
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ พยานอาจไม่จำเป็นวิทยาศาสตร์ต้องอาศัยหลักฐานเพียงอย่างเดียว
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย บางครั้งก็มีหลักฐานเท็จ 

N4 วิทยาศาสตร์เป็นการผสมผสานระหว่างเหตุผลกับจินตนาการ
ข้อคำถาม ข้อ 8 นักวิทยาศาสตร์ไม่ได้ใช้จินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ในการ

แสวงหาความรู้
ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์อาศัยจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์   ในการ

แสวงหาความรู้ โดยการผสมผสานระหว่างเหตุผลหลักการกับ
จินตนาการ เช่นการต้ังสมมติฐาน การสร้างแบบจำลอง 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ต้องใช้จินตนาการเฉพาะบางกรณี
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย จินตนาการทำให้ความรู้บิดเบือนไม่ถูกต้องจากความจริง 

ข้อคำถาม ข้อ 12 นักวิทยาศาสตร์ใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบนวัตกรรมและ
ประดิษฐ์เครื่องมือเท่านั้น

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย วิทยาศาสตร์ใช้ความคิดสร้างสรรค์ได้ในทุกข้ันตอนของการแสวงหา

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์จะใช้หรือไม่ใช้ความคิดสร้างสรรค์ก็ได้ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย การออกแบบและการประดิษฐ์ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ ส่วน
กระบวนการอ่ืน ๆ ต้องใช้หลักเหตุผล
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ) 
 
ด้านท่ี 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N5 วิทยาศาสตร์ให้คำอธิบายและคำทำนาย

ข้อคำถาม ข้อ 16 นักวิทยาศาสตร์จะอธิบายสิ่งท่ีเกิดข้ึนมาแล้วด้วยหลักการทาง
วิทยาศาสตร์และไม่มีหน้าท่ีในการทำนายปรากฏการณ์ท่ีจะเกิดข้ึนใน
อนาคต

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์สร้างคำทำนายปรากฏการณ์ โดยการเก็บรวบรวม

ข้อมูลจากการสังเกตหลายคร้ังจนได้แนวโน้มท่ีน่าเชื่อถือเพ่ือใช้ทำนาย
สิ่งท่ีจะเกิดข้ึนต่อไป

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ หลักการทางวิทยาศาสตร์อธิบายได้ แต่เม่ือนำมาทำนายผลอาจไม่
แม่นยำ/หรือ เพราะความรู้ทางวิทยาศาสตร์อธิบายได้แต่ทำนายไม่ได้

ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย การทำนายไม่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามท่ีจะบ่งชี้และหลีกเลี่ยงอคติ
ข้อคำถาม ข้อ 3 นักวิทยาศาสตร์จะทำการทดลองซ้ำหลาย ๆ ครั้ง เพ่ือลดข้อผิดพลาดท่ี

อาจเกิดข้ึนจากการทดลอง
ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย การทำการทดลองซ้ำหลาย ๆ ครั้งไม่ได้ช่วยลดความผิดพลาดในการ

ทดลอง แต่จะช่วยในการยืนยันความถูกต้องของผลการทดลอง หรือ
ช่วยให้แน่ใจในผลการทดลอง ทำให้ผลการทดลองมีความน่าเชื่อถือ
มากขึ้น

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ทำการทดลองคร้ังเดียวก็ได้ผลท่ีถูกต้องได้
 ไม่เห็นด้วย ทำซ้ำหลายคร้ังจะทำให้เกิดความชำนาญ

ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย ทดลองซ้ำหลาย ๆ ครั้งข้อผิดพลาดจะน้อยลง  
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ)  
 
ด้านท่ี 2 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
N6 นักวิทยาศาสตร์พยายามท่ีจะบ่งชี้และหลีกเลี่ยงอคติ

ข้อคำถาม ข้อ 15 ความคิดเห็นส่วนตัว ท่ีมาจากความแตกต่างทางด้านเชื้อชาติ เพศ อายุ 
ความเชื่อ หรือประสบการณ์เดิม ไม่มีผลต่อการทำงานของ
นักวิทยาศาสตร์

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย ทำให้นักวิทยาศาสตร์มีความเชื่อในแนวคิดและมีการตีความแตกต่าง

กัน/ทำให้ความคิดเห็นไม่ตรงกัน/หรือเพราะสิ่งเหล่านี้มีผลต่อการ
ทำงานของนักวิทยาศาสตร์

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์ไม่ควรแบ่งแยกเพศเชื่อชาติ
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์ต้องไม่ใช้เชื้อชาติ เพศ อายุ ความเชื่อ หรือ
ประสบการณ์เดิมมาเกี่ยวข้องกับการทำงาน

ด้านท่ี 3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหนึ่งของมนุษย์
N7 วิทยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของสังคมและวัฒนธรรม

ข้อคำถาม ข้อ 13 นักวิทยาศาสตร์ต้องเผยแพร่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีตนเองค้นพบ 
และให้นักวิทยาศาสตร์คนอ่ืนตรวจสอบความรู้ท่ีตนเองค้นพบด้วย

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย เป็นการเปิดโอกาสให้สังคมและนักวิทยาศาสตร์ วิพากษ์วิจารณ์เพ่ือจะ

ได้มาซ่ึงการพัฒนาความรู้ท่ีน่าเชื่อถือ
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ถ้าไม่ตรวจสอบความรู้อาจผิดพลาด

เห็นด้วย เป็นการเพิ่มพยานในการรับรู้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย ไม่จำเป็นต้องมีการเผยแพร่ให้ผู้อ่ืนตรวจสอบถ้านักวิทยาศาสตร์ทดลอง
อย่างรอบคอบแล้ว

ข้อคำถาม ข้อ 17 นักวิทยาศาสตร์ทำงานในห้องทดลอง โดยท่ีความต้องการของคนใน
สังคมไม่มีผลต่อการทำงานของนกัวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์ทำงานเพ่ือตอบสนองความต้องการของสังคม 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์อาจทำตามความต้องการของสังคมหรือไม่ก็ได้ 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย สังคมไม่เกี่ยวข้องกับงานของนักวิทยาศาสตร์ 
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ)  
 
ด้านท่ี 3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหนึ่งของมนุษย์
N8 การวิจัยและศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ

ข้อคำถาม ข้อ 14 นักวิทยาศาสตร์ศึกษา ค้นคว้า และวิจัยโดยคำนึงถึงสิ่งท่ีเป็นประโยชน์
มากกว่าการคำนงึถึงความถูกต้องทางศีลธรรมและจริยธรรม 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย การศึกษาทางวิทยาศาสตร์ต้องมีจรรยาบรรณ ยึดหลักคุณธรรม 

จริยธรรม ต้องบันทึกผลการทดลองด้วยความซ่ือสัตย์ รวมทั้งมีใจกว้าง
ยอมรับการตรวจสอบจากนักวิทยาศาสตร์คนอ่ืน 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์บางคนก็ยังมีการทดลองท่ีขัดกับศีลธรรม 
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ทำประโยชน์ให้ผู้คนได้มากมากจึงต้องทดลอง
ให้ได้ผลก่อนท่ีจะคำนึงถึงศีลธรรม

ข้อคำถาม ข้อ 18 นักวิทยาศาสตร์จำเป็นต้องรายงานผลตรงตามข้อมูลท่ีได้จากการศึกษา
เสมอ ถึงผลการทดลองไม่เป็นไปตามทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์ยึดหลักจรรยาบรรณท่ีจะต้องไม่บิดเบือนข้อมูล /หรือ

ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์อาจเปลี่ยนแปลงได้ หรือไม่ถูกต้อง 
เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ ผลการทดลองอาจเปลี่ยนแปลงไม่ถูกต้อง
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

ไม่เห็นด้วย ถ้าผลการทดลองไม่เป็นไปตามทฤษฎีถือเป็นข้อมูลท่ีผิด ไม่ควรรายงาน
ให้เกิดความสับสน

N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 
ข้อคำถาม ข้อ 6 เม่ือมีเหตุการณ์ปัญหาในสังคมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ นักวิทยาศาสตร์

เป็นผู้ท่ีสามารถชี้ชัดได้ว่าสิ่งใดถูกและสิ่งใดผิด รวมทั้งตัดสินประเด็น
ปัญหาในสังคมได้

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์นำเอาความรู้มาเป็นข้อมูลเพ่ือช่วยให้สังคมเข้าใจ

เหตุการณ์ต่าง ๆ แต่ไม่สามารถชี้ชัดได้ว่าสิ่งใดถูกหรือผิด เพราะ
เหตุการณ์ในสังคมนั้นซับซ้อน นักวิทยาศาสตร์ หรือความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์เป็นเพียงส่วนหนึ่งเท่านั้นในการตัดสินใจ 

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ บางปัญหาก็ไม่ได้ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้มีความรู้มาก ทำให้ตัดสินปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ)  
 
ด้านท่ี 3 วิทยาศาสตร์คือกิจการอย่างหนึ่งของมนุษย์
N9 นักวิทยาศาสตร์เข้าร่วมในกิจกรรมทางสังคมในฐานะผู้เชี่ยวชาญหรือพลเมืองของสังคม 

ข้อคำถาม ข้อ 9 นักวิทยาศาสตร์เป็นผู้มีบทบาทในสังคม คือ เป็นผู้เชี่ยวชาญในการนำ
ความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการคิดวิเคราะห์มาอธิบายให้สังคม
เข้าใจในเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน โดยท่ีเขาไม่สามารถแสดงความคิดเห็น 
หรือความรู้สึกต่าง ๆ ได้

ระดับความเข้าใจ คำตอบ เหตุผลประกอบคำตอบ 
เข้าใจถูกต้องชัดเจน  

(IV) 
ไม่เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์มีบทบาทเป็นพลเมืองของสังคม ซ่ึงมีสิทธิท่ีจะแสดง

ความคิดเห็น และแสดงความรู้สึกเกี่ยวกับเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในสังคม
เช่นเดียวกับบุคคลท่ัวไปในสังคม

เข้าใจบางส่วน  (TV) ไม่แน่ใจ นักวิทยาศาสตร์อธิบายความรู้วิทยาศาสตร์เท่านั้น ไม่ต้องแสดง
ความรู้สึก/ หรือนักวิทยาศาสตร์มีความรู้จึงอธิบายให้สังคมทราบ

ไม่เข้าใจ หรือเข้าใจ
คลาดเคลื่อน  (NV) 

เห็นด้วย นักวิทยาศาสตร์แสดงความคิดเห็นจะทำให้สังคมเข้าใจความจริง
คลาดเคลื่อน/ หรือ เพราะความคิดเห็นหรือความรู้สึกอาจไม่ถูกต้อง/
หรือ การแสดงความรู้สึกควรเป็นคนอื่นในสังคมไม่ใช่นักวิทยาศาสตร์
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ภาคผนวก ช 
ตัวอย่างอนุทินสะท้อนการเรียนรู้ 
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  อนุทินสะท้อนการเรียนรู้ของนักเรียน                                           ........../........../........
  ชื่อ-สกุล ..................................................................................ชั้น.....................เลขที่............
  สิ่งที่เรียนรู ้
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..........................................................................................................................................................
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  สิ่งที่อยากเรียนรู้เพิ่มเติม 
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..........................................................................................................................................................
  จุดอ่อน/จุดแข็งของกิจกรรมการเรียนรู ้
  
..........................................................................................................................................................
  
..........................................................................................................................................................
  
..........................................................................................................................................................
  ความรู้สึกและความคิดเหน็ 
  
..........................................................................................................................................................
  
..........................................................................................................................................................
  
..........................................................................................................................................................
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ภาคผนวก ซ 
ภาพกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 
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ภาพกิจกรรมการเรียนการสอน 
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ภาพกิจกรรมการเรียนการสอน 
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ภาพตัวอย่างการตอบแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
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ภาพตัวอย่างการตอบแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
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