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บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาผลการใชก้ากมะพร้าวเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส ต่อคุณลกัษณะทางการผลิตของไก่
กระทง มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาคุณลกัษณะทางการผลิตไก่กระทงดา้นการเจริญเติบโต องคป์ระกอบซาก 
คุณภาพเน้ือไก่กระทง และตน้ทุนค่าอาหาร  
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) ใชไ้ก่กระทงคละ
เพศสายพนัธ์ุ Cobb อายุ 1 วนั จ านวน 200 ตวั แบ่งออกเป็น 5 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 4 ซ ้ า ๆ ละ 10 ตวั ทรีตเมนต์
ทดลองประกอบดว้ย T1: อาหารไม่มีกากมะพร้าว และไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส (อาหารควบคุม) T2: กาก
มะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์T3: กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์เสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm  T4: กากมะพร้าว 
16 เปอร์เซ็นต ์และ T5: กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์เสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm ท าการทดลองเป็น
เวลา 6 สปัดาห์ น าขอ้มูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวน แลว้เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียทรีตเมนตด์ว้ย
วิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
 ผลการทดลองพบว่า การใช้กากมะพร้าวท่ีระดบั 16 เปอร์เซ็นต์ มีผลเพ่ิมน ้ าหนักตวัและ
ปริมาณอาหารท่ีกินของไก่มากกวา่การใชอ้าหารกากมะพร้าวท่ีระดบั 8 เปอร์เซ็นตแ์ละอาหารควบคุมอยา่ง
มีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ส่วนอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของทุกทรีตเมนต์มีค่าแตกต่างกนั
อย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05)การเสริมเอนไซมไ์ฟเตสในอาหารกากมะพร้าวมีผลต่อคุณลกัษณะ
ทางการผลิตแตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ดา้นคุณภาพซาก พบว่า ไก่ทดลองทุกทรีต
เมนตย์กเวน้ทรีตเมนต ์2 มีเปอร์เซ็นตซ์ากไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05)  แต่พบความ
แตกต่างของเปอร์เซ็นตต์บั เปอร์เซ็นตห์ัวใจและเปอร์เซ็นตก๋ึ์นอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ไก่ท่ี
ไดรั้บอาหารกากมะพร้าวท่ีระดบั 16 เปอร์เซ็นต ์มีตน้ทุนค่าอาหาร5ต่อการเพ่ิมน ้าหนกัไก่ 1 กิโลกรัมนอ้ย
กวา่กลุ่มท่ีใชอ้าหารควบคุมและอาหารกากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
 
ค าส าคัญ: กากมะพร้าว เอนไซมไ์ฟเตส ไก่กระทง คุณลกัษณะทางการผลิต คุณภาพซาก 
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Abstract 

 

 The current experiment aimed to investigate the effects of coconut meal 

supplemented with phytase on Productive performance, carcass composition, meat 

quality and feed costs of broilers.  

 The research was carried out in a completely randomized design. Two 

hundred one-day-old Cobb broiler chicks, mixed sex, were assigned to 5 treatments 

and 4 replications with 10 chicks each. Those treatments were T1: feed without 

coconut meal and phytase (control), T2: feed with 8% coconut meal, T3: feed with 

8% coconut meal and 500 ppm phytase added, T4: feed with 16% coconut meal, and 

T5: feed with 16% coconut meal and 500 ppm phytase added. The trial was carried 

out for six weeks. All data were subjected to the Analysis of Variance. Differences 

among means were compared with Duncan’s New Multiple Range Test. 

  The results showed that the 16% of coconut meal supplemented in broiler 

diet significantly enhanced the body weight and feed consumption compared to the 

8% of coconut meal supplemented and the control diets (P<0.01). There was no 

significant differences in feed conversion ratio of all treatments (P>0.05) . 

Supplementation of phytase in coconut meal diets had no statistically significant 

effects on productive performances ( P>0.05) . For carcass quality, the dressing 

percentage of all treatments except the 8% of coconut meal supplemented diet (T2), 

had no significant differences ( P>0.05) . Whereas the highly significant differences 

were observed in the percentage of liver, heart, and gizzard (P<0.01) . Birds received 

16% coconut meal supplemented did have a significantly lower feed cost per kilogram 

of body weight gain compared to the control and the 8% coconut meal supplemented 

(P>0.05).  
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บทที ่ 1 
บทน ำ 

 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 อาหารสัตวเ์ป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการผลิตสัตวเ์ป็นอยา่งมาก โดยตน้ทุนหลกักวา่ 
60 - 70 เปอร์เซ็นต์ ของการผลิตคือตน้ทุนค่าอาหาร ปัจจุบนัปัญหาวตัถุดิบอาหารสัตวข์าดแคลน
และราคาแพง ท าให้ผูป้ระกอบการเล้ียงสัตวจ์  าเป็นตอ้งหาวตัถุดิบท่ีมีราคาถูก หาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน  

และตอ้งมีปริมาณมากพอท่ีจะน ามาใชเ้ป็นส่วนประกอบในสูตรอาหารสัตวม์าใชท้ดแทน เม่ือพิจารณา
ถึงพื้นท่ีภาคใตข้องประเทศไทยท่ีมีการปลูกมะพร้าวเป็นจ านวนมาก และเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรม
การผลิตน ้ ามนัมะพร้าว ซ่ึงผลพลอยไดจ้ากการผลิตน ้ ามนัมะพร้าว คือ กากมะพร้าว ซ่ึงมีอยู่เป็น
จ านวนมาก ประพจน์  มลิวลัย ์ สมคิด  ชยัเพชร  และพิน  นวลศรีทอง (2551) รายงานวา่ คุณค่าทาง
โภชนะของกากมะพร้าว มีโปรตีนรวม   เยื่อใย  ไขมนั และเถา้ เท่ากบั 21.50  10.86  8.54  และ 7.11 

เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และมีพลงังานรวม 4,663.82 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ดงันั้นกากมะพร้าวจึงให้
คุณค่าทางโภชนะท่ีสามารถน ามาพฒันาใชเ้ป็นวตัถุดิบอาหารสัตว ์ท่ีน ามาใชเ้ป็นส่วนประกอบใน
สูตรอาหารสัตว ์
 เยาวมาลย ์ คา้เจริญ  สาโรช  คา้เจริญ  พรรณศรี  สากิยะ  พิทกัษ ์ ศรีประยา่  และ 
สมพงษ ์ ฉายพุทธ (2538) ไดท้ดลองใชก้ากมะพร้าวในสูตรอาหารเล้ียงไก่กระทง และรายงานวา่ใน
อาหารไก่กระทงไม่ควรใช้กากมะพร้าวเกินกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ หากเกินกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ จะมี
ผลกระทบต่อปริมาณอาหารท่ีกิน น ้ าหนกัท่ีเพิ่ม และประสิทธิภาพการใช้อาหารลดลง ในขณะท่ี 
กานต ์ สุขสุแพทย ์ จรรยา  คงฤทธ์ิ  และณหทยั  วิจิตโรทยั (2555) ไดศึ้กษาการใชไ้ดข้องกากกะทิ
ซ่ึงเป็นผลพลอยไดจ้ากการคั้นกะทิ มีคุณค่าทางโภชนะ ดงัน้ี ความช้ืน เถา้ ไขมนั โปรตีน และเยือ่ใย 
เท่ากบั 7.33  1.01  27.62  3.75 และ34.87 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เป็นอาหารเสริมในไก่เน้ือ พนัธ์ุรอส 
(Ross) อายุ 21 วนั โดยใชก้ากกะทิท่ีระดบั 4  8 และ 12 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เพื่อทดแทนร าละเอียด
ในอาหารไก่เน้ือ ผลการศึกษาพบว่า การใช้กากกะทิไม่แสดงผลกระทบต่ออตัราการเจริญเติบโต 
ปริมาณอาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่เน้ือในทุกสัปดาห์ของการทดลอง 
(P>0.05) แต่กลบัเพิ่มประสิทธิภาพการใช้อาหารเม่ือใช้ท่ีระดบั 8 เปอร์เซ็นต์ในอาหาร และมีการ
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เพิ่มน ้าหนกัตวัของไก่ดีกวา่ไก่กลุ่มอ่ืนๆ ตลอดจนสามารถลดตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้ าหนกัตวั 
1 กิโลกรัมไดอี้กดว้ย จึงสรุปวา่ควรใชก้ากกะทิเสริมในอาหารไก่เน้ือไม่เกิน 8 เปอร์เซ็นต ์ 
 กากมะพร้าวมีเยือ่ใยท่ีเป็นแมนแนน (Mannan) อยูสู่งประมาณ 10 - 20 เปอร์เซ็นต ์โดย
แมนแนนจดัเป็นโพลีแซคคาไรด์ท่ีไม่ใช่แป้ง (Non-starch polysaccharides, NSP)  มีคุณสมบติัเป็น
สารต่อตา้นการใชโ้ภชนะของอาหาร (Anti-nutritional factor) ซ่ึงจะมีผลเสียต่อการยอ่ยไดข้องสัตว ์
นอกจากน้ี ยงัมีความฟ่ามและดูดซับน ้ า (Mendoza, Arai, Kawaguchi, Yoshido, & Joson, 1994) 
ปกติแลว้ในวตัถุดิบอาหารสัตวท่ี์มาจากพืชจะมีฟอสเฟตอยู่ในรูปของกรดไฟติก (Phytic acid) ซ่ึง
สัตวจ์ะดูดซึมไปใชป้ระโยชน์ไม่ได ้โดยทัว่ไปสัตวจ์ะมีเอนไซมไ์ฟเตส (Phytase) ท่ียอ่ยฟอสเฟตใน
รูปดงักล่าวในปริมาณท่ีน้อยมาก  แต่สัตวก์ระเพาะรวมจะมีจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนท่ีสามารถ
สร้างเอนไซมช์นิดน้ีท าให้สัตวส์ามารถใชป้ระโยชน์ฟอสเฟตจากพืชได ้ส่วนสัตวก์ระเพาะเด่ียวจะ
ขาดเอนไซมไ์ฟเตสท าให้ไม่สามารถใชป้ระโยชน์ฟอสฟอรัสในพืชซ่ึงส่วนใหญ่อยูใ่นรูปของกรด
ไฟติก นอกจากสัตวจ์ะขาดฟอสฟอรัสแลว้ การขาดฟอสฟอรัสยงัส่งผลกระทบต่อการใชป้ระโยชน์
ไดข้องโภชนะอ่ืนของสัตวอี์กดว้ย (Mendoza et al., 1994)  
 ในขณะท่ีสัตวต์อ้งการฟอสฟอรัสจ านวนมากส าหรับใชใ้นการเสริมสร้างกระดูก และ
เพื่อการเจริญเติบโตของร่างกาย ท าให้อาหารสุกรและไก่จ าเป็นตอ้งมีการเติม Dicalcium phosphate 
เพื่อเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัส อยา่งไรก็ดี การขาดเอนไซมไ์ฟเตสท่ีจ าเป็นในการยอ่ยไฟเตทในอาหาร 
ยงัมีผลท าให้มีการขบัถ่ายฟอสฟอรัสสู่ส่ิงแวดล้อมจ านวนมาก ซ่ึงการปรับปรุงคุณภาพวตัถุดิบ
อาหารท่ีมาจากพืช จึงมีความนิยมเติมเอนไซมไ์ฟเตสในอาหารเพื่อช่วยยอ่ยกรดไฟติกให้ไดฟ้อสเฟต
อิสระ (Available  phosphate) ซ่ึงจะช่วยให้มีการยอ่ยไดแ้ละการใชป้ระโยชน์ไดข้องโภชนะเพิ่มมากข้ึน 
(Osei & Amo, 1987) ดงันั้นการเสริมเอนไซม์ไฟเตสจึงเป็นอีกแนวทางหน่ึงท่ีน่าจะน ามาใชใ้นการ
ปรับปรุงคุณค่าโภชนะของกากมะพร้าว ส าหรับใชเ้ป็นอาหารสัตว ์
 ดังนั้ น การวิจยัศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้กากมะพร้าวเสริมด้วย
เอนไซม์ไฟเตส ต่อคุณลักษณะทางการผลิตของไก่กระทง เพื่อเป็นทางเลือกในการใช้วตัถุดิบ
อาหารท่ีเป็นผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมการเกษตรมาใช้ 
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2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 การใชก้ากมะพร้าวเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตสเป็นอาหารเล้ียงไก่กระทง มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 
 2.1 ศึกษาคุณลกัษณะทางการผลิตไก่กระทงในดา้น น ้าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโต 
ปริมาณอาหารท่ีกิน อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ และอตัราการเล้ียงรอด 
 2.2 ศึกษาองคป์ระกอบซาก และคุณภาพเน้ือไก่กระทง  
 2.3 ศึกษาตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชก้ากมะพร้าว เสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตสในการผลิตไก่กระทง 
 

3. สมมุติฐำนกำรวจิัย 
 
 การใช้กากมะพร้าว 8 และ 16 เปอร์เซ็นต์ เสริมดว้ยเอนไซม์ไฟเตส 500 ppm มีผลต่อ
คุณลกัษณะทางการผลิตของไก่กระทง ตลอดจนองค์ประกอบซาก คุณภาพเน้ือ และตน้ทุนค่าอาหาร
แตกต่างกนั 
 

4. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
 4.1 ขอบเขตด้ำนประชำกร ใชลู้กไก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb 
อาย ุ1 วนั จ านวน 200 ตวั  
 4.2 ขอบเขตด้ำนระยะเวลำ ท าการทดลองและวเิคราะห์ขอ้มูลเป็นเวลา 240 วนั ตั้งแต่
วนัท่ี 28 มีนาคม 2557 ถึง 4 มกราคม 2558 
 

5. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 5.1 เป็นการเพิ่มทางเลือกในการจดัการด้านวตัถุดิบอาหารสัตว์ท่ีใช้เล้ียงไก่กระทง 
โดยใชก้ากมะพร้าวซ่ึงหาไดง่้ายในพื้นท่ีภาคใต ้เน่ืองจากมีการปลูกมะพร้าวเป็นจ านวนมาก 
 5.2 ช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงไก่กระทง 
 5.3 น าความรู้ท่ีไดจ้ากการทดลองคร้ังน้ี ไปเผยแพร่ให้ผูป้ระกอบการเล้ียงไก่เน้ือ และ
ผูท่ี้สนใจน าไปใชป้ระโยชน์ 



 
 

บทที ่ 2 
วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 
 

การศึกษาเร่ืองผลการใชก้ากมะพร้าวเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส ต่อคุณลกัษณะทางการ
ผลิตของไก่กระทง มีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) ศึกษาคุณลกัษณะทางการผลิตไก่กระทง (2) ศึกษา
องคป์ระกอบซากและคุณภาพเน้ือไก่กระทง และ(3) ศึกษาตน้ทุนค่าอาหารท่ีใชก้ากมะพร้าว เสริม
ดว้ยเอนไซมไ์ฟเตสในการผลิตไก่กระทง ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งต่างๆ 
ดงัน้ี 

1. การเล้ียงไก่กระทงของไทย 
2. อาหารท่ีใชเ้ล้ียงไก่กระทง 
3. กากมะพร้าว 
4. เอนไซมไ์ฟเตส 
5. คุณภาพซากไก่กระทง 
6. คุณภาพเน้ือไก่กระทง 

 

1. การเลีย้งไก่กระทงของไทย 
 
 ไก่กระทง (Broilers) เป็นไก่เน้ือท่ีเล้ียงเพื่อบริโภคเน้ือเป็นหลกัและมีอายุการเล้ียงสั้ น 
นับเป็นสัตวท่ี์มีความส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย ปัจจุบนัการเล้ียงไก่กระทงมีการพฒันา
กา้วหนา้เป็นอยา่งมาก โดยเป็นระบบการเล้ียงแบบเขา้ออกพร้อมกนัหมด (All in – all out) จากการน า
ไก่อายุเท่ากนัเขา้มาเล้ียงในโรงเรือนเดียวกนัพร้อมกนั เม่ือไก่ไดน้ ้ าหนกัตามท่ีตลาดตอ้งการก็จะจบั
ไก่ทั้งหมดในโรงเรือนขายพร้อมกนัระยะเวลาการเล้ียงแต่ละรุ่นใชเ้วลาประมาณ 30 - 42 วนั ซ่ึงจะได้
น ้าหนกัตวัประมาณ 1.6 - 2.8 กิโลกรัม (Aviagen, 2014) เน่ืองจากระยะเวลาเล้ียงสั้น ดงันั้นการจดัการ
การเล้ียงดูใหไ้ก่มีสุขภาพท่ีแขง็แรง สามารถเจริญเติบโตและสร้างน ้าหนกัไดต้ามเป้าหมาย จ าเป็นตอ้ง
ใหค้วามส าคญัต่อการจดัการทุกขั้นตอนการผลิต ดงัน้ี 
 1.1 การเตรียมโรงเรือนเลีย้งไก่เนื้อ การจดัเตรียมโรงเรือนส าหรับเล้ียงไก่เน้ือ นบัวา่เป็น
ขั้นตอนท่ีส าคญัของการเล้ียง ผูเ้ล้ียงตอ้งท าความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณ์ต่างๆ เช่น อุปกรณ์ให้น ้ า 
ให้อาหาร และผา้ม่าน เป็นตน้ ท าการฆ่าเช้ือโรคทั้งภายในและภายนอกโรงเรือน ส าหรับถงัเก็บอาหาร
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นอกโรงเรือนจะตอ้งเอาอาหารเก่าออกให้หมด หลงัจากท าความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณ์แล้ว 
จะตอ้งมีการหยุดพกัโรงเรือนอยา่งนอ้ย 7 - 14 วนั เพื่อตดัวงจรการติดต่อของโรคระบาดบางชนิด การ
เล้ียงไก่กระทงในปัจจุบนัมกัจะเล้ียงไก่บนพื้นคอนกรีต ดงันั้น ก่อนท่ีจะน าไก่เขา้มาเล้ียงจะตอ้งปูดว้ย
วสัดุรองพื้น (Litter) เสียก่อนโดยปูวสัดุรองพื้นให้มีความหนาประมาณ 3 - 4 น้ิว (8 - 10 เซนติเมตร) 
ถา้ผูเ้ล้ียงมีการจดัเตรียมโรงเรือนไม่เหมาะสมอาจเป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดการระบาดของโรคต่างๆ ข้ึน
ในฟาร์มได ้(มณฑิชา  พุทซาค า และณฐัศกัด์ิ  พฒันกุลชยั, 2552)  
 1.2 การจัดหาพันธ์ุไก่กระทง พนัธ์ุไก่กระทงทางการคา้ เป็นพนัธ์ุลูกผสม (Hybrid breeds) 
ท่ีมีการคดัเลือกและปรับปรุงให้มีสมรรถภาพการผลิตสูง โดยรวมเอาลกัษณะต่างๆ ท่ีส าคญัของ 
ไก่พนัธ์ุแทห้ลายๆ พนัธ์ุเขา้ดว้ยกนั ท าให้ไดไ้ก่ลูกผสมท่ีเล้ียงง่าย เจริญเติบโตเร็ว มีประสิทธิภาพการ
เปล่ียนอาหารท่ีดี มีช่ือเรียกทางการคา้ท่ีแตกต่างกนัไปแลว้แต่บริษทัผูผ้ลิตจะตั้งช่ือ เช่น พนัธ์ุ 
อาร์เบอร์เอเคอร์ (Arbor Acres) ฮบับาร์ด (Hubbard) รอส (Ross) ไฮโบร (Hybro) เอเนค (Anak) และ
คอบบ ์(Cobb) เป็นตน้ (มณฑิชา  พุทซาค า และณฐัศกัด์ิ  พฒันกุลชยั, 2552)  
 1.3 การจัดการด้านอาหาร อาหารเป็นตน้ทุนหลกัถึงกวา่ร้อยละ 60 ของตน้ทุนการผลิต 
ไก่กระทง ผูเ้ล้ียงตอ้งใชอ้าหารท่ีมีคุณภาพดีให้ปริมาณ และคุณภาพของโภชนะไดต้รงตามท่ีไก่กระทง
ตอ้งการ เพื่อใหไ้ก่สามารถใชใ้นการเจริญเติบโต และมีการสะสมกลา้มเน้ือไดต้ามมาตรฐานสายพนัธ์ุ 
การเลือกใชว้ตัถุดิบอาหารท่ีดีในการผลิตอาหารมีผลต่อคุณภาพของอาหารท่ีใชเ้ล้ียงไก่กระทง ในการ
เลือกวตัถุดิบอาหารจะตอ้งค านึงถึงปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อคุณภาพอาหารสัตว ์ซ่ึงไดแ้ก่ ชนิดและแหล่งท่ีมา
ของวตัถุดิบ การปลอมปนของวตัถุดิบสารพิษและสารยบัย ั้งการใชป้ระโยชน์ของโภชนะในวตัถุดิบ 
เป็นตน้ ส่ิงเหล่าน้ีจะส่งผลต่อความผนัแปรของโภชนะในวตัถุดิบและการใชป้ระโยชน์ไดข้องอาหาร 
นอกจากคุณภาพอาหารท่ีใชเ้ล้ียงไก่กระทงแลว้ การจดัการรูปแบบของอาหารท่ีใช้เล้ียงไก่กระทงใน
แต่ละช่วงอายตุอ้งมีความเหมาะสมอีกดว้ย 
 1.4 การจัดการเลีย้งดูทัว่ไป การจดัการเล้ียงดูไก่เน้ือแบ่งเป็น 2 ระยะ คือ ระยะแรกเกิดถึง
อาย ุ2 สัปดาห์และระยะรุ่นจนถึงส่งตลาดโดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
  1.4.1 การเลี้ยงไก่เน้ือระยะแรกเกิดถึงอายุ 2 สัปดาห์ การจดัการไก่เน้ือในระยะกก 
ระยะกกจดัเป็นระยะท่ีส าคญัท่ีตอ้งการดูแลเอาใจใส่เป็นอย่างมาก เน่ืองจากลูกไก่ยงัเล็กเกิดปัญหา
สุขภาพและตายไดง่้าย ดงันั้นการจดัการในระยะน้ีจึงตอ้งระมดัระวงั และปฏิบติังานในแต่ละขั้นตอน
อยา่งเคร่งครัด เร่ิมตั้งแต่การเตรียมรับลูกไก่ การจดัการเม่ือลูกไก่มาถึงฟาร์ม และการจดัการต่างๆ ใน
ระหวา่งการกกลูกไก่ ไดแ้ก่ การจดัการการใหอ้าหาร การจดัการการใหน้ ้ า การจดัการเก่ียวกบัพื้นท่ีใน
การกกลูกไก่ การจดัการเก่ียวกบัอุณหภูมิในการกกลูกไก่ การจดัการเก่ียวกบัความช้ืนภายในโรงเรือน 
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การจดัการเก่ียวกบัการระบายอากาศภายในโรงเรือน การจดัการเก่ียวกบัแสงสว่างภายในโรงเรือน 
การใหว้คัซีน และการจดบนัทึกขอ้มูล  
  1.4.2 การเลี้ยงไก่เน้ือระยะรุ่นถึงส่งตลาด (อายุ 2 สัปดาห์ขึ้นไปถึงส่งตลาด) การจดัการ
การเล้ียงไก่เน้ือในช่วงน้ี ถือว่ามีความส าคญัเช่นเดียวกับในระยะกก เน่ืองจากไก่เน้ือมีอตัราการ
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว มีความสามารถในการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือสูง จึงเกิดความเครียดไดง่้าย 
การจดัการท่ีส าคญัในช่วงน้ีไดแ้ก่ พื้นท่ีในการเล้ียงไก่เน้ืออยา่งเพียงพอใหส้ัตวอ์ยูอ่ยา่งสบาย มีอาหาร
ให้ไก่กินตลอดเวลา น ้ าท่ีใช้เล้ียงควรเป็นน ้ าท่ีสะอาดมีคุณภาพดีปราศจากส่ิงเจือปน มีการควบคุม
อุณหภูมิภายในโรงเรือนให้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม มีการระบายอากาศท่ีดีและเพียงพอ ควบคุมความช้ืน
สัมผสัภายในโรงเรือน ให้อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสม มีแสงสว่างอย่างเพียงพอเพื่อให้ไก่มองเห็นอาหาร
อยา่งชัดเจน มีการให้วคัซีนตามช่วงอายุอย่างเคร่งครัด มีการจดัการไก่ตายหรือไก่คดัทิ้งอยา่งถูกวิธี
ควรจดบนัทึกขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เม่ือถึงวนัจบัไก่สู่ตลาดตอ้งมีการอดอาหารออยา่งนอ้ย 8 ชัว่โมง
ก่อนถึงเวลาเชือดไก่ ควรจบัและบรรทุกไก่ในเวลากลางคืนหลงัจากจบัไก่ออกจากโรงเรือนหมดแลว้
ผูเ้ล้ียงตอ้งน าวสัดุรองพื้นและมูลไก่ ออกจากโรงเรือนให้หมด ไม่ควรกองทิ้งไวภ้ายในฟาร์มเพราะจะ
เป็นแหล่งเพาะเช้ือโรคสู่ไก่ฝงูอ่ืนๆ ในฟาร์มได ้(ณฐัศกัด์ิ  พฒันกุลชยั และมณฑิชา  พุทซาค า, 2544) 
 

2. อาหารทีใ่ช้เลีย้งไก่กระทง  
 
 อาหารท่ีใช้เล้ียงไก่กระทงนิยมให้อาหารแบบอดัเม็ด (Pellet) แต่ในช่วงท่ีไก่ยงัเล็กอยู ่
หรือในช่วง 2 สัปดาห์แรกมกัจะให้อาหารแบบเม็ดตีแตก หรืออาหารเกล็ด (Crumble) เพื่อให้ลูกไก่
สามารถจิกกินอาหารไดส้ะดวกข้ึน เม่ือไก่อายมุากข้ึนก็สามารถใชอ้าหารอดัเมด็ขนาดใหญ่ข้ึนได ้การ
อดัเม็ดอาหารจะท าให้ไก่กินอาหารไดม้ากข้ึน อตัราการไหลผา่นของอาหารในระบบทางเดิน อาหาร
ชา้ลง นอกจากน้ีในกระบวนการผลิตอาหารอดัเม็ดนั้นจะเกิดความร้อนข้ึนท าให้สามารถฆ่าเช้ือบาง
ชนิดท่ีอาจจะก่อโรคไดโ้ดยเฉพาะเช้ือ Salmonella spp. นอกจากน้ี ความร้อนจากการอดัเม็ดยงัท าให้
วตัถุดิบบางชนิดสุกท าใหส้ัตวส์ามารถยอ่ยและดูดซึมไดดี้ข้ึน 
 2.1 ความต้องการโภชนะของไก่กระทง 
  ความตอ้งการสารอาหารของไก่กระทงจะแตกต่างกนัไปตามช่วงอายุการเจริญเติบโต
ของไก่ รวมทั้งสายพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้มท่ีเล้ียงดว้ยเช่นกนั (ตารางท่ี 2.1) อยา่งไรก็ตามความตอ้งการ
ของตลาดเป็นตวัก าหนดท่ีส าคญัวา่ควรจะด าเนินการเล้ียง โดยเฉพาะอยา่งยิง่ควรจะประกอบสูตรอาหาร
อยา่งไรเพื่อใหไ้ดไ้ก่กระทงท่ีตรงกบัความตอ้งการของผูบ้ริโภคมากท่ีสุด  
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ตารางท่ี 2.1 ความตอ้งการโภชนะของไก่กระทงพนัธ์ุ Cobb ในแต่ละระยะแรกเกิดจนถึงส่งตลาด 
 

Nutrient  Starter Grower Finisher 1 Finisher 2* 
FEEDING AMOUNT/bird 
 
FEEDING PERIOD days 
FEED STRUCTURE 
Crude Protein 
Metabolizable Energy   
(AMEn1) 
 
Lysine 
Digestible Lysine 
Methionine  
Digestible Methionine 
Methionine + Cystine 
Digestible Met + Cystine 
Tryptophan 
Digestible Tryptophan 
Threonine 
Digestible Threonine 
Arginine 
Digestible Threonine 
Valine 
Digestible Valine 
Calcium 

 
 
 
 

% 
MJ/kg 

Kcal/kg 
Kcal/lb 

% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 
% 

250 g 
0.55 lb 
0-10 

Crumb 
21-22 
12.70 
30.35 
1380 
1.32 
1.18 
0.50 
0.45 
0.98 
0.88 
0.20 
0.18 
0.86 
0.77 
1.38 
1.24 
1.00 
0.89 
0.90 

1000 g 
2.20 lb 
11-22 
Pellet 
19-20 
13.00 
3108 
1410 
1.19 
1.05 
0.48 
0.42 
0.89 
0.80 
0.19 
0.17 
0.78 
0.69 
1.25 
1.10 
0.91 
0.81 
0.84 

 
 

23-42 
Pellet 
18-19 
13.30 
3180 
1442 
1.05 
0.95 
0.43 
0.39 
0.82 
0.74 
0.19 
0.17 
0.71 
0.65 
1.13 
1.03 
0.81 
0.73 
0.76 

 
 

43 + 
Pellet 
17-18 
13.40 
3203 
1453 
1.00 
0.90 
0.41 
0.37 
0.78 
0.70 
0.18 
0.16 
0.68 
0.61 
1.08 
0.97 
0.77 
0.69 
0.76 
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ตารางท่ี 2.1 (ต่อ) 
 

Nutrient  Starter Grower Finisher 1 Finisher 2* 
Available Phosphorus 
Sodium 
Chloride 
Potassium 
Linoleic Acid 

% 
% 
% 
% 
% 

0.45 
0.16-0.23 
0.17-0.35 
0.60-0.95 

1.00 

0.42 
0.16-0.23 
0.16-0.35 
0.60-0.85 

1.00 

0.38 
0.15-0.23 
0.15-0.35 
0.65-0.80 

1.00 

0.38 
0.15-0.23 
0.15-0.35 
0.60-0.80 

1.00 

 
1 The AMEn values are based on the WPSA European table of energy values for Poultry Feedstuffs 3rd Edition 
1989. 
*  Should withdrawal feed be required use same finisher specification. 

ท่ีมา: Cobb-vantress. (2013). 
 
 2.2 การให้อาหารไก่กระทง  
  การใหอ้าหารไก่กระทงจะแบ่งอาหารตามระยะการเจริญเติบโตของไก่ ซ่ึงโดยทัว่ไป
จะแบ่งออกเป็น 3 ระยะ คือ ไก่เล็ก (Starter) ไก่รุ่น (Grower) และไก่ใหญ่ (Finisher) ให้อาหารแบบเต็มท่ี 
(Ad libitum หรือ Full feeding) ตั้งแต่เร่ิมตน้เล้ียงจนกระทัง่ถึงก าหนดส่งตลาด ระยะเวลาในการเล้ียง
อาจแตกต่างกนัไปทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัเป้าหมายของการน าไก่กระทงท่ีเล้ียงไปจ าหน่ายในรูปแบบใด 
ซ่ึงยอ่มสอดคลอ้งกบัลกัษณะของโปรแกรมการใหอ้าหาร (Feeding programs)  
  ตวัอยา่ง โปรแกรมการให้อาหารหรือสูตรอาหารจะแบ่งออกเป็น 4 ระยะ (ประภากร 
ธาราฉาย, 2545)  
  2.2.1 อาหารไก่เล็ก (Starter diet) ใชเ้ล้ียงไก่กระทงช่วงอาย ุ1-18 วนั  
  2.2.2 อาหารไก่รุ่น (Grower diet) ใชเ้ล้ียงไก่กระทงช่วงอาย ุ19-30 วนั  
  2.2.3 อาหารไก่ใหญ่ (Finisher diet) ใชเ้ล้ียงไก่กระทงช่วงอาย ุ31 วนัข้ึนไป หรือ
ช่วงอาย ุ31-35 วนั  
  2.2.4 อาหารก่อนส่งตลาด (Withdrawal diet) ใชเ้ล้ียงไก่ในช่วงระยะ 5 สัปดาห์ 
ก่อนจบัส่งโรงช าแหละหรือก่อนจบัขาย  
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  เน่ืองจากในการเล้ียงไก่กระทงมกัจะมีการเสริมยาปฏิชีวนะหรือยาป้องกนัโรคบิด 
ลงไปในอาหารเพื่อควบคุมโรคติดต่อ และยาในกลุ่มน้ีบางชนิดอาจจะมีผลตกคา้งอยู่ในเน้ือไก่ได ้
อยา่งไรก็ตาม ยาปฏิชีวนะท่ีใช้ในอุตสาหกรรมการเล้ียงไก่กระทงนั้น จะสามารถขบัออกจากร่างกาย
ไดห้มดภายใน ระยะเวลาประมาณ 5 วนั (ประภากร ธาราฉาย, 2545) ดงันั้นก่อนท่ีจะจบัไก่ส่ง 
โรงช าแหละหรือจบัขาย จ าเป็นตอ้งให้อาหารท่ีปราศจากยาปฏิชีวนะให้ไก่กระทงกิน บางคร้ัง 
นกัโภชนศาสตร์จะปรับลดโภชนะหรือวตัถุดิบบางอยา่งท่ีไม่ค่อยจ าเป็นออกจากสูตรอาหาร เพื่อลด
ตน้ทุนค่าอาหาร เช่น ลดปริมาณของวิตามินลง แต่อาจจะเพิ่มกรดอะมิโนและแร่ธาตุบางชนิดเขา้ไป
เพื่อกระตุน้ให้สร้างกล้ามเน้ือมากข้ึน ส าหรับการให้อาหารลูกไก่ในระยะกก จะให้อาหารในถาด
อาหารกลม และจะให้ทีละน้อยแต่จะให้บ่อยคร้ัง เพื่อเป็นการกระตุน้ให้ลูกไก่กินอาหารได้มากข้ึน 
เม่ือไก่โตข้ึนจะเปล่ียนมาใช้วิธีการให้อาหารโดยระบบอตัโนมติั ซ่ึงมกัจะใช้ระบบจาน (Pan feeder) 
หรืออาจจะใชแ้บบราง (Trough feeder) ปัจจุบนัในอุตสาหกรรมการเล้ียงไก่กระทงมกัจะนิยมใชอุ้ปกรณ์
ให้อาหารแบบจานมากกว่า จ  านวนไก่ต่อจานอาหารข้ึนอยูก่บัรูปแบบและขนาดของจาน เช่น ขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลาง 12 น้ิว จะใชใ้นอตัราส่วน 1 จานต่อไก่กระทง 50 - 75 ตวั แต่ถา้หากเป็นการเล้ียงไก่
เพื่อจบัขายเป็นไก่ใหญ่ท่ีมีน ้ าหนักตวัมากกว่า 3.7 กิโลกรัม อาจจะใช้สัดส่วนท่ีน้อยกว่าน้ี ถ้าหาก
โปรแกรมการให้อาหารไก่กระทงก าหนดให้เป็นแบบการให้อาหารเป็นช่วง (Intermittent feeding) 

หรือมีการก าหนดโปรแกรมการให้แสงสวา่งแบบช่วง (Intermittent lighting) จ าเป็นตอ้งใชอ้ตัราส่วน
อุปกรณ์ให้อาหารต่อตวัไก่นอ้ย หรือเพิ่มจ านวนอุปกรณ์ใหอ้าหารใหม้ากข้ึน พื้นท่ีการใหอ้าหารไก่กระทง
ท่ีเหมาะสมในแต่ละช่วงอายขุองไก่ควรก าหนดใหไ้ม่นอ้ยกวา่ค่าท่ีแนะน าดงัต่อไปน้ี ไก่กระทงอาย ุ 
1 – 14 วนั พื้นท่ีให้อาหารไม่นอ้ยกวา่ 1 น้ิว ไก่กระทงอายุ 14 - 42 วนั พื้นท่ีให้อาหารไม่น้อยกวา่ 1.75 น้ิว 
และไก่กระทงอายุ 42 วนัข้ึนไป พื้นท่ีให้อาหารไม่น้อยกว่า 3 น้ิว อาหารส าหรับใช้เล้ียงไก่กระทง
จะตอ้งเป็นอาหารท่ีมีคุณภาพดีมีโภชนะต่าง ๆ ครบถว้นตามความตอ้งการ ปริมาณโภชนะในอาหาร
และวิธีการให้อาหารไก่กระทงท่ีเหมาะสมในประเทศไทยควรค านึงถึงความเหมาะสมของแต่ละ
ทอ้งถ่ินและฤดูกาล เน่ืองจากปริมาณอาหารท่ีไก่กินจะผนัแปรตามสภาพอุณหภูมิ ฤดูกาล ส่วนประกอบ
ของอาหาร ผลของอุณหภูมิภายในโรงเรือนต่อปริมาณอาหาร และน ้ าท่ีไก่กิน (ประภากร ธาราฉาย, 
2545) 
 2.3 การให้น ้าไก่กระทง โดยปกติในร่างกายของไก่จะมีน ้ าเป็นองคป์ระกอบอยูป่ระมาณ 
70 – 80 เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักตวั ปริมาณน ้ าท่ีไก่กินในแต่ละวนัจะผนัแปรตามส่วนประกอบของ
อาหาร อุณหภูมิภายในโรงเรือน และอายุของไก่ (ประภากร  ธาราฉาย, 2545) น ้ าเป็นส่ิงจ าเป็นมาก
ท่ีสุดส าหรับไก่ตั้งแต่วนัแรกท่ีลูกไก่มาถึงฟาร์ม จนถึงวนัจบัส่งโรงเชือด โดยปกติลูกไก่สามารถอด
อาหารไดน้าน 7 วนั แต่จะอดน ้ าไดเ้พียง 3 วนัเท่านั้น หรือถา้อากาศร้อนและไก่ขาดน ้าจะท าใหไ้ก่ตาย



10 

เร็วข้ึน ถา้เป็นไก่ท่ีอายุมากจะอดอาหารไดน้านมากข้ึนเป็น 7 - 10 วนั และอดน ้ าไดน้าน 5 - 6 วนั ไก่
ตอ้งการน ้ าในปริมาณท่ีมากพอเพื่อท่ีจะรักษาปริมาณน ้ าในร่างกายให้คงท่ี แต่อย่างไรก็ตามความ
ตอ้งการน ้ าของไก่ข้ึนอยูก่บัอายุ และอุณหภูมิสภาพแวดลอ้ม ถา้อากาศร้อนไก่จะกินน ้ ามากข้ึนเพื่อ
ระบายความร้อนออกจากร่างกาย ไก่จะกินน ้ าประมาณ 2 – 3 เท่าของปริมาณอาหารท่ีกิน ปริมาณการ
กินน ้ าของไก่ท่ีลดลงจะเป็นส่ิงแรกท่ีแสดงถึงปัญหาท่ีก าลงัเกิดข้ึนภายในฝูง (ศิขนัฑ์  พงษพิพฒัน์, 
2551)  
 

3. กากมะพร้าว (Coconut meal) 
 
 ปัจจุบนัการใชป้ระโยชน์วตัถุดิบอาหารสัตวไ์ม่ไดจ้  ากดัอยูท่ี่ใชเ้ป็นอาหารเล้ียงสัตวเ์ท่านั้น 
จากปัญหาการขาดแคลนพลงังานเช้ือเพลิงฟอสซิล (น ้ ามนัปิโตรเลียม) ท าให้พืชอาหารสัตวห์ลายชนิด 
เช่น ขา้วโพด ถัว่เหลือง มนัส าปะหลงั เป็นตน้ ไดมี้การน าไปใช้เป็นวตัถุดิบผลิตพลงังานเช้ือเพลิง
ชีวภาพ (Biofuels) ซ่ึงมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในอนาคต (ศิริลกัษณ์  วงส์พิเชษฐ, 2555) ส่งผลท าให้เกิดการ
ขาดแคลนวตัถุดิบอาหารสัตว ์ซ่ึงส่งผลกระทบท าให้วตัถุดิบอาหารสัตวมี์ราคาแพงและมีการปลอมปน
คุณภาพวตัถุดิบอาหารมากข้ึน ท าให้มีการพฒันาน ากากเหลือและผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมผลิต
อาหาร ท่ีสามารถให้คุณค่าทางโภชนะมาใช้เป็นอาหารเล้ียงสัตว ์เช่น กากเน้ือในปาล์มน ้ ามนั กาก
สับปะรด และกากมะพร้าว เป็นตน้ 

 
 

ภาพท่ี 2.1  กากมะพร้าว 
 

ท่ีมา: กรมปศุสัตว.์ (2557). 
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 กากมะพร้าวเป็นผลพลอยไดจ้ากการอดั หรือการสกดัน ้ ามนัมะพร้าว มีโปรตีนประมาณ 
20 – 26 เปอร์เซ็นต ์เยื่อใย 10.86 เปอร์เซ็นต ์และไขมนั 8.54 เปอร์เซ็นต ์(ประพจน์  มลิวลัย ์และคณะ, 
2551) คุณภาพของกากมะพร้าวข้ึนอยูก่บักรรมวิธีของการสกดั และอุณหภูมิท่ีใชใ้นการสกดัถา้อุณหภูมิ
สูงเกินไปจะท าลายกรดอะมิโนโดยเฉพาะไลซีน ท าให้การยอ่ยไดข้องโปรตีนลดลง การใชก้ากมะพร้าว
ในสูตรอาหารมีขอ้จ ากดัเน่ืองจากมีเยือ่ใยสูงถึงประมาณ 12 เปอร์เซ็นต ์ท าให้ใชไ้ดน้อ้ยในสูตรอาหาร 
รวมทั้งมีไขมนัสูงท าให้หืนง่าย ควรใชใ้ห้หมดใน 6 - 8 สัปดาห์ ไขมนัในกากมะพร้าวเป็นชนิดอ่ิมตวั 
เม่ือน าไปเล้ียงสัตวใ์นปริมาณสูงอาจท าใหไ้ขมนัในซากมีลกัษณะเป็นมนัแขง็  
 3.1 คุณค่าทางโภชนาการของกากมะพร้าว 

กากมะพร้าวมีความช้ืน โปรตีน ไขมนั เยื่อใย เถา้ และฟอสฟอรัสใช้ประโยชน์ได ้
เท่ากบั 10, 21, 6, 12, 1.01 และ 0.2 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้2,800 กิโลแคลอรี
ต่อกิโลกรัม (กรมปศุสัตว,์ 2557) ส าหรับกากกะทิหรือกากมะพร้าว ท่ีไดจ้ากการคั้นกะทิ มีความช้ืน 
เถา้ ไขมนั โปรตีน และเยือ่ใย เท่ากบั 7.33, 1.01, 27.62, 3.75 และ34.87 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  
(กานต ์ สุขสุแพทย ์ และคณะ, 2555) 
 3.2 การใช้กากมะพร้าวในอาหารไก่เนือ้ 
  กานต ์ สุขสุแพทย ์และคณะ (2555) ไดศึ้กษาการใชก้ากกะทิเป็นอาหารเสริมใน 
ไก่เน้ือพนัธ์ุรอส (Ross) อายุ 21 วนั โดยใช้กากกะทิท่ีระดบั 4, 8 และ 12 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เพื่อ
ทดแทนร าละเอียดในสูตรอาหารไก่เน้ือ ผลการศึกษาพบวา่ ระดบัของการเสริมกากกะทิไม่แสดงผลเสีย
ต่ออตัราการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่เน้ือทดลอง
ในทุกสัปดาห์ของการประเมิน (P>0.05) แต่พบว่าการเสริมท่ีระดบั 8 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ไก่ทดลองมี
ประสิทธิภาพการใชอ้าหารดีกวา่ และมีการเพิ่มน ้ าหนกัตวัดีกวา่ไก่กลุ่มอ่ืนๆ ตลอดจนสามารถลดตน้ทุน
ค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 1 กิโลกรัม ไดอี้กดว้ย จึงสรุปไดว้า่ถา้ประเมินท่ีความคุม้ค่าการลงทุน
ควรใชก้ากกะทิเสริมในอาหารไก่เน้ือไม่เกิน 8 เปอร์เซ็นต ์ 
  นฤมล  สมคุณา  ชลทิศ  ลานอ้ย  โสฬส  โนนตาไทย  พรเทพ  ป้องชารี และนฤเบศร์  
ปานกลาง (2556) ไดศึ้กษาการใชก้ากมะพร้าวแห้งเสริมดว้ยเอนไซมต่์อสมรรถนะการผลิตของไก่กระทง 
ใชไ้ก่กระทงอายุ 18 วนั จ  านวน 96 ตวั ใชอ้าหาร 4 กลุ่ม ประกอบดว้ย กลุ่มควบคุม กากมะพร้าวแห้ง
ร้อยละ 5  10 และ 15 ตามล าดบั ท าการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบั ร้อยละ 0.001 ในอาหารทดลองทุกกลุ่ม 
ตั้งแต่ 3-7 สัปดาห์ ผลการศึกษาพบวา่ในสัปดาห์ท่ี 6–7 ไม่มีความแตกต่างกนัในปริมาณการกินอาหารได้
ของไก่ท่ีไดรั้บอาหารท่ีมีกากมะพร้าวแห้ง ท่ีระดบัร้อยละ 0  5 และ 10 แต่ระดบักากมะพร้าวแห้งท่ี
ร้อยละ 15 ไก่มีปริมาณการกินไดล้ดลงอยา่งมีนยัส าคญัเม่ือเทียบกบักลุ่มควบคุม ส าหรับน ้ าหนกัตวัเฉล่ีย 
และอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนัเป็นไปในลกัษณะเดียวกนั แต่กลุ่มควบคุมมีน ้ าหนกัตวัสูงท่ีสุด 
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อตัราการเปล่ียนอาหารในไก่ท่ีไดรั้บอาหารท่ีไม่มีกากมะพร้าวแห้งไม่ต่างจากกลุ่มทดลองอ่ืนแต่มีค่า
ต ่าท่ีสุด ส่วนเปอร์เซ็นตซ์ากของไก่กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารท่ีไม่มีกากมะพร้าวแห้งมีค่าสูงกว่ากลุ่มอ่ืนแต่
ไม่ต่างกนัทางสถิติ ดงันั้นสรุปไดว้า่สามารถใชก้ากมะพร้าวแหง้ในสูตรอาหารไก่กระทงไดท่ี้ร้อยละ 5 
ร่วมกบัการเสริมเอนไซมท่ี์ระดบัร้อยละ 0.001 
 

ตารางท่ี 2.2 ส่วนประกอบทางเคมีของกากมะพร้าว 
 

ส่วนประกอบ (%)  
ความช้ืน 10 
โปรตีน 21 
ไขมนั 6 
เยือ่ใย 12 
เถา้ 7 
แคลเซียม 0.2 
ฟอสฟอรัสใชป้ระโยชน์ได ้ 0.2 
พลงังานใชป้ระโยชน์ไดใ้นสัตวปี์ก (kcal/kg) 2,800 

กรดอะมิโน (%)  
ไลซีน   0.59 
เมทไธโอนีน 0.37 
เมทไธโอนีน + ซีสตีน 0.5 
ทริปโตเฟน 0.16 
ทรีโอนีน 0.65 
ไอโซลูซีน 0.73 
อาร์จินีน 2.08 
ลูซีน 1.3 
เฟนิลอะลานีน + ไทโรซีน 1.4 
ฮิสติดีน 0.39 
เวลีน 1.14 
ไกลซีน 0.88 

 

ท่ีมา: กรมปศุสัตว.์ (2557). 
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4. เอนไซม์ไฟเตส  
 
 เอนไซม์ไฟเตส (Phytase) หรือ  Myo-inositol Hexakiphosphate phosphahydrolase เป็น
กลุ่มของเอนไซม์ท่ีสามารถย่อยพนัธะฟอสโฟไดเอสเทอร์  (Phospho diester bond) ไดท้  าให้ HPO3

- 
หลุดออกจากโมเลกุลของไฟเตสทีละหมู่จนกระทัง่ครบ 6 หมู่ ไดผ้ลิตภณัฑ์เป็น อิโนซิทอล  (Inositol) 
1 หมู่  และ 5 หมู่ เป็นอินออแกนนิกออร์โธฟอสเฟต (Inorganic orthophosphate) ดงัภาพท่ี 2.2 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2  การยอ่ยสลายไฟเตทดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 
 

ท่ีมา: (Liu et  al., 1998). 
 
 เอนไซม์ไฟเตสถูกจดัอยูใ่นกลุ่มของ Histidine acid phosphatase เน่ืองจากมีกรดอะมิโน 
ฮีสติดีน (Histidine) อยูบ่ริเวณเร่งปฏิกิริยา โดยท่ี International Union of Biochemistry and Molecular 
Biology (IUBMB) แบ่งเอนไซมไ์ฟเตสโดยพิจารณาจากหมู่ฟอสเฟตของกรดไฟติกหรือไฟเตส ท่ีถูก
ย่อยเป็นอนัดบัแรกตามต าแหน่งของคาร์บอนในโมเลกุลได้เป็น 2 ชนิด คือ 3-phytase (EC 3.1.3.8) 
และ 6-phytase (EC 3.1.3.26) ท่ีท  าการย่อยหมู่ฟอสเฟตท่ีคาร์บอนต าแหน่งท่ี 3 และ 6 ก่อนเป็นอนัดบัแรก 
ตามล าดบั (Lassen et al., 2001) 

myo-inositol-hexakiphosphate   free myo-inositol 
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ภาพท่ี 2.3  เอนไซมไ์ฟเตส 
 

ท่ีมา: (Farhat et al., 2008). 
 

เอนไซม์ไฟเตสถูกคน้พบโดย (Suzuki, 1907) หลงัจากนั้นได้มีการศึกษาคน้ควา้อย่าง
กวา้งขวางเพื่อผลิตในทางการคา้ ปัจจุบนัมีการผลิตเอนไซม์ไฟเตสจากจุลินทรีย์  ซ่ึงให้ผลผลิตใน
ปริมาณสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในอุตสาหกรรมการผลิตอาหารสัตวก์ระเพาะเด่ียว เช่น สุกร สัตวปี์ก 
และสัตวน์ ้า เน่ืองจากสัตวเ์หล่าน้ีไม่สามารถยอ่ยไฟเตสท่ีมีอยูใ่นส่วนประกอบของอาหารสัตว ์เช่น  
ร าขา้ว ขา้วโพด และกากถัว่เหลือง เป็นตน้ ให้ออกมาอยู่ในรูปของฟอสเฟตท่ีสามารถดูดซึมมาใช้
ประโยชน์ได ้ดงันั้นการผลิตเอนไซมไ์ฟเตสในปริมาณมากและมีความเหมาะสมในการน าไปผสมกบั
อาหารสัตวจึ์งไดรั้บความสนใจในปัจจุบนั (Zhang et al., 2010) 
 4.1 กลไกการท างานของเอนไซม์ไฟเตส  
  Jongbloed, Mroz, and Komme (1992) กล่าวว่า เอนไซม์ไฟเตสจากเช้ือราในกลุ่ม 
Aspergillus spp. จะผลิตเอนไซม์ 3 – phytase เขา้ท าการแยกกลุ่มของฟอสเฟตตรงต าแหน่งท่ี 3 ของ
โครงสร้างโมเลกุลกรดไฟติค เพื่อท าลายโครงสร้างวงแหวนโดยมีน ้ าเขา้ท าปฏิกิริยาร่วมท าให้ไดผ้ลผลิต 
คือ D-myinositol -1-2-4-5-6-pentakis-phosphate หรือ Inositol Pentaphosphate (IP5) คือมีอินโนชิทอล 
(Inositol) จบัอยูก่บั PO4 5 กลุ่มและฟอสเฟตโมเลกุลเด่ียวในรูปเกลือของกรดฟอสฟอริค (Orthophosphate) 
ซ่ึงเป็นรูปท่ีสามารถดูดซึมผา่นผนงัล าไส้เล็กได ้โดยวธีิการแพร่ผา่นและการขนถ่ายเขา้สู่ผนงัล าไส้เล็ก
โดยขบวนการ Active absorption หลังจากนั้นเอนไซม์จะตัดพนัธะของอินโนซิทอลต่อไปจนได้
โมเลกุลเด่ียวทั้งหมด จนในท่ีสุดไดเ้ป็นอินโนซิทอลกบัฟอสเฟตท่ีถูกยอ่ยสลายออกมาทั้ง 6 โมเลกุล 
(ภาพท่ี 2.4 ) เอนไซมไ์ฟเตสชนิดท่ีรู้จกักนัดีคือ 3-phytase และ 6-phytase ซ่ึงท าการยอ่ยพนัธะเอสเทอร์ 
(Ester bond) ของฟอสฟอรัส โดยเร่ิมจากคาร์บอน ต าแหน่งท่ี 3 และ 6 ตามล าดบั และสามารถย่อย
ฟอสฟอรัสออกไดจ้นหมด ในธญัพืชและเช้ือราส่วนมากจะมี 6-phytaes 
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ภาพท่ี 2.4  การยอ่ยไฟเตทของเอนไซตไ์ฟเตส 
 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Sheenan, Cole and Evans (2001); (Jongbloed et al., 1992); Khan (1996) 

 

 4.2 ลกัษณะเอนไซม์ทีเ่สริมในอาหารสัตว์ปีก 
  บุญลอ้ม ชีวะอิสระกุล  สุชน  ตั้งทวีวพิฒัน์  รุ่งนภา  ล้ิมเจริญพร  และสุรภี ทองหลอม 
(2538) ทดลองน าเอนไซมไ์ฟเตสเสริมลงในอาหารไก่เน้ือท่ีมีกากเรปซีดทดแทนกากถัว่เหลืองท่ีระดบั 
50 และ 70 เปอร์เซ็นต ์พบวา่ การใชเ้อนไซมไ์ฟเตสในอาหารท่ีมีฟอสฟอรัสใชป้ระโยชน์ไดแ้ละโปรตีน
ทั้งหมดในอาหารต ่า มีผลท าให้น ้ าหนกัตวัเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั ในขณะท่ีไก่กินอาหารนอ้ยลงและ
อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัมีแนวโนม้ดีข้ึน 

ไพโรจน์  สถิรยากร (2553) กล่าวว่าสัตวก์ระเพาะเด่ียว (Monogastric animals) เช่น 
สัตวปี์กและสุกร เป็นกลุ่มท่ีตอ้งการการเสริมเอนไซมล์งไปในอาหารมากท่ีสุด เน่ืองจากสัตวเ์หล่าน้ี
ไม่มีกระเพาะหมกัในทางเดินอาหารส่วนตน้ จึงไม่มีจุลินทรียท่ี์ผลิตเอนไซมม์าช่วยยอ่ยอาหาร ดงันั้น
เอนไซม์ท่ีย่อยอาหารในสัตวก์ระเพาะเด่ียวท่ีผลิตได้เองมีเพียงไม่ก่ีชนิด เช่น อะไมเลส (Amylase) 
ส าหรับยอ่ยแป้งและโปรติเอส (Proteases) ส าหรับยอ่ยโปรตีน แต่ในขณะท่ีวตัถุดิบอาหารมีสารอาหารอ่ืน
ท่ีนอกเหนือจากแป้ง และโปรตีน เช่น กากถัว่เหลือง ร าขา้ว ขา้วโพดและขา้วบาร์เล่ย ์ มีโพลิแซคคาไรด์
ท่ีมีช่ือว่า เบตา้-แมนแนน (β-mannan) ไซแลน ( Xylan) เบต้า-กลูแคน (β-glucan) และเซลลูโลส 
เป็นองคป์ระกอบในปริมาณท่ีมาก หากเติมเอนไซมย์อ่ยโพลิแซคคาไรดเ์หล่าน้ีในอาหารสัตว ์จะช่วย
ย่อยโพลิแซคคาไรด์ให้กลายเป็นน ้ าตาลโมเลกุลเด่ียวเพื่อให้สัตวดู์ดซึมไปใช้เป็นพลงังานในการ
ด ารงชีวติได ้ 

Myo - Inosital  +  H2O                            D -Myo- Inosital      -  Orthophosphate 

Hexakiphosphate                                     1, 2, 4, 5, 6 pentakis 

                                                                     phosphate 
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  Mushtaq et al. (2009) กล่าววา่ปัจจุบนัมีการศึกษาการใช้เอนไซม์ (Exogenous enzyme) 
เสริมในอาหารเพื่อช่วยในการยอ่ย พบวา่ เอนไซมส์ามารถช่วยในการย่อย และช่วยเพิ่มสรรถนะการ
ผลิตในสัตวปี์กได้โดยเฉพาะอย่างยิ่งคาร์โบไฮเดรตส่วนท่ีไม่ใช่แป้ง (Non-starch polysaccharides, 
NSP) โดย Figueiredo et al. (2012) รายงานว่าปัจจุบนัมีการน าเอนไซม์มาใช้ในอาหารสัตวปี์กท่ีมี
เมล็ดธัญพืชเป็นองค์ประกอบ เช่น ขา้วบาร์เล่ย ์ ขา้วสาลี และขา้วโพด อย่างแพร่หลาย เช่น เอนไซม ์
Protease, Glucanase, Amylase, Cellulase และ Pentoases  เป็นต้น นอกจากน้ี Roush (2002) ยงักล่าว
วา่ประโยชน์ของการเสริมเอนไซม์ในอาหารสัตว์ เป็นการช่วยลดความหนืดของอาหารในล าไส้เล็ก 
และช่วยเพิ่มการยอ่ยไดข้องอาหารใหเ้ร็วข้ึน 
  Robert (2007) พบวา่การเสริมเอนไซม์โปรติเอสในอาหารไก่เน้ือท่ีลดระดบัโปรตีนรวม
และกรดอะมิโน สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการใชป้ระโยชน์ไดข้องโปรตีน และสมรรถภาพการผลิต
โดยเพิ่มน ้ าหนกัตวัและประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารของไก่เน้ือ ท าให้ตน้ทุนการผลิตลดลง และ
สามารถใชส้ารอาหารจากวตัถุดิบไดอ้ยา่งคุม้ค่า 
 4.3 ผลของการเสริมเอนไซม์ไฟเตสในอาหารสัตว์ปีก 

บุญลอ้ม  ชีวะอิสระกุล  สุชน  ตั้งทวีวพิฒัน์  รุ่งนภา ล้ิมเจริญพร  และสุรภี ทองหลอม
(2540)  ศึกษาการเสริมและไม่เสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตสระดบั 120 กรัมต่อตนัอาหาร ในสูตรอาหาร 
ไก่กระทงท่ีมีโปรตีนและ/หรือฟอสฟอรัสใชป้ระโยชน์ไดร้ะดบัต ่ากวา่ปกติ เปรียบเทียบกบัพวกท่ีไดรั้บ
โภชนะทั้ง 2 ในระดบัปกติ ผลการศึกษาพบวา่ การเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตสในอาหารท่ีมีฟอสฟอรัส
ใชป้ระโยชน์ไดต้  ่าและโปรตีนต ่า มีผลท าให้น ้าหนกัตวัของไก่เพิ่มข้ึน กินอาหารนอ้ยลงและมีแนวโนม้
ท าให้อตัราการเปล่ียนอาหารของไก่ดีข้ึน เป็นการช้ีให้เห็นว่าไฟเตสสามารถปลดปล่อยฟอสฟอรัส 
หรือโปรตีนซ่ึงรวมตวักบัไฟติกออกมาใชป้ระโยชน์ได ้การน าเอนไซมไ์ฟเตสไปใชใ้นอาหารสัตว ์ 
จึงแนะน าให้ใช้เม่ืออาหารนั้นมีฟอสฟอรัสใช้ประโยชน์ได ้และ/หรือโปรตีนต ่ากว่าปกติ 50 และ 8 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั สอดคลอ้งกบัรายงานของ (Broz et al., 1994) ท่ีเสริมไฟเตส 125 - 500 PU/kg 
ในอาหารไก่กระทงระยะ 0 - 5 สัปดาห์ มีผลท าให้ไก่มีการเจริญเติบโต ปริมาณอาหารท่ีกินเพิ่มข้ึน 
และมีแนวโนม้ท าใหอ้ตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนกัดีข้ึน 
  สอดคลอ้งกบั Sebastian  Touchburn  Chavez and Lague (1996) รายงานวา่เม่ือเสริม
เอนไซมไ์ฟเตสลงในอาหารท่ีมีฟอสฟอรัสใชป้ระโยชน์ไดต้  ่า และ/หรือขาดโภชนะท าใหช่้วยปรับปรุง
การเจริญเติบโตของสัตว ์อีกทั้งช่วยเพิ่มการใชป้ระโยชน์ไดข้องฟอสฟอรัสและกระดูกเถา้ นอกจากน้ี 
Jan and Lec (1996) รายงานผลการเสริมดว้ยเอนไซม์ไฟเตส 800 U/kg ในสูตรอาหารไก่ทดลอง ท่ีมี
ฟอสฟอรัสใชป้ระโยชน์ไดต้  ่า (0.33 เปอร์เซ็นต)์ ท าให้ปริมาณเถา้ และฟอสฟอรัสในกระดูกขาเท่ากบั
กลุ่มท่ีไดรั้บฟอสฟอรัสท่ีใชป้ระโยชน์ไดท่ี้ระดบัสูง (0.45 เปอร์เซ็นต์) ท่ีไม่เสริมไฟเตส นอกจากน้ี
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ผูว้ิจยัยงัไดป้ระเมินวา่เอนไซมไ์ฟเตสระดบั 100, 200, 400 และ800 U/kg อาจใชท้ดแทนฟอสฟอรัสท่ี
ใชป้ระโยชน์ไดใ้นอาหารท่ีระดบั 0.2, 0.34, 0.59 และ1.14 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดบั 
 

5. คุณภาพซากไก่กระทง 
 

 สัญชัย  จตุรสิทธา (2543) กล่าวว่าคุณภาพซาก หมายถึง ลกัษณะร่วมกนัทั้งคุณสมบติั
ทางกายภาพ และคุณสมบติัทางเคมีซ่ึงไดแ้ก่ ปริมาณของเน้ือแดง ไขมนั และกระดูกเป็นคุณสมบติัท่ี
บ่งบอกในเชิงปริมาณท่ีมีผลต่อคุณค่าทางเศรษฐกิจซ่ึงคุณสมบติัเหล่าน้ีส่งผลให้ไดรั้บความนิยมจาก
ผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค  
 5.1 ปัจจัยทีม่ีผลต่อคุณภาพซาก 

  5.1.1 ตัวของสัตว์ หมายถึง สภาพทัว่ๆ ไปของสัตวก่์อนน ามาฆ่าเพื่อใชเ้ป็นอาหาร
สามารถจ าแนกได ้ดงัน้ี 
    1) ลักษณะทางพันธุกรรม คือ ลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งกบัยนี ไดแ้ก่ 
     (1) ชนิด สัตวท่ี์ใช้เป็นอาหารมีทั้งสัตวเ์ล็กและสัตวใ์หญ่ เช่น นก ไก่ เป็ด 
แพะ แกะ สุกร โค และกระบือ สัตวต่์างชนิดกนัจะมีลกัษณะความแตกต่างทั้งปริมาณความแข็งแรง
ของเน้ือเยือ่เก่ียวพนั ปริมาณและชนิดไขมนัท่ีต่างกนั 
     (2) พันธ์ุ สัตวช์นิดเดียวกนั แต่ต่างสายพนัธ์ุจะมีความแตกต่างดา้นคุณภาพซาก  
    2) ลักษณะเฉพาะตัวของสัตว์เอง 
     (1) เพศ สัตวเ์พศผูแ้ละเพศเมีย มีฮอร์โมนบางชนิดต่างกนัมีผลต่อคุณภาพซาก 
เช่น ฮอร์โมนเพศเมียช่วยกระตุน้ให้เกิดความอยากอาหารท าให้มีการเพิ่มน ้ าหนกัตวัเร็ว ส่วนเพศผูจ้ะ
กระตุน้ใหร่้างกายสะสมเน้ือแดงสูง มีไขมนัแทรกระหวา่งมดักลา้มเน้ือมากกวา่เพศเมีย 
     (2) อายุ สัตวท่ี์มีอายมุาก จะมีคุณภาพซากต ่ากวา่สัตวท่ี์มีอายกุ  าลงัเขา้เจริญวยั 
และท าใหคุ้ณภาพเน้ือดีกวา่ดว้ย 
  5.1.2 การดูแลเลี้ยงดู 
    1) การให้อาหาร ตอ้งสัมพนัธ์กบัระยะเวลาการเจริญเติบโตของสัตว ์การให้
อาหารแต่ละระยะตอ้งให้ตามความตอ้งการ เช่น โปรตีน และพลงังาน จะท าให้สัตวมี์อตัราการแลก
เน้ือเพิ่มข้ึน 
    2) การออกก าลัง สัตวท่ี์ใชแ้รงงานหรือมีการเคล่ือนไหวตลอดเวลา ส่งผลให้
มีการใชไ้ขมนัท่ีสะสมไวใ้นกลา้มเน้ือใชเ้ป็นพลงังาน และเน้ือเยื่อเก่ียวพนัท่ีประกอบในกลา้มเน้ือจะ
เพิ่มความแขง็แรงข้ึน ท าใหคุ้ณภาพซากลดลง 
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 5.2 ส่วนประกอบของซากทีบ่ริโภคได้ (edible meat) หมายถึง ส่วนประกอบของซาก 
ท่ีน าไปใช้เพื่อการบริโภค โดยเฉพาะเน้ือแดง ช้ินส่วนของซากท่ีมีปริมาณเน้ือแดงสูงได้แก่ น่อง 
สะโพก และเน้ืออก ซากท่ีใหส่้วนประกอบเหล่าน้ีสูงจดัวา่เป็นซากท่ีมีคุณภาพสูง 
 5.3 ความน่ารับประทาน (palatability) หมายถึง การยอมรับของผูบ้ริโภคต่อเน้ือสัตวน์ั้นๆ 
โดยพิจารณาลกัษณะภายนอกซาก เช่น สี และกล่ิน เป็นตน้ 
 5.4 ความรู้สึกจากการบริโภค (eatability) ความรู้สึกท่ีเกิดจากหลงัการเค้ียว โดยพิจารณา
จากความนุ่ม รสชาติ กล่ิน และความชุ่มฉ ่า เป็นตน้ (สัญชยั  จตุรสิทธา, 2543) 
 

6. คุณภาพเนือ้ไก่กระทง 
 
 การผลิตเน้ือสัตวใ์ห้มีคุณภาพดีทั้งในแง่ของคุณภาพ และปริมาณ มีปัจจยัท่ีเขา้มาเก่ียวขอ้ง
หลายประการ ปัจจยัส าคญัในการก าหนดคุณภาพของเน้ือสัตวป์ระกอบดว้ยคุณลกัษณะของคุณภาพเน้ือ 
คุณภาพการผลิต ตลอดจนความพึงพอใจของผูบ้ริโภค นนัทนา  ช่วยชูวงศ ์(2545) คุณภาพเน้ือเป็น 
ส่ิงท่ีผูบ้ริโภคให้ความส าคญั ส่วนประกอบของซากท่ีมีปริมาณเน้ือมากย่อมเป็นท่ีสนใจต่อผูบ้ริโภค 
(สัญชยั  จตุรสิทธา, 2543) ซ่ึงจุฑารัตน์ เศรษฐกุล (2540) กล่าววา่คุณลกัษณะส าคญัท่ีก าหนดคุณภาพ
ของเน้ือสัตว ์ไดแ้ก่ 
 6.1 คุณลกัษณะทางโภชนะ  

คุณค่าทางโภชนะของเน้ือสัตว์ข้ึนอยู่กับปริมาณ โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต 
วิตามิน และแร่ธาตุ ท่ีเป็นองคป์ระกอบของเน้ือสัตว ์โดยค านึงถึงการมีประโยชน์ต่อร่างกายของมนุษย ์
เน้ือสัตวจ์ดัเป็นแหล่งอาหารท่ีดีมากของโปรตีน โดยเป็นโปรตีนท่ีมีคุณภาพและคุณค่าทางชีวภาพสูง 
กล่าวคือ มีกรดอะมิโนท่ีจ าเป็นครบถว้น และเป็นโปรตีนท่ีมีการยอ่ยไดแ้ละถูกดูดซึมไดง่้าย มีวติามิน
บีรวม (B-complex) และธาตุเหล็กอุดมสมบรูณ์  นอกจากน้ี ยงัมีกรดไขมันจ าเป็นต่อร่างกายด้วย 
เน้ือสัตวย์งัมีการยอ่ยไดข้องโปรตีนสูงถึงประมาณ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยรองลงมาจากโปรตีนในไข่  
 6.2 คุณลกัษณะทางการบริโภค  
  เป็นคุณภาพของเน้ือสัตว์ทางประสาทสัมผสั ท่ีผูบ้ริโภคต้องการกล่าวคือ เป็น
ลกัษณะท่ีจูงใจให้ผูบ้ริโภค หรือผูป้ระกอบการผลิตพวกผลิตภณัฑ์เน้ือสัตว ์มีความพึงพอใจ และ
ตดัสินใจซ้ือเน้ือสัตวน์ั้นไปบริโภค หรือเป็นวตัถุดิบในการท าผลิตภณัฑ์ต่อไป เม่ือได้บริโภคแล้ว
ผูบ้ริโภคมีความชอบเน้ือสัตวน์ั้นๆ ลกัษณะส าคญัดงักล่าว ไดแ้ก่  



19 

  6.2.1 สีของเน้ือ (Color) สัญชัย  จตุรสิทธา (2534) กล่าวว่า สีของเน้ือมีผลมาจาก
ชนิดของสัตว ์โดยกลา้มเน้ือในส่วนต่างๆ ของร่างกายสัตว ์จะมีลกัษณะโครงสร้างของเส้นใยกลา้มเน้ือ
แตกต่างกนั โดยสัตวอ์ายุน้อยจะมีปริมาณของสารสี Myoglobin และ Hemoglobin ซ่ึงเป็นองค์ประกอบ
ของ Heam (สารสีในเน้ือ) ต ่ากวา่สัตวอ์ายุมาก โดยสัตวท่ี์อายุมากจะมีอตัราการท างานของกลา้มเน้ือสูง 
ส่งผลให้กลา้มเน้ือขามีเม็ดสีท่ีสูงกวา่กลา้มเน้ืออก ส่วนลกัษณะการเกิดสีซีดในเน้ือไก่ เป็นผลมาจาก
การลดลงของ Glycogen ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะของเน้ือไก่จึงท าให้กลา้มเน้ืออกมีลกัษณะสีซีด และ
การเกิดสีซีดในเน้ือไก่อาจเกิดจากการแช่เย็นเน้ือท าให้น ้ าพาเม็ดสีออกมาได้มาก Richardson and 

Mead (1999) กล่าววา่ความแตกต่างของสีในกลา้มเน้ืออกของไก่ อาจเกิดจากกระบวนการท าให้สลบ
และสภาวะก่อนการฆ่า อาจท าใหก้ลา้มเน้ือมีสีซีด เน่ืองจากการสะสมปริมาณของกรดแลกติก 
  6.2.2 ความนุ่มของเน้ือ (Tenderness) ความเหนียวนุ่มของเน้ือมากหรือน้อยข้ึนอยู่
กบัปริมาณเน้ือเยื้อเก่ียวพนัในกลา้มเน้ือ อนัเป็นผลมาจากความแตกต่างกนัของ ชนิดสัตว ์พนัธ์ุ อาย ุ
ชนิดของกลา้มเน้ือ ปริมาณไขมนัแทรกในกลา้มเน้ือ การเปล่ียนแปลงทางเคมีภายในกลา้มเน้ือหลงั
การฆ่า และระยะเวลาในการบ่มเน้ือ ขนาดเส้นใยกลา้มเน้ือและปริมาณเน้ือเยือ่เก่ียวพนั มีผลต่อความนุ่ม
ของเน้ือ โดยพบว่า ลกัษณะโครงสร้างกลา้มเน้ือท่ีใหญ่จะมีความเหนียวมากกวา่เส้นใยกลา้มเน้ือท่ีมี
ขนาดเล็ก เน่ืองจากการเกาะยึดของ Actin และmyosin ในขณะท่ีกลา้มเน้ือเกิดการหดตวั และเม่ือสัตว์
มีอายุมากข้ึนเส้นใยกล้ามเน้ือก็จะใหญ่ข้ึน และกล้ามเน้ือใดท่ีมีปริมาณและโครงสร้างของเน้ือเยื่อ
เก่ียวพนัสูงส่งผลให้เน้ือมีความเหนียวเพิ่มข้ึน กลา้มเน้ือท่ีท างานหนักและท าหน้าท่ีรองรับน ้ าหนัก
มากๆ การสะสมของเน้ือเยื่อเก่ียวพนัจะสูงและมีความแขง็แรง เม่ือสัตวมี์อายมุากข้ึน การวดัความนุ่ม
ของเน้ือสามารถท าไดโ้ดยวธีิทางประสาทสัมผสั เช่น การตรวจชิม และการวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือ เป็นตน้  
  6.2.3 ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) กลา้มเน้ือโดยปกติขณะท่ีมีชีวิต มีค่า pH ประมาณ 
7.2 หลงัจากสัตวต์ายแลว้กลา้มเน้ือมีกระบวนการยอ่ยสลายไกลโคเจนในกลา้มเน้ือแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
ท าให้เกิดการสะสมของกรดแลคติก (Lactic acid) ในกล้ามเน้ือ ค่า pH จะลดลงจาก 7.2 เหลือ 6.0 
ปัจจยัท่ีท าให้เกิดการยอ่ยสลายไกลโคเจนในกลา้มเน้ือมาจากการจดัการก่อนการฆ่า การขนส่งท่ีมีผล
ต่อความเครียด เน่ืองจากระยะทางและเวลา Kannan et al. (1997) รายงานวา่ความเครียดท่ีเกิดระหวา่ง
การขนส่งไก่มีชีวิต เก่ียวขอ้งกบักรงหรือลงัท่ีใชใ้ส่ไก่ระหวา่งการขนส่ง เพราะมีผลต่อการเพิ่ม Adrenal 
hormone และไก่ท่ีถูกเคล่ือนยา้ยด้วยยานพาหนะประมาณ 40 นาที จะมีความเขม้ขน้ของฮอร์โมน 
Corticosterone สูงกวา่ไก่ท่ีไม่ไดท้  าการเคล่ือนยา้ย นอกจากน้ีการอดอาหารเป็นเวลานานท าให้ปริมาณ
ไกลโคเจนในกลา้มเน้ือลดลง แต่ความจ าเป็นในการอดอาหารมีวตัถุประสงคเ์พื่อท าให้เน้ือมีคุณภาพ 
ซ่ึงป้องกนัการตกคา้งของอาหารในระบบทางเดินอาหาร เน่ืองจากเป็นแหล่งของเช้ือจุลินทรีย ์เช้ือ
เหล่าน้ีท าใหเ้น้ือมีอายกุารเก็บรักษาสั้นลง ส าหรับกระบวนการฆ่ามีผลต่อการลดลงของปริมาณ 
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ไกลโคเจนในกลา้มเน้ือ โดยส่งผลใหค้่า pH สุดทา้ยลดลง กลา้มเน้ือจะมีค่าความเป็นกรดมากข้ึน  
ส่งผลกระทบต่อค่าสีและความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ือ Allen, Fletcher,  Nurthcutt, and Russell 
(1998) รายงานวา่เน้ือไก่ท่ีมีค่า pH ต ่าจะมีความสัมพนัธ์กบัความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ือ (water 
holding capacity WHC) โดยท าให้เกิดการสูญเสียน ้ า (Drip loss)ในขณะประกอบอาหาร (Cooking loss) 
สูงข้ึนเน่ืองจากค่าความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ือลดลง ท าให้เน้ือเหนียวมากข้ึนแต่จะช่วยยืดอายุ
การเก็บรักษา (Shelf life) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Lyon  Papa  and Wilson (1991) รายงานวา่ช่วง
การอดอาหารก่อนการขนส่งมีผลต่อซากหลงัการฆ่าและลกัษณะของกลา้มเน้ือแต่ถา้หากงดทั้งน ้ าและ
อาหารจะมีผลต่อองคป์ระกอบทางเคมีและโครงสร้างของเน้ือ 
 
ตารางท่ี 2.3 คุณภาพของเน้ือไก่กระทงในดา้นต่างๆ 
 

variable Light Dark 
L* 51.72 ± 0.13 45.12 ± 0.23 
a* 2.21 ± 0.07 3.82 ± 0.10 
b* 4.60 ± 0.15 2.22 ± 0.14 
Raw meat pH 5.74 ± 0.02 5.98 ± 0.05 
Moisture pick-up (%) -1.80 ± 0.12 -0.28 ± 0.09 
Drip loss (%) 1.97 ± 0.15 0.76 ± 0.05 
Water holding capacity 0.71 ± 0.01 0.79 ± 0.01 
Cooked meat pH 6.06 ± 0.02 6.19 ± 0.02 
Cooking loss (%) 29.43 ± 0.15 27.37 ± 0.16 
Shear (kg) 3.49 ± 0.08 3.19 ±0.05 

 
ท่ีมา: Allen et al. (1998). 
 
 6.3 คุณลกัษณะด้านการแปรรูป  
  เน้ือสัตวท่ี์มีคุณภาพดีเหมาะในการน าไปแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์มีปัจจยัเก่ียวขอ้ง คือ 
ความสามารถในการอุม้น ้า ความชุ่มฉ ่า (Juiciness) และสีของเน้ือ ดงัน้ี  

6.3.1 ความสามารถในการอุ้มน ้า หรือการจับน ้าไว้ได้สูง กล่าวคือ ความสามารถของ
เน้ือสัตวท่ี์จะพยายามคงไวซ่ึ้งน ้ าภายในกอ้นกลา้มเน้ือ ในระหวา่งท่ีมีการใชแ้รงจากภายนอกมากระท า
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ต่อกลา้มเน้ือ เช่น แรงในการตดับด การกดอดัหรือการใชค้วามร้อน ท าใหเ้น้ือสุก เป็นตน้ เน้ือท่ีอุม้น ้ า
ไม่ดีเม่ือน าไปเก็บรักษา จะเกิดการสูญเสียน ้ าหนกัของเน้ือ เน่ืองจากมีน ้ าระเหยออกจากกอ้นกลา้มเน้ือ
ไดดี้ และเกิดการหดเห่ียว (Shrink) ของกลา้มเน้ือ การซึมของน ้ าน้ีอาจมีโปรตีน วิตามิน และแร่ธาตุ
บางอยา่งละลายออกมาดว้ยท าใหคุ้ณค่าทางอาหารของเน้ือสัตวต์  ่าลง เม่ือน าไปปรุงเป็นอาหารจะแห้ง
ไม่น่ารับประทาน และเม่ือน าไปเป็นผลิตภณัฑเ์น้ือสัตว ์ซ่ึงตอ้งผา่นการบด สับ ท าใหสุ้กจะไดผ้ลผลิต 
(Yield) ต ่าและไม่น่ารับประทาน 
  6.3.2 ความชุ่มฉ ่า ความชุ่มฉ ่าของเน้ือสามารถประเมินไดจ้ากการประเมินทาง 
ประสาทสัมผสัขณะท่ีบดเค้ียวเน้ือในปาก วดัจากความชุ่มฉ ่าของปริมาณน ้ าท่ีมีในเน้ือ ส่วนมากเน้ือ
จากสัตวอ์ายนุอ้ย เป็นเน้ือท่ีมีความสามารถในการอุม้น ้าสูง 
  6.3.3 สีของเน้ือ เป็นลกัษณะภายนอกท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า และสามารถ
ให้คะแนนความพอใจ สีของเน้ือสามารถบ่งบอกถึงคุณภาพและลกัษณะทางกายภาพของเน้ือไดอ้ยา่ง
เด่นชดั การประเมินสีของเน้ือดว้ยสายตาเป็นส่ิงแรกท่ีสามารถวดัความพึงพอใจของผูบ้ริโภคได ้ 
เน่ืองจากสีของเน้ือสดจะส่งผลถึงสีของเน้ือเม่ือผา่นการประกอบอาหารแลว้ (สัญชยั  จตุรสิทธา, 2543)  



 
 

บทที ่ 3 
วธีิด ำเนินกำรวจิัย 

 
 
 การศึกษาการใชก้ากมะพร้าวเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส ต่อคุณลกัษณะทางการผลิตของ
ไก่กระทง มีวธีิการวจิยั ดงัน้ี 
 

1. รูปแบบกำรวจิัย 
 
 การศึกษาเป็นการวิจยัเชิงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomized Design) มี 5 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าใชไ้ก่ทดลอง 10 ตวั ส าหรับทรีตเมนตท่ี์ใช้
ในการทดลองประกอบดว้ย 
 ทรีตเมนตท่ี์ 1 (T1) อาหารควบคุม (ไม่มีกากมะพร้าว และไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส)  
 ทรีตเมนตท่ี์ 2 (T2) กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์ 
 ทรีตเมนตท่ี์ 3 (T3) กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์เสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm  
 ทรีตเมนตท่ี์ 4 (T4) กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์
 ทรีตเมนตท่ี์ 5 (T5) กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์เสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm  
 

2. ไก่ทดลอง 
 
 ไก่ทดลองเป็นไก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb อายุ 1 วนั น ้ าหนกัเฉล่ีย 
ประมาณ 44 กรัม จ านวน 200 ตวั 
 

3. เคร่ืองมอืและอปุกรณ์ทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 3.1 กำกมะพร้ำว เตรียมกากมะพร้าวชนิดอดัน ้ ามนัซ่ึงเป็นผลพลอยได้จากโรงงาน
อุตสาหกรรมการผลิตน ้ ามนัมะพร้าว กากมะพร้าวท่ีได้มีลกัษณะเป็นกอ้น ดงันั้น ตอ้งน ามาบดให้
ละเอียดก่อนท่ีจะน าไปผสมในสูตรอาหารตามระดบัท่ีก าหนดของแต่ละทรีตเมนต ์
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มะพร้ำวแห้ง (ตำกแดด) 

มะพร้ำวแห้ง (อบในเตำอบ) 

น ำ้มันมะพร้ำว 60 % 
กำกมะพร้ำว 40 % 

(ผลพลอยไดจ้ากการอุตสาหกรรมน ้ามนัมะพร้าว) 

ผลมะพร้ำว  

 

 

  

กระบวนกำรอดัน ำ้มันมะพร้ำว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.1  กระบวนการผลิตน ้ามนัมะพร้าวและผลพลอยไดก้ากมะพร้าว 
 

 3.2 อุปกรณ์ให้อำหำรและน ำ้ ไดแ้ก่ ถงัใหอ้าหาร และกระปุกใหน้ ้า 
 3.3 อุปกรณ์ทีใ่ช้วดัคุณภำพเนือ้ ประกอบดว้ย 
  3.1.1 เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH meter) 
  3.1.2 เคร่ืองมือวดัสี (Hunter Lab Ultra Scan Vis) 
  3.1.3 เคร่ืองวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (Warner Blatzler Shear Device) 
 3.4 อุปกรณ์อื่นๆ ไดแ้ก่ เคร่ืองชัง่น ้าหนกั พิกดัขนาด 60 กิโลกรัม 1 กิโลกรัม และ 270 กรัม 
และเคร่ืองชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง ตูเ้ยน็ ตูแ้ช่แขง็และอ่างตม้น ้าควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 
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4. ขั้นตอนกำรด ำเนินกำรวจิัย 
 
 4.1 กำรเตรียมโรงเรือนทดลอง 
  4.1.1 เตรียมโรงเรือนทดลอง ท าความสะอาด ฉีดยาฆ่าเช้ือทั้งในและนอกโรงเรือน 
และอุปกรณ์การเล้ียงไก่ เช่น ถาดอาหาร และกระปุกน ้า 
  4.1.2 แบ่งกั้นคอกทดลอง ขนาด 1.0  1.5 เมตร (กวา้ง  ยาว) จ  านวน 20 คอก  
  4.1.3 น าแกลบมาเทรองพื้นในคอกทดลองใหส้ม ่าเสมอ 
  4.1.4 เตรียมอุปกรณ์ใหน้ ้าและอาหารใหพ้ร้อมทุกคอกทดลอง 
 4.2 เตรียมอำหำรทดลอง 
  ท าการผสมอาหารทั้ง 5 สูตร ส าหรับเล้ียงไก่ทดลอง โดยใชก้ากมะพร้าวและเสริม
เอนไซมไ์ฟเตสในระดบัต่างๆ ตามทรีตเมนต์ท่ีก าหนด ทั้งน้ีอาหารทดลองมีโภชนะตรงตามความ
ตอ้งการของไก่กระทง ตามค าแนะน าของ NRC (1994) สูตรอาหารทดลองส าหรับไก่ระยะ 0 - 3 
สัปดาห์ ดงัตารางท่ี 3.1 และระยะ 4 - 6 สัปดาห์ ดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางท่ี 3.1 อาหารไก่ทดลองในช่วง อาย ุ0 - 3 สัปดาห์ 
 

รำยกำรวตัถุดิบ 
(กโิลกรัม) 

สูตรอำหำรระยะที ่1 

T1 T2 T3 T4 T5 
ขา้วโพด 52.79 48.95 48.95 43.15 43.15 
กากถัว่เหลือง (CP 44 %) 33.09 30.00 30.00 27.50 27.50 
กากมะพร้าว3/ - 8.00 8.00 16.00 16.00 
ปลาป่น (CP 55 %) 6.60 6.60 6.60 6.60 6.60 
ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 
เกลือ 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 
น ้ามนัปาลม์ 5.37 4.40 4.40 5.00 5.00 
เปลือกหอย 0.90 0.80 0.80 0.50 0.50 
พรีมิกซ์1/ 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
เอนไซมไ์ฟเตส2/ (ppm) - - 500 - 500 

รวม (กิโลกรัม) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 19.19 18.88 18.96 18.32 18.40 
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ตารางท่ี 3.1 (ต่อ) 
 

 
หมายเหตุ 1/ พรีมิกซ์1 กิโลกรัม ประกอบดว้ย วติามินเอ 2,500,000 ICU วติามินดี 500,000 ICU 

วติามินอี 45,000 ICU วติามินเค 0.18 กรัม วติามินบี 20.95 กรัม วติามินบี 61.40 กรัม 
วติามินบี 120.03 กรัม กรดแพนโทธินิค 0.18 กรัม กรดนิโคตีนิค 7.90 กรัม  

  กรดโพลิค 0.17 กรัม โคลีน  225 กรัม ทองแดง 2.2  กรัม แมงกานีส 24.40 กรัม 
สังกะสี 12.85 กรัม เหล็ก 24 กรัม ไอโอดีน 0.108 กรัม โคบอลต ์0.04 กรัม  

  สารถนอมคุณภาพอาหารสัตว ์0.3 กรัม เติมส่ือเจือปนครบ 1 กิโลกรัม 
 2/ เอนไซมไ์ฟเตส บริษทั บี เอ เอส เอฟ (ไทย) จ ากดั 
 3/ กากมะพร้าวราคากิโลกรัมละ 8 บาท (ราคา ณ วนัท่ี 15 กรกฎาคม 2557) 
 
ตารางท่ี 3.2 อาหารไก่ทดลองในช่วงอายุ 4 – 6 สัปดาห์ 
 

รำยกำรวตัถุดิบ (กิโลกรัม) 
สูตรอำหำรระยะที ่2 

T1 T2 T3 T4 T5 
ขา้วโพด 64.34 58.37 58.37 50.45 50.45 
กากถัว่เหลือง (CP 44 %) 23.81 21.41 21.41 20.20 20.20 
กากมะพร้าว 3/ - 8.00 8.00 16.00 16.00 
ปลาป่น (CP 55 %) 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 
เกลือ 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

  

รำยกำร 
วตัถุดิบ (กโิลกรัม) 

สูตรอำหำรระยะที ่1 

T1 T2 T3 T4 T5 
องคป์ระกอบของโภชนะจากการค านวณ (% as dry matter basis) 

โปรตีน  23.04 23.11 23.11 23.08 23.08 
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้ 
(kcal/kg) 

3,200.50 3,200.02 3,200.02 3,200.25 3,200.25 

แคลเซียม  1.04 1.04 1.04 1.05 1.05 
ฟอสฟอรัส  0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

รำยกำรวตัถุดิบ (กิโลกรัม) 
สูตรอำหำรระยะที ่2 

T1 T2 T3 T4 T5 
น ้ามนัปาลม์ 3.20 3.57 3.57 4.70 4.70 
เปลือกหอย 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
พรีมิกซ์1/ 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
เอนไซมไ์ฟเตส2/ - - 500 - 500 
รวม (กิโลกรัม) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 17.60 17.38 17.46 16.96 17.04 
องคป์ระกอบของโภชนะจากการค านวณ (% air dry matter basis) 

โปรตีน  20.05 20.16 20.16 20.64 20.64 
พลงังานใชป้ระโยชน์ได ้ 
(kcal/kg) 

3,200.08 3,200.58 3,200.97 3,200.37 3,200.35 

แคลเซียม  0.90 0.96 0.94 0.93 0.93 
ฟอสฟอรัส  0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 

 
หมายเหตุ 1/ พรีมิกซ์1 กิโลกรัม ประกอบดว้ย วติามินเอ 2,500,000 ICU วติามินดี 500,000 ICU  
 วติามินอี 45,000 ICU วิตามินเค 0.18 กรัม วติามินบี 20.95 กรัม วติามินบี 61.40 กรัม 

วิตามินบี 12 0.03 กรัม กรดแพนโทธินิค 0.18 กรัม กรดนิโคตีนิค 7.90 กรัม กรดโพ
ลิค 0.17 กรัม โคลีน 225 กรัม ทองแดง 2.2 กรัม แมงกานีส 24.40 กรัม สังกะสี 
12.85 กรัม เหล็ก 24 กรัม ไอโอดีน 0.108 กรัม โคบอลต์ 0.04 กรัม สารถนอม
คุณภาพอาหารสัตว ์0.3 กรัม เติมส่ือเจือปนครบ 1 กิโลกรัม 

  2/ เอนไซมไ์ฟเตส บริษทั บี เอ เอส เอฟ (ไทย) จ ากดั 
  3/ กากมะพร้าวราคากิโลกรัมละ 8 บาท (ราคา ณ วนัท่ี 15 กรกฎาคม 2557) 

 
  สุ่มตวัอยา่งอาหารทดลองทุกสูตรเก็บไวใ้นตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อ
ท าการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีตามวธีิของ AOAC (1990) 
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 4.3 กำรเตรียมไก่ทดลอง 
  เตรียมลูกไก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb อาย ุ1 วนั จ านวน 200 ตวั 
 4.4 ขั้นปฏิบัติงำนทดลอง 
  4.4.1 น าไก่เขา้คอกทดลอง ท าการสุ่มไก่เขา้เล้ียงในคอกทดลอง คอกละ 10 ตวั 
จ  านวน 20 คอก โดยชัง่น ้าหนกัไก่เม่ือเร่ิมตน้ทดลองท่ีอาย ุ1 วนั ทุกคอกทดลอง 
  4.4.2 ให้น ้าและอาหารทดลอง ให้ไก่กินอาหารทดลองตามทรีตเมนต ์และมีน ้ าให้
กินตลอดเวลา ชัง่และบนัทึกปริมาณอาหารท่ีกินและปริมาณอาหารท่ีเหลือทุก ๆ สัปดาห์ 
  4.4.3 การจดัการดูแลทัว่ไป ไก่ทดลองทุกทรีตเมนต์ ไดรั้บการปฏิบติัเหมือนกนั
ทุกอยา่งตลอดระยะเวลาการทดลอง 6 สัปดาห์ มีการสังเกตสุขภาพของไก่ บนัทึกขอ้มูลจ านวนไก่ท่ี
ตายและไก่ท่ีเหลือ 
  4.4.4 ท าการทดลองเป็นเวลา 6 สัปดาห์ เม่ือครบก าหนด ชัง่น ้ าหนกัไก่เม่ือส้ินสุด
การทดลองท่ีอายุ 6 สัปดาห์ จากนั้นสุ่มไก่ทุกทรีตเมนตแ์ละทุกซ ้ าๆ ละ 2 ตวั (เพศผู ้1 ตวั และเพศเมีย 
1 ตวั) เพื่อศึกษาองคป์ระกอบซากและคุณภาพเน้ือ 
 

5. ข้อมูลทีเ่กบ็รวบรวม 
 
 5.1 องค์ประกอบทำงเคมีของอำหำรทดลอง  
  สุ่มตวัอย่างอาหารทดลองทั้ง 5 สูตร น ามาวิเคราะห์หาองค์ประกอบของโภชนะ
ของอาหารตามวิธีการของ (AOAC, 1990) ประกอบดว้ยการวิเคราะห์ ความช้ืน เยื่อใย โปรตีน ไขมนั 
เถา้ และพลงังานรวม 
 5.2 คุณลกัษณะทำงกำรผลติ 

  5.2.1 การเจริญเติบโต จากบนัทึกขอ้มูลน ้ าหนกัตวัไก่ในวนัแรกของการทดลอง
และเม่ืออาย ุ3 และ 6 สัปดาห์ น ามาค านวณหาน ้าหนกัตวัเพิ่มและอตัราการเจริญเติบโต (ADG) โดย
ใชสู้ตร 
 

น ้าหนกัตวัเพิ่ม  =  น ้าหนกัไก่เม่ือส้ินสุดการทดลอง - น ้าหนกัไก่เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 
จ านวนไก่ทดลอง 

อตัราการเจริญเติบโต  =  น ้าหนกัเพิ่มข้ึน (กรัม) 
จ านวนวนัท่ีเล้ียง (วนั) 
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  5.2.2 ประสิทธิภาพการให้อาหาร ชัง่และบนัทึกน ้ าหนกัอาหารท่ีให้และน ้ าหนัก
อาหารท่ีเหลือในแต่ละวนั ค านวณหาปริมาณอาหารท่ีไก่กินและอตัราการแลกเน้ือ (Feed Conversion 
Ratio : FCR) โดยใชสู้ตร 
 

 ปริมาณอาหารท่ีกินเฉล่ียต่อตวั =    ปริมาณอาหารท่ีกินทั้งหมด (กรัม) 
จ านวนไก่เม่ือส้ินสุดการทดลอง (ตวั) 

 
อตัราการแลกเน้ือ  =  ปริมาณอาหารท่ีกินทั้งหมด (กรัม) 

น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน (กรัม) 
 
  5.2.3 อัตราการเลี้ยงรอด โดยบนัทึกจ านวนไก่เม่ือเร่ิมตน้การทดลอง และเม่ือ
ส้ินสุดการทดลอง เพื่อน ามาค านวณหาค่าอตัราการเล้ียงรอด (Survival rate: SR; %) โดยใชสู้ตร 
 

อตัราการเล้ียงรอด  =  จ านวนไก่ท่ีมีชีวติเม่ือส้ินสุดการทดลอง (ตวั) 
จ านวนไก่ทั้งหมดท่ีเร่ิมเล้ียง (ตวั) 

 

 5.3 คุณภำพซำกและคุณภำพเนือ้ไก่ทดลอง 

  5.3.1 คุณภาพซากไก่ทดลอง สุ่มไก่ซ ้ าละ 2 ตวั ท าการฆ่าและช าแหละไก่เพื่อ
ศึกษาคุณภาพซากไดแ้ก่ น ้าหนกัซาก น ้าหนกัช้ินส่วนต่างๆ และเคร่ืองในน ามาค านวณหา
เปอร์เซ็นตซ์าก และเปอร์เซ็นตช้ิ์นส่วนต่างๆดงัน้ี  
    1) เปอร์เซ็นต์ซาก น าซากไก่หลงัเชือดคอและถอนขน รวมทั้งเอาเคร่ืองใน
ออก มาค านวณหาเปอร์เซ็นตซ์าก (Dressing percentage) จากสูตรดงัน้ี 
 

เปอร์เซ็นตซ์าก  = น ้าหนกัซาก (กิโลกรัม)  
น ้าหนกัไก่มีชีวติก่อนฆ่า (กิโลกรัม) 

    2) เปอร์เซ็นต์ชิ้นส่วน น าปีก น่อง สะโพก เน้ืออก ไขมนัช่องทอ้ง หวัใจ 
ตบั และก๋ึน มาชัง่น ้าหนกั แลว้ค านวณหาเปอร์เซ็นต ์โดยใชสู้ตร 
 

      เปอร์เซ็นตช้ิ์นส่วน  = น ้าหนกัช้ินส่วนตดัแต่ง (กิโลกรัม)  
น ้าหนกัซาก (กิโลกรัม)  

  

X 100 

X 100 

X 100 
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  5.3.2 สุ่มตัวอย่างเน้ือส่วนอก (Breast; Pectolalis major) น าเน้ือมาชั่งน ้ าหนัก 
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อศึกษาคุณภาพเน้ือ ไดแ้ก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง สีของ
เน้ือในรูปค่าความสว่าง (Lightness; L*) ค่าสีแดง (Redness; a*) และค่าสีเหลือง (Yellowness; b*) 
เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนักของเน้ืออกระหว่างการเก็บรักษา (Drip loss) เปอร์เซ็นต์การสูญเสีย
น ้าหนกัของเน้ือเม่ือท าใหสุ้ก (Cooking loss) และค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (Shear force)  
  5.3.3 คุณภาพเน้ือ 
    1) ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) โดยวดัความเป็นกรดด่างของเน้ืออกท่ี  
45 นาที และ 24 ชัว่โมงหลงัไก่ตายดว้ยเคร่ือง pH meter 
    2) สีเนื้อ น าเน้ืออกมาวดัสีในรูปค่าความสว่าง (Lightness; L*) ค่าสีแดง 
(Redness; a*) และค่าสี เหลือง (Yellowness; b*) ตามระบบ CIE (Commission International de 
l’Eclairage) ดว้ยเคร่ือง Hunter Lab Ultra Scan Vis 
    3) ความสามารถในการอุ้มน า้ของเนือ้ น าตวัอยา่งเน้ืออกไก่มาหาค่าความสามารถ
ในการอุม้น ้ าของเน้ือ โดยวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนักของเน้ือระหว่างการเก็บรักษา 
และเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนกัของเน้ือเม่ือท าให้สุก ตามวิธีการของ สัญชยั จตุรสิทธา (2543) 
ดงัแสดงในภาคผนวก 
 

 เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัเน้ือระหวา่งการเก็บรักษา    
  = น ้าหนกัเน้ือก่อนแช่เยน็ (กรัม) – น ้าหนกัเน้ือหลงัแช่เยน็ (กรัม) 

น ้าหนกัเน้ือก่อนแช่เยน็ (กรัม)  
 

 เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัเน้ือเม่ือท าใหสุ้ก 
  = น ้าหนกัเน้ือดิบ (กรัม) – น ้าหนกัเน้ือสุก (กรัม) 

น ้าหนกัเน้ือดิบ (กรัม) 
 

 5.4 ต้นทุนค่ำอำหำร  
  น าตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมดท่ีบนัทึกมาค านวณหาตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัไก่ท่ี
เพิ่มข้ึนโดยใชสู้ตร 

 

  ตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้าหนกัเพิ่ม 1 กิโลกรัม  
= ราคาอาหาร (บาทต่อกิโลกรัม) X อาหารท่ีกิน (กิโลกรัม) 

น ้าหนกัเพิ่มของไก่ (กิโลกรัม) 
  

X 100 

X 100 
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6. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 น าขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ตามแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง ทรีตเมนต ์
ดว้ยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test  
 

7. สถำนทีท่ดลอง 
 

7.1 สถำนทีเ่ลีย้งสัตว์ทดลอง  แผนกสัตวปี์ก สาขาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวชิยั วิทยาเขตนครศรีธรรมราช (ไสใหญ่) 109 หมู่ 2 ต  าบลถ ้าใหญ่ 
อ าเภอทุ่งสง จงัหวดันครศรีธรรมราช 80110 
 7.2 สถำนทีว่เิครำะห์ หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์เน้ือสัตว ์และหอ้งปฏิบติัการวิเคราะห์
อาหารสัตว ์สาขาสัตวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั วทิยาเขต
นครศรีธรรมราช (ไสใหญ่) 109 หมู่ 2 ต  าบลถ ้าใหญ่ อ าเภอทุ่งสง จงัหวดันครศรีธรรมราช 80110 
 

8. ระยะเวลำท ำกำรทดลอง 
 
 ระยะเวลาท าการทดลองเล้ียงไก่ ศึกษาองค์ประกอบซาก และคุณภาพเน้ือ เป็นเวลา 8 
สัปดาห์ ตั้งแต่วนัท่ี 28 กรกฎาคม 2557 ถึง 21 กนัยายน 2557 



บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 
 การใชก้ากมะพร้าวเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส ต่อคุณลกัษณะทางการผลิตของไก่กระทง
เป็นการวิจยัเชิงทดลองโดยใชไ้ก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้พนัธ์ุ Cobb อายุ 1 วนั จ านวน 
200 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design)  มี 5  ทรีตเมนต์ๆ  ละ 
4 ซ ้ า แต่ละซ ้ าประกอบดว้ยไก่กระทง 10  ตวั ส าหรับทรีตเมนต์ทดลองประกอบดว้ย ทรีตเมนต์ 1 
อาหารควบคุม (ไม่มีกากมะพร้าว และไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส) ทรีตเมนต ์2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 
ทรีตเมนต ์3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์เสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 500  ppm) ทรีตเมนต ์4 (กากมะพร้าว 
16 เปอร์เซ็นต)์ และทรีตเมนตท่ี์ 5 (กากมะพร้าว  16 เปอร์เซ็นต ์เสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm) 
ท าการทดลองเป็นเวลา 6 สัปดาห์ ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลมีรายละเอียดดงัน้ี  

1. องคป์ระกอบของโภชนะในอาหารทดลอง 
2. คุณลกัษณะทางการผลิตของไก่กระทง 
3. คุณภาพซากและคุณภาพเน้ือ 
4. ตน้ทุนค่าอาหาร 

 

1. องค์ประกอบของโภชนะในอาหารทดลอง 
 
 1.1 องค์ประกอบของโภชนะในอาหารทดลองระยะที่ 1 (0 – 3 สัปดาห์) จากการน า
ตวัอย่างอาหารทดลองระยะท่ี  1 วิเคราะห์หาโภชนะโดยวิธี Proximate analysis ไดผ้ลดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 องคป์ระกอบของโภชนะในอาหารทดลองระยะท่ี 1 (0 – 3 สัปดาห์) 
 

ชนิดอาหาร 
วตัถุแหง้
(DM), 

% 

โปรตีน
(CP), 

% 

ไขมนั
(EE), 

% 

เยือ่ใย 
(CF), 

% 

เถา้ 
(Ash), 

% 

พลงังานใช้
ประโยชน์ได ้

(ME), 
Kcal/kg 

อาหารควบคุม (T1) 9.39 23.97 4.22 3.15 6.51 3,053.65 
กากมะพร้าว 8 % (T2) 8.46 23.31 4.35 3.29 8.62 3,396.38 
กากมะพร้าว 8 % + ไฟเตส 
500 ppm (T3) 

8.96 22.59 4.39 3.25 9.14 3,271.40 

กากมะพร้าว 16 % (T4) 8.69 23.85 5.01 3.48 8.87 3,434.40 
กากมะพร้าว 16 % + ไฟเตส 
500 ppm (T5) 

8.44 23.49 5.23 3.59 8.50 3,343.19 

 
 จากตารางท่ี 4.1 องคป์ระกอบของโภชนะในอาหารทดลองพบวา่ ทรีตเมนต ์1 อาหาร
ควบคุม มีวตัถุแห้ง 9.39 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน 23.97 เปอร์เซ็นต์ ไขมนั 4.22 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย 3.15 
เปอร์เซ็นต์ เถ้า 6.51 เปอร์เซ็นต์ และพลังงานใช้ประโยชน์ได้ 3,053.65 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม 
ตามล าดบั  
 ส าหรับองคป์ระกอบของโภชนะในอาหารทดลองท่ีใชก้ากมะพร้าวและเสริมดว้ย 
เอนไซม์ไฟเตส ในทรีตเมนต์ 2 ถึง 5  มีวตัถุแห้ง 8.44 – 8.96  เปอร์เซ็นต์ โปรตีน 23.31 – 23.85 
เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 4.35 – 5.23 เปอร์เซ็นต ์เยื่อใย 3.25 – 3.59 เปอร์เซ็นต ์เถา้ 8.50 – 9.14 เปอร์เซ็นต ์
และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้3,396.38 – 3,343.19 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ตามล าดบั  
 1.2 องค์ประกอบของโภชนะในอาหารทดลองระยะที่ 2 (4 – 6 สัปดาห์) จากการน า
ตวัอย่างอาหารทดลองระยะท่ี 2 วิเคราะห์หาโภชนะโดยวิธี Proximate analysis ได้ผลดงัแสดงใน
ตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 องคป์ระกอบของโภชนะในอาหารทดลองระยะท่ี 2 (4  – 6 สัปดาห์) 
 

ชนิดอาหาร 
วตัถุแหง้ 
(DM), 

% 

โปรตีน 
(CP), 

% 

ไขมนั 
(EE), 

% 

เยือ่ใย 
(CF), 

% 

เถา้ 
(Ash), 

% 

พลงังานใช้
ประโยชน์ได ้

(ME), 
Kcal/kg 

อาหารควบคุม (T1) 9.61 18.47 4.38 3.54 6.19 3,322.97 
กากมะพร้าว 8 % (T2) 9.43 19.89 4.32 3.47 6.47 3,372.41 
กากมะพร้าว 8 % + ไฟเตส 
500 ppm (T3) 

9.00 19.28 5.21 3.32 6.71 3,428.34 

กากมะพร้าว 16 % (T4) 8.96 20.30 4.99 3.40 6.25 3,471.05 
กากมะพร้าว 16 % + ไฟเตส 
500 ppm (T5) 

9.43 20.06 5.32 3.54 6.49 3,509.71 

 
 จากตารางท่ี 4.2 องคป์ระกอบของโภชนะในอาหารทดลองพบวา่ ทรีตเมนต ์1 มีวตัถุแห้ง 
9.61 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน 18.47 เปอร์เซ็นต์ ไขมนั 4.38 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย 3.54 เปอร์เซ็นต์ เถา้ 6.19 
เปอร์เซ็นต ์และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้3,322.97 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ตามล าดบั  
 ส าหรับองคป์ระกอบของโภชนะในอาหารทดลองท่ีใชก้ากมะพร้าวเสริมและดว้ย 
เอนไซม์ไฟเตส ในทรีตเมนต์ 2 ถึง 5 มีวตัถุแห้ง 8.96 – 9.43 เปอร์เซ็นต์ โปรตีน 19.28 – 20.30 
เปอร์เซ็นต ์ไขมนั 4.32 – 5.32 เปอร์เซ็นต ์เยื่อใย 3.32 – 3.54 เปอร์เซ็นต ์เถา้ 6.25 – 6.71 เปอร์เซ็นต ์
และพลงังานใชป้ระโยชน์ได ้3,372.41 - 3,509.71 กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม ตามล าดบั  
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2. คุณลกัษณะทางการผลติไก่กระทง 
 
 2.1 น า้หนักตัวและอตัราการเจริญเติบโตเฉลีย่ ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 

 
ตารางท่ี 4.3 น ้าหนกัตวัและอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียของไก่ทดลองท่ีใชก้ากมะพร้าว 
 และเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 
 

รายการท่ีศึกษา 
ทรีตเมนต ์

T1 T2 T3 T4 T5 P-Value CV 
น ้าหนกัตวั (กรัม/ตวั)        
เม่ือเร่ิมตน้ทดลอง 44 44 44 44 44   
เม่ืออาย ุ3 สปัดาห์ 541.98c 563.65c 627.77b 784.74a 753.48a 0.000 6.22 
เม่ืออาย ุ6 สปัดาห์ 1,151.30b 1,042.60b 1,101.90b 1,428.40a 1,441.50a 0.004 12.39 

อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย (กรัม/ตวั/วนั)      
ช่วง 0 - 3 สปัดาห์ 29.02 22.81 22.58 30.65 32.76 0.240 27.12 
ช่วง 4 - 6 สปัดาห์ 53.73b 47.55b 50.38b 65.93a 66.55a 0.004 12.85 
ช่วง 0 - 6 สปัดาห์ 81.75ab 70.36b 72.95b 96.57a 99.31a 0.039 17.37 

 
  จากตารางท่ี 4.3 พบว่า ไก่ทดลองเม่ือส้ินสุดการทดลองท่ีอายุ 6 สัปดาห์ ไก่ท่ี
ไดรั้บทรีตเมนต ์5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นตเ์สริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm) และทรีตเมนต ์4 
(กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์ไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส) มีน ้ าหนกัตวัมากกวา่ ทรีตเมนต ์1 (อาหารควบคุม) 
ทรีตเมนต ์2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ และ ทรีตเมนต ์3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์เสริมดว้ย 
เอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm) อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) โดยมีน ้าหนกั 1,441.50 และ  
1,428.40 กรัมต่อตวั เทียบกบั 1,151.30, 1,042.60 และ 1,101.90 กรัมต่อตวั ตามล าดบั  
  ส าหรับอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย พบวา่เม่ือส้ินสุดการทดลองท่ีอาย ุ6 สัปดาห์  
ไก่ท่ีไดรั้บ ทรีตเมนต์ 5 ทรีตเมนต์ 4 และทรีตเมนต์ 1 มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยมีค่า 99.31, 96.57 และ 81.75 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั แต่มีค่ามากกวา่กลุ่มท่ีไดรั้บ
กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์คือทรีตเมนต ์2 และ ทรีตเมนต ์3 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดย
มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย 70.36 และ72.95 กรัมต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั 
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 2.2 ปริมาณอาหารที่กินและอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อของไก่ทดลอง ได้ผลดัง
แสดงในตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 ปริมาณอาหารท่ีกินและอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของไก่ทดลอง 
 ท่ีใชก้ากมะพร้าวและเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 
 

รายการท่ีศึกษา 
ทรีตเมนต ์

T1 T2 T3 T4 T5 P-Value CV 
ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม/ตวั)       

ช่วง 0 - 3 สปัดาห์ 968.53b 722.81c 698.25c 1139.63a 1164.64a 0.000 9.23 
ช่วง 4 - 6 สปัดาห์ 2,444.30b 2,283.20b 2,341.30b 2,935.10a 2,983.90a 0.008 11.47 
ช่วง 0 -  6 สปัดาห์ 3,412.80b 3,006.00b 3,039.50b 4,074.80a 4,148.50a 0.000 9.64 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ      
ช่วง 0 - 3 สปัดาห์ 1.71 1.55 1.65 1.85 1.75 0.933 28.53 
ช่วง 4 - 6 สปัดาห์ 2.23 2.30 2.24 2.13 2.14 0.871 12.07 
ช่วง 0 -  6 สปัดาห์ 2.04 2.06 2.06 2.03 2.00 0.999 16.09 

 
  จากตารางท่ี 4.4 พบวา่เม่ือส้ินสุดการทดลองท่ีอายุ 6 สัปดาห์ ไก่ท่ีไดรั้บกากมะพร้าว 
16 เปอร์เซ็นต ์คือทรีตเมนต ์4 และ5 มีปริมาณอาหารท่ีกินมากกวา่กลุ่มควบคุม และกลุ่มท่ีใช ้
กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์คือทรีตเมนต ์2 และ 3 อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยมีปริมาณ
อาหารท่ีกินเท่ากบั 4,074.80 และ 4,148.50 เทียบกบั 3,412.80, 3,006.00 และ3,039.50 กรัมต่อตวั 
ตามล าดบั 
  ส าหรับอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของไก่ท่ีไดรั้บอาหารทดลองในช่วงอาย ุ 
0-6 สัปดาห์ พบวา่ ไก่ท่ีไดรั้บกากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์คือ ทรีตเมนต ์4 และ5 มีค่าอตัราการเปล่ียน
อาหารเป็นเน้ือดีกวา่ไก่ท่ีไดรั้บอาหารควบคุม และกลุ่มท่ีไดรั้บกากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์ทั้งทรีตเมนต ์2 
และทรีตเมนต ์3 ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติโดยมีค่าอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือ 2.03 และ 2.00 เม่ือ
เทียบกบั 2.04  2.06 และ 2.06 ตามล าดบั  
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 2.3 อตัราการเลีย้งรอดของไก่ทดลองตลอดการทดลองไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.5 
 

ตารางท่ี 4.5 อตัราการเล้ียงรอดของไก่ทดลองท่ีใชก้ากมะพร้าวและเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 
 

รายการท่ีศึกษา 
ทรีตเมนต ์

T1 T2 T3 T4 T5 P-Value CV 
อตัราการเล้ียงรอด (เปอร์เซ็นต)์       

ช่วง 0 - 3 สัปดาห์ 97.50a 77.50c 82.50bc 92.50ab 93.50ab 0.034 10.00 

ช่วง 4 - 6 สัปดาห์ 95.00ab 67.50c 75.00bc 92.50ab 97.50a 0.014 14.87 
ช่วง 0 -  6 สัปดาห์ 95.00ab 67.50c 75.00bc 92.50ab 97.50a 0.014 14.87 

 
  จากตารางท่ี 4.5 พบว่า อตัราการเล้ียงรอดของไก่ทดลองเม่ือส้ินสุดการทดลองท่ี
อายุ 6 สัปดาห์ มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยกลุ่มท่ีไดรั้บทรีตเมนต์ 5 
(กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต์ เสริมเอนไซม์ไฟเตส  500 ppm) มีอตัราการเล้ียงรอดสูงท่ีสุด 97.50 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ ทรีตเมนต์ 1 (อาหารควบคุม) ทรีตเมนต์ 4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต์ 
ไม่เสริมเอนไซม์ไฟเตส) ทรีตเมนต์ 3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต์เสริมเอนไซม์ไฟเตส 500 ppm) 
และ ทรีตเมนต ์2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นตไ์ม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส) ซ่ึงมีอตัราการเล้ียงรอด 92.50  
95.00  75.00 และ 67.50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  
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3. องค์ประกอบซาก และคุณภาพเนือ้ไก่ทดลอง 
 
 3.1 องค์ประกอบซากของไก่ทดลอง ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.6 

 
ตารางท่ี 4.6 องคป์ระกอบซากของไก่กระทงท่ีใชก้ากมะพร้าวและเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 
 

รายการท่ีศึกษา 

(เปอร์เซ็นต)์ 

ทรีตเมนต ์
P-Value CV 

T1 T2 T3 T4 T5 

เปอร์เซ็นตซ์าก 83.00a 79.00b 83.00a 85.25a 82.75a 0.004 2.24 

เปอร์เซ็นตเ์น้ืออก 19.02 19.57 20.04 20.70 21.61 0.161 7.22 

เปอร์เซ็นตส์นัใน 4.99 5.03 4.94 4.77 4.68 0.568 7.18 

เปอร์เซ็นตปี์ก 5.76 5.63 5.71 5.42 5.17 0.195 6.71 

เปอร์เซ็นตส์ะโพก 14.83 16.05 16.43 16.69 16.30 0.763 13.33 

เปอร์เซ็นตน่์อง 12.85 12.68 13.08 12.64 12.51 0.758 5.04 

เปอร์เซ็นตต์บั 3.06ab 3.13a 3.14a 2.67c 2.74bc 0.025 7.91 

เปอร์เซ็นตห์วัใจ 0.95c 1.45a 1.36a 1.27ab 1.12bc 0.000 10.00 

เปอร์เซ็นตก๋ึ์น 2.50ab 2.89a 2.29b 2.19bc 1.81c 0.001 12.25 

เปอร์เซ็นตไ์ขมนัช่องทอ้ง 2.18 1.34 1.92 2.20 1.73 0.082 23.89 

 
  จากตารางท่ี 4.6 พบวา่ ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารทดลองทุกทรีตเมนตมี์เปอร์เซ็นต์
ซากใกล้เคียงกนั และไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม (82.75 – 85.25 เปอร์เซ็นต์) ยกเวน้ทรีตเมนต์ 2 
(กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต์ไม่เสริมเอนไซม์ไฟเตส) มีเปอร์เซ็นต์ซาก (79.00 เปอร์เซ็นต์) ต ่ากว่า
กลุ่มอ่ืนๆ อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) 
  ส าหรับเปอร์เซ็นตเ์น้ืออก เปอร์เซ็นตส์ันใน เปอร์เซ็นตปี์ก เปอร์เซ็นตส์ะโพก  
เปอร์เซ็นตน่์อง และเปอร์เซ็นตไ์ขมนัช่องทอ้ง ทั้ง 5 ทรีตเมนต ์มีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P>0.05) 
  ไก่กระทงท่ีไดรั้บอาหารอาหารกากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นตท์ั้ง ทรีตเมนต ์2 และ 
ทรีตเมนต ์3 มีเปอร์เซ็นตต์บัเท่ากบั 3.13 และ 3.14 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึงมากกวา่กลุ่มท่ีใชก้ากมะพร้าว 
16 เปอร์เซ็นต ์ทั้งท่ีเสริมและไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส ทรีตเมนต ์4 และ ทรีตเมนต ์5 อยา่งมีนยัส าคญั



38 

ทางสถิติ (P<0.05) เท่ากับ 2.67 และ2.74 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม 
(ทรีตเมนต ์1)  
  เปอร์เซ็นตห์วัใจของไก่กระทงท่ีไดรั้บทรีตเมนต ์2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์
ไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส) มีค่าสูงสุด คือ 1.45 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือ ทรีตเมนต ์3 ทรีตเมนต ์4  
ทรีตเมนต์ 5 และทรีตเมนต ์1โดยมีเปอร์เซ็นตห์ัวใจ 1.36  1.27  1.12 และ 0.95 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ซ่ึงพบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) 
  เปอร์เซ็นตก๋ึ์นของไก่กระทงท่ีไดรั้บทรีตเมนต ์2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นตไ์ม่เสริม
เอนไซม์ไฟเตส) มีค่ามากท่ีสุด คือ 2.89 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็น ทรีตเมนต์ 1  3  4 และ5 โดยมี
เปอร์เซ็นต์ก๋ึน 2.50  2.29  2.19 และ 1.81 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ซ่ึงพบวา่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) 
 3.2 คุณภาพเนื้อของไก่ทดลอง จากการศึกษาความเป็นกรดเป็นด่าง สีของเน้ือ เปอร์เซ็นต์
การสูญเสียน ้าหนกั และค่าแรงตดัผา่นเน้ือ ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7 คุณภาพเน้ือของไก่ทดลองท่ีใชก้ากมะพร้าวและเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส  
 

รายการท่ีศึกษา 
ทรีตเมนต ์

P-Value CV 
T1 T2 T3 T4 T5 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH)       
pH 45 นาที 5.90a 5.60b 5.99a 5.97a 5.74ab 0.047 3.19 
pH 24 ชัว่โมง 5.65ab 5.71a 5.68a 5.56bc 5.52c 0.005 1.21 

สีเน้ือ        
- ค่าความสวา่ง (L*) 53.95 53.47 52.69 54.82 55.15 0.397 3.55 
- ค่าสีแดง (a*) 3.54 3.67 3.87 2.65 2.11 0.089 30.29 
- ค่าสีเหลือง (b*) 16.91 15.96 15.46 16.13 14.97 0.318 8.10 

เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกั (%)       
- ระหวา่งการเก็บรักษา  5.96 6.77 8.04 5.57 4.78 0.200 30.58 
- เม่ือท าใหสุ้ก 23.70b 30.71a 24.65b 25.50b 25.43b 0.001 7.79 

ค่าแรงตดัผา่นเน้ือ (กก.) 1.42 1.72 1.09 1.57 1.75 0.056 20.88 
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  จากตารางท่ี 4.7 ผลการศึกษาค่าความเป็นกรดเป็นด่างของเน้ือไก่ซ่ึงวดัท่ี 45 นาที 
(pH45 นาที) หลงัตายพบว่าทรีตเมนต์ 2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต์ไม่เสริมเอนไซม์ไฟเตส) มีค่า 
ต ่าท่ีสุด คือ 5.60 ซ่ึงต ่ากว่าทรีตเมนต์ 1 ทรีตเมนต์ 3 และ ทรีตเมนต์ 4 (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจาก 
ทรีตเมนต ์5 โดยมีค่าเป็น 5.60  5.90  5.99  5.97 และ 5.74 ตามล าดบั 
  ส่วนค่าความเป็นกรดด่างท่ีวดัเม่ือ 24 ชั่วโมง (pH24 ชั่วโมง) หลงัสัตวต์ายพบว่า 
ทรีตเมนตท่ี์ใชก้ากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์(ทรีตเมนต ์2 และ 3) มีค่า 5.71 และ 5.68 มากกวา่ทรีตเมนต์
ท่ีใชก้ากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์(ทรีตเมนต ์4 และ 5) คือเท่ากบั 5.56 และ 5.52 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.01) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม (ทรีตเมนต ์1) ซ่ึงเท่ากบั 5.65  
  ส าหรับคุณภาพเน้ือในดา้นสีของเน้ือ พบวา่เน้ือไก่ทุกกลุ่มมีค่าความสวา่ง (L*) ค่า
สีแดง (a*) และค่าสีเหลือง (b*) ทั้ง 5 ทรีตเมนต ์แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  ผลการศึกษาความสามารถในการอุม้น ้ าของเน้ือไก่ในดา้นเปอร์เซ็นต์การสูญเสีย
น ้ าหนกัเม่ือท าให้สุก พบว่ามีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดย ทรีตเมนต์ 2 
(กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต์) มีค่าสูงกว่าทุกทรีตเมนต์ และทรีตเมนต์ 1 เท่ากบั 30.71  24.65  25.50  
25.43 และ 23.70 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ในขณะท่ีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้ าหนกัระหวา่งการเก็บรักษา 
และค่าแรงตดัผา่นเน้ือของไก่ทดลองทั้ง 5 ทรีตเมนต ์มีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P>0.05) 
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4. ต้นทุนค่าอาหาร 
 
 ตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้าหนกัเพิ่ม 1 กิโลกรัม ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 ตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้าหนกัเพิ่ม 1 กิโลกรัม ของไก่ทดลองท่ีใชก้ากมะพร้าว 
 และเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส 
 

รายการท่ีศึกษา 
ทรีตเมนต ์

T1 T2 T3 T4 T5 P-value CV 
ตน้ทุนค่าอาหาร (บาทต่อน ้าหนกัเพิ่ม 1 กก.)     

ช่วง 0-3 สัปดาห์ 32.81 29.27 31.37 33.82 32.09 0.965 28.74 
ช่วง 4-6 สัปดาห์ 39.23 39.94 39.15 36.07 36.45 0.678 12.16 
ช่วง 0-6 สัปดาห์ 56.21 53.55 51.95 51.29 51.89 0.766 11.11 

 
  จากตารางท่ี 4.8 ไก่ในช่วงอายุ 0 – 3 สัปดาห์ พบว่า ตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่ม
น ้าหนกั 1 กิโลกรัมของไก่ทดลองท่ีไดรั้บอาหารกากมะพร้าว ทรีตเมนต ์2 และ ทรีตเมนต ์3  
(กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์เสริมและไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm) มีตน้ทุนค่าอาหารต ่าสุด คือ 
29.27 และ 31.37 บาท รองลงมาคือ ทรีตเมนต ์1 (ควบคุม) ทรีตเมนต ์4 และ ทรีตเมนต ์5 ซ่ึงมีตน้ทุน
ค่าอาหาร 32.81  33.82 และ 32.09 บาท ตามล าดบั โดยมีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P>0.05)  
  ในช่วงอาย ุ4 – 6 สัปดาห์ พบวา่ ตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้าหนกั 1 กิโลกรัม  
ไก่ในทรีตเมนต ์4 และ ทรีตเมนต ์5 มีตน้ทุนค่าอาหารต ่าสุด คือ 36.07 และ36.45 บาท รองลงมาคือ 
ทรีตเมนต ์1 ทรีตเมนต ์2 และ ทรีตเมนต์ 3 ซ่ึงมีตน้ทุนค่าอาหาร 39.23  39.94 และ39.15 บาท ตามล าดบั 
โดยมีความแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
  เม่ือคิดตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้ าหนกั 1 กิโลกรัม ในการเล้ียงไก่ทดลองตลอด
ระยะการทดลอง 6 สัปดาห์ พบวา่ไก่ท่ีไดรั้บกากมะพร้าวและเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตสทุกกลุ่มมีตน้ทุน
ค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้าหนกั 1 กิโลกรัม ไม่แตกต่างกนัและไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม (P>0.05) 



บทที ่ 5 
สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 
 การใชก้ากมะพร้าวเสริมดว้ยเอนไซมไ์ฟเตส ต่อคุณลกัษณะทางการผลิตของไก่กระทง
สรุปผลการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะดงัน้ี  
 

1. สรุปการวจิัยและอภิปรายผล 
 
 1.1 คุณลกัษณะทางการผลติของไก่กระทง 
  การใชก้ากมะพร้าวในสูตรอาหารเล้ียงไก่กระทงมีผลต่อคุณลกัษณะทางการผลิต
ของไก่ โดยไก่ท่ีไดรั้บอาหารกากมะพร้าวท่ีระดบั 16 เปอร์เซ็นต ์มีน ้ าหนกัตวัและปริมาณอาหารท่ี
กินมากกวา่การใชอ้าหารกากมะพร้าวท่ีระดบั 8 เปอร์เซ็นต ์และกลุ่มควบคุมตลอดการทดลอง (P<0.01) 
ทั้งช่วงไก่เล็กระยะท่ี 1 (0 - 3 สัปดาห์) และช่วงระยะท่ี 2 (4 – 6 สัปดาห์) แสดงให้เห็นวา่ไก่สามารถ
ใชก้ากมะพร้าวในสูตรอาหารไดถึ้ง 16 เปอร์เซ็นต ์ตั้งแต่ช่วงไก่เล็กซ่ึงแตกต่างจาก เยาวมาลย ์คา้เจริญ 
และคณะ (2538) ไดท้ดลองใชก้ากมะพร้าวในอาหารไก่กระทง ท่ีระดบั 10  20 และ 30 เปอร์เซ็นต ์
พบวา่ สามารถใชก้ากมะพร้าวในสูตรอาหารไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต ์โดยไม่ท าใหคุ้ณลกัษณะทางการ
ผลิตดอ้ยลง และกานต์  สุขสุแพทย ์ และคณะ (2555) ไดท้ดลองใช้กากกะทิท่ีระดบั 4  8 และ 12 
เปอร์เซ็นต์ในอาหารไก่เน้ือพนัธ์ุรอส (Ross) ท่ีช่วงอายุ 3 - 6 สัปดาห์ โดยแนะน าให้ใช้กากกะทิท่ี
ระดบั 8 เปอร์เซ็นตใ์นอาหาร เพราะไก่ทดลองท่ีไดรั้บกากกะทิท่ีระดบั 12 เปอร์เซ็นต ์ให้น ้าหนกัตวั
ต ่ากวา่ทุกกลุ่มทดลองและอาจส่งผลกระทบต่อการส่งไก่เขา้โรงเชือดมาตรฐาน ส าหรับการใชก้าก
มะพร้าวทั้งระดบั 8 และ16 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหารไก่กระทงของการทดลองน้ี มีผลต่อการเพิ่ม
น ้ าหนกัตวัและมีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือดีกว่ากลุ่มควบคุมนั้น อาจเน่ืองมาจากไก่ท่ีไดรั้บ
อาหารกากมะพร้าว มีการกินอาหารไดใ้นปริมาณมากกว่ากลุ่มควบคุม ส่งผลท าให้ไก่มีอตัราการ
เจริญเติบโตท่ีดี และจากการสังเกตพบวา่ อาหารกากมะพร้าวมีกล่ินหอมจึงอาจไปกระตุน้ให้ไก่กิน
อาหารไดม้ากข้ึน 
  ส าหรับการเสริมเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm ในอาหารกากมะพร้าวท่ีระดบั 8 และ16
เปอร์เซ็นต์ มีผลต่อคุณลกัษณะทางการผลิตของไก่แตกต่างกนัอย่างไม่มีนยัส าคญั (P>0.05) ทั้งน้ี 
บุญลอ้ม  ชีวะอิสระกุล และคณะ (2540) ทดลองเสริมเอนไซมไ์ฟเตส ในระดบั 120 ถึง 600 กรัมต่อตนั 
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ในอาหารไก่เน้ือท่ีมีโปรตีน (CP) และฟอสฟอรัสใชป้ระโยชน์ได ้(aP) ในระดบัปกติและต ่ากว่าปกติ 
พบวา่ การเสริมไฟเตสในสูตรอาหารกากเรปซีด และกากทานตะวนัท่ีมี CP และ aP ในระดบัปกติ 
จะไม่มีส่วนช่วยใหส้มรรถภาพการผลิตดีข้ึน แต่เม่ืออาหารนั้นมี aP และ/หรือ CP ต ่าลงกวา่ปกติ 50 
และ 8 เปอร์เซ็นต ์การเสริมไฟเตสในสูตรอาหารจะมีผลท าใหน้ ้ าหนกัตวัเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีกินอาหาร
น้อยลง และมีการใช้อาหารอย่างมีประสิทธิภาพ ส าหรับการทดลองการใช้กากมะพร้าวเสริม 
เอนไซมไ์ฟเตสคร้ังน้ี ก าหนดใหอ้าหารทดลองทั้ง 5 ทรีตเมนต ์มีโปรตีนร้อยละ 23 ในช่วงระยะ  
0 – 3 สัปดาห์ และร้อยละ 20 ในช่วงระยะ 4 – 6 สัปดาห์ เป็นไปตามปริมาณโปรตีนท่ีไก่กระทง
ตอ้งการ และจากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของโภชนะในอาหารทดลองระยะ 0 – 3 สัปดาห์ 
พบวา่ ทรีตเมนต ์1  2  3  4 และ 5 มีโปรตีนร้อยละ 23.97  23.31  22.59  23.85 และ 23.49 ตามล าดบั 
และระยะ 4 – 6 สัปดาห์ มีโปรตีนร้อยละ 18.47  19.89  19.28  20.30 และ 20.06 ตามล าดบั นอกจากน้ี 
อรรถวุฒิ  พลายบุญ  นฤมล  บุญฉาย  ภาวิณี กล่ินอวล  และศศิธร โชติศศิธร (2541) ทดลองใช้
เอนไซม์ไฟเตสท่ีระดบั 250  500  750 และ 1,000 หน่วยต่อกิโลกรัมอาหาร พบว่าไก่ท่ีได้รับการ
เสริมเอนไซม์ไฟเตสท่ีระดบั 500  750 และ 1,000 หน่วยต่อกิโลกรัมอาหาร มีระดบัฟอสฟอรัสใน
มูลสูงกวา่กลุ่มท่ีเสริมเอนไซมไ์ฟเตสท่ีระดบั 250 หน่วยต่อกิโลกรัมอาหาร และกล่าววา่เอนไซม์มี
ความสามารถในการยอ่ยไฟเตท (Phytate) ท าให้มีฟอสฟอรัสท่ีใช้ประโยชน์ไดใ้นปริมาณมาก จึง
อาจไปขดัขวางการดูดซึมฟอสฟอรัสและสารอาหารอ่ืนๆ เพราะการดูดซึมแร่ธาตุในทางเดินอาหาร
เป็นแบบ Antagonism ซ่ึงกนัและกนัประกอบกบัระบบทางเดินอาหารของไก่ค่อนขา้งสั้ น ท าให้
ระยะเวลาการดูดซึมสารอาหารไปใช้ประโยชน์ไดน้้อย จึงท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในมูลถูกขบั
ออกมาจ านวนมาก  
 1.2 องค์ประกอบซากและคุณภาพเนือ้ 

  1.2.1 องค์ประกอบซาก พบวา่ การใช้กากมะพร้าวในอาหารเล้ียงไก่กระทงไม่มี
ผลต่อองค์ประกอบซาก (P>0.05) ยกเวน้เปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์ตบั เปอร์เซ็นต์หัวใจ และ
เปอร์เซ็นต์ก๋ึน โดยพบว่า ไก่ทดลองที่ไดรั้บกากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต์ มีเปอร์เซ็นต์ซากต ่ากว่า 
ทรีตเมนตอ่ื์น (P<0.01) จะเห็นวา่ไก่กลุ่มน้ีมีอตัราการเจริญเติบโตและน ้ าหนกัตวัต ่ากวา่ทรีตเมนต์
อ่ืน คือ มีน ้ าหนกัตวัเฉล่ีย 1,151.30 กรัม เทียบกบั 1,101.90 – 1,441.50 กรัม จึงอาจส่งผลต่อเน่ือง
ไปถึงเปอร์เซ็นต์ซากท่ีไดรั้บต ่าไปดว้ย ทั้งน้ีในช่วงสัปดาห์ท่ี 3 ของการทดลอง ไก่ทดลองท่ีไดรั้บ
กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์มีอตัราการตายสูงถึง 30 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากเกิดปัญหาโรคหลอดลมอกัเสบ
ข้ึนกบัไก่ในกลุ่มน้ี จึงไดส่้งผลกระทบท าให้มีอตัราการเจริญเติบโตและอตัราการเล้ียงรอดของไก่
กลุ่มดงักล่าวลดลง 
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    ส าหรับความแตกต่างของเปอร์เซ็นตห์วัใจ  เปอร์เซ็นตต์บั และเปอร์เซ็นตก๋ึ์น 
พบว่า ไก่กระทงท่ีไดรั้บกากมะพร้าวในสูตรอาหาร มีเปอร์เซ็นตห์ัวใจสูงกวา่กลุ่มอาหารควบคุม 
(P<0.01) อาจเป็นเพราะไก่ท่ีไดรั้บกากมะพร้าวในอาหารมีปริมาณการกินอาหารและการเจริญเติบโต
สูง ท าใหร่้างกายมีอตัราเมตาบอลิซึมมากข้ึนตามไปดว้ย ดงันั้นหวัใจของไก่อาจมีการท างานเพิ่มข้ึน
และส่งผลท าใหมี้การขยายขนาดใหญ่ข้ึน ในขณะท่ีไก่กระทงท่ีไดรั้บกากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์มี
ค่าเปอร์เซ็นตต์บัต ่ากวา่ทุกกลุ่ม และเปอร์เซ็นตก๋ึ์นต ่ากวา่กลุ่มท่ีไดรั้บอาหารควบคุม (P<0.01) ทั้งตบั
และก๋ึนเป็นอวยัวะท่ีมีความส าคญัในกระบวนการย่อยและใช้ประโยชน์ไดข้องอาหาร ขนาดของ
อวยัวะจะสะทอ้นถึงการท างานของกระบวนการดงักล่าวท่ีเกิดข้ึนในร่างกายไก่กระทง การท่ีเปอร์เซ็นต์
ก๋ึนไก่กระทงท่ีได้รับกากมะพร้าวมีค่าหรือขนาดเล็กลง อีกทั้งยงัมีค่าลดน้อยลงไปอีกเม่ือเสริม
เอนไซม์ไฟเตส ยอ่มสะทอ้นถึงก๋ึนมีการท างานน้อย นัน่อาจเป็นเพราะอาหารท่ีกินเขา้ไปนั้นย่อย 
ไดง่้าย เม่ือก๋ึนท างานนอ้ยยอ่มมีขนาดเล็ก โดยปริมาณสารอาหารจ านวนมากท่ีไดจ้ากการดูดซึมจาก
ทางเดินอาหารจะเขา้สู่ตบัท่ีเป็นศูนยก์ลางของกระบวนการเมตาบอลิซึมต่างๆ ของร่างกาย 
  1.2.2 คุณภาพเน้ือ ผลการใช้กากมะพร้าวเสริมเอนไซม์ไฟเตสในอาหารต่อ
คุณภาพเน้ือของไก่กระทง พบวา่ การใชก้ากมะพร้าวทั้ง  2 ระดบั และการเสริมเอนไซมไ์ฟเตสไม่มี
ผลต่อสีเน้ือ ทั้งค่าความสวา่ง ( L*) ค่าสีแดง ( a*) และค่าสีเหลือง ( b*) รวมทั้งเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสีย
น ้ าหนักระหว่างการเก็บรักษาและค่าแรงตดัผ่านเน้ือ อย่างไรก็ตาม เน้ือไก่จากทรีตเมนต์ 2 ซ่ึงใช้
กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์มีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนกัเม่ือท าให้สุกสูงกว่าทรีตเมนต ์4 และ 5 
ซ่ึงใช้กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต์ รวมทั้งกลุ่มควบคุม ทั้งน้ีจะเห็นว่าเน้ือไก่จากทรีตเมนต์ 2 มีค่า
ความเป็นกรดด่างต ่า อาจส่งผลต่อความสามารถในการอุม้น ้ าท่ีต ่าลง จึงท าให้มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสีย
น ้าหนกัเม่ือท าให้สุกสูงข้ึน สอดคลอ้งกบัท่ี Allen et al. (1998) รายงานวา่ค่าความเป็นกรดด่างต ่าจะ
มีความสัมพนัธ์กบัค่าความสามารถในการอุม้น ้าของเน้ือ ท าให้เกิดการสูญเสียน ้ าหนกั และการสูญเสีย
น ้าหนกัเม่ือท าใหสุ้กสูง 
 1.3 ต้นทุนค่าอาหาร 
  เม่ือพิจารณาถึงตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนักเพิ่ม 1 กิโลกรัม พบว่า ในช่วง 0 – 3 
สัปดาห์ การใชก้ากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์ทั้งท่ีเสริมและไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส (ทรีตเมนต ์2 และ 
ทรีตเมนต ์3) มีตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนกัเพิ่ม 1 กิโลกรัมต ่าสุด (P>0.05) คือ 29.27 และ 31.37 บาท 
ส่วนในช่วง 4 – 6 สัปดาห์ การใชก้ากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์ทั้งท่ีเสริมและไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส  
(ทรีตเมนต์ 4 และ ทรีตเมนต์ 5) มีตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้ าหนักเพิ่ม 1 กิโลกรัมต ่าสุด (P>0.05) คือ 
36.07 และ 36.45 บาท เม่ือเทียบกบั ทรีตเมนต ์1 (ควบคุม) และกลุ่มท่ีใชก้ากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์
ทั้งท่ีเสริมและไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm (ทรีตเมนต์ 2 และ ทรีตเมนต ์3) 44.75, 44.75 และ 
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44.96 บาท ตามล าดบั และเม่ือคิดตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้ าหนกั 1 กิโลกรัมในการเล้ียงไก่ทดลอง
ตลอดระยะการทดลอง 6 สัปดาห์ พบว่า ไก่ทรีตเมนต์ 4 และ ทรีตเมนต์ 5 มีตน้ทุนค่าอาหารต่อ
น ้าหนกัเพิ่ม 1 กิโลกรัมต ่าสุด (P>0.05) คือ 51.29 และ 51.89 บาท เม่ือเทียบกบัทรีตเมนต ์3  
ทรีตเมนต ์2 และทรีตเมนต ์1 เท่ากบั 51.95, 53.55 และ 56.21 บาท ตามล าดบั  
  จากการทดลองคร้ังน้ีสรุปไดว้่า การใช้กากมะพร้าวในอาหารไก่กระทงในระดบั 
16 เปอร์เซ็นต ์ทั้งท่ีเสริมและไม่เสริมเอนไซมไ์ฟเตส 500 ppm มีผลต่อคุณลกัษณะทางการผลิตของ
ไก่กระทงทั้ง 2 ระยะ(0 -3 สัปดาห์ และ4 – 6 สัปดาห์) ในดา้นน ้าหนกัตวั ปริมาณอาหารท่ีกิน อตัรา
การเจริญเติบโต และอตัราการเล้ียงรอดดีกวา่กลุ่มควบคุม แต่ไม่พบความแตกต่างของอตัราการเปล่ียน
อาหารเป็นเน้ือ นอกจากน้ีการใช้กากมะพร้าวทั้ง 2 ระดบั (8 และ 16 เปอร์เซ็นต)์ ทั้งท่ีเสริมและไม่
เสริมเอนไซมไ์ฟเตสไม่มีผลต่อองคป์ระกอบซากและสีของเน้ือ ยกเวน้เปอร์เซ็นตซ์าก เปอร์เซ็นต์
ตบั เปอร์เซ็นตห์วัใจและเปอร์เซ็นตก๋ึ์นดีข้ึน ในดา้นตน้ทุนค่าอาหารไก่ท่ีไดรั้บอาหารกากมะพร้าว 
16 เปอร์เซ็นต์ ทั้ งท่ีเสริมและไม่เสริมเอนไซม์ไฟเตสมีตน้ทุนค่าอาหารต ่ากว่ากลุ่มควบคุมและ
อาหารกากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์โดยไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัสคญัทางสถิติ 
  ดงันั้นในอาหารเล้ียงไก่กระทงในช่วงระยะ 0-6 สัปดาห์ สามารถใชก้ากมะพร้าว
ไดสู้งถึง 16 เปอร์เซ็นต ์โดยไม่มีผลกระทบต่อคุณลกัษณะทางการผลิต องคป์ระกอบซากและคุณภาพเน้ือ 
โดยช่วยลดตน้ทุนค่าอาหาร การใชก้ากมะพร้าวจึงเป็นทางเลือกอีกทางหน่ึงในการทดแทนวตัถุดิบ
อาหารสัตวใ์นช่วงขาดแคลนหรือวตัถุดิบอาหารสัตวมี์ราคาแพง อีกทั้งสามารถน าเศษเหลือจาก
โรงงานอุตสาหกรรมมาใชป้ระโยชน์ใหคุ้ม้ค่าสูงสุด 
 

2. ข้อเสนอแนะ 
 

 2.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
  2.1.1 ผูป้ระกอบการเล้ียงไก่หรือผูท่ี้สนใจสามารถใชก้ากมะพร้าวไดถึ้ง 16 เปอร์เซ็นต ์
โดยไม่กระทบต่อคุณลกัษณะทางการผลิตเน่ืองจากกากมะพร้าวมีความหอมน่ากิน รวมถึงกรรมวิธีของ
การผลิตกากมะพร้าว และท่ีส าคญัตน้ทุนการผลิตยงัต ่ากวา่การใชอ้าหารกลุ่มอ่ืนๆ 
  2.1.2 การใช้กากมะพร้าวต้องบดให้ละเอียดก่อนท่ีจะน ามาผสมในสูตรอาหาร 
เน่ืองจากกากมะพร้าวท่ีใชใ้นการทดลองคร้ังน้ีมีลกัษณะเป็นกอ้น 
  2.1.3 เน่ืองจากกากมะพร้าวยงัมีน ้ามนัเหลืออยูถึ่งประมาณ 8 เปอร์เซ็นต ์ 
(ประพจน์  มลิวลัย ์และคณะ, 2551) ท าให้เกิดการเหมน็หืนไดง่้าย ควรเก็บไวไ้ม่เกิน 3 เดือน เพราะ
ถา้เก็บไวน้านเกินอาจส่งผลใหก้ารกินของไก่ลดนอ้ยลง 
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 2.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
  2.2.1 เพิ่มการศึกษาการใชป้ระโยชน์ไดข้องฟอสฟอรัส เช่น ศึกษาฟอสฟอรัสท่ี
ขบัออกมาจากมูล 
  2.2.2 ศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของกากมะพร้าวก่อนน ามาทดลอง เน่ืองจากกาก
มะพร้าวท่ีไดจ้ากแต่ละแหล่งอาจมีคุณค่าทางโภชนะต่างกนัรวมถึงกรรมวธีิในการผลิตแตกต่างกนัดว้ย 
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ตารางวิเคราะห์ขอ้มูล 
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ตารางผนวกท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ปริมาณน ้าหนกัตวัของไก่กระทงระยะท่ี 1 (กรัม/ตวั) 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 557.92 532.00 540.00 538.00 2167.92 541.98 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 619.71 566.42 549.17 519.31 2254.62 563.65 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

575.81 691.07 657.65 586.55 2511.08 627.77 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 779.24 754 749.4 856.33 3138.97 784.74 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

796.43 737.5 736.00 744.00 3013.93 753.48 

SOV df SS MS P-Value Pr>F  
Treatment 4 193,556.01 48,389.00 0.000 **  
Error 15 24,842.91 1,656.19    
Total 19 218,38.92     

CV = 6.22 เปอร์เซ็นต ์

 
ตารางผนวกท่ี 2 ผลการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของไก่กระทงระยะท่ี 1 (กรัม/ตวั/วนั) 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 16.42 34.76 36.31 28.57 116.06 29.02 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 17.95 20.3 21.09 31.88 91.22 22.80 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

25.12 14.48 33.56 17.15 90.31 22.58 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 38.55 23.24 33.73 27.08 122.6 30.65 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

34.67 23.83 34.26 38.29 131.05 32.76 

SOV df SS MS P-Value Pr>F  
Treatment 4 344.665770 86.1666442 0.240 ns  
Error 15 838.077150 55.871810    
Total 19 1182.742920     

CV = 27.12 เปอร์เซ็นต ์

http://dict.longdo.com/search/treatment
http://dict.longdo.com/search/treatment


55 

ตารางผนวกท่ี 3 ผลการวเิคราะห์ปริมาณอาหารท่ีกินของไก่กระทงระยะท่ี 1 (กรัม/ตวั) 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 

T1 (ควบคุม) 841.11 1,064.00 958 1,011.00 3,874.11 968.53 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 845.86 746.75 534 887.67 3,014.28 753.57 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

625.96 749.43 714.5 703.11 2,793.00 698.25 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 1,100.78 1,136.00 1,116.00 1,205.75 4,558.53 1,139.63 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

1,168.56 1,150.00 1,110.00 1,230.00 4,658.56 1,164.64 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 786952.7256 196738.1814 0 **  
Error 15 112738.9228 7515.9282  

 
 

Total 19 899691.6485         

CV = 9.23 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางผนวกท่ี 4 ผลการวเิคราะห์อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของไก่กระทงระยะท่ี 1 (กรัม/ตวั) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 2.44 1.46 1.26 1.69 6.84 1.71 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 1.92 1.75 1.21 1.33 6.2 1.55 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1.19 2.46 1.01 1.95 6.62 1.65 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 1.36 2.33 1.58 2.12 7.38 1.85 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

1.61 2.3 1.54 1.53 6.98 1.74 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.19172000 0.249455 0.932 ns  
Error 15 3.53720000 0.029445  

 
 

Total 19 3.72892000         

CV = 28.53 เปอร์เซ็นต ์

http://dict.longdo.com/search/treatment
http://dict.longdo.com/search/treatment


56 

ตารางผนวกท่ี 5 ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้าหนกัเพิ่ม 1 กิโลกรัม (บาท/กิโลกรัม) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 46.8 27.97 24.11 32.34 131.22 32.8 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 36.2 33.08 22.76 25.03 117.07 29.27 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

22.5 46.72 19.22 37.02 125.46 31.36 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 24.91 42.65 28.87 38.84 135.27 33.82 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

29.53 42.28 28.38 28.15 128.35 32.09 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 46.964870 11.741218 0.964 ns  
Error 15 1258.536650 83.902443  

 
 

Total 19 1305.501520         

CV = 9.73 เปอร์เซ็นต ์

 
ตารางผนวกท่ี 6 ผลการวเิคราะห์อตัราการเล้ียงรอดของไก่กระทงระยะท่ี 1 (เปอร์เซ็นต)์ 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 90.00 100.00 100.00 100.00 390.00 97.50 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 70.00 80.00 70.00 90.00 310.00 77.50 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

90.00 70.00 80.00 90.00 330.00 82.50 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 90.00 100.00 100.00 80.00 370.00 92.50 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

90.00 100.00 100.00 80.00 370.00 92.50 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 1,080.00 270.000 0.035 *  
Error 15 1,175.00 78.333333    
Total 19 2,255.00         

CV = 10.00 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 7 ผลการวเิคราะห์ปริมาณน ้าหนกัตวัของไก่กระทงระยะท่ี 2 (กรัม/ตวั) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 902.78 1262 1302.5 1138 4605.28 1151.3 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 996.67 992.62 992.11 1188.89 4170.28 1042.6 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1103.23 995.24 1362.5 946.67 4407.63 1101.9 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 1588.89 1242 1457.63 1425 5713.52 1428.4 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

1524.44 1238 1455.56 1548 5766 1441.5 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 193556.0137 48389.0034 0.000 **  
Error 15 24842.9066 1656.1938    
Total 19 218398.9203         

CV = 6.22 เปอร์เซ็นต ์

 
ตารางผนวกท่ี 8 ผลการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของไก่กระทงระยะท่ี 2 (กรัม/ตวั/วนั) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 40.89 58 59.93 52.1 210.92 52.73 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 45.37 45.17 45.15 54.52 190.2 47.55 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

50.44 45.3 62.79 42.98 201.51 50.38 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 73.57 57.05 67.32 65.76 263.69 65.92 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

70.5 56.86 67.22 71.62 266.19 66.55 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 1286.032570 321.508143 0.004 **  
Error 15 794.368450 52.957897    
Total 19 2080.401020         

CV = 12.85 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 9 ผลการวเิคราะห์ปริมาณอาหารท่ีกินของไก่กระทงระยะท่ี 2 (กรัม/ตวั) 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 

T1 (ควบคุม) 2,111.40 2,609.00 2,567.69 2,489.00 9,777.09 2,444.27 

T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 2,124.00 2,333.71 2,311.66 2,363.33 9,132.71 2,283.18 

T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1,726.00 2,683.81 2,781.25 2,174.00 9,365.06 2,341.26 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 3,228.22 2,699.00 2,688.00 3,125.25 11,740.47 2,935.12 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ไฟ
เตส 500 ppm) 

3,174.22 2,619.00 3,093.33 3,049.00 11,935.56 2,983.89 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   

Treatment 4 1,804,864.458 451,216.115 0.008 *  

Error 15 1,332,215.465 88,814.364    

Total 19 3,737,079.924         

CV= 11.47 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางผนวกท่ี 10  ผลการวเิคราะห์อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของไก่กระทงระยะท่ี 2 (กรัม/ตวั) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 2.46 2.14 2.04 2.28 8.92 2.23 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 2.23 2.46 2.44 2.06 9.19 2.3 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1.63 2.82 2.11 2.41 8.97 2.24 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 2.09 2.25 1.9 2.26 8.51 2.13 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

2.14 2.19 2.19 2.03 8.56 2.14 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.08613000 0.021532250 0.871 ns  
Error 15 1.06432500 0.07095500    
Total 19 1.15045500         

CV= 12.07 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 11  ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้าหนกัเพิ่ม 1 กิโลกรัม (บาท/กิโลกรัม) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 43.27 37.7 35.91 40.04 156.92 39.23 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 38.75 42.76 42.38 35.88 159.76 39.94 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

28.45 49.26 36.83 42.05 156.59 39.15 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 35.44 38.21 32.25 38.38 144.28 36.07 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

36.54 37.38 37.34 34.54 145.8 36.45 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 50.35697000 12.5892425 0.678 ns  
Error 15 322.8593500 21.5239567    
Total 19 373.21632000         

CV = 12.16 เปอร์เซ็นต ์

 
ตารางผนวกท่ี 12  ผลการวเิคราะห์อตัราการเล้ียงรอดของไก่กระทงระยะท่ี 2 (เปอร์เซ็นต)์ 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 80.00 100.00 100.00 100.00 380.00 95.00 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 70.00 70.00 40.00 90.00 270.00 67.50 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

70.00 60.00 80.00 90.00 300.00 75.00 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 90.00 100.00 100.00 80.00 370.00 92.50 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

90.00 100.00 100.00 100.00 390.00 97.50 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 2,870.00 717.5 0.014 *  
Error 15 2,425.00 161.666667    
Total 19 5,295.00         

CV = 14.87 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 13  ผลการวิเคราะห์ปริมาณน ้าหนกัตวัของไก่กระทงตลอดระยะการทดลอง (กรัม/ตวั) 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 

T1 (ควบคุม) 1460.7 1794 1842.5 1676 6773.2 1693.3 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 1616.38 1559.04 1541.28 1708.2 6424.9 1606.2 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1679.04 1686.31 2020.15 1533.22 6918.72 1729.7 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 2368.13 1996 2207.03 2281.33 8852.49 2213.1 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

2320.87 1975.5 2191.56 2292 8779.93 2195 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 193556.0137 48389.0034 0.000 **  
Error 15 24842.9066 1656.1938    
Total 19 218398.9203         

CV= 6.22 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางผนวกท่ี 14  ผลการวเิคราะห์อตัราการเจริญเติบโตของไก่กระทงตลอดระยะการทดลอง  

(กรัม/ตวั/วนั) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 57.32 92.76 96.24 80.67 326.98 81.75 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 63.32 65.47 66.24 86.4 281.43 70.36 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

75.55 59.78 96.35 60.13 291.82 72.95 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 112.12 80.29 101.04 92.84 386.29 96.57 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

105.16 80.69 101.48 109.9 397.24 99.31 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 2821.801400 705.450350 0.039 *  
Error 15 3207.540975 213.836065    
Total 19 6029.342375         

CV= 17.37 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 15  ผลการวิเคราะห์ปริมาณอาหารท่ีกินของไก่กระทงตลอดระยะการทดลอง (กรัม/ตวั) 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 

T1 (ควบคุม) 2,952.51 3,673.00 3,525.69 3,500.00 13,651.20 3,412.80 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 2,969.86 3,080.46 2,845.66 3,251.00 12,146.98 3,036.75 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

2,351.96 3,433.24 3,495.75 2,877.11 12,158.05 3,039.51 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 4,329.00 3,835.00 3,804.00 4,331.00 16,299.00 4,074.75 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

4,342.78 3,769.00 4,203.33 4,279.00 16,594.11 4,148.53 

SOV df SS MS P-Value Pr>F  
Treatment 4 4832140.601 1208035.150 0.000 **  
Error 15 1741709.885 116113.992    
Total 19 6573850.486     

CV = 9.64 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางผนวกท่ี 16  ผลการวเิคราะห์อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นเน้ือของไก่กระทงตลอดระยะ 

การทดลอง (กรัม/ตวั) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 2.45 1.89 1.74 2.07 8.15 2.04 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 2.14 2.24 2.05 1.79 8.22 2.05 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1.48 2.73 1.73 2.28 8.22 2.06 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 1.84 2.27 1.79 2.22 8.13 2.03 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

1.97 2.22 1.97 1.85 8.02 2.00 

SOV df SS MS P-Value Pr>F  
Treatment 4 0.00753000 0.00188250 0.999 ns  
Error 15 1.59575000 0.10638333    
Total 19 1.60328000         

CV = 16.02 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 17  อตัราการเล้ียงรอดของไก่กระทงตลอดระยะการทดลอง (เปอร์เซ็นต)์ 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 85 100 100 100 385 96.25 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 70 75 55 90 290 72.5 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

80 65 80 90 315 78.75 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 90 100 100 80 370 92.5 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

90 100 100 90 380 95 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 2,870.00 717.5 0.014 *  
Error 15 2,425.00 161.666667    
Total 19 5,295.00         

CV = 14.87 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางผนวกท่ี 18  ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนค่าอาหารต่อน ้าหนกัเพิ่ม 1 กิโลกรัม (บาท/กิโลกรัม) 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 62.07 54.46 50.52 57.78 224.82 56.21 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 53.07 57.62 53.01 50.51 214.22 53.55 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

39.66 64.2 47.1 56.82 207.78 51.94 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 48.49 55.58 46.71 54.38 205.16 51.29 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

51.06 55.1 51.81 49.59 207.56 51.89 

SOV df SS MS P-Value Pr>F  
Treatment 4 63.4395700 15.8598925 0.7657 ns  
Error 15 519.9754500 34.6650300    
Total 19 583.4150200        

CV = 11.11 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 19  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (น ้าหนกัหลงัเชือดคอถอนขน) ของไก่กระทง 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 95.00 93.00 95.00 94.00 377.00 94.25 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 91.00 89.00 92.00 93.00 365.00 91.25 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

92.00 94.00 95.00 93.00 374.00 93.50 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 94.00 95.00 93.00 95.00 377.00 94.25 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+
ไฟเตส 500 ppm) 

93.00 95.00 94.00 92.00 374.00 93.50 

SOV df SS MS P-Value Pr>F  
Treatment 4 24.3 6.0751 0.026 *  
Error 15 24.25 1.61666667    
Total 19 48.55     

CV= 1.36 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางผนวกท่ี 20  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (น ้าหนกัหลงัเอาเคร่ืองในออก) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 83.00 81.00 84.00 84.00 332.00 83.00 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 78.00 76.00 80.00 82.00 316.00 79.00 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

81.00 85.00 84.00 82.00 332.00 83.00 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 86.00 85.00 85.00 85.00 341.00 85.25 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

82.00 81.00 86.00 82.00 331.00 82.75 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 81.3 20.325 0.000 **  
Error 15 51.5 3.4333333    
Total 19 132.8         

CV= 2.24 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 21  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (ปีก) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 5.59 5.97 5.61 5.86 23.03 5.76 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 5.53 5.41 6.09 5.49 22.52 5.63 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.80 5.51 5.23 6.30 22.84 5.71 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 6.02 5.39 5.07 5.18 21.66 5.42 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.32 5.55 4.59 5.21 20.67 5.17 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.95443 0.2386075 0.195 ns  
Error 15 2.06745 0.13783    
Total 19 3.02188         

CV = 6.74 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางผนวกท่ี 22  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (น่อง) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 17.85 8.48 16.31 16.86 59.50 14.88 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 16.52 158.76 15.44 16.48 207.20 51.80 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

14.94 16.76 18.27 15.76 65.73 16.43 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 17.54 16.36 15.31 17.53 66.74 16.69 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

15.10 16.84 15.91 17.37 65.22 16.31 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.77392 0.19348 0.758 ns  
Error 15 6.201 0.4134    
Total 19 6.97492         

CV = 5.04 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 23  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (สะโพก) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 5.30 4.86 5.40 5.36 20.92 5.23 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 5.96 6.08 5.30 5.85 23.19 5.80 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.33 4.81 5.03 5.11 20.28 5.07 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 5.24 5.19 5.03 4.88 20.34 5.09 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

4.53 5.83 4.45 4.91 19.72 4.93 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 8.43425 2.1085625 0.763 ns  
Error 15 68.72315 4.58154333    
Total 19 77.1574         

CV= 13.32 เปอร์เซ็นต ์
 
ตารางผนวกท่ี 24  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (สันนอก) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 12.78 12.70 12.91 13.01 51.4 12.85 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 12.78 11.71 13.43 12.80 50.72 12.68 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

12.44 13.43 12.29 14.16 52.32 13.08 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 13.52 12.63 12.36 16.05 54.56 13.64 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

12.88 13.15 11.87 12.14 50.04 12.51 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 16.2172 4.0543 0.161 ns  
Error 15 31.856575 2.12377167    
Total 19 48.073775         

CV= 7.21 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 25  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (สันใน) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 21.86 17.51 17.30 19.41 76.08 19.02 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 17.93 21.17 19.03 20.15 78.28 19.57 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

19.38 19.59 20.34 20.85 80.16 20.04 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 19.81 18.61 22.14 22.16 82.72 20.68 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

21.95 20.83 21.11 22.56 86.45 21.61 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.37157 0.0928925 0.568 ns  
Error 15 1.839525 0.122635    
Total 19 2.211095         

CV= 7.17 เปอร์เซ็นต ์
 

ตารางผนวกท่ี 26  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (หวัใจ) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 5.07 4.85 4.77 5.27 19.96 4.99 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 5.53 4.95 4.88 4.77 20.13 5.03 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.54 4.81 4.06 4.34 18.75 4.69 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 4.83 4.92 4.71 4.61 19.07 4.77 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

4.80 5.22 4.34 4.35 18.71 4.68 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.62738 0.156845 0.000 **  
Error 15 0.226475 0.01509833    
Total 19 0.853855         

CV= 10.10 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 27  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (ตบั) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 1.09 0.75 0.76 1.00 3.60 0.90 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 1.35 1.36 1.63 1.47 5.81 1.45 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1.36 1.20 1.49 1.31 5.36 1.34 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 1.21 1.27 1.43 1.15 5.06 1.27 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1.01 1.23 1.08 1.16 4.48 1.12 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.82007 0.2050175 0.025 *  
Error 15 0.814825 0.05432167    
Total 19 1.634895         

CV = 7.91 เปอร์เซ็นต ์

 
ตารางผนวกท่ี 28  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (ก๋ึน) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 3.22 3.00 3.29 2.72 12.23 3.06 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 3.19 3.16 3.25 2.93 12.53 3.13 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

3.14 3.3 3.35 2.75 12.54 3.14 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 2.43 2.89 2.77 2.58 10.67 2.67 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

2.53 3.12 2.7 2.59 10.94 2.74 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 2.50353 0.6258825 0.001 **  
Error 15 1.228925 0.08192833    
Total 19 3.732455         

CV = 12.25 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 29  ผลการวเิคราะห์คุณภาพซาก (ไขมนัช่วงทอ้ง) ของไก่กระทง 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 2.37 2.24 2.97 2.43 10.01 2.50 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 3.19 2.93 2.86 2.56 11.54 2.89 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

2.25 1.9 2.24 2.77 9.16 2.29 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 2.43 2.40 2.21 1.73 8.77 2.19 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1.76 1.85 1.90 1.74 7.25 1.81 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 2.04023 0.5100575 0.082 ns  
Error 15 3.005625 0.200375    
Total 19 5.045855         

CV = 23.89 เปอร์เซ็นต ์
 

ตารางผนวกท่ี 30  ผลการวิเคราะห์คุณภาพเน้ือค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH45 นาที) หลงัสัตวเ์สียชีวติ 
ของไก่กระทง 

 
รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 

T1 (ควบคุม) 5.66 5.65 6.12 6.15 23.58 5.90 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 5.68 5.63 5.68 5.86 22.85 5.71 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.77 5.94 6.01 6.22 23.94 5.99 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 6.11 5.92 5.85 5.05 22.93 5.73 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.58 5.94 5.89 5.56 22.97 5.74 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.43177 0.1079425 0.047 *  
Error 15 0.52165 0.03477667    
Total 19 0.95342         

CV = 3.19 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 31  ผลการวิเคราะห์คุณภาพเน้ือค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH24 นาที) หลงัสัตวเ์สียชีวติ 
ของไก่กระทง 

 
รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 

T1 (ควบคุม) 5.64 5.66 5.68 5.62 22.60 5.65 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 5.60 5.50 5.59 5.70 22.39 5.60 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.57 5.79 5.66 5.69 22.71 5.68 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 5.55 5.56 5.60 5.53 22.24 5.56 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.56 5.53 5.55 5.44 22.08 5.52 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 0.10513 0.0262825 0.005 **  
Error 15 0.06895 0.00459667    
Total 19 0.17408         

CV = 1.21 เปอร์เซ็นต ์
 

ตารางผนวกท่ี 32  ผลการวิเคราะห์คุณภาพเน้ือของค่าการสูญเสียน ้าระหวา่งการเก็บรักษา (Drip loss)  
ของไก่กระทง 

 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 5.66 5.22 6.55 6.40 23.83 5.96 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 6.45 6.77 6.01 7.83 27.06 6.77 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

13.13 4.67 6.00 8.36 32.16 8.04 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 3.75 6.63 4.89 7.00 22.27 5.57 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

5.14 3.39 5.66 4.93 19.12 4.78 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 24.71067 6.1776675 0.200 ns  
Error 15 54.31365 3.62091    
Total 19 79.02432         

CV = 30.58 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 33  ผลการวเิคราะห์คุณภาพเน้ือของค่าการสูญเสียน ้าเม่ือท าใหสุ้ก (Cooking loss) 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 23.47 22.43 23.88 24.99 94.77 23.69 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 32.52 9.53 28.83 31.96 102.84 25.71 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

24.87 23.59 21.76 28.36 98.58 24.65 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 25.03 28.64 22.73 25.56 101.96 25.49 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

25.76 27.44 23.79 24.74 101.73 25.43 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 119.80097 29.9502425 0.001 **  
Error 15 61.523125 4.1015417    
Total 19 181.324095         

CV = 7.79 เปอร์เซ็นต ์
 

ตารางผนวกท่ี 34  ผลการวเิคราะห์คุณภาพเน้ือของค่าการสูญเสียน ้าเม่ือท าใหสุ้ก (Cooking loss) 
 

รายการ  R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 1.43 1.40 1.63 1.22 5.68 1.42 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 1.87 2.12 1.44 1.46 6.89 1.72 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1.38 1.02 0.75 1.20 4.35 1.09 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 2.05 1.30 1.74 1.17 6.26 1.57 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

1.31 1.62 2.07 1.98 6.98 1.75 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 1.15997 0.2899925 0.056 ns  
Error 15 1.48755 0.09917    
Total 19 2.64752         

CV = 20.88 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 35  ผลการวเิคราะห์คุณภาพเน้ือค่าความสวา่ง (L*) ของเน้ือหนา้อกไก่กระทง 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 51.70 52.08 55.96 56.05 215.79 53.95 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 53.14 53.23 52.57 54.93 213.86 53.47 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

54.83 55.18 50.61 50.13 210.75 52.69 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 55.72 56.12 52.04 55.41 219.27 54.82 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

53.76 55.88 55.8 55.16 220.59 55.15 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 16.0274 4.00685 0.397 ns  
Error 15 55.2413 3.68275333    
Total 19 71.2687         

CV = 3.55 เปอร์เซ็นต ์
 

ตารางผนวกท่ี 36  ผลการวเิคราะห์คุณภาพเน้ือค่าสีแดง (a*) ของเน้ือหนา้อกไก่ทดลอง 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 5.05 4.11 2.94 2.06 14.15 3.54 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 3.89 2.83 4.56 3.38 14.65 3.66 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

2.99 3.43 4.04 5.02 15.47 3.87 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 2.79 2.08 1.95 3.77 10.57 2.64 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

3.22 2.51 1.16 1.55 8.44 2.11 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 9.07388 2.26847 0.089 ns  
Error 15 13.801975 0.92013167    
Total 19 22.875855         

CV = 30.29 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางผนวกท่ี 37  ผลการวเิคราะห์คุณภาพเน้ือค่าสีเหลือง (b*) ของเน้ือหนา้อกไก่กระทง 
 

รายการ R1 R2 R3 R4 Total Mean 
T1 (ควบคุม) 18.42 16.99 17.81 14.42 67.64 16.91 
T2 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต)์ 15.93 14.45 15.23 18.23 63.83 15.96 
T3 (กากมะพร้าว 8 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

13.66 15.79 16.04 16.34 61.83 15.46 

T4 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต)์ 17.12 16.33 14.75 16.34 64.52 16.13 
T5 (กากมะพร้าว 16 เปอร์เซ็นต ์+ 
ไฟเตส 500 ppm) 

14.76 14.87 14.97 15.29 59.89 14.97 

SOV df SS MS P-Value Pr>F   
Treatment 4 8.53657 2.1341425 0.318 ns  
Error 15 24.84805 1.65653667    
Total 19 33.38462         

CV = 8.10 เปอร์เซ็นต ์

http://dict.longdo.com/search/treatment


1 

ภาคผนวก  ข 
 

ภาพการทดลอง

 



74 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 1 ไก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb อาย ุ0 - 6 สัปดาห์ 
ก. ไก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb อาย ุ0 สัปดาห์ 
ข. ไก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb อาย ุ3 สัปดาห์ 
ค. ไก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb อาย ุ4 สัปดาห์ 
ง. ไก่กระทงคละเพศสายพนัธ์ุทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb อาย ุ6 สัปดาห์ 
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เคร่ืองวดัค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH meter)  

 
 
 
 

 
 

ภาพผนวกท่ี 2  วธีิการฆ่าและช าแหละซากไก่กระทง 
 

 

 การฆ่าและช าแหละซากตามวธีิของ Moreng, Avens (1985) มีขั้นตอนดงัน้ี 
 ก. อดอาหารไก่ทดลองเป็นเวลา 12 ชั่วโมง (มีน ้ าให้กินตลอดเวลา) ชั่งและบนัทึก
น ้าหนกัก่อนฆ่า 
 ข. ถอนขนออกให้หมดและลา้งซากดว้ยน ้ าสะอาดอีกคร้ัง ชัง่และบนัทึกน ้ าหนกัซาก
อุ่นทั้งตวั (รวมทั้งเคร่ืองใน) 
 ค. ผา่เอากระเพาะพกัออกและผ่าบริเวณช่องทอ้งเอาอวยัวะภายในออกจากช่องทอ้ง 
แลว้แยกช้ินส่วนเคร่ืองในท่ีกินได ้(Gibblets) คือ ตบั หัวใจและก๋ึนจากนั้นท าการชัง่ซากอุ่นทั้งตวั 
(ไม่รวมเคร่ืองใน) และชัง่น ้าหนกัเคร่ืองในท่ีกินไดห้ลงัจากลอกไขมนัออกแลว้บนัทึกน ้าหนกั 
 ง. ตดัแยกช้ินต่างๆ เช่น เน้ืออก ปีก สะโพก น่อง สันใน เป็นตน้ 
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ภาพผนวกท่ี 3  การวดัความเป็นกรดด่างของเน้ืออกไก่กระทง 
 

ก. เน้ืออกไก่กระทงคละเพศสายพนัทางการคา้ พนัธ์ุ Cobb 
ข. จุ่ม Electrode ลงในตวัอยา่งเน้ือท่ีตอ้งการวดัค่า ทั้ง 3 จุด (โดยการจุ่มหัววดั

ใหลึ้กประมาณ 2 เซนติเมตร) 
ค.  เม่ือค่าน่ิงแลว้บนัทึกค่าท่ีวดัไดจ้ากจอแสดงผลแบบตวัเลข 
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ภาพผนวกท่ี 4  การวดัเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัระหวา่งการเก็บรักษาของเน้ือไก่กระทง 
 
ก. ตดัช้ินเน้ือตามความยาวของเส้นใยกล้ามเน้ือ (Muscle fiber) ให้มีขนาด 1.5 x 3 

เซนติเมตร (กวา้ง x ยาว) ท าการชัง่น ้ าหนกั แลว้เก็บในถุงพลาสติกในสภาพสุญญากาศ เก็บเน้ือไว้
ในตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง ตามวธีิการของ (สัญชยั  จตุรสิทธา, 2543) 

ข. หลงัจากนั้นน าเน้ือออกจากถุงและซบัเน้ือดว้ยกระดาษทิชชูแลว้ท าการชัง่น ้ าหนกั 
คิดเป็นเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัระหวา่งการเก็บรักษา  
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ภาพผนวกท่ี 5  การวดัเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัเม่ือท าใหสุ้กของเน้ือไก่กระทง 
 

ก. ตดัช้ินเน้ือลกัษณะและขนาดเดียวกนักบัการหาค่าเปอร์เซ็นต์การสูญเสียน ้ าหนัก
ระหวา่งการเก็บรักษา  

ข. ท าการชัง่น ้าหนกั และเก็บในถุงพลาสติกทนความร้อนแบบสุญญากาศแลว้ตม้ 
ในน ้าท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ตม้ประมาณ 10 นาที  

ค. น าเน้ือท่ีตม้แลว้มาผึ่งให้เยน็ท่ีอุณหภูมิห้องโดยน าเน้ือออกจากถุงซับให้แห้งดว้ย
กระดาษทิชชู และท าการชัง่น ้าหนกัคิดเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัเม่ือท าใหสุ้ก 

ง. ชัง่น ้าหนกัคิดเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัเม่ือท าใหสุ้ก 
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ภาพผนวกท่ี 6  การวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือของเน้ืออกไก่กระทง 
 

ก. น าเน้ือท่ีไดจ้ากการหาค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัเม่ือท าใหสุ้กมาหาค่าแรง 
ตดัผา่นเน้ือโดยใชเ้คร่ือง Warner Blatzler Shear Device 

ข. ตม้ในน ้าท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ตม้ประมาณ 10 นาที  
ค. น าเน้ือท่ีตม้แลว้มาผึ่งให้เยน็ท่ีอุณหภูมิห้องโดยน าเน้ือออกจากถุงซบัใหแ้หง้ดว้ย

กระดาษทิชชู และท าการชัง่น ้าหนกัคิดเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียน ้าหนกัเม่ือท าใหสุ้ก 
ง. น าท่อเหล็กมาอดัเน้ืออกท่ีตม้ไวแ้ลว้น าไปวดัค่าแรงตดัผา่นเน้ือซ่ึงมีหน่วยเป็น

กิโลกรัม โดยใชเ้คร่ือง Warner Blatzler Shear Device 
จ. หนา้จอจะแสดงผลออกมาแลว้จดบนัทึก  
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ภาพผนวกท่ี 7  การวดัสีของเน้ืออกไก่กระทง 
 
 

ก. น าเน้ืออกท่ีเก็บไวจ้ากถุงมาท าการวดัค่าสี ดงัน้ี   
 L* หมายถึง ความสวา่ง (Lightness)   
 a* หมายถึง ค่าสีแดง (Redness) 
 b* หมายถึง ค่าสีเหลือง (Yellowness) โดยใชเ้คร่ืองมือวดัสี (Hunter Lab Ultra  

Scan Vis) 
ข. ใชก้ระดาษทิชชูซบัเน้ือใหแ้หง้ 
ค. น าเน้ือดงักล่าวมาวดัดว้ยเคร่ืองมือวดัสี (Hunter Lab Ultra Scan Vis) 
ง. ค่าจะแสดงผลทางหนา้จอและปร้ินออกมา 
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