
ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก 
และการสนทนาออนไลน์ ที่มีต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  

เรื่อง พันธุกรรม และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนวัดทางกลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ)์  

จังหวดัพระนครศรีอยุธยา 
 
 
 
 
 
 
 
 

นางสาวปรางค์ทิพย์  หมั่นกิจ  
 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
วิชาเอกวิทยาศาสตร์ศึกษา  สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2563 



The Effects of 7E Inquiry Instruction with Graphic Organizers and 
Online Discussions on Science Learning Achievement in the Topic of 

Genetics and Analytical Thinking Abilities of Grade 9 Students  
at Wat Tang Klang (Prachasamukkeeuprathum) School  

in Phra Nakhon Si Ayutthaya Province 
 
 
 
 
 
 
 

Miss Prangtip  Mankij 
 
 
 
 
 
 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 
the Degree of Master of Education in Science Education 

School of Educational Studies 
Sukhothai Thammathirat Open University 

2020 



ค 

 



 ง 

ชื่อวิทยานิพนธ์ ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวทิยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 3 โรงเรียนวัด 
ทางกลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ผู้วิจัย  นางสาวปรางค์ทิพย์  หมั่นกิจ รหัสนักศึกษา  2612000121  ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต     
(วิทยาศาสตร์ศึกษา)  อาจารย์ที่ปรึกษา  (1) รองศาสตราจารย์ ดร.ดวงเดือน  สุวรรณจินดา  
(2) รองศาสตราจารย์ ดร.ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ ์ ปีการศึกษา 2563 

 

บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
เร่ือง พันธุกรรม ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ (2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ข้ัน ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 และ (3) เปรียบเทียบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ 
 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดทางกลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 17 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ (1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก
และการสนทนาออนไลน์ เร่ือง พันธุกรรม (2) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และ 
(3) แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบเครื่องหมาย  
 ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ของ
นักเรียน   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลัง
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการ
สนทนาออนไลน์สงูกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) ความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
ส าคัญ  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ผังกราฟิก การสนทนาออนไลน์   
          การคิดวิเคราะห์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์  
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Abstract 

 

The purposes of this research were to (1) compare science learning 

achievement in the topic of Genetics of grade 9 students before and after learning 

using 7E inquiry instruction with graphic organizers and online discussions; (2) 

compare science learning achievement in the topic of Genetics of the grade 9 students 

after learning using 7E inquiry instruction with graphic organizers and online 

discussions with the 75% criterion; and (3) compare analytical thinking abilities of the 

grade 9 students before and after learning using 7E inquiry instruction with graphic 

organizers and online discussions. 

The research sample was 17 grade 9 students in an intact classroom of Wat 

Tang Klang (Prachasamukkeeuprathum) school in Phra Nakhon Si Ayutthaya 

province during the first semester of the academic year 2020, obtained by purposive 

sampling. The research instruments comprised (1) 7E inquiry with graphic organizers 

and online discussions instruction plans, (2) a science learning achievement test, and 

(3) an assessment scale for analytical thinking abilities. The data was statistically 

analyzed by using the mean, standard deviation, and sign test.   

The research findings indicated that (1) the post science learning 

achievement of the grade 9  students who learned using 7E inquiry instruction with 

graphic organizers and online discussions was significantly higher than their pre-

learning at the .05 level of statistical significance; (2) the science learning 

achievement of the students who learned by using 7E inquiry instruction with graphic 

organizers and online discussions was significantly higher than the 75% criterion at 

the .05 level of statistical significance; and (3) the analytical thinking abilities of the 

grade 9 students after using 7E inquiry instruction with graphic organizers and online 

discussions were significantly higher than those of before at the .05 level of statistical 

significance. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 
 การท าวิทยานิ พนธ์ฉบับนี้ ส า เร็จลุ ล่ วงได้ ด้ วยความกรุณ าเป็ นอย่ างยิ่ ง  จาก  
รองศาสตราจารย์ ดร.ดวงเดือน สุวรรณจินดา อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และรองศาสตราจารย์ ดร.ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์ อาจารย์ที่ปรึกษา
ร่วม สาขาวิชาศึกษาศาสตร์มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ที่ได้ให้ความกรุณาให้ค าแนะน าและ
ติดตามการท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้อย่างใกล้ชิดตลอดมา นับตั้งแต่เริ่มต้นจนกระทั่งส าเร็จเรียบร้อย
สมบูรณ์ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาของท่านเป็นอย่างยิ่ง ผู้วิจัยขอขอบคุณรองศาสตราจารย์  
ดร.ไสว ฟักขาว ประธานกรรมการสอบที่กรุณาให้ค าแนะน าในการแก้ไขปรับปรุงเล่มวิทยานิพนธ์      
ให้เรียบร้อยยิ่งข้ึน 
 ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิที่กรุณาตรวจสอบเครื่องมือวิจัย และให้ค าแนะน าอันเป็น
ประโยชน์ต่อการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยให้มีคุณภาพยิ่งขึ้น ได้แก่ ครูจิดาภา บุญลือโรงเรียน
เมืองใหม่ (ชลอราษฎร์รังสฤษฏ์) จังหวัดลพบุรี อาจารย์วิชชุดา พลยางนอก อาจารย์  คณะครุศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนครศรีอยุธยา และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ธนิดา ยงยืน อาจารย์คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาควิชาจุลชีววิทยา มหาวิทยาลัยราชภัฎพระนครศรีอยุธยา 
 ขอขอบพระคุณ  นางสาวงามสม  ไชยวุธ ผู้ อ านวยการโรงเรียนวัดทางกลาง         
(ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) และคณะครูในโรงเรียนทุกท่าน ที่กรุณาอ านวยความสะดวกและสนับสนุน
การด าเนินการวิจัย และขอขอบใจนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทุกคนที่ให้ความร่วมมื อในการวิจัย  
ให้บรรลุวัตถุประสงค์คุณค่าและประโยชน์ที่พึงมีของงานวิจัย ฉบับนี้ ขอมอบตอบแทนพระคุณอันสูง
ค่าของคุณพ่อสมชาย หมั่นกิจ และคุณแม่ประเทือง หมั่นกิจ ผู้เป็นแรงบันดาลใจอันสูงยิ่งตลอดจน  
ครอูาจารย์ผู้ประสิทธิ์ ประสาทวิชาความรู้ รวมทั้ง ญาติ มิตร และผู้มีพระคุณทุกท่าน 
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บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
 ประเทศไทยพัฒนาเข้าสู่สังคมนวัตกรรม จ าเป็นต้องให้ความส าคัญกับการใช้องค์ความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ ผลงานวิจัยและพัฒนาความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี นวัตกรรมและความคิด
สร้างสรรค์อย่างเข้มข้น รวมทั้งให้ความส าคัญ โครงสร้างพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี    
และการบริหารจัดการ เพ่ือช่วยขับเคลื่อนการพัฒนาประเทศให้ก้าวสู่เป้าหมายตามยุทธศาสตร์     
การพัฒนาประเทศ (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2560, น. 163)            
ซึ่งยุทธศาสตร์ชาติด้านการพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย์ มีเป้าหมายในการ    
พัฒนาที่ส าคัญ คือพัฒนาคนในทุกมิติและในทุกช่วงวัยให้เป็นคนดี เก่ง และมีคุณภาพ มีทักษะ         
ที่จ าเป็นในศตวรรษที่  21 มีพัฒนาการที่ดีรอบด้าน (ส านักงานเลขานุการของคณะกรรมการ
ยุทธศาสตร์ชาติ , 2561 , น. 8) รวมถึงด้านวิทยาศาสตร์  เนื่องด้วยการเรียนรู้วิทยาศาสตร์               
มีความส าคัญต่อการพัฒนาประเทศ และเป็นรากฐานส าคัญที่จะช่วยให้มนุษย์มีความคิดริเริ่ม 
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ รวมถึงวิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบัน
และอนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ 
ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้เพ่ืออ านวยความสะดวกในชีวิต
และการท างานเหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และ
ศาสตร์อ่ืน ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิด
วิเคราะห์วิจารณ์มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ ใช้ความรู้และทักษะเพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งานด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ รวมทั้ง
สามารถค้นหาข้อมูลหรือสารสนเทศ ประเมินสารสนเทศ ประยุกต์ใช้ทักษะการคิดเชิงค านวณและ
ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพ่ือแก้ปัญหาใน
ชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบ
ได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based 
society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจใน
ธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และ
มีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 30)   
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 ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทาง
สังคม ส่งผลให้เป้าหมายของการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีการเปลี่ยนแปลงไป เพ่ือเตรียมนักเรียน
ให้มีทักษะที่จ าเป็นในการด ารงชีวิตแห่งศตวรรษที่ 21 (ศศิเทพ ปิติพรเทพิน , 2558, น. 35) และ
เนื่องจากการวิเคราะห์เป็นการคิดขั้นสูง เริ่มต้นการคิดขั้นสูงอ่ืน ๆ ซึ่ง ได้แก่ การคิดสร้างสรรค์  
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดแก้ปัญหา และการคิดอย่างมีระบบ (นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ , 
2557, น. 8) ดังนั้นการคิดวิเคราะห์จึงมีความส าคัญมากขึ้นในสังคมของไทยปัจจุบัน ทั้งนี้เพ่ือให้
สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง2560) ที่มุ่ง
พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรามาตรฐานการเรียนรู้ โดยการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการ
เรียนรู้ ยังค านึงถึงการส่งเสริมให้ผู้เรียนมีทักษะที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 นั่นคือการ
เตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้านการคิดวิเคราะห์  การคิดอย่างมีวิจารณ์ญาณ การแก้ปัญหาการคิด
สร้างสรรค์  การใช้เทคโนโลยีการสื่อสารและการร่วมมือ ซึ่งจะส่งผลให้ผู้ เรียนรู้ เท่าทัน การ
เปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อมสามารถแข่งขันและอยู่ร่วมกับ
ประชาคมโลกได้ (กระทรวงศึกษาธิการ,  2560, น. 18) ซึ่งการเตรียมเยาวชนของชาติให้สามารถ
เผชิญกับปัญหาการเปลี่ยนแปลงของสังคมที่เกิดขึ้น จึงจ าเป็นต้องให้การศึกษาที่มีคุณภาพที่มุ่งเน้นให้
เยาวชนได้พัฒนาทักษะกระบวนการคิดควบคู่ไปกับการส่งเสริมการพัฒนาในด้านอ่ืนๆ เช่น คุณธรรม
และจริยธรรม ผู้ที่มีทักษะในการคิดอย่างมีระบบถูกวิธี คิดเป็นและแก้ปัญหาเป็น จะสามารถเผชิญกับ
ภาวะสังคมที่เคร่งเครียดได้อย่างเข้มแข็ง (ปรีดาวรรณ อ่อนนางใย , 2555, น. 2) โดยกระบวนการคิด
วิเคราะห์นั้นเป็นรากฐานส าคัญของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิต และการคิดวิเคราะห์ยังเป็นพื้นฐาน
ของการคิดทั้งมวลเป็นทักษะที่ทุกคนสามารถพัฒนาได้ ประกอบด้วยทักษะที่ส าคัญ คือ การสังเกต 
การเปรียบเทียบ การจ าแนกแยกแยะ ประเภท การจัดหมวดหมู่ การคาดคะเนและการประยุกต์ใช้ 
การสันนิษฐาน การประเมิน การสรุปเชิงเหตุผล การศึกษาหลักการ การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ 
สิ่งต่าง ๆ การตั้งสมมติฐานที่มีผลมาจากการศึกษาค้นคว้าและการตัดสินใจในสิ่งต่างๆ โดยใช้เกณฑ์  
ในการตัดสินด้วยเหตุผล ทักษะการคิดวิเคราะห์ จึงเป็นทักษะการคิดระดับสูง ที่เป็นองค์ประกอบ
ส าคัญของกระบวนการคิดทั้งมวล ทั้งการคิดวิจารณญาณ และการคิดแก้ปัญหา นอกจากนี้การคิด
วิเคราะห์ยังช่วยส่งเสริมความฉลาดทางปัญญา ความสามารถในแก้ปัญหา การประเมิน การตัดสินใจ 
รวมถึงสรุปข้อมูลต่างๆ ที่รับรู้ด้วยความสมเหตุสมผลอันเป็นพ้ืนฐานการคิดในมิติ อ่ืนๆ อีกทั้ง         
การวิเคราะห์ยังก่อให้ เกิดประโยชน์อย่างมากทั้ งในระดับปัจเจกบุคคล ระดับองค์กร และ
ระดับประเทศ ซึ่งในแทบทุกวิชาจ าเป็นต้องใช้การคิดวิเคราะห์เป็นเครื่องมือในการศึกษาหาความรู้
ความเข้าใจในเรื่องนั้น (วโรดม จันที, น้อยทิพย์ ลิ้มยิ่ งเจริญ, 2553, น. 187) ด้วยเหตุผลดังกล่าว  
การพัฒนาความสามรถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนจึงเป็นงานส าคัญ ในอันดับต้นที่ครูจะต้อง
ตระหนักและให้ความส าคัญเมื่อท าการสอน (ชนาธิป พรกุล, 2554, น. 12) และถ้าครูจัดการเรียนรู้   
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ที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์อยู่เสมอ จะท าให้นักเรียนคิดวิเคราะห์ได้ดีมากขึ้น เมื่อเติบโตเป็น
ผู้ใหญ่จะสามารถเป็นก าลังที่ส าคัญที่จะช่วยพัฒนาประเทศได้ ดังนั้น การจัดการศึกษาจึงจ าเป็นต้อง
พัฒนาความสามารถในการคิดของมนุษย์ การที่นักเรียนไม่สามารถคิดเป็น หรือคิดเชิงวิทยาศาสตร์
ไม่ได้ ไม่ใช่ความผิดของนักเรียนแต่สะท้อนให้เห็นถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ไม่ส่งเสริมสนับสนุน
การคิด ทั้งนี้ความสามารถในการคิดสามารถพัฒนาได้โดยอาศัยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมที่มี
ความท้าทาย การลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่อาศัยความรู้และสติปัญญาเท่านั้น ดังนั้น การจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้จึงต้องให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสร้างความรู้ ปรับปรุงความรู้ ตลอดจนแก้ไขเปลี่ยนแปลง
ความรู้ที่มีอยู่แล้ว พร้อมกับให้นักเรียนได้ใช้ความคิด ปรับเปลี่ยนความคิด ตลอดจนสร้าง
แนวความคิดใหม่ ๆ เพ่ิมขึ้นในปัจจุบัน (ศศิธร เวียงวะลัย, 2556, น.150) บุคคลในสังคมไทยปัจจุบัน
จึงจ าเป็นจะต้องมีลักษณะของการคิดวิเคราะห์แยกแยะความดี ความงาม ความเหมาะสม ถูกต้อง 
ความเป็นประโยชน์ และมีประโยชน์ให้มากยิ่งขึ้น โดยเหตุนี้การฝึกฝนนักเรียนให้รู้จักเข้าใจและ
สามารถปฏิบัติได้ในเรื่องของการคิดวิเคราะห์จึงจ าเป็นอย่างมาก (ไพฑูรย์ สินลารัตน์, 2557, น. 1) 
และจากแบบบันทึกผลการเก็บรวบรวมข้อมูลระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานของโรงเรียนวัดทางกลาง 
(ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) ปีการศึกษา 2560 - 2562  มาตรฐานที่ 1 คุณภาพผู้เรียนในด้านความ 
สามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและแก้ปัญหา 
พบว่า ผลการประเมินของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ด้านความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มี
ค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.57, 3.61  และ 3.44 ตามล าดับ ซึ่งมีค่าต่ าที่สุดเมื่อกับผลการประเมินด้าน
อ่ืนในประเด็นมาตรฐานเดียวกัน (รายงานคุณภาพการศึกษาโรงเรียนวัดทางกลาง (ประชาสามัคคี
อุปถัมภ์) ประจ าปีการศึกษา 2560 - 2562) 
 และจากรายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) รายวิชาวิทยาศาสตร์         
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนวัดทางกลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) ในสาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการด ารงชีวิต มาตรฐาน ว  1.2 ซึ่งเป็นเนื้อหา เรื่อง พันธุกรรม พบว่า ปีการศึกษา 2560, 
2561 และ 2562  มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 44.44, 28.57 และ 40.00 ตามล าดับ (สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ, 2562) จากรายงานผลการทดสอบระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 พบว่า  ปีการศึกษา 2560 – 2562 ซ่ึงมีคะแนนเฉลี่ยไม่ถึงร้อยละ 50 จึงจัดเป็นสาระการเรียนรู้
และมาตรฐานการเรียนรู้ที่โรงเรียนควรเร่งพัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ ากว่าคะแนน
เฉลี่ยระดับประเทศ 
 ซึ่งจากสภาพปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยได้เห็นถึงความจ าเป็นและความส าคัญที่ ต้องเร่ง
แก้ปัญหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เพ่ือจะพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรวมถึงความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้สูงขึ้น โดยน าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ ซึ่งผู้วิจัยมีความคาดหวังว่าจะสามารถช่วยให้ผู้เรียน 
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มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้สูงขึ้น เพ่ือเป็นการเตรียมความพร้อมส าหรับผู้เรียนที่จะเรียนวิทยาศาสตร์ 
ในระดับท่ีสูงต่อไป และเป็นแนวทางในการปรับปรุงพัฒนาการจัดการเรียนการสอนต่อไป  
 ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในห้องเรียนที่ เน้นให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้สอดคล้อง 
กับการพัฒนาผู้เรียนแห่งศตวรรษที่ 21 และธรรมชาติการเรียนรู้ของมนุษย์นั้น  ครูสามารถเลือก
กลวิธีในจัดการเรียนรู้ได้อย่างหลากหลายตามความเหมาะสมกับเนื้อหา เวลา บริบท และปัจจัยอ่ืน ๆ 
กลวิธีที่สามารถน ามาใช้จัดการเรียนรู้ในห้องเรียนได้ เช่น การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-
Based Learning) (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551, น. 42) และจาก
งานวิจั ย เรื่ องนั ก เรียน เรียนรู้ วิทยาศาสตร์อย่ างไร (How students learn science in the 
classroom, 2005) นักการศึกษาของสหรัฐอเมริกาได้เพ่ิมขั้นการจัดการเรียนรู้ขึ้นมา 2 ขั้น  
จากวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5 ขั้น เพ่ือป้องกันการละเลยในเรื่องความรู้เดิมของผู้เรียนซึ่งมีผลต่อ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และผู้เรียนควรได้รับการประเมินและขยายการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องและ
สม่ าเสมอ เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้งและยั่งยืน ขั้นตอนในวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้น ได้แก่  
ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  
ขั้นขยายความรู้ ขั้นประเมินความรู้ และขั้นใช้ความรู้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2551, น. 55) การสอนตามแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนที่เน้นการถ่ายโอน
การเรียนรู้ มีเป้าหมายเพ่ือกระตุ้นให้เด็กได้มีความสนใจและสนุกกับการเรียน และยังสามารถปรับ
ประยุกต์สิ่ งที่ ได้ เรียนรู้ ไปสู่การสร้างประสบการณ์ของตนเอง และให้ความส าคัญ เกี่ยวกับ 
การตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งที่ครูละเลยไม่ได้ และการตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิม  
ของเด็กจะท าให้ครูค้นพบว่านักเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อน ก่อนที่จะเรียนรู้ในเนื้อหาบทเรียนนั้นๆ   
ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ (ณัฐมน เดชมา, 2555, น. 12) 
 มนุษย์ใช้กระบวนการคิดอยู่เสมอในชีวิตประจ าวัน เมื่อได้รับข้อมูลสัมผัสสถานการณ์ 
หรือเข้าไปอยู่สภาพแวดล้อมบางอย่างที่ท าให้เกิดข้อสงสัยเกิดปัญหาหรือเกิดความขัดแย้ง มนุษย์จะ
เริ่มตอบสนองต่อสิ่งเร้านั้นๆ ด้วยการใช้กระบวนการคิด โดยพยายามน าเอาประสบการณ์ต่าง ๆ  
ที่เคยมีมาจัดกระท ากับสิ่งเร้าเหล่านั้น เพ่ือตอบข้อสงสัย แก้ปัญหา หรือขจัดความขัดแย้งให้หมดไป
อย่างไรก็ตาม ใช่ว่ามนุษย์ทุกคนจะสามารถใช้กระบวนการคิดได้ประสบความส าเร็จในทุกครั้ง เพราะ
การคิดเป็นกระบวนการที่ซับซ้อนมีความเป็นนามธรรม และมีอยู่หลายรูปแบบ เช่น การคิดวิเคราะห์ 
การคิดสร้างสรรค์ การคิดบูรณาการ เป็นต้น หากไม่ได้รับการฝึกฝนการคิดอย่างรอบด้านและ 
ต่อเนื่องก็จะท าให้เกิดผลกระทบกลายเป็นคนล้มเหลวในการคิด หรือประสบปัญหาในการด าเนินชีวิต
(กรรณิการ์ สุพิชญ์, สันติ วิจักขณาลัญฉ์, 2558, น. 21) เมื่อผู้สอนมีวัตถุประสงค์ที่จะจัดการเรียนรู้
เพ่ือพัฒนาการคิดของผู้เรียน สิ่งแรกที่ผู้สอนจะต้องพิจารณาก็คือ ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนาการคิด
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อะไรบ้าง และมีขั้นตอนการคิดอย่างไร และเมื่อผู้สอนเลือกทักษะการคิดที่ต้องการพัฒนาให้เกิด
ขึ้นกับผู้เรียนได้แล้ว การที่จะพัฒนาสามารถท าได้หลายทาง เช่น การจัดกิจกรรมการเรียนรู้และฝึก
ทักษะการคิดนั้นโดยตรง การบูรณาการทักษะการคิดในการสอนเนื้อหาสาระหรือให้เป็นส่วนหนึ่งของ
รายวิชา ตลอดจนการหาโปรแกรม หลักสูตร ชุดฝึกกิจกรรมการคิดที่มีผู้พัฒนาไว้แล้วอย่างเป็นระบบ
มาใช้ฝึกผู้เรียน เป็นต้น (ทิศนา แขมมณี, 2553) ซึ่งกิจกรรมหนึ่งที่ผู้สอนสามารถน ามาเป็นส่วนหนึ่ง
ของการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดนั่นก็คือการใช้ผังกราฟิกเข้ามาเป็นเครื่องมือช่วย
ในการเรียนรู้ของผู้เรียน ซึ่งเทคนิคการสอนโดยใช้ผังกราฟิกมีความน่าสนใจที่จะน ามาใช้ในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เพราะผังกราฟิก มีรูปแบบที่หลากหลายที่จะสามารถช่วย
ให้นักเรียนจดจ าเนื้อหา วิเคราะห์ข้อมูล เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้เรียนสามารถน าเอาความรู้ที่กระจัด 
กระจายอยู่มาจัดให้เป็นระบบระเบียบ เป็นการประมวลความคิดที่เป็นนามธรรมให้ออกมาเป็น
รูปธรรม ที่สามารถมองเห็นได้และอธิบายได้ชัดเจน สามารถช่วยผู้เรียนให้ได้คิดและเกิดความคิดได้
เป็นอย่างดี (ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2556)  
 เนื่องด้วยสภาพการเปลี่ยนแปลงในสังคมปัจจุบันท าให้การจัดการศึกษาต้องเปลี่ยนแปลง
ตามยุคสมัย โดยเฉพาะการน าเทคโนโลยีมาร่วมในการจัดการเรียนการสอน การเปลี่ยนแปลงอย่าง
รวดเร็วของเทคโนโลยีในยุคดิจิทัล ส่งผลอย่างยิ่งต่อการเรียนการสอนในปัจจุบันและวิธีการสอนที่จะ
เกิดขึ้น รวมถึงกระบวนการวัดและประเมินผลผู้เรียน การใช้เครื่องมือประเมินผลการเรียนส่งผล ต่อ
ความตั้งใจในการเรียน การมีส่วนร่วม ความสนุก ตลอดจนเพ่ิมแรงจูงใจในการเข้าชั้นเรียน (วิชัย พัว
รุ่งโรจน์, ภัทร์พงศ์ พงศ์ภัทรกานต์ และสุชาดา พรหมโคตร , 2558, น.45) ซึ่งการสนทนาออนไลน์ 
(Chat) พูดคุยผ่านโปรแกรมส าเร็จรูป เช่น Facebook, Line สามารถน ามาประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือ
ประเมินผลระหว่างการเรียนผ่านสมาร์ทโฟน โดยเป็นการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 
(Student to Tutor) มีค่าเฉลี่ยรวมอยู่ ในระดับมาก ซึ่งเป็นผลมาจากสามารถปรึกษาหรือขอ
ค าแนะน าผ่านการพิมพ์กันได้อย่างง่าย หรือ แม้กระทั่งการติดต่อสื่อสารระหว่างตัวผู้เรียนกับผู้เรียน
เอง (ปริยวิศว์ ชูเชิด และพฤกษ์ภูมิ ธีรานุตร, 2560, น. 93) ในประเด็นเนื้อหาบทเรียนนั้นๆ และจาก
ข้อมูลทางสถิติการใช้อินเทอร์เน็ตของคนไทยในปี 2561 พบว่ากิจกรรมส่วนใหญ่ที่คนไทยทุกช่วงวัยใช้
คือสื่อสังคมออนไลน์ หรือ social media รองลงมาเป็นการรับส่งอีเมล์และพูดคุย/ โทรศัพท์ออนไลน์ 
เมื่อพิจารณาเป็นช่วงอายุตามช่วงวัยพบว่าอายุช่วง 16-25 ปี เพราะเป็นช่วงวัย ของนักเรียนนักศึกษา
ที่มีพฤติกรรมการใช้อินเทอร์เน็ตและใช้สื่อสังคมออนไลน์สูงสุด เพราะเป็นวัยของการเรียนรู้ แสดงให้
เห็นว่านักเรียนนักศึกษาต้องการใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารผ่านสื่อสังคมออนไลน์เพ่ือแลกเปลี่ยน
ข้อมูลข่าวสาร (วราพร ด าจับ, 2561, น. 150) 
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2. วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 
 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม       
ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์   
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม        
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 
 2.3 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน         
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ 
 

3.  กรอบแนวคิดกำรวิจัย  
 
 จากการศึกษาเอกสาร ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น การเขียนผังกราฟิก การสนทนาออนไลน์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ ท าให้ผู้วิจัยมีความสนใจในการออกแบบการจัดการเรียนรู้ในแบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ เพ่ือใช้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 3 ดังภาพที่ 1.1 
 

 
ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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4. สมมติฐำนกำรวิจัย  
 
 4.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  
ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  
ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
 4.3 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 

5. ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีขอบการวิจัยดังนี้ 
 5.1 ประชำกร 
  ประชากร ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดทาง
กลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
 5.2 เนื้อหำ 
  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี้รายวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีเนื้อหาตรงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจกระบวนการและ
ความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 
ที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 5.3 ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 
  การวิจัยครั้งนี้ใช้ระยะเวลาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 เวลาทั้งหมด 18 
ชั่วโมง 
 5.4 ตัวแปรที่ศึกษำ 
  5.4.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ
ผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ 
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  5.4.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม 
และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 

6. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ค าศัพท์บางค าในความหมายและขอบเขตจ ากัดดังนี้ 
 6.1 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น เป็นวิธีจัดกิจกรรมการเรียน      
การสอนวิทยาศาสตร์ ปรับปรุงจากเดิมมี 5 ขั้น เพ่ิมเป็น 7 ขั้น ซึ่งขั้นที่เพ่ิมเติมคือ ขั้นที่ 1 ขั้น
ตรวจสอบความรู้เดิม และ ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ โดยขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้นประกอบด้วยขั้นตรวจสอบความรู้เดิม ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและค้นหา ขั้น
อธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ ขั้นประเมินความรู้ ขั้นใช้ความรู้ 
 6.2 ผังกรำฟิก เป็นแผนผังที่ถูกสร้างขึ้นเพ่ือต้องการสื่อสารและใช้น าเสนอข้อมูลที่ได้
จากการรวบรวมอย่างเป็นระบบ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจง่าย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน ในรูปแบบต่างๆ 
ตามวัตถุประสงค์ในการน าเสนอข้อมูลและสอดคล้องกับเนื้อหานั้น ๆ ใช้ทักษะการคิดควบคู่กันไปด้วย 
และในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกใช้ผังกราฟิกในรูปแบบของผังความคิด ผังต้นไม้ และผังเรียงล าดับ 
 6.3 กำรสนทนำออนไลน์ เป็นช่องทางในการติดต่อสื่อสารระหว่างครูกับนักเรียน    
นอกห้องเรียน ในประเด็นหัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียนของเรื่องนั้น เช่น ครูอาจตั้ ง
ค าถามปลายเปิดในประเด็นต่างๆ หรือสถานการณ์ท่ีก าหนดได้ ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามโดยการ
แสดงความคิดเห็น (ทุกครั้งของการสนทนาออนไลน์ ในหัวข้อประเด็นต่างๆ ครูจะมีการนัดหมายวัน/
เวลา แจ้งให้นักเรียนทราบ) และในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือกสร้างกลุ่มสนทนาในเฟซบุ๊ ก เพ่ือเป็น
ช่องทางส าหรับการสนทนาออนไลน์ 
 6.4 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกรำฟิกและกำร
สนทนำออนไลน์ เป็นวิธีจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ประกอบด้วยเทคนิคร่วมคือผังกราฟิกที่น ามาสอดแทรกในขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
และขั้นประเมินความรู้ เสริมด้วยการสนทนาออนไลน์ในขั้นใช้ความรู้ ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ มีข้ันตอนดังนี้ 
  6.4.1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม เป็นการค้นหาความรู้ที่ติดตัวมาของผู้ เรียน ซึ่งจะ
ช่วยให้ผู้สอนวางแผนการจัดการเรียนรู้ที่ตรงกับความต้องการของผู้เรียนได้ชัดเจนและมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น  
  6.4.2 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจซึ่งอาจเกิดขึ้น
เองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวเองหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่ม  



 9 

  6.4.3 ขั้นส ารวจและค้นหา เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้ค้นพบค าตอบของสิ่งที่สนใจ    
หรืออสงสัยไว้ในขั้นสร้างความสนใจ ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรือปรากฏการณ์
ต่าง            
  6.4.4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุปร่วมกับการใช้ผังกราฟิกรูปแบบต่างๆ เข้ามาเป็น
เทคนิคร่วมด้วย เพ่ือช่วยฝึกนักเรียนให้คิดวิเคราะห์เนื้อหาความรู้  ให้เกิดความเข้าใจในการอธิบาย
และลงข้อสรุปบทเรียน  
  6.4.5 ขั้นขยายความรู้ เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือ
แนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพ่ิมเติม ข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆที่คล้ายคลึงกัน 
  6.4.6 ขั้นประเมินความรู้ เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่า
นักเรียนมีความรู้ อะไรบ้าง อย่างไรมากน้อยเพียงใด โดยครูให้นักเรียนเขียนผังกราฟิก (ผังความคิด  
ผังต้นไม้ ผังเรียงล าดับ) เพื่อเป็นการตอบค าถามหรือสรุปและอธิบาย เพื่อแสดงให้เห็นถึงความรู้ความ
เข้าใจของตนเอง จากกิจกรรมส ารวจ ตรวจสอบ จากเนื้อหาบทเรียนของเรื่องนั้น ในขั้นนี้มีการ
สนทนาออนไลน์ เป็นการเพ่ิมช่องทางการประเมินความรู้และทักษะของนักเรียน  
  6.4.7 ขั้นใช้ความรู้ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้น าความรู้ที่เรียนมาใช้ ร่วมกับ
การฝึกทักษะความสามารถในการคิดวิเคราะห์  มาใช้ในการแก้ปัญหาหรืออธิ บายเกี่ยวกับ
ปรากฏการณ์ที่อยู่นอกห้องเรียนหรืออยู่ในชีวิตจริง โดยครูสร้างกลุ่มสนทนาในเฟซบุ๊ก เพ่ือเป็น
ช่องทางในการติดต่อสื่อสารระหว่างครูกับนักเรียนนอกห้องเรียน ในประเด็นหัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง
กับเนื้อหาบทเรียนของเรื่องนั้น เช่น ครูอาจตั้งค าถามปลายเปิดในประเด็นต่างๆ หรือสถานการณ์ที่
ก าหนดได้ ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามโดยการแสดงความคิดเห็น (ทุกครั้งของการสนทนาออนไลน์ 
ในหัวข้อประเด็นต่างๆ ครูจะมีการนัดหมายวัน/เวลา แจ้งให้นักเรียนทราบ)    
 6.5 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำวิทยำศำสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง  ผลการเรียนรู้ที่เกิดจากความรู้ ความคิด ความสามารถของผู้เรียนในเนื้อหาสาระตาม
จุดประสงค์ที่ก าหนดให้เรียน ตามแนวคิดของบลูม ซึ่งมีขอบเขตของพฤติกรรมการเรียนรู้ในด้าน
ความจ า ความเข้าใจ การประยุกต์ การวิเคราะห์ ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่องพันธุกรรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ผู้วิจัย สร้างขึ้น เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จ านวน 30 ข้อ ซึ่งพฤติกรรมที่ต้องการวัดดังนี้ 
  6.5.1 จ า (remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได้ แสดงรายการ 
ได้ บอกได้ ระบุบอกชื่อได้ ตัวอย่างเช่น นักเรียนสามารถบอกความหมายของทฤษฎีได้ 
  6.5.2 เข้าใจ (understanding) หมายถึง ความสามารถในการแปลความหมาย 
ยกตัวอย่าง สรุปอ้างอิง ตัวอย่างเช่น นักเรียนสามารถอธิบายแนวคิดทฤษฎีได้ 
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  6.5.3 ประยุกต์ใช้ (applying) หมายถึง ความสามารถในการน าไปใช้ ประยุกต์ใช้ 
แก้ไขปัญหา ตัวอย่างเช่น นักเรียนสามารถใช้ความรู้ในการแก้ไขปัญหาได้ 
  6.5.4 วิเคราะห์ (analyzing) หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ อธิบาย
ลักษณะการจัดการ ตัวอย่างเช่น นักเรียนสามารถบอกความแตกต่างระหว่าง 2 ทฤษฎีได้ 
 6.6  ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์  หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหา
ส่วนย่อยของเหตุการณ์ เรื่องราว หรือเนื้อหาต่างๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีความส าคัญอย่างไร อะไร
เป็นเหตุอะไรเป็นผล และที่เป็นอย่างนั้นอาศัยหลักการของอะไร จนได้ความคิดเพ่ือน าไปสู่การสรุป 
ประยุกต์ใช้ ท านายหรือคาดการต่างๆ ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสร้างสรรค์ โดยวัดจากการ
เปรียบเทียบคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ที่
ผู้วิจัยสร้างขึ้น ซึ่งประเภทของการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของบลูม ประกอบด้วย 
  6.6.1 การคิดวิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ ค้นหา
ส่วนประกอบย่อย ที่ส าคัญของสิ่งของ/เรื่องราว/เหตุการณ์ ได้อย่างถูกต้องชัดเจน 
  6.6.2 การคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความส าคัญย่อย ๆ  
ของเรื่องราว หรือเหตุการณ์นั้นว่ามีความสัมพันธ์ เกี่ยวพันกันอย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกัน
อย่างไร การระบุความเหมือนและความแตกต่าง และการวิเคราะห์ขนาดของความสัมพันธ์เพ่ือระบุ
ความมากน้อย เรียงล าดับความสัมพันธ์ รวมถึงการวิเคราะห์ขั้นตอนความสัมพันธ์ 
  6.6.3 การคิดวิเคราะห์หลักการ หมายถึง การระบุโครงสร้าง เรื่องราว สิ่งของ 
เหตุการณ์ว่าสิ่งเหล่านั้นด ารงอยู่ในสภาพเช่นนั้นเนื่องจากอะไร มีอะไรเป็นแกนหลัก มีหลักการ
อย่างไร และมีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยงหลักการนั้น       

โดยการวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ วัดได้จากแบบวัดความสามารถ
ด้านการคิดวิเคราะห์ 3 ด้าน ด้านละ 10 ข้อ มีจ านวนทั้งหมด 30 ข้อ แบบปรนัย 4 ตัวเลือก  
 

7.  ประโยชน์ที่ได้รับ 
 
 การวิจัยครั้งนี้ได้รับประโยชน์ดังนี้ 
 7.1 เป็นแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่ใช้การจัดการเรียนรู้ 
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
 7.2 เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิก
และการสนทนาออนไลน์ ในเนื้อหาวิชาอ่ืน 
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 7.3 นักเรียนสามารถน าขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  7 ขั้น  ร่วมกับ
ผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ มาประยุกต์ใช้ในการศึกษาหาความรู้ 

 



บทท่ี  2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 
 
 
 ในการศึกษาค้นคว้าครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่ เกี่ยวข้อง        
ในการศึกษา ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์  และได้น าเสนอหัวข้อ ดังต่อไปนี้ 
 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 

1.1 ขอบเขตสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
1.2 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
2.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
2.3 ขั้นตอนกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 

 3. ผังกราฟิก 
3.1 ความหมายของผังกราฟิก 
3.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการใช้ผังกราฟิกในการจัดการเรียนรู้ 
3.3 ประเภทของผังกราฟิก 
3.4 ประโยชน์ของการใช้ผังกราฟิกในการจัดการเรียนรู้ 

 4. การสนทนาออนไลน์ 
4.1 ความหมายของการสนทนาออนไลน์ 
4.2 แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการใช้การสนทนาออนไลน์ในการจัดการเรียนรู้ 

 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
5.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
5.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
5.4 การสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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 6. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
6.1 ความหมายและประเภทของการคิดวิเคราะห์ 
6.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ 
6.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

 7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
7.1 งานวิจัยในประเทศ 
7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง  
พ.ศ.2560) สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

 
 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ (2560, น. 
1-2) ได้พัฒนาหลักสูตรและจัดท าสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดย
มีขอบเขตสาระการเรียนรู้ ดังนี้ 
 1.1 ขอบเขตสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้นักเรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ทั้งด้าน
ความรู้ในเนื้อหาและกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ตลอดจนเชื่อมโยงความรู้
กับกระบวนการต่าง ๆ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ 
สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการ  
ลงมือปฏิบัติอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับวัยและระดับชั้นของนักเรียน โดยมีสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ทั้งสิ้น 4 สาระ ดังนี้  
  1.1.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของ
สิ่งมีชีวิตการด ารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
  1.1.2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลง
ของสาร การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 
  1.1.3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ 
ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 
กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
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  1.1.4 เทคโนโลยี 
1) การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิต

ในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  
และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

2) วิทยาการค านวณ เรียนรู้เกี่ยวกับ การคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์ 
แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศ และการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 1.2 ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้แกนกลาง ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
  จากขอบเขตสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ดังกล่าว สาระที่น ามาใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ เรื่อง พันธุกรรม คือ สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและ
ความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มี
ผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ โดยได้วิเคราะห์ตัวชี้วัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ดังตารางที ่2.1 
 
ตารางที่ 2.1 วิเคราะห์ตัวชี้วัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง 
ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม โดยใช้
แบบจ าลอง 

• ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถถ่ายทอดจากรุ่น
หนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้โดยมียีนเป็นหน่วยควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรม 
• โครโมโซมประกอบด้วย ดี เอ็นเอ และโปรตีนขดอยู่ ใน
นิวเคลียส ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซมมีความสัมพันธ์กัน โดย
บางส่วนของดีเอ็นเอท าหน้าที่เป็นยีนที่ก าหนดลักษณะของ
สิ่งมีชีวิต 
• สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม 2 ชุด โครโมโซมที่ เป็นคู่กันมีการ
เรียงล าดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกันเรียกว่า ฮอมอโลกัส
โครโมโซม ยีนหนึ่ งที่อยู่บนคู่ฮอมอโลกัสโครโมโซม อาจมี
รูปแบบแตกต่างกัน เรียกแต่ละรูปแบบของยีนที่ต่างกันนี้ว่า 
แอลลีล ซึ่งการเข้าคู่กันของแอลลีลต่าง ๆ อาจส่งผลท าให้ 
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ตารางที่ 2.1 (ตอ่) 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 สิ่งมีชีวิตมีลักษณะที่แตกต่างกันได้ 

• สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีจ านวนโครโมโซมคงที่มนุษย์มีจ านวน
โครโมโซม 23 คู่ เป็นออโตโซม 22 คู่และโครโมโซมเพศ 1 คู่ 
เพศหญิงมีโครโมโซมเพศเป็น XX เพศชายมีโครโมโซมเพศเป็น 
XY 

2. อธิบายการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมจากการผสมโดย
พิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีล 
เด่นข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 

• เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของต้นถั่ว
ชนิดหนึ่ง และน ามาสู่หลักการพ้ืนฐานของการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
 

3. อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโน
ไทป์ของลูก และค านวณอัตราส่วน
การเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของ
รุ่นลูก 

• สิ่ งมีชีวิตที่มี โครโมโซมเป็น 2 ชุด ยีนแต่ละต าแหน่งบน 
ฮอมอโลกัสโครโมโซมมี 2 แอลลีลโดยแอลลีลหนึ่งมาจากพ่อ 
และอีกแอลลีลมาจากแม่ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือแตกต่าง
กันแอลลีลที่แตกต่างกันนี้แอลลีลหนึ่งอาจมีการแสดงออกข่มอีก
แอลลีลหนึ่งได้เรียกแอลลีลนั้นว่าเป็นแอลลีลเด่น ส่วนแอลลีล  
ที่ถูกข่มอย่างสมบูรณ์ เรียกว่าเป็นแอลลีลด้อย 
• เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์แอลลีลที่ เป็นคู่กันในแต่ละ 
ฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสู่เซลล์สืบพันธุ์แต่ละ
เซลล์โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์ จะได้รับเพียง 1 แอลลีลและจะมา
เข้าคู่กับแอลลีลที่ต าแหน่งเดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่ง     
เมื่อเกิดการปฏิสนธิจนเกิดเป็นจีโนไทป์และแสดงฟีโนไทป์ในรุ่น
ลูก 

4. อธิบายความแตกต่างของการ
แบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส 
 

• กระบวนการแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตมี 2 แบบ คือ ไมโทซิส 
และไมโอซิส 
• ไมโทซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือเพ่ิมจ านวนเซลล์ร่างกาย     
ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ 2 เซลล์ ที่มีลักษณะและจ านวน
โครโมโซมเหมือนเซลล์ตั้งต้น 
• ไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ผลจากการ
แบ่งจะได้เซลล์ใหม่ 4 เซลล์ที่มีจ านวนโครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่ง 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ของเซลล์ตั้งต้น เมื่อเกิดการปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์ลูกจะ

ได้รับการถ่ายทอดโครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและอีกชุดหนึ่งจาก
แม่จึงเป็นผลให้รุ่นลูกมีจ านวนโครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อแม่และจะ
คงท่ีในทุกๆรุ่น 

5. บอกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของ
ยีนหรือโครโมโซมอาจท าให้เกิดโรค
ท า ง พั น ธุ ก ร ร ม  พ ร้ อ ม ทั้ ง
ยกตัวอย่างโรคทางพันธุกรรม 
6 . ต ระหนั กถึ งป ระโยชน์ ของ
ความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรมโดยรู้
ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษาแพทย์ 
เพ่ือตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยง
ของลูกที่อาจเกิดโรคทางพันธุกรรม 

• การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม ส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เช่น โรคธาลัส
ซีเมียเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของยีน กลุ่มอาการดาวน์เกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงจ านวนโครโมโซม 
• โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูกได้ ดังนั้น
ก่อนแต่งงานและมีบุตร จึงควรป้องกันโดยการตรวจและวินิจฉัย
ภาวะเสี่ยงจากการถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 
 
 

7. อธิบายการใช้ประโยชน์จาก
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม และ
ผลกระทบที่อาจมีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวม
ได ้
8. ตระหนักถึงประโยชน์และ
ผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อมโดยการเผยแพร่ความรู้
ที่ได้จากการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน 

• มนุษย์เปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติ
เพ่ือให้ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะตามต้องการเรียกสิ่งมีชีวิตนี้ว่า
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
• ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมเป็นจ านวนมาก เช่น การผลิตอาหารการผลิตยา
รักษาโรคการเกษตรอย่างไรก็ดีสังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและ 
สิ่งแวดล้อม ซึ่งยังท าการติดตามศึกษาผลกระทบดังกล่าว 

ที่มา : ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ. (2560). ตัวชี้วัดและสาระ
การเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษา ขั้นพ้ืนฐาน 2551. กรุงเทพฯ: ชุมนุมสหกรณ์การเกษตร
แห่งประเทศไทย. น.33-35 
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2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
 
 การสอนแบบสืบเสาะ เป็นการจัดการเรียนการสอนโดยวิธีให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหา
ความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงครูเป็นเพียง 
ผู้อ านวยความสะดวกเพ่ือให้นักเรียนบรรลุเป้าหมาย วิธีการสอนแบบสืบเสาะความรู้จะเน้นนักเรียน
เป็นส าคัญของการเรียน (พิมพันธ์ เดชะคุปต์ , 2555, น. 53) ซึ่งการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Teaching Method) มีผู้ เรียกชื่ อแตกต่างกันออกไป เช่น การสืบ เสาะ การสืบสอบ  
การสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งทุกชื่อมีความหมายในท านองเดียวกัน ส าหรับการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ค าว่า  
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ซึ่งความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ได้มีผู้ให้ความหมายไว้หลายท่าน ดังนี้ 
 2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น           
  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามขั้นตอนที่พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยไอน์เซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003, p. 57) ได้
ขยายรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและ
ค้นหา  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมินผล ซึ่งในการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7E จะเพ่ิมมา 2 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม และข้ันน าความรู้ไปใช้  
  นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์  และประจวบจิตร ค าจัตุรัส (2555, น. 15) ให้ความหมาย
ของการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ว่าเป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม
ผู้เรียนได้ใช้ความคิดเพ่ือหาค าตอบของปัญหาโดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาอย่างมี่ขั้นตอนตาม
ระเบียบวิธีท าวิทยาศาสตร์  ผู้เรียนจะได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองจากการแก้ปัญหานั้น 
  ประสาท เนืองเฉลิม (2557, น. 107-130) การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น การเรียนรู้ที่เน้นพัฒนาการแก้ปัญหาอย่างนักวิทยาศาสตร์ กระตุ้นให้ผู้เรียนได้
ใช้กระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วย
ตนเอง แล้วสรุปออกมาเป็นหลักการหรือวิธีการแก้ปัญหาที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้ มีข้ันตอน ดังนี้  
ขั้นตรวจสอบความรู้ เดิม ขั้น เร้าความสนใจ ขั้นส ารวจค้นหา ขั้นอธิบาย ขั้นขยายความรู้   
ขั้นประเมินผล และข้ันน าความรู้ไปใช้ โดยผู้สอนท าหน้าที่แนะน า ช่วยเหลือ จัดสถานการณ์ให้คิดและ
ลงมือตรวจสอบอันจะท าให้การจัดการเรียนรู้บรรลุสู่จุดมุ่งหมาย  
  สุทธิดา จ ารัส (2557, น. 8-7-8-10) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนโดยการ
สืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ เป็นการจัดการเรียนการสอนที่สะท้อนลักษณะส าคัญของวิทยาศาสตร์   
ด้วยการใช้ทักษะการบวนการต่างๆ เพ่ือสืบเสาะ ส ารวจ และทดลองด้วยวิธีการที่หลากหลายเพ่ือ
อธิบายปรากฏการณ์หรือค าถามทางวิทยาศาสตร์ โดยการเรียนรู้โดยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
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แบบ 7E เป็นการให้นักเรียนสร้างความเข้าใจความคิดทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้กระบวนการสืบเสาะ
ผ่านกิจกรรมที่ลงมือปฏิบัติ มีการทดลอง เน้นการศึกษาความรู้เดิมและความรู้พ้ืนฐานของนักเรียน 
รวมทั้งการประยุกต์ใช้ความรู้ความเข้าใจในสถานการณ์ใหม่  
  จากแนวคิดดังกล่าว สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  เป็น
การจัดการเรียนเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Instruction) เป็นวิธีการสอนวิธี
หนึ่งที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียน ได้ฝึกและพัฒนาความสามารถในการสืบค้นหาค าตอบหรือความจริง โดยการ
แสวงหาความรู้ มุ่งส่งเสริมให้ผู้เรียนฝึกคิดหาเหตุผล ลงมือปฏิบัติ ส ารวจตรวจสอบ สามารถใช้วิธี
การศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ที่ต้องอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นพบ
ความรู้ หรือประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยตนเอง จนเกิดเป็นกระบวนการสร้าง   
องค์ความรู้เป็นของนักเรียนเองได้ ซึ่งมีกระบวนการสอน 7 ขั้นตอน โดยได้เน้นการถ่าย โอนความรู้
และให้ความส าคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน และการตรวจสอบความรู้พ้ืนฐาน
เดิมของนักเรียนจะท าให้ครูค้นพบว่านักเรียนต้องการเรียนรู้อะไรก่อน ก่อนที่จะเรียนรู้เนื้อหา         
ในบทเรียนนั้น ๆ โดยครูมีบทบาทเป็นเพียงผู้กระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจและสนุกกับการเรียน 
และจัดบรรยากาศการเรียนให้เอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้ อ านวยความสะดวกเพ่ือให้นักเรียนบรรลุ
เป้าหมาย 
 2.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  2.2.1 ปรัชญาวิทยาศาสตร์ดั้งเดิม ความรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความจริงหรือ
ข้อเท็จจริงที่มีอยู่หรือเป็นอยู่ ซึ่งได้จากการตรวจสอบ การค้นคว้าทดลองอย่างเป็นระบบ โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แต่ปรัชญาวิทยาศาสตร์แนวใหม่ ความรู้วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่เกิด
จากการสรรสร้างของแต่ละบุคคลซึ่งมีอิทธิพลมาจากความรู้หรือประสบการณ์เดิม และสิ่ งแวดล้อม
หรือบริบทของสังคมของแต่ละคน 
  2.2.2 แนวคิดของเพียเจต์ (Piaget) เกี่ยวกับพัฒนาการทางสติปัญญาและ
ความคิดคือ การที่คนเรามีปะทะสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด และการปะทะสัมพันธ์อย่าง
ต่อเนื่องระหว่างบุคคลกับสิ่งแวดล้อมนี้มีผลท าให้ ระดับสติปัญญาและความคิด มีการพัฒนาขึ้นอย่าง
ต่อเนื่องอยู่ตลอดเวลากระบวนการที่ เกี่ยวข้องกับการ พัฒนาทางสติปัญญาและความคิดมี 2 
กระบวนการ คือ การปรับตัว (Adaptation) และการจัดระบบโครงสร้าง (Organization) การ
ปรับตัวเป็นกระบวนการที่บุคคลหาหนทางที่จะปรับสภาพความไม่สมดุลทางความ คิดให้เข้ากับ
สิ่งแวดล้อมที่อยู่รอบ ๆ ตัว และเมื่อบุคคลมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมรอบ ๆ ตัว โครงสร้างทางสมอง
จะถูกจัดระบบให้มีความเหมาะสมกับสภาพแวดล้อม มีรูปแบบของความคิดเกิดขึ้นกระบวนการ
ปรับตัวประกอบด้วยกระบวนการที่ส าคัญ 2 ประการคือ 



 19 

1) กระบวนการดูดซึม (Assimilation) หมายถึง กระบวนการที่ อินทรีย์ 
ซึมซาบประสบการณ์ใหม่เข้าสู่ประสบการณ์เดิมที่เหมือน หรือคล้ายคลึงกัน แล้วสมองก็รวบรวมปรับ
เหตุการณ์ใหม่ให้เข้ากับโครงสร้างของความคิดอันเกิดจาก การเรียนรู้ที่มีอยู่เดิม 

2) กระบวนการปรับขยายโครงสร้าง (Accommodation) เป็นกระบวนการ
ที่ต่อเนื่องมาจากกระบวนการดูดซึม คือ ภายหลังจากท่ีซึมซับของเหตุการณ์ใหม่เข้ามา และปรับเข้าสู่
โครงสร้างเดิมแล้วถ้าปรากฏว่าประสบการณ์ใหม่ที่ได้รับการซึมซับเข้ามาให้เข้ากับประสบการณ์เดิมได้ 
สมองก็จะสร้างโครงสร้างใหม่ข้ึนมาเพ่ือปรับให้เข้ากับประสบการณ์ใหม่นั้น 
  2.2.3 ทฤษฎีการสร้างเสริมความรู้ (Constructivism) เชื่อว่านักเรียนทุกคนมี
ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบางสิ่งบางอย่างมาแล้ว ไม่มากก็น้อย ก่อนที่ครูจะจัดการเรียนการสอนให้
เน้นว่าการเรียนรู้เกิดขึ้นด้วยตัวของผู้ เรียนรู้เอง และการเรียนรู้เรื่องใหม่จะมีพ้ืนฐานมาจากความรู้
เดิมดังนั้น ประสบการณ์เดิมของนักเรียนจึงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการเรียนรู้เป็นอย่างยิ่ง กระบวนการ
เรียนรู้ (Process of Leaning) ที่แท้จริงของนักเรียนไม่ได้เกิดจากการบอกเล่าของครู หรือนักเรียน
เพียงแต่จดจ าแนวคิดต่างๆ ที่มีผู้บอกให้เท่านั้น แต่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ 
(Constructivism) เป็นกระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้นเสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้า
ด้วยวิธีการต่างๆ จนท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะ
สามารถเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน สามารถ
น ามาใช้ได้เมื่อมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหน้า ดังนั้นการที่นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้ ต้องผ่าน
กระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ( Inquiry 
Process) 

จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า กระบวนการแบบสืบเสาะหาความรู้ นั้น มี
พ้ืนฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) ซึ่งมีรากฐานมาจากทฤษฎีพัฒนาการทาง
สติปัญญาของเพียเจต์ โดยมีผู้เรียนได้รับข้อมูลหรือประสบการณ์ใหม่ๆ และเป็นกระบวนการที่
นักเรียนจะต้องสืบค้นเสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และค้นคว้าด้วยวิธีการต่างๆ จนท าให้นักเรียนเกิด
ความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงจะสามารถเป็นองค์ความรู้ของนักเรียน
เอง และเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้อย่างยาวนาน และจะเกิดการซึมซับเข้าสู่โครงสร้างทางความคิดที่
มีอยู่ แต่ถ้าโครงสร้างทางความคิดที่มีอยู่ไม่สอดคล้องกับประสบการณ์หรือข้อมูลนั้นๆ จะท าให้เกิด
ภาวะไม่สมดุล จากนั้นผู้เรียนจะค่อยๆปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางความคิดเข้าสู่สภาวะสมดุลอีกครั้ง 
 2.3 ขั้นตอนกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น เป็นกระบวนการการสอนที่เน้นการ
ถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความส าคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งที่ครูละเลย
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ไม่ได้และการตรวจสอบ ความรู้พ้ืนฐานเดิมของเด็กจะท าให้ครูค้นพบว่านักเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อน
ก่อนที่จะเรียนรู้ในเนื้อหา บทเรียนนั้น ๆ ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  
  ไอเซนคราฟท์ (Eisenkraft, 2003) ได้เสนอรูปแบบการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์จาก 5E เป็น 7E โดยมีเป้าหมายเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจและสนุกกับการเรียน 
และยังสามารถปรับประยุกต์สิ่งที่ได้เรียนรู้ไปสู่การสร้างประสบการณ์ของตนเอง เป็นการสอนที่เน้น
การถ่ายโอนความรู้ และให้ความส าคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนซึ่งจะท าให้ครู
ค้นพบว่านักเรียนจะต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนรู้เนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยมีการปรับเปลี่ยนเพิ่มเติมเป็น 7 ขั้น ดังนี้  
  1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase)  
  2) ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase)  

 3) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase)  
 4) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase)  
 5) ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration Phase)  
 6) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase)  
 7) ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase)      
 ซึ่ งขั้นที่ ปรับปรุงเพ่ิม เติมจาก 5 ขั้น  คือ ขั้นที่  1 ขั้นตรวจสอบความรู้ เดิม 

(Elicitation Phase) และ ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase)  
  วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม (2554, น. 230-233) ได้กล่าวถึงขั้นตอน
การ จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ตามแนวคิดของ Eisenkraf ดังนี้ 
   1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ผู้สอนจะต้องท าหน้าที่ในการตั้ง
ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้เด็กได้แสดงความรู้เดิม ค าถามอาจจะเป็นประเด็นที่เกิดขึ้นตามสภาพสังคม
ท้องถิ่น หรือประเด็นข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจ าวัน และเด็กสามารถเชื่อมโยงการ
เรียนรู้ไปยังประสบการณ์ที่ตนมีท าให้ผู้สอนได้ทราบว่าเด็กแต่ละคนมีความรู้พ้ืนฐานเป็นอย่างไร 
ผู้สอนควรเติมเต็มส่วนใดให้กับผู้เรียนและผู้สอนยังสามารถวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้อย่าง
เหมาะสมสอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียน 
   2) ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) ขั้นนี้ เป็นการน าเข้าสู่ เนื้อหาใน
บทเรียนหรือเรื่องที่น่าสนใจ ซึ่งอาจเกิดจากความสนใจของผู้เรียนหรือเกิดจากการอภิปรายในกลุ่ม
เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้นหรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรู้
เดิมที่เด็กเพ่ิงเรียนรู้มาแล้วผู้สอนท าหน้าที่กระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างค าถามยั่วยุให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้
อยากเห็นและก าหนดประเด็นที่จะศึกษาแก่ผู้เรียนในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นที่น่าสนใจผู้สอนอาจให้
ศึกษาจากสื่อต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ วารสาร อินเทอร์เน็ต เป็นต้น ซึ่งท าให้ผู้เรียนเกิดความคิด
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ขัดแย้งจากสิ่งที่ผู้เรียนเคยรู้มาก่อนผู้สอนเป็นผู้ที่ท าหน้าที่กระตุ้นให้ผู้เรียนยอมรับประเด็นหรือค าถาม
ที่ผู้สอนก าลังสนใจเป็นเรื่องทีใ่ห้ผู้เรียนศึกษาเพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
   3) ขั้นส ารวจค้นหา ((Exploration Phase) เมื่อผู้เรียนท าความเข้าใจในประเด็น
หรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้วก็มีการวางแผน ก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐานก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติ เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรือ
ปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีต่างๆ วิธีการตรวจสอบ อาจท าได้หลายวิธี เช่น สืบค้นข้อมูล ส ารวจทดลอง 
กิจกรรมภาคสนาม เป็นต้น เพ่ือให้ได้ข้อมูลอย่างพอเพียง ผู้สอนท าหน้าที่กระตุ้นให้ผู้เรียนตรวจสอบ
ปัญหาและด าเนินส ารวจตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
   4) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) เมื่อผู้เรียนได้ข้อมูลมาแล้วผู้เรียนก็น าข้อมูล
เหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่างๆ เช่น บรรยายสรุป 
สร้างแบบจ าลอง รูปวาด ตาราง กราฟเป็นต้น ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเห็นแนวโน้มหรือความสัมพันธ์ของ
ข้อมูล สรุปอภิปรายผลการทดลอง โดยอ้างอิงประจักษ์พยานอย่างชัดเจน เพ่ือน าเสนอแนวคิดต่อไป 
ขั้นนี้จะท าให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้และช่วยผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ 
   5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) ขั้นนี้เป็นการน าความรู้ทีส่ร้างขึน้ไป 
เชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือน าแบบจ าลอง หรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย 
สถานการณ์ หรือเหตุการณ์ หรือสาเหตุการณ์อ่ืนๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องราวต่างๆ ได้มากก็แสดงว่า         
มีข้อจ ากัดน้อยซึ่งก็จะช่วยให้เชื่อมโยงเกี่ยวกับเรื่องราวต่างๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 
ผู้สอนควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ให้ผู้เรียนมีความรู้มากขึ้นและขยายกรอบแนวคิดของตนเอง 
และต่อเติมให้สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม ผู้สอนควรส่งเสริมให้ผู้เรียนตั้งประเด็นเพ่ืออภิปราย 
และแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมให้ชัดเจนมากยิง่ขึน้ 
  6) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นนี้เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการต่างๆ ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้างอย่างไรและมากน้อยเพียงใดจากขั้นนี้ จะน าไปสู่การ
น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืนๆ 
  7) ขั้นน าความรู้ ไปใช้  (Extension Phase) ในขั้นนี้ เป็นขั้นที่ ครูจะต้องมีการ
จัดเตรียมโอกาสให้นักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้น าสิ่งที่ได้เรียนมาไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้างเป็นความรู้ใหม่ 
  นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2560, น. 10 -18) ได้กล่าวว่า ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้
โดยการสืบเสาะหาความรู้แบบ 7 ขั้น มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
  1) ขั้นทบทวนความรู้เดิม (Elicit) เป็นขั้นที่กระตุ้นให้นักเรียนแสดงความรู้เดิมที่
สามารถเชื่อมโยงได้กับความรู้ใหม่ โดยครูจัดสถานการณ์ให้นักเรียนได้แสดงถึงความรู้เดิมที่เกี่ยวข้อง
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กับความรู้ ใหม่ที่ต้องการสอน ด้วยการตั้งค าถามให้ตอบ กระตุ้นให้เล่าเรื่องต่างๆ หรือให้ท า
แบบทดสอบสั้นๆ 
  2) ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุดเป็นจุดเริ่มต้นของ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ครูต้องการให้นักเรียนเกิดความสนใจ สงสัย และอยากรู้ขอ้มลูความรู้ 
  3) ขั้นส ารวจและค้นหา (Explore) เป็นขั้นการจัดการให้นักเรียนได้ค้นพบค าตอบ
ของสิ่งที่สนใจหรืออสงสัยไว้ในขั้นสร้างความสนใจ 
  4) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) เป็นขั้นที่ต้องการให้นักเรียนน าค าตอบที่เป็น
ข้อมูลในขั้นส ารวจและค้นหา มาประมวล/สังเคราะห์เพ่ือตอบค าถามสิ่งที่สนใจ/สงสัยที่ตั้งประเด็นไว้
ในขั้นสร้างความสนใจ เป็นการเน้นย้ าการท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายของนักเรียนให้
ชัดเจนมากขึ้น และเพ่ือให้นักเรียนได้แสดงความคิดเชื่อมโยงสิ่งที่ค้นพบจากการส ารวจและค้นหามา
อธิบายตนเอง ตลอดจนตรวจสอบความคิดของตนเองกับผู้อ่ืนในเรื่องเดียวกัน 
  5) ขั้นขยายความรู้ (Elaborate) เป็นขั้นที่นักเรียนได้ศึกษาข้อมูลเพ่ิมเติมหรือต่อ
ยอดจากฐานความรู้ที่ได้ค้นพบ เป็นความรู้ที่ต่อเนื่อง มีขอบเขตกว้างขวางมากขึ้น หรือตรวจสอบ
ความรู้เดิมให้มีความชัดเจนสมบูรณ์มากขึ้น 
  6) ขัน้ประเมิน (Evaluate) เป็นขั้นที่นักเรียนได้ประเมินผลการเรียนรู้ของตนเอง 
  7) ขั้นประยุกต์ใช้ความรู้ (Extend) นักเรียนได้น าความรู้ที่ได้จากการค้นพบไปใช้
แก้ปัญหาหรือสร้างสรรค์ผลงาน โดยการจัดสถานการณ์ก าหนดประเด็นปัญหากระตุ้นนักเรียน หรือ
มอบหมายงานให้นักเรียนไดน้ าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
  กัญญารัตน์ สุวรรณ (2558, น.33-34) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้โดยการ 
สืบเสาะหาความรู้ แบบ 7 ขั้น มีรายละเอียดทั้ง 7 ขั้น ดังต่อไปนี้ 
  1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ขั้นนี้จะเป็นขั้นที่ครูจะตั้งค าถาม
เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดงความรู้เดิมออกมาเพ่ือครูจะได้รู้ว่าเด็กแต่ละคนมีพ้ืนความรู้เติมเท่าไหร่ 
จะได้วางแผนการสอนได้ถูกต้องและครูจะรู้ว่าผู้เรียนควรเรียนเนื้อหาใดก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้นๆ 
   2) ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่
สนใจซึ่งอาจเกิดขึ้นจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวผู้เรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายภายในกลุ่มเรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็น
เรื่องที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เด็กพ่ึงเรียนรู้มาแล้วครูเป็นคนกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างค าถาม ก าหนด
ประเด็นที่จะศึกษาในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นใดน่าสนใจครูอาจให้ศึกษาจากสื่อต่างๆ หรือเป็นผู้กระตุ้น
ด้วยการเสนอประเด็นขึ้นมาก่อน แต่ไม่ควรบังคับให้ผู้เรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลังสนใจ
เป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษา 
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   3) ขั้นส ารวจค้นหา ((Exploration Phase) ในขั้นนี้จะต่อเนื่องจากขั้นเร้าความ
สนใจซึ่งเมื่อผู้เรียนท าความเข้าใจในขั้นประเด็นหรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้วก็มีการ
วางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐานก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติ
เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลสนเทศหรือปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เช่น ท าการ
ทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือสร้างสถานการณ์จ าลอง การศึกษาหาข้อมูล
จากเอกสารจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 
   4) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) ในขั้นนี้เมื่อผู้เรียนได้ข้อมูลมาอย่างเพียงพอ
จากการส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมูลสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์และแปลผลสรุปผลและน าเสนอผล
ที่ได้ในรูปต่างๆ เช่นบรรยายสรุปสร้างแบบจ าลอง หรือวาดภาพ สร้างตาราง การค้นพบในขั้นนี้อาจ
เป็นไปได้หลายทางเช่นสนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว้โต้แย้งกับสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่เกี่ยวข้องกับ
ประเด็นที่ได้ก าหนดไว้ แต่ผลที่ได้มาจะเป็นรูปใดก็สามารถสร้างความรู้ และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได้ 
   5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase /Expansion Phase) เป็นการน าความรู้ที่
สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรือแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปที่ได้
ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆถ้าใช้อธิบายเรื่องต่างๆได้มากก็แสดงว่าข้อจ ากัดน้อยซึ่งจะ
ช่วยให้เชื่อมโยงกับเรื่องราวต่างๆและท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 
  6) ขั้ น ป ระ เมิ น ผล  (Evaluation Phase) เป็ นการป ระเมิน การ เรี ยน รู้ ด้ วย
กระบวนการต่างๆว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้างอย่างไร และมากน้อยเพียงใดจากขั้นตอนนี้จะน าไปสู่
การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ 
  7) ขั้นน าความรู้ ไปใช้  (Extension Phase) ในขั้นนี้ เป็นขั้นที่ ครูจะต้องมีการ
จัดเตรียมโอกาสให้ผู้ เรียนเพ่ือให้ผู้ เรียนได้น าสิ่ งที่ เรียนมามาประยุกต์ใช้ให้ เกิดประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน ครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้ผู้เรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปสร้างเป็นความรู้ใหม่ที่เรียกว่า 
การถ่ายโอนความรู้ 
  ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้นิยามการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
หมายถึง ขั้นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนสนใจและสนุกสนานกับการเรียน และยังสามารถประยุกต์  สิ่งที่ได้
เรียนรู้ไปสู่ประสบการณ์ของตนเองซึ่งประกอบด้วย 7 ขั้น ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม หมายถึง ขั้นกิจกรรมที่กระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดง
ความรู้เดิมออกมาเพ่ือครูจะได้รู้ว่าเด็กแต่ละคนมีพ้ืนความรู้เดิมเท่าไหร่จะได้วางแผนการสอนได้
ถูกต้องและครูได้รู้ว่านักเรียนควรจะเรียนเนื้อหาใดก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้นๆ 
   ขั้นที่ 2 ขั้นเร้าความสนใจ หมายถึง ขั้นกิจกรรมที่ครูน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่
สนใจซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายภายในกลุ่มเรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดข้ึนอยู่ในช่วงเวลานั้นหรือเป็นเรื่อง
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ที่เชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เด็กเพ่ิงเรียนรู้มาแล้วครู เป็นคนกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถามก าหนด
ประเด็นที่จะศึกษาในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นในน่าสนใจครูอาจให้ศึกษาจากสื่อต่างๆ หรือเป็นผู้กระตุ้น
ด้วยการเสนอประเด็นขึ้นก่อนแต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลังสนใจ
เป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษา 
   ขั้นที่ 3 ขั้นส ารวจและค้นหา หมายถึง ขั้นกิจกรรมที่ต่อเนื่องจากขั้นเร้าความสนใจ
ซึ่งเมื่อนักเรียนท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้วก็มีการวางแผน
ก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐานก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บ
รวบรวมข้อมูลข้อสนเทศหรือปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธีเช่นท าการ
ทดลองท ากิจกรรมภาคสนามการใช้คอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง การศึกษาหาข้อมูล
จากเอกสารอ้างอิงมาจากแหล่งข้อมูลต่างๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 
   ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบาย หมายถึง ขั้นกิจกรรมที่นักเรียนได้ข้อมูลมาอย่างเพียงพอจากการ
ส ารวจตรวจสอบแล้วจึงน าข้อมูลข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์แปลผลสรุปผลและน าเสนอผลที่ได้ในรูป
ต่างๆ เช่น บรรยายสรุปสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์หรือรูปวาดสร้างตาราง ฯลฯ การค้นพบใน
ขั้นนี้อาจเป็นไปได้หลายทางเช่นสนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว้โต้แย้งกับสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือไม่เกี่ยวข้อง
กับประเด็นที่ได้ก าหนดไว้แต่ผลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกิดการเรียนรู้ 
  ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ หมายถึง ขั้นกิจกรรมที่น าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิมหรือแนวความคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่างๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจ ากัดน้อยซึ่งก็จะช่วยให้
เชื่อมโยงกับเรื่องราวต่างๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 
   ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล หมายถึง ขั้นกิจกรรมที่ประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ต่างๆ ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้างอย่างไรและมากน้อยเพียงใดจากขั้นนี้จะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืนๆ 
   ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช้หมายถึง ขั้นกิจกรรมที่ครูจะต้องมีการจัดเตรียมโอกาสให้
นักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้น าสิ่งที่ได้เรียนมาไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวันครูจะเป็น
ผู้กระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปสร้างเป็นความรู้ใหม่ 
 2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
  จากขั้นตอนต่างๆ ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นจะเน้นการถ่าย
โอนการเรียนรู้ และให้ความส าคัญกับการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งที่ครูไม่ควรจะละเลย
หรือละทิ้ง เนื่องจากการตรวจสอบพ้ืนความรู้เดิมของเด็กจะท าให้ครูได้ค้นพบว่า นักเรียนจะต้อง
เรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้น ๆ นักเรียนจะสร้างความรู้จากพ้ืนความรู้ เดิมที่ เด็กมี  
ท าให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและไม่เกิดแนวความคิดที่ผิดพลาด การละเลยหรือเพิกเฉย
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ในขั้นนี้ จะท าให้ยากแก่การพัฒนาแนวความคิดของเด็ก ซึ่งจะไม่เป็นไปตามจุดมุ่งหมายที่ ครูวางไว้
นอกจากนี้ยังเน้นให้นักเรียนสามารถน า ความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ 
(Brown & Cocking, 2000) โดยแสดงบทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ดังตารางที่ 2.2 
 
ตารางที่ 2.2 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
(Elicitation) เป็นการค้นหาและ
วินิจฉัยความรู้ที่ติดตัวมาของผู้เรียน 
ซึ่งอาจเป็นความรู้ที่สนับสนุนหรือ
ขัดขวางการเรียนรู้ที่ก าลังจะเกิดข้ึน
ในห้องเรียน ซึ่งจะช่วยให้ ผู้สอน
วางแผนการจัดการเรียนรู้ที่ตรงกับ
ความต้องการของผู้เรียนได้ ชัดเจน
และมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

- ตั้งค าถาม/ก าหนดประเด็นปัญหา 
- กระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความรู้
เดิม 
- ตรวจสอบความรู้ประสบการณ์
เดิมของนักเรียน 
- เติมเต็มประสบการณ์เดิม 
 

- ตอบค าถามตามความ
เข้าใจตนเอง 
- แสดงความคิดเห็นอย่าง
อิสระ 
- อภิปรายร่วมกันระหว่าง
ครูกับนักเรียน และ
นักเรียนกับนักเรียน 

2) ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) เป็นการน าเข้าสู่
บทเรียนหรือเรื่องที่สนใจ ซ่ึงอาจ
เกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจ
เริ่มจากความสนใจของตัวเองหรือ
เกิดจากการอภิปราย ภายในกลุ่ม  
 

- สร้างความสนใจ 
- กระตุ้นให้ร่วมกันคิด  
- ตั้งค าถามกระตุ้นให้คิด 
- สร้างความกระหายใคร่รู้ 
- ยกตัวอย่างประเด็นที่น่าสนใจ 
- จัดสถานการณ์ให้นักเรียนสนใจ 
- ดึงค าตอบที่ยังไม่ชัดเจนนัก มาคิด
และอภิปรายร่วมกัน 
 
 

- ถามค าถามตามประเด็น 
- แสดงความสนใจใน
เหตุการณ์ 
- กระหายอยากรู้ค าตอบ 
- แสดงความคิดเห็นและ
น าเสนอความคิด 
- น าเสนอประเด็น/
สถานการณ์ที่สนใจ 
- อภิปรายประเด็นที่
ต้องการทราบ 
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ตารางที่ 2.2 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

3) ขั้นส ารวจและค้นหา 
(Exploration)เป็นการวางแผน
ก าหนดแนวทางการส ารวจ
ตรวจสอบตั้งสมมติฐาน ก าหนด
ทางเลือกท่ีเป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติ
เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ
หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ   

- ส่งเสริมให้นักเรียนท างานร่วมกัน
ในการส ารวจตรวจสอบ 
- ซักถามนักเรียนเพื่อน าไปสู่การ
ส ารวจค้นหา 
- สังเกตและรับฟังความคิดเห็นของ
นักเรียน 
- ให้ข้อเสนอแนะ ค าปรึกษาแก่
นักเรียน 
- ให้ก าลังใจและเสนอประเด็นที่
ชี้แนะแนวทาง 
- น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
- ส่งเสริมให้นักเรียนได้ส ารวจ
ตรวจสอบ โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
- ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร์ 
- ส่งเสริมและพัฒนาเจตคติทาง
วิทยาศาสตรแ์ก่นักเรียน  

- คิดอย่างอิสระแต่อยู่ใน
ขอบเขตของกิจกรรม
ส ารวจตรวจสอบ 
- ทดสอบการคาดคะเน
สมมติฐาน 
- คาดคะเนและ
ตั้งสมมติฐานใหม่ 
- พยายามหาทางเลือกใน
การแก้ปัญหาและอภิปราย
ทางเลือกกับคนอ่ืนๆ 
- บันทึกการสังเกตและให้
ข้อคิดเห็น 
- ลงข้อสรุปบนพื้นฐานของ
ข้อมูลที่มีความน่าเชื่อถือได้ 
- ใช้ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการส ารวจ
ตรวจสอบ 
- เสริมสร้างเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 
- มีจรรยาบรรณของ
นักวิทยาศาสตร์ 
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ตารางที่ 2.2 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

4) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
(Explanation)  เป็นการน าข้อมลู 
ข้อสนเทศท่ีได้มาวิเคราะห์ แปลผล 
สรุปผลและน าเสนอ ผลที่ได้ใน
รูปแบบต่าง ๆ 

- ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดและ
แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ 
- ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบาย
ความคิดรวบยอดตามความเข้าใจ
ของตัวเอง 
- ให้นักเรียนแสดงหลักฐาน ให้
เหตุผลอย่างเหมาะสม 
- ให้นักเรยีนอธิบาย ให้ค าจ ากัด
ความและบ่งชี้ประเด็นที่ส าคัญจาก
ปรากฏการณ์ได้ 
- ให้นักเรียนใช้ประสบการณ์เดิม
ของตนเป็นพ้ืนฐานในการอธิบาย 
ความคิดรวบยอด 

- อธิบายการแก้ปัญหาหรือ
ค าตอบที่เป็นไปได้ 
- รับฟังค าอธิบายของตน
อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 
- คิดวิเคราะห์วิจารณ์ใน
ประเด็นทีเ่พ่ือนน าเสนอ 
- ถามค าถามอย่าง
สร้างสรรค์เก่ียวกับสิ่งที่คน
อ่ืนได้อธิบาย 
- รับฟังและพยายามท า
ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่ครู
อธิบาย 
- อ้างอิงกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติ
มา 
- ให้ข้อมูลที่ได้จากการ
บันทึกการสังเกตประกอบ
ค าอธิบาย 

5) ขั้นขยายความรู้ (Expansion / 
Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่
สร้างข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิม
หรือแนวคิดที่ ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม 
หรือน าแบบจ าลอง หรือข้อสรุปที่ได้
ไปใช้อธิบาย สถานการณ์หรือ
เหตุการณ์อ่ืน ๆ ที่คล้ายคลึงกัน 
 

- ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าความรู้ที่
เรียนมาไปปรับประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชน์อย่างสร้างสรรค์ 
- ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าความรู้ที่
เรียนมาไปปรับประยุกต์ใช้หรือ
ขยายความรู้ในสถานการใหม่ 
- ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าความรู้ที่
เรียนมาไปปรับประยุกต์ใช้ตาม
บริบท 
  

- น าข้อมูลที่ได้จากการ
ส ารวจตรวจสอบไปปรับ
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์
ใหม่ที่คล้ายกับสถานการณ์
เดิม 
- ใช้ข้อมูลเดิมในการถาม
ตามความมุ่งหมายของการ
ทดลอง 
- บันทึกการสังเกตข้อ
อธิบาย 
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ตารางที่ 2.2 (ต่อ) 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

 - เปิดโอกาสให้นักเรียนได้อธิบาย
ความรู้ความเข้าใจอย่าง
หลากหลาย 
- ให้นักเรียนอ้างอิงข้อมูลที่มีอยู่
พร้อมทั้งแสดงหลักฐาน และถาม
ค าถามเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนได้
เรียนรู้ 

- ตรวจสอบความเข้าใจ
ตนเองด้วยการอภิปรายข้อ
ค้นพบกับเพ่ือนๆ 
 

6) ขั้นประเมินความรู้ 
(Evaluation) เป็นการประเมินการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ ว่า
นักเรียนมีความรู้ อะไรบ้างอย่างไร
มากน้อยเพียงใด   
  
 

- สังเกตนักเรียนในการน าความคิด
รวบยอดและทักษะใหม่ไปปรับใช้ 
- ประเมินความรู้และทักษะ
นักเรียน 
- หาหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนได้
เปลี่ยนความคิดหรือพฤติกรรม 
- ให้นักเรียนประเมินตนเอง
เกี่ยวกับการเรียนรู้และทักษะ
กระบวนการกลุ่ม 
- ถามค าถามปลายเปิดในประเด็น
ต่างๆ หรือสถานการณ์ทีก่ าหนดได้ 

- ตอบค าถามโดยอาศัย
ประจักษ์พยานหลักฐาน 
และค าอธิบายที่ยอมรับได้ 
- แสดงความรู้ความเข้าใจ
ของตนเอง จากกิจกรรม
ส ารวจ ตรวจสอบ 
- เสนอแนะข้อค าถามหรือ
ประเด็นที่เกี่ยวข้อง เพื่อ
ส่งเสริมใหม่การน า
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ
ส ารวจตรวจสอบต่อไป 

7) ขั้นใช้ความรู้ (Extension) เป็น
การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้น าความรู้
ที่เรียนมาใช้ในการแก้ปัญหาหรือ 
อธิบายเกี่ยวกับปรากฏการณ์ที่อยู่
นอกห้องเรียนหรืออยู่ในชีวิตจริงโดย 
ที่ไม่เคยเรียนรู้มาก่อน 

- กระตุ้นให้นักเรียนตั้งข้อค าถาม
ตามประเด็นที่สอดคล้องกับบริบท 
- กระตุน้ให้นักเรียนน าสิ่งที่ได้
เรียนรู้ไปปรับใช้ 
- แนะแนวทางในการน าความรู้เดิม
ไปสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ 
- ปรับปรุงวิธีการจัดการเรียนการ
สอน 

- น าความรู้ที่ได้ไปปรับใช้
อย่างเหมาะสม 
- ใช้ทักษะกระยวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการ
เชื่อมโยงเนื้อหาสาระไปสู่
การแก้ปัญหา 
- มีคุณธรรม จริยธรรม ใน
การน าความรู้ไปปรับใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 
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 นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2560 , น. 19-21) กล่าวถึงบทบาทของครูและเป้าหมาย
นั ก เรียน ในการจั ดการ เรียน รู้ โดยการสื บ เสาะหาความรู้ แบบ  7  ขั้ น  ซึ่ งมี รายละเอี ยด 
ดังตารางที่ 2.3 
 
ตารางที่ 2.3 เป้าหมายนักเรียนและบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้ 

แบบ 7 ขั้น 
 

ขั้นตอนส าคัญ เป้าหมาย บทบาทของครู 
1. ทบทวนความรู้เดิม 
(Elicit) 

- ก ระตุ้ น ให้ นั ก เรี ยน แสด ง
ความรู้เดิมที่สามารถเชื่อมโยง
ได้กับความรู้ใหม่ที่ต้องการให้
นักเรียนได้เรียนรู้วิธีต่าง ๆ 

-  จัดสถานการณ์ให้นักเรียนได้แสดง
ความรู้ /ความ เข้ าใจ  ความรู้ เดิ มที่
เกี่ยวข้องกับความรู้ใหม่ที่ต้องการสอน 
โดยการตั้งค าถามให้ตอบ/กระตุ้นให้เล่า
เรื่องราวต่างๆ ให้ท าแบบทดสอบสั้น ๆ 

2. สร้างความสนใจ 
(Engage) 

- กระตุ้นให้นักเรียนแสดงความ
สนใจ/สงสัย/อยากรู้ค าตอบของ
ข้อมูลที่เป็นความรู้ใหม่ ในขั้นนี้
นักเรียนจะต้องระบุประเด็น
ของสิ่งที่สนใจ/สงสัยได้ 

- จัดกิจกรรม/สร้างสถานการณ์ เพ่ือ
กระตุ้น ยั่วยุให้นักเรียนเกิดความอยาก
รู้  อยากเห็น กระตุ้น ให้นัก เรียนตั้ ง
ค าถาม โดยการสาธิต การทดลอง/
น าเสนอข้อมูลที่น่าสงสัย/การน าเสนอ
ข่าวเหตุการณ์ที่น่าสงสัย 

3. ส ารวจและค้นหา 
(Explore) 

- ให้ นั ก เรี ย น ได้ ท า ง าน ใน
ลักษณะต่างๆ เพ่ือได้ค้นพบ
ค าตอบของสิ่งที่สนใจ/สงสัย ที่
ระบุไว้ในขั้นสร้างความสนใจ 

- อ านวยความสะดวก/ให้ค าแนะน า
ส่งเสริมให้นักเรียนตั้งสมมติฐานและ
วางแผน การท ด ลอง/สื บ ค้ น แล ะ
รวบรวมข้อมูล เพ่ือส ารวจตรวจสอบ
สมมตฐิานทีต้ั่งไว้ 

4. อ ธิ บ า ย แ ล ะ ล ง
ข้อสรุป (Explain) 

- ให้นักเรียนน าค าตอบที่ เป็น
ข้อมูลจากการท างาน ในขั้ น
ส ารวจและค้นหามาประมวล/
สังเคราะห์เพ่ือตอบค าถามสิ่งที่
สนใจ/สงสัยที่ตั้งประเด็นไว้ใน
ขั้นสร้างความสนใจ 

- ส่งเสริมให้นักเรียนน าข้อมูลจากการ
ส ารวจและค้นหามาวิเคราะห์แนะน า
วิธีการจัดกระท าข้อมูลในรูปของตาราง 
กราฟแผนภาพ แสดงแนวโน้ม/แสดง
ความสัมพันธ์ของข้อมูล โดยตั้งค าถาม
น าทางให้นักเรียนได้สรุปและอภิปราย 
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ตารางที่ 2.3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนส าคัญ เป้าหมาย บทบาทของครู 
  ผลการทดลอง/ข้อมูลที่ได้จากการ

สืบค้น อย่างมีเหตุผล กระตุ้นให้
นักเรียนตรวจสอบความสอดคล้องของ
ผลการทดลองกับสมมติฐานที่นักเรียน
ต้ังไว้ 

5. ขยายความรู้
(Elaborate) 

- ให้นักเรียนได้ศึกษาข้อมูลใหม่
เพ่ิมเติมจากหลักฐาน ความรู้ที่
ได้ค้นพบ เป็นความรู้ที่
ต่อเนื่องกันท าให้นักเรียนเกิด
การเรียนรู้ประเด็นเดิมแต่มี
ขอบเขตกว้างขวางมากข้ึนหรือ
ตรวจสอบความรู้เดิมให้มีความ
ชัดเจน สมบูรณ์มากขึ้น 

- จัดสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นและอ านวย
ความสะดวกให้นักเรียนได้ตรวจสอบ/
เพ่ิมเติมความสมบูรณ์/ขยายกรอบ
ความคิดของความรู้ที่สร้างขึ้นโดย 
1) ตั้งประเด็นให้นักเรียนอภิปราย 
แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติม  
2) ซักถามให้นักเรียนเกิดความชัดเจน
หรือกระจ่างในความรู้/ข้อค้นพบที่
นักเรียนน าเสนอไว้ หรือ  
3) ตั้งค าถาม/ประเด็นให้นักเรียนได้
เชื่อมโยงความรู้ใหม่ที่สร้างขึ้นกับ
ความรู้เดิม หรือ  
4) กระตุ้นให้เกิดข้อสงสัยใหม่ในเรื่องที่
ต่อเนื่องกับความรู้ที่ได้ค้นพบ  

6. ประเมินผล
(Evaluate) 

- ให้นักเรียนไดป้ระเมินผลการ
เรียนรู้ของตนเองและ
กระบวนการที่ท าให้เกิดการ
เรียนรู้ 

- จัดสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน
ได้ประเมินจุดเด่น จุดด้อย ใน
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ของ
ตนเองโดย 
1) ให้นักเรียนตรวจสอบความรู้ของ
ตนเองกับนักเรียนคนอ่ืน ๆ หรือ 
2) ให้นักเรียนพูดถึงวิธีการสืบเสาะหา
ความรู้ของตนเองหรือ 
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ตารางที่ 2.3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนส าคัญ เป้าหมาย บทบาทของครู 
  3) ให้นักเรียนน าความรู้หรือ

แบบจ าลองหรือแบบแผนผังความรู้ไป
อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์ 

7.ประยุกต์ใช้ความรู้ 
(Extend) 

- ให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้จาก
การค้นพบไปใช้แก้ปัญหาหรือ
สร้างสรรค์ผลงาน 

- จัดสถานการณ์เพ่ือกระตุ้นให้นักเรียน
น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์
ใหม่โดย  
1) ก าหนดประเด็นปัญหาให้นักเรียนน า
ความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
2) ก าหนดงานให้นักเรียนได้ใช้ความรู้
ในการคิดสร้างสรรค์ผลงานที่น าไปใช้
ประโยชน์ได้ในลักษณะต่างๆ ที่
หลากหลาย 

 
3. ผังกราฟิก 
 
 3.1 ความหมายของผังกราฟิก 
  ผังกราฟิก (Graphic Organizers) เป็นกลวิธีที่จะช่วยเสริมให้การจัดการเรียนรู้มี
คุณภาพและประสิทธิภาพมากขึ้นได้ หากผู้สอนสามารถเลือกใช้รูปแบบผังกราฟิกที่เหมาะสมกับ
ผู้เรียน ระดับของเนื้อหา และกิจกรรม ซึ่งผังกราฟิกจะมีส่วนช่วยส่งเสริมกระบวนการคิดอย่าง
ต่อเนื่อง เป็นเทคนิคที่ผู้เรียนสามารถน าไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาสาระต่าง ๆ ที่มีอยู่เป็นจ านวนมาก
เพ่ือช่วยให้เกิดความเข้าใจได้ง่ายขึ้น มีผู้เรียกชื่อ Graphic Organizers เป็นภาษาไทยไว้หลากหลาย 
เช่น การจัดเนื้อหาสาระด้วยแผนภาพ การสอนด้วยการจัดข้อมูลด้วยแผนภาพ การจัดข้อมูลด้วย
แผนภาพ แผนภาพล าดับ การคิด เทคนิคผัง 
  สุวิทย์ มูลค า (2547) กล่าวว่า ผังกราฟิก คือ ภาพกราฟิกที่แสดงให้เห็นถึงความ
แตกต่างของกระบวนการคิด (Clark, 1991) เป็นแผนที่ทางความคิดซึ่งประกอบด้วยความคิดหรือ
ข้อมูลส าคัญที่เชื่อมกันอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ท าให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเนื้อหาสาระนั้นๆ  ใน
การเขียนผังกราฟิก ผู้เรียนจะต้องน าข้อมูลดิบ หรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ มาท าการจัดกระท าข้อมูล 
ซึ่งขั้นตอนนี้เองที่ผู้เรียนต้องใช้ทักษะการคิดควบคู่กันไปด้วย เช่น การสังเกต การเปรียบเทียบการ
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แยกแยะ การจัดประเภท การเรียงล าดับ การใช้ตัวเลข การสรุป เป็นต้นจากนั้นจึงมีการเลือกรูปแบบ 
ผังกราฟิกเพ่ือน าเสนอข้อมูลที่จัดกระท าแล้วตามเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ที่ผู้น าเสนอต้องการ 
  ทิศนา แขมมณี (2550, น. 388) กล่าวว่าผังกราฟิกเป็นแผนผังทางความคิดซึ่ง
ประกอบไปด้วยความคิดหรือข้อมูลส าคัญ ๆ ที่เชื่อมโยงกันอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งทาให้เห็นโครงสร้าง
ของความรู้หรือเนื้อหาสาระนั้น ๆ การใช้ผังกราฟิกเป็นทักษะที่นักเรียนสามารถนาไปใช้ในการเรียนรู้
เนื้อหาสาระต่าง ๆ จ านวนมาก เพ่ือช่วยให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็วขึ้นและ
จดจ าได้นาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเนื้อหาสาระหรือข้อมูลต่าง ๆ ที่นักเรียนประมวลมานั้นอยู่ใน
ลักษณะกระจัดกระจาย ผังกราฟิกเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้นักเรียนจัดข้อมูลเหล่านั้นให้เป็นระบบ
ระเบียบ อยู่ในรูปแบบที่อธิบายให้เขา้ใจและจดจ าได้ง่าย  
  ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2551, น. 248) ได้ให้ความหมายของผังกราฟิกว่า หมายถึง 
แผนผังรูปภาพที่แสดงความคิดหรือข้อมูลส าคัญ ๆ ที่เชื่อมโยงกันอย่างเป็นระบบระเบียบในรูปแบบ
ต่าง ๆ กัน เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้นักเรียนสามารถน าเอาข้อมูลที่อยู่อย่างกระจัดกระจายจ านวนมาก
มาจัดเป็นระบบระเบียบ สามารถอธิบายให้เกิดความเข้าใจและจดจาความรู้ เนื้อหาสาระนั้น ๆ ได้ง่าย
และยาวนาน 
  ธีรนันทน์ ไกรเลิศ (2560, น. 1) ผังกราฟิก คือ แบบของการสื่อสารเพ่ือใช้น าเสนอ
ข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมอย่างเป็นระบบ มีความเข้าใจง่าย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน ผังกราฟิก
ได้มาจากการน าข้อมูลดิบ หรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ มาท าการจัดกระท าข้อมูลในการจัดกระท า
ข้อมูลต้องใช้ทักษะการคิด เช่น การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ การจัดประเภท การ
เรียงล าดับ การใช้ตัวเลข เช่น ค่าความถี่ ค่าเฉลี่ย และการสรุป เป็นต้น จากนั้นจึงมีการเลือกแบบผัง
กราฟิกเพ่ือน าเสนอข้อมูล ที่จัดกระท าแล้วตามเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ที่ผู้นาเสนอต้องการ 
  จากแนวคิดดังกล่าว สรุปได้ว่า ผังกราฟิก หมายถึง วิธีการน าเสนอข้อมูลหรือ
ข้อความรู้  ที่เป็นรูปแบบการแสดงออกของความคิดที่สามารถมองเห็นและอธิบายได้อย่างเป็นระบบ  
เห็นความสัมพันธ์เชื่อมโยง โดยใช้ทักษะในการคิด การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ การจัด
ประเภท การเรียงล าดับ การใช้ตัวเลข ออกมาในลักษณะของแผนภาพแบบต่าง ๆ ซึ่งเป็นเทคนิคที่
ผู้เรียนสามารถน าไปใช้เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้เนื้อหาสาระต่าง ๆ ท าให้เห็นโครงสร้างของความรู้
ได้ชัดเจน ท าให้เกิดความจ าและความเข้าใจในเนื้อหาสาระได้ง่าย รวดเร็ว และจ าได้นานขึ้น 
นอกจากนี้ ในการเขียนผังกราฟิกยังมีประโยชน์ในพัฒนาทักษะการคิดที่หลากหลายของผู้เรียนควบคู่
กันไปด้วย  
 3.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการใช้ผงักราฟิกในการจัดการเรียนรู้ 
  กรรณิการ์ สุพิชญ์ และสันติ วิจักขณาลัญฉ์ (2558, น. 19) ได้สรุปว่า ผังกราฟิก 
เป็นกลวิธีที่จะช่วยเสริมให้การจัดการเรียนรู้มีคุณภาพและประสิทธิภาพมากขึ้น ผู้เรียนที่น าผังกราฟิก
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มาใช้ในการเรียนรู้จะสามารถพัฒนาการแสดงออกทางความคิดอย่างรอบด้าน เป็นเทคนิคที่เหมาะ
ส าหรับน าไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาสาระต่าง ๆ จ านวนมาก เพื่อช่วยสรุปให้เกิดความเข้าใจได้ง่ายขึ้น  
  แนวคิดท่ีเป็นพื้นฐานของผังกราฟิกสอดคล้องกับทฤษฎี ดังต่อไปนี้  
  3.2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning Theory)  
  3.2.2 ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง (Constructivism)  
  3.2 .3 ทฤษฎี กระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมูล  ( Information 
Processing Theory)  
  3.2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning Theory) 
ของ ออซูเบล (Ausubel) เป็นผู้ตั้งทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายโดยเขาเชื่อว่า การเรียนรู้จะ
เกิดขึ้นได้เมื่อผู้เรียนมีความรู้พ้ืนฐานที่สามารถเชื่อมโยงกับความรู้ใหม่ได้ การเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถ
สร้างความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ใหม่กับโครงสร้างของความรู้เดิมที่มีอยู่ จัดเป็นการเรียนรู้อย่าง  
มีความหมาย (Meaningful Learning) แต่การเรียนรู้ที่ผู้ เรียนไม่สามารถน าสิ่งใหม่ไปสัมพันธ์กับ
ความรู้เดิมได้ จัดเป็นการเรียนรู้อย่างไร้ความหมายหรือการเรียนแบบท่องจ า (Rote Learning)  

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2547, น. 128) ออซูเบล ได้กล่าวไว้ใน
หนังสือชื่อ Education Psychology : A Cognitive View ไว้ว่าปัจจัยที่ส าคัญที่สุดเพียงอย่างเดียวที่
มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้คือ สิ่งที่ผู้เรียนรู้อยู่แล้ว ค้นหาว่าเขารู้อะไรบ้าง แล้วสอนพวกเขาให้สอดคล้อง
กับสิ่งนั้นจากค ากล่าวง่าย ๆ นี้มีสิ่งที่ลึกซึ้งที่จะต้องค้นหาความหมายต่อไป โนแวค และไทเลอร์ 
(Novak and Tyler 1977, น. 25-26) ได้อธิบายเพ่ิมเติมไว้ว่าการสืบค้นหาสิ่งที่ผู้เรียนเรียนแล้ว 
หมายถึงการพิสูจน์หาองค์ประกอบของความรู้ที่ผู้เรียนมีอยู่ในสมองของผู้เรียนซึ่งเกี่ยวข้องกับสิ่งที่
ต้องการจะสอน หรือที่ ออซูเบล ใช้ค าว่าเป็นการพิสูจน์หามโนทัศน์หรือความคิดรอบยอดที่เกี่ยวข้อง 
(Subsuming concepts) ที่มีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive structure) ในความหมายของ 
ออซูเบล หมายถึงความรู้ที่จัดเก็บไว้ในสมองอย่างเป็นระบบระเบียบด้วยการเชื่อมโยงระหว่างมโน
ทัศน์ย่อยในโครงสร้างทางปัญญาที่มีอยู่แล้ วกับ มโนทัศน์ที่มีความครอบคลุมมากกว่า (More 
inclusive concepts) ดังนั้นโครงสร้างทางปัญญาของแต่ละบุคคลจึงแตกต่างกันตามการจัดล าดับ
ความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ที่มีอยู่ในสมอง 

ส่วนค ากล่าวที่ว่าสอนพวกเขาให้สอดคล้องกับสิ่งนั้น ออกซูเบล เสนอว่าควร
สอนให้ผู้เรียนเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful) ซึ่งการเรียนรู้อย่างมีความหมายจะเกิดขึ้นเมื่อ
ความรู้ใหม่นั้นถูกน าไปเชื่อมโยงกับมโนทัศน์ที่มีอยู่แล้ว (Subsuming concepts or subsumes)  

กรอบความคิดของการเรียนรู้อย่างมีความหมายตามแนวคิดของออซูเบล 
(Ausubel, 1968) นั้น มีจุดเริ่มต้น 2 ประการ คือ   
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1) ปัจจัยที่ส าคัญที่สุดที่มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ คือ ปริมาณความชัดเจนและ
การจัดระเบียบของความรู้ที่ผู้เรียนมีอยู่ในปัจจุบันในโครงสร้างทางปัญญาของเขา   

2) ธรรมชาติของสิ่งที่จะเรียนสามารถจะน าไปเชื่อมโยงกับความรู้ที่เขามีอยู่
แล้วได้หรือไม ่ 

ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ ออซูเบล มีแนวคิดที่จะให้ครูสอนสิ่ง
ที่มีให้สัมพันธ์กับความรู้ที่มีอยู่เดิม จึงต้องมีองค์ประกอบในการจัดการเรียนการสอน 3 ประการ คือ  

1) การจัดระบบของความรู้ (เนื้อหาในหลักสูตร)  
2) วิธีการรับรู้ข้อมูล (วิธีการเรียนรู้)  
3) วิธีการนาความรู้ไปประยุกต์ใช้      
จากแนวคิดของทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Meaningful Learning 

Theory) สรุปได้ว่า ครูต้องสอนและน าเสนอสิ่งใหม่ให้แก่ผู้เรียน การจัดการเรียนการสอนควรให้
ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์เดิมและมโนทัศน์ใหม่ของนักเรียนให้สัมพันธ์กัน ซึ่งการ
จัดการเรียนการสอนในลักษณะนี้มีหลายวิธี เช่น การสร้างผังมโนทัศน์ (Concept map) การสร้าง
แผนรูปตัววี (Vee diagram) และแผนที่ความคิด (Mind mapping) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก (Graphic Organizer)  
  3.2.2 ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตัวเอง (Constructivism) ในอดีตนัก
ปรัชญาเชื่อว่าความรู้คือการสะสม (Collection) ข้อเท็จจริงและความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์ต่าง 
ๆ มาประกอบกันเข้าเป็นเนื้อหาของศาสตร์ต่าง ๆ มนุษย์สามารถค้นพบความรู้จากประสบการณ์โดย
ผ่านประสาทสัมผัส จนกระทั้งพบว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นความจริงที่สมบูรณ์ที่สุด เป็นความ
จริงที่สามารถพิสูจน์ยืนยันได้ ต่อมาในต้นคริสต์ศตวรรษที่ 20 เกิดการเปลี่ยนแปลงความรู้ใหม่ของ
แนวคิดในวิชาฟิสิกส์สมัยใหม่ ท าให้นักปรัชญาต้องกลับมาทบทวนความเชื่อเกี่ยวกับทฤษฎีความรู้ 
(Theory of knowledge) ใหม่และความเชื่อใหม่ที่เข้ามาแทนที่ คือ ปรัชญาสร้างสรรค์ความรู้ 
  ไสว ฟักขาว (2549, น. 152) แนวคิดของนักปรัชญากลุ่มสร้างสรรค์ความรู้นิยม เชื่อ
กันว่าความรู้เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นภายในจิตจากการพยายามท าความเข้าใจ (Make sense) สร้าง
ความหมาย (Construct meaning) กับเหตุการณ์ ประสบการณ์ หรือสารสนเทศต่าง ๆ โดยอาศัย
ความรู้เดิม ความเชื่อ และความคาดหวังของตนในการแปลความหมายและทาความเข้าใจกับสิ่งต่าง ๆ 

หลักการของทฤษฎีการเรียนรู้ตามแนวสร้างสรรค์ความรู้นิยม มีดังนี้   
  1) ความรู้และความเชื่อเกิดขึ้นภายในตัวผู้ เรียนนักจิตวิทยาการเรียนรู้กลุ่ม
สร้างสรรค์ความรู้นิยม (Constructivism) ไม่ได้มองว่าผู้เรียนเป็นผู้ไม่มีความรู้ หรือความคิดเกี่ยวกับ
เรื่องที่เรียนมาก่อน แต่เชื่อว่าผู้เรียนน าประสบการณ์ และความเข้าใจเข้ามาในห้องเรียนด้วยเมื่อพบ
สารสนเทศใหม่เขาจะน าสิ่งทีดู่ดซับมา หรือปรับเปลี่ยนสิ่งที่เขารู้ให้สอดคล้องกับความเข้าใจใหม่ที่เขา
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ได้รับกระบวนการได้มาซึ่งการรู้นี้เป็นกระบวนการแบบปฏิสัมพันธ์ทั้งสิ้น    
  2) ผู้เรียนเป็นผู้ให้ความหมายแก่ประสบการณ์หรือสิ่งที่เรียน โดยปกติครูจะเป็นผู้
อธิบายความหมายให้กับผู้เรียน บางครั้งประสบการณ์และความเชื่อเดิมที่ผู้เรียนมีอยู่อาจขัดแย้งกับ
หลักการที่ได้จากห้องเรียน การสอนที่มีประสิทธิภาพต้องค านึงถึงเรื่องนี้ด้วย    
  3) กิจกรรมการเรียนรู้ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนเข้าถึงประสบการณ์ตามความรู้และ
ความเชื่อของตน การสอนต้องเปิดโอกาสให้ใช้สิ่งที่เขารู้เพ่ือแปลความหมายข้อสนเทศใหม่ และสร้าง
ความรู้ใหม่ หน้าที่ของครูคือการค้นหาประสบการณ์และความเข้าใจที่มีมาก่อนของนักเรียน และใช้สิ่ง
ที่นักเรียนรู้เป็นจุดเริ่มต้นของการสอน        
  4) การเรียนรู้เป็นกิจกรรมทางสังคมซึ่งเกิดขึ้นโดยการสืบเสาะร่วมกัน ผู้เรียนเรียน
ลึกซึ้งยิ่งข้ึน เมื่อเขาสามารถเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดร่วมกับผู้อ่ืน  
  จากแนวความคิดของปรัชญาสร้างสรรค์ความรู้นิยม (Constructivism) ที่เน้นให้
ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยการให้ผู้เรียนเข้าถึงประสบการณ์ด้วยตนเอง และใช้กระบวนการ
กลุ่มในลักษณะการเรียนรู้ร่วมกัน รวมทั้งใช้กระบวนการคิดเพ่ือสร้างความหมายในสิ่งที่เรียน ซึ่งใน
การให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ของตนเองนั้นสามารถท าได้โดยใช้วิธีการให้ผู้เรียนสร้างเป็นผังกราฟิก 
(Graphic organizer) เพ่ือเชื่อมโยงความรู้ให้เกิดความหมาย และจัดระบบความรู้ในสิ่งที่เรียน ซึ่งผัง
กราฟิกที่นิยมใช้ในปัจจุบันมีหลายชนิด เช่น ผังมโนทัศ (Concept map) และแผนที่ความคิด (Mind 
map) เป็นต้น 
  3.2.3 ทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมูล ( Information 
Processing Theory) มีกระบวนการเรียนรู้เกิดข้ึนจากองค์ประกอบที่ส าคัญ 3 ส่วน ได้แก่   

1) การจ าข้อมูล (Information storage) ประกอบด้วยความจ าในลักษณะ
ต่อไปนี้  

(1) ความจ าจากการรู้สึกหรือประสาทสัมผัส (Sensory memory) ซึ่งจะ
เก็บข้อมูลไว้ประมาณ 1 นาที  

(2) ความจ าระยะสั้น (Short-term memory) หรือความจ าปฏิบัติการ 
(Working memory) เป็นความจ าที่เกิดขึ้นหลังจากการตีความสิ่งเร้าที่รับรู้มาแล้วซึ่งจะเก็บข้อมูลไว้
ชั่วคราวประมาณ 20 นาที และท าหน้าที่ในการคิด (Mental operation)  

(3) ความจ าระยะยาว (Long-term memory) เป็นความจ าที่มีความ
คงทนมีขนาดความจุไม่จ ากัด สามารถคงทนอยู่ได้เป็นเวลานาน เมื่อต้องการใช้สามารถเรียกคืนได้ สิ่ง
ที่อยู่ในความจ าระยะยาวมี 2 ลักษณะ คือ ความจ าเหตุการณ์ (Episodic memory) และความจ า
ความหมาย (Semantic memory) เกี่ยวกับข้อเท็จจริง มโนทัศน์ กฎ หลักการต่าง ๆ องค์ประกอบ
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ด้านความจ าข้อมูลนี้จะมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับกระบวนการทางปัญญาของบุคคล
นั้น  

2) กระบวนการทางปัญญา (Cognitive process) กระบวนการทางปัญญา
ของบุคคลใดบุคคลหนึ่งนั้นประกอบด้วย  

(1) การใส่ใจ (Attention) หากบุคคลมีความใส่ใจในข้อมูลที่รับเข้ามา
ทางประสาทสัมผัส (Sensory cognitive memory) ข้อมูลนั้นก็จะถูกน าไปสู่ความจ าระยะสั้นต่อไป
แต่ถ้าข้อมูลนี้ไมไ่ด้รับการใส่ใจก็จะเลือนหายไปอย่างรวดเร็ว  

(2) การรับรู้ (Perception) เมื่อบุคคลรับรู้ข้อมูลที่ตนใส่ใจและน าข้อมูล
นั้นเข้าสู่ความจ าระยะสั้น ข้อมูลที่รับรู้มานี้จะเป็นความจริงตามการรับรู้ (Perceive reality) ของ
บุคคลนั้น ซ่ึงอาจไม่ใช่ความจริงเชิงปรนัย (Objective reality) เนื่องจากเป็นความจริงที่ผ่านการ
ตีความจากบุคคลนั้นมาแล้ว  

(3) การท าซ้ า (Rehearsal) หากบุคคลมีการทบทวนซ้ าแล้ว ซ้ าอีก ข้อมูล
นั้นก็จะคงถูกเก็บรักษาไว้ในหน่วยความจ าระยะสั้นหรือความจ าปฏิบัติการต่อไป  

(4) การเข้ารหัส (Encoding) หากบุคคลมีกระบวนการสร้างตัวแทนทาง
ความคิด (Mental representation) เกี่ยวกับข้อมูลนั้น ๆ โดยน าข้อมูลนั้นเข้าสู่ความจ าระยะยาว
และเชื่อมโยงเข้ากับสิ่งที่มีอยู่แล้วในความจ าระยะยาวจะเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายขึ้น  

(5) การเรียกคืน (Retrieval) การเรียกข้อมูลที่อยู่ในความจ าระยะยาว
เพ่ือน าออกมาใช้มีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับการเข้ารหัส หากการเข้ารหัสท าให้เกิดการเก็บ
ความจ าได้ดี และมีประสิทธิภาพ การเรียกคืนก็จะมีประสิทธิภาพตามด้วย  

3) เมตาคอกนิชัน (Meta cognition) เมตาคอกนิชัน หมายถึง การควบคุม
และประเมินการคิดของตนเอง เบเกอร์และบราวน์ (Baker and Brown, 1984 อ้างถึงใน พิมพันธ์ 
เดชะคุปต์ 2544, น. 157-158) ได้สรุปไว้ว่า เมตาคอกมิชัน แยกได้เป็น 2 องค์ประกอบ คือ  

(1) การตระหนักรู้ (Awareness) เป็นการตระหนักรู้ถึงทักษะกลวิธีและ
แหล่งข้อมูลที่จ าเป็นและรู้ว่าต้องท าอย่างไร (What to do) องค์ประกอบแรกนี้เป็นเรื่องของการที่
บุคคลรู้ถึงสิ่งที่ตนเองคิด และความสอดคล้องระหว่างสิ่งที่คิดกับสถานการณ์การเรียนรู้ รวมถึงการ
แสดงออกในสิ่งที่ตนเองรู้ออกมาโดยการอธิบายให้ผู้อ่ืนฟังได้ สามารถสรุปใจความส าคัญของสิ่งที่
เรียนรู้นั้น มีวิธีจ าสิ่งนั้นได้ง่าย  

(2 ) ค ว าม ส าม ารถ ใน การก า กั บ ตน เอ ง  (Self regulation) เป็ น
ความสามารถที่จะท าให้งานหรือการเรียนรู้ส าเร็จลุล่วงอย่างสมบูรณ์ ซึ่งจะต้องรู้ว่าจะท างานนั้น
อย่างไร (How to do) และท าเมื่อไร (When to do) ซ่ึงสองสิ่งนี้เป็นความสามารถในการก ากับ
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ตนเอง ในขณะก าลังคิดแก้ปัญหา รวมไปถึงการพิจารณาว่าตนเองมีความเข้าใจในสิ่งนั้นหรือไม่ 
นอกจากนี้ยังเกี่ยวข้องกับตนเอง (ไสว ฟักขาว, 2549, น. 13-16)  

จากหลักการของทฤษฎีกระบวนการทางสมองในการประมวลข้อมูล 
(Information Processing Theory) สรุปได้ว่า การเรียนรู้เป็นการสร้างความรู้ของบุคคลซึ่งจะต้องใช้
กระบวนการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 4 ขั้นตอน ได้แก่ (1) การเลือกรับข้อมูลที่สัมพันธ์กัน 
(Selecting relevant information) (2) การจัดระเบียบข้อมูลเข้าสู่โครงสร้างทางปัญญา (Coherent 
structure) (3) การบูรณาการข้อมูลหรือความรู้เดิมเข้ากับความรู้ใหม่ (Integrating) และ (4) การ
เข้ารหัส (Encoding) ข้อมูลที่เกิดจากการเรียนรู้ให้คงอยู่ในความจ าระยะยาว และสามารถเรียกคืน 
(Retrieval) ได้โดยง่าย ด้วยเหตุนี้ในการจัดการเรียนการสอนครูควรให้ผู้เรียนมีโอกาสเชื่อมโยงความรู้
ใหม่ เข้ากับโครงสร้างความรู้เดิม และน าความรู้ความเข้าใจมาเข้ารหัส หรือสร้างตัวแทนทางความคิด
ที่มีความหมายต่อตนเอง การให้ผู้เรียนเขียนผังกราฟิก จัดเป็นวิธีการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพและ
สอดคล้องกับทฤษฎีนี้เป็นอย่างดี 
 3.3 ประเภทของผังกราฟิก 
  ปัจจุบันนักการศึกษาหลายท่านได้ พัฒนาและน าเสนอผังกราฟิกรูปแบบต่าง ๆ 
ออกมาในหลายรูปแบบที่น ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอน แต่ละรูปแบบก็มีวัตถุประสงค์การ
น าไปใช้ที่แตกต่างกัน ซึ่งหากพิจารณาผังกราฟิกตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน สามารถจัดแบ่งได้
เป็น 5 ประเภท ได้แก่ 

1) ผังกราฟิกที่มีวัตถุประสงค์เพ่ือน าเสนอข้อมูลที่เป็นมโนทัศน ์  
2) น าเสนอข้อมูลที่เป็นเหตุเป็นผล       
3) น าเสนอข้อมูลที่เป็นการเปรียบเทียบหรือแสดงความสัมพันธ์ 
4) น าเสนอข้อมูลที่เป็นการเรียงล าดับเหตุการณ์หรือข้ันตอน    
5) น าเสนอข้อมูลที่เป็นการจัดหมวดหมู่   
การน าผังกราฟิกรูปแบบต่าง ๆ มาใช้ในหลักสูตรนั้นผู้สอนจะต้องท าความเข้าใจ

วัตถุประสงค์ของการใช้ผังกราฟิกแต่ละรูปแบบ และเลือกใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับเนื้อหาและ
แผนการเรียนรู้ที่ได้ก าหนดไว้ โดยผังกราฟิกในแต่ละประเภท มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
  3.3.1 ผังกราฟิกที่มีวัตถุประสงค์เพื่อน าเสนอข้อมูลที่เป็นมโนทัศน์ 

1) แผนผังความคิด (mind map) 
แผนผังความคิด คือ แผนภาพที่เกิดจากการท างานของสมองทั้งซีกซ้าย

และซีกขวา เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการจัดระบบความคิด ใช้แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความคิดหลัก  
กับความคิดรอง Buzan (1993) ได้ให้ความหมายว่า แผนผังความคิด คือเครื่องมือในการจัดระบบ
ความคิดทีมี่ประสิทธิภาพสูงสุดและเรียบง่ายที่สุด สามารถประยุกต์ใช้ในทุกแง่มุมของชีวิต 
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แผนผังความคิดมีลักษณะที่ส าคัญ 4 ประการ คือ  
1) สร้างประเด็นที่สนใจขึ้นภายในภาพตรงกลาง  
2) หัวข้อหลักของประเด็นอยู่รอบภาพตรงกลางทุกทิศทางเปรียบเสมือน

กิ่งก้านของต้นไม้  
3) กิ่งก้านประกอบด้วยภาพหรือค าส าคัญท่ีเขียนไว้บนเส้นที่โยงใยกัน  
4) กิ่งก้านจะถูกเชื่อมโยงกันในลักษณะที่แตกต่างกันตามต าแหน่งและ

ความส าคัญ  
ทิศนา แขมมณี (2555) กล่าวว่าแผนผังความคิด เป็นแผนผังที่แสดง

ความสัมพันธ์ของสาระ หรือความคิดต่าง ๆ ให้เห็น เป็นโครงสร้างในภาพรวม โดยใช้ เส้น ค า 
ระยะห่างจากจุดศูนย์กลาง สีเครื่องหมาย รูปทรงเรขาคณิต และภาพ แสดงความหมายและความ
เชื่อมโยงของความคิดหรือสาระนั้น ๆ แผนผังความคิดมีประโยชน์ทั้งในชีวิตประจ าวันและชีวิตการ
ท างาน สามารถ ใช้ในการวางแผน การถ่ายทอดความรู้ ความคิด ความเข้าใจที่มีความหมายต่อตนเอง
และบุคคลอ่ืน   

Buzan (1993) ได้เสนอไว้ว่า แผนผังความคิดนั้นช่วยให้ผู้เรียนเชื่อมโยง
ความคิดทั้งหมดเข้าด้วยกันและช่วยให้เรียนรู้อย่างมีวิจารณญาณ ช่วยขจัดค าที่ไม่ต้องการ และ
สามารถเน้นหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของค า ใช้เป็นเครื่องมือในการจดบันทึกการอ่าน ใช้ในการ
แผนการเขียนงานวิชาการหรือการเขียนรายงาน สอดคล้องกับผลงานวิจัยของนิพาดา ไตรรัตน์ 
(2553) ที่พบว่าการน าความคิดที่ได้จากการระดมความคิดมาเชื่อมโยง จัดล าดับความส าคัญ และจัด
หมวดหมู่อย่างเป็นระบบ ในรูปของแผนผังความคิด จะช่วยให้ผู้เขียนมองเห็นภาพรวมของงานเขียน 
มองเห็นความสัมพันธ์ที่ชัดเจนของเนื้อหา ง่ายต่อการเขียนเพื่อถ่ายทอดความคิดของตนออกมา  

ทิศนา  แขมมณี (2555) กล่าวว่าแผนผังความคิดเป็นเครื่องมือที่จะช่วยให้
ผู้เรียนจัดข้อมูลที่มีอยู่จ านวนมากและกระจัดกระจายให้เป็นระบบอยู่ในรูปที่อธิบายให้เข้าใจ และ
จดจ าได้ง่าย ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับวิมลรัตน์ (2549) ที่เห็นว่าแผนผังความคิดท าให้ผู้เรียนได้
ฝึกการคิดเรื่องการวางแผน การน าเสนอตลอดจนช่วยในด้านความจ า การท าความเข้าใจ และการ
สรุปบทเรียน 
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ภาพที่ 2.1 ตัวอย่างแผนผังความคิด (mind map) 

ที่มา : https://www.youngciety.com/article/journal/mind-map-for-kids.html 
 

2) แผนผังมโนทัศน์ (concept map) 
ค าว่าแผนผังมโนทัศน์ตรงกับค าอ่ืนๆ ในภาษาอังกฤษอีกหลายค า เช่น 

concept maps, C-maps, conceptual framework, semantic mapping, semantic maps, 
plot maps และ concept webs เป็นต้น ส่วนค าในภาษาไทยพบว่ามีใช้กันหลายค า เช่น กรอบ
มโนคติ กรอบมโนทัศน์ แผนผังมโนทัศน์ แผนผังมโนภาพ แผนที่มโนมติ และแผนผังมโนมติ เป็นต้น 

แผนผังมโนทัศน์เป็นแผนภาพที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หลาย
มโนทัศน์ จากมโนทัศน์ที่กว้างและครอบคลุมไปสู่มโนทัศน์ที่แคบและเฉพาะเจาะจง ผู้สอนและผู้เรียน
สามารถน าผังมโนทัศน์ไปใช้เสนอความคิดหลักและความคิดรองที่มีความสัมพันธ์กันในประเด็นที่สนใจ 
การน าเสนอความคิดหรือสรุปความคิดด้วยผังมโนทัศน์นี้ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการคิดอย่างต่อเนื่อง เข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์อย่างเป็นระบบมากยิ่งขึ้น 

Novak and Gowin (1984) กล่าวว่า การที่ผู้สอนใช้แผนผังมโนทัศน์ใน
การจัดการเรียนการสอนโดยแสดงผังมโนทัศน์เนื้อหาวิชาก่อนที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู้จะท าให้
ผู้เรียนมองเห็นความสัมพันธ์ของเนื้อหา เห็นรายละเอียดของเนื้อหาที่ จะเรียนได้ชัดเจนและยังเห็น
ความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละเนื้อหาในการสอนด้วย การเขียนแผนผังมโนทัศน์นั้น ทิศนา แขมมณี 
(2555) แนะน าว่า แผนผังมโนทัศน์จะแสดงมโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดใหญ่ไว้ตรงกลางและแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ใหญ่และมโนทัศน์ย่อย ๆ เป็นล าดับขั้นด้วยเส้นเชื่อมโยง ทั้งนี้ สุวิทย์ 
มูลค า (2547) ได้อธิบายเพิ่มเติมว่า การแสดงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์เรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างมีระบบ
และเป็นล าดับขั้น ท าได้โดยอาศัยค าหรือข้อความเป็นตัวเชื่อมให้ความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ต่างๆ 
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เป็นไปอย่างมีความหมาย ซึ่งอาจจะมีทิศทางเดียว สองทิศทางหรือมากกว่าก็ได้ ซึ่งบางท่านอาจจะ
เรียกแผนผังมโนทัศน์ว่า แผนภาพโครงเรื่อง 

 
ภาพที่ 2.2 ตัวอย่างแผนผังมโนทัศน์ (concept map) 

ที่มา : https://www.slideshare.net/ParichartAmpon/ss-32881679 
 

  3.3.2 ผังกราฟิกที่มีวัตถุประสงค์เพื่อน าเสนอข้อมูลที่เป็นเหตุเป็นผล 
1) แผนผังก้างปลา (Fishbone map) 

แผนผังก้างปลา เป็นแผนผังที่แสดงสาเหตุของปัญหาที่มีความซับซ้อน 
ช่วยให้เห็นสาเหตุหลักและสาเหตุย่อยที่ชัดเจน แผนผังก้างปลาเรียกเป็นทางการว่าแผนผังสาเหตุและ
ผล (Cause and Effect Diagram) หรืออาจรู้จัก ในชื่อของแผนผังอิชิกาว่า (Ishikawa Diagram) 
ได้รับการพัฒนาครั้งแรกเมื่อปี ค.ศ.1943 โดย ศาสตราจารย์คาโอรุ อิชิกาว่า แห่งมหาวิทยาลัยโตเกียว
เป็นแผนผังที่น าเสนอข้อมูลที่มีประเด็นปัญหาหลักแล้วเสนอสาเหตุหรือผลต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบที่
เกี่ยวข้องกัน 

การเขียนแผนผังก้างปลาจะเริ่มจากการระบุปัญหาไว้ที่ต าแหน่งของหัว
ปลา เขียนสาเหตุหลักหรือสาเหตุย่อยเป็นก้างปลาใหญ่ แล้วเขียนสาเหตุย่อยจากแต่ละสาเหตุเป็น
ก้างปลาเล็ก ๆ ค าที่น ามาเขียนควรเป็นค าส าคัญ (สุวิทย์ มูลค า, 2547; ทิศนา แขมมณี , 2555; 
ประชาสรรณ์ แสนภักดี, 2547)แผนผังก้างปลาสามารถน าไปใช้ส าหรับการวางแผนแก้ไขปัญหา เป็น
การก าหนด กรอบต้นเหตุแห่งปัญหาให้เหลือเพียงประเด็นหลักๆ ที่ส าคัญเพ่ือน าไปสู่การวิเคราะห์หา
สาเหตุและผล หรือวิธีการแก้ปัญหา ผู้เรียนจะได้ฝึกการคิดล าดับความส าคัญของปัญหา การคิด
วิเคราะห์สาเหตุของปัญหาและภายหลังจากได้แผนผังก้างปลาแล้วก็จะต่อยอดไปยังการคิดแก้ปัญหา
ต่อไป 
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ภาพที ่2.3 ตัวอย่างแผนผังก้างปลา (Fishbone map) 
ที่มา : https://www.slideshare.net/Angkanajukpet/diy-smile-by 

 

2) แผนผังใยแมงมุม (Spider Map) 
แผนผังใยแมงมุม เป็นผังแสดงความคิดรวบยอดอีกแบบหนึ่งซึ่งมีลักษณะ

คล้ายใยแมงมุม เป็นการคิดแบบโยงใยความสัมพันธ์เพ่ือสร้างความคิดให้กระจ่างชัดเจน โดยสามารถ
คิดอย่างมีประเด็นพร้อมๆ กับมองเห็นความสัมพันธ์์ของความคิดที่เกี่ยวข้อง ใช้แสดงการแยกแยะ
องค์ประกอบต่างๆของข้อมูล ใช้จัดระบบจัดล าดับข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กัน ตั้งแต่องค์ประกอบหลัก 
องค์ประกอบรอง องค์ประกอบย่อย สรุปประเด็นหรือรายละเอียดต่างๆ ท าได้โดยเขียนความคิด 
รวบยอดหรือหัวข้อหลักที่ส าคัญไว้กึ่งกลาง แล้วเขียนหัวข้อรองที่มีความสัมพันธ์์กับหัวข้อหลักไว้ตาม
แขนงของวงกลม ถ้ามีประเด็นย่อย/ความคิดที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์์ก็สามารถแตกความคิดออกไปได้อีก 
(ทิศนา แขมมณ,ี 2555; สุวิทย์ มูลค า, 2547) 

ผู้เรียนสามารถน าแผนผังใยแมงมุมไปใช้ในการระดมสมองเพ่ือเสนอ
ความคิดต่างๆ ที่ยังไม่ตัดสินถูกผิด เป็นเพียงการระบุสิ่งที่เกี่ยวข้องให้มากที่สุด เหมาะส าหรับเป็น
กิจกรรมระดมความคิดเบื้องต้น กิจกรรมกระตุ้นความคิด หรือกิจกรรมฝึกการคิดลักษณะต่างๆ  
เช่น การคิดคล่อง การคดิหลากหลาย เป็นต้น เพ่ือที่จะพัฒนาไปสู่การคิดที่ซับซ้อนต่อไป 
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ภาพที่ 2.4 ตัวอย่างแผนผังใยแมงมุม (Spider Map) 

ที่มา : https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-3 

 
3) ผังรูปตัววี (Vee diagram) 

เป็นผังกราฟิกแสดงความสัมพันธ์ระหว่างทฤษฎีกับวิธีการความคิดกับการ
สังเกต และวีการเชื่อมโยงความเข้าใจระหว่างกิจกรรมการทดลองกับ เนื้อหาในต าราเรียน  เป็น
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาธรรมชาติความรู้ และผลผลิตของความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ (ชนาธิป พรกุล
, 2554)  

 
ภาพที่ 2.5 ตัวอย่างผังรูปตัววี (Vee diagram) 

ที่มา : http://www.kruthai.net/_files_school/00000850/document/00000850_0_20181023-221752.pdf 
 

 
 

https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-
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  3.3.3 ผังกราฟิกที่มีวัตถุประสงค์เพื่อน าเสนอข้อมูลที่เป็นการเปรียบเทียบหรือ
แสดงความสัมพันธ์ 

1) แผนผังวงกลมซ้อน หรือไดอะแกรมเวนน์ (Venn Diagram) 
เป็นผังวงกลม 2 วง หรือมากกว่า ที่มีส่วนหนึ่งซ้อนกันอยู่ เป็นแผนผังที่ใช้

แสดงข้อมูลเพ่ือให้เกิดความคิดรวบยอดที่แสดงถึงความสัมพันธ์ขององค์ประกอบต่าง ๆ เหมาะส าหรับ
การน าเสนอสิ่ง 2 สิ่ง หรือมากกว่าซึ่งมีความเกี่ยวข้องคือ มีทั้งความเหมือนและความต่างกัน โดย
แสดงความเหมือนด้วยส่วนที่ซ้อนกันของวงกลม และแสดงความแตกต่างในส่วนที่ไม่มีการซ้อนทับกัน
มักถูกน าไปใช้ในการจัดระบบของเนื้อหา เพ่ือให้ผู้เรียนได้เห็นความสัมพันธ์และความเชื่อมโยง
ระหว่างเนื้อหา (ทิศนา แขมมณี, 2555) 

 
ภาพที่ 2.6 ตัวอย่างแผนผังวงกลมซ้อน หรือไดอะแกรมเวนน์ (Venn Diagram) 

ที่มา : https://www.slideshare.net/ParichartAmpon/ss-32881679 

 

2) ทีชาร์ต (T-chart) 
เป็นกราฟิกที่แสดงความแตกต่างของสิ่งที่ศึกษาข้อมูล 2 ชุด ที่มีความ

แตกต่างกัน(ชนาธิป พรกุล, 2554) 

 
ภาพที ่2.7 ตัวอย่างทีชาร์ต (T-chart) 

ที่มา : https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-3 
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3) ตารางเปรียบเทียบ (Compare table) 

เป็นกราฟิกที่เสนอข้อมูลในรูปแบบตารางช่วยให้เข้าใจได้ง่าย เพราะจัด
ข้อมูลไว้เป็นหมวดหมู่ข้อมูลที่ต้องการน าเสนออาจเป็นการเปรียบเทียบความเหมือนกันหรือต่างกัน
ของข้อมูล (ชนาธิป พรกุล, 2554) 

 
ภาพที่ 2.8 ตัวอย่างตารางเปรียบเทียบ (Compare table) 
ที่มา : https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-3 

 

4) แผนภูมิกง หรือแผนภูมิรูปวงกลม (Pie-chart) 
เป็นกราฟิกที่แสดงการเปรียบเทียบข้อมูล โดยเป็นการแสดงสัดส่วนของ

ข้อมูล  ข้อมูลที่ต้องการการน าเสนอข้อมูลเป็นจ านวนร้อยละ (เปอร์เซ็นต์) (ชนาธิป พรกุล, 2554) 
 
 

 
ภาพที่ 2.9 ตัวอย่างแผนภูมิกง หรือแผนภูมิรูปวงกลม (Pie-chart) 

ที่มา : https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-3 

 

5) แผนภูมิแท่ง (Bar graph) 
เป็นกราฟิกที่แสดงให้เห็นและเข้าใจความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ ได้

ชัดเจนเป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัวโดยตัวแปรนั้นมีค่าไม่ต่อเนื่อง ข้อมูลที่ต้องการ
การน าเสนอให้เห็นความแตกต่างของข้อมูลที่มีความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัวโดยตัวแปรนั้นมีค่า     
ไม่ต่อเนื่อง (ชนาธิป พรกุล, 2554) 
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ภาพที่ 2.10 ตัวอย่างแผนภูมิแท่ง (Bar graph) 

ที่มา : https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-3 
 

  3.3.4 ผังกราฟิกที่มีวัตถุประสงค์เพื่อน าเสนอข้อมูลที่เป็นการเรียงล าดับ
เหตุการณ์หรือขัน้ตอน 

1) แผนผังล าดับขั้นตอน (Sequential map) 
แผนผังล าดับขั้นตอนใช้แสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลที่มีลักษณะแสดง

ล าดับเวลากระบวนการหรือขั้นตอนเป็นล าดับอย่างง่าย ตั้งแต่เริ่มต้นจนจบอาจเรียกว่าแผนผังแบบ
ขั้นบันได (time ladder map) (สุวิทย์ มูลค า, 2547, น. 29) 
 

 
ภาพที่ 2.11 แผนผังล าดับขั้นตอน (Sequential map) 
ที่มา : https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-3  

 

2) ผังวัฎจักร (Cycle map) 
เป็นกราฟิกที่แสดงล าดับขั้นตอนที่ต่อเนื่องกันเป็นวงกลม หรือวัฎจักรที่ไม่

แสดงจุดสิ้นสุดหรือจุดเริ่มต้นที่แน่นอน ข้อมูลมีการเกิดข้ึนตามล าดับซ้ า ๆ กัน (ชนาธิป พรกุล, 2554) 
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ภาพที่ 2.12 ผังวัฎจักร(Cycle map) 

ที่มา : https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-3 
 

  3.3.5 ผังกราฟิกที่มีวัตถุประสงค์เพื่อน าเสนอข้อมูลที่เป็นการจัดหมวดหมู่ 
1) แผนผังโครงสร้างต้นไม้ (Tree Structure) 

เป็นแผนผังแสดงความสัมพันธ์ของเรื่องที่มีความส าคัญลดหลั่นกันเป็น
ล าดับขั้นมีรูปร่างคล้ายแผนภูมิบริหารองค์กรใช้สรุปประเด็นสรุปความสัมพันธ์ขององค์ประกอบหลัก
องค์ประกอบรองและองค์ประกอบย่อยของแต่ละเรื่องโดยเรียงล า ดับความสัมพันธ์ของข้อมูลอย่า ง
เป็นระบบใช้ในการเปรียบเทียบข้อมูลหรือจ าแนกประเภทข้อมูล (สุวิทย์ มูลค า, 2547) 

 
ภาพที่ 2.13 ตัวอย่างโครงสร้างต้นไม้ (Tree Structure) 
ที่มา : https://sites.google.com/site/thinkcon3unit1/title-unit-3 
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กล่าวโดยสรุป ผังกราฟิกประกอบด้วยแผนผังต่าง ๆ ที่ท าหน้าที่บันทึก
ความคิดหรือข้อมูลส าคัญของผู้ใช้งานที่เชื่อมโยงแล้วท าให้เห็นโครงสร้างของความรู้ เนื้อหาสาระหรือ
ความคิดอาจจะน าเสนอข้อมูลอยู่ในรูปแบบของการสรุปความคิด การล าดับความคิด การแสดง
ความคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล หรือการคิดอย่างเป็นมโนทัศน์ การใช้ผังกราฟิกเป็นเทคนิ คที่ผู้สอน
สามารถน าไปใช้เพื่อพัฒนาการเรียนรู้หรือกระตุ้นทักษะการคิดของผู้เรียน และผู้เรียนสามารถน าไปใช้
ในการจัดกระท าเนื้อหาสาระต่างๆ จ านวนมากเพ่ือช่วยให้เกิดความเข้าใจเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้นเร็ว
ขึ้นและจดจ าได้นาน จากที่กล่าวมาข้างต้นเกี่ยวกับประเภท/รูปแบบของผังกราฟิก ผู้วิจัยขอสรุปไว้
เป็นตารางที่ 2.4 ดังนี้  

 
ตารางที่ 2.4 รูปแบบของผังกราฟิก /รูปร่างและลักษณะของผังกราฟิก และเนื้อหาที่เหมาะสม 
 

รูปแบบของ 
ผังกราฟิก 

รูปร่างและลักษณะของผังกราฟิก เนื้อหาที่เหมาะสม 

1. ผังความคิด  
(Mind Mapping) 

เป็นผังกราฟิกท่ีแสดงความสัมพันธ์ของสาระ หรือ 
ความคิดต่างๆ ให้เห็นเป็นโครงสร้างในภาพรวม
โดยใช้ต าแหน่ง ระยะห่างจากศูนย์กลาง สี 
เครื่องหมาย รูปทรงเรขาคณิต และภาพแสดง
ความหมายและเชื่อมโยงของความคิดหรือสาระ
นั้นๆ 

ข้อมูลที่มีอยู่จ านวนมาก
และกระจัดกระจาย 

2. ผังมโนทัศน์ 
(Concept map) 

เป็นผังกราฟิกท่ีแสดงมโนทัศน์หรือความคิดรวบ
ยอดใหญ่ไว้ตรงกลางและแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างมโนทัศน์และมโนทัศน์ย่อยๆ เป็นล าดับขั้น 
ด้วยเส้นเชื่อมโยง สามารถเพ่ิมค าหรือข้อความสั้นๆ 
แสดงเชื่อมระหว่างเส้นได้ 

ข้อมูลแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างมโนทัศน์หลักกับ
มโนทัศน์ที่เกีย่วขอ้ง 

3. เวนน์ไดอะแกรม  
(Venn diagrame) 

เป็นผังกราฟิกท่ีเป็นผังวงกลม 2 วง หรือมากกว่า 
ที่มีส่วนหนึ่งซ้อนกันอยู่ เป็นผังกราฟิกท่ีเหมาะ
ส าหรับการน าเสนอ 2 สิ่ง ซึ่งมีความเหมือนและ
ความแตกต่าง 

ข้อมูล 2 ชุด มีความ
เหมือน และความ
แตกต่าง 

4. ทีชาร์ต  
(T-chart) 

เป็นกราฟิกท่ีแสดงความแตกต่างของสิ่งที่ศึกษา 
 

ข้อมูล 2 ชุด ที่มีความ
แตกต่างกัน 
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ตารางที่ 2.4 (ต่อ) 
 

รูปแบบของ 
ผังกราฟิก 

รูปร่างและลักษณะของผังกราฟิก เนื้อหาที่เหมาะสม 

5. แผนภูมิกง หรือ
แผนภูมิรูปวงกลม 
(Pie-chart) 

เป็นกราฟิกท่ีแสดงการเปรียบเทียบข้อมูล โดยเป็น
การแสดงสัดส่วนของข้อมูล 

 

ข้อมูลที่ต้องการการ
น าเสนอข้อมูลเป็น
จ านวนร้อยละ                
(เปอร์เซ็นต์) 

6. แผนภูมิแท่ง (Bar 
graph) 

เป็นกราฟิกท่ีแสดงให้เห็นและเข้าใจความสัมพันธ์
ของตัวแปรต่างๆ ได้ชัดเจน เป็นการแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 2 ตัวโดยตัวแปรนั้น
มีค่าไมต่่อเนื่อง 

 

ข้อมูลที่ต้องการการ
น าเสนอให้เห็นความ
แตกต่างของข้อมูลที่มี
ความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปร 2 ตัวโดยตัวแปรนั้นมี
ค่าไม่ต่อเนื่อง 

7. ตาราง
เปรียบเทียบ 
(Compare table) 

เป็นกราฟิกท่ีเสนอข้อมูลในรูปแบบตารางช่วยให้
เข้าใจได้ง่าย เพราะจัดข้อมูลไว้เป็นหมวดหมู่ 

 

ข้อมูลที่ต้องการน าเสนอ
อาจเป็นการเปรียบเทียบ
ความเหมือนกันหรือ
ต่างกันของข้อมูล 

8. ผังต้นไม้ (Tree 
diagrams) 

เป็นผังกราฟิกท่ีใช้แสดงความสัมพันธ์ของเรื่องที่
มีความส าคัญลดหลั่นกันเป็นชั้น ๆ มีรูปร่างคล้าย
แผนภูมิบริหารองค์การ โดยน ามาจัดเรียงให้มี
รูปร่างลักษณะคล้ายต้นไม้ที่มีกิ่ง ก้าน สาขา ดอก 
ใบ ท าให้มองเห็นภาพแผนผังระบบที่เป็นระบบ
หลาย ๆ ความคิดเหล่านั้นได้อย่างชัดเจน         

 

ข้อมูลแสดงความสัมพันธ์
ขององค์ประกอบหลัก 
องค์ประกอบรอง และ
องค์ประกอบย่อยของแต่
ละเรื่อง เพ่ือเป็นการ
น าเสนอข้อมูลในเชิงการ
เปรียบเทียบหรือการ
จ าแนกอย่างเป็นระบบ
ระเบียบ 

9. ผังก้างปลา 
(Fishbone 
diagram) 

เป็นผังกราฟิกท่ีน าเสนอข้อมูลให้เป็นถึงสามเหตุ
และผลของเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 
 

ข้อมูลแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างสาเหตุและผลที่
เกิดข้ึน 
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ตารางที่ 2.4 (ต่อ) 
 

รูปแบบของ 
ผังกราฟิก 

รูปร่างและลักษณะของผังกราฟิก เนื้อหาที่เหมาะสม 

10. ผังใยแมงมุม 
(Web diagram) 

เป็นผังกราฟิกท่ีใช้มโนทัศน์แบบหนึ่งโดยแสดง
ความคิดรวบยอดใหญ่ไว้ตรงกลาง และเส้นที่แยก
ออกจากความคิดรวบยอดใหญ่จะแสดง
รายละเอียดของความคิดนั้น 

ข้อมูลแสดงความคิดส าคัญ 
น าไปสู่การให้ค าจ ากัด
ความ 

11. ผังเรียงล าดับ 
Sequential map) 

เป็นผังกราฟิกใช้แสดงล าดับขั้นตอนของสิ่งต่างๆ 
หรือกระบวนการต่างๆ 
 
 

ข้อมูลเรียงตามล าดับ
เหตุการณ์ทีเ่กิดข้ึนมี
จุดเริ่มต้น และจุดจบที่
แน่นอน 

12. ผังวัฎจักร
(Cycle map) 

เป็นกราฟิกท่ีแสดงล าดับขั้นตอนที่ต่อเนื่องกัน
เป็นวงกลม หรือวัฎจักรที่ไม่แสดงจุดสิ้นสุดหรือ
จุดเริ่มต้นที่แน่นอน 

ข้อมูลมีการเกิดข้ึน
ตามล าดับซ้ า ๆ กัน 

13. ผังรูปตัววี 
(Vee diagram) 

เป็นผังกราฟิกแสดงความสัมพันธ์ระหว่างทฤษฎี
กับวิธีการความคิดกับการสังเกต และวีการ
เชื่อมโยงความเข้าใจระหว่างกิจกรรมการทดลอง
กับ เนื้อหาในต าราเรียน 

เป็นเครื่องมือที่ใช้ใน
การศึกษาธรรมชาติความรู้ 
และผลผลิตของความรู้ใน 
วิชาวิทยาศาสตร์ 

  
 3.4 ประโยชน์ของการใช้ผังกราฟิกในการจัดการเรียนรู้ 
  การน าผังกราฟิกมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนนั้น จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องสร้าง
ความเข้าใจร่วมกันทั้งผู้สอนและผู้เรียนเพ่ือให้การเรียนรู้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ Clark 
(1990 อ้างถึงใน ปารณีย์ ด้วงอ่ิม , 2553) ได้น าเสนอรูปแบบการสอนด้วยผังกราฟิกซึ่งเป็น
กระบวนการเรียนการสอนที่ครบวงจรดังนี้ 
  1) ก าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียน การแสดงจุดมุ่งหมายของการเรียนในรูปแบบผัง
กราฟิกจะท าให้ผู้เรียนทราบว่าผู้สอนต้องการให้ผู้เรียนคิดอะไรอย่างไรและปฏิบัติอย่างไรซึ่งจะท า  
ให้ผู้เรียนมีความเข้าใจบทเรียนได้ง่ายขึ้น 
  2) การวางแผนผู้สอนต้องวางแผนและออกแบบการสอนโดยเริ่มจากผู้สอน 
ต้องวิเคราะห์บทเรียนเพ่ือท าความเข้าใจให้ชัดเจนว่าต้องการให้ผู้เรียนเรียนรู้อะไรเนื้อหาที่จะสอนนั้น
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เป็นข้อเท็จจริงมโนทัศน์หรือกฎหรือหลักเกณฑ์เป็นการคิดแบบส่วนย่อยไปสู่หลักการหรือการคิดที่เริ่ม
จากหลักการแล้วน าไปสู่การประยุกต์ใช้จากนั้นจึงเลือกใช้ผังกราฟิกให้เหมาะสมกับเนื้อหา 
  3) การสอนเมื่อจะใช้ผังกราฟิกในการสอนผู้สอนจะต้องด าเนินการเป็นขั้นตอน 
โดยเริ่มจากการแนะน า ผังกราฟิกว่ามีลักษณะเป็นอย่างไรมีวัตถุประสงค์การใช้อย่างไรเหมาะสม  
กับเนื้อหาประเภทใดโดยผู้สอนต้องสาธิตหรือยกตัวอย่างการใช้ผังกราฟิกให้เห็นจริงจากนั้น 
จึงให้ผู้เรียนได้ฝึกใช้ผังกราฟิกซึ่งสามารถจัดกลุ่มย่อยให้ผู้เรียนช่วยกันคิดหรืออภิปรายร่วมกัน  
ในเนื้อหาวิชานั้น 
  4) การทดสอบผู้สอนสามารถท าการทดสอบผู้เรียนได้ใน 2 ลักษณะ คือ ประเมิน
ความก้าวหน้าของผู้เรียนโดยการรวบรวมผลงานการใช้ผังกราฟิกของผู้เรียนมาวิเคราะห์ซึ่งจะท า 
ให้ผู้สอนทราบถึงความเข้าใจของผู้เรียนและน าปัญหาต่างๆที่เกิดขึ้นมาแก้ไขนอกจากนี้ เมื่อสิ้นสุด  
การสอนผู้สอนสามารถทดสอบความเข้าใจในเนื้อหาโดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ประเมินผลการเรียนรู้หรือให้ผู้เรียนแสดงออกในรูปแบบของผังกราฟิก ผังกราฟิกจึงสามารถใช้เป็น 
กลยุทธ์การเรียนการสอนและยังเป็นเครื่องมือประเมินผลได้ตั้งแต่เริ่มต้นการสอนระหว่างการสอน
และหลังการสอนในแต่ละครั้งได้ด้วย 
  ประโยชน์ของผังกราฟิกในการจัดการเรียนการสอนนั้นสามารถยืนยันได้ด้วยผล 
จากการวิจัยที่พบว่าหากผู้สอนออกแบบการจัดการเรียนรู้ และเลือกใช้ผังกราฟิกได้ตามวัตถุประสงค์
การเรียนรู้จะท าให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะการคิดและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้ดียิ่งขึ้นนอกจากนี้
ผลการวิจัยยังแสดงว่าผู้สอนสามารถน าผังกราฟิกไปใช้ได้กับการเรียนการสอนในหลากหลาย
เนื้อหาวิชาและกับผู้เรียนหลายระดับเช่น การศึกษาของนิพาดา ไตรรัตน์ (2553) ที่พบว่าในการฝึกฝน
ทักษะการเขียน เมื่อผู้เรียนน าความคิดที่ได้จากการระดมความคิดมาเชื่อมโยงจัดล าดับความส าคัญ
และจัดหมวดหมู่อย่างเป็นระบบในรูปของแผนผังความคิดจะช่วยให้ผู้เรียนมองเห็นภาพรวมของงาน
เขียนมองเห็นความสัมพันธ์ที่ชัดเจนของเนื้อหาเป็นแนวทางในการก าหนดประเด็นและการวางแผน
เนื้อหาที่จะเขียนก่อนลงมือเขียนจริงส่วนงานวิจัยของศิริพร วุทธนู (2553) ได้น าแผนผังความคิดมาใช้
ในการพัฒนาความสามารถในการอ่านเพ่ือความเข้าใจ พบว่าแผนผังความคิดช่วยให้นักเรียนพัฒนา
ความสามารถในการอ่านเพ่ือความเข้าใจมากยิ่งขึ้นผลการศึกษาของสุภัทรา ตันติวิทยมาศ (2554) 
ปรากฏว่าการที่ผู้เรียนได้รับการฝึกฝนใช้แผนผังมโนทัศน์จะช่วยให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
สามารถพัฒนากระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ 
  การศึกษาของธีรวดี ถังคบุตร (2552) ได้น าผังกราฟิกจ านวน 4 ผัง ได้แก่แผนผังมโน
ทัศน์ แผนผังความคิด แผนผังก้างปลา และแผนผังงาน มาใช้เป็นส่วนหนึ่งในการออกแบบการเรียน
การสอนแบบผสมผสานเพ่ือเพ่ิมพูนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณส าหรับนักศึกษา
ปริญญาบัณฑิตซึ่งผลการศึกษาพบว่าหลังการทดลองผู้เรียนมีคะแนนเฉลี่ยการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 



 51 

สูงขึ้นเนื่องจากการเรียนการสอนแบบผสมผสานโดยใช้ผังกราฟิกเป็นส่วนช่วยขยายความคิดของ
ผู้เรียนและท าให้เกิดความคิดในเชิงลึก ส่วนปราณีย์ ด้วงอ่ิม (2553) น าผังกราฟิกมาใช้ในการสอน
ออกแบบงานทัศนศิลป์เพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน ซึ่งผลของการศึกษาพบว่าการสอน
ออกแบบงานทัศนศิลป์โดยใช้ผังกราฟิกสามารถพัฒนาผลการเรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย
ของผู้เรียนให้สูงขึ้นเนื่องจากผู้เรียนได้รับการปรับโครงสร้างทางปัญญาในการจัดระบบข้อมูลหรือ
ความรู้ที่ได้จากการเรียนโดยการเขียนผังกราฟิก ซึ่งเป็นการจัดระบบข้อมูลให้ง่ายต่อการจัดเก็บเข้าสู่
สมองอย่างเป็นระบบ 
  ผลของงานวิจัยที่กล่าวมาแสดงว่าผังกราฟิกสามารถน ามาใช้ในการจัดการเรียนการ
สอนเพ่ือพัฒนาผลการเรียนรู้และความคงทนของการเรียนรู้ได้ดีกว่าการเรียนการสอนแบบปกติ
นอกจากนี้ผังกราฟิกยังส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาทักษะด้านการคิด การน าเสนอข้อมูลและการสื่อสาร
เพ่ือแสดงความรู้ความเข้าใจของตนให้ผู้ อ่ืนได้รับทราบท าให้ผู้เรียนเกิดการจัดระบบความคิดมี
ความคิดคล่องเกิดการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองอันเป็นทักษะที่ส าคัญในการด าเนินชีวิตดังนั้นผัง
กราฟิกจึงเป็นอีกเทคนิคหนึ่งที่เหมาะสมแก่การน ามาใช้ในการจัดการเรียนการสอนโดยสามารถ
น ามาใช้ประกอบกับการบรรยายหรือกิจกรรมการสอนต่าง ๆในชั้นเรียน 
  ปัจจุบันมีนักพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้ออกแบบโปรแกรมสร้างผังกราฟิกให้
ดาวน์โหลดได้โดยไม่มีค่าใช้จ่ายเพ่ือความสะดวกของผู้สอนและผู้เรียนส าหรับการน าไปเป็นทางเลือก
หนึ่งในการจัดการเรียนการสอน โปรแกรมเหล่านี้สามารถสร้างผังกราฟิกได้หลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็น 
การสร้างแผนผังความคิดแผนผังก้างปลา แผนผังล าดับขั้นในการท างาน เช่น โปรแกรม XMind 
โปรแกรม Edraw Mind Map โปรแกรม Dia เป็นต้น 
  

4. การสนทนาออนไลน์ 
 
 4.1 ความหมายของการสนทนาออนไลน์ 
  สุธีร์ นวกุล (2550) การสนทนาออนไลน์ (Online chattings) คือ การที่ผู้ใช้บริการ
อินเทอร์เน็ตสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือความรู้  ข่าวสารเป็นการสร้างสัมพันธภาพกับ
ผู้ใช้บริการอินเทอร์เน็ตคนอ่ืนๆ ได้ในเวลาเดียวกันเหมือนกับการสนทนาแบบเผชิญหน้ากันเพียงแต่
ต้องคุยผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์ 
  อิสริยา ตัณฑะพานิชกุล และฐิติมา ทองทับ (2550) การสนทนาออนไลน์ (Online 
chattings) หมายถึง โปรแกรมที่ถูกสร้างมาเพ่ือสนทนาเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยการพิมพ์ข้อความ
ผ่านคีย์บอร์ดขึ้นสู่หน้าจอคอมพิวเตอร์ซึ่งจะมีชื่อของผู้เล่นและข้อความแสดงขึ้นในหน้าต่างภายใน
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จอคอมพิวเตอร์ของโปรแกรมสนทนา ให้คนอ่ืนๆที่ร่วมสนทนาในห้องสนทนา chat room นั้นๆได้
เห็นว่าผู้สนทนาคนอ่ืนๆ สามารถเข้าสนทนาได้  
  จินตวีร์ คล้ายสังข์ (2553) การสนทนาออนไลน์ เป็นการจัดกิจกรรมโดยให้ผู้เรียน
เขียนบันทึกสะท้อนการเรียนรู้แบบมีปฏิสัมพันธ์ออนไลน์จะเพ่ิมความสะดวกในการเข้าถึงของผู้เรียน 
เพ่ือน และผู้สอนรวมไปถึงเป็นการบูรณาการเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษาเข้าไปในกระบวนการ
จัดการเรียนรู้ในด้านของการวัดและประเมินผลผู้เรียนได้เป็นอย่างดีอีกด้วย  
  นุชนาถ ชูกลิ่น และ ปราวีณยา สุวรรณณัฐโชติ (2555, น. 149) การสนทนา
ออนไลน์ หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ในการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน หรือผู้เรียนกับผู้เรียนใน
การเรียนการสอนบนเว็บ เพ่ือให้ผู้เรียนได้ร่วมอภิปรายและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในประเด็นต่างๆ 
สามารถใช้ได้ในทุกท่ี ทุกเวลา 
  ประกอบ กรณีกิจ และ จินตวีร์ (มั่นสกุล) คล้ายสังข์ (2556, น. 72-73) การสนทนา
ออนไลน์ เป็นการสื่อสารที่ช่วยให้ผู้เรียนได้ติดต่อสอบถาม ปรึกษาหารือและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ระหว่างผู้เรียนและผู้สอนและระหว่างผู้เรียนกับเพ่ือนร่วมชั้นเรียนคนอ่ืนๆ โดยเครื่องมือที่ใช้ในการ
ติดต่อสื่อสาร โดยเครื่องมือที่ช่วยในการติดต่อสื่อสารและสามารถใช้ในการจัดการเรียนรู้บนออนไลน์ 
ได้แก่ ห้องสนทนา ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มข่าว กระดานอภิปราย กระดานประกาศ บล็อก  
เป็นต้น 
  วิชัย พัวรุ่งโรจน์, ภัทร์พงศ์ พงศ์ภัทรกานต์ และสุชาดา พรหมโคตร (2557, น. 53) 
การสนทนาออนไลน์ ถือเป็นเครื่องมือประเมินผลระหว่างเรียนออนไลน์ และยังเป็นเครื่องมือส าหรับ 
เพ่ิมช่องทางเลือกให้กับผู้เรียนที่มีปัญหา เช่น ไม่กล้าแสดงออก ไม่กล้าถามผู้สอน เรียนไม่ทันเพ่ือน 
เป็นต้น สามารถสนทนาส่วนตัวกับผู้สอนผ่านเครื่องมือช่องทางเลือกพิเศษ 
  จากแนวคิดดังกล่าว สรุปได้ว่า สนทนาออนไลน์  เป็นช่องทางของการสื่อสารโดย
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เป็นการน าเสนอ แบ่งปัน เนื้อหารูปภาพ เสียง ข้อความ คลิปวิดีโอ โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือการติดต่อสื่อสารแลกเปลี่ยน การแบ่งปันเรื่องราวเหตุการณ์ต่า ง ๆ ระหว่างบุคคล
สองคน หรือกลุ่มบุคคลในลักษณะของการเข้าร่วมในเครือข่ายออนไลน์เดียวกัน  
 4.2 แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการใช้การสนทนาออนไลน์ในการจัดการเรียนรู้ 
  สื่อสังคมออนไลน์เป็นเครื่องมือการสื่อสารที่ได้มีการน ามาประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนาการ
เรียนรู้ ในศตวรรษที่ 21 อย่างเป็นระบบและมีความต่อเนื่องมากข้ึนโดยล าดับ ผลการศึกษาวิจัยในทุก
ระดับการศึกษาได้รายงานให้เห็นถึงผลต่อการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพด้วยกระบวนการเรียนรู้ โดย
การถ่ายทอดความรู้ การฝึกอบรม การสร้างองค์ความรู้อันเกิดจากการจัดการสภาพแวดล้อมสังคม
แห่งการเรียนรู้และปัจจัยเกื้อหนุนให้บุคคลได้เรียนรู้อย่างต่อเนื่องไร้ขีดจ ากัดในเรื่องเวลาและสถานที่
ในการที่จะเรียนรู้ ผู้เรียนสามารถสร้างความเข้าใจ สร้างแนวคิดเรื่องที่จะเรียนรู้ได้อย่างชัดเจนมี
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ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนและผู้สอน เกิดการเรียนรู้ได้ตลอดชีวิต สอดคล้องกับความจ าเป็นรอบด้าน
ของศตวรรษที่ 21 เป็นทักษะที่ต้องพัฒนาให้กับผู้เรียนในยุคดิจิทัลอย่างต่อเนื่องและยั่งยืนเพ่ือความ
เจริญงอกงามของบุคคลและสังคม 
  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับแนวคิดที่สอดคล้องกับการน าการสนทนา
ออนไลน์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ ขอสรุปไว้ดังตารางที่2.5 ต่อไปนี้  
 
ตารางที่ 2.5 แนวคิดท่ีสอดคล้องกับการน าการสนทนาออนไลน์มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
 

ผู้กล่าว แนวคิดท่ีสอดคล้องกับการน าการสนทนาออนไลน์ 
มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ 

สิรัชญา พิมพะลา 
และฐาปนี สีเฉลียว 

       สื่อสังคมออนไลน์มีบทบาทอย่างส าคัญในยุคโลกแห่งการสื่อสาร
เป็นอย่างมาก เนื่องจากผู้เรียนมีความสามารถในการใช้สังคมออนไลน์ 
และเมื่อได้รับค าแนะน าจากผู้สอนพวกเขาสามารถน าความรู้นั้น        
มาผสมผสานเข้ากับวิชาการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

พัชนี เจียระผกานนท์ 
และณัฐพล ร าไพ 

      การเรียนออนไลน์ช่วยเสริมสร้างทั้งความรู้และช่วยพัฒนาทักษะ
ความสามารถการเรียนผ่านสื่อสังคมด้วยเทคนิคการสร้างความคิดใหม่ 
มีการน าเสนอเนื้อหาและขั้นตอนการเรียนที่ช่วยกระตุ้นให้นักเรียนคิด
สร้างสรรค ์และมีความคิดสร้างสรรค์เพ่ิมข้ึนหลังเรียน 

ณรงค์ศักดิ์ แสงป้อม         การเรียนผ่านสื่อสังคมมีความสะดวกกับนักเรียน และช่วยกระตุ้น
ให้นักเรียนเกิดความสนใจในการเรียน เป็นผลให้นักเรียนสามารถสร้าง
องค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ตลอดจนสามารถสร้างสรรค์ชิ้นงานหรือ
ผลงานได้อยู่ในระดับดีมาก 

วราพร ด าจับ       ปัจจุบันได้มีการน าเอาสื่อสังคมออนไลน์มาประยุกต์ใช้เพ่ืองานด้าน
การศึกษาทุกระดับอย่างแพร่หลาย อ านวยความสะดวกให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนเพ่ือให้เกิดการเรียนรู้
ได้ตลอดเวลา ไร้ขีดจ ากัดทั้งในเรื่องเวลาและสถานที่ ส่งเสริมการเรียน
การสอนในศตวรรษที่  21 มีรูปแบบและเป้าหมาย ที่มุ่งให้ผู้ เรียน
สามารถเรียนรู้และฝึกปฏิบัติทักษะด้านต่าง ๆด้วยตนเอง นอกจากนี้สื่อ
สังคมออนไลน์เป็นช่องทางสื่อสารที่ช่วยส่งเสริมการสร้างสัมพันธภาพที่
ดีระหว่างผู้สอนและผู้เรียนได้อีกช่องทางหนึ่ง 
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  ณรงค์ศักดิ์ พรมวัง, ประยูร บุญใช้ และภูมิพงศ์ จอมหงส์พิพัฒน์ (2557, น. 43-44) 
กล่าวว่าในยุคโลกาภิวัฒน์ สื่อชนิดใหม่ที่ก าลังได้รับความนิยมมากคือ สื่อสังคมออนไลน์ (Social 
media) การเรียนรู้ด้วยสื่อสังคมออนไลน์ จะเป็นการปรับเปลี่ยนรูปแบบกระบวนการเรียนรู้เพ่ือให้
สอดคล้องกับเทคโนโลยีและวิธีการเรียนการสอนแบบใหม่ ที่เปลี่ยนแปลงบทบาทของผู้เรียนและ
ผู้สอน ที่ค านึงถึงสภาพแวดล้อมในการเรียน ที่อ านวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียนได้ตลอดเวลาซึ่งทั้ง
ผู้สอนและผู้เรียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมๆ กันจากสื่อที่หลากหลายรูปแบบและจากแหล่งความรู้ต่างๆ 
 รูปแบบการน าเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ในการสนับสนุนการจัดการเรียนรู้ ได้แก่ 

1. ตัวอักษร  

2. รูปภาพ 

3. ภาพสร้างสรรค์จ าลอง (Animation) 

4. สถานการณ์จ าลอง (Simulation) 

5. เสียงและภาพเคลื่อนไหว (Audio and Video Sequences) 

6. กลุ่มอภิปราย (Peer and Expert Discussion Groups) 

7. การปรึกษาออนไลน์ (Online Mentoring) 

 การเรียนบนเครือข่ายเป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่สามารถส่งผลให้ผู้เรียนเกิดลักษณะ
การเรียนรู้ ดังนี้ 
 1. ช่วยให้ผู้เรียนมีความชอบ มีความสนใจและเพ่ิมพูนประสบการณ์ได้ศึกษาเรียนรู้อย่าง
มีประสิทธิภาพ 
 2. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิดสร้างสรรค์ พัฒนาตามศักยภาพและมีทักษะในด้าน
ต่างๆ  

1)  เป็นสื่อที่จะสามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนต้องการเรียนรู้ ท าให้ผู้เรียนไม่รู้สึกเบื่อหน่าย
และสนุกกับการเรียน ซึ่งจะเป็นผลให้เกิดความก้าวหน้าทางการเรียนที่ดีขึ้น 

2)  ท าให้ผู้เรียนสามารถก าหนดเส้นทางการเรียนรู้ของตนเองได้ตามความสามารถ 
ความถนัดของตนเอง ไม่จ าเป็นต้องเรียงตามล าดับ แต่ผู้เรียนสามารถข้ามขั้นตอนที่ตนเองคิดว่าไม่
จ าเป็น หรือเรียงล าดับการเรียนรู้ของตนเอง ตามศักยภาพและความสนใจ 

3)  สามารถโต้ตอบกันได้อย่างทันทีทันใด (Real Time) สามารถจัดการเรียนการ
สอนในลักษณะออนไลน์ (online) โดยการถ่ายทอดเนื้อหาผ่านเทคโนโลยีบนเครือข่าย และ
เทคโนโลยีระบบการบริหารจัดการเรียนรู้บนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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  ปริยวิศว์ ชูเชิด และพฤกษ์ภูมิ ธีรานุตร (2561, น. 90)  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
การสื่อสารผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ในการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 ขอสรุปไว้ดังตาราง
ที ่2.6 ต่อไปนี้  
 
ตารางที่ 2.6 ข้อดีและด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการสื่อสารผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

ด้านการประยุกต์ใช้ ข้อดี 
1) ด้านเนื้อหา (Course Content) ง่ายต่อการใช้งานบนโทรศัพท์เคลื่อนที่และขั้นตอน

และมีค าแนะน าที่ชัดเจนในการใช้บทเรียน 
2) ด้านการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียน 
(Student to Student)  

 

สามารถปรึกษาหรือพูดคุยผ่านการพิมพ์สนทนา
ออนไลน์ (Chat) มีการโต้ตอบ ติดต่อ สอบถามผ่าน
ออนไลน์ตลอดเวลาและมีการสนทนาหรือปรึกษางาน
ผ่านสมาร์ทโฟนได้  

3) ด้านการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับ
ผู้สอน (Student to Tutor)  

สามารถปรึกษาหรือขอค าแนะนาผ่านการพิมพ์สนทนา
ออนไลน์ (Chat) สามารถขอค าแนะน าหรือปรึกษา
ผ่านสมาร์ทโฟนได้ 

 
 พิชิต วิจิตรบุญยรักษ์ ได้ให้ความหมายไว้ว่า สื่อสังคมออนไลน์ คือ สื่อที่ผู้ส่งสารแบ่งปัน
สาร ซึ่งอยู่ในรูปแบบต่างๆ ไปยังผู้รับสารผ่านเครือข่ายออนไลน์ โดยสามารถโต้ตอบกันระหว่างผู้ส่ง
สารและผู้รับสาร หรือผู้รับสารด้วยกันเอง  
 สามารถแบ่งสื่อสังคมออนไลน์ออกเป็นประเภทต่างๆ ที่ใช้กันบ่อยๆ  

1) บล็อก (Blogging)  

2) ทวิตเตอร์และไมโครบล็อก (Twitter and Microblogging)  

3) เครือข่ายสังคมออนไลน์ (Social Networking)  

4) การแบ่งปันสื่อทางออนไลน์ (Media Sharing)  

 ข้อดีของสื่อสังคมออนไลน์ 
 1) สื่อช่วยเสริมสร้างทักษะความรู้ได้อย่างมีวิจารณญาณ ช่วยเสริมสร้างสมรรถนะเชิงคิด

วิเคราะห์ การตีความหมาย การสังเคราะห์และการวิจารณ์ การคิดอย่างสร้างสรรค์  

 2) สื่อช่วยเสริมสร้างสมรรถนะของความมีเหตุ  มีผล เป็นสื่อเสริมสร้างและพัฒนา

สมรรถนะทางการเรียนที่มีอยู่เดิมให้สูงขึ้น  
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 ก าพล วิลยาลัย ได้กล่าวไว้ว่า เครือข่ายสังคมออนไลน์เป็นสื่อที่สร้างสรรค์การเรียนรู้ของ
นักเรียน ครูควรพิจารณาเลือกเครือข่ายสังคมออนไลน์มาใช้ให้เหมาะสม รวมถึงการมอบหมายงาน 
ควรสนับสนุนให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาทักษะด้านต่างๆ อย่างถูกวิธี ครูผู้สอนควรน า
เครือข่ายสังคมออนไลน์ที่นักเรียนให้ความสนใจ เช่น เฟซบุ๊ก หรือ ไลน์ มาเป็นเครื่องมือช่วยในการ
จัดการเรียนรู้ เช่น สร้างกลุ่มใน เฟซบุ๊ก และไลน์ เพ่ือเป็นช่องทางในการติดต่อสื่อสารระหว่างครูและ
นักเรียน เมื่อครูได้แจกเอกสารใบความรู้ หรือมอบหมายภาระงานใดๆ ในห้องเรียนแล้ว ครูก็สามารถ
โพสไฟล์เอกสารใบความรู้หรือไฟล์รายละเอียดภาระงานในรูปแบบของไฟล์เอกสาร หรือไฟล์รูปภาพ
ลงในกลุ่มเฟซบุ๊ก และไลน์  
 เหตุผลที่ควรผลในการใช้เครือข่ายสังคมออนไลน์มาเป็นเครื่องมือช่วยในการจัดการ
เรียนรู้ 

1) จัดการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์  

2) แนวคิดการใช้เฟซบุ๊กเพ่ือการเรียนการสอนใช้เป็นการสร้างระบบบริหารจัดการ

ความรู้ ใช้เป็นแหล่งส าหรับการสืบค้นอ้างอิง  

3) ใช้ส าหรับการประกาศหรือประชาสัมพันธ์ ใช้ในการสื่อสารข้อความภายหลังการสอน

หรือ จบบทเรียนในชั้นเรียน  

4) ใช้ในการอภิปรายกลุ่มเชิงสร้างสรรค์ 

 ส านักยุทธศาสตร์ส านักงานพัฒนาธุรกรรมทางอิเล็กทรอนิกส์ (องค์การมหาชน) 
กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม (2561) จากข้อมูลทางสถิติการใช้อินเทอร์เน็ตของคนไทยใน
ปี 2561 พบว่า กิจกรรมส่วนใหญ่ที่คนไทยทุกช่วงวัยใช้ ได้แก่ 
 1) สื่อสังคมออนไลน์ หรือ social media  
 2) การรับส่งอีเมล์ 
 3) พูดคุย/โทรศัพท์ออนไลน์  
 ส่วนช่วงอายุตามช่วงวัยพบว่า อายุช่วง 16-25 ปีเพราะเป็นช่วงวัยของนักเรียนนักศึกษา
ที่มีพฤติกรรมการใช้อินเทอร์เน็ตและใช้สื่อสังคมออนไลน์สูงสุด เพราะเป็นวัยของการเรียนรู้ แสดงให้
เห็นว่านักเรียนนักศึกษาต้องการใช้เทคโนโลยีในการสื่อสารผ่านสื่อสังคมออนไลน์เพ่ือแลกเปลี่ยน
ข้อมูลข่าวสาร  
 จากข้อมูลของผู้ใช้อินเทอร์เน็ตในประเทศไทย ปี 2561 สื่อสังคมท่ีเป็นที่นิยมและเป็นที่
รู้จักกันอย่างแพร่หลาย ได้แก่  

1) YouTube (ร้อยละ 98.8) 

2) Line (ร้อยละ 98.6) 
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3) Facebook(ร้อยละ 96.0) 

4) Facebook Messenger (ร้อยละ 88.4) 

5) Instagram (ร้อยละ 67.2) 

6) Pantip (ร้อยละ 64.2) 

7) Twitter (ร้อยละ 43.0) 

8) WhatsApp (ร้อยละ 10.6) 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้เฟซบุ๊ก เป็นช่องทางในการสนทนาออนไลน์กับกลุ่ม
ตัวอย่างโดยการสร้างกลุ่มการสนทนาออนไลน์ มาใช้ในการวิจัยเนื่องจากเป็นเครื่องมือที่ใช้อย่าง
แพร่หลายและเหมาะสมกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
 
 5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2541, น. 8) ได้ให้ความหมาย
ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ คือ พฤติกรรมการเรียนรู้ที่พึงประสงค์ด้านสติปัญญาหรือ
ความรู้ความคิดในวิชาวิทยาศาสตร์ ซึ่งได้ยึดตามแนวของ Klopfer แบ่งการประเมินผลการเรียนรู้ด้าน
ความรู้ความคิดเป็น 4 ด้าน คือ ด้านความรู้ความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านกระบวนการสืบเสาะความรู้ 
ทางวิทยาศาสตร์ และด้านน าความรู้และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ 
  พนิดา ภู่แพ (2553, น. 21) ได้สรุปว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง พฤติกรรมด้านความรู้ทางวิชาวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ความรู้ ความจ าความเข้าใจ การ
น าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 
  สุธาทิพย์ คนโฑพรมราช (2553 , น. 40) ได้สรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ว่าหมายถึง คะแนนการวัดความรู้วิชาวิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้จาก
การตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมพฤติกรรมด้านความรู้ 
ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า 
  จากความหมายที่กล่าวมาข้างต้นพอสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความรู้ความเข้าใจและกระบวนการที่นักเรียนได้รับจากการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ เป็น
คุณลักษณะความรู้ความสามารถ และประสบการณ์ ของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน และเป็น
ผลให้บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติ กรรมในด้านต่าง ๆ มีผลต่อการน าไปพัฒนาผู้เรียนให้  มี
คุณภาพตามจุดประสงค์ของการเรียนรู้ หรือมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ และเป็นประโยชน์ต่อ
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การปรับปรุงและพัฒนา การสอนของครูให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถตรวจสอบได้
จากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 5.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
  Bloom (1976, น. 201) กล่าวถึง ล าดับขั้นของความรู้ใช้ในการเขียนวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม ด้านความรู้ความคิดไว้ 6 ขั้น ดังนี้ คือ 
  1) ความรู้ความจ า หมายถึง การระลึกหรือท่องจ าความรู้ต่าง ๆ ที่เรียนมาแล้ว
โดยตรงในขั้นนี้รวมถึงการระลึกถึงข้อมูล ข้อเท็จจริงต่าง ๆ ไปจนถึงกฎเกณฑ์ ทฤษฎีจากตารางดังนั้น
ขั้นความรู้ความจ า จึงจัดได้ว่าเป็นขั้นต่ าสุด 
  2) ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถที่จะจับใจความส าคัญของเนื้อหาที่ได้เรียน
หรืออาจแปลความหมายจากตัวเลข การสรุป การย่อความต่าง ๆ การเรียนรู้ขั้นนี้ ถือว่าเป็นขั้นสูงกว่า 
การทอ่งจ าตามปกติอีกข้ันหนึ่ง 
  3) การน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถ ที่จะน าความรู้ที่นักเรียนได้เรียนมาแล้วไป
ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ดังนั้น ในขั้นนี้จึงรวมถึง ความสามารถในการเอากฎ มโนทัศน์หลักส าคัญวิธีการ
น าไปใช้ การเรียนรู้ขั้นนี้ถือว่า นักเรียนจะต้องมีความเข้าใจเนื้อหาเป็นอย่างดีเสียก่อน จึงจะน าความรู้
ไปใช้ได้ ดังนั้น จึงจัดอันดับให้สูงกว่าความเข้าใจ 
  4) การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที่จะแยกแยะเนื้อหาวิชา ลงไปเป็น
องค์ประกอบย่อย ๆ เหล่านั้น เพ่ือที่จะมองเห็นหรือเข้าใจความเกี่ยวโยงต่าง ๆ ในขั้นนี้จึงรวมถึงการ
แยกแยะหาส่วนประกอบย่อย ๆ หาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนย่อย ๆ เหล่านั้นตลอดจนหลักส าคัญ
ต่าง ๆ เข้ามาเกี่ยวข้อง การเรียนรู้ในขั้นนี้ ถือว่าสูงกว่าการน าเอาไปใช้และต้องเข้าใจเนื้อหาและ
โครงสร้างของบทเรียน 
  5) การสังเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที่จะน าเอาส่วนย่อย ๆ มาประกอบกันเป็น
สิ่งใหม่ การสังเคราะห์จึงเกี่ยวกับการวางแผน การออกแบบการทดลอง การตั้งสมมติฐานการ
แก้ปัญหาที่ยาก ๆ การเรียนรู้ในระดับนี้ เป็นการเน้นพฤติกรรมที่สร้างสรรค์ ในอันที่จะสร้างแนวคิด
หรือแบบแผนใหม่ ๆ ขึ้นมา ดังนั้น การสังเคราะห์เป็นสิ่งที่สูงกว่าการวิเคราะห์อีกขั้นหนึ่ง 
  6) การประเมินค่า หมายถึง ความสามารถที่จะตัดสินใจ เกี่ยวกับคุณค่าต่าง ๆ ไม่ว่า
จะเป็นค าพูด นวนิยาย บทกวี หรือการรายงานวิจัย การตัดสินใจดังกล่าว จะต้องวางแผนอยู่บนเกณฑ์
ที่แน่นอน เกณฑ์ดังกล่าวอาจจะเป็นสิ่งที่นักเรียนคิดขึ้นเอง หรือน ามาจากสิ่งอ่ืนก็ได้  การเรียนรู้ขั้นนี้
ถือว่า เป็นการเรียนรู้ขั้นสูงสุดของความรู้ความจ า 
  ซึ่งแนวคิดของบลูมได้มีการปรับปรุงใหม่ ในปี 1990 โดยแอนเดอร์สัน และแครท
โวห์ล (Anderson and Krathwohl, 2001, น. 235) ดังนี้ 
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  1) ความจ า (remembering) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการจ าเรื่องราว
ต่างๆ ที่ได้เรียนรู้มาแล้ว ซึ่งเป็นความรู้จากการจ าในความจ าระยะยาว 
  2) ความเข้าใจ (understanding) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนใน การเข้าใจ
ความหมายของเรื่องราวต่างๆ โดยการตีความ และแปลความจากสิ่งที่ได้เรียนรู้มาแล้ว 
  3) การประยุกต์ (applying) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการน าความรู้ที่ได้
เรียนรู้ไปแล้วไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือสถานการณ์ที่แตกต่างจากสถานการณ์เดิม 
  4) การวิเคราะห์ (analyzing) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการแยกแยะ
เรื่องราว เหตุการณ์ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นส่วนย่อยๆ 
  5) การประเมิน (evaluation) หมายถึง ความสามารถของผู้ เรียนในการตัดสิน
เรื่องราวต่างๆ โดยอาศัยเกณฑ์และมาตรฐานที่ก าหนด 
  6) การสร้างสรรค์ (creating) หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการสร้างแนวคิด
และสารสนเทศใหม่จากการใช้ความรู้ที่ได้เรียนรู้มาก่อน 
  ดังนั้นสรุปได้ว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นการวัดพฤติกรรม
การเรียนรู้ทั้งหมด 6 ด้าน คือ ด้านความจ า ด้านความเข้าใจ ด้านการประยุกต์ ด้านการวิเคราะห์ด้าน
การประเมิน และการสร้างสรรค์ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยวัดพฤติกรรมด้านความจ า ด้านความเข้าใจ 
ด้านการน าไปใช้ และด้านการวิเคราะห์  
 5.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวัดความรู้และ
ทักษะในเนื้อหาสาระที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปแล้วหลังจากที่มีการจัดการเรียนการสอนว่าผู้เรียนมีความรู้
และทักษะเพ่ิมขึ้นมากน้อยเพียงใด รูปแบบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีหลาย
ลักษณะ คือ ข้อสอบแบบถูก-ผิด ข้อสอบแบบจับคู่ ข้อสอบแบบเลือกตอบ ข้อสอบแบบเติมค า 
ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ และข้อสอบแบบอัตนัย ดังรายละเอียดต่อไปนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 
2556, น. 9-6 – 9-8) 
  1) ข้อสอบแบบถูก-ผิด เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วยข้อความหรือประโยค และให้
ผู้สอบเลือกว่าถูกหรือผิด จริงหรือไม่จริง ใช่หรือไม่ใช่ ข้อสอบแบบถูก-ผิดเป็นข้อสอบที่ใช้ในการวัด
ข้อเท็จจริง นิยามค าจ ากัดความ หลักการต่างๆ นอกจากนี้ยังใช้ในการวัดข้อความหรือประโยคท่ีแสดง
ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุและผล เพ่ือให้ผู้สอบพิจารณาถึงความสัมพันธ์ว่าจริงหรือไม่จริง 
  2) ข้อสอบแบบจับคู่  เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วย 2 คอลัมน์ คอลัมน์ หนึ่ งจะ
ประกอบด้วยข้อความ ตัวเลข หรือสัญลักษณ์เพ่ือจับคู่กับอีกคอลัมน์หนึ่ง ซึ่งประกอบด้วย ค าประโยค
หรือวลี ข้อความในคอลัมน์ หนึ่งจะเป็นค าถาม และข้อความในอีกคอลัมน์หนึ่งซึ่งจะเลือกมาตอบ
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เรียกว่า ตัวเลือก วิธีการจับคู่จะต้องอธิบายในค าชี้แจงให้ชัดเจนว่าจะให้จับคู่อย่างไรและตัวเลือกที่
เลือกมาจับคู่กับค าถามนั้น เลือกได้ครั้งเดียวหรือเลือกได้มากกว่า 1 
  3) ข้อสอบแบบเลือกตอบ เป็นข้อสอบที่มีข้อค าถามให้ผู้ตอบเลือก จากตัวเลือก
หลายๆ ตัว การเลือกจะต้องพิจารณาถึงข้อความในแต่ละข้อว่า ตัวเลือกใดเป็นตัวเลือกที่ถูกที่สุดหรือ
ดีที่สุด ลักษณะของข้อสอบแบบเลือกตอบประกอบด้วย 2 ส่วนคือ ส่วนที่เป็นค าถาม จะอยู่ในรูป
ข้อความที่ไม่สมบูรณ์หรือข้อความที่เป็นค าถาม  และส่วนที่เป็นตัวเลือกจะมีตัวเลือกหนึ่งเป็นตัวเลือก
ที่ถูกท่ีสุดหรือดีท่ีสุด และตัวเลือกอ่ืนๆจะเป็นตัวเลือกที่ไม่ถูกต้องหรือเรียกว่า ตัวลวง 
  4) ข้อสอบแบบเติมค า เป็นข้อสอบที่ให้ผู้สอบเขียนค าส าคัญ วลี หรือตัวเลขลงใน
ช่องว่างที่เว้นไว้ให้ในประโยค และประโยคที่ให้เติมข้อความไม่ควรเว้นให้เติมค าตอบหลายแห่ง
ข้อความที่เว้นให้เติมควรอยู่ท้ายประโยค 
  5) ข้อสอบแบบตอบสั้นๆเป็นข้อสอบที่ผู้สอบจะต้องหาค าตอบมาตอบเอง และ
ค าตอบที่ก าหนดให้ตอบจะต้องสั้นและเฉพาะเจาะจง การเขียนค าถามไม่ควรคัดลอกข้อความจากใน
หนังสือจะท าให้ผู้สอบที่ตอบได้ เพราะจ าข้อความจากในหนังสือมาตอบเพราะฉะนั้นในการเขียนข้อ
ค าถาม ควรเขียนค าถามใหม่เพ่ือให้ผู้ตอบใช้ความเข้าใจในการตอบ 
  6) ข้อสอบแบบอัตนัยหรือข้อสอบแบบเรียงความ เป็นข้อสอบที่ให้ ผู้ตอบเขียน
ค าตอบเองจากค าถามท่ีถาม ข้อสอบแบบนี้จะใช้วัดผลการเรียนรู้ที่ไม่สามารถวัดได้โดยใช้ข้อสอบแบบ
ปรนัย เช่น วัดความสามารถในการอธิบาย การวิเคราะห์  เปรียบเทียบ ในสิ่งที่ เหมือนกันและ   
แตกต่างกัน 
  สรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวัด
ความรู้และทักษะ  ในเนื้อหาสาระที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปแล้วหลังจากที่มีการจัดการเรียนการสอนว่า
ผู้เรียนมีความรู้และทักษะเพ่ิมขึ้นมากน้อยเพียงใด รูปแบบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนมี 6 ลักษณะ คือ ข้อสอบแบบถูก-ผิด ข้อสอบแบบจับคู่ ข้อสอบแบบเลือกตอบ ข้อสอบแบบเติม
ค า ข้อสอบแบบตอบสั้นๆ และข้อสอบแบบอัตนัย การเลือกแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
รูปแบบต่างๆ นั้นควรเลือกให้สอดคล้องกับเนื้อหาบทเรียนและผู้เรียนตามความเหมาะสม 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement Test) เป็นแบบทดสอบที่
ใช้วัดสมรรถภาพสมองด้านต่างๆ ที่นักเรียนได้รับการเรียนรู้ผ่านมาแล้วว่ามีอยู่เท่าใด แบบสอบถาม
ประเภทนี้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด (สมนึก ภัททิยธนี, 2549 อ้างอิงในกิตติศักดิ์ บุญภา, 2556, น. 55) 
  1) แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง (Teacher–Made Test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่ง
วัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอน จะไม่น าไปใช้กับนักเรียนกลุ่มอ่ืนเป็นแบบทดสอบที่ใช้
กันทั่ว ๆ ไปในโรงเรียน 
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  2) ข้อสอบมาตรฐาน (Standardized Test) เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์
เช่นเดียวกับแบบทดสอบที่ครูสร้าง แต่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือเปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของผู้เรียนที่ต่าง
กลุ่มกัน เช่น เปรียบเทียบคุณภาพของนักเรียนในโรงเรียนแห่งหนึ่งกับนักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ทั่วประเทศ 
(แบบทดสอบมาตรฐานระดับชาติ) หรือกับนักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ทั่วจังหวัด (แบบทดสอบมาตรฐาน
ระดับจังหวัด) เป็นต้น 
  สรุปได้ว่า ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี 2 ชนิด คือ แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น
เอง (Teacher–Made Test) และข้อสอบมาตรฐาน (Standardized Test) ครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกใช้
ข้อสอบมาตรฐานส าหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ซึ่งจะจัดสอบวัดผลประจ าทุกปี ด้วย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 
 5.4 การสร้างและหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  5.2.1 การสร้างเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  

พิสณุ ฟองศรี (2551, น. 147) ได้ก าหนดขั้นตอนการสร้างเครื่องมือวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้  

1) ระบุวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เช่น ถ้าจะวัดความสามารถทางสมอง
ระดับความจ า ก็ใช้ค ากริยาว่า บอก นิยาม ฯลฯ ระดับความเข้าใจ เช่น จ าแนก อธิบาย ระดับการ
น าไปใช้ เช่น ระบุวิธีแก้ปัญหา ยกตัวอย่างการแก้ปัญหา ระดับวิเคราะห์ เช่น ระบุความแตกต่างหรือ
แนวโน้ม เป็นต้น  

2) ก าหนดเนื้อหา เช่น ถ้าเป็นเรื่องวิจัยชั้นเรียนก็ควรมีเนื้อหาด้านความรู้
เบื้องต้นเกี่ยวกับการวิจัยชั้นเรียน การส ารวจปัญหา การก าหนดวัตถุประสงค์ การค้นคว้าเอกสาร 
ประเภทแบบสอบ เวลาที่ใช้ วิธีด าเนินการสอบ การตรวจให้คะแนน โดยให้พิจารณาจากจ านวนข้อ
ค าถามเปน็หลัก  

3) ท าตารางวิเคราะห์ข้อสอบและจุดประสงค์การเรียนรู้  
4) สร้างข้อค าถามตามที่ก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์ข้อสอบและจุดประสงค์

การเรียนรู้  
บุญชม  ศรีสะอาด  (2556, น . 65-73) ได้กล่าวถึงการสร้างเครื่ องมือวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแต่ละประเภทไว้ ดังนี้  
1) การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงกลุ่ม ด าเนินตามขั้นตอนต่อไปนี้  

(1) วิเคราะห์จุดประสงค์ เนื้อหาวิชา และท าตารางก าหนดลักษณะ
ข้อสอบ  

(2) ก าหนดรูปแบบของข้อค าถามและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ  
(3) เขียนข้อสอบ  
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(4) ตรวจทานข้อสอบ  
(5) พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง  
(6) ทดลองใช้ วิเคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง  
(7) พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง  

2) การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์อิงเกณฑ์ ด าเนินตามขั้นตอนต่อไปนี้  
(1) วิเคราะห์จุดประสงค์ เนื้อหาวิชา  
(2) ก าหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบ  
(3) ก าหนดรูปแบบของข้อค าถามและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ 
(4) เขียนข้อสอบ  
(5) ตรวจทานข้อสอบ  
(6) ให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาความเท่ียงตรงตามเนื้อหา  
(7) พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง  
(8) ทดลองใช้ วิเคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง  
(9) พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง  

  จากการศึกษาเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิทยาศาสตร์  สรุปได้ว่า 
ผู้สร้างจะต้องวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้และเนื้อหาวิชาให้ชัดเจนในการสอบว่าต้องการจะวัด
อะไร ก าหนดประเภทของแบบทดสอบ สร้างแบบทดสอบให้วัดได้ตรงกับเนื้อหาและจุดประสงค์การ
เรียนรู้ เขียนแบบทดสอบ ตรวจทาน วิเคราะห์ความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ คัดเลือกแบบทดสอบ 
ทดลองใช้กับกลุ่มเล็ก วิเคราะห์และปรับปรุง และน าไปใช้กับกลุ่มใหญ่  เพ่ือหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ ส าหรับการสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ ต้องด าเนินการตามขั้นตอนการสร้างที่
ส าคัญ 3 ขั้นตอน คือ ศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตร์ เนื้อหา วัตถุประสงค์ สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 
และร่างข้อค าถามในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  
  5.2.2 การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์  

กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล (2557, น. 9-52 - 9-81) ได้กล่าวถึงการตรวจสอบ
คุณภาพเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้แก่ การตรวจสอบความตรง (Validity) การตรวจสอบ
ความ เที่ ยง  (Reliability) การตรวจสอบความยาก  (Difficulty) และการหาอ านาจจ าแนก 
(Discrimination) ดังนี้  

1) การตรวจสอบความตรง (Validity) มี 3 วิธี ได้แก่  
(1) ความตรงเชิงเนื้อหา วิธีการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาสามารถท า

ได้โดยให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
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เนื้อหาที่ต้องการวัด ฉะนั้นในการสร้างข้อค าถามผู้สร้างจะต้องระบุจุดประสงค์การเรียนรู้ของเนื้อหาที่
ต้องการวัดให้ชัดเจน ผู้เชี่ยวชาญจะประเมินแต่ละข้อค าถามว่าวัดตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของ
เนื้อหา หรือไม่ โดยการพิจารณาจากความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
(Index of Item-Objective Congruence: IOC) โดยค านวณจากสูตรดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 
2557, น. 9-53) 

 

 
 
 เมื่อ IOC  คือ  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  R     คือ  ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
  N     คือ  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 ค่า IOC มีค่าเท่ากับหรือมากกว่า 0.5 แสดงว่าข้อค าถามสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

(2) ความตรงเชิงโครงสร้าง เป็นการวัดคุณลักษณะทางจิตวิทยา ค าว่า 
“โครงสร้าง” เป็นสิ่งที่ไม่สามารถวัดได้โดยตรง แต่อธิบายจากการสังเกตผลที่เกิดขึ้น เช่น ความเป็น
ผู้น า ความซื่อสัตย์ เชาวน์ปัญญา ความคิดสร้างสรรค์ และความถนัด เป็นต้น เพราะฉะนั้นความตรง
เชิงโครงสร้างจึงมีความส าคัญส าหรับเครื่องมือวัดคุณภาพต่างๆ จุดเน้นของความตรงเชิงโครงสร้างคือ
การหาความสัมพันธ์ระหว่างเครื่องมือกับคุณลักษณะที่วัด การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง
สามารถตรวจสอบได้ทั้งในเชิงเหตุผลและเชิงประจักษ์  ส าหรับการตรวจสอบเชิงเหตุผลเป็นการ
พิจารณาว่าสิ่งที่ปรากฏอยู่ในเครื่องมือวัดเป็นสิ่งที่ประกอบเป็นของโครงสร้างนั้นๆ  หรือไม่ ส่วนการ
ตรวจสอบเชิงประจักษ์เป็นการตรวจสอบเพื่อเปรียบเทียบคะแนนให้เห็นอย่างชัดเจน   

(3) ความตรงเชิงเกณฑ์สัมพันธ์ เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนที่
ได้กับเกณฑ์ ซึ่งแบ่งเป็นความตรงตามภาพกับความตรงเชิงพยากรณ์  ซึ่งมีความแตกต่างกันที่เวลา 
กล่าวคือ ถ้าคะแนนเกณฑ์และคะแนนที่ได้จากการสอบในเวลาเดียวกัน จะเป็นความตรงตามสภาพ 
คะแนนที่ได้ใช้พยากรณ์ความสามารถในปัจจุบัน แต่ถ้าคะแนนเกณฑ์และคะแนนที่ได้จากการสอบ
ได้มาคนละเวลากันก็จะเป็นความตรงเชิงพยากรณ์ และใช้คะแนนที่ได้พยากรณ์ถึงความสามารถใน
อนาคตได้  

2) การตรวจสอบความเที่ยง (Reliability)  
การตรวจสอบหาความเที่ยงของเครื่องมือมีหลายวิธีส าหรับเครื่องมือแต่ละ

ประเภท วิธีการหาค่าความเชื่อม่ันที่นิยมใช้กันทั่วไปมี 3 วิธ ีได้แก่  
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(1) วิธีการสอบซ้ า เป็นการตรวจสอบความเที่ยงโดยการน าเครื่องมือวิจัย
ฉบับเดียวกันไปสอบกับกลุ่มผู้สอบกลุ่มเดียวกัน 2 ครั้ง แล้วน าผลทั้ง 2 ครั้งมาหาค่าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ ค่าท่ีได้จะเป็นการวัดความคงที่ กล่าวคือ ถ้าผลการวัดมีความคงท่ีสูง แสดงว่าผู้ที่ได้
คะแนนสูงจากการสอบครั้งที่ 1 จะต้องได้คะแนนสูงจากการสอบครั้งที่ 2 ด้วย  

(2) วิธีการใช้ฟอร์มเทียบเท่า เป็นวิธีการตรวจสอบความเที่ยงโดยน า
เครื่องมือวิจัย 2 ฉบับที่มีลักษณะเหมือนกัน โดยทั่วไปแล้วผู้สอบกลุ่มเดียวกันเมื่อท าเครื่องมือวิจัยทั้ง 
2 ฉบับ ควรจะได้คะแนนเฉลี่ยใกล้เคียงกัน  

(3) การวัดความสอดคล้องภายใน ซึ่งแบ่งเป็น 3 วิธีย่อยคือ  
- วิธีแบ่งครึ่ง ทางปฏิบัติในการวิจัยชั้นเรียนมีการใช้กันน้อยมาก 
- วิธีสัมประสิทธิ์อัลฟา (Alpha-Coefficient : α ) ใช้ส าหรับหาค่า

ความเที่ยงท่ีการวัดมีค่ามากกว่า 2 ระดับ โดยวิธีของครอนบาค (Cronbach)   
ค่าความเที่ยงที่เหมาะสมของเครื่องมือนั้น ค่าที่ได้ควรเป็นค่าที่อยู่

ระหว่าง  -1 ถึง 1 ค่าท่ีใช้ได้ควร ≥ 0.50 ขึ้นไป  
- วีธีของคูเดอร์และริชาร์ดสัน (Kuder & Richardson : KR-20, KR-

21) ใช้ส าหรับค่าความเที่ยงที่มีการวัด 2 ระดับ คือ 0 และ 1 โดยสูตร KR-20 ใช้กับเครื่องมือหรือ
แบบทดสอบที่มีความยากไม่เท่ากัน ส่วนสูตร KR-21 มักใช้กับเครื่องมือหรือแบบทดสอบที่มีความยาก
เท่ากัน ผลการค านวณ จากสูตร KR-20 จะได้ค่าความเที่ยงสูงกว่าเสมอ เพราะข้อสอบมักจะมีความ
ยากไม่เท่ากัน เมื่อน ามาใช้กับสูตร KR-21 จึงผิดข้อตกลง ท าให้ได้ค่าน้อยกว่า ส่วนเกณฑ์ความเชื่อมั่น
ที่ยอมรับได้จะมีค่าตั้งแต่ 0.75 ขึ้นไป KR-20 ใช้สูตรดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-74) 
 

 
  เมื่อ rtt คือ ความเท่ียงของเครื่องมือวิจัย 
  S  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในเครื่องมือวิจัย 
  p  คือ สัดส่วนของผู้ตอบในแต่ละข้อค าถามถูก 
  q  คือ สัดส่วนของผู้ตอบในแต่ละข้อค าถามผิด ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1 - p 

(4) วิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน เป็นวิ ธีการหาความเที่ยงของ
เครื่องมือวิจัยที่พัฒนาโดยฮอยท์ (Hoyt) ในปี ค.ศ.1941 ซึ่งความแปรปรวนของคะแนนจริง หาได้จาก
ความแตกต่างระหว่างบุคคล และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนหาได้จากปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและข้อ 
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3) การตรวจสอบความยาก (Difficulty) และอ านาจจ าแนก (Discriminant) 
(1) การตรวจสอบความยาก (Difficulty) คือ สัดส่วนของจ านวนผู้สอบที่

ตอบข้อสอบข้อนั้นถูก เช่น ถ้าข้อสอบข้อหนึ่งมีคนสอบ 100 คน มีคนตอบถูก 60 คน แสดงว่าข้อสอบ
ข้อนั้นมีความยากเท่ากับ 0.06 การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เขียนเป็นสูตรทั่วไปได้ดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตน์ศิริกุล, 2557, น. 9-58) 

 
   เมื่อ  P คือ ค่าความยากง่าย 
    R คือ จ านวนผู้สอบที่เลือกค าตอบถูก 
    T คือ จ านวนผู้สอบทั้งหมด 
   เกณฑ์ความยากง่ายที่ยอมรับได้อยู่ระหว่าง 0.20–0.80 

(2) อ านาจจ าแนก (Discriminant) คือ ความสามารถของข้อสอบที่จะ
จ าแนกผู้สอบได้คะแนนสูงออกจากผู้สอบได้คะแนนต่ าของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใช้
สูตรดังนี้  

อ านาจจ าแนกของตัวเลือกที่เป็นตัวถูก (กัญจนา ลินทรัตน์ศิริกุล, 2557, 
น. 9-59) 

 
   เมื่อ  r คือ ค่าอ านาจจ าแนก 
    H คือ จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
    L คือ จ านวนนักเรียนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 
    HN คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
  เกณฑ์อ านาจจ าแนกท่ียอมรับได้มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 
  พิสณุ ฟองศรี (2552, น. 151-156) กล่าวไว้ว่า การตรวจสอบหรือวิเคราะห์ข้อสอบ
มีทั้งวิธีที่ไม่ใช้สถิติ เป็นการตรวจสอบด้วยตนเองและผู้เกี่ยวข้อง และการปรับปรุงเบื้องต้น ส่วน
ขั้นตอนที่ใช้วิธีทางสถิติ ประกอบด้วย การหาค่าความตรง ความเที่ยง ความยาก และอ านาจจ าแนก 
เพ่ือน าข้อสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงก่อนน าไปใช้จริง ข้อสอบแบบเลือกตอบเป็นข้อสอบที่มีวิธีการ
ตรวจสอบมากกว่าข้อสอบแบบอ่ืน วิธีที่ใช้สถิติ ประกอบด้วย 
  1) การตรวจโดยผู้เชี่ยวชาญเพ่ือหาความตรง 
  2) การปรับปรุงจากผลการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญ 
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  3) การทดลองใช้เพ่ือหาค่าความตรง (ถ้ามี) ความเที่ยง ความยาก อ านาจจ าแนก 
และประสิทธิภาพของตัวลวง 
  4) การปรับปรุงก่อนน าไปใช้จริง 
  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสามารถท าได้โดยวิธีการหาค่าความตรง ความเที่ยง ความยาก และอ านาจจ าแนก และ
ผลการตรวจสอบต่าง ๆ แต่ละขั้นต้องน ามาปรับปรุงเสมอ ก่อนจะจัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์
เพ่ือน าไปใช้จริงต่อไป การหาประสิทธิภาพของแบบทดสอบนั้นเป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญมาก เพราะ
จะท าให้ทราบถึงคุณภาพแบบทดสอบที่ใช้ในการวิจัย ท าให้ทราบว่าการเรียนการสอนบรรลุ
วัตถุประสงค์ที่แท้จริงหรือไม่ ทั้งนี้ เพ่ือจะได้น าข้อมูลที่ได้มาปรับปรุงและพัฒนาเครื่องมือให้มี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
 

6. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 
 6.1 ความหมายและประเภทของการคิดวิเคราะห์ 
  6.1.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

Bloom (1956) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะ 
เพ่ือหาส่วนย่อยของเหตุการณ์เรื่องราวหรือเนื้อหาต่างๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีความส าคัญอย่างไร 
อะไรเป็นเหตุ อะไรเป็นผลและที่เป็นเหตุอย่างนั้นอาศัยหลักการใด 

Marzano (2001) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นการคิดอย่างลุ่มลึกและ
หลากหลาย มีการคิดพิจารณาข้อมูลอย่างละเอียดถี่ถ้วนรอบด้านและมีเหตุผล สามารถระบุความ
เหมือน ความแตกต่างของสิ่งต่างๆ ได้ สามารถจัดอันดับและจัดประเภทของความรู้และจัดหมวดหมู่
ของสิ่งของได้ ระบุข้อผิดพลาดในการน าเสนอข้อมูลของสิ่งต่างๆและบอกเหตุผลได้ สามารถตีความ
หรือบอกหลักเกณฑ์พ้ืนฐานของความรู้นั้นได้ สามารถระบุเจาะจงหรือสรุปอย่างมีเหตุและผลใน
ความรู้นั้นได้ จนกระท่ังสามารถสรุปจนตกผลึกเป็นความรู้ใหม่ได้ 

ชัยวัฒน์ สุทธิรักษ์ (2553) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถ
ในการแยกแยะเพ่ือสืบค้นข้อเท็จจริงของเหตุการณ์ เรื่องราวหรือเนื้อหาต่างๆ โดยการจ าแนก
แยกแยะ เปรียบเทียบข้อมูล จัดกลุ่มอย่างเป็นระบบ ตีความ และท าความเข้าใจกับองค์ประกอบของ
สิ่งนั้นโดยมีหลักฐานอ้างอิงเพ่ือหาข้อสรุปที่น่าจะเป็นไปได้ และใช้กระบวนการทางตรรกะวิทยาใน
การสรุปตัดสินได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล 

ชนาธิป พรกุล (2554) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นการจ าแนกแยกแยะสิ่ ง
ใดสิ่งหนึ่ง เรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือค้นหาองค์ประกอบและความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น 
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เพ่ือช่วยให้เกิดความเข้าใจในเรื่องนั้น โดยก าหนดลักษณะของทักษะการคิดวิเคราะห์ไว้ว่า จะต้อง
สามารถก าหนดเกณฑ์ ในการวิเคราะห์  สามารถแยกแยะข้อมูลได้ตามเกณฑ์ สามารถบอก
ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่างๆ และข้อมูลในแต่ละองค์ประกอบ และสามารถน าเสนอผล
การวิเคราะห์มาสรุปตอบค าถามตามวัตถุประสงค์ 

สุวิทย์ มูลค า (2554) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถใน
การจ าแนก แยกแยะ องค์ประกอบต่างๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งอาจจะเป็นวัตถุสิ่ งของ เรื่องราวหรือ
เหตุการณ์และหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ระหว่างองค์ประกอบเหล่านั้น เพ่ือค้นหาสภาพความเป็น
จริง หรือสิ่งส าคัญของสิ่งที่ก าหนดให้ 

จากความหมายของการคิดวิเคราะห์สามารถสรุปได้ว่า เป็นการแสวงหา
ข้อเท็จจริงจาก เหตุการณ์/เรื่องราว หรือเนื้อหาต่างๆ โดยเปรียบเทียบข้อมูลด้วยการระบุ จ าแนก
แยกแยะ การจัดกลุ่ม การวิเคราะห์ ตีความ และท าความเข้าใจกับองค์ประกอบของสิ่งนั้น โดยมี
หลักฐานอ้างอิง เพ่ือค้นหาข้อเท็จจริงของสิ่งที่เกิดขึ้นได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล 
  6.1.1 ประเภทของการคิดวิเคราะห์ 

Bloom (1956) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นความสามารถในการแยกแยะ
เพ่ือหาส่วนย่อยของเหตุการณ์เรื่องราวหรือเนื้อหาต่างๆ ว่าประกอบด้วยอะไร มีความส าคัญอย่างไร 
อะไรเป็นเหตุ  อะไรเป็นผลและที่เป็นเหตุอย่างนั้นอาศัยหลักการใด  การวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 3 
อย่าง ดังนี้  

1) วิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งที่ก าหนดมาให้ว่าอะไร
ส าคัญหรือจ าเป็นหรือมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเป็นเหตุ ตัวไหนเป็นผล  

2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาว่าความส าคัญย่อย ๆ ของ
เรื่องราวหรือเหตุการณ์นั้นเกี่ยวพันกันอย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร  

3) วิเคราะห์หลักการ หมายถึง การค้นหาโครงสร้างและระบบของวัตถุ 
สิ่งของเรื่องราวและการกระท าต่างๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกันจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยู่ได้เนื่องจากอะไร
โดยยึดอะไรเป็นหลัก เป็นแกนกลาง มีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยงยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอย่างไรหรือยึด
คติใด  

Marzano (2001) การคิดวิเคราะห์นั้นมีความหมายใกล้เคียงกับแนวคิด
ของบลูม กล่าวคือ มาร์ซาโน ได้กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ เป็นการคิดอย่างลุ่มลึกและหลากหลาย มี
การคิดพิจารณาข้อมูลอย่างละเอียดถี่ถ้วนรอบด้านและมีเหตุผล  สามารถระบุความเหมือน ความ
แตกต่างของสิ่งต่างๆ ได้ สามารถจัดอันดับและจัดประเภทของความรู้และจัดหมวดหมู่ของสิ่งของได้ 
ระบุข้อผิดพลาดในการน าเสนอข้อมูลของสิ่งต่างๆและบอกเหตุผลได้  สามารถตีความหรือบอก
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หลักเกณฑ์พ้ืนฐานของความรู้นั้นได้ สามารถระบุเจาะจงหรือสรุปอย่างมีเหตุและผลในความรู้นั้นได้ 
จนกระท่ังสามารถสรุปจนตกผลึกเป็นความรู้ใหม่ได้ ประกอบด้วย ความสามารถ 5 ด้าน ได้แก่  

1) ด้านการสังเกตและการจ าแนก (Matching) หมายถึง ความสามารถในการ
สังเกตและจ าแนก แยกแยะ รายละเอียดของสิ่งต่างๆ หรือเหตุการณ์ต่างๆ ที่เหมือนกันและแตกต่าง
กันออกเป็นแต่ละส่วนได้ ซึ่งจะเชื่อมโยงไปสู่ความสามารถในการจับคู่และการจัดกลุ่มสิ่งต่างๆ ที่
เหมือนกัน ทั้งรูปร่างลักษณะ แหล่งก าเนิดได ้ 

2) ด้านการจัดกลุ่ม (Classification) หมายถึง ความสามารถในการประมวล
ความรู้ เพ่ือการจัดกลุ่ม จัดล าดับและจัดประเภทของสิ่งต่างๆ สามารถหาคุณลักษณะหรือคุณสมบัติ
ของที่เหมือนกัน หรือคล้ายคลึงกันออกเป็นพวกเป็นกลุ่ม  

3) ด้านการวิเคราะห์เหตุผล (Error analysis) หมายถึง ความสามารถในการ
แยกแยะข้อผิดพลาด มองเห็นความผิดปกติ ความสัมพันธ์และความไม่สัมพันธ์สอดคล้องของสิ่งต่างๆ 
สามารถโยงความสัมพันธ์สู่การสรุปอย่างสมเหตุสมผล  สามารถระบุสิ่งที่ไม่ถูกต้องสิ่งผิดปกติ ไม่
เหมาะสมเป็นไปไม่ได้ในสถานต่างๆ  จากการสังเกตและการใช้ความรู้เดิมผสานกับความรู้ใหม่ 
สามารถสรุปประเด็นต่างๆ และยกเหตุผลประกอบได้  

โดยผ่านการโต้แย้งอย่างมีเหตุผลเหมาะสม ทั้งนี้ต้องมีความสามารถในการ
สรุปจากความรู้ที่มีมาก่อน  เป็นความรู้ที่ เชื่อถือได้และยอมรับโดยทั่วไป  จากความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญหรือมีการทดลองมีพยานหลักฐานมีข้อมูลสนับสนุนหรือพิจารณาแล้วว่าเป็นจริง  

การวิเคราะห์เหตุผล เป็นการวิเคราะห์ข้อผิดพลาดโดยใช้เหตุผลตาม
ข้อมูลหรือเนื้อหานั้นๆ ในการอธิบายความสัมพันธ์และความไม่สัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ การระบุหรือสิ่งที่
ไม่ถูกต้อง สมเหตุผล สิ่งที่ผิดปกติแตกต่างออกไปจากที่ควรจะเป็นการพัฒนาความสามารถในด้านนี้ 
จะเกิดขึ้นๆได้ความให้มีการโต้แย้ง ถกเถียงโดยใช้เหตุผล โดยจะมีองค์ประกอบที่ส าคัญดังนี้  

(1) ความรู้เดิม หมายถึง ความรู้ที่เป็นจริง เป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไป
ความรู้ ที่เชื่อกันมานาน  

(2) ความรู้จากความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ  
(3) ความรู้จากข้อมูลหลักฐานที่มีอยู่ ผู้โต้เถียงกันจะต้องมีพยานที่เป็นที่

น่าเชื่อถือได้ประกอบในการถกเถียงมีข้อมูลสนับสนุน สามารถหาข้อมูลจากแหล่งต่างๆมาสนับสนุน
ความคิดท่ียอมรับ  

(4) มีข้อมูลที่ได้จากการพิสูจน์ ทดลองมาแล้ว  
(5) ข้อมูล อ่ืนๆ  ที่ พิจารณาแล้วเห็นว่าเป็นความจริง  สามารถขยาย

ความคิดของตนเองให้เป็นที่ยอมรับ  
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4) ด้านการน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้เดิมที่มีไปสรุป
เป็นหลักการใหม่ น าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ หรือสามารถน าความรู้ไปใช้ในกิจกรรม
ชีวิตประจ าวันได้ โดยทั่วไปจะเป็นการให้เหตุผลเชิงอุปนัย  

5) ด้านการท านาย หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้หรือหลักการที่มี
อยู่ไปใช้ เพ่ือการประมาณและท านายสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได้อย่างจ าเพาะเจาะจง 
สามารถเข้าใจเหตุการณ์ มีความรู้ สามารถในการระบุรายละเอียดในเหตุการณ์นั้นและปรับเปลี่ยน
วิธีการให้เหมาะสมกับสิ่งที่อาจเกิดขึ้นต่อไปได้ โดยทั่วไปเป็นการให้เหตุผลเชิงนิรนัย กล่าวคือ จาก
ข้อสรุป จากกฎ สูตร ทฤษฎีหรือหลักการใหญ่แล้วสามารถระบุรายละเอียดได้  สร้างเหตุการณ์ที่
เกิดข้ึนอย่างจ าเพาะเจาะจงได้ เลือกหลักการหรือกฎที่จะน าไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ที่เจาะจง  

จากการศึกษาองค์ประกอบของความสามารถในการวิเคราะห์ของบลูมและ
มาร์ซาโนแล้วจะเห็นได้ว่าทั้งสองแนวคิดมีความคล้ายคลึงกัน  โดยที่บลูมได้น าเสนอในรูปหลักการ
อย่างกว้างๆ แต่ของมาร์ซาโนจะแสดงให้เห็นในรูปของกิจกรรมและทักษะในการน าไปใช้ในการปฏิบัติ 
กล่าวคือ  

1) การคิดวิเคราะห์ความส าคัญของบลูมที่กล่าวว่า เป็นความสามารถในการ
แยกแยะว่าสิ่งใดจ าเป็น สิ่งใดส าคัญหรือมีบทบาทที่สุด ประกอบด้วยวิเคราะห์ชนิด เป็นการให้
นักเรียนวินิจฉัย ว่าสิ่งนั้นหรือเหตุการณ์นั้นๆจัดเป็นชนิดใด ลักษณะใด เพราะเหตุใด สิ่งใดจ าเป็น สิ่ง
ใดส าคัญ เป็นการค้นหาสาระส าคัญ ข้อความหลัก ข้อสรุป จุดเด่นและจ าแนกแยกแยะข้อมูลที่
เหมือนกันและแตกต่างกันจนกระทั่งไปสู่ความสามารถในการจับคู่ของมาร์ซาโน  

2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของบลูม หมายถึง การค้นหาว่าความสัมพันธ์ของ
สิ่งต่างๆ ว่ามีอะไรสัมพันธ์กัน สัมพันธ์เชื่อมโยงอย่างไร สัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใดสอดคล้องหรือ
ขัดแย้งกัน มีสิ่งใดสอดคล้องกันหรือไม่สอดคล้องกัน มีสิ่งใดเกี่ยวข้องกันกับเรื่องนี้และมีสิ่งใดไม่
เกี่ยวข้องกัน สิ่งใดไม่เข้าพวก สิ่งใดเกี่ยวข้องมากที่สุดและน้อยที่สุด การเรียงล าดับขั้นตอนของ
เหตุการณ์ความมากน้อยของสิ่งต่างๆ เมื่อเกิดสิ่งนี้แล้ว เกิดผลลัพธ์อะไรตามมาบ้างตามล าดับสาเหตุ 
จุดประสงค์และผล และแบบความสัมพันธ์ในรูปอุปมาอุปไมย ก็มีความหมายเดียวกัน ความสามรถใน
การจับคู่ การจัดกลุ่มหรือหมวดหมู่หรือจัดประเภทของสิ่งต่างๆ ที่มีลักษณะจุดร่วมเหมือนกันและการ
ระบุและสรุปข้อมูล การใช้เหตุผล การอธิบายความสัมพันธ์และความไม่สัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ การระบุ
ข้อมูลหรือ สิ่งที่ไม่ถูกต้องไม่สมเหตุสมผล สิ่งที่ปกติ แตกต่างออกไปจากที่ควรจะเป็นของมาร์ซาโน  

3) วิเคราะห์หลักการของบลูม หมายถึง การค้นหาโครงสร้างและระบบของ
เรื่องราว สิ่งของเรื่องราวและการกระท าต่างๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกันจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยู่ได้
เนื่องจากอะไร โดยยึดอะไรเป็นหลัก มีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยงยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอย่างไรหรือยึด
คติใด ลักษณะส่วนประกอบได้แก่ การวิเคราะห์เหตุผล การน าความรู้ที่ได้รับหรือที่มีอยู่เสนอเป็น
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ความรู้และหลักการใหม่สามารถประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆได้อย่างเหมาะสม  รวมทั้งความสาม
รถในการประเมิน คาดเดา ท านายสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต สามารถระบุสิ่งที่มีผลตามมา สิ่งใดจริงสิ่ง
ใดไม่จริง และสามารถปรับเปลี่ยนวิธีการได้อย่างเหมาะสมของมาร์ซาโน  

จากลักษณะการคิดวิเคราะห์ดังกล่าว ผู้วิจัยเลือกใช้ลักษณะการคิดวิเคราะห์
ตามแนวคิดของบลูม ความสามารถ 3 ด้าน ได้แก่ วิเคราะห์ความส าคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และ
วิเคราะห์หลักการ 
 6.2 ทฤษฎีเกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ 
  แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ที่ได้รับการสนใจ เป็นที่ยอมรับและถูกน ามา
ขยายผลและเผยแพร่ทางการศึกษาเป็นจ านวนมาก ได้แก่ แนวคิดทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของบลูม 
(Bloom) ซึ่งแนวคิดของบลูมนั้นเริ่มขึ้นมาเป็นระยะเวลานาน  ต่อมาในปี ค.ศ. 2001 Marzano 
(2001) ได้พัฒนาปรับปรุงแนวคิดของบลูมให้มีความชัดเจนและเป็นรูปธรรมมากขึ้น ซึ่งจะเห็นได้ว่า
แนวคิดของทั้ง 2 ท่าน มีความสัมพันธ์สอดคล้องและมีความเชื่อมโยงกัน  ซึ่งแนวคิดทั้ง 2 ท่าน มี
สาระส าคัญ ดังนี้  
  6.2.1 ทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของบลูม  

บลูม (Bloom, 1956) ได้จ าแนกจุดมุ่งหมายของการศึกษาออกเป็น 3 ด้าน 
คือ ด้านความรู้ (cognitive domain) ด้านความรู้สึกหรือเจตคติ (affective domain) และด้าน
ทักษะ (psycho-motor domain) ได้กล่าวถึงรายละเอียดความรู้ไว้ 6 ระดับ คือ  

1. ระดับความรู้ ความจ า (memory)  
1.1 ความรู้เฉพาะสิ่ง (know ledge of specifics)  

1.1.1 ความรู้ศัพท์เฉพาะ  
1.1.2 ความรู้ข้อเท็จจริง เฉพาะสิ่ง  

1.2 ความรู้เกี่ยวกับวิธีการจัดการกับสิ่งเฉพาะ  
1.2.1 ความรู้เรื่องแบบแผนนิยม 
1.2.2 ความรู้แนวโน้มและล าดับเหตุการณ์  
1.2.3 ความรู้เรื่องการจัดจ าพวกและประเภท  
1.2.4 ความรู้เรื่องเกณฑ์  
1.2.5 ความรู้เรื่องระเบียบวิธี  

1.3 ความรู้เรื่องสากลและนามธรรมต่างๆ  
1.3.1 ความรู้เรื่องหลักการและข้อสรุปทั่วไป  
1.3.2 ความรู้เรื่องทฤษฏีและโครงสร้าง  
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2. ระดับความเข้าใจ (comprehension)  
2.1 การแปล  
2.2 การตีความ  
2.3 การสรุปอ้างอิง  

3. ระดับการประยุกต ์(Application)  
3.1 การประยุกต ์ 

4. ระดับการคิดวิเคราะห์ (analysis)  
4.1 การวิเคราะห์หน่วยย่อย  
4.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์  
4.3 การวิเคราะห์หลักการจัดระเบียบ  

5. ระดับการสังเคราะห์ (synthesis)  
5.1 ผลิตผลที่สื่อความหมายหรือมีลักษณะพิเศษเฉพาะ  
5.2 ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ  
5.3 ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ  

6. ระดับการประเมิน  
6.1 การตัดสินใจตามเกณฑ์ภายใน  
6.2 การตัดสินใจตามเกณฑ์ภายนอก  

  6.2.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะห์ของมาร์ซาโน  
Marzano (2001) จึงได้พัฒนารูปแบบจุดมุ่งหมายทางการศึกษารูปแบบใหม่ 

(A New Taxonomy of Educational Objectives) ป ระกอบ ด้ วยความรู้  3 ป ระ เภ ท  และ
กระบวนการ จัดกระท ากับข้อมูล 6 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้  

1) ข้อมูล เน้นการจัดระบบความคิดเห็น จากข้อมูลง่ายสู่ข้อมูลยาก เป็นระดับ
ความคิดรวบยอด ข้อเท็จจริง ล าดับของเหตุการณ์ สาเหตุและผล เฉพาะเรื่อง และหลักการ  

2) กระบวนการ เน้นกระบวนการเพ่ือการเรียนรู้ จากทักษะสู่กระบวนการ
อัตโนมัติอันเป็นส่วนหนึ่งของความสามารถที่สั่งสมไว้  

3) ทักษะ เน้นการเรียนรู้ที่ใช้ระบบโครงสร้างกล้ามเนื้อจากทักษะง่ายสู่
กระบวนการที่ซับซ้อนขึ้นกระบวนการจัดกระท ากับข้อมูล 6 ระดับ ดังนี้ 

ระดับที่ 1 ขั้นรวบรวม เป็นการคิดทบทวนความรู้เดิม รับข้อมูลใหม่ และเก็บ
เป็นคลังข้อมูลไว้ เป็นการถ่ายโยงความรู้จากความรู้จากความจ าถาวรสู่ความจ าน าไปใช้ในการ
ปฏิบัติการโดยไม่จ าเป็นต้องเข้าใจโครงสร้างของความรู้นั้น  
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ระดับที่ 2 ขั้นเข้าใจ เป็นการเข้าใจสาระที่เรียนรู้ สู่การเรียนรู้ใหม่ในรูปแบบ
การใช้สัญลักษณ์ เป็นการสังเคราะห์โครงสร้างพ้ืนฐานของความรู้นั้นโดยเข้าใจประเด็นความส าคัญ  

ระดับที่ 3 ขั้นวิเคราะห์ เป็นการจ าแนกความเหมือนและความต่างอย่างมี
หลักการการจัดหมวดหมู่ที่สัมพันธ์กับความรู้ การสรุปอย่างสมเหตุสมผลโดยสามารถบ่งชี้ข้อผิดพลาด
ได้ การประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่โดยใช้ฐานความรู้ และการคาดการณ์ผลที่ตามมาบนพ้ืนฐาน 
ของข้อมูล  

ระดับที่ 4 ขั้นใช้ความรู้ให้เป็นประโยชน์ เป็นการตัดสินใจในสถานการณ์ที่ไม่
มีค าตอบชัดเจน การแก้ไขปัญหาที่ยุ่งยาก การอธิบายปรากฏการณ์ที่แตกต่าง และการพิจารณา
หลักฐานสู่การสรุปสถานการณ์ที่มีความซับซ้อน การตั้งข้อสมมุติฐานและการทดสอบสมมุติฐานนั้น 
บนพื้นฐานของความรู้  

ระดับที่ 5 ขั้นบูรณาการความรู้ เป็นการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุเป้าหมาย
การเรียนรู้ที่ก าหนด การก ากับติดตามการเรียนรู้ และการจัดขอบเขตการเรียนรู้  

ระดับที่ 6 ขั้นจัดระบบแห่งตน เป็นการสร้างระดับแรงจูงใจต่อภาวการณ์
เรียนรู้และภาระงานที่ได้รับมอบหมายในการเรียนรู้ รวมทั้งความตระหนักในความสามารถของการ
เรียนรู้ที่ตน 
 6.3 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  6.3.1 หลักการและขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์  

ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2549, น. 31) 
ได้กล่าวถึงข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบไว้ดังนี้  

1) ก าหนดจุดมุ่งหมายของแบบทดสอบ  ว่าต้องการใช้วัดความสามารถ
ทางการคิดทั่วๆ ไปหรือต้องการวัดความสามารถทางการคิดเฉพาะรายวิชา  

2) ก าหนดกรอบของการทดสอบและนิยามเชิงปฏิบัติการของการคิดวิเคราะห์ 
โดยศึกษา เอกสารแนวคิดทฤษฏีที่เก่ียวข้องกับความสามารถทางการคิดตามจุดมุ่งหมายที่ต้องการ  

3) สร้างผังข้อสอบ (table of specification) เป็นการก าหนดเค้าโครงของ
แบบทดสอบ ให้ครอบคลุมโครงสร้างหรือองค์ประกอบ และก าหนดสัดส่วนน้ าหนักความส าคัญมาก
น้อย 

4) เขียนข้อสอบก าหนดรูปแบบการเขียนข้อสอบ ตัวค าถามตัวค าตอบและ
วิธีการตรวจให้คะแนนจาก นั้น ลงมือร่างข้อสอบตามผังข้อสอบที่ก าหนดไว้จนครบทุกองค์ประกอบ
ตรวจสอบความชัดเจนของภาษาที่ใช้โดยผู้วิจัยเองและผู้ตรวจสอบที่มีความเชี่ยวชาญในการสร้าง
แบบทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  
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5) น าแบบทดสอบไปทดลองวิเคราะห์คุณภาพ  วิเคราะห์ข้อทดสอบเพ่ือ
ตรวจสอบคุณภาพของข้อทดสอบเป็นรายข้อในด้านความยากง่าย (p) และอ านาจจ าแนก (r) เพ่ือ
คัดเลือกข้อสอบที่มีความยากง่ายพอเหมาะและมีอ านาจจ าแนกสูงไว้และปรับปรุ งข้อทดสอบที่ไม่
เหมาะสม  

6) น าแบบทดสอบไปใช้จริงกับนักเรียน  
ทวีศักดิ์ จินดานุรักษ์ (2557, น. 46-49) ได้กล่าวถึงหลักการขั้นตอนการสร้าง

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไว้ว่าความสามารถทางการคิดของบุคคล  ผู้สร้าง
เครื่องมือจะต้องมีความรอบรู้ในแนวคิดหรือทฤษฏีเกี่ยวกับ “การคิด” เพ่ือน ามาเป็นกรอบหรือ
โครงสร้างของการคิด เมื่อก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของโครงสร้างของความคิดจะท าให้ได้ตัวชี้วัด
หรือลักษณะพฤติกรรมเฉพาะท่ีเป็นรูปธรรม ซึ่งสามารถบ่งชี้ถึงโครงสร้างหรือองค์ประกอบของการคิด 
จากนั้นจึงเขียนข้อความตามตัวชี้วัดหรือลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมแต่ละองค์ประกอบของการคิด
นั้นๆ 
  6.3.2 การเขียนข้อค าถามแบบทดสอบการคิดวิเคราะห์ 

การเขียนข้อค าถาม ได้พิจารณาจากขอบเขตการคิดวิเคราะห์ของบลูม 
(Bloom, 1976, pp. 148-150) ที่ได้กล่าวถึงไว้ 3 ประเภท คือ 

1) การคิดวิเคราะห์ความส าคัญหรือเนื้อหาของสิ่งต่าง ๆ (Analysis of 
Element) เป็นความสามารถในการแยกแยะได้ว่าสิ่งใดจ าเป็น สิ่งใดส าคัญ สิ่งใดมีบทบาทมากที่สุด 
เช่น ค าถาม อวัยวะใดทีเก่ียวข้องกับการย่อยอาหารน้อยที่สุด 

2) การคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Analysis of Relationship) เป็นการ
ค้นหาความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ มีอะไรสัมพันธ์กัน เชื่อมโยงกัน อย่างไร สัมพันธ์มากน้อยเพียงใด 
สอดคล้องหรือขัดแย้งกัน เช่นค าถาม เพราะเหตุใดปากของนกในระบบนิเวศจึงมีลักษณะที่แตกต่าง
กัน 

3) การวิเคราะห์หลักการ (Analysis of Organization principle) คือการ
ค้นหาโครงสร้างของระบบ เรื่องราว สิ่งของ การท างานต่างๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นด ารงอยู่ในสภาพเช่นนั้น
ได้เนื่องจากอะไร มีอะไรเป็นแกนหลัก มีหลักการอย่างไร หลักการนี้ผู้คิดต้องมีความรู้ ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์องค์ประกอบและวิเคราะห์ความสัมพันธ์เสียก่อนจึงจะสามารถสรุปหลักการได้ ซึ่ง
การวิเคราะห์หลักการท าได้หลายวิธี เช่น ค าถาม การเคลื่อนที่ของสิ่งใดที่ใช้หลักการเหมือนกับการ
เคลื่อนที่ของจรวด 

จากการศึกษาการประเมินผลการคิดวิ เคราะห์  โดยใช้ เครื่องมือหรือ
แบบทดสอบประเมินการคิดวิเคราะห์ ต้องมีหลักการและขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบโดยใช้กรอบ
หรือโครงสร้างของการคิด ซึ่งสามารถบ่งชี้ถึงโครงสร้างหรือองค์ประกอบทางการคิด จากนั้นจึงเขียน
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ข้อความตามตัวชี้วัดหรือลักษณะเฉพาะของพฤติกรรมแต่ละองค์ประกอบของการคิดนั้นๆ การพัฒนา
แบบทดสอบความสามารถทางการคิดมีขั้นตอนการด าเนินการที่ส าคัญ 6 ขั้นตอนก าหนดจุดมุ่งหมาย
ของแบบทดสอบใช้วัดความสามารถทางการคิด ก าหนดกรอบของการทดสอบและนิยามเชิง
ปฏิบัติการของการคิดวิเคราะห์ สร้างผังข้อสอบ เขียนข้อสอบ โดยเขียนค าถาม ใช้ขอบเขตของการคิด
วิเคราะห์ของบลูมที่ก าหนดไว้ 3 ประเภทคือ การวิเคราะห์ความส าคัญ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์
และการวิเคราะห์หลักการ มีการตรวจสอบความชัดเจนของภาษาที่ใช้โดยผู้เขียนข้อสอบเองและผู้
ตรวจสอบที่มีความเชี่ยวชาญในการสร้างแบบทดสอบ เพ่ือตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงตาม
เนื้อหา น าแบบทดสอบไปทดลองวิเคราะห์คุณภาพ วิเคราะห์ข้อทดสอบเพ่ือตรวจสอบคุณภาพของข้อ
ทดสอบเป็นรายข้อในด้านความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) เพ่ือคัดเลือกข้อสอบที่มีความยาก
พอเหมาะและมีอ านาจจ าแนกสูงไว้และปรับปรุงข้อทดสอบที่ไม่เหมาะสม น าแบบทดสอบไปใช้จริง 
 

7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 7.1 งานวิจัยในประเทศ 
  น้อยทิพย์ ลิ้มยิ่งเจริญ และวโรดม จันที (2553) ท าการวิจัย เรื่อง “การคิดวิเคราะห์
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารในชีวิตประจ าวัน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสต์ของ Yager” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ เพ่ือศึกษาการคิด
วิเคราะห์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์เรื่อง สารในชีวิตประจ าวัน โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสต์ของ 
Yager โดยก าหนดเกณฑ์ด้านการคิดวิเคราะห์คือ นักเรียนร้อยละ 70 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด  
มีคะแนนผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม และก าหนดเกณฑ์ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคือ นักเรียนร้อยละ 75 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด มีคะแนนผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 
ของคะแนนเต็ม กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการศึกษาได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ปีการศึกษา 
2552 โรงเรียนบ้านนาประชาสัมพันธ์ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาชัยภูมิเขต  3 จ านวน 30 คน     
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยก่อนทดลอง (Pre–Experimental Designs) โดยการทดลองหนึ่งครั้งกับ
กลุ่มเป้าหมาย (One – shot case study) เครื่องมือที่ ในการวิจัยครั้งนี้  คือ เครื่องมือที่ ใช้ ใน 
การทดลอง ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้เรื่อง สารในชีวิตประจ าวัน ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยใช้
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบคอนสตรัคติวิสต์ของ Yager จ านวน 13 แผน 18 ชั่วโมง เครื่องมือที่ใช้
ในการรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบวัดการคิดวิเคราะห์เรื่อง สารในชีวิตประจ าวัน จ านวน     
30 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สารในชีวิตประจ าวัน จ านวน 40 ข้อ 
ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) ด้านการคิดวิเคราะห์ นักเรียนจ านวน 22 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 73.33 ของ
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จ านวนนักเรียนทั้งหมด มีคะแนนผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 2) ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนนักเรียนจ านวน 25 คน ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 83.33 ของจ านวนนักเรียนทั้งหมด มีคะแนนผ่าน
เกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม 
 ปริญญา อันภักดี (2558) ท าการวิจัย เรื่อง “การพัฒนาทักษะการท างานเป็นทีม โดย
จัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นฐานผ่านสื่อสังคมออนไลน์  วิชา IPST-Micro-BOX ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่2 โรงเรียนชุมแพศึกษา” ผลการศึกษาพบว่า ผู้เรียนมีทักษะการท างานเป็นทีมสูงขึ้น
ตามล าดับ โดยวงรอบปฏิบัติการที่ 1 ผู้เรียนมีทักษะการท างานเป็นทีมอยู่ในระดับปานกลาง วงรอบ
ปฏิบัติการที่ 2 ผู้เรียนมีทักษะการท างานเป็นทีมอยู่ในระดับมาก และวงรอบปฏิบัติการที่ 3 ผู้เรียนมี
ทักษะการท างานเป็นทีมอยู่ในระดับมากเช่นกัน และผลคะแนนหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
โครงงานเป็นฐานผ่านสื่อสังคมออนไลน์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่2 สูงกว่าคะแนนก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 เสาวภา มาป้อง (2559) ท าการวิจัย เรื่อง “ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จังหวัดนครนายก” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้
แบบปกติ และ (2) เปรียบเทียบความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 
ร่วมกับผังมโนมติกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
โรงเรียนนครนายกวิทยาคม อ าเภอเมือง จังหวัดนครนายก ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2559 จ านวน 
2 ห้อง จ านวน 84 คน  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับผังมโนมติ แผนการจัดการเรียนรู้ปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ผลการวิจัยปรากฏ
ว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ
แผนผังมโนมติสูงกว่าของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 และ (2) ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ร่วมกับ
แผนผังมโนมติ สูงกว่าของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
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 กิตติมา พันธ์พฤกษา, เชษฐ์ ศิริสวัสดิ์, รัตนาภรณ์ จินดาสวัสดิ์ และวัชราพร ฟองจันทร์
(2559) ท าการวิจัย เรื่อง “ผลการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคผัง
กราฟิก วิชาชีววิทยา เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5” โดยมีวัตถุประสงค์
เพ่ือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาเรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ ด้วยการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก สาหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนระยองวิทยาคม จังหวัดระยอง ภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2557 จ านวน 40 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
เครื่องมือในการวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิชา
ชีววิทยา ทาการวิเคราะห์ข้อมูลโดยเปรียบเทียบความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ชีววิทยาก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้การทดสอบ t-test Dependent samples และเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาหลังเรียนกับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยใช้การทดสอบ t-test for one 
sample ผลการวิจัยปรากฏว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกหลังเ รียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 ปวีณ์กร บัวเพชร (2561) ท าการวิจัย เรื่อง “ผลการจัดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก เรื่อง การด ารงชีวิตของพืช ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนท่า
ชนะ จังหวัดสุราษฎร์ธานี” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การ
ด ารงชีวิตของพืช ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ       
(2) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนดังกล่าว ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้
โดยการสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ และ (3) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนดังกล่าว ที่เรียน
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิกระหว่างก่อนเรียน
และหลังเรียน กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนท่าชนะ อ าเภอท่าชนะ จังหวัด
สุราษฎร์ธานี ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 69 คน โดยการจับสลาก
ให้ห้องหนึ่งเป็นกลุ่มทดลองและอีกห้องหนึ่งเป็นกลุ่มควบคุม เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ (1) แผนการจัดการ
เรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก เรื่อง การด ารงชีวิตของพืช     
(2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และ (3) แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหา
ความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก เรื่อง การด ารงชีวิตของพืช มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
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กว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (2) นักเรียน
ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก เรื่อง การ
ด ารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยการสืบ
เสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก เรื่อง การด ารงชีวิตของพืช มีความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 อุไรวรรณ บุรินทร์โกษฐ์ (2561) ท าการวิจัย เรื่อง “ผลการจัดการเรียนรู้แบบการสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง น าและอากาศ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  3 โรงเรียน
เทศบาลบ้านบางเหนียว จังหวัดภูเก็ต” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง น้ าและอากาศ (2) เพ่ือ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียน
ด้วยการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง น้ าและอากาศ กับ
เกณฑ์ร้อยละ 80 (3) เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโน
ทัศน์ เรื่อง น้ าและอากาศ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่ก าลังเรียนในภาคเรียนที่ 
1 ปีการศึกษา 2561 ของโรงเรียนเทศบาลบ้านบางเหนียว จังหวัดภูเก็ต จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 
35 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ (1) แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้วิธีการสอนโดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ (3) แบบวัดเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) นักเรียนที่
ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง น้ าและอากาศ มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05       (2) นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ 
เรื่อง น้ าและอากาศ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ของ
คะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (3) นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง น้ าและอากาศ มีเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 สิรัชญา พิมพะลา และฐาปนี สีเฉลียว (2561) ท าการวิจัย เรื่อง “การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดของ STEM โดยใช้สื่อสังคมออนไลน์ เพ่ือส่งเสริมทักษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6” โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) พัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของ 
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STEM โดยใช้ สื่อสังคมออนไลน์ ชั้นประถมศึกษาปีที่  6  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  
(2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของ STEM โดยใช้สื่อสังคมออนไลน์ (3) ศึกษา
ทักษะความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามแนวคิดของ STEM โดยใช้สื่อสังคมออนไลน์ และ (4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของ STEM โดยใช้สื่อสังคม
ออนไลน์ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 โรงเรียน
โพนทองวิทยาคาร อ าเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม จ านวน 1 ห้องเรียน รวม 20 คน เครื่องมือที่ใช้
ในการวิจัย ได้แก่ 1) กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของ STEM โดยใช้สื่อสังคมออนไลน์      
2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) แบบประเมินทักษะความคิดสร้างสรรค์รายวิชา
คอมพิวเตอร์ และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีต่อกิจกรรม
การเรียนการสอนตามแนวคิดของ STEM โดยใช้สื่อสังคมออนไลน์ ผลการวิจัยปรากฏว่า 1) กิจกรรม
การเรียนการสอนตามแนวคิดของ STEM โดยใช้สื่ อสังคมออนไลน์  ชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
มีประสิทธิภาพด้านกระบวนการ (E1) คิดเป็นร้อยละ 81.75 และมีประสิทธิภาพด้านผลลัพธ์ (E2)  
คิดเป็นร้อยละ 80.50 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 2) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วย
กิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของ STEM โดยใช้สื่อสังคมออนไลน์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 3) นักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของ STEM โดยใช้สื่อสังคม
ออนไลน์มีทักษะความคิดสร้างสรรค์ อยู่ในระดับ ดี และ 4) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีความ 
พึงพอใจต่อการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดของ STEM โดยใช้ สื่อสังคมออนไลน์
โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
 7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
  คุนดูซ (Kunduz, 2013 ; อ้างถึงใน นางปวีณ์กร บัวเพชร, 2561, น. 64) ได้ศึกษา
เกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมห้องปฏิบัติการทดลองเสมือนจริง ด้วยรูปแบบการเรียนรู้ 7E เรื่อง การ
ไทเทรตโดยปฏิกิริยาการตกตะกอน ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนมัธยมอังการา       
เอ็มรัสตุ อุเซล ประเทศตุรกี ผลการศึกษาพบว่า นักเรียกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความ
แตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นั่นคือ การจัดการเรียนรู้ด้วยโปรแกรม
ห้องปฏิบัติการเสมือนจริง ด้วยรูปแบบการเรียนรู้ 7E ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
  คาสสิดี (Cassidy, 1989) ได้ศึกษาผลการใช้ผังกราฟิกเพ่ือพัฒนาทักษะการคิด
วิเคราะห์ การสังเคราะห์และการประเมินค่า ผลการศึกษาพบว่า ผังกราฟิกช่วยให้นักเรียนมี
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ความสามารถจัดการข้อมูล และคิดเชื่อมโยงกับหัวข้อที่ ได้รับมาขึ้น ผังกราฟิกที่ใช้ คือ Venn 
Diagrams , Story Maps และ Character Analysis Charts 
  ไซนี, มอคทาร์ และนาวาวี (Zaina, Mokhtar, and Nawawi, 2010) ได้ศึกษาผล
การใช้   ผังกราฟิกต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนประเทศมาเลเซีย ผลการศึกษาพบว่า การใช้
ผังกราฟิกส่งผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ช่วยพัฒนาโครงสร้างทางความคิดของนักเรียน ผังกราฟิก
เปรียบเสมือนแผนที่ช่วยน านักเรียนไปสู่ความรู้ใหม่ ๆ จึงส่งเสริมให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
และผังกราฟิกยังช่วยสร้างแรงจูงใจในการเรียน เมื่อนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนรู้ นักเรียน
สามารถเปลี่ยนข้อมูลที่ยาก และจดจ ายากในระยะสั้นไปสู่การจดจ าที่ง่ายในระยะยาว 
  อาเธอร์ (Arthur, 2001A; อ้างถึงใน เสาวภา มาป้อง, 2559, น. 42) ได้ท าการศึกษา
ผลการรวมวัฏจักรการเรียนรู้กับผังมโนมติในการสอนวิชาชีววิทยาเรื่อง การแพร่และออสโมซิส ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนโดยใช้ผังมโนมติร่วมกับ    
วัฏจักรการเรียนรู้ และนักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนโดยใช้ผังมโนมติเพียงอย่างเดียว มีความเข้าใจ
ด้านมโนมติ เรื่องการแพร่และการออสโมซิสแตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่จัดการเรียนการสอน       
แบบบรรยาย อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ .01 ตามล าดับ 
  จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า ผลการวิจัย
สอดคล้องและสนับสนุนซึ่งกันและกัน สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกับผังกราฟิก และการสนทนาออนไลน์  เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่สามารถท าให้ผู้เรียนมี
ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหามากขึ้น และได้พัฒนาตัวเองในด้านความสามารถในการคิดวิเคราะห์  การ
สร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเอง และสรุปความรู้ความเข้าใจเป็นผังกราฟิกร่วมกับการสนทนาออนไลน์ 
ท าให้จดจ าและเข้าใจเนื้อหาได้อย่าง จึงส่งผลให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การคิดวิเคราะห์สูงขึ้น 



บทท่ี  3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 
 
 การวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก              
และการสนทนาออนไลน์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์   ของนักเรียนชั้นมัธยม ศึกษาปีที่  3 โรงเรียนวัดทางกลาง        
(ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในการวิจัยในครั้งนี้ได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 
 1. รูปแบบการวิจัย 
 2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1. รูปแบบกำรวิจัย 
 
 1.1 รูปแบบกำรวิจัย การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดก่อนเรียนและหลัง
เรียน(One Group Pretest Posttest Design) คือ ศึกษากลุ่มทดลองที่มีการประเมินก่อนและหลัง
การทดลอง มีรูปแบบการวิจัยดังนี้ 
      
 
 
  O1 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์/ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของกลุ่มทดลองก่อนเรียน 
  X  หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและ
การสนทนาออนไลน์   
  O2 หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์/ความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ของกลุ่มทดลองหลังเรียน 
 

O1 x O2 
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2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 2.1 ประชำกร ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดทาง
กลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

 2.2 กลุ่มตัวอย่ำง ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดทาง
กลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 
17 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
 

3. เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 3.1 เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง ได้แก่  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
พันธุกรรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและ
การสนทนาออนไลน์ จ านวน 6 แผน 18 ชั่วโมง  
 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เรื่อง พันธุกรรม จ านวน 30 ข้อ และแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 30 ข้อ   
 3.3 วิธีกำรสร้ำงเครื่องมือ  
  3.3.1 ขั้นตอนการสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก และ
การสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีข้ันตอนการสร้างดังต่อไปน้ี  

(1) ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  เรื่อง พันธุกรรม จากหลักสูตรแกนกลาง กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนวัดทางกลาง(ประชาสามัคคีอุปถัมภ์)        
เพ่ือน ามาออกแบบการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมกับการแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ        
ผังกราฟิก  และการสนทนาออนไลน์ 

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของ

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวชี้วัด ม.3/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง ยีน ดีเอ็นเอ 
และโครโมโซม โดยใช้แบบจ าลอง 
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ตัวชี้วัด ม.3/2 อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
จากการผสมโดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่นข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ 

ตัวชี้วัด ม.3/2 อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูก
และค านวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 

ตัวชี้วัด ม.3/4 อธิบายความแตกต่างของการแบ่งเซลล์แบบ
ไมโทซิสและไมโอซิส 

ตัวชี้วัด ม.3/5 บอกได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซมอาจท าให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมทั้งยกตัวอย่างโรคทางพันธุกรรม 

ตัวชี้วัด ม.3/6 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่องโรค
ทางพันธุกรรมโดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษาแพทย์เพื่อตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงของลูกที่อาจเกิด
โรคทางพันธุกรรม 

ตัวชี้วัด  ม.3/7 อธิบายการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม และผลกระทบที่อาจมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม โดยใช้ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

ตัวชี้วัด ม.3/8 ตระหนักถึงประโยชน์และผลกระทบของ
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม โดยการเผยแพร่ความรู้ที่ได้จากการ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน 

(2) จัดท าโครงสร้างบทเรียนโดยการวิเคราะห์เนื้อหา รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยการแบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ จ านวน 18 ชั่วโมง ตามโครงสร้างการสอน ดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางที่ 3.1 โครงสร้างการสอน การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก  

และการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เรื่อง เวลา (ชั่วโมง) 
1 ลักษณะทางพันธุกรรม และความสัมพันธ์ระหว่าง ยีน  

ดีเอ็นเอ โครโมโซม 
3 

2 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 3 
3 จีโนไทป์และฟีโนไทป์ 3 
4 การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส 3 
5 โรคทางพันธุกรรม 3 
6 สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 3 
 รวม 18 
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(3) ศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น เพ่ือจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ ซึ่งมีข้ันตอนการเรียนรู้ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ตรวจสอบความรู้เดิม เป็นขั้นที่ครูจะต้องท าหน้าที่ในการตั้ง
ค าถามเพ่ือกระตุ้นให้เด็กได้แสดงความรู้เดิม ท าให้ครูได้ทราบว่าเด็กแต่ละคนมีความรู้พ้ืนฐานเป็น
อย่างไร ครูควรเติมเต็มส่วนใดให้กับนักเรียนและครูยังสามารถวางแผนการจัดการเรียนรู้ได้อย่าง
เหมาะสมสอดคล้องกับความต้องการของนักเรียน 

ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่เนื้อหาในบทเรียนหรือเรื่อง
ที่น่าสนใจ ซึ่งอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่มเรื่องที่น่าสนใจ 
ครูท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ยั่วยุให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและก าหนด
ประเด็นที่จะศึกษาให้กับนักเรียน เพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 

ขั้นที่ 3 ส ารวจและค้นหา เป็นขั้นที่ต่อเนื่องจากขั้นเร้าความสนใจ ซึ่ง
เมื่อนักเรียนท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถามที่สนใจ และค้นพบค าตอบด้วยตนเองด้วยการ
วางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐาน ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ 
อย่างพอเพียง ครูท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบปัญหาและด าเนินการส ารวจตรวจสอบและ
รวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 

ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป เป็นขั้นที่นักเรียนได้ข้อมูลมาอย่าง
เพียงพอ แล้วน าข้อมูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบ 
ต่าง ๆ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นความสัมพันธ์ของข้อมูล สรุปและอภิปรายผลการทดลอง เพ่ือหา
ค าตอบส าหรับข้อสงสัยที่ตั้งประเด็นไว้ในขั้นสร้างความสนใจ โดยอ้างอิงประจักษ์พยานอย่างชัดเจน
เพ่ือน าเสนอแนวคิดต่อไป 

ขั้นที่ 5 ขยายความรู้ เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิม หรือแนวคิดเดิมที่ค้นคว้าเพ่ิมเติม และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น  เป็นการขยายกรอบ
แนวคิดของนักเรียนและต่อเติมให้สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม โดยการส่งเสริมให้นักเรีย น 
ตั้งประเด็นเพ่ืออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล เป็นขั้นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ต่าง ๆ ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ตรวจสอบความรู้ซึ่งกันและกัน 

ขั้นที่ 7 น าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นที่ครูจะต้องมีการจัดเตรียมโอกาสให้
นักเรียนเพ่ือให้นักเรียนได้น าสิ่งที่ ได้เรียนมาไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวัน  
ครูเป็นผู้ท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียน
สามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 
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(4) วิเคราะห์การใช้ผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ ร่วมกับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่ อง พันธุกรรม 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ดังตารางที ่3.2 
 
ตารางที่ 3.2 วิเคราะห์การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก 

และการสนทนาออนไลน์  เรื่อง พันธุกรรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

แผนการจัดการ
เรียนรู้ 

ขั้นตอนการเรียนการสอน ผังกราฟิก ขั้นตอนการเรียนการสอน การสนทนา
ออนไลน์   

1 ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป ผังความคิด, 
ผังเรียงล าดับ 

ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ สนทนาออนไลน์   

 ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ ผังความคิด ขั้นที่ 7 ใช้ความรู้ สนทนาออนไลน์   
2 ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป ผังต้นไม้ ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ สนทนาออนไลน์   
 ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ ผังเรียงล าดับ ขั้นที่ 7 ใช้ความรู้ สนทนาออนไลน์   
3 ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป ผังความคิด ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ สนทนาออนไลน์   
 ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ ผังความคิด ขั้นที่ 7 ใช้ความรู้ สนทนาออนไลน์   
4 ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป ผังความคิด ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ สนทนาออนไลน์   
 ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ ผังต้นไม้,     

ผังเรียงล าดับ 
ขั้นที่ 7 ใช้ความรู้ สนทนาออนไลน์   

5 ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป ผังต้นไม้ ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ สนทนาออนไลน์   
 ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ ผังความคิด ขั้นที่ 7 ใช้ความรู้ สนทนาออนไลน์   
6 ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป ผังต้นไม้ ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ สนทนาออนไลน์   
 ขั้นที่ 6 ประเมินความรู้ ผังความคิด ขั้นที่ 7 ใช้ความรู้ สนทนาออนไลน์   

 
(5) จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผัง

กราฟิก และการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม ตามโครงสร้างการสอน จ านวน 6 แผน และ
น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง 

(6) น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ ได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอให้
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ก) ตรวจสอบตรงเชิงเนื้อหา และพิจารณาให้
ข้อคิดเห็นตามระดับความเหมาะสมที่ตรงกับความสอดคล้อง ซึ่งผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน ท าการ
ประเมินเพ่ือหาความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เกณฑ์ประเมินระดับความคิดเห็นโดย
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ใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับตามวิธีของลิเคิร์ท (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล , 
2557, น. 9-24) โดยใช้แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผัง
กราฟิก และการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้ 

ระดับคะแนน ความหมาย 
ระดับคะแนน 5 
ระดับคะแนน 4 
ระดับคะแนน 3 
ระดับคะแนน 2 
ระดับคะแนน 1 

เหมาะสมอย่างยิ่ง 
เหมาะสมมาก 
เหมาะสม 
ไม่เหมาะสม 
ไม่เหมาะสมอย่างยิ่ง 

 
(7) น าผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ตามความคิดเห็น

ของผู้เชี่ยวชาญมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและเทียบกับเกณฑ์คุณภาพและความเหมาะสม โดยใช้เกณฑ์
ข้อที่มีความบกพร่องของการประเมินระดับความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale)       
5 ระดับ ดังนี้ 

ระดับคะแนน ความหมาย 
4.51 – 5.00 ความเหมาะสมมากท่ีสุด  
3.51 – 4.50 ความเหมาะสมมาก  
2.51 – 3.50 ความเหมาะสมปานกลาง  
1.51 – 2.50 ความเหมาะสมน้อย  
1.00 – 1.50 ความเหมาะสมน้อยที่สุด  

 
(8) น าคะแนนจากผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านการ

ตรวจสอบและข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่านไปหาค่าเฉลี่ยของระดับความคิดเห็นตามแบบ
วัดที่เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ไปเทียบกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ โดยใช้เกณฑ์การแปล
ความหมายซึ่งให้ค่าความเหมาะสมเฉลี่ย 3.51 – 5.00 เป็นเกณฑ์พิจารณายอมรับว่าเป็นแผนการ
จดัการเรียนรู้ที่สามารถน าไปใช้ได้ 

ซึ่งผลการประเมินของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน ให้ความคิดเห็นต่อแผนการ
จัดการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน มีค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.48 – 4.81 ซึ่งอยู่ในระดับคุณภาพที่มีความเหมาะสมมาก 
และน าแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
ผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 

(1) การออกแบบกิจกรรมควรสอดคล้องกับจุดประสงค์และตัวชี้วัด 
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(2) การตรวจสอบสระ วรรณยุกต ์
(3) ขั้นการส ารวจและค้นหา ปรับกิจกรรมให้สอดคล้องกับเนื้อหา เช่น 

เพ่ิมรูปภาพ เสริมการปฏิบัติการ เพ่ือให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ และเพ่ิมเนื้อหาในขั้นขยายความรู้ 
(9) น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปปรับปรุงตามค าแนะน าให้เสร็จสมบูรณ์

แล้วไปใช้ยังกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดทางกลาง (ประชาสามัคคี
อุปถัมภ์)  ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 ต่อไป 
  3.3.2 ขั้นตอนการสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม ซึ่งผู้วิจัยได้สร้างขึ้นเอง เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก มีท้ังหมด 30 ข้อ 
ข้อละ 1 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน โดยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนี้จะใช้ทดสอบ
กับนักเรียนหลังจากสิ้นสุดกระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก 
และการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม ครบทั้ง 6 แผนการจัดการเรียนรู้ เพ่ือประเมินผลว่า
นักเรียนกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกับผังกราฟิก และการสนทนาออนไลน์ สูงกว่าก่อนเรียนหรือไม่ โดยมีข้ันตอนการด าเนินการสร้าง
ดังต่อไปนี้ 

(1) ศึกษาเอกสาร ได้แก่ หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คู่มือ
ครู และหนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ของสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คู่มือการวัดและประเมินผล รวมทั้งเทคนิคและวิธีการสร้างแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ ได้แก่ ความจ า ความเข้าใจ การ
น าไปใช้ และการวิเคราะห์   

(2) วิเคราะห์สาระการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และจุดประสงค์การเรียนรู้ เรื่อง 
พันธุกรรม จากคู่มือครู วิชาวิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(3) สร้างตารางวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้กับ
พฤติกรรมการเรียน ดังตารางที่ 3.3 
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ตารางที่ 3.3 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของจุดประสงค์การเรียนรู้กับพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับพฤติกรรม รวม 

ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

1. บอกความหมายของลักษณะทาง
พันธุกรรมได้  

4 - - - 4 
(2) - - - (2) 

2. อธิบายความสัมพันธร์ะหว่าง ยีน ดีเอ็น
เอ และโครโมโซมได ้

- 2 - 2 4 
- (1) - (1) (2) 

3. สร้างแบบจ าลองโครโมโซมได้ - 3 - - 3 
- (2) - - (2) 

4. วิเคราะห์ผลการทดลองของเมนเดลได้  - - - 4 4 
- - - (2) (2) 

5. บอกความหมายของลักษณะเด่น 
ลักษณะด้อย ยีนเด่น ยีนด้อยได้ 

4 - - - 4 
(2) - - - (2) 

6. เขียนแผนผังแสดงการถ่ายทอดยีนที่
ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมตาม
หลักการของเมนเดลได้ 

- 4 - - 4 
- (2) - - (2) 

7. อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์
ของรุ่นลูกได้ 

- 3 - 2 5 
- (1) - (1) (2) 

8. เขียนแผนภาพค านวณอัตราส่วนการ
เกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูกได้ 

- 2 2 - 4 
- (1) (1) - (2) 

9. บอกความหมายการแบ่งเซลล์แบบ 
ไมโทซิสและไมโอซิสได้ 

4 - - - 4 
(2) - - - (2) 

10. อธิบายความแตกต่างของการแบ่ง 
เซลล์แบบไมโทซสิและไมโอซิสได้ 

- 4 - - 4 
- (2) - - (2) 

11. บอกสาเหตุที่ท าให้เกิดโรคทาง
พันธุกรรมได้ 

4 - - - 4 
(2) - - - (2) 
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ตารางที่ 3.3 (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ระดับพฤติกรรม รวม 

ความรู้
ความจ า 

ความ
เข้าใจ 

การ
น าไปใช้ 

การ
วิเคราะห์ 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

สร้าง 
(ใช้จริง) 

12. ยกตวัอย่างโรคทางพันธุกรรมที่เกิด
จากความผดิปกติของยีนและโครโมโซม 

4 - - - 4 
(2) - - - (2) 

13. บอกประโยชน์ของความรู้เรือ่งโรคทาง
พันธุกรรม และวิธีการป้องกันโรคทาง
พันธุกรรมได้ 

- - 4 - 4 
- - (2) - (2) 

14. อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรมได้  

- 2 2 - 4 

(-) (1) (1) - (2) 
15. บอกการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรม และผลกระทบที่อาจ
มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมได้ 

- 4 - - 4 
- (2) - - (2) 

รวมที่สร้ำง 20 24 8 8 60 
รวมที่ต้องกำร(ใช้จริง) (10) (12) (4) (4) (30) 

 
(4) สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง พันธุกรรม ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์ข้อสอบ จ านวน 1 ฉบับ เป็นปรนัย
ชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ ต้องการใช้จริง 30 ข้อ จากนั้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยการให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาข้อค าถามกับผัง
การสร้างแบบทดสอบ ในด้านความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และความ
สอดคล้องระหว่างข้อสอบกับระดับพฤติกรรม โดยใช้หลักเกณฑ์การใช้คะแนน ดังนี้ 

ให้คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ การ
เรียนรู้และระดับพฤติกรรม 

ให้คะแนน  0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับจุดประสงค์ การ
เรียนรู้กับระดับพฤติกรรม 
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ให้คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามไม่สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้กับระดับพฤติกรรม 

(5) น าผลการพิจารณาของผู้เชี่ยวชาญในแต่ละข้อไปหาค่าดัชนีความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และสอดคล้องกับระดับพฤติกรรมโดยใช้ค่า 
IOC: Index of Item Objective Congruence) 

(6) จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 และท า
การปรับปรุงแก้ไขบางประการตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ ดังนี้ 

ก. การปรับแก้ไขเนื้อความในโจทย์ค าถามให้ถูกต้องและชัดเจนมาก
ยิ่งขึ้น เนื่องจากค าถามยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่ ปรับภาพแบบจ าลองในค าถาม  

ข. การปรับแก้ไขตัวเลือกให้ถูกต้องและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น เช่น 
เปลี่ยนตัวเลือกให้มีความใกล้เคียงกับตัวเลือกอ่ืนๆ เพ่ิมเติมหรือเปลี่ยนค าในตัวเลือกให้ชัดเจนมากขึ้น 
ใส่ภาพแบบจ าลองประกอบในตัวเลือก 

ค. การปรับแก้ไขระดับพฤติกรรมให้ถูกต้อง เช่น จากความเข้าใจเป็น
ความรู้ความจ า ปรับค าถามตามค าแนะน าจึงจะถือว่าสอดคล้อง  

(7) น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
พันธุกรรมที่ปรับปรุงแล้ว ไปทดลองใช้กับนักเรียนโรงเรียนบางปะหัน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียน
ที่ 1 ปีการศึกษา 2563 ที่เคยเรียนเรื่อง พันธุกรรม มาแล้ว จ านวน 30 คน เพ่ือหาค่าความยาก (p)  
ค่าอ านาจจ าแนก (r) 

(8) ท าการคัดเลือกแบบทดสอบที่มีค่าความยาก (p) โดยพิจารณาข้อสอบ
ที่มีค่าความยากระหว่าง 0.20 - 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) มากกว่า 0.20 ขึ้นไป ซึ่งแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ผลการหาค่าความยาก 
(p) อยู่ระหว่าง 0.40 – 0.73 ผลการหาค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.25 – 0.87 ซึ่งได้
แบบทดสอบ จ านวน 30 ข้อ 

(9) เมื่ อคัด เลือกแบบทดสอบแล้ว หาค่ าความเที่ ยงทั้ งฉบับของ
แบบทดสอบ ด้วยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน โดยใช้สูตร KR-20 (กัญจนา ลินทรัตน์ศิริกุล, 2557, น.9-
75) ได้ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับเท่ากับ 0.75 ซ่ึงผ่านเกณฑ์ท่ีได้ไม่ต่ ากว่า 0.60 

(10) จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พันธุกรรม ที่คัดเลือกและปรับปรุงเรียบร้อยแล้ว จ านวน 30 ข้อ ทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป 

2) แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผู้วิจัย 
ได้ด าเนินการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งมีขั้นตอนการด าเนินการดังนี้ 
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(1) ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎีและขอบเขตของการคิดวิเคราะห์ 
ตามแนวคิดของบลูม (นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์, 2557, น. 11) ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

(2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแบบวัดกับพฤติกรรมชี้วัดความสามารถ 
ในการคิดวิเคราะห์ เพ่ือก าหนดเค้าโครงคุณลักษณะของแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่
ต้องการสร้างว่าต้องการให้ครอบคลุมขอบเขตของการคิดวิเคราะห์ ดังตารางที่ 3.4 
 
ตารางที่ 3.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแบบวัดกับระดับความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

พฤติกรรมด้ำนควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ จ ำนวนข้อสอบ 

จ ำนวนข้อสอบ 
ที่สร้ำง (ข้อ) 

จ ำนวนข้อสอบ 
ที่ต้องกำร (ข้อ) 

1. การวิเคราะห์ความส าคัญ 18 10 
2. การวิเคราะห์ความสัมพันธ ์ 17 10 

3. การวิเคราะห์หลักการ 25 10 
รวม 60 30 

 
(3) สร้างแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ให้สอดคล้องกับตาราง

วิเคราะห์แบบวัด จ านวน 1 ฉบับ เป็นปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ ต้องการใช้จริง 30 ข้อ  
(4) น าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ที่สร้างขึ้นเสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง และแก้ไขปรับปรุงตามค าแนะน า ดังนี้ 
ก. การปรับแก้ไขเนื้อความในโจทย์ค าถามให้ถูกต้องและเหมาะสม

มากยิ่งขึ้น เนื่องจาก ค าถามยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่ 
ข. การปรับแก้ไขตัวเลือกให้ถูกต้องและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น และ

ตัวเลือกที่ถูกต้องยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่ 
ค. การปรับแก้ไขทักษะที่ต้องการวัดให้ถูกต้อง เช่น จากการวิเคราะห์

ความสัมพันธ์เป็นการวิเคราะห์ความส าคัญ 
(5) น าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 

ท่าน เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยการให้ผู้ เชี่ยวชาญพิจารณาข้อค าถามกับระดับ
ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ โดยใช้หลักเกณฑ์การใช้คะแนน ดังนี้ 
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ให้คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ให้คะแนน   0 หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อค าถามสอดคล้องกับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ให้คะแนน -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อค าถามไม่สอดคล้องกับ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

จากนั้นน าผลการพิจารณาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญมาหาค่าดัชนี 
ความสอดคล้อง (Index of Congruence : IOC) (กัญจนา ลินทรัตน์ศิริกุล, 2557, น. 9-53) คัดเลือก
ข้อสอบที่มีค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67 – 1.00 และท าการปรับปรุงแก้ไขบางประการตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ ดังนี ้

(1) การปรับแก้ไขเนื้อความในโจทย์ค าถามให้ถูกต้องและเหมาะสม
มากยิ่งขึ้น เนื่องจาก ค าถามยังมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่ เพ่ิมเติมเนื้อหาในโจทย์ค าถามเพ่ือให้
เกิดความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

(2) การปรับแก้ไขค า/ประโยคในตัวเลือกให้ถูกต้องและเหมาะสมมาก
ยิ่งขึ้น  แก้ไขภาพในตัวเลือกให้ชัดเจนกว่านี้ ตัวเลือกยังไม่สอดคล้องกับค าถาม 

(3) การปรับแก้ไขทักษะที่ต้องการวัดให้ถูกต้อง เนื่องจากยังมีความ
เข้าใจที่คลาดเคลื่อนอยู่ เช่น จากการวิเคราะห์ความส าคัญเป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ จากการ
วิเคราะห์หลักการเป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ จากการวิเคราะห์หลักการเป็นการวิเคราะห์
ความส าคัญ เป็นต้น 

(4) ควรตรวจสอบสระ วรรณยุกต์ให้ถูกต้อง 
(6) น าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ที่ผ่านการประเมินจาก

ผู้เชี่ยวชาญและปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปี
การศึกษา 2563 โรงเรียนบางปะหัน จ านวน 30 คน 

(7) น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือหาคุณภาพแบบวัดความสามารถใน 
การคิ ดวิ เคราะห์  โดยตรวจสอบคุณ ภาพของข้อสอบ เป็ น รายข้ อ ในด้ านความยาก (p)  
และอ านาจจ าแนก (r) (กัญจนา ลินทรัตน์ศิ ริกุล , 2557 , น. 9 -61) เพ่ือคัด เลือกข้อสอบ 
ที่มีความยากพอเหมาะและมีอ านาจจ าแนกสูงไว้และปรับปรุงข้อทดสอบที่ไม่เหมาะสม 

(8) ท าการคัดเลือกแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ที่มีค่าความ
ยาก (p) โดยพิจารณาข้อสอบที่มีค่าความยากระหว่าง 0.20 - 0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) มากกว่า 
0.20 ขึ้นไป ซึ่งแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลการหาค่าความยาก (p) อยู่
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ระหว่าง 0.40 – 0.73 ผลการหาค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.22 – 0.78 ได้แบบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 30 ข้อ 

(9) หาค่าความเที่ยงทั้งฉบับของแบบวัด ด้วยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน โดย
ใช้สูตร KR-20 (กัญจนา ลินทรัตน์ศิริกุล, 2557, น. 9-75) ผลการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ได้ค่าความเที่ยงของแบบวัดทั้งฉบับเท่ากับ 0.77  ซ่ึงผ่านเกณฑ์ท่ีได้ไม่ต่ ากว่า 0.60 

(10) น าแบบวัดความสามารถในการคิดวิ เคราะห์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

4. กำรเก็บรวมรวมข้อมูล 
 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้ศึกษาค้นคว้าได้ด าเนินการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 3 โรงเรียนวัดทางกลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 1         
ปีการศึกษา 2563 จ านวน 17 คน โดยด าเนินการตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
 4.1 การเตรียมการ ผู้ศึกษาค้นคว้าศึกษาสภาพของกลุ่มตัวอย่างที่จะทดลอง จัดเตรียม 
นักเรียนโดยให้ข้อมูลพ้ืนฐาน เรื่อง พันธุกรรม โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ในการทดลอง เช่น แบบทดสอบต่างๆ ให้พร้อม 
 4.2 ทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
เรื่อง พันธุกรรม จ านวน 30 ข้อ และ วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 30 ข้อ แล้วบันทึก
ผลสอบไว้เป็นคะแนนก่อนเรียนส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.3 ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ 
ผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม จ านวน 6 แผน รวมเวลาทั้งหมด 18 ชั่วโมง 
 4.4 ทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
พันธุกรรมจ านวน 30 ข้อ และแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 30 ข้อ แล้วบันทึกผล
สอบไว้เป็นคะแนนหลังเรียนส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
5. กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้ ได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
ผู้วิจัยน ากระดาษค าตอบที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมาตรวจให้คะแนน 
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แล้วน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบเครื่องหมาย (sign 
test)  
 5.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่ม
ทดลอง โดยการทดสอบเครื่องหมาย (sign test)  
 5.2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนวิทยาศาสตร์ของกลุ่มทดลองกับเกณฑ์
ร้อยละ 75 โดยการทดสอบเครื่องหมาย (sign test)  
 5.3 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่ม
ทดลอง โดยการทดสอบเครื่องหมาย (sign test)  
 5.4 สถิติท่ีใช้ ในการวิเคราะห์ข้อมูล มีดังนี้ 
  5.4.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) มีสูตรดังนี้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2557, น. 10-30) 

 

 
 

                            เมื่อ       คือ  คะแนนเฉลี่ย       

                                ΣX  คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด      
                                 n   คือ  จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง  
 
  5.4.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Division) มีสูตรดังนี้ (ล้วน สายยศ และ
อังคณา 2544, น.273)  

                   
            เมื่อ      SD    คือ  ค่าสถิติส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง      

                   ΣX   คือ  ผลรวมของคะแนน      

                   ΣX2  คือ  ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง      
                   n     คือ  จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่าง 
  5.4.3 สถิติที่ ใช้ ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ความตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับเนื้อหา มีสูตรดังนี้ (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล, 2557, น. 9-53) 
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       เมื่อ      IOC  คือ  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับเนื้อหา  

        ΣR  คือ  ผลรวมของคะแนนความคิดของผู้เชี่ยวชาญเนื้อหาทั้งหมด  

       N    คือ  จ านวนผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด  
  5.4.4 ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายข้อของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (กัญจนา ลินทรัตน์ศิริกุล, 2557, 
น. 9-59)   

1) สูตรค านวณหาค่าความยาก (Difficulty)  

 
   เมื่อ  P คือ ค่าความยากง่าย 
    R คือ จ านวนผู้สอบที่เลือกค าตอบถูก 
    T คือ จ านวนผู้สอบทั้งหมด 
 

2) สูตรค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination)  

 
   เมื่อ  r คือ ค่าอ านาจจ าแนก 
    H คือ จ านวนนักเรียนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
    L คือ จ านวนนักเรียนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 
    HN คือ จ านวนนักเรียนที่ตอบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
  5.4.5 หาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์   โดยใช้สูตร KR – 20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (กัญจนา  
ลินทรัตนศิริกลุ, 2557, น. 9-74) 
 

     
  เมื่อ  rtt คือ ความเท่ียงของเครื่องมือวิจัย 
   S  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในเครื่องมือวิจัย 
   p  คือ สัดส่วนของผู้ตอบในแต่ละข้อค าถามถูก 
   q  คือ สัดส่วนของผู้ตอบในแต่ละข้อค าถามผิด ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1 - p 
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  5.4.6 สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน การหาค่า Sign test (2 Related 
Samples) (วรรณ์ดี แสงประทีปทอง, 2554, น.287)  

 

 
 

  เมื่อ  N คือ ผลรวมของเครื่องหมาย + และ -  
   X คือ ตัวแปรเกี่ยวกับเครื่องหมาย + และ – ที่ต้องการหาค่าความน่าจะเป็น  
   i คือ จ านวนของเครื่องหมาย + หรือ – ที่เป็นจ านวนที่มีค่าน้อยกว่า 

 
 



บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
 

 การวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก              
และการสนทนาออนไลน์  ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนวัดทางกลาง       
(ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 17 คน ผู้วิจัย
เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
 ตอนที่ 1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน  
เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์              
 ตอนที่  2 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 
 ตอนที่ 3 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์           
 

ตอนที่ 1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
เร่ือง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก 
และการสนทนาออนไลน์              

 
 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง 
พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์   ได้ผลดังตารางที่ 4.1  
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ตารางที่ 4.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน    
เรื่อง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์              

 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน 

n  S.D. Negative 
Differences 

 

Positive 
Differences 

Ties p. 

ก่อนเรียน 17 15.65 2.94 
0 17 0 .000 

หลังเรียน 17 25.88 1.93 

*p < .05 
 
 จากตารางที่ 4.1 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ      
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนได้ค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 15.65 และหลังเรียนได้ค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 25.88 
จากคะแนน 30 คะแนน ซึ่งพบว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และจากการทดสอบการทดสอบ
ค่า Sign test (2 Related Samples) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียน พบว่า   
คู่ทดสอบที่แตกต่างเชิงลบ (Negative Differences) มีค่าเท่ากับ 0 คือ ไม่มีนักเรียนคนใดที่มีคะแนน
หลังเรียนน้อยกว่าคะแนนก่อนเรียน คู่ทดสอบที่แตกต่างเชิงบวก (Positive Differences) มีค่าเท่ากับ 
17 คือนักเรียนจ านวน 17 คน มีคะแนนหลังเรียนมากกว่าคะแนนก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 100 และ
คู่ทดสอบที่ไม่แตกต่าง (Ties) มีค่าเท่ากับ 0 คือไม่มีนักเรียนคนใดที่มีคะแนนเท่าเดิม และระดับ
นัยส าคัญ  เท่ากับ  .000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า .05 จึงสรุปได้ว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนที่ 2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  
เร่ือง พันธุกรรม ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก 
และการสนทนาออนไลน์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

 
 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  
ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 ได้ผลดังตารางที่ 4.2 
  
ตารางที่ 4.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  เรื่อง พันธุกรรม ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

 

การ
ทดสอบ 

n 
คะแนน

เต็ม 

เกณฑ์  
ร้อยละ 

75 
 S.D  

Negative 
Differences 

Positive 
Differences Ties p. 

หลังเรียน 17 30 22.5 25.88 1.93 0 17 0 .000 

*p < .05 
 
 จากตารางที่ พบว่า การทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ หลังเรียนของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 (22.5 คะแนน) จ านวน 17 

คน มีคะแนนเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 25.88 คะแนน จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 1.93 และการทดสอบค่า Sign test (one Sample) เปรียบเทียบคะแนนหลังเรียนกับเกณฑ์
ร้อยละ 75 พบว่า คู่ทดสอบที่แตกต่างเชิงลบ (Negative Differences) มีค่าเท่ากับ 0 คือ ไม่มี
นักเรียนคนใดที่มีคะแนนหลังเรียนน้อยกว่าคะแนนตามเกณฑ์ร้อยละ 75 คู่ทดสอบที่แตกต่างเชิงบวก 
(Positive Differences) มีค่าเท่ากับ 17 คือนักเรียนจ านวน 17 คน มีคะแนนหลังเรียนมากกว่า
คะแนนตามเกณฑ์ร้อยละ 75 คิดเป็นร้อยละ 100 และคู่ทดสอบที่ไม่แตกต่าง (Ties) มีค่าเท่ากับ 0 
คือไม่มีนักเรียนคนใดที่มีคะแนนเท่าเดิม และระดับนัยส าคัญ เท่ากับ .000 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า .05      
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จึงสรุปได้ว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ ร้อยละ 75 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

ตอนที่ 3  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบ  สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์           

 
 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้ น  
รว่มกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์  ได้ผลดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน  

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ 

      

ความสามารถ
ในการ 

คิดวิเคราะห์ 

n  S.D. Negative 
Differences 

 

Positive 
Differences 

Ties p. 

ก่อนเรียน 17 10.76 4.21 
0 17 0 .000 

หลังเรียน 17 21.53 2.00 

     *p < .05 
 
 จากตารางที่ 4.3 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ      
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ มีความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ก่อนเรียนได้ค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 10.76 และหลังเรียนได้ค่าเฉลี่ย ( ) เท่ากับ 21.53     
จากคะแนน 30 คะแนน ซึ่งพบว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และจากการทดสอบการทดสอบ
ค่า Sign test (2 Related Samples) ของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน  พบว่า       
คู่ทดสอบที่แตกต่างเชิงลบ (Negative Differences) มีค่าเท่ากับ 0 คือ ไม่มีนักเรียนคนใดที่มีคะแนน
หลังเรียนน้อยกว่าคะแนนก่อนเรียน คู่ทดสอบที่แตกต่างเชิงบวก (Positive Differences) มีค่าเท่ากับ 
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17 คือนักเรียนจ านวน 17 คน มีคะแนนหลังเรียนมากกว่าคะแนนก่อนเรียน คิดเป็นร้อยละ 100 และ
คู่ทดสอบที่ไม่แตกต่าง (Ties) มีค่าเท่ากับ 0 คือไม่มีนักเรียนคนใดที่มีคะแนนเท่าเดิม และระดับ
นัยส าคัญ เท่ากับ .000 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า .05 จึงสรุปได้ว่านักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์
หลังเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 



บทท่ี  5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

 การวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก              
และการสนทนาออนไลน์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนวัดทางกลาง (ประชา
สามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ ได้ดังนี้ 

 

1. สรุปการวิจัย 
 
 1.1 วัตถุประสงค์การวิจัย 
  1.1.1  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม       
ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์   
  1.1.2  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม        
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ กับเกณฑ์ร้อยละ 75 
  1.1.3  เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน         
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ 
 1.2 วิธีด าเนินการวิจัย 
  1.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1) ประชากร ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน
วัดทางกลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

2) กลุ่มตัวอย่าง ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 
โรงเรียนวัดทางกลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยาภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2563 จ านวน 17 คน ได้มาโดยการเลือกแบบเจาะจง 
  1.2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ เครื่องมือที่ใช้ใน
การทดลอง และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล มีดังนี้ 

1) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พันธุกรรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผัง
กราฟิกและการสนทนาออนไลน์ จ านวน 6 แผน 18 ชั่วโมง  

2) เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบทดสอบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธุกรรม จ านวน 30 ข้อ และแบบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ จ านวน 30 ข้อ   
  1.2.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1) การเตรียมการ ผู้ศึกษาค้นคว้าศึกษาสภาพของกลุ่มตัวอย่างที่จะทดลอง 
จัดเตรียม นักเรียนโดยให้ข้อมูลพ้ืนฐาน เรื่อง พันธุกรรม โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ จัดเตรียมอุปกรณ์ เครื่องมือในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลในการทดลอง เช่น แบบทดสอบต่างๆ ให้พร้อม 

2) ทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พันธุกรรม จ านวน 30 ข้อ และ วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 30 ข้อ แล้วบันทึก
ผลสอบไว้เป็นคะแนนก่อนเรียนส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 

3) ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  
ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม จ านวน 6 แผน รวมเวลาทั้งหมด 18 
ชั่วโมง 

4) ทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
เรื่อง พันธุกรรมจ านวน 30 ข้อ และแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จ านวน 30 ข้อ  
แล้วบันทึกผลสอบไว้เป็นคะแนนหลังเรียนส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 
  1.2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลัง
เรียนของกลุ่มทดลอง โดยการทดสอบเครื่องหมาย (sign test)  

2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของกลุ่ม
ทดลองกับเกณฑ์ร้อยละ 75 โดยการทดสอบเครื่องหมาย (sign test)  

3) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ
กลุ่มทดลอง โดยการทดสอบเครื่องหมาย (sign test)  
 1.3 ผลการวิจัย 
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  1.3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์  เรื่อง พันธุกรรม หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  1.3.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม หลัง
เรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  1.3.3 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

2. อภิปรายผล 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการทดลองเบื้องต้น เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนวัดทางกลาง (ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งผู้วิจัยได้น าเสนอการ
อภิปรายผลผลดังนี้ 
 2.1 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลัง
เรียน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ เรื่อง พันธุกรรม พบว่านักเรียน 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย ข้อที่ 1 ทั้งนี้ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ครั้งนี้ผู้วิจัย 
ได้น าข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น มาประยุกต์ใช้กับเทคนิคการเรียนรู้ 
โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก และยังน ามาร่วมการสนทนาออนไลน์อีกด้วย ซึ่งการจัดการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น มีลักษณะเด่น คือ เป็นกระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ 
อีกทั้งยังมุ่งให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด โดยการลงมือสืบเสาะ ค้นหาสิ่งต่าง ๆ  
จากการส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด ท าให้เกิดความ
เชื่อมโยงสิ่งต่าง ๆ ที่ได้เรียนรู้ ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ยั่งยืนและมั่นคง การจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ยังได้ให้ความส าคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน  
โดยการตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมของนักเรียนจะท าให้ครูค้นพบว่านักเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อน 
ที่จะเรียนรู้เนื้อหาในบทเรียนนั้น ๆ เป็นขั้นที่มีความจ าเป็นส าหรับการสอนที่ดี ซึ่งเป็นสิ่งที่ครูไม่ควร
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ละเลย นอกจากนี้ยังเน้นให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์  
ในชีวิตประจ าวันได้ โดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปสร้างเป็นความรู้ใหม่
เกิดการถ่ายโอนการเรียนรู้ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกเข้ามาเป็นเทคนิคร่วมด้วยนั้น เพ่ือเป็นการช่วยฝึกนักเรียนให้ได้คิดวิเคราะห์
เนื้อหาความรู้ ส่งเสริมให้นักเรียนสามารถน าเอาความรู้ที่กระจัดกระจายอยู่มาจัดให้เป็นระบบ
ระเบียบ เป็นการประมวลความคิดที่เป็นนามธรรมให้ออกมาเป็นรูปธรรม ที่สามารถมองเห็นได้และ
อธิบายได้ชัดเจน ซึ่งจะสามารถช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจเนื้อหาบทเรียนได้เป็นอย่างดี จดจ า
ความรู้อย่างเป็นระบบ และยาวนาน ทั้งนี้ผู้วิจัยยังได้น าการสนทนาออนไลน์ เข้าเสริมเป็นเทคนิคร่วม
อีกอย่างหนึ่งเพ่ือเป็นการเพ่ิมช่องทางการประเมินความรู้และทักษะของนักเรียน โดยผู้วิจัยได้สร้าง
กลุ่มสนทนาในเฟซบุ๊ก เพ่ือเป็นช่องทางในการติดต่อสื่อสารระหว่างครูกับนักเรียนนอกห้องเรียน  
ในประเด็นหัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียนของเรื่องนั้น ๆ เช่น ครูตั้งค าถามปลายเปิด 
ในประเด็นต่างๆ หรือสถานการณ์ที่ก าหนดได้ ให้นักเรียนร่วมกันตอบค าถามโดยการแสดงความ
คิดเห็น และเนื่องจากปัจจุบันนักเรียนส่วนใหญ่ได้สัมผัสกับอุปกรณ์ที่ เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี
โดยเฉพาะอย่างยิ่งสมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ต ท าให้นักเรียนยุคใหม่มองเห็นการใช้เทคโนโลยีเป็นเรื่อง
ปกติธรรมดาในชีวิตประจ าวัน และการหาค าตอบส าหรับค าถามต่างๆสามารถท าได้ด้วยตนเอง  
ผ่านระบบอินเทอร์เน็ต นอกจากนี้การอ่านหนังสือ วารสาร รวมทั้งเอกสารต่างๆ มีการเปลี่ยนไป
ให้บริการแบบอิเล็กทรอนิกส์ผ่านระบบอินเทอร์เน็ตมากขึ้น ระบบการเรียนการสอนก็เช่นเดียวกัน  
มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องโดยผสมผสานเทคนิคใหม่เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้พัฒนาทักษะได้
รวดเร็วขึ้น (Keller, 2017) พร้อมทั้งท าให้เกิดความสนุกสนานระหว่างการเรียน นอกจากนี้ระบบ 
การเรียนการสอนยุคใหม่ยังต้องการเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนรู้ (Wang & Zhu, 2016) ส่งเสริมให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ ที่จัดในและนอกชั้นเรียน และท าให้การเรียนรู้เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นและได้ผลการเรียนที่ดีขึ้น (Faber, Luyten & Visscher, 2017) ซึ่งการน า
ลักษณะเด่นของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับการใช้เทคนิคผังกราฟิก และ
เสริมด้วยการสนทนาออนไลน์ลงในขั้นประเมินผล และขั้นการใช้ความรู้ ส่งผลให้นักเรียนเกิด
กระบวนการเรียนรู้อย่างมีความหมายอย่างแท้จริง เหตุผลดังกล่าวจึงเป็นข้อสนับสนุนให้นักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและ
การสนทนาออนไลน์  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของกิตติมา พันธ์พฤกษา เชษฐ์ ศิริสวัสดิ์ รัตนาภรณ์ จินดาสวัสดิ์ และวัชราพร 
ฟองจันทร์ (2559, น. 301) ที่ท าการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู้ 7 
ขั้น ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก วิชาชีววิทยา เรื่อง ระบบต่อมไร้ท่อ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
ผลการวิจัยปรากฏว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับ



 105 

การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกหลังเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับงานวิจัยของปวีณ์กร บัวเพชร (2561)  
ทีท่ าการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก 
เรื่อง การด ารงชีวิตของพืช ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการ
คิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนท่าชนะ จังหวัดสุราษฎร์ธ านี ผลการวิจัย
ปรากฏว่า  นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียน
ผังกราฟิก เรื่อง การด ารงชีวิตของพืช มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการ
เรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของปริญญา อันภักดี
(2558) ที่ท าการวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะการท างานเป็นทีม โดยจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน เป็น
ฐานผ่านสื่อสังคมออนไลน์ วิชา IPST-Micro-BOX ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนชุมแพ
ศึกษา ผลการศึกษาพบว่า ผู้เรียนมีผลคะแนนหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงานเป็นฐาน
ผ่านสื่อสังคมออนไลน์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  
  ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นจึงเป็นการสนับสนุนข้อค้นพบที่ว่านักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 2.2 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  กับเกณฑ์ร้อยละ 75 
ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์  เรื่อง พันธุกรรม พบว่านักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย ข้อที่ 2 ทั้งนี้เนื่องจากการจัดการเรียนรู้ครั้งนี้ผู้วิจัยได้น า
ข้อดีของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ซึ่งสอดคล้องกับประสาท เนืองเฉลิม (2550, 
น. 25-30) ที่กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยการสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการเรี ยนรู้ที่เน้น
กระบวนการได้ค้นพบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง ให้นักเรียนมีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เนื้อหา
สาระ การจัดล าดับเนื้อหา โดยครูท าหน้าที่เป็นเพียงผู้ช่วยกระตุ้นนักเรียน มาประยุกต์ใช้กับเทคนิค
การเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก ที่จะช่วยให้ผู้เขียนมองเห็นภาพรวมของงานเขียน มองเห็น
ความสัมพันธ์ที่ชัดเจนของเนื้อหาง่ายต่อการเขียนเพ่ือถ่ายทอดความคิดของตนออกมา และยังน ามา
ร่วมกับการสนทนาออนไลน์อีกด้วย  เพ่ือให้เข้ากับการเรียนรู้ในยุคศตวรรษที่ 21 จะเน้นให้การเรียนรู้
จากการปฏิบัติ ส่งเสริมการลงมือกระท า และแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง โดยอาศัยทักษะการคิดอย่าง
มีขั้นตอน ร่วมกับการใช้นวัตกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศ เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายและได้รับองค์ความรู้
เพ่ือพัฒนาตนเองอย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งถือเป็นสิ่งส าคัญ จึงได้มีการจัดการศึกษาโดยใช้สื่อสังคม
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ออนไลน์มาใช้ประกอบในการเรียนการสอน เหตุผลดังกล่าวจึงเป็นข้อสนับสนุนให้นักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของอุไรวรรณ บุรินทร์โกษฐ์ (2561) ที่ท าการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้แบบ 
การสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง น าและอากาศ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนเทศบาลบ้านบางเหนียว จังหวัดภูเก็ต ผลการวิจัยปรากฏว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการใช้แผนผังมโนทัศน์ เรื่อง น้ าและอากาศ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นจึงเป็นการสนับสนุนข้อค้นพบที่ว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์   
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 
 2.3 จากการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ก่อนเรียนและหลังเรียน  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์  เรื่อง พันธุกรรม พบว่านักเรียนมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย ข้อที่ 3 ทั้งนี้เนื่องจากการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น 
ร่วมกับการเขียนผังกราฟิกนั้น เป็นทั้งรูปแบบและเทคนิคการสอนที่ช่วยสนับสนุนและส่งเสริมการ
พัฒนาทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนให้สูงขึ้นได้  มาประยุกต์ใช้กับเทคนิคการเรียนรู้
สมัยใหม่โดยการสนทนาออนไลน์ เพ่ือเป็นประเมินความรู้ ความเข้าใจนักเรียน และการน าความรู้ไป
ใช้ ในประเด็นเนื้อหาต่าง ๆ ตามบทเรียน เป็นการเสริมสร้างและกระตุ้นกระบวนการคิดและการ
เรียนรู้อีกครั้ง ในอีกลักษณะหนึ่งที่ไม่ใช่แค่การเรียนรู้ในห้องเรียนแบบเดิม เหตุผลสนับสนุนต่างๆ     
ทีก่ล่าวมาข้างต้นจึงเป็นข้อสนับสนุนให้นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์  มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เสาวภา มาป้อง (2559) ที่ท าการ
วิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ร่วมกับผังมโนมติที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง โลกและการ
เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนนครนายกวิทยาคม จังหวัดนครนายก 
ผลการวิจัยปรากฏว่า ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลงของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับแผนผัง
มโนมติ สูงกว่าของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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สอดคล้องกับงานวิจัยของปวีณ์กร บัวเพชร (2561) ที่ท าการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยการ
สืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก เรื่อง การด ารงชีวิตของพืช ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โรงเรียนท่าชนะ จังหวัดสุราษฎร์ธานี ผลการวิจัยปรากฏว่า  นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดย
การสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ร่วมกับการเขียนผังกราฟิก เรื่อง การด ารงชีวิตของพืช มีความสามารถ   
ในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นจึงเป็นการสนับสนุนข้อค้นพบที่ว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์  มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 
 จากการวิจัยศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก              
และการสนทนาออนไลน์ ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง พันธุกรรม และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โรงเรียนวัดทางกลาง  
(ประชาสามัคคีอุปถัมภ์) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ผู้วิจัยขอเสนอแนะแนวทางในการน าผลการวิจัย
ไปใช้และเพ่ือการศึกษาวิจัยต่อไป ดังนี้ 
 3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  3.1.1 ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ไปใช้ในกระบวนการจัดการ
เรียนรู้นั้น ครูควรท าความเข้าใจขั้นตอนการสอนอย่างละเอียด รวมถึงบทบาทหน้าที่ทั้งของครูและ
นักเรียน เพ่ือให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกิดข้ึนอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
  3.1.2 ในการจัดกิจกรรมจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเขียนผัง
กราฟิก ครูต้องเลือกเนื้อหาบทเรียนให้สัมพันธ์และสอดคล้องกับรูปแบบของผังกราฟิกชนิดนั้นๆ ตาม
ความเหมาะสม ซึ่งแต่ละขั้นตอนของกิจกรรมสืบเสาะและการสร้างผังกราฟิก ส่งผลต่อการเรียนรู้ของ
นักเรียน  
  3.1.3 ในการจัดกิจกรรมจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ 
ผังกราฟิก ครูควรเตรียมการสอนล่วงหน้าและยืดหยุ่นกิจกรรมตามความเหมาะสม เนื่องจากเป็น
กระบวนการเรียนรู้ที่ใช้เวลาค่อนข้างมาก 
  3.1.4 ในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการสนทนาออนไลน์ 
การถามค าถามครูควรใช้ค าถามปลายเปิด เพื่อให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นได้เต็มที่ ในการสนทนา
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ออนไลน์ และที่ส าคัญควรค านึงถึงความพร้อมในการใช้เทคโนโลยีของนักเรียนควรมีการยืดหยุ่นเวลา
ในการเข้าร่วมกิจกรรมการสนทนาออนไลน์ ตามความเหมาะสม 
 
 
 3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
  3.2.1 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ    
ผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์ ในขั้นตอนอ่ืนๆ เช่น ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม ขั้นสร้างความสนใจ 
ขั้นส ารวจและค้นหา และข้ันขยายความรู้ เป็นต้น 
  3.2.2 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการ
สนทนาออนไลน์ ที่ส่งผลต่อความพึงพอใจของนักเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์  
  3.2.3 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับการ
สนทนาออนไลน์ เพ่ือเป็นประเมินความรู้ ความเข้าใจนักเรียน และการน าความรู้ไปใช้ ในประเด็น
เนื้อหาอ่ืนๆ ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร์ รวมถึงในกลุ่มสาระการเรียนรูอ่ืนๆ 
  3.2.4 ควรน าการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก และ
การสนทนาออนไลน์ ไปใช้ในการพัฒนาตัวแปรอ่ืนๆ เช่น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
การแก้ปัญหา เจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ ความคงทนในการเรียนและความคิดสร้างสรรค์ เป็นต้น  
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รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาเครื่องมือวิจัย 
 
 

1.   ชื่อ : นางจิดาภา บุญลือ 
 สถานที่ท างาน : โรงเรียนเมืองใหม ่(ชลอราษฎร์รังสฤษฏ์) 
 วุฒิการศึกษา : ปริญญาตรี ศึกษาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกวิทยาศาสตร์ทั่วไป (กศ.บ.) 
    : ปริญญาโท ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (การบริหารการศึกษา) (ศษ.ม)
 ประสบการณ์หรือความช านาญ : ครูผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์ ระยะเวลา 9 ป ี
       ปัจจุบันด ารงต าแหน่งครูช านาญการพิเศษ วิชาวิทยาศาสตร์ 
 
2.   ชื่อ : นางสาววิชชุดา พลยางนอก 
 สถานที่ท างาน : มหาวิทยาลัยราภัฎพระนครศรีอยุธยา 
 วุฒิการศึกษา : ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีววิทยา (วท.บ.) 
     : ปริญญาโท ศึกษาสตรมหาบัณฑิต สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     
       (ศษ.ม.) 
 ประสบการณ์หรือความช านาญ : อาจารย์คณะครุศาสตร์ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์  
       มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ประสบการสอนระยะเวลา 3 ปี 
 
3.   ชื่อ : ผู้ช่วยศาสตราจารยธ์นิดา  ยงยืน 
 สถานที่ท างาน : มหาวิทยาลัยราภัฎพระนครศรีอยุธยา 
 วุฒิการศึกษา : ปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาศึกษาศาสตร์ วิชาเอกชีววิทยา (วท.บ)  
      : ปริญญาโท วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีชีวภาพ  
 ประสบการณ์หรือความช านาญ : อาจารย์คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาควิชาจุลชวีวิทยา 
                มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ประสบการสอนระยะเวลา 16 ปี 
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธุกรรม 
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน จ านวน 0  ข้อ และเลือกใช้จริง 3  ข้อ 

ข้อสอบ 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC  
 

ผลการวิเคราะห์ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 +1 -1 +1 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 
7 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
10 +1 -1 0      ไม่สอดคล้อง 
11 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 +1 0 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
17 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
18 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
19 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
22 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
ข้อสอบ 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC  
 

ผลการวิเคราะห์ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
25 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
26 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
28 +1 -1 +1 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 
29 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
30 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
31 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
32 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
33 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
34 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
35 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
36 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
37 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
38 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
39 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
40 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
41 0 -1 +1 0 0.00 สอดคล้อง 
42 +1 -1 +1 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 
43 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
44 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
45 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
46 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 
ข้อสอบ 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC  
 

ผลการวิเคราะห์ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

47 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
48 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
49 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
50 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
51 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
52 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
53 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
54 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
55 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
56 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
57 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
58 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
59 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
60 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 2 ผลการประเมินของแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
โดยผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน จ านวน 0  ข้อ และเลือกใช้จริง 3  ข้อ 

แบบทดสอบ 
ข้อที่ 

คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC  
 

ผลการ
วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 +1 -1 +1 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
5 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
7 +1 0 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
8 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
10 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
11 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
12 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
13 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
14 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
15 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
17 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
18 +1 -1 +1 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
19 +1 -1 +1 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 
20 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
21 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
22 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
23 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
แบบทดสอบ 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC  

 
ผลการ

วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
24 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
25 -1 0 +1 0 0.00 สอดคล้อง 
26 0 0 +1 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
27 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
28 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
29 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
30 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
31 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
32 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
33 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
34 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
35 0 +1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
36 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
37 0 +1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
38 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
39 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
40 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
41 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
42 +1 +1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
43 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
44 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
45 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
46 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 2 (ต่อ) 
แบบทดสอบ 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC  

 
ผลการ

วิเคราะห์ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
47 0 +1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
48 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
49 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
50 +1 -1 +1 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
51 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
52 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
53 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
54 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
55 +1 0 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
56 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
57 0 +1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
58 +1 -1 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
59 +1 +1 +1 3 1.00 สอดคล้อง 
60 +1 0 +1 2 0.67 สอดคล้อง 
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ตารางที ่3 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเที่ยงของ 
 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธุกรรม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

ข้อที่ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห์ 

ข้อที่ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห์ 

1  .9   .25 ตัดทิ้ง 25  .33  .02 ใช้ได้ 
2  .50  .25 ใช้ได้ 26  .43  .25 ใช้ได้ 
3  .73  .25 ใช้ได้ 27  .33  .02 ใช้ได้ 
4  .93  .12 ตัดทิ้ง 28  .4   .37 ใช้ได้ 
5  .43  .37 ใช้ได้ 29  .3   .02 ใช้ได้ 
6  .5   .25 ใช้ได้ 30  .4   .25 ใช้ได้ 
7  .7   .37 ใช้ได้ 31  .4   .5  ใช้ได้ 
8  .30  .   ตัดทิ้ง 32  .03  .37 ใช้ได้ 
9  .03  .25 ใช้ได้ 33  .03  .25 ใช้ได้ 
10  .43  .02 ใช้ได้ 34  .40  .25 ใช้ได้ 
11  .00  .25 ใช้ได้ 35  .20  .   ตัดทิ้ง 
12  .23  .75 ใช้ได้ 36  .4   .12 ตัดทิ้ง 
13  .03  .25 ใช้ได้ 37  .7   .25 ใช้ได้ 
14  .40  .75 ใช้ได้ 38  .4   .37 ใช้ได้ 
15  .33  .5  ใช้ได้ 39  .2  - .12 ตัดทิ้ง 
16  .4   .02 ใช้ได้ 40  .20  .25 ใช้ได้ 
17  .33  .5  ใช้ได้ 41  .3   .37 ใช้ได้ 
18  .0   .37 ใช้ได้ 42  .23  .   ตัดทิ้ง 
19  .40  .5  ใช้ได้ 43  .4   .5  ใช้ได้ 
20  .4   .25 ใช้ได้ 44  .40  .25 ใช้ได้ 
21  . 3  .   ตัดทิ้ง 45  .20  .25 ใช้ได้ 
22  .2   .   ตัดทิ้ง 46  .3   .37 ใช้ได้ 
23  .00  .02 ใช้ได้ 47  .4   .02 ใช้ได้ 
24  .13  .   ตัดทิ้ง 48  .7   .25 ใช้ได้ 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 
ข้อที่ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห์ 

ข้อที่ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห์ 

49  .53  .12 ตัดทิ้ง 55  .5   .02 ใช้ได้ 
5   .5   .02 ใช้ได้ 50  .4   .75 ใช้ได้ 
51  .4   .02 ใช้ได้ 57  .20  .   ตัดทิ้ง 
52  .50  .87 ใช้ได้ 58  .4   .5  ใช้ได้ 
53  .4   .87 ใช้ได้ 59  .23  .12 ตัดทิ้ง 
54  .4   .25 ใช้ได้ 0   .00  .25 ใช้ได้ 

 
ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธุกรรม เท่ากับ  .75 
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ตารางที่ 4 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเท่ียงของแบบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ข้อที่ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห์ 

ข้อที่ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห์ 

1  .0   .55 ใช้ได้ 25  .4   .44 ใช้ได้ 
2  .00  .33 ใช้ได้ 26  .13  .22 ตัดทิ้ง 
3  .73  .22 ใช้ได้ 27  .20 - .22 ตัดทิ้ง 
4  .10 - .33 ตัดทิ้ง 28  .03  .44 ใช้ได้ 
5  .53  .33 ใช้ได้ 29  .33 - .11 ตัดทิ้ง 
6  .53  .33 ใช้ได้ 30  .43  .77 ใช้ได้ 
7  .10 - .11 ตัดทิ้ง 31  .50  .33 ใช้ได้ 
8  .10  .22 ตัดทิ้ง 32  . 3  .   ตัดทิง้ 
9  .5   .55 ใช้ได้ 33  .23  .44 ใช้ได้ 
10  .7   .22 ใช้ได้ 34  .03  .55 ใช้ได้ 
11  .23 - .22 ตัดทิ้ง 35  .2   .44 ใช้ได้ 
12  .20 - .11 ตัดทิ้ง 36  .20  .33 ใช้ได้ 
13  .0   .33 ใช้ได้ 37  .33  .33 ใช้ได้ 
14  .73  .22 ใช้ได้ 38  .03  .33 ใช้ได้ 
15  .5   .33 ใช้ได้ 39  .50  .55 ใช้ได้ 
16  .7   .33 ใช้ได้ 40  .0   .55 ใช้ได้ 
17  .53  .77 ใช้ได้ 41  .3   .22 ใช้ได้ 
18  .3   .22 ใช้ได้ 42  .3   .22 ใช้ได้ 
19  .4   .11 ตัดทิ้ง 43  .53  .33 ใช้ได้ 
20  .4   .44 ใช้ได้ 44  .20 - .11 ตัดทิ้ง 
21  .40  .44 ใช้ได้ 45  .4   .22 ใช้ได้ 
22  .00  .33 ใช้ได้ 46  .5   .22 ใช้ได้ 
23  .40  .55 ใช้ได้ 47  .13  .11 ตัดทิ้ง 
24  .53  .00 ใช้ได้ 48  .3  - .11 ตัดทิ้ง 
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ตารางที่ 4 (ต่อ) 
ข้อที่ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห์ 

ข้อที่ 
 

ค่าความยาก 
(p) 

ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

ผลการ
วิเคราะห์ 

49  . 0  .22 ตัดทิ้ง 55  .40  .33 ใช้ได้ 
5   .2   .11 ตัดทิ้ง 50  .30  .22 ใช้ได้ 
51  .40  .33 ใช้ได้ 57  .20  .   ตัดทิ้ง 
52  .73  .44 ใช้ได้ 58  .13  .22 ตัดทิ้ง 
53  .53  .22 ใช้ได้ 59  .53  .55 ใช้ได้ 
54  .7   .33 ใช้ได้ 0   .30  .   ตัดทิ้ง 

 
ค่าความเท่ียงของแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เท่ากับ  .77 
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ภาคผนวก ง 
ผลคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3   
เรื่อง พันธุกรรม ก่อนเรียนและหลังเรียน 

 
เลขที่  คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลต่าง  

ก่อนเรียน หลังเรียน 
1 11 23 12 
2 17 27 10 
3 17 27 10 
4 13 28 15 
5 16 26 10 
0 22 23 1 
7 13 28 15 
8 18 25 7 
9 12 26 14 
1  15 24 9 
11 18 28 10 
12 16 27 11 
13 16 28 12 
14 18 25 7 
15 18 23 5 
10 15 24 9 
17 11 28 17 

รวมคะแนน 266 440 174 
ค่าเฉลี่ย 15.65 25.88 10.24 

S.D 2.94 1.93 3.95 
 จากตารางนี้แสดงว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนาออนไลน์              
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ตารางที่ 0 การเปรียบเทียบคะแนนวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  ก่อน
เรียนและหลังเรียน 

 
เลขที่  คะแนนวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลต่าง  

ก่อนเรียน หลังเรียน 
1 17 18 1 
2 12 20 8 
3 4 20 16 
4 17 25 8 
5 4 21 17 
0 12 23 11 
7 13 25 12 
8 5 20 15 
9 11 20 9 
1  14 19 5 
11 9 21 12 
12 7 22 15 
13 17 24 7 
14 10 23 13 
15 10 21 11 
10 9 22 13 
17 12 22 10 

รวมคะแนน 183 366 183 
ค่าเฉลี่ย 10.76 21.53 10.76 

S.D 4.21 2.00 4.16 
 

จากตารางนี้แสดงว่านักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงขึ้น หลังจากได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น  ร่วมกับผังกราฟิกและการสนทนา
ออนไลน์              
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ภาคผนวก จ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
 

วิชาวิทยาศาสตร์             ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3
หน่วยเร่ือง พันธุกรรม                                       เวลา 3 ชั่วโมง 
 

 
• เร่ือง จีโนไทป์และฟีโนไทป ์

• สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทา ง
ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ตัวช้ีวัด  ม.3/๓ อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูกและค านวณอัตราส่วนการเกิดจีโน
ไทป์และ   ฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 
 
• แนวคิด 
  • เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์แอลลีลที่เป็นคู่กันในแต่ละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสู่เซลล์
สืบพันธุ์  แต่ละเซลล์โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์จะได้รับเพียง ๑ แอลลีล และจะมาเข้าคู่กับแอลลีลที่ต าแหน่ง
เดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่งเมื่อเกิดการปฏิสนธิจนเกิดเป็นจีโนไทป์และแสดงฟีโนไทป์ในรุ่นลูก 
 
• จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.  อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูกได้ 
2. เขียนแผนภาพค านวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูกได้ 
 

• กระบวนการเรียนรู้ 
ชั่วโมงที่ 1  

ขั้นที่  1  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
 1.1 ครูแจกชิ้นส่วนของชุดจิ๊กซอว์ให้ตัวแทนนักเรียน 9 คน คนละ 1 ชิ้น จากนั้นให้นักเรียน
ทั้ง 9 คน ออกมาร่วมกันต่อประกอบจิ๊กซอว์บนกระดานหน้าห้องเรียนจนส าเร็จ  
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1.2 ให้นักเรียนสังเกตภาพจิ๊กซอว์ดังกล่าว และครูถามค าถามนักเรียนทุกคนในชั้น โดยใช้

ค าถามดังต่อไปนี้ 
  • จิ๊กซอว์ที่ต่อส าเร็จแลว เป็นรูปของใคร (แนวค าตอบ เกรเกอร เมนเดล)   
  • เกรเกอร เมนเดล เป็นใคร เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ในด้านใด (แนวค าตอบ บิดา
แห่งพันธุศาสตร์ ไดท าการศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของถั่วลันเตา 7 ลักษณะ)    
 1.3 ครูฉายตารางการศึกษาของเมนเดลทั้ง 7 ลักษณะ ลักษณะใดเป็นลักษณะเด่น ลักษณะ
ใดเป็นลักษณะด้อย โดยให้นักเรียนในชั้นเรียนร่วมกันตอบลงในตาราง เพ่ือเป็นการทบทวนความรู้เดิม 

 
 1.4 ครูฉายโจทย์ ก าหนดยีนควบคุมสีของเมล็ดถั่วลันเตาดังนี้           
   Y เป็นยีนเด่น ก าหนดลักษณะ เมล็ดสีเหลือง       
   y เป็นยีนด้อย ก าหนดลักษณะ เมล็ดสีเขียว    
 ให้นักเรียนร่วมกันตอบว่า • เมล็ดสีเหลือง มีคู่ของยีนแบบใด (แนวค าตอบ YY และ Yy)   
    • เมล็ดสีเขียว มีคู่ของยีนแบบใด (แนวค าตอบ yy)       
    ขั้นที่  2  ขั้นสร้างความสนใจ 
 2.1  ครูให้นักเรียนท ากิจกรรม ตามหาภาพดวงตาของลูก โดยครูน าเสนอรูปลักษณะดวงตา
ของพ่อแม่ (พ่อแม่มีหนังตา ชั้นเดียว) จากนั้นครูแจกภาพดวงตาของคนให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม กลุ่มละ  
1 ชุด 
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2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันหาภาพที่คิดว่าน่าจะเป็นดวงตาของลูก พร้อมให้เหตุผล
ประกอบโดยครูใช้ค าถามต่อไปนี้ 

 1) นักเรียนคิดว่าภาพหมายเลขใดน่าจะเป็นภาพดวงตาของลูก (แนวค าตอบ ภาพ 
5 และภาพ 7) 

2) เพราะเหตุใดนักเรียนจึงคิดเช่นนั้น (แนวค าตอบ นักเรียนให้เหตุผล ประกอบ
ค าตอบของตนเอง เช่น เพราะมีตาชั้นเดียวเหมือนพ่อแม่  เพราะมีนัยน์ตาสีด าเหมือนพ่อแม่)            
  3) นักเรียนคิดว่าการถ่ายทอดลักษณะดังกล่าวจากพ่อแม่มาสู่ลูก มีหลักการและ
กระบวนการถ่ายทอดอย่างไร นักเรียนตอบค าถาม และให้นักเรียนไดแสดงความคิดเห็น ครูแจ้ง
นักเรียนจะไดศึกษาคนคว้าหาค าตอบของข้อค าถามดังกล่าวจากการเรียนในคาบนี้ 

ขั้นที่  3  ขั้นส ารวจและค้นหา 
  3.1 ให้นักเรียนทุกคนศึกษา เรื่อง กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม จากภาพ
และรายละเอียดในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ม.3       
  3.2 ให้นักเรียนทุกคนสรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการศึกษาในหนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ม.3 
ลงในสมุดจดบันทึกของตนเอง ในหัวข้อกระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

ชั่วโมงที่ 2  
  3.3 ให้นักเรียนทุกคนจับคู่กับเพ่ือน เพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ผลการสรุปองค์ความรูที่ไดจาก
การศึกษา จากนั้นให้ทั้งคู่ร่วมกัน ท าใบกิจกรรม เรื่อง กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

ขั้นที่  4  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
 4. นักเรียนและครูร่วมกันสรุปองค์ความรู้ โดยใช้ผังกราฟิก (ผังความคิด) ประกอบการสรุป
องค์ความรู้ จนได้ใจความดังนี้ 

 - จีโนไทป์ หมายถึง ตัวอักษรภาษาอังกฤษเป็นคู่ แทนยีนที่ควบคุมลักษณะต่าง ๆ 
 - ฟีโนไทป์ หมายถึง ลักษณะที่แสดงออกจากจีโนไทป์และ สิ่งแวดล้อม           
 - การแสดงฟีโนไทป์ของสิ่งมีชีวิต เกิดจากอิทธิพลของจีโนไทป์และสิ่งแวดล้อม 
 - ตัวอย่างของจีโนไทป์ที่เป็นโฮโมไซกัสยีนได้แก่  TT, mm และ YY   

    และจีโนไทป์ที่เป็นเฮเทอโรไซกัสยีน  คือ Bb   
 
 

ชั่วโมงที่ 3 
ขั้นที่  5  ขั้นขยายความรู้ 
 5.1 ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมแก่นักเรียน จากการศึกษาของเมนเดล พบว่า ลักษณะเด่นข่ม
ลักษณะด้อย ไดอย่างสมบูรณ ดอกไมชนิดหนึ่ง ลักษณะเด่นคือ สีแดง ลักษณะด้อย คือ สีขาว         
จีโนไทป์เหล่านี้ จะมีฟีโนไทป์แบบใด               
  1) RR (สีแดง)               2) Rr (สีแดง)               3) rr (สีขาว)   

- นักเรียนคิดว่าจีโนไทป์ Rr มีโอกาสแสดงฟีโนไทป์ สีชมพู ซึ่ง เป็นลักษณะร่วมกัน
ระหว่างสีแดงและสีชมพูหรือไม  
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5.2  ครูให้ความรู้เพ่ิมเติมแก่นักเรียน ในหัวข้อต่อไปนี้ 

- การข่มไมสมบูรณ์ (incomplete dominance)           
- มัลติเปิลแอลลีล (multiple alleles)           
- การข่มรวมกัน (codominance)           
- พอลิยีน (polygenes)           
- ลักษณะที่อยูภายใต้อิทธิพลของเพศ (sex-influenced trait) 

 5.3 ครูฉายค าถามทดสอบความรู้ความเข้าใจในนักเรียน โดยการเล่นเกมส่งบอลพร้อมเพลง         
ครูเปิดเพลงประกอบระหว่างนักเรียนทุกคนในชั้นเรียนส่งบอลให้แก่กันไปเรื่อยๆ เมื่อ เพลงหยุดลูก
บอลถูกส่งอยู่ที่นักเรียนคนใด ให้นักเรียนคนนั้นตอบค าถาม  

 
 

ขั้นที่  6  ขั้นประเมินความรู้ 
6.1 ครูให้นักเรียนเขียนผังกราฟิก (ผังความคิด) ยกตัวอย่างก าหนดยีนที่ควบคุมลักษณะของ

สิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งด้วยตนเอง พร้อมแปลผลจีโนไทป์จากการก าหนดยีนที่ควบคุมลักษณะของ
สิ่งมีชีวิตชนิดนั้น(แสดงผลฟีโนไทป์) 
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6.2 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง กระบวนการถ่ายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม 
6.3 ครูประเมินการเรียนรู้ของนักเรียนจากการตอบค าถามโดยการแสดงความคิดเห็น  

ในกลุ่มสนทนาในเฟซบุ๊ก จากสถานการณ์ที่ครูก าหนด 
ขั้นที่  7  ขั้นใช้ความรู้         
  ครูนัดหมายวัน/เวลา แจ้งให้นักเรียนทราบ ให้นักเรียนในชั้นเรียนร่วมกันตอบ
ค าถามโดยการแสดงความคิดเห็น ในกลุ่มสนทนาในเฟซบุ๊ก จากสถานการณ์ดังนี้   
  ก าหนดให  R ควบคุมลักษณะเมล็ดเรียบ r ควบคุมลักษณะเมล็ดขรุขระ          
    Y ควบคุมลักษณะเมล็ดสีเหลือง  y ควบคุมลักษณะเมล็ดสีเขียว           
    T ควบคุมลักษณะต้นสูง   t ควบคุมลักษณะต้นเตี้ย         

1) สิ่งมีชีวิตที่มีจีโนไทป์ Rryytt จะแสดงฟีโนไทป์แบบใด    
   (แนวค าตอบ เมล็ดเรียบ เมล็ดสีเขียว ต้นเตี้ย)           
 2) พ่อพันธุ์ที่มีจีโนไทป์ Tt จะมีเซลล์สืบพันธุ์แบบใดบ้าง               
   (แนวค าตอบ เซลลสืบพันธุ์ T และ t)             
 3) การผสมพ่อลักษณะสูงพันธุ์ทางกับแม่ลักษณะเตี้ย จะมีโอกาสไดลูกที่มีฟีโนไทป์
  แบบใดบ้าง      (แนวค าตอบ ต้นสูงกับต้นเตี้ยอย่างละครึ่ง)       
  

• สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 - หนังสือเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 3  
 - ชุดจิ๊กซอว์ที่รูปของ เกรเกอร์ เมนเดล 
 - รูปลักษณะดวงตาของพ่อแม่ และลูก 

- Powerpoint น าเสนอ เรื่อง พันธุกรรม 
- ใบกิจกรรม เรื่อง กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
- กลุ่มสนทนาในเฟซบุ๊ก 
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• การวัดและประเมินผล 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เครื่องมือ 

1. อธิบายการเกิดจโีนไทป์
และฟีโนไทป์ของรุ่นลูกได้ 

- ตรวจสมุดจดบันทึก สรุปองค์ความรู้ และ
ผังกราฟิก(ผังความคิด) 
- สังเกตการตอบค าถามระหว่างการน าเสนอ 
- การตอบค าถาม ในกลุ่มสนทนาในเฟซบุ๊ก 

- แบบประเมินภาระงาน  
- แบบประเมินผังกราฟิก 
- ประเมินการสนทนา
ออนไลน์ 

2. เขียนแผนภาพค านวณ
อัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์
และฟีโนไทป์ของรุ่นลูกได้ 

ตรวจใบกิจกรรม เรื่อง กระบวนการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม 

แบบประเมินชิ้นงาน การ
ตอบค าถาม                 
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การประเมินผลชิ้นงาน/ภาระงาน 

วิชา วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่๓ 

เกณฑ์การตัดสิน   
คะแนน 16 – 20 คะแนน   ระดับ ดีมาก คะแนน 11 – 15 คะแนน   ระดับ ดี   
คะแนน 6 – 10 คะแนน     ระดับ พอใช้ คะแนนต่ ากว่า 6 คะแนน     ระดับ ต้องปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับพอใช้ 

ลงชื่อ.............................................................. .ผู้ประเมิน  

        ................../................../.................. 

เลข
ที ่

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมิน สรุปผล
การ

ประเมิน 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ส่งงานครบ 
ทุกคร้ัง  

ตามเวลา 
(๔) 

การ
น าเสนอ
ผลงาน 

(๔) 

การลงมือ
ท ากิจกรรม
หรือท าการ

ทดลอง 
(๔) 

การ
ท างาน
กลุ่ม 
(๔) 

คุณภาพ
ของงาน 

(๔) 

คะแนน
รวม 
(๒๐) 

ระดับ
คุณภาพ 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           
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• เกณฑ์การประเมินผลชิ้นงานหรือภาระงาน 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. งานที่มอบหมาย  ส่งงานครบทุกครั้ง 

ตามเวลา  
ส่งงานครบทุกครั้ง
แต่ช้าเป็นบางครั้ง  

ส่งงานไม่ครบทุก 
ครั้ง แต่ตรงเวลา  

ส่งงานไม่ครบทุก
ครั้ง และไม่ตรง
เวลา  

2. การน าเสนอผลงาน  น าเสนอผลงานได้ 
ถูกต้อง           
และครบถ้วน  

น าเสนอผลงานได้ 
ถูกต้องเป็น
ส่วนมาก และ
ครบถ้วน  

น าเสนอผลงานได้
ถูกต้องเป็น
ส่วนมากแต่ไม่     
ครบถ้วน  

น าเสนอผลงานไม่ 
ถูกต้อง           
และไม่ครบถ้วน  

3. การลงมือท า
กิจกรรมหรือท าการ
ทดลอง  

ท ากิจกรรมหรือ 
ทดลองได้ถูกต้อง 
และครบถ้วน  

ท ากิจกรรมหรือ
ทดลอง ได้ถูกต้อง
บางส่วนและ 
ครบถ้วน  

ท ากิจกรรมหรือ 
ทดลองได้ถูกต้อง 
บางส่วนและไม่ 
ครบถ้วน  

ท ากิจกรรมหรือ
ทดลอง ไม่ถูกต้อง
และไม่ครบถ้วน  

4. การท างานกลุ่ม  
 

 

สมาชิกทุกคน      
ร่วมกันท างานได้ 
ส าเร็จตาม 
ก าหนดเวลา 

สมาชิกทุกคน      
ร่วมกันท างานได้
ส าเร็จแต่ช้า     
เกินก าหนดเวลา 

สมาชิกบาง 
คนท างานได้ส าเร็จ 
ตามก าหนดเวลา  

สมาชิกบาง
คนท างานไม่ส าเร็จ    
และช้าเกิน 
ก าหนดเวลา 

5. คุณภาพของงาน  งานถูกต้อง       
มากกว่าร้อยละ 
80  

งานถูกต้อง ร้อยละ
70 ขึ้นไป แต่ไม่ถึง
ร้อยละ 80 

งานค่อนข้าง    
ถูกต้องร้อยละ 50 
แต่ไม่ถึงร้อยละ70  

งานมีความถูกต้อง 
น้อยกว่าร้อยละ 
50 
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การประเมินผลแผนผังกราฟิก 

วิชา วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่๓ 

เกณฑ์การตัดสิน   
คะแนน 13 – 15 คะแนน   ระดับ ดีมาก คะแนน 9 – 12 คะแนน   ระดับ ดี   
คะแนน 6 – 8 คะแนน       ระดับ พอใช้ คะแนนต่ ากว่า 5 คะแนน   ระดับ ต้องปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับพอใช้ 

     ลงชื่อ...............................................................ผู้ประเมิน  
        ................../................../................ 

เลข
ที ่

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมิน สรุปผล
การ

ประเมิน 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

สร
ุปค

วา
มร

ู้ได้
ถกู

ต้อ
ง 

คร
บต

รง
ปร

ะเด็
น 

 (๓
) 

กา
รเช

ื่อม
โย

งค
วา

มร
ูไ้ด้

ถูก
ต้อ

งต
าม

ล า
ดับ

ขั้น
คว

าม
สัม

พัน
ธ(์

๓)
 

มีค
วา

มค
ิดส

ร้า
งส

รร
ค์

ใน
กา

รเข
ียน

ผัง
คว

าม
คิด

(๓
) 

คว
าม

สว
ยง

าม
แล

ะ
คว

าม
สะ

อา
ดเ

รีย
บร

้อย
(๓

) 
คว

าม
ตร

งต่
อเ

วล
า 

(๓
) คะแนน

รวม 
(๑๕) 

ระดับ
คุณภาพ 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           



149 

• เกณฑ์การประเมินผลแผนผังกราฟิก 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. สรุปความรู้ได้ถูกต้อง 
ครบตรงประเด็น 

สามารถสรุปความรู้ได้ครบ
และตรงประเด็นและ
ถูกต้องทุกหัวข้อ 

สามารถสรุปความรู้ได้ครบ  
ตรงประเด็นและมีความ
ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ 

สรุปความรู้ไม่ครบทุก
ประเด็น 

2. การเชื่อมโยงความรู้ได้
ถูกต้องตามล าดับขั้น
ความสัมพันธ์ 

สามารถเชื่อมโยงความรู้ได้
ถูกต้องตามล าดับ
ความสัมพันธ์ 

สามารถเชื่อมโยงความรู้ได้ 
และล าดับความ สัมพันธ์
ได้ค่อนข้างครบ 

สามารถเชื่อมโยงความรู้
และล าดับความสัมพันธ์ได้
บ้าง 

3. มีความคิดสร้างสรรค์
ในการเขียนผังความคิด 

มีการออกแบบแผนผังที่
แปลกใหม่ ทุกประเด็น  

มีประเด็นการออกแบบ
แผนผังที่ แปลกใหม่มา
เป็นส่วนใหญ่  

มีประเด็นการออกแบบ
แผนผังที ่แปลกใหมบ่าง 
ประเด็น  

4. ความสวยงามและ
ความสะอาดเรียบร้อย 

แผนผังมีการตกแต่งความ 
สวยงาม และสะอาด 

แผนผังมีการตกแต่งบาง
จุด และสะอาด 

แผนผังไม่มีการตกแต่ง 
และไม่มีความเรียบร้อย 

5. ความตรงต่อเวลา ส่งงานตามเวลาที่ก าหนด ส่งงานล่าช้ากว่าเวลาที่
ก าหนด เล็กน้อย 

ส่งงานล่าช้ากว่าเวลาที่
ก าหนด เป็นเวลานาน 
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การประเมินผลการสนทนาออนไลน์ 

วิชา วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่๓ 

เกณฑ์การตัดสิน   
คะแนน 9 – 12 คะแนน   ระดับ ดี   
คะแนน 5 – 8 คะแนน     ระดับ พอใช้   
คะแนน ต่ ากว่า 4 คะแนน  ระดับ ปรับปรุง 

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับพอใช้ 

ลงชื่อ...............................................................ผู้ประเมิน  

        ................../................../.................. 

เลข
ที ่

ชื่อ - สกุล 

ประเด็นการประเมิน ผลการประเมิน สรุปผลการประเมิน 

ความ
ถูกต้อง 

(๔) 

การใช้
ภาษา(๔) 

ความตรง
ต่อเวลา

และความถี่
(๔) 

คะแนน
รวม 
(๑๒) 

ระดับ
คุณภาพ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          
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• เกณฑ์การประเมินการสนทนาออนไลน์ 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 
1. ความถูกต้อง 
 

แสดงความคิดเห็น 
และตอบค าถามใน
ประเด็นดังกล่าวได้
ถูกต้องครบถ้วน 
และสมบูรณ์ 

แสดงความคิดเห็น 
และตอบค าถามใน
ประเด็นดังกล่าวได้
ค่อนข้างถูกต้อง 

แสดงความคิดเห็น 
และตอบค าถามใน
ประเด็นดังกล่าวได้
ไม่ครบถ้วนแต่
ภาพรวมของสาระ
ทั้งหมดอยู่ใน
เกณฑ์พอใช้ 

แสดงความคิดเห็น 
และตอบค าถามใน
ประเด็นดังกล่าวได้
ไม่ครบถ้วนแต่
ภาพรวมของสาระ
ทั้งหมดอยู่ใน
เกณฑ์ต้องปรับปรุง 

2. การใช้ภาษา ใช้ภาษาถูกต้อง
เหมาะสม ล าดับ
ความได้ชัดเจน  
เข้าใจง่าย  

ใช้ภาษาถูกต้อง
เหมาะสม ล าดับ
ความได้ดี พอใช้ 

ใช้ภาษาถูกต้อง
เหมาะสมล าดับ
ความได้พอเข้าใจ 

ใช้ภาษาถูกต้อง
เหมาะสมล าดับ
ความไม่ชัดเจน   

3. ความตรงต่อ
เวลาและความถี่ 

เข้าร่วมสนทนา
ออนไลน์ ครบทุก
ครั้ง ตามเวลาที่
ก าหนด  

เข้าร่วมสนทนา
ออนไลน์ ครบทุก
ครั้ง แต่ช้าเป็น
บางครั้ง  

เข้าร่วมสนทนา
ออนไลน์ไมครบทุก
ครั้ง แต่ตรงเวลา  

เข้าร่วมสนทนา
ออนไลน์ ไมครบ
ทุกครั้ง และไมตรง
เวลา  
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ใบกิจกรรม เร่ือง กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  

( ในข้ันส ารวจและค้นหา 3.3 ) 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง  
ให้นักเรียนใช้จีโนไทป์ต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ 1-3   

TT, Hh, mm, Gg, Yy, aa, Bb, RR 
1. จีโนไทป์ที่เป็น โฮโมไซกัสยีน มีจ านวนกี่คู่ อะไรบ้าง  

ตอบ   ................................................................................................................................................... 
2. จีโนไทป์ที่แสดงลักษณะเดน มีจ านวนกี่คู่ อะไรบ้าง  
ตอบ   ................................................................................................................................................... 

3. จีโนไทป์ที่แสดงลักษณะเด่นพันธุ์แท้ มีจ านวนกี่คู่ อะไรบ้าง  

ตอบ   ................................................................................................................................................... 

4. จีโนไทป์ Mm สามารถสร้างเซลล์สืบพันธุได้กี่แบบ อะไรบ้าง  

ตอบ   ................................................................................................................................................... 

5. ผสมถั่วลันเตา พ่อพันธุ์ลักษณะต้นสูงพันธุ์ทางกับแม่พันธุ์ลักษณะต้นเตี้ย โดยก าหนดให้   
   ยีน T เป็นลักษณะเดน ควบคุมลักษณะต้นสูง      
   ยีน t เป็นลักษณะด้อย ควบคุมลักษณะต้นเตี้ย       

จีโนไทป์ที่จะเกิดในรุ่นลูกมีกี่แบบ อะไรบ้าง ให้นักเรียนใช้วิธีเขียนแผนภาพ หรือใช้ตารางพันเนตต์   
ในการอธิบาย  

ตอบ      
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 ค ำสั่ง ให้นักเรียนเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วกำเครื่องหมำย X ลงใน       
  ก ข ค และ ง  

 
๑. ข้อใดเป็นลักษณะที่เกิดจากการการถ่ายทอด
ทางพันธุกรรม (ความรู้ความจ า)  

ก.  สมทรงมีนิสัยก้าวร้าว   
ข.  สมบัติมีผมตรงเหมือนปู่ 
ค.  สมชายมีแผลเป็นเหมือนพ่อ 
ง.  สมศักดิ์เรียนเก่งเหมือนพ่ีสาว  
 
๒. ลักษณะใดต่อไปนี้ไม่สามารถถ่ายทอดทาง
พันธุกรรม (ความรู้ความจ า) 

 ก. ลักษณะติ่งหู                   ข. รูปร่างหน้าตา 
 ค. สติปัญญา                       ง. ความรู ้
 
3. ข้อใดเรียงล าดับต าแหน่งที่อยู่ของสิ่งที่
เกี่ยวข้องกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
ได้ถูกต้อง (ความเข้าใจ) 

ก. ยีนอยู่บนดีเอ็นเอ ดีเอ็นเออยู่บนโครโมโซม  
โครโมโซมอยู่ในนิวเคลียส 
ข. ยีนอยู่บนโครโมโซม โครโมโซมอยู่บนดีเอ็นเอ       
ดีเอ็นเออยู่ในนิวเคลียส 
ค. ดีเอ็นเออยู่บนยีน ยีนอยู่บนโครโมโซม      
โครโมโซมอยู่ในนิวเคลียส 
ง. ดีเอ็นเออยู่บนยีน ยีนอยู่บนนิวเคลียส        
นิวเคลียสอยู่ในโครโมโซม 
 

4. จากข้อความ “X ประกอบด้วย Y และโปรตีน
ขดอยู่ในนิวเคลียส โดยบางส่วนของ Y ท าหน้าที่
เป็น Z ที่ก าหนดลักษณะของสิ่งมีชีวิต” 
       X  Y  และ Z มีความสัมพันธ์กัน ข้อใด
หมายถึง  X  Y  และ Z ตามล าดับ (การวิเคราะห์) 
ก. โครโมโซม ยีน และดีเอ็นเอ 
ข. โครโมโซม ดีเอ็นเอ และยีน 
ค. โครมาทิน ยีน และดีเอ็นเอ 
ง. โครมาทิน ดีเอ็นเอ และยีน 
 

  
5. จากภาพแบบจ าลองโครโมโซมท่ีนักเรียนกลุ่ม
หนึ่งได้ร่วมกันสร้างขึ้นนั้น นักเรียนคิดว่า A และ 
B หมายถึงส่วนประกอบใดของโครโมโซม
ตามล าดับ (ความเข้าใจ) 

ก. โปรตีน และดีเอ็นเอ         
ข. ดีเอ็นเอ และยีน 
ค. ดีเอ็นเอ และโปรตีน          
ง. โปรตีน และยีน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธุกรรม (หลงัเรียน) 
รายวิชา วิทยาศาสตร์                                            ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ ๓ 
จ านวน 30 ข้อ                  คะแนนเตม็ 30 คะแนน                    เวลา 60 นาท ี

 
โครโมโซม 

ฤ
A
ฤ 

A 

 B 
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6. ในชั่วโมงวิทยาศาสตร์ คุณครูแสงจันทร์ ฉาย
ภาพจ าลองส่วนประกอบของโครโมโซม 

 
พร้อมให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น ว่า
จากภาพ A  B และ C คืออะไรตามล าดับ  
 
 
 
 
 
 
นักเรียนคนใดตอบได้ถูกต้องที่สุด (ความเข้าใจ) 
ก. กุหลาบ                      ข. มะลิ 
ค. เฟ่ืองฟ้า                     ง. ดาวเรือง 
 
7. สมมติว่า ลักษณะต้นสูงและต้นเตี้ยของพืช
ตระกูลถั่ว มีการถ่ายทอดทางพันธุกรรมเป็นไป
ตามกฎของเมนเดล ถ้าจะพิสูจน์ว่าพืชต้นสูงเป็น
พันธุ์สูงแท้หรือไม่ ต้องใช้วิธีใด (การวิเคราะห์) 
ก. หาพันธุ์สูงแท้มาผสม 
ข. หาพันธุ์เตี้ยมาผสม 
ค. หาพันธุ์สูงเทียมมาผสม 
ง. ผสมเกสรในต้นเดียวกัน 
 
8. ก าหนดให้ A คุมลักษณะเด่น a คุมลักษณะ
ด้อย       ถ้าผสม  Aa ×  Aa 

  ผลลัพธ์  AA  :  Aa  :  aa = 1:2:1
ผลลัพธ์จากการผสมนี้                    
ข้อใดกล่าวถูกต้อง (การวิเคราะห์) 

ก. ถ้ามีลูกจากการผสม 4 ตัว จะได้ลูกแสดง
ลักษณะเด่น 2 ตัวและลักษณะด้อย  2 ตัว 
ข. จะมีโอกาสที่ลูกแสดงลักษณะเด่น๓/๔ และ
ลักษณะด้อย  ๑/๔ 
ค. จะได้ลูกที่มีจีโนไทป์เหมือนพ่อแม่ ๓/๔ 
ง. จะได้ลูกที่มีฟีโนไทป์เหมือนพ่อแม่ ๑/๒ 
 
9. ข้อความใดไม่ใชส่มบัติของลักษณะด้อย 
(ความรู้ความจ า) 
ก. ลักษณะที่ปรากฏออกมามีจ านวนน้อย 
ข. สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะด้อยจะเป็นพันธุ์แท้เสมอ 
ค. สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะด้อยมักจะอ่อนแอและ
ตาย 
ง. ลักษณะที่พบได้ในยีนของพ่อหรือแม่เป็น
ลูกผสม 
 

พิจารณาข้อมูลในตารางแล้วตอบค าถามข้อที่ ๑๐ 
 
10. ลักษณะของต้นถั่วลันเตาที่เมนเดลศึกษา 
แบ่งออกเป็นกลุ่มดังนี ้จากข้อมูลในตาราง ข้อใด
คือลักษณะของยีนด้อยทั้งหมด (ความรู้ความจ า) 
ก. เมล็ดกลม ดอกเกิดที่ล าต้น และฝักแฟบ 
ข. ฝักสีเหลือง ดอกสีขาว และต้นเตี้ย 
ค. เมล็ดสีเหลือง ฝักแฟบ และต้นเตี้ย 
ง. ฝักสีเขียว ดอกเกิดที่ล าต้น และดอกสีขาว 
 
 

ลักษณะท่ีปรากฏใน
รุ่นที่ 1 

ลักษณะท่ีไม่ปรากฏ
ในรุ่นที่ 1 แต่มา
ปรากฏในรุ่นที่ 2 

เมล็ดกลม เมล็ดสี
เหลือง ฝักอวบ ฝักสี
เขียว ดอกเกิดท่ีล าต้น 
ดอกสีม่วง และต้นสูง 

เมล็ดขรุขระ เมล็ดสี
เขียว ฝักแฟบ ฝักสี
เหลือง ดอกเกิดที่
ยอด ดอกสีขาวและ
ต้นเตี้ย 

กุหลาบ : โครมาทิด เซนโทรเมียร์ โครโมโซม 
มะลิ : เซนโทรเมียร์ โครมาทิด โครโมโซม 
เฟ่ืองฟ้า : โครโมโซม โครมาทิด เซนโทรเมียร์ 
ดาวเรือง : โครโมโซม เซนโทรเมียร์ โครมาทิด 
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11. เมื่อผสมต้นถั่วลักษณะต้นสูง 2 ต้นเข้า
ด้วยกัน พบว่าได้ลูกท่ีมีทั้งต้นสูงและต้นเตี้ยแคระ 
ต้นถั่วทั้ง 2 ต้นที่น ามาผสมกันควรมีลักษณะใด 
(ให้ T แทนลักษณะเด่นที่ควบคุมความสูง, t แทน
ลักษณะด้อย) (ความเข้าใจ) 
ก. tt × tt                     ข. TT × TT 
ค. TT × tt                    ง. Tt × Tt 
 
12. นายบุญมีเป็นชาวสวนได้ผสมพันธุ์ถั่ว 2 ต้น 
เมื่อต้นถั่วออกฝักจึงน าเมล็ดไปปลูกจนต้นถั่ว
เจริญเติบโต ปรากฏว่าเป็นถั่วต้นสูงจ านวน 75 
ต้น ถั่วต้นเตี้ยจ านวน 25 ต้น ข้อใดเป็นแผนผัง
แสดงการถ่ายทอดยีนที่ควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรมต้นถั่วของนายบุญมี ตามหลักการของ
เมนเดล (ความเข้าใจ) 
ก. 

 
ข. 

 
ค. 

 
15. ในการทดลองผสมพันธุ์หนูขนสีด า  ลักษณะ
เด่นพันธุ์ แท้ (BB) กับขนสีขาว ลักษณะด้อย 
(bb) ลูกรุ่นที่ 1 จะมีขนสีอะไร (ความเข้าใจ)  

 
ง. 

 
 
ใช้แผนภาพต่อไปนี้ตอบค าถามข้อ ..13... 

 
13. หมายเลข 4 ลูกมีลักษณะผิวเป็นแบบใด 
(ความเข้าใจ) 
ก. ผิวปกติ                        ข. ผิวเผือก 
ค. ผิวด าแดง                     ง. ผิวขาวเหลือง 
 
14. จากแผนภาพใครกล่าวผิด (การวิเคราะห์) 

 
ก. จิ๊บบอกว่า “ลูกรุ่นที่ 1 ไม่มีพันธุ์แท้เลย”  
ข. แจ๊บบอกว่า “ลูกรุ่นที่ 1 เป็นพันธุ์แท้ทั้งหมด”  
ค. จุ๊บบอกว่า “ลูกรุ่นที่ 1 มาจากพ่อพันธุ์และแม่
พันธุ์มียีนพันธุ์แท้ทั้งคู่”  
ง. จั๊บบอกว่า “เซลล์สืบพันธุ์ของพ่อกับแม่มี
จ านวนโครโมโซม ลดลงครึ่งหนึ่งจากเซลล์เดิม” 
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ก. สีด าทั้งหมด                          
ข. สีขาวทั้งหมด  
ค. สีด าและสีขาวอย่างละ 2 ตัว  
ง. สีด า 1 ตัว นอกนั้นเป็นสีขาว 
 
16. คุณครูราตรีสั่งการบ้านให้นักเรียน เขียน
แผนภาพค านวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟี
โนไทป์ของรุ่นลูกได้ จากสถานการณ์ท่ีครู
ก าหนดให้ 

 

 

 

นักเรียนคนใดคิดค านวณอัตราส่วนการเกิดเพศ
หญิงและเพศชาย ลูกของนายด าและนางแดงได้
ถูกต้อง (การน าไปใช้) 

ก. ด.ช.พายุ → 1 : 1  ข. ด.ช.สายฟ้า → 1 : 2 
ค. ด.ญ.ฟ้าใส → 1 : 3   ง. ด.ญ.สีรุ่ง → 2 : 1 
 
1๗. การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส แตกต่างจาก   
การแบ่งเซลล์ไมโอซิสอย่างไร (ความรู้ความจ า) 
ก. ไมโทซิสใช้เวลานานกว่าไมโอซิส  
ข. ไมโทซิสเป็นการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ไมโอซิส
สร้างเซลล์ร่างกาย 
ค. ไมโทซิสได้เซลล์ใหม่ 4 เซลล์ ไมโอซิสได้เซลล์
ใหม่ 2 เซลล์ 
ง. ไมโทซิสไม่มีการไซแนปซิส ไคแอสมาและ   
ครอสซิงโอเวอร์ แต่ไมโอซิสมี 
 
2๑. จากแผนภาพข้างต้น ข้อใดคือกระบวนการ 
X และ Y  ตามล าดับ (ความรู้ความจ า) 
ก. การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส การแบ่งเซลล์แบบ
ไมโอซิส 

 
1๘. การงอกใหม่ของหางจิ้งจกเม่ือขาดไปจัดเป็น
การแบ่งเซลล์แบบใด (ความรู้ความจ า) 
ก. ไมโทซิส 
ข. ไมโอซิส 
ค. ทั้งไมโทซิสและไมโอซิส 
ง. ไม่มีการแบ่งเซลล์เกิดขึ้น 
 
1๙. เซลล์ของสิ่งมีชีวิตชนิดใดมีการแบ่งเซลล์
แบบไมโทซิส (ความเข้าใจ)  
ก. เซลล์ไข่ของคน            ข. ละอองเรณูในพืช 
ค. เซลล์อสุจิของสุนัข        ง. เซลล์ล าต้นของพืช 
 
2๐. บทสนทนาระหว่าง ส้มโอ กับแตงโม หลัง
เรียนชั่วโมงวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง โรคทาง
พันธุกรรม 
ส้มโอ : แตงโม เธอจ าได้ไหม ว่าสาเหตุที่ท าให้มนุษย์
อย่างเราเป็นโรคทางพันธุกรรมได้ เกิดจากอะไรบ้าง 
แตงโม : .................................................................. 
ข้อใดควรเป็นค าตอบของแตงโม (ความเข้าใจ)  
ก. เกิดจากความผิดปกติของยีนเท่านั้น 
ข. เกิดจากความผิดปกติของโครโมโซมเกิดขึ้น
เฉพาะกับเซลล์ร่างกาย 
ค. เกิดจากความผิดปกติของโครโมโซมเกิดขึ้น
เฉพาะกับเซลล์เพศ 
ง. เกิดจากความผิดปกติของยีนและโครโมโซม 
 
พิจารณาแผนภาพนี้ แล้วตอบค าถามข้อที่ ..2๑... 

     นายด าและนางแดง แต่งงานกันได้ 3 เดือน   
นางแดงได้ตั้งครรภ์ โอกาสที่ทั้งสองคนจะได้ลูกเป็น
เพศหญิงหรือเพศชายนั้น   อัตราส่วนการเกิดเพศ

หญิงและเพศชายคิดเปน็เท่าใด 
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ข. การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส การแบ่งเซลล์แบบ
ไมโทซิส 
ค. ทั้ง X และ Y คือการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส 
ง. ไม่มีข้อถูก 
 

พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามข้อที่.22. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22. จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดถูกต้อง  
(ความรู้ความจ า) 
ก. A เท่านั้น                ข. B เท่านั้น 
ค. A และ B            ง. A  B และ C 
 

2๓. ข้อใดต่อไปไม่สัมพันธ์กัน  (ความรู้ความจ า) 
ก. ความผิดปกติของยีน : โรคท้าวแสนปม 
ข. ความผิดปกติของยีน : โรคธาลัสซีเมีย 
ค. ความผิดปกติของโครโมโซม : โรคตาบอดส ี
ง. ความผิดปกติของโครโมโซม : กลุ่มอาการดาวน ์
 
2๔. พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามข้อที่
..2๔.          แสงดาวเป็นโรคผิวเผือก 
                แสงจันทร์มีอาการตาบอดสี 
                แสงนวลเป็นโรคธาลัสซีเมีย 
                แสงใจมีนิ้วเกิน 
๒๙. การกระท าใดไม่ใช่การน าความรู้ด้านพันธุ
ศาสตร์มาใช้ประโยชน์ (ความเข้าใจ) 
ก. การผสมพันธุ์พืชและสัตว์ 
ข. การขยายพื้นที่เพาะปลูกผลผลิตทางการ
เกษตร 

 
ลักษณะทางพันธุกรรมของใคร ที่มียีนควบคุมอยู่
บนโครโมโซมเพศ (ความรู้ความจ า) 
ก. แสงดาว                ข. แสงจันทร์ 
ค. แสงนวล                ง. แสงใจ 

 
 2๕. การน า DNA ในเซลล์สิ่งมีชีวิตต้นแบบมา
กระตุ้นให้เจริญพันธุ์เพ่ือสร้างสิ่งมีชีวิตใหม่ข้ึนมา
โดยมีลักษณะเหมือนตัวต้นแบบทุกประการ 
หมายถึงอะไร (การน าไปใช้) 
ก. GMO 
ข. การโคลน 
ค. พันธุวิศวกรรม 
ง. การผสมสายพันธุ์ 
 

2๖. ความรู้เกี่ยวกับโรคทางพันธุกรรมน าไปใช้
ประโยชน์ด้านใดได้มากที่สุด (การน าไปใช้) 
ก. การวางแผนครอบครัว 
ข. การป้องกันและรักษาโรค 
ค. การพิสูจน์ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 
ง. การตรวจพิสูจน์หลักฐานทางนิติเวชศาสตร์ 
 

2๗. วิไลเป็นเพื่อนรักกับนิภา วิไลทราบว่านิภา
อยากมีบุตร แต่นิภาเป็นพาหะของโรคธาลัสซีเมีย 
หากนักเรียนเป็นวิไลจะปฏิบัติตนอย่างไร 
(ความเข้าใจ)  

ก. สนับสนุนให้นิภารีบมีบุตร 
ข. บอกนิภาว่าห้ามมีบุตรเด็ดขาด 
ค. แนะน าให้ไปพบแพทย์เพ่ือปรึกษาการมีบุตร 

A : การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม
อาจท าให้เกิดโรคทางพันธุกรรม 
B : ก่อนแต่งงานและมีบุตรควรป้องกันการ
ถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรมโดยการตรวจ
และวินิจฉัยภาวะเสี่ยง 
C : อายุของมารดาที่เพ่ิมขึ้นมีความเสี่ยงที่
จะให้ก าเนิดบุตรที่เป็นกลุ่มอาการดาวน์
สูงขึ้นด้วย 
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ค. การผลิตฮอร์โมนอินซูลินเพ่ือใช้รักษา
โรคเบาหวาน 
ง. การปรับปรุงพันธุ์จุลินทรีย์ให้มีคุณสมบัติตามท่ี
ต้องการ 
 
 

ง. ไม่แนะน าอะไรเลย 
 

28. นายทองด าเป็นชาวนาต้องการพัฒนาการ
ปลูกข้าวให้มีเมล็ดยาว น้ าหนักมาก มีความ
ต้านทานโรคสูง หากนักเรียนเป็นนายทองด าจะ
เลือกใช้วิธีใด (การน าไปใช้) 
ก. การผสมข้ามสายพันธุ์      ข. การคัดลอกพันธุ์ 
ค. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ         ง. การฉายรังสี 
๓๐. การน าวิธีการทางพันธุวิศวกรรมมาใช้ในการ
เพ่ิมผลผลิตพืชและสัตว์ช่วยลดปัญหาด้านใดได้ดี
ที่สุด (ความเข้าใจ) 
ก. การผลิตอาหารให้เพียงพอต่อความต้องการ
ของประชากรโลก 
ข. ปริมาณวัตถุดิบที่ใช้ป้อนภาคอุตสาหกรรม 
ค. ขาดแคลนพ้ืนที่เพาะปลูก 
ง. มลพิษและสิ่งแวดล้อม 
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เฉลย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พันธุกรรม (หลังเรียน) 
รายวิชา วิทยาศาสตร์                                                          ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

ข้อ  ข้อ  
1 ข 10 ก 
2 ง 17 ง 
3 ก 18 ก 
4 ข 19 ง 
5 ค 2  ก 
0 ค 21 ง 
7 ข 22 ง 
8 ข 23 ค 
9 ค 24 ข 
1  ข 25 ข 
11 ง 20 ก 
12 ข 27 ค 
13 ข 28 ก 
14 ข 29 ข 
15 ก 3  ก 
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รายละเอียดของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (หลังเรียน) 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ล าดับ
ข้อสอบ 

ทักษะที่ต้องการวัด 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ การวิเคราะห์หลักการ การวิเคราะห์ส าคัญ 

1  
  2  
  3 

 
 

 4 
 

 
 5 

 
 

 6 
 

 
 7 

 
 

 8 
 

 
 9 

 
 

 10 
 

 
 11  

  12 
  

 
13 

  
 

14 
  

 
15  

  16 
  

 
17 

  
 

18 
  

 
19 

  
 

20  
  21 

  
 

22 
  

 
23  

  24  
  25  
  26 

 
 

 27  
  28  
  29 

 
 

 30 
  

 
รวม 10 10 10 
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 ค ำสั่ง ให้นักเรียนเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วกำเครื่องหมำย X ลงใน       
  ก ข ค และ ง  

 

1. สัตว์เลื้อยคลาน : จระเข้ → สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม : ... 
ก. ม้าน้ า                        ข. หมึก   
ค. วาฬ                          ง. โลมา 
 

2. ไฮโดรเจน : แก๊ส → ปรอท : ... 
ก. แก๊ส                          ข. อากาศ 
ค. ของเหลว                    ง. ของแข็ง 
 
 
 
 
3. จากข้อความ นักเรียนคิดว่าญาญ่าอาจขาด 
สารอาหารประเภทใดมากท่ีสุด 
ก. คาร์โบไฮเดรต                    
ข. โปรตีน  
ค. วิตามิน                            
ง. ไขมัน 
 
 
  
 
4. นักเรียนคิดว่า ณเดชควรรับประทานอาหารในข้อใด    
เพ่ิมมากข้ึนเพ่ือแกปัญหาสุขภาพ  
ก. อาหารที่ย่อยง่าย 
ข. อาหารที่มีโปรตีนสูง  

5. เมื่อวินัยต้องการสังเกตการเปลี่ยนแปลง  เมื่อสิ่งของ
ได้รับความร้อนช่วงระยะเวลาหนึ่ง จึงน าสิ่งของทั้งสอง
กลุ่ม ไปต้มในหม้อน้ าเดือดนาน 1  นาที ภายหลังจาก 
การต้ม  เขาจัดกลุ่มใหม่ ดังนี้  
กลุ่ม A ขนมปัง มะเขือเทศ น้ าตาล 
กลุ่ม B ช้อน ก้อนหิน ผ้าเช็ดหน้า 

ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
ก. กลุ่ม A ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง   
ข. กลุ่ม B เปลี่ยนสี   
ค. กลุ่ม A เปลี่ยนรูปร่าง     
ง. กลุ่ม B เปลี่ยนขนาด 
 
0. จากตาราง A และ B น่าจะเป็นวัตถุในข้อใด  
ตามล าดับ 

วัตถุ ตะปู A หวี
พลาสติก 

ช้อน
โลหะ 

B 
ผล

ทดลอง 
แม่เหล็ก  
ไฟฟ้า   
ดูดได้  

     

แม่เหล็ก  
ไฟฟ้า  
ดูดไม่ได้ 

     

ก. กระดุมโลหะ   เส้นด้าย       ข. นอต   เข็มหมุด   
ค. กรรไกร   เศษกระดาษ        ง. กระดาษ   เข็มกลัด 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ (หลังเรียน) 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ 

จ านวน 30 ข้อ                  คะแนนเตม็ 30 คะแนน                    เวลา 60 นาท ี

ญาญ่าเป็นพนักงานบริษัท ด้วยความเร่งรีบ ญาญ่า
จงึซือ้ขา้วเหนียวหมูปิ้งมารับประทานที่บริษัททุกเช้า 

ณเดชมีอาการทองผูกเป็นประจ า ทุกๆ เช้า 
ณเดชจะเขาห้องน้ านานผิดปกติ 
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ค. อาหารที่มีเส้นใยสูง 
ง. อาหารที่ให้พลังงานมาก 
 
7. หนูดีและเพ่ือนๆ ศึกษาสมบัติของวัสดุ 4 ชนิดด้วย
วิธีการต่างๆ ได้ข้อมูล ดังตาราง 

 
    ส้มโอและเพ่ือนๆ ท าการวิเคราะห์และสรุปสมบัติ
ของวัสดุได้ดังนี้  
ส้มโอ : วัสด ุA มีความแข็งมากกว่าวัสดุ D  
มะนาว : วัสดุ B มีความยืดหยุ่นมากกว่าวัสดุ C  
ชมพู่ : วัสด ุC น าความร้อนได้ดีกว่าวัสดุ B  
น้อยหน่า : วัสด ุA และวัสดุ D เป็นฉนวนความร้อน 
จากข้อมูล ใครกล่าวถึงสมบัติของวัสดุได้ถูกต้องท่ีสุด  
ก. ส้มโอ                 ข. มะนาว 
ค. ชมพู่                  ง. น้อยหน่า 
 
 
พิจารณาข้อมูลต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามข้อ ...8-9... 
    แสนดีและเพ่ือนๆ ไปเที่ยวในถ้ าแห่งหนึ่ง ได้สังเกต
ต้นไม้ชนิดเดียวกัน และขนาดเท่ากันขึ้นอยู่ ในต าแหน่ง
ต่างๆ คือ ต าแหน่งที่ 1 และ 5 อยู่นอกถ้า ต าแหน่งที่ 2 
3 และ 4 อยู่ภายในถ้ า ดังภาพ 

 
      แสนดี : รากของต้นไม้ทั้ง 5 ต าแหน่งดูดน้ าได้ใน
ปริมาณเท่ากัน 
      แสนสวย : ต้นไม้ต าแหน่งที่ 3 มีการคายน้ ามาก
ที่สุด 
      แสนหวาน : ใบของต้นไม้แต่ละต าแหน่งสร้าง
อาหารได้แตกต่างกัน 
      แสนรวย : ต้นไม้ที่ปลูกแต่ละต าแหน่งมีการล าเลียง
น้ าเท่ากัน 
8. จากข้อมูล ใครกล่าวถึงหน้าที่ของส่วนต่างๆ ของ
ต้นไม้ไดถู้กต้องท่ีสุด  
ก. แสนดี                              ข. แสนสวย 
ค. แสนหวาน                         ง. แสนรวย 
 
9. จากข้อมูล ต้นไม้ในต าแหน่งใดมีการสังเคราะห์ด้วย
แสงน้อยท่ีสุด  
ก. ต าแหน่งที่ 1                   ข. ต าแหน่งที่ 2  
ค. ต าแหน่งที่ 3                   ง. ต าแหน่งที่ 4 
 
อ่านข้อความที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม  
 
 
 
 
1 . การกระท าของใบเตยมีเหตุผลส าคัญตามข้อใด  
ก. การปั้นช้างต้องอาศัยแสงจากดวงอาทิตย์    
ข. แสงอาทิตย์ท าให้ดินน้ ามันเปลี่ยนสถานะ  
ค. แสงสว่างช่วยให้ดินน้ ามันปั้นเป็นกวางได้ง่ายขึ้น      
ง. ความร้อนจากดวงอาทิตย์ท าให้ดินน้ ามันอ่อนตัวลง 
 
 

ใบเตยน าดินน้ ามันมาปั้นเป็นช้าง แต่ไม่สามารถ
ปั้นได้ จึงน าดินน้ ามันไป วางไว้กลางแสงแดด

ประมาณ 5 นาที 
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      เมื่ อสอบถามเจ้าหน้าที่ที่ ดูแลได้ข้อมูลว่าทาง
เจ้าหน้าที่น าต้นไม้มาปลูกได้ 2 วันที่ผ่านมา โดยมีการใส่
ปุ๋ยและใช้ดินชนิดเดียวกัน รดน้ าเช้า-เย็น ในปริมาณที่
เท่ากัน แสนดีและเพ่ือนๆ จึงมีการคุยกันต่อว่า ถ้าเวลา
ผ่านไป 1 เดือน ต้นไม้จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร
11. ถ้าคุณตาของนักเรียนนอนกรน นักเรียนควรจัด
อาหารชนิดใด ให้คุณตารับประทาน เพราะเหตุใด  
ก. ปลาสลิดตากแห้ง เพราะ เป็นอาหารที่ย่อยง่าย  
ข. มันฝรั่งทอดกรอบ เพราะ เป็นอาหารที่มีรสชาติ
หลากหลาย  
ค. บะหมี่กึ่งส าเร็จรูป เพราะ เป็นอาหารที่ปรุงสุกพร้อม
รับประทาน  
ง. แกงเลียงผักต าลึงกุ้งสด เพราะ เป็นอาหารที่สามารถ
ปรุงรสชาติให้พอดีได้ 
 
12. “ต่อไปคุณต้องสวมหมวกนิรภัยทุกครั้ง  เมื่อขับรถ 
ผมขอบอกคุณไว้  เพราะถ้าเกิดอุบัติเหตุขึ้น จะท าให้
หนักเป็นเบาได้  คุณโปรดเข้าใจด้วย  ครั้งนี้ถือเป็นครั้ง
แรก  ผมยังไม่ปรับคุณ” จากข้อความข้างต้นผู้พูดมี
วัตถุประสงค์  อย่างไร 
ก. ตักเตือน                       ข. สั่งสอน 
ค. แนะน า                        ง. อธิบาย 
 
 

อ่านข้อความที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม  
ค.  เรามีสุขภาพจิตที่ดีไดด้วยการเดิน  
ง.  วิธีลดความเสี่ยงการเกิดมะเร็งและโรคอ่ืนๆ 
 
14. อ่านข้อความต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม 
“ลมหายใจรวยรินของแม่น้ า ลพบุรีเหลือเพียงนิดเดียว” 
ค าว่า “ลมหายใจรวยริน” ในที่นี้หมายถึงอะไร 
ก. น้ าล้นฝั่ง                    ข. น้ าเน่าเสีย 
ค. น้ าแห้งลง                   ง. น้ าไหลช้าลง 
 
15. อ่านข้อความต่อไปนี้แล้วตอบค าถาม  
“พระสอนว่า  หัวใจเศรษฐี  คือ ขยัน ประหยัด อดทน” 
ใครมีโอกาสเป็นเศรษฐี 
ก. จิตตราร่ ารวยแต่เกียจคร้านการท างาน 
ข. ประสิทธิ์ยากจนแต่ขยันท างาน 
ค. ลินดายากจนและเกียจคร้าน 
ง. มานะร่ ารวยแต่ไม่ประหยัด 
 
อ่านข้อความที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อากาศหรือบรรยากาศ เป็นส่วนผสม
ของ ก๊าซต่างๆ รวมทั้งไอน้ าซึ่งระเหยมาจากพ้ืน
น้ า ในแหล่งต่างๆ ด้วย อากาศท่ีไมมีไอน้ าอยู่
ด้วย เราเรียกว่า “อากาศแหง” สวนอากาศที่มี
ไอน้ า ปนอยู่ด้วย เราเรียกว่า “อากาศชื้น”      

ไอน้ าในบรรยากาศมีอยู่ระหว่างร้อย
ละ   ถึง 4 ของอากาศทั้ งหมด ไอน้ า เป็น
ส่วนผสม ส าคัญยิ่งของอากาศ เพราะไอน้ าเป็น
ต้นเหตุ ของการเกิดฝน ลม พายุ ฟ้าแลบ และ
ฟ้ารอ้ง 

   สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชนไทยฯ เล่มที่ 2 

ลดเค็ม  ลดกรน                                  
การนอนกรน เป็นภัยเงียบที่แฝงไปด้วยความน่า
กลัว ผู้นอนกรนแบบมีการหยุดหายใจร่วมด้วย   

ยิ่งอันตราย นักวิจัยจากโรงพยาบาลบราซิล พบว่า 
การรับประทานอาหารที่ไม่เค็ม จะลดอาการกรน 

และหยุดหายใจชั่วขณะระหว่างนอนหลับได้ 
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อ่านข้อความที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13. ใครบอกสาระส าคัญของบทความข้างต้นได้ถูกต้อง  
ก.  ประโยชน์ของการเดิน  
ข.  การเดินช่วยลดแคลอรี 
 

ค. สมใจ →  “อากาศแห้งและอากาศชื้น” 

ง. สมหมาย →  “ต้นเหตุการเกิดฝน ลม พายุ ฟ้าแลบ 
และฟ้าร้อง” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10. จากบทความข้างต้น บุคคลใดต่อไปนี้บอกใจความ
ส าคัญได้ถูกต้อง 

ก. สมศรี →  “การเกิดไอน้ า” 

ข. สมพร → “ไอน้ าในอากาศ”  
อ่านข้อความที่ก าหนดให้ แล้วตอบค าถาม   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
19. ผู้เขียนแนะน าให้ผู้อ่านท าตัวเช่นเดียวกับฝน       
ในเรื่องใด 
ก. มีความรับผิดชอบ          ข. มีความซื่อสัตย์ 
ค. มีความเสียสละ             ง. มีความเมตตา 
 
อ่านบทร้อยกรองแล้ว ตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
 

  1. การเดินจะช่วยเผาผลาญแคลอรีไดถึง 
2   แคลอรี ภายในครึ่งชั่วโมง ถ้าเป็น การ
เดินขึ้นบันได 5 นาที เผาผลาญแคลอรี ไดถึง 
15  แคลอรี    
  2.  การเดิน 1 กิโลเมตรต่อวัน ช่วยเพ่ิม
ความ หนาแน่นให้กับมวลกระดูกได  

  3.  การเดินไมกี่ชั่วโมงต่อสัปดาห์ จะช่วยลด 
ความเสี่ยงต่อการเกิดมะเร็งเต้านม อาการ 
หัวใจวาย หรือโรคหัวใจต่างๆ ได  

  4. การเดินสูดอากาศบริสุทธิ์เพียง 2  นาที 
ช่วยให้คุณมีสมาธิและมสีุขภาพจิตทีแ่จ่มใส     

“ซ่ือกินไม่หมด คดกินไม่นาน”    
ค าโบราณสอนสั่งเราทั้งหลาย  

ก าแพงมีหูประตูมีช่องจอ้งมากมาย    
ความเลวร้ายไม่อาจปิดความผิดตน 

 ทุจริตผิดศีลธรรมน าความทุกข์    
 เก็บซ่อนซุกในใจให้หมองหม่น  

สวรรค์ในนอก นรกในใจให้ผจญ”     
ต้องทุกข์ทนเมือ่ท าผิดบาปติดใจ 

 
 
 
 
 
 
 
 

“ฝนพร าตั้งแต่เมื่อวานเย็นจนกระทั่ง
เช้า ก็ยังไม่หยุด ใครจะบ่นอย่างไร ก็หาฟังไม่ 
มันคงตกเรื่อยไป หน้านี้ฤดูฝน มันท าหน้าที่
ของมนัแล้ว โดยชอบ หากฤดูฝน ฝนไม่ตกสิน่า
ประหลาด มันอยู่ห่ างดินแต่มีทีท่ ารักดิน      
รักน้ า รักพฤกษาลดาวัลย์  เสียเหลือเกิน อาจ
เป็นเพราะมนัขึ้นไปจากน้ า กระมงั  
 ท านองเดียวกับมนุษย์ย่อมมีหน้าที ่
อย่างใดอย่างหนึ่งจึงควรท าหน้าที่ของตน ให้ 
สมบูรณ์ที่สุดตามก าลังความสามารถ มนุษย์ที่
ท าหน้าที่ใครเล่าจะต าหนิ หากถูกต าหนิก็ฟัง
เฉยเสียเหมือนฝน” 

    ข่อยตะโกโพธิ์ไทรท าไม้ดัด ตกแต่งตัดกิ่งใบให้เหมาะสม 
รูปช้างนกวัวควายดูนา่ชม คนนิยมซ้ือหามาครอบครอง 
เร่ืองไมด้ัดคัดมาเป็นสาเหตุ เปรียบกิเลสเกาะใจตนคนทั้งผอง 
ตัดกิเลสตกแต่งใจให้เรืองรอง ตามท านองธรรมะพระศาสดา 
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17. บทร้อยกรองนี้ให้ข้อคิดในเรื่องใด     
ก.  ความพอเพียง           ข.  ความซื่อสัตย์สุจริต  
ค.  ความขยันหมั่นเพียร    ง.  ความเมตากรุณา 
 
อ่านข้อความที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม  
 
 
 
 
 
 
 
18. ใครบอกจุดประสงค์ของการปลูกหญ้าแฝกได้ถูกต้อง 
ก. ดวงดาว บอกว่า “ลดการพังทลายของหน้าดิน”                          
ข. ดวงจันทร์ บอกว่า “ช่วยเสริมรายได้ให้แก่ราษฎร” 
ค. ดวงดี บอกว่า “ช่วยดูดซับน้ าสู่ดิน”                                          
ง. ดวงเฮง บอกว่า “ลดความแห้งแล้ง” 
อ่านข้อความที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม ข้อ 21-22 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
21. วัตถุประสงค์ของบทเพลงนี้คืออะไร   
ก.  เพ่ือสั่งสอน             ข.  เพ่ือปลุกใจและเตือนสติ  
ค.  เพื่ออธิบายให้เข้าใจ    ง.  เพ่ือบอกกล่าวให้ทราบ 
 

2 . ผู้ประพันธ์เปรียบเทียบหลักธรรมะกับการตกแต่ง
ต้นไม้อย่างไร 
ก. การดัดไม้เป็นรูปสัตว์ยากกว่าการดัดจิตใจมนุษย์ 
ข. ทั้งการดัดต้นไม้และการดัดจิตใจมนุษย์ต้องอาศัย
ธรรมะ 
ค. ทั้งการตัดแต่งต้นไม้และการฝึกจิตใจต้องอาศัยความ
ช านาญจึงจะส าเร็จ 
ง. ไม้ดัดงดงามเพราะการตกแต่ง จิตใจมนุษย์งดงาม
เพราะการขัดเกลาจากธรรมะ 
 
อ่านข้อความที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม ข้อ 24 
 
 
 
 
 
 
 
24. จากข้อความข้างต้น การกระท าใดของบุคคลใดที่
ส่งผลให้เกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ
มากที่สุด 
ก. สุดาตัดไมท าลายป่า 
ข. สุพรรณใช้ไฟฟ้าอย่างฟุ่มเฟือย 
ค. สุภาใช้น้ าบาดาลแทนน้ าประปา 
ง. สุศรีใช้แก๊สธรรมชาติแทนน้ ามัน 
 

25. การกระท าของใครต่อไปนี้ ท าให้เกิดผลกระทบต่อ
ความหลากหลายทางชีวภาพ 
ก. นายเอใช้แมลงก าจัดแมลงศัตรูพืช 
ข. นายบีใช้ยาฆ่าแมลงก าจัดแมลงศัตรูพืช 
ค. นายซีใช้สารชีวภาพก าจัดแมลงศัตรูพืช 

       “แฝกเป็ นหญ้ าชนิ ดหนึ่ ง ขึ้ น เป็ นกอ      
ใบแบนยาวใช้มุงหลังคา และใช้ท ายา เป็นพืชที่
มีระบบรากลึกเมื่อปลูกแล้วจะช่วยรักษาหน้าดิน 
พระองค์จึงทรงแนะน าให้น าหญ้าชนิดนี้ ไปปลูก
เป็นขั้นบันได เพ่ือเป็นการป้องกันการพังทลาย
ของหน้าดิน เพราะเมื่อฝนตกลงมาหญ้าแฝกจะ
ช่วยดูดซึมน้ าไว้ ไม่ท าให้ดินและน้ าไหลไปสู่ที่อ่ืน 
ท าให้เขตพ้ืนที่ในแถบนั้นมีความชุ่มชื้น ” 

เพลงอยธุยาเมืองเก่า                                                                                      
ค าร้อง – ท านอง                                                                                           

สุรินทร์   ปิยานันท ์

อยุธยาเมืองเก่าของเราแต่กอ่น      จิตใจอาวรณ์มาเล่ากันสูก่ันฟัง 
อยุธยาแต่กอ่นนี้ยัง      เป็นดงัเมอืงทองของพี่น้องเผ่าพงศ์ไทย 

เดียวนี้ซิเป็นเมอืงเก่า      ไทยเราแสนเศร้าถูกข้าศกึรกุราน 
ชาวไทยทกุคนหัวใจร้าวราน      ข้าศึกเผาผลาญแหลกลาญวอดวาย 

ชาวไทยทกุคนดแูล้วเศร้าใจ      อนสุรณ์เตอืนให้ชาวไทยจงมั่น 
สมัครสมานรว่มใจกันสามัคคี      คงจะไมม่ใีครกล้าราวีชาติไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 

ความหลากหลายทางชีวภาพ หมายถึง การมี
สิ่งมีชีวิตนานาชนิด นานาพันธุ์ในระบบนิเวศอัน
เป็นแหล่งที่อยู่อาศัย ซึ่งมีมากมายและแตกต่าง

กันทั่วโลก หรือง่ายๆ คือ การที่มีชนิดพันธุ์ 
(species) สายพันธุ์ (genetic) และระบบนิเวศ 
(ecosystem) ที่แตกต่างหลากหลายบนโลก 
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22. สิ่งที่ผู้แต่งต้องการมากที่สุดจากบทเพลงนี้คือสิ่งใด    
ก. ความกล้าหาญ           ข. ความรักชาติ  
ค. ความสามัคคี              ง. ความซื่อสัตย์ 
 
อ่านข้อความที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม  
 
 
 
 
 
 
 
23. บริเวณบ้านทั้ง 2 หลัง ประสบปัญหามลพิษใด
เหมือนกนั 
ก. มลพิษทางดิน                ข. มลพิษทางน้ า 
ค. มลพิษทางเสียง              ง. มลพิษทางอากาศ 
                        
27. พิจารณาข้อมูลที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ แล้วตอบค าถาม 
มาช่า หญิงสาวผู้เป็นก าลังส าคัญของ

ครอบครัว 
เปิดร้านขายหมูปิ้งนมสดที่หน้าบ้าน 

ติซ่า นักธุรกิจ SME ซาลาเปา “ขาวละมุน” 
คิดค้นไสซาลาเปากว่า 2  ไส ด้วย
ตนเอง 

เมญ่า นักออกแบบผลิตภัณฑ์ น าเถาวัลย์แดง 
มาออกแบบเป็นโคมไฟ 

ลาล่า เปิดร้านขายเสื้อผ้ามือสองที่ตลาดนัด 
ทุกวันเสาร์-อาทิตย์ 

ประวัติของบุคคลใดเหมาะสมที่จะน ามาสร้างสรรค์ 
งานเขียนในหัวข้อ “มองโลกให้ต่าง เห็นช่องว่างธุรกิจ” 
ก. มาช่า เพราะประหยัดรายจ่ายเช่าพ้ืนที่ 

ง. นายดีใช้สารสกัดจากพืชก าจัดแมลงศัตรูพืช 
 

20. พิจารณาแผนผังความคิดที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม 
 
 
 
 
ใครต่อไปนี้ เติมประเด็นที่จะเป็นส่วนหนึ่งของแผนผัง
ความคิดเรื่อง “กล้วย” ได้เหมาะสมมากที่สุด 

ก. จุ๊บแจง → “ต้นก าเนิดของกล้วย” 

ข. จุ๊กจิ๊ก → “ความเชื่อเกี่ยวกับกล้วย” 

ค. จุ๊บจิ๊บ → “การจ าแนกประเภทกล้วย”         

ง. จุ๊มจิ๊ม → “ความผูกพันระหว่างกล้วยกับคนไทย” 
ค. มีตา เพราะไดถ่ายทอดแนวทางให้แกเพ่ือนๆ 
ง. ศิวา เพราะไมก่อเสียงสร้างความร าคาญ 
 
29. ยายจันทร์ดีมีลูกทั้งหมด 4 คน  
คนที่ 1 เป็นเจ้าของสวนส้มปลอดสารพิษ  
คนที่ 2 เป็นเจ้าของโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์  
คนที ่3 โรงแรมติดชายทะเลระดับ 5 ดาว  
คนที่ 4 เป็นเจ้าของร้านขายอุปกรณ์แผงวงจร
คอมพิวเตอร์ 
      จากข้อมูลลูกท้ัง 4 คนของยายจันทร์ดี ธุรกิจของ
ใครจัดเป็นตลาดสินค้าบริการ 
  ก. ลูกคนที่ 1           ข. ลกูคนที่ 2            
  ค. ลูกคนที่ 3           ง. ลูกคนที่ 4     
 
 
 
 
 

“บ้านของนิชาอยู่ใกล้กับแหล่งก าจัดขยะที่มีขยะ
กองอยูจ านวนมาก ซึ่งท าให้ดินบริเวณนั้น

เสื่อมสภาพ และขยะส่งกลิ่นเหม็น ส่วนบ้านของ 
นิตาอยู่ใกล้กับโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งจะปล่อย
น้ าเสียลงสูแหล่งน้ าธรรมชาติ และปล่อยควัน   

พิษสูอากาศ” 
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ข. ติซ่า เพราะความหลากหลายของไสซาลาเปา 
ช่วยเพิ่มช่องทางการขาย 
ค. เมญ่า เพราะสร้างโอกาสทางธุรกิจด้วยความคิด 
สร้างสรรค ์
ง. ลาล่า เพราะสินค้ามือสองก าลังเป็นที่นิยมของ 
ผู้บริโภค 
 
28. พิจารณาข้อมูลที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ แล้วตอบค าถาม 
 

      ณ ห้องสมุดโรงเรียนสอนดีวิทยา มีนักเรียนกลุ่ม
หนึ่ง ก าลังเข้าใช้บริการห้องสมุดร่วมกัน 

       ศิวา→  ตั้งค่าเสียงเรียกเขาโทรศัพท์มือถือเป็น
ระบบสั่น 

       มีตา→  ฝึกท าข้อสอบในหนังสือเตรียมสอบ
เพ่ือให้เพ่ือนๆ ไดอ่านเป็นแนวทาง 

      วีนา→  อ่านหนังสือพิมพ์โดยน าหนังสือพิมพ์
ทั้งหมดมาวางไวบนโตะ 

      ปิยา→  พับหนาหนังสือที่ต้องการแล้วน าไปถ่าย
ส าเนา 
นักเรียนคนใดมีพฤติกรรมเหมาะสม เพราะเหตุใด 
ก. ปิยา เพราะท าให้เจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานไดสะดวกข้ึน 
ข. วีนา เพราะไมตองเสียเวลาเดินไปหยิบหลายครั้ง 

3 . อ่านบทร้อยกรองที่ก าหนด แล้วตอบค าถาม 
 
 
 
 
 
 
จากบทร้อยกรองนี้ แสดงถึงอารมณ์ใด 
    ก. เสียใจ                 ข. น้อยใจ 
    ค. แค้นใจ                ง. อึดอัดใจ 

 

จนผมโกร๋นโล้นเกลี้ยงถึงเพียงหู 
ดูเงาในน้ าแล้วร้องไห้ 
ฮึดฮัดขัดแค้นแน่นใจ 
ตาแดงดั่งแสงไฟฟ้า 
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ข้อ  ข้อ  
1 ค 10 ข 
2 ค 17 ข 
3 ค 18 ก 
4 ค 19 ก 
5 ค 2  ง 
0 ง 21 ข 
7 ก 22 ค 
8 ค 23 ง 
9 ค 24 ก 
1  ง 25 ข 
11 ง 20 ก 
12 ก 27 ค 
13 ก 28 ง 
14 ค 29 ค 
15 ข 3  ค 

เฉลย แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
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ภาคผนวก ฉ  
ตัวอย่างผังกราฟิกของนักเรียน 
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