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Abstract 
 

The objectives of this research were (1) to develop a practice-oriented 
learning center instructional package in the Electronic Devices and Circuit Course on 
the topic of Electronic Photo Devices for first year communication corps cadets of the 
Air Technical Training School under the Education Department of the Air Force 
based on the pre-determined efficiency criterion; (2) to study the learning progress of 
students who learned from the practice-oriented learning center instructional package 
on the topic of Electronic Photo Devices; and (3) to study the satisfaction of students 
who learned from the practice-oriented learning center instructional package on the 
topic of Electronic Photo Devices.  The research sample consisted of 30 first year 
communication corps cadets of the Air Technical Training School under the 
Education Department of the Air Force in the 2015 academic year, obtained by cluster 
sampling.  The employed research instruments were (1) a practice-oriented learning 
center instructional package on the topic of Electronic Photo Devices; (2) a learning 
achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on 
satisfaction of the cadets.  Statistics employed for data analysis were the E1/E2 
efficiency index, mean, standard deviation, and t-test. 

Research findings showed that (1) the developed practice-oriented learning 
center instructional package in the Electronic Devices and Circuit Course on the topic 
of Electronic Photo Devices for first year communication corps cadets of the Air 
Technical Training School under the Education Department of the Air Force was 
efficient at 80.63/81.25 and thus met the pre-determined 80/80 efficiency criterion; 
(2) the students who learned from the practice-oriented learning center instructional 
package on the topic of Electronic Photo Devices achieved learning progress 
significantly at the .05 level; and (3) the students who learned from the practice-
oriented learning center instructional package on the topic of Electronic Photo 
Devices were satisfied at the high level. 
 
 
 
 
 
Keywords: Learning center instructional package, Practice, Electronic Devices and 
         Circuit Course, Communication corps cadet 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

กองทัพอากาศมีหนาท่ีเตรียมกําลังกองทัพอากาศ การปองกันราชอาณาจักร ซ่ึงใช

เทคโนโลยีชั้นสูงจึงมีความจําเปนตองฝกฝนบุคลากรใหมีความรูความสามารถ เทาทันกับทางดาน

เทคโนโลยีและการเปลี่ยนแปลงตอสถานการณ โดยมีกรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ซ่ึงเปนหนวยข้ึนตรงทํา

หนาท่ี วางแผนการปฏิบัติ อํานวยการ ประสานงาน กํากับดูแล และดําเนินการเก่ียวกับการศึกษา การ

ฝกอบรม แกกําลังพลของกองทัพอากาศ ตามท่ีกองทัพอากาศกําหนด 

 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ เปนสถาบันหลักข้ันตนของกองทัพอากาศท่ี

ผลิตนายทหารชั้นประทวนหลักใหกับสวนราชการตางๆ ของกองทัพอากาศ ไดจัดการเรียนการสอนใน

ระดับอุดมศึกษาท่ีต่ํากวาปริญญาตรี โดยมีแผนกวิชาสื่อสาร กองการศึกษา ทําหนาท่ีผลิตนายทหารชั้น

ประทวนระดับเจาหนาท่ีปฏิบัติการ (ยศจาอากาศตรี) เหลาทหารสื่อสาร ออกไปปฏิบัติราชการตามสาย

วิทยาการ ของกองทัพอากาศ อยางมีประสิทธิภาพ 

 วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

จะชวยใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเก่ียวกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีทักษะในการวัดทดสอบและการ

ใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีกิจนิสัยในการคนควาหาความรู และปฏิบัติงานดวยความละเอียด

รอบคอบและปลอดภัย ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนกอนการเรียนรูเทคโนโลยีชั้นสูงของกองทัพอากาศ ตามแผน

ยุทธศาสตรดานการพัฒนากําลังพลของกองทัพอากาศ และวิสัยทัศน “กองทัพอากาศชั้นนําในภูมิภาค” 

ในป พ.ศ. 2562 

 1.1 สภาพท่ีพึงประสงคของการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ โรงเรียนจาอากาศ พุทธศักราช 2548 ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส กําหนดใหนักเรียนตองมีความรูความเขาใจเก่ียวกับ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีทักษะในการวัดทดสอบและการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีกิจนิสัยในการ

คนควาหาความรู และปฏิบัติงานดวยความละเอียดรอบคอบและปลอดภัย ซ่ึงถือไดวาเปนการวาง

พ้ืนฐานท่ีสําคัญกอนการเรียนรูทางดานอิเล็กทรอนิกสและเทคโนโลยีชั้นสูงของกองทัพอากาศ สภาพท่ี

พึงประสงคครอบคลุม (1) สภาพนักเรียน (2) วิธีการสอน และ (3) สื่อการสอน สําหรับนักเรียนจาอากาศ

เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ดังนี้ 
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  1.1.1 สภาพนักเรียนท่ีพึงประสงค นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารอยูในการ

กํากับดูแลของ แผนกวิชาสื่อสาร เปนหนวยข้ึนตรง กองการศึกษา โรงเรียนจาอากาศ มีหนาท่ีผลิต

นายทหารชั้นประทวนระดับเจาหนาท่ีปฏิบัติการ (ยศจาอากาศตรี) เหลาทหารสื่อสาร ออกไปปฏิบัติ

ราชการตามสายวิทยาการ ของกองทัพอากาศ อยางมีประสิทธิภาพ “วิสัยทัศน มุงม่ัน ผลิตนายทหารชั้น

ประทวนหลัก สายวิทยาการสื่อสารอิเล็กทรอนิกสภาคพ้ืน และอากาศยาน เปนทหารอาชีพท่ีเพียบพรอม

ดวยความรู และทักษะตามมาตรฐานสากล” เพ่ือใหเปนไปตามวิสัยทัศนดังกลาว สําหรับวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร จึงกําหนดเปาหมาย ดังนี้ (1) นักเรียนเขาใจโครงสราง และหลักการทํางานของ

สารก่ึงตัวนํา (2) นักเรียนสามารถอานสัญลักษณจากแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส และลายวงจรพิมพ ได

อยางถูกตอง (3) นักเรียนสามารถวางแผน ตรวจสอบ ประกอบ ทดสอบ และแกไขจุดบกพรอง ของวงจร

อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ไดอยางถูกตอง และ (4) เพ่ือใหนักเรียนมีกิจนิสัยในการคนควาความรูเพ่ิมเติม 

และปฏิบัติงานดวยความละเอียดรอบคอบและปลอดภัย (โรงเรียนจาอากาศ, 2548, น. 1) ซ่ึงเปน

พ้ืนฐานกอนการเรียนรูเทคโนโลยีชั้นสูงของกองทัพอากาศ สอดคลองกับแผนยุทธศาสตรดานการพัฒนา

กําลังพลของกองทัพอากาศ และวิสัยทัศน “กองทัพอากาศชั้นนําในภูมิภาค” ในป พ.ศ. 2562  

  1.1.2 วิธีการสอนท่ีพึงประสงควิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เพ่ือตอบสนอง

นโยบายของกองทัพอากาศ การจัดการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ โรงเรียนจาอากาศ พุทธศักราช 2548 จึงเนนการเรียนรูดานทักษะพิสัย มากกวา   

พุทธิพิสัย และ จิตพิสัย มีการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง วิธีการสอนท่ีเหมาะสม คือ (1) 

การสอนท่ีเนนการปฏิบัติจริง เปนการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุม ปฏิบัติการท่ีเรียนรูดวยประสบการณ

ตรงจากการเผชิญสถานการณจริงและการแกปญหาเพ่ือใหเกิดการเรียนรูจากการกระทํา ผูเรียนได

ปฏิบัติจริง ฝกคิด ฝกลงมือทํา ฝกทักษะกระบวนการตางๆ ฝกการแกปญหาดวยตนเอง และฝกทักษะ

การเสาะแสวงหาความรูรวมกันเปนกลุม (สํานักเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550, น. 4) และ (2) 

การศึกษาดูงานนอกสถานท่ี เพ่ือใหนักเรียนไดสัมผัสสภาพการทํางานท่ีแทจริงของสิ่งท่ีศึกษาไปแลว 

(ศันสนีย สังสรรคอนันต, 2555, น. 16)  

  1.1.3 ส่ือการสอนท่ีพึงประสงควิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สื่อท่ีใช

ประกอบการสอนมีความหลากหลายชวยกระตุนใหนักเรียนอยากเรียนรู ประกอบดวย (1) สื่อประเภท

วัสดุ สื่อสิ่งพิมพ ไดแก หนังสือเรียน แบบฝกปฏิบัติ เอกสาร ตางๆ สําหรับใหนักเรียนศึกษาคนควาดวย

ตนเองและฝกใหเกิดการเรียนรูทีละนอย (ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย, 2540, น. 161) 

นอกจากนี้ควรใชสื่อประเภทภาพเคลื่อนไหว เชน วีดิทัศน ซ่ึงสามารถเลือกดูภาพตามท่ีตองการได โดย

การบังคับเทปใหเลื่อนเดินหนา ถอยหลัง ดูภาพชา สามารถหยุดดูเฉพาะภาพก็ได และในเครื่องเลน    

วีดิทัศนบางชนิดยังสามารถทําไดในหองสตูดิโอ หรือภายในหองปฏิบัติการสามารถตัดสวนท่ีไมตองการ

หรือเพ่ิมเติมสวนใหมลงไปได (กิดานันท มลิทอง, 2531, น. 25) (2) สื่อประเภทอุปกรณ ไดแก เครื่อง
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คอมพิวเตอร เครื่องแอลซีดี และเครื่องเลนดีวีดี และ (3) สื่อประเภทวิธีการ ไดแก กิจกรรมกลุม              

การเรียนดวยตนเอง และการฝกปฏิบัติการใชเครื่องมือและตอวงจร ในสวนหองเรียนมีแหลงสืบคน

ความรูทางสารสนเทศดวยเครือขายคอมพิวเตอร ท่ีมีความทันสมัยและมีจํานวนเพียงพอ 

1.2 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันของการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจร ของนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 

จากการสัมภาษณครูผูสอน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร แผนกวิชาสื่อสาร กองการศึกษา 

โรงเรียนจาอากาศ จํานวน 3 คน สรุปสาระสําคัญได ดังนี้ (1) วิธีการสอนท่ีใชอยูในปจจุบัน ครูสวนใหญ

ใชวิธีการสอนแบบบรรยาย โดยยึดครูผูสอนเปนศูนยกลาง เนนการสอนทฤษฏีไมเนนการสอนแบบฝก

ปฏิบัติ ทําใหการสอนแบบฝกปฏิบัติ และการสอนแบบโครงงานมีนอย สวนการศึกษาดูงานนอกสถานท่ี

ตามสายวิทยาการมีเพียงครั้งเดียวตลอดหลักสูตร 3 ป (2) สภาพนักเรียน มีสติปญญา ความรู 

ความสามารถ ความชํานาญ แตกตางกัน ทําใหความสามารถเรียนรูเนื้อหาสาระวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร ท้ังทางดานพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย มีความแตกตางกันเปนอยางมาก 

และ (3) สื่อการสอนท่ีใชอยูในปจจุบัน ครูสวนใหญใชวิธีการสอนแบบบรรยาย จึงนิยมใชสื่อประเภทวัสดุ 

ไดแก หนังสือเรียน แบบเรียน และภาพชุด ไมเนนสื่อท่ีเปนของจริง 

1.3 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนของการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

ของนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ผูวิจัย

ไดนําสภาพท่ีพึงประสงคกับสภาพปจจุบันมาพิจารณาพบปญหาท่ีสําคัญ ในดานวิธีการสอน สภาพ

นักเรียน และสื่อการสอน ในการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนจาอากาศ

เหลาทหารสื่อสาร ดังนี้ (1) วิธีการสอนสงผลตอนักเรียน คือ ทําใหนักเรียนขาดความสามารถใน

ภาคปฏิบัติ เกิดปญหาคือขาดความรูดานทักษะพิสัย และจิตพิสัย การสอนแบบโครงงานนํามาใชนอย 

นักเรียนจึงไมคอยมีโอกาสแสดงความคิดเห็น จึงตองหาวิธีการสอนท่ีเนนใหนักเรียนไดทําการฝกปฏิบัติ 

ไดแสดงความคิดเห็น และไดทํากิจกรรมกลุมควบคูกัน (2) สภาพนักเรียนมีความรู ความชํานาญ 

แตกตางกัน จึงตองหาวิธีการสอนท่ีเนนใหนักเรียนไดทําการฝกปฏิบัติเพ่ือใหเกิดประสบการณและมี

โอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน และ (3) สื่อการสอนท่ีนิยมใชเปนประเภท

วัสดุ (สื่อสิ่งพิมพ) ซ่ึงยังเปนท่ีนิยมเนื่องจากมีราคาถูก สะดวกตอการใชงาน และยังมีจํากัดในการสอนท่ี

เนนการฝกปฏิบัติ จึงตองหาสื่อการสอนท่ีเปนวีดิทัศนมาชวยเติมเต็ม  

1.4 ความพยายามในการแกปญหา แผนกวิชาสื่อสาร กองการศึกษา โรงเรียนจาอากาศ 

ไดพยายามแกปญหาท่ีเกิดข้ึนดานวิธีการสอน โดยการสงบุคลากรเขารับการอบรม ตามหลักสูตรครู

ทหาร ณ โรงเรียนครูทหาร กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ การแกปญหาดานสภาพผูเรียน โดยจัดกิจกรรม

พบผูเรียนเพ่ือใหคําปรึกษาและสอนเสริมโดยเนนการฝกปฏิบัติสําหรับผูท่ีมีผลการเรียนต่ํากวา 2.5 และ

การแกปญหาดานสื่อการสอน ไดสงบุคลากรเขาอบรมหลักสูตรมัลติมีเดีย ซ่ึงความพยายามดังกลาวเปน
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สวนหนึ่งของการประกันคุณภาพทางการศึกษาของ โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ และ

เพ่ือเปนการสงเสริมใหเกิดการเรียนรูทุกท่ีทุกเวลา แผนกวิชาสื่อสารจึงไดติดตั้งจุดใหบริการอินเทอรเน็ต

ในพ้ืนท่ีรับผิดชอบ เพ่ือใหผูเรียนไดรับความรูในวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดยใชสารสนเทศ

ดวยเครือขายคอมพิวเตอร  

 สําหรับงานวิจัยเรื่องเก่ียวกับวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เทาท่ีรวบรวมมี             

2 เรื่อง ดังนี้  

  เรื่องท่ี 1 การสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบบูรณาการ เรื่องหลักการ

ทํางานของเซนเซอรและการใชงานวิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ผลการวิจัยพบวา  ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 83.27/83.28 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80 ท่ี

กําหนดไว และผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนโดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย จากการทํา

แบบทดสอบกอน และหลังเรียนของนักเรียนพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 และผลความพึงพอใจของผูเรียน ตอชุดการสอนอยูในระดับมาก (วีรศักดิ์ บุญเพชร, 2553, น. 3) 

  เรื่องท่ี 2 การสรางชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

เบื้องตน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 88.83/85.25 ซ่ึงสูงกวาสมมติฐานท่ีตั้งไว 80/80 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสเบื้องตนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 (ทัศนัย ใจเย็น, 2554, น. 2) 

  โดยสรุป จะเห็นวา ชุดการสอนชวยใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน  

1.5 แนวทางท่ีผูวิจัยดําเนินการวิจัยเพ่ือแกปญหา ผูวิจัยเห็นวาควรไดพัฒนาชุดการสอน

แบบกลุมกิจกรรมท่ีเนนฝกปฏิบัติ เพ่ือใชสอนแบบศูนยการเรียนซ่ึงจะชวยแกปญหาในดาน (1) วิธี 

การสอน มีความหลากหลาย การสอนท่ีเนนใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติมากข้ึน และเปดโอกาสใหทุกคนได

แสดงความคิดเห็น (2) สภาพนักเรียน ท่ีมีทักษะและความชํานาญตางกัน จึงตองเนนการสอนใหนักเรียน

ไดลงมือฝกปฏิบัติและทํากิจกรรมกลุม มีการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน และ (3) สื่อการสอนในรูปแบบชุด

การสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติใชสื่อสิ่งพิมพเปนสื่อหลัก และสื่อวีดิทัศนเปนสื่อเสริม ในการ

พัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติมีการจัดเนื้อหา วัตถุประสงค และกิจกรรมใหมี

ความสัมพันธกัน ซ่ึงจะสามารถแกปญหาดานวิธีการสอน สภาพนักเรียน และการใชสื่อการสอน วิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลา

ทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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2.  วัตถุประสงคการวิจัย  

 

 2.1 เพ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด   

2.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 

 

 3.1 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียน          

จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 

 3.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 3.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 

4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

 4.1 รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยและพัฒนา 

 4.2 ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปท่ี 1 โรงเรียน    

จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 3 หองเรียน จํานวน 90 คน กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักเรียน

จาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ภาคเรียนท่ี 2          

ปการศึกษา 2558 จํานวน 30 คน จํานวน 1 หองเรียน ไดมาโดยสุมเลือกแบบกลุม 

 4.3 ขอบขายเนื้อหาการวิจัย ครอบคลุม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพโรงเรียน                

จาอากาศ พุทธศักราช 2548 เนื้อหาวิชาในเรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ประกอบดวย รูปราง 
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โครงสราง สัญลักษณ และการทํางานของ ไดโอดเปลงแสง โฟโตไดโอด โฟโตทรานซิสเตอร และ                  

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

 4.4 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย (1) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเพ่ือเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (2) แบบทดสอบกอนเรียน

และแบบทดสอบหลังเรียน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

 4.5 ตัวแปรในการวิจัย ประกอบดวย  

  4.5.1 ตัวแปรตน คือ ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ทางแสง  

  4.5.2 ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน และความพึงพอใจของนักเรียน 

 4.6 ระยะเวลาการวิจัย  

  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 

 

5.  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

6.  นิยามศัพทเฉพาะ  

 

 6.1 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หมายถึง ชุดสื่อประสมท่ีผลิตข้ึนตาม

แบบจําลองระบบการผลิตแผนจุฬาของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ สรางข้ึนเพ่ือสงเสริมการ

เรียนรูแบบกลุมใหกับนักเรียนซ่ึงกิจกรรมในชุดการสอนเนนใหฝกปฏิบัติ โดยนําเนื้อหามาจัดเปนศูนย

หลักการทฤษฎีและเกี่ยวกับ 

1. ชุดการสอน 

2. ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

3. การสอนแบบศูนยการเรียน 

4. การสอนแบบฝกปฏิบัติ 

5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  

 

1. ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียน 

2. ความกาวหนาทางการเรียนของ

นักเรียน 

3. ความพึงพอใจของนักเรียน 
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การเรียนแบงเปน 4 ศูนย และมีศูนยสํารอง แตละศูนยประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา วีดิทัศนการ

ตอวงจรการทํางาน บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม บัตรเฉลย แบบฝกปฏิบัติ และคูมือการใชชุดการสอน 

 6.2 การสอนแบบศูนยการเรียน หมายถึง การสอนท่ียึดนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยแบง

นักเรียนออกเปนกลุมกิจกรรม แตละกลุมประกอบดวยนักเรียน 5 – 6 คน โดยคละกันตามระดับผลการ

เรียน เกง ปานกลาง และออน โดยใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนเครื่องมือในการ

ถายทอดเนื้อหา ใชเวลาในการประกอบกิจกรรมในแตละศูนย 40 นาที แลวหมุนเวียนกันไปจนกวาจะ

ครบท้ังหมด 4 ศูนย ถามีกลุมใดประกอบกิจกรรมเสร็จกอน ใหมาทํากิจกรรมท่ีศูนยสํารองเพ่ือทํา

กิจกรรมในศูนยท่ีเหลือ  

 6.3 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง หมายถึง เนื้อหาท่ีอยูในวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพโรงเรียนจาอากาศ พุทธศักราช 2548 ประกอบดวย 4 หัวเรื่อง 

คือ (1) ไดโอดเปลงแสง (2) โฟโตไดโอด (3) โฟโตทรานซิสเตอร และ (4) ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

 6.4 เกณฑการทดสอบประสิทธิภาพ 80/80 หมายถึง ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติท่ีชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดจากกระบวนการ และผลลัพธโดยคิดเปน

รอยละของระดับคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ 80/80 โดย 80 ตัวแรก คือ คะแนนจากประสิทธิภาพ

กระบวนการ (E1) จากการทํากิจกรรมระหวางเรียน คิดเปนรอยละ 80 และ 80 ตัวหลัง คือ คะแนน

ประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน เกณฑการยอมรับประสิทธิภาพ คือ เทากับ

เกณฑท่ีกําหนด 80/80 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ไมเกิน +2.5% และต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 

ไมเกิน -2.5%  

 6.5 ความกาวหนาทางการเรียน หมายถึง การเปรียบเทียบผลคะแนนกอนเรียนและ       

หลังเรียน ของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง จากคะแนนพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย 

 6.6 ความพึงพอใจ หมายถึง การแสดงความรูสึกของนักเรียน ท่ีมีตอชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มี                

5 ระดับ คือ พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจนอย และพึงพอใจนอยท่ีสุด 

ครอบคลุมแบบสอบถามในเรื่อง คุณภาพสื่อการสอน และผลท่ีไดจากชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ 

 6.7 นักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสาร หมายถึง ผูเรียนท่ีกําลังศึกษาอยูในระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ (เทียบเทากับมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 4) ปการศึกษา 

2558 ท่ีเรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 
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 6.8 โรงเรียนจาอากาศ หมายถึง สถาบันการศึกษาหลักข้ันตนของกองทัพอากาศ ท่ีผลิต

นายทหารชั้นประทวนระดับเจาหนาท่ีปฏิบัติการ (ยศจาอากาศตรี) ออกไปปฏิบัติราชการตามสาย

วิทยาการเหลาทหารของกองทัพอากาศ 

 6.9 กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ หมายถึง หนวยข้ึนตรงของกองทัพอากาศ มีหนาท่ี             

(สวนหนึ่ง) ดําเนินการเก่ียวกับการศึกษา และการฝกอบรม ใหแกกําลังพลของกองทัพอากาศ  

 

7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 7.1 ไดชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียน            

จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80  

 7.2 ไดตนแบบชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 เพ่ือ

นําไปผลิตหนวยการเรียนอ่ืนๆ 

 7.3 แกปญหาการเรียนการสอน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง ของนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ในเรื่อง การเรียนแบบกลุม 

และการฝกปฏิบัติ 
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

 การดําเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลา

ทหารสื่อสารชั้น  ปท่ี 1 ผูวิจัยไดรวบรวมวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับเนื้อหา ดังตอไปนี้ (1) ชดุการสอน  

(2) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน (3) การสอนแบบศูนยการเรียน (4) การสอนท่ีเนนการปฏิบัติ                 

(5) การเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร (6) การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียน และ (7) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

1. ชุดการสอน 

 

วรรณกรรมท่ีเก่ียวกับชุดการสอน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ดังนี้ (1) ความหมายของ    

ชุดการสอน (2) คุณคาของชุดการสอน (3) แนวคิดในการผลิตชุดการสอน และ (4) องคประกอบของ  

ชุดการสอน  

ชุดการสอน เปนสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนโดยศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ บุคคลแรก

ของประเทศไทยท่ีพัฒนาข้ึน รายละเอียดของวรรณกรรมท่ีเก่ียวของจึงครอบคลุมหลักการและทฤษฎี

ของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ เขียนข้ึนในป พ.ศ. 2520 

 1.1 ความหมายของชุดการสอน  

  ชุดการเรียนการสอน (Instructional Package) เดิมใชคําวา ชุดการสอน เพราะเปน

สื่อท่ีครูนํามาใชประกอบการสอน แตตอมาการจัดการเรียนการสอนไดเนนใหยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง 

จึงมีผูนิยมเรียกเปน ชุดการเรียนมากข้ึน หรือบางคนก็เรียกรวมกันเปนชุดการเรียนการสอน สําหรับใน

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชคําวา “ชุดการสอน” และไดศึกษาความหมายตามท่ีมีผูรูไดใหความหมายไวตางๆ 

กันดังนี้ 

  ชุดการสอน เปนสื่อประสมท่ีมีการจัดระบบเนื้อหาสาระ กิจกรรมใหมีความสอดคลอง

กันโดยเสนอเนื้อหาสาระเฉพาะเรื่อง และมีความสมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง (ชัยยงค พรหมวงศ, 2520, 

น. 11-12) 

  ชุดการสอน เปนระบบการผลิตและการนําสื่อการเรียนหลายๆ อยางมาสัมพันธกัน มี

คุณคาสงเสริมซ่ึงกันและกัน สือ่การเรียนอยางหนึ่งอาจใชเพ่ือเราความสนใจ ในขณะท่ีอีกอยางหนึ่งใช
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เพ่ืออธิบายขอเท็จจริงของเนื้อหาและอีกอยางหนึ่งอาจใชเพ่ือกอใหเกิดการเสาะแสวงหาอันนําไปสูความ

เขาใจอันลึกซ้ึง และปองกันการเขาใจความหมายผิด สื่อการเรียนเหลานี้เรียกอีกประการหนึ่งวา สื่อ

ประสม ท่ีเรานํามาใชใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา เพ่ือชวยใหนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการ

เรียนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน (วิชัย วงษใหญ, 2525, น. 185) 

  โดยสรุป ในท่ีนี้ผูวิจัยใหความหมายของชุดการสอน คือ สื่อประสมท่ีมีการจัดระบบ

เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนใหมีความสัมพันธกัน โดยเสนอเนื้อหาสาระเฉพาะเรื่อง และมีความ

สมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง ชวยใหนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 1.2 คุณคาของชุดการสอน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 13-17) ไดกลาวไววา คุณคา

ของชุดการสอน มีดังนี้ 

  1. ชุดการสอนชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณท่ีสลับซับซอนและ      

มีลักษณะเปนนามธรรมสูง เนื้อหาสาระบางเรื่องมีความสลับซับซอน ผูเรียนเขาใจยาก ซ่ึงผูสอนไม

สามารถถายทอดดวยการบรรยาย ชุดการสอนชวยใหเนื้อหาสาระเหลานั้นมีความเปนรูปธรรมมากข้ึน 

  2. ชุดการสอนชวยเราความสนใจของผูเรียนตอสิ่งท่ีกําลังศึกษา เพราะชุดการสอนจะ

เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนเอง 

  3. ชุดการสอนชวยสรางคุณลักษณะท่ีพึงประสงคใหกับผูเรียน คือ เปดโอกาสใหผูเรียน

ไดแสดงความคิดเห็น ไดฝกตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง มีความรับผิดชอบตอตนเอง และมี

โอกาสทํางานเปนทีม 

  4. ชุดการสอนชวยสรางความพรอมและความม่ันใจใหแกผูสอน เพราะชุดการสอนท่ี

ผลิตข้ึนตองผานการทดสอบประสิทธิภาพกอนนํามาใช จึงทําใหผูสอนมีความม่ันใจสามารถหยิบใชได

ทันที 

  5ใ ชุดการสอนทําใหการเรียนการสอนของผูเรียนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน   

ชุดการสอนทําใหผูเรียน เรียนไดตลอดเวลาไมวาครูจะมีสถานะหรือมีความขัดของทางอารมณมากนอย

เพียงใด  

  6. ชุดการสอนชวยใหการเรียนเปนอิสระจากบุคลิกภาพของผูสอน เนื่องจากชุดการ

สอน  ทําหนาท่ีถายทอดความรูแทนครู แมครูจะพูดหรือสอนไมเกง ผูเรียนก็สามารถเรียนไดอยางมี

ประสิทธิภาพจาก  ชุดการสอนท่ีไดผานการทดสอบประสิทธิภาพมาแลว 

  7. ชุดการสอนชวยในกรณีครูขาด ครูคนอ่ืนก็สามารถสอนแทนโดยใชชุดการสอน ท่ี

มิใชเขาไปนั่ง “คุมชั้น” ปลอยนักเรียนใหอยูรอบๆ หรือปลอยใหนักเรียนจดงานตามกระดานดํา เม่ือมีชุด

การสอนเรียบรอยแลว ครูผูสอนสามารถสอนแทนก็ไมตองเตรียมอะไรมากนัก 
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  8. ชุดการสอนรายบุคคลและชุดการสอนทางไกล ชวยใหการศึกษามวลชนดําเนินไป

อยาง  มีประสิทธิภาพ เพราะนักเรียนสามารถเรียนไดเองท่ีบานไมตองเสียเวลาและเงินทองในการนั่งรถ

มาเรียนท่ีมหาวิทยาลัย การเรียนจากชุดการสอนทางไกลชวยประหยัดเงินใหกับผูเรียนจํานวนมาก 

  โดยสรุป ชุดการสอนมีคุณคาตอการเพ่ิมคุณภาพในการเรียนการสอน ท้ังในดานผูเรียน

และผูสอน คือ ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาท่ีมีความเปนนามธรรม เราความสนใจของผูเรียนสราง

คุณลักษณะท่ีพึงประสงค สรางความพรอมและความม่ันใจใหแกผูสอน ผูเรียนเปนอิสระจากอารมณและ

บุคลิกภาพผูสอน และใชสอนแทนครูกรณีครูขาด  

 1.3 แนวคิดในการผลิตชุดการสอน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 8-9) ไดกลาวไววา แนวคิดใน

การผลิตชุดการสอน มีดังนี้ 

  1. การประยุกตความแตกตางระหวางบุคคล สถานศึกษาไดนําหลักจิตวิทยามา

ประยุกตใชในการเรียนการสอน โดยคํานึงถึงความตองการ ความถนัด และความสนใจของผูเรียนเปน

สําคัญ มนุษยแตละคนมีความแตกตางกันในดานความตองการ ความสามารถ สติปญญา รางกาย 

อารมณ สังคม และความแตกตางในดานอ่ืนๆ ดังนั้น ในการนําเอาหลักความแตกตางเหลานี้มาใชใน

กระบวนการเรียนรู ตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ การจัดการ

สอนรายบุคคลหรือการศึกษาตามเอกัตภาพและการศึกษาดวยตนเอง ซ่ึงลวนแตเปนวิธีการสอนท่ีเปด

โอกาสใหผูเรียนมีอิสระในการเรียนตามสติปญญา ความสามารถ และความสนใจ โดยมีครูคอยแนะนํา

ชวยเหลือตามความเหมาะสม ปจจุบันไดมีการทดลองและวิจัยเก่ียวกับการสอนรายบุคคลเปนท่ียอมรับ

วา การสอนวิธีนี้จะกาวหนาไปไกล โดยมีเทคโนโลยีทางการศึกษาใหม คือ ชุดการสอน เปนเครื่องมือชวย

ในการสอนรายบุคคลดําเนินไปตามจุดมุงหมาย  

  2. ความพยายามท่ีจะเปลี่ยนการเรียนการสอนไปจากเดิมท่ีเคยยึดครูเปนแหลงความรู

หลักมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียน ดวยการใชแหลงความรูจากสื่อการสอนแบบตางๆ 

ประกอบดวย วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ การนําสื่อการสอนมาใชตองจัดเนื้อหาและประสบการณตาม

หนวยการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูหรือวิชาตางๆ โดยนิยมจัดในรูปชุดการสอน การเรียนดวยวิธีนี้ 

ครูจะถายทอดความรูแกผูเรียนเพียงหนึ่งในสามสวนของเนื้อหา สวนอีกสองในสาม ผูเรียนจะตองศึกษา

ดวยตนเองจากสื่อท่ีผูสอนเตรียมไวในรูปของชุดการสอน 

  3. การใชโสตทัศนูปกรณไดเปลี่ยนและขยายตัวออกเปนสื่อการสอน ครอบคลุมถึงการ

ใชสิ่งสิ้นเปลือง (วัสดุ) เครื่องมือตางๆ (อุปกรณ) และวิธีการ หรือกระบวนการ ไดแก การสาธิต การ

ทดลอง และกิจกรรมตางๆ เดิมนั้น การผลิตและการใชสื่อการสอนมักออกมาในรูปรางตางคนตางผลิต 

ตางคนตางใช เปนสื่อเดี่ยวๆ มิไดมีการจัดระบบการใชสื่อหลายอยางบูรณาการใหเหมาะสม และใชเปน

แหลงความรูสําหรับนักเรียน แทนการใชครูเปนผูถายทอดความรูแกนักเรียนอยูตลอดเวลา  



12 

  แนวโนมใหมจึงเปนการผลิตสื่อแบบประสมใหเปนชุดการสอน อันจะมีผลตอการใช

ของครูคือ เปลี่ยนจากการใชสื่อ “เพ่ือชวยครูสอน คือ ครูเปนผูหยิบใชอุปกรณตางๆ มาเปนการใชสื่อ

การสอน” เพ่ือชวยนักเรียน คือ ใหนักเรียนหยิบฉวยและใชสื่อการสอนตางๆ ดวยตัวของนักเรียนเอง 

โดยอยูในรูปของชุดการสอน 

  4. ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับ

สภาพแวดลอม แตกอนความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนในหองเรียนมีลักษณะเปนทางเดียว คือ ครู

เปนผูนํา นักเรียนเปนผูตาม ครูมิไดเปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นอยางเสรี นักเรียนมีโอกาสได

พูดก็ตอเม่ือครูใหพูด ในสวนความสัมพันธระหวางนักเรียนตอนักเรียนในหองเรียนจะไมมีหรือมีนอย 

นักเรียนจึงไมมีโอกาสฝกฝน ไมมีโอกาสทํางานรวมกันเปนหมูคณะ และเชื่อฟงและเคารพความคิดเห็น

ผูอ่ืน 

  นอกจากนี้ ขาดการปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับสภาพแวดลอม มักอยูเพียง

ชอลกและกระดานดําและแบบเรียนในหองสี่เหลี่ยมหรือสนามหญา ครูไมพานักเรียนออกไปสูสภาพ

ภายนอกโรงเรียน การเรียนการสอนจึงจัดอยูในหองเรียนเปนสวนใหญ แนวโนมในปจจุบันและในอนาคต

ของกระบวนการเรียนรู จึงตองนํากระบวนการกลุมสัมพันธมาใช ในการเปดโอกาสใหผูเรียนไดประกอบ

กิจกรรมรวมกัน ทฤษฏีกระบวนการกลุมจึงเปนแนวคิดทางพฤติกรรมศาสตร ซ่ึงนํามาสูระบบการผลิต

สื่อในรูปชุดการสอน 

  5. การจัดสภาพแวดลอมการเรียนนั้นไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใช โดยจัด

สภาพการณ ดังนี้ คือ (1) ใหนักเรียนไดเขารวมในกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง (2) มีโอกาสทราบวาการ

ตัดสินใจหรือการทํางานของตนเองถูกผิดอยางไร (3) มีการเสริมแรงบวกท่ีทําใหนักเรียนภาคภูมิใจท่ีได

ทําถูกหรือทําผิดทําใหพฤติกรรมนั้นซํ้าอีกในอนาคต และ (4) ไดคอยเรียนรูไปทีละข้ันตอนตาม

ความสามารถและความสนใจของนักเรียน โดยไมมีใครบังคับ 

  โดยสรุป แนวคิดนําสูการผลิตชุดการสอน ครอบคลุม (1) การประยุกตความแตกตาง

ระหวางบุคคล (2) ความพยายามท่ีจะเปลี่ยนการเรียนการสอนไปจากเดิมท่ีเคยยึดครูเปนแหลงความรู

หลัก (3) การใชโสตทัศนูปกรณไดเปลี่ยนและขยายตัวออกเปนสื่อการสอน (4) ปฏิสัมพันธระหวางครูกับ

นักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับสภาพแวดลอม และ (5) การจัดสภาพแวดลอมการเรียน

นั้นไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใชโดยจัดสภาพการณ 

 1.4 องคประกอบของชุดการสอน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2555, น. 12-14) ไดกลาวไววา 

องคประกอบของชุดการสอน มีดังนี้ 
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  1. คูมือการใชชุดการสอน เปนรายละเอียดท่ีครูหรือผูใชท่ีจะใชชุดการสอนไดถูกตอง

และเกิดประโยชนตอการเรียนรูของนักเรียน ครูตองศึกษาคูมือการใชชุดการสอน โดยท่ัวไป คูมือครูหรือ

คูมือการใชชุดการสอน มักประกอบดวย 

  ภาคท่ี 1 การใชชุดการสอน ประกอบดวย คํานํา สารบัญ คําอธิบายรายวิชาหรือ

กลุมสาระการเรียนรู วัตถุประสงค รายชื่อหนวย สวนประกอบของชุดการสอนในแตละประเภท ข้ันตอน

การใชชุดการสอน (ครอบคลุมกอนการใชชุดการสอน ระหวางใชชุดการสอน และหลังการใชชุดการสอน) 

บทบาทของครูผูสอน บทบาทของผูเรียน สิ่งท่ีครูและนักเรียนตองเตรียมการลวงหนา แผนผังการจัดการ

ชั้นเรีบน และการประเมินชั้นเรียน 

  ภาคท่ี 2 รายละเอียดของชุดการสอน ประกอบดวย แผนการสอน เนื้อหาสาระ สื่อ

ตางๆ ท่ีอยูในชุดการสอน และเครื่องมือในการประเมิน 

  ภาคท่ี 3 คูมือการเรียน(สําหรับนักเรียน) ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน

กระดาษคําตอบ เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน แผนการสอน แบบฝกปฏิบัติ ครอบคลุมท่ีวางสําหรับ

สาระสําคัญท่ีวางสําหรับประกอบกิจกรรม แบบฝกหัด (ถามี) เฉลยกิจกรรม แบบทดสอบหลังเรียน เฉลย

คําตอบ เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

  2. แผนการสอน ชุดการสอนแตละประเภทท่ีผูผลิตพัฒนาข้ึนจําเปนตองมีแผนการ

สอนหรือสิ่งท่ีจัดแนวคิดเพ่ือใหผูเรียนไดเตรียมตัวใหพรอมกอนท่ีจะเรียนเนื้อหาสาระนั้น โดยท่ัวไป

แผนการสอนประกอบดวย หัวเรื่อง แนวคิด วัตถุประสงค เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน 

และการประเมินการเรียน 

  3. เนื้อหาสาระ เปนองคประกอบสําคัญของชุดการสอน เนื้อหาสาระไดกําหนดไววาจะ

เรียนดวยชุดการสอน การวิเคราะหและกําหนดเนื้อหาสาระตองนําเนื้อหามาจําแนกเปนหัวเรื่อง หัวขอ

ยอย เพ่ือใหไดสื่อท่ีเหมาะสมกับเนื้อหาในเรื่องนั้นๆ การจําแนกเนื้อหาตองจัดลําดับเนื้อหาจากงายไปหา

ยาก  

  4. สื่อท่ีอยูในชุดการสอน สื่อประสมประกอบดวยสื่อตั้งแตสองชนิดมาบูรณาการ

เพ่ือใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาสาระดียิ่งข้ึน เชน ชุดการสอนแบบบรรยาย มีสื่อบุคคล คือ ตัวครู ยังมีแผนใส 

คอมพิวเตอร หรือสไลดคอมพิวเตอร หรือ Power point ชวยในการบรรยายใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาสาระ

ดียิ่งข้ึน อาจมีแบบฝกปฏิบัติเปนสื่อสําหรับผูเรียนใหจดบันทึกสาระสําคัญหรือทํากิจกรรม จะเห็นไดวา

สื่อแตละประเภทท่ีกลาวไวขางตนตางก็ทําหนาท่ีใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

  สื่อท่ีอยูในชุดการสอนมีท้ังสื่อวัสดุ ไดแก ภาพชุด แผนภูมิ บัตรตางๆ แผนใสดวย

คอมพิวเตอร ของจริง สื่อสามมิติ หนังสือเรียน แบบเรียน แบบฝกหัด ซีดี เทปเสียง วีดิทัศน เทปภาพ   

ดีวีดี บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ยังมีสื่อประเภทอุปกรณท่ีครูเตรียมการกอนใชชุดการสอน เชน 
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เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องแอลซีดี เครื่องเสียง  สื่อประเภทวิธีการท่ีนํามาใชในชุดการสอน เชน เกม 

สถานการณจําลอง รายกรณี การทดลอง การฝกปฏิบัติ เปนตน 

  ดังนั้น ชุดการสอนแตละประเภทจะใชสื่อแตกตางกันข้ึนอยูกับเนื้อหาสาระ และ

คุณลักษณะของชุดการสอนประเภทนั้น 

  5. การประเมินการเรียน เปนองคประกอบสําคัญในชุดการสอนไมวาจะเปนชุดการ

สอนประเภทใดก็ตาม มีการประเมิน 2 ประเภท คือ (1) การประเมินกระบวนการ คือ การประเมินใน

ระหวางเรียนท่ีผูเรียนทํา เชน การอภิปราย การฝกปฏิบัติ สรางชิ้นงาน การรายงาน การวาดภาพ 

แบบฝกหัด เปนตน การประเมินกระบวนการในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนก็คือ คา E1 และ (2) 

การประเมินผลลัพธ คือ การประเมินดวยการทดสอบหลังเรียน โดยท่ัวไปนิยมใหมีการประเมินคากอน

เรียนเปนการวัดความรูพ้ืนฐานของผูเรียน และเม่ือเรียนเสร็จจากชุดการสอนแลวก็จะมีการประเมินหลัง

เรียน เปนการวัดความกาวหนาในการเรียนรูของผูเรียน มีความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิมมาก

นอยเทาใด การประเมินผลลัพธในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนก็คือ คา E2 

  6. แบบฝกปฏิบัติ (Work Book) เปนเอกสารสําคัญสําหรับผูเรียน ใชประกอบการ

เรียนในชุดการสอน ชุดการสอนทุกประเภทตองมีแบบฝกปฏิบัติ แตอาจมีสวนประกอบบางอยางท่ี

แตกตางกัน แบบฝกปฏิบัติมีความสําคัญ คือ (1) ทําใหผูเรียนไดเตรียมความพรอมลวงหนาวาตนเอง

กําลังเรียนอะไร มีวัตถุประสงคอยางไร มีกิจกรรมท่ีตองทําอะไร และมีการประเมินผลการเรียนอยางไร 

(2) ผูเรียนสามารถบันทึกพัฒนาการในการเรียนของตน (3) ผูเรียนทบทวนสิ่งท่ีเรียนผานมาแลวจากการ

บันทึกสาระสําคัญ และ (4) ผูเรียนไดทํากิจกรรมลงในแบบฝกปฏิบัติ 

  แบบฝกปฏิบัติมีสวนประกอบสําคัญ คือ แบบทดสอบกอนเรียน (กระดาษคําตอบ) 

และเฉลยแบบทดสอบกอนเรียน แผนการเรียน ท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญท่ีไดเรียนในชุดการสอน 

ท่ีวางสําหรับทํากิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา พรอมเฉลยกิจกรรม และแบบทดสอบหลังเรียน 

(กระดาษคําตอบ) และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

  โดยสรุป องคประกอบของชุดการสอน ประกอบดวย (1) คูมือการใชชุดการสอน (2) 

แผนการสอน (3) เนื้อหาสาระ (4) สื่อท่ีอยูในชุดการสอน (5) การประเมินการเรียน และ (6) แบบฝก

ปฏิบัติ 
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2.  ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

 

วรรณกรรมท่ีเก่ียวกับชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ไดแก (1) 

ข้ันตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนยการเรียน (2) การเขียนแผนการสอนแบบศูนยการเรียน (3) การ

ผลิตบัตร (4) การผลิตวีดิทัศน (5) การผลิตคูมือการใชชุดการสอน และ (6) การผลิตแบบฝกปฏิบัติ  

 2.1 ข้ันตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนยการเรียน  

  การผลิตชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ยึดระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬาหรือ 

Chulalongkorn University Plan of Mule Media จากการแบงหมวด Instruction Package 

Production หรือเรียกงายๆ วา “Chula Plan” ผูคิดคนระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา คือ 

ศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ  

  การผลิตชุดการสอนแผนจุฬาหรือชุดการสอนแบบศูนยการเรียน แบงเปนข้ันตอน

สําคัญ 10 ข้ันตอน ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ, และสุดา สินสกุล, 2520, น. 48-50) 

  ข้ันท่ี 1 กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ อาจกําหนดเปนวิชาหรือบูรณาการ

เปน สหวิทยาการตามท่ีเหมาะสม 

  ข้ันท่ี 2 กําหนดหนวยการสอน เปนประมวลประสบการณหรือความรูท่ีผูสอนทําการ

สอนผูเรียนซ่ึงมีเวลาเรียนแตกตางกันตามระดับของผูเรียน ในการกําหนดหนวยการสอนมีแนวทางตอง

ดําเนินการดังนี้ (1) ศึกษาคําอธิบายรายวิชาหรือมาตรฐานสาระการเรียน เพ่ือดูเคาโครงและขอบเขตของ

เนื้อหาสาระอยางละเอียด (2) ศึกษาวัตถุประสงคเปรียบเทียบวาวัตถุประสงคท่ีกําหนดครอบคลุมเนื้อหา

หรือไม และ (3) แบงเนื้อหาโดยพิจารณาจากคําอธิบายรายวิชา หรือกลุมสาระการเรียนรู หรือแผนการ

สอนของหลักสูตร การแบงเนื้อหาจากรายวิชาอาจแบงเปนยอยลงไปอีก ในการแบงเนื้อหายอยตอง

คํานึงถึงจํานวนหนวย และขนาดของหนวย 

  ข้ันท่ี 3 กําหนดหัวเรื่อง ผูสอนตองถามตนเองวาในการสอนแตละหนวยควรให

ประสบการณแกผูเรียนอะไรบาง แลวกําหนดหัวเรื่องออกเปนหนวยการสอนยอยของหนวย การแบง  

หัวเรื่องอาจแบงหัวเรื่องแบบใดแบบหนึ่ง คือ แบบงาย แบบตายตัว แบบระดับสติปญญา และแบบบูรณา

การ มีจํานวนหัวเรื่องตั้งแต 4 หัวเรื่อง แตไมเกิน 6 หัวเรื่อง และมีหัวเรื่องสํารองไว สําหรับศูนยสํารอง

อยูในรูปของกิจกรรม 

  ข้ันท่ี 4 กําหนดมโนทัศนและหลักการ ตองสอดคลองกับหนวยและหัวเรื่อง มโนทัศน

และหลักการ หรือแนวคิด คือ สรุปรวมแนวคิด สาระ และหลักเกณฑสําคัญไว เพ่ือเปนแนวทางกําหนด

เนื้อหาใหสอดคลองกัน 
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  ข้ันท่ี 5 กําหนดวัตถุประสงค กําหนดใหสอดคลองกับหัวเรื่อง โดยกําหนดเปน

วัตถุประสงคท่ัวไปกอน แลวจึงเขียนเปนวัตุประสงคเชิงพฤติกรรม ท่ีตองมีเกณฑการเปลี่ยนพฤติกรรมไว

ทุกครั้ง 

  ข้ันท่ี 6 กําหนดกิจกรรมการเรียน ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงเปน

แนวทางการเลือกและการผลิตสื่อการสอน “กิจกรรมการเรียน” หมายถึง กิจกรรมทุกอยางท่ีผูเรียน

ปฏิบัติ เชน การอานบัตรคําสั่ง ตอบคําถาม เขียนภาพ ทําการทดลองวิทยาศาสตร เลนเกม เปนตน 

  ข้ันท่ี 7 กําหนดแบบประเมินผล ตองประเมินใหตรงกับวัตุประสงคเชิงพฤติกรรม โดย

ใชแบบทดสอบอิงเกณฑเพ่ือใหผูสอนทราบวา หลังจากผานกิจกรรมมาเรียบรอยแลว นักเรียนไดเปลี่ยน

พฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวหรือไม 

  ข้ันท่ี 8 เลือกและผลิตสื่อการสอน สื่อ วัสดุ และอุปกรณ และวิธีการท่ีครูใช เปนสื่อ

การสอนท้ังสิ้น เม่ือผลิตสื่อการสอนของแตละหัวขอแลว จัดสื่อการสอนเหลานี้ไวเปนหมวดหมูในแฟมท่ี

เตรียมไวกอนนําไปทดสอบประสิทธิภาพสื่อการสอนท่ีสําคัญคือ บัตรตางๆ ไดแก บัตรคําสั่ง บัตรสรุป

เนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และ บัตรเฉลย  

  ข้ันท่ี 9 หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพ่ือเปนการประเมินวาชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพในการสอน ผูสรางจําตองกําหนดเกณฑข้ึน โดยคํานึงหลักการท่ีวา การ

เรียนรูเปนกระบวนการเพ่ือชวยใหการเปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล ดังนั้น การกําหนดเกณฑ

จําตองคํานึงถึง “กระบวนการ” และ “ผลลัพธ” โดยกําหนดตัวเลขเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยมีคา 

E1/E2 

 
 

  E1  คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอน 

  x∑    คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทํากิจกรรมหรือแบบฝกหัด หรือ

กิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 

  N คือ   จํานวนนักเรียน 

  A   คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและ           

บัตรคําถาม) 
 

 

 

 

 

สูตรท่ี 1 
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  E2  คือ   ประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

 ∑F คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 N  คือ   จํานวนนักเรียน 

 B คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 

  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการสอนนิยมตั้งไว 80/80, 85/85, 

90/90 สําหรับเนื้อหาวิชาท่ีเปนความจํานิยมตั้งไว 90/90 และไมต่ํากวา 80/80 สําหรับวิชาท่ีเปนทักษะ 

เพราะการเปลี่ยนพฤติกรรมตองใชระยะเวลา ไมสามารถเปลี่ยนและวัดไดทันทีท่ีเรียนเสร็จไปแลว 

  การทดสอบประสิทธิภาพโดยใชสูตรดังกลาวขางตน ตองดําเนินการเปน

ข้ันตอน ดังนี้ 

  1. แบบเดี่ยว (1:1) นําชุดการสอนไปทดลองใชกับนักเรียน 1 – 3 คน โดยการ

ทดลองกับนักเรียนท่ีเรียนเกง ปานกลาง และออน การทดลองแตละครั้งตองปรับปรุงสื่อการสอน 

  2. แบบกลุม (1:10) นําชุดการสอนท่ีปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียน 6 – 

10 คน ท่ีมีความสามารถคละกัน แลวทําการปรับปรุงใหดีข้ึน 

  3. แบบภาคสนาม (1:100) นําชุดการสอนไปทดลองใชในชั้นเรียนท่ีมีนักเรียน

ตั้งแต 30 – 100 คน หากการทดลองภาคสนามไดคา E1 และ E2 ต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว ตองปรับปรุงชุด

การสอนและทําการทดสอบประสิทธิภาพ ซํ้าอีก  

  ในกรณีท่ีประสิทธิภาพชุดการสอนท่ีสรางข้ึนไมถึงเกณฑท่ีตั้งไว เนื่องจากมีตัว

แปรท่ีควบคุมไมได เชน สภาพหองเรียน ความพรอมของผูเรียน และความชํานาญในการใชชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนอาจอนุโลมใหมีระดับของการพลาดไดต่ํากวาท่ีกําหนดไวประมาณ -2.5%  

  ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนกําหนดไว 3 ระดับ คือ 

  1. สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว              

มีคาไมเกิน +2.5% 

  2. เทากับเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนเทากับเกณฑท่ีตั้งไว  

  3. ต่ํากวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว               

มีคาไมเกิน -2.5% 

  ข้ันท่ี 10 การใชชุดการสอน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเม่ือไดปรับปรุงและมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีตั้งไว สามารถนําไปสอนผูเรียนหรือนักเรียนได โดยกําหนดข้ันตอนการใช ดังนี้  

สูตรท่ี 2 
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   10.1 ข้ันประเมินกอนเรียน ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือพิจารณา

พ้ืนความรูเดิม ของผูเรียนหรือนักเรียน  

   10.2 ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

   10.3 ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน (ข้ันสอน) ผูสอนบรรยายโดยมีการ

แบงกลุมประกอบกิจกรรมการเรียน 

   10.4 ข้ันสรุปผลการสอน เพ่ือสรุปหลักการท่ีสําคัญของหนวยท่ีสอน 

   10.5 ข้ันประเมินหลังเรียน ใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือดู

พฤติกรรมการเรียนรูท่ีเปลี่ยนไปแลววาผูเรียนมีการพัฒนาการมากข้ึนเพียงใด 

  โดยสรุป ข้ันตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนยการเรียน หรือระบบการผลิตแผนจุฬา           

มี 10 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ ข้ันท่ี 2 กําหนดหนวยการสอน ข้ัน

ท่ี 3 กําหนดหัวเรื่อง ข้ันท่ี 4 กําหนดมโนทัศนและหลักการ ข้ันท่ี 5 กําหนดวัตถุประสงค ข้ันท่ี 6 กําหนด

กิจกรรมการเรียน ข้ันท่ี 7 กําหนดแบบประเมินผล ข้ันท่ี 8 เลือกและผลิตสื่อการสอน ข้ันท่ี 9 หา

ประสิทธิภาพชุดการสอน และ ข้ันท่ี 10 การใชชุดการสอน   

 2.2 การเขียนแผนการสอนแบบศูนยการเรียน 

  สวนประกอบของแผนการสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวย หัวเรื่อง แนวคิด          

หรือมโนทัศน หรือ ความคิดรวบยอด วัตถุประสงค เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน และการ

ประเมินการเรียน (วาสนา ทวีกุลทรัพย, 2555, น. 69–75) 

  2.2.1 หัวเรื่อง “หนวยยอย” ของ “หนวยการเรียน” การแบงหัวเรื่องอาจแบงได        

4 ประเภท คือ หัวเรื่องแบบงาย หัวเรื่องแบบตายตัว หัวเรื่องแบบบูรณาการ และหัวเรื่องแบบยึดระดับ

สติปญญา 

   1. หัวเรื่องแบบงาย คือ หัวเรื่องท่ีแบงตามลักษณะเดนของเนื้อหาวิชา โดยไมมี

การโยงกับเนื้อหาวิชาอ่ืน เชน เรื่องพืช ก็จะแบงเปนราก ลําตน ใบ ดอก เมล็ด หรือ อาจจะแบงจากงาย

ไปหายาก ดังนี้ คือ (1) ความหมาย (2) ประโยชน /คุณคา/ความสําคัญ (3) ขอบขาย/องคประกอบ/

สวนประกอบ (4) ประเภท/รูปแบบ (5) กระบวนการ/ข้ันตอน/หลักการ (6) การนําไปใช/การใช (7) 

ปญหาและอุปสรรค และ (8) แนวโนม 

   2. หัวเรื่องแบบตายตัว คือ หัวเรื่องท่ีไดกําหนดรูปแบบไวโดยผูเชี่ยวชาญใน

สาขาตาง ๆ และเปนท่ียอมรับของบุคคลในกลุมนั้น เชน ในวงการแพทยอาจแบงหนวยการเรียนออกเปน

หัวเรื่องประกอบดวย (1) ความหมาย (2) สาเหตุ (3) อวัยวะของรางกายท่ีเกิดโรค (4) พยาธิสภาพ (5) 

อาการ และ  (6) การรักษาพยาบาล เปนตน 

   3. หัวเรื่องแบบบูรณาการหรือแบบสหวิทยาการ คือ หัวเรื่องท่ียึดหลักการ

ประยุกตใชและแกปญหาโยงกับวิชาอ่ืนๆ ใหมีความเก่ียวพันกับประสบการณของผูเรียนมากข้ึน 
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   4. หัวเรื่องแบบยึดระดับสติปญญา คือ หัวเรื่องท่ีจัดประสบการณใหผูเรียน

ไดรับความรูตามสติปญญาท้ัง 5 ข้ันตอน ตามหลักของเบนจามิน บลูม หรือของนักจิตวิทยาอ่ืน กลาวคือ 

(1) ความรู (2) ความเขาใจ (3) การนําไปใช (4) การวิเคราะห (5) การสังเคราะห และ (6) การประเมิน 

  2.2.2 แนวคิด (Concept) เปนขอความท่ีแสดงแกน หรือเปาหมายเก่ียวกับเรื่องใด

เรื่องหนึ่ง ทําใหเราสามารถไดขอสรุปสาระสําคัญ แตตองมิใชลักษณะเปนเนื้อหาอยางเห็นไดชัด ระดับ

ของแนวคิด มี 2 ระดับ คือ แนวคิดระดับกวาง และแนวคิดระดับนําไปใช 

   1. แนวคิดระดับกวาง เปนแนวคิดไวกวางๆ ไมมีลักษณะเฉพาะไมนํามาเขียน 

แนวคิดในชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

   2. แนวคิดระดับนําไปใช เปนแนวคิดท่ีจําแนกแนวคิดระดับกวาง ใหมีลักษณะ

ระดับแคบ ใหมีลักษณะจําเพาะเจาะจง จนเราสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันไดเหมาะสม  

   ขอควรคํานึงในการเขียนแนวคิด มีดังนี้ 

   1. ใหมีแนวคิด 1 ขอ ตอ 1 เรื่อง  

   2. เขียนแนวคิดเปนขอยอยๆ และเปนแนวคิดระดับนําไปใช 

   3. การเขียนขอความท่ีเปนแนวคิดควรใชภาษาท่ีมีการขัดเกลาเปนอยางดี เลี่ยง

ใชคําท่ีมีความหมายกํากวมหรือฟุมเฟอย ไมควรใชคําวา เชน หรือ การยกตัวอยาง และไมมีลักษณะการ

อธิบายท่ีเยิ่นเยอ 

    4. แนวคิดตองครอบคลุมประเด็นสําคัญ ในแตละเรื่องใหครบถวน ซ่ึงถาขาด

สวนใดสวนหนึ่งไปแลว จะทําใหผูเรียนรับรูแนวคิดท่ีผิดได 

  2.2.3 การเขียนวัตถุประสงค 

   1. ความหมายของวัตถุประสงค วัตถุประสงคเปนผลท่ีคาดหวังวาผูเรียนจะ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท่ีกําหนดไว สวนประเภทของวัตถุประสงคมี 2 ประเภท คือ วัตถุประสงคท่ัวไป 

และ วัตถุประสงคเฉพาะ วัตถุประสงคท่ีใชในการสอนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน มักเขียนใน

รูปแบบวัตถุประสงคเฉพาะ หรือวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

   2. ขอควรคํานึงถึงในการกําหนดวัตถุประสงค มีดังนี้ 

   2.1 ตองกําหนดวัตถุประสงคใหสอดคลองกับหัวเรื่องและแนวคิด 

   2.2 การเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมมีหลักการ 3 ประการ คือ 

   2.2.1 การกําหนดพฤติกรรม (Behavior) เปนการกําหนดวาจะให

ผูเรียนกระทําอะไรท่ีผูสอนหวังใหพฤติกรรมเปลี่ยนไป คําท่ีใชในการกําหนดพฤติกรรมตองเปนคําแสดง

การกระทํา มีความหมายเดียว และการกระทํานั้นสังเกตได หรือดูผลการกระทําได  



20 

   2.2.2 การกําหนดเง่ือนไขหรือสภาวการณ (Condition) เม่ือกําหนด

พฤติกรรมแลวตองการศึกษาเง่ือนไข การกําหนดเง่ือนไข เปนการกําหนดการกระทํานั้นจะเกิดข้ึนท่ีไหน 

อยางไร และเม่ือไหร การกําหนดเง่ือนไขจะตองมีทุกขอท่ีเขียนวัตถุประสงค 

   2.2.3 การกําหนดมาตรฐานหรือเกณฑการยอมรับ (Standard) เปนการ

ตั้งเกณฑไววาผูเรียนตองเปลี่ยนพฤติกรรมมากนอยเพียงใด ผูสอนจึงจะพอใจและยอมรับวาผูเรียนเกิด

การเรียนรูการกําหนดเกณฑอาจกําหนดใหทราบลักษณะ คือ การกําหนดเปนจํานวน การกําหนดเปน

อัตราสวนการกําหนดเปนรอยละ และการกําหนดเปนถอยคํา  

   3. การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม อาจมีมากกวาจํานวนของหัวเรื่อง

หรือแนวคิดก็สามารถทําได 

  2.2.4 การเขียนเนื้อหา ตองคํานึงถึงดังนี้ 

   1. เขียนหัวเรื่องและเคาโครงรางของเนื้อหาท่ีจะสอนตามลําดับในแตละศูนย 

ตองไมใสเนื้อหาละเอียด เพราะเนื้อหาละเอียดจะอยูในบัตรเนื้อหา 

   2. เขียนหัวเรื่องใหแยกแตละหัวเรื่อง กรอกหัวเรื่องและโครงรางเนื้อหาของหัว

เรื่องท่ี 1 เสียกอน แลวจึงกรอกชองกิจกรรมการเรียน “สื่อการสอน” และ “ประเมินผล” จนครบ 

   3. เขียนโครงรางเนื้อหาควรเขียนเปน “วลี” ท้ังหมด หรือถาจะเขียนเปน

ประโยคก็ใหเปนประโยคท้ังหมด ควรเขียนเปนวลี จะกระทัดรัดกวา 

   4. โครงรางเนื้อหาตองสัมพันธกับหัวเรื่อง ท้ัง 4 – 6 หัวเรื่องตามท่ีกําหนดไว

แลวในตอนตน 

  2.2.5 การเขียนกิจกรรมการเรียน 

   1. กิจกรรมการเรียน หมายถึง การกระทําท่ีผูเรียนแสดงออก อาจสังเกตไดดวย

สายตา หรือดูผลจากการกระทําได เชน อานบัตรคําสั่ง การตอบคําถาม เขียนภาพ และ การทดลองทาง

วิทยาศาสตร  

   2. กิจกรรมการเรียนท่ีใชในชุดการสอนแบบศูนยการเรียน มี 2 ประเภท คือ 

กิจกรรมท่ีใชวัสดุและอุปกรณ และ กิจกรรมท่ีเปนวิธีการ 

   2.1 กิจกรรมท่ีใชวัสดุและอุปกรณ เชน ศึกษาบัตรประเภทตางๆ ศึกษา

ภาพประกอบ ชมเทปภาพ ฟงเทปเสียง  

   2.2 กิจกรรมท่ีเปนวิธีการ เชน การแสดงบทบาทสมมติ การอภิปราย เกม 

การศึกษา รายกรณี สถานการณจําลอง  

   3. สิ่งท่ีตองคํานึงถึงในการจัดกิจกรรมการเรียน มีดังนี้ 

   3.1 กิจกรรมท่ีกําหนดตองสอดคลองสัมพันธกับการวิเคราะหวัตถุประสงค

เชิงพฤติกรรม กลาวคือ การกําหนดกิจกรรมควรใชผลการวิเคราะหวัตถุประสงคเปนหลัก 
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   3.2 กิจกรรมท่ีกําหนดนั้น ผูเรียนสามารถปฏิบัติไดจริงโดยไมตองใหผูสอน

มายุงเก่ียว 

   3.3 กิจกรรมท่ีกําหนดข้ึนนั้น ตองมีน้ําหนักพฤติกรรมท่ีพึงประสงคอยูใน

ระดับสูงท่ีนาพึงพอใจ 

   3.4 กิจกรรมท่ีกําหนดข้ึน ตองมีข้ันตอนกําหนดระยะเวลาในการทําได

ชัดเจน 

   3.5 มีระบบการแนะนําวิธีการประกอบกิจกรรมไวเดนชัด ผูเรียนสามารถ

เขาใจไดเอง 

   3.6 กิจกรรมท่ีกําหนดควรมีลักษณะแตกตางกัน คือ มีกิจกรรมท่ีตองใชวัสดุ 

อุปกรณ  และกิจกรรมท่ีเปนวิธีการ เชน การเลนเกม และไมควรมีกิจกรรมแบบเดียวกัน อยูทุกศูนยจะ

ทําใหผูเรียนเกิดความเบ่ือหนาย 

   4. การกรอกชองกิจกรรม การสอนแบบศูนยการเรียนมีกิจกรรมครอบคลุม 5 

ข้ันตอน การกรอกกิจกรรมจะเรียงลําดับข้ันตอน ดังนี้ 

   ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน ผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

   ข้ันท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน เปนการนําเขาสูเรื่องท่ีจะเรียนโดยผูเรียนหรือ

ผูสอน หรือท้ังผูเรียนและผูสอนนําเขาสูบทเรียน 

   ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรม เปนการใหผูเรียนประกอบกิจกรรมตามศูนยตางๆ 

มีลําดับข้ันตอนยอย ดังนี้ 

   3.1 อานบัตรคําสั่ง 

   3.2 อานบัตรสรุปเนื้อหาและบัตรเนื้อหา 

   3.3 อานบัตรกิจกรรมและประกอบกิจกรรมท่ีกําหนดไว 

   3.4 อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

   3.5 ตรวจคําตอบจากบัตรเฉลยท่ีผูสอนเตรียมไว โดยเปลี่ยนกันตรวจ 

   ข้ันท่ี 4 สรุปบทเรียน เปนการสรุปเนื้อหาสาระท่ีผูเรียน เรียนในแตละศูนย 

โดยผูเรียนหรือผูสอน หรือผูเรียนและผูสอนสรุปบทเรียน 

   ข้ันท่ี 5 ทดสอบหลังเรียน ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

  นอกจากนี้ การกรอกใหแยกแตละข้ันตอน แลวกรอกสื่อการสอนและการ

ประเมินจนครบข้ันตอนใดข้ันตอนหนึ่ง 

  ผูเรียนหรือนักเรียนเปนประธานของประโยคอาจละไวในฐานท่ีเขาใจ หาก

ประโยคนั้นชัดเจนหามกรอกกิจกรรมครูลงในชองนี้ มีแตกิจกรรมของนักเรียนท้ังหมด 
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  2.2.6 การเขียนสื่อการสอน 

   1. ประเภทของสื่อการสอน สื่อการสอนท่ีใชในชุดการสอนแบบศูนยการเรียน มี

ท้ังสื่อประเภทวัสดุ อุปกรณ และ วิธีการ 

   1.1 สื่อประเภทวัสดุท่ีอยูในชุดการสอน ไดแก บัตรคําสั่ง บัตรสรุปเนื้อหา         

บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม บัตรเฉลย แบบทดสอบ และแบบฝกปฏิบัติ 

   นอกจากนั้นมีสื่อประเภทวัสดุอ่ืนๆ ไดแก ภาพชุด กระดาษวาดเขียน สี

และปากกา  ดินน้ํามัน บัตรคํา แผนภูมิ แผนภาพ แผนท่ี ซีดี ดีวีดี ของจริง เชน เมล็ดพืช กอนหิน ฯลฯ 

   1.2 สื่อประเภทอุปกรณ ไดแก เครื่องเสียง เครื่องเลนซีดี เครื่องเลนดีวีดี 

เครื่องคอมพิวเตอร และเครื่องเลนแอลซีดี 

   1.3 สื่อประเภทวิธีการ ไดแก การสาธิต การทดลอง บทบาทสมมติ การเลน

เกม  สถานการณจําลอง และการอภิปราย 

   2. สิ่งท่ีตองคํานึงถึงในการเขียนสื่อการสอน มีดังนี้ 

   2.1 สื่อการสอนตองสอดคลองกับหัวเรื่อง วัตถุประสงค และกิจกรรมกลุม 

โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีกําหนดไว และกิจกรรมกลุมท่ีกําหนดใหผูเรียนปฏิบัติ

กิจกรรมอะไร  มีสื่อมาชวยประกอบกิจกรรมกลุม 

   2.2 เนื้อหาสาระในสื่อการสอนตองเหมาะสมในแงความถูกตอง ความยาก

งาย และประโยชนท่ีผูเรียนจะไดรับ 

   2.3 สื่อการสอนตองชัดเจนในการเสนอเนื้อหา พิจารณาแงเทคนิค วิธีการ 

และการใชภาษาท่ีกระทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาไดดี 

   2.4 สื่อการสอนตองสรางผลกระทบตอพฤติกรรมของผูเรียน คือ การ

แสดงออกท่ีดีของผูเรียนหลังจากการใชสื่อการสอนนั้น เชน มีการทํางานเปนกลุมอยางมีประสิทธิภาพ 

และมีระเบียบวินัยในการทํางานเพ่ิมข้ึน  

   2.5 ความใชงายของสื่อ หมายถึง ความสะดวกท่ีจะนําสื่อมาใชโดยพิจารณา

ในเรื่องความพรอมดานผูเรียน ผูสอน สภาพแวดลอม และสิ่งอํานวยความสะดวก หากยุงยากมากเกินไป

ก็เปนอุปสรรคตอประสิทธิภาพท่ีจะนํามาใชในการสอนได เพราะผูเรียนเปนผูใชเครื่องมือ 

   3. การกรอกชองสื่อการสอน ควรดําเนินการดังนี้ 

   3.1 ระบุประเภทของสื่อใหชัดเจน 

   3.2 ใหรายละเอียดเก่ียวกับจํานวนหรือความยาว และเนื้อหาหรือชื่อเรื่อง 

เชน ดีวีดี  หรือวีดีทัศน เรื่อง วงจรชีวิตของกบ ความยาว 5 นาที 

   3.3 กรอกใหตรงกับกิจกรรมท่ีตองใชสื่อการสอนนั้น 
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  2.2.7 การเขียนการประเมิน 

   1. ระดับของการประเมิน การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน มีการ

ประเมิน 2  ระดับ คือ (1) ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior) เปนการประเมิน

พฤติกรรมยอยๆ หลายๆ พฤติกรรมเรียกวา “กระบวนการ” (Process) ของผูเรียนจากการประกอบ

กิจกรรม และงานท่ีผูสอนกําหนดไวใหผูเรียนทํา ตองสอดคลองกับวัตถุประสงคแตละหัวเรื่อง และระดับ

พฤติกรรมตองวัดในระดับเดียวกันกับการประเมินจากการทดสอบหลังเรียน และ (2) การประเมิน

พฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) เปนการประเมินผลลัพธ (Product) ของผูเรียนโดย

พิจารณาจากการทดสอบหลังเรียน 

   2. การกรอกชองการประเมิน การประเมิน มี 2 ประเภท คือ (1) ประเมิน

ผลลัพธ หมายถึง การประเมินกอนเรียนและการประเมินหลังเรียน และ (2) การประเมินกิจกรรม 

หมายถึง การประเมินงานท่ีกําหนดใหทํา 

   เวลากรอกชองการประเมิน คือ ประเมินกอนเรียน ตองกรอกใหตรงกับชอง

กิจกรรม ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน เวลากรอกในแผนการสอนใหเขียน “การประเมินกอนเรียน” แลว

ตามดวยรายละเอียด คือ จากการทดสอบกอนเรียน ข้ันท่ี 2 ประเมินกิจกรรม ตองกรอกใหตรงกับ

กิจกรรมการเรียน และ ข้ันท่ี 3 การกรอกการประเมินใหเขียน “การประเมินหลังเรียน” แลวตามดวย

รายละเอียด คือ จากการทดสอบหลังเรียน 

  โดยสรุป  ผูวิจัยไดพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการฝกการเรียน ประกอบดวย (1) หัว

เรื่อง คือ หนวยยอย จําแนกแบบงาย (2) แนวคิด หรือ Concept แกนหรือเปาหมายของเรื่องใดเรื่อง

หนึ่ง อันทําใหไดขอสรุป (3) วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ตองประกอบดวย พฤติกรรม เง่ือนไขหรือ

สภาวการณ และมาตรฐานและเกณฑการยอมรับ (4) เนื้อหา คือ หัวเรื่องและโครงสรางของเนื้อหาตอง

สัมพันธกันท้ัง 4 – 6 หัวเรื่อง (5) กิจกรรมการเรียน เปนการกระทําท่ีผูเรียนแสดงออกสังเกตไดดวยตา

หรือดูผลการกระทําได (6) สื่อการสอนมีท้ังสื่อประเภทวัสดุ อุปกรณ และวิธีการ และ (7) การประเมิน

การเรียนมีท้ังการประเมินผลลัพธและการประเมินกระบวนการ การประเมินผลลัพธ ประกอบดวย การ

ทดสอบหลังเรียน การประเมินกระบวนการประกอบดวย กิจกรรมระหวางเรียน จากบัตรกิจกรรมและ

บัตรคําถาม การเขียนแผนการสอน สวนท่ีเปนหัวเรื่อง แนวคิด และวัตถุประสงคไมเขาตาราง สวนท่ีเปน

เนื้อหากิจกรรมการเรียน สื่อการสอน และการประเมินการเรียนเขาตาราง 

 2.3 การผลิตบัตร 

  หลังจากเขียนแผนการสอนแบบศูนยการเรียน ตองมีการผลิตบัตรตางๆเพ่ือใชในศูนย    

การเรียน บัตรท่ีตองผลิต คือ บัตรคําสั่ง บัตรสรุปเนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และบัตร

เฉลย (วาสนา  ทวีกุลทรัพย,  2555, น. 15 - 22) 
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  2.3.1 บัตรคําสั่ง หรือ บัตรสั่งงาน ทําหนาท่ีแทนครูในการสั่งงานใหนักเรียนปฏิบัติใน

ศูนยกิจกรรมตางๆ 

   บัตรคําสั่ง เปนบัตรท่ีสั่งงานใหผูเรียนปฏิบัติในศูนยกิจกรรม ผูเรียนจะอานบัตร

คําสั่งเปนบัตรแรก โดยการเขียนบัตรคําสั่งใหมีแนวทาง ดังนี้ 

   1. ควรมีชื่อศูนยและหัวเรื่องกํากับไวเดนชัด เพ่ือกันความยุงเหยิงในภายหลัง 

   2. กําหนดงานท่ีจะใหนักเรียนทําตามลําดับข้ันตอนใหชัดเจน ควรแยกงานแต

ละขอ 

   3. ใชภาษาท่ีงาย ชัดเจน และเหมาะสมกับระดับวัยของผูเรียน 

   4. บัตรคําสั่งทุกแผนควรจบดวยการสั่งใหนักเรียนเก็บของเขาท่ีใหเรียบรอย 

และไมถืออะไรติดมือไป ยกเวน กระดาษคําตอบหรือแบบฝกปฏิบัติ ซ่ึงนักเรียนจะตองมีประจําตัว 

   5. บัตรคําสั่งตองไมมีคําถามอยูดวย เพราะคําถามจะจัดไวตางหากใน “บัตร

คําถาม”ประจําศูนยนั้นๆ (หากมี) 

   6. จํานวนบัตรคําสั่งตองใหครบนักเรียนทุกคน นั้นคือ ทําไว 8 - 12 แผน ให

นักเรียนมีความรูสึกวาตนเองมีความสําคัญ เพราะครูไดสรางความรูสึกใหเหมือนกับวา ครูมากระซิบท่ีหู

ของนักเรียนเอง การใหบัตรคําสั่งเพียงแผนเดียวแลวใหผูนํากลุมอานใหเพ่ือนฟง เปนการสรางความเดน

ใหผูนํากลุมโดยไมจําเปน ครูควรสงเสริมใหผูนํากลุมเดนในเรื่องท่ีมีสาระมากกวา เชน นําอภิปรายไดดี 

  2.3.2 บัตรสรุปเนื้อหา หมายถึง สวนท่ีเปนเนื้อหาสาระของศูนยท่ีมากอนศูนยท่ี

นักเรียนกําลังจะเรียน ซ่ึงครูตองการใหนักเรียนนั้นมี กอนท่ีจะอานบัตรเนื้อหาประจําศูนยนั้น นั่นคือ 

ศูนยท่ี 2 จะมีบัตรสรุปเนื้อหาศูนยท่ี 1 ศูนยท่ี 3 จะมีบัตรสรุปเนื้อหาศูนยท่ี 1 และศูนยท่ี 2 ฯลฯ 

   ในศูนยกิจกรรมบัตรสรุปเนื้อหา ทําหนาท่ี 2 ประการ คือ 

   1. บัตรสรุปเนื้อหา ชวยทบทวนเรื่องท่ีเรียนมาแลว สําหรับผูเคยเรียนศูนยท่ี 1 

มาแลวเม่ือมาเรียนศูนยท่ี 2 

   2. บัตรสรุปเนื้อหา ชวยปูพ้ืนฐานใหนักเรียน มีความรูพอท่ีจะเรียนและ

ประกอบกิจกรรมในศูนยท่ี 1 และศูนยท่ี 2 สําหรับผูท่ีไมเคยเรียนรูศูนยท่ี 1 แตตองมาเรียนศูนยท่ี 2 

ตามกลุม 

    การสรุปเนื้อหาไวใน “บัตรสรุปเนื้อหา” ควรหยิบเฉพาะประเด็นสําคัญเทานั้น 

มิใช  ยกเนื้อหามาท้ังหมด บัตรสรุปเนื้อหาเหมาะสําหรับวิชาท่ีเนื้อหาตอเนื่องกัน เชน ภาษาไทย 

คณิตศาสตร  

   2.3.3 บัตรเนื้อหา หมายถึง สวนท่ีครูตองการใหผูเรียนไดรับความรูและประสบการณ

ใหมตามหัวเรื่อง หรือสวนเนื้อหาสาระท่ีถายทอดความรูและประสบการณตามหัวเรื่อง เนื้อหาท่ีนํามาใส

ในบัตรเนื้อหาควรจะสั้นกะทัดรัด แตก็ไมรวบรัดจนเกินไป และใชภาษาใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียน ใน
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บางครั้งครูอาจใหนักเรียนอานเนื้อหาจากแบบเรียนในกรณีเชนนี้ บัตรเนื้อหาอาจไมตองมี เพียงแต

กําหนดไวในบัตรคําสั่งงานวาใหอานหนังสือเลมใดหนาไหน โดยปกติบัตรเนื้อหาจะมีสื่อการสอนอ่ืน

ประกอบ เชน ภาพชุด ซีดี ของจริง ฯลฯ การเรียนเนื้อหามักตองอางอิงถึงสื่อการสอนเหลานั้นดวย 

เชนเดียวกับบัตรคําสั่งและบัตรคําถาม บัตรเนื้อหาควรมีชื่อหัวเรื่องประจําศูนยไวเดนชัด เพ่ือมิใหยุง

เหยิงหากสามารถแยกสื่อออกจากบัตรประเภทอ่ืนก็ยอมงายตอการใช สําหรับนักเรียนชั้นสูงข้ึนไปอาจ

มีเนื้อหามากกวาชั้นต่ํา เพียงอาจออกมาในรูปของแผนคําสอน   (มิใชบัตรเนื้อหา) ครูอาจกําหนดชื่อ

เรียกข้ึนมาเองตามความเหมาะสม 

    การเขียนบัตรเนื้อหา มีแนวทางดังนี้ 

    1. ควรนําแนวคิดท่ีเขียนไวในแผนการสอนตามหัวเรื่องมาเกริ่นนํากอน แลวจึง

เขียนขยายเนื้อหาสาระ หรือจะเขียนแนวคิดไวสรุปทายของเนื้อหา 

   2. ควรเขียนเนื้อหาสาระใหสอดคลองกับแนวคิด สวนใหญมักจะนําเนื้อหาใน

บทเรียนมาตัดปะใส ในบางครั้งก็พบวามีเนื้อหาเพียง 2 – 3 บรรทัด และควรเรียบเรียงใหผูเรียนเขาใจงาย 

   3. ภาษาท่ีใชในการถายทอดเนื้อหาสาระ ควรเปนภาษาเขียนท่ีมีประธาน กิริยา 

และกรรม และเปนประโยคท่ีสั้นมากกวาประโยคท่ียาว เปนภาษาท่ีเรียบงายและลดศัพทเฉพาะลงให

นอยท่ีสุด 

   4. ยกตัวอยางสอดแทรกประกอบเรื่องท่ีกลาวถึง 

  2.3.4 บัตรกิจกรรม หมายถึง คําแนะนํา กติกา และคําสั่งใหนักเรียนประกอบกิจกรรม

อ่ืนใด นอกเหนือจากอานบัตรเนื้อหา และศึกษาจากสื่อการสอน กิจกรรมท่ีครูกําหนดไวในบัตรกิจกรรม 

เชน การเลนเกม การเขียนภาพ การอภิปราย การแสดงบทบาทสมมติ การวิเคราะหรายกรณี การฝก

ปฏิบัติ ฯลฯ 

   เนื่องจากลักษณะของกิจกรรมกับคําสั่งในบัตรคําสั่งอาจคลายคลึงกันมาก จน

ครูแยกไมออก  ในบัตรคําสั่งจะบอกวา “อานบัตรกิจกรรม” สวนในบัตรกิจกรรมจะบอกรายละเอียดของ

สิ่งท่ีนักเรียนตองทํา 

    1. การเขียนบัตรกิจกรรมท่ีเปนเกม ตองระบุชื่อเกม อุปกรณในการเลนเกม 

วิธีการเลนเกม และเฉลยเกม 

   2. การเขียนบัตรกิจกรรมท่ีเปนการอภิปราย ตองระบุชื่อเรื่อง หัวเรื่องท่ีจะ

อภิปราย  ระยะเวลาในการอภิปราย และกําหนดบทบาทของผูอภิปราย 

   3. การเขียนรายกรณี ใหระบุชื่อรายกรณี เนื้อหาในรายกรณี ประเด็นท่ีจะ

วิเคราะหรายกรณี และเฉลยในรายกรณี 

   4. การเขียนบทบาทสมมุติ ควรกําหนดชื่อเรื่อง ฉาก ตัวละคร และของท่ีใช

ประกอบการแสดงบทบาทสมมุติ 
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                   2.3.5 บัตรคําถาม เปนการถามความเขาใจเก่ียวกับเนื้อหาสาระ ท่ีนักเรียนไดจากการ

อานบัตรเนื้อหา และศึกษาจากสื่อการสอน ในกรณีท่ีครูประสงคจะถามความเขาใจเก่ียวกับเนื้อหาท่ี

นักเรียนไดอานจากบัตรเนื้อหา ครูอาจถามนักเรียน 5 – 10 ขอ เปนแบบปรนัยหรืออัตนัยตามความ

เหมาะสม แตตองสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว และวัดผลในระดับเดียวกับพฤติกรรมใน

แบบทดสอบ ในกรณีท่ีเปนแบบปรนัยควรมีหลากหลายรูปแบบ คือ เติมคํา ตอบสั้น เลือกตอบ ถูกหรือ

ผิด และจับคู หากเปนคําถามท่ีนักเรียนตองตอบ ครูตองพิจารณาจํานวนขอ และตองมีเกณฑข้ันต่ําไว  

เชน “ขอใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้อยางนอย 3 ขอ ใครท่ีเสร็จเร็วก็ทําใหครบท้ัง 5 ขอ” เปนตน 

   เรามักพบเสมอวา ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนปรากฏวา การ

ประเมินดานกระบวนการ คือ การตอบคําถาม หรือกิจกรรม มักมีคาแตกตางกันมากกวาการประเมิน

จากผลลัพธ คือ  แบบทดสอบหลังเรียน สาเหตุประการหนึ่งเปนเพราะไมไดถามคําถามสอดคลองกับ

วัตถุประสงค และไมไดวัดในระดับพฤติกรรมเก่ียวกับแบบทดสอบกอนเรียน 

  2.3.6 บัตรเฉลย เปนการแสดงคําตอบของบัตรคําถาม บัตรเฉลยอาจใสซองไวในศูนย

กิจกรรม  หรืออยูท่ีครูผูสอน เม่ือผูเรียนตองการเฉลยคําตอบก็จะไปขอท่ีผูสอน เม่ือเฉลยคําตอบแลวนํา

กลับไปคืนใหผูสอน การเขียนบัตรเฉลยควรเขียนเฉพาะคําตอบไมตองลอกคําถามลงไป ในกรณีเฉลย

แบบอัตนัยตองกําหนดคําตอบใหครอบคลุม ประเด็นท่ีถามไวอยางชัดเจน ผูเรียนจะไดตรวจสอบคําตอบ

ดวยตนเองได สิ่งท่ีตองคํานึงถึงในการผลิตบัตรตาง ๆ ดังนี้ 

    1. การออกแบบบัตรควรคํานึงถึง ดังนี้ 

   1.1 ขนาดของบัตรทุกประเภทควรมีขนาดเทากัน คือ 5 นิ้ว × 7 นิ้ว 

   1.2 รูปรางของบัตรนิยมเปนสี่เหลี่ยมผืนผา หรืออาจเปนรูปการตูนเหมาะ

สําหรับผูเรียนในระดับอนุบาลศึกษาและปฐมศึกษา รูปรางของบัตรเปนรูปการตูนควรคํานึงถึงเนื้อหา

สาระในชุดการสอน เชน ชุดการสอน เรื่อง พืช รูปรางของบัตรควรเปนตนไม ดอกไม หรือผลไม ควรมี

รูปรางเดียวกันใหหมด เชน ทุกบัตรเปนรูปตนไม 

   1.3 สีของบัตรจะตองกําหนดสีใหแตกตางตามประเภทของบัตร บัตรคําสั่งสี

เหลือง บัตรเนื้อหาสีชมพู บัตรกิจกรรมสีเขียว บัตรคําถามสีฟา และบัตรเฉลยสีขาว 

   1.4 กระดาษท่ีใชในการทําบัตรควรเปนกระดาษทําปกสีออน หรือแข็ง

พอสมควรหากไมมีกระดาษสีขาวธรรมดา หรือการดงานบวช งานแตงงาน ใชทําบัตรไดเพ่ือประหยัดเงิน

ในการตองซ้ือกระดาษสีออน 

   2. จัดพิมพและสําเนา 

   เม่ือเขียนรางบัตรทุกประเภทแลว นําไปจัดพิมพลงกระดาษสี หรือเขียนใน

กรณีท่ีเขียนดวยตัวบรรจง ปจจุบันมีคอมพิวเตอรใชในการพิมพจะทําใหไดตัวหนังสือหรือตัวอักษรท่ี

สวยงาม และ   นาอาน กรณีท่ีเปนนักเรียนชั้นอนุบาลควรมีภาพประกอบ ขนาดของตัวอักษรตอง
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เหมาะสมกับวัยของผูเรียนและเหมือนกันทุกบัตร หลังจากเขียนหรือพิมพแลวตองตรวจสอบความ

ถูกตองของตัวอักษร และนําไปสําเนาใหมีจํานวนเทากับผูเรียนในแตละศูนย กรณีท่ีมีผูเรียน 10 คน บัตร

แตละประเภทตองมีจํานวน 10 แผน 

   3. ตกแตงบัตร 

   การตกแตงบัตร ชวยใหบัตรมีความสวยงามและนาสนใจมากข้ึน วิธีการ

ตกแตงบัตรทําไดหลายวิธี เชน การตีกรอบ การใสภาพการตูนเล็กๆ นอยๆ แตไมควรมากเกินไปจะทําให

นาสนใจข้ึน แตภาพท่ีใสควรสอดคลองกับเนื้อเรื่องในบัตรเนื้อหาดวย เชน สอนเรื่อง มาตรา กก ภาพ

เล็กๆ ท่ีใสไวในมุมบัตร  อาจเปนลูกไก เปนตน 

  โดยสรุป บัตรในศูนยการเรียนมี 6 ประเภท คือ (1) บัตรคําสั่ง เปนบัตรท่ีสั่งงานให

ผูเรียนปฏิบัติในศูนยกิจกรรม (2) บัตรสรุปเนื้อหา หมายถึง สวนท่ีเปนเนื้อหาสาระของศูนยท่ีมากอน

ศูนยท่ีนักเรียนกําลังจะเรียน (3) บัตรเนื้อหา เปนสวนเนื้อหาสาระท่ีถายทอดความรูและประสบการณ

ตามหัวเรื่อง (4) บัตรกิจกรรม เปนคําแนะนํา กติกา และ คําสั่งใหนักเรียนประกอบกิจกรรมอ่ืน

นอกเหนือจากการอานบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน (5) บัตรคําถาม เปนการถามความเขาใจ

เก่ียวกับเนื้อหาสาระท่ีผูเรียนหรือนักเรียนไดจากการอานบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน และ (6) 

บัตรเฉลย เปนการแสดงคําตอบของบัตรคําถามสิ่งท่ีควรคํานึงในการผลิตบัตร คือ การออกแบบบัตร การ

จัดพิมพและสําเนา และการตกแตงบัตร 

  ในการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดผลิตบัตร 5 ประเภท คือ บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม 

บัตรคําถาม และบัตรเฉลย 

2.4 การผลิตวีดิทัศน 

 วรรณกรรมท่ีรวบรวมในหัวขอสื่อวีดิทัศนหรือสื่อเทปภาพครอบคลุม (1) ความหมาย

ของวีดิทัศน (2) ความสําคัญของวีดิทัศน (3) คุณคาของวีดิทัศน (4) ประโยชนของวีดิทัศน (5) รูปแบบ

รายการวีดิทัศน และ (6) ข้ันตอนการผลิตรายการวีดิทัศน  

 2.4.1 ความหมายของวีดิทัศน มีผูรูใหความหมาย ดังนี้    

   บุญเท่ียง จุยเจริญ (2534, น. 179 – 180) ไดนิยามความหมายของคําวา วีดิทัศน 

หรือแถบวีดิทัศน หมายถึง วัสดุท่ีบันทึกหรือเก็บสัญญาณภาพและสัญญาณเสียงหรือขอมูลอ่ืนใดท่ี

ตองการ ไวในรูปเสนแรงแมเหล็ก มีลักษณะคลายแถบบันทึกเสียงนั่นเอง เนื้อแถบวีดิทัศนทําดวยสาร 

Polyester บางแตเหนียว แข็งแรง ดานลางฉาบดวยสาร Anti – Static Carbon เพ่ือปองกันไฟฟาสถิตท่ี

จะเกิดข้ึน บนเนื้อแถบวีดิทัศนขณะเดินผานหัวแมเหล็ก สวนดานบนฉาบสารแมเหล็ก เชน เฟอรออกไซด 

โครเมียมออกไซด เหล็กออกไซด (Metal Oxide) เปนตน เพ่ือนําหนาท่ีเปนสัญญาณแมเหล็กไฟฟาท่ี

ไดรับมาจากหัวแมเหล็กดานบนนี้ จะถูกขัดผิวหนาใหดูเรียบเปนมันวาวเพ่ือใหเดินผานหัวแมเหล็กได

สะดวกนั่นเอง แถบวีดิทัศนจะถูกบรรจุไวในลอหรือตลับอีกทอดหนึ่ง 



28 

 กิดานันท มลิทอง (2536, น. 20) แถบวดีิทัศน หมายถึง วัสดุท่ีนํามาใช

บันทึกภาพและเสียงไวพรอมกันในแถบเทปในรูปแบบคลื่นแมเหล็กไฟฟา สามารถบันทึกและลบใหมได 

เชน เดียวกับเทปบันทึกเสียง 

 วาสนา ทวีกุลทรัพย (2539, น. 344) กลาววา วีดิทัศนหรือเทปภาพ เปนระบบ

การบันทึกภาพนิ่ง หรือภาพเคลื่อนไหวสีหรือขาวดํา มีเสียงหรือไมมีเสียงดวยระบบอิเล็กทรอนิกสลงบน

แถบพลาสติกท่ีเคลือบดวยสนิมหรือผงโลหะเพ่ือใหสามารถเลนเก็บได 

   โดยสรุป วีดิทัศน หมายถึง วัสดุท่ีทําการบันทึกหรือเก็บสัญญาณภาพและ

สัญญาณเสียง ไวในรูปเสนแรงแมเหล็กลงบนแถบพลาสติกท่ีเคลือบดวยสนิมหรือผงโลหะ ซ่ึงสามารถ

บันทึก และลบใหมได  

 2.4.2 ความสําคัญของวีดิทัศน สาโรจน นิลดํา และบุญเลิศ สองสวาง (2544, น. 359-

360) ไดกลาวถึงความสําคัญของวีดิทัศนหรือเทปภาพวามีความสําคัญตอการเรียนการสอนหลาย

ประการ ดังนี้ 

   1. ผูเรียนสามารถรับรูไดดีและรวดเร็ว เพราะไดเห็นภาพและไดยินเสียงท่ี

สัมพันธกับภาพทําใหรับรูและเขาใจเรื่องราวไดทันที 

  2. สามารถนําสื่ออ่ืนๆ มารวมในรายการเทปภาพหรือวีดิทัศนได เชน กราฟก 

ภาพนิ่ง ภาพยนตของจริง ของจําลอง สถานการณ เหตุการณ และวิธีการตางๆ เพ่ือชวยใหเขาใจเนื้อหา 

และเรื่องราวท่ีสมบูรณยิ่งข้ึน ไดแก                          

2.1 นําสิ่งท่ีอยูหางไกลมาใหชมได เชน เหตุการณท่ีเกิดข้ึนในตางประเทศ 

2.2 นําสิ่งท่ีมีขนาดเล็กมาใหเห็นโดยใชเลนสถายใกล (Close-up Lens) 

หรือถายขยายดวยกลองจุลทรรศน    

2.3 นําสิ่งท่ีมีขนาดใหญ และสิ่งมีชีวิตในสถานท่ีตางๆมาใหชมได 

2.4 ทําสิ่งเคลื่อนไหวเร็วใหเห็นชาได (Slow Motion) ทําใหสามารถ

ถายทอดเนื้อหาไดชัดเจนยิ่งข้ึน    

2.5 ทําถาพเคลื่อนไหว (Animation) เพ่ือเราความสนใจและชวยใหเขาใจ

เนื้อหาสาระท่ีตองการถายทอดไดดียิ่งข้ึน    

2.6 บันทึกการทํางานเครื่องจักร และสถานการณตางๆ มาใหชมได    

2.7 บันทึกการสาธิต ทดลองหรือการแสดงตางๆ มาใหผูเรียนไดเห็นทุก

ข้ันตอน ไดเห็นท่ัวถึงเทาเทียมกันโดยท่ีผูสอนไมตองสาธิตซํ้าอีก     

2.8 บันทึกรายการไปเผยแพรทางสถานีวิทยุโทรทัศน    

2.9 บันทึกรายการวิทยุโทรทัศนมาใชประโยชนในการเรียนการสอน  
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   โดยสรุป วีดิทัศนมีความสําคัญ คือ ทําใหผูเรียนรับรูไดดีและรวดเร็ว สามารถ

นําสื่ออ่ืนๆ มารวมไวในรายการวีดิทัศนได นําสิ่งอยูหางไกล นําสิ่งขนาดเล็ก และนําสิ่งท่ีมีขนาดใหญและ

มีชีวิตมาใหชมได ทําสิ่งท่ีเคลื่อนไหวเร็วใหเห็นชาได ทําภาพเคลื่อนไหวเพ่ือเราความสนใจ บันทึกการ

ทํางานเครื่องจักร สถานการณ การสาธิต ทดลอง การแสดงตางๆ มาใหชมได และสามารถบันทึกรายการ

ไปเผยแพรทางสถานีวิทยุโทรทัศนและบันทึกรายการวิทยุโทรทัศนมาใชในการเรียนการสอนได  

  2.4.3 คุณคาของวีดิทัศนตอการเรียนการสอน ชวยใหผูเรียนสามารถมองเห็นภาพและ

ไดยินเสียงไปพรอมๆ กัน ทําใหสามารถดึงดูดความสนใจและเราความสนใจในการเรียนไดเปนอยางดี 

โดยใหความรูในรูปแบบตั้งแตความรูงายๆ ไปหาความรูท่ีซับซอนไดเปนเครื่องมือท่ีสามารถสอนได

เหมือนกับการสอน โดยครูเหมือนกัน (พินิต วัณโณ, 2520, น. 11)  

   อนันตธนา อังกินันท และเก้ือกูล คุปรัตน (2541, น. 183 – 186) ไดกลาวถึง 

คุณคาของเทปภาพ ท่ีใชในวงการศึกษาไว ดังนี้  

 1. การนําเหตุการณตางๆมาสูหองเรียน การใชเทปโทรทัศนสามารถจับภาพได

ทันตอ เหตุการณอาจจะถายจากเหตุการณจริง หรืออาจจะบันทึกจากโทรทัศนก็ได ทําใหนักเรียนไดมี

โอกาสไปพบกับเหตุการณนั้นๆ ดวยตนเอง การใชเครื่องวีดิโอเทปแบบกระเปาหิ้วสามารถทําไดอยาง

สะดวกสบาย เพราะสามารถนําไปผลิตรายการนอกสถานท่ีได แมแตในชนบทท่ีไกลออกไป  

   2. สามารถขจัดขอผิดพลาดในการสอน ครูสามารถทําการสอนลวงหนาไดโดย

การบันทึก เปนเทปโทรทัศนเอาไว ถาไมดีก็ลบท้ิงเฉพาะตอนนั้นแลวอัดใหมได นอกจากนั้นยังสามรถ

นําเอาสวนท่ีเปนภาพยนตร สวนท่ีไปสัมภาษณวิทยากร เสียงเพลง เขามาผสมทําใหการเรียนการสอนมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  

 3. ใชกับผูเรียนจํานวนมากในการจัดทําเปนวีดิโอเทปเรียบรอยแลว สามารถ

นําไปกอปปและสงไปยังศูนยตางๆ ท่ีไดจัดทําข้ึนหรืออาจจะนําออกจําหนายใหกับผูท่ีสนใจ ทําให

สามารถแกปญหาตาง ๆ ไดมาก เชน ปญหาบางโรงเรียนครูท่ีมีคุณภาพไมพอ ขาดแคลนอุปกรณการ

สอน เปนตน    

 4. ประหยัดเวลา เงิน และผูสอน การใชวีดิโอเทปนี้ทําใหนักเรียนสามารถฟง

รายการไดพรอมกันทีละหลายๆ หองเรียน หรือหลายสถาบัน อีกท้ังยังประหยัดเงิน เม่ือใชแลวลบท้ิง

และนําไปอัดใหมได มวนเทปก็ไมแพงมากนักเม่ือเปรียบเทียบกับภาพยนตร สวนผูสอนนั้นแทนท่ีจะตอง

ใชหลาย ๆ คน ก็อาจใชเพียงคนเดียวแตสามารถสอนคนเปนจํานวนมากได  

 5. นักเรียนสามารถนํามาใชเรียนเปนกลุมหรือคนเดียวได ในการใชวีดิโอเทปนั้น 

นักเรียนจะนํามาใชศึกษาบทเรียนเม่ือใดก็ได เม่ือสามารถรวมตัวกันเขาเปนกลุมก็สามารถนําบทเรียนมา

ศึกษาได หากไมเขาใจตอนใดอาจยอนกลับไปดูเฉพาะตอนนั้นซํ้าก่ีครั้งก็ได หรือบางครั้งหากนักเรียนมี

เครื่องวีดิโอเทปท่ีบานก็อาจจะขอยืมมวนเทปไปเปดเองท่ีบานก็ยอมทําได  
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 6. ใชบันทึกจากภาพยนตรหรือโทรทัศนได ในการดูภาพยนตรท่ีนํามาฉายหรือดู

รายการโทรทัศน หากชอบรายการใดและเห็นวาเปนประโยชนในการใหนักเรียนดูในหองเรียน อาจ

บันทึกรายการ หรือภาพยนตรเรื่องนั้นๆ ไวได ซ่ึงจะเปนประโยชนในการเรียนการสอนตอไป  

 7. บันทึกการสาธิต ในการสาธิตการสอนจําเปนตองใชอุปกรณตาง ๆ เปน

จํานวนมาก เชน การหลอหุนจําลอง การเตรียมไฮโดรเจน การปรุงและจัดทําอาหาร ซ่ึงเปนเรื่องท่ีตอง

เสียเวลา คาใชจายและกําลังคนเปนจํานวนมาก เพ่ือประโยชนในการสอน ไมตองสาธิตใหดูทุกครั้ง ก็

สามารถจัดทําเปนวีดิโอเทปเอาไว เม่ือตองการใชเม่ือใดสามารถนําออกมาใชไดทันที  

 8. บันทึกเพ่ือจัดทํารายการแนะนําอาชีพ ในดานท่ีเก่ียวของกับอาชีพตางๆ 

โรงเรียนสามารถบันทึกเปนรายการทางโทรทัศนโดยการไปถายทําจากผูท่ีประกอบอาชีพตางๆ ท่ี

นาสนใจในทองถ่ิน เชน การปลูกขาวเจา การเลี้ยงสัตว การทําสวนครัว การเลี้ยงปลา การเลี้ยงไหมและ

การทอผา เปนตน สิ่งเหลานี้จะเปนประโยชนแกประชาชนโดยท่ัวไปในการพัฒนาอาชีพของตน  

   9. บันทึกรายการเพ่ือการศึกษาพิเศษ เปนการศึกษาท่ีนอกเหนือไปจาก

หลักสูตรและมีความประสงคจะใหนักเรียนไดเรียนรู เชน การเชิญวิทยากรภายนอกเขาไปพูดในโรงเรียน 

การเลนดนตรีและขับรอง เปนตน  

  โดยสรุป คุณคาของวีดิทัศน คือ ชวยใหผูเรียนสามารถมองเห็นภาพและไดยิน

เสียงไปพรอม ๆ กัน ทําใหสามารถดึงดูดความสนใจและเราความสนใจในการเรียนไดเปนอยางดี โดยให

ความรูในรูปแบบตั้งแตความรูงาย ๆ ไปหาความรูท่ีซับซอน เปนเครื่องมือท่ีสามารถสอนไดเหมือนกับ

การสอนโดยครู ทําใหประหยัดเวลา เงิน และผูสอน ท้ังยังสามารถนําบทเรียนเกามาสอนซํ้าใหเด็กไดชม

ใหมโดยไมผิดเพ้ียนทุกท่ีทุกเวลาท่ีตองการ ใชสนองความตองการความแตกตางของบุคคลได ไมวาจะ

เปนเด็กเกงหรือไมเกงก็ตาม และเก็บรักษางาย  

 2.4.4 ประโยชนของวีดิทัศนตอการเรียนการสอน ดังนี้ (สาโรจน นิลดํา, และบุญเลิศ       

สองสวาง, 2544, น. 417)  

  1. ชวยจูงใจใหเกิดการเรียนรูไดดี เพราะผูเรียนมองเห็นและไดยินเสียงไปพรอมกัน  

  2. เปนสื่อท่ีใชไดกับทุกเพศ ทุกวัย และทุกระดับชั้น  

  3. การใชงาย ไมยุงยากซับซอน คนท่ีไมชํานาญก็สามารถใชไดดี 

   4. สามารถสอนผูเรียนคราวละไดมากๆ สามารถตั้งโทรทัศนไดหลายเครื่อง 

หลายหองในขณะเดียวกัน และทําใหผูเรียนมีโอกาสไดเรียนเนื้อหาวิชาเหมือนๆกัน   

  5. เปนสื่อกลางในการใชสื่ออ่ืนมาประกอบการสอนไดดียิ่งข้ึน เชน สไลด 

แผนภูมิ  แผนภาพ หุนจําลอง   

  6. สามารถนําเอาประสบการณและตัวอยางจากชีวิตจริง เขามาสูหองเรียนชวย

ใหผูเรียนสามารถมองเห็นสิ่งของและสถานท่ีตางๆตลอดจนผูเชี่ยวชาญจากท่ีไกล ๆ ได   



31 

   7. เปนเครื่องมือท่ีชวยสงเสริมการสาธิตใหไดผลดี สามารถขยายสิ่งท่ีเล็กใหใหญ

ไดสิ่งใหญท่ีอยูไกลใหเห็นใกลได เนื่องจากเทคนิคถายทํา   

   8. สามารถนําสารคดีตางๆท่ีบันทึกไวมาชมเพ่ือการศึกษาไดเปนจํานวนมาก 

    9. ชวยแกปญหาการขาดครูผูเชี่ยวชาญบางสาขา เพราะสามารถไปถายทําจาก

แหลงวิทยาการตางๆได   

   นอกจากนี้ ชัยยงค พรหมวงค (2540, น. 23) ไดกลาววาประโยชนของวีดิทัศน 

คือสามารถนํามาเลนกลับเพ่ือชมไดซํ้าแลวซํ้าอีก เพ่ือใหไดสิ่งท่ีไดชมชัดเจนข้ึน หากไดมีการบันทึกภาพ

ไวแลวก็จะทําใหนํามาเปดชมไดอีก และทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระของสิ่งท่ีไดชมดีข้ึน  

   โดยสรุป วีดิทัศนมีประโยชนตอการเรียนการสอน คือ ชวยจูงใจใหเกิดการ

เรียนรู เปนสื่อท่ีใชไดกับทุกเพศ ทุกวัย ใชงานไมยุงยากซับซอน สามารถสอนผูเรียนไดคราวละมากๆ 

เปนสื่อกลางในการใชสื่ออ่ืนมาประกอบ สามารถนําเอาประสบการณจากตัวอยางและชีวิตจริงมาสู

หองเรียน เปนเครื่องมือชวยสงเสริมการสาธิตใหไดผลดี ชวยแกปญหาการขาดครูผูเชี่ยวชาญบางสาขา 

สามารถนําสารคดีตาง ๆ ท่ีบันทึกไวเพ่ือการศึกษาไดเปนจํานวนมากและสามารถนํามาเลนเพ่ือชมซํ้าได  

  2.4.5 รูปแบบรายการวีดิทัศน ชัยยงค พรหมวงศ และนิคม ทาแดง (2528, น. 731-

736) ไดกลาวถึง ดังนี้ 

1. รูปแบบพูดคนเดียว (Monologue) เปนรายการท่ีผูปรากฏตัวพูดคุยกับผูชม

เพียงหนึ่งคน สวนมากจะมีภาพประกอบเพ่ือมิใหเห็นหนาผูพูดอยูตลอดเวลา 

2. รูปแบบสนทนา (Dialogue) เปนรายการท่ีมีคนมาพูดคุยกันสองคน ท้ังสอง

คนมีผูถามและคูสนทนาแสดงความคิดเห็นท่ีนําเสนอท้ังคู มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การสนทนาจะมี

คน 2-3 คน ก็ได 

   3. รูปแบบอภิปราย (Discussion) เปนรายการท่ีผูดําเนินรายการอภิปรายหนึ่ง

คนปอนประเด็นคําถามใหผูรวมอภิปรายตั้งแต 2 คนข้ึนไป แตไมควรเกิน 4 คน ผูอภิปรายแตละคนจะ

แสดงความคิดเห็นของตนเองตอประเด็นตางๆ 

   4. รูปแบบสัมภาษณ (Interview) เปนรายการท่ีมีผูสัมภาษณและผูถูก

สัมภาษณ คือ วิทยากรและพิธีกรมาสนทนากัน  

   5. รูปแบบเกมหรือตอบปญหา (Quiz Programmed) เปนรายการท่ีจัดใหมีการ

แขงขันระหวางคนหรือกลุมของผูท่ีมารวมรายการดวยการเลนเกมหรือตอบปญหา  

   6. รูปแบบสารคดี (Documentary Programmed) เปนรายการท่ีเสนอเนื้อหา

ดวยภาพและเสียงบรรยายตลอดรายการโดยไมมีพิธีการ ซ่ึงแบงออกเปน 2 ประเภท 

6.1 สารคดีเต็มรูป เปนการดําเนินเรื่องดวยภาพและเนื้อหาตลอดรายการ 
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6.2 ก่ึงสารคดีก่ึงพูดคนเดียว (Semi Documentary) เปนรายการท่ีมีผู

ดําเนินรายการทําหนาท่ีเดินเรื่องพูดคุยกับผูชมและใหเสียงบรรยายตลอดรายการ นอกนั้นเปนภาพแสดง

เรื่องราวตางๆ 

   7. รูปแบบละคร (Dramatically style) เปนรายการท่ีเสนอเรื่องราวดวยการ

จําลองสถานการณ เปนละครท่ีมีการกําหนดผูแสดง จัดสรางแสง การแตงตัว และแตงหนาใหสมจริงสม

จัง และใชเทคนิคการละครเพ่ือเสนอเรื่องราวใหเหมือนจริงมากท่ีสุด 

   8. รูปแบบสารละคร (Docu – Drama) เปนรายการท่ีผสมผสานรูปแบบสารคดี

เขากับรูปแบบละครหรือการนําละครมาประกอบรายการท่ีเสนอเนื้อหาบางสวน มิใชเสนอเปนละครท้ัง

รายการ เพ่ือใหการศึกษาความรูและแนวคิด  

   9. รูปแบบสาธิต (Demonstration) เปนรายการท่ีเสนอวิธีการทําอะไรสักอยาง

เพ่ือใหผูชมไดแนวทางไปใชทําจริง 

   10. รูปแบบเพลงและดนตรี (Song and Music) รูปแบบเพลงและดนตรี มี         

3 ลักษณะ 

10.1 มีดนตรี นักรองมาแสดงสด 

10.2 ใหนักรองมารองควบคูไปกับเสียงดนตรีท่ีบันทึกมาแลว 

10.3 ใหนักรองและนักดนตรีมาแสดง แตใชเสียงท่ีบันทึกมาแลว 

   11. รูปแบบการถายทอดสด (Live Programmed) เปนรายการท่ีถายทอด

เหตุการณท่ีเกิดข้ึนจริงในขณะนั้น 

   12. รูปแบบนิตยสาร (Magazine Programmed) เปนรายการท่ีเสนอรายการ

หลายประเด็น และหลายรูปแบบในรายการเดียวกัน 

   โดยสรุป รูปแบบรายการวีดิทัศนท่ีใชกันมากทางการศึกษา ไดแก พูดคนเดียว 

สนทนา อภิปราย สัมภาษณ เกมหรือตอบปญหา สารคดี ละคร สารละคร สาธิต เพลงและดนตรี 

ถายทอดสด และนิตยสาร การเลือกรูปแบบรายการท่ีมีความเหมาะสม จะสามารถสื่อสารเนื้อหาไปยัง

ผูชมไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

2.4.6 ข้ันตอนการผลิตรายการวีดิทัศน วาสนา ทวีกุลทรัพย (2539, น. 315) ได

กลาวถึง ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 วางแผนการผลิตรายการวีดิทัศน มีข้ันตอนดังนี้  

1.1 การแสวงหาแนวความคิด เปนการหาเรื่องท่ีมาทํารายการ 

โดยท่ัวไปเรื่องท่ีมาทํารายการตองนาสนใจควรแกการศึกษาและวิจัย มีวัตถุประสงคท่ีเดนชัด และมี

ประโยชนตอผูเรียน 
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1.2 การกําหนดวัตถุประสงค เปนการคาดหวังผลท่ีเกิดข้ึนหลังจาก

ผูเรียนไดชมรายการไปแลว การกําหนดวัตถุประสงคกําหนดได 2 ประเภท คือ วัตถุประสงคท่ัวไป และ

วัตถุประสงคเฉพาะ 

1.3 การวิเคราะหผูเรียน เปนการทําความรูจักกับผูเรียนในดานวัย 

อาชีพ ระบบการศึกษา ปการศึกษา หลักสูตรท่ีเรียน จํานวนผูศึกษา และเวลาท่ีชมรายการได ฯลฯ  

1.4 การวิเคราะหเนื้อหาและกําหนดประเด็น เปนกระบวนการเสาะ

แสวงหาเนื้อหาสาระและขอมูลท่ีเก่ียวของกับเรื่องท่ีทํารายการแลวนํามาวิเคราะห  

1.5 การเขียนบทวีดิทัศน เปนการกําหนดลําดับกอนหลังการเสนอภาพ

และเสียงบทวีดิทัศนมี 7 ข้ันตอน คือ (1) ข้ันกําหนดวัตถุประสงคของรายการ (2) ข้ันวิเคราะหเนื้อหา

และกําหนดประเด็น (3) ข้ันกําหนดรูปแบบรายการและความยาว (4) ข้ันเขียนแผนผังรายการ (5) ข้ัน

เขียนแผนรายการ (6) ข้ันเขียนรางบท และ (7) ข้ันตอนรางบทและปรับปรุงบท  

1.6 การกําหนดบุคลากร เปนการคัดเลือกผูปรากฏดานภาพหรือเสียง 

1.7 การกําหนดสถานท่ี เปนการระบุสถานท่ี ท่ีใชในการถายทํา การ

ผลิตรายการสาธิตมักจะถายทําในสถานท่ีจริง  

1.8 การกําหนดฉากและวัสดุประกอบฉาก เปนการเขียนรายละเอียด

ของฉากทุกฉากท่ีตองใช และวัสดุประกอบฉากทุกประเภท เพ่ือออกแบบจัดสรางและจัดทํา 

1.9 การกําหนดวัสดุรายการ เปนวัสดุเนื้อหาประเภทรูปภาพ แผนภูมิ 

แผนเทล็อบ (Telope) ผูผลิตรายการตองกําหนดวัสดุรายการ นอกจากนี้ยังตองกําหนดแผนผังเวทีและ

แผนผังไฟ และกําหนดงบประมาณ 

ข้ันท่ี 2 การเตรียมการผลิตรายการวีดิทัศน มีข้ันตอนยอยดังนี้ 

2.1 การเตรียมดานบุคลากร เปนการใหผูเก่ียวของในการผลิตรายการ

ไดศึกษาทําบทลวงหนา  

2.2 การเตรียมดานสถานท่ี ในท่ีนี้จะกลาวเฉพาะการเตรียมสถานท่ีถาย

ทํานอกสถานท่ี ตองเตรียมการโดยการสํารวจสถานท่ี  

2.3 การเตรียมอุปกรณการผลิต เปนการตรวจสอบความพรอมเก่ียวกับ

อุปกรณท่ีใชในการผลิตรายการวีดิทัศน  

2.4 การเตรียมฉากและวัสดุประกอบฉาก เปนการตรวจสอบความ

พรอมในการสรางฉากและวัสดุประกอบฉากตรงตามท่ีตองการ 

2.5 การเตรียมวัสดุรายการ เปนการตรวจสอบวัสดุเนื้อหาท่ีใชประกอบ

ในรายการ 
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2.6 การเตรียมดานผูปรากฎตัว เปนการดูแลใหผูท่ีเรากําหนดตัวไวทาง

ภาพและเสียงไดมีการซักซอมบท เพ่ือใหการบันทึกรายการดําเนินไปไดตลอดไมตองหยุดบันทึก 

2.7 การเตรียมดานเสียงและแสง เปนการจัดเตรียมซีดีเสียงหรือเทป

เสียงท่ีใชเปนเสียงดนตรีและเสียงประกอบ และการทดสอบเสียงใหพรอมเพ่ือใชบันทึกรายการ  

   ข้ันท่ี 3 การดําเนินการผลิตรายการ มีข้ันตอนดังนี้ 

    3.1 การประชุม เพ่ือซักซอมความเขาใจและมอบหมายหนาท่ีตางๆ  

   3.2 การถายทํานอกสถานท่ี ตองลําดับเหตุการณของสิ่งท่ีถาย เตรียม

บทวีดิทัศน ดําเนินถายทํานอกสถานท่ี และตรวจสอบการถายทําเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวหรือไม 

    3.3 ตัดตอหรือลําดับภาพ เปนการสรางเรื่องราวข้ึนมาโดยสมบูรณ โดย

ใหภาพและเสียงสัมพันธกัน 

   3.4 การบันทึกรายการสมบูรณ เปนการเชื่อมรายการและผสมเสียง 

    ข้ันท่ี 4 การประเมินผลิตรายการ มีข้ันตอนดังนี้  

   4.1 การประเมินขณะผลิตรายการ เปนการประเมินความถูกตองของ

เนื้อหา คุณภาพของภาพและเสียง การตัดตอลําดับภาพ การใชเทคนิคพิเศษ ความเหมาะสมของเสียง 

เปนตน          

   4.2 การประเมินหลังผลิตรายการ ตองตั้งคณะกรรมการประเมิน 

   4.3 การประเมินเม่ือไดออกอากาศไปแลว เปนการประเมินในข้ันการใช

งานจริงโดยผูเรียนหรือผูชมเปนผูประเมิน 

   โดยสรุป ข้ันตอนการผลิตรายการวีดิทัศน ประกอบดวย การวางแผนการผลิต 

การเตรียมการผลิต การดําเนินการผลิต และการประเมินการผลิต  

 2.5 การผลิตคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน   

  การผลิตคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ดังนี้          

(1) ความหมายของคูมือการใชชุดการสอน (2) ความสําคัญของคูมือการใชชุดการสอน (3) สวนประกอบ

ของคูมือการใชชุดการสอน และ (4) การจัดพิมพและตกแตง (วาสนา ทวีกุลทรัพย, 2555, น. 39-40) 

  2.5.1 ความหมายของคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เปนสวนชี้แนะทางให

ผูใชทราบแนวทางการใชชุดการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพท่ีสุด ซ่ึงคูมือการใชชุดการสอนอาจเปนแผน

หรือเลมก็ได  

  2.5.2 ความสําคัญของคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ดังนี้ 

   1. เปนเสมือนผูคอยเตือนและแนะนําใหครูไดมีการเตรียมตัวกอนสอน 

      2. ชวยใหผูสอนทราบบทบาทของตนเองลวงหนาในขณะท่ีทําการสอน  

   3. ทราบกิจกรรมท่ีผูสอนและผูเรียนตองดําเนินการ 
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   4. ทราบแผนการสอนทุกข้ันตอน  

   5. ชวยใหครูจัดหองเรียนไดเหมาะสม 

  2.5.3 สวนประกอบของคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวย (1) 

คํานํา  (2) สวนประกอบของชุดการสอน (3) คําชี้แจงสําหรับผูใช (4) สิ่งท่ีผูสอนและผูเรียนตองเตรียม 

(5) บทบาทของผูสอนและผูเรียน (6) การจัดชั้นเรียน (7) แผนการสอน (8) เนื้อหาสาระของชุดการสอน 

(9) แบบฝกปฏิบัติพรอมเฉลย และ (10) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  

   1. คํานํา เปนการแสดงความรูสึกและความคิดเห็นของผูผลิต เพ่ือใหผูใชไดเห็น

คุณคาของชุดการสอน และเปนการชี้แจงใหผูใชทราบปญหา ขอดีและขอจํากัดของชุดการสอน ในกรณี

ท่ีชุดการสอนไดผานการตรวจสอบประสิทธิภาพแลว ตองบอกระดับประสิทธิภาพของชุดการสอน

ออกเปน E1 / E2 ไวดวยพรอมกับเกณฑท่ีกําหนดไว 

   2. สวนประกอบของชุดการสอน เปนการบอกใหผูสอนทราบสวนตางๆ ของชุด     

การสอนเพ่ือกระตุนใหมีการตรวจตราวัสดุ อุปกรณตางๆ กอนไปสอน สวนประกอบของชุดการสอนท่ี

ระบุไดแก ซองสวนประกอบแตละศูนย ซองแบบฝกปฏิบัติ ซองแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน              

ซองกระดาษคําตอบใชคูกับขอสอบ คูมือชุดการสอน และสื่อการสอน 

   3. คําชี้แจงสําหรับผูสอน เปนการกําหนดสิ่งท่ีผูสอนควรปฏิบัติ เพ่ือจะได

ดําเนินการสอนแบบศูนยการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

    4. สิ่งท่ีผูสอนและผูเรียนตองเตรียม เปนการกําหนดสิ่งท่ีผูสอนและผูเรียนตอง

จัดเตรียมจัดทําไวลวงหนากอนสอน สิ่งท่ีผูสอนและผูเรียนตองเตรียมมักจะเตรียมวัสดุสิ้นเปลือง และสื่อ

การสอนท่ีไมไดเก็บไวในชุดการสอน เชน เครื่องเลนซีดี เครื่องเลนดีวีดี เปนตน 

   5. บทบาทของผูสอนและผูเรียน เปนบทบาทท่ีผูสอนและผูเรียนควรปฏิบัติใน

เวลาเรียน บทบาทของผูเรียนเปนสิ่งท่ีผูสอนตองชี้แจงใหผูเรียนทราบ กอนใชชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียน 

     6. การจัดชั้นเรียน เปนการอธิบายการจัดหองเรียนพรอมทําแผนผังแสดงศูนย

กิจกรรมตางๆ 

   7. แผนการสอน ตองนํารวมไวในคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

     8. เนื้อหาสาระของชุดการสอนแบบศูนยการเรียน  จะเรียงลําดับจากบัตรคําสั่ง            

บัตรสรุปเนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลย แตละศูนยตามลําดับ 

   9. แบบฝกปฏิบัติพรอมเฉลย  

   10. แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

  2.5.4 การจัดพิมพและตกแตงคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 
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   1. การจัดพิมพ เม่ือตรวจสอบความถูกตองของตนรางแลว จะพิมพลงใน

กระดาษ A4 หรือพิมพบนภาพการตูนท่ีเขียนข้ึน เพ่ือใหสวยงามนาหยิบอาน 

   2. การตกแตง เปนข้ันตอนสุดทายหลังจากพิมพแลว ดวยการเขาเลมและทําปก

ดวยกระดาษแข็งสี เพ่ือทบทวนกอนการใชงาน และเขียนหนาปกใหสวยงามและนาสนใจ 

  โดยสรุป สวนประกอบของคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เปนการเขียน

สวนประกอบของคูมือประกอบดวย คํานํา สวนประกอบของชุดการสอน คําชี้แจงสําหรับผูใช สิ่งท่ีผูสอน

และผูเรียนตองเตรียม บทบาทของผูสอนและผูเรียน การจัดชั้นเรียน แผนการสอน เนื้อหาสาระของชุด

การสอน  แบบฝกปฏิบัติ และแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 2.6 แบบฝกปฏิบัติ  

  แบบฝกปฏิบัติ ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ดังนี้ (1) ความหมายของแบบฝกปฏิบัติ (2) 

คุณคาของแบบฝกปฏิบัติ และ (3) แนวทางในการกําหนดเนื้อท่ีใหบันทึกสาระสําคัญและตอบกิจกรรม           

(วาสนา ทวีกุลทรัพย, 2555, น. 40-41) 

 2.6.1 ความหมายของแบบฝกปฏิบัติ หรือ “ Work Book ” เปนเอกสารท่ีจัดเตรียมไว

ใหผูเรียนควบคูกับชุดการสอนแบบกลุมกิจกรรม  

  2.6.2 คุณคาของแบบฝกปฏิบัติ แบบฝกปฏิบัติมีคุณคาตอการเรียนของผูเรียนดังนี้ 

 1. ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางกระฉับกระเฉง โดยมีกิจกรรมให

ผูเรียนใครครวญ มีการถามปญหา และมีชองวางใหผูเรียนบันทึกจากการอานบัตรเนื้อหาท่ีผูสอน

กําหนดให 

 2. ผูสอนสามารถประเมินในสวนท่ีเปนกระบวนการได  

 3. แบบฝกปฏิบัติชวยแนะแนวทางใหผูเรียน ดําเนินไปตามจุดมุงหมายอยางมี

ประสิทธิภาพ 

  2.6.3 สวนประกอบของแบบฝกปฏิบัต ิประกอบดวย คําชี้แจง แผนการสอน 

แบบทดสอบกอนเรียน บันทึกสาระสําคัญแตละศูนย กิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา แบบทดสอบหลังเรียน 

และเฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 1. คําชี้แจง เปนการกําหนดสิ่งท่ีผูเรียนควรปฏิบัติ 

 2. แผนการสอน นําแผนการสอนท่ีเขียนไวมาใสในแบบฝกปฏิบัติ เพ่ือใหผูเรียน

ไดทราบทิศทาง เปาหมาย และบทบาทของตนเองในการเรียน 

 3. ท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญแตละศูนย หลังจากผูเรียนศึกษาจากบัตร

เนื้อหาแลวอาจมีท่ีวางเวนใหผูเรียนไดจดประเด็นท่ีสําคัญไวศึกษาตอไป 

 4. ท่ีวางสําหรับการทํากิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา ในแตละศูนยอาจมีท่ีวางสําหรับ

ทํากิจกรรม เชน อภิปราย เขียนภาพ ฯลฯ และมีการตอบคําถามท่ีกําหนดไวในบัตรคําถาม ควรเตรียมท่ี
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วางในบัตรคําถาม ควรเตรียมท่ีวางในแบบฝกปฏิบัติใหตรงกับกิจกรรมในบัตรกิจกรรม และบัตรคําถาม

แตละศูนย 

  2.6.4 การจัดพิมพ ควรจัดทําเลม เพ่ือจงใจใหผูเรียนสนใจและมีความรูสึกวาแบบฝก

ปฏิบัติเปนสมบัติสวนตัวของผูเรียน การจัดพิมพควรจัดพิมพลงในกระดาษ A4 เพ่ือหยิบไปใชไดสะดวก 

  2.6.5 การตกแตง ดวยการเขาเลมและทําปกเพ่ือใหสวยงามนาหยิบใช 

  โดยสรุป แบบฝกปฏิบัติ เปนคูมือนักเรียนซ่ึงใชควบคูกับการเรียนจากชุดการสอนแบบ

ศูนย การเรียน คุณคาของแบบฝกปฏิบัติ คือ ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางกระฉับกระเฉง

เปนสมบัติสวนตัวของผูเรียน ผูสอนสามารถประเมินในสวนท่ีเปนกระบวนการได และชวยแนะแนวทาง

ใหผูเรียน ดําเนินไปตามจุดมุงหมายอยางมีประสิทธิภาพ สวนประกอบของแบบฝกปฏิบัติประกอบดวย 

คําชี้แจง แผนการสอน ท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญแตละศูนย และท่ีวางสําหรับการทํากิจกรรมท่ี

กําหนดใหทําบันทึกสาระสําคัญ แบบฝกปฏิบัติ ควรจัดพิมพ ทําเลม และการตกแตงใหสวยงามนาหยิบใช 

 

3.  การสอนแบบศูนยการเรียน 

 

การสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ไดแก (1) ความหมายของการสอน

แบบศูนยการเรียน (2) หลักการสอนแบบศูนยการเรียน (3) ความเปนมาของการสอนแบบศูนยการเรียน           

(4) ปรัชญาการศึกษาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียน (5) หลักจิตวิทยาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการ

เรียน (6) การประยุกตทฤษฎีการเรียนรูมาใชในการสอนแบบศูนยการเรียน (7) ลักษณะการจัดหองเรียน

แบบศูนยการเรียน (8) บทบาทและทัศนคติของครูในการสอนแบบศูนยการเรียน (9) บทบาทของ

นักเรียนในการสอนแบบศูนยการเรียน และ (10) กระบวนการสอนแบบศูนยการเรียน (ชัยยงค พรหม

วงศ, 2547, น. 48-50) 

 3.1 ความหมายของการสอนแบบศูนยการเรียน 

  การสอนแบบศูนยการเรียน เปนการจัดสภาพหองเรียนท่ีเนนกิจกรรมการเรียน โดย

แบงนักเรียนออกเปน 4-6 กลุม เรียกวา ศูนยกิจกรรม แตละกลุมมีการประกอบกิจกรรมแตกตางกันไป

ตามท่ีกําหนดไวในชุดการสอน โดยแตละศูนยใชเวลา 15-25 นาที สําหรับประกอบกิจกรรมตามคําสั่ง 

เม่ือนักเรียนทุกศูนยประกอบกิจกรรมเสร็จแลวก็จะเปลี่ยนศูนยกิจกรรม จนกระท่ังครบทุกศูนยจึงจะถือ

วาเรียนเนื้อหาในแตละหนวยครบตามท่ีกําหนดไวแลว (ชัยยงค พรหมวงศ, 2547, น. 48-50) 

  โดยสรุป การสอนแบบศูนยการเรียนรู เปนการจัดสภาพหองเรียนท่ีเนนกิจกรรมโดย

ออกเปนกลุมๆ โดยแตละกลุมจะประกอบกิจกรรมตามท่ีกําหนดไวในชุดการสอนตามเวลาท่ีกําหนด แลว

หมุนเวียนจนครบทุกศูนย จึงจะถือวาเรียนเนื้อหาในแตละหนวยครบตามท่ีกําหนดไวแลว 
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 3.2 หลักการสอนแบบศูนยการเรียน 

  การสอนแบบศูนยการเรียนยึดหลักการสําคัญ 6 ประการ ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 

2547, น. 48–50) 

  1. หองเรียนควรเปนเวทีจําลองสังคม ดังนั้น จึงควรฝกใหนักเรียนรูจักการทํางานแบบ

กลุมเรียนรูการเปนผูนําและผูตามท่ีดี 

  2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกฝนการชวยกันคิดดําเนินงานและแกปญหา กลาวคือ การรวม

ความคิดในการแกปญหาและดําเนินงานยอมมีประสิทธิภาพมากกวาการคิดแกปญหาและทําคนเดียว 

  3. การทํางานเปนกลุมจําเปนตองมีสื่อการสอนเปนเครื่องมือจัดไวในรูปสื่อประสม เพ่ือ

ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดชาเร็วตางกัน 

  4. เม่ือสังคมไมสามารถแยกคนเกงออกมาจากคนไมเกง ตองเรียนในฐานะเวทีจําลอง

สังคมก็ควรเปดโอกาสใหคนเกงและคนไมเกง ไดฝกฝนการชวยเหลือทํางานรวมกัน 

  5. การทะเลาะกันตอนเปนเด็ก ทําใหนักเรียนเรียนรูชีวิต และปรับตัวเองได หองเรียน

จึงควรเปดโอกาสใหนักเรียนฝกฝนการแสดงความคิดเห็นโตแยงทางความคิด เพ่ือท่ีจะไดไมทะเลาะกัน

เม่ือโตข้ึน 

  6. การเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ ตองจัดสภาพการณท่ีเอ้ือตอการเรียนรู 4 อยาง คือ         

(1) ผูเรียนมีสวนรวมในการประกอบกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง (2) ผูเรียนมีโอกาสทราบคําติชม

ทันทวงที  (3) ผูเรียนมีความภาคภูมิใจในความสําเร็จ และ (4) ผูเรียนไดเรียนรูไปทีละนอยตามลําดับข้ัน 

  โดยสรุป หลักการสอนแบบศูนยการเรียนมีหลักการสําคัญ คือ การทํางานเปนกลุม 

ฝกฝนใหนักเรียนคิดแกปญหา มีสื่อการสอนในรูปสื่อประสม เปดโอกาสใหเกิดการชวยเหลือทํางาน

รวมกัน เปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกฝนการแสดงความคิดเห็น และการจัดสภาพการณท่ีเอ้ือตอการเรียนรู 

 3.3 ความเปนมาของการสอนแบบศูนยการเรียน 

  ความเปนมาของการสอนแบบศูนยการเรียน ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2547, น. 42-43) 

  ศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ แหงแผนกวิชาโสตทัศนศึกษา คณะครุศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เปนคนแรกท่ีทดลองแนวคิดนี้สมัยท่ีเปนอาจารยอยูแผนกครุศาสตร 

แคลิฟอรเนีย  จนประสบความสําเร็จ สํานักขาวสารอเมริกาไดไปถายทําภาพยนตรมาออกอากาศทาง

โทรทัศนในรายการ  “รายการขาววอชิงตัน” เม่ือเดือนธันวาคม 2514 

  เม่ือเดินทางกลับถึงเมืองไทย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ ไดนําแนวคิดการจัดหองเรียนแบบ

ศูนยการเรียนมาทดลองกับนักเรียน ไดพัฒนาเปนระบบการสอนแบบศูนยการเรียนสมบูรณแบบเม่ือ 

พ.ศ. 2516 

  แนวคิดการจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียนตามแบบท่ีไดทดลองท่ีคณะครุศาสตร ใน

วิชาภูมิศาสตรและวิชาประวัติศาสตร ท่ีวิทยาลัยครูพระนครการทดลองเปนท่ีพอใจ ทําใหนักเรียนรูจัก
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คนควาหาความรูดวยตนเองไดกวางขวางมากกวาท่ีอาจารยสอน รูจักการตัดสินใจ และรูจักแสดงความ

คิดเห็นรวมกับผูอ่ืน ตอจากนั้นทําการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2518 ท่ี

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในวิชาวรรณคดีไทย เรื่อง เงาะปา โดยใชเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง 

โดยจัดเปน 5 ศูนยกิจกรรม  แตละศูนยประกอบดวยเนื้อหาท่ีแบงเปนตอนๆ แตกตางกันออกไป อาศัย

สื่อการสอนประสมสามารถสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียนไดเดนชัด ท้ังในการแสดงความ

คิดเห็นการตัดสินใจการทํางานรวมกับผูอ่ืน  และการเรียนรูดวยตนเอง จากการทดลองครั้งนี้ไดถายทํา

เปนภาพยนตร และนําออกอากาศในรายการ  “วิทยาการกาวหนา” ของศูนยเทคโนโลยีการศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการในวันอังคารท่ี 12 พฤศจิกายน 2516 

  หลังจากการทดลองในครั้งนี้ การจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียนเปนท่ีสนใจของครู 

ผูบริหารดานการศึกษา ไดเชิญทําการทดลองไปบรรยายและสาธิตในหนวยงานทางการศึกษาตางๆ คือ 

  1. องคกรยูนิเซฟในโครงการบริการการศึกษาและฝกหัดครูไดรับโครงการศูนยการ

เรียนเปนโครงการหนึ่งท่ีจะปรับปรุงระบบการเรียนการสอนในวิทยาลัยครู โดยมีการจัดตั้งศูนยการเรียน

สําหรับครูตอมาองคการยูนิเซฟไดมอบหมายให ดร.ชัยยงค  พรหมวงศ เปนผูวางแผนและดําเนิน

โครงการใหลุลวงภายใน 3 ป ก็ขยายศูนยการเรียนสําหรับครูออกไปยังโรงเรียนประชาบาลท่ีมีวิทยาลัย

ครูสงนักศึกษาไปฝกสอนในโรงเรียนเหลานี้เปลี่ยนโฉมเปนโรงเรียนชุมชนในอนาคต 

  2. หนวยงานตางๆ ท้ังระดับมหาวิทยาลัย และองคการบริหารสวนจังหวัด จัดใหมีการ

ประชุมเชิงปฏิบัติการการสอนแบบศูนยการเรียน ตั้งแต พ.ศ. 2519 จนถึงปจจุบัน พ.ศ. 2553 ประมาณ      

60 ครั้ง 

  โดยสรุป การสอนแบบศูนยการเรียนเปนแนวคิดของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ     

ไดเผยแพรในประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2516 ไดมีการทดลองใชและบรรยายตามหนวยงานทางการศึกษา

หลายแหงและองคการยูนิเซฟไดรับโครงการศูนยการเรียน มีการจัดตั้งศูนยการเรียนสําหรับครูและให

นักเรียนโรงเรียนประชาบาลไดศึกษาจนเปนโรงเรียนในชุมชนในอนาคต 

 3.4 ปรัชญาการศึกษาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 24) ไดกลาวถึง ปรัชญา

การศึกษา ท่ีใชในการสอนศูนยการเรียน คือ ปรัชญาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) ครูในกลุมนี้เชื่อ

วาการศึกษาควรเนนประสบการณจากการลงมือกระทํากิจกรรมดวยตัวนักเรียนเอง โดยเรียนเนื้อหาแต

พอสมควร แตเนนการปฏิบัติใหได พฤติกรรมการสอนของครูในกลุมนี้ คือ (1) เปดโอกาสใหนักเรียนได

เรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง (2) จัดกิจกรรมการเรียนตามความสนใจและความพรอมของ

นักเรียน (3) พยายามกระตุนใหนักเรียนไดมีโอกาสเรียนรูรวมกันเปนกลุม (4) สอนในสิ่งท่ีนักเรียนจะ

นํามาใชประโยชนในชีวิตจริงได (5) จัดสื่อในรูปของชุดการสอน (6) จัดบรรยากาศในชั้นเรียนใหมี
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อิสระเสรี และ (7) จัดหองเรียนใหนาเรียนดวยการจัดมุมวิชาการและมุมสนใจตางๆ มีการตกแตง

หองเรียนท่ีเอ้ือตอการเสริมความรูของนักเรียน 

  โดยสรุป ปรัชญาการศึกษาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียน ดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง คือ ปรัชญากลุมพิพัฒนาการนิยม ซ่ึงเนน

ประสบการณจากการลงมือกระทํากิจกรรมดวยตัวนักเรียนเอง โดยเรียนเนื้อหาแตพอสมควร แตเนนการ

ปฏิบัติใหได 

 3.5 หลักจิตวิทยาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียน 

  หลักจิตวิทยาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียนควรยึดหลักจิตวิทยาในกลุมเชื่อมโยง

นิยม  (S-R Theories) และหลักจิตวิทยาในกลุมประสบการณนิยมหรือทฤษฎีสนาม (Gestalt / Field 

Theories) ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 25) ไดสรุปสาระสําคัญไว ดังนี้  

  1. กลุมจิตวิทยาเชื่อมโยงนิยม (S-R Theories) นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือไดรับตัว

แหยหรือสิ่งเรา (Stimulus) การตอบสนอง (Response) ตอตัวแหยนั้น ๆ จะทําใหนักเรียนเปลี่ยน

พฤติกรรม และเม่ือไดมีการเสริมแรง (Reinforcement) คือ รางวัล คําชม ความพึงพอใจ ก็จะทําให

นักเรียนดําเนินกิจกรรมและเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูไปเรื่อยๆ 

  2. กลุมจิตวิทยาประสบการณนิยมหรือทฤษฎีสนาม (Gestalt / Field Theories) 

นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือความจําเปนท่ีจะเรียนรู การเรียนรูจะเกิดข้ึนเม่ือนักเรียนอยูในปญหาเกิด

ความตองการแกปญหาเพ่ือความอยูรอด หรือการทํางานกลุมใหลุลวงดวยการลงมือทําเพ่ือแกปญหานั้น 

  โดยสรุป การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสง   ใชหลักจิตวิทยาในการสอนแบบศูนยการเรียน คือ จิตวิทยาเชื่อมโยงนิยม และ จิตวิทยา

ประสบการณนิยม 

 3.6 การประยุกตทฤษฎีการเรียนรูมาใชในการสอนแบบศูนยการเรียน       

  ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 24 – 25) ในการสอนแบบ

ศูนยการเรียน ไดประยุกตทฤษฎีการเรียนรูมาใช คือ ใหนักเรียนกระทําใน 4 สถานการณ สามารถสรุป

สาระสําคัญได ดังนี้   

  1. การมีสวนรวมในการเรียนรูอยางกระฉับกระเฉง (Active Participation) จากการ

ทดลองนักจิตวิทยาการศึกษาคนพบวา เม่ือนักเรียนไดมีโอกาสเขารวมในสถานการณการเรียนอยาง

กระฉับกระเฉงสัมฤทธิ์ผลของการเรียนจะเกิดข้ึนอยางมาก นักเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมก็ตอเม่ือไดมีการ

เสริมแรงตอบสนองตอสิ่งเรา หากนักเรียนมีสวนเขารวมอยางกระฉับกระเฉง แลวไมเพียงแตจะทําให

นักเรียนมีความสนใจสูงข้ึนเทานั้น นักเรียนยังตองตั้งใจสังเกต คิด และใครครวญตามจะมีผลตอการ

เปลี่ยนพฤติกรรมและเปนศูนยการเรียนรู 
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  2. การทราบผลยอนกลับทันที (Inverse Feedback) เม่ือนักเรียนไดรับทราบผลของ

การประกอบกิจกรรมทันที ไมวาจะเปนกิจกรรมประเภทใดก็ตาม มีแนวโนมท่ีจะเกิดการเรียนรูสูงข้ึนกวา 

ผูทราบผลการประกอบกิจกรรมชา 

  3. การเสริมแรงเพ่ือใหนักเรียนมีประสบการณท่ีเปนความภาคภูมิใจ (Success 

Experience) รางวัลหรือการเสริมแรงอาจออกมาหลายแบบ สําหรับผูใหญ ไดแก ประสบการณเปน

ความสําเร็จสําหรับมนุษยแลวเพียงรูวาไดทําอะไรก็ควรเปนการเสริมแรงในตัว ครูจึงตองจัดสถานการณ

ท่ีใหนักเรียนรูจักความภาคภูมิใจในความสําเร็จท่ีมีเพียงเล็กนอย 

  4. การใหนักเรียนไดใครครวญและเรียนไปทีละนอยตามลําดับ (Gradual 

Approximation) การเรียนรูจะตองเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูไปทีละนอยดวยตัวนักเรียนเอง โดย

ใหความรูตามลําดับข้ันและเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด และใครครวญตามจะทําใหเกิดการเรียนรูท่ีม่ันคง

ถาวร กวาครูสอนยัดเยียดเนื้อหา 

  โดยสรุป การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสง ไดนําทฤษฎีการเรียนรูมาประยุกตใชในการถายทอดเนื้อหาสาระ (1) การมีสวนรวมในการเรียนรู

อยางกระฉับกระเฉง (2) การทราบผลยอนกลับทันที (3) การเสริมแรงเพ่ือใหนักเรียนมีประสบการณท่ี

เปนความภาคภูมิใจ และ (4) การใหนักเรียนไดใครครวญและเรียนไปทีละนอยตามลําดับข้ัน 

 3.7 ลักษณะและการจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียน  

  ลักษณะและการจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ดังนี้ (1) 

ลักษณะหองเรียนแบบศูนยการเรียน และ (2) การจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียน  

  3.7.1 ลักษณะหองเรียนแบบศูนยการเรียน ชัยยงค พรหมวงศ (2547, น. 44) กลาววา    

การสอนแบบศูนยการเรียนเนนกิจกรรมเพ่ือสรางสถานการณการเรียนรู ครูสามารถยืดหยุนการจัดชั้น

เรียนใหเหมาะสม โดยไมตองจัดใหนักเรียนวางโตะเรียน เรียงหนาเขาหาครูเพียงวิธีเดียวแตจะมีวิธีรวม

โตะเรียนเขาเปนกลุมๆ ตามจํานวนกลุมกิจกรรมท่ีกําหนดไวในชุดการสอน 

   การจัดกลุมแบงเปน 2 ประเภท คือ (1) กลุมสําหรับใหนักเรียนประกอบ

กิจกรรมตามปกติ นิยมจัดไวกลางหองเรียน และ (2) กลุมกิจกรรมตามความสนใจนิยมจัดไวชิดผนัง

หองเรียน สําหรับนักเรียนท่ีเรียนชาหรือเร็ว หรือสําหรับนักเรียนก็มีความสนใจเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

โดยเฉพาะ 

   การจัดสภาพหองเรียน ถือวา มีความสําคัญมากตอการบรรยากาศการเรียนรู 

ครูจึงควรกระทํา ดังนี้ (1) ประดับผนังหองดวยกระดานนิเทศเพ่ือแสดงภาพและแผนภูมิเก่ียวกับเรื่องท่ี

จะสอน อาจแสดงผลงานของนักเรียนท่ีดีเดน เพ่ือสงเสริมกําลังใจ และ (2) สิ่งท่ีจะนํามาประดับ

หองเรียน ควรสงเสริมใหมีการนําวัตถุท่ีหาไดในทองถ่ินมาใช 
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  3.7.2 การจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียน ชัยยงค  พรหมวงศ (2547, น. 44) กลาววา     

การสอนในหองเรียนแบบศูนยการเรียนนั้น ครูตองจัดหองเรียนใหมีบรรยากาศท่ีนักเรียนจะประกอบ

กิจกรรมไดดีท่ีสุด สิ่งท่ีครูตองคํานึงถึง คือ (1) การจัดโตะเรียน สําหรับศูนยกิจกรรม (2) การจัดศูนย

ความสนใจหรือมุมวิชาการ (3) การจัดกระดานนิเทศและผนังหองเรียน (4) การจัดหิ้งหนังสือและชุดการ

สอน และ (5) การประดับหองเรียน 

   1. การจัดกลุมโตะเรียนสําหรับศูนยกิจกรรม การจัดกลุมโตะเรียนทําไดโดยรวม

โตะ  4-6 ตัว เขาเปนกลุม เม่ือรวมโตะเปนกลุมแลวก็มีหมายเลขประจําศูนยการเรียน ศูนยท่ี 1, 2, 3, 

และ 4 ในกรณีท่ีโรงเรียนมีโตะยาวสําหรับนักเรียน 3 – 4 คน ครูอาจจัดใหนักเรียนประกอบกิจกรรม

กลุมไดตามความเหมาะสม 

   2. การจัดศูนยความสนใจหรือมุมวิชาการ เปนการสรางบรรยากาศหองเรียนให

ดีข้ึนดวยการสรางศูนยกิจกรรมตามความสนใจในหองเรียน นิยมจัดตามมุมหองหรือตรงกลางผนังหอง 

บางครั้งอาจจัดไวสวนใดสวนหนึ่งของโรงเรียน เชน มุมธรรมชาติวิทยาท่ีมีการเลี้ยงสัตวหรือแมลงตางๆ 

เปนตน ในการจัดมุมความสนใจ ครูควรวางแผนแลวสงเสริมใหนักเรียนชวยกันจัดข้ึน ดวยการมอบหมาย

นักเรียนใหรับผิดชอบเปนกลุม 

   3. การจัดกระดานนิเทศและประดับผนังหอง ครูอาจใชกระดานนิเทศท่ีอยูติด

กับกระดานดําสําหรับแสดงหัวขอเรื่องท่ีครูสนใจในแตละวัน อาจมีภาพและคําบรรยาย คําถามชวนคิด

เก่ียวกับสิ่งท่ีนักเรียนตองเรียน หรือประเด็นท่ีควรเนน 

   สวนการประดับผนังหองนั้นชวยใหนักเรียนมีชีวิตชีวานาอยู นิยมประดับ

หองเรียนดวยภาพสี (ภาพถายหรือภาพวาด) ตามเนื้อหาท่ีจะสอน โดยมีการเปลี่ยนแปลงไปเปนสัปดาห

หรือเปนเดือน 

   นอกจากมีภาพชุดเก่ียวกับเนื้อหาแลว ยังอาจมีกระเปาชื่อนักเรียนสําหรับให

นักเรียนหรือกลุมกิจกรรม และมีแผนภูมิแสดงความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนในหนวยการสอน

ตางๆ เพ่ือใหนักเรียนใสเครื่องหมายในตารางหนวยการสอนท่ีนักเรียนเรียนสําเร็จแลว 

   สิ่งสําคัญท่ีครูควรนําข้ึนประดับผนังหองหรือกระดานนิเทศ คือ ผลงานของ

นักเรียนไมวาจะเปนงานศิลปะ หรืองานเขียนอ่ืนๆ เปนงานเดี่ยว หรืองานกลุม นําความภาคภูมิใจให

นักเรียนเอง และเปนการสงเสริมความคิดริเริ่มและความคิดสรางสรรคดวย 

   4.การจัดหิ้งหนังสือและชุดการสอน ในหองเรียนควรมีหิ้งหนังสือท่ีครูหามาไวให

นักเรียนรวมท้ังหนังสือท่ีนักเรียนเขียนข้ึนกันเอง สวนหิ้งชุดการสอนจะมีกลองหรือชุดการสอนวิชาตางๆ       

ไดสะดวกตอการท่ีครูและนักเรียนจะนําไปใช 
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   5. การตบแตงผนังหนาหองเรียน เปนสวนท่ีครูสามารถแสดงผลงานของ

นักเรียนในชั้นหรือจัดปายนิเทศ เพ่ือแสดงเรื่องราวท่ีนาสนใจ อาทิ ผลงานของบุคคลสําคัญใน

ประวัติศาสตร เหตุการณบานเมือง และเรื่องราวตางๆ 

  โดยสรุป การจัดกลุมในการสอนแบบศูนยการเรียนจัดได 2 ประเภท คือ กลุมสําหรับ

ใหนักเรียนประกอบกิจกรรมตามปกติและกลุมกิจกรรมตามความสนใจ การจัดหองเรียนสิ่งท่ีครูตอง

คํานึงถึง คือ  (1) การจัดโตะสําหรับศูนยกิจกรรม (2) การจัดศูนยความสนใจหรือมุมวิชาการ (3) การจัด

กระดานนิเทศและผังหองเรียน (4) การจัดหิ้งหนังสือและชุดการสอน และ (5) การตบแตงหนาผนัง

หองเรียน 

 3.8 บทบาทและทัศนคติของครูในการสอนแบบศูนยการเรียน 

  3.8.1 บทบาทของครู ในหองเรียนแบบศูนยการเรียนแตกตางไปจากหองเรียนท่ีมีครู

เปนศูนยกลางการสอนแบบศูนยการเรียนการถายทอดเนื้อหาวิชาและประสบการณอาศัยกระบวนการ

จัดระบบในชุดการสอน ครูไมตองสอนนักเรียนดวยการพูดหรือกรอกความรูตลอดเวลา การสอนใน

หองเรียนแบบศูนยการเรียนครูควรมีบทบาท ดังนี้ (ชัยยงค  พรหมวงศ, 2547, น. 49–50) 

   1. กํากับการเรียนรู หมายถึง ใหนักเรียนเปนผูแสดง และปฏิบัติกิจกรรมการ

เรียนดวยตัวนักเรียนเอง ตามบทท่ีกําหนดไวในชุดการสอน 

   2. ประสานงานกิจกรรมการเรียน โดยการเรียนแบบศูนยการเรียนในชุดการ

สอนมีขอบขายกวางขวาง ครูมีบทบาท (1) ประสานงานกิจกรรมของนักเรียนทุกกลุมตามท่ีกําหนดไว                 

(2) ประสานงานกับครูอ่ืนๆ ในสาขาวิชาท่ีเก่ียวของ และ (3) ประสานงานกับวิทยากรภายนอกท่ีครูเชิญ

มาพบปะกับนักเรียนดวย 

   3. บันทึกพัฒนาการของนักเรียนแตละคน ขณะท่ีนักเรียนกําลังประกอบ

กิจกรรมการเรียนควรมีเวลาสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนแตละกลุม  โดยการสังเกตพัฒนาการ

ของนักเรียน ดังนี้ (1) การทํางานรวมกับนักเรียนคนอ่ืน (2) การเปนผูนําและผูตามท่ีดี (3) ความสามารถ

ในการปฏิบตัิตามคําสั่งท่ีกําหนดไวในชุดการสอน (4) ความสามารถในการทํางานใหลุลวงไปดวยตนเอง 

(5) ความสามารถท่ีจะเขาใจเนื้อหาสาระมโนทัศนท่ีถูกตอง และ (6) ความเปนระเบียบเรียบรอยในการ

ทํางานท่ีไดรับมอบหมาย 

   4. เปนแหลงความรูหนึ่งสําหรับนักเรียน แมเนื้อหาสวนใหญจะบรรจุอยูในชุด

การสอน  ครูยังตองทําหนาท่ี ดังนี้ (1) เปนแหลงความรูท่ีนักเรียนจะมาพ่ึงพาอาศัยไดเสมอ ครูอาจใช

เวลากับนักเรียนคนใดคนหนึ่งหรือกลุมใดกลุมหนึ่ง เพ่ืออธิบายขอของใจในบทเรียน และ (2) ครูตองเปน

ผูสอนซ่ึงมีการนําเขาสูบทเรียนและชวยสรางบทเรียน เม่ือนักเรียนเรียนกิจกรรมเสร็จเรียบรอยแลว 

   5. เตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพ่ิมเติม เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพการณท่ี

เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากชุดการสอนบรรจุเนื้อหาไว 2 ประเภท คือ 
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   5.1 เนื้อหาท่ีเปนสากลไมเปลี่ยนแปลงไปงายๆ เชน ความจริงตามธรรมชาติ 

หลักเศรษฐศาสตรหลักวิทยาศาสตร เปนตน 

   5.2 เนื้อหาท่ีอาจเปลี่ยนแปลงตามเหตุการณของโลก เชน การเมือง การ

ปกครอง ฯลฯ ครูอาจเตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพ่ิมเติม  

  3.8.2 ทัศนคติของครูท่ีเปลี่ยนและสิ่งท่ีควรคํานึงถึง ในการสอนแบบศูนยการเรียนครู

ตองเปลี่ยนทัศนคติใหเหมาะสม เพ่ือเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูของตนเองมากยิ่งข้ึน 

ทัศนคติท่ีครูควรเปลี่ยนแปลงไปและสิ่งท่ีครูควรคํานึงถึง ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2547, น. 48 – 49) 

   1. ครูตองไมถือวาครูเปนผูรูแตผูเดียว ดังนั้น นักเรียนตองเชื่อตามท่ีครูบอกโดย

ไมมีเง่ือนไข ครูตองตระหนักวาตนเองมีความรูจะชวยเหลือนักเรียนเทาท่ีจะชวยได ดังนั้น ครูไมอายเด็ก

ท่ีจะพูดวา “ครูยังไมทราบพวกเราลองมาหาคําตอบดูสิ”  

   2. ครูตองพยายามชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองมากท่ีสุด เทาท่ีจะ

มากได  ครูตองอดทนและปลอยใหนักเรียนประกอบกิจกรรม อยาดวนไปชิงบอกคําตอบเสียกอน 

   3. ครูควรชี้แจงใหนักเรียนสนทนากันในเรื่องท่ีเรียน ดวยเสียงดังไดยินท่ัวถึงแค

ในกลุม และไมคุยกันในเรื่องท่ีไมเก่ียวกับสิ่งท่ีเรียน 

   4. ครูตองใจกวางและชมเชยนักเรียนท่ีทําดี หรือประสบความสําเร็จแมเพียง

เล็กนอย ไมตําหนิหรือลงโทษเม่ือนักเรียนทําอะไรผิดพลาด หรือทําไมถูกใจครู 

   5. ครูตองไมถือวา การท่ีนักเรียนเดินไปมาเพ่ือประกอบกิจกรรมการเรียนนั้น 

เปนการแสดงถึงความไมเปนระเบียบ แตครูตองคิดวา การเคลื่อนไหวเปนการชวยใหการเรียนรูเปนไป

อยางกระฉับกระเฉง และทําใหนกัเรียนไมเบื่อหนายตอการเรียน ท้ังยังสงเสริมกระบวนการกลุมไดดี

ยิ่งข้ึน 

   6. ครูตองพูดแตนอย เลือกสรรคําพูดและแนใจวานักเรียนตองฟงสิ่งท่ีครูพูด

ตลอดเวลา ดังนั้น กอนพูดครูจึงควรเราความสนใจของนักเรียนเสียกอน ท่ีสําคัญคือ เม่ือครูบอกให

นักเรียนลงมือประกอบกิจกรรมแลว ครูตองหยุดพูดเสียงดัง หากมีเรื่องท่ีตองประกาศใหนักเรียนทราบ

ท้ังชั้น ตองรอจนกวาจะมีการเปลี่ยนกลุมกิจกรรมหรือจดเรื่องท่ีพูดไวลวงหนาเพ่ือจะไดไมลืม สวนการ

พูดกับนักเรียนกลุมใด ครูตรงไปท่ีนักเรียนกลุมนั้น และพูดเบาๆ พอไดยินเฉพาะนักเรียนในกลุมหรือ

เฉพาะนักเรียนท่ีครูพูดดวย 

   7. ครูตองไมวิพากษนักเรียนในทางท่ีไมดี ในกรณีท่ีตองดุดานักเรียนคนใดคน

หนึ่งก็ควรกระทําระหวางครูและนักเรียน หรือกลุมนักเรียนท่ีเก่ียวของ เพราะแทนท่ีนักเรียนจะยอมรับ

ความผิดของตนกลับปฏิเสธหรือไมยอมรับวาตนผิด 
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   8. เม่ือมีการใชเครื่องมืออุปกรณ เชน เครื่องเลนซีดี เครื่องเลนดีวีดี เครื่อง

คอมพิวเตอร  ควรฝกใหนักเรียนใชเปนดวยตัวนักเรียนเอง ไมควรกลัววาเครื่องจะเสียหาย การท่ีนักเรียน

ใชเครื่องเปนจะชวยแบงเบาภาระครูไดมาก 

   9. ขณะท่ีนักเรียนประกอบกิจกรรม ครูตองเอาใจใสดูแลพัฒนาการของนักเรียน

แตละคนตองไมคิดวา เม่ือนักเรียนสามารถเรียนไดเองแลวครูก็เอาเวลาทําอยางอ่ืนได 

   10. การจัดตารางสอนตองยืดหยุนใหเหมาะสมกับเวลาในการประกอบกิจกรรม 

ไมควรผูกพันกับหลักสูตร ครูตองพยายามสอนใหนักเรียนไดเกิดพฤติกรรมการเรียนจริง แมจะนอยก็ยัง

จะดีกวาสอนใหครบทุกอยางแตนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางงูๆ ปลาๆ 

   11. ครูตองคอยชวยเหลือนักเรียนท่ีเรียนชาและเรียนเร็ว ใหสามารถเรียนไป

ตามความสามารถของตน  เนื่องจากการสอนแบบศูนยสํารองไวสําหรับนักเรียนท่ีเรียนแลว นอกจากนี้ครู

ตองพยายามสังเกตดูวานักเรียนคนใดไมคอยมีบทบาทในกิจกรรมกลุม คอยหาทางชวยเหลือใหนักเรียน

ทุกคนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนอยูตลอดเวลา ตองไมมีทัศนคติท่ีไมดีตอนักเรียนท่ีมีปญหา หรือ

ใสใจเฉพาะนักเรียนท่ีเรียนดีเทานั้น 

   12. ใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการจัดหองเรียน เปนการฝกฝนความคิดริเริ่ม

สรางสรรคประเภทหนึ่ง ครูควรกระตุนดังนี้  ใหนักเรียนนําสิ่งของท่ีใชแลวเห็นวาพอจะนํามาเปน

อุปกรณการสอนได เชน ขวดเปลา กอนหิน กรวดสีแปลก เปนตน แลวกระตุนใหนักเรียนจัดมุมสนใจใน

วิชาตางๆ ข้ึนในชั้นเรียน ครูตองไมคิดวาการใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดหองเรียนนั้น ทําใหครูตอง

เสียเวลาแนะนําโดยท่ีนักเรียนไมตองทําอะไร เพ่ือครูจะไมมีภาระเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูแลว 

  โดยสรุป บทบาทของครู คือ กํากับการเรียนรู ประสานงานกิจกรรมการเรียน บันทึก

พัฒนาการของนักเรียนแตละคน เปนแหลงความรูแหลงหนึ่งสําหรับนักเรียน และเตรียมกิจกรรมและสื่อ

การสอนเพ่ิมเติม ครูตองมีทัศนคติ ดังนี้ ครูไมเปนผูรูแตผูเดียว ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

ระหวางเรียนนักเรียนสนทนากันในเรื่องท่ีเรียนได ตองใจกวางและชมเชยเม่ือนักเรียนประสบความสําเร็จ 

นักเรียนเดินไปมาเพ่ือประกอบกิจกรรมการเรียนได ตองพูดแตนอย ไมวิพากษวิจารณในทางท่ีไมดี ฝกให

นักเรียนใชเครื่องมือ เอาใจใสดูแลพัฒนาการของนักเรียนอยางท่ัวถึง ตารางสอนตองมีการยืดหยุน ตอง

ชวยนักเรียนท่ีเรียนชาและเรียนเร็วใหสามารถเรียนไปตามความสามารถของตน และใหนักเรียนมีสวน

รวมในการจัดหองเรียน  

 3.9 บทบาทของนักเรียน 

   บทบาทของนักเรียนในการเรียนแบบศูนยการเรียน จะเปลี่ยนจากท่ีเปนผูคอย “รับ

ความรู” จากครู มาเปนผูแสวงหาความรูเองจากชุดการสอนท่ีเตรียมไวให บทบาทของนักเรียนท่ีครูควร

ชี้แจงใหนักเรียนทราบ มีดังตอไปนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2547, น. 50–51) 
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  1. ตั้งใจฟงคําอธิบายจากครู เม่ือครูนําเขาสูบทเรียน สรุปบทเรียน และอธิบายเนื้อหา

สาระบางอยางจนเขาใจ หากสงสัยตองซักถามทันที 

  2. เม่ือไดรับชุดการสอนแลว ตองอานบัตรคําสั่งอยางตั้งใจ และปฏิบัติตามคําสั่งอยาง

เครงครัด 

  3. เม่ือมีคําสั่งให “อภิปราย” นักเรียนตองชวยแสดงความคิดเห็นดวยความตั้งใจ แต

ตองไมพูดเสียงดังจนเกินไป 

  4. ขณะประกอบกิจกรรมกับเพ่ือนรวมกลุมนักเรียนตองรวมกันทํางานดวยความตั้งใจ 

เพ่ือปฏิบัติงานใหสําเร็จลุลวงไป ไมชวนเพ่ือนคุยกันเรื่องอ่ืน ไมชวนเพ่ือนเลนและไมนั่งเฉย 

  5. เม่ือไดรับเลือกใหเปนหัวหนากลุม หัวหนาตองพยายามดูแลใหกิจกรรมของกลุม

ดําเนินไปดวยความเรียบรอย ไมวางอํานาจขมเพ่ือนรวมกลุม เปดโอกาสใหคนอ่ืนแสดงความคิดเห็น 

หากมีปญหาควรปรึกษาครู 

  6. นักเรียนท่ีไมไดเปนผูนํากลุม ตองปฏิบัติตนเปนสมาชิกท่ีดีของกลุม โดยปฏิบัติงาน

ตามบัตรคําสั่งหรือหัวหนากลุมมอบหมาย 

  7. หัวหนากลุมอาจชวยแบงเบาภาระของครู ดวยการนําชุดการสอนมาแจกจายให

เพ่ือนรวมกลุมหรือทําหนาท่ีเปนผูควบคุมเครื่องมือสอน เชน เครื่องเสียง หรือ เครื่องคอมพิวเตอร  

  8. เม่ือไดรับมอบหมาย นักเรียนตองชวยหาหรือผลิตวัสดุ อุปกรณอยางงายๆ แตง

กระดานนิเทศ หรือผนังหองท้ังนอกและในหองเรียน นักเรียนตองเปนคนชางสังเกตเห็นอะไรนาสนใจก็

นํามาใหเพ่ือนรวมชั้นดู 

  9. มีการประเมินผลการเรียน นักเรียนตองปฏิบัติตน ทําขอสอบ หรือแบบฝกหัดอยาง

ระมัดระวัง 

  โดยสรุป บทบาทของนักเรียนมีดังนี้ คือ ตั้งใจฟงคําอธิบายจากคร ูอานบัตรคําสั่งอยาง

ตั้งใจและปฏิบัติตามบัตรคําสั่ง ชวยแสดงความคิดเห็นดวยความตั้งใจ รวมกันทํางานดวยความตั้งใจ 

หัวหนากลุมตองพยายามดูแลกิจกรรมของกลุมใหดําเนินไปดวยความเรียบรอย นักเรียนตองปฏิบัติตน

เปนสมาชิกท่ีดีของกลุมหัวหนาชวยแบงเบาภาระของครู รวบรวมงานของเพ่ือนสงครู ชวยหาหรือผลิต

วัสดุอุปกรณอยางงายๆ และนักเรียนตองทําขอสอบหรือแบบฝกหัดอยางระมัดระวัง 

 3.10 กระบวนการสอนแบบศูนยการเรียน 

  กระบวนการสอนแบบศูนยการเรียนแบงออกเปน 5 ข้ันตอน คือ (1) การประเมิน

กอนเรียน (2) การนําเขาสูบทเรียน (3) การประกอบกิจกรรมการเรียน (4) การสรุปบทเรียน และ (5) 

การประเมินหลังเรียน 
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  1. การประเมินกอนเรียนหรือการทดสอบกอนเรียน ครูจะใชแบบทดสอบท่ีเตรียมไว

ในชุดการสอนทดสอบกอนเรียนเปนการวัดพ้ืนฐานความรูเดิมของผูเรียนแลวเก็บคะแนนไว ใชเวลา              

5-10 นาที 

  2. การนําเขาสูบทเรียน เม่ือเนื้อหาสาระอยูในชุดการสอน ครูจําเปนตองนําเขาสู

บทเรียนเพ่ือดึงดูดความสนใจของนักเรียนตอสิ่งท่ีจะสอน โดยปกติกิจกรรมการนําเขาสูบทเรียนจะ

กําหนดไวในแผนการสอนแลว การนําเขาสูบทเรียนทําไดหลายวิธี ดังนี้ 

   2.1 นําเขาสูบทเรียนดวยการบรรยาย เชน เลานิทาน เลาเรื่อง หรือยกเหตุการณ

ประจําวันข้ึนมากลาว หรือดวยการตามปญหาอาจมีสื่อการสอนประกอบ เชน รูปภาพ แผนภูมิ หรือนํา

ของจริงมาใหนักเรียนดู 

   2.2 นําเขาสูบทเรียนดวยการใหนักเรียนประกอบกิจกรรมท่ีครูเตรียมไว เชน เลน

เกม  แสดงละคร แสดงบทบาทตางๆ รวมทดสอบ รวมกันใชอุปกรณตางๆ ฯลฯ 

  3. การประกอบกิจกรรมการเรียน มีดังนี้ 

   3.1 การแบงกลุมนักเรียน เม่ือครูนําเขาสูบทเรียนแลว ก็จะดึงใหนักเรียนประกอบ

กิจกรรมโดยครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกิจกรรม 4 - 6 กลุม การแบงกลุมนักเรียนทําได 3 วิธี คือ (1) 

ครูแบงนักเรียนตามความเหมาะสม (2) นักเรียนเลือกกลุมเอง และ (3) นักเรียนเลือกกลุมเองดวยการ

หยิบชื่อใสกลอง 

   - ครูแบงนักเรียนตามความเหมาะสม โดยมีสัดสวนนักเรียนเกง ปานกลาง 

และออนคละกัน หามแบงกลุมตามความสามารถ เพราะการจัดการสอนแบบศูนยการเรียนเปนการสราง

สภาพการเรียนท่ีคลายชีวิตจริงในสังคมมากท่ีสุด กลาวคือ มีท้ังคนเกง และไมเกงอยูดวยกัน 

   - ครูใหนักเรียนเลือกกลุมเอง หลังจากท่ีครูนําเขาสูบทเรียนแลว 

   - ครูใหนักเรียนเลือกกลุมเองดวยการหยิบชื่อของตนใสในกลองหรือกระเปา 

เม่ือเขาถึงหองเรียน โดยครูมีกระเปาชื่อนักเรียนไวและมีกระเปาประจํากลองท่ี 1 - 6 ไว นักเรียน

ตองการอยูในกลุมใดหยิบแผนชื่อของตนไวในกลุมนั้น 

   3.2 การทํางานกลุม เม่ือนักเรียนแบงกลุมเรียบรอยแลว นักเรียนตองอานบัตร

คําสั่งแลวปฏิบัติกิจกรรมตามลําดับข้ัน แตละกลุมจะใชเวลา 15 - 20 นาที เม่ือประกอบกิจกรรมท่ี

มอบหมายแลว   ก็จัดเตรียมเปลี่ยนกลุม 

   3.3 การเปลี่ยนกลุมกิจกรรม เม่ือนักเรียนประกอบกิจกรรมกลุมเสร็จแลว ครูให

นักเรียนเปลี่ยนกลุม เพ่ือใหทุกกลุมไดประกอบกิจกรรมทุกอยางครบ การเปลี่ยนกลุมทําได 3 วิธี คือ 

เปลี่ยนกลุมพรอมกันทุกกลุม เปลี่ยนกลุมเสร็จพรอมกัน และกลุมใดเสร็จกอนใหไปทํากิจกรรมในศูนย

สํารอง 
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   - เปลี่ยนกลุมพรอมกันทุกกลุม จากศูนยท่ี 1 ไปศูนยท่ี 2, 3, และ 4 

ตามลําดับ การเปลี่ยนกลุมลักษณะนี้จะกระทําไดตอเม่ือนักเรียนทุกคนประกอบกิจกรรมเสร็จพรอมกัน 

   - เปลี่ยนกลุมเสร็จพรอมกัน เชน ถากลุมท่ี 1 และ 3 เสร็จอาจเปลี่ยนกลุมได

ทันที 

   - กลุมใดเสร็จกอน ใหไปทํากิจกรรมในศูนยสํารองจะทําใหกลุมท่ีเสร็จวางลง 

เม่ือกลุมอ่ืนเสร็จแลวก็มาประกอบกิจกรรมในกลุมท่ีวางนั้น 

  4. การสรุปบทเรียน เม่ือนักเรียนทุกกลุมประกอบกิจกรรมครบทุกศูนยแลว ก็แสดง

วานักเรียนไดเรียนครบตามเนื้อหา ครูตองสรุปบทเรียน โดยปกติกิจกรรมสรุปบทเรียนจะวางไวใน

แผนการสอนแลว เพียงแตครูปฏิบัติตามก็บรรลุเปาหมายการสอน การสรุปบทเรียนอาจใชการบรรยาย

หรือใหนักเรียนประกอบกิจกรรมโดยใชวิธีการคลายคลึงกับการนําเขาสูบทเรียน 

  5. การประเมินหลังเรียนหรือการทดสอบหลังเรียน เม่ือนักเรียนประกอบกิจกรรม

เสร็จเรียบรอยแลว ครูจะใหนักเรียนทําแบบประเมินหลังเรียนหรือแบบทดสอบหลังเรียน ซ่ึงเปนขอสอบ

ชุดเดียวกันหรือคูขนาน กับแบบทดสอบกอนเรียน 

   ผลท่ีไดจากการทดสอบหลังเรียนจะนําไปใชในการประเมินผลการเรียนของ

นักเรียนสําหรับหนวยการสอนนั้น สวนกิจกรรมหรืองานท่ีนักเรียนไดทําไปแลวในกลุม ครูตองมา

ประเมินผลและใหคะแนนเพ่ือเปรียบเทียบวาผลการเรียนของนักเรียนมีประสิทธิภาพเพียงใด เปนการ

ประเมินผลท้ัง “กระบวนการ” และ “ผลลัพธ” 

  โดยสรุป ข้ันตอนการสอนแบบศูนยการเรียนมี 5 ข้ันตอน คือ (1) การประเมินกอน

เรียน (2) การนําเขาสูบทเรียน (3) การประกอบกิจกรรมการเรียน (4) การสรุปบทเรียน และ (5) การ

ประเมินหลังเรียน 

 

4.  การสอนที่เนนการปฏิบัต ิ

 

 การสอนท่ีเนนการปฏิบัติ ประกอบดวย (1) แนวคิดทฤษฎีในการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ (2)0 

จุดมุงหมายของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ (3) ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ และ       

(4) คุณคาหรือประโยชนของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ 

   4.1 แนวคิดทฤษฎีในการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ  

การจัดกระบวนการเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติจริง เปนการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุม

ปฏิบัติการท่ีเรียนรูดวยประสบการณตรงจากการเผชิญสถานการณจริงและการแกปญหา เพ่ือใหเกิดการ

เรียนรูจากการกระทํา ผูเรียนไดปฏิบัติจริง ฝกคิด ฝกลงมือทํา ฝกทักษะกระบวนการตางๆ ฝกการ
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แกปญหาดวยตนเองและฝกทักษะการเสาะแสวงหาความรูรวมกันเปนกลุม ผูเรียนไดเรียนรูท้ังทางทฤษฎี

และการปฏิบัติตามแนวประชาธิปไตย  

รูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีเนนฝกปฏิบัติเปนการนําแนวคิดทฤษฎีรูปแบบการ

สอนคือการสืบเสาะหาความรูเปนกลุม จอหน ดิวอ้ี0 (John Dewey: Group Investigation Model) กับ

รูปแบบการสอนแบบปฏิบัติการมาประยุกตเขาดวยกัน เปนรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรู ท่ีเนนการ

ปฏิบัติจริง เนื่องจากท้ังสองรูปแบบนี้มีลักษณะ จุดมุงหมาย กระบวนการ และผลท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียนมี

ลักษณะท่ีสอดคลองกันรูปแบบการสอนของจอหน ดิวอ้ี0 (John Dewey, 1859) นักปรัชญาและ

นักจิตวิทยาพัฒนาการ ไดนําเสนอรูปแบบการสอนชื่อ0 “Group Investigation Model” ซ่ึงเปนรูปแบบ

การสอนท่ีมุงพัฒนาทักษะของผูเรียนใหอยูรวมกันในสังคมประชาธิปไตยอยางมีความสุข ซ่ึงเปนรูปแบบ

การสอนท่ีเนนความสัมพันธระหวางบุคคล0 (Interpersonal) ทักษะการอยูรวมกันเปนกลุม และการ

ใฝหาความรูของผูเรียน โดยผูสอนมีหนาท่ีเปนผูใหคําแนะนํา อํานวยความสะดวก หรือเปนเพียงท่ี

ปรึกษาทางวิชาการ 

  โดยสรุป แนวคิดทฤษฎีในการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ เปนการจัดกิจกรรมในลักษณะ

กลุมปฏิบัติการท่ีเรียนรูดวยประสบการณตรงจากการเผชิญสถานการณจริงและการแกปญหา เพ่ือใหเกิด

การเรียนรูจากการกระทํา ผูเรียนไดปฏิบัติจริง ฝกคิด ฝกลงมือทํา ฝกทักษะกระบวนการตางๆ ฝกการ

แกปญหาดวยตนเองและฝกทักษะการเสาะแสวงหาความรูรวมกันเปนกลุม ผูเรียนไดเรียนรูท้ังทางทฤษฎี

และการปฏิบัติตามแนวประชาธิปไตย  

 4.2 จุดมุงหมายของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ 

  โจน เลียวนารด0 (Joan M. Leonard, 1972) ไดกลาวถึง จุดมุงหมายของการสอนท่ี

เนนการปฏิบัติ มีดังนี้ 

   1.0 เพ่ือเรียนรูดวยวิธีการ0 (Learning a Technique) ดังนั้น ในการสอนผูสอนอาจจะ

สาธิตวิธีการเฉพาะอยางใหผูเรียนสังเกต แตตองใหผูเรียนมีโอกาสทดลอง แสดงวิธีการนั้นดวยตนเอง

ดวย เชน การทําดอกตะแบก ฯลฯ 

2. เพ่ือฝกทักษะ0 (Practicing a Skill) การปฏิบัติการชนิดนี้ จะตองจัดเวลาและ

สถานท่ีสําหรับใหผูเรียนฝกทักษะใหคลองแคลวเพ่ือนําไปใช เชน การเพ่ิมอัตราเร็วในการอาน ฯลฯ 

3. เพ่ืออธิบายหลักการ0 (Illustrating & Principle) การปฏิบัติในแนวนี้เปนการขยาย

ความสิ่งท่ีไดยินดวยการบอก ผูเรียนไดนําสิ่งท่ีเรียนมาใชกับปญหาจริง เชน การวางแผนและเตรียม

อาหารท่ีมีคุณคาครบถวน 

4. เพ่ือรวมขอมูลและแปลความ0 (Gathering Data and Gaining Experience in Its 

Interpretation) ใหผูเรียนมีโอกาสรวบรวมขอมูล จัดหมวดหมูแลวสรุปผล หรือนําไปใชในการแกปญหา 

เชน การรวบรวมตัวเลขและคํานวณภาษีเงินได ฯลฯ 
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  5. เพ่ือฝกใชเครื่องมือ0 (Learning to Use Equipment) ประสบการณใน

หองปฏิบัติการหรือโรงฝกงานจํานวนมากเปนการสอนใหผูเรียน หัดใชเครื่องมือท่ีจะเก่ียวของกับการ

ทํางานตอไป เชน การใชหมออบไอน้ํา ฯลฯ 

6. เพ่ือปฏิบัติการสรางสรรค0 (Performing Creative Work) เปนโอกาสใหผูเรียน

ทดลองเทคนิคตางๆ จากการเรียน และแสดงความคิดในวิชาดนตรี จิตรกรรม ประติมากรรม และ กวี

นิพนธ เชน การปนดินเหนียว สวนใหญแลวประสบการณแบบปฏิบัติการท่ีใช จะมีจุดมุงหมายมากกวา

หนึ่งอยางข้ึนไป การสอนแบบนี้ชวยใหผูเรียนไดฝกหัดเทคนิควิธีการบางอยาง และพัฒนาทักษะของตน

อยางจริงจังอีกวิธีหนึ่ง 

  โดยสรุป จุดมุงหมายของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ มีดังนี้ (1) เพ่ือเรียนรูดวยวิธีการ

0 (2) เพ่ือฝกทักษะ (3) เพ่ืออธิบายหลักการ0 (4) เพ่ือรวมขอมูลและแปลความ (5) เพ่ือฝกใชเครื่องมือ0 

และ (6) เพ่ือปฏิบัติการสรางสรรค0  

 4.3 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ 

ในการจัดกิจกรรมการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ โดยใชโมเดลซิปปา (CIPPA Model) ตาม

รูปแบบของ ทิศนา แขมมณี (2548, น. 283 – 284) มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการสอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 การทบทวนความรูเดิม 

ข้ันนี้เปนการดึงความรูเดิมของผูเรียนในเรื่องท่ีจะเรียน เพ่ือชวยใหผูเรียนมี

ความพรอมในการเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมของตน ผูสอนอาจใชวิธีการตางๆ ไดอยาง

หลากหลาย เชน ผูสอนอาจใชการสนทนาซักถามใหแกผูเรียนเลาประสบการณเดิม หรือใหผูเรียนแสดง

โครงความรูเดิม (Graphic Organizer) ของตน 

ข้ันท่ี 2 การแสวงหาความรูใหม  

ข้ันนี้เปนการแสวงหาขอมูลความรูใหมของผูเรียนจากแหลงขอมูล หรือแหลง

ความรูตางๆ ซ่ึงผูสอนอาจจัดเตรียมมาใหผูเรียนหรือใหคําแนะนําเก่ียวกับแหลงขอมูลตาง ๆ เพ่ือให

ผูเรียนไปแสวงหาก็ได ในข้ันนี้ผูสอนควรแนะนําแหลงความรูตางๆ ใหแกผูเรียนตลอดท้ังจัดเตรียม

เอกสารสื่อตางๆ 

ข้ันท่ี 3 การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหม และเชื่อมโยงความรูใหมกับความรู

เดิม  

ข้ันนี้เปนข้ันท่ีผูเรียนศึกษาและทําความเขาใจกับขอมูล/ความรูท่ีหาได ผูเรียน

สรางความหมายของขอมูล / ประสบการณใหม โดยใชกระบวนการตางๆ ดวยตนเอง เชน ใช

กระบวนการคิดและกระบวนการกลุมในการอภิปรายและสรุปความเขาใจเก่ียวกับขอมูลนั้นๆ ซ่ึง

จําเปนตองอาศัยความเชื่อมโยงกับความรูเดิม 
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ในข้ันนี้ผูสอนควรใชกระบวนการตางๆ ในการจัดกิจกรรม เชน กระบวนการคิด 

กระบวนการกลุม กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการแกปญหา กระบวนการสรางลักษณะนิสัย 

กระบวนการทางสังคม เพ่ือใหผูเรียนสรางความรูข้ึนมาดวยตนเอง 

ข้ันท่ี 4 การแลกเปลี่ยนความรูความเขาใจกลุม 

   ข้ันนี้เปนข้ันท่ีผูเรียนอาศัยกลุมเปนเครื่องมือในการตรวจสอบความรูความ

เขาใจของตน รวมท้ังขยายความรูความเขาใจของตนใหกวางข้ึน ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนไดแบงปนความรู

ความเขาใจของตนแกผูอ่ืนและไดรับประโยชนจากความรูความเขาใจของผูอ่ืนไปพรอมๆกัน ผูเรียนแตละ

คนในกลุมจะชวยเหลือกัน 

ข้ันท่ี 5 การสรุปและการจัดระเบียบความรู 

   ข้ันนี้เปนข้ันของการสรุปความรูท้ังความรูเดิมและความรูใหม และจัดสิ่งท่ีเรียน

ใหเปนระเบียบ เพ่ือชวยใหผูเรียนจดจําสิ่งท่ีเรียนรูไดงาย ผูสอนควรใหผูเรียนสรุปประเด็นสําคัญ

ประกอบดวยมโนทัศนหลักและมโนทัศนยอยของความรูท้ังหมด แลวนํามาเรียงใหไดสาระสําคัญ

ครบถวน ผูสอนอาจใหผูเรียนจดเปนโครงสรางความรู จะชวยสรางความรูและจดจําขอมูลไดงาย 

ข้ันท่ี 6 การปฏิบัติและ/หรือการแสดงผลงาน 

   ข้ันนี้จะชวยใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงานการสรางความรูของตนเองให

ผูอ่ืนรับรู เปนการชวยใหผูเรียนไดตอกย้ําหรือตรวจสอบความเขาใจของตนเอง และชวยสงเสริมให

ผูเรียนใชความคิดสรางสรรค แตหากตองมีการปฏิบัติตามขอมูลท่ีได ข้ันนี้จะเปนข้ันปฏิบัติและมีการ

แสดงผลงานท่ีไดปฏิบัติดวย ในข้ันนี้ผูเรียนสามารถแสดงผลงานดวยวิธีตางๆ เชน การจัดนิทรรศการ 

การอภิปราย การแสดงบทบาทสมมุติ เรียงความ วาดภาพ ฯลฯ และอาจจัดใหมีการประเมินผลงานโดย

มีเกณฑท่ีเหมาะสม 

ข้ันท่ี 7 การประยุกตใชความรู 

   ข้ันนี้เปนข้ันการสงเสริมใหผูเรียนไดฝกฝนการนําความรูความเขาใจของตนเอง

ไปใชในสถานการณตาง ๆ ท่ีหลากหลาย เพ่ือความชํานาญ ความเขาใจ ความสามารถในการแกปญหา 

และความจําเปนในเรื่องนั้นๆ เปนการใหโอกาสผูเรียนใชความรูใหเปนประโยชน เปนการสงเสริม

ความคิดสรางสรรค 

   หลังจากประยุกตใชความรู อาจมีการนําเสนอผลงานจากการประยุกตอีกครั้งก็

ได หรือไมมีการนําเสนอผลงานในข้ันท่ี 6 แตนํามารวมแสดงในตอนทายหลังข้ันการประยุกตใชก็ได

เชนกัน 

  ข้ันท่ี 1 – 6 เปนกระบวนการของการสรางความรู (Construction of Knowledge) 

  ข้ันท่ี 7 เปนข้ันตอนท่ีชวยใหผูเรียนนําความรูไปใช (Application) จึงทําใหรูปแบบนี้มี

คุณสมบัติครบถวนตามหลัก CIPPA 
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  โดยสรุป ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ มีดังนี้ ข้ันท่ี 1 การทบทวน

ความรูเดิม ข้ันท่ี 2 การแสวงหาความรูใหม ข้ันท่ี 3 การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหม และ

เชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม ข้ันท่ี 4 การแลกเปลี่ยนความรูความเขาใจกลุม ข้ันท่ี 5 การสรุปและ

การจัดระเบียบความรู ข้ันท่ี 6 การปฏิบัติและ/หรือการแสดงผลงาน และข้ันท่ี 7 การประยุกตใชความรู 

  4.4 คุณคาหรือประโยชนของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ 

  คุณคาหรือประโยชนของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ ดังนี้ (สํานักเลขาธิการสภา

การศึกษา, 2550, น. 20)  

  1. ผูเรียนมีความสุขกับการเรียน ไดเรียนรูอยางสนุกสนาน โดยผานกิจกรรมท่ี

หลากหลายและสื่อท่ีเราความสนใจ 

2. ผูเรียนไดเรียนรูตามความสนใจตามความถนัดตามศักยภาพของตน ดวยการศึกษา 

คนควา ฝกปฏิบัติ ฝกทักษะ สรุปองคความรูได ทําใหเกิดความเชื่อม่ัน เปนแรงจูงใจใหเกิดการใฝรูใฝเรียน 

3. กิจกรรมกลุมชวยเสริมสรางลักษณะนิสัยท่ีพึงประสงค เกิดกระบวนการทํางานกลุม 

เชน มีการวางแผนการทํางานรวมกัน มีความรับผิดชอบและเสียสละ เอ้ือเฟอเผื่อแผ มีวินัยในตนเอง    

มีพฤติกรรมท่ีเปนประชาธิปไตย เปนผูนํา และผูตามท่ีดี รูจักรับฟงความคิดของผูอ่ืน ผูเรียนท่ีเรียนรูชา

จะเรียนรูอยางมีความสุขมีชีวิตชีวา ไดรับกําลังใจและไดรับความชวยเหลือจากเพ่ือน ทําใหเกิดความ

ม่ันใจ ผูเรียนท่ีเรียนดีและเรียนไดเร็วจะไดแสดงความสามารถของตนเอง มีความเอ้ือเฟอเผื่อแผ และ

แบงปนสิ่งท่ีดีใหแกกัน 

  4. ผูเรียนเกิดกระบวนการคิดจากการรวมกิจกรรม และการคนหาคําตอบจากประเด็น

คํา ถามของผูสอนและเพ่ือนๆ สามารถคนหาวิธีการและคําตอบไดดวยตนเอง สามารถแสดงออกได

ชัดเจนมีเหตุผล 

5. ทุกข้ันตอนของการจัดกิจกรรม จะสอดแทรกคุณธรรมและจริยธรรม เพ่ือใหผูเรียน

ไดซึมซับสิ่งท่ีดีงามไวในตนเองอยูตลอดเวลา 

6. กระบวนการเรียนรูคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลโดยใหแตละคนเรียนรูเต็ม

ตามศักยภาพของตน ไมนําผลงานของผูเรียนมาเปรียบเทียบกัน มุงใหผูเรียนแขงขันกับตนเองและไมเล็ง

ผลเลิศจนเกินไป 

7. ผูเรียนเรียนรูอยางมีความสุข เกิดการพัฒนารอบดานมีอิสระท่ีจะเลือกสาระการ

เรียนรูท่ีเหมาะสมกับตนเอง และนําความรูท่ีไดรับไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม 

โดยสรุป คุณคาหรือประโยชนของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติตอผูเรียน ดังนี้ (1) ผูเรียน

มีความสุขกับการเรียน (2) ไดเรียนรูตามความสนใจตามความถนัด (3) ชวยเสริมสรางลักษณะนิสัยท่ีพึง

ประสงค เกิดกระบวนการทํางานกลุม (4) เกิดกระบวนการคิดจากการรวมกิจกรรม (5) สอดแทรก
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คุณธรรมและจริยธรรม (6) กระบวนการเรียนรูคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล จึงไมนําผลงานของ

ผูเรียนมาเปรียบเทียบกัน และ (7) ผูเรียนเรียนรูอยางมีความสุข เกิดการพัฒนารอบดานมีอิสระ 

 

5.  การเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

 การเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ครอบคลุม (1) จุดประสงครายวิชา      

(2) มาตรฐานรายวิชา และ (3) คําอธิบายรายวิชา โดยมีสาระดังนี้ (โรงเรยีนจาอากาศ, 2548, น. 1) 

 5.1 จุดประสงครายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

  5.1.1 เพ่ือใหมีความเขาใจโครงสราง และหลักการทํางานของสารก่ึงตัวนํา 

  5.1.2 เพ่ือใหสามารถอานสัญลักษณจากแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส และลายวงจรพิมพ 

  5.1.3 เพ่ือใหสามารถวางแผน ตรวจสอบ ประกอบ ทดสอบ และแกไขจุดบกพรอง ของ

วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

  5.1.4 เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการคนควาความรูเพ่ิมเติม และปฏิบัติงานดวยความละเอียด

รอบคอบและปลอดภัย  

 5.2 มาตรฐานรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  5.2.1 เขาใจโครงสราง และหลักการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

  5.2.2 ประกอบและตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 5.3 คําอธิบายรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ โครงสราง สัญลักษณ หลักการทํางาน ประกอบวงจรการ

ทํางาน และตรวจสอบ ไดโอด ซีเนอรไดโอด ทรานซิสเตอร เฟต มอสเฟต เอสซีอาร ไทรแอก ไดแอก ยูเจที 

และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง วงจรการเรียงกระแสดวยไดโอดแบบตางๆ วงจรคงคาแรงดันแบบ

ตางๆ วงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังเบื้องตน วงจรกําเนิดสัญญาณพัลสดวยทรานซิสเตอร 

และวงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

6.  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน 

  

การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ โดยใชกระบวนการของ ศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ 

ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ไดแก (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ (2) ความจําเปนในการหา
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ประสิทธิภาพ (3) กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ (4) คํานวนหาประสิทธิภาพ (5) ข้ันตอนการดําเนินการ

ทดสอบประสิทธิภาพ และ (6) การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ  

 6.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ 

  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว  เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 134) กลาว

ไว ดังนี้ 

  การทดสอบประสิทธิภาพ ตรงกับภาษาอังกฤษวา(Developmental Testing) 

หมายถึง   การนําชุดการสอนไปทดสอบดวยกระบวนการ 2 ข้ันตอน คือ (1) การทดสอบประสิทธิภาพ

โดยการนําชุดการสอนไปทดลองใช (Try Out) และ (2) ทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพ่ือ

หาคุณภาพของสื่อตามข้ันตอนท่ีกําหนดใน 3 ประเด็น คือ (1) การทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึน (2) การ

ชวยใหผูเรียนผานกระบวนการเรียนและทําแบบประเมินสุดทายไดดี และ (3) การทําใหผูเรียนมีความพึง

พอใจ นําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไข กอนท่ีจะผลิตออกมาเผยแพรเปนจํานวนมาก 

  โดยสรุป การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

หมายถึง การนําชุดการสอนไปทดสอบดวยกระบวนการ 2 ข้ันตอน คือ (1) การทดสอบประสิทธิภาพโดย

การนําชุดการสอนไปทดลองใช และ (2) ทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง เพ่ือหาคุณภาพของชุดการตาม

ข้ันตอนท่ีกําหนด แลวนําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไข กอนท่ีจะผลิตออกมาเผยแพร 

 6.2 ความจําเปนตองหาประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว  เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 134) ได

กลาววาในระบบการดําเนินงานทุกประเภท จําเปนตองมีการตรวจสอบระบบ เพ่ือเปนการประกันวามี

ประสิทธิภาพจริงตามท่ีมุงหวังหรือไม การทดสอบประสิทธิภาพมีความจําเปนดวยเหตุผล 3 ประการ คือ  

  6.2.1 สําหรับหนวยงานผลิตชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพชวยประกันคุณภาพ 

ของชุดการสอนวาอยูในข้ันสูง เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก หากไมมีการทดสอบ 

ประสิทธิภาพเสียกอนแลวเม่ือผลิตออกมาใชประโยชน ไมไดดีก็จะตองผลิตหรือทําข้ึนใหมเปนการ

สิ้นเปลือง ท้ังเวลา แรงงานและเงินทอง  

  6.2.2 สําหรับผูใชชุดการสอน ชุดการสอนท่ีผานการทดสอบประสิทธิภาพ จะทําหนาท่ี

เปนเครื่องมือชวยสอนไดดีในการสรางสภาพการเรียนใหผูเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ตามท่ีมุงหวัง 

บางครั้งชุดการสอนตองชวยครูสอน บางครั้งตองสอนแทนครู (อาทิในโรงเรียนครูคนเดียว) ดังนั้น กอน

นําชุดการสอนไปใช ครูจึงควร ม่ันใจวา ชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการ ชวยใหนักเรียนเกิดการ

เรียนจริงการทดสอบประสิทธิภาพ ตามลําดับข้ันจะชวยใหเราไดชุดการสอนท่ีมี คุณคาทางการสอนจริง

ตามเกณฑท่ีกําหนดไว  
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  6.2.3 สําหรับผูผลิตชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม่ันใจไดวา 

เนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในชุดการสอนมีความ เหมาะสม งายตอการเขาใจ อันจะชวยใหผูผลิต มีความ

ชํานาญสูงข้ึน เปนการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมตนแบบ 

  โดยสรุป ความจําเปนของการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ มีดังนี้ (1) เปนการประกันคุณภาพสําหรับหนวยงานผลิตชุดการสอน ซ่ึงทําใหเกิดความม่ันใจ

ท่ีจะผลิตออกมาเปนจํานวนมาก (2) ทําใหผูเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามท่ีมุงหวัง และ (3) ทําให

ผูผลิตม่ันใจไดวา เนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในชุดการสอนมีความ เหมาะสม และงายตอการเขาใจ 

 6.3 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 135) กลาววา 

เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอน ท่ีจะชวยใหผูเรียนเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเปนระดับท่ีผลิตชุดการสอนจะพึงพอใจวา หากชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึง

ระดับนั้นแลว ชุดการสอนนั้นก็มีคุณคาท่ีจะนําไปสอนนักเรียน และคุมแกการลงทุนผลิตออกมาเปน

จํานวนมาก การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําได  โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 

ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) กําหนดคา ประสิทธิภาพเปน E1 = Efficiency of 

Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) กําหนดคาประสิทธิภาพ

เปน E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  

  6.3.1 ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior) คือ ประเมินผลตอเนื่อง 

ซ่ึงประกอบดวยพฤติกรรมยอยของผูเรียน เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ท่ีเกิดจากการประกอบ 

กิจกรรมกลุม ไดแก การทําโครงการ หรือทํารายงานเปนกลุม และรายงานบุคคล ไดแก งานท่ีมอบหมาย 

และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูสอนกําหนดไว  

  6.3.2 ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ 

(Product) ของนักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล  

   ประสิทธิภาพของชุดการสอน จะกําหนดเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวาผูเรียน

จะเปลี่ยนพฤติกรรมเปนท่ีพึงพอใจ โดยกําหนดให ของผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางานและการประกอบ 

กิจกรรมของผูเรียนท้ังหมดตอรอยละของผลการประเมินหลังเรียนท้ังหมด นั่นคือ E1 /E2 คือ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

   การกําหนดเกณฑ (Criterion) เปนขีดกําหนดท่ีจะยอมรับมีคาเทาใดนั้น ครูเปน

ผูพิจารณาตามความพึงพอใจ โดยการกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการสอนนิยมตั้งไว 80/80, 

85/85, 90/90 สําหรับเนื้อหาวิชาท่ีเปนความจํานิยมตั้งไว 90/90 และไมต่ํากวา 80/80 สําหรับวิชาท่ี

เปนทักษะ การตั้งเกณฑตองตั้งไวครั้งแรกครั้งเดียว เพ่ือจะปรับปรุงคุณภาพใหถึงเกณฑข้ันต่ําท่ีตั้งไว แต
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หากไดคาต่ํากวาคาประสิทธิภาพท่ีตั้งไว ตองทําการปรับปรุงและนําไปทดสอบประสิทธิภาพจนกวาจะได

คาตามเกณฑท่ีกําหนด 

  โดยสรุป การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

คือ ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนท่ีผูผลิตชุดการสอนพึงพอใจ โดยประเมินจากพฤติกรรมของ

นักเรียนหรือผูเรียนท่ีเปนพฤติกรรมตอเนื่อง (E1) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (E2) หากไดคาต่ํากวาคา

ประสิทธิภาพท่ีตั้งไว ตองทําการปรับปรุงและนําไปทดสอบประสิทธิภาพจนกวาจะไดคาตามเกณฑท่ี

กําหนด 

 6.4 การคํานวณหาประสิทธิภาพ โดยใชสูตร E1/E2 ดังนี้ 
 

 
 

  E1 คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอน 

  x∑  คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทํากิจกรรมหรือแบบฝกหัดหรือ         

กิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 

  N คือ   จํานวนนักเรียน 

  A คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมท่ีมอบหมาย  (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 
 

 

 
 

  E2  คือ   ประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

  ∑F คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

  N  คือ   จํานวนนักเรียน 

  B คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  

 6.5 ข้ันตอนการดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ดังนี้  

          ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 137-138) 

กลาววา เม่ือผลิตสื่อหรือชุดการสอนข้ึนเปนตนแบบแลว ตองนําชุดการสอนไปหาประสิทธิภาพตาม 

ข้ันตอนตอไปนี้ 

สูตรท่ี 2 

สูตรท่ี 1 
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         6.5.1 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูสอน      

1 คน ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนกับผูเรียน 1 - 3 คน (คละนักเรียนท่ีเกง ปานกลาง และออน) 

                  6.5.2 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (1:10) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูสอน     

1 คน ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนกับผูเรียน 6 - 10 คน (คละนักเรียนท่ีเกง ปานกลาง และออน)  

                   6.5.3 การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (1:100) เปนการทดสอบประสิทธิภาพ

ท่ีผูสอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนกับผูเรียนท้ังชั้น  

  โดยสรุป ข้ันตอนการดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียน เนนฝกปฏิบัติคือ (1) การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม 

และ (3) การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  

 6.6 การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 137-138) 

กลาวถึงการยอมรับประสิทธิภาพ ใหถือคาความคลาดเคลื่อนท่ีระดับ .05 นั่นคือ ประสิทธิภาพของชุด

การสอนแบบศูนยการเรียน ไมควรต่ําหรือสูงกวา ±2.5% การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนจะยอมรับไดเม่ือมีคาเทากับเกณฑ หรือสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไมเกิน +2.5% และต่ํากวา

เกณฑท่ีกําหนดไมเกิน -2.5% ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนกําหนดไว 3 ระดับ คือ  

  1. สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวมีคาเกิน +2.5%

  2. เทากับเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนเทากับเกณฑท่ีตั้งไว  

  3. ต่ํากวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว แตไมเกิน -

2.5% 

      โดยสรุป การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

กําหนดไว 3 ระดับ คือ (1) สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวมีคาไม

เกิน +2.5% (2) เทากับเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนเทากับเกณฑท่ีตั้งไว และ (3) ต่ํากวา

เกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไวมีคาไมเกิน -2.5% 

  ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดตั้งเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 โดยมีเกณฑการยอมรับ

ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 3 เกณฑ คือ เทาเกณฑ 80/80 สูงกวาเกณฑ +2.5% 

และต่ํากวาเกณฑ -2.5% 
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7.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 เทาท่ีผูวิจัยรวบรวมงานวิจัยในวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนจา

อากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ซ่ึงเทียบเทากับการศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1   

มีงานวิจัยท่ีเก่ียวของเทาท่ีรวบรวม มี 2 เรื่อง ดังนี้ 

 เรื่องท่ี 1 การสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบบูรณาการ เรื่อง หลักการ

ทํางานของเซนเซอรและการใชงานวิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 83.27/83.28 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80        

ท่ีกําหนดไว และผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนโดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย จากการทํา

แบบทดสอบกอน และหลังเรียนของนักเรียนพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 และผลความพึงพอใจของผูเรียนตอชุดการสอนอยูในระดับมาก (วีรศักดิ์ บุญเพชร, 2553, น. 3) 

 เรื่องท่ี 2 การสรางชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ผลการวิจัย พบวา (1) ชุดการสอนเรื่อง วงจรไฟฟา มีประสิทธิภาพเทากับ 88.83/85.25 ซ่ึงสูงกวา

สมมติฐานท่ีตั้งไว 80/80 และ (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอน เรื่อง

วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 

.05 (ทัศนัย ใจเย็น, 2554, น. 5) 

 โดยสรุป ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร        

มีงานวิจัยท่ีเก่ียวของจํานวน 2 เรื่อง คือ เรื่อง หลักการทํางานของเซนเซอรและการใชงานวิชา

อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม และเรื่อง วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1 พบวา (1) ชุดการสอนมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด และ 

มีดับระสูงกวาเกณฑ (2) นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนเพ่ิมข้ึน และ (3) นักเรียน

ท่ีเรียนดวยชุดการสอนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก    

 เพ่ือเปนแนวทางท่ีจะชวยปรับปรุง และพัฒนาการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจรใหเปนไปตามความมุงหมายของหลักสูตร และสงเสริมทักษะการทํางานของผูเรียน ผูวิจัยจึงได

ศึกษา และพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง เพ่ือ

ใชเปนประโยชนในการจัดการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ตอไป 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 

 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาชุดการ

สอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ

ท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาของนักเรียน ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ในการวิจัยครั้งนี้ครอบคลุม (1) 

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย (2) การสรางเครื่องมือการวิจัย (3) การเก็บรวบรวม

ขอมูล และ (4) การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 1.1 ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจา

อากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ จํานวน 90 คน มีจํานวน 3 หองเรียน 

 1.2 กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียน        

จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 จํานวน 30 คน จํานวน 1 

หองเรียน ไดมาโดยสุมเลือกแบบกลุม ดังนี้ 

  1.2.1 สุมหองเรียน ไดนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 หองเรียนท่ี 1 

จํานวน 30 คน จากท้ังหมด 3 หองเรียน โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 

  1.2.2 จําแนกระดับผลการเรียนของนักเรียน โดยใชผลการเรียนของนักเรียนใน

วิชาชีพสาขางานอิเล็กทรอนิกส ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ดังนี้ (1) ผลการเรียนเกง เกรดเฉลี่ย

สะสมอยูในระดับ 3.00 – 4.00 (2) ผลการเรียนปานกลาง เกรดเฉลี่ยสะสมอยูในระดับ 2.00 – 2.99 และ 

(3) ผลการเรียนออน เกรดเฉลี่ยสะสมอยูในระดับ 1.99 – 1.00 (โรงเรียนจาอากาศ, 2548, น. 2) 

   นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปท่ี 1 หองเรียนท่ี 1 จํานวน 30 คน 

จัดลําดับผลการเรียนไดดังนี้ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนเกง จํานวน 10 คน นักเรียนท่ีมีผลการเรียนปาน

กลาง จํานวน 16 คน และ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนออน จํานวน 4 คน 
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1.2.3 สุมนักเรียนเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ไดนักเรียน จํานวน 3 คน 

เปนนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเกง จํานวน 1 คน นักเรียนท่ีมีผลเรียนปานกลาง จํานวน 1 คน และ 

นักเรียนท่ีผลการเรียนออน จํานวน 1 คน 

1.2.4 สุมนักเรียนเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ไดนักเรียน จํานวน 6 คน 

เปนนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเกง จํานวน 2 คน นักเรียนท่ีมีผลการเรียนปานกลาง จํานวน 2 คน และ

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนออน จํานวน 2 คน      

1.2.5 เหลือนักเรียนเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบสนาม จํานวน 21 คน เปน

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนคละกัน เกง ปานกลาง และออน เปนนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเกง จํานวน 7 คน 

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนปานกลาง จํานวน 13 คน และนักเรียนท่ีมีผลการเรียนออน จํานวน 1 คน     

 

2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย (1) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ยึดระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬาของศาสตราจารย ดร. ชัยยงค 

พรหมวงศ (2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ี

เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

 2.1 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ท่ีผูวิจัยผลิตข้ึน คือ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง ไดดําเนินการสราง ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ศึกษาคนควา จากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับชุดการสอน ชุดการ

สอนแบบศูนยการเรียน การสอนท่ีเนนการปฏิบัติ และการเรียนการสอน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง เพ่ือใชเปนแนวทางในการสรางชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  ข้ันท่ี 2 สรางชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยยึดระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬาของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหม

วงศ มีข้ันตอน ดังนี้ 

   2.1 กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ โดยผูวิจัยไดศึกษาหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพโรงเรียนจาอากาศ พุทธศักราช 2548 หมวดวิชาชีพสาขา ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพโรงเรียนจาอากาศ เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สวนท่ี

เก่ียวกับมาตรฐานสาระ คําอธิบายรายวิชา จุดประสงครายวิชา จัดหมวดหมูเนื้อหาวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร ไดท้ังหมด 7 สาระ ดังนี้ (1) อะตอมและสารก่ึงตัวนํา (2) ไดโอด ซีเนอรไดโอด 
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และการใชงาน (3) ทรานซิสเตอร และการควบคุมการทํางาน (4) เฟต และการควบคุมการทํางาน (5) 

อุปกรณไทริสเตอร (6) ยูนิจังกชันทรานซิสเตอร และ (7) อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

   2.2 กําหนดหนวยการเรียน ผูวิจัยไดกําหนดหนวยการเรียน แบงออกเปน 

11 หนวย การเรียน ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ซ่ึงแตละหนวย มีชั่วโมงการสอนท่ีเทากัน ดัง

ตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1  การกําหนดจําแนกหนวยการเรียน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

สาระ หนวยการเรียน ประเภทของเนื้อหา 

สาระท่ี 1 อะตอมและสารก่ึง

ตัวนํา  

1. อะตอมและสารก่ึงตัวนํา  พุทธิพิสัย 

สาระท่ี 2 ไดโอดและซีเนอร

ไดโอด 

2. ไดโอด พุทธิพิสัย 

3. การใชงานไดโอดและซีเนอรไดโอด พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 3 ทรานซิสเตอร  4. ทรานซิสเตอร พุทธิพิสัย 

5. การควบคุมการทํางานของทรานซิสเตอร พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 4 เฟต  6. เฟต พุทธิพิสัย 

7. การทํางานของเฟต พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 5 อุปกรณไทริสเตอร 8. เอสซีอาร และการใชงาน พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

9. ไทรแอก ไดแอก และการใชงาน พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 6 ยูนิจังกชัน

ทรานซิสเตอร 

10. ยูนิจังกชันทรานซิสเตอร และการใชงาน พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 7 อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทาง

แสง 

11   อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 
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 จากนั้นผูวิจัยไดเลือกมา 1 หนวย คือ หนวยท่ี 11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง โดยการเลือกแบบเจาะจง เนื่องจากเปนเนื้อหาท่ีคอนขางยาก นักเรียนจะเขาใจไดงายข้ึนถาได

ลงมือปฏิบัติจริง สอดคลองกับวิธีการสอนแบบกลุมกิจกรรมเนนฝกปฏิบัติ ซ่ึงจะทําใหผูเรียนตอวงจรการ

ทํางานได 

  2.3 กําหนดหัวเรื่อง ผูวิจัยไดนําเนื้อหาในบทเรียนมาจําแนกเปนหัวเรื่อง โดย

ใชวิธีการจําแนกหัวเรื่องตามลําดับข้ันตอนการเรียนรู จากงายไปหายาก มี 4 หัวเรื่อง ดังนี้  

   หนวยท่ี 11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

   1.1 ไดโอดเปลงแสง  

   1.2 โฟโตไดโอด  

   1.3 โฟโตทรานซิสเตอร  

   1.4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  2.4 กําหนดแนวคิด แนวคิดท่ีกําหนดเปนแนวคิดระดับการนําไปใช มีจํานวน 

4 ขอ แนวคิดท่ีเขียนเปนขอๆ และมีความสอดคลองกับหัวเรื่อง 

  2.5 กําหนดวัตถุประสงค เปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม มีจํานวน 16 ขอ 

  2.6 กําหนดกิจกรรมการเรียน ในการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน ข้ันตอนท่ี 2 นําเขาสู

บทเรียน ข้ันตอนท่ี 3 ประกอบกิจกรรมการเรียน โดยการศึกษาบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม 

บัตรคําถาม และบัตรเฉลย ข้ันตอนท่ี 4 สรุปบทเรียน และข้ันตอนท่ี 5 ทดสอบหลังเรียน 

  2.7 กําหนดแนวทางการประเมินการเรียน การประเมินมี 2 ประเภท คือ          

(1) การประเมินกระบวนการจากบัตรคําถาม และ (2) ประเมินผลลัพธ จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน

จํานวน 16 ขอ  

  2.8 ผลิตส่ือการสอน สื่อท่ีใชในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ไดแก (1) คูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ (2) บัตรตางๆ ไดแก บัตรคําสั่ง บัตร

เนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลย (3) วีดิทัศนการสาธิตการตอวงจรการทํางาน มีจํานวน 

4 เรื่อง ประจําในบัตรเนื้อหา คือ การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง การตอวงจรการทํางาน

ของโฟโตไดโอด การตอวงจรการทํางาน ของโฟโตทรานซิสเตอร และการตอวงจรการทํางานของตัว

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง (4) สื่อท่ีใชในข้ันนําเขาสูบทเรียนและสรุปบทเรียน และ (5) แบบฝกปฏิบัติ  

  2.9 หาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดย

การทดสอบประสิทธิภาพในข้ันทดลองใชเบื้องตน โดยการทดสอบแบบเดี่ยวกับนักเรียนจาอากาศเหลา

ทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 จํานวน 3 คน ทดสอบแบบกลุม จํานวน 6 คน และทดสอบแบบภาคสนาม 

จํานวน 21 คน(รายละเอียดของคาคะแนนการทดสอบประสิทธิภาพแสดงในบทท่ี 4) 
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   2.10 ใชชุดการสอน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง เม่ือไดปรับปรุงและมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีตั้งไว สามารถนําไปสอนนักเรียนไดโดยกําหนดข้ันตอนการใช ดังนี้  

   1) ข้ันประเมินกอนเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

จํานวน 16 ขอ เพ่ือพิจารณาพ้ืนความรูเดิมของนักเรียน ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

   2) ข้ันนําเขาสูบทเรียน โดยการทบทวน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ท่ี

เปนหนึ่งรอยตอ สองรอยตอ และสามรอยตอ 

   3) ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน ครูบรรยายโดยมีการแบงกลุม

ประกอบกิจกรรมการเรียนออกเปน 4 กลุม 

   4) ข้ันสรุปผลการเรียน โดยนักเรียนสรุปหลักการท่ีสําคัญในแตละศูนย

การเรียน 

   5) ข้ันประเมินหลังเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

จํานวน   16 ขอ ซ่ึงเปนขอสอบคูขนานกับแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือดูพฤติกรรมการเรียนรูท่ีเปลี่ยนไป

แลววานักเรียน มีการพัฒนาการมากข้ึนเพียงใด ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

 ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดย

ผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบกอนทดสอบประสิทธิภาพ โดยผูวิจัยไดนําชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ท่ีสรางข้ึนให  ผูทรงวุฒิ จํานวน 3 คน ประกอบดวย (1) ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา ตรวจสอบ

เนื้อหาสาระในบัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (2) 

ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา ตรวจสอบคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน แบบฝก

ปฏิบัติ บัตรตาง ๆ และสื่อในชุดการสอน และ (3) ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานวัดและประเมินผล 

ตรวจสอบบัตรคําถาม แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

  จากการตรวจสอบของผูทรงคุณวุฒิท้ัง 3 คน ดวยการประเมินคุณภาพ พบวา

อยูในระดับดี (1) ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา มีขอเสนอแนะ คือ ใหตรวจสอบการเวนวรรคและคําถูกผิด (2) 

ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา มีขอเสนอแนะ คือ ควรเพ่ิมขนาดภาพนิ่งใหใหญข้ึน และ (3) ผู

ทรงคุณดานเนื้อหา และดานวัดและประเมินผล มีขอเสนอแนะ คือ ควรใชภาษาในแบบทดสอบท่ีอาน

แลวเขาใจงาย  

 ข้ันท่ี 4 ปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ตาม

คําแนะนํา ของผูทรงคุณวุฒิ ดังนี้ (1) บัตรตางๆ ปรับแกคําถูกผิดและการเวนวรรค (2) ปรับเพ่ิมขนาด

ภาพนิ่งใหใหญข้ึน และ (3) ปรับแกการใชภาษาใหอานแลวเขาใจงายข้ึน  



64 

           

 ข้ันท่ี 5 ทดสอบประสิทธิภาพ หลังจากปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติเปนท่ีเรียนรอยแลว ผูวิจัยจึงไดนําชุดการสอนดังกลาวไปทําการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 

แบบกลุม และแบบสนาม 

 2.2 แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

   แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนภาคทฤษฏี และ

ภาคปฏิบัติ โดยภาคทฤษฏีเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 4 ตัวเลือก วัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย

แบบคูขนาน จํานวน 1 หนวย มี 32 ขอ แบงเปนแบบทดสอบกอนเรียน 16 ขอ และแบบทดสอบหลัง

เรียน 16 ขอ และภาคปฏิบัติ  เปนการตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มี 8 ขอ 

แบงเปนแบบทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ และแบบทดสอบภาคปฏิบัติหลังเรียน 

4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ เพ่ือวัดดานทักษะพิสัยแบบคูขนาน จํานวน 1 หนวย ในการสรางแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนวัดระดับพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย ประกอบดวยข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 สรางตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย โดยยึด

รูปแบบการเรียนรูของ บลูม (Bloom) 6 ระดับ คือ (1) ความรูท่ีเกิดความจํา (2) ความเขาใจ (3) การ

นําไปใช (4) การวิเคราะห (5) การสังเคราะห และ (6) การประเมินคา ซ่ึงแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมี 

3 ระดับ คือ ความรูท่ีเกิดจากความจํา ความเขาใจ และการวิเคราะห ดังตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2  ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ระดับพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย หนวยท่ี 11 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

หนวยท่ี  ระดับพุทธิพิสัย  

ทักษะพิสัย 

 

ความรู ความเขาใจ การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

การ

สังเคราะห 

รวม 

11 

 

8 4 - 4 - 16 1 

 

  ข้ันท่ี 2 ศึกษาจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัย เก่ียวกับการสรางแบบทดสอบ และ

เนื้อหาท่ีอยูในบัตรเนื้อหาท่ีใชในการสรางแบบทดสอบ 

  ข้ันท่ี 3 กําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ คือ ภาคทฤษฏีเปนขอสอบแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก และภาคปฏิบัติเปนการตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสง  



65 

           

  ข้ันท่ี 4 สรางแบบทดสอบ ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบเปนรายขอเปนแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนท้ังภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติ (1) โดยภาคทฤษฏีเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

จํานวน 4 ตัวเลือก วัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยแบบคูขนาน จํานวน 1 หนวย มี 32 ขอ แบงเปน

แบบทดสอบกอนเรียน 16 ขอ และแบบทดสอบหลังเรียน 16 ขอ และ (2) ภาคปฏิบัติเปนการตอวงจร

การทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มี 8 ขอ แบงเปนแบบทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียน 4 ขอ 

ใหเลือกทํา 1 ขอ และแบบทดสอบภาคปฏิบัติหลังเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ เพ่ือวัดดานทักษะพิสัย 

โดยแบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน 

  ข้ันท่ี 5 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ โดยผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 2 คน โดย

ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบท่ีสรางเสร็จใหผูทรงวุฒิดานวัดและประเมินผล และผูทรงวุฒิดานเนื้อหา 

ตรวจสอบดานความตรง เชิงเนื้อหา ภาษาท่ีใช และความถูกตองของแบบทดสอบตองมีความสอดคลอง

กับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ดวยแบบประเมินคุณภาพท่ีผูวิจัยทําข้ึน (รายละเอียดของแบบประเมิน

คุณภาพแบบทดสอบอยูในภาคผนวก)แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนผูทรงวุฒิเห็นวา ไมมีขอปรับแก และ

โดยภาพรวมอยูในระดับดี สามารถนําไปใชได 

  ข้ันท่ี 6 วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ นําแบบทดสอบไปทดลองกับนักเรียนจา

อากาศ เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 2 ท่ีเคยเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ในภาคเรียนท่ี 2 ป

การศึกษา 2558 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ จํานวน 21 คน จํานวน 1 หองเรียน 

และนําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอ เพ่ือหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) เพ่ือแบงกลุม

สูง และกลุมต่ํา โดยใชเทคนิคของ จุง เต ฟาน (Chung Teh Fan) คือ ใหขอท่ีถูกตองเปน 1 คะแนน ขอ

ท่ีผิดเปน 0 คะแนน เพ่ือหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก และตองเลือกขอท่ีมีคาความยากงาย 

(p) ระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 – 1.00  

   จากผลการวิเคราะหรายขอ ดังนี้ แบบทดสอบกอนเรียน มีคาความยากงาย 

(p) ระหวาง  0.33 - 0.71 มีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.28 - 0.38 แบบทดสอบหลังเรียน มีคาความ

ยากงาย (p) ระหวาง 0.62 - 0.80 มีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.28 - 0.38 จากนั้นวิเคราะหความ

เชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยวิธีของ 1คูเดอร ริชารดสัน1 

(Kuder Richardson) ผลการหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนท้ัง

ฉบับ มีคาความเชื่อม่ัน 0.60 และ 0.75 ตามลําดับ 

  ข้ันท่ี 7 จัดทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติ  เปนการตอวงจรการทํางานของอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มี 8 ขอ แบงเปนแบบทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ และ

แบบทดสอบภาคปฏิบัติหลังเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ เพ่ือวัดดานทักษะพิสัย โดยแบบทดสอบ

ภาคปฏิบัติกอนเรียน และหลังเรียน เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน  
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  ข้ันท่ี 8 จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ และนําไปใชเพ่ือทําแบบทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียน ไปใชกับกลุมตัวอยางท่ีเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

 2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

มีจํานวน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจดานคุณภาพสื่อของการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด จํานวน 9 ขอ ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดาน

ผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอน แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบ

ปลายปด จํานวน 6 ขอ และ ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียนตอบ จํานวน  

1 ขอ แบบสอบถามความพึงพอใจ มีข้ันตอนการสราง 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 กําหนดส่ิงท่ีจะถาม หรือวัตถุประสงค มี 2 ประเด็น คือ (1) คุณภาพของสื่อ

การสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ (2) ผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  ข้ันท่ี 2 ศึกษาจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัย ท่ีเก่ียวของกับการสรางแบบสอบถาม 

และเก็บรวบรวมขอมูล เพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบสอบถาม 

  ข้ันท่ี 3 กําหนดรูปแบบของแบบสอบถาม มี 3 ตอน คือ 

   ตอนท่ี 1 และ ตอนท่ี 2 ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด และแบบ

ประมาณคา 5 ระดับ Rikert ดังนี้ 

 มีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด  ใหน้ําหนัก   5 คะแนน 

    มีความพึงพอใจระดับมาก  ใหน้ําหนัก   4 คะแนน 

    มีความพึงพอใจระดับปานกลาง ใหน้ําหนัก   3 คะแนน 

    มีความพึงพอใจระดับนอย  ใหน้ําหนัก   2 คะแนน 

    มีความพึงพอใจระดับนอยท่ีสุด ใหน้ําหนัก   1 คะแนน   

 ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ ลักษณะแบบสอบถามเปนแบบเขียนตอบ 

  ข้ันท่ี 4 สรางแบบสอบถาม ท้ังหมดมี 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจดาน

คุณภาพของสื่อในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด 

จํานวน 9 ขอ ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด จํานวน 6 ขอ และตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ จํานวน    

1 ขอ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียนตอบ 

  ข้ันท่ี 5 ตรวจสอบและปรับแกไขโดยผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 2 คน ทางดานวัดและ

ประเมินผล และดานเทคโนโลยีการศึกษา ผูวิจัยไดนําแบบสอบถามท่ีสรางเสร็จใหผูทรงวุฒิดานวัดและ
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ประเมินผล และผูทรงวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา ตรวจสอบขอคําถามวา ครอบคลุม วัตถุประสงคหรือ

สิ่งท่ีจะประเมิน  ขอความมีความชัดเจนและถูกตอง โดยใหผูทรงวุฒิประเมินคุณภาพของแบบสอบถาม

จากแบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถาม (รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถามอยู

ในภาคผนวก) ผลการตรวจสอบ  ของผูทรงคุณวุฒิอยูในระดับดี สามารถนําไปใชได 

  ข้ันท่ี 6 ทดลองใชแบบสอบถาม นําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ

ผูทรงคุณวุฒิเรียบรอยแลวไปใชกับนักเรียน ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว และแบบกลุม 

จํานวน 9 คน โดยการสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจขอคําถาม และภาษาท่ีใช นักเรียนสวนใหญ

เห็นวาเขาใจในคําถามและภาษาท่ีใชเปนอยางดี 

  ข้ันท่ี 7 จัดพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใชสอบถามกับกลุมตัวอยางใน

การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม แบบสอบถามฉบับสมบูรณมีท้ังหมด 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความ   

พึงพอใจของนักเรียนดานคุณภาพของสื่อการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรือ่ง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ครอบคลุม ความรูท่ีไดรับในบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา วีดิทัศน บัตรกิจกรรม 

บัตรคําถาม บัตรเฉลย และแบบฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา จํานวน          

9 ขอคําถาม ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจของนักเรียนดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงครอบคลุม ความเขาใจในบทเรียน การหา

ความรู ผลการเรียน การทํางานเปนกลุม นําความรูไปใช และความชอบ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบ

มาตรประมาณคา จํานวน 6 ขอคําถาม และตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียน

ตอบ จํานวน 1 ขอคําถาม  

 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยนําชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ไปทดลองกับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้น

ปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 เพ่ือเก็บรวบรวม

ขอมูล โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 

 3.1 เตรียมสถานท่ีในการวิจัย แบงหองเรียนเปนบริเวณนําเสนองานดานหนาหองเรียน 

จัดเกาอ้ีและโตะชิดกันเปน 4 ศูนย ศูนยสํารอง 1 ศูนย แตละศูนยมีนักเรียน 5 - 6 คน มีมุมวีดิทัศนของ

แตละศูนยมุมเครื่องคอมพิวเตอร มุมหนังสือ และปายนิเทศ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 
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 3.2 วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดนําชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ไปทดสอบประสิทธิภาพในข้ันทดลองใช 3 ข้ันตอน 

ตามวันและเวลา ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 3.3  วันและเวลา ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบสนาม 

 

การทดสอบประสิทธิภาพ วัน เดือน ป เวลา 

แบบเดี่ยว 11 กุมภาพันธ 2559 08.00 – 12.00 

แบบกลุม 18 กุมภาพันธ 2559 08.00 – 12.00 

แบบสนาม 25 กุมภาพันธ 2559 08.00 – 12.00 

 

 3.3 เตรียมความพรอมของกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดใหคําแนะนํานักเรียน ในการใชบัตร

คําสั่ง บัตรเนื้อหา การศึกษาวีดิทัศนการตอวงจรหลังจากศึกษาจากบัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตร

คําถาม และบัตรเฉลย ในแตละศูนยการเรียนอยางละเอียด และแจกแบบฝกปฏิบัติใหพรอมกับแนะนํา

การใช  

 3.4 ดําเนินการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง  

  3.4.1 แบงกลุมนักเรียนออกเปน 4 กลุม โดยกลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 และกลุมท่ี 3 มีจํานวน

นักเรียน  กลุมละ 5 คน และกลุมท่ี 4 มีจํานวนนักเรียน 6 คน ในแตละกลุมจะมีนักเรียนท่ีมีผลการเรียน

คละกัน คือ นักเรียนระดับเกงจํานวน 1 - 2 คน ระดับปานกลาง จํานวน 3 - 4 คน และระดับออน 

จํานวน 1 คน 

  3.4.2 ปฐมนิเทศ โดยชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัย และแนะนําข้ันตอนการเรียนแบบ

ศูนย การเรียน และการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

 3.5 การเก็บขอมูลหลังจากการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ผูวิจัยได

ดําเนินการเก็บขอมูล ดังนี้  

  3.5.1 เก็บขอมูลจากแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน และแบบฝก

ปฏิบัติจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสง 

  3.5.2 เก็บขอมูลดวยการสัมภาษณแบบเดี่ยว และแบบกลุม เม่ือนักเรียนไดผานการ

เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ผูวิจัยไดทํา
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การสัมภาษณนักเรียน จํานวน 3 คน ในการทดลองเดี่ยว แลวนําขอมูลท่ีไดมาปรับปรุงดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ กอนนําไปใชในการทดลองแบบกลุม และสัมภาษณนักเรียนในการ

ทดลองแบบกลุมจํานวน 6 คน เพ่ือหาขอบกพรอง แลวนําขอเสนอแนะท่ีไดมาปรับปรุงแกไขชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  3.5.3 การเก็บขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจากนักเรียนผานการทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน โดยผูวิจัยไดแจกและ

เก็บแบบสอบถามดวยตนเอง จํานวน 21 ฉบับ ไดรับคืน 21 ฉบับ มีความสมบูรณทุกฉบับ คิดเปน 100 

เปอรเซ็นต 

 

4.  การวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการสอนแบบ       

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ (2) การวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุด   

การสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติจากคะแนนในแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

และ (3) การวิเคราะหระดับความ พึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ 

 4.1 การวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 โดยใชสูตร E1 / E2 ดังนี้ 
 

 
 

  E1 คือ   คาประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอน 

  x∑  คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทํากิจกรรมหรือแบบฝกหัดหรือ            

กิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 

  N คือ   จํานวนนักเรียน 

  A คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 
 

 

 

 

 

สูตรท่ี 1 
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  E2  คือ   คาประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

  ∑F คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  

  N  คือ   จํานวนนักเรียน 

  B คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 

  การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเพ่ือเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มี 3 เกณฑ คือ (1) เทากับเกณฑท่ีกําหนด 80/80 (2) สูงกวาเกณฑท่ี

กําหนด 80/80 ไมเกิน +2.5% และ (3) ต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ไมเกิน -2.5% 

 4.2 การวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนการเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน

และทดสอบหลังเรียน ดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ แลวนํามาวิเคราะห โดยการ

ทดสอบ คาที จากสูตร 

∑D

)1(
)( 22

−
−

=
∑∑

N
DDN

t

 
 เม่ือ t คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  D  คือ   ความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและทดสอบหลังเรียน 

  N   คือ   จํานวนนักเรียน 

  ∑D คือ   ผลรวมความแตกตางของคะแนน 

            ∑D2 คือ   ผลรวมความแตกตางของคะแนนยกกําลังสอง 
 

 4.3 การวิเคราะหระดับความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเพ่ือเนนฝกปฏิบัติ โดยใชมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ และกําหนดระดับความพึงพอใจ ดังนี้ 

  พึงพอใจระดับมากท่ีสุด  ใหน้ําหนัก 5 คะแนน 

  พึงพอใจระดับมาก  ใหน้ําหนัก 4 คะแนน 

  พึงพอใจระดับปานกลาง  ใหน้ําหนัก 3 คะแนน 

  พึงพอใจระดับนอย  ใหน้ําหนัก 2 คะแนน 

  พึงพอใจระดับนอยท่ีสุด  ใหน้ําหนัก 1 คะแนน 

สูตรท่ี 2 
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เกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ยตามแนวของ จอหน ดับบลิว เบสท และเจมส  

วี คาหน (John W, Best and James V, Kahn) ดังนี้ (Best, John W, and Kahn, James V, 1986, 

pp. 181-182) ใชเกณฑ ดังนี้ 

  4.50 - 5.00 หมายถึง  พึงพอใจระดับมากท่ีสุด 

  3.50 - 4.49 หมายถึง  พึงพอใจระดับมาก 

  2.50 - 3.49 หมายถึง  พึงพอใจระดับปานกลาง 

  1.50 - 2.49 หมายถึง  พึงพอใจระดับนอย 

  1.00 - 1.49 หมายถึง  พึงพอใจระดับนอยท่ีสุด 

  4.3.1 สูตรคาเฉล่ีย ( XMean − ) ใชในการหาระดับความพึงพอใจ โดยใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร ใชสูตรดังนี้ 

N

X
    X
∑=  

 

  เม่ือกําหนดให X  คือ   คะแนนเฉลี่ย 

     ∑X  คือ   ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 

     N คือ   จํานวนผูตอบแตละขอคําถาม 
 

  4.3.2 สูตรคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation – S.D.) (Lefferty, 

Petter and Rowe, Julain, 1995, pp. 561-562) 
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  เม่ือกําหนดให S.D. คือ   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    ∑ 2
XN  คือ   ผลรวมยกกําลังสองของคะแนนทุกจํานวน 

    2
)X(∑  คือ   ผลรวมของคะแนนทุกจํานวนยกกําลังสอง 

    N คือ   จํานวนผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด 

 

 

 



 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 ผลการวิเคราะหขอมูลงานวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียน    

จาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีจํานวน 3 ตอน 

คือ ตอนท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ตอนท่ี 2 

ความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ

ตอนท่ี 3 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

 

ตอนที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัต ิ

 

 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยการทดสอบประสิทธิภาพ 3 ครั้ง คือ ทดสอบประสิทธิภาพแบบ

เดี่ยว แบบกลุม และแบบสนาม ดังตารางท่ี 4.1 - 4.3 

 

ตารางท่ี 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวกับนักเรียนจํานวน 3 คนท่ีเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (n = 3)   

 

 

หนวยท่ี 

รอยละของคะแนน 

กิจกรรมระหวางเรียน 

(45 คะแนน) 

รอยละของคะแนน 

เต็มของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

(16 คะแนน) 

 

E1/E2
 

11 61.48 62.50 61.48/62.50 

 

 จากตารางท่ี 4.1 พบวา ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ

ในการทดสอบแบบเดี่ยวมีคา ดังนี้ E1/E2 = 61.48/62.50  

 หลังจากท่ีนักเรียนไดเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติแลว ได

สัมภาษณนักเรียน จํานวน 3 คน หัวขอการสัมภาษณประกอบดวย (1) การเรียนจากบัตรตาง ๆ          

(2) การศึกษาจากวีดิทัศน และ (3) การทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ ผลการสัมภาษณ มีดังนี้  
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 1. การเรียนจากบัตรตางๆ สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้ 

  1.1 บัตรคําสั่ง เม่ืออานแลวเขาใจ และปฏิบัติตามคําสั่งได 

  1.2 บัตรเนื้อหา เม่ืออานแลวเขาใจ ซ่ึงมีภาพประกอบทําใหเขาใจไดงาย แตเนื้อหามี

มาก ทําใหอานไมทัน  

  1.3 บัตรคําถาม เม่ืออานแลวเขาใจ แตคําถามยากเกินไป และบางขอไมมีในบัตร

เนื้อหา  

  1.4 บัตรกิจกรรม มีความชัดเจน มีความเขาใจในคําสั่ง นักเรียนมีสวนรวมในการทํา

กิจกรรม กิจกรรมนาสนใจ มีระยะเวลาในการทํากิจกรรม และเรียงลําดับกิจกรรมไดเหมาะสม  

  1.5 บัตรเฉลย ทําใหทราบผลการเรียนของตนเองไดทันที  

 2. การศึกษาจากวีดิทัศน สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

  2.1 การนําเสนอเนื้อหา ลําดับภาพ ตัวอักษร เสียงบรรยาย และเสียงดนตรี  ไดอยาง

เหมาะสม ทําใหนักเรียนเขาใจวิธีการตอวงจรไดงายข้ึน แตใชเวลาในการชมวีดิทัศนมากเกินไป 

 3. การทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

  3.1 ท่ีวางไมเพียงพอในการตอบคําถาม และบันทึกสาระสําคัญ  

 ผูวิจัยไดนําผลจากการสัมภาษณ มาปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ดังนี้ 

 1. บัตรเนื้อหา ปรับโดยลดเนื้อหาท่ีไมจําเปนออก  

 2. บัตรคําถาม ปรับใหคําถามใหงายข้ึน และปรับเปลี่ยนคําถามใหตรงกับเนื้อหาท่ีมีอยู

ในบัตรเนื้อหา 

 3. วีดิทัศน ปรับโดยลดเนื้อหาท่ีไมจําเปนออก เพ่ือใหเวลากระชับมากข้ึน  

 4. แบบฝกปฏิบัติ ปรับโดยเพ่ิมท่ีวางใหมากกวาเดิม 

 

ตารางท่ี 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมกับนักเรียนจํานวน 6 คนท่ีเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (n = 6)   

 

 

หนวยท่ี 

รอยละของคะแนน 

กิจกรรมระหวางเรียน 

(45 คะแนน) 

รอยละของคะแนน 

เต็มของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

(16 คะแนน) 

 

1 2E / E 

11 72.96 73.95 72.96/73.95 
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 จากตารางท่ี 4.2 พบวา ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ในการทดสอบแบบกลุม มีคาดังนี้ E1/E2 = 72.96/73.95  

 หลังจากท่ีนักเรียนไดเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติแลว ได

สัมภาษณนักเรียน จํานวน 6 คน หัวขอการสัมภาษณประกอบดวย (1) การเรียนจากบัตรตาง ๆ        

(2) การศึกษาจากวีดิทัศน และ (3) การทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ ผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

 1. การเรียนจากบัตรตางๆ สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้ 

  1.1 บัตรคําสั่ง เม่ืออานแลวเขาใจ และปฏิบัติตามคําสั่งได 

  1.2 บัตรเนื้อหา เม่ืออานแลวเขาใจ ซ่ึงมีภาพประกอบทําใหเขาใจไดงาย แตภาพมี

ขนาดเล็กเกินไป 

  1.3 บัตรคําถาม มีความเหมาะสมขอคําถามไมยากจนเกินไป 

  1.4 บัตรกิจกรรม มีความชัดเจน มีความเขาใจในคําสั่ง ทําใหนักเรียนมีสวนรวมใน

การทํากิจกรรมไดลงมือปฏิบัติจริง กิจกรรมนาสนใจ มีระยะเวลาในการทํากิจกรรม และเรียงลําดับ

กิจกรรมไดเหมาะสม    

  1.5 บัตรเฉลย ทําใหทราบผลการเรียนของตนเองไดทันที 

 2. การศึกษาจากวีดิทัศน สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

  2.1 การนําเสนอเนื้อหา ลําดับภาพ ตัวอักษร เสียงบรรยาย และเสียงดนตรี          

ไดอยางเหมาะสม ทําใหนักเรียนเขาใจวิธีการตอวงจรไดงายข้ึน แตสีของตัวอักษรทําใหตัวอักษรนั้น

อานยาก 

 3. การทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

  3.1 ท่ีวางมีเพียงตอการตอบคําถาม  

 ผูวิจัยไดนําผลจากการสัมภาษณ มาปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ดังนี้ 

 1. บัตรเนื้อหา ปรับภาพใหมีขนาดใหญข้ึน 

 2. วีดิทัศน ปรับสีของตัวอักษรใหม 
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ตารางท่ี 4.3  การทดสอบประสิทธิภาพของภาคสนามกับนักเรียนจํานวน 21 คนท่ีเรียนดวยชุดการ

สอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (n = 21)   

 

 

หนวยท่ี  

รอยละของคะแนน 

กิจกรรมระหวางเรียน 

(45 คะแนน) 

รอยละของคะแนน 

เต็มของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

(16 คะแนน) 

 

E1/E2 

11 80.63 81.25 80.63/81.25 

 

 จากตารางท่ี 4.3 พบวา ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ

ในการทดสอบแบบภาคสนาม มีคาดังนี้ E1/E2 = 80.63/81.25 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

 

ตอนที่ 2  ความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัต ิ

 

 ผลการวิเคราะหความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยการใชแบบทดสอบกอนเรียนและ

แบบทดสอบหลังเรียน ดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (n = 21) 

 

หนวยท่ี 
คะแนนเฉล่ียกอนเรียน คะแนนเฉล่ียหลังเรียน 

t - test 
X S.D. X S.D. 

11 9.29 3.05 13.00 2.45 8.60* 

P < .05  df = 20  t= 1.72   

 

 จากตารางท่ี 4.4 พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

มีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
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ตอนที่ 3  ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ  

 

 ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ โดยการใชแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ประกอบดวย (1) ความพึงพอใจดาน

คุณภาพของสื่อการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ (2) ความพึงพอใจดานผล

ท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ดังตารางท่ี 4.5 - 4.6 

 

ตารางท่ี 4.5  ความพึงพอใจของนักเรียนดานคุณภาพของสื่อการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ในการทดลองแบบภาคสนาม      

(n = 21)  

 

รายการ X S.D. แปลผล 

1. คําสั่งท่ีอยูในบัตรคําสั่งชวยใหนักเรียนทราบแนวทางในการเรียน

เหมือนครสูั่งงาน 
4.09 0.20 พึงพอใจมาก 

2. เน้ือหาท่ีอยูในบัตรเน้ือชวยใหนักเรียนไดรับความรูความเขาใจตรง

ตามเน้ือเรื่อง 

3.90 0.57 พึงพอใจมาก 

3. วีดิทัศนประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียนสามารถตอวงจรไดถูกตอง 4.23 0.18 พึงพอใจมาก 

4. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมชวยใหนักเรียนไดมโีอกาสฝกปฏิบัต ิ 3.95 0.44 พึงพอใจมาก 

5. กิจกรรมในการฝกปฏิบัติท่ีอยูในบัตรกิจกรรมไดบอกข้ันตอนท่ี

ชัดเจนจึงทําใหนักเรียนฝกปฏิบัติได 

3.90 0.30 พึงพอใจมาก 

6. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมทําใหนักเรียนไดชวยเหลือซึ่งกันและ

กัน 

3.95 0.24 พึงพอใจมาก 

7. คําถามท่ีอยูในบัตรคําถามชวยใหนักเรียนไดรบัความรูความเขาใจ

หลังจากท่ีนักเรียนไดเรียนจากบัตรเน้ือหา 

3.81 0.37 พึงพอใจมาก 

8. เฉลยท่ีอยูในบัตรเฉลยชวยใหนักเรียนตรวจสอบคาํตอบจากการ

ทําบัตรคําถามไดดวยตนเอง 

3.90 0.39 พึงพอใจมาก 

9. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสทบทวนสิ่งท่ีเรียนและ

กิจกรรมท่ีไดทําไปแลว 

3.85 0.48 พึงพอใจมาก 

เฉลี่ยรวม 3.95 0.35 พึงพอใจมาก 
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 จากตารางท่ี 4.5 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจดานคุณภาพของสื่อการสอนในชุดการ

สอนแบบ  ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยรวมอยูในระดับพึง

พอใจมาก ท่ีมีคาเฉลี่ย ( X =3.95, S.D. = 0.35) 

 เม่ือพิจารณาเปนรายขอทุกขออยูในระดับพึงพอใจมากท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.23, S.D. 

= 0.18) คือ วีดิทัศนประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนสามารถตอวงจรไดถูกตอง 

 

ตารางท่ี 4.6  ความพึงพอใจของนักเรียนดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ในการทดลองแบบภาคสนาม      

(n = 21) 

 

รายการ X S.D. แปลผล 

1. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ทาํใหนักเรียน

เขาใจบทเรียนไดงายข้ึน 
4.09 0.46 พึงพอใจมาก 

2. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

ทําใหนักเรียนหาความรูดวยตนเองได 

4.14 0.60 พึงพอใจมาก 

3. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

ทําใหนักเรียนมีผลการเรียนที่ดข้ึีน 

4.28 0.20 พึงพอใจมาก 

4. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

ทําใหนักเรียนไดทาํงานกลุม  

4.09 0.50 พึงพอใจมาก 

5. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ชวยใหนักเรียนนําความรูไปใชกับวิชาอ่ืนๆ ที่เก่ียวของได 

4.19 0.51 พึงพอใจมาก 

6. นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัต ิ

4.47 0.25 พึงพอใจมาก 

เฉลี่ยรวม 4.21 0.42 พึงพอใจมาก 

 

 จากตารางท่ี 4.6 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยรวมอยูในระดับพึงพอใจมาก 

ท่ีมีคาเฉลี่ย ( X = 4.21, S.D. = 0.42) 

 เม่ือพิจารณาเปนรายขอทุกขออยูในระดับพึงพอใจมากท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.47, S.D. 

= 0.25) คือ นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
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บทท่ี 5 

รายละเอียดของตนแบบชิ้นงานชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

เนนฝกปฏิบัติ 
 

 

 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ประกอบดวย 

 ภาคท่ี 1 คูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  - คํานํา 

  - คําอธิบายรายวิชา 

  - วัตถุประสงค 

  - หนวยการเรียน 

  - สวนประกอบของชุดการสอน 

  - การใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

  - บทบาทของผูสอนและผูเรียน 

  - แผนผังการจัดชั้นเรียนและการจัดชั้นเรียน 

 ภาคท่ี 2 แผนการสอนและศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  - แผนการสอน 

  - ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

  - ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

  - ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

  - ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  - ศูนยสํารอง ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 ภาคท่ี 3 แบบฝกปฏิบัติ 

  - แบบทดสอบกอนเรียน/กระดาษคําตอบ 

  - เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

  - ท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญ (ในบัตรเนื้อหา) 

  - ท่ีวางสําหรับการทํากิจกรรม (ในบัตรกิจกรรม) และตอบคําถาม 

  - แบบทดสอบหลังเรียน/กระดาษคําตอบ 

  - เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 ภาคท่ี 4 แหลงอางอิง 
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ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัต ิ

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารช้ันปที่ 1 

 

 
 

 

 

 

เรืออากาศเอก สมหมาย สุวรรณฤทธิ์ 

ครู แผนกวิชาส่ือสาร โรงเรียนจาอากาศ  

กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ กองทัพอากาศ 
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ภาคที่ 1 

คูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 
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คํานํา 

 

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ใชกับการเรียน

การสอนแบบศูนยการเรียน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนชุดนี้ประกอบดวย คูมือการใชชุดการสอน 

แผนการสอน บัตรตาง ๆ แบบฝกปฏิบัติ และวีดิทัศนการตอวงจร ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนชุดนี้

ไดผานการทดสอบประสิทธิภาพเปนไปตามหลักเกณฑท่ีกําหนด 

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนชุดนี้จะเปนประโยชนตอครูผูสอน ในการสอนท่ีเนนผูเรียน

เปนศูนยกลาง นักเรียนไดเรียนรูการทํางานเปนกลุมมีการแสดงความคิดเห็น มีความรับผิดชอบ มีวินัย

ตอตนเอง มีความระมัดระวังรอบคอบ และเรียนรูไดดวยตนเอง ไดผานการทดสอบประสิทธิภาพ และ

มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

ผูจัดทําขอใหครูผูสอนนําชุดการสอนแบบศูนยการเรียนนี้ใชใหเกิดประโยชนเพ่ือ

การศึกษา ตอไป  

 

 

 

 

เรืออากาศเอก สมหมาย  สุวรรณฤทธิ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 



82 

สารบัญ 

 

หนา 

คํานํา   81 

คําอธิบายรายวิชา   83 
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ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ โครงสราง สัญลักษณ หลักการทํางาน ประกอบวงจรการ

ทํางาน และตรวจสอบ ไดโอด ซีเนอรไดโอด ทรานซิสเตอร เฟต มอสเฟต เอสซีอาร ไทรแอก ไดแอก 

ยูเจที และอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  ทางแสง วงจรการเรียงกระแสดวยไดโอดแบบตาง ๆ วงจรคงคา

แรงดันแบบตาง ๆ วงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังเบื้องตน วงจรกําเนิดสัญญาณพัลสดวย

ทรานซิสเตอร และวงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

 

 1. เพ่ือใหมีความเขาใจโครงสราง และหลักการทํางานของสารก่ึงตัวนํา 

 2. เพ่ือใหสามารถอานสัญลักษณจากแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส และลายวงจรพิมพ 

 3. เพ่ือใหสามารถวางแผน ตรวจสอบ ประกอบ ทดสอบ และแกไขจุดบกพรอง ของ

วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

 4. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการคนควาความรูเพ่ิมเติม และปฏิบัติงานดวยความละเอียด 

รอบคอบ และปลอดภัย  

 

 

 

หนวยท่ี  1  อะตอมและสารก่ึงตัวนํา 

หนวยท่ี  2  ไดโอด 

หนวยท่ี  3  การใชงานไดโอดและซีเนอรไดโอด 

หนวยท่ี  4  ทรานซิสเตอร 

หนวยท่ี  5  การควบคุมการทํางานของทรานซิสเตอร 

หนวยท่ี  6  เฟต 

หนวยท่ี  7  การทํางานของเฟต 

หนวยท่ี  8  เอสซีอาร และการใชงาน 

หนวยท่ี  9  ไทรแอก ไดแอก และการใชงาน 

หนวยท่ี  10 ยูนิจังกชันทรานซิสเตอร และการใชงาน 

หนวยท่ี  11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

2. วัตถุประสงครายวิชา 

 

1. คําอธิบายรายวิชา 
 

3. หนวยการเรียน 
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 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติมี 4 ศูนย ศูนยสํารอง 1 ศูนย แตละศูนยมี

สวนประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม บัตรเฉลย และวีดิทัศนการตอ

วงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ช่ือของศูนยแตละศูนย 

 ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด  

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร  

 ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   

 ศูนยสํารอง  ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

กิจกรรมในแตละศูนยซ่ึงอยูในรูปกิจกรรมดังนี้ 

 ศูนยท่ี 1 บัตรกิจกรรม เรื่อง ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง 

 ศูนยท่ี 2 บัตรกิจกรรม เรื่อง ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด 

 ศูนยท่ี 3 บัตรกิจกรรม เรื่อง ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร 

 ศูนยท่ี 4 บัตรกิจกรรม เรื่อง ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง   

 ศูนยสํารอง  ฝกปฏิบัติการตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยใช            

โอหมมิเตอร 

 นอกจากนี้ ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติยังมีแบบฝกปฏิบัติ ประกอบดวย 

แบบทดสอบกอนเรียน เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน และกระดาษคําตอบบริเวณท่ีเวนไวใหนักเรียน

บันทึกสาระสําคัญจากบัตรเนื้อหา ทํากิจกรรมท่ีกําหนดในบัตรกิจกรรม ตอบคําถามท่ีกําหนดในบัตร

คําถาม ทําแบบทดสอบหลังเรียน และกระดาษคําตอบ และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 

 การใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ แบงเปน (1) กอนใชชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ (2) ขณะใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ (3) หลังการ

ใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4. สวนประกอบของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
 

5. การใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
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 5.1 กอนใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนข้ันการเตรียมการใช        

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ครอบคลุมดังนี้ 

 5.1.1 ครูควรศึกษาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ในดานเนื้อหาสาระ

และประสบการณท่ีนักเรียนตองเรียนโดยละเอียด และวิธีการสอน  

 5.1.2 จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณท่ีไมไดจัดไว ในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ เชน ดินสอ ปากกา ยางลบ ไมบรรทัด กระดาษ ฯลฯ ใหพรอม  

 5.1.3 จัดหองเรียนในลักษณะการเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

5.2 ขณะใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนข้ันใชชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ครอบคลุมดังนี้ 

 5.2.1 ครูควรชี้แจงวิธีการเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ในกรณีท่ีนักเรียน

เรียนแบบศูนยการเรียนเปนครั้งแรก  

 5.2.2 การเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติมีลําดับข้ันตอนการสอน 5 ข้ันตอน 

ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน เปนการวัดความรูพ้ืนฐานของผูเรียนกอนเรียนดวย

ชุดการสอนโดยใชแบบทดสอบกอนเรียน 

  ข้ันท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน เปนการชี้ประเด็นท่ีจะเรียนใหผูเรียนไดทราบ            

อาจเริ่มดวย การทบทวนการเรียนท่ีผานมา จากนั้นโยงไปสูเรื่องท่ีจะเรียน 

  ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรมการเรียน ในข้ันนี้ตองแบงกลุมนักเรียนออกเปน    

4 กลุม กลุมละ 5 – 6 คน จากนั้นใหนักเรียนเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน โดยมีข้ันตอน

ยอยในการเรียนดังนี้ 

3.1 อานบัตรคําสั่ง 

3.2 อานบัตรเนื้อหา 

3.3 อานบัตรกิจกรรมประกอบกิจกรรมการเรียน 

3.4 อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

3.5 ตรวจสอบคําตอบในบัตรเฉลย 

  ข้ันท่ี 4 สรุปบทเรียน ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียนในแตละศูนยการเรียน 

  ข้ันท่ี 5 ทดสอบหลังเรียน เปนการวัดความกาวหนาของนักเรียนดวยการใช

แบบทดสอบหลังเรียน ซ่ึงแบบทดสอบหลังเรียนเปนแบบคูขนานกับแบบทดสอบกอนเรียน   

 5.2.3 ขณะนักเรียนประกอบกิจกรรม ครูควรดําเนินการดังนี้ 

  1) ครูไมควรพูดเสียงดัง ครูควรพูดกับนักเรียนเปนรายบุคคลหรือกลุม 
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  2) ครูควรเดินดูนักเรียนอยางใกลชิด หากนักเรียนคนใดมีปญหาจะได

ชวยเหลือไดทันที 

  3) หากมีนักเรียนกลุมใดทํางานเสร็จเรียบรอยแลว ครูควรใหทํากิจกรรมท่ี

ศูนยสํารอง 

  4) การเปลี่ยนกลุมกิจกรรมกระทําไดดังนี้ 

   (1) เปลี่ยนพรอมกันเม่ือทุกกลุมประกอบกิจกรรมเสร็จเรียบรอย หากมี

กลุมท่ีทํากิจกรรมเสร็จพรอมกัน 2 กลุม ใหเปลี่ยนกลุมทันที 

   (2) หากมีกลุมใดทํากิจกรรมเสร็จกอนโดยกลุมอ่ืนยังไมเสร็จ ใหกลุมท่ีทํา

กิจกรรมเสร็จกอนเปลี่ยนไปยังศูนยสํารอง เม่ือมีกลุมใดวางก็ใหละจากศูนยสํารองทันที 

5.3 หลังการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ครอบคลุมดังนี้ 

 5.3.1 ตรวจสอบสวนประกอบของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

โดยเฉพาะบัตรตางๆ ใหครบ สื่อในข้ันนําเขาสูบทเรียน และสรุปบทเรียน แลวจัดเก็บใหถูกตองและ

เรียบรอย  

 5.3.2 เก็บกระดาษคําตอบ และแบบฝกปฏิบัติ เพ่ือตรวจสอบวานักเรียนมี

ความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึน และทํากิจกรรมระหวางเรียนไดมากนอยเพียงใด 

 

 

 

บทบาทของครูและนักเรียนในการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

แบงเปน (1) บทบาทของครูในการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ (2) บทบาทของ

นักเรียนในการเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

6.1 บทบาทของครใูนการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

 การสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ครูควรมีบทบาทดังนี้  

 6.1.1 กํากับการเรียนรูใหนักเรียนเปนผูแสดงและปฏิบัติกิจกรรมการเรียน 

 6.1.2 บันทึกพัฒนาการทางการเรียนของนักเรียนแตละคน ครูมีเวลาสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนแตละกลุม โดยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในแงตาง ๆ ดังนี้ (1) 

นักเรียนมีโอกาสหาความรูดวยตนเอง (2) นักเรียนไดทํางานเปนกลุม (3) นักเรียนไดแสดงความ

คิดเห็น (4) นักเรียนไดตัดสินใจและแกปญหา และ (5) นักเรียนมีความเชื่อม่ันในตนเอง 

 6.1.3 เปนแหลงความรูแหลงหนึ่งสําหรับนักเรียน ครูตองเปนผูสอน ซ่ึงตองมีการ

นําเขาสูบทเรียนและสรุปเนื้อหาในการประกอบกิจกรรม หากนักเรียนสอบถามหรือมีขอสงสัยใน

เนื้อหาท่ีอยูในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติกับครูไดตลอดเวลา 

6. บทบาทของครูและนักเรียนในการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัต ิ
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 6.1.4 เตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพ่ิมเติม เพ่ือใหสอดคลองกับสถานการณท่ี

เปลี่ยนไป 

6.2 บทบาทของนักเรียนในการเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

 ครูตองชี้แจงใหนักเรียนทราบเก่ียวกับบทบาทของนักเรียนในการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ดังนี้ 

 6.2.1 แตละศูนยกิจกรรมตองมีหัวหนากลุม หัวหนากลุมตองพยายามดูแลให

กิจกรรมของกลุมดําเนินไปโดยเรียบรอย ตองเปดโอกาสใหสมาชิกในกลุมแสดงความคิดเห็น หัวหนา

กลุมชวยแบงเบาภาระของครู  

 6.2.2 นักเรียนท่ีไดเปนหัวหนากลุม ตองปฏิบัติตนเปนสมาชิกท่ีดีของกลุม โดยการ

ปฏิบัติตามคําสั่งหรือตามท่ีหัวหนาศูนยไดมอบหมาย 

 6.2.3 อานบัตรคําสั่ง และปฏิบัติกิจกรรมกลุมแตละข้ันตอนอยางระมัดระวัง การ

ปฏิบัติกิจกรรม แตละกลุมมีเวลาจํากัด นักเรียนตองตั้งใจปฏิบัติตามบัตรคําสั่งโดยเครงครัด 

 6.2.4 นักเรียนตองพยายามในการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ

ประกอบกิจกรรมจนเต็มความสามารถ 

 6.2.5 นักเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมอยางจริงจัง ไมหยอกลอพูดคุยกัน 

 6.2.6 กอนท่ีจะเปลี่ยนกลุมตองเก็บบัตรเขาซองใหเรียบรอย ในกรณีท่ีพบวาบัตร

หรือสื่อการสอนชํารุดเสียหาย ควรแจงครูผูสอน 
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แผนผังการจัดช้ันเรียน 
 

 
 

หมายเหตุ  TDL หมายถึง การเรียนกับครู 

  PDL หมายถึง การเรียนกับเพ่ือน 

  SDL หมายถึง การเรียนเอง 
 

การจัดช้ันเรียน  แบงหองเรียนเปนบริเวณนําเสนองานดานหนาหองเรียน จัดเกาอ้ีและ

โตะชิดกันเปน 4 ศูนย ศูนยสํารอง 1 ศูนย แตละศูนยมีนักเรียน 5 - 6 คน มีมุมวีดิทัศนของแตละศูนย 

มุมเครื่องคอมพิวเตอร และปายนิเทศ   

7. แผนผังการจัดช้ันเรียนและการจัดช้ันเรียน 
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การจัดการเรียนรูแบบศูนยการเรียนเพ่ือเนนฝกปฏิบัติ ในหองเรียนควรจัดสิ่งอํานวย

ความสะดวกตาง ๆ เพ่ือเอ้ือตอการเรียนรู ไดแก สไลดคอมพิวเตอร เครื่องคอมพิวเตอร จอภาพ 

ไมโครโฟน และเครื่องเลนแอลซีดี 

 

 

 

การประเมินการเรียนครอบคลุม ประเภทของการประเมิน เครื่องมือท่ีใชในการประเมิน 

สาระท่ีประเมิน และเกณฑในการประเมิน  

9.1 การประเมินกอนเรียน ประเมินโดยใชแบบทดสอบกอนเรียน ภาคทฤษฎเีปนปรนัย

ชนิดเลือกตอบ จํานวน 16 ขอ และภาคปฏิบัติ 1 ขอ ซ่ึงแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเปนแบบ

คูขนาน 

9.2 การประเมินกิจกรรมระหวางเรียน ไดแก นักเรียนสามารถอธิบายรูปราง เขียน

โครงสราง สัญลักษณ อธิบายการทํางาน การตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงได

ถูกตอง การอภิปราย บันทึก 

ผลการทดลอง การเสนอผลงาน และพฤติกรรมการทํางานกลุม 

9.3 การประเมินหลังเรียน ประเมินโดยใชแบบทดสอบหลังเรียน ภาคทฤษฎเีปนปรนัย

ชนิดเลือกตอบ จํานวน 16 ขอ และภาคปฏิบัติ 1 ขอ ซ่ึงแบบทดสอบหลังเรียนและกอนเรียนเปนแบบ

คูขนาน 

เกณฑท่ีใชในการประเมิน คือ E1/E2 คือ (1) การประเมินกระบวนการ กิจกรรมระหวาง

เรียน (E1) และ (2) การประเมินผลลัพธ (การทดสอบหลังเรียน) (E2) โดยตั้งเกณฑ 80/80 

 

 

 

 

 

8. ส่ิงอํานวยความสะดวก 

9. การประเมินการเรียน 
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เครื่องมือท่ีใชในการประเมินคือ แบบทดสอบ และแบบประเมินพฤติกรรม 

 

ประเภทการประเมิน เคร่ืองมือที่ใช สาระการประเมิน เกณฑการประเมิน 

1. ประเมินกอนเรียน แบบทดสอบกอนเรียน วัตถุประสงค 17 ขอ 

เร่ือง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

คะแนนเต็ม 

(16)  

2. ประเมินระหวางเรียน แบบประเมนิพฤติกรรม

การทํางานกลุม 

อธิบายรูปราง เขียน

โครงสราง สญัลักษณ 

อธิบายการทาํงาน              

การตอวงจรการทํางานของ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสงไดถูกตอง การอภิปราย 

บันทึกผลการทดลอง 

การเสนอผลงาน และ

พฤติกรรม การทํางานกลุม 

คะแนนเต็ม 

(45) E1 80 

3. ประเมินหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียน วัตถุประสงค 17 ขอ 

เร่ือง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

คะแนนเต็ม 

(16) E2  80 
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ภาคที่ 2 

แผนการสอนและศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 
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แผนการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง     เวลา 4 ช่ัวโมง 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

หัวเรื่อง   

1.1 ไดโอดเปลงแสง 

1.2 โฟโตไดโอด  

1.3 โฟโตทรานซิสเตอร  

1.4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   

ศูนยสํารอง  ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

แนวคิด 

1. ไดโอดเปลงแสง หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงมีตัวถังเปนพลาสติกสีตาง ๆ 

โครงสรางประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และ K ตอออกมาใชงาน สัญลักษณเปนรูป

สามหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้ออก 2 ขีด และทํางานโดยการจายแรงดันไบแอสตรง 

2. โฟโตไดโอด หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงมีตัวถังเปนพลาสติกเคลือบสีเขม 

โครงสรางประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกันบรรจุอยูในกระปองโลหะหรือพลาสติกทึบแสง มีขา 

A และ K ตอออกมาใชงาน สัญลักษณเปนรูปสามหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้เขา 2 ขีด หรือตัว

แลมดา (λ) และทํางานโดยการจายแรงดันไบแอสกลับ 

3. โฟโตทรานซิสเตอร หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงมีตัวถังเปนพลาสติก

เคลือบสีเขม โครงสรางประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา 3 ตอน NPN บรรจุอยูในกระปองโลหะหรือ

พลาสติกทึบแสง มีขา E, C, และ B สัญลักษณเปนรูปวงกลมภายในมีลูกศรชี้ออกท่ีขา E มีลูกศรชี้เขา 

2 ขีด และทํางานโดยการจายแรงดันไบแอสกลับใหกับ C ไบแอสตรงใหกับ E 

4. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงมีตัวถังเปน

เซรามิก ถูกหอหุมดวยแกวหรือเรซิน โครงสรางผลิตจากสารก่ึงตัวนําผสม เปนชั้นบาง ๆ ขดเปน

เสนหยักไปมาบนฉนวน มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา สัญลักษณเปนรูปวงกลมภายในมีรูปฟนเลื่อยและ

ตัวแลมดา (λ) อยูดานลาง หรือมีลูกศรชี้เขา  2 ขีด และทํางานเม่ือมีแสงตกกระทบ โดยความ

ตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 
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วัตถุประสงคเฉพาะ  

1. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถอธิบายรูปรางของ

ไดโอดเปลงแสงไดถูกตอง 

 2. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถเขียนโครงสราง

ของไดโอดเปลงแสงไดถูกตอง 

 3. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณ

ของไดโอดเปลงแสงดถูกตอง 

 4. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถอธิบายการทํางาน

ของไดโอดเปลงแสงไดถูกตอง 

5. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถตอวงจรการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสงไดถูกตอง 

 6. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลวนักเรียนสามารถอธิบายรูปรางของ         

โฟโตไดโอดไดถูกตอง  

 7. หลงัจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลว นักเรียนสามารถเขียนโครงสรางของ   

โฟโตไดโอดไดถูกตอง 

8. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลว นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณของ           

โฟโตไดโอดไดถูกตอง 

9. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลว นักเรียนสามารถอธิบายการทํางานของ         

โฟโตไดโอดไดถูกตอง 

10. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลว นักเรียนสามารถตอวงจรการทํางานของ 

โฟโตไดโอดไดถูกตอง 

11. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถอธิบายรูปรางของ

โฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 

12. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถเขียนโครงสราง

ของโฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 

13. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณ

ของโฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 

14. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถอธิบายการทํางาน

ของโฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 

15. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถตอวงจรการ

ทํางานของโฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 
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16. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถอธิบาย

รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

17. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

18. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

19. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

20. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางานตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

 

ตารางท่ี 5.1  ตารางแบบเรียงหัวขอ 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 ขั้นท่ี 1 ประเมินกอนเรียน 

ทําแบบทดสอบกอนเรยีน 

แบบทดสอบกอนเรยีน

จํานวน 17 ขอ ประกอบดวย            

ภาคทฤษฏี 16 ขอ และ

ภาคปฏิบัติ 1 ขอ 

1. ประเมินกอนเรียน 

ประเมินจากการทํา

แบบทดสอบกอนเรยีน 

 ขั้นท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน 

1. ทบทวนการเรียนเรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

หน่ึงรอยตอ สอง รอยตอ 

และ สามรอยตอ 

2. สรุปการทบทวน 

3. นําเขาสูเรื่องท่ีเรียน 

4. ช้ีประเด็นท่ีนักเรยีนตอง

เรียน 

5. แบงกลุมการเรียน เปน 4 

กลุม 

 

1. ตําราเรยีนอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร 

2.อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ประกอบดวย  

2.1 ไดโอดเปลงแสงจํานวน 

10 ตัว 

2.2 โฟโตไดโอด จํานวน 10 

ตัว 

2.3 โฟโตทรานซิสเตอร

จํานวน 10 ตัว 

2.4 ตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง จํานวน 10 ตัว 
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ตารางท่ี 5.1  (ตอ) 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สือ่การสอน ประเมินการเรียน 

ศูนยท่ี 1

ไดโอดเปลงแสง 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 3 ประกอบกจิกรรม  

การเรียน 

ศูนยท่ี 1 

1. อานบัตรคําสั่งแลวปฏิบัติ

ตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหา เรื่อง 

ไดโอดเปลงแสง 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง” 

4. อานบัตรกิจกรรมแลวฝก

ปฏิบัติตอวงจรการทํางาน

ของไดโอดเปลงแสง 

5. อานบัตรคําถามแลวตอบ

คําถามลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตรเฉลย 

 

 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง” 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง      

จํานวน 1 ชุด 

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

2. ประเมินกิจกรรม

ระหวางเรียน    

1. นักเรียนสามารถ  

อธิบายรูปราง          

ของไดโอดเปลงแสง   

ไดถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถ    

เขียนโครงสราง        

ของไดโอดเปลงแสง   

ไดถูกตอง 

3. นักเรียนสามารถ    

เขียนสัญลักษณ        

ของไดโอดเปลงแสง   

ไดถูกตอง 

4.นักเรียนสามารถ   

อธิบายการทํางาน     

ของไดโอดเปลงแสง   

ไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน              

ของไดโอดเปลงแสง          

ไดถูกตอง 

ศูนยท่ี 2 

โฟโตไดโอด 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

 

 

ศูนยท่ี 2 

1. อานบัตรคําสั่งแลวปฏิบัติ

ตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหาเรื่อง         

โฟโตไดโอด 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ           

โฟโตไดโอด” 

 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของโฟโต

ไดโอด” 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปราง        

ของโฟโตไดโอด          

ไดถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของ           

โฟโตไดโอด                   

ไดถูกตอง 
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ตารางท่ี 5.1  (ตอ) 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 4. อานบัตรกิจกรรมแลวฝก

ปฏิบัติตอวงจรการทํางาน

ของโฟโตไดโอด 

5. อานบัตรคําถามแลวตอบ

คําถามลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตรเฉลย 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ  

โฟโตไดโอด จาํนวน 1 ชุด 

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

3. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของ           

โฟโตไดโอด                  

ไดถูกตอง 

4.นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางาน           

ของโฟโตไดโอด              

ไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน    

ของโฟโตไดโอด             

ไดถูกตอง 

ศูนยท่ี 2 

โฟโตไดโอด 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

 

 

ศูนยท่ี 2 

1. อานบัตรคําสั่งแลวปฏิบัติ

ตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหาเรื่อง         

โฟโตไดโอด 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ           

โฟโตไดโอด” 

4. อานบัตรกิจกรรมแลวฝก

ปฏิบัติตอวงจรการทํางาน

ของโฟโตไดโอด 

5. อานบัตรคําถามแลวตอบ

คําถามลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตรเฉลย 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของโฟโต

ไดโอด” 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ  

โฟโตไดโอด จาํนวน 1 ชุด 

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

 

 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปรางของ             

โฟโตไดโอด ไดถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของ           

โฟโตไดโอด ไดถูกตอง 

3. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของ           

โฟโตไดโอด ไดถูกตอง 

4.นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางานของ              

โฟโตไดโอด ไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน    

ของโฟโตไดโอด            

ไดถูกตอง 
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ตารางท่ี 5.1  (ตอ) 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

ศูนยท่ี 3 

โฟโตทรานซิสเตอร 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

 

ศูนยท่ี 3 

1. อานบัตรคําสั่งแลว

ปฏิบัติตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหาเรื่อง 

โฟโตทรานซิสเตอร 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การ

ตอวงจรการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร” 

4.อานบัตรกิจกรรมแลวฝก

ปฏิบัติตอวงจรการ

ทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

5. อานบัตรคําถามแลว

ตอบคําถามลงในแบบ

ฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตร

เฉลย 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร” 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร   

จํานวน 1 ชุด              

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปรางของ

โฟโตทรานซิสเตอร ได

ถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถ   

เขียนโครงสรางของ

โฟโตทรานซิสเตอร  

ไดถูกตอง 

3. นักเรียนสามารถ   

เขียนสัญลักษณของ

โฟโตทรานซิสเตอรได

ถูกตอง 

4.นักเรียนสามารถ 

อธิบายการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอรได

ถูกตอง 

5. นักเรยีนสามารถตอ

วงจรการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร       

ไดถูกตอง 

ศูนยท่ี 4 

ตัวตานทานเปลี่ยน

คาตามแสง 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

ศูนยท่ี 4 

1. อานบัตรคําสั่งแลว

ปฏิบัติตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหาเรื่อง        

ตัวตานทานเปลี่ยนคา       

ตามแสง 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การ

ตอวงจรการทํางานของ

ตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง” 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ 

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสง” 

 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปราง           

ของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง   

ไดถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของตัว

ตานทานเปลีย่นคา

ตามแสง ไดถูกตอง 
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ตารางท่ี 5.1  (ตอ) 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 4. อานบัตรกิจกรรมแลว

ฝกปฏิบัตติอวงจรการ

ทํางานของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

5. อานบัตรคําถามแลว

ตอบคําถามลงในแบบ

ฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตร

เฉลย 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ  

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสง  จํานวน 1 ชุด  

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

3. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของตัว

ตานทานเปลีย่นคา

ตามแสง ไดถูกตอง 

4. นักเรียนสามารถ

อธิบายการทํางาน      

ของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง   

ไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถ     

ตอวงจรการทํางาน

ของ ตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง  

ไดถูกตอง 

ศูนยสํารอง 

“ตรวจสอบอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส” 

 

ศูนยสํารอง 

1. อานบัตรคําสั่งแลว

ปฏิบัติตามคําสั่ง 

2. อานบัตรกิจกรรมแลว

ฝกปฏิบัติการตรวจสอบ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง โดยใชโอหม

มิเตอร  

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

2. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

3. อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ทางแสง จํานวน 10 ตัว 

4. เครื่องวัดมัลติมิเตอร 

จํานวน 5 ตัว 

 

 

 

 ขั้นท่ี 4 สรุปบทเรียน 

1. นักเรียนชวยกันสรุป

บทเรียนแตละศูนย 

2. จัดทําปายนิเทศ 

 

ปายนิเทศ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 ขั้นท่ี 5 ทดสอบหลังเรียน 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

แบบทดสอบหลังเรียนจาํนวน 

17 ขอประกอบดวย            

ภาคทฤษฏี 16 ขอ และ

ภาคปฏิบัติ 1 ขอ 

3. การประเมินหลังเรียน 

ประเมินจากการทํา

แบบทดสอบหลังเรียน 

 



99 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

 

1. แบงนักเรียนออกเปน 4 กลุม ๆ ละ 5 - 6 คน 

2. ทบทวนการเรียนเรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส หนึ่งรอยตอ สองรอยตอ และ        

สามรอยตอ 

3. สรุปการทบทวน 

4. นําเขาสูเรื่องท่ีเรียน 

5. ชี้ประเด็นท่ีนักเรียนตองเรียน 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศูนยท่ี 1 

ไดโอดเปลงแสง 

ศูนยท่ี 2 

โฟโตไดโอด 

ศูนยท่ี 3 

โฟโตทรานซิสเตอร 

ศูนยท่ี 4 

ตัวตานทาน 

เปลี่ยนคาตามแสง 

 

หัวเรื่องในศูนยการเรียน 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําส่ัง 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรเนื้อหา เรื่อง ไดโอดเปลงแสง 

2. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” ท่ีมุมวีดิทัศน      

ศูนยท่ี 1 

3. อานบัตรกิจกรรมแลวฝกปฏิบัติตามกิจกรรม เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของ  

ไดโอดเปลงแสง” 

4. อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

5. ตรวจสอบคําตอบจากบัตรเฉลย 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตร

กิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลย เขาซอง เก็บสื่อการสอนทุกประเภทใหเรียบรอยกอนยายไป

เรียนในศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หามหยิบชิ้นสวนใดติดมือไป ยกเวน แบบฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

1. ความหมายของไดโอดเปลงแสง 

ไดโอดเปลงแสง (Light Emitting Diode) หรือ แอลอีดี (LED) เปนไดโอดชนิดหนึ่ง 

ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา 2 ตอนตอชนกัน คือ สารก่ึงตัวนําชนิด N และสารก่ึงตัวนําชนิด P มีขาตอ

ออกมาใชงาน 2 ขา คือ สารชนิด N เปนขาแคโทด (K) สารชนิด P เปนขาแอโนด (A) การทํางาน 

ไดโอดเปลงแสง เม่ือไดรับไบแอสตรงคาต่ําท่ีพอเหมาะ จะเกิดกระแสไหลผานตัวไดโอดเปลงแสง ทํา

ให ไดโอดเปลงแสง เปลงแสงออกมา 

 

2. รูปรางของไดโอดเปลงแสง  

รูปรางของไดโอดเปลงแสง มีตัวถังเปนพลาสติกสีตาง ๆ มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา                   

ดังภาพท่ี 5.1 

 
ภาพท่ี 5.1  รูปรางของไดโอดเปลงแสง 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ)  

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

3. โครงสรางของไดโอดเปลงแสง  

 โครงสรางพ้ืนฐานของไดโอดเปลงแสง เหมือนไดโอดธรรมดา ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา 

PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน แตกตางกันท่ีเนื้อสารก่ึงตัวนําท่ีนํามาใชผลิต

ไดโอดเปลงแสง ดังภาพท่ี 5.2 

K

P

N

A

   A

    P

K

ชั�นดีพลีชั�นริจิน

N

อะตอม

ให้กําเนิดแสง

แสง

 
 

(ก) โครงสรางพ้ืนฐาน         (ข) โครงสรางแบบกราฟฟก 

 

ภาพท่ี 5.2  โครงสรางของไดโอดเปลงแสง 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ)  

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

4. สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง  

 สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง เปนรูปสามเหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้ออก 2 ขีด 

ลูกศรชี้ออกเปนสัญลักษณของแสงท่ีเปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสง ดังภาพท่ี 5.3 

A

K  
 

ภาพท่ี 5.3 สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง 

 

5. การทํางานของไดโอดเปลงแสง  

 การทํางานของไดโอดเปลงแสง เม่ือจายแรงดันไฟฟากระแสตรงใหตัวไดโอดเปลงแสง 

ทําใหเกิดกระแสไหลผานตัว ไดโอดเปลงแสง อิเล็กตรอนเกิดการเคลื่อนท่ีจากสารชนิด N ผาน

รอยตอไปยังสารชนิด P การเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระผานรอยตอ PN เปนผลใหระดับพลังงาน

อิเล็กตรอนเกิดการเปลี่ยนแปลง อิเล็กตรอนอิสระคายพลังงานออกมาในรูปของคลื่นแสงเปนสวนใหญ 

และเปลี่ยนเปนความรอนบางเล็กนอย แสงท่ีเกิดข้ึนมาจากตัว ไดโอดเปลงแสงเคลื่อนท่ีเปนลํา

ออกไปในชองทางท่ีถูกกําหนดให ภาพท่ี 5.4 
 

ID

 
 

ภาพท่ี 5.4 การทํางานของไดโอดเปลงแสง 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

แสงท่ีเปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสงมี 2 ชนิด ไดแก ชนิดแสงท่ีตาคนมองเห็น มีสีหลัก 

4 สี คือ แดง เหลือง เขียว น้ําเงิน นําสีหลักมารวมกันจะไดสีอ่ืน ๆ ออกมาอีกมากมาย ในปจจุบันสีท่ี

เปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสงมีสีครบทุกสีโดยใชการผสมสีจากสีหลัก สวนชนิดแสงท่ีตาคนมองไม

เห็นเปนแสงใตแดง สีของแสง   ท่ีเปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสง แตกตางกัน ข้ึนอยูกับเนื้อสารก่ึง

ตัวนําท่ีนํามาผลิตแตกตางกัน เชน ใชสารแกลเลียมอารซีไนด (GaAs) กําเนิดแสงยานแสงใตออกมา 

ใชสารแกลเลียมอารซีไนดฟอสไฟด (GaAsP) กําเนิดแสงยานสีเหลืองและสีสมออกมา ใชสาร

แกลเลียมฟอสไฟด (GaP) กําเนิดแสงยานสีเขียวออกมา ใชสารอลูมิเนียมแกลเลียมอินเดียมฟอสไฟด 

(AlGalnP) กําเนิดแสงยานสีแดงสวางออกมา และใชสารแกลเลียมไนโตรเจนรวมกับสารซิลิคอน

คารบอน (GaN/SiC) กําเนิดแสงยานสีน้ําเงินสวางออกมา เปนตน การกําเนิดแสงของตัว LED             

จะกําเนิดข้ึนบริเวณรอยตอของสารก่ึงตัวนํา PN  การทํางานของตัว ไดโอดเปลงแสง  แสดงไดดัง

ภาพท่ี 5.4 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุป ไดโอดเปลงแสง เปนไดโอดชนิดหนึ่ง มีตัวถังเปนพลาสติกสีตาง ๆ โครงสราง

ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และ K ตอออกมาใชงาน สัญลักษณเปนรูป

สามเหลี่ยม มีขีดอยูดานแหลม มีลูกศรชี้ออก 2 ขีด และทํางานโดยการจายแรงดันไบแอสตรง 

เม่ือทํางานจะกําเนิดแสงออกมา แสงท่ีเปลงออกมามี 2 ชนิด คือ ชนิดแสงท่ีตามองเห็น มีสี

หลัก คือ แดง เหลือง เขียว น้ําเงิน เม่ือนําสีหลักรวมกันจะไดสีอ่ืน ๆ ออกมา สวนท่ีตามอง  

ไมเห็น เปนแสงใตแดง  

หลังจากศึกษาเนื้อหาศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง แลวใหนักเรียนไปท่ีมุมวีดิทัศน

ของศูนยท่ี 1 เพ่ือชมวีดิทัศน หลังชมวีดิทัศนจึงมาทํากิจกรรม 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

กอนการฝกปฏิบัติ ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง แลวบันทึกผลและสรุปผล               

การฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ไดโอดเปลงแสง                                        1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสกลับ  
 

 R 330 Ω                                   

9V

SW

 
 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม (ตอ) 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

5. ตรวจเช็คไดโอดเปลงแสงทํางานหรือไม ถาทํางานจะกําเนิดแสงออกมา แลวบันทึก

ผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

6. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสตรง ฝกปฏิบัติตามข้ันตอน 3 – 5 อีกครั้ง 
 

9V

SW  R 330 Ω                                   

 
        

7. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. ไบแอสกลับ   

2. ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

เฉลยบัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. ไบแอสกลับ  √ 

2. ไบแอสตรง √  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         ไดโอดเปลงแสงจะทํางานเม่ือมีการไบแอสตรง และเม่ือทํางานจะกําเนิดแสง

ออกมา 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

บัตรคําถาม 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

คําส่ัง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ไดโอดเปลงแสง คืออะไร 

2. จงอธิบายรูปรางของไดโอดเปลงแสง 

3. จงเขียนสัญลักษณของไดโอดเปลงแสง  

4. จงเขียนโครงสรางของไดโอดเปลงแสง  

5. จงอธิบายหลักการทํางานของไดโอดเปลงแสง  
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเฉลย 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

1. เปนไดโอดชนิดหนึ่ง เม่ือทํางานจะกําเนิดแสงออกมา  

 

2. ตัวถังเปนพลาสติกสีตาง ๆ มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

 

3.             

A

K  
4. 

       K

P

N

A

 
 

5. เม่ือไดรับไบแอสตรงคาต่ําท่ีพอเหมาะ จะเกิดกระแสไหลผานตัวไดโอดเปลงแสง ทําให 

ไดโอดเปลงแสง กําเนิดแสงออกมา 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

บัตรคําส่ัง 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรเนื้อหาเรื่อง โฟโตไดโอด 

2. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” ท่ีมุมวีดิทัศนศูนยท่ี 2  

3. อานบัตรกิจกรรมแลวฝกปฏิบัติตามกิจกรรม เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของ 

โฟโตไดโอด” 

4. อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

5. ตรวจสอบคําตอบจากบัตรเฉลย 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตร

กิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลยเขาซองแลว เก็บสื่อการสอนทุกประเภทใหเรียบรอยกอนยายไป

เรียนในศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หามหยิบชิ้นสวนใดติดมือไป ยกเวน แบบฝกปฏิบัติ 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

1. ความหมายของโฟโตไดโอด 

โฟโตไดโอด (Photodiode) คือ ไดโอดท่ีทํางานไดดวยแสง แสงท่ีตกกระทบบนตัวโฟโต

ไดโอดสงผลตอคาความตานทานภายในตัวเปลี่ยนแปลงไป โฟโตไดโอดเกิดการทํางาน มีขาตอออกมา

ใชงาน 2 ขา สารชนิด N เปนขาแคโทด (K) สารชนิด P เปนขาแอโนด (A) ผลิตข้ึนมาไดจากสารก่ึง

ตัวนําหลายชนิด เชน ซิลิคอน (Si) เจอรเมเนียม (Ge) และซีลีเนียม (Se) เปนตน 

 

2. รูปรางของโฟโตไดโอด 

รูปรางของโฟโตไดโอด ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขมไวเพ่ือลดความไวในการ

รับแสงดานขางลง มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา ดังภาพท่ี 5.5 

                         
 

     (ก) ตัวถังพลาสติก                                      (ข) ตัวถังโลหะ        

 

ภาพท่ี 5.5 รูปรางของโฟโตไดโอด 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

3. โครงสรางของโฟโตไดโอด 

 โครงสรางพ้ืนฐานของโฟโตไดโอด ประกอบดวยสารก่ึงตัวนําชนิด P และชนิด N ตอชน

กัน บรรจุอยูในกระปองโลหะ หรือพลาสติกทึบแสง มีสวนบนหรือสวนหนาเปนเลนสรวมแสง มีจุด

โฟกัสแสงตกกระทบบริเวณรอยตอ PN พอดี ดังภาพท่ี 5.6 
 

K

P

N

A

N

P

                            
ขั�วไฟฟ�าลบ

ขาแคโถดK

N

   N +

A

ฉนวนโปร่งใส

ขั�วไฟฟ�าบวก

ขาแอโนด

ชั�นดีพลีชัน

คลื�นแสงชนิด

ความยาวคลื�นน้อยคลื�นแสงชนิด

ความยาวคลื�นมาก

สารกึ�งตัวนําชั�น P

สารกึ�งตัวนําชั�น N

 
 

           (ก) โครงสรางพ้ืนฐาน                            (ข) โครงสรางแบบกราฟฟก 

 

ภาพท่ี 5.6 โครงสรางของโฟโตไดโอด 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

4. สัญลักษณของโฟโตไดโอด 

สัญลักษณของโฟโตไดโอด เปนรูปสามเหลี่ยม มีขีดอยูดานแหลม มีลูกศรชี้เขา 2 ขีด 

เปนการแทนแสงท่ีสองมากระทบตัวโฟโตไดโอด หรือตัวแลมดา (λ) กํากับไวหมายถึงแสงท่ีโฟโต

ไดโอดตองการ ดังภาพท่ี 5.7 

A

K

λ

A

K  
 

ภาพท่ี 5.7 สัญลักษณของโฟโตไดโอด 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

5. การทํางานของโฟโตไดโอด 

การทํางานของโฟโตไดโอดจะตองจายแรงดันไบแอสกลับใหกับตัวโฟโตไดโอด แบบไมถึง

จุดแรงดันพังทลายของตัวไดโอด เพ่ือใหตัวโฟโตไดโอดไมทํางานขณะไมไดรับแสง การตอวงจรทํางาน 

ดังภาพท่ี 5.8 

λ
0

แอมมิเตอร ์

   VAA R

  

0

แอมมิเตอร ์

   VAA R

λ

 
 

   (ก) ขณะไมมีแสงตกกระทบไมมีกระแสไหล           (ข) ขณะมีแสงตกกระทบไมมีกระแสไหล 

 

ภาพท่ี 5.8 การตอวงจรทํางานของโฟโตไดโอด  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

จากภาพท่ี 5.8 (ก) แสดงการตอวงจรทํางานของโฟโตไดโอดในสภาวะโฟโตไดโอดไมมี

แสงตกกระทบ เนื่องจากโฟโตไดโอดไดรับการไบแอสกลับ และคาความตานทานในตัวสูงมาก ตัวจึงไม

นํากระแส อาจมีเพียงกระแสรั่วไหลท่ีเรียกวากระแสมืด (Dark Current) ไหลผานเล็กนอย 

ภาพท่ี 5.8 (ข) เปนวงจรในสภาวะโฟโตไดโอดมีแสงตกกระทบ แสงท่ีตกกระทบถูก

เปลี่ยนไปเปนพลังงานโฟตอน ทําใหคาดีพลีชันริจินตรงรอยตอ PN แคบลงหรือคาความตานทานใน

ตัวโฟโตไดโอดลดลงอยางมาก เกิดกระแสไบแอสกลับไหลผานมากข้ึน ปริมาณกระแสไบแอสกลับท่ี

ไหลผานจะมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความเขมของแสงท่ีตกกระทบรอยตอ PN ของโฟโตไดโอด แสงตก

กระทบนอยกระแสไหลนอย แสงตกกระทบมากกระแสไหลผานมาก สิ่งสําคัญคือกระแสไบแอสกลับท่ี

ไหลผานตัวโฟโตไดโอด จะตองไมถึงจุดแรงดันพังของตัวไดโอดท่ีนํามาใชงาน เพราะจะทําใหตัว          

โฟโตไดโอดชํารุดเสียหายได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุป โฟโตไดโอด เปนไดโอดท่ีทํางานไดดวยแสง ตัวถังพลาสติกหรือเปนโลหะเคลือบสีเขมไว

เพ่ือลดความไวในการรับแสงดานขางลง มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา โครงสรางพ้ืนฐาน 

ประกอบดวยสารก่ึงตัวนําชนิด P และชนิด N ตอชนกัน มีสัญลักษณเปนรูปสามเหลี่ยม มีขีดอยู

ดานแหลม มีลูกศรชี้เขา 2 ขีด เปนการแทนแสงท่ีสองมากระทบตัวโฟโตไดโอด หรือตัวแลมดา 

(λ) กํากับไวหมายถึงแสงท่ีโฟโตไดโอดตองการ การนําโฟโตไดโอดไปทํางาน ตองจายแรงดัน

ไบแอสกลับ แบบไมถึงจุดแรงดันพัง เพ่ือใหตัวโฟโตไดโอดไมทํางานขณะไมรับแสง  

 

หลังจากศึกษาเนื้อหาศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด แลวใหนักเรียนไปท่ีมุมวีดิทัศนของศูนยท่ี 2 

เพ่ือชมวีดิทัศน หลังชมวีดิทัศนจึงมาทํากิจกรรม 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม 

ศูนยที่ 2 โฟโตไดโอด 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

กอนการฝกปฏิบัติ ชมวดิีทัศน เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด แลวบันทึกผลและสรุปผลการฝก

ปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. โฟโตไดโอด                                             1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับต้ังแอมมิเตอรไวท่ี 2.5 DCma 

 

0

ŀĂĞĞĘĿýĂİ╣̈́

   9 V      R 330 Ω

λ

SW

 

แอมมิเตอร 
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรกิจกรรม (ตอ) 

ศูนยที่ 2 โฟโตไดโอด 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดนัไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทบึแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด 

6. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหลผาน

แสดงวาโฟโตไดโอดทาํงาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบตั ิ

7. นําวัสดุทบึแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตไดโอด 

8. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหลผาน

แสดงวาโฟโตไดโอดทาํงาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบตัิ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัต ิ
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เงื่อนไขในการฝกปฏิบัต ิ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทบึแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทบึแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอดลงในแบบฝกปฏิบัต ิ
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

เฉลยบัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 
 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด  √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตไดโอด 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

โฟโตไดโอดจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับ และมีแสงสวางตกกระทบดานบน

ของโฟโตไดโอด เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําถาม 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

คําส่ัง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. โฟโตไดโอด คืออะไร 

2. จงอธิบายรูปรางของโฟโตไดโอด 

3. จงเขียนสัญลักษณของโฟโตไดโอด 

4. จงเขียนโครงสรางของโฟโตไดโอด 

5. จงอธิบายหลักการทํางานของโฟโตไดโอด  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเฉลย 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

1. ไดโอดชนิดหนึ่งท่ีทํางานไดดวยแสง แสงท่ีตกกระทบบนตัวโฟโตไดโอดสงผลตอคาความ

ตานทานภายในตัวเปลี่ยนแปลงไป  

 

2. รูปรางของโฟโตไดโอด ตัวถังพลาสติกหรือเปนโลหะเคลือบสีเขมไวเพ่ือลดความไวในการรับแสง

ดานขางลง มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

3.         

                 

A

K หรือ 

λ

A

K  

4. 

                 K

P

N

A

N

P

 
 

5. การทํางานของโฟโตไดโอด จะตองจายแรงดันไบแอสกลับใหกับตัวโฟโตไดโอด และมีแสงสงมา

กระทบท่ีสวนรับแสง  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําส่ัง 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรเนื้อหา เรื่อง โฟโตทรานซิสเตอร 

2. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” ท่ีมุมวีดิทัศน

ศูนยท่ี 3 

3. อานบัตรกิจกรรมแลวฝกปฏิบัติตามกิจกรรม เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร” 

4. อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

5. ตรวจสอบคําตอบจากบัตรเฉลย 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตร

กิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลยเขาซองแลว เก็บสื่อการสอนทุกประเภทใหเรียบรอยกอนยาย

ไปเรียนในศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หามหยิบชิ้นสวนใดติดมือไป ยกเวน แบบฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

1. ความหมายของโฟโตทรานซิสเตอร 

โฟโตทรานซิสเตอร (Phototransistor) เปนทรานซิสเตอรท่ีสามารถควบคุมการทํางาน

ไดดวยแสง โดยอาศัยคุณสมบัติสารก่ึงตัวนําเม่ือไดรับแสงแลวจะเกิดการเปลี่ยนแปลงความตานทาน

ภายในตัวเอง ทํางานตามการควบคุมดวยแสงท่ีตกกระทบ เม่ือทํางานแลวสามารถใหการขยาย

สัญญาณท่ีสงเขามาในวงจรโฟโตทรานซิสเตอรกอนสงออกเอาตพุตไป และมีความไวมากกวาในการ

ทํางานตอแสงท่ีตกกระทบ รูปรางโฟโตทรานซิสเตอรแบบตาง ๆ แสดงดังภาพท่ี 5.9 

 

2. รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร  

รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร ถูกบรรจุไวในกระปองโลหะ ตัวถังพลาสติกทึบแสง หรือ

ตัวถังพลาสติกสีเขม มีสวนบนหรือสวนหนาเปนเลนสนูนรวมแสง จุดโฟกัสของแสงไปตกกระทบ

บริเวณรอยตอ PN ตรงขา C และขา E พอดี ดังภาพท่ี 5.9 

 

 
 

ภาพท่ี 5.9 รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร 

 

 

 

 



123 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรเน้ือหา (ตอ) 

ศูนยที่ 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

3. โครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร  

โครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอรชนิด NPN ประกอบดวยสารก่ึงตัวนําชนิด N ขนาดเล็ก

ตอนใน ตอข้ัวออกมาเปนขา E สารก่ึงตัวนําชนิด P ตอนกลาง เปนขา B จะตอออกมาใชงานหรือไม

ตอก็ได ดานบนเปนสวนรับแสง จึงใสฉนวนโปรงใสหุมสารก่ึงตัวนําดานบนไวท้ังหมด ทางดานลางมี

สารก่ึงตัวนําชนิด N ขนาดใหญเปนขา C และตอดวยสารก่ึงตัวนําชนิด N+ เปนสวนท่ีมี

อิเล็กตรอนอิสระมากกวาปกติตออีกชั้นหนึ่ง เพ่ือชวยใหอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีไดงายข้ึน กอนตอ

ออกมาเปนขา C แสงท่ีสองมากระทบรอยตอ PN ท่ีขา C และขา B มีผลตอการทํางานของตัว

โฟโตทรานซิสเตอร  ดังภาพท่ี 5.10 

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

               

แสงตกกระทบ

ขั�วไฟฟ�าขาอิมิเตอร์

C

E

N

   N +

   P 

N 

B

ขั�วไฟฟ�าขาเบส

ขั�วไฟฟ�าขาคอลเลกเตอร์

ฉนวนโปร่งใส

 
 

                    (ก) โครงสรางพื้นฐาน                                 (ข) โครงสรางแบบกราฟฟก 

 

ภาพที่ 5.10 โครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร 
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรเน้ือหา (ตอ) 

ศูนยที่ 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

4. สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร 

 สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร ชนิด NPN เปนรูปวงกลมเหมือนกับทรานซสิเตอรธรรมดา 

แตเพิ่มลูกศรชี้เขาหาตัวทรานซสิเตอร 2 ขีดเขาไป เปนการบอกใหทราบวาทรานซิสเตอรทํางานดวยแสง 

เขียนสัญลักษณไว 2 แบบ คือ แบบ 3 ขาใชงานครบทุกขา และแบบ 2 ขา ไมใชขา B ดังภาพที่ 5.11 

 

B

C

E
                          

C

E
 

 

                        (ก) แบบ 3 ขา                                                  (ข) แบบ 2 ขา  

 

ภาพที่ 5.11 สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

5. การทํางานของโฟโตทรานซสิเตอร 

การทํางานโดยการจายแรงดนัไบแอสตรงใหขา E จายแรงดันไบแอสกลับใหขา C สวนขา B 

ไมไดตอออกมาใชงาน ไมตองจายแรงดันไบแอสให สวนโฟโตทรานซิสเตอรแบบ 3 ขา นําขา B ตออนุกรม

เขากับความตานทานคาสูง และขาที่เหลือของตัวตานทานไปตอลงกราวด การจายแรงดันไบแอสให

โฟโตทรานซิสเตอร ถายังไมมีแสงสองมากระทบที่ตัวโฟโตทรานซิสเตอร ตัวโฟโตทรานซสิเตอรยังไมทํางาน 

แสดงดังภาพที ่5.12 

 

0

RC

แอมมิเตอร ์

   VCC

แสง

       

0

RC

แอมมิเตอร ์

   VCC

แสง

 
 

    (ก) ขณะไมมีแสงตกกระทบไมมีกระแสไหล          (ข) ขณะมีแสงตกกระทบมีกระแสไหล 

 

ภาพท่ี 5.12 การตอวงจรทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร 

 

จากรูปท่ี 5.12 (ก) เปนการตอวงจรทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร ในขณะไมมีแสงตก

กระทบตัว โฟโตทรานซิสเตอรถึงแมจายแรงดันไบแอสใหตัวโฟโตทรานซิสเตอร โฟโตทรานซิสเตอรยัง

ไมทํางาน ไมมีกระแสไหลผานโฟโตทรานซิสเตอร 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

จากรูปท่ี 5.12 (ข) เปนการตอวงจรของโฟโตทรานซิสเตอร ในขณะท่ีมีแสงตกกระทบตัว

โฟโตทรานซิสเตอร เกิดกระแส Iλ ไหลผานขา B ทําใหคาความตานทานระหวางรอยตอขา C และขา 

E ลดลงมาก เกิดกระแส Ic ไหลผานตัวโฟโตทรานซิสเตอร จะมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความเขมของ

แสงท่ีตกกระทบโฟโตทรานซิสเตอร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุป โฟโตทรานซิสเตอรเปนทรานซิสเตอรท่ีทํางานไดดวยแสง อาศัยคุณสมบัติ

สารก่ึงตัวนําเม่ือไดรับแสงแลวเกิดการเปลี่ยนแปลงคาความตานทานภายในตัวเอง ทํางาน

ตามการควบคุมดวยแสงท่ีตกกระทบ มีตัวถังพลาสติกเคลือบสีเขม โครงสรางประกอบดวย

สารก่ึงตัวนํา 3 ตอน NPN บรรจุอยูในกระปองโลหะหรือพลาสติกทึบแสง มีขา E, C, และ B 

สัญลักษณเปนรูปวงกลมภายในมีลูกศรชี้ออกท่ีขา E มีลูกศรชี้เขา 2 ขีด และทํางานโดยการ

จายแรงดันไบแอสกลับใหกับ C ไบแอสตรงใหกับ E สวนขา B ไบแอสโดยใชความเขมแสงท่ี

ตกกระทบ  
 
 

หลังจากศึกษาเนื้อหาศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร แลวใหนักเรียนไปท่ีมุมวีดิทัศน

ของศูนยท่ี 3 เพ่ือชมวีดิทัศน หลังชมวีดิทัศนจึงมาทํากิจกรรม 
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

                                                                             

บัตรกิจกรรม 

ศูนยที่ 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

กอนการฝกปฏิบัติ ชมวีดิทัศน เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

คําสั่ง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัตติอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร แลวบนัทึกผลและสรุปผลการ

ฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. โฟโตทรานซสิเตอร                                    1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เคร่ือง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เคร่ือง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเคร่ืองมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวที่ 25 DCma 

SW

0

330 Ω

แอมมิเตอร ์

9 V

แสง
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม (ตอ) 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร 

6. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

8. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
  

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับ

โฟโตทรานซิสเตอร 

  

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

เฉลยบัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

         

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร  √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตทรานซิสเตอรจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับท่ีขา C ไบแอสตรงท่ีขา E     

และมีแสงสวางตกกระทบดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะ

ต่ําทําใหกระแสไหลผานได 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                           

บัตรคําถาม 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

คําส่ัง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. โฟโตทรานซิสเตอร คืออะไร 

2. จงอธิบายรูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร 

3. จงเขียนสัญลักษณโฟโตทรานซิสเตอร  

4. จงเขียนโครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร 

5. จงอธิบายหลักการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

บัตรเฉลย 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

1. เปนทรานซิสเตอรท่ีทํางานไดดวยแสง อาศัยคุณสมบัติสารก่ึงตัวนําเม่ือไดรับแสงแลวเกิดการ

เปลี่ยนแปลงคาความตานทานภายในตัวเอง ทํางานตามการควบคุมดวยแสงท่ีตกกระทบ 

 

2. โฟโตทรานซิสเตอร ถูกบรรจุไวในกระปองโลหะ ตัวถังพลาสติกทึบแสง หรือตัวถังพลาสติกสีเขม 

มีสวนบนหรือสวนหนาเปนเลนสนูนรวมแสง จุดโฟกัสของแสงไปตกกระทบบริเวณรอยตอ PN 

ตรงขา C และขา E 

 

3. 

B

C

E หรือ 

C

E  

4. 

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

 
 

5. จายแรงดันไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับใหขา C สวนขา สวนขา B ไบแอสโดยใชความเขม

แสงท่ีตกกระทบ  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําส่ัง 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรเนื้อหา เรื่อง ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

2. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง”            

ท่ีมุมวีดิทัศน ศูนยท่ี 4 

3. อานบัตรกิจกรรมแลวฝกปฏิบัติตามกิจกรรม เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของ   

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

4. อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

5. ตรวจสอบคําตอบจากบัตรเฉลย 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตร

กิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลยเขาซองแลว เก็บสื่อการสอนทุกประเภทใหเรียบรอยกอนยาย

ไปเรียนในศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หามหยิบชิ้นสวนใดติดมือไป ยกเวน แบบฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง  

 

1. ความหมายของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง (Light Dependent Resistor) หรือ LDR มีชื่อเรียกอีก

หลายชื่อดวยกัน เชน เซลลท่ีเปนสื่อไฟฟาตามแสง (Photo Conductive Cell) หรืออุปกรณเปลี่ยน

คาความตานทานตามแสง (Photoresistive Device) เปนอุปกรณประเภทสารก่ึงตัวนําชนิด 2 ข้ัวตอ 

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงผลิตจากสารก่ึงตัวนําผสม คุณสมบัติของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

เม่ือมีแสงมาตกกระทบคาความตานทานในตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะเปลี่ยนแปลงไปตาม

ความเขมแสงท่ีสองมา ความเขมของแสงนอย ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีความตานทานสูง 

ความเขมของแสงมากตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีความตานทานต่ํา ลักษณะและรูปรางของตัว

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แสดงดังภาพท่ี 5.13 

 

2. รูปรางของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีลักษณะภายนอกแตกตางกัน เชน ตัวถังเปน

พลาสติกหุมรอบตัว ตัวถังเปนโลหะหุมโดยรอบทุกดานเวนดานบนเปนแกวใสบังสวนตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง ไวหรือแบบท่ีถูกเคลือบดวยเรซินท้ังตัว ถึงแมวาลักษณะรูปรางภายนอกมีความ

แตกตางกัน แตคุณสมบัติในการทํางานเหมือนกัน แสดงดังภาพท่ี 5.13 

 

 
 

ภาพท่ี 5.13 รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรเน้ือหา (ตอ) 

ศูนยที่ 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

3. โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสาร

ก่ึงตัวนํา สวนมากผลิตจากสารแคดเมียมซัลไฟด (Cadmium Sulfide : Cds) หรือแคดเมียมซิลิไนด 

(Cadmium Selenide : CdSe) สรางเปนขดลักษณะหยักไปมาบนฐานเซรามิก ปลายทั้งสองของสารตัว

ตานทานไวแสงถูกตอขาออกมาใชงานภายนอก แสดงดังภาพที่ 5.14 
 

สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

            

สารตัวต้านทาน

ไวแสง
ฐานเซรามิก

ขั�วต่อ

 
 

               (ก) โครงสราง                                     (ข) โครงสรางแบบกราฟฟก 

 

ภาพที่ 5.14 โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

 

4. สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

สัญลักษณมี 2 แบบคือ เปนรูปวงกลมภายในรูปฟนเลื่อยและตวัแลมดา (λ) อยูดานลางเขียน

กํากับอยูดวยเปนการบอกใหทราบวาตัวตานทานตัวนี้ทาํงานตามความเขมของแสงที่มาตกกระทบ หรือ

ลูกศรชี้เขา 2 ขีด แสดงดังภาพที่ 5.15 

               
λ

                               
 

                        (ก) แบบมตีัวแลมดา                        (ข) แบบมีลูกศรชี้เขา 2 เสน 

 

ภาพที ่5.15 สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

5. การทํางานตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

การทํางานตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง เปนตัวตานทานตามแสงท่ีมาตกกระทบ โดย

คาความตานทานภายในตัวจะเปลี่ยนแปลงตามความเขมแสงแบบแปรผกผัน สามารถนําไปใช

ประยุกตใชงานไดกวางขวางในดานเก่ียวกับแสง ตัวอยางใชงาน เชน สวิตซทํางานดวยแสง แสดงวงจร

เบื้องตนดังภาพท่ี 5.16 

0

แอมมิเตอร ์

   VB

λ
R1

R2

 
        

ภาพท่ี 5.16 การทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

จากภาพท่ี 5.16 แสดงวงจรเครื่องวัดความเขมของแสงแบบเบื้องตน โดยใชตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง เปนตัวตรวจวัดแสง วงจรประกอบดวยแบตเตอรี่ VB จายแรงดันเลี้ยงวงจร           

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ตออนุกรมกับ R1 และตออนุกรมกับ R2 ท่ีตอขนานกับมิเตอร            

ตัวตานทาน R2 ปรับเปลี่ยนคาได เพ่ือปรับคากระแสท่ีเหมาะสมใหไหลผานมิเตอร กระแสท่ีไหลผาน

วงจรและไหลผานมิเตอรเปลี่ยนแปลงคาไดตามคาแสงท่ีสองมาตกกระทบ บริเวณท่ีมีความเขมแสงสูง

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะมีคาความตานทานต่ําลง สงผลตอกระแส IT ไหลผานวงจรเพ่ิมข้ึน 

มิเตอรมีกระแสไหลผานมากข้ึน บริเวณท่ีมีความเขมแสงต่ําตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะมีความ

ตานทานสูงข้ึน สงผลตอกระแส IT ไหลผานวงจรต่ําลง มิเตอรมีกระแสไหลผานนอยลง มิเตอรแสดง

คาความเขมแสงจํานวนนอยออกมา  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุป ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง เปนอุปกรณประเภทสารก่ึงตัวนําชนิด 2 ข้ัวตอ 

คาความตานทานภายในตัวจะเปลี่ยนแปลงตามความเขมแสงแบบแปรผกผัน มีตัวถังเปนเซรามิ

กถูกหอหุมดวยแกวหรือเรซิน โครงสรางผลิตจากสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนําผสม 

เปนชั้นบาง ๆ ขดเปนเสนหยักไปมาบนฉนวน มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา สัญลักษณเปนรูป

วงกลมภายในรูปฟนเลื่อยและตัวแลมดา (λ) อยูดานลาง หรือลูกศรชี้เขา 2 ขีด 

หลักจากศึกษาเนื้อหาศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แลวใหนักเรียนไปท่ีมุมวีดิ

ทัศนของศูนยท่ี 4 เพ่ือชมวีดิทัศน หลังชมวีดิทัศนจึงมาทํากิจกรรม 
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

                                                                                             

บัตรกิจกรรม 

ศูนยที่ 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

 

กอนการฝกปฏิบัติ ชมวีดิทัศน เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

คําสั่ง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัตติอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แลวบันทึกผลและ

สรุปผลการฝกปฏิบัตลิงในแบบฝกปฏิบัต ิ

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง                       1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เคร่ือง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เคร่ือง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเคร่ืองมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวที่ 25 DCma 
 

0

แอมมิเตอร ์

 R 330 Ω                                   
9 V

λ

SW
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนกิสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรกิจกรรม (ตอ) 

ศูนยที่ 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดนัไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทบึแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

6. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดไูดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตวัตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทาํงาน แลวบนัทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

8. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดไูดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตวัตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทาํงาน แลวบนัทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัต ิ
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

  

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมา

สองดานบนของตัวตานทานเปลี่ยน

คาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบ

ฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

เฉลยบัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

 √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝก

ปฏิบัติ 

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะทํางานเม่ือมีแสงสวางตกกระทบดานบนของ  

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําถาม 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

คําส่ัง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คืออะไร  

2. จงอธิบายรูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

3. จงเขียนสัญลักษณตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

4. จงเขียนโครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

5. จงอธิบายหลักการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเฉลย 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง เปนอุปกรณสารก่ึงตัวนําชนิด 2 ข้ัว ท่ีคาความตานทานภายในตัว

จะเปลี่ยนแปลงตามความเขมแสง  

 

2. รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีตัวถังเปนเซรามิกถูกหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบน

เปนสารก่ึงตัวนําผสมเปนชั้นบาง ๆ ขดเปนเสนหยักไปมาบนฉนวน มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

3.            

            
λ

      หรือ      

4.  

สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

 
 

5. ทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะเปลี่ยนแปลงตามความเขมแสงแบบ

แปรผกผัน 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

บัตรคําส่ัง 

ศูนยสํารอง 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรกิจกรรมแลว ฝกปฏิบัติตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยใช

โอหมมิเตอร 

 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรและสื่อการสอนทุก

ประเภทใหเรียบรอยกอนยายไปเรียนศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เม่ือศูนยใดวางใหละศูนยสํารองเขาศูนยท่ีวางทันที 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม 

ศูนยสํารอง ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

ช่ือกิจกรรม  ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยใชโอหมมิเตอร  

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนชวยกันนําอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงท่ีเตรียมไวให มาดําเนินการ

ตรวจสอบเพ่ือหาตําแหนงขาท่ีตอออกมาใชงาน และทดสอบการทํางาน โดยใชโอหม

มิเตอร 

         2. ใหนักเรียนชวยกันบันทึกผลท่ีไดลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง                       2 ตัว 

2. โฟโตไดโอด                                             2 ตัว    

3. โฟโตทรานซิสเตอร                                    3 ตัว    

4. ไดโอดเปลงแสง                                        3 ตัว 

5. มัลติมิเตอร                                             5 เครื่อง 

6. แผงประกอบวงจร                                     5 ชุด 
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ภาคที่ 3 

แบบฝกปฎิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

 

ตอนท่ี 1 ภาคทฤษฏ ี

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 

2. ขอสอบนี้มีจํานวน 16 ขอ  มี 16  คะแนน     เวลา 16 นาที  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

1. ขอใด คือ รูปรางของไดโอดเปลงแสง  

ก. ตัวถังเปนพลาสติกสีตางๆมีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

ข. ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขม มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ตัวถังเปนแกว ดานบนมีแถบสีดําคาดอยู มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ง. ตัวถังเปนเซรามิหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบนเปนเสนหยักไปมา                                      

มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

2.  โครงสรางของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด  

 ก. สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

  ข.     K

P

N

A

N

P

     

 ค.    K

P

N

A

        ง.   

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

 

 

3. ขอใด แสดง สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง ไดถูกตอง  

ก. รูปวงกลมภายในเปนรูปฟนเลื่อยและตัวแลมดา (λ) อยูดานลาง 

ข. รูปสามเหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้ออก 2 ขีด 

ค. รูปสามเหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้เขา 2 ขีด  

ง. รูปวงกลมภายในมีลูกศรชี้ออกท่ีขา E มีลูกศรชี้เขา 2 ขีด 
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4. หลักทํางานของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด 

ก. จะทํางานเม่ือไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับขา C และมีแสงสงมากระทบ 

ข. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสกลับและมีแสงสงมากระทบ 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสตรง ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 

 

5. รูปรางของโฟโตไดโอด คือ ขอใด  

        ก.          ข.             ค.        ง.  

 

6. ขอใด แสดง โครงสรางของโฟโตไดโอด ไดถูกตอง  

ก. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา NPN ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา C และขา E ตอออกมาใชงาน 

ข. ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน  

ง. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา A และขา K ตอ

ออกมาใชงาน 

 

7. สัญลักษณของโฟโตไดโอด คือขอใด 

        ก.

A

K      ข.  
λ

          ค. 

C

E      ง.

A

K  

 

8. หลักทํางานของโฟโตไดโอด คือ ขอใด 

ก. จะทํางานเม่ือไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับขา C และมีแสงสงมากระทบ 

ข. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสกลับและมีแสงสงมากระทบ 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสตรง ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 
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9. ขอใด คือ รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร  

 ก.            ข.         ค.       ง.       

 

10. ขอใด แสดงโครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร ไดถูกตอง  

ก. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา NPN ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา C และขา E ตอออกมาใชงาน 

ข. ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน  

ง. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา A และขา K ตอ

ออกมาใชงาน  

 

11. สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร คือ ขอใด  

 ก. 
λ

        ข.

C

E        ค. 

C

E       ง.

C

E  

 

12. หลักทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร   

ก. จะทํางานเม่ือไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับขา C และมีแสงสงมากระทบ 

ข. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสกลับและมีแสงสงมากระทบ 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสตรง ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 

 

13. ขอใด คือ รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

ก. ตัวถังเปนพลาสติกสีตางๆมีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

ข. ตัวถังเปนเซรามิหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบนเปนเสนหยักไปมา                                     

มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ตัวถังเปนแกว ดานบนมีแถบสีดําคาดอยู มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ง. ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขม มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 
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14. โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด  

ก. สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

  ข.     K

P

N

A

N

P

   

ค.    K

P

N

A

      ง.

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

 

 

15. สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด  

ก.
λ

       ข.

C

E      ค.
λ

      ง.

C

E  

 

16. หลักทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด 

ก. จะทํางานเม่ือไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับขา C และมีแสงสงมากระทบ 

ข. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสกลับและมีแสงสงมากระทบ 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสตรง ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 
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ตอนท่ี 2 ภาคปฏิบัติ 

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนเลือกกิจกรรม การตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ตอไปนี้โดยเลือกมาเพียงกิจกรรมเดียว จากท้ังหมด 4 กิจกรรม ดังนี้ 

1) กิจกรรมท่ี 1 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

2) กิจกรรมท่ี 2 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

3) กิจกรรมท่ี 3 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

4) กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

2. ขอสอบนี้มี 14  คะแนน       เวลา 20 นาที      

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง แลวบันทึกผลและสรุปผลการ

ฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ไดโอดเปลงแสง                                        1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสกลับ  

 

 R 330 Ω                                   

9V

SW
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กิจกรรมท่ี 1 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. ตรวจเช็คไดโอดเปลงแสงทํางานหรือไม ถาทํางานจะกําเนิดแสงออกมา แลวบันทึกผล

ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

6. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสตรง ฝกปฏิบัติตามข้ันตอน 3 – 5 อีกครั้ง 

 

9V

SW  R 330 Ω                                   

 
        

7. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

                   

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. ไบแอสกลับ   

2. ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 2 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

คําส่ัง  1. ใหนกัเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด แลวบันทึกผลและสรุปผลการฝก

ปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. โฟโตไดโอด                                              1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                    1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                              1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                    1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 2.5 DCma 

 

0

ŀĂĞĞĘĿýĂİ╣̈́

   9 V      R 1KΩ

λ

SW

 
3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด 

 

แอมมิเตอร 
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กิจกรรมท่ี 2 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

6. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหล

ผาน แสดงวาโฟโตไดโอดทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ                                                                  

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตไดโอด 

8. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหล

ผาน แสดงวาโฟโตไดโอดทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

              

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของ  โฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 3 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร แลวบันทึกผลและสรุปผล

การฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. โฟโตทรานซิสเตอร                                     1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                    1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                              1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                    1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 25 DCma 

 

SW

0

330 Ω

แอมมิเตอร ์

9 V

แสง

 
 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร 
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กิจกรรมท่ี 3 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

6. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟา

ไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

8. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟา

ไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แลวบันทึกผล

และสรุปผลการฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง                       1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 25 DCma 

0

แอมมิเตอร ์

 R 330 Ω                                   
9 V

λ

SW

 
3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

6. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดูจากแอมมิเตอรถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)   

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

8. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัว

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉาย

มาสองดานบนของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบ

ฝกปฏิบัติ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน ภาคทฤษฏ ี

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

 

1.    ก                           ข                            ค                         ง 

2.    ก                           ข                            ค                         ง 

3.    ก                           ข                            ค                         ง 

4.    ก                           ข                            ค                         ง 

5.    ก                           ข                            ค                         ง 

6.    ก                           ข                            ค                         ง 

7.    ก                           ข                            ค                         ง 

8.    ก                           ข                            ค                         ง 

9.    ก                           ข                            ค                         ง 

10.  ก                           ข                            ค                         ง 

11.  ก                           ข                            ค                         ง 

12.  ก                           ข                            ค                         ง 

13.  ก                           ข                            ค                         ง 

14.  ก                           ข                            ค                         ง 

15.  ก                           ข                            ค                         ง 

16.  ก                           ข                            ค                         ง 

 

 

คะแนน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน ภาคปฏิบัต ิ

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ

ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ   

2.ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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กิจกรรมท่ี 2  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ 

โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของ                      

โฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน ภาคปฏิบัติ(ตอ) 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 3  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทราซิสเตอร”                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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กิจกรรมท่ี 4  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบน ของ

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

คําช้ีแจง  1. นักเรียนตองทํากิจกรรมท่ีกําหนดใหลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 2. นักเรียนตองถือแบบฝกปฏิบัติไปทุกครั้ง เม่ือทํากิจกรรมในแตละศูนย 

 3. อยาทําผิดศูนย และผิดบัตร  

 

 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

 

1. บันทึกสาระสําคัญ (หลังอานบัตรเนื้อหาในศูนยท่ี 1) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2. ทํากิจกรรมในศูนยท่ี 1 ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ 

ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. ไบแอสกลับ   

2. ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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3. ตอบคําถามในศูนยท่ี 1 

คําส่ัง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

3. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ศูนยท่ี 2 โฟโตไอโอด 

 

1. บันทึกสาระสําคัญ (หลังอานบัตรเนื้อหาในศูนยท่ี 2) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

2. ทํากิจกรรมในศูนยท่ี 2 ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 

 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงท่ีปดทับโตไดโอดออก   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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3. ตอบคําถามในศูนยท่ี 2 

คําส่ัง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

3. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

1. บันทึกสาระสําคัญ (หลังอานบัตรเนื้อหาในศูนยท่ี 3) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

2. ทํากิจกรรมในศูนยท่ี 3 ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 

 

ตารางบันทึกสถานะของตัวโฟโตทรานซิสเตอร 

 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ

โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวโฟโตทรานซิสเตอร   

2. นําวัสดุทึบแสงท่ีปดทับโฟโตทรานซิสเตอรออก   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอรลงในแบบฝกปฏิบัติ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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3. ตอบคําถามในศูนยท่ี 3 

คําส่ัง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

1. บันทึกสาระสําคัญ (หลังอานบัตรเนื้อหาในศูนยท่ี 4) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2. ทํากิจกรรมในศูนยท่ี 4 ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสง 

  

2. นําวัสดุทึบแสงท่ีปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสงออก 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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3. ตอบคําถามในศูนยท่ี 4 

คําส่ัง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

 

ตอนท่ี 1 ภาคทฤษฏ ี

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 

2. ขอสอบนี้มีจํานวน 16 ขอ  มี 16  คะแนน  เวลา 16 นาที 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

1. รูปรางของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด 

 ก.         ข.          ค.        ง.     

 

2.  โครงสรางของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด 

ก. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา NPN ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา C และขา E ตอออกมาใชงาน 

ข. ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน  

ง. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา A และขา K ตอ

ออกมาใชงาน 

 

3. สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด 

 ก.

A

K       ข.

A

K         ค.

C

E     ง. 
λ
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4. ขอใด อธิบาย การทํางานของไดโอดเปลงแสง ไดถูกตอง  

ก. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา E จายไฟบวกใหขา C และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ข. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา A จายไฟบวกใหขา K และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือจายไฟบวกใหขา A จายไฟลบใหขา K ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 

 

5. ขอใด คือ รูปรางของไดโอดเปลงแสง  

ก. ตัวถังเปนพลาสติกสีตางๆมีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

ข. ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขม มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ตัวถังเปนแกว ดานบนมีแถบสีดําคาดอยู มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ง. ตัวถังเปนเซรามิหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบนเปนเสนหยักไปมา                            

มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

6. โครงสรางของโฟโตไดโอด คือขอใด 

ก. E

C

B P

N

N

       ข.

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

      ค. K

P

N

A

                ง. K

P

N

A

N

P

 

 

7. สัญลักษณของโฟโตไดโอด คือ ขอใด  

 ก.

A

K    ข.
λ

        ค.

C

E       ง. 

λ

A

K    

 

8. ขอใด อธิบาย การทํางานของโฟโตไดโอด ไดถูกตอง  

ก. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา E จายไฟบวกใหขา C และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ข. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา A จายไฟบวกใหขา K และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือจายไฟบวกใหขา A จายไฟลบใหขา K ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 



172 

9. ขอใด คือ รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร  

ก. ตัวถังเปนพลาสติกสีตางๆมีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

ข. ตัวถังเปนเซรามิหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบนเปนเสนหยักไปมา                                 

มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขม มีขาตอออกมาใชงาน 2 หรือ 3 ขา 

ง. ตัวถังเปนแกว ดานบนมีแถบสีดําคาดอยู มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

10. โครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร คือ ขอใด 

ก.

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

ข. K

P

N

A

N

P

  ค. สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

ง. K

P

N

A

  

 

11. สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร คือ ขอใด  

         ก. 
λ

       ข.

C

E     ค. 

C

E    ง.

B

C

E  

 

12. ขอใด คือ หลักทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร ไดถูกตอง 

ก. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา E จายไฟบวกใหขา C และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ข. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา A จายไฟบวกใหขา K และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือจายไฟบวกใหขา A จายไฟลบใหขา K ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 

 

13. รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด 

 ก.          ข.             ค.        ง.  
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14. โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด  

ก. ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ข. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา A และขา K ตอ

ออกมาใชงาน 

ค. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน  

ง. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา NPN ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา C และขา E ตอออกมาใชงาน 

 

15. สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด  

ก.
λ

      ข.

C

E    ค.    ง.

C

E  

 

16. ขอใด คือ หลักทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ไดถูกตอง  

ก. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา E จายไฟบวกใหขา C และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ข. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา A จายไฟบวกใหขา K และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือจายไฟบวกใหขา A จายไฟลบใหขา K ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 
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ตอนท่ี 2 ภาคปฏิบัติ 

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนเลือกกิจกรรม การตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ตอไปนี้โดยเลือกมาเพียงกิจกรรมเดียว จากท้ังหมด 4 กิจกรรม ดังนี้ 

1) กิจกรรมท่ี 1 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

2) กิจกรรมท่ี 2 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

3) กิจกรรมท่ี 3 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

4) กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

2. ขอสอบนี้มี 14  คะแนน  เวลา 20 นาที      

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 
 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง แลวบันทึกผลและสรุปผลการ

ฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 
 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ไดโอดเปลงแสง                                         1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 12 VDC                  1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 
 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสกลับ 
  

V12

 R 560 

SW

Ω
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กิจกรรมท่ี 1 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. ตรวจเช็คไดโอดเปลงทํางานหรือไม ถาทํางานจะกําเนิดแสงออกมา แลวบันทึกผลลง

ในแบบฝกปฏิบัติ 

6. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสตรง ฝกปฏิบัติตามข้ันตอน 3 – 5 อีกครั้ง 
 

V12

 R 560 

SW

Ω
 

        

 7. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 

                   

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ   

2.ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 2 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด แลวบันทึกผลและสรุปผลการฝก

ปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. โฟโตไดโอด                                              1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 560 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 12 VDC                  1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                              1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                    1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

 1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

 2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 2.5 DCma 
 

   12 V

SW 0

λ

     R 560 Ω
 

 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด 
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กิจกรรมท่ี 2 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

6. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหล

ผาน แสดงวาโฟโตไดโอดทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ                                                                  

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตไดโอด 

8. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหล

ผาน แสดงวาโฟโตไดโอดทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

               

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของ  โฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 3 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร แลวบันทึกผลและสรุปผล

การฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. โฟโตทรานซิสเตอร                                     1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 560 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 12 VDC                  1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                              1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                    1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 25 DCma  

 

560 

0 SW

12 V

Ω

 
 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร 
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กิจกรรมท่ี 3 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

6. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟา

ไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

8. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟา

ไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แลวบันทึกผล

และสรุปผลการฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง                        1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 560 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 12 VDC                  1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

 1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

 2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 25 DCma 

 

0

12 V

SW

λ

     R 560 Ω

 
 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
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กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)   

6. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

8. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัว

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉาย

มาสองดานบนของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝก

ปฏิบัติ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน ภาคทฤษฏี 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

 

1.    ก                           ข                            ค                         ง 

2.    ก                           ข                            ค                         ง 

3.    ก                           ข                            ค                         ง 

4.    ก                           ข                            ค                         ง 

5.    ก                           ข                            ค                         ง 

6.    ก                           ข                            ค                         ง 

7.    ก                           ข                            ค                         ง 

8.    ก                           ข                            ค                         ง 

9.    ก                           ข                            ค                         ง 

10.  ก                           ข                            ค                         ง 

11.  ก                           ข                            ค                         ง 

12.  ก                           ข                            ค                         ง 

13.  ก                           ข                            ค                         ง 

14.  ก                           ข                            ค                         ง 

15.  ก                           ข                            ค                         ง 

16.  ก                           ข                            ค                         ง 

 

 

คะแนน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน ภาคปฏิบัต ิ

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ

ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ   

2.ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………….……………………………………………………………………………………….……………….………………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 
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กิจกรรมท่ี 2  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของ               

โฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………….……………………………………………………………………………………….……………….………………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน ภาคปฏิบัติ(ตอ) 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 3  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทราซิสเตอร”                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร   

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………….……………………………………………………………………………………….……………….………………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 
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กิจกรรมท่ี 4  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ 

ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………….……………………………………………………………………………………….……………….………………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน ภาคทฤษฏ ี

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

1. ก 

2. ค 

3. ข 

4. ง 

5. ข 

6. ง 

7. ง 

8. ข 

9. ค 

10. ก 

11. ง 

12. ก 

13. ข 

14. ก 

15. ค 

16. ค 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน ภาคปฏิบัต ิ

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ  √ 

2.ไบแอสตรง √  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    ไดโอดเปลงแสงจะทํางานเม่ือมีการไบแอสตรง และเม่ือทํางานจะกําเนิดแสงออกมา 
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กิจกรรมท่ี 2  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด  √ 

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ                        

โฟโตไดโอด 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตไดโอดจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับ และมีแสงสวางตกกระทบดานบนของโฟโตไดโอด 

เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน ภาคปฏิบัต ิ(ตอ) 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 3  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทราซิสเตอร” 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร  √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตทรานซิสเตอรจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับท่ีขา C ไบแอสตรงท่ีขา E และมีแสงสวางตก

กระทบดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแส

ไหลผานได 
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กิจกรรมท่ี 4  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง 

 √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

   ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะทํางานเม่ือมีแสงสวางตกกระทบดานบนของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ภาคทฤษฏี 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

1. ก 

2. ค 

3. ข 

4. ง 

5. ข 

6. ง 

7. ง 

8. ข 

9. ค 

10. ก 

11. ง 

12. ก 

13. ข 

14. ก 

15. ค 

16. ค 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ภาคปฏิบัต ิ

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ  √ 

2.ไบแอสตรง √  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    ไดโอดเปลงแสงจะทํางานเม่ือมีการไบแอสตรง และเม่ือทํางานจะกําเนิดแสงออกมา 

 



194 

กิจกรรมท่ี 2  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด  √ 

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ               

โฟโตไดโอด 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตไดโอดจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับ และมีแสงสวางตกกระทบดานบนของโฟโตไดโอด 

เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ภาคปฏิบัต ิ(ตอ) 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 3  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทราซิสเตอร” 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ

โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร  √ 

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตทรานซิสเตอรจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับท่ีขา C ไบแอสตรงท่ีขา E และมีแสงสวางตก

กระทบดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแส

ไหลผานได 
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กิจกรรมท่ี 4  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสง 

 √ 

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบน

ของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะทํางานเม่ือมีแสงสวางตกกระทบดานบนของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 

 



197 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคที่ 4  

แหลงอางอิง 
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แหลงอางอิง 

 

พันธศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ. (2545). อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร. กรุงเทพฯ: ศูนยสงเสริมอาชีวะ 

พันธศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ. (2545). อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ: ศูนยสงเสริมอาชีวะ 
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บทท่ี 6 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ดังนี้  

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

 1.1 วัตถุประสงคการวิจัย  

  1.1.1 เพ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียน จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด   

1.1.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

1.1.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง    

 1.2 สมมติฐานการวิจัย 

  1.2.1 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจร  เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 

  1.2.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  1.2.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 1.3 การดําเนินการวิจัย 

  1.3.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปท่ี 1 

โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ  3 หองเรียน จํานวน 90 คน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
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คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ          

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 จํานวน 30 คน จํานวน 1 หองเรียน ไดมาโดยสุมเลือกแบบกลุม  

  1.3.2 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย (1) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยยึดข้ันตอนการผลิต

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค  พรหมวงศ หนวยการเรียนท่ี 11 เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีจํานวน 4 หัวเรื่อง คือ (1) ไดโอดเปลงแสง (2) โฟโตไดโอด (3) 

โฟโตทรานซิสเตอร และ (4) ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีข้ันตอนการสราง ดังนี้  ข้ันท่ี 1 ศึกษา

คนควา จากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวกับชุดการสอน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน การสอนท่ี

เนนการปฏิบัติ และการเรียนการสอน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  ข้ันท่ี 2 สรางชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยยึดข้ันตอนการผลิตชุดการ

สอนแผนจุฬาของ ศาสตราจารย ดร. ชัยยงค พรหมวงศ มีข้ันตอน ประกอบดวย กําหนดหมวดหมู

เนื้อหาและประสบการณ กําหนดหนวย การสอน กําหนดหัวเรื่อง กําหนดมโนทัศนและหลักการ กําหนด

วัตถุประสงค กําหนดกิจกรรมการเรียน กําหนดแนวทางการประเมินการเรียน ผลิตสื่อการสอน หา

ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และใชชุดการสอน  ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบ

คุณภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  ข้ันท่ี 4 ปรับปรุงคุณภาพชุดการสอนแบบศูนย 

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ  และข้ันท่ี 5 ทดสอบประสิทธิภาพ (2) แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ

หลังเรียนของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน ประกอบดวย 

ภาคทฤษฏ ีและภาคปฏิบัติ โดยภาคทฤษฏีเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 4 ตัวเลือก วัด

พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยแบบคูขนาน จํานวน 32 ขอ แบงเปนแบบทดสอบกอนเรียน 16 ขอ และ

แบบทดสอบหลังเรียน 16 ขอ และภาคปฏิบัติเปนการตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส   

ทางแสง แบงเปนแบบทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ และแบบทดสอบภาคปฏิบัติ

หลังเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ เพ่ือวัดดานทักษะพิสัยแบบคูขนาน โดยแบบทดสอบกอนเรียน มีคา

ความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.33 - 0.71 มีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.28 - 0.38 และ

แบบทดสอบหลังเรียนมีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.62 - 0.80 มีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 

0.28 - 0.38 และคาความเท่ียงของแบบทดสอบกอนเรียน 0.60 แบบทดสอบหลังเรียน 0.75 แสดงวา

ขอสอบท้ัง 32 ขอ อยูในเกณฑใชได และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุด 

การสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ มีจํานวน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจดานคุณภาพ   

สื่อการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด 

แบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ จาํนวน 9 ขอ  ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดานผลท่ีไดจากการเรียนดวย  

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด แบบมาตร
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ประมาณคามี 5 ระดับ จํานวน 6 ขอ  และตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียน

ตอบ จํานวน 1 ขอ ผูทรงคุณวุฒิไดตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย ท้ัง 3 ประเภท อยูในระดับดี  

  1.3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล แบงออกเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ (1) การเตรียมสถานท่ี 

คือ แบงหองเรียนเปนบริเวณนําเสนองานดานหนาหองเรียน จัดเกาอ้ีและโตะชิดกันเปน 4 ศูนย ศูนย

สํารอง 1 ศูนย แตละศูนยมีนักเรียน 5 - 6 คน มีมุมวีดิทัศนของแตละศูนย มุมเครื่องคอมพิวเตอร มุม

หนังสือ และปายนิเทศ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (2) วัน เวลา ในการทดสอบประสิทธิภาพ 

ใชเวลา 4 ชั่วโมง (3) เตรียมความพรอม โดยแนะนํานักเรียนในการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ และแจกแบบฝกปฏิบัติใหพรอมกับแนะนําการใชใหนักเรียนคนละ 1 เลม (4) ข้ันตอนการสอน

โดยใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ คือ แบงนักเรียนออกเปน 4 กลุม โดยกลุมท่ี 1    

กลุมท่ี 2 และกลุมท่ี 3 มีจํานวนนักเรียน กลุมละ 5 คน และกลุมท่ี 4 มีจํานวนนักเรียน 6 คน ในแตละ

กลุมจะมีนักเรียนท่ีมีผลการเรียนคละกัน คือ เกง ปานกลาง และออน ดําเนินการเรียนแบบศูนยการ

เรียน 5 ข้ัน คือ ข้ันท่ี 1 ประเมินตนเองกอนเรียน ข้ันท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรม 

การเรียน ข้ันท่ี 4 สรุปเรื่องท่ีเรียน และข้ันท่ี 5 ประเมินตนเองหลังเรียน และ (5) การเก็บรวบรวมขอมูล

จากแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน กิจกรรมระหวางเรียน คือ การทําบัตรคําถาม การ

เก็บรวมรวมขอมูลจากการสัมภาษณ และการสอบถามความพึงพอใจ  

  1.3.4 การวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลโดยใชการหาคาประสิทธิภาพ 

E1/E2   การทดสอบคาที คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 1.4 ผลการวิจัย สรุปไดดังนี้ 

  1.4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลา

ทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี

กําหนด 80.63/81.25 

  1.4.2 ผลความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 

  1.4.3 ผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
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2.  อภิปรายผล 

 

การอภิปรายผล ครอบคลุม (1) ดานประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ (2) ดานความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ และ (3) ดานความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

 2.1 ดานประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏบัิติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ประสิทธิภาพของชุดการสอนท่ีได คือ 

80.63/81.25 เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้อาจเปนเพราะผูวิจัยไดผลิตชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยยึดระบบการผลิตแผนจุฬาของ 

ศาสตราจารย ดร. ชัยยงค  พรหมวงศ ซ่ึงเปนสื่อประสมท่ีมีการจัดระบบเนื้อหาสาระ กิจกรรมใหมีความ

สอดคลองกันโดยเสนอเนื้อหาสาระเฉพาะเรื่อง และมีความสมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง ซ่ึงมีขอดีสําหรับ

นักเรียน คือ (1) เนื้อหาในชุดการสอนมีการแบงเปนหัวขอ ๆ ทําใหนักเรียนเขาใจไดงาย (2) วิธีการสอน

มีลักษณะเปนกิจกรรมกลุม ทําใหนักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนความรูซ่ึงกันและกัน ชวยกันแกปญหา (3) 

การศึกษา จากวีดิทัศน ซ่ึงเปนสื่อเสริมในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ชวยใหนักเรียน

เขาใจการตอวงจรไดงายข้ึน โดยผูวิจัยไดผลิตวีดิทัศนจํานวน 4 เรื่อง รูปแบบการสอนในวีดิทัศนเปนการ

สาธิตการฝกปฏิบัติการตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ผูเรียนจะศึกษาวีดิทัศน

หลังจากศึกษาในบัตรเนื้อหา และ (4) นักเรียนมีการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริงจากบัตรกิจกรรม 

สามารถทราบผลการเรียนของตนเองไดในทันที เนื่องจากสามารถตรวจสอบไดจากบัตรเฉลย ซ่ึงเปนสื่อ

ประสมท่ีมีการจัดระบบเนื้อหาสาระความสัมพันธกันโดยมุงเนนทําใหนักเรียน (1) เกิดการเรียนรู

จําเปนตองเรียนรู (2) เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเม่ือไดลงมือกระทําหรือทํางานกลุมใหลุลวง เพ่ือแกปญหา

ในรูปของบัตรคําสั่ง และบัตรเนื้อหาในรูปบัตรกิจกรรม และ (3) ไดรับการเสริมแรง คือ รางวัล คําชม 

หรือคําติชมเพ่ือเปลี่ยนพฤติกรรมในรูปบัตรเฉลย ในประเด็นนี้จึงสอดคลองกับหลักจิตวิทยา ท่ีใชในการ

สอนแบบศูนยการเรียนท่ีจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย 

(2553, น. 25) กลาววา “การสอนแบบศูนยการเรียนควรยึดหลักจิตวิทยา (1) กลุมเชื่อมโยงนิยม 

นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือไดรับตัวแหย หรือสิ่งเรา การตอบสนองตอตัวแหยนั้นๆ จะทําใหนักเรียน

เปลี่ยนพฤติกรรม และเม่ือไดมีการเสริมแรง คือ รางวัล คําชม ความพึงพอใจ ก็จะทําใหนักเรียนดําเนิน

กิจกรรมและเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูไปเรื่อยๆ และ (2) หลักจิตวิทยาในกลุมประสบการณนิยมหรือ

ทฤษฎีสนาม นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือความจําเปนท่ีจะเรียนรู การเรียนรูจะเกิดข้ึนเม่ือนักเรียน อยู

ในปญหาเกิดความตองการแกปญหาเพ่ือความอยูรอด หรือการทํางานกลุมใหลุลวงดวยการลงมือทําเพ่ือ

แกปญหานั้น” 
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 นอกจากนี้ชดุการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ไดผานกระบวนการทดลองหา

ประสิทธิภาพ ท้ังแบบเดี่ยว แบบกลุม และภาคสนาม ซ่ึงในแตละข้ันตอนของการหาประสิทธิภาพไดมี   

การปรับปรุงจนถึงการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม และไดผานการรับรองจากผูทรงวุฒิท้ังสามดาน 

คือ ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา และผูทรงคุณวุฒิดาน

เนื้อหาชุดการสอน ดังนั้น ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติท่ีพัฒนาข้ึน จึงมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑท่ีกําหนดเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว  

2.2 ดานความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้อาจเปนเพราะ (1) นักเรียนท่ี

เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย  การเรียนเนนฝกปฏิบัติการเรียน โดยยึดระบบการผลิตแผนจุฬาของ

ศาสตราจารย ดร. ชัยยงค  พรหมวงศ ทําใหเกิดกระบวนการทํางานกลุม มีการวางแผนการทํางาน

รวมกัน มีความรับผิดชอบและเสียสละ เอ้ือเฟอเผื่อแผ  มีวินัยในตนเอง มีพฤติกรรมท่ีเปนประชาธิปไตย 

เปนผูนํา และผูตามท่ีดี รูจักรับฟงความคิดของผูอ่ืน นักเรียนท่ีเรียนรูชาจะเรียนรูอยางมีความสุขมี

ชีวิตชีวา ไดรับกําลังใจและไดรับความชวยเหลือจากเพ่ือน  ทําใหเกิดความม่ันใจ นักเรียนท่ีเรียนดีและ

เรียนไดเร็วจะไดแสดงความสามารถของตนเอง มีความเอ้ือเฟอเผื่อแผ และแบงปนสิ่งท่ีดีใหแกกัน (2) 

สวนวีดิทัศนรูปแบบสาธิตการตอวงจร ชวยใหนักเรียนเห็นตัวอยาง การฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนตอวงจร

การทํางานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงไดถูกตอง สอดคลองกับ สาโรจน นิลดํา และบุญเลิศ  สอง

สวาง (2544, น. 359-360) กลาววา “วีดิทัศนชวยใหเขาใจเนื้อหา และเรื่องราวท่ีสมบูรณยิ่งข้ึน” (3) 

นักเรียนเกิดการเรียนรูจากการฝกปฏิบัติ ฝกคิด ฝกลงมือทํา สอดคลองกับปรัชญาการศึกษากลุมพิพัฒ

นาการนิยมท่ีใชในการสอนศูนยการเรียน ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 24) 

กลาววา “ปรัชญาการศึกษาท่ีใชในการสอนศูนยการเรียน คือ ปรัชญาการศึกษากลุมพิพัฒนาการนิยม 

ซ่ึงเนนประสบการณจากการลงมือกระทํากิจกรรมดวยตัวนักเรียนเอง โดยเรียนเนื้อหาแตพอสมควร แต

เนนการปฏิบัติใหได” และ (4) นักเรียนไดรับทราบผลของการประกอบกิจกรรมทันทีในรูปแบบของบัตร

เฉลย สอดคลองกับการประยุกตทฤษฎีการเรียนรูมาใชในการสอนแบบศูนยการเรียน ชัยยงค พรหมวงศ 

และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 24 – 25) กลาววา “การทราบผลยอนกลับทันที  ไมวาจะเปน

กิจกรรมประเภทใดก็ตาม มีแนวโนมท่ีจะเกิดการเรียนรูสูงข้ึน” ดังนั้น จึงเปนเหตุผลท่ีทําใหนักเรียนทํา

คะแนนทดสอบหลังเรียนไดสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน 

2.3 ดานความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก    

( X = 4.06, S.D. = 0.38) เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว เม่ือพิจารณาเปนรายขอทุกขออยูในระดับพึง

พอใจมาก ท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.47, S.D. = 0.25) คือ นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย
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การเรียนเนนฝกปฏิบัติ ท้ังอาจเปนเพราะวา (1) วีดิทัศนประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนสามารถตอวงจร

ไดอยางถูกตอง จากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X = 4.23,           

S.D. = 0.18) และ (2) การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนมีผลการ

เรียนท่ีดีข้ึน เปนผลมาจากการฝกปฏิบัติ ฝกคิด ฝกลงมือทํา ไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ

ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน จากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก    

( X = 4.28, S.D. = 0.20)  ดังนั้น จึงเปนเหตุผลท่ีทําใหนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก เปนไปตาม

สมมติฐานท่ีตั้งไว 

 

3.  ขอเสนอแนะ 

 

 3.1 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการนําผลการวิจัยไปใช  

  3.1.1 จากการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

80/80 และนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ มีความกาวหนาทางการ

เรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 จึงควรนําชุดการสอนดังกลาวไปใชในการสอนวิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ใหกับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง ตอไป  

3.1.2 จากการทดลองชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

   1) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ดังนั้นผูวิจัยตองจัดเตรียม    

วัสดุอุปกรณท่ีเก่ียวกับการฝกปฏิบัติใหครบถวน ไดแก ไดโอดเปลงแสง โฟโตไดโอด โฟโตทรานซิสเตอร 

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ตัวตานทาน 330 โอหม มัลติมิเตอร แหลงจายไฟฟากระแสตรงขนาด           

9 โวลต แผงประกอบวงจร สายตอวงจร วัสดุทึบแสง และไฟฉาย  

   2) การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง ผูวิจัยตองจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรเพ่ือใหนักเรียนไดชมวิทัศน กอนฝกปฏิบัติ                                                                                                                      

   3) กอนนําชุดการสอนไปใชครูควรศึกษารายละเอียดในชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ ในดานเนื้อหาสาระและประสบการณท่ีนักเรียนตองเรียน และวิธีการสอน 
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   4) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติเหมาะกับเวลาในการสอน          

4 ชั่วโมง จะทําใหการดําเนินกิจกรรมไดอยางตอเนื่อง    

 3.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  จากการวิจัย ไดสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย   

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดยรวมอยูในระดับพึงพอใจมาก คือ ( X = 4.06, S.D. = 0.38) ดังนั้น จึงควรมี

การทําวิจัยพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดยใชสื่อวีดิทัศน ควบคูกับบัตรเนื้อหา         

ใหครอบคลุมทุกหนวยการเรียน ของวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  
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ภาคผนวก ก 

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 

 

1. รองศาสตราจารยนวลเสนห  วงศเชิดธรรม   ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมิน 

        ขาราชการบํานาญ 

 

2. รองศาสตราจารย ดร. ชลาภรณ  สุวรรณสัมฤทธิ์         ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 
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3. นาวาอากาศโท มนัส  อุฬารสิริพงศ                         ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

       หัวหนาแผนกการศึกษา 

 โรงเรียนครูทหาร กรมยุทธศึกษาทหาร
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ภาคผนวก ข 

ประเมินคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

 

แบบประเมินเนื้อหาสาระในบัตรเนื้อหา กิจกรรมในบัตรกิจกรรม และคําถาม ในบัตรคําถาม 

ในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

 

คําช้ีแจง 1. โปรดประเมินระดับคุณภาพของเนื้อหาสาระในบัตรเนื้อหา กิจกรรมในบัตรกิจกรรม 

และคําถามในบัตรคําถาม การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดับของการประเมิน คือ ดีมาก ดี ปานกลาง 

นอย และ นอยท่ีสุด และใหขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุง 

2. โปรดกาเครื่องหมาย √ ในระดับท่ีทานเห็นสมควร 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1. 

 

บัตรเนื้อหา (เน้ือหาในบัตรเน้ือหา) 

เน้ือหาสาระท่ีอยูในบัตรเน้ือหา 

      

1.1 เน้ือหาสาระท่ีเรียน ครอบคลมุ 

หัวเรื่อง แนวคิด และ

วัตถุประสงคท่ีกําหนดไวใน

แผนการสอน 

      

1.2 เน้ือหาสาระมีความสอดคลองกับ

รายวิชาท่ีจัดการเรียนการสอน 

      

1.3 เน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกับ

ความรูความสามารถของผูเรียน 

      

1.4 เน้ือหาสาระมีความถูกตองชัดเจน       

1.5 เน้ือหาสาระมีความทันสมัย

นาสนใจ 

      

1.6 เน้ือหาสาระมีการเรียงลาํดับ

ข้ันตอนการนําเสนอท่ีเหมาะสม 

      

1.7 ภาษาท่ีเขียนในเน้ือหาสาระเขาใจ

ไดงาย 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1.8 เน้ือหาสาระท่ีเรียนนําไป

ประยุกตใชในการดําเนินชีวิต 

หรือวิชาอ่ืนได 

      

1.9 ภาพประกอบมีความสอดคลอง

กับเน้ือหาสาระ 

      

 1.10 ภาพประกอบมีความชัดเจน       

2. วีดิทัศน (เน้ือหาในวีดิทัศน)        

2.1 เน้ือหาสาระในวีดิทัศนมีความ

ถูกตอง  

      

2.2 ภาพมีความสอดคลองกับเน้ือหา

สาระ 

      

2.3 ภาพสื่อความหมายไดชัดเจน       

2.4 เสียงมีความชัดเจน       

 2.5 เสียงและภาพมีความสอดคลองกัน       

3. บัตรกิจกรรม (กิจกรรมในบัตร

กิจกรรม) 

      

 3.1 กิจกรรมสอดคลองกับ

วัตถุประสงคท่ีกําหนดไวใน

แผนการสอน 

      

 3.2 กิจกรรมมีความหลากหลาย

นาสนใจ  

      

 3.3 กิจกรรมชวยใหนักเรียนมีความ

กระตือรือรนในการเรียน 

      

 3.4 กิจกรรมชวยทบทวนความรูใน

เน้ือหา 

      

 3.5 กิจกรรมมีความยากงายท่ี

เหมาะสม 

      

 3.6 ภาษาท่ีเขียนในบัตรกิจกรรมอาน

แลวเขาใจดําเนินกิจกรรมได 

      

 3.7 กิจกรรมมีความเหมาะสมกับ

ระยะเวลาท่ีกําหนด 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

 3.8 กิจกรรมชวยทําใหผูเรียนไดมี

โอกาสทํางานเปนกลุม 

      

 3.9 กิจกรรมชวยทําใหผูเรียนเกิด

แนวคิดเชิงวิเคราะห สังเคราะห 

และสรางสรรค 

      

4. บัตรคําถาม (คําถามในบัตรคําถาม)       

 4.1 คําถามท่ีใชมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี

กําหนดไวในแผนการสอน 

      

 4.2 ประเภทของคําถามในบัตรคําถาม

มีความหลากหลาย 

      

 4.3 ปริมาณคําถามมีความเหมาะสม

กับเน้ือหาสาระ 

      

 4.4 ปริมาณคําถามมีความเหมาะสม

กับเวลาท่ีกําหนด 

      

 4.5 ภาษาท่ีใชในบัตรคําถามอานแลว

เขาใจไดงาย 

      

5. 

 

บัตรเฉลย (เฉลยในบัตรเฉลย)       

5.1 เฉลยคําถามไดถูกตอง ครบถวน 

ตรงประเด็น ทุกขอคําถาม 

      

5.2 ขอความท่ีใชในบัตรเฉลยสั้น

กระชับไดใจความ 

      

5.3 ภาษาท่ีใชในบัตรเฉลยอานแลว

เขาใจไดงาย 
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โดยภาพรวมคุณภาพดานเนื้อหาสาระในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศ 

เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 อยูในระดับใด 

  ดีมาก  ดี  ปานกลาง      นอย            นอยท่ีสุด 

   

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………….…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………….………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงชื่อ............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 
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  สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

แบบประเมิน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร       

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

คําช้ีแจง 1. โปรดประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดับของการประเมิน คือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย 

และ นอยท่ีสุด และใหขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุง 

 2. โปรดกาเครื่องหมาย √ ในระดับท่ีทานเห็นสมควร 

 

 

ลําดับ

ที่ 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ด ี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ที่สุด 

1. คูมือการใชชุดการสอน ประกอบดวย 

สวนประกอบของชุดการสอนการใช

ชุดการสอน แบบศูนยการเรียน 

บทบาทของครแูละนักเรียน การจัด

ชั้นเรียน ส่ิงอํานวยความสะดวก และ

การประเมินการเรียน 

      

2. แผนการสอนแบบศูนยการเรียน       

3. 

  

ส่ือที่ใชในชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียน 

      

3.1 บัตรคําส่ัง       

3.2 บัตรเนื้อหา       

3.3 บัตรกิจกรรม       

3.4 บัตรคําถาม       

3.5 บัตรเฉลย       

3.6 วีดิทศันตัวอยางการตอวงจร       

4. แบบฝกปฏิบัติ       

4.1 แบบทดสอบกอนเรียน 
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ลําดับ

ที่ 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ด ี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ที่สุด 

4.2 ที่วางสําหรับการบันทึกเนื้อหา

สาระ 

      

4.3 ที่วางสําหรับการทํากิจกรรม       

4.4 แบบทดสอบหลังเรียน       

4.5 เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและ

หลังเรียน 

      

5. การออกแบบสื่อ ในชุดการสอน       

5.1 การออกแบบรูปแบบบัตร       

5.2 การออกแบบขนาดของบัตร       

5.3 การออกแบบตัวอักษร       

5.4 การออกแบบภาพน่ิง       

5.5 การออกแบบภาพเคลื่อนไหว       

5.6 การออกแบบเสียงบรรยาย       

5.7 ความประณตีสวยงามของบัตร       

 

 

 โดยภาพรวมคณุภาพดานเทคโนโลยีการศึกษา ในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรบันักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร               

ช้ันปท่ี 1 อยูในระดับใด 

  ดีมาก  ดี  ปานกลาง                   นอย              นอยท่ีสุด 

   

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………

……………………………………………………………………………………………………………………….………………………………… 

 ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………

……………………………………………………………………………………………………………………….………………………………… 

 

ลงช่ือ.............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศกึษา) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและ

ประเมินผล 

 

แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ              

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1  

สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล 

 

คําช้ีแจง 1. โปรดประเมินคุณภาพของแบบทดสอบในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน       

ฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดับของการประเมิน คือ 

ดีมาก ดี ปานกลาง นอย และ นอยท่ีสุด และใหขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุง 

 2. โปรดกาเครื่องหมาย √ ในระดับท่ีทานเห็นสมควร 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบกอนเรยีน       

1.1 แบบทดสอบกอนเรียนมี

ความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี

กําหนด 

      

1.2 แบบทดสอบกอนเรียนเปน

ขอสอบแบบคูขนานกับ

แบบทดสอบหลังเรียน 

      

1.3 ขอคําถามในแบบทดสอบ

กอนเรียนมีความชัดเจน 

เขาใจงาย 

      

1.4 ขอคําถามในแบบทดสอบ

กอนเรียนสอดคลองกับ

เน้ือหา 

      

1.5 ขอคําถามไมแนะคําตอบ       

1.6 ขอคําถามใชภาษาท่ีอานแลว

เขาใจงาย 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1.7 ขอคําถามไมยาวเกินไป       

1.8 ขอคําถามมีจํานวนท่ี

เหมาะสมกับเน้ือหา 

      

1.9 ตัวเลือกสอดคลองกับขอ

คําถาม 

      

1.10 ตัวเลือกลวงใหผูตอบ

เลือกตอบได 

      

1.11 ตัวเลือกใชภาษาท่ีอานแลว

เขาใจงาย 

      

2. แบบทดสอบหลังเรียน       

2.1 แบบทดสอบหลังเรยีนมี

ความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี

กําหนด 

      

2.2 แบบทดสอบหลังเรยีนเปน

ขอสอบแบบคูขนานกับ

แบบทดสอบหลังเรียน 

      

2.3 ขอคําถามในแบบทดสอบ

หลังเรียนมีความชัดเจน 

เขาใจงาย 

      

2.4 ขอคําถามในแบบทดสอบ

หลังเรียนสอดคลองกับ

เน้ือหา 

      

2.5 ขอคําถามไมแนะคําตอบ       

2.6 ขอคําถามใชภาษาท่ีอานแลว

เขาใจงาย 

      

2.7 ขอคําถามไมยาวเกินไป       

2.8 ขอคําถามมีจํานวนท่ี

เหมาะสมกับเน้ือหา 

      

2.9 ตัวเลือกสอดคลองกับขอ

คําถาม 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

2.10 ตัวเลือกลวงใหผูตอบ

เลือกตอบได 

      

2.11 ตัวเลือกใชภาษาอานแลว

เขาใจงาย 

      

 

 

 โดยภาพรวมคุณภาพของแบบทดสอบในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศ  

เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 อยูในระดับใด 

  ดีมาก  ดี  ปานกลาง      นอย            นอยท่ีสุด 

   

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………….…………………………………………………………………………………………………………………

…………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

 ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………….…………………………………………………………………………………………………………………

…………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงชื่อ.............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

และดานวัดและประเมินผล 

 

แบบประเมินคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวย 

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร       

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1  

สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานวัดและประเมินผล 

 

คําช้ีแจง 1. โปรดประเมินคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวย      

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง การประเมิน

คุณภาพ มี 5 ระดับของการประเมิน คือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย และ นอยท่ีสุด และใหขอเสนอแนะ

เพ่ือนําไปปรับปรุง 

 2. โปรดกาเครื่องหมาย √ ในระดับท่ีทานเห็นสมควร 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1. ขอคําถามมีความครอบคลมุสิ่งท่ี

จะสอบถาม 

      

2. ขอคําถามใชภาษาท่ีอานแลว

เขาใจไดงาย สื่อความหมายได

ชัดเจน 

      

3. จํานวนขอคําถามมีปรมิาณ

เหมาะสมกับเวลาในการตอบ 

      

4. ขอคําถามน้ันมีความเปนจริงใชใน

การตอบคําถาม 

      

5. ขอคําถามไมยาวเกินไป       

6. ขอคําถามมีการจดัเปนกลุมเปน

หมวดหมูสะดวกในการตอบ

คําถาม 

      

7. คําช้ีแจงมีความชัดเจนในการทํา

แบบสอบถามสามารถทําไดอยาง

ถูกตอง 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

8. การจัดวรรคตอนถูกตอง       

9. การพิมพตัวสะกดมคีวามถูกตอง       

10. การจัดรูปแบบของแบบสอบถาม 

มีความเหมาะสม 

      

 

 

 โดยภาพรวมคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการ

สอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 อยูในระดับใด 

  ดีมาก  ดี  ปานกลาง      นอย            นอยท่ีสุด 

   

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

 ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงชื่อ............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 

 

 

ลงชื่อ............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 
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ภาคผนวก ค 

ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หนวยท่ี 11 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

 

 

วัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 

พุทธิพิสัย  

ทักษะ

พิสัย 

ความ

รู 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

การ

สังเคราะห 

การ 

ประเมินคา 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย

รูปรางของ

ไดโอดเปลงแสง           

ไดถูกตอง 

 √ 

(ขอ 1) 

     

2. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของ

ไดโอดเปลงแสง                  

ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 2) 

      

3. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของ

ไดโอดเปลงแสง             

ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 3) 

      

4. นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง               

ไดถูกตอง 

   √ 

(ขอ 4) 

   

5. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง                  

ไดถูกตอง 

       

√ 

6. นักเรียนสามารถอธิบาย

รูปรางของโฟโตไดโอด 

ไดถูกตอง 

 √ 

(ขอ 5) 

     

7. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของโฟโต-

ไดโอด ไดถูกตอง 

 

√ 

(ขอ 6) 
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วัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 

พุทธิพิสัย  

ทักษะ

พิสัย 

ความ

รู 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

การ

สังเคราะห 

การ 

ประเมินคา 

8. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของโฟโต-

ไดโอด ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 7) 

      

9. นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางานของโฟโต-

ไดโอดไดถูกตอง 

   √ 

(ขอ 8) 

   

10. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน

ของโฟโตไดโอดได

ถูกตอง 

       

√ 

 

11. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปรางของ

โฟโตทรานซิสเตอร    

ไดถูกตอง 

 √ 

(ขอ 9) 

     

12. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของ

โฟโตทรานซิสเตอร   

ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 

10) 

  

- 

  

- 

 

- 

 

13. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของ

โฟโตทรานซิสเตอร  

ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 

11) 

      

14. นักเรียนสามารถ

อธิบายการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอรได

ถูกตอง 

   √ 

(ขอ 12) 

   

15. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน

โฟโตทรานซิสเตอรได

ถูกตอง 

 

 

       

√ 
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วัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 

พุทธิพิสัย  

ทักษะ

พิสัย 

ความ

รู 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

การ

สังเคราะห 

การ 

ประเมินคา 

16. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปราง      

ของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง       

ไดถูกตอง 

  

√ 

(ขอ 

13) 

     

17. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของตัว

ตานทานเปลีย่นคา

ตามแสง ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 

14) 

      

18. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของตัว

ตานทานเปลีย่นคา

ตามแสง ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 

15) 

      

19. นักเรียนสามารถ

อธิบายการทํางาน 

ของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง       

ไดถูกตอง 

   √ 

(ขอ 16) 

   

20. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางานของ

ตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง ไดถูกตอง 

       

√ 

 

รวมพุทธิพิสัย 16 ขอ 

และทักษะพิสัย 4 ขอ

(เลือกทํา 1 ขอ) 

8 4 - 4 - - 4 
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ภาคผนวก ง 

คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 

และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียน หนวยท่ี 11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

แบบทดสอบกอนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ 
คาความยากงาย 

(p) 

คาอํานาจจําแนก 

(r) 
 ขอ 

คาความยากงาย

(p) 

คาอํานาจจําแนก 

(r) 

1 0.52 0.28  1 0.76 0.38 

2 0.61 0.28  2 0.62 0.28 

3 0.71 0.28  3 0.71 0.28 

4 0.52 0.28  4 0.71 0.28 

5 0.52 0.28  5 0.80 0.28 

6 0.52 0.28  6 0.71 0.28 

7 0.47 0.38  7 0.71 0.38 

8 0.61 0.28  8 0.76 0.38 

9 0.52 0.28  9 0.76 0.28 

10 0.61 0.28  10 0.80 0.28 

11 0.52 0.28  11 0.76 0.38 

12 0.71 0.28  12 0.71 0.28 

13 0.47 0.38  13 0.71 0.28 

14 0.47 0.38  14 0.71 0.28 

15 0.33 0.28  15 0.71 0.28 

16 0.66 0.38  16 0.76 0.38 

แบบทดสอบกอนเรียน 

คา p อยูระหวาง 0.33 – 0.71 

คา r อยูระหวาง 0.28 – 0.38 

 

 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 

คา p อยูระหวาง 0.62 – 0.80 

คา r อยูระหวาง 0.28 – 0.38 
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 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ(rtt) ใชสูตร0 KR-20 ของ คูเดอร ริชชารดสัน(Kuder- 

Richardson) กาญจนา วัฒายุ (2550, น. 192) ดังนี้ 
 

 

 

เม่ือ    rtt คือ    คาความเชื่อม่ัน 

k       คือ  จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 

P    คือ     สัดสวนของนักเรียนท่ีตอบขอสอบไดถูกตอง 

q คือ    สัดสวนของนักเรียนท่ีตอบขอสอบแตละขอผิด 

pq คือ    ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 

∑ คือ    คะแนนผลบวกในท่ีนี้ คือ ∑pq เปนผลบวกของ pq ทุกขอ 

  St2 คือ  ความแปรวนของคะแนนของนักเรียนท่ีถูกทดสอบ 
 

 ท่ีถามดูหรือแทนดวย   
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  คาความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบกอนเรียน หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 
   ขอ   

คนที่     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 X
 

X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 12 144 

2 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 6 36 

3 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 12 144 

4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 5 25 

5 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 11 121 

6 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 13 169 

7 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 11 121 

8 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 13 169 

9 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 11 121 

10 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 12 144 

11 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 6 36 

12 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 5 25 

13 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 5 25 

14 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 11 121 

15 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 9 81 

16 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 10 100 

17 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 7 49 

18 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5 25 

19 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 8 64 

20 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 5 25 
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   ขอ   

คนที่     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 X
 

X2 

21 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 6 36 

∑ 11 13 15 11 11 11 9 13 11 13 11 15 10 9 7 13 183 1781 

p 0.524 0.619 0.714 0.524 0.523 0.523 0.476 0.619 0.524 0.619 0.524 0.714 0.476 0.476 0.333 0.619 8.714  

q 0.476 0.381 0.286 0.476 0.476 0.476 0.571 0.381 0.476 0.381 0.476 0.286 0.524 0.571 0.667 0.381 7.258  

pq 0.249 0.236 0.204 0.249 0.249 0.249 0.245 0.236 0.249 0.236 0.249 0.204 0.249 0.245 0.222 0.236 3.810  

 

 ∑pq  = 3.810  St2  =  8.860  คาความเท่ียงของขอสอบ  = 0.608 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4  คาความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรียน หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 
ขอ 

คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 X
 

X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 

5 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 196 

6 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 196 

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 15 225 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 15 225 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 14 196 

10 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 196 

11 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 10 100 

12 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 10 100 

13 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 9 81 

14 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 11 121 

15 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 9 81 

16 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 9 81 

17 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 8 64 

18 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 9 81 

19 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 

20 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 8 64 
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ขอ 

คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 X
 

X2 

21 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 8 64 

∑ 17 12 14 13 17 15 17 17 17 17 17 17 17 12 15 15 247 3159 

p 0.762 0.619 0.714 0.714 0.809 0.714 0.714 0.762 0.762 0.809 0.762 0.714 0.714 0.714 0.714 0.762 11.762  

q 0.238 0.381 0.286 0.286 0.190 0.286 0.286 0.238 0.238 0.190 0.238 0.286 0.286 0.286 0.286 0.238 8.238  

pq 0.181 0.236 0.204 0.204 0.154 0.204 0.204 0.181 0.181 0.154 0.181 0.204 0.204 0.204 0.204 0.181 3.084  

 

 ∑pq  = 3.084  St2  =  10.414  คาความเท่ียงของขอสอบ  = 0.751 
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ภาคผนวก จ 

ตารางการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 

แบบกลุม และแบบภาคสนาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



236 

 คาประสิทธิภาพ (E1/E2) มีดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ, และสุดา  

สินสกุล, 2520, น.136-137) 

 
 

 เม่ือกําหนดให 

 E1   คือ   คาประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอน 

 ∑x   คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทํากิจกรรมหรือแบบฝกหัดหรือ

กิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 

 N    คือ   จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 

 A    คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 
 

 
 

E2   คือ   คาประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

∑F    คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

N    คือ   จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 

B    คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สูตร 

สูตร 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของนักเรียนจํานวน 3 คน ท่ีเรียนดวย

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน    

(16 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน

(45 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน    

(16 คะแนน) 

1 6 25 7 

2 8 28 11 

3 9 30 12 

x∑  23 83 30 

คาเฉล่ีย 7.67 27.67 10.00 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 61.48 E2 = 62.50 

 

 

 
 

แทนคา    

 
                                       =  61.48 

 

 
 

แทนคา    

 
                                    =  62.50 

 

E1/ E2= 61.48/ 62.50 

 

สูตร สูตร 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของนักเรียนจํานวน 6 คน ท่ีเรียนดวย

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน    

(16 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน

(45 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน    

(16 คะแนน) 

1 8 32 11 

2 10 34 12 

3 7 33 13 

4 8 32 11 

5 8 31 11 

6 11 35 13 

x∑  52 197 71 

คาเฉล่ีย 8.67 32.83 11.83 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 72.96 E2 = 73.95 

 

 

 
 

แทนคา    

 

                                       =  72.96 

 

 
 

แทนคา    

 
                                    =  73.95 

 

E1/ E2= 72.96/ 73.95 

 

สูตร สูตร 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนักเรียนจํานวน 21 คน       

ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11              

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน    

(16 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน

(45 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน    

(16 คะแนน) 

1 12 38 16 

2 6 33 9 

3 12 40 16 

4 5 35 14 

5 11 37 14 

6 13 35 16 

7 11 34 14 

8 13 35 16 

9 11 38 14 

10 12 39 14 

11 6 36 14 

12 5 37 9 

13 5 32 13 

14 11 38 13 

15 9 37 14 

16 10 36 14 

17 7 37 9 

18 5 39 10 

19 8 35 10 

20 5 36 14 

21 6 35 10 

x∑  183 762 273 

คาเฉล่ีย 8.71 36.29 13.00 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 80.63 E2 = 81.25 
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แทนคา    

 

                                  =  80.63 

 

 
 

แทนคา    

 

                                      =  81.25 

 

E1/ E2= 80.63/ 81.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สูตร สูตร 
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ภาคผนวก ฉ 

ตารางวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของ 

นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  คะแนนความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ภาคสนาม (n = 21) 

 

ลําดับท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 
คะแนน

ความกาวหนา (D) 
D2 

1 12 16 6 36 

2 6 9 2 4 

3 12 16 5 25 

4 5 14 6 36 

5 11 14 4 16 

6 13 16 3 9 

7 11 14 4 16 

8 13 16 4 16 

9 11 14 3 9 

10 12 14 4 16 

11 6 14 6 36 

12 5 9 1 1 

13 5 13 5 25 

14 11 13 4 16 

15 9 14 5 25 

16 10 14 4 16 

17 7 9 1 1 

18 5 10 3 9 

19 8 10 2 4 

20 5 14 4 16 

21 6 10 2 4 

รวม 183 273   

X 8.71 13.00   

S.D. 3.05 2.45   
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 แทนคา  

   ∑D  =    90 

 

               N∑D 2  =   10,290 

 

               (∑D)2  =  8,100 

 

    N - 1 =   20 

 

            
 

  t = 8.60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สูตร 
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ภาคผนวก ช 

ตารางความถ่ีคะแนนความพึงพอใจ 

ของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6  ความพึงพอใจของนักเรียนดานคุณภาพของสื่อการสอนในชุดการสอนแบบ  

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง            

(n = 21) 

 

ขอคําถาม 
ระดับความพึงพอใจ  

รวม 
5 4 3 2 1 

1. คําสั่งท่ีอยูในบัตรคําสั่งชวยใหนักเรียน

ทราบแนวทางในการเรียนเหมือนครู

สั่งงาน 

3 

(15) 

17 

(68) 

1 

(3)   

86 

2. เน้ือหาท่ีอยูในบัตรเน้ือชวยใหนักเรียน        

ไดรับความรู ความเขาใจตรงตามเน้ือเรื่อง 

5 

(25) 

9 

(36) 

7 

(21) 
  

82 

3. วีดิทัศนประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียน

สามารถตอวงจรไดอยางถูกตอง 

5 

(25) 

16 

(64) 

 

 
  

89 

4. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมชวยให

นักเรียนไดมโีอกาสฝกปฏิบัติ  

4 

(20) 

12 

(48) 

5 

(15) 
  

83 

5. กิจกรรมในการฝกปฏิบัติท่ีอยูในบัตร

กิจกรรมไดบอกข้ันตอนท่ีชัดเจนจงึทําให

นักเรียนฝกปฏิบัตไิด 

2 

(10) 

15 

(60) 

4 

(12)   

82 

6. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมทําให

นักเรียน     ไดชวยเหลือ ซึ่งกันและกัน 

2 

(10) 

16 

(64) 

3 

(9) 
  

83 

7. คําถามท่ีอยูในบัตรคําถามชวยใหนักเรียน    

ไดรับความรู ความเขาใจหลังจากท่ี

นักเรียนไดเรียนจากบัตรเน้ือหา 

2 

(10) 

13 

(52) 

6 

(18)   

80 

8. เฉลยท่ีอยูในบัตรเฉลยชวยใหนักเรียน

ตรวจสอบคําตอบจากการทําบัตรคําถาม

ไดดวยตนเอง 

3 

(15) 

13 

(52) 

5 

(15)   

82 

9. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมีโอกาส

ทบทวน สิ่งท่ีเรียน และกิจกรรมท่ีไดทําไป

แลว 

4 

(20) 

10 

(40) 

7 

(21)   

81 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  ความพึงพอใจของนักเรียนดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบ   

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

(n = 21) 

 

ขอคําถาม 
ระดับความพึงพอใจ  

รวม 
5 4 3 2 1 

1. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียน ทําใหนักเรยีนเขาใจบทเรียนได

งายข้ึน 

6 

(30) 

11 

(44) 

4 

(12)   

86 

2. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนหา

ความรูดวยตนเองได 

8 

(40) 

8 

(32) 

5 

(15)   

87 

3. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนมีผล

การเรยีนท่ีดีข้ึน 

6 

(30) 

15 

(60) 

 

   

90 

4. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ชวยใหนักเรียนนํา

ความรูไปใชกับวิชาอ่ืนๆท่ีเก่ียวของได 

8 

(40) 

9 

(36) 

4 

(12)   

88 

5. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนได

ทํางานกลุม 

6 

(30) 

11 

(44) 

4 

(12)   

86 

6. นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัต ิ

10 

(50) 

11 

(44) 

 

 
  

94 
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ภาคผนวก ซ 

แบบสัมภาษณและแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
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แบบสัมภาษณความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวย ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

1. บัตรคําส่ัง 

 1.1 เขาใจคําสั่ง        เขาใจ    ไมเขาใจ  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 1.2 ปฏิบัติตามคําสั่ง           ได    ไมได  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2. บัตรเนื้อหา 

 2.1 เขาใจเนื้อหา                       เขาใจ  ไมเขาใจ  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 2.2 ปริมาณเนื้อหา        เหมาะสม   ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

2.3 ภาพประกอบเนื้อหา                   สอดคลอง     ไมสอดคลอง  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3. วีดิทัศน 

3.1 วิธีการนําเสนอเนื้อหา         เหมาะสม             ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.2 เวลาในการนําเสนอเนื้อหา                 เหมาะสม             ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.3 เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีกําหนด          เหมาะสม            ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.4 เนื้อหาชวยเพ่ิมทักษะการตอวงจรใหกับนักเรียน          เหมาะสม        ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.5 ตัวอักษร (แบบ ขนาด สี)                    เหมาะสม  ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.6 การลําดับภาพ         เหมาะสม  ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.7 เสียงบรรยาย                เหมาะสม       ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3.8 เสียงดนตรี                   เหมาะสม  ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

4. บัตรกิจกรรม 

 4.1 ความชัดเจน ความเขาใจในคําสั่งของกิจกรรม เขาใจ   ไมเขาใจ 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 4.2 การมีสวนรวมในการทํากิจกรรม       มีสวน            ไมมีสวน  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 4.3 กิจกรรมนาสนใจ        นาสนใจ    ไมนาสนใจ  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 4.4 ระยะเวลาในการทํากิจกรรม      เหมาะสม   ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

4.5 การเรียงลําดับกิจกรรม       เหมาะสม   ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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5. บัตรคําถาม 

 5.1 เขาใจในขอคําถาม        เขาใจ  ไมเขาใจ 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 5.2 คําถาม งาย / ยาก        เหมาะสม    ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

6. บัตรเฉลย 

 6.1 ตรวจสอบโดยใหคะแนนดวยตนเอง  ทันที    ไมทันที  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 6.2 ตรวจสอบคําตอบ         ทําไดงาย   ทําไดยาก  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

7. แบบฝกปฏิบัติ 

 7.1 มีท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญ       เพียงพอ   นอยไป  

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

 7.2 ท่ีวางสําหรับการทํากิจกรรม       พอเหมาะ    ไมพอเหมาะ  

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   
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 7.3 ท่ีวางสําหรับการตอบคําถาม       พอเหมาะ   ไมพอเหมาะ  

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

 

8. การออกแบบตัวชุดการสอน 

 8.1 ขนาดของตัวอักษร        พอเหมาะ  ไมพอเหมาะ  

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

 8.2 รูปแบบของตัวอักษร        พอเหมาะ     ไมพอเหมาะ  

 ควรเปนอยางไร......................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................   

 8.3 สีของตัวอักษร             พอเหมาะ ไมพอเหมาะ 

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

 8.4 ขนาดของภาพนิ่ง         พอเหมาะ   ไมพอเหมาะ  

 ควรเปนอยางไร............................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

   

9. อ่ืนๆ 

 ................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

คําช้ีแจง 1. ใหนักเรียนกาเครื่องหมาย √ ในชองท่ีทานตองการแสดงความพึงพอใจซ่ึงมีอยู 5 ระดับ      

คือ ระดับมากท่ีสุด ระดับมาก ระดับปานกลาง ระดับนอย ระดับนอยท่ีสุด 

 2. ใหนักเรียนทําทุกขอคําถาม หากนักเรียนไมเขาใจใหสอบถามจากครูผูสอน หรือผูวิจัย 

 

ตอนท่ี 1  ความพึงพอใจดานคุณภาพของสื่อในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ท่ีสุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ท่ีสดุ 

1. คําสั่งท่ีอยูในบัตรคําสั่งชวยใหนักเรียนทราบ

แนวทางในการเรียนเหมือนครสูั่งงาน 

     

2. เน้ือหาท่ีอยูในบัตรเน้ือชวยใหนักเรียนไดรับความรู 

ความเขาใจตรงตามเน้ือเรื่อง 

     

3. วีดิทัศนประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียนสามารถตอ

วงจรไดอยางถูกตอง 

     

4. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมชวยใหนักเรียนไดมี

โอกาสฝกปฏิบัติ  

     

5. กิจกรรมในการฝกปฏิบัติท่ีอยูในบัตรกิจกรรมได

บอกข้ันตอนท่ีชัดเจนจึงทําใหนักเรียนฝกปฏิบัตไิด 

     

6. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมทําใหนักเรียนได

ชวยเหลือ ซึ่งกันและกัน 

     

7. คําถามท่ีอยูในบัตรคําถามชวยใหนักเรียนไดรับ

ความรู ความเขาใจหลังจากท่ีนักเรียนไดเรยีนจาก

บัตรเน้ือหา 

     

8. เฉลยท่ีอยูในบัตรเฉลยชวยใหนักเรยีนตรวจสอบ

คําตอบจากการทําบัตรคําถามไดดวยตนเอง 

     

9. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมโีอกาสทบทวน 

สิ่งท่ีเรียน และกิจกรรมท่ีไดทําไปแลว 
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ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจดานผลท่ีไดของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน          

เนนฝกปฏิบัติ 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ท่ีสุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ท่ีสุด 

1. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ทําให

นักเรียนเขาใจบทเรียนไดงายข้ึน 

     

2. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ทําใหนักเรยีนหาความรูดวยตนเองได 

     

3. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ทําใหนักเรยีนมีผลการเรยีนท่ีดีข้ึน 

     

4. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ชวยใหนักเรียนนําความรูไปใชกับวิชาอ่ืนๆท่ี

เก่ียวของได 

     

5. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ทําใหนักเรยีนไดทํางานกลุม 

     

6. นักเรียนชอบเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัต ิ
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ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 
 

 

 ..................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................
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 ประวัติผูศึกษา  

 

 

ช่ือ เรืออากาศเอก สมหมาย  สุวรรณฤทธิ์ 

วัน เดือน ปเกิด 19 มกราคม 2518 

สถานท่ีเกิด จังหวัดเพชรบูรณ 

ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี อุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

 พระจอมเกลาพระนครเหนือ 

สถานท่ีทํางาน โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ กองทัพอากาศ 

ตําแหนง ครู แผนกวิชาสื่อสาร กองการศึกษา โรงเรียนจาอากาศ  

 กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 

 

 


	ขั้นที่ 1 สร้างตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย โดยยึดรูปแบบการเรียนรู้ของ บลูม (Bloom) 6 ระดับ คือ (1) ความรู้ที่เกิดความจำ (2) ความเข้าใจ (3) การนำไปใช้ (4) การวิเคราะห์ (5) การสังเคราะห์ และ (6) การประเมินค่า ซึ่งแบบทดสอบที่ผู...
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