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Abstract 
 

The objectives of this research were (1) to develop a practice-oriented 
learning center instructional package in the Electronic Devices and Circuit Course on 
the topic of Electronic Photo Devices for first year communication corps cadets of the 
Air Technical Training School under the Education Department of the Air Force 
based on the pre-determined efficiency criterion; (2) to study the learning progress of 
students who learned from the practice-oriented learning center instructional package 
on the topic of Electronic Photo Devices; and (3) to study the satisfaction of students 
who learned from the practice-oriented learning center instructional package on the 
topic of Electronic Photo Devices.  The research sample consisted of 30 first year 
communication corps cadets of the Air Technical Training School under the 
Education Department of the Air Force in the 2015 academic year, obtained by cluster 
sampling.  The employed research instruments were (1) a practice-oriented learning 
center instructional package on the topic of Electronic Photo Devices; (2) a learning 
achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on 
satisfaction of the cadets.  Statistics employed for data analysis were the E1/E2 
efficiency index, mean, standard deviation, and t-test. 

Research findings showed that (1) the developed practice-oriented learning 
center instructional package in the Electronic Devices and Circuit Course on the topic 
of Electronic Photo Devices for first year communication corps cadets of the Air 
Technical Training School under the Education Department of the Air Force was 
efficient at 80.63/81.25 and thus met the pre-determined 80/80 efficiency criterion; 
(2) the students who learned from the practice-oriented learning center instructional 
package on the topic of Electronic Photo Devices achieved learning progress 
significantly at the .05 level; and (3) the students who learned from the practice-
oriented learning center instructional package on the topic of Electronic Photo 
Devices were satisfied at the high level. 
 
 
 
 
 
Keywords: Learning center instructional package, Practice, Electronic Devices and 
         Circuit Course, Communication corps cadet 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

กองทัพอากาศมีหนาท่ีเตรียมกําลังกองทัพอากาศ การปองกันราชอาณาจักร ซ่ึงใช

เทคโนโลยีชั้นสูงจึงมีความจําเปนตองฝกฝนบุคลากรใหมีความรูความสามารถ เทาทันกับทางดาน

เทคโนโลยีและการเปลี่ยนแปลงตอสถานการณ โดยมีกรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ซ่ึงเปนหนวยข้ึนตรงทํา

หนาท่ี วางแผนการปฏิบัติ อํานวยการ ประสานงาน กํากับดูแล และดําเนินการเก่ียวกับการศึกษา การ

ฝกอบรม แกกําลังพลของกองทัพอากาศ ตามท่ีกองทัพอากาศกําหนด 

 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ เปนสถาบันหลักข้ันตนของกองทัพอากาศท่ี

ผลิตนายทหารชั้นประทวนหลักใหกับสวนราชการตางๆ ของกองทัพอากาศ ไดจัดการเรียนการสอนใน

ระดับอุดมศึกษาท่ีต่ํากวาปริญญาตรี โดยมีแผนกวิชาสื่อสาร กองการศึกษา ทําหนาท่ีผลิตนายทหารชั้น

ประทวนระดับเจาหนาท่ีปฏิบัติการ (ยศจาอากาศตรี) เหลาทหารสื่อสาร ออกไปปฏิบัติราชการตามสาย

วิทยาการ ของกองทัพอากาศ อยางมีประสิทธิภาพ 

 วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

จะชวยใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเก่ียวกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีทักษะในการวัดทดสอบและการ

ใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีกิจนิสัยในการคนควาหาความรู และปฏิบัติงานดวยความละเอียด

รอบคอบและปลอดภัย ซ่ึงเปนจุดเริ่มตนกอนการเรียนรูเทคโนโลยีชั้นสูงของกองทัพอากาศ ตามแผน

ยุทธศาสตรดานการพัฒนากําลังพลของกองทัพอากาศ และวิสัยทัศน “กองทัพอากาศชั้นนําในภูมิภาค” 

ในป พ.ศ. 2562 

 1.1 สภาพท่ีพึงประสงคของการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ โรงเรียนจาอากาศ พุทธศักราช 2548 ประเภทวิชา

อุตสาหกรรม สาขาวิชาไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส กําหนดใหนักเรียนตองมีความรูความเขาใจเก่ียวกับ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีทักษะในการวัดทดสอบและการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกส มีกิจนิสัยในการ

คนควาหาความรู และปฏิบัติงานดวยความละเอียดรอบคอบและปลอดภัย ซ่ึงถือไดวาเปนการวาง

พ้ืนฐานท่ีสําคัญกอนการเรียนรูทางดานอิเล็กทรอนิกสและเทคโนโลยีชั้นสูงของกองทัพอากาศ สภาพท่ี

พึงประสงคครอบคลุม (1) สภาพนักเรียน (2) วิธีการสอน และ (3) สื่อการสอน สําหรับนักเรียนจาอากาศ

เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ดังนี้ 
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  1.1.1 สภาพนักเรียนท่ีพึงประสงค นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารอยูในการ

กํากับดูแลของ แผนกวิชาสื่อสาร เปนหนวยข้ึนตรง กองการศึกษา โรงเรียนจาอากาศ มีหนาท่ีผลิต

นายทหารชั้นประทวนระดับเจาหนาท่ีปฏิบัติการ (ยศจาอากาศตรี) เหลาทหารสื่อสาร ออกไปปฏิบัติ

ราชการตามสายวิทยาการ ของกองทัพอากาศ อยางมีประสิทธิภาพ “วิสัยทัศน มุงม่ัน ผลิตนายทหารชั้น

ประทวนหลัก สายวิทยาการสื่อสารอิเล็กทรอนิกสภาคพ้ืน และอากาศยาน เปนทหารอาชีพท่ีเพียบพรอม

ดวยความรู และทักษะตามมาตรฐานสากล” เพ่ือใหเปนไปตามวิสัยทัศนดังกลาว สําหรับวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร จึงกําหนดเปาหมาย ดังนี้ (1) นักเรียนเขาใจโครงสราง และหลักการทํางานของ

สารก่ึงตัวนํา (2) นักเรียนสามารถอานสัญลักษณจากแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส และลายวงจรพิมพ ได

อยางถูกตอง (3) นักเรียนสามารถวางแผน ตรวจสอบ ประกอบ ทดสอบ และแกไขจุดบกพรอง ของวงจร

อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ไดอยางถูกตอง และ (4) เพ่ือใหนักเรียนมีกิจนิสัยในการคนควาความรูเพ่ิมเติม 

และปฏิบัติงานดวยความละเอียดรอบคอบและปลอดภัย (โรงเรียนจาอากาศ, 2548, น. 1) ซ่ึงเปน

พ้ืนฐานกอนการเรียนรูเทคโนโลยีชั้นสูงของกองทัพอากาศ สอดคลองกับแผนยุทธศาสตรดานการพัฒนา

กําลังพลของกองทัพอากาศ และวิสัยทัศน “กองทัพอากาศชั้นนําในภูมิภาค” ในป พ.ศ. 2562  

  1.1.2 วิธีการสอนท่ีพึงประสงควิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เพ่ือตอบสนอง

นโยบายของกองทัพอากาศ การจัดการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ โรงเรียนจาอากาศ พุทธศักราช 2548 จึงเนนการเรียนรูดานทักษะพิสัย มากกวา   

พุทธิพิสัย และ จิตพิสัย มีการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง วิธีการสอนท่ีเหมาะสม คือ (1) 

การสอนท่ีเนนการปฏิบัติจริง เปนการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุม ปฏิบัติการท่ีเรียนรูดวยประสบการณ

ตรงจากการเผชิญสถานการณจริงและการแกปญหาเพ่ือใหเกิดการเรียนรูจากการกระทํา ผูเรียนได

ปฏิบัติจริง ฝกคิด ฝกลงมือทํา ฝกทักษะกระบวนการตางๆ ฝกการแกปญหาดวยตนเอง และฝกทักษะ

การเสาะแสวงหาความรูรวมกันเปนกลุม (สํานักเลขาธิการสภาการศึกษา, 2550, น. 4) และ (2) 

การศึกษาดูงานนอกสถานท่ี เพ่ือใหนักเรียนไดสัมผัสสภาพการทํางานท่ีแทจริงของสิ่งท่ีศึกษาไปแลว 

(ศันสนีย สังสรรคอนันต, 2555, น. 16)  

  1.1.3 ส่ือการสอนท่ีพึงประสงควิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สื่อท่ีใช

ประกอบการสอนมีความหลากหลายชวยกระตุนใหนักเรียนอยากเรียนรู ประกอบดวย (1) สื่อประเภท

วัสดุ สื่อสิ่งพิมพ ไดแก หนังสือเรียน แบบฝกปฏิบัติ เอกสาร ตางๆ สําหรับใหนักเรียนศึกษาคนควาดวย

ตนเองและฝกใหเกิดการเรียนรูทีละนอย (ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย, 2540, น. 161) 

นอกจากนี้ควรใชสื่อประเภทภาพเคลื่อนไหว เชน วีดิทัศน ซ่ึงสามารถเลือกดูภาพตามท่ีตองการได โดย

การบังคับเทปใหเลื่อนเดินหนา ถอยหลัง ดูภาพชา สามารถหยุดดูเฉพาะภาพก็ได และในเครื่องเลน    

วีดิทัศนบางชนิดยังสามารถทําไดในหองสตูดิโอ หรือภายในหองปฏิบัติการสามารถตัดสวนท่ีไมตองการ

หรือเพ่ิมเติมสวนใหมลงไปได (กิดานันท มลิทอง, 2531, น. 25) (2) สื่อประเภทอุปกรณ ไดแก เครื่อง



3 

คอมพิวเตอร เครื่องแอลซีดี และเครื่องเลนดีวีดี และ (3) สื่อประเภทวิธีการ ไดแก กิจกรรมกลุม              

การเรียนดวยตนเอง และการฝกปฏิบัติการใชเครื่องมือและตอวงจร ในสวนหองเรียนมีแหลงสืบคน

ความรูทางสารสนเทศดวยเครือขายคอมพิวเตอร ท่ีมีความทันสมัยและมีจํานวนเพียงพอ 

1.2 สภาพท่ีเปนอยูในปจจุบันของการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจร ของนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 

จากการสัมภาษณครูผูสอน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร แผนกวิชาสื่อสาร กองการศึกษา 

โรงเรียนจาอากาศ จํานวน 3 คน สรุปสาระสําคัญได ดังนี้ (1) วิธีการสอนท่ีใชอยูในปจจุบัน ครูสวนใหญ

ใชวิธีการสอนแบบบรรยาย โดยยึดครูผูสอนเปนศูนยกลาง เนนการสอนทฤษฏีไมเนนการสอนแบบฝก

ปฏิบัติ ทําใหการสอนแบบฝกปฏิบัติ และการสอนแบบโครงงานมีนอย สวนการศึกษาดูงานนอกสถานท่ี

ตามสายวิทยาการมีเพียงครั้งเดียวตลอดหลักสูตร 3 ป (2) สภาพนักเรียน มีสติปญญา ความรู 

ความสามารถ ความชํานาญ แตกตางกัน ทําใหความสามารถเรียนรูเนื้อหาสาระวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร ท้ังทางดานพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจิตพิสัย มีความแตกตางกันเปนอยางมาก 

และ (3) สื่อการสอนท่ีใชอยูในปจจุบัน ครูสวนใหญใชวิธีการสอนแบบบรรยาย จึงนิยมใชสื่อประเภทวัสดุ 

ไดแก หนังสือเรียน แบบเรียน และภาพชุด ไมเนนสื่อท่ีเปนของจริง 

1.3 สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึนของการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

ของนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ผูวิจัย

ไดนําสภาพท่ีพึงประสงคกับสภาพปจจุบันมาพิจารณาพบปญหาท่ีสําคัญ ในดานวิธีการสอน สภาพ

นักเรียน และสื่อการสอน ในการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนจาอากาศ

เหลาทหารสื่อสาร ดังนี้ (1) วิธีการสอนสงผลตอนักเรียน คือ ทําใหนักเรียนขาดความสามารถใน

ภาคปฏิบัติ เกิดปญหาคือขาดความรูดานทักษะพิสัย และจิตพิสัย การสอนแบบโครงงานนํามาใชนอย 

นักเรียนจึงไมคอยมีโอกาสแสดงความคิดเห็น จึงตองหาวิธีการสอนท่ีเนนใหนักเรียนไดทําการฝกปฏิบัติ 

ไดแสดงความคิดเห็น และไดทํากิจกรรมกลุมควบคูกัน (2) สภาพนักเรียนมีความรู ความชํานาญ 

แตกตางกัน จึงตองหาวิธีการสอนท่ีเนนใหนักเรียนไดทําการฝกปฏิบัติเพ่ือใหเกิดประสบการณและมี

โอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน และ (3) สื่อการสอนท่ีนิยมใชเปนประเภท

วัสดุ (สื่อสิ่งพิมพ) ซ่ึงยังเปนท่ีนิยมเนื่องจากมีราคาถูก สะดวกตอการใชงาน และยังมีจํากัดในการสอนท่ี

เนนการฝกปฏิบัติ จึงตองหาสื่อการสอนท่ีเปนวีดิทัศนมาชวยเติมเต็ม  

1.4 ความพยายามในการแกปญหา แผนกวิชาสื่อสาร กองการศึกษา โรงเรียนจาอากาศ 

ไดพยายามแกปญหาท่ีเกิดข้ึนดานวิธีการสอน โดยการสงบุคลากรเขารับการอบรม ตามหลักสูตรครู

ทหาร ณ โรงเรียนครูทหาร กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ การแกปญหาดานสภาพผูเรียน โดยจัดกิจกรรม

พบผูเรียนเพ่ือใหคําปรึกษาและสอนเสริมโดยเนนการฝกปฏิบัติสําหรับผูท่ีมีผลการเรียนต่ํากวา 2.5 และ

การแกปญหาดานสื่อการสอน ไดสงบุคลากรเขาอบรมหลักสูตรมัลติมีเดีย ซ่ึงความพยายามดังกลาวเปน



4 

สวนหนึ่งของการประกันคุณภาพทางการศึกษาของ โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ และ

เพ่ือเปนการสงเสริมใหเกิดการเรียนรูทุกท่ีทุกเวลา แผนกวิชาสื่อสารจึงไดติดตั้งจุดใหบริการอินเทอรเน็ต

ในพ้ืนท่ีรับผิดชอบ เพ่ือใหผูเรียนไดรับความรูในวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร โดยใชสารสนเทศ

ดวยเครือขายคอมพิวเตอร  

 สําหรับงานวิจัยเรื่องเก่ียวกับวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เทาท่ีรวบรวมมี             

2 เรื่อง ดังนี้  

  เรื่องท่ี 1 การสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบบูรณาการ เรื่องหลักการ

ทํางานของเซนเซอรและการใชงานวิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ผลการวิจัยพบวา  ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 83.27/83.28 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80 ท่ี

กําหนดไว และผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนโดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย จากการทํา

แบบทดสอบกอน และหลังเรียนของนักเรียนพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 และผลความพึงพอใจของผูเรียน ตอชุดการสอนอยูในระดับมาก (วีรศักดิ์ บุญเพชร, 2553, น. 3) 

  เรื่องท่ี 2 การสรางชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส

เบื้องตน หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 88.83/85.25 ซ่ึงสูงกวาสมมติฐานท่ีตั้งไว 80/80 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกสเบื้องตนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 (ทัศนัย ใจเย็น, 2554, น. 2) 

  โดยสรุป จะเห็นวา ชุดการสอนชวยใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน  

1.5 แนวทางท่ีผูวิจัยดําเนินการวิจัยเพ่ือแกปญหา ผูวิจัยเห็นวาควรไดพัฒนาชุดการสอน

แบบกลุมกิจกรรมท่ีเนนฝกปฏิบัติ เพ่ือใชสอนแบบศูนยการเรียนซ่ึงจะชวยแกปญหาในดาน (1) วิธี 

การสอน มีความหลากหลาย การสอนท่ีเนนใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติมากข้ึน และเปดโอกาสใหทุกคนได

แสดงความคิดเห็น (2) สภาพนักเรียน ท่ีมีทักษะและความชํานาญตางกัน จึงตองเนนการสอนใหนักเรียน

ไดลงมือฝกปฏิบัติและทํากิจกรรมกลุม มีการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน และ (3) สื่อการสอนในรูปแบบชุด

การสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติใชสื่อสิ่งพิมพเปนสื่อหลัก และสื่อวีดิทัศนเปนสื่อเสริม ในการ

พัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติมีการจัดเนื้อหา วัตถุประสงค และกิจกรรมใหมี

ความสัมพันธกัน ซ่ึงจะสามารถแกปญหาดานวิธีการสอน สภาพนักเรียน และการใชสื่อการสอน วิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลา

ทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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2.  วัตถุประสงคการวิจัย  

 

 2.1 เพ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด   

2.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 

 

 3.1 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียน          

จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 

 3.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 3.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 

4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

 4.1 รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยและพัฒนา 

 4.2 ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปท่ี 1 โรงเรียน    

จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 3 หองเรียน จํานวน 90 คน กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักเรียน

จาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ภาคเรียนท่ี 2          

ปการศึกษา 2558 จํานวน 30 คน จํานวน 1 หองเรียน ไดมาโดยสุมเลือกแบบกลุม 

 4.3 ขอบขายเนื้อหาการวิจัย ครอบคลุม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพโรงเรียน                

จาอากาศ พุทธศักราช 2548 เนื้อหาวิชาในเรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ประกอบดวย รูปราง 
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โครงสราง สัญลักษณ และการทํางานของ ไดโอดเปลงแสง โฟโตไดโอด โฟโตทรานซิสเตอร และ                  

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

 4.4 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย (1) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเพ่ือเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (2) แบบทดสอบกอนเรียน

และแบบทดสอบหลังเรียน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

 4.5 ตัวแปรในการวิจัย ประกอบดวย  

  4.5.1 ตัวแปรตน คือ ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ทางแสง  

  4.5.2 ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน และความพึงพอใจของนักเรียน 

 4.6 ระยะเวลาการวิจัย  

  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 

 

5.  กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

6.  นิยามศัพทเฉพาะ  

 

 6.1 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หมายถึง ชุดสื่อประสมท่ีผลิตข้ึนตาม

แบบจําลองระบบการผลิตแผนจุฬาของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ สรางข้ึนเพ่ือสงเสริมการ

เรียนรูแบบกลุมใหกับนักเรียนซ่ึงกิจกรรมในชุดการสอนเนนใหฝกปฏิบัติ โดยนําเนื้อหามาจัดเปนศูนย

หลักการทฤษฎีและเกี่ยวกับ 

1. ชุดการสอน 

2. ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

3. การสอนแบบศูนยการเรียน 

4. การสอนแบบฝกปฏิบัติ 

5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  

 

1. ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียน 

2. ความกาวหนาทางการเรียนของ

นักเรียน 

3. ความพึงพอใจของนักเรียน 
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การเรียนแบงเปน 4 ศูนย และมีศูนยสํารอง แตละศูนยประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา วีดิทัศนการ

ตอวงจรการทํางาน บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม บัตรเฉลย แบบฝกปฏิบัติ และคูมือการใชชุดการสอน 

 6.2 การสอนแบบศูนยการเรียน หมายถึง การสอนท่ียึดนักเรียนเปนศูนยกลาง โดยแบง

นักเรียนออกเปนกลุมกิจกรรม แตละกลุมประกอบดวยนักเรียน 5 – 6 คน โดยคละกันตามระดับผลการ

เรียน เกง ปานกลาง และออน โดยใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนเครื่องมือในการ

ถายทอดเนื้อหา ใชเวลาในการประกอบกิจกรรมในแตละศูนย 40 นาที แลวหมุนเวียนกันไปจนกวาจะ

ครบท้ังหมด 4 ศูนย ถามีกลุมใดประกอบกิจกรรมเสร็จกอน ใหมาทํากิจกรรมท่ีศูนยสํารองเพ่ือทํา

กิจกรรมในศูนยท่ีเหลือ  

 6.3 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง หมายถึง เนื้อหาท่ีอยูในวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจร หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพโรงเรียนจาอากาศ พุทธศักราช 2548 ประกอบดวย 4 หัวเรื่อง 

คือ (1) ไดโอดเปลงแสง (2) โฟโตไดโอด (3) โฟโตทรานซิสเตอร และ (4) ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

 6.4 เกณฑการทดสอบประสิทธิภาพ 80/80 หมายถึง ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติท่ีชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดจากกระบวนการ และผลลัพธโดยคิดเปน

รอยละของระดับคะแนนท่ีนักเรียนไดรับ 80/80 โดย 80 ตัวแรก คือ คะแนนจากประสิทธิภาพ

กระบวนการ (E1) จากการทํากิจกรรมระหวางเรียน คิดเปนรอยละ 80 และ 80 ตัวหลัง คือ คะแนน

ประสิทธิภาพผลลัพธ (E2) จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน เกณฑการยอมรับประสิทธิภาพ คือ เทากับ

เกณฑท่ีกําหนด 80/80 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ไมเกิน +2.5% และต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 

ไมเกิน -2.5%  

 6.5 ความกาวหนาทางการเรียน หมายถึง การเปรียบเทียบผลคะแนนกอนเรียนและ       

หลังเรียน ของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง จากคะแนนพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย 

 6.6 ความพึงพอใจ หมายถึง การแสดงความรูสึกของนักเรียน ท่ีมีตอชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มี                

5 ระดับ คือ พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจนอย และพึงพอใจนอยท่ีสุด 

ครอบคลุมแบบสอบถามในเรื่อง คุณภาพสื่อการสอน และผลท่ีไดจากชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ 

 6.7 นักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสาร หมายถึง ผูเรียนท่ีกําลังศึกษาอยูในระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ (เทียบเทากับมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 4) ปการศึกษา 

2558 ท่ีเรียนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 



8 

 6.8 โรงเรียนจาอากาศ หมายถึง สถาบันการศึกษาหลักข้ันตนของกองทัพอากาศ ท่ีผลิต

นายทหารชั้นประทวนระดับเจาหนาท่ีปฏิบัติการ (ยศจาอากาศตรี) ออกไปปฏิบัติราชการตามสาย

วิทยาการเหลาทหารของกองทัพอากาศ 

 6.9 กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ หมายถึง หนวยข้ึนตรงของกองทัพอากาศ มีหนาท่ี             

(สวนหนึ่ง) ดําเนินการเก่ียวกับการศึกษา และการฝกอบรม ใหแกกําลังพลของกองทัพอากาศ  

 

7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 7.1 ไดชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่องอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียน            

จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80  

 7.2 ไดตนแบบชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 เพ่ือ

นําไปผลิตหนวยการเรียนอ่ืนๆ 

 7.3 แกปญหาการเรียนการสอน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง ของนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ในเรื่อง การเรียนแบบกลุม 

และการฝกปฏิบัติ 
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

 การดําเนินการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลา

ทหารสื่อสารชั้น  ปท่ี 1 ผูวิจัยไดรวบรวมวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับเนื้อหา ดังตอไปนี้ (1) ชดุการสอน  

(2) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน (3) การสอนแบบศูนยการเรียน (4) การสอนท่ีเนนการปฏิบัติ                 

(5) การเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร (6) การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียน และ (7) งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

1. ชุดการสอน 

 

วรรณกรรมท่ีเก่ียวกับชุดการสอน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ดังนี้ (1) ความหมายของ    

ชุดการสอน (2) คุณคาของชุดการสอน (3) แนวคิดในการผลิตชุดการสอน และ (4) องคประกอบของ  

ชุดการสอน  

ชุดการสอน เปนสื่อประสมท่ีพัฒนาข้ึนโดยศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ บุคคลแรก

ของประเทศไทยท่ีพัฒนาข้ึน รายละเอียดของวรรณกรรมท่ีเก่ียวของจึงครอบคลุมหลักการและทฤษฎี

ของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ เขียนข้ึนในป พ.ศ. 2520 

 1.1 ความหมายของชุดการสอน  

  ชุดการเรียนการสอน (Instructional Package) เดิมใชคําวา ชุดการสอน เพราะเปน

สื่อท่ีครูนํามาใชประกอบการสอน แตตอมาการจัดการเรียนการสอนไดเนนใหยึดนักเรียนเปนศูนยกลาง 

จึงมีผูนิยมเรียกเปน ชุดการเรียนมากข้ึน หรือบางคนก็เรียกรวมกันเปนชุดการเรียนการสอน สําหรับใน

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชคําวา “ชุดการสอน” และไดศึกษาความหมายตามท่ีมีผูรูไดใหความหมายไวตางๆ 

กันดังนี้ 

  ชุดการสอน เปนสื่อประสมท่ีมีการจัดระบบเนื้อหาสาระ กิจกรรมใหมีความสอดคลอง

กันโดยเสนอเนื้อหาสาระเฉพาะเรื่อง และมีความสมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง (ชัยยงค พรหมวงศ, 2520, 

น. 11-12) 

  ชุดการสอน เปนระบบการผลิตและการนําสื่อการเรียนหลายๆ อยางมาสัมพันธกัน มี

คุณคาสงเสริมซ่ึงกันและกัน สือ่การเรียนอยางหนึ่งอาจใชเพ่ือเราความสนใจ ในขณะท่ีอีกอยางหนึ่งใช
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เพ่ืออธิบายขอเท็จจริงของเนื้อหาและอีกอยางหนึ่งอาจใชเพ่ือกอใหเกิดการเสาะแสวงหาอันนําไปสูความ

เขาใจอันลึกซ้ึง และปองกันการเขาใจความหมายผิด สื่อการเรียนเหลานี้เรียกอีกประการหนึ่งวา สื่อ

ประสม ท่ีเรานํามาใชใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชา เพ่ือชวยใหนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการ

เรียนรูใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน (วิชัย วงษใหญ, 2525, น. 185) 

  โดยสรุป ในท่ีนี้ผูวิจัยใหความหมายของชุดการสอน คือ สื่อประสมท่ีมีการจัดระบบ

เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนใหมีความสัมพันธกัน โดยเสนอเนื้อหาสาระเฉพาะเรื่อง และมีความ

สมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง ชวยใหนักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูใหเปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 1.2 คุณคาของชุดการสอน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 13-17) ไดกลาวไววา คุณคา

ของชุดการสอน มีดังนี้ 

  1. ชุดการสอนชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณท่ีสลับซับซอนและ      

มีลักษณะเปนนามธรรมสูง เนื้อหาสาระบางเรื่องมีความสลับซับซอน ผูเรียนเขาใจยาก ซ่ึงผูสอนไม

สามารถถายทอดดวยการบรรยาย ชุดการสอนชวยใหเนื้อหาสาระเหลานั้นมีความเปนรูปธรรมมากข้ึน 

  2. ชุดการสอนชวยเราความสนใจของผูเรียนตอสิ่งท่ีกําลังศึกษา เพราะชุดการสอนจะ

เปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนเอง 

  3. ชุดการสอนชวยสรางคุณลักษณะท่ีพึงประสงคใหกับผูเรียน คือ เปดโอกาสใหผูเรียน

ไดแสดงความคิดเห็น ไดฝกตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง มีความรับผิดชอบตอตนเอง และมี

โอกาสทํางานเปนทีม 

  4. ชุดการสอนชวยสรางความพรอมและความม่ันใจใหแกผูสอน เพราะชุดการสอนท่ี

ผลิตข้ึนตองผานการทดสอบประสิทธิภาพกอนนํามาใช จึงทําใหผูสอนมีความม่ันใจสามารถหยิบใชได

ทันที 

  5ใ ชุดการสอนทําใหการเรียนการสอนของผูเรียนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน   

ชุดการสอนทําใหผูเรียน เรียนไดตลอดเวลาไมวาครูจะมีสถานะหรือมีความขัดของทางอารมณมากนอย

เพียงใด  

  6. ชุดการสอนชวยใหการเรียนเปนอิสระจากบุคลิกภาพของผูสอน เนื่องจากชุดการ

สอน  ทําหนาท่ีถายทอดความรูแทนครู แมครูจะพูดหรือสอนไมเกง ผูเรียนก็สามารถเรียนไดอยางมี

ประสิทธิภาพจาก  ชุดการสอนท่ีไดผานการทดสอบประสิทธิภาพมาแลว 

  7. ชุดการสอนชวยในกรณีครูขาด ครูคนอ่ืนก็สามารถสอนแทนโดยใชชุดการสอน ท่ี

มิใชเขาไปนั่ง “คุมชั้น” ปลอยนักเรียนใหอยูรอบๆ หรือปลอยใหนักเรียนจดงานตามกระดานดํา เม่ือมีชุด

การสอนเรียบรอยแลว ครูผูสอนสามารถสอนแทนก็ไมตองเตรียมอะไรมากนัก 
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  8. ชุดการสอนรายบุคคลและชุดการสอนทางไกล ชวยใหการศึกษามวลชนดําเนินไป

อยาง  มีประสิทธิภาพ เพราะนักเรียนสามารถเรียนไดเองท่ีบานไมตองเสียเวลาและเงินทองในการนั่งรถ

มาเรียนท่ีมหาวิทยาลัย การเรียนจากชุดการสอนทางไกลชวยประหยัดเงินใหกับผูเรียนจํานวนมาก 

  โดยสรุป ชุดการสอนมีคุณคาตอการเพ่ิมคุณภาพในการเรียนการสอน ท้ังในดานผูเรียน

และผูสอน คือ ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหาท่ีมีความเปนนามธรรม เราความสนใจของผูเรียนสราง

คุณลักษณะท่ีพึงประสงค สรางความพรอมและความม่ันใจใหแกผูสอน ผูเรียนเปนอิสระจากอารมณและ

บุคลิกภาพผูสอน และใชสอนแทนครูกรณีครูขาด  

 1.3 แนวคิดในการผลิตชุดการสอน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 8-9) ไดกลาวไววา แนวคิดใน

การผลิตชุดการสอน มีดังนี้ 

  1. การประยุกตความแตกตางระหวางบุคคล สถานศึกษาไดนําหลักจิตวิทยามา

ประยุกตใชในการเรียนการสอน โดยคํานึงถึงความตองการ ความถนัด และความสนใจของผูเรียนเปน

สําคัญ มนุษยแตละคนมีความแตกตางกันในดานความตองการ ความสามารถ สติปญญา รางกาย 

อารมณ สังคม และความแตกตางในดานอ่ืนๆ ดังนั้น ในการนําเอาหลักความแตกตางเหลานี้มาใชใน

กระบวนการเรียนรู ตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ การจัดการ

สอนรายบุคคลหรือการศึกษาตามเอกัตภาพและการศึกษาดวยตนเอง ซ่ึงลวนแตเปนวิธีการสอนท่ีเปด

โอกาสใหผูเรียนมีอิสระในการเรียนตามสติปญญา ความสามารถ และความสนใจ โดยมีครูคอยแนะนํา

ชวยเหลือตามความเหมาะสม ปจจุบันไดมีการทดลองและวิจัยเก่ียวกับการสอนรายบุคคลเปนท่ียอมรับ

วา การสอนวิธีนี้จะกาวหนาไปไกล โดยมีเทคโนโลยีทางการศึกษาใหม คือ ชุดการสอน เปนเครื่องมือชวย

ในการสอนรายบุคคลดําเนินไปตามจุดมุงหมาย  

  2. ความพยายามท่ีจะเปลี่ยนการเรียนการสอนไปจากเดิมท่ีเคยยึดครูเปนแหลงความรู

หลักมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียน ดวยการใชแหลงความรูจากสื่อการสอนแบบตางๆ 

ประกอบดวย วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ การนําสื่อการสอนมาใชตองจัดเนื้อหาและประสบการณตาม

หนวยการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูหรือวิชาตางๆ โดยนิยมจัดในรูปชุดการสอน การเรียนดวยวิธีนี้ 

ครูจะถายทอดความรูแกผูเรียนเพียงหนึ่งในสามสวนของเนื้อหา สวนอีกสองในสาม ผูเรียนจะตองศึกษา

ดวยตนเองจากสื่อท่ีผูสอนเตรียมไวในรูปของชุดการสอน 

  3. การใชโสตทัศนูปกรณไดเปลี่ยนและขยายตัวออกเปนสื่อการสอน ครอบคลุมถึงการ

ใชสิ่งสิ้นเปลือง (วัสดุ) เครื่องมือตางๆ (อุปกรณ) และวิธีการ หรือกระบวนการ ไดแก การสาธิต การ

ทดลอง และกิจกรรมตางๆ เดิมนั้น การผลิตและการใชสื่อการสอนมักออกมาในรูปรางตางคนตางผลิต 

ตางคนตางใช เปนสื่อเดี่ยวๆ มิไดมีการจัดระบบการใชสื่อหลายอยางบูรณาการใหเหมาะสม และใชเปน

แหลงความรูสําหรับนักเรียน แทนการใชครูเปนผูถายทอดความรูแกนักเรียนอยูตลอดเวลา  
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  แนวโนมใหมจึงเปนการผลิตสื่อแบบประสมใหเปนชุดการสอน อันจะมีผลตอการใช

ของครูคือ เปลี่ยนจากการใชสื่อ “เพ่ือชวยครูสอน คือ ครูเปนผูหยิบใชอุปกรณตางๆ มาเปนการใชสื่อ

การสอน” เพ่ือชวยนักเรียน คือ ใหนักเรียนหยิบฉวยและใชสื่อการสอนตางๆ ดวยตัวของนักเรียนเอง 

โดยอยูในรูปของชุดการสอน 

  4. ปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับ

สภาพแวดลอม แตกอนความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนในหองเรียนมีลักษณะเปนทางเดียว คือ ครู

เปนผูนํา นักเรียนเปนผูตาม ครูมิไดเปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นอยางเสรี นักเรียนมีโอกาสได

พูดก็ตอเม่ือครูใหพูด ในสวนความสัมพันธระหวางนักเรียนตอนักเรียนในหองเรียนจะไมมีหรือมีนอย 

นักเรียนจึงไมมีโอกาสฝกฝน ไมมีโอกาสทํางานรวมกันเปนหมูคณะ และเชื่อฟงและเคารพความคิดเห็น

ผูอ่ืน 

  นอกจากนี้ ขาดการปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนกับสภาพแวดลอม มักอยูเพียง

ชอลกและกระดานดําและแบบเรียนในหองสี่เหลี่ยมหรือสนามหญา ครูไมพานักเรียนออกไปสูสภาพ

ภายนอกโรงเรียน การเรียนการสอนจึงจัดอยูในหองเรียนเปนสวนใหญ แนวโนมในปจจุบันและในอนาคต

ของกระบวนการเรียนรู จึงตองนํากระบวนการกลุมสัมพันธมาใช ในการเปดโอกาสใหผูเรียนไดประกอบ

กิจกรรมรวมกัน ทฤษฏีกระบวนการกลุมจึงเปนแนวคิดทางพฤติกรรมศาสตร ซ่ึงนํามาสูระบบการผลิต

สื่อในรูปชุดการสอน 

  5. การจัดสภาพแวดลอมการเรียนนั้นไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใช โดยจัด

สภาพการณ ดังนี้ คือ (1) ใหนักเรียนไดเขารวมในกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง (2) มีโอกาสทราบวาการ

ตัดสินใจหรือการทํางานของตนเองถูกผิดอยางไร (3) มีการเสริมแรงบวกท่ีทําใหนักเรียนภาคภูมิใจท่ีได

ทําถูกหรือทําผิดทําใหพฤติกรรมนั้นซํ้าอีกในอนาคต และ (4) ไดคอยเรียนรูไปทีละข้ันตอนตาม

ความสามารถและความสนใจของนักเรียน โดยไมมีใครบังคับ 

  โดยสรุป แนวคิดนําสูการผลิตชุดการสอน ครอบคลุม (1) การประยุกตความแตกตาง

ระหวางบุคคล (2) ความพยายามท่ีจะเปลี่ยนการเรียนการสอนไปจากเดิมท่ีเคยยึดครูเปนแหลงความรู

หลัก (3) การใชโสตทัศนูปกรณไดเปลี่ยนและขยายตัวออกเปนสื่อการสอน (4) ปฏิสัมพันธระหวางครูกับ

นักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับสภาพแวดลอม และ (5) การจัดสภาพแวดลอมการเรียน

นั้นไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใชโดยจัดสภาพการณ 

 1.4 องคประกอบของชุดการสอน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2555, น. 12-14) ไดกลาวไววา 

องคประกอบของชุดการสอน มีดังนี้ 
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  1. คูมือการใชชุดการสอน เปนรายละเอียดท่ีครูหรือผูใชท่ีจะใชชุดการสอนไดถูกตอง

และเกิดประโยชนตอการเรียนรูของนักเรียน ครูตองศึกษาคูมือการใชชุดการสอน โดยท่ัวไป คูมือครูหรือ

คูมือการใชชุดการสอน มักประกอบดวย 

  ภาคท่ี 1 การใชชุดการสอน ประกอบดวย คํานํา สารบัญ คําอธิบายรายวิชาหรือ

กลุมสาระการเรียนรู วัตถุประสงค รายชื่อหนวย สวนประกอบของชุดการสอนในแตละประเภท ข้ันตอน

การใชชุดการสอน (ครอบคลุมกอนการใชชุดการสอน ระหวางใชชุดการสอน และหลังการใชชุดการสอน) 

บทบาทของครูผูสอน บทบาทของผูเรียน สิ่งท่ีครูและนักเรียนตองเตรียมการลวงหนา แผนผังการจัดการ

ชั้นเรีบน และการประเมินชั้นเรียน 

  ภาคท่ี 2 รายละเอียดของชุดการสอน ประกอบดวย แผนการสอน เนื้อหาสาระ สื่อ

ตางๆ ท่ีอยูในชุดการสอน และเครื่องมือในการประเมิน 

  ภาคท่ี 3 คูมือการเรียน(สําหรับนักเรียน) ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน

กระดาษคําตอบ เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน แผนการสอน แบบฝกปฏิบัติ ครอบคลุมท่ีวางสําหรับ

สาระสําคัญท่ีวางสําหรับประกอบกิจกรรม แบบฝกหัด (ถามี) เฉลยกิจกรรม แบบทดสอบหลังเรียน เฉลย

คําตอบ เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

  2. แผนการสอน ชุดการสอนแตละประเภทท่ีผูผลิตพัฒนาข้ึนจําเปนตองมีแผนการ

สอนหรือสิ่งท่ีจัดแนวคิดเพ่ือใหผูเรียนไดเตรียมตัวใหพรอมกอนท่ีจะเรียนเนื้อหาสาระนั้น โดยท่ัวไป

แผนการสอนประกอบดวย หัวเรื่อง แนวคิด วัตถุประสงค เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน สื่อการเรียน 

และการประเมินการเรียน 

  3. เนื้อหาสาระ เปนองคประกอบสําคัญของชุดการสอน เนื้อหาสาระไดกําหนดไววาจะ

เรียนดวยชุดการสอน การวิเคราะหและกําหนดเนื้อหาสาระตองนําเนื้อหามาจําแนกเปนหัวเรื่อง หัวขอ

ยอย เพ่ือใหไดสื่อท่ีเหมาะสมกับเนื้อหาในเรื่องนั้นๆ การจําแนกเนื้อหาตองจัดลําดับเนื้อหาจากงายไปหา

ยาก  

  4. สื่อท่ีอยูในชุดการสอน สื่อประสมประกอบดวยสื่อตั้งแตสองชนิดมาบูรณาการ

เพ่ือใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาสาระดียิ่งข้ึน เชน ชุดการสอนแบบบรรยาย มีสื่อบุคคล คือ ตัวครู ยังมีแผนใส 

คอมพิวเตอร หรือสไลดคอมพิวเตอร หรือ Power point ชวยในการบรรยายใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาสาระ

ดียิ่งข้ึน อาจมีแบบฝกปฏิบัติเปนสื่อสําหรับผูเรียนใหจดบันทึกสาระสําคัญหรือทํากิจกรรม จะเห็นไดวา

สื่อแตละประเภทท่ีกลาวไวขางตนตางก็ทําหนาท่ีใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

  สื่อท่ีอยูในชุดการสอนมีท้ังสื่อวัสดุ ไดแก ภาพชุด แผนภูมิ บัตรตางๆ แผนใสดวย

คอมพิวเตอร ของจริง สื่อสามมิติ หนังสือเรียน แบบเรียน แบบฝกหัด ซีดี เทปเสียง วีดิทัศน เทปภาพ   

ดีวีดี บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ยังมีสื่อประเภทอุปกรณท่ีครูเตรียมการกอนใชชุดการสอน เชน 
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เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องแอลซีดี เครื่องเสียง  สื่อประเภทวิธีการท่ีนํามาใชในชุดการสอน เชน เกม 

สถานการณจําลอง รายกรณี การทดลอง การฝกปฏิบัติ เปนตน 

  ดังนั้น ชุดการสอนแตละประเภทจะใชสื่อแตกตางกันข้ึนอยูกับเนื้อหาสาระ และ

คุณลักษณะของชุดการสอนประเภทนั้น 

  5. การประเมินการเรียน เปนองคประกอบสําคัญในชุดการสอนไมวาจะเปนชุดการ

สอนประเภทใดก็ตาม มีการประเมิน 2 ประเภท คือ (1) การประเมินกระบวนการ คือ การประเมินใน

ระหวางเรียนท่ีผูเรียนทํา เชน การอภิปราย การฝกปฏิบัติ สรางชิ้นงาน การรายงาน การวาดภาพ 

แบบฝกหัด เปนตน การประเมินกระบวนการในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนก็คือ คา E1 และ (2) 

การประเมินผลลัพธ คือ การประเมินดวยการทดสอบหลังเรียน โดยท่ัวไปนิยมใหมีการประเมินคากอน

เรียนเปนการวัดความรูพ้ืนฐานของผูเรียน และเม่ือเรียนเสร็จจากชุดการสอนแลวก็จะมีการประเมินหลัง

เรียน เปนการวัดความกาวหนาในการเรียนรูของผูเรียน มีความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิมมาก

นอยเทาใด การประเมินผลลัพธในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนก็คือ คา E2 

  6. แบบฝกปฏิบัติ (Work Book) เปนเอกสารสําคัญสําหรับผูเรียน ใชประกอบการ

เรียนในชุดการสอน ชุดการสอนทุกประเภทตองมีแบบฝกปฏิบัติ แตอาจมีสวนประกอบบางอยางท่ี

แตกตางกัน แบบฝกปฏิบัติมีความสําคัญ คือ (1) ทําใหผูเรียนไดเตรียมความพรอมลวงหนาวาตนเอง

กําลังเรียนอะไร มีวัตถุประสงคอยางไร มีกิจกรรมท่ีตองทําอะไร และมีการประเมินผลการเรียนอยางไร 

(2) ผูเรียนสามารถบันทึกพัฒนาการในการเรียนของตน (3) ผูเรียนทบทวนสิ่งท่ีเรียนผานมาแลวจากการ

บันทึกสาระสําคัญ และ (4) ผูเรียนไดทํากิจกรรมลงในแบบฝกปฏิบัติ 

  แบบฝกปฏิบัติมีสวนประกอบสําคัญ คือ แบบทดสอบกอนเรียน (กระดาษคําตอบ) 

และเฉลยแบบทดสอบกอนเรียน แผนการเรียน ท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญท่ีไดเรียนในชุดการสอน 

ท่ีวางสําหรับทํากิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา พรอมเฉลยกิจกรรม และแบบทดสอบหลังเรียน 

(กระดาษคําตอบ) และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

  โดยสรุป องคประกอบของชุดการสอน ประกอบดวย (1) คูมือการใชชุดการสอน (2) 

แผนการสอน (3) เนื้อหาสาระ (4) สื่อท่ีอยูในชุดการสอน (5) การประเมินการเรียน และ (6) แบบฝก

ปฏิบัติ 
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2.  ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

 

วรรณกรรมท่ีเก่ียวกับชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ไดแก (1) 

ข้ันตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนยการเรียน (2) การเขียนแผนการสอนแบบศูนยการเรียน (3) การ

ผลิตบัตร (4) การผลิตวีดิทัศน (5) การผลิตคูมือการใชชุดการสอน และ (6) การผลิตแบบฝกปฏิบัติ  

 2.1 ข้ันตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนยการเรียน  

  การผลิตชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ยึดระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬาหรือ 

Chulalongkorn University Plan of Mule Media จากการแบงหมวด Instruction Package 

Production หรือเรียกงายๆ วา “Chula Plan” ผูคิดคนระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา คือ 

ศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ  

  การผลิตชุดการสอนแผนจุฬาหรือชุดการสอนแบบศูนยการเรียน แบงเปนข้ันตอน

สําคัญ 10 ข้ันตอน ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ, และสุดา สินสกุล, 2520, น. 48-50) 

  ข้ันท่ี 1 กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ อาจกําหนดเปนวิชาหรือบูรณาการ

เปน สหวิทยาการตามท่ีเหมาะสม 

  ข้ันท่ี 2 กําหนดหนวยการสอน เปนประมวลประสบการณหรือความรูท่ีผูสอนทําการ

สอนผูเรียนซ่ึงมีเวลาเรียนแตกตางกันตามระดับของผูเรียน ในการกําหนดหนวยการสอนมีแนวทางตอง

ดําเนินการดังนี้ (1) ศึกษาคําอธิบายรายวิชาหรือมาตรฐานสาระการเรียน เพ่ือดูเคาโครงและขอบเขตของ

เนื้อหาสาระอยางละเอียด (2) ศึกษาวัตถุประสงคเปรียบเทียบวาวัตถุประสงคท่ีกําหนดครอบคลุมเนื้อหา

หรือไม และ (3) แบงเนื้อหาโดยพิจารณาจากคําอธิบายรายวิชา หรือกลุมสาระการเรียนรู หรือแผนการ

สอนของหลักสูตร การแบงเนื้อหาจากรายวิชาอาจแบงเปนยอยลงไปอีก ในการแบงเนื้อหายอยตอง

คํานึงถึงจํานวนหนวย และขนาดของหนวย 

  ข้ันท่ี 3 กําหนดหัวเรื่อง ผูสอนตองถามตนเองวาในการสอนแตละหนวยควรให

ประสบการณแกผูเรียนอะไรบาง แลวกําหนดหัวเรื่องออกเปนหนวยการสอนยอยของหนวย การแบง  

หัวเรื่องอาจแบงหัวเรื่องแบบใดแบบหนึ่ง คือ แบบงาย แบบตายตัว แบบระดับสติปญญา และแบบบูรณา

การ มีจํานวนหัวเรื่องตั้งแต 4 หัวเรื่อง แตไมเกิน 6 หัวเรื่อง และมีหัวเรื่องสํารองไว สําหรับศูนยสํารอง

อยูในรูปของกิจกรรม 

  ข้ันท่ี 4 กําหนดมโนทัศนและหลักการ ตองสอดคลองกับหนวยและหัวเรื่อง มโนทัศน

และหลักการ หรือแนวคิด คือ สรุปรวมแนวคิด สาระ และหลักเกณฑสําคัญไว เพ่ือเปนแนวทางกําหนด

เนื้อหาใหสอดคลองกัน 
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  ข้ันท่ี 5 กําหนดวัตถุประสงค กําหนดใหสอดคลองกับหัวเรื่อง โดยกําหนดเปน

วัตถุประสงคท่ัวไปกอน แลวจึงเขียนเปนวัตุประสงคเชิงพฤติกรรม ท่ีตองมีเกณฑการเปลี่ยนพฤติกรรมไว

ทุกครั้ง 

  ข้ันท่ี 6 กําหนดกิจกรรมการเรียน ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงเปน

แนวทางการเลือกและการผลิตสื่อการสอน “กิจกรรมการเรียน” หมายถึง กิจกรรมทุกอยางท่ีผูเรียน

ปฏิบัติ เชน การอานบัตรคําสั่ง ตอบคําถาม เขียนภาพ ทําการทดลองวิทยาศาสตร เลนเกม เปนตน 

  ข้ันท่ี 7 กําหนดแบบประเมินผล ตองประเมินใหตรงกับวัตุประสงคเชิงพฤติกรรม โดย

ใชแบบทดสอบอิงเกณฑเพ่ือใหผูสอนทราบวา หลังจากผานกิจกรรมมาเรียบรอยแลว นักเรียนไดเปลี่ยน

พฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวหรือไม 

  ข้ันท่ี 8 เลือกและผลิตสื่อการสอน สื่อ วัสดุ และอุปกรณ และวิธีการท่ีครูใช เปนสื่อ

การสอนท้ังสิ้น เม่ือผลิตสื่อการสอนของแตละหัวขอแลว จัดสื่อการสอนเหลานี้ไวเปนหมวดหมูในแฟมท่ี

เตรียมไวกอนนําไปทดสอบประสิทธิภาพสื่อการสอนท่ีสําคัญคือ บัตรตางๆ ไดแก บัตรคําสั่ง บัตรสรุป

เนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และ บัตรเฉลย  

  ข้ันท่ี 9 หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพ่ือเปนการประเมินวาชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพในการสอน ผูสรางจําตองกําหนดเกณฑข้ึน โดยคํานึงหลักการท่ีวา การ

เรียนรูเปนกระบวนการเพ่ือชวยใหการเปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล ดังนั้น การกําหนดเกณฑ

จําตองคํานึงถึง “กระบวนการ” และ “ผลลัพธ” โดยกําหนดตัวเลขเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยมีคา 

E1/E2 

 
 

  E1  คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอน 

  x∑    คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทํากิจกรรมหรือแบบฝกหัด หรือ

กิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 

  N คือ   จํานวนนักเรียน 

  A   คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและ           

บัตรคําถาม) 
 

 

 

 

 

สูตรท่ี 1 
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  E2  คือ   ประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

 ∑F คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 N  คือ   จํานวนนักเรียน 

 B คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 

  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการสอนนิยมตั้งไว 80/80, 85/85, 

90/90 สําหรับเนื้อหาวิชาท่ีเปนความจํานิยมตั้งไว 90/90 และไมต่ํากวา 80/80 สําหรับวิชาท่ีเปนทักษะ 

เพราะการเปลี่ยนพฤติกรรมตองใชระยะเวลา ไมสามารถเปลี่ยนและวัดไดทันทีท่ีเรียนเสร็จไปแลว 

  การทดสอบประสิทธิภาพโดยใชสูตรดังกลาวขางตน ตองดําเนินการเปน

ข้ันตอน ดังนี้ 

  1. แบบเดี่ยว (1:1) นําชุดการสอนไปทดลองใชกับนักเรียน 1 – 3 คน โดยการ

ทดลองกับนักเรียนท่ีเรียนเกง ปานกลาง และออน การทดลองแตละครั้งตองปรับปรุงสื่อการสอน 

  2. แบบกลุม (1:10) นําชุดการสอนท่ีปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียน 6 – 

10 คน ท่ีมีความสามารถคละกัน แลวทําการปรับปรุงใหดีข้ึน 

  3. แบบภาคสนาม (1:100) นําชุดการสอนไปทดลองใชในชั้นเรียนท่ีมีนักเรียน

ตั้งแต 30 – 100 คน หากการทดลองภาคสนามไดคา E1 และ E2 ต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว ตองปรับปรุงชุด

การสอนและทําการทดสอบประสิทธิภาพ ซํ้าอีก  

  ในกรณีท่ีประสิทธิภาพชุดการสอนท่ีสรางข้ึนไมถึงเกณฑท่ีตั้งไว เนื่องจากมีตัว

แปรท่ีควบคุมไมได เชน สภาพหองเรียน ความพรอมของผูเรียน และความชํานาญในการใชชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนอาจอนุโลมใหมีระดับของการพลาดไดต่ํากวาท่ีกําหนดไวประมาณ -2.5%  

  ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนกําหนดไว 3 ระดับ คือ 

  1. สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไว              

มีคาไมเกิน +2.5% 

  2. เทากับเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนเทากับเกณฑท่ีตั้งไว  

  3. ต่ํากวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว               

มีคาไมเกิน -2.5% 

  ข้ันท่ี 10 การใชชุดการสอน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเม่ือไดปรับปรุงและมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีตั้งไว สามารถนําไปสอนผูเรียนหรือนักเรียนได โดยกําหนดข้ันตอนการใช ดังนี้  

สูตรท่ี 2 
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   10.1 ข้ันประเมินกอนเรียน ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือพิจารณา

พ้ืนความรูเดิม ของผูเรียนหรือนักเรียน  

   10.2 ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

   10.3 ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน (ข้ันสอน) ผูสอนบรรยายโดยมีการ

แบงกลุมประกอบกิจกรรมการเรียน 

   10.4 ข้ันสรุปผลการสอน เพ่ือสรุปหลักการท่ีสําคัญของหนวยท่ีสอน 

   10.5 ข้ันประเมินหลังเรียน ใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือดู

พฤติกรรมการเรียนรูท่ีเปลี่ยนไปแลววาผูเรียนมีการพัฒนาการมากข้ึนเพียงใด 

  โดยสรุป ข้ันตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนยการเรียน หรือระบบการผลิตแผนจุฬา           

มี 10 ข้ันตอน คือ ข้ันท่ี 1 กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ ข้ันท่ี 2 กําหนดหนวยการสอน ข้ัน

ท่ี 3 กําหนดหัวเรื่อง ข้ันท่ี 4 กําหนดมโนทัศนและหลักการ ข้ันท่ี 5 กําหนดวัตถุประสงค ข้ันท่ี 6 กําหนด

กิจกรรมการเรียน ข้ันท่ี 7 กําหนดแบบประเมินผล ข้ันท่ี 8 เลือกและผลิตสื่อการสอน ข้ันท่ี 9 หา

ประสิทธิภาพชุดการสอน และ ข้ันท่ี 10 การใชชุดการสอน   

 2.2 การเขียนแผนการสอนแบบศูนยการเรียน 

  สวนประกอบของแผนการสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวย หัวเรื่อง แนวคิด          

หรือมโนทัศน หรือ ความคิดรวบยอด วัตถุประสงค เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน และการ

ประเมินการเรียน (วาสนา ทวีกุลทรัพย, 2555, น. 69–75) 

  2.2.1 หัวเรื่อง “หนวยยอย” ของ “หนวยการเรียน” การแบงหัวเรื่องอาจแบงได        

4 ประเภท คือ หัวเรื่องแบบงาย หัวเรื่องแบบตายตัว หัวเรื่องแบบบูรณาการ และหัวเรื่องแบบยึดระดับ

สติปญญา 

   1. หัวเรื่องแบบงาย คือ หัวเรื่องท่ีแบงตามลักษณะเดนของเนื้อหาวิชา โดยไมมี

การโยงกับเนื้อหาวิชาอ่ืน เชน เรื่องพืช ก็จะแบงเปนราก ลําตน ใบ ดอก เมล็ด หรือ อาจจะแบงจากงาย

ไปหายาก ดังนี้ คือ (1) ความหมาย (2) ประโยชน /คุณคา/ความสําคัญ (3) ขอบขาย/องคประกอบ/

สวนประกอบ (4) ประเภท/รูปแบบ (5) กระบวนการ/ข้ันตอน/หลักการ (6) การนําไปใช/การใช (7) 

ปญหาและอุปสรรค และ (8) แนวโนม 

   2. หัวเรื่องแบบตายตัว คือ หัวเรื่องท่ีไดกําหนดรูปแบบไวโดยผูเชี่ยวชาญใน

สาขาตาง ๆ และเปนท่ียอมรับของบุคคลในกลุมนั้น เชน ในวงการแพทยอาจแบงหนวยการเรียนออกเปน

หัวเรื่องประกอบดวย (1) ความหมาย (2) สาเหตุ (3) อวัยวะของรางกายท่ีเกิดโรค (4) พยาธิสภาพ (5) 

อาการ และ  (6) การรักษาพยาบาล เปนตน 

   3. หัวเรื่องแบบบูรณาการหรือแบบสหวิทยาการ คือ หัวเรื่องท่ียึดหลักการ

ประยุกตใชและแกปญหาโยงกับวิชาอ่ืนๆ ใหมีความเก่ียวพันกับประสบการณของผูเรียนมากข้ึน 
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   4. หัวเรื่องแบบยึดระดับสติปญญา คือ หัวเรื่องท่ีจัดประสบการณใหผูเรียน

ไดรับความรูตามสติปญญาท้ัง 5 ข้ันตอน ตามหลักของเบนจามิน บลูม หรือของนักจิตวิทยาอ่ืน กลาวคือ 

(1) ความรู (2) ความเขาใจ (3) การนําไปใช (4) การวิเคราะห (5) การสังเคราะห และ (6) การประเมิน 

  2.2.2 แนวคิด (Concept) เปนขอความท่ีแสดงแกน หรือเปาหมายเก่ียวกับเรื่องใด

เรื่องหนึ่ง ทําใหเราสามารถไดขอสรุปสาระสําคัญ แตตองมิใชลักษณะเปนเนื้อหาอยางเห็นไดชัด ระดับ

ของแนวคิด มี 2 ระดับ คือ แนวคิดระดับกวาง และแนวคิดระดับนําไปใช 

   1. แนวคิดระดับกวาง เปนแนวคิดไวกวางๆ ไมมีลักษณะเฉพาะไมนํามาเขียน 

แนวคิดในชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

   2. แนวคิดระดับนําไปใช เปนแนวคิดท่ีจําแนกแนวคิดระดับกวาง ใหมีลักษณะ

ระดับแคบ ใหมีลักษณะจําเพาะเจาะจง จนเราสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันไดเหมาะสม  

   ขอควรคํานึงในการเขียนแนวคิด มีดังนี้ 

   1. ใหมีแนวคิด 1 ขอ ตอ 1 เรื่อง  

   2. เขียนแนวคิดเปนขอยอยๆ และเปนแนวคิดระดับนําไปใช 

   3. การเขียนขอความท่ีเปนแนวคิดควรใชภาษาท่ีมีการขัดเกลาเปนอยางดี เลี่ยง

ใชคําท่ีมีความหมายกํากวมหรือฟุมเฟอย ไมควรใชคําวา เชน หรือ การยกตัวอยาง และไมมีลักษณะการ

อธิบายท่ีเยิ่นเยอ 

    4. แนวคิดตองครอบคลุมประเด็นสําคัญ ในแตละเรื่องใหครบถวน ซ่ึงถาขาด

สวนใดสวนหนึ่งไปแลว จะทําใหผูเรียนรับรูแนวคิดท่ีผิดได 

  2.2.3 การเขียนวัตถุประสงค 

   1. ความหมายของวัตถุประสงค วัตถุประสงคเปนผลท่ีคาดหวังวาผูเรียนจะ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท่ีกําหนดไว สวนประเภทของวัตถุประสงคมี 2 ประเภท คือ วัตถุประสงคท่ัวไป 

และ วัตถุประสงคเฉพาะ วัตถุประสงคท่ีใชในการสอนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน มักเขียนใน

รูปแบบวัตถุประสงคเฉพาะ หรือวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

   2. ขอควรคํานึงถึงในการกําหนดวัตถุประสงค มีดังนี้ 

   2.1 ตองกําหนดวัตถุประสงคใหสอดคลองกับหัวเรื่องและแนวคิด 

   2.2 การเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมมีหลักการ 3 ประการ คือ 

   2.2.1 การกําหนดพฤติกรรม (Behavior) เปนการกําหนดวาจะให

ผูเรียนกระทําอะไรท่ีผูสอนหวังใหพฤติกรรมเปลี่ยนไป คําท่ีใชในการกําหนดพฤติกรรมตองเปนคําแสดง

การกระทํา มีความหมายเดียว และการกระทํานั้นสังเกตได หรือดูผลการกระทําได  
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   2.2.2 การกําหนดเง่ือนไขหรือสภาวการณ (Condition) เม่ือกําหนด

พฤติกรรมแลวตองการศึกษาเง่ือนไข การกําหนดเง่ือนไข เปนการกําหนดการกระทํานั้นจะเกิดข้ึนท่ีไหน 

อยางไร และเม่ือไหร การกําหนดเง่ือนไขจะตองมีทุกขอท่ีเขียนวัตถุประสงค 

   2.2.3 การกําหนดมาตรฐานหรือเกณฑการยอมรับ (Standard) เปนการ

ตั้งเกณฑไววาผูเรียนตองเปลี่ยนพฤติกรรมมากนอยเพียงใด ผูสอนจึงจะพอใจและยอมรับวาผูเรียนเกิด

การเรียนรูการกําหนดเกณฑอาจกําหนดใหทราบลักษณะ คือ การกําหนดเปนจํานวน การกําหนดเปน

อัตราสวนการกําหนดเปนรอยละ และการกําหนดเปนถอยคํา  

   3. การกําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม อาจมีมากกวาจํานวนของหัวเรื่อง

หรือแนวคิดก็สามารถทําได 

  2.2.4 การเขียนเนื้อหา ตองคํานึงถึงดังนี้ 

   1. เขียนหัวเรื่องและเคาโครงรางของเนื้อหาท่ีจะสอนตามลําดับในแตละศูนย 

ตองไมใสเนื้อหาละเอียด เพราะเนื้อหาละเอียดจะอยูในบัตรเนื้อหา 

   2. เขียนหัวเรื่องใหแยกแตละหัวเรื่อง กรอกหัวเรื่องและโครงรางเนื้อหาของหัว

เรื่องท่ี 1 เสียกอน แลวจึงกรอกชองกิจกรรมการเรียน “สื่อการสอน” และ “ประเมินผล” จนครบ 

   3. เขียนโครงรางเนื้อหาควรเขียนเปน “วลี” ท้ังหมด หรือถาจะเขียนเปน

ประโยคก็ใหเปนประโยคท้ังหมด ควรเขียนเปนวลี จะกระทัดรัดกวา 

   4. โครงรางเนื้อหาตองสัมพันธกับหัวเรื่อง ท้ัง 4 – 6 หัวเรื่องตามท่ีกําหนดไว

แลวในตอนตน 

  2.2.5 การเขียนกิจกรรมการเรียน 

   1. กิจกรรมการเรียน หมายถึง การกระทําท่ีผูเรียนแสดงออก อาจสังเกตไดดวย

สายตา หรือดูผลจากการกระทําได เชน อานบัตรคําสั่ง การตอบคําถาม เขียนภาพ และ การทดลองทาง

วิทยาศาสตร  

   2. กิจกรรมการเรียนท่ีใชในชุดการสอนแบบศูนยการเรียน มี 2 ประเภท คือ 

กิจกรรมท่ีใชวัสดุและอุปกรณ และ กิจกรรมท่ีเปนวิธีการ 

   2.1 กิจกรรมท่ีใชวัสดุและอุปกรณ เชน ศึกษาบัตรประเภทตางๆ ศึกษา

ภาพประกอบ ชมเทปภาพ ฟงเทปเสียง  

   2.2 กิจกรรมท่ีเปนวิธีการ เชน การแสดงบทบาทสมมติ การอภิปราย เกม 

การศึกษา รายกรณี สถานการณจําลอง  

   3. สิ่งท่ีตองคํานึงถึงในการจัดกิจกรรมการเรียน มีดังนี้ 

   3.1 กิจกรรมท่ีกําหนดตองสอดคลองสัมพันธกับการวิเคราะหวัตถุประสงค

เชิงพฤติกรรม กลาวคือ การกําหนดกิจกรรมควรใชผลการวิเคราะหวัตถุประสงคเปนหลัก 
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   3.2 กิจกรรมท่ีกําหนดนั้น ผูเรียนสามารถปฏิบัติไดจริงโดยไมตองใหผูสอน

มายุงเก่ียว 

   3.3 กิจกรรมท่ีกําหนดข้ึนนั้น ตองมีน้ําหนักพฤติกรรมท่ีพึงประสงคอยูใน

ระดับสูงท่ีนาพึงพอใจ 

   3.4 กิจกรรมท่ีกําหนดข้ึน ตองมีข้ันตอนกําหนดระยะเวลาในการทําได

ชัดเจน 

   3.5 มีระบบการแนะนําวิธีการประกอบกิจกรรมไวเดนชัด ผูเรียนสามารถ

เขาใจไดเอง 

   3.6 กิจกรรมท่ีกําหนดควรมีลักษณะแตกตางกัน คือ มีกิจกรรมท่ีตองใชวัสดุ 

อุปกรณ  และกิจกรรมท่ีเปนวิธีการ เชน การเลนเกม และไมควรมีกิจกรรมแบบเดียวกัน อยูทุกศูนยจะ

ทําใหผูเรียนเกิดความเบ่ือหนาย 

   4. การกรอกชองกิจกรรม การสอนแบบศูนยการเรียนมีกิจกรรมครอบคลุม 5 

ข้ันตอน การกรอกกิจกรรมจะเรียงลําดับข้ันตอน ดังนี้ 

   ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน ผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

   ข้ันท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน เปนการนําเขาสูเรื่องท่ีจะเรียนโดยผูเรียนหรือ

ผูสอน หรือท้ังผูเรียนและผูสอนนําเขาสูบทเรียน 

   ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรม เปนการใหผูเรียนประกอบกิจกรรมตามศูนยตางๆ 

มีลําดับข้ันตอนยอย ดังนี้ 

   3.1 อานบัตรคําสั่ง 

   3.2 อานบัตรสรุปเนื้อหาและบัตรเนื้อหา 

   3.3 อานบัตรกิจกรรมและประกอบกิจกรรมท่ีกําหนดไว 

   3.4 อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

   3.5 ตรวจคําตอบจากบัตรเฉลยท่ีผูสอนเตรียมไว โดยเปลี่ยนกันตรวจ 

   ข้ันท่ี 4 สรุปบทเรียน เปนการสรุปเนื้อหาสาระท่ีผูเรียน เรียนในแตละศูนย 

โดยผูเรียนหรือผูสอน หรือผูเรียนและผูสอนสรุปบทเรียน 

   ข้ันท่ี 5 ทดสอบหลังเรียน ผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

  นอกจากนี้ การกรอกใหแยกแตละข้ันตอน แลวกรอกสื่อการสอนและการ

ประเมินจนครบข้ันตอนใดข้ันตอนหนึ่ง 

  ผูเรียนหรือนักเรียนเปนประธานของประโยคอาจละไวในฐานท่ีเขาใจ หาก

ประโยคนั้นชัดเจนหามกรอกกิจกรรมครูลงในชองนี้ มีแตกิจกรรมของนักเรียนท้ังหมด 
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  2.2.6 การเขียนสื่อการสอน 

   1. ประเภทของสื่อการสอน สื่อการสอนท่ีใชในชุดการสอนแบบศูนยการเรียน มี

ท้ังสื่อประเภทวัสดุ อุปกรณ และ วิธีการ 

   1.1 สื่อประเภทวัสดุท่ีอยูในชุดการสอน ไดแก บัตรคําสั่ง บัตรสรุปเนื้อหา         

บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม บัตรเฉลย แบบทดสอบ และแบบฝกปฏิบัติ 

   นอกจากนั้นมีสื่อประเภทวัสดุอ่ืนๆ ไดแก ภาพชุด กระดาษวาดเขียน สี

และปากกา  ดินน้ํามัน บัตรคํา แผนภูมิ แผนภาพ แผนท่ี ซีดี ดีวีดี ของจริง เชน เมล็ดพืช กอนหิน ฯลฯ 

   1.2 สื่อประเภทอุปกรณ ไดแก เครื่องเสียง เครื่องเลนซีดี เครื่องเลนดีวีดี 

เครื่องคอมพิวเตอร และเครื่องเลนแอลซีดี 

   1.3 สื่อประเภทวิธีการ ไดแก การสาธิต การทดลอง บทบาทสมมติ การเลน

เกม  สถานการณจําลอง และการอภิปราย 

   2. สิ่งท่ีตองคํานึงถึงในการเขียนสื่อการสอน มีดังนี้ 

   2.1 สื่อการสอนตองสอดคลองกับหัวเรื่อง วัตถุประสงค และกิจกรรมกลุม 

โดยพิจารณาจากวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีกําหนดไว และกิจกรรมกลุมท่ีกําหนดใหผูเรียนปฏิบัติ

กิจกรรมอะไร  มีสื่อมาชวยประกอบกิจกรรมกลุม 

   2.2 เนื้อหาสาระในสื่อการสอนตองเหมาะสมในแงความถูกตอง ความยาก

งาย และประโยชนท่ีผูเรียนจะไดรับ 

   2.3 สื่อการสอนตองชัดเจนในการเสนอเนื้อหา พิจารณาแงเทคนิค วิธีการ 

และการใชภาษาท่ีกระทําใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาไดดี 

   2.4 สื่อการสอนตองสรางผลกระทบตอพฤติกรรมของผูเรียน คือ การ

แสดงออกท่ีดีของผูเรียนหลังจากการใชสื่อการสอนนั้น เชน มีการทํางานเปนกลุมอยางมีประสิทธิภาพ 

และมีระเบียบวินัยในการทํางานเพ่ิมข้ึน  

   2.5 ความใชงายของสื่อ หมายถึง ความสะดวกท่ีจะนําสื่อมาใชโดยพิจารณา

ในเรื่องความพรอมดานผูเรียน ผูสอน สภาพแวดลอม และสิ่งอํานวยความสะดวก หากยุงยากมากเกินไป

ก็เปนอุปสรรคตอประสิทธิภาพท่ีจะนํามาใชในการสอนได เพราะผูเรียนเปนผูใชเครื่องมือ 

   3. การกรอกชองสื่อการสอน ควรดําเนินการดังนี้ 

   3.1 ระบุประเภทของสื่อใหชัดเจน 

   3.2 ใหรายละเอียดเก่ียวกับจํานวนหรือความยาว และเนื้อหาหรือชื่อเรื่อง 

เชน ดีวีดี  หรือวีดีทัศน เรื่อง วงจรชีวิตของกบ ความยาว 5 นาที 

   3.3 กรอกใหตรงกับกิจกรรมท่ีตองใชสื่อการสอนนั้น 
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  2.2.7 การเขียนการประเมิน 

   1. ระดับของการประเมิน การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน มีการ

ประเมิน 2  ระดับ คือ (1) ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior) เปนการประเมิน

พฤติกรรมยอยๆ หลายๆ พฤติกรรมเรียกวา “กระบวนการ” (Process) ของผูเรียนจากการประกอบ

กิจกรรม และงานท่ีผูสอนกําหนดไวใหผูเรียนทํา ตองสอดคลองกับวัตถุประสงคแตละหัวเรื่อง และระดับ

พฤติกรรมตองวัดในระดับเดียวกันกับการประเมินจากการทดสอบหลังเรียน และ (2) การประเมิน

พฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) เปนการประเมินผลลัพธ (Product) ของผูเรียนโดย

พิจารณาจากการทดสอบหลังเรียน 

   2. การกรอกชองการประเมิน การประเมิน มี 2 ประเภท คือ (1) ประเมิน

ผลลัพธ หมายถึง การประเมินกอนเรียนและการประเมินหลังเรียน และ (2) การประเมินกิจกรรม 

หมายถึง การประเมินงานท่ีกําหนดใหทํา 

   เวลากรอกชองการประเมิน คือ ประเมินกอนเรียน ตองกรอกใหตรงกับชอง

กิจกรรม ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน เวลากรอกในแผนการสอนใหเขียน “การประเมินกอนเรียน” แลว

ตามดวยรายละเอียด คือ จากการทดสอบกอนเรียน ข้ันท่ี 2 ประเมินกิจกรรม ตองกรอกใหตรงกับ

กิจกรรมการเรียน และ ข้ันท่ี 3 การกรอกการประเมินใหเขียน “การประเมินหลังเรียน” แลวตามดวย

รายละเอียด คือ จากการทดสอบหลังเรียน 

  โดยสรุป  ผูวิจัยไดพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการฝกการเรียน ประกอบดวย (1) หัว

เรื่อง คือ หนวยยอย จําแนกแบบงาย (2) แนวคิด หรือ Concept แกนหรือเปาหมายของเรื่องใดเรื่อง

หนึ่ง อันทําใหไดขอสรุป (3) วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ตองประกอบดวย พฤติกรรม เง่ือนไขหรือ

สภาวการณ และมาตรฐานและเกณฑการยอมรับ (4) เนื้อหา คือ หัวเรื่องและโครงสรางของเนื้อหาตอง

สัมพันธกันท้ัง 4 – 6 หัวเรื่อง (5) กิจกรรมการเรียน เปนการกระทําท่ีผูเรียนแสดงออกสังเกตไดดวยตา

หรือดูผลการกระทําได (6) สื่อการสอนมีท้ังสื่อประเภทวัสดุ อุปกรณ และวิธีการ และ (7) การประเมิน

การเรียนมีท้ังการประเมินผลลัพธและการประเมินกระบวนการ การประเมินผลลัพธ ประกอบดวย การ

ทดสอบหลังเรียน การประเมินกระบวนการประกอบดวย กิจกรรมระหวางเรียน จากบัตรกิจกรรมและ

บัตรคําถาม การเขียนแผนการสอน สวนท่ีเปนหัวเรื่อง แนวคิด และวัตถุประสงคไมเขาตาราง สวนท่ีเปน

เนื้อหากิจกรรมการเรียน สื่อการสอน และการประเมินการเรียนเขาตาราง 

 2.3 การผลิตบัตร 

  หลังจากเขียนแผนการสอนแบบศูนยการเรียน ตองมีการผลิตบัตรตางๆเพ่ือใชในศูนย    

การเรียน บัตรท่ีตองผลิต คือ บัตรคําสั่ง บัตรสรุปเนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และบัตร

เฉลย (วาสนา  ทวีกุลทรัพย,  2555, น. 15 - 22) 
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  2.3.1 บัตรคําสั่ง หรือ บัตรสั่งงาน ทําหนาท่ีแทนครูในการสั่งงานใหนักเรียนปฏิบัติใน

ศูนยกิจกรรมตางๆ 

   บัตรคําสั่ง เปนบัตรท่ีสั่งงานใหผูเรียนปฏิบัติในศูนยกิจกรรม ผูเรียนจะอานบัตร

คําสั่งเปนบัตรแรก โดยการเขียนบัตรคําสั่งใหมีแนวทาง ดังนี้ 

   1. ควรมีชื่อศูนยและหัวเรื่องกํากับไวเดนชัด เพ่ือกันความยุงเหยิงในภายหลัง 

   2. กําหนดงานท่ีจะใหนักเรียนทําตามลําดับข้ันตอนใหชัดเจน ควรแยกงานแต

ละขอ 

   3. ใชภาษาท่ีงาย ชัดเจน และเหมาะสมกับระดับวัยของผูเรียน 

   4. บัตรคําสั่งทุกแผนควรจบดวยการสั่งใหนักเรียนเก็บของเขาท่ีใหเรียบรอย 

และไมถืออะไรติดมือไป ยกเวน กระดาษคําตอบหรือแบบฝกปฏิบัติ ซ่ึงนักเรียนจะตองมีประจําตัว 

   5. บัตรคําสั่งตองไมมีคําถามอยูดวย เพราะคําถามจะจัดไวตางหากใน “บัตร

คําถาม”ประจําศูนยนั้นๆ (หากมี) 

   6. จํานวนบัตรคําสั่งตองใหครบนักเรียนทุกคน นั้นคือ ทําไว 8 - 12 แผน ให

นักเรียนมีความรูสึกวาตนเองมีความสําคัญ เพราะครูไดสรางความรูสึกใหเหมือนกับวา ครูมากระซิบท่ีหู

ของนักเรียนเอง การใหบัตรคําสั่งเพียงแผนเดียวแลวใหผูนํากลุมอานใหเพ่ือนฟง เปนการสรางความเดน

ใหผูนํากลุมโดยไมจําเปน ครูควรสงเสริมใหผูนํากลุมเดนในเรื่องท่ีมีสาระมากกวา เชน นําอภิปรายไดดี 

  2.3.2 บัตรสรุปเนื้อหา หมายถึง สวนท่ีเปนเนื้อหาสาระของศูนยท่ีมากอนศูนยท่ี

นักเรียนกําลังจะเรียน ซ่ึงครูตองการใหนักเรียนนั้นมี กอนท่ีจะอานบัตรเนื้อหาประจําศูนยนั้น นั่นคือ 

ศูนยท่ี 2 จะมีบัตรสรุปเนื้อหาศูนยท่ี 1 ศูนยท่ี 3 จะมีบัตรสรุปเนื้อหาศูนยท่ี 1 และศูนยท่ี 2 ฯลฯ 

   ในศูนยกิจกรรมบัตรสรุปเนื้อหา ทําหนาท่ี 2 ประการ คือ 

   1. บัตรสรุปเนื้อหา ชวยทบทวนเรื่องท่ีเรียนมาแลว สําหรับผูเคยเรียนศูนยท่ี 1 

มาแลวเม่ือมาเรียนศูนยท่ี 2 

   2. บัตรสรุปเนื้อหา ชวยปูพ้ืนฐานใหนักเรียน มีความรูพอท่ีจะเรียนและ

ประกอบกิจกรรมในศูนยท่ี 1 และศูนยท่ี 2 สําหรับผูท่ีไมเคยเรียนรูศูนยท่ี 1 แตตองมาเรียนศูนยท่ี 2 

ตามกลุม 

    การสรุปเนื้อหาไวใน “บัตรสรุปเนื้อหา” ควรหยิบเฉพาะประเด็นสําคัญเทานั้น 

มิใช  ยกเนื้อหามาท้ังหมด บัตรสรุปเนื้อหาเหมาะสําหรับวิชาท่ีเนื้อหาตอเนื่องกัน เชน ภาษาไทย 

คณิตศาสตร  

   2.3.3 บัตรเนื้อหา หมายถึง สวนท่ีครูตองการใหผูเรียนไดรับความรูและประสบการณ

ใหมตามหัวเรื่อง หรือสวนเนื้อหาสาระท่ีถายทอดความรูและประสบการณตามหัวเรื่อง เนื้อหาท่ีนํามาใส

ในบัตรเนื้อหาควรจะสั้นกะทัดรัด แตก็ไมรวบรัดจนเกินไป และใชภาษาใหเหมาะสมกับวัยของผูเรียน ใน
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บางครั้งครูอาจใหนักเรียนอานเนื้อหาจากแบบเรียนในกรณีเชนนี้ บัตรเนื้อหาอาจไมตองมี เพียงแต

กําหนดไวในบัตรคําสั่งงานวาใหอานหนังสือเลมใดหนาไหน โดยปกติบัตรเนื้อหาจะมีสื่อการสอนอ่ืน

ประกอบ เชน ภาพชุด ซีดี ของจริง ฯลฯ การเรียนเนื้อหามักตองอางอิงถึงสื่อการสอนเหลานั้นดวย 

เชนเดียวกับบัตรคําสั่งและบัตรคําถาม บัตรเนื้อหาควรมีชื่อหัวเรื่องประจําศูนยไวเดนชัด เพ่ือมิใหยุง

เหยิงหากสามารถแยกสื่อออกจากบัตรประเภทอ่ืนก็ยอมงายตอการใช สําหรับนักเรียนชั้นสูงข้ึนไปอาจ

มีเนื้อหามากกวาชั้นต่ํา เพียงอาจออกมาในรูปของแผนคําสอน   (มิใชบัตรเนื้อหา) ครูอาจกําหนดชื่อ

เรียกข้ึนมาเองตามความเหมาะสม 

    การเขียนบัตรเนื้อหา มีแนวทางดังนี้ 

    1. ควรนําแนวคิดท่ีเขียนไวในแผนการสอนตามหัวเรื่องมาเกริ่นนํากอน แลวจึง

เขียนขยายเนื้อหาสาระ หรือจะเขียนแนวคิดไวสรุปทายของเนื้อหา 

   2. ควรเขียนเนื้อหาสาระใหสอดคลองกับแนวคิด สวนใหญมักจะนําเนื้อหาใน

บทเรียนมาตัดปะใส ในบางครั้งก็พบวามีเนื้อหาเพียง 2 – 3 บรรทัด และควรเรียบเรียงใหผูเรียนเขาใจงาย 

   3. ภาษาท่ีใชในการถายทอดเนื้อหาสาระ ควรเปนภาษาเขียนท่ีมีประธาน กิริยา 

และกรรม และเปนประโยคท่ีสั้นมากกวาประโยคท่ียาว เปนภาษาท่ีเรียบงายและลดศัพทเฉพาะลงให

นอยท่ีสุด 

   4. ยกตัวอยางสอดแทรกประกอบเรื่องท่ีกลาวถึง 

  2.3.4 บัตรกิจกรรม หมายถึง คําแนะนํา กติกา และคําสั่งใหนักเรียนประกอบกิจกรรม

อ่ืนใด นอกเหนือจากอานบัตรเนื้อหา และศึกษาจากสื่อการสอน กิจกรรมท่ีครูกําหนดไวในบัตรกิจกรรม 

เชน การเลนเกม การเขียนภาพ การอภิปราย การแสดงบทบาทสมมติ การวิเคราะหรายกรณี การฝก

ปฏิบัติ ฯลฯ 

   เนื่องจากลักษณะของกิจกรรมกับคําสั่งในบัตรคําสั่งอาจคลายคลึงกันมาก จน

ครูแยกไมออก  ในบัตรคําสั่งจะบอกวา “อานบัตรกิจกรรม” สวนในบัตรกิจกรรมจะบอกรายละเอียดของ

สิ่งท่ีนักเรียนตองทํา 

    1. การเขียนบัตรกิจกรรมท่ีเปนเกม ตองระบุชื่อเกม อุปกรณในการเลนเกม 

วิธีการเลนเกม และเฉลยเกม 

   2. การเขียนบัตรกิจกรรมท่ีเปนการอภิปราย ตองระบุชื่อเรื่อง หัวเรื่องท่ีจะ

อภิปราย  ระยะเวลาในการอภิปราย และกําหนดบทบาทของผูอภิปราย 

   3. การเขียนรายกรณี ใหระบุชื่อรายกรณี เนื้อหาในรายกรณี ประเด็นท่ีจะ

วิเคราะหรายกรณี และเฉลยในรายกรณี 

   4. การเขียนบทบาทสมมุติ ควรกําหนดชื่อเรื่อง ฉาก ตัวละคร และของท่ีใช

ประกอบการแสดงบทบาทสมมุติ 
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                   2.3.5 บัตรคําถาม เปนการถามความเขาใจเก่ียวกับเนื้อหาสาระ ท่ีนักเรียนไดจากการ

อานบัตรเนื้อหา และศึกษาจากสื่อการสอน ในกรณีท่ีครูประสงคจะถามความเขาใจเก่ียวกับเนื้อหาท่ี

นักเรียนไดอานจากบัตรเนื้อหา ครูอาจถามนักเรียน 5 – 10 ขอ เปนแบบปรนัยหรืออัตนัยตามความ

เหมาะสม แตตองสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีกําหนดไว และวัดผลในระดับเดียวกับพฤติกรรมใน

แบบทดสอบ ในกรณีท่ีเปนแบบปรนัยควรมีหลากหลายรูปแบบ คือ เติมคํา ตอบสั้น เลือกตอบ ถูกหรือ

ผิด และจับคู หากเปนคําถามท่ีนักเรียนตองตอบ ครูตองพิจารณาจํานวนขอ และตองมีเกณฑข้ันต่ําไว  

เชน “ขอใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้อยางนอย 3 ขอ ใครท่ีเสร็จเร็วก็ทําใหครบท้ัง 5 ขอ” เปนตน 

   เรามักพบเสมอวา ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนปรากฏวา การ

ประเมินดานกระบวนการ คือ การตอบคําถาม หรือกิจกรรม มักมีคาแตกตางกันมากกวาการประเมิน

จากผลลัพธ คือ  แบบทดสอบหลังเรียน สาเหตุประการหนึ่งเปนเพราะไมไดถามคําถามสอดคลองกับ

วัตถุประสงค และไมไดวัดในระดับพฤติกรรมเก่ียวกับแบบทดสอบกอนเรียน 

  2.3.6 บัตรเฉลย เปนการแสดงคําตอบของบัตรคําถาม บัตรเฉลยอาจใสซองไวในศูนย

กิจกรรม  หรืออยูท่ีครูผูสอน เม่ือผูเรียนตองการเฉลยคําตอบก็จะไปขอท่ีผูสอน เม่ือเฉลยคําตอบแลวนํา

กลับไปคืนใหผูสอน การเขียนบัตรเฉลยควรเขียนเฉพาะคําตอบไมตองลอกคําถามลงไป ในกรณีเฉลย

แบบอัตนัยตองกําหนดคําตอบใหครอบคลุม ประเด็นท่ีถามไวอยางชัดเจน ผูเรียนจะไดตรวจสอบคําตอบ

ดวยตนเองได สิ่งท่ีตองคํานึงถึงในการผลิตบัตรตาง ๆ ดังนี้ 

    1. การออกแบบบัตรควรคํานึงถึง ดังนี้ 

   1.1 ขนาดของบัตรทุกประเภทควรมีขนาดเทากัน คือ 5 นิ้ว × 7 นิ้ว 

   1.2 รูปรางของบัตรนิยมเปนสี่เหลี่ยมผืนผา หรืออาจเปนรูปการตูนเหมาะ

สําหรับผูเรียนในระดับอนุบาลศึกษาและปฐมศึกษา รูปรางของบัตรเปนรูปการตูนควรคํานึงถึงเนื้อหา

สาระในชุดการสอน เชน ชุดการสอน เรื่อง พืช รูปรางของบัตรควรเปนตนไม ดอกไม หรือผลไม ควรมี

รูปรางเดียวกันใหหมด เชน ทุกบัตรเปนรูปตนไม 

   1.3 สีของบัตรจะตองกําหนดสีใหแตกตางตามประเภทของบัตร บัตรคําสั่งสี

เหลือง บัตรเนื้อหาสีชมพู บัตรกิจกรรมสีเขียว บัตรคําถามสีฟา และบัตรเฉลยสีขาว 

   1.4 กระดาษท่ีใชในการทําบัตรควรเปนกระดาษทําปกสีออน หรือแข็ง

พอสมควรหากไมมีกระดาษสีขาวธรรมดา หรือการดงานบวช งานแตงงาน ใชทําบัตรไดเพ่ือประหยัดเงิน

ในการตองซ้ือกระดาษสีออน 

   2. จัดพิมพและสําเนา 

   เม่ือเขียนรางบัตรทุกประเภทแลว นําไปจัดพิมพลงกระดาษสี หรือเขียนใน

กรณีท่ีเขียนดวยตัวบรรจง ปจจุบันมีคอมพิวเตอรใชในการพิมพจะทําใหไดตัวหนังสือหรือตัวอักษรท่ี

สวยงาม และ   นาอาน กรณีท่ีเปนนักเรียนชั้นอนุบาลควรมีภาพประกอบ ขนาดของตัวอักษรตอง
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เหมาะสมกับวัยของผูเรียนและเหมือนกันทุกบัตร หลังจากเขียนหรือพิมพแลวตองตรวจสอบความ

ถูกตองของตัวอักษร และนําไปสําเนาใหมีจํานวนเทากับผูเรียนในแตละศูนย กรณีท่ีมีผูเรียน 10 คน บัตร

แตละประเภทตองมีจํานวน 10 แผน 

   3. ตกแตงบัตร 

   การตกแตงบัตร ชวยใหบัตรมีความสวยงามและนาสนใจมากข้ึน วิธีการ

ตกแตงบัตรทําไดหลายวิธี เชน การตีกรอบ การใสภาพการตูนเล็กๆ นอยๆ แตไมควรมากเกินไปจะทําให

นาสนใจข้ึน แตภาพท่ีใสควรสอดคลองกับเนื้อเรื่องในบัตรเนื้อหาดวย เชน สอนเรื่อง มาตรา กก ภาพ

เล็กๆ ท่ีใสไวในมุมบัตร  อาจเปนลูกไก เปนตน 

  โดยสรุป บัตรในศูนยการเรียนมี 6 ประเภท คือ (1) บัตรคําสั่ง เปนบัตรท่ีสั่งงานให

ผูเรียนปฏิบัติในศูนยกิจกรรม (2) บัตรสรุปเนื้อหา หมายถึง สวนท่ีเปนเนื้อหาสาระของศูนยท่ีมากอน

ศูนยท่ีนักเรียนกําลังจะเรียน (3) บัตรเนื้อหา เปนสวนเนื้อหาสาระท่ีถายทอดความรูและประสบการณ

ตามหัวเรื่อง (4) บัตรกิจกรรม เปนคําแนะนํา กติกา และ คําสั่งใหนักเรียนประกอบกิจกรรมอ่ืน

นอกเหนือจากการอานบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน (5) บัตรคําถาม เปนการถามความเขาใจ

เก่ียวกับเนื้อหาสาระท่ีผูเรียนหรือนักเรียนไดจากการอานบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน และ (6) 

บัตรเฉลย เปนการแสดงคําตอบของบัตรคําถามสิ่งท่ีควรคํานึงในการผลิตบัตร คือ การออกแบบบัตร การ

จัดพิมพและสําเนา และการตกแตงบัตร 

  ในการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดผลิตบัตร 5 ประเภท คือ บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม 

บัตรคําถาม และบัตรเฉลย 

2.4 การผลิตวีดิทัศน 

 วรรณกรรมท่ีรวบรวมในหัวขอสื่อวีดิทัศนหรือสื่อเทปภาพครอบคลุม (1) ความหมาย

ของวีดิทัศน (2) ความสําคัญของวีดิทัศน (3) คุณคาของวีดิทัศน (4) ประโยชนของวีดิทัศน (5) รูปแบบ

รายการวีดิทัศน และ (6) ข้ันตอนการผลิตรายการวีดิทัศน  

 2.4.1 ความหมายของวีดิทัศน มีผูรูใหความหมาย ดังนี้    

   บุญเท่ียง จุยเจริญ (2534, น. 179 – 180) ไดนิยามความหมายของคําวา วีดิทัศน 

หรือแถบวีดิทัศน หมายถึง วัสดุท่ีบันทึกหรือเก็บสัญญาณภาพและสัญญาณเสียงหรือขอมูลอ่ืนใดท่ี

ตองการ ไวในรูปเสนแรงแมเหล็ก มีลักษณะคลายแถบบันทึกเสียงนั่นเอง เนื้อแถบวีดิทัศนทําดวยสาร 

Polyester บางแตเหนียว แข็งแรง ดานลางฉาบดวยสาร Anti – Static Carbon เพ่ือปองกันไฟฟาสถิตท่ี

จะเกิดข้ึน บนเนื้อแถบวีดิทัศนขณะเดินผานหัวแมเหล็ก สวนดานบนฉาบสารแมเหล็ก เชน เฟอรออกไซด 

โครเมียมออกไซด เหล็กออกไซด (Metal Oxide) เปนตน เพ่ือนําหนาท่ีเปนสัญญาณแมเหล็กไฟฟาท่ี

ไดรับมาจากหัวแมเหล็กดานบนนี้ จะถูกขัดผิวหนาใหดูเรียบเปนมันวาวเพ่ือใหเดินผานหัวแมเหล็กได

สะดวกนั่นเอง แถบวีดิทัศนจะถูกบรรจุไวในลอหรือตลับอีกทอดหนึ่ง 
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 กิดานันท มลิทอง (2536, น. 20) แถบวดีิทัศน หมายถึง วัสดุท่ีนํามาใช

บันทึกภาพและเสียงไวพรอมกันในแถบเทปในรูปแบบคลื่นแมเหล็กไฟฟา สามารถบันทึกและลบใหมได 

เชน เดียวกับเทปบันทึกเสียง 

 วาสนา ทวีกุลทรัพย (2539, น. 344) กลาววา วีดิทัศนหรือเทปภาพ เปนระบบ

การบันทึกภาพนิ่ง หรือภาพเคลื่อนไหวสีหรือขาวดํา มีเสียงหรือไมมีเสียงดวยระบบอิเล็กทรอนิกสลงบน

แถบพลาสติกท่ีเคลือบดวยสนิมหรือผงโลหะเพ่ือใหสามารถเลนเก็บได 

   โดยสรุป วีดิทัศน หมายถึง วัสดุท่ีทําการบันทึกหรือเก็บสัญญาณภาพและ

สัญญาณเสียง ไวในรูปเสนแรงแมเหล็กลงบนแถบพลาสติกท่ีเคลือบดวยสนิมหรือผงโลหะ ซ่ึงสามารถ

บันทึก และลบใหมได  

 2.4.2 ความสําคัญของวีดิทัศน สาโรจน นิลดํา และบุญเลิศ สองสวาง (2544, น. 359-

360) ไดกลาวถึงความสําคัญของวีดิทัศนหรือเทปภาพวามีความสําคัญตอการเรียนการสอนหลาย

ประการ ดังนี้ 

   1. ผูเรียนสามารถรับรูไดดีและรวดเร็ว เพราะไดเห็นภาพและไดยินเสียงท่ี

สัมพันธกับภาพทําใหรับรูและเขาใจเรื่องราวไดทันที 

  2. สามารถนําสื่ออ่ืนๆ มารวมในรายการเทปภาพหรือวีดิทัศนได เชน กราฟก 

ภาพนิ่ง ภาพยนตของจริง ของจําลอง สถานการณ เหตุการณ และวิธีการตางๆ เพ่ือชวยใหเขาใจเนื้อหา 

และเรื่องราวท่ีสมบูรณยิ่งข้ึน ไดแก                          

2.1 นําสิ่งท่ีอยูหางไกลมาใหชมได เชน เหตุการณท่ีเกิดข้ึนในตางประเทศ 

2.2 นําสิ่งท่ีมีขนาดเล็กมาใหเห็นโดยใชเลนสถายใกล (Close-up Lens) 

หรือถายขยายดวยกลองจุลทรรศน    

2.3 นําสิ่งท่ีมีขนาดใหญ และสิ่งมีชีวิตในสถานท่ีตางๆมาใหชมได 

2.4 ทําสิ่งเคลื่อนไหวเร็วใหเห็นชาได (Slow Motion) ทําใหสามารถ

ถายทอดเนื้อหาไดชัดเจนยิ่งข้ึน    

2.5 ทําถาพเคลื่อนไหว (Animation) เพ่ือเราความสนใจและชวยใหเขาใจ

เนื้อหาสาระท่ีตองการถายทอดไดดียิ่งข้ึน    

2.6 บันทึกการทํางานเครื่องจักร และสถานการณตางๆ มาใหชมได    

2.7 บันทึกการสาธิต ทดลองหรือการแสดงตางๆ มาใหผูเรียนไดเห็นทุก

ข้ันตอน ไดเห็นท่ัวถึงเทาเทียมกันโดยท่ีผูสอนไมตองสาธิตซํ้าอีก     

2.8 บันทึกรายการไปเผยแพรทางสถานีวิทยุโทรทัศน    

2.9 บันทึกรายการวิทยุโทรทัศนมาใชประโยชนในการเรียนการสอน  
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   โดยสรุป วีดิทัศนมีความสําคัญ คือ ทําใหผูเรียนรับรูไดดีและรวดเร็ว สามารถ

นําสื่ออ่ืนๆ มารวมไวในรายการวีดิทัศนได นําสิ่งอยูหางไกล นําสิ่งขนาดเล็ก และนําสิ่งท่ีมีขนาดใหญและ

มีชีวิตมาใหชมได ทําสิ่งท่ีเคลื่อนไหวเร็วใหเห็นชาได ทําภาพเคลื่อนไหวเพ่ือเราความสนใจ บันทึกการ

ทํางานเครื่องจักร สถานการณ การสาธิต ทดลอง การแสดงตางๆ มาใหชมได และสามารถบันทึกรายการ

ไปเผยแพรทางสถานีวิทยุโทรทัศนและบันทึกรายการวิทยุโทรทัศนมาใชในการเรียนการสอนได  

  2.4.3 คุณคาของวีดิทัศนตอการเรียนการสอน ชวยใหผูเรียนสามารถมองเห็นภาพและ

ไดยินเสียงไปพรอมๆ กัน ทําใหสามารถดึงดูดความสนใจและเราความสนใจในการเรียนไดเปนอยางดี 

โดยใหความรูในรูปแบบตั้งแตความรูงายๆ ไปหาความรูท่ีซับซอนไดเปนเครื่องมือท่ีสามารถสอนได

เหมือนกับการสอน โดยครูเหมือนกัน (พินิต วัณโณ, 2520, น. 11)  

   อนันตธนา อังกินันท และเก้ือกูล คุปรัตน (2541, น. 183 – 186) ไดกลาวถึง 

คุณคาของเทปภาพ ท่ีใชในวงการศึกษาไว ดังนี้  

 1. การนําเหตุการณตางๆมาสูหองเรียน การใชเทปโทรทัศนสามารถจับภาพได

ทันตอ เหตุการณอาจจะถายจากเหตุการณจริง หรืออาจจะบันทึกจากโทรทัศนก็ได ทําใหนักเรียนไดมี

โอกาสไปพบกับเหตุการณนั้นๆ ดวยตนเอง การใชเครื่องวีดิโอเทปแบบกระเปาหิ้วสามารถทําไดอยาง

สะดวกสบาย เพราะสามารถนําไปผลิตรายการนอกสถานท่ีได แมแตในชนบทท่ีไกลออกไป  

   2. สามารถขจัดขอผิดพลาดในการสอน ครูสามารถทําการสอนลวงหนาไดโดย

การบันทึก เปนเทปโทรทัศนเอาไว ถาไมดีก็ลบท้ิงเฉพาะตอนนั้นแลวอัดใหมได นอกจากนั้นยังสามรถ

นําเอาสวนท่ีเปนภาพยนตร สวนท่ีไปสัมภาษณวิทยากร เสียงเพลง เขามาผสมทําใหการเรียนการสอนมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน  

 3. ใชกับผูเรียนจํานวนมากในการจัดทําเปนวีดิโอเทปเรียบรอยแลว สามารถ

นําไปกอปปและสงไปยังศูนยตางๆ ท่ีไดจัดทําข้ึนหรืออาจจะนําออกจําหนายใหกับผูท่ีสนใจ ทําให

สามารถแกปญหาตาง ๆ ไดมาก เชน ปญหาบางโรงเรียนครูท่ีมีคุณภาพไมพอ ขาดแคลนอุปกรณการ

สอน เปนตน    

 4. ประหยัดเวลา เงิน และผูสอน การใชวีดิโอเทปนี้ทําใหนักเรียนสามารถฟง

รายการไดพรอมกันทีละหลายๆ หองเรียน หรือหลายสถาบัน อีกท้ังยังประหยัดเงิน เม่ือใชแลวลบท้ิง

และนําไปอัดใหมได มวนเทปก็ไมแพงมากนักเม่ือเปรียบเทียบกับภาพยนตร สวนผูสอนนั้นแทนท่ีจะตอง

ใชหลาย ๆ คน ก็อาจใชเพียงคนเดียวแตสามารถสอนคนเปนจํานวนมากได  

 5. นักเรียนสามารถนํามาใชเรียนเปนกลุมหรือคนเดียวได ในการใชวีดิโอเทปนั้น 

นักเรียนจะนํามาใชศึกษาบทเรียนเม่ือใดก็ได เม่ือสามารถรวมตัวกันเขาเปนกลุมก็สามารถนําบทเรียนมา

ศึกษาได หากไมเขาใจตอนใดอาจยอนกลับไปดูเฉพาะตอนนั้นซํ้าก่ีครั้งก็ได หรือบางครั้งหากนักเรียนมี

เครื่องวีดิโอเทปท่ีบานก็อาจจะขอยืมมวนเทปไปเปดเองท่ีบานก็ยอมทําได  
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 6. ใชบันทึกจากภาพยนตรหรือโทรทัศนได ในการดูภาพยนตรท่ีนํามาฉายหรือดู

รายการโทรทัศน หากชอบรายการใดและเห็นวาเปนประโยชนในการใหนักเรียนดูในหองเรียน อาจ

บันทึกรายการ หรือภาพยนตรเรื่องนั้นๆ ไวได ซ่ึงจะเปนประโยชนในการเรียนการสอนตอไป  

 7. บันทึกการสาธิต ในการสาธิตการสอนจําเปนตองใชอุปกรณตาง ๆ เปน

จํานวนมาก เชน การหลอหุนจําลอง การเตรียมไฮโดรเจน การปรุงและจัดทําอาหาร ซ่ึงเปนเรื่องท่ีตอง

เสียเวลา คาใชจายและกําลังคนเปนจํานวนมาก เพ่ือประโยชนในการสอน ไมตองสาธิตใหดูทุกครั้ง ก็

สามารถจัดทําเปนวีดิโอเทปเอาไว เม่ือตองการใชเม่ือใดสามารถนําออกมาใชไดทันที  

 8. บันทึกเพ่ือจัดทํารายการแนะนําอาชีพ ในดานท่ีเก่ียวของกับอาชีพตางๆ 

โรงเรียนสามารถบันทึกเปนรายการทางโทรทัศนโดยการไปถายทําจากผูท่ีประกอบอาชีพตางๆ ท่ี

นาสนใจในทองถ่ิน เชน การปลูกขาวเจา การเลี้ยงสัตว การทําสวนครัว การเลี้ยงปลา การเลี้ยงไหมและ

การทอผา เปนตน สิ่งเหลานี้จะเปนประโยชนแกประชาชนโดยท่ัวไปในการพัฒนาอาชีพของตน  

   9. บันทึกรายการเพ่ือการศึกษาพิเศษ เปนการศึกษาท่ีนอกเหนือไปจาก

หลักสูตรและมีความประสงคจะใหนักเรียนไดเรียนรู เชน การเชิญวิทยากรภายนอกเขาไปพูดในโรงเรียน 

การเลนดนตรีและขับรอง เปนตน  

  โดยสรุป คุณคาของวีดิทัศน คือ ชวยใหผูเรียนสามารถมองเห็นภาพและไดยิน

เสียงไปพรอม ๆ กัน ทําใหสามารถดึงดูดความสนใจและเราความสนใจในการเรียนไดเปนอยางดี โดยให

ความรูในรูปแบบตั้งแตความรูงาย ๆ ไปหาความรูท่ีซับซอน เปนเครื่องมือท่ีสามารถสอนไดเหมือนกับ

การสอนโดยครู ทําใหประหยัดเวลา เงิน และผูสอน ท้ังยังสามารถนําบทเรียนเกามาสอนซํ้าใหเด็กไดชม

ใหมโดยไมผิดเพ้ียนทุกท่ีทุกเวลาท่ีตองการ ใชสนองความตองการความแตกตางของบุคคลได ไมวาจะ

เปนเด็กเกงหรือไมเกงก็ตาม และเก็บรักษางาย  

 2.4.4 ประโยชนของวีดิทัศนตอการเรียนการสอน ดังนี้ (สาโรจน นิลดํา, และบุญเลิศ       

สองสวาง, 2544, น. 417)  

  1. ชวยจูงใจใหเกิดการเรียนรูไดดี เพราะผูเรียนมองเห็นและไดยินเสียงไปพรอมกัน  

  2. เปนสื่อท่ีใชไดกับทุกเพศ ทุกวัย และทุกระดับชั้น  

  3. การใชงาย ไมยุงยากซับซอน คนท่ีไมชํานาญก็สามารถใชไดดี 

   4. สามารถสอนผูเรียนคราวละไดมากๆ สามารถตั้งโทรทัศนไดหลายเครื่อง 

หลายหองในขณะเดียวกัน และทําใหผูเรียนมีโอกาสไดเรียนเนื้อหาวิชาเหมือนๆกัน   

  5. เปนสื่อกลางในการใชสื่ออ่ืนมาประกอบการสอนไดดียิ่งข้ึน เชน สไลด 

แผนภูมิ  แผนภาพ หุนจําลอง   

  6. สามารถนําเอาประสบการณและตัวอยางจากชีวิตจริง เขามาสูหองเรียนชวย

ใหผูเรียนสามารถมองเห็นสิ่งของและสถานท่ีตางๆตลอดจนผูเชี่ยวชาญจากท่ีไกล ๆ ได   
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   7. เปนเครื่องมือท่ีชวยสงเสริมการสาธิตใหไดผลดี สามารถขยายสิ่งท่ีเล็กใหใหญ

ไดสิ่งใหญท่ีอยูไกลใหเห็นใกลได เนื่องจากเทคนิคถายทํา   

   8. สามารถนําสารคดีตางๆท่ีบันทึกไวมาชมเพ่ือการศึกษาไดเปนจํานวนมาก 

    9. ชวยแกปญหาการขาดครูผูเชี่ยวชาญบางสาขา เพราะสามารถไปถายทําจาก

แหลงวิทยาการตางๆได   

   นอกจากนี้ ชัยยงค พรหมวงค (2540, น. 23) ไดกลาววาประโยชนของวีดิทัศน 

คือสามารถนํามาเลนกลับเพ่ือชมไดซํ้าแลวซํ้าอีก เพ่ือใหไดสิ่งท่ีไดชมชัดเจนข้ึน หากไดมีการบันทึกภาพ

ไวแลวก็จะทําใหนํามาเปดชมไดอีก และทําใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระของสิ่งท่ีไดชมดีข้ึน  

   โดยสรุป วีดิทัศนมีประโยชนตอการเรียนการสอน คือ ชวยจูงใจใหเกิดการ

เรียนรู เปนสื่อท่ีใชไดกับทุกเพศ ทุกวัย ใชงานไมยุงยากซับซอน สามารถสอนผูเรียนไดคราวละมากๆ 

เปนสื่อกลางในการใชสื่ออ่ืนมาประกอบ สามารถนําเอาประสบการณจากตัวอยางและชีวิตจริงมาสู

หองเรียน เปนเครื่องมือชวยสงเสริมการสาธิตใหไดผลดี ชวยแกปญหาการขาดครูผูเชี่ยวชาญบางสาขา 

สามารถนําสารคดีตาง ๆ ท่ีบันทึกไวเพ่ือการศึกษาไดเปนจํานวนมากและสามารถนํามาเลนเพ่ือชมซํ้าได  

  2.4.5 รูปแบบรายการวีดิทัศน ชัยยงค พรหมวงศ และนิคม ทาแดง (2528, น. 731-

736) ไดกลาวถึง ดังนี้ 

1. รูปแบบพูดคนเดียว (Monologue) เปนรายการท่ีผูปรากฏตัวพูดคุยกับผูชม

เพียงหนึ่งคน สวนมากจะมีภาพประกอบเพ่ือมิใหเห็นหนาผูพูดอยูตลอดเวลา 

2. รูปแบบสนทนา (Dialogue) เปนรายการท่ีมีคนมาพูดคุยกันสองคน ท้ังสอง

คนมีผูถามและคูสนทนาแสดงความคิดเห็นท่ีนําเสนอท้ังคู มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การสนทนาจะมี

คน 2-3 คน ก็ได 

   3. รูปแบบอภิปราย (Discussion) เปนรายการท่ีผูดําเนินรายการอภิปรายหนึ่ง

คนปอนประเด็นคําถามใหผูรวมอภิปรายตั้งแต 2 คนข้ึนไป แตไมควรเกิน 4 คน ผูอภิปรายแตละคนจะ

แสดงความคิดเห็นของตนเองตอประเด็นตางๆ 

   4. รูปแบบสัมภาษณ (Interview) เปนรายการท่ีมีผูสัมภาษณและผูถูก

สัมภาษณ คือ วิทยากรและพิธีกรมาสนทนากัน  

   5. รูปแบบเกมหรือตอบปญหา (Quiz Programmed) เปนรายการท่ีจัดใหมีการ

แขงขันระหวางคนหรือกลุมของผูท่ีมารวมรายการดวยการเลนเกมหรือตอบปญหา  

   6. รูปแบบสารคดี (Documentary Programmed) เปนรายการท่ีเสนอเนื้อหา

ดวยภาพและเสียงบรรยายตลอดรายการโดยไมมีพิธีการ ซ่ึงแบงออกเปน 2 ประเภท 

6.1 สารคดีเต็มรูป เปนการดําเนินเรื่องดวยภาพและเนื้อหาตลอดรายการ 
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6.2 ก่ึงสารคดีก่ึงพูดคนเดียว (Semi Documentary) เปนรายการท่ีมีผู

ดําเนินรายการทําหนาท่ีเดินเรื่องพูดคุยกับผูชมและใหเสียงบรรยายตลอดรายการ นอกนั้นเปนภาพแสดง

เรื่องราวตางๆ 

   7. รูปแบบละคร (Dramatically style) เปนรายการท่ีเสนอเรื่องราวดวยการ

จําลองสถานการณ เปนละครท่ีมีการกําหนดผูแสดง จัดสรางแสง การแตงตัว และแตงหนาใหสมจริงสม

จัง และใชเทคนิคการละครเพ่ือเสนอเรื่องราวใหเหมือนจริงมากท่ีสุด 

   8. รูปแบบสารละคร (Docu – Drama) เปนรายการท่ีผสมผสานรูปแบบสารคดี

เขากับรูปแบบละครหรือการนําละครมาประกอบรายการท่ีเสนอเนื้อหาบางสวน มิใชเสนอเปนละครท้ัง

รายการ เพ่ือใหการศึกษาความรูและแนวคิด  

   9. รูปแบบสาธิต (Demonstration) เปนรายการท่ีเสนอวิธีการทําอะไรสักอยาง

เพ่ือใหผูชมไดแนวทางไปใชทําจริง 

   10. รูปแบบเพลงและดนตรี (Song and Music) รูปแบบเพลงและดนตรี มี         

3 ลักษณะ 

10.1 มีดนตรี นักรองมาแสดงสด 

10.2 ใหนักรองมารองควบคูไปกับเสียงดนตรีท่ีบันทึกมาแลว 

10.3 ใหนักรองและนักดนตรีมาแสดง แตใชเสียงท่ีบันทึกมาแลว 

   11. รูปแบบการถายทอดสด (Live Programmed) เปนรายการท่ีถายทอด

เหตุการณท่ีเกิดข้ึนจริงในขณะนั้น 

   12. รูปแบบนิตยสาร (Magazine Programmed) เปนรายการท่ีเสนอรายการ

หลายประเด็น และหลายรูปแบบในรายการเดียวกัน 

   โดยสรุป รูปแบบรายการวีดิทัศนท่ีใชกันมากทางการศึกษา ไดแก พูดคนเดียว 

สนทนา อภิปราย สัมภาษณ เกมหรือตอบปญหา สารคดี ละคร สารละคร สาธิต เพลงและดนตรี 

ถายทอดสด และนิตยสาร การเลือกรูปแบบรายการท่ีมีความเหมาะสม จะสามารถสื่อสารเนื้อหาไปยัง

ผูชมไดอยางมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

2.4.6 ข้ันตอนการผลิตรายการวีดิทัศน วาสนา ทวีกุลทรัพย (2539, น. 315) ได

กลาวถึง ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 วางแผนการผลิตรายการวีดิทัศน มีข้ันตอนดังนี้  

1.1 การแสวงหาแนวความคิด เปนการหาเรื่องท่ีมาทํารายการ 

โดยท่ัวไปเรื่องท่ีมาทํารายการตองนาสนใจควรแกการศึกษาและวิจัย มีวัตถุประสงคท่ีเดนชัด และมี

ประโยชนตอผูเรียน 
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1.2 การกําหนดวัตถุประสงค เปนการคาดหวังผลท่ีเกิดข้ึนหลังจาก

ผูเรียนไดชมรายการไปแลว การกําหนดวัตถุประสงคกําหนดได 2 ประเภท คือ วัตถุประสงคท่ัวไป และ

วัตถุประสงคเฉพาะ 

1.3 การวิเคราะหผูเรียน เปนการทําความรูจักกับผูเรียนในดานวัย 

อาชีพ ระบบการศึกษา ปการศึกษา หลักสูตรท่ีเรียน จํานวนผูศึกษา และเวลาท่ีชมรายการได ฯลฯ  

1.4 การวิเคราะหเนื้อหาและกําหนดประเด็น เปนกระบวนการเสาะ

แสวงหาเนื้อหาสาระและขอมูลท่ีเก่ียวของกับเรื่องท่ีทํารายการแลวนํามาวิเคราะห  

1.5 การเขียนบทวีดิทัศน เปนการกําหนดลําดับกอนหลังการเสนอภาพ

และเสียงบทวีดิทัศนมี 7 ข้ันตอน คือ (1) ข้ันกําหนดวัตถุประสงคของรายการ (2) ข้ันวิเคราะหเนื้อหา

และกําหนดประเด็น (3) ข้ันกําหนดรูปแบบรายการและความยาว (4) ข้ันเขียนแผนผังรายการ (5) ข้ัน

เขียนแผนรายการ (6) ข้ันเขียนรางบท และ (7) ข้ันตอนรางบทและปรับปรุงบท  

1.6 การกําหนดบุคลากร เปนการคัดเลือกผูปรากฏดานภาพหรือเสียง 

1.7 การกําหนดสถานท่ี เปนการระบุสถานท่ี ท่ีใชในการถายทํา การ

ผลิตรายการสาธิตมักจะถายทําในสถานท่ีจริง  

1.8 การกําหนดฉากและวัสดุประกอบฉาก เปนการเขียนรายละเอียด

ของฉากทุกฉากท่ีตองใช และวัสดุประกอบฉากทุกประเภท เพ่ือออกแบบจัดสรางและจัดทํา 

1.9 การกําหนดวัสดุรายการ เปนวัสดุเนื้อหาประเภทรูปภาพ แผนภูมิ 

แผนเทล็อบ (Telope) ผูผลิตรายการตองกําหนดวัสดุรายการ นอกจากนี้ยังตองกําหนดแผนผังเวทีและ

แผนผังไฟ และกําหนดงบประมาณ 

ข้ันท่ี 2 การเตรียมการผลิตรายการวีดิทัศน มีข้ันตอนยอยดังนี้ 

2.1 การเตรียมดานบุคลากร เปนการใหผูเก่ียวของในการผลิตรายการ

ไดศึกษาทําบทลวงหนา  

2.2 การเตรียมดานสถานท่ี ในท่ีนี้จะกลาวเฉพาะการเตรียมสถานท่ีถาย

ทํานอกสถานท่ี ตองเตรียมการโดยการสํารวจสถานท่ี  

2.3 การเตรียมอุปกรณการผลิต เปนการตรวจสอบความพรอมเก่ียวกับ

อุปกรณท่ีใชในการผลิตรายการวีดิทัศน  

2.4 การเตรียมฉากและวัสดุประกอบฉาก เปนการตรวจสอบความ

พรอมในการสรางฉากและวัสดุประกอบฉากตรงตามท่ีตองการ 

2.5 การเตรียมวัสดุรายการ เปนการตรวจสอบวัสดุเนื้อหาท่ีใชประกอบ

ในรายการ 
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2.6 การเตรียมดานผูปรากฎตัว เปนการดูแลใหผูท่ีเรากําหนดตัวไวทาง

ภาพและเสียงไดมีการซักซอมบท เพ่ือใหการบันทึกรายการดําเนินไปไดตลอดไมตองหยุดบันทึก 

2.7 การเตรียมดานเสียงและแสง เปนการจัดเตรียมซีดีเสียงหรือเทป

เสียงท่ีใชเปนเสียงดนตรีและเสียงประกอบ และการทดสอบเสียงใหพรอมเพ่ือใชบันทึกรายการ  

   ข้ันท่ี 3 การดําเนินการผลิตรายการ มีข้ันตอนดังนี้ 

    3.1 การประชุม เพ่ือซักซอมความเขาใจและมอบหมายหนาท่ีตางๆ  

   3.2 การถายทํานอกสถานท่ี ตองลําดับเหตุการณของสิ่งท่ีถาย เตรียม

บทวีดิทัศน ดําเนินถายทํานอกสถานท่ี และตรวจสอบการถายทําเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไวหรือไม 

    3.3 ตัดตอหรือลําดับภาพ เปนการสรางเรื่องราวข้ึนมาโดยสมบูรณ โดย

ใหภาพและเสียงสัมพันธกัน 

   3.4 การบันทึกรายการสมบูรณ เปนการเชื่อมรายการและผสมเสียง 

    ข้ันท่ี 4 การประเมินผลิตรายการ มีข้ันตอนดังนี้  

   4.1 การประเมินขณะผลิตรายการ เปนการประเมินความถูกตองของ

เนื้อหา คุณภาพของภาพและเสียง การตัดตอลําดับภาพ การใชเทคนิคพิเศษ ความเหมาะสมของเสียง 

เปนตน          

   4.2 การประเมินหลังผลิตรายการ ตองตั้งคณะกรรมการประเมิน 

   4.3 การประเมินเม่ือไดออกอากาศไปแลว เปนการประเมินในข้ันการใช

งานจริงโดยผูเรียนหรือผูชมเปนผูประเมิน 

   โดยสรุป ข้ันตอนการผลิตรายการวีดิทัศน ประกอบดวย การวางแผนการผลิต 

การเตรียมการผลิต การดําเนินการผลิต และการประเมินการผลิต  

 2.5 การผลิตคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน   

  การผลิตคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ดังนี้          

(1) ความหมายของคูมือการใชชุดการสอน (2) ความสําคัญของคูมือการใชชุดการสอน (3) สวนประกอบ

ของคูมือการใชชุดการสอน และ (4) การจัดพิมพและตกแตง (วาสนา ทวีกุลทรัพย, 2555, น. 39-40) 

  2.5.1 ความหมายของคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เปนสวนชี้แนะทางให

ผูใชทราบแนวทางการใชชุดการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพท่ีสุด ซ่ึงคูมือการใชชุดการสอนอาจเปนแผน

หรือเลมก็ได  

  2.5.2 ความสําคัญของคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ดังนี้ 

   1. เปนเสมือนผูคอยเตือนและแนะนําใหครูไดมีการเตรียมตัวกอนสอน 

      2. ชวยใหผูสอนทราบบทบาทของตนเองลวงหนาในขณะท่ีทําการสอน  

   3. ทราบกิจกรรมท่ีผูสอนและผูเรียนตองดําเนินการ 
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   4. ทราบแผนการสอนทุกข้ันตอน  

   5. ชวยใหครูจัดหองเรียนไดเหมาะสม 

  2.5.3 สวนประกอบของคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวย (1) 

คํานํา  (2) สวนประกอบของชุดการสอน (3) คําชี้แจงสําหรับผูใช (4) สิ่งท่ีผูสอนและผูเรียนตองเตรียม 

(5) บทบาทของผูสอนและผูเรียน (6) การจัดชั้นเรียน (7) แผนการสอน (8) เนื้อหาสาระของชุดการสอน 

(9) แบบฝกปฏิบัติพรอมเฉลย และ (10) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  

   1. คํานํา เปนการแสดงความรูสึกและความคิดเห็นของผูผลิต เพ่ือใหผูใชไดเห็น

คุณคาของชุดการสอน และเปนการชี้แจงใหผูใชทราบปญหา ขอดีและขอจํากัดของชุดการสอน ในกรณี

ท่ีชุดการสอนไดผานการตรวจสอบประสิทธิภาพแลว ตองบอกระดับประสิทธิภาพของชุดการสอน

ออกเปน E1 / E2 ไวดวยพรอมกับเกณฑท่ีกําหนดไว 

   2. สวนประกอบของชุดการสอน เปนการบอกใหผูสอนทราบสวนตางๆ ของชุด     

การสอนเพ่ือกระตุนใหมีการตรวจตราวัสดุ อุปกรณตางๆ กอนไปสอน สวนประกอบของชุดการสอนท่ี

ระบุไดแก ซองสวนประกอบแตละศูนย ซองแบบฝกปฏิบัติ ซองแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน              

ซองกระดาษคําตอบใชคูกับขอสอบ คูมือชุดการสอน และสื่อการสอน 

   3. คําชี้แจงสําหรับผูสอน เปนการกําหนดสิ่งท่ีผูสอนควรปฏิบัติ เพ่ือจะได

ดําเนินการสอนแบบศูนยการเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

    4. สิ่งท่ีผูสอนและผูเรียนตองเตรียม เปนการกําหนดสิ่งท่ีผูสอนและผูเรียนตอง

จัดเตรียมจัดทําไวลวงหนากอนสอน สิ่งท่ีผูสอนและผูเรียนตองเตรียมมักจะเตรียมวัสดุสิ้นเปลือง และสื่อ

การสอนท่ีไมไดเก็บไวในชุดการสอน เชน เครื่องเลนซีดี เครื่องเลนดีวีดี เปนตน 

   5. บทบาทของผูสอนและผูเรียน เปนบทบาทท่ีผูสอนและผูเรียนควรปฏิบัติใน

เวลาเรียน บทบาทของผูเรียนเปนสิ่งท่ีผูสอนตองชี้แจงใหผูเรียนทราบ กอนใชชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียน 

     6. การจัดชั้นเรียน เปนการอธิบายการจัดหองเรียนพรอมทําแผนผังแสดงศูนย

กิจกรรมตางๆ 

   7. แผนการสอน ตองนํารวมไวในคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

     8. เนื้อหาสาระของชุดการสอนแบบศูนยการเรียน  จะเรียงลําดับจากบัตรคําสั่ง            

บัตรสรุปเนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลย แตละศูนยตามลําดับ 

   9. แบบฝกปฏิบัติพรอมเฉลย  

   10. แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

  2.5.4 การจัดพิมพและตกแตงคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 
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   1. การจัดพิมพ เม่ือตรวจสอบความถูกตองของตนรางแลว จะพิมพลงใน

กระดาษ A4 หรือพิมพบนภาพการตูนท่ีเขียนข้ึน เพ่ือใหสวยงามนาหยิบอาน 

   2. การตกแตง เปนข้ันตอนสุดทายหลังจากพิมพแลว ดวยการเขาเลมและทําปก

ดวยกระดาษแข็งสี เพ่ือทบทวนกอนการใชงาน และเขียนหนาปกใหสวยงามและนาสนใจ 

  โดยสรุป สวนประกอบของคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เปนการเขียน

สวนประกอบของคูมือประกอบดวย คํานํา สวนประกอบของชุดการสอน คําชี้แจงสําหรับผูใช สิ่งท่ีผูสอน

และผูเรียนตองเตรียม บทบาทของผูสอนและผูเรียน การจัดชั้นเรียน แผนการสอน เนื้อหาสาระของชุด

การสอน  แบบฝกปฏิบัติ และแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 2.6 แบบฝกปฏิบัติ  

  แบบฝกปฏิบัติ ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ดังนี้ (1) ความหมายของแบบฝกปฏิบัติ (2) 

คุณคาของแบบฝกปฏิบัติ และ (3) แนวทางในการกําหนดเนื้อท่ีใหบันทึกสาระสําคัญและตอบกิจกรรม           

(วาสนา ทวีกุลทรัพย, 2555, น. 40-41) 

 2.6.1 ความหมายของแบบฝกปฏิบัติ หรือ “ Work Book ” เปนเอกสารท่ีจัดเตรียมไว

ใหผูเรียนควบคูกับชุดการสอนแบบกลุมกิจกรรม  

  2.6.2 คุณคาของแบบฝกปฏิบัติ แบบฝกปฏิบัติมีคุณคาตอการเรียนของผูเรียนดังนี้ 

 1. ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางกระฉับกระเฉง โดยมีกิจกรรมให

ผูเรียนใครครวญ มีการถามปญหา และมีชองวางใหผูเรียนบันทึกจากการอานบัตรเนื้อหาท่ีผูสอน

กําหนดให 

 2. ผูสอนสามารถประเมินในสวนท่ีเปนกระบวนการได  

 3. แบบฝกปฏิบัติชวยแนะแนวทางใหผูเรียน ดําเนินไปตามจุดมุงหมายอยางมี

ประสิทธิภาพ 

  2.6.3 สวนประกอบของแบบฝกปฏิบัต ิประกอบดวย คําชี้แจง แผนการสอน 

แบบทดสอบกอนเรียน บันทึกสาระสําคัญแตละศูนย กิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา แบบทดสอบหลังเรียน 

และเฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 1. คําชี้แจง เปนการกําหนดสิ่งท่ีผูเรียนควรปฏิบัติ 

 2. แผนการสอน นําแผนการสอนท่ีเขียนไวมาใสในแบบฝกปฏิบัติ เพ่ือใหผูเรียน

ไดทราบทิศทาง เปาหมาย และบทบาทของตนเองในการเรียน 

 3. ท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญแตละศูนย หลังจากผูเรียนศึกษาจากบัตร

เนื้อหาแลวอาจมีท่ีวางเวนใหผูเรียนไดจดประเด็นท่ีสําคัญไวศึกษาตอไป 

 4. ท่ีวางสําหรับการทํากิจกรรมท่ีกําหนดใหทํา ในแตละศูนยอาจมีท่ีวางสําหรับ

ทํากิจกรรม เชน อภิปราย เขียนภาพ ฯลฯ และมีการตอบคําถามท่ีกําหนดไวในบัตรคําถาม ควรเตรียมท่ี



37 

วางในบัตรคําถาม ควรเตรียมท่ีวางในแบบฝกปฏิบัติใหตรงกับกิจกรรมในบัตรกิจกรรม และบัตรคําถาม

แตละศูนย 

  2.6.4 การจัดพิมพ ควรจัดทําเลม เพ่ือจงใจใหผูเรียนสนใจและมีความรูสึกวาแบบฝก

ปฏิบัติเปนสมบัติสวนตัวของผูเรียน การจัดพิมพควรจัดพิมพลงในกระดาษ A4 เพ่ือหยิบไปใชไดสะดวก 

  2.6.5 การตกแตง ดวยการเขาเลมและทําปกเพ่ือใหสวยงามนาหยิบใช 

  โดยสรุป แบบฝกปฏิบัติ เปนคูมือนักเรียนซ่ึงใชควบคูกับการเรียนจากชุดการสอนแบบ

ศูนย การเรียน คุณคาของแบบฝกปฏิบัติ คือ ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางกระฉับกระเฉง

เปนสมบัติสวนตัวของผูเรียน ผูสอนสามารถประเมินในสวนท่ีเปนกระบวนการได และชวยแนะแนวทาง

ใหผูเรียน ดําเนินไปตามจุดมุงหมายอยางมีประสิทธิภาพ สวนประกอบของแบบฝกปฏิบัติประกอบดวย 

คําชี้แจง แผนการสอน ท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญแตละศูนย และท่ีวางสําหรับการทํากิจกรรมท่ี

กําหนดใหทําบันทึกสาระสําคัญ แบบฝกปฏิบัติ ควรจัดพิมพ ทําเลม และการตกแตงใหสวยงามนาหยิบใช 

 

3.  การสอนแบบศูนยการเรียน 

 

การสอนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ไดแก (1) ความหมายของการสอน

แบบศูนยการเรียน (2) หลักการสอนแบบศูนยการเรียน (3) ความเปนมาของการสอนแบบศูนยการเรียน           

(4) ปรัชญาการศึกษาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียน (5) หลักจิตวิทยาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการ

เรียน (6) การประยุกตทฤษฎีการเรียนรูมาใชในการสอนแบบศูนยการเรียน (7) ลักษณะการจัดหองเรียน

แบบศูนยการเรียน (8) บทบาทและทัศนคติของครูในการสอนแบบศูนยการเรียน (9) บทบาทของ

นักเรียนในการสอนแบบศูนยการเรียน และ (10) กระบวนการสอนแบบศูนยการเรียน (ชัยยงค พรหม

วงศ, 2547, น. 48-50) 

 3.1 ความหมายของการสอนแบบศูนยการเรียน 

  การสอนแบบศูนยการเรียน เปนการจัดสภาพหองเรียนท่ีเนนกิจกรรมการเรียน โดย

แบงนักเรียนออกเปน 4-6 กลุม เรียกวา ศูนยกิจกรรม แตละกลุมมีการประกอบกิจกรรมแตกตางกันไป

ตามท่ีกําหนดไวในชุดการสอน โดยแตละศูนยใชเวลา 15-25 นาที สําหรับประกอบกิจกรรมตามคําสั่ง 

เม่ือนักเรียนทุกศูนยประกอบกิจกรรมเสร็จแลวก็จะเปลี่ยนศูนยกิจกรรม จนกระท่ังครบทุกศูนยจึงจะถือ

วาเรียนเนื้อหาในแตละหนวยครบตามท่ีกําหนดไวแลว (ชัยยงค พรหมวงศ, 2547, น. 48-50) 

  โดยสรุป การสอนแบบศูนยการเรียนรู เปนการจัดสภาพหองเรียนท่ีเนนกิจกรรมโดย

ออกเปนกลุมๆ โดยแตละกลุมจะประกอบกิจกรรมตามท่ีกําหนดไวในชุดการสอนตามเวลาท่ีกําหนด แลว

หมุนเวียนจนครบทุกศูนย จึงจะถือวาเรียนเนื้อหาในแตละหนวยครบตามท่ีกําหนดไวแลว 
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 3.2 หลักการสอนแบบศูนยการเรียน 

  การสอนแบบศูนยการเรียนยึดหลักการสําคัญ 6 ประการ ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 

2547, น. 48–50) 

  1. หองเรียนควรเปนเวทีจําลองสังคม ดังนั้น จึงควรฝกใหนักเรียนรูจักการทํางานแบบ

กลุมเรียนรูการเปนผูนําและผูตามท่ีดี 

  2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกฝนการชวยกันคิดดําเนินงานและแกปญหา กลาวคือ การรวม

ความคิดในการแกปญหาและดําเนินงานยอมมีประสิทธิภาพมากกวาการคิดแกปญหาและทําคนเดียว 

  3. การทํางานเปนกลุมจําเปนตองมีสื่อการสอนเปนเครื่องมือจัดไวในรูปสื่อประสม เพ่ือ

ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูไดชาเร็วตางกัน 

  4. เม่ือสังคมไมสามารถแยกคนเกงออกมาจากคนไมเกง ตองเรียนในฐานะเวทีจําลอง

สังคมก็ควรเปดโอกาสใหคนเกงและคนไมเกง ไดฝกฝนการชวยเหลือทํางานรวมกัน 

  5. การทะเลาะกันตอนเปนเด็ก ทําใหนักเรียนเรียนรูชีวิต และปรับตัวเองได หองเรียน

จึงควรเปดโอกาสใหนักเรียนฝกฝนการแสดงความคิดเห็นโตแยงทางความคิด เพ่ือท่ีจะไดไมทะเลาะกัน

เม่ือโตข้ึน 

  6. การเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ ตองจัดสภาพการณท่ีเอ้ือตอการเรียนรู 4 อยาง คือ         

(1) ผูเรียนมีสวนรวมในการประกอบกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง (2) ผูเรียนมีโอกาสทราบคําติชม

ทันทวงที  (3) ผูเรียนมีความภาคภูมิใจในความสําเร็จ และ (4) ผูเรียนไดเรียนรูไปทีละนอยตามลําดับข้ัน 

  โดยสรุป หลักการสอนแบบศูนยการเรียนมีหลักการสําคัญ คือ การทํางานเปนกลุม 

ฝกฝนใหนักเรียนคิดแกปญหา มีสื่อการสอนในรูปสื่อประสม เปดโอกาสใหเกิดการชวยเหลือทํางาน

รวมกัน เปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกฝนการแสดงความคิดเห็น และการจัดสภาพการณท่ีเอ้ือตอการเรียนรู 

 3.3 ความเปนมาของการสอนแบบศูนยการเรียน 

  ความเปนมาของการสอนแบบศูนยการเรียน ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2547, น. 42-43) 

  ศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ แหงแผนกวิชาโสตทัศนศึกษา คณะครุศาสตร  

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เปนคนแรกท่ีทดลองแนวคิดนี้สมัยท่ีเปนอาจารยอยูแผนกครุศาสตร 

แคลิฟอรเนีย  จนประสบความสําเร็จ สํานักขาวสารอเมริกาไดไปถายทําภาพยนตรมาออกอากาศทาง

โทรทัศนในรายการ  “รายการขาววอชิงตัน” เม่ือเดือนธันวาคม 2514 

  เม่ือเดินทางกลับถึงเมืองไทย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ ไดนําแนวคิดการจัดหองเรียนแบบ

ศูนยการเรียนมาทดลองกับนักเรียน ไดพัฒนาเปนระบบการสอนแบบศูนยการเรียนสมบูรณแบบเม่ือ 

พ.ศ. 2516 

  แนวคิดการจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียนตามแบบท่ีไดทดลองท่ีคณะครุศาสตร ใน

วิชาภูมิศาสตรและวิชาประวัติศาสตร ท่ีวิทยาลัยครูพระนครการทดลองเปนท่ีพอใจ ทําใหนักเรียนรูจัก
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คนควาหาความรูดวยตนเองไดกวางขวางมากกวาท่ีอาจารยสอน รูจักการตัดสินใจ และรูจักแสดงความ

คิดเห็นรวมกับผูอ่ืน ตอจากนั้นทําการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ปการศึกษา 2518 ท่ี

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในวิชาวรรณคดีไทย เรื่อง เงาะปา โดยใชเวลาประมาณ 2 ชั่วโมง 

โดยจัดเปน 5 ศูนยกิจกรรม  แตละศูนยประกอบดวยเนื้อหาท่ีแบงเปนตอนๆ แตกตางกันออกไป อาศัย

สื่อการสอนประสมสามารถสังเกตพฤติกรรมทางการเรียนของนักเรียนไดเดนชัด ท้ังในการแสดงความ

คิดเห็นการตัดสินใจการทํางานรวมกับผูอ่ืน  และการเรียนรูดวยตนเอง จากการทดลองครั้งนี้ไดถายทํา

เปนภาพยนตร และนําออกอากาศในรายการ  “วิทยาการกาวหนา” ของศูนยเทคโนโลยีการศึกษา 

กระทรวงศึกษาธิการในวันอังคารท่ี 12 พฤศจิกายน 2516 

  หลังจากการทดลองในครั้งนี้ การจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียนเปนท่ีสนใจของครู 

ผูบริหารดานการศึกษา ไดเชิญทําการทดลองไปบรรยายและสาธิตในหนวยงานทางการศึกษาตางๆ คือ 

  1. องคกรยูนิเซฟในโครงการบริการการศึกษาและฝกหัดครูไดรับโครงการศูนยการ

เรียนเปนโครงการหนึ่งท่ีจะปรับปรุงระบบการเรียนการสอนในวิทยาลัยครู โดยมีการจัดตั้งศูนยการเรียน

สําหรับครูตอมาองคการยูนิเซฟไดมอบหมายให ดร.ชัยยงค  พรหมวงศ เปนผูวางแผนและดําเนิน

โครงการใหลุลวงภายใน 3 ป ก็ขยายศูนยการเรียนสําหรับครูออกไปยังโรงเรียนประชาบาลท่ีมีวิทยาลัย

ครูสงนักศึกษาไปฝกสอนในโรงเรียนเหลานี้เปลี่ยนโฉมเปนโรงเรียนชุมชนในอนาคต 

  2. หนวยงานตางๆ ท้ังระดับมหาวิทยาลัย และองคการบริหารสวนจังหวัด จัดใหมีการ

ประชุมเชิงปฏิบัติการการสอนแบบศูนยการเรียน ตั้งแต พ.ศ. 2519 จนถึงปจจุบัน พ.ศ. 2553 ประมาณ      

60 ครั้ง 

  โดยสรุป การสอนแบบศูนยการเรียนเปนแนวคิดของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ     

ไดเผยแพรในประเทศไทย เม่ือป พ.ศ. 2516 ไดมีการทดลองใชและบรรยายตามหนวยงานทางการศึกษา

หลายแหงและองคการยูนิเซฟไดรับโครงการศูนยการเรียน มีการจัดตั้งศูนยการเรียนสําหรับครูและให

นักเรียนโรงเรียนประชาบาลไดศึกษาจนเปนโรงเรียนในชุมชนในอนาคต 

 3.4 ปรัชญาการศึกษาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียน 

  ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 24) ไดกลาวถึง ปรัชญา

การศึกษา ท่ีใชในการสอนศูนยการเรียน คือ ปรัชญาพิพัฒนาการนิยม (Progressivism) ครูในกลุมนี้เชื่อ

วาการศึกษาควรเนนประสบการณจากการลงมือกระทํากิจกรรมดวยตัวนักเรียนเอง โดยเรียนเนื้อหาแต

พอสมควร แตเนนการปฏิบัติใหได พฤติกรรมการสอนของครูในกลุมนี้ คือ (1) เปดโอกาสใหนักเรียนได

เรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง (2) จัดกิจกรรมการเรียนตามความสนใจและความพรอมของ

นักเรียน (3) พยายามกระตุนใหนักเรียนไดมีโอกาสเรียนรูรวมกันเปนกลุม (4) สอนในสิ่งท่ีนักเรียนจะ

นํามาใชประโยชนในชีวิตจริงได (5) จัดสื่อในรูปของชุดการสอน (6) จัดบรรยากาศในชั้นเรียนใหมี
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อิสระเสรี และ (7) จัดหองเรียนใหนาเรียนดวยการจัดมุมวิชาการและมุมสนใจตางๆ มีการตกแตง

หองเรียนท่ีเอ้ือตอการเสริมความรูของนักเรียน 

  โดยสรุป ปรัชญาการศึกษาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียน ดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง คือ ปรัชญากลุมพิพัฒนาการนิยม ซ่ึงเนน

ประสบการณจากการลงมือกระทํากิจกรรมดวยตัวนักเรียนเอง โดยเรียนเนื้อหาแตพอสมควร แตเนนการ

ปฏิบัติใหได 

 3.5 หลักจิตวิทยาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียน 

  หลักจิตวิทยาท่ีใชในการสอนแบบศูนยการเรียนควรยึดหลักจิตวิทยาในกลุมเชื่อมโยง

นิยม  (S-R Theories) และหลักจิตวิทยาในกลุมประสบการณนิยมหรือทฤษฎีสนาม (Gestalt / Field 

Theories) ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 25) ไดสรุปสาระสําคัญไว ดังนี้  

  1. กลุมจิตวิทยาเชื่อมโยงนิยม (S-R Theories) นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือไดรับตัว

แหยหรือสิ่งเรา (Stimulus) การตอบสนอง (Response) ตอตัวแหยนั้น ๆ จะทําใหนักเรียนเปลี่ยน

พฤติกรรม และเม่ือไดมีการเสริมแรง (Reinforcement) คือ รางวัล คําชม ความพึงพอใจ ก็จะทําให

นักเรียนดําเนินกิจกรรมและเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูไปเรื่อยๆ 

  2. กลุมจิตวิทยาประสบการณนิยมหรือทฤษฎีสนาม (Gestalt / Field Theories) 

นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือความจําเปนท่ีจะเรียนรู การเรียนรูจะเกิดข้ึนเม่ือนักเรียนอยูในปญหาเกิด

ความตองการแกปญหาเพ่ือความอยูรอด หรือการทํางานกลุมใหลุลวงดวยการลงมือทําเพ่ือแกปญหานั้น 

  โดยสรุป การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสง   ใชหลักจิตวิทยาในการสอนแบบศูนยการเรียน คือ จิตวิทยาเชื่อมโยงนิยม และ จิตวิทยา

ประสบการณนิยม 

 3.6 การประยุกตทฤษฎีการเรียนรูมาใชในการสอนแบบศูนยการเรียน       

  ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 24 – 25) ในการสอนแบบ

ศูนยการเรียน ไดประยุกตทฤษฎีการเรียนรูมาใช คือ ใหนักเรียนกระทําใน 4 สถานการณ สามารถสรุป

สาระสําคัญได ดังนี้   

  1. การมีสวนรวมในการเรียนรูอยางกระฉับกระเฉง (Active Participation) จากการ

ทดลองนักจิตวิทยาการศึกษาคนพบวา เม่ือนักเรียนไดมีโอกาสเขารวมในสถานการณการเรียนอยาง

กระฉับกระเฉงสัมฤทธิ์ผลของการเรียนจะเกิดข้ึนอยางมาก นักเรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมก็ตอเม่ือไดมีการ

เสริมแรงตอบสนองตอสิ่งเรา หากนักเรียนมีสวนเขารวมอยางกระฉับกระเฉง แลวไมเพียงแตจะทําให

นักเรียนมีความสนใจสูงข้ึนเทานั้น นักเรียนยังตองตั้งใจสังเกต คิด และใครครวญตามจะมีผลตอการ

เปลี่ยนพฤติกรรมและเปนศูนยการเรียนรู 
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  2. การทราบผลยอนกลับทันที (Inverse Feedback) เม่ือนักเรียนไดรับทราบผลของ

การประกอบกิจกรรมทันที ไมวาจะเปนกิจกรรมประเภทใดก็ตาม มีแนวโนมท่ีจะเกิดการเรียนรูสูงข้ึนกวา 

ผูทราบผลการประกอบกิจกรรมชา 

  3. การเสริมแรงเพ่ือใหนักเรียนมีประสบการณท่ีเปนความภาคภูมิใจ (Success 

Experience) รางวัลหรือการเสริมแรงอาจออกมาหลายแบบ สําหรับผูใหญ ไดแก ประสบการณเปน

ความสําเร็จสําหรับมนุษยแลวเพียงรูวาไดทําอะไรก็ควรเปนการเสริมแรงในตัว ครูจึงตองจัดสถานการณ

ท่ีใหนักเรียนรูจักความภาคภูมิใจในความสําเร็จท่ีมีเพียงเล็กนอย 

  4. การใหนักเรียนไดใครครวญและเรียนไปทีละนอยตามลําดับ (Gradual 

Approximation) การเรียนรูจะตองเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูไปทีละนอยดวยตัวนักเรียนเอง โดย

ใหความรูตามลําดับข้ันและเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด และใครครวญตามจะทําใหเกิดการเรียนรูท่ีม่ันคง

ถาวร กวาครูสอนยัดเยียดเนื้อหา 

  โดยสรุป การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสง ไดนําทฤษฎีการเรียนรูมาประยุกตใชในการถายทอดเนื้อหาสาระ (1) การมีสวนรวมในการเรียนรู

อยางกระฉับกระเฉง (2) การทราบผลยอนกลับทันที (3) การเสริมแรงเพ่ือใหนักเรียนมีประสบการณท่ี

เปนความภาคภูมิใจ และ (4) การใหนักเรียนไดใครครวญและเรียนไปทีละนอยตามลําดับข้ัน 

 3.7 ลักษณะและการจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียน  

  ลักษณะและการจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียน ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ดังนี้ (1) 

ลักษณะหองเรียนแบบศูนยการเรียน และ (2) การจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียน  

  3.7.1 ลักษณะหองเรียนแบบศูนยการเรียน ชัยยงค พรหมวงศ (2547, น. 44) กลาววา    

การสอนแบบศูนยการเรียนเนนกิจกรรมเพ่ือสรางสถานการณการเรียนรู ครูสามารถยืดหยุนการจัดชั้น

เรียนใหเหมาะสม โดยไมตองจัดใหนักเรียนวางโตะเรียน เรียงหนาเขาหาครูเพียงวิธีเดียวแตจะมีวิธีรวม

โตะเรียนเขาเปนกลุมๆ ตามจํานวนกลุมกิจกรรมท่ีกําหนดไวในชุดการสอน 

   การจัดกลุมแบงเปน 2 ประเภท คือ (1) กลุมสําหรับใหนักเรียนประกอบ

กิจกรรมตามปกติ นิยมจัดไวกลางหองเรียน และ (2) กลุมกิจกรรมตามความสนใจนิยมจัดไวชิดผนัง

หองเรียน สําหรับนักเรียนท่ีเรียนชาหรือเร็ว หรือสําหรับนักเรียนก็มีความสนใจเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

โดยเฉพาะ 

   การจัดสภาพหองเรียน ถือวา มีความสําคัญมากตอการบรรยากาศการเรียนรู 

ครูจึงควรกระทํา ดังนี้ (1) ประดับผนังหองดวยกระดานนิเทศเพ่ือแสดงภาพและแผนภูมิเก่ียวกับเรื่องท่ี

จะสอน อาจแสดงผลงานของนักเรียนท่ีดีเดน เพ่ือสงเสริมกําลังใจ และ (2) สิ่งท่ีจะนํามาประดับ

หองเรียน ควรสงเสริมใหมีการนําวัตถุท่ีหาไดในทองถ่ินมาใช 
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  3.7.2 การจัดหองเรียนแบบศูนยการเรียน ชัยยงค  พรหมวงศ (2547, น. 44) กลาววา     

การสอนในหองเรียนแบบศูนยการเรียนนั้น ครูตองจัดหองเรียนใหมีบรรยากาศท่ีนักเรียนจะประกอบ

กิจกรรมไดดีท่ีสุด สิ่งท่ีครูตองคํานึงถึง คือ (1) การจัดโตะเรียน สําหรับศูนยกิจกรรม (2) การจัดศูนย

ความสนใจหรือมุมวิชาการ (3) การจัดกระดานนิเทศและผนังหองเรียน (4) การจัดหิ้งหนังสือและชุดการ

สอน และ (5) การประดับหองเรียน 

   1. การจัดกลุมโตะเรียนสําหรับศูนยกิจกรรม การจัดกลุมโตะเรียนทําไดโดยรวม

โตะ  4-6 ตัว เขาเปนกลุม เม่ือรวมโตะเปนกลุมแลวก็มีหมายเลขประจําศูนยการเรียน ศูนยท่ี 1, 2, 3, 

และ 4 ในกรณีท่ีโรงเรียนมีโตะยาวสําหรับนักเรียน 3 – 4 คน ครูอาจจัดใหนักเรียนประกอบกิจกรรม

กลุมไดตามความเหมาะสม 

   2. การจัดศูนยความสนใจหรือมุมวิชาการ เปนการสรางบรรยากาศหองเรียนให

ดีข้ึนดวยการสรางศูนยกิจกรรมตามความสนใจในหองเรียน นิยมจัดตามมุมหองหรือตรงกลางผนังหอง 

บางครั้งอาจจัดไวสวนใดสวนหนึ่งของโรงเรียน เชน มุมธรรมชาติวิทยาท่ีมีการเลี้ยงสัตวหรือแมลงตางๆ 

เปนตน ในการจัดมุมความสนใจ ครูควรวางแผนแลวสงเสริมใหนักเรียนชวยกันจัดข้ึน ดวยการมอบหมาย

นักเรียนใหรับผิดชอบเปนกลุม 

   3. การจัดกระดานนิเทศและประดับผนังหอง ครูอาจใชกระดานนิเทศท่ีอยูติด

กับกระดานดําสําหรับแสดงหัวขอเรื่องท่ีครูสนใจในแตละวัน อาจมีภาพและคําบรรยาย คําถามชวนคิด

เก่ียวกับสิ่งท่ีนักเรียนตองเรียน หรือประเด็นท่ีควรเนน 

   สวนการประดับผนังหองนั้นชวยใหนักเรียนมีชีวิตชีวานาอยู นิยมประดับ

หองเรียนดวยภาพสี (ภาพถายหรือภาพวาด) ตามเนื้อหาท่ีจะสอน โดยมีการเปลี่ยนแปลงไปเปนสัปดาห

หรือเปนเดือน 

   นอกจากมีภาพชุดเก่ียวกับเนื้อหาแลว ยังอาจมีกระเปาชื่อนักเรียนสําหรับให

นักเรียนหรือกลุมกิจกรรม และมีแผนภูมิแสดงความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนในหนวยการสอน

ตางๆ เพ่ือใหนักเรียนใสเครื่องหมายในตารางหนวยการสอนท่ีนักเรียนเรียนสําเร็จแลว 

   สิ่งสําคัญท่ีครูควรนําข้ึนประดับผนังหองหรือกระดานนิเทศ คือ ผลงานของ

นักเรียนไมวาจะเปนงานศิลปะ หรืองานเขียนอ่ืนๆ เปนงานเดี่ยว หรืองานกลุม นําความภาคภูมิใจให

นักเรียนเอง และเปนการสงเสริมความคิดริเริ่มและความคิดสรางสรรคดวย 

   4.การจัดหิ้งหนังสือและชุดการสอน ในหองเรียนควรมีหิ้งหนังสือท่ีครูหามาไวให

นักเรียนรวมท้ังหนังสือท่ีนักเรียนเขียนข้ึนกันเอง สวนหิ้งชุดการสอนจะมีกลองหรือชุดการสอนวิชาตางๆ       

ไดสะดวกตอการท่ีครูและนักเรียนจะนําไปใช 
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   5. การตบแตงผนังหนาหองเรียน เปนสวนท่ีครูสามารถแสดงผลงานของ

นักเรียนในชั้นหรือจัดปายนิเทศ เพ่ือแสดงเรื่องราวท่ีนาสนใจ อาทิ ผลงานของบุคคลสําคัญใน

ประวัติศาสตร เหตุการณบานเมือง และเรื่องราวตางๆ 

  โดยสรุป การจัดกลุมในการสอนแบบศูนยการเรียนจัดได 2 ประเภท คือ กลุมสําหรับ

ใหนักเรียนประกอบกิจกรรมตามปกติและกลุมกิจกรรมตามความสนใจ การจัดหองเรียนสิ่งท่ีครูตอง

คํานึงถึง คือ  (1) การจัดโตะสําหรับศูนยกิจกรรม (2) การจัดศูนยความสนใจหรือมุมวิชาการ (3) การจัด

กระดานนิเทศและผังหองเรียน (4) การจัดหิ้งหนังสือและชุดการสอน และ (5) การตบแตงหนาผนัง

หองเรียน 

 3.8 บทบาทและทัศนคติของครูในการสอนแบบศูนยการเรียน 

  3.8.1 บทบาทของครู ในหองเรียนแบบศูนยการเรียนแตกตางไปจากหองเรียนท่ีมีครู

เปนศูนยกลางการสอนแบบศูนยการเรียนการถายทอดเนื้อหาวิชาและประสบการณอาศัยกระบวนการ

จัดระบบในชุดการสอน ครูไมตองสอนนักเรียนดวยการพูดหรือกรอกความรูตลอดเวลา การสอนใน

หองเรียนแบบศูนยการเรียนครูควรมีบทบาท ดังนี้ (ชัยยงค  พรหมวงศ, 2547, น. 49–50) 

   1. กํากับการเรียนรู หมายถึง ใหนักเรียนเปนผูแสดง และปฏิบัติกิจกรรมการ

เรียนดวยตัวนักเรียนเอง ตามบทท่ีกําหนดไวในชุดการสอน 

   2. ประสานงานกิจกรรมการเรียน โดยการเรียนแบบศูนยการเรียนในชุดการ

สอนมีขอบขายกวางขวาง ครูมีบทบาท (1) ประสานงานกิจกรรมของนักเรียนทุกกลุมตามท่ีกําหนดไว                 

(2) ประสานงานกับครูอ่ืนๆ ในสาขาวิชาท่ีเก่ียวของ และ (3) ประสานงานกับวิทยากรภายนอกท่ีครูเชิญ

มาพบปะกับนักเรียนดวย 

   3. บันทึกพัฒนาการของนักเรียนแตละคน ขณะท่ีนักเรียนกําลังประกอบ

กิจกรรมการเรียนควรมีเวลาสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนแตละกลุม  โดยการสังเกตพัฒนาการ

ของนักเรียน ดังนี้ (1) การทํางานรวมกับนักเรียนคนอ่ืน (2) การเปนผูนําและผูตามท่ีดี (3) ความสามารถ

ในการปฏิบตัิตามคําสั่งท่ีกําหนดไวในชุดการสอน (4) ความสามารถในการทํางานใหลุลวงไปดวยตนเอง 

(5) ความสามารถท่ีจะเขาใจเนื้อหาสาระมโนทัศนท่ีถูกตอง และ (6) ความเปนระเบียบเรียบรอยในการ

ทํางานท่ีไดรับมอบหมาย 

   4. เปนแหลงความรูหนึ่งสําหรับนักเรียน แมเนื้อหาสวนใหญจะบรรจุอยูในชุด

การสอน  ครูยังตองทําหนาท่ี ดังนี้ (1) เปนแหลงความรูท่ีนักเรียนจะมาพ่ึงพาอาศัยไดเสมอ ครูอาจใช

เวลากับนักเรียนคนใดคนหนึ่งหรือกลุมใดกลุมหนึ่ง เพ่ืออธิบายขอของใจในบทเรียน และ (2) ครูตองเปน

ผูสอนซ่ึงมีการนําเขาสูบทเรียนและชวยสรางบทเรียน เม่ือนักเรียนเรียนกิจกรรมเสร็จเรียบรอยแลว 

   5. เตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพ่ิมเติม เพ่ือใหสอดคลองกับสภาพการณท่ี

เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากชุดการสอนบรรจุเนื้อหาไว 2 ประเภท คือ 
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   5.1 เนื้อหาท่ีเปนสากลไมเปลี่ยนแปลงไปงายๆ เชน ความจริงตามธรรมชาติ 

หลักเศรษฐศาสตรหลักวิทยาศาสตร เปนตน 

   5.2 เนื้อหาท่ีอาจเปลี่ยนแปลงตามเหตุการณของโลก เชน การเมือง การ

ปกครอง ฯลฯ ครูอาจเตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพ่ิมเติม  

  3.8.2 ทัศนคติของครูท่ีเปลี่ยนและสิ่งท่ีควรคํานึงถึง ในการสอนแบบศูนยการเรียนครู

ตองเปลี่ยนทัศนคติใหเหมาะสม เพ่ือเปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูของตนเองมากยิ่งข้ึน 

ทัศนคติท่ีครูควรเปลี่ยนแปลงไปและสิ่งท่ีครูควรคํานึงถึง ดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2547, น. 48 – 49) 

   1. ครูตองไมถือวาครูเปนผูรูแตผูเดียว ดังนั้น นักเรียนตองเชื่อตามท่ีครูบอกโดย

ไมมีเง่ือนไข ครูตองตระหนักวาตนเองมีความรูจะชวยเหลือนักเรียนเทาท่ีจะชวยได ดังนั้น ครูไมอายเด็ก

ท่ีจะพูดวา “ครูยังไมทราบพวกเราลองมาหาคําตอบดูสิ”  

   2. ครูตองพยายามชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองมากท่ีสุด เทาท่ีจะ

มากได  ครูตองอดทนและปลอยใหนักเรียนประกอบกิจกรรม อยาดวนไปชิงบอกคําตอบเสียกอน 

   3. ครูควรชี้แจงใหนักเรียนสนทนากันในเรื่องท่ีเรียน ดวยเสียงดังไดยินท่ัวถึงแค

ในกลุม และไมคุยกันในเรื่องท่ีไมเก่ียวกับสิ่งท่ีเรียน 

   4. ครูตองใจกวางและชมเชยนักเรียนท่ีทําดี หรือประสบความสําเร็จแมเพียง

เล็กนอย ไมตําหนิหรือลงโทษเม่ือนักเรียนทําอะไรผิดพลาด หรือทําไมถูกใจครู 

   5. ครูตองไมถือวา การท่ีนักเรียนเดินไปมาเพ่ือประกอบกิจกรรมการเรียนนั้น 

เปนการแสดงถึงความไมเปนระเบียบ แตครูตองคิดวา การเคลื่อนไหวเปนการชวยใหการเรียนรูเปนไป

อยางกระฉับกระเฉง และทําใหนกัเรียนไมเบื่อหนายตอการเรียน ท้ังยังสงเสริมกระบวนการกลุมไดดี

ยิ่งข้ึน 

   6. ครูตองพูดแตนอย เลือกสรรคําพูดและแนใจวานักเรียนตองฟงสิ่งท่ีครูพูด

ตลอดเวลา ดังนั้น กอนพูดครูจึงควรเราความสนใจของนักเรียนเสียกอน ท่ีสําคัญคือ เม่ือครูบอกให

นักเรียนลงมือประกอบกิจกรรมแลว ครูตองหยุดพูดเสียงดัง หากมีเรื่องท่ีตองประกาศใหนักเรียนทราบ

ท้ังชั้น ตองรอจนกวาจะมีการเปลี่ยนกลุมกิจกรรมหรือจดเรื่องท่ีพูดไวลวงหนาเพ่ือจะไดไมลืม สวนการ

พูดกับนักเรียนกลุมใด ครูตรงไปท่ีนักเรียนกลุมนั้น และพูดเบาๆ พอไดยินเฉพาะนักเรียนในกลุมหรือ

เฉพาะนักเรียนท่ีครูพูดดวย 

   7. ครูตองไมวิพากษนักเรียนในทางท่ีไมดี ในกรณีท่ีตองดุดานักเรียนคนใดคน

หนึ่งก็ควรกระทําระหวางครูและนักเรียน หรือกลุมนักเรียนท่ีเก่ียวของ เพราะแทนท่ีนักเรียนจะยอมรับ

ความผิดของตนกลับปฏิเสธหรือไมยอมรับวาตนผิด 
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   8. เม่ือมีการใชเครื่องมืออุปกรณ เชน เครื่องเลนซีดี เครื่องเลนดีวีดี เครื่อง

คอมพิวเตอร  ควรฝกใหนักเรียนใชเปนดวยตัวนักเรียนเอง ไมควรกลัววาเครื่องจะเสียหาย การท่ีนักเรียน

ใชเครื่องเปนจะชวยแบงเบาภาระครูไดมาก 

   9. ขณะท่ีนักเรียนประกอบกิจกรรม ครูตองเอาใจใสดูแลพัฒนาการของนักเรียน

แตละคนตองไมคิดวา เม่ือนักเรียนสามารถเรียนไดเองแลวครูก็เอาเวลาทําอยางอ่ืนได 

   10. การจัดตารางสอนตองยืดหยุนใหเหมาะสมกับเวลาในการประกอบกิจกรรม 

ไมควรผูกพันกับหลักสูตร ครูตองพยายามสอนใหนักเรียนไดเกิดพฤติกรรมการเรียนจริง แมจะนอยก็ยัง

จะดีกวาสอนใหครบทุกอยางแตนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางงูๆ ปลาๆ 

   11. ครูตองคอยชวยเหลือนักเรียนท่ีเรียนชาและเรียนเร็ว ใหสามารถเรียนไป

ตามความสามารถของตน  เนื่องจากการสอนแบบศูนยสํารองไวสําหรับนักเรียนท่ีเรียนแลว นอกจากนี้ครู

ตองพยายามสังเกตดูวานักเรียนคนใดไมคอยมีบทบาทในกิจกรรมกลุม คอยหาทางชวยเหลือใหนักเรียน

ทุกคนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนอยูตลอดเวลา ตองไมมีทัศนคติท่ีไมดีตอนักเรียนท่ีมีปญหา หรือ

ใสใจเฉพาะนักเรียนท่ีเรียนดีเทานั้น 

   12. ใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการจัดหองเรียน เปนการฝกฝนความคิดริเริ่ม

สรางสรรคประเภทหนึ่ง ครูควรกระตุนดังนี้  ใหนักเรียนนําสิ่งของท่ีใชแลวเห็นวาพอจะนํามาเปน

อุปกรณการสอนได เชน ขวดเปลา กอนหิน กรวดสีแปลก เปนตน แลวกระตุนใหนักเรียนจัดมุมสนใจใน

วิชาตางๆ ข้ึนในชั้นเรียน ครูตองไมคิดวาการใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดหองเรียนนั้น ทําใหครูตอง

เสียเวลาแนะนําโดยท่ีนักเรียนไมตองทําอะไร เพ่ือครูจะไมมีภาระเพ่ิมเติมจากท่ีมีอยูแลว 

  โดยสรุป บทบาทของครู คือ กํากับการเรียนรู ประสานงานกิจกรรมการเรียน บันทึก

พัฒนาการของนักเรียนแตละคน เปนแหลงความรูแหลงหนึ่งสําหรับนักเรียน และเตรียมกิจกรรมและสื่อ

การสอนเพ่ิมเติม ครูตองมีทัศนคติ ดังนี้ ครูไมเปนผูรูแตผูเดียว ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

ระหวางเรียนนักเรียนสนทนากันในเรื่องท่ีเรียนได ตองใจกวางและชมเชยเม่ือนักเรียนประสบความสําเร็จ 

นักเรียนเดินไปมาเพ่ือประกอบกิจกรรมการเรียนได ตองพูดแตนอย ไมวิพากษวิจารณในทางท่ีไมดี ฝกให

นักเรียนใชเครื่องมือ เอาใจใสดูแลพัฒนาการของนักเรียนอยางท่ัวถึง ตารางสอนตองมีการยืดหยุน ตอง

ชวยนักเรียนท่ีเรียนชาและเรียนเร็วใหสามารถเรียนไปตามความสามารถของตน และใหนักเรียนมีสวน

รวมในการจัดหองเรียน  

 3.9 บทบาทของนักเรียน 

   บทบาทของนักเรียนในการเรียนแบบศูนยการเรียน จะเปลี่ยนจากท่ีเปนผูคอย “รับ

ความรู” จากครู มาเปนผูแสวงหาความรูเองจากชุดการสอนท่ีเตรียมไวให บทบาทของนักเรียนท่ีครูควร

ชี้แจงใหนักเรียนทราบ มีดังตอไปนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, 2547, น. 50–51) 
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  1. ตั้งใจฟงคําอธิบายจากครู เม่ือครูนําเขาสูบทเรียน สรุปบทเรียน และอธิบายเนื้อหา

สาระบางอยางจนเขาใจ หากสงสัยตองซักถามทันที 

  2. เม่ือไดรับชุดการสอนแลว ตองอานบัตรคําสั่งอยางตั้งใจ และปฏิบัติตามคําสั่งอยาง

เครงครัด 

  3. เม่ือมีคําสั่งให “อภิปราย” นักเรียนตองชวยแสดงความคิดเห็นดวยความตั้งใจ แต

ตองไมพูดเสียงดังจนเกินไป 

  4. ขณะประกอบกิจกรรมกับเพ่ือนรวมกลุมนักเรียนตองรวมกันทํางานดวยความตั้งใจ 

เพ่ือปฏิบัติงานใหสําเร็จลุลวงไป ไมชวนเพ่ือนคุยกันเรื่องอ่ืน ไมชวนเพ่ือนเลนและไมนั่งเฉย 

  5. เม่ือไดรับเลือกใหเปนหัวหนากลุม หัวหนาตองพยายามดูแลใหกิจกรรมของกลุม

ดําเนินไปดวยความเรียบรอย ไมวางอํานาจขมเพ่ือนรวมกลุม เปดโอกาสใหคนอ่ืนแสดงความคิดเห็น 

หากมีปญหาควรปรึกษาครู 

  6. นักเรียนท่ีไมไดเปนผูนํากลุม ตองปฏิบัติตนเปนสมาชิกท่ีดีของกลุม โดยปฏิบัติงาน

ตามบัตรคําสั่งหรือหัวหนากลุมมอบหมาย 

  7. หัวหนากลุมอาจชวยแบงเบาภาระของครู ดวยการนําชุดการสอนมาแจกจายให

เพ่ือนรวมกลุมหรือทําหนาท่ีเปนผูควบคุมเครื่องมือสอน เชน เครื่องเสียง หรือ เครื่องคอมพิวเตอร  

  8. เม่ือไดรับมอบหมาย นักเรียนตองชวยหาหรือผลิตวัสดุ อุปกรณอยางงายๆ แตง

กระดานนิเทศ หรือผนังหองท้ังนอกและในหองเรียน นักเรียนตองเปนคนชางสังเกตเห็นอะไรนาสนใจก็

นํามาใหเพ่ือนรวมชั้นดู 

  9. มีการประเมินผลการเรียน นักเรียนตองปฏิบัติตน ทําขอสอบ หรือแบบฝกหัดอยาง

ระมัดระวัง 

  โดยสรุป บทบาทของนักเรียนมีดังนี้ คือ ตั้งใจฟงคําอธิบายจากคร ูอานบัตรคําสั่งอยาง

ตั้งใจและปฏิบัติตามบัตรคําสั่ง ชวยแสดงความคิดเห็นดวยความตั้งใจ รวมกันทํางานดวยความตั้งใจ 

หัวหนากลุมตองพยายามดูแลกิจกรรมของกลุมใหดําเนินไปดวยความเรียบรอย นักเรียนตองปฏิบัติตน

เปนสมาชิกท่ีดีของกลุมหัวหนาชวยแบงเบาภาระของครู รวบรวมงานของเพ่ือนสงครู ชวยหาหรือผลิต

วัสดุอุปกรณอยางงายๆ และนักเรียนตองทําขอสอบหรือแบบฝกหัดอยางระมัดระวัง 

 3.10 กระบวนการสอนแบบศูนยการเรียน 

  กระบวนการสอนแบบศูนยการเรียนแบงออกเปน 5 ข้ันตอน คือ (1) การประเมิน

กอนเรียน (2) การนําเขาสูบทเรียน (3) การประกอบกิจกรรมการเรียน (4) การสรุปบทเรียน และ (5) 

การประเมินหลังเรียน 



47 

  1. การประเมินกอนเรียนหรือการทดสอบกอนเรียน ครูจะใชแบบทดสอบท่ีเตรียมไว

ในชุดการสอนทดสอบกอนเรียนเปนการวัดพ้ืนฐานความรูเดิมของผูเรียนแลวเก็บคะแนนไว ใชเวลา              

5-10 นาที 

  2. การนําเขาสูบทเรียน เม่ือเนื้อหาสาระอยูในชุดการสอน ครูจําเปนตองนําเขาสู

บทเรียนเพ่ือดึงดูดความสนใจของนักเรียนตอสิ่งท่ีจะสอน โดยปกติกิจกรรมการนําเขาสูบทเรียนจะ

กําหนดไวในแผนการสอนแลว การนําเขาสูบทเรียนทําไดหลายวิธี ดังนี้ 

   2.1 นําเขาสูบทเรียนดวยการบรรยาย เชน เลานิทาน เลาเรื่อง หรือยกเหตุการณ

ประจําวันข้ึนมากลาว หรือดวยการตามปญหาอาจมีสื่อการสอนประกอบ เชน รูปภาพ แผนภูมิ หรือนํา

ของจริงมาใหนักเรียนดู 

   2.2 นําเขาสูบทเรียนดวยการใหนักเรียนประกอบกิจกรรมท่ีครูเตรียมไว เชน เลน

เกม  แสดงละคร แสดงบทบาทตางๆ รวมทดสอบ รวมกันใชอุปกรณตางๆ ฯลฯ 

  3. การประกอบกิจกรรมการเรียน มีดังนี้ 

   3.1 การแบงกลุมนักเรียน เม่ือครูนําเขาสูบทเรียนแลว ก็จะดึงใหนักเรียนประกอบ

กิจกรรมโดยครูแบงนักเรียนออกเปนกลุมกิจกรรม 4 - 6 กลุม การแบงกลุมนักเรียนทําได 3 วิธี คือ (1) 

ครูแบงนักเรียนตามความเหมาะสม (2) นักเรียนเลือกกลุมเอง และ (3) นักเรียนเลือกกลุมเองดวยการ

หยิบชื่อใสกลอง 

   - ครูแบงนักเรียนตามความเหมาะสม โดยมีสัดสวนนักเรียนเกง ปานกลาง 

และออนคละกัน หามแบงกลุมตามความสามารถ เพราะการจัดการสอนแบบศูนยการเรียนเปนการสราง

สภาพการเรียนท่ีคลายชีวิตจริงในสังคมมากท่ีสุด กลาวคือ มีท้ังคนเกง และไมเกงอยูดวยกัน 

   - ครูใหนักเรียนเลือกกลุมเอง หลังจากท่ีครูนําเขาสูบทเรียนแลว 

   - ครูใหนักเรียนเลือกกลุมเองดวยการหยิบชื่อของตนใสในกลองหรือกระเปา 

เม่ือเขาถึงหองเรียน โดยครูมีกระเปาชื่อนักเรียนไวและมีกระเปาประจํากลองท่ี 1 - 6 ไว นักเรียน

ตองการอยูในกลุมใดหยิบแผนชื่อของตนไวในกลุมนั้น 

   3.2 การทํางานกลุม เม่ือนักเรียนแบงกลุมเรียบรอยแลว นักเรียนตองอานบัตร

คําสั่งแลวปฏิบัติกิจกรรมตามลําดับข้ัน แตละกลุมจะใชเวลา 15 - 20 นาที เม่ือประกอบกิจกรรมท่ี

มอบหมายแลว   ก็จัดเตรียมเปลี่ยนกลุม 

   3.3 การเปลี่ยนกลุมกิจกรรม เม่ือนักเรียนประกอบกิจกรรมกลุมเสร็จแลว ครูให

นักเรียนเปลี่ยนกลุม เพ่ือใหทุกกลุมไดประกอบกิจกรรมทุกอยางครบ การเปลี่ยนกลุมทําได 3 วิธี คือ 

เปลี่ยนกลุมพรอมกันทุกกลุม เปลี่ยนกลุมเสร็จพรอมกัน และกลุมใดเสร็จกอนใหไปทํากิจกรรมในศูนย

สํารอง 
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   - เปลี่ยนกลุมพรอมกันทุกกลุม จากศูนยท่ี 1 ไปศูนยท่ี 2, 3, และ 4 

ตามลําดับ การเปลี่ยนกลุมลักษณะนี้จะกระทําไดตอเม่ือนักเรียนทุกคนประกอบกิจกรรมเสร็จพรอมกัน 

   - เปลี่ยนกลุมเสร็จพรอมกัน เชน ถากลุมท่ี 1 และ 3 เสร็จอาจเปลี่ยนกลุมได

ทันที 

   - กลุมใดเสร็จกอน ใหไปทํากิจกรรมในศูนยสํารองจะทําใหกลุมท่ีเสร็จวางลง 

เม่ือกลุมอ่ืนเสร็จแลวก็มาประกอบกิจกรรมในกลุมท่ีวางนั้น 

  4. การสรุปบทเรียน เม่ือนักเรียนทุกกลุมประกอบกิจกรรมครบทุกศูนยแลว ก็แสดง

วานักเรียนไดเรียนครบตามเนื้อหา ครูตองสรุปบทเรียน โดยปกติกิจกรรมสรุปบทเรียนจะวางไวใน

แผนการสอนแลว เพียงแตครูปฏิบัติตามก็บรรลุเปาหมายการสอน การสรุปบทเรียนอาจใชการบรรยาย

หรือใหนักเรียนประกอบกิจกรรมโดยใชวิธีการคลายคลึงกับการนําเขาสูบทเรียน 

  5. การประเมินหลังเรียนหรือการทดสอบหลังเรียน เม่ือนักเรียนประกอบกิจกรรม

เสร็จเรียบรอยแลว ครูจะใหนักเรียนทําแบบประเมินหลังเรียนหรือแบบทดสอบหลังเรียน ซ่ึงเปนขอสอบ

ชุดเดียวกันหรือคูขนาน กับแบบทดสอบกอนเรียน 

   ผลท่ีไดจากการทดสอบหลังเรียนจะนําไปใชในการประเมินผลการเรียนของ

นักเรียนสําหรับหนวยการสอนนั้น สวนกิจกรรมหรืองานท่ีนักเรียนไดทําไปแลวในกลุม ครูตองมา

ประเมินผลและใหคะแนนเพ่ือเปรียบเทียบวาผลการเรียนของนักเรียนมีประสิทธิภาพเพียงใด เปนการ

ประเมินผลท้ัง “กระบวนการ” และ “ผลลัพธ” 

  โดยสรุป ข้ันตอนการสอนแบบศูนยการเรียนมี 5 ข้ันตอน คือ (1) การประเมินกอน

เรียน (2) การนําเขาสูบทเรียน (3) การประกอบกิจกรรมการเรียน (4) การสรุปบทเรียน และ (5) การ

ประเมินหลังเรียน 

 

4.  การสอนที่เนนการปฏิบัต ิ

 

 การสอนท่ีเนนการปฏิบัติ ประกอบดวย (1) แนวคิดทฤษฎีในการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ (2)0 

จุดมุงหมายของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ (3) ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ และ       

(4) คุณคาหรือประโยชนของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ 

   4.1 แนวคิดทฤษฎีในการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ  

การจัดกระบวนการเรียนรูท่ีเนนการปฏิบัติจริง เปนการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุม

ปฏิบัติการท่ีเรียนรูดวยประสบการณตรงจากการเผชิญสถานการณจริงและการแกปญหา เพ่ือใหเกิดการ

เรียนรูจากการกระทํา ผูเรียนไดปฏิบัติจริง ฝกคิด ฝกลงมือทํา ฝกทักษะกระบวนการตางๆ ฝกการ
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แกปญหาดวยตนเองและฝกทักษะการเสาะแสวงหาความรูรวมกันเปนกลุม ผูเรียนไดเรียนรูท้ังทางทฤษฎี

และการปฏิบัติตามแนวประชาธิปไตย  

รูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีเนนฝกปฏิบัติเปนการนําแนวคิดทฤษฎีรูปแบบการ

สอนคือการสืบเสาะหาความรูเปนกลุม จอหน ดิวอ้ี0 (John Dewey: Group Investigation Model) กับ

รูปแบบการสอนแบบปฏิบัติการมาประยุกตเขาดวยกัน เปนรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรู ท่ีเนนการ

ปฏิบัติจริง เนื่องจากท้ังสองรูปแบบนี้มีลักษณะ จุดมุงหมาย กระบวนการ และผลท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียนมี

ลักษณะท่ีสอดคลองกันรูปแบบการสอนของจอหน ดิวอ้ี0 (John Dewey, 1859) นักปรัชญาและ

นักจิตวิทยาพัฒนาการ ไดนําเสนอรูปแบบการสอนชื่อ0 “Group Investigation Model” ซ่ึงเปนรูปแบบ

การสอนท่ีมุงพัฒนาทักษะของผูเรียนใหอยูรวมกันในสังคมประชาธิปไตยอยางมีความสุข ซ่ึงเปนรูปแบบ

การสอนท่ีเนนความสัมพันธระหวางบุคคล0 (Interpersonal) ทักษะการอยูรวมกันเปนกลุม และการ

ใฝหาความรูของผูเรียน โดยผูสอนมีหนาท่ีเปนผูใหคําแนะนํา อํานวยความสะดวก หรือเปนเพียงท่ี

ปรึกษาทางวิชาการ 

  โดยสรุป แนวคิดทฤษฎีในการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ เปนการจัดกิจกรรมในลักษณะ

กลุมปฏิบัติการท่ีเรียนรูดวยประสบการณตรงจากการเผชิญสถานการณจริงและการแกปญหา เพ่ือใหเกิด

การเรียนรูจากการกระทํา ผูเรียนไดปฏิบัติจริง ฝกคิด ฝกลงมือทํา ฝกทักษะกระบวนการตางๆ ฝกการ

แกปญหาดวยตนเองและฝกทักษะการเสาะแสวงหาความรูรวมกันเปนกลุม ผูเรียนไดเรียนรูท้ังทางทฤษฎี

และการปฏิบัติตามแนวประชาธิปไตย  

 4.2 จุดมุงหมายของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ 

  โจน เลียวนารด0 (Joan M. Leonard, 1972) ไดกลาวถึง จุดมุงหมายของการสอนท่ี

เนนการปฏิบัติ มีดังนี้ 

   1.0 เพ่ือเรียนรูดวยวิธีการ0 (Learning a Technique) ดังนั้น ในการสอนผูสอนอาจจะ

สาธิตวิธีการเฉพาะอยางใหผูเรียนสังเกต แตตองใหผูเรียนมีโอกาสทดลอง แสดงวิธีการนั้นดวยตนเอง

ดวย เชน การทําดอกตะแบก ฯลฯ 

2. เพ่ือฝกทักษะ0 (Practicing a Skill) การปฏิบัติการชนิดนี้ จะตองจัดเวลาและ

สถานท่ีสําหรับใหผูเรียนฝกทักษะใหคลองแคลวเพ่ือนําไปใช เชน การเพ่ิมอัตราเร็วในการอาน ฯลฯ 

3. เพ่ืออธิบายหลักการ0 (Illustrating & Principle) การปฏิบัติในแนวนี้เปนการขยาย

ความสิ่งท่ีไดยินดวยการบอก ผูเรียนไดนําสิ่งท่ีเรียนมาใชกับปญหาจริง เชน การวางแผนและเตรียม

อาหารท่ีมีคุณคาครบถวน 

4. เพ่ือรวมขอมูลและแปลความ0 (Gathering Data and Gaining Experience in Its 

Interpretation) ใหผูเรียนมีโอกาสรวบรวมขอมูล จัดหมวดหมูแลวสรุปผล หรือนําไปใชในการแกปญหา 

เชน การรวบรวมตัวเลขและคํานวณภาษีเงินได ฯลฯ 



50 

  5. เพ่ือฝกใชเครื่องมือ0 (Learning to Use Equipment) ประสบการณใน

หองปฏิบัติการหรือโรงฝกงานจํานวนมากเปนการสอนใหผูเรียน หัดใชเครื่องมือท่ีจะเก่ียวของกับการ

ทํางานตอไป เชน การใชหมออบไอน้ํา ฯลฯ 

6. เพ่ือปฏิบัติการสรางสรรค0 (Performing Creative Work) เปนโอกาสใหผูเรียน

ทดลองเทคนิคตางๆ จากการเรียน และแสดงความคิดในวิชาดนตรี จิตรกรรม ประติมากรรม และ กวี

นิพนธ เชน การปนดินเหนียว สวนใหญแลวประสบการณแบบปฏิบัติการท่ีใช จะมีจุดมุงหมายมากกวา

หนึ่งอยางข้ึนไป การสอนแบบนี้ชวยใหผูเรียนไดฝกหัดเทคนิควิธีการบางอยาง และพัฒนาทักษะของตน

อยางจริงจังอีกวิธีหนึ่ง 

  โดยสรุป จุดมุงหมายของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ มีดังนี้ (1) เพ่ือเรียนรูดวยวิธีการ

0 (2) เพ่ือฝกทักษะ (3) เพ่ืออธิบายหลักการ0 (4) เพ่ือรวมขอมูลและแปลความ (5) เพ่ือฝกใชเครื่องมือ0 

และ (6) เพ่ือปฏิบัติการสรางสรรค0  

 4.3 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ 

ในการจัดกิจกรรมการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ โดยใชโมเดลซิปปา (CIPPA Model) ตาม

รูปแบบของ ทิศนา แขมมณี (2548, น. 283 – 284) มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการสอน ดังนี้ 

ข้ันท่ี 1 การทบทวนความรูเดิม 

ข้ันนี้เปนการดึงความรูเดิมของผูเรียนในเรื่องท่ีจะเรียน เพ่ือชวยใหผูเรียนมี

ความพรอมในการเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมของตน ผูสอนอาจใชวิธีการตางๆ ไดอยาง

หลากหลาย เชน ผูสอนอาจใชการสนทนาซักถามใหแกผูเรียนเลาประสบการณเดิม หรือใหผูเรียนแสดง

โครงความรูเดิม (Graphic Organizer) ของตน 

ข้ันท่ี 2 การแสวงหาความรูใหม  

ข้ันนี้เปนการแสวงหาขอมูลความรูใหมของผูเรียนจากแหลงขอมูล หรือแหลง

ความรูตางๆ ซ่ึงผูสอนอาจจัดเตรียมมาใหผูเรียนหรือใหคําแนะนําเก่ียวกับแหลงขอมูลตาง ๆ เพ่ือให

ผูเรียนไปแสวงหาก็ได ในข้ันนี้ผูสอนควรแนะนําแหลงความรูตางๆ ใหแกผูเรียนตลอดท้ังจัดเตรียม

เอกสารสื่อตางๆ 

ข้ันท่ี 3 การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหม และเชื่อมโยงความรูใหมกับความรู

เดิม  

ข้ันนี้เปนข้ันท่ีผูเรียนศึกษาและทําความเขาใจกับขอมูล/ความรูท่ีหาได ผูเรียน

สรางความหมายของขอมูล / ประสบการณใหม โดยใชกระบวนการตางๆ ดวยตนเอง เชน ใช

กระบวนการคิดและกระบวนการกลุมในการอภิปรายและสรุปความเขาใจเก่ียวกับขอมูลนั้นๆ ซ่ึง

จําเปนตองอาศัยความเชื่อมโยงกับความรูเดิม 
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ในข้ันนี้ผูสอนควรใชกระบวนการตางๆ ในการจัดกิจกรรม เชน กระบวนการคิด 

กระบวนการกลุม กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการแกปญหา กระบวนการสรางลักษณะนิสัย 

กระบวนการทางสังคม เพ่ือใหผูเรียนสรางความรูข้ึนมาดวยตนเอง 

ข้ันท่ี 4 การแลกเปลี่ยนความรูความเขาใจกลุม 

   ข้ันนี้เปนข้ันท่ีผูเรียนอาศัยกลุมเปนเครื่องมือในการตรวจสอบความรูความ

เขาใจของตน รวมท้ังขยายความรูความเขาใจของตนใหกวางข้ึน ซ่ึงจะชวยใหผูเรียนไดแบงปนความรู

ความเขาใจของตนแกผูอ่ืนและไดรับประโยชนจากความรูความเขาใจของผูอ่ืนไปพรอมๆกัน ผูเรียนแตละ

คนในกลุมจะชวยเหลือกัน 

ข้ันท่ี 5 การสรุปและการจัดระเบียบความรู 

   ข้ันนี้เปนข้ันของการสรุปความรูท้ังความรูเดิมและความรูใหม และจัดสิ่งท่ีเรียน

ใหเปนระเบียบ เพ่ือชวยใหผูเรียนจดจําสิ่งท่ีเรียนรูไดงาย ผูสอนควรใหผูเรียนสรุปประเด็นสําคัญ

ประกอบดวยมโนทัศนหลักและมโนทัศนยอยของความรูท้ังหมด แลวนํามาเรียงใหไดสาระสําคัญ

ครบถวน ผูสอนอาจใหผูเรียนจดเปนโครงสรางความรู จะชวยสรางความรูและจดจําขอมูลไดงาย 

ข้ันท่ี 6 การปฏิบัติและ/หรือการแสดงผลงาน 

   ข้ันนี้จะชวยใหผูเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงานการสรางความรูของตนเองให

ผูอ่ืนรับรู เปนการชวยใหผูเรียนไดตอกย้ําหรือตรวจสอบความเขาใจของตนเอง และชวยสงเสริมให

ผูเรียนใชความคิดสรางสรรค แตหากตองมีการปฏิบัติตามขอมูลท่ีได ข้ันนี้จะเปนข้ันปฏิบัติและมีการ

แสดงผลงานท่ีไดปฏิบัติดวย ในข้ันนี้ผูเรียนสามารถแสดงผลงานดวยวิธีตางๆ เชน การจัดนิทรรศการ 

การอภิปราย การแสดงบทบาทสมมุติ เรียงความ วาดภาพ ฯลฯ และอาจจัดใหมีการประเมินผลงานโดย

มีเกณฑท่ีเหมาะสม 

ข้ันท่ี 7 การประยุกตใชความรู 

   ข้ันนี้เปนข้ันการสงเสริมใหผูเรียนไดฝกฝนการนําความรูความเขาใจของตนเอง

ไปใชในสถานการณตาง ๆ ท่ีหลากหลาย เพ่ือความชํานาญ ความเขาใจ ความสามารถในการแกปญหา 

และความจําเปนในเรื่องนั้นๆ เปนการใหโอกาสผูเรียนใชความรูใหเปนประโยชน เปนการสงเสริม

ความคิดสรางสรรค 

   หลังจากประยุกตใชความรู อาจมีการนําเสนอผลงานจากการประยุกตอีกครั้งก็

ได หรือไมมีการนําเสนอผลงานในข้ันท่ี 6 แตนํามารวมแสดงในตอนทายหลังข้ันการประยุกตใชก็ได

เชนกัน 

  ข้ันท่ี 1 – 6 เปนกระบวนการของการสรางความรู (Construction of Knowledge) 

  ข้ันท่ี 7 เปนข้ันตอนท่ีชวยใหผูเรียนนําความรูไปใช (Application) จึงทําใหรูปแบบนี้มี

คุณสมบัติครบถวนตามหลัก CIPPA 
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  โดยสรุป ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ มีดังนี้ ข้ันท่ี 1 การทบทวน

ความรูเดิม ข้ันท่ี 2 การแสวงหาความรูใหม ข้ันท่ี 3 การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหม และ

เชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม ข้ันท่ี 4 การแลกเปลี่ยนความรูความเขาใจกลุม ข้ันท่ี 5 การสรุปและ

การจัดระเบียบความรู ข้ันท่ี 6 การปฏิบัติและ/หรือการแสดงผลงาน และข้ันท่ี 7 การประยุกตใชความรู 

  4.4 คุณคาหรือประโยชนของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ 

  คุณคาหรือประโยชนของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติ ดังนี้ (สํานักเลขาธิการสภา

การศึกษา, 2550, น. 20)  

  1. ผูเรียนมีความสุขกับการเรียน ไดเรียนรูอยางสนุกสนาน โดยผานกิจกรรมท่ี

หลากหลายและสื่อท่ีเราความสนใจ 

2. ผูเรียนไดเรียนรูตามความสนใจตามความถนัดตามศักยภาพของตน ดวยการศึกษา 

คนควา ฝกปฏิบัติ ฝกทักษะ สรุปองคความรูได ทําใหเกิดความเชื่อม่ัน เปนแรงจูงใจใหเกิดการใฝรูใฝเรียน 

3. กิจกรรมกลุมชวยเสริมสรางลักษณะนิสัยท่ีพึงประสงค เกิดกระบวนการทํางานกลุม 

เชน มีการวางแผนการทํางานรวมกัน มีความรับผิดชอบและเสียสละ เอ้ือเฟอเผื่อแผ มีวินัยในตนเอง    

มีพฤติกรรมท่ีเปนประชาธิปไตย เปนผูนํา และผูตามท่ีดี รูจักรับฟงความคิดของผูอ่ืน ผูเรียนท่ีเรียนรูชา

จะเรียนรูอยางมีความสุขมีชีวิตชีวา ไดรับกําลังใจและไดรับความชวยเหลือจากเพ่ือน ทําใหเกิดความ

ม่ันใจ ผูเรียนท่ีเรียนดีและเรียนไดเร็วจะไดแสดงความสามารถของตนเอง มีความเอ้ือเฟอเผื่อแผ และ

แบงปนสิ่งท่ีดีใหแกกัน 

  4. ผูเรียนเกิดกระบวนการคิดจากการรวมกิจกรรม และการคนหาคําตอบจากประเด็น

คํา ถามของผูสอนและเพ่ือนๆ สามารถคนหาวิธีการและคําตอบไดดวยตนเอง สามารถแสดงออกได

ชัดเจนมีเหตุผล 

5. ทุกข้ันตอนของการจัดกิจกรรม จะสอดแทรกคุณธรรมและจริยธรรม เพ่ือใหผูเรียน

ไดซึมซับสิ่งท่ีดีงามไวในตนเองอยูตลอดเวลา 

6. กระบวนการเรียนรูคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลโดยใหแตละคนเรียนรูเต็ม

ตามศักยภาพของตน ไมนําผลงานของผูเรียนมาเปรียบเทียบกัน มุงใหผูเรียนแขงขันกับตนเองและไมเล็ง

ผลเลิศจนเกินไป 

7. ผูเรียนเรียนรูอยางมีความสุข เกิดการพัฒนารอบดานมีอิสระท่ีจะเลือกสาระการ

เรียนรูท่ีเหมาะสมกับตนเอง และนําความรูท่ีไดรับไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม 

โดยสรุป คุณคาหรือประโยชนของการสอนท่ีเนนการปฏิบัติตอผูเรียน ดังนี้ (1) ผูเรียน

มีความสุขกับการเรียน (2) ไดเรียนรูตามความสนใจตามความถนัด (3) ชวยเสริมสรางลักษณะนิสัยท่ีพึง

ประสงค เกิดกระบวนการทํางานกลุม (4) เกิดกระบวนการคิดจากการรวมกิจกรรม (5) สอดแทรก
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คุณธรรมและจริยธรรม (6) กระบวนการเรียนรูคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล จึงไมนําผลงานของ

ผูเรียนมาเปรียบเทียบกัน และ (7) ผูเรียนเรียนรูอยางมีความสุข เกิดการพัฒนารอบดานมีอิสระ 

 

5.  การเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

 การเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ครอบคลุม (1) จุดประสงครายวิชา      

(2) มาตรฐานรายวิชา และ (3) คําอธิบายรายวิชา โดยมีสาระดังนี้ (โรงเรยีนจาอากาศ, 2548, น. 1) 

 5.1 จุดประสงครายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  

  5.1.1 เพ่ือใหมีความเขาใจโครงสราง และหลักการทํางานของสารก่ึงตัวนํา 

  5.1.2 เพ่ือใหสามารถอานสัญลักษณจากแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส และลายวงจรพิมพ 

  5.1.3 เพ่ือใหสามารถวางแผน ตรวจสอบ ประกอบ ทดสอบ และแกไขจุดบกพรอง ของ

วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

  5.1.4 เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการคนควาความรูเพ่ิมเติม และปฏิบัติงานดวยความละเอียด

รอบคอบและปลอดภัย  

 5.2 มาตรฐานรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  5.2.1 เขาใจโครงสราง และหลักการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

  5.2.2 ประกอบและตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 5.3 คําอธิบายรายวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

  ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ โครงสราง สัญลักษณ หลักการทํางาน ประกอบวงจรการ

ทํางาน และตรวจสอบ ไดโอด ซีเนอรไดโอด ทรานซิสเตอร เฟต มอสเฟต เอสซีอาร ไทรแอก ไดแอก ยูเจที 

และอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง วงจรการเรียงกระแสดวยไดโอดแบบตางๆ วงจรคงคาแรงดันแบบ

ตางๆ วงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังเบื้องตน วงจรกําเนิดสัญญาณพัลสดวยทรานซิสเตอร 

และวงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

6.  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน 

  

การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ โดยใชกระบวนการของ ศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหมวงศ 

ประกอบดวยหัวขอสําคัญ ไดแก (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ (2) ความจําเปนในการหา
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ประสิทธิภาพ (3) กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ (4) คํานวนหาประสิทธิภาพ (5) ข้ันตอนการดําเนินการ

ทดสอบประสิทธิภาพ และ (6) การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ  

 6.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ 

  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว  เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 134) กลาว

ไว ดังนี้ 

  การทดสอบประสิทธิภาพ ตรงกับภาษาอังกฤษวา(Developmental Testing) 

หมายถึง   การนําชุดการสอนไปทดสอบดวยกระบวนการ 2 ข้ันตอน คือ (1) การทดสอบประสิทธิภาพ

โดยการนําชุดการสอนไปทดลองใช (Try Out) และ (2) ทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพ่ือ

หาคุณภาพของสื่อตามข้ันตอนท่ีกําหนดใน 3 ประเด็น คือ (1) การทําใหผูเรียนมีความรูเพ่ิมข้ึน (2) การ

ชวยใหผูเรียนผานกระบวนการเรียนและทําแบบประเมินสุดทายไดดี และ (3) การทําใหผูเรียนมีความพึง

พอใจ นําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไข กอนท่ีจะผลิตออกมาเผยแพรเปนจํานวนมาก 

  โดยสรุป การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

หมายถึง การนําชุดการสอนไปทดสอบดวยกระบวนการ 2 ข้ันตอน คือ (1) การทดสอบประสิทธิภาพโดย

การนําชุดการสอนไปทดลองใช และ (2) ทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง เพ่ือหาคุณภาพของชุดการตาม

ข้ันตอนท่ีกําหนด แลวนําผลท่ีไดมาปรับปรุงแกไข กอนท่ีจะผลิตออกมาเผยแพร 

 6.2 ความจําเปนตองหาประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว  เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 134) ได

กลาววาในระบบการดําเนินงานทุกประเภท จําเปนตองมีการตรวจสอบระบบ เพ่ือเปนการประกันวามี

ประสิทธิภาพจริงตามท่ีมุงหวังหรือไม การทดสอบประสิทธิภาพมีความจําเปนดวยเหตุผล 3 ประการ คือ  

  6.2.1 สําหรับหนวยงานผลิตชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพชวยประกันคุณภาพ 

ของชุดการสอนวาอยูในข้ันสูง เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเปนจํานวนมาก หากไมมีการทดสอบ 

ประสิทธิภาพเสียกอนแลวเม่ือผลิตออกมาใชประโยชน ไมไดดีก็จะตองผลิตหรือทําข้ึนใหมเปนการ

สิ้นเปลือง ท้ังเวลา แรงงานและเงินทอง  

  6.2.2 สําหรับผูใชชุดการสอน ชุดการสอนท่ีผานการทดสอบประสิทธิภาพ จะทําหนาท่ี

เปนเครื่องมือชวยสอนไดดีในการสรางสภาพการเรียนใหผูเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม ตามท่ีมุงหวัง 

บางครั้งชุดการสอนตองชวยครูสอน บางครั้งตองสอนแทนครู (อาทิในโรงเรียนครูคนเดียว) ดังนั้น กอน

นําชุดการสอนไปใช ครูจึงควร ม่ันใจวา ชุดการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการ ชวยใหนักเรียนเกิดการ

เรียนจริงการทดสอบประสิทธิภาพ ตามลําดับข้ันจะชวยใหเราไดชุดการสอนท่ีมี คุณคาทางการสอนจริง

ตามเกณฑท่ีกําหนดไว  
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  6.2.3 สําหรับผูผลิตชุดการสอน การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตม่ันใจไดวา 

เนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในชุดการสอนมีความ เหมาะสม งายตอการเขาใจ อันจะชวยใหผูผลิต มีความ

ชํานาญสูงข้ึน เปนการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมตนแบบ 

  โดยสรุป ความจําเปนของการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ มีดังนี้ (1) เปนการประกันคุณภาพสําหรับหนวยงานผลิตชุดการสอน ซ่ึงทําใหเกิดความม่ันใจ

ท่ีจะผลิตออกมาเปนจํานวนมาก (2) ทําใหผูเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมตามท่ีมุงหวัง และ (3) ทําให

ผูผลิตม่ันใจไดวา เนื้อหาสาระท่ีบรรจุลงในชุดการสอนมีความ เหมาะสม และงายตอการเขาใจ 

 6.3 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 135) กลาววา 

เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอน ท่ีจะชวยใหผูเรียนเกิดการ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเปนระดับท่ีผลิตชุดการสอนจะพึงพอใจวา หากชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึง

ระดับนั้นแลว ชุดการสอนนั้นก็มีคุณคาท่ีจะนําไปสอนนักเรียน และคุมแกการลงทุนผลิตออกมาเปน

จํานวนมาก การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําได  โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเรียน 2 

ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) กําหนดคา ประสิทธิภาพเปน E1 = Efficiency of 

Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (ผลลัพธ) กําหนดคาประสิทธิภาพ

เปน E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  

  6.3.1 ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transitional Behavior) คือ ประเมินผลตอเนื่อง 

ซ่ึงประกอบดวยพฤติกรรมยอยของผูเรียน เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ท่ีเกิดจากการประกอบ 

กิจกรรมกลุม ไดแก การทําโครงการ หรือทํารายงานเปนกลุม และรายงานบุคคล ไดแก งานท่ีมอบหมาย 

และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูสอนกําหนดไว  

  6.3.2 ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดทาย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ 

(Product) ของนักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล  

   ประสิทธิภาพของชุดการสอน จะกําหนดเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวาผูเรียน

จะเปลี่ยนพฤติกรรมเปนท่ีพึงพอใจ โดยกําหนดให ของผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางานและการประกอบ 

กิจกรรมของผูเรียนท้ังหมดตอรอยละของผลการประเมินหลังเรียนท้ังหมด นั่นคือ E1 /E2 คือ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ 

   การกําหนดเกณฑ (Criterion) เปนขีดกําหนดท่ีจะยอมรับมีคาเทาใดนั้น ครูเปน

ผูพิจารณาตามความพึงพอใจ โดยการกําหนดเกณฑประสิทธิภาพของชุดการสอนนิยมตั้งไว 80/80, 

85/85, 90/90 สําหรับเนื้อหาวิชาท่ีเปนความจํานิยมตั้งไว 90/90 และไมต่ํากวา 80/80 สําหรับวิชาท่ี

เปนทักษะ การตั้งเกณฑตองตั้งไวครั้งแรกครั้งเดียว เพ่ือจะปรับปรุงคุณภาพใหถึงเกณฑข้ันต่ําท่ีตั้งไว แต



56 

หากไดคาต่ํากวาคาประสิทธิภาพท่ีตั้งไว ตองทําการปรับปรุงและนําไปทดสอบประสิทธิภาพจนกวาจะได

คาตามเกณฑท่ีกําหนด 

  โดยสรุป การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

คือ ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนท่ีผูผลิตชุดการสอนพึงพอใจ โดยประเมินจากพฤติกรรมของ

นักเรียนหรือผูเรียนท่ีเปนพฤติกรรมตอเนื่อง (E1) และพฤติกรรมข้ันสุดทาย (E2) หากไดคาต่ํากวาคา

ประสิทธิภาพท่ีตั้งไว ตองทําการปรับปรุงและนําไปทดสอบประสิทธิภาพจนกวาจะไดคาตามเกณฑท่ี

กําหนด 

 6.4 การคํานวณหาประสิทธิภาพ โดยใชสูตร E1/E2 ดังนี้ 
 

 
 

  E1 คือ   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอน 

  x∑  คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทํากิจกรรมหรือแบบฝกหัดหรือ         

กิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 

  N คือ   จํานวนนักเรียน 

  A คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมท่ีมอบหมาย  (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 
 

 

 
 

  E2  คือ   ประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

  ∑F คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

  N  คือ   จํานวนนักเรียน 

  B คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  

 6.5 ข้ันตอนการดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ดังนี้  

          ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 137-138) 

กลาววา เม่ือผลิตสื่อหรือชุดการสอนข้ึนเปนตนแบบแลว ตองนําชุดการสอนไปหาประสิทธิภาพตาม 

ข้ันตอนตอไปนี้ 

สูตรท่ี 2 

สูตรท่ี 1 
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         6.5.1 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (1:1) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูสอน      

1 คน ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนกับผูเรียน 1 - 3 คน (คละนักเรียนท่ีเกง ปานกลาง และออน) 

                  6.5.2 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม (1:10) เปนการทดสอบประสิทธิภาพท่ีผูสอน     

1 คน ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนกับผูเรียน 6 - 10 คน (คละนักเรียนท่ีเกง ปานกลาง และออน)  

                   6.5.3 การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (1:100) เปนการทดสอบประสิทธิภาพ

ท่ีผูสอน 1 คน ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนกับผูเรียนท้ังชั้น  

  โดยสรุป ข้ันตอนการดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียน เนนฝกปฏิบัติคือ (1) การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม 

และ (3) การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  

 6.6 การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520, น. 137-138) 

กลาวถึงการยอมรับประสิทธิภาพ ใหถือคาความคลาดเคลื่อนท่ีระดับ .05 นั่นคือ ประสิทธิภาพของชุด

การสอนแบบศูนยการเรียน ไมควรต่ําหรือสูงกวา ±2.5% การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนจะยอมรับไดเม่ือมีคาเทากับเกณฑ หรือสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไมเกิน +2.5% และต่ํากวา

เกณฑท่ีกําหนดไมเกิน -2.5% ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนกําหนดไว 3 ระดับ คือ  

  1. สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวมีคาเกิน +2.5%

  2. เทากับเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนเทากับเกณฑท่ีตั้งไว  

  3. ต่ํากวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไว แตไมเกิน -

2.5% 

      โดยสรุป การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

กําหนดไว 3 ระดับ คือ (1) สูงกวาเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกวาเกณฑท่ีตั้งไวมีคาไม

เกิน +2.5% (2) เทากับเกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนเทากับเกณฑท่ีตั้งไว และ (3) ต่ํากวา

เกณฑ เม่ือประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ํากวาเกณฑท่ีตั้งไวมีคาไมเกิน -2.5% 

  ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดตั้งเกณฑประสิทธิภาพ 80/80 โดยมีเกณฑการยอมรับ

ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 3 เกณฑ คือ เทาเกณฑ 80/80 สูงกวาเกณฑ +2.5% 

และต่ํากวาเกณฑ -2.5% 
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7.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 เทาท่ีผูวิจัยรวบรวมงานวิจัยในวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนจา

อากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ซ่ึงเทียบเทากับการศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1   

มีงานวิจัยท่ีเก่ียวของเทาท่ีรวบรวม มี 2 เรื่อง ดังนี้ 

 เรื่องท่ี 1 การสรางและทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบบูรณาการ เรื่อง หลักการ

ทํางานของเซนเซอรและการใชงานวิชาอิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

ผลการวิจัยพบวา ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 83.27/83.28 ซ่ึงสูงกวาเกณฑ 80/80        

ท่ีกําหนดไว และผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนโดยเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย จากการทํา

แบบทดสอบกอน และหลังเรียนของนักเรียนพบวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 

.05 และผลความพึงพอใจของผูเรียนตอชุดการสอนอยูในระดับมาก (วีรศักดิ์ บุญเพชร, 2553, น. 3) 

 เรื่องท่ี 2 การสรางชุดการสอน เรื่อง วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

ผลการวิจัย พบวา (1) ชุดการสอนเรื่อง วงจรไฟฟา มีประสิทธิภาพเทากับ 88.83/85.25 ซ่ึงสูงกวา

สมมติฐานท่ีตั้งไว 80/80 และ (2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอน เรื่อง

วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ 

.05 (ทัศนัย ใจเย็น, 2554, น. 5) 

 โดยสรุป ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร        

มีงานวิจัยท่ีเก่ียวของจํานวน 2 เรื่อง คือ เรื่อง หลักการทํางานของเซนเซอรและการใชงานวิชา

อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม และเรื่อง วงจรไฟฟา วิชางานไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน หลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปท่ี 1 พบวา (1) ชุดการสอนมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด และ 

มีดับระสูงกวาเกณฑ (2) นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนเพ่ิมข้ึน และ (3) นักเรียน

ท่ีเรียนดวยชุดการสอนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก    

 เพ่ือเปนแนวทางท่ีจะชวยปรับปรุง และพัฒนาการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกส

และวงจรใหเปนไปตามความมุงหมายของหลักสูตร และสงเสริมทักษะการทํางานของผูเรียน ผูวิจัยจึงได

ศึกษา และพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง เพ่ือ

ใชเปนประโยชนในการจัดการเรียนการสอนวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร ตอไป 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย  
 

 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาชุดการ

สอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ

ท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาของนักเรียน ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ในการวิจัยครั้งนี้ครอบคลุม (1) 

การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัย (2) การสรางเครื่องมือการวิจัย (3) การเก็บรวบรวม

ขอมูล และ (4) การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 1.1 ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจา

อากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ จํานวน 90 คน มีจํานวน 3 หองเรียน 

 1.2 กลุมตัวอยางในการวิจัย คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียน        

จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 จํานวน 30 คน จํานวน 1 

หองเรียน ไดมาโดยสุมเลือกแบบกลุม ดังนี้ 

  1.2.1 สุมหองเรียน ไดนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 หองเรียนท่ี 1 

จํานวน 30 คน จากท้ังหมด 3 หองเรียน โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 

  1.2.2 จําแนกระดับผลการเรียนของนักเรียน โดยใชผลการเรียนของนักเรียนใน

วิชาชีพสาขางานอิเล็กทรอนิกส ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ดังนี้ (1) ผลการเรียนเกง เกรดเฉลี่ย

สะสมอยูในระดับ 3.00 – 4.00 (2) ผลการเรียนปานกลาง เกรดเฉลี่ยสะสมอยูในระดับ 2.00 – 2.99 และ 

(3) ผลการเรียนออน เกรดเฉลี่ยสะสมอยูในระดับ 1.99 – 1.00 (โรงเรียนจาอากาศ, 2548, น. 2) 

   นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปท่ี 1 หองเรียนท่ี 1 จํานวน 30 คน 

จัดลําดับผลการเรียนไดดังนี้ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนเกง จํานวน 10 คน นักเรียนท่ีมีผลการเรียนปาน

กลาง จํานวน 16 คน และ นักเรียนท่ีมีผลการเรียนออน จํานวน 4 คน 
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1.2.3 สุมนักเรียนเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ไดนักเรียน จํานวน 3 คน 

เปนนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเกง จํานวน 1 คน นักเรียนท่ีมีผลเรียนปานกลาง จํานวน 1 คน และ 

นักเรียนท่ีผลการเรียนออน จํานวน 1 คน 

1.2.4 สุมนักเรียนเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ไดนักเรียน จํานวน 6 คน 

เปนนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเกง จํานวน 2 คน นักเรียนท่ีมีผลการเรียนปานกลาง จํานวน 2 คน และ

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนออน จํานวน 2 คน      

1.2.5 เหลือนักเรียนเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบสนาม จํานวน 21 คน เปน

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนคละกัน เกง ปานกลาง และออน เปนนักเรียนท่ีมีผลการเรียนเกง จํานวน 7 คน 

นักเรียนท่ีมีผลการเรียนปานกลาง จํานวน 13 คน และนักเรียนท่ีมีผลการเรียนออน จํานวน 1 คน     

 

2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย (1) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ยึดระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬาของศาสตราจารย ดร. ชัยยงค 

พรหมวงศ (2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ี

เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

 2.1 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ท่ีผูวิจัยผลิตข้ึน คือ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง ไดดําเนินการสราง ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ศึกษาคนควา จากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับชุดการสอน ชุดการ

สอนแบบศูนยการเรียน การสอนท่ีเนนการปฏิบัติ และการเรียนการสอน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง เพ่ือใชเปนแนวทางในการสรางชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  ข้ันท่ี 2 สรางชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยยึดระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬาของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค พรหม

วงศ มีข้ันตอน ดังนี้ 

   2.1 กําหนดหมวดหมูเนื้อหาและประสบการณ โดยผูวิจัยไดศึกษาหลักสูตร

ประกาศนียบัตรวิชาชีพโรงเรียนจาอากาศ พุทธศักราช 2548 หมวดวิชาชีพสาขา ระดับประกาศนียบัตร

วิชาชีพโรงเรียนจาอากาศ เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สวนท่ี

เก่ียวกับมาตรฐานสาระ คําอธิบายรายวิชา จุดประสงครายวิชา จัดหมวดหมูเนื้อหาวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร ไดท้ังหมด 7 สาระ ดังนี้ (1) อะตอมและสารก่ึงตัวนํา (2) ไดโอด ซีเนอรไดโอด 
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และการใชงาน (3) ทรานซิสเตอร และการควบคุมการทํางาน (4) เฟต และการควบคุมการทํางาน (5) 

อุปกรณไทริสเตอร (6) ยูนิจังกชันทรานซิสเตอร และ (7) อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

   2.2 กําหนดหนวยการเรียน ผูวิจัยไดกําหนดหนวยการเรียน แบงออกเปน 

11 หนวย การเรียน ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ซ่ึงแตละหนวย มีชั่วโมงการสอนท่ีเทากัน ดัง

ตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1  การกําหนดจําแนกหนวยการเรียน วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 

สาระ หนวยการเรียน ประเภทของเนื้อหา 

สาระท่ี 1 อะตอมและสารก่ึง

ตัวนํา  

1. อะตอมและสารก่ึงตัวนํา  พุทธิพิสัย 

สาระท่ี 2 ไดโอดและซีเนอร

ไดโอด 

2. ไดโอด พุทธิพิสัย 

3. การใชงานไดโอดและซีเนอรไดโอด พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 3 ทรานซิสเตอร  4. ทรานซิสเตอร พุทธิพิสัย 

5. การควบคุมการทํางานของทรานซิสเตอร พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 4 เฟต  6. เฟต พุทธิพิสัย 

7. การทํางานของเฟต พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 5 อุปกรณไทริสเตอร 8. เอสซีอาร และการใชงาน พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

9. ไทรแอก ไดแอก และการใชงาน พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 6 ยูนิจังกชัน

ทรานซิสเตอร 

10. ยูนิจังกชันทรานซิสเตอร และการใชงาน พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 

สาระท่ี 7 อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทาง

แสง 

11   อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง พุทธิพิสัยและทักษะ

พิสัย 
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 จากนั้นผูวิจัยไดเลือกมา 1 หนวย คือ หนวยท่ี 11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง โดยการเลือกแบบเจาะจง เนื่องจากเปนเนื้อหาท่ีคอนขางยาก นักเรียนจะเขาใจไดงายข้ึนถาได

ลงมือปฏิบัติจริง สอดคลองกับวิธีการสอนแบบกลุมกิจกรรมเนนฝกปฏิบัติ ซ่ึงจะทําใหผูเรียนตอวงจรการ

ทํางานได 

  2.3 กําหนดหัวเรื่อง ผูวิจัยไดนําเนื้อหาในบทเรียนมาจําแนกเปนหัวเรื่อง โดย

ใชวิธีการจําแนกหัวเรื่องตามลําดับข้ันตอนการเรียนรู จากงายไปหายาก มี 4 หัวเรื่อง ดังนี้  

   หนวยท่ี 11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

   1.1 ไดโอดเปลงแสง  

   1.2 โฟโตไดโอด  

   1.3 โฟโตทรานซิสเตอร  

   1.4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  2.4 กําหนดแนวคิด แนวคิดท่ีกําหนดเปนแนวคิดระดับการนําไปใช มีจํานวน 

4 ขอ แนวคิดท่ีเขียนเปนขอๆ และมีความสอดคลองกับหัวเรื่อง 

  2.5 กําหนดวัตถุประสงค เปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม มีจํานวน 16 ขอ 

  2.6 กําหนดกิจกรรมการเรียน ในการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน ข้ันตอนท่ี 2 นําเขาสู

บทเรียน ข้ันตอนท่ี 3 ประกอบกิจกรรมการเรียน โดยการศึกษาบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม 

บัตรคําถาม และบัตรเฉลย ข้ันตอนท่ี 4 สรุปบทเรียน และข้ันตอนท่ี 5 ทดสอบหลังเรียน 

  2.7 กําหนดแนวทางการประเมินการเรียน การประเมินมี 2 ประเภท คือ          

(1) การประเมินกระบวนการจากบัตรคําถาม และ (2) ประเมินผลลัพธ จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน

จํานวน 16 ขอ  

  2.8 ผลิตส่ือการสอน สื่อท่ีใชในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ไดแก (1) คูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ (2) บัตรตางๆ ไดแก บัตรคําสั่ง บัตร

เนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลย (3) วีดิทัศนการสาธิตการตอวงจรการทํางาน มีจํานวน 

4 เรื่อง ประจําในบัตรเนื้อหา คือ การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง การตอวงจรการทํางาน

ของโฟโตไดโอด การตอวงจรการทํางาน ของโฟโตทรานซิสเตอร และการตอวงจรการทํางานของตัว

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง (4) สื่อท่ีใชในข้ันนําเขาสูบทเรียนและสรุปบทเรียน และ (5) แบบฝกปฏิบัติ  

  2.9 หาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดย

การทดสอบประสิทธิภาพในข้ันทดลองใชเบื้องตน โดยการทดสอบแบบเดี่ยวกับนักเรียนจาอากาศเหลา

ทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 จํานวน 3 คน ทดสอบแบบกลุม จํานวน 6 คน และทดสอบแบบภาคสนาม 

จํานวน 21 คน(รายละเอียดของคาคะแนนการทดสอบประสิทธิภาพแสดงในบทท่ี 4) 
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   2.10 ใชชุดการสอน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง เม่ือไดปรับปรุงและมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีตั้งไว สามารถนําไปสอนนักเรียนไดโดยกําหนดข้ันตอนการใช ดังนี้  

   1) ข้ันประเมินกอนเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

จํานวน 16 ขอ เพ่ือพิจารณาพ้ืนความรูเดิมของนักเรียน ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

   2) ข้ันนําเขาสูบทเรียน โดยการทบทวน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ท่ี

เปนหนึ่งรอยตอ สองรอยตอ และสามรอยตอ 

   3) ข้ันประกอบกิจกรรมการเรียน ครูบรรยายโดยมีการแบงกลุม

ประกอบกิจกรรมการเรียนออกเปน 4 กลุม 

   4) ข้ันสรุปผลการเรียน โดยนักเรียนสรุปหลักการท่ีสําคัญในแตละศูนย

การเรียน 

   5) ข้ันประเมินหลังเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 

จํานวน   16 ขอ ซ่ึงเปนขอสอบคูขนานกับแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือดูพฤติกรรมการเรียนรูท่ีเปลี่ยนไป

แลววานักเรียน มีการพัฒนาการมากข้ึนเพียงใด ใชเวลาประมาณ 10 นาที 

 ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดย

ผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบกอนทดสอบประสิทธิภาพ โดยผูวิจัยไดนําชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ท่ีสรางข้ึนให  ผูทรงวุฒิ จํานวน 3 คน ประกอบดวย (1) ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา ตรวจสอบ

เนื้อหาสาระในบัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม และแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (2) 

ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา ตรวจสอบคูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน แบบฝก

ปฏิบัติ บัตรตาง ๆ และสื่อในชุดการสอน และ (3) ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานวัดและประเมินผล 

ตรวจสอบบัตรคําถาม แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

  จากการตรวจสอบของผูทรงคุณวุฒิท้ัง 3 คน ดวยการประเมินคุณภาพ พบวา

อยูในระดับดี (1) ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา มีขอเสนอแนะ คือ ใหตรวจสอบการเวนวรรคและคําถูกผิด (2) 

ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา มีขอเสนอแนะ คือ ควรเพ่ิมขนาดภาพนิ่งใหใหญข้ึน และ (3) ผู

ทรงคุณดานเนื้อหา และดานวัดและประเมินผล มีขอเสนอแนะ คือ ควรใชภาษาในแบบทดสอบท่ีอาน

แลวเขาใจงาย  

 ข้ันท่ี 4 ปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ตาม

คําแนะนํา ของผูทรงคุณวุฒิ ดังนี้ (1) บัตรตางๆ ปรับแกคําถูกผิดและการเวนวรรค (2) ปรับเพ่ิมขนาด

ภาพนิ่งใหใหญข้ึน และ (3) ปรับแกการใชภาษาใหอานแลวเขาใจงายข้ึน  
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 ข้ันท่ี 5 ทดสอบประสิทธิภาพ หลังจากปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติเปนท่ีเรียนรอยแลว ผูวิจัยจึงไดนําชุดการสอนดังกลาวไปทําการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 

แบบกลุม และแบบสนาม 

 2.2 แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

   แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนภาคทฤษฏี และ

ภาคปฏิบัติ โดยภาคทฤษฏีเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 4 ตัวเลือก วัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย

แบบคูขนาน จํานวน 1 หนวย มี 32 ขอ แบงเปนแบบทดสอบกอนเรียน 16 ขอ และแบบทดสอบหลัง

เรียน 16 ขอ และภาคปฏิบัติ  เปนการตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มี 8 ขอ 

แบงเปนแบบทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ และแบบทดสอบภาคปฏิบัติหลังเรียน 

4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ เพ่ือวัดดานทักษะพิสัยแบบคูขนาน จํานวน 1 หนวย ในการสรางแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนวัดระดับพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย ประกอบดวยข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 สรางตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย โดยยึด

รูปแบบการเรียนรูของ บลูม (Bloom) 6 ระดับ คือ (1) ความรูท่ีเกิดความจํา (2) ความเขาใจ (3) การ

นําไปใช (4) การวิเคราะห (5) การสังเคราะห และ (6) การประเมินคา ซ่ึงแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนมี 

3 ระดับ คือ ความรูท่ีเกิดจากความจํา ความเขาใจ และการวิเคราะห ดังตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2  ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ระดับพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย หนวยท่ี 11 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

หนวยท่ี  ระดับพุทธิพิสัย  

ทักษะพิสัย 

 

ความรู ความเขาใจ การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

การ

สังเคราะห 

รวม 

11 

 

8 4 - 4 - 16 1 

 

  ข้ันท่ี 2 ศึกษาจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัย เก่ียวกับการสรางแบบทดสอบ และ

เนื้อหาท่ีอยูในบัตรเนื้อหาท่ีใชในการสรางแบบทดสอบ 

  ข้ันท่ี 3 กําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ คือ ภาคทฤษฏีเปนขอสอบแบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก และภาคปฏิบัติเปนการตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสง  
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  ข้ันท่ี 4 สรางแบบทดสอบ ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบเปนรายขอเปนแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียนท้ังภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติ (1) โดยภาคทฤษฏีเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 

จํานวน 4 ตัวเลือก วัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยแบบคูขนาน จํานวน 1 หนวย มี 32 ขอ แบงเปน

แบบทดสอบกอนเรียน 16 ขอ และแบบทดสอบหลังเรียน 16 ขอ และ (2) ภาคปฏิบัติเปนการตอวงจร

การทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มี 8 ขอ แบงเปนแบบทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียน 4 ขอ 

ใหเลือกทํา 1 ขอ และแบบทดสอบภาคปฏิบัติหลังเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ เพ่ือวัดดานทักษะพิสัย 

โดยแบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียน เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน 

  ข้ันท่ี 5 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ โดยผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 2 คน โดย

ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบท่ีสรางเสร็จใหผูทรงวุฒิดานวัดและประเมินผล และผูทรงวุฒิดานเนื้อหา 

ตรวจสอบดานความตรง เชิงเนื้อหา ภาษาท่ีใช และความถูกตองของแบบทดสอบตองมีความสอดคลอง

กับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ดวยแบบประเมินคุณภาพท่ีผูวิจัยทําข้ึน (รายละเอียดของแบบประเมิน

คุณภาพแบบทดสอบอยูในภาคผนวก)แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนผูทรงวุฒิเห็นวา ไมมีขอปรับแก และ

โดยภาพรวมอยูในระดับดี สามารถนําไปใชได 

  ข้ันท่ี 6 วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ นําแบบทดสอบไปทดลองกับนักเรียนจา

อากาศ เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 2 ท่ีเคยเรียน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ในภาคเรียนท่ี 2 ป

การศึกษา 2558 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ จํานวน 21 คน จํานวน 1 หองเรียน 

และนําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอ เพ่ือหาคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) เพ่ือแบงกลุม

สูง และกลุมต่ํา โดยใชเทคนิคของ จุง เต ฟาน (Chung Teh Fan) คือ ใหขอท่ีถูกตองเปน 1 คะแนน ขอ

ท่ีผิดเปน 0 คะแนน เพ่ือหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก และตองเลือกขอท่ีมีคาความยากงาย 

(p) ระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 – 1.00  

   จากผลการวิเคราะหรายขอ ดังนี้ แบบทดสอบกอนเรียน มีคาความยากงาย 

(p) ระหวาง  0.33 - 0.71 มีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.28 - 0.38 แบบทดสอบหลังเรียน มีคาความ

ยากงาย (p) ระหวาง 0.62 - 0.80 มีคาอํานาจจําแนก (r) ระหวาง 0.28 - 0.38 จากนั้นวิเคราะหความ

เชื่อม่ันของแบบทดสอบ โดยหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยวิธีของ 1คูเดอร ริชารดสัน1 

(Kuder Richardson) ผลการหาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนท้ัง

ฉบับ มีคาความเชื่อม่ัน 0.60 และ 0.75 ตามลําดับ 

  ข้ันท่ี 7 จัดทําแบบทดสอบภาคปฏิบัติ  เปนการตอวงจรการทํางานของอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มี 8 ขอ แบงเปนแบบทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ และ

แบบทดสอบภาคปฏิบัติหลังเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ เพ่ือวัดดานทักษะพิสัย โดยแบบทดสอบ

ภาคปฏิบัติกอนเรียน และหลังเรียน เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน  
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  ข้ันท่ี 8 จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ และนําไปใชเพ่ือทําแบบทดสอบกอนเรียน

และหลังเรียน ไปใชกับกลุมตัวอยางท่ีเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

 2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

มีจํานวน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจดานคุณภาพสื่อของการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด จํานวน 9 ขอ ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดาน

ผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอน แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบ

ปลายปด จํานวน 6 ขอ และ ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียนตอบ จํานวน  

1 ขอ แบบสอบถามความพึงพอใจ มีข้ันตอนการสราง 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 กําหนดส่ิงท่ีจะถาม หรือวัตถุประสงค มี 2 ประเด็น คือ (1) คุณภาพของสื่อ

การสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ (2) ผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  ข้ันท่ี 2 ศึกษาจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัย ท่ีเก่ียวของกับการสรางแบบสอบถาม 

และเก็บรวบรวมขอมูล เพ่ือเปนแนวทางในการสรางแบบสอบถาม 

  ข้ันท่ี 3 กําหนดรูปแบบของแบบสอบถาม มี 3 ตอน คือ 

   ตอนท่ี 1 และ ตอนท่ี 2 ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด และแบบ

ประมาณคา 5 ระดับ Rikert ดังนี้ 

 มีความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด  ใหน้ําหนัก   5 คะแนน 

    มีความพึงพอใจระดับมาก  ใหน้ําหนัก   4 คะแนน 

    มีความพึงพอใจระดับปานกลาง ใหน้ําหนัก   3 คะแนน 

    มีความพึงพอใจระดับนอย  ใหน้ําหนัก   2 คะแนน 

    มีความพึงพอใจระดับนอยท่ีสุด ใหน้ําหนัก   1 คะแนน   

 ตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ ลักษณะแบบสอบถามเปนแบบเขียนตอบ 

  ข้ันท่ี 4 สรางแบบสอบถาม ท้ังหมดมี 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจดาน

คุณภาพของสื่อในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด 

จํานวน 9 ขอ ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด จํานวน 6 ขอ และตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ จํานวน    

1 ขอ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียนตอบ 

  ข้ันท่ี 5 ตรวจสอบและปรับแกไขโดยผูทรงคุณวุฒิ จํานวน 2 คน ทางดานวัดและ

ประเมินผล และดานเทคโนโลยีการศึกษา ผูวิจัยไดนําแบบสอบถามท่ีสรางเสร็จใหผูทรงวุฒิดานวัดและ



67 

           

ประเมินผล และผูทรงวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา ตรวจสอบขอคําถามวา ครอบคลุม วัตถุประสงคหรือ

สิ่งท่ีจะประเมิน  ขอความมีความชัดเจนและถูกตอง โดยใหผูทรงวุฒิประเมินคุณภาพของแบบสอบถาม

จากแบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถาม (รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถามอยู

ในภาคผนวก) ผลการตรวจสอบ  ของผูทรงคุณวุฒิอยูในระดับดี สามารถนําไปใชได 

  ข้ันท่ี 6 ทดลองใชแบบสอบถาม นําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ

ผูทรงคุณวุฒิเรียบรอยแลวไปใชกับนักเรียน ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว และแบบกลุม 

จํานวน 9 คน โดยการสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจขอคําถาม และภาษาท่ีใช นักเรียนสวนใหญ

เห็นวาเขาใจในคําถามและภาษาท่ีใชเปนอยางดี 

  ข้ันท่ี 7 จัดพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปใชสอบถามกับกลุมตัวอยางใน

การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม แบบสอบถามฉบับสมบูรณมีท้ังหมด 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความ   

พึงพอใจของนักเรียนดานคุณภาพของสื่อการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรือ่ง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ครอบคลุม ความรูท่ีไดรับในบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา วีดิทัศน บัตรกิจกรรม 

บัตรคําถาม บัตรเฉลย และแบบฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบมาตรประมาณคา จํานวน          

9 ขอคําถาม ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจของนักเรียนดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงครอบคลุม ความเขาใจในบทเรียน การหา

ความรู ผลการเรียน การทํางานเปนกลุม นําความรูไปใช และความชอบ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบ

มาตรประมาณคา จํานวน 6 ขอคําถาม และตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียน

ตอบ จํานวน 1 ขอคําถาม  

 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยนําชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ไปทดลองกับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้น

ปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 เพ่ือเก็บรวบรวม

ขอมูล โดยมีข้ันตอน ดังนี้ 

 3.1 เตรียมสถานท่ีในการวิจัย แบงหองเรียนเปนบริเวณนําเสนองานดานหนาหองเรียน 

จัดเกาอ้ีและโตะชิดกันเปน 4 ศูนย ศูนยสํารอง 1 ศูนย แตละศูนยมีนักเรียน 5 - 6 คน มีมุมวีดิทัศนของ

แตละศูนยมุมเครื่องคอมพิวเตอร มุมหนังสือ และปายนิเทศ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 
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 3.2 วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ ผูวิจัยไดนําชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ไปทดสอบประสิทธิภาพในข้ันทดลองใช 3 ข้ันตอน 

ตามวันและเวลา ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 3.3  วันและเวลา ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบสนาม 

 

การทดสอบประสิทธิภาพ วัน เดือน ป เวลา 

แบบเดี่ยว 11 กุมภาพันธ 2559 08.00 – 12.00 

แบบกลุม 18 กุมภาพันธ 2559 08.00 – 12.00 

แบบสนาม 25 กุมภาพันธ 2559 08.00 – 12.00 

 

 3.3 เตรียมความพรอมของกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดใหคําแนะนํานักเรียน ในการใชบัตร

คําสั่ง บัตรเนื้อหา การศึกษาวีดิทัศนการตอวงจรหลังจากศึกษาจากบัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตร

คําถาม และบัตรเฉลย ในแตละศูนยการเรียนอยางละเอียด และแจกแบบฝกปฏิบัติใหพรอมกับแนะนํา

การใช  

 3.4 ดําเนินการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง  

  3.4.1 แบงกลุมนักเรียนออกเปน 4 กลุม โดยกลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 และกลุมท่ี 3 มีจํานวน

นักเรียน  กลุมละ 5 คน และกลุมท่ี 4 มีจํานวนนักเรียน 6 คน ในแตละกลุมจะมีนักเรียนท่ีมีผลการเรียน

คละกัน คือ นักเรียนระดับเกงจํานวน 1 - 2 คน ระดับปานกลาง จํานวน 3 - 4 คน และระดับออน 

จํานวน 1 คน 

  3.4.2 ปฐมนิเทศ โดยชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัย และแนะนําข้ันตอนการเรียนแบบ

ศูนย การเรียน และการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

 3.5 การเก็บขอมูลหลังจากการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ผูวิจัยได

ดําเนินการเก็บขอมูล ดังนี้  

  3.5.1 เก็บขอมูลจากแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน และแบบฝก

ปฏิบัติจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสง 

  3.5.2 เก็บขอมูลดวยการสัมภาษณแบบเดี่ยว และแบบกลุม เม่ือนักเรียนไดผานการ

เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ผูวิจัยไดทํา
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การสัมภาษณนักเรียน จํานวน 3 คน ในการทดลองเดี่ยว แลวนําขอมูลท่ีไดมาปรับปรุงดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ กอนนําไปใชในการทดลองแบบกลุม และสัมภาษณนักเรียนในการ

ทดลองแบบกลุมจํานวน 6 คน เพ่ือหาขอบกพรอง แลวนําขอเสนอแนะท่ีไดมาปรับปรุงแกไขชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  3.5.3 การเก็บขอมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจากนักเรียนผานการทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน โดยผูวิจัยไดแจกและ

เก็บแบบสอบถามดวยตนเอง จํานวน 21 ฉบับ ไดรับคืน 21 ฉบับ มีความสมบูรณทุกฉบับ คิดเปน 100 

เปอรเซ็นต 

 

4.  การวิเคราะหขอมูล 

 

 ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการสอนแบบ       

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ (2) การวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุด   

การสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติจากคะแนนในแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

และ (3) การวิเคราะหระดับความ พึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ 

 4.1 การวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ใหมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 โดยใชสูตร E1 / E2 ดังนี้ 
 

 
 

  E1 คือ   คาประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอน 

  x∑  คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทํากิจกรรมหรือแบบฝกหัดหรือ            

กิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 

  N คือ   จํานวนนักเรียน 

  A คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 
 

 

 

 

 

สูตรท่ี 1 
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  E2  คือ   คาประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

  ∑F คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  

  N  คือ   จํานวนนักเรียน 

  B คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 

  การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเพ่ือเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มี 3 เกณฑ คือ (1) เทากับเกณฑท่ีกําหนด 80/80 (2) สูงกวาเกณฑท่ี

กําหนด 80/80 ไมเกิน +2.5% และ (3) ต่ํากวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ไมเกิน -2.5% 

 4.2 การวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนการเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน

และทดสอบหลังเรียน ดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ แลวนํามาวิเคราะห โดยการ

ทดสอบ คาที จากสูตร 

∑D

)1(
)( 22

−
−

=
∑∑

N
DDN

t

 
 เม่ือ t คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  D  คือ   ความแตกตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและทดสอบหลังเรียน 

  N   คือ   จํานวนนักเรียน 

  ∑D คือ   ผลรวมความแตกตางของคะแนน 

            ∑D2 คือ   ผลรวมความแตกตางของคะแนนยกกําลังสอง 
 

 4.3 การวิเคราะหระดับความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเพ่ือเนนฝกปฏิบัติ โดยใชมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ และกําหนดระดับความพึงพอใจ ดังนี้ 

  พึงพอใจระดับมากท่ีสุด  ใหน้ําหนัก 5 คะแนน 

  พึงพอใจระดับมาก  ใหน้ําหนัก 4 คะแนน 

  พึงพอใจระดับปานกลาง  ใหน้ําหนัก 3 คะแนน 

  พึงพอใจระดับนอย  ใหน้ําหนัก 2 คะแนน 

  พึงพอใจระดับนอยท่ีสุด  ใหน้ําหนัก 1 คะแนน 

สูตรท่ี 2 
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เกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ยตามแนวของ จอหน ดับบลิว เบสท และเจมส  

วี คาหน (John W, Best and James V, Kahn) ดังนี้ (Best, John W, and Kahn, James V, 1986, 

pp. 181-182) ใชเกณฑ ดังนี้ 

  4.50 - 5.00 หมายถึง  พึงพอใจระดับมากท่ีสุด 

  3.50 - 4.49 หมายถึง  พึงพอใจระดับมาก 

  2.50 - 3.49 หมายถึง  พึงพอใจระดับปานกลาง 

  1.50 - 2.49 หมายถึง  พึงพอใจระดับนอย 

  1.00 - 1.49 หมายถึง  พึงพอใจระดับนอยท่ีสุด 

  4.3.1 สูตรคาเฉล่ีย ( XMean − ) ใชในการหาระดับความพึงพอใจ โดยใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร ใชสูตรดังนี้ 

N

X
    X
∑=  

 

  เม่ือกําหนดให X  คือ   คะแนนเฉลี่ย 

     ∑X  คือ   ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 

     N คือ   จํานวนผูตอบแตละขอคําถาม 
 

  4.3.2 สูตรคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation – S.D.) (Lefferty, 

Petter and Rowe, Julain, 1995, pp. 561-562) 
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  เม่ือกําหนดให S.D. คือ   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    ∑ 2
XN  คือ   ผลรวมยกกําลังสองของคะแนนทุกจํานวน 

    2
)X(∑  คือ   ผลรวมของคะแนนทุกจํานวนยกกําลังสอง 

    N คือ   จํานวนผูตอบแบบสอบถามท้ังหมด 

 

 

 



 

บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 ผลการวิเคราะหขอมูลงานวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียน    

จาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีจํานวน 3 ตอน 

คือ ตอนท่ี 1 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ตอนท่ี 2 

ความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ

ตอนท่ี 3 ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

 

ตอนที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัต ิ

 

 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยการทดสอบประสิทธิภาพ 3 ครั้ง คือ ทดสอบประสิทธิภาพแบบ

เดี่ยว แบบกลุม และแบบสนาม ดังตารางท่ี 4.1 - 4.3 

 

ตารางท่ี 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวกับนักเรียนจํานวน 3 คนท่ีเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (n = 3)   

 

 

หนวยท่ี 

รอยละของคะแนน 

กิจกรรมระหวางเรียน 

(45 คะแนน) 

รอยละของคะแนน 

เต็มของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

(16 คะแนน) 

 

E1/E2
 

11 61.48 62.50 61.48/62.50 

 

 จากตารางท่ี 4.1 พบวา ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ

ในการทดสอบแบบเดี่ยวมีคา ดังนี้ E1/E2 = 61.48/62.50  

 หลังจากท่ีนักเรียนไดเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติแลว ได

สัมภาษณนักเรียน จํานวน 3 คน หัวขอการสัมภาษณประกอบดวย (1) การเรียนจากบัตรตาง ๆ          

(2) การศึกษาจากวีดิทัศน และ (3) การทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ ผลการสัมภาษณ มีดังนี้  
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 1. การเรียนจากบัตรตางๆ สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้ 

  1.1 บัตรคําสั่ง เม่ืออานแลวเขาใจ และปฏิบัติตามคําสั่งได 

  1.2 บัตรเนื้อหา เม่ืออานแลวเขาใจ ซ่ึงมีภาพประกอบทําใหเขาใจไดงาย แตเนื้อหามี

มาก ทําใหอานไมทัน  

  1.3 บัตรคําถาม เม่ืออานแลวเขาใจ แตคําถามยากเกินไป และบางขอไมมีในบัตร

เนื้อหา  

  1.4 บัตรกิจกรรม มีความชัดเจน มีความเขาใจในคําสั่ง นักเรียนมีสวนรวมในการทํา

กิจกรรม กิจกรรมนาสนใจ มีระยะเวลาในการทํากิจกรรม และเรียงลําดับกิจกรรมไดเหมาะสม  

  1.5 บัตรเฉลย ทําใหทราบผลการเรียนของตนเองไดทันที  

 2. การศึกษาจากวีดิทัศน สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

  2.1 การนําเสนอเนื้อหา ลําดับภาพ ตัวอักษร เสียงบรรยาย และเสียงดนตรี  ไดอยาง

เหมาะสม ทําใหนักเรียนเขาใจวิธีการตอวงจรไดงายข้ึน แตใชเวลาในการชมวีดิทัศนมากเกินไป 

 3. การทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

  3.1 ท่ีวางไมเพียงพอในการตอบคําถาม และบันทึกสาระสําคัญ  

 ผูวิจัยไดนําผลจากการสัมภาษณ มาปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ดังนี้ 

 1. บัตรเนื้อหา ปรับโดยลดเนื้อหาท่ีไมจําเปนออก  

 2. บัตรคําถาม ปรับใหคําถามใหงายข้ึน และปรับเปลี่ยนคําถามใหตรงกับเนื้อหาท่ีมีอยู

ในบัตรเนื้อหา 

 3. วีดิทัศน ปรับโดยลดเนื้อหาท่ีไมจําเปนออก เพ่ือใหเวลากระชับมากข้ึน  

 4. แบบฝกปฏิบัติ ปรับโดยเพ่ิมท่ีวางใหมากกวาเดิม 

 

ตารางท่ี 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมกับนักเรียนจํานวน 6 คนท่ีเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (n = 6)   

 

 

หนวยท่ี 

รอยละของคะแนน 

กิจกรรมระหวางเรียน 

(45 คะแนน) 

รอยละของคะแนน 

เต็มของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

(16 คะแนน) 

 

1 2E / E 

11 72.96 73.95 72.96/73.95 
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 จากตารางท่ี 4.2 พบวา ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ในการทดสอบแบบกลุม มีคาดังนี้ E1/E2 = 72.96/73.95  

 หลังจากท่ีนักเรียนไดเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติแลว ได

สัมภาษณนักเรียน จํานวน 6 คน หัวขอการสัมภาษณประกอบดวย (1) การเรียนจากบัตรตาง ๆ        

(2) การศึกษาจากวีดิทัศน และ (3) การทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ ผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

 1. การเรียนจากบัตรตางๆ สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้ 

  1.1 บัตรคําสั่ง เม่ืออานแลวเขาใจ และปฏิบัติตามคําสั่งได 

  1.2 บัตรเนื้อหา เม่ืออานแลวเขาใจ ซ่ึงมีภาพประกอบทําใหเขาใจไดงาย แตภาพมี

ขนาดเล็กเกินไป 

  1.3 บัตรคําถาม มีความเหมาะสมขอคําถามไมยากจนเกินไป 

  1.4 บัตรกิจกรรม มีความชัดเจน มีความเขาใจในคําสั่ง ทําใหนักเรียนมีสวนรวมใน

การทํากิจกรรมไดลงมือปฏิบัติจริง กิจกรรมนาสนใจ มีระยะเวลาในการทํากิจกรรม และเรียงลําดับ

กิจกรรมไดเหมาะสม    

  1.5 บัตรเฉลย ทําใหทราบผลการเรียนของตนเองไดทันที 

 2. การศึกษาจากวีดิทัศน สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

  2.1 การนําเสนอเนื้อหา ลําดับภาพ ตัวอักษร เสียงบรรยาย และเสียงดนตรี          

ไดอยางเหมาะสม ทําใหนักเรียนเขาใจวิธีการตอวงจรไดงายข้ึน แตสีของตัวอักษรทําใหตัวอักษรนั้น

อานยาก 

 3. การทํากิจกรรมในแบบฝกปฏิบัติ สรุปผลการสัมภาษณ มีดังนี้  

  3.1 ท่ีวางมีเพียงตอการตอบคําถาม  

 ผูวิจัยไดนําผลจากการสัมภาษณ มาปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ดังนี้ 

 1. บัตรเนื้อหา ปรับภาพใหมีขนาดใหญข้ึน 

 2. วีดิทัศน ปรับสีของตัวอักษรใหม 
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ตารางท่ี 4.3  การทดสอบประสิทธิภาพของภาคสนามกับนักเรียนจํานวน 21 คนท่ีเรียนดวยชุดการ

สอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (n = 21)   

 

 

หนวยท่ี  

รอยละของคะแนน 

กิจกรรมระหวางเรียน 

(45 คะแนน) 

รอยละของคะแนน 

เต็มของคะแนนทดสอบหลังเรียน 

(16 คะแนน) 

 

E1/E2 

11 80.63 81.25 80.63/81.25 

 

 จากตารางท่ี 4.3 พบวา ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ

ในการทดสอบแบบภาคสนาม มีคาดังนี้ E1/E2 = 80.63/81.25 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

 

ตอนที่ 2  ความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัต ิ

 

 ผลการวิเคราะหความกาวหนาในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยการใชแบบทดสอบกอนเรียนและ

แบบทดสอบหลังเรียน ดังตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (n = 21) 

 

หนวยท่ี 
คะแนนเฉล่ียกอนเรียน คะแนนเฉล่ียหลังเรียน 

t - test 
X S.D. X S.D. 

11 9.29 3.05 13.00 2.45 8.60* 

P < .05  df = 20  t= 1.72   

 

 จากตารางท่ี 4.4 พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

มีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
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ตอนที่ 3  ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ  

 

 ผลการวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ โดยการใชแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ประกอบดวย (1) ความพึงพอใจดาน

คุณภาพของสื่อการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ (2) ความพึงพอใจดานผล

ท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ดังตารางท่ี 4.5 - 4.6 

 

ตารางท่ี 4.5  ความพึงพอใจของนักเรียนดานคุณภาพของสื่อการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ในการทดลองแบบภาคสนาม      

(n = 21)  

 

รายการ X S.D. แปลผล 

1. คําสั่งท่ีอยูในบัตรคําสั่งชวยใหนักเรียนทราบแนวทางในการเรียน

เหมือนครสูั่งงาน 
4.09 0.20 พึงพอใจมาก 

2. เน้ือหาท่ีอยูในบัตรเน้ือชวยใหนักเรียนไดรับความรูความเขาใจตรง

ตามเน้ือเรื่อง 

3.90 0.57 พึงพอใจมาก 

3. วีดิทัศนประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียนสามารถตอวงจรไดถูกตอง 4.23 0.18 พึงพอใจมาก 

4. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมชวยใหนักเรียนไดมโีอกาสฝกปฏิบัต ิ 3.95 0.44 พึงพอใจมาก 

5. กิจกรรมในการฝกปฏิบัติท่ีอยูในบัตรกิจกรรมไดบอกข้ันตอนท่ี

ชัดเจนจึงทําใหนักเรียนฝกปฏิบัติได 

3.90 0.30 พึงพอใจมาก 

6. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมทําใหนักเรียนไดชวยเหลือซึ่งกันและ

กัน 

3.95 0.24 พึงพอใจมาก 

7. คําถามท่ีอยูในบัตรคําถามชวยใหนักเรียนไดรบัความรูความเขาใจ

หลังจากท่ีนักเรียนไดเรียนจากบัตรเน้ือหา 

3.81 0.37 พึงพอใจมาก 

8. เฉลยท่ีอยูในบัตรเฉลยชวยใหนักเรียนตรวจสอบคาํตอบจากการ

ทําบัตรคําถามไดดวยตนเอง 

3.90 0.39 พึงพอใจมาก 

9. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสทบทวนสิ่งท่ีเรียนและ

กิจกรรมท่ีไดทําไปแลว 

3.85 0.48 พึงพอใจมาก 

เฉลี่ยรวม 3.95 0.35 พึงพอใจมาก 
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 จากตารางท่ี 4.5 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจดานคุณภาพของสื่อการสอนในชุดการ

สอนแบบ  ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยรวมอยูในระดับพึง

พอใจมาก ท่ีมีคาเฉลี่ย ( X =3.95, S.D. = 0.35) 

 เม่ือพิจารณาเปนรายขอทุกขออยูในระดับพึงพอใจมากท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.23, S.D. 

= 0.18) คือ วีดิทัศนประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนสามารถตอวงจรไดถูกตอง 

 

ตารางท่ี 4.6  ความพึงพอใจของนักเรียนดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ในการทดลองแบบภาคสนาม      

(n = 21) 

 

รายการ X S.D. แปลผล 

1. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ทาํใหนักเรียน

เขาใจบทเรียนไดงายข้ึน 
4.09 0.46 พึงพอใจมาก 

2. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

ทําใหนักเรียนหาความรูดวยตนเองได 

4.14 0.60 พึงพอใจมาก 

3. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

ทําใหนักเรียนมีผลการเรียนที่ดข้ึีน 

4.28 0.20 พึงพอใจมาก 

4. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

ทําใหนักเรียนไดทาํงานกลุม  

4.09 0.50 พึงพอใจมาก 

5. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

ชวยใหนักเรียนนําความรูไปใชกับวิชาอ่ืนๆ ที่เก่ียวของได 

4.19 0.51 พึงพอใจมาก 

6. นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัต ิ

4.47 0.25 พึงพอใจมาก 

เฉลี่ยรวม 4.21 0.42 พึงพอใจมาก 

 

 จากตารางท่ี 4.6 พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยรวมอยูในระดับพึงพอใจมาก 

ท่ีมีคาเฉลี่ย ( X = 4.21, S.D. = 0.42) 

 เม่ือพิจารณาเปนรายขอทุกขออยูในระดับพึงพอใจมากท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.47, S.D. 

= 0.25) คือ นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
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บทท่ี 5 

รายละเอียดของตนแบบชิ้นงานชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

เนนฝกปฏิบัติ 
 

 

 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ประกอบดวย 

 ภาคท่ี 1 คูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  - คํานํา 

  - คําอธิบายรายวิชา 

  - วัตถุประสงค 

  - หนวยการเรียน 

  - สวนประกอบของชุดการสอน 

  - การใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 

  - บทบาทของผูสอนและผูเรียน 

  - แผนผังการจัดชั้นเรียนและการจัดชั้นเรียน 

 ภาคท่ี 2 แผนการสอนและศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

  - แผนการสอน 

  - ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

  - ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

  - ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

  - ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  - ศูนยสํารอง ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 ภาคท่ี 3 แบบฝกปฏิบัติ 

  - แบบทดสอบกอนเรียน/กระดาษคําตอบ 

  - เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

  - ท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญ (ในบัตรเนื้อหา) 

  - ท่ีวางสําหรับการทํากิจกรรม (ในบัตรกิจกรรม) และตอบคําถาม 

  - แบบทดสอบหลังเรียน/กระดาษคําตอบ 

  - เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 ภาคท่ี 4 แหลงอางอิง 
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ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัต ิ

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารช้ันปที่ 1 

 

 
 

 

 

 

เรืออากาศเอก สมหมาย สุวรรณฤทธิ์ 

ครู แผนกวิชาส่ือสาร โรงเรียนจาอากาศ  

กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ กองทัพอากาศ 
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ภาคที่ 1 

คูมือการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 
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คํานํา 

 

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 ใชกับการเรียน

การสอนแบบศูนยการเรียน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนชุดนี้ประกอบดวย คูมือการใชชุดการสอน 

แผนการสอน บัตรตาง ๆ แบบฝกปฏิบัติ และวีดิทัศนการตอวงจร ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนชุดนี้

ไดผานการทดสอบประสิทธิภาพเปนไปตามหลักเกณฑท่ีกําหนด 

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนชุดนี้จะเปนประโยชนตอครูผูสอน ในการสอนท่ีเนนผูเรียน

เปนศูนยกลาง นักเรียนไดเรียนรูการทํางานเปนกลุมมีการแสดงความคิดเห็น มีความรับผิดชอบ มีวินัย

ตอตนเอง มีความระมัดระวังรอบคอบ และเรียนรูไดดวยตนเอง ไดผานการทดสอบประสิทธิภาพ และ

มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

ผูจัดทําขอใหครูผูสอนนําชุดการสอนแบบศูนยการเรียนนี้ใชใหเกิดประโยชนเพ่ือ

การศึกษา ตอไป  

 

 

 

 

เรืออากาศเอก สมหมาย  สุวรรณฤทธิ์ 
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สารบัญ 

 

หนา 

คํานํา   81 

คําอธิบายรายวิชา   83 

วัตถุประสงครายวิชา   83 

หนวยการเรียน   83 

สวนประกอบของชุดการสอน   84 

การใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ   84 

บทบาทของครูและนักเรียนในการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรยีนเนนฝกปฏิบัติ   86 
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สิ่งอํานวยความสะดวก   89 
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หนวยท่ี 11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

แผนการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ   92 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง   100 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด   110 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร   121 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   132 

ศูนยสํารอง ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส   142 

แบบฝกปฏิบัติ   144 

แหลงอางอิง   197 
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ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับ โครงสราง สัญลักษณ หลักการทํางาน ประกอบวงจรการ

ทํางาน และตรวจสอบ ไดโอด ซีเนอรไดโอด ทรานซิสเตอร เฟต มอสเฟต เอสซีอาร ไทรแอก ไดแอก 

ยูเจที และอุปกรณอิเล็กทรอนิกส  ทางแสง วงจรการเรียงกระแสดวยไดโอดแบบตาง ๆ วงจรคงคา

แรงดันแบบตาง ๆ วงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังเบื้องตน วงจรกําเนิดสัญญาณพัลสดวย

ทรานซิสเตอร และวงจรการใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

 

 1. เพ่ือใหมีความเขาใจโครงสราง และหลักการทํางานของสารก่ึงตัวนํา 

 2. เพ่ือใหสามารถอานสัญลักษณจากแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส และลายวงจรพิมพ 

 3. เพ่ือใหสามารถวางแผน ตรวจสอบ ประกอบ ทดสอบ และแกไขจุดบกพรอง ของ

วงจรอิเล็กทรอนิกสเบื้องตน 

 4. เพ่ือใหมีกิจนิสัยในการคนควาความรูเพ่ิมเติม และปฏิบัติงานดวยความละเอียด 

รอบคอบ และปลอดภัย  

 

 

 

หนวยท่ี  1  อะตอมและสารก่ึงตัวนํา 

หนวยท่ี  2  ไดโอด 

หนวยท่ี  3  การใชงานไดโอดและซีเนอรไดโอด 

หนวยท่ี  4  ทรานซิสเตอร 

หนวยท่ี  5  การควบคุมการทํางานของทรานซิสเตอร 

หนวยท่ี  6  เฟต 

หนวยท่ี  7  การทํางานของเฟต 

หนวยท่ี  8  เอสซีอาร และการใชงาน 

หนวยท่ี  9  ไทรแอก ไดแอก และการใชงาน 

หนวยท่ี  10 ยูนิจังกชันทรานซิสเตอร และการใชงาน 

หนวยท่ี  11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

2. วัตถุประสงครายวิชา 

 

1. คําอธิบายรายวิชา 
 

3. หนวยการเรียน 
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 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติมี 4 ศูนย ศูนยสํารอง 1 ศูนย แตละศูนยมี

สวนประกอบดวย บัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรคําถาม บัตรเฉลย และวีดิทัศนการตอ

วงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ช่ือของศูนยแตละศูนย 

 ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด  

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร  

 ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   

 ศูนยสํารอง  ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

กิจกรรมในแตละศูนยซ่ึงอยูในรูปกิจกรรมดังนี้ 

 ศูนยท่ี 1 บัตรกิจกรรม เรื่อง ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง 

 ศูนยท่ี 2 บัตรกิจกรรม เรื่อง ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด 

 ศูนยท่ี 3 บัตรกิจกรรม เรื่อง ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร 

 ศูนยท่ี 4 บัตรกิจกรรม เรื่อง ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง   

 ศูนยสํารอง  ฝกปฏิบัติการตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยใช            

โอหมมิเตอร 

 นอกจากนี้ ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติยังมีแบบฝกปฏิบัติ ประกอบดวย 

แบบทดสอบกอนเรียน เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน และกระดาษคําตอบบริเวณท่ีเวนไวใหนักเรียน

บันทึกสาระสําคัญจากบัตรเนื้อหา ทํากิจกรรมท่ีกําหนดในบัตรกิจกรรม ตอบคําถามท่ีกําหนดในบัตร

คําถาม ทําแบบทดสอบหลังเรียน และกระดาษคําตอบ และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 

 การใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ แบงเปน (1) กอนใชชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ (2) ขณะใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ (3) หลังการ

ใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4. สวนประกอบของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
 

5. การใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
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 5.1 กอนใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนข้ันการเตรียมการใช        

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ครอบคลุมดังนี้ 

 5.1.1 ครูควรศึกษาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ในดานเนื้อหาสาระ

และประสบการณท่ีนักเรียนตองเรียนโดยละเอียด และวิธีการสอน  

 5.1.2 จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณท่ีไมไดจัดไว ในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ เชน ดินสอ ปากกา ยางลบ ไมบรรทัด กระดาษ ฯลฯ ใหพรอม  

 5.1.3 จัดหองเรียนในลักษณะการเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

5.2 ขณะใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนข้ันใชชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ครอบคลุมดังนี้ 

 5.2.1 ครูควรชี้แจงวิธีการเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ในกรณีท่ีนักเรียน

เรียนแบบศูนยการเรียนเปนครั้งแรก  

 5.2.2 การเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติมีลําดับข้ันตอนการสอน 5 ข้ันตอน 

ดังนี้ 

  ข้ันท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน เปนการวัดความรูพ้ืนฐานของผูเรียนกอนเรียนดวย

ชุดการสอนโดยใชแบบทดสอบกอนเรียน 

  ข้ันท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน เปนการชี้ประเด็นท่ีจะเรียนใหผูเรียนไดทราบ            

อาจเริ่มดวย การทบทวนการเรียนท่ีผานมา จากนั้นโยงไปสูเรื่องท่ีจะเรียน 

  ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรมการเรียน ในข้ันนี้ตองแบงกลุมนักเรียนออกเปน    

4 กลุม กลุมละ 5 – 6 คน จากนั้นใหนักเรียนเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน โดยมีข้ันตอน

ยอยในการเรียนดังนี้ 

3.1 อานบัตรคําสั่ง 

3.2 อานบัตรเนื้อหา 

3.3 อานบัตรกิจกรรมประกอบกิจกรรมการเรียน 

3.4 อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

3.5 ตรวจสอบคําตอบในบัตรเฉลย 

  ข้ันท่ี 4 สรุปบทเรียน ครูและนักเรียนชวยกันสรุปบทเรียนในแตละศูนยการเรียน 

  ข้ันท่ี 5 ทดสอบหลังเรียน เปนการวัดความกาวหนาของนักเรียนดวยการใช

แบบทดสอบหลังเรียน ซ่ึงแบบทดสอบหลังเรียนเปนแบบคูขนานกับแบบทดสอบกอนเรียน   

 5.2.3 ขณะนักเรียนประกอบกิจกรรม ครูควรดําเนินการดังนี้ 

  1) ครูไมควรพูดเสียงดัง ครูควรพูดกับนักเรียนเปนรายบุคคลหรือกลุม 
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  2) ครูควรเดินดูนักเรียนอยางใกลชิด หากนักเรียนคนใดมีปญหาจะได

ชวยเหลือไดทันที 

  3) หากมีนักเรียนกลุมใดทํางานเสร็จเรียบรอยแลว ครูควรใหทํากิจกรรมท่ี

ศูนยสํารอง 

  4) การเปลี่ยนกลุมกิจกรรมกระทําไดดังนี้ 

   (1) เปลี่ยนพรอมกันเม่ือทุกกลุมประกอบกิจกรรมเสร็จเรียบรอย หากมี

กลุมท่ีทํากิจกรรมเสร็จพรอมกัน 2 กลุม ใหเปลี่ยนกลุมทันที 

   (2) หากมีกลุมใดทํากิจกรรมเสร็จกอนโดยกลุมอ่ืนยังไมเสร็จ ใหกลุมท่ีทํา

กิจกรรมเสร็จกอนเปลี่ยนไปยังศูนยสํารอง เม่ือมีกลุมใดวางก็ใหละจากศูนยสํารองทันที 

5.3 หลังการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ครอบคลุมดังนี้ 

 5.3.1 ตรวจสอบสวนประกอบของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

โดยเฉพาะบัตรตางๆ ใหครบ สื่อในข้ันนําเขาสูบทเรียน และสรุปบทเรียน แลวจัดเก็บใหถูกตองและ

เรียบรอย  

 5.3.2 เก็บกระดาษคําตอบ และแบบฝกปฏิบัติ เพ่ือตรวจสอบวานักเรียนมี

ความกาวหนาในการเรียนเพ่ิมข้ึน และทํากิจกรรมระหวางเรียนไดมากนอยเพียงใด 

 

 

 

บทบาทของครูและนักเรียนในการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

แบงเปน (1) บทบาทของครูในการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และ (2) บทบาทของ

นักเรียนในการเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

6.1 บทบาทของครใูนการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  

 การสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ครูควรมีบทบาทดังนี้  

 6.1.1 กํากับการเรียนรูใหนักเรียนเปนผูแสดงและปฏิบัติกิจกรรมการเรียน 

 6.1.2 บันทึกพัฒนาการทางการเรียนของนักเรียนแตละคน ครูมีเวลาสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนแตละกลุม โดยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในแงตาง ๆ ดังนี้ (1) 

นักเรียนมีโอกาสหาความรูดวยตนเอง (2) นักเรียนไดทํางานเปนกลุม (3) นักเรียนไดแสดงความ

คิดเห็น (4) นักเรียนไดตัดสินใจและแกปญหา และ (5) นักเรียนมีความเชื่อม่ันในตนเอง 

 6.1.3 เปนแหลงความรูแหลงหนึ่งสําหรับนักเรียน ครูตองเปนผูสอน ซ่ึงตองมีการ

นําเขาสูบทเรียนและสรุปเนื้อหาในการประกอบกิจกรรม หากนักเรียนสอบถามหรือมีขอสงสัยใน

เนื้อหาท่ีอยูในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติกับครูไดตลอดเวลา 

6. บทบาทของครูและนักเรียนในการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัต ิ
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 6.1.4 เตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพ่ิมเติม เพ่ือใหสอดคลองกับสถานการณท่ี

เปลี่ยนไป 

6.2 บทบาทของนักเรียนในการเรียนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

 ครูตองชี้แจงใหนักเรียนทราบเก่ียวกับบทบาทของนักเรียนในการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ดังนี้ 

 6.2.1 แตละศูนยกิจกรรมตองมีหัวหนากลุม หัวหนากลุมตองพยายามดูแลให

กิจกรรมของกลุมดําเนินไปโดยเรียบรอย ตองเปดโอกาสใหสมาชิกในกลุมแสดงความคิดเห็น หัวหนา

กลุมชวยแบงเบาภาระของครู  

 6.2.2 นักเรียนท่ีไดเปนหัวหนากลุม ตองปฏิบัติตนเปนสมาชิกท่ีดีของกลุม โดยการ

ปฏิบัติตามคําสั่งหรือตามท่ีหัวหนาศูนยไดมอบหมาย 

 6.2.3 อานบัตรคําสั่ง และปฏิบัติกิจกรรมกลุมแตละข้ันตอนอยางระมัดระวัง การ

ปฏิบัติกิจกรรม แตละกลุมมีเวลาจํากัด นักเรียนตองตั้งใจปฏิบัติตามบัตรคําสั่งโดยเครงครัด 

 6.2.4 นักเรียนตองพยายามในการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน และ

ประกอบกิจกรรมจนเต็มความสามารถ 

 6.2.5 นักเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมอยางจริงจัง ไมหยอกลอพูดคุยกัน 

 6.2.6 กอนท่ีจะเปลี่ยนกลุมตองเก็บบัตรเขาซองใหเรียบรอย ในกรณีท่ีพบวาบัตร

หรือสื่อการสอนชํารุดเสียหาย ควรแจงครูผูสอน 
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แผนผังการจัดช้ันเรียน 
 

 
 

หมายเหตุ  TDL หมายถึง การเรียนกับครู 

  PDL หมายถึง การเรียนกับเพ่ือน 

  SDL หมายถึง การเรียนเอง 
 

การจัดช้ันเรียน  แบงหองเรียนเปนบริเวณนําเสนองานดานหนาหองเรียน จัดเกาอ้ีและ

โตะชิดกันเปน 4 ศูนย ศูนยสํารอง 1 ศูนย แตละศูนยมีนักเรียน 5 - 6 คน มีมุมวีดิทัศนของแตละศูนย 

มุมเครื่องคอมพิวเตอร และปายนิเทศ   

7. แผนผังการจัดช้ันเรียนและการจัดช้ันเรียน 
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การจัดการเรียนรูแบบศูนยการเรียนเพ่ือเนนฝกปฏิบัติ ในหองเรียนควรจัดสิ่งอํานวย

ความสะดวกตาง ๆ เพ่ือเอ้ือตอการเรียนรู ไดแก สไลดคอมพิวเตอร เครื่องคอมพิวเตอร จอภาพ 

ไมโครโฟน และเครื่องเลนแอลซีดี 

 

 

 

การประเมินการเรียนครอบคลุม ประเภทของการประเมิน เครื่องมือท่ีใชในการประเมิน 

สาระท่ีประเมิน และเกณฑในการประเมิน  

9.1 การประเมินกอนเรียน ประเมินโดยใชแบบทดสอบกอนเรียน ภาคทฤษฎเีปนปรนัย

ชนิดเลือกตอบ จํานวน 16 ขอ และภาคปฏิบัติ 1 ขอ ซ่ึงแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเปนแบบ

คูขนาน 

9.2 การประเมินกิจกรรมระหวางเรียน ไดแก นักเรียนสามารถอธิบายรูปราง เขียน

โครงสราง สัญลักษณ อธิบายการทํางาน การตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงได

ถูกตอง การอภิปราย บันทึก 

ผลการทดลอง การเสนอผลงาน และพฤติกรรมการทํางานกลุม 

9.3 การประเมินหลังเรียน ประเมินโดยใชแบบทดสอบหลังเรียน ภาคทฤษฎเีปนปรนัย

ชนิดเลือกตอบ จํานวน 16 ขอ และภาคปฏิบัติ 1 ขอ ซ่ึงแบบทดสอบหลังเรียนและกอนเรียนเปนแบบ

คูขนาน 

เกณฑท่ีใชในการประเมิน คือ E1/E2 คือ (1) การประเมินกระบวนการ กิจกรรมระหวาง

เรียน (E1) และ (2) การประเมินผลลัพธ (การทดสอบหลังเรียน) (E2) โดยตั้งเกณฑ 80/80 

 

 

 

 

 

8. ส่ิงอํานวยความสะดวก 

9. การประเมินการเรียน 
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เครื่องมือท่ีใชในการประเมินคือ แบบทดสอบ และแบบประเมินพฤติกรรม 

 

ประเภทการประเมิน เคร่ืองมือที่ใช สาระการประเมิน เกณฑการประเมิน 

1. ประเมินกอนเรียน แบบทดสอบกอนเรียน วัตถุประสงค 17 ขอ 

เร่ือง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

คะแนนเต็ม 

(16)  

2. ประเมินระหวางเรียน แบบประเมนิพฤติกรรม

การทํางานกลุม 

อธิบายรูปราง เขียน

โครงสราง สญัลักษณ 

อธิบายการทาํงาน              

การตอวงจรการทํางานของ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทาง

แสงไดถูกตอง การอภิปราย 

บันทึกผลการทดลอง 

การเสนอผลงาน และ

พฤติกรรม การทํางานกลุม 

คะแนนเต็ม 

(45) E1 80 

3. ประเมินหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียน วัตถุประสงค 17 ขอ 

เร่ือง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

คะแนนเต็ม 

(16) E2  80 
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ภาคที่ 2 

แผนการสอนและศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 
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แผนการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง     เวลา 4 ช่ัวโมง 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

หัวเรื่อง   

1.1 ไดโอดเปลงแสง 

1.2 โฟโตไดโอด  

1.3 โฟโตทรานซิสเตอร  

1.4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   

ศูนยสํารอง  ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

แนวคิด 

1. ไดโอดเปลงแสง หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงมีตัวถังเปนพลาสติกสีตาง ๆ 

โครงสรางประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และ K ตอออกมาใชงาน สัญลักษณเปนรูป

สามหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้ออก 2 ขีด และทํางานโดยการจายแรงดันไบแอสตรง 

2. โฟโตไดโอด หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงมีตัวถังเปนพลาสติกเคลือบสีเขม 

โครงสรางประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกันบรรจุอยูในกระปองโลหะหรือพลาสติกทึบแสง มีขา 

A และ K ตอออกมาใชงาน สัญลักษณเปนรูปสามหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้เขา 2 ขีด หรือตัว

แลมดา (λ) และทํางานโดยการจายแรงดันไบแอสกลับ 

3. โฟโตทรานซิสเตอร หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงมีตัวถังเปนพลาสติก

เคลือบสีเขม โครงสรางประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา 3 ตอน NPN บรรจุอยูในกระปองโลหะหรือ

พลาสติกทึบแสง มีขา E, C, และ B สัญลักษณเปนรูปวงกลมภายในมีลูกศรชี้ออกท่ีขา E มีลูกศรชี้เขา 

2 ขีด และทํางานโดยการจายแรงดันไบแอสกลับใหกับ C ไบแอสตรงใหกับ E 

4. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง หมายถึง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงมีตัวถังเปน

เซรามิก ถูกหอหุมดวยแกวหรือเรซิน โครงสรางผลิตจากสารก่ึงตัวนําผสม เปนชั้นบาง ๆ ขดเปน

เสนหยักไปมาบนฉนวน มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา สัญลักษณเปนรูปวงกลมภายในมีรูปฟนเลื่อยและ

ตัวแลมดา (λ) อยูดานลาง หรือมีลูกศรชี้เขา  2 ขีด และทํางานเม่ือมีแสงตกกระทบ โดยความ

ตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 
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วัตถุประสงคเฉพาะ  

1. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถอธิบายรูปรางของ

ไดโอดเปลงแสงไดถูกตอง 

 2. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถเขียนโครงสราง

ของไดโอดเปลงแสงไดถูกตอง 

 3. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณ

ของไดโอดเปลงแสงดถูกตอง 

 4. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถอธิบายการทํางาน

ของไดโอดเปลงแสงไดถูกตอง 

5. หลังจากศึกษา เรื่อง “ไดโอดเปลงแสง” แลว นักเรียนสามารถตอวงจรการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสงไดถูกตอง 

 6. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลวนักเรียนสามารถอธิบายรูปรางของ         

โฟโตไดโอดไดถูกตอง  

 7. หลงัจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลว นักเรียนสามารถเขียนโครงสรางของ   

โฟโตไดโอดไดถูกตอง 

8. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลว นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณของ           

โฟโตไดโอดไดถูกตอง 

9. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลว นักเรียนสามารถอธิบายการทํางานของ         

โฟโตไดโอดไดถูกตอง 

10. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตไดโอด” แลว นักเรียนสามารถตอวงจรการทํางานของ 

โฟโตไดโอดไดถูกตอง 

11. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถอธิบายรูปรางของ

โฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 

12. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถเขียนโครงสราง

ของโฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 

13. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถเขียนสัญลักษณ

ของโฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 

14. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถอธิบายการทํางาน

ของโฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 

15. หลังจากศึกษา เรื่อง “โฟโตทรานซิสเตอร” แลว นักเรียนสามารถตอวงจรการ

ทํางานของโฟโตทรานซิสเตอรไดถูกตอง 
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16. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถอธิบาย

รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

17. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

18. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

19. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

20. หลังจากศึกษา เรื่อง “ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” แลว นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางานตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงไดถูกตอง 

 

ตารางท่ี 5.1  ตารางแบบเรียงหัวขอ 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 ขั้นท่ี 1 ประเมินกอนเรียน 

ทําแบบทดสอบกอนเรยีน 

แบบทดสอบกอนเรยีน

จํานวน 17 ขอ ประกอบดวย            

ภาคทฤษฏี 16 ขอ และ

ภาคปฏิบัติ 1 ขอ 

1. ประเมินกอนเรียน 

ประเมินจากการทํา

แบบทดสอบกอนเรยีน 

 ขั้นท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน 

1. ทบทวนการเรียนเรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

หน่ึงรอยตอ สอง รอยตอ 

และ สามรอยตอ 

2. สรุปการทบทวน 

3. นําเขาสูเรื่องท่ีเรียน 

4. ช้ีประเด็นท่ีนักเรยีนตอง

เรียน 

5. แบงกลุมการเรียน เปน 4 

กลุม 

 

1. ตําราเรยีนอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร 

2.อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ประกอบดวย  

2.1 ไดโอดเปลงแสงจํานวน 

10 ตัว 

2.2 โฟโตไดโอด จํานวน 10 

ตัว 

2.3 โฟโตทรานซิสเตอร

จํานวน 10 ตัว 

2.4 ตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง จํานวน 10 ตัว 
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ตารางท่ี 5.1  (ตอ) 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สือ่การสอน ประเมินการเรียน 

ศูนยท่ี 1

ไดโอดเปลงแสง 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 3 ประกอบกจิกรรม  

การเรียน 

ศูนยท่ี 1 

1. อานบัตรคําสั่งแลวปฏิบัติ

ตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหา เรื่อง 

ไดโอดเปลงแสง 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง” 

4. อานบัตรกิจกรรมแลวฝก

ปฏิบัติตอวงจรการทํางาน

ของไดโอดเปลงแสง 

5. อานบัตรคําถามแลวตอบ

คําถามลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตรเฉลย 

 

 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง” 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง      

จํานวน 1 ชุด 

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

2. ประเมินกิจกรรม

ระหวางเรียน    

1. นักเรียนสามารถ  

อธิบายรูปราง          

ของไดโอดเปลงแสง   

ไดถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถ    

เขียนโครงสราง        

ของไดโอดเปลงแสง   

ไดถูกตอง 

3. นักเรียนสามารถ    

เขียนสัญลักษณ        

ของไดโอดเปลงแสง   

ไดถูกตอง 

4.นักเรียนสามารถ   

อธิบายการทํางาน     

ของไดโอดเปลงแสง   

ไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน              

ของไดโอดเปลงแสง          

ไดถูกตอง 

ศูนยท่ี 2 

โฟโตไดโอด 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

 

 

ศูนยท่ี 2 

1. อานบัตรคําสั่งแลวปฏิบัติ

ตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหาเรื่อง         

โฟโตไดโอด 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ           

โฟโตไดโอด” 

 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของโฟโต

ไดโอด” 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปราง        

ของโฟโตไดโอด          

ไดถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของ           

โฟโตไดโอด                   

ไดถูกตอง 
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ตารางท่ี 5.1  (ตอ) 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 4. อานบัตรกิจกรรมแลวฝก

ปฏิบัติตอวงจรการทํางาน

ของโฟโตไดโอด 

5. อานบัตรคําถามแลวตอบ

คําถามลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตรเฉลย 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ  

โฟโตไดโอด จาํนวน 1 ชุด 

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

3. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของ           

โฟโตไดโอด                  

ไดถูกตอง 

4.นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางาน           

ของโฟโตไดโอด              

ไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน    

ของโฟโตไดโอด             

ไดถูกตอง 

ศูนยท่ี 2 

โฟโตไดโอด 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

 

 

ศูนยท่ี 2 

1. อานบัตรคําสั่งแลวปฏิบัติ

ตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหาเรื่อง         

โฟโตไดโอด 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ           

โฟโตไดโอด” 

4. อานบัตรกิจกรรมแลวฝก

ปฏิบัติตอวงจรการทํางาน

ของโฟโตไดโอด 

5. อานบัตรคําถามแลวตอบ

คําถามลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตรเฉลย 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของโฟโต

ไดโอด” 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ  

โฟโตไดโอด จาํนวน 1 ชุด 

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

 

 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปรางของ             

โฟโตไดโอด ไดถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของ           

โฟโตไดโอด ไดถูกตอง 

3. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของ           

โฟโตไดโอด ไดถูกตอง 

4.นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางานของ              

โฟโตไดโอด ไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน    

ของโฟโตไดโอด            

ไดถูกตอง 
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ตารางท่ี 5.1  (ตอ) 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

ศูนยท่ี 3 

โฟโตทรานซิสเตอร 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

 

ศูนยท่ี 3 

1. อานบัตรคําสั่งแลว

ปฏิบัติตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหาเรื่อง 

โฟโตทรานซิสเตอร 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การ

ตอวงจรการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร” 

4.อานบัตรกิจกรรมแลวฝก

ปฏิบัติตอวงจรการ

ทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

5. อานบัตรคําถามแลว

ตอบคําถามลงในแบบ

ฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตร

เฉลย 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร” 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร   

จํานวน 1 ชุด              

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปรางของ

โฟโตทรานซิสเตอร ได

ถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถ   

เขียนโครงสรางของ

โฟโตทรานซิสเตอร  

ไดถูกตอง 

3. นักเรียนสามารถ   

เขียนสัญลักษณของ

โฟโตทรานซิสเตอรได

ถูกตอง 

4.นักเรียนสามารถ 

อธิบายการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอรได

ถูกตอง 

5. นักเรยีนสามารถตอ

วงจรการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร       

ไดถูกตอง 

ศูนยท่ี 4 

ตัวตานทานเปลี่ยน

คาตามแสง 

1.1 รูปราง 

1.2 โครงสราง 

1.3 สัญลักษณ 

1.4 การทํางาน 

ศูนยท่ี 4 

1. อานบัตรคําสั่งแลว

ปฏิบัติตามคําสั่ง 

2. อานบัตรเน้ือหาเรื่อง        

ตัวตานทานเปลี่ยนคา       

ตามแสง 

3. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การ

ตอวงจรการทํางานของ

ตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง” 

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

 

2. บัตรเน้ือหา 6 แผน 

 

 

3. วีดิทัศน เรื่อง “การตอ

วงจรการทํางานของ 

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสง” 

 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปราง           

ของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง   

ไดถูกตอง 

2. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของตัว

ตานทานเปลีย่นคา

ตามแสง ไดถูกตอง 
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ตารางท่ี 5.1  (ตอ) 

 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 4. อานบัตรกิจกรรมแลว

ฝกปฏิบัตติอวงจรการ

ทํางานของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

5. อานบัตรคําถามแลว

ตอบคําถามลงในแบบ

ฝกปฏิบัต ิ

6. ตรวจคําตอบในบัตร

เฉลย 

4. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

5. เครื่องมือและอุปกรณ

ทดลองการทํางานของ  

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสง  จํานวน 1 ชุด  

6. แบบฝกปฏิบัติ 21 เลม 

7. บัตรคําถาม 6 แผน 

8. บัตรเฉลย 6 แผน 

3. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของตัว

ตานทานเปลีย่นคา

ตามแสง ไดถูกตอง 

4. นักเรียนสามารถ

อธิบายการทํางาน      

ของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง   

ไดถูกตอง 

5. นักเรียนสามารถ     

ตอวงจรการทํางาน

ของ ตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง  

ไดถูกตอง 

ศูนยสํารอง 

“ตรวจสอบอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส” 

 

ศูนยสํารอง 

1. อานบัตรคําสั่งแลว

ปฏิบัติตามคําสั่ง 

2. อานบัตรกิจกรรมแลว

ฝกปฏิบัติการตรวจสอบ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง โดยใชโอหม

มิเตอร  

 

1. บัตรคําสั่ง 6 แผน 

2. บัตรกิจกรรม 6 แผน 

3. อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

ทางแสง จํานวน 10 ตัว 

4. เครื่องวัดมัลติมิเตอร 

จํานวน 5 ตัว 

 

 

 

 ขั้นท่ี 4 สรุปบทเรียน 

1. นักเรียนชวยกันสรุป

บทเรียนแตละศูนย 

2. จัดทําปายนิเทศ 

 

ปายนิเทศ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 ขั้นท่ี 5 ทดสอบหลังเรียน 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

แบบทดสอบหลังเรียนจาํนวน 

17 ขอประกอบดวย            

ภาคทฤษฏี 16 ขอ และ

ภาคปฏิบัติ 1 ขอ 

3. การประเมินหลังเรียน 

ประเมินจากการทํา

แบบทดสอบหลังเรียน 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

 

ข้ันนําเขาสูบทเรียน 

 

1. แบงนักเรียนออกเปน 4 กลุม ๆ ละ 5 - 6 คน 

2. ทบทวนการเรียนเรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส หนึ่งรอยตอ สองรอยตอ และ        

สามรอยตอ 

3. สรุปการทบทวน 

4. นําเขาสูเรื่องท่ีเรียน 

5. ชี้ประเด็นท่ีนักเรียนตองเรียน 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ศูนยท่ี 1 

ไดโอดเปลงแสง 

ศูนยท่ี 2 

โฟโตไดโอด 

ศูนยท่ี 3 

โฟโตทรานซิสเตอร 

ศูนยท่ี 4 

ตัวตานทาน 

เปลี่ยนคาตามแสง 

 

หัวเรื่องในศูนยการเรียน 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําส่ัง 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรเนื้อหา เรื่อง ไดโอดเปลงแสง 

2. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” ท่ีมุมวีดิทัศน      

ศูนยท่ี 1 

3. อานบัตรกิจกรรมแลวฝกปฏิบัติตามกิจกรรม เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของ  

ไดโอดเปลงแสง” 

4. อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

5. ตรวจสอบคําตอบจากบัตรเฉลย 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตร

กิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลย เขาซอง เก็บสื่อการสอนทุกประเภทใหเรียบรอยกอนยายไป

เรียนในศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หามหยิบชิ้นสวนใดติดมือไป ยกเวน แบบฝกปฏิบัติ 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

1. ความหมายของไดโอดเปลงแสง 

ไดโอดเปลงแสง (Light Emitting Diode) หรือ แอลอีดี (LED) เปนไดโอดชนิดหนึ่ง 

ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา 2 ตอนตอชนกัน คือ สารก่ึงตัวนําชนิด N และสารก่ึงตัวนําชนิด P มีขาตอ

ออกมาใชงาน 2 ขา คือ สารชนิด N เปนขาแคโทด (K) สารชนิด P เปนขาแอโนด (A) การทํางาน 

ไดโอดเปลงแสง เม่ือไดรับไบแอสตรงคาต่ําท่ีพอเหมาะ จะเกิดกระแสไหลผานตัวไดโอดเปลงแสง ทํา

ให ไดโอดเปลงแสง เปลงแสงออกมา 

 

2. รูปรางของไดโอดเปลงแสง  

รูปรางของไดโอดเปลงแสง มีตัวถังเปนพลาสติกสีตาง ๆ มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา                   

ดังภาพท่ี 5.1 

 
ภาพท่ี 5.1  รูปรางของไดโอดเปลงแสง 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร                                                                                                

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ)  

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

3. โครงสรางของไดโอดเปลงแสง  

 โครงสรางพ้ืนฐานของไดโอดเปลงแสง เหมือนไดโอดธรรมดา ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา 

PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน แตกตางกันท่ีเนื้อสารก่ึงตัวนําท่ีนํามาใชผลิต

ไดโอดเปลงแสง ดังภาพท่ี 5.2 

K

P

N

A

   A

    P

K

ชั�นดีพลีชั�นริจิน

N

อะตอม

ให้กําเนิดแสง

แสง

 
 

(ก) โครงสรางพ้ืนฐาน         (ข) โครงสรางแบบกราฟฟก 

 

ภาพท่ี 5.2  โครงสรางของไดโอดเปลงแสง 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร                                                                                                

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ)  

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

4. สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง  

 สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง เปนรูปสามเหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้ออก 2 ขีด 

ลูกศรชี้ออกเปนสัญลักษณของแสงท่ีเปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสง ดังภาพท่ี 5.3 

A

K  
 

ภาพท่ี 5.3 สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง 

 

5. การทํางานของไดโอดเปลงแสง  

 การทํางานของไดโอดเปลงแสง เม่ือจายแรงดันไฟฟากระแสตรงใหตัวไดโอดเปลงแสง 

ทําใหเกิดกระแสไหลผานตัว ไดโอดเปลงแสง อิเล็กตรอนเกิดการเคลื่อนท่ีจากสารชนิด N ผาน

รอยตอไปยังสารชนิด P การเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระผานรอยตอ PN เปนผลใหระดับพลังงาน

อิเล็กตรอนเกิดการเปลี่ยนแปลง อิเล็กตรอนอิสระคายพลังงานออกมาในรูปของคลื่นแสงเปนสวนใหญ 

และเปลี่ยนเปนความรอนบางเล็กนอย แสงท่ีเกิดข้ึนมาจากตัว ไดโอดเปลงแสงเคลื่อนท่ีเปนลํา

ออกไปในชองทางท่ีถูกกําหนดให ภาพท่ี 5.4 
 

ID

 
 

ภาพท่ี 5.4 การทํางานของไดโอดเปลงแสง 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

แสงท่ีเปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสงมี 2 ชนิด ไดแก ชนิดแสงท่ีตาคนมองเห็น มีสีหลัก 

4 สี คือ แดง เหลือง เขียว น้ําเงิน นําสีหลักมารวมกันจะไดสีอ่ืน ๆ ออกมาอีกมากมาย ในปจจุบันสีท่ี

เปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสงมีสีครบทุกสีโดยใชการผสมสีจากสีหลัก สวนชนิดแสงท่ีตาคนมองไม

เห็นเปนแสงใตแดง สีของแสง   ท่ีเปลงออกมาจากไดโอดเปลงแสง แตกตางกัน ข้ึนอยูกับเนื้อสารก่ึง

ตัวนําท่ีนํามาผลิตแตกตางกัน เชน ใชสารแกลเลียมอารซีไนด (GaAs) กําเนิดแสงยานแสงใตออกมา 

ใชสารแกลเลียมอารซีไนดฟอสไฟด (GaAsP) กําเนิดแสงยานสีเหลืองและสีสมออกมา ใชสาร

แกลเลียมฟอสไฟด (GaP) กําเนิดแสงยานสีเขียวออกมา ใชสารอลูมิเนียมแกลเลียมอินเดียมฟอสไฟด 

(AlGalnP) กําเนิดแสงยานสีแดงสวางออกมา และใชสารแกลเลียมไนโตรเจนรวมกับสารซิลิคอน

คารบอน (GaN/SiC) กําเนิดแสงยานสีน้ําเงินสวางออกมา เปนตน การกําเนิดแสงของตัว LED             

จะกําเนิดข้ึนบริเวณรอยตอของสารก่ึงตัวนํา PN  การทํางานของตัว ไดโอดเปลงแสง  แสดงไดดัง

ภาพท่ี 5.4 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุป ไดโอดเปลงแสง เปนไดโอดชนิดหนึ่ง มีตัวถังเปนพลาสติกสีตาง ๆ โครงสราง

ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และ K ตอออกมาใชงาน สัญลักษณเปนรูป

สามเหลี่ยม มีขีดอยูดานแหลม มีลูกศรชี้ออก 2 ขีด และทํางานโดยการจายแรงดันไบแอสตรง 

เม่ือทํางานจะกําเนิดแสงออกมา แสงท่ีเปลงออกมามี 2 ชนิด คือ ชนิดแสงท่ีตามองเห็น มีสี

หลัก คือ แดง เหลือง เขียว น้ําเงิน เม่ือนําสีหลักรวมกันจะไดสีอ่ืน ๆ ออกมา สวนท่ีตามอง  

ไมเห็น เปนแสงใตแดง  

หลังจากศึกษาเนื้อหาศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง แลวใหนักเรียนไปท่ีมุมวีดิทัศน

ของศูนยท่ี 1 เพ่ือชมวีดิทัศน หลังชมวีดิทัศนจึงมาทํากิจกรรม 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

กอนการฝกปฏิบัติ ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง แลวบันทึกผลและสรุปผล               

การฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ไดโอดเปลงแสง                                        1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสกลับ  
 

 R 330 Ω                                   

9V

SW

 
 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม (ตอ) 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

5. ตรวจเช็คไดโอดเปลงแสงทํางานหรือไม ถาทํางานจะกําเนิดแสงออกมา แลวบันทึก

ผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

6. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสตรง ฝกปฏิบัติตามข้ันตอน 3 – 5 อีกครั้ง 
 

9V

SW  R 330 Ω                                   

 
        

7. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. ไบแอสกลับ   

2. ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

เฉลยบัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. ไบแอสกลับ  √ 

2. ไบแอสตรง √  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         ไดโอดเปลงแสงจะทํางานเม่ือมีการไบแอสตรง และเม่ือทํางานจะกําเนิดแสง

ออกมา 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

บัตรคําถาม 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

คําส่ัง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ไดโอดเปลงแสง คืออะไร 

2. จงอธิบายรูปรางของไดโอดเปลงแสง 

3. จงเขียนสัญลักษณของไดโอดเปลงแสง  

4. จงเขียนโครงสรางของไดโอดเปลงแสง  

5. จงอธิบายหลักการทํางานของไดโอดเปลงแสง  
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเฉลย 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

1. เปนไดโอดชนิดหนึ่ง เม่ือทํางานจะกําเนิดแสงออกมา  

 

2. ตัวถังเปนพลาสติกสีตาง ๆ มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

 

3.             

A

K  
4. 

       K

P

N

A

 
 

5. เม่ือไดรับไบแอสตรงคาต่ําท่ีพอเหมาะ จะเกิดกระแสไหลผานตัวไดโอดเปลงแสง ทําให 

ไดโอดเปลงแสง กําเนิดแสงออกมา 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

บัตรคําส่ัง 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรเนื้อหาเรื่อง โฟโตไดโอด 

2. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” ท่ีมุมวีดิทัศนศูนยท่ี 2  

3. อานบัตรกิจกรรมแลวฝกปฏิบัติตามกิจกรรม เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของ 

โฟโตไดโอด” 

4. อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

5. ตรวจสอบคําตอบจากบัตรเฉลย 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตร

กิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลยเขาซองแลว เก็บสื่อการสอนทุกประเภทใหเรียบรอยกอนยายไป

เรียนในศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หามหยิบชิ้นสวนใดติดมือไป ยกเวน แบบฝกปฏิบัติ 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

1. ความหมายของโฟโตไดโอด 

โฟโตไดโอด (Photodiode) คือ ไดโอดท่ีทํางานไดดวยแสง แสงท่ีตกกระทบบนตัวโฟโต

ไดโอดสงผลตอคาความตานทานภายในตัวเปลี่ยนแปลงไป โฟโตไดโอดเกิดการทํางาน มีขาตอออกมา

ใชงาน 2 ขา สารชนิด N เปนขาแคโทด (K) สารชนิด P เปนขาแอโนด (A) ผลิตข้ึนมาไดจากสารก่ึง

ตัวนําหลายชนิด เชน ซิลิคอน (Si) เจอรเมเนียม (Ge) และซีลีเนียม (Se) เปนตน 

 

2. รูปรางของโฟโตไดโอด 

รูปรางของโฟโตไดโอด ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขมไวเพ่ือลดความไวในการ

รับแสงดานขางลง มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา ดังภาพท่ี 5.5 

                         
 

     (ก) ตัวถังพลาสติก                                      (ข) ตัวถังโลหะ        

 

ภาพท่ี 5.5 รูปรางของโฟโตไดโอด 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

3. โครงสรางของโฟโตไดโอด 

 โครงสรางพ้ืนฐานของโฟโตไดโอด ประกอบดวยสารก่ึงตัวนําชนิด P และชนิด N ตอชน

กัน บรรจุอยูในกระปองโลหะ หรือพลาสติกทึบแสง มีสวนบนหรือสวนหนาเปนเลนสรวมแสง มีจุด

โฟกัสแสงตกกระทบบริเวณรอยตอ PN พอดี ดังภาพท่ี 5.6 
 

K

P

N

A

N

P

                            
ขั�วไฟฟ�าลบ

ขาแคโถดK

N

   N +

A

ฉนวนโปร่งใส

ขั�วไฟฟ�าบวก

ขาแอโนด

ชั�นดีพลีชัน

คลื�นแสงชนิด

ความยาวคลื�นน้อยคลื�นแสงชนิด

ความยาวคลื�นมาก

สารกึ�งตัวนําชั�น P

สารกึ�งตัวนําชั�น N

 
 

           (ก) โครงสรางพ้ืนฐาน                            (ข) โครงสรางแบบกราฟฟก 

 

ภาพท่ี 5.6 โครงสรางของโฟโตไดโอด 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

4. สัญลักษณของโฟโตไดโอด 

สัญลักษณของโฟโตไดโอด เปนรูปสามเหลี่ยม มีขีดอยูดานแหลม มีลูกศรชี้เขา 2 ขีด 

เปนการแทนแสงท่ีสองมากระทบตัวโฟโตไดโอด หรือตัวแลมดา (λ) กํากับไวหมายถึงแสงท่ีโฟโต

ไดโอดตองการ ดังภาพท่ี 5.7 

A

K

λ

A

K  
 

ภาพท่ี 5.7 สัญลักษณของโฟโตไดโอด 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

5. การทํางานของโฟโตไดโอด 

การทํางานของโฟโตไดโอดจะตองจายแรงดันไบแอสกลับใหกับตัวโฟโตไดโอด แบบไมถึง

จุดแรงดันพังทลายของตัวไดโอด เพ่ือใหตัวโฟโตไดโอดไมทํางานขณะไมไดรับแสง การตอวงจรทํางาน 

ดังภาพท่ี 5.8 

λ
0

แอมมิเตอร ์

   VAA R

  

0

แอมมิเตอร ์

   VAA R

λ

 
 

   (ก) ขณะไมมีแสงตกกระทบไมมีกระแสไหล           (ข) ขณะมีแสงตกกระทบไมมีกระแสไหล 

 

ภาพท่ี 5.8 การตอวงจรทํางานของโฟโตไดโอด  
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

จากภาพท่ี 5.8 (ก) แสดงการตอวงจรทํางานของโฟโตไดโอดในสภาวะโฟโตไดโอดไมมี

แสงตกกระทบ เนื่องจากโฟโตไดโอดไดรับการไบแอสกลับ และคาความตานทานในตัวสูงมาก ตัวจึงไม

นํากระแส อาจมีเพียงกระแสรั่วไหลท่ีเรียกวากระแสมืด (Dark Current) ไหลผานเล็กนอย 

ภาพท่ี 5.8 (ข) เปนวงจรในสภาวะโฟโตไดโอดมีแสงตกกระทบ แสงท่ีตกกระทบถูก

เปลี่ยนไปเปนพลังงานโฟตอน ทําใหคาดีพลีชันริจินตรงรอยตอ PN แคบลงหรือคาความตานทานใน

ตัวโฟโตไดโอดลดลงอยางมาก เกิดกระแสไบแอสกลับไหลผานมากข้ึน ปริมาณกระแสไบแอสกลับท่ี

ไหลผานจะมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความเขมของแสงท่ีตกกระทบรอยตอ PN ของโฟโตไดโอด แสงตก

กระทบนอยกระแสไหลนอย แสงตกกระทบมากกระแสไหลผานมาก สิ่งสําคัญคือกระแสไบแอสกลับท่ี

ไหลผานตัวโฟโตไดโอด จะตองไมถึงจุดแรงดันพังของตัวไดโอดท่ีนํามาใชงาน เพราะจะทําใหตัว          

โฟโตไดโอดชํารุดเสียหายได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุป โฟโตไดโอด เปนไดโอดท่ีทํางานไดดวยแสง ตัวถังพลาสติกหรือเปนโลหะเคลือบสีเขมไว

เพ่ือลดความไวในการรับแสงดานขางลง มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา โครงสรางพ้ืนฐาน 

ประกอบดวยสารก่ึงตัวนําชนิด P และชนิด N ตอชนกัน มีสัญลักษณเปนรูปสามเหลี่ยม มีขีดอยู

ดานแหลม มีลูกศรชี้เขา 2 ขีด เปนการแทนแสงท่ีสองมากระทบตัวโฟโตไดโอด หรือตัวแลมดา 

(λ) กํากับไวหมายถึงแสงท่ีโฟโตไดโอดตองการ การนําโฟโตไดโอดไปทํางาน ตองจายแรงดัน

ไบแอสกลับ แบบไมถึงจุดแรงดันพัง เพ่ือใหตัวโฟโตไดโอดไมทํางานขณะไมรับแสง  

 

หลังจากศึกษาเนื้อหาศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด แลวใหนักเรียนไปท่ีมุมวีดิทัศนของศูนยท่ี 2 

เพ่ือชมวีดิทัศน หลังชมวีดิทัศนจึงมาทํากิจกรรม 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม 

ศูนยที่ 2 โฟโตไดโอด 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

กอนการฝกปฏิบัติ ชมวดิีทัศน เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด แลวบันทึกผลและสรุปผลการฝก

ปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. โฟโตไดโอด                                             1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับต้ังแอมมิเตอรไวท่ี 2.5 DCma 

 

0

ŀĂĞĞĘĿýĂİ╣̈́

   9 V      R 330 Ω

λ

SW

 

แอมมิเตอร 
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรกิจกรรม (ตอ) 

ศูนยที่ 2 โฟโตไดโอด 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดนัไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทบึแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด 

6. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหลผาน

แสดงวาโฟโตไดโอดทาํงาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบตั ิ

7. นําวัสดุทบึแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตไดโอด 

8. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหลผาน

แสดงวาโฟโตไดโอดทาํงาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบตัิ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัต ิ
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เงื่อนไขในการฝกปฏิบัต ิ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทบึแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทบึแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอดลงในแบบฝกปฏิบัต ิ
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

เฉลยบัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 
 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด  √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตไดโอด 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

โฟโตไดโอดจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับ และมีแสงสวางตกกระทบดานบน

ของโฟโตไดโอด เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําถาม 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

คําส่ัง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. โฟโตไดโอด คืออะไร 

2. จงอธิบายรูปรางของโฟโตไดโอด 

3. จงเขียนสัญลักษณของโฟโตไดโอด 

4. จงเขียนโครงสรางของโฟโตไดโอด 

5. จงอธิบายหลักการทํางานของโฟโตไดโอด  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเฉลย 

ศูนยท่ี 2 โฟโตไดโอด 

 

1. ไดโอดชนิดหนึ่งท่ีทํางานไดดวยแสง แสงท่ีตกกระทบบนตัวโฟโตไดโอดสงผลตอคาความ

ตานทานภายในตัวเปลี่ยนแปลงไป  

 

2. รูปรางของโฟโตไดโอด ตัวถังพลาสติกหรือเปนโลหะเคลือบสีเขมไวเพ่ือลดความไวในการรับแสง

ดานขางลง มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

3.         

                 

A

K หรือ 

λ

A

K  

4. 

                 K

P

N

A

N

P

 
 

5. การทํางานของโฟโตไดโอด จะตองจายแรงดันไบแอสกลับใหกับตัวโฟโตไดโอด และมีแสงสงมา

กระทบท่ีสวนรับแสง  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําส่ัง 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรเนื้อหา เรื่อง โฟโตทรานซิสเตอร 

2. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” ท่ีมุมวีดิทัศน

ศูนยท่ี 3 

3. อานบัตรกิจกรรมแลวฝกปฏิบัติตามกิจกรรม เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอร” 

4. อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

5. ตรวจสอบคําตอบจากบัตรเฉลย 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตร

กิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลยเขาซองแลว เก็บสื่อการสอนทุกประเภทใหเรียบรอยกอนยาย

ไปเรียนในศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หามหยิบชิ้นสวนใดติดมือไป ยกเวน แบบฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

1. ความหมายของโฟโตทรานซิสเตอร 

โฟโตทรานซิสเตอร (Phototransistor) เปนทรานซิสเตอรท่ีสามารถควบคุมการทํางาน

ไดดวยแสง โดยอาศัยคุณสมบัติสารก่ึงตัวนําเม่ือไดรับแสงแลวจะเกิดการเปลี่ยนแปลงความตานทาน

ภายในตัวเอง ทํางานตามการควบคุมดวยแสงท่ีตกกระทบ เม่ือทํางานแลวสามารถใหการขยาย

สัญญาณท่ีสงเขามาในวงจรโฟโตทรานซิสเตอรกอนสงออกเอาตพุตไป และมีความไวมากกวาในการ

ทํางานตอแสงท่ีตกกระทบ รูปรางโฟโตทรานซิสเตอรแบบตาง ๆ แสดงดังภาพท่ี 5.9 

 

2. รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร  

รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร ถูกบรรจุไวในกระปองโลหะ ตัวถังพลาสติกทึบแสง หรือ

ตัวถังพลาสติกสีเขม มีสวนบนหรือสวนหนาเปนเลนสนูนรวมแสง จุดโฟกัสของแสงไปตกกระทบ

บริเวณรอยตอ PN ตรงขา C และขา E พอดี ดังภาพท่ี 5.9 

 

 
 

ภาพท่ี 5.9 รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร 
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรเน้ือหา (ตอ) 

ศูนยที่ 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

3. โครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร  

โครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอรชนิด NPN ประกอบดวยสารก่ึงตัวนําชนิด N ขนาดเล็ก

ตอนใน ตอข้ัวออกมาเปนขา E สารก่ึงตัวนําชนิด P ตอนกลาง เปนขา B จะตอออกมาใชงานหรือไม

ตอก็ได ดานบนเปนสวนรับแสง จึงใสฉนวนโปรงใสหุมสารก่ึงตัวนําดานบนไวท้ังหมด ทางดานลางมี

สารก่ึงตัวนําชนิด N ขนาดใหญเปนขา C และตอดวยสารก่ึงตัวนําชนิด N+ เปนสวนท่ีมี

อิเล็กตรอนอิสระมากกวาปกติตออีกชั้นหนึ่ง เพ่ือชวยใหอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีไดงายข้ึน กอนตอ

ออกมาเปนขา C แสงท่ีสองมากระทบรอยตอ PN ท่ีขา C และขา B มีผลตอการทํางานของตัว

โฟโตทรานซิสเตอร  ดังภาพท่ี 5.10 

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

               

แสงตกกระทบ

ขั�วไฟฟ�าขาอิมิเตอร์

C

E

N

   N +

   P 

N 

B

ขั�วไฟฟ�าขาเบส

ขั�วไฟฟ�าขาคอลเลกเตอร์

ฉนวนโปร่งใส

 
 

                    (ก) โครงสรางพื้นฐาน                                 (ข) โครงสรางแบบกราฟฟก 

 

ภาพที่ 5.10 โครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรเน้ือหา (ตอ) 

ศูนยที่ 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

4. สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร 

 สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร ชนิด NPN เปนรูปวงกลมเหมือนกับทรานซสิเตอรธรรมดา 

แตเพิ่มลูกศรชี้เขาหาตัวทรานซสิเตอร 2 ขีดเขาไป เปนการบอกใหทราบวาทรานซิสเตอรทํางานดวยแสง 

เขียนสัญลักษณไว 2 แบบ คือ แบบ 3 ขาใชงานครบทุกขา และแบบ 2 ขา ไมใชขา B ดังภาพที่ 5.11 

 

B

C

E
                          

C

E
 

 

                        (ก) แบบ 3 ขา                                                  (ข) แบบ 2 ขา  

 

ภาพที่ 5.11 สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

5. การทํางานของโฟโตทรานซสิเตอร 

การทํางานโดยการจายแรงดนัไบแอสตรงใหขา E จายแรงดันไบแอสกลับใหขา C สวนขา B 

ไมไดตอออกมาใชงาน ไมตองจายแรงดันไบแอสให สวนโฟโตทรานซิสเตอรแบบ 3 ขา นําขา B ตออนุกรม

เขากับความตานทานคาสูง และขาที่เหลือของตัวตานทานไปตอลงกราวด การจายแรงดันไบแอสให

โฟโตทรานซิสเตอร ถายังไมมีแสงสองมากระทบที่ตัวโฟโตทรานซิสเตอร ตัวโฟโตทรานซสิเตอรยังไมทํางาน 

แสดงดังภาพที ่5.12 

 

0

RC

แอมมิเตอร ์

   VCC

แสง

       

0

RC

แอมมิเตอร ์

   VCC

แสง

 
 

    (ก) ขณะไมมีแสงตกกระทบไมมีกระแสไหล          (ข) ขณะมีแสงตกกระทบมีกระแสไหล 

 

ภาพท่ี 5.12 การตอวงจรทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร 

 

จากรูปท่ี 5.12 (ก) เปนการตอวงจรทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร ในขณะไมมีแสงตก

กระทบตัว โฟโตทรานซิสเตอรถึงแมจายแรงดันไบแอสใหตัวโฟโตทรานซิสเตอร โฟโตทรานซิสเตอรยัง

ไมทํางาน ไมมีกระแสไหลผานโฟโตทรานซิสเตอร 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

จากรูปท่ี 5.12 (ข) เปนการตอวงจรของโฟโตทรานซิสเตอร ในขณะท่ีมีแสงตกกระทบตัว

โฟโตทรานซิสเตอร เกิดกระแส Iλ ไหลผานขา B ทําใหคาความตานทานระหวางรอยตอขา C และขา 

E ลดลงมาก เกิดกระแส Ic ไหลผานตัวโฟโตทรานซิสเตอร จะมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความเขมของ

แสงท่ีตกกระทบโฟโตทรานซิสเตอร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุป โฟโตทรานซิสเตอรเปนทรานซิสเตอรท่ีทํางานไดดวยแสง อาศัยคุณสมบัติ

สารก่ึงตัวนําเม่ือไดรับแสงแลวเกิดการเปลี่ยนแปลงคาความตานทานภายในตัวเอง ทํางาน

ตามการควบคุมดวยแสงท่ีตกกระทบ มีตัวถังพลาสติกเคลือบสีเขม โครงสรางประกอบดวย

สารก่ึงตัวนํา 3 ตอน NPN บรรจุอยูในกระปองโลหะหรือพลาสติกทึบแสง มีขา E, C, และ B 

สัญลักษณเปนรูปวงกลมภายในมีลูกศรชี้ออกท่ีขา E มีลูกศรชี้เขา 2 ขีด และทํางานโดยการ

จายแรงดันไบแอสกลับใหกับ C ไบแอสตรงใหกับ E สวนขา B ไบแอสโดยใชความเขมแสงท่ี

ตกกระทบ  
 
 

หลังจากศึกษาเนื้อหาศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร แลวใหนักเรียนไปท่ีมุมวีดิทัศน

ของศูนยท่ี 3 เพ่ือชมวีดิทัศน หลังชมวีดิทัศนจึงมาทํากิจกรรม 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

                                                                             

บัตรกิจกรรม 

ศูนยที่ 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

กอนการฝกปฏิบัติ ชมวีดิทัศน เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

คําสั่ง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัตติอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร แลวบนัทึกผลและสรุปผลการ

ฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. โฟโตทรานซสิเตอร                                    1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เคร่ือง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เคร่ือง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเคร่ืองมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวที่ 25 DCma 

SW

0

330 Ω

แอมมิเตอร ์

9 V

แสง
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม (ตอ) 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร 

6. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

8. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
  

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับ

โฟโตทรานซิสเตอร 

  

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

เฉลยบัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

         

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร  √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตทรานซิสเตอรจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับท่ีขา C ไบแอสตรงท่ีขา E     

และมีแสงสวางตกกระทบดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะ

ต่ําทําใหกระแสไหลผานได 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                           

บัตรคําถาม 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

คําส่ัง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. โฟโตทรานซิสเตอร คืออะไร 

2. จงอธิบายรูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร 

3. จงเขียนสัญลักษณโฟโตทรานซิสเตอร  

4. จงเขียนโครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร 

5. จงอธิบายหลักการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

บัตรเฉลย 

ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

1. เปนทรานซิสเตอรท่ีทํางานไดดวยแสง อาศัยคุณสมบัติสารก่ึงตัวนําเม่ือไดรับแสงแลวเกิดการ

เปลี่ยนแปลงคาความตานทานภายในตัวเอง ทํางานตามการควบคุมดวยแสงท่ีตกกระทบ 

 

2. โฟโตทรานซิสเตอร ถูกบรรจุไวในกระปองโลหะ ตัวถังพลาสติกทึบแสง หรือตัวถังพลาสติกสีเขม 

มีสวนบนหรือสวนหนาเปนเลนสนูนรวมแสง จุดโฟกัสของแสงไปตกกระทบบริเวณรอยตอ PN 

ตรงขา C และขา E 

 

3. 

B

C

E หรือ 

C

E  

4. 

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

 
 

5. จายแรงดันไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับใหขา C สวนขา สวนขา B ไบแอสโดยใชความเขม

แสงท่ีตกกระทบ  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําส่ัง 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรเนื้อหา เรื่อง ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

2. ชมวีดิทัศน เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง”            

ท่ีมุมวีดิทัศน ศูนยท่ี 4 

3. อานบัตรกิจกรรมแลวฝกปฏิบัติตามกิจกรรม เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของ   

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

4. อานบัตรคําถามแลวตอบคําถามลงในแบบฝกปฏิบัติ 

5. ตรวจสอบคําตอบจากบัตรเฉลย 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรคําสั่ง บัตรเนื้อหา บัตร

กิจกรรม บัตรคําถาม และบัตรเฉลยเขาซองแลว เก็บสื่อการสอนทุกประเภทใหเรียบรอยกอนยาย

ไปเรียนในศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หามหยิบชิ้นสวนใดติดมือไป ยกเวน แบบฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง  

 

1. ความหมายของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง (Light Dependent Resistor) หรือ LDR มีชื่อเรียกอีก

หลายชื่อดวยกัน เชน เซลลท่ีเปนสื่อไฟฟาตามแสง (Photo Conductive Cell) หรืออุปกรณเปลี่ยน

คาความตานทานตามแสง (Photoresistive Device) เปนอุปกรณประเภทสารก่ึงตัวนําชนิด 2 ข้ัวตอ 

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงผลิตจากสารก่ึงตัวนําผสม คุณสมบัติของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

เม่ือมีแสงมาตกกระทบคาความตานทานในตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะเปลี่ยนแปลงไปตาม

ความเขมแสงท่ีสองมา ความเขมของแสงนอย ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีความตานทานสูง 

ความเขมของแสงมากตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีความตานทานต่ํา ลักษณะและรูปรางของตัว

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แสดงดังภาพท่ี 5.13 

 

2. รูปรางของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีลักษณะภายนอกแตกตางกัน เชน ตัวถังเปน

พลาสติกหุมรอบตัว ตัวถังเปนโลหะหุมโดยรอบทุกดานเวนดานบนเปนแกวใสบังสวนตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง ไวหรือแบบท่ีถูกเคลือบดวยเรซินท้ังตัว ถึงแมวาลักษณะรูปรางภายนอกมีความ

แตกตางกัน แตคุณสมบัติในการทํางานเหมือนกัน แสดงดังภาพท่ี 5.13 

 

 
 

ภาพท่ี 5.13 รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรเน้ือหา (ตอ) 

ศูนยที่ 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

3. โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสาร

ก่ึงตัวนํา สวนมากผลิตจากสารแคดเมียมซัลไฟด (Cadmium Sulfide : Cds) หรือแคดเมียมซิลิไนด 

(Cadmium Selenide : CdSe) สรางเปนขดลักษณะหยักไปมาบนฐานเซรามิก ปลายทั้งสองของสารตัว

ตานทานไวแสงถูกตอขาออกมาใชงานภายนอก แสดงดังภาพที่ 5.14 
 

สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

            

สารตัวต้านทาน

ไวแสง
ฐานเซรามิก

ขั�วต่อ

 
 

               (ก) โครงสราง                                     (ข) โครงสรางแบบกราฟฟก 

 

ภาพที่ 5.14 โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

 

4. สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

สัญลักษณมี 2 แบบคือ เปนรูปวงกลมภายในรูปฟนเลื่อยและตวัแลมดา (λ) อยูดานลางเขียน

กํากับอยูดวยเปนการบอกใหทราบวาตัวตานทานตัวนี้ทาํงานตามความเขมของแสงที่มาตกกระทบ หรือ

ลูกศรชี้เขา 2 ขีด แสดงดังภาพที่ 5.15 

               
λ

                               
 

                        (ก) แบบมตีัวแลมดา                        (ข) แบบมีลูกศรชี้เขา 2 เสน 

 

ภาพที ่5.15 สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

5. การทํางานตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

การทํางานตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง เปนตัวตานทานตามแสงท่ีมาตกกระทบ โดย

คาความตานทานภายในตัวจะเปลี่ยนแปลงตามความเขมแสงแบบแปรผกผัน สามารถนําไปใช

ประยุกตใชงานไดกวางขวางในดานเก่ียวกับแสง ตัวอยางใชงาน เชน สวิตซทํางานดวยแสง แสดงวงจร

เบื้องตนดังภาพท่ี 5.16 

0

แอมมิเตอร ์

   VB

λ
R1

R2

 
        

ภาพท่ี 5.16 การทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

จากภาพท่ี 5.16 แสดงวงจรเครื่องวัดความเขมของแสงแบบเบื้องตน โดยใชตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง เปนตัวตรวจวัดแสง วงจรประกอบดวยแบตเตอรี่ VB จายแรงดันเลี้ยงวงจร           

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ตออนุกรมกับ R1 และตออนุกรมกับ R2 ท่ีตอขนานกับมิเตอร            

ตัวตานทาน R2 ปรับเปลี่ยนคาได เพ่ือปรับคากระแสท่ีเหมาะสมใหไหลผานมิเตอร กระแสท่ีไหลผาน

วงจรและไหลผานมิเตอรเปลี่ยนแปลงคาไดตามคาแสงท่ีสองมาตกกระทบ บริเวณท่ีมีความเขมแสงสูง

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะมีคาความตานทานต่ําลง สงผลตอกระแส IT ไหลผานวงจรเพ่ิมข้ึน 

มิเตอรมีกระแสไหลผานมากข้ึน บริเวณท่ีมีความเขมแสงต่ําตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะมีความ

ตานทานสูงข้ึน สงผลตอกระแส IT ไหลผานวงจรต่ําลง มิเตอรมีกระแสไหลผานนอยลง มิเตอรแสดง

คาความเขมแสงจํานวนนอยออกมา  
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเนื้อหา (ตอ) 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุป ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง เปนอุปกรณประเภทสารก่ึงตัวนําชนิด 2 ข้ัวตอ 

คาความตานทานภายในตัวจะเปลี่ยนแปลงตามความเขมแสงแบบแปรผกผัน มีตัวถังเปนเซรามิ

กถูกหอหุมดวยแกวหรือเรซิน โครงสรางผลิตจากสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนําผสม 

เปนชั้นบาง ๆ ขดเปนเสนหยักไปมาบนฉนวน มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา สัญลักษณเปนรูป

วงกลมภายในรูปฟนเลื่อยและตัวแลมดา (λ) อยูดานลาง หรือลูกศรชี้เขา 2 ขีด 

หลักจากศึกษาเนื้อหาศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แลวใหนักเรียนไปท่ีมุมวีดิ

ทัศนของศูนยท่ี 4 เพ่ือชมวีดิทัศน หลังชมวีดิทัศนจึงมาทํากิจกรรม 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปที่ 1 

                                                                                             

บัตรกิจกรรม 

ศูนยที่ 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

 

กอนการฝกปฏิบัติ ชมวีดิทัศน เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

คําสั่ง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัตติอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แลวบันทึกผลและ

สรุปผลการฝกปฏิบัตลิงในแบบฝกปฏิบัต ิ

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เคร่ืองมือและอุปกรณ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง                       1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เคร่ือง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เคร่ือง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเคร่ืองมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวที่ 25 DCma 
 

0

แอมมิเตอร ์

 R 330 Ω                                   
9 V

λ

SW
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เร่ือง อุปกรณอิเล็กทรอนกิสทางแสง ชั้นปที่ 1 

 

บัตรกิจกรรม (ตอ) 

ศูนยที่ 4 ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

 

กิจกรรม ฝกปฏิบัติ เร่ือง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

 

ขั้นตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดนัไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทบึแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

6. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดไูดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตวัตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทาํงาน แลวบนัทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัต ิ

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

8. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดไูดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตวัตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทาํงาน แลวบนัทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัต ิ
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

  

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมา

สองดานบนของตัวตานทานเปลี่ยน

คาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบ

ฝกปฏิบัติ 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

เฉลยบัตรกิจกรรม 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการฝกปฏิบัติ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

 √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝก

ปฏิบัติ 

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะทํางานเม่ือมีแสงสวางตกกระทบดานบนของ  

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรคําถาม 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

คําส่ัง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คืออะไร  

2. จงอธิบายรูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

3. จงเขียนสัญลักษณตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

4. จงเขียนโครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

5. จงอธิบายหลักการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรเฉลย 

ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง เปนอุปกรณสารก่ึงตัวนําชนิด 2 ข้ัว ท่ีคาความตานทานภายในตัว

จะเปลี่ยนแปลงตามความเขมแสง  

 

2. รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีตัวถังเปนเซรามิกถูกหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบน

เปนสารก่ึงตัวนําผสมเปนชั้นบาง ๆ ขดเปนเสนหยักไปมาบนฉนวน มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

3.            

            
λ

      หรือ      

4.  

สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

 
 

5. ทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะเปลี่ยนแปลงตามความเขมแสงแบบ

แปรผกผัน 
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วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

                                                                                             

บัตรคําส่ัง 

ศูนยสํารอง 

 

โปรดอานบัตรคําสั่งแผนนี้แลวปฏิบัติตามข้ันตอนดังตอไปนี้ ดวยความตั้งใจ 

 

1. อานบัตรกิจกรรมแลว ฝกปฏิบัติตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยใช

โอหมมิเตอร 

 

เม่ือประกอบกิจกรรมเรียบรอยแลว ขอใหนักเรียนเก็บบัตรและสื่อการสอนทุก

ประเภทใหเรียบรอยกอนยายไปเรียนศูนยอ่ืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เม่ือศูนยใดวางใหละศูนยสํารองเขาศูนยท่ีวางทันที 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ชั้นปท่ี 1 

 

บัตรกิจกรรม 

ศูนยสํารอง ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

ช่ือกิจกรรม  ตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยใชโอหมมิเตอร  

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนชวยกันนําอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงท่ีเตรียมไวให มาดําเนินการ

ตรวจสอบเพ่ือหาตําแหนงขาท่ีตอออกมาใชงาน และทดสอบการทํางาน โดยใชโอหม

มิเตอร 

         2. ใหนักเรียนชวยกันบันทึกผลท่ีไดลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง                       2 ตัว 

2. โฟโตไดโอด                                             2 ตัว    

3. โฟโตทรานซิสเตอร                                    3 ตัว    

4. ไดโอดเปลงแสง                                        3 ตัว 

5. มัลติมิเตอร                                             5 เครื่อง 

6. แผงประกอบวงจร                                     5 ชุด 
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ภาคที่ 3 

แบบฝกปฎิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

 

ตอนท่ี 1 ภาคทฤษฏ ี

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 

2. ขอสอบนี้มีจํานวน 16 ขอ  มี 16  คะแนน     เวลา 16 นาที  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

1. ขอใด คือ รูปรางของไดโอดเปลงแสง  

ก. ตัวถังเปนพลาสติกสีตางๆมีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

ข. ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขม มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ตัวถังเปนแกว ดานบนมีแถบสีดําคาดอยู มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ง. ตัวถังเปนเซรามิหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบนเปนเสนหยักไปมา                                      

มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

2.  โครงสรางของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด  

 ก. สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

  ข.     K

P

N

A

N

P

     

 ค.    K

P

N

A

        ง.   

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

 

 

3. ขอใด แสดง สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง ไดถูกตอง  

ก. รูปวงกลมภายในเปนรูปฟนเลื่อยและตัวแลมดา (λ) อยูดานลาง 

ข. รูปสามเหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้ออก 2 ขีด 

ค. รูปสามเหลี่ยมมีขีดอยูดานแหลมมีลูกศรชี้เขา 2 ขีด  

ง. รูปวงกลมภายในมีลูกศรชี้ออกท่ีขา E มีลูกศรชี้เขา 2 ขีด 
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4. หลักทํางานของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด 

ก. จะทํางานเม่ือไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับขา C และมีแสงสงมากระทบ 

ข. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสกลับและมีแสงสงมากระทบ 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสตรง ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 

 

5. รูปรางของโฟโตไดโอด คือ ขอใด  

        ก.          ข.             ค.        ง.  

 

6. ขอใด แสดง โครงสรางของโฟโตไดโอด ไดถูกตอง  

ก. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา NPN ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา C และขา E ตอออกมาใชงาน 

ข. ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน  

ง. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา A และขา K ตอ

ออกมาใชงาน 

 

7. สัญลักษณของโฟโตไดโอด คือขอใด 

        ก.

A

K      ข.  
λ

          ค. 

C

E      ง.

A

K  

 

8. หลักทํางานของโฟโตไดโอด คือ ขอใด 

ก. จะทํางานเม่ือไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับขา C และมีแสงสงมากระทบ 

ข. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสกลับและมีแสงสงมากระทบ 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสตรง ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 
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9. ขอใด คือ รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร  

 ก.            ข.         ค.       ง.       

 

10. ขอใด แสดงโครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร ไดถูกตอง  

ก. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา NPN ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา C และขา E ตอออกมาใชงาน 

ข. ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน  

ง. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา A และขา K ตอ

ออกมาใชงาน  

 

11. สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร คือ ขอใด  

 ก. 
λ

        ข.

C

E        ค. 

C

E       ง.

C

E  

 

12. หลักทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร   

ก. จะทํางานเม่ือไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับขา C และมีแสงสงมากระทบ 

ข. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสกลับและมีแสงสงมากระทบ 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสตรง ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 

 

13. ขอใด คือ รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง  

ก. ตัวถังเปนพลาสติกสีตางๆมีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

ข. ตัวถังเปนเซรามิหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบนเปนเสนหยักไปมา                                     

มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ตัวถังเปนแกว ดานบนมีแถบสีดําคาดอยู มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ง. ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขม มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 
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14. โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด  

ก. สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

  ข.     K

P

N

A

N

P

   

ค.    K

P

N

A

      ง.

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

 

 

15. สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด  

ก.
λ

       ข.

C

E      ค.
λ

      ง.

C

E  

 

16. หลักทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด 

ก. จะทํางานเม่ือไบแอสตรงใหขา E ไบแอสกลับขา C และมีแสงสงมากระทบ 

ข. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสกลับและมีแสงสงมากระทบ 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือไดรับไบแอสตรง ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 
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ตอนท่ี 2 ภาคปฏิบัติ 

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนเลือกกิจกรรม การตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ตอไปนี้โดยเลือกมาเพียงกิจกรรมเดียว จากท้ังหมด 4 กิจกรรม ดังนี้ 

1) กิจกรรมท่ี 1 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

2) กิจกรรมท่ี 2 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

3) กิจกรรมท่ี 3 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

4) กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

2. ขอสอบนี้มี 14  คะแนน       เวลา 20 นาที      

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง แลวบันทึกผลและสรุปผลการ

ฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ไดโอดเปลงแสง                                        1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสกลับ  

 

 R 330 Ω                                   

9V

SW
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กิจกรรมท่ี 1 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. ตรวจเช็คไดโอดเปลงแสงทํางานหรือไม ถาทํางานจะกําเนิดแสงออกมา แลวบันทึกผล

ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

6. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสตรง ฝกปฏิบัติตามข้ันตอน 3 – 5 อีกครั้ง 

 

9V

SW  R 330 Ω                                   

 
        

7. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

                   

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. ไบแอสกลับ   

2. ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 2 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

คําส่ัง  1. ใหนกัเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด แลวบันทึกผลและสรุปผลการฝก

ปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. โฟโตไดโอด                                              1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                    1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                              1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                    1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 2.5 DCma 

 

0

ŀĂĞĞĘĿýĂİ╣̈́

   9 V      R 1KΩ

λ

SW

 
3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด 

 

แอมมิเตอร 
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กิจกรรมท่ี 2 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

6. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหล

ผาน แสดงวาโฟโตไดโอดทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ                                                                  

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตไดโอด 

8. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหล

ผาน แสดงวาโฟโตไดโอดทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

              

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของ  โฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 3 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร แลวบันทึกผลและสรุปผล

การฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. โฟโตทรานซิสเตอร                                     1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                    1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                              1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                    1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 25 DCma 

 

SW

0

330 Ω

แอมมิเตอร ์

9 V

แสง

 
 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร 
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กิจกรรมท่ี 3 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

6. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟา

ไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

8. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟา

ไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แลวบันทึกผล

และสรุปผลการฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง                       1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                   1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                             1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 9 VDC                   1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                 1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 25 DCma 

0

แอมมิเตอร ์

 R 330 Ω                                   
9 V

λ

SW

 
3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

6. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดูจากแอมมิเตอรถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)   

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

8. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัว

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉาย

มาสองดานบนของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบ

ฝกปฏิบัติ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน ภาคทฤษฏ ี

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

 

1.    ก                           ข                            ค                         ง 

2.    ก                           ข                            ค                         ง 

3.    ก                           ข                            ค                         ง 

4.    ก                           ข                            ค                         ง 

5.    ก                           ข                            ค                         ง 

6.    ก                           ข                            ค                         ง 

7.    ก                           ข                            ค                         ง 

8.    ก                           ข                            ค                         ง 

9.    ก                           ข                            ค                         ง 

10.  ก                           ข                            ค                         ง 

11.  ก                           ข                            ค                         ง 

12.  ก                           ข                            ค                         ง 

13.  ก                           ข                            ค                         ง 

14.  ก                           ข                            ค                         ง 

15.  ก                           ข                            ค                         ง 

16.  ก                           ข                            ค                         ง 

 

 

คะแนน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน ภาคปฏิบัต ิ

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ

ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ   

2.ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    …………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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กิจกรรมท่ี 2  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ 

โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของ                      

โฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน ภาคปฏิบัติ(ตอ) 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 3  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทราซิสเตอร”                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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กิจกรรมท่ี 4  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบน ของ

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

คําช้ีแจง  1. นักเรียนตองทํากิจกรรมท่ีกําหนดใหลงในแบบฝกปฏิบัติ 

 2. นักเรียนตองถือแบบฝกปฏิบัติไปทุกครั้ง เม่ือทํากิจกรรมในแตละศูนย 

 3. อยาทําผิดศูนย และผิดบัตร  

 

 

ศูนยท่ี 1 ไดโอดเปลงแสง 

 

 

1. บันทึกสาระสําคัญ (หลังอานบัตรเนื้อหาในศูนยท่ี 1) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2. ทํากิจกรรมในศูนยท่ี 1 ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ 

ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. ไบแอสกลับ   

2. ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 



163 

3. ตอบคําถามในศูนยท่ี 1 

คําส่ัง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

3. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ศูนยท่ี 2 โฟโตไอโอด 

 

1. บันทึกสาระสําคัญ (หลังอานบัตรเนื้อหาในศูนยท่ี 2) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

2. ทํากิจกรรมในศูนยท่ี 2 ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 

 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงท่ีปดทับโตไดโอดออก   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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3. ตอบคําถามในศูนยท่ี 2 

คําส่ัง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

3. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ศูนยท่ี 3 โฟโตทรานซิสเตอร 

 

1. บันทึกสาระสําคัญ (หลังอานบัตรเนื้อหาในศูนยท่ี 3) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

2. ทํากิจกรรมในศูนยท่ี 3 ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 

 

ตารางบันทึกสถานะของตัวโฟโตทรานซิสเตอร 

 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ

โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวโฟโตทรานซิสเตอร   

2. นําวัสดุทึบแสงท่ีปดทับโฟโตทรานซิสเตอรออก   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอรลงในแบบฝกปฏิบัติ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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3. ตอบคําถามในศูนยท่ี 3 

คําส่ัง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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ศูนยท่ี 4 ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

1. บันทึกสาระสําคัญ (หลังอานบัตรเนื้อหาในศูนยท่ี 4) 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2. ทํากิจกรรมในศูนยท่ี 4 ฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสง 

  

2. นําวัสดุทึบแสงท่ีปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสงออก 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... 
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3. ตอบคําถามในศูนยท่ี 4 

คําส่ัง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้  ทําลงในแบบฝกปฏิบัติ 

1. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

2. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

5. ........................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

 

ตอนท่ี 1 ภาคทฤษฏ ี

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว 

2. ขอสอบนี้มีจํานวน 16 ขอ  มี 16  คะแนน  เวลา 16 นาที 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

1. รูปรางของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด 

 ก.         ข.          ค.        ง.     

 

2.  โครงสรางของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด 

ก. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา NPN ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา C และขา E ตอออกมาใชงาน 

ข. ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน  

ง. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา A และขา K ตอ

ออกมาใชงาน 

 

3. สัญลักษณของไดโอดเปลงแสง คือ ขอใด 

 ก.

A

K       ข.

A

K         ค.

C

E     ง. 
λ

 

 

 

 

 



171 

4. ขอใด อธิบาย การทํางานของไดโอดเปลงแสง ไดถูกตอง  

ก. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา E จายไฟบวกใหขา C และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ข. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา A จายไฟบวกใหขา K และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือจายไฟบวกใหขา A จายไฟลบใหขา K ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 

 

5. ขอใด คือ รูปรางของไดโอดเปลงแสง  

ก. ตัวถังเปนพลาสติกสีตางๆมีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

ข. ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขม มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ตัวถังเปนแกว ดานบนมีแถบสีดําคาดอยู มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ง. ตัวถังเปนเซรามิหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบนเปนเสนหยักไปมา                            

มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

6. โครงสรางของโฟโตไดโอด คือขอใด 

ก. E

C

B P

N

N

       ข.

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

      ค. K

P

N

A

                ง. K

P

N

A

N

P

 

 

7. สัญลักษณของโฟโตไดโอด คือ ขอใด  

 ก.

A

K    ข.
λ

        ค.

C

E       ง. 

λ

A

K    

 

8. ขอใด อธิบาย การทํางานของโฟโตไดโอด ไดถูกตอง  

ก. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา E จายไฟบวกใหขา C และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ข. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา A จายไฟบวกใหขา K และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือจายไฟบวกใหขา A จายไฟลบใหขา K ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 
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9. ขอใด คือ รูปรางของโฟโตทรานซิสเตอร  

ก. ตัวถังเปนพลาสติกสีตางๆมีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา  

ข. ตัวถังเปนเซรามิหอหุมดวยแกวหรือเรซิน ดานบนเปนเสนหยักไปมา                                 

มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ค. ตัวถังเปนพลาสติกหรือโลหะเคลือบสีเขม มีขาตอออกมาใชงาน 2 หรือ 3 ขา 

ง. ตัวถังเปนแกว ดานบนมีแถบสีดําคาดอยู มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

 

10. โครงสรางของโฟโตทรานซิสเตอร คือ ขอใด 

ก.

C

B

E

P

N

N

P

N

  ช่วงดีพลีชั�น

ข. K

P

N

A

N

P

  ค. สารกึ�งตัวนํา

ขั�วต่อ ขั�วต่อ

ง. K

P

N

A

  

 

11. สัญลักษณของโฟโตทรานซิสเตอร คือ ขอใด  

         ก. 
λ

       ข.

C

E     ค. 

C

E    ง.

B

C

E  

 

12. ขอใด คือ หลักทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร ไดถูกตอง 

ก. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา E จายไฟบวกใหขา C และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ข. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา A จายไฟบวกใหขา K และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือจายไฟบวกใหขา A จายไฟลบใหขา K ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 

 

13. รูปรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด 

 ก.          ข.             ค.        ง.  
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14. โครงสรางของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด  

ก. ประกอบดวยสารตัวตานทานไวแสงประเภทสารก่ึงตัวนํา มีขาตอออกมาใชงาน 2 ขา 

ข. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา A และขา K ตอ

ออกมาใชงาน 

ค. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา PN ตอชนกัน มีขา A และขา K ตอออกมาใชงาน  

ง. ประกอบดวยสารก่ึงตัวนํา NPN ดานบนเปนสวนรับแสง มีขา C และขา E ตอออกมาใชงาน 

 

15. สัญลักษณของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง คือ ขอใด  

ก.
λ

      ข.

C

E    ค.    ง.

C

E  

 

16. ขอใด คือ หลักทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ไดถูกตอง  

ก. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา E จายไฟบวกใหขา C และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ข. จะทํางานเม่ือจายไฟลบใหขา A จายไฟบวกใหขา K และมีแสงสงมากระทบท่ีสวนรับแสง 

ค. จะทํางานเม่ือมีแสงสงมากระทบ โดยคาความตานทานจะแปรผกผันกับความเขมแสง 

ง. จะทํางานเม่ือจายไฟบวกใหขา A จายไฟลบใหขา K ไดโอดเปลงแสงจะกําเนิดแสงออกมา 
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ตอนท่ี 2 ภาคปฏิบัติ 

คําส่ัง 1. ใหนักเรียนเลือกกิจกรรม การตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ตอไปนี้โดยเลือกมาเพียงกิจกรรมเดียว จากท้ังหมด 4 กิจกรรม ดังนี้ 

1) กิจกรรมท่ี 1 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

2) กิจกรรมท่ี 2 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

3) กิจกรรมท่ี 3 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

4) กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง” 

2. ขอสอบนี้มี 14  คะแนน  เวลา 20 นาที      

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 
 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง แลวบันทึกผลและสรุปผลการ

ฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 
 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ไดโอดเปลงแสง                                         1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 330 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 12 VDC                  1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 
 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสกลับ 
  

V12

 R 560 

SW

Ω
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กิจกรรมท่ี 1 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. ตรวจเช็คไดโอดเปลงทํางานหรือไม ถาทํางานจะกําเนิดแสงออกมา แลวบันทึกผลลง

ในแบบฝกปฏิบัติ 

6. ประกอบวงจรตามภาพ ซ่ึงเปนการไบแอสตรง ฝกปฏิบัติตามข้ันตอน 3 – 5 อีกครั้ง 
 

V12

 R 560 

SW

Ω
 

        

 7. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 

                   

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ   

2.ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 2 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด แลวบันทึกผลและสรุปผลการฝก

ปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. โฟโตไดโอด                                              1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 560 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 12 VDC                  1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                              1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                    1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

 1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

 2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 2.5 DCma 
 

   12 V

SW 0

λ

     R 560 Ω
 

 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด 
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กิจกรรมท่ี 2 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

6. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหล

ผาน แสดงวาโฟโตไดโอดทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ                                                                  

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตไดโอด 

8. ตรวจเช็คโฟโตไดโอดทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟาไหล

ผาน แสดงวาโฟโตไดโอดทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

               

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของ  โฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 3 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร แลวบันทึกผลและสรุปผล

การฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. โฟโตทรานซิสเตอร                                     1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 560 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 12 VDC                  1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                              1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                    1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 25 DCma  

 

560 

0 SW

12 V

Ω

 
 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร 
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กิจกรรมท่ี 3 (ตอ) ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทรานซิสเตอร” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)  

6. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟา

ไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

8. ตรวจเช็คโฟโตทรานซิสเตอรทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามีกระแสไฟฟา

ไหลผานแสดงวาโฟโตทรานซิสเตอรทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 
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กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

คําส่ัง  1. ใหนักเรียนฝกปฏิบัติตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง แลวบันทึกผล

และสรุปผลการฝกปฏิบัติลงในแบบฝกปฏิบัติ 

         2. ตรวจสอบคําตอบในเฉลยบัตรกิจกรรม 

 

เครื่องมือและอุปกรณ 

1. ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง                        1 ตัว 

2. ตัวตานทาน 560 Ω                                    1 ตัว                    

3. มัลติมิเตอร                                              1 เครื่อง 

4. แหลงจายไฟฟากระแสตรง 12 VDC                  1 เครื่อง 

5. แผงประกอบวงจรและสายตอวงจร                  1 ชุด 

6. วัสดุทึบแสง                                             1 ชิ้น 

7. ไฟฉาย                                                   1 กระบอก 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ  

 1. ตรวจเช็คเครื่องมือและอุปกรณ 

 2. ประกอบวงจรตามภาพ ปรับตั้งแอมมิเตอรไวท่ี 25 DCma 

 

0

12 V

SW

λ

     R 560 Ω

 
 

3. ตรวจสอบความถูกตองในการประกอบวงจร 

4. จายแรงดันไฟฟาใหกับวงจร (ON SW) 

5. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
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กิจกรรมท่ี 4 ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

ข้ันตอนฝกปฏิบัติ (ตอ)   

6. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ 

7. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

8. ตรวจเช็คตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางานหรือไม โดยดูไดจากแอมมิเตอร ถามี

กระแสไฟฟาไหลผานแสดงวาตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงทํางาน แลวบันทึกผลลงในแบบฝกปฏิบัติ        

9. สรุปผลการฝกปฏิบัติ 
 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัว

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉาย

มาสองดานบนของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝก

ปฏิบัติ 

 



182 

กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน ภาคทฤษฏี 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

 

1.    ก                           ข                            ค                         ง 

2.    ก                           ข                            ค                         ง 

3.    ก                           ข                            ค                         ง 

4.    ก                           ข                            ค                         ง 

5.    ก                           ข                            ค                         ง 

6.    ก                           ข                            ค                         ง 

7.    ก                           ข                            ค                         ง 

8.    ก                           ข                            ค                         ง 

9.    ก                           ข                            ค                         ง 

10.  ก                           ข                            ค                         ง 

11.  ก                           ข                            ค                         ง 

12.  ก                           ข                            ค                         ง 

13.  ก                           ข                            ค                         ง 

14.  ก                           ข                            ค                         ง 

15.  ก                           ข                            ค                         ง 

16.  ก                           ข                            ค                         ง 

 

 

คะแนน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน ภาคปฏิบัต ิ

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ

ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ   

2.ไบแอสตรง   

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………….……………………………………………………………………………………….……………….………………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 
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กิจกรรมท่ี 2  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด   

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของ               

โฟโตไดโอด 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………….……………………………………………………………………………………….……………….………………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน ภาคปฏิบัติ(ตอ) 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 3  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทราซิสเตอร”                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร   

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………….……………………………………………………………………………………….……………….………………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 
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กิจกรรมท่ี 4  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ 

ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง   

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ

ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสงลงในแบบฝกปฏิบัติ 

…………….……………………………………………………………………………………….……………….………………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 

……………………………………….…………………………………………………………………………………..…………….. 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน ภาคทฤษฏ ี

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

1. ก 

2. ค 

3. ข 

4. ง 

5. ข 

6. ง 

7. ง 

8. ข 

9. ค 

10. ก 

11. ง 

12. ก 

13. ข 

14. ก 

15. ค 

16. ค 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน ภาคปฏิบัต ิ

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ  √ 

2.ไบแอสตรง √  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    ไดโอดเปลงแสงจะทํางานเม่ือมีการไบแอสตรง และเม่ือทํางานจะกําเนิดแสงออกมา 
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กิจกรรมท่ี 2  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด  √ 

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ                        

โฟโตไดโอด 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตไดโอดจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับ และมีแสงสวางตกกระทบดานบนของโฟโตไดโอด 

เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน ภาคปฏิบัต ิ(ตอ) 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 3  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทราซิสเตอร” 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร  √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสองดานบนของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตทรานซิสเตอรจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับท่ีขา C ไบแอสตรงท่ีขา E และมีแสงสวางตก

กระทบดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแส

ไหลผานได 
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กิจกรรมท่ี 4  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1. นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง 

 √ 

2. นําวัสดุทึบแสงออก แลวนาํไฟฉายมาสอง

ดานบนของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

   ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะทํางานเม่ือมีแสงสวางตกกระทบดานบนของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ภาคทฤษฏี 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

 

1. ก 

2. ค 

3. ข 

4. ง 

5. ข 

6. ง 

7. ง 

8. ข 

9. ค 

10. ก 

11. ง 

12. ก 

13. ข 

14. ก 

15. ค 

16. ค 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ภาคปฏิบัต ิ

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 1  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของไดโอดเปลงแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของไดโอดเปลงแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัติ ไดโอดเปลงแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.ไบแอสกลับ  √ 

2.ไบแอสตรง √  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของไดโอดเปลงแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    ไดโอดเปลงแสงจะทํางานเม่ือมีการไบแอสตรง และเม่ือทํางานจะกําเนิดแสงออกมา 
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กิจกรรมท่ี 2  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตไดโอด” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตไดโอด 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ โฟโตไดโอด 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตไดโอด  √ 

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ               

โฟโตไดโอด 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตไดโอด ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตไดโอดจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับ และมีแสงสวางตกกระทบดานบนของโฟโตไดโอด 

เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน ภาคปฏิบัต ิ(ตอ) 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

กิจกรรมท่ี 3  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของโฟโตทราซิสเตอร” 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

ตารางบันทึกสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร 
 

 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ

โฟโตทรานซิสเตอร 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับโฟโตทรานซิสเตอร  √ 

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบนของ

โฟโตทรานซิสเตอร 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของโฟโตทรานซิสเตอร ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    โฟโตทรานซิสเตอรจะทํางานเม่ือมีการไบแอสกลับท่ีขา C ไบแอสตรงท่ีขา E และมีแสงสวางตก

กระทบดานบนของโฟโตทรานซิสเตอร เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแส

ไหลผานได 
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กิจกรรมท่ี 4  ฝกปฏิบัติ เรื่อง “การตอวงจรการทํางานของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) บันทึกผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 
 

ตารางบันทึกสถานะของตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 
 

เง่ือนไขในการในการฝกปฏิบัต ิ ตัวตานทานเปล่ียนคาตามแสง 

ทํางาน ไมทํางาน 

1.นําวัสดุทึบแสงมา ปดทับตัวตานทานเปลี่ยนคาตาม

แสง 

 √ 

2.นําวัสดุทึบแสงออก แลวนําไฟฉายมาสองดานบน

ของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง 

√  

 

2) สรุปผลการฝกปฏิบัติแสดงสถานะของตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ลงในแบบฝกปฏิบัติ 

    ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง จะทํางานเม่ือมีแสงสวางตกกระทบดานบนของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง เม่ือทํางานคาความตานทานภายในตัวจะต่ํา ทําใหกระแสไหลผานได 
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ภาคที่ 4  

แหลงอางอิง 
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แหลงอางอิง 

 

พันธศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ. (2545). อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร. กรุงเทพฯ: ศูนยสงเสริมอาชีวะ 

พันธศักดิ์  พุฒิมานิตพงศ. (2545). อิเล็กทรอนิกสอุตสาหกรรม. กรุงเทพฯ: ศูนยสงเสริมอาชีวะ 
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บทท่ี 6 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ ดังนี้  

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

 1.1 วัตถุประสงคการวิจัย  

  1.1.1 เพ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียน จาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด   

1.1.2 เพ่ือศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

1.1.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน

เนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง    

 1.2 สมมติฐานการวิจัย 

  1.2.1 ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและ

วงจร  เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 

โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 

  1.2.2 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  1.2.3 นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 1.3 การดําเนินการวิจัย 

  1.3.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัย คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปท่ี 1 

โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ  3 หองเรียน จํานวน 90 คน กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
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คือ นักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร ชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ          

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 จํานวน 30 คน จํานวน 1 หองเรียน ไดมาโดยสุมเลือกแบบกลุม  

  1.3.2 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย (1) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยยึดข้ันตอนการผลิต

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค  พรหมวงศ หนวยการเรียนท่ี 11 เรื่อง 

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีจํานวน 4 หัวเรื่อง คือ (1) ไดโอดเปลงแสง (2) โฟโตไดโอด (3) 

โฟโตทรานซิสเตอร และ (4) ตัวตานทานเปลี่ยนคาตามแสง มีข้ันตอนการสราง ดังนี้  ข้ันท่ี 1 ศึกษา

คนควา จากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยท่ีเก่ียวกับชุดการสอน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียน การสอนท่ี

เนนการปฏิบัติ และการเรียนการสอน เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  ข้ันท่ี 2 สรางชุดการสอน

แบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยยึดข้ันตอนการผลิตชุดการ

สอนแผนจุฬาของ ศาสตราจารย ดร. ชัยยงค พรหมวงศ มีข้ันตอน ประกอบดวย กําหนดหมวดหมู

เนื้อหาและประสบการณ กําหนดหนวย การสอน กําหนดหัวเรื่อง กําหนดมโนทัศนและหลักการ กําหนด

วัตถุประสงค กําหนดกิจกรรมการเรียน กําหนดแนวทางการประเมินการเรียน ผลิตสื่อการสอน หา

ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ และใชชุดการสอน  ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบ

คุณภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  ข้ันท่ี 4 ปรับปรุงคุณภาพชุดการสอนแบบศูนย 

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ  และข้ันท่ี 5 ทดสอบประสิทธิภาพ (2) แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ

หลังเรียนของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน ประกอบดวย 

ภาคทฤษฏ ีและภาคปฏิบัติ โดยภาคทฤษฏีเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 4 ตัวเลือก วัด

พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยแบบคูขนาน จํานวน 32 ขอ แบงเปนแบบทดสอบกอนเรียน 16 ขอ และ

แบบทดสอบหลังเรียน 16 ขอ และภาคปฏิบัติเปนการตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกส   

ทางแสง แบงเปนแบบทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ และแบบทดสอบภาคปฏิบัติ

หลังเรียน 4 ขอ ใหเลือกทํา 1 ขอ เพ่ือวัดดานทักษะพิสัยแบบคูขนาน โดยแบบทดสอบกอนเรียน มีคา

ความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.33 - 0.71 มีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 0.28 - 0.38 และ

แบบทดสอบหลังเรียนมีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.62 - 0.80 มีคาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง 

0.28 - 0.38 และคาความเท่ียงของแบบทดสอบกอนเรียน 0.60 แบบทดสอบหลังเรียน 0.75 แสดงวา

ขอสอบท้ัง 32 ขอ อยูในเกณฑใชได และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุด 

การสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ มีจํานวน 3 ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจดานคุณภาพ   

สื่อการสอนในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด 

แบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ จาํนวน 9 ขอ  ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจดานผลท่ีไดจากการเรียนดวย  

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบปลายปด แบบมาตร
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ประมาณคามี 5 ระดับ จํานวน 6 ขอ  และตอนท่ี 3 ขอเสนอแนะ ลักษณะเปนแบบสอบถามแบบเขียน

ตอบ จํานวน 1 ขอ ผูทรงคุณวุฒิไดตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย ท้ัง 3 ประเภท อยูในระดับดี  

  1.3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล แบงออกเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ (1) การเตรียมสถานท่ี 

คือ แบงหองเรียนเปนบริเวณนําเสนองานดานหนาหองเรียน จัดเกาอ้ีและโตะชิดกันเปน 4 ศูนย ศูนย

สํารอง 1 ศูนย แตละศูนยมีนักเรียน 5 - 6 คน มีมุมวีดิทัศนของแตละศูนย มุมเครื่องคอมพิวเตอร มุม

หนังสือ และปายนิเทศ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง (2) วัน เวลา ในการทดสอบประสิทธิภาพ 

ใชเวลา 4 ชั่วโมง (3) เตรียมความพรอม โดยแนะนํานักเรียนในการใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ และแจกแบบฝกปฏิบัติใหพรอมกับแนะนําการใชใหนักเรียนคนละ 1 เลม (4) ข้ันตอนการสอน

โดยใชชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ คือ แบงนักเรียนออกเปน 4 กลุม โดยกลุมท่ี 1    

กลุมท่ี 2 และกลุมท่ี 3 มีจํานวนนักเรียน กลุมละ 5 คน และกลุมท่ี 4 มีจํานวนนักเรียน 6 คน ในแตละ

กลุมจะมีนักเรียนท่ีมีผลการเรียนคละกัน คือ เกง ปานกลาง และออน ดําเนินการเรียนแบบศูนยการ

เรียน 5 ข้ัน คือ ข้ันท่ี 1 ประเมินตนเองกอนเรียน ข้ันท่ี 2 นําเขาสูบทเรียน ข้ันท่ี 3 ประกอบกิจกรรม 

การเรียน ข้ันท่ี 4 สรุปเรื่องท่ีเรียน และข้ันท่ี 5 ประเมินตนเองหลังเรียน และ (5) การเก็บรวบรวมขอมูล

จากแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน กิจกรรมระหวางเรียน คือ การทําบัตรคําถาม การ

เก็บรวมรวมขอมูลจากการสัมภาษณ และการสอบถามความพึงพอใจ  

  1.3.4 การวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลโดยใชการหาคาประสิทธิภาพ 

E1/E2   การทดสอบคาที คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 1.4 ผลการวิจัย สรุปไดดังนี้ 

  1.4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลา

ทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี

กําหนด 80.63/81.25 

  1.4.2 ผลความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .05 

  1.4.3 ผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 

 

 

 

 



202 

           

2.  อภิปรายผล 

 

การอภิปรายผล ครอบคลุม (1) ดานประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ (2) ดานความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน

ฝกปฏิบัติ และ (3) ดานความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

 2.1 ดานประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏบัิติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 ประสิทธิภาพของชุดการสอนท่ีได คือ 

80.63/81.25 เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้อาจเปนเพราะผูวิจัยไดผลิตชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยยึดระบบการผลิตแผนจุฬาของ 

ศาสตราจารย ดร. ชัยยงค  พรหมวงศ ซ่ึงเปนสื่อประสมท่ีมีการจัดระบบเนื้อหาสาระ กิจกรรมใหมีความ

สอดคลองกันโดยเสนอเนื้อหาสาระเฉพาะเรื่อง และมีความสมบูรณเบ็ดเสร็จในตัวเอง ซ่ึงมีขอดีสําหรับ

นักเรียน คือ (1) เนื้อหาในชุดการสอนมีการแบงเปนหัวขอ ๆ ทําใหนักเรียนเขาใจไดงาย (2) วิธีการสอน

มีลักษณะเปนกิจกรรมกลุม ทําใหนักเรียนสามารถแลกเปลี่ยนความรูซ่ึงกันและกัน ชวยกันแกปญหา (3) 

การศึกษา จากวีดิทัศน ซ่ึงเปนสื่อเสริมในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ชวยใหนักเรียน

เขาใจการตอวงจรไดงายข้ึน โดยผูวิจัยไดผลิตวีดิทัศนจํานวน 4 เรื่อง รูปแบบการสอนในวีดิทัศนเปนการ

สาธิตการฝกปฏิบัติการตอวงจรการทํางานของอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง ผูเรียนจะศึกษาวีดิทัศน

หลังจากศึกษาในบัตรเนื้อหา และ (4) นักเรียนมีการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริงจากบัตรกิจกรรม 

สามารถทราบผลการเรียนของตนเองไดในทันที เนื่องจากสามารถตรวจสอบไดจากบัตรเฉลย ซ่ึงเปนสื่อ

ประสมท่ีมีการจัดระบบเนื้อหาสาระความสัมพันธกันโดยมุงเนนทําใหนักเรียน (1) เกิดการเรียนรู

จําเปนตองเรียนรู (2) เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเม่ือไดลงมือกระทําหรือทํางานกลุมใหลุลวง เพ่ือแกปญหา

ในรูปของบัตรคําสั่ง และบัตรเนื้อหาในรูปบัตรกิจกรรม และ (3) ไดรับการเสริมแรง คือ รางวัล คําชม 

หรือคําติชมเพ่ือเปลี่ยนพฤติกรรมในรูปบัตรเฉลย ในประเด็นนี้จึงสอดคลองกับหลักจิตวิทยา ท่ีใชในการ

สอนแบบศูนยการเรียนท่ีจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ชัยยงค พรหมวงศ และ วาสนา ทวีกุลทรัพย 

(2553, น. 25) กลาววา “การสอนแบบศูนยการเรียนควรยึดหลักจิตวิทยา (1) กลุมเชื่อมโยงนิยม 

นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือไดรับตัวแหย หรือสิ่งเรา การตอบสนองตอตัวแหยนั้นๆ จะทําใหนักเรียน

เปลี่ยนพฤติกรรม และเม่ือไดมีการเสริมแรง คือ รางวัล คําชม ความพึงพอใจ ก็จะทําใหนักเรียนดําเนิน

กิจกรรมและเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูไปเรื่อยๆ และ (2) หลักจิตวิทยาในกลุมประสบการณนิยมหรือ

ทฤษฎีสนาม นักเรียนจะเกิดการเรียนรูเม่ือความจําเปนท่ีจะเรียนรู การเรียนรูจะเกิดข้ึนเม่ือนักเรียน อยู

ในปญหาเกิดความตองการแกปญหาเพ่ือความอยูรอด หรือการทํางานกลุมใหลุลวงดวยการลงมือทําเพ่ือ

แกปญหานั้น” 
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 นอกจากนี้ชดุการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ไดผานกระบวนการทดลองหา

ประสิทธิภาพ ท้ังแบบเดี่ยว แบบกลุม และภาคสนาม ซ่ึงในแตละข้ันตอนของการหาประสิทธิภาพไดมี   

การปรับปรุงจนถึงการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม และไดผานการรับรองจากผูทรงวุฒิท้ังสามดาน 

คือ ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา และผูทรงคุณวุฒิดาน

เนื้อหาชุดการสอน ดังนั้น ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติท่ีพัฒนาข้ึน จึงมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑท่ีกําหนดเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว  

2.2 ดานความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความกาวหนาทางการเรียนเพ่ิมข้ึนจากเดิม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ท้ังนี้อาจเปนเพราะ (1) นักเรียนท่ี

เรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย  การเรียนเนนฝกปฏิบัติการเรียน โดยยึดระบบการผลิตแผนจุฬาของ

ศาสตราจารย ดร. ชัยยงค  พรหมวงศ ทําใหเกิดกระบวนการทํางานกลุม มีการวางแผนการทํางาน

รวมกัน มีความรับผิดชอบและเสียสละ เอ้ือเฟอเผื่อแผ  มีวินัยในตนเอง มีพฤติกรรมท่ีเปนประชาธิปไตย 

เปนผูนํา และผูตามท่ีดี รูจักรับฟงความคิดของผูอ่ืน นักเรียนท่ีเรียนรูชาจะเรียนรูอยางมีความสุขมี

ชีวิตชีวา ไดรับกําลังใจและไดรับความชวยเหลือจากเพ่ือน  ทําใหเกิดความม่ันใจ นักเรียนท่ีเรียนดีและ

เรียนไดเร็วจะไดแสดงความสามารถของตนเอง มีความเอ้ือเฟอเผื่อแผ และแบงปนสิ่งท่ีดีใหแกกัน (2) 

สวนวีดิทัศนรูปแบบสาธิตการตอวงจร ชวยใหนักเรียนเห็นตัวอยาง การฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนตอวงจร

การทํางานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสงไดถูกตอง สอดคลองกับ สาโรจน นิลดํา และบุญเลิศ  สอง

สวาง (2544, น. 359-360) กลาววา “วีดิทัศนชวยใหเขาใจเนื้อหา และเรื่องราวท่ีสมบูรณยิ่งข้ึน” (3) 

นักเรียนเกิดการเรียนรูจากการฝกปฏิบัติ ฝกคิด ฝกลงมือทํา สอดคลองกับปรัชญาการศึกษากลุมพิพัฒ

นาการนิยมท่ีใชในการสอนศูนยการเรียน ชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 24) 

กลาววา “ปรัชญาการศึกษาท่ีใชในการสอนศูนยการเรียน คือ ปรัชญาการศึกษากลุมพิพัฒนาการนิยม 

ซ่ึงเนนประสบการณจากการลงมือกระทํากิจกรรมดวยตัวนักเรียนเอง โดยเรียนเนื้อหาแตพอสมควร แต

เนนการปฏิบัติใหได” และ (4) นักเรียนไดรับทราบผลของการประกอบกิจกรรมทันทีในรูปแบบของบัตร

เฉลย สอดคลองกับการประยุกตทฤษฎีการเรียนรูมาใชในการสอนแบบศูนยการเรียน ชัยยงค พรหมวงศ 

และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2553, น. 24 – 25) กลาววา “การทราบผลยอนกลับทันที  ไมวาจะเปน

กิจกรรมประเภทใดก็ตาม มีแนวโนมท่ีจะเกิดการเรียนรูสูงข้ึน” ดังนั้น จึงเปนเหตุผลท่ีทําใหนักเรียนทํา

คะแนนทดสอบหลังเรียนไดสูงกวาคะแนนทดสอบกอนเรียน 

2.3 ดานความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก    

( X = 4.06, S.D. = 0.38) เปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว เม่ือพิจารณาเปนรายขอทุกขออยูในระดับพึง

พอใจมาก ท่ีมีคาเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.47, S.D. = 0.25) คือ นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย
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การเรียนเนนฝกปฏิบัติ ท้ังอาจเปนเพราะวา (1) วีดิทัศนประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนสามารถตอวงจร

ไดอยางถูกตอง จากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ( X = 4.23,           

S.D. = 0.18) และ (2) การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนมีผลการ

เรียนท่ีดีข้ึน เปนผลมาจากการฝกปฏิบัติ ฝกคิด ฝกลงมือทํา ไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และ

ชวยเหลือซ่ึงกันและกัน จากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก    

( X = 4.28, S.D. = 0.20)  ดังนั้น จึงเปนเหตุผลท่ีทําใหนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก เปนไปตาม

สมมติฐานท่ีตั้งไว 

 

3.  ขอเสนอแนะ 

 

 3.1 ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการนําผลการวิจัยไปใช  

  3.1.1 จากการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติวิชาอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหาร

สื่อสารชั้นปท่ี 1 โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด 

80/80 และนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ มีความกาวหนาทางการ

เรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 จึงควรนําชุดการสอนดังกลาวไปใชในการสอนวิชา

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส ใหกับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง ตอไป  

3.1.2 จากการทดลองชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง มีขอเสนอแนะ ดังนี้ 

   1) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ ดังนั้นผูวิจัยตองจัดเตรียม    

วัสดุอุปกรณท่ีเก่ียวกับการฝกปฏิบัติใหครบถวน ไดแก ไดโอดเปลงแสง โฟโตไดโอด โฟโตทรานซิสเตอร 

ตานทานเปลี่ยนคาตามแสง ตัวตานทาน 330 โอหม มัลติมิเตอร แหลงจายไฟฟากระแสตรงขนาด           

9 โวลต แผงประกอบวงจร สายตอวงจร วัสดุทึบแสง และไฟฉาย  

   2) การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง ผูวิจัยตองจัดเตรียมเครื่องคอมพิวเตอรเพ่ือใหนักเรียนไดชมวิทัศน กอนฝกปฏิบัติ                                                                                                                      

   3) กอนนําชุดการสอนไปใชครูควรศึกษารายละเอียดในชุดการสอนแบบศูนย

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ ในดานเนื้อหาสาระและประสบการณท่ีนักเรียนตองเรียน และวิธีการสอน 
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   4) ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติเหมาะกับเวลาในการสอน          

4 ชั่วโมง จะทําใหการดําเนินกิจกรรมไดอยางตอเนื่อง    

 3.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  จากการวิจัย ไดสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนย   

การเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดยรวมอยูในระดับพึงพอใจมาก คือ ( X = 4.06, S.D. = 0.38) ดังนั้น จึงควรมี

การทําวิจัยพัฒนาชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ โดยใชสื่อวีดิทัศน ควบคูกับบัตรเนื้อหา         

ใหครอบคลุมทุกหนวยการเรียน ของวิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร  
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ภาคผนวก ก 

รายชื่อผูทรงคุณวุฒิ 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย 

 

1. รองศาสตราจารยนวลเสนห  วงศเชิดธรรม   ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมิน 

        ขาราชการบํานาญ 

 

2. รองศาสตราจารย ดร. ชลาภรณ  สุวรรณสัมฤทธิ์         ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

  อาจารยประจําสํานักเทคโนโลยี

การศึกษา 

 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 

 

3. นาวาอากาศโท มนัส  อุฬารสิริพงศ                         ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

       หัวหนาแผนกการศึกษา 

 โรงเรียนครูทหาร กรมยุทธศึกษาทหาร

อากาศ 
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ภาคผนวก ข 

ประเมินคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

 

แบบประเมินเนื้อหาสาระในบัตรเนื้อหา กิจกรรมในบัตรกิจกรรม และคําถาม ในบัตรคําถาม 

ในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

 

คําช้ีแจง 1. โปรดประเมินระดับคุณภาพของเนื้อหาสาระในบัตรเนื้อหา กิจกรรมในบัตรกิจกรรม 

และคําถามในบัตรคําถาม การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดับของการประเมิน คือ ดีมาก ดี ปานกลาง 

นอย และ นอยท่ีสุด และใหขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุง 

2. โปรดกาเครื่องหมาย √ ในระดับท่ีทานเห็นสมควร 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1. 

 

บัตรเนื้อหา (เน้ือหาในบัตรเน้ือหา) 

เน้ือหาสาระท่ีอยูในบัตรเน้ือหา 

      

1.1 เน้ือหาสาระท่ีเรียน ครอบคลมุ 

หัวเรื่อง แนวคิด และ

วัตถุประสงคท่ีกําหนดไวใน

แผนการสอน 

      

1.2 เน้ือหาสาระมีความสอดคลองกับ

รายวิชาท่ีจัดการเรียนการสอน 

      

1.3 เน้ือหาสาระมีความเหมาะสมกับ

ความรูความสามารถของผูเรียน 

      

1.4 เน้ือหาสาระมีความถูกตองชัดเจน       

1.5 เน้ือหาสาระมีความทันสมัย

นาสนใจ 

      

1.6 เน้ือหาสาระมีการเรียงลาํดับ

ข้ันตอนการนําเสนอท่ีเหมาะสม 

      

1.7 ภาษาท่ีเขียนในเน้ือหาสาระเขาใจ

ไดงาย 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1.8 เน้ือหาสาระท่ีเรียนนําไป

ประยุกตใชในการดําเนินชีวิต 

หรือวิชาอ่ืนได 

      

1.9 ภาพประกอบมีความสอดคลอง

กับเน้ือหาสาระ 

      

 1.10 ภาพประกอบมีความชัดเจน       

2. วีดิทัศน (เน้ือหาในวีดิทัศน)        

2.1 เน้ือหาสาระในวีดิทัศนมีความ

ถูกตอง  

      

2.2 ภาพมีความสอดคลองกับเน้ือหา

สาระ 

      

2.3 ภาพสื่อความหมายไดชัดเจน       

2.4 เสียงมีความชัดเจน       

 2.5 เสียงและภาพมีความสอดคลองกัน       

3. บัตรกิจกรรม (กิจกรรมในบัตร

กิจกรรม) 

      

 3.1 กิจกรรมสอดคลองกับ

วัตถุประสงคท่ีกําหนดไวใน

แผนการสอน 

      

 3.2 กิจกรรมมีความหลากหลาย

นาสนใจ  

      

 3.3 กิจกรรมชวยใหนักเรียนมีความ

กระตือรือรนในการเรียน 

      

 3.4 กิจกรรมชวยทบทวนความรูใน

เน้ือหา 

      

 3.5 กิจกรรมมีความยากงายท่ี

เหมาะสม 

      

 3.6 ภาษาท่ีเขียนในบัตรกิจกรรมอาน

แลวเขาใจดําเนินกิจกรรมได 

      

 3.7 กิจกรรมมีความเหมาะสมกับ

ระยะเวลาท่ีกําหนด 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

 3.8 กิจกรรมชวยทําใหผูเรียนไดมี

โอกาสทํางานเปนกลุม 

      

 3.9 กิจกรรมชวยทําใหผูเรียนเกิด

แนวคิดเชิงวิเคราะห สังเคราะห 

และสรางสรรค 

      

4. บัตรคําถาม (คําถามในบัตรคําถาม)       

 4.1 คําถามท่ีใชมีความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี

กําหนดไวในแผนการสอน 

      

 4.2 ประเภทของคําถามในบัตรคําถาม

มีความหลากหลาย 

      

 4.3 ปริมาณคําถามมีความเหมาะสม

กับเน้ือหาสาระ 

      

 4.4 ปริมาณคําถามมีความเหมาะสม

กับเวลาท่ีกําหนด 

      

 4.5 ภาษาท่ีใชในบัตรคําถามอานแลว

เขาใจไดงาย 

      

5. 

 

บัตรเฉลย (เฉลยในบัตรเฉลย)       

5.1 เฉลยคําถามไดถูกตอง ครบถวน 

ตรงประเด็น ทุกขอคําถาม 

      

5.2 ขอความท่ีใชในบัตรเฉลยสั้น

กระชับไดใจความ 

      

5.3 ภาษาท่ีใชในบัตรเฉลยอานแลว

เขาใจไดงาย 
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โดยภาพรวมคุณภาพดานเนื้อหาสาระในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศ 

เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 อยูในระดับใด 

  ดีมาก  ดี  ปานกลาง      นอย            นอยท่ีสุด 

   

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………….…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………….………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงชื่อ............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 
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  สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

แบบประเมิน ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร       

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา 

 

คําช้ีแจง 1. โปรดประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดับของการประเมิน คือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย 

และ นอยท่ีสุด และใหขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุง 

 2. โปรดกาเครื่องหมาย √ ในระดับท่ีทานเห็นสมควร 

 

 

ลําดับ

ที่ 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ด ี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ที่สุด 

1. คูมือการใชชุดการสอน ประกอบดวย 

สวนประกอบของชุดการสอนการใช

ชุดการสอน แบบศูนยการเรียน 

บทบาทของครแูละนักเรียน การจัด

ชั้นเรียน ส่ิงอํานวยความสะดวก และ

การประเมินการเรียน 

      

2. แผนการสอนแบบศูนยการเรียน       

3. 

  

ส่ือที่ใชในชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียน 

      

3.1 บัตรคําส่ัง       

3.2 บัตรเนื้อหา       

3.3 บัตรกิจกรรม       

3.4 บัตรคําถาม       

3.5 บัตรเฉลย       

3.6 วีดิทศันตัวอยางการตอวงจร       

4. แบบฝกปฏิบัติ       

4.1 แบบทดสอบกอนเรียน 
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ลําดับ

ที่ 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ด ี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ที่สุด 

4.2 ที่วางสําหรับการบันทึกเนื้อหา

สาระ 

      

4.3 ที่วางสําหรับการทํากิจกรรม       

4.4 แบบทดสอบหลังเรียน       

4.5 เฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและ

หลังเรียน 

      

5. การออกแบบสื่อ ในชุดการสอน       

5.1 การออกแบบรูปแบบบัตร       

5.2 การออกแบบขนาดของบัตร       

5.3 การออกแบบตัวอักษร       

5.4 การออกแบบภาพน่ิง       

5.5 การออกแบบภาพเคลื่อนไหว       

5.6 การออกแบบเสียงบรรยาย       

5.7 ความประณตีสวยงามของบัตร       

 

 

 โดยภาพรวมคณุภาพดานเทคโนโลยีการศึกษา ในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชา

อิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรบันักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสาร               

ช้ันปท่ี 1 อยูในระดับใด 

  ดีมาก  ดี  ปานกลาง                   นอย              นอยท่ีสุด 

   

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………

……………………………………………………………………………………………………………………….………………………………… 

 ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………

……………………………………………………………………………………………………………………….………………………………… 

 

ลงช่ือ.............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศกึษา) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและ

ประเมินผล 

 

แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ              

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1  

สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล 

 

คําช้ีแจง 1. โปรดประเมินคุณภาพของแบบทดสอบในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนน       

ฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดับของการประเมิน คือ 

ดีมาก ดี ปานกลาง นอย และ นอยท่ีสุด และใหขอเสนอแนะเพ่ือนําไปปรับปรุง 

 2. โปรดกาเครื่องหมาย √ ในระดับท่ีทานเห็นสมควร 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบกอนเรยีน       

1.1 แบบทดสอบกอนเรียนมี

ความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี

กําหนด 

      

1.2 แบบทดสอบกอนเรียนเปน

ขอสอบแบบคูขนานกับ

แบบทดสอบหลังเรียน 

      

1.3 ขอคําถามในแบบทดสอบ

กอนเรียนมีความชัดเจน 

เขาใจงาย 

      

1.4 ขอคําถามในแบบทดสอบ

กอนเรียนสอดคลองกับ

เน้ือหา 

      

1.5 ขอคําถามไมแนะคําตอบ       

1.6 ขอคําถามใชภาษาท่ีอานแลว

เขาใจงาย 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1.7 ขอคําถามไมยาวเกินไป       

1.8 ขอคําถามมีจํานวนท่ี

เหมาะสมกับเน้ือหา 

      

1.9 ตัวเลือกสอดคลองกับขอ

คําถาม 

      

1.10 ตัวเลือกลวงใหผูตอบ

เลือกตอบได 

      

1.11 ตัวเลือกใชภาษาท่ีอานแลว

เขาใจงาย 

      

2. แบบทดสอบหลังเรียน       

2.1 แบบทดสอบหลังเรยีนมี

ความสอดคลองกับ

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ี

กําหนด 

      

2.2 แบบทดสอบหลังเรยีนเปน

ขอสอบแบบคูขนานกับ

แบบทดสอบหลังเรียน 

      

2.3 ขอคําถามในแบบทดสอบ

หลังเรียนมีความชัดเจน 

เขาใจงาย 

      

2.4 ขอคําถามในแบบทดสอบ

หลังเรียนสอดคลองกับ

เน้ือหา 

      

2.5 ขอคําถามไมแนะคําตอบ       

2.6 ขอคําถามใชภาษาท่ีอานแลว

เขาใจงาย 

      

2.7 ขอคําถามไมยาวเกินไป       

2.8 ขอคําถามมีจํานวนท่ี

เหมาะสมกับเน้ือหา 

      

2.9 ตัวเลือกสอดคลองกับขอ

คําถาม 

 

      



221 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

2.10 ตัวเลือกลวงใหผูตอบ

เลือกตอบได 

      

2.11 ตัวเลือกใชภาษาอานแลว

เขาใจงาย 

      

 

 

 โดยภาพรวมคุณภาพของแบบทดสอบในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศ  

เหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 อยูในระดับใด 

  ดีมาก  ดี  ปานกลาง      นอย            นอยท่ีสุด 

   

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………….…………………………………………………………………………………………………………………

…………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

 ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………….…………………………………………………………………………………………………………………

…………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงชื่อ.............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 
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สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 

และดานวัดและประเมินผล 

 

แบบประเมินคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวย 

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร       

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1  

สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานวัดและประเมินผล 

 

คําช้ีแจง 1. โปรดประเมินคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวย      

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง การประเมิน

คุณภาพ มี 5 ระดับของการประเมิน คือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย และ นอยท่ีสุด และใหขอเสนอแนะ

เพ่ือนําไปปรับปรุง 

 2. โปรดกาเครื่องหมาย √ ในระดับท่ีทานเห็นสมควร 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

1. ขอคําถามมีความครอบคลมุสิ่งท่ี

จะสอบถาม 

      

2. ขอคําถามใชภาษาท่ีอานแลว

เขาใจไดงาย สื่อความหมายได

ชัดเจน 

      

3. จํานวนขอคําถามมีปรมิาณ

เหมาะสมกับเวลาในการตอบ 

      

4. ขอคําถามน้ันมีความเปนจริงใชใน

การตอบคําถาม 

      

5. ขอคําถามไมยาวเกินไป       

6. ขอคําถามมีการจดัเปนกลุมเปน

หมวดหมูสะดวกในการตอบ

คําถาม 

      

7. คําช้ีแจงมีความชัดเจนในการทํา

แบบสอบถามสามารถทําไดอยาง

ถูกตอง 
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ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับการประเมินคุณภาพ  

ขอเสนอแนะ ดีมาก ดี ปาน

กลาง 

นอย นอย 

ท่ีสุด 

8. การจัดวรรคตอนถูกตอง       

9. การพิมพตัวสะกดมคีวามถูกตอง       

10. การจัดรูปแบบของแบบสอบถาม 

มีความเหมาะสม 

      

 

 

 โดยภาพรวมคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการ

สอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ วิชาอิเล็กทรอนิกสและวงจร เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกส

ทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารสื่อสารชั้นปท่ี 1 อยูในระดับใด 

  ดีมาก  ดี  ปานกลาง      นอย            นอยท่ีสุด 

   

 ………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

 ขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………….………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

ลงชื่อ............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 

 

 

ลงชื่อ............................................ผูประเมิน 

(ผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 

วันท่ี............เดือน.......................พ.ศ............ 
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ภาคผนวก ค 

ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หนวยท่ี 11 

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

 

 

วัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 

พุทธิพิสัย  

ทักษะ

พิสัย 

ความ

รู 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

การ

สังเคราะห 

การ 

ประเมินคา 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย

รูปรางของ

ไดโอดเปลงแสง           

ไดถูกตอง 

 √ 

(ขอ 1) 

     

2. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของ

ไดโอดเปลงแสง                  

ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 2) 

      

3. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของ

ไดโอดเปลงแสง             

ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 3) 

      

4. นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง               

ไดถูกตอง 

   √ 

(ขอ 4) 

   

5. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางานของ

ไดโอดเปลงแสง                  

ไดถูกตอง 

       

√ 

6. นักเรียนสามารถอธิบาย

รูปรางของโฟโตไดโอด 

ไดถูกตอง 

 √ 

(ขอ 5) 

     

7. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของโฟโต-

ไดโอด ไดถูกตอง 

 

√ 

(ขอ 6) 
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วัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 

พุทธิพิสัย  

ทักษะ

พิสัย 

ความ

รู 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

การ

สังเคราะห 

การ 

ประเมินคา 

8. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของโฟโต-

ไดโอด ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 7) 

      

9. นักเรียนสามารถอธิบาย

การทํางานของโฟโต-

ไดโอดไดถูกตอง 

   √ 

(ขอ 8) 

   

10. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน

ของโฟโตไดโอดได

ถูกตอง 

       

√ 

 

11. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปรางของ

โฟโตทรานซิสเตอร    

ไดถูกตอง 

 √ 

(ขอ 9) 

     

12. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของ

โฟโตทรานซิสเตอร   

ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 

10) 

  

- 

  

- 

 

- 

 

13. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของ

โฟโตทรานซิสเตอร  

ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 

11) 

      

14. นักเรียนสามารถ

อธิบายการทํางานของ

โฟโตทรานซิสเตอรได

ถูกตอง 

   √ 

(ขอ 12) 

   

15. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางาน

โฟโตทรานซิสเตอรได

ถูกตอง 

 

 

       

√ 
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วัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม 

พุทธิพิสัย  

ทักษะ

พิสัย 

ความ

รู 

ความ

เขาใจ 

การ

นําไปใช 

การ

วิเคราะห 

การ

สังเคราะห 

การ 

ประเมินคา 

16. นักเรียนสามารถ

อธิบายรูปราง      

ของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง       

ไดถูกตอง 

  

√ 

(ขอ 

13) 

     

17. นักเรียนสามารถเขียน

โครงสรางของตัว

ตานทานเปลีย่นคา

ตามแสง ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 

14) 

      

18. นักเรียนสามารถเขียน

สัญลักษณของตัว

ตานทานเปลีย่นคา

ตามแสง ไดถูกตอง 

√ 

(ขอ 

15) 

      

19. นักเรียนสามารถ

อธิบายการทํางาน 

ของตัวตานทาน

เปลี่ยนคาตามแสง       

ไดถูกตอง 

   √ 

(ขอ 16) 

   

20. นักเรียนสามารถตอ

วงจรการทํางานของ

ตัวตานทานเปลี่ยนคา

ตามแสง ไดถูกตอง 

       

√ 

 

รวมพุทธิพิสัย 16 ขอ 

และทักษะพิสัย 4 ขอ

(เลือกทํา 1 ขอ) 

8 4 - 4 - - 4 
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ภาคผนวก ง 

คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 

และคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



229 

ตารางภาคผนวกท่ี 1  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ

กอนเรียนและหลังเรียน หนวยท่ี 11 อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

แบบทดสอบกอนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ 
คาความยากงาย 

(p) 

คาอํานาจจําแนก 

(r) 
 ขอ 

คาความยากงาย

(p) 

คาอํานาจจําแนก 

(r) 

1 0.52 0.28  1 0.76 0.38 

2 0.61 0.28  2 0.62 0.28 

3 0.71 0.28  3 0.71 0.28 

4 0.52 0.28  4 0.71 0.28 

5 0.52 0.28  5 0.80 0.28 

6 0.52 0.28  6 0.71 0.28 

7 0.47 0.38  7 0.71 0.38 

8 0.61 0.28  8 0.76 0.38 

9 0.52 0.28  9 0.76 0.28 

10 0.61 0.28  10 0.80 0.28 

11 0.52 0.28  11 0.76 0.38 

12 0.71 0.28  12 0.71 0.28 

13 0.47 0.38  13 0.71 0.28 

14 0.47 0.38  14 0.71 0.28 

15 0.33 0.28  15 0.71 0.28 

16 0.66 0.38  16 0.76 0.38 

แบบทดสอบกอนเรียน 

คา p อยูระหวาง 0.33 – 0.71 

คา r อยูระหวาง 0.28 – 0.38 

 

 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 

คา p อยูระหวาง 0.62 – 0.80 

คา r อยูระหวาง 0.28 – 0.38 
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 คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ(rtt) ใชสูตร0 KR-20 ของ คูเดอร ริชชารดสัน(Kuder- 

Richardson) กาญจนา วัฒายุ (2550, น. 192) ดังนี้ 
 

 

 

เม่ือ    rtt คือ    คาความเชื่อม่ัน 

k       คือ  จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 

P    คือ     สัดสวนของนักเรียนท่ีตอบขอสอบไดถูกตอง 

q คือ    สัดสวนของนักเรียนท่ีตอบขอสอบแตละขอผิด 

pq คือ    ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 

∑ คือ    คะแนนผลบวกในท่ีนี้ คือ ∑pq เปนผลบวกของ pq ทุกขอ 

  St2 คือ  ความแปรวนของคะแนนของนักเรียนท่ีถูกทดสอบ 
 

 ท่ีถามดูหรือแทนดวย   
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  คาความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบกอนเรียน หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 
   ขอ   

คนที่     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 X
 

X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0 12 144 

2 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 6 36 

3 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 12 144 

4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 5 25 

5 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 11 121 

6 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 13 169 

7 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 11 121 

8 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 13 169 

9 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 11 121 

10 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 12 144 

11 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 6 36 

12 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 5 25 

13 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 5 25 

14 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 11 121 

15 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 9 81 

16 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 10 100 

17 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 7 49 

18 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5 25 

19 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 8 64 

20 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 5 25 
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   ขอ   

คนที่     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 X
 

X2 

21 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 6 36 

∑ 11 13 15 11 11 11 9 13 11 13 11 15 10 9 7 13 183 1781 

p 0.524 0.619 0.714 0.524 0.523 0.523 0.476 0.619 0.524 0.619 0.524 0.714 0.476 0.476 0.333 0.619 8.714  

q 0.476 0.381 0.286 0.476 0.476 0.476 0.571 0.381 0.476 0.381 0.476 0.286 0.524 0.571 0.667 0.381 7.258  

pq 0.249 0.236 0.204 0.249 0.249 0.249 0.245 0.236 0.249 0.236 0.249 0.204 0.249 0.245 0.222 0.236 3.810  

 

 ∑pq  = 3.810  St2  =  8.860  คาความเท่ียงของขอสอบ  = 0.608 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4  คาความเท่ียง (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรียน หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 
ขอ 

คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 X
 

X2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16 256 

5 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 196 

6 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 196 

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 15 225 

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 15 225 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 14 196 

10 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 14 196 

11 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 10 100 

12 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 10 100 

13 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 9 81 

14 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 11 121 

15 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 9 81 

16 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 9 81 

17 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 8 64 

18 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 9 81 

19 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 

20 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 8 64 
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ขอ 

คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 X
 

X2 

21 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 8 64 

∑ 17 12 14 13 17 15 17 17 17 17 17 17 17 12 15 15 247 3159 

p 0.762 0.619 0.714 0.714 0.809 0.714 0.714 0.762 0.762 0.809 0.762 0.714 0.714 0.714 0.714 0.762 11.762  

q 0.238 0.381 0.286 0.286 0.190 0.286 0.286 0.238 0.238 0.190 0.238 0.286 0.286 0.286 0.286 0.238 8.238  

pq 0.181 0.236 0.204 0.204 0.154 0.204 0.204 0.181 0.181 0.154 0.181 0.204 0.204 0.204 0.204 0.181 3.084  

 

 ∑pq  = 3.084  St2  =  10.414  คาความเท่ียงของขอสอบ  = 0.751 
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ภาคผนวก จ 

ตารางการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 

แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
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 คาประสิทธิภาพ (E1/E2) มีดังนี้ (ชัยยงค พรหมวงศ, สมเชาว เนตรประเสริฐ, และสุดา  

สินสกุล, 2520, น.136-137) 

 
 

 เม่ือกําหนดให 

 E1   คือ   คาประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอน 

 ∑x   คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทํากิจกรรมหรือแบบฝกหัดหรือ

กิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 

 N    คือ   จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 

 A    คือ   คะแนนเต็มของกิจกรรมท่ีมอบหมาย (ในบัตรกิจกรรมและบัตรคําถาม) 
 

 
 

E2   คือ   คาประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

∑F    คือ   คะแนนรวมของนักเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

N    คือ   จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางท้ังหมด) 

B    คือ   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สูตร 

สูตร 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของนักเรียนจํานวน 3 คน ท่ีเรียนดวย

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน    

(16 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน

(45 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน    

(16 คะแนน) 

1 6 25 7 

2 8 28 11 

3 9 30 12 

x∑  23 83 30 

คาเฉล่ีย 7.67 27.67 10.00 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 61.48 E2 = 62.50 

 

 

 
 

แทนคา    

 
                                       =  61.48 

 

 
 

แทนคา    

 
                                    =  62.50 

 

E1/ E2= 61.48/ 62.50 

 

สูตร สูตร 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของนักเรียนจํานวน 6 คน ท่ีเรียนดวย

ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน    

(16 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน

(45 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน    

(16 คะแนน) 

1 8 32 11 

2 10 34 12 

3 7 33 13 

4 8 32 11 

5 8 31 11 

6 11 35 13 

x∑  52 197 71 

คาเฉล่ีย 8.67 32.83 11.83 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 72.96 E2 = 73.95 

 

 

 
 

แทนคา    

 

                                       =  72.96 

 

 
 

แทนคา    

 
                                    =  73.95 

 

E1/ E2= 72.96/ 73.95 

 

สูตร สูตร 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนักเรียนจํานวน 21 คน       

ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11              

เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

 

ลําดับท่ี 
คะแนนกอนเรียน    

(16 คะแนน) 

คะแนนระหวางเรียน

(45 คะแนน) 

คะแนนหลังเรียน    

(16 คะแนน) 

1 12 38 16 

2 6 33 9 

3 12 40 16 

4 5 35 14 

5 11 37 14 

6 13 35 16 

7 11 34 14 

8 13 35 16 

9 11 38 14 

10 12 39 14 

11 6 36 14 

12 5 37 9 

13 5 32 13 

14 11 38 13 

15 9 37 14 

16 10 36 14 

17 7 37 9 

18 5 39 10 

19 8 35 10 

20 5 36 14 

21 6 35 10 

x∑  183 762 273 

คาเฉล่ีย 8.71 36.29 13.00 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 80.63 E2 = 81.25 
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แทนคา    

 

                                  =  80.63 

 

 
 

แทนคา    

 

                                      =  81.25 

 

E1/ E2= 80.63/ 81.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สูตร สูตร 
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ภาคผนวก ฉ 

ตารางวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของ 

นักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ  
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ตารางภาคผนวกท่ี 5  คะแนนความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

ภาคสนาม (n = 21) 

 

ลําดับท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน 
คะแนน

ความกาวหนา (D) 
D2 

1 12 16 6 36 

2 6 9 2 4 

3 12 16 5 25 

4 5 14 6 36 

5 11 14 4 16 

6 13 16 3 9 

7 11 14 4 16 

8 13 16 4 16 

9 11 14 3 9 

10 12 14 4 16 

11 6 14 6 36 

12 5 9 1 1 

13 5 13 5 25 

14 11 13 4 16 

15 9 14 5 25 

16 10 14 4 16 

17 7 9 1 1 

18 5 10 3 9 

19 8 10 2 4 

20 5 14 4 16 

21 6 10 2 4 

รวม 183 273   

X 8.71 13.00   

S.D. 3.05 2.45   
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∑D
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DDN

t    đĺýİ

 
 แทนคา  

   ∑D  =    90 

 

               N∑D 2  =   10,290 

 

               (∑D)2  =  8,100 

 

    N - 1 =   20 

 

            
 

  t = 8.60 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สูตร 



244 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 

ตารางความถ่ีคะแนนความพึงพอใจ 

ของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6  ความพึงพอใจของนักเรียนดานคุณภาพของสื่อการสอนในชุดการสอนแบบ  

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง            

(n = 21) 

 

ขอคําถาม 
ระดับความพึงพอใจ  

รวม 
5 4 3 2 1 

1. คําสั่งท่ีอยูในบัตรคําสั่งชวยใหนักเรียน

ทราบแนวทางในการเรียนเหมือนครู

สั่งงาน 

3 

(15) 

17 

(68) 

1 

(3)   

86 

2. เน้ือหาท่ีอยูในบัตรเน้ือชวยใหนักเรียน        

ไดรับความรู ความเขาใจตรงตามเน้ือเรื่อง 

5 

(25) 

9 

(36) 

7 

(21) 
  

82 

3. วีดิทัศนประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียน

สามารถตอวงจรไดอยางถูกตอง 

5 

(25) 

16 

(64) 

 

 
  

89 

4. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมชวยให

นักเรียนไดมโีอกาสฝกปฏิบัติ  

4 

(20) 

12 

(48) 

5 

(15) 
  

83 

5. กิจกรรมในการฝกปฏิบัติท่ีอยูในบัตร

กิจกรรมไดบอกข้ันตอนท่ีชัดเจนจงึทําให

นักเรียนฝกปฏิบัตไิด 

2 

(10) 

15 

(60) 

4 

(12)   

82 

6. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมทําให

นักเรียน     ไดชวยเหลือ ซึ่งกันและกัน 

2 

(10) 

16 

(64) 

3 

(9) 
  

83 

7. คําถามท่ีอยูในบัตรคําถามชวยใหนักเรียน    

ไดรับความรู ความเขาใจหลังจากท่ี

นักเรียนไดเรียนจากบัตรเน้ือหา 

2 

(10) 

13 

(52) 

6 

(18)   

80 

8. เฉลยท่ีอยูในบัตรเฉลยชวยใหนักเรียน

ตรวจสอบคําตอบจากการทําบัตรคําถาม

ไดดวยตนเอง 

3 

(15) 

13 

(52) 

5 

(15)   

82 

9. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมีโอกาส

ทบทวน สิ่งท่ีเรียน และกิจกรรมท่ีไดทําไป

แลว 

4 

(20) 

10 

(40) 

7 

(21)   

81 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7  ความพึงพอใจของนักเรียนดานผลท่ีไดจากการเรียนดวยชุดการสอนแบบ   

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง 

(n = 21) 

 

ขอคําถาม 
ระดับความพึงพอใจ  

รวม 
5 4 3 2 1 

1. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียน ทําใหนักเรยีนเขาใจบทเรียนได

งายข้ึน 

6 

(30) 

11 

(44) 

4 

(12)   

86 

2. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนหา

ความรูดวยตนเองได 

8 

(40) 

8 

(32) 

5 

(15)   

87 

3. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนมีผล

การเรยีนท่ีดีข้ึน 

6 

(30) 

15 

(60) 

 

   

90 

4. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ชวยใหนักเรียนนํา

ความรูไปใชกับวิชาอ่ืนๆท่ีเก่ียวของได 

8 

(40) 

9 

(36) 

4 

(12)   

88 

5. การเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัติ ทําใหนักเรียนได

ทํางานกลุม 

6 

(30) 

11 

(44) 

4 

(12)   

86 

6. นักเรียนชอบเรียนดวยชุดการสอนแบบ

ศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัต ิ

10 

(50) 

11 

(44) 

 

 
  

94 
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ภาคผนวก ซ 

แบบสัมภาษณและแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

ท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 
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แบบสัมภาษณความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวย ชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

1. บัตรคําส่ัง 

 1.1 เขาใจคําสั่ง        เขาใจ    ไมเขาใจ  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 1.2 ปฏิบัติตามคําสั่ง           ได    ไมได  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

2. บัตรเนื้อหา 

 2.1 เขาใจเนื้อหา                       เขาใจ  ไมเขาใจ  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 2.2 ปริมาณเนื้อหา        เหมาะสม   ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

2.3 ภาพประกอบเนื้อหา                   สอดคลอง     ไมสอดคลอง  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3. วีดิทัศน 

3.1 วิธีการนําเสนอเนื้อหา         เหมาะสม             ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.2 เวลาในการนําเสนอเนื้อหา                 เหมาะสม             ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.3 เนื้อหาสอดคลองกับวัตถุประสงคท่ีกําหนด          เหมาะสม            ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.4 เนื้อหาชวยเพ่ิมทักษะการตอวงจรใหกับนักเรียน          เหมาะสม        ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.5 ตัวอักษร (แบบ ขนาด สี)                    เหมาะสม  ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.6 การลําดับภาพ         เหมาะสม  ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3.7 เสียงบรรยาย                เหมาะสม       ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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3.8 เสียงดนตรี                   เหมาะสม  ไมเหมาะสม 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

4. บัตรกิจกรรม 

 4.1 ความชัดเจน ความเขาใจในคําสั่งของกิจกรรม เขาใจ   ไมเขาใจ 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 4.2 การมีสวนรวมในการทํากิจกรรม       มีสวน            ไมมีสวน  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 4.3 กิจกรรมนาสนใจ        นาสนใจ    ไมนาสนใจ  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 4.4 ระยะเวลาในการทํากิจกรรม      เหมาะสม   ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

4.5 การเรียงลําดับกิจกรรม       เหมาะสม   ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
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5. บัตรคําถาม 

 5.1 เขาใจในขอคําถาม        เขาใจ  ไมเขาใจ 

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 5.2 คําถาม งาย / ยาก        เหมาะสม    ไมเหมาะสม  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

6. บัตรเฉลย 

 6.1 ตรวจสอบโดยใหคะแนนดวยตนเอง  ทันที    ไมทันที  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 6.2 ตรวจสอบคําตอบ         ทําไดงาย   ทําไดยาก  

 เพราะอะไร................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

7. แบบฝกปฏิบัติ 

 7.1 มีท่ีวางสําหรับบันทึกสาระสําคัญ       เพียงพอ   นอยไป  

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

 7.2 ท่ีวางสําหรับการทํากิจกรรม       พอเหมาะ    ไมพอเหมาะ  

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   
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 7.3 ท่ีวางสําหรับการตอบคําถาม       พอเหมาะ   ไมพอเหมาะ  

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

 

8. การออกแบบตัวชุดการสอน 

 8.1 ขนาดของตัวอักษร        พอเหมาะ  ไมพอเหมาะ  

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

 8.2 รูปแบบของตัวอักษร        พอเหมาะ     ไมพอเหมาะ  

 ควรเปนอยางไร......................................................................................................... 

................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................   

 8.3 สีของตัวอักษร             พอเหมาะ ไมพอเหมาะ 

 ควรเพ่ิมอะไร................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

 8.4 ขนาดของภาพนิ่ง         พอเหมาะ   ไมพอเหมาะ  

 ควรเปนอยางไร............................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

   

9. อ่ืนๆ 

 ................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................   
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

วิชาอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและวงจร หนวยท่ี 11 เรื่อง อุปกรณอิเล็กทรอนิกสทางแสง  

สําหรับนักเรียนจาอากาศเหลาทหารส่ือสารช้ันปท่ี 1  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

คําช้ีแจง 1. ใหนักเรียนกาเครื่องหมาย √ ในชองท่ีทานตองการแสดงความพึงพอใจซ่ึงมีอยู 5 ระดับ      

คือ ระดับมากท่ีสุด ระดับมาก ระดับปานกลาง ระดับนอย ระดับนอยท่ีสุด 

 2. ใหนักเรียนทําทุกขอคําถาม หากนักเรียนไมเขาใจใหสอบถามจากครูผูสอน หรือผูวิจัย 

 

ตอนท่ี 1  ความพึงพอใจดานคุณภาพของสื่อในชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝกปฏิบัติ 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ท่ีสุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ท่ีสดุ 

1. คําสั่งท่ีอยูในบัตรคําสั่งชวยใหนักเรียนทราบ

แนวทางในการเรียนเหมือนครสูั่งงาน 

     

2. เน้ือหาท่ีอยูในบัตรเน้ือชวยใหนักเรียนไดรับความรู 

ความเขาใจตรงตามเน้ือเรื่อง 

     

3. วีดิทัศนประกอบเน้ือหาชวยใหนักเรียนสามารถตอ

วงจรไดอยางถูกตอง 

     

4. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมชวยใหนักเรียนไดมี

โอกาสฝกปฏิบัติ  

     

5. กิจกรรมในการฝกปฏิบัติท่ีอยูในบัตรกิจกรรมได

บอกข้ันตอนท่ีชัดเจนจึงทําใหนักเรียนฝกปฏิบัตไิด 

     

6. กิจกรรมท่ีอยูในบัตรกิจกรรมทําใหนักเรียนได

ชวยเหลือ ซึ่งกันและกัน 

     

7. คําถามท่ีอยูในบัตรคําถามชวยใหนักเรียนไดรับ

ความรู ความเขาใจหลังจากท่ีนักเรียนไดเรยีนจาก

บัตรเน้ือหา 

     

8. เฉลยท่ีอยูในบัตรเฉลยชวยใหนักเรยีนตรวจสอบ

คําตอบจากการทําบัตรคําถามไดดวยตนเอง 

     

9. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนไดมโีอกาสทบทวน 

สิ่งท่ีเรียน และกิจกรรมท่ีไดทําไปแลว 
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ตอนท่ี 2  ความพึงพอใจดานผลท่ีไดของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน          

เนนฝกปฏิบัติ 

 

 

ลําดับ

ท่ี 

 

รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ท่ีสุด 

มาก ปาน

กลาง 

นอย นอย

ท่ีสุด 

1. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียน ทําให

นักเรียนเขาใจบทเรียนไดงายข้ึน 

     

2. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ทําใหนักเรยีนหาความรูดวยตนเองได 

     

3. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ทําใหนักเรยีนมีผลการเรยีนท่ีดีข้ึน 

     

4. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ชวยใหนักเรียนนําความรูไปใชกับวิชาอ่ืนๆท่ี

เก่ียวของได 

     

5. การเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการเรียนเนนฝก

ปฏิบัติ ทําใหนักเรยีนไดทํางานกลุม 

     

6. นักเรียนชอบเรยีนดวยชุดการสอนแบบศูนยการ

เรียนเนนฝกปฏิบัต ิ
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ตอนท่ี 2 ขอเสนอแนะ 
 

 

 ..................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 

เม่ือทําเสร็จแลวขอใหสงแบบสอบถามคืนท่ีครูผูสอนหรือผูวิจัย 
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 ประวัติผูศึกษา  

 

 

ช่ือ เรืออากาศเอก สมหมาย  สุวรรณฤทธิ์ 

วัน เดือน ปเกิด 19 มกราคม 2518 

สถานท่ีเกิด จังหวัดเพชรบูรณ 

ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี อุตสาหกรรมศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยเทคโนโลย ี

 พระจอมเกลาพระนครเหนือ 

สถานท่ีทํางาน โรงเรียนจาอากาศ กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ กองทัพอากาศ 

ตําแหนง ครู แผนกวิชาสื่อสาร กองการศึกษา โรงเรียนจาอากาศ  

 กรมยุทธศึกษาทหารอากาศ 
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