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บทคดัย่อ 
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าต่อ
อตัราการงอก ระยะเวลาการงอก และความพร้อมในการยา้ยช าของกลา้หวายฝาด และ 2) เพื่อศึกษาวสัดุเพาะและ
วธีิการเพาะช าเมลด็หวายฝาดท่ีเหมาะสม  

การวิจยัเป็นการวิจยัเชิงทดลอง ใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์และจดัทรีทเมน้ท์ แบบ 4×4 
แฟคทอเรียล จ านวน 16 ทรีทเมน้ท์คอมบิเนชัน่ จ านวน 3 ซ ้ า รวม 48 หน่วยทดลอง วสัดุเพาะไดแ้ก่ ทราย แกลบด า 
ข้ีเล่ือย ขุยมะพร้าว  และวิธีการเพาะช าไดแ้ก่ การใชเ้มล็ดไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  การใชเ้มล็ดไม่แคะตาและ
ไม่คลุมพลาสติกกบัเมลด็แคะตา การใชเ้มลด็แคะตาและคลุมพลาสติก และการใชเ้มล็ดแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและวเิคราะห์ความแตกต่างโดยใช ้LSD  การศึกษาวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าท่ีเหมาะสม
ใชค้่าถ่วงน ้ าหนกัและมาตรวดัแบบลิเคิร์ท 

ผลการศึกษาพบวา่  1) ผลของการใชท้รายเป็นวสัดุเพาะกบัวิธีการเพาะช าท่ีใชเ้มล็ดไม่แคะตาและ
คลุมพลาสติกหรือไม่คลุมพลาสติกท าให้อตัราการงอกเฉล่ียของเมล็ดหวายฝาดสูงถึงร้อยละ 71.67 และ 70.33 
ตามล าดบั (p<0.05) ผลของการใชขุ้ยมะพร้าวกบัวิธีการเพาะช าท่ีใชเ้มลด็แคะตาและไม่คลุมพลาสติก และการใช้
แกลบด ากบัวธีิการเพาะช าท่ีใชเ้มลด็แคะตาและไม่คลุมพลาสติกท าให้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียของเมลด็หวายฝาด
สั้นเพียง 63.75 และ 83.66 วนั ตามล าดบั (p<0.05)  ส่วนผลของการใชท้รายกบัวธีิเพาะช าท่ีใชเ้มลด็ไม่แคะตาและ
ไม่คลุมพลาสติก การใชท้รายกบัวิธีเพาะช าท่ีใชเ้มล็ดแคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใชแ้กลบด ากบัวิธีเพาะช าท่ี
ใชเ้มล็ดไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใชข้ี้เล่ือยกบัวิธีเพาะช าท่ีใชเ้มล็ดไม่แคะตาและคลุมพลาสติก การใช ้
ขุยมะพร้าวกบัวิธีเพาะช าท่ีใชเ้มล็ดไม่แคะตาและคลุมพลาสติก การใชข้ี้เล่ือยกบัวิธีเพาะช าท่ีใชเ้มล็ดไม่แคะตา
และไม่คลุมพลาสติก การใชแ้กลบด ากบัวธีิเพาะช าท่ีใชเ้มล็ดไม่แคะตาและคลุมพลาสติก การใชท้รายกบัวธีิเพาะช า
ท่ีใชเ้มล็ดไม่แคะตาและคลุมพลาสติก และ การใชขุ้ยมะพร้าวกบัวิธีเพาะช าท่ีใชเ้มลด็ไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
ท าให้ความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาดใชเ้วลาเฉล่ียระหวา่ง 7.00 – 7.49 วนั (p<0.05)  2) การใชท้รายผสม
วธีิการเพาะช าท่ีใชเ้มล็ดไม่แคะตาและคลุมพลาสติก หรือไม่คลุมพลาสติก และการใชขุ้ยมะพร้าวผสมวธีิการเพาะช า
ท่ีใชเ้มลด็ไม่แคะตาและคลุมพลาสติก มีความเหมาะสมในระดบัมากส าหรับการเพาะช าเมลด็หวายฝาด 
 
ค าส าคญั  วสัดุเพาะ  วธีิการเพาะช า  การงอกของเมลด็  หวายฝาด 
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Abstract 

 

This research aims 1) to compare the interaction between sowing medias 

and seeding methods on germination rate, germination duration and readiness to move 

of Daemonorops lewissiana (Griff.) Mart (Wai Fad) seedling. , and 2) to find sowing 

media and seeding method that suitable. 

The experimental research use a complete randomized design with 4 × 4 

factorial and 16 treatment combinations, 3 replications, 48 units. Sowing medias were 

sand, rice husk charcoal, sawdust, and coconut coir. Seeding methods consist of ; seed 

with none opening the embryo membrane and plastic covering, seed with none 

opening the embryo membrane and none plastic covering,  seed with opening the 

embryo membrane and plastic covering, and seed with opening the embryo membrane 

and none plastic covering. Analysis of variance and Least Significant Difference 

(LSD) were used. Weighting factor and Likert scale were used to find sowing media 

and seeding method that suitable. 

The results showed that 1) the effect of using sand as a sowing media and 

seed with none opening the embryo membrane and covering plastic or not covering 

plastic as seedling methods, resulted in highly average germination rates of 71.67% 

and 70.33% respectively ( p<0.0 5  ) . The effect of using coconut coir and seed with 

opening the embryo membrane and not covering plastic, and rice husk charcoal and 

seed with opening the embryo membrane and not covering plastic, shortened the 

average germination duration by 63.75 and 83.66 days, respectively( p<0.05 ). As for 

the effect of applying; sand and seed with none opening the embryo membrane and 

not covering plastic; sand and seed with opening the embryo membrane and not 

covering plastic; rice husk charcoal and seed with none opening the embryo 

membrane and not covering plastic; sawdust and seed with none opening the embryo 

membrane and covering plastic; coconut flakes and seed with none opening the 

embryo membrane and covering plastic; sawdust and seed with none opening the 

embryo membrane and not covering plastic; rice husk charcoal and seed with none 

opening the embryo membrane and covering plastic; sand and seed with none opening 

the embryo membrane and covering plastic; coconut flakes and seed with none 

opening the embryo membrane and not covering plastic, the average readiness to 

transfer of seedling takes between 7.00 and 7.49 days(p<0.0 5 ) . and 2)  the use of  

sand and  seed with none opening the embryo membrane and covering plastic or not 

covering plastic and the use of coconut coir and seed with none opening the embryo 

membrane and covering plastic were  highly suitable. 

 

Keywords: Sowing Media, Seeding Method, Seed Germination,  

  Daemonorops lewissiana (Griff.) Mart 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 หวาย (Rattan)เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว จดัอยูใ่นพวกของปาล์มท่ีมีล าตน้เล้ือย กาบหุ้มล าตน้
มีหนาม มีอวยัวะส าหรับการปีนป่าย มีทั้งล าเด่ียวและแบบกอ ผลมีลกัษณะเป็นเกล็ดเรียงซ้อนกนั 
หวายเป็นพนัธ์ุไมช้นิดหน่ึงท่ีถือเป็นดชันีช้ีวดัความอุดมสมบูรณ์ของป่าไดใ้นระดบัหน่ึง ป่าท่ีพบวา่
มีหวายท่ีเจริญเติบโตไดดี้อยูใ่นชั้นเรือนยอดของป่า แสดงวา่ป่ามีความอุดสมสมบูรณ์ มีความหลากหลาย
ทางชีวภาพและมีความชุ่มช้ืนสูง โดยหวายท่ีเกาะเก่ียวตน้ไมใ้หญ่เพื่อข้ึนไปรับแสงส่งผลให้พื้นท่ี
บริเวณนั้นมีการปกคลุมของเรือนยอดเพิ่มมากข้ึน และเม่ือมีฝนตก ใบของหวายท่ีปกคลุมยงัช่วยลด
ปริมาณและความแรงของเม็ดฝนท่ีตกกระทบดินท าให้อนุภาคของดินแตกกระจายน้อยลง ลดปริมาณ
ของตะกอนดินท่ีจะไหลไปกบัน ้าดว้ย โดยตน้หวายจะช่วยเก็บกกัน ้าฝนท่ีตกลงมาไวก้บัล าตน้ เม่ือมี
ปริมาณมาก น ้ าท่ีล าหวายยึดไวจ้ะค่อยไไหลลงมาตามล าตน้สู่พื้นดินและค่อยไระเหยออกมา ซ่ึง
ช่วยเพิ่มความชุ่มช้ืนให้กบัชั้นบรรยากาศและพื้นท่ีโดยรอบ นอกจากน้ี ผลของหวายและหน่อหวาย
ยงัเป็นอาหารใหก้บัสัตวป่์าจ าพวกฟันแทะ เช่น หนู กระรอก เป็นตน้ 
 หวายเป็นผลิตผลท่ีส าคญัจากป่าชนิดหน่ึง สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการจกัสาน 
ท าเคร่ืองมือเคร่ืองใชใ้นครัวเรือน และท าเฟอร์นิเจอร์ ท าให้หวายถูกตดัน าไปใชป้ระโยชน์มากเกิน
ก าลงัผลิต ส่งผลใหห้วายท่ีเหลืออยูใ่นสภาพเส่ือมโทรมและใหผ้ลผลิตลดลง ประกอบกบัการบุกรุก
ท าลายป่าซ่ึงเป็นแหล่งอาศยัของหวาย ส่งผลให้ปริมาณหวายในป่าลดลงอยา่งต่อเน่ืองและบางชนิด
ใกลสู้ญพนัธ์ุ 
 หวายฝาด (Daemonorops  lewissiana (Griff.) Mart.) เป็นหวายขนาดกลาง ข้ึนเป็นกอ 
ล าสามารถเล้ือยปีนป่ายไดย้าวมากกวา่ 15 เมตร หวายฝาดสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย 
ทั้งในรูปของพืชอาหารป่า โดยหน่อของหวาย  จะมีรสชาติฝาด ไม่ขม และมีขนาดใหญ่ มีส่วนของ
หน่อท่ีอ่อนจ านวนมาก จึงนิยมตดัน ามาประกอบอาหารต่างไอยา่งมากมาย เช่น หวายเผา ต าหวาย 
แกงไก่ใส่หวาย ฯลฯ โดยล าของหวายฝาดเป็นล าขนาดกลาง ไม่เล็กและใหญ่เกินไป ท าให้สามารถ
ใชใ้นการท าผลิตภณัฑ์ต่างไไดท้ั้งผลิตภณัฑ์ช้ินเล็กไ เช่น ฝักพร้า ขนัโตก ตัง่ เป็นตน้ จนถึงการท า
โครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ต่างไ ได ้ โดยหวายฝาดเป็นหวายท่ีพบการกระจายทัว่ไปในพื้นท่ีของ
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จงัหวดัน่าน คนในจงัหวดัน่านจึงมีการน าหวายฝาดมาใช้ประโยชน์ต่างไอย่างมากมายตั้งแต่อดีต
จนถึงปัจจุบนั หวายฝาดจึงเป็นท่ีตอ้งการของตลาดในรูปแบบอาหารและวตัถุดิบในการท าผลิตภณัฑ์
จกัสานเป็นจ านวนมาก  ซ่ึงมีการน าหวายฝาดมาใชป้ระโยชน์เป็นจ านวนมาก ท าให้หวายฝาดในป่า
ธรรมชาติมีไม่เพียงพอ หากมีการน าหวายฝาดมาใชเ้กินก าลงัการผลิตของป่า ส่งผลให้ป่าธรรมชาติ
มีสภาพเส่ือมโทรมและหวายฝาด อาจสูญพนัธ์ุจากป่าธรรมชาติได ้ 
 การเพาะขยายพนัธ์ุหวายฝาดเพื่อส่งเสริมการปลูก จึงเป็นทางเลือกในการแกปั้ญหา
ดงักล่าว ทั้งการปลูกฟ้ืนฟูในป่าธรรมชาติเพื่อปรับปรุงระบบนิเวศ และการส่งเสริมปลูกหวายฝาด
ในพื้นท่ีท ากินของราษฎรเอง เพื่อใช้สอยเป็นรายไดใ้นครัวเรือนและให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
ซ่ึงการขยายพนัธ์ุหวายฝาด สามารถท าไดห้ลายวิธี จากการศึกษา ของ นทัวุฒิ   อินทรรุจิกุล (2560) 
เร่ืองการขยายพนัธ์ุหวายฝาด โดยใชว้ธีิการจ านวน 5 วธีิการ ไดแ้ก่ การเพาะเมล็ด การเพาะเมล็ดโดย
เร่งอตัราการการงอก(แคะตา) การแยกหน่อ การขุดกลา้จากในป่า และการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ พบว่า 
วิธีการเพาะเมล็ด และการเพาะเมล็ดโดยเร่งอตัราการการงอก (แคะตา) สามารถผลิตกลา้ไดใ้น
ปริมาณมาก ค่าใชจ่้ายนอ้ย สามารถหาวสัดุอุปกรณ์และวสัดุเพาะไดใ้นทอ้งถ่ิน ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีง่าย 
ไม่ตอ้งอาศยัทกัษะความช านาญและเคร่ืองมือท่ียุง่ยาก แต่ทั้ง 2 วิธีการตอ้งใชเ้มล็ดหวายฝาด ซ่ึงใน
ปัจจุบนัประสบปัญหาในการจดัหาเมล็ดหวายฝาด เน่ืองจากถ่ินท่ีอยูอ่าศยัของหวายฝาดถูกเปล่ียน 
เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม ท าให้ตน้แม่พนัธ์ุหายาก ซ่ึงจะอยู่ในพื้นท่ีป่าลึก ประกอบกบัหวายฝาดให้
เมล็ดในปริมาณน้อยและไม่สม ่าเสมอ  เมล็ดแก่ไม่พร้อมกนั ส่งผลให้เก็บเมล็ดไดใ้นปริมาณน้อย 
ประกอบกบัมีอตัราการงอกท่ีต ่า ไม่สม ่าเสมอ ใช้เวลาการงอกท่ีนาน ตั้งแต่ 2 – 24 เดือน ส่งผลให้
การจดัเตรียมกลา้หวายฝาดท าไดช้า้และไดป้ริมาณไม่ตรงกบัความตอ้งการ เน่ืองจากเมล็ดหวายฝาด
มีเปลือกหนา จึงอาจมีส่วนในการสกดักั้นการซึมผา่นของน ้ าและอากาศซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีจ  าเป็นในการ
งอก ท าให้เมล็ดมีการพกัตวันาน การเเกะเปลือกและเน้ือของหวายออกนอกจากช่วยให้เมล็ดหวาย
งอกไดร้วดเร็วแลว้ยงัช่วยป้องกนัการท าลายของเช้ือราอีกดว้ย  
 การศึกษาการงอกของเมล็ดหวายโดยวิธีการต่างไ ส่งผลต่อการงอกของเมล็ดหวายท่ี
แตกต่างกนั โดย อิศรา วงศข์า้หลวง (2525) ไดศึ้กษาในหวายงวย Calamus  peregrinus  พบวา่เมล็ด
ท่ีแกะเอาเน้ือ (sarcotesta) ออก มีอตัราการงอก ร้อยละ 91.25 สูงกวา่เมล็ดท่ีเพาะทั้งเน้ือหุ้มเมล็ด ซ่ึง
มีอตัราการงอกร้อยละ 76.25 ในท านองเดียวกนักบั Pollisco and Lapis (1988) ไดศึ้กษาเมล็ดหวาย
ขอ้ด า Calamus  manan ท่ีแกะเปลือกและเน้ือออกจนหมดมีอตัราการงอกสูง ร้อยละ 90-100  ซ่ึง
งอกได้สูงและเร็วกว่าเมล็ดหวายท่ีมีเปลือกหุ้ม  นอกจากน้ีวสัดุเพาะเมล็ดก็มีผลต่ออตัราการงอก
และระยะเวลาการงอกของหวาย เช่นกนั จากการศึกษาของสกลศกัด์ิ  รัมยะรังสี, ปทุม  บุญนะฤธี, 
วลัยพร ทัว่จบ และรุ่งนภา  วงศ์วิจิตร (2530) เร่ือง การศึกษาเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการงอกของเมล็ด
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หวายโป่ง Calamus latifolius และหวายก าพวน Calamus longisetus  พบว่า เมล็ดหวายโป่งและ
หวายก าพวนท่ีเพาะในวสัดุข้ีเถา้แกลบ และทราย จะงอกไดดี้กวา่ท่ีเพาะใน Vermiculite และการอบ
เมล็ดหวายท่ีอุณหภูมิ 40°C มีผลกระตุ้นให้การงอกดีข้ึน โดยวสัดุเพาะช าก็มีผลต่อการงอกของ
หวายเช่นกนั จารการศึกษาของ ชนาธิป  กุลดิลก และสุทศัน์  เลา้สกุล (2543) ไดศึ้กษาเร่ืองอิทธิพล
ของวสัดุเพาะช าและวสัดุกลบท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ดหวายโป่ง และหวายก าพวน โดยใช้วสุัด
เพาะ 6 ชนิด ไดแ้ก่ ทราย ขุยมะพร้าว ข้ีเถา้แกลบ ทรายผสมข้ีเถา้แกลบ และดินผสมทรายผสมข้ีเถา้
แกลบ พบวา่ ในวสัดุเพาะช า 6 ชนิด  มีอตัราการงอกของเมล็ดหวายโป่งท่ีแตกต่างกนัตามชนิดของ
วสัดุ และข้ีเถา้แกลบให้อตัราการงอกของเมล็ดหวายโป่ง ร้อยละ 72 ซ่ึงสูงกว่าวสัดุเพาะชนิดอ่ืน  
และ Bhat, K. M., C. Renuka, K.K. Seethalakshmi, P.K. Muraleedharan and C. Mohanan. (1987) 
ได้ท าการศึกษาหวาย Calamus pseudotenuis, Calamus rotan, Calamus thwaitesii และ  Calamus 
hookerianus โดยน าเมล็ดไปเพาะในดินผสมทราย (3:1) กลบดว้ยข้ีเล่ือย คลุมดว้ยพลาสติก พบว่า 
หวาย มีอตัราการงอกสูงถึงร้อยละ 90 – 97  นอกจากน้ี Pollisco และ Lapis (1988) ได้ศึกษา การ
เพาะเมล็ดหวายโดยการเร่งอตัราการงอกโดยการแคะตาหวายในหวาย Calamus merrillii สามารถ
งอกได้ภายในระยะเวลา 2 วนั และหวาย Calamus ornatus ใช้เวลาการงอกได้เร็วข้ึน โดยใช้เวลา
เพียง 8 – 14 วนั จากท่ีเคยใชเ้วลา 240 – 365 วนั  และผลการศึกษาของ นทัวุฒิ  อินทรรุจิกุล (2560) 
พบวา่ การเพาะเมล็ดโดยเร่งอตัราการงอก (แคะตา) เร่ิมมีการงอกตั้งแต่วนัท่ี 49 โดยใชเ้วลาในการ
งอกเร็วกวา่วธีิการเพาะเมล็ด ซ่ึงเร่ิมงอกในวนัท่ี 98 จากการศึกษาการเพาะเมล็ดหวายชนิดต่างไ ท า
ให้ทราบว่า การปฏิบติัต่อเมล็ดก่อนการเพาะ วสัดุเพาะ และวิธีการเพาะช ามีผลต่ออตัราการงอก 
และระยะเวลาการงอกของหวาย จึงน าไปสู่การศึกษาวจิยัในคร้ังน้ี 
 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
 2.1 เพื่อเปรียบเทียบผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าต่ออัตราการงอก 
ระยะเวลาการงอกของเมล็ดหวายฝาด และความพร้อมในการยา้ยช าของกลา้หวายฝาด 
 2.2 เพื่อหาวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าเมล็ดหวายฝาดท่ีเหมาะสม ต่ออตัราการงอก 
ระยะเวลาการงอกของเมล็ดหวายฝาด และความพร้อมในการยา้ยช าของกลา้หวายฝาด 
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3. กรอบแนวคดิกำรวจิัย  
 

 
 

ภาพท่ี 1.1  แสดงกรอบแนวคิดการวจิยัผลของวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช า 

ท่ีมีต่อการงอกของเมล็ดหวายฝาด 
 

4. สมมติฐำนกำรวจิัย  
 
 วสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าแตกต่างกนั มีผลร่วมกนัต่ออตัราการงอก  ระยะเวลาการ
งอกของเมล็ดหวายฝาด และความพร้อมในการยา้ยช าของกลา้หวายฝาด แตกต่างกนั 
 

5. ขอบเขตกำรวจิัย 
 

 5.1 กลุ่มตัวอย่ำง ไดแ้ก่ เมล็ดหวายฝาดท่ีน ามาทดลองตอ้งเก็บมาจากแหล่งเดียวกนั มี
ความสมบูรณ์ของเมล็ดเท่ากนั โดยคดัเมล็ดท่ีมีขนาดเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนั และเป็นเมล็ดท่ีมีความแก่
เท่ากนั 

 5.2 ตัวแปรทีต้่องกำรศึกษำ มีปัจจยัท่ีศึกษา 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ 

1) วสัดุเพาะ ไดแ้ก่ ทราย แกลบด า ข้ีเล่ือย และ ขยุมะพร้าว 

2) วธีิการเพาะช าไดแ้ก่ การเพาะในวสัดุเพาะแบบไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) และ
ไม่คลุมพลาสติก การเพาะในวสัดุเพาะแบบไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) และคลุมพลาสติก การเพาะ
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ในวสัดุเพาะแบบแคะตา (เปิดเยื่อหุ้มคพัภะ) และไม่คลุมพลาสติก และการเพาะในวสัดุเพาะแบบ
แคะตา (เปิดเยือ่หุม้คพัภะ) และคลุมพลาสติก 

5.3 ตัวแปรตำม ไดแ้ก่ อตัราการงอกและระยะเวลาการงอกองเมล็ดหวายฝาด ความพร้อม
ในการยา้ยช าของกลา้หวาฝาด  

5.4 ตัวแปรควบคุม ได้แก่ พื้นท่ีการเพาะช าภายใตต้าข่ายพรางแสง ปริมาณแสงและ
ช่วงเวลาในการรับแสง อุณหภูมิภายนอก  การจดัการเมล็ดหวายก่อนน ามาเพาะ 

5.5 สถำนที่เพำะช ำ เป็นเรือนเพาะช า ขนาด 4 × 4 เมตร มุงหลงัคาและลอ้มดว้ยตาข่าย
พรางแสง 60 เปอร์เซนต ์

5.6 ควำมช้ืนของวัสดุเพำะ ท  าการรดน ้ าในตอนเช้าทุกวนัในปริมาณท่ีเท่ากนัในทุก
หน่วยทดลอง 

5.7 ระยะเวลำในกำรศึกษำ ท าการเพาะเมล็ดหวายฝาดและเก็บขอ้มูล รวมระยะเวลา 
182 วนั 

5.8 สถำนที่ท ำกำรทดลอง เรือนเพาะช ากลา้ไมข้องโครงการอนุรักษฟ้ื์นฟูและส่งเสริม
การปลูกหวายและไผ ่จงัหวดัน่าน ตามพระราชด าริฯ หมู่ท่ี 1 ต าบลผาทอง อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน  
ความสูงจากระดบัน ้าทะเลปานกลาง 210 เมตร 
 

6. ข้อตกลงเบือ้งต้น  
 
 เมล็ดหวายฝาดท่ีเก็บเมล็ดมาจากแหล่งเดียวกนั ช่วงเวลาการเก็บเก่ียวพร้อมกนั เมล็ดมี
ขนาดเท่ากนัหรือใกลเ้คียง และเมล็ดมีความสุกใกลเ้คียงกนั โดยดูจากเปลือกหุ้มเมล็ดหวายฝาดจะมี
สีเหลืองอมน ้าตาล เมล็ดหวายฝาดจะมีสีน ้าตาลเขม้ 
 

7. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 7.1 เมล็ดหวาย หมายถึง ผลของหวายท่ีเก็บมาจากแหล่งเดียวกนัแลว้น ามาแกะเปลือก
หุม้เมล็ดและลา้งเน้ือท่ีติดกบัเมล็ดออกใหห้มด ผึ่งไวใ้นร่ม 1 วนั 
 7.2 อตัราการงอก หมายถึง จ านวนกลา้หวายท่ีงอก โดยพิจารณาเมล็ดท่ีงอกโผล่พน้ 
วสัดุกลบข้ึนมาประมาณ 1 เซนติเมตร จึงถือวา่เป็นเมล็ดท่ีงอก โดยคิดเทียบเป็นร้อยละ 
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 7.3 ระยะเวลาการงอก หมายถึง ช่วงระยะเวลาตั้งแต่เร่ิมท าการทดลอง (เพาะหวาย) จน
กลา้หวายซ่ึงมีลกัษณะเป็นปลายเข็มแหลมสีขาวงอกโผล่พน้วสัดุกลบข้ึนมาประมาณ 1 เซนติเมตร 
ซ่ึงจะมีหน่วยเป็นวนั  
 7.4 ความพร้อมในการยา้ยช า หมายถึง ช่วงเวลาตั้งแต่กลา้หวายงอกโผล่พน้วสัดุกลบ
ข้ึนมาประมาณ 1 เซนติเมตร จนกลา้หวายซ่ึงมีลกัษณะเป็นปลายเข็มแหลมสีขาวเปล่ียนเป็นสีเขียว 
ซ่ึงจะมีหน่วยเป็นวนั  
 

8. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 8.1 สามารถน าผลการศึกษาไปประยกุตใ์ชใ้นการเพาะขยายพนัธ์ุกลา้หวายฝาด 
 8.2 ใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับการบริหารจดัการผลิตกลา้หวายฝาดไดอ้ยา่งเหมาะสม  
มีประสิทธิภาพ และสอดคลอ้งกบัความตอ้งการในสถานการณ์ต่างไได ้ 
 8.3 ใช้เป็นข้อมูลส าหรับจดัท าส่ือต่างไ เช่น วีดีทัศน์ แผ่นพบั คู่มือ ฯลฯ และการ
อบรมการขยายพนัธ์ุหวาย ส าหรับการส่งเสริมประชาชนและเจา้หนา้ท่ีของหน่วยงานต่างไ 
 8.4 น าผลการศึกษาคน้ควา้ต่อยอดและขยายผลไปยงัหวายชนิดอ่ืนไต่อไป 
 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

1. หวายฝาด 
 

 ช่ือสามัญ : หวายฝาด 

ช่ือวทิยาศาสตร์ : Daemonorops  lewissiana (Griff.) Mart.  (Santisuk, T. and Larsen  
K., 2013)  

ช่ืออืน่ๆ : หวายบุ่น (บ่อเกลือ จงัหวดัน่าน) หวายฝาด (จงัหวดัน่าน) ดั้งสบ (ภาษาเม่ียน)  
หวายเค่ียม (ภาคใต)้ 

ลกัษณะทางสัณฐานวิทยา  จากการศึกษาของ สุชาติ โภชฌงค ์(2535) พบวา่ หวายฝาด 
เป็นหวายขนาดกลางข้ึนเป็นกอ เล้ือยปีนป่ายยาวมากกวา่ 15 เมตร  

 
ก.  ส่วนของล าตน้ ข.  ใบ ค.  Cirrus ง.  ส่วนช่อดอกและผล 

ภาพท่ี 2.1  ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของหวายฝาด 
ท่ีมา : สุชาติ  โภชฌงค ์( 2535 : 89 ) 
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ภาพท่ี 2.2  ตน้หวายฝาด 
 

 หวายฝาดมีหนามรูปสามเหล่ียมแบนยาว สีน ้ าตาลหรือด าเป็นมนั หนามมีหลายขนาด 
ยาวท่ีสุด 4 เซนติเมตร กวา้ง 0.2 – 0.4 เซนติเมตร ข้ึนปนอยูอ่ยา่งหนาแน่น โดยกระจายอยูเ่ด่ียวหรือ
เป็นแถบขวางหรือเฉียงล า คละกนัทั้งหนามยาวและหนามสั้น ปลายหนามช้ีข้ึนปลายยอด  

 

     
          ภาพท่ี 2.3  หนามกระจายอยูเ่ด่ียว          ภาพท่ี 2.4  หนามเรียงเป็นแถบเฉียงล า 
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กาบหุ้มล ามีหนามหนาแน่น มี knee เห็นชดัเจน มีหนามแบนยาว 0.7 - 1.7 เซนติเมตร  
ข้ึนบริเวณสันตอนบน ดา้นล่างเกล้ียง ocrea เห็นชดั เป็นแผ่นสีน ้ าตาลหรือด าสูง 0.6 – 1.2 เซนติเมตร 
ocrea เห็นชดั เป็นแผน่สีน ้าตาลหรือด าสูง 0.6 – 1.2 เซนติเมตร  

 

       
               ภาพท่ี 2.5 knee  ของหวายฝาด   ภาพท่ี 2.6  ดา้นล่างของ knee 
 

 ใบประกอบยาวประมาณ 3.5 เมตร ใบอ่อนมีสีน ้ าตาลออกแดง กา้นใบยาวประมาณ 45 
เซนติเมตร ด้านบนเกล้ียง ท่ีขอบ  มีหนามขนาดเล็ก ยาว 0.1 – 1 เซนติเมตร และมีหนามสีน ้ าตาล
โคนสีเหลือง ยาว 0.2 -3 เซนติเมตร กระจายเด่ียวห่างๆกนั ส่วนดา้นล่างมีหนามรูปเล็บเหยี่ยว กวา้ง
ประมาณ 0.5 เซนติเมตร ยาวประมาณ 1.2 เซนติเมตร ข้ึนเด่ียวๆ ห่างกนัเป็นระยะ ทางใบดา้นบนเกล้ียง 
ท่ีดา้นล่างมีหนามรูปเล็บเหยีย่วหรือรูปสามเหล่ียมแบนสีเหลืองปลายสีน ้าตาล ยาว 0.3 - 0.9 เซนติเมตร 
ข้ึนเด่ียวๆห่างกนัเป็นระยะๆ และมีหนามข้ึนเป็นกลุ่มๆละ2 - 6อนั ท่ีกลางใบ ถึงปลายใบ ใบยอ่ยรูป
ยาวเรียว กวา้ง1.7 - 2.3 เซนติเมตร ยาว 30 – 40 เซนติเมตร  เส้นใบ มีจ านวน 3 เส้น หลงัใบมีหนาม
รูปขนสีด าปลายสีขาวหรือเหลืองบนเส้นทั้ง 3 เส้น หนามยาวประมาณ 0.8 เซนติเมตร ทอ้งใบมี
หนามรูปขนนกบนท่ีเส้นกลางใบ ยาวประมาณ 0.4 เซนติเมตร ปลายใบย่อยมีขนสีด า ขอบใบมี
หนามยาวประมาณ 0.2 เซนติเมตร ใบย่อยแต่ละขา้งของทางใบมีจ านวน 45 – 50 ใบ เรียงตวัแบบ
เยื้องหรือสลบั 
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            ภาพท่ี 2.7  ใบประกอบรูปขนนก   ภาพท่ี 2.8  ใบอ่อนสีน ้าตาลแดง 

 

 
ภาพท่ี 2.9  หนามรูปขนนกท่ีใบ 

 

     
             ภาพท่ี 2.10  ดา้นบนของกา้นใบ   ภาพท่ี 2.11  ดา้นล่างของกา้นใบ  
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 อวยัวะท่ีใช้ปีนป่ายเป็นแบบ มือเก่ียว (cirrus) ยาวประมาณ 1.2 เมตร ด้านล่างและ
ดา้นขา้ง มีหนามรูปเล็บเหยี่ยวสีด าท่ีโคนสีเหลืองเป็นกลุ่มๆ ละ4 – 7 อนั กระจายห่างๆกนั และมี
หนามเกิดเด่ียวๆ แทรกอยู ่

    
              ภาพท่ี 2.12  มือเก่ียว (cirrus)   ภาพท่ี 2.13  หนามรูปเล็บเหยีย่ว 
 

 ดอกของหวายฝาด จะมีลกัษณะเป็นช่อดอกสั้นๆ มีกาบหุ้มดอกยอ่ยๆ ซ้อนอยู่ภายใน
กาบหุ้มดอกใหญ่อีกทีหน่ึง กาบอนัใหญ่มีรอยแยกตามยาว สามารถมองเห็นดอกขา้งใน กาบหุ้มช่อดอก
จะมีขนาดยาวกวา่ช่อดอกท่ีอยูภ่ายใน ท่ีบริเวณผวิของกาบมีหนามปกคลุมอยู ่

   
              ภาพท่ี 2.14  ดอกท่ีกลายเป็นผล   ภาพท่ี 2.15  ผลอ่อนของหวายฝาด 
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 ผลเป็นรูปไข่ ปลายแหลมยื่นออก ผลอ่อนเป็นสีเขียว เม่ือแก่มีสีเหลืองออกน ้าตาล เม่ือ
แห้งมีสีเหลืองออกแดง กวา้ง1.6 - 2.3 เซนติเมตร ยาว 2.3 - 2.5เซนติเมตร สันเกล็ดหุ้มผลเป็นร่อง 
ขอบเกล็ดสีขาวเป็นมนั ผลมีน ้าหนกัประมาณ 4 – 5 กรัม  ผลจ านวน 1 กิโลกรัม มี 200 – 250 ผล  

  
 

 ภาพท่ี 2.16  ผลของหวายฝาด     ภาพท่ี 2.17  ผลและเมล็ดของหวายฝาด 
 

 เมล็ดลกัษณะค่อนขา้งรี ผิวค่อนขา้งเรียบ เมล็ดอ่อนมีสีขาว เมล็ดแก่มีลกัษณะแข็ง สี
น ้าตาลแกมด า เน้ือหุม้เมล็ดมีลกัษณะอ่อนนุ่ม สีเหลืองออกน ้ าตาล มีรสชาติฝาด เม่ือสุกจะมีรสหวาน 

เมล็ดมีน ้ าหนกั 1.25 – 2.14 กรัม เมล็ดจ านวน 1 กิโลกรัม มี 400 – 800 เมล็ด มีสัดส่วนน ้ าหนกัของ
เปลือก : เมล็ด เท่ากบั 1 : 1.5   โดยเมล็ด จะมีความกวา้ง 1.0 – 1.7 เซนติเมตร ความยาว 1.1 – 2.0 
เซนติเมตร และความหนา 0.9 – 1.2 เซนติเมตร 
 ล าหวายฝาดเป็นล าหวายขนาดกลาง ล าหวายมีรูปร่างทางหน้าตดัเป็นวงรี มีเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง 1.7 – 2.5 เซนติเมตร รวมกาบหุ้มล ามีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 2.4 – 3 เซนติเมตร ปลอ้งยาว 13 
– 25 เซนติเมตร กาบหุม้ล ามีสีน ้าตาลแกมด าหรือสีเหลืองแกมด าเม่ือสด และมีสีน ้ าตาลเม่ือแห้ง เม่ือ
หวายมีอายุมากกาบหุ้มล าก็จะหลุด ท าให้เห็นล าไดอ้ยา่งชดัเจน มีสีเหลืองออกเขียว เม่ือแห้งจะมีสี
น ้าตาลแดง  เน้ือในล าหวายมีสีน ้าตาล (ศิลปชยั  พิพิธวทิยา, 2545) 
 

    
           ภาพท่ี 2.18  ล าสดของหวายฝาด   ภาพท่ี 2.19  ล าแหง้ของหวายฝาด  
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2. การขยายพนัธ์ุหวาย 
 
 ชนาธิป  กุลดิลก  ณัฏฐากร  เสมสันทุด  วโิรจน์  อธิรัตนปัญญา  และวรรณา นิติวฒันชยั 
(2536) ไดแ้บ่งการขยายพนัธ์ุหวาย ออกเป็น 2 วธีิ ไดแ้ก่ 

2.1 การขยายพันธ์ุหวายตามธรรมชาต ิ
ในธรรมชาติหวายสามารถขยายพนัธ์ุไดจ้ากเมล็ดและหน่อ การขยายพนัธ์ุโดยเมล็ด 

เม่ือผลหวายสุกแลว้ล่วงลงสู่พื้นดิน เปลือกของผลหวายจะค่อยๆ ย่อยสลายผุพงั จนเหลือแต่เมล็ด 
หรือเกิดจากคนและสัตว ์หลงัจากท่ีคน สัตว์จ  าพวกฟันแทะ หรือนกกินผลหวายแลว้น าเมล็ดไปทิ้ง
ไวใ้นท่ีท่ีเหมาะสมเมล็ดจะงอกข้ึนเอง แต่เน่ืองจากเมล็ดของหวายมีอตัราการงอกท่ีต ่า และใช้เวลา
ในการงอกค่อนขา้งนาน ท าให้การขยายพนัธ์ุโดยเมล็ดในป่าธรรมชาติได้ในปริมาณท่ีน้อยและ 
ไม่แน่นอน หากเมล็ดหวายล่วงลงสู่พื้นดินในบริเวณเดียวกนัเป็นปริมาณมาก เม่ือกลา้หวายงอกจะมี
การกระจุกตวักนัเป็นจ านวนมาก ท าให้เกิดการแก่งแยง่อาหารและแสง จึงเหลือตน้หวายท่ีแข็งแรง
ในปริมาณน้อย  นอกจากน้ีตน้กลา้ท่ีงอกจะอตัราการเจริญเติบโตในระยะแรกค่อนขา้งต ่า ส าหรับ
การขยายพนัธ์ุจากการแตกหน่อจะให้ผลท่ีแน่นอนและอตัราการเจริญเติบโตรวดเร็วกวา่ แต่ผลเสีย
คือขยายพนัธ์ุจะจ ากดับริเวณโคนตน้และมีปริมาณไม่มาก อตัราการเจริญเติบโตของตน้หวายท่ีเกิด
จากการแตกหน่อข้ึนอยูก่บัตน้แม่ ถา้ตน้แม่เจริญเติบโตดี ตน้ท่ีเกิดจากหน่อจะมีการเจริญเติบโตท่ีดี 
แต่ถา้หากตน้แม่แคระแกร็นตน้ท่ีเกิดจากหน่อ ก็แคระแกร็นเช่นเดียวกนั หากตน้แม่มีหน่อจ านวนมาก
ก็จะท าใหมี้อตัราการเจริญเติบโตท่ีต ่าลง เน่ืองจากการแก่งแยง่อาหารของหน่อท่ีติดอยูก่บัตน้แม่ 

2.2 การขยายพันธ์ุโดยการปลูก 
เม่ือหวายในป่าธรรมชาติถูกน ามาใชป้ระโยชน์เป็นจ านวนมาก ท าให้ปริมาณหวาย

ในป่าธรรมชาติลดลง จึงมีการปลูกหวายในพื้นท่ีท ากินและสวนป่าต่างๆ เพื่อใชท้ดแทนหวายจาก
ป่าธรรมชาติ ในประเทศไทย พ.ศ.2511 เร่ิมมีการปลูกหวายตะคา้ทองในพื้นท่ีป่าพรุเขตป่าสงวน
แห่งชาติไอยส์ะเตียร์ อ าเภอระแงะ จงัหวดันราธิวาส และไดมี้การปลูกสวนป่าหวายเพิ่ม ท่ีสวนป่า
โครงการพระราชด าริ สุคิริน จงัหวดันราธิวาส (ชนาธิป กุลดิลก และคณะ, 2536) ในปัจจุบนั  กรม
อุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์ุพืช และกรมป่าไม ้ไดด้ าเนินการปลูกสร้างสวนป่าหวายในพื้นท่ี
ป่าอย่างต่อเน่ือง เพื่อฟ้ืนฟูสภาพป่าและเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพ และมีการส่งเสริมให้
ประชาชนปลูกในพื้นท่ีท ากินของตนเอง ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นการปลูกหวายเพื่อการตดัหน่อ เช่น 
หวายดง หวายขม เป็นตน้ การขยายพนัธ์ุโดยการปลูกนั้นจะตอ้งจดัเตรียมกลา้หวายส าหรับปลูก ซ่ึง
มีทั้งการเพาะกลา้จากเมล็ด การแยกหน่อจากตน้แม่ การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ เป็นตน้ ซ่ึงการปลูกหวาย
มีทั้งแบบการอนุรักษ ์และปลูกเพื่อเศรษฐกิจ โดยจะมีวธีิการปลูกและบ ารุงดูแลรักษาท่ีแตกต่างกนัไป 
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3. การเตรียมกล้าหวาย 
 

3.1 การเตรียมกล้าหวายจากป่าธรรมชาติ 
เม่ือผลหวายสุกแลว้ล่วงลงสู่พื้นดิน เม่ือมีสภาพท่ีเหมาะสม เมล็ดจะงอกข้ึนเอง 

หากเมล็ดหวายล่วงลงสู่พื้นดินในบริเวณเดียวกนัเป็นปริมาณมาก กลา้หวายท่ีงอกจะมีการกระจุกตวั
กนัเป็นจ านวนมาก จึงมีการขุดกลา้หวายจากป่าธรรมชาติมาเพาะช า เน่ืองจากจะประหยดัเวลาใน
ขั้นตอนการเพาะกลา้หวาย แต่การยา้ยช าตอ้งท าดว้ยความระมดัระวงัไม่ให้รากและกลา้ไดรั้บความ
กระทบกระเทือนมากเกินไป เม่ือขดุยา้ยกลา้แลว้ จะน าใส่ถุงพลาสติกท่ีหุม้ดา้นในดว้ยใบตอง ใบใม ้
หรือกระดาษหนงัสือพิมพ ์แลว้พรมน ้ าให้ชุ่มเล็กนอ้ย เพื่อควบคุมความช้ืนไม่ใหต้  ่าเกินไป แลว้ตอ้ง
รีบท าการช ากลา้อยา่งรวดเร็ว เพราะกลา้หวายอาจแหง้และตายไดโ้ดยง่าย  

ชนาธิป  กุลดิลก และ คณะ (2536 ) ไดแ้ยกการขุดกลา้ออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ ขุด
กลา้โดยไม่มีดินหุ้มห่อระบบราก และขุดกลา้โดยมีดินห่อหุ้มระบบรากอย่างสมบูรณ์ การขุดกล้า
โดยท่ีมีดินห่อหุ้มระบบราก สามารถน าไปปลูกในพื้นท่ีไดท้นัที หรืออาจช าในถุงพลาสติกเพื่อให้
กลา้ตั้งตวัก่อนน าไปปลูกก็ได ้  ส่วนการขุดกลา้ท่ีไม่มีดินหุ้ม ตอ้งท าการตดัแต่งรากหวายให้ยาว
ประมาณ 2 – 4 เซนติเมตร เพื่อให้ง่ายต่อการช าและเป็นการกระตุน้ให้เกิดรากใหม่ แลว้จึงน าไปช า 
ลงถุงพลาสติกและเก็บไวใ้นเรือนเพาะช าก่อน รอจนกระทัง่กลา้ตั้งตวัไดดี้แลว้จึงน าไปปลูก  

การเตรียมกลา้หวายจากป่าธรรมชาติเป็นวิธีท่ีง่ายไม่ยุ่งยาก ไม่ตอ้งอาศยัความช านาญ 
สามารถใช้วสัดุอุปกรณ์ท่ีหาไดท้ัว่ไป ลงทุนน้อย ใช้ระยะเวลาสั้นในการเตรียมกลา้ซ่ึงมีช่วงเวลา
การเตรียมกลา้ จ านวน 1- 2 วนั และช่วงการบ ารุงรักษา 300 วนั  รวมวิธีการเตรียมกลา้วิธีน้ีใชเ้วลา
รวมประมาณ 10 เดือน  มีตน้ทุนการเตรียมกลา้หวายฝาดดว้ยวิธีการขุดกลา้จากป่าธรรมชาติ  5.02 
บาท/กลา้ เหมาะกบัการแกปั้ญหาการขาดแคลนเมล็ดหวาย หรือในกรณีท่ีผลิตกลา้จากการเพาะเมล็ด
ไม่ทนัความตอ้งการ  แต่ไม่สามารถเตรียมกลา้ไดใ้นปริมาณมาก และไม่สามารถระบุช่วงเวลาและ
จ านวนกลา้ท่ีแน่นอนได ้(นทัวฒิุ  อินทรรุจิกุล, 2560) 
 

      
ภาพท่ี 2.20 กลา้หวายฝาดท่ีงอกเองในป่า        ภาพท่ี 2.21 การแตกหน่อของหวายฝาด 



15 
 

3.2 การเตรียมกล้าหวายจากการแยกเหง้า 
ชนาธิป  กุลดิลก และคณะ (2536 ) ไดอ้ธิบายวา่ การเตรียมกลา้หวายจากหน่อหรือ

เหงา้เหมาะส าหรับพื้นท่ีท่ีขาดแคลนเมล็ดหวาย และพื้นท่ีปลูกหวายท่ีอยูใ่กลป่้าธรรมชาติ ซ่ึงมีหน่อ
หรือเหงา้หวายในปริมาณท่ีมากพอจะขยายพนัธ์ุได้ ส าหรับหน่อหรือเหงา้ท่ีจะน ามาขยายพนัธ์ุ ควร
คดัเลือกให้มีขนาดพอเหมาะไม่เล็กไม่ใหญ่จนเกินไป การแยกออกจากกอให้ใชมี้ดคม ๆ ตดัโดยให้
มีส่วนของรากติดมากๆ รากอาจมีดินหุ้มอยูห่รือไม่ จะให้ผลต่ออตัราการรอดตายท่ีไม่แตกต่างกนั
มากนกั หลงัจากท่ีตดัหน่อหรือเหงา้เสร็จแลว้ ให้ยา้ยช าลงในถุงพลาสติก และในขณะท่ียา้ยช าควร
ตดัใบออกบา้ง ในกรณีท่ีเหงา้มีรากไม่มากสามารถกระตุน้ให้เกิดรากไดโ้ดยการท าให้เกิดแผลท่ีล าตน้
ตรงบริเวณท่ีเหงา้เช่ือมติดอยูเ่สียก่อน โดยน าเหงา้หวายฝาดท่ีแยกออกมาจากกอโดยให้มีรากติดกบั
เหงา้อยู่ท  าการตดัแต่งรากหวาย ท าการแช่น ้ ายาเร่งราก เป็นเวลา 30 นาที ผึ่งให้แห้ง แลว้ช าในถุง
เพาะช า ใช้เวลาการเตรียมกล้าจากเหงา้ จ  านวน 1- 2 วนั และช่วงการบ ารุงรักษาในเรือนเพาะช า 
ข้ึนอยูก่บัการตั้งตวัไดแ้ละความโตของกลา้ท่ีพอจะน าไปปลูกไดต่้อไป   

นัทวุฒิ   อินทรรุจิกุล (2560) ระบุว่า วิธีการน้ีอยู่ในระดับการเตรียมกล้าท่ีง่าย 
ไม่ตอ้งอาศยัความช านาญใช้วสัดุอุปกรณ์ท่ีหาไดท้ัว่ไป มีตน้ทุนการเตรียมกลา้จากหน่อหรือเหงา้
หวายฝาด 8.71 บาท/กลา้ โดยวิธีการน้ีท าไดค้่อนขา้งยาก เน่ืองจากหวายฝาด มีการแตกหน่อท่ีมาก
หน่อมีขนาดใหญ่ แต่ไม่มีรากติด ท าให้การคดัหน่อท่ีมีขนาดเหมาะสม และมีรากติดไดใ้นปริมาณท่ี
นอ้ย ส่งผลให้มีการรอดตาย ร้อยละ 74.33 ซ่ึงหน่อท่ีตาย ส่วนใหญ่จะเป็นหน่อท่ีมีขนาดใหญ่  และ
มีรากติดอยูน่อ้ย วิธีการน้ีมีขอ้ดี คือ ใชร้ะยะเวลาสั้นในการเตรียมกลา้ เหมาะส าหรับพื้นท่ีท่ีขาดแคลน
เมล็ดหวาย และมีแหล่งท่ีสามารถแยกเหงา้ไดใ้นปริมาณมาก สามารถถ่ายทอดลกัษณะต่างๆ ของ
ตน้แม่มาไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เช่น ลกัษณะการเจริญเติบโต ความแข็งแรง ความตา้นทานโรคและแมลง 
ซ่ึงต่างจากกลา้ท่ีไดจ้ากเมล็ด ส่วนขอ้ดอ้ย คือไม่สามารถเตรียมกลา้ไดใ้นปริมาณมาก มีการใช้ดิน
และพื้นท่ีในการจดัเตรียมกลา้มาก และไม่สามารถใชก้บัหวายชนิดล าเด่ียว  
 3.3 การเตรียมกล้าหวายจากการเพาะเมลด็ 

การเตรียมกลา้จากเมล็ด เป็นวิธีการท่ีน าเม็ดหวายท่ีสุกแก่มาเพาะ ซ่ึงวิธีการเพาะ
หวายดว้ยเมล็ดจะมีเทคนิคท่ีแตกต่างกนัไป เช่นการเพาะโดยไม่แกะเปลือก การแช่น ้ า การแช่สารเคมี 
การแคะตา เป็นตน้ โดยแต่ละวิธีก็จะมีความเหมาะสมกบัหวายชนิดต่างๆแตกต่างกนัไป ซ่ึงจะส่งผล
ต่ออตัราการการงอกและระยะเวลาการงอกท่ีมากนอ้ยแตกต่างกนั ปัจจุบนัการปลูกหวายในประเทศไทย
ใช้ตน้กลา้ท่ีเล้ียงในเรือนเพาะช า เมล็ดและตน้กลา้ท่ีงอกในเรือนเพาะช าไดรั้บการปกป้องจากศตัรูพืช
และป้องกนัจากแสงแดดท่ีแรง การหวา่นเมล็ดโดยตรงในดิน ณ บริเวณปลูกไม่ประสบความส าเร็จ 
เน่ืองจากเมล็ดพืชและพืชท่ีงอกใหม่มกัไดรั้บความเสียหายจากสัตวห์รือนกเสมอ ตน้กลา้เห่ียวเฉา
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เน่ืองจากสภาพอากาศร้อน และจากโรคแมลงต่างๆ  นอกจากน้ี ควรเอาเปลือกนอกท่ีเป็นเกล็ดของ
ผลและซาร์โคเทสตาท่ีสดออกก่อนท่ีจะหว่านเมล็ด เน่ืองจากเมล็ดท่ีหว่านดว้ยเปลือกท่ียงัไม่บุบ
สลายและซาร์โคเทสตามีอตัราการงอกต ่า (Manokaran, 1978) 

ในปัจจุบนัการเตรียมกลา้จากเมล็ดไดรั้บความนิยมมาก เน่ืองจากเป็นวิธีการท่ีง่าย 
สะดวก สามารถจดัเตรียมกลา้หวายไดใ้นปริมาณมาก โดยการเตรียมกลา้หวายจากเมล็ดมีหลากหลาย
วธีิการและเทคนิคท่ีแตกต่างกนัไป ชนาธิป  กุลดิลก และคณะ (2536 ) ไดส้รุปเป็น 2 วธีิ ดงัน้ี 

3.3.1 การเพาะเมล็ดหวายลงในกระบะเพาะ  
โดยการน าเมล็ดไปเพาะในกระบะเพาะหรือแปลงเพาะท่ีอยู่ภายใตเ้รือน

เพาะช า ขนาดของกระบะเพาะมกัข้ึนอยูก่บัจ  านวนเมล็ด ท่ีนิยมใชโ้ดยทัว่ไป คือ ขนาดกวา้ง 1 เมตร 
ความยาวไม่จ  ากดัควรให้เหมาะสมกบัพื้นท่ี วสัดุเพาะท่ีนิยมคือใชดิ้นหรือทราย หนาประมาณ 8 - 
10 เซนติเมตร  หวา่นเมล็ดท่ีแช่น ้ าเป็นเวลา 1 คืน ลงไปในแปลงเพาะโดยให้มีช่องวา่งระหวา่งเมล็ด
เพียงเล็กนอ้ยก็พอ เพราะหวายมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่าและทยอยการงอกเร่ือยๆ ไม่จ  าเป็นตอ้งหวา่น
เมล็ดให้ห่างจะท าให้ส้ินเปลืองเน้ือท่ีแปลงเพาะ แต่ส าหรับหวายท่ีมีเมล็ดขนาดใหญ่ เช่น หวายขอ้ด า 
ควรใชว้ธีิการฝังเมล็ดเป็นแถว ระยะระหวา่งเมล็ด 2 เซนติเมตร และระยะระหวา่งแถว 4 เซนติเมตร 
บางชนิดอาจเรียงเมล็ดห่างกนั 5-10 เซนติเมตร หลงัจากหวา่นเมล็ดเรียบร้อยแลว้กลบดว้ยข้ีเถา้แกลบ 
หรือข้ีเล่ือยหนาประมาณ 2-3 เซนติเมตร การใชข้ี้เถา้แกลบกลบจะช่วยเก็บความช้ืนไดดี้กว่าทราย
และเม่ือรดน ้ าให้เกิดด่างอ่อน ทรายมีการระบายน ้าไดดี้กวา่ดินจึงช่วยป้องกนัโรคเน่าคอดินไดอี้กดว้ย 
บริเวณกระบะเพาะควรให้ร่มบางส่วนหรือปิดเมล็ดดว้ยใบไม้ การท่ีเมล็ดโดนแสงจากดวงอาทิตย์
โดยตรงอยา่งเต็มท่ีจะท าให้การงอกของเมล็ดชา้ลง การควบคุมความช้ืนควรรดน ้ าเมล็ดท่ีเพาะใหม่ๆ 
2 คร้ังต่อวนั เชา้-เยน็ โดยใช้ระบบพ่นละอองน ้ าทั้งน้ีเพื่อป้องกนัไม่ให้น ้ าไปกระทบกระเทือนดิน
หรือใบไมท่ี้ปิดเมล็ดมากนกั ซ่ึงเมล็ดหวายจะใชเ้วลาประมาณ 60 วนั จึงเร่ิมงอกและงอกไปเร่ือยๆ 

นทัวุฒิ  อินทรรุจิกุล (2560) ระบุว่า การเพาะเมล็ดหวายฝาด เร่ิมมีการงอก
ตั้งแต่วนัท่ี 98 มีการงอกท่ีค่อยขา้งพร้อมกนั ไม่กระจายกนัมาก อยูใ่นช่วงวนัท่ี 209 – 223 มีร้อยละ
การงอก 53.33 และส้ินสุดการงอกท่ี 340 วนั เม่ือท าการยา้ยช ากลา้ พบวา่มีการรอดตาย ร้อยละ 99.00 
ซ่ึงถือวา่มีการรอดตายท่ีสูง มีตน้ทุนการเตรียมกลา้ 10.27 บาท/กลา้ เหมาะสมกบัการเตรียมกลา้หวาย
ในปริมาณมาก ตั้งแต่ 1,000 กลา้ข้ึนไป ใชร้ะยะเวลาเตรียมกลา้ ตั้งแต่ 15 – 21 เดือน โดยเป็นระดบั
การเตรียมกลา้ท่ีง่าย ไม่ตอ้งอาศยัความช านาญใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีหาไดท้ัว่ไป สามารถผลิตกลา้ไดใ้น
ปริมาณมากเพียงพอ  ค่าใชจ่้ายค่อนขา้งถูก แต่เมล็ดหวายค่อนขา้งหายาก มีอตัราการงอกต ่า ใชเ้วลา
การงอกนาน และใชร้ะยะเวลาในการเตรียมกลา้นาน 
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3.3.2 การเพาะแบบเร่งอตัราการงอก (แคะตา) 
โดยทัว่ไป เมล็ดหวายจะมีอตัราการงอกท่ีน้อย งอกไม่สม ่าเสมอ และใช้

เวลานาน เน่ืองจากเมล็ดหวายมีเปลือกหนา จึงมีส่วนในการสกดักั้นการซึมผ่านของน ้ าและอากาศ
ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีจ  าเป็นในการงอก ท าให้เมล็ดมีการพกัตวัอยูน่าน มีการศึกษาวิธีการปฏิบติัต่อเมล็ด
ก่อนเพาะเพื่อเร่งการงอกให้เร็วข้ึน โดยการแคะตาหวายออก จะสามารถช่วยให้การงอกดีข้ึนและ
เร็วข้ึน โกวิทย ์สมบุญ และคณะ( 2548) ไดอ้ธิบายวิธีการแคะตาหวายไวว้า่ การสะกิดหรือปาดเยือ่ท่ี
ปิดหุ้มรูท่ีมีตน้อ่อนอยู่ภายในออก ซ่ึงตาท่ีปิดอยูเ่ป็นช่องท่ีตน้อ่อนจะงอกเจริญออกมา การแคะตา
ไม่ควรกดลึกเขา้ไปในตามากเกินไป เพราะจะไปโดนตน้อ่อนท่ีอยูภ่ายในไดค้วามเสียหายได ้เมล็ด
ท่ีแคะตาแลว้ ตอ้งท าการเพาะโดยเร็ว เพราะเมล็ดหวายทุกชนิด หลงัจากเก็บมาจากตน้แลว้ จะสูญเสีย
เปอร์เซ็นตก์ารงอกอยา่งรวดเร็ว 

 
ภาพท่ี 2.22  เมล็ดหวายฝาดท่ีแคะตา 

 
การเพาะแบบเร่งอตัราการงอก (แคะตา) เร่ิมจากน าเมล็ดหวายท่ีแช่น ้าไว ้มา

แคะหรือปาด ตาหวายหรือส่วนท่ีเป็นเยื่อหุ้มคพัภะออกดว้ย มีดคสัเตอร์ ระวงัอยา่ให้มีดโดนส่วนท่ี
เป็นเน้ือเยือ่ และน าขยุมะพร้าวแบบละเอียดท่ีน่ึงฆ่าเช้ือโรคแลว้ เป็นเวลา 30 นาที ผึ่งให้ขยุมะพร้าว
เยน็มาโรยลงในกะละมงั หนาประมาณ 3 น้ิว หวา่นเมล็ดหวายท่ีแคะตาแลว้ลงในกะละมงั แลว้กลบ
ดว้ยขุยมะพร้าว พรมน ้ าให้ชุ่มแลว้น าใส่ถุงพลาสติก  เก็บไวท่ี้แสงแดดร ่ าไร  เมล็ดหวายจะเร่ิมงอก
ภายใน 3 วนัและจะทยอยงอกภายใน 30 วนั 

นัทวุฒิ  อินทรรุจิกุล (2560) ระบุว่า การเพาะเมล็ดหวายฝาดโดยเร่งอตัรา
การงอก (แคะตา) จะเร่ิมมีการงอกตั้งแต่วนัท่ี 49 โดยมีการงอกท่ีกระจายกนัมาก ไม่พร้อมกนั อยู่
ในช่วงวนัท่ี 202 – 223 มีร้อยละการงอก 49.33 และส้ินสุดการงอก ท่ี 280 วนัเม่ือท าการยา้ยช ากลา้ 
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พบว่ามีการรอดตายร้อยละ 98.67 ซ่ึงถือว่ามีการรอดตายท่ีสูง วิธีการน้ีเป็นระดบัการเตรียมกลา้ท่ี
ตอ้งอาศยัความรู้และความช านาญและใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีหาไดท้ัว่ไป มีตน้ทุนการเตรียมกลา้ 10.23 
บาท/กลา้ เหมาะสมกบัการเตรียมกลา้หวายในปริมาณมาก ตั้งแต่ 1,000 กล้าข้ึนไป ใช้ระยะเวลา
เตรียมกลา้ ตั้งแต่ 12 – 19 เดือน ตอ้งมีแหล่งเก็บเมล็ดพนัธ์ุ และแรงงานตอ้งมีทกัษะในการแคะตา
หวาย  จากการศึกษากบัหวาย Calamus merrillii สามารถงอกไดภ้ายในระยะเวลา 2 วนั มีอตัราการ
งอกสูงถึง 97.5 %  และหวาย Calamus ornatus มีอตัราการงอกเพิ่มข้ึนจาก 35 % เป็น 46 % และ
งอกได้เร็วข้ึน โดยใช้เวลาเพียง 8 – 14 วนั จากท่ีเคยใช้เวลา 240 – 365 วนั และส้ินสุดการงอก
ภายในเวลา 15 วนั จากท่ีเคยใชเ้วลาถึง 7 เดือน (Pollisco และ Lapis, 1988) 
 3.4 การเตรียมกล้าหวายจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่   

การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อเป็นระดบัการเตรียมกล้าท่ีมีความสลบัซับซ้อน ตอ้งอาศยั
ความรู้ เทคโนโลยีและความช านาญเฉพาะดา้นตอ้งมีหอ้งปฏิบติัการและใชว้สัดุอุปกรณ์สารเคมีเฉพาะ 
แต่วิธีการน้ีสามารถผลิตกลา้ไดอ้ย่างรวดเร็ว ประหยดัพื้นท่ีและแรงงาน สามารถเตรียมกลา้ไดใ้น
ปริมาณมากภายในเวลาอนัสั้น เหมาะส าหรับการเตรียมกลา้ในโครงการเร่งด่วนท่ีตอ้งการกลา้ใน
ปริมาณมากภายในเวลาอนัสั้น และยงัเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาการขาดแคลนเมล็ดไดอี้กวิธีหน่ึง 
แต่อย่างไรก็ตามอุปสรรคของการขยายพนัธ์ุดว้ยวิธีน้ีคือ ราษฎรโดยทัว่ไปไม่สามารถท าไดเ้พราะ
วธีิการปฏิบติัค่อนขา้งยาก ตอ้งอาศยัความช านาญพิเศษและตอ้งมีห้องปฏิบติัการ ซ่ึงตอ้งใชเ้งินลงทุนสูง 
กลา้ท่ีไดมี้ความอ่อนแอ ติดโรคไดง่้าย หวายเป็นพืชอีกชนิดหน่ึงท่ีสามารถน าวิธีการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ
มาประยุกต์ใช้โดยเฉพาะหวายท่ีหาเมล็ดยากหรืออตัราการงอกของเมล็ดต ่า  ไม่สามารถขยายพนัธ์ุ
ไดด้ว้ยเมล็ด หรือหวายท่ีมีล าเด่ียวไม่มีหน่อหรือเหงา้ในการขยายพนัธ์ุ  

การเตรียมกลา้หวายดว้ยการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ โดยการน าเมล็ดหวายท่ีท าความสะอาด
เรียบร้อยมาจุ่มแอลกอฮอล์ และเผาเพื่อฆ่าเช้ือ ผ่าเมล็ดหวายดว้ยกรรไกรตดัก่ิง เพื่อเอาเน้ือเยื่อของ
เอมบริโอ   แล้วน าเน้ือเยื่อเอมบริโอหวายท่ีได้มาเพาะเล้ียงบนอาหารท่ีเตรียมไวใ้นขวดแก้วใน
สภาพปลอดเช้ือ โดยเก็บรักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิ  เพาะเล้ียงเอมบริโอหวายให้เกิดยอดใหม่
และกระตุน้ช้ินเอมบริโอหวายให้เพิ่มจ านวน จาก 1 ช้ิน เพิ่มข้ึนเป็น 2 – 6 ช้ิน หลงัจากนั้น กระตุน้
ให้เกิดรากโดยใชส้ารออกซิน NAA และ IBA ซ่ึงจากตั้งแต่เร่ิมตน้ จนถึงท่ีหวายมีรากพร้อมจะยา้ย
ออกจากขวดใชร้ะยะเวลาประมาณ 8 เดือน 

ขั้นตอนการยา้ยปลูก โดยการยา้ยปลูกและปรับสภาพตน้ในวสัดุปลูกท่ีเป็นข้ีเถา้
แกลบ และเก็บรักษาไวใ้นหอ้งท่ีควบคุมอุณหภูมิ 24 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 สัปดาห์ ท าการยา้ย
จากกระบะลงสู่ถุงเพาะกลา้ แลว้ครอบดว้ยถุงพลาสติก เป็นเวลา 3 – 4 วนั แลว้ค่อยเปิดถุงออก เพื่อให้
ตน้หวายไดป้รับสภาพ การยา้ยตน้หวายเขา้สู่เรือนเพาะช า ท าการบ ารุงดูแลรักษา เป็นระยะเวลา 10 เดือน 
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ซ่ึงจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ มีการเจริญเติบโตเป็นตน้ ร้อยละ 90 โดยเอมบริโอ 1 ช้ิน
สามารถเจริญเติบโตเป็นตน้ไดป้ระมาณ 2 -6 ตน้ และการรอดตายจากการยา้ยปลูก ร้อยละ 50  
 

4. การจัดเตรียมเมลด็หวาย 
 
 4.1 การเกบ็ผลหวาย  
  ชนาธิป กุลดิลก และคณะ (2536 ) ไดแ้นะน าการเก็บผลหวาย ควรเก็บในขณะท่ี
ผลแก่ติดอยูบ่นตน้ เพราะผลหวายท่ีหล่นตามพื้นดินมกัถูกเช้ือราท าลาย โดยสังเกตสีผลจะเปล่ียน
จากสีเขียวเป็นสีเหลืองงาชา้ง หรือ แดง ส้ม น ้ าตาล ข้ึนอยูก่บัชนิดของหวายนั้นๆ โดยเน้ือในหุ้มเมล็ด
จะเร่ิมน่ิม เมล็ดมีสีน ้ าตาลเขม้หรือสีด า (โกวิทย ์สมบุญ, ชนาธิป กุลดิลก, ธนิตย ์หนูยิม้ และยรรยง 
กางการ, 2548)  หรือสามารถสังเกตจากการท่ีมีสัตวม์ากิน หวายแต่ละชนิดจะสุกไม่พร้อมกนั หรือ
แมแ้ต่หวายชนิดเดียวกนัแต่ข้ึนอยูต่่างทอ้งท่ีผลสุกไม่พร้อมกนั ส่วนใหญ่จะสุกในช่วงระหวา่งเดือน 
กรกฏาคม – เมษายน  เช่น หวายดง Calamus  siamensis ในพื้นท่ีจงัหวดัสกลนคร จะมีผลแก่ประมาณ
เดือนเมษายน หวายบางชนิด เช่นหวายในสกุล Demonorops มีผลสุกตลอดปี แต่หวายหลายชนิดมี
ผลแก่ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม 
 4.2 การเกบ็รักษาผลและเมลด็  

เมลด็หวายมีอายคุ่อนขา้งสั้น จึงนิยมเพาะทนัทีหลงัจากการเกบ็เมลด็ หรือไม่ควรเก็บ
ไวเ้กิน 7 วนั เพราะจะท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารงอกลดลง โดยทัว่ไปแลว้เมล็ดหวายมีเปอร์เซ็นตก์ารงอก
ค่อนขา้งต ่า ประมาณ 30 - 50 % แต่ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความสมบูรณ์ของเมล็ด แหล่งท่ีเก็บเมล็ด รวมทั้ง
วิธีการเก็บเมล็ดอีกดว้ย แต่ในบางคร้ังท่ีสามารถเก็บเมล็ดไดใ้นปริมาณมาก อาจท าการเก็บรักษาผล
หรือเมล็ดไว ้โดยการเก็บผลหรือเมล็ดในถุงพลาสติกท่ีปิดสนิทภายใตส้ภาพอุณหภูมิห้อง จะสามารถ
เกบ็ไดน้าน 1 เดือน และถา้เกบ็ท่ีอุณหภมิู 10-14 องศาเซลเซียส สามารถเก็บไดน้านถึง 3 เดือน การเก็บ
เมลด็ในลกัษณะท่ีแกะเปลือกและเน้ือหุ้มเมลด็ออก สามารถเก็บความช้ืนในเมลด็เป็นอีกปัจจยัหน่ึงซ่ึง
มีผลต่อความยาวนานในการเก็บรักษาความช้ืนท่ีเหมาะสมส าหรับการเก็บรักษาเมล็ดอยู่ในช่วง 40-
50% ความช้ืนท่ีมากกว่า 60% มีผลท าให้เมล็ดงอกในระห่างการเก็บ ในทางกลบักนัความช้ืนท่ีต ่ากว่า 
40% มีผลท าใหอ้ายเุมลด็สั้นลง (ชนาธิป  กุลดิลก และคณะ, 2536 ) 

ชโลทร  เลิศอนนัตส์กุล (2517) ไดศึ้กษาเร่ืองการเก็บรักษาและการเตรียมก่อนเพาะ
เมล็ดหวายโป่ง พบวา่ ผลของหวายโป่งท่ีเก็บมาใหม่ท่ีมีความช้ืน 68.5 % ท าการผึ่งในห้องท่ีมีอากาศ
ถ่ายเทสะดวกเป็นเวลา 14 วนั  พบวา่ความช้ืนในผลลดลงเหลือ 40.9 % ส่วนเมล็ดหวายโป่งท่ีเก็บมา
ใหม่ท่ีมีความช้ืน 25.4 % เม่ือท าการผึ่งในห้องท่ีมีอากาศถ่ายเทสะดวกเป็นเวลา 14 วนั และเก็บรักษา
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ในภาชนะเปิดท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 6 เดือน มีความช้ืนลดลงเหลือ 18.25 และ 15.50  เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั วิธีการปฏิบติัท่ีเหมาะสมต่อผลหวายโป่งก่อนเพาะ โดยแยกส่วนเปลือกและเน้ือผลออก
ให้เปอร์เซ็นตก์ารงอก 27 % การแช่เมล็ดในน ้ าร้อนแลว้ปล่อยให้เยน็เป็นเวลา 36 และ 48 ชัว่โมง ท าให้
เมล็ดมีการงอกสูงสุด คือ 52 และ 53 % ตามล าดบั ส่วนการเก็บรักษาเมล็ดหวายโป่ง พบวา่ ภาชนะ
และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษาเมล็ดหวายโป่งคือ ถุงพลาสติกปิดสนิทท่ีอุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส จะสามารถรักษาความมีชีวิตของเมล็ดหวายโป่งไดเ้ป็นระยะเวลา 7 เดือน โดยมีเปอร์เซ็นต ์
การงอก 44 %  

4.3 การท าความสะอาดเมลด็  
ผลหวาย 1 ผล จะมีเมล็ด 1 เมล็ด โดยมีเปลือกหุ้มเป็นแผ่นเป็นเกล็ดเรียงซ้อนกนั 

ค่อนขา้งแข็ง ถดัจากเปลือกจะเป็นเน้ือหุ้มเมล็ด การท าความสะอาดเมล็ดโดยการเเกะเปลือกและเน้ือ
ของหวายช่วยท าให้เมล็ดหวายงอกสามารถงอกไดร้วดเร็วข้ึน และยงัช่วยป้องกนัการท าลายของเช้ือรา
ไดอี้กดว้ย จากการศึกษาการงอกของเมล็ดหวายงวยของ อิศรา วงศข์า้หลวง (2525) โดยศึกษาวิธีการ
ในการเพาะเมล็ดหวายคร้ังน้ีใน 3 ลกัษณะ คือ เพาะเมล็ดใน petr-dish 4 อนั โดยใช ้กระดาษกรอง
รองอยูข่า้งล่าง ใส่เมล็ดหวายงวยท่ีเอาเยือ่หุม้เมล็ตออกแลว้ 5 เมล็ด ต่อ perti-dish 1 อนั ใส่น ้ าจนชุ่ม 
กระดาษกรอง แล้วปิดฝ่าเก็บไวใ้นห้องปฏิบติัการ วิธีท่ีสองคือ การเพาะเมล็ดหวายท่ียงัมีเยื่อหุ้ม
เมล็ดอยู่ลงในกะบะพลาสติก โดยใช้ทรายเป็นวสัดุในการเพาะใช้เมล็ดหวาย 20 เมล็ด เรียงลงใน
กะบะเพาะใหมี้ระยะห่างเท่าๆ กนั ส่วนวธีิท่ีสามคือ การเพาะแบบเดียวกบัวิธีท่ีสอง แต่เมล็ตท่ีใชใ้น
การเพาะนั้นน ามาเอาเยื่อหุ้มเมล็ดออก ก่อนท่ีจะท าการเพาะเม่ือท าการเพาะเมล็ดหวายงวยแลว้ ท า
การตรวจนบัและเก็บขอ้มูลทุกๆ 2 วนั โดยบนัทึกเก่ียวกบัจ านวนเมล็ดท่ีงอก และการพฒันาของ
เมล็ดในขณะงอก ส าหรับการบ ารุงรักษาในเรือนเพาะช า ก็ท  าการรดน ้ าทุกวนั ส่วนใน part did เม่ือ
ความช้ืนลดลง ก็ให้น ้ าจนกระดาษกรองเปียกชุ่มอยูเ่สมอ และท าการป้องกนัพวกเช้ือรา ผลปรากฏว่า 
เมล็ดหวายงวยท่ีใชใ้นการศึกษามีเปอร์เซนตก์ารงอกอยูใ่น ช่วง 78.25% ถึง 37.50% โดยเมล็ดจะเร่ิม
งอกในช่วงระยะเวลาตั้งแต่ 3-48 วนั เมล็ดหวายงวยท่ีเพาะโดยปราศจากเยื่อหุ้มเมล็ด จะมีเปอร์เซนต์
การงอกสูง และการเพาะโดยมีความช้ืนอ่ิมตวัตลอดเวลาใน petri-dish จะให้เปอร์เซนตก์ารงอกสูง
ท่ีสุด ส่วนการเพาะโดยมีเยื่อหุ้มเมล็ดปรากฎอยูน่ั้น เปอร์เซ็นต์การงอกจะต่าํกวา่ ส่วนช่วงเวลาใน
การงอกนั้น การเพาะเมล็ดโดยปราศจากเยื่อหุ้มเมล็ด มีช่วงเวลาในการงอกสั้นหรืองอกไดร้วดเร็ว
กวา่การเพาะโดยมีเยื่อหุ้มเมล็ดอยู่ดว้ย จึงอาจจะเป็นไปไดว้า่ ในเยื่อหุ้มเมล็ดเหล่านั้น จะมีสารบางชนิด
ท่ีอาจจะเป็น ตวัท่ีท าใหก้ารงอกของเมล็ดหวายชา้ลงก็เป็นได ้ 
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Mori, Rahman and Tan (1980) ไดท้  าการศึกษาเมล็ดหวายขอ้ด า Calamus  manan 
ท่ีแกะเปลือกและเน้ือออกจนหมด มีอตัราการงอกสูง 90-100% ในขณะท่ีเมล็ดท่ีเอาเน้ือหุ้มเมล็ด
ออกบางส่วนมีอตัราการงอกเพียง 67% เท่านั้น  

ชนาธิป  กุลดิลก และคณะ (2536) ได้อธิบายวิธีการท าความสะอาดเมล็ดหวาย 
หากผลหวายมีขนาดใหญ่ สามารถท าไดโ้ดยใชไ้มทุ้บ หากเป็นหวายท่ีมีผลขนาดเล็ก สามารถใชมื้อ
ขยี้ให้เปลือกหลุด โดยวิธีการน้ีจะเสียเวลามากและค่าใชจ่้ายสูง เหมาะกบัการท าความสะอาดเมล็ด
จ านวนน้อย ส่วนอีกหน่ึงวิธีท่ีใช้ส าหรับการท าความสะอาดเมล็ดหวายจ านวนมากไดส้ะดวกและ
รวดเร็ว คือการน าผลหวายมาเก็บไวใ้นกระสอบป่านทิ้งไวส้ัก 3-5 วนั ให้ผลสุกหรือเร่ิมเน่า แลว้จึง
น ากระสอบปานมาวางกบัพื้นดินโดยให้มีผลหวายอยูป่ระมาณคร่ึงกระสอบใชร้ถบรรทุกเล็ก (ปิคอพั) 
ทบัไปมา 3-4 เท่ียว เพื่อใหเ้ปลือกของผลหวายหลุดออกจนหมดหรือบางผลเน้ืออาจหลุดออกมาดว้ย 
วธีิน้ีไม่ท าใหเ้มล็ดหวายเสียหายเสียหายเพราะเมล็ดหวายนั้นแขง็มาก จากนั้นน ามาแช่น ้ าหมกัทิ้งไว้
ประมาณ 2-3 วนั อาจเปล่ียนน ้ า 2-3 คร้ัง การแช่แบบน้ี เรียกว่า macaration ซ่ึงจะช่วยท าให้เปลือก
และเน้ือหลุดจากเมล็ดได้ง่ายข้ึนเม่ือขยี้ เมล็ด และช่วยในการแยกเมล็ดออกจากเปลือกได้ง่ายข้ึน
เพราะส่วนท่ีเป็นเปลือกและเน้ือจะลอยอยู่ขา้งบนสามารถซ้อนทิ้งได้ ส่วนเมล็ดจะจมอยู่ขา้งล่าง 
การท าความสะอาดในขั้นน้ียงัไม่สะอาดพอ เมล็ดยงัมีเน้ือบางส่วนติดอยู่ จึงตอ้งน าเมล็ดมาใส่ใน
ตะแกรงขยี้ลา้งน ้ าอีกคร้ัง เพื่อให้เน้ือหลุดออกจนหมด การท่ีตอ้งเอาเน้ือออกให้หมดเพราะเน้ือหวาย
เป็นตวัท าให้เกิดเช้ือราในขณะท่ีเพาะเมล็ด ซ่ึงจะลุกลามไปท าลายคพัภะ (embryo) หรือท าลายตน้กลา้
หลงัจากท่ีงอกแลว้ ท่ีจงัหวดัสกลนคร มีการน าผลหวายท่ีแก่จดัท่ียงัสดอยูใ่ส่ลงในครกต าขา้วคร้ังละ 
1 กระป๋องนม พร้อมเติมทรายสะอาด จ านวนคร่ึงกระป๋องนม แลว้ต าประมาณ 2 – 3 นาที จนเมล็ด
หลุดออกจากเปลือก จึงน ามาใส่กระแกรงลา้งน ้ า เพื่อแยกเมล็ดหวายกบัทราย โดยวิธีการน้ีเป็นวิธีการ
ท่ีสะดวกรวดเร็วเหมาะแก่ผลหวายท่ีมีปริมาณมากโดยไม่ตอ้งมีการบ่มผลหวายก่อน แต่วิธีการน้ี
เหมาะส าหรับหวายท่ีมีผลขนาดเล็ก เช่น หวายดง เป็นตน้ 
 4.4 การปฏิบัติต่อเมลด็ก่อนการเพาะ  

เมล็ดบางชนิดสามารถงอกไดท้นัทีท่ีไดรั้บสภาวะภายนอกท่ีเหมาะสมต่อการงอก 
คือความช้ืน อากาศ อุณหภูมิ และแสงสวา่งท่ีเหมาะสม เมล็ดเหล่าน้ีไม่จ  าเป็นตอ้งท าการปฏิบติัต่อ
เมล็ดก่อนการเพาะ แต่เมล็ดบางชนิดแมจ้ะไดรั้บปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการงอก แต่ยงัไม่สามารถงอกได ้
เน่ืองจากเมล็ดมีการพกัตวั (dormancy) เพื่อป้องกนัไม่ให้ตน้กลา้งอกออกมาในช่วงสภาวะแวดลอ้ม
ท่ีไม่เหมาะสม ซ่ึงอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตน้กล้าหรืออาจท าให้ตน้กล้าตายได้ ส าหรับ
เมล็ดหวายมีการพกัตวัท่ีเกิดจากส่วนท่ีห่อหุ้มเมล็ด ซ่ึงมีคุณสมบติัขดัขวางไม่ยอมให้น ้ าและอากาศ
ผา่นเขา้ไปได ้เมล็ดจะงอกไดง่้ายหากส่วนท่ีหุ้มเมล็ดเกิดการเสียหาย หรือถูกท าลายโดยแมลงหรือ
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แบคทีเรีย หวายบางชนิดมีการปฏิบติัต่อเมล็ดก่อนการเพาะเพื่อช่วยเร่งการงอกให้เร็วข้ึน เช่น จาก
การศึกษาอตัราการงอกของเมล็ดหวายโป่ง ซ่ึงมีการปฏิบติัต่อเมล็ดก่อนการเพาะโดยการอบและ
การแช่น ้ าไหล พบวา่การอบเมล็ดท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชัว่โมง ช่วยให้อตัรา
การงอกสูงข้ึน ในขณะท่ีการแช่น ้ าไม่มีผลต่อการเร่งอตัราการงอกของเมล็ดอยา่งเด่นชดั (สกลศกัด์ิ 
รัมยะรังสี และคณะ,2530) ส่วนการปฏิบติัก่อนเพาะเมล็ดหวายโป่ง พบวา่ การแช่เมล็ดในน ้ าร้อน
แลว้ปล่อยให้เยน็เป็นเวลา 36 และ 48 ชัว่โมง ท าให้เมล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด คือ 52 และ 53 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ชโลทร  เลิศอนนัต์สกุล, 2517) และจากการศึกษาผลของสภาพเมล็ดและ
อุณหภูมิของน ้าร้อนต่อการงอกของเมล็ดหวายดงของ เยีย่มยง  รินเสนา (2543) พบวา่ เมล็ดหวายดง
ท่ีมีสภาพเมล็ดสดท่ีแช่น ้ าประปาอุณหภูมิห้อง (30 องศาเซลเซียส) นาน 48 ชัว่โมงและเมล็ดหวายดง
ท่ีมีสภาพผลสดท่ีแช่น ้ าร้อนอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที หลงัจากเพาะได้ 75 วนั มี
อตัราการงอกร้อยละ 61.67 และ 55.67 ตามล าดบั และหลงัจากเพาะได ้90 วนั มีอตัราการงอกร้อยละ 
71.67 และ 68.33 ตามล าดบั 
 

5. วสัดุเพาะ 
 
 ชนิดของวสัดุเพาะเป็นส่ิงส าคญัอยา่งหน่ึงในการเพาะเมล็ด คุณสมบติัในการดูดความช้ืน
ของวสัดุเพาะมีผลต่อการงอกของเมล็ด วสัดุเพาะกลา้ท่ีดีจะตอ้งมีคุณสมบติัทั้งทางกายภาพและเคมี
ท่ีเหมาะสม คือ มีน ้ าหนกัเบา สะอาดปราศจากเช้ือโรค อุม้น ้ าและอากาศไดดี้ มีปริมาณธาตุอาหาร
เพียงพอต่อการเจริญเติบโต สะดวกในการน าไปใช ้พืชสามารถเจริญเติบโตไดดี้ 
 5.1 ความเหมาะสมของวสัดุเพาะ  

ชานนท์  ลาภจิตร และวิไลลักษณ์  ชินะจิตร (2551) ได้ก าหนดคุณสมบติัทาง
กายภาพและทางเคมีของวสัดุเพาะ ดงัน้ี 

5.1.1 ความหนาแน่นรวม (bulk density) คือ สัดส่วนระหว่างมวลในส่วนท่ีเป็น
ของแขง็กบัปริมาตรทั้งหมด ซ่ึงรวมถึงปริมาตรของส่วนท่ีเป็นช่องวา่งดว้ย ค่าความหนาแน่นรวม มี
หน่วยเป็นกรัม/ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ใชเ้ป็นค่าในการวดัการเปล่ียนแปลงปริมาณความช้ืน 

5.1.2 ความหนาแน่นอนุภาค (particle density) คือสัดส่วนระหวา่งมวลในส่วนท่ี
เป็นของแขง็กบัปริมาตรของแขง็ ค่าความหาแน่นอนุภาคมีหน่วยเป็นกรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร วสัดุ
ท่ีมีความหนาแน่นอนุภาคจะเป็นตวัสะทอ้นใหเ้ห็นอตัราการสลายตวัของอินทรียวตัถุนั้นๆ 
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5.1.3 ความพรุนรวม คือปริมาตรของส่วนท่ีเป็นช่องว่าง เม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
ของปริมาตรทั้งหมด ความพรุนของดินจะเป็นตวัช่วยในการพิจารณาในเร่ืองการจดัการดินและน ้ า
ใหมี้ความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช 

5.1.4 ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินโดยทัว่ไป 
จะอยู่ระหว่าง 5 – 8 ซ่ึงเป็นตวัควบคุมการละลายหรือการตรึงธาตุอาหารในดินออกมาอยู่ในรูป
สารละลายดิน เพื่อใหพ้ืชน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ 

5.1.5 ค่าการน าไฟฟ้า แสดงถึงความเขม้ขน้ของสารละลายในดิน มีหน่วยเป็น
มิลลิซีแมน/เซนติเมตร ซ่ึงในการดูดน ้ าของพืช น ้ าจะเคล่ือนท่ีจากสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้ของ
เกลือต ่าเขา้สู่รากท่ีมีสารละลายเกลือท่ีมีความเขม้ขน้สูงกวา่  หากปริมาณเกลือในสารละลายมีมาก
เกินไปจะท าใหน้ ้าไม่เขา้สู่ราก ท าใหพ้ืชแสดงอาการเห่ียว 
 5.2 วสัดุเพาะ  
  ในการเพาะเมล็ดหวาย จะมีวสัดุเพาะท่ีนิยมใช ้ไดแ้ก่  

5.2.1 ทราย ไดม้าจากการผุพงัของหินชนิดต่างๆ กลายเป็นหินกอ้นเล็กๆ มีคุณสมบติั
ท่ีมีน ้ าหนักมาก ไม่มีแร่ธาตุอาหาร ไม่สามารถแลกเปล่ียนประจุบวก มีความอุดมสมบูรณ์ต ่า เก็บ
ความช้ืนไดไ้ม่ดี แต่มีความอยูต่วัสูง ระบายน ้าไดดี้ ทรายท่ีใชนิ้ยมใชท้ัว่ไป คือ ทรายหยาบ  

5.2.2 แกลบด า ไดจ้ากการเผาแกลบดิบในสภาพเผาไหมย้งัไม่สมบูรณ์ มีคุณสมบติั
ท่ีมีน ้าหนกัเบา สามารถอุม้น ้าไดดี้  
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงคุณสมบติัของวสัดุเพาะ 
 

วสัดุเพาะ 
Bulk Density 

(g/cc) 
pH 

Water Holding Capacity 
(% Wt) 

ทราย 1.85 6.6 13.00 
ขยุมะพร้าว 0.24 6.4 907.09 
แกลบด า 0.38 7.25 187.93 
ข้ีเล่ือย 0.26 6.41 320.81 

 

ท่ีมา : ชนาธิป กุลดิลก และสุทศัน์ เลา้สกุล ( 2540 : 7 ) 
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5.2.3 ขี้เลื่อย ไดจ้ากการเล่ือยไม ้เป็นเศษไมข้นาดเล็ก มีคุณสมบติัท่ีมีน ้ าหนกัเบา 
สามารถอุม้น ้าไดดี้  

5.2.4 ขุยมะพร้าว ไดม้าจากการแยกเส้นใยมะพร้าวออกจากเปลือกของผล มีคุณสมบติั
ท่ีมีน ้ าหนกัเบา สามารถอุม้น ้ าไดม้ากอยูใ่นสภาพสะอาดพอสมควร การถ่ายเทอากาศดี มีความยดืหยุน่
ตวัดีไม่อดัแน่นง่าย มีส่วนประกอบของธาตุโพแทสเซียมอยูด่ว้ย  

ชนาธิป  กุลดิลก และสุทศัน์ เลา้สกุล (2543) ไดศึ้กษาเร่ืองอิทธิพลของวสัดุเพาะ
ช าและวสัดุกลบท่ีม่ีผลต่อการงอกของเมล็ดหวายโป่งและหวายก าพวน โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อหา
วสัดุเพาะช าและวสัดุกลบท่ีมีความเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ด การศึกษาแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง 
คือชนิดของวสัดุเพาะช า โดยใชว้สัดุ 6 ชนิดในการเพาะเมล็ด ไดแ้ก่ ทราย ขุยมะพร้าว ข้ีเล่ือย ข้ีเถา้
แกลบ ทรายผสมข้ีเถา้แกลบ (1 :1)และดินผสมทรายผสมข้ีิเถา้แกลบ (2 :1 :1) และชนิดของวสัดุกลบ 
โดยใช้วสัดุเพาะช าเป็นทรายแล้วกลบดว้ยวสัดุ 3 ชนิด คือขุยมะพร้าว ข้ีเล่ือย และข้ีเถา้แกลบ ผล
การศึกษาพบวา่การงอกของเมล็ดหวายโป่งในวสัดุเพาะช าและวสัดุกลบชนิดต่างๆ มีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ถึงแมว้า่ขุยมะพร้าวเป็นวสัดุท่ีให้เปอร์เซ็นตก์ารงอกดีกวา่วสัดุชนิดอ่ืนก็ตาม 
ส าหรับชนิดของวสัดุกลบทั้ง 3 ชนิด ให้เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดหวายก าพวนมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ วสัดุท่ีให้เปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงสุด คือข้ีเถา้แกลบ การงอกของเมล็ดหวายโป่ง
และหวายก าพวนใชเ้วลาในการงอกนานถึง 12 เดือนจึงส้ินสุดการงอก โดยเมล็ดมีเปอร์เซ็นตก์ารงอก
สูงสุดในช่วงเดือนท่ี 9-10 หลงัจากการเพาะเมล็ด 

ชโลทร  เลิศอนนัตส์กุล (2517) ไดศึ้กษาการเพาะเมล็ดหวายโป่งในวสัดุเพาะ 3 ชนิด 
ไดแ้ก่ ทราย ข้ีเถา้แกลบ และ Vermiculite พบวา่ ทราย มีอตัราการงอกร้อยละ 24 ข้ีเถา้แกลบ มีอตัรา
การงอกร้อยละ 22.5 และ Vermiculite มีอตัราการงอกร้อยละ 18 

สกลศกัด์ิ  รัมยะรังสี , ปทุม  บุญนะฤธี ,วลยัพร ทัว่จบ และรุ่งนภา  วงศว์ิจิตร (2530) 
ได้ท าการศึกษาวิจยัเร่ือง การศึกษาเบ้ืองตน้เก่ียวกบัการงอกของเมล็ดหวายโป่งและหวายก าพวน 
เพื่อเป็นการหาขอ้มูลเบ้ืองตน้ต่างๆ เก่ียวกบัเมล็ดและการงอก เพื่อน าข้อมูลเหล่าน้ีไปปรับปรุง
วิธีการเพาะเมล็ดหวายส าหรับผลิตกลา้เพื่อสร้างสวนหวายในอนาคต โดยท าการทดลอง การเพาะ
เมล็ดหวายก าพวนและหวายโป่งในวสัดุเพาะชนิดต่างๆ พบวา่ เมล็ดหวายโป่งและหวายก าพวนท่ี
เพาะในวสัดุข้ีเถา้แกลบ และทราย จะงอกไดดี้กวา่ท่ีเพาะใน Vermiculite 

นิพล ไชยสาลี วาทินี ทองเชตุ และลดาวลัย ์ พวงจิตร (2544) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง 
อิทธิพลของวสัดุเพาะช าต่อการเจริญเติบโตของกลา้หวายดง มีวตัถุประสงคเ์พื่อหาวสัดุท่ีเหมาะสม
ส าหรับการเพาะกลา้หวายดงในเรือนเพาะช า โดยท าการศึกษาการเจริญเติบโตท่ีระดบัคอราก ความสูง 
พื้นท่ีผิวใบ และผลผลิตมวลชีวภาพของกลา้หวายดง เป็นเวลา 1 ปี วสัดุท่ีใชใ้นการยา้ยช ากลา้หวายดง
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มี 7 ชนิดไดแ้ก่ ดิน ขุยมะพร้าวข้ีเถา้แกลบ ดินผสมขุยมะพร้าว (1 :1) ดินผสมข้ีเถา้แกลบ (1 :1) ขุย
มะพร้าวผสมข้ีเถา้แกลบ (1 :1) และดินผสมขยุมะพร้าวผสมข้ีเถา้แกลบ (1 :1 :1) ผลการศึกษา พบวา่ 
การเจริญเติบโตของกล้าหวายดงภายหลงัยา้ยลงวสัดุเพาะช าท่ีต่างกนั มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ กล้าหวายดงท่ีเพาะในดินผสมข้ีเถ้าแกลบและกล้าหวายดงท่ีเพาะในดินมีการ
เจริญเติบโตท่ีระดบัคอราก ความสูง พื้นท่ีผิวใบ ผลผลิตมวลชีวภาพสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบั
วสัดุเพาะช าอ่ืน ในขณะท่ีกลา้หวายดงท่ีเพาะในขุยมะพร้าวมีการเจริญเติบโตท่ีระดบัคอราก พื้นท่ี
ผิวใบ และผลผลิตมวลชีวภาพน้อยท่ีสุด ส่วนความสูงมีค่าน้อยท่ีสุดในกลา้หวายดงท่ีเพาะในข้ีเถา้
แกลบ ดงันั้นจึงอาจสรุปไดว้า่ดินผสมข้ีเถา้แกลบ และดินเป็นวสัดุท่ีมีความเหมาะสมต่อการเพาะ
กลา้หวายดงในเรือนเพาะช า 
 

6. เมลด็พนัธ์ุและการงอก 
 

 6.1 ส่วนประกอบของเมลด็พนัธ์ุ  
  ในหน่ึงเมล็ดจะมีส่วนประกอบท่ีเป็นโครงสร้างและหนา้ท่ีส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกนั  
โดย จวงจนัทร์ ดวงพตัรา (2529) ไดแ้บ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 

6.1.1 เปลือก (covering part หรือ protective coat) เป็นส่วนซ่ึงห่อหุ้มเมล็ดอยู่
ภายนอก เปลือกอาจเป็นส่วนของเยื่อหุ้มเมล็ด (seed coat หรือ testa) ท่ีเจริญเติบโต และพฒันามา
จากส่วนของเยื่อหุ้มโอวุล นอกจากจะท าหน้าท่ีป้องกนัอนัตรายให้กบัส่วนต่างๆ ของเมล็ดท่ีอยู่
ภายใน ยงัท าหนา้ท่ีควบคุมการดูดซึมน ้า อากาศ และป้องกนัไม่ใหเ้ช้ือโรคและแมลงเขา้ท าลายเมล็ด 
ในเมล็ดพืชบางชนิด จะมีสารยบัย ั้งการงอกอยูด่ว้ย ซ่ึงมีปริมาณท่ีแตกต่างกนัไป ตามชนิดพนัธ์ุ อาย ุ
และความเก่าใหม่ของเมล็ดพนัธ์ุ 

6.1.2 ต้นอ่อน (embryonic axis) เป็นส่วนประกอบของเมล็ดพนัธ์ุท่ีจะเจริญเติบโต
เป็นตน้พืชต่อไป ตน้อ่อนประกอบดว้ยยอดอ่อน (plumule) และรากอ่อน (radicle) โดยทัว่ไปตน้อ่อน
มกัมีขนาดเล็กเม่ือเปรียบเทียบกบัส่วนอ่ืนๆ ของเมล็ด ตน้อ่อนจะมีรูปร่างลกัษณะและขนาดท่ี 
แตกต่างกนัไปตามแต่ละชนอดพนัธ์ุและอายขุองเมล็ด 

6.1.3 เนือ้เยือ่ที่เกบ็สะสมอาหาร (storage tissue หรือ supporting part) ท าหนา้ท่ี
เก็บสะสมอาหารไวส้ าหรับตน้อ่อนใชใ้นการเจริญเติบโตเม่ือเมล็ดงอก เน่ืองจากตน้อ่อนมีขนาดเล็ก 
ในการเจริญเติบโตจึงจ าเป็นตอ้งใชแ้ร่ธาตุอาหารต่างๆ เป็นแหล่งของพลงังาน เพื่อใช้ในการสร้าง
เซลล์เน้ือเยื่อและอวยัวะข้ึนมาใหม่ อาหารท่ีสะสมไวจึ้งมีประโยชน์กบัเมล็ดพนัธ์ุ ตั้งแต่ระยะแรก
ของการงอกไปจนกวา่ตน้อ่อนจะสามารถสังเคราะห์แสงสร้างอาหารข้ึนเองได ้
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ภาพท่ี 2.23  ดา้นในของเมล็ดหวายฝาด 

 
 6.2 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการงอกของเมลด็ 

การท่ีเมล็ดพนัธ์ุจะงอกไดน้ั้น จ  าเป็นจะตอ้งไดรั้บปัจจยัท่ีจ  าเป็นต่อการงอกของ
เมล็ด เพื่อให้ขบวนการต่างๆ ของการงอกเกิดข้ึน โดย จวงจนัทร์  ดวงพตัรา (2529) ไดอ้ธิบายถึง
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด ดงัน้ี 

6.2.1 น ้าหรือความช้ืน เป็นปัจจยัแรกท่ีเมล็ดตอ้งการใชส้ าหรับการละลาย 
โปรโตพลาสซึม ท าให้อาหารท่ีเก็บสะสมไวใ้นเมล็ดในรูปโมเลกุลใหญ่แตกยอ่ยออกเป็นโมเลกุลเล็ก 
เพื่อขนยา้ยไปยงัส่วนต่างๆ เมล็ดพนัธ์ุท่ีอยู่ในสภาพแห้ง จะมีความช้ืนประมาณ 6 -14 เปอร์เซ็นต ์
แต่ความช้ืนท่ีเหมาะสมส าหรับการงอกอยูท่ี่ประมาณ 30 -60 เปอร์เซ็นตข์องน ้ าหนกัแห้ง ซ่ึงจะมีค่า
มากหรือนอ้ยแตกต่างกนัไปตามแต่ละชนิดพนัธ์ุของพืช 

6.2.2 ออกซิเจน การงอกของเมล็ดเป็นขบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัเซลลส่ิ์งมีชีวติและ
ตอ้งใช้พลงังาน จึงตอ้งใช้ออกซิเจนส าหรับการหายใจ เพื่อยอ่ยสลายอาหารให้ไดม้าซ่ึงพลงังานท่ี
จ าเป็นส าหรับการงอก โดยทัว่ไปเมล็ดพนัธ์ุจะงอกไดใ้นบรรยากาศท่ีมีออกซิเจนประมาณ 20 เปอร์เซ็นต ์
ถา้บรรยากาศรอบๆ เมล็ดมีออกซิเจนมากข้ึน อตัราการงอกจะเพิ่มข้ึน  

6.2.3 อุณหภูมิ  เมล็ดพนัธ์ุพืชแต่ละชนิดจะสามารถงอกได้ในระดบัอุณหภูมิท่ี
แตกต่างกนั หากอุณหภูมิท่ีสูงหรือต ่าเกินไป จะท าให้เมล็ดมีอตัราการงอกท่ีต ่าหรือไม่งอกเลย อุณหภูมิ
ท่ีเหมาะสมกบัการงอกของพืชทัว่ไป จะอยูใ่นช่วง 10 -35 องศาเซลเซียส 

6.2.4 แสง เมล็ดพนัธ์ส่วนใหญ่สามารถงอกไดโ้ดยไม่ตอ้งใชแ้สง แต่มีพืชบางชนิด
ท่ีตอ้งใชแ้สงเป็นตวักระตุน้ความงอก เช่น ผกักาดหอม พริก มะเขือเทศ เป็นตน้ โดยแสงจะมีผลใน
การกระตุน้การงอกหรือยบัย ั้งการงอกของเมล็ดนั้น เมล็ดจะตอ้งมีการดูดน ้ าหรือความมีความช้ืน
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เสียก่อน ซ่ึงเมล็ดท่ีแห้งหรือมีความช้ืนต ่า จะไม่สามารถใชแ้สงกระตุน้การงอกได ้เมล็ดท่ีมีความช้ืนสูง
จะตอบสนองต่อการกระตุน้ของแสงไดดี้กวา่เมล็ดท่ีมีความช้ืนต ่า  
 6.3 การงอกของเมลด็ 
  การท่ีเมล็ดเจริญเติบโตเต็มท่ี (mature seed) ซ่ึงอยู่ในระยะพกัผ่อน (quiescent stage) 
เปล่ียนแปลงเป็นตน้กลา้ (seedling) เพื่อเจริญเติบโตเป็นตน้พืชต่อไป โดยมีขบวนการต่างๆ ท่ีเกิด
ต่อเน่ืองและมีความสัมพนัธ์กนัภายในเมล็ด ซ่ึง จวงจนัทร์ ดวงพตัรา (2529) ไดอ้ธิบายได ้ดงัน้ี 

6.3.1 การดูดน ้าของเมล็ด (rehydration หรือ water absorption หรือ imbibition) 
โดยทัว่ไปเมล็ดพืชจะมีความช้ืนต ่าประมาณ 8 – 13 เปอร์เซ็นต ์การงอกของเมล็ดจะตอ้งไดรั้บปัจจยั
ต่างๆ ท่ีจ  าเป็นต่อการงอกอยา่งเพียงพอ โดยขบวนการแรกคือการดูดน ้ าของเมล็ด เพื่อให้ความช้ืน
ของเมล็ดเพิ่มข้ึน อยูใ่นระดบัท่ีพอเพียงต่อการงอก การดูดน ้ าจะข้ึนอยู่กบัชนิดพืช เปลือกหุ้มเมล็ด 
องค์ประกอบทางเคมีของเมล็ด ขนาดของเมล็ด และอุณหภูมิในขณะนั้น  โดยเมล็ดตอ้งดูดน ้ าจน
ความช้ืนในเมล็ดถึงจุดวกิฤติ ขบวนการงอกขั้นต่อไปจึงจะเกิดข้ึน 

6.3.2 การย่อยสลายอาหารและการหายใจ (digestion and respiration) เม่ือน ้ าเขา้
ไปสู่ภายในเมล็ดในปริมาณท่ีพอเพียงแลว้ น ้าจะไปกระตุน้การท างานขององคป์ระกอบต่างๆ ภายใน
เซลล์ พร้อมกบัละลายโปรโตปลาสซึม และช่วยให้ออกซิเจนเขา้สู่ภายในเมล็ด ท าให้มีการยอ่ยสลาย 
อาหารต่างๆ ท่ีเก็บสะสมไวภ้ายในเมล็ดในส่วนของเน้ือเยื่อท่ีเก็บสะสมอาหารให้เป็นโมเลกุลเล็กๆ 
ในรูปท่ีละลายน ้ า และเคล่ือนยา้ยได ้ส่งไปเล้ียงส่วนของคพัภะท่ีจุดเจริญ ขณะเดียวกนัในการยอ่ย
สลายอาหารต่างๆ ท่ีเก็บสะสมไวใ้นเมล็ดจะมีพลงังานเกิดข้ึน พลงังานเหล่าน้ีจะถูกใช้ไปในการ
เคล่ือนยา้ยและสร้างอาหารโดยส่วนคพัภะต่อไป 

6.3.3 การเคลื่อนย้ายและขนส่งอาหาร (food mobilization and transportation) 
เม่ืออาหารต่างๆ ท่ีเก็บสะสมไวใ้นเมล็ดถูกยอ่ยเป็นโมเลกุลเล็กๆ ในรูปท่ีละลายน ้ า ก็จะเคล่ือนยา้ย
ไปยงัจุดเจริญ เพื่อสร้างหรือสังเคราะห์อาหารข้ึนมาใหม่ เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตของตน้อ่อนต่อไป 

6.3.4 เมตาโบลิซึม (metabolism หรือ biosynthesis)  เม่ือส่วนของตน้อ่อน (embryonic 
axis) หรือจุดเจริญในเมล็ดไดรั้บพลงังานท่ีเกิดจากขบวนการหายใจและไดรั้บแร่ธาตุอาหารต่างๆ ท่ี
ส่งมาจากส่วนของเน้ือเยื่อหรืออวยัวะท่ีเก็บสะสมอาหาร ตน้อ่อนก็จะเร่ิมมีการสร้างหรือสังเคราะห์
อาหารข้ึนมาใหม่ เพื่อใชส้ าหรับการเจริญเติบโต 

6.3.5 การเจริญเติบโต (resumption of growth) หลงัจากท่ีส่วนของตน้อ่อน มีการ
สังเคราะห์อาหารข้ึนมาใหม่ให้พอเพียงต่อการเจริญเติบโตแลว้ ก็จะมีการยืดตวั (intrusion) ของจุด
เจริญซ่ึงเกิดข้ึน เน่ืองจากการแบ่งเซลล์และการยืดตัวของเซลล์ (cell division and elongation) 
โดยทัว่ไปส่วนของรากอ่อน (radicle) จะมีการเจริญเติบโตปรากฏให้เห็นก่อนเป็นส่วนของล าตน้
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(shoot) หรือ ยอดอ่อน (plumule) โผล่ออกมาจากเปลือกท่ีหุ้มเมล็ดทางไมโครไพล ์(micropyle) โดย
ดนัให้เปลือกหุ้มเมล็ดแตกออก ตามดว้ยการเจริญของล าตน้หรือยอดอ่อนจนไดต้น้กลา้ (seedling) 
ท่ีเจริญเติบโตเตม็ท่ี พร้อมท่ีจะเจริญเติบโตเป็นตน้พืชต่อไป 
 6.4 การงอกของเมลด็หวายฝาด 

เม่ือท าการเพาะเมล็ดหวายฝาดแลว้ เมล็ดหวายฝาดจะเร่ิมงอกเน้ือเยือ่ออกมาจากตาหวาย 
โดยมีลกัษณะเป็นแท่งกลม สีขาว จากนั้นจะมีการแทงยอดแหลมสีขาวข้ึนดา้นบน และแทงรากลงสู่
ดา้นล่าง ส่วนท่ีเป็นยอดจะมียอดแหลมเล็กโผล่ข้ึนมาจากยอดอนัเดิม โดยเร่ิมแรกจะมีลกัษณะแหลม 
ยาว มีสีขาว แลว้จะเปล่ียนเป็นสีเขียว และพฒันากลายเป็นใบ ระยะเวลาจากการเร่ิมงอกจนเป็นใบ 
ใชเ้วลาประมาณ 30 - 45 วนั 

 

 
 

ภาพท่ี 2.24  แสดงขั้นตอนการงอกของหวายฝาด 
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ภาพท่ี 2.25  แสดงการเจริญเติบโตของกลา้หวายฝาด 
 

7. การย้ายช ากล้าหวาย 
 
 เม่ือหวายงอกไดป้ระมาณ 1 เดือน หรือ กลา้สูงประมาณ 1 – 3 ซม. ในขณะท่ีใบยงัคง
มว้นเป็นเข็มสีเขียวอยู ่เป็นขนาดท่ีสามารถยา้ยกลา้ลงช าในถุงพลาสติกได ้การยา้ยกลา้ควรท าใน
ขณะท่ียงัเล็กเพราะกลา้ ยงัมีส่วนอาหารส ารองในเมล็ด (endosperm) อยูจ่ะท าให้กลา้มีเปอร์เซ็นต์
การรอดตายสูงและไม่ชะงกัการเจริญเติบโต ขอ้ควรระวงัในการการยา้ยช า คือ อยา่ให้เมล็ดหลายท่ี
ติดกบัตน้กลา้หวายหลุดออก  เพราะหวายยงัใชอ้าหารจากเมล็ดอยู ่  
 วธีิการยา้ยช าควรรดน ้ าแปลงเพาะให้ชุ่มเสียก่อน เพื่อช่วยให้การขุดกลา้ง่ายและระบบ
รากไม่กระทบกระเทือน จากนั้นจึงขดุกลา้ดว้ยไมไ้ผแ่บน ขนาดกวา้ง 2 ซม. ยาว 10 ซม. และท าการ
แช่รากของหวายในน ้ าตลอดเวลา เพื่อป้องกนัรากแห้ง น ากลา้หวายท่ีไดไ้ปตดัแต่งรากให้ยาวประมาณ 
2 – 4 เซนติเมตร เพื่อให้ง่ายต่อการช าและเป็นการกระตุน้ใหเ้กิดรากใหม่ แลว้จึงน าไปช าในถุงพลาสติก
บรรจุวสัดุช าท่ีเป็นดินผสมปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกัและแกลบดิบ ในอตัราส่วน 3 : 1 : 1 การผสมแกลบดิบ
ช่วยท าให้ดินร่วนระบายน ้าไดดี้ การผสมปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกัในวสัดุช าสามารถช่วยเร่งการเจริญเติบโต
กลา้หวายไดดี้ ตน้กลา้ท่ียา้ยช าใหม่ ตอ้งระวงัไม่ให้ตน้กลา้ไดรั้บความร้อนมากเกินไป เพราะจะท า
ให้ใบไหม ้และตน้กลา้ตายได ้แต่การอยูภ่ายใตร่้มเงามากเกินไปจะท าให้ตน้กลา้งนัได ้(สกลศกัด์ิ  
รัมยะรังสี, 2530) 
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8. การดูแลบ ารุงรักษากล้าหวายในเรือนเพาะช า 
 
เม่ือท าการยา้ยช ากลา้หวายฝาดท่ีมีลกัษณะยอดแหลมสีเขียวลงในถุงช า ระบบรากจะ

หยดุการท างาน ซ่ึงช่วงเวลาน้ี กลา้หวายจะใชอ้าหารท่ีติดมากบัเมล็ด และเม่ือปรับตวัไดร้ะบบรากก็
จะท างานตามปกติ กลา้หวายจะเร่ิมคล่ีใบออก และแทงยอดใหม่   

กล้าหวายท่ีช าในเรือนเพาะช า ควรดูแลรดน ้ า ใส่ปุ๋ย ป้องกนัโรคและแมลง รวมทั้ง
ก าจดัวชัพืชอยา่งสม ่าเสมอ การให้น ้ าควรรดน ้ าวนัละ 2 คร้ัง เชา้-เยน็  การก าจดัวชัพืชในถุงช าควร
หมัน่ดูแลตามความจ าเป็นในระยะ 6 เดือนแรกไปจนกระทัง่ตน้หวายเจริญเติบโตใบแผข่ยายปกคลุม
จนวชัพืชไม่สามารถข้ึนได ้

ก่อนน ากลา้หวายไปปลูกตอ้งท าให้กลา้ไมมี้ความแกร่ง เพื่อให้กลา้ไมส้ามารถทนต่อ
สภาพแวดลอ้มในแปลงปลูกได ้วิธีการคือน ากลา้หวายไปเก็บในท่ีร่มมีแสงพอประมาณกบัสภาพ
พื้นท่ีท่ีจะปลูก และคอยขยบัถุงเพาะช าไม่ให้รากลงดิน ถา้รากโผล่ออกมานอกถุงควรตดัดว้ยมีดคมๆ 
นอกจากน้ี ควรลดการให้น ้ าลงจาก 2 คร้ังต่อวนั เป็นวนัละคร้ัง เพื่อให้กล้าหวายปรับตวัเขา้กับ
สภาพแวดลอ้มก่อนน าไปปลูก 

 

 
ภาพท่ี 2.26  การเจริญเติบโตของกลา้หวายฝาดในถุงเพาะช า ระยะเวลา 1 ปี 
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กลา้หวายท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกนั้น ควรมีความสูงประมาณ 30 - 40 ซม. (วดัจาก
คอดินถึงกา้นใบตรงใบยอ่ยใบแรก) หรือมีจ านวนใบ 5 - 6 ใบ ซ่ึงตอ้งใชเ้วลาในการดูแลรักษากลา้
ประมาณ  8 - 12 เดือน กลา้อายขุนาดน้ีสามารถตั้งตวัไดดี้มีอตัราการรอดตายสูง 
 

9. การปลูกและบ ารุงรักษาต้นหวายฝาด 
 
 หวายฝาด เป็นหวายท่ีเจริญเติบโตไดดี้ในสภาพแสงประมาณ 40 – 60 %  ซ่ึงหากไดรั้บ
แสงมาก ก็จะเจริญเติบโตไดช้า้และอาจตายไดพ้ื้นท่ีปลูกตอ้งมีร่มเงาท่ีเหมาะสม มีตน้ไมใ้ห้อิงอาศยั 
ควรปลูกหวายทางทิศตะวนัออกของตน้ไมอิ้งอาศยั เพื่อใหห้วายฝาดรับแสงช่วงเชา้และมีร่มเงาของ
ตน้ไมบ้งัในช่วงบ่าย ดินตอ้งอุดมสมบูรณ์ มีอินทรียวตัถุสูง และมีสภาพความชุ่มช้ืนในดินค่อนขา้งดี
ควรปลูกในตน้ฤดูฝนเพื่อให้ดินมีความชุ่มช้ืนเพียงพอ ซ่ึงจะท าให้ตน้กลา้ตั้งตวัได ้ ควรคดัเลือกตน้
ท่ีสมบูรณ์แข็งแรง ควรรองกน้หลุมดว้ยปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกั น ากลา้หวายมาฉีกถุงด าออก ระมดัระวงั
อยา่ให้ดินท่ีหุ้มรากแตก วางกลา้หวายให้ตั้งตน้แลว้กลบดินให้แน่นในระดบัคอรากของตน้กลา้ คลุม
หลุมท่ีปลูกดว้ยฟาง เศษหญา้หรือเศษพืชต่างรอบๆ ตน้ เพื่อรักษาความช้ืนให้อยูไ่ดน้าน แลว้รดน ้ า
ให้ชุ่ม ควรมีการปลูกตน้กลว้ยประกบตน้หวายฝาด ทางทิศตะวนัตก เพื่อเป็นร่มเงาและช่วยรักษา
ความช้ืนใหก้บัพื้นท่ีหมัน่ก าจดัวชัพืชรอบตน้หวาย ควรบ ารุงตน้หวาย ดว้ยปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมกั เม่ือ
หวายเร่ิมแตกกอให้กลบโคนตน้ด้วยดินผสมปุ๋ยคอก จะท าให้หวายแตกกอไดดี้ข้ึน และเม่ือตน้ท่ี
แตกใหม่แขง็แรงดี ควรตดัตน้แรกออกจะท าใหห้วายแตกกอไดดี้ข้ึน 

9.1 การปลูกหวายฝาดในพืน้ทีเ่กษตร  ซ่ึงสามารถแยกไดด้งัน้ี 
9.1.1 การปลูกแบบสวนหลังบ้าน เป็นรูปแบบการปลูกหวายฝาดในพื้นท่ีบริเวณบา้น 

ตามขอบร้ัว และพื้นท่ีวา่ง เพื่อบริโภคหน่อหวายฝาดและขายในทอ้งถ่ิน และมีการปล่อยให้ตน้หวายฝาด
โตเกาะตน้ไมใ้หญ่ข้ึนไปบา้ง เพื่อตดัล าหวายฝาดไปใชใ้นการจกัสานเคร่ืองมือเคร่ืองใชใ้นครัวเรือน 
ซ่ึงการปลูกรูปแบบน้ีจะข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีวา่งของแต่ละบา้น  

9.1.2 การปลูกหวายฝาดเชิงเดี่ยว  เป็นรูปแบบการปลูกหวายฝาดชนิดเดียวในพื้นท่ี 
โดยมุ่งหวงัผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการตดัหน่อหวายฝาดจ าหน่าย โดยจะมีระยะปลูกท่ีถ่ีประมาณ 
2 × 1 เมตร พื้นท่ี 1 ไร่ จะปลูกไดป้ระมาณ 800 ตน้ ซ่ึงจะมีการบ ารุงรักษาอยา่งเขม้ขน้ ประมาณ 2 - 
3 ปี ก็สามารถตดัจ าหน่ายไดโ้ดยหน่อของหวายฝาด จะมีผูนิ้ยมบริโภคมากกวา่หวายขม และมีราคา
ท่ีสูงกวา่  
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9.1.3 การปลูกหวายฝาดแบบวนเกษตร เป็นรูปแบบการปลูกหวายฝาดร่วมกบัพืช
เกษตรชนิดอ่ืนๆ ส่วนใหญ่เป็นการปลูกเพื่อตดัหน่อหวายและเพื่อตดัหน่อและตดัล าร่วมกนั  การ
ปลูกหวายฝาดเพื่อการตดัล า มีนอ้ยเน่ืองจากขอ้จ ากดัประการส าคญัของการปลูกหวายเพื่อใชล้  าคือ
ตอ้งใชเ้วลานานกวา่จะไดรั้บผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ จึงมีการปลูกร่วมกบัพืชชนิดอ่ืนโดยไม่มุ่งหวงั
เป็นรายไดห้ลกั แต่เพื่อเป็นรายไดเ้สริมและเพื่อใช้ล าในการจกัสานในครัวเรือน การปลูกหวายร่วมกบั
พืชอ่ืนๆ เพื่อเป็นหลกัประกนัความมัน่คง เช่นปลูกควบคู่กบัไมผ้ลบางชนิดปลูกท าร้ัวปลูกร่วมกบั
ตน้ไมเ้ศรษฐกิจอ่ืนๆ ปลูกในสวนป่าและปลูกร่วมกบัยางพารา เป็นตน้ และเม่ือตอ้งการใช้เงินก็
สามารถตดัล าหวายขายได้ ซ่ึงล าของหวายฝาดเป็นท่ีตอ้งการของตลาดมากเน่ืองจากมีล าใหญ่ มี
ความยืดหยุน่เหมาะกบัการจกัสานและการท าโครงสร้างของผลิตภณัฑ ์การปลูกหวายฝาดรูปแบบน้ี  
ควรค านึงระยะห่างในการปลูกระหวา่งหวายฝาดและพืชชนิดอ่ืนๆ เน่ืองจากหวายฝาดเป็นกอและมี
หนาม หากปลูกชิดกนัเกินไปจะท าให้การเขา้ไปดูแลรักษาและเก็บผลผลิตท าไดย้าก และควรค านึงถึง
ชนิดไมท่ี้ปลูกร่วมดว้ย เน่ืองจากหวายฝาดจะเกาะข้ึนตน้ไมท่ี้ปลูก ดงันั้นควรจะเป็นตน้ไมท่ี้มีก่ิงเหนียว
และมีก่ิงมาก ชนิดไมท่ี้ใชไ้ดดี้ ไดแ้ก่ มะม่วง มะขาม สัก ฯลฯ รูปแบบวิธีการปลูกแบบวนเกษตรน้ี
เป็นแนวทางท่ีจะสามารถส่งเสริมการปลูกหวายล าต่อไปไดเ้พื่อเป็นวตัถุดิบในการส่งเสริมหตัถกรรม 
และอุตสาหกรรมชุมชนในอนาคตท่ีมีต่อเน่ืองและย ัง่ยนืได ้ 

9.2 การปลูกฟ้ืนฟูหวายฝาดในพืน้ทีป่่า  
ยงยทุธ  สุยานะ (2554) ไดใ้หค้  าแนะน าในการปลูกฟ้ืนฟูหวายในรูปแบบของสวน

ป่าหวาย ควรเลือกพื้นท่ีท่ีมีสภาพเหมาะสม และมีสภาพใกลเ้คียงกบัถ่ินท่ีอยูเ่ดิมของหวายฝาด หรือ
เป็นพื้นท่ีท่ีมีเคยมีหวายฝาดข้ึนอยู ่หรือเป็นพื้นท่ีท่ีมีหวายฝาดปริมาณนอ้ยและเส่ือมโทรม ควรพิจารณา
ถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ปริมาณแสง หวายมีความตอ้งการแสงไม่มากนกั พื้นท่ีมีช่องว่างระหวา่ง
เรือนยอด ให้แสงส่องผา่นไดป้ระมาณ 50 % มีตน้ไมข้นาดใหญ่เพื่อเป็นหลกัในการยึดเกาะและให้
ร่มเงา ชนิดของดิน ควรเป็นดินท่ีมีการระบายน ้ าดี และความช้ืนเพียงพอซ่ึงสังเกตไดจ้ากในฤดูแลง้
จะไม่มีไฟป่าเกิดข้ึน จึงจะสามารถปลูกหวายไดดี้ ในการเตรียมพื้นท่ีปลูกหวายใช้วิธีการถางป่า
แบบเจาะเป็นแนว กวา้ง 2 เมตร ในแนว ทิศตะวนัออก - ตะวนัตก ซ่ึงเป็นทิศท่ีกลา้หวายไดรั้บแสง
ดีกวา่ทิศทางอ่ืน  ถางวชัพืช เถาวลัย ์และไมพุ้่มออก  คงเหลือตน้ไมไ้วส้ าหรับหวายใชย้ึดเกาะ การ
เตรียมพื้นท่ีควรเตรียมในฤดูแลง้เน่ืองจากสามารถท างาน ไดส้ะดวกและพร้อมท่ีจะปลูกไดท้นัทีเม่ือ
ฝนตก 

การปลูกหวายฝาด โดยทัว่ไประยะปลูกท่ีใช้คือ 2×4 เมตรโดยการขุดหลุมให้มี
ขนาดใหญ่กวา่ขนาดของถุงเพาะช าเล็กนอ้ยตามต าแหน่งท่ีหมายไว ้ใส่ปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอกรองท่ีกน้
หลุม จากนั้นเอาดินกลบหนา 2 - 3 เซนติเมตร ก่อนปลูกจะตอ้งฉีกถุงเพาะช าออกและตอ้งระวงัอยา่
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ให้ดินท่ีหุ้มรากอยูป่ริแตก เพราะจะท าให้ระบบรากกระทบกระเทือนซ่ึงเป็นสาเหตุให้ตน้กลา้ตั้งตวัช้า 
การปลูกควรตั้งล าตน้ให้ตรง ให้ระดบัคอรากอยู่ท่ีระดบัผิวดิน เม่ือปลูกเสร็จให้กลบดินให้แน่น  
คลุมหลุมท่ีปลูกดว้ยใบไม ้เศษหญา้หรือเศษพืชต่างรอบๆ ตน้ เพื่อรักษาความช้ืนให้อยูไ่ดน้าน การ
ปลูกหวายควรจะปลูกในต้นฤดูฝนเพราะจะท าให้ต้นหวายมีช่วงรับน ้ าฝนเพื่อการเจริญเติบโต
ยาวนานเพียงพอ 

ส าหรับการบ ารุงดูแลรักษา หวายฝาดเป็นพืชท่ีเจริญเติบโตชา้ในระยะแรก ดงันั้น
ในระยะ 1 - 2 ปีแรกจึงตอ้งมีการดูแลรักษาเป็นอย่างดี เพื่อให้มีอตัราการรอดตายสูงและสามารถ
เจริญเติบไดดี้ ดงันั้นหลงัการปลูกควรมีการส ารวจตน้หวายท่ีตาย แลว้ด าเนินการปลูกซ่อม ให้เร็ว
ท่ีสุดใหท้นัในฤดูเดียวกนั แต่ถา้ไม่สามารถปลูกซ่อมไดท้นั อาจจะปลูกซ่อมในปีถดัไป โดยใชต้น้กลา้
ท่ีไดรั้บการดูแลรักษาอยา่งดีรวมทั้งการใหปุ๋้ยเพื่อเร่งการเจริญเติบโตดว้ย ส่วนการก าจดัวชัพืช ในปี
แรกควรมีการก าจดัวชัพืช โดยการถางวชัพืชและตดัเถาวลัย ์1 คร้ัง และถางวชัพืชรอบโคนตน้หวาย
ในรัศมี 1 เมตร เพื่อป้องกนัเถาวลัยข์นาดเล็ก และวชัพืชอ่ืนๆ เล้ือยพนัปกคลุมตน้กลา้หวาย การให้
ปุ๋ยสามารถช่วยเร่งการเจริญเติบโตของกลา้หวายใหเ้ร็วข้ึน ควรใหปุ๋้ยหลงัจากท่ีหวาย  ตั้งตวัไดแ้ลว้ 
หรือเม่ือกลา้หวายแตกยอดอ่อน และเม่ือปลูกไปแลว้ 3 และ 9 เดือน จากนั้นควรให้ปุ๋ยปีละคร้ัง ซ่ึง
การให้ปุ๋ยนิยมท าหลงัจากการถางวชัพืชในช่วงตน้ฤดูฝน โดยใส่รอบโคนตน้แลว้พรวนกลบ และ
ควรท าแนวกนัไฟรอบแปลงปลูกหวาย และป้องกนัไฟป่า 
 

10.  โรค แมลงและศัตรูพชืของต้นหวาย 
 
 ตน้หวายมีโรค แมลง และศตัรูธรรมชาติ คอยท าลายอยูทุ่กช่วงระยะการเจริญเติบโต 
นบัตั้งแต่เมล็ด กลา้หวาย ตน้หวาย หรือแมแ้ต่ล าหวายท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ การท่ีหวายถูกท าลาย
ดว้ยโรคหรือแมลงต่างๆ ยอ่มส่งผลต่อการเจริญเติบโต และคุณภาพของหวายเป็นอยา่งมาก โรค
และแมลงท่ีพบทัว่ไปคือ 

10.1  เมลด็หวาย เมลด็หวายท่ีเกบ็รักษาไวเ้พื่อใชใ้นการขยายพนัธ์ุมกัถูกเจาะท าลายโดย
แมลงปีกแขง็ พวก Xyleborus formicatus และ Pocilips sp. ท าใหเ้อมบริโอเสียหาย ไม่สามารถเพาะได ้
นอกจากน้ียงัมีเช้ือราอีก 3 ชนิดท่ีคอยท าลายเมลด็ คือ Penicillum sp., Thichoderma sp., และ Botrytis 
sp. เช้ือราทั้งสามชนิดน้ีจะเกาะติดอยูท่ี่ผวิของเมลด็เป็นเส้นใยและผงสีเขียวคล ้าหรือเขียวอมเหลืองถา้
มีอยูม่ากมีผลท าให้ความช้ืนสะสมท่ีเปลือกมากและเมลด็จะเน่า  
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ภาพท่ี 2.27  เมล็ดหวายท่ีเอมริโอสมบูรณ์ (ซา้ย) เมล็ดหวายท่ีเอมบริโอโดนท าลาย (ขวา)10.2  กล้า
หวาย กลา้หวายท่ีอยูใ่นแปลงเพาะถูกแมลงพวก ตัก๊แตน Tetris sp. และจ้ิงหรีด Gryllus sp. กดักินยอด
และใบ ส่วนโรคท่ีเข้าท าลายหวาย ส่วนใหญ่ คือโรคใบไหม้และใบจุดโดยเช้ือ Collectotricium 
glocosporiodes ซ่ึ งบางคร้ังอาจลุกลามไปถึงล าต้นท าให้ต้นตายได้โรคคอเน่าซ่ึงเกิดจากเช้ือ 
Rhizoctonia solani โรคน้ีหากมีการระบาดมากอาจก่อความเสียหายไดอ้ยา่งรุนแรง นอกจากน้ียงัมีเช้ือ
ร า พ ว ก  Cercospora sp., Fusarium sp., Curvularia sp. Botryodiplodia theobrome แ ล ะ พ ว ก 
Helminthosporium sp. เขา้ท าลายแต่ไม่รุนแรงนกั  

10.3  ต้นหวาย แมลงท่ีพบไดแ้ก่ ดว้งงวง ดว้งหนวดยาว แมลงพวกน้ีจะเจาะกินโคน
ตน้ระดบัคอดิน ท าให้ล าตน้เหนือรอยกดักินข้ึนไปเกิดเป็นต าหนิ ลกัษณะเป็นเส้นสีด าเล็ก ๆ เป็น
ทางยาวส าหรับโรคท่ีพบส่วนใหญ่คือโรคใบไหมแ้ละโรคใบจุดเช่นเดียวกบัท่ีพบในระยะเป็นตน้กลา้  

10.4  ล าหวาย เน่ืองจากหวายและไมไ้ผมี่ส่วนประกอบภายในล าตน้เป็นเซลลูโลสเหมือนกนั 
โรคและแมลงท่ีเขา้ท าลายจึงเหมือนกนั ล าหวายก่อนท่ีน าไปใชป้ระโยชน์พบวา่ถูกท าลายโดยมอด
ไม้ไผ่ และมอดข้ีขุย 4 ชนิด คือ Dinoderus minutus, Sinoxylon anale, Heterobostrychus aequalis 
และ Minthea rugicollis และส าหรับการท าลายของเช้ือราท่ีมกัเกิดข้ึนคือ ราพวก stain fungi ราพวกน้ี
จะเขา้ท าลายตั้งแต่ตดัหวายใหม่ ๆ ท าให้เกิดสีเทาหรือเทาด าในเน้ือหวาย คุณภาพหวายลดลง และ
ราคาตก นอกจากน้ียงัท าใหผ้วิหวายเป็นเมด็ขรุขระไม่สามารถน าไปใชใ้นการจกัสานได ้ 
 ศตัรูธรรมชาติเหนือจากโรคและแมลงแลว้ ยงัพบวา่ สัตวเ์ล้ียง เช่น แพะ แกะ ววั และ
ควาย เหยยีบย  ่าท าลายตนักลา้หวาย ลิงถอนกลา้หวายท่ีปลูกแลว้เพื่อกินยอด นอกจากน้ีแลว้ยงัมีสัตว์
จ  าพวกหนูกดัแทะตน้กลา้ ซ่ึงสร้างความเสียหายใหพ้อสมควร (ชนาธิป กุลดิลก และ คณะ, 2536 ) 
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11.  การใช้ประโยชน์จากหวาย 
 

11.1  การใช้ประโยชน์ในรูปแบบอาหาร 
หวายฝาดมีความความสัมพนัธ์กบัวิถีชีวิตของชุมชนท่ีอยูร่่วมกบัป่า ในรูปของพืช

อาหารป่า หน่อของหวายจะมีรสชาติฝาด ไม่ขม และมีขนาดใหญ่ ท าให้มีส่วนของหน่อท่ีอ่อน
จ านวนมากจึงนิยมตดัน ามาประกอบอาหารต่างๆอย่างมากมาย เช่น หวายเผา ต าหวาย แกงไก่ใส่
หวาย ฯลฯ ซ่ึงหน่อของหวายฝาดเม่ือตดัใหม่จะมีสีขาว ถา้ทิ้งไวน้าน จะเปล่ียนสีเป็นสีน ้ าตาล ผล
ของหวายฝาด ตอนผลอ่อนเน้ือหุ้มเมล็ด จะมีสีขาว รสชาติฝาด เม่ือสุกหรือแก่จะมีเน้ือหุ้มเมล็ดสี
เหลืองออกน ้าตาล รสชาติหวาน จึงนิยมน าผลหวายฝาดท่ีแก่มาบริโภค 

11.2  การใช้ประโยชน์ในรูปแบบจักสาน 
หวายฝาด มีลกัษณะล าท่ีใหญ่ มีความยืดหยุน่ เหนียว สามารถดดัให้เป็นรูปร่างต่างๆ 

และคงรูปอยูไ่ดต้ลอดไปตามความตอ้งการและมีความสวยงามตามธรรมชาติ จึงถูกน ามาใชป้ระโยชน์
ในชีวิตประจ าวนัตั้งแต่สมยัโบราณ มีการน าล าหวายฝาดมาลอกเอาผิวหวาย เพื่อใชผ้ิวหวายในการ
มดัส่ิงของ ใชล้  าหวายฝาดในการท าเคร่ืองมือเคร่ืองใชใ้นครัวเรือน เช่น ฝักพร้า ขนัโตก ตัง่ เป็นตน้ 
และใชล้ าหวายฝาดส าหรับท าโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ต่างๆ เน่ืองจากล าของหวายฝาดมีส่วนประกอบ
ภายในเป็นเซลลูโลส จึงมีแมลงจ าพวกมอดและราเขา้ท าลายเน้ือหวาย ท าให้เกิดสีเทาหรือเทาด าใน
เน้ือหวาย คุณภาพของหวายลดลง ล าของหวายฝาดท่ีเหมาะสมกบังานจกัสานควรมีอายมุากกวา่ 7 ปี
ข้ึนไป หรือสังเกตวา่กาบหุ้มล าหลุดออกจนเห็นเป็นล าชดัเจน เน่ืองจากมีปริมาณของแป้งนอ้ย ท าให้
แมลงและรารบกวนนอ้ย และท าใหล้ าหวายมีความคงทนและอายกุารใชง้านท่ียาวนานข้ึน 

11.3  ประโยชน์ทางด้านส่ิงแวดล้อม 
หวาย เป็นพืชท่ีอยูใ่นระบบนิเวศของป่า เป็นโครงสร้างของป่า ซ่ึงถือเป็นดชันีช้ีวดั

ความอุดมสมบูรณ์ของป่าไดใ้นระดบัหน่ึง ซ่ึงหากพบวา่หวายฝาดท่ีเจริญเติบโตไดดี้อยูใ่นชั้นเรือน
ยอดของป่า แสดงวา่ป่ามีความอุดสมสมบูรณ์และมีความชุ่มช้ืนสูง โดยหวายฝาดจะข้ึนเกาะเก่ียว
ตน้ไมใ้หญ่เพื่อข้ึนไปรับแสงบริเวณชั้นเรือนยอดท่ีวา่ง ท าใหพ้ื้นท่ีบริเวณนั้น จะมีการปกคลุมของ
ชั้นเรือนยอดเพิ่มมากข้ึน ท าใหเ้ม่ือมีฝนตกใบของหวายท่ีปกคลุมจะช่วยลดปริมาณ ขนาดและความ
แรงของเมด็ฝนท่ีจะตกกระทบดินโดยตรง ท าใหอ้นุภาคของดินแตกกระจายนอ้ยลง ลดปริมาณของ
ตะกอนดินท่ีจะไหลไปกบัน ้า ดว้ยหวายหนามฝาด  มีล าท่ียาว มีใบ,หนามและกาบหุม้จ านวนมาก 
จึงช่วยยดึปริมาณน ้าฝนท่ีตกลงมาไวก้บัล าตน้ เม่ือมีปริมาณมากจะไหลลงมาตามล าตน้สู่พื้นดินน ้า
ท่ีล าหวายยดึไวจ้ะค่อยระเหยออกมา ช่วยเพิ่มความชุ่มช้ืนใหก้บัชั้นบรรยากาศและพื้นท่ีโดยรอบ 
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นอกจากน้ีผลของหวายฝาดและยอดหน่อยงัเป็นอาหารให้กบัสัตวป่์า จ  าพวกฟันแทะ เช่นหนู 
กระรอก ฯลฯ 

11.4  การใช้ประโยชน์ในด้านอืน่ๆ 
หวายฝาด มีกอหนาแน่นและมีหนามท่ีแหลม จึงมีนิยมปลูกเป็นขอบร้ัว หรือ สวน 

เพื่อแสดงอาณาเขตพื้นท่ีและป้องกนัสัตวเ์ล้ียงจ าพวกววั ควาย แพะ ฯลฯ เขา้มารบกวนพืชเกษตร 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 

1. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
 
 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ เมล็ดหวายฝาดท่ีน ามาทดลองตอ้งเก็บมาจากแหล่ง
เดียวกนั มีความสมบูรณ์ของเมล็ดเท่ากนั โดยคดัเมล็ดท่ีมีขนาดเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนั ซ่ึงมีความยาว 
1.5 – 1.7 เซนติเมตร ความกวา้ง 1.2 – 1.4 เซนติเมตร และความหนา 1.0 – 1.2 เซนติเมตร และเป็น
เมล็ดท่ีมีความแก่เท่ากนั คือมีสีน ้าตาลเขม้  
 

 
 

ภาพท่ี 3.1  เมล็ดหวายฝาดท่ีใชใ้นการทดลอง 
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2. ตัวแปรทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
 
 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง ใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยท าการ 
ศึกษา มีปัจจยัท่ีศึกษา 2 ปัจจยั คือ  

2.1 วสัดุเพำะ ประกอบดว้ยวสัดุเพาะ จ านวน 4 ชนิด ดงัน้ี 
2.1.1 ทราย (sand) 
2.1.2 แกลบด า (Black chaff ) 
2.1.3 ข้ีเล่ือย (Sawdust) 
2.1.4 ขยุมะพร้าว (Coconut flakes) 

2.2 วธีิกำรเพำะช ำ ประกอบดว้ย 4 วธีิ ดงัน้ี 
2.1.1 เพาะในวสัดุเพาะแบบไม่แคะตา (เยือ่หุม้คพัภะ) และไม่คลุมพลาสติก   
2.1.2 เพาะในวสัดุเพาะแบบไม่แคะตา (เยือ่หุม้คพัภะ) และคลุมพลาสติก 
2.1.3 เพาะในวสัดุเพาะแบบแคะตา (เปิดเยื่อหุม้คพัภะ) และไม่คลุมพลาสติก 

  2.1.4 เพาะในวสัดุเพาะแบบแคะตา (เปิดเยือ่หุม้คพัภะ) และคลุมพลาสติก 
 

 
 

ภาพท่ี 3.2  เมล็ดหวายฝาดแบบไม่แคะตา (ซา้ย) และแบบแคะตา (ขวา) 
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ภาพท่ี 3.3  การทดลองท่ีไม่คลุมพลาสติก     ภาพท่ี 3.4  การทดลองท่ีคลุมพลาสติก 
 

3. เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 3.1 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในงำนทดลอง 

3.1.1 เมล็ดหวายฝาด จ านวน 4,800 เมล็ด ไดจ้ากผลของหวายฝาดท่ีสุกแก่ สีเหลือง
ออกน ้ าตาล ท่ีเก็บมาจากแหล่งเดียวกนัแลว้น ามาแกะเปลือกหุ้มเมล็ดและลา้งเน้ือท่ีติดกบัเมล็ดออก
ใหห้มด ผึ่งไวใ้นร่ม  1 วนั และท าการแช่น ้าไว ้1 คืน 

3.1.2 มีดคสัเตอร์  
3.1.3 กะละมงั 
3.1.4 ถาดเพาะกลา้ ขนาด 100 หลุม จ านวน 48 ถาด 
3.1.5 พลาสติกใส  
3.1.6 บวัรดน ้า  
3.1.7 ทรายหยาบท่ีผา่นการลา้งโคลนออก ประมาณ 2 น ้า 
3.1.8 แกลบด าท่ีผา่นการลา้งน ้า จ  านวน 2 น ้า 
3.1.9 ข้ีเล่ือยท่ีผา่นการลา้งน ้า จ  านวน 2 น ้า 
3.1.10  ขยุมะพร้าวแบบละเอียดท่ีผา่นการลา้งน ้า จ  านวน 2 น ้า  

3.2 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรเกบ็ข้อมูล 
3.2.1 คอมพิวเตอร์ 
3.2.2 สมุดจดบนัทึก 
3.2.3 กลอ้งถ่ายรูปดิจิตอล 
3.2.4 ปากกาเคมี 
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3.2.5 ปากกา 
3.2.6 ฟิวเจอร์บอร์ด 
3.2.7 แบบบนัทึกขอ้มูลการงอกของหวาย   
3.2.8 เวอร์เนียร์ คาลิปเปอร์ (Vernier Calipers) 

 

4. วธิีกำรวจิัย 
 
 วธีิการวจิยัในคร้ังน้ีใชแ้ผนการทดลองและวธีิการทดลอง ดงัน้ี 

4.1 แผนกำรทดลอง  
การศึกษาคร้ังน้ีใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ไดจ้ดัทรีทเมนต ์แบบ 4 × 4 

แฟคทอเรียล ท าการทดลอง 3 ซ ้ าๆ ละ 100 เมล็ด จะใชท้รีทเมนต์ผสม จ านวน 16 ทรีทเมนต ์48 
หน่วยทดลอง ใชเ้มล็ด 4,800 เมล็ด และด าเนินการทดลองดงัน้ี 

ทรีทเมนต ์1  ใชท้รายผสมวิธีเพาะไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) และไม่คลุมพลาสติก 
(A1B1) 

ทรีทเมนต ์2  ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตา (เยือ่หุม้คพัภะ) และคลุมพลาสติก (A1B2) 
ทรีทเมนต ์3  ใช้ทรายผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตา (เปิดเยื่อหุ้มคพัภะ) และไม่คลุม

พลาสติก (A1B3) 
ทรีทเมนต ์4  ใชท้รายผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตา (เปิดเยือ่หุม้คพัภะ) และคลุมพลาสติก 

(A1B4) 
ทรีทเมนต ์5  ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) และไม่คลุมพลาสติก 

(A2B1) 
ทรีทเมนต ์6  ใชแ้กลบด าผสมวิธีเพาะไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) และคลุมพลาสติก  

(A2B2) 
ทรีทเมนต์ 7  ใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตา (เปิดเยื่อหุ้มคพัภะ) และไม่คลุม

พลาสติก (A2B3) 
ทรีทเมนต ์8  ใชแ้กลบด าผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตา (เปิดเยื่อหุ้มคพัภะ) และคลุม

พลาสติก (A2B4) 
ทรีทเมนต ์9  ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตา (เยือ่หุม้คพัภะ) และไม่คลุมพลาสติก 

(A3B1) 
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ทรีทเมนต ์10  ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตา (เยือ่หุม้คพัภะ) และคลุมพลาสติก  
(A3B2) 

ทรีทเมนต ์11  ใชข้ี้เล่ือยผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตา (เปิดเยือ่หุม้คพัภะ) และไม่คลุม
พลาสติก (A3B3) 

ทรีทเมนต ์12  ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตา (เปิดเยื่อหุม้คพัภะ) และคลุม
พลาสติก (A3B4) 

ทรีทเมนต ์13  ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตา (เยือ่หุ้มคพัภะ) และไม่คลุม
พลาสติก (A4B1) 

ทรีทเมนต ์14  ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) และคลุมพลาสติก 
(A4B2) 

ทรีทเมนต ์15  ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตา (เปิดเยือ่หุม้คพัภะ) และ
ไม่คลุมพลาสติก (A4B3) 

ทรีทเมนต ์16  ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตา (เปิดเยือ่หุม้คพัภะ) และ
คลุมพลาสติก (A4B4) 

 4.2 วธีิกำรทดลอง 

4.2.1 โดยน าผลของหวายฝาดท่ีสุกแก่ สีเหลืองออกน ้ าตาล ท่ีเก็บมาจากแหล่ง
เดียวกนัแลว้น ามาแกะเปลือกหุ้มเมล็ดและลา้งเน้ือท่ีติดกบัเมล็ดออกให้หมด ผึ่งไวใ้นร่ม 1 วนั และ
ท าการแช่น ้าไว ้1 คืน  

4.2.2 จดัเตรียมเมล็ดหวายฝาดส าหรับการเพาะโดยน าเมล็ดหวายฝาดท่ีแช่น ้ าตาม
ขอ้ 2.1 มาแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่เมล็ดหวายฝาดท่ีไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) จ านวน 2,400 เมล็ด 
และน ามาท าการแคะตา(เยือ่หุม้คพัภะ) จ านวน 2,400 เมล็ด 

4.2.3 จดัเตรียมวสัดุเพาะทั้ง 4 ชนิด โดยท าการลา้งดว้ยน ้าสะอาด จ านวน 2 รอบ  
4.2.4 น าวสัดุเพาะและเม็ดหวายมาจดัตามทรีทเมนตท่ี์ก าหนดใว ้จ  านวน 16 ทรีทเมนต ์

โดยแต่ละทรีทเมนต ์จะท าการทดลอง 3 ซ ้ า รวมเป็น 48 ถาด (หน่วยทดลอง) โดยใส่วสัดุเพาะประมาณ
คร่ึงหน่ึงของหลุม น าเมล็ดหวายวางบนวสัดุเพาะ และกลบดว้ยวสัดุเพาะชนิดนั้นใหเ้ตม็หลุม  

4.2.5 น าถาดเพาะกลา้ตามขอ้ 4.2.4 ไปวางไวใ้นเรือนเพาะช าชัว่คราว ขนาด 4 × 4 
เมตร มุงหลงัคาและลอ้มดว้ยตาข่ายพรางแสง 60 เปอร์เซนต์ โดยรอบ โดยแยกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
ส่วนท่ีไม่คลุมพลาสติก จ านวน 24 ถาด และคลุมพลาสติก จ านวน 24 ถาด รายละเอียดตามการจดั
ทรีทเมนต ์
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4.2.6 รดน ้าใหชุ่้มถาดเพาะกลา้ จ  านวน 1 คร้ัง /วนั 
4. 2.7 ท าการเก็บข้อมูลทุกวนั จนครบระยะเวลาการทดลอง จ านวน 182 วนั 

(ตั้งแต่วนัท่ี 9 พฤศจิกายนพ.ศ. 2558 ถึง วนัท่ี 8 พฤษภาคม พ.ศ. 2559) 
 

5. กำรเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 

5.1 บันทกึกำรงอกของหวำย โดยท าการนบัจ านวนกลา้หวายท่ีงอกในแต่ละถาดเพาะกลา้ 
โดยพิจารณาเมล็ดท่ีงอกโผล่พน้วสัดุกลบข้ึนมาประมาณ 1 เซนติเมตร จึงถือวา่เป็นเมล็ดท่ีงอก 

5.2 บันทึกระยะเวลำกำรงอกของหวำย  โดยบนัทึกวนัท่ีกล้าหวายงอก ซ่ึงใช้เกณฑ์
ก าหนดเมล็ดท่ีงอกโผล่พน้วสัดุกลบข้ึนมาประมาณ 1 เซนติเมตร จึงถือวา่เป็นกลา้ท่ีงอก  

5.3 บันทึกควำมพร้อมในกำรย้ำยช ำ โดยบนัทึกวนัท่ีกลา้หวายท่ีงอกโผล่พน้วสัดุกลบ
ข้ึนมา 1 เซนติเมตร และเปล่ียนจากปลายเขม็แหลมสีขาวเป็นสีเขียว ซ่ึงจะมีหน่วยเป็นวนั 

 

   
ภาพท่ี 3.5 กลา้หวายฝาดท่ีงอกพน้วสัดุเพาะ       ภาพท่ี 3.6 กลา้หวายฝาดท่ีพร้อมยา้ยช า 
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6. กำรวเิครำะห์ข้อมูล  
 
 6.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูลอตัรำกำรงอกของหวำยฝำด ระยะเวลาในการงอกและระยะเวลา
ความพร้อมของหวายฝาดในการยา้ยช ากลา้แต่ละทรีทเมนต ์ดงัน้ี 

อตัราการงอกของหวายฝาด (ร้อยละ) = จ านวนกลา้หวายฝาดท่ีงอก (ตน้) × 100 
จ านวนเมล็ดหวายฝาดท่ีเพาะ (เมล็ด) 

 

ระยะเวลาในการงอกเฉล่ีย (วนั) =  ผลรวมของจ านวนวนัท่ีใชใ้นการงอกทั้งหมด (วนั)  
จ  านวนของกลา้หวายฝาดท่ีงอกทั้งหมด (กลา้) 

 

ความพร้อมในการยา้ยช า (วนั)   
=  วนัท่ีกลา้หวายพร้อมยา้ยช า (วนั) –วนัท่ีกลา้หวายงอก (วนั)  

 

ความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ีย (วนั)  
=  ผลรวมของจ านวนวนัท่ีพร้อมยา้ยช ากลา้ทั้งหมด (วนั)   

จ  านวนของกลา้หวายฝาดท่ียา้ยช าทั้งหมด(กลา้) 
6.2 กำรวเิครำะห์ค่ำควำมแปรปรวนข้อมูล โดยใช ้One way Analysis of Variance 
6.3 กำรเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงระหว่ำงของค่ำเฉลี่ยของตัวแปรในแต่ละทรีทเมนต์ 

โดยใช ้Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%   
6.4 กำรหำวสัดุเพำะและวธีิกำรเพำะช ำทีเ่หมำะสมต่อกำรเพำะเมลด็หวำยฝำด โดยการ

ก าหนดเกณฑ์ระดบัคะแนนของประสิทธิภาพแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ตาม
วธีิของ Likert (บุญชม ศรีสะอาด, 2553) และให้ค่าน ้ าหนกัความส าคญัของอตัราการงอก ระยะเวลา
ในการงอก และความพร้อมในการยา้ยช า ดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1 แสดงระดบัคะแนนของประสิทธิภาพและค่าน ้าหนกัความส าคญั 
 

ประสิทธิภำพ คะแนน 
อตัรำ 

กำรงอกเฉลีย่ 
(ร้อยละ) 

ระยะเวลำ 
กำรงอกเฉลีย่ 

(วนั) 

ควำมพร้อม 
ในกำรย้ำยช ำเฉลีย่ 

(วนั) 
มากท่ีสุด 5 ≥71 ≤ 140 ≤ 5 
มาก 4 61 - 70 141 - 150 6 - 11 
ปานกลาง 3 51 – 60 151 – 160 12 - 17 
นอ้ย 2 41 - 50 161 - 170 18 - 23 
นอ้ยท่ีสุด 1 ≤ 40 ≥171 ≥ 24 

 
โดยก าหนดค่าน ้าหนกัความส าคญัดงัน้ี  

อัตราการงอก  ใหค้่าน ้าหนกัความส าคญั เท่ากบั 4 
ระยะเวลาการงอก  ใหค้่าน ้าหนกัความส าคญั เท่ากบั 2 
ความพร้อมในการย้ายช า  ใหค้่าน ้าหนกัความส าคญั เท่ากบั 1 
และใชค้วามกวา้งของอนัตรภาคชั้น 0.8 แบ่งระดบัความเหมาะสมของวสัดุเพาะ

และวธีิการเพาะช าเมล็ดหวายฝาด ตามเกณฑค์ะแนนเฉล่ีย ไดด้งัน้ี 
คะแนนเฉล่ีย 4.21 – 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย 3.41 – 4.20  หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 
คะแนนเฉล่ีย 2.61 – 3.40  หมายถึง  มีความเหมาะสมปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย 1.81 – 2.60  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 
คะแนนเฉล่ีย 1.00 – 1.80  หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 

7. สถำนทีแ่ปลงทดลอง 
 
 เรือนเพาะช ากล้าไม้ของโครงการอนุรักษ์ฟ้ืนฟูและส่งเสริมการปลูกหวายและไผ ่
จงัหวดัน่าน ตามพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี หมู่ท่ี 1 ต าบลผาทอง 
อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 
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8. ระยะเวลำทดลอง 
 
 เร่ิมท าการทดลอง ตั้ งแต่วนัท่ี 9 พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 ถึง วนัท่ี 8 พฤษภาคม พ.ศ. 
2559 รวมระยะเวลา 182 วนั 



 

บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 

 ผลการศึกษาวิจยัเร่ือง ผลของวสัดุและวิธีการเพาะช าท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ดหวายฝาด 
โดยมุ่งศึกษาผลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่ออตัราการงอกของหวายฝาด ซ่ึงมีการใช้
วสัดุเพาะ จ านวน 4 ชนิด ไดแ้ก่ทราย (sand) แกลบด า (Black chaff ) ข้ีเล่ือย (Sawdust) และขุยมะพร้าว 
(Coconut flakes) รวมทั้งใชว้ิธีการเพาะช า 4 วิธี ไดแ้ก่ เพาะในวสัดุเพาะแบบไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) 
และไม่คลุมพลาสติก เพาะในวสัดุเพาะแบบไม่แคะตา (เยื่อหุ้มคพัภะ) และคลุมพลาสติก เพาะใน
วสัดุเพาะแบบแคะตา (เปิดเยื่อหุ้มคพัภะ) และไม่คลุมพลาสติก และเพาะในวสัดุเพาะแบบแคะตา
(เปิดเยือ่หุม้คพัภะ) และคลุมพลาสติก ซ่ึงมีการน าเสนอใน 4 หวัขอ้ ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1  ผลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่ออตัราการงอกของหวายฝาด 
ตอนท่ี 2  ผลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อระยะเวลาการงอกของหวายฝาด 
ตอนท่ี 3  ผลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อความพร้อมในการยา้ยช าของ

หวายฝาด 
ตอนท่ี 4  ความเหมาะสมระหวา่งวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อการเพาะเมล็ดหวายฝาด 
สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
X    แทน ค่าเฉล่ีย ( Mean) 
S.D.  แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
df   แทน ชั้นของความเป็นอิสระ (Degree of Freedom) 
SS   แทน ผลบวกก าลงัสองของคะแนน (Sum of Squares) 
MS   แทน ค่าเฉล่ียผลบวกก าลงัสองของคะแนน (Mean Squares) 
F-Ratio  แทน ค่าสถิติท่ีใชพ้ิจารณาใน F – Distribution 
Sig.   แทน ความน่าจะเป็นส าหรับบอกนยัส าคญัทางสถิติ  
LSD  แทน แทนค่าผลต่างนยัส าคญัท่ีค านวณไดส้ าหรับประชากรกลุ่มท่ี i และ j 
 *   แทน ความมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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ตอนที ่1  ผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่ออตัราการงอกของหวายฝาด 
 

 1.1 การศึกษาร้อยละอตัราการงอกของหวายฝาด 
  ผลการศึกษาผลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าต่ออตัราการงอกของหวายฝาด 
จ านวน 16 ทรีทเมนต ์มีดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าร้อยละอตัราการงอกเฉล่ียของเมล็ดหวายฝาดในแต่ละทรีทเมนต ์
 

ทรีทเมนต์ 
ค่าอตัรา 

การงอกเฉลีย่ 

X  

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
1. ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1 B1) 70.33 6.81 
2. ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  (A1B2) 71.67 5.51 
3. ใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1B3) 8.00 2.00 
4. ใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก (A1B4) 4.67 0.58 
5. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A2B1) 

34.00 4.58 

6. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A2B2) 50.00 2.65 
7. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A2B3) 

17.00 2.00 

8. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก
(A2B4) 

5.33 0.58 

9. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A3B1) 29.00 1.00 
10. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A3B2) 34.33 2.52 
11. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 

(A3B3) 
15.33 0.58 

12. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก 
(A3B4) 

3.33 0.58 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
 

ทรีทเมนต์ 
ค่าอตัรา 

การงอกเฉลีย่ 

X  

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
13. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 

(A4B1) 
51.00 3.46 

14. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  
(A4B2) 

66.00 3.61 

15. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุม
พลาสติก (A4B3) 

14.67 2.52 

16. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก 
(A4B4) 

6.00 1.00 

ค่าเฉลีย่ 30.04 24.34 

 
จากตารางท่ี 4.1 ผลการศึกษาผลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าต่ออตัรา

การงอกของหวายฝาด พบว่า มีอตัราการงอกอยู่ในช่วงร้อยละ 3.33 – 71.67 มีอตัราการงอกเฉล่ีย
ร้อยละ 30.04 โดยทรีทเมนต์ท่ี 2 การใช้ทรายผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A1B2) มี
อตัราการงอกสูงสุดถึงร้อยละ 71.67 รองลงไปคือ ทรีทเมนตท่ี์ 1 การใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตา
และไม่คลุมพลาสติก (A1B1) มีอตัราการงอกร้อยละ 70.33 และ ทรีทเมนตท่ี์ 14 การใชขุ้ยมะพร้าว
ผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  (A4B2) มีอตัราการงอกร้อยละ 66.00 และ ทรีทเมนตท่ี์ 13 
การใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A4B1) มีอตัราการงอกร้อยละ 51.00 
ดงัแสดงในภาพท่ี 4.1  
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ภาพท่ี 4.1  แสดงค่าร้อยละอตัราการงอกเฉล่ียของหวายในแต่ละทรีทเมนต ์

 
 1.2 การวเิคราะห์ความแปรปรวนอตัราการงอกของหวายฝาด 

เม่ือน าอตัราการงอกของหวายฝาดท่ีใชว้สัดุเพาะ4 ชนิด และวิธีการเพาะ 4 วิธี ทั้ง 
16 ทรีทเมนต ์มาเปรียบเทียบกนัโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปในการวิเคราะห์ความแปรปรวน
อตัราการงอกของหวายฝาด (One way ANOVA) ผลการศึกษาดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 แสดงค่าร้อยละอตัราการงอกเฉล่ียของเมล็ดหวายฝาดในแต่ละทรีทเมนต ์  
 

แหล่งความแปรปรวน df SS MS F Sig 
ระหวา่งกลุ่ม 15 27528.58 1835.239 191.08* .000 
ภายในกลุ่ม 32 307.33 9.604   

รวม 47 27835.91    
 

หมายเหตุ  *P  < .05 
 

จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ อตัราการงอกของเมล็ดหวายฝาดท่ีใชว้สัดุเพาะ 4 ชนิด และ
วธีิการเพาะช า 4 วิธี จ  านวน 16 ทรีทเมนต ์นั้น แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) สอดคลอ้ง
กบัสมมุติฐานการวจิยัท่ีตั้งไว ้ 
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1.3 การเปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างของค่าเฉลีย่ของทรีทเมนต์ทีใ่ช้วสัดุเพาะ 
4 ชนิด และวธีิการเพาะช า 4 วธีิ มีผลต่ออตัราการงอกของเมลด็หวายฝาด  

จากผลการศึกษาวิจยัโดยใช้ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95% พบวา่ วสัดุเพาะและวิธีการเพาะช ามีความแปรปรวนแตกต่างกนัอยา่งน้อย 2 ทรีทเมนต ์(P < .05) 
ดังนั้ นจึงน าไปเปรียบเทียบเชิงซ้อน ( Multiple Comparison) โดยใช้วิธีการทดสอบแบบ Least 
Significant Difference (LSD) เพื่อหาว่า ค่าอตัราการงอกเฉล่ียของเมล็ดหวายฝาดของทรีทเมนต์
วสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าคู่ใดบา้งแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงมีผลการเปรียบเทียบ
ดงัตารางท่ี 4.3 

 



 

ตารางท่ี 4.3 แสดงการเปรียบเทียบรายคู่ (Post Hoc) ของทรีทเมนตท่ี์ใชว้สัดุเพาะ 4 ชนิด และวธีิการเพาะช า 4 วธีิ มีผลต่ออตัราการงอกของเมล็ดหวายฝาด  
 โดยใชว้ธีิการทดสอบ แบบ Least Significant Difference (LSD) 

 

ทรี
ทเ
มน

ตท์ี่
  

ค่า
เฉ
ลี่ย

 

1  
A1B1 

2 
A1B2 

3 
A1B3 

4 
A1B4 

5 
A2B1 

6 
A2B2 

7 
A2B3 

8 
A2B4 

9 
A3B1 

10 
A3B2 

11 
A3B3 

12 
A3B4 

13 
A4B1 

14 
A4B2 

15 
A4B3 

16 
A4B4 

70.33 71.67 8.00 4.67 34.00 50.00 17.00 5.33 29.00 34.33 15.33 3.33 51.00 66.00 14.67 6.00 

1 A1B1 70.33 
 

- -1.33 
(.602) 

62.33* 
(.000) 

65.67* 
(.000) 

36.33* 
(.000) 

20.33* 
(.000) 

53.33* 

(.000) 
65.00* 
(.000) 

41.33* 
(.000) 

36.00* 

(.000) 
55.00* 
(.000) 

67.00* 

(.000) 
19.33* 

(.000) 
4.33 

(.096) 
55.67* 
(.000) 

64.33* 
(.000) 

2 A1B2 71.67 
 

- - 63.67* 
(.000) 

67.00* 
(.000) 

37.67* 
(.000) 

21.67* 
(.000) 

54.67* 
(.000) 

66.33* 
(.000) 

42.67* 
(.000) 

37.33* 
(.000) 

56.33* 
(.000) 

68.33* 
(.000) 

20.67* 
(.000) 

5.67* 
(.032) 

57.00* 
(.000) 

65.67* 
(.000) 

3 A1B3 8.00 
 

- - - 3.33 
(.197) 

-26.00* 
(.000) 

-42.00* 
(.000) 

-9.00* 
(.001) 

2.67 
(.300) 

-21.00* 
(.000) 

-26.33* 
(.000) 

-7.33* 
(.007) 

4.67 
(.074) 

-43.00* 
(.000) 

-58.00* 
(.000) 

-6.67* 
(.013) 

2.00 
(.435) 

4  A1B4 4.67 - - - - -29.33* 
(.000) 

-45.33* 
(.000) 

-12.33* 
(.000) 

-.67 
(.794) 

-24.33* 
(.000) 

-29.67* 
(.000) 

-10.67* 
(.000) 

1.33 
(.602) 

-46.33* 
(.000) 

-61.33* 
(.000) 

-10.00* 
(.000) 

-1.33 
(.602) 

5 A2B1 34.00 
 

- - - - - -16.00* 
(.000) 

17.00* 
(.000) 

28.67* 
(.000) 

5.00 
(.057) 

-.33 
(.896) 

18.67* 
(.000) 

-17.00* 
(.000) 

-32.00* 
(.000) 

30.67* 
(.000) 

19.33* 
(.000) 

28.00* 
(.000) 

6 A2B2 50.00 
 

- - - - - - 33.00* 
(.000) 

44.67* 
(.000) 

21.00* 
(.000) 

15.67* 
(.000) 

34.67* 
(.000) 

46.67* 
(.000) 

-1.00 
(.695) 

-16.00* 
(.000) 

35.33* 
(.000) 

44.00* 
(.000) 

7 A2B3 17.00 
 

- - - - - - - 11.67* 
(.000) 

-12.00* 
(.000) 

-17.33* 
(.000) 

1.67 
(.515) 

13.67* 
(.000) 

-34.00* 
(.000) 

-49.00* 
(.000) 

2.33 
(.363) 

11.00* 
(.000) 

8 A2B4 5.33 - - - - - - - - -23.67* 
(.000) 

-29.00* 
(.000) 

-10.00* 
(.000) 

2.00 
(.435) 

-45.67* 
(.000) 

-60.67* 
(.000) 

-9.33* 
(.001) 

-.67 
(.794) 

หมายเหตุ  *P  < .05   และ ตวัเลขในวงเล็บคือ ค่า p value 
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ตารางท่ี 4.3 (ต่อ) 

 

ทรี
ทเ
มน

ตท์ี่
 

ค่า
เฉ
ลี่ย

 1  
A1B1 

2 
A1B2 

3 
A1B3 

4 
A1B1 

5 
A2B1 

6 
A2B2 

7 
A2B3 

8 
A2B4 

9 
A3B1 

10 
A3B2 

11 
A3B3 

12 
A3B4 

13 
A4B1 

14 
A4B2 

15 
A4B3 

16 
A4B4 

70.33 71.67 8.00 4.67 34.00 50.00 17.00 5.33 29.00 34.33 15.33 3.33 51.00 66.00 14.67 6.00 
9 

A3B1 
29.00 - - - - - - - - - -5.33* 

(.043) 
13.67* 
(.000) 

25.67* 
(.000) 

-22.00* 
(.000) 

-37.00* 
(.000) 

14.33* 
(.000) 

23.00* 
(.000) 

10 
A3B2 

34.33 - - - - - - - - - - 19.00* 
(.000) 

31.00* 
(.000) 

-16.67* 
(.000) 

-31.67* 
(.000) 

19.67* 
(.000) 

28.33* 
(.000) 

11 
A3B3 

15.33 - - - - - - - - - - - 12.00* 
(.000) 

-35.67* 
(.000) 

-50.67* 
(.000) 

.667 
(.794) 

9.333* 
(.001) 

12 
A3B4 

3.33 - - - - - - - - - - - - -47.67* 
(.000) 

-62.67* 
(.000) 

-11.33* 
(.000) 

-2.67 
(.300) 

13 
A4B1 

51.00 - - - - - - - - - - - - - -15.00* 
(.000) 

36.33* 
(.000) 

45.00* 
(.000) 

14 
A4B2 

66.00 - - - - - - - - - - - - - - 62.67* 
(.000) 

15.00* 
(.000) 

15 
A4B3 

14.67 - - - - - - - - - - - - - - - 8.67* 
(.002) 

16 
A4B4 

6.00 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
หมายเหตุ  *P  < .05    และ ตวัเลขในวงเล็บคือ ค่า p value 

 



 

จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ ผลการเปรียบเทียบทรีทเมนตแ์ต่ละคู่ มีผลต่างของค่าอตัรา
การงอกเฉล่ียของหวายฝาดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) จ านวน 102 คู่ และไม่
แตกต่างกนั จ านวน 18 คู่ ดงัน้ี  

ทรีทเมนต ์1  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์3 - 13  และทรีทเมนต ์15-16 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 62.33, 65.67, 36.33, 
20.33, 53.33, 65.00, 41.33, 36.00, 55.00, 67.00, 19.33, 55.67 และ 64.33 ตามล าดบั  

ทรีทเมนต ์2  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์3 – 13 และทรีทเมนต ์15-16 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 63.67, 67.00, 37.67, 21.67, 
54.6, 66.33, 42.67, 37.33, 56.33, 68.33, 20.67 และ 57.00 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต ์3  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์5 - 7, 9-11, 13-15 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ร้อยละ  26.00, 42.00, 9.00, 21.00, 
26.33, 7.33, 43.00, 58.00 และ 6.67 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 4  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 5-7, 9-11, 13-15 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่าร้อยละ  29.33, 45.33, 12.33, 24.33, 
29.67, 10.67, 46.33 ,61.33 และ 10.00 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต ์5  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์6, 12 -13 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ร้อยละ 16.00, 17.00 และ 32.00 ตามล าดบั  แต่
มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์7-8, 11, 14-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมี
ผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 17.00, 28.67, 18.67, 30.67, 19.33 และ 28.00 ตามล าดบั ทรีทเมนต ์6 
มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์14 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของ
ค่าเฉล่ียน้อยกว่าร้อยละ 16.00 แต่มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 7-12, 15-16 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกว่าร้อยละ 33.00 , 44.67, 21.00, 15.67, 
34.67, 46.67, 35.33 และ 44.00 ตามล าดบั  

ทรีทเมนต ์7  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์9-10 ,13-14 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่าร้อยละ 12.00, 17.33, 34.00 และ  49.00 ตามล าดบั 
แต่มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์8 , 12 , 16  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมี
ผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ  11.67, 13.67 และ 11.00 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 8  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 9-11 ,13-15 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ  (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ร้อยละ  23.67, 29.00, 10.00 , 45.67, 60.67 และ 
9.33 ตามล าดบั  
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ทรีทเมนต ์9  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์10, 13-14 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ร้อยละ 5.33, 22.00, และ 37.00 ตามล าดบั แต่มี
อตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 11-12, 15-16 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมี
ผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 13.67, 25.67, 14.33 และ 23.00 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 10  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์13-14 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่าร้อยละ 16.67 และ 31.67 แต่มีอตัราการงอก
เฉล่ียแตกต่างกบั ทรีทเมนต์ 11-12, 15-16  อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของ
ค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 19.00, 31.00, 19.67 และ 28.33 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 11  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์13-14 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่าร้อยละ 35.67และ 50.67 แต่มีอตัราการงอก
เฉล่ียแตกต่างกับ ทรีทเมนต์ 12 และ 16  อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  (P < .05) และมีผลต่างของ
ค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ12.00 และ 9.33 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 12 มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 13-15 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ร้อยละ  47.67 , 62.67 และ 11.33 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต ์13  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 14 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P  < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ร้อยละ 15.00  แต่มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบั 
ทรีทเมนต์ 15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P  < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 36.33 
และ 45.00 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 14  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์15-16 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 62.67 และ 15.00 ตามล าดบั 

ทรีทเมนต1์5  มีอตัราการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 16 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ร้อยละ 8.67  

ส่วนทรีทเมนต์ท่ีมีค่าอตัราการงอกเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (P > .05 ) 
มีจ  านวน 18 คู่ โดย คือ ทรีทเมนต์ 1 กบัทรีทเมนต์ 2 และ 14, ทรีทเมนต์ 3 กบั ทรีทเมนต์ 4, 8 ,12 
และ 16, ทรีทเมนต์ 4 กบั ทรีทเมนต ์8 ,12 และ16 , ทรีทเมนต ์5 กบั ทรีทเมนต์ 9 -10 ,ทรีทเมนต์ 6 
กบัทรีทเมนต์ 13, ทรีทเมนต์ 7 กบัทรีทเมนต์ 11 และ 15, ทรีทเมนต์ 8 กบัทรีทเมนต์ 12 และ 16 , 
ทรีทเมนต ์11 กบั ทรีทเมนต ์15 และ ทรีทเมนต ์12 กบัทรีทเมนต ์16 
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ตอนที ่2  ผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อระยะเวลาการงอก 
ของหวายฝาด 

 
 ในการศึกษาผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะ 4 ชนิด และวิธีการเพาะช า 4 วิธี ต่อระยะเวลา
การงอกของหวายฝาด จ านวน 16 ทรีทเมนต ์นั้น มีผลการศึกษาดงัน้ี 
 2.1 การศึกษาระยะเวลาในการงอกของเมลด็หวายฝาด 
 
ตารางท่ี 4.4 แสดงระยะเวลาการงอกเฉล่ียของหวายฝาดในแต่ละทรีทเมนต ์
 

ทรีทเมนต์ 

ระยะเวลาใน
การงอกเฉลีย่ 

(วนั) 

X  

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 

1. ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1 B1) 165.20 0.17 
2. ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  (A1B2) 164.99 0.56 
3. ใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A1B3) 

160.28 0.97 

4. ใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก(A1B4) 112.37 28.37 
5. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A2B1) 

169.59 2.12 

6. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  (A2B2) 162.48 5.56 
7. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A2B3) 

83.66 4.08 

8. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก
(A2B4) 

109.19 35.30 

9. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A3B1) 167.37 1.20 
10. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  (A3B2) 165.87 17.83 
11. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก  

(A3B3) 
86.04 1.35 



56 
 
ตารางท่ี 4.4 (ต่อ) 
 

ทรีทเมนต์ 

ระยะเวลาใน
การงอกเฉลีย่ 

(วนั) 

X  

ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 

12. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก 
(A3B4) 

93.34 20.09 

13. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A4B1) 

166.30 0.72 

14. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  
(A4B2) 

162.75 0.51 

15. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A4B3) 

63.75 2.51 

16. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก 
(A4B4) 

119.41 3.80 

ค่าเฉลีย่ 134.18 38.34 

 
จากตารางท่ี 4.4 ผลการศึกษาผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าต่อ

ระยะเวลาการงอกของหวายฝาด พบวา่ มีระยะเวลาการงอกของหวายฝาดแตกต่างกนั โดยมีกระจายตวั
ของระยะเวลางอก ตั้งแต่ 63.75 - 169.59 วนั และมีระยะเวลาการงอกเฉล่ีย 134.18 วนั โดยทรีทเมนตท่ี์ 15 
การใช้ขุยมะพร้าวผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A4B3) ระยะเวลาในการงอก 
สั้นท่ีสุด 63.75 วนั รองลงมา คือ ทรีทเมนตท่ี์ 7 การใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุม
พลาสติก (A2B3) ระยะเวลาในการงอก 83.66 วนั ทรีทเมนตท่ี์ 11 ใชข้ี้เล่ือยผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตา
และไม่คลุมพลาสติก (A3B3) ระยะเวลาในการงอก 86.04  วนั และ ทรีทเมนตท่ี์ 12 การใชข้ี้เล่ือยผสม
วธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก (A3B4) ระยะเวลาในการงอก 93.34 วนั ดงัแสดงในภาพท่ี 4.2 
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ภาพท่ี 4.2  แผนภูมิแสดงระยะเวลาการงอกเฉล่ียของหวายฝาดในแต่ละทรีทเมนต ์
 
 2.2 การวเิคราะห์ความแปรปรวนระยะเวลาการงอกของหวายฝาด 
  เม่ือน าขอ้มูลระยะเวลาในการงอกเฉล่ียของหวายฝาดท่ีใช้วสัดุเพาะและวิธีการ
เพาะช าแตกต่างกนั จ านวน 16 ทรีทเมนตม์าเปรียบเทียบกนั โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป
ในการวเิคราะห์ความแปรปรวน (One way ANOVA)ซ่ึงไดผ้ลการศึกษาดงัตารางท่ี 4.5  
 

ตารางท่ี 4.5 แสดงผลการเปรียบเทียบความแปรปรวนของระยะเวลาในการงอกของหวายฝาด 
 ท่ีใชว้สัดุเพาะ และวธีิการเพาะช าแตกต่างกนั 16 ทรีทเมนต ์
 

แหล่งความแปรปรวน df SS MS F Sig 
ระหวา่งกลุ่ม 15 63382.211 4225.481 23.72* .000 
ภายในกลุ่ม 32 5701.170 178.162   

รวม 47 69083.381    
 
หมายเหตุ  *P  < .05 
 

จากตารางท่ี 4.5 พบว่า ระยะเวลาในการงอกของหวายฝาดท่ีใช้วสัดุเพาะและ
วิธีการเพาะช าแตกต่างกันทั้งหมด 16 ทรีทเมนต์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.05) 
สอดคลอ้งกบัสมมุติฐานการวจิยัท่ีตั้งไว ้ 
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2.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างของค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ที่ใช้วัสดุเพาะ 
4 ชนิด และวธีิการเพาะช า 4 วธีิ มีผลต่อระยะเวลาในการงอกของเมลด็หวายฝาด  

จากผลการทดสอบโดยใช ้Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95% พบวา่ วสัดุเพาะและวธีิการเพาะมีความแปรปรวนแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 2 ทรีทเมนต ์(p<.05) 
ดงันั้นจึงน าไปเปรียบเทียบเชิงซอ้น ( Multiple Comparison) โดยใชว้ธีิการทดสอบแบบ Least Significant 
Difference (LSD) เพื่อหาวา่ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียของหวายฝาดของทรีทเมนตว์สัดุเพาะและ
วธีิการเพาะช า คู่ใดบา้งแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติดงัตารางท่ี 4.6  

พบวา่ การเปรียบเทียบรายคู่ (Post Hoc) ของทรีทเมนต์ท่ีใช้วสัดุเพาะและวิธีการ
เพาะช าท่ีมีผลต่อระยะเวลาในการงอกของเมล็ดหวายฝาด โดยใช้วิธีการทดสอบ แบบ Least Significant 
Difference (LSD) นั้น พบวา่ มีผลต่างของระยะเวลาในการงอกแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p<0.05) จ านวน 75 คู่ และไม่แตกต่างกนั จ านวน 45 คู่ 
 



 

ตารางท่ี 4.6 การเปรียบเทียบรายคู่ (Post Hoc) ของทรีทเมนตท่ี์ใชว้สัดุเพาะและวธีิการเพาะช าท่ีมีผลต่อระยะเวลาในการงอกของเมล็ดหวายฝาด 
 ท่ีใชว้ธีิการทดสอบ แบบ Least Significant Difference (LSD) 

 

ทรี
ทเ
มน

ตท์ี่
  

ค่า
เฉ
ลี่ย

 

1  
A1B1 

2 
A1B2 

3 
A1B3 

4 
A1B4 

5 
A2B1 

6 
A2B2 

7 
A2B3 

8 
A2B4 

9 
A3B1 

10 
A3B2 

11 
A3B3 

12 
A3B4 

13 
A4B1 

14 
A4B2 

15 
A4B3 

16 
A4B4 

165.20 164.99 160.28 112.37 169.59 165.81 83.66 109.19 167.37 156.87 86.04 93.34 166.30 162.75 63.75 119.41 

1 
A1B1 

165.20 - 0.21 
(.985) 

4.91 
(.655) 

52.83* 
(.000) 

-4.39 
(.690) 

-0.61 
(.955) 

81.53* 
(.000) 

56.01* 
(.000) 

-2.17 
(.843) 

8.33 
(.450) 

79.16* 
(.000) 

71.86* 
(.000) 

-1.10 
(.920) 

2.45 
(.824) 

101.45* 
(.000) 

45.79* 
(.000) 

2 
A1B2 

164.99 - - 4.70 
(.669) 

52.62* 
(.000) 

-4.60 
(.676) 

-0.82 
(.940) 

81.33* 
(.000) 

55.80* 
(.000) 

-2.38 
(.828) 

8.12 
(.462) 

78.95* 
(.000) 

71.64* 
(.000) 

-1.31 
(.905) 

2.24 
(.839) 

101.24* 
(.000) 

45.58* 
(.000) 

3 
A1B3 

160.28 - - - 47.92* 
(.000) 

-9.30 
(.400) 

-5.53 
(.616) 

76.62* 
(.000) 

51.09* 
(.000) 

-7.09 
(.520) 

3.41 
(.756) 

74.24* 
(.000) 

66.94* 
(.000) 

-6.02 
(.585) 

-2.47 
(.822) 

96.53* 
(.000) 

40.87* 
(.001) 

4  
A1B4 

112.37 - - - - -57.22* 
(.000) 

-53.44* 
(.000) 

28.71* 
(.013) 

3.18 
(.773) 

-55.00* 
(.000) 

-44.50* 
(.000) 

26.33* 
(.022) 

19.03 
(.090) 

-53.93* 
(.000) 

-50.38* 
(.000) 

48.62* 
(.000) 

-7.04 
(.523) 

5 
A2B1 

169.59 - - - - - 3.78 
 (.731) 

85.93* 
(.000) 

60.40* 
(.000) 

2.22 
(.840) 

12.72 
(.252) 

83.55* 
(.000) 

76.25* 
(.000) 

3.29 
(.765) 

6.84 
(.535) 

105.84* 
(.000) 

50.18* 
(.000) 

6 
A2B2 

165.81 - - - - - - 
 

82.15* 
(.000) 

56.62* 
(.000) 

-1.56 
(.887) 

8.94 
(.41) 

79.77* 
(.000) 

72.47* 
(.000) 

-.49 
(.964) 

3.06 
(.781) 

102.06* 
(.000) 

46.40* 
(.000) 

7 
A2B3 

83.66 - - - - - - - -25.53* 
(.026) 

-83.71* 
(.000) 

-73.21* 
(.000) 

-2.38 
(.829) 

-9.68 
(.381) 

-82.64* 
(.000) 

-79.09* 
(.000) 

19.91 
(.077) 

-35.75* 
(.003) 

8 
A2B4 

109.19 - - - - - - - - -58.18* 
(.000) 

-47.68* 
(.000) 

23.15* 
(.041) 

15.85 
(.156 

-57.11* 
(.000) 

-53.56* 
(.000) 

45.44* 
(.000) 

-10.22 
(.355) 

หมายเหตุ  P  < .05   และ ตวัเลขในวงเล็บคือ ค่า p value 
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
 

ทรี
ทเ
มน

ตท์ี่
 

ค่า
เฉ
ลี่ย

 1  
A1B1 

2 
A1B2 

3 
A1B3 

4 
A1B1 

5 
A2B1 

6 
A2B2 

7 
A2B3 

8 
A2B4 

9 
A3B1 

10 
A3B2 

11 
A3B3 

12 
A3B4 

13 
A4B1 

14 
A4B2 

15 
A4B3 

16 
A4B4 

165.20 164.99 160.28 112.37 169.59 165.81 83.66 109.19 167.37 156.87 86.04 93.34 166.30 162.75 63.75 119.41 
9 

A3B1 
167.37 - - - - - - - - - 10.50 

(.343) 
81.33* 
(.000) 

74.03* 
(.000) 

1.07 
(.922) 

4.62 
(.674) 

103.62* 
(.000) 

47.96* 
(.000) 

10 
A3B2 

156.87 - - - - - - - - - - 70.83* 
(.000) 

63.53* 
(.000) 

-9.43 
(.393) 

-5.88 
(.593) 

93.12* 
(.000) 

37.46* 
(.002) 

11 
A3B3 

86.04 - - - - - - - - - - - -7.30 
(.508) 

-80.26* 
(.000) 

-76.71* 
(.000) 

22.29* 
(.049) 

-33.37* 
(.004) 

12 
A3B4 

93.34 - - - - - - - - - - - - -72.96* 
(.000) 

-69.41* 
(.000) 

29.59* 
(.011) 

26.07* 
(.023) 

13 
A4B1 

166.30 - - - - - - - - - - - - - 3.55 
(.747) 

102.55* 
(.000) 

46.89* 
(.000) 

14 
A4B2 

162.75 - - - - - - - - - - - - - - 99.00* 
(.000) 

43.34* 
(.000) 

15 
A4B3 

63.75 - - - - - - - - - - - - - - - -55.66* 
(.000) 

16 
A4B4 

119.41 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
หมายเหตุ  P  < .05   และ ตวัเลขในวงเล็บคือ ค่า p value  
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ทรีทเมนต์ 1 ใชร้ะยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 4, 7-8 , 11 - 12 และ 
15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 52.83, 81.53, 56.01, 79.16, 
71.86, 101.45 และ 45.79 วนั ตามล าดบั  

ทรีทเมนต์ 2 ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 4, 7-8 , 11 - 12 และ 
15-16  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  (P  < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 52.62, 81.33, 55.80, 
78.95, 71.64, 101.24, และ 45.58 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 3 ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 4, 7-8, 11 – 12 และ 
15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 47.92, 76.62, 51.09, 74.24, 
66.94, 96.53, และ 40.87 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 4  ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกับทรีทเมนต์ 5-6, 9-10, 13-14 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่า 57.22, 53.44, 55.00, 44.50, 
53.93, และ 50.38 วนั ตามล าดบั แต่ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 7, 11, 15 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 28.71 , 26.33 และ 48.62 วนั 
ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 5 ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 7-8, 11-12, 15-16 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกว่า 85.93, 60.40, 83.55, 76.25, 
105.84 และ 50.18 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 6  ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์  7-8, 11-12, 15-16 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกว่า 82.15, 56.62, 79.77, 72.47, 
102.06 และ 46.40 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 7 ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 8-10 ,13-14 และ16 
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่า 25.53, 83.71, 73.21,82.64, 
79.09 และ 35.75 วนั ตามล าดบั  

ทรีทเมนต์ 8  ใชร้ะยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 9 -10 ,13-14 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่า 58.18, 47.68, 57.11และ 53.56 วนั
ตามล าดบั แต่ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 11, 15-16  อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 23.15 และ 45.44 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต ์9  ใชร้ะยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์ 11-12, 15-16 อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 81.33, 74.03, 103.62 และ  47.96 วนั
ตามล าดบั 
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ทรีทเมนต ์10  ใชร้ะยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์ 11-12, 15-16 อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 70.83, 63.53, 93.12 และ 37.46 วนั
ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 11  ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์  13-14, 16 อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกวา่  80.26,  76.71 และ 33.37 วนั แต่ใช้
ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกับทรีทเมนต์ 15 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมี
ผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 22.29 วนั 

ทรีทเมนต ์12  ใชร้ะยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์13-14 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 72.96 และ 69.41 วนั แต่ใชร้ะยะเวลาในการงอก
เฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์15 -16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกว่า 
29.59 และ 26.07 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 13  ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์15-16 อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 102.55 และ 46.89 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 14  ใชร้ะยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์  15-16 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 99.00 และ 43.34 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต ์15  ใชร้ะยะเวลาในการงอกเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์16 อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 55.66 วนั 

นอกจากน้ี ยงัพบวา่มีทรีทเมนตท่ี์ระยะเวลาในการงอกไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < .05) จ านวน 45 คู่ คือ ทรีทเมนต1์ กบัทรีทเมนต์ 2- 3, 5-6, 9-10 และ 13-14, ทรีทเมนต ์2 
กบัทรีทเมนต ์3, 5-6, 9-10 และ13-14, ทรีทเมนต ์3 กบั ทรีทเมนต ์5-6, 9-10 และ 13-14,ทรีทเมนต ์4 
กบั ทรีทเมนต8์ ,12 และ 16,ทรีทเมนต ์5 กบัทรีทเมนต ์6, 9 -10 ,13 -14,ทรีทเมนต ์6 กบั ทรีทเมนต์
9 -10,13 -14, ทรีทเมนต ์7 กบัทรีทเมนต ์11 -12 และ 15,ทรีทเมนต ์8 กบัทรีทเมนต ์12, ทรีทเมนต ์9 
กบัทรีทเมนต ์10 ,13 และ 14 ,ทรีทเมนต ์10 กบัทรีทเมนต ์13 และ 14,ทรีทเมนต ์11 กบั ทรีทเมนต ์12, 
ทรีทเมนต ์13 กบัทรีทเมนต ์14 
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ตอนที ่3  ผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อความพร้อมในการย้ายช าของ 
หวายฝาด 

 
 3.1 การศึกษาระยะเวลาความพร้อมในการย้ายช าของหวายฝาด 

ผลการศึกษาผลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อความพร้อมในการยา้ยช า
ของหวายฝาด จ านวน 16 ทรีทเมนต ์มีดงัน้ี 

 
ตารางท่ี 4.7 แสดงระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียของหวายฝาดในแต่ละทรีทเมนต ์
 

ทรีทเมนต์ 

ระยะเวลาใน
การย้ายช าเฉลีย่ 

(วนั) 

X  

ค่า
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
1. ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1 B1) 7.00 0.00 
2. ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A1B2) 7.20 0.02 
3. ใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 

(A1B3) 
7.00 0.00 

4. 4.ใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก
(A1B4) 

10.62 3.14 

5. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A2B1) 

7.00 0.00 

6. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  
(A2B2) 

7.09 0.15 

7. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A2B3) 

11.95 0.71 

8. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก
(A2B4) 

10.34 3.01 

9. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A3B1) 

7.08 0.14 
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) 
 

ทรีทเมนต์ 

ระยะเวลาใน
การย้ายช าเฉลีย่ 

(วนั) 

X  

ค่า
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

(S.D.) 
10. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  (A3B2) 7.00 0.00 
11. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 

(A3B3) 
13.82 1.05 

12. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก 
(A3B4) 

9.92 1.55 

13. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A4B1) 

7.46 0.20 

14. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก 
(A4B2) 

7.03 0.06 

15. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุม
พลาสติก (A4B3) 

12.38 0.33 

16. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก 
(A4B4) 

9.58 1.32 

ค่าเฉลีย่ 8.90 2.50 

 
ตารางท่ี 4.7 พบว่า ผลการศึกษาผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าต่อ

ความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาด พบวา่ มีระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียของหวายฝาด
แตกต่างกนั มีกระจายตวัของระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช า ตั้งแต่ 7 - 13.82 วนั และมีระยะเวลา
ความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาดเฉล่ีย 8.90 วนั โดยทรีทเมนต์ท่ี 1 การใชท้รายผสมวิธีเพาะ
ไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1B1) ทรีทเมนตท่ี์ 3 การใชท้รายผสมวิธีเพาะแคะตาและไม่คลุม
พลาสติก (A1B3) ทรีทเมนต์ท่ี 5 การใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A2B1) 
และทรีทเมนต์ท่ี 10 การใช้ข้ีเล่ือยผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A3B2) ใช้ระยะเวลา
ความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาดสั้นท่ีสุดเท่ากนั จ  านวน 7 วนั รองลงมาคือ ทรีทเมนต์ท่ี 14 
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การใช้ขุยมะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A4B2) 7.03 วนั และ ทรีทเมนต์ท่ี 9 
การใช้ข้ีเล่ือยผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A3B1) 7.08 วนั ทรีทเมนต์ท่ี 6 การใช้
แกลบด าผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A2B2)  7.09 วนั ทรีทเมนตท่ี์ 2 การใชท้รายผสม
วธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A1B2) 7.20 วนั และทรีทเมนตท่ี์ 13 การใชข้ยุมะพร้าวผสมวิธี
เพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A4B1) 7.46 วนั ตามล าดบั ดงัแสดงในภาพท่ี 4.3 

 
ภาพท่ี 4.3  แผนภูมิแสดงระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียของหวายฝาดในแต่ละทรีทเมนต ์

 
 3.2 การวเิคราะห์ความแปรปรวนระยะเวลาความพร้อมในการย้ายช าของหวายฝาด 

เม่ือน าระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาดท่ีใชว้สัดุเพาะ 4 ชนิด และ
วธีิการเพาะช า 4 วธีิ จ  านวน 16 ทรีทเมนต ์มาเปรียบเทียบกนัโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป
ในการวเิคราะห์ความแปรปรวน (One way ANOVA) ซ่ึงไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
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ตารางท่ี 4.8 แสดงผลการเปรียบเทียบความแปรปรวนของระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช า 
 ของหวายฝาดท่ีใชว้สัดุเพาะ 4 ชนิด และวธีิการเพาะช า 4 วธีิ จ  านวน 16 ทรีทเมนต ์
 

แหล่งความแปรปรวน df SS MS F Sig 
ระหวา่งกลุ่ม 15 244.853 16.324 10.518* .000 
ภายในกลุ่ม 32 49.662 1.552   

รวม 47 294.515    
 
หมายเหตุ *P < .05 
 

จากตารางท่ี 4.8 พบวา่ ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาดท่ีใช้วสัดุเพาะ 
4 ชนิด และวธีิการเพาะช า 4 วธีิ จ  านวน 16 ทรีทเมนต ์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

(P < 0.05 ) สอดคลอ้งกบัสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
3.3 การเปรียบเทยีบความแตกต่างระหว่างของค่าเฉลีย่ของทรีทเมนต์ทีใ่ช้วสัดุเพาะ 

4 ชนิด และวธีิการเพาะช า 4 วธีิ มีผลต่อระยะเวลาความพร้อมในการย้ายช าของเมลด็หวายฝาด  
จากผลการทดสอบโดยใช้ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 

95% พบวา่ วสัดุเพาะและวิธีการเพาะมีความแปรปรวนแตกต่างกนัอยา่งนอ้ย 2 ทรีทเมนต ์(P < 0.05 ) 
ดงันั้นจึงน าไปเปรียบเทียบเชิงซ้อน (Multiple Comparison) โดยใชว้ิธีการทดสอบแบบ Least Significant 
Difference (LSD) เพื่อหาวา่ค่าเฉล่ียระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาดของ ทรีทเมนต์
ท่ีใชว้สัดุเพาะและวธีิการเพาะช าคู่ใดบา้งแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติดงัน้ี 

พบวา่ การเปรียบเทียบรายคู่ (Post Hoc) ของทรีทเมนต์ท่ีใช้วสัดุเพาะและวิธีการ
เพาะช าท่ีมีผลต่อระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาด โดยใชว้ิธีการทดสอบแบบ Least 
Significant Difference (LSD) นั้น พบวา่ มีผลต่างของระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ(P < 0.05) จ านวน 70 คู่ และไม่แตกต่างกนัจ านวน 50 คู่ 

ทรีทเมนต ์1 ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์4,  
7-8, 11 - 12 และ 15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 3.62, 
4.95, 3.34, 6.82, 2.92, 5.38 และ 2.58 วนั ตามล าดบั  

ทรีทเมนต ์2 ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 4, 
7-8 , 11 - 12 และ 15-16  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 3.42, 
4.75, 3.15, 6.62, 2.72, 5.18 และ  2.38 วนั ตามล าดบั 
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ทรีทเมนต ์3 ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต์ 4, 
7-8, 11 - 12 และ 15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 3.62, 
4.95, 3.34, 6.82, 2.92, 5.38,  และ 2.57 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต ์4  ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์5-6, 
9-10, 13-14 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 3.62, 3.53, 3.54, 
3.62, 3.20, และ 3.58 วนั ตามล าดบั แต่ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์
11 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 3.20 วนั 
 



 

ตารางท่ี 4.9  การเปรียบเทียบรายคู่ (Post Hoc) ของทรีทเมนตท่ี์ใชว้สัดุเพาะและวธีิการเพาะช าท่ีมีผลต่อระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาด 
 ใชว้ธีิการทดสอบ แบบ Least Significant Difference (LSD) 

 

ทรี
ทเ
มน

ตท์ี่
 

ค่ า
เฉ
ลี่ย

 1  
A1B1 

2 
A1B2 

3 
A1B3 

4 
A1B4 

5 
A2B1 

6 
A2B2 

7 
A2B3 

8 
A2B4 

9 
A3B1 

10 
A3B2 

11 
A3B3 

12 
A3B4 

13 
A4B1 

14 
A4B2 

15 
A4B3 

16 
A4B4 

                

1 
A1B1 

7 - -1.9 
.858 

.00 
1.00 

-3.62* 
.001 

.00 
1.00 

-.08 
.933 

-4.95* 
.000 

-3.34* 
.002 

-.08 
.938 

.00 
1.00 

-6.82* 
.000 

-2.92* 
.007 

-.46 
.656 

-.03 
.974 

-5.38* 
.000 

-2.58* 
.016 

2 
A1B2 

7.2 - - .19 
.848 

-3.42* 
.002 

.19 
.848 

.11 
.915 

-4.75* 
.000 

-3.15* 
.004 

.12 
.909 

.19 
.848 

-6.62* 
.000 

-2.72* 
.012 

-.26 
.800 

.16 
.873 

-5.18* 
.000 

-2.38* 
.026 

3 
A1B3 

7 - - - -3.62* 
.001 

.00 
1.00 

-.09 
.933 

-4.95* 
.000 

-3.34* 
.002 

-.08 
.938 

.00 
1.00 

-6.82* 
.000 

-2.92* 
.007 

-.46 
.656 

-.03. 
974 

-5.38* 
.000 

-2.57* 
.016 

4  
A1B4 

10.62 - - - - 3.62* 
.001 

3.53* 
.002 

-1.33 
.199 

.27 
.790 

3.54* 
.001 

3.62* 
.001 

-3.20* 
.004 

.70 
.496 

3.20* 
.004 

3.58* 
.001 

-1.76 
.093 

1.04 
.314 

5 
A2B1 

7 - - - - - -.087 
.933 

-4.95* 
.000 

-3.34* 
.002 

-.08 
.938 

.00 
1.00 

-6.82* 
.000 

-2.92* 
.007 

-.46 
.656 

-.03 
.974 

-5.38* 
.000 

-2.58* 
.016 

6 
A2B2 

7.09 - - - - - - 
 

-4.86* 
.000 

-3.26* 
.003 

.01 
.995 

.09 
.933 

-6.73* 
.000 

-2.83* 
.009 

-.37 
.718 

.053 

.959 
-5.29* 
.000 

-2.49* 
.020 

7 
A2B3 

11.95 - - - - - - - 1.61 
.124 

4.87* 
.000 

4.95* 
.000 

-1.87 
.076 

2.03 
.054 

4.49* 
.000 

4.92* 
.000 

-.430 
.675 

2.37* 
.026 

8 
A2B4 

10.34 - - - - - - - - 3.26* 
.003 

3.34* 
.002 

-3.47* 
.002 

.43 
.678 

2.89* 
.008 

3.31* 
.003 

-2.04 
.054 

.77 
.457 

หมายเหตุ  P  < .05   และ ตวัเลขในวงเล็บคือ ค่า p value 
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ตารางท่ี 4.9 (ต่อ) 
 

ทรี
ทเ
มน

ตท์ี่
 

ค่ า
เฉ
ลี่ย

 1  
A1B1 

2 
A1B2 

3 
A1B3 

4 
A1B1 

5 
A2B1 

6 
A2B2 

7 
A2B3 

8 
A2B4 

9 
A3B1 

10 
A3B2 

11 
A3B3 

12 
A3B4 

13 
A4B1 

14 
A4B2 

15 
A4B3 

16 
A4B4 

165.20 164.99 160.28 112.37 169.59 165.81 83.66 109.19 167.37 156.87 86.04 93.34 166.30 162.75 63.75 119.41 
9 

A3B1 
7.08 - - - - - - - - - .08 

.938 
-6.74* 
.000 

-2.84* 
.009 

-.37 
.714 

.05 
.964 

-5.30* 
.000 

-2.50* 
.020 

10 
A3B2 

7 - - - - - - - - - - -6.82* 
.000 

-2.92* 
.007 

-.46 
.656 

-.03 
.974 

-5.38* 
.000 

-2.58* 
.016 

11 
A3B3 

13.82 - - - - - - - - - - - 3.90* 
.001 

6.36* 
.000 

6.78* 
.000 

1.44 
.167 

4.24* 
.000 

12 
A3B4 

9.92 - - - - - - - - - - - - 2.46* 
.021 

2.88* 
.008 

-2.46* 
.021 

.34 
.740 

13 
A4B1 

7.46 - - - - - - - - - - - - - .42 
.680 

-4.92* 
.000 

-2.12* 
.045 

14 
A4B2 

7.03 - - - - - - - - - - - - - - -5.35* 
.000 

-2.54* 
.018 

15 
A4B3 

12.38 - - - - - - - - - - - - - - - 2.80* 
.010 

16 
A4B4 

9.58 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
หมายเหตุ  P  < .05   และ ตวัเลขในวงเล็บคือ ค่า p value 
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ทรีทเมนต ์5  ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์7-8, 
11-12, 15-16 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่า 84.95, 3.34, 
6.82, 2.92, 5.38 และ 2.58 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต ์6  ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์7-8, 
11-12, 15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 4.86, 3.26, 6.73, 
2.83, 5.29 และ 2.49 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 7  ใช้ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์
9-10,13-14 และ16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียมากกวา่ 4.87, 4.95, 
4.49, 4.92 และ 2.37 วนั ตามล าดบั  

ทรีทเมนต ์8  ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์11 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 3.47 วนั แต่ใชร้ะยะเวลาความพร้อม
ในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์9 -10 ,13-14 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่าง
ของค่าเฉล่ียมากกวา่ 3.26, 3.34, 2.89 และ 3.31วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 9  ใช้ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์
11-12, 15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 6.74, 2.84, 5.30 
และ 2.50วนั ตามล าดบั  

ทรีทเมนต์ 10  ใช้ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์
11-12, 15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 6.82, 2.92, 5.38 
และ 2.58 วนั ตามล าดบั  

ทรีทเมนต์ 11  ใช้ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์
12-14, 16 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียน้อยกว่า 3.90, 6.36, 6.78 
และ 4.24ตามล าดบั  

ทรีทเมนต ์12  ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์15 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 2.46 วนั แต่ใชร้ะยะเวลาความพร้อม
ในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์13-14 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของ
ค่าเฉล่ียมากกวา่ 2.46 และ 2.88 วนั ตามล าดบั 

ทรีทเมนต์ 13  ใช้ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์ 
15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 4.92 และ 2.12 วนั  
ตามล าดบั 
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ทรีทเมนต ์14  ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์ 
15-16 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 5.35 และ 2.54 วนั  
ตามล าดบั 

ทรีทเมนต ์15  ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ียแตกต่างกบัทรีทเมนต ์ 16 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) และมีผลต่างของค่าเฉล่ียนอ้ยกวา่ 2.80 วนั 

นอกจากน้ียงัพบวา่ มีทรีทเมนตท่ี์ใชร้ะยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าเฉล่ีย 
ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < .05) คือ ทรีทเมนต ์1 กบัทรีทเมนต ์2- 3, 5-6, 9-10 และ 
13-14,  ทรีทเมนต ์2 กบัทรีทเมนต ์3, 5-6, 9-10 และ 13-14,  ทรีทเมนต ์3 กบั ทรีทเมนต ์5-6, 9-10 และ 
13-14 ,ทรีทเมนต ์4 กบั ทรีทเมนต ์7- 8 ,12 และ15-16, ทรีทเมนต ์5 กบั ทรีทเมนต ์6, 9-10, 13 -14, 
ทรีทเมนต ์6 กบั ทรีทเมนต ์9 -10 ,13 และ14 , ทรีทเมนต ์7 กบัทรีทเมนต ์11 -12 และ 15, ทรีทเมนต ์8 
กบัทรีทเมนต ์12 ,15 และ16 , ทรีทเมนต ์9 กบัทรีทเมนต ์10 ,13 และ14 ,ทรีทเมนต ์10 กบัทรีทเมนต ์13 
และ 14,ทรีทเมนต ์11 กบัทรีทเมนต ์15, ทรีทเมนต ์12 กบัทรีทเมนต ์16,ทรีทเมนต ์13 กบัทรีทเมนต ์14 
 

ตอนที่ 4  ความเหมาะสมระหว่างวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อการเพาะเมลด็หวายฝาด 
 
 เม่ือน าผลการศึกษาของอตัราการงอก ระยะเวลาการงอกและระยะเวลาในการยา้ยช ามา
ใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์ตั้งไวแ้ละหาค่าคะแนนเฉล่ียถ่วงน ้าหนกั ดงัแสดงใน ตารางท่ี 4.10 
 
ตารางท่ี 4.10  แสดงค่าคะแนนและคะแนนเฉล่ียถ่วงน ้าหนกัของการเพาะหวายฝาดแต่ละทรีทเมนต ์
 

ทรีทเมนต ์ อตัราการงอก ระยะเวลาการงอก 
ความพร้อม 
ในการยา้ยช า 

คะแนนเฉล่ีย
ถ่วงน ้าหนกั 

ค่าน ้าหนกั = 4 ค่าน ้าหนกั = 2 ค่าน ้าหนกั = 1 

ทรีทเมนตท่ี์ 1 A1B1 4 2 4 3.43 

ทรีทเมนตท่ี์ 2 A1B2 5 2 4 4.00 

ทรีทเมนตท่ี์ 3 A1B3 1 3 4 2.00 

ทรีทเมนตท่ี์ 4 A1B4 1 5 4 2.57 

ทรีทเมนตท่ี์ 5 A2B1 1 2 4 1.71 
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ตารางท่ี 4.10  (ต่อ) 
 

ทรีทเมนต ์ อตัราการงอก ระยะเวลาการงอก 
ความพร้อม 
ในการยา้ยช า 

คะแนนเฉล่ีย
ถ่วงน ้าหนกั 

ค่าน ้าหนกั = 4 ค่าน ้าหนกั = 2 ค่าน ้าหนกั = 1 

ทรีทเมนตท่ี์ 6 A2B2 2 2 4 2.29 
ทรีทเมนตท่ี์ 7  A2B3 1 5 3 2.43 
ทรีทเมนตท่ี์ 8 A2B4 1 5 4 2.57 
ทรีทเมนตท่ี์ 9 A3B1 1 2 4 1.71 
ทรีทเมนตท่ี์ 10 A3B2 1 2 4 1.71 
ทรีทเมนตท่ี์ 11  A3B3 1 5 3 2.43 
ทรีทเมนตท่ี์ 12 A3B4 1 5 4 2.57 
ทรีทเมนตท่ี์ 13 A4B1 3 2 4 2.86 
ทรีทเมนตท่ี์ 14 A4B2 4 2 4 3.43 
ทรีทเมนตท่ี์ 15  A4B3 1 5 3 2.43 
ทรีทเมนตท่ี์ 16 A4B4 1 5 4 2.57 

 
แลว้แปลผลตามระดบัความเหมาะสมของวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าเมล็ดหวายฝาด 

ท่ีก าหนดไว ้จะไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี 4.11 
 
ตารางท่ี 4.11  แสดงระดบัความเหมาะสมของการเพาะช ากลา้หวายฝาดของแต่ละทรีทเมนต ์
 

ทรีทเมนต ์
คะแนนเฉล่ีย
ถ่วงน ้าหนกั 

ความ
เหมาะสม 

1. ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1B1) 3.43 มาก 
2. ใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A1B2) 4 มาก 
3. ใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1B3) 2 นอ้ย 
4. ใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก(A1B4) 2.57 นอ้ย 
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ตารางท่ี 4.11  (ต่อ) 
 

ทรีทเมนต ์
คะแนนเฉล่ีย
ถ่วงน ้าหนกั 

ความ
เหมาะสม 

5. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A2B1) 1.71 นอ้ยท่ีสุด 
6. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  (A2B2) 2.29 นอ้ย 
7. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก
(A2B3) 

2.43 นอ้ย 

8. ใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก(A2B4) 2.57 นอ้ย 
9. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A3B1) 1.71 นอ้ยท่ีสุด 
10. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A3B2) 1.71 นอ้ยท่ีสุด 
11. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 

(A3B3) 
2.43 นอ้ย 

12. ใชข้ี้เล่ือยผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก (A3B4) 2.57 นอ้ย 
13. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 

(A4B1) 
2.86 ปานกลาง 

14. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A4B2) 3.43 มาก 
15. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 

(A4B3) 
2.43 นอ้ย 

16. ใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก 
(A4B4) 

2.57 นอ้ย 

 

พบว่า ทรีทเมนต์ท่ีมีระดบัความเหมาะสมของการเพาะช ากลา้หวายฝาดในระดบัมาก 
ไดแ้ก่ ทรีทเมนตท่ี์ 2 การใชท้รายผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A1B2) รองลงมา ไดแ้ก่ 
ทรีทเมนตท่ี์ 1 การใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1B1) และทรีทเมนตท่ี์ 14 
การใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A4B2)   

ส่วนทรีทเมนตท่ี์มีระดบัความเหมาะสมของการเพาะช ากลา้หวายฝาดในระดบั 
ความเหมาะสมปานกลาง ไดแ้ก่ ทรีทเมนตท่ี์ 13 การใช้ขุยมะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุม
พลาสติก (A4B1)  
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ส่วนทรีทเมนตท่ี์มีระดบัความเหมาะสมของการเพาะช ากลา้หวายฝาดในระดบั 
ความเหมาะสมนอ้ย ไดแ้ก่ ทรีทเมนตท่ี์ 3 ใชท้รายผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A1B3)  ทรีทเมนต์ที่ 8 การใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะที่มีการแคะตาและคลุมพลาสติก(A2B4) 
ทรีทเมนตท่ี์ 12 การใชข้ี้เล่ือยผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก (A3B4) และทรีทเมนตท่ี์ 16 
การใชขุ้ยมะพร้าวผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก (A4B4) มีคะแนนเฉล่ีย 2.57  ทรีทเมนต์
ท่ี 7 การใชแ้กลบด าผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A2B3) ทรีทเมนตท่ี์ 11 การใช้
ข้ีเล่ือยผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A3B3) และทรีทเมนตท่ี์ 15 การใชข้ยุมะพร้าว
ผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A4B3) มีคะแนนเฉล่ีย 2.43 ทรีทเมนตท่ี์ 6 การใช้
แกลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก  (A2B2) มีคะแนนเฉล่ีย 2.29  

สุดท้าย ทรีทเมนต์ท่ีมีระดบัความเหมาะสมของการเพาะช ากล้าหวายฝาดในระดับ
ความเหมาะสมน้อยท่ีสุด ไดแ้ก่ ทรีทเมนต์ท่ี 5 การใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุม
พลาสติก (A2B1) ทรีทเมนตท่ี์ 9 การใชข้ี้เล่ือยผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A3B1) 
และ ทรีทเมนต์ท่ี 10 การใช้ข้ีเล่ือยผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A3B2) ดงัแสดงตาม
ภาพท่ี 4.4 
 

 
ภาพท่ี 4.4  แผนภูมิแสดงระดบัความเหมาะสมของการเพาะช ากลา้หวายฝาดของแต่ละทรีทเมนต ์



บทที ่ 5 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 
 
 การศึกษาวิจยัเร่ือง ผลของวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด
หวายฝาดนั้น โดยมุ่งศึกษาผลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าต่ออตัราการงอกของหวายฝาด 
ระยะเวลาการงอกของเมล็ดหวายฝาด และความพร้อมในการยา้ยช าของกลา้หวายฝาด เพื่อหาวสัดุ
เพาะและวธีิการเพาะช าเมล็ดหวายฝาดท่ีเหมาะสม ซ่ึงมีสรุปผลการศึกษาวจิยัและขอ้เสนอแนะดงัน้ี  
 

1. สรุปผลการวจิัย 
 

1.1 การใชท้รายผสมวิธีการเพาะไม่แคะตา ทั้งการคลุมพลาสติกหรือไม่คลุมพลาสติก 
ท าใหเ้มล็ดของหวายฝาดมีอตัราการงอกท่ีสูงท่ีสุดพอๆ กนั 

1.2 การใช้ขุยมะพร้าวผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก และการใช้
แกลบด าผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก มีผลใหใ้ชร้ะยะเวลาในการงอกท่ีสั้นท่ีสุด
พอๆ กนั 

1.3 การใชท้รายผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใชท้รายผสมวิธีเพาะ
ท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใชแ้กลบด าผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใช้
ข้ีเล่ือยผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก การใชขุ้ยมะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุม
พลาสติก การใช้ข้ีเล่ือยผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะ 
ไม่แคะตาและคลุมพลาสติก การใชท้รายผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก และ การใช้ขุย
มะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก ส่งผลให้ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช า
สั้นท่ีสุดพอๆ กนั 

1.4 การใช้ทรายผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก การใช้ทรายผสมวิธีเพาะ 
ไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก และการใชขุ้ยมะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก มี
ความเหมาะสมในการเพาะเมล็ดหวายฝาดระดบัมาก  
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2. อภิปรายผล 
 
 2.1 ผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่ออตัราการงอกของหวายฝาด 

ชนิดของวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช ามีผลร่วมกนัท าให้ร้อยละอตัราการงอกเฉล่ีย
ของหวายฝาดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงทรีทเมนตท่ี์ 2 การใชท้รายผสมการเพาะ
ท่ีไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A1B3) มีอตัราการงอกเฉล่ียของเมล็ดหวายฝาดสูงสุด ถึง ร้อยละ 
71.67 และ ทรีทเมนต์ท่ี 1 การใช้ทรายผสมการเพาะท่ีไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1B1) มี
อตัราการงอกเฉล่ียร้อยละ 70.33 โดยทั้ง 2 ทรีทเมนตไ์ม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึง
การใช้ทรายผสมการเพาะท่ีไม่แคะตา ทั้งการคลุมพลาสติกหรือไม่คลุมพลาสติก ท าให้เมล็ดของ
หวายฝาดมีอตัราการงอกท่ีสูงพอๆ กนั และท าให้อตัราการงอกสูงกวา่ผลร่วมระหวา่งวสัดุปลูกและ
วธีิการอ่ืนๆ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กล่าวไดว้า่ทรายเป็นวสัดุเหมาะสมกบัการเพาะเมล็ดหวายฝาด 
เน่ืองจากมีปริมาตรคงท่ี โครงสร้างมีความพรุน ท าใหน้ ้ าและอากาศถ่ายเทไดโ้ดยสะดวก สอดคลอ้ง
กบั Hartmann et al. (1990) ท่ีให้ค  าแนะน าวา่ วสัดุท่ีเหมาะสมในการเพาะเมล็ดหรือการปักช า ควร
เป็นวสัดุท่ีมีความสามารถในการยดึเมล็ดหรือก่ิงช าใหแ้น่น ซ่ึงควรจะมีปริมาตรคงท่ีไม่วา่ในขณะท่ี
เปียกหรือแหง้ ไม่มีการหดตวัมากเกินไปเม่ือแหง้ ลกัษณะโครงสร้างตอ้งมีความพรุน เพื่อให้น ้าและ
อากาศถ่ายเทไดโ้ดยสะดวก และมีแร่ธาตุอาหารเพียงพอส าหรับกลา้ไมท่ี้จะใช้ในการเจริญเติบโต
ไดเ้ป็นระยะเวลานานพอสมควร สอดคลอ้งกบัการศึกษาของชโลทร  เลิศอนนัต์สกุล (2517) ท่ีได้
ศึกษาเร่ือง การเพาะเมล็ดหวายโป่ง พบว่า วสัดุท่ีเหมาะสมส าหรับเพาะเมล็ดหวายโป่ง คือ ทราย 
และสอดคลอ้งกบัการศึกษาของสกลศกัด์ิ  รัมยะรังสี และคณะ (2530) ท่ีท าการเพาะเมล็ดหวายโป่ง
และหวายก าพวนท่ีเพาะในวสัดุข้ีเถ้าแกลบและทราย จะงอกได้ดีกว่าท่ีเพาะใน Vermiculite และ
เมล็ดหวายก าพวนท่ีเพาะในทราย มีอตัราการงอกร้อยละ 84 นอกจากนั้นจากผลการศึกษายงัพบอีกว่า 
วิธีการเพาะท่ีไม่แคะตา มีอตัราการงอกท่ีดีกว่าวิธีการเพาะท่ีแคะตา ในทุกวสัดุปลูกไม่ว่าจะคลุม
หรือไม่คลุมพลาสติก ทั้งน้ีเพราะการแคะตาเป็นเร่งการงอก โดยการเปิดเยื่อหุม้คพัภะใหน้ ้ าสามารถ
เขา้ไปในเมล็ดไดเ้ร็วข้ึน แต่เอมบริโอยงัไม่สมบูรณ์แข็งแรงเต็มท่ี ยงัไม่พร้อมในการงอก และน ้ าท่ี
เขา้ไปอาจเกิดการปนเป้ือน ท าให้เอมบริโอเกิดการติดเช้ือหรือถูกท าลายได ้จึงท าให้มีอตัราการงอก
ท่ีนอ้ยกวา่ไม่แคะตา  

2.2 ผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อระยะเวลาในการงอกของหวายฝาด 
ชนิดของวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช ามีอิทธิพลต่อระยะเวลาในการงอกเฉล่ียของ

หวายฝาดแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) ซ่ึงทรีทเมนตท่ี์ 15 การใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะ
ท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A4B3) ใช้ระยะเวลาในการงอกเฉล่ียสั้ นท่ีสุด 63.75 วนั กบั 
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ทรีทเมนต์ท่ี 7 การใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A2B3) 83.66 วนั
โดยทั้ง 2 ทรีทเมนตไ์ม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงการใชขุ้ยมะพร้าวผสมวธีิเพาะท่ี
มีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก และการใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุม
พลาสติก มีผลต่อการมีระยะเวลาการงอกท่ีสั้ นพอๆ กนั การใชขุ้ยมะพร้าวผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตา
และไม่คลุมพลาสติก (A4B3) ท าใหร้ะยะเวลาการงอกเฉล่ียสั้นกวา่การใชว้สัดุปลูกและวธีิเพาะอ่ืนๆ 
อยา่งมีอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ยกเวน้การใชแ้กลบด าผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
ทั้งน้ีเพราะคุณสมบติัของขุยมะพร้าวและแกลบด า ท่ีมีความสามารถในการอุม้น ้ าไดดี้ จึงเก็บความช้ืน
ไดดี้ ซ่ึงความช้ืนเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีจ  าเป็นในกระบวนการงอกของเมล็ดโดยเฉพาะเมล็ดท่ีมีการแคะตา
และไม่คลุมพลาสติก สอดคลอ้งกบัการศึกษาของชนาธิป  กุลดิลก และสุทศัน์ เล้าสกุล (2543) ท่ี
ระบุวา่การงอกของเมล็ดหวายโป่งและหวายก าพวน โดยใชว้ิธีการเพาะท่ีมีการแคะตา จะใชร้ะยะเวลา
ในการงอกน้อยท่ีสุด  สอดคลอ้งกบัการศึกษาของนทัวุฒิ  อินทรรุจิกุล (2560) ท่ีระบุวา่ การเพาะเมล็ด
โดยเร่งอตัราการงอก (แคะตา) เร่ิมมีการงอกตั้งแต่วนัท่ี 49 ใช้เวลาในการงอกท่ีสั้ นกวา่วิธีการเพาะเมล็ด
แบบธรรมดา  
 2.3 ผลร่วมระหว่างวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อระยะเวลาความพร้อมในการย้ายช า
ของหวายฝาด 

จากผลการศึกษาพบว่า ผลร่วมระหว่างชนิดวสัดุเพาะและวิธีการเพาะช าท่ีให้
ค่าเฉล่ียของระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าท่ีน้อยอยู่ระหว่าง 7 – 7.46 วนั (ตารางท่ี 6) ซ่ึง
แตกต่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) กบัค่าเฉล่ียระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าท่ีเกิดจากผลร่วม
ของชนิดวสัดุเพาะและวธีิการเพาะอ่ืนๆ กล่าวไดว้า่ผลร่วมของวสัดุปลูกและวิธีการเพาะช าท่ีท าให้
ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าของหวายฝาดสั้น ไดแ้ก่ การใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและ
ไม่คลุมพลาสติก (A1B1) การใชท้รายผสมวธีิเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A1B3) การ
ใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A2B1) และการใช้ข้ีเล่ือยผสมวิธีเพาะ 
ไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A3B2) การใช้ขุยมะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก 
(A4B2) การใชข้ี้เล่ือยผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A3B1) การใช้แกลบด าผสมวิธี
เพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A2B2) การใช้ทรายผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก 
(A1B2) และการใช้ขุยมะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก (A4B1) ซ่ึงไม่มีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  แต่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กบั การใชขุ้ยมะพร้าว
ผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก (A4B4) แสดงวา่ สรุปไดว้า่ การใชท้รายผสมวธีิเพาะ
ไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใชท้รายผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใช้
แกลบด าผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใชข้ี้เล่ือยผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุม
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พลาสติก การใช้ขุยมะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก การใช้ข้ีเล่ือยผสมวิธีเพาะ 
ไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใช้แกลบด าผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก การใช้
ทรายผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก และ การใช้ขุยมะพร้าวผสมวิธีเพาะไม่แคะตาและ 
ไม่คลุมพลาสติก ท าให้มีระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าน้อยเหมือนกนั แต่การใช้ขุยมะพร้าว
ผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและคลุมพลาสติก และการใช้วสัดุเพาะและวิธีการเพาะอ่ืนๆ ท าให้มี
ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าท่ีเพิ่มมากข้ึน  นอกจากน้ียงัพบวา่ การใชว้สัดุเพาะจากทั้ง 4 ชนิด 
กบัวธีิการเพาะแบบไม่แคะตา ทั้งการคลุมพลาสติกและไม่คลุมพลาสติก มีระยะเวลาความพร้อม 
ในการยา้ยช าน้อยกว่าวิธีการเพาะแบบแคะตา ทั้งการคลุมพลาสติกและไม่คลุมพลาสติก ยกเวน้ 
กรณีการใช้ทรายผสมวิธีเพาะท่ีมีการแคะตาและไม่คลุมพลาสติก การใช้วสัดุเพาะทุกชนิดท าให้
ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช ากลา้หวายฝาดน้อยใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากวสัดุเพาะมีโครงสร้าง
หลวมๆ มีความพรุน สามารถอุม้น ้ าและระบายน ้ าไดดี้ ซ่ึงวสัดุท่ีอุม้น ้ าไดน้อ้ยจะมีผลท าให้เกิดความ
แห้งแลง้ ซ่ึงจะเป็นอนัตรายกบักลา้ไมโ้ดยเฉพาะในขณะท่ีกลา้ไมย้งัเล็กระบบรากยงัไม่พฒันาดีพอ 
ดงันั้นการเลือกใช้วสัดุท่ีมีโครงสร้างหลวม (loose texture) จะเหมาะกับพืชท่ีต้องท าการยา้ยช า 
โดยเฉพาะการยา้ยกลา้เม่ืออายุมาก เพื่อท่ีจะไม่ท าให้ระบบรากกระทบกระเทือนมากจนก่อให้เกิด
อนัตรายกบักลา้ไม ้ 
 2.4 ความเหมาะสมระหว่างวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าต่อการเพาะเมลด็หวายฝาด  

จากผลการศึกษาพบวา่ วสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าท่ีมีความเหมาะสมต่อการเพาะ
เมล็ดหวายฝาดในระดบัมาก มีดว้ยกนั 3 ทรีทเมนต ์ส่วนทรีทเมนตท่ี์เหลือส่วนใหญ่อยูใ่นระดบันอ้ย
และนอ้ยท่ีสุด กล่าวไดว้า่ การใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A1B2) มีคะแนน
เฉล่ีย 4.00 อยูใ่นระดบัความเหมาะสมมาก เป็นอนัดบัท่ี 1 โดยมีอตัราการงอกอยูใ่นระดบัมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุด ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช าอยูใ่นระดบัมีประสิทธิภาพมาก และระยะเวลาการงอก
อยูใ่นระดบัมีประสิทธิภาพนอ้ย รองลงมาไดแ้ก่ การใชท้รายผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและไม่คลุมพลาสติก 
(A1B1) และการใชข้ยุมะพร้าวผสมวธีิเพาะไม่แคะตาและคลุมพลาสติก (A4B2) มีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากนั คือ 3.43 ซ่ึงมีอตัราการงอกอยูใ่นระดบัมีประสิทธิภาพมาก ระยะเวลาความพร้อมในการยา้ยช า
อยูใ่นระดบัมีประสิทธิภาพมาก และระยะเวลาการงอกอยูใ่นระดบัมีประสิทธิภาพนอ้ย ซ่ึงการใช้
ทรายเป็นวสัดุเพาะจะมีความเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดหวายฝาด เน่ืองจากมีปริมาตรคงท่ี 
โครงสร้างมีความพรุน ท าให้น ้าและอากาศถ่ายเทไดโ้ดยสะดวก และมีการจบัตวักนัไม่แน่นเกินไป 
ท าใหก้ารยา้ยช าท าไดง่้าย รากไดรั้บการกระทบกระเทือนนอ้ย ส่งผลให้กลา้หวายฝาดมีการเจริญเติบโต
ไดเ้ร็วยิง่ข้ึน และยงัมีราคาท่ีไม่แพง สามารถหาไดง่้ายในทอ้งถ่ินทัว่ไป ส่วนวธีิการเพาะแบบไม่แคะตา 
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จะท าใหง่้าย สะดวก และประหยดัเวลาในการจดัเตรียมเมล็ด ส่งผลใหส้ามารถลดตน้ทุนในการ
เพาะช ากลา้หวายฝาดลงได ้
 

3. ข้อเสนอแนะ 
 

3.1 ข้อเสนอแนะด้านการน าผลวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
3.1.1 การเลือกใช้วสัดุเพาะ ควรใช้วสัดุท่ีหาได้ง่ายและสะดวก ราคาไม่แพง 

สามารถหาไดภ้ายในทอ้งถ่ินนั้นๆ  
3.1.2 การใชว้สัดุเพาะกบัวิธีการแคะตา ควรมีการท าความสะอาดและฆ่าเช้ือวสัดุเพาะ 

โดยการน่ึงหรือลวกดว้ย น ้าร้อน ก่อนน ามาใชเ้พาะ 
3.1.3 การเลือกใช้วสัดุเพาะควรใช้วสัดุท่ีมีโครงสร้างหลวม ไม่เกาะตวัแน่นเป็น

กอ้น จะท าให้การยา้ยช ากล้าหวายฝาดท าได้ง่าย รากไม่หลุด และกระทบกระเทือนต่อระบบราก
นอ้ย ส่งผลใหก้ลา้หวายฝาดมีการเจริญเติบโตท่ีดี 

3.1.4 การเลือกใช้วิธีการเพาะช ากลา้หวายฝาดดว้ยวิธีการต่างๆ มี จุดเด่น จุดดอ้ย 
และความยากง่ายแตกต่างกนัไป ควรค านึงถึง จ  านวนกลา้ท่ีจะเพาะ ระยะเวลา ความเหมาะสมของ
พื้นท่ี แหล่งแม่พนัธ์ุหรือเมล็ดพนัธ์ุ วสัดุอุปกรณ์ ความสามารถของแรงงาน ความคุม้ค่ากบัการลงทุน
ฯลฯ 

3.2 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
3.2.1 ควรศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการงอกของหวายฝาด เช่น ความช้ืน อุณหภูมิ 

วสัดุเพาะท่ีมีการผสมกนัหลายชนิด ฯลฯ เพื่อใหมี้อตัราการงอกท่ีสูงและใชเ้วลาการงอกท่ีสั้นลง 
3.2.2 ควรศึกษาวสัดุเพาะและปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของกลา้หวายฝาด

ในถุงเพาะช า 
3.2.3 ควรศึกษาอิทธิพลร่วมระหวา่งวสัดุเพาะและวธีิการเพาะช าในหวายชนิดอ่ืนๆ 
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ผลการวเิคราะห์ อตัรางอกของหวายฝาดโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
 
Oneway 

Descriptives 
germinations 

 
N Mean 

Std. 
Deviation 

Std. 
Error 

95% Confidence Interval for 
Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 

1 3 70.33 6.807 3.930 53.42 87.24 65 78 
2 3 71.67 5.508 3.180 57.99 85.35 68 78 
3 3 8.00 2.000 1.155 3.03 12.97 6 10 
4 3 4.67 .577 .333 3.23 6.10 4 5 
5 3 34.00 4.583 2.646 22.62 45.38 29 38 
6 3 50.00 2.646 1.528 43.43 56.57 48 53 
7 3 17.00 2.000 1.155 12.03 21.97 15 19 
8 3 5.33 .577 .333 3.90 6.77 5 6 
9 3 29.00 1.000 .577 26.52 31.48 28 30 
10 3 34.33 2.517 1.453 28.08 40.58 32 37 
11 3 15.33 .577 .333 13.90 16.77 15 16 
12 3 3.33 .577 .333 1.90 4.77 3 4 
13 3 51.00 3.464 2.000 42.39 59.61 47 53 
14 3 66.00 3.606 2.082 57.04 74.96 62 69 
15 3 14.67 2.517 1.453 8.42 20.92 12 17 
16 3 6.00 1.000 .577 3.52 8.48 5 7 

Total 48 30.04 24.336 3.513 22.98 37.11 3 78 

 
ANOVA 

germinations 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 27528.583 15 1835.239 191.088 .000 
Within Groups 307.333 32 9.604   
Total 27835.917 47    
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Post Hoc Tests 
Multiple Comparisons 

germinations LSD 
 

(I) Type (J) Type Mean Difference 
(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

dimension2 

1 

dimension3 

2 -1.333 2.530 .602 -6.49 3.82 

3 62.333* 2.530 .000 57.18 67.49 

4 65.667* 2.530 .000 60.51 70.82 

5 36.333* 2.530 .000 31.18 41.49 

6 20.333* 2.530 .000 15.18 25.49 

7 53.333* 2.530 .000 48.18 58.49 

8 65.000* 2.530 .000 59.85 70.15 

9 41.333* 2.530 .000 36.18 46.49 

10 36.000* 2.530 .000 30.85 41.15 

11 55.000* 2.530 .000 49.85 60.15 

12 67.000* 2.530 .000 61.85 72.15 

13 19.333* 2.530 .000 14.18 24.49 

14 4.333 2.530 .096 -.82 9.49 

15 55.667* 2.530 .000 50.51 60.82 

16 64.333* 2.530 .000 59.18 69.49 

2 

dimension3 

1 1.333 2.530 .602 -3.82 6.49 

3 63.667* 2.530 .000 58.51 68.82 

4 67.000* 2.530 .000 61.85 72.15 

5 37.667* 2.530 .000 32.51 42.82 

6 21.667* 2.530 .000 16.51 26.82 

7 54.667* 2.530 .000 49.51 59.82 

8 66.333* 2.530 .000 61.18 71.49 

9 42.667* 2.530 .000 37.51 47.82 

10 37.333* 2.530 .000 32.18 42.49 

11 56.333* 2.530 .000 51.18 61.49 
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12 68.333* 2.530 .000 63.18 73.49 

13 20.667* 2.530 .000 15.51 25.82 

14 5.667* 2.530 .032 .51 10.82 

15 57.000* 2.530 .000 51.85 62.15 

16 65.667* 2.530 .000 60.51 70.82 

3 

dimension3 

1 -62.333* 2.530 .000 -67.49 -57.18 

2 -63.667* 2.530 .000 -68.82 -58.51 

4 3.333 2.530 .197 -1.82 8.49 

5 -26.000* 2.530 .000 -31.15 -20.85 

6 -42.000* 2.530 .000 -47.15 -36.85 

7 -9.000* 2.530 .001 -14.15 -3.85 

8 2.667 2.530 .300 -2.49 7.82 

9 -21.000* 2.530 .000 -26.15 -15.85 

10 -26.333* 2.530 .000 -31.49 -21.18 

11 -7.333* 2.530 .007 -12.49 -2.18 

12 4.667 2.530 .074 -.49 9.82 

13 -43.000* 2.530 .000 -48.15 -37.85 

14 -58.000* 2.530 .000 -63.15 -52.85 

15 -6.667* 2.530 .013 -11.82 -1.51 

16 2.000 2.530 .435 -3.15 7.15 

4 

dimension3 

1 -65.667* 2.530 .000 -70.82 -60.51 

2 -67.000* 2.530 .000 -72.15 -61.85 

3 -3.333 2.530 .197 -8.49 1.82 

5 -29.333* 2.530 .000 -34.49 -24.18 

6 -45.333* 2.530 .000 -50.49 -40.18 

7 -12.333* 2.530 .000 -17.49 -7.18 

8 -.667 2.530 .794 -5.82 4.49 

9 -24.333* 2.530 .000 -29.49 -19.18 

10 -29.667* 2.530 .000 -34.82 -24.51 

11 -10.667* 2.530 .000 -15.82 -5.51 

12 1.333 2.530 .602 -3.82 6.49 
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13 -46.333* 2.530 .000 -51.49 -41.18 

14 -61.333* 2.530 .000 -66.49 -56.18 

15 -10.000* 2.530 .000 -15.15 -4.85 

16 -1.333 2.530 .602 -6.49 3.82 

5 

dimension3 

1 -36.333* 2.530 .000 -41.49 -31.18 

2 -37.667* 2.530 .000 -42.82 -32.51 

3 26.000* 2.530 .000 20.85 31.15 

4 29.333* 2.530 .000 24.18 34.49 

6 -16.000* 2.530 .000 -21.15 -10.85 

7 17.000* 2.530 .000 11.85 22.15 

8 28.667* 2.530 .000 23.51 33.82 

9 5.000 2.530 .057 -.15 10.15 

10 -.333 2.530 .896 -5.49 4.82 

11 18.667* 2.530 .000 13.51 23.82 

12 30.667* 2.530 .000 25.51 35.82 

13 -17.000* 2.530 .000 -22.15 -11.85 

14 -32.000* 2.530 .000 -37.15 -26.85 

15 19.333* 2.530 .000 14.18 24.49 

16 28.000* 2.530 .000 22.85 33.15 

6 

dimension3 

1 -20.333* 2.530 .000 -25.49 -15.18 

2 -21.667* 2.530 .000 -26.82 -16.51 

3 42.000* 2.530 .000 36.85 47.15 

4 45.333* 2.530 .000 40.18 50.49 

5 16.000* 2.530 .000 10.85 21.15 

7 33.000* 2.530 .000 27.85 38.15 

8 44.667* 2.530 .000 39.51 49.82 

9 21.000* 2.530 .000 15.85 26.15 

10 15.667* 2.530 .000 10.51 20.82 

11 34.667* 2.530 .000 29.51 39.82 

12 46.667* 2.530 .000 41.51 51.82 

13 -1.000 2.530 .695 -6.15 4.15 
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14 -16.000* 2.530 .000 -21.15 -10.85 

15 35.333* 2.530 .000 30.18 40.49 

16 44.000* 2.530 .000 38.85 49.15 

7 

dimension3 

1 -53.333* 2.530 .000 -58.49 -48.18 

2 -54.667* 2.530 .000 -59.82 -49.51 

3 9.000* 2.530 .001 3.85 14.15 

4 12.333* 2.530 .000 7.18 17.49 

5 -17.000* 2.530 .000 -22.15 -11.85 

6 -33.000* 2.530 .000 -38.15 -27.85 

8 11.667* 2.530 .000 6.51 16.82 

9 -12.000* 2.530 .000 -17.15 -6.85 

10 -17.333* 2.530 .000 -22.49 -12.18 

11 1.667 2.530 .515 -3.49 6.82 

12 13.667* 2.530 .000 8.51 18.82 

13 -34.000* 2.530 .000 -39.15 -28.85 

14 -49.000* 2.530 .000 -54.15 -43.85 

15 2.333 2.530 .363 -2.82 7.49 

16 11.000* 2.530 .000 5.85 16.15 

8 

dimension3 

1 -65.000* 2.530 .000 -70.15 -59.85 

2 -66.333* 2.530 .000 -71.49 -61.18 

3 -2.667 2.530 .300 -7.82 2.49 

4 .667 2.530 .794 -4.49 5.82 

5 -28.667* 2.530 .000 -33.82 -23.51 

6 -44.667* 2.530 .000 -49.82 -39.51 

7 -11.667* 2.530 .000 -16.82 -6.51 

9 -23.667* 2.530 .000 -28.82 -18.51 

10 -29.000* 2.530 .000 -34.15 -23.85 

11 -10.000* 2.530 .000 -15.15 -4.85 

12 2.000 2.530 .435 -3.15 7.15 

13 -45.667* 2.530 .000 -50.82 -40.51 

14 -60.667* 2.530 .000 -65.82 -55.51 
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15 -9.333* 2.530 .001 -14.49 -4.18 

16 -.667 2.530 .794 -5.82 4.49 

9 

dimension3 

1 -41.333* 2.530 .000 -46.49 -36.18 

2 -42.667* 2.530 .000 -47.82 -37.51 

3 21.000* 2.530 .000 15.85 26.15 

4 24.333* 2.530 .000 19.18 29.49 

5 -5.000 2.530 .057 -10.15 .15 

6 -21.000* 2.530 .000 -26.15 -15.85 

7 12.000* 2.530 .000 6.85 17.15 

8 23.667* 2.530 .000 18.51 28.82 

10 -5.333* 2.530 .043 -10.49 -.18 

11 13.667* 2.530 .000 8.51 18.82 

12 25.667* 2.530 .000 20.51 30.82 

13 -22.000* 2.530 .000 -27.15 -16.85 

14 -37.000* 2.530 .000 -42.15 -31.85 

15 14.333* 2.530 .000 9.18 19.49 

16 23.000* 2.530 .000 17.85 28.15 

10 

dimension3 

1 -36.000* 2.530 .000 -41.15 -30.85 

2 -37.333* 2.530 .000 -42.49 -32.18 

3 26.333* 2.530 .000 21.18 31.49 

4 29.667* 2.530 .000 24.51 34.82 

5 .333 2.530 .896 -4.82 5.49 

6 -15.667* 2.530 .000 -20.82 -10.51 

7 17.333* 2.530 .000 12.18 22.49 

8 29.000* 2.530 .000 23.85 34.15 

9 5.333* 2.530 .043 .18 10.49 

11 19.000* 2.530 .000 13.85 24.15 

12 31.000* 2.530 .000 25.85 36.15 

13 -16.667* 2.530 .000 -21.82 -11.51 

14 -31.667* 2.530 .000 -36.82 -26.51 

15 19.667* 2.530 .000 14.51 24.82 
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16 28.333* 2.530 .000 23.18 33.49 

11 

dimension3 

1 -55.000* 2.530 .000 -60.15 -49.85 

2 -56.333* 2.530 .000 -61.49 -51.18 

3 7.333* 2.530 .007 2.18 12.49 

4 10.667* 2.530 .000 5.51 15.82 

5 -18.667* 2.530 .000 -23.82 -13.51 

6 -34.667* 2.530 .000 -39.82 -29.51 

7 -1.667 2.530 .515 -6.82 3.49 

8 10.000* 2.530 .000 4.85 15.15 

9 -13.667* 2.530 .000 -18.82 -8.51 

10 -19.000* 2.530 .000 -24.15 -13.85 

12 12.000* 2.530 .000 6.85 17.15 

13 -35.667* 2.530 .000 -40.82 -30.51 

14 -50.667* 2.530 .000 -55.82 -45.51 

15 .667 2.530 .794 -4.49 5.82 

16 9.333* 2.530 .001 4.18 14.49 

12 

dimension3 

1 -67.000* 2.530 .000 -72.15 -61.85 

2 -68.333* 2.530 .000 -73.49 -63.18 

3 -4.667 2.530 .074 -9.82 .49 

4 -1.333 2.530 .602 -6.49 3.82 

5 -30.667* 2.530 .000 -35.82 -25.51 

6 -46.667* 2.530 .000 -51.82 -41.51 

7 -13.667* 2.530 .000 -18.82 -8.51 

8 -2.000 2.530 .435 -7.15 3.15 

9 -25.667* 2.530 .000 -30.82 -20.51 

10 -31.000* 2.530 .000 -36.15 -25.85 

11 -12.000* 2.530 .000 -17.15 -6.85 

13 -47.667* 2.530 .000 -52.82 -42.51 

14 -62.667* 2.530 .000 -67.82 -57.51 

15 -11.333* 2.530 .000 -16.49 -6.18 

16 -2.667 2.530 .300 -7.82 2.49 
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13 

dimension3 

1 -19.333* 2.530 .000 -24.49 -14.18 

2 -20.667* 2.530 .000 -25.82 -15.51 

3 43.000* 2.530 .000 37.85 48.15 

4 46.333* 2.530 .000 41.18 51.49 

5 17.000* 2.530 .000 11.85 22.15 

6 1.000 2.530 .695 -4.15 6.15 

7 34.000* 2.530 .000 28.85 39.15 

8 45.667* 2.530 .000 40.51 50.82 

9 22.000* 2.530 .000 16.85 27.15 

10 16.667* 2.530 .000 11.51 21.82 

11 35.667* 2.530 .000 30.51 40.82 

12 47.667* 2.530 .000 42.51 52.82 

14 -15.000* 2.530 .000 -20.15 -9.85 

15 36.333* 2.530 .000 31.18 41.49 

16 45.000* 2.530 .000 39.85 50.15 

14 

dimension3 

1 -4.333 2.530 .096 -9.49 .82 

2 -5.667* 2.530 .032 -10.82 -.51 

3 58.000* 2.530 .000 52.85 63.15 

4 61.333* 2.530 .000 56.18 66.49 

5 32.000* 2.530 .000 26.85 37.15 

6 16.000* 2.530 .000 10.85 21.15 

7 49.000* 2.530 .000 43.85 54.15 

8 60.667* 2.530 .000 55.51 65.82 

9 37.000* 2.530 .000 31.85 42.15 

10 31.667* 2.530 .000 26.51 36.82 

11 50.667* 2.530 .000 45.51 55.82 

12 62.667* 2.530 .000 57.51 67.82 

13 15.000* 2.530 .000 9.85 20.15 

15 51.333* 2.530 .000 46.18 56.49 

16 60.000* 2.530 .000 54.85 65.15 

15 dimension3 1 -55.667* 2.530 .000 -60.82 -50.51 
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2 -57.000* 2.530 .000 -62.15 -51.85 

3 6.667* 2.530 .013 1.51 11.82 

4 10.000* 2.530 .000 4.85 15.15 

5 -19.333* 2.530 .000 -24.49 -14.18 

6 -35.333* 2.530 .000 -40.49 -30.18 

7 -2.333 2.530 .363 -7.49 2.82 

8 9.333* 2.530 .001 4.18 14.49 

9 -14.333* 2.530 .000 -19.49 -9.18 

10 -19.667* 2.530 .000 -24.82 -14.51 

11 -.667 2.530 .794 -5.82 4.49 

12 11.333* 2.530 .000 6.18 16.49 

13 -36.333* 2.530 .000 -41.49 -31.18 

14 -51.333* 2.530 .000 -56.49 -46.18 

16 8.667* 2.530 .002 3.51 13.82 

16 

dimension3 

1 -64.333* 2.530 .000 -69.49 -59.18 

2 -65.667* 2.530 .000 -70.82 -60.51 

3 -2.000 2.530 .435 -7.15 3.15 

4 1.333 2.530 .602 -3.82 6.49 

5 -28.000* 2.530 .000 -33.15 -22.85 

6 -44.000* 2.530 .000 -49.15 -38.85 

7 -11.000* 2.530 .000 -16.15 -5.85 

8 .667 2.530 .794 -4.49 5.82 

9 -23.000* 2.530 .000 -28.15 -17.85 

10 -28.333* 2.530 .000 -33.49 -23.18 

11 -9.333* 2.530 .001 -14.49 -4.18 

12 2.667 2.530 .300 -2.49 7.82 

13 -45.000* 2.530 .000 -50.15 -39.85 

14 -60.000* 2.530 .000 -65.15 -54.85 

15 -8.667* 2.530 .002 -13.82 -3.51 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
ผลการวเิคราะห์ ระยะเวลาในการงอกของหวายฝาดโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป Oneway 
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Descriptives 
Time of germinations 

 

N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence  
Interval for Mean 

Minimum Maximum Lower Bound 
Upper 
Bound 

1 3 165.1967 .16503 .09528 164.7867 165.6066 165.06 165.38 
2 3 164.9867 .55148 .31840 163.6167 166.3566 164.46 165.56 
3 3 160.2833 .96500 .55715 157.8861 162.6805 159.17 160.88 
4 3 112.3667 28.36659 16.37746 41.9002 182.8332 90.80 144.50 
5 3 169.5867 2.12418 1.22639 164.3099 174.8634 167.18 171.20 
6 3 165.8100 5.56119 3.21075 151.9952 179.6248 160.55 171.63 
7 3 83.6600 4.08303 2.35734 73.5172 93.8028 79.35 87.47 
8 3 109.1900 35.30000 20.38047 21.4999 196.8801 78.17 147.60 
9 3 167.3700 1.20017 .69292 164.3886 170.3514 166.57 168.75 
10 3 156.8700 17.83290 10.29583 112.5706 201.1694 136.29 167.76 
11 3 86.0400 1.35281 .78105 82.6794 89.4006 85.19 87.60 
12 3 93.3400 20.09060 11.59931 43.4322 143.2478 74.67 114.60 
13 3 166.3000 .72090 .41621 164.5092 168.0908 165.83 167.13 
14 3 162.7500 .51157 .29535 161.4792 164.0208 162.43 163.34 
15 3 63.7500 2.51434 1.45165 57.5040 69.9960 61.12 66.13 
16 3 119.4100 3.80004 2.19395 109.9702 128.8498 115.43 123.00 

Total 48 134.1819 38.33874 5.53372 123.0495 145.3143 61.12 171.63 

 
 

 

 

ANOVA 
Time of germinations 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 64025.867 15 4268.391 27.383 .000 
Within Groups 4988.134 32 155.879   
Total 69014.001 47    
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ultiple Comparisons 
time of germinations 
LSD 

(I) Type (J) Type Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

dimension2 

1 

dimension3 

2 .21000 10.89837 .985 -21.9892 22.4092 

3 4.91333 10.89837 .655 -17.2859 27.1126 

4 52.83000* 10.89837 .000 30.6308 75.0292 

5 -4.39000 10.89837 .690 -26.5892 17.8092 

6 -.61333 10.89837 .955 -22.8126 21.5859 

7 81.53667* 10.89837 .000 59.3374 103.7359 

8 56.00667* 10.89837 .000 33.8074 78.2059 

9 -2.17333 10.89837 .843 -24.3726 20.0259 

10 8.32667 10.89837 .450 -13.8726 30.5259 

11 79.15667* 10.89837 .000 56.9574 101.3559 

12 71.85667* 10.89837 .000 49.6574 94.0559 

13 -1.10333 10.89837 .920 -23.3026 21.0959 

14 2.44667 10.89837 .824 -19.7526 24.6459 

15 101.44667* 10.89837 .000 79.2474 123.6459 

16 45.78667* 10.89837 .000 23.5874 67.9859 

2 

dimension3 

1 -.21000 10.89837 .985 -22.4092 21.9892 

3 4.70333 10.89837 .669 -17.4959 26.9026 

4 52.62000* 10.89837 .000 30.4208 74.8192 

5 -4.60000 10.89837 .676 -26.7992 17.5992 

6 -.82333 10.89837 .940 -23.0226 21.3759 

7 81.32667* 10.89837 .000 59.1274 103.5259 

8 55.79667* 10.89837 .000 33.5974 77.9959 

9 -2.38333 10.89837 .828 -24.5826 19.8159 

10 8.11667 10.89837 .462 -14.0826 30.3159 

11 78.94667* 10.89837 .000 56.7474 101.1459 
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12 71.64667* 10.89837 .000 49.4474 93.8459 

13 -1.31333 10.89837   .905 -23.5126 20.8859 

14 2.23667 10.89837 .839 -19.9626 24.4359 

15 101.23667* 10.89837 .000 79.0374 123.4359 

16 45.57667* 10.89837 
 

.000 23.3774 67.7759 

3 

dimension3 

1 -4.91333 10.89837 .655 -27.1126 17.2859 

2 -4.70333 10.89837 .669 -26.9026 17.4959 

4 47.91667* 10.89837 .000 25.7174 70.1159 

5 -9.30333 10.89837 .400 -31.5026 12.8959 

6 -5.52667 10.89837 .616 -27.7259 16.6726 

7 76.62333* 10.89837 .000 54.4241 98.8226 

8 51.09333* 10.89837 .000 28.8941 73.2926 

9 -7.08667 10.89837 .520 -29.2859 15.1126 

10 3.41333 10.89837 .756 -18.7859 25.6126 

11 74.24333* 10.89837 .000 52.0441 96.4426 

12 66.94333* 10.89837 .000 44.7441 89.1426 

13 -6.01667 10.89837 .585 -28.2159 16.1826 

14 -2.46667 10.89837 .822 -24.6659 19.7326 

15 96.53333* 10.89837 .000 74.3341 118.7326 

16 40.87333* 10.89837 .001 18.6741 63.0726 

4 

dimension3 

1 -52.83000* 10.89837 .000 -75.0292 -30.6308 

2 -52.62000* 10.89837 .000 -74.8192 -30.4208 

3 -47.91667* 10.89837 .000 -70.1159 -25.7174 

5 -57.22000* 10.89837 .000 -79.4192 -35.0208 

6 -53.44333* 10.89837 .000 -75.6426 -31.2441 

7 28.70667* 10.89837 .013 6.5074 50.9059 

8 3.17667 10.89837 .773 -19.0226 25.3759 

9 -55.00333* 10.89837 .000 -77.2026 -32.8041 

10 -44.50333* 10.89837 .000 -66.7026 -22.3041 

11 26.32667* 10.89837 .022 4.1274 48.5259 
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12 19.02667 10.89837 .090 -3.1726 41.2259 

13 -53.93333* 10.89837 .000 -76.1326 -31.7341 

14 -50.38333* 10.89837 .000 -72.5826 -28.1841 

15 48.61667* 10.89837 .000 26.4174 70.8159 

16 -7.04333 10.89837 .523 -29.2426 15.1559 

5 

dimension3 

1 4.39000 10.89837 .690 -17.8092 26.5892 

2 4.60000 10.89837 .676 -17.5992 26.7992 

3 9.30333 10.89837 .400 -12.8959 31.5026 

4 57.22000* 10.89837 .000 35.0208 79.4192 

6 3.77667 10.89837 .731 -18.4226 25.9759 

7 85.92667* 10.89837 .000 63.7274 108.1259 

8 60.39667* 10.89837 .000 38.1974 82.5959 

9 2.21667 10.89837 .840 -19.9826 24.4159 

10 12.71667 10.89837 .252 -9.4826 34.9159 

11 83.54667* 10.89837 .000 61.3474 105.7459 

12 76.24667* 10.89837 .000 54.0474 98.4459 

13 3.28667 10.89837 .765 -18.9126 25.4859 

14 6.83667 10.89837 .535 -15.3626 29.0359 

15 105.83667* 10.89837 .000 83.6374 128.0359 

16 50.17667* 10.89837 .000 27.9774 72.3759 

6 

dimension3 

1 .61333 10.89837 .955 -21.5859 22.8126 

2 .82333 10.89837 .940 -21.3759 23.0226 

3 5.52667 10.89837 .616 -16.6726 27.7259 

4 53.44333* 10.89837 .000 31.2441 75.6426 

5 -3.77667 10.89837 .731 -25.9759 18.4226 

7 82.15000* 10.89837 .000 59.9508 104.3492 

8 56.62000* 10.89837 .000 34.4208 78.8192 

9 -1.56000 10.89837 .887 -23.7592 20.6392 

10 8.94000 10.89837 .418 -13.2592 31.1392 

11 79.77000* 10.89837 .000 57.5708 101.9692 

12 72.47000* 10.89837 .000 50.2708 94.6692 
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13 -.49000 10.89837 .964 -22.6892 21.7092 

14 3.06000 10.89837 .781 -19.1392 25.2592 

15 102.06000* 10.89837 .000 79.8608 124.2592 

16 46.40000* 10.89837 .000 24.2008 68.5992 

7 

dimension3 

1 -81.53667* 10.89837 .000 -103.7359 -59.3374 

2 -81.32667* 10.89837 .000 -103.5259 -59.1274 

3 -76.62333* 10.89837 .000 -98.8226 -54.4241 

4 -28.70667* 10.89837 .013 -50.9059 -6.5074 

5 -85.92667* 10.89837 .000 -108.1259 -63.7274 

6 -82.15000* 10.89837 .000 -104.3492 -59.9508 

8 -25.53000* 10.89837 .026 -47.7292 -3.3308 

9 -83.71000* 10.89837 .000 -105.9092 -61.5108 

10 -73.21000* 10.89837 .000 -95.4092 -51.0108 

11 -2.38000 10.89837 .829 -24.5792 19.8192 

12 -9.68000 10.89837 .381 -31.8792 12.5192 

13 -82.64000* 10.89837 .000 -104.8392 -60.4408 

14 -79.09000* 10.89837 .000 -101.2892 -56.8908 

15 19.91000 10.89837 .077 -2.2892 42.1092 

16 -35.75000* 10.89837 .003 -57.9492 -13.5508 

8 

dimension3 

1 -56.00667* 10.89837 .000 -78.2059 -33.8074 

2 -55.79667* 10.89837 .000 -77.9959 -33.5974 

3 -51.09333* 10.89837 .000 -73.2926 -28.8941 

4 -3.17667 10.89837 .773 -25.3759 19.0226 

5 -60.39667* 10.89837 .000 -82.5959 -38.1974 

6 -56.62000* 10.89837 .000 -78.8192 -34.4208 

7 25.53000* 10.89837 .026 3.3308 47.7292 

9 -58.18000* 10.89837 .000 -80.3792 -35.9808 

10 -47.68000* 10.89837 .000 -69.8792 -25.4808 

11 23.15000* 10.89837 .041 .9508 45.3492 

12 15.85000 10.89837 .156 -6.3492 38.0492 

13 -57.11000* 10.89837 .000 -79.3092 -34.9108 
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14 -53.56000* 10.89837 .000 -75.7592 -31.3608 

15 45.44000* 10.89837 .000 23.2408 67.6392 

16 -10.22000 10.89837 .355 -32.4192 11.9792 

9 

dimension3 

1 2.17333 10.89837 .843 -20.0259 24.3726 

2 2.38333 10.89837 .828 -19.8159 24.5826 

3 7.08667 10.89837 .520 -15.1126 29.2859 

4 55.00333* 10.89837 .000 32.8041 77.2026 

5 -2.21667 10.89837 .840 -24.4159 19.9826 

6 1.56000 10.89837 .887 -20.6392 23.7592 

7 83.71000* 10.89837 .000 61.5108 105.9092 

8 58.18000* 10.89837 .000 35.9808 80.3792 

10 10.50000 10.89837 .343 -11.6992 32.6992 

11 81.33000* 10.89837 .000 59.1308 103.5292 

12 74.03000* 10.89837 .000 51.8308 96.2292 

13 1.07000 10.89837 .922 -21.1292 23.2692 

14 4.62000 10.89837 .674 -17.5792 26.8192 

15 103.62000* 10.89837 .000 81.4208 125.8192 

16 47.96000* 10.89837 .000 25.7608 70.1592 

10 

dimension3 

1 -8.32667 10.89837 .450 -30.5259 13.8726 

2 -8.11667 10.89837 .462 -30.3159 14.0826 

3 -3.41333 10.89837 .756 -25.6126 18.7859 

4 44.50333* 10.89837 .000 22.3041 66.7026 

5 -12.71667 10.89837 .252 -34.9159 9.4826 

6 -8.94000 10.89837 .418 -31.1392 13.2592 

7 73.21000* 10.89837 .000 51.0108 95.4092 

8 47.68000* 10.89837 .000 25.4808 69.8792 

9 -10.50000 10.89837 .343 -32.6992 11.6992 

11 70.83000* 10.89837 .000 48.6308 93.0292 

12 63.53000* 10.89837 .000 41.3308 85.7292 

13 -9.43000 10.89837 .393 -31.6292 12.7692 

14 -5.88000 10.89837 .593 -28.0792 16.3192 
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15 93.12000* 10.89837 .000 70.9208 115.3192 

16 37.46000* 10.89837 .002 15.2608 59.6592 

11 

dimension3 

1 -79.15667* 10.89837 .000 -101.3559 -56.9574 

2 -78.94667* 10.89837 .000 -101.1459 -56.7474 

3 -74.24333* 10.89837 .000 -96.4426 -52.0441 

4 -26.32667* 10.89837 .022 -48.5259 -4.1274 

5 -83.54667* 10.89837 .000 -105.7459 -61.3474 

6 -79.77000* 10.89837 .000 -101.9692 -57.5708 

7 2.38000 10.89837 .829 -19.8192 24.5792 

8 -23.15000* 10.89837 .041 -45.3492 -.9508 

9 -81.33000* 10.89837 .000 -103.5292 -59.1308 

10 -70.83000* 10.89837 .000 -93.0292 -48.6308 

12 -7.30000 10.89837 .508 -29.4992 14.8992 

13 -80.26000* 10.89837 .000 -102.4592 -58.0608 

14 -76.71000* 10.89837 .000 -98.9092 -54.5108 

15 22.29000* 10.89837 .049 .0908 44.4892 

16 -33.37000* 10.89837 .004 -55.5692 -11.1708 

12 

dimension3 

1 -71.85667* 10.89837 .000 -94.0559 -49.6574 

2 -71.64667* 10.89837 .000 -93.8459 -49.4474 

3 -66.94333* 10.89837 .000 -89.1426 -44.7441 

4 -19.02667 10.89837 .090 -41.2259 3.1726 

5 -76.24667* 10.89837 .000 -98.4459 -54.0474 

6 -72.47000* 10.89837 .000 -94.6692 -50.2708 

7 9.68000 10.89837 .381 -12.5192 31.8792 

8 -15.85000 10.89837 .156 -38.0492 6.3492 

9 -74.03000* 10.89837 .000 -96.2292 -51.8308 

10 -63.53000* 10.89837 .000 -85.7292 -41.3308 

11 7.30000 10.89837 .508 -14.8992 29.4992 

13 -72.96000* 10.89837 .000 -95.1592 -50.7608 

14 -69.41000* 10.89837 .000 -91.6092 -47.2108 

15 29.59000* 10.89837 .011 7.3908 51.7892 
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16 -26.07000* 10.89837 .023 -48.2692 -3.8708 

13 

dimension3 

1 1.10333 10.89837 .920 -21.0959 23.3026 

2 1.31333 10.89837 .905 -20.8859 23.5126 

3 6.01667 10.89837 .585 -16.1826 28.2159 

4 53.93333* 10.89837 .000 31.7341 76.1326 

5 -3.28667 10.89837 .765 -25.4859 18.9126 

6 .49000 10.89837 .964 -21.7092 22.6892 

7 82.64000* 10.89837 .000 60.4408 104.8392 

8 57.11000* 10.89837 .000 34.9108 79.3092 

9 -1.07000 10.89837 .922 -23.2692 21.1292 

10 9.43000 10.89837 .393 -12.7692 31.6292 

11 80.26000* 10.89837 .000 58.0608 102.4592 

12 72.96000* 10.89837 .000 50.7608 95.1592 

14 3.55000 10.89837 .747 -18.6492 25.7492 

15 102.55000* 10.89837 .000 80.3508 124.7492 

16 46.89000* 10.89837 .000 24.6908 69.0892 

14 

dimension3 

1 -2.44667 10.89837 .824 -24.6459 19.7526 

2 -2.23667 10.89837 .839 -24.4359 19.9626 

3 2.46667 10.89837 .822 -19.7326 24.6659 

4 50.38333* 10.89837 .000 28.1841 72.5826 

5 -6.83667 10.89837 .535 -29.0359 15.3626 

6 -3.06000 10.89837 .781 -25.2592 19.1392 

7 79.09000* 10.89837 .000 56.8908 101.2892 

8 53.56000* 10.89837 .000 31.3608 75.7592 

9 -4.62000 10.89837 .674 -26.8192 17.5792 

10 5.88000 10.89837 .593 -16.3192 28.0792 

11 76.71000* 10.89837 .000 54.5108 98.9092 

12 69.41000* 10.89837 .000 47.2108 91.6092 

13 -3.55000 10.89837 .747 -25.7492 18.6492 

15 99.00000* 10.89837 .000 76.8008 121.1992 

16 43.34000* 10.89837 .000 21.1408 65.5392 
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15 

dimension3 

1 -101.44667* 10.89837 .000 -123.6459 -79.2474 

2 -101.23667* 10.89837 .000 -123.4359 -79.0374 

3 -96.53333* 10.89837 .000 -118.7326 -74.3341 

4 -48.61667* 10.89837 .000 -70.8159 -26.4174 

5 -105.83667* 10.89837 .000 -128.0359 -83.6374 

6 -102.06000* 10.89837 .000 -124.2592 -79.8608 

7 -19.91000 10.89837 .077 -42.1092 2.2892 

8 -45.44000* 10.89837 .000 -67.6392 -23.2408 

9 -103.62000* 10.89837 .000 -125.8192 -81.4208 

10 -93.12000* 10.89837 .000 -115.3192 -70.9208 

11 -22.29000* 10.89837 .049 -44.4892 -.0908 

12 -29.59000* 10.89837 .011 -51.7892 -7.3908 

13 -102.55000* 10.89837 .000 -124.7492 -80.3508 

14 -99.00000* 10.89837 .000 -121.1992 -76.8008 

16 -55.66000* 10.89837 .000 -77.8592 -33.4608 

16 

dimension3 

1 -45.78667* 10.89837 .000 -67.9859 -23.5874 

2 -45.57667* 10.89837 .000 -67.7759 -23.3774 

3 -40.87333* 10.89837 .001 -63.0726 -18.6741 

4 7.04333 10.89837 .523 -15.1559 29.2426 

5 -50.17667* 10.89837 .000 -72.3759 -27.9774 

6 -46.40000* 10.89837 .000 -68.5992 -24.2008 

7 35.75000* 10.89837 .003 13.5508 57.9492 

8 10.22000 10.89837 .355 -11.9792 32.4192 

9 -47.96000* 10.89837 .000 -70.1592 -25.7608 

10 -37.46000* 10.89837 .002 -59.6592 -15.2608 

11 33.37000* 10.89837 .004 11.1708 55.5692 

12 26.07000* 10.89837 .023 3.8708 48.2692 

13 -46.89000* 10.89837 .000 -69.0892 -24.6908 

14 -43.34000* 10.89837 .000 -65.5392 -21.1408 

15 55.66000* 10.89837 .000 33.4608 77.8592 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ผลการวเิคราะห์ ระยะเวลาความพร้อมในการย้ายกล้าหวายฝาดโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
Oneway 

Descriptives 
Time 

 
N Mean 

Std. 
Deviation Std. Error 

95% Confidence 
 Interval for Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 

1 3 7.0000 .00000 .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00 
2 3 7.1967 .01528 .00882 7.1587 7.2346 7.18 7.21 
3 3 7.0000 .00000 .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00 
4 3 10.6167 3.13701 1.81115 2.8239 18.4094 7.00 12.60 
5 3 7.0000 .00000 .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00 
6 3 7.0867 .15011 .08667 6.7138 7.4596 7.00 7.26 
7 3 11.9500 .71253 .41138 10.1800 13.7200 11.42 12.76 
8 3 10.3433 3.00793 1.73663 2.8712 17.8154 7.00 12.83 
9 3 7.0800 .13856 .08000 6.7358 7.4242 7.00 7.24 
10 3 7.0000 .00000 .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00 
11 3 13.8167 1.05462 .60889 11.1968 16.4365 12.60 14.47 
12 3 9.9167 1.54588 .89251 6.0765 13.7568 8.75 11.67 
13 3 7.4567 .20008 .11552 6.9596 7.9537 7.26 7.66 
14 3 7.0333 .05774 .03333 6.8899 7.1768 7.00 7.10 
15 3 12.3800 .33451 .19313 11.5490 13.2110 12.13 12.76 
16 3 9.5767 1.31743 .76062 6.3040 12.8494 8.40 11.00 

Total 48 8.9033 2.50325 .36131 8.1765 9.6302 7.00 14.47 

 
 

ANOVA 
Time 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 244.853 15 16.324 10.518* .000 
Within Groups 49.662 32 1.552   
Total 294.515 47    
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Post Hoc Tests 
Multiple Comparisons 

Time          LSD 

(I) Treatment (J) Treatment Mean Difference 
(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

dimension2 

1 

dimension3 

2 -.19667 1.01717 .848 -2.2686 1.8752 

3 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

4 -3.61667* 1.01717 .001 -5.6886 -1.5448 

5 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

6 -.08667 1.01717 .933 -2.1586 1.9852 

7 -4.95000* 1.01717 .000 -7.0219 -2.8781 

8 -3.34333* 1.01717 .002 -5.4152 -1.2714 

9 -.08000 1.01717 .938 -2.1519 1.9919 

10 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

11 -6.81667* 1.01717 .000 -8.8886 -4.7448 

12 -2.91667* 1.01717 .007 -4.9886 -.8448 

13 -.45667 1.01717 .656 -2.5286 1.6152 

14 -.03333 1.01717 .974 -2.1052 2.0386 

15 -5.38000* 1.01717 .000 -7.4519 -3.3081 

16 -2.57667* 1.01717 .016 -4.6486 -.5048 

2 

dimension3 

1 .19667 1.01717 .848 -1.8752 2.2686 

3 .19667 1.01717 .848 -1.8752 2.2686 

4 -3.42000* 1.01717 .002 -5.4919 -1.3481 

5 .19667 1.01717 .848 -1.8752 2.2686 

6 .11000 1.01717 .915 -1.9619 2.1819 

7 -4.75333* 1.01717 .000 -6.8252 -2.6814 

8 -3.14667* 1.01717 .004 -5.2186 -1.0748 

9 .11667 1.01717 .909 -1.9552 2.1886 

10 .19667 1.01717 .848 -1.8752 2.2686 

11 -6.62000* 1.01717 .000 -8.6919 -4.5481 

12 -2.72000* 1.01717 .012 -4.7919 -.6481 
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13 -.26000 1.01717 .800 -2.3319 1.8119 

14 .16333 1.01717 .873 -1.9086 2.2352 

15 -5.18333* 1.01717 .000 -7.2552 -3.1114 

16 -2.38000* 1.01717 .026 -4.4519 -.3081 

3 

dimension3 

1 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

2 -.19667 1.01717 .848 -2.2686 1.8752 

4 -3.61667* 1.01717 .001 -5.6886 -1.5448 

5 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

6 -.08667 1.01717 .933 -2.1586 1.9852 

7 -4.95000* 1.01717 .000 -7.0219 -2.8781 

8 -3.34333* 1.01717 .002 -5.4152 -1.2714 

9 -.08000 1.01717 .938 -2.1519 1.9919 

10 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

11 -6.81667* 1.01717 .000 -8.8886 -4.7448 

12 -2.91667* 1.01717 .007 -4.9886 -.8448 

13 -.45667 1.01717 .656 -2.5286 1.6152 

14 -.03333 1.01717 .974 -2.1052 2.0386 

15 -5.38000* 1.01717 .000 -7.4519 -3.3081 

16 -2.57667* 1.01717 .016 -4.6486 -.5048 

4 

dimension3 

1 3.61667* 1.01717 .001 1.5448 5.6886 

2 3.42000* 1.01717 .002 1.3481 5.4919 

3 3.61667* 1.01717 .001 1.5448 5.6886 

5 3.61667* 1.01717 .001 1.5448 5.6886 

6 3.53000* 1.01717 .002 1.4581 5.6019 

7 -1.33333 1.01717 .199 -3.4052 .7386 

8 .27333 1.01717 .790 -1.7986 2.3452 

9 3.53667* 1.01717 .001 1.4648 5.6086 

10 3.61667* 1.01717 .001 1.5448 5.6886 

11 -3.20000* 1.01717 .004 -5.2719 -1.1281 

12 .70000 1.01717 .496 -1.3719 2.7719 

13 3.16000* 1.01717 .004 1.0881 5.2319 
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14 3.58333* 1.01717 .001 1.5114 5.6552 

15 -1.76333 1.01717 .093 -3.8352 .3086 

16 1.04000 1.01717 .314 -1.0319 3.1119 

5 

dimension3 

1 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

2 -.19667 1.01717 .848 -2.2686 1.8752 

3 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

4 -3.61667* 1.01717 .001 -5.6886 -1.5448 

6 -.08667 1.01717 .933 -2.1586 1.9852 

7 -4.95000* 1.01717 .000 -7.0219 -2.8781 

8 -3.34333* 1.01717 .002 -5.4152 -1.2714 

9 -.08000 1.01717 .938 -2.1519 1.9919 

10 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

11 -6.81667* 1.01717 .000 -8.8886 -4.7448 

12 -2.91667* 1.01717 .007 -4.9886 -.8448 

13 -.45667 1.01717 .656 -2.5286 1.6152 

14 -.03333 1.01717 .974 -2.1052 2.0386 

15 -5.38000* 1.01717 .000 -7.4519 -3.3081 

16 -2.57667* 1.01717 .016 -4.6486 -.5048 

6 

dimension3 

1 .08667 1.01717 .933 -1.9852 2.1586 

2 -.11000 1.01717 .915 -2.1819 1.9619 

3 .08667 1.01717 .933 -1.9852 2.1586 

4 -3.53000* 1.01717 .002 -5.6019 -1.4581 

5 .08667 1.01717 .933 -1.9852 2.1586 

7 -4.86333* 1.01717 .000 -6.9352 -2.7914 

8 -3.25667* 1.01717 .003 -5.3286 -1.1848 

9 .00667 1.01717 .995 -2.0652 2.0786 

10 .08667 1.01717 .933 -1.9852 2.1586 

11 -6.73000* 1.01717 .000 -8.8019 -4.6581 

12 -2.83000* 1.01717 .009 -4.9019 -.7581 

13 -.37000 1.01717 .718 -2.4419 1.7019 

14 .05333 1.01717 .959 -2.0186 2.1252 
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15 -5.29333* 1.01717 .000 -7.3652 -3.2214 

16 -2.49000* 1.01717 .020 -4.5619 -.4181 

7 

dimension3 

1 4.95000* 1.01717 .000 2.8781 7.0219 

2 4.75333* 1.01717 .000 2.6814 6.8252 

3 4.95000* 1.01717 .000 2.8781 7.0219 

4 1.33333 1.01717 .199 -.7386 3.4052 

5 4.95000* 1.01717 .000 2.8781 7.0219 

6 4.86333* 1.01717 .000 2.7914 6.9352 

8 1.60667 1.01717 .124 -.4652 3.6786 

9 4.87000* 1.01717 .000 2.7981 6.9419 

10 4.95000* 1.01717 .000 2.8781 7.0219 

11 -1.86667 1.01717 .076 -3.9386 .2052 

12 2.03333 1.01717 .054 -.0386 4.1052 

13 4.49333* 1.01717 .000 2.4214 6.5652 

14 4.91667* 1.01717 .000 2.8448 6.9886 

15 -.43000 1.01717 .675 -2.5019 1.6419 

16 2.37333* 1.01717 .026 .3014 4.4452 

8 

dimension3 

1 3.34333* 1.01717 .002 1.2714 5.4152 

2 3.14667* 1.01717 .004 1.0748 5.2186 

3 3.34333* 1.01717 .002 1.2714 5.4152 

4 -.27333 1.01717 .790 -2.3452 1.7986 

5 3.34333* 1.01717 .002 1.2714 5.4152 

6 3.25667* 1.01717 .003 1.1848 5.3286 

7 -1.60667 1.01717 .124 -3.6786 .4652 

9 3.26333* 1.01717 .003 1.1914 5.3352 

10 3.34333* 1.01717 .002 1.2714 5.4152 

11 -3.47333* 1.01717 .002 -5.5452 -1.4014 

12 .42667 1.01717 .678 -1.6452 2.4986 

13 2.88667* 1.01717 .008 .8148 4.9586 

14 3.31000* 1.01717 .003 1.2381 5.3819 

15 -2.03667 1.01717 .054 -4.1086 .0352 
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16 .76667 1.01717 .457 -1.3052 2.8386 

9 

dimension3 

1 .08000 1.01717 .938 -1.9919 2.1519 

2 -.11667 1.01717 .909 -2.1886 1.9552 

3 .08000 1.01717 .938 -1.9919 2.1519 

4 -3.53667* 1.01717 .001 -5.6086 -1.4648 

5 .08000 1.01717 .938 -1.9919 2.1519 

6 -.00667 1.01717 .995 -2.0786 2.0652 

7 -4.87000* 1.01717 .000 -6.9419 -2.7981 

8 -3.26333* 1.01717 .003 -5.3352 -1.1914 

10 .08000 1.01717 .938 -1.9919 2.1519 

11 -6.73667* 1.01717 .000 -8.8086 -4.6648 

12 -2.83667* 1.01717 .009 -4.9086 -.7648 

13 -.37667 1.01717 .714 -2.4486 1.6952 

14 .04667 1.01717 .964 -2.0252 2.1186 

15 -5.30000* 1.01717 .000 -7.3719 -3.2281 

16 -2.49667* 1.01717 .020 -4.5686 -.4248 

10 

dimension3 

1 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

2 -.19667 1.01717 .848 -2.2686 1.8752 

3 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

4 -3.61667* 1.01717 .001 -5.6886 -1.5448 

5 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

6 -.08667 1.01717 .933 -2.1586 1.9852 

7 -4.95000* 1.01717 .000 -7.0219 -2.8781 

8 -3.34333* 1.01717 .002 -5.4152 -1.2714 

9 -.08000 1.01717 .938 -2.1519 1.9919 

11 -6.81667* 1.01717 .000 -8.8886 -4.7448 

12 -2.91667* 1.01717 .007 -4.9886 -.8448 

13 -.45667 1.01717 .656 -2.5286 1.6152 

14 -.03333 1.01717 .974 -2.1052 2.0386 

15 -5.38000* 1.01717 .000 -7.4519 -3.3081 

16 -2.57667* 1.01717 .016 -4.6486 -.5048 
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11 

dimension3 

1 6.81667* 1.01717 .000 4.7448 8.8886 

2 6.62000* 1.01717 .000 4.5481 8.6919 

3 6.81667* 1.01717 .000 4.7448 8.8886 

4 3.20000* 1.01717 .004 1.1281 5.2719 

5 6.81667* 1.01717 .000 4.7448 8.8886 

6 6.73000* 1.01717 .000 4.6581 8.8019 

7 1.86667 1.01717 .076 -.2052 3.9386 

8 3.47333* 1.01717 .002 1.4014 5.5452 

9 6.73667* 1.01717 .000 4.6648 8.8086 

10 6.81667* 1.01717 .000 4.7448 8.8886 

12 3.90000* 1.01717 .001 1.8281 5.9719 

13 6.36000* 1.01717 .000 4.2881 8.4319 

14 6.78333* 1.01717 .000 4.7114 8.8552 

15 1.43667 1.01717 .167 -.6352 3.5086 

16 4.24000* 1.01717 .000 2.1681 6.3119 

12 

dimension3 

1 2.91667* 1.01717 .007 .8448 4.9886 

2 2.72000* 1.01717 .012 .6481 4.7919 

3 2.91667* 1.01717 .007 .8448 4.9886 

4 -.70000 1.01717 .496 -2.7719 1.3719 

5 2.91667* 1.01717 .007 .8448 4.9886 

6 2.83000* 1.01717 .009 .7581 4.9019 

7 -2.03333 1.01717 .054 -4.1052 .0386 

8 -.42667 1.01717 .678 -2.4986 1.6452 

9 2.83667* 1.01717 .009 .7648 4.9086 

10 2.91667* 1.01717 .007 .8448 4.9886 

11 -3.90000* 1.01717 .001 -5.9719 -1.8281 

13 2.46000* 1.01717 .021 .3881 4.5319 

14 2.88333* 1.01717 .008 .8114 4.9552 

15 -2.46333* 1.01717 .021 -4.5352 -.3914 

16 .34000 1.01717 .740 -1.7319 2.4119 

13 dimension3 1 .45667 1.01717 .656 -1.6152 2.5286 
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2 .26000 1.01717 .800 -1.8119 2.3319 

3 .45667 1.01717 .656 -1.6152 2.5286 

4 -3.16000* 1.01717 .004 -5.2319 -1.0881 

5 .45667 1.01717 .656 -1.6152 2.5286 

6 .37000 1.01717 .718 -1.7019 2.4419 

7 -4.49333* 1.01717 .000 -6.5652 -2.4214 

8 -2.88667* 1.01717 .008 -4.9586 -.8148 

9 .37667 1.01717 .714 -1.6952 2.4486 

10 .45667 1.01717 .656 -1.6152 2.5286 

11 -6.36000* 1.01717 .000 -8.4319 -4.2881 

12 -2.46000* 1.01717 .021 -4.5319 -.3881 

14 .42333 1.01717 .680 -1.6486 2.4952 

15 -4.92333* 1.01717 .000 -6.9952 -2.8514 

16 -2.12000* 1.01717 .045 -4.1919 -.0481 

14 

dimension3 

1 .03333 1.01717 .974 -2.0386 2.1052 

2 -.16333 1.01717 .873 -2.2352 1.9086 

3 .03333 1.01717 .974 -2.0386 2.1052 

4 -3.58333* 1.01717 .001 -5.6552 -1.5114 

5 .03333 1.01717 .974 -2.0386 2.1052 

6 -.05333 1.01717 .959 -2.1252 2.0186 

7 -4.91667* 1.01717 .000 -6.9886 -2.8448 

8 -3.31000* 1.01717 .003 -5.3819 -1.2381 

9 -.04667 1.01717 .964 -2.1186 2.0252 

10 .03333 1.01717 .974 -2.0386 2.1052 

11 -6.78333* 1.01717 .000 -8.8552 -4.7114 

12 -2.88333* 1.01717 .008 -4.9552 -.8114 

13 -.42333 1.01717 .680 -2.4952 1.6486 

15 -5.34667* 1.01717 .000 -7.4186 -3.2748 

16 -2.54333* 1.01717 .018 -4.6152 -.4714 

15 
dimension3 

1 5.38000* 1.01717 .000 3.3081 7.4519 

2 5.18333* 1.01717 .000 3.1114 7.2552 
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3 5.38000* 1.01717 .000 3.3081 7.4519 

4 1.76333 1.01717 .093 -.3086 3.8352 

5 5.38000* 1.01717 .000 3.3081 7.4519 

6 5.29333* 1.01717 .000 3.2214 7.3652 

7 .43000 1.01717 .675 -1.6419 2.5019 

8 2.03667 1.01717 .054 -.0352 4.1086 

9 5.30000* 1.01717 .000 3.2281 7.3719 

10 5.38000* 1.01717 .000 3.3081 7.4519 

11 -1.43667 1.01717 .167 -3.5086 .6352 

12 2.46333* 1.01717 .021 .3914 4.5352 

13 4.92333* 1.01717 .000 2.8514 6.9952 

14 5.34667* 1.01717 .000 3.2748 7.4186 

16 2.80333* 1.01717 .010 .7314 4.8752 

16 

dimension3 

1 2.57667* 1.01717 .016 .5048 4.6486 

2 2.38000* 1.01717 .026 .3081 4.4519 

3 2.57667* 1.01717 .016 .5048 4.6486 

4 -1.04000 1.01717 .314 -3.1119 1.0319 

5 2.57667* 1.01717 .016 .5048 4.6486 

6 2.49000* 1.01717 .020 .4181 4.5619 

7 -2.37333* 1.01717 .026 -4.4452 -.3014 

8 -.76667 1.01717 .457 -2.8386 1.3052 

9 2.49667* 1.01717 .020 .4248 4.5686 

10 2.57667* 1.01717 .016 .5048 4.6486 

11 -4.24000* 1.01717 .000 -6.3119 -2.1681 

12 -.34000 1.01717 .740 -2.4119 1.7319 

13 2.12000* 1.01717 .045 .0481 4.1919 

14 2.54333* 1.01717 .018 .4714 4.6152 

15 -2.80333* 1.01717 .010 -4.8752 -.7314 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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Descriptives 

Time of germinations 

 

N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error 

95% Confidence  
Interval for Mean 

Minimum Maximum Lower Bound 
Upper 
Bound 

1 3 165.1967 .16503 .09528 164.7867 165.6066 165.06 165.38 
2 3 164.9867 .55148 .31840 163.6167 166.3566 164.46 165.56 
3 3 160.2833 .96500 .55715 157.8861 162.6805 159.17 160.88 
4 3 112.3667 28.36659 16.37746 41.9002 182.8332 90.80 144.50 
5 3 169.5867 2.12418 1.22639 164.3099 174.8634 167.18 171.20 
6 3 165.8100 5.56119 3.21075 151.9952 179.6248 160.55 171.63 
7 3 83.6600 4.08303 2.35734 73.5172 93.8028 79.35 87.47 
8 3 109.1900 35.30000 20.38047 21.4999 196.8801 78.17 147.60 
9 3 167.3700 1.20017 .69292 164.3886 170.3514 166.57 168.75 
10 3 156.8700 17.83290 10.29583 112.5706 201.1694 136.29 167.76 
11 3 86.0400 1.35281 .78105 82.6794 89.4006 85.19 87.60 
12 3 93.3400 20.09060 11.59931 43.4322 143.2478 74.67 114.60 
13 3 166.3000 .72090 .41621 164.5092 168.0908 165.83 167.13 
14 3 162.7500 .51157 .29535 161.4792 164.0208 162.43 163.34 
15 3 63.7500 2.51434 1.45165 57.5040 69.9960 61.12 66.13 
16 3 119.4100 3.80004 2.19395 109.9702 128.8498 115.43 123.00 

Total 48 134.1819 38.33874 5.53372 123.0495 145.3143 61.12 171.63 

 

ANOVA 
Time of germinations 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 64025.867 15 4268.391 27.383 .000 
Within Groups 4988.134 32 155.879   
Total 69014.001 47    
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Multiple Comparisons 
time of germinations 
LSD 

(I) Type (J) Type Mean Difference 
(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

dimension2 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 dimension3 

2 .21000 10.89837 .985 -21.9892 22.4092 

3 4.91333 10.89837 .655 -17.2859 27.1126 

4 52.83000* 10.89837 .000 30.6308 75.0292 

5 -4.39000 10.89837 .690 -26.5892 17.8092 

6 -.61333 10.89837 .955 -22.8126 21.5859 

7 81.53667* 10.89837 .000 59.3374 103.7359 

8 56.00667* 10.89837 .000 33.8074 78.2059 

9 -2.17333 10.89837 .843 -24.3726 20.0259 

10 8.32667 10.89837 .450 -13.8726 30.5259 

11 79.15667* 10.89837 .000 56.9574 101.3559 

12 71.85667* 10.89837 .000 49.6574 94.0559 

13 -1.10333 10.89837 .920 -23.3026 21.0959 

14 2.44667 10.89837 .824 -19.7526 24.6459 

15 101.44667* 10.89837 .000 79.2474 123.6459 

16 45.78667* 10.89837 .000 23.5874 67.9859 

2 

dimension3 

1 -.21000 10.89837 .985 -22.4092 21.9892 

3 4.70333 10.89837 .669 -17.4959 26.9026 

4 52.62000* 10.89837 .000 30.4208 74.8192 

5 -4.60000 10.89837 .676 -26.7992 17.5992 

6 -.82333 10.89837 .940 -23.0226 21.3759 



119 
 

7 81.32667* 10.89837 .000 59.1274 103.5259 

8 55.79667* 10.89837 .000 33.5974 77.9959 

9 -2.38333 10.89837 .828 -24.5826 19.8159 

10 8.11667 10.89837 .462 -14.0826 30.3159 

11 78.94667* 10.89837 .000 56.7474 101.1459 

12 71.64667* 10.89837 .000 49.4474 93.8459 

13 -1.31333 10.89837   .905 -23.5126 20.8859 

14 2.23667 10.89837 .839 -19.9626 24.4359 

15 101.23667* 10.89837 .000 79.0374 123.4359 

16 45.57667* 10.89837 
 

.000 23.3774 67.7759 

3 

dimension3 

1 -4.91333 10.89837 .655 -27.1126 17.2859 

2 -4.70333 10.89837 .669 -26.9026 17.4959 

4 47.91667* 10.89837 .000 25.7174 70.1159 

5 -9.30333 10.89837 .400 -31.5026 12.8959 

6 -5.52667 10.89837 .616 -27.7259 16.6726 

7 76.62333* 10.89837 .000 54.4241 98.8226 

8 51.09333* 10.89837 .000 28.8941 73.2926 

9 -7.08667 10.89837 .520 -29.2859 15.1126 

10 3.41333 10.89837 .756 -18.7859 25.6126 

11 74.24333* 10.89837 .000 52.0441 96.4426 

12 66.94333* 10.89837 .000 44.7441 89.1426 

13 -6.01667 10.89837 .585 -28.2159 16.1826 

14 -2.46667 10.89837 .822 -24.6659 19.7326 

15 96.53333* 10.89837 .000 74.3341 118.7326 

16 40.87333* 10.89837 .001 18.6741 63.0726 

4 

dimension3 

1 -52.83000* 10.89837 .000 -75.0292 -30.6308 

2 -52.62000* 10.89837 .000 -74.8192 -30.4208 

3 -47.91667* 10.89837 .000 -70.1159 -25.7174 

5 -57.22000* 10.89837 .000 -79.4192 -35.0208 

6 -53.44333* 10.89837 .000 -75.6426 -31.2441 
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7 28.70667* 10.89837 .013 6.5074 50.9059 

8 3.17667 10.89837 .773 -19.0226 25.3759 

9 -55.00333* 10.89837 .000 -77.2026 -32.8041 

10 -44.50333* 10.89837 .000 -66.7026 -22.3041 

11 26.32667* 10.89837 .022 4.1274 48.5259 

12 19.02667 10.89837 .090 -3.1726 41.2259 

13 -53.93333* 10.89837 .000 -76.1326 -31.7341 

14 -50.38333* 10.89837 .000 -72.5826 -28.1841 

15 48.61667* 10.89837 .000 26.4174 70.8159 

16 -7.04333 10.89837 .523 -29.2426 15.1559 

5 

dimension3 

1 4.39000 10.89837 .690 -17.8092 26.5892 

2 4.60000 10.89837 .676 -17.5992 26.7992 

3 9.30333 10.89837 .400 -12.8959 31.5026 

4 57.22000* 10.89837 .000 35.0208 79.4192 

6 3.77667 10.89837 .731 -18.4226 25.9759 

7 85.92667* 10.89837 .000 63.7274 108.1259 

8 60.39667* 10.89837 .000 38.1974 82.5959 

9 2.21667 10.89837 .840 -19.9826 24.4159 

10 12.71667 10.89837 .252 -9.4826 34.9159 

11 83.54667* 10.89837 .000 61.3474 105.7459 

12 76.24667* 10.89837 .000 54.0474 98.4459 

13 3.28667 10.89837 .765 -18.9126 25.4859 

14 6.83667 10.89837 .535 -15.3626 29.0359 

15 105.83667* 10.89837 .000 83.6374 128.0359 

16 50.17667* 10.89837 .000 27.9774 72.3759 

6 

dimension3 

1 .61333 10.89837 .955 -21.5859 22.8126 

2 .82333 10.89837 .940 -21.3759 23.0226 

3 5.52667 10.89837 .616 -16.6726 27.7259 

4 53.44333* 10.89837 .000 31.2441 75.6426 

5 -3.77667 10.89837 .731 -25.9759 18.4226 

7 82.15000* 10.89837 .000 59.9508 104.3492 
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8 56.62000* 10.89837 .000 34.4208 78.8192 

9 -1.56000 10.89837 .887 -23.7592 20.6392 

10 8.94000 10.89837 .418 -13.2592 31.1392 

11 79.77000* 10.89837 .000 57.5708 101.9692 

12 72.47000* 10.89837 .000 50.2708 94.6692 

13 -.49000 10.89837 .964 -22.6892 21.7092 

14 3.06000 10.89837 .781 -19.1392 25.2592 

15 102.06000* 10.89837 .000 79.8608 124.2592 

16 46.40000* 10.89837 .000 24.2008 68.5992 

7 

dimension3 

1 -81.53667* 10.89837 .000 -103.7359 -59.3374 

2 -81.32667* 10.89837 .000 -103.5259 -59.1274 

3 -76.62333* 10.89837 .000 -98.8226 -54.4241 

4 -28.70667* 10.89837 .013 -50.9059 -6.5074 

5 -85.92667* 10.89837 .000 -108.1259 -63.7274 

6 -82.15000* 10.89837 .000 -104.3492 -59.9508 

8 -25.53000* 10.89837 .026 -47.7292 -3.3308 

9 -83.71000* 10.89837 .000 -105.9092 -61.5108 

10 -73.21000* 10.89837 .000 -95.4092 -51.0108 

11 -2.38000 10.89837 .829 -24.5792 19.8192 

12 -9.68000 10.89837 .381 -31.8792 12.5192 

13 -82.64000* 10.89837 .000 -104.8392 -60.4408 

14 -79.09000* 10.89837 .000 -101.2892 -56.8908 

15 19.91000 10.89837 .077 -2.2892 42.1092 

16 -35.75000* 10.89837 .003 -57.9492 -13.5508 

8 

dimension3 

1 -56.00667* 10.89837 .000 -78.2059 -33.8074 

2 -55.79667* 10.89837 .000 -77.9959 -33.5974 

3 -51.09333* 10.89837 .000 -73.2926 -28.8941 

4 -3.17667 10.89837 .773 -25.3759 19.0226 

5 -60.39667* 10.89837 .000 -82.5959 -38.1974 

6 -56.62000* 10.89837 .000 -78.8192 -34.4208 

7 25.53000* 10.89837 .026 3.3308 47.7292 
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9 -58.18000* 10.89837 .000 -80.3792 -35.9808 

10 -47.68000* 10.89837 .000 -69.8792 -25.4808 

11 23.15000* 10.89837 .041 .9508 45.3492 

12 15.85000 10.89837 .156 -6.3492 38.0492 

13 -57.11000* 10.89837 .000 -79.3092 -34.9108 

14 -53.56000* 10.89837 .000 -75.7592 -31.3608 

15 45.44000* 10.89837 .000 23.2408 67.6392 

16 -10.22000 10.89837 .355 -32.4192 11.9792 

9 

dimension3 

1 2.17333 10.89837 .843 -20.0259 24.3726 

2 2.38333 10.89837 .828 -19.8159 24.5826 

3 7.08667 10.89837 .520 -15.1126 29.2859 

4 55.00333* 10.89837 .000 32.8041 77.2026 

5 -2.21667 10.89837 .840 -24.4159 19.9826 

6 1.56000 10.89837 .887 -20.6392 23.7592 

7 83.71000* 10.89837 .000 61.5108 105.9092 

8 58.18000* 10.89837 .000 35.9808 80.3792 

10 10.50000 10.89837 .343 -11.6992 32.6992 

11 81.33000* 10.89837 .000 59.1308 103.5292 

12 74.03000* 10.89837 .000 51.8308 96.2292 

13 1.07000 10.89837 .922 -21.1292 23.2692 

14 4.62000 10.89837 .674 -17.5792 26.8192 

15 103.62000* 10.89837 .000 81.4208 125.8192 

16 47.96000* 10.89837 .000 25.7608 70.1592 

10 

dimension3 

1 -8.32667 10.89837 .450 -30.5259 13.8726 

2 -8.11667 10.89837 .462 -30.3159 14.0826 

3 -3.41333 10.89837 .756 -25.6126 18.7859 

4 44.50333* 10.89837 .000 22.3041 66.7026 

5 -12.71667 10.89837 .252 -34.9159 9.4826 

6 -8.94000 10.89837 .418 -31.1392 13.2592 

7 73.21000* 10.89837 .000 51.0108 95.4092 

8 47.68000* 10.89837 .000 25.4808 69.8792 
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9 -10.50000 10.89837 .343 -32.6992 11.6992 

11 70.83000* 10.89837 .000 48.6308 93.0292 

12 63.53000* 10.89837 .000 41.3308 85.7292 

13 -9.43000 10.89837 .393 -31.6292 12.7692 

14 -5.88000 10.89837 .593 -28.0792 16.3192 

15 93.12000* 10.89837 .000 70.9208 115.3192 

16 37.46000* 10.89837 .002 15.2608 59.6592 

11 

dimension3 

1 -79.15667* 10.89837 .000 -101.3559 -56.9574 

2 -78.94667* 10.89837 .000 -101.1459 -56.7474 

3 -74.24333* 10.89837 .000 -96.4426 -52.0441 

4 -26.32667* 10.89837 .022 -48.5259 -4.1274 

5 -83.54667* 10.89837 .000 -105.7459 -61.3474 

6 -79.77000* 10.89837 .000 -101.9692 -57.5708 

7 2.38000 10.89837 .829 -19.8192 24.5792 

8 -23.15000* 10.89837 .041 -45.3492 -.9508 

9 -81.33000* 10.89837 .000 -103.5292 -59.1308 

10 -70.83000* 10.89837 .000 -93.0292 -48.6308 

12 -7.30000 10.89837 .508 -29.4992 14.8992 

13 -80.26000* 10.89837 .000 -102.4592 -58.0608 

14 -76.71000* 10.89837 .000 -98.9092 -54.5108 

15 22.29000* 10.89837 .049 .0908 44.4892 

16 -33.37000* 10.89837 .004 -55.5692 -11.1708 

12 

dimension3 

1 -71.85667* 10.89837 .000 -94.0559 -49.6574 

2 -71.64667* 10.89837 .000 -93.8459 -49.4474 

3 -66.94333* 10.89837 .000 -89.1426 -44.7441 

4 -19.02667 10.89837 .090 -41.2259 3.1726 

5 -76.24667* 10.89837 .000 -98.4459 -54.0474 

6 -72.47000* 10.89837 .000 -94.6692 -50.2708 

7 9.68000 10.89837 .381 -12.5192 31.8792 

8 -15.85000 10.89837 .156 -38.0492 6.3492 

9 -74.03000* 10.89837 .000 -96.2292 -51.8308 
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10 -63.53000* 10.89837 .000 -85.7292 -41.3308 

11 7.30000 10.89837 .508 -14.8992 29.4992 

13 -72.96000* 10.89837 .000 -95.1592 -50.7608 

14 -69.41000* 10.89837 .000 -91.6092 -47.2108 

15 29.59000* 10.89837 .011 7.3908 51.7892 

16 -26.07000* 10.89837 .023 -48.2692 -3.8708 

13 

dimension3 

1 1.10333 10.89837 .920 -21.0959 23.3026 

2 1.31333 10.89837 .905 -20.8859 23.5126 

3 6.01667 10.89837 .585 -16.1826 28.2159 

4 53.93333* 10.89837 .000 31.7341 76.1326 

5 -3.28667 10.89837 .765 -25.4859 18.9126 

6 .49000 10.89837 .964 -21.7092 22.6892 

7 82.64000* 10.89837 .000 60.4408 104.8392 

8 57.11000* 10.89837 .000 34.9108 79.3092 

9 -1.07000 10.89837 .922 -23.2692 21.1292 

10 9.43000 10.89837 .393 -12.7692 31.6292 

11 80.26000* 10.89837 .000 58.0608 102.4592 

12 72.96000* 10.89837 .000 50.7608 95.1592 

14 3.55000 10.89837 .747 -18.6492 25.7492 

15 102.55000* 10.89837 .000 80.3508 124.7492 

16 46.89000* 10.89837 .000 24.6908 69.0892 

14 

dimension3 

1 -2.44667 10.89837 .824 -24.6459 19.7526 

2 -2.23667 10.89837 .839 -24.4359 19.9626 

3 2.46667 10.89837 .822 -19.7326 24.6659 

4 50.38333* 10.89837 .000 28.1841 72.5826 

5 -6.83667 10.89837 .535 -29.0359 15.3626 

6 -3.06000 10.89837 .781 -25.2592 19.1392 

7 79.09000* 10.89837 .000 56.8908 101.2892 

8 53.56000* 10.89837 .000 31.3608 75.7592 

9 -4.62000 10.89837 .674 -26.8192 17.5792 

10 5.88000 10.89837 .593 -16.3192 28.0792 
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11 76.71000* 10.89837 .000 54.5108 98.9092 

12 69.41000* 10.89837 .000 47.2108 91.6092 

13 -3.55000 10.89837 .747 -25.7492 18.6492 

15 99.00000* 10.89837 .000 76.8008 121.1992 

16 43.34000* 10.89837 .000 21.1408 65.5392 

15 

dimension3 

1 -101.44667* 10.89837 .000 -123.6459 -79.2474 

2 -101.23667* 10.89837 .000 -123.4359 -79.0374 

3 -96.53333* 10.89837 .000 -118.7326 -74.3341 

4 -48.61667* 10.89837 .000 -70.8159 -26.4174 

5 -105.83667* 10.89837 .000 -128.0359 -83.6374 

6 -102.06000* 10.89837 .000 -124.2592 -79.8608 

7 -19.91000 10.89837 .077 -42.1092 2.2892 

8 -45.44000* 10.89837 .000 -67.6392 -23.2408 

9 -103.62000* 10.89837 .000 -125.8192 -81.4208 

10 -93.12000* 10.89837 .000 -115.3192 -70.9208 

11 -22.29000* 10.89837 .049 -44.4892 -.0908 

12 -29.59000* 10.89837 .011 -51.7892 -7.3908 

13 -102.55000* 10.89837 .000 -124.7492 -80.3508 

14 -99.00000* 10.89837 .000 -121.1992 -76.8008 

16 -55.66000* 10.89837 .000 -77.8592 -33.4608 

16 

dimension3 

1 -45.78667* 10.89837 .000 -67.9859 -23.5874 

2 -45.57667* 10.89837 .000 -67.7759 -23.3774 

3 -40.87333* 10.89837 .001 -63.0726 -18.6741 

4 7.04333 10.89837 .523 -15.1559 29.2426 

5 -50.17667* 10.89837 .000 -72.3759 -27.9774 

6 -46.40000* 10.89837 .000 -68.5992 -24.2008 

7 35.75000* 10.89837 .003 13.5508 57.9492 

8 10.22000 10.89837 .355 -11.9792 32.4192 

9 -47.96000* 10.89837 .000 -70.1592 -25.7608 

10 -37.46000* 10.89837 .002 -59.6592 -15.2608 

11 33.37000* 10.89837 .004 11.1708 55.5692 
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12 26.07000* 10.89837 .023 3.8708 48.2692 

13 -46.89000* 10.89837 .000 -69.0892 -24.6908 

14 -43.34000* 10.89837 .000 -65.5392 -21.1408 

15 55.66000* 10.89837 .000 33.4608 77.8592 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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ผลการวเิคราะห์ ระยะเวลาความพร้อมในการย้ายกล้าหวายฝาดโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 
Oneway 

 
Descriptives 

Time 

 
N Mean 

Std. 
Deviation Std. Error 

95% Confidence 
 Interval for Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 

1 3 7.0000 .00000 .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00 
2 3 7.1967 .01528 .00882 7.1587 7.2346 7.18 7.21 
3 3 7.0000 .00000 .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00 
4 3 10.6167 3.13701 1.81115 2.8239 18.4094 7.00 12.60 
5 3 7.0000 .00000 .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00 
6 3 7.0867 .15011 .08667 6.7138 7.4596 7.00 7.26 
7 3 11.9500 .71253 .41138 10.1800 13.7200 11.42 12.76 
8 3 10.3433 3.00793 1.73663 2.8712 17.8154 7.00 12.83 
9 3 7.0800 .13856 .08000 6.7358 7.4242 7.00 7.24 
10 3 7.0000 .00000 .00000 7.0000 7.0000 7.00 7.00 
11 3 13.8167 1.05462 .60889 11.1968 16.4365 12.60 14.47 
12 3 9.9167 1.54588 .89251 6.0765 13.7568 8.75 11.67 
13 3 7.4567 .20008 .11552 6.9596 7.9537 7.26 7.66 
14 3 7.0333 .05774 .03333 6.8899 7.1768 7.00 7.10 
15 3 12.3800 .33451 .19313 11.5490 13.2110 12.13 12.76 
16 3 9.5767 1.31743 .76062 6.3040 12.8494 8.40 11.00 

Total 48 8.9033 2.50325 .36131 8.1765 9.6302 7.00 14.47 

 
 

ANOVA 
Time 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 244.853 15 16.324 10.518* .000 
Within Groups 49.662 32 1.552   
Total 294.515 47    
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ost Hoc Tests 
Multiple Comparisons 

Time          LSD 

(I) Treatment (J) Treatment Mean Difference 
(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

dimension2 

1 

dimension3 

2 -.19667 1.01717 .848 -2.2686 1.8752 

3 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

4 -3.61667* 1.01717 .001 -5.6886 -1.5448 

5 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

6 -.08667 1.01717 .933 -2.1586 1.9852 

7 -4.95000* 1.01717 .000 -7.0219 -2.8781 

8 -3.34333* 1.01717 .002 -5.4152 -1.2714 

9 -.08000 1.01717 .938 -2.1519 1.9919 

10 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

11 -6.81667* 1.01717 .000 -8.8886 -4.7448 

12 -2.91667* 1.01717 .007 -4.9886 -.8448 

13 -.45667 1.01717 .656 -2.5286 1.6152 

14 -.03333 1.01717 .974 -2.1052 2.0386 

15 -5.38000* 1.01717 .000 -7.4519 -3.3081 

16 -2.57667* 1.01717 .016 -4.6486 -.5048 

2 

dimension3 

1 .19667 1.01717 .848 -1.8752 2.2686 

3 .19667 1.01717 .848 -1.8752 2.2686 

4 -3.42000* 1.01717 .002 -5.4919 -1.3481 

5 .19667 1.01717 .848 -1.8752 2.2686 

6 .11000 1.01717 .915 -1.9619 2.1819 

7 -4.75333* 1.01717 .000 -6.8252 -2.6814 

8 -3.14667* 1.01717 .004 -5.2186 -1.0748 

9 .11667 1.01717 .909 -1.9552 2.1886 

10 .19667 1.01717 .848 -1.8752 2.2686 

11 -6.62000* 1.01717 .000 -8.6919 -4.5481 

12 -2.72000* 1.01717 .012 -4.7919 -.6481 
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13 -.26000 1.01717 .800 -2.3319 1.8119 

14 .16333 1.01717 .873 -1.9086 2.2352 

15 -5.18333* 1.01717 .000 -7.2552 -3.1114 

16 -2.38000* 1.01717 .026 -4.4519 -.3081 

3 

dimension3 

1 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

2 -.19667 1.01717 .848 -2.2686 1.8752 

4 -3.61667* 1.01717 .001 -5.6886 -1.5448 

5 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

6 -.08667 1.01717 .933 -2.1586 1.9852 

7 -4.95000* 1.01717 .000 -7.0219 -2.8781 

8 -3.34333* 1.01717 .002 -5.4152 -1.2714 

9 -.08000 1.01717 .938 -2.1519 1.9919 

10 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

11 -6.81667* 1.01717 .000 -8.8886 -4.7448 

12 -2.91667* 1.01717 .007 -4.9886 -.8448 

13 -.45667 1.01717 .656 -2.5286 1.6152 

14 -.03333 1.01717 .974 -2.1052 2.0386 

15 -5.38000* 1.01717 .000 -7.4519 -3.3081 

16 -2.57667* 1.01717 .016 -4.6486 -.5048 

4 

dimension3 

1 3.61667* 1.01717 .001 1.5448 5.6886 

2 3.42000* 1.01717 .002 1.3481 5.4919 

3 3.61667* 1.01717 .001 1.5448 5.6886 

5 3.61667* 1.01717 .001 1.5448 5.6886 

6 3.53000* 1.01717 .002 1.4581 5.6019 

7 -1.33333 1.01717 .199 -3.4052 .7386 

8 .27333 1.01717 .790 -1.7986 2.3452 

9 3.53667* 1.01717 .001 1.4648 5.6086 

10 3.61667* 1.01717 .001 1.5448 5.6886 

11 -3.20000* 1.01717 .004 -5.2719 -1.1281 

12 .70000 1.01717 .496 -1.3719 2.7719 

13 3.16000* 1.01717 .004 1.0881 5.2319 
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14 3.58333* 1.01717 .001 1.5114 5.6552 

15 -1.76333 1.01717 .093 -3.8352 .3086 

16 1.04000 1.01717 .314 -1.0319 3.1119 

5 

dimension3 

1 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

2 -.19667 1.01717 .848 -2.2686 1.8752 

3 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

4 -3.61667* 1.01717 .001 -5.6886 -1.5448 

6 -.08667 1.01717 .933 -2.1586 1.9852 

7 -4.95000* 1.01717 .000 -7.0219 -2.8781 

8 -3.34333* 1.01717 .002 -5.4152 -1.2714 

9 -.08000 1.01717 .938 -2.1519 1.9919 

10 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

11 -6.81667* 1.01717 .000 -8.8886 -4.7448 

12 -2.91667* 1.01717 .007 -4.9886 -.8448 

13 -.45667 1.01717 .656 -2.5286 1.6152 

14 -.03333 1.01717 .974 -2.1052 2.0386 

15 -5.38000* 1.01717 .000 -7.4519 -3.3081 

16 -2.57667* 1.01717 .016 -4.6486 -.5048 

6 

dimension3 

1 .08667 1.01717 .933 -1.9852 2.1586 

2 -.11000 1.01717 .915 -2.1819 1.9619 

3 .08667 1.01717 .933 -1.9852 2.1586 

4 -3.53000* 1.01717 .002 -5.6019 -1.4581 

5 .08667 1.01717 .933 -1.9852 2.1586 

7 -4.86333* 1.01717 .000 -6.9352 -2.7914 

8 -3.25667* 1.01717 .003 -5.3286 -1.1848 

9 .00667 1.01717 .995 -2.0652 2.0786 

10 .08667 1.01717 .933 -1.9852 2.1586 

11 -6.73000* 1.01717 .000 -8.8019 -4.6581 

12 -2.83000* 1.01717 .009 -4.9019 -.7581 

13 -.37000 1.01717 .718 -2.4419 1.7019 

14 .05333 1.01717 .959 -2.0186 2.1252 
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15 -5.29333* 1.01717 .000 -7.3652 -3.2214 

16 -2.49000* 1.01717 .020 -4.5619 -.4181 

7 

dimension3 

1 4.95000* 1.01717 .000 2.8781 7.0219 

2 4.75333* 1.01717 .000 2.6814 6.8252 

3 4.95000* 1.01717 .000 2.8781 7.0219 

4 1.33333 1.01717 .199 -.7386 3.4052 

5 4.95000* 1.01717 .000 2.8781 7.0219 

6 4.86333* 1.01717 .000 2.7914 6.9352 

8 1.60667 1.01717 .124 -.4652 3.6786 

9 4.87000* 1.01717 .000 2.7981 6.9419 

10 4.95000* 1.01717 .000 2.8781 7.0219 

11 -1.86667 1.01717 .076 -3.9386 .2052 

12 2.03333 1.01717 .054 -.0386 4.1052 

13 4.49333* 1.01717 .000 2.4214 6.5652 

14 4.91667* 1.01717 .000 2.8448 6.9886 

15 -.43000 1.01717 .675 -2.5019 1.6419 

16 2.37333* 1.01717 .026 .3014 4.4452 

8 

dimension3 

1 3.34333* 1.01717 .002 1.2714 5.4152 

2 3.14667* 1.01717 .004 1.0748 5.2186 

3 3.34333* 1.01717 .002 1.2714 5.4152 

4 -.27333 1.01717 .790 -2.3452 1.7986 

5 3.34333* 1.01717 .002 1.2714 5.4152 

6 3.25667* 1.01717 .003 1.1848 5.3286 

7 -1.60667 1.01717 .124 -3.6786 .4652 

9 3.26333* 1.01717 .003 1.1914 5.3352 

10 3.34333* 1.01717 .002 1.2714 5.4152 

11 -3.47333* 1.01717 .002 -5.5452 -1.4014 

12 .42667 1.01717 .678 -1.6452 2.4986 

13 2.88667* 1.01717 .008 .8148 4.9586 

14 3.31000* 1.01717 .003 1.2381 5.3819 

15 -2.03667 1.01717 .054 -4.1086 .0352 
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16 .76667 1.01717 .457 -1.3052 2.8386 

9 

dimension3 

1 .08000 1.01717 .938 -1.9919 2.1519 

2 -.11667 1.01717 .909 -2.1886 1.9552 

3 .08000 1.01717 .938 -1.9919 2.1519 

4 -3.53667* 1.01717 .001 -5.6086 -1.4648 

5 .08000 1.01717 .938 -1.9919 2.1519 

6 -.00667 1.01717 .995 -2.0786 2.0652 

7 -4.87000* 1.01717 .000 -6.9419 -2.7981 

8 -3.26333* 1.01717 .003 -5.3352 -1.1914 

10 .08000 1.01717 .938 -1.9919 2.1519 

11 -6.73667* 1.01717 .000 -8.8086 -4.6648 

12 -2.83667* 1.01717 .009 -4.9086 -.7648 

13 -.37667 1.01717 .714 -2.4486 1.6952 

14 .04667 1.01717 .964 -2.0252 2.1186 

15 -5.30000* 1.01717 .000 -7.3719 -3.2281 

16 -2.49667* 1.01717 .020 -4.5686 -.4248 

10 

dimension3 

1 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

2 -.19667 1.01717 .848 -2.2686 1.8752 

3 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

4 -3.61667* 1.01717 .001 -5.6886 -1.5448 

5 .00000 1.01717 1.000 -2.0719 2.0719 

6 -.08667 1.01717 .933 -2.1586 1.9852 

7 -4.95000* 1.01717 .000 -7.0219 -2.8781 

8 -3.34333* 1.01717 .002 -5.4152 -1.2714 

9 -.08000 1.01717 .938 -2.1519 1.9919 

11 -6.81667* 1.01717 .000 -8.8886 -4.7448 

12 -2.91667* 1.01717 .007 -4.9886 -.8448 

13 -.45667 1.01717 .656 -2.5286 1.6152 

14 -.03333 1.01717 .974 -2.1052 2.0386 

15 -5.38000* 1.01717 .000 -7.4519 -3.3081 

16 -2.57667* 1.01717 .016 -4.6486 -.5048 
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11 

dimension3 

1 6.81667* 1.01717 .000 4.7448 8.8886 

2 6.62000* 1.01717 .000 4.5481 8.6919 

3 6.81667* 1.01717 .000 4.7448 8.8886 

4 3.20000* 1.01717 .004 1.1281 5.2719 

5 6.81667* 1.01717 .000 4.7448 8.8886 

6 6.73000* 1.01717 .000 4.6581 8.8019 

7 1.86667 1.01717 .076 -.2052 3.9386 

8 3.47333* 1.01717 .002 1.4014 5.5452 

9 6.73667* 1.01717 .000 4.6648 8.8086 

10 6.81667* 1.01717 .000 4.7448 8.8886 

12 3.90000* 1.01717 .001 1.8281 5.9719 

13 6.36000* 1.01717 .000 4.2881 8.4319 

14 6.78333* 1.01717 .000 4.7114 8.8552 

15 1.43667 1.01717 .167 -.6352 3.5086 

16 4.24000* 1.01717 .000 2.1681 6.3119 

12 

dimension3 

1 2.91667* 1.01717 .007 .8448 4.9886 

2 2.72000* 1.01717 .012 .6481 4.7919 

3 2.91667* 1.01717 .007 .8448 4.9886 

4 -.70000 1.01717 .496 -2.7719 1.3719 

5 2.91667* 1.01717 .007 .8448 4.9886 

6 2.83000* 1.01717 .009 .7581 4.9019 

7 -2.03333 1.01717 .054 -4.1052 .0386 

8 -.42667 1.01717 .678 -2.4986 1.6452 

9 2.83667* 1.01717 .009 .7648 4.9086 

10 2.91667* 1.01717 .007 .8448 4.9886 

11 -3.90000* 1.01717 .001 -5.9719 -1.8281 

13 2.46000* 1.01717 .021 .3881 4.5319 

14 2.88333* 1.01717 .008 .8114 4.9552 

15 -2.46333* 1.01717 .021 -4.5352 -.3914 

16 .34000 1.01717 .740 -1.7319 2.4119 

13 dimension3 1 .45667 1.01717 .656 -1.6152 2.5286 
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2 .26000 1.01717 .800 -1.8119 2.3319 

3 .45667 1.01717 .656 -1.6152 2.5286 

4 -3.16000* 1.01717 .004 -5.2319 -1.0881 

5 .45667 1.01717 .656 -1.6152 2.5286 

6 .37000 1.01717 .718 -1.7019 2.4419 

7 -4.49333* 1.01717 .000 -6.5652 -2.4214 

8 -2.88667* 1.01717 .008 -4.9586 -.8148 

9 .37667 1.01717 .714 -1.6952 2.4486 

10 .45667 1.01717 .656 -1.6152 2.5286 

11 -6.36000* 1.01717 .000 -8.4319 -4.2881 

12 -2.46000* 1.01717 .021 -4.5319 -.3881 

14 .42333 1.01717 .680 -1.6486 2.4952 

15 -4.92333* 1.01717 .000 -6.9952 -2.8514 

16 -2.12000* 1.01717 .045 -4.1919 -.0481 

14 

dimension3 

1 .03333 1.01717 .974 -2.0386 2.1052 

2 -.16333 1.01717 .873 -2.2352 1.9086 

3 .03333 1.01717 .974 -2.0386 2.1052 

4 -3.58333* 1.01717 .001 -5.6552 -1.5114 

5 .03333 1.01717 .974 -2.0386 2.1052 

6 -.05333 1.01717 .959 -2.1252 2.0186 

7 -4.91667* 1.01717 .000 -6.9886 -2.8448 

8 -3.31000* 1.01717 .003 -5.3819 -1.2381 

9 -.04667 1.01717 .964 -2.1186 2.0252 

10 .03333 1.01717 .974 -2.0386 2.1052 

11 -6.78333* 1.01717 .000 -8.8552 -4.7114 

12 -2.88333* 1.01717 .008 -4.9552 -.8114 

13 -.42333 1.01717 .680 -2.4952 1.6486 

15 -5.34667* 1.01717 .000 -7.4186 -3.2748 

16 -2.54333* 1.01717 .018 -4.6152 -.4714 

15 
dimension3 

1 5.38000* 1.01717 .000 3.3081 7.4519 

2 5.18333* 1.01717 .000 3.1114 7.2552 
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3 5.38000* 1.01717 .000 3.3081 7.4519 

4 1.76333 1.01717 .093 -.3086 3.8352 

5 5.38000* 1.01717 .000 3.3081 7.4519 

6 5.29333* 1.01717 .000 3.2214 7.3652 

7 .43000 1.01717 .675 -1.6419 2.5019 

8 2.03667 1.01717 .054 -.0352 4.1086 

9 5.30000* 1.01717 .000 3.2281 7.3719 

10 5.38000* 1.01717 .000 3.3081 7.4519 

11 -1.43667 1.01717 .167 -3.5086 .6352 

12 2.46333* 1.01717 .021 .3914 4.5352 

13 4.92333* 1.01717 .000 2.8514 6.9952 

14 5.34667* 1.01717 .000 3.2748 7.4186 

16 2.80333* 1.01717 .010 .7314 4.8752 

16 

dimension3 

1 2.57667* 1.01717 .016 .5048 4.6486 

2 2.38000* 1.01717 .026 .3081 4.4519 

3 2.57667* 1.01717 .016 .5048 4.6486 

4 -1.04000 1.01717 .314 -3.1119 1.0319 

5 2.57667* 1.01717 .016 .5048 4.6486 

6 2.49000* 1.01717 .020 .4181 4.5619 

7 -2.37333* 1.01717 .026 -4.4452 -.3014 

8 -.76667 1.01717 .457 -2.8386 1.3052 

9 2.49667* 1.01717 .020 .4248 4.5686 

10 2.57667* 1.01717 .016 .5048 4.6486 

11 -4.24000* 1.01717 .000 -6.3119 -2.1681 

12 -.34000 1.01717 .740 -2.4119 1.7319 

13 2.12000* 1.01717 .045 .0481 4.1919 

14 2.54333* 1.01717 .018 .4714 4.6152 

15 -2.80333* 1.01717 .010 -4.8752 -.7314 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
 



136 
 

ประวตัิผู้วจัิย 
 
 
ช่ือ นายนทัวฒิุ  อินทรรุจิกุล 
วนั เดือน ปีเกดิ 17  มีนาคม  พ.ศ.2528 
สถานทีเ่กดิ อ  าเภอเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่ 
ประวตัิการศึกษา วทิยาศาสตร์บณัฑิต (วนศาสตร์) มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ พ.ศ.2550 
สถานทีท่ างาน โครงการอนุรักษฟ้ื์นฟูและส่งเสริมการปลูกหวายและไผ ่จงัหวดัน่าน  
 ตามพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี  
 อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 
ต าแหน่ง นกัวชิาการป่าไมช้ านาญการ 


