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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน 
เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสัน
ป่าตองวิทยาคม จังหวัดเชียงใหม่ ที่เรียนด้วยสื่อประสมกับเกณฑ์ร้อยละ 70 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสันป่าตองวิทยาคม ที่
เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 1 ห้อง 31 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือ
ที่ใช้ในการวิจัยได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องธาตุและสารประกอบส าหรับนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา ปีที่ 4 ที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์โดยใช้สื่อประสม และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่องธาตุและสารประกอบ สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยปรากฏว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนเรื่องธาตุและสารประกอบของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสันป่าตองวิทยาคม ที่เรียนโดยใช้
สื่อประสม สูงผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70   
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Abstract 
 

The purpose of this research was to compare against the 70 percent criterion 
the learning achievement in Basic Chemistry Course topic of Elements and Compounds of 
Mathayom Suksa IV students in programs focusing not on science at Sanpatong 
Wittayakom School in Chiang Mai province after learning from learning activities using 
multimedia.  

The research sample consisted of 31 Mathayom Suksa IV students in an intact 
classroom of Sanpatong Wittayakom School in Chiang Mai province who were studying in 
the second semester of the 2015 academic year, obtained by cluster random sampling.  
The instruments used in this research were learning management plans using multimedia 
in Basic Chemistry Course topic of Elements and Compounds for Mathayom Suksa IV 
students in programs focusing not on science, and a learning achievement test in the Basic 
Chemistry Course topic of Elements and Compounds.  Statistics used for data analysis 
were the percentage, mean, standard deviation, and t-test. 

The research results showed that  the post-learning achievement in the topic 
of Elements and Compounds of Mathayom Suksa IV students in programs focusing not on 
science at Sanpatong Wittayakom School, who learned from learning activities using 
multimedia, was significantly high and passed the 70 percent criterion. 
 
 
Keywords: Multimedia, Learning achievement, Mathayom Suksa 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 

 รายงานการศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ส าเร็จได้ด้วยความอนุเคราะห์จาก  
รองศาสตราจารย์ ดร. นวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์  อาจารย์ที่ปรึกษาได้กรุณาให้ค าปรึกษา ค าแนะน า  
ให้ข้อคิด และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ อย่างละเอียดทุกขั้นตอน รวมทั้งให้ก าลังใจ ซึ่งเป็น
ประโยชน์ต่อการศึกษาค้นคว้าอิสระครั้งนี้ ผู้ศึกษาค้นคว้าขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้ 
และ รองศาสตราจารย์ ดร. สุจินต์ วิศวธีรานนท์  กรรมการสอบ ที่ได้ให้ค าแนะน าในการตรวจสอบ
เพ่ือการปรับปรุงแก้ไขงานวิจัยฉบับนี้ให้มีคุณภาพ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณา และขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอขอบพระคุณ คุณครูสอน ค าประวัน  คุณครูบรรเจิด ไชยมงคล และ 
คุณครูลาวัณย์ แหวนเพชร  ที่กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญ ช่วยตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง และให้
ค าแนะน าในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้สื่อประสม เรื่อง ธาตุและสารประกอบ และแบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ อันท าให้รายงานการศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 ขอขอบพระคุณ ฝ่ายบริหารโรงเรียนสันป่าตองวิทยาคม ที่กรุณาอ านวยความสะดวก
และให้ค าปรึกษา ขอบคุณหัวหน้ากลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ คณะครูกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ทุกท่านที่เป็นก าลังใจ ขอบใจนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 และ 5 ปีการศึกษา 2558 ที่ให้ความ
ร่วมมือในการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
 คุณค่าและประโยชน์อันพึงเกิดจากรายงานการศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ขอมอบเป็น 
เครื่องบูชาพระคุณของบิดา มารดา ครูอาจารย์ทุกท่านที่อบรมสั่งสอน และวางรากฐานทางการศึกษา
ให้กับผู้ศึกษา ขอขอบคุณครอบครัวดวงลาภา ที่เห็นความส าคัญของการศึกษาครั้งนี้และเป็นก าลังใจ
ให้จนส าเร็จด้วยดี 
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บทท่ี  1 

บทนํา 
 

 

1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 (ฉบับปรับปรุง 2545)  กลาววาการจัดการ

เรียนการสอนตองเนนผูเรียนเปนสําคัญ โดยถือวาผูเรียนทุกคนนั้นสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได 

ดังนั้นกระบวนการจัดการเรียนรูจะตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาไปตามธรรมชาติและเต็มตาม

ศักยภาพ การจัดกระบวนการเรียนรูใหจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมท่ีสอดคลองกับ ความสนใจ ความ

ถนัดของผูเรียน และความแตกตางระหวางบุคคล รวมท้ังใหฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการการ

เผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกปญหา จัดกิจกรรมใหผูเรียนฝกปฏิบัติจริง 

ผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆ อยางสมดุล และปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมท่ีดีและคุณลักษณะท่ี

พึงประสงค (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, น. 12) และจากการศึกษาหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตรในหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนสันปาตองวิทยาคม พุทธศักราช 2553 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 มุงพัฒนานักเรียนทุกคน  ใหมีทักษะในการแสวงหา

ความรูโดยใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี พัฒนาชีวิตอยางสรางสรรค และเปนพลเมืองโลกอยูรวมกับ

สังคมโลกอยางเทาทัน โดยครูผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการจัดการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการนําไปสู

การสรางองคความรู  กระตุน แนะนํา ชวยเหลือใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  มีสวนรวมในการเรียน ไดทํา

กิจกรรมหลากหลายท้ังเปนกลุมและเปนรายบุคคล  มีการวางแผนและลงมือปฏิบัติ การสํารวจตรวจสอบ

ดวยกระบวนการท่ีหลากหลาย ซ่ึงจะนําไปสูการสรางองคความรู และนําทักษะความรูไปประยุกตใชใน

การศึกษาตอ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  ตามความแตกตางระหวางบุคคลไดเต็มตาม

ศักยภาพ  ซ่ึงสอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  มุงพัฒนา

นักเรียนทุกคนใหเปนมนุษยท่ีมีความสมดุลท้ังดานรางกาย  ความรู  คุณธรรม  มีจิตสํานึกในความเปน

พลเมืองไทยและเปนพลโลก  ยึดม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรง

เปนประมุข  มีความรูและทักษะพ้ืนฐาน รวมท้ังเจตคติท่ีจําเปนตอการศึกษาตอ การประกอบอาชีพและ

การศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุงเนนนักเรียนเปนสําคัญ อยูบนพ้ืนฐานความเชื่อวาทุกคนสามารถเรียนและ

พัฒนาตนเองไดเต็มศักยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 4) ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนให

นักเรียนไดรับความรูและมีทักษะในการคนควาหาความรูตาง ๆ ดวยตนเองโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

ปลูกฝงอบรมใหเกิดคานิยมและเจตคติเชิงวิทยาศาสตรท่ีเหมาะสม ครูจําเปนตองเปลี่ยนแปลงบทบาท
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จากการเปนผูชี้ใหจํา มาเปนผูใหการชวยเหลือสงเสริมสนับสนุน ใหนักเรียนแสวงหาความรู  จูงใจให

นักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนการสอน เปดโอกาสใหไดศึกษาคนควาจากธรรมชาติ  ชุมชน  รูจักคิด

วิเคราะหดวยตนเองและทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  อีกท้ังใหครูตระหนักถึงความรูพ้ืนฐาน

และประสบการณเดิมท่ีนักเรียนไดรับมาแลวกอนเขาหองเรียน จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองเรงรัดพัฒนา

และสงเสริมใหครูไดมีความรูและประสบการณท่ีเก่ียวกับเทคนิคและวิธีสอนใหม ๆ ใหเหมาะสมกับสภาพ

สังคมในยุคโลกาภิวัฒน (วรรณทิพา รอดแรงคา, 2540, น. 42) 

จากประสบการณการเปนครูวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายพบปญหาวาดวย

กระทรวงศึกษาธิการไดดําเนินการจัดทํามาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดและสาระเรียนรูแกนกลาง กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และ

มอบหมายใหสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) จัดทําหนังสือเรียนพ้ืนฐาน 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน

ปลายท่ีไมเนนวิทยาศาสตร ในปการศึกษา 2553 ในฐานะครูผูรับผิดชอบ รายวิชา เคมีพ้ืนฐาน ว 30103 

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตร ในโรงเรียน สันปาตองวิทยาคม  ไดนํา

หนังสือเรียนพ้ืนฐานเปนหนังสือเรียนหลัก แตเนื่องจากโรงเรียนสันปาตองวิทยาคม  ซ่ึงเปนโรงเรียน

ขนาดใหญ  เปดทําการสอนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ระดับชั้นละ 10 หองเรียน โดยประกอบดวย

หองเรียนท่ีเนนวิทยาศาสตรจํานวน 5 หอง และไมเนนวิทยาศาสตรหรือเดิมเรียกวาสายศิลป จํานวน 

5 หอง ไดแก ศิลปคํานวณ 2 หอง ศิลป-จีน 1 หอง ศิลป-ญี่ปุน 1 หอง ศิลป-ฝรั่งเศส 1 หอง และศิลป-

สังคม 1 หอง พบวานักเรียนสายศิลปไมใหความสนใจและทําความเขาใจกับเนื้อหาสาระ สารและ

สมบัติของสาร ไดชากวานักเรียนท่ีเนนวิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังไมเห็นความสําคัญของการจัดการเรียน

การสอนในรายวิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ไดแก รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน ชีววิทยาพ้ืนฐาน ฟสิกสพ้ืนฐานและ

รายวิชาโลก ดาราศาสตร  เทาท่ีควร สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาดังกลาวต่ํา   

ตลอดจนผลการประเมินหลังการจัดการเรียนรูในรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน (ว30103)ของผูวิจัย ท่ีนักเรียนสวน

ใหญ ประเมินวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูไมมีความหลากหลายเนนวิชาการ สวนใหญครูผูสอน

ใชวิธีการสอนแบบบรรยาย  ขาดสื่อเทคโนโลยี   ทําใหไมนาสนใจ ไมสงเสริมใหนักเรียนเกิดกระบวนการ

คิดและสืบเสาะหาความรู เพ่ือสรางองคความรูดวยตนเองและนําหลักการความรูท่ี0ไดไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันได  

จากการวิเคราะหสภาพปญหาการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัยดังกลาวขางตน ทําให

ผูวิจัยจําเปนตองปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรูของตนเอง  ดวยตระหนักวาพฤติกรรม

การสอนและการจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูในชั้นเรียน  เปนองคประกอบสําคัญท่ีจะสงผลถึงคุณภาพ

การศึกษาและกระบวนการเรียนรูของนักเรียนโดยตรง  ท้ังนี้เนื่องจากการเรียนรูของนักเรียนจะเกิดข้ึนได

ดีตองมีการกระตุนใหเกิดความสนใจ ไดลงมือปฏิบัติ สรางบรรยากาศและสภาพการณใหชวยสราง
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ประสบการณ รูปธรรม แนวคิด ดังนั้น การพิจารณาเลือกรูปแบบวิธีการสอนและสื่อ  เพ่ือนําไปออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรูใหหลากหลาย เหมาะสมกับเนื้อหาสาระท่ีเรียน จะชวยใหเกิดการเรียนรูวิชาเคมี 

เรื่องธาตุและสารประกอบซ่ึงมีเนื้อหาเก่ียวกับอะตอมและโครงสรางอะตอมซ่ึงมีขนาดเล็ก  ตลอดจนเรื่อง

การจัดเรียงอิเล็กตรอนซ่ึงเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมชัดเจนข้ึนจากการศึกษาคนควา เอกสาร ตํารา  

งานวิชาการ  งานวิจัย  เพ่ือมาใชเปนแนวคิด หลักการในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน  พบวามี

สื่อประสม  อันไดแก วัสดุ อุปกรณ วิธีการสอน อันหลากหลายรูปแบบสามารถนํามาออกแบบพัฒนา

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  เพ่ือสงเสริมใหการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน   

ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารตลอดจนงานวิจัยท่ีเก่ียวของพบวามีสื่อการเรียนการสอนหลากหลาย

ชนดิ เชน วัสดุ อุปกรณ วิธีการสอน ซ่ึงไดแก สิ่งพิมพ ของจริง อุปกรณปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร 

ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว พรอมเสียง(คลิปวิดิทัศน) เอกสาร โปรแกรมคอมพิวเตอรพาวเวอรพอยท

(power point) ระบบอินเทอรเน็ต เปนตน  และถานําสื่อดังกลาวมาออกแบบการจัดการการเรียนรูท่ี

หลากหลายได เชน การสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ตามแนวของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี ซ่ึงมี 5 ข้ัน หรือ 5 Es คือ ข้ันสรางความสนใจ (Engage)  ข้ันสํารวจและคนหา (Explore)  

ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explain)  ข้ันขยายความรู (Elaborate) และข้ันประเมิน (Elaborate)  วิธีการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 Es มี 7 ข้ันตอน ไดแก ข้ันทบทวนตรวจสอบความรูเดิม (Elicit)  ข้ันสราง

ความสนใจ (Engage)  ข้ันสํารวจและคนหา (Explore)  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explain)  ข้ันขยาย

ความรู (Elaborate)  ประเมินผล (Evalulate)  และข้ันการนําความรูไปใช (Extend)  วิธีการสอนการ

ทดลอง ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้  ข้ันกําหนดปญหา  ข้ันการตั้งสมมติฐาน ข้ันลงมือปฏิบัติ  ข้ันการบันทึกและ

นําเสนอขอมูล ข้ันการแปลความหมาย การประเมินและการลงขอสรุป วิธีการสอนแบบนิรนัยมีลําดับ

ดังนี้  ข้ันถายทอดความรู  ข้ันยกตัวอยาง ข้ันฝกปฏิบัติ  ข้ันวิเคราะหและอภิปรายการเรียนรูท่ีเกิดข้ึน 

วิธีการสอนแบบสาธิตและทดลอง เปนตน  วิธีการสอนท่ีกลาวมาขางตนเปนวิธีการท่ีเหมาะสมและ

สอดคลองกับระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร  สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงข้ึน ผูวิจัยจึง

สนใจศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ดวยการจัดการเรียนรูดวยโดยใชสื่อประสม 

เรื่องธาตุและสารประกอบ ซ่ึงเปนเนื้อหาสาระในรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน (ว33103)  ระดับชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 4 ใชเปนแนวทางในการจัดการเรียนรูและพัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิชาเคมีพ้ืนฐาน (ว33103)  

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  อีกท้ังพัฒนาการจัดการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ  

และเกิดประโยชนกับนักเรียนมากท่ีสุด 
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2. วัตถุประสงคการวิจัย 

 

เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่องธาตุและ 

สารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรท่ีเรียนดวยสื่อประสมกับเกณฑ

รอยละ 70 

 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย 

  

 ตัวแปรตน       ตัวแปรตาม 

                                                                      

 

 

 

4. สมมติฐานการวิจัย  

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรท่ีเรียนดวยสื่อประสมผานเกณฑท่ีกําหนดรอยละ 70 

 

5. ขอบเขตการวิจัย 

 

5.1 ประชากร คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม อําเภอ

สันปาตอง จังหวัดเชียงใหม  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 34  ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2      

ปการศึกษา 2558  จํานวน 5 หองเรียน  จํานวน 183 คน  จัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 

5.2 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม 

จังหวัดเชียงใหม  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 34  ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2558  จํานวน 1 หอง จํานวน 31 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

5.3 ตัวแปรท่ีศึกษา 

  5.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ แผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวย 

สื่อประสม 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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  5.3.2 ตัวแปรตาม  คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ 

5.4 ขอบเขตดานเนื้อหา  เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4  เรื่องธาตุและสารประกอบ หนวยการเรียนรูเรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ  

5.5 ระยะเวลาในการศึกษา  16 พฤศจิกายน 2558 – 25 ธันวาคม  2558 

 

6. นิยามศัพทเฉพาะ 

 

6.1 การจัดการเรียนรู รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชส่ือประสม หมายถึง การจัดการเรียนรูโดยใช วิธีการ

สอนแบบตางๆ ของจริง อุปกรณปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว พรอมเสียง (คลิป

วิดิทัศน) เอกสารใบงาน แบบฝก โปรแกรมคอมพิวเตอรพาวเวอรพอยท (power point) และระบบ

อินเทอรเน็ตเปนตน ในการจัดการเรียนรูรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตร 

6.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูความเขาใจของนักเรียน

เก่ียวกับ  เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ซ่ึงวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีประกอบดวยการวัด

พฤติกรรม ดานจํา เขาใจ ประยุกตใช วิเคราะห ประเมินคา และคิดสรางสรรคตามแบบพฤติกรรมการ

เรียนรูดานพุทธิพิสัยของบลูมเปนแบบทดสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  

 

7. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

7.1 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตร โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม 

จังหวัดเชียงใหม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ธาตุและสารประกอบ สูงข้ึน 

7.2 ครูผูสอนมีแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยสื่อประสม เรื่อง ธาตุและสารประกอบ  

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตร ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูไดจริง 

7.3 ครูผูสอนมีแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 4 ไมเนนวิทยาศาสตร ท่ีสามารถวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนไดจริง 

7.4 สถานศึกษาไดครูและนักเรียนท่ีไดรับการพัฒนา 
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บทท่ี  2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 

 

 ในการศึกษา ผลการใชสื่อประสมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุ

และสารประกอบท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ี

ไมเนนวิทยาศาสตร โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม จังหวัดเชียงใหม  ผูวิจัยไดศึกษา คนควา เอกสาร 

และงานวิจัยท่ีเก่ียวของในเรื่องตาง ๆ ดังนี้ 

1. สื่อประสม 

1.1 ความหมายของสื่อประสม 

1.2 ประเภทของสื่อประสม 

1.3 ทฤษฎกีารเรียนรูท่ีเก่ียวกับการจัดการเรียนรูโดยสื่อประสม 

1.4 ประโยชนของสื่อ 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.1 ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

2.2 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.3 การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

1.  สื่อประสม 

 

 1.1 ความหมายของส่ือประสม 

  ราชบัณฑิตยสถาน (2542) ไดบัญญัติคําศัพทคําวา  “Multimedia” เปนศัพท

บัญญัติเทคโนโลยีสารสนเทศไววา 1) สื่อประสม 2) สื่อหลายแบบ 

  ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ (2551, น. 10-13) สรุปวาสื่อประสมเปนการนําสื่อ 

การสอนหลายอยางมาสัมพันธกันเพ่ือถายทอดเนื้อหาสาระในลักษณะท่ีสื่อแตละชิ้นสงเสริมและ

สนับสนุนกันและกัน 

  กิดานันท มลิทอง (2543, น.  267) กลาวถึงความหมายของสื่อประสมวา หมายถึง 

การนําเอาสื่อการสอนหลายๆ อยางมาสัมพันธกันและมีคุณคาท่ี สงเสริมซ่ึงกันและกันสื่อการสอน

อยางหนึ่งอาจใชเพ่ือเราความสนใจ ขณะท่ีอีกอยางหนึ่งใชเพ่ือ อธิบายขอเท็จจริงของเนื้อหา และอีก
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ชนิดหนึ่งอาจใชเพ่ือกอใหเกิดความเขาใจท่ีลึกซ่ึงและปองกันการเขาใจความหมายผิด การใชสื่อ

ประสมจะชวยใหผูเรียนมีประสบการณจากประสาทสัมผัสท่ี ผสมผสานกันไดคนพบวิธีการท่ีจะเรียน

ในสิ่งท่ีตองการไดดวยตนเองมากยิ่งข้ึน   

  อิริคสัน กลาววา “สื่อประสม” หมายถึง การนําเอาสื่อการสอนหลายอยางมา

สัมพันธกันซ่ึงมีคุณคาท่ีสงเสริมซ่ึงกันและกัน สื่อการสอนอีกอยางหนึ่งอาจใชเพ่ือเราความสนใจใน

ขณะท่ีสื่อการสอนอีกอยางหนึ่งใชเพ่ืออธิบายขอเท็จจริงของเนื้อหา และอีกชนิดหนึ่งอาจใชเพ่ือใหเกิด

ความเขาใจท่ีลึกซ้ึงและปองกันการเขาใจความหมายผิด การใชสื่อประสมจะชวยใหผูเรียนมี

ประสบการณจากประสาทสัมผัสท่ีผสมผสานกันไดวิธีการท่ีจะเรียนในสิ่งท่ีตองการไดดวยตนเองมาก

ยิ่งข้ึน “(อางใน ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ, 2551, น. 109-110)” 

จากความหมายของสื่อประสมท่ีกลาวมา พอสรุปเปนความหมายของสื่อประสม 

ไดวา หมายถึง การนําสื่อการเรียนการสอนในรูป วัสดุ อุปกรณ และวิธีการตั้งแตสองอยางข้ึนไป  มา

บูรณาการเขาดวยกันอยางเหมาะสมเพ่ือทําการถายทอดเนื้อหาสาระตามลําดับข้ันตอนในลักษณะท่ี

สื่อสงเสริมและสนับสนุนซ่ึงกันและกันโดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหผูเรียนมีประสบการณจากประสาท

สัมผัสท่ีผสมผสานกันไดอยางเต็มศักยภาพ 

1.2 ประเภทของส่ือประสม 

 ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ (2551, น. 13-14)  ไดจําแนกสื่อประสมตาม

จุดมุงหมายและลักษณะการใชไดดังนี้ คือ จําแนกตามจุดมุงหมายแบงออกเปน 2 ประเภท ใชเพ่ือ

จุดมุงหมายหลายอยาง และเพ่ือจุดมุงหมายเฉพาะอยาง ใชเพ่ือจุดมุงหมายหลายอยาง มักอยูในรูป

ของสื่อหลายชนิดมาอยูรวมกัน และใชสอนไดหลายเรื่อง ใชเพ่ือจุดมุงหมายเฉพาะอยางมักอยูในรูป

สื่อหลายชนิดมารวมกันแตสอนไดเพียงเรื่องเดียว จําแนกตามลักษณะของสื่อและลักษณะการใช แบง

ออกเปนสองประเภท คือ การสอนโดยใชสื่อประสมและการเสนอสื่อประสม การสอนโดยใชสื่อ

ประสมเปนการสอนท่ีใชสื่อหลายอยางท้ังท่ีเปน สื่อ วัสดุอุปกรณและวิธีการ สวนการเสนอ สื่อประสม

หรือ “Multi Media Presentation” เปนการนําเสนอสื่อประเภทฉาย เชนสไลด ภาพยนตร ควบคู

กับสื่อเสียง นอกจากนี้อาจมีการจําแนกสื่อประสมออกเปน สื่อเบา คือสื่อท่ีไมตองใชเครื่องมืออุปกรณ 

และสื่อหนัก ไดแก สื่อประสมท่ีตองใชเครื่องฉายและเครื่องเสียงเปนตน 

เอกวิทย  แกวประดิษฐ  (2545, น.  250-252)  กลาววา  สื่อประสมไดถูกจําแนกไว 

ตางๆ  กัน แตโดยท่ัวไปสื่อประสมอาจแบงออกตามลักษณะการประสมของสื่อและคุณลักษณะการใช  

3 ประเภทใหญๆ  คือ            

1. ประสมสื่อท่ีเปนวัสดุ  อุปกรณและกระบวนการเขาดวยกัน  นํามาใชสําหรับการ

เรียนการสอนปกติท่ัวไป  เชน  ชุดอุปกรณ  ชุดการเรียนการสอน  บทเรียนแบบโปรแกรม  โปรแกรม
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สไลด และศูนยการเรียน  เปนตน  สื่อประสมแตละชนิดท่ีจัดอยูในประเภทนี้มีหลักการและลักษณะ

เดนแตกตางกันออกไป  คือ  

  1.1 สามารถใหผูเรียนไดประสบการณดวยตัวเอง  คือ มีสวนรวมในการกระทํา

หรือปฏิบัติกิจกรรมเปนการเราใจแกผูเรียน  เชน  ศูนยการเรียน  บทเรียนโปรแกรม  เปนตน 

  1.2 สามารถใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถและความแตกตางของแตละ 

 บุคคล เชน  บทเรียนแบบโปรแกรม  ชุดการสอน เปนตน  

 1.3 สามารถใหผูเรียนไดเรียนดวยตนเองหรือใชเม่ือขาดครูไดเชน  บทเรียน 

โปรแกรม  ชุดการสอนรายบุคคล  เปนตน  

 1.4 สามารถใหผูเรียนไดรับผลตอบกลับทันทีและไดรับความรูสึกภาคภูมิใจ  

ในความสําเร็จ  เชน  ศูนยการเรียน  ชุดการสอน  เปนตน  

 1.5 สามารถใชสงเสริมสมรรถภาพการสอนของครู  เชน  ชุดการสอน 

ประกอบคํา บรรยาย  เปนตน    

2. ประสมสื่อประเภทฉาย  เปนการประสมสื่อโดยมีขอจํากัดท่ีความสามารถ 

และคุณสมบัติเฉพาะตัวของอุปกรณเครื่องฉายเปนสําคัญ  เชน  สไลดประกอบเสียง วีดิทัศนประกอบ 

เสียงสไลดและแผนโปรงใส  เปนตน  การเสนอดวยสื่อประเภทฉายนี้  แมนวาในบางครั้งราคาการ

ผลิตอาจจะสูงและการผลิตซับซอนกวาการผลิตสื่อประสมประเภทแรก  แตผลท่ีไดรับจากการ

นําเสนอสื่อประสมประเภทฉายใหผลตรงท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะตัวท่ีสื่ออ่ืนๆ ไมสามารถทําไดคือ  ผลใน

ความรูสึก  อารมณสุนทรีภาพ  ชวยดึงดูดความสนใจใหผูชมไดติดตามอยางตื่นตาตื่นใจและ มี

ประสิทธิภาพเปนการชวยในการเรียนการสอน สื่อประสมประเภทนี้มีคุณสมบัติเหมาะแกการนํามาใช

ในการเรียนการสอน  ไดแก      

2.1 ใชเม่ือมีการเปรียบเทียบความคลายคลึงกัน  เปนการงายสําหรับผูเรียนใน

การสังเกตและเรียนรูสิ่งท่ีคลายคลึงกันจากสื่อตางๆ  เม่ือภาพของสิ่งนั้นปรากฏบนจอพรอมกัน  

2.2 ใชสอนใหเห็นความแตกตาง และการตัดกันเม่ือภาพหลาย ๆ ภาพปรากฏ

พรอมๆ  กัน   

2.3 ใชแสดงภาพดําเนินเปนข้ันตอนและสามารถเลียนแบบการเคลื่อนไหวได 

2.4 ใชแสดงสิ่งท่ีเกิดข้ึนตามลําดับกอนหลัง เกิดความตอเนื่องท่ีดีมีความสัมพันธ

ระหวางภาพและเวลา ประกอบกับการจัดภาพใหมีขนาดตางกันเปนการงายตอการจดจํา   

2.5 ใชเนนจุดใดจุดหนึ่งโดยตรงได โดยการกําหนดจุดสนใจท่ีตองการใหอยูใน

ตําแหนงและรูปแบบท่ีตางกัน  หรืออาจทําโดยใชภาพท่ีซํ้า ๆ กันปรากฏบนจอพรอม ๆ  กัน   

2.6 ใชยืดเวลาการเสนอจุดหรือสวนท่ีสําคัญของเนื้อหา  เชน  ภาพท่ีสําคัญ

สามารถปรากฏอยูบนจอตอไป  ขณะท่ีรายละเอียดหรือสวนท่ีเก่ียวของไดเปลี่ยนไปในจอถัดไป  
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2.7 ลักษณะพิเศษประการสุดทายท่ีเดนของสื่อประสมประเภทนี้  คือ สามารถ

แสดงเนื้อหาไดมากในระยะเวลาท่ีจํากัด  ลักษณะพิเศษนี้ผูสอนอาจใชสื่อประสมนี้ทํา เปนบทนํา หรือ

บทสรุปได    

3. ประสมระบบการสื่อสารกับเทคโนโลยีสารสนเทศ  โดยการใชคอมพิวเตอร 

รวมกับอุปกรณอ่ืน  เพ่ือใหคอมพิวเตอรสามารถทํา การคํานวณคนหาขอมูล  แสดงภาพวีดิทัศนและมี

เสียงตาง ๆ การทํางานของสื่อหลาย ๆ อยาง  ในสื่อประสมประกอบดวยการทํางานของระบบ เสียง   

ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  วีดิทัศนและไฮเปอรเท็กซ  ซ่ึงขอมูลท่ีใชในไฮเปอรเท็กซจะแสดง เนื้อหา

หลักของเรื่องราวท่ีกําลังอานขณะนั้นโดยเนนเปนเนื้อหา  ถาคําใดสามารถเชื่อมจากจุดหนึ่งในเนื้อหา

ไปยังเนื้อหาอ่ืนไดก็จะทํา เปนตัวหนาหรือขีดเสนใต  เม่ือผูใชหรือผูอานตองการจะดู เนื้อหาก็สามารถ

ใชเมาสคลิกไปยังขอมูลหรือคําเหลานั้นเพ่ือเรียกมาดูรายละเอียดของเนื้อหาได 

 กิดานันท  มลิทอง (2548) ไดแบงลักษณะการใชสื่อประสมออกเปน 2 กลุม คือ         

สื่อประสมท่ีใชโดยการเสนอสื่อหลายประเภทมาใชรวมกันในการเรียนการสอน และสื่อประสมท่ีใช

คอมพิวเตอรเปนฐานในการเสนอสารสนเทศหรือการผลิตสื่อเพ่ือเสนอขอมูลประเภทตางๆ ซ่ึงมี

รายละเอียดดังนี้ 

 1. สื่อประสม I (Multimedia I) เปนสื่อท่ีใชโดยการนําสื่อหลายประเภทมาใช

รวมกันในการเรียนการสอน เชน นําวีดีทัศน มาสอนประกอบการบรรยายของผูสอน โดยมีการสื่อ

สิ่งพิมพประกอบดวย หรือสื่อประสมในชุดการเรียน หรือชุดการสอน การใชสื่อประสม I นี้ ผูเรียน

และสื่อจะไมมีปฏิสัมพันธโตตอบกัน และจะมีลักษณะเปน “สื่อหลายแบบ” ตามศัพทบัญญัติของ

ราชบัณฑิตยสถาน 

 2. สื่อประสม II (Multimedia II) เปนสื่อประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนฐานในการ

เสนอสารสนเทศ หรือการผลิตเพ่ือเสนอขอมูลประเภทตางๆ เชน ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ตัวอักษร 

และเสียง ในลักษณะของสื่อหลายมิติ โดยท่ีผูใชมีการโตตอบกับสื่อโดยตรง โดยการใชคอมพิวเตอร 

ในสื่อประสม II ใชไดสองลักษณะ คือ  

 2.1 การใชคอมพิวเตอรเปนฐานในการสอนสารสนเทศโดยการควบคุม อุปกรณ

รวมตางๆ  ในการทํางาน เชน ควบคุมการทํางานของอุปการณในสถานีงานสื่อประสม ควบคุมการ

เสนอภาพสไลดมัลติวิชั่น และการนําเสนอในรูปแบบของแผนวีดีทัศนเชิงโตตอบ (Interactive Video) 

การใชในลักษณะนี้คอมพิวเตอรจะเปนตัวกลางในการควบคุมการทํางานของเครื่องเลน แผนวีดิทัศน 

และเครื่องเลนซีดีรอม ใหเสนอภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวตามเนื้อหา บทเรียนท่ีเปนตัวอักษรท่ี

ปรากฏอยูบนจอภาพคอมพิวเตอร รวมถึงควบคุมเครื่องพิมพในการพิมพขอมูลตางๆ ของบทเรียน 

และผลการเรียนของผูเรียนแตละคนดวย 
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 2.2 การใชคอมพิวเตอรเปนฐานในการผลิตแฟมสื่อประสมโดยการใช โปรแกรม

สําเร็จรูปตางๆ เชน Tool  Book  และ Authorwara  และนําเสนอแฟมบทเรียนท่ีผลิตแลว แก

ผูเรียนโปรแกรมสําเสร็จรูปเหลานี้จะชวยในการผลิตแฟมบทเรียน ฝกอบรม หรือการสอนงานใน

ลักษณะของสื่อหลายมิติ โดยในแตละบทเรียนจะมีเนื้อหาในตัวอักษร ภาพกราฟก ภาพการฟก

เคลื่อนไหว ภาพเคลื่อนไหวแบบวีดีทัศนและเสียงรวมอยูในแฟมเดียวกัน บทเรียนท่ีผลิตเหลานี้ เรียน

วา  “ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ” หรือ “ CAI ”  

 การนําเสนอขอมูลของสื่อประสม II นี้จะเปนไปในลักษณะสื่อหลายมิติท่ีเนนเชิง

โตตอบ ซ่ึงชวยใหผูใชสามารถดูขอมูลบนจอภาพไดหลายลักษณะ คือ ท้ังตัวอักษร ภาพ เสียง และถา

ตองการจะทราบขอมูลมากวานี้ ผูใชก็เพียงแตคลิกท่ีคํา หรือสัญลักษณรูปเปนปุมในการเชื่อมโยงก็จะ

มีภาพ เสียง หรือขอความอธิบายปรากฏข้ึนมา 

 พรพิไล เลิศวิชา (2550, น. 84-123) ไดกลาวไว พอสรุปไดวา เม่ือเทคโนโลยีสื่อ

ประสมพัฒนาข้ึนมา อาจจําแนกสื่อประสมเพ่ือการศึกษาออกเปน 6 ประเภท ดังนี้ 

 1. สื่อประสมเพ่ือการศึกษาท่ีมุงสอนเนื้อหาสาระ เรียกกันท่ัวไปวา Tutorial  เนน

สาระสําคัญของเนื้อหาและขอความตางๆ 

 2. สื่อประสมเพ่ือการศึกษาประเภทการฝกฝนปฏิบัติซํ้าๆ หรือฝกทักษะ เนนให

ผูเรียนนําความรูไปใชไดอยางถูกตอง คลองแคลว รวดเร็วและแมนยํา เชนโปรแกรมฝกทักษะ

ภาษาตางประเทศและโปรแกรมฝกทักษะคณิตศาสตร 

 3. สื่อประสมเพ่ือการศึกษาประเภทสรางสถานการณจําลอง เชน การเรียนรูข้ันตอน

และกระบวนการทํางานของเครื่องมือตางๆ การแกไขสถานการณตางๆ ในการทํางาน 

 4. สื่อประสมท่ีเนนหรือออกแบบเปนเกม  เปนสื่อท่ีสรางความสนุกสนานเพ่ือฝก

ทักษะหรือแกไขปญหามักมีภาพเคลื่อนไหว 

 5. สื่อประสมเพ่ือการศึกษาท่ีเนนการสาธิต  เนนการแสดงข้ันตอนกระบวนการ

ตางๆ สําหรับวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรท่ีตองการใหผูเรียนเขาใจความรูอยางมีลําดับข้ันตอน

โดยละเอียด 

 6. สื่อประสมเพ่ือการศึกษาประเภทใหความรูท่ัวไปและความรูอางอิง เนนการจัด

หัวขอเปนหมวดหมูท่ีสามารถเทียบเคียงกับหนังสือประเภทสารานุกรมแตการใชงานสะดวกมากข้ึน 

  ดุสิต ขาวเหลือง (2549) ไดกลาววา การบูรณาการใชสื่อประสมและสื่อหลายมิติเพ่ือ

การสอนและการเรียนรูเปนกระบวนการท่ีมีความสําคัญควรไปประยุกตปรับใชในสถาบันการศึกษา 

เพราะสื่อประสม สื่อหลายมิติมีคุณสมบัติท่ีชวยเอ้ือประโยชนตอการเรียนการสอนหลายประการ 

ผูเรียนสามารถควบคุมจังหวะการเรียนของตนเองได สื่อประสม สื่อหลายมิติกระตุนใหผูเรียนมี
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ปฏิสัมพันธเชิงโตตอบกับบทเรียน ชวยสงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมอยางกระฉับกระเฉง สนับสนุนให

ผูเรียนมีความกระตือรือรนหาขอมูลสารสนเทศไดหลากหลายรูปแบบ      

   จากคํากลาวขางตน พอจะสรุปไดวา ประเภทของสื่อประสมสามารถจําแนกโดยใช

เกณฑตางๆ ไดหลายแบบ ไดแก จําแนกตามจุดมุงหมายและลักษณะการใช หรือจําแนกตามการเสนอ

สื่อหลายประเภทมาใชรวมกันในการเรียนการสอน และสื่อประสมท่ีใชคอมพิวเตอรเปนฐานในการ

เสนอสารสนเทศหรือการผลิตสื่อเปนตน  ซ่ึงการจําแนกสื่อประสมท้ังนี้ตองคํานึงถึงความ

เจริญกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกิดใหมข้ึนทุกวันรวมดวย 

  และจากการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับประเภทสื่อประสมขางตน ผูวิจัยได

เลือกใชสื่อประเภทตางๆ ซ่ึงอาจเปน วัสดุ อุปกรณหรือวิธีการ ตามลักษณะ, ขอดีและความเหมาะสม

กับกิจกรรมการจัดการเรียนรู สื่อประสมในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก  

  1. ของจริง ขอดี สรางความสนใจไดดี  เปนรูปธรรม สังเกตไดดวยประสาทสัมผัส  

เชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เหมาะสําหรับกิจกรรมการสังเกต การวิเคราะห การสังเคราะห การสืบคน 

  2. อุปกรณปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร ขอดีเปนรูปธรรม ผูเรียนมีโอกาสฝกปฏิบัติ

จริงเกิดประสบการณตรง มีความคงทนในการเรียนรูสูงเหมาะสําหรับกิจกรรมการทดลอง 

  3. รูปภาพ แผนภูมิ ผังมโนทัศน ขอดี หางาย สรางความสนใจไดดี  ลดเวลาในการ

อธิบาย ใชแทนคําอธิบายสิ่งท่ีไมสามารถเห็นของจริงไดเหมาะสําหรับกิจกรรม การนําเขาสูบทเรียน 

การสรางความสนใจ การอธิบายใหความรู การลงขอสรุป การขยายความรู การวัดผลประเมินผล 

          4. เอกสาร สื่อ สิ่งพิมพ หนังสือ ใบความรู ใบงาน แบบฝกหัด แบบทดสอบ ขอดี  

สะดวกในการจัดกิจกรรมผูเรียนไดฝกทักษะการอาน คิด วิเคราะห และการเขียน เหมาะสําหรับ

กิจกรรมการฝกทักษะ การสืบคน การสรุปองคความรู การวัดผลประเมินผล 

  5. สื่อโสตทัศนูปกรณ  เชน  เครื่องฉาย จอโปรเจคเตอร เครื่องเสียง คอมพิวเตอร 

โปรแกรมพาวเวอรพอยต คลิปวิดิทัศน ขอดี สรางความสนใจไดดีมาก เพราะมีท้ังภาพนิ่ง

ภาพเคลื่อนไหวและเสียง ลดเวลาในการอธิบาย จําลองสิ่งท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมได  เหมาะ

สําหรับกิจกรรมการนําเขาสูบทเรียน การสรางความสนใจ การอธิบายใหความรู การลงขอสรุป การ

ขยายความรู การวัดผลประเมินผล 

  6. วิธีการจัดการเรียนรู เชน 

6.1 แบบสืบเสาะหาความรู  (5 Es)  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ 

เทคโนโลย ี(2549) สรุปไดวาวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  (5 Es)  มี  5 ข้ันตอนคือ  

   6.1.1 ข้ันนําเขาสูบทเรียน (Engagement)  

   6.1.2 ข้ันสํารวจ (Exploration)  

   6.1.3 ข้ันการอธิบาย (Explanation)  
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   6.1.4 ข้ันลงขอสรุป (Elaboration)  

   6.1.5 ข้ันประเมินผล (Evaluation)  

 ขอดี  เหมาะสําหรับการจัดการเรียนรูรายวิชาวิทยาศาสตร ท่ีเนนผูเรียนเปน 

สําคัญผูเรียนไดแสวงหาความรู และคนพบความจริงตางๆ ดวยตนเอง ทําใหผูเรียนไดประสบการณ

ตรง และแกปญหาดวยตนเองอยางมีข้ันตอนและเปนระบบ โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปน

เครื่องมือในการสืบเสาะหาความรู 

   6.2 แบบสืบเสาะหาความรู  7 ข้ัน (7 Es)  ไดแก  ข้ันของการเรียนรูตามแนวคิด

ของ Eisenkraft (2003, p. 58) มีเนื้อหาสาระ ดังนี้  

   6.2.1 ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase)  

   6.2.2 ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase)  

   6.2.3 ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase)   

   6.2.4 ข้ันอธิบาย (Explanation Phase)   

   6.2.5 ข้ันขยายความคิด (Expansion Phase/Elaboration Phase)  

   6.2.6 ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 

   6.2.7 ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase)  

   ขอดี จากข้ันตอนตาง ๆ จะเห็นไดวารูปแบบการสอนโดยใชวิธีการสอนแบบ

แบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน (7 Es) จะใหความสําคัญกับการตรวจสอบความรูเดิมของเด็กและจะเนน

การถายโอนการเรียนรู ทําใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายและไมเกิดแนวความคิดท่ีผิดพลาด 

นอกจากนี้ยังเนนใหนักเรียนสามารถนําความรูท่ีไดรับไประยุกตใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวันได 

   6.3 วิธีการสอนปฏิบัติการทดลอง   

 นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2551) กลาวไว พอสรุปไดวา ข้ันตอนวิธีการสอน 

ปฏิบัติการทดลองมีดังตอไปนี้   ข้ันตอนวิธีการสอนปฏิบัติการทดลองประกอบดวยข้ันตอนสําคัญ 3 

สวน คือ                           

 1. ข้ันเตรียมการกอนใหผูเรียนปฏิบัติการทดลอง  ซ่ึงครูเปนผูวิเคราะหงาน 

และเตรียมดําเนินการเปนสวนใหญ   

 2. ข้ันดําเนินการปฏิบัติการทดลอง ไดแก การกําหนดปญหา สมมติฐาน

การทดลอง การใหความรูและกําหนดข้ันการทดลอง ลงมือปฏิบัติการทดลอง   

 3. ข้ันอภิปรายเพ่ือสรุปผลจากการทดลอง ไดแก วิเคราะห สรุปผลการ 

ทดลอง อภิปรายและสรุปการเรียนรู  

   วิธีการสอนแบบนี้เหมาะสําหรับกระบวนการจัดการเรียนการสอนท่ีมุงให

นักเรียนไดคนควาดวยตนเองจากการ ฝกปฏิบัติจริงโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเนนการ
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แกปญหาเปนเกิดประสบการณตรง มีความคงทนในการเรียนรูสูงเหมาะสําหรับกิจกรรมการทดลอง

ทางวิทยาศาสตร 

6.4 วิธีการสอนแบบนิรนยั    

ทิศนา แขมมณี (2552) กลาวพอสรุปไดวา วิธีการสอนแบบนิรนัยเปนการ

สอนท่ีผูสอนชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคเก่ียวกับทฤษฎี หลักการ กฎ ขอสรุปในเรื่อง

ท่ีเรียน แลวจึงยกตัวอยาง หลายๆ ตัวอยางหรือฝกใหผูเรียนนําความรูท่ีไดไปในสถานการณใหมๆ 

หรือเปนการเรียนรูจากหลักการไปสูตัวอยางยอย ๆ  มีข้ันตอนดังนี้   

1. ผูสอนถายทอดความรู ทฤษฎี หลักการ กฎ ขอสรุปท่ีตองการใหผูเรียนได

เรียนรู ดวยวีการตางๆ ตามความเหมาะสม  

2. ผูสอนใหตัวอยางสถานการณหลากหลาย ท่ีสามารถนําความรูท่ีไดเรียน

มาไปใช 

3. ผูสอนใหผูเรียนฝกปฎิบัตินําความรูความเขาใจท่ีเกิดข้ันไปใชใน

สถานการณใหม 

4. ผูสอนใหผูเรียนวิเคราะหและอภิปรายการเรียนรูท่ีเกิดข้ึน 

5. ผูสอนวัดและประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน  

ขอดีเปนวิธีการสอนท่ีชวยถายทอดเนื้อหาสาระไดอยางรวดเร็วไมยุงยาก

ผูเรียนมีโอกาสไดฝกฝนการนําทฤษฎี หลักการไปใชในสถานการณใหมและเอ้ือใหผูเรียนท่ีเรียนรูได

เร็ว ขอเสีย ผูสอนจําเปนตองเตรียมตัวอยาง ปญหาท่ีหลายหลาย และข้ึนอยูกับความเขาใจ 

ความสามารถของผูสอนและผูเรียนท่ีเรียนรูไดชาอาจเกิดปญหาในการเรียนรู 

 1.3 ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูโดยส่ือประสม 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชสื่อประสม  เพ่ือสงเสริมการเรียนรูใหกับนักเรียน

นั้น ครูผูสอนจําเปนตองศึกษาทฤษฎีการเรียนรูท่ีเก่ียวของ เพ่ือนํามาใชในการจัดการเรียนการสอนให

เหมาะสมกับวัยของนักเรียน ตามความสามารถและความสนใจ ทฤษฎีการเรียนรูท่ีเก่ียวของกับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชสื่อประสม ไดแก ทฤษฎีการเรียนรูกลุมปญญานิยมกับการเรียนการสอน  

ตามแนวคิดของบรูเนอร และออสูเบล   ทฤษฎีการเรียนรูกลุมผสมผสานกับการเรียนการสอนตาม

แนวคิดของกานเย  และ“กรวยแหงประสบการณ”ของ ดร.เอ็ดการ เดล แหงมหาวิทยาลัยโอไฮโอ   

  เปนดังรายละเอียดตอไปนี้ 

  1.3.1 ทฤษฎีการเรียนรูกลุมปญญานิยมกับการเรียนการสอน  ตามแนวคิดของ    

บรูเนอร (Bruner) และออสูเบล (Ausubel) ไดแก   

   1. ทฤษฎีการสอนของบรูเนอร (Bruner : Thgory of  Instruction) 
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   ประภาพรรณ  เอ่ียมสุภาษิต (2553, น.  23-34) ไดกลาวถึงทฤษฎีการ

สอนของบรูเนอรวาเปนทฤษฎีในรูปแบบท่ีบอกครูวาควรทําอยางไรใหเด็กเกิดการเรียนรู และเปน

ทฤษฏีท่ีมีหลักการ 4 ประการ ดังตอไปนี้ 

   1. แรงจูงใจ (Motivation) จัดวาเปนเง่ือนไขแรกท่ีมีอยูในตัวบุคคล อันจะ

สงผลตอความปรารถนาท่ีจะเรียนรูของบุคคลนั้น บรูเนอรเชื่อวามีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองสราง

แรงจูงใจใหเด็กเกิดความปรารถนาท่ีจะเรียนรูและเปนแรงจูงใจท่ีเกิดจากภายในของตัวเด็กเองทําให

ความปรารถนาท่ีจะเรียนรูของเด็กคงอยูไดนาน  ไดแก ความอยากรูอยากเห็น ความตองการ

ความสําเร็จ ความตองการท่ีจะเขารวมกับผูอ่ืนซ่ึงอาจกลายมาเปนรางวัลไดดวยตัวของมันเอง ครูตอง

จัดสภาพการณใหเอ้ือใหเด็กไดแกปญหาและเรียนรูหาคําตอบไดหลายทาง กิจกรรมท่ีจัดควรมี 3 ชวง 

ดวยกัน คือ การกระตุนใหตองการสํารวจ การทําใหความตองการสํารวจคงอยู และการสํารวจอยางมี

ทิศทาง 

   2. โครงสรางของความรู (Structure of Knowledge) บรูเนอรเสนอวา

โครงสรางของความรูจัดได 3 ลักษณะ คือ 1) ลักษณะของการนําเสนอเนื้อหา โดยการใหกระทํา โดย

การใชรูปภาพและการใชสัญลักษณ  2) การเสนออยางกระชับและประหยัด ซ่ึงวิธีการท่ีดีท่ีสุดคือ การ

ใหผูเรียนไดสรุปเนื้อหาวิชาท่ีเรียน และ 3) การเสนออยางมีอํานาจคือการเสนออยางเรียบงาย

มองเห็นความสัมพันธของสิ่งท่ีเรียนรู 

   3. ลําดับข้ันการนําเสนอเนื้อหา (Sequence) บรูเนอร กลาววาควรเสนอ

เปนการกระทําใหมากท่ีสุดใชคําพูดใหนอยท่ีสุด จากนั้นคอยนําเสนอเปนแผนภูมิหรือรูปภาพ สุดทาย

นําเสนอเปนสัญลักษณหรือคําพูด 

   4. การเสริมแรง (Reinforcement) บรูเนอรกลาววาการเรียนรูจะมี

ประสิทธิภาพเปนอยางมากถามีการเสริมแรงเม่ือเด็กแกปญหาไดอยางถูกตองตามเปาหมายท่ีกําหนด

ไวและควรเสริมแรงในเวลาท่ีเหมาะสมไมเร็วหรือชาจนเกินไป 

   2. ทฤษฎกีารเรียนรูคําอยางมีความหมายของออซูเบล (Ausubel : Thgory 

of  Meaningful Verbal Learning) 

   ประภาพรรณ  เอ่ียมสุภาษิต (2553, น. 23-34)ไดกลาวสรุปถึงแนวคิดของ 

ออสูเบล มีสาระสําคัญ ดังตอไปนี้ 

ทฤษฎีของออสูเบล เนนความสําคัญวา การเรียนรูเกิดข้ันเม่ือผูเรียนได

ปฏิสัมพันธหรือเชื่อมโยง (subsumme) สิ่งท่ีเรียนรูใหมหรือขอมูลใหม ซ่ึงอาจจะเปนความคิดรวบยอด 

(concept) หรือความรูท่ีไดรับใหมกับความรูเดิมท่ีอยูในในโครงสรางทางปญญาของผูเรียนอยูแลว  

ออสูเบลไดเสนอแนะเก่ียวกับ Advance  Organizer เปนเทคนิคการจัดระบบเนื้อหาใหมลวงหนาท่ี

ชวยใหผูเรียนไดเรียนรูอยางมีความหมายจากการสอนหรือบรรยายของผูสอน  
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  1.3.2 ทฤษฎีการเรียนรูกลุมผสมผสานกับการเรียนการสอน 

   ประภาพรรณ  เอ่ียมสุภาษิต (2553, น.  53-63) กลาววา  ผูนําในกลุมทฤษฎี

การเรียนรูกลุมผสมผสานกับการเรียนการสอนกลุมนี้ คือ  โรเบิรต กานเย (Robert Gagne) กานเยได

ศึกษาแนวคิดทฤษฎีการเรียนรูของนักจิตวิทยากลุมพฤติกรรมนิยม ปญญานิยมและมนุษยนิยมและนํา

แนวคิดเหลานี้มาประยุกตใชในการอธิบายพฤติกรรมของมนุษยในสังคม ซ่ึงไดแก 

   1. ทฤษฎีการเรียนรูการวางเง่ือนไข (The Condition of Learning) กานเย

แบงผลการเรียนรูเปน 5 ลักษณะใหญดวยกันคือ 

   1.1 ขอมูลดานถอยคํา (Verbal Information)  เปนการเรียนรูคําท่ีตอง

ตีความ ขอมูลท่ีเปนจริงและเนื้อหาความรูตางๆ 

   1.2 ทักษะทางสติปญญา (Intellectual Skills) เปนความสามารถท่ีทําให

มนุษยดํารงตนอยูในสังคมได เชน ความสามารถในการวิเคราะหขาว การใชภาษาไดเหมาะสม การ

คํานวณเล็กๆ นอยๆ เปนตน ซ่ึงตองอาศัยทักษะการเรียนรู 4 ประการ ไดแก การเรียนรูการจําแนก 

การเรียนรูมดนมติ การเรียนรูกฎเกณฑและการเรียนรูการแกปญหา 

   1.3 ทักษะการเคลื่อนไหว (Motor Skills) เปนความสามารถท่ีบุคคล

แสดงออกโดยอาศัยอวัยวะตางๆ ของรางกาย 

   1.4 ทัศนคติ (Attitudes) เปนความสามารถท่ีมีอิทธิพลตอการเลือก

ลักษณะการกระทําของบุคคล 

   1.5 กลวิธีทางปญญา (Cognitive Strategies)  เปนความสามารถของ

บุคคลท่ีจะจัดการการเรียนรู การจํา การคิกของตนเอง เปนตัวกําหนดใหบุคคลสนใจในสิ่งเราตางๆ 

ตลอดจนกําหนดรหัสเพ่ือการจําในโครงสรางทางปญญา 

   ผลการเรียนรูท้ัง 5 ลักษณะ เกิดจากวิถีการเรียนรู ทักษะ และ

กระบวนการทางปญญาท่ีแตกตางกันซ่ึงกานเย เรียกสิ่งเหลานี้วาเง่ือนไขการรับรูภายใน และสิ่งเรา

ภายนอกท่ีสนับสนุนกระบวนการทางปญญาของผูเรียน เรียกวาเง่ือนไขการเรียนรูภายนอก  และผล

การเรียนรูท้ัง 5 ลักษณะมีกระบวนการข้ันตอนทางปญญาซ่ึงแบงออกเปน 9 ข้ันตอน และกานเยแบง

ออกเปน 3 กลุมใหญ คือ 1) การเตรียมการเรียนรู 2) การเรียนรูและการแสดงออก 3) การถายโยง

การเรียนรู 

   1. การเตรียมการเรียนรู แบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ การทําใหเกิดความ

สนใจ การทําใหเกิดความคาดหวัง และการนําเอาขอมูลและทักษะท่ีเก่ียวของออกมาจากความทรงจํา

ระยะยาว 
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   2. การเรียนรูและการแสดงออก แบงออกเปน 4 ข้ันตอน คือ การเลือก

การเรียนรู การกําหนดรหัสอยางมีความหมาย การนําความรูจากหนวยความจํามาใชในการตอบสนอง 

และการเสริมแรง 

   3. การถายโยงการเรียนรูแบงออกเปน 2 ข้ันตอน คือ การใหสัญญานใน

การดึงความรูมาใช และการแผขยายการเรียนรู 

  1.3.3 กรวยแหงประสบการณ ดร.เอ็ดการ เดล แหงมหาวิทยาลัยโอไฮโอ (อางถึงใน

ชัยยงค พรหมวงศ และคณะ (2551, น.  8-13))  ไดอธิบายประสบการณการเรียนรูของมนุษย

ตามลําดับความเปนรูปธรรมและนามธรรมเปนรูปกรวย เรียกวา “กรวยแหงประสบการณ” และได

กําหนดหลักการไววา “มนุษยจะเรียนรูไดดีข้ึนหากการเรียนรูนั้นเกิดจากประสบการณรูปธรรมและ

การเรียนรูจะนอยลงหากการเรียนนั้นเกิดจากประสบการณนามธรรม” โดยการกําหนด ประสบการณ

ท่ีเปนรูปธรรมมากท่ีสุดไวท่ีฐานกรวยและประสบการณท่ีเปนนามธรรมมากท่ีสุดไวท่ียอดกรวย 

 

  

สัญลักษณ 

ของภาษา 

ทัศนสัญลักษณ 

ภาพน่ิง/วิทยุ/และแผนเสยีง 

ภาพยนตร โทรทัศน 

นิทรรศการ 

การศึกษานอกสถานท่ี 

การสาธิตทดลอง 

การรวมแสดงละคร 

การจําลองสถานการณ หุนจําลอง 

ประสบการณตรงท่ีเกิดข้ึนตามผูเรยีนเจตนา 

 

ภาพท่ี 2.1  แบบจําลองกรวยแหงประสบการณ  เอ็ดการ เดล 

 

ท่ีมา : ชัยยงค  พรหมวงศ และคณะ. (2551). สื่อการเรียนการสอน ใน ประมวลสาระชุดการพัฒนา

หลักสูตรและสื่อการเรียนการสอน. หนวยท่ี 10. หนา 10-11. นนทบุรี: 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 
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 ดร.เอ็ดการ เดล ไดแบงลําดับประสบการณเปน 10 ข้ัน ดังนี้ 

 1. ประสบการณตรงท่ีเกิดข้ึนตามผูเรียนเจตนา เปนประสบการณท่ีผูเรียนได

ประสบสัมผัสดวยประสาทท้ัง 5 โดยตองมีเจตนาและวัตถุประสงคท่ีแนนอน ผูเรียนมีโอกาสเขาไปอยู

ในสถานการณ ลงมือปฏิบัติกิจกรรมตางๆ ดวยตัวเอง  เชน การทดลองวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 

 2. ประสบการณจากการจําลองสถานการณ เชน การทดลองผาตัดกับ

หุนจําลอง 

 3. ประสบการณจากการแสดงบทบาท หรือละครท่ีใหผูชมเขาใจเรื่องราว ซ่ึง

ไมจําเปนตองมีการจําลองสภาพแวดลอมแบบสถานการณจําลอง 

 4. ประสบการณจากการสาธิต เปนประสบการณท่ีเรียนรู จากการชมการ

แสดงหลักการ ข้ันตอน การผลิต การใช วิธีการตางๆ ผูเรียนใชการสังเกตอยางละเอียดและปฏิบัติ

ตามได 

 5. ประสบการณจากการทัศนศึกษา  ไดจากการเดินทางศึกษาสถานท่ีตางๆ 

ถามีกําหนดการ มีการเตรียมคําถาม จะทําใหเกิดการเรียนรูไดมากข้ึน 

 6. ประสบการณจากการชม การจัดนิทรรศการ เปนประสบการณจากการ

รวบรวมนําประสบการณ ถายทอดลงสื่อตางๆ  

 7. ภาพยนตรและโทรทัศน เปนการนําเสนอภาพเคลื่อนไหวพรอมเสียง ท้ัง

การจําลองเหตุการณตางๆ ในอดีต อนาคต เรื่องจริง 

 8. ภาพนิ่ง วิทยุ การบันทึกเสียง  เปนประสบการณจากการดู หรือ ฟง เพียง

อยางเดียว 

 9. ทัศนสัญลักษณหรือสัญลักษณทางภาพ  ไดแก การดูภาพลายเสน แผนภูมิ 

กราฟ แผนท่ี หรือสัญลักษณท่ีมนุษยสรางข้ึน  

 10. พจนสัญลักษณหรือสัญลักษณทางภาษาพูด เปนประสบการณจากการฟง 

หรือ อาน เรื่องเลา ตองจินตนาการเอง ซ่ึงอานตีความไดแตกตางกัน 

 สรุปไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการใช สื่อประสม นั้นไมวาตั้งอยูบน 

ทฤษฎีการเรียนรูกลุมปญญานิยมกับการเรียนการสอน  ตามแนวคิดของบรูเนอร และออสูเบล   

ทฤษฎีการเรียนรูกลุมผสมผสานกับการเรียนการสอนตามแนวคิดของกานเย  ตลอดจน“กรวยแหง

ประสบการณ” ของเดล แตละแนวคิด มีความคลายคลึงกัน  คือ การเรียนรูตองเรียนรูจาก

ประสบการณโดยประสาทสัมผัสและผูเรียนมีความรูเดิมมากอน ครูควรทําความเขาใจความรูเดิมของ

นักเรียนซ่ึงจะทําใหครูสามารถออกแบบการการสอน และเลือกสื่อตางๆ มาใชประกอบการจัด

กิจกรรมการเรียนรูเพ่ือสรางแรงจูงใจใหผูเรียนเกิดความสนใจ สรางประสบการณใหผูเรียนโดย มี
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โครงสรางความรูเปนลําดับข้ันตอนจากงายไปยาก ไดอยางเหมาะสม สงผลใหผูเรียนเปนผูสรางองค

ความรูใหมไดดวยตนเอง 

 1.4 ประโยชนของส่ือ 

  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2554)  ไดกลาววา สื่อการสอนเปนตัวกลางท่ีครูใชสําหรับนํา

เนื้อหา ความรู ความคิดของครูใหนักเรียน โดยมีบทบาทตอการเรียนของผูเรียนดังนี้  

  1. เปนตัวกระตุนความสนใจของผูเรียนตอเรื่องท่ีจะเรียน เม่ือนักเรียนสนใจจะ

พยายามเรียนรูดวยตนเอง 

  2. เปนเครื่องมือท่ีจะใหผูเรียนไดเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 

  3. ชวยใหประสบการณรูปธรรมแกผูเรียนโดยการขยายประสบการณตรง แนวคิด 

ไดเห็นภาพ ไดยินเสียง เห็นการเคลื่อนไหวเปนตน 

  4. เปนตัวแบบท่ีดีสําหรับการเรียนโดยเฉพาะรายละเอียด กระบวนการตามข้ันตอน

ตางๆ 

  5. สรางบรรยากาศในความเปนกันเอง  มีความสุขในการเรียนรูจากกิจกรรมและ

วิธีการตางๆ 

  6. สรางบรรยากาศท่ีเปดกวางตอการเรียนรูของนักเรียน ดวยการกลาซักถาม ทําให

คนพบสิ่งใหม ๆ 

  นอกจากนี้ยังสรุปวา สื่อการสอนเปนตัวกลางท่ีครูใชสําหรับนําเนื้อหา ความรู 

ความคิดของครูใหนักเรียนไดรับรูโดยงาย รวดเร็วและถูกตอง ชวยเปลี่ยนสิ่งท่ีเปนนามธรรมใหเปน

รูปธรรมได ทําใหประสาทสัมผัสรับรูไดมากข้ึนและชัดเจนยิ่งข้ึน ครูสามารถใชประโยชนไดมากมาย

หลายวิธีและใชประโยชนไดหลายดาน ไดแก 

  1. ชวยใหความรูท่ีเปนนามธรรมเปลี่ยนเปนรูปธรรมมากข้ึน 

  2. ชวยลดระยะเวลาของการเรียนรูใหนอยลงแตไดเนื้อหามากข้ึน 

  3. ชวยใหผูเรียนรับรูไดหลายทางยิ่งข้ึน 

  4. ชวยใหผูเรียนเขาใจไดงายข้ึน 

  โดยสื่อการสอนมีความจําเปนตอการจัดการเรียนรู ในฐานะตัวกลางท่ีชวย

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียน ชวยแกปญหาพ้ืนฐานหรือภูมิหลังของนักเรียนท่ีแตกตางกันจากการ

เสียเปรียบทางโอกาสใหทัดเทียมมากข้ึน และสําหรับเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการเรียนรูของครูให

บรรลุจุดประสงคไดดีมากข้ึน 

  กิดานันท  มลิทอง (2543) กลาวพอสรุปไดวา สื่อการสอนสามารถใชประโยชนไดท้ัง

ผูเรียนและผูสอนดังตอไปนี้ 
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  1. สื่อกับผูเรียน สื่อเปนสิ่งท่ีชวยใหการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ เพราะจะชวยให

ผูเรียนเกิดความเขาใจเนื้อหาบทเรียนท่ียุงยากซับซอนไดงายข้ึนในระยะเวลาอันสั้น และสามารถชวย

ใหเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องนั้นไดอยางถูกตองและรวดเร็ว สื่อจะชวยกระตุนและสรางความสนใจ

ใหกับผูเรียน ทําใหเกิดความสนุกสนานและไมรูสึกเบื่อหนายการเรียน การใชสื่อจะทําใหผูเรียนมี

ความเขาใจตรงกัน และเกิดประสบการณรวมกันในวิชาท่ีเรียนนั้น   ชวยใหผูเรียนมีสวนรวมใน

กิจกรรมการเรียนการสอนมากข้ึน ทําใหเกิดมนุษยสัมพันธอันดีในระหวางผูเรียนดวยกันเองและกับ

ผูสอนดวย   ชวยสรางเสริมลักษณะท่ีดีในการศึกษาคนควาหาความรู ชวยใหผูเรียนเกิดความคิด

สรางสรรคจากการใชสื่อเหลานั้น และสื่อชวยแกปญหาเรื่องของความแตกตางระหวางบุคคลโดยการ

จัดใหมีการใชสื่อในการศึกษารายบุคคล 

  2. สื่อกับผูสอน  ผูสอนสามารถใชสื่อวัสดุอุปกรณตางๆ ประกอบการเรียนการสอน 

เปนการชวยใหบรรยากาศในการสอนนาสนใจยิ่งข้ึน ทําใหผูสอนมีความสนุกสนานในการสอนมากกวา

วิธีการท่ีเคยใชการบรรยายแตเพียงอยางเดียว และเปนการสรางความเชื่อม่ันในตัวเองใหเพ่ิมข้ึนดวย   

สื่อจะชวยแบงเบาภาระของผูสอนในดานการเตรียมเนื้อหา เพราะบางครั้งอาจใหผูเรียนศึกษาเนื้อหา

จากสื่อไดเอง  เปนการกระตุนใหผูสอนตื่นตัวอยูเสมอในการเตรียมและผลิตวัสดุใหมๆ เพ่ือใชเปนสื่อ

การสอน ตลอดจนคิดคนเทคนิควิธีการตางๆ เพ่ือใหการเรียนรูนาสนใจยิ่งข้ึน  สื่อชวยใหการจัด

กิจกรรมการสอนบรรลุผลตามจุดมุงหมาย และวัตถุประสงคท่ีวางไว0  

  จากการศึกษาขางตน พบวาเนื่องจากการจัดการเรียนรูมีความจําเปนในการนําเสนอ

เนื้อหาท่ีแตกตางกันดังนั้นจึงควรนําเสนอดวยสื่อการสอนท่ีแตกตางกันดวย  บทบาท ความสําคัญและ

ประโยชนของสื่อประสม  ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูเนื้อหาไดดีเกือบทุกเรื่องจากแหลงหลายแหลง 

ซ่ึงอาจสรุปไดวา สื่อประสมมีประโยชนดังนี้ 

  1. ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูเนื้อหาไดดีเกือบทุกเรื่องจากแหลงหลายแหลง โดย

ถือวาสื่อแตละอยางมีเนื้อหาท่ีแตกตางกัน 

  2. ชวยประหยัดเวลาท้ังผูสอนและผูเรียน 

  3. ชวยใหนักเรียนท้ังเกงและออนไดรับความรูตามความสามารถ และความพรอม

ของแตละบุคคล 
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2.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

 

 2.1 ความหมายและขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2541) กลาววา 

เก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร สรุปไดวา คือพฤติกรรมการเรียนรูท่ีพึงประสงคดาน

สติปญญาหรือความรูความคิดในวิทยาศาสตรซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

ไดยึดแนวทางของ Klopfer (1971) ในการประเมินผลการเรียนรูดานสติปญญาหรือดานความรู 

ความคิด แบงได 4 ดาน ดังนี้ 

  1. ดานความรูความจํา เปนพฤติกรรมท่ีผูเรียนสามารถจดจําคําศัพท ขอเท็จจริง 

หลักการ แนวความคิด กระบวนการ ทฤษฎีตาง ๆ 

 2. ดานความเขาใจ เปนพฤติกรรมของผูเรียนดานความสามารถในการอธิบาย และ

ใหเหตุผลเก่ียวกับคําศัพท ขอเท็จจริง แนวความคิด กระบวนการ หลักการ ทฤษฎีตาง ๆ 

 3. ดานกระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนพฤติกรรมของผูเรียน

ดานความสามารถในการสังเกต การวัด การมองเห็นปญหาและการหาวิธีใชปญหา การแปล

ความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป 

 4. ดานการนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช เปนพฤติกรรมท่ีผูเรียน 

สามารถนําความรูท่ีไดเรียนมาแกปญหา 

  ภพ  เลาหไพบูลย ( 2542, น. 389) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรท่ีวัดไดจากการใชเครื่องมือในการวัดโดยเนน

พฤติกรรมท่ีพึงประสงค ไดแก พฤติกรรมดานความรูความจํา ความเขาใจทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรและการนําความรูไปใชซ่ึงลักษณะของแบบวัดความรูความจําจะเปนการถามใหนักเรียน 

ระลึกถึงสิ่งท่ีเคยเรียนมาแลว ดานความเขาใจ อาจเขียนไดหลากหลายเชน กําหนดสถานการณใหมมา

ใหแลวใหผูเรียนระบุขอเท็จจริง มโนมติ หลักการ กฎหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับสถานการณนั้น สวน

พฤติกรรมดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยพฤติกรรม โดยแบบทดสอบท่ีวัดแต

ละพฤติกรรมจะมีลักษณะแตกตางกันออกไป สวนการวัดดานการนําความรูไปใชจะมีลักษณะกําหนด

ปญหาใหมๆ มาใหนักเรียนแกโดยอาศัยความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีไดเรียนมาแลว 

  พิมพันธ  เดชะคุปต (2545, น. 109) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

หมายถึง ขนาดของความสามารถท่ีไดจากกระบวนการเรียนการสอน 

  จากท่ีกลาวมาขางตน สามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

หมายถึง การมุงวัดความรูทางดานเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร และกระบวนการในการแสวงหาความรู 
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โดยใชเครื่องมือวัดและตองวัดพฤติกรรมการเรียนรูดานความรูความจํา ดานความเขาใจ ดาน

กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และดานการนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช 

 2.2 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตละครั้ง จะตองพิจารณา

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

  2.2.1 ขอบเขตของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

   การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหครอบคลุมจุดมุงหมาย

ของการเรียนรู  และแบบทดสอบท้ังฉบับควรมีขอสอบท่ีใชวัดพฤติกรรม ตาง ๆ อยางไดสัดสวนกันอีก

ดวย ซ่ึงพฤติกรรมทางวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2526, 

น. 1 – 5) แบงออกเปน 4 ดาน ดังนี้ 

   1. ดานความรูความจํา  หมายถึง  ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีเรียนรู

เก่ียวกับขอเท็จจริง  ศัพทวิทยาศาสตร  มโนมติ  ขอตกลง  ลําดับข้ันและแนวโนม  การจัดจําแนก

และเกณฑตาง ๆ  เทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตรและทฤษฎี 

2. ความเขาใจ  หมายถึง  ความสามารถจําแนกหรืออธิบายความรูไดเม่ือ

ปรากฏในรูปใหมและแปลความรูจากสัญลักษณหนึ่งไปสูอีกสัญลักษณหนึ่ง 

3. การนําความรูไปใช  หมายถึง  ความสามารถในการนําความรู  วิธีการทาง

วิทยาศาสตรไปใชในสถานการณใหมท่ีแตกตางออกไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนท่ีเก่ียวของกับ

ชีวิตประจําวัน 

4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการ

ปฏิบัติการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรอยางคลองแคลวและชํานาญ 

  2.2.2 ข้ันตอนในการวางแผนสรางขอสอบ 

   ในการสรางแบบทดสอบมีข้ันตอนในการวางแผนสรางขอสอบ รูปแบบการ

เขียนขอสอบแบบเลือกตอบ และการเขียนโจทยและตัวเลือกของขอสอบ   

  สุภมาศ อังศุโชติ (2543, น. 39-44) กลาวถึงข้ันตอนในการวางแผนสราง

ขอสอบวาประกอบดวยข้ันตอนตาง ๆ ดังนี้  

 ข้ันตอนในการวางแผนสรางขอสอบ 

 1. การกําหนดวัตถุประสงคของชุดวิชา/หนวย/ตอน จุดมุงหมายของ

การศึกษา ซ่ึงเปนแนวทางท่ีผูสอนยึดถือในการวางแผนการสอน เพ่ือใหเกิดพฤติกรรมการเรียนรูกับ

ผูเรียน แบงออกเปน 3 กลุม (domain) คือพุทธิพิสัย เจตพิสัย และทักษะพิสัย พฤติกรรมการเรียนรู

กลุมพุทธิพิสัยในการศึกษา ใชในการเรียนการสอนอยางกวางขวาง เพราะเปนพฤติกรรมท่ีสําคัญใน
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การเรียนการสอน สามารถสังเกตหรือสรางเครื่องมือวัดไดงาย และยังเปนพฤติกรรมการเรียนรู

เบื้องตนในการจะนําไปสูพฤติกรรมการเรียนรูกลุมเจตพิสัยและทักษะพิสัยดวย  

 2. การจัดทําตารางโครงสรางเนื้อหาและวัตถุประสงคประจําหนวย ใน

ข้ันตอนนี้ประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือ การทําตารางโครงสรางเนื้อหาและวัตถุประสงคประจําหนวย 

และการจัดทําตารางโครงสรางเนื้อหาและวัตถุประสงคของชุดวิชา  

2.1 การจัดทําตารางโครงสรางเนื้อหาและวัตถุประสงคประจําหนวย คือ 

การนําวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีเขียนไวในแตละตอนของหนวยมาวิเคราะหวาวัตถุประสงค  นั้น ๆ 

เนนวัตถุประสงคดานพุทธิพิสัย จะตองออกขอสอบวัดพฤติกรรมระดับใด แตบางครั้งวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรมท่ีเขียนไวมีวัตถุประสงคยอยวัตถุประสงคอยูในขอเดียวกันผูออกขอสอบก็ควรแตก

วัตถุประสงคยอยเสียกอน  

2.2 การจัดทําตารางโครงสรางเนื้อหาและวัตถุประสงคของเนื้อหาชุดวิชา 

คือ การนําวัตถุประสงคท่ีแตกยอยและวิเคราะหระดับพฤติกรรมแลวท้ังชุดวิชา มารวมกัน เพ่ือ

พิจารณาภาพรวมชุดวิชา เรียกข้ันตอนนี้วาการสรางตารางแผนผังการสรางขอสอบ ซ่ึงเปน หัวใจ

สําคัญของการสรางขอสอบ ตารางนี้เปนเครื่องกําหนดทิศทางใหแกผูสรางขอสอบวาจะเลือก เอา

เนื้อหาใด หรือเนนการวัดพฤติกรรมระดับใด การสรางขอสอบใหตรงกับแผนผังการสราง ขอสอบจะ

ทําใหขอสอบนั้นมีความตรงทางเนื้อหาและตรงตามโครงสรางดวย ตารางขางตนเรียกวา ตาราง

แผนผังการสรางขอสอบ    

2.3 การกําหนดน้ําหนักและจํานวนขอ คือ การกําหนดวาจะออก ขอสอบ

วัดพฤติกรรมระดับตาง ๆ เปนจํานวนเทาใด จํานวนขอสอบท้ังฉบับมีก่ีขอ เปนปรนัยและอัตนัยอยาง

ละก่ีขอ กระจายไปยังหนวยตาง ๆ อยางไร”  

   2.2.3 รูปแบบการเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ  

แบบทดสอบแบบเลือกตอบเปนแบบทดสอบประเภทหนึ่งท่ีจะใชวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน ซ่ึงสุภมาส อังศุโชติ (2543, น. 48-49) ไดกลาวถึงรูปแบบการเขียน

ขอสอบแบบเลือกตอบดังนี้  

1. รูปแบบการเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ มีสวนประกอบสองสวน คือ สวน

ของคําถาม และสวนของตัวเลือกซ่ึงประกอบดวยตัวลวงได 4 รูปแบบดังนี้   

1.1 แบบคําถามเดี่ยว (single question) เปนขอสอบท่ีมีโจทยปญหา

เดียวและมีตัวเลือกเพียงชุดเดียว   

1.2 แบบตัวเลือกคงท่ี (constant choices) เปนขอสอบเลือกตอบท่ีมีชุด 

ตัวเลือกอยูชุดหนึ่ง กําหนดโจทยปญหาหลายขอใหตอบโดยใชตัวเลือกชุดนั้น  
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1.3 แบบสถานการณ (situational test) เปนการสรางขอสอบท่ีเก่ียวของ 

กับ ท่ีไดเรียนรูแลว ถามความคิดเห็นท่ีเก่ียวกับสถานการณท่ีสรางข้ึน สถานการณอาจเปนไดท้ัง 

ขอความ บทประพันธ ภาพ สิง่ของ เรื่องราวตาง ๆ  

1.4 แบบตวัเลือกซอน (double multiple choice) เปนขอสอบท่ีสราง

ข้ึนเพ่ือหลีกเลี่ยงการใชตัวเลือก ถูกทุกขอ ขอ 1 และ 3 ถูก หรือ 1 2 และ 3 ถูกเหมาะสําหรับขอสอบ

ท่ีตองการถามท่ีเก่ียวกับคุณสมบัติองคประกอบหรือปจจัยท่ีคําตอบมีไดมากกวาหนึ่ง”  

การเขียนโจทยและตัวเลือกของขอสอบ ในการประเมินผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน เพ่ือวัดความรูเนื้อหาวิชา ผูประเมินตองมีการวางแผนดําเนินการสรางเทคนิคการเขียนโจทย

และตัวเลือกใหมีประสิทธิภาพ ดังท่ีสุภมาส อังศุโชติ (2543, น. 50–63) ไดกลาวถึงการสรางเทคนิค

การเขียนโจทยและตัวเลือกใหมีประสิทธิภาพ คือ ขอสอบแบบเลือกตอบจะตองชัดเจน เขาใจงาย ผูท่ี

ตอบถูกจะตองเปนผูท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูเรื่องนั้น ๆ  

2. เทคนิคการเขียนโจทยและตัวเลือกใหมีประสิทธิภาพ  

2.1 การวัดวัตถุประสงคท่ีสําคัญ ประเด็นคําถามของขอสอบแตละขอ

จะตองวัดวัตถุประสงคท่ีสําคัญและสอดคลองกับวัตถุประสงคของการเรียนเรื่องนั้น ๆ หลีกเลี่ยงการ

ถามประเด็นปลีกยอยเล็ก ๆ นอย ๆ ท่ีไมเก่ียวของกับวัตถุประสงคของการเรียนเรื่องนั้น ๆ ขอสอบ 

(บางขอวัดความรูพ้ืนฐานมากเกินไป) ในการออกขอสอบใหมุงไปท่ีประเด็นสําคัญขอเท็จจริงและ

หลักการ หลีกเลี่ยงการทําใหขอสอบยากดวยการใชคําคลุมเครือและไมเก่ียวของกับความรูท่ีตองการ

วัด ขอสอบแตละขอจะตองเปนสิ่งยั่วยุใหผูสอบแสดงวาเขาวาเขาเปนผูมีความรูในวัตถุประสงคนั้น ๆ 

หรือไม  

2. มีประเด็นคําถามเพียงประเด็นเดียว เม่ือผูสอบอานโจทยเสร็จก็เขาใจ

วา ผูออกขอสอบตองการถามอะไร โดยไมตองอานตัวเลือก วิธีการตรวจวาขอสอบมีความชัดเจน และ

สมบูรณหรือไม คือ ผูสอบอานคําถามแลวสามารถตอบขอสอบไดโดยไมตองมีตัวเลือกหรือตอบไดโดย

ไมตองอานตัวเลือกกอน  

2.3 เขียนโจทยใหเขาใจงายและภาษาชัดเจน การเขียนโจทยควรใชภาษา

งาย ๆ อยาใชประโยคท่ีมีคําขยายมาก ๆ ถาผูสอบมีความรูท่ีวัดนั้นเขาสามารถเลือกคําตอบท่ีถูกตอง

ไดโดยไมหลงทาง การใชภาษากํากวมอาจทําใหผูมีความรูตอบขอสอบขอนั้นผิด การใชคําถามท่ีใช

ประโยคท่ียืดยาวมีคําขยายมากจะเปนการวัดความเขาใจภาษามากกวาวัดเนื้อหาตามวัตถุประสงค

การเรียนรู  

2.4 นําขอความตาง ๆ  มาไวในโจทยมากท่ีสุด  หลีกเลี่ยงการใชขอความ 

ซํ้า ๆ ในตัวเลือก ถามีขอความท่ีซํ้ากันในตัวเลือก ใหนํามาไวในโจทยจะทําใหคําถามชัดเจนและ

ประหยัดเวลาในการอานตัวเลือก  
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2.5 เขียนโจทยในเชิงบอกเลา ขอสอบท่ีเปนประโยคบอกเลา จะวัด

วัตถุประสงคของการเรียนรูไดดีกวาขอสอบท่ีเปนปฏิเสธ เพราะในการเรียนการสอนจะมุงสอนในแง

บวก เชน สอนวาอะไรเปนวิธีท่ีดีท่ีสุด หรืออะไรเก่ียวของมากท่ีสุด แทนการเรียนวาวิธีใดไมดีท่ีสุดหรือ

อะไรไมเก่ียวของท่ีสุด  

2.6 โจทยท่ีเปนคําถามปฏิเสธควรเนนคําปฏิเสธท่ีชัดเจน ในบางกรณีการ

ใชคําถามก็เปนพ้ืนฐานในการวัดวัตถุประสงคของการเรียนรูท่ีสําคัญ  เชน สอนวา “อยาท้ิงขยะลง

แมน้ํา” ซ่ึงเปนสิ่งจะตองสอนและจะตองสอบ หรือในสถานการณท่ีเปนอันตรายตองเขียนโจทยเปน

คําปฏิเสธ  

2.7 หลีกเลี่ยงการชี้แนะคําตอบโดยไมเจตนา เพราะจะทําใหผูสอบท่ี 

เฉลียวฉลาดเดาคําตอบถูกไดหรือตัดตัวเลือกท่ีไมถูกตองออก ซ่ึงสาเหตุสําคัญมาจากการใชคําในโจทย  

2.8 ขอสอบแตละขอตองเปนอิสระตอกัน สาเหตุท่ีทาใหขอสอบไมเปน

อิสระตอกัน คือ สถานการณท่ีใหในโจทยของขอหนึ่ง อาจแนะคําตอบของอีกขอหนึ่ง และการใช

สถานการณรวมท่ีตองการหาคําตอบท่ีใหในขอตน ๆ ไดกอน จึงนําไปหาคาตอบของขอตอ ๆ ไป  

2.9 ตองกําหนดเง่ือนไขในโจทยใหครบถวนพอดีจะตอบคําถามได  

2.10 ไมควรเขียนคําถามเปนปฏิเสธซอนปฏิเสธ เพราะจะทําใหผูสอบตอง

ตีความกลับไปกลับมาวาจริงๆ แลว โจทยตองการถามอะไร  

2.11 ไมควรถามความคิดเห็นของผูสอบ เพราะการออกขอสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะตองมีการตัดสินใหคะแนน แตการถามความคิดเห็นจะไมมีการตัดสินวา

ตอบถูกหรือตอบผิด  

2.12 ตัวเลือกตองสอดคลองกับโจทย  

2.13 ตรวจสอบคําตอบท่ีถูกตองอยางรอบคอบวาเปนคําตอบท่ีถูกตอง

และชัดเจนท่ีสุด  

2.14 ตัวลวงตองเปนไปไดและยั่วยุใหผูสอบไมมีความรูเลือก  

2.15 ความยาวของตัวถูกควรพอ ๆ กับตัวลวงอ่ืน  

2.16 หลีกเลี่ยงการใชตัวเลือกสุดทายวา “ถูกทุกขอ” หรือไมมีขอถูก” 

หรือถูกท้ังขอ 1 และ 2 ” 

 2.3 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 การสรางและพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใชใน

การเก็บรวบรวมขอมูลท่ีนํามาวิเคราะหเพ่ือตอบปญหาการศึกษาไดเปนอยางดี ยอมทําใหผลการศึกษามี

ความนาเชื่อถือ ดังนั้น ผูศึกษาจึงควรตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีสรางวามีคุณภาพดีหรือไม  

กอนท่ีจะนําไปเก็บรวบรวมขอมูลในการศึกษา ในการศึกษาครั้งนี้ เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา คือ
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เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนแบบทดสอบปรนัยเลือกตอบ ตัวเลือก ในท่ีนี้จะกลาวถึง

เฉพาะการตรวจสอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ ซ่ึงผูทําวิจัยใชเปน

เครื่องมือในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น. 9-59) 

2.3.1 การตรวจสอบความตรง    

 ความตรงเชิงเนื้อหา  เปนการพิจารณาวาขอคําถามในเครื่องมือวิจัยตรงตาม

เนื้อหาท่ีตองการวัดหรือไม ทําไดโดยใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบคําถามกับ

จุดประสงคการเรียนรูของเนื้อหาท่ีตองการวัดใหชัดเจนตลอดจนรายละเอียดตางๆ และระบุวาขอ

คําถามใดสรางตามจุดประสงคการเรียนรูการเรียนรูของเนื้อหาท่ีตองการวัดหรือไม โดยการพิจารณา

จากความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู(Index of Item-Objective 

Congruence : IOC) โดยคํานวณจากสูตร  ดังนี้ 
 

IOC =  
   

เม่ือ IOC คือ ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 

การเรียนรู 

เม่ือ  IOC  แทน  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ 

จุดประสงคการเรียนรู 

 R แทน  ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ   

 N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 

คา IOC มีคาเทากับหรือมากกวา 0.5 แสดงวาขอคําถามวัดสอดคลองกับ

จุดประสงคการเรียนรู 

2.3.2 การตรวจสอบความยาก   

ความยาก (Difficulty) คือ สัดสวนของจํานวนผูสอบท่ีตอบขอสอบขอนั้นถูก 

สามารถเขียนเปนสูตรท่ัวไปได ดังนี้ 
 

p =  
 

เม่ือ p คือ คาความยาก 

 R คือ จํานวนผูสอบท่ีเลือกคําตอบถูก 

 T คือ จํานวนผูสอบท้ังหมด 

 



 26 

สําหรับในกรณีท่ีมีผูสอบมาก จะนําคะแนนของผูสอบมาจัดเรียงลําดับจาก

คะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต่ําสุด แลวแบงผูสอบออกเปนกลุมคะแนนสูง และกลุมคะแนนต่ํา ดวย

เทคนิค 50%  27%  25% แลวแตความเหมาะสม  โดยปกติถาผูสอบนอย เชน 20 คน ก็ควรใช

เกณฑ 50%  ถาผูสอบ 40 คน อาจใชเกณฑ 25% สามารถหาไดจากสูตร ดังนี้ 
 

p =  
 

เม่ือ p คือ คาความยาก 

 H คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 L คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 NH คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

 NL คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 
 

คาความยากของขอสอบมีคาอยูระหวาง 0.00 - 1.00 ถาขอสอบขอใดมี

ผูตอบถูกมากแสดงวาขอสอบขอนั้นงาย ถาขอสอบขอใดมีผูตอบถูกนอย แสดงวาขอสอบขอนั้นยาก 

การแปลความหมายของคาความยาก อาจแบงเปนชวงได ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2.1  คาความยากของขอสอบและการแปลความหมาย 

 

คาความยาก การแปลความหมาย 

0.81 ถึง 1.00 

0.61 ถึง 0.80 

0.41 ถึง 0.60 

0.21 ถึง 0.40 

0.00 ถึง 0.20 

เปนขอสอบท่ีงายมาก 

เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย 

เปนขอสอบท่ียากพอเหมาะ 

เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก 

เปนขอสอบท่ียากมาก 

 

2.3.3 การตรวจสอบอํานาจจําแนก    

 อํานาจจําแนก (Discriminant) คือ ความ สามารถของขอสอบท่ีจะจําแนก

ผูสอบท่ีไดคะแนนต่ํา สําหรับกรณีท่ีนําคะแนนของผูสอบมาจัดเรียงตามลําดับจากคะแนนสูงสุดไปหา

คะแนนต่ําสุด  การหาคาจําแนกสามารถหาคาไดจากสูตร  ดังนี้ 
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อํานาจจําแนกของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูก 
 

r =  
 

หรือ r  =  
 

อํานาจจําแนกของตัวเลือกท่ีเปนตัวลวง 
 

r =  
 

หรือ r =  
 

เม่ือ r คือ คาอํานาจจําแนก 

 H คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวนั้น 

 L คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวนั้น 

 NH คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

 NL คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 

   คาอํานาจจําแนกของขอสอบมีคาตั้งแต -1.00 ถึง 1.00 การแปลความหมาย

ของคาอํานาจจําแนก สามารถแปลความได ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 2.2  คาอํานาจจําแนกของขอสอบและการแปลความหมาย 

 

คาอํานาจจําแนก การแปลความหมาย 

0.40 และสูงกวา 

0.30 ถึง 0.39 

0.20 ถึง 0.29 

ต่ํากวา 0.19 

เปนขอสอบท่ีดีมาก 

เปนขอสอบท่ีดี 

เปนขอสอบท่ีอยูในระดับพอใช 

เปนขอสอบท่ีไมดีควรแกไขใหม 

 

   สําหรับเกณฑการพิจารณาวา ขอสอบใดดีหรือไมดีนั้นจะพิจารณาจากคา

ความยากและอํานาจจําแนก กลาวคือ ขอสอบท่ีอยูในเกณฑใชไดจะตองมีคาความยากของตัวเลือกท่ี

เปนตัวถูกเทากับ 0.20 ถึง 0.80 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 ข้ึนไป สวนตัวลวงจะตองมีคา

ความยากพอสมควร คือประมาณ 5% คาอํานาจจําแนกตองไมเปน 0 หรือมีคาติดลบ 
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2.3.4 คาความเท่ียง (Reliability)   

  การวิเคราะหหาความเท่ียงของแบบทดสอบ เปนข้ันตอนท่ีเลือกขอสอบท่ีมี

ความยาก คาอํานาจจําแนกและคา IOC ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ แลวนําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไวไปหา

คาความเท่ียงของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 โดยนํากระดาษคําตอบของนักเรียนท้ังหมดท่ีเขา

สอบมาตรวจคําตอบของขอสอบท้ังหมดท่ีเลือกไว โดยพิจารณาทีละขอวาแตละคนตอบถูกหรือตอบ

ผิด ถาตอบถูกให 1 คะแนน ตอบผิดให 0 คะแนน จนครบทุกขอ แลวนําคาท่ีไดมาคํานวณตามสูตร 

KR-20 ดังนี้ (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 2552, น. 129)  
 

rtt  =   
 

เม่ือ rtt   แทน คาความเท่ียงของเครื่องมือ 

 K แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

 p แทน สัดสวนของผูตอบถูกหรือความยากของแตละขอ 

 q   แทน สัดสวนของผูสอบผิด ซ่ึงเทากับ 1 – p 

  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 

 

               =  
 

เม่ือ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 

    แทน จํานวนผูสอบ 

     แทน กําลังสองคะแนนรวม 

   แทน คะแนนรวม 
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3.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 3.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของในประเทศ  

  พูนสุข  เพียรรอดวงษ  (2549) ไดทําการวิจัยสรางบทเรียนสื่อประสม เรื่อง

โครงสรางอะตอม สําหรับซอมเสริม วิชาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนสื่อประสมท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพเทากับ 

81.85/93.33 กลุมทดลองท่ีไดรับการซอมเสริมโดยใชบทเรียนสื่อประสมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

สูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการซอมเสริมโดยการสอนแบบปกติ 

  สุวรรณา  คูณทัน (2550)  ไดทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาชีววิทยา เรื่อง การแบงเซลลโดยใชชุดการสอนสื่อประสม  ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 

4พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรูดวยชุดสื่อประสมโดยการจัดการ

เรียนรูดวยชุดสื่อประสมหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และคาความคิดเห็นอยูในระดับมาก 

  ภัทรพร ภูมาศ (2552) ไดศึกษา เรื่องผลการใชสื่อประสมเชิงโตตอบ เรื่อง ลม ฟา 

อากาศ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวาผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบหลังเรียนสูง

กวาคะแนนทดสอบกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.05  และนักเรียนมีความคิดเห็นตอสื่อ

ประสมเชิงโตตอบในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด  

  กฤษณาพร  จันทะพันธ (2553) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูแบบ

รวมมือรวมกับการใชสื่อประสมท่ีมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตารางธาตุ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

โรงเรียนผักไหมวิทยานุกูล อําเภอหวยทับทัน จังหวัดศรีสะเกษ พบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบรวมมือรวมกับการใชสื่อประสม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ตารางธาตุ หลังเรียน          

สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการ

เรียนรูแบบรวมมืออยูในระดับมากสุด 

  พรพันธุ  อนุพันธ (2553) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดสื่อประสมวิชา

วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน(สารและสมบัติของสาร) เรื่องปฏิกิริยาเคมี นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 พบวา

ชุดสื่อประสมมีประสิทธิภาพเทากับ 83.63/85.67 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยชุดสื่อ

ประสมมีคาเฉลี่ยสูงกวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .04 

  จันทรจิรา  ชาวบานเกาะ (2554, น. 117-118) ไดทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุด

สื่อประสม เรื่อง ระบบยอยอาหารของสิ่งมีชีวิต กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 พบวา 1) ประสิทธิภาพของชุดสื่อประสม เรื่อง ระบบยอยอาหารของสิ่งมีชีวิตมี

ประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 80/80  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรูดวย
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ชุดสื่อประสมโดยการจัดการเรียนรูดวยชุดสื่อประสมหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ี .01  3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนโดยการจัดการเรียนรูดวยชุดสื่อประสมหลังเรียน

สูงกวาการเรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01  4) เจตคติตอการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียนโดยการจัดการเรียนรูดวยชุดสื่อประสมโดยการจัดการเรียนรูดวยชุดสื่อประสมหลังเรียนสูง

กวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01  5) เจตคติตอการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนโดย

การจัดการเรียนรูดวยชุดสื่อประสมโดยการจัดการเรียนรูดวยชุดสื่อประสมหลังเรียนสูงกวาการเรียน

แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .01   

  ดวงอุไร สระเพ็ชร  (2554)  ไดทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาสื่อประสมเรื่อง 

สารละลายกรด – เบส  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 พบวานักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  นักเรียนมี

ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูดวยสื่อประสมในระดับมาก และความคงทนของการเรียนรูท่ีเรียน

ดวยสื่อประสมอยูในเกณฑท่ีกําหนด 

  อิทธิชัย  อุปริวงศ (2554)  ไดทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาสื่อประสมเชิงโตตอบ 

เรื่อง งานและพลังงานสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 พบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการ

จัดการเรียนรูดวยสื่อประสมในระดับมากท่ีสุด คือ ลักษณะและสีตัวอักษร ภาพประกอบ ปุมควบคุม

และสัญลักษณตามลําดับ 

  สมัย  บัวหยาด (2556)  ไดทําการวิจัย เรื่อง การพัฒนาบทเรียนสื่อประสม เรื่อง       

ของไหล รายวิชาฟสิกส พบวา บทเรียนสื่อประสม เรื่อง ของไหลรายวิชาฟสิกส นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  นักเรียนมีความพึงพอใจ

ตอการจัดการเรียนรูดวยสื่อประสมในระดับมากท่ีสุด 

  ชัยชาญ  นาสุวรรณ (2556) ไดรายงานเรื่อง ผลการใชชุดกิจกรรมสื่อประสมรายวิชา

เคมี เรื่อง พันธะเคมีท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 4  โรงเรียนอนุกูลนารี จังหวัดกาฬสินธุ พบวา  1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีท่ีเรียนโดยใช

ชุดกิจกรรมสื่อประสมสูงกวานักเรียนท่ีเรียนภายใตการสอนปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.05  

2) เจตคติตอวิชาเคมีหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรมสื่อประสมดีกวากอนเรียน และ 3) 

เจตคติตอวิชาเคมีของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรมสื่อประสมดีกวานักเรียนท่ีเรียนภายใตการสอน

ปกติ 

 3.2 งานวิจัยเกี่ยวของตางประเทศ 

  คาลลาเวย (Callaway, 1997, p. 113-A) ไดทําการวิจัย เพ่ือศึกษาผลของการใชชุด

สื่อประสมปฏิสัมพันธตอการเรียนรูของนักเรียนในการเรียน เรื่อง การสังเคราะหดวยแสง ผลการวิจัย 
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พบวา กลุมทดลองท่ีเรียนโดยใชชุดการสอนสื่อประสมปฏิสัมพันธ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา

กลุมควบคุมท่ีเรียนจากวิดิทัศนอยางเดียว อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  วอง (Wang Tsung Juang, 2010, pp. 47-57) ไดทําการวิจัยเรื่อง ประโยชนของ

ชุดการสอนสื่อประสมในการจัดการเรียนการสอน โดยทดลองใชชุดสื่อประสมในการจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร เปรียบเทียบกับวิธีการสอนปกติ เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูและโตตอบใน

กระบวนการเรียนการสอนได ซ่ึงผลการทดลอง พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอน

เรียนและนักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนวิทยาศาสตรมากข้ึน  

 จากงานวิจัยดังท่ีกลาวขางตน สรุปไดวามีผูทําวิจัยเก่ียวกับสื่อประสมในรายวิชา

วิทยาศาสตรในหลากหลายสาขา ท้ังในรายวิชาฟสิกส เคมี ชีววิทยา โลก ดาราศาสตร ท้ังในระดับชั้น

มัธยมศึกษาตอนตนและตอนปลาย  ท้ังในประเทศไทยและตางประเทศ พบวา สื่อประสมทําใหผูเรียน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน  
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บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การศึกษา ผลการใชสื่อประสมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุ

และสารประกอบท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4  ท่ี

ไมเนนวิทยาศาสตร  โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม  จังหวัดเชียงใหม  ในการดําเนินงานเพ่ือใหไดขอมูล

ตาง ๆ มาประกอบการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินงานตามข้ันตอนดังนี้ 

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2. เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 

 3. ข้ันตอนการดําเนินการศึกษา 

 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 5. การวิเคราะหขอมูล 

 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

1.1 ประชากร คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม 

อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 34  ท่ีเรียนในภาคเรียน

ท่ี 2   ปการศึกษา 2558  จํานวน 5 หองเรียน  จํานวน 183 คน จัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 

1.2 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม

อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 34  ท่ีเรียนในภาคเรียน

ท่ี 2 ปการศึกษา 2558  จํานวน 1 หอง จํานวน 31  คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม โดยการจับฉลาก 

 

2. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

2.1 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

2.1.1 แผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม จํานวน 7 แผน  16 คาบ 

2.1.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 4 เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ   
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2.2 วิธีสรางเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคนควา 

2.2.1 การสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ผูวิจัยดําเนินการข้ันตอนตอไปนี้ 

   1) ข้ันเตรียมการ 

(1) ศึกษาหลักสูตร จุดมุงหมายหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด 

ขอบขายของเนื้อหาและเวลา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียน

สันปาตองวิทยาคม อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม พุทธศักราช 2551 

(2) ศึกษาขอมูลลักษณะพิเศษและความเหมาะสมกับสถานการณในการ

เลือกใชสื่อชนิดตางๆ ในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร 

(3) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เก่ียวกับสื่อประสม และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(4) ศึกษาและวิเคราะหรายละเอียดของคําอธิบายรายวิชา และสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ชัน้มัธยมศึกษาปท่ี 4 

(5) กําหนดหนวยการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 4 ซ่ึงมีสาระการเรียนรู 5 หนวยการเรียนรู ประกอบดวย 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 ธาตุและสารประกอบ  

หนวยการเรียนรูท่ี 2 ปฏิกิริยาเคมี 

หนวยการเรียนรูท่ี 3 สารชีวโมเลกุล 

หนวยการเรียนรูท่ี 4 ปโตรเลียม 

หนวยการเรียนรูท่ี 5 พอลิเมอร 

    ผูศึกษาคนควาไดเลือกหนวยการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ เพ่ือใชในการศึกษาคนควาครั้งนี้ 

(6) วิเคราะหโครงสรางแผนการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยใชแผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม  ดังตารางท่ี 3.1 
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ตารางท่ี 3.1  โครงสรางแผนการจัดการเรียนรู รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ       

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

 

แผน

จัดการ

เรียนรูท่ี 

เร่ือง จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา สื่อประสม เวลา

(คาบ) 

1 การจัด

จําแนกสาร 

  

 

1. อธิบายหลักการจดั

จําแนกสารโดยใชเน้ือ

สารเปนเกณฑได 

2. บอกลักษณะของธาตุ

แตละประเภทโดย

อาศัยสมบัติของธาตุ

เหลาน้ันเปนเกณฑได 

3. อธิบายความสําคญั

ของสารท่ีมีตอการ

ดํารงชีวิตได 

การจําแนกสาร 

โดยอาศัยเกณฑ 

เชน การใช

สถานะ และ

ลักษณะเน้ือสาร

เปนเกณฑ 

สื่อวิธีการ 

วิธีสอนแบบสืบเสาะห

ความรู  แบบ 5 Es  

และวิธีการสอนแบบ

ทดลอง 

สื่อวัสดุอุปกรณ 

1. ของจริง  

2. แบบฝก 

3. พาวเวอรพอยต  

4. ใบงาน  

5. คลิปวิดิทัศน  

6. วัสดุอุปกรณการ

ทดลอง  

3 

2 ชนิดของ

ธาตุ 

1. จําแนกประเภทของ

ธาตุได 

2. บอกสมบัติของธาตุ 

โลหะ อโลหะ และก่ึง

โลหะ ได 

3. ยกตัวอยางประโยชน

ของธาตุใน

ชีวิตประจําวันได 

ธาตุสามารถ

จําแนกเปน 3 

ชนิด  โดยอาศัย

การนําไฟฟาเปน

เกณฑ ไดแก 

โลหะ อโลหะ 

และก่ึงโลหะ 

สื่อวิธีการ 

วิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู  แบบ 7 Es   

สื่อวัสดุอุปกรณ 

1. ผังการจําแนกธาต ุ

2. คลิปวิดิทัศน 

3. พาวเวอรพอยต   

4. แบบฝก  

5. หนังสือเรียน 

6. แหลงเรียนรู เชน 

หองสมุด และ

อินเทอรเน็ต 

7. กระดาษคลิปชารต 

ปากกาเมจิก 

 

1 
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ตารางท่ี 3.1  (ตอ)  

 

แผน

จัดการ

เรียนรูท่ี 

เร่ือง จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา สื่อประสม เวลา

(คาบ) 

3 ตารางธาต ุ

 

1. บอกลักษณะของ

ตารางธาตไุด 

2. อธิบายวิธีการจัด

หมวดหมูของธาตุใน

ตารางธาตไุด 

3. บอกความสัมพันธ

ระหวางความเปน

โลหะและความเปน

อโลหะกับความวองไว

ในการเกิดปฏิกิริยา

ของธาตุหมูตางๆ ได 

4. สรุปแนวโนมของความ

เปนโลหะและอโลหะ

ตามหมูและตามคาบ

ได 

ตารางธาตุใน

ปจจุบันจัดเรียง

ตามเลขอะตอม

และอาศัยสมบัติ

ท่ีคลายกันทําให

สามารถทํานาย

แนวโนมสมบัติ

ของธาตุใน

ตารางธาตไุด 

 

สื่อวิธีการ 

วิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู แบบ 7 Es  และ

วิธีการสอนแบบทดลอง 

สื่อวัสดุอุปกรณ 

1. พาวเวอรพอยต   

2. คลิปวิดิทัศน  

3. ตารางธาต ุ

4. แบบฝก  

5. ใบงานกิจกรรม  

6. ของจริง  เชน แผน

สังกะสี ทองแดง 

อะลูมิเนียม  

7. กระดาษคลิปชารต 

และปากกาเมจิก 

8. ชุดอุปกรณการ

ทดลอง  

3 

4 ประโยชน

ของธาตุ 

 

1. บอกหลักการการนํา

โลหะ และอโลหะไป

ใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวันได 

2. ยกตัวอยางประโยชน

ของโลหะใน

ชีวิตประจําวันได 

3. ยกตัวอยางประโยชน

ของอโลหะใน

ชีวิตประจําวันได 

 

 

การใชประโยชน

ของธาตุแตละ

ชนิดข้ึนอยูกับ

สมบัติของธาตุท่ี

แตกตางกัน 

สื่อวิธีการ 

วิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู  แบบ 7 Es   

สื่อวัสดุอุปกรณ 

1. ผังการจําแนกธาต ุ

2. ตารางธาต ุ

3. ภาพ 

4. พาวเวอรพอยต   

5. แบบฝก 

6. หนังสือเรียน 

7. แหลงเรียนรู เชน 

หองสมุด และ

อินเทอรเน็ต 

1 
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ตารางท่ี 3.1  (ตอ)  

 

แผน

จัดการ

เรียนรูท่ี 

เร่ือง จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา สื่อประสม เวลา

(คาบ) 

5 อะตอมและ

โครงสราง

อะตอม 

 

1. อธิบายความหมายของ

แบบจําลองอะตอมได 

2. อธิบายโครงสราง

อะตอมและอธิบาย

สมบัตเิฉพาะตัวของ

อนุภาคมูลฐานของ

อะตอมได 

3. เขียนสัญลักษณ

นิวเคลียรของธาตุได 

4. บอกความหมายของ

ไอโซโทปของธาตไุด 

5. บอกวิธีการจัดเรียง

อิเล็กตรอนใน

โครงสรางอะตอมได 

 

อะตอมมีแบบจาํลอง

ไดหลายแบบ ซึ่งมี

การเปลีย่นแปลงมา

ตลอดจนถึงปจจุบัน 

โดยภายในอะตอม

จะมีอนุภาคมูลฐาน 

คือ โปรตอน  

นิวตรอน และ

อิเล็กตรอน 

สัญลักษณนิวเคลียร

เปนความสมัพันธ

ของเลขมวลกับ 

เลขอะตอม 

สื่อวิธีการ 

วิธีสอนแบบนิรนัย 

สื่อวัสดุอุปกรณ 

1. คลิปวิดิทัศน  

2. พาวเวอรพอยต   

3. แบบฝก  

 

 

 

 

 

4 

6 พันธะเคมี

และแรงยดึ

เหน่ียว

ระหวาง

โมเลกุล 

1. บอกความหมายของ

พันธะเคมีได 

2. อธิบายการเกิดพันธะ

โลหะ  

3. อธิบายการเกิดพันธะ

ไอออนิกได  

4. อธิบายการเกิดพันธะ

โคเวเลนตได 

5. อธิบายแรงยึดเหน่ียว

ในโครงผลึกและ

โมเลกุลของสารได  

พันธะเคมีและแรง

ยึดเหน่ียวระหวาง

โมเลกุล ประเภท

ของพันธะเคมี ไดแก 

พันธะโลหะ  

พันธะไอออนิกและ

พันธะโคเวเลนต  

 

สื่อวิธีการ 

วิธีสอนแบบนิรนัย 

สื่อวัสดุอุปกรณ 

1. พาวเวอรพอยต   

2. คลิปวิดิทัศน  

3. แบบฝก  

4. บัตรคํา 

 

 

2 
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ตารางท่ี 3.1  (ตอ)  

 

แผน

จัดการ

เรียนรูท่ี 

เร่ือง จุดประสงคการเรียนรู เนื้อหา สื่อประสม เวลา

(คาบ) 

7 สมบัติของ

โลหะ  สาร 

ประกอบ

ไออนิกและ

สาร 

ประกอบ

โคเวเลนต 

1. อธิบายสมบัติบาง

ประการของโลหะได 

2. อธิบายสมบัติบาง

ประการของ

สารประกอบไอออนิก

ได 

3. อธิบายสมบัติบาง

ประการของ

สารประกอบโคเว

เลนตได 

4. ยกตัวอยางสารท่ีมี

พันธะโลหะ พันธะไอ

ออนิก และพันธะ        

โคเวเลนตได 

สมบัติของโลหะ  

สารประกอบไออนิก

และสารประกอบ 

โคเวเลนต 

 

สื่อวิธีการ 

วิธีสอนแบบสืบ

เสาะหาความรู  

แบบ 7 Es   

สื่อวัสดุอุปกรณ 

1. ของจริง 

2. กระดาษคลิป

ชารต ปากกาเม

จิก 

3. แบบฝก  

2 

 

(7) ศึกษาวิธีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู องคประกอบ รูปแบบและ

เทคนิควิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการวัดผลประเมินผล เพ่ือนํามาประยุกตใช จาก

เอกสารคูมือท่ีเก่ียวของกับหนวยงานตางๆ (สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ 2544 

และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2546) 

(8) กําหนดรูปแบบ สาระการเรียนรู คาบเวลาเรียน การพัฒนาแผนการ

จัดการเรียนรูโดยใชสื่อประสม ในแตละแผนการจัดการเรียนรู จํานวน 7  แผน เวลา 16 คาบ  

   2) ข้ันการสรางแผนการจัดการเรียนรู 

(1) ผูวิจัย เขียนแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง ธาตุและสารประกอบโดยใช

สื่อประสม จํานวน 7 แผน จํานวน 16 คาบ ตามองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูแบบตางๆ  

ดังนี้ 

ก. มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดสาระสําคัญ 

ข. จุดประสงคการเรียนรู 

ค. สาระการเรียนรู 
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ง. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

จ. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

ฉ. กิจกรรมการเรียนรูแบบตางๆ  

ช. สื่อ/แหลงการเรียนรู 

ซ. การวัดและประเมินผล 

(2) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เสนอตออาจารยท่ีปรึกษา

เพ่ือพิจารณาตรวจสอบและใหคําแนะนําในการปรับปรุง 

3) การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู 

การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูวิชาเคมีพ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 4 เรื่อง ธาตุและสารประกอบ มีข้ันตอนดังนี้ 

(1) ศึกษารูปแบบการประเมินแผนการจัดการเรียนรู เพ่ือนําเสนอ

ผูทรงคุณวุฒิในการประเมินกอนนําแผนการจัดการเรียนรูไปใช โดยใชแบบฟอรมการตรวจสอบความ

เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู โดยพิจารณาความเหมาะสมระหวางกิจกรรมในแผนการจัดการ

เรียนรูและข้ันตอนการสอนดวยสื่อประสมกับกรอบโครงสรางความเหมาะสมของสื่อแตละชนิด (ดู

ภาคผนวก ค) และใหขอเสนอแนะ   

(2) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดรับการปรับปรุงจากขอแนะนําของ

อาจารยท่ีปรึกษา พรอมท้ังแบบตรวจสอบและประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู ให

ผูทรงคุณวุฒิพิจารณาเครื่องมือวิจัย ท้ัง 3 ทาน ตรวจสอบและปร 0ะเมิน 

(3) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผานการตรวจสอบและขอเสนอแนะจาก

ผูทรงคุณวุฒิ มาสรุปผลการประเมิน  

(4) ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ 

(5) นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดรับการปรับปรุงแกไขแลว ไปสอน 

นักเรียนกลุมตัวอยาง  

  2.2.2. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการข้ันตอน

ตอไปนี้ 

   1) ข้ันเตรียมการ 

(1) ศึกษาเอกสารเก่ียวกับการวัดผลและประเมินผล แนวคิด ทฤษฏีใน

การสรางแบบทดสอบ (สมนึก  ภัททิยธนี, 2551, น. 82-97) 
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(2) ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียนรู เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ กําหนดจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมการเรียนรู เปนแบบทดสอบแบบปรนัย 4 

ตัวเลือก กําหนดพฤติกรรมการเรียนรูในดานความรูความจํา ความเขาใจ การประยุกตใช การ

วิเคราะห การประเมินคาและการสรางสรรค 

(3) สรางตารางวิเคราะหความสัมพันธระหวางเนื้อหาและจุดประสงคการ

เรียนรูสาระการเรียนรูและจํานวนขอสอบ เรื่องธาตุและสารประกอบ  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เพ่ือสราง

ขอสอบใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู แบบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ 

   2) ข้ันสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(1) สรางแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหสอดคลองกับตาราง

วิเคราะหขอสอบ จํานวน 60 ขอ 

(2) นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึน เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือพิจารณา

ตรวจสอบ แนะนําเพ่ือการแกไขปรับปรุง 

   3) การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

การหาคุณภาพของแบบทดสอบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการการวิชาเคมี

พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เรื่อง ธาตุและสารประกอบ  มีข้ันตอนดังนี้ 

(1) ศึกษารูปแบบการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เพ่ือนําเสนอผูทรงคุณวุฒิในการประเมินกอนนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใช  โดย

ประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู และความสอดคลองระหวาง

ขอสอบกับระดับพฤติกรรม พิจารณา 3 ระดับคือ สอดคลอง ไมแนใจ และไมสอดคลอง 

(2) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ท่ีไดรับการปรับปรุงจาก

ขอแนะนําของอาจารยท่ีปรึกษา พรอมท้ังแบบประเมินความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค

การเรียนรู และความสอดคลองระหวางขอสอบกับระดับพฤติกรรม ใหผูทรงคุณวุฒิ ท้ัง 3 ทาน 

ตรวจสอบและประเมิน โดยพิจารณาหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ตามเกณฑดังนี้ 

 +1     =   สอดคลองหรือแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงคเชิง

พฤติกรรมท่ีระบุไวจริง 

   0     =   ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดจุดประสงค เชิงพฤติกรรมท่ี

ระบุไว 

   -1    =   ไมสอดคลองหรือแนใจวาขอสอบขอนั้นไมไดวัด

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีระบุไว  

(3) นําแบบทดสอบท่ีผานการปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม ท่ีไดผานการเรียนเรื่องนี้มาแลว จํานวน 40 คน 
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(4) นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนน โดยให 1 คะแนน สําหรับขอท่ี

นักเรียนตอบถูก และให 0 คะแนน สําหรับขอท่ีนักเรียนตอบผิด ไมตอบหรือตอบเกิน 1 คําตอบ 

(5) นําผลท่ีไดจากการตรวจมาวิเคราะหความยาก (p) และคาอํานาจ

จําแนก (r) เปนรายขอ เลือกขอสอบท่ีมีคาความยากระหวาง 0.25 – 0.81 และคาอํานาจจําแนก

ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป  จํานวน 30 ขอ เพ่ือนําไปใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

(6) นําแบบทดสอบ จํานวน 30 ขอมาหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบ 

(reliability) โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร – ริชารดสัน ไดคาความเท่ียงเปน 0.6047 

(7) จัดทําแบบทดสอบตามรูปแบบท่ีกําหนด โดยมีการปรับปรุงคําถาม

และตัวเลือกใหสมบูรณยิ่งข้ึน 

(8) นําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 

3. การเก็บรวมรวมขอมูล 

 

 ผูศึกษาคนควาไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัยตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

3.1 สุมแบบกลุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 

โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม จํานวน 1 หองจาก 5 หอง ซ่ึงจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ 

ดําเนินการสอนวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ  กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 ท่ีเปนกลุมตัวอยาง โดยกลุมทดลอง

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรื่อง ธาตุและสารประกอบโดยใชสื่อประสม จํานวน 7 แผน 16 คาบ 

ตามแผนท่ีกําหนดไวดังตารางท่ี 3.2  
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ตารางท่ี 3.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรูเรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 

4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม  

 

วันท่ี เวลา(คาบ) แผนการจัดการ

เรียนรูท่ี 

ช่ือแผนการจัดการเรียนรู 

5 พฤศจิกายน 2558 1 1 การจัดจําแนกสาร 

11 พฤศจิกายน 2558 2-3 1 การจัดจําแนกสาร 

12 พฤศจิกายน 2558 4 2 ชนิดของธาตุ 

18 พฤศจิกายน 2558 5-6 3 ตารางธาตุ 

19 พฤศจิกายน 2558 7 3 ตารางธาตุ 

25 พฤศจิกายน 2558 8-9 4,5 ประโยชนของธาตุ 

อะตอมและโครงสรางอะตอม 

26 พฤศจิกายน 2558 10 5 อะตอมและโครงสรางอะตอม 

2 ธันวาคม 2558 11-12 5 อะตอมและโครงสรางอะตอม 

3 ธันวาคม 2558 13 6 พันธะเคมีและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางโมเลกุล 

9 ธันวาคม 2558 14-15 6 พันธะเคมีและแรงยึดเหนี่ยว

ระหวางโมเลกุล 

16ธันวาคม 2558 16 7 สมบัติของโลหะ   

สารประกอบไออนิกและ 

สารประกอบโคเวเลนต 

 

3.2 เม่ือดําเนินการสอนจบทุกแผนการจัดการเรียนรูแลว นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน จํานวน 30 ขอ ไปทดสอบหลังเรียนกับกลุมตัวอยาง 

3.3 นําคะแนนท่ีไดมาหาคารอยละของนักเรียนท่ีผานเกณฑ  
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4. การวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวิเคราะหขอมูลผูศึกษาคนควาดําเนินการตามลําดับ ดังนี้ 

4.1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 

หลังเรียน โดยใช t-test แบบ Independent ซ่ึงคํานวณโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 

4.2 ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการเรียนรูดวยแผนการจัดการ

เรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อ

ประสม ไมนอยกวารอยละ 70 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด มีผลสัมฤทธิ์ผานเกณฑ รอยละ 70  

4.3 พิจารณาความถ่ีของนักเรียนท่ีผานเกณฑและไมผานเกณฑ 

4.4 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

4.4.1 สถิติพ้ืนฐาน 

1) รอยละ (Percentage) ใชสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด, 2545, น. 101) ดังนี้ 
 

P =   
N
f

x  100 
 

เม่ือ  P  แทน   รอยละ 

f  แทน   ความถ่ีท่ีตองการแปลงใหเปนรอยละ 

N  แทน   จํานวนความถ่ีท้ังหมด 
 

2) คาเฉลี่ย (X) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (นพพร  ชัยขันธ, 2544, 

น. 11) 

สูตร               µ        =
      N

X∑  
 

เม่ือ µ แทน   คะแนนเฉลี่ย 

 ΣX   แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

 N แทน   จํานวนผูเรียน 
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3) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (σ) (Standard Deviation)  (นพพร  ชัยขันธ, 

2544) 

                                      
  

( )
N

2
i

i=1
x -μ

σ=
N

∑
 

 

เม่ือ σ แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 X  แทน   คะแนนการสอบ 

 µ   แทน   คาเฉลี่ย 

 N แทน   จํานวนประชากร 
 

4.4.2 สถิติท่ีใชตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล, 2553, น. 9-59) 

1) การตรวจสอบความตรง  โดยการพิจารณาจากความสอดคลองระหวางขอ

คําถามกับจุดประสงคการเรียนรู(Index of Item-Objective Congruence : IOC) โดยคํานวณจาก

สูตร  ดังนี้ 
 

IOC =  
   

เม่ือ IOC คือ     ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค 

การเรียนรู 

เม่ือ  IOC  แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ 

จุดประสงคการเรียนรู 

R แทน   ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ   

N แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 

2) การตรวจสอบความยาก  ความยาก (Difficulty) คือ สัดสวนของจํานวน

ผูสอบท่ีตอบขอสอบขอนั้นถูก สามารถเขียนเปนสูตรท่ัวไปได  ดังนี้ 
 

p =  
 

เม่ือ p คือ คาความยาก 

 R คือ จํานวนผูสอบท่ีเลือกคําตอบถูก 

 T คือ จํานวนผูสอบท้ังหมด 
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สําหรับในกรณีท่ีมีผูสอบมาก จะนําคะแนนของผูสอบมาจัดเรียงลําดับจาก

คะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต่ําสุด แลวแบงผูสอบออกเปนกลุมคะแนนสูง และกลุมคะแนนต่ํา ดวย

เทคนิค 27%  สามารถหาไดจากสูตร ดังนี้ 
 

p =  
 

เม่ือ p คือ คาความยาก 

 H คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 L คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

 NH คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

 NL คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 
 

3) การตรวจสอบอํานาจจําแนก  อํานาจจําแนก (Discriminant) คือ ความ 

สามารถของขอสอบท่ีจะจําแนกผูสอบท่ีไดคะแนนต่ํา สําหรับกรณีท่ีนําคะแนนของผูสอบมาจัดเรียง

ตามลําดับจากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนต่ําสุด  การหาคาจําแนกสามารถหาคาไดจากสูตร  ดังนี้ 

อํานาจจําแนกของตัวเลือกท่ีเปนตัวถูก 
 

r =  
 

หรือ r =  
 

อํานาจจําแนกของตัวเลือกท่ีเปนตัวลวง 
 

r  =  
 

หรือ r =  
 

เม่ือ r คือ คาอํานาจจําแนก 

 H คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวนั้น 

 L คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวนั้น 

 NH คือ จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

 NL คือ จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 
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  4) คาความเท่ียง (Reliability) การวิเคราะหหาความเท่ียงของแบบทดสอบ 

เปนข้ันตอนท่ีเลือกขอสอบท่ีมีความยาก คาอํานาจจําแนกและคา IOC ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑจํานวน 

30 ขอ แลวนําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไวจํานวน 30 ขอไปหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบโดยใชสูตร 

KR-20 โดยนํากระดาษคําตอบของนักเรียนท้ังหมดท่ีเขาสอบมาตรวจคําตอบของขอสอบท้ังหมดท่ี

เลือกไว โดยพิจารณาทีละขอวาแตละคนตอบถูกหรือตอบผิด ถาตอบถูกให 1 คะแนน ตอบผิดให 0 

คะแนน จนครบ 30 ขอ แลวนําคาท่ีไดมาคํานวณตามสูตร KR-20 ดังนี้ (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ, 

2552, น. 129) ไดคาความเท่ียงของแบบทดสอบท้ังฉบับ คือ 0.60 
 

rtt  =   
 

เม่ือ rtt   แทน คาความเท่ียงของเครื่องมือ 

 K แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 

 p แทน สัดสวนของผูตอบถูกหรือความยากของแตละขอ 

 q   แทน สัดสวนของผูสอบผิด ซ่ึงเทากับ 1 – p 

  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 

 

   =    
 

เม่ือ    แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 

     แทน  จํานวนผูสอบ 

   แทน กําลังสองคะแนนรวม 

   แทน คะแนนรวม 

 

4.4.3 สถิติท่ีใชในการตรวจสอบสมมติฐาน 

สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 

กรณีกลุมตัวอยางกลุมเดียวดวยสถิติทดสอบที (t-test one sample) ซ่ึงคํานวณโดยใชโปรแกรม

สําเร็จรูป (นงลักษณ  วิรัชชัย, 2554, น. 108) 

nS

X
t

µ−=  ;  df = n - 1 
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บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการ วิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

ของนักเรียนท่ีเรียนแผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม เรื่องธาตุและสารประกอบ กับเกณฑท่ีกําหนดรอยละ 70     

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยแผนจัดการเรียนรู เรื่อง

ธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม 

เทียบกับเกณฑท่ีกําหนด คือเกณฑ รอยละ 70  ปรากฏดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยแผนจัดการเรียนรู 

เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตร

โดยใชสื่อประสม กับเกณฑ รอยละ 70 (21.0 คะแนน) 

 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม 

 

X S.D. 

% of 

Mean 

t Sig 

หลังเรียน 31 30 21.87 4.51 72.90 2.03* 0.0257 

 

 จากตารางท่ี 4.1  พบวา กลุมตัวอยางท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยแผนจัดการ

เรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อ

ประสม มีคาคะแนนเฉลี่ยรอยละ 21.87 คะแนน  คิดเปนรอยละ 72.90 ซ่ึงสูงกวาเกณฑรอยละ 70

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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 พิจารณาความถ่ีของนักเรียนท่ีผานเกณฑและไมผานเกณฑรอยละ70 ปรากฏดังตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2  ความถ่ีของนักเรียนท่ีผานเกณฑและไมผานเกณฑ 

 

จํานวนนักเรียนท้ังหมด 

(คน) 

จํานวนนักเรียนท่ีผานเกณฑ

(คน) 

จํานวนนักเรียน                     

ท่ีไมผานเกณฑ (คน) 

31 17 14 

 

จากตารางท่ี 4.2 ปรากฏผลวาจากนักเรียนท้ังหมด 31 คน มีนักเรียนท่ีสอบผานเกณฑ

รอยละ 70 จํานวน 17 คน  
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บทท่ี  5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

 การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของ

นักเรียนท่ีเรียนดวยแผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 

ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม เทียบกับเกณฑท่ีกําหนด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ี

ไมเนนวิทยาศาสตร  โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม ผูวิจัยไดสรุปการ

วิจัย อภิปราย และขอเสนอแนะ ดังนี้ 

 

1. สรุปการวิจัย 

 

1.1 วัตถุประสงคการวิจัย 

 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่องธาตุและ

สารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรท่ีเรียนดวยสื่อประสมกับ

เกณฑรอยละ 70 

 1.2 สมมติฐานการวิจัย 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน เรื่องธาตุและสารประกอบ 

ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรท่ีเรียนดวยสื่อประสมผานเกณฑท่ีกําหนด

รอยละ 70 

 1.3 วิธีดําเนินการวิจัย 

  1.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

   1) ประชากร คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 4 โรงเรียนสันปาตอง

วิทยาคม อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 34 ท่ีเรียนใน

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558  จํานวน 5 หองเรียน จํานวน 183 คน จัดหองเรียนแบบคละ

ความสามารถ 

   2) กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 4 โรงเรียนสันปาตอง

วิทยาคม ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2558 จํานวน 1 หอง 31 คนไดมาโดยการสุมแบบกลุม  
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  1.3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

1) แผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับ

มัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม  จํานวน  7 แผน 16 คาบ 

2) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปท่ี 4 เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ   

  1.3.3 การเก็บรวบรวมขอมูล 

1) สุมแบบกลุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 

2558 โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม จํานวน 1 หอง ซ่ึงจัดหองเรียนแบบคละความสามารถ  

2) ดําเนินการสอนวิชาเคมีพ้ืนฐานเรื่อง ธาตุและสารประกอบ กับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 ท่ีเปนกลุม

ตัวอยาง โดยไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม  

3) เม่ือดําเนินการสอนจบทุกแผนการจัดการเรียนรูแลว นําแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 30 ขอ ไปทดสอบหลังเรียนกับกลุมตัวอยาง 

4) นําคะแนนท่ีไดมาหาคารอยละของนักเรียนท่ีผานเกณฑ  

  1.3.4 การวิเคราะหขอมูล  

 การวิจัยครั้งนี้ ผูศึกษาคนควาไดวิเคราะหขอมูลเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน ดังนี้ 

 ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการเรียนรูแผนจัดการ

เรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อ

ประสม เปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 70 โดยใช t-test one sample ซ่ึงคํานวณโดยใชโปรแกรม

สําเร็จรูป และศึกษาความถ่ีของนักเรียนท่ีผานเกณฑและไมผานเกณฑ 

 1.4 ผลการวิจัย 

นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและ 

สารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม มีคาคะแนน

เฉลี่ย 21.87 เปรียบเทียบระหวางเกณฑรอยละ  72.90 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.39  ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

และเม่ือพิจารณาความถ่ีของนักเรียนท่ีผานเกณฑเปนจํานวน 17 คน และไมผานเกณฑจํานวน 14 คน  
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2.  อภิปรายผล 

 

 ผลการวิจัยท่ีได สามารถนํามาวิเคราะหอภิปรายผลไดดังนี้ 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยแผนการ

จัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตร

โดยใชสื่อประสม เทียบกับเกณฑรอยละ 70 พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนท่ี

เรียนดวยแผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4            

ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม สูงผานเกณฑรอยละ 70 เปนไปตามสมมติฐาน ท่ีเปนเชนนี้ 

เพราะวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยแผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบ ของนักเรียน

ระดับมัธยมศึกษา ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม ผูวิจัยไดมีการศึกษาคนควา

วรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับสื่อประสม  พิจารณาเลือกสรร สื่อการสอนตางๆ ในแงของขอดี ขอจํากัด 

ประโยชนและออกแบบการจัดการเรียนรูท่ีเตรียมวางแผนไวลวงหนาดวยสื่อประสมหลากหลายท้ัง

วัสดุ อุปกรณและวิธีการ ท่ีเหมาะสมลําดับข้ันตอนของการเรียนรู โดยเฉพาะหัวขอเรื่อง ธาตุและ

สารประกอบ ในรายวิชาดังกลาวมีเนื้อหาเก่ียวกับอะตอม โครงสรางอะตอม การจัดเรียงอิเล็กตรอน

ซ่ึงมีขนาดเล็ก  ไมสามารถใชประสาทสัมผัสได เปนเรื่องของนามธรรม ผูเรียนจําเปนตองมีจินตนาการ

สูงจึงจะสามารถเรียนรูไดอยางเขาใจไดถองแท  ทําใหเปนเรื่องท่ีไมนาสนใจ  สื่อประสมท่ีหลากหลาย

ไดแก ของจริง วัสดุ อุปกรณทางวิทยาศาสตร  สื่อโสตทัศนูปกรณ  คอมพิวเตอร พาวเวอรพอยท 

คลิปวิดิทัศน แบบฝก และวิธีการท่ีเหมาะสมนํามาจัดการการเรียนรู ตามลําดับข้ันตอน สามารถเปน

ตัวชวยครูผูสอนสรางบรรยากาศแหงการเรียนรู กระตุนความสนใจใหผูเรียนเกิดแรงจูงใจในการรับ

เนื้อหาสาระ  ถายทอดความรูความเขาใจใหผูเรียน เชื่อมโยงกับความรูเดิม จําลองสิ่งท่ีเปนนามธรรม

ใหเปนรูปธรรม ลดเวลาในการเรียนการสอน ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงในการทดลอง ไดลงมือฝก

ทักษะในแบบฝก สามารถสรุปทบทวนไดตามความแตกตางของผูเรียน สื่อประสมชวยเพ่ิมความจําท่ี

คงทนไดมากข้ึนและผูเรียนสามารถนําความรูความคิด หลักการนําไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวันได   

ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรูของนักการศึกษาหลายทาน เชน สอดคลองกับ ทฤษฎีการสอน

ของบรูเนอร (อางถึงใน ประภาพรรณ เอ่ียมสุภาษิต, 2553, น. 23-34) ท่ีกลาววาทฤษฎีมีหลักการ        

4 ประการ ประการแรกไดแก  แรงจูงใจ  ท่ีเชื่อวามีความจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองสรางแรงจูงใจใหเด็ก

เกิดความปรารถนาท่ีจะเรียนรูและเปนแรงจูงใจท่ีเกิดจากภายในของตัวเด็กเองทําใหความปรารถนาท่ี

จะเรียนรูของเด็กคงอยูไดนาน  ไดแก ความอยากรูอยากเห็น ความตองการความสําเร็จ ความ

ตองการท่ีจะเขารวมกับผูอ่ืน ครูตองจัดสภาพการณใหเอ้ือใหเด็กไดแกปญหาและเรียนรูหาคําตอบได

หลายทาง กิจกรรมท่ีจัดควรมี 3 ชวง คือ การกระตุนใหตองการสํารวจ การทําใหความตองการสํารวจ
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คงอยู และการสํารวจอยางมีทิศทาง   ซ่ึงสื่อประสม เชน ของจริง รูปภาพ คลิปวิดิทัศน สามารถสราง

แรงจูงใจไดดี และวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 7 ES ท่ีเนนการตรวจสอบความรูเดิม และสื่อ

ประสมของจริงท่ีใช สอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรูคําอยางมีความหมายของ เดวิด ออสูเบล  (อางถึง

ใน ประภาพรรณ  เอ่ียมสุภาษิต, 2553, น. 23-34) โดยออสูเบลเชื่อวา การเรียนรูจะมีความหมายแก

ผูเรียน หากการเรียนรูนั้นสามารถเชื่อมโยงกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งท่ีรูมากอน  ซ่ึงอาจจะเปนความคิดรวบยอด 

หรือความรูท่ีไดรับใหมในโครงสรางสติปญญากับความรูเดิมท่ีอยูในสมองของผูเรียนอยูแลวและจะ

สามารถนํามาใชในอนาคต  และสอดคลองกับกลุมทฤษฎีการเรียนรูกลุมผสมผสานโดย โรเบิรต    

กานเย (อางถึงใน ประภาพรรณ  เอ่ียมสุภาษิต, 2553, น. 53-63)  ซ่ึงกลาววาผลการเรียนรูท้ัง 5 

ลักษณะ มีกระบวนการข้ันตอนทางปญญาซ่ึงแบงออกเปน 9 ข้ันตอน และ กานเยแบงออกเปน 3 

กลุมใหญ คือ 1) การเตรียมการเรียนรู 2) การเรียนรูและการแสดงออก 3) การถายโยงการเรียนรู 

ตลอดจนสอดคลองกับ “กรวยแหงประสบการณ” ของ เอ็ดการ เดล (อางถึงใน ชัยยงค พรหมวงศ 

และคณะ, 2550, น. 8-13) ซ่ึงกลาววาการเรียนรูตองเรียนรูจากวิธีการสรางประสบการณโดย

ประสาทสัมผัสจากรูปธรรมไปหานามธรรมตามลําดับ  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของนัก

การศึกษาอีกหลายทานท่ีวิจัยเก่ียวกับการใชสื่อประสมในการจัดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชา

วิทยาศาสตร เชน ระดับชั้น  มัธยมศึกษาตอนตนไดแก ภัทรพร ภูมาศ (2552)  ดวงอุไร สระเพ็ชร  

(2554)  และระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในรายวิชาเคมี ไดแก  พูนสุข  เพียรรอดวงษ  (2549) 

พรพันธุ  อนุพันธ (2553) กฤษณาพร  จันทะพันธ (2553) และชัยชาญ  นาสุวรรณ (2556)  ใน

รายวิชาฟสิกส ไดแก  อิทธิชัย  อุปริวงศ (2554) สมัย  บัวหยาด (2556) และรายวิชาชีววทิยา  ไดแก 

สุวรรณา  คูณทัน (2550) จันทรจิรา  ชาวบานเกาะ (2554) ท่ีนําสื่อประสมไปใชในกิจกรรมการ

จัดการเรียนรูในหลายรูปแบบ เชน ในการสรางสื่อประสม การสรางบทเรียนสื่อประสม การพัฒนา  

สื่อประสม การสรางชุดกิจกรรม สื่อประสม  ซ่ึงเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรดังกลาวเปนรูปธรรมยากตอ

การเขาใจ  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตัวอยางสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการสอนแบบ

ปกติ นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูอยูในระดับมากสุด นักเรียนมีเจตคติตอวิชาตอวิชา

วิทยาศาสตรทุกสาขาในระดับดี  และมีความคงทนของการเรียนรูท่ีเรียนดวยสื่อประสมอยูในเกณฑท่ี

กําหนด 
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3.  ขอเสนอแนะ 

 

3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการศึกษาคนควาไปใช 

3.1.1 การนําแผนจัดการเรียนรู โดยใชสื่อประสมไปใช ครูผูสอนควรศึกษาบริบท

ของเนื้อหาท่ีจะสอน ลักษณะของผูเรียน  หลักการ  ลักษณะ ประโยชนและขอดีของสื่อแตละประเภท 

โดยละเอียดตลอดจัดเตรียมเลือกสรรสื่อประสมตามลําดับข้ัน ท่ีสนับสนุนและสงเสริมซ่ึงกันและกันให

เหมาะสมมากท่ีสุด  เพ่ือท่ีจะสงผลใหการเรียนการสอนดวยแผนจัดการเรียนรู โดยใชสื่อประสม เกิด

ประโยชนอยางแทจริง  

3.1.2 แผนจัดการเรียนรู เรื่องธาตุและสารประกอบของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 

ปท่ี 4 ท่ีไมเนนวิทยาศาสตรโดยใชสื่อประสม ทําใหนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

สูงกวากอนเรียน ดังนั้น ครูผูสอนควรนําแผนจัดการโดยใชสื่อประสม ไปใชในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูในเรื่องอ่ืนใหมากข้ึน  

3.2 ขอเสนอแนะในการศึกษาคนควาครั้งตอไป 

3.2.1 ควรมีการสืบคน เลือกสรร พัฒนาสื่อประสมใหมีประสิทธิภาพใหมากข้ึน   

ตามสถานการณ ความกาวหนาของเทคโนโลยี  

3.2.2 ควรมีการสืบคน เลือกสรร พัฒนาสื่อประสมใหทันสถานการณโลกท่ี

เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเพ่ือเชื่อมโยงวิทยาศาสตรกับการดําเนินชีวิตประจําวันใหนาเกิดความนาสนใจ

ในบทเรียน ใหเกิดความเขาใจท่ีคงทน สามารถนําไปประยุกตใชแกปญหาในชีวิตประจําวันทันตอ

สถานการณปจจุบันของโลกไดตอไป 
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ภาคผนวก ก 

ผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือ 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือ 

 

1.   ชื่อ นายสอน  คําประวัน 

 สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม อําเภอสันปาตอง  จังหวัดเชียงใหม  50120 

 วุฒิการศึกษา  วท.บ  ศึกษาศาสตร  วท.ม วิทยาศาสตร-เคมี  มหาวิทยาลัยเชียงใหม     

 ประสบการณหรือความชํานาญ   

    -  ประสบการณการสอนวิทยาศาสตรเปนเวลา 40 ป 

    -  ตําแหนง ครู วิทยฐานะ ชํานาญการ 

     

 

2.   ชื่อ นายบรรเจิด  ไชยมงคล 

 สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม 50120 

 วุฒิการศึกษา  ศษ.บ  วิทยาศาสตร-เคมี  วท.ม การสอนเคมี  มหาวิทยาลัยเชียงใหม

 ประสบการณหรือความชํานาญ  

    -  ประสบการณการสอนวิทยาศาสตร 30 ป 

    -  ตําแหนง ครู วิทยฐานะ ชํานาญการพิเศษ 

 

3.   ชื่อ นางลาวัณย  แหวนเพชร 

     สถานท่ีทํางาน  โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม อําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม 50120 

     วุฒิการศึกษา  ศษ.บ. วิทยาศาสตร-เคมี  วท.ม.การสอนเคมี มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

     ประสบการณหรือความชํานาญ  

   -  ประสบการณการสอนวิทยาศาสตร 23 ป 

    -  ตําแหนง ครู วิทยฐานะ ชํานาญการ 
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ภาคผนวก ข 

แผนการจัดการเรียนรู 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3  รายวิชา เคมีพ้ืนฐาน ว 30103 

หนวยการเรียนรูที่ 1 ธาตุและสารประกอบ เร่ือง ตารางธาตุ 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5   เวลา  3  คาบ 

------------------------------ 

 

1. จุดประสงคการเรียนรู 

  1. บอกลักษณะของตารางธาตุได 

  2.   อธิบายวิธีการจัดหมวดหมูของธาตุในตารางธาตุได 

  3. บอกความสัมพันธระหวางความเปนโลหะและความเปนอโลหะกับความวองไวในการ

เกิดปฏิกิริยาของธาตุหมูตางๆ ได 

  4. สรุปแนวโนมของความเปนโลหะและอโลหะตามหมูและตามคาบได 

 

2. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 

  ตารางธาตุในปจจุบันจัดเรียงตามเลขอะตอมและอาศัยสมบัติท่ีคลายกันทําใหสามารถทํานาย

แนวโนมสมบัติของธาตุในตารางธาตุได 

 

3. เนื้อหา  

  ตารางธาตุเปนการจัดเรียงธาตุเปนหมวดหมูเพ่ือใหงายตอการศึกษา โดย ดิมิทรี อิวาโนวิช       

เมเดเลเยฟ  ซ่ึงแบงธาตุตามแนวดิ่งเปน 18 หมู และเจ็ดแถวหรือคาบ ในตารางธาตุเรียกธาตุ 2 กลุม

ใหญ คือ กลุม A มี 8 หมู กลุม B  มี 10 หมู ตรงกลางตารางธาตุเปนกลุม B  8 หมูเรียกพวกพวก

ธาตุแทรนสิชัน  

  ธาตุหมู 1 A  เรียกวาโลหะอัลคาไลมีความวองไวสูง เม่ือละลายน้ํามีสมบัติเปนเบส 

  ธาตุหมู 2 A  เรียกวาโลหะอัลคาไลเอิรทมีความวองไวสูงแตนอยกวาหมู 1 เม่ือละลายน้ํามี

สมบัติเปนเบส 

  ธาตุหมู 7 A เรียกวาพวกแฮโลเจน 

  ธาตุหมู 8 A เรียกวาพวกแกสเฉ่ือย เพราะมีความเสถียรไมไวตอการเกิดปฏิกิริยา 
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กิจกรรมการเรียนรูวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูแบบ 7 Es และ 

วิธีการสอนแบบทดลอง และส่ือท่ีใช 

 

ข้ันตอน กิจกรรม ส่ือท่ีใช 

1. ข้ันทบทวน

ตรวจสอบ

ความรูเดิม 

(Elicit) (5 นาที) 

 

 

 

 

 

2. ข้ันสรางความ

สนใจ (Engage) 

(15 นาที) 

 

 

 

 

 

 

3. ข้ันสํารวจและ

คนหา 

(Explore)         

(30 นาที) 

 

 

 

 

 

ครูสอบถามนักเรียนเก่ียวกับชนิดของ

ธาตุตางๆ ดวยการศึกษาพาวเวอรพอยต  

เรื่อง ชนิดของธาตุ เปนการทบทวนเรื่องท่ี

เรียนผานมา โดยใชคําถามดังตอไปนี้ 

- เราแบงธาตุออกเปนก่ีชนิดไดแกอะไรบาง  

(3 ชนิด ไดแก โลหะ อโลหะ ก่ึงโลหะ) 

- ธาตุในปจจุบันมีมากมาย ทําอยางไรจึงจะ

งายตอการศึกษา (การจําแนกธาตุ เปน

ตารางธาตุ) 

ครูใหนักเรียนดูคลิปวิดิทัศน เรื่อง The 

Element  Song และใชคําถามดังตอไปนี้ 

- นักเรียนสังเกตเห็นการจัดเรียงธาตุเปน

หมวดหมูในคลิปวิดิทัศนหรือไม (เห็น) 

- มีการจัดเรียงธาตุอยางไร (เปนตาราง) 

- ตารางธาตุท่ีเห็นแบงอยางไร(เปนแนวดิ่ง

และแนวนอน) 

- ใครเปนคนเริ่มจัดหมวดหมูของธาตุ 

 

ครูใหนักเรียนแตละคนสืบคนขอมูลใน

ตารางธาตุและทํากิจกรรมในแบบฝก 1.2 

เรื่องตารางธาตุ ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 

ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลการ

ทํากิจกรรมแบบฝก 1.2 ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 

ครูใหนักเรียนแตละกลุมแลกเปลี่ยน

แบบฝก เพ่ือเตรียมประเมิน 

               

 

1. พาวเวอรพอยต  เรื่อง 

ชนิดของธาตุ 

 

 

 

 

 

 

 

2. คลิปวิดิทัศน เรื่อง The 

Element Song 

 

 

 

 

 

 

 

3. ตารางธาตุ 

4. แบบฝก 1.2 เรื่องตาราง

ธาตุ ตอนท่ี 1 และ 

ตอนท่ี 2 
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ข้ันตอน กิจกรรม ส่ือท่ีใช 

4. ข้ันอธิบายและ

ลงขอสรุป  

(Explain)             

(20 นาที) 

5.ข้ันขยายความรู 

(Elaborate)  

(30 นาที) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเฉลยและ

ประเมินแบบฝก 1.2 ตอนท่ี 1 และตอนท่ี 2 

ของเพ่ือน พรอมท้ังครูบันทึกคะแนนท่ีได 

 

วิธีการสอนแบบทดลอง  

ครูนําอธิบายเพ่ือเตรียมทํากิจกรรม 1.2 

การทดลองปฏิกิริยาของโลหะบางชนิดกับน้ํา 

ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปน 6 กลุม ให

นักเรียนทํากิจกรรมตามแบบฝกตอนท่ี 3 การ

ทดลองปฏิกิริยาของโลหะบางชนิดกับน้ํา  

โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1. กําหนดปญหา 

ครูใหนักเรียนศึกษาแผนสังกะสี ทองแดง 

อะลูมิเนียม ตะปูเหล็ก ตะปูเหล็กท่ีแชน้ําท้ิง

ไว ลวด เครื่องประดับจากเงิน ทองคํา 

กระปองเครื่องดื่ม สายไฟ ฝอยเหล็ก และใช

คําถามเพ่ือกระตุนใหนักเรียนนําไปสูประเด็น

ความสงสัยดังตอไปนี้ 

- สายไฟทําจากโลหะชนิดใด (ทองแดง) 

 -เพราะเหตุใด (นําไฟฟาได) 

- เพราะเหตุใดจึงไมใชโลหะเงิน (โลหะเงิน

ราคาสูง ไมคุมคา) 

- เพราะเหตุใดจึงนิยมเครื่องประดับจาก

ทองคํา (สีสวยงาม ไมเปลี่ยนสีงาย) 

- โลหะแตละชนิด มีสมบัติเหมือนหรือ

แตกตางกัน (ตางกัน)  

- ถาเรานําตะปูเหล็ก แชน้ําไวจะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอยางไร (ข้ึนสนิม) 

 

 

 

 

 

 

 

5. ใบงานกิจกรรม 1.2 การ

ทดลองปฏิกิริยาของ

โลหะบางชนิดกับน้ํา 

6. แผนสังกะสี ทองแดง 

อะลูมิเนียม ตะปูเหล็ก  

ลวด เครื่องประดับจาก

เงิน ทองคํา  กระปอง

เครื่องดื่ม สายไฟ ฝอย

เหล็ก 
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ข้ันตอน กิจกรรม ส่ือท่ีใช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. การตั้งสมมติฐาน 

ครูใชคําถามเพ่ือกระตุนใหนักเรียนนําไปสู

การออกแบบการทดลองและตั้งสมมติฐาน

ดังนี้ 

- เราจะทดสอบไดอยางไรวา โลหะโซเดียม 

แมกนีเซียม อะลูมิเนียม โพแทสเซียม                

มีสมบัติแตกตางกัน เม่ือแชน้ํา 

ครูใหนักเรียนออกแบบการทดลองและ 

เขียนแผนการทดลองในกระดาษคลิปชารต

แลวนําเสนอเพ่ือเปรียบเทียบกันระหวางกลุม 

3. ลงมือปฏิบัติ   

ครูแนะนําข้ันตอนการทดลองเรื่อง

ปฏิกิริยาของโลหะบางชนิดกับน้ํา   

การทําการทดลองโดย พาวเวอรพอยต    

เรื่องการทดลองปฏิกิริยาของโลหะบางชนิด

กับน้ํา และใชคําถามดังตอไปนี้ 

- นักเรียนคิดวาโซเดียมทําปฏิกิริยากับน้ํา

หรือไม 

- เม่ือใสโซเดียมลงในน้ําเกิดการเปลี่ยน

อยางไร ใหสังเกตและบันทึกผล 

- นักเรียนคิดวาแมกนีเซียมทําปฏิกิริยากับน้ํา

หรือไม 

- เม่ือใสแมกนีเซียมลงในน้ําท่ีอุณหภูมิหองจะ

เกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร ใหสังเกตและ

บันทึกผล 

- เม่ือใสแมกนีเซียมลงในน้ํารอนจะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงอยางไร ใหสังเกตและบันทึกผล 

- เม่ือใสอลูมิเนียมลงในน้ําท่ีอุณหภูมิหองและ

น้ํารอนจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร ให

สังเกตและบันทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

7. กระดาษคลิปชารต และ

ปากกาเมจิก 

8. พาวเวอรพอยต เรื่อง

การทดลองปฏิกิริยา

ของโลหะบางชนิดกับ

น้ํา   

 

9. ชุดอุปกรณการทดลอง 

เรื่องปฏิกิริยาของโลหะ

บางชนิดกับน้ํา  ไดแก 

โซเดียม แมกนีเซียม 

อลูมิเนียม น้ํา น้ําอุน 

หลอดทดลอง ตะแกรง

ตั้งหลอด 

 

10. คลิปวิดิทัศน การ

ทดลองปฏิกิริยาของ

โลหะบางชนิดกับน้ํา 

(เนื่องจากอาจเกิด

อันตรายจากการ

ทดลอง) 
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ข้ันตอน กิจกรรม ส่ือท่ีใช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- นักเรียนแตละกลุมทําการทดลองปฏิกิริยา

ของโลหะบางชนิดกับน้ํา  

- นักเรียนศึกษาการทดลองจาก คลิป วิดิทัศน

การทําปฏิกิริยาระหวางลิเทียมกับน้ํา และ

นักเรียนรวมกันอภิปราย 

4. การบันทึกและนําเสนอขอมูล  

    นักเรียนบันทึกผลการทดลองจากการ

ทดลองและขอมูลท่ีไดรับจากการชมการ

ทดลองระหวางลิเทียมกับน้ําคลิปวิดิทัศน 

5. การแปลความหมาย การประเมินและ

การลงขอสรุป  

    ครูใชคําถามนํานักเรียนเพ่ือนําขอมูลท่ี

ไดมาวิเคราะห อภิปราย สรุปผลการทดลอง

และนําเสนอ โดยใชคําถามตอไปนี้ 

- สารละลายหลังการเกิดปฏิกิริยาของธาตุแต

ละชนิดมีสมบัติเปนกรดหรือเบส 

- แกสท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเนาจะเปนแกส

อะไร ทดสอบไดโดยวิธีใด 

- ถาเรียงลําดับความวองไวในการ

เกิดปฏิกิริยากับน้ําของธาตุโซเดียม 

แมกนีเซียมและอลูมิเนียมธาตุในคาบ

เดียวกันจะเปนอยางไร 

- ถาเรียงลําดับความวองไวในการ

เกิดปฏิกิริยากับน้ําของธาตุโซเดียมและ

โพแทสเซียม ธาตุในหมูเดียวกันจะเปน

อยางไร 

- สรุปผลการทดลองวา แนวโนมความเปน

โลหะในคาบเดียวกันจากซายไปขวาของ

ตารางธาตุจะแนวโนมความเปนโลหะในหมู

เดียวกันจากบนลงลางของตารางธาตุจะ
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ข้ันตอน กิจกรรม ส่ือท่ีใช 

 

 

 

6.ข้ันประเมินผล 

(Evalulate) 

 (20 นาที) 

 

 

 

 

7.ข้ันการนํา

ความรูไปใช  

(Extend)            

( 5 นาที) 

 

 

เปนอยางไร ใหนักเรียนเขียนคําตอบเปน

แผนผังโดยเขียนใสกระดาษคลิปชารตแลว

นําเสนอ 

ข้ันประเมินผล  

นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผล

การศึกษาหนาชั้นเรียน 

ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผล

การศึกษาการทดลอง ของแตละกลุม  

ครูสังเกตกระบวนการกลุม และ

ประเมินผลจากแบบฝก 

ครูใชคําถามเพ่ือนํานักเรียนสูการนํา

ความรูไปใช 

- เม่ือเรารูจักสมบัติของโลหะโซเดียมวาเปน

โลหะท่ีเกิดปฏิกิริยารุนแรง เราควรมีวิธีการ

เก็บรักษาอยางไร (ปองกันไมใหถูกน้ํา) 

- สารท่ีพบในชีวิตประจําวัน มีอะไรอีกบางท่ี

เกิดปฏิกิริยารุนแรง (น้ํายาลางหองน้ําชนิด

เขมขน พลุ ปะทัด ดอกไมไฟ) 

- การเก็บสารดังกลาวควรทําอยางไร             

(น้ํายาลางหองน้ํา ตองอานคําเตือนและ

ปฏิบัติตาม ระวังไมใหถูก รางกาย เก็บไวใน

ท่ีสูง พลุ ปะทัด ดอกไมไฟ เก็บไวในท่ีแหง 

เย็น ใหหางไกลจากชุมชุน ฯลฯ) 

 

 

 

 

 

10. กระดาษคลิปชารต 

และปากกาเมจิก 
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4. การวัดและประเมินผล 

 

วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ 

นักเรียนทําแบบฝกท่ี 1. 2 แบบฝกท่ี 1.2 ตอนท่ี 1-  

ตอนท่ี 2 

รอยละ 60  ผานเกณฑ 

นักเรียนทํากิจกรรมใบงานท่ี 1.2 ใบงานท่ี 1.2 รอยละ 60  ผานเกณฑ 

สังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม แบบสังเกตพฤติกรรมการ

ทํางานกลุม 

ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 

 

5. แหลงขอมูลสารสนเทศ 

 http://www.eduzones.com/knowledge-2-5-29408.html 

 http://www.school.net.th/library/create-web/10000/science/10000-4849.html 

http://school.obec.go.th/banluang/Vit/Covo/COVO.htm  

http://www.thaigoodview.com/node/17385 

http://www.youtube.com  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.eduzones.com/knowledge-2-5-29408.html
http://www.thaigoodview.com/node/17385
http://www.thaigoodview.com/node/17385
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แบบฝก 1.2  เรื่อง ตารางธาตุ 

ช่ือ..........................................................................ม.5/..........เลขท่ี...................... 

 

ตอนท่ี 1 จงเติมคําลงในชองวางใหถูกตอง 

1. การจัดหมวดหมูของธาตุในปจจุบันเรียงตามลําดับจากนอยไปมากของจํานวน                        

    ............................. หรือ............................ 

2. บิดาแหงตารางธาตุ คือ.................................................................. 

3. การจัดเรียงธาตุในแนวดิ่งเดียวกัน เรียกวา.......อยูในแถวแนวนอนเดียวกันเรียกวา....... 

 

ตอนท่ี 2 จงเติมเลขประจําหมูและช่ือหมูของธาตุลงในชองวางใหถูกตอง 

....   ....                                                               ....      .…    …      …     …     … 

   

   

 

............................................................ 

      

      

     

     

    

   

 

 

 

 

• หมู 1A เรียกวา......................................เพราะ...................................................................... 

• หมู 2A เรียกวา......................................เพราะ...................................................................... 

• หมู 7A เรียกวา......................................เพราะ..................................................................... 

• หมู 8A เรียกวา......................................เพราะ..................................................................... 
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ใบงาน 1.2  กิจกรรมปฏิกิริยาของโลหะบางชนิดกับน้ํา 

วันท่ี............เดือน.................................พ.ศ.................. 

 

รายช่ือสมาชิกในกลุมท่ี............ 

1. .................................................................. 2. .................................................................. 

3. .................................................................. 4. .................................................................. 

5. .................................................................. 6. .................................................................. 

7. .................................................................. 8. .................................................................. 

จุดประสงค 

1. .......................................................................................................................................................... 

2. .......................................................................................................................................................... 

วัสดุอุปกรณและสารเคมี 

1. .................................................................. 2. .................................................................. 

3. .................................................................. 4. .................................................................. 

5. .................................................................. 6. .................................................................. 

7. .................................................................. 8. .................................................................. 

วิธีทํา  

1. สังเกตบริเวณผิวรอบนอกภายนอกของกอนโซเดียมท่ีแชในน้ํามัน โดยหามสัมผัสกับกอน

โซเดียม บันทึกผล 

2. ใชคีมคีบกอนโซเดียมแลวตัดเปนชิ้นเล็กๆ ขนาดเทาเม็ดถ่ัวเขียว สังเกตรอยตัดใหมๆ 

บันทึกผล 

3. ใสน้ํากลั่นประมาณ 25 Cm³ ลงในบีกเกอรขนาด 50 Cm³ แตละใบจํานวน 3 ใบ แลวทํา

การทดลองดังนี้ 

3.1 ใชคีมคีบชิ้นโซเดียมท่ีซับใหแหงดวยกระดาษทิชชู ใสลงในบีกเกอรใบท่ี 1        ปด

ปากบีกเกอรดวยกระจกนาฬิกาทันที สังเกตการณเปลี่ยนแปลง หลังปฏิกิริยาสิ้นสุด  ใชกระดาษ

ลิตมัสสีแดงและน้ําเงินทดสอบสารละลายในบีกเกอร สังเกต บันทึกผล 

3.2 นําลวดแมกนีเซียมท่ีขัดสะอาดขนาด 0.5 cm x 1.0 cm ใสลงในบีกเกอรใบท่ี 2 

สังเกตการณเปลี่ยนแปลง บันทึกผล นําไปตั้งไฟท่ีอุณหภูมิประมาณ 60  C นาที สังเกตการ

เปลี่ยนแปลง ใชกระดาษลิตมัสสีแดงและสีน้ําเงินทดสอบสารละลายในบีกเกอร สังเกต บันทึกผล 

3.3 ทําการทดลองเชนเดียวกับบีกเกอรใบท่ี 2 แตเปลี่ยนจากลวดแมกนีเซียมเปนแผน

อะลูมิเนียม สังเกต บันทึกผล 



71 

4. อภิปราย วิเคราะห สรุปผลการทดลองประกอบกับขอมูลท่ีใหตารางทายการทดลอง 

 

ขอควรระวัง : เนื่องจากโลหะโซเดียมเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับน้ํา อาจทําใหเกิดอันตรายได นักเรียน

ตองทดลองดวยความระมัดระวัง ภายใตการดูแลของครูอยางใกลชิด 

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 

ชนิดของโลหะ ลักษณะท่ีสังเกตได การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตไดเม่ือทําปฏิกิริยา

กับน้ํา 

ท่ีอุณหภูมิหอง ท่ีอุณหภูมิ 60 ºC 

1. โซเดียม (Na)  

 

 ไมไดทดลอง 

2. แมกนีเซียม 

(Mg) 

 

 

  

3. อะลูมิเนียม 

(Al) 

 

 

  

4. โพแทสเซียม 

(K) 

ของแข็งสีขาว เนื้อออนใชมีด

ตัดได รอยตัดใหมมันวาว  

เม่ือตั้งท้ิงไวจะมีสีขาว 

เกิดข้ึนท่ีผิว 

กอนโพแทสเซียมวิ่งบน

ผิวน้ํา และทําปฏิกิริยา

กับน้ํารุนแรงกวา

โซเดียมมีประกายไฟ

และควันสีขาวเกิดข้ึน 

สารละลายเปลี่ยนสี

กระดาษลิตมัสสีแดง

เปนสีน้ําเงิน 

ไมไดทดลอง 

 

สารละลายหลังการเกิดปฏิกิริยาของธาตุแตละชนิดมีสมบัติ........................................................ 

แกสท่ีเกิดข้ึนจากปฏิกิริยาเปนแกส........................................ .....................................................

ทดสอบไดโดย............................................................................................................................. 
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จงเรียงลําดับความวองไวในการเกิดปฏิกิริยากับน้ําของธาตุโซเดียม แมกนีเซียมและอลูมิเนียมธาตุใน

คาบเดียวกันจากเร็วไปหาชา............................................................................................. 

จงเรียงลําดับความวองไวในการเกิดปฏิกิริยากับน้ําของธาตุโซเดียมและโพแทสเซียม ธาตุในหมู

เดียวกัน จากเร็วไปหาชา........................................................................................................ 

สรุปผลการทดลอง  

แนวโนมความเปนโลหะในคาบเดียวกันจากซายไปขวาของตารางธาตุจะ........................................ 

แนวโนมความเปนโลหะในหมูเดียวกันจากบนลงลางของตารางธาตุจะ........................................... 

 

เฉลยแบบฝก 1.2  

ตอนท่ี 1 (คะแนนเต็ม 5 คะแนน) 

 รายการประเมิน ตอบถูกชองละ 1 คะแนน 

 

1. การจัดหมวดหมูของธาตุในปจจุบันเรียงตามลําดับจากนอยไปมากของจํานวนโปรตอน  หรือ  เลข

อะตอม  

2. บิดาแหงตารางธาตุ คือ ดิมีตรี อิวาโนวิช เมนเดเลเยฟ  

3. การจัดเรียงธาตุในแนวดิ่งเดียวกัน เรียกวา หมู  อยูในแถวแนวนอนเดียวกันเรียกวา  คาบ  

 

ตอนท่ี 2  (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ตอบถูกได 1 คะแนน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IA     IIA                                                                                       IIIA   IVA   VA   VIA  VIIA  VIIIA 

   

โล
ห

ะอ
ัลค

าไ
ลน์

 

โล
ห

ะอ
ัลค

าไ
ลน์

เอ
ิร์ธ

 

 

 

โลหะทรานซิชัน 

      

      

     

     

    

   

 

แลนทาไนด์ 

แอกทิไนด์ 

 

H 
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� หมู 1A เรียกวา โลหะอัลคาไลน (Alkali Metals) เพราะ วองไวตอการเกิดปฏิกิริยามาก  

� หมู 2A เรียกวา โลหะอัลคาไลนเอิรธ (alkaline earth metal) เพราะ วองไวตอการ

เกิดปฏิกิริยาและพบบนพ้ืนโลก  

� หมู 7A เรียกวา แฮโลเจน (halogens) เพราะ แฮโลเจน แปลวา สิ่งท่ีทําใหเกิดเกลือ มาจาก

คําภาษากรีก 2 คําคือ halo แปลวาเกลือ และ gen แปลวาสราง  

� หมู 8A เรียกวา แกสเฉ่ีอย (inert gases) เพราะ สามารถทําปฏิกิริยาเคมีไดบาง แตก็ทํา

ปฏิกิริยาไดยาก  

 

แนวคําตอบ ใบงาน 1.2 กิจกรรมปฏิกิริยาของโลหะบางชนิดกับน้ํา 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) ตอบไดถูกตองขอละ 1 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชนิดของโลหะ ลักษณะที�สังเกตได้ การเปลี�ยนแปลงที�สังเกตได้เมื�อทําปฏิกิริยากับน�ํา 

ที�อุณหภูมิห้อง ที�อุณหภูมิ 60  ºC 

1. โซเดียม (Na) เป�นของแข็งเนื�ออ่อน ใช้มีดตัด

ได้ ผิวบริเวณรอยตัดใหม่ๆ 

เป�นมันวาว 

 

ก้อนโซเดียมวิ�งบนผิวน�ําและทํา

ปฏิกิริยากับน�ําอย่างรวดเร็ว มี

ประกายไฟและควันสีขาวเกิดขึ�น 

เมื�อจับบีกเกอร์จะรู้สึกร้อน 

ไม่ได้ทดลอง 

2. แมกนีเซียม 

(Mg) 

เป�นของแข็ง สีเงิน ผิวมันวาว 

 

เกิดฟองแก๊สเล็กน้อยเกาะที�แผ่น

แมกนีเซียม 

เกิดฟองแก๊สมาก

ขึ�น 

 

3. อะลูมิเนียม 

(Al) 

เป�นของแข็ง สีเงิน ผิวมันวาว 

 

ไม่เห็นการเปลี�ยนแปลง ไม่เห็นการ

เปลี�ยนแปลง 

4. โพแทสเซียม 

(K) 

ของแข็งสีขาว เนื�ออ่อนใช้มีด

ตัดได้ รอยตัดใหม่มันวาว  

เมื�อตั�งทิ�งไว้จะมีสีขาว 

เกิดขึ�นที�ผิว 

ก้อนโพแทสเซียมวิ�งบนผิวน�ํา 

และทําปฏิกิริยากับน�ํารุนแรงกว่า

โซเดียมมีประกายไฟและควันสี

ขาวเกิดขึ�น สารละลายเปลี�ยนสี

กระดาษลิตมัสสีแดงเป�นสีน�ําเงิน 

ไม่ได้ทดลอง 
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• สารละลายหลังการเกิดปฏิกิริยาของธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเป�น เบส 

• แก๊สที�เกิดขึ�นจากปฏิกิริยาเป�นแก๊ส ไฮโดรเจน 

• ทดสอบได้โดย. ก้อนโซเดียมเกิดสะเก็ดไฟและระเบิด ซึ�ง ไฮโดรเจนจะเผาไหม้ในอากาศด้วยการ

ระเบิด 

• จงเรียงลําดับความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยากับน�ําของธาตุโซเดียม แมกนีเซียมและอลูมิเนียมธาตุ

ในคาบเดียวกันจากเร็วไปหาช้า Na > Mg > Al 

• จงเรียงลําดับความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยากับน�ําของธาตุโซเดียมและโพแทสเซียม ธาตุในหมู่

เดียวกัน จากเร็วไปหาช้า  K > Na 

สรุปผลการทดลอง แนวโน้มความเป�นโลหะในคาบเดียวกันจากซ้ายไปขวาของตารางธาตุจะ เรียงจากมาก

ไปน้อย 

แนวโน้มความเป�นโลหะในหมู่เดียวกันจากบนลงล่างของตารางธาตุจะ เรียงจากน้อยไปมาก 
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ภาคผนวก  ค 

การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ และผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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ตารางการวิเคราะหความเหมาะสมของส่ือประสม ในแผนการจัดการเรียนรู 

หนวยการเรียนรูเรื่อง ธาตุและสารประกอบ 

 

รายการท่ีใชในการ

พิจารณาความเหมาะสม 

แผนการจัดการเรียนรู 

1 2 3 4 5 6 7 

1. จุดประสงค 1 1 1 1 1 1 1 

2. เนื้อหา 1 1 1 1 1 1 1 

3. กิจกรรมการจัดการ

เรียนรู 

1.1 ข้ันนํา 

1 1 1 1 1 1 1 

1.2 ข้ันสอน 1 1 1 1 1 1 1 

1.3 ข้ันสรุป 1 1 1 1 1 1 1 

 

หมายเหตุ 

 1 หมายถึง  เหมาะสม 

 0 หมายถึง  ไมแนใจ 

 -1 หมายถึง  ไมเหมาะสม 
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูและระดับพฤติกรรม 

 

 

ขอท่ี 

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

ระดับพฤติกรรม 

คะแนนผูเช่ียวชาญคนท่ี IOC คะแนนผูเช่ียวชาญคนท่ี IOC 

1 2 3 1 2 3 

1 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

2 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

3 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

4 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

5 0 +1 +1 0.67 +1 +1 +1 1.00 

6 0 +1 +1 0.67 +1 +1 +1 1.00 

7 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

8 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

9 0 0 +1 0.33 0 +1 +1 0.67 

10 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

11 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

12 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

13 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

14 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

15 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

16 +1 +1 +1 1.00 +1 0 +1 0.67 

17 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

18 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

19 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

20 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

21 0 +1 +1 0.67 0 +1 +1 0.67 

22 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

23 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

24 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 
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ขอท่ี 

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

ระดับพฤติกรรม 

คะแนนผูเช่ียวชาญคนท่ี IOC คะแนนผูเช่ียวชาญคนท่ี IOC 

1 2 3 1 2 3 

25 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

26 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

27 +1 +1 +1 1.00 +1 0 +1 0.67 

28 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

29 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

30 +1 +1 +1 1.00 0 +1 +1 0.67 

31 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

32 +1 +1 +1 1.00 0 +1 0 0.33 

33 +1 +1 +1 1.00 0 +1 0 0.33 

34 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

35 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

36 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

37 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

38 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

39 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

40 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

41 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 0 0.67 

42 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 0 0.67 

43 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

44 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

45 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

46 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

47 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

48 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

49 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

50 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 
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ขอท่ี 

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

จุดประสงคการเรียนรู 

ความสอดคลองระหวางขอสอบกับ

ระดับพฤติกรรม 

คะแนนผูเช่ียวชาญคนท่ี IOC คะแนนผูเช่ียวชาญคนท่ี IOC 

1 2 3 1 2 3 

51 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

52 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

53 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

54 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

55 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

56 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

57 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

58 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

59 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 

60 +1 +1 +1 1.00 +1 +1 +1 1.00 
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ตารางแสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    

เรื่อง ธาตุและสารประกอบ  

 

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

1 0.30 0.47 31 0.33 0.47 

2 0.98 0.16 32 0.18 0.38 

3 0.55 0.50 33 0.58 0.50 

4 0.53 0.51 34 0.70 0.46 

5 0.13 0.34 35 0.60 0.49 

6 0.65 0.48 36 0.73 0.45 

7 0.25 0.44 37 0.40 0.50 

8 0.55 0.50 38 0.50 0.50 

9 0.08 0.27 39 0.26 0.43 

10 0.20 0.41 40 0.26 0.43 

11 0.70 0.46 41 0.50 0.22 

12 0.50 0.50 42 0.45 0.50 

13 0.88 0.33 43 0.08 0.27 

14 0.85 0.36 44 0.20 0.41 

15 0.43 0.50 45 0.28 0.45 

16 0.58 0.50 46 0.65 0.48 

17 0.70 0.46 47 0.60 0.50 

18 0.40 0.50 48 0.23 0.43 

19 0.58 0.50 49 0.50 0.50 

20 0.33 0.47 50 0.45 0.50 

21 0.53 0.51 51 0.58 0.50 

22 0.73 0.45 52 0.38 0.50 

23 1.00 0.00 53 0.28 0.45 

24 0.38 0.49 54 0.33 0.47 

25 0.18 0.38 55 0.28 0.45 

26 0.35 0.48 56 0.30 0.46 
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ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

27 0.58 0.50 57 0.45 0.50 

28 0.43 0.50 58 0.40 0.50 

29 0.68 0.47 59 0.18 0.38 

30 0.83 0.38 60 0.35 0.48 

 

คาความเท่ียงของแบบทดสอบคือ   0.6864 
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ภาคผนวก  ง 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
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คําช้ีแจง  จงพิจารณาเลือกขอท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียวแลวทําเครื่องหมายลงในกระดาษคําตอบให

ถูกตอง 

 

1. สารในขอใดไมใชสารเนื้อเดียว 

ก. โลหะผสม  

ข. หินหนืดในโลก 

ค. หินแกรนิต 

ง. น้ําเชื่อม 

 

2. ขอใดเปนสารบริสุทธิ์ 

ก. น้ําตาลทรายขาว 

ข. น้ําอัดลม 

ค. น้ําทะเล  

ง. ดินเหนียว 

 

3. สารใดตอไปนี้เปนสารเนื้อผสมท้ังหมด 

ก. ลอดชองน้ํากะทิ, น้ําอัดลม, สมตํา 

ข. ยําสลัด, วุนไข, เฉากวยในน้ําเชื่อม 

ค. นมสด, น้ําเกลือ, แปงมัน 

ง. ขาวสาร, แกงจืดวุนเสน, น้ําปลา 

 

4. ขอใดกลาวถูกตอง 

ก. ผงฟูชวยใหไฟดับไดเพราะสลายตัวใหแกสออกซิเจน 

ข. ผงฟูชวยใหไฟติดไดเพราะสลายตัวใหแกสออกซิเจน 

ค. ผงฟูชวยใหไฟดับไดเพราะสลายตัวใหแกสคารบอนไดออกไซด 

ง. ผงฟูชวยใหไฟติดไดเพราะสลายตัวใหแกสคารบอนไดออกไซด 

แบบทดสอบรายวิชาเคมีพ้ืนฐาน ว 30103  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

หนวยการเรียนรูที่ 1 เร่ือง ธาตุและสารประกอบ 

จํานวน 30 ขอ  เวลา 30 นาที 
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5. สารในขอใดท่ีมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตทุกสาร 

ก. แกสออกซิเจน, คลอรีน, เงิน 

ข. แกสออกซิเจน, น้ํา, ฮีโมโกลบิน 

ค. แกสไนโตรเจน, ไขมัน, แอลกอฮอล 

ง. แกสไฮโดรเจน, แค ลเซียม, ฟูลออรีน  

 

6. ธาตุ Z มีตําแหนงอยูบริเวณเสนข้ันบันไดในตารางธาตุธาตุ Z ควรมีสมบัติอยางไร 

ก. โลหะ เชน อลูมิเนียม ดีบุก บิสมัท 

ข. โลหะ เชน ทองคํา ทองแดง เงิน 

ค. ก่ึงโลหะ เชน ซิลิคอน สารหนู พลวง 

ง. อโลหะ เชน คารบอน ฟอสฟอรัส ไอโอดีน 

 

7. ขอใดกลาวผิด 

ก. ธาตุหมูเดียวกัน คือ ธาตุในแนวดิ่งจากบนลงลาง 

ข. ธาตุคาบเดียวกัน คือธาตุในแนวนอนจากซายไปขวา 

ค. ธาตุหมูเดียวกันมีสมบัติใกลเคียงกันกวาธาตุคาบเดียวกัน 

ง. ธาตุคาบเดียวกันมีสมบัติใกลเคียงกันกวาธาตุหมูเดียวกัน 

 

8. ธาตุท่ีมีความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาไดดีท่ีสุดอยูบริเวณใดของตารางธาตุ 

ก. มุมลางทางซาย 

ข. มุมลางทางขวา 

ค. มุมบนทางซาย 

ง. มุมบนทางขวา 

 

9. ธาตุ W, X, Y และ Z มีเลขอะตอม  3, 6, 7, 9 ตามลําดับธาตุใดมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลว            

สูงท่ีสุด 

ก. W 

ข. X 

ค. Y 

ง. Z 
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10. W, X ,Y และ Z  มีเลขอะตอมดังนี้ 12 ,13, 19  และ 20 ธาตุคูใดมีสมบัติคลายคลึงกัน  

ก. W  กับ X 

ข. W  กับ Z 

ค. X  กับ Y 

ง. Y  กับ Z 

 

11. ธาตุ Y มีเลขอะตอม 20 แสดงวาธาตุ Y จัดวาเปนธาตุชนิดใด 

ก. อโลหะ 

ข. โลหะอัลคาไล 

ค. โลหะอัลคาไลเอิรท 

ง. โลหะทรานซิชัน 

 

12. ธาตุกลุมใดท่ีมีการจัดอิเล็กตรอนเต็มในทุกระดับพลังงานยอย 

ก. อัลคาไล 

ข. อัลคาไลเอิรท 

ค. แฮโลเจน 

ง. แกสเฉ่ือย 

 

13. ธาตุท่ีนํามาใชฆาเชื้อโรคในน้ําประปามีสมบัติตามขอใด 

ก. เปนอโลหะ 

ข. เปนก่ึงโลหะ 

ค. เปนโลหะออน 

ง. เปนโลหะหนัก 

 

14. ขอใดตอไปนี้เปนการใชประโยชนของธาตุหมู 8 A 

ก. ใชทําสายไฟฟา 

ข. ใชทําหลอดไฟฟา 

ค. ใชบรรจุในหลอดไฟ 

ง. ใชเคลือบสายลอฟาปองกันการเกิดฟาผา 
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15. ความแตกตางระหวางแบบจําลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอรฟอรดคือขอใด 

ก. ชนิดของอนุภาคท่ีอยูในอะตอม 

ข. ตําแหนงของอนุภาคท่ีอยูในอะตอม 

ค. จํานวนอนุภาคท่ีอยูในอะตอม 

ง. ขนาดของอนุภาคท่ีอยูในอะตอม 

 

16. มวลของอะตอม  อยูบริเวณใดของอะตอม 

ก. นิวเคลียส   

ข. นิวตรอน 

ค. รอบๆ นิวเคลียส  

ง. อยูท่ีอะตอมท้ังหมด 

 

17. ขอใดคือขอความท่ีถูกตองท่ีสุด 

ก. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีมวลเทากัน 

ข. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีเลขมวลเทากัน 

ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีจํานวนนิวตรอนเทากัน 

ง. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีจํานวนอิเล็กตรอนเทากัน 

 

18. อะตอมของธาตุตางชนิดกันอาจมีสิ่งใดเทากันได 

ก. จํานวนโปรตอน 

ข. จํานวนนิวตรอน 

ค. ผลบวกของโปรตอนกับนิวตรอน 

ง. ผลบวกของโปรตอนกับอิเล็กตรอน 

 

19. ธาตุฟูลออรีนมีสัญลักษณนิวเคลียรดังนี้   

      19
 9 F  ขอใดกลาว ไมถูกตอง 

ก. อยูหมู 7 คาบ 2 

ข. มีเลขมวล 19 เลขอะตอม 9 

ค. จํานวนนิวตรอนเทากับ 10 

ง. จํานวนโปรตอนและอิเล็กตรอนเทากับ 19 
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20. 12
6 C และ 24

12 Mg สองอะตอมนี้มีอะไรเหมือนกัน 

ก. จํานวนโปรตอน 

ข. จํานวนนิวตรอน      

ค. จํานวนโปรตอนเทากับนิวตรอน  

ง. ผลรวมนิวตรอนกับโปรตอน 

 

21. ขอใดเปนการจัดเรียงธาตุพวกแกสเฉ่ือย 

ก. 2 , 8 , 3                          

ข. 2 , 8 , 5        

ค. 2 , 8 , 7                         

ง. 2 , 8 ,  8 

 

22. ธาตุ K , L และ M มีเลขอะตอม 10 , 14 และ 20  

     ตามลําดับธาตุท้ัง 3 ควรอยูในหมูใด  และคาบใด ตามลําดับ 

ก. หมู  2, 4 , 8  และคาบ  2,  3, 4     

ข. หมู  4 , 8 , 2 และคาบ  3,  2, 4 

ค. หมู  4 , 2, 8  และคาบ  4, 3 , 2     

ง. หมู  8, 4 , 2  และคาบ  2, 3,  4 

 

23. ธาตุหมู 1A และ 2 A มีจุดเดือดสูงเพราะเหตุใด 

ก. เปนของแข็ง 

ข. เปนพันธะโลหะ 

ค. เปนพันธะไอออนิก 

ง. เปนพันธะโคเวเลนต 

 

24. ขอใดเรียงลําดับความแข็งแรงของพันธะจากมากไปหานอยไดถูกตอง 

ก. พันธะโลหะ  พันธะโคเวเลนต  พันธะไอออนิก   

ข. พันธะไอออนิก  พันธะโลหะ  พันธะโคเวเลนต 

ค. พันธะโลหะ  พันธะไอออนิก  พันธะโคเวเลนต 

ง. พันธะโคเวเลนต  พันธะโลหะ  พันธะไอออนิก 
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25. การเกิดพันธะไอออนิก ธาตุโลหะทําหนาท่ีอะไร 

ก. รับอิเล็กตรอนเปลี่ยนเปน ไอออนบวก 

ข. รับอิเล็กตรอนเปลี่ยนเปน ไอออนลบ 

ค. เสียอิเล็กตรอนเปลี่ยนเปน ไอออนบวก 

ง. เสียอิเล็กตรอนเปลี่ยนเปน ไอออนลบ 

 

26. ตอไปนี้เปนสมบัติของสารประกอบไอออนิก ยกเวน ขอใด 

ก. ยึดเหนี่ยวกันดวยแรงดึงดูดระหวางประจุไฟฟา 

ข. เม่ือหลอมเหลวหรือละลายน้ําสามารถนําไฟฟาได 

ค. มีการเรียงตัวสลับกันระหวางไอออนบวกและไอออนลบ 

ง. เหนียวสามารถดึงเปนเสนหรือตีแผเปน แผนบางๆ ได 

 

27. ขอใดกลาวไมถูกตองเก่ียวกับ NaCl 

ก. มีพันธะไออนิก 

ข. มีอิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีอยางอิสระท่ัวผลึก 

ค. มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโลหะและอโลหะ 

ง. โครงผลึกสลับกันระหวางไอออนบวกและไอออนลบ     

 

28. ขอใดเรียงลําดับ จุดเดือด จากสูงไปหาต่ําของสารตอไปนี้ไดถูกตอง  

ก. Au  H2O  H2   NaCl 

ข. H2O   Au  H2   NaCl    

ค. Au   NaCl   H2O  H2 

ง. H2  Au   NaCl   H2O   

 

29. ขอใดตอไปนี้เปนสารประกอบโคเวเลนต ท้ังหมด 

ก. เพชร, แกรไฟต, เงิน 

ข. น้ําตาล, กรดน้ําสม, เกลือแกง 

ค. น้ํา , ปูนขาว, คารบอนไดออกไซด 

ง. เอทานอล, กํามะถัน, ปรอท 
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30. จงพิจารณาวามีพันธะใดใน สาร   HCl  (เลขอะตอมของ H และ Cl เทากับ 1 และ 17 

ตามลําดับ) 

ก. พันธะโลหะ 

ข. พันธะอโลหะ 

ค. พันธะไอออนิก 

ง. พันธะโคเวเลนต 
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เฉลยขอสอบ 

       

ขอ เฉลย ขอ เฉลย ขอ เฉลย 

1 ค 11 ค 21 ง 

2 ก 12 ง 22 ง 

3 ข 13 ก 23 ข 

4 ค 14 ค 24 ค 

5 ข 15 ข 25 ค 

6 ค 16 ก 26 ง 

7 ง 17 ง 27 ข 

8 ก 18 ข 28 ค 

9 ก 19 ง 29 ค 

10 ข 20 ค 30 ง 
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 ประวัติผูศึกษา  

 

 

ช่ือ นางดวงใจ  ดวงลาภา 

วัน เดือน ปเกิด 10 เมษายน 2509 

สถานท่ีเกิด อําเภอปว  จังหวัดนาน 

ประวัติการศึกษา ศึกษาศาสตรบัณฑิต  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

สถานท่ีทํางาน โรงเรียนสันปาตองวิทยาคม  จังหวัดเชียงใหม 

ตําแหนง ครู วิทยฐานะชํานาญการพิเศษ 
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