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บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
ก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่องน้้าและอากาศ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น
ร่วมกับเทคนิคการใช้ผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านหารเทา จังหวัด
พัทลุง และ (2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องน้้าและอากาศ ของนักเรียน
ดังกล่าวที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้ผังกราฟิก
กับเกณฑ์ร้อยละ 75 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้าน-    
หารเทา จังหวัดพัทลุง  จ้านวน 30 คน ใน 1 ห้องเรียน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัย คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ  วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ ร่วมกับ
เทคนิคการใชผ้ังกราฟิก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องน้้าและอากาศ 
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ้านวน 30 ข้อ ซึ่งมคี่าความเที่ยงเท่ากับ .85  สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบค่าที 
 ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
เรื่องน้้าและอากาศ โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับเทคนิคการใช้ผัง
กราฟิกของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปีที ่3 โรงเรียนบ้านหารเทา จังหวัดพัทลุง หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส้าคัญทางสถติิที่ระดับ .01 และ (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องน้้าและ
อากาศของนักเรียนดังกล่าวที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ ร่วมกับ
เทคนิคการใชผ้ังกราฟิกสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
ค าส าคญั  วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น  เทคนคิการใช้ผังกราฟิก  ประถมศึกษา 
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Abstract 
 

The objectives of this research were (1) to compare science learning achievements in 
the topic of Water and Weather of Prathom Suksa III students at Ban Harnthao School in 
Phatthalung province before and after being taught by using the 7E learning cycle with graphic 
organizers techniques; and (2) to compare against the 75 percent criterion the post-learning 
science learning achievement in the topic of Water and Weather of of the students who were 
taught by using the 7E learning cycle with graphic organizers.  

The research sample consisted of 30 Prathom Suksa III students studying in the 
first semester of the 2015 academic year at Ban Harnthao School in Phatthalung province, 
obtained by cluster random sampling.  The research instruments consisted of learning 
management plans for instruction using the 7E learning cycle with graphic organizers techniques, 
and a science learning achievement test, which was a 30-item multiple-choice (4 choices) test with 
reliabilitycoefficient of .85.  Statistics employed for data analysis were the percentage, mean, 
standard deviation, and t-test. 

The findings of the study revealed that (1) the post-learning science learning 
achievement in the topic of Water and Weather of Prathom Suksa III students at Ban Harnthao 
School in Phatthalung province who were taught by using the 7E learning cycle with graphic 
organizers techniques was significantly higher than their pre-learning counterpart achievement at 
the .01 level; and (2) the post-learning science learning achievement of the students who were 
taught by using the 7E learning cycle with graphic organizers techniques was significantly higher 
than the 75 percent criterion at the .01 level.   
 
 
Keywords: 7E learning cycle, Graphic organizers techniques, Prathom Suksa 
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บทที่1 

บทน ำ 
 

 
1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
 การส่งเสรมิวิทยาศาสตร์เป็นนโยบายพืน้ฐานที่รัฐต้องการพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์
เทคโนโลยแีละนวัตกรรม โดยจัดงบประมาณสนับสนุนการศกึษาคน้คว้าวิจยัและจัดใหม้ีการใช้ประโยชน์
จากผลการศึกษาและพฒันาการถ่ายทอดเทคโนโลยีทีม่ีประสิทธิภาพ เหมาะสมรวมทั้งเผยแพรค่วามรู้
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสมัยใหม่ และสนับสนุนใหป้ระชาชนใช้หลักวิทยาศาสตร์ในการด ารงชีวิต 
(รฐัธรรมนญูแห่งราชอาณาจกัรไทย, 2550, น. 81)ลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 
2551 มีจุดมุ่งหมายที่จะพัฒนาผู้เรียนให้เปน็คนด ีมีปญัญา มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อ และ
ประกอบอาชีพ มีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใชเ้ทคโนโลยแีละมีทักษะชีวิต มี
จิตส านึกในการอนุรักษ์พฒันาสิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะทีมุ่่งท าประโยชน์สร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม และ
อยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ, 
2553, น. 2-4)  
 ปัจจุบันโลกเจรญิก้าวหน้าด้วยวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีสมัยใหม่ จนกลายเป็นสังคม
ข้อมูลข่าวสาร วิธีการสอนที่เน้นให้นกัเรียนท่องจ าเนื้อหาต่างๆ จึงใช้ไม่ได้ผลอีกต่อไปเพราะความรูท้ี่
นักเรียนได้รับมีมากมาย เกิดขึน้และเปลี่ยนแปลงทกุขณะ นกัเรียนไม่สามารถจดจ าความรูทุ้กอย่างได ้ 
ดังนั้นการสอนวิทยาศาสตร ์ตอ้งให้ผู้เรียนใชก้ระบวนการวิทยาศาสตร์ในการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง
เพื่อให้บรรลุเปา้หมายการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ (พมิพ์พันธ์  เดชคุปต,์ 2545, น. 6) แต่การเรียนรู้
วิทยาศาสตร ์เป็นกระบวนการที่นักเรียนต้องสืบค้นเสาะหาส ารวจ ตรวจสอบค้นคว้าจนท าให้นักเรียน
เกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร ์โดยวิธีการสืบเสาะหาความรู้เป็น
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ้ที่เน้นให้นกัเรียนได้ค้นพบความจริงและเกิดกระบวนการคิดการ
ตัดสินใจแก้ปญัหาด้วยตนเองจะท าให้นกัเรยีนสามารถค้นหาองค์ความรู้ด้วยตนเองมากทีสุ่ด 
(กรมวิชาการ, 2545, น. 3)  
 สภาพการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันยังไม่ประสบผลส าเรจ็เท่าทีค่วร จาก
ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของส านักทดสอบมาตรฐานการศกึษา
แห่งชาติ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ชั้นประถมศกึษาปีที่ 6 ประจ าปีการศึกษา 2555 ซึ่งมี
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นักเรียนเข้าสอบทั้งหมด 773,016 คน ได้คะแนนเฉลี่ย 37.46 จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน และใน
ระดับเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษาพทัลุง เขต 2 ซึ่งมีนักเรียนเข้าสอบ 2,431 คน ได้คะแนนเฉลี่ย 
37.80 (กลุ่มนิเทศติดตามผลและประเมินผลการจัดการศกึษา ส านักงานเขตพื้นทีก่ารศกึษาประถมศึกษา
พัทลุง เขต 2, 2555) ซึ่งถอืว่าอยู่ในระดับต่ า ทั้งนี้อาจเนื่องจากการสอนของครูยังใช้วิธีสอนแบบเดมิที่
เน้นการท่องจ าซึ่งความรู้ที่ได้จากการท่องจ าไม่สามารถน าไปใช้แก้ปญัหาในชีวิตประจ าวันได้ นักเรยีนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนต่ า ไม่รู้จักการคิดวิเคราะหแ์สดงความคิดเหน็ในการแก้ปญัหาสรุปองค์ความรู้
หรือน าเสนอผลจากการค้นคว้า และปรับตัวให้เข้ากับสังคมที่เปลี่ยนแปลงที่จะน าไปสู่การแสวงหาความรู้
ด้วยตนเอง ครคูวรปรบับทบาทการเรียนการสอนจากการถา่ยทอดความรู้เป็นผู้อ านวยความสะดวกคือ
เป็นผู้ชี้แนะ ผู้กระตุ้นจัดสิ่งเรา้ให้ค าปรึกษาเพื่อให้ผู้เรียนเกดิการเรยีนรู้เนน้ผู้เรียนเป็นศนูย์กลางการ
เรียนรู ้จัดกจิกรรมที่หลากหลายใหผู้้เรียนเลือกตามความถนัดและความสนใจเน้นกระบวนการเรียนรูท้ี่มี
ส่วนช่วยในการพัฒนาด้านสติปัญญาและความคิดของนักเรยีนเน้นให้นกัเรยีนได้ฝึกคิดและแก้ปญัหาด้วย
ตนเอง (กรมวิชาการ, 2546, น. 215)  
 การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ มีหลากหลายวิธี วิธีการหนึ่งที่ผู้วิจัยเหน็ว่า
เป็นวิธีที่ใช้ได้ผลดี คอื การจัดการเรยีนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ซึ่งในปัจจุบันการจัดการเรยีนรู้
วิทยาศาสตร ์ทีใ่ช้รูปแบบการเรียนรูแ้บบวัฏจกัรการเรยีนรู ้(Learning Cycle) เป็นยทุธวิธีในการจัดการ
เรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นศนูย์กลางให้ผู้เรยีนได้สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองผู้เรียนได้ร่วมกันและ
ประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตัวของผู้เรียน ซึ่งพฒันาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญัญาของเพียร์เจต ์ในปี 
ค.ศ. 1992 โครงการศกึษาหลักสูตรวทิยาศาสตรส์าขาชีววทิยา ของสหรฐัอเมรกิา (Biological Science 
Curriculum Studies หรือ BSCS) ได้ปรับวฏัจักรการเรยีนรู้ออกเป็น 5 ขั้นหรือ 5E เพื่อเป็นแนวทาง
ส าหรับใช้ออกแบบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใ์หเ้หมาะสมยิ่งขึน้ (นันทิยา  บญุเคลือบ, 2540, 
น. 13-14) ได้แก่ 1) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Engagement Phase) 2) ขั้นส ารวจ(Exploration Phase) 3) 
ขั้นอธิบาย/สร้างแนวความคิด (Explanation Phase) 4) ขั้นขยายแนวความคิดหรือประยกุต์ใช้มโนทศัน ์
(Expansion Phase)และ 5) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase)   
 ในป ีค.ศ. 2003 ไอน์เซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003, pp. 57- 59) ได้พัฒนารูปแบบการ
จัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ของโรเจอร์ไบบี้ (Roger Bybee) และบีเอสซีเอส (BSCS) จาก 5 ขั้น 
เป็น 7 ขั้นโดยปรับรูปแบบการจัดการเรียนรูใ้นขัน้สร้างความสนใจออกเปน็ 2 ส่วน คือ ขัน้ตรวจสอบ
ความรูเ้ดิม(Elicit) และขัน้สร้างความสนใจ (Engage) และในส่วนขั้นขยายความรู ้และขั้นประเมินความรู้
ได้ปรับเป็น 3 ส่วน คือ ขั้นขยายความรู ้(Elaborate) ขั้นประเมินผล (Evaluate) และขั้นน าความรู้ไปใช ้
(Extend) ซึ่งสรุปได้ว่า การจดัการเรยีนรูแ้บบวัฏจักรการเรยีนรู ้7 ขั้น มีดังนี ้1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
(Elicit) 2) ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) 3) ขั้นส ารวจและค้นหา (Explore) 4) ขัน้อธิบายและลงข้อสรปุ 
(Explain) 5) ขัน้ขยายความรู ้(Elaborate) 6) ขั้นประเมินผล (Evaluate) 7) ขั้นน าความรู้ไปใช ้
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(Extend) เป็นการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรยีนรู ้7 ขัน้ ทีเ่กิดขึ้นอยา่งต่อเนื่องกันไปในขัน้
ตรวจสอบความรู้เดิมจะช่วยให้นักเรียนน าความรู้ที่มีอยูแ่ล้วมาใช้ในการเรยีนรู้สิ่งต่าง ๆ และช่วยป้องกนั
ไม่ให้เกิดแนวความคิดทีผ่ิดพลาด 
 ไอน์เซนคราฟต ์(Eisenkraft, 2003, pp. 57) ระบุว่า รูปแบบการเรยีนแบบวัฎจักรการ
เรียนรู ้5 ขั้น ไม่ได้ค านึงถึงแนวความรู้เดิมของนักเรียนที่มีมาก่อนในการจัดการเรียนการสอน ท าให้
นักเรียนมีโอกาสสร้างภาพความคิดทีผ่ิดพลาดได้ง่าย จึงควรใช้แนวความคิดเดิมที่มีมาก่อนของนักเรียน
ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนสร้างแนวความคิดที่ถูกต้องตามทฤษฎี  
Constructivist เพื่อสร้างความรู้ ดังนั้นจึงต้องปรับปรุงรูปแบบการเรียนจากรูปแบบการเรียนแบบวัฎจักร
การเรยีนรู ้5 ขัน้ เป็นรูปแบบการเรยีนแบบวฎัจักรการเรยีนรู้ 7 ขั้น จะเห็นได้ว่ารูปแบบการจัดการ
เรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรยีนรู ้7 ขั้น จะเนน้การถ่ายโอนการเรียนรูแ้ละให้ความส าคญักบัการตรวจสอบ
ความรูเ้ดิมของเด็ก  ซึ่งเป็นสิ่งที่ครูไม่ควรจะละเลยหรือละทิ้งเนื่องจากการตรวจสอบพื้นความรูเ้ดิมของ
เด็ก จะท าใหค้รูได้ค้นพบว่า นักเรียนจะต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้น ๆ นกัเรียนจะสร้าง
ความรูจ้ากพืน้ความรูเ้ดิมทีเ่ด็กมีท าให้เด็กเกดิการเรยีนรู้อยา่งมีความหมายไม่เกิดแนวความคิดที่
ผิดพลาดการละเลยหรือเพกิเฉยในขัน้นี ้จะท าใหย้ากแก่การพัฒนาแนวความคิดของเดก็ ซึ่งจะไม่เป็นไป
ตามจุดมุ่งหมายที่ครูวางไว้  แบรนด์ฟอร์ด  บราวนแ์ละคอคกิ้ง (Bransford, Brown and Cocking, 
2000, น. 57) นอกจากนี้ยังเน้นให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รบัไปประยุกตใ์ช้ให้เกดิประโยชนใ์น
ชีวิตประจ าวันได ้
 เทคนคิการสอนที่ดีอีกวิธีหนึ่งที่จะท าให้รปูแบบการจดัการเรียนรูแ้บบวัฏจกัรการเรยีนรู ้  
7 ขั้น นั้นมีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงค์ได้ดีย่ิงขึ้น ช่วยให้ผู้เรียนสามารถจัดข้อมูลเหล่านั้นให้
เป็นระบบระเบยีบในรูปแบบทีอ่ธิบายใหเ้ข้าใจ และจดจ าไดง้่าย นั่นคือ เทคนิคการใช้ผังกราฟิก ดังที่  
ทิศนา  แขมมณี (2553, น. 388)  ได้กล่าวว่า เทคนคิการใช้ผังกราฟิก เปน็แผนผังทางความคิด ซึ่ง
ประกอบด้วยความคิดข้อมูลทีส่ าคญัที่เชื่อมโยงกันอยูใ่นรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งท าใหเ้ห็นโครงสร้างของความรู้ 
หรือเนื้อหาสาระนั้น ๆ การใช้ผังกราฟกิ เปน็เทคนคิทีผู่้เรียนสามารถน าไปใช้ในการเรียนรูเ้นื้อหาสาระ
ต่าง ๆ จ านวนมากเพื่อช่วยใหเ้กิดความเข้าใจในเนื้อหาสาระนั้น ๆ ได้ง่ายขึน้ เร็วขึ้น และจดจ าได้นาน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเนื้อหาสาระหรือขอ้มูลต่าง ๆ ทีผู่้เรียนประมวลมานัน้อยู่ในลักษณะกระจัด
กระจาย ผังกราฟิกเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้เรยีนจัดข้อมูลเหล่านั้นให้เป็นระบบ ระเบียบ อยู่ในรปูแบบที่
อธิบายใหเ้ข้าใจและจดจ าได้ง่าย นอกจากใช้ในการประมวลความรูห้รือจัดความรู้ดังกล่าวแล้วในหลาย
กรณีที่ผู้เรยีนมีความคดิริเริม่หรือสร้างความคดิขึ้นเองผังกราฟิกยังเป็นเครือ่งมือทางการคิดได้ดี 
เนื่องจากการสร้างความคิดซึ่งมีลักษณะเป็นนามธรรมอยูใ่นสมอง จ าเป็นตอ้งมีการแสดงออกมาให้เห็น
เป็นรูปธรรม ผังกราฟิกเปน็รปูแบบของการแสดงออกของความคดิทีส่ามารถมองเหน็และอธิบายได้อย่าง
เป็นระบบชัดเจนและประหยัดเวลาด้วย  
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 การใช้ผังกราฟกิในวิชาวิทยาศาสตร ์ช่วยให้ผู้เรียนสามารถน าไปใชใ้นการเรยีนรู้เนื้อหา
สาระต่าง ๆ จ านวนมากในวิชาวิทยาศาสตร ์เพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็ว
ขึ้นและจดจ าได้นาน และแสดงออกของความคิดทีส่ามารถมองเห็นอธิบายได้อย่างเป็นระบบชัดเจนและ
ประหยัดเวลาดว้ยผังกราฟิกทีน่ิยมใช้กันโดยทั่วไปมีจ านวนมาก เช่น แผนผังความคิด (Mind Mapping)
แผนผังใยแมงมุม (Web Map) ผังมโนทัศน ์(A Concept Map) แผนผังก้างปลา (The Fish Bone)    
(ทศินา  แขมมณี, 2553, น. 388) การใช้ผังกราฟิกในวิชาวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมจะท าให้ได้ประโยชนใ์น
การเรยีนการสอน ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงขึ้น  

 จากการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ นกัเรยีนชั้นประถมศกึษาปีที ่3 ใน  
ปีการศึกษา 2557  ของโรงเรียนบ้านหารเทา จังหวัดพัทลุง ปรากฏว่าคะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนเท่ากับ
ร้อยละ 68.30  ซึ่งยังไม่บรรลุตามเป้าหมายของโรงเรียน (โรงเรียนก าหนดเป้าหมายร้อยละ 70) ผู้วิจัยซึ่ง
เป็นครูผู้จัดกิจกรรมการเรยีนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นประถมศกึษาปทีี่ 3 ได้วิเคราะห์
สาเหตแุละผลที่เกิดขึ้นย่อมเกิดจากการจัดกิจกรรมการเรยีนรูใ้นโรงเรียนเป็นส าคญั  สาเหตุของปญัหา
อาจเป็นเพราะวิธีการจัดการเรียนรู้เน้นการบรรยายตามเนื้อหาในหนังสือเรยีนมากกว่าการให้
ความส าคญักับการตรวจสอบความรูเ้ดิมของเด็กและการใหเ้ด็กเรียนรู้จากการค้นพบ  ดังนั้นจึงจ าเป็น
อย่างยิ่งที่ครผูู้จัดกิจกรรมทางการเรยีนรูจ้ะต้องใช้วิธีการจดัการเรยีนรูใ้หม่ให้นกัเรียนเชือ่มโยงความรู้  
ลงมือปฏิบัติกิจกรรมและน าความรู้ไปใชใ้นชวีิตประจ าวันได ้
 จากสภาพปญัหาข้างต้นผู้วิจยั มีความตระหนักถึงความจ าเป็นในการพฒันาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  เพื่อได้ส่งเสรมิความรูท้างวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียน จึงสนใจทีจ่ะพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที ่3 หน่วยการเรยีนรู้ที่ 4 เรื่อง น้ าและอากาศ 
เนื่องจาก เป็นหน่วยการเรียนรู้ที่ผู้เรยีนมักจะจัดล าดับความรู้ได้ยากมักสับสน จึงใช้วิธีการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับใช้เทคนิคผังกราฟิกรว่มด้วย ท าให้ผู้เรียนเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรูใ้หม่
กับความรู้เดิมที่มีอยูใ่นสมองผู้เรียน จัดโครงสร้างทางความคิดล่วงหน้า ซึ่งจะส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิท์างการ
เรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้นและเพื่อให้ท้าทายจึงก าหนดเป้าหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน
วิทยาศาสตรส์ูงกว่า ร้อยละ 75   
 

2.  วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 
 2.1 เพื่อเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์กอ่นเรียนและหลังเรียน เรือ่งน้ า
และอากาศ โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบวัฎจักรการเรยีนรู ้7 ขั้นร่วมกับเทคนคิการใช้ผงักราฟิก ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่3 โรงเรียนบ้านหารเทา จังหวดัพัทลุง   
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 2.2 เพื่อเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์เรื่องน้ าและอากาศ ของนักเรียน
ดังกล่าวที่เรยีนโดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการเรยีนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัเทคนิคการใชผ้ังกราฟกิกับ
เกณฑ์ร้อยละ 75  
 

3.  สมมติฐำนกำรวิจัย 
 
 3.1 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร์ เรือ่ง น้ าและอากาศ โดยใช้การจดัการเรยีนรู้
แบบวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับเทคนคิการใช้ผังกราฟกิ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่3 โรงเรยีน
บ้านหารเทา จงัหวัดพัทลุง  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 3.2 ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร์ เรือ่ง น้ าและอากาศ โดยใช้การจดัการเรยีนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้ผังกราฟกิหลังเรียนของนักเรียนดังกล่าวสูงกว่าเกณฑ์
ร้อยละ 75  
 

4.  ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 4.1 ประชำกร เป็นนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศึกษา 2558 
โรงเรียนบ้านหารเทา จังหวัดพัทลุง จ านวน 2 ห้องเรียน รวม 60 คน 
 4.2 กลุ่มตัวอยำ่ง เป็นนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีที ่3 ภาคเรียนที ่1ปีการศึกษา 2558
โรงเรียนบ้านหารเทา จังหวัดพัทลุง จ านวน 1 ห้องเรียน รวม 30  คนได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 
Random Sampling)  

4.3 ตัวแปรในกำรวิจยั 
  4.3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้นร่วมกับเทคนคิ
การใช ้ ผังกราฟิก 
  4.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร์ 
 

5.  เนื้อหำทีใ่ช้ในกำรวิจัย 
 
 เนื้อหาในการวจิัยเป็นเนื้อหาใน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์ระดับชั้นประถมศกึษา 
ปีที่ 3 ของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านหารเทา จังหวดัพัทลุง ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้
พื้นฐาน พทุธศกัราช 2551 หน่วยการเรียนรูท้ี่ 4 เรื่อง น้ าและอากาศ จ านวน 12 ชั่วโมง  
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6.  นิยำมศัพทเ์ฉพำะ 
 
 6.1 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบวฏัจักรกำรเรยีนรู้ 7 ขั้น รว่มกบัเทคนิคกำรใช้ผังกรำฟิก
หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น ตามขั้นตอนของ
ไอน์เซนคราฟต ์(Eisenkraft) รว่มกับเทคนคิการใช้ผังกราฟกิ ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี ้
  6.1.1 ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม เป็นขั้นทีค่รูตั้งค าถามกระตุ้นเพื่อให้นกัเรยีนได้แสดง
ความรูเ้ดิมออกมาหรือกระตุ้นความคดิ และล้วงความรู ้ท าให้เข้าถึงความรูเ้ดิมที่นักเรียนได้เรียนมาก่อน 
เพื่อครูจะรู้ว่านักเรียนแตล่ะคนมีพื้นฐานความรู้เดิมอย่างไร ครูได้วางแผนการจัดการเรียนรู้ได้เหมาะสม
กับผู้เรียนยิ่งขึน้ โดยครใูห้นกัเรียนแสดงความรู้เดิมออกมาในรูปการเขียนผังกราฟกิ 
  6.1.2 ขั้นเรา้ความสนใจเปน็การน าเขา้สู่บทเรียน หรือเรือ่งที่นักเรยีนสนใจ ซึ่ง
อาจจะเกิดขึ้นเองตามความสนใจ หรือเริม่จากความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรอืเกิดจากการอภิปรายใน
กลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นอยูใ่นช่วงเวลานั้นหรือเป็นเรื่องทีเ่ชื่อมโยงกับ
ความรูเ้ดิมทีเ่ด็กเพิ่งเรียนรู้มาแล้วโดยครเูป็นผู้กระตุ้นให้นกัเรียนสร้างค าถามและก าหนดประเด็นทีจ่ะ
ศึกษา โดยครใูห้นักเรียนแสดงออกมาในรูปการเขยีนผังกราฟิก 
  6.1.3 ขั้นส ารวจค้นหา เมื่อนักเรียนท าความเขา้ใจในประเด็นปญัหา หรือค าถามที่
สนใจจะศกึษาอย่างถ่องแท้แล้ว ต้องมีการวางแผนและก าหนดแนวทางในการส ารวจและตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐานเพื่อก าหนดทางเลือกทีเ่ป็นไปได้ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลข้อสนเทศหรือ
ปรากฏการณ์ตา่ง ๆ โดยครูใหน้ักเรียนแสดงออกมาในรูปการเขียนผังกราฟิก 
  6.1.4 ขั้นอธิบาย เมื่อนักเรียนได้ข้อมูลมาอย่างเพียงพอกับการส ารวจตรวจสอบแล้ว
จึงน า ข้อมูลขอ้สนเทศที่ไดม้าวิเคราะหแ์ปลผลสรปุผลและน าเสนอผลทีไ่ด้ในรูปต่าง ๆ โดยครใูห้นักเรียน
น าความรู้ใหม่ที่ได้รับแสดงออกมาในรูปของการเขยีนผังกราฟิก 
  6.1.5 ขั้นขยายความรู้ เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึน้ไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมหรือ
แนว ความคิดที่ได้ค้นคว้าเพิม่เติมหรือน าแบบจ าลอง หรอืข้อสรปุที่ได้ไปใช้ไปอธิบายสถานการณห์รือ
เหตุการณ์อื่น ๆ โดยครใูห้นักเรียนน าความรูใ้หม่ที่ได้รับไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมแสดงออกมาในรปูของ
การเขยีนผังกราฟิก 
  6.1.6 ขั้นประเมนิผล เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ ว่านักเรยีนมี
ความรูอ้ย่างไรบ้างและมากนอ้ยเพียงใดจากขั้นนี้ จะน าไปสู่การน าความรูไ้ปประยกุต์ใชใ้นเรื่องอื่น ๆ 
และแสดงออกมาในรูปของการเขียนผังกราฟกิ 
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  6.1.7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ ในขั้นนี้เปน็ขั้นทีค่ร ูจะตอ้งมีการจัดเตรยีมโอกาสให้
นักเรียนเพื่อใหน้ักเรียนได้น าสิ่งที่ได้เรียนมาไปประยุกตใ์ห้เกิดประโยชนใ์นชีวิตประจ าวันโดยครูให้
นักเรียนแสดงออกมาในรูปการเขียนผังกราฟิก 
  ทั้งนี้ มีการสอดแทรกผังกราฟกิ ได้แก่  แผนผังความคิด (Mind Mapping) ผังมโนทัศน์ 
(A Concept Map) แผนผังกา้งปลา (The Fish Bone) ผังแมงมุม  (A Spider Map) ผังล าดับขั้นตอน 
(A Sequential Map) ผังวัฏจกัร (A Circle or Cyclical Map) ผังวงกลมซ้อนหรือเว็นไดอะแกรม 
(Venn Diagram) เข้าไปในแต่ละขั้นของวัฏจักรการเรยีนรู ้7 ขั้น ตามความเหมาะสมของเนื้อหา 
 6.2 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิทยำศำสตร ์หมายถึง ความรู้ความสามารถของนักเรยีนที่
เกิดจากการจัดการเรยีนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้ผังกราฟิกในด้านความรู้ 
ความจ าความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห ์การประเมินค่า และสร้างสรรค ์ที่วัดได้จากคะแนนใน
การตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตร์ ทีผู่้วิจัยสร้างขึ้นจากเนื้อหา และกิจกรรม
การเรยีนรูห้น่วยการเรียนรูท้ี ่4 เรื่อง น้ าและอากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศกึษาปทีี ่3 จ านวน 12 ชั่วโมง      
  

7.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

 7.1 ผู้เรยีนสามารถสร้างความรู้จากพื้นฐานความรู้เดมิ เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
เชื่อมโยงสิ่งที่เรยีนรูใ้หม่   
 7.2 ครผูู้สอนได้ทราบผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ของนักเรยีนชัน้
ประถมศกึษาปทีี ่3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้ผัง
กราฟิก  
 7.3 ครผูู้สอนได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรยีนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ
เทคนคิการใช้ผงักราฟิกไปพัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิทยาศาสตรใ์นหน่วยการเรียนรูอ้ื่นๆ ของกลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์และกลุ่มสาระการเรยีนรู้อื่น ๆ 
 7.4 ได้เพิ่มคะแนนการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ให้สูงขึน้ 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยต่างๆ ที่เกี่ยวข้องและเสนอรายละเอียด  
ตามล าดับหัวข้อ ดังนี ้

1. การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้  
 1.1 ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู ้
 1.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
 1.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
 1.4 บทบาทของครูนักเรียนในการการจัดการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู้7ขั้น 
2. ผังกราฟิก 
 2.1 ความหมายของผังกราฟิก 
 2.2 ประเภทของผังกราฟิกในรูปแบบต่าง ๆ 
 2.3 ล าดับขั้นตอนในการท าผงักราฟิก 
 2.4 ประโยชน์ของการให้ผู้เรยีนใช้ผังกราฟิก 
3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 3.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 3.4 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 3.5 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 4.1 งานวิจัยในประเทศ 
 4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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1.  การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้  
 
 การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ เป็นรูปแบบกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
หนึ่ง ซึ่งสามารถเข้าใจได้ ต้องศึกษาถึงความหมายของวัฏจักรการเรียนรู้  ความเป็นมาและแนวคิด 
ขั้นตอน บทบาทครูและนักเรียนดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
 1.1 ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู ้
  วัฏจักรการเรียนรู้ มีนักการศกึษาหลายท่านได้ให้ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู้ 
ดังนี้ 
  ลอร์สัน (Lawson, 1995, pp. 424) กล่าวว่า วัฎจักรการเรียนรู ้(Learning Cycle) 
เป็นรูปแบบของกระบวนการเรียนรู้แบบหนึ่งที่นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษาและคิดค้นขึ้น เพื่อน ามาใช้ในการ
สืบเสาะหาความรู้ที่ต้องอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาความรู้ด้วยตนเองมีพื้นฐานมา
จากทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
  กรมวิชาการ (2544, น. 80) ได้ให้ความหมายว่าวัฏจักรการเรียนรู้หมายถึงการน าความรู้
หรือแบบจ าลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์หรือเรื่องอื่นๆจะน าไปสู่ข้อโต้แย้งหรือ
ข้อจ ากัด ซึ่งจะก่อให้เป็นประเด็นหรือค าถามหรือปัญหาที่จะต้องส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดเป็น
กระบวนการที่ต่อเนื่องกันไปเรื่อยๆ 
  สถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(2546, น. 3) กล่าวว่า วัฏจักรการ
เรียนรู้เป็นการเรียนการสอน โดยวิธีสืบเสาะหาความรู้และการเรียนรู้จากกลุ่มจัดเป็นกระบวนการที่
เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องกันไปในลักษณะการเรยีนรู้แบบวัฏจักร (Learning Cycle) หรือการเรียนรู้แบบ
ค้นพบ (Discovery Learning) 
  กิตติชัย  สุธาสิโนบล (2541, น. 33) ได้ให้ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู้ 
หมายถึง กระบวนการเรียนรู้แบบหนึ่งที่สามารถตอบสนองความต้องการและพัฒนาการทางสมองของ
ผู้เรียน โดยค านึงถึงความรู้สึก การรับรู้ ประสบการณ์ ทักษะกระบวนการแสวงหาความรู้ ความคิด 
และการกระท าเพ่ือสร้างงานแห่งการเรียนรู้อย่างหลากหลาย 
  สุวคนธ ์ ผ่านส าแดง (2552, น. 15) กระบวนการเรียนรูแ้บบหนึ่งที่ตอบสนองความต้องการ
ของผู้เรยีน โดยผู้เรียนค้นหาความรู้ด้วยตัวเอง โดยใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และเป็น
กระบวนการที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องไปเรื่อยๆ 
  จากความหมายของวัฏจักรการเรียนรู้ดังกล่าวขา้งต้น สรุปได้ว่าวัฏจักรการเรียนรู้ 
หมายถึงกระบวนการเรียนรูท้ี่ตอบสนองความต้องการของผู้เรียน โดยใช้วิธีการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ เพื่อค้นหาความรู้ด้วยตนเองซึ่งเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
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 1.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกีย่วข้องกับการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
  1.2.1 แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
   แนวคิดเริ่มที่วัฎจักรการเรียนรู้ถูกพัฒนาโดยคาร์พลัสและเทียร์ (Karplus and 
Their, 1967, pp. 35) ในโครงการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร ์(Science Curriculum 
Improvement Study Program หรือ SCIS) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบวัฎจักรการ
เรียนรู้ออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
   1. ขั้นการส ารวจ (Exploration) 
   2. ขั้นสร้าง (Invention) 
   3. ขั้นการค้นพบ (Discovery) 
   บาร์แมนและโกตาร ์(Barman and Kotar, 1989, pp. 29-32) ได้ปรับเปลี่ยน
ขั้นสร้างและขัน้ค้นพบเป็นขั้นส ารวจขั้นแนะน ามโนทัศน์และขั้นประยุกต์มโนทัศน์ต่อมานักวิทยาศาสตร์ 
ได้ปรับปรุงขั้นตอนต่างๆ อีก เช่น  
   อะบรูสคาโต (Abruscato,1996,pp. 169) ได้ปรับเปลี่ยนเป็นขั้นได้มาซึ่งมโน
ทัศน์ซึ่งก็ยังคงมีความหมายใกล้เคียงกันแต่ละขั้นตอนมีสาระส าคัญดังนี้ (สุวัฒก์  นิยมคา้, 2531, น.
514-523) 
   1. ขั้นส ารวจเป็นขั้นที่นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมโดยการวิเคราะห์ ส ารวจ
ทดลองเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการปฏิบัติ เพื่อให้ผู้เรียนสร้างความรู้ด้วยตนเอง 
   2. ขั้นสร้างมโนทัศน์เป็นขั้นที่ครูเป็นผู้กระตุ้นและชี้แนะให้นักเรียนคิด
เชื่อมโยงสิ่งที่ได้จากขั้นส ารวจให้นักเรียนจดัเรียบเรียงความคิดใหม่ในการค้นพบ 
   3. ขั้นประยุกตใ์ช้มโนทศัน์เปน็ขั้นทีค่รูกระตุน้ให้นกัเรียนน าข้อที่ค้นพบมา
ประยุกต ์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
   ในปี ค.ศ.1990 บาร์แมนได้พัฒนาปรับปรุงวัฎจักรการเรียนรู้ออกเป็น 4 ขั้น
ได้แก่ ขั้นส ารวจ ขั้นแนะน ามโนทัศน์ ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์ และขั้นประเมินผล และอธิบายต่อมาได้
ดัดแปลงชื่อเป็นขั้น 4E ได้แก่ ขั้นส ารวจ ขั้นอธิบาย ขั้นขยายมโนทัศน์ และขั้นประเมินผล 
   ต่อมาในปี ค.ศ.1992กลุ่มนักการศึกษาในโครงการ Biological Science 
Curriculum Study หรือ BSCS ได้ปรับวัฎจักรการเรียนรู้ออกเป็น 5 ขั้นหรือเรียกชื่อว่า 5E ได้แก ่(นันทิยา  
บุญเคลือบ, 2540, น. 13-14) 
   1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่
สนใจซึ่งอาจเกดิขึ้นเองจากความสงสัย หรืออาจเริม่จากความสนใจจากตัวนักเรียนเองหรอืเกิดจากการ
อภิปรายภายในกลุ่มเรื่องที่น่าสนใจ อาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้นหรือเป็นเรื่องที่
เชื่อมโยงกับความรู้เดิมที่เพิ่งเรียนรู้มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถามก าหนดประเด็นที่จะ
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ศึกษาในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นใดน่าสนใจครูอาจให้ศึกษาจากสื่อต่างๆ หรือค าถามที่ครูก าลงัสนใจเป็น
เรื่องที่จะใช้ศึกษาเมื่อมีค าถามที่น่าสนใจ และนักเรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นที่ต้องการศึกษา 
จึงร่วม กันก าหนดขอบเขต และแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศึกษาให้มีความชัดเจนย่ิงขึ้น อาจ
รวมทั้งการรวบรวมความรู้ประสบการณ์เดิมหรือความรู้จากแหล่งต่างๆ ที่จะช่วยให้น าไปสู่ความเข้าใจ
ของเรื่องมากขึ้นและมีแนวทางที่จะใช้ในการส ารวจตรวจสอบอย่างหลากหลาย 
   2. ขั้นส ารวจ (Exploration) เมื่อท าความเข้าใจในประเด็นหรือค าถามที่สนใจ
จะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐานก าหนด
ทางเลือกที่เป็นไปได้ลงมือปฏิบัติ เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลขอ้สนเทศหรือปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีการ
ตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เช่น ท าการทดลองท ากิจกรรมภาคสนามการใช้คอมพิวเตอร์ เพื่อช่วยสร้าง
สถานการณ์จ าลอง (Simulation) การศกึษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรอืจากข้อมูลต่างๆ เพื่อให้ได้มา
ซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 
   3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอจาก
การส ารวจตรวจสอบแล้วจึงน าข้อมูลข้อสนเทศจากการวิเคราะหแ์ปลผลสรุปผลและน าเสนอผลทีไ่ด้ใน
รูปแบบต่างๆ เช่น บรรยายสรุปสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์หรือรูปวาดสร้างตารางการค้นพบใน
ขั้นนีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เชน่ สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว้โต้แย้งกับสมมตฐิานที่ตั้งไว้ หรอืไม่ได้เกี่ยวข้อง
กับประเด็นที่ได้ก าหนดไวแ้ต่ผลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรูแ้ละช่วยให้เกิดการเรียนรู้ได ้
   4.ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเ้ดิมหรือแนวคิดที่ได้จากการค้นคว้าเพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลอง หรือขอ้สรุปที่ได้ไปใชอ้ธิบาย
สถานการณ์หรอืเหตุการณ์อื่นๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่างๆ ไดม้ากก็แสดงว่าขอ้จ ากัดน้อยซึ่งก็จะช่วย
เชือ่มโยงกับเรือ่งต่างๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 
   5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ต่างๆว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้างอย่างไรและมากน้อยเพียงใดจากขั้นนี้จะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยุกต์ ในเรื่องอื่นๆ 
   ต่อมาไอน์เซนคราฟต์ (Eisenkraft ,2003, pp. 56-59) ได้เสนอรูปแบบวัฎจักร
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จาก5 ขั้นเป็น 7 ขั้น โดยมีเป้าหมายเพื่อกระตุ้นให้เด็กได้มีความสนใจและสนุก
กับการเรียนและยังสามารถปรบัประยุกต์สิ่งที่ได้เรียนรู้ไปสู่การสร้างประสบการณ์ของตนเอง             
ดังน้ี 
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         วัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขัน้        วัฏจักรการเรียนรู้  7 ขั้น 

 
 

ภาพที่ 2.1  การปรับขยายรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ตามแนวคิดของ Eisenkraft 
 
ที่มา: Eisenkraft. (2003). Expanding the 5E Model: A proposed 7E emphasizes 

“Tranfering of Learning” and The importance of eliciting prior 
understanding. The Science Teacher. 70(6), 56-59. 

 
   จากรูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ทั้ง 4 แบบ สามารถเปรียบเทียบ
กันได้ดังนี้ 
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ตารางที่ 2.1  เปรียบเทียบรูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 3E, 4E, 5E, 7E 
 

แบบที่ 1 (3E) แบบที่ 2 (4E) แบบที่ 3 (5E) แบบที่ 4 (7E) 
1. ขั้นส ารวจ 1. ขั้นส ารวจ 1. ขั้นน าเข้าสู ่

 บทเรียน 
2. ขั้นส ารวจ 

1. ขั้นตรวจสอบ 
 ความรู้เดิม 
2. ขั้นเร้าความสนใจ 
3. ขั้นส ารวจและ

ค้นหา 
2. ขั้นแนะน า 
 มโนทัศน์  
 ขั้นแนะน าค า ส าคัญ  
 ขั้นสร้างมโนทศัน์  
 ขั้นได้มาซึ่ง 
 มโนทัศน์  

2. ขั้นอธิบาย 3. ขั้นอธิบาย 4. ขั้นอธิบาย 

3. ขั้นประยุกตใ์ช ้
 มโนทัศน ์

3. ขั้นประยุกตใ์ช ้
 มโนทัศน ์
 ขั้นขยายมโนทศัน ์

4. ขั้นขยายหรอื 
 ประยุกต์ใช ้
 มโนทัศน ์

5. ขั้นขยายความรู ้

 4. ขั้นประเมินผล 5. ขั้นประเมินผล 6. ขั้นประเมินผล 
7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้

 
ที่มา : Bransford, B. and Cocking. (2000). How people learn: Brain, mind, experience, 

and school. Washington, DC: National Acadamy Press. p. 57 
 
   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เน้นขั้นตอนการ
ทบทวนความรู้เดิมแล้วกระตุ้นให้นักเรียนนั้นเกดิความสงสัยหรอืปัญหาใหม่ เปน็ขั้นตอนที่นักเรียนต้อง
เชื่อมโยงความรูเ้ดิมกับประสบการณใ์หม่ อีกทั้งน าความรู้ที่ได้ไปเชื่อมโยงและแก้ปญัหาในสถานการณ์
ใหม่ ๆ ที่เกี่ยวข้องท าให้การเรียนรู้ของนักเรียนมีความคงทน และสามารถจดจ าได้ยาวนาน เนื่องจาก
ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ไอน์เซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003, p. 59) 
   การจัดการเรยีนรู้ที่ต้องค านึงถึงความรู้เดิมของผู้เรียน มีรากฐานจากทฤษฎีการ
เรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล ที่เหน็ว่า โครงสร้างความรู้เดิมเป็นองคป์ระกอบที่ส าคญัทีสุ่ดของ
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การศกึษาที่ผู้สอนจะต้องรู้เปน็จุดแรก เพื่อจะได้วางแผนการสอนโดยใช้ความรู้เดิมและกลวิธีการเรียนรู้
เดิมเป็นจุดเริ่มต้นของกิจกรรมการเรียน อันจะท าให้เกิดความคงทนของความรู้ใหม่ ความรู้เดิมจึงจ าเป็น
ส าหรับการเรียนรู้ใหมใ่นทุกวชิา (จารุวรรณ  พูพะเนียด, 2544, น. 55) 
  1.2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
   ซึ่งทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ดังนี้ 
   ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ของ ออซูเบล กล่าวไว้ว่า การเรียนรู้จะ
เกิดขึ้นได้ ถ้าในการเรียนรู้สิ่งใหม่นั้น ผู้เรียนเคยมีพื้นฐานซึง่เช่ือมโยงเข้ากับความรู้ใหม่ ซึ่งจะท าให้
การเรียนสิ่งใหม่นั้นมีความหมาย แต่ถ้าผู้เรียนจะต้องเรียนสิ่งใหม่โดยทีไ่ม่เคยมีพื้นฐานมาก่อน ผู้เรียน
พยายามรับรู้สิง่ที่เรียนและพยายามจดจ าให้ได้ เรียกการเรียนรู้ชนิดนี้ว่าเป็นการเรียนแบบท่องจ า 
เพราะผู้เรียนสามารถเรียนได้ แต่ไม่รู้ความหมาย นอกจากนี้ ออซูเบล ยังได้เสนอ ในการสอนเพื่อให้ผู้เรียน
ได้เรียนรู้อย่างมีความหมายนัน้ มีหลักการอยู่ 2 ประการ คือ ประการแรก ก่อนสอนสิ่งใหม่ต้องส ารวจ
ความรู้ความเข้าใจของผู้เรียนเสียก่อนว่า มีพอที่จะท าความเข้าใจในเรื่องที่เรียนใหม่หรอืไม่ ถ้ายังไม่มี
ครูต้องจัดให้ ประการที่สอง ครูช่วยให้ผู้เรียนจ าสิ่งที่เรียนไปแล้วได้ โดยท าให้ผู้เรียนมองเห็นความเหมือน
และความแตกต่างของความรู้ใหม่และความรู้เดิม ในการสอนจึงต้องค านึงถึงความแตกต่างระหว่างสิ่ง
ที่ได้เรียนรู้ใหมก่ับความรู้เดิม และต้องให้ผู้เรยีนเช่ือมโยงความรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิมได้ เพื่อให้เกิด
การเรียนรู้ (ภพ  เลาหไพบูลย์, 2542, น. 78-81) 
   นอกจากนี้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ยังสอดคล้องกับ
ทฤษฎี Constructivism ที่เชื่อว่านักเรียนทุกคนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับบางสิ่งมาแล้วไม่มากก็
น้อย ก่อน ที่ครูจะจัดการเรียนรู้ให้เน้นว่า การเรียนรู้เกิดขึ้นด้วยตัวของผู้เรียนเองและการเรียนรู้เรื่องใหม่จะ
มีพื้นฐานมาจากความรู้เดิม ดังน้ัน ประสบการณ์เดิมของผู้เรียน จึงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการเรียนรู้เป็น
อย่างยิ่ง กระบวนการเรียนรู ้ที่แทจ้ริงของผู้เรียนไม่ได้เกิดจากการบอกเล่าของคร ูหรือนักเรียนเพียงแต่
จดจ าความรู้ต่าง ๆ ที่มีผู้บอกให้เท่านั้น แต่การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามทฤษฎีการสรา้งความรู้ เป็น
กระบวนการที่นักเรียนจะต้องสืบค้น เสาะหา ส ารวจตรวจสอบและค้นคว้าด้วยวิธีการต่าง ๆจนท าให้เกิด
ความเข้าใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอย่างมีความหมาย จึงสามารถสร้างเป็นองค์ความรูข้องนักเรียน
เองและเก็บเปน็ข้อมูลไวใ้นสมองได้อย่างยาวนาน สามารถน ามาใช้เมื่อมีสถานการณใ์ด ๆ มาเผชิญหน้า 
ดังนั้น การที่นักเรียนจะสร้างองค์ความรู้ได้ ต้องผ่านกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546, น. 219) 
   จากความเปน็มาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวขอ้งกับการจดัการเรียนรูแ้บบวฏัจักร
การเรียนรู้ 7 ขัน้ ท าให้เห็นพฒันาการของการจัดการเรียนรู้ที่ต้องอาศัยแนวคิดและทฤษฎีการเรียนรู้
และการเรียนรูม้ีการเช่ือมโยงความรู้เพ่ือให้ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้และสามารถน าความรู้ที่ได้ไป
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เชื่อมโยงและแก้ปัญหาในสถานการณใ์หม่ ๆหรือในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวข้องท าให้การเรียนรู้ของ
นักเรียนคงทนจดจ าได้ยาวนานยิ่งขึ้น 
 1.3 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
  การจัดการเรียนรู้ตามแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนที่เน้นการถ่ายโอน
การเรียนรู้ และให้ความส าคญัเกี่ยวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งเป็นสิ่งที่ครลูะเลยไม่ได้ 
และการตรวจสอบความรู้พื้นฐานเดิมของเด็ก จะท าให้ครูค้นพบว่านักเรียนต้องเรียนรู้อะไรก่อน ก่อนที่จะ
เรียนรู้ในเนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพขั้นของการเรียนรูต้าม
แนวคิดของ Eisenkraft มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ และสาระส าคัญในแต่ละขั้น สรุปได้ ดังนี้        
ไอน์เซนคราฟต์ (Eisenkraft, 2003, pp. 57-59) 
  1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ครูจะต้องท าหน้าที่ในการตั้ง
ค าถามเพื่อกระตุ้นให้เด็กได้แสดงความรู้เดิม ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นตามสภาพสังคม
ท้องถิ่น หรือประเด็นข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์ การน าวิทยาศาสตร์มาใช้ในชีวิตประจ าวันและเด็ก
สามารถเช่ือมโยงการเรียนรู้ไปยังประสบการณ์ที่ตนมี ท าให้ครูได้ทราบว่าเด็กแต่ละคนมีความรู้
พื้นฐานเป็นอย่างไร ครูควรเติมเต็มส่วนใดใหก้ับนักเรียน และครูยังสามารถวางแผนการจัดการเรียนรู้
ได้อย่างเหมาะสมสอดคล้องกบัความต้องการของนักเรียน 
  2. ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) ขั้นนี้เป็นการน าเข้าสู่เนื้อหาใน
บทเรียนหรือเรื่องที่น่าสนใจซึ่งอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายใน
กลุ่มเรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้นหรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับ
ความรู้เดิมที่เด็กเพ่ิงเรียนรู้มาแล้ว ครทู าหนา้ที่กระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถามยั่วยุให้นักเรียนเกิดความ
อยากรู้อยากเห็นและก าหนดประเด็นที่จะศึกษาแก่นักเรยีนในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นที่น่าสนใจครูอาจ
ให้ศึกษาจากสื่อต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์วารสารอินเทอร์เน็ต เป็นต้น ซึ่งท าให้นักเรียนเกิดความคิดขัดแย้ง
จากสิ่งที่นักเรียนเคยเรียนรู้มาก่อนครูเป็นผู้ท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนคิด โดยเสนอประเด็นที่ส าคัญ
ขึ้นมาก่อนแต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลังสนใจเป็นเรื่องที่ให้นักเรียน
ศึกษาเพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
  3. ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) เมื่อนักเรียนท าความเข้าใจในประเด็น
หรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบตั้ง
สมมุติฐานก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ลงมือปฏิบัติ เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลข้อสนเทศหรือประสบการณ์
ต่างๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เชน่ สืบค้นขอ้มูลส ารวจทดลองกิจกรรมภาคสนาม เป็นต้น
เพื่อให้ได้ข้อมูลอย่างเพียงพอ ครูท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบปัญหาและด าเนินการส ารวจ
ตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง 
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  4. ขัน้อธิบาย (Explanation Phase) เมื่อนักเรียนได้ข้อมูลมาแล้วนักเรียนก็จะน า
ข้อมูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์แปลผลสรปุผลและน าเสนอผลที่ได้ในรปูแบบต่างๆ เช่น บรรยาย
สรุปสร้างสถานการณ์จ าลองรูปวาดตารางกราฟ ฯลฯ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเห็นแนวโน้มหรอืความสัมพันธ์
ของข้อมูลสรุปและอภิปรายผลการทดลองโดยอ้างอิงประจักษ์พยานอย่างชัดเจน เพื่อน าเสนอแนวคิด
ต่อไปขั้นนี้จะท าให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้ใหม่การค้นพบในขั้นนี้อาจเป็นไปได้หลายทางเช่น
สนับสนุนสมมติฐานแต่ผลที่ได้จะอยู่ในรูปแบบใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยนักเรียนได้เกิดการ
เรียนรู ้
  5. ขัน้ขยายความรู ้(Elaboration Phase) ขั้นนี้เป็นการน าความรูท้ีส่ร้างขึน้ เชื่อมโยง
กับความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมทีค่้นคว้าเพิม่เติมหรือน าแบบจ าลองหรอืข้อสรปุที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์
หรือเหตุการณ์อื่นๆ ถ้าอธิบายเรื่องราวต่างๆ ได้มากก็แสดงว่ามีข้อจ ากัดน้อย ซึ่งก็จะช่วยให้เชื่อมโยง
เกี่ยวกับเรื่องราวต่างๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น ครูควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ให้นักเรียนมี
ความรู้มากขึ้น และขยายกรอบแนวคิดของตนเองและต่อเติมให้สอดคล้องกับประสบการณ์เดิมครูควร
ส่งเสริมให้นักเรียนตั้งประเด็นเพื่ออภิปรายและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
  6. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ขั้นนี้เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการต่างๆว่านักเรียนรู้อะไรบ้างอย่างไรและมากน้อยเพียงใดขั้นนี้จะช่วยให้นักเรียนสามารถน า
ความรู้ที่ได้มาประมวลและปรับประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืนๆ ได้ครูควรส่งเสรมิให้นักเรียนน าความรู้ใหม่ที่
ได้เช่ือมโยงกับความรู้เดิมและสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ นอกจากนี้ครูควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้
ตรวจสอบซึ่งกันและกัน 
  7.ขั้นน าความรูไ้ปใช ้(Extension Phase) ครจูะต้องมีการจดัเตรียมโอกาสให้นักเรียน
น าความรู้ที่ได้ไปปรับประยุกตใ์ช้ใหเ้หมาะสมเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวันครูเป็นผู้ท าหน้าที่กระตุ้นให้
นักเรียนสามารถน าความรู้ไปสร้างความรู้ใหม่ซึง่จะช่วยให้นักเรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้
รูปแบบการจัดการเรยีนการสอนตามแนวคิดของ Einsenkraft เป็นรูปแบบที่ครสูามารถน าไปปรับ
ประยุกต์ให้เหมาะสมตามธรรมชาติวิชาโดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งเน้น
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้อันที่จะท าให้นักเรียนเข้าถึงความรู้ความจริงได้ด้วยตนเองสามารถน า
ความรู้ที่ได้ไปสร้างเป็นความรู้ใหม่ ที่เรียกว่า “การถ่ายโอนการเรียนรู้” และนักเรียนได้รับการกระตุ้นให้
เกิดการเรียนรู้อย่างมีความสุข 
  จากการศกึษาขั้นตอนต่าง ๆ ในรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ 
จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น จะเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความส าคัญ
กับการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน ซึ่งครูไม่ควรจะละเลย เนื่องจากการตรวจสอบพื้นความรู้เดิม
ของนักเรียนจะท าให้ครูได้คน้พบว่านักเรียนจะต้องเรียนรู้อะไรก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้น ๆ นักเรียน
จะสร้างความรู้จากพื้นความรู้เดิมที่นักเรียนมีท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและไม่
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เกิดแนวความคิดที่ผิดพลาดการละเลยหรอืเพิกเฉยในขั้นนี้จะท าให้ยากแก่การพัฒนาแนวความคิดของ
นักเรียนซึง่จะไม่เป็นไปตามจุดมุ่งหมายทีค่รูวางไว้ (นัฏฐกานต์ ดวงพร, 2549, น. 6) นอกจากนี้ยังเน้น
ให้นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิต ประจ าวันได้  
  จะเห็นได้ว่าในการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ จะเน้นการตรวจสอบ
พื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียนท าให้ครไูด้คน้พบว่านักเรยีนมีพื้นฐานความรู้เดิม จะต้องเรียนรู้อะไร
ก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้น ๆ นักเรียนสร้างความรู้จากพื้นความรู้เดิมที่นักเรียนมี ท าให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้อย่างมีความหมายและไม่เกิดแนวความคิดที่ผิดพลาด และการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 
ขั้นยังเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และใหค้วามส าคญักบัการตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียน ซึ่งเปน็สิ่งที่
ครูไม่ควรจะละเลยหรือละทิ้ง เนื่องจากการละเลยหรือเพิกเฉยในขั้นนี้จะท าให้ยากแก่การพัฒนา
แนวความคิดของนักเรียนซึ่งจะไม่เป็นไป ท าให้นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในชีวติประจ าวันได้  
 1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
  บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น
นับว่ามีความส าคัญเปน็อย่างยิ่ง เพราะการจดัการเรยีนรูแ้บบวัฏจักรการเรยีนรู ้7 ขั้น จะเน้นให้นกัเรียน
เรียนรู้และค้นพบองค์ความรู้ด้วยตนเอง ได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมจริง ซึ่งนักการศึกษาได้สรุปบทบาท
หน้าที่ส าคัญของครูและนักเรียนไว้ ดังนี ้
  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 221) ได้กล่าวถึง 
บทบาทครูและนักเรียนในการจัดการเรียนการจัดการเรียนรู้ ดังน้ี บทบาทครูครูจะต้องท าหน้าที่เป็นผู้
ช่วยเหลือหรือให้ค าแนะน าเท่าน้ันแต่ไม่ใชผู่้ให้ค าตอบโดยสิ้นเชิงเมื่อนักเรียนมีข้อขัดข้องตอนใดครูจะ
หาวิธีตอบค าถามนักเรียนในแนวที่จะกระตุ้นให้คิดและจะพยายามแนะน านักเรียนไปสู่ข้อสรุปที่
ถูกต้อง 
  บทบาทนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้นี้ก าหนดไว้ชัดเจนว่า ใน
บทเรียนต้องการให้นักเรียนค้นพบค าตอบและสรุปได้ด้วยตนเองนั่น หมายความว่านักเรียนมีส่วนร่วมใน
การค้นหาความรู้อย่างมากความรู้ มิใช่มาจากครูทั้งหมดทีม่าจากครูมีเพียงส่วนน้อยเป็นแต่เพียง
สว่นประกอบเท่านั้นนักเรียนเป็นผู้ทดลองสังเกตบันทกึข้อมูลและในที่สุดกเ็ป็นผู้สรุปความรู้นักเรียนได้
พบความรู้โดยผ่านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
  ประสาท  เนืองเฉลิม (2550, น. 26) ได้น าเสนอบทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการ
เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ไปใช้ครูควรจัดเตรียมกิจกรรมให้เหมาะสมกับความรู้ 
ความสามารถของผู้เรียน จึงจ าเป็นอย่างยิ่ง ที่ครูต้องมีความรู้เกี่ยวกับบทบาทครูและบทบาทของ
นักเรียน เพื่อช่วยให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ดังน้ี 
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ตารางที่ 2.2  บทบาทของครูนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น  
 

ขั้นการเรียนรู ้ บทบาทของคร ู บทบาทนักเรียน 
1. ตรวจสอบ 
 ความรู้เดิม 
 (Elicit) 
 

- ตั้งค าถาม/ก าหนดประเด็นปญัหา 
- กระตุ้นให้นักเรียนได้แสดงความรู้เดิม 
- ตรวจสอบความรู/้ประสบการณ์เดิม

ของนักเรียน 
- เติมเต็มประสบการณเ์ดิม 
- วางแผนการจัดการเรียนรู ้

- ตอบค าถามตามความเข้าใจ 
 ของตนเอง 
- แสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ 
- อภิปรายรว่มกันระหว่างครูกบั 
 นักเรียนและนักเรียนกับนักเรียน 
 

2. เร้าความสนใจ 
 (Engage) 
 

- สร้างความสนใจ 
- กระตุ้นให้ร่วมกันคิด 
- ตั้งค าถามกระตุ้นให้คิด 
- สร้างความกระหายใคร่รู ้
- ยกตัวอย่างประเด็นที่น่าสนใจ 

- ถามค าถามตามประเด็น 
- แสดงความสนใจในเหตุการณ์ 
- กระหายอยากรู้ค าตอบ 
- แสดงความคิดเห็นและน าเสนอ 
 ความคิด 

3. ส ารวจค้นหา 
(Explore) 

 

- ส่งเสริมให้นักเรียนท างานร่วมกัน 
 ในการส ารวจตรวจสอบ 
- ซักถามนกัเรียนเพื่อน าไปสู ่
 การส ารวจค้นหา 
- สังเกตและรับฟังความคิดเห็นของ 
 นักเรียน 
- ให้ข้อเสนอแนะค าปรึกษาแก่
 นักเรียน 
- ให้ก าลงัใจและเสนอประเด็นที่
 ชี้แนะแนวทางน าไปสู่การส ารวจ
 ตรวจสอบโดยใช้กระบวนการทาง
 วิทยาศาสตร ์

- คิดอย่างอิสระแต่อยู่ในขอบเขต 
 ของกิจกรรมส ารวจตรวจสอบ 
- ทดสอบการคาดคะเนและ 
 สมมติฐาน 
- คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่ 
- พยายามหาทางเลือกในการแก ้
 ปัญหาและอภิปรายทางเลือกกบั

คนอื่นๆ 
- บันทึกการสังเกตและให้

ข้อคิดเห็น 
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ตารางที่ 2.2  (ต่อ) 
 

ขั้นการเรียนรู ้ บทบาทของคร ู บทบาทนักเรียน 
 - ส่งเสริมคุณธรรมจริยธรรมทาง

 วิทยาศาสตร ์
- ส่งเสริมและพัฒนาเจตคติทาง 
 วิทยาศาสตร์แก่นักเรียน 
 

- ลงข้อสรุปบนพื้นฐานของขอ้มูล 
 ที่มีความน่าเชื่อถือได ้
-  ใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยา 
 ศาสตร์ในการส ารวจตรวจสอบ 
-  เสริมสร้างเจตคติทาง
 วิทยาศาสตร์มีจรรยาบรรณ
 ของนักวทิยาศาสตร์ 

4. อธิบาย 
 (Explain) 
 

- ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดและ แสดง
ความคิดเห็นอยา่งอิสระ 

- ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายความคิด
รวบยอดตามความเข้าใจของตัวเอง 

- อธิบายการแก้ปัญหาหรอืค าตอบ 
 ที่เป็นไปได ้
- รับฟังค าอธิบายของคนอื่น 
 อย่างสร้างสรรค์ 

 - ให้นักเรียนแสดงหลักฐานให้เหตุผล
อย่างเหมาะสม 

- ส่งเสริมให้นักเรยีนอธิบายสิ่งทีต่นเอง
สังเกต 

- ให้นักเรียนอธิบายให้ค าจ ากัดความ 
 และบ่งชี้ประเดน็ที่ส าคัญจาก   
 ปรากฏการณ์ได ้
- ให้นักเรียนใช้ประสบการณเ์ดิมของ
ตนเป็นพื้นฐานในการอธิบาย
ความคิดรวบยอด 

-  คิดวิเคราะห์วิจารณ์ในประเด็น 
 ที่เพื่อน าเสนอ 
- ถามค าถามอย่างสร้างสรรค์

เกี่ยวกับสิ่งที่คนอื่นได้อธิบาย 
- รับฟังและพยายามท าความเข้าใจ

เกี่ยวกับสิ่งที่ครอูธิบาย 
- อ้างองิกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติมาแล้ว 
- ใช้ข้อมูลที่ได้จากการบันทกึ   การ

สังเกตประกอบค าอธิบาย 
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ตารางที่ 2.2  (ต่อ) 
 

ขั้นการเรียนรู ้ บทบาทของคร ู บทบาทนักเรียน 
5. ขยายความรู ้
 (Elaborate) 

- ส่งเสริมให้นักเรยีนได้น าความรูท้ี่เรียน
มาไปปรับประยกุต์ใชใ้ห้เกิดประโยชน์
อย่างสร้างสรรค์ 

- ส่งเสริมให้นักเรยีนน าสิ่งที่นกัเรียนได้
เรียนรู้ไปประยกุต์ใชห้รือขยายความรู้
ในสถานการณ์ใหม่ 

- ส่งเสริมให้นักเรยีนได้ใชท้ักษะและ 
 กระบวนการที่เรียนรู้มาไปปรับใช้

ตามบริบท 
- เปิดโอกาสให้นกัเรียนได้อธิบายความรู้

ความเข้าใจอย่างหลากหลาย 
- ให้นักเรียนอ้างอิงข้อมูลที่มีอยูพ่ร้อมทั้ง

แสดงหลักฐานและถามค าถามเกี่ยวกับ
สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ 

- น าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ
ตรวจสอบไปปรบัประยุกตใ์ช้
สถานการณ์ใหม่ที่คล้ายกับ
สถานการณ์เดิม 

- ใช้ข้อมูลเดิมในการถามตาม 
 ความมุ่งหมายของการทดลอง 
- บันทึกการสังเกตและ         

ข้ออธิบาย 
- ตรวจสอบความเข้าใจตนเอง

ด้วยการอภิปรายข้อค้นพบกับ
เพื่อนๆ 

 
 

6. ประเมินผล 
 (Evaluate) 
 

- สังเกตนกัเรียนในการน าความคดิรวบ
ยอดและทักษะใหม่ไปปรับใช ้

- ประเมินความรูแ้ละทักษะของนักเรยีน 
- หาหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนได้ 
 เปลี่ยนความคิดหรือพฤตกิรรม 
- ให้นักเรียนประเมินตนเองเกี่ยวกับ 
 การเรียนรู้และทักษะกระบวนการกลุ่ม 
- ถามค าถามปลายเปิดในประเด็นต่างๆ 

หรือสถานการณ์ที่ก าหนดให ้
 

- ตอบค าถามโดยอาศัย
ประจักษ์พยานหลักฐานและ
ค าอธิบายที่ยอมรับได้ 

- แสดงความรู้ความเข้าใจของ
ตนเองจากกิจกรรมส ารวจ
ตรวจสอบ 

- ประเมินผลตนเองว่าได้เรียนรู้
อะไรบ้าง 

- เสนอแนะข้อค าถามหรือ
ประเด็นทีเ่กี่ยวข้องเพื่อ
ส่งเสริมให้มีการน า
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ไปใช้ในการส ารวจตรวจสอบ
ต่อไป 
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ตารางที่ 2.2 (ต่อ) 

 
ขั้นการเรียนรู ้ บทบาทของคร ู บทบาทนักเรียน 

7. น าความรู ้ ไป
ใช้ (Extend) 

- กระตุ้นให้นักเรยีนตั้งข้อค าถามตาม 
 ประเด็นที่สอดคล้องกับบริบท 
- กระตุ้นให้นักเรยีนน าสิ่งที่ไดเ้รยีนรู้ไป 
 ปรับใช ้
- แนะแนวทางในการน าความรู้เดิมไป 
 สร้างเป็นองค์ความรู้ใหม ่
- ปรับปรงุวิธกีารจัดการเรียนการสอน 

- น าความรู้ที่ได้ไปปรับใช้อย่าง 
 เหมาะสม 
- ใช้ทกัษะกระบวนการทางวทิยา 
 ศาสตร์ในการเชือ่มโยงเนื้อหาสาระ

ไปสู่การแก้ปัญหา 
- มีคุณธรรมจริยธรรมในการน า 
 ความรู้ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวัน 

 
ที่มา: ประสาท  เนืองเฉลิม. (2550). การเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะ 7 ขั้น. วารสารวิชาการ, 

10(4), 26. 
 
  สรุปได้ว่า บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 
ขั้น เป็นรูปแบบการเรียนรูท้ี่มีเป้าหมายเพื่อให้ความส าคัญกับการตรวจสอบความรู้เดิมและการน า
ความรู้ไปใช้ ซึ่งมีความส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งในการเรียนรู้ของผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
อยา่งมีความหมาย และควรระลึกอยู่เสมอว่า ครูเป็นเพียงผู้ท าหน้าที่คอยช่วยเหลือเอื้อเฟื้อและแบ่งปัน
ประสบการณ์จัดสถานการณ์เร้าให้นักเรียนได้คิดตั้งค าถามและลงมือตรวจสอบ นอกจากนี้ครูควรจัด
กิจกรรมการเรยีนรู้ให้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถบนพื้นฐานของความสนใจความถนัดและความ
แตกต่างระหว่างบุคคลอันที่จะท าให้การจัดการเรียนรู้บรรลุสู่จุดหมายของการเรียนการสอนที่เน้น
ผู้เรียนเป็นส าคัญ 
  ส าหรับการวิจยัในครั้งนี ้ผู้วิจยัได้ด าเนินการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น
ตามแนวคิดของไอน์เซนคราฟต์  มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 7 ขั้น ที่เน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให ้
ความส าคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซึ่งจะช่วยให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
 
 
 
 
 



22 

2.  ผังกราฟิก 
 
 ผังกราฟิก พัฒนาต่อเนื่องมาจากการจัดโครงสร้างความคิดล่วงหน้าตามทฤษฎีการเรียนรู้
อย่างมีความหมายของออซูเบล โดยเริ่มตั้งแต่ปี 1968 ออซูเบล ได้เสนอการจัดโครงสร้างความคิดล่วงหน้า 
เพื่อใช้ส าหรับการอ่านและท าความเข้าใจต ารา หลังจากนั้นมีภาพประกอบแบบต่าง ๆ ปรากฏขึ้นมา 
มากกว่า 20 ชนิด รวมทั้งโครงสร้างภาพรวม โดยน ามาใช้ท าความเข้าใจกับบทความที่ยาวมาก ๆ แล้ว
เสนอข้อมูลในรปูของไดอะแกรม รูปภาพต่าง ๆ ต่อมามีนักการศึกษาได้เปลี่ยนชื่อจาก โครงสร้าง
ภาพรวมมาเป็นผังกราฟิก 
 2.1 ความหมายของผังกราฟิก 
  นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของผังกราฟิก ดังนี้ 
  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2544, น. 52) ได้ให้ความหมายของแผนภูมิกราฟกิไว้ว่า
แผนภูมิกราฟกิคือแบบของการสื่อสารเพ่ือใช้นาเสนอข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมอย่างเป็นระบบมี
ความเข้าใจง่ายกระชับกะทัดรัดชัดเจนแผนภูมิกราฟิกได้มาจากการนาข้อมูลดิบหรือความรู้จากแหล่ง
ต่างๆมาจัดกระทาข้อมูลต้องใช้ทักษะการคดิเช่นการสังเกตการเปรียบเทียบการแยกแยะการจัด
ประเภทการเรียงลาดับการใช้ตัวเลขเช่นค่าความถี่ค่าเฉลี่ยและการสรุปเป็นต้นจากนั้นจึงมีการเลือก
แบบแผนภูมิกราฟิกเพื่อนาเสนอข้อมูลที่จัดกระทาแล้วตามเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ที่ผู้นาเสนอ
ต้องการ 
  สมศักดิ์  ภู่วิภาดาวรรธน์ (2544, น. 144) ได้ให้ความหมายกราฟิก ที่ใช้ประกอบ
ความเข้าใจมีหลายชนิด เช่น การใช้ค าส าคัญ แผนภูมิ แผนภาพ  กราฟ แผนที่ ภาพร่าง ภาพวาด 
และโครงสร้างจ าลอง ซึ่งมีจุดประสงค์ของการใช้ 2 ประการ คือ ประการที่ 1 ช่วยให้ตนเองท าความ
เข้าใจเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น เช่น ในเนื้อหาที่ยากนักเรียนอาจจะเขียนแผนภมูิประกอบเพื่อให้เกิดความ
กระจ่างในการตีความเนื้อหาที่ยากนั้น ประการที่ 2 เพื่อช่วยให้ผู้อื่นเข้าใจความคิดของตนได้มากขึ้น 
ดังนั้นในการสอนครูจึงควรช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหามากขึ้นโดยการฝึกใช้กราฟิกในการบันทึกและ
น าเสนอข้อมูลของนักเรยีนเองอีกด้วย 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข์ (2545, น. 96)  ได้อธิบายความหมายของผังกราฟิกว่า เป็น
แบบของการสื่อสารที่ใช้เพ่ือน าเสนอข้อมูลที่ได้จากการวบรวมอย่างเป็นระบบ เพื่อให้เข้าใจง่าย
กะทัดรัด ชัดเจน ซึ่งได้จากการรวบรวมข้อมูลหรือสาระจากแหล่งความรูต้่างๆมาท าการจัดกระท า
ข้อมูล ซึ่งการจัดกระท าข้อมูลน้ันต้องใช้ทักษะการคิด เช่น การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ 
การเรียงล าดับ การใช้ตัวเลข หรือการสรุปแล้วจึงเลือกแผนผังกราฟิกเพื่อน าเสนอข้อมูลที่จัดกระท า
แล้วตามลักษณะเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ที่ผู้น าเสนอต้องการ 
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  พิมพ์พันธ์  เดชะคุปต์ และพเยาว์  ยินดีสุข (2548, น. 67 – 71) กล่าวถึงการใช้ผัง
กราฟิก (Graphic Organizers) ในการจัดการเรียนรู้ไว้ว่าผังกราฟิก คือ แบบของการสื่อสารเพ่ือใช้
น าเสนอข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมอย่างเป็นระบบ มีความเข้าใจง่าย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน ผัง
กราฟิก  ได้มาจากการน าข้อมูลดิบ หรือความรู้จากแหล่งต่างๆ มาท าการจัดกระท าข้อมูลในการจัดกระท า
ข้อมูลต้องใช้ทักษะการคิด เช่น การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ การจัดประเภท การ
เรียงล าดับ การใช้ตัวเลข เช่น ค่าความถี่ ค่าเฉลี่ย และการสรุป เป็นต้น จากนั้นจึงมีการเลือกแบบผงั
กราฟิกเพื่อน าเสนอข้อมูลที่จัดกระท าแล้วตามเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ที่ผู้น าเสนอต้องการ 
  ทิศนา  แขมณ ี(2553, น. 388) กล่าวว่า ผังกราฟิก เป็นแผนผังทางความคิด ซึ่ง
ประกอบไปด้วยความคิดหรือข้อมูลส าคญั ๆ ทีเ่ชือ่มโยงกันอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งท าใหเ้ห็นโครงสร้างของ
ความรูห้รือเนือ้หาสาระนั้น ๆ การใช้ผังกราฟกิเป็นเทคนคิทีผู่้เรียนสามารถน าไปใชใ้นการเรียนรู้เนื้อหา
สาระต่าง ๆ จ านวนมาก เพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็วขึ้นและจดจ าได้นาน 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเนื้อหาสาระหรือข้อมูลต่าง ๆ ที่ผู้เรียนประมวลมานั้นอยู่ในลักษณะกระจัดกระจาย
ผังกราฟกิ เปน็เครื่องมือที่ช่วยให้ผู้เรียนจัดข้อมูลเหล่านัน้ให้เป็นระบบระเบยีบอยู่ในรูปแบบที่อธิบายให้
เข้าใจและจดจ าได้ง่าย  
  จากความหมายของผังกราฟิก สรุปได้ว่า ผังกราฟิก หมายถึง การน าเสนอข้อมูล
ต่างๆที่จัดอย่างเป็นระบบมีความสัมพันธ์กันเป็นรูปแบบมิติสัมพันธ์ที่เหมาะสม ใช้ประมวลความรู้ 
ความคิดและน าเสนอเป็นแผนภาพในรูปแบบต่างๆที่เหมาะสมกับเนื้อหา เพื่อให้เกิดการสื่อสารที่
เข้าใจง่าย กะทัดรัดอธิบายได้อย่างเป็นระบบชัดเจนและยังประหยัดเวลาด้วย 
 2.2 ประเภทของผังกราฟิกในรูปแบบต่าง ๆ 
  การน าแผนผังกราฟิกไปใช้ในการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ได้สะดวกและเกิดประโยชน์
เนื่องจากผังกราฟิกมีหลากหลายรูปแบบทีน่่าสนใจและสามารถน าไปใช้ในลักษณะต่างๆ กัน จึงมี
นักการศึกษาหลายท่านได้จัดประเภทของผังกราฟิกในรูปแบบต่าง ๆ ดังนี้ 
  ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน (2548, น. 97-110) ผังกราฟิกมีหลายรูปแบบ 
เช่น 
  1. ผงัมโนทัศน ์(Concept Map) เป็นแผนภาพที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทศัน์
(Concept) ต่างๆที่เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างมีล าดับขั้นเพื่อแสดงให้เห็นการจัดมโนทัศน์ของเรื่อง
ใดเรื่องหนึ่งหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของเรื่องนั้นซึ่งอาจมีทิศทางเดียวกันหรือมากกว่า 
  2. ผังความคิด (Mind Map หรือ Mind Mapping) ผังความคิดรูปแบบนี้ใช้แสดง
การเช่ือมโยงข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งระหว่างความคิดหลักความคดิรองและความคิดย่อยที่
เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
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  3. ผังแบบขั้นบันได (Time Ladder Map) ผังรูปแบบน้ีใช้ความสัมพันธ์ของข้อมูลที่
มีลักษณะแสดงล าดับเวลากระบวนการหรือขั้นตอนล าดับอย่างง่าย ๆ หรืออาจเรียกว่า ผังล าดับขั้นตอน 
(A Sequential Map) 
  4. ผังวงจรหรือผังวัฏจักร (Cycle Map) ผังรูปแบบน้ีใช้แสดงข้อมูลที่มีความสัมพันธ์
กันระหว่างเหตุการณ์กับระยะเวลาที่มีการเรียงล าดับการเคลื่อนไหวของข้อมูลลักษณะเป็นวงจรที่ไม่
แสดงจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสดุที่แน่นอน 
  5. ผังแสดงความสัมพันธ ์(Matrix Diagram) ผังรูปแบบนีใ้ช้แสดงข้อมูลทีเ่น้นถึงชนิด
และความสัมพันธ์ที่ส าคัญซึ่งก าหนดไว้เป็นแนวตั้งและแนวนอนได้แก่การเปรียบเทียบความคล้ายคลึงหรือ
ความแตกต่างหรือให้เห็นแนวโน้มหรือความสัมพันธ์ของเหตุการณ์ต่างๆอาจมีผลกระทบต่อกันและกัน
โดยทั่วไปข้อมูลที่จ าเป็นทั้งหมดจะถูกบรรจอุยู่ในตารางช่องสี่เหลี่ยมท าให้มองเห็นความสัมพันธ์กัน
อย่างชัดเจน 
  พิมพ์พันธ์  เดชะคุปต์ และพเยาว์  ยินดีสุข (2548, น. 67 – 71) กล่าวว่าผังกราฟิก
มีหลายประเภท หลายแบบ ดังเช่น 
  1. ผังกราฟิกเสนอเป็นขั้นตอน หรือเรียงล าดับเหตุการณ์ (Sequence Organizers) 
  2. ผังกราฟิกเสนอเป็นเส้นตรง (Line Graphic) 
  3. ผังกราฟิกเสนอเป็นภาพการ์ตูน หรือแผ่นรูปภาพ (Cartoon &Picture Strip) 
  4. ผังกราฟิกเสนอล าดับขั้น (Step Chart) 
  5. ผังกราฟิกเสนอมโนทัศนป์ระมวลความรู้ที่ได้จากการพัฒนา (Concept 
Development Organizers) 
  6. ผังกราฟิกเสนอการเปรียบเทียบสิ่งเหมือนและสิ่งแตกต่าง (Compare/Contrast 
Organizers) 
  7. ผังกราฟิกเสนอการประเมิน (Evaluation Organizers) 
  8. ผังกราฟิกเสนอการจัดประเภทและจ าแนกประเภท (Categorize/Classify 
Organizers) 
  9. ผังกราฟิกเสนอความสัมพันธ์ (Relational Organizers) 
  ทิศนา แขมณี  (2553, น. 389-400) กล่าวว่า  ผังกราฟิกทีน่ิยมใช้กันโดยทั่วไปมี
จ านวนมาก และจะมีจ านวนมากเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ เนื่องจากมีการค้นพบกราฟิกแบบใหม่ๆ จากการ
ปฏิบัติงานอยู่เสมอในที่นีจ้ะขอเสนอตัวอย่างผังกราฟิกที่น่าสนใจซึ่งสามารถน าไปใช้งานในลักษณะต่าง ๆ 
กันได ้ดังนี ้
  1. ผังความคิด (A Mind Map) 
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   ผังความคิดเปน็ผังทีแ่สดงความสัมพันธ์ของสาระ หรือความคิดต่าง ๆ ให้เห็นเป็น
โครงสร้างในภาพรวม โดยใช้เส้น ระยะห่างจากจุดศูนย์กลาง  เครื่องหมาย และภาพ แสดง
ความหมายและความเช่ือมโยงของความคิดหรือสาระนั้น ๆ โดยมีขั้นตอนหลัก ๆ ในการท าดังนี้ 
   1.1 เขียนความคิดยอดหลักไว้ตรงกลาง แล้วแตกสาขาออกไปเป็นความคิดรวบยอด
ย่อย ๆ ตัวอย่าง เช่น 
 

 
 

ภาพที่ 2.2  ผังความคิดเรื่อง แหล่งเรียนรู ้
 
   1.2 เขียนค าที่เป็นตัวแทนความหมายของความคิดนั้น ๆ  ลงไปและใช้รูปทรงเรขาคณิต 
แสดงระดับของค า ในขอบเขตหรือระดับเดียวกัน ใช้รูปทรงเราขาคณิตเดียวกันล้อมกรอบค านั้น 
รูปทรงเราขาคณติที่นิยมใช้กนัโดยทั่วไปมีดังน้ี 
 

 
 

ภาพที่ 2.3  รูปทรงเรขาคณิตที่ใช้ในผังความคิด 
 

แหล่งเรียนรู ้

สวนป่า 

สวนสัตว์ 
ห้องคอมพิวเตอร์ 

ห้องสมุด 
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   1.3 ลากเส้นเช่ือมโยงความคิด เพื่อแสดงความสัมพันธ์ของความคิดต่าง ๆ เส้นที่
ใช้อาจเปน็เส้นตรง เส้นโค้ง หรืออาจใช้ลูกศร แสดงความเชื่อมโยงของความคิดต่าง ๆ ตัวอย่างการใชเ้สน้
มีดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.4  ลักษณะของเส้นที่ใช้ในผังความคิด 
 
   1.4 ใช้สญัลักษณ์ต่าง ๆ เป็นตวัแทนความหมายของความคดิและความรูส้ึกต่าง ๆ เช่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.5  ตัวอย่างภาพสัญลักษณ์ที่ใช้แทนความหมาย 
 
 
 
 

ห้องน้้า 

เพศชาย 
โรงพยาบาล 

อันตราย 

ความรัก 



27 

  2. ผังมโนทัศน ์(A Concept Map)  
   ผังมโนทัศน์ เปน็ผังที่แสดงมโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดใหญ่ไว้ตรงกลางและ
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ใหญ่และมโนทัศน์ย่อย ๆ เป็นล าดับขั้น ด้วยเส้นเชื่อมโยง ดังน้ี 
 

 
 

ภาพที่ 2.6  แสดงรายละเอียดการเขียนผังมโนทัศน ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.7  ตัวอย่างผังมโนทัศน์ เรื่อง พืช 
 
 
 
 
 

มโนทัศน์ที่กว้างรองลงมา 

มโนทัศน์ที่กว้างที่สุด 

มโนทัศน์ที่กว้างรองลงมา 

มโนทัศน์ที่
เฉพาะเจาะจง 
หรือตัวอย่าง 

มโนทัศน์ที่
เฉพาะเจาะจง 
หรือตัวอย่าง 

มโนทัศน์ที่
เฉพาะเจาะจง 
หรือตัวอย่าง 

มโนทัศน์ที่
เฉพาะเจาะจง 
หรือตัวอย่าง 

พืช 

พืชมีดอก พืชไร้ดอก 

ชบา ดาวเรือง ปรง เฟิร์น 
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  3. ผังแมงมุม เปน็ผังแสดงมโนทศัน์อีกแบบหนึ่ง ซึ่งมีลักษณะคล้ายใยแมงมุมดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.8  ผังแมงมุม เรื่อง แหล่งน้ าจืด 
  
  4. ผังล าดับขั้นตอน (A Sequential Map) 
   ผังล าดับขั้นตอนเป็นผังทีแ่สดงล าดับขั้นตอนของสิ่งต่าง ๆหรือกระบวนการต่าง ๆ 
ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.9  ผังล าดับขั้นตอนการสอนแบบจลุภาค 
 
ที่มา: ทิศนา  แขมมณ.ี (2553). ศาสตร์การสอน. (พิมพ์ครั้งที่ 13). กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย. หน้า 394 

แหล่งน้้า
จืด 

  ห้วย 

สระ 

ล ำธำร 

น ำ้ตก 

เข่ือน 

คลอง 

บอ่ 
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  5. ผังก้างปลา (A Fishbone Map) 
   ผังก้างปลา เป็นผังที่แสดงสาเหตุของปัญหาซึ่งมีความซับซ้อน ผังก้างปลาจะช่วย
ท าให้เห็นสาเหตุหลักและสาเหตุย่อยที่ชัดเจน ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10  ผังก้างปลาหาสาเหตุของมลภาวะสิ่งแวดล้อม 
 

  6. ผังวัฏจักร (A Circle or Cyclical Map) 
   ผังวัฏจักร เป็นผังที่แสดงล าดับขั้นตอนที่ต่อเนื่องกันเป็นวงกลม หรือเป็นวัฏจักร
ที่ไม่แสดงจุดสิน้สุด หรือจุดเริม่ต้น ที่แน่นอน ดังน้ี 
 

 
 

ภาพที่ 2.11  ผังแสดงวัฏจักรชีวิตของแมลงวัน 

มลภาวะสิ่งแวดล้อม 

ดิน 
น้้า 

อากาศ เสียง 

น้้าเสีย 

ทิ้งขยะในน้้า 

ใช้สารเคม ี

ดินเสื่อมคุณภาพ 

เสียงดังจากโรงงาน 
โรงงานปล่อยแก๊สพิษ สารเคมีรั่ว 

เครื่องจักรท้างาน 
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  7. ผังวงกลมซอ้น หรือเวนไดอะแกรม (Venn Diagram) 
   ผังเวนไดอะแกรม เป็นผังวงกลม 2 วง หรือมากกว่าที่มีส่วนหนึ่งซ้อนกันอยู่ เป็น
ผังที่เหมาะสมส าหรับการน าเสนอสิ่ง 2 สิ่งหรือมากกว่า ซึ่งมีทั้งความเหมือนและความแตกต่าง ดังน้ี 
 

 
 

ภาพที่ 2.12  ผังแสดงความสัมพันธ์ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
 

จากผังกราฟิกดังแสดงข้างต้น เป็นตัวอย่างที่นิยมใช้กันอยู่ในปัจจุบัน เนื่องจากเป็น
ผังที่มีลักษณะสอดคล้องกับความต้องการในการใช ้โดยทั่วๆ ไป (ทิศนา  แขมมณ,ี 2553, น. 400) กล่าว
ว่า ผู้สอนพึงตระหนักว่าผังดังกล่าว เหมาะกบัจุดประสงค์เฉพาะบางประการ และควรใช้ให้ตรงกับ
จุดประสงค์อยา่งไรก็ตามผู้สอนไม่ควรยึดรูปแบบ เพราะวัตถุประสงค์ของการใช้ผังกราฟกินั้น มิใช ่
อยู่ที่รูปแบบของผัง แต่อยู่ที่การใช้ผังให้สามารถถ่ายทอดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ ที่มีความหมาย
ต่อผู้เรียน ดังนั้นผังกราฟิกที่ดีที่ดีที่สุด จึงควรมาจากตัวผู้เรียน ผู้สอนควรช่วยผู้เรียนให้เรียนรู้เกี่ยวกับ
การท าผังกราฟิก ฝึกให้ผู้เรียนท าผัง สามารถสรุปได้ตามตาราง 
 
ตารางที่ 2.3  สรุปการท าผังกราฟิก 
 

ชื่อผงักราฟิก ความหมาย เนื้อหาที่เหมาะใช้สอน 
ผังความคิด  
(A Mind Map) 

ผังความคิด เป็นผังที่แสดง
ความสัมพันธข์องสาระ หรือ
ความคดิต่าง ๆ ใหเ้ห็นเป็น 
โครงสร้างในภาพรวม  โดยใช้เส้น 
ค า และภาพ  แสดงความหมาย
และความเชื่อมโยงของความคดิ 
หรือสาระนั้น ๆ  

น้ า  
สมบัติทางกายภาพของน้ า 
คุณภาพของน้ า 
ประโยชน์ของน้ า 
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ตารางที่ 2.3  (ต่อ) 
 

ชื่อผงักราฟิก ความหมาย เนื้อหาที่เหมาะใช้สอน 
ผังมโนทัศน์ (A Concept Map)  
 
 
 

 

ผังมโนทัศน์ เป็นผังที่แสดงมโน
ทัศน์หรือความคิดรวบยอดใหญ่ไว้
ตรงกลางและแสดงความสัมพนัธ์
ระหว่างมโนทัศน์ใหญ่และมโน
ทัศน์ย่อย ๆ เปน็ล าดับขั้น ด้วย
เส้นเชื่อมโยง ตารางที่ 2.3 

อากาศ 
สมบัติของอากาศ 
ส่วนประกอบของอากาศ 
ความส าคัญของอากาศ 

ผังแมงมุม (A Spider Map) ผังแมงมุม เป็นผงัแสดงมโนทัศน์อกี
แบบหนึ่ง ซึ่งมีลกัษณะคล้ายใยแมง
มุม  เช่น ส่วนประกอบของอากาศ 
 

ส่วนประกอบของอากาศ 
แก๊สไนโตรเจน  
แก๊สออกซิเจน  
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และ
อื่นๆ   

ผังล าดับขั้นตอน 
(A Sequential Map) 

ผังล าดับขั้นตอนเป็นผงัที่แสดง
ล าดับขั้นตอนของสิง่ตา่ง ๆ หรือ
กระบวนการตา่ง ๆ  

การท าน้ าให้มีคณุภาพ 
การกรอง  การต้ม   
การกลั่น  การแกว่งสารส้ม 

ผังก้างปลา (A Fishbone Map) ผังก้างปลา เป็นผังที่แสดงสาเหตุ
ของปัญหา ซึ่งมีความซับซ้อน ผัง
ก้างปลาจะช่วยท าใหเ้ห็นสาเหตุ
หลักและสาเหตุย่อยที่ชดัเจน    

มลภาวะทางอากาศ 
มลภาวะทางน้ า 

ผังวัฏจักร 
(A Circle or Cyclical Map) 

ผังวัฏจักร เป็นผังที่แสดงล าดับ
ขั้นตอนที่ต่อเนื่องกันเป็นวงกลม 
หรือ เป็นวัฏจักรที่ไม่แสดง
จุดสิ้นสุด หรือจดุเริ่มต้น ที่
แน่นอน  

วัฎจักรของน้ า 

ผังวงกลมซ้อนหรือเวน
ไดอะแกรม (Venn Diagram) 
 

ผังเวนไดอะแกรม เป็นผังวงกลม 
2 วง หรือมากกว่าที่มีส่วนหนึ่ง
ซ้อนกันอยู่ เป็นผังที่เหมาะสม
ส าหรับการน าเสนอสิ่ง 2 สิ่งหรือ
มากกว่า ซึง่มีทั้งความเหมือนและ
ความแตกต่าง  

ประโยชน์ของน้ า 
น้ าบริโภค 
น้ าอุปโภค 



32 

 2.3 ล าดับขั้นตอนในการท าผังกราฟิก 
  มีนักการศึกษาได้อธิบายล าดับขั้นตอนในการท าผังกราฟิกไว้ดังนี้ 

  สมศักดิ์  สินธรุะเวชญ์ (2542, น. 128) ล าดับขั้นตอนในการเขียนผังความคิด (A  
Mind Map) ดังนี้ 
  1. ก าหนดค าถามให้ผู้เรียนคดิ 
  2. ให้ผู้เรียนระดมสมองเพ่ือหาสิ่งที่ผู้เรียนคดิถึง 
  3. เขียนความคิดรวบยอดหลักไว้ตรงกลาง แล้วแตกสาขาออกมาเป็นความคิดรวบยอด
ย่อยตามลักษณะของความคิด 
  4. ลากเส้นเช่ือมโยงในแต่ละความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดที่ส าคัญ จะอยู่ใกล ้
จุดศูนย์กลางมากกว่า ความคิดรวบยอดที่ส าคัญน้อยลงไปจะอยู่ห่างจุดศูนย์กลางออกไปเรื่อย ๆ 
  5. ลากเส้นเช่ือมโยงให้เหมาะสม แต่ละเส้นต้องเชื่อมต่อกับเส้นอื่น ๆ 
  6. ค าต่าง ๆ ควรมีลักษณะเป็นหน่วย เช่น หนึ่งค าต่อหน่ึงเส้น จะช่วยใหแ้ต่ละค า
สามารถเช่ือมโยงกับค าอ่ืน ๆ ได้ง่ายขึ้น 
  7. ใช้สีช่วยให้การจดจ า และจุดประกายความคิดสร้างสรรค์ ใช้ลูกศรช่วยแสดงให้
เห็นว่าแนวคิดต่าง ๆ เชื่อมโยงกันอย่างไร ใช้เครื่องหมายแสงการเช่ือมโยงหรือมิติอ่ืน ๆ ใช้รูปทรง
เรขาคณิต แสดงขอบเขตของค าที่มีลักษณะของค าใกล้เคียงกัน ใช้ภาพรูป 3 มติิเพ่ือใหโ้ดดเด่น 
  กลุ่มนิเทศติดตามและประเมนิผลการจัดการศึกษา เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
ชลบุรี เขต 3 ได้สรุปการเขียนผังกราฟิก ดังนี้ 
  1. ผังความคิด (A Mind Map) มีขั้นตอนการเขียน ดังนี้ 
   1.1 เขียนความคิดหลักหรือหัวข้อเรื่องตรงกึ่งกลางหน้ากระดาษ 
   1.2 เขียนความคิดรองที่สัมพันธ์กับความคิดหลักหรือหวัข้อเรื่องกระจายออกไป
รอบ ๆ ความคดิหลัก 
   1.3 เขียนความคิดย่อยที่สัมพันธ์กับความคิดรองแตกออกไปเรื่อย ๆ โดยเขียน
ข้อความไว้บนเส้นแต่ละเส้น เส้นที่ใช้อาจเป็นเส้นตรงหรือเส้นโค้งก็ได้แต่เส้นที่ใช้กับความคิดรองจะ
เป็นเส้นที่ใหญก่ว่าความคิดย่อย 
 2. ผังมโนทัศน ์(A Concept Map) ขั้นตอนการเขียน ดังนี ้
  2.1 เขียนมโนทัศน์ใหญ่ไว้ตรงกลาง 
  2.2 เขียนมโนทัศน์ที่มีความส าคัญรองลงมาเป็นล าดับขั้นจากใหญ่ไปย่อยโดยใช้
เส้นเชื่อมโยงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ 
  2.3 เขียนค าเชือ่มที่แสดงถึงลกัษณะของความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน ์
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 3. ผังวงกลมซ้อนหรือเวนไดอะแกรม (Venn Diagram) 
  ขั้นตอนการเขียน ดังนี ้
  3.1 วาดวงกลม 2 ซ้อนทับกันเพียงบางส่วน 
  3.2 เขียนช่ือกลุ่มของลักษณะที่แตกต่างกันไว้ส่วนบนของวงกลมแต่ละวง 
  3.3 เขียนรายละเอียดของลักษณะที่แตกต่างกันไว้ในวงกลมแต่ละวง 
  3.4 เขียนรายละเอียดส่วนที่เหมือนกันไว้ในวงกลมส่วนที่ซ้อนกัน  
  4. ผังก้างปลา (A Fishbone Map) ขั้นตอนการเขียน ดังนี ้
  4.1 ระบุปัญหาที่ต าแหน่งหัวปลา 
  4.2 เขียนสาเหตุหลักหรือสาเหตุย่อยเป็นก้างปลาใหญ ่
  4.3 เขียนสาเหตุย่อยจากแต่ละสาเหตุหลักเป็นก้างปลาเล็ก ๆ 
 5. ผังแมงมุม (A Spider Map) ขั้นตอนการเขียน ดังนี ้
  5.1 เขียนมโนทัศน์หลักหรือหัวข้อเรื่องใหญ่ไว้ตรงกลางหน้ากระดาษ 
  5.2 จัดล าดับข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กันต้ังแต่องค์ประกอบหลัก องค์ประกอบ
รอง องค์ประกอบย่อย ตามล าดับ 
  5.3 เชื่อมโยงมโนทัศน์ต่าง ๆ โดยใช้เส้น 
 6. ผังล าดับขั้นตอน (A Sequential Map) ใช้แสดงล าดับขั้นตอนของสิ่งต่างๆ หรือ
กระบวนการต่างๆ ขั้นตอนการเขียน ดังนี ้
  6.1 เขียนค าส าคัญและเรียบเรียงขั้นตอน 
  6.2 น าค าส าคัญของขั้นตอนเป็นจุดต้ังต้น 
  6.3 น าค าส าคัญของขั้นตอนต่อไปมาเขียนต่อจากขั้นตอนแรก จนถึงขัน้ตอน
สุดท้ายของกระบวนการ 
 7. ผังวัฎจักร (A Circle or Cyclical Map) ขั้นตอนการเขียน ดังนี ้
  7.1 ระบุหัวเรื่อง 
  7.2 เขียนขั้นตอนของปรากฏการณ์ต้ังแต่ขั้นแรกจนถึงสุดทา้ย 
  7.3 น าข้อมูลมาเรียงล าดับเป็นวงจรหรือวัฏจักร 
  7.4 ลากเส้นและหัวลูกศรตามล าดับของเหตุการณ์ 
  จากขั้นตอนการเขียนผังกราฟกิ ท าให้สามารถเขียนผังกราฟกิประเภทต่างๆได้ง่ายและ
เหมาะสม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเทคนคิการใช้ผงักราฟิกจะท าให้รูปแบบการจดัการเรยีนรูแ้บบวัฏจักรการ
เรียนรู ้7 ขั้น นัน้มีประสิทธิภาพและบรรลุวัตถุประสงค์ได้ดียิ่งขึ้น ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถจดัข้อมูล
เหล่านั้นให้เปน็ระบบ ระเบียบ อยูใ่นรปูแบบที่อธิบายให้เข้าใจ และจดจ าได้ง่าย นั่นคอื เทคนคิการใชผ้ัง
กราฟิก ดังที่  ทิศนา  แขมมณี (2553, น. 388) ได้กล่าวว่า เทคนิคการใช้ผังกราฟิก เป็นแผนผังทาง
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ความคิด ซึ่งประกอบไปด้วยความคิดหรือข้อมูลที่ส าคญั ๆ ทีเ่ชื่อมโยงกันอยูใ่นรูปแบบต่าง ๆซึ่งท าให้เหน็
โครงสร้างของความรู้ หรือเนื้อหาสาระนั้น ๆ การใช้ผังกราฟิก เป็นเทคนิคทีผู่้เรียนสามารถน าไปใช้ในการ
เรียนรู้เนื้อหาสาระต่าง ๆ จ านวนมากเพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็วขึ้น และ
จดจ าได้นาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเน้ือหาสาระหรือข้อมลูต่าง ๆที่ผู้เรียนประมวลมานั้นอยู่ใน
ลักษณะกระจดักระจาย ผังกราฟิก เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้เรียนจัดข้อมลูเหล่านั้นให้เป็นระบบ 
ระเบียบ อยู่ในรูปแบบที่อธิบายให้เข้าใจ และจดจ าได้ง่าย นอกจากใช้ในการประมวลความรู้หรือจัด
ความรู้ดังกล่าวแล้ว ในหลายกรณีที่ผู้เรียนมีความคิดริเริ่มหรือสร้างความคิดขึ้นเองผังกราฟิกยังเป็น
เครื่องมือทางการคิดได้ดี เนื่องจากการสร้างความคดิซึ่งมีลกัษณะเป็นนามธรรมอยูใ่นสมอง จ าเป็นต้องมี
การแสดงออกมาให้เห็นเป็นรูปธรรม ผังกราฟิกเป็นรูปแบบของการแสดงออกของความคิดที่สามารถ
มองเห็นและอธิบายได้ อย่างเป็นระบบชัดเจนและอย่างประหยัดเวลาด้วย การใช้ผังกราฟิกในวิชา
วิทยาศาสตร์ก็มุ่งให้ผู้เรียนสามารถน าไปใช้ในการเรียนรู้เนื้อหาสาระต่าง ๆ จ านวนมากในวิชา
วิทยาศาสตร์ เพื่อช่วยให้เกิดความเข้าใจในเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็วขึ้น และจดจ าได้นาน และ
แสดงออกของความคิดที่สามารถมองเห็นและอธิบายได้ อย่างเป็นระบบชัดเจนและอย่างประหยัดเวลา
ด้วยซึ่งผังกราฟิกที่นิยมใช้กันโดยทั่วไปมีจ านวนมาก ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ความสอดคล้อง เพื่อช่วยให้
เกิดความเข้าใจในเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็วขึ้น และจดจ าได้นาน และแสดงออกของความคิดที่
สามารถมองเหน็และอธิบายไดอ้ย่างเป็นระบบชัดเจนและอยา่งประหยัดเวลาด้วย ซึ่งผังกราฟิกที่น ามาใช้
ร่วมกับการจัดการเรียนรูแ้บบวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น คือ แผนผังความคิด (Mind Mapping) ผังมโน
ทัศน์ (A Concept Map) แผนผังก้างปลา (The Fish Bone) ผังแมงมุม  (A Spider Map) ผังล าดับ
ขั้นตอน (A Sequential Map) ผังวัฏจักร (A Circle or Cyclical Map) ผังวงกลมซ้อนหรือเวน
ไดอะแกรม (Venn Diagram) ซึ่งผู้วิจัยได้ยกตัวอย่างผังกราฟิกที่เกี่ยวข้องและเหมาะสมของเนื้อหา  
 2.4 ประโยชน์ของการให้ผู้เรียนใช้ผังกราฟิก 
  ประโยชน์ของการให้ผู้เรียนใช้ผังกราฟิก ซึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวไว้ ดังนี้ 
  สมศักดิ์  สินธรุะเวชญ์ (2542, น. 125-128) กล่าวว่า เทคนิคของแผนที่ความคิด 
บางทีเรียกว่า Webbing, Semantic, Net Working, Cognitive Mapping หรือ Memory 
Mapping เป็นการน าทฤษฎีทางสมองไปใช้ให้เกิดประโยชน์อย่างเต็มที่ แผนที่ความคิดเป็นการท างาน
ร่วมกันของสมองด้านซ้ายและด้านขวา สมองด้านซ้ายจะท าหน้าที่ในการวิเคราะห์ค า สัญลักษณ์ 
ตรรกวิทยา สมองด้านขวาจะท าหน้าที่ในการสังเคราะห์ รูปแบบ สี รูปร่างแผนที่ความคิดช่วยให้
ประหยัดเวลาในการเรียนรู้เกี่ยวกับการจัดกลุ่มเนื้อหา การปรับปรุง การระลึก การสร้างสมความคิด
สร้างสรรค์ มีคุณค่าอย่างยิ่งส าหรับการคิดไตร่ตรอง และการเรียนรู้ แผนที่ความคิดใช้ได้กับผู้เรียนทุก
ระดับอาย ุและทุกวิชาครสูามารถใช้แผนที่ความคิดควบคู่กบัการระดมสมองในเรื่องใหม่ ๆ การวางแผน 
การสรุป การทบทวน การจด บันทึก 
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  พิมพ์พันธ์  เดชะคุปต์ และพเยาว์  ยินดีสุข (2548, น. 67 – 71) กล่าวถึง ประโยชน์
ของการให้ผู้เรยีนใช้ผังกราฟิก 
  1. เป็นการพัฒนาการคิดในระดับสูง 
  2. ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจสิ่งที่เรยีน 
  3. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถจ าได้เป็นความจ าแบบถาวร 
  4. ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาปัญญาอย่างหลากหลาย (Multiple Intelligences) เช่น 
   4.1 ปญัญาด้านภาษา (Verbal Intelligence) 
   4.2 ปญัญาด้านความคิดและคณิตศาสตร์ (Logical/Mathematical 
Intelligence) 
   4.3 ปญัญาด้านมิติสัมพันธ์ (Visual/Spatial Intelligence) 
  วัฒนาพร  ระงับทุกข์ (2545, น. 96) ได้กล่าวถึง ประโยชน์ของการให้ผู้เรียนใช้
แผนผังกราฟิกน าเสนอข้อมูล ดังนี ้
  1. เป็นการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง 
  2. ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจในสิ่งทีเ่รียนยิ่งขึ้น 
  3. ช่วยให้ผู้เรียนจ าข้อมูลได้ และเป็นความจ าเป็นแบบถาวร 
  4. ช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาสติปัญญาหลายด้าน เช่น ด้านภาษา ด้านความคิด และ 
การค านวณ ด้านมิติสัมพันธ ์
  วิทวัส  อินทมานนท์ (2554, น. 35) บอกถึงประโยชน์การใช้ผังกราฟิกในด้านต่างๆดังนี้ 

1. เป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้เรียน ประมวลข้อความรู้ที่อยู่ในลักษณะกระจัดกระจายให้
เป็นระเบียบ อยู่ในรูปแบบที่เข้าใจง่าย ช่วยให้เกิดข้อเข้าใจในข้อความรู้นั้นได้เร็วขึ้นและจ าจ าได้นานเป็น
การช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 

2. เป็นเครื่องมือที่ช่วยในด้านความคิด เนื่องจากเป็นแบบของการแสดงออกของ
ความคิดที่เป็นนามธรรมที่อยู่ในสมองให้ออกมาเป็นรูปธรรมที่สามารถมองเห็นและอธิบายได้อย่างเป็น
ระบบชัดเจน  

3. ช่วยสะท้อนผู้เรียนเห็นถึงกระบวนการคิดหาตัวเองและทราบถึงความเข้าใจในเนื้อหา
ที่เรียนของตนเองว่าเป็นอย่างไร 

4. ช่วยก าหนดแนวทางในการสอนและการเรยีนได้อย่างเป็นระบบ 
5. ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาปัญญาอย่างหลากหลายเนื่องจากต้องใช้ทักษะทางปัญญา

หลายๆ ด้านในการจะสร้างผังกราฟิกแบบหนึ่งๆ ได ้
6. ช่วยพัฒนาสมองทั้งซีกซ้ายและซีกขวาเป็นเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้เรียนประมวล

ข้อความรู้ที่อยู่ในลักษณะกระจดักระจายให้เป็นระเบียบอยู่ในรูปแบบที่อธิบายเข้าใจง่ายได้เร็วขึ้นและ
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จดจ าได้นานเป็นการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและสามารถพัฒนาทั้งสมองซีกซ้าย
และซีกขวา 
  จากการศึกษาประโยชน์ของการให้ผู้เรียนใช้ผังกราฟิก จะเห็นได้ว่าผังกราฟิกช่วยให้
นักเรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพที่จะช่วยให้นักเรียนมองเห็นว่า 
ความคิดย่อยของแต่ละส่วนมีความเช่ือมโยงกันเป็นเรื่องใหญ่ นอกจากนี้ยังช่วยให้นักเรียนสามารถ
เชื่อมโยงความคิดอย่างมีเหตุผลอีกด้วย 
 

3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร์ 
  นักการศึกษาหลายทา่นไดใ้ห้ความหมายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิทยาศาสตรไ์วด้ังนี้ 
  กรมวิชาการ (2544, น. 21) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถงึ 
ความสามารถของบุคคลที่ได้รับจากการได้เรียนรู้  ได้รับการฝึกฝน และได้รับการอบรมสั่งสอน 
  ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2548, น. 5) ได้กล่าวว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หมายถึง ความรู้ และทกัษะทีไ่ด้รับก่อให้เกิดการพัฒนามาจากการเรียนการสอน การฝึกฝน 
และได้รับการอบรมสั่งสอน โดยครูอาศัยเครื่องมือวัดผลช่วยในการศึกษาว่านักเรียนมีความรู้และ
ทักษะมากน้อยเพียงใด 
  ชูศรี  ตันพงศ์ (2546, น. 6) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ผลรวมของคะแนนที่แทนความสามารถทางการเรียนของนักเรียนแต่ละรายวิชา 
  สุมิตร  ส าแดงสาร (2546, น. 34) ให้ความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความสามารถในการเรียนวิชาใดวิชาหนึ่ง ซึ่งวัดและตรวจสอบได้จากความสามารถในการท าแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์วิชานั้นๆ ในด้านต่างๆ ว่าบรรลุจุดมุ่งหมายมากน้อยเพียงใด  
  ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2548, น. 62) ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็น 
ผลการเรียนรู้ตามแผนที่ก าหนดไว้ล่วงหน้า อันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในช่วงระยะเวลาใด 
เวลาหน่ึงผ่านมาซึ่งอาจเป็นความรู้หรือทักษะ บางอย่าง 
  เยาวดี  วิบูลย์ศรี  (2549, น. 17) กล่าวว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง  
ผลการเรียนรู้ ที่ผ่านในด้านเนื้อหาวิชาและทักษะต่างๆ ของแต่ละสาขาวิชาว่าผู้เรียนเรียนรู้อะไร 
ไปบ้างแล้ว 
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  ปราณ ี กองจินดา (2549, น. 42) กล่าว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง
ความสามารถหรือผลส าเร็จที่ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ
ประสบการณ์เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัยจิตพิสัย และทักษะพิสัยและยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไว้ตามลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน 
  พิมพันธ์  เดชะคุปต์ (2545, น. 109) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ขนาดของความส าเร็จที่ได้จากกระบวนการเรียนการสอน 
  จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรห์มายถึงความสามารถของบคุคล ที่ได้รับจากการเรียนรู้เกี่ยวกบัวิทยาศาสตรซ์ึ่งหลังจากการได้
เรียนรูส้ามารถวัดไดจ้ากคะแนนที่นักเรียน สอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังจากเรียนรู้
เสร็จสิ้น 
 3.2 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีการเรียกชื่อแตกต่างกันไปเช่น 
แบบทดสอบความสัมฤทธิ์ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ แบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หรือแบบสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน มีผู้ให้ความหมายต่างๆ ดังนี ้
  ภัทรา  นิคคมานนท์ (2543, น. 88 - 89) กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
(Achievement test) หมายถงึ แบบทดสอบที่ใช้วัดปริมาณความรู้ ความสามารถ ทักษะเกี่ยวกับด้าน
วิชาการที่ได้เรียนรู้มาในอดีตว่ารับรู้ไว้ได้มากน้อยเพียงไร โดยทั่วไปแล้วมักใช้วัดหลังจากท ากิจกรรม
เรียบร้อยแล้ว เพื่อประเมินการเรียนการสอนว่าได้ผลเพียงไร 
  พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2545, น. 96) ใหค้วามหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ทักษะ และความสามารถทางวิชาการ ที่ผู้เรียนเรียนรู้
มาแล้ว ว่าบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ทีก่ าหนดไว้เพียงใด 
  เยาวดี วิบูลย์ศรี (2549, น. 28) ให้ความหมายว่า แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการ
เรียนหมายถึง แบบทดสอบวัดความรู้เชิงวิชาการมักใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เน้นการวัดความรู้
ความสามารถจากการเรียนรู้ในอดีต หรือในสภาพปัจจุบันของแต่ละบุคคล 
  สมนึก  ภัททิยธนี (2544, น.73) ได้ให้ความหมายว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่วัดสมรรถภาพทางสมองด้านต่างๆ ที่นักเรียนไดร้ับการเรียนรู้
ผ่านมาแล้ว 
  สรุปได้ว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง เครื่องมือที่ใช้ส าหรับความรู้ 
ทักษะ และความสามารถทางวิชาการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผลส าเร็จตามจุดประสงค์ที่
ก าหนดไว้เพียงใด 
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 3.3 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถจ าแนกออกเป็นประเภทต่าง ๆ  
ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ในการจดัจ าแนกซึ่งนักการศึกษาได้จ าแนกประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  ดังนี้ 
  ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2538, น. 171 – 172) ได้จัดแบ่งประเภทของ
แบบทดสอบทีว่ัดความรู้ของนักเรียนที่ได้เรียนไปแล้ว ซึ่งมักเป็นข้อค าถามให้นักเรียนตอบด้วย
กระดาษและดินสอ (Paper and pencil test) กับข้อค าถามที่ให้นักเรยีนปฏิบัติจริง (Performance 
test) แบบทดสอบประเภทนี้ แบ่งได้เป็น 2 พวก คือแบบทดสอบของครูสร้างขึ้นกับแบบทดสอบ
มาตรฐาน 
  1. แบบทดสอบของครู  หมายถึงชุดของข้อค าถามที่ครูเปน็ผู้สร้างขึ้น ซึ่งจะเป็นข้อ
ค าถามเกี่ยวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในห้องเรียน ว่านักเรียนมีความรู้มากแค่ไหนบกพร่องที่
ตรงไหนจะได้สอนซ่อมเสริมหรือวัดดูความพร้อมที่จะขึ้นบทเรียนใหม่ ฯลฯ  ตามแต่ที่ครูปรารถนา 
  2. แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สร้างขึ้นจากผู้เช่ียวชาญ ในแต่ละ
สาขาวิชาหรือจากครูที่สอนวิชานั้น  แต่ผ่านการทดลองหาคุณภาพหลายครั้งจนกระทั่งมีคุณภาพดีพอ
จึงสร้างเกณฑ์ปกติ (Norm) ของแบบสอบนั้นสามารถใช้เป็นหลักและเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินค่า
ของการเรียนการสอนในเรื่องใด ๆ ก็ได้ จะใช้วัดอัตราความงอกงามของเด็กแต่ละวัยในแต่ละกลุ่มแต่
ละภาคก็ได้  จะใช้ส าหรับใหค้รูวินิจฉัยผลสมัฤทธิ์ระหว่างวิชาต่าง ๆ ในเด็กแต่ละคนก็ได้  ข้อสอบ
มาตรฐานนอกจากจะมีคุณภาพของแบบทดสอบสูงแล้วยังมีมาตรฐานในด้านวิธีการด าเนินการสอบ  
คือ ไม่ว่าโรงเรียนใด หรือส่วนราชการใดจะน าไปใช้ต้องด าเนินการสอบเป็นแบบเดียวกัน  แบบสอบ
มาตรฐานจะมีคู่มือด าเนินการสอบบอกถึงวิธีการสอบว่าท าอย่างไร  และยังมีมาตรฐานในด้านการ
แปลคะแนนดว้ย 
  เยาวดี  วิบูลย์ศรี (2549, น. 20 – 23) กล่าวว่า เราสามารถจ าแนกประเภทของ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ตามมติิต่างๆ ได้หลายมิติดังต่อไปน้ี 
  1. มิติที่หนึ่ง จ าแนกตามขอบข่ายของเน้ือหาวิชาที่วัด  ขอบข่ายของเนื้อหาวิชาของ
แบบสอบผลสัมฤทธิ์น้ัน อาจก าหนดให้กว้างได้ เช่น ก าหนดเนื้อหาของวิชาเกี่ยวกับประวัติศาสตร์ไทย 
โดยทั่วไปหรือจ ากัดให้แคบลง เช่น ก าหนดเนื้อหาของวิชาเฉพาะที่เก่ียวข้องกับศึกเก้าทัพของ
ประวัติศาสตร์ไทย เป็นต้น ตามปกติแล้ว ยังไม่มีมาตรฐานอ้างอิงสากลที่จะน าไปใช้ในการก าหนด
เนื้อหาวิชาขึ้นเอง โดยให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการสอบ ผู้สร้างแบบสอบสามารถที่จะพัฒนา
แบบสอบให้มีเนื้อหาได้ตามขอบข่ายที่ต้องการ 
  2. มติทีส่องจ าแนกตามลักษณะหน้าที่ทั่วไปของแบบสอบโดยแบ่งแบบสอบถาม
ผลสมัฤทธิ์ออกได้  3  ลักษณะ  คือ 
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  2.1 แบบสอบถามเพื่อการส ารวจผลสัมฤทธิ์ (Survey Test) เป็นแบบสอบ
ผลสมัฤทธิ์ที่ท าหน้าที่ในการส ารวจความสามารถทั่วไป ของนักเรียน โดยประเมินความรู้ในเนื้อหาวิชา
หรือทักษะต่าง ๆ เพื่อแสดงระดับความสามารถของนักเรียน ดังนั้น แบบสอบเพ่ือการส ารวจ
ผลสมัฤทธิ์จึงมกัจะครอบคลุมเนื้อหาทั้งในระดับกว้างและระดับทั่วไป และถือคะแนนรวมที่ได้จาก
แบบสอบเป็นตัวชี้ถึงระดับความสามารถทีว่ัดได้ 
  2.2 แบบสอบถามเพื่อวินิจฉัยผลสมัฤทธิ์ (Diagnosis Test) เป็นแบบสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ที่ท าหน้าที่ในการวินิจฉัยเกี่ยวกับจุดเด่นและจุดด้วยขององค์ประกอบส าคัญด้านทักษะต่างๆ 
ของนักเรียน 
  2.3 แบบสอบถามเพื่อวัดความพร้อม (Readiness Test) เป็นแบบสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ ซึ่งจ าเป็นส าหรับการเรียนในช้ันที่สูงขึ้น แบบสอบถามเพื่อวัดความพร้อม ใช้ส าหรับท านาย
การกระท าในอนาคต  จึงเป็นเครื่องมือในการวัดความถนัดไปในตัวด้วย ตัวอย่างทั่ว ๆไปของแบบ
สอบเพ่ือวัดความพร้อม เช่น แบบสอบความพร้อมในการอ่าน ซึ่งจะใช้สอบเมื่อเด็กจบชั้นอนุบาลหรือ
ชั้นเตรียมประถมปีที่ 1 เพื่อจะตัดสินว่าเด็กเหล่านั้นได้เรียนรู้ทักษะที่จ าเป็นส าหรับการอ่านเพื่อ
เตรียมพร้อมจะเข้าเรียนต่อชั้นเรียนปกติของการศึกษาในระบบได้เหมาะสมหรือไม่เพียงใด 
  3. มิติทีส่าม จ าแนกตามค าตอบที่ใช ้โดยทั่วไป แบบสอบผลสมัฤทธิ์ส่วนใหญท่ี่ใช้กัน 
มักจะเป็นแบบสอบประเภทข้อเขียนและที่ใช้ค่อนข้างมาก ได้แก่ แบบสอบภาคปกติ  
(Performance Test) ซึ่งเป็นแบบสอบที่ต้องการให้นักเรียนหรือผู้เข้าสอบได้สาธิตทักษะของเขาเอง
เป็นต้นว่า ให้แสดงทักษะในการแก้ไขเครื่องยนต์กลไกที่ไมท่ างาน หรือให้แสดงทักษะในการเล่นดนตรี 
ฯลฯ 
  ศิริชัย  กาญจนวาสี  (2548, น. 163 – 165) ได้เสนอการจ าแนกประเภทของ
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ไว้ ดังนี ้
  1. จ าแนกตามผู้สร้าง 
   1.1 แบบสอบมาตรฐาน  (Standardized Tests) เป็นแบบสอบที่สร้างขึ้นด้วย
กระบวนการมาตรฐานโดยส านกัทดสอบ หรอืบริษัทสร้างแบบสอบซึ่งมักออกแบบให้ครอบคลุม
เนื้อหาสาระอย่างกว้างๆ ที่สอนในหลักสูตรต่างๆ เพื่อให้สามารถใช้กับสถาบันการศึกษาทั่วๆ ไป 
โดยทั่วไปมีรูปแบบที่เป็นมาตรฐานส าหรับการให้บริการ การด าเนินการสอบ การตรวจให้คะแนนการ
แปลผลเปรียบเทียบกับบรรทัดฐานระดบัชาติ การรายงานผล และรายงานคุณภาพของ 
แบบสอบ 
   1.2 แบบสอบที่ผู้สอบสร้างขึน้  (Teacher - made Tests) เป็นแบบสอบที่
ผู้สอบเป็นคนสร้างขึ้นมาใช้เอง จึงมักเป็นแบบสอบที่ครอบคลุมเนื้อหาเฉพาะตามหลักสูตรของสถาบัน
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ใดสถาบันหนึ่งการตรวจให้คะแนนและการแปลผลมักท าการเปรียบเทียบผลเฉพาะกลุม่ที่สอบด้วยกัน
หรือเปรียบเทียบกับเกณฑ์ที่ผู้สอนก าหนดไว ้
  2. จ าแนกตามเนื้อหาวิชา 
   แบบสอบผลสัมฤทธิ์สามารถใช้กับวิชาต่างๆ  ได ้ จึงอาจจ าแนกแบบสอบตามชื่อ
เนื้อหาวิชา  เช่น  แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร์  วทิยาศาสตร์  ภาษาไทย  ภาษาอังกฤษ  
ประวัติศาสตร์  แคลคูลัส  วิจัยทางสังคมศาสตร์  คอมพิวเตอร์  เป็นต้น 
  3. จ าแนกตามการใช ้
   3.1 แบบสอบความพร้อม  (Readiness Test) เป็นแบบสอบที่มุ่งวัด ทกัษะ
พื้นฐานที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้วิชา/บทเรียน/หน่วยการเรียน 
   3.2 แบบสอบวินิจฉัย  (Diagnosis Test) เป็นแบบสอบทีมุ่่งวัดจุดเด่นจุดด้อย
ของทักษะการเรียนรู้ส าคัญ อันเป็นปัญหาของผู้เรียน 
   3.3 แบบสอบสมรรถภาพ  (Proficiency Test) เป็นแบบสอบที่ใช้วัดว่า 
ผู้สอบมีสมรรถนะถึงระดับที่เหมาะสมหรือยงั เพื่อใช้เป็นเครื่องบ่งช้ีถึงระดับความสามารถส าหรับ 
การคัดเลือกหรือให้ประสิทธบิางประการ เช่น การสอบใบขับขี่รถยนต์ การสอบความสามารถ 
ทางภาษา 
   3.4 แบบสอบเชิงส ารวจ  (Survey Test) เป็นแบบสอบที่ใช้ส ารวจวัดระดับ
ความรู้เชิงสรุปทั่วไปของนักเรียนหรือนิสิตนักศึกษาในสาขาวิชาเฉพาะ 
  4. จ าแนกตามการแปลผล 
   4.1 แบบสอบถามอิงกลุ่ม  (Norm-Referenced Test) เป็นแบบสอบทีมุ่่งเน้น
วัดผลการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างความรู้ ความสามารถของผู้สอบ 
   4.2 แบบสองอิงเกณฑ์  (Criterion-Referenced) เป็นแบบสอบที่มุ่งวัดระดับ
การเรียนรู้ของผู้เรียนว่ามีความรู้ ความสามารถอะไรบ้าง 
  สรุปได้ว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ าแนกได้หลายประเภท ครูใน
ฐานะที่เป็นผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนก็ควรเลือกและพิจารณาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนให้เหมาะสมกับสิ่งที่ต้องการวัดและควรค านึงถึงระดับความรู้ ความสามารถของนักเรียน 
ก็สามารถท าให้บรรลุวตัถุประสงค์ของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได ้
 3.4 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์เพื่อให้นักเรียนได้รับทั้งเน้ือหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์และกระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์จะต้องวัดทั้งสองส่วน และเพื่อ
ความสะดวกในการประเมิน ผู้วิจัยได้น าการจ าแนกพฤติกรรมในการวัดผลวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อน าไป
สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับเป็นเกณฑ์วัดผลว่านักเรียนได้
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เรียนรู้มากน้อยหรือลึกซึ้งเพียงใด 4 พฤติกรรม ดังนี้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี. 2546 ข, น. 11– 12) 
  1. ความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถของสมองที่เก็บสะสมเรื่องราวต่างๆ หรือ
ประสบการณ์ทั้งปวงที่ตนเองได้รับมา และสามารถระลึกถึงสิ่งที่เคยเรียนรู้ไปแล้วเกี่ยวกับข้อเท็จจริง 
ความคิดรวบยอด หลักการ กฎ และทฤษฎี 
  2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถในการจ าแนกความรู้ได้ เมื่อปรากฏอยู่ในรูปแบบ
ใหม่ และความสามารถในการแปลความรูจ้ากสัญลักษณห์นึ่งไปยังอีกสัญลักษณ์หนึ่ง 
  3. การน าความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้และวิธีการต่างๆ ทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ หรือจากที่แตกต่างไปจากที่เคยเรียนรู้มาแล้วโดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้กระบวนการทางด้านการสังเกต การจ าแนก การจัดกระท าและสื่อความหมาย
ข้อมูล  การลงความเห็นจากข้อมูล การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การก าหนดและ
ควบคุมตัวแปร  การทดลอง การตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป 
  คลอพเฟอร์ (Klopfer อ้างถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย์ ,2537, น. 95-100 ) ได้กล่าวว่า
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเป็นการมุ่งวัดพฤติกรรมที่เกิดจากความสามารถทางสมองหรือด้านสติปญัญาของ
นักเรียน ซ่ึงวัดพฤติกรรม 4 ด้าน คือ 
  1. พฤติกรรมด้านความรู้ หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงว่านักเรียนมีความจ าเรื่องต่างๆ 
ที่ได้รับจากการค้นคว้าด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จากการอ่านหนังสือและฟังค าบรรยาย เป็นต้น 
  2. พฤติกรรมดา้นความเข้าใจ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนใช้ความคิดที่สูงกว่าความรู้
ความจ า คือ สามารถบรรยายในรูปแบบใหม่ที่แตกต่างจากรูปแบบที่เคยเรียนมา และสามารถแปล
ความหมายของความรู้ในรูปของสัญลักษณ์หนึง่ไปเป็นรูปของอีกสัญลักษณ์หนึ่ง มีความเข้าใจเกี่ยวกับการ
แปลความหมายของข้อเท็จจริง ค าศัพท์ มโนมติ หลักการ และทฤษฎี ทีอ่ยู่ในรูปของสัญลักษณห์นึ่ง
ไปเป็นรูปของสัญลักษณ์อื่นได ้
  3. พฤติกรรมดา้นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่นักเรียนแสวงหา
ความรู ้และแกป้ัญหาด้วยกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ซึ่งการด าเนินการต้องอาศยัวิธีการทางวิทยาศาสตร ์
(Scientific Method) และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process  Skills) 
  4. พฤติกรรมด้านการน าความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ หมายถงึ พฤติกรรม
ที่นักเรียนน าความรู้ มโนมติ หลักการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์ใหม่ได ้
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  ประทุม  อัตชู (2547, น. 3) กล่าวว่า การวัดผลการเรียนรูด้้านความรู้ให้ครอบคลุม
ทั้งความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์น้ัน จ าแนกพฤติกรรมทีพ่ึงประสงค์หรือ
พฤติกรรมที่ตอ้งการวัดออกเป็น 4 ด้าน คือ 
  1. ด้านความรู้ – ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกสิ่งที่เคยเรยีนมาแล้ว 
เกี่ยวกับข้อเท็จจริง ความคิดรอบยอด หลักการและทฤษฎ ี
  2. ด้านความเข้าใจ  หมายถงึ  ความสามารถในการอธิบาย  จ าแนกความรู้ได้เมื่อ
ปรากฏในรูปใหม่ โดยการแปลความหมายแล้วเปรียบเทยีบหรือผสมผสานสิ่งใหม่ที่พบเห็นกับ
ประสบการณ์เดิม 
  3. ด้านการน าความรู้ไปใช้ หมายถึง ความสามารถในการน าความรู้  วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่แตกต่างออกไป โดยเฉพาะอย่างยิ่งการน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 
  4. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง  ความช านาญในการคิดและ
การปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเกิดจากการปฏิบัติและฝึกฝนความคิดทางสมอง 
  ชุติมา  ทองสุข (2547, น. 24) ได้จ าแนกพฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนทั้ง 4 ด้านคือ ความรู้ – ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
  บลูม (Bloom, 1971 อ้างถึงใน มาฆะ  ทิพย์คีรี, 2547, น. 45) ได้แบ่งวัตถุประสงค์
ทางการศึกษาออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านพุทธิพิสัย ด้านเจตพิสัย และดา้นทักษะพิสัย ส าหรับด้าน
พุทธิพิสัยนั้นเปน็วัตถุประสงคท์างการศึกษาที่เกี่ยวกับความรู้ความคิด พฤติกรรมที่แสดงออกทางด้านน้ี
จะบ่งบอกถึงความสามารถทางสติปัญญา ซึ่งแบ่งออกได้เป็น 6 ขั้น เรียงล าดับจากขั้นต่ าไปขั้นสูง ได้แก่
ความรูค้วามจ า (Knowledge) ความเขา้ใจ (Comprehension) การน าไปใช ้(Application) การ
วิเคราะห ์(Analysis) การสังเคราะห์ (Synthesis) และการประเมินค่า (Evaluation) แต่ละขั้นมี
รายละเอียดดังนี้ 
  1. ความรู้ความจ า หมายถึง การระลึกหรือท่องจ าความรู้ต่างๆ ที่ได้เรียนมาแล้วโดยตรง
ในขั้นนี้จะรวมถึงการระลึกถึงข้อมูล ข้อเทจ็จริงต่างๆไปจนถึงกฎเกณฑ์ ทฤษฎีจากต าราดังนั้นขั้น
ความรู้ความจ าจึงจัดได้ว่าเป็นขั้นต่ าสุด 
  2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถที่จะจับใจความส าคัญของเนื้อหาที่ได้เรียน
หรืออาจแปลความจากตัวเลขการสรุป การยอ่ความต่างๆ การเรียนรู้ในขั้นนี้ถือว่าเป็นขั้นที่สูงกว่าการ
ท่องจ าตามปกติอีกขั้นหนึ่ง 
  3. การน าไปใช้ หมายถึง ความสามารถที่จะน าความรู้ที่นักเรียนได้เรียนมาแล้วไปใช้
ในสถานการณใ์หม่ ดังนั้น ในขั้นนี้จึงรวมถึงความสามารถในการน าเอากฎ มโนทัศน์ หลักส าคัญ 
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วิธีการน าไปใช้ การเรียนรู้ในขั้นนี้ถือว่า นักเรียนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาเป็นอย่างดีเสียก่อน 
จึงน าความรู้ไปใช้ได้ ดังนั้นจึงจัดอันดับให้สูงกว่าความเข้าใจ 
  4. การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที่จะแยกแยะเนื้อหาวิชาลงไปเป็นองค์ประกอบ
ย่อยๆ เพื่อที่จะได้มองเห็นหรือเข้าใจความเกี่ยวโยงต่างๆ ในขัน้นี้จึงรวมถึงการแยกแยะหาส่วนประกอบ
ย่อยๆ หาความสัมพันธ์ระหว่างส่วนย่อยๆเหล่านั้น ตลอดจนหลักส าคญัต่างๆ ที่เข้ามาเกี่ยวขอ้ง การเรียนรูใ้น
ขั้นนี้ถือว่าสูงกว่าขั้นน าเอาไปใช้ เพราะต้องเข้าใจทั้งเนื้อหาและโครงสร้างของบทเรียน 
  5. การสังเคราะห์ หมายถึง ความสามารถที่จะน าเอาส่วนย่อยๆมาประกอบกนัเป็นสิ่งใหม่
การสังเคราะหจ์ึงเกี่ยวกับการวางแผน การออกแบบการทดลอง การตั้งสมมติฐาน การแกป้ัญหาที่ยากๆ
การเรยีนรูใ้นระดับนี้ เป็นการเน้นพฤติกรรมที่สร้างสรรคใ์นอันที่จะสร้างแนวคิดหรือแบบแผนใหม่ๆ
ขึ้นมา ดังนั้น การสังเคราะห์จึงเป็นขั้นที่สูงกว่าการวิเคราะห์อีกขั้นหน่ึง 
  6. การประเมนิค่า หมายถึง ความสามารถที่จะตัดสินใจเกี่ยวกับคุณค่าต่างๆ ไม่ว่า
จะเป็นค าพูด นวนิยาย บทกวีหรือรายงานการวิจัย การตัดสินใจดังกล่าวจะต้องวางแผนอยู่บน
กฎเกณฑ์ที่แน่นอน เกณฑ์ดังกล่าวอาจจะเป็นเกณฑ์ที่นักเรียนคิดขึ้นมาเอง หรือน ามาจากที่อื่นก็ได้ 
การเรียนในขั้นนี้ถือว่าเป็นขั้นเรียนรู้ขั้นสูงสุดของความรู้ความจ า 
  แนวคิดของบลูมได้มีการปรับปรุงใหม่ในปี ค.ศ.1990 โดยแอนเดอร์สันและแครท
โวห์ล (Anderson and Krathwohl, 2001) โดยแบ่งออกเป็น 6 ขั้น (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล และ 
คณะ, 2555, น. 9-55-9-56) 

1. ความจ า หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการจ าเรื่องราวต่างๆ ที่ได้เรียน 
มาแล้ว ซึ่งเป็นความรู้จากการจ าในความจ าระยะยาว (Long - term thinking ) ค า

กิริยาที่น ามาใช้วัดความจ า เช่น ค าว่า ระบุ ให้นิยาม จับคู่ ยกตัวอย่าง บอกรายละเอียด ท ารายการ  
บอกชื่อ ฯลฯ ตัวอย่างของความจ า เช่น ยกตัวอย่างพืชใบเลี้ยงเดี่ยว  บอกชื่อสารอาหาร  ให้
ความหมายของยา เป็นต้น 

2. ความเข้าใจ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียน ในการเข้าใจความหมาย ของ
เรื่องราวต่างๆ โดยการตีความ และแปลความจากเรื่องที่ได้เรียนรู้มาแล้ว ค ากริยาที่น ามาใช้ในการวัด
ความเข้าใจ เช่น สรุป อ้างอิง แยกประเภท เปรียบเทียบ  อธิบาย แสดงตัวอย่าง แปรความหมาย ฯลฯ 
ตัวอย่างของความเข้าใจ เช่น แยกประเภทชนิดของหิน  เปรียบเทียบลักษณะของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม
กับสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง  แปรความหมายของกราฟที่ก าหนดให้ เป็นต้น 

3. การประยุกต์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการน าความรู้ที่ได้เรียนรู้ไปแล้ว
ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่หรือสถานการณ์ที่แตกต่างจากสถานการณ์เดิม ค ากริยาที่มาใช้การวัดการ
ประยุกต์ เช่น แสดง  ค านวณ ประยุกต์  แก้ปัญหา สาธิต สร้าง รวบรวม ใช้ ด าเนินการ สัมภาษณ์ 
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เปลี่ยนแปลง ค้นหา อภิปราย ตรวจสอบฯลฯ ตัวอย่างของการประยุกต์ เช่น แก้ปัญหาเด็กไทยโดยใช้
หลักการสังคมวิทยา  ค านวณภาษีเงินได้จากข้อมูลที่ก าหนดให้ เป็นต้น 

4. การวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการแยกแยะเรื่องราว 
เหตุการณ์ หรือ ปรากฏการณ์ต่างๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ ค ากริยาที่น ามาใช้ในการวัดการวิเคราะห์ เช่น 
วิเคราะห์ ทดลอง ค านวณ วิพากษ์ เปรียบเทียบ  ส ารวจ จัดกลุ่ม เรียงล าดับ จ าแนก อภิปราย เขียน
ไดอะแกรม จัดประเภทแยกความแตกต่าง แก้ปัญหา ฯลฯ ตัวอย่างของการวิเคราะห์ เช่น จ าแนก
ข้อความที่เป็นจริงและเท็จจากการฟังหรืออภิปรายทางการเมือง  วิเคราะห์การส าคัญของระบอบ
ประชาธิปไตย เป็นต้น 

5. การประเมิน หมายถึง ความสามารถของผู้เรียน ในการตัดสินเรื่องราวต่างๆ โดย
อาศัยเกณฑ์ และมาตรฐานที่ก าหนด ค ากริยาที่มักจะใช้ในการวัดการประเมิน  เช่น ตรวจสอบ ก าหนด
สมมติฐาน วิพากษ์ ทดลอง ตัดสิน ทดสอบ ท านาย อ้างอิง ประเมิน เลือก วัด จัดล าดับแยกความ
แตกต่าง สรุป ฯลฯ ตัวอย่างการประเมิน เช่น ประเมินพฤติกรรมของตัวละครจากเรื่องที่อ่าน วิพากษ์
งานวิจัยที่ก าหนดให้ เป็นต้น 

6. การสร้างสรรค์  หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการสร้างแนวคิดและ
สารสนเทศใหม่ จากการใช้ความรู้ที่ได้เรียนรู้มาก่อน ค ากริยาที่มักใช้วัดการสร้างสรรค์ เช่น พัฒนา 
เสนอ ออกแบบ สร้างวางแผน ประดิษฐ์ ผลิต เขียน ฯลฯ ตัวอย่างการสร้างสรรค์ เช่น เขียนบทความให้
เห็นโทษของยาเสพติด  ออกแบบการวิจัย ให้สอดคล้องกับปัญหาวิจัย 
  กล่าวโดยสรุป การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ มุ่งวัดพฤติกรรมที่เกิดจาก
ความสามารถทางสมองหรือด้านสติปัญญาของนักเรยีน ทัง้ด้านของเนื้อหา และกระบวนการแสวงหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งวัดได้จากคะแนนหรือผลการเรียนรู้ของผู้เรียน ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่ง
ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรใ์นระดับพฤติกรรม ความจ า ความเข้าใจ การวิเคราะหแ์ละ
การประยุกต ์
 3.5 การพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส าหรับขั้นตอนการพัฒนาและตรวจสอบ
คุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้มีนักการศึกษาได้เสนอขั้นตอนการพัฒนาและ
ตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ดังนี้ 
  พิชิต  ฤทธิ์จรญู  (2545, น. 97) ได้เสนอขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบผลสมัฤทธิ์
ดังนี้ 
  1. วิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร  การสร้างแบบทดสอบ  
ควรเริ่มต้นด้วยการวิเคราะห์หลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร  เพื่อวิเคราะห์เนื้อหาสาระ
และพฤติกรรมที่ต้องการที่จะวัด  ตารางวิเคราะห์หลักสูตรจะใช้เป็นกรอบในการออกข้อสอบ  
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โดยระบุจ านวนข้อสอบในแตล่ะเรื่อง  และพฤติกรรมที่จะต้องการวัด 
  2. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้  ซึ่งจะเป็นพฤติกรรมที่เป็นผลการเรียนรู้ที่ผู้สอน
มุ่งหวังจะให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน  ซึ่งต้องก าหนดไว้ล่วงหน้าส าหรับเป็นแนวทางจัดการเรียนการสอน  
และการสร้างขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ ์
  3. ก าหนดชนิดของข้อสอบและวิธีการสร้างโดยการศึกษาตารางวิเคราะห์หลักสูตร
และจุดประสงค์การเรียนรู้  ผู้ออกข้อสอบต้องพิจารณาและตัดสินใจเลือกใช้ชนิดของข้อสอบที่จะใช้
วัดว่าจะเป็นรูปแบบใด  โดยต้องเลือกให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้  และเหมาะสมกับวัย
ของผู้เรียน  แล้วศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบชนิดนั้นให้มีความรู้ความเข้าใจใน 
หลักและวิธีการเขียนข้อสอบ 
  4. เขียนข้อสอบ  ผู้สอบลงมอืเขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในตาราง
วิเคราะห์หลักสูตร  และใหส้อดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู ้
  5. ตรวจทานขอ้สอบ  เพื่อให้ข้อสอบที่เขียนไว้  มีความถูกต้องตามหลักวิชา   
มีความสมบรูณ์ครบถ้วน  ตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์หลักสูตร ผู้ออกข้อสอบต้อง
พิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบอีกครั้งก่อนที่จะจัดพิมพ์และน าไปใช้ต่อไป 
  6. จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง  เมื่อตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้วใหพ้ิมพ์ข้อสอบ
ทั้งหมดจัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับทดลอง  โดยช้ีแจงหรือค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ  และจัดวาง
รูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 
  7. ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ การทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ เป็น
วิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบก่อนน าไปใช้จริง  โดยน าแบบทดสอบไปทดลอง  กับกลุ่มทีม่ี
ลักษณะคล้ายคลึงกันกับกลุม่ที่ต้องการสอบจรงิ  แล้วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุงข้อสอบ
ให้มีคุณภาพ  โดยสภาพการปฏิบัติจริงของการทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ในโรงเรียน มักไม่ค่อยมีการ
ทดลองสอบและวิเคราะห์ข้อสอบ ส่วนใหญน่ าแบบทดสอบไปใช้ทดลองแล้วจึงวิเคราะห์ข้อสอบเพื่อ
ปรับปรุงข้อสอบและน าไปใช้ในครั้งต่อๆ ไป 
  8. จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง  จากผลการวิเคราะห์ข้อสอบ  หากพบว่าข้อสอบข้อ
ใดไม่มีคุณภาพหรือมีคุณภาพไม่ดีพอ  อาจจะต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไปข้อสอบให้มคีุณภาพดีขึ้น  
แล้วจึงจัดเป็นแบบทดสอบฉบับจริงที่จะน าไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 
  สมบูรณ์ สุริยวงศ์  (2545, น. 111- 113) ได้เสนอขั้นตอนในการออกแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธิ์ไว้ดังนี ้
  1. ขั้นวางแผน  จะต้องค านึงถึงสิ่งต่อไปน้ี 
   1.1 ข้อดีและขอ้จ ากัดของแบบทดสอบชนิดต่าง ๆ 
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   1.2 ชนิดและธรรมชาติของค าถาม อันได้แก่ ค าถามแบบเลือกตอบ ค าถามแบบ
จับคู ่
   1.3 เวลาในการสอบ ความยาวของแบบทดสอบ ค่าใช้จ่าย การให้คะแนนและ
การแปรผล 
  2. ขั้นก าหนดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ต้องวัด 
   ผู้สร้างจะต้องก าหนดให้ชัดเจนว่าจะวัดอะไรบ้าง  โดยดูจากจุดประสงค์การ
เรียนรู้ในการสร้างแบบทดสอบ  แล้วสร้างให้ตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู ้
  3. ขั้นตอนรูปแบบของแบบทดสอบซึ่งแบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ โดยทั่วไปจะม ี        
2 แบบ คือ แบบทดสอบความเรียงหรือแบบทดสอบอัตนัย (Essay Test) และแบบทดสอบปรนัย 
(Objective Test) ลักษณะของแบบทดสอบอัตนัย จะมีเฉพาะตัวค าถามเท่านั้น ส่วนค าตอบจะ
ก าหนดกระดาษค าตอบไว้ให้ส่วนแบบทดสอบปรนัยจะมีหลายแบบ เช่น แบบให้ตอบสั้นแบบเติมค า 
แบบจับครู แบบถูก ผิดและแบบเลือกตอบ ผู้สร้างจะต้องพิจารณาเลือกให้เหมาะสมว่าจะใช้รูปแบบ
ใด 
  4. ขั้นเขียนค าถามในการเขียนข้อค าถามนั้น  จะต้องยึดเน้ือหาที่ก าหนดไว้ในข้อ  2  
เป็นหลัก  รวมทั้งศึกษาวิธีการเขียนข้อสอบ  เพื่อวัดพฤตกิรรมแต่ละชนิด โดยเฉพาะข้อสอบแบบ
เลือกตอบ  จะเป็นแบบที่นิยมกันมากที่สุด นอกจากนี้ผู้สร้างจะต้องมีความรู้เก่ียวกับกลุ่มตัวอย่างที่จะ
ตอบเป็นอย่างดี  เพื่อจะเลือกใช้ภาษา หรือความยากง่ายที่เหมาะสมกับผู้ตอบ เมื่อสร้างเสร็จแล้วควร
จะให้ผู้ทรงคุณวุฒิช่วยตรวจสอบ  โดยเฉพาะความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาก่อนที่จะจัดพิมพ์และทดลองใช ้

5. ขั้นทดลองใช้และวิเคราะห์ข้อความ (Item Analysis) เพื่อหาคุณภาพของ
แบบทดสอบ โดยหาคุณภาพทั้งฉบับจะได้ค่าความเช่ือมั่นความเที่ยงตรง และหาคุณภาพรายข้อจะได้
ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
  ศิริชัย  กาญจนวาสี (2548, น. 170 – 187) เสนอขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธิ์ สรปุได้ดังนี้ 
  1. ก าหนดจุดหมายของการสอบ (Specification of Purpose) ให้สัมพันธ์และ
สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้และจุดมุ่งหมายของหลักสูตรซึ่งจะเป็นแนวทางสู่การ
ออกแบบการสร้างแบบทดสอบในขั้นต่อไป 
  2. ออกแบบการสร้างแบบทดสอบ (Testing Design) เพื่อก าหนดรูปแบบของเขต
และแนวการสร้างเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อสอบและแบบทดสอบที่มีคุณภาพการออกแบบการสร้าง
แบบทดสอบจะประกอบด้วยกิจกรรมด าเนินงาน ดังนี้ 
   2.1 วางแผนการทดสอบ (Testing Plans) 
   2.2 ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ (Test Formats) 
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   2.3 การสร้างแผนผังการสอบ (Testing Map) 
  3. สร้างผังข้อสอบ (Test Blueprint) 
   การสร้างผังข้อสอบเป็นทักษะที่จ าเป็นต้องมีความรู้ในเนื้อหาวิชาเป็นอย่างดี 
และยังต้องมีความรู้ในเทคนคิการสร้าง 
  4. ทดลองใช้ขอ้สอบและวิเคราะห์ข้อสอบ (Item Tryout and Analysis) เมื่อสร้าง
และทบทวนขอ้สอบแล้วต้องการความมั่นใจ ก่อนน าไปใช้ ควรน าข้อสอบไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ที่มีลักษณะ ใกล้เคียงกับกลุ่มผู้สอบที่ต้ังใจจะน าไปใช้จริง เพื่อท าการคัดเลือกข้อสอบที่เหมาะสม 
  5. การน าไปใช้  (Test Administration) การน าแบบทดสอบไปใช้วัดผลการเรียนรู้
ของนักเรียนนั้น ผู้สอนจะต้องค านึงถึงหลักว่าผู้สอบทุกคนจะต้องได้รับความยุติธรรมเท่าเทียมกัน ใน
การแสดงความสามารถจากการเรียนรู้ ตามที่แบบทดสอบต้องการวัด นั้นคือผู้คุมสอบจะต้องจัด
สิ่งแวดล้อมต่างๆ ใหส้่งเสริมการแสดงความสามารถที่มีอยู่ ตั้งแต่ค าสั่ง ระยะเวลาในการสอบเงื่อนไข
การสอบเป็นต้น 
  6. วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ  (Test Analysis) เพื่อทราบคุณภาพของ
แบบทดสอบทางด้านความเที่ยง (Reliability) และความตรง (Validity) 
  7. ปรับปรุงแบบทดสอบ (Test Revision) ตามข้อบกพร่องที่พบเพื่อน าไปใช้กับกลุ่ม
อื่น 
  จากขั้นตอนการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสรุปได้ว่าครูผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ต้องศึกษาหลักสตูร  จุดประสงค์การเรียนรู้เนื้อหาเพื่อน ามา
วางแผนและสร้างแบบทดสอบตามขั้นตอน  แล้วน าไปทดลองใชเ้พื่อวิเคราะหค์วามยาก อ านาจ
จ าแนก ความตรง และความเที่ยง ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพรอ่งของแบบทดสอบ ได้แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคุณภาพน าไปวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนต่อไป 
 

4.  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 
 4.1 งานวิจัยในประเทศ 
  ในการศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้
ผังกราฟกิที่มีตอ่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ าและอากาศ ของนักเรยีนชัน้ประถมศึกษา
ปีที่ 3 โรงเรียนบ้านหารเทา  จังหวัดพัทลุง ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
  เสาวรสธ์  พลโคตร (2550, น. 121) วิจัยเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที ่6   



48 

ที่เรียนด้วยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้นและรูปแบบวฏัจักรการเรียนรู ้5 ขั้นที่ก าหนดและ
หมุนเวียนหน้าที่ของสมาชิกผลการวิจัยพบว่าการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยก าหนดและ
หมุนเวียนหน้าที่ของสมาชิกสามารถพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
  ลภัสกร  ชัยเลิศ (2551, น, 84 - 85 ) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วัฎ
จักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เรื่อง อาหารกับสารเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีที ่4 
พบว่า ดัชนีประสิทธิผลของแผนการเรียนรูด้้วยวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นเรื่องอาหารกับสารเคมีกลุม่
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 เมื่อวิเคราะห์จากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
มีค่าเท่ากับ 0.6309 แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนร้อยละ63.09 และวิเคราะห์จาก
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีค่าเท่ากับ 0.6038 แสดงว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นร้อยละ 60.38 
  สัมฤทธิ์  สายสอน (2551, น. 68-109) วิจัยเปรียบเทียบผลการเรียนระหว่างการ
จัดการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู ้7 ขั้นและการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะที่มีต่อผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ผลการวจิัยพบว่าแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฎจักรการเรียนรู ้7 ขัน้และแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดการเรียนรู้
แบบวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นและแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะเท่ากับ 0.6488 และ 0.6319 
แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนเพิ่มขึ้นร้อยละ 64.88 และ63.19 ตามล าดับนักเรียนที่
เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้แบบวฎัจักรการเรียนรู ้7 ขัน้และแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะมี
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนไม่แตกต่างกันแต่นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบวัฎจักร
การเรียนรู้ 7 ขัน้มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนและเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ด้านความ
มีเหตุผลสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะอย่างมีนยัส าคญัทางสถิตทิี่ระดับ .01 
  ณัฐฐ์ธมล  สอโส (2553, น. 78) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ เรื่อง สารในชีวิตประจ าวัน ชั้นประถมศึกษาปีที ่6 พบว่าดัชนี
ประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เรื่องสารใน
ชีวิตประจ าวันชั้นประถมศึกษาปีที ่6 มีค่าเท่ากับ 0.6390 หรือคิดเป็นร้อยละ 63.90 และนักเรียนที่
เรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ศิริลักษณ์  แก้วสมบูรณ์  ( 2543, น. 68 -69 ) ศึกษาผลการใช้เทคนิค ผงักราฟิกใน
การเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ที่มีต่อการน าเสนอข้อความรู้ด้วยผังกราฟิกและผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ัน
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มัธยมศึกษาปทีี่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2543 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ กรุงเทพมหานคร สังกดั
กรมสามัญ กลุ่มทดลองได้รับการสอนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกและกลุ่มควบคุมด าเนินการสอนโดยใช้
การสอบแบบปกติ ผลการวจิัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยสัมฤทธิ์ผลทางการเรียนสูง
กว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทีร่ะดับ 0.05 และการน าเสนอข้อความรู้ด้วยผังกราฟิกแต่
ละแบบนกัเรียนได้คะแนนไม่สูงมากนัก 

  สุพรรณี  ยศวิไล ( 2545, น. 72) ศึกษาการใช้เทคนิคผังกราฟิกในการพัฒนา
ผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องพันธุศาสตร์ พบว่า การใช้ผังกราฟิกในการสรุปผลการ
เรียนรู้มีผลต่อผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด คือ
คะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ73.65 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไวค้ือ ร้อยละ 60  และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนตามปกติแบบไม่ใช้ผังกราฟิกในการสรุปผลการเรียนรู้อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

  ดลฤดี รัตนประสาท (2547, น. 64) ศึกษาผลของการใชผ้ังกราฟิกที่มีต่อผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง ดินและหินในท้องถิ่น 
ชั้นประถมศึกษาปี่ที่ 4 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนโดยใช้ผังกราฟิกมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กว่านักเรียนที่ได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  วรรณพร  ยิ้มงาม (2551, น. 86) ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้
ผังกราฟิกในวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 พบว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิกมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์คะแนนหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่า
เกณฑ์ที่ก าหนดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 
  อติพร  สื่อสุทธิญา (2553, น. 93) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค
ผังกราฟิกต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที ่1ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาสระแกว้เขต 1พบว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมเทคนคิผังกราฟิกสูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยการใช้กิจกรรมการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01และนักเรียนทีเ่รียนโดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมเทคนิคผัง
กราฟิกมีความคงทนในการเรยีนรู้สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 4.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
  บิลลิงส์ (Billings, 2002, p. 840) ศึกษาการประเมินการเรียนโดยรูปแบบวัฏจักร
การเรียนรู้และการสืบเสาะพ้ืนฐานในวิชาฟิสิกส์ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 28 คนจุดประสงค์ของ
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การวิจัยเพื่อประเมินความส าเร็จทั่วไปของการเรียนการตอบสนองต่อการเรียนแบบวัฎจักรการเรียนรู้
และความส าเรจ็ในการท างานจากการทดสอบในบทเรียนพบว่ามากกว่า 75 % สามารถท าได้มากกวา่
56% มีความสนใจในการเรียนในการเขียนตอบ 75% นักเรียนมคีวามชอบสนุกกับการเรียนแบบวัฎ
จักรการเรียนรู้ 10%มีความพึงพอใจในการเรียนและ 32 % ไม่พึงพอใจกับการเรียนแบบวัฎจักรการ
เรียนรู้จากการส ารวจพบว่า 66% เห็นด้วยและตอบสนองต่อการเรียนแบบวัฎจักรการเรียนรู้จากการ
ทดสอบวัดนักเรียนในห้องแล้วหาค่าเฉลี่ยพบว่านักเรียนท าคะแนนได้ในระดับเท่ากันถึง 85% จาก
การศึกษาในครั้งนี้แสดงให้เหน็ว่าการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู้เป็นทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจและท า
ให้ง่ายต่อการเรียนรู้ 
  คานลิ (Kanli, 2007, p. 95) ได้ท าการศึกษาผลของการเรียนแบบวัฏจักรการเรียน 
7 ขั้น และการเรียนปกติที่มีต่อการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสมัฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น มี
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องแรงและการเคลื่อนที่สูง
กว่านักเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
  ซอมเมอร์ (Somer, 2005, p. 30) ได้ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น ในการจัดการเรียนรู้สิ่งแวดล้อมศึกษา เรื่อง พืชชายฝั่งของรัฐหลุยส์เซียนา่ ส าหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้นผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียน
กลุ่มที่เรียนโดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องสรุปได้ว่า 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับเทคนิคการใช้ผัง 
กราฟิกเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถน ามาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 
7 ขั้นสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนให้สูงขึ้น วิธีการจัดการเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญผู้เรียน เปน็วิธีการเรียนรู้
ที่สามารถเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมได้ศึกษาค้นคว้าหาความรู้ตามความเหมาะสมของผู้เรียน
ผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง สามารถเรียนรู้และเชื่อมโยงความรู้ได้ดียิ่งขึ้น  
 
 
 



บทท่ี  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 

 การวิจัย เรื่อง “ผลการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิคการ

ใชผังกราฟกท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องน้าํและอากาศของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุง”ผูวิจัยดําเนินการวิจัย ตามวิธีดําเนินการ

วิจัยตอไปนี้ 

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 2. แบบแผนการวิจัย 

 3. เครื่องมือในการวิจัย 

 4. การสรางและพัฒนาเครื่องมือวิจัย 

 5. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 6. การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 1.1 ประชากร เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2558 

โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุง จํานวน 2 หองเรียน รวม  60 คน 

 1.2 กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 

โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุง จํานวน 1 หองเรียน รวม 30  คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

(Cluster Random Sampling)  

 

2.  แบบแผนการวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Design) โดยดําเนินการวิจัยแบบ

แผนวัดกอนและหลังการทดลองกลุมเดียว (One - Group Pretest - Post test Design)  

(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล และคณะ, 2555, น. 4-33 – 4-34 ) ซ่ึงมีแบบแผน ดังนี้ 
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ภาพท่ี 3.1  แบบแผนวัดกอนและหลังการทดลองกลุมเดียว (One - Group Pretest - Post test 

Design)  

 

 

 

 

ท่ีมา: กัญจนา ลินทรัตนศิริกุลและคณะ (2555). ประมวลสาระชุดวิชาการวิจัยหลักสูตรและการเรียน        

การสอน. หนวยท่ี 8 -11. (พิมพครั้งท่ี 4). นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 

หนา 4-33 – 4-34. 

 

 สัญลักษณท่ีใช 

 O1 แทน การสอบกอนการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิค

การใชผังกราฟก (Pretest) 

 × แทน การจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผัง

กราฟก (Treatment) 

 O2 แทน การสอบหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิค

การใชผังกราฟก (Posttest) 

 

3.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 3.1 แผนการจัดการเรยีนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผงักราฟก 

จํานวน 6 แผน แผนละ 2 ชั่วโมง รวมท้ังสิ้น 12 ชั่วโมง 

 3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 หนวยการ

เรียนรู ท่ี 4 เรื่อง น้ําและอากาศเปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจํานวน 30 ขอ 

 

 

 

 

 

 

 O1       ×         O2  
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4.  การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือวิจัย 

  

 4.1 แผนการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิคการใชผัง

กราฟก มีข้ันตอนการสรางดังนี้ 

  4.1.1 ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูหลักสูตรสถานศึกษา 

โรงเรียนบานหารเทา พุทธศักราช 2553 ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร เพ่ือใหทราบหลักการเปาหมายเจตนารมณของหลักสูตรสาระสําคัญ 

เปาหมาย ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ท่ีจะนํามาเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร

การเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 

  4.1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการ

เรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟกของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 เพ่ือเปนแนวทางใน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

  4.1.3 วิเคราะหความสัมพันธระหวางโครงสราง มาตรฐาน และตัวชี้วัด กลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 หนวยการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง น้ําและอากาศ 

  4.1.4 กําหนด โครงสราง แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง เวลา ของแผนการจัดการ

เรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิคการใชผังกราฟกหนวยการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง น้ําและ

อากาศจํานวน 6 แผน เวลา 12 ชั่วโมง 

 

ตารางท่ี 3.1  จํานวนแผน เรือ่ง และเวลา ในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 

7 ข้ันรวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 หนวยการเรียนรู 4         

เรื่อง น้ําและอากาศ 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่ เร่ือง เวลา (ชั่วโมง) 

1 สมบัติทางกายภาพของน้ํา (1) 2 

2 สมบัติทางกายภาพของน้ํา (2) 2 

3 

4 

5 

6 

คุณภาพของน้ําและการใชประโยชน 

สวนประกอบของอากาศ และความสําคัญของ

อากาศ 

อุณหภูมิของอากาศ การเคลื่อนที่ของอากาศ 

2 

2 

2 

2 

 รวม 12 
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  4.1.5 วิเคราะหการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผัง

กราฟกหนวยการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง น้ําและอากาศ ดังนี้ 

 

ตารางท่ี 3.2  วิเคราะหการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก

หนวยการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง น้ําและอากาศ 

 

แผนการ

จัดการเรียนรูที่ 

เร่ือง ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

1 สมบัติทางกายภาพของน้ํา (1) 1.ตรวจสอบความรูเดิม (Elicit) + ผังความคิด 

2.เราความสนใจ (Engage) 

3.สํารวจคนหา (Explore) 

4.อธิบาย (Explain) 

5.ขยายความรู (Elaborate) + ผังวัฏจักร 

6.ประเมินผล (Evaluate) 

7.นําความรูไปใช (Extend) + ผังแมงมุม 

2. สมบัติทางกายภาพของน้ํา (2) ตรวจสอบความรูเดิม (Elicit) 

2.เราความสนใจ (Engage) 

3.สํารวจคนหา (Explore) 

4.อธิบาย (Explain) + ผังมโนทศัน 

5.ขยายความรู (Elaborate) 

6.ประเมินผล (Evaluate) + ผังมโนทัศน 

7.นําความรูไปใช (Extend) + ผังความคิด 

3. คุณภาพของน้ําและการใชประโยชน 1.ตรวจสอบความรูเดิม (Elicit) 

2.เราความสนใจ (Engage) 

3.สํารวจคนหา (Explore) 

4.อธิบาย (Explain) + ผังความคิด 

5.ขยายความรู (Elaborate) + ผังลําดับ

ข้ันตอน 

6.ประเมินผล (Evaluate) 

7.นําความรูไปใช (Extend) + ผังกางปลา 
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ตารางท่ี 3.2  (ตอ)  

 

แผนการ 

จัดการเรียนรูที่ 

เร่ือง ขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

4. สวนประกอบของอากาศ  และ

ความสําคัญของอากาศ 

1. ตรวจสอบความรูเดิม (Elicit) 

2. เราความสนใจ (Engage) 

3. สํารวจคนหา (Explore) + ผังแมงมุม 

4. อธิบาย (Explain) 

5. ขยายความรู (Elaborate) + ผังกางปลา 

6. ประเมินผล (Evaluate) 

7. นําความรูไปใช (Extend) 

5. อุณหภูมิของอากาศ 1. ตรวจสอบความรูเดิม (Elicit) 

2. เราความสนใจ (Engage)  + ผังแมงมุม 

3. สํารวจคนหา (Explore) 

4. อธิบาย (Explain) 

5. ขยายความรู (Elaborate) + ผังแมงมุม 

6. ประเมินผล (Evaluate) 

7. นําความรูไปใช (Extend) + ผังแมงมุม 

6. การเคลื่อนที่ของอากาศ 1. ตรวจสอบความรูเดิม (Elicit) 

2. เราความสนใจ (Engage) + ผังกราฟก 

3. สํารวจคนหา (Explore) 

4. อธิบาย (Explain) + ผังลาํดบัข้ันตอน 

5. ขยายความรู (Elaborate) + ผังเวนน 

6. ประเมินผล (Evaluate) 

7. นําความรูไปใช (Extend) + ผังมโนทัศน 

 

4.1.6 จัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการ

ใชผังกราฟก จํานวน 6 แผน แผนละ 2 ชั่วโมง รวม 12 ชั่วโมง แผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึน 

ประกอบดวย หัวขอท่ีสําคัญคือ 

   1) สาระสําคัญ 

   2) ตัวชี้วัดชั้นป 

   3) จุดประสงคการเรียนรู 
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   4) สาระการเรียนรู 

   5) กระบวนการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการ

เรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟกซ่ึงจัดกิจกรรมเปน 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

 (1) ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase)  

 (2) ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 

 (3) ข้ันสํารวจคนหา (Exploration Phase)  

 (4) ข้ันอธิบาย (Explanation Phase) 

 (5) ข้ันขยายความคิด (Expansion Phase/Elaboration Phase)  

 (6) ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase)  

 (7) ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase)  

 6) สื่อ/แหลงเรียนรู 

 7) การวัดและประเมินผล 

 8) กิจกรรมเสนอแนะ 

 4.1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีจัดทําข้ึนไปเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาการคนควา

อิสระตรวจสอบ ความถูกตองเหมาะสมแลวนํามาแกไขปรับปรุง 

 4.1.8 นําแผนจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน

พิจารณาความความสอดคลอง (IOC) ของสาระสําคัญ ตัวชี้วัดรายป จุดประสงคการเรียนรู สาระการ

เรียนรูกิจกรรมการเรียนรู สื่อ/แหลงเรียนรู การวัดและประเมินผล 

 4.1.9 นําผลการตรวจสอบของผูเชี่ยวชาญมาวิเคราะหความสอดคลอง (IOC) ซ่ึงมี

คาดัชนีความสอดคลองมีคาระหวาง 0.67 -1.00 จึงเปนท่ียอมรับ ดังภาคผนวก ค ตารางท่ี 3.3 

 4.1.10 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงเรียบรอยแลวไปทดลองใช (Try out) กับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 โรงเรียนบานหารเทาจังหวัดพัทลุง 

เพ่ือหาขอบกพรอง ความเหมาะสมของเนื้อหา ภาษา เวลา กิจกรรมการจัดการเรียนรู การวัดและ

ประเมินผล และสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะท่ีสอน สภาพปญหาท่ีเกิดข้ึน ในดานความ

เหมาะสมของเนื้อหา ภาษา เวลา บางครั้งการใชภาษานักเรียนไมเขาใจ ตองปรับทางดานภาษา เวลา

ในการจัดการเรียนรู ในแตละข้ันการจัดกิจกรรมการเรียนรู พบวาข้ันสํารวจคนหา นักเรียนจะใชเวลา

มากปรับกิจกรรมการจัดการเรยีนรูใหสอดคลองกับเวลา การวดัและประเมินผลท่ีประเมินได และสังเกต

พฤติกรรมของนักเรียนในขณะท่ีสอน 

 4.1.11 ปรับปรุงและแกไขขอบกพรองของผลการใชแผนการจัดการเรียนรูอีกครั้ง

หนึ่ง จัดพิมพเปนฉบับสมบูรณและนําแผนการจัดการเรียนรูท่ีไดไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
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 4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

  ในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 3 หนวยการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง น้ําและอากาศ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ตามข้ันตอน ดังนี้ 

  4.2.1 ศึกษาหลักการและวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร จากเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวัดผลและประเมินผล และการสราง

เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  4.2.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบานหารเทา พ.ศ. 2553 ตามหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 แนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรูกับพฤติกรรม

การเรียนรูท่ีตองการวัด   

  4.2.3 สรางตารางวิเคราะหขอสอบกําหนดสัดสวนตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรูท่ี

ตองการวัด สัมพันธกับพฤติกรรมการวัด  คือ ความจํา ความเขาใจ  การวิเคราะห การประยุกตใช 

จํานวน 30 ขอ ดังภาคผนวก ค ตารางท่ี 3.4 

  4.2.4 ออกขอสอบตามโครงสรางท่ีวิเคราะหไว ตามตารางวเิคราะหหลักสูตร ให

ครอบคลุมสาระการเรียนรูและสอดคลองกับเนื้อหาและตวัชี้วดั เปนแบบปรนยัชนดิ 4 ตัวเลือกมีเกณฑการ

ใหคะแนน คือ ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ขอ ให 0 คะแนน 

  4.2.5 นําแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนเสนอตอท่ีปรึกษาการศึกษาคนควาอิสสระเพ่ือพิจารณา

ตรวจสอบแกไข เบื้องตน 

  4.2.6 นําแบบทดสอบท่ีไดแกไข ปรับปรุงตามคําแนะนําของท่ีปรึกษาการศึกษา

คนควาอิสสระไปใหผูเชีย่วชาญจํานวน 3 คน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) พิจารณา

ความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับจุดประสงค โดยใชเกณฑการกําหนดคะแนนความคิดเห็นไว ดังนี้ 

   คะแนน 1 สําหรับขอคําถามท่ีแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงค 

   คะแนน 0 สําหรับขอคําถามท่ีไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงค 

   คะแนน -1 สําหรับขอคําถามท่ีแนวาไมสอดคลองกับจุดประสงค 

  4.2.7 นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญในแตละคนแตละขอไปหาคาดัชนีความ

สอดคลอง IOC (Index of Item Objective Congruence) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุลและคณะ, 2555,

น.9-53) ระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู โดยผูวิจัยจะคัดเลือกแบบทดสอบ มีคาดัชนีความ

สอดคลองมีคาระหวาง 0.67 -1.00 ไว  ดังภาคผนวก ค ตารางท่ี 3.5 ซ่ึงถือวาแบบทดสอบนั้นมีความ

ตรงเชิงเนื้อหา  

  4.2.8 นําแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแกไขแลว  จํานวน 30 ขอ ไปทดลองใช กับ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนบานหารเทา ท่ีไมใชกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน 
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  4.2.9 นําคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใช

เทคนิค 50 % กลุมสูงกลุมต่ํา แลวคัดเลือกแบบทดสอบไว ซ่ึงมีคาความยากระหวาง 0.20 - 0.80 

และคาอํานาจจําแนกระหวาง 0.20 - 1.00 ดังภาคผนวก ค ตารางท่ี 3.6 จากนั้นมาหาความเท่ียง 

(Reliability) โดยใชสูตร KR - 20 ของคูเดอร – ริชารดสัน (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล และคณะ, 2555, 

น. 9-74) ซ่ึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรจํานวน 30 ขอ ไดคาความเท่ียงเทากับ 

0.85 ดังภาคผนวก ค ตารางท่ี 3.7 

  4.2.10 จัดพิมพแบบทดสอบฉบับสมบูรณและนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู

วิทยาศาสตร ท่ีไดไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

 

5.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลตามข้ันตอน ดังนี้ 

 5.1 ผูวิจัยไดใหความรูแกนักเรียนเก่ียวกับประเภทของผังกราฟก ผังกราฟกแตละ

ประเภทมีลักษณะอยางไร ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ไดสอดแทรกผังกราฟก ไดแก  แผนผังความคิด (Mind 

Mapping) ผังมโนทัศน (A Concept Map) แผนผังกางปลา (The Fish Bone) ผังแมงมุม (A Spider 

Map) ผังลําดับข้ันตอน(A Sequential Map) ผังวัฏจักร (A Circle or Cyclical Map) ผังวงกลมซอน

หรือเว็นไดอะแกรม (Venn Diagram) เขาไปในแตละข้ันของวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน ตามความ

เหมาะสมของเนื้อหา และเนนย้ําประโยชนของผังกราฟกและความเหมาะสมในการใชใหแกนักเรียน 

 5.2 ทดสอบนักเรียนกอนการทดลองผูวิจัยทําการทดสอบกอนเรียนกับกลุมตัวอยางโดย

ใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน 30 ขอ ใชเวลา 50 นาที 

 5.3 การดําเนินการทดลองผูวิจัยเปนผูดําเนินทดลองจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 

7 ข้ันรวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนกับกลุมตัวอยาง โดยใชเวลาจัดการเรียนรู ท้ังสิ้น 

12 ชั่วโมง 

 5.4 ทดสอบหลังเรียนเม่ือสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร จํานวน 30 ขอ ทําการตรวจใหคะแนนเพ่ือนําคะแนนไปวิเคราะหขอมูลทาง

สถิติเพ่ือทดสอบสมมติฐานตอไป 
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6.  การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจัย 

            

 ในการวิจัยครั้งนี้ใชสถิติในการวิจัยและสถิติท่ีใชทดสอบสมมติฐาน ดังนี้ 

 6.1 สถิติพ้ืนฐาน 

  6.1.1 คาเฉลี่ย (Mean) (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุลและคณะ, 2555, น. 10-30)  

  6.1.2 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

(กัญจนา ลินทรัตนศิริกุลและคณะ, 2555, น. 10-38 – 10-39)       

  6.1.3 รอยละ  

 6.2 สถิติท่ีใชในการตรวจสอบเครื่องมือ 

  6.2.1 หาคุณภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู หาคาดัชนีความสอดคลอง 

(Index of Consistency : IOC) 
 

N
R

    IOC ∑=  
 

  เม่ือ IOC  คือ   ดัชนีความสอดคลองระหวางองคประกอบของแผน 

   ∑R  คือ   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นในแตละขอของ

ผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 

   N คือ   จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

   (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล และคณะ, 2555, น. 9-53) 
 

  6.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

   1) หาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรูและ

ระหวางจุดประสงคกับระดับพฤติกรรม คํานวณจากสูตร IOC (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล และคณะ, 

2555, น. 9-53)   

   2)  หาคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบโดยวิเคราะห

แบบทดสอบเปนรายขอ ใชเทคนิค 50 %  (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุล และคณะ, 2555, น. 

9-58 -9-59)  
 

LH N N
LH     p

+
+

=  
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   เม่ือ  p  คือ   คาความยาก 

    H คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

    L คือ   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

    NH คือ   จํานวนนักเรียนในกลุมสูงท้ังหมด 

    NL คือ   จํานวนนักเรียนในกลุมต่ําท้ังหมด 
 

  N  
L  -  H    r  

H

=  

   หรือ
            N  

L  -  H    r  
L

=  

 

    r  คือ   คาอํานาจจําแนก 

    H  คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

    L คือ   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 

    NH  คือ   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 

    NL  คือ   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด   

    3) หาคาความเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

โดยใชสูตร KR – 20 (กัญจนา ลินทรัตนศิริกุลและคณะ, 2555, น. 9-74)  
 












= ∑

2tt

pq
 -1

1-k
k     r

s
 

 

   เม่ือ  rtt  คือ   ความเท่ียงของเครื่องมือวิจัย 

    S คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในเครื่องมือวิจัย 

    P คือ   สัดสวนของผูตอบในแตละขอคําถามถูก 

    Q คือ   สัดสวนของผูตอบในแตละขอคําถามผิด                     

ซ่ึงมีคาเทากับ 1 - p 
 

 6.3 สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 

  6.3.1 เปรียบเทียบคาความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

กอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบคาที (t - test) แบบกลุมตัวอยางไมเปนอิสระแกกัน 

(Dependent Samples) (กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล และคณะ, 2555, น.10-94 – 10-95) 
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  6.3.2 เปรียบเทียบคาความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

หลังเรียนกับเกณฑ รอยละ 70 (21 คะแนน) โดยใชการทดสอบคาที (one sample t - test) (กัญจนา  

ลินทรัตนศิริกุล และคณะ, 2555, น. 10-94 – 10-95) 
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บทท่ี  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
  

 

 การวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิค 

การใชผังกราฟกท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําและอากาศ ของนักเรียน       

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา  จังหวัดพัทลุง 

 ในการนําเสนอและแปลความหมายการวิเคราะหขอมูลเพ่ือใหเกิดความเขาใจตรงกัน

ผูวิจัยจึงไดกําหนดสัญลักษณตาง ๆ ท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

 n แทน   จํานวนสมาชิกของกลุมตัวอยาง 

 X  แทน   คาเฉลี่ยของคะแนนของกลุมตัวอยาง 

 S.D.   แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

 t แทน   การทดสอบคาที (t-test) 

 ** p < .01   แทน   ความมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 ผลการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยเสนอเปน 2 ตอน ตามลําดับ ดังนี้ 

 ตอนท่ี 1 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียน 

เรื่องน้ําและอากาศ โดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิคการใชผัง

กราฟก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุง 

 ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องน้ําและอากาศ ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุงท่ีเรียนโดยใชการจัดการเรียนรู

แบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟกกับเกณฑรอยละ 75 

 ผลการวิเคราะหขอมูล 
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ตอนที่ 1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลัง

เรียน เร่ืองน้ําและอากาศ โดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 

ข้ันรวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่3 

โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุง  

 

 ดังปรากฏผลในตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1  การการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียน เรื่อง

น้ําและอากาศ โดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิคการ

ใชผังกราฟก ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุง 

 

ทดสอบผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 

คะแนน 

เต็ม 
X  S.D. df t 

กอนเรียน 30 16.86 2.57 29  

15.01** หลังเรียน 30   23.96 2.92 

** p < .01  

 

 จากตารางท่ี 4.1 แสดงวาใหเห็นวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําและ

อากาศ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 หลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับ

เทคนิคแผนผังกราฟก  มีคะแนนคะแนนเฉลี่ยเทากับ 23.96 ( X = 23.96, S.D. = 2.92) สูงกวากอน

การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิคแผนผังกราฟก ( X = 16.86, S.D. = 

2.57) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ืองน้ําและอากาศ 

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุงที่

เรียนโดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิค

การใชผังกราฟกกับเกณฑรอยละ 75  

 

 ดังปรากฏผลในตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องน้ําและอากาศ ของนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุงท่ีเรียนโดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร

การเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟกกับเกณฑรอยละ 75  

 

การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร

การเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิค 

การใชผังกราฟก 

คะแนน 

เต็ม 

คะแนนเกณฑ

รอยละ 75 X  S.D. t 

หลังเรียน 30 22.5 23.96 2.92 5.57** 

** p < .01  

 

 จากตารางท่ี 4.2 แสดงวาใหเห็นวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่อง น้ํากับ

อากาศ โดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก กับ

เกณฑรอยละ 75 (22.5 คะแนน) พบวา หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 23.96 ( X = 23.96, S.D. = 2.92)  

ซ่ึงสูงกวาเกณฑ รอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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บทท่ี  5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

 การวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิค 

การใชผังกราฟกท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําและอากาศ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา  จังหวัดพัทลุง ผูวิจัยสรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

ตามลําดับ ดังนี้ 

 

1.  สรุปการวิจัย 

 

 1.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน เรื่องน้ําและอากาศ 

โดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิคการใชผังกราฟกของนักเรียน ชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา จังหวัดพัทลุง หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติท่ีระดับ .01    

 1.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องน้ําและอากาศของนักเรียนดังกลาวท่ีเรียน

โดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟกสูงกวาเกณฑรอย

ละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิค 

การใชผังกราฟกท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําและอากาศ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา  จังหวัดพัทลุง ผูวิจัยไดอภิปรายผลการวิจัย ดังนี้ 

 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําและอากาศ ของ 

นักเรียน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 3 หลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิค

แผนผังกราฟก สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร เรื่อง น้ําและอากาศ โดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับ

เทคนิคการใชผังกราฟกหลังเรียนของนักเรียนดังกลาวสูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 เนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน เนนข้ันตอนการ
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ทบทวนความรูเดิม แลวกระตุนใหนักเรียนนั้นเกิดความสงสัยหรือปญหาใหม เปนข้ันตอนท่ีนักเรียน

ตองเชื่อมโยงความรูเดิมกับประสบการณใหม อีกท้ังนําความรูท่ีไดไปเชื่อมโยงและแกปญหาใน

สถานการณใหม ท่ีเก่ียวของทําใหการเรียนรูของนักเรียนมีความคงทนและสามารถจดจําไดยาวนาน 

เนื่องจากผูเรียนไดเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง (Eisenkraft, 2003, p. 59) ซ่ึงสอดคลองกับ

งานวิจัยของ ซอมเมอร (Somer, 2005, p. 30) ไดใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู   

7 ข้ัน ในการจัดการเรียนรูสิ่งแวดลอมศึกษา เรื่อง พืชชายฝงของรัฐหลุยสเซียนา สําหรับนักเรียน

มัธยมศึกษาตอนตนผล การวิจัย พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมท่ี

เรียน โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติท่ีระดับ .01 ณัฐฐธมล  สอโส (2553, น. 78) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดย

ใชวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 พบวาดัชนีประสิทธิผล

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ันเรื่องสารในชีวิตประจําวัน

ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีคาเทากับ 0.64 หรือคิดเปนรอยละ 64.00 และนักเรียนท่ีเรียนดวยการจัด

กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง

กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และจากการใชเทคนิคผังกราฟก ซ่ึงเปนเทคนิค

การสอนท่ีทําใหรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน นั้นมีประสิทธิภาพและบรรลุ

วัตถุประสงคไดดียิ่งข้ึน ชวยใหผูเรียนสามารถจัดขอมูลเหลานั้นใหเปนระบบ ระเบียบ อยูในรูปแบบท่ี

อธิบายใหเขาใจ และจดจําไดงาย เทคนิคการใชผังกราฟก เปนแผนผังทางความคิด ซ่ึงประกอบไปดวย

ความคิดหรือขอมูลท่ีสําคัญ ๆ ท่ีเชื่อมโยงกันอยูในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงทําใหเห็นโครงสรางของความรู 

หรือเนื้อหาสาระนั้น ๆ การใชผังกราฟก เปนเทคนิคท่ีผูเรียนสามารถนําไปใชในการเรียนรูเนื้อหาสาระ

ตาง ๆ จํานวนมากเพ่ือชวยใหเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระนั้นไดงายข้ึน เร็วข้ึน และจดจําไดนาน 

โดยเฉพาะอยางยิ่งหากเนื้อหาสาระหรือขอมูลตาง ๆ การใชผังกราฟกในวิชาวิทยาศาสตรก็มุงใหผูเรียน

สามารถนําไปใชในการเรียนรูเนื้อหาสาระตาง ๆ จํานวนมากซ่ึงเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงเสริม

ใหนักเรียนทุกคนไดเรียนรู ตามความเหมาะสมของตนเองจนสงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ท่ีสูงข้ึน นอกจากนี้การใชผังกราฟกยังชวยเราความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร ชวยใหเกิดความเขาใจใน

เนื้อหาสาระนั้นไดงายข้ึน เร็วข้ึน และจดจําไดนาน และแสดงออกของความคิดท่ีสามารถมองเห็นและ

อธิบายได อยางเปนระบบชัดเจนและอยางประหยัดเวลาดวย (ทิศนา  แขมมณี, 2553, น. 388) ซ่ึง

เทคนิคการใชผังกราฟกสามารถเชื่อมโยงกับการเรียนรูของนักเรียนทําใหนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

สูงกวากอนเรียน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ดลฤดี รัตนประสาท (2547, น. 64 ) ศึกษาผลของการ

ใชผังกราฟกท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร เรื่อง ดินและหินในทองถ่ิน ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4 พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใช
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ผังกราฟกมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ท่ีระดับ .05 อติพร  สื่อสุทธิญา (2553, น. 93) ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนิคผัง

กราฟกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาสระแกวเขต 1 พบวาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการจัดการเรียนรูโดยใช

กิจกรรมเทคนิคผังกราฟกสูงกวานักเรียนท่ีเรียนโดยการใชกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และยังสอดคลองกับงานวิจัยของสุพรรณี  ยศวิไล (2545, น. 72) 

ศึกษาการใชเทคนิคผังกราฟกในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องพันธุศาสตร 

พบวา การใชผังกราฟกในการสรุปผลการเรียนรูมีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด คือคะแนนเฉลี่ยรอยละ 73.65 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีเรียนตามปกติแบบไมใชผังกราฟกในการสรุปผลการเรียนรูอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

 

3.  ขอเสนอแนะ 

 

 จากการวิจัยผลการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิค 

การใชผังกราฟกท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง น้ําและอากาศ ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนบานหารเทา  จังหวัดพัทลุง ผูวิจัยขอเสนอแนะแนวทางในการนํา

ผลการวิจัยไปใชและเพ่ือการศึกษาวิจัยตอไปรายละเอียด ดังนี้ 

 3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

  3.1.1 จากผลการวิจัย พบวาการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับ

เทคนิคการใชผังกราฟก ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงข้ึน ดังนั้น ครูผูจัด

กิจกรรมการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรควรนํารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการ

เรียนรู 7 ข้ันรวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก ไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนในแตละระดับชั้น 

  3.1.2 ครูผูจัดกิจกรรมการเรียนรูควรจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับ

เทคนิคการใชผังกราฟก ใหมีเวลาเพียงพอในการจัดกิจกรรมในแตละข้ันการเรียนรู 

  3.1.3 การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผังกราฟก 

เปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงมีการศึกษาคนควา
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รวบรวมขอมูล สรุป จัดระบบความคิด และสรางองคความรูดวยตนเอง ดังนั้นครูควรคอยใหคําปรึกษา

และชี้แนะแนวทาง และกระตุนการเรียนรูอยางสมํ่าเสมอ 

 3.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  3.1.1 การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิคการใชผัง

กราฟก สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนไดท้ังยังเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ ดังนั้น 

ควรมีการวิจัยในเนื้อหาและในระดับชั้นประถมศึกษาอ่ืนๆ 

  3.1.2 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ข้ัน รวมกับเทคนิค

การใชผังกราฟกกับตัวแปรอ่ืน ๆ เชน ทักษะการคิดวิเคราะห  ทักษะการคิดสังเคราะห ฯลฯ 

  3.1.3 ควรปรับแบบแผนการวิจัยใหมีกลุมการทดลองและกลุมควบคุม 
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ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

และหนังสือขอเรียนเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาเครื่องมือวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



78 

รายนามผูเ้ชี่ยวชาญ 
 

รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้ตามวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับ 
เทคนิคการใช้ผังกราฟิก  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์  
 
1. ชื่อ สกุล นางสาวพัฐวดี  ทองสีด า 
 วุฒกิารศึกษา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
                   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์วิทยาเขตหาดใหญ ่
 ต าแหน่ง      ครูโรงเรียนวัดโรจนาราม  อ าเภอปากพะยูน  จังหวัดพัทลุง   
                      วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ  (สาขาวิทยาศาสตร์)          
 
2.   ชื่อ สกุล นางนัยนา  เพชรตีบ 
      วุฒกิารศกึษา  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  วิชาเอกการประถมศึกษา 
                      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์วิทยาเขตปัตตานี 
 ต าแหน่ง ครูโรงเรียนอนุบาลปากพะยูน อ าเภอปากพะยูน  จังหวัดพัทลุง 
  วิทยฐานะครูช านาญการพิเศษ (สาขาวิทยาศาสตร์) 
 
3.   ชื่อ สกุล นางสาวอ าพร  สุวรรโล 
      วุฒกิารศกึษา   ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  วิชาเอกวิทยาศาสตร์ศึกษา 
                        มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
 ต าแหน่ง ครูโรงเรียนหารเทารังสีประชาสรรค์ ต าบลหารเทา อ าเภอปากพะยูน  
                    จังหวัดพัทลุง วิทยฐานะครูช านาญการ (สาขาวิทยาศาสตร์) 
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

- ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
  ร่วมกับเทคนคิแผนผังกราฟกิ 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1   
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์             ชั้นประถมศึกษาปีที ่3 
หน่วยการเรียนรู้ที ่4 น้้าและอากาศ                  เวลา  12  ชั่วโมง 
เรื่อง สมบัติทางกายภาพของน้้า (1)                                                       เวลา 2 ชั่วโมง 
ครูผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้                    นางเทคนคิ  หนเูสน 
…………………………………………………………………………………………………………..………………………… 
 
สาระส้าคัญ 
 สมบัติทางกายภาพของน้ า ซึ่งน้ ามี 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส น้ าสามารถ
เปลี่ยนสถานะกลับไปมาได ้
 
ตัวชี้วัดชั้นป ี
 1. ส ารวจและอธิบายสมบัติทางกายภาพของน้ าจากแหล่งน้ าในท้องถิ่นและน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 6.1 ป. 3/1) 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. อธิบายสมบัติทางกายภาพของน้ า และการเปลี่ยนสถานะของน้ าได้   
2. มีความสนใจใฝ่รู ้ 
3. ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์  

 
สาระการเรียนรู้ 

1. สมบัติทางกายภาพของน้ า และการเปลี่ยนสถานะของน้ า 
 
กระบวนการจดัการเรียนรู ้
 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 

1. ครูใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด เกี่ยวกับ สถานะของน้ า โดยครูถามนักเรียนว่า  
- ในชีวิตประจ าวันของนักเรียน นักเรียนพบเห็นน้ าที่ไหนบ้าง (ทะเล ห้วย บ่อ ในห้องน้ า 

ในตู้เย็น คลอง ฯลฯ)   
- น้ าที่นักเรียนเห็นมีลักษณะใดบ้าง (เป็นของเหลว ของ แข็ง  แกส็) 

2. ครูตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนโดยให้นักเรียนเขียนลักษณะของน้ าจากแหล่งท่ีพบเห็นในรูปของผัง

ความคิด ลงในแผ่นกระดาษที่ครูแจกให ้
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 ขั้นเร้าความสนใจ 
 1. ครูหยิบจานที่มีน้ าแข็ง  และแก้วที่มีน้ า   ให้นักเรียนดู แล้วตั้งค าถาม   

- ในจานและในแก้วมีน้ าหรือไม่  (มี)  
- น้ าในจานและน้ าในแก้วมีลักษณะเหมือนกันหรือไม่อย่างไร (ไม่เหมือนกัน น้ าในจานมี

ลักษณะแข็ง  น้ าในแก้ว  มีลกัษณะเหลว) 
- ท าไมน้ าในบางครั้งมีลักษณะแข็งและในบางครั้งมีลักษณะเหลว  
- นักเรียนอยากทราบค าตอบหรือไม่ (อยากทราบ) ไปท ากิจกรรมกันค่ะ 

 ขั้นสา้รวจค้นหา 
1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุ่มละ 5 - 6 คน โดยคละนักเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อน  
2. ครูแนะน าการใช้อุปกรณ์ และความปลอดภัยในการใช้ 
3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษา กิจกรรม การเปลีย่นสถานะของน้ า  
4. สมาชิกในกลุ่มร่วมกัน สังเกต ทดลอง จดบันทึกผลการท ากิจกรรมและตอบค าถามตาม

ความคิดเห็นของกลุ่ม 
- น้ ามีกี่สถานะ อะไรบ้าง (น้ า มี 3 สถานะ ของแข็ง  ของเหลว แกส็) 
- น้ าในสถานะของแข็งแตกต่างจากน้ าในสถานะของเหลวในลักษณะใดบา้ง (รูปร่าง) 
- การเปลี่ยนสถานะของน้ าจะเกิดขึ้นเมื่อใด (เมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง) 

 ขั้นอธิบาย 
 1. นักเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกันอธิบายการเปลีย่นสถานะของน้ าและส่งตัวแทนกลุม่น าเสนอผล
การปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
 2. นักเรียนและครูร่วมกันอธิบาย การเปล่ียนสถานะของน้ า โดยใช้แนวค าถามต่อไปนี้ 

– น้ ามีการเปลีย่นสถานะอย่างไรบ้าง (ของแข็งเป็นของเหลว ของเหลวเป็นของแข็ง
ของเหลวเป็นแกส๊) และสามารถเปลี่ยนสถานะกลับไปมาได้หรือไม่อย่างไร 
 ขั้นขยายความรู้ 
 นักเรียนค้นคว้ารายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ การเปลี่ยนสถานะของน้ า  การเปลี่ยนสถานะ
ของน้ าขึ้นอยู่กับปัจจัยใดบ้าง จาก อินเทอร์เน็ต และร่วมกันเขียนผังวัฏจักรของน้ า  
 ขั้นประเมินผล 
 1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันประเมินผังวัฏจักรของน้ า 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผลการท ากิจกรรม การเปลี่ยนแปลงสถานะของน้ า  
3. ครูตรวจบันทึกผลการท ากิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุ่มและประเมินพฤติกรรมสนใจใฝ่รู้

และการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
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 ขั้นนา้ความรู้ไปใช ้
ให้นักเรียนช่วยกันยกตัวอย่าง การน าเอาความรู้ เรื่อง การเปลี่ยนสถานะของน้ า ไปใช้

ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันอย่างไร (เช่น การท าน้ าแข็ง  การเกิดฝน การตากผ้าให้แห้ง) โดยให้
นักเรียนเขียนมาในรูปผงัแมงมุม  
 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1. น้ า  
2 .แก้วน้ า     
3. น้ าแข็ง 
4. บีกเกอร ์
5. ตะเกียงแอลกอฮอล์และที่บังลม 
6. จาน 
7 ตู้เย็น (ในโรงเรียน) 
9. อินเตอร์เน็ต 

 
การวัดผลและประเมินผล 
        1. วิธีการวัดผล 

 1.1 สังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
 1.2 สังเกตพฤติกรรมสนใจใฝ่รู ้

1.3 ประเมินการบันทึกกิจกรรม การเปลี่ยนสถานะของน้ า 
  1.4 ประเมินผงัวัฏจักรของน้ า 
 1.5 ประเมินผงัแมงมุม ประโยชน์ของการเปลี่ยนสถานะของน้ า 

2. เครื่องมือวัดผล 
 2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

  2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมสนใจใฝรู่ ้
  2.3 แบบประเมินกิจกรรม การเปลี่ยนสถานะของน้ า 
  2.4 แบบประเมินผังวัฏจักรของน้ า 
  2.5 แบบประเมินผังแมงมุม ประโยชน์ของการเปลี่ยนสถานะของน้ า 

3. เกณฑ์การประเมิน 
  3.1 ตรวจบันทึกกิจกรรม 

ร้อยละ 80 – 100   ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ดี 
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  ร้อยละ 50 – 79     ระดับคุณภาพ 2 หมายถึง พอใช้ 
  ร้อยละ 0 – 49       ระดับคุณภาพ 1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.2 การสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
  ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
  ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.3 การสังเกตพฤติกรรมสนใจใฝ่รู ้
  ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
  ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.4 การประเมิน ผังวัฏจักรของน้ า ผังแมงมุม ประโยชน์ของการเปลี่ยนสถานะของน้ า 

ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
  ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
 
กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………….………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………….............................................................................................................................................. 
 
 
 

ลงชื่อ ………………………………………………….. 
(นายคนึง  ทนงาน) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านหารเทา 
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ใบกิจกรรม 

เรื่อง  การเปลีย่นสถานะของน้้า 
 
 
จุดประสงค ์ อธิบายสมบัติทางกายภาพของน้ า และการเปลี่ยนสถานะของน้ าได้  
  
วัสดุ  - อุปกรณ์            

1. น้ า 1   ขวด 
2. แก้วน้ า   2   ใบ  
3. น้ าแข็ง   5  ก้อน 
4. บิกเกอร์  1  ใบ 
5. ตะเกียงแอลกอฮอล์และที่บังลม  1  ชุด 
6. ตู้เย็น (ในโรงเรียน)   

 
วิธีการทดลอง 

1. น าน้ าแข็ง ใส่ลงในแก้วน้ า ใบที่ 1  และเทน้ าลงในแก้วน้ า ใบที่ 2 สังเกตลักษณะของ
น้ าแข็งและน้ า 

2. น าแก้วใบที่ 1 วางกลางแดด 10  นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงของน้ าแข็งในแก้ว 
3. น าแก้วใบที่ 2 แช่ในช่องแช่แข็งในตู้เย็น 10 นาที สังเกตการเปลี่ยนแปลงของน้ าในแก้ว 
4. เทน้ าใส่บิกเกอร์ปริมาณ 1 ใน 2 ของบิกเกอร์ น าบิกเกอร์ตั้งบนตะแกรงของที่กั้นลม จุด

ตะเกียง ต้มน้ า 5 นาท ีสังเกตการเปลี่ยนแปลงของน้ า 
5. บันทึกผลการสงัเกตในตาราง 

 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

การทดลอง ผลการสังเกต 
1. น้ าแข็ง ใส่ลงในแก้วน้ า ใบที่ 1   
 

………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………….. 
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การทดลอง ผลการสังเกต 
2. น้ าใสล่งในแก้วน้ า ใบที่ 2 
 

………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………….. 

3. น าแก้วใบที ่1 วางกลางแดด 10  
นาท ี

………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………….. 

4. น าแก้วใบที ่2 แช่ในช่องแช่แข็งใน
ตู้เย็น 10 นาท ี

………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………….. 

5. น าน้ าในบิกเกอร์ประมาณ 1 ใน 2  
ของบิกเกอร์ ต้มนาน 5 นาท ี

………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………. 

 
ค้าถาม 
1. น้ ามีกี่สถานะอะไรบ้าง 
ตอบ....................................................................................................................................................... 
 
2. น้ าในสถานะของแข็งแตกต่างจากน้ าในสถานะของเหลวในลักษณะใดบ้าง 
ตอบ....................................................................................................................................................... 
 
3. การเปลี่ยนสถานะของน้ าจะเกิดขึ้นเมื่อใด 
ตอบ....................................................................................................................................................... 
 
สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์                      ชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 
หน่วยการเรียนรู้ที ่4 น้้าและอากาศ                  เวลา  12  ชั่วโมง 
เรื่อง สมบัติทางกายภาพของน้้า (1)                                                      เวลา 2 ชั่วโมง 
ครูผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้         นางเทคนิค  หนูเสน 
……………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
 
สาระส้าคัญ 
 สมบัติทางกายภาพของน้ า เป็นลักษณะที่สังเกตเห็น ได้แก่ น้ าละลายสารบางอย่าง น้ า
เปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ และน้ ารักษาระดับในแนวราบได้ 
ตัวชี้วัดชั้นป ี
 1.ส ารวจและอธิบายสมบัติทางกายภาพของน้ าจากแหล่งน้ าในท้องถิ่น และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ (ว 6.1 ป. 3/1) 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. อธิบายได้ว่าน้ าสามารถละลายสารบางอย่างได้   
2. อธิบายได้ว่าน้ าสามารถเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุได้  
3. อธิบายได้ว่าน้ าสามารถรักษาระดับในแนวราบได้ 
4. ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์  

สาระการเรียนรู้ 
สมบัติทางกายภาพของน้ า  
- น้ าละลายสารบางอย่าง 

  - น้ าเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ  
  - น้ ารักษาระดับในแนวราบ 
กระบวนการจดัการเรียนรู ้
 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 

1. ครูสนทนากบันักเรียนถึงสมบัติทางกายภาพของน้ า น้ ามี 3 สถานะ ของแข็ง ของเหลว 
แก็ส และตั้งค าถามกระตุ้นให้นักเรียนคิดเพ่ือตรวจสอบความรู้ของนักเรียน   

   - นักเรียนเคยชงผงเกลือแร่เพ่ือด่ืมเองหรือไม่และใช้อะไรเป็นส่วนประกอบในการชง (เคย
ชง โดยใช้ผงเกลือแร่และน้ า) 

   - ถ้าไม่ใส่น้ าผงเกลือแร่จะเป็นอย่างไร (ไม่ละลาย) 
   - ถ้าชงเสร็จลองตะแคงแก้วระดับน้ าเกลือเป็นอย่างไรบ้าง (ราบ) 
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   - ถ้าไม่ยกด่ืมทั้งแก้วจะใชช้้อนตักได้ไหมเพราะเหตุใด (ได้ เพราะน้ าเกลือเหลว) 
2. ครูคอยฟังค าตอบและเหตุผลจากการตอบถามเพ่ือไม่ให้นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อน  

 ขั้นเร้าความสนใจ 
 1. ครูหยิบแก้วน้ าทรงกระบอกและแก้วน้ ารปูทรงสี่เหลี่ยมมาวางบนโต๊ะ  ครูตั้งค าถาม
กระตุ้นการคิด   

- แก้วน้ าทั้ง 2 ใบมีรูปร่างเหมอืนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แตกต่างกัน ใบที่ 1 
ทรงกระบอก ใบที่ 2 ทรงสี่เหลี่ยม) 

- ถ้านักเรียนเทน้ าใส่ในแก้วน้ าทรงกระบอกและเทน้ าใส่ในแก้วทรงสี่เหลี่ยม นักเรียน
สามารถสังเกตสมบัติใดของน้ าได้บ้าง (การเปลี่ยนรูปร่าง, การละลาย, ระดับผิวของน้ า) และแต่ละ
สมบัติเป็นอย่างไร  ไปหาค าตอบกันค่ะ 
  ขั้นสา้รวจค้นหา 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุม่ละ 5 - 6  คน โดยคละนักเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อน  
2. ครูแนะน าวัสดุ อุปกรณ์ในการท ากิจกรรมและชี้แจงการใช้อุปกรณ์ ตา่งๆ 
3. นักเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกันศึกษา กิจกรรม น้ าละลายสารบางอย่าง กิจกรรม น้ าเปลีย่น

รูปร่างตามภาชนะและกิจกรรม น้ ารักษาระดับในแนวราบ  
4. สมาชิกในกลุ่มร่วมกัน สังเกต ทดลอง จดบันทึกผลการท ากิจกรรมและร่วมกันสรุปผลการ

ท ากิจกรรมของกลุ่ม 
 ขั้นอธิบาย 
 1. นักเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกันอธิบาย น้ าสามารถละลายสารบางอย่างได้  น้ าสามารถเปล่ียน
รูปร่างตามภาชนะและน้ าสามารถรักษาระดับในแนวราบ ในลักษณะของผังมโนทัศน์ 
 2. ตัวแทนกลุ่มร่วมกันน าเสนอผลการท ากจิกรรมและร่วมกันอธิบายผลการท ากิจกรรม 
 ขั้นขยายความรู้ 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มหาความรู้เพิ่มเติมในประเด็นที่ว่า นอกจากสมบัติทางกายภาพ  น้ า
สามารถละลายสารบางอย่างได้  น้ าสามารถเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุและน้ าสามารถรักษา
ระดับในแนวราบ น้ ามีสมบัติทางกายภาพอื่นๆ อีกอย่างไรบ้าง (น้ าไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ า น้ ามีแรงดัน) 

2. มอบหมายให้สมาชิกในแตล่ะกลุ่มร่วมไปศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมในห้องสมุด 
 ขั้นประเมินผล 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแสดงผังมโนทัศน์ สมบัติทางกายภาพของน้ า ในประเด็น น้ า
สามารถละลายสารบางอย่างได้น้ าสามารถเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะและน้ าสามารถรักษาระดับใน
แนวราบและให้สมาชิกร่วมกนัประเมิน 
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2. ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผลการท ากิจกรรม สมบัติทางกายภาพของน้ าในประเด็น
น้ าสามารถละลายสารบางอย่างได้  น้ าสามารถเปลี่ยนรปูร่างตามภาชนะที่บรรจุและน้ าสามารถรักษา
ระดับในแนวราบและประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่มกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

3. ครูตรวจบันทึกผลการท ากิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุม่ 
 ขั้นนา้ความรู้ไปใช ้

ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่ม สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม นักเรียนสามารถน าความรู้ สมบัติทางกายภาพ
ของน้ า ในประเด็น น้ าสามารถละลายสารบางอย่างได้  น้ าสามารถเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ
และน้ าสามารถรักษาระดับในแนวราบ ไปใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างไรบ้าง (ชงโอวัลติน  ท าน้ าหวาน , 
การบรรจุน้ าในขวดลักษณะต่างๆเพื่อน าไปบริโภค , การหาระดับน้ าเพื่อสร้างอาคารบ้านเรือน) 
นักเรียนแต่ละกลุ่มจัดท าในรปูผังความคิด  
 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1. น้ า     
2. แก้วน้ าทรงกระบอก    
3.  แก้วน้ าทรงสี่เหลี่ยม     
4.  น้ าแข็ง 
5.  ตะเกียงแอลกอฮอล ์
6.  ตะแกรง 
7.  ที่กั้นลม 
8.  อินเตอร์เน็ต 
9.  ห้องสมุด 

 
การวัดผลและประเมินผล 
        1. วิธีการวัดผล 

 1.1 สังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
 1.2 ประเมินการบันทึกกิจกรรม น้ าละลายสารบางอย่างได้  

1.3 ประเมินการบันทึกกิจกรรม น้ าเปลี่ยนรปูร่างตามภาชนะ 
1.4 ประเมิน กจิกรรม น้ ารักษาระดับในแนวราบ 

  1.5 ประเมินผงัมโนทัศน์ น้ าละลายสารบางอย่างได้ กิจกรรม น้ าเปลี่ยนรูปร่างตาม
ภาชนะกิจกรรม น้ ารักษาระดับในแนวราบ 
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 1.6 ประเมินผงัความคิด ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน เกี่ยวกับน้ าละลายสารบางอย่างได้ 
น้ าเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะ น้ ารักษาระดับในแนวราบ 

2. เครื่องมือวัดผล 
2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

 2.2 แบบประเมินกิจกรรม น้ าละลายสารบางอย่างได้ 
 2.3 แบบประเมินการบันทึกกิจกรรม น้ าเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะ 
 2.4 แบบประเมิน กิจกรรม น้ ารักษาระดับในแนวราบ 
 2.5 แบบประเมินผังมโนทัศน ์น้ าละลายสารบางอย่างได้ กิจกรรม น้ าเปลีย่นรูปร่างตาม
ภาชนะกิจกรรม น้ ารักษาระดับในแนวราบ 
 2.6 แบบประเมินผังความคิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน เกี่ยวกับน้ าละลายสารบางอย่าง
ได้ น้ าเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะ น้ ารักษาระดับในแนวราบ 

3. เกณฑ์การประเมิน 
  3.1 ตรวจบันทึกกิจกรรม 
                ร้อยละ 80 – 100   ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ร้อยละ 50 – 79     ระดับคุณภาพ 2 หมายถึง พอใช้ 
  ร้อยละ 0 – 49       ระดับคุณภาพ 1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.2 การสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
  ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
  ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.3 การประเมินผังมโนทัศน์  
  ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
  ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.4 การประเมิน ผังความคิด 

ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
  ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
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กิจกรรมเสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………........................................…………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………….…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร   
…………………………………………………………………………………………………………..…...……………………………
……………………………………………………………………………..………………………………………………………………
……………………………………………..………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………....…………………………………………………………. 
  
 

ลงชื่อ …………………………………………………… 
(นายคนึง  ทนงาน) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านหารเทา 
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ใบกิจกรรม 

                            เรื่อง น้้าละลายสารบางอย่างได้ 
 
 
จุดประสงค์   อธิบายน้ าสามารถละลายสารบางอย่างได้   
วัสดุ  - อุปกรณ์            

1. น้ าตาล  1  ช้อนชา  
2. เกลือ   1  ช้อนชา  
3. โอวัลติน 1 ช้อนชา 
4. แก้วน้ า  3  ใบ 
5. น้ าด่ืม   1  ขวด 

 
วิธีการทดลอง 

1. ให้นักเรียนเทน้ าใส่แก้วทั้ง 3 ใบ ใบละ ครี่งแก้ว สังเกตลักษณะของน้ า สี ดมกลิ่น ชิม
รสชาติและบันทึกผล 

2. แก้วใบที่ 1 ใส่น้ าตาล  1  ช้อนชา 
แก้วใบที่ 2 ใส่เกลือ    1  ช้อนชา 
แก้วใบที่ 3 ใส่โอวัลติน 1 ช้อนชา  

3. คนแต่ละแก้วพร้อมกัน 2 นาที ตั้งทิ้งไว้สักครู่  
4. สังเกต สี ดมกลิ่น และชิมรสชาติ และบันทึกผลการสังเกตในตาราง 

 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 
การทดลอง ผลการสังเกต 

ก่อนการทดลอง หลังการทดลอง 

 ส ี กล่ิน รสชาติ ส ี กล่ิน รสชาติ 

แก้วใบที่ 1  ใส่น้ าตาล 
แก้วใบที่ 2  .ใส่เกลือ 
แก้วใบที่ 3  ใส่โอวัลติน 
 

……………
……………
……………. 

……………
……………
…………… 

………………
………………
……………… 

………………
………………
……………… 

………………
………………
……………… 

………………
………………
……………… 
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สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรม 

                  เรื่อง น้้าเปลีย่นรูปรา่งตามภาชนะที่บรรจุ 
 
 
จุดประสงค์    อธิบาย น้ าสามารถเปลี่ยนรปูร่างตามภาชนะที่บรรจุได้ 
วัสดุ  - อุปกรณ์            

1. แก้วน้ ารูปทรงต่างๆ 3 ใบ  
2. น้ า  1  ขวดใหญ ่  

 
วิธีการทดลอง 

1. น าแก้วน้ ารูปทรงต่างๆ จ านวน 3 ใบมาวางบนโต๊ะ 
2. น าน้ าในขวดใหญ่มาวางบนโต๊ะ 
3. สังเกตวาดภาพน้ าในขวดใหญ ่
4. เทน้ าในขวดใหญ่ใส่ในแก้วน้ ารูปทรงต่างๆ ทั้ง 3 ใบ 
5. สังเกตรูปร่างน้ าในแก้วแต่ละใบ 

 
บันทึกผล 
 

วาดภาพรูปร่างน้้า 

น้้าในขวดใหญ่ น้้าในแก้วใบที่ 1 น้้าในแก้วใบที่ 2 น้้าในแก้วใบที่ 3 

 
 
 
 
 

   

 
สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ใบกิจกรรม 

                    เรื่อง น้้ารกัษาระดับในแนวราบ 
 
 
จุดประสงค์     อธิบายน้ าสามารถรักษาระดับในแนวราบได้ 
วัสดุ  - อุปกรณ์            

1. น้ า  1  ขวดใหญ ่
2. ปากกาเคมี  1  ด้าม  

 
วิธีการทดลอง 

1. เทน้ าในขวดใหญ่ ให้เหลือ ครึง่ขวด ปิดฝาให้แน่น 
2. วางขวดในแนวตั้ง สังเกตแนวระดับของน้ าและใช้ปากกาเคมีวาดระดับผิวน้ า 
3. วางขวดในแนวนอน สังเกตแนวระดับของน้ าและใช้ปากกาเคมีวาดระดับผิวน้ า 
4. วางขวดในแนวเอียงทางขวา สังเกตแนวระดับของน้ าและใช้ปากกาเคมีวาดระดับผิวน้ า 
5. วางขวดในแนวเอียงทางซ้าย สังเกตแนวระดับของน้ าและใช้ปากกาเคมีวาดระดับผิวน้ า 

 
บันทึกผล 

 
ภาพแนวระดับผิวของน้้า 

แนวตั้ง แนวนอน แนวเอียงขวา แนวเอียงซ้าย 

 
 
 
 
 

   

 
สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์           ชั้นประถมศึกษาปีที ่3 
หน่วยการเรียนรู้ที ่4 น้้าและอากาศ                เวลา  12  ชั่วโมง 
เรื่อง ส่วนประกอบ และความส้าคญัของอากาศ                                        เวลา 2 ชั่วโมง 
ครูผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้        นางเทคนคิ  หนูเสน 
…………………………………………………………………………………………………..………………………………. 
 
สาระส้าคัญ 

ส่วนประกอบของอากาศ ประกอบ ด้วยแก๊สไนโตรเจน ร้อยละ 78  แก๊สออกซิเจน ร้อยละ 
21 แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์อื่น ๆ ร้อยละ 1 ซึ่งอากาศ มีตัวตน มีน้ าหนัก ต้องการที่อยู่ และมี
ความส าคัญต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
 
ตัวชี้วัดชั้นป ี
 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายส่วนประกอบของอากาศและความส าคัญของอากาศ 
(ว 6.1 ป. 3/2) 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. บอกส่วนประกอบของอากาศได ้  
2. บอกความส าคัญของอากาศได ้
3. ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์   

 
สาระการเรียนรู้ 
 1. ส่วนประกอบของอากาศ 
 2. ความส าคญัของอากาศ 
 
กระบวนการจดัการเรียนรู ้
 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 
 1. ครูร้องเพลง มือขวาอยู่ไหน มือขวาอยู่ไหน (นักเรียนตอบ อยู่น่ีค่ะ อยู่นี่ครับ) 

2. ให้นักเรียนน ามือขวา มาปิดจมูกและปาก ประมาณ 3 นาที และตั้งค าถามเพ่ือตรวจ
ความรู้เดิมของนักเรียน 

- นักเรียนรู้สึกอย่างไรเม่ือปิดจมูกและปาก (อึดอัด หายใจไม่ออก) 
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- เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น (ไม่มีอากาศหายใจ) 
 - นักเรียนคิดว่าในอากาศมีอะไรบ้าง 

ขั้นเร้าความสนใจ 
1. เลือกนักเรียนอาสาสมัครออกมายืนที่หน้าชั้นเรียน 3 คน นักเรียนแต่ละคนถือถงุพลาสติก

คนละ 1 ใบ ครูให้นักเรียนโบกถุงไปมาเพ่ือจับลม แล้วรัดปากถุงให้แน่นด้วยยางรัด โดยครูตั้งค าถาม
กระตุ้นดังนี้ 

- อะไรอยูใ่นถุง (อากาศ) 
- นักเรียนมองเห็นอากาศท่ีอยูใ่นถุงหรือไม ่(ไม่เห็น) 

 2. นักเรียนร่วมกันตอบค าถามและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับค าตอบของค าถาม เพื่อ
เชื่อมโยงไปสู่การเรียนรู้เรื่อง ส่วนประกอบของอากาศและความส าคัญของอากาศ 

- นักเรียนทราบหรือไม่ อากาศมีส่วนประกอบใดและมีความส าคัญอย่างไรบ้าง ไป
ท ากิจกรรมกันค่ะ             
 ขั้นสา้รวจและค้นหา 
 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุม่ละ 5 – 6 คน โดยคละนักเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อน  
 2. ให้แต่ละกลุ่มค้นหาข้อมูล ส่วนประกอบของอากาศทาง อินเตอร์เนต แล้วเขียนในรูปผัง
แมงมุม  
 3. หลังจากนั้นให้สมาชิกแต่ละกลุ่มศึกษาขัน้ตอน และจัดท าอุปกรณ์ตาม กิจกรรม  
สิ่งเจือปนในอากาศ ร่วมกันทดลอง ตอบค าถามและบันทกึผลการท ากิจกรรม   
 ขั้นอธิบาย 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนกลุม่น าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าช้ันเรียน 
 2. นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใช้แนวค าถาม
ต่อไปนี้ 

– บริเวณใดพบฝุ่นละอองมากที่สุด 
– บริเวณใดพบฝุ่นละอองน้อยที่สุด 
– เพราะเหตุใดจึงพบปริมาณฝุ่นละอองแตกต่างกัน 

 3. นักเรียนและครูร่วมกันอธิบายผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยให้ไดข้้อสรุปว่า ทุกบริเวณที่
น าแผ่นกระดาษไปแขวน จะ มีฝุ่นละอองอยูท่ั้งสิ้น แต่จะมีปริมาณมาก–น้อยแตกต่างกันไป แสดงว่า
ในอากาศมีฝุ่นละออง 
 4. ครูอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า อากาศที่อยูร่อบตัวเราจะประกอบด้วยแก๊สหลายชนิด ไอน้ า 
และฝุ่นละออง ซึ่งแต่ละส่วนประกอบของอากาศนี้จะมีปริมาณมาก–น้อยแตกต่างกันไปในแต่ละ
บริเวณ 
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 ขั้นขยายความรู้ 
 ครูให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิม่เติม ถึงปัญหาบริเวณที่มีฝุ่นละอองมากที่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิด
มลภาวะทางอากาศ เกิดจากสิ่งใด ให้นักเรยีนร่วมกันคิดและเขียนรูปผังก้างปลา 
 ขั้นประเมิน 
 1. นักเรียนร่วมกันประเมิน ผังก้างปลา สาเหตุของปัญหามลภาวะทางอากาศ ของแต่ละกลุ่ม 
 2. ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
 3. ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบค าถาม เช่น 

– อากาศประกอบด้วย แก๊สชนิดใด 
– แก๊สชนิดใดในอากาศมีความส าคัญต่อมนษุย์มากที่สุด 
– ถ้าขาดอากาศจะเป็นอย่างไร 

 ขั้นนา้ความรู้ไปใช ้
 นักเรียนจะน าความรู้เร่ือง ส่วนประกอบของอากาศและความส าคัญของอากาศ ไปรณรงค์ให้
สมาชิกในชุมชน ไม่เผาขยะ ใช้รถจักรยานเป็นพาหนะในการเดินทาง เพื่อลดปัญหาอากาศเป็นพิษได้
อย่างไรโดยจัดท าเป็นโปสเตอร์ประชาสัมพันธ์ 
 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1. ถุง 
2. กระดาษ 
3. กรรไกร 
4. เชือก 
5. ไม้บรรทัด 
6. สก็อตเทปใส  
7. อินเตอร์เน็ต 

 
การวัดผลและประเมินผล 
        1. วิธีการวัดผล 

1.1 สังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
 1.2 ประเมินการบันทึกกิจกรรม สิ่งเจอปนในอากาศ 
  1.3 ประเมินผงัแมงมุม 
 1.4 ประเมินผงัก้งปลา 
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2. เครื่องมือวัดผล 
2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

 2.2 แบบประเมินกิจกรรม การเปลี่ยนสถานะของน้ า 
 2.3 แบบประเมินผังแมงมุม 
 2.4 แบบประเมินผังก้างปลา 

3. เกณฑ์การประเมิน 
3.1 ตรวจบันทึกกิจกรรม 

ร้อยละ 80 – 100   ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ดี 
 ร้อยละ 50 – 79     ระดับคุณภาพ 2 หมายถึง พอใช้ 
 ร้อยละ 0 – 49       ระดับคุณภาพ 1 หมายถึง ปรับปรุง 

  3.2 การสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
  ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
  ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.3 การประเมิน ผังแมงมุม, ผังก้างปลา 

ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
  ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
  ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 

 
กิจกรรมเสนอแนะ 
…………………………………………………………………………………………………………….……………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………….……………………………… 
 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร   
…………………………………………………………………………………………………………….……………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………….……………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………….……………………………… 
 

ลงชื่อ …………………………………………………… 
(นายคนึง  ทนงาน) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านหารเทา 
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ใบกิจกรรม 

เรื่อง  สิ่งเจือปนในอากาศ 
 
 
จุดประสงค ์  1. อธิบายส่วนประกอบของอากาศได้   

2. บอกความส าคัญของอากาศได ้
 
วัสดุ  - อุปกรณ์            

1. กระดาษแข็ง 20 × 30 ซม.1  แผ่น 
2. สกอตเทปใส   1   ม้วน 
3. เชือก  1  เส้น 

 
วิธีการทดลอง 

1. น ากระดาษแข็ง ขนาด 20 × 30 ซม.1  แผ่น เจาะกระดาษเป็นช่องขนาด 2 × 10 ซม. 
   จ านวน 3 ช่อง  
2. น าสกอตเทปใสมาติดในสว่นที่เจาะ 
3. เจาะรูด้านบนเพ่ือแขวนเชือก 
4. น าไปแขวนบริเวณต่างๆ 2 วัน 

 
บริเวณที่แขวน สิ่งที่พบบนสกอตเทปใส 

1. ในโรงเรียน  

2. ข้างถนน  

3. ในทุ่งนา  

 
ค้าถาม 
1. บริเวณใดอากาศดีที่สุดเพราะเหตุใด 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….………………………………………. 



103 

2. อากาศมีความส าคัญอย่างไรบ้าง 
ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….………………………………………. 

 
สรุปผลการท้ากิจกรรม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์           ชั้นประถมศึกษาปีที ่3 
หน่วยการเรียนรู้ที ่4 น้้าและอากาศ                 เวลา  12  ชั่วโมง 
เรื่อง  อุณหภมูิของอากาศ                                              เวลา 2 ชั่วโมง 
ครูผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้         นางเทคนิค  หนูเสน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………..… 
 
สาระส้าคัญ 
 อุณหภูมิของอากาศ เป็นระดับความร้อนของอากาศซึ่งอากาศแต่ละช่วงจะมีอุณหภูมิแตกต่าง
กัน หน่วยของการวัดอุณหภูมิ คือ องศาเซลเซียส   
 
ตัวชี้วัดชั้นป ี
 ทดลองอธิบายการเคลื่อนที่ของอากาศ ที่มีผลจากความแตกต่างของอุณหภูมิ (ว 6.1 ป. 3/3) 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้

1. บอกอุณหภูมิของอากาศแต่ละบริเวณได้ 
2. เปรียบเทียบอุณหภูมิของอากาศแต่ละช่วงเวลาได้  
3. ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

 
สาระการเรียนรู้ 

อุณหภูมิของอากาศ 
 
กระบวนการจดัการเรียนรู ้
 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 

ครูสนทนากับนักเรียนถึงการเข้าแถวหน้าเสาธงในช่วงเช้า ใช้ค าถามกระตุ้นให้นักเรียนคิดเพ่ือ
ตรวจสอบความรู้ของนักเรียน  

- ถ้าให้นักเรียนเลือกเข้าแถวหน้าเสาธงในช่วงเช้ากับช่วงสายนักเรียนจะเลือกเข้าแถวในช่วง
ใดเพราะเหตุใด (ช่วงเช้าเพราะอากาศไม่ร้อน)   

- นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าอากาศร้อนหรือไม่ร้อน (ความรู้สึกเมื่ออากาศสัมผัสร่างกาย)  
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 ขั้นเร้าความสนใจ 
 1. ครูน าเทอร์โมมิเตอร์มาใหน้ักเรียนดู แล้วซักถามว่านักเรียนรู้อะไรเกี่ยวกับเทอร์โมมิเตอร์
บ้างให้นักเรียนออกมาเขียนในรูปผังแมงมุม  

2. ครูสนทนากบันักเรียนและซักถามโดยใชค้ าถาม 
- เวลานักเรียนป่วยเป็นไข้นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตนเองไข้ (ตัวร้อน)  
- ถ้านักเรียนไข้แล้วไปโรงพยาบาล  พยาบาลจะรู้ได้อย่างไรว่านักเรียนไข้ (อุณหภูมิของ

ร่างกาย) 
3. ครูเพิ่มเติมวา่เทอร์โมมิเตอร์ที่ใช้วัดอุณหภูมิทั่วไปกับวัดอุณหภูมิร่างกายแตกต่างกัน และ

ตั้งค าถามเพ่ิมเติม 
- ขณะที่นักเรียนน่ังอยู่ในห้อง อยู่ในสนามหญ้า อยู่บนถนน หรือว่าบริเวณอื่นๆ นักเรยีน

คิดว่าอุณหภูมิแต่ละบริเวณเท่ากันหรือไม่ ถ้าไม่เท่ากัน บริเวณไหนน่าจะมีอุณหภูมิสูงกว่ากัน และแต่
ละช่วงเวลา บริเวณเดียวกันจะมีอุณหภูมิเป็นอย่างไร ไปทดลองวัดอุณหภูมิแต่ละบริเวณ และแตล่ะ
ช่วงเวลากันค่ะ   
 ขั้นสา้รวจค้นหา 

1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกลุม่ละ 5 - 6 คน โดยคละนักเรียน เก่ง ปานกลาง อ่อน  
2. ครูแนะน าการใช้อุปกรณ์ การจับเทอร์โมมิเตอร์ การอ่านค่าและและความปลอดภัยในการ

ใช้ 
3. นักเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกันศึกษา กิจกรรม อุณหภูมิของอากาศ และกิจกรรม เปรียบเทียบ

อุณหภูมิของอากาศ  
4. สมาชิกในกลุ่มร่วมกัน สังเกต ทดลอง จดบันทึกผลการท ากิจกรรมและสรุปผลการท า

กิจกรรม 
ขั้นอธิบาย 
1. นักเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกันอธิบายอุณหภูมขิองอากาศแต่ละบริเวณและเปรียบเทียบ

อุณหภูมิของอากาศแต่ละช่วงเวลา  
2. ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
3. นักเรียนและครูร่วมกันอธิบาย อุณหภูมิของอากาศในบริเวณต่างๆ โดยใช้แนวค าถาม

ต่อไปนี้ 
- บริเวณใดมีอุณหภูมิของอากาศสูงที่สุดเพราะเหตุใด (บนถนนเพราะเป็นที่ว่างไม่มีอะไร

บดบัง) 
- บริเวณใดมีอณุหภูมิของอากาศต่ าที่สุดเพราะเหตุใด (ในห้องเรียนเพราะอยู่ในอาคาร)   
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ขั้นขยายความรู้ 
นักเรียนค้นคว้ารายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับ อุณหภูมิของอากาศ ซึง่อุณหภูมิของอากาศแต่

ละบริเวณไม่เท่ากันอุณหภูมิของอากาศขึ้นอยู่กับปัจจัยใดบ้าง จากอินเตอร์เน็ต และร่วมกันเขียนใน
รูปผังแมงมุม  

ขั้นประเมินผล 
1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันประเมินผังแมงมุม อุณหภูมิของอากาศแต่ละบริเวณไม่

เท่ากัน อุณหภูมิของอากาศขึ้นอยู่กับปัจจัยใด 
2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรปุเกี่ยวกับอุณหภูมิของอากาศ ซึ่งอากาศแต่ละบริเวณ อุณหภูมิ

แตกต่างกัน  
3. ครูตรวจบันทึกผลการท ากิจกรรมของนักเรียนแต่ละกลุม่และประเมินการท างานร่วมกับ

ผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
 ขั้นนา้ความรู้ไปใช ้

ให้นักเรียนช่วยกันยกตัวอย่าง การน าเอาความรู้ เรื่อง อุณหภูมิของอากาศ ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันอย่างไร (เช่น การเลือกบริเวณในการสร้างบ้าน เลือกสถานที่ตากปลาแห้ง บริเวณที่จะ
ตากผ้า) โดยให้นักเรียนเขียนมาในรูปผังแมงมุม  
 
สื่อ/แหล่งการเรียนรู ้

1. เทอร์โมมิเตอร ์ 
2. บริเวณต่างๆ ในห้องเรียน บนถนน พื้นดิน พื้นน้ า สนามหญ้า  
3. อินเตอร์เน็ต 

 
การวัดผลและประเมินผล 
        1. วิธีการวัดผล 

1.1 สังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
1.2 ประเมินการบันทึกกิจกรรม อุณหภูมิของอากาศ 
1.3 ประเมินการบันทึกกิจกรรม เปรียบเทียบอุณหภูมิของอากาศ 
1.4 ประเมินผงัแมงมุม 

2. เครื่องมือวัดผล 
2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 

  2.2 แบบประเมินกิจกรรมอณุหภูมิของอากาศ 
  2.3 แบบประเมินกิจกรรม เปรียบเทียบอุณหภูมิของอากาศ 



107 

  2.4 แบบประเมินผังแมงมุม 
3. เกณฑ์การประเมิน 

  3.1 ตรวจบันทึกกิจกรรม 
                  ร้อยละ 80 – 100   ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
   ร้อยละ 50 – 79     ระดับคุณภาพ 2 หมายถึง พอใช้ 
   ร้อยละ 0 – 49       ระดับคุณภาพ 1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.2 การสังเกตพฤติกรรมการท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ 
   ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
   ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
   ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
  3.3 การประเมิน ผังแมงมุม  

ระดับคุณภาพ  3 หมายถึง ด ี
   ระดับคุณภาพ  2 หมายถึง พอใช้ 
   ระดับคุณภาพ  1 หมายถึง ปรับปรุง 
 
กิจกรรมเสนอแนะ 
……………………………………………………………………………………………….............................……………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ความคิดเห็นของผู้บริหาร   
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………..….………… 
  

ลงชื่อ ………………………………………………. 
(นายคนึง  ทนงาน) 

ผู้อ านวยการโรงเรยีนบ้านหารเทา 
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ใบกิจกรรม 

เรื่อง อุณหภูมขิองอากาศ 
 
 
จุดประสงค์   บอกอุณหภูมิของอากาศแต่ละบริเวณได้ 
                  
วัสดุ อุปกรณ ์   เทอร์โมมิเตอร์   1   อัน 
 
วิธีการ  
         1. แบ่งกลุ่ม ให้แต่ละกลุ่มน าเทอร์มอมิเตอร์ไปวัดอุณหภูมิของอากาศ ตามสถานที่ต่าง ๆ ที่
ก าหนดโดยถือเทอร์มอมิเตอร์สูงจากพื้นดิน ประมาณ  1  เมตร 
 2. อ่านค่าอุณหภูมิให้ถูกต้อง แล้วบันทึกผล 
 
ตารางบันทึกผล 
 

สถานที ่
 

อุณหภูมิของอากาศ ( องศาเซลเซียส) 

 

1. ในห้องเรียน 
2. บนถนน 
3. พื้นดิน 
4. พื้นน้ า 
5. สนามหญ้า 

 

…………………………………………………………………
………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………
…………………………………………………………………
…………………………………………………………………. 

 
สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 
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ใบกิจกรรม 

เรื่อง  เปรียบเทียบอุณหภูมิของอากาศ 
 

 
 
จุดประสงค์       เปรียบเทียบอุณหภูมิของอากาศแต่ละช่วงเวลาได้ 
 
วิธีการ 1. น าเทอร์โมมิเตอร์ไปวัดอุณหภูมิของอากาศตามสถานที่ต่าง ๆ ในเวลาใกล้เคียงกัน 
                        ในช่วงเวลาที่ก าหนด โดยถือเทอร์โมมิเตอร์สูงจากพื้นดินประมาณ  1  เมตร 

2. อ่านค่าอุณหภูมิให้ถูกต้อง  และบันทึกผล  
 
บันทึกผล 
 อุณหภูมิของอากาศ (องศาเซลเซียส) 

สถานที ่
ช่วงเช้า 

เวลา…………… 
ช่วงบ่าย 

เวลา…………… 
ช่วงเย็น 

เวลา…………… 
 

ในห้องเรียน 
 

………………………………
…………………………… 

………………………………
……………………………… 

……………………………
…………………………… 

 
กลางสนาม 

 

………………………………
……………………………… 

………………………………
……………………………… 

……………………………
…………………………… 

 
ใต้ต้นไม ้

………………………………
……………………………… 

………………………………
……………………………… 

……………………………
…………………………… 
 

 
สรุปผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………..… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร ์ชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง น้้าและอากาศ  จ้านวน  30  ข้อ 

................................................................................................................................. 
 
ค้าชี้แจง  เลือกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
 
1. ข้อใดอธิบายได้ว่าน้ ามีสถานะเป็นของแข็งทั้งหมด 
    ก.  หิมะ , น้ าฝน  ข.  หิมะ , ลูกเห็บ 
    ค.  ไอน้ า , น้ าฝน            ง.  น้ าฝน , ลูกเห็บ 
 
2. “การเกิดไอน้ า” นักเรียนสามารถอธิบายได้ตามข้อใด 
    ก.  ลดอุณหภูมิให้กับน้ าจนถึง 0 องศาเซลเซียส 
    ข.  ลดอุณหภูมิให้กับไอน้ าจนถึง 0 องศาเซลเซียส 
    ค.  ลดอุณหภูมิให้กับไอน้ าจนถึง 100 องศาเซลเซียส 
    ง.  เพิ่มอุณหภูมิให้กับน้ าแข็งจนถึง 100องศาเซลเซียส 
 
3. น้ าอุณหภูมิคงที่ขณะที่น้ ากลายเป็นน้ าแข็งเป็นการ  อธิบายข้อใด 
    ก.  จุดเดือดของน้ า    ข.  จุดเยือกแข็งของน้ า 
    ค.  จุดควบแน่นของน้ า  ง.  จุดหลอมเหลวของน้ าแข็ง 
 
4. ปัจจัยใดอธิบายการเปลี่ยนสถานะของน้ าได้  
 ก.  ความใส            ข.  ความขุ่น 
 ค.  อุณหภูม ิ  ง.  ความสะอาด 
 
5. นักเรียนสามารถอธิบายการเปล่ียนสถานะของน้ าไปใช้ ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ตามข้อใด 
    ก.  การด่ืมน้ า               ข.  การท าน้ าแข็งไว้ใช ้
    ค.  การล่องเรือ               ง.  การเล่นน้ าตก 
 
6.  “น้ าเปลี่ยนสถานะได้” แผนภาพใดสามารถอธิบายข้อความดังกล่าว  
    ก.  น้ า -->น้ าแข็ง          ข.  น้ า -->น้ าร้อน 
    ค.  น้ าเดือด -->น้ า         ง.  น้ าแข็ง -->เกล็ดน้ าแข็ง 
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7. สารในข้อใดสามารถอธิบายลักษณะการละลายน้ าคล้ายกับน้ าตาล  
    ก.  เกลือ         ข.  แป้งมัน 
    ค.  น้ ามันพืช              ง.  ผงซักฟอก 
 
8.การใส่เกลือลงไปในน้ า และเติมน้ าตาลลงไปสามารถอธิบายลักษณะของน้ าตามข้อใด 
   ก. สีจางลง   ข.  มีรสเค็มปนหวาน 
   ค. ตกตะกอน  ง.  ไม่เปลี่ยนแปลง 
 
9.         
 
 
 
จากภาพสามารถอธิบายสมบัติของน้ าได้อย่างไร 
    ก.  น้ าเป็นของเหลว  เคลื่อนที่ได ้  
    ข.  น้ าสามารถระเหยกลายเป็นไอได้ 
    ค.  น้ าเปลีย่นสีได้ตามภาชนะที่ใส ่  
    ง.  น้ าสามารถเปลี่ยนแปลงรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ  
 
10. ข้อใดบอกได้ว่าน้ ากับน้ าแข็งมีสมบัติใดเหมือนกัน 
     ก.  รูปร่างคงที่ 
     ข.  ปริมาตรคงที ่
     ค.  สถานะเดียวกัน 
     ง.  อุณหภูมิเดียวกัน 
 
11. การเทน้ าจากขวดใส่แกว้นักเรียนสามารถบอกสมบัติใดของน้ าได้ 
     ก.  น้ ามีแรงดัน 
     ข.  น้ าเปลี่ยนสถานะได้ 
     ค.  น้ าเปลี่ยนรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ 
     ง.  น้ ารักษาระดับผิวน้ าให้เท่ากันเสมอ 
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12. ลักษณะผิวระดับของน้ าในขวด ภาพใดอธิบายผิวระดับของน้ าได้ถูกต้อง 
 
     ก.                               ข.  
 
     ค.                               ง.           
 
 
13. ข้อใดอธิบายลักษณะผิวของน้ าได้ถูกต้อง 
     ก.  รักษาระดับในแนวตั้งเสมอ 
     ข.  รักษาระดับในแนวราบ 
     ค.  รักษาระดับในแนวเอียง 
     ง.  รักษาระดับในแนวเอียงรักษาระดับไม่คงที่ 
 
14.น้ าในท้องถิ่นของนักเรียนเหมาะสมที่จะน าไปใช้ประโยชน์ด้านใดมากที่สุด 
     ก.  ท่องเทีย่ว          ข.  เดินทาง 
     ค.  อุปโภค  บริโภค      ง.  นันทนาการ 
 
15.การตรวจสอบคุณภาพของน้ าสามารถตรวจได้ตามข้อใด 
     ก.  สังเกตสีของน้ า  
     ข.  ดมกลิน่ของน้ า 
     ค.  สังเกตความโปร่งใส  
     ง.  สังเกตสีกลิ่นและความโปร่งใส 
 
16. น้ าที่ผ่านกระบวนการใดเหมาะสมในการบริโภค มากที่สุด 
     ก.  ต้ม   ข.  กรอง 
     ค.  ใส่คลอรีน  ง.  แกว่งด้วยสารส้ม 
 
17. การสร้างจิตส านึกในการใช้น้ าท าได้ตามข้อใด 
     ก.  ล้างจานจากก๊อกน้ า ข.  อาบน้ าในอ่างใหญ่ 
     ค. ซักผ้าโดยใช้เครื่องซักผ้า ง.  ใช้น้ าจากการล้างรถรดน้ าต้นไม้ 
 



113 

18. เมื่อวิเคราะห์คุณภาพของน้ า น้ าบริเวณใดเหมาะในการน าไปใช้และด่ืมมากที่สุด 
     ก . น้ าตก   ข.  น้ าฝน 
     ค.  น้ าบ่อ   ง.  น้ าล าธาร 
 
19. น้ าที่มีลักษณะ ขุ่น สีเหลือง มีตะกอน นักเรียนมีวิธีการอย่างไร เพื่อให้น้ ามีคุณภาพสามารถน าไป
อาบได้ 
     ก.  น าไปต้ม   ข.  น าไปกลั่น 
     ค.  น าไปกรอง  ง.  ใส่คลอรีน 
 
ดูแผนภูมิแล้วตอบค าถามข้อ 20 – 21 
                                         
                                            
 
                                       
 
 
20. จากแผนภมูิ หมายเลข เป็นก๊าซชนิดใด 
     ก.  ก๊าซไนโตรเจน 
     ข.  ก๊าซออกซิเจน 
     ค.  ก๊าซไฮโดรเจน 
     ง.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
 
21. จากแผนภมูิส่วนประกอบใดของอากาศมีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์มากที่สุด 
     ก.  
     ข.  
     ค.  
     ง.  ถกูทุกข้อ 
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22. การทดลองน าลูกโป่งที่ไม่ได้เป่ากับลูกโป่งที่เป่าจนพองมาชั่งน้ าหนักเปรียบเทียบกันเป็นการศึกษา
เรื่องใด  
     ก.  อากาศมีปริมาตร        
     ข.  อากาศต้องการที่อยู่ 
     ค.  อากาศมีน้ าหนัก         
     ง.  อากาศไม่มีรูปร่าง 
 
23. ก๊าซชนิดใดที่จ าเป็นต้องใช้ในการด ารงชีวิตของพืชมากที่สุด 
     ก.  ก๊าซออกซิเจนเพราะพืชใช้ในการหายใจ 
     ข.  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพราะพืชใช้ในการสร้างอาหาร 
     ค.  ก๊าซไฮโดรเจนเพราะพืชใช้ในการเจริญเติบโต 
     ง.  ถกูทั้งขอ้ ก และ ข 
 
24. สมบัติของอากาศเป็นไปตามข้อใดมากที่สุด 
     ก.  อากาศต้องการที่อยู่จึงมีอยู่ทุกที ่
     ข.  อากาศมีน้ าหนักจึงอยู่ได้ทุกที่ 
     ค.  อากาศต้องการที่อยู่จึงเหมาะในการหายใจ 
     ง.  อากาศมีน้ าหนักจึงเหมาะในการหายใจ 
 
25.ลูกโป่งซึ่งมีปริมาณอากาศเท่ากันแต่อยู่ในลูกโป่งที่มีรูปร่างต่างกันการทดลองนี้แสดงถึงอะไร 

 
 
     ก.อากาศมองไม่เห็น     ข.  อากาศไม่มีน้ าหนัก   
     ค. อากาศอยู่รอบๆตัวเรา   ง.  อากาศมีรูปร่างไม่แน่นอน 
 
26. แก๊สชนิดใดมีความส าคัญต่อกระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิต 
     ก.  ออกซิเจน              ข.  ไนโตรเจน 
     ค.  คาร์บอนไดออกไซด์   ง.  คาร์บอนมอนอกไซด์ 
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27. การใช้ยานพาหนะชนิดใดไม่ส่งผลกระทบต่อมลภาวะทางอากาศ 
     ก.  รถใช้แก๊ส 
     ข.  รถใช้น้ ามันดีเซลล ์
     ค.  รถใช้น ามันเบนซิน 
     ง.  รถที่ใชพ้ลังงานสุริยะ 

   
28. นักเรียนไม่ควรสร้างบ้านอยู่อาศัยบริเวณใด 
 ก.  สนามฟุตบอล  ข.  ชายทะเล 
 ค.  บ้านที่มีต้นไม้ใหญ ่  ง.  โรงงานอุตสาหกรรม 
 
29. ถ้าต้องเดินผ่านบริเวณที่มีควันและฝุ่นละอองมากนักเรียนควรใช้วิธีการอย่างไรที่เหมาะสมมาก
ที่สุด 
     ก.  เดินก้มหน้าให้ต่ าที่สุด    ข.  กลั้นลมหายใจ 
     ค.  วิ่งผ่านให้เร็วที่สุด         ง.  ใช้ผ้าปิดปากและจมูก 
 
30. อากาศบริเวณใดอุณหภูมิสูงที่สุด 
     ก.  สนามหญ้า             ข.  ทะเลทราย 
     ค.  ขั้วโลกใต้              ง.  ยอดเขา 
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ภาคผนวก ค 
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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ตารางที่ 1  ค่าดัชนีความสอดคล้องขององค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ตามแบบวัฎจักร 
การเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับเทคนิคแผนผังกราฟิก   จ านวน 6  แผน 

 
แผนการ

จัดการเรียนรู้
ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

1. สาระส าคัญ 

1. สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียน 
2. สัมพันธ์กับสาระการเรียนรู้ 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ตัวชี้วัดชั้นปี 
ตอบสนองมาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับตัวชี้วัด
รายปี 

2. จุดประสงค์บง่ชี้พฤติกรรมการเรียนรู้ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
1 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

สาระการเรียนรู้ 

1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

2. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาเรียนและ
ตัวชี้วัดชั้นปี 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

3 
 
 
3 

1.00 
 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1. การจัดการเรียนรู้เหมาะสมเป็นไปตามขั้น
การเรียนรู้ ตรวจสอบความรู้เดิม เร้าความ
สนใจ ส ารวจค้นหา อธิบาย ขยายความรู้ 
ประเมิน น าความรู้ไปใช้ 

2. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับสาระการ
เรียนรู้และระดับชั้นของ นักเรียน 

3. กิจกรรมเหมาะสมตามขั้นการจัดกิจกรรม 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

3 
 
 
 
3 
 
3 

1.00 
 
 
 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 
 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้

ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

 สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. สื่อแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกับสาระและ
ระดับวัยของนักเรียน 

2. สื่อ/แหล่งเรียนรู้น่าสนใจ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
3 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

การวัดและประเมินผล 

1. มีการวัดประเมินผลหลากหลาย 
2. นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการวัดและ

ประเมินผล 
3. มีการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงานอย่าง

เหมาะสมในการวัดและประเมินผล 

1 
1 
 
1 
 

1 
1 
 
1 

1 
1 
 
1 

3 
3 
 
3 

1.00 
1.00 

 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
สอดคล้อง 

2. สาระส าคัญ 
1. สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียน 
2. สัมพันธ์กับสาระการเรียนรู้ 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ตัวชี้วัดชั้นปี 

ตอบสนองมาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับตัวชี้วัด
รายปี 

2. จุดประสงค์บง่ชี้พฤติกรรมการเรียนรู้ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
1 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

สาระการเรียนรู้ 

1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

2. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาเรียนและ
ตัวชี้วัดชั้นปี 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

3 
 
 
3 

1.00 
 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้

ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

 
 
 
 
 
 
 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1. การจัดการเรียนรู้เหมาะสมเป็นไปตามขั้น
การเรียนรู้ ตรวจสอบความรู้เดิม เร้าความ
สนใจ ส ารวจค้นหา อธิบาย ขยายความรู้ 
ประเมิน น าความรู้ไปใช้ 

2. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับสาระการ
เรียนรู้และระดับชั้นของ นักเรียน 

3. กิจกรรมเหมาะสมตามขั้นการจัดกิจกรรม 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

3 
 
 
 
3 
 
3 

1.00 
 
 
 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 
 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. สื่อแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกับสาระและ
ระดับวัยของนักเรียน 

2. สื่อ/แหล่งเรียนรู้น่าสนใจ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
3 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

การวัดและประเมินผล 

1. มีการวัดประเมินผลหลากหลาย 
2. นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการวัดและ

ประเมินผล 
3. มีการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงานอย่าง

เหมาะสมในการวัดและประเมินผล 

1 
1 
 
1 
 

1 
1 
 
1 

1 
1 
 
1 

3 
3 
 
3 

1.00 
1.00 

 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
สอดคล้อง 

            
3 

สาระส าคัญ 

1. สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียน 
2. สัมพันธ์กับสาระการเรียนรู้ 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ตัวชี้วัดชั้นปี       

ตอบสนองมาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้

ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับตัวชี้วัด
รายปี 

2. จุดประสงค์บง่ชี้พฤติกรรมการเรียนรู้ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
1 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

สาระการเรียนรู้ 

1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

2. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาเรียนและ
ตัวชี้วัดชั้นปี 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

3 
 
 
3 

1.00 
 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1. การจัดการเรียนรู้เหมาะสมเป็นไปตามขั้น
การเรียนรู้ ตรวจสอบความรู้เดิม เร้าความ
สนใจ ส ารวจค้นหา อธิบาย ขยายความรู้ 
ประเมิน น าความรู้ไปใช้ 

2. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับสาระการ
เรียนรู้และระดับชั้นของ นักเรียน 

3. กิจกรรมเหมาะสมตามขั้นการจัดกิจกรรม 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

3 
 
 
 
3 
 
3 

1.00 
 
 
 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 
 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 
            สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. สื่อแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกับสาระและ
ระดับวัยของนักเรียน 

2. สื่อ/แหล่งเรียนรู้น่าสนใจ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
3 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้

ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

 
 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
 

            

การวัดและประเมินผล 

1 .มีการวัดประเมินผลหลากหลาย 
2. นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการวัดและ

ประเมินผล 
3. มีการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงานอย่าง

เหมาะสมในการวัดและประเมินผล 

1 
1 
 
1 
 

1 
1 
 
1 

1 
1 
 
1 

3 
3 
 
3 

1.00 
1.00 

 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
สอดคล้อง 

สาระส าคัญ 

1. สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียน 
2. สัมพันธ์กับสาระการเรียนรู้ 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ตัวชี้วัดชั้นปี 

ตอบสนองมาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับตัวชี้วัด
รายปี 

2. จุดประสงค์บง่ชี้พฤติกรรมการเรียนรู้ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
1 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 
สาระการเรียนรู้       

1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

2. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาเรียนและ
ตัวชี้วัดชั้นปี 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

3 
 
 
3 

1.00 
 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้

ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1. การจัดการเรียนรู้เหมาะสมเป็นไปตามขั้น
การเรียนรู้ ตรวจสอบความรู้เดิม เร้าความ
สนใจ ส ารวจค้นหา อธิบาย ขยายความรู้ 
ประเมิน น าความรู้ไปใช้ 

2. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับสาระการ
เรียนรู้และระดับชั้นของ นักเรียน 

3. กิจกรรมเหมาะสมตามขั้นการจัดกิจกรรม 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

3 
 
 
 
3 
 
3 

1.00 
 
 
 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 
 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. สื่อแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกับสาระและ
ระดับวัยของนักเรียน 

2. สื่อ/แหล่งเรียนรู้น่าสนใจ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
3 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

การวัดและประเมินผล 

1. มีการวัดประเมินผลหลากหลาย 
2. นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการวัดและ

ประเมินผล 
3. มีการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงานอย่าง

เหมาะสมในการวัดและประเมินผล 

1 
1 
 
1 
 

1 
1 
 
1 

1 
1 
 
1 

3 
3 
 
3 

1.00 
1.00 

 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
สอดคล้อง 

5 สาระส าคัญ 

1. สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียน 
2. สัมพันธ์กับสาระการเรียนรู้ 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ตัวชี้วัดชั้นปี       

ตอบสนองมาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้

ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับตัวชี้วัด
รายปี 

2. จุดประสงค์บง่ชี้พฤติกรรมการเรียนรู้ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
1 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

สาระการเรียนรู้ 

1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

2. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาเรียนและ
ตัวชี้วัดชั้นปี 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

3 
 
 
3 

1.00 
 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1. การจัดการเรียนรู้เหมาะสมเป็นไปตามขั้น
การเรียนรู้ ตรวจสอบความรู้เดิม เร้าความ
สนใจ ส ารวจค้นหา อธิบาย ขยายความรู้ 
ประเมิน น าความรู้ไปใช้ 

2. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับสาระการ
เรียนรู้และระดับชั้นของ นักเรียน 

3. กิจกรรมเหมาะสมตามขั้นการจัดกิจกรรม 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

3 
 
 
 
3 
 
3 

1.00 
 
 
 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 
 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 
1. สื่อแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกับสาระและ

ระดับวัยของนักเรียน 
2. สื่อ/แหล่งเรียนรู้น่าสนใจ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
3 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

 
 
 
 
 
 



124 

ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้

ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

 
 
 
 
 

 

การวัดและประเมินผล 

1. มีการวัดประเมินผลหลากหลาย 
2. นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการวัดและ

ประเมินผล 
3. มีการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงานอย่าง

เหมาะสมในการวัดและประเมินผล 

1 
1 
 
1 
 

1 
1 
 
1 

1 
1 
 
1 

3 
3 
 
3 

1.00 
1.00 

 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
สอดคล้อง 

6 
 
 
 
 
 

            

สาระส าคัญ 

1. สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียน 
2. สัมพันธ์กับสาระการเรียนรู้ 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ตัวชี้วัดชั้นปี 

ตอบสนองมาตรฐานการเรียนรู้ 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้สอดคล้องกับ
ตัวชี้วัดรายปี 

2. จุดประสงค์บง่ชี้พฤติกรรมการเรียนรู้ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
1 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 
สาระการเรียนรู้       

1. สาระการเรียนรู้สอดคล้องกับหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 

2. สาระการเรียนรู้เหมาะสมกับเวลาเรียน
และตัวชี้วัดชั้นปี 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

1 
 
 
1 

3 
 
 
3 

1.00 
 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 

สอดคล้อง 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 
 

แผนการ
จัดการเรียนรู้

ที ่

องค์ประกอบ/ 
ความสอดคล้อง 

คะแนน 
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม 

เฉลี่ย
IOC 

สรุปผล 
1 2 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 
 
 
 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

1. การจัดการเรียนรู้เหมาะสมเป็นไปตามขั้น
การเรียนรู้ ตรวจสอบความรู้เดิม เร้าความ
สนใจ ส ารวจค้นหา อธิบาย ขยายความรู้ 
ประเมิน น าความรู้ไปใช้ 

2. กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับสาระการ
เรียนรู้และระดับชั้นของ นักเรียน 

3. กิจกรรมเหมาะสมตามขั้นการจัดกิจกรรม 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

1 
 
 
 
1 
 
1 

3 
 
 
 
3 
 
3 

1.00 
 
 
 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 
 
 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 
สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

1. สื่อแหล่งเรียนรู้เหมาะสมกับสาระและระดับ
วัยของนักเรียน 

2. สื่อ/แหล่งเรียนรู้น่าสนใจ 

1 
 
1 

1 
 
1 

1 
 
1 

3 
 
3 

1.00 
 

1.00 

สอดคล้อง 
 

สอดคล้อง 

การวัดและประเมินผล 

1. มีการวัดประเมินผลหลากหลาย 
2. นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการวัดและ

ประเมินผล 
3. มีการก าหนดชิ้นงาน/ภาระงานอย่าง

เหมาะสมในการวัดและประเมินผล 

1 
1 
 
1 
 

1 
1 
 
1 

1 
1 
 
1 

3 
3 
 
3 

1.00 
1.00 

 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
สอดคล้อง 
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ตารางที ่2  วิเคราะห ์จุดประสงค์การเรียนรู้กับจ านวนข้อสอบตามระดับพฤติกรรม 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จ านวนข้อสอบตามระดับพฤติกรรม 

รวม 

คว
าม

จ า
 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

ปร
ะย

ุกต
์ใช

้ 

กา
รว

ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เม

ินค
่า 

สร
้าง

สร
รค

 ์

ข้อ 1 อธิบายสมบัติทางกายภาพของน้ า 
และการเปลี่ยนสถานะของน้ าได้ 

- 6 - - - - 6 

ข้อ 2  อธิบายได้ว่าน้ าสามารถละลายสาร
บางอย่างได ้

- 2 - - - - 2 

ข้อ 3 อธิบายได้ว่าน้ าสามารถเปลี่ยนรูปร่าง
ตามภาชนะที่บรรจุ 

- 1 - - - - 1 

ข้อ 4  บอกได้ว่าน้ าเปลี่ยนรูปร่างตาม
ภาชนะที่บรรจุ 

2 - - - - - 2 

ข้อ 5 อธิบายได้ว่าน้ าสามารถรักษาระดับ
ในแนวราบ 

- 3 - - - - 3 

ข้อ 6 น าความรู้คุณภาพน้ าไปใช้ประโยชน์
ได้ 

- - 5 - - - 5 

ข้อ 7 วิเคราะห์คุณภาพน้ าที่เหมาะสมใน
การน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

- - - 6 - - 6 

ข้อ 8 บอกส่วนประกอบของอากาศได้ 2 - - - - - 2 
ข้อ 9 วิเคราะห์สมบัติของอากาศได้ - - - 4 - - 4 
ข้อ 10 บอกความส าคัญของอากาศได้ 2 - - - - - 2 
ข้อ 11 น าความรู้เรื่องอากาศไปใช้

ประโยชน์ได้ 
- - 5 - - - 5 

ข้อ 12 บอกอุณหภูมิของอากาศแต่ละ
บริเวณได้ 

4 - - - - - 4 

ข้อ 13.วิเคราะห์อุณหภูมิของอากาศแต่ละ
ช่วงเวลาได้ 

- - - 3 - - 3 

ข้อ 14 อธิบายการเคลื่อนที่ของอากาศ ที่มี
ผลจากความแตกต่างของอุณหภูมิ
ได้ 

- 5 - - - - 5 

รวม 10 17 10 13 - - 50 
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ตารางที ่3  ค่าดัชนีความสอดคล้องของ จุดประสงคก์ารเรียนรู้กับพฤตกิรรม ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร ์หน่วยการเรียนรู้ที ่4 เรื่อง  น้ าและอากาศ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อ 
ระดับ

พฤติกรรม 

คะแนนจาก
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

ข้อ 1  
อธิบายสมบัติทาง
กายภาพของน้ า และ
การเปลี่ยนสถานะของ
น้ าได้ 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

เข้าใจ 
เข้าใจ 
เข้าใจ 
เข้าใจ 
เข้าใจ 
เข้าใจ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ข้อ 2  
อธิบายได้ว่าน้ า
สามารถละลายสาร
บางอย่างได้ 

7 
8 
 

เข้าใจ 
เข้าใจ 

1 
1 
 

1 
1 
 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ข้อ 3  
อธิบายได้ว่าน้ า
สามารถเปลี่ยนรูปร่าง
ตามภาชนะที่บรรจุ 

9 เข้าใจ 1 
 

1 
 

1 
 

3 
 

1.00 
 

สอดคล้อง 
 

ข้อ 4   
บอกได้ว่าน้ าเปลี่ยน
รูปร่างตามภาชนะที่
บรรจ ุ

10 
11 

จ า 
จ า 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ข้อ 5  
อธิบายได้ว่าน้ า
สามารถรักษาระดับใน
แนวราบ 

12 
13 
14 

เข้าใจ 
เข้าใจ 
เข้าใจ 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อ 
ระดับ

พฤติกรรม 

คะแนนจาก
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

ข้อ 6 
น าความรู้คุณภาพน้ าไปใช้
ประโยชน์ได้ 
 

15 
16 
17 
 18 
19 

ประยุกต์ใช้ 
ประยุกต์ใช้ 
ประยุกต์ใช้ 
ประยุกต์ใช้ 
ประยุกต์ใช้ 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ข้อ 7  
วิเคราะห์คุณภาพน้ าที่
เหมาะสมในการน าไปใช้
ประโยชน์ได้ 
 

20 
21 
22 
23 
24 
25 

วิเคราะห ์
วิเคราะห ์
วิเคราะห ์
วิเคราะห ์
วิเคราะห ์
วิเคราะห ์

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ข้อ 8 
บอกส่วนประกอบของ
อากาศได้ 

26 
27 

จ า 
จ า 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 

ข้อ 9 
วิเคราะห์สมบัติของอากาศ
ได ้

28 
29 
30 
31 

วิเคราะห ์
วิเคราะห ์
วิเคราะห ์
วิเคราะห ์

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ข้อ 10 
บอกความส าคัญของ
อากาศได้ 

32 
33 

จ า 
จ า 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

3 
3 

1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
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ตารางที ่3  (ต่อ) 
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้ ข้อ ประเภท 
ระดับคะแนนจาก
ผู้เชี่ยวชาญ/คนที่ รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

ข้อ 11. 
น าความรู้เรื่องอากาศ
ไปใช้ประโยชน์ได ้

34 
35 
36 
37 
38 

ประยุกต์ใช้ 
ประยุกต์ใช้ 
ประยุกต์ใช้ 
ประยุกต์ใช้ 
ประยุกต์ใช้ 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

ข้อ 12 
บอกอุณหภูมิของ
อากาศแต่ละบริเวณได ้

39 
40 
41 
42 

จ า 
จ า 
จ า 
จ า 

1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
 

1 
1 
1 
1 
 

3 
3 
3 
3 
 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
ข้อ 13. 
วิเคราะห์อุณหภูมิของ
อากาศแต่ละช่วงเวลา
ได ้

43 
44 
45 

วิเคราะห ์
วิเคราะห ์
วิเคราะห ์

1 
1 
1 
 

1 
1 
1 
 
 

1 
1 
1 
 
 

3 
3 
3 
 
 

1.00 
1.00 
1.00 

 
 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 

 
 

ข้อ 14 
อธิบายการเคลื่อนที่
ของอากาศ ที่มีผลจาก
ความแตกต่างของ
อุณหภูมไิด ้

46 
47 
48 
49 
50 

เข้าใจ 
เข้าใจ 
เข้าใจ 
เข้าใจ 
เข้าใจ 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 

3 
3 
3 
3 
3 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
สอดคล้อง 
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ตารางที่ 4  แสดงค่าความยากง่าย ( p ) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
              ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่องน้ าและอากาศ 
 

ข้อที ่ ค่า p ค่า r 
แบบทดสอบ 

ฉบับจริง 
ข้อที ่ ค่า p ค่า r 

แบบทดสอบ 
ฉบับจริง 

1 0.57 0.43 คัดเลือกไว้ /ข้อ 1 26 0.70 0.30 คัดเลือกไว้ /ข้อ15 

2 0.41 0.24  27 0.60 0.40 คัดเลือกไว้ /ข้อ 16 

3 0.57 0.43 คัดเลือกไว้ /ข้อ 2 28 0.50 0.29  

4 0.59 0.12  29 0.35 0.12  

5 0.29 0.24  30 0.63 0.37 คัดเลือกไว้ /ข้อ 17 

6 0.57 0.43 คัดเลือกไว้ /ข้อ 3 31 0.73 0.27 คัดเลือกไว้ /ข้อ 18 

7 0.57 0.43 คัดเลือกไว้ /ข้อ 4 32 0.67 0.33 คัดเลือกไว้ /ข้อ 19 

8 0.38 0.29  33 0.59 0.12  

9 0.67 0.33 คัดเลือกไว้ /ข้อ 5 34 0.50 0.50 คัดเลือกไว้ /ข้อ 20 

10 0.29 0.24  35 0.37 0.63 คัดเลือกไว้ /ข้อ 21 

11 0.53 0.24 คัดเลือกไว้ /ข้อ 6 36 0.26 0.18  

12 0.71 0.12  37 0.47 0.53 คัดเลือกไว้ /ข้อ 22 

13 0.44 0.29  38 0.44 0.41  

14 0.70 0.30 คัดเลือกไว้ /ข้อ 7 39 0.18 0.12  

15 0.73 0.27 คัดเลือกไว้ /ข้อ 8 40 0.53 0.47 คัดเลือกไว้ /ข้อ 23 

16 0.63 0.37 คัดเลือกไว้ /ข้อ 9 41 0.74 0.18  

17 0.63 0.37 คัดเลือกไว้ /ข้อ 10 42 0.47 0.53 คัดเลือกไว้ /ข้อ 24 

18 0.53 0.12  43 0.37 0.63 คัดเลือกไว้ /ข้อ 25 

19 0.50 0.53  44 0.63 0.37 คัดเลือกไว้ /ข้อ 26 

20 0.63 0.37 คัดเลือกไว้ /ข้อ 11 45 0.38 0.29  

21 0.53 0.47 คัดเลือกไว้ /ข้อ 12 46 0.26 0.18  

22 0.56 0.53  47 0.53 0.47 คัดเลือกไว้ /ข้อ27 
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ตารางที่ 4  (ตอ่) 
 

ข้อที ่ ค่า p ค่า r 
แบบทดสอบ 

ฉบับจริง 
ข้อที ่ ค่า p ค่า r 

แบบทดสอบ 
ฉบับจริง 

23 0.63 0.37 คัดเลือกไว้ /ข้อ 13 48 0.67 0.33 คัดเลือกไว้ /ข้อ 28 

24 0.59 0.12  49 0.57 0.43 คัดเลือกไว้ /ข้อ 29 

25 0.53 0.47 คัดเลือกไว้ /ข้อ 14 50 0.50 0.50 คัดเลือกไว้/ข้อ 30 

 
หมายเหตุ  
 จากตารางที่  ข้อสอบที่คัดไว้ มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.29 - 0.73 และ 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.24 – 0.63  
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ตารางที่ 5  ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์                                                                

เรื่อง น้ าและอากาศ 
 

ข้อ
ที ่

ตอบ
ถูก
(คน) 

ตอบ
ผิด
(คน) 

p q pq ข้อที่ 
ตอบถูก
(คน) 

ตอบ
ผิด
(คน) 

p q pq 

1 17 13 0.57 0.43 0.25 16 18 12 0.60 0.40 0.24 
2 17 13 0.57 0.43 0.25 17 19 11 0.63 0.37 0.23 
3 17 13 0.57 0.43 0.25 18 22 8 0.73 0.27 0.20 
4 17 13 0.57 0.43 0.25 19 20 10 0.67 0.33 0.22 
5 20 10 0.67 0.33 0.22 20 15 15 0.50 0.50 0.25 
6 20 10 0.67 0.33 0.21 21 11 19 0.37 0.63 0.23 
7 21 9 0.70 0.30 0.21 22 14 16 0.47 0.53 0.25 
8 22 8 0.73 0.27 0.20 23 16 14 0.53 0.47 0.25 
9 19 11 0.63 0.37 0.23 24 14 16 0.47 0.53 0.25 
10 19 11 0.63 0.37 0.23 25 21 9 0.37 0.63 0.23 
11 19 11 0.63 0.37 0.23 26 19 11 0.63 0.37 0.23 
12 16 14 0.53 0.47 0.25 27 16 14 0.53 0.47 0.25 
13 19 11 0.63 0.37 0.23 28 20 10 0.67 0.33 0.22 
14 16 14 0.53 0.47 0.25 29 17 13 0.57 0.43 0.25 
15 21 9 0.70 0.30 0.21 30 15 15 0.50 0.50 0.25 

∑ 𝑝𝑞 6.9967 
  

    ค่าความเที่ยง KR-20 rtt = 

 

0.85 
 

 
ดังนั้นค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง น้ าและ

อากาศ ทั้งฉบับมีค่าเท่ากับ 0.85 
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ภาคผนวก ง 
คะแนนของกลุ่มทดลอง 
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ตารางที่ 6  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนและหลังการได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้ผังกราฟิก 

 
เลขที ่ ก่อนเรียน (X1) หลังเรียน (X2) D D2 

1 18 26 8 64 

2 16 24 8 64 

3 15 21 6 36 

4 16 22 6 36 

5 17 20 3 9 

6 14 21 7 49 

7 19 22 3 9 

8 12 21 9 81 

9 18 23 5 25 

10 18 24 6 36 

11 20 28 8 64 

12 12 19 7 49 

13 18 25 7 49 

14 19 22 3 9 

15 15 21 6 36 

16 18 26 8 64 

17 17 22 5 25 

18 22 25 3 9 

19 21 26 5 25 

20 12 18 6 36 

21 17 27 10 100 

22 18 22 4 16 

23 20 28 8 64 
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ตารางที่ 6  (ต่อ) 

 
เลขที ่ ก่อนเรียน (X1) หลังเรียน (X2) D D2 

24 16 28 12 144 

25 14 26 12 144 

26 18 28 10 100 

27 16 25 9 81 

28 17 26 9 81 

29 14 25 11 121 

30 19 28 9 81 

  รวมคะแนน 506 719 D = 213 D2 = 1707 

      
 16.86 23.96 

 
N  = 30  

 S.D. 2.57 2.92                         t  =15.01** 

** p < .01  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 7  คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู ้
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              แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการใช้ผังกราฟิกกับเกณฑ์ร้อยละ 75  
 

เลขที ่
คะแนน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
เปรียบเทียบ กับ

เกณฑ ์
ร้อยละ 75 

30 คะแนน เกณฑ์ร้อยละ 75 
1 26 22.5  
2 24 22.5 

22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 
22.5 

 
3 21  
4 22  
5 20  
6 21  
7 22  
8 21  
9 23  
10 24  
11 28  
12 19  
13 25  
14 22  
15 21  
16 26  
17 22  
18 25  
19 26  
20 18  
21 27  

 
 
ตารางที่ 7  (ต่อ) 
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เลขที ่
คะแนน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์
เปรียบเทียบ 
กับเกณฑ ์
ร้อยละ 75 30 คะแนน เกณฑ์ร้อยละ 75 

22 
23 

22 
28 

22.5 
22.5 

 
 

24 28 22.5 
22.5 

 
25 26  
26 28 22.5 

22.5 
 

27 25  
28 26 22.5 

22.5 
22.5 

 
29 25  
30 28  
 23.96 22.5  

S.D. 2.92  t  =5.57 ** 

** p < .01  
 
 
 
 



138 

 ประวัติผูศึกษา  

 

 

ช่ือ นางเทคนิค  หนูเสน 

วัน เดือน ปเกิด 27 พฤศจิกายน 2517 

สถานท่ีเกิด อําเภอปากพะยูน จังหวัดพัทลุง 

ประวัติการศึกษา ครุศาสตรบัณฑิต เอกวิทยาศาสตร สถาบันราชภัฎภูเก็ต พ.ศ. 2540 

สถานท่ีทํางาน โรงเรียนบานหารเทา อําเภอปากพะยูน จังหวัดพัทลุง 

ตําแหนง ครู วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 
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