
ง 
 

ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วชิา วิทยาศาสตร  
     เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
    โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม  จังหวดักาฬสินธุ 
 ผูวิจัย    นายสงเสริม   ถําวาป  ปริญญา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 

 (หลักสูตรและการสอน) 
อาจารยท่ีปรึกษา   รองศาสตราจารย ดร.ทวีศกัดิ ์ จินดานุรักษ 
ปท่ีจบการศึกษา    2546 
 
 

บทคัดยอ 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ (1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา วิทยาศาสตร 
เร่ือง  เครื่องใชไฟฟาในบาน  ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่  3  ใหมีประสิทธิภาพ 70 / 70 
(2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน  โดยใช        
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน (3) ศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง   เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิกึ่งทดลอง  ประชากรที่ใชในการทดลองเปนนักเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2546  จํานวน 39 คน ได
จากการเลือกแบบเจาะจง  เครื่องมือที่ใชวิจยั  เปนบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร 
เร่ืองเครื่องใชไฟฟาในบาน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน     แบบประเมิน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  แบบสอบถามความพึงพอใจ  ของผูเรียนที่มีตอ บทเรียน
คอมพิวเตอร      ชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  สถิติที่ใช  ไดแกการหาคาประสิทธิภาพ E1 / 
E2   คารอยละ คาเฉลี่ย และการทดสอบคาที 
 ผลการวิจัยพบวา (1) บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร ช้ัน มัธยมศึกษาปที่ 3          
เร่ือง    เครื่องใชไฟฟาในบาน  มีประสิทธิภาพภาพ  71.00 / 71.37   
(2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสูงขึ้นจากกอนเรียนอยางมี
นัยสคําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (3) ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการใช บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
โดยมี คาเฉลี่ย 3.99  ซ่ึงจัดอยูในระดับ พึงพอใจมาก 
 
คําสําคัญ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิทยาศาสตร  เครื่องใชไฟฟาในบาน  มัธยมศึกษา 



จ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

       รายงานการศึกษาคนควาอิสระฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาเปนอยางยิ่งจาก 
รองศาสตราจารย  ดร.สิริวรรณ   ศรีพหล   รองอธิการบดีฝายวิจยัและบณัฑิตศึกษา  มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมาธิราช  รองศาสตราจารย ดร.ทวีศักดิ์   จินดานุรักษ  อาจารย ดร.มนัส     บุญประกอบ  
สาขาวิชาศึกษาศาสตร ที่ไดกรุณาใหคําแนะนําและติดตามการศึกษาคนควาอิสระ คร้ังนี้             
อยางใกลชิดตลอดมา นับตั้งแตเร่ิมตนจนกระทั่งสําเร็จเรียบรอยสมบูรณ  ผูวิจยัรูสึกทราบซึ้ง        
ในความกรุณา   ของทานเปนอยางยิ่ง 
 
      ขอขอบพระคุณ อาจารยนพพร  ศรีมงคล อาจารย 3 ระดับ 8 โรงเรียนทาคันโทวทิยาคาร 
อาจารย  วัลลภ   ภจูอมจิต  อาจารย  2 ระดับ 5 โรงเรียนยางอุมวิทยาคาร  อาจารยประสงค  สกุลซง 
อาจารย  1  ระดับ 5 โรงเรียนยางอุมวิทยาคาร  ที่ไดกรุณาใหคําแนะนําทางดานการพฒันาเครื่องมือ 
การวิจยั     ขอขอบพระคุณ อาจารยสุเนตร  ทองคํา ผูอํานวยการโรงเรียนยางอุมวิทยาคาร ที่ให 
ความอนุเคราะหในการหาคณุภาพของเครื่องมือ และขอขอบพระคุณ อาจารยไชยวฒัน  ไชยวงษ    
ผูอํานวยการโรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม ที่ใหความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อ     
การศึกษาคนควาอิสระครั้งนี ้  
 

นอกจากนี้ ผูวจิัยขอขอบพระคุณคณาจารย สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย         
สุโขทัยธรรมาธิราช และเพื่อนนักศึกษา คณะศกึษาศาสตรทุกทาน ที่ไดใหคําแนะนําในการ      
ศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้ และผูที่มีสวนเกี่ยวของในการศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้ทุกทาน ที่ไดกรุณา 
ใหการสนับสนุน ชวยเหลือ และใหกําลังใจตลอดมา 
 
       สงเสริม   ถําวาป 
       พฤษภาคม   2547 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 
 

1.  ความ เปนมาและความสําคัญของปญหา 
ตามที่รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  พ.ศ.  2540  มาตรา  81  กําหนดใหมีกฎหมาย

เกี่ยวกับการศึกษาแหงชาติ  จึงไดมีการยกรางพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิพุทธศักราช  2542   
ซ่ึงมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่  20  สิงหาคม  2542 เปนตนมา และแกไขเพิ่มเติม  (ฉบับที่ 2 ) พ.ศ.  
2545  ไดประกาศเปนพระราชกฤษฎีกา เมือ่วันที่  6  กรกฎาคม  2546 และ มีผลบังคับใชตั้งแตวันที่  
7  กรกฎาคม  2546 ไปแลวนั้น  และในหมวด  6  วาดวยมาตรฐานและการประกันคณุภาพการศึกษา 
โดยในมาตรา  49 ไดกําหนดใหมีสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศึกษา       
เรียกโดยยอวา “ สมศ.”  มีฐานะเปนองคกรมหาชน  ซ่ึงประกาศในราชกิจจานเุบกษา  เลมที่  117 
ตอนที่ 99 ก เมื่อวันที่  3  พฤศจิกายน  2543  โดย สมศ. เองก็ไดดําเนินการประเมินมาตรฐานของ
สถานศึกษามาอยางตอเนื่อง และจะใหครบทั้ง 38,000 แหงทั่วประเทศ ภายใน ป พ.ศ.  2548 นี้  

  สถานศึกษาทุกแหงตองเรงดําเนินการปฏิรูปการศึกษา  ทั้งดานหลักสูตร และ
กระบวนการเรียนการสอน   เพื่อใหเปนไปตามพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาติ  หมวดที่  4  ที่วา
ดวย    แนวทางการจัดการศกึษา   กลาวคือ 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช   2542   และแกไขเพิ่มเติม  (ฉบับที่ 2 )  
พ.ศ.  2545  มาตรา 24  ได กาํหนดการจัดกระบวนการเรยีนรู และใหสถานศึกษาที่เกีย่วของ    
ดําเนินการ ดังนี้ 

1) จัดเนื้อหาสาระและกจิกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน 
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
2) ฝกทักษะ  กระบวนการคดิ  การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใช 
เพื่อปองกันและแกไขปญหา 
3) การจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกทักษะการปฏิบัติใหทําได  
คิดเปน  ทําเปน รักการอาน และเกดิการใฝรูอยางตอเนื่อง 
4) จัดการเรยีนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆ อยางไดสัดสวนและสมดุลกัน 
รวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม  คานิยมที่ดีงามและคณุลักษณะอนัพึงประสงคได ในทุกวิชา 
 



2 

5) สงเสริม สนับสนุนใหผูสอน สามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม ส่ือการเรียน  และ 
อํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกดิการเรยีนรู และมีความรอบรู  รวมทั้งมีความสามารถ 
ในการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  ทั้งนี้ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนไปพรอมกัน  
จากสื่อการเรียนการสอน และแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ  
6) จัดการเรยีนรูใหเกดิไดทกุเวลา  ทุกสถานที่  มีการประสานความรวมมอืกับ  บิดา มารดา   
ผูปกครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝาย  เพือ่รวมกันพัฒนาผูเรียนตามศกัยภาพ (สํานักงาน 
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  กระทรวงศึกษาธิการ  2542:24) 

 
สังคมของมนุษยชาติ   ในสภาวะปจจุบนั ความรูทางดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี     

ไดเปลี่ยนแปลงไปสูยุคขอมูลขาวสาร  และในชวงทศวรรษที่ผานมา  ประเทศไทยกพ็ัฒนาจาก
ประเทศกําลังพัฒนาเขาสูประเทศที่พัฒนาทางดานอุตสาหกรรมใหม จงึจําเปนตองใชความรู       
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาในดานตาง ๆ  โดยเริ่มตนที่การพัฒนาความรู 
ใหกับเยาวชนไทย  ซ่ึงเปนทรัพยากรมนษุยที่มีความสําคัญยิ่ง ตอการพฒันาใหมีคณุภาพ                   
( อนุรุท   พรมมี  อางจาก สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ  2533 ) 

ในขณะที่ขีดความสามารถของเยาวชนไทยในการแขงขนัทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ของไทยในป 2542  ของ  IMD  เปนลําดบั ที่ 46 จาก 47 ประเทศ  ในป 2543 เปนลําดับที่ 47  จาก 47 
ประเทศ   สาเหตุมาจาก  2 ประการ คือ   Critical  Mass  ของบุคลากร(เกิดภาวะฉุกเฉินทั้งมวล)   
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของไทยมนีอย  และอีกประการหนึ่งคอื วงการวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีไทยมีลักษณะ  Inbreeding   และ  Incest   อยางมาก  (การผสมพันธุโดยสายเลือด       
ใกลชิดกนั)  จึงขาดความหลากหลายในการที่จะพัฒนาเขาสูสากล  ( พีระศักดิ์  วรสุนทโรสถ      
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสําหรับเยาวชน 2544 )   

เยาวชนเปนเหมือนเมล็ดพันธุที่จะสามารถเติบโต  ยิ่งใหญ สรางสรรคสังคมและ
ประเทศชาติในอนาคต  การปลูกฝงองคความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหเยาวชน
ไทย    ของเรามีรากฐานที่มัน่คง  และหนัมาสนใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  รอบ ๆ ตัวเอง              
จะเปนเกราะภมูิคุมกันตอความออนหัด  โงเขลาและการถูกชักจูงมีความเชื่อตามความรูสึกหรือ    
ตัวบุคคล  ไมเพอฝนในสิ่งทีเ่ปนไปไมได  อันเปนบุคลิกปกติที่เปนอยูทั่วไปในประเทศดอยพัฒนา
ทั้ง หลาย และมักจะนําไปสูความขัดแยงในกลุมคนตาง  ๆ ในสังคมที่ถูกชักจูง หรือมีองคความรู 
พื้นฐานเบื้องตนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมทัดเทยีมกันอยูเนือง ๆ    ประเทศชาติ              
จะเจริญเติบโตไปอยางมั่นคง และยั่งยืนไดในอนาคตนัน้  คุณภาพของคนในชาตจิะเปนสิ่ง             
ช้ีเปน ช้ีตายเปนอันดับแรก  ( พีรศักดิ์  วรสุนทโรสถ  วิทยาศาสตรสําหรับเยาวชน  2544) 
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ครูคือสวนสําคัญในการที่จะพัฒนาความรูใหกับเยาวชน  โดยการปรบัเปลี่ยนวิธีการสอน
เพื่อใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ ตามมาตรา 7 , 8  และแนวการจดัการศึกษา 
หมวด 4  มาตรา 22 , 23 และ 24  แลว  ครูผูสอนตองเปลี่ยนทัศนคติ  คานิยมของตัวเองจาก        
แนวการสอนแบบทองจํา  แบบบรรยาย  มหีนังสือเลมเดยีว  ครูสอนคนเดียว  ใชปากอยางเดยีว          
บอกสิ่งที่ครูรูใหนักเรยีนฟงและจดจํา เพื่อเตรียมตัวทําขอสอบแลวตัดสินวา นกัเรียนรูอะไร        
มากนอยแคไหน แลว ตัดสนิได - ตก  ที่เรียกวา  วิธีสอนแบบยดึครูเปนศูนยกลาง  มาเปน  วิธีสอน   
โดยใหผูเรียนเปนศูนยกลาง  (คมสันติ์   คมนทิพยรัตน วารสารวิชาการ ปที่ 5 ฉบับที่ 12 ธันวาคม 
2545 หนา 67 ) 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จึงเปนอกีทางเลือกหนึ่ง ที่จะสรางความสนใจใหผูเรียน
สามารถเรียนรูดวยตนเองได  เพราะ เปนการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนทีน่าสนใจ มภีาพเคลื่อนไหว 
และเสียงประกอบ นักเรยีนสามารถหาคําตอบดวยตนเอง  ซ่ึงในขณะทํากิจกรรม นักเรียนคดิวา     
ตัวเองกําลังเลน แตนัน่คือนกัเรียนกําลังเรียน  จะไมมีเสยีงบนเสียงดาจากครูวาไมตัง้ใจเรียน  และ
เมื่อนักเรียนหาคําตอบได กจ็ะมีการใหคําชมเชยทําใหมกีําลังใจ  ผูเรียนสามารถเลนไดซํ้าแลวซํ้าอีก 
ผูเรียนหลายระดับสามารถเรียนรูรวมกนัได ( พิชาน   ศาสตรวาทิต  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน   งานคนควาอิสระ   มหาวิทยาลัยขอนแกน  2541 ) 

จาก การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน มัธยมศึกษา     
ปที่ 3 โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม ตามแบบทดสอบเพื่อประเมินมาตรฐานของ สสวท.                
ในปการศึกษา  2544 และ 2545  ที่ผานมานั้น อยูในระดับต่ํา (3.1 ) จึงทําใหผูวจิัย  สนใจที่จะจัดทํา   
ส่ือการสอนระบบสื่อประสมที่มีปฏิสัมพันธ (Interactive  multimedia ) ขึ้น  เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของสื่อที่ผลิตขึ้น อันจะนําไปสูการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนตอไป 
 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 
2.1 เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง  เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ใหมีประสิทธิภาพ 70 / 70 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน  
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา 
วิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
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3.  สมมติฐานการวิจัย 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองเครื่องใชไฟฟาในบาน  ระดับชัน้ 

มัธยมศึกษา ปที่ 3 ทําใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟา 
ในบานสูงขึ้น 

4.  ขอบเขตการศึกษา 
4.1 ประชากรที่ใชในการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม  ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรยีนที่ 2 
ปการศึกษา  2546  จํานวน  39  คน 

4.2 เนื้อหาวิชา  เปนเนื้อหาวชิาวิทยาศาสตร เร่ือง  เครื่องใชไฟฟาในบาน  ระดับชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน กระทรวงศึกษาธิการ พุทธศักราช  2524  
 (ฉบับปรับปรุง   2533 ) 
 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ 
5.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การนําคอมพิวเตอร  มาใชเปนเครื่องมอื   

ในการจดัการเรียนการสอน ในวิชาตาง ๆ  โดยจัดเนื้อหาสาระ แบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ  
ในลักษณะของบทเรียน หรือหนวยการเรยีน ในรูปแบบตัวหนงัสือ กราฟก หรือ แอนิเมชัน   
ที่ผูเรียนสามารถเรียนรู หรือโตตอบกับเครื่องคอมพิวเตอรไดเอง 

5.2  เคร่ืองใชไฟฟาในบาน   หมายถึง  อุปกรณที่นํามาใชเพื่ออํานวยความสะดวก          
ภายในบาน เชน หลอดไฟ เตารีด หมอหุงเขา ตูเย็น พดัลม วิทยุโทรทัศน  ตลอดจน อุปกรณไฟฟา 
อ่ืน ๆ ในบาน 

5.3 อุปกรณท่ีใชในวงจรไฟฟา  หมายถึง  เครื่องใชที่ตออยูกับวงจรไฟฟาในบาน  ไดแก 
สายไฟ   มาตรวัดไฟ  สะพานไฟ  ฟวส  สวิตชไฟ เตารับ – เตาเสียบ หลอดไฟ และอุปกรณ  ที่ตอ    
อยูกับหลอดฟอูอเรสเซนต ไดแก  บัลลาสต  สตารทเตอร  

5.4 ประสิทธิภาพตามเกณฑ 70 / 70 หมายถึง   ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่คาดหวังไว  โดยหาจาก  คาเฉลีย่อัตราสวนของคะแนนแบบฝกหัด         
กับคาเฉลี่ยอัตราสวนของคะแนนแบบทดสอบ  โดยคิดเปนรอยละตามสูตร E1 / E2  ถาคาเฉลี่ยที่ได
ต่ํากวา รอยละ 70 หมายความวา  บทเรียนคอมพิวเตอรนัน้ตองปรับปรุงแกไขตอไป 
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5.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ผลการเรียนของผูเรียน ในวิชา วทิยาศาสตร เร่ือง 
เครื่องใชไฟฟาในบานที่ไดเรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ซ่ึงวัดดวยแบบทดสอบ ที่ผูวิจัย
สรางขึ้น 

5.6 นักเรียน  หมายถึง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม ตําบล   
กุงเกา  อําเภอทาคันโท  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 / 2546 

5.7 ความพึงพอใจ  หมายถึง ความรูสึกชอบ หรือไมชอบ  ของผูเรียนที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอร วิชาวิทยาศาสตร ช้ัน ม. 3 เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 

6. ประโยชนที่ไดรับ 
6.1 นักเรียนโรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน วิชา   วิทยาศาสตร 

เร่ือง  เครื่องใชไฟฟาในบาน  ไดรับความรูและประสบการณ ในเรื่องเครื่องใชในบานและม ี     
ความพึงพอใจกับการเรียนรูเองดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

6.2 โรงเรียนไดพัฒนาสื่อการสอนประเภท CAI ที่มีประโยชน ไวใชในการจัดการเรยีน
การสอนตอไป 

6.3 ไดแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับวิชาวิทยาศาสตร      
แกช้ันเรยีนอ่ืน ๆ 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
  
 

ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ ดังนี ้
  

ตอนที่ 1 เอกสารที่เกี่ยวของ 
1. หลักสูตรมัธยมศึกษา พุทธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533) 
2. การจัดการเรยีนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
4. โปรแกรม Authoware version 7 
5. การพัฒนาเครือ่งมือสําหรับการประเมินการศึกษา 
6. การวิจยัทางการวัดผลและประเมินผล 

 

1. หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
1.1 วัตถุประสงคของวิชาวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

1.1.1 เพื่อใหมคีวามเขาใจในหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพืน้ฐานของวิชาวิทยาศาสตร 
1.1.2 เพื่อใหมคีวามเขาใจในลักษณะ ขอบเขตและขอจํากดัของวิทยาศาสตร 
1.1.3 เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการศึกษาและคิดคนทางวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี 
1.4 เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง รับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน  เชื่อและใช            

วิธีการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา  รัก  สนใจใฝรูในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
1.5 เพื่อใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 

และสภาพแวดลอม  ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
1.6 เพื่อใหนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช     

ใหเกดิประโยชนตอสังคมและการดํารงชวีิต 
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1.2 โครงสราง  ของหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร  ระดับมธัยมศึกษาตอนตน  วชิาบงัคับแกน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
 ว 101 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
 ว 102  วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
 ว 203 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
 ว 204 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
 ว 305 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
 ว 306 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
 

1.3 เนื้อหาวิชา วิทยาศาสตร ชั้น ม. 3 เรื่อง เคร่ืองใชไฟฟาในบาน 
1.3.1 อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา 
1.3.2 วงจรไฟฟา 
1.3.3 เครื่องใชไฟฟา 
1.3.4 กําลังไฟฟา 

 

2. การจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
2.1 ความสําคัญของการจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
2.2 รูปแบบการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
2.3 เทคนิคการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
2.4 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติกับการจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียน  

เปนสําคัญ 
 

การจัดการเรยีนการสอนจะบรรลุวัตถุประสงคไดมากนอยเพียงใดนั้น   สวนหนึ่ง         
ยอมขึ้นอยูกับกระบวนการเรียนรูของผูเรียนดวย    มีผูใหความหมายของ กระบวนการเรียนรู  ดังนี ้

ดําริ   บุญชู  ( 2546 : 17-23) กลาววา  “ กระบวนการเรียนรู (Learning   Process)  หมายถึง
การดําเนินการอยางเปนขั้นตอน  หรือ การใชวิธีการตาง  ๆ ที่จะชวยใหบุคคลเกิดการเรียนรู 

กระบวนการเรียนรูตางกับกระบวนการสอน (Instructional   Process)  กลาวคือ 
กระบวนการเรียนรูเปนกระบวนการทีแ่ตละบุคคลใชเพือ่ชวยใหตนเองเกิดการเรยีนรู  โดยผลที่เกดิ
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จากกระบวนการเรียนรูจะตกแกผูเรียน  และโดยผูเรียนเทานั้น   แตกระบวนการสอนเปน          
กระบวนการ ที่บุคคลชวยใหผูอ่ืนเกิดการเรียนรู  โดยผูสอนมีหนาที่สรางสิ่งแวดลอม  เพื่อ เรงเรา    
ช้ีแนะ และ คอยชวยเหลือเกือ้กูลใหผูเรียนเกิดการเรยีนรู ”   

องคประกอบของกระบวนการเรียนรู มี 2 สวนที่จะตองเกี่ยวของสัมพนัธกัน คือ 
1. สวนที่เปนสาระการเรียนรู คือ ความรู  ความเขาใจ  ทกัษะ และ เจตคติเกี่ยวกับ       

สาระการเรียนรู 
2. สวนที่เปนกระบวนการเรยีนรู หรือ วิธีการเรียนรู อันเปนเครื่องมือสําคัญ  ในการเรยีนรู 

 

2.1 ความสําคัญการจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
บูรชัย   ศิริมหาสาคร (2545 ) กลาววา “ การจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียน    

เปนสําคัญ  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูในรูปแบบตาง ๆ ที่ตอบสนองความสนใจ หรือ         
ความตองการของผูเรียน โดยใหผูเรยีนไดปฏิบัติจริง เพื่อใหเกดิทักษะ กระบวนการ ในการแสวงหา 
ความรูจนคนพบความรูดวยตนเอง และสามารถนําความรูไปใชในชวีิตจริง 

ศุภศาสตร  ทองเสนา  ( 2541 : 5 – 6 ) กลาววา “ เปนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน      
ที่ทําใหผูเรียนเกิดการคิดเปน  ทําเปน  และ แกปญหาไดแทจริง  เกิดจากกลยุทธที่ผสมผสาน          
ที่หลากหลาย และตองเปนกจิกรรมการเรียนการสอนในเรื่องที่ใกลตัวนกัเรียนกอน หรือตองเรียนรู
ในสิ่งที่จําเปนตองรูกอน นํามาเรียนใหกระจาง  เกิดความรูที่ชัดเจนแลว จึงเรยีนรูในสิ่งที่ควรรู   
โดยเรียนรูในสิ่งที่ไกลตัวออกไปเรื่อย ๆ เชน จากระดับชุมชน  ไประดับอําเภอ  ไประดับจังหวัด  
และระดับประเทศ  วาเขาควรจะรูอะไรบาง และควรเรยีนรูเพิ่มเติมอะไรบางที่ไกลออกไป  เพราะ
ความรูคือการสราง  การคนพบ  การเขาใจ  และมีทักษะ  มีความชํานาญดวยตนเอง   ความรูคือ    
การไมบอกความรู 

สมชาย   ศิริทอง  ( 2545 : 39 – 42 ) กลาววา “  ในเรื่องการจัดกระบวนการเรียนรูใหจดั  
เนื้อหาสาระและกิจกรรมทีส่อดคลองกับความสนใจ  ความถนัด  ของผูเรียน และความแตกตาง
ระหวางบุคคล รวมทั้งใหฝกทักษะ กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณ  และ       
การประยกุตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา  จัดกจิกรรมใหผูเรียนไดปฏิบัติจริง  ผสมผสาน
สาระความรูดานตาง ๆ อยางสมดุล และปลูกฝงคุณธรรม คานิยมที่ดี  คณุลักษณะอนัพึงประสงค  
ในทุกวิชา นอกจากนี้ ผูสอนตองจัดบรรยากาศและสิ่งแวดลอมที่เอื้อตอการเรียนรู  ใชการวิจยั    
เปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอม ๆ กันจากสื่อและ   
แหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ จัดการเรียนรูใหเกดิไดทกุเวลา ทุกสถานที่   มีการประสาน           
ความรวมมือกบัผูปกครองและชุมชน  รวมทั้งสงเสริมการดําเนินงานและการจัดหาแหลงเรียนรู
ตลอดชีวิต ” 
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ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคญั  จึงเปนวิธีจดัการเรียนการสอน
ที่ครูจะตองเปลี่ยนบทบาทจากผูสอน หรือผูถายทอดความรู มาเปนผูจัดประสบการณการเรียนรู    
ใหกับผูเรียน  ผูเรียนเองก็ตองเปลี่ยนบทบาทจากผูคอยรับอยางเดยีว มาเปนผูเสาะแสวงหาความรู  
ทํากิจกรรมตามสถานการณที่ครูคอยใหคําแนะนํา หรือตามรูปแบบของแตละสถานการณที่ครูจัดให 

2.2 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ เชน  
1. การเรียนแบบรวมมือ ( Cooperative   Learning ) 
   - การแขงขนัเปนทีม ( Team – Game – Tournaments : TGT ) 
   - การประสบความสําเร็จเปนทีม ( Student  Teams – Achievement  Division : 

STAD ) 
   -  วิธีการตอภาพ ( Jigsaw ) 
2. การเรียนแบบประสบการณ (Experiential   Learning ) 
3. การเรียนแบบอภิปญญา ( Metacognitive   Strategy ) 
 - ผังความสัมพันธทางความหมาย ( Semantic   Mapping : SM ) 
 - เทคนิคการเรยีนแบบ KWL ( Know – Want – Learning ) 
4. การเรียนแบบสงเสริมความคิดสรางสรรค  
5. การเรียนแบบทําโครงงาน ( Project  Work )  ฯลฯ 

  
ชนาธิป    พรกุล  ( 2543 : 13 – 20) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน

เปนสําคัญ  เรียกวา แคทส  (CATS  Model ) โดยนําเอาหลักการและแนวคิดสําคัญ  3 ประการ 
รวมกัน  คือ 

1. หลักการจัดการเรียนการสอน ซิปปา ( CIPPA   Model ) ของทิศนา   แขมณี  ( 2541 )  
ซ่ึงประกอบดวยองคประกอบสําคัญ  5  อยาง ไดแก 

1.1 การสรางความรู (Construct ) หมายถึง  การสรางความรูตามแนวคดิ  ของการ  
สรรคสราง  (Constructivism )  ที่เปดโอกาสใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง 

1.2 การ ปฎิสัมพันธ (Interaction )  หมายถึงผูเรียนมีโอกาส ปฏิสัมพันธกับผูสอน  
เพื่อน  ส่ือ และสิ่งแวดลอมรอบตัว  

1.3 การมีสวนรวมทางกาย ( Physical  Participation )  หมายถึง ผูเรียนมโีอกาส  
เคล่ือนไหวรางกายในการทาํกิจกรรมลักษณะตาง ๆ  

1.4 การเรียนรูกระบวนการ ( Process  Learning )  หมายถึง ผูเรียนไดเรียนรู    
กระบวนการตาง ๆ ซ่ึงเปนทักษะทีจ่ําเปนตอการดํารงชีวติ 
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1.5 การนําความรูไปประยุกตใช (Application ) หมายถึง  ผูเรียนสามารถนําความรู   
ไปใช ในสถานการณตาง ๆ  

2. การสอนแบบสตอรีไลน (Storyline  approach ) ของ Steve  Bell  ( 1967 )                      
แหงมหาวิทยาลัย  Strathclyde  วิทยาเขต  Jordanhill ประเทศสกอตแลนต  เปนวิธีสอนที่มีการ  
สรางเรื่องขององคประกอบ ไดแก ฉาก ตัวละคร  วิถีชีวิต  และ ปญหา ใหดําเนนิไปตามเสนทาง 
เดินเรื่อง  โดยใชคําถามนําเปนสําคัญ  การสอนมีลักษณะบูรณาการเนือ้หาและกระบวนการตาง ๆ  
จัดใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ  แสวงหาความรู   คิดวิเคราะห และรวมมอืกันทํางานจนเกิดการเรียนรู 

3. ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อพัฒนากระบวนการคิด ของสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษา   
แหงชาติ ( 2540)  สรางโดย ทิศนา  แขมณี และคณะ  เพื่อใชสอนทักษะการคิด  ลักษณะการคิด และ
กระบวนการคดิ 

 

2.3 เทคนิคการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสาํคัญ 
การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญนั้น เปนการจดักิจกรรม    

การเรียนการสอนตามสภาพจริง โดยจะตองคํานึงถึงผูเรียนเปนหลัก ซ่ึงอาจใชกิจกรรม หรือวิธีสอน
ที่  ศุภศาสตร  ทองเสนา (2541) เสนอไว  5  แนวทาง คอื 

1. การเรียนรูจากการสรางประสบการณ  โดยการถามนกัเรียนกอนวา  อยากทราบอะไร  
เชน หากอยากเรียนเรื่องพืชใบเลี้ยงเดีย่ว ใบเลี้ยงคู ครูก็อาจใหนักเรยีนนําตนไมเล็ก ๆที่งอกใหม ๆ 
หรือ กิ่งไมมา  แลวมาจําแนกตามลักษณะ  ซ่ึงจะอยูในกระบวนการตามขั้นตอน คือทําใหเกดิปญหา  
ทําใหเกดิความรู  เกิดการจดัระบบความรู สามารถแยกแยะ  และการไดรับขอมูล หรือประสบการณ 

2. การจัดการเรียนการสอนแบบมีสวนรวม   โดยการใหนักเรียนไดรวมคิด  รวมวางแผน  
รวมทํา  รวมปฏิบัติ  ใหผูเรียนพรอมใจที่จะเรียน และเตม็ใจที่จะปฏิบัติ  กลาวคือ ส่ิงที่จะนํามาสอน
ควรเกิดจากสภาพปจจุบันปญหา และความตองการของผูเรียนเปนหลัก และในการทํากิจกรรมนัน้ 
ตองมีการวางแผนรวมกนัระหวางครูกับนกัเรียนอยางเปนขั้นตอน และมีความยืดหยุน 

3. การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีเชิงระบบ  เปนการจัดลําดับของกระบวนการ         
สรางความรู ใหแกผูเรยีนอยางมีขั้นตอน จากนามธรรมไปสูรูปธรรมอยางชัดเจน ไมขามขั้นตอน  
โดยการยกตวัอยางใหนักเรยีนไดฟงหรือไดเห็น แลวใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมจนเกิดความรู      
และทักษะในการปฏิบัติจนสามารถนําไปใชในชวีิตประจําวันได 

4. การจัดการเรียนการสอนโดยการคํานึงถึงปญญาหลากหลาย  เปนการจัดกิจกรรม     
การเรียนการสอนภายใตหลักความจริงทีว่า  มนุษย  มีความสามารถ และมีสมรรถนะทางการเรียนรู
ที่แตกตางกนั บางคนมีความรูความสามารถหลาย ๆ ทาง บางคนมีความรูความสามารถเฉพาะทาง  
เปนการจัดกิจกรรมโดยคํานงึถึงความแตกตางระหวางบคุคล ในดาน ตาง ๆ เชน ดานการมอง    
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ดานการเคลื่อนไหวรางกาย  ดานดนตรี  ดานภาษา  ดานการคิดคํานวณ  ดานการปรับตัวของผูเรียน     
ทั้งการปรับตัวภายในและภายนอก 

5. การจัดการเรียนการสอนโดยการเรยีนรูรวมกัน  คือ ใหคนเรียนเกงเขากลุมกับ           
คนเรียนออน  คนพิการเรียนรวมกับคนปกติ  ผูใหญเรียนรวมกับเดก็  นกัเรียนหญิงเรยีนรวมกับ   
นักเรียนชาย  นักเรียนฐานะร่ํารวยเรียนรวมกับนักเรยีนฐานะยากจน เปนตน 

 

โดยสรุปแลว การจัดการเรยีนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญนั้น ครูสามารถ             
จัดกิจกรรมไดหลากหลายวิธี ขึ้นอยูกับสภาพการณ และเนื้อหาวิชา  แตลักษณะการจดักิจกรรม         
จะเปลี่ยนไปจากวิธีสอนแบบเดิมที่ครูเปนผูคอยบอกใหนักเรียนรูและทองจํา มาเปนการจัดกจิกรรม
แบบใหผูเรยีนไดคนพบในสิง่ที่เขาอยากรูดวยตวัของเขาเอง  โดยครูเปนผูคอยใหคําแนะนํา        
ชวยเหลือ ดูแลใหเกดิความเรียบรอย ไมเกดิอันตรายแกผูเรียน และเปนไปตามวัตถุประสงค 

 

2.4 พระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาติ กับการจัดการเรียนการสอน แบบเนนผูเรียน     
เปนสําคัญ 

ดําริ   บุญชู ( 2546 : 17 – 23 ) ไดกลาวถึง  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ                
กับการจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ ดงันี้ 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.  2542  ไดกําหนดความมุงหมายและหลักการ     
จัดการศึกษาไวในมาตรา 6 วา  การจดัการศึกษาตองเปนไปเพื่อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษย            
ที่สมบูรณ  ทั้งรางกาย   จิตใจ  สติปญญา  ความรู และคณุธรรม  มี จริยธรรม และวฒันธรรม         
ในการดํารงชวีิต สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ซ่ึงเปนหลักสูตรแกนกลาง             
ของประเทศ  ประกาศใชโดยอาศัยมาตรา  27  แหงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิ พ.ศ.  2542  
ไดกําหนด  จุดหมายของหลกัสูตรวา   มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  เปนคนดี  มีปญญา  
มีความสุข และมีความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอและประกอบอาชีพ  โดยมมีาตรฐาน  
การเรียนรู    เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียน  ทั้งดานความรู ทักษะ  กระบวนการ คุณธรรม     
จริยธรรม  คานิยม  อีกทั้งกําหนดสาระการเรียนรูที่เปนองคความรู  ครอบคลุมการศึกษาขั้นพืน้ฐาน
ตลอดทั้งหลักสูตร 

หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  จะเปนหลักสูตรที่มีสวนสําคัญ       
อยางยิ่ง ในการผลักดันใหเกดิการเปลี่ยนแปลงใหม ๆ ในเรื่องวัฒนธรรมการเรียนรูใหมของคนไทย  
กลาวคือ  ในหลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ.  2503  หลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ. 2521  และหลักสูตร
ประถมศึกษา  พ.ศ.  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533 ) บทบาทของครูจะเนนหนกัในเรื่องของการ
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เปน  “ ผูสอน ”  มากเปนพิเศษ  ซ่ึงจะสังเกตไดจากการจดัประสบการณใหเด็กเกิดการเรียนรูนั้น   
ครูจะตองทํา “  บันทึกการสอน ”  หรือ “ แผนการสอน ”  แตในหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน  
จะเปน  “ แผนการจัดการเรยีนรู ” มีความหมายที่สะทอนใหเห็นถึงการปฏิรูปการเรียนรูใหมวา    
นับแตนี้ตอไป  ครูมิไดทําหนาที่สอนแตเพียงอยางเดียวอีกตอไปแลว หากแตมีบทบาทใหม           
ในเรื่องของ “ การจัดกระบวนการเรียนรู ” ใหเกดิขึ้นรวมกับผูเรียนของตน โดยเปลีย่นบทบาท     
จากผูสอนมาเปน ผูอํานวยการใหเกดิการเรียนรู  ซ่ึงมี มิติที่กวางใหญไพศาล และมคีวามสําคัญยิ่ง
ตอวิถีการเรียนรูใหมของสงัคมไทย 

โดยสรุปแลว การจัดกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  
2544  จําเปนตองปรับเปลี่ยนพฤติกรรมทั้งครูและนักเรยีน กลาวคือ จะตองลดบทบาทของครู     
จากการเปนผูสอน ผูบอกเลา  บรรยาย  สาธิต  มาเปนผูวางแผนการจัดกิจกรรม  เปนผูช้ีแนะ  
กระตุนใหนกัเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู  และกิจกรรมตาง ๆที่ครูจัดขึ้นนี ้จะตองเนนที่ 
บทบาทของผูเรียนตั้งแตเร่ิมตน คือ ผูเรียนเปนผูรวมวางแผนการเรียนรู ลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควา 
รวบรวมขอมลูดวยวิธีการตาง ๆ จากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย  แลวสรุปเปนองคความรูดวยตนเอง  
รวมทั้งมีการวดัผลประเมินผลที่เนนการพฒันานักเรยีนทั้งดานรางกาย  อารมณ   สังคม และ
สติปญญาเปนหลัก ซ่ึงเปนกระบวนการเรยีนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญนั่นเอง 
 

3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  CAI 

3.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
การใชคอมพิวเตอรกับการเรยีนการสอนนัน้ทําไดหลายรูปแบบ  ดังนัน้ จึงมีผูให 

ความหมาย  ดงันี้ 
เอกพงษ   คงวรรณ (2538 : 6 ) คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  วิธีการนําคอมพิวเตอร  

มาชวยในกระบวนการเรยีนการสอนเพื่อใหนักเรยีนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ผูสอนตองการ 
คอมพิวเตอรชวยสอน มีความหมายในภาษาอังกฤษ หลายคํา เชน 
CAI = Computer   Aided   Instruction. 
CAI = Computer   Assisted   Instruction. 
CAT = Computer  Aided   Teaching, 
CAE = Computer   Assisted   Education. 
CAL = Computer  Assisted   Learning. 

คําที่นิยมใชกนัมาก ไดแก CAI = Computer   Assisted   Instruction. 
และ CAL = Computer  Assisted   Learning. 
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  สุวิทย  - อรทัย  มูลคํา  ( 2546 : 59)  กลาววา เปนกระบวนการเรยีนรูของผูเรียนที่อาศัย
คอมพิวเตอรซ่ึงเปนเทคโนโลยีระดับสูงมาประยุกตใชเปนสื่อ หรือเครื่องมือสําหรับ   การเรียนรู 
โดยจัดเนื้อหาสาระหรือประสบการณสําหรับใหผูเรียนไดเรียนรู อาจจดัเปนลักษณะ    บทเรียน  
หนวยการเรยีน หรือโปรแกรมการเรียน 

ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 14)  กลาวถึง  ลักษณะของ  คอมพวิเตอรชวยสอน CAI  วา  
CAI ( Computer   Assisted   Instruction )  คือการนําคอมพิวเตอรมาสรางเปนบทเรียน เพื่อใช 
ประกอบกาเรยีนการสอนในวิชาตาง ๆ ไมวาจะเปนภาษาไทย  ภาษาตางประเทศ วทิยาศาสตร 
สังคมศึกษา  คณิตศาสตร พลศึกษา  ศิลปะ  รวมถึงวิชาคอมพิวเตอร  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ         
ใหผูเรียนสามารถศึกษา  ทบทวน เพิ่มพูนความรูจากการเรียนไดตามตองการ  ซ่ึงเนื้อหาที่สอนนั้น
สามารถเปนไดทั้งความรูเดมิ และความรูใหมเพื่อเปนศกัยภาพของผูเรียนใหมากยิ่งขึน้ 

นราภรณ   ภูจอมขาว  (2546 : 7 ) กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอน   หมายถึง  การนําเอา
คอมพิวเตอรมาชวยในกระบวนการเรยีนการสอน ดวยการเสนอสารสนเทศที่เหมาะสม มีการสราง
ปฏิสัมพันธ ระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน  การทดสอบและวดัผล ซ่ึงไดจัดเรยีงลําดับ         ได
เหมาะสมแลว เพื่อใหนักเรยีนไดเรียนรูตามลําดับทีละขั้น ตามความสามารถของตนเอง จนบรรลุ
วัตถุประสงคของการเรียนการสอน 

ชาลี  ศิริพิทักษชัย (2542 : 21 ) กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การสราง
โปรแกรมคอมพิวเตอรขึ้นมาใชในการเรียนการสอนโดยใชคอมพวิเตอรเปนเครื่องมือในการสราง  
ซ่ึงภายในโปรแกรมคอมพิวเตอรนั้นจะประกอบไปดวยเนื้อหาวิชา  แบบฝกหัด  แบบทดสอบ  มี
ทั้งตัวหนังสือ  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว และวีดีทัศน  สามารถถามและตอบไดทันที เปนการเรียน
แบบมี ปฏิสัมพันธ (Interactive ) ระหวางผูเรียนกับเครือ่งคอมพิวเตอร 

อัญชฎา   พัวไพบูลย (2545 : 14 )  กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง  การนําเอา
คอมพิวเตอรมาชวยครูในการเรียนการสอน  การทบทวน  การทําแบบฝกหัด หรือการวัดผล  โดย
อาศัยโปรแกรม  สําหรับการเรียนการสอนที่บรรจุเนื้อหาในเรื่องที่ครูตองการสอน  นักเรียนสามารถ
เรียนรูดวยตนเอง  แบบเปนลําดับ  ขั้นตอน  สามารถตอบโตและควบคมุอัตราความกาวหนา         
ในการเรยีนนัน้ได จึงสนองตอความตองการของแตละบุคคลที่แตกตางกัน เมื่อนักเรียนทําผิดพลาด
หรือผิดขั้นตอน  คอมพิวเตอรยังสามารถบอกขอบกพรองของนักเรียน  ทําใหครูตรวจสอบ              
ความกาวหนาของนักเรียนได 

จากความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนที่กลาวมา พอสรุปความหมายของคอมพิวเตอร
ชวยสอนไดวา  หมายถึง  การจัดการเรียนการสอนโดยใชเครื่องคอมพิวเตอร และส่ือที่ครูผลิตขึ้น 
ในรูปของ โปรแกรมประเภทมัลติมีเดีย ซ่ึงอาจบันทึกไวในเครื่องคอมพิวเตอร หรืออาจผลิตเปน 
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แผน CD-ROM ที่สามารถโตตอบกับผูเรียนได เพื่อใหผูเรียนเกดิการเรยีนรู ไดดวยความสนุกสนาน  
ตลอดจนกระบวนการวัดและประเมินที่ผูเรียนสามารถทราบความกาวหนาของตนเองได            
ตามวัตถุประสงคที่ครูสรางขึ้นดวยโปรแกรมตาง ๆ   

3.2  ลักษณะของ CAI  
 การสรางผลงาน CAI  จะเปนลักษณะของผลงานสื่อประสม (Multimedia )  คือ

สามารถนําส่ือตาง ๆ ไมวาจะเปน ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  หรือ วีดีโอ  เขามาผสมผสาน
สรางเปนผลงานไดหลากหลายตามตองการ  รูปแบบการทํางานดังกลาว จึงชวยดึงดดูความสนใจ 
ใหกับผูเรียน  และผูเรียนเปดดู  ศึกษาไดเองบอย ๆ  ตามตองการ  อีกทั้งยังสามารถสรางการโตตอบ
ระหวางผูเรียนกับบทเรียน  สรางเปนแบบทดสอบ และติดตามผลการเรียนของผูเรียนแตละคน หรือ
นําผลงานที่ไดไปสรางเปนเวบ็เพจ เพื่อใหตอบสนองรองรับตอการทําธุรกิจเครือขายอินเทอรเน็ต 
ไดหลากหลายรูปแบบตามตองการ   

3.3 รูปแบบสื่อการเรียนการสอน CAI 
การสรางผลงาน CAI สามารถทําไดหลากหลายรูปแบบ  ไมวาจะใชในการสราง     

บทเรียนประกอบการเรียน  การจําลองสถานการณตาง ๆ  สรางเกม หรือจัดเปน CD Training   
ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 15 - 16) ไดกลาวถึงรูปแบบของสื่อการเรียนการสอน CAI  

ไว รวม  6  รูปแบบ คือ 
1. แบบผูชวยสอน (Tutorials   Instruction )  เปนการสอนเนื้อหาใหมเพิ่มเติม  เพื่อให 

ผูเรียนสามารถศึกษาเรียนรูไดดวยตวัเอง  โดยนําเสนอแบงเนื้อหาออกเปนหมวดยอยๆ และอาจม ี
การทําแบบทดสอบวัดผลประเมินความสามารถไปดวย 

2. แบบฝกฝนทบทวนและฝกปฏิบัติ (Drill   and   Practice )  จะไมมกีารนําเสนอ 
ในสวนของเนือ้หาความรู  แตจะเปนการผสมผสานนําความรูที่ไดมาสรางเปนโจทย 

เพื่อใหผูเรยีนไดสามารถทําแบบฝกฝนทบทวนจนเกดิทกัษะ ทําความเขาใจและเกิดความชํานาญ
ยิ่งขึ้น   

3. แบบแกปญหา (Problem   Solving )  เนนใหผูเรยีนไดฝกกระบวนการคิด  การตัดสินใจ
แกปญหาในเรือ่งตาง ๆ  เพื่อจะไดเรียนรูถึงทางออก  กลยทุธ  รูจักวิธีในการแกปญหา ไดถูกตอง 

4. แบบจําลองสถานการณ (Simulation )  เปนการจําลองสถานการณตาง ๆ ที่อาจมี
อันตรายกอใหเกิดความเสียหายตอชีวิต  หรือมีคาใชจายสูง  มานําเสนอเนื้อหาเปนบทเรียนใหกับ 
ผูเรียน  อาจมกีารใชระบบมลัติมีเดีย (Multimedia )โดยการนําเอาไฟล วีดีโอ หรือภาพแอนิเมชนั   
(Animation )เขามาใชงาน  เพื่อใหเกิดความสมจริงมากยิง่ขึ้น 
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5.  แบบสาธิตและคนพบ ( Demonstration  Discovery )  ผูเรียนสามารถศึกษาวิเคราะห  
สํารวจขอมูล  ทดลอง หาขอสรุปตามกระบวนการทางวทิยาศาสตรได 

6.  แบบเกมการศึกษา ( Educational   Game ) เนนใหผูเรยีนมีการเรยีนรู เกิดการพัฒนา
ความคิด โดยการเลนเกมในรูปแบบตาง ๆ  เพื่อใหชนะไดรับคะแนนสูงสุด  โดยอาจทดสอบ      
เลนเกมคนเดียว เลนประลองฝมือกับคูแขง  หรือประลองฝมือกับคอมพิวเตอรก็ได 

3.4   การออกแบบผลงาน  CAI 
ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 17)  ไดกลาวถึงการออกแบบผลงาน  CAI  วา  หลังจาก 

ไดเรียนรูกับรูปแบบการสรางสื่อการเรียนการสอน CAI แลว ถาตองการสรางผลงาน CAI ก็ควร 
ทําการออกแบบผลงาน CAI  ที่จะสรางขึ้นมากอน  เนื่องจากหากมีการวางแผนทีด่ีก็จะชวยลดเวลา
ในขั้นตอนการสรางและผลงานที่ไดกจ็ะมคีวามสมบูรณ ตรงตามความตองการมากยิง่ขึ้น  สําหรับ
การออกแบบผลงาน CAI  แบงขั้นตอนได ดังนี ้

3.4.1 ขั้นตอนการศึกษาและรวบรวมขอมลูตองกําหนดหัวขอเร่ือง กลุมของผูเรียนรวมทั้ง
ขอบเขตของงานกอนวา  ตองการนําเสนอเนื้อหาใหเปนในลักษณะใด เพื่อไมใหผลงานที่ได       
ตามเนื้อหามากหรือนอยเกินไป  และมีการเตรียมวัตถุดิบ  ไฟลงานตาง ๆ ที่จะนํามาสรางประกอบ
เปนผลงาน CAI  รวมทั้งพิจารณาถึงรูปแบบการโตตอบและโปรแกรมที่ใชในการสรางสื่อการเรียน 
การสอนนั้นดวย 

3.4.2 ขั้นตอนการวางแผนและออกแบบ  เปนการเลือกรปูแบบสื่อการเรียนการสอน CAI  
วาตองการสรางผลงานขึ้นมาในลักษณะใด  โดยสามารถพิจารณาไดจากการสรางสื่อการเรียนการ
สอน  CAI ทั้ง 6 รูปแบบ  ไมวาจะเปน ผูชวยสอน  แบบฝกทบทวน และแบบฝกปฏิบตัิ               
แบบแกปญหา  แบบจําลองสถานการณ แบบสาธิตและคนพบ  รวมทั้ง แบบเกมการศึกษา           
เมื่อพิจารณาถงึรูปแบบที่ตองการสรางเรียบรอยแลว จึงวางแผนและออกแบบการนําเสนอ        
เชื่อมโยงขอมูลในหนาตาง ๆ  เขาดวยกัน 

3.5  กระบวนการสรางสื่อการเรียนการสอน CAI 
ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 18-19)  กลาวถึงกระบวนการสรางสื่อการเรียนการสอน 

CAI วา เมื่อไดศึกษา รวบรวมขอมูล  วางแผน และออกแบบสื่อการเรียนการสอน CAI เรียบรอย
แลว   ขั้นตอนตอไปคือการสรางผลงานในรูปแบบตาง ๆ   โดยหากตองการใหผลงานที่ได               
มีความสมบูรณครบถวน การสรางผลงานควรประกอบดวยกระบวนการ ดังนี ้

1.  การนําเขาสูบทเรียน  เปนการแสดงหัวขอทั้งหมดที่ผูเรียนจะไดศกึษาในไฟลผลงาน  
โดยอาจมีการอธิบายวิธีการใชไฟลงาน และมีการสรางเอฟเฟกตใหปรากฎในขณะที่เปดไฟลงาน 
ขึ้นมาก็ได  
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2.  การเสนอเนื้อหา   เปนขัน้ตอนสําคัญในการนําเสนอขอมูลเนื้อหาบทเรียนในรูปแบบ
ตาง ๆ เพื่อใหผูเรียนสามารถศึกษา ทบทวน เพิ่มพูนความรูความเขาใจไดมากขึ้น 

3.  การถาม – ตอบ / ทําแบบทดสอบ   มีวัตถุประสงคเพื่อใหผูเรียนไดทบทวนเนื้อหา      
ที่ไดอธิบายไปทั้งหมด อีกทั้งยังเปนการวิเคราะหถึงความเขาใจของผูเรียนไดอีกดวย  โดยอาจจัดทํา
เปนลักษณะการโตตอบในรูปแบบตาง ๆ เชน การใชเมาสคลิก เพื่อเลือกคําตอบที่ตองการ  การพิมพ
ขอความที่ตองการลงไปในชองขอความเปนตน 

4.  การตรวจคาํตอบ  เมื่อผูเรียนไดทาํแบบทดสอบเรียบรอยแลว ก็จะตองมีการตรวจ 
คําตอบของผูเรียนวาถูกตองตรงกับเฉลยหรือไม  ซ่ึงหาถูกตองก็แสดงวาผูเรียนมีความเขาใจ         
ในเนื้อหาที่ไดศึกษาไปแลว 

5. การแสดงผลคําตอบ  เพื่อใหผูเรียนที่ทําแบบทดสอบผิดสามารถเขาใจถึงคําตอบ 
ที่ถูกตองของขอคําถามในแตละขอ  และจะไดมีความเขาใจที่กระจางยิ่งขึ้น 

6.  การวัดและประเมินผล   เปนการวิเคราะหถึงกระบวนการหาความรู ที่ผูเรียนไดรับ 
ทําใหสามารถบงบอกไดวา ผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาบทเรียนมากนอยเพยีงใด  ซ่ึงการวัด และ
ประเมินผลสวนมาก จะอยูในรูปแบบของเกรด หรือ เปอรเซ็นต 

 

4. การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
สุวิทย – อรทัย  มูลคํา ( 2545 : 68-69 ) อางถึงในบุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543: 71-74)   

วาขอควรคํานงึในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและลักษณะของการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ดไีว  12  ประการ ดังนี ้

1. สรางขึ้นตามวัตถุประสงคของการสอน   เพื่อที่จะใหผูเรียนไดเรียนจากบทเรียนนัน้   
ไดมีความรูและทักษะตลอดจนทัศนคติที่ผูสอนไดตั้งไว และผูเรียนสามารถประเมินผลดวยตนเอง
วา บรรลุวัตถุประสงคแตละหัวขอหรือไม 

2. บทเรียนที่ดคีวรเหมาะสมกับลักษณะของผูเรียน  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
ตองคํานึงถึงผูเรียนเปนสําคญัวา  ผูเรียนมคีวามรูความสามารถพื้นฐานอยูในระดับใด  ไมควรจะยาก
หรืองายเกนิไป 

3. บทเรียนที่ดคีวรมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนใหมากที่สุด  เนือ่งจากการเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอน ควรมีประสิทธิภาพมากกวาเรียนจากหนังสือ 

4. บทเรียนที่ดคีวรมีลักษณะการสอนเปนรายบุคคล  ผูเรียนควรสามารถที่จะเลือกเรียน 
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ในหวัขอที่ตนเองมีความสนใจและตองการที่จะเรียน และสามารถที่จะขามบทเรียน  ที่ตนเองเขาใจ
แลวได  แตถาเรียนบทเรียนทีต่นเองยังไมเขาใจก็สามารถเรียนซอมเสริมจาก  ขอแนะนาํของ
คอมพิวเตอรชวยสอนได 

5. บทเรียนที่ดคีวรคํานึงถึงความสนใจของผูเรียน  ควรมลัีกษณะเราความสนใจ            
ของผูเรียนไดตลอดเวลา  เพราะจะทําใหผูเรียนเกดิความกระตือรือรนในการเรียนอยูเสมอ 

6. บทเรียนที่ดคีวรสรางความรูสึกในทางบวกกับผูเรียน  ควรทําใหผูเรยีนเกดิความรูสึก
เพลิดเพลิน  เกดิกําลังใจและหลีกเลี่ยงการลงโทษ 

7. ควรสรางบทเรียนใหสามารถแสดงผลยอนกลับไปยังผูเรียนใหมาก ๆ โดยเฉพาะ   
อยางยิ่งการแสดงผลยอนกลับในทางบวก  ซ่ึงจะทําใหผูเรียนชอบและไมเบื่อหนาย 

8. บทเรียนที่ดคีวรเหมาะสมกับสภาพแวดลอมทางการเรียนการสอน  บทเรียน ควร    
ปรับเปลี่ยนใหงายตอกลุมผูเรียน  เหมาะกบัการจัดตารางเวลาเรียน  สถานที่ติดตั้งเครื่อง
คอมพิวเตอร     มีความเหมาะสม  ควรคํานงึถึงการใสเสียง ระดับเสียง หรือดนตรีประกอบ ควรให
เปนที่ดึงดดูใจ  ผูเรียนดวย 

9. บทเรียนที่ดคีวรมีวิธีการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูเรียนอยางเหมาะสม  ควร 
หลีกเลี่ยงคําถามที่งาย ตรงเกินไป หรือไรความหมาย  การเฉลยคําตอบควรใหแจมแจง  ไมคลุมเครือ 
และไมควรทําใหเกดิความสบัสน 

 
10. บทเรียนควรใชกับคอมพิวเตอรที่จะเปนแหลงทรัพยากรทางการเรียนอยางชาญฉลาด  

ไมควรเสนอบทเรียนในรูปอักษรอยางเดียว หรือเร่ืองราวที่พิมพเปนตวัอักษรโดยตลอด   ควรใช
สมรรถนะของเครื่องคอมพิวเตอรอยางเตม็ที่ เชน การเสนอดวยภาพ   ภาพเคลื่อนไหว  การผสม          
ตัวอักษรหรือใหมีเสียง  หรือแสงเนนที่สําคญั  หรือวลีตาง ๆ เพื่อขยายความคิดของผูเรียนให    
กวางไกลมากขึ้น  ผูสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนควรตระหนักในสมรรถนะของ            
เครื่องคอมพิวเตอร ที่ มีอยู  ตลอดจน ขอจํากัดตาง ๆ ของเครื่องคอมพิวเตอรดวย เพื่อที่จะหลีกเลี่ยง  
ความสูญเสียบางอยางของสมรรถนะของเครื่องคอมพิวเตอร เชน ภาพเคลื่อนไหว ปรากฏชาเกินไป 
การแบงสวนยอย ๆ ของโปรแกรมมีขนาดใหญเกินไป ทําใหไมสะดวกตอการใช 

11. บทเรียนทีด่ีตองอยูบนพืน้ฐานของการออกแบบการสอน คลาย ๆ กับการผลิตส่ือ 
ชนิดอื่น ๆ  การออกแบบบทเรียนที่ดยีอมจะสามารถเราความสนใจของผูเรียนไดมาก  การออกแบบ
บทเรียนยอมประกอบดวยการตั้งวัตถุประสงคของบทเรียน  การจัดลําดบัขั้นตอนของการสอน  
การสํารวจทักษะที่จําเปนตอผูเรียน  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่วางไว  จึงควรจัดลําดบัขั้นตอน 
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การสอนใหดี  มีการวัดผลและการแสดงผลยอนกลับใหผูเรียนไดทราบ  มีแบบฝกหัดพอเพียง และ
ใหมีการประเมินผลขั้นสุดทายดวย 

12. บทเรียนทีด่ีควรมีการประเมินผลทุกแงทุกมุม  เชน การประเมินคุณภาพของผูเรียน  
ประสิทธิภาพของบทเรียน  ความสวยงาม  ความตรงประเด็นและตรงกบัทัศนะคติของผูเรียนเปน
ตน 
 

5. ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
เอกพงษ  คงวรรณ (2538 : 12 อางจาก สมชัย  ชินะตระกลู 2528 ) ที่กลาวถึงขอดีของ

คอมพิวเตอร ไว ดังนี ้
1. ชวยในการเรียนเปนรายบคุคล ซ่ึงสอดคลองกับเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล 
2. ชวยในการบริหารงานการสอน ซ่ึงใชในการเก็บขอมลูของนักเรียนแตละคน สามารถ

เรียกออกมาดไูดงาย สะดวด รวดเร็ว สามารถกําหนดกําหนดวิธีสอนใหเหมาะสมกบั ความสามารถ
และความตองการของผูเรียนไดเปนอยางด ี

3. สามารถสอนมโนมติในบางเรื่องที่เขาใจยาก  ใหผูเรียนเขาใจงายขึน้ เพราะมโนมติ    
บางเรื่องฟงจากการสอน หรือจากการอานตําราอาจไมเขาใจ 

4. คอมพิวเตอรเปนเครื่องคํานวณที่มีความสามารถในการคํานวณไดอยางรวดเร็ว เชน    
การคํานวณผลการเรียน และคาสถิติตาง ๆ  

5. สามารถสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียนได เพราะคอมพิวเตอรสามารถสราง เสียง  สี  
รูปภาพ  กราฟ  ตลอดจนเกมคอมพิวเตอร  ทําใหผูเรียนมแีรงจูงใจจากการเรียนดวยคอมพิวเตอร 

ชาลี   ศิริพิทักษชัย (2542 : 27 อางจาก กิดานันท  มลิทอง 2536 : 198 ) ถึงประโยชนของ
คอมพิวเตอรชวยสอน ดังนี ้

1. คอมพิวเตอรจะชวยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียน เนื่องจากการเรียนรูดวย
คอมพิวเตอรนัน้ เปนประสบการณที่แปลกและใหม 

2. การใชสี  ภาพลายเสนที่แลดูคลายเคลื่อนไหว  ตลอดจนเสียงและดนตรี จะเปนการเพิ่ม
ความเหมือนจริงและเราใจผูเรียนใหเกดิความอยากเรียนรู     ทําแบบฝกหัด หรือทํากจิกรรมตาง ๆ  
ที่กําหนด 

3. ความสามารถของหนวยความจําของคอมพิวเตอรชวยในการบันทกึคะแนนและ     
พฤติกรรมตาง ๆ ของผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแผนบทเรียนขั้นตอไป 

4. ความสามารถในการเก็บขอมูลเครื่องคอมพิวเตอร ทําใหสามารถนําไปในลักษณะ   
ของการศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี  โดยสามารถกําหนดบทเรียนใหแกผูเรยีนแตละคน และ
แสดงความกาวหนาใหเห็นไดทันท ี
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5. ลักษณะของโปรแกรมบทเรียนที่ใหความเปนสวนตวัแกผูเรียน เปนการชวยใหผูเรยีน 
ที่เรียนชา สามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตน โดยสะดวกอยางไมรีบเรง ไมตองอาศัยผูอ่ืน 
และไมตองอายเครื่องเมื่อตอบคําถามผิด 

6. เปนการขยายขีดความสามารถของผูสอนในการควบคุมผูเรียนไดอยางใกลชิด เนื่องจาก
สามารถบรรจุขอมูลไดงาย และสะดวกในการนําออกมาใช 
 

6. โปรแกรม Authorware  version 7 

1. ลักษณะของโปรแกรม 
ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 12 )  ไดกลาวถึงลักษณะของโปรแกรม  Macromedia   

Authorware  วา  เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางสรรคผลงานมัลติมีเดีย หรืองานนําเสนอตาง ๆ  
โดยความสามารถที่เปนที่รูจักและนยิมใชกันทั่วไป คือ การนํามาสรางเปนสื่อการสอนคอมพิวเตอร 
หรือที่เรียกวา CAI ( Computer   Assisted   Instruction )  ซ่ึงลักษณะการทํางานของโปรแกรม  
Athorware  จะคลายกับ โปรแกรม  PowerPoint  แตการทํางานของโปรแกรม Athorware  จะมี
ลักษณะที่โดดเดนกวา คือ สามารถสรางการโตตอบและวดัประเมินผลของผูใช 
ไดหลากหลายรูแบบ  โดยทีผู่สรางไมจําเปนตองมีความรูทางดานการเขยีนโปรแกรมก็สามารถ
สรางสรรคผลงานในรูปแบบตาง ๆ ขึ้นมาได 

โปรแกรม Athorware  จะทํางานอยูในรูปแบบของเสน  Flow  line  ซ่ึงคลายกับการเขียน
แผนผัง หรือการเขียน โฟลวชารต  เมื่อตองการ สรางผลงานก็เพยีงแต ลากเมาสนําไอคอน 
ของ ออบเจ็กตาง ๆ ไมวาจะเปน  ภาพ  ขอความ   เสียง   วีดีทัศน  หรือปุมโตตอบมาวางไวบน 
เสน  Flowline  จากนั้นก็จะไดผลงานที่ตองการทันที   

6.2  ความตองการของระบบ 
 การสรางสื่อการเรียนการสอน CAI  ที่พูดถึงนี้ เปนการสรางดวยโปรแกรม 

Authorware version 7   ซ่ึง  ในการติดตั้งและใชงานของโปรแกรมนั้น จะตองมีอุปกรณเพื่อใชงาน 
ทั้ง ฮารดแวรและ ซอฟแวรตาง ๆ ดังนี้ 

6.2.1 เคร่ืองคอมพิวเตอรของผูสรางสื่อการเรียนการสอน CAI 
      สําหรับผูสรางสื่อการเรียนการสอน CAI ดวยโปรแกรม Authorware version 7  นั้น      
จะตองมีเครื่องคอมพิวเตอร ที่มีความสามารถ ดังนี้ 

1) เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชหนวยประมวลผล Pentium  II ขึ้นไป 
2) ระบบปฏิบัติการ Microsoft  Windows 95, 98 Me, NT 4.0, 2000 หรือ  XP  
3) มีหนวยความจํา RAM  32 MB ขึ้นไป 
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4) มีพื้นที่วางในฮารดดิสก  120 MB ขึ้นไป 
5) การดจอขั้นต่ําแสดงผลที่ 640 x480  256 สี 
6) ชุดมัลติมีเดีย เชน การดเสียง ลําโพง ไมโครโฟน 
7) ไดรฟCD-ROM หรือ ไดรฟ CD- RW หากตองการบันทกึขอมูลลงในแผน CD 

6.2.2 เคร่ืองคอมพิวเตอรของผูเรียน หรือผูใชสื่อการเรียนการสอน CAI 
1) เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชหนวยประมวลผล Pentium II ขึ้นไป 
2) ระบบปฏิบัติการ Microsoft  Windows 95, 98 Me, NT 4.0, 2000 หรือ  XP  
3) มีหนวยความจํา RAM  32 MB ขึ้นไป 
4) มีพื้นที่วางในฮารดดิสก  120 MB ขึ้นไป 
5) การดจอขั้นต่ําแสดงผลที่ 640 x480  256 สี 
6) ชุดมัลติมีเดีย เชน การดเสียง ลําโพง ไมโครโฟน 
7) ไดรฟ CD-ROM หรือ ไดรฟ CD- RW หากตองการบันทกึขอมูลลงในแผน CD 

 

7. การพัฒนาเครื่องมือสําหรับการประเมินการศึกษา 
รังสรรค   มณีเล็ก  (2546 :  29 – 31 )  ไดกลาวถึง วิธีการพัฒนาเครื่องมอืสําหรับ 

การประเมินทางการศึกษา  โดย แบงเปน  3  ประเด็น คือ  
1. ลักษณะของเครื่องมือสําหรับการประเมินทางการศึกษาที่มีคุณภาพ ประกอบดวย 

1.1 มีความตรง (Validity )   หมายถึง  เครือ่งมือนั้นสามารถนําไปใชเกบ็ขอมูล         
ไดตรงตามวัตถุประสงคที่ตองการ  ความตรงของเครื่องมือ นั้นมีหลายลักษณะ ดังนี ้

1.1.1 ความตรงตามเนื้อหา   (Content  Validity )  เปนความสอดคลองกันระหวาง
เนื้อหาที่ใชถามในชุดของเครื่องมือเก็บขอมูลกับประชากรหรือโดเมนของเนื้อหาที่ตองการวัด เชน 
ถาจะประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง การชั่ง ตวง วัด  ขอคําถามก็ควรจะเปน เร่ือง การชั่ง ตวง 
วัด  จึงจะถือวาเครื่องมือมีความตรงตามเนื้อหา  ถาไปถามเกี่ยวกับเรื่องเวลา ก็ถือวาขอคําถามนั้น  
ไมตรงตามเนือ้หา 

1.1.2 ความตรงตามโครงสราง  (Construct  Validity )  ความตรงตามโครงสราง 
บางครั้งเรียกวา  ความตรงตามทฤษฎี  เปนความสอดคลองระหวางขอคําถามในชุดของเครื่องมือ
เก็บขอมูลกับโครงสรางทางทฤษฎีที่ใชวัด  ซ่ึงสวนใหญจะเปนโครงสรางทางทฤษฎีเกี่ยวของกับ
พฤติกรรมของมนุษย  เชน  ความถนัด  สติปญญา  และบุคลิกภาพ เปนตน 
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1.1.3 ความตรงตามเกณฑสัมพันธ ( Criterion – related  Validity )  เปนการแสดง
ความสัมพันธกัน ระหวางขอคําถามในชุดของเครื่องมือเก็บขอมูลกับเกณฑใดเกณฑหนึ่งที่กําหนด
ขึ้นมา  ซ่ึงแบงไดเปน 2 ชนิด คือ 

1) ความตรงตามสภาพ ( Concurrent   Validity )  เปนการแสดง            
ความสัมพันธระหวาง ขอมลูที่ไดมากับสภาพที่เปนจริงของผูใหขอมูลในขณะนั้น  เชน ผลการตอบ      
ขอคําถามกับสภาพของผูสอบในขณะสอบ  ถานักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรสูง         
ไดคะแนนสูงจากแบบทดสอบคณิตศาสตร  ในขณะเดยีวกัน  นักเรยีนที่มีความสามรถ                
ทางคณิตศาสตรต่ํา ก็จะไดคะแนนต่ําจากแบบทดสอบคณิตศาสตรดวย  ซ่ึงถาเปนเชนนี้ แสดงวา     
แบบทดสอบคณิตศาสตรนี้ มคีวามตรงตามสภาพสูง 

2) ความตรงเชงิพยากรณ ( Predictive   Validity ) เปนการแสดง            
ความสัมพันธระหวางผลการตอบขอคําถามกับสภาพการณบางอยางทีใ่ชเปนเกณฑในอนาคต เชน       
ถาเครื่องมือวัดบุคลิกภาพระบุวา ผูถูกวัดมีบุคลิกภาพเปนประชาธิปไตย  เมื่อเขาออกจากระบบ   
โรงเรียนไปอยูในสังคมและไดปฏิบัติตัวเปนสมาชิกที่ดขีองสังคม  มีวิถีชีวิตเปนประชาธิปไตย    
กับนักเรยีนอีกคนหนึ่ง ซ่ึงถูกวัดดวยแบบวดับุคลิกภาพชดุเดียวกนั  แตผลการวัด และพฤติกรรม
หลังจากจบการศึกษาไปแลว มีลักษณะตรงกันขามกับคนแรก  แสดงวา เครื่องมือชุดนี้มีความตรง
เชิงพยากรณ 

1.2 มีความเที่ยง ( Reliability )  
ความเที่ยง เปนดัชนีที่ใชแสดงความคงเสนคงวาของคะแนน หรือ ขอมูล  เครื่องมือ 

ที่ใชเก็บขอมูล ไมวาจะกี่คร้ังก็ตามแลวไดผลเหมือนเดิม  แสดงวา เครื่องมือนั้นมีความเที่ยงสูง  
เครื่องมือที่มีความตรง มักจะมีความเที่ยง   แตเครื่องมือที่มีความเที่ยง อาจไมมีความตรงก็ได   
นั่นคือ มีความคลาดเคลื่อนในการวดัอยางคงเสนคงวา  เชน เครื่องชั่งเครื่องหนึ่ง  ช่ังส่ิงของที่มี 
น้ําหนกั 1 กิโลกรัมได  8  ขีด  ช่ังก็คร้ังกี่หนก็จะได  8  ขีด แสดงวาเครื่องชั่งนี้ ไมมีความตรง  
แตมีความเทีย่งสูงมาก 

1.3 มีอํานาจจําแนก (Discrimination ) 
เครื่องมือที่ดีตองสามารถจําแนกสิ่งที่ถูกวดัออกจากกันไดตามสภาพ  เชน สามารถ 

แยกคนเกง ออกจากคนทีไ่มเกง  แยกผูที่มีความสนใจออกจากผูที่ไมมีความสนใจ  หรือแยกผูที่มี
ความถนัดออกจากผูที่ไมมคีวามถนัด เปนตน  เครื่องมอืที่ไมสามารถจําแนกสิ่งที่ถูกวัดที่ม ี          
คุณลักษณะแตกตางกันออกจากกันได  แสดงวาเครื่องมือดงักลาวมีอํานาจจําแนกต่ํา 

1.4 มีความเปนปรนัย ( Objectivity ) 
เครื่องมือที่มีความเปนปรนยั คือ เครื่องมือที่มีความชัดเจนในเรื่องของคําชี้แจงวา 
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จะตอบอยางไร ชัดเจนในเรือ่งของการตรวจใหคะแนน  ชัดเจนในเรื่องของการแปรผลของคะแนน  
ซ่ึงถาเครื่องมือมีความเปนปรนัยสูงแลว ไมวาใครก็ตามที่มาอานคําชี้แจง ก็จะเขาใจตรงกัน มาตรวจ
ใหคะแนน ก็ใหเทากัน  หรือมาแปลผลของคะแนน ก็จะแปลผลไดเหมือนกัน 

1.5 มีความยากพอเหมาะ ( Difficulty ) 
เครื่องมือที่กลาวถึง เร่ืองความยากนัน้  สวนใหญเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน  ซ่ึงมีทั้งภาคความรูและภาคปฏิบัติ  สําหรับเครื่องมือชนิดอื่น ๆ มักไมคอยไดกลาวถึง
เร่ืองของความยาก  เครื่องมือที่มีความยากมาก  คือ เครื่องมือที่ผูตอบสวนใหญตอบไมคอยได   
สวนเครื่องมือที่ผูตอบสวนใหญตอบถูกจะเปนเครื่องมือที่งาย  เครื่องมือที่ยาก หรืองายจนเกินไป 
จะไมสามารถจําแนกผูตอบออกจากกนัได  เครื่องมือที่ดีตองมีความยากปานกลาง 

1.6 มีความยัว่ยุ ( Exemplary ) 
เครื่องมือเก็บขอมูลที่ดีตองเปนเครื่องมือที่มีความยัว่ยุ  เราใจ  นาตอบ  หากเปน 

แบบทดสอบกต็องมีการเรียงจากขอที่งายไปหายาก  ตัวอักษรไมเล็กจนเกินไป  ขอคําถามกระทัดรัด
ไดใจความ และมีขอคําถามไมมากเกินไปจนนาเบื่อ  หากมีเครื่องมือหลายชุด  ก็ตองแยกชุดออก 
จากกันใหชัดเจน 

1.7 มีความลึก ( Searching ) 
ปรัชญาของการวัดผลทางการศึกษาก็คือ  การคนหาเพื่อพฒันาสมรรถภาพของมนุษย ดังนั้น 
เครื่องมือที่ดีตองสามารถคนหาสิ่งที่ระบุไวในวัตถุประสงคของการวัด เชน เครื่องมือวดัความสนใจ 
เครื่องมือวันเจตคติ  ตองสามารถตอบไดวาผูถูกวัดนั้นมีความสนใจมากนอย หรือมีเจตคติที่ดี 
หรือไมดี เพยีงไร 

1.8 มีความยุตธิรรม ( Fairness ) 
เครื่องมือที่ดีตองไมลําเอียง  ผูตอบแบบทดสอบหรือผูใหขอมูลตองไมไดเปรียบ 

เสียเปรียบกนั อันเนื่องมาจากสภาพ หรือบริบทที่เปลี่ยนแปลงไป เชน เพศ  วยั   สภาพสังคมและ
วัฒนธรรม เปนตน  เครื่องมอืที่ดี ตองไมลําเอียงใหผูชาย หรือผูหญิง วยัรุน หรือผูใหญ อยูในเมือง 
หรือนอกเมือง  ไดคะแนนดกีวากนั อันเนือ่งมาจาก เพศ  วัย  สภาพสังคมและวัฒนธรรม ดังกลาว 

1.9 มีประสิทธิภาพ ( Efficiency ) 
เครื่องมือที่ดีตองสามารถใชเก็บขอมูลไดตรงตามวัตถุประสงคที่ตองการ  มีความเที่ยง 

สูง  สามารถนําไปใชไดสะดวก  ไมยุงยากจนเปนภาระมากตอผูนําไปใช  และผูที่จะใหขอมูล หรือ 
ผูตอบ  โดยเสียคาใชจายต่ํา  ใชแรงงานและเวลานอยที่สุด 
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2. ขั้นตอนสําหรับการสรางเครื่องมือสําหรับการประเมินทางการศึกษา 
 รังสรรค   มณีเล็ก  (2546 :  32 – 33 )  กลาววา  เครื่องมือที่จะนําไปใชเก็บขอมูลนั้น   

หากตองการใหเปนเครื่องมอืที่มีคุณภาพแลวผูสรางและพัฒนาเครื่องมอืตองพิถีพิถันตั้งแตขั้นตอน
การสราง  ซ่ึงมีขั้นตอน ดังนี้ 

2.1 กําหนดสิ่งที่ตองการวัด  ผูสรางเครื่องมือตองระบุวัตถุประสงคในการสรางเครื่องมือ
วาตองการขอมูลอะไรบาง  มีขอบเขตกวางเพียงไร  อยูในสเกลการวัดระดับใด  ส่ิงทีต่องการ 
จะไปเก็บขอมลู หรือ ส่ิงที่ตองการวัดวา คอื อะไร  เปนขอมูลทางกายภาพหรือ ขอมูลที่เปน 
พฤติกรรมของมนุษย  หากเปนพฤติกรรม เปนพฤติกรรมภายนอกหรือภายใน  เปนพฤติกรรม    
ดานพุทธิพิสัย หรือ พฤติกรรมดานจิตพิสัย  หรือพฤติกรรมดานการปฏิบัติ  ซ่ึงขอมูลตาง  ๆ เหลานี้  
นับวาเปนประโยชนอยางมากในการวางแผนสรางเครื่องมือเก็บขอมูล 

2.2 นิยามสิ่งทีต่องการวัด   เมื่อกําหนดสิ่งที่ตองการวัดไดแลววาคืออะไร  จะตอง          
ใหความหมาย หรือ นิยามสิ่งนั้นใหชัดเจนวาคืออะไร   มีขอบเขตกวาง แคบ มากนอยเพียงใด  
หากนยิามหรอืใหรายละเอียดของสิ่งที่ตองการวัดไดมากและชัดเจนเพยีงไรแลว  ก็จะชวยทําให
สรางเครื่องมือไดตรง และครอบคลุมส่ิงที่ตองการวัดไดมากขึ้นเพยีงนั้น เคยมีผูกลาววา  
“ ในโลกนี้  ไมวาส่ิงใดกต็าม หานิยามไดก็สามารถวัดได ”   

2.3 เลือกชนิดของเครื่องมือ   เนื่องจากทีใ่ชเก็บรวบรวมขอมูลนั้น แตละชนิดกจ็ะมี
ลักษณะหรือจดุแตกตางกันออกไป ดังนัน้  จึงตองมีการเลือกใชเครื่องมอืใหเหมาะสมกับสิ่งที่
ตองการวัด  เพราะหากเลือกใชเครื่องมือวัดที่ไมเหมาะสมแลว ก็อาจทําใหไดขอมลูที่ไมคอย
ครบถวน หรือ ไมตรงกับความตองการ 

2.4 การสรางเครื่องมือ เมื่อเลือกเครื่องมือไดแลวก็สรางเครื่องมือดังกลาวตามวิธีการและ
ขั้นตอนของเครื่องมือชนิดนัน้ ๆ  เพราะเครื่องมือแตละชนิดมีรูปแบบและวิธีการสรางที่แตกตางกนั 

2.5 การทดลองใชเครื่องมือ   เมื่อไดสรางเครื่องมือเก็บขอมูลแลวผูสรางแลวผูใชเครือ่งมือ
คงยังไมคอยมัน่ใจเทาไรนักที่จะนําเครื่องมือไปใชทันท ีเพราะยังไมทราบวาจะมีคณุภาพดีเพียงใด  
ดังนั้น ผูสรางเครื่องมือตองนําเครื่องมือดังกลาว  ไปทดลองใชกับกลุมตวัอยางที่มีลักษณะ 

ใกลเคียงกันกบักลุมตัวอยางที่จะไปเก็บขอมูลจริง ทั้งนี้ก็เพื่อจะไดเทียบเคียงไดวา เมื่อนํา
เครื่องมือไปเกบ็ขอมูลในสภาพจริงแลว จะเกิดปญหาใดบาง  นอกจากนี้การทดลองใชเครื่องมือ     
ก็เปนการ หาหลักฐานมาเปนการยืนยันวา เครื่องมือที่สรางขึ้นนั้นมีคุณภาพดจีริง  เหมาะที่จะ       
นําไปใชจริง ตอไป  ซ่ึงในการทดลองใชเครื่องมือเก็บขอมูลนั้น ก็ควรทดลองกับกลุมตัวอยางที่ม ี
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2.6 การวิเคราะหหาคณุภาพเครื่องมือ  เปนการจัดกระทาํกับขอมูลที่ไดมาจากการ        
เก็บขอมูล โดยใชเครื่องมือที่สรางขึ้น โดยใชสถิติแตกตางกันไปตามธรรมชาติของขอมูล  เครื่องมือ
ตางชนิดกนักจ็ะใชคาสถิติแตกตางกันไป เชน ถาเปนแบบทดสอบ  ก็จะมีคาความยาก                   
คาอํานาจจําแนก คาดัชนีความตรง และคาความเที่ยง  แตถาเปนแบบสอบถามก็มักไมนิยมวิเคราะห             
คาความยาก  อาจพิจารณาคาอํานาจจําแนก  คาดัชนีความตรง และคาความเชื่อมั่น เทานั้น 

2.7 การปรับปรุงเครื่องมือ  ขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหเพือ่หาคุณภาพของเครื่องมือ 
เก็บขอมูลนั้น จะเปนประโยชนอยางมากในการที่จะนํามาใชประกอบการตัดสินใจที่จะ

เลือกใชเครื่องมือ หรือปรับปรุงเครื่องมือดังกลาวเปนบางสวน ที่ยังบกพรอง หรือมคีุณภาพไมด ี
2.8  การจัดทําคูมือการใชเครื่องมือ  เพื่อใหการใชเครื่องมือเปนไปอยางถูกตอง ดังนัน้ 

จึงควรมีคูมือที่ระบุอยางชัดเจนเกีย่วกับขอบเขตของการวัด  ลักษณะของเครื่องมือ  วิธีการใช 
เครื่องมือและวิธีการใหคะแนน  วิธีการแปลผลของคะแนน  อยางไรกต็ามในการจดัทําคูมือดังกลาว  
จะมีความละเอียดมากนอยเพียงใดนั้น ก็ขึน้อยูกับความเปนมาตรฐานของเครื่องมือ  หากเครื่องมือ
เปนมาตรฐาน คูมือก็จะตองมีความละเอียด  มีรูปแบบเฉพาะ  แตถาเปนเครื่องมือที่นักประเมิน 
สรางขึ้นมาเพื่อใชเอง  อาจจะระบุส่ิงตาง ๆ  
  
3. วิธีการหาคณุภาพเครื่องมือสําหรับการประเมินทางการศึกษา 

ในการสรางเครื่องมือเก็บขอมูลนั้น  ผูสรางเครื่องมือตองพยายามหาหลกัฐานตาง ๆ  
มายืนยนัใหไดวาเครื่องมือดังกลาว  เปนเครือ่งมือที่มีคุณภาพ  ซ่ึงในการหาคุณภาพของเครื่องมือ
เก็บรวบรวมขอมูลนั้น มี 2 ลักษณะ คือ 

3.1 การหาคุณภาพของเครื่องมือเปนรายขอ  ดัชนีที่นํามาใชในการหาคุณภาพ              
ของเครื่องมือเปนรายขอคือ คาความตรง  คาความยาก และคาอํานาจจาํแนก ซ่ึงมวีิธีการ ดังนี ้

3.1.1 คาความยาก   เปนสัดสวนระหวางจาํนวนผูที่ตอบถูก กับจํานวนผูตอบทั้งหมด  
ระดับของความยากนัน้ มีคา ตั้งแต 0.00 – 1.00  โดยที่ถาคาความยากเขาใกล 0  แสดงวายาก  เพราะ
ผูสอบตอบไมคอยได  แตคาความยาก มีคาใกล 1 แสดงวางาย  เพราะผูสอบสวนใหญตอบได   
ขอคําถามที่มีคาความยากพอเหมาะ คือ 0.20 – 0.80 

3.1.2 คาอํานาจจําแนก  เปนคาที่ใชบงบอกคุณภาพของขอคําถาม  หลักการงาย ๆ คอื
ขอคําถามใดที่สามารถแยกคนเกงกับคนออน คนที่รูกับคนที่ไมรูออกจากกันได  กลาวคือ 
คนเกง/คนที่รูจะตอบถูกมาก  คนออน/คนที่ไมรูจะตอบผิดมาก  หากเปนลักษณะนีข้อคําถามนั้น 
จะเปนขอคําถามที่มีคาอํานาจจําแนกสูง  แตถาคนเกง/คนที่รู  และคนออน/คนที่ไมรู ตอบ 
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ไดเหมือนกัน ก็แสดงวาขอคําถามดังกลาว ไมสามารถแยกผูตอบออกจากกันได  หรือ                    
ไมมีอํานาจจําแนก 

3.2 การหาคุณภาพของเครื่องมือทั้งฉบับ  ดัชนีที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ      
เก็บขอมูลทั้งฉบับ คือ คาความตรง และคาความเที่ยง มวีธีิการ ดังนี ้

3.2.1 ความตรง  ในการวิเคราะหความตรงของเครื่องมือเก็บขอมูล ตองพิจารณากอน
วา เปนความตรงชนิดใด  คือ ความตรงตามเนื้อหา  ความตรงตามโครงสราง  ความตรงตามสภาพ 
และ ความตรงเชิงพยากรณ ดงันี้ 
  1) ความตรงเชงิเนื้อหา  สวนใหญใชผูเชีย่วชาญวิเคราะหความสอดคลองระหวาง
ขอคําถามกับวัตถุประสงค   โดยกําหนดเกณฑไว 3 ลักษณะคือ สอดคลอง ไมแนใจ และ 
ไมสอดคลอง  โดยกําหนดเปนดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค 
 (Index  of  item-  objective   congruence) 
  2) ความตรงตามโครงสราง  อาจใชผูเชี่ยวชาญวิเคราะหความสอดคลองระหวาง 
ขอคําถามกับวัตถุประสงคหรือใชวิธีการทางสถิติ คือ วิธีการวิเคราะหองคประกอบ  
(Factor  Analysis )  เพื่อที่จะดูวา ขอคําถามเกาะกลุมกันตามองคประกอบที่ระบุไว  ตามทฤษฎี 
หรือไม 
  3) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ ซ่ึงแยกเปน ความตรงตามสภาพ และความตรง 
เชิงพยากรณนัน้ ใชวิธีการวิเคราะหความสมัพันธระหวางคะแนนที่ไดจากเครื่องมือวดั กับเกณฑ 
ที่กําหนดขึ้นในสภาพปจจุบนั  และเกณฑที่กําหนดขึ้นไวในอนาคต  ซ่ึงคาสหสมัพันธที่ไดจาก 
การคํานวณจะถูกใชเปนคาความตรงตามสภาพและความตรงเชิงพยากรณตามลําดับ 

3.2.2 ความเทีย่ง  ความเทีย่งของเครื่องมือเก็บขอมูลจะแปรผันแบบผกผันกับคาความ
คลาดเคลื่อนในการวดั  กลาวคือ  ถาเครื่องมือมีความเที่ยงสูง  แสดงวาในการเก็บขอมูลโดยใช
เครื่องมือดังกลาวจะมีความคลาดเคลื่อนในการวดัต่ํา  ซ่ึงแสดงได ดัง สมการ คือ 

    2
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 จากสมการจะเห็นวา เมื่อความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนลดลง คาความเที่ยงก็จะ  
สูงขึ้น ซ่ึงหากไมมีความคลาเคลื่อนในการวัดเลย คาความเที่ยงกจ็ะมีคา เทากับ 1.00  ซ่ึงในการหา 
คาความเที่ยงของเครื่องมือเก็บขอมูลนั้นสามารถดําเนินการไดหลายวิธี ดังนี ้
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  1) สัมประสิทธิ์ความคงที่ (Coefficient  of  stability )  ซ่ึงจําเปนตองเกบ็ขอมูล 2 
คร้ังโดยการสอบซ้ํา  การจะเลือกใชดัชนีตวัใดนั้น  ยอมขึ้นอยูกับชนดิของขอมูล  ถาขอมูลอยูใน
มาตรอันตรภาค  ก็จะใชคาสหสัมพันธเพียรสันโปรดักโมเมนต  แตถาขอมูลอยูในมาตรเรียงอันดับ 
ก็จะใชคาสัมประสิทธิ์ของ สเปยรแมน 
  2) สัมประสิทธิ์ความเทาเทียมกัน  (Coefficient  of  Equivalent ) คาความเที่ยง 
จะไดมาโดยการหาคา สหสัมพันธระหวางผลการตอบคําถามของเครื่องมือเก็บขอมูลทั้ง 2 ชุด 
ที่ขนานกัน 
  3) สัมประสิทธิ์ความคงเสนคงวาภายใน  ( Coefficient     of  internal  consistency) 
ซ่ึงแบงออกเปน 3 วิธี คือ 
     ก. วิธีการแบงครึ่งขอสอบ ( Split   half ) 
     ข. วิธีของคูเดอร – ริชารดสัน ( Kuder – Richardson ) 
     ค. สัมประสิทธิ์แอลฟา ( Alpha   Coefficient ) 
 ซ่ึงการหาความเที่ยงดวยวิธีการแบงครึ่งขอสอบ  วิธีของคูเดอร – ริชารดสัน นั้น 
ใชในกรณีที่ผลของการตอบขอคําถามเปนระบบ  0 – 1 กลาวคือ ตอบถูก ได 1 คะแนน  ตอบผิด 
 ได 0 คะแนน  แตถาผลของการตอบไมใชระบบ 0 – 1 เชน อยูในมาตรจัดอันอับ  อาจตอบเปน  
5 4 3 2 1  วิธีการประมาณความเที่ยงจะใช วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา  
  4) การวิเคราะหความแปรปรวนของฮอยต ( Hoyt’s   Analysis  Variance )  
ที่กลาวมาแลวเปนวิธีการประมาณคาของเครื่องมือประเมินแบบอิงกลุม  แตถาเปนเครื่องมือ 
แบบอิงเกณฑ  นิยามของความเที่ยงจะเปลี่ยนไป กลาวคือ  ความเที่ยงจะหมายถึง ความเที่ยง 
ในการตัดสินใจที่จะใหผูสอบผาน หรือไมผานเกณฑการวัด  วิธีการหาความเที่ยงใชกันอยู มดีังนี ้

ก. วิธีการของ  สวามินาทาน  แฮมเบิลตัน และอัลจินา ( Swaninathan, 
Hambleton, Algina ) 

ข. วิธีการของคารเวอร (Carver ) 
ค. วิธีการของลิฟวิงตัน (Livington ) 
ง. วิธีการของโลเวตต ( Lovett ) 

ส่ิงที่จะทําใหคาความเที่ยงของเครื่องมือเก็บขอมูลมีคาสูงหรือต่ํานั้น มหีลายองคประกอบ 
องคประกอบแรก คือ ความยาวของเครื่องมือวัด  เครื่องมือวัดที่มีขอคาํถามมาก จะม ี  

ความเที่ยงสูงกวา เครื่องมือที่มีขอคําถามนอย  ในกรณนีี้ หมายถึงวา ขอคําถามแตละขอมีคุณภาพ         
ใกลเคียงกัน 
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องคประกอบที่สอง คือ ความเปนเอกพนัธของกลุมผูสอบ  ถาผูสอบมีความสามารถ 
ใกลเคียงกันมาก คาความเทีย่งของเครื่องมือ จะต่ํากวาการนําเครื่องมือไปใชกับกลุมผูสอบที่มี 
ความสามารถตางกันมาก ๆ  เพราะถากลุมผูสอบมีความสามารถตางกันมาก ๆ ก็จะทําให 
ความแปรปรวนของคะแนนสูง  ซ่ึงจะมีผลทําใหคาความเที่ยงสูงตามไปดวย 
 องคประกอบที่ สาม คือ วิธีการประมาณคาความเที่ยง  ในการประมาณคาความเทีย่ง 
ดวยวิธีการที่ตางกัน จะไดคาความเที่ยงที่ตางกันออกไป เชน  วิธีการแบงครึ่งขอสอบ จะได           
คาความเที่ยงสูงกวาวิธีการอื่น ๆ  
 องคประกอบที่ ส่ี คือ ความเปนปรนัยของเครื่องมือ  เครื่องมือที่มีความเปนปรนัย จะม ี
คาความเที่ยงสูงกวาเครื่องมอืที่ไมเปนปรนัย 
 องคประกอบที่ หา คือ ความยากของเครือ่งมือ เครื่องมือที่ยากหรืองายเกินไปจะม ี
คาความเที่ยงต่าํ เพราะไมสามารถจําแนกผูตอบได  เมื่อจาํแนกไมไดหลากหลาย ความแปรปรวน
ของคะแนนจึงต่ํา 

 

ตอนที่ 2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
1. งานวิจัยในประเทศ 

ชาลี   ศิลิพิทักษชัย  (2542 ) ไดทําการวจิัย เร่ือง การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร       
ชวยสอนระบบมัลติมิเดีย เร่ือง ระบบประสาท  สําหรับนักศึกษาพยาบาลศาสตร  ผลการวิจัยพบวา     
นักศึกษาพยาบาลที่เรียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมิเดีย มีผลสัมฤทธิ์          
ทางการเรียนสูงกวานกัศึกษาพยาบาลที่เรียนดวยการสอนปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

อดิศักดิ์   สาคมิตร ( 2544  ) ไดทําการวจิัย เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพ 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ืองงานไฟฟา  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6     ผลการวิจยัพบวา   ผลการ
ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ของบทเรยีนเรื่องงานไฟฟา แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  
ที่ระดับ 0.01  

พิชาน   ศาสตรวาทิต ( 2541 ) ไดทําการวิจยั เพื่อสรางและหาประสิทธภิาพ 
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ เร่ือง โลกและดวงดาว           
ผลการวิจัยพบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่สรางขึ้น มีประสิทธิภาพ 81.78 / 81.11   

พีระพงษ  วิริยสถิตยกุล ( 2544 ) ไดทําการวิจัย เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของสไลด
เทปประกอบการสอน เร่ือง อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา    ผลการวิจัยพบวา  สไลดเทปประกอบ   
การสอน เร่ือง อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา ที่สรางขึ้น มีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.62 
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อัญชฎา   พัวไพบูลย   (2545 ) ไดทําการวิจยั เร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร      
ชวยสอนวิชา ฟสิกส เร่ือง “ปรากฏการณโฟโตอิเล็คตริก” ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผลการวิจยั    
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวา กอนการ
ทดลอง ใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 

นราภรณ   ภูจอมขาว ( 2546 ) ไดทําการวิจยั เร่ือง การผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เร่ือง ยาสมุนไพร วิชาสุขศึกษา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรเพิ่มขึน้อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ     
ที่ระดับ .05 

วีระศักดิ์  สุนทรวิภาต (2529 ) ไดทําการวจิัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
วิชา  ฟสิกส จากการเรียนเสริมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ระหวางกลุมที่เรียนจากครูกับกลุม
ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน        
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส ดีกวานักเรียนที่เรียนจากครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ               
ที่ระดับ .05 

วิภาภรณ   อ่ิมอารมย (2544 ) ได ทําการวิจยัเร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อ   
การสอนซอมเสริมวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ ชีวภาพ เร่ือง ไฟฟาและเครื่องอํานวยความสะดวก    
ผลการวิจัยพบวา   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพเรื่อง ไฟฟาและ     
เครื่องอํานวยความสะดวก ของนักเรียนทีไ่มผานจุดประสงคการเรียนรู มีผลสัมฤทธ์ิสูงขึ้น 

ไพศาล  แกวไชย ( 2539 ) ไดทําการวจิัย โดยพัฒนาบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร     
ชวยสอนวิชาวงไฟฟากระแสตรง เร่ือง กฏของโอหม สําหรับนักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตร  
วิชาชีพ   ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนในกลุมทดลองที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและต่ํา ที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนสูงกวา การสอนปกติ อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ ที่ระดับ .05 
  
 2. งานวิจัยตางประเทศ 

Kolich (1986) ไดทําการทดลองใหนักเรยีนฝกฝนคําศัพทโดยใชบทเรยีนคอมพวิเตอร   
ชวยสอน  ที่มตีอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานคําศัพทของนักเรียนมัธยมศึกษา เกรด 11                  
ผลการทดลองพบวา   นกัเรียนที่ไดรับการฝกฝนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีผลสัมฤทธิ์      
ทางการเรียนในคะแนนคําศพัทสูงกวากลุมควบคุมที่ไมไดเรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรอยางมี   
นัยสําคัญทางสถิติ 
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Trahan (1989)  ไดทําการศึกษาผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอระบบความจํา และ
ความเขาใจในการอาน ทําการทดลองกับนกัเรียนที่มีความบกพรองในการอาน กับนกัเรียนปกต ิ
พบวา  การใชคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลในทางบวกสําหรับนักเรยีนผูอานไดในระดบัปานกลาง   
แตไมมีผลดีสําหรับนักเรยีนที่มีความบกพรองในการอาน 

Rysavy (1991) ไดทําการวิจยัเร่ือง การเปรยีบเทียบผลการสอนที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอน   
วีดีทัศนแบบม ีปฏิสัมพันธ และการสอนแบบเดิมที่มีผลตอผูเรียนในชัน้ประถมศึกษาปที่ 3 วิชา  
ศิลปศึกษา  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมที่สอนโดยวธีิใชคอมพิวเตอรชวยสอนมคีะแนนความรู
เปลี่ยนไปมากกวา การสอนดวยวิธีสอนแบบเดิม และวธีิสอนโดยใชวดีีทัศนแบบมปีฏิสัมพันธ 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 

จากผลการวิจยัตาง ๆ ที่กลาวมา  จะเหน็วา คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลทําใหผูเรียน             
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นกวา วิธีสอนแบบเดิม  สามารถสรางความสนใจในบทเรียนใหกับ   
ผูเรียนไดมากวาวิธีสอนแบบเดิม  และยังชวยลดบทบาทของครูผูสอน ใหเปนผูคอยใหความ       
ชวยเหลือ  นักเรียนเปนผูศกึษาคนควา  สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.  2542  
(ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2545 ) 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 

การวิจยัคร้ังนี้ เปนการวจิัยเชงิกึ่งทดลอง ผูวิจัยไดดําเนินการวิจยัเกีย่วกบั    การหา 
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน 
ระหวางกอนเรียนกับ หลังเรียน  และ ศกึษาความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ บทเรียนคอมพิวเตอร  
ชวยสอน  วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน
ขอนแกนวิทยาเสริม สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 2  ดังนี ้
 

1.  ประชากร และกลุมตัวอยาง 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขอนแกน     

วิทยาเสริม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษากาฬสินธุ เขต 2 จังหวัดกาฬสินธุ ภาคเรียนที่ 2 / 2546 
จํานวน 39 คน  โดยมีขั้นตอนการทดลอง ดังนี ้

ขั้นตอนที่  1  แบงผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ออกเปน 3 กลุม โดยใชคะแนน 
เฉล่ียสะสมในปการศึกษาที่ผานมาเปนเกณฑ  โดยแบงออกเปน กลุมเกง  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนน
เฉล่ียสะสมตั้งแต  3.50 – 4.00  กลุมกลาง  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  2.50 – 3.49 
และกลุมออน  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  1.00 – 2.49 

ขั้นตอนที่  2  ใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบ เจาะจง  โดยเลือกจาก กลุมเกง  กลุมกลาง 
และ กลุมออน เพื่อใชในการทดลองรายบุคคล  การทดลองรายกลุม และ การทดลองภาคสนาม  
โดยแตละขัน้ตอนเลือกนักเรียนจากกลุมเกง กลุมกลาง และกลุมออน 
 

2.  เครื่องมือท่ีใชในการวจิัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา วิทยาศาสตร        
ว 306 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนรู 
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน (3) แบบประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน (4) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  (5) สถิติที่ใช  การหาคาประสิทธิภาพ 
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  E1 / E2 คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต  คาความยากงาย                 
คาความเชื่อมัน่ และ  อํานาจจําแนก 
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ผูวิจัยดําเนินการสรางเครื่องมือ ตามขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
1.  ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 

ศึกษาคูมือการวัดผลและประเมินผลการใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช 2521 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูในแบบเรยีนวชิาวิทยาศาสตร 
ว 306 ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่จัดทําโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
บทที่ 16 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน เพื่อกาํหนดวัตถุประสงค และจัดทําแผนการสอน 

2.  ศึกษาเกีย่วกับการสรางเครื่องมือวัดผลและประเมินผล จากหนังสือ การพัฒนา     
เครื่องมือสําหรับการประเมนิการศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เพื่อสรางแบบทดสอบ    
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และนําไปทดสอบกอนเรียน และ หลังเรียน เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ 
และประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรที่สราง 

3.  ศึกษางานวจิัย เร่ือง การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรเรือ่งงานไฟฟา ช้ันประถมศึกษา     
ปที่ 3 ซ่ึงเปนวทิยานิพนธ ของ นายอดิศกัดิ์   สาคมิตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   ศึกษางานวจิัย 
เร่ือง การผลิตสไลดเทปประกอบการสอน เร่ือง อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา วิชา ว 306 วิทยาศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซ่ึงเปนรายงานการศึกษาคนควาอิสระของ นายพีระพงษ  
วิริยสถิตยกุล  เพื่อสรางแบบทดสอบ และ แบบสอบถามความคิดเหน็ของผูเรียนที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอร  และ แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร สําหรับผูเชี่ยวชาญ 

4. ศึกษาการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดวยโปรแกรม Authoware  จากหนังสือ 
Authoware 6 Authoware 7  และแผน CD-ROM  ที่เรียนรูขั้นการสรางดวยตนเอง เพือ่สราง          
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน   

5. ศึกษางานวจิัยของ นักศกึษามหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช เพื่อศึกษารูปแบบ           
การทํารายงานการกวจิัย 

ขั้นตอนที่ 2 ดําเนินการสรางเครื่องมือตามขั้นตอน ดังนี ้
1. การสรางบทเรียนคอมพวิเตอร ผูวิจัยดําเนินการตามขัน้ตอน ดังนี ้

1.1 ศึกษาเอกสารหลักสูตร และ บทเรียน วิชา วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3         
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 

   1.2 กําหนดขอบเขตของเนื้อหา และจุดประสงค แลวนําเสนอผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
และการสอน   อาจารย นพพร   ศรีมงคล  ตําแหนงอาจารย  3  ระดับ  8 โรงเรียนทาคันโทวิทยาคาร   
เพื่อขอคําแนะนําแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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   1.3 นําเนื้อหาที่ผานการตรวจสอบ และเสนอแนะแกไขจากผูเชี่ยวชาญแลว มาเขียน       
ผังการสรางบทเรียน   (Flow   Chart )  แลวนําเสนอผูเชี่ยวชาญดานสื่อการสอน  อาจารย วัลลภ       
ภูจอมจิตร  ตําแหนง   อาจารย 2  ระดับ 6 โรงเรียนยางอูมวิทยาคาร เพื่อขอคําแนะนําแลวนํามา  
ปรับปรุงแกไข 

   1.4  สรางกรอบเรื่อง ( Presentation  view )   ตามเนื้อหา และผังในโปรแกรม 
Authoware โดยมีโครงสรางลักษณะของบทเรียน พรอมกับถายภาพอุปกรณไฟฟา และ             
เครื่องใช   ไฟฟาในบาน  ที่เกี่ยวของตามเนื้อหา และคําบรรยายตามเนื้อหา แทรกลงในกรอบเรื่อง 
(Presentation  view) แลวเขยีนลงใน  แผนบันทึกขอมูล (CD – ROM)  เพื่อใหสามารถ เลนอัตโนมัติ 
(Autorun )  ไดกับ เครื่องคอมพิวเตอรที่มปีระสิทธิภาพแตกตางกนั 

   1.5 นําแผน CD -ROM ที่เขียนไปทดลองกับเครื่องคอมพิวเตอร ที่มปีระสิทธิภาพ       
แตกตางกนัเพือ่หาขอบกพรองของบทเรียนคอมพิวเตอร และมาตรฐานขั้นต่ําของเครื่องคอมพิวเตอร
ที่สามารถทํางานไดดกีับบทเรียนคอมพิวเตอรที่สราง 

   1.6 นํา CD - ROM ที่สรางเสร็จไปเสนอผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรม อาจารย วัลลภ            
ภูจอมจิตร ตําแหนงอาจารย 2  ระดับ  6  โรเรียนยางอุมวทิยาคาร  และเสนออาจารยทีป่รึกษา           
ผูชวย ศาสตราจารย ทวีศกัดิ์  จินดานุรักษ  เพื่อขอคําแนะนํา แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

   1.7 นํา CD – ROM ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3    
โรงเรียนยางอุมวิทยาคาร ที่เคยเรียนเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานไปแลว     
เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องมือตอไป 

 
2. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2.1 กําหนดขอบเขตของเนื้อหา และจุดประสงค ที่จะนํามาสรางแบบทดสอบ                
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบสอบถามความคิดเหน็ของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร    
แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร และ สรางบทเรียนคอมพิวเตอร เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน     
ดังนี ้

   เนื้อหาที่จะวดั คือ ความรูตามแบบเรียน ว 306 บทที่ 16 เร่ืองเครื่องใชไฟฟาในบาน คอื 
1) อุปกรณทีใ่ชในวงจรไฟฟา 
2) วงจรไฟฟา 
3) เครื่องใชไฟฟา 
4) กําลังไฟฟา 

 



33 

   จุดประสงคการเรียนรู ที่กาํหนด 
เพื่อใหนักเรียนสามารถ 

1) บอกชื่อและหนาที่ของอปุกรณที่ใชในวงจรไฟฟาได 
2) บอกประเภทของเครื่องใชไฟฟาที่เปลี่ยนรูปพลังงานไฟฟาเปนรูปอืน่ ๆ ได 
3) บอกความสัมพันธของความตานทานไฟฟากับลวดตวันํา ได 
4) ใหเหตุผล และ บอกวิธีปองกันอันตรายจากไฟฟาลัดวงจรได 
5) บอก วิธีตรวจสอบ ซอม เปลี่ยนอุปกรณไฟฟางาย ๆ ได 
6) บอกวิธีการตอวงจรไฟฟาของหลอดฟลูออเรสเซนตได 
7) บอกหลักการและเหตุผลในการเลือกใชอุปกรณไฟฟาตาง ๆ ได 
8) บอกความสัมพันธของปริมาณที่ใชคํานวณคากําลังไฟฟาได 

2.2 นิยามศัพท 
เครื่องใชไฟฟา  หมายถึง  อุปกรณที่ตออยูกับวงจรไฟฟาในบาน ไดแก สายไฟมาตรวดัไฟ  

สะพานไฟ  ฟวส  สวิตชไฟ เตารับ – เตาเสียบ หลอดไฟ และอุปกรณทีต่ออยูกับหลอดฟูออเรสเซนต 
ไดแก  บัลลาสต  สตารทเตอร  

หนาที่ของเครือ่งใชไฟฟา  หมายถึง  วัตถุประสงคของการใชงานของอุปกรณ นัน้ ๆ วา 
ใชเพื่ออะไร ในวงจรไฟฟานั้น 

ประเภทของเครื่องใชไฟฟา  หมายถึง  การจําแนกประเภทตามหลักการทํางาน หรือ  
เปลี่ยนรูปพังงานไฟฟา ไปเปนพลังงานรูปอื่น เชน ประเภทใหพลังงานความรอน  ประเภท           
ใหพลังงาน  เสียง ประเภทใหพลังงานแสงสวาง และประเภทใหพลังงานกล 

หลักการทํางานของเครื่องใชไฟฟา   หมายถึง  ผลที่เกิดขึ้น เมื่อตอเครื่องใชไฟฟาชนิดนั้น 
เขากับวงจรไฟฟา จะแสดงผลออกมา เชนไร 

ไฟฟาลัดวงจร  หมายถึง  การที่กระแสไฟฟาไมไหลผานตัวนําไปตามวงจรที่กําหนด        
แตจะไหลผานวัตถุหรือตัวนาํอ่ืนที่มาเชื่อมตอจากวงจรไฟฟา  

การตรวจสอบ ซอม เปลี่ยนอุปกรณไฟฟา  หมายถึง การแกไขปญหาอุปกรณไฟฟา    
เบื้องตนขัดของ ไมทํางานเปนปกติ หรืออาจเกิดอนัตรายตอผูใชได เชน การเปลี่ยน สวิตช           
การเปลี่ยนฟวส การเปลี่ยนหลอดไฟ การเปลี่ยนบัลลาสต และสตารทเตอร เปนตน 

วงจรไฟฟาของหลอดฟูออเรสเซนต  หมายถึง  การตอวงจรของหลอดเรืองแสงชนิดหนึ่ง  
ซ่ึงจะตองตอเปนวงจรแบบ อนุกรม  โดยใหสายไฟสายที่มีกระแสไฟฟา ผาน สวิตช บัลลาสต และ 
สตารทเตอร กอน จึงจะเขาสูขั้วหลอด ตามลําดับ 
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กําลังไฟฟา  หมายถึง  อัตราพลังงานไฟฟาที่ใชไปในการทําใหเกดิพลังงานรูปตาง ๆ      
ภายในเวลา 1 วินาที มีหนวย เปน วัตต (จูล ตอวินาที ) แตในการคิดคาพลังงานไฟฟาทีส้ิ่นเปลืองไป
นิยมวดัในหนวยทีใ่หญขึ้น คือ หนวย หรือ ยูนิต (กิโลวตัต ตอ ช่ัวโมง) 

2.3 เลือกชนิดของเครื่องมือ  
เครื่องมือที่ใช ในการประเมนิคือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน              

แบบประเมินคุณภาพของสือ่สําหรับผูเชี่ยวชาญ และ แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอ        
บทเรียนคอมพิวเตอร วิชา วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน 

2.4 การสรางเครื่องมือ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางเครื่องมือ ดังนี ้
1) สรางแบบทดสอบ จํานวน 40 ขอ โดย ผูวิจัยสรางเองจาํนวน 16 ขอ และ พัฒนาจาก 

งานวิจยัของ นายอดิศกัดิ์   สาคมิตร เร่ือง การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรเรื่องงานไฟฟา                   
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน  12 ขอ และ พัฒนาจากงานวิจยัของ นายพีระพงษ  วิริยสถิตยกุล  
เร่ือง การผลิต สไลดเทปประกอบการสอนเรื่อง อุปกรณทีใ่ชในวงจรไฟฟา  วิชา ว 306 วิยาศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 12 ขอ  หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ
โดยใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน เปนผูตรวจพจิารณา แลวนําผลการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ        
ไปหาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  โดยเลือกขอคําถามที่มีดัชนีความสอดคลอง  0.5 ขึ้นไป 

2) สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง        
เครื่องใชไฟฟาในบาน จํานวน 20 ขอคําถาม  และแบบประเมินบทเรยีนคอมพวิเตอรสําหรับ                
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 10 ขอคําถาม โดยแบงเปน ดานเนื้อหา จํานวน 2 ขอ  แบบทดสอบ จํานวน 3 ขอ 
และ โปรแกรม จํานวน 5 ขอ  เปนแบบมาตรประมาณคา  5 ระดับ  โดยพัฒนาจาก งานวิจยัของ           
นายอดิศกัดิ์  สาคมิตร   

2.5  การทดลองใชเครื่องมือ 
นําเครื่องมือการวิจัยที่สรางขึ้น ไปใหผูเชีย่วชาญ จํานวน  3  ทาน ตรวจพจิารณา            

ดานเนื้อหา  ดานการสรางเครื่องมือการวัดผล และ ดานการพัฒนาโปรแกรม Authoware               
เมื่อวันที่ 23  มกราคม  2547  นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข และนําแบบทดสอบไปทดลอง     
กับผูเรียนที่เคยเรียนวิชานี้มาแลว  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนยางอูมวทิยาคาร          
อ.ทาคันโท จ. กาฬสินธุ จํานวน 24 คน                  

2.6 การวิเคราะห และ ปรับปรุงคุณภาพของเครื่องมือ 
นําผลการทดสอบที่ไดจากการทดลองกับผูเรียนที่เคยเรยีนวิชานี้มาแลว มาวิเคราะห         

ขอสอบเปนรายขอ (item   analysis) เพื่อหาระดับความยากงาย (p)    คาอํานาจจําแนก (r ) และ  
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ   โดยใชสูตร KR–20  ของคูเดอร  ริชารดสัน และคัดเลือกเอา
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ขอที่มีคาความยากงาย (p)  อยูระหวาง .20 - .80 และมีคาอํานาจจําแนก  (r ) .20     ขึ้นไป ปรับปรุง
ขอที่มีคา  (p)  และ คา  (r )  ที่ไมอยูในเกณฑใหอยูในเกณฑ  เพื่อเปนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน ทําใหไดขอสอบที่มีคาความยากอยูระหวาง .20 -.80 และไดขอสอบมคีาอํานาจจําแนก
ตั้งแต .20 ขึ้นไป 

2.7 จัดทําคูมือการใชแบบทดสอบ  
3. สรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรโดยใหผูเชี่ยวชาญ เปนผูประเมิน 

เปนแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ มีเกณฑประเมิน ดังนี ้
  คาเฉลี่ย    ระดับความเหน็ 
  4.50 – 5.00   ดีที่สุด 
  3.50 – 4.49   ดีมาก 
  2.50 – 3.49   ดี 
  1.50 – 2.49   พอใช 
  1.00 – 1.49   ตองปรับปรุงแกไข 
 4. สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนตอบทเรยีนคอมพวิเตอร วิชา วิทยาศาสตร
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  เปนแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ มีเกณฑประเมิน ดังนี้ 
  คาเฉลี่ย    ระดับความพึงพอใจ 
  4.50 – 5.00   มากที่สุด 
  3.50 – 4.49   มาก 
  2.50 – 3.49   ปานกลาง 
  1.50 – 2.49   นอย 
  1.00 – 1.49   นอยที่สุด 
  

3.  การเก็บรวบรวมขอมลู 

1. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น ไปทดสอบกอนเรียนกับนักเรียนประชากรทั้งหมด จาํนวน  
39 คน เมื่อวันที่ 28  มกราคม  2547  แลวนําผลมาวิเคราะห  โดยนําผลการทดสอบของประชากร   
มาตรวจใหคะแนน โดย ใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  
เพื่อนําไปเปรยีบเทียบกับ   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

 2. นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ รายบุคคล จํานวน       
3  คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน พรอมแจกแบบสอบถาม  เมื่อวันที่ 30  มกราคม  2547   
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แลวนําผลการทดสอบ      ของประชากรมาตรวจใหคะแนน  โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก 
และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

3. นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ กลุมยอยจํานวน  6 
คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน พรอมแจกแบบสอบถาม   เมื่อวันที่ 5  กุมภาพนัธ  2547  แลว
นําผลการทดสอบ ของประชากร มาตรวจใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และ                                  
ใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไปเปรียบเทยีบกับ   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

4. นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ ภาคสนาม จํานวน     
30 คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน พรอมแจกแบบสอบถาม    เมื่อวันที่ 16  กุมภาพันธ  2547  
แลวนําผลการทดสอบ  ของประชากรมาตรวจ ใหคะแนน   โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก 
และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับ   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

 

4. การวิเคราะหขอมูล 
นําแบบประเมนิคุณภาพเครือ่งมือ  แบบสอบถามความพึงพอใจ และ แบบทดสอบที่ไป

เก็บขอมูลกับประชากร ไปตรวจใหคะแนน และคํานวณหาคาทางสถิติ ดังนี ้
1. การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ ขอมูลจากแบบทดสอบ                   

ใชโปรแกรม  Microsoft  Excel  97  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอดังนี้ 
1.1 หาคาความยากงายของแบบทดสอบ (Difficulty : p) แบบอิงกลุม  โดยนําขอมูลที่

ไดจากการใช  แบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง มาแบงเปน กลุมผูไดคะแนนสูง กับ กลุมผูไดคะแนนต่ํา 
คัดมาสุมมาอยางละ 27 % และใชสูตรคํานวณ คือ 
         

N
LHP +

=  

  
 เมื่อ     แทนคาความยากของขอคําถาม P

   H   แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 
   L   แทนจํานวนคนในกลุมต่ําตอบถูก 
   N    แทนจํานวนคนทั้งหมด ในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
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 เกณฑทีใ่ช คอื  
 

คาความยาก (p) การแปลความหมาย 
0.81 – 1.00 
0.61 – 0.80 
0.51 – 0.60 

0.50 
0.40 – 0.49 
0.20 – 0.39 
0.00 – 0.19 

งายมาก 
งาย 
คอนขางงาย 
ยากงายพอเหมาะ 
คอนขางยาก 
ยาก 
ยากมาก 

 
1.2 หาคาอํานาจจําแนก แบบทดสอบรายขอ (Discrimination : r)  แบบอิงกลุม        

โดย        นําขอมูลที่ไดจากการใช  แบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง มาแบงเปน กลุมผูไดคะแนนสูง กับ           
กลุมผูไดคะแนนต่ํา คัดมาสุมมาอยางละ 27 % และใชสูตรคํานวณ คือ 

 

   
HN
LHr −

=  
  

เมื่อ   r   แทนคาอํานาจจําแนกของขอคําถาม 
         H   แทนจํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 
         L  แทนจนวนคนในกลุมตอตอบถูก 
     แทนจํานวนคนในกลุมสูง HN

 

เกณฑทีใ่ชคือ 
 

คาอํานาจจําแนก ความหมาย 
1.00 

0.80 – 0.99 
0.60 – 0.79 
0.40 – 0.59 
0.20 – 0.39 
0.00 – 0.19 

จําแนกดีเลิศ 
จําแนกดีมาก 
จําแนกด ี

จําแนกไดปานกลาง 
จําแนกไดบาง 

จําแนกไมคอยได 
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1.3 หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ใชสูตร KR-20 ของ  คูเดอร  ริชารดสัน  ดังนี ้
 

     = ttr ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−
∑

2S
pq

1
1k

k    

 
  เมื่อ      แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ttr

   k  แทน  จํานวนขอสอบ 

   p  แทน  สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ  =  
N
R  

     เมื่อ  R  แทน  จํานวนผูตอบถูกในขอนั้น 
             N  แทน จํานวนผูสอบ 
         แทน  สัดสวนของจํานวนผูตอบผิดของขอหนึ่ง ๆ =    q p1 −

   2S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 
 

2. คาสถิติพื้นฐานที่ใช 

2.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic  Mean)   ใชสูตร      
Ν

Χ
=Χ ∑    

  เมื่อ   Χ  แทน  คะแนนเฉลี่ย 
    แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด ∑X

   N  แทน  จํานวนคนในกลุมตวัอยาง 
2.2 คารอยละ  (Percentage) 

    
2.3 คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard   Deviation)  ใชสูตร 

 

   
( )

( )1NN
XXN

.D.S
22

−

−
= ∑ ∑  

 
  เมื่อ  แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมตัวอยาง .D.S

    แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด ∑X

    แทน  ผลรวมของคะแนนยกกําลังสอง ∑ 2X

   N  แทน  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมตัวอยาง 
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3. การประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามสูตร  E1 / E2                           
(ไชยยศ  เรืองสุวรรณ 2533 : 139) 
 

   สูตร 
Α

×
Ν

Χ

=Ε

∑ 100
1   

 

   และ  
Β

×
Ν

Υ

=Ε

∑ 100
2    

   
 
  เมื่อ  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการทีจ่ัดไวในบทเรียน 1Ε

                                                       คอมพิวเตอรชวยสอน 
    แทน  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการ 2Ε

    เปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียน 
    แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการฝกทํากิจกรรมในบทเรียน ∑Χ

    แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทดสอบหลังเรียน ∑Υ

    แทน  จํานวนผูเรียน Ν

    แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกกิจกรรม Α
   B  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
    
  โดยใชเกณฑ ดังนี ้
   95 – 100 มีประสิทธิภาพดีมาก 
   90 – 94  มีประสิทธิภาพด ี
   80 – 90  มีประสิทธิภาพพอใช 
   ต่ํากวา 80 ตองปรับปรุงแกไข 
 

4. การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 
การทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน                

ใชสถิติ   t-test   ดังนี ้
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( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 
  เมื่อ   t  แทน  สถิติที่ใชทดสอบเพื่อเปรียบเทียบกบัคาวิกฤติ  จากการแจกแจง 

      แบบ    เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ t

   D  แทน  คาผลตางระหวางคะแนน 
   n แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง หรือ จํานวนคูคะแนน 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 

ในการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจยัไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับขั้นตอน ดังตอไปนี ้

ตอนที่  1  ประชากรและและกลุมตัวอยาง 
ประชาการที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที3่ โรงเรียนขอนแกน       

วิทยาเสริม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษากาฬสินธุ เขต 2 จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน  39  คน 
 

 

ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

จากขอมูลที่ไดจากการใชแบบทดสอบกอนเรียน และการนําบทเรียนคอมพิวเตอร       
ชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน  ไปใชกับนักเรยีน   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม จํานวน  39 คน  แลวใหนักเรยีนทาํแบบฝกหัด 
ในบทเรียน และ ทดสอบหลังเรียน   คัดเลือกที่ไดขอมูลสมบูรณ จํานวน 20 คน  แลวนําขอมูล      
มาวิเคราะหไดผล  ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร  ช้ัน       
มัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง  เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ขั้นที่ 2 วิเคราะหเปรยีเทีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนระหวางกอนการเรียน กบั
หลังการเรียนโดยใชเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา  วทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง   
เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ขั้นที่ 3 วิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  วิชา
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง  เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล  ดังตารางที่ 4.1, 4.2, 4.3, และ 4.4 
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2.1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
ตารางที่ 4.1   แสดงคะแนนเฉลี่ย คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสทิธิภาพ       

ของผลลัพธ (E2 )  ของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจากการทดสอบแบบเดี่ยว 
 

ช่ือเร่ือง 
คะแนนเต็ม
แบบฝกหัด 

คาเฉลี่ย E1

คะแนนเต็ม
แบบทดสอบ
หลังเรียน 

คาเฉลี่ย E2 (E1 / E2 ) 

เครื่องใช
ไฟฟา   
ในบาน 

40 19.33 48.33 40 24.33 60.83 48.33/60.83 

N = 3 
จากตารางที่ 4.1  แสดงวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดจากการทดสอบแบบเดีย่ว มีประสิทธิ์ภาพ  48.33 / 60.83  ซ่ึงต่ํากวา
เกณฑทีก่ําหนด    70 / 70  ทั้งนี้อาจเปนเพราะ นักเรยีนในกลุมออนนัน้ อานหนังสือไมคอยได       
จึงทําใหการตอบแบบทดสอบดวยการเดาคาํตอบ  สวนหนึ่งอาจเปนเพราะรูปแบบการนําเสนอ  
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ผูเรียนยังไมคุนเคยกบัการใชเครือ่งคอมพิวเตอร  ผูวิจัยจึงไดนํา   
ขอบกพรองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาปรับปรุงแกไข เพื่อนําไปทดสอบกับประชากร
แบบกลุมเล็กตอไป 

 
ตารางที่ 4.2   แสดงคะแนนเฉลี่ย คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสทิธิภาพ       

ของผลลัพธ (E2 )  ของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจากการทดสอบแบบกลุมเล็ก 
 

ช่ือเร่ือง 
คะแนนเต็ม
แบบฝกหัด 

คาเฉลี่ย E1

คะแนนเต็ม
แบบทดสอบ
หลังเรียน 

คาเฉลี่ย E2 (E1 / E2 ) 

เครื่องใช
ไฟฟา   
ในบาน 

40 20.16 50.42 40 26.33 65.83 50.42/65.83 

N = 6 
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จากตารางที่ 4.2 แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดจากการทดสอบแบบกลุมยอย มีประสิทธิ์ภาพ  50.42 / 65.83        
ซ่ึงต่ํากวาเกณฑที่กําหนด    70 / 70  ทั้งนี้อาจเปนเพราะ นักเรียนในกลุมออนนั้น อานหนังสือ       
ไมได จึงทําใหการตอบแบบทดสอบดวยการเดาคําตอบ  เพราะในการทดลองแตละครั้งจะสุมผูเรียน
แบบเจาะจงมาจาก กลุม เกง กลุมกลาง และ กลุมออน  แตรูปแบบการนําเสนอของ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เปนการนําเสนอในแบบเดยีวกันหมด ซ่ึงอาจไมเหมาะกับผูเรียนในกลุมออน
เทาที่ควร และผูเรียนยังไมคุนเคยกับการใชเครื่องคอมพิวเตอร  ผูวิจยัจงึไดนํา   ขอบกพรอง         
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาปรับปรุงแกไข เพื่อนําไปทดสอบกับประชากรแบบ          
ภาคสนามตอไป 
 
ตารางที่ 4.3   แสดงคะแนนเฉลี่ย คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสทิธิภาพ 

ของผลลัพธ (E2 )  ของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจากการทดสอบแบบภาคสนาม 
 

ช่ือเร่ือง 
คะแนนเต็ม
แบบฝกหัด 

คาเฉลี่ย E1

คะแนนเต็ม
แบบทดสอบ
หลังเรียน 

คาเฉลี่ย E2 (E1 / E2 ) 

เครื่องใช
ไฟฟา   
ในบาน 

40 28.40 71.00 40 28.55 71.37 71.00/ 71.37 

N = 20 
จากตาราง 4.3 แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน    

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดจากการทดสอบแบบภาคสนามมีประสิทธิ์ภาพ  71.00 / 71.37  
แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยไดนําขอบกพรองจากการทดลองรายเดีย่วและ       
การทดลองกลุมยอย ไปปรับปรุงแกไข ไดพัฒนาผูเรียนใหมีความรูเพิ่มขึ้น นั่นคือ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวจิยัสรางขึ้นมีประสิทธิ์ภาพตามเกณฑทีก่ําหนด  70 / 70 
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2.2 การวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการเรยีนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอร 
ตารางที่  4.4  แสดงการเปรยีบเทียบผลการเรียนของผูเรียน กอนเรียนกับหลังเรียน   
 

กลุมทดลอง     n x  คะแนนเพิ่ม SD  t  
กอนเรียน 
หลังเรียน 

20 
20 

21.20 
28.55 

7.35 
2.607 
1.050 

12.26* 

  

*P <  .05  
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2.3 การวิเคราะหขอมูลจาก แบบประเมินความพึงพอใจของผูเรียน 
นักเรียนไดใหความเหน็ในการแสดงความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพวิเตอร ดังนี ้

ตารางที่  4.5 วเิคราะหความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

ขอความ X SD  ระดับ 
การประเมิน 

1. ทําใหมีความรูเกี่ยวกับ เครื่องใชไฟฟาในบานมากขึ้น 
2. ทําใหเกิดความสนใจเกีย่วกับเครื่องใชไฟฟาในบานมากขึ้น 
3. ทําใหเขาใจเนื้อหาไดเร็วขึน้ 
4. สามารถเรียนรูดวยตนเองได 
5. สามารถเลือกเรียนรูตามหวัขอที่ตองการได 
6. ครอบคลุมเนื้อหาของบทเรียน 
7. ทําใหเพลิดเพลินกับการเรยีน 
8. ทําใหเขาใจกวาฟงครูสอนแบบบรรยาย 
9. มีเนื้อหาเหมาะสม 
10. มีขนาดตัวหนังสือเหมาะสม 
11. มีภาพประกอบเหมาะสม 
12. มีเสียงดนตรีประกอบเหมาะสม 
13. มีการจัดฉากเหมาะสม 
14. มีเนื้อหาตอเนื่องกัน 
15. มีคําถาม และคําตอบในแบบทดสอบ ชัดเจน 
16. มีความเหมาะสมดานเวลา 
17. ทําใหอยากรูในหวัขอตอไป 
18. มีคําอธิบายเหมาะสม เขาใจงาย 
19. ทําใหอยากทําแบบทดสอบขอตอไป 
20. อยากใหครูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร กับหัวขอ/วิชาอ่ืน ๆ 
อีก 

4.0 
4.1 
3.6 
4.1 
4.3 
3.8 
4.4 
3.9 
4.2 
4.1 
4.0 
3.8 
3.9 
4.0 
4.3 
4.0 
4.0 
4.0 
3.7 
4.1 

0.50 
0.40 
0.60 
0.70 
0.60 
0.70 
0.60 
0.90 
0.60 
0.60 
0.80 
0.70 
0.70 
0.30 
0.60 
0.70 
0.70 
0.60 
0.60 
0.90 

พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 

เฉล่ีย 3.99 0.60 พอใจมาก 
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 จากตารางที่ 4.4  ผูเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรในทุกดานอยูในระดบั   
พอใจมาก 
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บทที่  5 

สรุปการวจิัย  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 

การวิจยัคร้ังนี้ เปนการวจิัยเชงิกึ่งทดลอง  เพื่อสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน               
วิชา วิทยาศาสตร   ช้ันมัธยมศึกษา ปที่ 3 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน ซ่ึงมีขั้นตอน สรุปได ดังนี ้
 

1. สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.1.1  เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง  เครื่องใชไฟฟา

ในบาน  ระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ใหมปีระสิทธิภาพ 70 / 70 
1.1.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนเรียน และ   

หลังเรียน  โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
1.1.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                    

วิชา วิทยาศาสตร  เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 

1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
1.2.1 ประชากร และกลุมตัวอยาง 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน     

ขอนแกนวิทยาเสริม สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 2 จังหวดักาฬสินธุ        
จํานวน 39 คน     คัดเหลือเพยีง 20 คน   

 1.2.2 การทดลองกับประชากร 
 ขั้นตอนที่  1  แบงผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ออกเปน 3 กลุม โดยใชคะแนนเฉลี่ย

สะสมในปการศึกษาที่ผานมาเปนเกณฑ  โดยแบงออกเปน กลุมเกง  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ย
สะสมตั้งแต  3.50 – 4.00  กลุมกลาง  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  2.50 – 3.49 และ 
กลุมออน  จะเปนผูเรียนที่มคีะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  1.00 – 2.49 
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ขั้นตอนที่  2  ใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบ เจาะจง  โดยเลือกจาก กลุมเกง        
กลุมกลาง และ กลุมออน เพือ่ใชในการทดลองรายบุคคล  การทดลองรายกลุม และ การทดลอง  
ภาคสนาม  

 1.2.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

1) บทเรียนคอมพิวเตอร วิชา วิทยาศาสตร ว 306 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนรูจากบทเรียน

คอมพิวเตอร เรื่อง     เครื่องใชไฟฟาในบาน 
3) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ บทเรียนคอมพิวเตอร                             

เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
4) สถิติที่ใช  คาเฉลี่ยเลขคณิต  คาความยากงาย  คาความเชื่อมั่น และอํานาจจําแนก 

1.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
1) นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น ไปทดสอบกอนเรียนกับนักเรียนที่เปนประชากร    

ทั้งหมด  จํานวน 39 คน แลวนําผลมาวิเคราะห  โดยนําผลการทดสอบของประชากร  มาตรวจ      
ใหคะแนน   โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด            
เพื่อนําไปเปรยีบเทียบกับ ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

 2) นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ รายบุคคล 
จํานวน 3  คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน   แลวนําผลการทดสอบของประชากร  มาตรวจ  
ใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไป
เปรียบเทียบกบั   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

3) นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ กลุมยอย
จํานวน  6 คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน แลวนําผลการทดสอบของประชากรมาตรวจ      
ใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไป
เปรียบเทียบกบั ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

4) นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ ภาคสนาม 
จํานวน 30 คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน แลวนําผลการทดสอบของกลุมตัวอยาง มาตรวจ
ใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไป
เปรียบเทียบกบั   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

1.2.5 การวิเคราะหขอมูล 
นําแบบประเมนิเครื่องมือ  แบบสอบถามความพึงพอใจ และ แบบทดสอบที่       

ไปเก็บขอมูลกบักลุมตัวอยาง ไปตรวจใหคะแนน และคํานวณหาคาทางสถิติ ดังนี้ 
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1) การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ ขอมูลจากแบบทดสอบ              
ใชโปรแกรม  Microsoft  Excel  97  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ 

(1) หาคาความยากงายของแบบทดสอบ (Difficulty : p) แบบอิงกลุม            
โดยนํา ขอมูลที่ไดจากการใช  แบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง มาแบงเปน กลุมผูไดคะแนนสูง กับ            
กลุมผูไดคะแนนต่ํา คัดมาสุมมาอยางละ 27 %  

(2) หาคาอํานาจจําแนก แบบทดสอบรายขอ (Discrimination : r)  แบบอิงกลุม  
โดยนําขอมูลที่ไดจากการใช  แบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง มาแบงเปน กลุมผูไดคะแนนสูง          
กับ กลุมผูไดคะแนนต่ํา คัดมาสุมมาอยางละ 27 % และ 

(3) หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ใชสูตร KR-20 ของ  คูเดอร  ริชารดสัน   
  2) คาสถิติพื้นฐานที่ใช 

 (1) คาเฉลี่ย (Arithmetic  Mean)    
 (2) คารอยละ  (Percentage) 
 (3) คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard   Deviation)  

 3) หารประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร ตามสูตร  E1 / E2  
 4) การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 

การทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
ใชสถิติ t-test    

 
1.3 ผลการวิจัย 

1.3.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา วทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3           
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน   ที่ผูวิจัย พัฒนาขึ้น  มีประสิทธิภาพ  71.00 / 71.37 

2.3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที ่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร             
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

3.3.3  ความพงึพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอร โดยเฉลี่ยอยูในระดับ    
พอใจมาก 
 

  2.  อภิปรายผล 
2.1  ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร  วิชา วิทยาศาสตร     

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน  พบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น              
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มีประสิทธิภาพ  71.00 / 71.37 หมายความวา บทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น มีผลทําใหผูเรียน    
เกิดกระบวนการเรียนรู ตามเกณฑที่ตั้งไว คือ  รอยละ 70 /70  แตอาจจะเปนการกําหนดเกณฑที่ต่ํา 
ซ่ึงผูวิจัยจะไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอน เร่ือง   เครื่องใชไฟฟาในบานให มี                
ประสิทธิภาพสูงขึ้นเปน 80 / 80 ตอไป 

2.2  การทดสอบสมมติฐาน เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน ระหวาง  
กอนเรียน กับหลังเรียน ทั้งการทดสอบ กลุมสูง  กลุมกลาง กลุมต่ํา และโดยรวม เมื่อนาํคะแนน
เฉล่ียผลการทดสอบกอนเรียน และหลังเรียนไปทดสอบดวยคา t test (Dependent) แลวปรากฏวา  
คะแนนหลังเรยีนสูงกวาคะแนนกอนเรียนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่ระดับ .01  แสดงวา             
บทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนสูงขึ้นจริง ตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว และสอดคลองกับผลการวิจัยของ  อดิศักดิ ์  สาคมิตร   และ  พีระพงษ   วิริยสถิตยกุล 

2.3  การสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอร โดยใช            
แบบวัดมาตรประมาณคา 5 ระดับ  พบวา คาเฉลี่ยของความพึงพอใจที ่ผูเรียนมีตอ                        
บทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอนที่สรางขึ้น  เทากับ 3.99  หมายความวา  ผูเรียนมีความพึงพอใจ      
ตอบทเรียนคอมพิวเตอร ในระดับ พอใจมาก 
 

3.  ขอเสนอแนะ 
3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

3.1.1 ควรตรวจสอบการทํางานของ ไดรฟซีดีรอม ( CD – ROM  Drive ) วาทํางาน
ปกติหรือไม  และตรวจสอบแผนซีดีรอม ( CD – ROM ) กอนวาใชงานไดตามปกตหิรือไม         
เพื่อจะไดไมเกดิการติดขัดในระหวางที่ผูเรยีนใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     

3.1.2 ควรแจงวันเวลาใหผูเรยีนทราบกอนวา จะใหเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร  
ชวยสอน และ มีการทดสอบกอนเรียน หลังเรียน เพื่อการเก็บรวบรวมขอมูลไดครบถวนสมบูรณ  
ซ่ึงจะชวยใหการวิเคราะหขอมูลมีความนาเชื่อถือมากขึ้น 

3.1.3 ควรใหผูเรียนไดใชเครือ่งคอมพิวเตอร  1 คน  ตอ 1 เครื่อง หรือ 2 คน              
ตอ 1 เครื่องเปนอยางมาก เพือ่ปองกันผูเรียนแยงกันเลน ซ่ึงอาจเกิดการทะเลาะกนัได 

3.1.4 ควรใหผูเรียนไดศึกษาจนครบทุกหวัขอ กอนทดสอบหลังเรียน เพื่อใหผูเรียน  
ไดรับความรู และตอบแบบทดสอบดวยความรูที่แทจริง  ซ่ึงจะชวยใหการวิเคราะหขอมูล                
มีความนาเชื่อถือมากขึ้น 

3.1.5 ควรแจงผลการทดสอบกอนเรียน กับ หลังเรียนใหผูเรียนใหผูเรียนทราบ เพื่อให
ผูเรียนไดทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง และมีกําลังใจในการศึกษาหวัขออ่ืน  ๆ   
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3.2 ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป 
3.2.1 ควรมีการวิจัย และพัฒนาเครื่องมือในลักษณะนี้ กบั รายวิชา วิทยาศาสตร        

หัวขอเร่ืองอื่น หรือ ระดับชัน้อื่น ๆ  
3.2.2 ควรศึกษาโปรแกรมอื่น ๆ  นอกเหนือจาก Authowere version 7  เพื่อใหม ี      

การนําเสนอเนื้อหาที่หลากหลายรูปแบบ และเชื่อมโยงกันได  จะทําใหผูเรียนไมเบือ่ตอการเรียน  
3.2.3 ในการนาํเครื่องมือไปใชเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ควรทําการทดลองใชเครื่องมือ

กับประชากรหลาย ๆ แหง เพื่อใหไดเครื่องมือที่มีคุณภาพนาเชื่อถือ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบสอบถามและแบบทดสอบ 
 

1.  นางนพพร   ศรีมงคล  อาจารย  3  ระดับ  8  โรงเรียนทาคันโทวิทยาคาร 
2. นายวัลลภ   ภูจอมจิตร  อาจารย  2  ระดับ  6  โรงเรียนยางอูมวิทยาคาร 
3. นายประสงค  สกุลซง  อาจารย  1  ระดับ  5  โรงเรียนยางอูมวิทยาคาร 
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คูมือการใช 
บทเรียนคอมพิวเตอร เรือ่ง  เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
………………………………………………………………………… 

 บทเรียนคอมพิวเตอร  เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานนี ้ สรางขึ้นเพื่อใชเปนบทเรียน วิชา          
วิทยาศาสตร ช้ัน ม.3  เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  โดยมีจดุประสงคในการใชงาน ดังนี้ 
 1. เปนสื่อการเรียนการสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  ดานเนื้อหา ในลักษณะของการเรียนรู
ดวยตัวเอง 
 2. ใชในการทบทวนเนื้อหา เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 3. ใชเปนนวัตกรรมทางการเรียนการสอน หรือ ใชสอนในกรณีขาดครผููสอน เร่ือง                   
เครื่องใช   ไฟฟาในบาน 
 4. ใชเปนแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชา วิทยาศาสตร เร่ือง                            
เครื่องใชไฟฟา  ในบาน เพราะในบทเรียนคอมพิวเตอร จะมีแบบทดสอบใหผูเรียนไดทดลองทําได    
และ เมื่อทําจนครบ หรือ ออกจากโปรแกรม  บทเรียนจะรวมคะแนน พรอมแจงผลการทดสอบใหทราบ
ไดดวย 
 5. ในเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร  มุงใหผูเรียนไดรูจกักับ อุปกรณ และเครื่องใชไฟฟา    
ในบาน ตลอดจน   วิธีการใช และปองกันอนัตรายที่อาจเกิดจากไฟฟาลัดวงจร โดยจะแยกใหผูเรยีน         
ไดศึกษาเปนแตละหัวขอไป  
  

โครงสรางเนื้อหา 
 เนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร แบงเปน 4 หนวย ใหญ และแตละหนวยยังแบงเปน หนวยยอย
อีก ดังนี ้
  1. อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา 

1.1 สายไฟ 
1.2 ฟวส 
1.3 สะพานไฟ 
1.4 สวิตช 
1.5 เตารับและเตาเสียบ 

2. การตอวงจรไฟฟา 
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3. เครื่องใชไฟฟา 
   3.1 เครื่องใชไฟฟาที่ใหแสงสวาง 
   3.2 เครื่องใชไฟฟาที่ใหความรอน 
   3.3 เครื่องใชไฟฟาที่ใหพลังงานกล 
   3.4 เครื่องใชไฟฟาที่ใหพลังงานเสียง 
4. กําลังไฟฟา 
5. แบบทดสอบ 

 การใชงานโปรแกรม 
 คําแนะนําการใช 
 เครื่องคอมพิวเตอร ที่มีความสามารถ ดังนี้ 
1. เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชหนวยประมวลผลPentium  ขึ้นไป 
2. ระบบปฏิบัติการ Microsoft  Windows 95, 98, Me, NT 4.0, 2000 หรือ  XP  
3. มีหนวยความจํา RAM  32 MB ขึ้นไป 
4. มีพื้นที่วางในฮารดดิสก  120 MB ขึ้นไป 
5. การดจอขั้นต่ําแสดงผลที่ 640 x480  256 สี 
6. ชุดมัลติมีเดีย เชน การดเสียง ลําโพง ไมโครโฟน 
7. ไดรฟCD-ROM หรือ ไดรฟ CD- RW  หากตองการบันทึกขอมูลลงในแผน CD 

การใชบทเรยีนคอมพิวเตอร 
วิธีใชงาน 

1. เปดเครื่องคอมพิวเตอรของคุณ 
2. ใสแผน CD  ในชอง CD –ROM ไดรฟ 
3. รอใหเครื่อง Auto  run  แลวคลิก 
4. ถาใสแผนแลว เครื่องไม แสดง “ตอไป” ใหนําแผนออกและใสกลับเขาไปใหม 

  ตอไป 

5. เลือกคลิกหัวขอที่ตองการศึกษา 
6. คลิก                     เพื่อศึกษาเนื้อหา ไปเรื่อย ๆ จนจบ 
7. คลิก                    เพื่อกลับไปดูหัวขอเดิมอีก 
คลิก   “ออกโปรแกรม” เมื่อตองการออกโปรแกรม 
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เฉลยแบบทดสอบ 
 

ขอ ก =  3, 6, 9, 12, 15, 18, 20, 22, 29, 35, 36, 38 รวม 12 ขอ 
ขอ ข =  2, 5, 10, 13, 14, 17, 30, 31, 37. 39, 40  รวม 11 ขอ 
ขอ ค =  1, 7, 8, 16, 21, 23, 24, 25, 26, 28, 32, 33, 34,  รวม 13 ขอ 
ขอ ง =  4, 11, 19, 27, รวม 4 ขอ 



80 

แบบทดสอบ   วิชา   วิทยาศาสตร ว 306 
บทที่ 16 เร่ือง   เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...--...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...--...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-. 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบ  มีจํานวน  40   ขอ  เวลา  1  ช่ัวโมง 
 2. แบบทดสอบ เปนแบบ ปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ใหนักเรยีนเลือกคําตอบ         
ที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดยีว  แลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( X )  ลงในชองตัวเลือกที่ตองการ          
ในกระดาษคําตอบ 
 

                      ตัวอยางการเลือกตอบ   ขอ   ก 
ก ข ค ง 
X    

 
 

 3.  ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  เชน เปลี่ยนคําตอบจาก   ก  เปน  ง 
 

                               ตัวอยางการเปลี่ยนคําตอบใหม จาก      ก  เปน   ง 
ก ข ค ง 
X   X 

 
4. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมาย ใด  ๆ  ลงในแบบทดสอบนี้ 
5. ใหสงแบบทดสอบพรอมกระดาษคําตอบที่กรรมการคุมสอบ เมื่อทําแบบทดสอบ        

เสร็จเรียบรอยแลว 
 



81 

1. เครื่องใชไฟฟาในขอใด ที่เปลี่ยนพลังงาน 
ไฟฟา เปนแสงสวาง  ? 
   ก. เตารีด  ข. วิทยุเทป  
   ค. หลอดไฟ  ง. พัดลม 
2. เครื่องใชไฟฟาในขอใด ที่เปลี่ยนพลังงาน 
ไฟฟาเปนพลังงานเสียง ? 
   ก. เตารีด  ข. วิทยุเทป  
   ค. หลอดไฟ  ง. พัดลม 
3. เครื่องใชไฟฟาในขอใด ที่เปลี่ยนพลังงาน 
ไฟฟาเปนพลังงานความรอน ? 
   ก. เตารีด  ข. วิทยุเทป  
   ค. หลอดไฟ  ง. พัดลม 
4. เครื่องใชไฟฟาในขอใด ที่เปลี่ยนพลังงาน 
ไฟฟาเปนพลังงานกล ? 
   ก. เตารีด  ข. วิทยุเทป  
   ค. หลอดไฟ  ง. พัดลม 
5. สายไฟฟาทีใ่ชอยูภายในบาน  สวนใหญ    
ทําดวยโลหะในขอใด ? 
   ก. เงิน   ข. ทองแดง 
   ค. เหล็ก  ง. สังกะสี 
6. โลหะในขอใดที่เปนตวันําไฟฟาไดดีที่สุด  
   ก. เงิน   ข. ทองแดง 
   ค. อะลูมิเนียม  ง. สังกะสี 
7. ความตานทานของตัวนําไฟฟา ขี้นอยูกับ       
   ก . น้ําหนักของตัวน้ํา                               
   ข. สถานะของตัวนํา 
   ค. ความยาวและพื้นทีห่นาตัดของตัวนํา 
   ง. อุณหภูมิของตัวนํา 

8.  อุปกรณในขอใดที่ใชเปนตัวควบคุมใน     
วงจรไฟฟา  
   ก. ฟวส  ข. สะพานไฟ 
   ค. สวิตช  ง. ปล๊ักไฟ 
9. อุปกรณในขอใดที่ทําหนาที่ควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟาในวงจร ? 
   ก. ฟวส  ข. สะพานไฟ 
   ค. สวิตช  ง. ปล๊ักไฟ 
10. อุปกรณในขอใดที่ทําหนาที่ตัดตอวงจร   
ไฟฟาภายในบานทั้งหมด ? 
   ก. ฟวส  ข. สะพานไฟ 
   ค. สวิตช  ง. ปล๊ักไฟ 
11. นักวิทยาศาสตร ทานใด ที่คิดประดิษฐ
หลอด ไฟฟาสําเร็จเปนคนแรก ? 
   ก. กาลิเลโอ  ข. อารมสตรอง 
ก. หลุยปลาสเตอร  
ข. โธมัส  แอลวา  เอดิสัน 

12. ไสหลอดไฟฟา นิยมทํามาจากสารชนิดใด  
   ก. ทังสเตน  ข. ปรอท 
   ค. ดีบุก  ง. ตะกัว่ 
13. การตออุปกรณของหลอดฟูออเรสเซนต  
เปนการตอวงจรไฟฟา แบบใด ? 
  ก. แบบขนาน  ข. แบบอนุกรม 
  ค. แบบผสม  ง. ไดทุกแบบ 
14. อุปกรณในขอใด  ที่ทําหนาที่เปนสวติช
อัตโนมัติของหลอดฟูออเรสเซนต ? 
   ก. บัลลัสต ข. สตารเตอร 
   ค.  ไสหลอด ง. สารเรืองแสง 
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15. ปริมาณพลังงานไฟฟาทีใ่ชไปใน 1 วินาที  
นิยมเรียกวา  กาํลังไฟฟา  ซ่ึงมีหนวยเปน ? 
   ก. วัตต  ข. โวลต 
   ค. ลูกบาศก  ง. แอมแปร 
16. อุปกรณใดที่ใชวัดปริมาณพลังงานไฟฟา ?    
   ก. ไดนาโม  ข. มอเตอร 
   ค. มาตรไฟฟา  ง. ฟวส 
17. ขอใดหมายถึงฉนวนไฟฟา ? 
   ก. สารที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
   ข. สารที่ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน 
   ค. สารที่มีความตานทานไฟฟานอย  
   ง. สารที่เปนโลหะทุกชนดิ 
18. สายไฟแรงสูงทําดวยโลหะใดเพราะ เหตุใด  
      ก. อะลูมิเนียม เพราะน้ําหนักเบา ราคาถูก 
สูญเสียพลังงานในสายไฟนอย 
   ข. อะลูมิเนียม  เพราะมีความตานทานไฟฟา 
        ต่ํากวาโลหะอื่น  ราคาถกู 
   ค. ทองแดง  เพราะนําไฟฟาไดดี ราคาถูก    
       สูญเสียพลังงานนอย 
   ง. ทองแดง   เพราะราคาถูก  มีความตานทาน
นอยกวาโลหะอื่น 
19.  ลวดตัวนําชนิดเดยีวกัน  จะยอมให
กระแสไฟฟาไหลผานไดมากที่สุด ตาม
คุณสมบัติ     ขอใด ? 
   ก. ลวดทีย่าวมาก  ขนาดใหญ  อุณหภูมติ่ํา 
   ข. ลวดที่ยาวมาก  ขนาดเลก็  อุณหภูมิสูง 
   ค. ลวดส้ัน  ขนาดเล็ก  อุณหภูมิสูง 
   ง. ลวดสั้น   ขนาดใหญ  อุณหภูมิต่ํา 

20. ขอคนพบที่นํามาใชทําตวันําไฟฟายิ่งยวด 
คือ ? 
   ก. ความตานทานไฟฟาของตัวนําขึ้นอยูกบั 
       อุณหภูม ิ
   ข. ความตานทานไฟฟาของตัวนําขึ้นอยูกบั  
        ชนิดของตัวนํา 
   ค. ความตานทานไฟฟาของตัวนําขึ้นอยูกบั  
         ความยาวของตัวนํา 
   ง. ความตานทานไฟฟาของตัวนํา ขึ้นอยูกับ  
       พื้นที่หนาตัดของตังนํา 
21.  ขอใดคือความสัมพันธระหวาง  ความ
ตานทานไฟฟากับความยาวและพื้นทีห่นาตัด ? 
      ก. 

ÅÇ´µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§
µÑÇ¹ÓÒµÑ´¢Í§ÅÇ´¾×é¹·ÕèË¹é¹¤ÇÒÁµéÒ¹·Ò =

   ข. 

ÅÇ´µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§
µÑÇ¹ÓÒµÑ´¢Í§ÅÇ´¾×é¹·ÕèË¹é¹¤ÇÒÁµéÒ¹·Òα

   ค. 

µÑÇ¹ÓÒµÑ´¢Í§ÅÇ´¾×é¹·ÕèË¹é
ÅÇ´µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§¹¤ÇÒÁµéÒ¹·Òα

   ง. 

µÑÇ¹ÓÒµÑ´¢Í§ÅÇ´¾×é¹·ÕèË¹é
ÅÇ´µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§¹¤ÇÒÁµéÒ¹·Ò =

22. สายไฟที่ใชในการสงพลังงานไฟฟา           
มีขนาดแตกตางกัน  ขึ้นอยูกบัขอใด ? 
   ก. ความตางศักยไฟฟา 
   ข. ปริมาณกระแสไฟฟาทีไ่หลผาน 
   ค. จํานวนเครื่องใชไฟฟาภายในบาน 
   ง. ความตานทานรวมของเครื่องใชไฟฟา 
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23. ขอความใด ไมถูกตอง  เกี่ยวกับ               
การเกิดไฟฟาลัดวงจร ? 
   ก. สายไฟทีไ่มมีฉนวนหุมมาแตะกัน 
   ข. พลังงานไฟฟาถูกเปลี่ยนเปน                  
พลังงานความรอน 
   ค. ตําแหนงที่เกิดไฟฟาลัดวงจรมี                   
        ความตานทานสูง 
   ง. ตําแหนงที่ไฟฟาลัดวงจร เปนตําแหนงที่
กระแสไฟฟาไหลผานมากทีสุ่ด 
24.  หนาที่ของฟวส  ที่สําคัญคือขอใด ? 
   ก. ปองกันกระแสไฟฟาลด 
   ข. ปองงกันกระแสไฟฟาร่ัว 
   ค. ปองกันกระแสไฟฟาลัดวงจร 
   ง.  ปองกันการสูญเสียพลังงานไฟฟา 
25.  ขอใดกลาวถึงฟวส ไดถูกตอง ? 
  ก . ฟวส เปนโลหะผสม ระหวางดีบกุ                 
        กับตะกัว่ 
   ข. ฟวส มีความตานทานไฟฟานอย                  
        จุดหลอมเหลว สูง                     
   ค. ฟวส มีความตานทานไฟฟานอย                     
        จุดหลอดเหลวต่ํา 
   ง. ฟวสที่ดีตองสามารถใหกระแสไฟฟา         
ไหลผานไดมาก 
26. ขอใดกลาวถูกตอง ? 
   ก.  การตอสวิตช ตองตอแบบขนาน 
   ข.  ทั้งสวิตชและสะพานไฟฟา มีฟวส        
         เปนสวนประกอบ 
   ค. ไมควรใชสวิตชอันเดยีวควบคุม                
      เครื่องใชไฟฟาหลายชิน้ 

   ง. ควรใชสวติชธรรมดาควบคุมการทํางาน  
      ของเครื่องปรับอากาศ 
27. ขอใดคือประโยชนของเตารับ ? 
   ก.  ลดปริมาณกระแสไฟฟา 
   ข. ปองกันอนัตรายจากไฟฟาลัดวงจร 
   ค. ใชปรับแรงดันไฟฟาจากสูงใหต่ําลง 
   ง. ใชเปนจดุจายกระแสไฟฟาใหกับ             
เครื่องใชไฟฟา 
28. สายดินชวยปองกันอนัตรายจากเครื่องใช  
ไฟฟาที่เกดิกระแสไฟฟาร่ัวไดอยางไร ? 
   ก. ทําใหสวติชอัตโนมัติ ตัดวงจรไฟฟา 
   ข. ทําใหฟวสหลอมละลายตัดวงจรไฟฟา 
   ค. ทําใหกระแสไฟฟาที่ร่ัว ไหลผานสายดนิ
ลงสู พื้นดิน 
   ง. ทําใหความตางศักยไฟฟาระหวาง              
       เครื่องใชไฟฟากับดนิ เพิม่ขึ้น 
29. ขอใดกลาวถูกตองเกีย่วกับการตอวงจร
หลอด  ฟูออเรสเซนต ? 
   ก. ไฟฟาจากสวิตชจะผานบาลาสต               
กอนเขาสูหลอดไฟ 
   ข. ไฟฟาจากสวิตชจะผานสตารทเตอร         
        กอนเขาสูหลอดไฟ 
   ค. ไฟฟาจากสวิตชจะเขาสูหลอดโดยตรง 
   ง. ไมมีขอถูก 
30. สายไฟที่ตอจากสะพานไฟไปยังฟวส
กระปุกตองเปนสายใด ? 
ก. สายที่ไมมีกระแสไฟฟา 
ข. สายที่มีกระแสไฟฟา 

   ค. ทั้งสองสาย   ง. สายใดกไ็ด 
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31. สายเมนไฟฟาจากภายนอกบาน เมื่อเขสูตัว
บานมักจะตอผานอุปกรณใด   เปนอันดับแรก ? 
  ก. เซอรกิตเบรกเกอร ข. คัทเอาท 
  ค. ทิซิโน  ง. ฟวสกระปกุ 
32. การตอวงจรไฟฟา จะตองใหสายใด          
ผานสวิตช ? 
ก. สายใดกไ็ด   
ข. สายที่ไมมีกระแสไฟฟา 

   ค. สายที่กระแสไฟฟา ง. ทั้งสองสาย 
33. กรณีที่ไฟฟาดับทั้งบานโดยไมทราบสาเหตุ  
ควรเริ่ม ตรวจจากอุปกรณใด ? 
ก. จุดสายไฟเขาคัทเอาท    
ข. ฟวสในตวัคัทเอาท 

    ค. ฟวสกระปุก    ง. สายเมนจากนอกบาน 
34. กอนการเปลี่ยนฟวสทกุครั้งตองปฏิบัติ 
อยางไร ? 
   ก. ปดสวิตชไฟฟาทั้งหมด  
   ข. ถอดปลั๊กเครื่องใชไฟฟาทั้งหมด  
   ค. ดันคันโยกสะพานไฟขึน้ 
    ง. ดันคันโยกสะพานไฟลง 
35. การทดสอบกระแสไฟฟาในวงจร          
หลอดฟูออเรสเซนต  ควรเริ่มจากจุดใด  ? 
   ก. กระแสไฟฟาเขา-ออกบาลาสต 
   ข. กระแสไฟฟาเขา-ออกสวิตช 
   ค. กระแสไฟฟาเขา-ออกสตารทเตอร 
   ง. กระแสไฟฟาเขา-ออกหลอด 
 
 
 

36. กรณีที่หลอดฟูออเรสเซนตกระพริบ     
หลอดไมมีจุดดําควรแกไชทีจุ่ดใด ? 
ก. ทดลองเปลี่ยนหลอด  
ข. ทดลองเปลี่ยนบาลาสต 

   ค. ทดลองเปลี่ยนสตารทเตอร 
   ง. ทดสอบกระแสไฟฟา 
37. เมื่อเปดสวติชหลอดฟูออเรสเซนต                 
มีเสียงฮัมมีวิธีการแกไขอยาง ไร ? 
   ก. เปลี่ยนหลอดไฟ ข. เปลี่ยนบาลาสต 
   ค. เปลี่ยนสตารทเตอร ง. เปลี่ยนสวิตช 
38. ขอใดกลาวถูกตอง ? 
   ก. บาลาสตจะตองมีคา W เทากับหลอด ที่ใช 
   ข. บาลาสตที่มีคา W ต่ํา ใชกับหลอดที่มคีา W  
        สูงได 
   ค. บาลาสตที่คา W สูงใชกับหลอดที่มีคา  W   
        ต่ําได  ง. ถูกทุกขอ 
39. วัสดุในขอใดที่ใชแทนฟวสเสนได ? 
ก. เสนลวดขนาดเล็ก  
ข. สายทองแดงขนาดเล็ก 

    ค. เสนตะกัว่  ง. เศษสายไฟ 
40. เมื่อเปดสวติชแลวหลอดฟูออเรสเซนต    
ไมติด ควรเริ่มแกไขที่จดุใด ? 
   ก. ทดลองปด-เปดสวิตชหลาย ๆ คร้ัง 
   ข. ทดลองขยับหลอด และ สตารทเตอร 
   ค. เปลี่ยนหลอดไฟ  ง. เปลี่ยนสตารทเตอร 
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แบบสอบถาม 
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง เคร่ืองใชไฟฟาในบาน 

วิชา วิทยาศาสตร ว 306  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
คําชี้แจง 1. แบบสอบถามฉบับนี้ ใชเพื่อสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน หลังจากทีผ่านการเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานแลว 
 2.  แบบสอบถาม มี  3 ตอน คือ  
  ตอนที่ 1 ขอมูลสวนตัวของผูเรียน 
  ตอนที่ 2 ความพึงพอใจของผูเรียนหลังจากที่ผานการเรียน                                       
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอร  เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานแลว 
  ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะ 
ตอนที่ 1 ขอมูลสวนตัวของผูเรียน 

 คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  √  ในชองที่ตรงกับความเปนจริงของนักเรียน 
  1. เพศ 
   (   )  ชาย  (   )  หญิง 
  2. ที่บานของนักเรียนมีเครือ่งคอมพิวเตอรใชหรือไม 
   (   ) มี   (   )  ไมมี 
  3. นักเรียนชอบงานที่เกีย่วกบั ไฟฟาหรือไม  
   (   )  ชอบ  (   )  ไมชอบ 
  4. นักเรียนเคยเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรหรือไม 
   (   ) เคย   (   )  ไมเคย 
  5. นักเรียนอยากมีความรูเกีย่วกับเครื่องใชไฟฟาในบานหรือไม 
   (   ) อยากม ี  (   )  ไมอยากมี 
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ตอนที่ 2  ความพึงพอใจที่นกัเรียนมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง เคร่ืองใชไฟฟาในบาน ชั้น ม. 3 

 คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทาํเครื่องหมาย  √  ในชองที่ตรงกับความรูสึกของนักเรยีนมากที่สุด 
ระดับความพึงพอใจ 

นักเรียนมีความพึงพอใจ ตอบทเรียนคอมพิวเตอร ที่เรียน 
 มาก – นอย เทาไร 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

าน
กล

าง
 

นอ
ย 

นอ
ยท

ี่สุด
 

1. ทําใหมีความรูเกี่ยวกับ เครื่องใชไฟฟาในบานมากขึ้น      
2. ทําใหเกิดความสนใจเกีย่วกับเครื่องใชไฟฟาในบานมากขึ้น      
3. ทําใหเขาใจเนื้อหาไดเร็วขึน้      
4. สามารถเรียนรูดวยตนเองได      
5. สามารถเลือกเรียนรูตามหวัขอที่ตองการได      
6. ครอบคลุมเนื้อหาของบทเรียน      
7. ทําใหเพลิดเพลินกับการเรยีน      
8. ทําใหเขาใจกวาฟงครูสอนแบบบรรยาย      
9. มีเนื้อหาเหมาะสม      
10. มีขนาดตัวหนังสือเหมาะสม      
11. มีภาพประกอบเหมาะสม      
12. มีเสียงดนตรีประกอบเหมาะสม      
13. มีการจัดฉากเหมาะสม      
14. มีเนื้อหาตอเนื่องกัน      
15. มีคําถาม และคําตอบในแบบฝกหัด ชัดเจน      
16. มีความเหมาะสมดานเวลา      
17. ทําใหอยากรูในหวัขอตอไป      
18. มีคําอธิบายเหมาะสม เขาใจงาย      
19. ทําใหอยากทําแบบฝกหดัขอตอไป      
20. อยากใหครูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร กับหัวขอ / วิชาอ่ืน ๆ 
อีก 
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ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะอื่น ๆ  
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………….
………………..…………………………………………………………………………………….
…………………………..………………………………………………………………………….
……………………………………..………………………………………………………………. 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร 
เร่ือง เคร่ืองใชไฟฟาในบาน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

…………………………………………………………………………….. 
คําชี้แจง  แบบประเมินนี้ เปนแบบประเมินโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร        
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   สําหรับผูเชี่ยวชาญทัง้  3  ดาน  คือ ผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา  ผูเชี่ยวชาญดาน วัดผล และผูเชีย่วชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอร   
 แบบประเมินชุดนี้เปนแบบมาตราประมาณคา (Rating   Scale)  มี  5 ระดับ คือ 
  เหมาะสมมากที่สุด 5 คะแนน เหมาะสมมาก 4   คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง   3  คะแนน เหมาะสมนอย 2   คะแนน 
  เหมาะสมนอยที่สุด 1  คะแนน 

 กรุณาทําเครื่องหมาย   √  ในชองที่ตรองกับความคิดเหน็ของทาน 
 

ระดับความเหมาะสม 
ขอความ 

5 4 3 2 1 
1. ดานเนื้อหา 
1.1 คําอธิบาย………………………………….. 
1.2 ภาพประกอบ……………………………… 
2. แบบทดสอบ 
2.1 ครอบคลุมเนื้อหา…………………………. 
2.2 จํานวนขอ………………………………… 
2.3 ตรงตามจุดประสงค………………………. 
3. โปรแกรม 
3.1 รูปแบบการนําเสนอ……………………… 
3.2 ความสามารถในการใชโปรแกรมอยางอิสระ 
3.3 ความเหมาะสมของฉาก / ภาพ…………….. 
3.4 ความเราใจใหอยากรูในเนื้อหา / แบบทดสอบ 
3.5 ดนตรี / เสียงประกอบ……………………… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 
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ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินเพื่อหาคาความตรงของแบบทดสอบ  วิชา วิทยาศาสตร   
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  เร่ือง  เคร่ืองใชไฟฟาในบาน   

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย √ ในชองคะแนน 
 1   ถาเห็นวาขอคําถามของแบบทดสอบสอดคลองกับวตัถุประสงคที่ตองการวัด 
 0   ถาไมแนใจวาขอคําถามของแบบทดสอบสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการวดั 
 –1 ถาเห็นวาขอคําถามของแบบทดสอบไมสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการวัด 
 

ความเหน็ของ 
ผูเชี่ยวชาญ 

ความเหน็ของ 
ผูเชี่ยวชาญ 

แบบทดสอบ
ขอที่ 

วัตถุประสงค
ขอที่ 

1 0 -1 

แบบทดสอบ
ขอที่ 

วัตถุประสงค
ขอที่ 

1 0 -1 
1 2    21 3    
2 2    22 7    
3 2    23 4    
4 2    24 1    
5 7    25 1    
6 7    26 8    
7 7    27 1    
8 1    28 4    
9 1    29 6    
10 1    30 4    
11 9    31 4    
12 7    32 4    
13 6    33 5    
14 1    34 4    
15 8    35 5    
16 1    36 5    
17 1    37 5    
18 7    38 7    
19 7    39 4    
20 3    40 5    
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ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  วิชา  วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 3 
หนวยท่ี 13  เร่ือง  เคร่ืองใชไฟฟาในบาน 
จํานวน  2  คาบ     นายสงเสริม   ถําวาป 
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระสําคัญ 

อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา มีหลายอยาง ไดแก สายไฟ สะพานไฟ  ฟวส   สวิตช เตารับ-
เตาเสียบ แตละอยางก็ทําหนาที่ตางกันไป และมีคุณสมบตัิเฉพาะตวั   เครื่องใชไฟฟาในบานนับเปน
อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟาอยางหนึ่ง  สามารถแยกไดเปน 4  ประเภท ไดแก ประเภทใหพลังงาน
แสงสวาง  ประเภทใหพลังงานความรอน  ประเภทใหพลังงานกล และประเภทใหพลังงานเสียง  
การใชงานเครือ่งใชไฟฟาแตละประเภทจะตองคํานึงถึงกําลังไฟฟาของอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟา
แตละประเภท เพื่อใหใชงานได และไมเกดิอันตรายจากการใชอุปกรณไฟฟาผิดประเภท จนอาจทํา
ใหเกดิไฟฟาลัดวงจร  ดังนั้น ผูใชจะตองศกึษา วิธีการใชตลอดจนขอควรระวัง ในการใชอุปกรณ 
หรือ เครื่องใชไฟฟาแตละประเภทใหเขาใจเสียกอน 
จุดประสงคปลายทาง 

เพื่อใหผูเรยีนมีความรูความเขาใจเกีย่วกับอุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา  และสามารถใช
อุปกรณ หรือเครื่องใชไฟฟาประเภทตาง ๆ   ไดอยางปลอดภัย 
จุดประสงคนําทาง เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แลว ผูเรียนควรจะสามารถ 

1. บอกชื่อและหนาที่ของอุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟาได 
2. บอกประเภทของเครื่องใชไฟฟาที่เปลี่ยนรูปพลังงานไฟฟาเปนรูปอื่น ๆ ได 
3. บอกความสัมพันธของความตานทานไฟฟากับขนาดของลวดตัวนําได 
4. ใหเหตุผลและบอกวิธีปองกนัอันตรายจากไฟฟาลัดวงจรได 
5. บอกวิธีตรวจสอบ ซอมเปลี่ยนอุปกรณไฟฟางาย ๆ ในบานได 
6. บอกวิธีตอวงจรไฟฟาของหลอดฟูออเรสเซนตได 
7. บอกหลักการและเหตุผลในการเลือกใชอุปกรณไฟฟาตาง ๆได 
8. บอกความสัมพันธของปริมาณที่ใชในการคํานวณหาคากําลังไฟฟาได 
9. บอกชื่อ และผลงานของนักวทิยาศาสตรที่ประดิษฐอุปกรณ และเครื่องใชไฟฟาได 
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เนื้อหา 
1. อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา 
2. วงจรไฟฟา 
3. เครื่องใชไฟฟา 
4. กําลังไฟฟา 

คุณลักษณะที่ตองการเนน 
1. นักเรียนกลาแสดงความคิดเห็น มีความเปนผูนํา ผูตามที่ดี 
2. นักเรียนรูจักการทํางานเปนกลุม มีความรับผิดชอบ 
3. นักเรียนมีความกระตือรือรนในการศกึษาหาความรู 
4. นักเรียนสามารถนําความรูไปใชในชวีิตประจําวนัได 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
คร้ังที่ 1 เวลา  50 นาที 

ขั้นนํา 
1. ครูนําสนทนาถึงเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ ในบานที่นักเรยีนรูจัก 
2. ทดสอบกอนเรียน 
ขั้นสอน 
ใหนกัเรียน ศกึษาโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน จากแผน CD – ROM 
ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนรวมกันอภิปรายสรุปตามคําถามในใบงาน 
2. ใหนกัเรียนจดบันทึกขอสรุปที่ได 

 
คร้ังที่ 2 เวลา  50 นาที 

ขั้นนํา 
ครูนําสนทนาถึง เนื้อหาที่เรียนผานไปแลว และใหดูภาพประกอบเกี่ยวกับ

เครื่องใชไฟฟาประเภทตาง ๆ และ อันตรายจากการเกิดไฟฟาลัดวงจร 
ขั้นสอน 
ใหนกัเรียนศึกษาจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนตอ และทําแบบฝกหัด 

การวัดผล ประเมินผล 
1. ทดสอบหลังเรียน 
2. สังเกตการตอบคําถาม การรวมอภิปราย 
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สื่อการเรียนการสอน /เคร่ืองมือในการประเมิน 
1. เครื่องคอมพิวเตอร 
2. CD –ROM บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
3. แบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน 
4. หนังสือเรียน 
5. ภาพ  อุปกรณจําลอง หรือของจริง เครื่องใชไฟฟาประเภทตาง ๆ  
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บันทึกผลหลังการใชแผนการสอน 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
         ลงช่ือ 
       ( นายสงเสริม   ถําวาป ) 
                        อาจารย  2  ระดับ  7 
 
ความเห็น / ขอเสนอแนะของผูบริหาร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
        ลงชื่อ 
         (นายไชยวัฒน   ไชยวงษ ) 
      ผูอํานวยการโรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม  
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ตารางแสดง   การหาคา  ดัชนีความสอดคลอง ของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค (IOC )  
โดยผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  3  ทาน 
 

ความเหน็ของ 
ผูเชี่ยวชาญ 

แบบทดสอบ
ขอที่ 

วัตถุประสงค
ขอที่ 

1 2 3 
รวม IOC 

1 2 1 1 1 3 1 
2 2 1 1 1 3 1 
3 2 1 1 1 3 1 
4 2 1 1 1 3 1 
5 7 1 1 1 3 1 
6 7 1 1 1 3 1 
7 7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 1 3 1 
10 1 1 1 1 3 1 
11 9 1 0 1 2 0.66 
12 7 1 1 1 3 1 
13 6 1 1 1 3 1 
14 1 1 1 1 3 1 
15 8 1 1 1 3 1 
16 1 1 1 1 3 1 
17 1 1 1 1 3 1 
18 7 1 0 1 2 0.66 
19 7 1 1 1 3 1 
20 3 1 0 1 2 0.66 
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ความเหน็ของ 
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

แบบทดสอบ
ขอที่ 

วัตถุประสงค
ขอที่ 

1 2 3 
รวม IOC 

21 3 1 1 1 3 1 
22 7 1 1 1 3 1 
23 4 1 1 1 3 1 
24 1 1 1 1 3 1 
25 1 1 0 1 2 0.66 
26 8 1 0 1 2 0.66 
27 1 1 1 1 3 1 
28 4 1 1 1 3 1 
29 6 1 1 1 3 1 
30 4 1 0 1 2 0.66 
31 4 1 0 1 3 1 
32 4 1 1 1 3 1 
33 5 1 0 1 2 0.66 
34 4 1 1 1 3 1 
35 5 1 1 1 3 1 
36 5 1 1 1 3 1 
37 5 1 1 1 3 1 
38 7 1 0 1 3 1 
39 4 1 1 1 3 1 
40 5 1 0 1 3 1 
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ตาราง  วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาดัชนีคาความยากงายดัชนคีาอํานาจจําแนก 
 

คําถามขอที่ 
ดัชนีคาความยากงาย 

(p) 
ดัชนีคาอํานาจจําแนก 

(r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

.78 

.76 

.80 

.79 

.80 

.80 

.78 

.76 

.70 

.70 

.80 

.70 

.70 

.80 

.80 

.74 

.80 

.77 

.36 

.43 

.54 

.20 

.60 

.30 

.44 

.34 

.32 

.23 

.33 

.27 

.28 

.32 

.35 

.30 

.30 

.24 

.20 

.28 

.24 

.36 

.31 

.32 

.20 

.27 

.35 

.48 

.20 

.20 

.20 

.23 
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ตาราง  วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาดัชนีคาความยากงายดัชนคีาอํานาจจําแนก (ตอ) 
 

คําถามขอที่ 
ดัชนีคาความยากงาย 

(p) 
ดัชนีคาอํานาจจําแนก 

(r) 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

.70 

.80 

.80 

.50 

.70 

.70 

.30 

.50 

.47 

.50 

.30 

.30 

.70 

.80 

.50 

.30 

.20 

.21 

.54 

.20 

.40 

.40 

.30 

.42 

.30 

.50 

.31 

.33 

.28 

.40 
 



100 

แสดงการประเมินคุณภาพของเครื่องมือ 
 

ผูเชี่ยวชาญคนที่ 
ความเหมาะสมของสื่อที่ผลิต 

1 2 3 
รวม เฉล่ีย 

1. ดานเนื้อหา 
   1.1 คําอธิบาย 

 
4 

 
4 

 
4 

 
12 

 
4 

    1.2 ภาพประกอบ  4 4 4 12 4 
2. แบบสอบถาม 
   2.1 ครอบคลุมเนื้อหา 

 
5 

 
4 

 
4 

 
13 

 
4.3 

   2.2 จํานวนขอ 5 4 4 13 4.3 
   2.3 ตรงตรมจุดประสงค 4 4 5 13 4.3 
3. โปรแกรม 
   3.1 รูปแบบการนําเสนอ 

 
4 

 
4 

 
4 

 
12 

 
4 

   3.2 ความสามารถในการใชโปรแกรมอยางอิสระ          3 3 5 11 3.6 
   3.3 ความเหมาะสมของฉาก/ภาพ 3 3 4 10 3.3 
   3.4 ความเราใจใหอยากรูในเนื้อหา / แบบทดสอบ         3 3 3 9 3 
   3.5 ดนตร ี/ เสียงประกอบ 3 3 4 10 3.3 

เฉล่ีย 3.48 
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แสดงผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร โดยผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน 
 

เกณฑการประเมิน X SD  ระดับ 
การประเมิน 

1. ดานเนื้อหา 
1.1 คําอธิบาย 
1.2 ภาพประกอบ 

2. แบบสอบถาม 
   2.1 ครอบคลุมเนื้อหา 
   2.2 จํานวนขอ 
   2.3 ตรงตรมจุดประสงค 
3. โปรแกรม 
   3.1 รูปแบบการนําเสนอ 
   3.2 ความสามารถในการใชโปรแกรมอยางอิสระ 
    3.3 ความเหมาะสมของฉาก/ภาพ 
   3.4 ความเราใจใหอยากรูในเนื้อหา / แบบทดสอบ 
    3.5 ดนตร ี/ เสียงประกอบ 

 
4.0 
4.0 

 
4.3 
4.3 
4.3 

 
4.0 
3.7 
3.3 
3.0 
3.3 

 
0.00 
0.00 

 
0.50 
0.50 
0.50 

 
0.00 
0.90 
0.50 
0.00 
0.50 

 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดี 
ดี 
ดี 

 3.8  ดีมาก 
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ตาราง  แสดงคะแนน เพื่อหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสิทธิภาพของ      
ผลลัพธ (E2 )  ของชุดการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากการทดสอบแบบเดี่ยว 
 

คนที่ 
คะแนนแบบฝกหัด 

(40) 
รวม E1

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน 

(40) 
รวม E2

1 
2 
3 

23 
21 
14 

58 48.33 
29 
28 
16 

73 60.83 

 
 
ตาราง  แสดงคะแนน เพื่อหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสิทธิภาพของ      
ผลลัพธ (E2 )  ของชุดการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากการทดสอบแบบรายกลุม 
 

คนที่ 
คะแนนแบบฝกหัด 

(40) 
รวม E1

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน 

(40) 
รวม E2

1 
2 
3 
4 
5 
6 

20 
21 
22 
22 
18 
18 

121 50.42 

30 
29 
29 
28 
21 
21 

158 65.83 
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ตาราง  แสดงคะแนน เพื่อหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสิทธิภาพของ      
ผลลัพธ (E2 )  ของชุดการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากการทดสอบแบบภาคสนาม 
 

คนที่ 
คะแนนแบบฝกหัด 

(40) 
รวม E1

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน 

(40) 
รวม E2

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

25 
23 
25 
32 
34 
28 
33 
34 
29 
28 
29 
27 
29 
29 
28 
31 
27 
25 
25 
27 

568 71.00 

28 
30 
30 
30 
29 
27 
29 
29 
30 
29 
28 
29 
27 
28 
28 
27 
28 
27 
29 
29 

571 71.37 
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การทดสอบสมมติฐาน 
 
ให    เปนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนชองกลุมตัวอยาง 1μ

        เปนคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของกลุมตัวอยาง 2μ

 ขั้นที่  1 HO   =    1μ 2μ  
 ขั้นที่ 2 H1   >    1μ 2μ  
 ขั้นที่ 3     =  0.01 α

 ขั้นที่ 4 จุดวิกฤติ  t 
  กลุมโดยรวม   df = n – 1 = 19  จุดวกิฤติ t =  2.539 
  กลุมสูง  df = n – 1 = 2 จุดวกิฤติ t = 6.965 
  กลุมกลาง df = n – 1 = 2 จุดวกิฤติ t = 6.965 
  กลุมต่ํา  df = n – 1 = 2 จุดวกิฤติ t = 6.965 
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ตารางแสดง การหาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน 
 
คนที่ คะแนนทดสอบกอนเรียน X2 คะแนนทดสอบหลังเรียน Y2

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
20 
17 
27 
19 
23 
22 
24 
21 
21 
22 
22 
22 
22 
23 
23 
20 
18 
15 

441 
484 
400 
289 
729 
361 
529 
484 
576 
441 
441 
484 
484 
484 
484 
529 
529 
400 
324 
225 

28 
30 
30 
30 
29 
27 
29 
29 
30 
29 
28 
29 
27 
28 
28 
27 
28 
27 
29 
29 

784 
900 
900 
900 
841 
729 
841 
841 
900 
841 
784 
841 
729 
784 
784 
729 
784 
729 
841 
841 

รวม 424 9118 571 16323 
 

กอนเรียน 
( )

( )1NN
XXN

.D.S
22

−

−
= ∑ ∑   =  ( )

1920
424911820 2

×
−×  = 

380
2584  = 2.607 
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หลังเรียน  
( )

( )1NN
XXN

.D.S
22

−

−
= ∑ ∑  = ( )

1920
5711632320 2

×
−×  =

380
419  = 1.050 

  
ขั้นที่ 5 คํานวณคาสถิติ 

ตาราง  แสดงการหาผลตางคูคะแนน กอนเรียน – หลังเรียน 
 

กลุม คูที่ สอบครั้งที่ 1 สอบครั้งที่ 2 D D2

โดยรวม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
20 
17 
27 
19 
23 
22 
24 
21 
21 
22 
22 
22 
22 
23 
23 
20 
18 
15 

28 
30 
30 
30 
29 
27 
29 
29 
30 
29 
28 
29 
27 
28 
28 
27 
28 
27 
29 
29 

7 
8 
10 
13 
2 
8 
6 
7 
6 
8 
7 
7 
5 
6 
6 
4 
5 
7 
11 
4 

49 
64 
100 
169 
4 
64 
36 
49 
36 
64 
49 
49 
25 
36 
36 
16 
25 
49 
121 
16 

รวม 137 1057 
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  สูตร  
( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 

  แทนคา  

19
)137()1057X20(

137t
2−

=  

79.124
137t =   

17.11
137t =   26.12t =  

 
ตาราง  แสดงการหาผลตางคูคะแนน กอนเรียน - หลังเรียน (ตอ) 

 
กลุม คูที่ สอบครั้งที่ 1 สอบครั้งที่ 2 D D2

สูง 
1 
2 
3 

21 
20 
21 

28 
30 
29 

7 
10 
8 

49 
100 
64 

รวม 25 213 

กลาง 
1 
2 
3 

23 
22 
22 

29 
29 
28 

6 
7 
6 

36 
49 
36 

รวม 19 121 

ต่ํา 
1 
2 
3 

14 
18 
18 

16 
21 
21 

2 
3 
3 

4 
9 
9 

รวม 8 22 
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กลุมสูง  สูตร   
( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 

   แทนคา   

2
)25()213(3

25t
2−

=  

 

   
7

25t =   
65.2

25t =    43.9t =

 กลุมกลาง สูตร  
( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑    

 

   แทนคา   

2
)19()121(3

19t
2−

=  

 

   
1

19t =   
1

19t =    19t =

 

กลุมต่ํา  สูตร  
( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

   

แทนคา   

2
)8()22(3

8t
2−

=   

 

   
1
8t =  

1
8t =  8t =  
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ประวัติผูศึกษา 

 
ช่ือ   นายสงเสริม   ถําวาป 
วัน เดือน ปเกดิ  25  ธันวาคม  2501 
สถานที่เกิด  อําเภอศรีธาตุ  จังหวดัอุดรธานี 
ประวัติการศกึษา  ค.บ. สถาบันราชภัฏนครราชสีมา  2528 
สถานที่ทํางาน  โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม 
   อําเภอทาคันโท จังหวดักาฬสินธุ 
ตําแหนง  อาจารย 2  ระดับ  7 
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