
ง 
 

ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วชิา วิทยาศาสตร  
     เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
    โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม  จังหวดักาฬสินธุ 
 ผูวิจัย    นายสงเสริม   ถําวาป  ปริญญา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 

 (หลักสูตรและการสอน) 
อาจารยท่ีปรึกษา   รองศาสตราจารย ดร.ทวีศกัดิ ์ จินดานุรักษ 
ปท่ีจบการศึกษา    2546 
 
 

บทคัดยอ 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ (1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา วิทยาศาสตร 
เร่ือง  เครื่องใชไฟฟาในบาน  ระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่  3  ใหมีประสิทธิภาพ 70 / 70 
(2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน  โดยใช        
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน (3) ศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนทีม่ีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง   เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิกึ่งทดลอง  ประชากรที่ใชในการทดลองเปนนักเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา  2546  จํานวน 39 คน ได
จากการเลือกแบบเจาะจง  เครื่องมือที่ใชวิจยั  เปนบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร 
เร่ืองเครื่องใชไฟฟาในบาน  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน     แบบประเมิน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  แบบสอบถามความพึงพอใจ  ของผูเรียนที่มีตอ บทเรียน
คอมพิวเตอร      ชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  สถิติที่ใช  ไดแกการหาคาประสิทธิภาพ E1 / 
E2   คารอยละ คาเฉลี่ย และการทดสอบคาที 
 ผลการวิจัยพบวา (1) บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร ช้ัน มัธยมศึกษาปที่ 3          
เร่ือง    เครื่องใชไฟฟาในบาน  มีประสิทธิภาพภาพ  71.00 / 71.37   
(2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนสูงขึ้นจากกอนเรียนอยางมี
นัยสคําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (3) ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการใช บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
โดยมี คาเฉลี่ย 3.99  ซ่ึงจัดอยูในระดับ พึงพอใจมาก 
 
คําสําคัญ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  วิทยาศาสตร  เครื่องใชไฟฟาในบาน  มัธยมศึกษา 



จ 

กิตติกรรมประกาศ 
 

       รายงานการศึกษาคนควาอิสระฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาเปนอยางยิ่งจาก 
รองศาสตราจารย  ดร.สิริวรรณ   ศรีพหล   รองอธิการบดีฝายวิจยัและบณัฑิตศึกษา  มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมาธิราช  รองศาสตราจารย ดร.ทวีศักดิ์   จินดานุรักษ  อาจารย ดร.มนัส     บุญประกอบ  
สาขาวิชาศึกษาศาสตร ที่ไดกรุณาใหคําแนะนําและติดตามการศึกษาคนควาอิสระ คร้ังนี้             
อยางใกลชิดตลอดมา นับตั้งแตเร่ิมตนจนกระทั่งสําเร็จเรียบรอยสมบูรณ  ผูวิจยัรูสึกทราบซึ้ง        
ในความกรุณา   ของทานเปนอยางยิ่ง 
 
      ขอขอบพระคุณ อาจารยนพพร  ศรีมงคล อาจารย 3 ระดับ 8 โรงเรียนทาคันโทวทิยาคาร 
อาจารย  วัลลภ   ภจูอมจิต  อาจารย  2 ระดับ 5 โรงเรียนยางอุมวิทยาคาร  อาจารยประสงค  สกุลซง 
อาจารย  1  ระดับ 5 โรงเรียนยางอุมวิทยาคาร  ที่ไดกรุณาใหคําแนะนําทางดานการพฒันาเครื่องมือ 
การวิจยั     ขอขอบพระคุณ อาจารยสุเนตร  ทองคํา ผูอํานวยการโรงเรียนยางอุมวิทยาคาร ที่ให 
ความอนุเคราะหในการหาคณุภาพของเครื่องมือ และขอขอบพระคุณ อาจารยไชยวฒัน  ไชยวงษ    
ผูอํานวยการโรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม ที่ใหความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อ     
การศึกษาคนควาอิสระครั้งนี ้  
 

นอกจากนี้ ผูวจิัยขอขอบพระคุณคณาจารย สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย         
สุโขทัยธรรมาธิราช และเพื่อนนักศึกษา คณะศกึษาศาสตรทุกทาน ที่ไดใหคําแนะนําในการ      
ศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้ และผูที่มีสวนเกี่ยวของในการศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้ทุกทาน ที่ไดกรุณา 
ใหการสนับสนุน ชวยเหลือ และใหกําลังใจตลอดมา 
 
       สงเสริม   ถําวาป 
       พฤษภาคม   2547 
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บทที่ 1 

บทนํา 
 
 

1.  ความ เปนมาและความสําคัญของปญหา 
ตามที่รัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  พ.ศ.  2540  มาตรา  81  กําหนดใหมีกฎหมาย

เกี่ยวกับการศึกษาแหงชาติ  จึงไดมีการยกรางพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิพุทธศักราช  2542   
ซ่ึงมีผลบังคับใชตั้งแตวันที่  20  สิงหาคม  2542 เปนตนมา และแกไขเพิ่มเติม  (ฉบับที่ 2 ) พ.ศ.  
2545  ไดประกาศเปนพระราชกฤษฎีกา เมือ่วันที่  6  กรกฎาคม  2546 และ มีผลบังคับใชตั้งแตวันที่  
7  กรกฎาคม  2546 ไปแลวนั้น  และในหมวด  6  วาดวยมาตรฐานและการประกันคณุภาพการศึกษา 
โดยในมาตรา  49 ไดกําหนดใหมีสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมนิคุณภาพการศึกษา       
เรียกโดยยอวา “ สมศ.”  มีฐานะเปนองคกรมหาชน  ซ่ึงประกาศในราชกิจจานเุบกษา  เลมที่  117 
ตอนที่ 99 ก เมื่อวันที่  3  พฤศจิกายน  2543  โดย สมศ. เองก็ไดดําเนินการประเมินมาตรฐานของ
สถานศึกษามาอยางตอเนื่อง และจะใหครบทั้ง 38,000 แหงทั่วประเทศ ภายใน ป พ.ศ.  2548 นี้  

  สถานศึกษาทุกแหงตองเรงดําเนินการปฏิรูปการศึกษา  ทั้งดานหลักสูตร และ
กระบวนการเรียนการสอน   เพื่อใหเปนไปตามพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาติ  หมวดที่  4  ที่วา
ดวย    แนวทางการจัดการศกึษา   กลาวคือ 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช   2542   และแกไขเพิ่มเติม  (ฉบับที่ 2 )  
พ.ศ.  2545  มาตรา 24  ได กาํหนดการจัดกระบวนการเรยีนรู และใหสถานศึกษาที่เกีย่วของ    
ดําเนินการ ดังนี้ 

1) จัดเนื้อหาสาระและกจิกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน 
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 
2) ฝกทักษะ  กระบวนการคดิ  การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใช 
เพื่อปองกันและแกไขปญหา 
3) การจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกทักษะการปฏิบัติใหทําได  
คิดเปน  ทําเปน รักการอาน และเกดิการใฝรูอยางตอเนื่อง 
4) จัดการเรยีนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆ อยางไดสัดสวนและสมดุลกัน 
รวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม  คานิยมที่ดีงามและคณุลักษณะอนัพึงประสงคได ในทุกวิชา 
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5) สงเสริม สนับสนุนใหผูสอน สามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม ส่ือการเรียน  และ 
อํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกดิการเรยีนรู และมีความรอบรู  รวมทั้งมีความสามารถ 
ในการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  ทั้งนี้ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนไปพรอมกัน  
จากสื่อการเรียนการสอน และแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ  
6) จัดการเรยีนรูใหเกดิไดทกุเวลา  ทุกสถานที่  มีการประสานความรวมมอืกับ  บิดา มารดา   
ผูปกครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝาย  เพือ่รวมกันพัฒนาผูเรียนตามศกัยภาพ (สํานักงาน 
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ  กระทรวงศึกษาธิการ  2542:24) 

 
สังคมของมนุษยชาติ   ในสภาวะปจจุบนั ความรูทางดานวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี     

ไดเปลี่ยนแปลงไปสูยุคขอมูลขาวสาร  และในชวงทศวรรษที่ผานมา  ประเทศไทยกพ็ัฒนาจาก
ประเทศกําลังพัฒนาเขาสูประเทศที่พัฒนาทางดานอุตสาหกรรมใหม จงึจําเปนตองใชความรู       
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาในดานตาง ๆ  โดยเริ่มตนที่การพัฒนาความรู 
ใหกับเยาวชนไทย  ซ่ึงเปนทรัพยากรมนษุยที่มีความสําคัญยิ่ง ตอการพฒันาใหมีคณุภาพ                   
( อนุรุท   พรมมี  อางจาก สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ  2533 ) 

ในขณะที่ขีดความสามารถของเยาวชนไทยในการแขงขนัทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ของไทยในป 2542  ของ  IMD  เปนลําดบั ที่ 46 จาก 47 ประเทศ  ในป 2543 เปนลําดับที่ 47  จาก 47 
ประเทศ   สาเหตุมาจาก  2 ประการ คือ   Critical  Mass  ของบุคลากร(เกิดภาวะฉุกเฉินทั้งมวล)   
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของไทยมนีอย  และอีกประการหนึ่งคอื วงการวิทยาศาสตร และ
เทคโนโลยีไทยมีลักษณะ  Inbreeding   และ  Incest   อยางมาก  (การผสมพันธุโดยสายเลือด       
ใกลชิดกนั)  จึงขาดความหลากหลายในการที่จะพัฒนาเขาสูสากล  ( พีระศักดิ์  วรสุนทโรสถ      
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสําหรับเยาวชน 2544 )   

เยาวชนเปนเหมือนเมล็ดพันธุที่จะสามารถเติบโต  ยิ่งใหญ สรางสรรคสังคมและ
ประเทศชาติในอนาคต  การปลูกฝงองคความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหเยาวชน
ไทย    ของเรามีรากฐานที่มัน่คง  และหนัมาสนใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  รอบ ๆ ตัวเอง              
จะเปนเกราะภมูิคุมกันตอความออนหัด  โงเขลาและการถูกชักจูงมีความเชื่อตามความรูสึกหรือ    
ตัวบุคคล  ไมเพอฝนในสิ่งทีเ่ปนไปไมได  อันเปนบุคลิกปกติที่เปนอยูทั่วไปในประเทศดอยพัฒนา
ทั้ง หลาย และมักจะนําไปสูความขัดแยงในกลุมคนตาง  ๆ ในสังคมที่ถูกชักจูง หรือมีองคความรู 
พื้นฐานเบื้องตนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมทัดเทยีมกันอยูเนือง ๆ    ประเทศชาติ              
จะเจริญเติบโตไปอยางมั่นคง และยั่งยืนไดในอนาคตนัน้  คุณภาพของคนในชาตจิะเปนสิ่ง             
ช้ีเปน ช้ีตายเปนอันดับแรก  ( พีรศักดิ์  วรสุนทโรสถ  วิทยาศาสตรสําหรับเยาวชน  2544) 
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ครูคือสวนสําคัญในการที่จะพัฒนาความรูใหกับเยาวชน  โดยการปรบัเปลี่ยนวิธีการสอน
เพื่อใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ ตามมาตรา 7 , 8  และแนวการจดัการศึกษา 
หมวด 4  มาตรา 22 , 23 และ 24  แลว  ครูผูสอนตองเปลี่ยนทัศนคติ  คานิยมของตัวเองจาก        
แนวการสอนแบบทองจํา  แบบบรรยาย  มหีนังสือเลมเดยีว  ครูสอนคนเดียว  ใชปากอยางเดยีว          
บอกสิ่งที่ครูรูใหนักเรยีนฟงและจดจํา เพื่อเตรียมตัวทําขอสอบแลวตัดสินวา นกัเรียนรูอะไร        
มากนอยแคไหน แลว ตัดสนิได - ตก  ที่เรียกวา  วิธีสอนแบบยดึครูเปนศูนยกลาง  มาเปน  วิธีสอน   
โดยใหผูเรียนเปนศูนยกลาง  (คมสันติ์   คมนทิพยรัตน วารสารวิชาการ ปที่ 5 ฉบับที่ 12 ธันวาคม 
2545 หนา 67 ) 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  จึงเปนอกีทางเลือกหนึ่ง ที่จะสรางความสนใจใหผูเรียน
สามารถเรียนรูดวยตนเองได  เพราะ เปนการนําเสนอเนื้อหาบทเรียนทีน่าสนใจ มภีาพเคลื่อนไหว 
และเสียงประกอบ นักเรยีนสามารถหาคําตอบดวยตนเอง  ซ่ึงในขณะทํากิจกรรม นักเรียนคดิวา     
ตัวเองกําลังเลน แตนัน่คือนกัเรียนกําลังเรียน  จะไมมีเสยีงบนเสียงดาจากครูวาไมตัง้ใจเรียน  และ
เมื่อนักเรียนหาคําตอบได กจ็ะมีการใหคําชมเชยทําใหมกีําลังใจ  ผูเรียนสามารถเลนไดซํ้าแลวซํ้าอีก 
ผูเรียนหลายระดับสามารถเรียนรูรวมกนัได ( พิชาน   ศาสตรวาทิต  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน   งานคนควาอิสระ   มหาวิทยาลัยขอนแกน  2541 ) 

จาก การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน มัธยมศึกษา     
ปที่ 3 โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม ตามแบบทดสอบเพื่อประเมินมาตรฐานของ สสวท.                
ในปการศึกษา  2544 และ 2545  ที่ผานมานั้น อยูในระดับต่ํา (3.1 ) จึงทําใหผูวจิัย  สนใจที่จะจัดทํา   
ส่ือการสอนระบบสื่อประสมที่มีปฏิสัมพันธ (Interactive  multimedia ) ขึ้น  เพื่อหาประสิทธิภาพ
ของสื่อที่ผลิตขึ้น อันจะนําไปสูการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนตอไป 
 

2.  วัตถุประสงคของการวิจัย 
2.1 เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง  เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ใหมีประสิทธิภาพ 70 / 70 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนเรียนและหลังเรียน  
โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 2.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา 
วิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
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3.  สมมติฐานการวิจัย 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองเครื่องใชไฟฟาในบาน  ระดับชัน้ 

มัธยมศึกษา ปที่ 3 ทําใหนกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟา 
ในบานสูงขึ้น 

4.  ขอบเขตการศึกษา 
4.1 ประชากรที่ใชในการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม  ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรยีนที่ 2 
ปการศึกษา  2546  จํานวน  39  คน 

4.2 เนื้อหาวิชา  เปนเนื้อหาวชิาวิทยาศาสตร เร่ือง  เครื่องใชไฟฟาในบาน  ระดับชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 3  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน กระทรวงศึกษาธิการ พุทธศักราช  2524  
 (ฉบับปรับปรุง   2533 ) 
 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ 
5.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การนําคอมพิวเตอร  มาใชเปนเครื่องมอื   

ในการจดัการเรียนการสอน ในวิชาตาง ๆ  โดยจัดเนื้อหาสาระ แบบฝกหัด หรือแบบทดสอบ  
ในลักษณะของบทเรียน หรือหนวยการเรยีน ในรูปแบบตัวหนงัสือ กราฟก หรือ แอนิเมชัน   
ที่ผูเรียนสามารถเรียนรู หรือโตตอบกับเครื่องคอมพิวเตอรไดเอง 

5.2  เคร่ืองใชไฟฟาในบาน   หมายถึง  อุปกรณที่นํามาใชเพื่ออํานวยความสะดวก          
ภายในบาน เชน หลอดไฟ เตารีด หมอหุงเขา ตูเย็น พดัลม วิทยุโทรทัศน  ตลอดจน อุปกรณไฟฟา 
อ่ืน ๆ ในบาน 

5.3 อุปกรณท่ีใชในวงจรไฟฟา  หมายถึง  เครื่องใชที่ตออยูกับวงจรไฟฟาในบาน  ไดแก 
สายไฟ   มาตรวัดไฟ  สะพานไฟ  ฟวส  สวิตชไฟ เตารับ – เตาเสียบ หลอดไฟ และอุปกรณ  ที่ตอ    
อยูกับหลอดฟอูอเรสเซนต ไดแก  บัลลาสต  สตารทเตอร  

5.4 ประสิทธิภาพตามเกณฑ 70 / 70 หมายถึง   ประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ที่คาดหวังไว  โดยหาจาก  คาเฉลีย่อัตราสวนของคะแนนแบบฝกหัด         
กับคาเฉลี่ยอัตราสวนของคะแนนแบบทดสอบ  โดยคิดเปนรอยละตามสูตร E1 / E2  ถาคาเฉลี่ยที่ได
ต่ํากวา รอยละ 70 หมายความวา  บทเรียนคอมพิวเตอรนัน้ตองปรับปรุงแกไขตอไป 



5 

5.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ผลการเรียนของผูเรียน ในวิชา วทิยาศาสตร เร่ือง 
เครื่องใชไฟฟาในบานที่ไดเรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน ซ่ึงวัดดวยแบบทดสอบ ที่ผูวิจัย
สรางขึ้น 

5.6 นักเรียน  หมายถึง  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม ตําบล   
กุงเกา  อําเภอทาคันโท  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 2 ภาคเรียนที่ 2 / 2546 

5.7 ความพึงพอใจ  หมายถึง ความรูสึกชอบ หรือไมชอบ  ของผูเรียนที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอร วิชาวิทยาศาสตร ช้ัน ม. 3 เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 

6. ประโยชนที่ไดรับ 
6.1 นักเรียนโรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียน วิชา   วิทยาศาสตร 

เร่ือง  เครื่องใชไฟฟาในบาน  ไดรับความรูและประสบการณ ในเรื่องเครื่องใชในบานและม ี     
ความพึงพอใจกับการเรียนรูเองดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

6.2 โรงเรียนไดพัฒนาสื่อการสอนประเภท CAI ที่มีประโยชน ไวใชในการจัดการเรยีน
การสอนตอไป 

6.3 ไดแนวทางในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับวิชาวิทยาศาสตร      
แกช้ันเรยีนอ่ืน ๆ 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
  
 

ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ ดังนี ้
  

ตอนที่ 1 เอกสารที่เกี่ยวของ 
1. หลักสูตรมัธยมศึกษา พุทธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533) 
2. การจัดการเรยีนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
4. โปรแกรม Authoware version 7 
5. การพัฒนาเครือ่งมือสําหรับการประเมินการศึกษา 
6. การวิจยัทางการวัดผลและประเมินผล 

 

1. หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
1.1 วัตถุประสงคของวิชาวิทยาศาสตร  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

1.1.1 เพื่อใหมคีวามเขาใจในหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพืน้ฐานของวิชาวิทยาศาสตร 
1.1.2 เพื่อใหมคีวามเขาใจในลักษณะ ขอบเขตและขอจํากดัของวิทยาศาสตร 
1.1.3 เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการศึกษาและคิดคนทางวทิยาศาสตรและ 

เทคโนโลยี 
1.4 เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง รับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน  เชื่อและใช            

วิธีการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา  รัก  สนใจใฝรูในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
1.5 เพื่อใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย 

และสภาพแวดลอม  ในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
1.6 เพื่อใหนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช     

ใหเกดิประโยชนตอสังคมและการดํารงชวีิต 
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1.2 โครงสราง  ของหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร  ระดับมธัยมศึกษาตอนตน  วชิาบงัคับแกน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
 ว 101 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
 ว 102  วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
 ว 203 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
 ว 204 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
 ว 305 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
 ว 306 วิทยาศาสตร 3 คาบ / สัปดาห / ภาค 1.5 หนวยการเรียน 
 

1.3 เนื้อหาวิชา วิทยาศาสตร ชั้น ม. 3 เรื่อง เคร่ืองใชไฟฟาในบาน 
1.3.1 อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา 
1.3.2 วงจรไฟฟา 
1.3.3 เครื่องใชไฟฟา 
1.3.4 กําลังไฟฟา 

 

2. การจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
2.1 ความสําคัญของการจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
2.2 รูปแบบการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
2.3 เทคนิคการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
2.4 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติกับการจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียน  

เปนสําคัญ 
 

การจัดการเรยีนการสอนจะบรรลุวัตถุประสงคไดมากนอยเพียงใดนั้น   สวนหนึ่ง         
ยอมขึ้นอยูกับกระบวนการเรียนรูของผูเรียนดวย    มีผูใหความหมายของ กระบวนการเรียนรู  ดังนี ้

ดําริ   บุญชู  ( 2546 : 17-23) กลาววา  “ กระบวนการเรียนรู (Learning   Process)  หมายถึง
การดําเนินการอยางเปนขั้นตอน  หรือ การใชวิธีการตาง  ๆ ที่จะชวยใหบุคคลเกิดการเรียนรู 

กระบวนการเรียนรูตางกับกระบวนการสอน (Instructional   Process)  กลาวคือ 
กระบวนการเรียนรูเปนกระบวนการทีแ่ตละบุคคลใชเพือ่ชวยใหตนเองเกิดการเรยีนรู  โดยผลที่เกดิ
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จากกระบวนการเรียนรูจะตกแกผูเรียน  และโดยผูเรียนเทานั้น   แตกระบวนการสอนเปน          
กระบวนการ ที่บุคคลชวยใหผูอ่ืนเกิดการเรียนรู  โดยผูสอนมีหนาที่สรางสิ่งแวดลอม  เพื่อ เรงเรา    
ช้ีแนะ และ คอยชวยเหลือเกือ้กูลใหผูเรียนเกิดการเรยีนรู ”   

องคประกอบของกระบวนการเรียนรู มี 2 สวนที่จะตองเกี่ยวของสัมพนัธกัน คือ 
1. สวนที่เปนสาระการเรียนรู คือ ความรู  ความเขาใจ  ทกัษะ และ เจตคติเกี่ยวกับ       

สาระการเรียนรู 
2. สวนที่เปนกระบวนการเรยีนรู หรือ วิธีการเรียนรู อันเปนเครื่องมือสําคัญ  ในการเรยีนรู 

 

2.1 ความสําคัญการจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
บูรชัย   ศิริมหาสาคร (2545 ) กลาววา “ การจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียน    

เปนสําคัญ  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูในรูปแบบตาง ๆ ที่ตอบสนองความสนใจ หรือ         
ความตองการของผูเรียน โดยใหผูเรยีนไดปฏิบัติจริง เพื่อใหเกดิทักษะ กระบวนการ ในการแสวงหา 
ความรูจนคนพบความรูดวยตนเอง และสามารถนําความรูไปใชในชวีิตจริง 

ศุภศาสตร  ทองเสนา  ( 2541 : 5 – 6 ) กลาววา “ เปนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน      
ที่ทําใหผูเรียนเกิดการคิดเปน  ทําเปน  และ แกปญหาไดแทจริง  เกิดจากกลยุทธที่ผสมผสาน          
ที่หลากหลาย และตองเปนกจิกรรมการเรียนการสอนในเรื่องที่ใกลตัวนกัเรียนกอน หรือตองเรียนรู
ในสิ่งที่จําเปนตองรูกอน นํามาเรียนใหกระจาง  เกิดความรูที่ชัดเจนแลว จึงเรยีนรูในสิ่งที่ควรรู   
โดยเรียนรูในสิ่งที่ไกลตัวออกไปเรื่อย ๆ เชน จากระดับชุมชน  ไประดับอําเภอ  ไประดับจังหวัด  
และระดับประเทศ  วาเขาควรจะรูอะไรบาง และควรเรยีนรูเพิ่มเติมอะไรบางที่ไกลออกไป  เพราะ
ความรูคือการสราง  การคนพบ  การเขาใจ  และมีทักษะ  มีความชํานาญดวยตนเอง   ความรูคือ    
การไมบอกความรู 

สมชาย   ศิริทอง  ( 2545 : 39 – 42 ) กลาววา “  ในเรื่องการจัดกระบวนการเรียนรูใหจดั  
เนื้อหาสาระและกิจกรรมทีส่อดคลองกับความสนใจ  ความถนัด  ของผูเรียน และความแตกตาง
ระหวางบุคคล รวมทั้งใหฝกทักษะ กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณ  และ       
การประยกุตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา  จัดกจิกรรมใหผูเรียนไดปฏิบัติจริง  ผสมผสาน
สาระความรูดานตาง ๆ อยางสมดุล และปลูกฝงคุณธรรม คานิยมที่ดี  คณุลักษณะอนัพึงประสงค  
ในทุกวิชา นอกจากนี้ ผูสอนตองจัดบรรยากาศและสิ่งแวดลอมที่เอื้อตอการเรียนรู  ใชการวิจยั    
เปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอม ๆ กันจากสื่อและ   
แหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ จัดการเรียนรูใหเกดิไดทกุเวลา ทุกสถานที่   มีการประสาน           
ความรวมมือกบัผูปกครองและชุมชน  รวมทั้งสงเสริมการดําเนินงานและการจัดหาแหลงเรียนรู
ตลอดชีวิต ” 
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ดังนั้น การจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคญั  จึงเปนวิธีจดัการเรียนการสอน
ที่ครูจะตองเปลี่ยนบทบาทจากผูสอน หรือผูถายทอดความรู มาเปนผูจัดประสบการณการเรียนรู    
ใหกับผูเรียน  ผูเรียนเองก็ตองเปลี่ยนบทบาทจากผูคอยรับอยางเดยีว มาเปนผูเสาะแสวงหาความรู  
ทํากิจกรรมตามสถานการณที่ครูคอยใหคําแนะนํา หรือตามรูปแบบของแตละสถานการณที่ครูจัดให 

2.2 รูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ เชน  
1. การเรียนแบบรวมมือ ( Cooperative   Learning ) 
   - การแขงขนัเปนทีม ( Team – Game – Tournaments : TGT ) 
   - การประสบความสําเร็จเปนทีม ( Student  Teams – Achievement  Division : 

STAD ) 
   -  วิธีการตอภาพ ( Jigsaw ) 
2. การเรียนแบบประสบการณ (Experiential   Learning ) 
3. การเรียนแบบอภิปญญา ( Metacognitive   Strategy ) 
 - ผังความสัมพันธทางความหมาย ( Semantic   Mapping : SM ) 
 - เทคนิคการเรยีนแบบ KWL ( Know – Want – Learning ) 
4. การเรียนแบบสงเสริมความคิดสรางสรรค  
5. การเรียนแบบทําโครงงาน ( Project  Work )  ฯลฯ 

  
ชนาธิป    พรกุล  ( 2543 : 13 – 20) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียน

เปนสําคัญ  เรียกวา แคทส  (CATS  Model ) โดยนําเอาหลักการและแนวคิดสําคัญ  3 ประการ 
รวมกัน  คือ 

1. หลักการจัดการเรียนการสอน ซิปปา ( CIPPA   Model ) ของทิศนา   แขมณี  ( 2541 )  
ซ่ึงประกอบดวยองคประกอบสําคัญ  5  อยาง ไดแก 

1.1 การสรางความรู (Construct ) หมายถึง  การสรางความรูตามแนวคดิ  ของการ  
สรรคสราง  (Constructivism )  ที่เปดโอกาสใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง 

1.2 การ ปฎิสัมพันธ (Interaction )  หมายถึงผูเรียนมีโอกาส ปฏิสัมพันธกับผูสอน  
เพื่อน  ส่ือ และสิ่งแวดลอมรอบตัว  

1.3 การมีสวนรวมทางกาย ( Physical  Participation )  หมายถึง ผูเรียนมโีอกาส  
เคล่ือนไหวรางกายในการทาํกิจกรรมลักษณะตาง ๆ  

1.4 การเรียนรูกระบวนการ ( Process  Learning )  หมายถึง ผูเรียนไดเรียนรู    
กระบวนการตาง ๆ ซ่ึงเปนทักษะทีจ่ําเปนตอการดํารงชีวติ 
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1.5 การนําความรูไปประยุกตใช (Application ) หมายถึง  ผูเรียนสามารถนําความรู   
ไปใช ในสถานการณตาง ๆ  

2. การสอนแบบสตอรีไลน (Storyline  approach ) ของ Steve  Bell  ( 1967 )                      
แหงมหาวิทยาลัย  Strathclyde  วิทยาเขต  Jordanhill ประเทศสกอตแลนต  เปนวิธีสอนที่มีการ  
สรางเรื่องขององคประกอบ ไดแก ฉาก ตัวละคร  วิถีชีวิต  และ ปญหา ใหดําเนนิไปตามเสนทาง 
เดินเรื่อง  โดยใชคําถามนําเปนสําคัญ  การสอนมีลักษณะบูรณาการเนือ้หาและกระบวนการตาง ๆ  
จัดใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ  แสวงหาความรู   คิดวิเคราะห และรวมมอืกันทํางานจนเกิดการเรียนรู 

3. ทฤษฎีการเรียนรูเพื่อพัฒนากระบวนการคิด ของสาํนกังานคณะกรรมการการศึกษา   
แหงชาติ ( 2540)  สรางโดย ทิศนา  แขมณี และคณะ  เพื่อใชสอนทักษะการคิด  ลักษณะการคิด และ
กระบวนการคดิ 

 

2.3 เทคนิคการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสาํคัญ 
การจัดกจิกรรมการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญนั้น เปนการจดักิจกรรม    

การเรียนการสอนตามสภาพจริง โดยจะตองคํานึงถึงผูเรียนเปนหลัก ซ่ึงอาจใชกิจกรรม หรือวิธีสอน
ที่  ศุภศาสตร  ทองเสนา (2541) เสนอไว  5  แนวทาง คอื 

1. การเรียนรูจากการสรางประสบการณ  โดยการถามนกัเรียนกอนวา  อยากทราบอะไร  
เชน หากอยากเรียนเรื่องพืชใบเลี้ยงเดีย่ว ใบเลี้ยงคู ครูก็อาจใหนักเรยีนนําตนไมเล็ก ๆที่งอกใหม ๆ 
หรือ กิ่งไมมา  แลวมาจําแนกตามลักษณะ  ซ่ึงจะอยูในกระบวนการตามขั้นตอน คือทําใหเกดิปญหา  
ทําใหเกดิความรู  เกิดการจดัระบบความรู สามารถแยกแยะ  และการไดรับขอมูล หรือประสบการณ 

2. การจัดการเรียนการสอนแบบมีสวนรวม   โดยการใหนักเรียนไดรวมคิด  รวมวางแผน  
รวมทํา  รวมปฏิบัติ  ใหผูเรียนพรอมใจที่จะเรียน และเตม็ใจที่จะปฏิบัติ  กลาวคือ ส่ิงที่จะนํามาสอน
ควรเกิดจากสภาพปจจุบันปญหา และความตองการของผูเรียนเปนหลัก และในการทํากิจกรรมนัน้ 
ตองมีการวางแผนรวมกนัระหวางครูกับนกัเรียนอยางเปนขั้นตอน และมีความยืดหยุน 

3. การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีเชิงระบบ  เปนการจัดลําดับของกระบวนการ         
สรางความรู ใหแกผูเรยีนอยางมีขั้นตอน จากนามธรรมไปสูรูปธรรมอยางชัดเจน ไมขามขั้นตอน  
โดยการยกตวัอยางใหนักเรยีนไดฟงหรือไดเห็น แลวใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมจนเกิดความรู      
และทักษะในการปฏิบัติจนสามารถนําไปใชในชวีิตประจําวันได 

4. การจัดการเรียนการสอนโดยการคํานึงถึงปญญาหลากหลาย  เปนการจัดกิจกรรม     
การเรียนการสอนภายใตหลักความจริงทีว่า  มนุษย  มีความสามารถ และมีสมรรถนะทางการเรียนรู
ที่แตกตางกนั บางคนมีความรูความสามารถหลาย ๆ ทาง บางคนมีความรูความสามารถเฉพาะทาง  
เปนการจัดกิจกรรมโดยคํานงึถึงความแตกตางระหวางบคุคล ในดาน ตาง ๆ เชน ดานการมอง    
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ดานการเคลื่อนไหวรางกาย  ดานดนตรี  ดานภาษา  ดานการคิดคํานวณ  ดานการปรับตัวของผูเรียน     
ทั้งการปรับตัวภายในและภายนอก 

5. การจัดการเรียนการสอนโดยการเรยีนรูรวมกัน  คือ ใหคนเรียนเกงเขากลุมกับ           
คนเรียนออน  คนพิการเรียนรวมกับคนปกติ  ผูใหญเรียนรวมกับเดก็  นกัเรียนหญิงเรยีนรวมกับ   
นักเรียนชาย  นักเรียนฐานะร่ํารวยเรียนรวมกับนักเรยีนฐานะยากจน เปนตน 

 

โดยสรุปแลว การจัดการเรยีนการสอนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญนั้น ครูสามารถ             
จัดกิจกรรมไดหลากหลายวิธี ขึ้นอยูกับสภาพการณ และเนื้อหาวิชา  แตลักษณะการจดักิจกรรม         
จะเปลี่ยนไปจากวิธีสอนแบบเดิมที่ครูเปนผูคอยบอกใหนักเรียนรูและทองจํา มาเปนการจัดกจิกรรม
แบบใหผูเรยีนไดคนพบในสิง่ที่เขาอยากรูดวยตวัของเขาเอง  โดยครูเปนผูคอยใหคําแนะนํา        
ชวยเหลือ ดูแลใหเกดิความเรียบรอย ไมเกดิอันตรายแกผูเรียน และเปนไปตามวัตถุประสงค 

 

2.4 พระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาติ กับการจัดการเรียนการสอน แบบเนนผูเรียน     
เปนสําคัญ 

ดําริ   บุญชู ( 2546 : 17 – 23 ) ไดกลาวถึง  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ                
กับการจัดการเรียนการสอนแบบเนนผูเรียนเปนสําคัญ ดงันี้ 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.  2542  ไดกําหนดความมุงหมายและหลักการ     
จัดการศึกษาไวในมาตรา 6 วา  การจดัการศึกษาตองเปนไปเพื่อพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษย            
ที่สมบูรณ  ทั้งรางกาย   จิตใจ  สติปญญา  ความรู และคณุธรรม  มี จริยธรรม และวฒันธรรม         
ในการดํารงชวีิต สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 

หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศักราช  2544  ซ่ึงเปนหลักสูตรแกนกลาง             
ของประเทศ  ประกาศใชโดยอาศัยมาตรา  27  แหงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาต ิ พ.ศ.  2542  
ไดกําหนด  จุดหมายของหลกัสูตรวา   มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ  เปนคนดี  มีปญญา  
มีความสุข และมีความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอและประกอบอาชีพ  โดยมมีาตรฐาน  
การเรียนรู    เปนขอกําหนดคุณภาพของผูเรียน  ทั้งดานความรู ทักษะ  กระบวนการ คุณธรรม     
จริยธรรม  คานิยม  อีกทั้งกําหนดสาระการเรียนรูที่เปนองคความรู  ครอบคลุมการศึกษาขั้นพืน้ฐาน
ตลอดทั้งหลักสูตร 

หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  จะเปนหลักสูตรที่มีสวนสําคัญ       
อยางยิ่ง ในการผลักดันใหเกดิการเปลี่ยนแปลงใหม ๆ ในเรื่องวัฒนธรรมการเรียนรูใหมของคนไทย  
กลาวคือ  ในหลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ.  2503  หลักสูตรประถมศึกษา พ.ศ. 2521  และหลักสูตร
ประถมศึกษา  พ.ศ.  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533 ) บทบาทของครูจะเนนหนกัในเรื่องของการ
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เปน  “ ผูสอน ”  มากเปนพิเศษ  ซ่ึงจะสังเกตไดจากการจดัประสบการณใหเด็กเกิดการเรียนรูนั้น   
ครูจะตองทํา “  บันทึกการสอน ”  หรือ “ แผนการสอน ”  แตในหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน  
จะเปน  “ แผนการจัดการเรยีนรู ” มีความหมายที่สะทอนใหเห็นถึงการปฏิรูปการเรียนรูใหมวา    
นับแตนี้ตอไป  ครูมิไดทําหนาที่สอนแตเพียงอยางเดียวอีกตอไปแลว หากแตมีบทบาทใหม           
ในเรื่องของ “ การจัดกระบวนการเรียนรู ” ใหเกดิขึ้นรวมกับผูเรียนของตน โดยเปลีย่นบทบาท     
จากผูสอนมาเปน ผูอํานวยการใหเกดิการเรียนรู  ซ่ึงมี มิติที่กวางใหญไพศาล และมคีวามสําคัญยิ่ง
ตอวิถีการเรียนรูใหมของสงัคมไทย 

โดยสรุปแลว การจัดกระบวนการเรียนรูตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  
2544  จําเปนตองปรับเปลี่ยนพฤติกรรมทั้งครูและนักเรยีน กลาวคือ จะตองลดบทบาทของครู     
จากการเปนผูสอน ผูบอกเลา  บรรยาย  สาธิต  มาเปนผูวางแผนการจัดกิจกรรม  เปนผูช้ีแนะ  
กระตุนใหนกัเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู  และกิจกรรมตาง ๆที่ครูจัดขึ้นนี ้จะตองเนนที่ 
บทบาทของผูเรียนตั้งแตเร่ิมตน คือ ผูเรียนเปนผูรวมวางแผนการเรียนรู ลงมือปฏิบัติ ศึกษาคนควา 
รวบรวมขอมลูดวยวิธีการตาง ๆ จากแหลงเรียนรูที่หลากหลาย  แลวสรุปเปนองคความรูดวยตนเอง  
รวมทั้งมีการวดัผลประเมินผลที่เนนการพฒันานักเรยีนทั้งดานรางกาย  อารมณ   สังคม และ
สติปญญาเปนหลัก ซ่ึงเปนกระบวนการเรยีนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญนั่นเอง 
 

3. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  CAI 

3.1 ความหมายของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
การใชคอมพิวเตอรกับการเรยีนการสอนนัน้ทําไดหลายรูปแบบ  ดังนัน้ จึงมีผูให 

ความหมาย  ดงันี้ 
เอกพงษ   คงวรรณ (2538 : 6 ) คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  วิธีการนําคอมพิวเตอร  

มาชวยในกระบวนการเรยีนการสอนเพื่อใหนักเรยีนเกิดการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ผูสอนตองการ 
คอมพิวเตอรชวยสอน มีความหมายในภาษาอังกฤษ หลายคํา เชน 
CAI = Computer   Aided   Instruction. 
CAI = Computer   Assisted   Instruction. 
CAT = Computer  Aided   Teaching, 
CAE = Computer   Assisted   Education. 
CAL = Computer  Assisted   Learning. 

คําที่นิยมใชกนัมาก ไดแก CAI = Computer   Assisted   Instruction. 
และ CAL = Computer  Assisted   Learning. 
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  สุวิทย  - อรทัย  มูลคํา  ( 2546 : 59)  กลาววา เปนกระบวนการเรยีนรูของผูเรียนที่อาศัย
คอมพิวเตอรซ่ึงเปนเทคโนโลยีระดับสูงมาประยุกตใชเปนสื่อ หรือเครื่องมือสําหรับ   การเรียนรู 
โดยจัดเนื้อหาสาระหรือประสบการณสําหรับใหผูเรียนไดเรียนรู อาจจดัเปนลักษณะ    บทเรียน  
หนวยการเรยีน หรือโปรแกรมการเรียน 

ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 14)  กลาวถึง  ลักษณะของ  คอมพวิเตอรชวยสอน CAI  วา  
CAI ( Computer   Assisted   Instruction )  คือการนําคอมพิวเตอรมาสรางเปนบทเรียน เพื่อใช 
ประกอบกาเรยีนการสอนในวิชาตาง ๆ ไมวาจะเปนภาษาไทย  ภาษาตางประเทศ วทิยาศาสตร 
สังคมศึกษา  คณิตศาสตร พลศึกษา  ศิลปะ  รวมถึงวิชาคอมพิวเตอร  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ         
ใหผูเรียนสามารถศึกษา  ทบทวน เพิ่มพูนความรูจากการเรียนไดตามตองการ  ซ่ึงเนื้อหาที่สอนนั้น
สามารถเปนไดทั้งความรูเดมิ และความรูใหมเพื่อเปนศกัยภาพของผูเรียนใหมากยิ่งขึน้ 

นราภรณ   ภูจอมขาว  (2546 : 7 ) กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอน   หมายถึง  การนําเอา
คอมพิวเตอรมาชวยในกระบวนการเรยีนการสอน ดวยการเสนอสารสนเทศที่เหมาะสม มีการสราง
ปฏิสัมพันธ ระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน  การทดสอบและวดัผล ซ่ึงไดจัดเรยีงลําดับ         ได
เหมาะสมแลว เพื่อใหนักเรยีนไดเรียนรูตามลําดับทีละขั้น ตามความสามารถของตนเอง จนบรรลุ
วัตถุประสงคของการเรียนการสอน 

ชาลี  ศิริพิทักษชัย (2542 : 21 ) กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การสราง
โปรแกรมคอมพิวเตอรขึ้นมาใชในการเรียนการสอนโดยใชคอมพวิเตอรเปนเครื่องมือในการสราง  
ซ่ึงภายในโปรแกรมคอมพิวเตอรนั้นจะประกอบไปดวยเนื้อหาวิชา  แบบฝกหัด  แบบทดสอบ  มี
ทั้งตัวหนังสือ  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว และวีดีทัศน  สามารถถามและตอบไดทันที เปนการเรียน
แบบมี ปฏิสัมพันธ (Interactive ) ระหวางผูเรียนกับเครือ่งคอมพิวเตอร 

อัญชฎา   พัวไพบูลย (2545 : 14 )  กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง  การนําเอา
คอมพิวเตอรมาชวยครูในการเรียนการสอน  การทบทวน  การทําแบบฝกหัด หรือการวัดผล  โดย
อาศัยโปรแกรม  สําหรับการเรียนการสอนที่บรรจุเนื้อหาในเรื่องที่ครูตองการสอน  นักเรียนสามารถ
เรียนรูดวยตนเอง  แบบเปนลําดับ  ขั้นตอน  สามารถตอบโตและควบคมุอัตราความกาวหนา         
ในการเรยีนนัน้ได จึงสนองตอความตองการของแตละบุคคลที่แตกตางกัน เมื่อนักเรียนทําผิดพลาด
หรือผิดขั้นตอน  คอมพิวเตอรยังสามารถบอกขอบกพรองของนักเรียน  ทําใหครูตรวจสอบ              
ความกาวหนาของนักเรียนได 

จากความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนที่กลาวมา พอสรุปความหมายของคอมพิวเตอร
ชวยสอนไดวา  หมายถึง  การจัดการเรียนการสอนโดยใชเครื่องคอมพิวเตอร และส่ือที่ครูผลิตขึ้น 
ในรูปของ โปรแกรมประเภทมัลติมีเดีย ซ่ึงอาจบันทึกไวในเครื่องคอมพิวเตอร หรืออาจผลิตเปน 
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แผน CD-ROM ที่สามารถโตตอบกับผูเรียนได เพื่อใหผูเรียนเกดิการเรยีนรู ไดดวยความสนุกสนาน  
ตลอดจนกระบวนการวัดและประเมินที่ผูเรียนสามารถทราบความกาวหนาของตนเองได            
ตามวัตถุประสงคที่ครูสรางขึ้นดวยโปรแกรมตาง ๆ   

3.2  ลักษณะของ CAI  
 การสรางผลงาน CAI  จะเปนลักษณะของผลงานสื่อประสม (Multimedia )  คือ

สามารถนําส่ือตาง ๆ ไมวาจะเปน ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  หรือ วีดีโอ  เขามาผสมผสาน
สรางเปนผลงานไดหลากหลายตามตองการ  รูปแบบการทํางานดังกลาว จึงชวยดึงดดูความสนใจ 
ใหกับผูเรียน  และผูเรียนเปดดู  ศึกษาไดเองบอย ๆ  ตามตองการ  อีกทั้งยังสามารถสรางการโตตอบ
ระหวางผูเรียนกับบทเรียน  สรางเปนแบบทดสอบ และติดตามผลการเรียนของผูเรียนแตละคน หรือ
นําผลงานที่ไดไปสรางเปนเวบ็เพจ เพื่อใหตอบสนองรองรับตอการทําธุรกิจเครือขายอินเทอรเน็ต 
ไดหลากหลายรูปแบบตามตองการ   

3.3 รูปแบบสื่อการเรียนการสอน CAI 
การสรางผลงาน CAI สามารถทําไดหลากหลายรูปแบบ  ไมวาจะใชในการสราง     

บทเรียนประกอบการเรียน  การจําลองสถานการณตาง ๆ  สรางเกม หรือจัดเปน CD Training   
ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 15 - 16) ไดกลาวถึงรูปแบบของสื่อการเรียนการสอน CAI  

ไว รวม  6  รูปแบบ คือ 
1. แบบผูชวยสอน (Tutorials   Instruction )  เปนการสอนเนื้อหาใหมเพิ่มเติม  เพื่อให 

ผูเรียนสามารถศึกษาเรียนรูไดดวยตวัเอง  โดยนําเสนอแบงเนื้อหาออกเปนหมวดยอยๆ และอาจม ี
การทําแบบทดสอบวัดผลประเมินความสามารถไปดวย 

2. แบบฝกฝนทบทวนและฝกปฏิบัติ (Drill   and   Practice )  จะไมมกีารนําเสนอ 
ในสวนของเนือ้หาความรู  แตจะเปนการผสมผสานนําความรูที่ไดมาสรางเปนโจทย 

เพื่อใหผูเรยีนไดสามารถทําแบบฝกฝนทบทวนจนเกดิทกัษะ ทําความเขาใจและเกิดความชํานาญ
ยิ่งขึ้น   

3. แบบแกปญหา (Problem   Solving )  เนนใหผูเรยีนไดฝกกระบวนการคิด  การตัดสินใจ
แกปญหาในเรือ่งตาง ๆ  เพื่อจะไดเรียนรูถึงทางออก  กลยทุธ  รูจักวิธีในการแกปญหา ไดถูกตอง 

4. แบบจําลองสถานการณ (Simulation )  เปนการจําลองสถานการณตาง ๆ ที่อาจมี
อันตรายกอใหเกิดความเสียหายตอชีวิต  หรือมีคาใชจายสูง  มานําเสนอเนื้อหาเปนบทเรียนใหกับ 
ผูเรียน  อาจมกีารใชระบบมลัติมีเดีย (Multimedia )โดยการนําเอาไฟล วีดีโอ หรือภาพแอนิเมชนั   
(Animation )เขามาใชงาน  เพื่อใหเกิดความสมจริงมากยิง่ขึ้น 
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5.  แบบสาธิตและคนพบ ( Demonstration  Discovery )  ผูเรียนสามารถศึกษาวิเคราะห  
สํารวจขอมูล  ทดลอง หาขอสรุปตามกระบวนการทางวทิยาศาสตรได 

6.  แบบเกมการศึกษา ( Educational   Game ) เนนใหผูเรยีนมีการเรยีนรู เกิดการพัฒนา
ความคิด โดยการเลนเกมในรูปแบบตาง ๆ  เพื่อใหชนะไดรับคะแนนสูงสุด  โดยอาจทดสอบ      
เลนเกมคนเดียว เลนประลองฝมือกับคูแขง  หรือประลองฝมือกับคอมพิวเตอรก็ได 

3.4   การออกแบบผลงาน  CAI 
ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 17)  ไดกลาวถึงการออกแบบผลงาน  CAI  วา  หลังจาก 

ไดเรียนรูกับรูปแบบการสรางสื่อการเรียนการสอน CAI แลว ถาตองการสรางผลงาน CAI ก็ควร 
ทําการออกแบบผลงาน CAI  ที่จะสรางขึ้นมากอน  เนื่องจากหากมีการวางแผนทีด่ีก็จะชวยลดเวลา
ในขั้นตอนการสรางและผลงานที่ไดกจ็ะมคีวามสมบูรณ ตรงตามความตองการมากยิง่ขึ้น  สําหรับ
การออกแบบผลงาน CAI  แบงขั้นตอนได ดังนี ้

3.4.1 ขั้นตอนการศึกษาและรวบรวมขอมลูตองกําหนดหัวขอเร่ือง กลุมของผูเรียนรวมทั้ง
ขอบเขตของงานกอนวา  ตองการนําเสนอเนื้อหาใหเปนในลักษณะใด เพื่อไมใหผลงานที่ได       
ตามเนื้อหามากหรือนอยเกินไป  และมีการเตรียมวัตถุดิบ  ไฟลงานตาง ๆ ที่จะนํามาสรางประกอบ
เปนผลงาน CAI  รวมทั้งพิจารณาถึงรูปแบบการโตตอบและโปรแกรมที่ใชในการสรางสื่อการเรียน 
การสอนนั้นดวย 

3.4.2 ขั้นตอนการวางแผนและออกแบบ  เปนการเลือกรปูแบบสื่อการเรียนการสอน CAI  
วาตองการสรางผลงานขึ้นมาในลักษณะใด  โดยสามารถพิจารณาไดจากการสรางสื่อการเรียนการ
สอน  CAI ทั้ง 6 รูปแบบ  ไมวาจะเปน ผูชวยสอน  แบบฝกทบทวน และแบบฝกปฏิบตัิ               
แบบแกปญหา  แบบจําลองสถานการณ แบบสาธิตและคนพบ  รวมทั้ง แบบเกมการศึกษา           
เมื่อพิจารณาถงึรูปแบบที่ตองการสรางเรียบรอยแลว จึงวางแผนและออกแบบการนําเสนอ        
เชื่อมโยงขอมูลในหนาตาง ๆ  เขาดวยกัน 

3.5  กระบวนการสรางสื่อการเรียนการสอน CAI 
ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 18-19)  กลาวถึงกระบวนการสรางสื่อการเรียนการสอน 

CAI วา เมื่อไดศึกษา รวบรวมขอมูล  วางแผน และออกแบบสื่อการเรียนการสอน CAI เรียบรอย
แลว   ขั้นตอนตอไปคือการสรางผลงานในรูปแบบตาง ๆ   โดยหากตองการใหผลงานที่ได               
มีความสมบูรณครบถวน การสรางผลงานควรประกอบดวยกระบวนการ ดังนี ้

1.  การนําเขาสูบทเรียน  เปนการแสดงหัวขอทั้งหมดที่ผูเรียนจะไดศกึษาในไฟลผลงาน  
โดยอาจมีการอธิบายวิธีการใชไฟลงาน และมีการสรางเอฟเฟกตใหปรากฎในขณะที่เปดไฟลงาน 
ขึ้นมาก็ได  
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2.  การเสนอเนื้อหา   เปนขัน้ตอนสําคัญในการนําเสนอขอมูลเนื้อหาบทเรียนในรูปแบบ
ตาง ๆ เพื่อใหผูเรียนสามารถศึกษา ทบทวน เพิ่มพูนความรูความเขาใจไดมากขึ้น 

3.  การถาม – ตอบ / ทําแบบทดสอบ   มีวัตถุประสงคเพื่อใหผูเรียนไดทบทวนเนื้อหา      
ที่ไดอธิบายไปทั้งหมด อีกทั้งยังเปนการวิเคราะหถึงความเขาใจของผูเรียนไดอีกดวย  โดยอาจจัดทํา
เปนลักษณะการโตตอบในรูปแบบตาง ๆ เชน การใชเมาสคลิก เพื่อเลือกคําตอบที่ตองการ  การพิมพ
ขอความที่ตองการลงไปในชองขอความเปนตน 

4.  การตรวจคาํตอบ  เมื่อผูเรียนไดทาํแบบทดสอบเรียบรอยแลว ก็จะตองมีการตรวจ 
คําตอบของผูเรียนวาถูกตองตรงกับเฉลยหรือไม  ซ่ึงหาถูกตองก็แสดงวาผูเรียนมีความเขาใจ         
ในเนื้อหาที่ไดศึกษาไปแลว 

5. การแสดงผลคําตอบ  เพื่อใหผูเรียนที่ทําแบบทดสอบผิดสามารถเขาใจถึงคําตอบ 
ที่ถูกตองของขอคําถามในแตละขอ  และจะไดมีความเขาใจที่กระจางยิ่งขึ้น 

6.  การวัดและประเมินผล   เปนการวิเคราะหถึงกระบวนการหาความรู ที่ผูเรียนไดรับ 
ทําใหสามารถบงบอกไดวา ผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาบทเรียนมากนอยเพยีงใด  ซ่ึงการวัด และ
ประเมินผลสวนมาก จะอยูในรูปแบบของเกรด หรือ เปอรเซ็นต 

 

4. การสรางและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
สุวิทย – อรทัย  มูลคํา ( 2545 : 68-69 ) อางถึงในบุญเกื้อ  ควรหาเวช (2543: 71-74)   

วาขอควรคํานงึในการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและลักษณะของการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ดไีว  12  ประการ ดังนี ้

1. สรางขึ้นตามวัตถุประสงคของการสอน   เพื่อที่จะใหผูเรียนไดเรียนจากบทเรียนนัน้   
ไดมีความรูและทักษะตลอดจนทัศนคติที่ผูสอนไดตั้งไว และผูเรียนสามารถประเมินผลดวยตนเอง
วา บรรลุวัตถุประสงคแตละหัวขอหรือไม 

2. บทเรียนที่ดคีวรเหมาะสมกับลักษณะของผูเรียน  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
ตองคํานึงถึงผูเรียนเปนสําคญัวา  ผูเรียนมคีวามรูความสามารถพื้นฐานอยูในระดับใด  ไมควรจะยาก
หรืองายเกนิไป 

3. บทเรียนที่ดคีวรมีปฏิสัมพันธกับผูเรียนใหมากที่สุด  เนือ่งจากการเรียนจาก
คอมพิวเตอรชวยสอน ควรมีประสิทธิภาพมากกวาเรียนจากหนังสือ 

4. บทเรียนที่ดคีวรมีลักษณะการสอนเปนรายบุคคล  ผูเรียนควรสามารถที่จะเลือกเรียน 
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ในหวัขอที่ตนเองมีความสนใจและตองการที่จะเรียน และสามารถที่จะขามบทเรียน  ที่ตนเองเขาใจ
แลวได  แตถาเรียนบทเรียนทีต่นเองยังไมเขาใจก็สามารถเรียนซอมเสริมจาก  ขอแนะนาํของ
คอมพิวเตอรชวยสอนได 

5. บทเรียนที่ดคีวรคํานึงถึงความสนใจของผูเรียน  ควรมลัีกษณะเราความสนใจ            
ของผูเรียนไดตลอดเวลา  เพราะจะทําใหผูเรียนเกดิความกระตือรือรนในการเรียนอยูเสมอ 

6. บทเรียนที่ดคีวรสรางความรูสึกในทางบวกกับผูเรียน  ควรทําใหผูเรยีนเกดิความรูสึก
เพลิดเพลิน  เกดิกําลังใจและหลีกเลี่ยงการลงโทษ 

7. ควรสรางบทเรียนใหสามารถแสดงผลยอนกลับไปยังผูเรียนใหมาก ๆ โดยเฉพาะ   
อยางยิ่งการแสดงผลยอนกลับในทางบวก  ซ่ึงจะทําใหผูเรียนชอบและไมเบื่อหนาย 

8. บทเรียนที่ดคีวรเหมาะสมกับสภาพแวดลอมทางการเรียนการสอน  บทเรียน ควร    
ปรับเปลี่ยนใหงายตอกลุมผูเรียน  เหมาะกบัการจัดตารางเวลาเรียน  สถานที่ติดตั้งเครื่อง
คอมพิวเตอร     มีความเหมาะสม  ควรคํานงึถึงการใสเสียง ระดับเสียง หรือดนตรีประกอบ ควรให
เปนที่ดึงดดูใจ  ผูเรียนดวย 

9. บทเรียนที่ดคีวรมีวิธีการประเมินผลการปฏิบัติงานของผูเรียนอยางเหมาะสม  ควร 
หลีกเลี่ยงคําถามที่งาย ตรงเกินไป หรือไรความหมาย  การเฉลยคําตอบควรใหแจมแจง  ไมคลุมเครือ 
และไมควรทําใหเกดิความสบัสน 

 
10. บทเรียนควรใชกับคอมพิวเตอรที่จะเปนแหลงทรัพยากรทางการเรียนอยางชาญฉลาด  

ไมควรเสนอบทเรียนในรูปอักษรอยางเดียว หรือเร่ืองราวที่พิมพเปนตวัอักษรโดยตลอด   ควรใช
สมรรถนะของเครื่องคอมพิวเตอรอยางเตม็ที่ เชน การเสนอดวยภาพ   ภาพเคลื่อนไหว  การผสม          
ตัวอักษรหรือใหมีเสียง  หรือแสงเนนที่สําคญั  หรือวลีตาง ๆ เพื่อขยายความคิดของผูเรียนให    
กวางไกลมากขึ้น  ผูสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนควรตระหนักในสมรรถนะของ            
เครื่องคอมพิวเตอร ที่ มีอยู  ตลอดจน ขอจํากัดตาง ๆ ของเครื่องคอมพิวเตอรดวย เพื่อที่จะหลีกเลี่ยง  
ความสูญเสียบางอยางของสมรรถนะของเครื่องคอมพิวเตอร เชน ภาพเคลื่อนไหว ปรากฏชาเกินไป 
การแบงสวนยอย ๆ ของโปรแกรมมีขนาดใหญเกินไป ทําใหไมสะดวกตอการใช 

11. บทเรียนทีด่ีตองอยูบนพืน้ฐานของการออกแบบการสอน คลาย ๆ กับการผลิตส่ือ 
ชนิดอื่น ๆ  การออกแบบบทเรียนที่ดยีอมจะสามารถเราความสนใจของผูเรียนไดมาก  การออกแบบ
บทเรียนยอมประกอบดวยการตั้งวัตถุประสงคของบทเรียน  การจัดลําดบัขั้นตอนของการสอน  
การสํารวจทักษะที่จําเปนตอผูเรียน  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่วางไว  จึงควรจัดลําดบัขั้นตอน 
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การสอนใหดี  มีการวัดผลและการแสดงผลยอนกลับใหผูเรียนไดทราบ  มีแบบฝกหัดพอเพียง และ
ใหมีการประเมินผลขั้นสุดทายดวย 

12. บทเรียนทีด่ีควรมีการประเมินผลทุกแงทุกมุม  เชน การประเมินคุณภาพของผูเรียน  
ประสิทธิภาพของบทเรียน  ความสวยงาม  ความตรงประเด็นและตรงกบัทัศนะคติของผูเรียนเปน
ตน 
 

5. ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
เอกพงษ  คงวรรณ (2538 : 12 อางจาก สมชัย  ชินะตระกลู 2528 ) ที่กลาวถึงขอดีของ

คอมพิวเตอร ไว ดังนี ้
1. ชวยในการเรียนเปนรายบคุคล ซ่ึงสอดคลองกับเรื่องความแตกตางระหวางบุคคล 
2. ชวยในการบริหารงานการสอน ซ่ึงใชในการเก็บขอมลูของนักเรียนแตละคน สามารถ

เรียกออกมาดไูดงาย สะดวด รวดเร็ว สามารถกําหนดกําหนดวิธีสอนใหเหมาะสมกบั ความสามารถ
และความตองการของผูเรียนไดเปนอยางด ี

3. สามารถสอนมโนมติในบางเรื่องที่เขาใจยาก  ใหผูเรียนเขาใจงายขึน้ เพราะมโนมติ    
บางเรื่องฟงจากการสอน หรือจากการอานตําราอาจไมเขาใจ 

4. คอมพิวเตอรเปนเครื่องคํานวณที่มีความสามารถในการคํานวณไดอยางรวดเร็ว เชน    
การคํานวณผลการเรียน และคาสถิติตาง ๆ  

5. สามารถสรางแรงจูงใจใหกับผูเรียนได เพราะคอมพิวเตอรสามารถสราง เสียง  สี  
รูปภาพ  กราฟ  ตลอดจนเกมคอมพิวเตอร  ทําใหผูเรียนมแีรงจูงใจจากการเรียนดวยคอมพิวเตอร 

ชาลี   ศิริพิทักษชัย (2542 : 27 อางจาก กิดานันท  มลิทอง 2536 : 198 ) ถึงประโยชนของ
คอมพิวเตอรชวยสอน ดังนี ้

1. คอมพิวเตอรจะชวยเพิ่มแรงจูงใจในการเรียนรูใหแกผูเรียน เนื่องจากการเรียนรูดวย
คอมพิวเตอรนัน้ เปนประสบการณที่แปลกและใหม 

2. การใชสี  ภาพลายเสนที่แลดูคลายเคลื่อนไหว  ตลอดจนเสียงและดนตรี จะเปนการเพิ่ม
ความเหมือนจริงและเราใจผูเรียนใหเกดิความอยากเรียนรู     ทําแบบฝกหัด หรือทํากจิกรรมตาง ๆ  
ที่กําหนด 

3. ความสามารถของหนวยความจําของคอมพิวเตอรชวยในการบันทกึคะแนนและ     
พฤติกรรมตาง ๆ ของผูเรียนไวเพื่อใชในการวางแผนบทเรียนขั้นตอไป 

4. ความสามารถในการเก็บขอมูลเครื่องคอมพิวเตอร ทําใหสามารถนําไปในลักษณะ   
ของการศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี  โดยสามารถกําหนดบทเรียนใหแกผูเรยีนแตละคน และ
แสดงความกาวหนาใหเห็นไดทันท ี
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5. ลักษณะของโปรแกรมบทเรียนที่ใหความเปนสวนตวัแกผูเรียน เปนการชวยใหผูเรยีน 
ที่เรียนชา สามารถเรียนไปไดตามความสามารถของตน โดยสะดวกอยางไมรีบเรง ไมตองอาศัยผูอ่ืน 
และไมตองอายเครื่องเมื่อตอบคําถามผิด 

6. เปนการขยายขีดความสามารถของผูสอนในการควบคุมผูเรียนไดอยางใกลชิด เนื่องจาก
สามารถบรรจุขอมูลไดงาย และสะดวกในการนําออกมาใช 
 

6. โปรแกรม Authorware  version 7 

1. ลักษณะของโปรแกรม 
ภัททิรา   เหลืองวิลาศ ( 2547 : 12 )  ไดกลาวถึงลักษณะของโปรแกรม  Macromedia   

Authorware  วา  เปนโปรแกรมที่ใชในการสรางสรรคผลงานมัลติมีเดีย หรืองานนําเสนอตาง ๆ  
โดยความสามารถที่เปนที่รูจักและนยิมใชกันทั่วไป คือ การนํามาสรางเปนสื่อการสอนคอมพิวเตอร 
หรือที่เรียกวา CAI ( Computer   Assisted   Instruction )  ซ่ึงลักษณะการทํางานของโปรแกรม  
Athorware  จะคลายกับ โปรแกรม  PowerPoint  แตการทํางานของโปรแกรม Athorware  จะมี
ลักษณะที่โดดเดนกวา คือ สามารถสรางการโตตอบและวดัประเมินผลของผูใช 
ไดหลากหลายรูแบบ  โดยทีผู่สรางไมจําเปนตองมีความรูทางดานการเขยีนโปรแกรมก็สามารถ
สรางสรรคผลงานในรูปแบบตาง ๆ ขึ้นมาได 

โปรแกรม Athorware  จะทํางานอยูในรูปแบบของเสน  Flow  line  ซ่ึงคลายกับการเขียน
แผนผัง หรือการเขียน โฟลวชารต  เมื่อตองการ สรางผลงานก็เพยีงแต ลากเมาสนําไอคอน 
ของ ออบเจ็กตาง ๆ ไมวาจะเปน  ภาพ  ขอความ   เสียง   วีดีทัศน  หรือปุมโตตอบมาวางไวบน 
เสน  Flowline  จากนั้นก็จะไดผลงานที่ตองการทันที   

6.2  ความตองการของระบบ 
 การสรางสื่อการเรียนการสอน CAI  ที่พูดถึงนี้ เปนการสรางดวยโปรแกรม 

Authorware version 7   ซ่ึง  ในการติดตั้งและใชงานของโปรแกรมนั้น จะตองมีอุปกรณเพื่อใชงาน 
ทั้ง ฮารดแวรและ ซอฟแวรตาง ๆ ดังนี้ 

6.2.1 เคร่ืองคอมพิวเตอรของผูสรางสื่อการเรียนการสอน CAI 
      สําหรับผูสรางสื่อการเรียนการสอน CAI ดวยโปรแกรม Authorware version 7  นั้น      
จะตองมีเครื่องคอมพิวเตอร ที่มีความสามารถ ดังนี้ 

1) เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชหนวยประมวลผล Pentium  II ขึ้นไป 
2) ระบบปฏิบัติการ Microsoft  Windows 95, 98 Me, NT 4.0, 2000 หรือ  XP  
3) มีหนวยความจํา RAM  32 MB ขึ้นไป 
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4) มีพื้นที่วางในฮารดดิสก  120 MB ขึ้นไป 
5) การดจอขั้นต่ําแสดงผลที่ 640 x480  256 สี 
6) ชุดมัลติมีเดีย เชน การดเสียง ลําโพง ไมโครโฟน 
7) ไดรฟCD-ROM หรือ ไดรฟ CD- RW หากตองการบันทกึขอมูลลงในแผน CD 

6.2.2 เคร่ืองคอมพิวเตอรของผูเรียน หรือผูใชสื่อการเรียนการสอน CAI 
1) เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชหนวยประมวลผล Pentium II ขึ้นไป 
2) ระบบปฏิบัติการ Microsoft  Windows 95, 98 Me, NT 4.0, 2000 หรือ  XP  
3) มีหนวยความจํา RAM  32 MB ขึ้นไป 
4) มีพื้นที่วางในฮารดดิสก  120 MB ขึ้นไป 
5) การดจอขั้นต่ําแสดงผลที่ 640 x480  256 สี 
6) ชุดมัลติมีเดีย เชน การดเสียง ลําโพง ไมโครโฟน 
7) ไดรฟ CD-ROM หรือ ไดรฟ CD- RW หากตองการบันทกึขอมูลลงในแผน CD 

 

7. การพัฒนาเครื่องมือสําหรับการประเมินการศึกษา 
รังสรรค   มณีเล็ก  (2546 :  29 – 31 )  ไดกลาวถึง วิธีการพัฒนาเครื่องมอืสําหรับ 

การประเมินทางการศึกษา  โดย แบงเปน  3  ประเด็น คือ  
1. ลักษณะของเครื่องมือสําหรับการประเมินทางการศึกษาที่มีคุณภาพ ประกอบดวย 

1.1 มีความตรง (Validity )   หมายถึง  เครือ่งมือนั้นสามารถนําไปใชเกบ็ขอมูล         
ไดตรงตามวัตถุประสงคที่ตองการ  ความตรงของเครื่องมือ นั้นมีหลายลักษณะ ดังนี ้

1.1.1 ความตรงตามเนื้อหา   (Content  Validity )  เปนความสอดคลองกันระหวาง
เนื้อหาที่ใชถามในชุดของเครื่องมือเก็บขอมูลกับประชากรหรือโดเมนของเนื้อหาที่ตองการวัด เชน 
ถาจะประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่อง การชั่ง ตวง วัด  ขอคําถามก็ควรจะเปน เร่ือง การชั่ง ตวง 
วัด  จึงจะถือวาเครื่องมือมีความตรงตามเนื้อหา  ถาไปถามเกี่ยวกับเรื่องเวลา ก็ถือวาขอคําถามนั้น  
ไมตรงตามเนือ้หา 

1.1.2 ความตรงตามโครงสราง  (Construct  Validity )  ความตรงตามโครงสราง 
บางครั้งเรียกวา  ความตรงตามทฤษฎี  เปนความสอดคลองระหวางขอคําถามในชุดของเครื่องมือ
เก็บขอมูลกับโครงสรางทางทฤษฎีที่ใชวัด  ซ่ึงสวนใหญจะเปนโครงสรางทางทฤษฎีเกี่ยวของกับ
พฤติกรรมของมนุษย  เชน  ความถนัด  สติปญญา  และบุคลิกภาพ เปนตน 
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1.1.3 ความตรงตามเกณฑสัมพันธ ( Criterion – related  Validity )  เปนการแสดง
ความสัมพันธกัน ระหวางขอคําถามในชุดของเครื่องมือเก็บขอมูลกับเกณฑใดเกณฑหนึ่งที่กําหนด
ขึ้นมา  ซ่ึงแบงไดเปน 2 ชนิด คือ 

1) ความตรงตามสภาพ ( Concurrent   Validity )  เปนการแสดง            
ความสัมพันธระหวาง ขอมลูที่ไดมากับสภาพที่เปนจริงของผูใหขอมูลในขณะนั้น  เชน ผลการตอบ      
ขอคําถามกับสภาพของผูสอบในขณะสอบ  ถานักเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรสูง         
ไดคะแนนสูงจากแบบทดสอบคณิตศาสตร  ในขณะเดยีวกัน  นักเรยีนที่มีความสามรถ                
ทางคณิตศาสตรต่ํา ก็จะไดคะแนนต่ําจากแบบทดสอบคณิตศาสตรดวย  ซ่ึงถาเปนเชนนี้ แสดงวา     
แบบทดสอบคณิตศาสตรนี้ มคีวามตรงตามสภาพสูง 

2) ความตรงเชงิพยากรณ ( Predictive   Validity ) เปนการแสดง            
ความสัมพันธระหวางผลการตอบขอคําถามกับสภาพการณบางอยางทีใ่ชเปนเกณฑในอนาคต เชน       
ถาเครื่องมือวัดบุคลิกภาพระบุวา ผูถูกวัดมีบุคลิกภาพเปนประชาธิปไตย  เมื่อเขาออกจากระบบ   
โรงเรียนไปอยูในสังคมและไดปฏิบัติตัวเปนสมาชิกที่ดขีองสังคม  มีวิถีชีวิตเปนประชาธิปไตย    
กับนักเรยีนอีกคนหนึ่ง ซ่ึงถูกวัดดวยแบบวดับุคลิกภาพชดุเดียวกนั  แตผลการวัด และพฤติกรรม
หลังจากจบการศึกษาไปแลว มีลักษณะตรงกันขามกับคนแรก  แสดงวา เครื่องมือชุดนี้มีความตรง
เชิงพยากรณ 

1.2 มีความเที่ยง ( Reliability )  
ความเที่ยง เปนดัชนีที่ใชแสดงความคงเสนคงวาของคะแนน หรือ ขอมูล  เครื่องมือ 

ที่ใชเก็บขอมูล ไมวาจะกี่คร้ังก็ตามแลวไดผลเหมือนเดิม  แสดงวา เครื่องมือนั้นมีความเที่ยงสูง  
เครื่องมือที่มีความตรง มักจะมีความเที่ยง   แตเครื่องมือที่มีความเที่ยง อาจไมมีความตรงก็ได   
นั่นคือ มีความคลาดเคลื่อนในการวดัอยางคงเสนคงวา  เชน เครื่องชั่งเครื่องหนึ่ง  ช่ังส่ิงของที่มี 
น้ําหนกั 1 กิโลกรัมได  8  ขีด  ช่ังก็คร้ังกี่หนก็จะได  8  ขีด แสดงวาเครื่องชั่งนี้ ไมมีความตรง  
แตมีความเทีย่งสูงมาก 

1.3 มีอํานาจจําแนก (Discrimination ) 
เครื่องมือที่ดีตองสามารถจําแนกสิ่งที่ถูกวดัออกจากกันไดตามสภาพ  เชน สามารถ 

แยกคนเกง ออกจากคนทีไ่มเกง  แยกผูที่มีความสนใจออกจากผูที่ไมมีความสนใจ  หรือแยกผูที่มี
ความถนัดออกจากผูที่ไมมคีวามถนัด เปนตน  เครื่องมอืที่ไมสามารถจําแนกสิ่งที่ถูกวัดที่ม ี          
คุณลักษณะแตกตางกันออกจากกันได  แสดงวาเครื่องมือดงักลาวมีอํานาจจําแนกต่ํา 

1.4 มีความเปนปรนัย ( Objectivity ) 
เครื่องมือที่มีความเปนปรนยั คือ เครื่องมือที่มีความชัดเจนในเรื่องของคําชี้แจงวา 
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จะตอบอยางไร ชัดเจนในเรือ่งของการตรวจใหคะแนน  ชัดเจนในเรื่องของการแปรผลของคะแนน  
ซ่ึงถาเครื่องมือมีความเปนปรนัยสูงแลว ไมวาใครก็ตามที่มาอานคําชี้แจง ก็จะเขาใจตรงกัน มาตรวจ
ใหคะแนน ก็ใหเทากัน  หรือมาแปลผลของคะแนน ก็จะแปลผลไดเหมือนกัน 

1.5 มีความยากพอเหมาะ ( Difficulty ) 
เครื่องมือที่กลาวถึง เร่ืองความยากนัน้  สวนใหญเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน  ซ่ึงมีทั้งภาคความรูและภาคปฏิบัติ  สําหรับเครื่องมือชนิดอื่น ๆ มักไมคอยไดกลาวถึง
เร่ืองของความยาก  เครื่องมือที่มีความยากมาก  คือ เครื่องมือที่ผูตอบสวนใหญตอบไมคอยได   
สวนเครื่องมือที่ผูตอบสวนใหญตอบถูกจะเปนเครื่องมือที่งาย  เครื่องมือที่ยาก หรืองายจนเกินไป 
จะไมสามารถจําแนกผูตอบออกจากกนัได  เครื่องมือที่ดีตองมีความยากปานกลาง 

1.6 มีความยัว่ยุ ( Exemplary ) 
เครื่องมือเก็บขอมูลที่ดีตองเปนเครื่องมือที่มีความยัว่ยุ  เราใจ  นาตอบ  หากเปน 

แบบทดสอบกต็องมีการเรียงจากขอที่งายไปหายาก  ตัวอักษรไมเล็กจนเกินไป  ขอคําถามกระทัดรัด
ไดใจความ และมีขอคําถามไมมากเกินไปจนนาเบื่อ  หากมีเครื่องมือหลายชุด  ก็ตองแยกชุดออก 
จากกันใหชัดเจน 

1.7 มีความลึก ( Searching ) 
ปรัชญาของการวัดผลทางการศึกษาก็คือ  การคนหาเพื่อพฒันาสมรรถภาพของมนุษย ดังนั้น 
เครื่องมือที่ดีตองสามารถคนหาสิ่งที่ระบุไวในวัตถุประสงคของการวัด เชน เครื่องมือวดัความสนใจ 
เครื่องมือวันเจตคติ  ตองสามารถตอบไดวาผูถูกวัดนั้นมีความสนใจมากนอย หรือมีเจตคติที่ดี 
หรือไมดี เพยีงไร 

1.8 มีความยุตธิรรม ( Fairness ) 
เครื่องมือที่ดีตองไมลําเอียง  ผูตอบแบบทดสอบหรือผูใหขอมูลตองไมไดเปรียบ 

เสียเปรียบกนั อันเนื่องมาจากสภาพ หรือบริบทที่เปลี่ยนแปลงไป เชน เพศ  วยั   สภาพสังคมและ
วัฒนธรรม เปนตน  เครื่องมอืที่ดี ตองไมลําเอียงใหผูชาย หรือผูหญิง วยัรุน หรือผูใหญ อยูในเมือง 
หรือนอกเมือง  ไดคะแนนดกีวากนั อันเนือ่งมาจาก เพศ  วัย  สภาพสังคมและวัฒนธรรม ดังกลาว 

1.9 มีประสิทธิภาพ ( Efficiency ) 
เครื่องมือที่ดีตองสามารถใชเก็บขอมูลไดตรงตามวัตถุประสงคที่ตองการ  มีความเที่ยง 

สูง  สามารถนําไปใชไดสะดวก  ไมยุงยากจนเปนภาระมากตอผูนําไปใช  และผูที่จะใหขอมูล หรือ 
ผูตอบ  โดยเสียคาใชจายต่ํา  ใชแรงงานและเวลานอยที่สุด 
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2. ขั้นตอนสําหรับการสรางเครื่องมือสําหรับการประเมินทางการศึกษา 
 รังสรรค   มณีเล็ก  (2546 :  32 – 33 )  กลาววา  เครื่องมือที่จะนําไปใชเก็บขอมูลนั้น   

หากตองการใหเปนเครื่องมอืที่มีคุณภาพแลวผูสรางและพัฒนาเครื่องมอืตองพิถีพิถันตั้งแตขั้นตอน
การสราง  ซ่ึงมีขั้นตอน ดังนี้ 

2.1 กําหนดสิ่งที่ตองการวัด  ผูสรางเครื่องมือตองระบุวัตถุประสงคในการสรางเครื่องมือ
วาตองการขอมูลอะไรบาง  มีขอบเขตกวางเพียงไร  อยูในสเกลการวัดระดับใด  ส่ิงทีต่องการ 
จะไปเก็บขอมลู หรือ ส่ิงที่ตองการวัดวา คอื อะไร  เปนขอมูลทางกายภาพหรือ ขอมูลที่เปน 
พฤติกรรมของมนุษย  หากเปนพฤติกรรม เปนพฤติกรรมภายนอกหรือภายใน  เปนพฤติกรรม    
ดานพุทธิพิสัย หรือ พฤติกรรมดานจิตพิสัย  หรือพฤติกรรมดานการปฏิบัติ  ซ่ึงขอมูลตาง  ๆ เหลานี้  
นับวาเปนประโยชนอยางมากในการวางแผนสรางเครื่องมือเก็บขอมูล 

2.2 นิยามสิ่งทีต่องการวัด   เมื่อกําหนดสิ่งที่ตองการวัดไดแลววาคืออะไร  จะตอง          
ใหความหมาย หรือ นิยามสิ่งนั้นใหชัดเจนวาคืออะไร   มีขอบเขตกวาง แคบ มากนอยเพียงใด  
หากนยิามหรอืใหรายละเอียดของสิ่งที่ตองการวัดไดมากและชัดเจนเพยีงไรแลว  ก็จะชวยทําให
สรางเครื่องมือไดตรง และครอบคลุมส่ิงที่ตองการวัดไดมากขึ้นเพยีงนั้น เคยมีผูกลาววา  
“ ในโลกนี้  ไมวาส่ิงใดกต็าม หานิยามไดก็สามารถวัดได ”   

2.3 เลือกชนิดของเครื่องมือ   เนื่องจากทีใ่ชเก็บรวบรวมขอมูลนั้น แตละชนิดกจ็ะมี
ลักษณะหรือจดุแตกตางกันออกไป ดังนัน้  จึงตองมีการเลือกใชเครื่องมอืใหเหมาะสมกับสิ่งที่
ตองการวัด  เพราะหากเลือกใชเครื่องมือวัดที่ไมเหมาะสมแลว ก็อาจทําใหไดขอมลูที่ไมคอย
ครบถวน หรือ ไมตรงกับความตองการ 

2.4 การสรางเครื่องมือ เมื่อเลือกเครื่องมือไดแลวก็สรางเครื่องมือดังกลาวตามวิธีการและ
ขั้นตอนของเครื่องมือชนิดนัน้ ๆ  เพราะเครื่องมือแตละชนิดมีรูปแบบและวิธีการสรางที่แตกตางกนั 

2.5 การทดลองใชเครื่องมือ   เมื่อไดสรางเครื่องมือเก็บขอมูลแลวผูสรางแลวผูใชเครือ่งมือ
คงยังไมคอยมัน่ใจเทาไรนักที่จะนําเครื่องมือไปใชทันท ีเพราะยังไมทราบวาจะมีคณุภาพดีเพียงใด  
ดังนั้น ผูสรางเครื่องมือตองนําเครื่องมือดังกลาว  ไปทดลองใชกับกลุมตวัอยางที่มีลักษณะ 

ใกลเคียงกันกบักลุมตัวอยางที่จะไปเก็บขอมูลจริง ทั้งนี้ก็เพื่อจะไดเทียบเคียงไดวา เมื่อนํา
เครื่องมือไปเกบ็ขอมูลในสภาพจริงแลว จะเกิดปญหาใดบาง  นอกจากนี้การทดลองใชเครื่องมือ     
ก็เปนการ หาหลักฐานมาเปนการยืนยันวา เครื่องมือที่สรางขึ้นนั้นมีคุณภาพดจีริง  เหมาะที่จะ       
นําไปใชจริง ตอไป  ซ่ึงในการทดลองใชเครื่องมือเก็บขอมูลนั้น ก็ควรทดลองกับกลุมตัวอยางที่ม ี
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2.6 การวิเคราะหหาคณุภาพเครื่องมือ  เปนการจัดกระทาํกับขอมูลที่ไดมาจากการ        
เก็บขอมูล โดยใชเครื่องมือที่สรางขึ้น โดยใชสถิติแตกตางกันไปตามธรรมชาติของขอมูล  เครื่องมือ
ตางชนิดกนักจ็ะใชคาสถิติแตกตางกันไป เชน ถาเปนแบบทดสอบ  ก็จะมีคาความยาก                   
คาอํานาจจําแนก คาดัชนีความตรง และคาความเที่ยง  แตถาเปนแบบสอบถามก็มักไมนิยมวิเคราะห             
คาความยาก  อาจพิจารณาคาอํานาจจําแนก  คาดัชนีความตรง และคาความเชื่อมั่น เทานั้น 

2.7 การปรับปรุงเครื่องมือ  ขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหเพือ่หาคุณภาพของเครื่องมือ 
เก็บขอมูลนั้น จะเปนประโยชนอยางมากในการที่จะนํามาใชประกอบการตัดสินใจที่จะ

เลือกใชเครื่องมือ หรือปรับปรุงเครื่องมือดังกลาวเปนบางสวน ที่ยังบกพรอง หรือมคีุณภาพไมด ี
2.8  การจัดทําคูมือการใชเครื่องมือ  เพื่อใหการใชเครื่องมือเปนไปอยางถูกตอง ดังนัน้ 

จึงควรมีคูมือที่ระบุอยางชัดเจนเกีย่วกับขอบเขตของการวัด  ลักษณะของเครื่องมือ  วิธีการใช 
เครื่องมือและวิธีการใหคะแนน  วิธีการแปลผลของคะแนน  อยางไรกต็ามในการจดัทําคูมือดังกลาว  
จะมีความละเอียดมากนอยเพียงใดนั้น ก็ขึน้อยูกับความเปนมาตรฐานของเครื่องมือ  หากเครื่องมือ
เปนมาตรฐาน คูมือก็จะตองมีความละเอียด  มีรูปแบบเฉพาะ  แตถาเปนเครื่องมือที่นักประเมิน 
สรางขึ้นมาเพื่อใชเอง  อาจจะระบุส่ิงตาง ๆ  
  
3. วิธีการหาคณุภาพเครื่องมือสําหรับการประเมินทางการศึกษา 

ในการสรางเครื่องมือเก็บขอมูลนั้น  ผูสรางเครื่องมือตองพยายามหาหลกัฐานตาง ๆ  
มายืนยนัใหไดวาเครื่องมือดังกลาว  เปนเครือ่งมือที่มีคุณภาพ  ซ่ึงในการหาคุณภาพของเครื่องมือ
เก็บรวบรวมขอมูลนั้น มี 2 ลักษณะ คือ 

3.1 การหาคุณภาพของเครื่องมือเปนรายขอ  ดัชนีที่นํามาใชในการหาคุณภาพ              
ของเครื่องมือเปนรายขอคือ คาความตรง  คาความยาก และคาอํานาจจาํแนก ซ่ึงมวีิธีการ ดังนี ้

3.1.1 คาความยาก   เปนสัดสวนระหวางจาํนวนผูที่ตอบถูก กับจํานวนผูตอบทั้งหมด  
ระดับของความยากนัน้ มีคา ตั้งแต 0.00 – 1.00  โดยที่ถาคาความยากเขาใกล 0  แสดงวายาก  เพราะ
ผูสอบตอบไมคอยได  แตคาความยาก มีคาใกล 1 แสดงวางาย  เพราะผูสอบสวนใหญตอบได   
ขอคําถามที่มีคาความยากพอเหมาะ คือ 0.20 – 0.80 

3.1.2 คาอํานาจจําแนก  เปนคาที่ใชบงบอกคุณภาพของขอคําถาม  หลักการงาย ๆ คอื
ขอคําถามใดที่สามารถแยกคนเกงกับคนออน คนที่รูกับคนที่ไมรูออกจากกันได  กลาวคือ 
คนเกง/คนที่รูจะตอบถูกมาก  คนออน/คนที่ไมรูจะตอบผิดมาก  หากเปนลักษณะนีข้อคําถามนั้น 
จะเปนขอคําถามที่มีคาอํานาจจําแนกสูง  แตถาคนเกง/คนที่รู  และคนออน/คนที่ไมรู ตอบ 
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ไดเหมือนกัน ก็แสดงวาขอคําถามดังกลาว ไมสามารถแยกผูตอบออกจากกันได  หรือ                    
ไมมีอํานาจจําแนก 

3.2 การหาคุณภาพของเครื่องมือทั้งฉบับ  ดัชนีที่ใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ      
เก็บขอมูลทั้งฉบับ คือ คาความตรง และคาความเที่ยง มวีธีิการ ดังนี ้

3.2.1 ความตรง  ในการวิเคราะหความตรงของเครื่องมือเก็บขอมูล ตองพิจารณากอน
วา เปนความตรงชนิดใด  คือ ความตรงตามเนื้อหา  ความตรงตามโครงสราง  ความตรงตามสภาพ 
และ ความตรงเชิงพยากรณ ดงันี้ 
  1) ความตรงเชงิเนื้อหา  สวนใหญใชผูเชีย่วชาญวิเคราะหความสอดคลองระหวาง
ขอคําถามกับวัตถุประสงค   โดยกําหนดเกณฑไว 3 ลักษณะคือ สอดคลอง ไมแนใจ และ 
ไมสอดคลอง  โดยกําหนดเปนดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับวัตถุประสงค 
 (Index  of  item-  objective   congruence) 
  2) ความตรงตามโครงสราง  อาจใชผูเชี่ยวชาญวิเคราะหความสอดคลองระหวาง 
ขอคําถามกับวัตถุประสงคหรือใชวิธีการทางสถิติ คือ วิธีการวิเคราะหองคประกอบ  
(Factor  Analysis )  เพื่อที่จะดูวา ขอคําถามเกาะกลุมกันตามองคประกอบที่ระบุไว  ตามทฤษฎี 
หรือไม 
  3) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ ซ่ึงแยกเปน ความตรงตามสภาพ และความตรง 
เชิงพยากรณนัน้ ใชวิธีการวิเคราะหความสมัพันธระหวางคะแนนที่ไดจากเครื่องมือวดั กับเกณฑ 
ที่กําหนดขึ้นในสภาพปจจุบนั  และเกณฑที่กําหนดขึ้นไวในอนาคต  ซ่ึงคาสหสมัพันธที่ไดจาก 
การคํานวณจะถูกใชเปนคาความตรงตามสภาพและความตรงเชิงพยากรณตามลําดับ 

3.2.2 ความเทีย่ง  ความเทีย่งของเครื่องมือเก็บขอมูลจะแปรผันแบบผกผันกับคาความ
คลาดเคลื่อนในการวดั  กลาวคือ  ถาเครื่องมือมีความเที่ยงสูง  แสดงวาในการเก็บขอมูลโดยใช
เครื่องมือดังกลาวจะมีความคลาดเคลื่อนในการวดัต่ํา  ซ่ึงแสดงได ดัง สมการ คือ 

    2
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เมื่อ    แทน  คาความเที่ยง 2
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 จากสมการจะเห็นวา เมื่อความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนลดลง คาความเที่ยงก็จะ  
สูงขึ้น ซ่ึงหากไมมีความคลาเคลื่อนในการวัดเลย คาความเที่ยงกจ็ะมีคา เทากับ 1.00  ซ่ึงในการหา 
คาความเที่ยงของเครื่องมือเก็บขอมูลนั้นสามารถดําเนินการไดหลายวิธี ดังนี ้
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  1) สัมประสิทธิ์ความคงที่ (Coefficient  of  stability )  ซ่ึงจําเปนตองเกบ็ขอมูล 2 
คร้ังโดยการสอบซ้ํา  การจะเลือกใชดัชนีตวัใดนั้น  ยอมขึ้นอยูกับชนดิของขอมูล  ถาขอมูลอยูใน
มาตรอันตรภาค  ก็จะใชคาสหสัมพันธเพียรสันโปรดักโมเมนต  แตถาขอมูลอยูในมาตรเรียงอันดับ 
ก็จะใชคาสัมประสิทธิ์ของ สเปยรแมน 
  2) สัมประสิทธิ์ความเทาเทียมกัน  (Coefficient  of  Equivalent ) คาความเที่ยง 
จะไดมาโดยการหาคา สหสัมพันธระหวางผลการตอบคําถามของเครื่องมือเก็บขอมูลทั้ง 2 ชุด 
ที่ขนานกัน 
  3) สัมประสิทธิ์ความคงเสนคงวาภายใน  ( Coefficient     of  internal  consistency) 
ซ่ึงแบงออกเปน 3 วิธี คือ 
     ก. วิธีการแบงครึ่งขอสอบ ( Split   half ) 
     ข. วิธีของคูเดอร – ริชารดสัน ( Kuder – Richardson ) 
     ค. สัมประสิทธิ์แอลฟา ( Alpha   Coefficient ) 
 ซ่ึงการหาความเที่ยงดวยวิธีการแบงครึ่งขอสอบ  วิธีของคูเดอร – ริชารดสัน นั้น 
ใชในกรณีที่ผลของการตอบขอคําถามเปนระบบ  0 – 1 กลาวคือ ตอบถูก ได 1 คะแนน  ตอบผิด 
 ได 0 คะแนน  แตถาผลของการตอบไมใชระบบ 0 – 1 เชน อยูในมาตรจัดอันอับ  อาจตอบเปน  
5 4 3 2 1  วิธีการประมาณความเที่ยงจะใช วิธีสัมประสิทธิ์แอลฟา  
  4) การวิเคราะหความแปรปรวนของฮอยต ( Hoyt’s   Analysis  Variance )  
ที่กลาวมาแลวเปนวิธีการประมาณคาของเครื่องมือประเมินแบบอิงกลุม  แตถาเปนเครื่องมือ 
แบบอิงเกณฑ  นิยามของความเที่ยงจะเปลี่ยนไป กลาวคือ  ความเที่ยงจะหมายถึง ความเที่ยง 
ในการตัดสินใจที่จะใหผูสอบผาน หรือไมผานเกณฑการวัด  วิธีการหาความเที่ยงใชกันอยู มดีังนี ้

ก. วิธีการของ  สวามินาทาน  แฮมเบิลตัน และอัลจินา ( Swaninathan, 
Hambleton, Algina ) 

ข. วิธีการของคารเวอร (Carver ) 
ค. วิธีการของลิฟวิงตัน (Livington ) 
ง. วิธีการของโลเวตต ( Lovett ) 

ส่ิงที่จะทําใหคาความเที่ยงของเครื่องมือเก็บขอมูลมีคาสูงหรือต่ํานั้น มหีลายองคประกอบ 
องคประกอบแรก คือ ความยาวของเครื่องมือวัด  เครื่องมือวัดที่มีขอคาํถามมาก จะม ี  

ความเที่ยงสูงกวา เครื่องมือที่มีขอคําถามนอย  ในกรณนีี้ หมายถึงวา ขอคําถามแตละขอมีคุณภาพ         
ใกลเคียงกัน 
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องคประกอบที่สอง คือ ความเปนเอกพนัธของกลุมผูสอบ  ถาผูสอบมีความสามารถ 
ใกลเคียงกันมาก คาความเทีย่งของเครื่องมือ จะต่ํากวาการนําเครื่องมือไปใชกับกลุมผูสอบที่มี 
ความสามารถตางกันมาก ๆ  เพราะถากลุมผูสอบมีความสามารถตางกันมาก ๆ ก็จะทําให 
ความแปรปรวนของคะแนนสูง  ซ่ึงจะมีผลทําใหคาความเที่ยงสูงตามไปดวย 
 องคประกอบที่ สาม คือ วิธีการประมาณคาความเที่ยง  ในการประมาณคาความเทีย่ง 
ดวยวิธีการที่ตางกัน จะไดคาความเที่ยงที่ตางกันออกไป เชน  วิธีการแบงครึ่งขอสอบ จะได           
คาความเที่ยงสูงกวาวิธีการอื่น ๆ  
 องคประกอบที่ ส่ี คือ ความเปนปรนัยของเครื่องมือ  เครื่องมือที่มีความเปนปรนัย จะม ี
คาความเที่ยงสูงกวาเครื่องมอืที่ไมเปนปรนัย 
 องคประกอบที่ หา คือ ความยากของเครือ่งมือ เครื่องมือที่ยากหรืองายเกินไปจะม ี
คาความเที่ยงต่าํ เพราะไมสามารถจําแนกผูตอบได  เมื่อจาํแนกไมไดหลากหลาย ความแปรปรวน
ของคะแนนจึงต่ํา 

 

ตอนที่ 2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
1. งานวิจัยในประเทศ 

ชาลี   ศิลิพิทักษชัย  (2542 ) ไดทําการวจิัย เร่ือง การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร       
ชวยสอนระบบมัลติมิเดีย เร่ือง ระบบประสาท  สําหรับนักศึกษาพยาบาลศาสตร  ผลการวิจัยพบวา     
นักศึกษาพยาบาลที่เรียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมิเดีย มีผลสัมฤทธิ์          
ทางการเรียนสูงกวานกัศึกษาพยาบาลที่เรียนดวยการสอนปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

อดิศักดิ์   สาคมิตร ( 2544  ) ไดทําการวจิัย เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพ 
ของบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ืองงานไฟฟา  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6     ผลการวิจยัพบวา   ผลการ
ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ของบทเรยีนเรื่องงานไฟฟา แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  
ที่ระดับ 0.01  

พิชาน   ศาสตรวาทิต ( 2541 ) ไดทําการวิจยั เพื่อสรางและหาประสิทธภิาพ 
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ เร่ือง โลกและดวงดาว           
ผลการวิจัยพบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่สรางขึ้น มีประสิทธิภาพ 81.78 / 81.11   

พีระพงษ  วิริยสถิตยกุล ( 2544 ) ไดทําการวิจัย เพื่อสรางและหาประสิทธิภาพของสไลด
เทปประกอบการสอน เร่ือง อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา    ผลการวิจัยพบวา  สไลดเทปประกอบ   
การสอน เร่ือง อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา ที่สรางขึ้น มีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.62 
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อัญชฎา   พัวไพบูลย   (2545 ) ไดทําการวิจยั เร่ือง การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร      
ชวยสอนวิชา ฟสิกส เร่ือง “ปรากฏการณโฟโตอิเล็คตริก” ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผลการวิจยั    
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวา กอนการ
ทดลอง ใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01 

นราภรณ   ภูจอมขาว ( 2546 ) ไดทําการวิจยั เร่ือง การผลิตบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
เร่ือง ยาสมุนไพร วิชาสุขศึกษา สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของผูเรียนหลังจากเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรเพิ่มขึน้อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ     
ที่ระดับ .05 

วีระศักดิ์  สุนทรวิภาต (2529 ) ไดทําการวจิัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
วิชา  ฟสิกส จากการเรียนเสริมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ระหวางกลุมที่เรียนจากครูกับกลุม
ที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่เรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน        
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟสิกส ดีกวานักเรียนที่เรียนจากครูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ               
ที่ระดับ .05 

วิภาภรณ   อ่ิมอารมย (2544 ) ได ทําการวิจยัเร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อ   
การสอนซอมเสริมวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ ชีวภาพ เร่ือง ไฟฟาและเครื่องอํานวยความสะดวก    
ผลการวิจัยพบวา   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพเรื่อง ไฟฟาและ     
เครื่องอํานวยความสะดวก ของนักเรียนทีไ่มผานจุดประสงคการเรียนรู มีผลสัมฤทธ์ิสูงขึ้น 

ไพศาล  แกวไชย ( 2539 ) ไดทําการวจิัย โดยพัฒนาบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร     
ชวยสอนวิชาวงไฟฟากระแสตรง เร่ือง กฏของโอหม สําหรับนักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตร  
วิชาชีพ   ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนในกลุมทดลองที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงและต่ํา ที่เรียนดวย
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีผลสัมฤทธิ์ทางเรียนสูงกวา การสอนปกติ อยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ ที่ระดับ .05 
  
 2. งานวิจัยตางประเทศ 

Kolich (1986) ไดทําการทดลองใหนักเรยีนฝกฝนคําศัพทโดยใชบทเรยีนคอมพวิเตอร   
ชวยสอน  ที่มตีอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดานคําศัพทของนักเรียนมัธยมศึกษา เกรด 11                  
ผลการทดลองพบวา   นกัเรียนที่ไดรับการฝกฝนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีผลสัมฤทธิ์      
ทางการเรียนในคะแนนคําศพัทสูงกวากลุมควบคุมที่ไมไดเรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรอยางมี   
นัยสําคัญทางสถิติ 
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Trahan (1989)  ไดทําการศึกษาผลการใชคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอระบบความจํา และ
ความเขาใจในการอาน ทําการทดลองกับนกัเรียนที่มีความบกพรองในการอาน กับนกัเรียนปกต ิ
พบวา  การใชคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลในทางบวกสําหรับนักเรยีนผูอานไดในระดบัปานกลาง   
แตไมมีผลดีสําหรับนักเรยีนที่มีความบกพรองในการอาน 

Rysavy (1991) ไดทําการวิจยัเร่ือง การเปรยีบเทียบผลการสอนที่ใชคอมพิวเตอรชวยสอน   
วีดีทัศนแบบม ีปฏิสัมพันธ และการสอนแบบเดิมที่มีผลตอผูเรียนในชัน้ประถมศึกษาปที่ 3 วิชา  
ศิลปศึกษา  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนกลุมที่สอนโดยวธีิใชคอมพิวเตอรชวยสอนมคีะแนนความรู
เปลี่ยนไปมากกวา การสอนดวยวิธีสอนแบบเดิม และวธีิสอนโดยใชวดีีทัศนแบบมปีฏิสัมพันธ 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ 
 

จากผลการวิจยัตาง ๆ ที่กลาวมา  จะเหน็วา คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลทําใหผูเรียน             
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้นกวา วิธีสอนแบบเดิม  สามารถสรางความสนใจในบทเรียนใหกับ   
ผูเรียนไดมากวาวิธีสอนแบบเดิม  และยังชวยลดบทบาทของครูผูสอน ใหเปนผูคอยใหความ       
ชวยเหลือ  นักเรียนเปนผูศกึษาคนควา  สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.  2542  
(ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2545 ) 
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บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 

การวิจยัคร้ังนี้ เปนการวจิัยเชงิกึ่งทดลอง ผูวิจัยไดดําเนินการวิจยัเกีย่วกบั    การหา 
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน 
ระหวางกอนเรียนกับ หลังเรียน  และ ศกึษาความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ บทเรียนคอมพิวเตอร  
ชวยสอน  วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน
ขอนแกนวิทยาเสริม สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 2  ดังนี ้
 

1.  ประชากร และกลุมตัวอยาง 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขอนแกน     

วิทยาเสริม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษากาฬสินธุ เขต 2 จังหวัดกาฬสินธุ ภาคเรียนที่ 2 / 2546 
จํานวน 39 คน  โดยมีขั้นตอนการทดลอง ดังนี ้

ขั้นตอนที่  1  แบงผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ออกเปน 3 กลุม โดยใชคะแนน 
เฉล่ียสะสมในปการศึกษาที่ผานมาเปนเกณฑ  โดยแบงออกเปน กลุมเกง  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนน
เฉล่ียสะสมตั้งแต  3.50 – 4.00  กลุมกลาง  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  2.50 – 3.49 
และกลุมออน  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  1.00 – 2.49 

ขั้นตอนที่  2  ใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบ เจาะจง  โดยเลือกจาก กลุมเกง  กลุมกลาง 
และ กลุมออน เพื่อใชในการทดลองรายบุคคล  การทดลองรายกลุม และ การทดลองภาคสนาม  
โดยแตละขัน้ตอนเลือกนักเรียนจากกลุมเกง กลุมกลาง และกลุมออน 
 

2.  เครื่องมือท่ีใชในการวจิัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา วิทยาศาสตร        
ว 306 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนรู 
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน (3) แบบประเมินบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน (4) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  (5) สถิติที่ใช  การหาคาประสิทธิภาพ 
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  E1 / E2 คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต  คาความยากงาย                 
คาความเชื่อมัน่ และ  อํานาจจําแนก 
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ผูวิจัยดําเนินการสรางเครื่องมือ ตามขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
1.  ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 

ศึกษาคูมือการวัดผลและประเมินผลการใชหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช 2521 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูในแบบเรยีนวชิาวิทยาศาสตร 
ว 306 ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่จัดทําโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
บทที่ 16 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน เพื่อกาํหนดวัตถุประสงค และจัดทําแผนการสอน 

2.  ศึกษาเกีย่วกับการสรางเครื่องมือวัดผลและประเมินผล จากหนังสือ การพัฒนา     
เครื่องมือสําหรับการประเมนิการศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เพื่อสรางแบบทดสอบ    
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และนําไปทดสอบกอนเรียน และ หลังเรียน เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมือ 
และประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรที่สราง 

3.  ศึกษางานวจิัย เร่ือง การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรเรือ่งงานไฟฟา ช้ันประถมศึกษา     
ปที่ 3 ซ่ึงเปนวทิยานิพนธ ของ นายอดิศกัดิ์   สาคมิตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม   ศึกษางานวจิัย 
เร่ือง การผลิตสไลดเทปประกอบการสอน เร่ือง อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา วิชา ว 306 วิทยาศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ซ่ึงเปนรายงานการศึกษาคนควาอิสระของ นายพีระพงษ  
วิริยสถิตยกุล  เพื่อสรางแบบทดสอบ และ แบบสอบถามความคิดเหน็ของผูเรียนที่มีตอบทเรียน
คอมพิวเตอร  และ แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร สําหรับผูเชี่ยวชาญ 

4. ศึกษาการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ดวยโปรแกรม Authoware  จากหนังสือ 
Authoware 6 Authoware 7  และแผน CD-ROM  ที่เรียนรูขั้นการสรางดวยตนเอง เพือ่สราง          
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน   

5. ศึกษางานวจิัยของ นักศกึษามหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช เพื่อศึกษารูปแบบ           
การทํารายงานการกวจิัย 

ขั้นตอนที่ 2 ดําเนินการสรางเครื่องมือตามขั้นตอน ดังนี ้
1. การสรางบทเรียนคอมพวิเตอร ผูวิจัยดําเนินการตามขัน้ตอน ดังนี ้

1.1 ศึกษาเอกสารหลักสูตร และ บทเรียน วิชา วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3         
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 

   1.2 กําหนดขอบเขตของเนื้อหา และจุดประสงค แลวนําเสนอผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา
และการสอน   อาจารย นพพร   ศรีมงคล  ตําแหนงอาจารย  3  ระดับ  8 โรงเรียนทาคันโทวิทยาคาร   
เพื่อขอคําแนะนําแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
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   1.3 นําเนื้อหาที่ผานการตรวจสอบ และเสนอแนะแกไขจากผูเชี่ยวชาญแลว มาเขียน       
ผังการสรางบทเรียน   (Flow   Chart )  แลวนําเสนอผูเชี่ยวชาญดานสื่อการสอน  อาจารย วัลลภ       
ภูจอมจิตร  ตําแหนง   อาจารย 2  ระดับ 6 โรงเรียนยางอูมวิทยาคาร เพื่อขอคําแนะนําแลวนํามา  
ปรับปรุงแกไข 

   1.4  สรางกรอบเรื่อง ( Presentation  view )   ตามเนื้อหา และผังในโปรแกรม 
Authoware โดยมีโครงสรางลักษณะของบทเรียน พรอมกับถายภาพอุปกรณไฟฟา และ             
เครื่องใช   ไฟฟาในบาน  ที่เกี่ยวของตามเนื้อหา และคําบรรยายตามเนื้อหา แทรกลงในกรอบเรื่อง 
(Presentation  view) แลวเขยีนลงใน  แผนบันทึกขอมูล (CD – ROM)  เพื่อใหสามารถ เลนอัตโนมัติ 
(Autorun )  ไดกับ เครื่องคอมพิวเตอรที่มปีระสิทธิภาพแตกตางกนั 

   1.5 นําแผน CD -ROM ที่เขียนไปทดลองกับเครื่องคอมพิวเตอร ที่มปีระสิทธิภาพ       
แตกตางกนัเพือ่หาขอบกพรองของบทเรียนคอมพิวเตอร และมาตรฐานขั้นต่ําของเครื่องคอมพิวเตอร
ที่สามารถทํางานไดดกีับบทเรียนคอมพิวเตอรที่สราง 

   1.6 นํา CD - ROM ที่สรางเสร็จไปเสนอผูเชี่ยวชาญดานโปรแกรม อาจารย วัลลภ            
ภูจอมจิตร ตําแหนงอาจารย 2  ระดับ  6  โรเรียนยางอุมวทิยาคาร  และเสนออาจารยทีป่รึกษา           
ผูชวย ศาสตราจารย ทวีศกัดิ์  จินดานุรักษ  เพื่อขอคําแนะนํา แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

   1.7 นํา CD – ROM ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3    
โรงเรียนยางอุมวิทยาคาร ที่เคยเรียนเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานไปแลว     
เพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องมือตอไป 

 
2. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

2.1 กําหนดขอบเขตของเนื้อหา และจุดประสงค ที่จะนํามาสรางแบบทดสอบ                
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบสอบถามความคิดเหน็ของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร    
แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร และ สรางบทเรียนคอมพิวเตอร เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน     
ดังนี ้

   เนื้อหาที่จะวดั คือ ความรูตามแบบเรียน ว 306 บทที่ 16 เร่ืองเครื่องใชไฟฟาในบาน คอื 
1) อุปกรณทีใ่ชในวงจรไฟฟา 
2) วงจรไฟฟา 
3) เครื่องใชไฟฟา 
4) กําลังไฟฟา 
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   จุดประสงคการเรียนรู ที่กาํหนด 
เพื่อใหนักเรียนสามารถ 

1) บอกชื่อและหนาที่ของอปุกรณที่ใชในวงจรไฟฟาได 
2) บอกประเภทของเครื่องใชไฟฟาที่เปลี่ยนรูปพลังงานไฟฟาเปนรูปอืน่ ๆ ได 
3) บอกความสัมพันธของความตานทานไฟฟากับลวดตวันํา ได 
4) ใหเหตุผล และ บอกวิธีปองกันอันตรายจากไฟฟาลัดวงจรได 
5) บอก วิธีตรวจสอบ ซอม เปลี่ยนอุปกรณไฟฟางาย ๆ ได 
6) บอกวิธีการตอวงจรไฟฟาของหลอดฟลูออเรสเซนตได 
7) บอกหลักการและเหตุผลในการเลือกใชอุปกรณไฟฟาตาง ๆ ได 
8) บอกความสัมพันธของปริมาณที่ใชคํานวณคากําลังไฟฟาได 

2.2 นิยามศัพท 
เครื่องใชไฟฟา  หมายถึง  อุปกรณที่ตออยูกับวงจรไฟฟาในบาน ไดแก สายไฟมาตรวดัไฟ  

สะพานไฟ  ฟวส  สวิตชไฟ เตารับ – เตาเสียบ หลอดไฟ และอุปกรณทีต่ออยูกับหลอดฟูออเรสเซนต 
ไดแก  บัลลาสต  สตารทเตอร  

หนาที่ของเครือ่งใชไฟฟา  หมายถึง  วัตถุประสงคของการใชงานของอุปกรณ นัน้ ๆ วา 
ใชเพื่ออะไร ในวงจรไฟฟานั้น 

ประเภทของเครื่องใชไฟฟา  หมายถึง  การจําแนกประเภทตามหลักการทํางาน หรือ  
เปลี่ยนรูปพังงานไฟฟา ไปเปนพลังงานรูปอื่น เชน ประเภทใหพลังงานความรอน  ประเภท           
ใหพลังงาน  เสียง ประเภทใหพลังงานแสงสวาง และประเภทใหพลังงานกล 

หลักการทํางานของเครื่องใชไฟฟา   หมายถึง  ผลที่เกิดขึ้น เมื่อตอเครื่องใชไฟฟาชนิดนั้น 
เขากับวงจรไฟฟา จะแสดงผลออกมา เชนไร 

ไฟฟาลัดวงจร  หมายถึง  การที่กระแสไฟฟาไมไหลผานตัวนําไปตามวงจรที่กําหนด        
แตจะไหลผานวัตถุหรือตัวนาํอ่ืนที่มาเชื่อมตอจากวงจรไฟฟา  

การตรวจสอบ ซอม เปลี่ยนอุปกรณไฟฟา  หมายถึง การแกไขปญหาอุปกรณไฟฟา    
เบื้องตนขัดของ ไมทํางานเปนปกติ หรืออาจเกิดอนัตรายตอผูใชได เชน การเปลี่ยน สวิตช           
การเปลี่ยนฟวส การเปลี่ยนหลอดไฟ การเปลี่ยนบัลลาสต และสตารทเตอร เปนตน 

วงจรไฟฟาของหลอดฟูออเรสเซนต  หมายถึง  การตอวงจรของหลอดเรืองแสงชนิดหนึ่ง  
ซ่ึงจะตองตอเปนวงจรแบบ อนุกรม  โดยใหสายไฟสายที่มีกระแสไฟฟา ผาน สวิตช บัลลาสต และ 
สตารทเตอร กอน จึงจะเขาสูขั้วหลอด ตามลําดับ 
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กําลังไฟฟา  หมายถึง  อัตราพลังงานไฟฟาที่ใชไปในการทําใหเกดิพลังงานรูปตาง ๆ      
ภายในเวลา 1 วินาที มีหนวย เปน วัตต (จูล ตอวินาที ) แตในการคิดคาพลังงานไฟฟาทีส้ิ่นเปลืองไป
นิยมวดัในหนวยทีใ่หญขึ้น คือ หนวย หรือ ยูนิต (กิโลวตัต ตอ ช่ัวโมง) 

2.3 เลือกชนิดของเครื่องมือ  
เครื่องมือที่ใช ในการประเมนิคือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน              

แบบประเมินคุณภาพของสือ่สําหรับผูเชี่ยวชาญ และ แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเรียนที่มีตอ        
บทเรียนคอมพิวเตอร วิชา วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน 

2.4 การสรางเครื่องมือ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางเครื่องมือ ดังนี ้
1) สรางแบบทดสอบ จํานวน 40 ขอ โดย ผูวิจัยสรางเองจาํนวน 16 ขอ และ พัฒนาจาก 

งานวิจยัของ นายอดิศกัดิ์   สาคมิตร เร่ือง การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรเรื่องงานไฟฟา                   
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน  12 ขอ และ พัฒนาจากงานวิจยัของ นายพีระพงษ  วิริยสถิตยกุล  
เร่ือง การผลิต สไลดเทปประกอบการสอนเรื่อง อุปกรณทีใ่ชในวงจรไฟฟา  วิชา ว 306 วิยาศาสตร 
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 12 ขอ  หาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ
โดยใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 3 ทาน เปนผูตรวจพจิารณา แลวนําผลการพจิารณาของผูเชี่ยวชาญ        
ไปหาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  โดยเลือกขอคําถามที่มีดัชนีความสอดคลอง  0.5 ขึ้นไป 

2) สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอร เร่ือง        
เครื่องใชไฟฟาในบาน จํานวน 20 ขอคําถาม  และแบบประเมินบทเรยีนคอมพวิเตอรสําหรับ                
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 10 ขอคําถาม โดยแบงเปน ดานเนื้อหา จํานวน 2 ขอ  แบบทดสอบ จํานวน 3 ขอ 
และ โปรแกรม จํานวน 5 ขอ  เปนแบบมาตรประมาณคา  5 ระดับ  โดยพัฒนาจาก งานวิจยัของ           
นายอดิศกัดิ์  สาคมิตร   

2.5  การทดลองใชเครื่องมือ 
นําเครื่องมือการวิจัยที่สรางขึ้น ไปใหผูเชีย่วชาญ จํานวน  3  ทาน ตรวจพจิารณา            

ดานเนื้อหา  ดานการสรางเครื่องมือการวัดผล และ ดานการพัฒนาโปรแกรม Authoware               
เมื่อวันที่ 23  มกราคม  2547  นําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข และนําแบบทดสอบไปทดลอง     
กับผูเรียนที่เคยเรียนวิชานี้มาแลว  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนยางอูมวทิยาคาร          
อ.ทาคันโท จ. กาฬสินธุ จํานวน 24 คน                  

2.6 การวิเคราะห และ ปรับปรุงคุณภาพของเครื่องมือ 
นําผลการทดสอบที่ไดจากการทดลองกับผูเรียนที่เคยเรยีนวิชานี้มาแลว มาวิเคราะห         

ขอสอบเปนรายขอ (item   analysis) เพื่อหาระดับความยากงาย (p)    คาอํานาจจําแนก (r ) และ  
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ   โดยใชสูตร KR–20  ของคูเดอร  ริชารดสัน และคัดเลือกเอา
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ขอที่มีคาความยากงาย (p)  อยูระหวาง .20 - .80 และมีคาอํานาจจําแนก  (r ) .20     ขึ้นไป ปรับปรุง
ขอที่มีคา  (p)  และ คา  (r )  ที่ไมอยูในเกณฑใหอยูในเกณฑ  เพื่อเปนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน ทําใหไดขอสอบที่มีคาความยากอยูระหวาง .20 -.80 และไดขอสอบมคีาอํานาจจําแนก
ตั้งแต .20 ขึ้นไป 

2.7 จัดทําคูมือการใชแบบทดสอบ  
3. สรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรโดยใหผูเชี่ยวชาญ เปนผูประเมิน 

เปนแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ มีเกณฑประเมิน ดังนี ้
  คาเฉลี่ย    ระดับความเหน็ 
  4.50 – 5.00   ดีที่สุด 
  3.50 – 4.49   ดีมาก 
  2.50 – 3.49   ดี 
  1.50 – 2.49   พอใช 
  1.00 – 1.49   ตองปรับปรุงแกไข 
 4. สรางแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนตอบทเรยีนคอมพวิเตอร วิชา วิทยาศาสตร
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  เปนแบบมาตรประมาณคา 5 ระดับ มีเกณฑประเมิน ดังนี้ 
  คาเฉลี่ย    ระดับความพึงพอใจ 
  4.50 – 5.00   มากที่สุด 
  3.50 – 4.49   มาก 
  2.50 – 3.49   ปานกลาง 
  1.50 – 2.49   นอย 
  1.00 – 1.49   นอยที่สุด 
  

3.  การเก็บรวบรวมขอมลู 

1. นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น ไปทดสอบกอนเรียนกับนักเรียนประชากรทั้งหมด จาํนวน  
39 คน เมื่อวันที่ 28  มกราคม  2547  แลวนําผลมาวิเคราะห  โดยนําผลการทดสอบของประชากร   
มาตรวจใหคะแนน โดย ใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  
เพื่อนําไปเปรยีบเทียบกับ   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

 2. นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ รายบุคคล จํานวน       
3  คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน พรอมแจกแบบสอบถาม  เมื่อวันที่ 30  มกราคม  2547   
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แลวนําผลการทดสอบ      ของประชากรมาตรวจใหคะแนน  โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก 
และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

3. นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ กลุมยอยจํานวน  6 
คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน พรอมแจกแบบสอบถาม   เมื่อวันที่ 5  กุมภาพนัธ  2547  แลว
นําผลการทดสอบ ของประชากร มาตรวจใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และ                                  
ใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไปเปรียบเทยีบกับ   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

4. นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ ภาคสนาม จํานวน     
30 คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน พรอมแจกแบบสอบถาม    เมื่อวันที่ 16  กุมภาพันธ  2547  
แลวนําผลการทดสอบ  ของประชากรมาตรวจ ใหคะแนน   โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก 
และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับ   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

 

4. การวิเคราะหขอมูล 
นําแบบประเมนิคุณภาพเครือ่งมือ  แบบสอบถามความพึงพอใจ และ แบบทดสอบที่ไป

เก็บขอมูลกับประชากร ไปตรวจใหคะแนน และคํานวณหาคาทางสถิติ ดังนี ้
1. การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ ขอมูลจากแบบทดสอบ                   

ใชโปรแกรม  Microsoft  Excel  97  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอดังนี้ 
1.1 หาคาความยากงายของแบบทดสอบ (Difficulty : p) แบบอิงกลุม  โดยนําขอมูลที่

ไดจากการใช  แบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง มาแบงเปน กลุมผูไดคะแนนสูง กับ กลุมผูไดคะแนนต่ํา 
คัดมาสุมมาอยางละ 27 % และใชสูตรคํานวณ คือ 
         

N
LHP +

=  

  
 เมื่อ     แทนคาความยากของขอคําถาม P

   H   แทน จํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 
   L   แทนจํานวนคนในกลุมต่ําตอบถูก 
   N    แทนจํานวนคนทั้งหมด ในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
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 เกณฑทีใ่ช คอื  
 

คาความยาก (p) การแปลความหมาย 
0.81 – 1.00 
0.61 – 0.80 
0.51 – 0.60 

0.50 
0.40 – 0.49 
0.20 – 0.39 
0.00 – 0.19 

งายมาก 
งาย 
คอนขางงาย 
ยากงายพอเหมาะ 
คอนขางยาก 
ยาก 
ยากมาก 

 
1.2 หาคาอํานาจจําแนก แบบทดสอบรายขอ (Discrimination : r)  แบบอิงกลุม        

โดย        นําขอมูลที่ไดจากการใช  แบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง มาแบงเปน กลุมผูไดคะแนนสูง กับ           
กลุมผูไดคะแนนต่ํา คัดมาสุมมาอยางละ 27 % และใชสูตรคํานวณ คือ 

 

   
HN
LHr −

=  
  

เมื่อ   r   แทนคาอํานาจจําแนกของขอคําถาม 
         H   แทนจํานวนคนในกลุมสูงตอบถูก 
         L  แทนจนวนคนในกลุมตอตอบถูก 
     แทนจํานวนคนในกลุมสูง HN

 

เกณฑทีใ่ชคือ 
 

คาอํานาจจําแนก ความหมาย 
1.00 

0.80 – 0.99 
0.60 – 0.79 
0.40 – 0.59 
0.20 – 0.39 
0.00 – 0.19 

จําแนกดีเลิศ 
จําแนกดีมาก 
จําแนกด ี

จําแนกไดปานกลาง 
จําแนกไดบาง 

จําแนกไมคอยได 
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1.3 หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ใชสูตร KR-20 ของ  คูเดอร  ริชารดสัน  ดังนี ้
 

     = ttr ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

−
∑

2S
pq

1
1k

k    

 
  เมื่อ      แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ttr

   k  แทน  จํานวนขอสอบ 

   p  แทน  สัดสวนของผูตอบถูกในแตละขอ  =  
N
R  

     เมื่อ  R  แทน  จํานวนผูตอบถูกในขอนั้น 
             N  แทน จํานวนผูสอบ 
         แทน  สัดสวนของจํานวนผูตอบผิดของขอหนึ่ง ๆ =    q p1 −

   2S  แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 
 

2. คาสถิติพื้นฐานที่ใช 

2.1 คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic  Mean)   ใชสูตร      
Ν

Χ
=Χ ∑    

  เมื่อ   Χ  แทน  คะแนนเฉลี่ย 
    แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด ∑X

   N  แทน  จํานวนคนในกลุมตวัอยาง 
2.2 คารอยละ  (Percentage) 

    
2.3 คาความเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard   Deviation)  ใชสูตร 

 

   
( )

( )1NN
XXN

.D.S
22

−

−
= ∑ ∑  

 
  เมื่อ  แทน คาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมตัวอยาง .D.S

    แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมด ∑X

    แทน  ผลรวมของคะแนนยกกําลังสอง ∑ 2X

   N  แทน  จํานวนคนทั้งหมดในกลุมตัวอยาง 
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3. การประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ตามสูตร  E1 / E2                           
(ไชยยศ  เรืองสุวรรณ 2533 : 139) 
 

   สูตร 
Α

×
Ν

Χ

=Ε

∑ 100
1   

 

   และ  
Β

×
Ν

Υ

=Ε

∑ 100
2    

   
 
  เมื่อ  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการทีจ่ัดไวในบทเรียน 1Ε

                                                       คอมพิวเตอรชวยสอน 
    แทน  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการ 2Ε

    เปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียน 
    แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการฝกทํากิจกรรมในบทเรียน ∑Χ

    แทน  คะแนนรวมของผูเรียนจากการทดสอบหลังเรียน ∑Υ

    แทน  จํานวนผูเรียน Ν

    แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกกิจกรรม Α
   B  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบ 
    
  โดยใชเกณฑ ดังนี ้
   95 – 100 มีประสิทธิภาพดีมาก 
   90 – 94  มีประสิทธิภาพด ี
   80 – 90  มีประสิทธิภาพพอใช 
   ต่ํากวา 80 ตองปรับปรุงแกไข 
 

4. การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 
การทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน                

ใชสถิติ   t-test   ดังนี ้
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( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 
  เมื่อ   t  แทน  สถิติที่ใชทดสอบเพื่อเปรียบเทียบกบัคาวิกฤติ  จากการแจกแจง 

      แบบ    เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ t

   D  แทน  คาผลตางระหวางคะแนน 
   n แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง หรือ จํานวนคูคะแนน 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 

ในการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจยัไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลตามลําดับขั้นตอน ดังตอไปนี ้

ตอนที่  1  ประชากรและและกลุมตัวอยาง 
ประชาการที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาที3่ โรงเรียนขอนแกน       

วิทยาเสริม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษากาฬสินธุ เขต 2 จังหวัดกาฬสินธุ จํานวน  39  คน 
 

 

ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

จากขอมูลที่ไดจากการใชแบบทดสอบกอนเรียน และการนําบทเรียนคอมพิวเตอร       
ชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน  ไปใชกับนักเรยีน   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม จํานวน  39 คน  แลวใหนักเรยีนทาํแบบฝกหัด 
ในบทเรียน และ ทดสอบหลังเรียน   คัดเลือกที่ไดขอมูลสมบูรณ จํานวน 20 คน  แลวนําขอมูล      
มาวิเคราะหไดผล  ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร  ช้ัน       
มัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง  เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ขั้นที่ 2 วิเคราะหเปรยีเทีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนระหวางกอนการเรียน กบั
หลังการเรียนโดยใชเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา  วทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง   
เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ขั้นที่ 3 วิเคราะหความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  วิชา
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง  เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล  ดังตารางที่ 4.1, 4.2, 4.3, และ 4.4 
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2.1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
ตารางที่ 4.1   แสดงคะแนนเฉลี่ย คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสทิธิภาพ       

ของผลลัพธ (E2 )  ของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจากการทดสอบแบบเดี่ยว 
 

ช่ือเร่ือง 
คะแนนเต็ม
แบบฝกหัด 

คาเฉลี่ย E1

คะแนนเต็ม
แบบทดสอบ
หลังเรียน 

คาเฉลี่ย E2 (E1 / E2 ) 

เครื่องใช
ไฟฟา   
ในบาน 

40 19.33 48.33 40 24.33 60.83 48.33/60.83 

N = 3 
จากตารางที่ 4.1  แสดงวาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดจากการทดสอบแบบเดีย่ว มีประสิทธิ์ภาพ  48.33 / 60.83  ซ่ึงต่ํากวา
เกณฑทีก่ําหนด    70 / 70  ทั้งนี้อาจเปนเพราะ นักเรยีนในกลุมออนนัน้ อานหนังสือไมคอยได       
จึงทําใหการตอบแบบทดสอบดวยการเดาคาํตอบ  สวนหนึ่งอาจเปนเพราะรูปแบบการนําเสนอ  
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ที่ผูเรียนยังไมคุนเคยกบัการใชเครือ่งคอมพิวเตอร  ผูวิจัยจึงไดนํา   
ขอบกพรองของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาปรับปรุงแกไข เพื่อนําไปทดสอบกับประชากร
แบบกลุมเล็กตอไป 

 
ตารางที่ 4.2   แสดงคะแนนเฉลี่ย คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสทิธิภาพ       

ของผลลัพธ (E2 )  ของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจากการทดสอบแบบกลุมเล็ก 
 

ช่ือเร่ือง 
คะแนนเต็ม
แบบฝกหัด 

คาเฉลี่ย E1

คะแนนเต็ม
แบบทดสอบ
หลังเรียน 

คาเฉลี่ย E2 (E1 / E2 ) 

เครื่องใช
ไฟฟา   
ในบาน 

40 20.16 50.42 40 26.33 65.83 50.42/65.83 

N = 6 
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จากตารางที่ 4.2 แสดงวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดจากการทดสอบแบบกลุมยอย มีประสิทธิ์ภาพ  50.42 / 65.83        
ซ่ึงต่ํากวาเกณฑที่กําหนด    70 / 70  ทั้งนี้อาจเปนเพราะ นักเรียนในกลุมออนนั้น อานหนังสือ       
ไมได จึงทําใหการตอบแบบทดสอบดวยการเดาคําตอบ  เพราะในการทดลองแตละครั้งจะสุมผูเรียน
แบบเจาะจงมาจาก กลุม เกง กลุมกลาง และ กลุมออน  แตรูปแบบการนําเสนอของ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เปนการนําเสนอในแบบเดยีวกันหมด ซ่ึงอาจไมเหมาะกับผูเรียนในกลุมออน
เทาที่ควร และผูเรียนยังไมคุนเคยกับการใชเครื่องคอมพิวเตอร  ผูวิจยัจงึไดนํา   ขอบกพรอง         
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มาปรับปรุงแกไข เพื่อนําไปทดสอบกับประชากรแบบ          
ภาคสนามตอไป 
 
ตารางที่ 4.3   แสดงคะแนนเฉลี่ย คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสทิธิภาพ 

ของผลลัพธ (E2 )  ของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนจากการทดสอบแบบภาคสนาม 
 

ช่ือเร่ือง 
คะแนนเต็ม
แบบฝกหัด 

คาเฉลี่ย E1

คะแนนเต็ม
แบบทดสอบ
หลังเรียน 

คาเฉลี่ย E2 (E1 / E2 ) 

เครื่องใช
ไฟฟา   
ในบาน 

40 28.40 71.00 40 28.55 71.37 71.00/ 71.37 

N = 20 
จากตาราง 4.3 แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน    

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดจากการทดสอบแบบภาคสนามมีประสิทธิ์ภาพ  71.00 / 71.37  
แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยไดนําขอบกพรองจากการทดลองรายเดีย่วและ       
การทดลองกลุมยอย ไปปรับปรุงแกไข ไดพัฒนาผูเรียนใหมีความรูเพิ่มขึ้น นั่นคือ บทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวจิยัสรางขึ้นมีประสิทธิ์ภาพตามเกณฑทีก่ําหนด  70 / 70 
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2.2 การวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากการเรยีนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอร 
ตารางที่  4.4  แสดงการเปรยีบเทียบผลการเรียนของผูเรียน กอนเรียนกับหลังเรียน   
 

กลุมทดลอง     n x  คะแนนเพิ่ม SD  t  
กอนเรียน 
หลังเรียน 

20 
20 

21.20 
28.55 

7.35 
2.607 
1.050 

12.26* 

  

*P <  .05  
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2.3 การวิเคราะหขอมูลจาก แบบประเมินความพึงพอใจของผูเรียน 
นักเรียนไดใหความเหน็ในการแสดงความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพวิเตอร ดังนี ้

ตารางที่  4.5 วเิคราะหความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

ขอความ X SD  ระดับ 
การประเมิน 

1. ทําใหมีความรูเกี่ยวกับ เครื่องใชไฟฟาในบานมากขึ้น 
2. ทําใหเกิดความสนใจเกีย่วกับเครื่องใชไฟฟาในบานมากขึ้น 
3. ทําใหเขาใจเนื้อหาไดเร็วขึน้ 
4. สามารถเรียนรูดวยตนเองได 
5. สามารถเลือกเรียนรูตามหวัขอที่ตองการได 
6. ครอบคลุมเนื้อหาของบทเรียน 
7. ทําใหเพลิดเพลินกับการเรยีน 
8. ทําใหเขาใจกวาฟงครูสอนแบบบรรยาย 
9. มีเนื้อหาเหมาะสม 
10. มีขนาดตัวหนังสือเหมาะสม 
11. มีภาพประกอบเหมาะสม 
12. มีเสียงดนตรีประกอบเหมาะสม 
13. มีการจัดฉากเหมาะสม 
14. มีเนื้อหาตอเนื่องกัน 
15. มีคําถาม และคําตอบในแบบทดสอบ ชัดเจน 
16. มีความเหมาะสมดานเวลา 
17. ทําใหอยากรูในหวัขอตอไป 
18. มีคําอธิบายเหมาะสม เขาใจงาย 
19. ทําใหอยากทําแบบทดสอบขอตอไป 
20. อยากใหครูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร กับหัวขอ/วิชาอ่ืน ๆ 
อีก 

4.0 
4.1 
3.6 
4.1 
4.3 
3.8 
4.4 
3.9 
4.2 
4.1 
4.0 
3.8 
3.9 
4.0 
4.3 
4.0 
4.0 
4.0 
3.7 
4.1 

0.50 
0.40 
0.60 
0.70 
0.60 
0.70 
0.60 
0.90 
0.60 
0.60 
0.80 
0.70 
0.70 
0.30 
0.60 
0.70 
0.70 
0.60 
0.60 
0.90 

พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจมาก 

เฉล่ีย 3.99 0.60 พอใจมาก 
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 จากตารางที่ 4.4  ผูเรียนมีความพึงพอใจตอบทเรียนคอมพิวเตอรในทุกดานอยูในระดบั   
พอใจมาก 
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บทที่  5 

สรุปการวจิัย  อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 

การวิจยัคร้ังนี้ เปนการวจิัยเชงิกึ่งทดลอง  เพื่อสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน               
วิชา วิทยาศาสตร   ช้ันมัธยมศึกษา ปที่ 3 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน ซ่ึงมีขั้นตอน สรุปได ดังนี ้
 

1. สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.1.1  เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง  เครื่องใชไฟฟา

ในบาน  ระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ใหมปีระสิทธิภาพ 70 / 70 
1.1.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางกอนเรียน และ   

หลังเรียน  โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
1.1.3 เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน                    

วิชา วิทยาศาสตร  เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
 

1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
1.2.1 ประชากร และกลุมตัวอยาง 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียน     

ขอนแกนวิทยาเสริม สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษากาฬสินธุ เขต 2 จังหวดักาฬสินธุ        
จํานวน 39 คน     คัดเหลือเพยีง 20 คน   

 1.2.2 การทดลองกับประชากร 
 ขั้นตอนที่  1  แบงผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ออกเปน 3 กลุม โดยใชคะแนนเฉลี่ย

สะสมในปการศึกษาที่ผานมาเปนเกณฑ  โดยแบงออกเปน กลุมเกง  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ย
สะสมตั้งแต  3.50 – 4.00  กลุมกลาง  จะเปนผูเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  2.50 – 3.49 และ 
กลุมออน  จะเปนผูเรียนที่มคีะแนนเฉลี่ยสะสมตั้งแต  1.00 – 2.49 
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ขั้นตอนที่  2  ใชวิธีการเลือกกลุมตัวอยางแบบ เจาะจง  โดยเลือกจาก กลุมเกง        
กลุมกลาง และ กลุมออน เพือ่ใชในการทดลองรายบุคคล  การทดลองรายกลุม และ การทดลอง  
ภาคสนาม  

 1.2.3 เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

1) บทเรียนคอมพิวเตอร วิชา วิทยาศาสตร ว 306 เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่เรียนรูจากบทเรียน

คอมพิวเตอร เรื่อง     เครื่องใชไฟฟาในบาน 
3) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ บทเรียนคอมพิวเตอร                             

เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน 
4) สถิติที่ใช  คาเฉลี่ยเลขคณิต  คาความยากงาย  คาความเชื่อมั่น และอํานาจจําแนก 

1.2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
1) นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น ไปทดสอบกอนเรียนกับนักเรียนที่เปนประชากร    

ทั้งหมด  จํานวน 39 คน แลวนําผลมาวิเคราะห  โดยนําผลการทดสอบของประชากร  มาตรวจ      
ใหคะแนน   โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด            
เพื่อนําไปเปรยีบเทียบกับ ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

 2) นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ รายบุคคล 
จํานวน 3  คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน   แลวนําผลการทดสอบของประชากร  มาตรวจ  
ใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไป
เปรียบเทียบกบั   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

3) นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ กลุมยอย
จํานวน  6 คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน แลวนําผลการทดสอบของประชากรมาตรวจ      
ใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไป
เปรียบเทียบกบั ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

4) นําบทเรียนคอมพิวเตอรทีส่รางขึ้น ไปทดลองกับประชากร แบบ ภาคสนาม 
จํานวน 30 คน  แลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียน แลวนําผลการทดสอบของกลุมตัวอยาง มาตรวจ
ใหคะแนน โดยใหคะแนน 1 สําหรับขอที่ตอบถูก และใหคะแนน 0 สําหรับขอที่ตอบผิด  เพื่อนําไป
เปรียบเทียบกบั   ผลาการทดสอบหลังเรียน ตอไป 

1.2.5 การวิเคราะหขอมูล 
นําแบบประเมนิเครื่องมือ  แบบสอบถามความพึงพอใจ และ แบบทดสอบที่       

ไปเก็บขอมูลกบักลุมตัวอยาง ไปตรวจใหคะแนน และคํานวณหาคาทางสถิติ ดังนี้ 
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1) การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ ขอมูลจากแบบทดสอบ              
ใชโปรแกรม  Microsoft  Excel  97  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ 

(1) หาคาความยากงายของแบบทดสอบ (Difficulty : p) แบบอิงกลุม            
โดยนํา ขอมูลที่ไดจากการใช  แบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง มาแบงเปน กลุมผูไดคะแนนสูง กับ            
กลุมผูไดคะแนนต่ํา คัดมาสุมมาอยางละ 27 %  

(2) หาคาอํานาจจําแนก แบบทดสอบรายขอ (Discrimination : r)  แบบอิงกลุม  
โดยนําขอมูลที่ไดจากการใช  แบบทดสอบกับกลุมตัวอยาง มาแบงเปน กลุมผูไดคะแนนสูง          
กับ กลุมผูไดคะแนนต่ํา คัดมาสุมมาอยางละ 27 % และ 

(3) หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ใชสูตร KR-20 ของ  คูเดอร  ริชารดสัน   
  2) คาสถิติพื้นฐานที่ใช 

 (1) คาเฉลี่ย (Arithmetic  Mean)    
 (2) คารอยละ  (Percentage) 
 (3) คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard   Deviation)  

 3) หารประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร ตามสูตร  E1 / E2  
 4) การทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 

การทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
ใชสถิติ t-test    

 
1.3 ผลการวิจัย 

1.3.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา วทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3           
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน   ที่ผูวิจัย พัฒนาขึ้น  มีประสิทธิภาพ  71.00 / 71.37 

2.3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที ่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร             
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

3.3.3  ความพงึพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอร โดยเฉลี่ยอยูในระดับ    
พอใจมาก 
 

  2.  อภิปรายผล 
2.1  ผลการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร  วิชา วิทยาศาสตร     

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เรื่อง เครื่องใชไฟฟาในบาน  พบวา  บทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น              
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มีประสิทธิภาพ  71.00 / 71.37 หมายความวา บทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น มีผลทําใหผูเรียน    
เกิดกระบวนการเรียนรู ตามเกณฑที่ตั้งไว คือ  รอยละ 70 /70  แตอาจจะเปนการกําหนดเกณฑที่ต่ํา 
ซ่ึงผูวิจัยจะไดพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอน เร่ือง   เครื่องใชไฟฟาในบานให มี                
ประสิทธิภาพสูงขึ้นเปน 80 / 80 ตอไป 

2.2  การทดสอบสมมติฐาน เพื่อเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน ระหวาง  
กอนเรียน กับหลังเรียน ทั้งการทดสอบ กลุมสูง  กลุมกลาง กลุมต่ํา และโดยรวม เมื่อนาํคะแนน
เฉล่ียผลการทดสอบกอนเรียน และหลังเรียนไปทดสอบดวยคา t test (Dependent) แลวปรากฏวา  
คะแนนหลังเรยีนสูงกวาคะแนนกอนเรียนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ที่ระดับ .01  แสดงวา             
บทเรียนคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนสูงขึ้นจริง ตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว และสอดคลองกับผลการวิจัยของ  อดิศักดิ ์  สาคมิตร   และ  พีระพงษ   วิริยสถิตยกุล 

2.3  การสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอร โดยใช            
แบบวัดมาตรประมาณคา 5 ระดับ  พบวา คาเฉลี่ยของความพึงพอใจที ่ผูเรียนมีตอ                        
บทเรียนคอมพิวเตอร ชวยสอนที่สรางขึ้น  เทากับ 3.99  หมายความวา  ผูเรียนมีความพึงพอใจ      
ตอบทเรียนคอมพิวเตอร ในระดับ พอใจมาก 
 

3.  ขอเสนอแนะ 
3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

3.1.1 ควรตรวจสอบการทํางานของ ไดรฟซีดีรอม ( CD – ROM  Drive ) วาทํางาน
ปกติหรือไม  และตรวจสอบแผนซีดีรอม ( CD – ROM ) กอนวาใชงานไดตามปกตหิรือไม         
เพื่อจะไดไมเกดิการติดขัดในระหวางที่ผูเรยีนใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     

3.1.2 ควรแจงวันเวลาใหผูเรยีนทราบกอนวา จะใหเรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร  
ชวยสอน และ มีการทดสอบกอนเรียน หลังเรียน เพื่อการเก็บรวบรวมขอมูลไดครบถวนสมบูรณ  
ซ่ึงจะชวยใหการวิเคราะหขอมูลมีความนาเชื่อถือมากขึ้น 

3.1.3 ควรใหผูเรียนไดใชเครือ่งคอมพิวเตอร  1 คน  ตอ 1 เครื่อง หรือ 2 คน              
ตอ 1 เครื่องเปนอยางมาก เพือ่ปองกันผูเรียนแยงกันเลน ซ่ึงอาจเกิดการทะเลาะกนัได 

3.1.4 ควรใหผูเรียนไดศึกษาจนครบทุกหวัขอ กอนทดสอบหลังเรียน เพื่อใหผูเรียน  
ไดรับความรู และตอบแบบทดสอบดวยความรูที่แทจริง  ซ่ึงจะชวยใหการวิเคราะหขอมูล                
มีความนาเชื่อถือมากขึ้น 

3.1.5 ควรแจงผลการทดสอบกอนเรียน กับ หลังเรียนใหผูเรียนใหผูเรียนทราบ เพื่อให
ผูเรียนไดทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง และมีกําลังใจในการศึกษาหวัขออ่ืน  ๆ   
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3.2 ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป 
3.2.1 ควรมีการวิจัย และพัฒนาเครื่องมือในลักษณะนี้ กบั รายวิชา วิทยาศาสตร        

หัวขอเร่ืองอื่น หรือ ระดับชัน้อื่น ๆ  
3.2.2 ควรศึกษาโปรแกรมอื่น ๆ  นอกเหนือจาก Authowere version 7  เพื่อใหม ี      

การนําเสนอเนื้อหาที่หลากหลายรูปแบบ และเชื่อมโยงกันได  จะทําใหผูเรียนไมเบือ่ตอการเรียน  
3.2.3 ในการนาํเครื่องมือไปใชเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล ควรทําการทดลองใชเครื่องมือ

กับประชากรหลาย ๆ แหง เพื่อใหไดเครื่องมือที่มีคุณภาพนาเชื่อถือ 
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ดวยตัวเอง 
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 4. ใชเปนแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชา วิทยาศาสตร เร่ือง                            
เครื่องใชไฟฟา  ในบาน เพราะในบทเรียนคอมพิวเตอร จะมีแบบทดสอบใหผูเรียนไดทดลองทําได    
และ เมื่อทําจนครบ หรือ ออกจากโปรแกรม  บทเรียนจะรวมคะแนน พรอมแจงผลการทดสอบใหทราบ
ไดดวย 
 5. ในเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร  มุงใหผูเรียนไดรูจกักับ อุปกรณ และเครื่องใชไฟฟา    
ในบาน ตลอดจน   วิธีการใช และปองกันอนัตรายที่อาจเกิดจากไฟฟาลัดวงจร โดยจะแยกใหผูเรยีน         
ไดศึกษาเปนแตละหัวขอไป  
  

โครงสรางเนื้อหา 
 เนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอร แบงเปน 4 หนวย ใหญ และแตละหนวยยังแบงเปน หนวยยอย
อีก ดังนี ้
  1. อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา 

1.1 สายไฟ 
1.2 ฟวส 
1.3 สะพานไฟ 
1.4 สวิตช 
1.5 เตารับและเตาเสียบ 

2. การตอวงจรไฟฟา 
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3. เครื่องใชไฟฟา 
   3.1 เครื่องใชไฟฟาที่ใหแสงสวาง 
   3.2 เครื่องใชไฟฟาที่ใหความรอน 
   3.3 เครื่องใชไฟฟาที่ใหพลังงานกล 
   3.4 เครื่องใชไฟฟาที่ใหพลังงานเสียง 
4. กําลังไฟฟา 
5. แบบทดสอบ 

 การใชงานโปรแกรม 
 คําแนะนําการใช 
 เครื่องคอมพิวเตอร ที่มีความสามารถ ดังนี้ 
1. เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชหนวยประมวลผลPentium  ขึ้นไป 
2. ระบบปฏิบัติการ Microsoft  Windows 95, 98, Me, NT 4.0, 2000 หรือ  XP  
3. มีหนวยความจํา RAM  32 MB ขึ้นไป 
4. มีพื้นที่วางในฮารดดิสก  120 MB ขึ้นไป 
5. การดจอขั้นต่ําแสดงผลที่ 640 x480  256 สี 
6. ชุดมัลติมีเดีย เชน การดเสียง ลําโพง ไมโครโฟน 
7. ไดรฟCD-ROM หรือ ไดรฟ CD- RW  หากตองการบันทึกขอมูลลงในแผน CD 

การใชบทเรยีนคอมพิวเตอร 
วิธีใชงาน 

1. เปดเครื่องคอมพิวเตอรของคุณ 
2. ใสแผน CD  ในชอง CD –ROM ไดรฟ 
3. รอใหเครื่อง Auto  run  แลวคลิก 
4. ถาใสแผนแลว เครื่องไม แสดง “ตอไป” ใหนําแผนออกและใสกลับเขาไปใหม 

  ตอไป 

5. เลือกคลิกหัวขอที่ตองการศึกษา 
6. คลิก                     เพื่อศึกษาเนื้อหา ไปเรื่อย ๆ จนจบ 
7. คลิก                    เพื่อกลับไปดูหัวขอเดิมอีก 
คลิก   “ออกโปรแกรม” เมื่อตองการออกโปรแกรม 
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เฉลยแบบทดสอบ 
 

ขอ ก =  3, 6, 9, 12, 15, 18, 20, 22, 29, 35, 36, 38 รวม 12 ขอ 
ขอ ข =  2, 5, 10, 13, 14, 17, 30, 31, 37. 39, 40  รวม 11 ขอ 
ขอ ค =  1, 7, 8, 16, 21, 23, 24, 25, 26, 28, 32, 33, 34,  รวม 13 ขอ 
ขอ ง =  4, 11, 19, 27, รวม 4 ขอ 
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แบบทดสอบ   วิชา   วิทยาศาสตร ว 306 
บทที่ 16 เร่ือง   เครื่องใชไฟฟาในบาน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...--...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...--...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-...-. 
คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบ  มีจํานวน  40   ขอ  เวลา  1  ช่ัวโมง 
 2. แบบทดสอบ เปนแบบ ปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ใหนักเรยีนเลือกคําตอบ         
ที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดยีว  แลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( X )  ลงในชองตัวเลือกที่ตองการ          
ในกระดาษคําตอบ 
 

                      ตัวอยางการเลือกตอบ   ขอ   ก 
ก ข ค ง 
X    

 
 

 3.  ถาตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  เชน เปลี่ยนคําตอบจาก   ก  เปน  ง 
 

                               ตัวอยางการเปลี่ยนคําตอบใหม จาก      ก  เปน   ง 
ก ข ค ง 
X   X 

 
4. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมาย ใด  ๆ  ลงในแบบทดสอบนี้ 
5. ใหสงแบบทดสอบพรอมกระดาษคําตอบที่กรรมการคุมสอบ เมื่อทําแบบทดสอบ        

เสร็จเรียบรอยแลว 
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1. เครื่องใชไฟฟาในขอใด ที่เปลี่ยนพลังงาน 
ไฟฟา เปนแสงสวาง  ? 
   ก. เตารีด  ข. วิทยุเทป  
   ค. หลอดไฟ  ง. พัดลม 
2. เครื่องใชไฟฟาในขอใด ที่เปลี่ยนพลังงาน 
ไฟฟาเปนพลังงานเสียง ? 
   ก. เตารีด  ข. วิทยุเทป  
   ค. หลอดไฟ  ง. พัดลม 
3. เครื่องใชไฟฟาในขอใด ที่เปลี่ยนพลังงาน 
ไฟฟาเปนพลังงานความรอน ? 
   ก. เตารีด  ข. วิทยุเทป  
   ค. หลอดไฟ  ง. พัดลม 
4. เครื่องใชไฟฟาในขอใด ที่เปลี่ยนพลังงาน 
ไฟฟาเปนพลังงานกล ? 
   ก. เตารีด  ข. วิทยุเทป  
   ค. หลอดไฟ  ง. พัดลม 
5. สายไฟฟาทีใ่ชอยูภายในบาน  สวนใหญ    
ทําดวยโลหะในขอใด ? 
   ก. เงิน   ข. ทองแดง 
   ค. เหล็ก  ง. สังกะสี 
6. โลหะในขอใดที่เปนตวันําไฟฟาไดดีที่สุด  
   ก. เงิน   ข. ทองแดง 
   ค. อะลูมิเนียม  ง. สังกะสี 
7. ความตานทานของตัวนําไฟฟา ขี้นอยูกับ       
   ก . น้ําหนักของตัวน้ํา                               
   ข. สถานะของตัวนํา 
   ค. ความยาวและพื้นทีห่นาตัดของตัวนํา 
   ง. อุณหภูมิของตัวนํา 

8.  อุปกรณในขอใดที่ใชเปนตัวควบคุมใน     
วงจรไฟฟา  
   ก. ฟวส  ข. สะพานไฟ 
   ค. สวิตช  ง. ปล๊ักไฟ 
9. อุปกรณในขอใดที่ทําหนาที่ควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟาในวงจร ? 
   ก. ฟวส  ข. สะพานไฟ 
   ค. สวิตช  ง. ปล๊ักไฟ 
10. อุปกรณในขอใดที่ทําหนาที่ตัดตอวงจร   
ไฟฟาภายในบานทั้งหมด ? 
   ก. ฟวส  ข. สะพานไฟ 
   ค. สวิตช  ง. ปล๊ักไฟ 
11. นักวิทยาศาสตร ทานใด ที่คิดประดิษฐ
หลอด ไฟฟาสําเร็จเปนคนแรก ? 
   ก. กาลิเลโอ  ข. อารมสตรอง 
ก. หลุยปลาสเตอร  
ข. โธมัส  แอลวา  เอดิสัน 

12. ไสหลอดไฟฟา นิยมทํามาจากสารชนิดใด  
   ก. ทังสเตน  ข. ปรอท 
   ค. ดีบุก  ง. ตะกัว่ 
13. การตออุปกรณของหลอดฟูออเรสเซนต  
เปนการตอวงจรไฟฟา แบบใด ? 
  ก. แบบขนาน  ข. แบบอนุกรม 
  ค. แบบผสม  ง. ไดทุกแบบ 
14. อุปกรณในขอใด  ที่ทําหนาที่เปนสวติช
อัตโนมัติของหลอดฟูออเรสเซนต ? 
   ก. บัลลัสต ข. สตารเตอร 
   ค.  ไสหลอด ง. สารเรืองแสง 
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15. ปริมาณพลังงานไฟฟาทีใ่ชไปใน 1 วินาที  
นิยมเรียกวา  กาํลังไฟฟา  ซ่ึงมีหนวยเปน ? 
   ก. วัตต  ข. โวลต 
   ค. ลูกบาศก  ง. แอมแปร 
16. อุปกรณใดที่ใชวัดปริมาณพลังงานไฟฟา ?    
   ก. ไดนาโม  ข. มอเตอร 
   ค. มาตรไฟฟา  ง. ฟวส 
17. ขอใดหมายถึงฉนวนไฟฟา ? 
   ก. สารที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
   ข. สารที่ไมยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน 
   ค. สารที่มีความตานทานไฟฟานอย  
   ง. สารที่เปนโลหะทุกชนดิ 
18. สายไฟแรงสูงทําดวยโลหะใดเพราะ เหตุใด  
      ก. อะลูมิเนียม เพราะน้ําหนักเบา ราคาถูก 
สูญเสียพลังงานในสายไฟนอย 
   ข. อะลูมิเนียม  เพราะมีความตานทานไฟฟา 
        ต่ํากวาโลหะอื่น  ราคาถกู 
   ค. ทองแดง  เพราะนําไฟฟาไดดี ราคาถูก    
       สูญเสียพลังงานนอย 
   ง. ทองแดง   เพราะราคาถูก  มีความตานทาน
นอยกวาโลหะอื่น 
19.  ลวดตัวนําชนิดเดยีวกัน  จะยอมให
กระแสไฟฟาไหลผานไดมากที่สุด ตาม
คุณสมบัติ     ขอใด ? 
   ก. ลวดทีย่าวมาก  ขนาดใหญ  อุณหภูมติ่ํา 
   ข. ลวดที่ยาวมาก  ขนาดเลก็  อุณหภูมิสูง 
   ค. ลวดส้ัน  ขนาดเล็ก  อุณหภูมิสูง 
   ง. ลวดสั้น   ขนาดใหญ  อุณหภูมิต่ํา 

20. ขอคนพบที่นํามาใชทําตวันําไฟฟายิ่งยวด 
คือ ? 
   ก. ความตานทานไฟฟาของตัวนําขึ้นอยูกบั 
       อุณหภูม ิ
   ข. ความตานทานไฟฟาของตัวนําขึ้นอยูกบั  
        ชนิดของตัวนํา 
   ค. ความตานทานไฟฟาของตัวนําขึ้นอยูกบั  
         ความยาวของตัวนํา 
   ง. ความตานทานไฟฟาของตัวนํา ขึ้นอยูกับ  
       พื้นที่หนาตัดของตังนํา 
21.  ขอใดคือความสัมพันธระหวาง  ความ
ตานทานไฟฟากับความยาวและพื้นทีห่นาตัด ? 
      ก. 

ÅÇ´µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§
µÑÇ¹ÓÒµÑ´¢Í§ÅÇ´¾×é¹·ÕèË¹é¹¤ÇÒÁµéÒ¹·Ò =

   ข. 

ÅÇ´µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§
µÑÇ¹ÓÒµÑ´¢Í§ÅÇ´¾×é¹·ÕèË¹é¹¤ÇÒÁµéÒ¹·Òα

   ค. 

µÑÇ¹ÓÒµÑ´¢Í§ÅÇ´¾×é¹·ÕèË¹é
ÅÇ´µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§¹¤ÇÒÁµéÒ¹·Òα

   ง. 

µÑÇ¹ÓÒµÑ´¢Í§ÅÇ´¾×é¹·ÕèË¹é
ÅÇ´µÑÇ¹Ó¤ÇÒÁÂÒÇ¢Í§¹¤ÇÒÁµéÒ¹·Ò =

22. สายไฟที่ใชในการสงพลังงานไฟฟา           
มีขนาดแตกตางกัน  ขึ้นอยูกบัขอใด ? 
   ก. ความตางศักยไฟฟา 
   ข. ปริมาณกระแสไฟฟาทีไ่หลผาน 
   ค. จํานวนเครื่องใชไฟฟาภายในบาน 
   ง. ความตานทานรวมของเครื่องใชไฟฟา 
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23. ขอความใด ไมถูกตอง  เกี่ยวกับ               
การเกิดไฟฟาลัดวงจร ? 
   ก. สายไฟทีไ่มมีฉนวนหุมมาแตะกัน 
   ข. พลังงานไฟฟาถูกเปลี่ยนเปน                  
พลังงานความรอน 
   ค. ตําแหนงที่เกิดไฟฟาลัดวงจรมี                   
        ความตานทานสูง 
   ง. ตําแหนงที่ไฟฟาลัดวงจร เปนตําแหนงที่
กระแสไฟฟาไหลผานมากทีสุ่ด 
24.  หนาที่ของฟวส  ที่สําคัญคือขอใด ? 
   ก. ปองกันกระแสไฟฟาลด 
   ข. ปองงกันกระแสไฟฟาร่ัว 
   ค. ปองกันกระแสไฟฟาลัดวงจร 
   ง.  ปองกันการสูญเสียพลังงานไฟฟา 
25.  ขอใดกลาวถึงฟวส ไดถูกตอง ? 
  ก . ฟวส เปนโลหะผสม ระหวางดีบกุ                 
        กับตะกัว่ 
   ข. ฟวส มีความตานทานไฟฟานอย                  
        จุดหลอมเหลว สูง                     
   ค. ฟวส มีความตานทานไฟฟานอย                     
        จุดหลอดเหลวต่ํา 
   ง. ฟวสที่ดีตองสามารถใหกระแสไฟฟา         
ไหลผานไดมาก 
26. ขอใดกลาวถูกตอง ? 
   ก.  การตอสวิตช ตองตอแบบขนาน 
   ข.  ทั้งสวิตชและสะพานไฟฟา มีฟวส        
         เปนสวนประกอบ 
   ค. ไมควรใชสวิตชอันเดยีวควบคุม                
      เครื่องใชไฟฟาหลายชิน้ 

   ง. ควรใชสวติชธรรมดาควบคุมการทํางาน  
      ของเครื่องปรับอากาศ 
27. ขอใดคือประโยชนของเตารับ ? 
   ก.  ลดปริมาณกระแสไฟฟา 
   ข. ปองกันอนัตรายจากไฟฟาลัดวงจร 
   ค. ใชปรับแรงดันไฟฟาจากสูงใหต่ําลง 
   ง. ใชเปนจดุจายกระแสไฟฟาใหกับ             
เครื่องใชไฟฟา 
28. สายดินชวยปองกันอนัตรายจากเครื่องใช  
ไฟฟาที่เกดิกระแสไฟฟาร่ัวไดอยางไร ? 
   ก. ทําใหสวติชอัตโนมัติ ตัดวงจรไฟฟา 
   ข. ทําใหฟวสหลอมละลายตัดวงจรไฟฟา 
   ค. ทําใหกระแสไฟฟาที่ร่ัว ไหลผานสายดนิ
ลงสู พื้นดิน 
   ง. ทําใหความตางศักยไฟฟาระหวาง              
       เครื่องใชไฟฟากับดนิ เพิม่ขึ้น 
29. ขอใดกลาวถูกตองเกีย่วกับการตอวงจร
หลอด  ฟูออเรสเซนต ? 
   ก. ไฟฟาจากสวิตชจะผานบาลาสต               
กอนเขาสูหลอดไฟ 
   ข. ไฟฟาจากสวิตชจะผานสตารทเตอร         
        กอนเขาสูหลอดไฟ 
   ค. ไฟฟาจากสวิตชจะเขาสูหลอดโดยตรง 
   ง. ไมมีขอถูก 
30. สายไฟที่ตอจากสะพานไฟไปยังฟวส
กระปุกตองเปนสายใด ? 
ก. สายที่ไมมีกระแสไฟฟา 
ข. สายที่มีกระแสไฟฟา 

   ค. ทั้งสองสาย   ง. สายใดกไ็ด 
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31. สายเมนไฟฟาจากภายนอกบาน เมื่อเขสูตัว
บานมักจะตอผานอุปกรณใด   เปนอันดับแรก ? 
  ก. เซอรกิตเบรกเกอร ข. คัทเอาท 
  ค. ทิซิโน  ง. ฟวสกระปกุ 
32. การตอวงจรไฟฟา จะตองใหสายใด          
ผานสวิตช ? 
ก. สายใดกไ็ด   
ข. สายที่ไมมีกระแสไฟฟา 

   ค. สายที่กระแสไฟฟา ง. ทั้งสองสาย 
33. กรณีที่ไฟฟาดับทั้งบานโดยไมทราบสาเหตุ  
ควรเริ่ม ตรวจจากอุปกรณใด ? 
ก. จุดสายไฟเขาคัทเอาท    
ข. ฟวสในตวัคัทเอาท 

    ค. ฟวสกระปุก    ง. สายเมนจากนอกบาน 
34. กอนการเปลี่ยนฟวสทกุครั้งตองปฏิบัติ 
อยางไร ? 
   ก. ปดสวิตชไฟฟาทั้งหมด  
   ข. ถอดปลั๊กเครื่องใชไฟฟาทั้งหมด  
   ค. ดันคันโยกสะพานไฟขึน้ 
    ง. ดันคันโยกสะพานไฟลง 
35. การทดสอบกระแสไฟฟาในวงจร          
หลอดฟูออเรสเซนต  ควรเริ่มจากจุดใด  ? 
   ก. กระแสไฟฟาเขา-ออกบาลาสต 
   ข. กระแสไฟฟาเขา-ออกสวิตช 
   ค. กระแสไฟฟาเขา-ออกสตารทเตอร 
   ง. กระแสไฟฟาเขา-ออกหลอด 
 
 
 

36. กรณีที่หลอดฟูออเรสเซนตกระพริบ     
หลอดไมมีจุดดําควรแกไชทีจุ่ดใด ? 
ก. ทดลองเปลี่ยนหลอด  
ข. ทดลองเปลี่ยนบาลาสต 

   ค. ทดลองเปลี่ยนสตารทเตอร 
   ง. ทดสอบกระแสไฟฟา 
37. เมื่อเปดสวติชหลอดฟูออเรสเซนต                 
มีเสียงฮัมมีวิธีการแกไขอยาง ไร ? 
   ก. เปลี่ยนหลอดไฟ ข. เปลี่ยนบาลาสต 
   ค. เปลี่ยนสตารทเตอร ง. เปลี่ยนสวิตช 
38. ขอใดกลาวถูกตอง ? 
   ก. บาลาสตจะตองมีคา W เทากับหลอด ที่ใช 
   ข. บาลาสตที่มีคา W ต่ํา ใชกับหลอดที่มคีา W  
        สูงได 
   ค. บาลาสตที่คา W สูงใชกับหลอดที่มีคา  W   
        ต่ําได  ง. ถูกทุกขอ 
39. วัสดุในขอใดที่ใชแทนฟวสเสนได ? 
ก. เสนลวดขนาดเล็ก  
ข. สายทองแดงขนาดเล็ก 

    ค. เสนตะกัว่  ง. เศษสายไฟ 
40. เมื่อเปดสวติชแลวหลอดฟูออเรสเซนต    
ไมติด ควรเริ่มแกไขที่จดุใด ? 
   ก. ทดลองปด-เปดสวิตชหลาย ๆ คร้ัง 
   ข. ทดลองขยับหลอด และ สตารทเตอร 
   ค. เปลี่ยนหลอดไฟ  ง. เปลี่ยนสตารทเตอร 



85 

แบบสอบถาม 
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง เคร่ืองใชไฟฟาในบาน 

วิชา วิทยาศาสตร ว 306  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
คําชี้แจง 1. แบบสอบถามฉบับนี้ ใชเพื่อสอบถามความพึงพอใจของผูเรียน หลังจากทีผ่านการเรียน

ดวยบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานแลว 
 2.  แบบสอบถาม มี  3 ตอน คือ  
  ตอนที่ 1 ขอมูลสวนตัวของผูเรียน 
  ตอนที่ 2 ความพึงพอใจของผูเรียนหลังจากที่ผานการเรียน                                       
ดวยบทเรียนคอมพิวเตอร  เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบานแลว 
  ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะ 
ตอนที่ 1 ขอมูลสวนตัวของผูเรียน 

 คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย  √  ในชองที่ตรงกับความเปนจริงของนักเรียน 
  1. เพศ 
   (   )  ชาย  (   )  หญิง 
  2. ที่บานของนักเรียนมีเครือ่งคอมพิวเตอรใชหรือไม 
   (   ) มี   (   )  ไมมี 
  3. นักเรียนชอบงานที่เกีย่วกบั ไฟฟาหรือไม  
   (   )  ชอบ  (   )  ไมชอบ 
  4. นักเรียนเคยเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรหรือไม 
   (   ) เคย   (   )  ไมเคย 
  5. นักเรียนอยากมีความรูเกีย่วกับเครื่องใชไฟฟาในบานหรือไม 
   (   ) อยากม ี  (   )  ไมอยากมี 
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ตอนที่ 2  ความพึงพอใจที่นกัเรียนมีตอบทเรียนคอมพิวเตอร เร่ือง เคร่ืองใชไฟฟาในบาน ชั้น ม. 3 

 คําชี้แจง  ใหนกัเรียนทาํเครื่องหมาย  √  ในชองที่ตรงกับความรูสึกของนักเรยีนมากที่สุด 
ระดับความพึงพอใจ 

นักเรียนมีความพึงพอใจ ตอบทเรียนคอมพิวเตอร ที่เรียน 
 มาก – นอย เทาไร 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

าน
กล

าง
 

นอ
ย 

นอ
ยท

ี่สุด
 

1. ทําใหมีความรูเกี่ยวกับ เครื่องใชไฟฟาในบานมากขึ้น      
2. ทําใหเกิดความสนใจเกีย่วกับเครื่องใชไฟฟาในบานมากขึ้น      
3. ทําใหเขาใจเนื้อหาไดเร็วขึน้      
4. สามารถเรียนรูดวยตนเองได      
5. สามารถเลือกเรียนรูตามหวัขอที่ตองการได      
6. ครอบคลุมเนื้อหาของบทเรียน      
7. ทําใหเพลิดเพลินกับการเรยีน      
8. ทําใหเขาใจกวาฟงครูสอนแบบบรรยาย      
9. มีเนื้อหาเหมาะสม      
10. มีขนาดตัวหนังสือเหมาะสม      
11. มีภาพประกอบเหมาะสม      
12. มีเสียงดนตรีประกอบเหมาะสม      
13. มีการจัดฉากเหมาะสม      
14. มีเนื้อหาตอเนื่องกัน      
15. มีคําถาม และคําตอบในแบบฝกหัด ชัดเจน      
16. มีความเหมาะสมดานเวลา      
17. ทําใหอยากรูในหวัขอตอไป      
18. มีคําอธิบายเหมาะสม เขาใจงาย      
19. ทําใหอยากทําแบบฝกหดัขอตอไป      
20. อยากใหครูผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร กับหัวขอ / วิชาอ่ืน ๆ 
อีก 
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ตอนที่ 3 ขอเสนอแนะอื่น ๆ  
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……..……………………………………………………………………………………………….
………………..…………………………………………………………………………………….
…………………………..………………………………………………………………………….
……………………………………..………………………………………………………………. 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร 
เร่ือง เคร่ืองใชไฟฟาในบาน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 

…………………………………………………………………………….. 
คําชี้แจง  แบบประเมินนี้ เปนแบบประเมินโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร        
เร่ือง เครื่องใชไฟฟาในบาน  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   สําหรับผูเชี่ยวชาญทัง้  3  ดาน  คือ ผูเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหา  ผูเชี่ยวชาญดาน วัดผล และผูเชีย่วชาญดานโปรแกรมคอมพิวเตอร   
 แบบประเมินชุดนี้เปนแบบมาตราประมาณคา (Rating   Scale)  มี  5 ระดับ คือ 
  เหมาะสมมากที่สุด 5 คะแนน เหมาะสมมาก 4   คะแนน 
  เหมาะสมปานกลาง   3  คะแนน เหมาะสมนอย 2   คะแนน 
  เหมาะสมนอยที่สุด 1  คะแนน 

 กรุณาทําเครื่องหมาย   √  ในชองที่ตรองกับความคิดเหน็ของทาน 
 

ระดับความเหมาะสม 
ขอความ 

5 4 3 2 1 
1. ดานเนื้อหา 
1.1 คําอธิบาย………………………………….. 
1.2 ภาพประกอบ……………………………… 
2. แบบทดสอบ 
2.1 ครอบคลุมเนื้อหา…………………………. 
2.2 จํานวนขอ………………………………… 
2.3 ตรงตามจุดประสงค………………………. 
3. โปรแกรม 
3.1 รูปแบบการนําเสนอ……………………… 
3.2 ความสามารถในการใชโปรแกรมอยางอิสระ 
3.3 ความเหมาะสมของฉาก / ภาพ…………….. 
3.4 ความเราใจใหอยากรูในเนื้อหา / แบบทดสอบ 
3.5 ดนตรี / เสียงประกอบ……………………… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 

 
……
…… 
 
……
……
…… 
 
……
……
……
……
…… 
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ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบประเมินเพื่อหาคาความตรงของแบบทดสอบ  วิชา วิทยาศาสตร   
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3  เร่ือง  เคร่ืองใชไฟฟาในบาน   

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย √ ในชองคะแนน 
 1   ถาเห็นวาขอคําถามของแบบทดสอบสอดคลองกับวตัถุประสงคที่ตองการวัด 
 0   ถาไมแนใจวาขอคําถามของแบบทดสอบสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการวดั 
 –1 ถาเห็นวาขอคําถามของแบบทดสอบไมสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการวัด 
 

ความเหน็ของ 
ผูเชี่ยวชาญ 

ความเหน็ของ 
ผูเชี่ยวชาญ 

แบบทดสอบ
ขอที่ 

วัตถุประสงค
ขอที่ 

1 0 -1 

แบบทดสอบ
ขอที่ 

วัตถุประสงค
ขอที่ 

1 0 -1 
1 2    21 3    
2 2    22 7    
3 2    23 4    
4 2    24 1    
5 7    25 1    
6 7    26 8    
7 7    27 1    
8 1    28 4    
9 1    29 6    
10 1    30 4    
11 9    31 4    
12 7    32 4    
13 6    33 5    
14 1    34 4    
15 8    35 5    
16 1    36 5    
17 1    37 5    
18 7    38 7    
19 7    39 4    
20 3    40 5    
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ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………. 
 



92 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  วิชา  วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 3 
หนวยท่ี 13  เร่ือง  เคร่ืองใชไฟฟาในบาน 
จํานวน  2  คาบ     นายสงเสริม   ถําวาป 
………………………………………………………………………………………………………. 
สาระสําคัญ 

อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา มีหลายอยาง ไดแก สายไฟ สะพานไฟ  ฟวส   สวิตช เตารับ-
เตาเสียบ แตละอยางก็ทําหนาที่ตางกันไป และมีคุณสมบตัิเฉพาะตวั   เครื่องใชไฟฟาในบานนับเปน
อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟาอยางหนึ่ง  สามารถแยกไดเปน 4  ประเภท ไดแก ประเภทใหพลังงาน
แสงสวาง  ประเภทใหพลังงานความรอน  ประเภทใหพลังงานกล และประเภทใหพลังงานเสียง  
การใชงานเครือ่งใชไฟฟาแตละประเภทจะตองคํานึงถึงกําลังไฟฟาของอุปกรณหรือเครื่องใชไฟฟา
แตละประเภท เพื่อใหใชงานได และไมเกดิอันตรายจากการใชอุปกรณไฟฟาผิดประเภท จนอาจทํา
ใหเกดิไฟฟาลัดวงจร  ดังนั้น ผูใชจะตองศกึษา วิธีการใชตลอดจนขอควรระวัง ในการใชอุปกรณ 
หรือ เครื่องใชไฟฟาแตละประเภทใหเขาใจเสียกอน 
จุดประสงคปลายทาง 

เพื่อใหผูเรยีนมีความรูความเขาใจเกีย่วกับอุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา  และสามารถใช
อุปกรณ หรือเครื่องใชไฟฟาประเภทตาง ๆ   ไดอยางปลอดภัย 
จุดประสงคนําทาง เมื่อเรียนจบเรื่องนี้แลว ผูเรียนควรจะสามารถ 

1. บอกชื่อและหนาที่ของอุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟาได 
2. บอกประเภทของเครื่องใชไฟฟาที่เปลี่ยนรูปพลังงานไฟฟาเปนรูปอื่น ๆ ได 
3. บอกความสัมพันธของความตานทานไฟฟากับขนาดของลวดตัวนําได 
4. ใหเหตุผลและบอกวิธีปองกนัอันตรายจากไฟฟาลัดวงจรได 
5. บอกวิธีตรวจสอบ ซอมเปลี่ยนอุปกรณไฟฟางาย ๆ ในบานได 
6. บอกวิธีตอวงจรไฟฟาของหลอดฟูออเรสเซนตได 
7. บอกหลักการและเหตุผลในการเลือกใชอุปกรณไฟฟาตาง ๆได 
8. บอกความสัมพันธของปริมาณที่ใชในการคํานวณหาคากําลังไฟฟาได 
9. บอกชื่อ และผลงานของนักวทิยาศาสตรที่ประดิษฐอุปกรณ และเครื่องใชไฟฟาได 
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เนื้อหา 
1. อุปกรณที่ใชในวงจรไฟฟา 
2. วงจรไฟฟา 
3. เครื่องใชไฟฟา 
4. กําลังไฟฟา 

คุณลักษณะที่ตองการเนน 
1. นักเรียนกลาแสดงความคิดเห็น มีความเปนผูนํา ผูตามที่ดี 
2. นักเรียนรูจักการทํางานเปนกลุม มีความรับผิดชอบ 
3. นักเรียนมีความกระตือรือรนในการศกึษาหาความรู 
4. นักเรียนสามารถนําความรูไปใชในชวีิตประจําวนัได 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
คร้ังที่ 1 เวลา  50 นาที 

ขั้นนํา 
1. ครูนําสนทนาถึงเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ ในบานที่นักเรยีนรูจัก 
2. ทดสอบกอนเรียน 
ขั้นสอน 
ใหนกัเรียน ศกึษาโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน จากแผน CD – ROM 
ขั้นสรุป 
1. ใหนกัเรียนรวมกันอภิปรายสรุปตามคําถามในใบงาน 
2. ใหนกัเรียนจดบันทึกขอสรุปที่ได 

 
คร้ังที่ 2 เวลา  50 นาที 

ขั้นนํา 
ครูนําสนทนาถึง เนื้อหาที่เรียนผานไปแลว และใหดูภาพประกอบเกี่ยวกับ

เครื่องใชไฟฟาประเภทตาง ๆ และ อันตรายจากการเกิดไฟฟาลัดวงจร 
ขั้นสอน 
ใหนกัเรียนศึกษาจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนตอ และทําแบบฝกหัด 

การวัดผล ประเมินผล 
1. ทดสอบหลังเรียน 
2. สังเกตการตอบคําถาม การรวมอภิปราย 



94 

สื่อการเรียนการสอน /เคร่ืองมือในการประเมิน 
1. เครื่องคอมพิวเตอร 
2. CD –ROM บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
3. แบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน 
4. หนังสือเรียน 
5. ภาพ  อุปกรณจําลอง หรือของจริง เครื่องใชไฟฟาประเภทตาง ๆ  
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บันทึกผลหลังการใชแผนการสอน 
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
         ลงช่ือ 
       ( นายสงเสริม   ถําวาป ) 
                        อาจารย  2  ระดับ  7 
 
ความเห็น / ขอเสนอแนะของผูบริหาร 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 
        ลงชื่อ 
         (นายไชยวัฒน   ไชยวงษ ) 
      ผูอํานวยการโรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม  
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ตารางแสดง   การหาคา  ดัชนีความสอดคลอง ของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค (IOC )  
โดยผูเชี่ยวชาญ  จํานวน  3  ทาน 
 

ความเหน็ของ 
ผูเชี่ยวชาญ 

แบบทดสอบ
ขอที่ 

วัตถุประสงค
ขอที่ 

1 2 3 
รวม IOC 

1 2 1 1 1 3 1 
2 2 1 1 1 3 1 
3 2 1 1 1 3 1 
4 2 1 1 1 3 1 
5 7 1 1 1 3 1 
6 7 1 1 1 3 1 
7 7 1 1 1 3 1 
8 1 1 1 1 3 1 
9 1 1 1 1 3 1 
10 1 1 1 1 3 1 
11 9 1 0 1 2 0.66 
12 7 1 1 1 3 1 
13 6 1 1 1 3 1 
14 1 1 1 1 3 1 
15 8 1 1 1 3 1 
16 1 1 1 1 3 1 
17 1 1 1 1 3 1 
18 7 1 0 1 2 0.66 
19 7 1 1 1 3 1 
20 3 1 0 1 2 0.66 
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ความเหน็ของ 
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

แบบทดสอบ
ขอที่ 

วัตถุประสงค
ขอที่ 

1 2 3 
รวม IOC 

21 3 1 1 1 3 1 
22 7 1 1 1 3 1 
23 4 1 1 1 3 1 
24 1 1 1 1 3 1 
25 1 1 0 1 2 0.66 
26 8 1 0 1 2 0.66 
27 1 1 1 1 3 1 
28 4 1 1 1 3 1 
29 6 1 1 1 3 1 
30 4 1 0 1 2 0.66 
31 4 1 0 1 3 1 
32 4 1 1 1 3 1 
33 5 1 0 1 2 0.66 
34 4 1 1 1 3 1 
35 5 1 1 1 3 1 
36 5 1 1 1 3 1 
37 5 1 1 1 3 1 
38 7 1 0 1 3 1 
39 4 1 1 1 3 1 
40 5 1 0 1 3 1 
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ตาราง  วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาดัชนีคาความยากงายดัชนคีาอํานาจจําแนก 
 

คําถามขอที่ 
ดัชนีคาความยากงาย 

(p) 
ดัชนีคาอํานาจจําแนก 

(r) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

.78 

.76 

.80 

.79 

.80 

.80 

.78 

.76 

.70 

.70 

.80 

.70 

.70 

.80 

.80 

.74 

.80 

.77 

.36 

.43 

.54 

.20 

.60 

.30 

.44 

.34 

.32 

.23 

.33 

.27 

.28 

.32 

.35 

.30 

.30 

.24 

.20 

.28 

.24 

.36 

.31 

.32 

.20 

.27 

.35 

.48 

.20 

.20 

.20 

.23 
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ตาราง  วิเคราะหขอสอบเปนรายขอ เพื่อหาดัชนีคาความยากงายดัชนคีาอํานาจจําแนก (ตอ) 
 

คําถามขอที่ 
ดัชนีคาความยากงาย 

(p) 
ดัชนีคาอํานาจจําแนก 

(r) 

26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

.70 

.80 

.80 

.50 

.70 

.70 

.30 

.50 

.47 

.50 

.30 

.30 

.70 

.80 

.50 

.30 

.20 

.21 

.54 

.20 

.40 

.40 

.30 

.42 

.30 

.50 

.31 

.33 

.28 

.40 
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แสดงการประเมินคุณภาพของเครื่องมือ 
 

ผูเชี่ยวชาญคนที่ 
ความเหมาะสมของสื่อที่ผลิต 

1 2 3 
รวม เฉล่ีย 

1. ดานเนื้อหา 
   1.1 คําอธิบาย 

 
4 

 
4 

 
4 

 
12 

 
4 

    1.2 ภาพประกอบ  4 4 4 12 4 
2. แบบสอบถาม 
   2.1 ครอบคลุมเนื้อหา 

 
5 

 
4 

 
4 

 
13 

 
4.3 

   2.2 จํานวนขอ 5 4 4 13 4.3 
   2.3 ตรงตรมจุดประสงค 4 4 5 13 4.3 
3. โปรแกรม 
   3.1 รูปแบบการนําเสนอ 

 
4 

 
4 

 
4 

 
12 

 
4 

   3.2 ความสามารถในการใชโปรแกรมอยางอิสระ          3 3 5 11 3.6 
   3.3 ความเหมาะสมของฉาก/ภาพ 3 3 4 10 3.3 
   3.4 ความเราใจใหอยากรูในเนื้อหา / แบบทดสอบ         3 3 3 9 3 
   3.5 ดนตร ี/ เสียงประกอบ 3 3 4 10 3.3 

เฉล่ีย 3.48 
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แสดงผลการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร โดยผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน 
 

เกณฑการประเมิน X SD  ระดับ 
การประเมิน 

1. ดานเนื้อหา 
1.1 คําอธิบาย 
1.2 ภาพประกอบ 

2. แบบสอบถาม 
   2.1 ครอบคลุมเนื้อหา 
   2.2 จํานวนขอ 
   2.3 ตรงตรมจุดประสงค 
3. โปรแกรม 
   3.1 รูปแบบการนําเสนอ 
   3.2 ความสามารถในการใชโปรแกรมอยางอิสระ 
    3.3 ความเหมาะสมของฉาก/ภาพ 
   3.4 ความเราใจใหอยากรูในเนื้อหา / แบบทดสอบ 
    3.5 ดนตร ี/ เสียงประกอบ 

 
4.0 
4.0 

 
4.3 
4.3 
4.3 

 
4.0 
3.7 
3.3 
3.0 
3.3 

 
0.00 
0.00 

 
0.50 
0.50 
0.50 

 
0.00 
0.90 
0.50 
0.00 
0.50 

 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดี 
ดี 
ดี 

 3.8  ดีมาก 
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ตาราง  แสดงคะแนน เพื่อหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสิทธิภาพของ      
ผลลัพธ (E2 )  ของชุดการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากการทดสอบแบบเดี่ยว 
 

คนที่ 
คะแนนแบบฝกหัด 

(40) 
รวม E1

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน 

(40) 
รวม E2

1 
2 
3 

23 
21 
14 

58 48.33 
29 
28 
16 

73 60.83 

 
 
ตาราง  แสดงคะแนน เพื่อหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสิทธิภาพของ      
ผลลัพธ (E2 )  ของชุดการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากการทดสอบแบบรายกลุม 
 

คนที่ 
คะแนนแบบฝกหัด 

(40) 
รวม E1

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน 

(40) 
รวม E2

1 
2 
3 
4 
5 
6 

20 
21 
22 
22 
18 
18 

121 50.42 

30 
29 
29 
28 
21 
21 

158 65.83 
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ตาราง  แสดงคะแนน เพื่อหาคาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1 ) และคาประสิทธิภาพของ      
ผลลัพธ (E2 )  ของชุดการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จากการทดสอบแบบภาคสนาม 
 

คนที่ 
คะแนนแบบฝกหัด 

(40) 
รวม E1

คะแนนแบบทดสอบ
หลังเรียน 

(40) 
รวม E2

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

25 
23 
25 
32 
34 
28 
33 
34 
29 
28 
29 
27 
29 
29 
28 
31 
27 
25 
25 
27 

568 71.00 

28 
30 
30 
30 
29 
27 
29 
29 
30 
29 
28 
29 
27 
28 
28 
27 
28 
27 
29 
29 

571 71.37 
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การทดสอบสมมติฐาน 
 
ให    เปนคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนชองกลุมตัวอยาง 1μ

        เปนคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนของกลุมตัวอยาง 2μ

 ขั้นที่  1 HO   =    1μ 2μ  
 ขั้นที่ 2 H1   >    1μ 2μ  
 ขั้นที่ 3     =  0.01 α

 ขั้นที่ 4 จุดวิกฤติ  t 
  กลุมโดยรวม   df = n – 1 = 19  จุดวกิฤติ t =  2.539 
  กลุมสูง  df = n – 1 = 2 จุดวกิฤติ t = 6.965 
  กลุมกลาง df = n – 1 = 2 จุดวกิฤติ t = 6.965 
  กลุมต่ํา  df = n – 1 = 2 จุดวกิฤติ t = 6.965 
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ตารางแสดง การหาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน 
 
คนที่ คะแนนทดสอบกอนเรียน X2 คะแนนทดสอบหลังเรียน Y2

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
20 
17 
27 
19 
23 
22 
24 
21 
21 
22 
22 
22 
22 
23 
23 
20 
18 
15 

441 
484 
400 
289 
729 
361 
529 
484 
576 
441 
441 
484 
484 
484 
484 
529 
529 
400 
324 
225 

28 
30 
30 
30 
29 
27 
29 
29 
30 
29 
28 
29 
27 
28 
28 
27 
28 
27 
29 
29 

784 
900 
900 
900 
841 
729 
841 
841 
900 
841 
784 
841 
729 
784 
784 
729 
784 
729 
841 
841 

รวม 424 9118 571 16323 
 

กอนเรียน 
( )

( )1NN
XXN

.D.S
22

−

−
= ∑ ∑   =  ( )

1920
424911820 2

×
−×  = 

380
2584  = 2.607 
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หลังเรียน  
( )

( )1NN
XXN

.D.S
22

−

−
= ∑ ∑  = ( )

1920
5711632320 2

×
−×  =

380
419  = 1.050 

  
ขั้นที่ 5 คํานวณคาสถิติ 

ตาราง  แสดงการหาผลตางคูคะแนน กอนเรียน – หลังเรียน 
 

กลุม คูที่ สอบครั้งที่ 1 สอบครั้งที่ 2 D D2

โดยรวม 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
20 
17 
27 
19 
23 
22 
24 
21 
21 
22 
22 
22 
22 
23 
23 
20 
18 
15 

28 
30 
30 
30 
29 
27 
29 
29 
30 
29 
28 
29 
27 
28 
28 
27 
28 
27 
29 
29 

7 
8 
10 
13 
2 
8 
6 
7 
6 
8 
7 
7 
5 
6 
6 
4 
5 
7 
11 
4 

49 
64 
100 
169 
4 
64 
36 
49 
36 
64 
49 
49 
25 
36 
36 
16 
25 
49 
121 
16 

รวม 137 1057 
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  สูตร  
( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 

  แทนคา  

19
)137()1057X20(

137t
2−

=  

79.124
137t =   

17.11
137t =   26.12t =  

 
ตาราง  แสดงการหาผลตางคูคะแนน กอนเรียน - หลังเรียน (ตอ) 

 
กลุม คูที่ สอบครั้งที่ 1 สอบครั้งที่ 2 D D2

สูง 
1 
2 
3 

21 
20 
21 

28 
30 
29 

7 
10 
8 

49 
100 
64 

รวม 25 213 

กลาง 
1 
2 
3 

23 
22 
22 

29 
29 
28 

6 
7 
6 

36 
49 
36 

รวม 19 121 

ต่ํา 
1 
2 
3 

14 
18 
18 

16 
21 
21 

2 
3 
3 

4 
9 
9 

รวม 8 22 
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กลุมสูง  สูตร   
( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 

   แทนคา   

2
)25()213(3

25t
2−

=  

 

   
7

25t =   
65.2

25t =    43.9t =

 กลุมกลาง สูตร  
( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑    

 

   แทนคา   

2
)19()121(3

19t
2−

=  

 

   
1

19t =   
1

19t =    19t =

 

กลุมต่ํา  สูตร  
( )

( )1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

   

แทนคา   

2
)8()22(3

8t
2−

=   

 

   
1
8t =  

1
8t =  8t =  
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ประวัติผูศึกษา 

 
ช่ือ   นายสงเสริม   ถําวาป 
วัน เดือน ปเกดิ  25  ธันวาคม  2501 
สถานที่เกิด  อําเภอศรีธาตุ  จังหวดัอุดรธานี 
ประวัติการศกึษา  ค.บ. สถาบันราชภัฏนครราชสีมา  2528 
สถานที่ทํางาน  โรงเรียนขอนแกนวิทยาเสริม 
   อําเภอทาคันโท จังหวดักาฬสินธุ 
ตําแหนง  อาจารย 2  ระดับ  7 
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