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บทคัดย่อ 
 

การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพ่ือเปรียบเทียบมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนวดัประสาทรังสฤษฎ ์จงัหวดัปราจีนบุรีก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต 

กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนวดั
ประสาทรังสฤษฎ์ิ จงัหวดัปราจีนบุรี จ านวน 1 หอ้งเรียน นกัเรียนจ านวน 18 คน ไดม้าโดยการเลือกแบบ
เจาะจง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E เร่ืองการ
สืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต แบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต วิเคราะห์ขอ้มูลโดย
ใช ้ความถ่ี ค่าร้อยละ และการวิเคราะห์เน้ือหา 

ผลการวิจยัปรากฏวา่ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5
โรงเรียนวดัประสาทรังสฤษฎ์ิอยูใ่นระดบัท่ีคลาดเคล่ือน โดยพบวา่ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนทุกมโนมติ (ร้อยละ 5.56-33.33) หลงัเรียนพบว่านกัเรียนมีความ
เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ีคลาดเคล่ือน 1 มโนมติ คือ มโนมติ เร่ืองขั้นตอนการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวิตของแมลง (ร้อยละ 5.56) โดยความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนในระดบัท่ีสมบูรณ์ พบว่าก่อนเรียนนักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ี
สมบูรณ์ 7 มโนมติ (ร้อยละ5.56) ไดแ้ก่ เร่ืองหนา้ท่ีและส่วนประกอบของดอก  เร่ืองการถ่ายละอองเรณู 
เร่ืองการปฏิสนธิ เร่ืองการเปล่ียนแปลงของดอกหลงัการปฏิสนธิ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ เร่ืองการ
สืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ และเร่ืองการน าความรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของแมลงไปใชป้ระโยชน์  หลงัเรียน
พบว่านกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ มากกว่าร้อยละ 50.00 จ านวน 3 
มโนมติ ไดแ้ก่ เร่ืองส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย (ร้อยละ 55.56เร่ืองการขยายพนัธ์ุพืช (ร้อย
ละ 61.11) และเร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ (ร้อยละ 55.56) 
 
ค าส าคัญ  มโนมติ  วิทยาศาสตร์  การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต  ประถมศึกษา 
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Abstract 

 

The purpose of this research was to compare the scientific concepts of 

Prathom Suksa V students at Wat Pasat Rungsarit School in Prachin Buri province 

before and after learning under the 7E inquiry learning activities management in the 

topic of Reproduction of Living Organisms. 

The research sample consisted of 18 Prathom Suksa V students in an intact 

classroom of Wat Prasat Rungsarit School, Prachin Buri province, during the second 

semester of the academic year 2013, obtained by purposive sampling.  The employed 

research instruments were the 7E inquiry learning activities management plans in the 

topic of Reproduction of Living Organisms.  Research data were analyzed using the 

frequency, percentage, and content analysis. 

The research findings showed that the understanding of scientific concepts 

of Prathom Suksa V students at Wat prasat Rungsarit School was at the 

misconception level, with the pre-learning understanding being at the misconception 

level for all concepts (5.56% to 33.33%); while after learning, their understanding of 

the scientific concepts was at the misconception level in only one concept, i.e. the 

concept of the process of changes that occurs in the life cycle of insects (5.56%).  As 

for the students’ understanding of scientific concepts at the complete understanding 

level, it was found that before learning, they had complete understanding of seven 

scientific concepts (5.56 %), namely, that of the functions and parts of flowers, that of 

the dissemination of pollinators, that of fertilization, that of the change of flowers 

after fertilization, that of sexual reproduction, that of asexual reproduction, and that of 

utilization of knowledge on insect life cycle.  After learning, more than 50 % of the 

students had complete understanding of three scientific concepts, namely, that of the 

components of the stamens and pistil (55.56%), that of plant propagation (61.11%), 

and that of sexual reproduction (55.56%). 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
มโนมติเป็นพื้นฐานส าคญัในการเรียนรู้และการด ารงชีวติของคน  คนเราตอ้งสร้างมโน

มติอยู่เสมอตราบเท่าท่ีมีส่ิงเร้ามาปะทะประสาทสัมผสั ท าให้เกิดการรับรู้ และเกิดการเรียนรู้ 
การจดัการเรียนการสอน ผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดมโนมติท่ีถูกตอ้ง
เป็นไปตามตวัช้ีวดัของหลกัสูตร เพราะถา้ผูเ้รียนเกิดมโนมติท่ีถูกตอ้งยอ่มสามารถเขา้ใจและเรียนรู้
ส่ิงต่างๆ ไดง่้าย รวดเร็วข้ึนสามารถจ าความรู้ความเขา้ใจนั้นไดค้งทนยาวนาน และมีประสิทธิภาพ 
สามารถบรรลุจุดประสงค ์และจุดมุ่งหมายของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนได ้(นวลจิตต ์ เชาว
กีรติพงศ์ 2556) แต่ถา้ผูเ้รียนมีมโนมติในเน้ือหาสาระท่ีเรียนไม่ถูกตอ้งหรือไม่สมบูรณ์ท่ีเรียกว่า 
มโนมติท่ีคลาดเคล่ือน (alternative conception) จะท าให้การศึกษาในเร่ืองใหม่ท่ีสอดคลอ้งกนัเป็น
ส่ิงท่ียาก หรือไม่สามารถท าความเขา้ใจในเน้ือหาใหม่ท่ีสูงข้ึนได้ และอาจส่งผลให้ผูเ้รียนหมด
ก าลงัใจในการเรียน (สุวทิย ์ มูลค า 2547) 

ในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ มโนมติทางวิทยาศาสตร์ ถือวา่เป็นเร่ืองส าคญั
ในการจดัการเรียนการสอน การจดัการเรียนการสอนเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้หรือเกิดมโนมตินั้น 
จะตอ้งเกิดจากสภาพท่ีแทจ้ริงและเนน้กระบวนการท่ีให้ผูเ้รียนสามารถจะพฒันาดา้นการแสดงความ
คิดเห็น และการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถปรับตวัและแกปั้ญหาในการด าเนิน
ชีวติใหเ้หมาะสมกบับริบททางสังคมและสภาพแวดลอ้มของตนเอง โดยการจดัการเรียนการสอนนั้น
ตอ้งมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนเป็นส าคญั และอยูบ่นพื้นฐานความรู้เดิม การเรียนรู้เป็นการเปล่ียนแปลงมโนมติ 
เป็นการเปล่ียนความคิดความเข้าใจ โดยสรุปรวมเก่ียวกับส่ิงใดส่ิงหน่ึง ท่ีเกิดจากการได้รับ
ประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้นๆหลายๆแบบ แล้วใช้คุณลกัษณะของส่ิงนั้นหรือเร่ืองนั้นมาประมวล
ดว้ยกนัและสามารถจ าแนกได ้(น ้าคา้ง จนัเสริม 2551) และทางสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีได้มีจุดมุ่งหมายขอ้หน่ึงว่า "เพื่อให้นักเรียนเขา้ใจหลกัการและทฤษฎีพื้นฐานทาง
วิทยาศาสตร์นั้น ควรเน้นมโนมติท่ีส าคญัในวิชาวิทยาศาสตร์ " เม่ือนักเรียนเข้าใจมโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ แลว้ก็จะท าให้นกัเรียนสามารถจ าแนกเร่ืองราวต่างๆ ท่ีซบัซ้อนทางวิทยาศาสตร์และยงั
ช่วยพฒันากระบวนการคิดอยา่งมีเหตุผลเป็นพื้นฐาน ส าหรับนกัเรียนหาความรู้อ่ืนๆ ต่อไปอีก 
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การสอนเพื่อพฒันามโนมติเป็นกระบวนการเรียนการสอน เพื่อให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ใน
รูปของแนวคิดเก่ียวกบัส่ิงของเหตุการณ์หรือความคิดท่ีไดจ้ากการท า ความเขา้ใจขอ้เท็จจริงโดย
อาศยักระบวนการคิดตามขั้นตอนต่างๆจนเกิดเป็นภาพเก่ียวกบัขอ้เท็จจริงเหล่านั้น การสอนเพื่อให้
ผูเ้รียนสร้างมโนมติมีประโยชน์มากส าหรับการสร้างพื้นฐานทกัษะการคิด ผูเ้รียนได้เรียนรู้
กระบวนการสร้างความหมายต่างๆส่งผลให้ผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจ และส่ือความหมายออกมาเป็น
ภาษาของตนเองได้ และรูปแบบการสอนเพื่อพฒันามโนมติทุกวิธี มีการฝึกให้ผูเ้รียนคน้พบความรู้
ดว้ยตนเอง ท าให้เกิดความเขา้ใจและจดจ าไดน้าน เกิดความคงทนขององค์วามรู้ เช่นวิธีสอนแบบ
อุปนยั วิธีสอนน้ี จอยซ์และเวลล์ (Joyce and Well 1996: 149-154) พฒันาข้ึนโดยใช้แนวคิดของ 
ทาบา (Taba) ซ่ึงเช่ือว่าการคิดเป็นส่ิงท่ีสอนได ้การคิดเป็นกระบวนการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งบุคคล
และขอ้มูลจะตอ้งเร่ิมจากการสร้างความคิดรวบยอดหรือมโนทศัน์ก่อนแลว้จนถึงขั้นตีความขอ้มูล 
และสรุป แลว้จึงน าขอ้สรุปหรือหลกัการท่ีไดไ้ปประยุกต์ใช้ และสอดคลอ้งกบั (สุวิทย ์มูลค า และ
อรทยั มูลค า  2547)ไดก้ล่าววา่การสอนแบบอุปนัยเป็นวิธีการท่ีท า ให้ผูเ้รียนสามารถคน้พบความรู้
ดว้ยตนเอง ท าให้เกิดความเขา้ใจและจดจ าไดน้าน ท าให้ผูเ้รียนพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ คิด
สังเคราะห์ ซ่ึงผูเ้รียนจะไดท้ั้งเน้ือหาความรู้และกระบวนการ ส่วนรูปแบบการสอนแบบนิรนยั เป็น
วิธีการท่ีฝึกให้ผูเ้รียนไดน้ า เอาทฤษฎี หลกัการ กฎ ขอ้สรุป หรือนิยามไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ๆ 
(สุวิทย ์มูลค า และอรทยั มูลค า 2547) และรูปแบบการสอนแบบให้มโนมติหลกัล่วงหน้า จอยซ์
และเวลล์ (Joyce and Well 1996: 265-278) พฒันาข้ึนโดยใชแ้นวคิดของออซูเบล (Ausubel) เช่ือวา่
ผลโดยตรงท่ีผู ้เรียนจะได้รับก็คือเกิดการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระและข้อมูลของบทเรียนอย่างมี
ความหมายเกิดความคิดรวบยอดในส่ิงท่ีเรียนและสามารถจดัโครงสร้างความรู้ของตนเองและ
พฒันาทกัษะและอุปนิสัยในการคิดและเพิ่มพูนความใฝ่รู้  จากงานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน พบวา่มโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมีความคลาดเคล่ือน เช่น การ
เปล่ียนแปลงมโนมติ โดยใช้กรอบการ ตีความหมายหลายมิติ  (ไพโรจน์  เติมเตชาพงศ ์2550) ใช้
วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อมโนมติทางวิทยาศาสตร์ (ประมวล  วิโย 2551) ใช้วิธี
เปล่ียนแปลงมโนมติร่วมกบัการใช้ผงัมโนมติท่ีมีต่อมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ของ (วรพจน์  โพธ์ิ
พนัธ์ไม ้2556) เป็นตน้ 

สาเหตุการเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนนั้นเป็นผลมาจากความเช่ือ ประสบการณ์ ต ารา
เรียน ภาษา วุฒิภาวะและพฒันาการทางด้านสติปัญญาของตวันักเรียน การจดักิจกรรมการเรียน 
การสอน และตวัครูผูส้อนท่ีมีอิทธิพลต่อผลการเรียนรู้ และเม่ือนกัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนแลว้
ก็จะท าให้นักเรียนไม่สามารถน ามโนมติเดิมไปต่อยอดกับมโนมติใหม่ได้ ทั้ งยงัเป็นอุปสรรค
ขดัขวางต่อการเรียนรู้อย่างมีความหมาย ยิ่งไปกว่านั้น มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนเหล่าน้ียงัยากท่ีจะ



 

 

3 

เปล่ียนแปลง และแกไ้ข โดยการเรียนการสอนแบบปกติ ท่ีผูส้อนไม่ได้ค  านึงถึงมโนมติเดิมของ
นกัเรียนท่ีมีมาก่อนเรียนในชั้นเรียน (West & Prine,1985; Osbome & Wittrock, 1983 อา้งถึงใน  
ปัฐมาภรณ์  พิมพท์อง 2551) เพราะฉะนั้น เม่ือครูจ าเป็นตอ้งสอนวิชาชีววิทยาให้นกัเรียนมีความรู้ 
ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งในทางวิทยาศาสตร์ จึงจ าเป็นจะตอ้งท าการปรับเปล่ียนมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน
ของนกัเรียนใหส้อดคลอ้งกบัมโนมติทางวทิยาศาสตร์  

จากสภาพการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของโรงเรียนวดัประสาท
รังสฤษฎ์ิ อ าเภอประจนัตคาม จงัหวดัปราจีนบุรี เปิดท าการสอน ตั้งแต่ระดบัชั้นอนุบาลปีท่ี 1 จนถึง
ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในปีการศึกษา 2553 ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ไดค้ะแนนเฉล่ีย ร้อยละ 50.40 (รายงานการประเมิน
ตนเองประจ าปี 2554:87) ซ่ึงต ่ากวา่เกณฑท่ี์โรงเรียนก าหนดไว ้คือ ร้อยละ 60.00 ในการจดัการเรียน
การสอนตามปกติในโรงเรียนนั้นใชแ้นวทางการสอนท่ีประกอบดว้ย 3 ขั้นคือ ขั้นน า ขั้นสอน และ
ขั้นสรุป ส่วนใหญ่จะเป็นการสอนแบบบรรยาย มากกวา่การลงมือปฏิบติั จากการสอบถามครูผูส้อน
ท่ีมีประสบการณ์ในการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีผา่นๆ มา 
ครูผูส้อนได้ลงความเห็นว่าเน้ือหาเร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต มีเน้ือหาท่ีค่อนขา้งยาก ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ประกอบกบัจ านวนครูผูส้อนมีไม่ครบชั้นเรียน บางคร้ังนกัเรียนตอ้ง
ศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง ท าใหเ้กิดความสับสนระหวา่งพืชและสัตว ์นกัเรียนส่วนมากจึงมีมโนมติท่ี
คลาดเคล่ือนในเร่ืองน้ีมาก 

การเปล่ียนแปลงมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียน ตามทฤษฎีการเปล่ียนแปลงมโน
มติ (Bell 1993; Driver et all.1994; Howe 1996 อา้งถึงใน ปัฐมาภรณ์ พิมพท์อง 2551) กล่าวไว ้ดงัน้ี 
ทฤษฎีการเปล่ียนมโนมติ มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้สรรคนิยม ซ่ึงเป็นทฤษฎีการเรียนรู้ท่ี
อธิบายถึงกระบวนการเรียนรู้โดยนกัเรียนเป็นผูส้ร้างความรู้สร้างความหมายของประสบการณ์การ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง 

จากทฤษฎีการเปล่ียนแปลงมโนมติ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้สามารถ 
ท าให้นกัเรียนเกิดการเปล่ียนแปลงมโนมติตามทฤษฎีได ้ถา้ครูผูส้อนมีการศึกษาตาม

เร่ืองท่ีสอนนกัเรียนมกัจะเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนใดบา้ง ก็สามารถเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี
จะไม่ก่อใหเ้กิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน หรือน ามโนมติท่ีคลาดเคล่ือนมาเป็นประเด็นน าเขา้สู่บทเรียน
เพื่อใหเ้กิดการสืบเสาะหาความรู้ หรือมโนมติท่ีถูกตอ้ง 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  สามารถพฒันาศักยภาพด้านสติปัญญา 
นกัเรียนไดพ้ฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาดว้ยตนเอง จึงมีความอยากรู้อยูต่ลอดเวลา นกัเรียนมี
โอกาสไดฝึ้กความคิด และฝึกการกระท า ไดเ้รียนรู้วิธีจดัระบบความคิดและวิธีสืบเสาะแสวงหา
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ความรู้ด้วยตนเองท าให้ความรู้คงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ได้ คือสามารถจดจ าได้นานและ
น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได ้นักเรียนเป็นศูนยก์ลางการจดัการเรียนรู้ ท าให้บรรยากาศในการ
เรียนมีชีวิตชีวา สามารถเรียนรู้มโนทศัน์ และหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน อีกทั้งส่งผลให้
นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเช่ือมัน่ ไม่วา่จะท าการส่ิง
ใดๆ จะส าเร็จด้วยตนเอง สามารถและแก้ปัญหาด้วยตนเองไม่ย่อท้อต่ออุปสรรค นักเรียนได้
ประสบการณ์ตรง ฝึกทกัษะแกปั้ญหาและทกัษะการใชเ้คร่ืองมือวิทยาศาสตร์ สามารถน าความรู้ไป
ใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เป็นกระบวนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการฝึกให้รู้จกั
ศึกษาคน้ควา้หาความรู้ด้วยตนเอง ผูเ้รียนมีประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้เน้ือหาวิชา มีโอกาส
พฒันาความคิดอยา่งเต็มท่ี เรียนรู้มโนมติและหลกัการทางวิทยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน สรุปเป็นหลกัการ 
กฎเกณฑ์ หรือวิธีการในการแก้ปัญหา ส่งเสริมความเป็นประชาธิปไตยให้แก่ผูเ้รียนในด้านการ
เคารพความคิดเห็นของหมู่คณะ ท าให้ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ และ
สามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ต่างๆ ในชีวติประจ าวนัไดดี้ยิง่ข้ึน 

ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะน าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7E (Inquiry Method) มา
ใช้ในกระบวนการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนามโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

 

2.  วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 
เพื่อเปรียบเทียบมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ก่อนและ

หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ 
 

3.  ขอบเขตของกำรวจิัย 
 
3.1 งานวจัิยนีเ้ป็นการศึกษาจากประชากร โดยประชากรคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษา 

ปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียนจ านวน 30 คน โรงเรียนวดัคลอง
ขวาง จงัหวดันนทบุรี 
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3.2 กลุ่มตัวอย่าง เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 
โรงเรียนวดัประสาทรังสฤษฎ์ิ จงัหวดัปราจีนบุรี จ  านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียนจ านวน 18 คน ไดม้า
โดยการเลือกแบบเจาะจง 

3.3 เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย คือเน้ือหาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 1 
ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวิต เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต จ านวน 5 เร่ือง ไดแ้ก่ ส่วนต่างๆ 
ของดอก การสืบพนัธ์ุของพืชดอก การขยายพนัธ์ุพืช การสืบพนัธ์ุของสัตว์ และวฏัจกัรชีวิตของ
แมลง 

3.4 ระยะเวลำที่ใช้ในกำรศึกษำ  คือ ภาคเรียนท่ี 2/2556 โดยใช้เวลาในการทดลอง
ระหวา่งเดือนมกราคม-กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2557 รวม 15 ชัว่โมง 

3.5 ตัวแปรทีศึ่กษำ  

 3.5.1 ตัวแปรต้น ไดแ้ก่ การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุ
ของส่ิงมีชีวติ 

 3.5.2 ตัวแปรตาม ไดแ้ก่ มโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ 
 

4.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
4.1 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ หมายถึง การจดัประสบการณ์เรียนรู้ท่ี

นกัเรียนเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เน้นการปฏิบติัจริงจนท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ และ
เกิดการรับรู้สามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบติั โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ และสามารถน าความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได้ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต 
หมายถึงการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเนน้การถ่ายโยงการเรียนรู้และความส าคญัของ
การคน้หาความรู้เดิมของผู ้เรียนก่อนท่ีจะท าความเขา้ใจกบัเร่ืองท่ีเรียนใหม่ มี 7 ขั้นตอนคือ ขั้น
ตรวจสอบความรู้เดิม ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจและคน้หา ขั้นอธิบาย ขั้นขยายความรู้ ขั้น
ประเมินผล และ ขั้นน าความรู้ไปใช ้ 

4.2 มโนมติทำงวิทยำศำสตร์ เร่ืองกำรสืบพันธ์ุของส่ิงมีชีวิต หมายถึง แนวความคิด 
ความเขา้ใจ ท่ีเกิดจากการสังเกตหรือไดรั้บประสบการณ์ เกิดการแยกแยะ การเปรียบเทียบความ
แตกต่าง และหาความสัมพนัธ์ จนเกิดข้อสรุปต่อเร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต ท่ีเป็นไปตาม
แนวคิดของนักวิทยาศาสตร์และยอมรับกันทั่วไปในขณะนั้น มี10 มโนมติ ได้แก่ หน้าท่ีและ
ส่วนประกอบของดอก ส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย การถ่ายละอองเรณู การปฏิสนธิ 
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การเปล่ียนแปลงของดอกหลังการปฏิสนธิ การขยายพนัธ์ุพืช การสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ การ
สืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ ขั้นตอนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวิตของแมลง และการน า
ความรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวติของแมลงไปใชป้ระโยชน์ 

 

5. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
5.1 เป็นแนวทางการในการพฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์ใหก้บันกัเรียนในชั้นเรียนท่ี

สูงข้ึน หรือเน้ือหาสาระอ่ืนๆ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 
5.2 เป็นแนวทางส าหรับครู ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ท่ี

พฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7E 

5.3 นกัเรียนไดรั้บการพฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
การวิจยัเร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของ

ส่ิงมีชีวิต ท่ีมีต่อมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนวดัประสาท
รังสฤษฎ์ิ  จงัหวดัปราจีนบุรี ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสาร ต ารา และผลงานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้ได้
น ามาเรียบเรียงรายละเอียดตามหวัขอ้ ต่อไปน้ี 

1. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 
1.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 
1.2 ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 

2. มโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
2.1 ความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
2.2 ระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
2.3 การตรวจสอบมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
2.4 การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 

3. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
3.1 งานวจิยัในประเทศ 
3.2 งานวจิยัต่างประเทศ 

 

1.  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 
 
1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 

การการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E มีผูใ้ห้ความหมายของการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แตกต่างกนัไป ดงัน้ี 

นวลจิตต์  เชาวกีรติพงศ์ และ ประจวบจิตร ค าจตุัรัส (2555: 15-18) ได้ให้
ความหมายของการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) วา่เป็นการจดัการ
เรียนการสอนท่ีมีพื้นฐานทางจิตวทิยา 3 ประการ คือ 1) การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนจะเรียนรู้ไดดี้
ยิง่ข้ึนเม่ือผูเ้รียนไดเ้ก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการเรียนรู้นั้นๆ มากกวา่การบอกให้นกัเรียนรู้ 2) การเรียนรู้
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นั้นจะเกิดข้ึนไดดี้ท่ีสุดเม่ือสถานการณ์แวดลอ้มในการเรียนรู้นั้นย ัว่ยุให้ผูเ้รียนอยากเรียนและผูส้อน
ตอ้งจดักิจกรรมท่ีน าไปสู่ความส าเร็จในการคน้ควา้ทดลอง และ 3) วิธีการน าเสนอของผูส้อน
จะตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัคิด มีความคิดสร้างสรรค ์ใหโ้อกาสผูเ้รียนไดใ้ชค้วามคิดของตนเองให้
มากท่ีสุด ซ่ึงการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีส่งเสริม
ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้กระบวนการแกปั้ญหาตามขั้นตอนของระเบียบวธีิการทางวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนจะ
ไดค้น้พบความรู้ดว้ยตนเองจากการแกปั้ญหานั้น 

กู๊ด (Good, 1973 อา้งถึงใน ทิศนา  แขมมณี 2550) กล่าววา่ การสอนแบบการสืบ
เสาะหาความรู้ว่าเป็นเทคนิคหรือกลวิธีอย่างหน่ึงในการจดัให้เกิดการเรียนรู้เน้ือหาบางอย่างของ
วิชาวิทยาศาสตร์ โดยกระตุน้ให้นกัเรียนมีความอยากรู้อยากเห็น เสาะแสวงหาความรู้โดยการถาม
ค าถาม และพยายามคน้หาค าตอบให้พบดว้ยตนเอง นอกจากน้ี ยงัให้ความหมายของการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู้อีกอย่างหน่ึงว่าเป็นวิธีการเรียนโดยการแก้ปัญหาจากกิจกรรมท่ีจดัข้ึน และใช้
วธีิการทางวทิยาศาสตร์ในการท ากิจกรรม ซ่ึงปรากฏการณ์ใหม่ๆ ท่ีนกัเรียนเผชิญแต่ละคร้ัง จะเป็น
ตวักระตุน้การคิดกับการสังเกตกบัส่ิงท่ีสรุปพาดพิงอย่างชัดเจน ประดิษฐ์ คิดคน้ ตีความหมาย
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมท่ีสุด การใช้วิธีการอย่างชาญฉลาดสามารถทดสอบได ้และสรุป
อยา่งมีเหตุผล 

ทิศนา  แขมมณี (2550) กล่าววา่ การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นกระบวนการสืบ
สอบ หมายถึง การด าเนินการเรียนการสอนโดยผูส้อนกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดค าถาม ความคิด และลง
มือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยผูส้อนช่วยอ านวย
ความสะดวกในการเรียนรู้ ดา้นต่างๆ ใหแ้ก่ผูเ้รียน เช่นการศึกษาขอ้มูล การวเิคราะห์ การสรุปขอ้มูล 
การอภิปรายโตแ้ยง้ทางวชิาการ และการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น เป็นตน้ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2550) กล่าววา่ การสืบเสาะ
หาความรู้ เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีใชต้ามทฤษฎีการสร้างความรู้ (Constructivism) ซ่ึงกล่าว
ไวว้่าเป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และ คน้ควา้ดว้ยวิธีการ
ต่างๆ จนท าใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจ และ เกิดการรับรู้ความรู้นั้นอยา่งมีความหมาย จึงจะสามารถ
สร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองได้อย่างยาวนาน สามารถ
น ามาใชไ้ดเ้ม่ือมีสถานการณ์ใดๆ มาเผชิญหนา้ 

สุรียพ์นัธ์ุ  พนัธ์ุธรรม (อา้งถึงใน พิมพพ์นัธ์  เตชะคุปต ์2544) กล่าววา่ การจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ก็เป็นวิธีการหน่ึงท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยเน้นการปฏิบติัจริงมาก
ท่ีสุด วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้น้ีเป็นท่ีรู้จกักนัหลายช่ือ เช่นการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 
การสอนแบบสอบสวน การสอนใหน้กัเรียนคน้หาความรู้โดยใชก้ระบวนการทางความคิด การสอน
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แบบสืบเสาะหาความรู้ การสอนแบบคน้พบ การสอนแบบแกปั้ญหา การสอนแบบสืบเร่ืองราว วิธี
สืบเสาะหาความรู้ ดงักล่าวเป็นกลวิธีการสอนท่ีส าคญัต่อการเรียนการสอน ซ่ึงวิธีน้ีอยู่บนพื้นฐาน
ของแนว Constructivism เป็นแนวคิดท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ใหม่ ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ด้วย
ตนเอง ความรู้ท่ีไดจ้ะคงถาวรอยู่ในความจ าระยะยาว ครูไม่สามารถสร้างได ้แต่ครูเป็นเพียงผูจ้ดั
ประสบการณ์เรียนรู้ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้หมายถึง การจดัการเรียนการสอนโดยวิธีให้
นักเรียนเป็นผูค้ ้นควา้หาความรู้ด้วยตนเอง หรือสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ครูเป็นผูอ้  านวยความสะดวก เพื่อให้นกัเรียนบรรลุเป้าหมาย วิธีสืบเสาะหาความรู้จะ
เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัของการเรียน 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E 
จะเนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความส าคญักบัการตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียน เน่ืองจาก 
การตรวจสอบพื้นความรู้เดิมของเด็กจะท าให้ผูส้อนไดค้น้พบวา่ผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะ
เรียนในเน้ือหานั้นๆ จะสร้างความรู้จากพื้นความรู้เดิมท่ีมี ท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
และไม่ผดิพลาด เรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายท่ีผูส้อนก าหนดไว ้ผูส้อนตอ้งจดัสถานการณ์ท่ีน่าสงสัยและ
ใช้ค  าถามกระตุ้นให้เกิดความสงสัย มีเทคนิคการเสริมแรงในขณะท่ีผูเ้รียนก าลงัคน้หาค าตอบ/
ด าเนินการทดลอง มีความสามารถในการน าอภิปรายผลเพื่อให้ผูเ้รียนวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
สืบคน้เพื่อน าไปสู่การสรุปหาค าตอบท่ีคน้พบ นอกจากน้ียงัเนน้ให้ผูเ้รียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บ
ไประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนั ทั้งน้ีกิจกรรมท่ีจะให้ผูเ้รียนท าการส ารวจตรวจสอบ
จะตอ้งเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม และผูเ้รียนมีความรู้และทกัษะเพียงพอท่ีจะแสวงหาความรู้ใหม่ โดย
กิจกรรมท่ีจดัควรเป็นกิจกรรมน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ หรือแสวงหาความรู้ใหม่อยูเ่สมอ 

1.2 ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) ในปี ค.ศ. 1992 โครงการศึกษา

หลกัสูตรวทิยาศาสตร์สาขาชีววทิยาของสหรัฐอเมริกา(Biological Science Curriculum Studies หรือ 
BSCS) ไดป้รับขยายรูปแบบการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ ออกเป็น 5 ขั้น หรือเรียกว่า 5E เพื่อเป็น
แนวทางส าหรับใช้ออกแบบการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้เหมาะสมยิ่งข้ึน โดย 5 ขั้นน้ี 
นนัทิยา บุญเคลือบ (2540) ไดแ้ก่ 

1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน (Engagement) ขั้นน้ีเป็นการแนะน าบทเรียนไปดว้ยการ
ซักถามปัญหา การทบทวนความรู้เดิม การก าหนดกิจกรรมท่ีจะเกิดข้ึนในการเรียนการสอนและ
เป้าหมาย 

2. การส ารวจ (Exploration) ขั้นน้ีจะเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดใ้ชแ้นวความคิดท่ีมี
อยู่แลว้มาจดัความสัมพนัธ์กบัหวัขอ้ท่ีก าลงัจะเรียนให้เขา้เป็นหมวดหมู่ ถา้กิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการ
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ทดลองการส ารวจ การสืบคน้ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งเทคนิคและความรู้ทางการปฏิบติั
จะด าเนินไปด้วยตวัของนักเรียนเองโดยมีครูท าหน้าท่ีเป็นเพียงผู ้แนะน าหรือผูเ้ริมตน้ในกรณีท่ี
นกัเรียนไม่สามารถหาจุดเร่ิมตน้ได ้

3. การอธิบาย (Explanation) ในขั้นตอนน้ีกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้มีการ
น าความรู้ท่ีรวบรวมมาแลว้ในขั้นท่ี 2 มาใชเ้ป็นพื้นฐานในการศึกษาหวัขอ้หรือแนวความคิดท่ีก าลงั
ศึกษาอยู่ กิจกรรมอาจประกอบไปด้วยการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการอ่านและการน าขอ้มูลมา
อภิปราย 

4. การลงขอ้สรุป (Elaboration) ขั้นตอนน้ีจะเน้นให้นกัเรียนไดมี้การน าความรู้
หรือขอ้มูลจากขั้นท่ีผ่านมาแลว้มาใช้ กิจกรรส่วนใหญ่อาจเป็นการอภิปรายภายในกลุ่มของตนเอง
เพื่อลงขอ้สรุปเกิดเป็นแนวความคิดหลกัข้ึน นกัเรียนจะปรับแนวความคิดหลกัของตวัเองในกรณีท่ี
ไม่สอดคลอ้งหรือคลาดเคล่ือนจากขอ้เทจ็จริง 

5. การประเมิน (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดทา้ยจากการเรียนรู้โดยครูเปิดโอกาส
ให้นกัเรียนไดป้ระเมินผลดว้ยตนเองถึงแนวความคิดท่ีไดส้รุปไวใ้นขั้นท่ี 4 ว่ามีความสอดคล้อง
หรือถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด รวมทั้งมีการยอมรับมากนอ้ยเพียงใดขอ้สรุปท่ีจะไดจ้ะน ามาใชเ้ป็นพื้น 
ฐานในการศึกษาคร้ังต่อไปทั้งน้ีรวมทั้งการประเมินผลของครูต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนดว้ยรูปแบบ 

การเรียนการสอนแบบสืบเสาะการเรียนรู้ 5 ขั้น (Inquiry Cycle) สามารถสรุป ได้
ดงัภาพท่ี 1 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546) 
 

 
 

ภาพท่ี  2.1  การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 
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ต่อมาในปี ค.ศ. 2003 ไดข้ยายรูปแบบการสอนโดยใชแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5 
ขั้นเป็น 7 ขั้นซ่ึงเพิ่มขั้นมา 2 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบพื้นความรู้เดิมของเด็ก (Elicitation Phase) ในขั้น
น้ีเป็นขั้นท่ีมีความจ าเป็นส าหรับการสอนท่ีดีเป้าหมายท่ีส าคญัในขั้นน้ีคือการกระตุน้ให้เด็กมีความ
สนใจและต่ืนเตน้กบัการเรียน สามารถสร้างความรู้อย่างมีความหมายและขั้นการน าความรู้ไปใช้
(Extension Phase) เพื่อให้นกัเรียนสามารถประยุกตใ์ชค้วามรู้จากส่ิงท่ีไดเ้รียนมาให้เกิดประโยชน์
ในชีวิตประจ าวนั การปรับขยายรูปแบบการสอนโดยใช้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5E เป็น 7E 
แสดงไดด้งัภาพท่ี 2.2 
  

 
 

ภาพท่ี  2.2  การใชแ้บบวฏัจกัรการเรียนรู้จาก 5E เป็น 7E 
 
การสอนตามแบบวฎัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนท่ีเน้นการถ่ายโอน 

การเรียนรู้และ ใหค้วามส าคญัเก่ียวกบั การตรวจสอบความรู้เดิมของเด็ก ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูละเลยไม่ได้
และการตรวจ สอบความรู้พื้นฐานเดิมของเด็กจะท าให้ครูคน้พบว่านกัเรียนตอ้งเรียนรู้อะไรก่อน
ก่อนท่ีจะเรียนรู้ใน เน้ือหาบทเรียนนั้นๆ ซ่ึงจะช่วยให้เด็กเกิดกาเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ ขั้นของ
การเรียนรู้ตามแนว คิดของ Eisenkraft (2003) มีเน้ือหาสาระ ดงัน้ี  

http://2.bp.blogspot.com/_F_j3p5f38NQ/TS3t9PD13tI/AAAAAAAAAGM/5iLb5CxL00c/s1600/7E.jpg
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1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ในขั้นน้ีจะเป็นขั้นท่ีครูจะตั้ง
ค  าถามเพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา เพื่อครูจะไดรู้้ว่า เด็กแต่ละคนมีพื้นความรู้
เดิมเท่าไร จะไดว้างแผนการสอนไดถู้กตอ้ง และครูไดรู้้ว่านกัเรียนควรจะเรียนเน้ือหาใดก่อนท่ีจะ
เรียนในเน้ือหานั้นๆ 

2. ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ี
สนใจจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเด็กเพิ่งเรียนรู้มาแลว้ ครูเป็นคนกระตุน้ให้นกัเรียนสร้างค าถามก าหนด
ประเด็นท่ีท่ีจะกระตุน้โดยการเสนอประเด็นข้ึนก่อน แต่ไม่ควรบงัคบัให้นกัเรียนยอมรับประเด็น
หรือค าถามท่ีครูก าลงัสนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใชศึ้กษา 

3. ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration Phase) ในขั้นน้ีจะต่อเน่ืองจากขั้นเร้าความ
สนใจ ซ่ึงเม่ือนกัเรียนท าความเขา้ใจในประเด็นหรือค าถามท่ีสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ก็มีการ
วางแผนก าหนดแนวทางควรส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมุติฐาน ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือ
ปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลาย
วิธี เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง 
(Simulation) การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซ่ึงขอ้มูล
อยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 

4. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) ในขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนไดข้อ้มูลมาอยา่งเพียงพอ
จากการส ารวจตรวจสอบแลว้ จึงน าขอ้มูล ขอ้สนเทศท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอ
ผลท่ีไดใ้นรูปต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง
ฯลฯการค้นพบในด้านน้ีอาจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมุติฐานท่ีตั้ งไว ้โต้แยง้กับ
สมมุติฐานท่ีตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีไดก้ าหนดไว ้แตผ้ลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปใดก็สามารถ
สร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

5. ขั้นขยายความคิด (Expansion Phase/Elaboration Phase) เป็นการน าความรู้ท่ี
สร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุป
ท่ีไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ถา้ใช้อธิบายเร่ืองต่างๆ ไดม้ากก็แสดงว่าขอ้ก ากดั
นอ้ย ซ่ึงก็จะช่วยใหเ้ช่ือมโยงกบัเร่ืองราวต่างๆ และท าใหเ้กิดความรู้สึกกวา้งขวางข้ึน 

6. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ย
กระบวนการต่างๆ วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่
การน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นอ่ืนๆ 
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7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extension Phase) ในขั้นน้ีครูจะตอ้งมีการจดัเตรียมโอกาส
ให้นักเรียนได้น าส่ิงท่ีได้เรียนมาไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั ครูจะเป็นผู ้
กระตุน้ใหน้กัเรียนสามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไปสร้างเป็นความรู้ท่ีเรียกวา่ “การถ่ายโอนการเรียนรู้” 

จากขั้นตอนต่างๆ ในรูปแบบการสอนโดยวฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น สรุปได้ว่า
รูปแบบการสอนโดยใช้วฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น จะเน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความส าคญั
กบัการตรวจสอบความรู้เดิมของเด็กซ่ึงเป็นส่ิงท่ีครูไม่ควรละเลย เน่ืองจาก การตรวจสอบพื้นความรู้
เดิมจะท าให้ครูได้คน้พบว่านักเรียนจะตอ้งเรียนรู้อะไรก่อนท่ีจะเรียนในเน้ือหานั้นๆ นกัเรียนจะ
สร้างความรู้จากพื้นความรู้เดิมท่ีเด็กมี ท าให้เด็กเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายและไม่คิด
แนวความคิดท่ีผดิพลาด การละเลยหรือเพิกเฉยในขั้นน้ีจะท าให้ยากแก่การพฒันาแนวความคิดของ
เด็กซ่ึงจะไม่เป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีครูวางไว ้นอกจากน้ียงัเน้นให้นกัเรียนสามารถน าความรู้ท่ี
ไดรั้บไประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนัได ้ 

 

2.  มโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
 

2.1 ความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของมโนมติทางวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
คลอบเฟอร์ (Klopfer, 1971 อา้งถึงใน ไพโรจน์  เติมเตชาติพงศ์ 2550) กล่าวว่า 

มโนมติทางวิทยาศาสตร์หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นนามธรรม อนัเป็นผลท่ีได้จากการศึกษาปรากฏการณ์
หรือความสัมพนัธ์ต่างๆ ซ่ึงนักวิทยาศาสตร์ได้พบว่า มโนมตินั้นมีประโยชน์ในการศึกษาโลก
ธรรมชาติ 

คลอบเฟอร์ (Klopfer, 1971 อา้งถึงใน วราภรณ์  ภูปาทา 2545) กล่าววา่มโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ส่ิงท่ี เป็นนามธรรมอันเป็นผลท่ีได้จากการศึกษาปรากฏการณ์เพื่อ
ความสัมพนัธ์ต่างๆ ซ่ึงนกัวทิยาศาสตร์ไดค้น้พบวา่มโนมตินั้นมีการศึกษาในโลกธรรมชาติ 

วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2540) กล่าววา่ มโนมติทางวิทยาศาสตร์คือความคิดความ
เขา้ใจของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง อนัเกิดจากขอ้เท็จจริง หลกัการ ผลของการ
ทดลองในทางวทิยาศาสตร์ และสถานการณ์ต่างๆ แลว้น ามาประมวลเขา้ดว้ยกนัอยา่งมีเหตุผล เป็น
ขอ้สรุปและสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆท่ีเกิดข้ึนได ้

สุจินต ์ วศิวธีรานนท ์(2538) กล่าววา่มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ประเภท
หน่ึงท่ีเกิดจากความคิดโดยสรุปของบุคคลท่ีมีต่อวตัถุ หรือเหตุการณ์ มโนมติไม่ใช่ขอ้เท็จจริงและ
ไม่ใช่ทฤษฎี แต่มโนมติเป็นผลจากการพิจารณาจัดระบบข้อเท็จจริงและการสังเกตของส่ิงท่ี
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เก่ียวขอ้ง ซ่ึงท าให้เกิดความเขา้ใจหรือความคิดโดยสรุปเก่ียวกบัส่ิงนั้น มโนมติทางวิทยาศาสตร์จึง
เป็นความรู้ท่ีเป็นผลผลิตของการใชค้วามคิดพิจารณาจดัระบบของขอ้เท็จจริงและประสบการอยา่ง
รอบคอบ 

จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้่า มโนมติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง แนวความคิด 
ความเข้าใจ  ของบุคคลท่ี เ กิดจากการสัง เกตหรือได้รับประสบการณ์ เ กิดการแยกแยะ  
การเปรียบเทียบความแตกต่าง และหาความสัมพนัธ์ จนเกิดขอ้สรุปต่อเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เป็นไปตาม
แนวคิดของนกัวทิยาศาสตร์และยอมรับกนัทัว่ไปในขณะนั้น 

2.2 ระดับความเข้าใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
 ระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 5 ระดบั ดงัน้ี (Westbrook and Marek, 

1991 และ 1992 อา้งถึงใน Mungsing, 1993) ดงัน้ี 
1. ความเขา้ใจมโนมติในระดบัสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึง 

ค าตอบของนกัเรียนถูก และการใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบูรณ์ ครบองคป์ระกอบของแต่ละมโนมติ ให้ 3 
คะแนน 

2. ความเขา้ใจมโนมติในระดบัถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: PU) 
หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูก และการให้เหตุผลถูกแต่ขาดองค์ประกอบท่ีส าคญับางส่วน ให้ 2 
คะแนน 

3. ความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with 
Specific Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดง
ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือกค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ ให ้1 คะแนน 

4. ความเข้าใจมโนมติในระดับคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) 
หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด ให ้0 คะแนน 

5. ความไม่เขา้ใจ(No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรง
กบัค าถาม หรือนกัเรียนไม่ตอบค าถาม  ให ้0 คะแนน 

2.3 การตรวจสอบมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจสอบมโนมติทางวิทยาศาสตร์ มีหลากหลายสามารถ

จ าแนกได ้ดงัน้ี (ศิริเดช  สุชีวะ 2538 จุฬารัตน์  ธรรมประทีป 2554) 
 2.3.1 การสังเกตและการสอบถาม 
  การสังเกตและการสอบถามเป็นเคร่ืองมือท่ีใช้ในระยะแรก ใช้กบันกัเรียน

เป็นรายบุคคล อยา่งไม่เป็นทางการ ครูตอ้งเป็นผูมี้ทกัษะในการสังเกตและตั้งค  าถาม วิธีน้ีใชไ้ดผ้ลดี
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กบันกัเรียนกลุ่มเล็ก และครูท่ีมีความใกลชิ้ดกบันกัเรียน แต่ถา้ในห้องเรียนมีนกัเรียนจ านวนมากวิธี
น้ีจะไม่เหมาะสมเพราะตอ้งใชเ้วลานาน 

 2.3.2 แบบทดสอบ 
  1) แบบทดสอบแบบอัตนัย 
   การใช้แบบทดสอบแบบอัตนัย ใช้ได้ผลดีทั้ งในการวินิจฉัยมโนมติ

พื้นฐานและมโนมติท่ีซบัซอ้น การตอบค าถามของผูเ้รียนตอ้งคิดและเขียนตอบดว้ยภาษาของตนเอง 
เหมาะส าหรับวิชาท่ีมีเน้ือหาประกอบด้วยเร่ืองต่างๆ ท่ีสัมพนัธ์เก่ียวเน่ืองกนั และเป็นการวดัว่า
สามารถบูรณาการเร่ืองต่างๆเหล่านั้นได ้ครูตอ้งเป็นผูเ้ช่ียวชาญในเน้ือหานั้นเป็นอยา่งดี ตอ้งใชเ้วลา
ในการสอบ การตรวจ และการวนิิจฉยั ค่อนขา้งยาก ท าใหเ้ป็นขอ้จ ากดัของวธีิการน้ี 

  2) แบบทดสอบแบบปรนัย 
   เป็นวิธีการท่ีเป็นทางการท่ีใชก้นัมานานในวงการวดัผลการศึกษา สร้าง

ข้ึนเพื่อคน้หาขอ้บกพร่อง จุดอ่อน หรือจุดดอ้ยของผูเ้รียน เพื่อแยกแยะผูเ้รียนว่ามีความสามารถดี
หรือดอ้ยในเร่ืองใด และหาสาเหตุวา่ผูเ้รียนมีผลการเรียนดอ้ยเน่ืองมาจากสาเหตุอะไร เป็นขอ้สอบท่ี
ตอบสนองสภาพการณ์ สามารถแสดงให้เห็นกระบวนการคิดของผูเ้รียนอยา่งเพียงพอท่ีจะคน้ควา้ 
วเิคราะห์อุปสรรค และความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในการเรียน 

 2.3.3 แผนผังมโนมติ 
  การใช้แผนผงัมโนมติเป็นเทคนิคหน่ึงท่ีใช้ในการตรวจสอบมโนมติของ

นักเรียนทั้งส าหรับตรวจสอบความรู้เดิม หรือประเมินความรู้หรือมโนมติหลังจากท่ีเรียนแล้ว 
เน่ืองจากแผนผงัมโนมติเป็นการเช่ือมโยงความรู้ตั้งแต่ 2 มโนมติข้ึนไป เม่ือผูเ้รียนสามารถท าได ้จะ
แสดงใหเ้ห็นถึงการเช่ือมโยง หรือการบูรณาการส่ิงท่ีเรียนรู้ 

 2.3.4 เทคนิคการท านาย -การสังเกต -การอธิบาย (Prediction-Observation-
Explanation, POE) 

  เทคนิค POE ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 ท านายก่อนลงมือท า
กิจกรรมพร้อมอธิบายเหตุผล ขั้นท่ี 2 ท าการสังเกตและบนัทึกผลท่ีสังเกตได้ และ ขั้นท่ี 3 การ
อธิบายความแตกต่างระหว่างส่ิงท่ีท านายในขั้นท่ี 1 กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในขั้นท่ี 2 เทคนิคน้ีท าให้
ทราบถึงมโนมติของนกัเรียนโดยจะน าพื้นฐานความรู้เดิมมาเป็นพื้นฐานในการท านาย ซ่ึงจะทราบ
ไดจ้ากการเขียนเหตุผลอธิบาย 

 2.3.5 วาดรูป (Drawing) 
  การตรวจสอบมโนมติสามารถให้นกัเรียนวาดรูปเพื่อแสดงความเขา้ใจ โดย

อาจจะมีการสัมภาษณ์ เพื่อให้นกัเรียนอธิบายส่ิงท่ีตนเองวาดได้ สามารถใช้ได้ทั้งการตรวจสอบ
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มโนมติเดิมท่ีนกัเรียนมีก่อนท่ีจะเรียนเร่ืองนั้น ซ่ึงเน้ือหาบางเร่ืองจะส่ือให้เห็นถึงความเขา้ใจของ
นกัเรียน เช่น ในรายวชิาชีววทิยา การเรียนเร่ืองโครงสร้างของคลอโรพลาสต ์ถา้ใหน้กัเรียนวาดภาพ 
คลอโรพลาสต ์จะท าใหท้ราบวา่นกัเรียนเขา้ใจมากนอ้ยเพียงใดได ้เป็นตน้ 

 2.3.6 เทคนิค Think-Aloud Pairs 
  เทคนิค Think-Aloud Pairs ซ่ึงเหมาะสมกบัห้องเรียนท่ีมีจ านวนนอ้ย โดย

นกัเรียนจะท ากิจกรรมเป็นคู่ และมีหนา้ท่ีเป็น ผูแ้กปั้ญหา และผูรั้บฟังสลบักนัในการตอบค าถามท่ี
ได้รับ โดยผูแ้ก้ปัญหาจะคิดออกมาดงัๆ (think-aloud) ถึง ขั้นตอนการแกปั้ญหา โดยจะใช้เวลา
ประมาณ 10 นาที 

 2.3.7 แบบผสมผสาน (Mixed Method) 
  ในการศึกษามโนมติของผูเ้รียนนั้น ไม่ไดจ้  ากดัว่า จะตอ้งใช้หลกัการและ

เคร่ืองมือเพียงอย่างใดอย่างหน่ึงเท่านั้น นกัวิจยัหลายคนจึงไดพ้ฒันาแบบวดัมโนมติท่ีผสมผสาน
วิธีการวดัหลายอย่างเข้าด้วยกัน เช่น การสอบระดับนานาชาติ PISA และ TIMSS ซ่ึงเป็น
แบบทดสอบท่ีผูเ้รียนจะตอ้งใช้ความรู้แบบบูรณาการในการตอบค าถาม ท าให้ทราบ ถึงความรู้
พื้นฐานและความสามารถในการบูรณาการความรู้ของนกัเรียน 

2.4 การสร้างและการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือวดัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
 การสร้างแบบทดสอบ 

Peterson และ Treagust (1992 อา้งถึงใน ธวชัชยั  คงนุ่ม 2550: 47) ไดพ้ฒันา
แบบทดสอบท่ีใช้วดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ใช้แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ แต่ละข้อ
ประกอบดว้ยค าถาม 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 เป็นค าถามปรนยัชนิดเลือกตอบ 
ตอนท่ี 2 เป็นค าถามเหตุผลท่ีนกัเรียนใชป้ระกอบการตอบค าถามในตอนท่ี 1 
Fethterstonhaugh และ Treagust (1992 อา้งถึงใน ธวชัชยั คงนุ่ม 2550:477) ได้

ท าการศึกษาความเขา้ใจของนักเรียนเก่ียวกบัเร่ือง แสงและสมบติัของแสง โดยใช้การสอนเพื่อ
เปล่ียนแปลงมโนมติตามทฤษฎีของ Posner และคณะ แลว้ท าการวดัมดนมติตามแบบของ Peterson 
และ Treagust โดยในตอนท่ี 1 Peterson และ Treagust ไดใ้ชค้  าถามแบบปรนยั 3 ตวัเลือก และใน
ตอนท่ี 2 เป็นการใหเ้หตุผลประกอบ ดงัตวัอยา่ง 

ถา้ด าและแดงก าลงัอยูใ่นหอ้งมืด ทั้งสองคนจะเห็นวตัถุท่ีอยูใ่นหอ้งมืดหรือไม่ 
a. ไม่สามารถมองเห็นวตัถุไดเ้ลย 
b. สามารถมองเห็นวตัถุไดบ้างส่วน 
c. สามารถมองเห็นวตัถุไดช้ดัเจน 
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เหตุผลท่ีใชป้ระกอบการตอบค าถาม……………………………………………… 
พนัธ์ุ  ทองชุมนุม (2547: 205) ไดก้ล่าวถึงการตรวจสอบมโนมติผูเ้รียนว่า เม่ือ

ผูส้อนไดท้  าการสอนเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงไปแลว้ ส่ิงท่ีผูส้อนอยากทราบก็คือผูเ้รียนไดเ้กิดกระบวนการ
เรียนรู้และมีมโนมติในส่ิงท่ีไดส้อนไปแลว้นั้น ถูกตอ้งตามท่ีคาดหวงัหรือไม่ สามารถพิจารณาได้
ดงัต่อไปน้ี 

1. สามารถระบุหรือเรียกช่ือมโนมตินั้นได ้
2. สามารถบอกลกัษณะของมโนมตินั้นได ้
3. สามารถจ าแนก คดัเลือก ยกตวัอยา่งและส่ิงท่ีไม่ใช่ตวัอยา่งของมโนมตินั้นได ้
4. สามารถอธิบาย รวมถึงสรุปความหมายของมโนมตินั้นได้จากความรู้ ความ

เขา้ใจของตนเอง ดว้ยภาษาของตนเองได ้
 การตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบก่อนน าไปใช ้ การตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบก่อน

น าไปใช ้สามารถท าไดด้งัน้ี 
1. การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบเป็นรายข้อโดยการวิจารณ์ การวิจารณ์

ขอ้สอบเป็นการหาขอ้มูลเพื่อปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบ 
1.1 แบบทดสอบท่ีเขียนสอดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้
1.2 ภาษาท่ีใชเ้ขียนขอ้สอบง่าย กะทดัรัด 
1.3 แบบทดสอบท่ีเขียนพยายามหลีกเล่ียงขอ้ความปฏิเสธซอ้นปฏิเสธ 
1.4 ถามส่ิงส าคญัในเน้ือหา 
1.5 ค าถามของแบบทดสอบไม่ช้ีแนะค าตอบของขอ้อ่ืน 
1.6 ค าถามของแบบทดสอบพยายามหลีกเล่ียงการใช้ประโยคค าถาม ถา้จะใช้

ควรขีดเส้นใตค้  าวา่ “ไม่” ใหเ้ห็นอยา่งชดัเจน 
2. การหาค่าความตรงเป็นรายขอ้โดยผูเ้ช่ียวชาญ จะวิเคราะห์โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ

พิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งวตัถุประสงคก์บัแบบทดสอบวา่ “ค าถามวดัจุดประสงค์ท่ีก าหนด
หรือไม่” ซ่ึงเป็นวธีิการหาดชันีความสอดคลอ้งโดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 ก าหนดจ านวนผูเ้ช่ียวชาญท่ีเป็นผูรู้้ลักษณะวตัถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมและมีความเขา้ใจแบบทดสอบแต่ละขอ้เป็นอยา่งดี ประมาณ 5 คน อยา่งนอ้ยควรมี 3 คน 

ขั้นตอนท่ี 2 ให้ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาแบบทดสอบแต่ละขอ้กบัวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมท่ีก าหนดใน 3 ลกัษณะดงัน้ี 

- ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบวดัตรงวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ใหค้ะแนน +1 
- ถา้ไม่แน่ใจวา่แบบทดสอบวดัตรงวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ใหค้ะแนน 0 
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- ถา้แน่ใจวา่แบบทดสอบวดัไม่ตรงวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ใหค้ะแนน -1 
ขั้นตอนท่ี 3 น าคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้ง 3ในแต่ละขอ้มาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต

หรือดชันีความสอดคล้อง  โดยใช้สูตร 




 กล่าวคือ น าคะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน(คิด

เคร่ืองหมายดว้ย) ของแบบทดสอบแต่ละขอ้รวมกนัแลว้น าจ านวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมดไปหารถา้ได้
ค่าเฉล่ียเลขคณิตมากกวา่ .50 แสดงวา่ขอ้ค าถามนั้นวดัจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้

3. น าแบบทดสอบท่ีไดรั้บการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญมาปรับปรุงให้เหมาะสม 
4. น าแบบทดสอบทั้งหมดท่ีผ่านการพิจารณาและปรับปรุงให้เหมาะสมแล้วมา

พิมพ์เป็นแบบทดสอบมีค าช้ีแจงเก่ียวกับแบบทดสอบ  วิธีตอบ  จัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้
เหมาะสม 

5. น าเอาแบบทดสอบไปทดลองกับกลุ่มท่ีคล้ายกับกลุ่มตวัอย่างจริง  จ  านวน
ประมาณ40 คน หรือมากกวา่ จากนั้นน าผลท่ีไดจ้ากการสอบมาตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบเป็นราย
ขอ้ในดา้นความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเท่ียง 

การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ จะพิจารณาในประเด็นต่อไปน้ี 
1. ความยากง่าย (p) เป็นคุณสมบติัท่ีบ่งถึงว่าแบบทดสอบแต่ละขอ้มีคนถูกมาก

นอ้ยเท่าไร  ถา้มีคนท าถูกมาก จะมีค่า p มาก เรียกวา่แบบทดสอบขอ้นั้นง่าย แต่ถา้ขอ้ใดมีคนท าถูก
นอ้ยหรือถา้ไม่มีใครท าถูกเลย ค่า p จะเท่ากบั 0 ซ่ึงแปลวา่แบบทดสอบขอ้นั้นยากมาก จนไม่มีใคร
ท าถูกเลย ทั้งน้ีค่า p ควรอยูร่ะหวา่ง .20 ถึง .80 จึงจะนบัวา่ใชไ้ด ้

2. ค่าอ านาจจ าแนก (r) เป็นคุณสมบติัท่ีบ่งถึงความสามารถของแบบทดสอบท่ี
แยกเด็กเก่ง-อ่อนได้ จะมีค่า r เป็นตวัดชันีบ่งช้ีให้ทราบซ่ึงขอ้ใดมีค่าอ านาจจ าแนกสูง ก็จะเป็น
ขอ้สอบท่ีดี สามารถบอกไดว้่าคนท าแบบทดสอบถูกจะเป็นพวกกลุ่มเก่ง ถา้ใครท าผิดจะเป็นพวก
กลุ่มอ่อน ค่าอ านาจจ าแนกท่ีใชจ้ะตอ้งมีค่า r ท่ีสูงกวา่ .20 ข้ึนไป 

3. ค่าความเท่ียง หมายถึงความคงเส้นคงวาของแบบทดสอบในการสอบวดั 
กล่าวคือไม่วา่จะสอบวดัก่ีคร้ัง คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบจะสอดคลอ้งกนั 

ในการหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบนั้นจะแบ่งออกเป็นการหาค่าความเท่ียง
แบบทดสอบแบบอิงกลุ่มและการหาค่าความเท่ียงแบบอิงเกณฑ์ ในท่ีน้ีขอกล่าวเฉพาะการหาค่า
ความเท่ียงแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม เพราะในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ผูว้ิจยัเลือกใช้
วธีิน้ี 

การหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม มี 4 วธีิ ดงัน้ี 
1. วธีิสอบซ ้ า 
2. วธีิใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน 
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3. วธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ 
4. วธีิใชสู้ตรของ  Kuder – Richardson 

ในการค านวณหาค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ  ผูว้ิจยัเลือกใชว้ิธีท่ี 4 ซ่ึงเรียก
วิธีใชสู้ตรของ Kuder-Richardson โดยปกติค่าความเท่ียงจะตอ้งใช้ตั้งแต่ .85 ข้ึนไป จึงจะเรียกวา่มี
คุณภาพความเท่ียงท่ีเหมาะสม 

5. น าแบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพในด้านความยากง่าย อ านาจ
จ าแนกและความเท่ียง มาจดัพิมพเ์ป็นฉบบัจริงเพื่อน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 

3.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

3.1 งานวจัิยในประเทศ 

 3.1.1 งานวิจัยเกีย่วกบัการสอนเพือ่พฒันามโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
 เกียรติมณี  บ ารุงไร่ (2553) ได้ศึกษาเก่ียวกับการพฒันามโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เร่ืองแรงและการเคล่ือนท่ี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้
แบบ Predict-Observe-Explain (POE) รูปแบบการวิจยัเป็นการวิจยัแบบตีความ เคร่ืองมือท่ีใช ้
ประกอบด้วย แผนการจดัการเรียนรู้แบบ POE แบบวดัมโนมติแรงและการเคล่ือนท่ี และการ
สัมภาษณ์นักเรียนเพิ่มเติม ประเมินมโนมติทางเลือกของนักเรียนหลงัเรียนเทียบกบัมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ ผลการพฒันามโนมติเร่ือง แรงและการเคล่ือนท่ี พบว่า หลงัเรียนด้วยกิจกรรมการ
เรียนรู้ POE นกัเรียนไดพ้ฒันามโนมติทางเลือกไปสู่มโนมติทางวทิยาศาสตร์มากกวา่ร้อยละ 70 

 ปัฐมาภรณ์  พิมพท์อง (2553) ไดศึ้กษาผลของปัจจยัดา้นจิตพิสัยและสังคม
ต่อการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อเปล่ียนแปลงแนวคิดในระดบัประถมศึกษา วตัถุประสงคข์องการวิจยั
คร้ังน้ีคือ ศึกษาผลของปัจจยัท่ีหลากหลาย เช่น ปัจจยัทางดา้นจิตพิสัย หรือสังคม ท่ีอาจส่งผลต่อ 
การเปล่ียนแปลง แนวคิด เพื่อศึกษาพฒันาการในการสอนเพื่อเปล่ียนแปลงแนวคิด เพื่อศึกษา
พฒันาการของแนวคิดของนกัเรียนเก่ียวกบัวสัดุและสมบติัของวสัดุระหว่างกระบวนการเรียนรู้ 
กลุ่มเป้าหมาย ในการศึกษาคร้ังน้ีคือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 (อายุ 10-11) โดยจดัการเรียนรู้
ตามมุมมอง 

 ของการสอนเพื่อเปล่ียนแปลงแนวคิด วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่  
การส ารวจแนวคิดก่อนและหลงั การสังเกตชั้นเรียน การวิเคราะห์ช้ินงานของนักเรียน และการ
สัมภาษณ์ ผลการวิจยัแสดงให้เห็น ถึงผลของกิจกรรมการเรียนรู้ตามมุมมองการเปล่ียนแปลง
แนวคิดท่ีทา้ทายและส่งเสริมการเปล่ียนแปลงแนวคิดของผูเ้รียน นอกจากนั้นยงัพบวา่ ผลของปัจจยั
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บางประการ ไดแ้ก่ ผลทางดา้นแรงจูงใจ สังคม วฒันธรรม และภาษาลว้นส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง
แนวคิดโดยงานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นถึงการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการเปล่ียนแปลงแนวคิดท่ี
เหมาะสมกบัวฒันธรรมและบริบทท่ีมีความจ าเพาะเจาะจง 

 พนิตานนัท์  วิเศษแกว้ (2553) ไดศึ้กษา การพฒันามโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
เร่ืองแรงและความดนั ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5/2 โรงเรียนชุมชนแท่นประจนั ส านกังาน
เขตพื้นท่ีการศึกษาขอนแก่น เขต 2 จ  านวน 23 คน โดยใช้การสอนแบบ Predict-Observe-Explain 
โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อศึกษามโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนเร่ือง แรงและความดนั  
2) เพื่อพฒันา ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์เร่ืองแรงและความดนั เคร่ืองมือท่ีใชคื้อเคร่ืองมือ
ในการส ารวจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียน เป็นแบบปรนยัแบบเลือกตอบ และให้แสดงเหตุผล
ประกอบ และแบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ผลปรากฏวา่ 1) นกัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนใน
เน้ือหาเร่ือง แรงและความดัน จ านวน 35 มโนมติ 2) ผลการพฒันาความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ เร่ือง แรงและความดัน พบว่านักเรียนมีคะแนนสูงกว่าร้อยละ70 ของคะแนนเต็ม 
คะแนนเฉล่ีย 20.04 หลงัเรียนพบว่านักเรียน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 73.91 ของนักเรียนทั้งหมดมี
คะแนนสูงกวา่ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม คะแนนเฉล่ีย 66.22 และนกัเรียนมีการพฒันาความเขา้ใจ
มโนมติทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน และมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนลดลง 

 พิชา  ชยัจนัดี (2552) ไดศึ้กษาความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการ
สังเคราะห์ดว้ยแสง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 เม่ือใชย้ทุธศาสตร์การสอนเพื่อเปล่ียนมโนมติ
และความสัมพนัธ์ระหวา่งความเช่ือเก่ียวกบัแรงจูงใจกบัการเปล่ียนแปลงมโนมติ กลุ่มเป้าหมายคือ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น (ศึกษาศาสตร์) 1 ห้องเรียน 
จ านวน 32 คน ผลการวิจยัพบวา่ 1) คะแนนเฉล่ียความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงั
การใช้ยุทธศาสตร์การสอนเพื่อเปล่ียนมโนมติ มีความแตกต่างกันท่ีระดับนัยส าคญั .01 โดยท่ี
คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 2) ระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
ท่ีศึกษา 6 มโนมติหลกั พบว่าก่อนเรียนนักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติตั้งแต่ระดบัความไม่เขา้ใจ
จนถึงความเขา้ใจมโนมติระดบัสมบูรณ์ แต่หลงัเรียนนกัเรียนมีเขา้ใจมโนมติในระดบัท่ีถูกตอ้งมาก
ข้ึนและจ านวนนกัเรียนท่ีเขา้ใจมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนลดลง 3) การเปล่ียนแปลงความเขา้ใจมโนมติ
ทางวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนรายเป็นบุคคล พบวา่จ านวนนกัเรียนทั้งหมด 32 คน มีนกัเรียนจ านวน 
21 คน ท่ีมีการเปล่ียนแปลงมโนมติทางวิทยาศาสตร์ จากความเขา้ใจคลาดเคล่ือนไปสู่ความเขา้ใจท่ี
ถูกตอ้งมากข้ึน ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเช่ือเก่ียวกบัแรงจูงใจกบัการเปล่ียนแปลง
มโนมติ เร่ืองการสังเคราะห์ดว้ยแสงของนกัเรียนท่ีมีการเปล่ียนแปลงมโนมติพบวา่มีความสัมพนัธ์
กนัทางบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (r = 0.685) 
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 เสาวลักษณ์  เหลืองดี (2552) ได้ศึกษาความเข้าใจมโนมติในการเรียน
วิทยาศาสตร์ เร่ืองแสงและการเกิดภาพ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้การสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติวิทยาศาสตร์ จากภาพรวมของมโน
มติ 5 เร่ือง นกัเรียนมีมโนมติท่ีถูกตอ้งก่อนเรียนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 46.42 นกัเรียนบางส่วนมีมโน
มติท่ีคลาดเคล่ือนก่อนเรียนมีคะแนนเฉล่ีย 53.58 แต่หลังจากท่ีได้รับการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู้(Inquiry Cycle) นกัเรียนมีมโนมติท่ีถูกตอ้งเพิ่มข้ึนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 82.81 และมีมโนมติ
ท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน หลงัเรียนลดลง มีคะแนนเฉล่ีย 17.19 เม่ือเปรียบเทียบคะแนนความเขา้ใจ
มโนมติวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน พบว่าคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ความพึง
พอใจของนกัเรียนเม่ือไดน้บัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ พบวา่นกัเรียนทั้งชั้น จ  านวน 24 คน มี
ความพึงพอใจต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ อยูใ่นระดบัมาก (X = 4.19, S.D.= 5.09) 

3.2 งานวจิยัต่างประเทศ 
Palmar, D.(1995 อา้งถึงใน พนิตานนัท ์วเิศษแกว้ 2553) ไดศึ้กษางานวิจยัเร่ือง The 

POE in the Primary school: And Evaluation พบวา่ POE เป็นเทคนิควิธีการสร้างความรู้ความเขา้ใจ
ต่อมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เทคนิค POE เป็นแบบฉบบัของการมีส่วนร่วมของนกัเรียน การแสดง
สถานการณ์ให้นกัเรียนไดท้  านายวา่อะไรจะเกิดข้ึนต่อไปเม่ือมีการกระท าส่งผลให้นกัเรียนมีความ
เข้าใจมีเหตุผลยิ่งข้ึน และจะประสบผลส าเร็จมากเม่ือเร่ิมปลูกฝังมโนมติทางวิทยาศาสตร์ให้
นกัเรียนตั้งแต่ระดบัประถมศึกษา พบว่ากระบวนการจดัการเรียนรู้แบบ POE เหมาะสมกบัการ
จดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์เบ้ืองตน้ส าหรับนกัเรียน 

อิบราฮิม Ebrahim (2004) ไดท้  าการศึกษาเพื่อตรวจสอบผลกระทบของวิธีการ
สอน 2 วิธี ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาของนกัเรียน
ประเทศคูเวต คือวธีิการสอนแบบปกติ และวิธีการสอนแบบสืบเสาะเป็นวฎัจกัรการเรียนรู้ 7E กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียน จ านวน 111 คน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 กลุ่มทดลองจ านวน 56 คน ไดรั้บการ
สอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ ส่วนกลุ่มควบคุม จ านวน 55 คน ไดรั้บการสอนแบบปกติ ผลการวิจยั
พบวา่ วิธีการสอนแบบสืบเสาะเป็นวฎัจกัรการเรียนรู้ 7E มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติสูง
กวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยวธีิปกติอยา่งมีนยัส าคญั 

 จากการศึกษางานวิจยัขา้งตน้ พบว่าหลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใน
รูปแบบท่ีหลากหลาย ท าให้นกัเรียนมีมโนมติทางวิทยาศาสตร์มากข้ึน การจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Cycle) เป็นวิธีหน่ึงท่ีเหมาะสม นกัเรียนเสาะแสวงหาความรู้ดว้ย
ตนเอง เนน้การปฏิบติัจริง ท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ และเกิดการรับรู้สามารถสร้างองคค์วามรู้
ใหม่ด้วยตนเอง โดยผ่านกระบวนการคิดและปฏิบติั และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็น
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เคร่ืองมือ สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได้ ส่งผลให้นักเรียนมีมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ ในเร่ืองนั้นๆ ถูกตอ้งมากข้ึน ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดน้ าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7E มาใชพ้ฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต ของนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยั ดงัต่อไปน้ี 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
1.1 ประชากร 
 งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาจากประชากร โดยประชากรคือนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปี

ท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียนจ านวน 30 คน โรงเรียนวดัขวาง 
จงัหวดันนทบุรี 

1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอยา่ง เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556

โรงเรียนวดัประสาทรังสฤษฎ์ิ จงัหวดัปราจีนบุรี จ  านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียนจ านวน 18 คน ไดม้า
โดยการเลือกแบบเจาะจง 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
แบบ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต และแบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการ

สืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ ซ่ึงมีการสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
2.1 แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของ

ส่ิงมีชีวติ มีวธีิการสร้างและพฒันาเคร่ืองมือ ดงัน้ี 
 2.1.1  ศึกษาหนงัสือ เอกสาร วารสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E และการพฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ 
 2.1.2 ศึกษาเน้ือหา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต จากหนงัสือเรียนวิทยาศาสตร์ 

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
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 2.1.3 ศึกษาหนังสือ คู่มือครู เอกสาร วารสาร งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้าง
แผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต เพื่อวิเคราะห์มโนมติและก าหนดกรอบมโน
มติ ส าหรับน ามาวางแผนในการจดัการเรียนการสอน ดงัตารางท่ี 3.1 

 
ตารางท่ี  3.1  กรอบมโนมติทั้ง 10 มโนมติ 
 
มโนมตทิี่ เร่ือง กรอบมโนมติ 

1 
 

หนา้ท่ีและส่วนประกอบ
ของดอก 

ดอกของพืชแต่ละชนิดมีลกัษณะแตกต่างกนั ดอกของพืช
บางชนิดมีสีสนัสวยงาม บางชนิดมีกล่ินหอม บางชนิดมี
น ้าหวาน ส่ิงเหล่าน้ีดอกใชเ้ป็นการดึงดูดแมลงใหม้าตอม 

  เพ่ือช่วยในการผสมเกสร ดอกของพืช ประกอบดว้ยส่วน
ต่างๆ 4 ส่วน ดงัน้ี 
1. กลีบเล้ียง มีหนา้ท่ี เป็นส่วนท่ีอยูด่า้นนอกสุดมกัมีสีเขียว 
ท าหนา้ท่ี ช่วยห่อหุม้ส่วนของดอกในขณะท่ีดอกยงัอ่อนอยู่
เพ่ือป้องกนัอนัตรายจากแมลง 
2. กลีบดอก เป็นชั้นท่ีอยู่ถดัจากกลีบเล้ียง มกัมีสีสวยงาม ท า
หนา้ท่ีห่อหุม้เกสรขณะท่ีเกสรยงัอ่อนอยู ่และกล่ินหอม เพ่ือ
ช่วยล่อแมลงใหม้าช่วยผสมเกสร 
3. เกสรตวัผู ้เป็นชั้นท่ีอยูถ่ดัจากกลีบดอก มกัมีอยูห่ลายอนั 
ท าหนา้ท่ีสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้
4. เกสรตวัเมีย มีหนา้ท่ี สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 

2 ส่วนประกอบของเกสร 
ตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 

เกสรตวัผู้ เป็นส่วนท่ีอยู่ถดัจากกลีบดอกเขา้ไปเป็นอวยัวะ
สร้างเซลล ์สืบพนัธ์ุเพศผูข้องพืชเกสรตวัผูป้ระกอบดว้ย 
1. อบัละอองเรณู ซ่ึงมีละอองเรณูอยูภ่ายในมีลกัษณะเป็นผง
สีเหลือง และภายในละอองเรณูมีเซลลสื์บพนัธ์ุ จะอยูใ่น
ระดบัท่ีสูงกวา่เกสรตวัเมีย 
2. ก้ำนชูอบัละอองเรณู  
เกสรตวัเมยี เป็นส่วนท่ีอยูช่ั้นในสุด ท าหนา้ท่ีสร้างเซลล์
สืบพนัธ์ุเพศเมีย ประกอบดว้ย 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 
 
มโนมตทิี่ เร่ือง กรอบมโนมติ 

2 ส่วนประกอบของเกสร 
ตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 

1. ยอดเกสรตวัเมยี คือ ส่วนปลายสุดของกา้นเกสรตวัเมีย มี
ลกัษณะเป็นปุ่ม มีขนหรือของเหลวเหนียวๆ จบัละอองเรณูท่ี
ปลิวมา หรือแมลงพามา 
2. ก้ำนเกสรตวัเมยี คือ ส่วนท่ีอยูต่่อจากยอดเกสรตวัเมียลง
มา มีลกัษณะ เป็นท่อยาวเรียวลงมาถึงรังไข่ 
3. รังไข่ คือ ส่วนท่ีอยูติ่ดกบัฐานรองดอกมีลกัษณะพองโต
ออกเป็น กระเปาะ 
4. ออวุล คือ ส่วนท่ีเรียงอยูภ่ายในรังไข่มีลกัษณะ 
เป็นเมด็กลม ๆ เลก็ ๆ สีขาวนวล 

3 การถ่ายละอองเรณู กำรถ่ำยละอองเรณู หมายถึง การท่ีละอองเรณูตกลงบนยอด
เกสรตวัเมีย จะงอกหลอดแทงเขา้ไปตามกา้นเกสรเพศเมีย
ของรังไข่และเขา้ไปผสมกบัเซลลไ์ข่ภายในออวุล เกิดการ
ปฏิสนธิ โดยการพาของแมลง ลม ฝน คน และสตัวอ่ื์นๆ 

4 การปฏิสนธิ กำรปฏิสนธิ หมายถึง การท่ีเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูเ้ขา้ผสมกบั
เซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 

5 การเปล่ียนแปลงของดอก
หลงัการปฏิสนธิ 

กำรเปลีย่นแปลงของดอกหลงักำรปฏิสนธิ 
หลงัจากการปฏิสนธิ ยอดและกา้นชูเกสรตวัเมียจะเหยี่ยวลง 
กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรตวัผู ้และเกสรตวัเมียกจ็ะแหง้แลว้
ร่วงหลุดไป ส่วนรังไข่ และ ออวลุ หรือไข่ จะเจริญเติบโต
ต่อไป โดย รังไข่ จะเจริญกลายเป็น ผล ส่วน ออวุล หรือไข่ 
จะเจริญไปเป็น เมลด็ ซ่ึงภายในเมลด็จะเกบ็ตน้อ่อน และ
อาหารสะสมไวภ้ายใน เพ่ือเกิดเป็นตน้ใหม่ 

6 การขยายพนัธ์ุพืช กำรขยำยพนัธ์ุพชื หมายถึง การเพ่ิมจ านวนตน้พืชใหมี้
ปริมาณมากข้ึน โดยคงไวซ่ึ้ง คุณสมบติัคุณภาพ ของผลผลิต
ดีเท่าเดิม หรือดีข้ึนกวา่เดิม ท าไดห้ลายวิธี เช่น การเพาะ
เมลด็ การปักช า การตอนก่ิงการติดตา การต่อก่ิง การทาบก่ิง 
การเล้ียงเน้ือเยื่อ 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 
 
มโนมตทิี่ เร่ือง กรอบมโนมติ 

7 การสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ กำรสืบพนัธ์ุแบบอำศัยเพศ หมายถึง การเพ่ิมจ านวนของ
ส่ิงมีชีวิตท่ีตอ้งมีการรวมกนัของเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้
(สเปิร์ม) และเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย (ไข่) แลว้เกิดออกมาเป็น
ไซโกต และเจริญมาเป็นเอมบริโอในเวลาต่อมา 

8 การสืบพนัธ์ุ 
แบบไม่อาศยัเพศ 

กำรสืบพนัธ์ุแบบไม่อำศัยเพศ หมายถึง การเพ่ิมจ านวนของ
ส่ิงมีชีวิตโดยไม่มีการผสมระหวา่งเซลลสื์บพนัธ์ุ ซ่ึงการ
สืบพนัธ์ุแบบน้ีจะไม่มีการกลายพนัธ์ุหรือสร้างความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมข้ึน ส่วนใหญ่พบในสตัวช์ั้นต ่า 
เช่นการแตกหน่อ การงอกใหม่ 

9 ขั้นตอนและการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
ในวฏัจกัรชีวิต 
ของแมลง 

ขั้นตอนและกำรเปลีย่นแปลงที่เกดิขึน้ในวฏัจกัรชีวติของ
แมลง การเปล่ียนแปลงรูปร่างของแมลง ตั้งแต่ระยะแรกถึง
ระยะสุดทา้ย มีการเปล่ียนแปลง 4 แบบ คือ ไข่ ตวัอ่อน 
ดกัแด ้และตวัเต็มวยั ทั้งส่ีแบบน้ี จะมีรูปร่างไม่เหมือนกนั 
ตวัอ่อนจะแตกต่างจากพ่อแม่มาก ตวัอ่อนจะกินอาหาร
แตกต่างจากพ่อแม่ และลอกคราบหลายคร้ัง เม่ือเจริญเตม็ท่ีก็
จะหยดุกินอาหาร และเปล่ียนรูปเป็นดกัแด ้ในระยะน้ี แมลง
บางชนิดจะป่ันไยไหมห่อหุม้ตวัเอง บางชนิดจะมีการ
เปล่ียนแปลงเฉพาะบริเวณผิวหนงั โดยท่ีผิวหนงัท่ีเคยน่ิม 
กลายเป็นปลอกแขง็หุม้ตวั ในระหวา่งท่ีมนัหยดุน่ิงเฉยน้ีจะมี
การเปล่ียนรูปร่างลกัษณะไปเป็นแมลงท่ีสมบูรณ์เตม็ท่ี เม่ือ
การเจริญครบก าหนดเวลาแมลงภายในใยไหมหรือปลอก
ดกัแดก้็จะเจาะออกมาเป็นแมลงท่ีโตเตม็ท่ี เช่น ผีเส้ือ
กลางวนั ผีเส้ือกลางคืน แมลงชา้ง แมลงวนั ยงุ เป็นตน้ 

10 การน าความรู้เร่ืองวฏัจกัร
ของแมลงไปใชป้ระโยชน ์

กำรน ำควำมรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของแมลงไปใช้ประโยชน์ 
มนุษยน์ าความรู้มาใชป้ระโยชนม์ากมาย ทั้งดา้น
อุตสาหกรรม เช่นการเพ่ิมผลผลิตดา้นอาหาร การผลิตเสน้
ไหม ดา้นการดูแลรักษาส่ิงแวดลอ้ม เช่นการก าจดัลกูน ้า
ยงุลาย 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%82%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
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2.1.4 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ือง การสืบพนัธ์ุ
ของส่ิงมีชีวติ จ  านวน 5 แผน รวม 15 ชัว่โมง ดงัน้ี 

 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เร่ืองส่วนต่าง ๆ ของดอก เวลา 3 ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอก เวลา 3 ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ืองการขยายพนัธ์ุพืช เวลา 3 ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ืองการสืบพนัธ์ุของสัตว ์เวลา 3 ชัว่โมง 
 แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของแมลง เวลา 3 ชัว่โมง 

 โดยการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ตามแนว คิดของ 
Eisenkraft (2003) ซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี  

ขั้นท่ี 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicit) 
ขั้นท่ี 2 ขั้นสร้างความสนใจ(Engage) 
ขั้นท่ี 3 ขั้นส ารวจและคน้หา(Explore) 
ขั้นท่ี 4 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป(Explain) 
ขั้นท่ี 5 ขั้นขยายความรู้(Elaborate) 
ขั้นท่ี 6 ขั้นประเมินผล (Evaluate) 
ขั้นท่ี 7 ขั้นน าความรู้ไปใช ้(Extend) 

ในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ในแต่ละขั้นตอนไดแ้สดง
บทบาทของครูและบทบาทของนกัเรียน ดงัแสดงในตารางท่ี 3.2 ดงัน้ี 
   
ตารางท่ี  3.2  แสดงวธีิการจดักิจกรรมการเรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E 
 

ขั้นกำรเรียนรู้ บทบำทของครู บทบำทของนักเรียน 

1.ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดมิ   
(Elicit)เป็นขั้นท่ีครูตั้งค าถามเพ่ือ
กระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้
เดิมออกมา เพ่ือครูจะไดรู้้วา่ เดก็
แต่ละคนมีพ้ืนความรู้เดิม จะได้
วางแผนการสอนไดถ้กูตอ้ง และ
ครูไดรู้้วา่นกัเรียนควรจะเรียน
เน้ือหาใดก่อน 

-ตั้งค าถาม/ก าหนดปัญหา 
-กระตุน้ใหน้กัเรียนไดแ้สดง
ความรู้เดิม 
-ตรวจสอบความรู้ประสบการณ์
เดิมของนกัเรียนโดยใช้
แบบทดสอบก่อนเรียนหรือให้
เล่าประสบการณ์หรือข่าว 
-วางแผนการจดัการเรียนรู้ 

-แสดงความคิดเห็น /เล่าเร่ือง/
เหตุการณ์อยา่งอิสระ 
-อภิปรายร่วมกนัระหวา่งครูกบั
นกัเรียนและนกัเรียนกบันกัเรียน 
-ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
-เล่าข่าว 
-เล่าประสบการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนั 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 
 

ขั้นกำรเรียนรู้ บทบำทของครู บทบำทของนักเรียน 

2.ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
(Engage) เป็นการน าเขา้สู่
บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจจาก
ความสงสยั หรืออาจเร่ิมจาก
ความสนใจของตวันกัเรียนเอง
หรือเกิดจากการอภิปรายภายใน
กลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจาก
เหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนอยูใ่น
ช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเดก็เพ่ิง
เรียนรู้มาแลว้ ครูเป็นคนกระตุน้
ใหน้กัเรียนสร้างค าถามก าหนด
ประเดน็ท่ีท่ีจะกระตุน้โดยการ
เสนอประเดน็ข้ึนก่อนแต่ไม่ควร
บงัคบัใหน้กัเรียนยอมรับ
ประเดน็หรือค าถามท่ีครูก าลงั
สนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใชศึ้กษา 

-สร้างความสนใจทดลองหรือ 
 สาธิต 
-กระตุน้ใหร่้วมกนัคิดครูตั้ง 
  ค าถาม ยกตวัอยา่งจดั  
  สถานการณ์ใหน้กัเรียนสนใจ 
  ดึงค าตอบท่ีนกัเรียนไม่ชดัเจน  
  มาอภิปรายร่วมกนั 
-ตั้งค าถามกระตุน้ใหคิ้ด 
-สร้างความกระหายใคร่รู้ 
-ยกตวัอยา่งประเดน็ท่ีน่าสนใจ 
-จดัสถานการณ์ใหน้กัเรียน 
 สนใจ 
-ดึงค าตอบท่ียงัไม่ชดัเจนนกั 
  มาคิดและ อภิปรายร่วมกนั 

- ถามค าถามตามประเดน็ท่ีจะ 
  ศึกษา 
- แสดงความสนใจในเหตุการณ์ 
- กระหายอยากรู้ค าตอบ 
- แสดงความคิดเห็นและ  
  น าเสนอ  ความคิด หรือ เขียน  
  ขอ้สงสยั  หรือปัญหา 
- น าเสนอประเดน็/สถานการณ์ 
  ท่ีสนใจ 
- อภิปรายประเดน็ท่ีตอ้งการ     
  ทราบ  และศึกษา 

3.ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Explore) 
ลงมือปฏิบติัเพ่ือเกบ็รวบรวม
ขอ้มลู หรือปรากฏการณ์ต่างๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจท าไดห้ลาย
วิธี เช่นท าการทดลอง ท า
กิจกรรมภาคสนาม การใช้
คอมพิวเตอร์เพ่ือช่วยสร้าง
สถานการณ์จ าลอง การศึกษาหา
ขอ้มลูจากเอกสารอา้งอิง เพ่ือให้
ไดข้อ้มลูอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้น
ขั้นต่อไป 

-ส่งเสริมใหน้กัเรียนท างาน 
 ร่วมกนัใน การส ารวจ  
 ตรวจสอบ 
-ซกัถามนกัเรียนเพ่ือน าไปสู่การ 
 ส ารวจ  และคน้หา 
-สงัเกตและรับฟังความคิดเห็น 
 ของ นกัเรียน 
-ใหข้อ้เสนอแนะค าปรึกษาแก่ 
 นกัเรียน 
-ใหก้ าลงัใจและช้ีแนะ แนวทาง
น าไปสู่การ ส ารวจตรวจสอบ 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขต  
  ของ กิจกรรมส ารวจตรวจสอบ 
-ทดสอบการคาดคะเน 
สมมติฐาน 
-การคาดคะเนและตั้งสมมติฐาน
ใหม่ 
-พยายามหาทางเลือกในการ 
 แกปั้ญหา และอภิปราย
ทางเลือกกบัคนอ่ืนเพ่ือหา
ค าตอบ 
-บนัทึกการสงัเกต ใหข้อ้คิดเห็น 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 
 

ขั้นกำรเรียนรู้ บทบำทของครู บทบำทของนักเรียน 

3.ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Explore) -ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดส้ ารวจ
ตรวจสอบ โดยใชก้ระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
-ส่งเสริมคุณธรรม จริยธรรมและ
พฒันาเจตคติทาง วิทยาศาสตร์ 

-ลงขอ้สรุปบนพ้ืนฐานของ
ขอ้มลูท่ีมี ความน่าเช่ือถือได ้
-ใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ในการส ารวจ
ตรวจสอบ โดยอาจออกแบบการ
ทดลองและลงมือทดลองดว้ย
ตนเอง 
-เสริมสร้างเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 
-มีจรรยาบรรณของ
นกัวิทยาศาสตร์ 

4.ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป
(Explain)ในขั้นน้ีเม่ือนกัเรียนได้
ขอ้มลูมาอยา่งเพียงพอจากการ
ส ารวจตรวจสอบแลว้ จึงน า
ขอ้มลู ขอ้สนเทศท่ีไดม้า
วิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และ
น าเสนอผลท่ีไดใ้นรูปต่าง ๆ เช่น 
บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลอง
ทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด 
สร้างตารางฯลฯการคน้พบใน
ดา้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง 
เช่น สนบัสนุนสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
โตแ้ยง้กบัสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเดน็ท่ีได้
ก าหนดไว ้แต่ผลท่ีไดจ้ะอยูใ่น
รูปใดกส็ามารถสร้างความรู้และ
ช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

-ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ด และ
แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ 
-ส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบาย
ความคิดรวบยอดตามความ
เขา้ใจของตนเอง 
-ใหน้กัเรียนอธิบายและใหค้ า
จ ากดัความและบ่งช้ีประเดน็ท่ี
ส าคญัจากปรากฏการณ์ได ้
 

-อธิบายการแกปั้ญหาหรือ
ค าตอบท่ี เป็นไปได ้
-รับฟังค าอธิบายของคนอ่ืนอยา่ง
สร้างสรรค ์
-คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ ในประเดน็
ท่ีเพ่ือนน าเสนอ 
-ถามค าถามอยา่งสร้างสรรค์
เก่ียวกบัส่ิง ท่ีคนอ่ืนอธิบาย 
-รับฟังและพยายามท าความ
เขา้ใจ เก่ียวกบัส่ิงท่ีครูอธิบาย 
-อา้งอิงกิจกรรมท่ีไดป้ฏิบติัมา 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 
 

ขั้นกำรเรียนรู้ บทบำทของครู บทบำทของนักเรียน 

5.ขั้นขยำยควำมรู้ (Elaborate) 
ครูจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ท่ี
เปิดโอกาสใหน้กัเรียนวิเคราะห์ 
วิจารณ์ หรือ อภิปรายซกัถาม
แลก เปล่ียนองคค์วามรู้ซ่ึงกนั
และกนัในเชิงเปรียบ เทียบ 
ประเมิน ปรับปรุง เพ่ิมเติม หรือ
ทบทวนใหม่ ทั้งกระบวนการ
และองคค์วามรู้ 

-ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้
ท่ีเรียนมาไปปรับประยกุตใ์ชใ้ห้
เกิดประโยชนอ์ยา่งสร้างสรรค ์
-ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้
ท่ีเรียนมาไปปรับประยกุตใ์ชใ้น
สถานการณ์ใหม่ 
-ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดน้ าความรู้
ท่ีเรียนมาไปปรับประยกุตใ์ช้
ตามบริบท 
-เปิดโอกาสใหน้กัเรียนได้
อธิบายความรู้ ความเขา้ใจอยา่ง
หลากหลาย 
-ใหน้กัเรียนอา้งอิงขอ้มลูท่ีมีอยู่ 
พร้อมทั้งแสดงหลกัฐาน พร้อม
ถามค าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีนกัเรียน
ไดเ้รียนรู้ 

- น าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการส ารวจ
ตรวจสอบไปปรับใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ท่ีคลา้ยกบั
สถานการณ์เดิม 
-ใชข้อ้มลูเดิมในการถามตาม
ความมุ่งหมายของการทดลอง 
-บนัทึกการสงัเกตขอ้อธิบาย 
-ตรวจสอบความเขา้ใจของ
ตนเองดว้ยการอภิปรายขอ้
คน้พบกบัเพ่ือนๆ 
 

6.ขั้นประเมนิผล (Evaluate) ใน
ขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้
ดว้ยกระบวนการต่างๆ วา่
นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง 
อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด 
จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน า
ความรู้ไปประยกุตใ์ช ้
ในดา้นอ่ืนๆ 
 

-สงัเกตนกัเรียนในการน า
ความคิดรวบยอดและทกัษะใหม่
ไปปรับใช ้
-ประเมินความรู้และทกัษะ 
-หาหลกัฐานท่ีแสดงวา่นกัเรียน
ไดเ้ปล่ียนความคิดหรือพฤติกรรม 
-ใหน้กัเรียนประเมินตนเอง
เก่ียวกบักระบวนการเรียนรู้และ
ทกัษะกระบวนการกลุ่ม 
-ถามค าถามปลายเปิดในประเด็น
ต่างๆหรือสถานการณ์ท่ี
ก าหนดให ้

-ตอบค าถามโดยอาศยัประจกัษ์
พยานหลกัฐานและค าอธิบายท่ี 
ยอมรับได ้
-แสดงความรู้ ความเขา้ใจของ
ตนเอง จากกิจกรรม ส ารวจ
ตรวจสอบ 
-เสนอแนะขอ้ค าถามหรือ
ประเดน็ท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือส่งเสริม
ใหมี้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ไปใชใ้นการส ารวจ
ตรวจสอบต่อไป 
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ตารางท่ี  3.2  (ต่อ) 
 

ขั้นกำรเรียนรู้ บทบำทของครู บทบำทของนักเรียน 

7.น ำควำมรู้ไปใช้ (Extend)ในขั้น
น้ีครูจะตอ้งมีการจดัเตรียม
โอกาสใหน้กัเรียนไดน้ าส่ิงท่ีได้
เรียนมาไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิด
ประโยชนใ์นชีวิตประจ าวนั ครู
จะเป็นผูก้ระตุน้ใหน้กัเรียน
สามารถน าความรู้ท่ีไดรั้บไป
สร้างเป็นความรู้ท่ีเรียกวา่ “การ
ถ่ายโอนการเรียนรู้” 

-กระตุน้ใหน้กัเรียนตั้งขอ้ค าถาม
ตามประเดน็ท่ีสอดคลอ้งกบั
บริบท 
-กระตุน้ใหน้กัเรียนไดน้ าส่ิงท่ี
เรียนรู้ไปปรับใช ้
-แนะแนวทางในการน าความรู้
เดิมไปสร้างองคค์วามรู้ใหม่ 
-ปรับปรุงวิธีการจดัการเรียน 
 การสอน 

-น าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชอ้ยา่ง
เหมาะสม 
-ใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ในการเช่ือมโยงเนอ้
หาสาระไปสู่การแกปั้ญหา 
-มีคุณธรรม จริยธรรมในการน า
ความรู้ไปปรับใชใ้น
ชีวิตประจ าวนั 

 
2.1.5 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของเน้ือหาและความเป็นไปไดข้องกิจกรรม แลว้น ามาปรับปรุง 
2.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนไปให้ผูเ้ช่ียวชาญด้านการสอนวิชา

วทิยาศาสตร์ เน้ือหา ภาษาท่ีใชใ้นการวดัผลประเมินผล เพื่อน ามาปรับปรุงแกไ้ข 
2.1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผา่นการตรวจพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญแลว้ ไดรั้บ

ขอ้เสนอแนะ สรุปไดด้งัน้ี การก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้ควรก าหนดเป็นเชิงพฤติกรรม สามารถ
วดัและประเมินผลไดอ้ยา่งชดัเจน แกไ้ขกิจกรรม ใบกิจกรรม ใหเ้หมาะสมและสอดคลอ้งกบัสาระท่ี
เรียนกบัเวลาและธรรมชาติระดบัชั้นของนกัเรียน ผูว้ิจยัจึงน าขอ้เสนอไปปรับปรุงแกไ้ขแผนการ
จดัการเรียนรู้และน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนต่อไป 

2.2 แบบวดัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ มีขั้นตอนและการ
หาคุณภาพเคร่ืองมือ ดงัน้ี 

แบบวดัมโนมติ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต ท่ีผูว้ิจยัน ามาใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี 
เป็นแบบวดัมโนมติท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เป็นแบบวินิจฉัยตวัเลือกสองล าดบัขั้น (Two Teir Multiple 
Choice Diagnostic Test) ส่วนแรกเป็นการเลือกตอบ จ านวน 4 ตวัเลือก ส่วนท่ีสองเป็นการให้
เหตุผลในการเลือกตอบตวัเลือกนั้น จ านวน 15 ขอ้ ด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
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2.2.1 ศึกษาเอกสารการวดัและประเมินผลทางการศึกษา ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหลกัเกณฑ์
วิธีการ และการเขียนขอ้สอบวิชาวิทยาศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างค าถามและค าตอบให้
ถูกตอ้งเพื่อจะน าไปวดัใหต้รงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

2.2.2 ศึกษาโครงสร้างของหลักสูตร สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
ระดบัของการเรียนรู้ของผูเ้รียน จากหนงัสือหลกัสูตร คู่มือครู หนงัสือเรียน และเอกสารต่างๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัเร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อเป็นแนวทางในการสร้าง
แบบวดัมโนมติ 

2.2.3 ท าการวิเคราะห์มโนมติ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต โดยไดม้โนมติ ท่ี
ศึกษา 10 มโนมติ และท าตารางวิเคราะห์มโนมติกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อเป็นกรอบในการ
สร้างแบบวดัมโนมติ 

 
ตารางท่ี  3.3  การวเิคราะห์มโนมติกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 

มโนมตเิร่ือง กรอบมโนมติ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
1.หนา้ท่ีและ
ส่วนประกอบของ
ดอก 

ดอกของพืชแต่ละชนิดมีลกัษณะแตกต่างกนั 
ดอกของพืชบางชนิดมีสีสนัสวยงาม บางชนิดมี
กล่ินหอม บางชนิดมีน ้าหวาน ส่ิงเหล่าน้ีดอกใช้
เป็นการดึงดูดแมลงใหม้าตอมเพ่ือช่วยในการผสม
เกสร ดอกของพืช ประกอบดว้ยส่วนต่างๆ 4 ส่วน 
ดงัน้ี 
1. กลีบเล้ียง มีหนา้ท่ี เป็นส่วนท่ีอยูด่า้นนอกสุด 
มกัมีสีเขียว ท าหนา้ท่ี ช่วยห่อหุม้ส่วนของดอกใน
ขณะท่ีดอกยงัอ่อนอยูเ่พ่ือป้องกนัอนัตรายจาก
แมลง 
2. กลีบดอก เป็นชั้นท่ีอยู่ถดัจากกลีบเล้ียง มกัมีสี
สวยงาม ท าหนา้ท่ีห่อหุม้เกสรขณะท่ีเกสรยงัอ่อน
อยู ่และกล่ินหอม เพ่ือช่วยล่อแมลงใหม้าช่วยผสม
เกสร   
3.เกสรตวัผู ้เป็นชั้นท่ีอยู่ถดัจากกลีบดอก มกัมีอยู่
หลายอนั ท าหนา้ท่ีสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้
4. เกสรตวัเมีย มีหนา้ท่ี สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 

-ระบุส่วนประกอบของ
ดอกและหนา้ท่ีของแต่ละ
ส่วนได ้ 
-สงัเกตและสืบคน้ขอ้มลู 
เก่ียวกบัประเภทของดอก
แบ่งตามส่วนประกอบของ
ดอกได ้ 
-จ าแนกประเภทของดอก
แบ่งตามส่วนประกอบของ
ดอกได ้  
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ตารางท่ี  3.3  (ต่อ) 

 

มโนมตเิร่ือง กรอบมโนมติ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
2.ส่วนประกอบของ
เกสรตวัผูแ้ละเกสร
ตวัเมีย 

เกสรตวัผู้ เป็นส่วนท่ีอยู่ถดัจากกลีบดอกเขา้ไป
เป็นอวยัวะสร้างเซลล ์สืบพนัธ์ุเพศผูข้องพืชเกสร
ตวัผูป้ระกอบดว้ย 
1. อบัละอองเรณู ซ่ึงมีละอองเรณูอยูภ่ายในมี
ลกัษณะเป็นผงสีเหลือง และภายในละอองเรณูมี
เซลลสื์บพนัธ์ุ  จะอยูใ่นระดบัท่ีสูงกวา่เกสรตวัเมีย 
2. ก้ำนชูอบัละอองเรณู 
เกสรตวัเมยี เป็นส่วนท่ีอยูช่ั้นในสุด ท าหนา้ท่ี
สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย ประกอบดว้ย 

1. ยอดเกสรตวัเมยี คือ ส่วนปลายสุดของกา้น
เกสรตวัเมีย มีลกัษณะเป็นปุ่ม มีขนหรือของเหลว
เหนียว ๆ จบัละอองเรณูท่ีปลิวมา หรือแมลงพามา 

2. ก้ำนเกสรตวัเมยี คือ ส่วนท่ีอยูต่่อจากยอด
เกสรตวัเมียลงมา มีลกัษณะ เป็นท่อยาวเรียวลง
มาถึงรังไข่ 

3. รังไข่ คือ ส่วนท่ีอยูติ่ดกบัฐานรองดอกมี
ลกัษณะพองโตออกเป็นกระเปาะ 

4. ออวุล คือ ส่วนท่ีเรียงอยูภ่ายในรังไข่มี
ลกัษณะเป็นเมด็กลม ๆ เลก็ ๆ สีขาวนวล 

-บอกลกัษณะส าคญั
ส่วนประกอบเกสรตวัผู ้
และเกสรตวัเมียได ้ 
 
 

3.การถ่ายละอองเรณู กำรถ่ำยละอองเรณู หมายถึง การท่ีละออง
เรณูตกลงบนยอดเกสรตวัเมีย จะงอกหลอดแทง
เขา้ไปตามกา้นเกสรเพศเมียของรังไข่และเขา้ไป
ผสมกบัเซลลไ์ข่ภายในออวุล เกิดการปฏิสนธิ  
โดยการพาของแมลง  ลม ฝน คน และสตัวอ่ื์น ๆ 

-ทดลองและอธิบาย
เก่ียวกบัการถ่ายละอองเรณู 
ของพืชดอกได ้  
-ยกตวัอยา่งส่ิงท่ีช่วยในการ
ถ่ายละอองเรณูได ้

4.การปฏิสนธิ กำรปฏิสนธิ หมายถึง การท่ีเซลลสื์บพนัธ์ุ
เพศผูเ้ขา้ผสมกบัเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 

-ทดลองและอธิบาย
เก่ียวกบัการปฏิสนธิของ
พืชดอกได ้  
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ตารางท่ี  3.3  (ต่อ) 

 

มโนมตเิร่ือง กรอบมโนมติ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
5.การเปล่ียนแปลง
ของดอกหลงัการ
ปฏิสนธิ 

กำรเปลีย่นแปลงของดอกหลงักำรปฏิสนธิ 
หลงัจากการปฏิสนธิ  
ยอดและกา้นชูเกสรตวัเมียจะเหยี่ยวลง กลีบเล้ียง 
กลีบดอก เกสรตวัผู ้และเกสรตวัเมียก็จะแหง้แลว้
ร่วงหลุดไป ส่วนรังไข่ และ ออวลุ หรือไข่ จะ
เจริญเติบโตต่อไป โดย รังไข่ จะเจริญกลายเป็น 
ผล ส่วน ออวลุ หรือไข่ จะเจริญไปเป็น เมลด็ ซ่ึง
ภายในเมลด็จะเกบ็ตน้อ่อน และอาหารสะสมไว้
ภายใน เพ่ือเกิดเป็นตน้ใหม่ 

-สืบคน้ขอ้มลูเก่ียวกบัการ
เปล่ียนแปลงของดอกหลงั
การปฏิสนธิได ้

6.การขยายพนัธ์ุพืช กำรขยำยพนัธ์ุพชื หมายถึง การเพ่ิมจ านวน
ตน้พืชใหมี้ปริมาณมากข้ึน โดยคงไวซ่ึ้ง 
คุณสมบติั คุณภาพ ของผลผลิตดีเท่าเดิม หรือดีข้ึน
กวา่เดิม ท าไดห้ลายวิธี เช่น การเพาะเมลด็ การปัก
ช า การตอนก่ิง การติดตา การต่อก่ิง การทาบก่ิง 
การเล้ียงเน้ือเยื่อ 

-จ าแนกการขยายพนัธ์ุพืช
แต่ละชนิดได ้ 
-ส ารวจ และสืบคน้ขอ้มูล 
เก่ียวกบัการขยายพนัธ์ุพืช 
-สืบคน้ขอ้มลูเก่ียวกบั
ประโยชนข์องการ
ขยายพนัธ์ุพืชได ้

7. การสืบพนัธ์ุแบบ
อาศยัเพศ 

กำรสืบพนัธ์ุแบบอำศัยเพศ หมายถึง การเพ่ิม
จ านวนของส่ิงมีชีวิตท่ีตอ้งมีการรวมกนัของเซลล์
สืบพนัธ์ุเพศผู ้(สเปิร์ม) และเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 
(ไข่) แลว้เกิดออกมาเป็นไซโกต  และเจริญมาเป็น
เอมบริโอ ในเวลาต่อมา 

-อธิบายการสืบพนัธ์ุแบบ
อาศยัเพศได ้และแบบไม่
อาศยัเพศของสตัว ์  
-สงัเกต อภิปราย และ
ทดลองเล้ียงปลากดัได ้  
 

8.การสืบพนัธ์ุ 
แบบไม่อาศยัเพศ 

กำรสืบพนัธ์ุแบบไม่อำศัยเพศ หมายถึง การ
เพ่ิมจ านวนของส่ิงมีชีวิตโดยไม่มีการผสมระหวา่ง
เซลลสื์บพนัธ์ุ ซ่ึงการสืบพนัธ์ุแบบน้ีจะไม่มีการ
กลายพนัธ์ุหรือสร้างความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมข้ึน ส่วนใหญ่พบในสตัวช์ั้นต ่า  เช่น
การแตกหน่อ การงอกใหม่ 

-อธิบายการสืบพนัธ์ุแบบ
ไม่อาศยัเพศได ้
-สงัเกต สืบคน้และอภิปราย
ลกัษณะการสืบพนัธ์ุของ
ไฮดราได ้  

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%82%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%AD
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B5%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B8%9A%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B8%E0%B9%8C
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ตารางท่ี  3.3  (ต่อ) 

 

มโนมตเิร่ือง กรอบมโนมติ จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
9.ขั้นตอนและการ
เปล่ียนแปลงท่ี
เกิดข้ึนในวฏัจกัร
ชีวิตของแมลง 

ขั้นตอนและกำรเปลีย่นแปลงที่เกดิขึน้ในวฏั
จกัรชีวติของแมลง การเปล่ียนแปลงรูปร่างของ
แมลง ตั้งแต่ระยะแรกถึงระยะสุดทา้ย มีการ
เปล่ียนแปลง 4 แบบ คือ ไข่ ตวัอ่อน ดกัแด ้และ
ตวัเตม็วยั ทั้งส่ีแบบน้ี จะมีรูปร่างไม่เหมือนกนั ตวั
อ่อนจะแตกต่างจากพ่อแม่ มาก ตวัอ่อนจะกิน
อาหารแตกต่างจากพ่อแม่ และลอกคราบหลาย
คร้ัง เม่ือเจริญเตม็ท่ีกจ็ะหยดุกินอาหาร และ
เปล่ียนรูปเป็นดกัแด ้

ในระยะน้ีแมลงบางชนิดจะป่ันไยไหม
ห่อหุม้ตวัเอง บางชนิดจะมีการเปล่ียนแปลงเฉพาะ
บริเวณผิวหนงั โดยท่ีผิวหนงัท่ีเคยน่ิม 

กลายเป็นปลอกแขง็หุม้ตวั ในระหวา่งท่ีมนั
หยดุน่ิงเฉยน้ีจะมีการเปล่ียนรูปร่างลกัษณะไป
เป็นแมลงท่ีสมบูรณ์เตม็ท่ี เม่ือการเจริญครบ
ก าหนดเวลาแมลงภายในใยไหมหรือปลอกดกัแด้
กจ็ะเจาะออกมาเป็นแมลงท่ีโตเตม็ท่ี เช่น ผีเส้ือ
กลางวนั  ผีเส้ือกลางคืน  แมลงชา้ง  แมลงวนั ยงุ 
เป็นตน้ 

-สืบคน้ขอ้มลู และอภิปราย
เก่ียวกบั วฏัจกัรชีวิตของ
แมลงได ้ 
-อธิบายขั้นตอนการ
เปล่ียนแปลงวฏัจกัรชีวิต
ของผีเส้ือได ้   

10.การน าความรู้
เร่ืองวฏัจกัรของ
แมลงไปใช้
ประโยชน ์

กำรน ำควำมรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของแมลงไป
ใช้ประโยชน์ มนุษยน์ าความรู้มาใชป้ระโยชน์
มากมาย ทั้งดา้นอุตสาหกรรม เช่นการเพ่ิมผลผลิต
ดา้นอาหาร การผลิตเสน้ไหม ดา้นการดูแลรักษา
ส่ิงแวดลอ้ม เช่นการก าจดัลูกน ้ายงุลาย 

-สามารถส่ือสาร และน า
ความรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของ
แมลงไปใชใ้น
ชีวิตประจ าวนัได ้  

 
2.2.4 สร้างแบบวดัมโนมติ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต ซ่ึงเป็นแบบเลือกตอบ

และให้เหตุผลในการเลือกตอบค าตอบนั้น โดยในแบบวดัหน่ึงขอ้จะมีอยู่ 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 มีขอ้
ค าถามและมีตวัเลือกใหจ้ านวน 4 ตวัเลือก ส่วนท่ี 2 เป็นช่องวา่งใหเ้ขียนเหตุผลท่ีเลือกค าตอบในส่วน
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ท่ี 1 วา่เพราะเหตุใดจึงเลือกค าตอบนั้น โดยสร้างแบบวดัจ านวน 10 มโนมติ ไดแ้ก่ มโนมติท่ี 1 เร่ือง 
หน้าท่ีและส่วนประกอบของดอก มโนมติท่ี 2 เร่ืองส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 
มโนมติท่ี 3 เร่ืองการถ่ายละอองเรณู มโนมติท่ี 4 เร่ืองการปฏิสนธิ มโนมติท่ี 5 เร่ืองการเปล่ียนแปลง
ของดอกหลงัการปฏิสนธิ มโนมติท่ี 6 เร่ืองการขยายพนัธ์ุพืช มโนมติท่ี 7 เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบ
อาศยัเพศ มโนมติท่ี 8 เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ มโนมติท่ี 9 เร่ืองขั้นตอนและการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวติของแมลง และมโนมติท่ี 10 เร่ืองการน าความรู้เร่ืองวฏัจกัรของ
แมลงไปใชป้ระโยชน์ จ านวนทั้งหมด 15 ขอ้ 

2.2.5 น าแบบวดัมโนมติ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ
จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ พิจารณา ความตรงเชิงเน้ือหา (Validity) โดยพิจารณาจากค่าดชันี
ความสอดคลอ้ง (IOC) ถา้ค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ถือวา่แบบวดัขอ้นั้นเป็น
ตวัแทนในการวดัมโนมตินั้นๆ ได ้ถา้แบบวดันั้นมีค่าดชันีความสอดคลอ้งไม่ถึง 0.5 ถือวา่แบบวดั
ขอ้นั้นไม่สามารถเป็นตวัแทนในการวดัมโนมตินั้นๆ ไดก้็จะถูกตดัออกหรือท าการปรับปรุง แกไ้ข
ก่อนท่ีจะน ามาใช้ได้ จากผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ ได้คดัเลือกเอาแบบวดัมโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ ท่ีมีค่าดชันี IOC ท่ีค  านวณไดม้ากกวา่ หรือเท่ากบั 0.5 จ  านวน 10 ขอ้ ถือวา่เป็นตวัแทน
ของแบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ จากแบบวดัจ านวน 15 ขอ้ พบวา่แบบวดัท่ีมีค่า IOC นอ้ยกวา่ 
0.5 จ านวน 5 ขอ้ โดยตดัขอ้ 3, 5, 9, 12 และ 13 ออก 

2.2.6 น าแบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ท่ีได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไป
ทดลองกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนวดัคลองขวาง 
จงัหวดันนทบุรี จ านวน 30 คน ท่ีเรียนเน้ือหาเร่ืองน้ีแลว้ น ากระดาษ ค าตอบมาตรวจให้คะแนน เม่ือ
ตรวจให้คะแนนเรียบร้อยแลว้ น าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์หาความยากและค่าอ านาจจ าแนก เลือก
แบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ท่ีมีความยากอยู่ระหว่าง 0.31-0.60 และค่าอ านาจจ าแนกอยู่
ระหวา่ง 0.25-0.71 ส าหรับการหาค่าความเท่ียง (reliability) ผูว้ิจยัค  านวณค่าความเท่ียง โดยใชสู้ตร 
ดูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) สูตร KR-20 หาค่าความเท่ียงของแบบวดัมโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ทั้งฉบบัโดยมีค่าความเท่ียง เท่ากบั 0.84 

2.2.7 ตรวจให้คะแนนโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนน 5 ระดบั (Westbrook and 
Marek, 1991 and 1992 อา้งถึงใน Mungsing 1993) ดงัน้ี 

1) ความเขา้ใจมโนมติในระดบัสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) 
หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูก และการให้เหตุผลถูกตอ้งสมบูรณ์ ครบองค์ประกอบของแต่ละ
มโนมติ ให ้3 คะแนน 
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2) ความเขา้ใจมโนมติในระดบัถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: 
PU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูก และการให้เหตุผลถูกแต่ขาดองค์ประกอบท่ีส าคญับางส่วน 
ให ้2 คะแนน 

3) ความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding 
with Specific Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดง
ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือกค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ ให ้1 คะแนน 

4) ความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) 
หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด ให ้0 คะแนน 

5) ความไม่เขา้ใจ(No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่
ตรงกบัค าถาม หรือนกัเรียนไม่ตอบค าถาม ให ้0 คะแนน 

2.2.8 น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เพื่อหาค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนก (r) 
พบว่า มีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.31-0.60 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.25-0.71 และมีค่าความ
เช่ือมัน่ (Reliability) เท่ากบั 0.84 น าแบบวดัไปใชไ้ดจ้  านวน 10 ขอ้ 

 

3. รูปแบบกำรวจิัย 
 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงก่ึงทดลอง ซ่ึงด าเนินการวจิยัตามรูปแบบการวจิยั แบบ

ศึกษากลุ่มเดียววดัก่อนและหลงัการทดลอง (One-Group Pretest-Posttest Design) 
 

4.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยมี

ขั้นตอนตามล าดบั ดงัน้ี 
4.1 น าแบบวดัมโนมติ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต จ านวน 10 ข้อ ไปท าการ

ทดสอบก่อนเรียน กบักลุ่มก่อนด าเนินการจดัการเรียนรู้ ใช้เวลา 50 นาที แล้วจดักลุ่มค าตอบของ
นกัเรียนตามเกณฑท่ี์ก าหนด 

4.2 ด าเนินการจัดการเรียนรู้ในชั้ นเรียนโดยผูว้ิจ ัยเป็นผู ้สอนเองกับกลุ่มทดลอง 
ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต 
จ านวน 5 แผน เป็นเวลา 15 ชัว่โมง 
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4.3 เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิตให้นักเรียนท าการ
ทดสอบหลงัเรียน โดยใช้แบบวดัมโนมติ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต ซ่ึงเป็นแบบวดัมโนมติ
ทางวทิยาศาสตร์ เดียวกบัแบบทดสอบก่อนเรียน 

4.4 เปรียบเทียบค าตอบก่อนและหลงัเรียนโดยการวิเคราะห์เชิงเน้ือหา แลว้จดัระดบั
มโนมติตามเกณฑท่ี์ก าหนด บนัทึกความถ่ีและค่าร้อยละของนกัเรียนแต่ละคน 

 

5.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
การวิเคราะห์ขอ้มูล เป็นการวิเคราะห์มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ

ส่ิงมีชีวิต ของนกัเรียนเป็นรายบุคคล ก่อนและหลงัเรียนโดยใช้การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7E ใชเ้กณฑก์ารพิจารณาเป็นรายขอ้ โดยผูว้ิจยัใชเ้กณฑ์ ในการวดัระดบัความเขา้ใจมโนมติ
ทางวทิยาศาสตร์ 5 ระดบั (Westbrook and Marek, 1991 และ 1992 อา้งถึงใน Mungsing, 1993) ดงัน้ี 

5.1 ความเขา้ใจมโนมติในระดบัสมบูรณ์ (Complete Understanding: CU) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนถูก และการใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบูรณ์ ครบองคป์ระกอบของแต่ละมโนมติ ให้ 3 
คะแนน 

5.2 ความเขา้ใจมโนมติในระดบัถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial Understanding: PU) 
หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูก และการให้เหตุผลถูกแต่ขาดองค์ประกอบท่ีส าคญับางส่วน ให้ 2 
คะแนน 

5.3 ความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with 
Specific Alternative Conception: PS) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดง
ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือกค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ ให ้1 คะแนน 

5.4 ความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือน (Alternative Conception: AC) หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด ให ้0 คะแนน 

5.5 ความไม่เขา้ใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงกบั
ค าถาม หรือนกัเรียนไม่ตอบค าถาม ให ้0 คะแนน 

หลงัการจดักลุ่มค าตอบแลว้เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง แนะน า 
ปรับปรุงและแกไ้ข 

เปรียบเทียบค าตอบก่อนและหลงัเรียนโดยการวิเคราะห์เชิงเน้ือหา แลว้จดักลุ่มค าตอบ 
บนัทึกความถ่ีและร้อยละของนกัเรียนแต่ละระดบัมโนมติ 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดน้ าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยการเปรียบเทียบระดบัความ
เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนเป็นรายมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 5 เร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต ก่อนและหลงัเรียนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7 E ทั้งหมด 10 มโนมติ และสรุปผลการเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนในภาพรวม มโนมติทั้ง 10 มโนมติ มีรายละเอียด และเกณฑก์ารวิเคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

มโนมติท่ี 1 เร่ือง หนา้ท่ีและส่วนประกอบของดอก 
มโนมติท่ี 2 เร่ือง ส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 
มโนมติท่ี 3 เร่ือง การถ่ายละอองเรณู 
มโนมติท่ี 4 เร่ือง การปฏิสนธิ 
มโนมติท่ี 5 เร่ือง การเปล่ียนแปลงของดอกหลงัการปฏิสนธิ 
มโนมติท่ี 6 เร่ือง การขยายพนัธ์ุพืช 
มโนมติท่ี 7 เร่ือง การสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ 
มโนมติท่ี 8 เร่ือง การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ 
มโนมติท่ี 9 เร่ือง ขั้นตอนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวติของแมลง 
มโนมติท่ี 10 เร่ือง การน าความรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวติของแมลงไปใชป้ระโยชน์ 
เกณฑ์การวิเคราะห์มโนมติของนกัเรียนจากการตอบแบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 

แบ่งเป็น 5 ระดบั มีดงัน้ี 
1. ความเขา้ใจมโนมติในระดบัท่ีสมบูรณ์ (Complete  Understanding: CU) หมายถึง 

ค าตอบของนกัเรียนถูก และการใหเ้หตุผลถูกตอ้งสมบูรณ์ ครบองคป์ระกอบของแต่ละมโนมติ  
2. ความเขา้ใจมโนมติในระดบัท่ีถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ (Partial  Understanding: PU) 

หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูก และการใหเ้หตุผลถูกแต่ขาดองคป์ระกอบท่ีส าคญับางส่วน  
3. ความเขา้ใจมโนมติในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial  Understanding with  

Specific Alternative Conception : PS) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดง
ความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือกค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ  

4. ความเขา้ใจมโนมติในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน (Alternative  Conception: AC)หมายถึง 
ค าตอบของนกัเรียนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด  
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5. ความไม่เขา้ใจ (No Understanding: NU) หมายถึง ค าตอบของนกัเรียนไม่ตรงกบั
ค าถาม หรือนกัเรียนไม่ตอบค าถาม  
 

1.  การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ืองหน้าทีแ่ละส่วนประกอบของดอก 
 
 เ ม่ือเปรียบเทียบระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เ ร่ืองหน้า ท่ีและ
ส่วนประกอบของดอกของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ือง
การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ ตามตารางท่ี 4.1 พบวา่  
 1.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 44.44 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น  นั ก เ รี ย น 
No.6 เขา้ใจวา่ ดอกชบาเป็นดอกหลายส่วน ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือน  
  หลงัเรียนนักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถูกตอ้งแต่ไม่
สมบูรณ์ (PU) สูงสุด ร้อยละ 61.11 ตวัอย่างของการแสดงความไม่สมบูรณ์ เช่น นักเรียน No.8 
เขา้ใจวา่ ดอกชบาเป็นดอกครบทั้ง 4 ส่วน  
 1.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 33.33 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.16 เขา้ใจวา่ดอก
ฟักทองเป็นดอกท่ีมีครบส่วน 
  แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.1  เร่ือง หนา้ท่ีและส่วนประกอบของดอก  

  

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

1 

CU 1 5.56 4 22.22 
PU 3 16.67 11 61.11 
PS 8 44.44 3 16.67 
AC 6 33.33 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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2. การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ืองส่วนประกอบของเกสรตัวผู้และ 
 เกสรตัวเมยี  
 

เม่ือเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองส่วนประกอบของเกสร
ตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย ของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ือง
การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ ตามตารางท่ี 4.2 พบวา่ 

2.1 ก่อนเรียนนักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 50.00 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น  นั ก เ รี ย น 
No.5 เขา้ใจวา่ เกสรตวัเมีย ท าหนา้ท่ีสร้างเซลลไ์ข่ ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือนบางส่วน 

 หลงัเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ (CU) 
สูงสุด ร้อยละ 55.56 ตวัอยา่งของการแสดงความสมบูรณ์ เช่น นกัเรียน No.7 เขา้ใจวา่เกสรตวัเมีย 
ท าหนา้ท่ีสร้างเซลลไ์ข่ 

2.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 11.11 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.17 เขา้ใจวา่ เกสร
ตวัเมียท าหนา้ท่ีสร้างไข่ 

 แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.2  เร่ืองส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 
 

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

2 

CU 0 00.00 10 55.56 
PU 6 33.33 8 44.44 
PS 9 50.00 0 0.00 
AC 2 11.11 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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3.  การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ืองการถ่ายละอองเรณู 
 

เม่ือเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองการถ่ายละอองเรณูของ
นกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต 
ตามตารางท่ี 4.3 พบวา่ 

3.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 50.00 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น  นั ก เ รี ย น 
No.3 เขา้ใจวา่ ดอกฟักทองคนช่วยผสมเกสร ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือน 

 หลงัเรียนนักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถูกตอ้งแต่ไม่
สมบูรณ์ (PU) สูงสุด ร้อยละ 55.56 ตวัอย่างของการแสดงความไม่สมบูรณ์ เช่น นกัเรียน No.16 
เขา้ใจวา่ ดอกฟักทองไม่มีเกสรตวัเมีย จึงสร้างเซลลไ์ข่ไม่ได ้

3.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 16.67 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.10 เขา้ใจวา่ดอก
ฟักทองมีทั้งเกสรตวัผูแ้ละตวัเมีย 

 แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.3  เร่ืองการถ่ายละอองเรณู      

 

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

3 

CU 1 5.56 6 33.33 
PU 5 27.78 10 55.56 
PS 9 50.00 2 11.11 
AC 3 16.67 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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4.  การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ือง การปฏสินธิ  
 

เม่ือเปรียบเทียบระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการปฏิสนธิ ของ
นกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต 
ตามตารางท่ี 4.4 พบวา่ 

4.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 44.44 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น  นั ก เ รี ย น 
No.16 เขา้ใจวา่ หญา้มีการปฏิสนธิเพราะหญา้มีเกสรตวัเมีย ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือน 

 หลงัเรียนนักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถูกตอ้งแต่ไม่
สมบูรณ์ (PU) สูงสุด ร้อยละ 61.11 ตวัอย่างของการแสดงความไม่สมบูรณ์ เช่น นกัเรียน No. 10 
เขา้ใจวา่หญา้มีการปฏิสนธิเพราะหญา้มีเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 

4.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 11.11 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.9 เขา้ใจวา่เฟิร์น
เป็นพืชมีดอก 

 แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.4  เร่ืองการปฏิสนธิ      

                     

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

4 

CU 1 5.56 6 33.33 
PU 7 38.89 11 61.11 
PS 8 44.44 1 5.56 
AC 2 11.11 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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5. การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ือง การเปลีย่นแปลงของดอก 
หลงัการปฏสินธิ 

 
เม่ือเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการเปล่ียนแปลงของ

ดอกหลงัการปฏิสนธิของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ือง
การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ ตามตารางท่ี 4.5 พบวา่ 

5.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 50.00 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น  นั ก เ รี ย น 
No.4 เขา้ใจวา่ผลของพืชเปล่ียนแปลงมาจากรังไข่เพราะรังไข่สร้างผลได ้ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือน 

 หลงัเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ (CU) 
สูงสุด ร้อยละ 50.00 ตวัอยา่งของการแสดงความสมบูรณ์ เช่น นกัเรียน No. 1 เขา้ใจวา่ผลของพืช
เปล่ียนแปลงมาจากรังไข่เพราะเม่ือดอกไดรั้บการถ่ายละอองเรณู หรือไดรั้บการผสมเกสรเกิดการ
ปฏิสนธิ ผนงัรังไข่กลายเป็นเน้ือผลและไข่ ท่ีผสมแลว้กลายเป็นเมล็ด 

5.2  อนเรียนนักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 5.56 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.17  เขา้ใจวา่ผลของ
พืชเปล่ียนแปลงมาจากไข่ 

 แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.5  เร่ือง การเปล่ียนแปลงของดอกหลงัการปฏิสนธิ 

 

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

5 

CU 1 5.56 9 50.00 
PU 7 38.89 7 38.89 
PS 9 50.00 2 11.11 
AC 1 5.56 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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6.  การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ือง การขยายพนัธ์ุพชื 
 

เม่ือเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการขยายพนัธ์ุพืชของ
นกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต 
ตามตารางท่ี 4.6 พบวา่ 

6.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 44.44 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น 

นกัเรียน No.13 เขา้ใจวา่การขยายพนัธ์ุพืชโดยวิธีเพาะเมล็ดจะมีรากท่ีแข็งแรง ถูกตอ้ง
แต่คลาดเคล่ือน 

หลังเรียนนักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ีสมบูรณ์ (CU) 
สูงสุด ร้อยละ 61.11 ตวัอย่างของการแสดงความสมบูรณ์ เช่น นักเรียน No. 6 เขา้ใจว่าพืชท่ี
เจริญเติบโตมาจากเมล็ดจะมีรากแกว้ท่ีแขง็แรง ช่วยยดึไม่ใหล้ าตน้โค่นลม้ง่าย 

6.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 22.22 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.9 เขา้ใจวา่การตอน
ก่ิงจะท าใหไ้ดร้ากท่ีแขง็แรง 

แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.6  เร่ือง การขยายพนัธ์ุพืช  
 

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

6 

CU 0 00.00 11 61.11 
PU 6 33.33 6 33.33 
PS 8 44.44 1 5.56 
AC 4 22.22 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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7.  การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ือง การสืบพนัธ์ุแบบอาศัยเพศ 
 

เม่ือเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบอาศยั
เพศของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของ
ส่ิงมีชีวติ ตามตารางท่ี 4.7 พบวา่ 

7.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 38.89 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น 

 นกัเรียน No.18 เขา้ใจวา่ ปลาสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศเพราะปลามีเพศผูแ้ละเพศเมีย
ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือน 

 หลงัเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ีสมบูรณ์ (CU) 
สูงสุด ร้อยละ 55.56 ตวัอยา่งของการแสดงความสมบูรณ์ เช่น นกัเรียน No.14 เขา้ใจวา่ปลาสืบพนัธ์ุ
แบบอาศยัเพศเพราะปลามีการปฏิสนธิระหวา่งเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูแ้ละเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 

7.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 22.22 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.11 เขา้ใจวา่ไฮดรา
สืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ 

 แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.7  เร่ือง การสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ 

 

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

7 

CU 1 5.56 10 55.56 
PU 6 33.33 7 38.89 
PS 7 38.89 1 5.56 
AC 4 22.22 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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8.  การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ือง การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 
 

เม่ือเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบไม่
อาศยัเพศของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุ
ของส่ิงมีชีวติ ตามตารางท่ี 4.8 พบวา่ 

8.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 50.00 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น 

 นกัเรียน No.4 เขา้ใจว่าดาวทะเลสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศโดยแบ่งออกเป็น 2 
ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือน 

 หลงัเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ (CU) 
สูงสุด ร้อยละ 61.11 ตวัอย่างของการแสดงความสมบูรณ์ เช่น นกัเรียน No.2 เขา้ใจวา่ ดาวทะเล
สืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ เพราะไดส่ิ้งมีชีวิตใหม่ อาศยัเซลล์ร่างกาย โดยส่วนท่ีขาดออกจากกนัจะ
งอกเป็นดาวทะเลตวัใหม่ เรียกวา่ การงอกใหม่ 

8.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 16.67 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.18 เขา้ใจวา่ดาว
ทะเลสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ 

 แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.8  เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ  
   

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

8 

CU 1 5.56 6 33.33 
PU 5 27.78 11 61.11 
PS 9 50.00 1 5.56 
AC 3 16.67 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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9. การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ือง ขั้นตอนการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ 
 ในวฏัจักรชีวติของแมลง  
 

เ ม่ือเปรียบเทียบระดับความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เ ร่ืองขั้ นตอนการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวิตของแมลง ของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ ตามตารางท่ี 4.9 พบวา่ 

9.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 38.89 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น 

 นักเรียน No.5 เข้าใจว่า ตัก๊แตน และแมลงสาบมีวฏัจกัรชีวิตแตกต่างไปจาก
แมลงวนั เพราะตัก๊แตนและแมลงสาบมีวฏัจกัรชีวติ 4 ระยะ ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือน 

 หลงัเรียนนักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถูกตอ้งแต่ไม่
สมบูรณ์ (PU) สูงสุด ร้อยละ 55.56 ตวัอย่างของการแสดงความไม่สมบูรณ์ เช่น นกัเรียน No.10 
เขา้ใจวา่ ตัก๊แตน และแมลงสาบมีวฏัจกัรชีวติแตกต่างไปจากแมลงวนั เพราะตัก๊แตน และแมลงสาบ
มีวงชีวติ คือไข่ ตวัอ่อน และตวัเตม็วยั 

9.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 33.33 ตวัอยา่งการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.5 เขา้ใจวา่ผีเส้ือ ผึ้ง 
มีวฎัจกัรชีวติท่ีแตกต่างไปจากแมลงวนั 

 หลงัเรียนพบวา่นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือน ร้อยละ 5.56 
 
ตารางท่ี  4.9  เร่ือง ขั้นตอนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวติของแมลง  

 

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

9 

CU 0 00.00 6 33.33 
PU 5 27.78 10 55.56 
PS 7 38.89 1 5.56 
AC 6 33.33 1 5.56 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100.00 18 100.00 
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10. การเปรียบเทยีบความเข้าใจของนักเรียน เร่ือง การน าความรู้เร่ืองวฏัจักรชีวติ 
 ของแมลงไปใช้ประโยชน์   
 

เม่ือเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองการน าความรู้เร่ืองวฏั
จกัรชีวิตของแมลงไปใช้ประโยชน์ ของนกัเรียนก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ ตามตารางท่ี 4.10 พบวา่ 

10.1 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
บางส่วน (PS) สูงสุด ร้อยละ 44.44 ตวัอย่างการแสดงความคลาดเคล่ือนบางส่วน เช่น นกัเรียน 
No.16 เขา้ใจวา่วิธีก าจดัวฏัจกัรชีวิตของยุงลายไม่ให้แพร่เช้ือโรควิธีท่ีง่ายคือระยะลูกน ้ าเพราะเป็น
วธีิท่ีง่าย ถูกตอ้งแต่คลาดเคล่ือน 

 หลงัเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีถูกตอ้งแต่ไม่
สมบูรณ์ (PU) สูงสุด ร้อยละ 50.00 ตวัอย่างของการแสดงความไม่สมบูรณ์ เช่น นกัเรียน No.12 
เขา้ใจวา่ วิธีก าจดัวฏัจกัรชีวิตของยุงลายไม่ให้แพร่เช้ือโรควิธีท่ีง่ายคือระยะลูกน ้ าเพราะขั้นต่อจาก
ลูกน ้า จะเจริญเติบโตต่อไปจะเป็นตวัยงุ น าไขเ้ลือดออก 

10.2 ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 
(AC) สูงสุด ร้อยละ 11.11 ตวัอย่างการแสดงความคลาดเคล่ือน เช่น นกัเรียน No.11 เขา้ใจวา่วิธี
ก าจดัวฏัจกัรชีวติของยงุลายไม่ใหแ้พร่เช้ือโรควธีิท่ีง่ายคือระยะลูกน ้าเพราะตายง่าย 
  แต่หลงัเรียนพบวา่ไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติในระดบัคลาดเคล่ือนเลย 
 
ตารางท่ี  4.10  เร่ือง การน าความรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวติของแมลงไปใชป้ระโยชน์  

 

มโนมติที่ ระดับมโนมติ 
ก่อนการจัดการเรียนรู้ หลงัการจัดการเรียนรู้ 

ความถี่ ร้อยละ ความถี่ ร้อยละ 

10 

CU 1 5.56 8 44.44 
PU 7 38.89 9 50.00 
PS 8 44.44 1 5.56 
AC 2 11.11 0 0.00 
NU 0 0.00 0 0.00 
รวม 18 100 18 100 
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สรุปผลการเปรียบเทียบระดบัความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนใน
ภาพรวม 

จากการเปรียบเทียบระดบัความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในภาพรวม
มี ดงัน้ี ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนพบว่าก่อนเรียน
นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนทุกมโนมติ ร้อยละ 5.56-33.33
หลงัเรียนพบวา่นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน 1 มโนมติ คือ 
มโนมติ เร่ืองขั้นตอนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวิตของแมลงร้อยละ 5.56  โดยความ
เขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัท่ีสมบูรณ์พบวา่ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจ
มโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ีสมบูรณ์ 7 มโนมติ ร้อยละ5.56 ได้แก่  เร่ืองหน้าท่ีและ
ส่วนประกอบของดอก  เร่ืองการถ่ายละอองเรณู เร่ืองการปฏิสนธิ เร่ืองการเปล่ียนแปลงของดอก
หลงัการปฏิสนธิ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ และเร่ืองการ
น าความรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของแมลงไปใชป้ระโยชน์ หลงัเรียนพบวา่นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ีสมบูรณ์ มากกว่าร้อยละ 50.00 จ  านวน 3 มโนมติ ได้แก่ เร่ือง
ส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย ร้อยละ 55.56 เร่ืองการขยายพนัธ์ุพืช ร้อยละ 61.11 และ
เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ ร้อยละ 55.56 
 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดเ้สนอสาระส าคญั ดงัต่อไปน้ี 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
1.1 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 เพื่อเปรียบเทียบมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ก่อน

และหลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ 
1.2 วธีิด าเนินการวจัิย 

 1.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1) ประชากร 
   งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาจากประชากร โดยประชากรคือนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียนจ านวน 30 คน 
โรงเรียนวดัคลองขวาง จงัหวดันนทบุรี 

  2) กลุ่มตัวอย่าง 
   กลุ่มตวัอย่าง เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปี

การศึกษา 2556 โรงเรียนวดัประสาทรังสฤษฎ์ิ จงัหวดัปราจีนบุรี จ  านวน 1 ห้องเรียน นกัเรียน
จ านวน 18 คน ไดม้าโดยการเลือกแบบเจาะจง 

 1.2.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย มีดงัน้ี 
  1) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 7E 
  2) เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวดัมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวิต ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบวินิจฉัยตวัเลือกสอง
ล าดบัขั้น (Two Teir Multiple Choice Diagnostic Test) ส่วนแรกเป็นการเลือกตอบ จ านวน 4 
ตวัเลือก ส่วนท่ีสองเป็นการใหเ้หตุผลในการเลือกตอบตวัเลือกนั้น จ านวน 10 ขอ้ ซ่ึงมีค่าดชันีความ
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สอดคลอ้งระหวา่ง  0.67-1.00  และมีค่าความยาก (p) อยูร่ะหวา่ง 0.31-0.60 และค่าอ านาจจ าแนก (r) 
อยูร่ะหวา่ง 0.25-0.71 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.84 

 1.2.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูล คือ ความถ่ี  ค่าร้อยละ และการวเิคราะห์เชิงเน้ือหา 
 1.2.4 ผลการวิจัย 
  ผลการวจิยัสรุปไดด้งัน้ี 
  ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน

พบว่าก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนทุกมโนมติ 
ร้อยละ 5.56-33.33 หลังเรียนพบว่านักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ี
คลาดเคล่ือน 1 มโนมติ คือ มโนมติ เร่ืองขั้นตอนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวิตของแมลง 
ร้อยละ 5.56 โดยความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัท่ีสมบูรณ์พบว่าก่อน
เรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ 7 มโนมติ ร้อยละ5.56 ไดแ้ก่ 
เร่ืองหน้าท่ีและส่วนประกอบของดอก เร่ืองการถ่ายละอองเรณู เร่ืองการปฏิสนธิ เร่ืองการ
เปล่ียนแปลงของดอกหลงัการปฏิสนธิ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบไม่
อาศยัเพศ และเร่ืองการน าความรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวติของแมลงไปใชป้ระโยชน์ หลงัเรียนพบวา่นกัเรียน
มีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ีสมบูรณ์ มากกวา่ ร้อยละ 50.00 จ  านวน 3 มโนมติ 
ไดแ้ก่ เร่ืองส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย ร้อยละ 55.56  เร่ืองการขยายพนัธ์ุพืช ร้อย
ละ 61.11 และเร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ ร้อยละ 55.56 

 

2.  อภิปรายผล 
 
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E เร่ืองการสืบพนัธ์ุของ

ส่ิงมีชีวิต ท าให้นกัเรียน มีมโนมติทางวิทยาศาสตร์ มากข้ึนแมจ้ะพบว่านกัเรียนบางคนไม่เกิดการ
เปล่ียนแปลงมโนมติ หรือเปล่ียนแปลงมโนมติเพียงเล็กน้อย แต่นกัเรียนก็สามารถแสดงเหตุผล
ค าตอบ ไดใ้กลเ้คียงกบัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ มากข้ึน จากผลการวจิยัดงักล่าวแสดงใหเ้ห็นวา่ 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้นกัเรียน
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส ารวจตรวจสอบ ด้วยวิธีการต่างๆ เน้นการปฏิบติัจริง จนเกิด
ความเขา้ใจ สร้างเป็นองคค์วามรู้ของนกัเรียนเอง แสดงออกตามความสามารถของแต่ละบุคคล ทั้ง
ดา้นการท างานร่วมกนั การเสนอความคิดเห็น สามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปประยุกต์ใชใ้นชีวิตปะจ า
วนัไดอ้ย่างหลากหลาย และส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ความเขา้ใจท่ีคงทนจึงท าให้นกัเรียนมีมโนมติ
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ทางวิทยาศาสตร์ มากข้ึน หลงัจากไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัทฤษฏีการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรัคติวิซึม ตามท่ีออซูเบลและ เพียเจต ์(อา้งถึงใน สุ
จินต ์ วิศวธีรานนท์  2544:44-50) วา่ผูส้อนไม่สามารถปรับโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียนได ้แต่
สามารถปรับเปล่ียนโครงสร้างทางปัญญาของผูเ้รียนไดโ้ดยการจดักิจกรรม หรือสภาพการณ์ท่ีท า
ให้นกัเรียนเกิดความไม่สมดุล เปิดโอกาสให้นักเรียนไดส้ ารวจตรวจสอบและคน้พบค าตอบดว้ย
ตนเอง จากกระบวนการจดักิจกรรมของครู การเสริมแรงและให้ก าลงัใจ กระบวนการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E จะส่งผลให้นกัเรียนไดท้บทวนความรู้เดิม และสามารถถ่าย
โอนการเรียนรู้ และน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

จากการวิจยั พบว่า หลงัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ท าให้นกัเรียนมี
มโนมติทางวทิยาศาสตร์สูงข้ึน ดงัน้ี 

มโนมติ เร่ืองหน้าท่ีและส่วนประกอบของดอก ก่อนเรียน นกัเรียนมีความเขา้ใจมโน
มติทางวทิยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ ร้อยละ 5.56 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7E ท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ เพิ่มข้ึนเป็นร้อย
ละ 22.22 และจากท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนร้อยละ
33.33 หลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนทั้งน้ี
เน่ืองจากกิจกรรมท่ีจัดให้กับนักเรียนในขั้นส ารวจและค้นหา (Explore) โดย การสังเกต
ส่วนประกอบของดอก นกัเรียนไดร่้วมกนัสังเกตและเกิดการเรียนรู้ส่วนประกอบต่างๆ ของดอก 
เช่นกลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรตวัผู ้และเกสรตวัเมีย  อีกทั้งยงัไดท้ราบหนา้ท่ีของส่วนประกอบแต่ละ
ส่วน ก่อนเรียนนกัเรียน มีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนว่าดอกชบาเป็นดอกไม่ครบส่วน หลงัจากได้
ร่วมกนัท าการสังเกตและอภิปรายในขั้นส ารวจตรวจสอบ ส่วนประกอบของดอกไมช้นิดต่างๆ 
ประกอบการดูวีดิทศัน์ และรับฟังการอธิบายเพิ่มเติมจากครู นกัเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้
ดว้ยตนเอง ท าใหมี้ความรู้เพิ่มข้ึน 

มโนมติ เร่ืองส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย ก่อนเรียน ไม่มีนกัเรียนท่ีมี
ความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ 7E ท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ เพิ่มข้ึน
เป็นร้อยละ 55.56 และจากท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
ร้อยละ11.11 หลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน
ทั้งน้ีเน่ืองจากกิจกรรมท่ีจดัให้กับนักเรียนในขั้นส ารวจและคน้หา (Explore) โดย การสังเกต
ส่วนประกอบของเกสรตัวผู ้และเกสรตัวเมีย นักเรียนได้ประสบการณ์ตรงจากการสังเกต
ส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย ก่อนเรียนนกัเรียนมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนวา่เกสรตวั
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เมียเป็นเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผู ้เม่ือนกัเรียนไดร่้วมกนัอภิปรายส่วนประกอบของดอกทีละส่วนท าให้
นกัเรียนเขา้ใจเพิ่มข้ึน 

มโนมติ เร่ืองการถ่ายละอองเรณู ก่อนเรียน นักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์  ร้อยละ 5.56 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
7E ท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์เพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 33.33 
และจากท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนร้อยละ 16.67 หลงั
เรียนไม่มีนักเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน ทั้งน้ีเน่ืองจาก
กิจกรรมท่ีจดัให้กบันกัเรียนในขั้นส ารวจและคน้หา  (Explore) โดย การสังเกตการงอกของละออง
เรณู โดยใหน้กัเรียนหยดสารละลายน ้ าตาลลงบนสไลด์แลว้เข่ียอบัเรณูลงบนสไลด์แลว้สักเกตทุกๆ 
10 นาที จากกลอ้งจุลทรรศน์ แลว้วาดรูปการงอกของอบัเรณูของดอกแพงพวย ท าให้นกัเรียนเขา้ใจ
และสามารถอธิบายได ้

มโนมติ เร่ืองการปฏิสนธิ ก่อนเรียน นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ใน
ระดบัท่ีสมบูรณ์ ร้อยละ 5.56 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ท าให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์เพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 33.33 และจาก
ท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนร้อยละ11.11หลงัเรียนไม่มี
นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนทั้งน้ีเน่ืองจากกิจกรรมท่ีจดั
ให้กบันกัเรียนในขั้นส ารวจและคน้หา  (Explore) โดย การสังเกตการงอกของละอองเรณูและการ
ปฏิสนธิ นอกจากจะท าให้นกัเรียนไดเ้ขา้ใจถึงการถ่ายละอองเรณูแลว้ยงัท าให้นกัเรียนมีมโนมติ
เก่ียวกบัการปฏิสนธิ ว่าเม่ือมีการผสมกนัระหวา่งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียและจะเกิดการปฏิสนธิ
ข้ึนภายในรังไข่ ก่อนเรียนนกัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน นกัเรียนยงัอธิบายไม่ไดว้่าการปฏิสนธิ
หมายถึงอะไร เม่ือไดป้ฏิบติักิจกรรมน้ีแลว้มีมโนมติมากข้ึน 

มโนมติ เร่ืองการเปล่ียนแปลงของดอกหลงัการปฏิสนธิ ก่อนเรียน นักเรียนมีความ
เขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ ร้อยละ 5.56 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7E ท าให้นักเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์
เพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 50.00 และจากท่ีนักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ี
คลาดเคล่ือนร้อยละ5.56 หลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ี
คลาดเคล่ือน ทั้งน้ีเน่ืองจากกิจกรรมท่ีจดัให้กบันกัเรียนในขั้นส ารวจและคน้หา  (Explore) โดย การ
สังเกตการงอกของละอองเรณูและการปฏิสนธิ หลงัจากไดป้ฏิบติักิจกรรมน้ีแลว้น าไปเช่ือมโยงกบั
ความรู้เพิ่มเติมท่ีไดรั้บ ท าใหมี้มโนมติวา่ เม่ือดอกไดรั้บการถ่ายละอองเรณูหรือไดรั้บการผสมเกสร
เม่ือเกิดการปฏิสนธิผนงัรังไข่กลายเป็นเน้ือผล ไข่ท่ีผสมแลว้กลายเป็นเมล็ด 
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มโนมติ เร่ืองการขยายพนัธ์ุพืช ก่อนเรียน ไม่มีนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ท าให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์เพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 61.11 และจาก
ท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนร้อยละ22.22 หลงัเรียนไม่มี
นกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน ทั้งน้ีเน่ืองจากกิจกรรมท่ีจดั
ใหก้บันกัเรียนในขั้นส ารวจและคน้หา  (Explore) โดยการปฏิบติักิจกรรมการขยายพนัธ์ุพืช โดยให้
นกัเรียนไดค้น้หาขอ้มูลเพิ่มเติมแลว้ลงมือปฏิบติัจริง เก่ียวกบัการขยายพนัธ์ุพืช เช่นการเพาะเมล็ด 
การตอนก่ิง การติดตา การทาบก่ิง การโนม้ก่ิง และการเสียบยอด หลงัจากนกัเรียนไดป้ฏิบติัจริงท า
ใหน้กัเรียนมีมโนมติเก่ียวกบัการขยายพนัธ์ุพืชมากข้ึน สามารถอธิบายไดว้า่พืชชนิดใดเหมาะสมกบั
การขยายพนัธ์ุแบบใด และสามารถบอกไดว้า่การขยายพนัธ์ุพืชโดยการเพาะเมล็ด พืชจะมีรากแกว้ท่ี
แขง็แรงช่วยไม่ใหล้ าตน้โค่นลม้ง่าย 

มโนมติ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ ก่อนเรียน มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ ร้อยละ 5.56 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7E ท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์เพิ่มข้ึนเป็นร้อย
ละ 55.56 และจากท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนร้อยละ 
22.22 หลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน ทั้งน้ี
เน่ืองจากกิจกรรมท่ีจดัใหก้บันกัเรียนในขั้นส ารวจและคน้หา (Explore) โดย การสังเกตการสืบพนัธ์ุ
ของปลากัด โดยสังเกตพฤติกรรมการเก้ียวพาราสี รวมถึงการก่อหวอดและการออกไข่ ท าให้
นกัเรียนมีมโนมติมากข้ึนสามารถอธิบายไดว้า่สัตวช์นิดใดบา้งท่ีมีการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ 

มโนมติ เร่ืองการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ ก่อนเรียน มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติ
ทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์ร้อยละ 5.56 หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 7E ท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์เพิ่มข้ึนเป็นร้อย
ละ33.33 และจากท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือนร้อยละ
16.67 หลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน ทั้งน้ี
เน่ืองจากกิจกรรมท่ีจดัให้กบันกัเรียนในขั้นส ารวจและคน้หา  (Explore) โดย การสังเกตลกัษณะ
ของไฮดรา โดยสังเกตและวาดภาพลักษณะของไฮดราท่ีเห็นในสไลด์ ประกอบกับการคน้ควา้
เพิ่มเติม น ามาเช่ือมโยงความรู้ท่ีครูเพิ่มเติมให ้ท าใหน้กัเรียนสามารถบอกไดว้า่ไฮดรามีการสืบพนัธ์ุ
แบบไม่อาศยัเพศโดยการแตกหน่อ  และสัตวช์นิดอ่ืนๆท่ีสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ เช่น อะมีบา  
ยกูลีนา พารามีเซียม 
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มโนมติ เร่ืองขั้นตอนการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในวฏัจกัรชีวิตของแมลง ก่อนเรียน ไม่
มีนักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีสมบูรณ์  หลังการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ี
สมบูรณ์เพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 33.33 และจากท่ีนกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบั
ท่ีคลาดเคล่ือน ร้อยละ33.33หลงัเรียนมีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดบัท่ี
คลาดเคล่ือน ร้อยละ5.56 ทั้ งน้ีเน่ืองจากกิจกรรมท่ีจัดให้กับนักเรียนในขั้นส ารวจและค้นหา  
(Explore) โดย การศึกษาวฏัจกัรชีวิตของแมลง จากการปฏิบติักิจกรรมการศึกษาคน้ควา้ และ
เปรียบเทียบวฏัจกัรชีวิตของแมลงชนิดต่างๆ ท าให้นักเรียนไดท้ราบว่าแมลงแต่ละชนิดมีวฎัจกัร
ชีวิตไม่เหมือนกัน บางชนิดมีวฏัจกัรชีวิต 3 ระยะ บางชนิดมีวฏัจกัรชีวิต 4 ระยะจากก่อนเรียน
นกัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนว่าตัก๊แตนและแมลงสาบมีวฏัจกัรชีวิต 4 ระยะคลา้ยกบัแมลงวนั 
หลงัจากปฏิบติักิจกรรมท าให้มีมโนมติมากข้ึนวา่ตัก๊แตน และแมลงสาบ มีวฏัจกัรชีวิต 3 ระยะ คือ 
ไข่ ตวัอ่อน และตวัเตม็วยั 

มโนมติ เร่ืองการน าความรู้เร่ืองวฏัจกัรชีวิตของแมลงไปใช้ประโยชน์ก่อนเรียน มี
นักเรียนท่ีมีความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ในระดับท่ีสมบูรณ์ ร้อยละ 5.56 หลังการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E ท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์
ในระดับท่ีสมบูรณ์เพิ่มข้ึนเป็นร้อยละ 44.44 และจากท่ีนักเรียนมีความเข้าใจมโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน ร้อยละ 11.11 หลงัเรียนไม่มีนกัเรียนท่ีมีความเขา้ใจมโนมติทาง
วิทยาศาสตร์ในระดบัท่ีคลาดเคล่ือน ทั้งน้ีเน่ืองจากกิจกรรมท่ีจดัให้กบันักเรียนในขั้นส ารวจและ
คน้หา  (Explore) โดยการศึกษาวฏัจกัรชีวิตของแมลง และจากการท่ีครูให้ความรู้เพิ่มเติม นกัเรียน
น าความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาวฏัจกัรชีวิตของแมลงแต่ละชนิดไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได ้
เช่นในเร่ืองเก่ียวกบัการแพร่เช้ือโรคไขเ้ลือดออก หลงัการจดักิจกรรมท าให้นกัเรียนมีความเขา้ใจ
มโนมติ วา่จะตอ้งก าจดัวฏัจกัรชีวติของยงุลายในระยะท่ีเป็นลูกน ้ าจะก าจดัไดง่้ายและสะดวกก่อนท่ี
จะเจริญเติบโตต่อไปเป็นตวัเตม็วยั 

จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 
เป็นรูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ เป็นกิจกรรมท่ีมุ่งเนน้นกัเรียนเป็นส าคญัมุ่ง
ใหน้กัเรียนไดสื้บเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง  มีกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  ไดล้งมือปฏิบติัจริง
ดว้ยตนเองทุกขั้นตอน อยา่งเป็นระบบ ท าให้ผูเ้รียนมีโอกาสแลกเปล่ียนความคิดเห็น ประสบการณ์
ในการเรียนรู้ซ่ึงกันและกัน สามารถน าความรู้ท่ีได้ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ อย่างคุ้มค่าและมี
ประสิทธิภาพ  ส่งผลต่อการพฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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3.  ข้อเสนอแนะ 
 
3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 

3.1.1 ก่อนการจดัการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน ครูควรท าการส ารวจมโนมติของ
นกัเรียนซ่ึงจะท าให้ครูทราบถึงความรู้พื้นฐานของนกัเรียน แลว้น ามาก าหนดเป็นแนวทางในการ
จดัการเรียนรู้โดยยึดล าดบัขั้นตอนการสอน และเนน้ขั้นตอนท่ีสามารถท าให้นกัเรียนเปล่ียนแปลง
มโนมติไดต้รงตามเน้ือหาท่ีนกัเรียนยงัมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนอยู ่

3.1.2 เม่ือนกัเรียนเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน ครูควรจ าแนกและจดักลุ่มนกัเรียนท่ี
มีความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนในเร่ืองเดียวกนั เพื่อเป็นแนวทางในการเปล่ียนแปลงมโนมติ ซ่ึงควรท า
โดยเร็ว เน่ืองจากถา้ปล่อยให้นกัเรียนเขา้ใจมโนมติคลาดเคล่ือนจะส่งผลต่อการเรียนในเน้ือหาท่ี
เช่ือมโยงกนั ซ่ึงเป็นการน าไปใชก้บันกัเรียนท่ีตรงกบัความแตกต่างระหวา่งบุคคลไดด้ว้ย 

3.1.3 จากการวิจยัพบว่า ผูเ้รียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้แบบ 7E มีมโนมติท่ีถูกตอ้งมากข้ึน ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงเสนอให้ครูผูส้อนน าการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบ 7E ไปใช้ในการจดัการเรียนการสอน เร่ืองการ
สืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ เพื่อเป็นการลดการเกิดมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของนกัเรียนต่อไป 

3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
3.2.1 ควรมีการศึกษาผลการจดักิจการจดักิจกรรมการเรียนรู้สืบเสาะหาความรู้ 7E 

ในเน้ือหาอ่ืนๆ ท่ีมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนมาก เช่น การถ่ายละอองเรณู และการเปล่ียนแปลงของ
ดอกหลงัการปฏิสนธิ เป็นตน้ 

3.2.2 ควรมีการศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E กบั
ตวัแปรอ่ืน เช่น การคิดแกปั้ญหา ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และดา้นจิตวิทยาศาสตร์ 
เป็นตน้ 

3.2.3 ควรมีการศึกษาคน้ควา้หรือวิจยัเพื่อพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้ 7E ดา้นมโนมติทางวิทยาศาสตร์ ในระดบัชั้นอ่ืนๆ เพื่อฝึกให้นกัเรียนไดพ้ฒันา
มโนมติทางวทิยาศาสตร์อยา่งต่อเน่ืองในทุกระดบัชั้น 
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นนทบุรี สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  

น ้าคา้ง  จนัเสริม (2551) “ผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เร่ืองงานและพลงังาน ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 บนพื้นฐานของทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์โดยใชว้ธีิ Predict-Observe-
Explain [POE]” วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  
สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

ประจวบจิตร  ค าจตุัรัส (2550) “การสอนวทิยาศาสตร์” ใน ประมวลสำระชุดวิชำสำรัตถะและวิทย
วิธีทำงวิทยำศำสตร์ หน่วยท่ี 8 นนทบุรี สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
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ประมวล  วโิย (2551) “ผลการสอนเพื่อเปล่ียนมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน วชิาชีววทิยา ชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี 6 เร่ืองการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม โดยใชเ้อกสารอ่านประกอบซ่ึงสร้างตาม
ทฤษฎีการเปล่ียนมโนมติของโพสเนอร์และคณะ” ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวทิยาศาสตร์ศึกษา บณัฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

ปัฐมาภรณ์  พิมพท์อง (2551) กำรจัดกำรเรียนรู้เพ่ือแลกเปล่ียนแนวคิด วารสารศึกษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น (ฉบบัพิเศษ) 31(1) 27-35 

 . (2553) “ผลของปัจจยัดา้นจิตพิสัยและสังคมต่อการสอนวทิยาศาสตร์เพื่อเปล่ียนแปลง
แนวคิดในระดบัประถมศึกษา” (รายงานการวจิยั) สาขาศึกษาศาสตร์ บณัฑิตวทิยาลยั  
มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

ปิยวรรณ  ประเสริฐไทย (2551)  “ผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนบูรณาการแบบคู่ขนาน
ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น เร่ือง ล าหว้ยบอง ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2”  
วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิตสาขาวทิยาศาสตร์ศึกษา 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

พนัธ์  ทองชุมนุม (2547) กำรสอนวิทยำศำสตร์ ระดับประถมศึกษำ กรุงเทพมหานคร โอเดียนสโตร์ 
พนิตานนัท ์ วเิศษแกว้ (2553) “การพฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง แรงและความดนั ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชก้ารสอนแบบ POE.” วทิยานิพนธ์ปริญญา 
ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวทิยาศาสตร์ศึกษา บณัฑิตวทิยาลยั 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

พิมพนัธ์ เตชะคุปต ์(2544) กำรจัดกำรเรียนกำรสอนด้วยวิธีสอนแบบสืบสวน กำรเรียนกำรสอนท่ี
เน้นผู้ เรียนเป็นส ำคัญ แนวคิด วิธี เทคนิคกำรสอน กรุงเทพมหานคร  
เดอะมาสเตอร์กรุ๊ป แมเน็จเมน้ 

ไพโรจน์  เติมเตชาพงศ ์(2550) “การศึกษาการเปล่ียนแปลงมโนมติของนกัเรียนระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลาย เร่ืองหนา้ท่ียนี โดยใชก้รอบการตีความหมายหลายมิติ” 
วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษาดุษฎีบณัฑิต สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน  
บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

ยพุิน ผาบจนัดา (2554) “ความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์เร่ืองอากาศ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบ PREDICT-OBSERVE-EXPLAIN 
(POE)” รายงานการศึกษาอิสระปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวทิยาศาสตร์
ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
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รติพร  ศรีลาดเลา ( 2551) “การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้แบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น และวฏัจกัร
การเรียนรู้ 5 ขั้น ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวเิคราะห์และเจตคติเชิง
วทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5” วทิยานิพนธ์ปริญญา 
การศึกษามหาบณัฑิต สาขาหลกัสูตรและการสอน มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 

โรงเรียนวดัประสาทรังสฤษฎ์ิ (2554) รำยงำนกำรประเมินตนเอง ประจ ำปี 2554 ปราจีนบุรี 
ส านกังานธุรการโรงเรียนวดัประสาทรังสฤษฎ์ิ 

วรรณจรีย ์มงัสิงห์ (2537) ปรัชญำวิทยำศำสตร์ เอกสารประกอบการสอนวชิาการเรียนรู้มโนมติทาง
วทิยาศาสตร์ ขอนแก่น มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2540) CONSTRUCTIVISM  กรุงเทพมหานคร  คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

วรพจน์  โพธ์ิพนัธ์ไม ้(2556) “ผลการจดัการเรียนรู้โดยใชว้ธีิเปล่ียนแปลงมโนมติร่วมกบัการใชผ้งั
มโนมติท่ีมีต่อมโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองการสังเคราะห์ดว้ยแสง ของนกัเรียนท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางดา้นวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 จงัหวดันครราชสีมา”
วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน 
สาขาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ศิริเดช  สุชีวะ (2538) กำรวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลำดเคล่ือน จุลสำรกำรทดสอบอันดับท่ี 2 
กรุงเทพมหานคร ศูนยท์ดสอบทางการศึกษา ร่วมกบัศูนยต์  าราและเอกสารทางวชิาการ 
คณะคุรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2545) กำรจัดกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์
หลักสูตรกำรศึกษำขัน้พืน้ฐำน กรุงเทพมหานคร องคก์ารรับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ ์

 . (2546) แนวกำรสอนวิทยำศำสตร์ ว. 017 โครงงำนวิทยำศำสตร์กับคุณภำพชีวิต  
กรุงเทพมหานคร คุรุสภาลาดพร้าว 

 . (2550) คู่มือครูสำระกำรเรียนรู้พืน้ฐำนและเพ่ิมเติม ชีววิทยำ  กรุงเทพมหานคร โรง
พิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว 

สิทธิพล ใจเยน็ (2550) “การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น กลุ่มสาระ
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง การด ารงพนัธ์ุพืชชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5”  
การศึกษาคน้ควา้อิสระปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต สาหลกัสูตรและการสอน 
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 
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สุจินต ์ วศิวธีรานนท ์(2544) “การสอนวทิยาศาสตร์” ใน ประมวลสำระชุดวิชำสำรัตถะและวิทยวิธี
ทำงวิทยำศำสตร์ หน่วยท่ี 8 นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  
สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 

 . (2538) แนวโน้มกำรวิจัยเพ่ือพัฒนำกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์ เอกสาร 
ประกอบการบรรยายและสัมมนา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

สุธี  ศรศกัดา (2552) “ผลการเรียนส่ิงแวดลอ้มศึกษาแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชเ้ทคนิคการ
รู้คิด และการเรียนรู้ตามคู่มือครูท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ และการคิดวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ี
มีผลการเรียนท่ีแตกต่างกนั” ปริญญาปรัชญาดุษฏีบณัฑิตสาขาวชิาส่ิงแวดลอ้มศึกษา 
มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 

สุวทิย ์ มูลค า (2547) กลยทุธ์กำรสอนคิดเชิงมโนทัศน์ พิมพค์ร้ังท่ี 2 กรุงเทพมหานคร ภาพพิมพ ์
สุวทิย ์ มูลค า และอรทยั มูลค า (2547) 21 วิธีเพ่ือกำรเรียนรู้: เพ่ือพัฒนำกำรคิด กรุงเทพมหานคร 
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หลกัสูตรและการสอน  บณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
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รายนามผูเ้ช่ียวชาญ 
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รายนามผู้เช่ียวชาญ 
 
1. ดร. สมศกัด์ิ  ฮดโท ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ ส านกังาน 

เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานนทบุรี เขต 2 
2. นางจารุนาฏ  รัตนปรีชาชยั ศึกษานิเทศกช์ านาญการพิเศษ ส านกังาน 

เขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษานนทบุรี เขต 2 
3. นางสาวจารุวรรณ  งามวงศ ์  ครูวทิยฐานะช านาญการพิเศษ  

โรงเรียนวดัระเบาะไผ ่ จงัหวดัปราจีนบุรี 
ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาปราจีนบุรี 
เขต1 
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ตวัอยา่งแผนการจดัการเรียนรู้ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
สาระที ่1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยการเรียนรู้ที ่1 การด ารงพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ เร่ือง ส่วนต่างๆ ของดอก เวลา  3  ช่ัวโมง 
 

สาระการเรียนรู้ 
- หนา้ท่ีและส่วนประกอบของดอกไม ้
- ส่วนประกอบของเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 
- ประเภทของดอกแบ่งตามส่วนประกอบของดอก 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. ระบุส่วนประกอบของดอกและหนา้ท่ีของแต่ละส่วนได ้(K)  
2. สังเกตและสืบคน้ขอ้มูล เก่ียวกบัประเภทของดอกแบ่งตามส่วนประกอบของดอกได ้(K) 
3. บอกลกัษณะส าคญัส่วนประกอบเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียได ้(K) 
4. จ าแนกประเภทของดอกแบ่งตามส่วนประกอบของดอกได ้ (P) 
5. สามารถส่ือสารและน าความรู้เร่ืองส่วนต่าง ๆ ของดอกไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ (P) 
6. ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งสร้างสรรค ์(A) 

 

สาระส าคัญ 
ดอกของพืชแต่ละชนิดมีลกัษณะแตกต่างกนั ดอกของพืชบางชนิดมีสีสันสวยงาม บางชนิด

มีกล่ินหอม บางชนิดมีน ้าหวาน ส่ิงเหล่าน้ีดอกใชเ้ปน นการดึงดูดแมลงใหม้าตอมเพื่อช่วยในการผสม
เกสร ดอกของพืชประกอบดว้ยส่วนต่างๆ 4 ส่วน ดงัน้ี 

1. กลีบเล้ียง มีหนา้ท่ี เปน นส่วนท่ีอยูด่า้นนอกสุด มกัมีสีเขียว ท าหนา้ท่ี ช่วยห่อหุม้ส่วนของ
ดอกในขณะท่ีดอกยงัอ่อนอยูเ่พื่อป้องกนัอนัตรายจากแมลง 

2. กลีบดอก เปน นชั้นท่ีอยูถ่ดัจากกลีบเล้ียง มกัมีสีสวยงาม ท าหนา้ท่ีห่อหุม้เกสรขณะท่ีเกสร
ยงัอ่อนอยู ่และกล่ินหอม เพื่อช่วยล่อแมลงใหม้าช่วยผสมเกสร 

3. เกสรตวัผู ้เปน นชั้นท่ีอยูถ่ดัจากกลีบดอก มกัมีอยูห่ลายอนั ท าหนา้ท่ีสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุ
เพศผู ้

4. เกสรตวัเมีย มีหนา้ท่ี สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 
ดอกชนิดใดท่ีมีส่วนประกอบครบทั้ง 4 ส่วน จะเรียกวา่ดอกครบส่วน ถา้ขาดส่วนใดส่วน

หน่ึงไปจะเรียกวา่ดอกไม่ครบส่วน ดอกท่ีมีทั้งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียอยูใ่นดอกเดียวกนั เรียกวา่
ดอกสมบูรณ์เพศ ส่วนดอกท่ีมีเกสรตวัผูห้รือเกสรตวัเมียอยา่งใดอยา่งหน่ึง เรียกวา่ดอกไม่สมบูรณ์ 
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เพศเกสรตัวผู้ เปน นส่วนท่ีอยูถ่ดัจากกลีบดอกเขา้ไป เปน นอวยัวะสร้างเซลล ์สืบพนัธ์ุเพศผู ้
ของพืชเกสรตวัผูป้ระกอบดว้ย 

1. อบัละอองเรณู ซ่ึงมีละอองเรณูอยูภ่ายในมีลกัษณะเปน นผงสีเหลือง และภายในละออง
เรณูมีเซลลสื์บพนัธ์ุ จะอยูใ่นระดบัท่ีสูงกวา่เกสรตวัเมีย 

2. ก้านชูอบัละอองเรณู 
เกสรตัวเมีย เปน นส่วนท่ีอยูช่ั้นในสุด ท าหนา้ท่ีสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย ประกอบดว้ย 
1. ยอดเกสรตัวเมีย คือ ส่วนปลายสุดของกา้นเกสรตวัเมีย มีลกัษณะเปน น ปุ่ม มีขนหรือ

ของเหลวเหนียวๆ ส าหรับจบัละอองเรณูท่ีปลิวมา หรือแมลงพามา 
2. ก้านเกสรตัวเมีย คือ ส่วนท่ีอยูต่่อจากยอดเกสรตวัเมียลงมา มีลกัษณะ เปน นท่อยาวเรียว

ลงมาถึงรังไข 
3. รังไข่ คือ ส่วนท่ีอยูติ่ดกบัฐานรองดอกมีลกัษณะพองโตออกเปน น กระเปาะ 
4. ออวุล คือ ส่วนท่ีเรียงอยูภ่ายในรังไขมีลกัษณะเปน นเมนดกลม ๆ เลนก ๆ สีขาวนวล 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ขั้นที ่1 ข้ันตรวจสอบความรู้เดิม  (Elicit) 
1. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนยกตวัอยา่งช่ือดอกไมท่ี้รู้จกัคนละ 1 ชนิด แลว้ถามนกัเรียนวา่ 

-  ดอกไมท่ี้ยกตวัอยา่งมีสีอะไรบา้ง 
-  ท าไมดอกไมเ้หล่าน้ีจึงมีสีสันสวยงาม 
-  ดอกไมท่ี้ยกตวัอยา่งมีกล่ินหรือไม่ ถา้มีกล่ินๆ เปน นอยา่งไร 
-  ดอกไมแ้ต่ละชนิดมีส่วนประกอบอะไรบา้ง 

2. นกัเรียนช่วยกนัตอบค าถาม และแสดงความคิดเหนนเก่ียวกบัดอกไมท่ี้เพื่อนๆช่วยกนั
ยกตวัอยา่ง 

 

ขั้นที ่ 2  ขั้นสร้างความสนใจ  (Engage) 
1. ครูน าดอกไมส้ด 2-3 ชนิดเขา้มาในชั้นเรียน แลว้ถามนกัเรียนวา่เปน นดอกอะไร 
2. นกัเรียนช่วยกนัตอบค าถาม ครูถามต่อวา่นกัเรียนเคยสังเกตหรือไม่วา่ดอกไมมี้

ส่วนประกอบอะไรบา้ง ดอกไมแ้ต่ละชนิดมีส่วนประกอบเหมือนหรือแตกต่างกนั 
3. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายค าตอบ ตามประสบการณ์ของนกัเรียน 
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ขั้นที ่3 ขั้นส ารวจและค้นหา  (Explore) 
1. ครูน าอภิปรายวา่พืชเม่ือมีการเจริญเติบโตเตนมท่ีแลว้จะออกดอก ดอกไมเ้ปน นส่วนส าคญั

ท่ีท าหนา้ท่ีในการสืบพนัธ์ุของพืช 
2. นกัเรียนแบ่งกลุ่มปฏิบติักิจกรรมเร่ือง สังเกตส่วนประกอบของดอก แต่ละกลุ่มปฏิบติั

กิจกรรมตามขั้นตอนท่ีวางแผนไว ้ดงัน้ี 
- สมาชิกในกลุ่มช่วยกนัน าดอกไมท่ี้หาไดม้าสังเกตส่วนประกอบ 
- สังเกตลกัษณะของกลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรตวัผู ้และเกสรตวัเมีย แลว้บนัทึกผล 
- สังเกตวา่ ดอกชนิดใดมีส่วนประกอบครบทั้ง 4 ส่วน ดอกชนิดใดมีส่วนประกอบไม่

ครบ ดอกชนิดใดบา้งมีเกสรตวัผู ้ดอกชนิดใดมีเกสรตวัเมีย และดอกชนิดใดมีทั้งเกสรตวัผูแ้ละเกสร
ตวัเมียอยูใ่นดอกเดียวกนั 

 
ขั้นที ่4 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป  (Explain) 
1. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลจากการปฏิบติักิจกรรมหนา้ชั้นเรียน 
2. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลจากการปฏิบติักิจกรรม โดยใชแ้นวค าถาม ต่อไปน้ี 

- ดอกไมท่ี้น ามาสังเกตมีส่วนประกอบอะไรบา้ง 
- ดอกไมช้นิดใดบา้งมีส่วนประกอบของดอกครบส่วน 
- ส่วนประกอบใดของดอกไมท่ี้ท าหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุ 

3. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการปฏิบติักิจกรรม วา่ ดอกของพืชแต่ละชนิดมีลกัษณะ
แตกต่างกนั ดอกของพืชบางชนิดมีสีสันสวยงาม บางชนิดมีกล่ินหอม บางชนิดมีน ้าหวาน ส่ิงเหล่าน้ี
ดอกใชเ้ปน นการดึงดูดแมลงใหม้าตอมเพื่อช่วยในการผสมเกสร ดอกของพืชประกอบดว้ยส่วนต่างๆ 
4 ส่วน ดงัน้ี กลีบเล้ียง กลีบดอก  เกสรตวัผู ้และเกสรตวัเมีย ดอกชนิดใดท่ีมีส่วนประกอบครบทั้ง 4 
ส่วน จะเรียกวา่ดอกครบส่วน ถา้ขาดส่วนใดส่วนหน่ึงไปจะเรียกวา่ดอกไม่ครบส่วน  ดอกท่ีมีทั้ง
เกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียอยูใ่นดอกเดียวกนั เรียกวา่ดอกสมบูรณ์เพศ ส่วนดอกท่ีมีเกสรตวัผูห้รือ
เกสรตวัเมียอยา่งใดอยา่งหน่ึง เรียกวา่ดอกไม่สมบูรณ์เพศ 

 
ขั้นที ่5  ข้ันขยายความรู้   (Elaborate) 
1. ครูเปิดวดิีทศัน์ให้นกัเรียนดูภาพดอกไม ้เช่น (ดอกหนา้ววั  ดอกคริสตม์าส  ดอกเฟ่ืองฟ้า

ดอกดอนยา่ดอกพุดตาน  หวัปลี ) 
2. ครูอธิบายใหน้กัเรียนฟังวา่ ส่วนใด ของแต่ละดอกเรียกวา่อยา่งไร ส่วนใดคือ กลีบเล้ียง

กลีบดอก เกสรตวัผู ้และเกสรตวัเมีย 
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ขั้นที ่6  ขั้นประเมินผล  (Evaluate) 
1. ครูใหน้กัเรียนแต่ละคนพิจารณาวา่ จากหวัขอ้ท่ีเรียนมาและการปฏิบติักิจกรรมมีจุด

ใดบา้งท่ียงัไม่เขา้ใจหรือยงัมีขอ้สงสัย ถา้มีครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
2. นกัเรียนร่วมกนัประเมินการปฏิบติักิจกรรมกลุ่มวา่มีปัญหาหรืออุปสรรคใด และไดมี้

การแกปั้ญหาอยา่งไรบา้ง 
3.  นกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัส่วนประกอบของดอกไม ้และส่วนประกอบของดอกท่ีท า

หนา้ท่ีในการสืบพนัธ์ุ โดยร่วมกนัสรุปเปน นผงัมโนทศัน์ 
 
ขั้นที ่7 ข้ันน าความรู้ไปใช้  (Extend) 
ใหน้กัเรียนสังเกต รวบรวมรายช่ือดอกไมท่ี้มีลกัษณะแปลกไปจากดอกไมโ้ดยทัว่ไปแลว้

จดัหมวดหมู่ดอกครบส่วน ดอกไม่ครบ ดอกสมบูรณ์เพศ และดอกไม่สมบูรณ์เพศ น าส่งครู นอก
เวลาเรียน 
 
ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 
1.  ดอกไมใ้นบริเวณโรงเรียน เช่นดอกชบา ดอกเฟ่ืองฟ้า ดอกกุหลาบ 
2.  ใบกิจกรรม เร่ืองสังเกตส่วนประกอบของดอก 
3.  แบบเรียนรายวชิาวทิยาศาสตร์ ชั้น ป. 5 
4.  อินเทอร์เนต 
 
การวดัและประเมินผล 
 

วธีิการวดัผล เคร่ืองมือวดัผล เกณฑ์การประเมินผล 
1. ตรวจผลงาน  ใบกิจกรรมเร่ืองสังเกตส่วนประกอบ

ของดอก 
ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 

2. ทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

แบบประเมินทกัษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 

3. สังเกตการท างานกลุ่ม แบบประเมินทกัษะการท างานกลุ่ม ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 
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ช่ือ............................................................................................................... เลขที ่................. ช้ัน ป. 5 
ใบกจิกรรม 

เร่ือง สังเกตส่วนประกอบของดอก 
 

ค าส่ัง  ใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมดงัน้ี 
 1. แบ่งนกัเรียนกลุ่มละ 45 คน  
 2. สมาชิกแต่ละคนช่วยกนัน าดอกไมม้าสังเกตส่วนประกอบต่างๆ 
 3. สังเกตลกัษณะของกลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู ้และเกสรเพศเมียของแต่ละดอก บนัทึก
ขอ้มูล 
 4. น าเสนอขอ้มูล อภิปราย วเิคราะห์ และสรุปผลการสังเกตร่วมกนั 
 
ตารางบันทกึผล 
 

ช่ือดอกไม ้

ส่วนประกอบของพืช ประเภทของดอก 

กลีบ
เล้ียง 

กลีบ
ดอก 

เกสร
เพศผู ้

เกสร 
เพศเมีย 

ดอก
ครบ
ส่วน 

ดอกไม่
ครบ
ส่วน 

ดอก
สมบูรณ์
เพศ 

ดอกไม่
สมบูรณ์
เพศ 

1.          

2.          

3.         
4.         

5.         

6.         
7.         

8.         

9.         
10.         

สรุป 
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ค าถามประกอบกจิกรรม 
1. ดอกไมช้นิดใดบา้งมีส่วนประกอบของดอกครบส่วน 
…………………………………………………………………………………………… 
2. ส่วนประกอบใดของดอกไมท่ี้มีความเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุ 
..…………………………………………………………………………………………… 
3. นกัเรียนไดป้ระโยชน์อะไรจากการปฏิบติักิจกรรมน้ี 
..…………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค 
แบบวดัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ 
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แบบวดัมโนมติทางวิทยาศาสตร์ 
เร่ืองการสืบพันธ์ุของส่ิงมีชีวติ ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 

 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว พร้อมทั้งใหเ้หตุผลประกอบ  
แบบทดสอบทั้งหมด จ านวน 10  ขอ้ ๆ ละ 3  คะแนน คะแนนเตนม  30  คะแนน  เวลา  50  นาที 
 
มโนมติที ่1 หน้าทีแ่ละส่วนประกอบของดอก 
 

 ข้อที่ แบบทดสอบ 

1 ถา้ตอ้งการศึกษาส่วนประกอบของดอก ควรเลือกศึกษาดอกไมช้นิดใด จึงจะศึกษา 
ไดค้รบทุกส่วน 
ก. ดอกชบา                                                             ข.  ดอกบวบ   
ค. ดอกฟักทอง                                                        ง. ดอกเฟ่ืองฟ้า 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
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มโนมติที ่2 ส่วนประกอบของเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมีย 
 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

2 

 
ส่วนประกอบของดอกหมายเลขใดท าหนา้ท่ีสร้างเซลลไ์ข่ 
ก. หมายเลข 4                                                          ข. หมายเลข 3                     
ค. หมายเลข 2                                                          ง. หมายเลข 1 

   
เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
 

 
มโนมติที ่3 การถ่ายละอองเรณู 
 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

3 ธิดาปลูกตน้ฟักทองไว ้ พบวา่ฟักทองออกดอกเตนมตน้แต่ไม่ติดลูกเลย  ธิดาควร
ตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร   
ก. ไม่มีแมลงมาช่วยผสมเกสร  
ข. ดอกฟักทองทั้งหมดเปน นดอกท่ีมีแต่เกสรตวัผู ้
ค. ดอกฟักทองทั้งหมดเปน นดอกท่ีมีแต่เกสรตวัเมีย 
ง. ดอกฟักทองเปน นดอกท่ีไม่มีทั้งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
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มโนมติที ่4  การปฏิสนธิ 
 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

4 การปฏิสนธิจะเกิดข้ึนกบัพืชชนิดใด 
ก. มอส                                                                    ข. เฟิร์น                          
ค. หญา้                                                                    ง. ปรง 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
 

 
มโนมติที ่5 การเปลีย่นแปลงของดอกหลงัการปฏิสนธิ 

 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

5  

 
 

จากภาพ ผลของพืชเปล่ียนแปลงมาจากส่วนใดของดอก 
ก. ไข่                                                                       ข. รังไข่                            
ค. ละอองเรณู                                                          ง. อบัละอองเรณู 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
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มโนมติที ่6 การขยายพนัธ์ุพืช 
 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

6 การขยายพนัธ์ุพืชโดยวธีิใดท่ีล าตน้ของพืชมีความแขนงแรงทนทาน ไม่โค่นลม้ง่าย 
ก. การตอนก่ิง                                                         ข. การปักช า                    
ค. การเพาะเมลนด                                                     ง. การโนม้ก่ิง 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
 

 
มโนมติที ่7 การสืบพนัธ์ุแบบอาศัยเพศ 
 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

7 สัตวช์นิดใดมีการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ 
ก. ปลา                                                                     ข. ไฮดรา                           
ค. ยกูลีนา                                                                 ง. พารามีเซียม 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
 

 



79 

มโนมติที ่8 การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 

 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

8  

 
 

จากภาพเปน นการสืบพนัธ์ุแบบใด 
ก. แบบอาศยัเพศ                                                      ข. แบบไม่อาศยัเพศ          
ค. แบบแตกหน่อ                                                      ง. แบ่งออกเปน นสอง 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
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มโนมติที ่9 ขั้นตอนการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในวฏัจักรชีวิตของแมลง  

 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

9  

 
 
สัตวใ์นขอ้ใดมีวฏัจกัรชีวิตแตกต่างไปจากแผนภาพ 
ก. ยงุ แมลงวนั                                                        ข. ผเีส้ือ ผึ้ง                        
ค. ตัก๊แตน แมลงสาบ                                             ง. แมลงชา้ง 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
 

 
มโนมติที ่10  การน าความรู้เร่ืองวฏัชีวติของแมลงไปใช้ประโยชน์ 
 

ข้อที่ แบบทดสอบ 

10 การรณรงคป้์องกนัโรคไขเ้ลือดออก ของกระทรวงสาธารณสุข โดยการก าจดัวฏัจกัรชีวติ 
ของยงุลายไม่ใหแ้พร่เช้ือโรค ในขั้นใดท่ีง่าย และสะดวก 
ก. ไข่                                                                        ข. ตวัโม่ง                            
ค. ลูกออ๊ด                                                                 ง. ลูกน ้า 
 

เพราะ…………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
การวเิคราะห์หาคุณภาพเคร่ืองมือ 
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ตารางภาคผนวกที ่ 1 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) จากความเหนนของผูเ้ช่ียวชาญในการพิจารณา 
 แบบวดัมโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ 
 

แบบทดสอบข้อที่ คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 
 X  IOC 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 
7 0 +1 +1 2 0.67 
8 +1 0 +1 2 0.67 
9 +1 +1 +1 3 1 

10 +1 +1 0 2 0.67 
 

จากตารางภาคผนวกท่ี 1 พบว่า แบบทดสอบทั้ง 10 ขอ้ มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่ง 0.67-1.00 
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ตารางภาคผนวกที ่2 ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่ของแบบวดัมโนมติ 
 ทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ โดยการจ าแนกเปน นรายขอ้  
   
 

ข้อที่ ค่าความยาก (p) อ านาจจ าแนก (r) 
1 0.58 0.37 
2 0.37 0.28 
3 0.31 0.43 
4 0.50 0.33 
5 0.48 0.48 
6 0.60 0.25 
7 0.43 0.45 
8 0.41 0.17 
9 0.55 0.71 

10 0.40 0.42 
 

จากตารางภาคผนวกท่ี 2 พบวา่ แบบทดสอบทั้ง 10 ขอ้ มีค่าความยาก ระหวา่ง 0.31-
0.60 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.25-0.71 ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.84 
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ภาคผนวก จ 
ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
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ตารางภาคผนวกที ่3 แนวทางการพิจารณาค าตอบเพื่อตรวจใหค้ะแนน เร่ืองการสืบพนัธ์ุ 
 ของส่ิงมีชีวติ 
 

มโน 

มติที ่
ระดับ 

มโนมติ 
แนวทางการพจิารณาค าตอบ 

1 

CU ดอกชบาเปน นดอกท่ีมีส่วนประกอบครบทั้ง 4 ส่วน ไดแ้ก่ กลีบเล้ียง กลีบ
ดอก เกสรตวัผู ้และเกสรตวัเมีย ซ่ึงเรียกวา่ ดอกครบส่วน 

PU ดอกชบาเปน นดอกครบส่วนแต่ไม่อธิบายองคป์ระกอบวา่ประกอบดว้ยส่วน
ใดบา้ง 

PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก
ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 

AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   

2 

CU หมายเลข 2 คือเกสรตวัเมีย เน่ืองจากมีรังไข่ท่ี สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุคือ 
เซลลไ์ข ่

PU หมายเลข 2 คือเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   

3 

CU ดอกท่ีมีแต่เกสรตวัผูห้รือดอกเพศผูไ้ม่มีรังไข่ การติดลูกตอ้งอาศยัผสมกนั
ระหวา่งเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูแ้ละเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย แต่ดอกฟักทองน่าจะ
มีแต่ตวัผูท้  าใหไ้ม่สามารถเกิดการปฏิสนธิและเกิดเปน นผลได ้

PU เปน นดอกท่ีไม่มีเกสรตวัเมีย 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   
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ตารางภาคผนวกที ่3 แนวทางการพิจารณาค าตอบเพื่อตรวจใหค้ะแนน เร่ืองการสืบพนัธ์ุ 
 ของส่ิงมีชีวติ 
 

มโน 

มติที ่
ระดับ 

มโนมติ 
แนวทางการพจิารณาค าตอบ 

4 

CU หญา้เปน นพืชมีดอก จึงมีการผสมกนัระหวา่งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมีย 
หลงัจากนั้นกนจะเกิดการปฏิสนธิภายในรังไข่เปน นการสืบพนัธ์ุแบบอาศยั
เพศ 

PU หญา้เปน นพืชมีดอก 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   

5 

CU เม่ือดอกไดรั้บการถ่ายละอองเรณู หรือไดรั้บการผสมเกสรเกิดการปฏิสนธิ 
หรือไม่กนได ้ ผนงัรังไข่กลายเปน นเน้ือผล(Pericarp) และไข่ (Oules) ท่ีผสม
แลว้กลายเปน นเมลนด (Seed) 

PU ผนงัรังไข่จะกลายเปน นเน้ือผล 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   

6 

CU ตน้ท่ีเกิดจากการเพาะเมลนด จะมีรากแกว้ช่วยยดึไม่ใหล้ าตน้โค่นลม้ง่าย 
PU ตน้ท่ีเกิดจากการเพาะเมลนดจะมีรากท่ีแขนงแรง 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   
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ตารางภาคผนวกที ่3 แนวทางการพิจารณาค าตอบเพื่อตรวจใหค้ะแนน เร่ืองการสืบพนัธ์ุ 
 ของส่ิงมีชีวติ 
 

มโน 

มติที ่
ระดับ 

มโนมติ 
แนวทางการพจิารณาค าตอบ 

7 

CU ปลาเกิดหรือผลิตปลาตวัใหม่ โดยมีการปฏิสนธิระหวา่งเซลลสื์บพนัธ์ุเพศ
ผูแ้ละเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย 

PU ปลามีการผสมกนัระหวา่งเพศผูแ้ละเพศเมีย 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   

8 

CU เปน นการไดส่ิ้งมีชีวิตใหม่ โดยไม่อาศยัเซลลสื์บพนัธ์ุ แต่อาศยัเซลลร่์างกาย 
ดงัเปน นการสร้างส่ิงมีชีวติใหม่ จากส่ิงมีชีวติเดิม โดยส่วนท่ีขาดออกจากกนั
จะงอกเปน นดาวทะเลตวัใหม่ เรียกวา่การงอกใหม่ 

PU  ดาวทะเลสืบพนัธ์ุโดยการงอกใหม่ 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   

9 

CU  ตัก๊แตน และแมลงสาบ มีวฏัจกัรชีวติ 3 ขั้น คือ ไข่ ตวัอ่อน และตวัเตนมวยั 
PU ตัก๊แตน และแมลงสาบ มีวฏัจกัรชีวติ 3 ขั้น 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   
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ตารางภาคผนวกที ่3 แนวทางการพิจารณาค าตอบเพื่อตรวจใหค้ะแนน เร่ืองการสืบพนัธ์ุ 
 ของส่ิงมีชีวติ 
 

มโน 

มติที ่
ระดับ 

มโนมติ 
แนวทางการพจิารณาค าตอบ 

10 

CU ขั้นต่อจากลูกน ้า จะเจริญเติบโตต่อไปจะเปน นตวัยงุ ซ่ึงแพร่เช้ือโรค
ไขเ้ลือดออกเน่ืองจากลูกน ้ายุงลายในภาชนะขงัน ้าต่างๆทั้งท่ีอยูภ่ายในและ
นอกบา้นเปน นระยะท่ีมองเหนนชดัและสามารถก าจดัไดง่้าย 

PU ก่อนจะเจริญเติบโตไปเปน นยงุ 
PS ค าตอบถูกบางส่วน แต่บางส่วนแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือน หรือเลือก

ค าตอบถูกแต่ไม่อธิบายค าตอบ 
AC ค าตอบแสดงความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนทั้งหมด 
NU ค าตอบไม่ตรงกบัค าถาม หรือไม่ตอบค าถาม   

 



89 

ประวตัิผู้ศึกษา 
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