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บทคดัย่อ 

แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในฐานะเป้าหมายการสอนคณิตศาสตร์ คือ ความสามารถพืนฐานทีผูเ้รียนจะนาํไป

แกปั้ญหาและประยุกตใ์ชก้บัสาขาวิชาอืน  ๆ แต่การจดัการเรียนการสอนในชนัเรียนไทย ปัจจุบนัยงัไม่ส่งเสริมใหผู้เ้รียน

แก้ปัญหาด้วยตนเอง การวิจัยครังนีจึงมีวตัถุประสงค์เพือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ กลุ่มเป้าหมาย คือ นกัศึกษาชนัปีที  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ จาํนวน  คน ภาคเรียนที  ปีการศึกษา  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยสุ์พรรณบุรี ทีลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลสั   หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบพิกดัเชิงขวั  

เครืองมือทีใช้ในการวิจยั คือ แผนการจดัการเรียนรู้หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบพิกดัเชิงขวั แบบบนัทึกภาคสนาม                 

แบบสัมภาษณ์ และแบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้  วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการวิเคราะห์เนือหา ผลการวิจยั พบว่า การ

จดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ควรเนน้ใหผู้เ้รียนใชวิ้ธีการ

เรียนรู้ทีผ่านมาซึงมี  ขนั คือ ขนัที  ผูเ้รียนนาํเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยการอภิปรายร่วมกนัเพือวางแผนการ

แกปั้ญหา ขนัที  แกปั้ญหาโดยอาศยักระบวนการกลุ่ม ผูส้อนคอยสนบัสนุนการแกปั้ญหาของผูเ้รียนแต่ละคน ขนัที  

การอภิปรายให้เหตุผลและเปรียบเทียบแนวคิดทีเกิดขึนในชันเรียนคณิตศาสตร์ และขนัที  การสรุปเพือเชือมโยง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนทีเกิดในชนัเรียนคณิตศาสตร์ 
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Abstract 

Mathematical model as a mathematical teaching goal is the basic ability for learners to solve problems 

and apply to other disciplines. Currently, learning management in Thailand does not encourage students to solve  

the problems by themselves. This research aimed to study learning management practices using mathematical 

models of learners to solve mathematical problems. The target group was 16 second-year students majoring in 

Electrical Engineering in the first semester of the academic year 2020 at the Faculty of Engineering and 

Architecture Rajamangala, University of Technology Suvarnabhumi, Suphanburi Center, who enrolled in the 

calculus 2: polar coordinate system. The research instrument was the learning management plan: polar coordinates 

system, field note, interview, and reflective learning management. Data was analyzed by content analysis. The 

results showed that learning management using mathematical models of learners to solve mathematical problems 

should emphasize that students use the previous learning method with four steps: step 1 :  learners present 

mathematical problems by discussing together to plan solutions, step 2: solves problems based on a group process 

with teachers supporting each student’s problem solving,  step 3 :  rational discussion and comparison of ideas in 

the math classroom, and step 4: summarizing to connect the mathematical concepts in the math classroom. 
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ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 การสร้างทกัษะการเรียนรู้ในศตวรรษที 21 เป็นทียอมรับอย่างกวา้งขวางเนืองดว้ยเป็นแนวคิดทีเน้น

ผลลัพธ์ทีเกิดกับผูเ้รียน (Student Outcomes) ทังในด้านความรู้สาระวิชาหลัก (Core Subjects)  การเรียนรู้ใน

ศตวรรษที 21 ตอ้งกา้วขา้ม “สาระวิชา” ไปสู่การเรียนรู้ดว้ยตนเอง โดยผูส้อนจะออกแบบการเรียนรู้ ฝึกฝนให้

ตนเองเป็นโคช้ และอาํนวยความสะดวก ขณะทีการจดัการเรียนรู้ของประเทศไทยยงัคงเน้นการจดจาํเนือหา

มากกว่าการเรียนรู้เพือให้มีความเขา้ใจอย่างแทจ้ริง ผูส้อนส่วนใหญ่ยงัคงจดัการเรียนรู้ดว้ยวิธีการบรรยาย การ

สาธิต เพราะเป็นวิธีการทีสะดวกสามารถถ่ายทอดความรู้ใหก้บัผูเ้รียนไดอ้ย่างรวดเร็ว ช่วยใหผู้ส้อนสอนเนือหาได้

ครบตามหลกัสูตรภายในระยะเวลาทีกาํหนด (คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2543; Inprasitha, 1997) จึงทาํให้

ผูเ้รียนขาดการฝึกทักษะทีสําคัญอย่างต่อเนือง สอดคลอ้งกับทีผูวิ้จัยได้ทาํวิจัยในชนัเรียนบริบทของชันเรียน

คณิตศาสตร์รายวิชาแคลคูลสั เกียวกบัการจดัการเรียนรู้ รูปแบบการเรียนการสอน กระบวนการคิด ร่วมกบัการ

สังเกตและสัมภาษณ์ผูเ้รียนทีลงทะเบียนเรียนรายวิชาแคลคูลสั  พบว่า การจดัการเรียนรู้ในชนัเรียนทีเป็นแบบ

บรรยาย ผูส้อนมีบทบาทในชนัเรียนมากกว่าผูเ้รียน การจดัการเรียนรู้ในชนัเรียนเนน้กระบวนการหาคาํตอบเพียง

อย่างเดียว ผูเ้รียนไม่สามารถเลือกใชค้วามรู้หรือวิธีการทีเหมาะสม ทาํใหผู้เ้รียนไม่มีพืนทีในการแสดงวิธีการคิดที

สร้างสรรค ์ เมือผูส้อนเปลียนมิติการมองในเรืองการจดัการเรียนรู้โดยเปลยีนไปยึดผูเ้รียนเป็นสาํคญั ทาํใหผู้เ้รียนมี
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พืนทีในการคน้หาวิธีการเรียนรู้จากกระบวนการแกปั้ญหาดว้ยตนเองและการสอนทีดีจะเกิดขึนไดก้็ต่อเมือผูส้อน

ตอ้งรู้จกัวิธีคิดของผูเ้รียนในชนัเรียน ดงันนั ทิศทางการพฒันาการสอนควรเริมจากการทีผูส้อนเรียนรู้จากผูเ้รียน

ของตนเองก่อน 

 จากการศึกษาแนวคิดและงานวิจยัทีเกียวขอ้งในดา้นคณิตศาสตร์ศึกษา พบว่า มีแนวทางสําคญัในการ

จัดการเรียนรู้ทีจะช่วยพฒันาความรู้และทักษะของผูเ้รียนได้นันคือการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์ (Mathematical Model) ในชนัเรียนปัจจุบนัแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์มีนกัการศึกษาใหค้วามสําคญั

และให้ความสนใจเพิมมากขึน (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989, 2000) ในมุมมอง

การนาํเสนอทีแตกต่างกนัโดย Blum and Niss (1991) และ Galbraith (2012) ไดเ้สนอมุมมองเกียวกบัแบบจาํลอง

ทางคณิตศาสตร์แบ่งออกเป็นสองประเภทหลกั ได้แก่ แบบจาํลองในฐานะเป็นวิธีการสอนคณิตศาสตร์และ

แบบจาํลองในฐานะเป็นเป้าหมายของการสอนคณิตศาสตร์ ในฐานะผูส้อนควรส่งเสริมใหผู้เ้รียนนาํแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์ไปใชใ้นชนัเรียนซึงจะสามารถช่วยเปลียนมุมมองของผูเ้รียนเกียวกบัคณิตศาสตร์จากวิชาทีเกียวขอ้ง

กับทฤษฎีบททีมีความเป็นนามธรรมไปสู่วิชาทีสร้างสรรค์เป็นบทบาททีสําคญัและมีคุณค่าในแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์ (Doerr &Tripp, 1999) ทาํให้เกิดความเปลียนแปลง เกิดแนวคิดใหม่ ๆ ทีหลากหลายในการแกปั้ญหา

อย่างสร้างสรรค์ สําหรับแบบจาํลองทีสร้างขึนแทนปัญหาอาจจะเป็นของจริงหรือรูปภาพ (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล, 

2544;  พงศกร วงัศิลา, วนินทร สุภาพ, และจกัรกฤษ กลินเอียม, 2563) การใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์มีรูปแบบ

การจดัการเรียนรู้ 3 ขนัตอน คือ 1) ขนัการทาํความเขา้ใจกบัปัญหา 2) ขนัการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 3) 

ขนัการปรับแต่ง (Kim, 2005) ในแต่ละขนัจะช่วยให้ผูเ้รียนแกปั้ญหาโดยการเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนเรียนรู้และทาํ

ความเขา้ใจปัญหา ระดมสมองเพือหาแนวทางการแกปั้ญหาไดอ้ย่างหลากหลาย แปลกใหม่ ตลอดจนการเลือกแนว

ทางการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

แคลคูลสัเป็นพืนฐานของความคิดแบบพลวตัรในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไม่ใช่เพียงความสวยงามทาง

คณิตศาสตร์ แต่มีประโยชน์อย่างมากในดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ไปจนถึงดา้นการแพทย ์(Tall, 2009) และ

สามารถพฒันาการนาํแคลคูลสัไปประยกุตใ์ชแ้ทบทุกส่วนของการใชชี้วิตในยคุใหม่ทีเป็นพืนฐานของวิทยาศาสตร์

เกือบทุกสาขา โดยเฉพาะสาขาฟิสิกส์ การพฒันาสมยัใหม่เกือบทงัหมด เช่น เทคนิคการก่อสร้าง การบิน และ

เทคโนโลยีอืน ๆ ก็มีพืนฐานมาจากแคลคูลสัทีสามารถขยายแนวคิดไปสู่สมการเชิงอนุพนัธ์ แคลคูลสัเวกเตอร์ 

แคลคูลสัของการเปลียนแปลง การวิเคราะห์เชิงซอ้น แคลคูลสัเชิงเวลา แคลคูลสักณิกนนัต ์(infinitesimal calculus) 

และ ทอพอโลยีเชิงอนุพนัธ์ อย่างไรก็ตามในมุมมองของผูเ้รียนส่วนใหญ่มองคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาทียาก น่าเบือ 

เพราะมีแต่ตวัเลข สัญลกัษณ์แปลก ๆ ยุ่งยากและซบัซ้อน (Ernest, 1994; National Research Council [NRC], 1989; 

Ruangwiset, 2006) ในชนัเรียนคณิตศาสตร์ผูส้อนมกัฝึกให้ผูเ้รียนคิดหาคาํตอบทีถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียวด้วย

วิธีการเดิม ๆ ทีฝึกปฏิบติัซาํ ๆ การจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในชนัเรียนเพือให้บรรลุเป้าหมายนนัไม่ใช่เรืองง่าย 

เนืองจากวิชาแคลคูลสัเป็นวิชาทีมีเนือหาเป็นนามธรรม สําหรับผูเ้รียนการขยบัจากเนือหาหนึงไปอีกเนือหาหนึง

เป็นการเปลียนแปลงทียิงใหญ่อย่างมาก ตาํแหน่งทีทาํให้ผูเ้รียนเกิดความยุ่งยากคือ รอยต่อของแต่ละเนือหา

เนืองจากเป็นสิงทีมีความสลบัซับซ้อน (Tall, 2007) ปัญหาทีเกิดขึนจึงเป็นคาํถามทีว่าจะมีแนวทางทีจะจดัการ
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เรียนรู้อย่างไรใหผู้เ้รียนไดรั้บการพฒันาทงัความรู้และทกัษะตามทีคาดหวงัไว ้ดงันนั การวิจยัเชิงปฏิบติัการในชนั

เรียนเพือหาแนวทางการจดัการเรียนรู้ทีถูกตอ้งจึงเป็นสิงทีสาํคญัยงิ 

 จากทีกล่าวมาข้างต้น ผูวิ้จัยได้นําผลการจัดการเรียนรู้รายวิชา แคลคูลัส 2 ในปีการศึกษา 2560-2562 

มาวิเคราะห์ทงัคะแนน วิธีการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนและเนือหาสาระ พบว่า มีผูเ้รียนประมาณ 

ร้อยละ 70 ทีไม่สามารถทาํคะแนนไดเ้กินครึง โดยผูวิ้จยัไดส้อบถามผูเ้รียนกลุ่มหนึงเกียวกบัเนือหาทีมีความยุง่ยาก

สําหรับผูเ้รียน คือ หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบพิกดัเชิงขวั พอสรุปประเด็นไดด้งันี เมือพิจารณาปัญหาเกียวกับ

ระบบพิกดัฉากและพิกดัเชิงขวั สมการในระบบพิกดัเชิงขวัและพนืทีในระบบพิกดัเชิงขวั ผูเ้รียนสามารถบอกไดถึ้ง

ปัญหาทีกาํหนดให้เกียวขอ้งกบัสมการในระบบพิกดัเชิงขวั แต่ไม่รู้จะเริมตน้แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อย่างไร 

ตอ้งใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์เรืองอะไรบา้ง และไม่รู้จะกาํหนดตวัแปรและสร้างกราฟไดอ้ย่างไร สอดคลอ้งกบั

การสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ กล่าวคือ เมือผูเ้รียนทาํความเขา้ใจกบัปัญหาทีเกียวขอ้งกบัระบบพิกดัเชิงขวั 

ผูเ้รียนตอ้งสร้างกราฟในทีนีคือแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์แทนสถานการณ์ปัญหาทีเกียวขอ้งกบัการหาพิกดัฉาก

และพิกดัเชิงขวั สมการในระบบพิกดัเชิงขวั และพืนทีในระบบพิกดัเชิงขวัได ้จากนนัผูเ้รียนตอ้งใชค้วามรู้ทาง

แคลคูลสัเพือนาํไปสู่ผลลพัธ์ของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึงกระบวนการดงักล่าวผูว้ิจยัมองว่าอาจเป็นเรืองยาก

สาํหรับผูเ้รียนบางคนทีเรียนวชิาแคลคูลสั 2  ทาํใหผู้วิ้จยัสนใจศึกษาเกียวกบัแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในมุมมอง

ของการจดัการเรียนรู้เพือนาํมาส่งเสริมความสามารถในการเรียนรายวิชาแคลคูลสั 2 หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบ

พิกดัเชิงขวั ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ของผูเ้รียน 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  

 เพือศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ทีเนน้การสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในชนัเรียน หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบพิกดัเชิงขวั ซึงใชปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ทีผูแ้กปั้ญหาตอ้งอาศยัสิงทีผูแ้กปั้ญหาไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้นี กระบวนการเรียนรู้ทงัหมด 3 ขนั ดงันี  

  ขันที 1 ขนัการทาํความเขา้ใจปัญหา ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้ชดัเจน 

และแลกเปลียนเรียนรู้ซึงกนัและกนั โดยผูเ้รียนตอ้งระบุจุดประสงคข์องปัญหา สร้างสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอ้มูล

ทีเกียวขอ้งกบัปัญหา และนาํเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาเป็นรายกลุ่ม ผูส้อนกระตุน้ผูเ้รียนโดยการใชค้าํถาม ให้

ขอ้เสนอแนะ และสร้างบรรยากาศในการแสดงความคิดเห็นของผูเ้รียนแต่ละคน 
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  ขันที 2 ขนัการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มทดลองสร้างแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์ทีซบัซอ้นนอ้ยทีสุด รวบรวมขอ้มูลเพิมเติมถา้จาํเป็น เขียนความสมัพนัธ์ของตวัแปร โดยใชค้วามรู้ทาง

คณิตศาสตร์ในการแกส้มการเพือหาผลลพัธ์เชิงคณิตศาสตร์จากแบบจาํลอง หรือเขียนกราฟ ผูส้อนทาํหนา้ทีอาํนวย

ความสะดวก แนะนาํและชีแจงรายละเอียดของเนือหาทีเกียวขอ้ง  

  ขันที 3 ขันการปรับแต่ง ผูเ้รียนปรับรูปแบบของแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ตามเงือนไขที

เปลียนแปลงไปหลงัจากนาํเสนอหน้าชนัเรียน เพือประเมินวิธีการแกปั้ญหาของกลุ่มเพือน นาํไปสู่การปรับปรุง

แกไ้ขแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ใหมี้ความสมบูรณ์มากยงิขึน 

 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง แนวทางการสอนในชันเรียนคณิตศาสตร์ทีเน้นการแกปั้ญหาตาม

แนวคิดของ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ (Inprasitha, 2010) ประกอบดว้ย 4 ขนั ซึงผูวิ้จยัไดน้าํมาประยุกตใ์ชเ้พือใหเ้หมาะสม

กบับริบทของการจดัการเรียนการสอนในมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยสุ์พรรณบุรี ไดแ้ก่ 

  ขนัที 1  การนาํเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยผูส้อนซ่อนวตัถุประสงคไ์วใ้นปัญหาทางคณิตศาสตร์

และใหผู้เ้รียนทาํความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเองทีมีผูส้อนเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกใหค้วามช่วยเหลือ 

  ขันที 2  การแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เป็นขนัของการเรียนรู้ดว้ยตนเองจากการแกปั้ญหา ผูส้อน

สนบัสนุนในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนแต่ละคน ผูเ้รียนตอ้งพยายามแกปั้ญหาโดยอาศยัแนวคิดของตนเองดว้ยวิธีการ

ทีหลากหลาย และผูส้อนรวบรวมวิธีการแกปั้ญหาของผูเ้รียน 

  ขนัที 3 การอภิปรายใหเ้หตุผลและเปรียบเทียบแนวคิดทีเกิดขึนในชนัเรียนผูส้อนใชก้ารอภิปราย

เพือให้บรรลุวตัถุประสงค์โดยอาศยัแนวคิดของผูเ้รียนมาอภิปรายวิธีแกปั้ญหาร่วมกนัและเปรียบเทียบวิธีการคิด

เพอืขยายแนวคิดของผูเ้รียน  

  ขันที  การสรุปเพือเชือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนทีเกิดในชนัเรียน เพือให้ผูเ้รียน

คน้หากรณีทวัไป กฎ สูตรทางคณิตศาสตร์ จากนนัใหผู้เ้รียนบนัทึกแนวคิดต่าง ๆ ทีเกิดขึนบนกระดานหรือชนัเรียน

ลงในสมุดดว้ยภาษาของตนเอง เนน้การแกปั้ญหาดว้ยตวัเองและแนวคิดทีหลากหลายของผูเ้รียนการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 

 

ขอบเขตการวจิัย  

1. กลุ่มเป้าหมายทีใชใ้นการวิจยัครังนี ไดแ้ก่ นกัศึกษาสาขาวชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์และ

สถาปัตยกรรมศาสตร์ ชนัปีที 2 ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2563 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ  

ศูนยสุ์พรรณบุรี  

2. เนือหาคณิตศาสตร์ทีใชใ้นการวิจยัครังนีเป็นรายวิชาแคลคูลสั  รหสัวิชา - -  หน่วยกิต ( - - ) 

หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบพิกดัเชิงขวั 

3. ระยะเวลาในการดาํเนินการวิจยั สปัดาห์ละ 3 คาบ จาํนวน 9 คาบ ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2563  
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วธีิดําเนินการวจิัย 

 กลุ่มเป้าหมาย  

 กลุ่มเป้าหมาย คือ นกัศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ ชนัปีที 2 

จาํนวน 16 คน ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2563 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยสุ์พรรณบุรีทีลงทะเบียน

เรียนรายวชิาแคลคูลสั  2 โดยใชวิ้ธีการเลือกตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) 

 เครืองมือทใีช้ในการวิจยั  

 1. แผนการจดัการเรียนรู้มีเนือหาตามกรอบ มคอ.3 รายวิชาแคลคูลสั 2 หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบพิกดั

เชิงขวั จาํนวน 3 แผน ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ที 1 บทเรียนเรือง ระบบพิกดัเชิงขวั ความสัมพนัธ์

ระหว่างระบบพิกดัฉากและระบบพิกดัเชิงขวั แผนการจดัการเรียนรู้ที 2 บทเรียนเรือง กราฟของสมการในระบบ

พิกดัเชิงขวั แผนการจดัการเรียนรู้ที 3 บทเรียนเรือง การหาพืนทีในระบบพิกดัเชิงขวั  โดยแผนการจดัการเรียนรู้ 

แต่ละแผนใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์เป็นแนวทาง ประกอบดว้ยสาระสาํคญัของเนือหา 

ตวัอยา่งใบกิจกรรมโดยแต่ละใบกิจกรรมมีคะแนนเต็ม 10 คะแนน  

 2. แบบบนัทึกภาคสนาม ผูวิ้จยัสร้างขึนโดยใชก้ารสังเกตแบบมีส่วนร่วม (Participant Observation) เพือ

เก็บรวบรวมข้อมูลทางด้านพฤติกรรมของผู ้เรียนระหว่างดําเนินกิจกรรมทีแสดงออกถึงการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ 4 ขนั 

 3. แบบสัมภาษณ์ เป็นแบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview) 

 4. แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้ สําหรับผูวิ้จยัในการสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้หลงัจากการจดัการ

เรียนรู้ในแต่ละแผน เพือทีผูวิ้จยัจะไดน้าํไปใชใ้นการปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ ซึงมีลกัษณะเป็นคาํถามปลายเปิด

ใหเ้ขียนแสดงความคิดเห็น สภาพปัญหา ขอ้ดี ขอ้ดอ้ย ของการจดัการเรียนรู้ แนวทางในการจดัการเรียนรู้ในแต่ละขนั 

กรณีสะทอ้นในมุมมองทีเป็นขอ้ดอ้ยตอ้งเสนอแนวทางการแกไ้ข บนัทึกในส่วนของขอ้ดีทีควรจะคงไวใ้นการ

ปฏิบติัและการพฒันาในการจดัการเรียนรู้ครังต่อไป 

 การเกบ็รวบรวมข้อมลูและการวเิคราะห์ข้อมูล  

  ผูวิ้จยัเก็บรวบรวมขอ้มูลและวิเคราะห์ขอ้มูลตามขนัตอนการวิจยัปฏิบติัการในชนัเรียน โดยมีรายละเอียด

ของการดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจิยั ดงันี  

 1. ผูวิ้จยัดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลในภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2563 เป็นระยะเวลารวม 9 ชวัโมงทาํ

การเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยใช้เครืองมือวิจยัต่าง ๆ ในแต่ละวงจรปฏิบติัการ จนครบทงั 3 วงจรปฏิบติัการ จากนนั

ผูเ้รียนเขียนสิงทีไดเ้รียนรู้เรือง ระบบพิกดัเชิงขวั แลว้นาํผลทีไดม้าทาํการวิเคราะห์ต่อไป  

  2. การวิเคราะห์ขอ้มูลงานวิจยัครังนีผูวิ้จยัใชก้ารวิเคราะห์เนือหา (Content Analysis) เพือหารูปแบบและ

ขอ้สรุปของการจดัการเรียนรู้ทีเหมาะสม และตรวจสอบความน่าเชือถือของขอ้มูลดว้ยวิธีการตรวจสอบขอ้มูลแบบ
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วางแผน วางแผน วางแผน 

สามเส้าดา้นขอ้มูล (Data Triangulation) จากการเปรียบเทียบขอ้มูลจากแบบบนัทึกภาคสนามกบัการสัมภาษณ ์

ผูเ้รียน เปรียบเทียบสิงทีผูแ้กปั้ญหานาํเสนอหน้าชันเรียนกบัขณะพูดในช่วงทีผูวิ้จยัไดส้ัมภาษณ์ซึงเป็นคนละ

ช่วงเวลา  

 การดาํเนินการวจิยั 

 การวิจยัเชิงปฏิบติัการในชนัเรียนคณิตศาสตร์ ผูวิ้จยัดาํเนินการตามขนัตอนการวิจยัปฏิบติัการในชนัเรียน

โดยอาศยัแนวคิดของ  Kijkuakul (2014, อา้งถึงใน พงศกร วงัศิลา, วนินทร สุภาพ และจกัรกฤษ กลินเอียม, 2563) 

ดาํเนินการเป็นวงจรปฏิบติัการ ประกอบดว้ย ขนัวางแผน (Plan: P) ขนัปฏิบติั (Action: A) ขนัสังเกต (Observe: O) 

และขนัสะทอ้นผล (Reflect: R) ซึงขนัตอนทงั 4 นนัจะเกิดขึนในลกัษณะทีเป็นวงจรปฏิบติัการต่อเนืองกนั 3 วงจร

ปฏิบติัการ โดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ทีใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 1 แผนต่อ 1 วงจรปฏิบติัการ ดงันี 

เริมจากวงจรปฏิบติัการที 1 คือแผนการจดัการเรียนรู้ที 1 ผูวิ้จยัวางแผน (P) โดยเนน้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ตามแนวคิดของไมตรี อินทร์ประสิทธิ (Inprasitha, 2010)  แลว้จดัการเรียนรู้ (A) ตามขนัตอนของแผนการจดัการ

เรียนรู้ที 1 ในการใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์โดยในระหว่างการจดัการเรียนรู้ทงั 3 ขนัตอน คือ 1) ขนัการทาํ

ความเขา้ใจกบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2) ขนัการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 3) ขนัการปรับแต่ง ระหว่างนนั

ผูวิ้จยัไดส้ังเกต (O) วิธีการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ พฤติกรรมในการเขา้ร่วมการเรียนรู้ของผูเ้รียน จากนนันาํ

ขอ้มูลทีไดม้าวิเคราะห์ เพือศึกษาการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนและสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้ (R)ใน

วงจรปฏิบติัการที 1 คือ แผนการจัดการเรียนรู้ที 1 จากนันนาํผลการสะทอ้นทีไดม้าใช้ในการวางแผน (P) เพือ

ปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที 2 คือ แผนการจดัการเรียนรู้ที 2  และ วงจรปฏิบติัการที 3 คือ 

แผนการจดัการเรียนรู้ที 3  จนครบทงั 3 วงจรปฏิบติัการ ดงัภาพที 1 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที 1 การดาํเนินการของวงจรปฏิบัติการในชันเรียนคณิตศาสตร์ 

ผลการวจิัย 

แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบพิกดัเชิงขวั ขอ้คน้พบ ทงั 3 ขนัตอนมีรายละเอียด ดงัต่อไปนี  

ขันตอนที 1 ขันการทําความเข้าใจปัญหา ชนัเรียนคณิตศาสตร์นีแบ่งกลุ่มผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มละ 3-5 คน 

โดยคละความสามารถของแต่ละคนเพือใหผู้เ้รียนนาํเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทีหลากหลายจากการระดมสมอง

ภายในกลุ่ม การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน มีรายละเอียด ดงัต่อไปนี  

ปฏิบัต ิ สะทอนผล 

สังเกต 

วงจร 

ปฏิบัติการท่ี 1 วางแผน สังเกต 

ปฏิบัต ิ

ปฏิบัต ิ สะทอนผล 

สังเกต 

วงจร 

ปฏิบัติการท่ี 3 

สะทอนผล

วงจร 

ปฏิบัติการท่ี 2 
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 ขันที 1  การนาํเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที 1 พบว่า 

ผูเ้รียนเกิดความยุ่งยากในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ตอ้งอาศยับทบาทของผูส้อนในการใหค้าํแนะนาํแก่ผูเ้รียน 

วงจรปฏิบติัการที 2 พบว่า ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเองจากคาํสาํคญั ผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม

อาศยัการอภิปรายร่วมกนัในการหาเครืองมือเพือวางแผนในการนาํไปแกปั้ญหา วงจรปฏิบติัการที 3 พบว่า ผูเ้รียน

สามารถรวบรวมข้อมูลทีเกียวขอ้งกันได้ถูกต้องบางส่วน ขาดการตรวจสอบความถูกต้อง ไม่สามารถอา้งอิง

แหล่งทีมาได ้ซึงสอดคลอ้งกับผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในแบบบันทึกภาคสนาม พบว่า ผูเ้รียนใช้คาํสําคัญเป็น

เครืองมือในการทาํความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ แต่ในขณะทีผลจากแบบสะทอ้นผล พบว่า ผูเ้รียนใชก้าร

อภิปรายร่วมกนัในการนาํเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

 ขันที 2  การแกปั้ญหาดว้ยตนเอง จากผลการวิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที 1 พบว่าเป็นขนัของ

การเรียนรู้ดว้ยตนเองจากการแกปั้ญหา ผูส้อนสนับสนุนในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนแต่ละคน ทีไม่คุน้เคยในการ

ปัญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง วงจรปฏิบติัการที 2 พบว่า การแกปั้ญหาตอ้งอาศยับทบาทของผูส้อนในการ

กระตุน้การแกปั้ญหา ใชวิ้ธีการเสริมแรงทางบวกกบัผูเ้รียน ผูเ้รียนเริมใชสิ้งทีไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้นีเป็นเครืองมือ

ในการแกปั้ญหา ดงันี ความสัมพนัธ์ระหว่างระบบพิกดัฉากและระบบพิกดัเชิงขวั เอกลกัษณ์ตรีโกณมิติ การแก้

สมการ วงจรปฏิบติัการที 3 พบว่าสามารถแสดงวิธีการหาคาํตอบไดเ้พียง 1 วิธี แต่หลากหลายในเชิงวิธีการคิด

แกปั้ญหา ไม่สามารถคน้หาวิธีการอืนนอกเหนือจากความรู้ของตนเองได้ บทบาทของผูส้อนตอ้งเก็บรวบรวม

วิธีการแกปั้ญหาของผูเ้รียนใหไ้ดม้ากทีสุด 

  ขันที  การอภิปรายใหเ้หตุผลและเปรียบเทียบแนวคิดทีเกิดขึนในชนัเรียน จากผลการวิเคราะห์

ในวงจรปฏิบติัการที  พบว่า การนาํความคลาดเคลือนในมโนทศัน์ แนวคิดในการแก้ปัญหาทีไม่สมบูรณ์ มา

อภิปราย ร่วมกนัทงัชนัเรียนทาํใหผู้เ้รียนมีความมนัใจในการแกปั้ญหามากขึน ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีมโนทศัน ์แนวคิด

ทางคณิตศาสตร์ทีถูกตอ้ง อาศยับทบาทของผูส้อนขยายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน วงจรปฏิบติัการที  

พบว่าผูเ้รียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ แนวคิด ทีถูกต้อง อาศัยบทบาทของผูส้อนขยายแนวคิดของผูเ้รียน วงจร 

ปฏิบติัการที  พบว่า ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีมโนทศัน์ แนวคิดทีถูกตอ้ง บทบาทของผูส้อนคอยใหค้าํแนะนาํ เสริมแรง

ทางบวกเท่านนั 

  ขันที  การสรุปเพือเชือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนทีเกิดในชันเรียนจากผลการ

วิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที  พบวา่ ผูเ้รียนสามารถคน้หากรณีทวัไป กฎ สูตรทางคณิตศาสตร์ได ้วงจรปฏิบติัการ

ที  พบว่า ผูเ้รียนใชก้ารเชือมโยงเชิงโครงสร้าง กล่าวคือ วิธีการเรียนรู้ทีผูเ้รียนนาํแนวคิดทางคณิตศาสตร์ในเรือง 

ความสัมพนัธ์ระหว่างระบบพิกดัฉากและระบบพิกดัเชิงขวัทีสอดคลอ้งกนัมาแกปั้ญหา วงจรปฏิบติัการที  พบว่า

การเชือมโยงทางการแสดงแทน คือ การแสดงถึงความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ทีแสดงในรูปแบบของจาํนวน 

สญัลกัษณ์ ภาษาพูดทีทาํใหเ้กิดความหมายของแต่ละคน   

  แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ในขนัการทาํความเขา้ใจปัญหา ผูส้อนตอ้งเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกแก่ผูเ้รียน เพือเขา้ใจถึงแนว
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ทางการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการคิดทีหลากหลาย ซึงจะทาํใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยตรง 

ผูเ้รียนสามารถนาํสิงทีไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้นีมาใชเ้พือแกปั้ญหา ระหว่างทีแกปั้ญหาผูส้อนควรกระตุน้ใหผู้เ้รียน

แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์มาใหม้ากทีสุดแลว้นาํมาแลกเปลียนเรียนรู้กนัภายในกลุ่ม การอภิปรายร่วมกนัทงัชนั

เรียนถึงแนวทางการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะนาํไปสู่ การสงัเกต การคน้หาสิงต่างๆ และสร้างแบบจาํลองต่อไป  

 ขนัตอนท ี2 ขนัการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ ผูเ้รียนไดท้ดลองสร้างแบบจาํลองขึนจากขอ้มูลทีได้

ทาํความเขา้ใจแลว้จากขนัที 1 ในช่วงแรกผูส้อนใหค้วามช่วยเหลือแต่ละกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด เพราะเป็นขนัทีผูเ้รียนจะ

ไดน้าํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการสร้างแบบจาํลอง การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน มีรายละเอียด 

ดงัต่อไปนี 

  ขันที 1  การนาํเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที 1 พบว่า 

ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มอาศัยการอภิปรายร่วมกันในการหา

เครืองมือเพือวางแผนในการนาํไปแกปั้ญหา วงจรปฏิบัติการที 2 ผูเ้รียนสามารถรวบรวมขอ้มูลทีเกียวข้องได้

ถูกตอ้งบางส่วน แต่ยงัขาดการตรวจสอบความถูกตอ้ง ไม่สามารถอา้งอิงแหล่งทีมาได ้ซึงสอดคลอ้งกบัผลการ

วิเคราะห์ขอ้มูลในแบบบนัทึกภาคสนาม พบว่า ผูเ้รียนใชค้าํสําคญัเป็นเครืองมือในการทาํความเขา้ใจปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ วงจรปฏิบติัการที 3 ผลจากแบบสะทอ้นผล พบวา่ ผูเ้รียนใชก้ารอภิปรายร่วมกนัในการนาํเสนอปัญหา

ทางคณิตศาสตร์ 

  ขันที 2  การแกปั้ญหาดว้ยตนเอง จากผลการวิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที 1 พบว่าเป็นขนัของ

การเรียนรู้ดว้ยตนเองจากการแกปั้ญหา ผูส้อนสนับสนุนในการแก้ปัญหาของผูเ้รียนแต่ละคน ผลการวิเคราะห์

ขอ้มูลในแบบบนัทึกภาคสนาม พบว่า ผูเ้รียนส่วนใหญ่ใช้สิงทีไดเ้รียนรู้มาก่อนหน้านีเป็นใช้เครืองมือในการ

แกปั้ญหา ดงันี  ความสัมพนัธ์ระหว่างระบบพิกดัฉากและระบบพิกดัเชิงขวั เอกลกัษณ์ตรีโกณมิติ การแกส้มการ 

สามารถแสดงวิธีการหาคาํตอบไดเ้พียง 1 วิธี แต่หลากหลายในเชิงวิธีการคิดแกปั้ญหา ไม่สามารถคน้หาวิธีการอนื

นอกเหนือจากความรู้ของตนเองได ้วงจรปฏิบติัการที 2  พบว่ายงัมีผูเ้รียนบางกลุ่มยงัไม่สามารถสร้างแบบจาํลอง

หรือคน้หาแนวทางการแกปั้ญหาได ้เนืองจากไม่สามารถนาํเอาความรู้ทางคณิตศาสตร์ออกมาใช ้ผูวิ้จยัจึงทาํการ

สัมภาษณ์ผูเ้รียนบางกลุ่มอย่างไม่เป็นทางการ พบว่า ผูเ้รียนไม่สามารถเชือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้ดงันนั 

ผูส้อนควรรู้ถึงสิงทีผูเ้รียนได้เรียนรู้มาก่อนหน้านีเพือนาํมาใชเ้ป็นเครืองมือในการแกปั้ญหาไดใ้นขณะทีวงจร

ปฏิบติัการที 3 ผูเ้รียนกลุ่มนีสามารถแสดงวิธีการแกปั้ญหา แสดงใหเ้ห็นว่าผูเ้รียนขาดความหลากหลายแปลกใหม่

และการทาํซาํกบัผูเ้รียนกลุ่มอืนๆ ทีเป็นคาํตอบทวัไป ผูเ้รียนใชข้นัตอนเป็นตวัเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ในการ

แกปั้ญหา และจากแบบบนัทึกภาคสนาม พบวา่ มีผูเ้รียนบางกลุ่มมีความยืดหยุน่ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  

   ขันที 3 การอภิปรายใหเ้หตุผลและเปรียบเทียบแนวคิดทีเกิดขึนในชนัเรียน จากผลการวิเคราะห์ 

ในวงจรปฏิบัติการที 1 พบว่า การนําความคลาดเคลือนในมโนทศัน์ แนวคิดในการแก้ปัญหาทีไม่สมบูรณ์มา 

อภิปรายร่วมกนัทงัชนัเรียนทาํให้ผูเ้รียนมีความมนัใจในการแกปั้ญหามากขึน จากแบบบนัทึกภาคสนาม พบว่า 

วงจรปฏิบติัการที 2 และ วงจรปฏิบติัการที 3 ผูเ้รียนส่วนใหญ่มีมโนทศัน์ แนวคิดทีถูกตอ้งโดยอาศยั บทบาทของ

ผูส้อนขยายแนวคิดของผูเ้รียน  
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  ขันที  การสรุปเพือเชือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนทีเกิดในชันเรียนจากผลการ 

วิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที  พบว่า ผูเ้รียนสามารถคน้หากรณีทวัไป กฎ สูตรทางคณิตศาสตร์ จากแบบบนัทึก

ภาคสนาม พบวา่ ผูเ้รียนสามารถเชือมโยงทางการแสดงแทน กล่าวคือ การแสดงถึงความสมัพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ที

แสดงในรูปแบบของจาํนวน สัญลกัษณ์ ภาษาพูดทีทาํใหเ้กิดความหมายของแต่ละคน  วงจรปฏิบติัการที  ผูเ้รียน

เขียนอธิบายลกัษณะกราฟเส้นตรง วงกลม  คาดิออยด ์และลีมาซอง เส้นโคง้กลีบกุหลาบ เลมนิเคต เส้นเวียนกน้

หอยได ้โดยใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ในการอธิบายลกัษณะกราฟ วงจรปฏิบติัการที  ผูเ้รียนส่วนใหญ่สามารถ

เชือมโยงระหวา่งขนัตอนและมโนทศัน ์กล่าวคือ ความสมัพนัธ์ของความรู้เกียวกบัมโนทศัน์ทีเป็นขนัตอนการเขียน

กราฟซึงแต่ละคนสามารถอธิบายหรือลงมือกระทาํเพอืใหไ้ดม้าซึงหลกัการ สูตร การรับรู้เกียวกบัคณิตศาสตร์ 

  แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ในขนัการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ ผูเ้รียนจะไดน้าํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้นการสร้าง

แบบจาํลอง ผูส้อนพยายามให้ผูเ้รียนพูดไปดว้ยในขณะทีแกปั้ญหา หากพบว่า ผูเ้รียนมีอุปสรรคหรือมีความเขา้ใจ

คลาดเคลือนในมโนทศัน์ ผูส้อนสามารถใชก้ารตงัประเด็นคาํถามเพือใหภ้ายในกลุ่มไดอ้ภิปรายร่วมกนั ผูส้อนเก็บ

รวบรวมแนวคิด มโนทศัน์ทีผูเ้รียนนาํมาใชแ้กปั้ญหาเพือนาํไปสรุปในชนัเรียน กรณีผูเ้รียนไม่สามารถเชือมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ได ้ผูส้อนควรรู้ถึงสิงทีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้มาก่อนหน้านีเพือนาํมาใช้เป็นเครืองมือในการ

แกปั้ญหาได ้ใชค้าํถามเพอืกระตุน้ใหผู้เ้รียนอธิบายการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีการตรวจสอบความถูกตอ้งของ

มโนทศัน์ของผูเ้รียนตลอดเวลา  

 ขนัตอนท ี3 ขนัการปรับแต่ง ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มจะไดอ้อกมานาํเสนอแบบจาํลอง โดยผูเ้รียนนาํเสนอวิธีการ

แกปั้ญหาแนวคิด ผลการดาํเนินงาน ตลอดจนแบบจาํลองทีสร้างขึน ระหว่างการนาํเสนอ ผูส้อนเปิดโอกาสผูเ้รียน

กลุ่มอนื ๆ ทีรับฟังการนาํเสนอไดแ้สดงความคิดเห็นในการแกปั้ญหาของกลุ่มทีนาํเสนอ มีการแลกเปลียนเรียนรู้ถึง

ขอ้ดีขอ้ดอ้ยของแบบจาํลองทีสร้างขึน หรือขอ้เสนอแนะเกียวกบัแนวทางการปรับปรุงแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ 

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน มีรายละเอียด ดงัต่อไปนี  

  ขันที 1  การนาํเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที 1 พบว่า 

ผูเ้รียนทาํความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มอาศยัแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทีไม่สมบูรณ์

มาเป็นเครืองมือเพือวางแผนในการนาํไปแกปั้ญหา วงจรปฏิบติัการที 2 และ 3 ผูเ้รียนสามารถรวบรวมข้อมูลที

เกียวขอ้งไดถู้กตอ้ง สามารถอา้งอิงแหล่งทีมาได ้ซึงสอดคลอ้งกบัผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในแบบบนัทึกภาคสนาม 

พบว่า ผูเ้รียนใชป้ระเด็นคาํถามในการทาํความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์ แต่ในขณะทีผลจากแบบสะทอ้นผล 

พบวา่ ผูเ้รียนใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ของสมาชิกภายในกลุ่มในการนาํเสนอปัญหาทางคณิตศาสตร์   

  ขันที 2  การแกปั้ญหาดว้ยตนเอง จากผลวิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที 1 พบว่าเป็นขนัของการ

เรียนรู้ดว้ยตนเองจากการแกปั้ญหา ผูส้อนสนบัสนุนในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนแต่ละคน ผูเ้รียนส่วนใหญ่ใชสิ้งที

ไดเ้รียนรู้มาก่อนหนา้นีเป็นใชเ้ครืองมือในการแกปั้ญหา ดงันี  การเขียนกราฟระบบพิกดัเชิงขวั พืนทีของบริเวณซึง

ลอ้มรอบด้วยสมการแบบต่าง ๆ การแก้สมการ ปริพนัธ์แบบจํากัดเขต ขอบเขตบนบริเวณทีพิจารณา วงจร
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ปฏิบติัการที 2 ผูเ้รียนบางคนใชก้ระบวนการกลุ่มในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของตนเอง วงจรปฏิบติัการที 3 

ผูเ้รียนใชข้นัตอนเป็นตวัเชือมโยงทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหา มีผูเ้รียนบางกลุ่มมีความยืดหยุน่ในการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์  

  ขันที  การอภิปรายใหเ้หตุผลและเปรียบเทียบแนวคิดทีเกิดขึนในชนัเรียน จากผลการวิเคราะห์

ในวงจรปฏิบติัการที  และพบว่า การนาํแนวคิดทางคณิตศาสตร์มาจดัเรียงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ทีง่ายไปยงั

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ทีมีความซบัซอ้นทาํใหผู้เ้รียนสร้างมโนทศัน์ได ้วงจรปฏิบติัการที  ผูส้อนใชก้ารอภิปราย

แนวคิดทางคณิตศาสตร์เพือให้เครืองมือในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์แลว้ขยายแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของ

ผูเ้รียนใหส้ามารถต่อยอดการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้

  ขันที 4 การสรุปเพือเชือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนทีเกิดในชนัเรียนจากผลการ

วิเคราะห์ในวงจรปฏิบติัการที 1 พบว่า ผูเ้รียนอาศยัการแสดงแทนในรูปแบบของสัญลกัษณ์ กราฟ ภาษาพูดทาํให้

เกิดความหมายทีของแต่ละคน  วงจรปฏิบติัการที 2 พบวา่ ผูเ้รียนทวนสอบการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง

ทาํใหผู้เ้รียนมีมโนทศัน์ในเรืองทีผูเ้รียนดาํเนินการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้วงจรปฏิบติัการที 3 พบว่า ผูเ้รียน

ส่วนใหญ่สามารถเชือมโยงระหว่างขนัตอนและมโนทศัน์ กล่าวคือ ความสัมพนัธ์ของความรู้เกียวกบัมโนทศัน์ที

เป็นขันตอนซึงแต่ละคนสามารถอธิบายหรือลงมือกระทําเพือให้ได้มาซึงหลักการ สูตร การรับรู้เกียวกับ

คณิตศาสตร์ การกาํหนดให้ผูเ้รียนบนัทึกแนวคิดทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ ทีเกิดขึนบนกระดานหรือชนัเรียนลงใน

สมุดดว้ยภาษาของตนเอง ผูเ้รียนสามารถเชือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได ้

  แนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ในขนัการปรับแต่ง ผูส้อนควรกระตุน้ให้ผูเ้รียนอภิปรายทีละกลุ่มเพือทาํให้เกิดแนวทางทีนาํไปสู่

แนวคิดใหม่ ๆ จากมุมมองอืนๆ ทีแตกต่างกนั โดยมีการแข่งขนักนัถามคาํถามมีเงือนไขวา่หา้มถามคาํถามทีถามไป

แลว้ ซึงยกเวน้มีขอ้แตกต่าง การเสริมแรงทางบวก การใชค้าํถามปลายเปิดเพอืนาํใหผู้เ้รียนเกิดความสงสยั 

 

อภิปรายผลการวิจัย  

 จากผลการวิจยัชีใหเ้ห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้เรือง ระบบพิกดัเชิงขวั นาํมาอภิปรายผลการวิจยั ดงัรายละเอียดต่อไปนี 

 . จากผลการวิจยัทีพบว่าขนัตอนที  ขนัการทาํความเขา้ใจปัญหาในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน 

พบว่าตอ้งอาศยับทบาทของผูส้อนในการกระตุน้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ใชวิ้ธีการเสริมแรงทางบวกกบัผูเ้รียน 

เก็บรวบรวมวิธีการแกปั้ญหาของผูเ้รียนให้ได้มากทีสุด ผูเ้รียนใช้สิงทีไดเ้รียนรู้มาก่อนหน้านีเป็นเครืองมือในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ การนาํความคลาดเคลือนในมโนทศัน์ แนวคิดในการแกปั้ญหาทีไม่สมบูรณ์มาอภิปราย

ร่วมกนัทงัชนัเรียนทาํใหผู้เ้รียนมีความมนัใจในการแกปั้ญหามากขึน การอภิปรายผลชีใหเ้ห็นว่าไดแ้นวทางการจดัการ

เรียนรู้ในมุมมองของผูส้อนตอ้งเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกแก่ผูเ้รียนเพือเขา้ใจถึงแนวทางการแกปั้ญหาดว้ยวิธีการคิดที

หลากหลาย ซึงจะทาํให้ผูเ้รียนไดมี้ส่วนร่วมในแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยตรง ผูเ้รียนสามารถนาํสิงทีไดเ้รียนรู้มา

ก่อนหน้านีมาใช้เพือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ระหว่างทีแก้ปัญหา ผูส้อนควรกระตุ้นให้ผูเ้รียนแสดงแนวคิดทาง
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คณิตศาสตร์มาให้มากทีสุดแลว้นาํมาแลกเปลียนเรียนรู้กนัภายในกลุ่ม การอภิปรายร่วมกนัทงัชนัเรียนถึงแนวทางการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์จะนาํไปสู่การสังเกต การคน้หาสิงต่าง ๆ และสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ทาํให้มีคุณค่า

ต่อการเรียนรู้ในมิติการเตรียมความพร้อมสาํหรับผูเ้รียนแต่ละคนใหส้ามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตวัเองและการเรียนในชวัโมง

ต่อไปจะเตรียมการสอนอย่างไรโดยการใชช่้องทางทีเป็นธรรมชาติ สอดคลอ้งกบั Schoenfeld ( ) กล่าวว่า การให้

ผูเ้รียนพยายามคิดกบัสิงทีทาํอภิปรายร่วมกับสมาชิกในชนัเรียนและผูส้อนเกียวกับกระบวนการทีเกียวขอ้งในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพือให้นักเรียนได้สะสมวิธีคิด ขนัตอนหรือกระบวนการทีต้องใช้ในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ แต่การทาํความเขา้ใจปัญหาทางคณิตศาสตร์นนัการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของ

ผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ควรเกิดจากผูเ้รียนเอง เพือเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัและใหผู้เ้รียนเรียนรู้ในการเขา้สู่

ปัญหาดว้ยตนเอง 

 . จากผลการวิจยัทีพบว่าขนัตอนที  ขนัสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ พบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้

แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์นนั ผูเ้รียนนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใช้ใน

การสร้างแบบจําลอง ผูส้อนพยายามให้ผูเ้รียนพูดไปด้วยในขณะทีแก้ปัญหา หากพบว่า ผูเ้รียนมีอุปสรรคหรือ

คลาดเคลือนในมโนทศัน์ ผูวิ้จยัใชก้ารตงัประเด็นคาํถามเพือใหภ้ายในกลุ่มไดอ้ภิปรายร่วมกนั การอภิปรายผลชีใหเ้ห็น

วา่ไดแ้นวทางการจดัการเรียนรู้ใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ใหผู้เ้รียนดาํเนินการตามกระบวนต่าง  ๆดว้ยตนเองผูส้อน

มีบทบาทนาํเสนอสถานการณ์ปัญหาทีน่าสนใจ และใกลเ้คียงกบัประสบการณ์ของผูเ้รียน เป็นผูอ้าํนวยความสะดวก 

ชีแนะแนวทางทีถูกตอ้ง เอาใจใส่ตรวจสอบกระบวนของผูเ้รียนอย่างทวัถึงและสมาํเสมอ บทบาทใหม่ของผูส้อนในการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ คือการเดินเก็บแนวคิดทางคณิตศาสตร์ให้ได้มากทีสุดเพือนําไป

อภิปรายใหเ้หตุผลและเปรียบเทียบแนวคิดทีเกิดขึนในชนัเรียน กรณีทีผูเ้รียนมีคาํถาม ใหผู้ส้อนตงัประเด็นคาํถามกลบั

เพือให้ผูเ้รียนได้ตระหนักคิดในการแก้ปัญหาทีกาํลงัเผชิญอยู่ วิธีการดังกล่าวทําให้ผูเ้รียนมีพฒันาการทีดีขึนใน

กระบวนการการรู้เรืองคณิตศาสตร์สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง Thornton and Wilson ( ) กล่าวว่า 

การเรียนรู้เป็นการสร้างโครงสร้างทางปัญญาทีสามารถบริหารจดัการกบัปัญหาและใชเ้ป็นเครืองมือในการแกปั้ญหา

หรืออธิบายสถานการณ์อืน ๆ ทีเกียวขอ้งได ้ซึงผูเ้รียนสามารถคน้พบด้วยตนเองเป็นกระบวนการทีทาํให้เกิดความ

เชือมโยงระหว่างขอ้มูลทีมีอยู่และขอ้มูลทีไดรั้บมาใหม่ การเรียนจึงเริมจากพืนฐานความรู้ของผูเ้รียนมากกว่าการสอน

ของผูส้อนและคอยประเมินวิธีการคิดของผูเ้รียนจากการอภิปรายและส่งเสริมวิธีการคิดของผูเ้รียนให้กว้างขึน 

นอกจากนีการนาํแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนมาจดัเรียงแนวคิดทีเริมจากง่ายไปยากทาํให้ผูเ้รียน ใชค้าํถามเพือ

กระตุน้ใหผู้เ้รียนอธิบายการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทาํใหผู้เ้รียนเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดต้ามศกัยภาพของตนเอง 

 . จากผลการวิจยัทีพบว่าขนัตอนที  ขนัปรับแต่ง พบว่า ควรให้ผูเ้รียนไดรั้บโอกาสในการปรับปรุงแบบ

จาํลองทางคณิตศาสตร์ผ่านการนําเสนอหน้าชนัเรียนคณิตศาสตร์ เปรียบเทียบความแตกต่างเกียวกับแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มเพือนกบักลุ่มของตนเองทีไดน้าํเสนอ ประเมินวิธีการแกปั้ญหาของกลุ่มเพือน รวมทงัสามารถ

ประเมินขอ้ดีขอ้ดอ้ยของวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของกลุ่มต่าง  ๆเพือนาํไปสู่การปรับปรุงแกไ้ขแบบจาํลองทาง

คณิตศาสตร์ให้มีความละเอียด ความสมบูรณ์มากยิงขึน การอภิปรายผลชีให้เห็นว่าไดแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้ใช้
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แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ การใหผู้เ้รียนไดแ้กปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ดว้ยตนเอง และแสดงความคิดเห็นแลกเปลียน

ความคิดกบัสมาชิกภายในกลุ่มทาํให้เกิดการแตกแขนงทางความคิดขึนรวม จึงตอ้งมีการเพิมเทคนิคทีช่วยให้ผูเ้รียนมี

การสือสารร่วมกนั จะช่วยเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีการพูดคุยและแลกเปลียนแนวคิดทางคณิตศาสตร์เกียวกบัปัญหาและ

วิธีการดาํเนินการแกปั้ญหามากขึน แนวทางการจดัการเรียนรู้นีทาํให้มีคุณค่าในการเรียนรู้ในศตวรรษที  เกียวกบั

ทกัษะการคิด ไดแ้ก่ สามารถใชเ้หตุผลและความคิดในการวิเคราะห์และสังเคราะห์ ประเมินค่า คิดสร้างสรรค ์ตดัสินใจ

และแก้ปัญหาได้อย่างดี สอดคลอ้งกับรายงานผลการวิจัยของวีรพล เทพบรรหาร ( ) ทีกล่าวว่า กระบวนการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ทีเนน้การตีความและใชก้ารแสดงและแทนทางความคิดแทนขอ้มูลหรือเงือนไขในปัญหาเพือ

เชือมโยงไปสู่การเลือกหรือการสร้างร่วมกบัความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ในการดาํเนินการหาคาํตอบ 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ข้อเสนอแนะจากการวจิยั  

     1.1  ผูส้อนควรเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก กระตุน้ ผูเ้รียนใหแ้กปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยา่งต่อเนืองโดยใช้

คาํถามประเภทปลายเปิด เพือให้ผูเ้รียนไดแ้สดงวิธีการคิดแกปั้ญหาและใชค้าํถามกระตุน้อย่างต่อเนืองทุกขนัตอน

โดยเฉพาะในขนัการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ซึงเป็นหวัใจสาํคญัในงานวิจยันี 

1.2  ปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรสร้างเป็นสถานการณ์ปัญหาโดยซ่อนวตัถุประสงค์การเรียนรู้ไว้ใน

สถานการณ์นนัทาํใหส้ถานการณ์ปัญหาน่าสนใจ เหมาะสม และผูเ้รียนคุน้เคยกบัสถานการณ์นนัมากทีสุดเป็นการ

ดึงดูดความสนใจในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนและทาํกิจกรรมในขนัตอนการจดัการเรียนรู้ต่อไป 

 1.3  การจดัการเรียนรู้ควรเพมิระยะเวลาในการนาํเสนอเพอืการอภิปรายใหเ้หตุผลและเปรียบเทียบแนวคิด

ทีเกิดขึนในชนัเรียนจนสามารถสรุปเพอืเชือมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ได ้

 2. ข้อเสนอแนะในการวจิยัครังต่อไป  

 2.1  ผูส้อนควรศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในสถานการณ์ในชีวิต

จริงทีเชือมโยงกบัสาระทีเป็นเนือหาคณิตศาสตร์เพิมเติมว่าสามารถนาํมาสร้างเป็นนวตักรรมในการจดัการเรียนรู้

ในชีวติจริงไดห้รือไม่     

 2.2  ควรศึกษาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ประเด็นทีน่าศึกษา คือ การจดัการ

เรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองทางคณิตศาสตร์ว่าสามารถส่งเสริมทกัษะดา้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณซึงเป็นหนึงใน

ทักษะของคนในศตวรรษที 21 ทีทุกคนจะต้องเรียนรู้ตลอดชีวิต หากจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลองทาง

คณิตศาสตร์นีจะส่งผลต่อทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หรือคุณลกัษณะของผูเ้รียนในมิติการสร้างการเรียนรู้

ดว้ยตวัเอง 
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