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Independent Study title: A Comparison of Physics Achievements and Attitudes
Toward Physics Resulting from Learning Activities by the
7E Inquiry Approach and Learning Activities Based on the
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Abstract

The purposes of this study were (1) to compare learning achievement in
physics of students who learned with learning activities by the 7E inquiry approach
and that of students who learned with learning activities based on the teacher's manual
approach; and (2) to compare the attitude toward physics of students who learned with
learning activities by the 7E inquiry approach and that of students who learned with
learning activities based on the teacher’s manual approach.

The research sample consisted of 82 Mathayom Suksa V students in two
intact classrooms in the Science-Mathematics Program of Prathai School, Nakhon
Ratchasima province during the second semester of the 2012 academic year, obtained
by cluster sampling. Then one classroom consisting of 44 students was randomly
assigned as the experimental group to learn with learning activities by the 7E inquiry
approach; while the other classroom consisting of 38 students, the control group to
learn with learning activities based on the teacher’s manual approach. The research
instruments employed were (1) eight units of learning activities management plans by
the 7E inquiry approach and eight units of learning activities management plans based
on the teacher’s manual approach; (2) a learning achievement test; and (3) an attitude
toward physics test. The statistics employed for data analysis were the mean, standard
deviation, and t-test.

The findings were as follows: (1) the post-learning achievement of the
experimental group students who learned with learning activities by the 7E inquiry
approach was significantly higher than that of the control group students who learned
with learning activities based on the teacher's manual approach at the .05 level; and
(2) the post-learning attitude toward physics of the experimental group students who
learned with learning activities by the 7E inquiry approach was significantly higher
than that of the control group students who learned with learning activities based on
the teacher's manual approach at the .05 level.

Keywords: Inquiry approach, Physics, Achievement, Attitude, Mathayom Suksa
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A5 1 NﬁﬂTi'JLﬂ§1$ﬁ%}®ﬁﬂﬂlﬁ@ﬁ1ﬂ'ﬂﬂﬂiﬂLGINLﬁ@‘Pﬂ (Content Validity)

@ @ £ = a ara s & o = A
ﬂlﬂﬂllﬂﬂﬂﬂﬁ@ﬂ’lﬂﬂﬁﬁuﬂﬂ‘ﬁﬂNﬂWiLiﬂuTlﬂV‘lﬁﬂﬁ FUNTOUANHIUN 5

' a y A 9
ﬁu')ﬁlﬂ’liliﬂug LI "’llfNUl'ﬁa sllﬂﬂwﬁlfﬂﬂclf"liy 3AU

ﬂxuuummﬁmﬁuvﬂfﬁmmmﬂ 33U f"hméﬂ WNANI3
Fodoud | audt 1 aufi 2 aufi AN

1 +1 +1 +1 3 1.00 1914
2 +1 +1 +1 3 1.00 1914
3 +1 +1 +1 3 1.00 1914
4 +1 0 +1 3 0.67 1918
5 +1 +1 +1 3 1.00 1414
6 +1 +1 +1 3 1.00 1414
7 +1 +1 +1 3 1.00 1914
8 +1 +1 +1 3 1.00 1914
9 +1 0 +1 3 0.67 1914
10 +1 +1 0 3 0.67 1918
11 +1 +1 +1 3 1.00 1414
12 +1 +1 +1 3 1.00 1414
13 0 +1 ) 3 0.67 1918
14 +1 +1 +1 3 1.00 1914
15 +1 +1 +1 3 1.00 1914
16 +1 0 +1 3 0.67 1914
17 +1 +1 0 3 0.67 1918
18 +1 +1 +1 3 1.00 1414
19 0 +1 +1 3 0.67 1918
20 +1 +1 +1 3 1.00 1914
21 +1 +1 +1 3 1.00 1914
22 +1 0 +1 3 0.67 1914
23 +1 +1 +1 3 1.00 1914
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ﬂxuuummﬁmﬁuéﬁmm@ 33U ?"hméﬂ WNANI3
Fodoud | audt 1 ) R AN

24 +1 +1 +1 3 1.00 1414
25 +1 +1 +1 3 1.00 1914
26 +1 +1 +1 3 1.00 1914
27 +1 +1 0 3 0.67 1914
28 +1 +1 +1 3 1.00 1414
29 +1 +1 +1 3 1.00 1414
30 +1 +1 +1 3 1.00 1414
31 +1 0 +1 3 0.67 1918
32 0 +1 +1 3 0.67 1914
33 0 +1 +1 3 0.67 1914
34 +1 0 +1 3 0.67 1914
35 +1 +1 ' 3 1.00 1414
36 +1 +1 +1 3 1.00 1414
37 +1 +1 +1 3 1.00 1414
38 +1 +1 +1 3 1.00 1914
39 +1 0 +1 3 0.67 1914
40 +1 +1 +1 3 1.00 1914
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1 g
AN 2 HEANAININNEINAE(p) LL@%ﬂTéJOWU'ﬁ]ﬁJOWLLUﬂ(r) VDU UNATDUIANATUENE

=] a arAa 4 1 =] 9 A
NMsFeuInATnd HUIYNMTLTEUY 153 "llf]\‘luh"iﬁ

Todoui AANNINGE(p) AT IWUN(r)
1 0.42 0.54
2 0.68 0.39
3 0.42 0.54
4 0.34 0.21
5 0.36 0.31
6 0.76 0.34
7 0.34 0.58
8 0.31 0.70
9 0.36 0.24
10 0.42 0.49
11 0.44 0.46
12 0.34 0.42
13 0.57 0.28
14 0.47 0.65
15 0.61 0.57
16 0.58 0.56
17 0.44 0.68
18 0.47 0.21
19 0.30 0.51
20 0.42 0.39
21 0.47 0.31
22 0.36 0.42
23 0.63 0.22
24 0.57 0.48
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{oi AANEINGY AMBIUIVDILUN
25 0.47 0.22
26 0.31 0.58
27 0.34 0.20
28 0.66 0.45
29 0.50 0.46
30 0.73 0.34
31 0.42 0.33
32 0.47 0.37
33 0.47 0.54
34 0.31 0.48
35 0.50 0.20
36 0.36 0.34
37 0.42 0.48
38 0.65 0.20
39 0.42 0.58
40 0.63 0.45

AANNNGIVDIVUNATDY KR — 20 = 0.83

U

' o

19

WNIUNE)AIA  0.20 — 0.68

Y v A 9 A 1 3’; [
HIYQDNUDTDUNNAIAINNYINGEY (p) A3LH 0.30 - 0.76
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(Content Validity) UDIH!
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T3y 3 AU

AzuLuAAAT LTIy
m@ﬁﬂﬂﬁ ﬂu‘ﬁ ﬂu‘ﬁ ﬂu‘ﬁ 374 f"hméﬂ Wan13
1 2 3 AN
1 +1 +1 +1 3 1.00 1914
2 +1 +1 +1 3 1.00 1914
3 +1 +1 +1 3 1.00 1914
4 +1 +1 +1 3 1.00 1414
5 0 +1 +1 2 0.67 1414
6 +1 +1 +1 3 1.00 1414
7 +1 +1 +1 3 1.00 1914
8 +1 +1 +1 3 1.00 1914
9 +1 +1 +1 3 1.00 1914
10 +1 0 +1 2 0.67 1414
11 +1 +1 +1 3 1.00 1414
12 +1 +1 +1 3 1.00 1414
13 0 +1 +1 2 0.67 1918
14 +1 0 +1 2 0.67 1914
15 +1 +1 +1 3 1.00 1914
16 0 +1 +1 2 0.67 1914
17 +1 0 +1 2 0.67 1414
18 +1 +1 +1 3 1.00 1414
19 +1 +1 +1 3 1.00 1414
20 +1 +1 +1 3 1.00 1914
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A1519N 4 mun’jmmummgm(S.D.)ﬁumu‘uuﬁ@umum@m@%m«mﬂ%ﬁ

Foil ﬁaugﬁmmummgm(s.n)
1 0.64
2 0.78
3 0.81
4 0.70
5 0.59
6 0.65
7 0.76
8 0.84
9 0.80
10 0.88
11 0.80
12 0.87
13 0.87
14 0.88
15 0.70
16 0.76
17 0.59
18 0.78
19 0.64
20 0.65

A 9y A ~ ~ 1 [
Lﬁ’ﬁ']ﬂGlGD'EUE)T]ﬁﬂuL‘UENL‘UHZJWIS:@WH‘V]E]QS%W’JN 0.59 - 0.88

Y '
AURRYNIRVVAANNING 3.34  AIANUNGIVDULVVTDUD 1Y Alpha = .85
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o u d' a U A d' | £ N Y = Y]
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anminu anuauluveunaliauinu
U A A g 9 zgxl/ d‘ g d‘ g}/
15904 (Force) D LFIUTOUIHNUNNINUANNABIUUNUNNIH VA
R} Y
AMUAY (Pressure) HUEDI ANUALYBIVUHAINLA Tums Tratimvususianay
= lda! (% &' A a 9 I [ ~
ANUANVDIVDINATY  tay INUUAUNUNVDIRIVDUMAY 1 P Hluanuauvesvouran
vgaile wldaums P = pOgh #9i58n91 AWAUINTD (Gauge pressure)
) Y
Tae O 79 ANURUILUYRIVBIKHAT FITMIUNUFIAYDIVEUNE)
=\ 1 A’ 9 1
g A9 ANUSUHBIINANY IHuA9vedTan
= =1
h A9 ANNANVDIVDIUNA)

P ﬁ’ﬁ') ANUAUUDIVDIUKIA
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/ ipa9n L= V
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A V = Ah
e W = pAhg
F Y
d3as V= Ah n P=— uwaz F=W 2214
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ANNAUNAZUTIAY ( Pressure and Force)
9 ]
#5991 (Force) A9 UITINIHUANAAAIVUNUNDAATLIN

ANUAY ( Pressure ) D UIIAUNATLINADNUN 1 A1519MU2Y

Yy
A A
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A A
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AU A mawas Juseau F iadu

. o da d X 32a - F
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o —_ [ 1 < a @ [
Mvualv P Ao Anuay AWty TduaeaI1auNas (N/m’)
— A ~ o o o &’ ~ = [} I a o
F Ao uzannIzmaIMIANUNUN  Avihedly Heu (N)
A ,ﬂ A Ao o A [} I 2
A Ao WuN NFuusInTEIvUedly  eas1auas (m’)
S2UY SI 1 1hama (Pascal) = 1 179UAAI51UNAT (N/m’)

a a d
NNPAUININGIT 113 (Bar)

5

= 10 thama

1 UIeINIA ( Atmosphere ) = 1 3
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	บทคัดย่อ
	บทที่  2
	วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง

	บทที่  3
	วิธีดำเนินการวิจัย

	ตารางที่ 3.1  แสดงผังการออกแบบแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เรื่อง  ของไหล
	ตารางที่ 3.2  แสดงผังการออกข้อสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิชาฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้เรื่อง   ของไหล
	0T  2.3.4  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่สร้างแล้วไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  แล้วนำมาปรับปรุงจึงนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบอีกครั้งหนึ่ง นำผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน มาหาค่า IOC เป็นร...
	0T  2.3.5  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ของไหล  ที่ผ่านการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญ และแก้ไขเรียบร้อยแล้ว    ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/4 โรงเรียนประทาย ที่ได้ศึกษา หน่วยการเรียนรู้...
	0T  2.3.6  นำกระดาษคำตอบของนักเรียนตรวจให้คะแนนแบบทดสอบแต่ละข้อ    โดยให้ 1 คะแนนสำหรับข้อที่นักเรียนทำถูก และให้ 0 คะแนนสำหรับข้อที่นักเรียนทำไม่ถูกหรือไม่
	0Tตอบหรือตอบมากกว่าหนึ่งตัวเลือก
	0T  2.3.8  นำข้อสอบที่คัดเลือกไว้ จำนวน 40 ข้อ ไปทดสอบกับนักเรียนชั้น
	0Tมัธยมศึกษาปีที่ 6/2 โรงเรียนประทาย  จำนวน 43 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มเดิม นำผลคะแนนมาหาค่า
	0Tความเที่ยงจากสูตร KR – 20 ของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน ได้ค่าความเที่ยงของแบบทดสอบเท่ากับ 0.83
	บทที่  4
	ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่  5
	สรุปการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	1.  สรุปการวิจัย
	2.  อภิปรายผล
	3.  ข้อเสนอแนะ


	ภาคผนวก
	  1. ครูสาธิตโดยใช้ขวดน้ำพลาสติกที่ใช้แล้วมาล้างให้สะอาด นำมาเจาะรูมีเส้นผ่านศูนย์กลาง ประมาณ 1 มิลลิเมตร ที่ตำแหน่ง  ต่าง ๆ ของขวด แล้วจึงใส่น้ำจนเต็ม แล้วให้นักเรียนสังเกตการพุ่งของลำน้ำจากรูที่เจาะ ณ ตำแหน่งต่างๆ
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค
	ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระสำคัญ
	กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	การวัดและประเมินผล
	ใบความรู้ 1
	เรื่อง ความหนาแน่น และความดันในของเหลว
	ทางอุตุนิยมวิทยา 1  บาร์ ( Bar )   = 105   ปาสคาล
	ความดันของของเหลว
	ลักษณะสำคัญของความดันของของเหลว
	ความดันเกจ คือ ความดันที่เกิดขึ้นเนื่องจากน้ำหนักของของเหลวนั้น ใช้สัญลักษณ์  PW


	แบบฝึกเสริมประสบการณ์ที่ 1
	ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระสำคัญ
	กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	การวัดและประเมินผล
	ใบความรู้ 2
	เรื่อง    แรงที่น้ำกระทำต่อเขื่อนหรือประตูกั้นน้ำ
	ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	1. บอกกฎของพาสคัลได้ว่า เมื่อเพิ่มความดัน ณ ตำแหน่งใดๆ ของของเหลวที่อยู่นิ่งในภาชนะปิด ความดันที่เพิ่มขึ้นจะถ่ายทอดไปทุกๆจุดในของเหลว
	กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	การวัดและประเมินผล
	แบบฝึกเสริมประสบการณ์ ที่ 3


	เครื่องมือวัด
	C
	1. ครูให้ความรู้เกี่ยวกับแรงที่ของเหลวกระทำต่อพื้นที่ด้านข้างของภาชนะ ซึ่งทุกๆจุดที่ผิวด้านข้างของภาชนะจะอยู่ลึกจากผิวของเหลวต่างกัน ดังนั้น ความดันในของเหลวจึงต้องคิดเป็นความดันเฉลี่ย จากนั้นครูให้ความรู้เกี่ยวกับการหาแรงที่ของเหลวกระทำต่อผิวด้านข้างของภาชนะจนได้ความสัมพันธ์ 
	= (g l H2   ดังสมการที่ (1)
	2. ครูชี้ให้เห็นว่าประตูน้ำหรือเขื่อน ต่างก็คือพื้นราบที่อยู่ในแนวดิ่ง ซึ่งมีลักษณะเหมือนด้านข้างของภาชนะ ซึ่งในการหาแรงที่น้ำกระทำต่อเขื่อนหรือประตูน้ำหาได้จากสมการที่ (1) ซึ่งเมื่อพิจารณาสมการนี้แล้วจะเห็นว่า แรงทั้งหมดของน้ำที่กระทำต่อเขื่อนหรือประตูน้ำแปรผันตรงกับความสูงของระดับน้ำ H ยกกำลังสอง ซึ่งถ้า H มาก แรง F จะมากเป็นทวีคูณ
	ข. ความดันเกจที่ผิวด้านข้างเฉลี่ยหาได้จาก 
	ให้ความดันที่ผิวบนของน้ำ P1  เท่ากับ   0  และ P1  เท่ากับ  0.2 x 105  N/m2
	= 0.1 x 105  N/m2  
	การเลือกใช้วัสดุทำภาชนะใส่น้ำตามโจทย์ ต้องมีความแข็งแรงทดต่อแรงดันสูงสุด ซึ่งเป็นแรงดันตำแหน่งล่างสุด ไม่ใช่ ทนแรงดันเท่ากับค่าเฉลี่ย  
	เครื่องมือวัด
	F
	1. ครูสาธิตโดยใช้ชุดทดลองกฎของพาสคัลตามรายละเอียดในหนังสือเรียนแล้วให้นักเรียนสังเกตผลที่เกิดขึ้น หลังจากนั้นครูนำอภิปรายจนสรุปได้ว่า
	4. ครูนำอภิปรายเกี่ยวกับการได้เปรียบเชิงกลทางทฤษฎีของเครื่องอัดไฮดรอลิก ว่ามีค่าเท่ากับอัตราส่วนระหว่างพื้นที่หน้าตัดของลูกสูบใหญ่กับพื้นที่หน้าตัดของลูกสูบเล็กหรือเขียนเป็นสมการได้ดังสมการ
	ตัวอย่างที่ 1 เครื่องอัดไฮดรอลิกเครื่องหนึ่ง ลูกสูบใหญ่มีรัศมี 0.5 เมตร และลูกสูบเล็กมีรัศมี 5 เซนติเมตร ถ้าต้องการจะใช้เครื่องอัดนี้ยกวัตถุมวล 1,000 กิโลกรัม ต้องออกแรงกดที่ลูกสูบเล็กเท่าไร
	เครื่องมือวัด
	จงอธิบายความหมายของข้อความต่อไปนี้พอสังเขป
	ผลการเรียนรู้
	จุดประสงค์การเรียนรู้
	สาระสำคัญ
	กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
	สื่อและแหล่งการเรียนรู้
	การวัดและประเมินผล
	ภาคผนวก ง
	25. แท่งไม้อันหนึ่งเมื่อลอยในน้ำ  ส่วนที่จมลงในน้ำเท่ากับ ของปริมาณไม้    จงหาความหนาแน่นของไม้(การวิเคราะห์)
	ก. 0.4103  Kg/m2  ข. 0.5  103  Kg/m2
	ค. 0.6 103 Kg/m2                ง. 0.7 103 Kg/m2
	26. ท่อนไม้ลอยในน้าที่มีความหนาแน่น 1000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร พบว่ามีส่วนลอยน้ำ 1 ส่วน และจมน้ำ 4 ส่วนโดยปริมาตร ความหนาแน่นของท่อนไม้เท่าใด ในหน่วยกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร(การวิเคราะห์)
	27. เรือลำหนึ่งมีมวล 4,000 กิโลกรัม นำไปลอยในน้ำซึ่งมีความหนาแน่น 103 kg/m3   (กำหนดความหนาแน่นของน้ำ = 103 kg/m3 ) จงหาปริมาตรของเรือส่วนที่จมอยู่ใต้ผิวน้ำ (การวิเคราะห์)
	ข้อใดถูก
	38. เม็ดเลือดไหลด้วยอัตราเร็ว 16 เซนติเมตรต่อวินาที ในเส้นเลือดใหญ่มีรัศมี 0.5 เซนติเมตร ไปสู่เส้นเลือดขนาดเล็กลง และมีรัศมี 0.4  เซนติเมตร อัตราเร็วของเม็ดเลือดในเส้นเลือดเล็กเป็นกี่เซนติเมตรต่อวินาที (การวิเคราะห์)
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	39. ถ้าน้ำประปาในท่อที่ไหลผ่านมาตรวัดเข้าบ้านมีอัตราการไหล x 10- 4 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จงหาอัตราเร็วของน้ำในท่อประปาเมื่อส่งผ่านท่อที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4  เซนติเมตร จะเป็นกี่เมตรต่อวินาที  (การวิเคราะห์)
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