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Abstract 
 

The purposes of this research were (1) to compare creative thinking 
abilities in science of Prathom Suksa VI students in Tessaban Muang Sukhothai 
School before and after learning under learning management by project method; and 
(2) to compare learning achievements on the topic of Electric Circuits of Prathom 
Suksa VI students in Tessaban Muang Sukhothai School before and after learning 
under learning management by project method.  

The research sample consisted of 21 Prathom Suksa VI students in an 
intact classroom of Tessaban Muang Sukhothai School in Sukhothai province during 
the second semester of the 2012 academic year, obtained by cluster sampling.  The 
instruments used in this research were 11 learning management plans for the project 
method on the topic of Electric Circuits, a test on creative thinking in science, and an 
achievement test on the topic of Electric Circuits.  Statistics employed for data 
analysis were the mean, standard deviation, and t-test. 

Research findings were that (1) the post-learning creative thinking ability 
in science of Prathom Suksa VI students was significantly higher than their pre-
learning ability at the .05 level; and (2) the post-learning achievement on the topic of 
Electric Circuits of Prathom Suksa VI students was significantly higher than their pre-
learning achievement at the .05 level. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Leaning management by project method, Creative thinking in science, 
   Prathom Suksa 
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บทนํา 

 

 

1.  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 ประเทศไทยไดพ้ฒันาการจดัการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยดีา้นการจดัทาํสาระ

และมาตรฐานการศึกษา ปรับเปล่ียนกระบวนการเรียนรู้และวธีิการวดัผลประเมินผล รวมทั้ง

ส่งเสริมใหมี้การวจิยัเพื่อพฒันาการจดัการศึกษา จนทาํให้เกิดการเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนข้ึนมากทั้ง

ในระดบันโยบายและระดบัปฏิบติั  มีการปรับการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ซ่ึงจากเดิมเนน้

ใหผู้เ้รียนจดจาํเน้ือหาสาระและวดัผลประเมินผลดว้ยการใชข้อ้สอบ มาเป็นการจดัการเรียนการ

สอนวทิยาศาสตร์โดยใหค้วามสาํคญักบัผูเ้รียนในการคิดและลงมือปฏิบติัและเปล่ียนแนวการวดัผล

ท่ีมีการวางแผนการประเมินผลควบคู่กบักระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน ครอบคลุมทั้งความรู้  

ความคิด  กระบวนการเรียนรู้ ดว้ยการสืบเสาะหาความรู้  การแกปั้ญหา  การส่ือสาร  การนาํความรู้

ไปใช ้ การใชเ้ทคโนโลย ี รวมทั้งคุณลกัษณะของผูเ้รียนดา้นจิตวทิยาศาสตร์ (0สถาบนัส่งเสริมการ

สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย0ี  2546: 1)  ซ่ึงเป็นไปตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ  2551: 1) วา่ วทิยาศาสตร์มีบทบาทสาํคญั

ยิง่ในโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัคนทุกคนทั้งในชีวติประจาํวนัและ

การงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจนเทคโนโลย ีเคร่ืองมือเคร่ืองใชแ้ละผลผลิตต่าง ๆ ท่ีมนุษยใ์ชเ้พื่อ

อาํนวยความสะดวกในชีวิตและการทาํงาน เหล่าน้ีลว้นเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ผสมผสาน

ความคิดสร้างสรรคข์องศาสตร์อ่ืน ๆ  วทิยาศาสตร์ช่วยใหม้นุษยพ์ฒันาวธีิคิดทั้งความคิดเป็นเหตุ

เป็นผล คิดสร้างสรรคคิ์ดวเิคราะห์ วจิารณ์ มีทกัษะสาํคญัในการคน้ควา้หาความรู้  มีความสามารถ

ในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ี

ตรวจสอบได ้ วทิยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ 

(knowledge-based  society)  ดงันั้นทุกคนจึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหรู้้วทิยาศาสตร์เพื่อท่ีจะมี

ความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถนาํความรู้ไปใชอ้ยา่ง

มีเหตุผล  สร้างสรรคแ์ละมีคุณธรรม  ดงันั้นสถานศึกษาตอ้งจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้กระบวนการ

เรียนรู้โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ภายใตค้วามเช่ือท่ีวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดต้าม

ธรรมชาติและเตม็ตามศกัยภาพของเขาแลว้จาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีครูจะตอ้งปรับเปล่ียนวธีิจดัการเรียนการ
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สอนใหมี้ความหลากหลาย  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั เอกรินทร์  ส่ีมหาศาลและคณะ (2552: 7-8) กล่าวถึง

เป้าหมายและกระบวนการจดัการศึกษาของชาติวา่ ใหจ้ดัการศึกษาโดยผา่นกระบวนการเรียนรู้ เพื่อ

นาํผูเ้รียนกา้วไปสู่ความเป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ ทั้งทางร่างกาย  จิตใจ อารมณ์ สังคมและสติปัญญา คือ 

การสร้างผูเ้รียนใหเ้ป็น คนดี คนเก่ง และมีความสุข หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงตามท่ีเราคาดหวงัมาตลอด 

คือ ตอ้งการใหผู้เ้รียนมีความรู้คู่คุณธรรม  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ นอกจากการสอนของครู

และการศึกษาจากส่ือและแหล่งเรียนรู้แลว้ ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการฝึกฝนใหใ้ชค้วามคิด ไดล้งมือ

ปฏิบติัจริง มีโอกาสสัมผสักบัธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจริง  รวมทั้งไดรั้บการกระตุน้ใหมี้ส่วนร่วม

ในการกาํหนดกิจกรรมดว้ยความเตม็ใจ การเรียนรู้ในสภาพจริงเพื่อแกปั้ญหาหรือเช่ือมโยงไปสู่วถีิ

ชีวติจริงของผูเ้รียน  จึงเป็นส่ิงท่ีมีความหมายต่อการดาํเนินชีวติของผูเ้รียนอยา่งแทจ้ริง   และ 

กระทรวงศึกษาธิการ ( 2548: 58) กล่าวถึงการเรียนรู้โดยเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั วา่เป็นวิธีการเรียนรู้ท่ี

มุ่งใหผู้เ้รียนไดรั้บประสบการณ์ โดยใชค้วามรู้และทกัษะความชาํนาญตามท่ีจาํเป็นเพื่อการ 

ผสมผสานการเรียนรู้หลาย ๆ แบบ ผลของการเรียนรู้ ทาํใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้วธีิแสวงหาความรู้  มี

ความสุขในการเรียน และรักท่ีจะเรียนรู้ตลอดชีวติ ไดรั้บการพฒันาเตม็ตามศกัยภาพ สอดคลอ้งกบั

ความถนดั  ความสนใจ  และความสามารถของตนเอง  ดา้นครูผูส้อน มีความรู้ ความเขา้ใจ และมี

ประสบการณ์ในการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนสาํคญัท่ีสุด ช่วยใหผู้เ้รียนมีความสุข  พอ่แม่

ผูป้กครองเขา้ใจในศกัยภาพในการศึกษาของบุตรอยา่งแทจ้ริง มีความเขา้ใจในบทบาทของตนเอง

ในการส่งเสริมสนบัสนุนการเรียนรู้ของบุตร และผูบ้ริหารไดพ้ฒันาโรงเรียนใหมี้คุณภาพและเกิด

ประโยชน์สูงสุดต่อผูเ้รียน   

 จากการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ในระดบัประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาล

เมืองสุโขทยัท่ีผา่นมา พบวา่ ระหวา่งเรียนเม่ือครูใหย้กตวัอยา่งหรือขยายความรู้  นกัเรียนจะไม่

สามารถเพิ่มเติมไดห้รือไดแ้ต่ใชเ้วลาในการคิดนาน หรือเม่ือใหส้รุปบทเรียนในรูปแผนท่ีความคิดก็

จะมีรูปแบบท่ีซํ้ า ๆ กนั ทาํใหท้ราบวา่นกัเรียนมีปัญหาดา้นทกัษะการคิด  ซ่ึงปัญหาน้ีมีความ

สอดคลอ้งกบัผลการประเมินของสาํนกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) 

รอบสอง  เม่ือปี 2549 มาตรฐานท่ี 5 ผูเ้รียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มี

วจิารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค ์คิดไตร่ตรองและมีวสิัยทศัน์ อยูใ่นระดบัพอใช ้  แต่เม่ือไดมี้การ

ส่งเสริมนกัเรียนเขา้รับการแข่งขนัโครงงานมากข้ึน ตลอดระยะเวลา 5 ปี พบวา่ ผลการประเมิน

คุณภาพการศึกษารอบสาม  ตวับ่งช้ี 4  ดา้นผูเ้รียนท่ี  กาํหนดวา่  ผูเ้รียนคิดเป็น  ทาํเป็น  ผลการ

ประเมินอยูใ่นระดบัดีมาก   ทาํใหไ้ดข้อ้มูลวา่การเรียนรู้แบบโครงงานน่าจะมีผลต่อการพฒันาดา้น

การคิดของผูเ้รียน  อีกทั้งผลการประเมินคุณภาพผูเ้รียนปลายปี ปีการศึกษา 2554 ท่ีผา่นมาและผล

การประเมินของสถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (O-NET) ในสาระท่ี 5 พลงังาน ท่ีมีเน้ือหา
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สาระเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้า มีผลการประเมินตํ่ากวา่ระดบัจงัหวดั  ระดบัสังกดั และระดบัประเทศ   

และจากการสังเกตผูเ้รียนในวยัน้ีไดข้อ้มูลวา่ นกัเรียนมีความสนใจเก่ียวกบัการเล่นของเล่นท่ี

เคล่ือนไหวหรือหมุนได ้ จึงมีแนวคิดวา่ถา้นาํมาบูรณาการเน้ือหา วงจรไฟฟ้า ดว้ยการจดัการเรียนรู้

แบบโครงงานวทิยาศาสตร์  นกัเรียนน่าจะมีการพฒันาทั้งดา้นความคิดและผลสัมฤทธ์ิใหดี้ข้ึนได ้ 

ดงันั้นการท่ีจะพฒันาถึงผูเ้รียนไดอ้ยา่งทัว่ถึงตอ้งมีการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานอยา่งสมํ่าเสมอใน

ชั้นเรียนเพื่อเป็นการฝึกความชาํนาญในเร่ืองการคิด  โดยครูตอ้งเป็นผูค้อยกระตุน้ความคิดดว้ยการ

สอดแทรกในกิจกรรมการเรียนการสอน  ในสภาพบรรยากาศท่ีผูเ้รียนไดป้ฏิบติัและแสดงความ

คิดเห็นไดอ้ยา่งเตม็ท่ี ซ่ึงอาจจะจดัไดห้ลายรูปแบบ เช่น การเล่นเกม การแสดงบทบาทสมมติ การ

เล่านิทาน  การทาํโครงงาน เป็นตน้  ซ่ึง ลดัดา ภู่เกียรติ (2552 :21-22) ไดก้ล่าวถึงความสาํคญัของ

โครงงานวา่ เป็นกิจกรรมท่ีสามารถจดัไดท้ั้งระดบัประถมศึกษา มธัยมศึกษา และอุดมศึกษา ครู

จะตอ้งจดัโอกาสท่ีจะใหน้กัเรียนไดท้าํโครงงานซ่ึงอาจจะเป็นการทาํงานกลุ่มหรือทาํงานรายบุคคล

ก็ได ้ แต่ควรจะเร่ิมจากโครงงานขนาดเล็ก ๆ ท่ีไม่ยุง่ยากและซบัซอ้นเกินไปเพราะเป็นงานช้ินแรก

ของเด็ก  ครูควรสร้างความมัน่ใจใหเ้ขาประสบความสาํเร็จในการทาํโครงงานนั้น  ทั้งน้ีครูจะตอ้ง

คาํนึงถึงศกัยภาพท่ีมีอยูใ่นตวัเด็กแต่ละคนดว้ย แมว้า่หลกัการสาํคญัของการทาํโครงงานจะเนน้ท่ี

งานนั้นตอ้งเป็นงานท่ีนกัเรียนมีความสนใจอยากทาํจริง ๆ แต่ถา้ครูพิจารณาแลว้เห็นวา่ยากเกินไปก็

อาจใหค้าํแนะนาํปรับเปล่ียนทาํเป็นงานช้ินเล็กไปก่อน ซ่ึงเป็นหนา้ท่ีโดยตรงของครูอยูแ่ลว้ท่ี

จะตอ้งดูแลใหน้กัเรียนรู้จกัเลือกทาํโครงงานท่ีเหมาะกบัความสามารถเพื่อท่ีเขาจะไดท้าํโครงงาน

นั้นใหส้าํเร็จตามขั้นตอน และการเร่ิมตน้ดว้ยความสาํเร็จจะนาํไปสู่การทาํงานช้ินอ่ืนต่อไปอยา่งมี

ความสุข  ดงันั้นเพื่อใหเ้ขา้ใจชดัเจนวา่จะนาํโครงงานมาใชเ้ป็นกิจกรรมหน่ึงของการเรียนการสอน

ไดอ้ยา่งไรน่าจะพิจารณาจากโครงงานวทิยาศาสตร์ซ่ึงเป็นกิจกรรมท่ีตอ้งการเนน้ใหน้กัเรียนคิดเอง 

ทาํเอง และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง เร่ิมตั้งแต่การคิดหาปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจจะศึกษา  ทาํการวางแผน

แกปั้ญหา  ศึกษาคน้ควา้หาขอ้มูล  ลงมือปฏิบติั รวบรวมขอ้มูลท่ีศึกษา ทดลอง บนัทึกผลการศึกษา 

แปลผล สรุปผล และนาํเสนอผลการศึกษาคน้ควา้ของตนเองหรือกลุ่มเผยแพร่แก่ผูอ่ื้นต่อไปซ่ึงจะ

ครอบคลุมกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีระบบชดัเจน กิจกรรมโครงงานสามารถนาํไปประยกุตใ์ชไ้ดก้บั

สาระเน้ือหา  เพียงแต่ครูผูส้อนจะตอ้งทาํความเขา้ใจใหลึ้กซ้ึงและสนใจอยา่งจริงจงั เพราะการทาํ

โครงงานในแต่ละเน้ือหาวชิาจะแตกต่างกนัไปตามลกัษณะของวชิาท่ีมีลกัษณะเฉพาะของวชิานั้น ๆ 

ดว้ย นอกจากน้ีการสอนให้นกัเรียนทาํโครงงานวทิยาศาสตร์จะส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดฝึ้กความคิด

สร้างสรรคใ์นขั้นตอนต่าง ๆ ของการทาํโครงงาน และมีความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน 

 ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นคุณลกัษณะทางความคิดอยา่งหน่ึงท่ีมีความสาํคญัต่อเด็ก เป็น

ท่ีทราบกนัโดยทัว่ไปวา่ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นกลยทุธ์ท่ีสาํคญัสาํหรับสร้างงานใหม่ ๆ และเป็น
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ดชันีช้ีวดัท่ีสาํคญัในการประเมินวา่คน ๆ นั้น จะเป็นคนท่ีประสบความสาํเร็จระดบัผูน้าํของทุก

สาขาอาชีพไดห้รือไม่ เพราะคนท่ีจะประสบความสาํเร็จในอาชีพของตนไดต้อ้งมีผลงานท่ีเป็น

เอกลกัษณ์แตกต่างจากคนอ่ืน ซ่ึงเราสามารถเห็นตวัอยา่งจากผลงานทัว่โลก ความคิดสร้างสรรคจึ์ง

เป็นลกัษณะของผูน้าํทางปัญญาผูพ้ลิกประวติัศาสตร์ทางความคิดของโลกเสมอมา ดงันั้นการสอน

ความคิดสร้างสรรคแ์ละการฝึกฝนใหน้กัเรียนสามารถคิดอยา่งสร้างสรรคจึ์งเป็นส่วนหน่ึงท่ีช่วย

ยกระดบัคุณภาพการศึกษาและคุณภาพในตนของเด็กใหเ้ด็กมีชีวติอยา่งมัน่ใจและมีคุณภาพมากข้ึน 

หากการสอนไม่ไดมุ้่งใหน้กัเรียนพยายามคิด และมีความคิดเป็นของตนเอง  ฉีกกรอบความคิดหรือ

หาแนวทางใหม่ ๆ ในการแกปั้ญหา หรือการสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ ก็อาจทาํใหค้นจาํนวนมากวก

เวยีนกบัการแกปั้ญหาหรือมีพฤติกรรมในรูปแบบเดิมต่อเน่ืองกนัจากช่วงอายคุนช่วงหน่ึงไปสู่อีก

ช่วงหน่ึงเป็นร้อย ๆ ปี (อุษณีย ์ อนุรุทธ์วงศ ์ 2552: 133-135)  และนบัตั้งแต่มีการประกาศใช้

พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 และการประกาศใชห้ลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ส่งผลใหบุ้คลากรทางการศึกษาต่ืนตวัท่ีจะช่วยกนัสาน

อุดมการณ์ไปสู่จุดหมายปลายทางเดียวกนั คือ มุ่งหวงัสร้างเยาวชนไทยใหมี้คุณภาพ มีคุณลกัษณะ

อนัพึงปะสงคต์ามมาตรฐานการศึกษา หน่วยงานท่ีมีบทบาทสาํคญัในการปฏิรูปการศึกษา คือ 

สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ  โดยไดจ้ดัทาํมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานเพื่อเป็น

แนวทางใหห้น่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาและสถานศึกษาไดพ้ฒันาคุณภาพเด็กและเยาวชนให้

เป็นไปในทิศทางเดียวกนั  โดยมีระบบการประกนัคุณภาพการศึกษาเป็นการตรวจสอบคุณภาพทุก

ระดบั  ดงันั้นผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาวา่การใชว้ธีิการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน

วทิยาศาสตร์จะช่วยพฒันาทกัษะการคิดดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์มากข้ึน และส่งผล

ต่อเด็กเพื่อให้เติบโตข้ึนไปแลว้สามารถสร้างผลงานใหม่ ๆ ใหแ้ก่ประเทศได ้

 

2.  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 

 2.1  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยัท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน   

 2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์  เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยัท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

โครงงาน ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน    
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3.  สมมติฐานของการวจิัย 

 

3.1 ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

เทศบาลเมืองสุโขทยั หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน เร่ือง วงจรไฟฟ้า หลงัเรียนสูงกวา่

ก่อนเรียน 

3.2 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิชาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยั หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานหลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 

4.  ขอบเขตการวจิัย 

 

 4.1  ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย 

   นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยั จงัหวดั ปีการศึกษา 

2555 จาํนวน 2 หอ้งเรียน  รวม 41 คน แต่ละหอ้งคละความสามารถ 

  กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยั 

จงัหวดัสุโขทยั  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน  1 หอ้งเรียน  21 คน ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม 

 4.2  ตัวแปรทีเ่กีย่วข้อง  

  4.2.1  ตัวแปรต้น  การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

       4.2.2  ตัวแปรตาม  ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

 4.3  ระยะเวลาทีใ่ช้ทาํการวจัิย  

  ใชเ้วลาในชัว่โมงเรียนปกติ 16 ชัว่โมง และนอกเวลาเรียน ระหวา่งเดือนมกราคม

ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 

 4.4  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั  ประกอบดว้ย 

   4.4.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

จาํนวน 11 แผน 

   4.4.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง วงจรไฟฟ้า ชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 
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5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 5.1  การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน  หมายถึง  การสอนท่ีเนน้ความสาํคญัท่ีตวัผูเ้รียน  

ผูเ้รียนจะเป็นผูเ้ลือกหรือกาํหนดงานหรือโครงงานท่ีจะปฏิบติัดว้ยตนเอง  ผูเ้รียนจะวางแผน

ปฏิบติังานดว้ยตนเอง ดาํเนินโครงงานตามแผนท่ีวางไว ้ รวมทั้งประเมินผลงานท่ีตนเองปฏิบติัโดย

มีจุดมุ่งหมายเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรค ์ โดยมีขั้นตอนการจดัทาํโครงงาน ดงัน้ี 

  5.1.1  การไดม้าของปัญหาท่ีจะทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  5.1.2  การคน้ควา้จากเอกสารและแหล่งขอ้มูล 

  5.1.3  การจดัทาํเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  5.1.4  การลงมือทาํโครงงาน 

  5.1.5  การเขียนรายงานโครงงาน 

  5.1.6  การเสนอและการแสดงผลงานของโครงงาน 

 5.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวยิาศาสตร์  หมายถึง  ความรู้ความสามารถของผูเ้รียน

หลงัการเรียนรู้แบบโครงงาน เร่ือง วงจรไฟฟ้า ซ่ึงวดัจากคะแนนของการทาํแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 5.3  ความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์  หมายถึง  ความสามารถในการคิดและการ

กระทาํของนกัเรียนในการคิดคน้หาส่ิงแปลกใหม่ไม่เหมือนใคร  โดยใชก้ระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ โดยผูว้จิยัใชแ้บบทดสอบของ ประจิต  นามโคตร (2530) ประกอบดว้ย  

5.3.1 ความคิดคล่อง (Fluency) คือ ความสามารถในการคิดหาคาํตอบท่ีเป็นไปได้

และไม่ซํ้ ากนัตามเง่ือนไขของคาํถามและเวลาท่ีกาํหนด 

5.3.2 ความคิดยดืหยุ่น (Flexibility) คือ ความสามารถในการคิดหาคาํตอบได้

หลายประเภทและหลายแนวทางท่ีเป็นไปไดต้ามเง่ือนไขของคาํถามและเวลาท่ีกาํหนด 

5.3.3 ความคิดริเร่ิม (Originality) คือ ความคิดแปลกใหม่ไม่มีใครนึกหรือคิดมา

ก่อนแตกต่างไปจากความคิดธรรมดาในการตอบตามเง่ือนไขของคาํถามและเวลาท่ีกาํหนด 
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6.  ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจิัย 

 

6.1 นกัเรียนไดพ้ฒันาทกัษะความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์จากขั้นตอนต่าง ๆ 

ของการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ 

6.2  นกัเรียนมีประสบการณ์ในการศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีตนเองสนใจ  ทาํใหเ้กิดความ

เขา้ใจ ทาํใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์สูงข้ึน  

6.3  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนนาํความรู้ในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ไปใชป้ระโยชน์กบั

รายวชิาอ่ืน ๆ ได ้และเกิดความชาํนาญในการพฒันางานใหมี้คุณภาพมากข้ึน 

6.4  นกัเรียนมีความภูมิใจและมีแรงใจใฝ่สัมฤทธ์ิในการทาํงานใหป้ระสบความสาํเร็จ

ต่อไป 

6.5  เป็นแนวทางการจดัการเรียนการสอนของครูในการนาํกิจกรรมโครงงานไปสอน

ผูเ้รียนตามความถนดัและความสนใจ ทาํใหไ้ดพ้ฒันาศกัยภาพในตนเองอยา่งเตม็ท่ี 

6.6  เป็นแนวทางการจดัการเรียนการสอนท่ีจะพฒันาความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์เป็นพื้นฐานในการนาํไปใชใ้นการพฒันาประเทศ 

 

 

 

 



บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 

 

 การวจิยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีมีต่อความสามารถในการคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้า  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาล

เมืองสุโขทยั จงัหวดัสุโขทยั  ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 

1. การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ 

1.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

1.2 สถานการณ์ท่ีเหมาะสมในการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

1.3 ขั้นตอนสาํคญั บทบาทของผูส้อน และพฤติกรรมของผูเ้รียนในการจดัการ

เรียนรู้แบบโครงงาน 

2. โครงงานวทิยาศาสตร์ 

2.1 ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2.2 หลกัการของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2.3 จุดมุ่งหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2.4 ความสาํคญัและประโยชน์ของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2.5 ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2.6 ขั้นตอนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2.7 การประเมินผลโครงงานวทิยาศาสตร์ 

3.  ทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง(Constructionism)   

3.1  พื้นฐานแนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้  คอนสตรัคชัน่นิสซ่ึม (Constructionism 

3.2  การจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎี  Constructionism 

3.3  บทบาทของครูในการสอนแบบ Constructionism 

3.4  บทบาทของผเูรียนในการสอนแบบ Constructionism 

4.  ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ 

4.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค ์

4.2 องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์

4.3 ทฤษฎีเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรค ์
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4.4 ลกัษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์

4.5 ความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

4.6  การวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

4.7 การสอนกบัการพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

5.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

5.2 การวดัและการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

6 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 6.1  งานวจิยัในประเทศ 

 6.2  งานวจิยัต่างประเทศ 

 

1. การจัดการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

 นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ ์และประจวบจิต  คาํจตุัรัส (2555) ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียน

การสอนแบบโครงงาน (Project-based Learning) วา่ เป็นการจดัการเรียนการสอนอีกแบบหน่ึงท่ี

เหมาะสมกบัธรรมชาติของการจดัการเรียนรู้ในวชิาวทิยาศาสตร์ เพราะผูเ้รียนจะมีโอกาสไดใ้ช้

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา การคน้พบขอ้มูลความรู้ และทกัษะ

กระบวนการในวชิาอ่ืน ๆ นาํมาใชร่้วมกนัในการทาํงาน 

1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2552) ใหค้วามหมายของ

โครงงานวทิยาศาสตร์วา่เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาการเรียนรู้ไดอ้ยา่งครอบคลุมทั้ง

ความรู้ ทกัษะกระบวนการ และเจตคติ ในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ ผูเ้รียนจะไดใ้ชก้ระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ ทาํใหไ้ดฝึ้กทกัษะทางสติปัญญา 

ทกัษะการศึกษาดว้ยตนเอง ทกัษะการทาํงานเป็นทีม และทกัษะการสืบคน้แหล่งเรียนรู้ ความรู้ท่ี

ผูเ้รียนไดรั้บจะเร่ิมตน้มาจากความสงสัยอยากรู้ของผูเ้รียนเอง และความพยายามท่ีจะศึกษาหา

คาํตอบโดยการประมวลความรู้ ขอ้มูล ข่าวสาร เพื่อท่ีจะนาํไปวางแผนสาํหรับการแกปั้ญหาก่อน

การลงมือทาํ แลว้จึงดาํเนินงานตามแผนท่ีกาํหนด และเขียนรายงานผลสาํเร็จท่ีทาํได ้พร้อมทั้งมีการ

เสนอหรือการจดัแสดงผลงานท่ีส่ือสารความรู้ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจดว้ย ทั้งน้ีผูเ้รียนมีโอกาสเลือกท่ีจะทาํ

โครงงานประเภทสาํรวจ โครงงานประเภททดลอง หรือโครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ ์ตามความ

ถนดัและความสนใจของผูเ้รียน 
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  ในการจดัการเรียนการเรียนการสอนแบบโครงงาน นอกจากผูเ้รียนจะไดท้าํ

กิจกรรมตามท่ีกล่าวมาขา้งตน้แลว้ ผูเ้รียนยงัจะไดเ้รียนรู้จากโครงงานวทิยาศาสตร์ ในรูปของการ

วเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีผูอ่ื้นทาํแลว้ และจากการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ดว้ยตนเอง ซ่ึง

จะก่อใหเ้กิดประโยชน์และคุณค่าต่อผูเ้รียนดงัต่อไปน้ี 

1.1.1 ผูเ้รียนไดแ้สดงสมรรถภาพทางวทิยาศาสตร์ เช่น ความรู้ความสามารถใน

การคิด วเิคราะห์ คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ การแกปั้ญหา  การใชเ้หตุผล การเช่ือมโยงความรู้ และการ

ส่ือสารและส่ือความหมาย 

1.1.2 ผูเ้รียนไดท้าํงานเป็นคณะหรือทาํกิจกรรมกลุ่มแบบร่วมมือร่วมใจท่ีจะทาํให้

ผูเ้รียนไดฝึ้กทกัษะทางสังคม ทาํใหเ้กิดวสิัยทศัน์ และจิตวิทยาศาสตร์ 

1.1.3 ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้แบบบูรณาการ โดยการนาํสาระการเรียนรู้ต่างกลุ่มสาระมา

ใชใ้นแนวทางท่ีส่งเสริมกนั เช่น วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สังคมศึกษา ภาษาไทย สุขศึกษา ศิลปะ    

การงานอาชีพและเทคโนโลย ีรวมทั้งภาษาต่างประเทศ  ในการจดัการเรียนการสอนทุกวชิาไดใ้ห้

ความสาํคญักบัการเรียนรูจากการทาํโครงงาน  ซ่ึงในหลกัสูตรไดก้าํหนดใหมี้การจดัการเรียนการ

สอนแบบบูรณาการการเป็นโครงงานใหม้ากข้ึนตามลาํดบัพฒันาการของผูเ้รียน โดยการขยาย

แนวคิดในการบูรณาการความรู้ความคิดเพิ่มมากข้ึนตามช่วงชั้น ทั้งน้ีเพื่อใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาและ           

ทาํความเขา้ใจโลกของการทาํงานตามความตอ้งการของทอ้งถ่ินและสังคม โดยผูเ้รียนตอ้งเขา้ใจวา่

สังคมในอนาคตจะอยูบ่นรากฐานของสติปัญญาและคุณธรรม และผูเ้รียนตอ้งมีการใฝ่หาความรู้อยู่

เสมอ เน่ืองจากความรู้จะมีการเปล่ียนแปลงและเพิ่มข้ึนอยา่งไม่มีส้ินสุด 

1.2 สถานการณ์ทีเ่หมาะสมในการจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน 

  การจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานใชเ้ม่ือผูส้อนตอ้งการเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน

ไดน้าํความรู้และทกัษะท่ีไดเ้รียนรู้จากวชิาต่าง ๆ มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการแสวงหาคาํตอบ เพื่อ

เพิ่มพนูความรู้ และตอบสนองความใฝ่รู้ของผูเ้รียน โดยผูเ้รียนควรจะมีความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัเร่ือง

ท่ีสนใจ และมีความใฝ่รู้เป็นจุดเร่ิมตน้ ถา้ผูเ้รียนมีคุณลกัษณะดงักล่าวพร้อมแลว้ และผูส้อนหรือ

สถานศึกษามีความพร้อมก็สามารถจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานน้ีได ้

1.3 ข้ันตอนสําคัญ บทบาทของผู้สอน และพฤติกรรมของผู้เรียนในการจัดการเรียนรู้

แบบโครงงาน 

  ในการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน ผูส้อนตอ้งดาํเนินการและแสดงบทบาทของ

ตนเองอยา่งเหมาะสมเพื่อให้ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมหรือแสดงผลงานอยา่งต่อเน่ืองตามลาํดบั

ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 2.1  ขั้นตอนสาํคญั บทบาทของผูส้อน และพฤติกรรมของผูเ้รียนในการจดัการเรียนรู้แบบ

โครงงาน 

 

ขั้นตอนการสอน บทบาทผู้สอน พฤตกิรรมผู้เรียน 

1. ศึกษาความหมาย

และประเภทของ

ขั้นตอนการสอน 

ใหค้วามรู้เก่ียวกบัความหมายและ

ประเภทของโครงงานพร้อม 

บทบาทผูส้อน 

1.1 บอกและอธิบายความหมายของ

โครงงาน ลกัษณะเฉพาะของ

พฤติกรรมผูเ้รียน 

โครงงาน นาํเสนอตวัอยา่งแต่ละประเภทดว้ย

วิธีการท่ีน่าสนใจและเหมาะสมกบั

ลกัษณะของผูเ้รียน 

โครงงานแต่ละประเภท  

1.2 แสดงการแยกแยะโครงงานแต่ละ

ประเภทได ้

2. สาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํ

โครงงาน 

ขั้นตอนการสอน 

2.1 ใหแ้นวคิดในการสาํรวจหวัขอ้

เร่ือง 

2.2 ใหผู้เ้รียนศึกษาตวัอยา่งและหวัขอ้

ปัญหาท่ีทาํโครงงานบทบาท

ผูส้อน 

2.1 บอกเล่าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจ

เร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน 

2.2 เสนอช่ือเร่ืองหลาย ๆ ช่ือท่ี

สามารถเป็นโครงงานได้

พฤติกรรมผูเ้รียน 

 2.3 ใหผู้เ้รียนฝึกคิดช่ือเร่ืองโครงงาน 

2.4 ใหผู้เ้รียนนาํเสนอช่ือโครงงาน 

2.5 ใหผู้เ้รียนศึกษาบทคดัยอ่ของ

โครงงานประเภทต่าง ๆ 

2.3 บอกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษา

บทคดัยอ่โครงงาน 

 

3. วิเคราะห์โครงงาน 

 

3.1 เสนอแบบวิเคราะห์และอธิบาย

วิธีใชแ้บบวิเคราะห์โครงงาน 

3.2 ใหผู้เ้รียนศึกษาตวัอยา่งการ

วิเคราะห์โครงงาน 

3.3 ใหผู้เ้รียนวิเคราะห์โครงงาน

ประเภทต่าง ๆ 

- บอกรายการส่วนประกอบและ

ความสมัพนัธ์เช่ือมโยงภายใน

โครงงาน 

4. ระบุปัญหา/เร่ืองท่ี

จะทาํโครงงาน 

4.1 ใหค้วามรู้หลกัการพิจารณาหวัขอ้

โครงงาน 

4.2 ใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้ บทความ/

วารสาร/แหล่งขอ้มลูในชุมชน 

4.3 ใหผู้เ้รียนระบุปัญหา/เร่ืองท่ีจะทาํ

โครงงาน 

- ระบุเร่ือง / ปัญหาท่ีจะทาํโครงงาน

ตามความสนใจ 
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ตารางท่ี 1.1  (ต่อ) 

 

ขั้นตอนการสอน บทบาทผู้สอน พฤตกิรรมผู้เรียน 

5. ศึกษาเอกสารและ

แหล่งขอ้มลูอ่ืน ๆ 

เก่ียวกบัโครงงาน 

ขั้นตอนการสอน 

- ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการศึกษาเอกสาร

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ีตอ้งการทาํ

โครงงานและเขียนบทบาทผูส้อน 

5.1 รวบรวมขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัเร่ือง

ท่ีตอ้งการทาํโครงงาน 

5.2 เขียนรายการเอกสารอา้งอิงได้

พฤติกรรมผูเ้รียน 

 เอกสารอ้างองิ ถูกต้องตามหลกัวชิาการ 

6. ออกแบบการ

ทดลอง/วาง

แผนการ

ดาํเนินการทาํ

โครงงาน 

- ใหผู้เ้รียนร่วมกนัออกแบบการ

ทดลอง และวางแผนการดาํเนินงาน

โครงการ 

- นาํเสนอแผนการทดลอง/แผนการ

ดาํเนินการทาํโครงงาน 

 

7. เขียนเคา้โครงของ

โครงงาน 

 

7.1 ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียนเคา้

โครงของโครงงาน 

7.2 อธิบายรายละเอียดแต่ละขั้นตอน

ของการเขียนเคา้ของของ

โครงงาน 

7.3 ใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัการเขียนเคา้

โครงของโครงงาน 

- เขียนเคา้โครงของโครงงานได ้

8. ลงมือทาํโครงงาน 8.1 ใหผู้เ้รียนลงมือทาํโครงงานตาม

แผนท่ีเสนอไว ้และใหผู้เ้รียน

บนัทึกผลการทาํงานของตนเอง 

8.2 รวบรวมขอ้มลูจากการสงัเกตการ

ทาํงานของผูเ้รียน 

- แสดงการปฏิบติังานตามแผนของ

โครงงานท่ีเสนอไว ้

9. เขียนรายงาน

โครงงาน 

9.1 ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการเขียน

รายงานโครงงาน 

9.2 ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัเขียน

รายงาน 

- เขียนรายงานโครงงานไดส้อดคลอ้ง

กบัขอ้มูลและเร่ืองท่ีทาํและถูกตอ้ง

ตามหลกัการเขียนรายงาน 
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ตารางท่ี 1.1  (ต่อ) 

 

 เอกสารอ้างองิ ถูกต้องตามหลกัวชิาการ 

10. เสนอผลงานและ

จดัแสดงผลงาน

โครงงาน 

10.1 ใหค้วามรู้เก่ียวกบัการจดัการ

แสดงผลงานโครงงาน 

10.2 ใหผู้เ้รียนออกแบบการจดัการ

แสดงผลงานโครงงานโดย

กาํหนดการวางหวัขอ้ต่าง ๆ 

รวมทั้งขอ้ความท่ีใชใ้นการเสนอ

ผลงาน 

- จดันิทรรศการแสดงผลงานของ

โครงงาน 

ขั้นตอนการสอน บทบาทผู้สอน พฤตกิรรมผู้เรียน 

11. อภิปรายผลการ

เรียนรู้จากการทาํ

โครงงาน 

11.1 ใหผู้เ้รียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้และ

ประโยชนจ์ากการทาํโครงงาน 

11.2 ใหผู้เ้รียนบอกความรู้สึกของ

ตนเองเก่ียวกบัคุณค่าของการทาํ

โครงงาน 

11.1 สรุปความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํ

โครงงานไดต้รงประเดน็ 

11.2 บอกคุณค่าท่ีไดจ้ากการทาํ

โครงงาน 

 

2.  โครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

2.1 ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  มีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ สรุปไว้

ดงัต่อไปน้ี 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2529: 1-2) กล่าววา่ 

โครงงานวทิยาศาสตร์เป็นการศึกษาดา้นวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนตามความสนใจและระดบัความรู้ 

ความสามารถ ภายใตว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์เพื่อตอบปัญหาท่ีสงสัยไดผ้ลงานท่ีมีความสมบูรณ์ใน

ตวัเอง การทาํโครงงานวทิยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมเสริมดา้นวทิยาศาสตร์หรือเทคโนโลย ี

โดยนกัเรียนเป็นผูว้างแผนการศึกษาคน้ควา้ ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล สรุปผลและเสนอผล

การศึกษาดว้ยตนเอง เพื่อให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ มีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ รวมทั้งไดฝึ้กฝนทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ครู อาจารย ์หรือผูท้รงคุณวุฒิเป็นเพียงผูใ้หก้ารปรึกษา    

  กระทรวงศึกษาธิการ (2533: 5) กล่าววา่ โครงงานวทิยาศาสตร์เป็นการทาํกิจกรรม

ท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติัดว้ย
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ตนเองภายใตก้ารดูแล และใหค้าํปรึกษาของครูอาจารยห์รือผูท้รงคุณวุฒิตั้งแต่การเลือกหวัขอ้ท่ีจะ

ศึกษาคน้ควา้  ดาํเนินการวางแผน ออกแบบประดิษฐ ์สาํรวจ ทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูลรวมทั้งการ

แปลผล  สรุปผล  และการเสนอผลงาน 

  กรมวชิาการ (2544: 28)  กล่าววา่ การศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงท่ีนกัเรียนเป็นผู ้

ศึกษาคน้ควา้ และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง โดยอาศยัวธีิการทางวทิยาศาสตร์ ภายใตค้าํแนะนาํ

ปรึกษาและดูแลของครู อาจารยท่ี์ปรึกษา โดยอาจใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ช่วยในการศึกษา  

เพื่อใหก้ารศึกษาคน้ควา้นั้นบรรลุผลตามวตัถุประสงคข์องการสอนแบบโครงงาน 

  ลดัดา  ภู่เกียรติ (2544: 20) กล่าววา่ การใหน้กัเรียนทาํโครงงาน เป็นวธีิการหน่ึงท่ี

นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง และปฏิบติัดว้ยตนเอง  ช่วยใหน้กัเรียนไดพ้ฒันา

ความคิดอยา่งอิสระ ไดฝึ้กฝนการทาํงานเป็นกลุ่ม ไดมี้ทกัษะกระบวนการในการคน้หาความรู้ เช่น 

การสังเกต  การวดั การสาํรวจ การตั้งสมมติฐาน การทดลอง  การรวบรวมขอ้มูล  การหาขอ้สรุป 

การอภิปรายของสมาชิกในกลุ่ม การวางแผนการทาํงาน การวเิคราะห์ขอ้มูล การนาํเสนอในรูปแบบ

ต่าง ๆ การจดัทาํแผนโครงงาน โดยเร่ิมตั้งแต่งานท่ีเขาสนใจ อยากรู้หาคาํตอบ จึงไดศึ้กษาคน้ควา้หา

ขอ้มูล  โดยอาศยัความรู้ ความเขา้ใจจากเร่ืองต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาโดยใชก้ระบวนการและทกัษะต่าง ๆ 

ท่ีเป็นพื้นฐาน ภายใตก้ารให้คาํแนะนาํและการดูแลของครูหรือผูเ้ช่ียวชาญในเร่ืองนั้น ๆ  

  สุวทิย ์ มูลคาํและอรทยั  มูลคาํ (2545: 84)  กล่าววา่ การจดัการเรียนรู้แบบ

โครงงาน เป็นกระบวนการท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้ และลงมือปฏิบติักิจกรรมตาม

ความสนใจ ความถนดั และความสามารถของตนเอง อาศยักระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หรือ

กระบวนการอ่ืน ๆ ท่ีเป็นระบบไปใชใ้นการศึกษาหาคาํตอบในเร่ืองนั้น ๆ ภายใตค้าํแนะนาํปรึกษา

และความช่วยเหลือจากผูส้อน หรือผูเ้ช่ียวชาญ เร่ิมตั้งแต่การเลือกเร่ือง หรือหวัขอ้ท่ีจะศึกษา การ

วางแผน การดาํเนินการตามขั้นตอนท่ีกาํหนด ตลอดจนการนาํเสนอผลงานซ่ึงในการจดัทาํ

โครงงานนั้น  สามารถทาํไดทุ้กระดบัชั้น อาจเป็นรายบุคคลหรือกลุ่ม จะทาํในเวลาเรียนหรือนอก

เวลาเรียนก็ได ้

  Powler (1964 อา้งถึงใน ลดัดา  ภู่เกียรติ: 2547) กล่าววา่ “การทาํโครงงาน

วทิยาศาสตร์ หมายถึง การศึกษาแนวทางและวธีิการแกปั้ญหาใดแกปั้ญหาหน่ึงทางวทิยาศาสตร์ 

โดยจดัทาํเป็นโครงงานเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาต่อ  และมีการปฏิบติัตามแนวทางท่ีวางไว ้

เพื่อให้โครงการสาํเร็จผลตามจุดมุ่งหมาย”  

  จากความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้ สรุปไดว้า่ โครงงาน

วทิยาศาสตร์ หมายถึง  ระดบัความรู้ ความสามารถของนกัเรียน โดยใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

วางแผนปฏิบติั  ลงมือปฏิบติัและสรุปผลดว้ยตนเองโดยอาศยัเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัร วสัดุ อุปกรณ์  
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ในการปฏิบติัเพื่อใหโ้ครงงานสาํเร็จ ภายใตค้าํแนะนาํ การกระตุน้ความคิด กระตุน้การทาํงาน จาก

ครูหรือผูเ้ช่ียวชาญ ครูผูส้อนจะอาํนวยความสะดวกในการทาํงาน ช้ีแนะแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนจากการ

ทาํงานวดัผลและประเมินผลโครงงาน การจดัทาํโครงงานวทิยาศาสตร์อาจจดัทาํทั้งในเวลาเรียน

หรือนอกเวลาเรียนก็ได ้โดยไม่จาํกดัสถานท่ี จะจดัทาํเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลก็ได ้

 2.2  หลกัการของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2530: 4) ไดก้ล่าวถึง

หลกัการสาํคญัของกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ ไวด้งัน้ี0  

   1.  เนน้การแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง เปิดโอกาสใหน้กัเรียนริเร่ิมวางแผนและ

ดาํเนินการศึกษาดว้ยตนเอง โดยมีอาจารยเ์ป็นผูช้ี้แนะและใหค้าํปรึกษา 

   2.  เนน้กระบวนการในการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีตั้งแต่

การกาํหนดปัญหาหรือเลือกหวัขอ้ท่ีสนใจ การวางแผนการศึกษาคน้ควา้ การรวบรวมขอ้มูลหรือ

การทดลองและการสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ 

   3.  เนน้การคิดเป็น ทาํเป็น และการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

   4.  การทาํกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์มุ่งฝึกใหน้กัเรียนเรียนรู้วธีิการศึกษา

คน้ควา้และแกปั้ญหาดว้ยตนเองมิไดเ้นน้การส่งเขา้ประกวดเพื่อรับรางวลั 

  สรุปไดว้า่ หลกัการโครงงานวทิยาศาสตร์ มุ่งฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัการศึกษาคน้ควา้

ดว้ยตนเอง  การแกปั้ญหาดว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 2.3  จุดมุ่งหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  ธีระชยั  ปูรณโชติ (2531: 1) ไดก้าํหนดจุดมุ่งหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ไว้

ดงัน้ี 

   1.  เพื่อใหน้กัเรียนไดมี้ประสบการณ์ตรงในการศึกษาคน้ควา้หรือวจิยัเบ้ืองตน้ทาง

วทิยาศาสตร์ภายในขอบเขตของความรู้และประสบการณ์ตามขั้นตอนของตน 

   2.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความรักและความสนใจในวชิาวทิยาศาสตร์ 

   3.  เพื่อส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดความคิดสร้างสรรคแ์ละมีโอกาสแสดงออก 

   4.  เพื่อพฒันาความสามารถของนกัเรียนในการใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์

เพื่อแกปั้ญหา 

   5.  เพื่อใหน้กัเรียนรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์ 

   6.  เพื่อพฒันาความรับผดิชอบและสามารถทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นได ้

   7.  เพื่อใหน้กัเรียนตระหนกัถึงคุณค่าและประโยชน์ของวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี  
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  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2529: 1) ไดก้ล่าวถึง

จุดมุ่งหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ ไวด้งัน้ี 

   1.  เพื่อใหน้กัเรียนใชค้วามรู้และประสบการณ์เลือกทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ตามท่ี

ตนสนใจ 

   2.  เพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้หาขอ้มูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 

   3.  เพื่อใหน้กัเรียนไดแ้สดงออกซ่ึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

   4.  เพื่อใหน้กัเรียนมีเจตคติทางวทิยาศาสตร์ และเห็นคุณค่าของการใช้

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา 

   5.  เพื่อใหน้กัเรียนมองเห็นแนวทางในการประยกุตใ์ชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ในแต่ละทอ้งถ่ิน 

  จะเห็นไดว้า่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้โครงงานวทิยาศาสตร์มีจุดมุ่งหมายให้

นกัเรียนใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา รู้จกัการทาํงานอยา่งเป็นขั้นตอนและมี

ความรับผดิชอบและทาํงานกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 

 2.4  ความสําคัญและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

  ธีระชยั  ปูรณโชติ (2531: 3-4) ไดก้ล่าวถึงความสาํคญัและประโยชน์ของโครงงาน

วทิยาศาสตร์ไวด้งัต่อไปน้ี 

  1.  ช่วยส่งเสริมจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรและการเรียนวทิยาศาสตร์ใหส้ัมฤทธ์ิผล

สมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

               2.  ช่วยใหน้กัเรียนมีโอกาสเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงในกระบวนการแสวงหา

ความรู้ดว้ยตนเองโดยอาศยัวิธีการทางวทิยาศาสตร์ 

               3.  ช่วยพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไดค้รบถว้นสมบูรณ์ยิง่ข้ึนกวา่

การเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ นกัเรียนมีโอกาสไดฝึ้กทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์บางทกัษะซ่ึงไมใ่คร่มีโอกาสในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ เช่น ทกัษะการ

ตั้งสมมติฐาน ทกัษะการออกแบบการทดลอง และควบคุมตวัแปร เป็นตน้ 

               4.  ช่วยพฒันาเจตคติทางวทิยาศาสตร์ เจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์ และความสนใจ

ในวชิาวทิยาศาสตร์ 

               5.  ช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจลกัษณะและธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ดียิง่ข้ึน เช่น เขา้ใจ

วา่วทิยาศาสตร์ไม่ไดห้มายถึงแต่ตวัความรู้ในเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติเท่านั้นแต่ยงั หมายถึง

กระบวนการแสวงหาความรู้เหล่านั้น และมีเจตคติหรือค่านิยมทางวทิยาศาสตร์อีกดว้ย การไดม้าซ่ึง

ความรู้เก่ียวกบัธรรมชาติจะตอ้งใชก้ระบวนการแสวงหาความรู้ท่ีไดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลอยา่งมี
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ระบบโดยอาศยัการสังเกตเป็นพื้นฐานแต่ประสาทสมัผสัของมนุษย ์ซ่ึงใชใ้นการสังเกตมีขีด

ความสามารถจาํกดัในการรับรู้ ดงันั้น วทิยาศาสตร์จึงมีขอบเขตจาํกดัดว้ย 

               6.  ช่วยพฒันาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และความเป็นผูมี้วิจารณญาณ 

               7.  ช่วยพฒันานกัเรียนใหเ้กิดความเช่ือมัน่ในตนเอง 

                8.  ช่วยพฒันานกัเรียนใหเ้ป็นคนท่ีคิดเป็น ทาํเป็น และมีความสามารถในการ

แกปั้ญหา 

           9.  ช่วยพฒันาความรับผดิชอบ และสร้างวนิยัในตนเองให้เกิดข้ึนกบันกัเรียน 

     10.  ช่วยใหน้กัเรียนไดใ้ชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์และมีคุณค่า0  

    สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2531: 56) ไดก้ล่าวถึง

คุณประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

   1.  สร้างจิตสาํนึกและความรับผดิชอบในการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ต่างๆ  

  2.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาและแสวงหาความสามารถตามศกัยภาพ  

  3.  เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดศึ้กษา คน้ควา้และเรียนรู้ในเร่ืองท่ีตนเองสนใจได้

ลึกซ้ึงไปกวา่การเรียนในหลกัสูตรปกติ 

   4.  ทาํใหน้กัเรียนมีความสามารถพิเศษโดยมีโอกาสแสดงความสามารถของตน 

   5.  ช่วยกระตุน้ใหน้กัเรียนมีความสนใจในการเรียนวทิยาศาสตร์และมีความสนใจ

ท่ีจะประกอบอาชีพทางวทิยาศาสตร์ 

   6.  ช่วยใหน้กัเรียนไดใ้ชเ้วลาวา่งใหเ้ป็นประโยชน์และสร้างสรรค ์

   7.  ช่วยสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบันกัเรียนและระหวา่งนกัเรียนดว้ยกนัใหมี้

โอกาสทาํงานใกลชิ้ดกนัมากข้ึน 

   8.  ช่วยสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งชุมชนกบัโรงเรียนใหดี้ข้ึน โรงเรียนไดมี้โอกาส

เผยแพร่ความรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีก่ชุมชนซ่ึงจะช่วยกระตุน้ใหชุ้มชนไดส้นใจ

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีมากข้ึน 

    สรุปไดว้า่ โครงงานวิทยาศาสตร์มีความสาํคญัและก่อประโยชน์โดยตรงแก่นกัเรียน

โดยตรงเป็นการฝึกใหน้กัเรียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง สร้างความสัมพนัธ์อนัดีกบัครูกบัเพื่อน

ร่วมงาน รู้จกัทาํงานอยา่งเป็นระบบใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์ในการแกปั้ญหาและใชเ้วลาวา่งให้

เป็นประโยชน์ 

 2.5  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

  5สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย5ี (2531: 7) ไดแ้บ่งประเภท

ของโครงงานออกเป็น 4 ประเภท ดงัน้ี 
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  1.  โครงงานประเภทสาํรวจ (Survey research project) 

  2.  โครงงานประเภททดลอง (Experimental research project) 

  3.  โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ ์(Development research project 

Invention) 

  4.  โครงงานประเภทสร้างทฤษฎีหรืออธิบาย (Theoretical research project) 

  2.5.1  โครงงานประเภทสํารวจ (Survey research project) 

   โครงงานประเภทน้ี เป็นกิจกรรมท่ีศึกษา และรวบรวมขอ้มูลจากธรรมชาติ

และส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ แลว้นาํขอ้มูลเหล่านั้นมาจดักระทาํ เช่น การจาํแนกเป็นหมวดหมู่ แลว้เสนอ

ในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อใหเ้ห็นลกัษณะหรือความสัมพนัธ์ต่าง ๆ ในเร่ืองท่ีตอ้งการศึกษา ทั้งน้ีไม่มีการ

กาํหนดตวัแปรอิสระและไม่จาํเป็นตอ้งมีการควบคุมตวัแปรต่าง ๆ การทาํโครงงานประเภทสาํรวจ 

อาจทาํไดห้ลายรูปแบบดงัน้ี 

   1)  การเก็บรวบรวมขอ้มูลภาคสนามหรือขอ้มูลท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้มไดท้นัทีโดยไม่ตอ้งนาํวสัดุตวัอยา่งมาวิเคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ ตวัอยา่งเช่น 

    1.1)  การศึกษาพฤติกรรมของสัตวบ์างชนิดในธรรมชาติ 

    1.2)  การศึกษามลพิษในส่ิงแวดลอ้ม 

    1.3)  การศึกษาการเจริญเติบโตของตวัอ่อนของสัตวบ์างชนิด 

    1.4)  การสาํรวจชนิดหรือปริมาณของส่ิงต่าง ๆ ในทอ้งถ่ิน เช่น พืช สัตว ์

หินและแร่ ในการสาํรวจ นิยมเก็บตวัอยา่งท่ีสาํรวจมาสะสมไวใ้นลกัษณะต่าง ๆ ดว้ย 

   2)  การเก็บรวบรวมวสัดุตวัอยา่งมาวเิคราะห์ในห้องปฏิบติัการ ตวัอยา่งเช่น 

    2.1)  การศึกษาปริมาณของอะฟลาทอกซินในถัว่ลิสงป่นตามร้านอาหาร 

    2.2)  การสาํรวจหมู่เลือดของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย 

    2.3)  การศึกษาคุณสมบติัของสารท่ีสกดัไดจ้ากพืชบางชนิด 

    2.4)  การศึกษาโครงกระดูกของสัตวบ์างประเภท 

   3)  จาํลองธรรมชาติข้ึนในห้องปฏิบติัการ แลว้สังเกตและศึกษารวบรวม

ขอ้มูลต่าง ๆ ตวัอยา่งเช่น 

    3.1)  การเล้ียงผึ้ง แลว้สังเกตรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ เก่ียวกบัการดาํรงชีวติ

ของผึ้ง 

    3.2)  การศึกษาวงจรของแมลงหรือสัตวบ์างชนิดในหอ้งปฏิบติัการ 

    3.3)  การศึกษาพฤติกรรมสัตวบ์างชนิดโดยการนาํเอามาเล้ียง 

    3.4)  การศึกษาการเจริญเติบโตของเห็ด ๆ ท่ีนาํมาเพาะเล้ียง 
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   ข้ันตอนการทาํโครงงานประเภทสํารวจ 

   ขั้นท่ี 1  การคิดและเลือกหวัขอ้เร่ืองท่ีจะศึกษา เป็นการนาํแนวคิดท่ีมาของ

ปัญหาท่ีจะทาํโครงงานมาเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา ซ่ึงปัญหาอาจมีท่ีมาแตกต่างกนั เช่น จาก

ประสบการณ์ จากการอ่านหนงัสือ จากการสังเกต จากส่ิงท่ีสนใจเป็นพิเศษ ฯลฯ 

   ขั้นท่ี 2  การวางแผนในการทาํโครงงาน เม่ือไดปั้ญหาท่ีจะศึกษาแลว้ ผูท้าํ

โครงงานตอ้งศึกษาคน้ควา้หาความรู้เพิ่มเติมจากหนงัสือและเอกสารต่าง ๆ เก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะทาํ 

และวางแผนเพื่อออกแบบการทาํโครงงาน ในขั้นน้ีอาจมีการสร้างอุปกรณ์ การเตรียมสถานท่ี 

   ขั้นท่ี 3  การลงมือทาํโครงงานเป็นขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยใช้

การสังเกตเป็นสาํคญั บนัทึกผลจากการสังเกต เพื่อนาํไปสู่การสรุปผลโครงงาน 

   ขั้นท่ี 4  การเขียนรายงานโครงงาน เป็นการนาํขอ้มูลท่ีไดม้าสรุปเป็นขอ้

คน้พบ และเขียนรายงานโครงงานตั้งแต่เร่ิมตน้จนส้ินสุดโครงงาน 

  2.5.2  โครงงานประเภททดลอง (Experimental research project) 

โครงงานประเภททดลองน้ี เป็นการศึกษาหาคาํตอบของปัญหาใดปัญหาหน่ึง โดยการออกแบบการ

ทดลอง และดาํเนินการทดลองเพื่อหาคาํตอบของปัญหาท่ีตอ้งการทราบหรือเพื่อตรวจสอบ

สมมติฐานท่ีตั้งไว ้ขั้นตอนของการทาํโครงงานประเภทน้ีประกอบดว้ย การกาํหนดปัญหา การ

ตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง ซ่ึงตอ้งมีการควบคุมตวัแปรต่าง ๆ ท่ีอาจมีผลต่อตวัแปรท่ี

ตอ้งการศึกษาแลว้ดาํเนินการทดลองมีการจดักระทาํกบัตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ ทาํการ

รวบรวมขอ้มูลเพื่อศึกษาความเปล่ียนแปลงของตวัแปร การแปรผลและการสรุปผลของการทดลอง 

ลกัษณะสาํคญัของโครงงานประเภทน้ีคือ มีการออกแบบทดลอง เพื่อหาคาํตอบของปัญหาท่ี

ตอ้งการศึกษา มีการจดักระทาํกบัตวัแปรตน้หรือตวัแปรอิสระเพื่อดูผลท่ีเกิดข้ึนกบั ตวัแปรตาม และ

มีการควบคุมตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีไม่ตอ้งการศึกษา แต่อาจมีผลต่อตวัแปรตามท่ีตอ้งการศึกษา โครงงาน

ประเภททดลองน้ีอาจเป็นการทดลองเพื่อแกปั้ญหาใดปัญหาหน่ึงหรือเป็นการทดลองซํ้ าการทดลอง

ของนกัวทิยาศาสตร์ท่ีมีช่ือเสียงก็ได ้

   1)  การศึกษาอิทธิพลของแสงสีต่าง ๆ ท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของพืชบาง

ชนิด 

   2)  การศึกษาการเจริญเติบโตของพืชในสนามแม่เหล็ก 

   3)  ผลของการเพาะเมล็ดพืชบางชนิดโดยใชว้สัดุต่างชนิดกนั 

   4)  การลดปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซดใ์นอากาศ 

   5)  การศึกษาอิทธิพลของฮอร์โมนเพศชายในสัตวต์วัเมีย 
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   ข้ันตอนของโครงงานประเภททดลอง 

   ขั้นท่ี 1  การกาํหนดปัญหาท่ีตอ้งการศึกษา 

   ขั้นท่ี 2  การตั้งสมมติฐาน 

   ขั้นท่ี 3  การออกแบบการทดลอง 

   ขั้นท่ี 4  การดาํเนินการทดลอง 

   ขั้นท่ี 5  การแปรผลและสรุปผลการทดลอง 

  2.5.3  โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ์ (Development research 

project Invention) 

   โครงงานประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ ์เป็นการพฒันาหรือประดิษฐ ์

หรือการสร้างอุปกรณ์ หรือเคร่ืองมือเคร่ืองใชเ้พื่อประโยชน์ใชส้อยโดยการประยกุตท์ฤษฎี หรือ

หลกัการทางวทิยาศาสตร์มาใชใ้นการพฒันาหรือการประดิษฐด์งักล่าวอาจเป็นการประดิษฐส่ิ์งใหม่ 

หรือการปรับปรุงเปล่ียนแปลงของเดิมท่ีมีอยูแ่ลว้ใหมี้ประสิทธิภาพข้ึนก็ได ้หรืออาจเป็นการเสนอ

แบบจาํลองทางความคิดเพื่อแกปั้ญหาใดปัญหาหน่ึงก็ได ้ตวัอยา่งโครงงานประเภทน้ีไดแ้ก่ 

   1)  เคร่ืองเตือนอคัคีภยัระบบความดนั 

   2)  การประดิษฐเ์คร่ืองร่อน 

   3)  กลจกัรพลงังานแสง 

   4)  รถพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้า 

   5)  เคร่ืองกนัขโมย 

   6)  ยานขนส่งไร้แรงเสียดทาน 

   7)  เตาอบพลงังานแสงอาทิตย ์

  2.5.4  โครงงานประเภทสร้างทฤษฎีหรืออธิบาย (Theoretical research project) 

   เป็นโครงงานท่ีเสนอทฤษฎีหรือคาํอธิบายส่ิงต่าง ๆ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ซ่ึงเป็นแนวคิดใหม่ ๆ โดยมีหลกัการทางวิทยาศาสตร์ หรือทฤษฎีอ่ืน ตลอดจนขอ้มูลต่าง ๆ สนบัสนุน 

ทฤษฎีหรือคาํอธิบายดงักล่าวอาจใหม่ หรือขดัแยง้ หรือขยายแนวความคิด หรือคาํอธิบายเดิมท่ีมี

ผูใ้หไ้วก่้อนแลว้ก็ไดอ้าจเป็นการอธิบายปรากฏการณ์เก่าในแนวใหม่ อาจเสนอในรูปของคาํอธิบาย 

สูตรหรือสมการ แต่จะตอ้งมีขอ้มูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนบัสนุนอา้งอิง ตวัอยา่งโครงงานประเภทน้ี 

ไดแ้ก่ โครงงานเร่ือง “กาํเนิดของทวปีและมหาสมุทร” เป็นการสร้างแบบจาํลองทฤษฎี อธิบายการ

เกิดของทวปีและมหาสมุทรวา่เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร โดยอาศยัหลกัฐานทางประวติัศาสตร์และทฤษฎี

ทางวทิยาศาสตร์มาอา้งอิง ซ่ึงเป็นแนวความคิดท่ีแตกต่างไปจากแนวความคิดเดิมท่ีเคยมีผูเ้สนอไว ้    

ก่อนแลว้  



21 

  ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ห้นกัเรียนเลือกประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ทั้ง 4 

ประเภท ตามความสามารถ ความถนดัและความสนใจของนกัเรียนเอง 

 2.6  ข้ันตอนในการดําเนินงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  การทาํโครงงานวทิยาศาสตร์นั้นประกอบดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ซ่ึง สมพงศ ์               

จนัทร์โพธ์ิศรี (2547: 19-24 ) ไดแ้บ่งขั้นตอนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ไว ้6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  การไดม้าของปัญหาท่ีจะทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  2.  การคน้ควา้จากเอกสารและแหล่งขอ้มูล 

  3.  การจดัทาํเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

  4.  การลงมือทาํโครงงาน 

  5.  การเขียนรายงานโครงงาน 

  6.  การเสนอและการแสดงผลงานของโครงงาน 

  2.6.1  การได้มาของปัญหาที่จะทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ 

   การคิดหวัขอ้เร่ืองโครงงาน  เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัท่ีสุดและยากท่ีสุด ตาม

หลกัการนั้น นกัเรียนตอ้งคิดและเลือกหวัขอ้เร่ืองท่ีจะศึกษาดว้ยตนเองซ่ึงเกิดจากความสนใจและ

ความอยากรู้อยากเห็นของนกัเรียนเอง ตลอดจนประสบการณ์ทั้งในและนอกหอ้งเรียน ซ่ึงอาจจะได้

แนวคิดจากเร่ืองท่ีครูสอนในชั้นเรียนการอภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียน การคน้ควา้เอกสารต่าง ๆ การ

ไปทศันะศึกษานอกสถานท่ี การฟังบรรยายทางวชิาการในโอกาสต่าง ๆ ครูมีบทบาทหรือมีส่วน

ช่วยเหลือใหน้กัเรียนสามารถคิดหวัขอ้เร่ืองไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงนกัเรียนสามารถคน้หาไดจ้ากแหล่ง

ต่าง ๆ เช่น ปัญหาใกลต้วั ปัญหาในทอ้งถ่ิน ความสนใจส่วนตวั การสังเกตส่ิงต่าง ๆ ใกลต้วั คาํบอก

เล่าของผูอ่ื้น การทดลองเล่น การปฏิบติัการ โครงงานของคนอ่ืนท่ีเคยทาํไวแ้ลว้ โดยการตั้งคาํถาม

ของครูให้นกัเรียนคิด การศึกษาบทคดัยอ่โครงงาน การอ่านหนงัสือ และการฝึกตั้งปัญหา 

  2.6.2  การศึกษาค้นคว้าจากเอกสารและแหล่งข้อมูล 

   การศึกษาคน้ควา้จากเอกสารและแหล่งขอ้มูล รวมถึงขอคาํปรึกษาจาก

ผูท้รงคุณวฒิุจะช่วยใหน้กัเรียนไดแ้นวคิดท่ีจะใชก้าํหนดขอบเขตของเร่ืองท่ีจะศึกษาไดเ้ฉพาะเจาะจง

มากข้ึน รวมทั้งไดค้วามรู้เพิ่มเติมในเร่ืองท่ีจะศึกษาจนสามารถออกแบบและวางแผนดาํเนินการทาํ

โครงงานนั้นไดอ้ยา่งเหมาะสม อาจารยท่ี์ปรึกษาตอ้งแนะนาํใหน้กัเรียนรู้จกัจดบนัทึกในสมุดให้

เป็นหลกัฐาน ดงันั้นผูท้าํโครงงานทุกคนจาํเป็นตอ้งมีสมุดบนัทึกประจาํวนัซ่ึงควรนาํไปแสดงใน

การแสดงโครงงานดว้ย  แหล่งขอ้มูลสาํคญัอีกแหล่ง คือ การศึกษาผลของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

หรือปัญหาพิเศษจากเอกสารรายงานหรือการแสดงนิทรรศการ โครงงานวทิยาศาสตร์จะช่วยเพิ่มพนู

ประสบการณ์ใหก้บันกัเรียนในดา้นความรู้ เทคนิคและวธีิทดลอง ผลของการศึกษาทดลอง 
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ตลอดจนขอ้จาํกดั รวมทั้งขอ้เสนอแนะของการศึกษาทดลอง นอกจากน้ียงัทาํใหเ้กิดแนวคิดท่ีจะ

ดดัแปลงการศึกษาทดลองดงักล่าวมาจดัทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ในเร่ืองท่ีตนเองสนใจดว้ย   

การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งน้ี นกัเรียนจาํเป็นตอ้งมีความรู้ ความชาํนาญในการใชห้้องสมุดและ

แหล่งวทิยาการต่าง ๆ จึงเป็นหนา้ท่ีของอาจารยท่ี์ปรึกษาท่ีจะตอ้งแนะนาํเทคนิคและวธีิการต่าง ๆ 

ในการคน้เอกสารจากห้องสมุด ซ่ึงอาจแนะนาํใหน้กัเรียนไปปรึกษากบับรรณารักษใ์นหอ้งสมุดก็

ได ้ นอกจากนั้นอาจารยท่ี์ปรึกษายงัตอ้งใหค้วามช่วยเหลือในการติดต่อหอ้งสมุดอ่ืน ๆ ในทอ้งถ่ิน

ใหน้กัเรียนสามารถเขา้ไปใชบ้ริการไดด้ว้ย 

  2.6.3  การจัดทาํเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

   การจดัทาํเคา้โครงหรือโครงร่างของโครงงาน เป็นส่ิงท่ีจะตอ้งดาํเนินการให้

รัดกุม การวางแผนวธีิดาํเนินงานในการศึกษาคน้ควา้ทั้งหมด เช่น วสัดุอุปกรณ์ ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้น

การออกแบบการทดลอง และควบคุมตวัแปร วธีิดาํเนินการรวบรวมขอ้มูล การวางแผนปฏิบติังาน

อยา่งคร่าว ๆ วา่จะดาํเนินการอยา่งไรบา้งเป็นขั้นตอน แลว้นาํเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อขอ

คาํแนะนาํเพิ่มเติม และขอความเห็นชอบ การวางแผนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ประกอบดว้ย 

   1.  การกาํหนดปัญหาหรือท่ีมาและความสาํคญัของโครงงาน 

   2.  การกาํหนดวตัถุประสงคแ์ละสมมติฐานของการศึกษาคน้ควา้ (ถา้มี)  

3.  การกาํหนดขอบเขตของการศึกษาคน้ควา้ 

   4.  การอ่านและการศึกษาคน้ควา้จากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กบัเร่ืองท่ี

ตอ้งการศึกษาเพื่อใหเ้กิดความรอบรู้ในเร่ืองนั้น ๆ เพื่อประโยชน์ในการวางแผนทาํโครงงานในขั้น

ต่อ ๆ ไป และยงัช่วยใหน้กัเรียนกาํหนดขอบเขตของการศึกษาใหเ้ฉพาะเจาะจงมากยิง่ข้ึน 

   5.  การวางแผนวธีิการดาํเนินงาน ซ่ึงไดแ้ก่แนวทางในการศึกษาคน้ควา้ 

วสัดุอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใช ้การออกแบบการทดลองและควบคุมตวัแปรวธีิการรวบรวมขอ้มูล 

วธีิการประดิษฐ ์วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลและการวางแผนการปฏิบติังาน เช่น การกาํหนดระยะเวลา

ทาํงานแต่ละขั้นตอน เป็นตน้ ในการวางแผนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์นั้นนกัเรียนจะตอ้งเขียน

เคา้โครงหรือโครงร่างของโครงงานเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา เพื่อขอความเห็นชอบและคาํแนะนาํ

ปรึกษา การเขียนเคา้โครงเป็นการเขียนรายงานท่ีคิดไวล่้วงหนา้วา่จะดาํเนินการอยา่งไร ส่วน

รายงานโครงงานวทิยาศาสตร์เป็นการเขียนรายงานส่ิงท่ีไดก้ระทาํต่อไปแลว้ 

   การเขียนและลาํดบัหวัขอ้เคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ย

หวัขอ้ต่อไปน้ี 

   1.  ช่ือโครงงาน 

   2.  ช่ือผูท้าํโครงงาน 
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   3.  ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงาน 

   4.  ท่ีมาและความสาํคญัของโครงงาน อธิบายถึงความสาํคญัของโครงงานมี

หลกัการหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง เร่ืองท่ีทาํเป็นเร่ืองใหม่หรือมีผูอ่ื้นไดเ้คยศึกษาคน้ควา้เร่ืองทาํนองน้ี

ไวบ้างแลว้  ถา้มีไดผ้ลอยา่งไร เร่ืองท่ีทาํน้ีไดข้ยายเพิ่มเติมปรับปรุงจากเร่ืองท่ีผูอ่ื้นทาํไวอ้ยา่งไร 

หรือเป็นการทาํซํ้ าเพื่อตรวจสอบผล 

   5.  วตัถุประสงคข์องการศึกษาคน้ควา้ ควรมีความเฉพาะเจาะจงและเป็นส่ิง

ท่ีสามารถวดัไดเ้ป็นการบอกขอบเขตของงานท่ีจะทาํใหช้ดัเจนข้ึน 

   6.  สมมติฐานของการศึกษาคน้ควา้ (ถา้มี) สมมติฐานเป็นคาํตอบหรือ

คาํอธิบายท่ีคาดไวล่้วงหนา้ ซ่ึงอาจจะถูกหรือไม่ถูกก็ได ้การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผล คือ มี

ทฤษฎีหรือหลกัการทางวทิยาศาสตร์รองรับและท่ีสาํคญัคือเป็นขอ้ความท่ีมองเห็นแนวในการ

ดาํเนินการทดลองหรือสามารถทดสอบได ้

   7.  วธีิดาํเนินการระบุวา่วสัดุอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชมี้อะไรบา้ง จะไดว้สัดุ

อุปกรณ์เหล่านั้นมาจากไหน วสัดุอุปกรณ์อะไรบา้งท่ีตอ้งจดัซ้ืออะไรบา้งท่ีตอ้งจดัทาํ อะไรบา้งท่ีขอ

ยมืได ้แนวการศึกษาคน้ควา้ อธิบายวา่จะออกแบบการทดลองอะไร อยา่งไร จะสร้างหรือประดิษฐ์

อะไร จะเก็บขอ้มูลอะไรบา้ง เก็บขอ้มูลอยา่งไรและเม่ือใดบา้ง ออกแบบการทดลอง วธีิการสาํรวจ

รวบรวมขอ้มูล ระบุวธีิการวเิคราะห์ขอ้มูลและกาํหนดระยะเวลาในการปฏิบติังานในขั้นตอนต่าง ๆ 

จนเสร็จส้ินการดาํเนินงาน 

   8.  ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

   9.  เอกสารอา้งอิง 

  2.6.4  การลงมือทาํโครงงาน 

   การลงมือปฏิบติัตามแผนงานท่ีไดว้างไวใ้นขั้นท่ีสองนัน่เอง ประกอบดว้ย

การเก็บรวบรวมขอ้มูล การสร้างหรือการประดิษฐ ์การปฏิบติัการทดลอง ซ่ึงแลว้แต่ประเภทของ

โครงงานและการคน้ควา้จากเอกสารต่าง ๆ ดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล แบ่งความหมายของขอ้มูล 

และสรุปผลของการศึกษาคน้ควา้ อาจมีการเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติมจากแผนงานท่ีวางไวใ้นตอน

แรกบา้งก็ได ้ถา้การเปล่ียนแปลงดงักล่าวทาํใหผ้ลงานดีข้ึน หรือเป็นการแกปั้ญหาส่ิงท่ีคาดไม่ถึงมา

ก่อน ในกรณีท่ีการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ ประเภทการทดลอง ควรมีการตรวจสอบผลการทดลอง

ดว้ยการทดลองซํ้ าเพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีแน่นอน เม่ือดาํเนินการทาํโครงงานครบถว้นตามขั้นตอน ท่ีได้

ขอ้มูลและวเิคราะห์ขอ้มูลแลว้ จะตอ้งแปรผลและสรุปผลการศึกษาคน้ควา้ไดผ้ลอยา่งไรบา้ง พร้อม

ทั้งอภิปรายรายงานผลการศึกษาคน้ควา้ ไม่วา่ผลการศึกษานั้นจะตรงตามสมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่ 
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  2.6.5  การเขียนรายงานโครงงาน 

   การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการเสนอผลการศึกษาคน้ควา้   

ท่ีเป็นเอกสารเพื่ออธิบายใหผู้อ่ื้นทราบแนวคิดหรือปัญหาท่ีจะศึกษา วธีิการคน้ควา้ขอ้มูลท่ีรวบรวม

ได ้ ผลการศึกษาตลอดจนประโยชน์และขอ้เสนอแนะ ท่ีไดจ้ากการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ วธีิ

เขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์มีลกัษณะหรือแนวทางในการเขียนเช่นเดียวกบัการเขียนรายงาน

ผล การวจิยัทางวทิยาศาสตร์ของนกัวทิยาศาสตร์นัน่เอง  ซ่ึงมีส่วนประกอบการเขียนรายงาน ดงัน้ี 

   1.  ช่ือโครงงาน 

   2.  ช่ือผูท้าํโครงงาน 

   3.  ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาโครงงาน 

   4.  บทคดัยอ่ อธิบายท่ีมาและความสาํคญัของโครงงาน วตัถุประสงค ์วธีิการ

ดาํเนินการ และผลท่ีได ้ตลอดจนขอ้สรุปต่าง ๆ อยา่งยอ่ ประมาณ 300-350 คาํ 

   5.  ท่ีมาและความสาํคญัของโครงงาน อธิบายถึงความสาํคญัของโครงงานมี

หลกัการหรือทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง เร่ืองท่ีทาํเป็นเร่ืองใหม่หรือมีผูอ่ื้นไดเ้คยศึกษาคน้ควา้ไวบ้า้งแลว้ ถา้

มีไดผ้ลเป็นอยา่งไร เร่ืองท่ีทาํน้ีไดข้ยายเพิ่มเติมปรับปรุงจากเร่ืองท่ีผูอ่ื้นทาํไวอ้ยา่งไร หรือเป็นการ

ทาํซํ้ าเพื่อตรวจสอบผล 

   6.  วตัถุประสงคข์องการศึกษาคน้ควา้ 

   7.  สมมุติฐานของการศึกษาคน้ควา้ (ถา้มี) เช่นเดียวกบัท่ีเขียนไวใ้นเคา้โครง 

   8.  วธีิดาํเนินการ แบ่งเป็น 2 ขอ้ยอ่ยคือ 

    8.1  วสัดุอุปกรณ์และสารเคมี 

    8.2  วธีิดาํเนินการทดลอง อธิบายขั้นตอนดาํเนินงานโดยละเอียด 

   9.  ผลของการศึกษาคน้ควา้ นาํเสนอขอ้มูลหรือผลการทดลองต่าง ๆ ท่ี

สังเกตรวบรวมไดร้วมทั้งเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดด้ว้ย 

   10.  สรุปผลและขอ้เสนอแนะอธิบายผลท่ีไดจ้ากการทาํโครงงาน หากมีการ

ตั้งสมมติฐานควรระบุวา่ขอ้มูลท่ีไดส้นบัสนุนหรือคดัคา้นสมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือสรุปผลไม่ได้

นอกจากนั้นยงัควรกล่าวถึงการนาํผลการทดลองไปใชป้ระโยชน์ อุปสรรคของการทาํโครงงานหรือ

ขอ้สังเกตท่ีสาํคญัหรือขอ้ผิดพลาดบางประการท่ีเกิดข้ึนจากการทาํโครงงาน รวมทั้งเสนอแนะเพื่อ

การปรับปรุงแกไ้ข หากจะมีผูศึ้กษาคน้ควา้ในเร่ืองทาํนองน้ีต่อไปในอนาคตดว้ย 

   11.  คาํขอบคุณ เพื่อเป็นการส่งเสริมบรรยากาศของความร่วมมือ จึงควรได้

กล่าวขอบคุณบุคลากรหรือหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีมีส่วนช่วยทาํใหโ้ครงงานน้ีสาํเร็จดว้ยดี 
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   12.  เอกสารอา้งอิง เอกสาร หนงัสือ หรือเอกสารต่าง ๆ ท่ีผูท้าํโครงงานได้

ใชค้น้ควา้ ศึกษาขอ้มูลและรายละเอียดต่าง ๆ ท่ีมาใชป้ระโยชน์ในการทาํโครงงานคร้ังน้ี 

  2.6.6  การแสดงผลงานโครงงาน 

         เป็นการเสนอผลงานท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้สาํเร็จลงแลว้ใหผู้อ่ื้นไดรั้บรู้และ

เขา้ใจ ซ่ึงอาจกระทาํไดห้ลายรูปแบบ เช่น การจดันิทรรศการ การสาธิตแสดงประกอบการรายงาน

ปากเปล่าซ่ึงเป็นการจดัแสดงใหผู้อ่ื้น ทราบถึงกระบวนการหรือขั้นตอนต่าง ๆ ของการศึกษา

คน้ควา้อาจมีอุปกรณ์และเคร่ืองมือหรือภาพและแผนภูมิประกอบการอธิบาย อาจจะมีการสาธิต

ประกอบการแสดงผลงานการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์อาจทาํไดห้ลายระดบั เช่น 

   1.  การจดัเสนอผลงานในระดบัชั้นเรียน 

   2.  การจดันิทรรศการภายในโรงเรียนเป็นการภายใน 

   3.  การจดันิทรรศการในงานประจาํปีของโรงเรียน 

   4.  การส่งผลงานเขา้ร่วมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียน ระดบั

ต่าง ๆ เช่น กลุ่มโรงเรียน ระดบัจงัหวดั และระดบัชาติ เป็นตน้ 

   สมพงศ ์ จนัทร์โพธ์ิศรี (2547: 24-25) ไดเ้สนอวา่การแสดงผลงานกระทาํได้

หลายแบบ เช่น นิทรรศการท่ีจดัแสดงและอธิบายดว้ยคาํพูด การจดัแสดงผลงานโดยไม่มีการ

อธิบายประกอบ การรายงานดว้ยคาํพดูต่อท่ีประชุมไม่วา่การแสดงผลงานจะอยูใ่นรูปแบบใดก็ตาม 

ควรจะจดัใหค้รอบคลุมประเด็นสาํคญัต่อไปน้ี 

1. ช่ือโครงงาน ช่ือผูท้าํโครงงาน ช่ือท่ีปรึกษา 

2. คาํอธิบายยอ่ ๆ ถึงเหตุจูงใจในการทาํโครงงานและความสาํคญัของ

โครงงาน 

3. วธีิการดาํเนินการโดยเลือกเฉพาะขั้นตอนท่ีเด่นและสาํคญั 

4. การสาธิตหรือแสดงผลท่ีไดจ้ากการทดลอง 

5. ผลการสังเกตและขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการทดลอง 

   การเสนอผลงานในรูปแบบของการรายงานดว้ยคาํพดูต่อท่ีประชุม ควร

คาํนึงถึงประเด็นต่อไปน้ี 

1. ตอ้งทาํความเขา้ใจกบัเร่ืองท่ีจะอธิบายเป็นอยา่งดี รวมทั้งเตรียมขอ้มูลท่ี

อาจตอ้งใชใ้นการตอบคาํถาม 

2. จดัลาํดบัความคิดในการนาํเสนออยา่งเป็นระบบ และนาํเสนออยา่ง

ตรงไปตรงมาดว้ยภาษาท่ีชดัเจนและเขา้ใจง่าย 
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3. หลีกเล่ียงการอ่านรายงาน แต่อาจจดหวัขอ้สาํคญั ๆ ไวเ้พื่อช่วยใหก้าร

รายงานเป็นไปตามขั้นตอน 

4. ขณะท่ีรายงานควรมองตรงไปยงัผูฟั้ง 

5. ตอบคาํถาม อยา่งตรงไปตรงมา และไม่จาํเป็นตอ้งกล่าวถึงส่ิงท่ีไม่ไดถ้าม 

6. รายงานใหเ้สร็จส้ินภายในระยะเวลาท่ีกาํหนด 

7. ควรใชส่ื้อ เช่น แผน่ภาพโปร่งใส หรือสไลดป์ระกอบการรายงานดว้ย 

   ในส่วนของการแสดงโครงงานในงานนิทรรศการนั้น ควรคาํนึงถึงประเด็น

ต่อไปน้ี 

1) ความปลอดภยัทั้งของผูจ้ดัและผูเ้ขา้ชม 

2) ความเหมาะสมกบัพื้นท่ีท่ีจดัแสดง โดยเนน้เฉพาะประเด็นสาํคญัและส่ิง

ท่ีน่าสนใจเท่านั้น  ใชข้อ้ความท่ีกะทดัรัด ชดัเจน และเขา้ใจง่าย 

3) จดัแสดงบอร์ด นิทรรศการใหมี้ความน่าสนใจ ในการท่ีใชต้ารางและ

รูปภาพประกอบตอ้งจดัไวอ้ยา่งเหมาะสมกบัส่วนของเน้ือหา 

4) ในกรณีท่ีเป็นโครงงานส่ิงประดิษฐ ์ควรอยูใ่นสภาพท่ีทาํงานไดอ้ยา่งดี 

 2.7  การประเมินผลการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ 

  การประเมินผลโครงงานเป็นกิจกรรมท่ีมีความสาํคญัอีกกิจกรรมหน่ึงใน

กระบวนการจดังานแสดงโครงงานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยขีองนกัเรียนตามปกติครูผูส้อนเป็น

ผูป้ระเมินโครงงาน เพื่อเก็บคะแนนเป็นส่วนหน่ึงของการประเมินผลการเรียนวทิยาศาสตร์

ตามปกติ หรือประเมินโดยคณะกรรมการเพื่อตดัสินในการเลือกโครงงานในวนัแสดงโครงงานมี

หลกัเกณฑใ์นการประเมินผลดงัน้ี 

  ความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองโครงงานท่ีทาํ การพิจารณาตดัสินใหค้ะแนนในขอ้น้ี

ตอ้งคาํนึงถึงระดบัชั้นและอายขุองนกัเรียนดว้ย ซ่ึงอาจพิจารณาดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

  1.  ใชศ้พัทเ์ทคนิคไดอ้ยา่งถูกตอ้งและมีความเขา้ใจในศพัทเ์ทคนิคท่ีใชเ้พียงใด 

  2.  ไดค้น้หาเอกสารอา้งอิงไดเ้หมาะสม และมีความเขา้ใจในเร่ืองท่ีอา้งอิงเพียงใด 

  3.  มีความเขา้ใจในหลกัสาํคญั ๆ ของเร่ืองท่ีทาํมากนอ้ยเพียงใด 

  4.  ไดรั้บความรู้เพิ่มเติมจากการทาํโครงงานน้ีนอกเหนือจากท่ีเรียนตามหลกัสูตร

ปกติมากนอ้ยเพียงใด 

  โครงงานประเภททดลองหรือการสาํรวจรวบรวมขอ้มูลการประเมินในขอ้น้ีควร

พิจารณา  ในดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

  1.  ปัญหาหรือสมมติฐานไดแ้ถลงไวช้ดัเจนเพียงใด 
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  2.  การออกแบบการทดลองหรือการวางแผนเก็บขอ้มูลทาํไดอ้ยา่งรัดกุมเพียงใด 

  3.  การวดัและการควบคุมตวัแปรต่าง ๆ ทาํไดดี้เพียงใด 

  4.  การจดักระทาํและการนาํเสนอขอ้มูลทาํไดอ้ยา่งเหมาะสมเพียงใด 

  5.  การแปลผลเหมาะสมและตั้งบนรากฐานของขอ้มูลทาํอยา่งเหมาะสมเพียงใด 

  6.  การบนัทึกขอ้มูลประจาํวนัเก่ียวกบัการทาํโครงงานทาํไวเ้รียบร้อยเพียงใด 

  โครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ ์การประเมินโครงงานในหวัขอ้น้ีพิจารณาดงัน้ี 

  1.  วสัดุท่ีใชมี้ความเหมาะสมเพียงใด 

  2.  การออกแบบมีความเหมาะสมกบัการงานท่ีใชเ้พียงใด เช่น ขนาด รูปร่าง 

ตาํแหน่งของปุ่มท่ีควบคุมต่าง ๆ ฯลฯ 

  3.  มีความคงทนเพียงใด 

  4.  ไดค้าํนึงถึงความปลอดภยัในการใชง้านเพียงใด 

  5.  การออกแบบไดค้าํนึงถึงการซ่อมบาํรุงรักษามากนอ้ยเพียงใด 

  6.  มีความประณีตเรียบร้อย สวยงามจูงใจผูใ้ชเ้พียงใด 

  7.  เทคนิควธีิการท่ีใชเ้หมาะสมกบัเทคโนโลยท่ีีใชใ้นปัจจุบนัเพียงใด 

  โครงงานเชิงทฤษฎี การประเมินโครงงานในหวัขอ้น้ีพิจารณาดงัน้ี 

  1.  แนวความคิดมีความต่อเน่ืองเพียงใด 

  2.  แนวความคิดมีเหตุผลและมีความเป็นไปไดม้ากนอ้ยเพียงใด 

  3.  กติกาหรือขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีใช ้มีความเหมาะสมเพียงใด 

  การเขียนรายงาน การจดัแสดงโครงงาน และอธิบายปากเปล่า การประเมิน

โครงงานในหวัขอ้นั้นเป็นการประเมินแบบต่าง ๆ  

  1.  รายงานท่ีนกัเรียนไดเ้ขียนข้ึนตอ้งมีความเหมาะสมซ่ึงพิจารณาในดา้นต่าง ๆ 

ดงัน้ี ความถูกตอ้งของแบบฟอร์ม ความชดัเจนและครอบคลุมของบทคดัยอ่ ศพัทท่ี์ใชค้วามชดัเจน

และรัดกุมของภาษาท่ีใช ้ความเหมาะสมของตาราง กราฟ รูปท่ีใชป้ระกอบ 

  2.  การจดัแสดงโครงงานตอ้งทาํไดอ้ยา่งเหมาะสม คาํอธิบายท่ีเขียนไวใ้นแผน่

โปสเตอร์ท่ีแสดงชดัเจน และช่วยใหเ้ขา้ใจวา่ทาํโครงงานได ้ใชว้สัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีนาํมาแสดงจดั

ไดเ้หมาะสม ดึงดูดความสนใจ ช่วยใหเ้ขา้ใจงานไดดี้ข้ึน 

  3.  การอธิบายปากเปล่าอธิบายไดช้ดัเจนรัดกุม ตอบคาํถามไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

เหมาะสมและคล่องแคล่ว 
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  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การประเมินในขอ้น้ีตอ้งคาํนึงถึงระดบัผูท้าํโครงงาน คือ 

เป็นความคิดริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละระดบัสร้างสรรคห์รือความแปลกใหม่ในระดบัท่ีทาํโครงงาน

ไม่ใช่ระดบัของผูป้ระเมินโครงงาน ซ่ึงอาจพิจารณาในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

  1.  ปัญหาหรือเร่ืองท่ีทาํมีความสาํคญัและมีความแปลกใหม่ 

  2.  ไดมี้การดดัแปลง เปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติมแนวความคิดท่ีแปลกใหม่ในการทาํ

โครงงาน 

  3.  มีการคิดและใชว้ธีิคิดคน้เคร่ืองมือท่ีแปลกใหม่ 

  4.  มีการประดิษฐคิ์ดคน้เคร่ืองมือท่ีแปลกใหม่ 

  5.  มีการออกแบบ ประดิษฐ ์ดดัแปลง หรือใชว้สัดุอุปกรณ์ท่ีแปลกใหม่ในการทาํ

โครงงาน 

  ซ่ึงท่ีกล่าวมาขา้งตน้ พอสรุปไดว้า่การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ จะใช้

หลกัเกณฑ ์คือ พิจารณาความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์การใชว้ิธีการทางวทิยาศาสตร์ การรายงานการ

แสดงโครงงานอยา่งไรก็ตามคุณค่าของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์อยูท่ี่การให้นกัเรียนไดฝึ้กทาํ

โครงงานดว้ยตนเอง ทาํใหมี้การพฒันาความรู้ ความเขา้ใจในงานท่ีทาํ 

 

3.  ทฤษฎกีารสร้างความรู้ด้วยตนเอง(Constructionism)   

 

 3.1  พืน้ฐานแนวคิดทฤษฎกีารเรียนรู้  คอนสตรัคช่ันนิสซ่ึม (Constructionism 

  ทฤษฎีการเรียนรู้ คอนสตรัคชัน่นิสซ่ึม (Constructionism) มีพื้นฐานมาจากปรัชญา

สาขาญาณวทิยา (Epistemology) ท่ีวา่ดว้ยกาํเนิดของความรู้  โครงสร้างของความรู้  วธีิการของ

ความรู้และความเท่ียงตรงถูกตอ้งของความรู้ และลทัธิปฏิบติันิยม (Pragmatism) ท่ีเช่ือวา่ความรู้เป็น

ส่ิงจาํเป็นสาํหรับชีวิต การปฏิบติัทาํ ใหรู้้ถึงโครงสร้างของความคิดและความรู้ไดม้าจา

ประสบการณ์  ทฤษฎีการเรียนรู้ คอนสตรัคชัน่นิสซ่ึม  ไดรั้บแรงบนัดาลใจมาจากทฤษฎีการเรียนรู้

คอนสตรัคติวสิซ่ึมConstructivism     

  ทฤษฎีการเรียนรู้ คอนสตรัคติวสิซ่ึม Constructivism              

             คอนสตรัคติวสิซ่ึม Constructivism พฒันาจากนกัจิตวทิยาและนกัการศึกษา 

คือ Jean Piaget   ชาวสวสิเซอร์แลนด ์และ Lev Vygotsky   ชาวรัสเซีย    ท่ีกล่าววา่ พฒันาการทาง

เชาวปั์ญญาของบุคคลมีการปรับตวัผา่นทางกระบวนการซึมซาบ หรือดูดซึม (Assimilation) และ

กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) พฒันาการเกิดข้ึนเม่ือบุคคลรับและซึม

ซบัขอ้มูล หรือประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสัมพนัธ์กบัความรู้หรือโครงสร้างทางปัญญาท่ีมีอยู ่
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เดิม  หากไม่สามารถสัมพนัธ์กนัได ้จะเกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน  บุคคลจะพยายามปรับสภาวะใหอ้ยูใ่น

ภาวะสมดุล   โดยใชก้ระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา   ซ่ึงนกัการศึกษาทั้งสองน้ีเป็นนกั

ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มพุทธินิยม (Cognitivism) ท่ีสนใจศึกษาเก่ียวกบักระบวนการรู้คิด หรือ 

กระบวนการทางปัญญา ซ่ึงต่อมาไดพ้ฒันามาเป็น Constructivism   โดยเช่ือวา่การเรียนรู้เป็น

กระบวนการสร้างมากกวา่การรับความรู้ ดงันั้นเป้าหมายของการสอนของทฤษฎีน้ี จะสนบัสนุน

กระบวนการสร้างองคค์วามรู้ มากกวา่การรับรู้  จึงสนบัสนุนกระบวนการหรือกลไกการสร้าง

ความรู้ใหม่อยา่งเหมาะสมของแต่ละบุคคล 

 3.2  ข้ันตอนของการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎกีารเรียนรู้คอนสตรัคติวสิซ่ึม    

  3.2.1  ประเด็นปัญหาทีผู่้ เรียนมีความสนใจ  ซ่ึงประเด็นปัญหานั้น ตอ้งเป็นส่ิงท่ี

เด็กใหค้วามสาํคญั หรือสนใจเพราะเป็นการสร้างแรงจูงใจเบ้ืองตน้ในการเรียนรู้  หรือครูทาํใหเ้ด็ก

เห็นวา่เป็นส่ิงท่ีสาํคญัสาํหรับชีวติ  

                         3.2.2  การทบทวนความรู้เดิม  เม่ือจะเรียนรู้ส่ิงใดผูเ้รียนตอ้งคิดทบทวนวา่เรามี

ความรู้ในส่ิงนั้นมากนอ้ยเพียงใดเพื่อจะไดว้างกลไกหรือสร้างยทุธศาสตร์การเรียนรู้ไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพเกิดการถ่ายโอน (Transfer) ในสถานการณ์น้ีอาจทาํให้เกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน 

(Disequilibrium) ซ่ึงทาํใหบุ้คคลจะพยายามปรับสภาวะใหอ้ยูใ่นภาวะสมดุล (Equilibrium) โดยใช้

กระบวนการปรับโครงสร้างทางปัญญา (Accommodation) 

                         3.2.3  การแสวงหาหนทาง/ทางเลือกด้วยกระบวนการรู้คิด (Cognition)   ซ่ึงใน

สถานการณ์น้ีเป็นสถานการณ์ท่ีผูเ้รียน เป็นสถานการณ์ท่ีผูเ้รียนใชข้อ้มูลพื้นฐานของตวัเอง นาํมา

ไตร่ตรองอยา่งเป็นระบบ  ดาํเนินการตรวจสอบ  ประเมินเพื่อคล่ีคลายไปสู่ความกระจ่างแจง้ใน

ประเด็นปัญหา (Accommodation) 

  อยา่งไรก็ตามการเสริมต่อประสบการณ์การเรียนรู้ตามแนวคิดของ Vygotsky โดย

การสร้างปฏิสัมพนัธ์ทางสังคมกบัผูอ่ื้น ไดแ้ก่ พ่อแม่ ครูและเพื่อน ในบริบทของสังคมและ

วฒันธรรม จะช่วยเสริมสร้างการเรียนรู้ท่ีเขม้ขน้สมจริงจากประสบการณ์ท่ีหลากหลาย จนเกิดองค์

ความรู้  สาํหรับลาํดบัขั้นของการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้คอนสตรัคติวิ

สซ่ึม Constructivism ทั้งสามขั้นจะนาํไปสู่การเกิดโครงสร้างทางปัญญา (Cognitive Structure) 

ก่อใหเ้กิดความเขา้ใจในส่ิงไดเ้รียนรู้ ท่ีลึกซ้ึงและตราตรึงอยูใ่นความทรงจาํ  

  สาํหรับ ทฤษฎีการเรียนรู้ คอนสตรัคชัน่นิสซ่ึม  (Constructionism) นั้น จะเรียกได้

วา่ เป็นทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยการสร้างสรรคช้ิ์นงานก็วา่ได ้ ทฤษฎีน้ีพฒันาข้ึนโดย

ศาสตราจารย ์ซีมวัร์  เพเพอร์ท (Seymour Papert)  แห่ง M.I.T. (Massachusette Institute of 

Technology)  โดยทฤษฎีน้ีมีแนวคิดวา่  การเรียนรู้ท่ีดีและทรงประสิทธิภาพเป็นกระบวนการเรียนรู้
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ท่ีผูเ้รียนจะตอ้งมีกระบวนการสร้างสรรคอ์งคค์วามรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนจะตอ้งสร้างความหมาย

ใหก้บัส่ิงท่ีสนใจนั้นดว้ยตวัเองและอยูใ่นบริบทท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียนเอง  จากนั้นหากผูเ้รียนไดมี้

โอกาสไดน้าํความรู้ท่ีสร้างสรรคข้ึ์นมานั้น ไปสร้างสรรคช้ิ์นงานข้ึนมาจะทาํให้เห็นความคิดเป็น

รูปธรรม  เพราะเม่ือผูเ้รียนสร้างส่ิงใดข้ึนมาในโลก  ก็หมายถึงการสร้างความรู้ในตนเองข้ึนมา

นัน่เอง  ทฤษฎีการเรียนรู้ คอนสตรัคชัน่นิสซ่ึม จะเป็นการคิดต่อยอดจาก ทฤษฎีการเรียนรู้คอน

สตรัคติวสิซ่ึม โดยเนน้การสร้างสรรคช้ิ์นงานซ่ึงเป็นผลิตผลจากองคค์วามรู้  ทั้งน้ีครูผูส้อนควรตอ้ง

พิจารณาในการใชส่ื้อ เทคโนโลย ีวสัดุและอุปกรณ์การเรียนรู้ต่างๆ ท่ีเหมาะสมในการใหผู้เ้รียน

สร้างสรรคก์ารเรียนรู้และผลงานต่างๆ ดว้ยตนเอง จนเกิดประจกัษพ์ยานขององคค์วามรู้ 

(Testimony of knowledge) ทั้งน้ี ส่ือธรรมชาติและวสัดุทางศิลปะส่วนมากสามารถนาํมาใชเ้ป็นวสัดุ

ในการสร้างสรรคค์วามรู้ไดดี้เช่นกนั เช่น  กระดาษ  กระดาษแขง็ ดินเหนียว  ไม ้ โลหะ พลาสติก 

และของเหลือใชต่้างๆ 

  ทฤษฎีการเรียนรู้ คอนสตรัคชัน่นิสซ่ึม  มีสาระสาํคญัท่ีวา่ ความรู้ไม่ไดม้าจากการ

สอนของครูหรือผูส้อนเพียงอยา่งเดียว แต่ความรู้จะเกิดข้ึนและสร้างข้ึนโดยผูเ้รียนเอง การเรียนรู้จะ 

เกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือกระทาํดว้ยตนเอง (Learning by doing) นอกจากนั้นมองลึกลง

ไปถึงการพฒันาการของผูเ้รียนในการเรียนรู้ซ่ึงจะมีมากกวา่การไดล้งมือปฏิบติัส่ิงใดส่ิงหน่ึงเท่านั้น 

แต่ยงัรวมถึงปฏิกริยาระหวา่งความรู้ในตวัของผูเ้รียนเอง ประสบการณ์และส่ิงแวดลอ้มภายนอก 

หมายความวา่ ผูเ้รียนจะสามารถเก็บขอ้มูลจากส่ิงแวดลอ้มภายนอกและเก็บเขา้ไปเป็นโครงสร้าง 

ของความรู้ภายในสมองของตนเอง ขณะเดียวกนัก็สามารถเอาความรู้ภายในท่ีตนเองมีอยูแ่ลว้แสดง

ออกมาใหเ้ขา้กบั ส่ิงแวดลอ้มภายนอกได ้ซ่ึงจะเกิดเป็นวงจรต่อไปเร่ือยๆได ้คือ ผูเ้รียนจะเรียนรู้เอง

จากประสบการณ์ ส่ิงแวดลอ้มภายนอก แลว้นาํขอ้มูลเหล่าน้ีกลบัเขา้ไปบนัทึกในสมองผสมผสาน

กบัความรู้ภายในท่ีมี อยู ่แลว้แสดงความรู้ออกมาสู่ส่ิงแวดลอ้มภายนอก ดงันั้นในการลงมือปฏิบติั

ดว้ยตนเองจะไดผ้ลดีถา้หากวา่ผูเ้รียนเขา้ใจในตนเอง มองเห็นความสาํคญัในส่ิงท่ีเรียนรู้และ

สามารถเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งความรู้ ใหม่กบัความรู้เก่า  และสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมา ซ่ึง

ทั้งหมดจะอยูภ่ายใตป้ระสบการณ์และบรรยากาศท่ีเอ้ืออาํนวยต่อการเรียนรู้  ถือไดว้า่ทฤษฎีการ

เรียนรู้ Constructionism จะเนน้การสอนโดยใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้ คือ วธีิการสอนท่ี

ผูเ้รียนดาํเนินกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเองเป็นส่วนใหญ่ ผูเ้รียนสามารถเลือกสร้างงานหรือปฏิบติั

ในส่ิงท่ีมีความหมายกบัตนเองหรือท่ีตนเองสนใจ 

 3.3  บทบาทของครูในการสอนแบบ Constructionism 

  การสอนตามทฤษฎีการเรียนรู้ Constructionism ครูนบัวา่มีบทบาทสาํคญัมากใน

การท่ีจะควบคุมกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหบ้รรลุตามเป้าหมาย ท่ีกาํหนดไว ้ซ่ึงครูท่ีศึกษา
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ทฤษฎีน้ีควรมีความเขา้ใจในบทบาท คุณสมบติัท่ีครูควรจะมี รวมทั้งทศันคติท่ีครูควรเปล่ียนและส่ิง

ท่ีตอ้งคาํนึงถึง บทบาทของครู ในการดาํเนินกิจกรรมการสอน ดงัน้ี 

  3.3.1  จดับรรยากาศการเรียนรู้ใหเ้หมาะสม โดยควบคุมกระบวนการการเรียนรู้ให้

บรรลุเป้าหมายตาม  ท่ีกาํหนดไวแ้ละคอยอาํนวยความสะดวกใหผู้เ้รียนดาํเนินงานไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 

  3.3.2  แสดงความคิดเห็นและใหข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์แก่ผูเ้รียนตามโอกาสท่ี

เหมาะสม 

  3.3.3  สร้างบรรยากาศการเรียนรู้ท่ีมีทางเลือกท่ีหลากหลาย เปิดโอกาสใหผู้เ้รียน

ไดเ้ลือกตามความสนใจจะทาํใหผู้เ้รียนมีแรงจูงใจในการคิด การลงมือทาํและการเรียนรู้ 

  3.3.4  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ตามแนวทางของทฤษฎี Constructionismโดย

เนน้ใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เป็นผูจุ้ดประกายความคิดและกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดมี้ส่วน

ร่วมในกิจกรรมการ เรียนโดยทัว่ถึงกนั ตลอดจนรับฟังและสนบัสนุนส่งเสริมใหก้าํลงัใจแก่ผูเ้รียนท่ี

จะเรียนรู้เพื่อ ประจกัษแ์ก่ใจดว้ยตนเอง 

  3.3.5  ช่วยเช่ือมโยงความคิดเห็นของผูเ้รียนและสรุปผลการเรียนรู้ ตลอดจน

ส่งเสริมและนาํทางใหผู้เ้รียนไดรู้้วธีิวเิคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ เพื่อผูเ้รียนจะไดน้าํไปใชใ้หเ้กิด

ประโยชน์ได ้

 3.4  บทบาทของผู้เรียนในการสอนแบบ Constructionism 

  การเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructionism ผูเ้รียนจะมีบทบาทเป็นผูป้ฎิบติัและสร้าง

ความรู้ไปพร้อม ๆ กนัดว้ยตวัของเขาเอง (ทาํไปและเรียนรู้ไปพร้อมๆกนั) บทบาทท่ีคาดหวงัจาก

ผูเ้รียน คือ 

  3.4.1  มีความยนิดีร่วมกิจกรรมทุกคร้ังดว้ยความสมคัรใจ 

  3.4.2  เรียนรู้ไดเ้อง รู้จกัแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่างๆท่ีมีอยูด่ว้ยตนเอง 

  3.4.3  ตดัสินปัญหาต่างๆอยา่งมีเหตุผล 

  3.4.4  มีความรู้สึกและความคิดเป็นของตนเอง 

  3.4.5  วเิคราะห์พฤติกรรมของตนเองและผูอ่ื้นได ้

  3.4.6  ใหค้วามช่วยเหลือกนัและกนั รู้จกัรับผดิชอบงานท่ีตนเองทาํอยูแ่ละท่ีไดรั้บ

มอบหมาย 

  3.4.7  นาํส่ิงท่ีเรียนรู้ไปประยุกตใ์ชป้ระโยชน์ในชีวิตจริงได ้

  โดยสรุปแลว้ หลกัการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructionism เป็นการเรียนรู้ท่ี

ผูเ้รียน  เรียนรู้จากการสร้างงาน ผูเ้รียนไดด้าํเนินกิจกรรมการเรียนดว้ยตนเองโดยการลงมือปฏิบติั

หรือสร้างงานท่ีตนเองสนใจ ในขณะเดียวกนัก็เปิดโอกาสใหส้ัมผสัและแลกเปล่ียนความรู้กบั
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สมาชิกในกลุ่ม ใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ข้ึนดว้ยตนเอง  จากการปฎิบติังานท่ีมีความหมายใน

บริบทท่ีแทจ้ริงของตน ทั้งน้ีครูผูส้อนจะตอ้งสร้างใหเ้กิดองคป์ระกอบไดแ้ก่ 1) ใหผู้เ้รียนไดล้งมือ

ประกอบกิจกรรมดว้ยตนเอง (ไดส้ร้างช้ินงาน) ตามความสนใจ ตามความชอบหรือความถนดั ของ

แต่ละบุคคล  2) ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ภายใตบ้รรยากาศและสภาพแวดลอ้มในการเรียนรู้ท่ีดี  3)มี

เคร่ืองมืออุปกรณ์ในการประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม  ซ่ึงการท่ีนกัเรียนจะประสบ

ผลสาํเร็จมากนอ้ยเท่าไรข้ึนอยูก่บับทบาทของครูดว้ย  โดยครูจะตอ้งเปล่ียนบทบาทของตนเองมา

เป็นผูอ้าํนวยความสะดวก (Facilitator) ในการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน ใหค้าํปรึกษาช้ีแนะแก่นกัเรียน   

ถือไดว้า่ทฤษฎีการเรียนรู้คอนสตรัคชัน่นิสซ่ึม  เป็นทฤษฎีท่ีน่าสนใจมากในหว้งเวลาท่ีประเทศของ

เรากาํลงัจะกา้วไปสู่ความย ัง่ยนืของการปฏิรูปการศึกษาเพื่อพฒันาประเทศ 

 

4.  ความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

 

 4.1  ความหมายของความคิดสร้างสรรค์  

  อารี  รังสินนัท ์(2532: 5) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่เป็นจินตนาการ

ประยกุตท่ี์สามารถนาํไปสู่ส่ิงประดิษฐคิ์ดคน้พบใหม่ทางเทคโนโลย ี ซ่ึงเป็นความคิดในลกัษณะท่ี

คนอ่ืนคาดไม่ถึงหรือมองขา้ม  เป็นความคิดหลากหลาย  คิดไดก้วา้งไกล  เนน้ทั้งปริมาณและคุณภาพ  

อาจเกิดจากการคิดผสมผสานเช่ือมโยงระหวา่งความคิดใหม่ ๆ ท่ีแกปั้ญหาและเอ้ืออาํนวย

ประโยชน์ต่อตนเองและสังคม   

  กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2535: 2) ไดใ้หค้วามหมายของความคิด

สร้างสรรคว์า่เป็นความสามารถในการมองเห็นความสัมพนัธ์ของส่ิงต่าง ๆ โดยมีส่ิงเร้าเป็น

ตวักระตุน้  ทาํใหเ้กิดความคิดใหม่ต่อเน่ืองไปและความคิดสร้างสรรคน้ี์ประกอบดว้ย  ความคล่อง

ในการคิด  ความคิดยดืหยุน่  และความคิดท่ีเป็นของตนเองโดยเฉพาะหรือความคิดริเร่ิม 

  ชาํนิ  จิตตรีประเสริฐ (2543: 5) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่เป็น

กระบวนการทางความคิดท่ีใชใ้นการพฒันาเปล่ียนแปลงส่ิงต่าง ๆ ท่ีเป็นอยูใ่หดี้ข้ึนดว้ยวธีิการท่ี

ริเร่ิมแปลกใหม่และไดผ้ลดีกวา่วธีิเดิม ๆ  

  อารี  พนัธ์มณี (2543: 6) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่เป็น

กระบวนการทางสมองท่ีคิดในลกัษณะอเนกนยั อนันาํไปสู่การคิดคน้พบส่ิงแปลกใหม่  ดว้ยการ

คิดคน้ดดัแปลง  ปรุงแต่งจากความคิดเดิม  ผสมผสานกนัใหเ้กิดส่ิงใหม่  ซ่ึงรวมทั้งการประดิษฐ์

คิดคน้พบส่ิงต่าง ๆ ตลอดจนวธีิการคิด  ทฤษฎี  หลกัการไดส้าํเร็จ 
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  สมศกัด์ิ  ภู่วภิาดาวรรธน์ (2544: 2) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่

เป็นกระบวนการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ส่ิงของหรือความคิดท่ีมีความแตกต่างกนัมากเขา้ดว้ยกนั  โดย

บุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคจ์ะตอ้งมีความแปลกเป็นตวัของตวัเอง (Originality) เป็นผูท่ี้มีความคิด

คล่อง  มีความคิดยดืหยุน่  และสามารถใหร้ายละเอียดในความคิดนั้น ๆ ได ้

  สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2544: 60) ไดใ้หค้วามหมายของ

ความคิดสร้างสรรคว์า่เป็นกระบวนการทางปัญญาระดบัสูงท่ีใชก้ระบวนการทางความคิดหลาย ๆ 

อยา่งมารวมกนั  เพื่อสร้างสรรคส่ิ์งใหม่หรือแกปั้ญหาท่ีมีอยูใ่หดี้ข้ึน  ความคิดสร้างสรรคจ์ะเกิดข้ึน

ก็ต่อเม่ือผูส้ร้างสรรคมี์อิสรภาพทางความคิด 

  วอลลาสและโคแกน (Wallas and Kogen, 1957 อา้งถึงในไพรินทร์ ต๋าคาํ  2552: 47) 

ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคไ์วว้า่เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์

กล่าวคือ  เม่ือระลึกถึงส่ิงใดกจ็ะเป็นสะพานช่วยใหร้ะลึกถึงส่ิงอ่ืนท่ีมีความสัมพนัธ์ไดต่้อไปอีก  

  ทอแรนซ์ (Torrance, 1966 อา้งถึงใน ไพรินทร์ ต๋าคาํ  2552: 47) ไดใ้หค้วามหมาย

ของความคิดสร้างสรรคว์า่เป็นเป็นกระบวนการของความไวต่อปัญหา ส่ิงท่ีผดิปกติ การมองเห็น

ช่องวา่งของความรู้ช่องโหวข่องหลกัการ ความไม่ผสมกลมกลืน หรือการไม่ประสานกนัของส่ิงต่าง 

ๆ การเห็นจุดของความยากลาํบาก การมองหาทางออกของปัญหา การคาดเดา การตั้งสมมติฐาน

เก่ียวกบัความไม่ปกตินั้น ๆ การทดสอบตามการตั้งสมมติฐานและทดสอบซํ้ า รวมทั้งการ

เปล่ียนแปลงท่ีมีความเป็นไปไดแ้ลว้ทดสอบซํ้ าและทา้ยสุด คือ การส่ือสารกบัผลท่ีไดม้า 

  กิลฟอร์ด (Guilford, 1971  อา้งถึงใน อุษณีย ์ อนุรุทธ์วงษ ์ 2552: 137) ไดใ้ห้

ความหมายของความคิดสร้างสรรคว์า่เป็นความสามารถทางสมองท่ีคิดไดก้วา้งไกลหลายทิศทาง

หรือท่ีเรียกวา่ลกัษณะของการคิดอเนกนยัหรือความคิดแบบกระจาย ซ่ึงประกอบดว้ย 4  

องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความคิดริเร่ิม  ความคิดคล่องตวั  ความคิดยดืหยุน่และความคิดละเอียดลออ 

  มมัฟอร์ด (Mumford, 2003 อา้งถึงใน อุษณีย ์ อนุรุทธ์วงษ ์ 2552: 137) ไดศึ้กษา

วรรณกรรมทางความคิดสร้างสรรคห์ลงัปี ค.ศ .1900 พบวา่มีความเห็นบางประเด็นแตกต่างกนั แต่

ส่ิงท่ีตรงกนัคือ ความสร้างสรรคเ์ก่ียวขอ้งกบัผลิตผลท่ีเป็นส่ิงใหม่ เป็นนวตักรรมและมีประโยชน์ 

  จากความหมายของความคิดสร้างสรรคท่ี์นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายไว้

สามารถสรุปไดว้า่  ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นกระบวนการคิดระดบัสูง  ท่ีบุคคลสามารถจะคิดได้

หลายแบบไม่วา่จะเป็นการคิดยดืหยุน่  การคิดริเร่ิม  การคิดคล่อง  การคิดละเอียดลออ  ซ่ึงความคิด

เหล่าน้ีจะนาํไปสู่การคิดคน้พบส่ิงแปลกใหม่  ดว้ยการคิดคน้ดดัแปลง  ปรุงแต่งจากความคิดเดิม  

ผสมผสานกนัใหเ้กิดส่ิงใหม่  ซ่ึงรวมทั้งการประดิษฐคิ์ดคน้พบส่ิงต่าง ๆ ตลอดจนวธีิการคิด  ทฤษฎี  

หลกัการไดส้าํเร็จ 
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 4.2  องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

  โดยทัว่ไปเม่ือกล่าวถึงความคิดสร้างสรรคม์กัเขา้ใจและมุ่งเนน้ไปท่ีความคิดริเร่ิม  

ซ่ึงท่ีจริงแลว้ความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ยลกัษณะความคิดอ่ืน ๆ ดว้ย  มิใช่เพียงแต่ความคิด

ริเร่ิมเพียงอยา่งเดียว  อยา่งไรก็ตาม  ความคิดริเร่ิมเป็นลกัษณะสาํคญัท่ีทาํใหเ้กิดการเร่ิมตน้ข้ึน  แต่

ความสาํเร็จของการสร้างสรรคก์็จาํเป็นตอ้งอาศยัลกัษณะความคิดอ่ืน ๆ ประกอบดว้ย  

  กรมวชิาการ (2542: 133) ไดอ้ธิบายพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีแสดงความคิด

สร้างสรรคใ์นองคป์ระกอบต่าง ๆ ดงัน้ี 

  1.  ความคิดคล่อง  เป็นการแสดงปริมาณการคิดออกไดม้ากอยา่งต่อเน่ือง  และ

รวดเร็วเนน้ปริมาณการคิดคาํตอบท่ีเหมาะสมกบัส่ิงเร้าไดม้าก  เช่น บอกประโยชน์ใชส้อยของไม้

ไผใ่หไ้ดม้ากท่ีสุด 

  2.  ความคิดยดืหยุน่  เป็นการคิดคาํตอบไดห้ลายประเภทและหลายทิศทาง  การคิด

ท่ีมีคุณภาพ  คือ มีทั้งการจดักลุ่ม  จดัระบบขนานพรมแดน  และแตกแขนงออกไป  เช่น  อาจบอก

ประโยชน์ใชส้อยของไมไ้ผไ่ด ้ 20  คาํตอบ  แต่พอมาพิจารณาดา้นความคิดยดืหยุน่แลว้จะวเิคราะห์

ไดเ้พียง 4  หรือ  5  ประเภท  คือ ทาํของเล่น  เคร่ืองใชส้อย  อุปกรณ์ดนตรี  ปรุงอาหาร  สร้างบา้น  

เป็นตน้ 

  3.  ความคิดริเร่ิม  เป็นความคิดแปลกใหม่แตกต่างจากธรรมดา  ไม่ซํ้ ากบัความคิด

ของคนอ่ืน  แต่ก็เป็นคาํตอบท่ีเหมาะสมกบัปัญหาไม่ใช่เพอ้เจอ้ไร้สาระ 

  4.  ความคิดละเอียดลออ  เป็นการคิดในรายละเอียดหรือขั้นตอน  มีการอธิบาย

ความต่อเติมเสริมแต่งความคิดส่ิงเร้าเดิมใหล้ะเอียดและสมบูรณ์ยิง่ข้ึน 

  ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542: 217 – 218)  ไดก้ล่าวถึงบุคคลท่ีจะมีความคิดสร้างสรรค์

จะตอ้งมีความสามารถในเร่ืองต่าง ๆ แบ่งออกเป็น 5 ประเภท  คือ 

  1.  ความคิดคล่องตวั  (Fluency)  หมายถึง  ความสามารถในการคิดหาแนวทางท่ี

คลา้ยกนัในการแกปั้ญหาไดห้ลายแนวทางในเวลาท่ีกาํหนด  เช่น ให้คิดหาประโยชน์ของกอ้นอิฐมา

ใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีกาํหนด ซ่ึงอาจเป็น  5  นาที 

  2.  ความคิดยดืหยุน่  (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถในการคิดหาแนวทางท่ี

ไม่ซํ้ ากนัไดห้ลายแนวทางในการแกปั้ญหา  เช่น  ใหคิ้ดวา่จะสามารถนาํหวายไปใชท้าํอะไรไดบ้า้ง

ในเวลา 5 นาที 

  3.  ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง  ลกัษณะความคิดแปลกใหม่  เป็นตน้คิด

เป็นความคิดท่ีแปลกแตกต่างจากความคิดเดิม ซ่ึงไม่เหมือนใคร  ความคิดริเร่ิมอาจเกิดจากการ
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นาํเอาความรู้เดิมมาคิดดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน  เช่น  การคิดเคร่ืองบินไดส้าํเร็จ

ก็จะไดแ้นวคิดจากการทาํเคร่ืองร่อน 

  4.  ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  หมายถึง  ความคิดในรายละเอียดต่าง ๆ  

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเป็นไปไดท่ี้จะนาํความคิดนั้นไปสู่การปฏิบติั  การสร้างการกระทาํใหเ้ป็น

ผลสาํเร็จ  ทาํใหเ้กิดเป็นผลงานหรือผลิตผลสร้างสรรคข้ึ์นมา 

  5.  ความคิดหลากหลาย  (Sensitivity)  หมายถึง  ความสามารถในการระบุปัญหา

ไดห้ลายปัญหา  จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหส้ถานการณ์หน่ึง 

  ทิศนา  แขมมณี (2544: 141 –147) ไดใ้หค้วามหมายของลกัษณะการคิดและตวับ่งช้ี

ลกัษณะการคิดแต่ละแบบไว ้ ซ่ึงในการคิดนั้นเป็นองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์

  1.  คิดคล่อง  เป็นการคิดอยา่งรวดเร็วใหไ้ดข้อ้มูลจาํนวนมาก  โดยตวับ่งช้ีลกัษณะ

การคิด  คือ สามารถใหข้อ้มูลจาํนวนมากจากการคิดอยา่งรวดเร็ว 

  2.  คิดหลากหลาย  เป็นการคิดใหไ้ดข้อ้มูลหลายประเภท  โดยตวับ่งช้ีลกัษณะการ

คิด  คือ  สามารถใหข้อ้มูลท่ีมีประเภท / ชนิด / แบบ / ลกัษณะท่ีแตกต่างกนัไดจ้าํนวนมาก 

  3.  คิดละเอียด  เป็นการคิดใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเป็นรายละเอียดของส่ิงท่ีตอ้งการคิดโดย

ตวับ่งช้ีลกัษณะการคิด  คือ  สามารถขยายขอ้มูลของประเด็นท่ีคิดใหไ้ดร้ายละเอียดเพิ่มมากข้ึน 

  สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2542: 61 – 62)  กล่าวถึงความคิด

สร้างสรรคจ์ดัเป็นความสามารถทางสมองท่ีคิดไดก้วา้งไกลหลายทิศทาง  ซ่ึงประกอบดว้ยลกัษณะ

ของการคิด  4  แบบ  คือ 

  1.  ความคิดคล่อง  (Fluency)  หมายถึง  ความสามารถในการคิดตอบสนองต่อส่ิง

เร้าใหไ้ดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้ หรือความสามารถคิดหาคาํตอบท่ีเด่นชดัและตรงประเด็นมาก

ท่ีสุด  ซ่ึงจะนบัปริมาณความคิดท่ีไม่ซํ้ ากนัในเร่ืองเดียวกนั 

  2.  ความคิดยดืหยุน่  (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถในการปรับสภาพของ

ความคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้  ความคิดยดืหยุน่เนน้ในเร่ืองของปริมาณท่ีเป็นประเภทใหญ่ ๆ 

ของความคิดแบบคล่องแคล่วนัน่เอง  เป็นตวัเสริมและเพิ่มคุณภาพของความคิดคล่องแคล่วใหม้าก

ข้ึนดว้ยการจดัเป็นหมวดหมู่และมีหลกัเกณฑย์ิง่ข้ึน 

  3.  ความคิดริเร่ิม  (Originality)  หมายถึง  ความสามารถในการคิดแปลกใหม่ 

แตกต่างไปจากความคิดธรรมดาหรือความคิดง่าย ๆ ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการนาํเอาความรู้

เดิมมาคิดดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน 

  4.  ความคิดละเอียดลออ  (Elaboration)  หมายถึง  ความสามารถในการมองเห็น

รายละเอียดในส่ิงท่ีคนอ่ืนมองไม่เห็น  และยงัรวมถึงการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ส่ิงต่าง ๆ  
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  กิลฟอร์ด (Guilford, 1971)  ไดอ้ธิบายความคิดสร้างสรรคว์า่เป็นความสามารถทาง

สมองท่ีคิดไดก้วา้งไกลหลายทิศทาง  ซ่ึงประกอบดว้ย  4  องคป์ระกอบ  ดงัต่อไปน้ี 

  1.  ความคิดริเร่ิม (Originality)  หมายถึง  ลกัษณะความคิดท่ีแปลกใหม่  แตกต่าง

ไปจากความคิดเดิมหรือความคิดแบบง่าย ๆ  ซ่ึงมีประโยชน์ต่อตนเองและสังคม  เป็นความคิดท่ีอาจ

เกิดจากการนาํเอาความคิดเดิมมาคิดดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน 

  2.  ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency)  หมายถึง  ปริมาณความคิดท่ีไม่ซํ้ ากนัในเร่ือง

เดียวกนันบัวา่เป็นความสามารถของบุคคลในการคน้หาคาํตอบไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว  รวดเร็ว   

ในเวลาอนัจาํกดั  แบ่งเป็น 3 แบบ  คือ  

   2.1  ความคล่องทางแนวความคิด (Ideational Fluency) 

   2.2  ความคล่องทางความสัมพนัธ์ (Associational Fluency) 

   2.3  ความคล่องทางการแสดงออก (Expressional Fluency) 

  3.  ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถในการหาคาํตอบได้

หลายประเภทหรือหลายแบบ  คิดนอกกรอบของความคิดท่ีไม่อยูภ่ายใตก้ฎเกณฑห์รือความคุน้เคย

เดิม  ทาํใหม้องเห็นส่ิงต่าง ๆ ไดห้ลายแง่มุม และเป็นมุมใหม่ ๆ จนเกิดเป็นส่ิงท่ีเสริมคุณภาพ

ความคิดใหดี้ยิง่ข้ึน 

  4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)  หมายถึง  เป็นความคิดตกแต่งใน

รายละเอียดเพื่อขยายความคิดหลกัใหค้รบถว้น  สมบูรณ์  ซ่ึงความละเอียดลออน้ีจะสัมพนัธ์กบั

ความสามารถในการสังเกต  ไม่ละเลยหรือมองขา้มรายละเอียดเล็ก ๆ นอ้ย ๆ 

  ทอแรนซ์ (Torrance, 1969) ไดใ้หค้วามคิดเห็นเก่ียวกบัองคป์ระกอบของความคิด

สร้างสรรคไ์วพ้อสรุปไดว้า่  องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคน์ั้นประกอบดว้ยความคิด  4  

องคป์ระกอบดงัน้ี 

  1.  ความคิดคล่อง (Fluency)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการคิดหา

คาํตอบไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว  รวดเร็วและสามารถสร้างคาํตอบไดใ้นปริมาณมากในเวลาท่ีจาํกดั 

  2.  ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการคิดหา

คาํตอบไดห้ลายประเภท  หลายทิศทาง  หลายรูปแบบ 

  3.  ความคิดริเร่ิม (Originality)  หมายถึง  ลกัษณะของความคิดแปลกใหม่  

แตกต่างจากความคิดธรรมดา  และไม่ซํ้ ากบัความคิดท่ีมีอยูท่ ัว่ไป 

  4.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration)  หมายถึง  ความสามารถของบุคคลในการ

มองเห็นรายละเอียดในส่ิงท่ีคนอ่ืนมองไม่เห็นและยงัรวมถึงการเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ อยา่งมี

ความหมาย 
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  จากท่ีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรค ์ สามารถสรุป

ไดว้า่ความคิดสร้างสรรคน์ั้นแบ่งออกเป็น  4  ลกัษณะ  คือ  ความคิดคล่อง  ความคิดยดืหยุน่  

ความคิดริเร่ิม  และความคิดละเอียดลออ  ซ่ึงในการทาํการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดท้าํการศึกษา

องคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคท์ั้ง  3  ดา้นของทอแรนซ์  คือ  ความคิดคล่อง  ความคิด

ยดืหยุน่  และความคิดริเร่ิม  

 4.3  ทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้องกบัความคิดสร้างสรรค์ 

  นกัจิตวทิยาและนกัการศึกษาไดศึ้กษาเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคไ์ดมี้ทศันะ

เก่ียวกบัเร่ืองน้ีแตกต่างกนัออกไป  ดงัน้ี 

  4.3.1  4ทฤษฏีของความคิดสร้างสรรค์ในรูปของการโยงสัมพนัธ์ (Associative 

Theory)  กล่าววา่  ความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ยการสร้างแนวคิดใหม่  โดยการรวมส่ิงท่ี

สัมพนัธ์กนัเขา้ดว้ยกนั  ซ่ึงการรวมกนัน้ีจะตอ้งเป็นไปตามเง่ือนไขเฉพาะอยา่ง  หรือรวมกนัแลว้

ตอ้งเกิดประโยชน์ทางใดทางหน่ึง  หรือเม่ือระลึกส่ิงใดไดก้็เป็นแนวทางในการระลึกถึงส่ิงอ่ืน ๆ  

ต่อ ๆ กนัไป  สัมพนัธ์กนัเป็นลูกโซ่  เช่น  เม่ือนึกถึงโตะ๊  ก็ทาํใหนึ้กถึงเกา้อ้ีไปใชว้างของ  เป็นตน้ 

  4.3.2  ทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของกลิฟอร์ด (Guilffod, 1950 ) นกัจิตวทิยา

ผูน้าํดา้นสติปัญญาของอเมริกา ไดอ้ธิบายทฤษฎีเก่ียวกบัความคิดและสติปัญญาท่ีมีช่ือเสียง 2 เร่ือง 

คือ Convergent-Divergent Product (ผลงานแบบเอกนยั-อเนกนยั) ซ่ึงต่อมามกัใชค้าํวา่ ความคิดเอกนยั 

(Convergent Thinking ) และความคิดแบบอเนกนยั (Divergent Thinking) ท่ีทั้งสองอยา่งมีความ

แตกต่างกนัอยา่งส้ินเชิง ละอีกเร่ืองหน่ึงท่ีสร้างช่ือเสียงให้เขาจนถึงปัจจุบนัน้ี คือ เร่ืองสติปัญญา

ของมนุษย ์(Intelligence) กิลฟอร์ดไม่เช่ือวา่แบบทดสอบวดัสติปัญญาท่ีประเมินคุณลกัษณะไม่ก่ี

ดา้นของมนุษยจ์ะสามารถเป็นตวัแทนศกัยภาพอนัหลากหลายและซบัซอ้นของมนุษยไ์ด ้งานวจิยั

และทฤษฎีของเขาเป็นรากฐานท่ีสาํคญัของทฤษฎีท่ีสาํคญัอีก 2 ทฤษฎีในเวลาต่อมา คือ ทฤษฎีของ

สเตอร์นเบอร์ก (Robert Sternberg) และการ์ดเนอร์ ( Howard Gardner)  กิลฟอร์ดเช่ือวา่ ความคิด

เชิงอเนกนยัเก่ียวขอ้งใกลชิ้ดกบัคุณลกัษณะความคิดสร้างสรรค ์คือ ความคิดหลายทิศทาง หลายแง่ 

หลายมุม คิดไดก้วา้งไกล ซ่ึงลกัษณะความคิดน้ีจะนาํไปสู่การประดิษฐส่ิ์งแปลกใหม่เพิ่มข้ึน การ

คน้พบของกิลฟอร์ดน้ีเป็นรากฐานของทฤษฎีความคิดสร้างสรรคเ์กือบทั้งหมดและทาํใหมี้

การศึกษาเร่ืองความคิดสร้างสรรคอ์ยา่งกวา้งขวางและลึกซ้ึงในเวลาต่อมา เขาไดแ้บ่งลกัษณะ

ความคิดสร้างสรรคอ์อกเป็น 4 องคป์ระกอบท่ีสาํคญัมีดงัน้ี 

   1)  ความไวต่อปัญหา (Sensitivity to Problems) การมองเห็นปัญหา รับรู้วา่

ปัญหาอยูต่รงไหน สามารถระบุส่ิงท่ีบกพร่องหรือเป็นปัญหาท่ีมาของผลผลิต สภาพของสังคมไดว้า่

ส่ิงนั้นไม่บรรลุผลหรือขาดประสิทธิภาพเพราะเหตุใด 
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   2)  ความคิดคล่องตวั (Fluency) เป็นความคิดท่ีหลัง่ไหลออกมาอยา่ง

คล่องแคล่วซ่ึงมีหลายลกัษณะ คือ  

   2.1)  ความคล่องแคล่วทางภาษา สามารถพดู เขียน ไดอ้ยา่งล่ืนไหล           

ไม่ติดขดั 

   2.2)  ความคล่องแคล่วในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ของส่ิงต่าง ๆ อยา่ง

รวดเร็ว 

   2.3)  ความคล่องแคล่วในการแสดงความคิดเห็น ความรู้สึก ไดอ้ยา่ง

รัดกุม ชดัเจน ตรงประเด็น 

   2.4)  ความคล่องแคล่วในการสร้างความคิด สามารถมีความคิดท่ีตอบ

โจทยท่ี์มีอยูไ่ดอ้ยา่งดี มีความคิดใหม่ไดท้นัควนั 

   3)  ความยดืหยุน่ (Flexibility) แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

   3.1)  Spontaneous Flexibility เป็นความสามารถท่ีจะคิดไดอ้ยา่ง

หลากหลายแมน้วา่ไม่จาํเป็นท่ีจะตอ้งคิดก็ตาม 

   3.2)  Adaptive Flexibility เป็นความสามารถท่ีจะคิดไดอ้ยา่งหลากหลาย

เม่ือมีความจาํเป็นหรือในกรณีท่ีมีโจทยปั์ญหาจะตอ้งแกเ้ฉพาะกิจ 

   4)  ความแปลกใหม่ (Originality) เป็นความแตกต่างจากธรรมดา ความไม่

ธรรมดา ความคิดสร้างสรรคจ์ดัเป็นความสามารถทางสมองท่ีคิดไดก้วา้งไกล หลายทิศทางซ่ึงจะ

ประกอบไปดว้ยลกัษณะของความคิด 4 ประการ 

  4.3.3  ทฤษฎคีวามคิดสร้างสรรค์ของพอล ทอร์แรนซ์ (Torrance, 1974) ปรับ

แนวคิดสร้างสรรคข์อง กิลฟอร์ด ไดด้งัน้ี 

   1)  ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) ความสามารถในการคิดตอบสนองต่อส่ิง

เร้าใหไ้ดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้หรือความสามารถในการคิดหาคาํตอบอยา่งเด่นชดั และตรง

ประเด็นมากท่ีสุด จะนบัปริมาณท่ีไม่ซํ้ ากนัในเร่ืองเดียวกนั 

   2)  ความคิดยดืหยุน่ (Flexibility) หมายถึงความสามารถในการปรับสภาพ

ของความคิดในสถานการณ์ต่าง ๆ ได ้ความคิดยดืหยุน่เนน้ในเร่ืองของปริมาณท่ีเป็นประเภทใหญ่ 

ๆ ของความคิดแบบคล่องแคล่วนัน่เอง เป็นตวัเสริมและเพิ่มคุณภาพของความคิดคล่องแคล่วให้

มากข้ึนดว้ยการจดัเป็นหมวดหมู่มีหลกัเกณฑย์ิง่ข้ึน 

   3)  ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึงความสามารถคิดแปลกใหม่แตกต่าง

จากความคิดธรรมดาหรือความคิดง่าย ๆ ความคิดริเร่ิมเกิดจากอาจจะเกิดจากความรู้เดิมมาคิด

ดดัแปลงและประยกุตใ์หเ้กิดเป็นส่ิงใหม่ข้ึน 
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  4.3.4  ทฤษฎคีวามคิดสร้างสรรค์ของวัลลัส (Wallas, 1965)  ไดก้ล่าววา่  การคิด

สร้างสรรคจ์ะเกิดข้ึนมาไดน้ั้นจะตอ้งมีขั้นตอนต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

   ขั้นท่ี 1  ขั้นเตรียม ( Preparation )  เป็นระยะของการรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ 

เม่ือพบปัญหา  เช่น  กรณีก่อนท่ีอาร์คิมิดีสจะคิดหาส่วนผสมของเงินในมงกุฎทองไดส้าํเร็จนั้นก็ได้

พยายามชัง่เงินชัง่ทองท่ีมีขนาดต่าง ๆ กนั  แต่ก็ยงัคิดไม่ออก 

   ขั้นท่ี 2  ขั้นฟักตวั ( Incubation )  เม่ือรวบรวมตามขั้นท่ี 1 แลว้ผูคิ้ดยงัคิดไม่

ออก  ไดแ้ต่ครุ่นคิดอยู ่ ระยะน้ีผลงานยงัไม่เกิด  จนบางคร้ังผูคิ้ดคน้ตอ้งไปทาํงานอ่ืน 

   ขั้นท่ี 3  ขั้นคิดออก ( Illumination  or  Insight )  เป็นระยะท่ีคิดคาํตอบออก

ทนัที  ทั้งท่ีดูเหมือนเป็นระยะท่ีกาํลงัไม่คิดอยู ่  

   ขั้นท่ี 4  ขั้นพิสูจน์ ( Verification )  เม่ือคิดคาํตอบออกแลว้ก็จะพิสูจน์

ทดลองซํ้ า ๆ เพื่อใหเ้กิดความมัน่ใจ  ไดผ้ลแน่นอนตั้งเป็นเกณฑต่์อไป 

   สรุปวลัลสักล่าวถึงการเกิดความคิดสร้างสรรคว์า่   ตอ้งมีขั้นตอนตามลาํดบั

ของการเกิดไดแ้ก่  ขั้นเตรียมดว้ยการรวบรวมขอ้มูล  ท่ีนาํไปสู่ขั้นฟักตวัของการคิด  จนกวา่ถึงขั้น

ต่อไปคือขั้นคิดออกสามารถหาคาํตอบได ้ และจะไปสู่ขั้นสุดทา้ยคือขั้นพิสูจน์เพื่อทาํใหเ้กิดความ

มัน่ใจถึงความถูกตอ้งนาํไปใชไ้ดต่้อไป 

 4.4  ลกัษณะของบุคคลทีม่ีความคิดสร้างสรรค์ 

  บุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคน์ั้นมกัมีคุณลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งกบัความสามารถต่าง ๆ 

ซ่ึงมีผูใ้หแ้นวคิดไว ้ ดงันี 

  อุษณีย ์ โพธิสุข (2542)  ไดส้รุปลกัษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคไ์ว ้  

ดงัน้ี   

  1.  ไม่ร่วมกิจกรรมท่ีไม่ชอบ 

  2.  ชอบซกัถาม 

  3.  ชอบพดูเก่ียวกบัส่ิงประดิษฐห์รือวธีิการคิดแบบใหม่ 

  4.  เบ่ือหน่ายความซํ้ าซากจาํเจ 

  5.  กลา้ทดลองทาํเพื่อพิสูจน์ความคิดของตนเองถึงแมจ้ะไม่แน่ใจในผลท่ีเกิดข้ึน 

  6.  ซาบซ้ึงกบัสุนทรียภาพ  เช่น  ซาบซ้ึงในดนตรีและศิลปะต่าง ๆ เป็นตน้ 

  7.  ไม่หงุดหงิดกบัความไร้ระเบียบหรือความยุง่เหยงิท่ีคนอ่ืนแทนไม่ได ้

  8.  ไม่สนใจวา่ตนเองจะแปลกกวา่คนอ่ืน 

  9.  มีปฏิกิริยาโตแ้ยง้ไม่เห็นดว้ย 

  10.  ช่างสังเกต  ช่างจดจาํรายละเอียดส่ิงต่าง ๆ เป็นอยา่งดี 
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  11.  ไม่ชอบการบงัคบั  กาํหนดกฎเกณฑ ์ ตีกรอบความคิดใหท้าํตามกติกาต่าง ๆ  

  12.  มีความคิดเป็นอิสระไม่ชอบทาํตามผูอ่ื้น 

  13.  มีความคิดยดืหยุน่ คิดไดห้ลายทิศทาง เช่น สามารถคิดแกปั้ญหาเดียวกนัได้

หลายวธีิ  

  14.  ชอบคาํถามแปลก ๆ ทา้ทายใหคิ้ด 

  15.  ชอบคิดหรือริเร่ิมสร้างสรรคส่ิ์งใหม่ ๆ มากกวา่ผูอ่ื้น 

  16.  ชอบเป็นคนแรกท่ีคิดหรือทาํเร่ืองใหม่ 

  17.  มีความรู้สึกรุนแรงเก่ียวกบัอิสรภาพและความเป็นอิสระทางความคิด 

  18.  เห็นความเช่ือมโยง  เห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงต่าง ๆ ท่ีคนทัว่ไปมองไม่เห็น 

  19.  มีความวจิิตรพิสดารในการทาํส่ิงต่าง ๆ  

  20.  ช่างสังเกต  สามารถเห็นรายละเอียดต่าง ๆ ท่ีคนอ่ืนมองไม่เห็น 

  จากแนวความคิดต่าง ๆ เก่ียวกบัลกัษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคด์งักล่าว

ขา้งตน้สรุปไดว้า่  คุณลกัษณะของบุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคจ์ะมีความเป็นตวัของตวัเอง  ชอบอิสระ  

ไม่ชอบทาํตามแบบท่ีมีอยูแ่ลว้  ไม่ชอบน่ิงแต่คน้ควา้หาส่ิงใหม่ ๆ ตลอดเวลา  และชอบสร้างส่ิงใหม่ ๆ 

ท่ีเป็นประโยชน์โดยไม่ซํ้ าแบบใคร  มีความสามารถในการรับรู้ปัญหาไดอ้ยา่งรวดเร็ว  สนุกกบัการ

แกปั้ญหาโดยใชค้วามคิดหลายทางและเป็นผูท่ี้มีความสามารถในการผลิต  ซ่ึงผลผลิตอาจเป็น

ความคิดหรือส่ิงของท่ีแปลกใหม่  

 4.5  ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

  สุวฒัน์  นิยมคา้ (2531: 37)  ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ไวว้า่เป็นความสามารถในการคิดนอกกรอบเดิม  สามารถช่วยปรับขยายและ

เปล่ียนแปลงกรอบโครงสร้างความรู้เดิมออกไป  ทาํใหผู้เ้รียนสามารถปรับขยายความคิดและสร้าง

แนวคิดใหม่ ๆ  

  ปรียาภรณ์  ทองมาก (2537: 14)  ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ไวว้า่เป็นความคิดท่ีแสดงออกมาไดห้ลากหลายเพื่อใหไ้ดส่ิ้งท่ีแปลกใหม่  หรือ

เปล่ียนแปลงใหไ้ม่ซํ้ าผูอ่ื้น  โดยอาศยัวธีิการและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึง

ประกอบดว้ยความคิดคล่อง  ความคิดยดืหยุน่  ความคิดริเร่ิม  และความคิดละเอียดลออ 

  ณฎัฐพงษ ์ เจริญพิทย ์(2539: 157) ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ไวว้า่เป็นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคข์องบุคคล  อนัเป็นผลจากการบ่มเพาะความคิด

สร้างสรรคโ์ดยทัว่ไปใชค้วามคิดสร้างสรรคเ์ป็น “เช้ือ” และปรุงแต่งดว้ยสมรรถวสิัยทางวิทยาศาสตร์
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และเทคโนโลยเีป็นผลใหบุ้คลากรสามารถ “คิด” และสร้าง “ผลงาน” ท่ีมีคุณประโยชน์ต่อสังคม

และมนุษยชาติไดดี้ท่ีสุด 

  สาํเร็จ  วรรณพิรุณ (2542: 35)  ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ไวว้า่ เป็นความสามารถในการคิดแกปั้ญหา  การแสดงความคิดริเร่ิม  ความคิดยดืหยุน่

และความคล่องในการคิดโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์  บุคคลท่ีมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์

ทางวิทยาศาสตร์เป็นบุคคลท่ีมีคุณลกัษณะ  สติปัญญาและจิตใจท่ีสนใจจะแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ 

  พิลท ์และ ซนัด ์(Pilt and Sund, 1968: 6-8 อา้งถึงใน ไพรินทร์ ต๋าคาํ 2552: 60)   

ไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ไวว้า่  เป็นแนวทางการคิดและการกระทาํ

เพื่อแกปั้ญหา  โดยใชห้ลกัการและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  นอกจากจะเนน้ความคิดริเร่ิมใน

ดา้นความคิดแลว้  ยงัเนน้ถึงการริเร่ิมพฒันาความคิดเพื่อไดซ่ึ้งผลผลิตของความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ข้ึน  เนน้ความคิดใหม่และความมีศิลปะทั้งสองประการพร้อมกนั  นอกจากน้ี

ความสามารถท่ีจาํเป็นของบุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์  เป็นออกเป็น  4  ลกัษณะ  

คือ  ความสามารถในการจดจาํปัญหา  ความสามารถในการผลิตความคิดใหม่   ความสามารถในการ

จดัระเบียบความคิดและความสามารถในการประเมิน 

  จากความหมายของความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ท่ีนกัการศึกษากล่าว

มาแลว้ขา้งตน้สามารถสรุปไดว้า่  ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ เป็นความสามารถในการคิด

เพื่อใหไ้ดส่ิ้งท่ีแปลกใหม่  โดยอาศยัหลกัการและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  ซ่ึงประกอบดว้ย

ความคิดริเร่ิม  ความคิดยดืหยุน่   ความคิดคล่อง  และความคิดละเอียดลออ 

 4.6  การวดัความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

  การวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ Guildford and Christensen                 

(Anastasi, 1988: 316-350)  เป็นนกัจิตวทิยากลุ่มแรกท่ีไดริ้เร่ิมการพฒันาแบบวดัความคิด

สร้างสรรคม์าตรฐาน โดยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์อง Guildford and Christensen 

ประกอบดว้ยแบบทดสอบยอ่ย 11 ฉบบั  โดยแบ่งออกเป็นทางดา้นภาษาเขียน 7 ฉบบั ทางดา้น

รูปภาพ 3 ฉบบัและเป็นโจทยปั์ญหา 1 ฉบบั  แบบทดสอบน้ีเหมาะกบันกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา

และผูใ้หญ่  โดยแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคแ์ต่ละฉบบั  มีรายละเอียด  ดงัน้ี 

  1.  ความคิดคล่องในการจาํ (Word Fluency)  เป็นการเขียนคาํท่ีข้ึนตน้ดว้ย

ตวัอกัษรท่ีกาํหนดให ้

  2.  ความคล่องทางความคิด (Ideational Fluency)  เป็นการเขียนช่ือส่ิงของท่ีมี

คุณสมบติัตามลกัษณะท่ีกาํหนดให ้ เช่น  ใหบ้อกช่ือของส่ิงของท่ีกลมและมีสีขาว 
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  3.  ความคล่องดา้นการเช่ือมโยง (Associational Fluency)  เป็นการเขียนคาํต่าง ๆ 

ท่ีมีความหมายคลา้ยคลึงกบัคาํท่ีกาํหนดให้ 

  4.  ความคล่องในการแสดงออก (Expressional Fluency)  เป็นการสร้างประโยค

จากคาํท่ีกาํหนดให ้ โดยกาํหนดอกัษรตวัแรกของแต่ละคาํใหแ้ละหา้มใหใ้ชค้าํซํ้ า 

  5.  การใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืน (Ultimate Uses)  เป็นการบอกประโยชน์อยา่งอ่ืน

ของส่ิงเฉพาะท่ีกาํหนดใหใ้นลกัษณะท่ีแตกต่างจากการใชป้ระโยชน์โดยทัว่ไป  เช่น  หนงัสือพิมพ์

ใชท้าํประโยชน์อ่ืนอยา่งไรบา้ง 

  6.  การสรุปผล (Consequence) เป็นการบอกเหตุการณ์ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนอนัเป็นผล

เน่ืองจากเหตุการณ์สมมติฐานท่ีกาํหนดให ้ เช่น  ถา้คนไม่จาํเป็นตอ้งนอนจะเกิดอะไรข้ึน  เป็นตน้ 

4  7.  ประเภทอาชีพ (Possible Jobs)  เป็นการบอกอาชีพต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัคาํท่ี

กาํหนดให ้ เช่น  กาํหนดคาํวา่หลอดไฟ  อาชีพท่ีเก่ียวขอ้ง  คือ  วศิวกรไฟฟ้า  เจา้ของโรงงานทาํ

หลอดไฟ  เป็นตน้ 

4  8.  การวาดรูป (Making Objects)  เป็นการวาดรูปของส่ิงของจากเซทของรูปท่ี

กาํหนดให ้ เช่น  วงกลม  และรูปสามเหล่ียม  เป็นตน้  ในการวาดรูปส่ิงของรูปหน่ึงอาจใชรู้ปท่ี

กาํหนดใหซ้ํ้ ากนัไดแ้ละเปล่ียนแปลงขนาดได ้ แต่จะตอ้งไม่ต่อเติมรูปหรือเส้นอ่ืน ๆ เพิ่มข้ึนอีก 

  9.  การร่างรูป (Sketches)  เป็นการต่อเติมใหเ้ป็นรูปจากภาพร่างท่ีกาํหนดให ้ เช่น  

วงกลม  สามเหล่ียม  และต่อเติมภาพใหส้มบูรณ์และแตกต่างกนัมากท่ีสุด 

  10.  การตกแต่ง (Decoration)  เป็นการตกแต่งรูปวาดเก่ียวกบัส่ิงของทัว่ไปท่ีร่าง

เอาไวแ้ลว้ดว้ยแบบท่ีแตกต่างกนั 

  11.  การแกปั้ญหา (Match Problem)  เป็นการแกปั้ญหาจากโจทยท่ี์กาํหนดให ้ เช่น  

ใหเ้อาจาํนวนกา้นไมขี้ดไฟจาํนวนหน่ึงออก  โดยใหก้า้นไมขี้ดไฟท่ีเหลือประกอบกนัเป็นรูป

ส่ีเหล่ียมจตุัรัส  หรือรูปสามเหล่ียมท่ีมีจาํนวนรูปตามตอ้งการ 

  เน่ืองจาก  Guildford  เป็นนกัจิตวทิยาท่ีมุ่งเนน้อธิบายโครงสร้างทางสติปัญญาวา่  

ความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ยองคป์ระกอบทางสติปัญญามิติใดบา้ง  มากกวา่การพยายามอธิบาย

การเกิดและพฒันาความคิดสร้างสรรค ์ แต่ทฤษฎีน้ีก็เป็นแนวทางให ้Torrance  พฒันาทฤษฎีข้ึนมา

ในลกัษณะท่ีเป็นการสร้างแบบทดสอบชุดการสอนท่ีสามารถนาํมาใชใ้นการปฏิบติัได ้

  ทอแรนซ์  Torrance (Anastasi, 1988: 355-370)  ไดส้ร้างแบบวดัความคิด

สร้างสรรคมี์ช่ือวา่  MTCT ( Minnesota test of creative thinking)  ต่อมาใชช่ื้อวา่  TTCT (Torrance 

test of creative thinking)  ใชว้ดัความคิดสร้างสรรคไ์ดห้ลายระดบัอาย ุ ประกอบดว้ย 
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1) แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัรูปภาพ (Thinking Creatively with 

Picture) แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัรูปภาพ  มี 2 แบบ  คือ  แบบ A  และแบบ B  

เป็นแบบทดสอบคู่ขนาน  ซ่ึง Torrance  ไดก้าํหนดส่ิงเร้าใหมี้ลกัษณะคลา้ยกนั  มีจุดมุ่งหมาย

เดียวกนั  แต่แตกต่างกนัในส่ิงเร้าท่ีกาํหนด  แบบทดสอบทั้งสองฉบบัสามารถใชส้าํหรับระดบัชั้น

อนุบาลศึกษาจนถึงระดบัอุดมศึกษา 

   ลกัษณะของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัรูปภาพประกอบดว้ย

แบบทดสอบยอ่ย 3 ชุด  ซ่ึง  Torrance  เรียกแบบทดสอบยอ่ยวา่กิจกรรม  แบบทดสอบยอ่ยน้ี

ประกอบดว้ย 3 กิจกรรม  ดงัน้ี 

   กิจกรรมชุดท่ี 1  การวาดภาพ (Picture Construction) 

   เป็นการต่อเติมรูปภาพจากส่ิงเร้าท่ีกาํหนดใหซ่ึ้งส่ิงเร้านั้นมีลกัษณะเป็นกระดาษ 

สติกเกอร์สีเขียว  รูปไข่  โดยใหต้่อเติมภาพใหแ้ปลกใหม่น่าต่ืนเตน้  และน่าสนใจท่ีสุดเท่าท่ีจะ

เป็นไปได ้ จากนั้นใหต้ั้งช่ือภาพท่ีวาดใหแ้ปลกท่ีสุด 

   กิจกรรมชุดท่ี 2  การต่อเติมรูปภาพใหส้มบูรณ์ (Picture Completion) 

   เป็นการต่อเติมภาพจากส่ิงเร้าท่ีกาํหนดใหเ้ป็นรูปเส้นในลกัษณะต่าง ๆ มี

จาํนวน  10  ภาพ  เป็นการต่อเติมภาพใหแ้ปลก  น่าสนใจ  และน่าต่ืนเตน้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไป

ได ้ จากนั้นตั้งช่ือภาพท่ีต่อเติมเสร็จแลว้ใหแ้ปลกและน่าสนใจดว้ย 

   กิจกรรมชุดท่ี 3  การใชเ้ส้นคู่ขนาน (Parallel Line) 

   เป็นการต่อเติมภาพจากเส้นคู่ขนาน  จาํนวน  30  คู่  เส้นการประกอบภาพโดย

ใชเ้ส้นคู่ขนานเป็นส่วนสาํคญัของภาพและต่อเติมภาพให้แปลก  แตกต่าง  ไม่ซํ้ ากนั  จากนั้นใหต้ั้ง

ช่ือภาพท่ีต่อเติมดว้ย 

   การตรวจใหค้ะแนน 

   การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัรูปภาพ  

Torrance  ไดแ้บ่งการใหค้ะแนนออกเป็น  4  ดา้น  คือ 

   1.  คะแนนความคิดคล่อง  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปไดต้ามเง่ือนไขของ

คาํถาม  โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน  ตามปริศนาคาํตอบท่ีไม่ซํ้ ากนั 

   2.  คะแนนความคิดยดืหยุน่  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปได ้ ซ่ึงจะจดักลุ่ม

หรือประเภทของคาํตอบของนกัเรียนแต่ละคน  ตามวธีิการท่ีแตกต่างกนัต่อส่ิงเร้าหรือเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้ โดยใหค้ะแนนคาํตอบเป็นกลุ่มหรือประเภทละ 1 คะแนน 
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   3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากความถ่ีของคาํตอบของนกัเรียนทั้งหมด

ท่ีเป็นความคิดแปลกแตกต่างไปจากคาํตอบทัว่ไปของกลุ่มตวัอยา่ง  โดยกาํหนดใหค้ะแนนคาํตอบ

ตามความถ่ีดงัน้ี 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  0 – 1.99 ให ้ 2  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  2 – 4.99  ให ้ 1  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  5 ข้ึนไป  ให ้ 0  คะแนน 

   4.  คะแนนความคิดละเอียดลออ   พิจารณาจากรายละเอียดของภาพท่ีนาํมา

ตกแต่งความคิดคร้ังแรกใหส้มบูรณ์  แลว้ทาํภาพชดัเจนและไดค้วามหมายสมบูรณ์  โดยใหค้ะแนน

รายละเอียดส่วนละ  1  คะแนน 

   คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่  คะแนนความคิดริเร่ิม   และความคิด

ละเอียดลออ 

   สาํหรับคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน ทั้ง 3 ขอ้ 

2) แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษา (Thinking Creatively with 

Word)  แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษามี 2 แบบ  คือ  แบบ A  และ  แบบ B  เป็น

แบบทดสอบคู่ขนาน  แบบทดสอบน้ีเหมาะสาํหรับผูเ้รียนระดบัชั้นประถมศึกษาจนถึง

ระดบัอุดมศึกษา 

   ลกัษณะของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษาประกอบดว้ย

กิจกรรม  7  กิจกรรม  ดงัน้ี 

   กิจกรรมชุดท่ี 1  การตั้งคาํถาม 

   เป็นการตั้งคาํถามจากภาพท่ีกาํหนดใหม้ากท่ีสุด  เพื่อใหรู้้วา่เกิดอะไรข้ึนมาก

ท่ีสุด  และคาํถามท่ีตั้งข้ึนนั้นตอ้งไม่เป็นคาํถามท่ีสามารถตอบไดเ้พียงแต่เหลือบดูรูปภาพเท่านั้น  

แต่จะตอ้งตอบจากการใชค้วามคิด 

   กิจกรรมชุดท่ี 2  การเดาสาเหตุ  เป็นการเขียนสาเหตุท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหตุการณ์ท่ี

เกิดข้ึนของรูปภาพในกิจกรรมท่ี 1  ใหม้ากท่ีสุด 

   กิจกรรมชุดท่ี 3  การเดาผลท่ีจะเกิดตามมา  เป็นการเขียนผลท่ีอาจเกิดข้ึนอนั

เน่ืองมาจากเหตุการณ์ในภาพท่ีกาํหนดใหใ้นรูปภาพของกิจกรรมท่ี  1 

   กิจกรรมชุดท่ี 4  ปรับปรุงผลผลิตใหดี้ข้ึน  เป็นการดดัแปลงส่ิงของในภาพท่ี

กาํหนดให ้ และมากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้
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   กิจกรรมชุดท่ี 5  ประโยชน์ของส่ิงของ   เป็นการเขียนรายช่ือหรือบอกรายการ

ของส่ิงของท่ีน่าสนใจและแปลกท่ีทาํมาจากส่ิงของท่ีกาํหนดให้ 

   กิจกรรมชุดท่ี 6  ตั้งคาํถามแปลก ๆ  เป็นการตั้งคาํถามแปลกเก่ียวกบัส่ิงของ 

ต่าง ๆ ท่ีกาํหนดให้ 

   กิจกรรมชุดท่ี 7  การสมมติอยา่งมีเหตุผล  เป็นการเขียนส่ิงท่ีคิดหรือคาดเดา  ถึง

ส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากสถานการณ์ท่ีไม่น่าเป็นไปไดท่ี้กาํหนดให้ 

   การตรวจใหค้ะแนน 

   การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษา  

Torrance  ไดแ้บ่งการใหค้ะแนนออกเป็น  3  ดา้น  คือ 

   1.  คะแนนความคิดคล่อง  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขของคาํถาม  

โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน  ตามปริมาณของคาํตอบท่ีไม่ซํ้ า 

   2.  คะแนนความคิดยดืหยุน่    พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปได ้ ซ่ึงจะจดักลุ่ม

หรือประเภทของคาํตอบของนกัเรียนแต่ละคน  ตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อส่ิงเร้าหรือเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้ โดยใหค้ะแนนคาํตอบเป็นกลุ่มหรือประเภทละ  1  คะแนน 

   3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากความถ่ีของคาํตอบของนกัเรียนทั้งหมด

ท่ีเป็นความคิดแปลก ๆ แตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง  โดยกาํหนดให้

คะแนนคาํตอบตามความถ่ีดงัน้ี 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  0 – 1.99 ให ้ 2  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  2 – 4.99  ให ้ 1  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  5 ข้ึนไป  ให ้ 0  คะแนน 

  คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่  และคะแนนความคิดริเร่ิม    

  สาํหรับคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้ 

  สาํหรับการวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ในประเทศไทยนั้นไดมี้ข้ึนใน

คร้ังแรกโดยทศันีย ์ พฤกษชลธาร (2517: 85 - 89)  สร้างแบบทดสอบเพื่อใชใ้นการวดัความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  โดยลกัษณะของแบบทดสอบเป็น

สถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนตามแนวคิดของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์อง  Torrance  ฉบบั

ทดสอบภาษาเขียนประกอบดว้ย  3  ขอ้  ดงัน้ี 
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  ขอ้ 1  “สมมติวา่”  เป็นการกาํหนดสถานการณ์ให้นกัเรียนเขียนเหตุการณ์ท่ีน่าจะ

เป็นไปไดใ้หม้ากท่ีสุดในสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้ โดยมีคาํถามวา่  สมมติใหโ้ลกมีหมอกควนั

หนาแน่นมากจนคนมองเห็นกนัแค่ขาเท่านั้นจะเกิดอะไรข้ึน  และมนัจะทาํใหชี้วติเปล่ียนแปลงไป

อยา่งไรบา้ง 

  ขอ้ 2  “ทิ้งไข่”  เป็นการกาํหนดปัญหามาใหแ้ลว้ใหน้กัเรียนคิดวธีิการแกปั้ญหา

โดยตั้งคาํถามวา่  ใหน้กัเรียนออกแบบวธีิการทดลองท่ีจะทิ้งไข่ดิบ  1  ฟอง  ลงจากตึก 3 ชั้น โดย

เม่ือไข่ตกถึงพื้นดินไข่ยงัไม่แตก ( นกัเรียนจะใชอุ้ปกรณ์ใด ๆ ช่วยก็ได ้) 

  ขอ้ 3  “ปลาทอง”  เป็นการกาํหนดอุปกรณ์ให ้แลว้ให้นกัเรียนคิดวางแผนและ

ออกแบบการทดลอง  โดยให้นกัเรียนเอาปลาทองไปทดลองดว้ยวธีิแปลก ๆ ใหม่ ๆ โดยไม่ใหป้ลา

ทองบาดเจบ็ถึงกบัพิการหรือตายได ้

  การตรวจใหค้ะแนน 

  การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบไดอิ้งหลกัการใหค้ะแนนเช่นเดียวกบั

แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษาของ Torrance  โดยแบ่งการใหค้ะแนนออกเป็น  3  

ดา้น  คือ 

  1.  คะแนนความคิดคล่อง  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขของคาํถาม  

โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน  ตามปริมาณของคาํตอบท่ีไม่ซํ้ า 

  2.  คะแนนความคิดยดืหยุน่    พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปได ้ ซ่ึงจะจดักลุ่มหรือ

ประเภทของคาํตอบของนกัเรียนแต่ละคน  ตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อส่ิงเร้าหรือเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้ โดยใหค้ะแนนคาํตอบเป็นกลุ่มหรือประเภทละ  1  คะแนน 

  3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากความถ่ีของคาํตอบของนกัเรียนทั้งหมดท่ี

เป็นความคิดแปลก ๆ แตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง  โดยกาํหนดใหค้ะแนน

คาํตอบตามความถ่ีดงัน้ี 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  0 – 1.99 ให ้ 2  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  2 – 4.99  ให ้ 1  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  5 ข้ึนไป  ให ้ 0  คะแนน 

  คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่  และคะแนนความคิดริเร่ิม    

  สาํหรับคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนของนกัเรียนแต่ละขอ้ 
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  สุมาลี  กาญจนชาตรี (2525)  สร้างแบบทดสอบเพื่อศึกษาพฒันาการความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนอาย ุ 11 – 15  ปี  ในเขตกรุงเทพมหานคร  โดยลกัษณะของ

แบบทดสอบเป็นสถานการณ์ท่ีสร้างข้ึนตามแนวคิดของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์อง  

Torrance  ฉบบัทดสอบภาษาเขียนประกอบดว้ย 3  ขอ้  ดงัน้ี 

  ขอ้ 1  “การใชป้ระโยชน์”   เป็นสถานการณ์ท่ีมีรูปภาพประกอบ  โดยใหน้กัเรียน

บอกการใชป้ระโยชน์จากพื้นท่ีท่ีกาํหนดมาใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

  ขอ้ 2  “นกัประดิษฐ์”   เป็นสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้นกัเรียนเลือกเคร่ืองมือจากท่ี

กาํหนดให ้แลว้นาํมาประดิษฐเ์ป็นอุปกรณ์ต่าง ๆ ใหไ้ดม้ากท่ีสุด  พร้อมทั้งบอกการนาํไปใชโ้ดยยอ่ 

  ขอ้ 3  “นกัคน้ควา้”  เป็นสถานการณ์ท่ีใหน้กัเรียนออกแบบวธีิการทดลองใหม้าก

ท่ีสุด  เพื่อศึกษาการนาํส่วนต่าง ๆ ของพืชไปใชป้ระโยชน์  โดยสถานการณ์สมมติใหน้กัเรียนเป็น

นกัพฤกษศาสตร์ 

  การตรวจใหค้ะแนน 

  การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบไดอิ้งหลกัการใหค้ะแนนเช่นเดียวกบั

แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษาของ Torrance  โดยแบ่งการใหค้ะแนนออกเป็น  3  

ดา้น  คือ 

  1.  คะแนนความคิดคล่อง  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขของคาํถาม  

โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน  ตามปริมาณของคาํตอบท่ีไม่ซํ้ า 

  2.  คะแนนความคิดยดืหยุน่    พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปได ้ ซ่ึงจะจดักลุ่มหรือ

ประเภทของคาํตอบของนกัเรียนแต่ละคน  ตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อส่ิงเร้าหรือเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้ โดยใหค้ะแนนคาํตอบเป็นกลุ่มหรือประเภทละ  1  คะแนน 

  3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากความถ่ีของคาํตอบของนกัเรียนทั้งหมดท่ี

เป็นความคิดแปลก ๆ แตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง  โดยกาํหนดใหค้ะแนน

คาํตอบตามความถ่ีดงัน้ี 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  0 – 1.99 ให ้ 2  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  2 – 4.99  ให ้ 1  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  5 ข้ึนไป  ให ้ 0  คะแนน 

  คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่  และคะแนนความคิดริเร่ิม    

  สาํหรับคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนของนกัเรียนแต่ละขอ้ 
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  ประดิษฐ ์ สนัน่เอ้ือ (2527: 82 – 96)  สร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  โดยลกัษณะของแบบทดสอบเป็นสถานการณ์ท่ี

สร้างข้ึนตามแนวคิดของแบบทดสอบของ  Torrance  ฉบบัทดสอบภาษาเขียน   ประกอบดว้ย 4  ขอ้  

ดงัน้ี 

  ขอ้ 1  “นกันิยมไพร”   ตั้งคาํถามวา่  ถา้นกัเรียนไปเขา้ค่ายพกัแรมในป่าเกิดหลง

ทางไปในป่าเป็นเวลานาน  รู้สึกกระหายนํ้า  นกัเรียนคิดวา่จะมีวธีิการอยา่งไรบา้งท่ีจะไดด่ื้มนํ้าแก้

กระหาย 

  ขอ้ 2  “นกัพยากรณ์”   ตั้งคาํถามวา่  ถา้ปริมาณของออกซิเจนบนผวิโลกลดลง

เหลือคร่ึงหน่ึงของท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนั  นกัเรียนคิดวา่จะเกิดอะไรข้ึนบา้ง  หรือมีผลต่อส่ิงมีชีวติและ

ไม่มีชีวติบนโลกอยา่งไร 

  ขอ้ 3  “นกัเทคโนโลย”ี   ตั้งคามวา่  มนุษยไ์ดใ้ชพ้ลงังานมาเป็นเวลานานประกอบ

กบัประชากรของโลกเพิ่มข้ึน  ทาํใหเ้ราประสบปัญหาเร่ืองพลงังานอยา่งมาก  นกัเรียนคิดวา่จะมี

วธีิการใดดดัแปลงหรือใชส่ิ้งใดไดบ้า้ง  เพื่อแกปั้ญหาดา้นพลงังานน้ี 

  ขอ้  4   “นกัทดลอง”   ตั้งคาํถามวา่  ถา้นกัเรียนไดรั้บวตัถุแขง็มาช้ินหน่ึงโดยไม่

ทราบวา่เป็นอะไร  นกัเรียนคิดวา่จะนาํวตัถุช้ินน้ีมาศึกษาหรือทดลองอยา่งไรบา้ง 

  การตรวจใหค้ะแนน 

  การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบไดอิ้งหลกัการใหค้ะแนนเช่นเดียวกบั

แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษาของ Torrance  โดยแบ่งการใหค้ะแนนออกเป็น  3  

ดา้น  คือ 

  1.  คะแนนความคิดคล่อง  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขของคาํถาม  

โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน  ตามปริมาณของคาํตอบท่ีไม่ซํ้ า 

  2.  คะแนนความคิดยดืหยุน่    พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปได ้ ซ่ึงจะจดักลุ่มหรือ

ประเภทของคาํตอบของนกัเรียนแต่ละคน  ตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อส่ิงเร้าหรือเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้ โดยใหค้ะแนนคาํตอบเป็นกลุ่มหรือประเภทละ  1  คะแนน 

  3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากความถ่ีของคาํตอบของนกัเรียนทั้งหมดท่ี

เป็นความคิดแปลก ๆ แตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง  โดยกาํหนดใหค้ะแนน

คาํตอบตามความถ่ีดงัน้ี 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  0 – 1.99 ให ้ 2  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  2 – 4.99  ให ้ 1  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  5 ข้ึนไป  ให ้ 0  คะแนน 
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  คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่  และคะแนนความคิดริเร่ิม    

  สาํหรับคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนของนกัเรียนแต่ละขอ้ 

  ประจิต  นามโคตร (2530: 40-43)  สร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ ตามแนวคิดของ Torrance  ฉบบัทดสอบดว้ยภาษาเขียน สาํหรับนกัเรียนชั้นประถม

ปลาย จาํนวน 3 ขอ้ ดงัน้ี 

  ขอ้ 1  “ปลาทอง ” เด็กชายประชาเล้ียงปลาทองไวใ้นตู ้5 ตวั ต่อมาประชาพบวา่ 

ปลาทองในตูต้าย 1 ตวั โดยไม่ทราบวา่ปลาทองตวันั้นตายเพราะเหตุใด   ใหน้กัเรียนคิดหาสาเหตุท่ี

ทาํใหป้ลาทองตายใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

  ขอ้ 2  “จะทาํอยา่งไรดี”   ถา้เส้ือของนกัเรียนเปียก และนกัเรียนตอ้งการทาํใหเ้ส้ือ

ตวันั้นแหง้โดยเร็วโดยท่ีเม่ือเส้ือแหง้แลว้อยูใ่นสภาพท่ีใส่ได ้นกัเรียนจะทาํอยา่งไร  นกัเรียน

สามารถทาํใหเ้ส้ือแหง้ไดห้ลายวธีิ พยายามคิดหาวธีิท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุด 

  ขอ้ 3  “สมมติวา่”  สมมติวา่ นบัตั้งแต่วนัน้ีเป็นตน้ไป พืชทุกชนิดไม่ออกดอกอีก

เลย นกัเรียนคิดวา่ ส่ิงมีชีวติและไม่มีชีวติในโลกจะมีการเปล่ียนแปลงอะไรเกิดข้ึนบา้ง  ใหน้กัเรียน

เขียนส่ิงท่ีเป็นผลจากการท่ีพืชท่ีเคยมีดอกแลว้ไม่มีดอกให้ไดม้ากท่ีสุด 

  การตรวจใหค้ะแนน   

  1.  คะแนนความคิดคล่อง  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขของคาํถาม  

โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน  ตามปริมาณของคาํตอบท่ีไม่ซํ้ า 

  2.  คะแนนความคิดยดืหยุน่  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปได ้ ซ่ึงจะจดักลุ่มหรือ

ประเภทของคาํตอบของนกัเรียนแต่ละคน  ตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อส่ิงเร้าหรือเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้ โดยใหค้ะแนนคาํตอบเป็นกลุ่มหรือประเภทละ  1  คะแนน 

  3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากความถ่ีของคาํตอบของนกัเรียนทั้งหมด 

โดยกาํหนดให้คะแนนคาํตอบตามความถ่ีดงัน้ี 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีเกิน  5   ข้ึนไป  ให ้  0 คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  5    ให ้  1 คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  4    ให ้  2 คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  3  ให ้  3 คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  2    ให ้  4 คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  1        ให ้  5 คะแนน 
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  คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่  และคะแนนความคิดริเร่ิม    

  สาํหรับคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนของนกัเรียนแต่ละขอ้ 

  ศรีผกา  เจริญยศ (2533: 99 – 102)  สร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  โดยลกัษณะของแบบทดสอบเป็นสถานการณ์ท่ี

สร้างข้ึนตามแนวคิดของแบบทดสอบของ Torrance  ฉบบัทดสอบดว้ยภาษาเขียน ประกอบดว้ย      

2  ขอ้  ดงัน้ี 

  ขอ้ 1  “การใชป้ระโยชน์”   โดยใหน้กัเรียนดูภาพเก่ียวกบักองขยะใกลบ้า้นแลว้

ถามนกัเรียนวา่ถา้บา้นของนกัเรียนอยูใ่นสภาพน้ี นกัเรียนจะนาํขยะน้ีไปใชป้ระโยชน์ในดา้นต่าง ๆ 

ไดอ้ยา่งไรบา้ง บอกใหไ้ดม้ากท่ีสุด 

  ขอ้ 2  “สมมติวา่” นํ้าเป็นตวัทาํละลายสารต่าง ๆ ไดดี้ ถา้นํ้าไม่สามารถละลายสาร

ต่าง ๆ ไดจ้ะเกิดปรากฎการณ์อะไรข้ึนกบัส่ิงมีชีวติ ตอบมาใหม้ากท่ีสุด 

  การตรวจใหค้ะแนน 

  การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบไดอิ้งหลกัการใหค้ะแนนเช่นเดียวกบั

แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคโ์ดยอาศยัภาษา   ของ  Torrance    โดยแบ่งการใหค้ะแนนออกเป็น  

3  ดา้น  คือ 

  1.  คะแนนความคิดคล่อง  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขของคาํถาม  

โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน  ตามปริมาณของคาํตอบท่ีไม่ซํ้ า 

  2.  คะแนนความคิดยดืหยุน่  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปได ้ ซ่ึงจะจดักลุ่มหรือ

ประเภทของคาํตอบของนกัเรียนแต่ละคน  ตามวธีิการคิดท่ีแตกต่างกนัต่อส่ิงเร้าหรือเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้ โดยใหค้ะแนนคาํตอบเป็นกลุ่มหรือประเภทละ  1  คะแนน 

  3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากความถ่ีของคาํตอบของนกัเรียนทั้งหมดท่ี

เป็นความคิดแปลก ๆ แตกต่างไปจากธรรมดาในการตอบของกลุ่มตวัอยา่ง  โดยกาํหนดใหค้ะแนน

คาํตอบตามความถ่ีดงัน้ี 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  0 – 1.99 ให ้ 2  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  2 – 4.99  ให ้ 1  คะแนน 

   จาํนวนของคาํตอบซํ้ าคิดเป็นร้อยละ  5 ข้ึนไป  ให ้ 0  คะแนน 

  คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่  และคะแนนความคิดริเร่ิม    
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  สาํหรับคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนของนกัเรียนแต่ละขอ้ 

  ปรียาภรณ์  ทองมาก (2537: 119 – 130)  เป็นแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์  สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3  ท่ีสร้างข้ึนตามแนวคิดของแบบทดสอบของ 

Torrance  ฉบบัทดสอบภาษาเขียน   ประกอบดว้ย  4  ขอ้  ดงัน้ี 

  ขอ้ 1  “นกัคิด”  โดยกาํหนดสถานการณ์ใหน้กัเรียนวา่ในปัจจุบนัพบวา่วสัดุเหลือ

ใชภ้ายในบา้นท่ีมีอยูม่าก  คือ  พวกขวดพลาสติก  นกัเรียนคิดวา่จะใชป้ระโยชน์จากขวดพลาสติก

เปล่าในลกัษณะต่าง ๆ ไดอ้ยา่งไรบา้ง 

  ขอ้ 2  “นกัประดิษฐ์”  ใหน้กัเรียนบอกวธีิการสร้างและนาํไปใช ้ จากอุปกรณ์ท่ี

กาํหนดให ้ คือ  กระดาษหนงัสือพิมพ ์ ลวด  กาวและกรรไกร  หรือใชอุ้ปกรณ์อ่ืนเพิ่มเติมได ้

  ขอ้ 3  “นกัพิชิตปัญหา”  ถา้มีประกาศวา่ปีน้ีประเทศไทยจะประสบกบัปัญหาภยั

แลง้  นํ้าจะขาดแคลน  ก่อให้เกิดปัญหาแก่ประชาชนทั้งประเทศ  นกัเรียนมีแนวทางแกปั้ญหาใน

เร่ืองน้ีอยา่งไรบา้ง 

  ขอ้ 4  “นกัพยากรณ์”  ถา้ประเทศไทยกลายเป็นทะเลทราย  นกัเรียนคิดวา่จะมี

ประโยชน์อะไรเกิดข้ึนบา้ง  และมีผลต่อผูค้น  สัตว ์ พืช  และส่ิงไม่มีชีวติต่าง ๆ อยา่งไรบา้ง 

  การตรวจใหค้ะแนน 

  การตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค ์ พิจารณาคาํตอบโดย

คาํนึงองคป์ระกอบของความคิดสร้างสรรคข์องกิลฟอร์ด ( Guilford, 1967 : 65-66 ) โดยแบ่งการให้

คะแนนออกเป็น  4  ดา้น  คือ 

  1.  คะแนนความคิดคล่อง  พิจารณาจากคาํตอบท่ีเป็นไปตามเง่ือนไขของคาํถาม  

โดยใหค้ะแนนคาํตอบละ  1  คะแนน  ไม่วา่คาํตอบนั้นจะซํ้ ากบัผูอ่ื้นหรือไม่ 

  2.  คะแนนความคิดยดืหยุน่    พิจารณาจากกลุ่มของคาํตอบนกัเรียนแต่ละคนตาม

วธีิคิดท่ีแตกต่างกนั  นบัจาํนวนกลุ่มใหค้ะแนน  กลุ่มคาํตอบละ  1  คะแนน  ไม่วา่คาํตอบนั้นจะซํ้ า

กบัผูอ่ื้นหรือไม่ 

  3.  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากความถ่ีของคาํตอบท่ีคลา้ยคลึงกนัของ

นกัเรียนทั้งหมด  ดงัน้ี 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีร้อยละ  5.01  ข้ึนไป ใหค้ะแนน  0  คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีร้อยละ  4.01 – 5.00 ใหค้ะแนน  1  คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีร้อยละ  3.01 – 4.00 ใหค้ะแนน  2  คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีร้อยละ  2.01 – 3.00 ใหค้ะแนน  3  คะแนน 
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   คาํตอบท่ีมีความถ่ีร้อยละ  1.01 – 2.00 ใหค้ะแนน  4  คะแนน 

   คาํตอบท่ีมีความถ่ีร้อยละ  0.01 – 1.00 ใหค้ะแนน  5  คะแนน 

  4.  การใหค้ะแนนความคิดละเอียดลออ  พิจารณาจากจาํนวนคาํตอบทุกคาํตอบท่ี

นกัเรียนตอบตํ่าสุด  1  คะแนน  ถา้คาํตอบท่ีนกัเรียนตอบมีการอธิบายรายละเอียดเพิ่มเติมหรือเสริม

ความคิดเดิมและมีความเป็นไปไดใ้นทางปฏิบติัใหค้ะแนนเพิ่มอีก  1  คะแนน 

  คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละขอ้คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่   คะแนนความคิดริเร่ิม  และคะแนน

ความคิดละเอียดลออ  

  สาํหรับคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  คิดไดจ้าก

ผลบวกของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนทั้ง 4 ขอ้ 

จากการศึกษาการสร้างแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัการศึกษาท่ีกล่าว

มาขา้งตน้  ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชแ้บบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องประจิต  นามโคตร  เพราะเป็น

แบบทดสอบท่ีมีการทดลองใชก้บักลุ่มนกัเรียนชั้นประถมปลาย จาํนวน 692  คน และเหมาะกบั

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

4.7 การสอนกบัการพฒันาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ 

  สมสุข  ธีระพิจิตร (2550: 325 -329)  กล่าวถึง การสอนกบัการพฒันาความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์  ไวว้า่  ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นพฤติกรรมท่ีไดจ้ากการเรียนรู้ เป็นส่วน

หน่ึงท่ีรวมอยูใ่นกระบวนการเรียนรู้ ผูเ้รียนมีความคิดสร้างสรรคม์ากนอ้ยเพียงใดนั้นข้ึนอยูก่บั

ประสบการณ์ท่ีไดรั้บ และความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนจะพฒันาไดภ้ายใตก้ารนาํของผูส้อนท่ี

ชาํนาญ มีความรู้ความเขา้ใจ โดยการจดัส่ิงแวดลอ้มหรือสถานการณ์ท่ีดี และเร้าใหผู้เ้รียนแสดงออก

ทางสร้างสรรคใ์หสู้งข้ึนเร่ือย ๆ โดยคาํนึงถึงความอิสระในการคิดและการแสดงออก  ส่ิงแวดลอ้มมี

บทบาทสาํคญัมากในการกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดความคิดสร้างสรรค ์  ชั้นเรียนท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนทาํ

ส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเองไดท้าํกิจกรรมหลาย ๆ อยา่งและไดฝึ้กหดัคิด จะช่วยใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค์

ได ้ กระบวนการฝึกและการสอนท่ีเสริมสร้างความคิดร้างสรรคมี์ผูศึ้กษาคน้ควา้ไว ้ดงัน้ี          

  ธาํรงศกัด์ิ  หม่ืนจกัร (2524: 14-15) ไดเ้สนอวธีิการท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความคิด

สร้างสรรค ์ดงัน้ี 

1. พยายามศึกษาใหเ้ขา้ใจและรู้จกัผูเ้รียนวา่ มีความถนดั ความตอ้งการ ความ

สนใจ และมีแนวโนม้ของความคิดสร้างสรรคแ์ตกต่างกนัอยา่งไร เพื่อจดัการเรียนใหเ้หมาะสม  

2. เสนอปัญหาและเน้ือหาท่ีเหมาะสมกบัการพฒันาสติปัญญาของผูเ้รียน  

3. ตระหนกัถึงความสามารถและความสนใจในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนแต่ละคน 
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4. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดอยา่งมีอิสระ มีเหตุผล 

5. ส่งเสริมใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็นในเร่ืองต่าง ๆ 

6. สนใจผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน 

7. ควรนาํเอานวตักรรมทางการเรียนของผูเ้รียนมาใช ้

8. เน้ือหาและกิจกรรมการเรียนการสอนควรมุ่งการเรียนรู้หลกัการท่ีเป็นแก่นของ

วชิาอยา่งแทจ้ริง 

  เดอ  เคกโก (De Cecco, 1988: 459) ใหค้วามเห็นวา่ ผูส้อนจะเป็นผูท่ี้สามารถจดั

สถานการณ์ส่งเสริมการความคิด ความคล่องตวัในการคิด และความคิดริเร่ิมในการแกปั้ญหาต่าง ๆ 

ของผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี  เดอ  เคกโก จึงไดเ้สนอแนวทางในการจดัการเรียนการสอนเพื่อใหผู้เ้รียน

เกิดวามคิดสร้างสรรคไ์ว ้ดงัน้ี 

1. จาํแนกชนิดของปัญหาท่ีจะใหผู้เ้รียนคิดแกไ้ข ความคิดสร้างสรรคจ์ะเกิดข้ึนได้

ในสถานการณ์ท่ีผูส้อนเตรียมปัญหาไวใ้ห้ แต่ไม่บอกวธีิแกปั้ญหา จากสถานการณ์ดงักล่าวจะ

นาํไปสู่สถานการณ์ท่ีไม่บอกปัญหาและวธีิแกปั้ญหาแก่ผูเ้รียน ถา้ผูเ้รียนรู้สถานการณ์ของปัญหา

นอ้ยเท่าใดผูเ้รียนจะสามารถคิดสร้างสรรคไ์ดม้ากข้ึน 

2. ใหผู้เ้รียนพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาโดยวธีิระดมสมอง (brain storming) การ

ตั้งสมมติฐาน การทดสอบสมมติฐานและโดยการอ่าน 

3. การใหร้างวลั เม่ือผูเ้รียนสามารถทาํกิจกรรมท่ีสร้างสรรคข้ึ์นมา 

  แอนเดอร์สัน (Anderson, 1970: 103-105) ใหค้วามเห็นวา่ ผูเ้รียนจะสร้างสรรคไ์ด้

ดีท่ีสุด ในบรรยากาศท่ีผอ่นคลาย  ไดรั้บการยอมรับนบัถือ และอยูใ่นภาวะท่ีเป็นประชาธิปไตย การ

ไม่มีการวดัผลจะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนตอบสนองส่ิงเร้าอยา่งสร้างสรรค ์ซ่ึงสามารถส่งเสริม

ความสามารถของแต่ละบุคคลโดยการใหร้างวลั  นอกจากนั้นผูส้อนสามารถเปิดโอกาสใหผู้เ้รียน

ไดแ้สดงออกอยา่งสร้างสรรคใ์นทางวทิยาศาสตร์ดว้ยการสอน ต่อไปน้ี 

1. ใหมี้การแสดงออกทางดา้นการริเร่ิม จดัหาวธีิการต่าง ๆ ในการแกปั้ญหา เช่น 

ใหผู้เ้รียนทาํการทดลอง หรือมอบหมายงานดว้ยตนเอง ให้การยกยอ่งสาํหรับการคิดริเร่ิม 

2. จดัใหมี้การอภิปรายแบบระดมสมอง 

3. ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กการตอบคาํถามท่ีตอ้งใชค้วามคิดเป็นพิเศษ ท่ีตอ้งใชจิ้นตนาการ

ประกอบการคิดอยา่งมีเหตุผล เช่น ถามวา่ “นกัเรียนคิดวา่อะไรจะเปล่ียนแปลงไป ถา้การหมุนของ

โลกเปล่ียนแปลงไปทาํใหด้วงอาทิตยข้ึ์นสัปดาห์ละคร้ัง” เป็นตน้ 
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4. พยายามอา้งอิงถึงประวติัศาสตร์ของวทิยาศาสตร์และบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย

การศึกษา เช่นน้ีจะนาํไปใชใ้นการอภิปรายวธีิการของการคน้พบ ซ่ึงเป็นการแสดงถึงความคิด

สร้างสรรคไ์ด ้

5. แสดงใหผู้เ้รียนเห็นวา่การสร้างสรรคน์ั้นเป็นวธีิการคิดท่ีจะนาํไปใชใ้นการ

เรียนรู้ไดใ้นทุกสาขาวชิา การถ่ายโยงน้ีจะเป็นการเสริมความคิดสร้างสรรคแ์ละจะยอ้นกลบัมาสู่

วทิยาศาสตร์ได ้

6. การเกิดความคิดสร้างสรรคเ์ก่ียวขอ้งกบัปริมาณและความแตกต่างของ

ประสบการณ์ในอดีต ผูส้อนจึงควรจดัประสบการณ์ท่ีแตกต่างกนัใหผู้เ้รียนไดรั้บมาก ๆ เท่าท่ีจะ

เป็นไปได ้และควรหาโอกาสท่ีจะสังเคราะห์ประสบการณ์เหล่าน้ีเพื่อใหเ้กิดความคิดใหม่  ๆ ดว้ย 

  วอซตนั (Washton, 1967: 220) กล่าววา่ ในการสอนวทิยาศาสตร์เพื่อส่งเสริม

ความคิดสร้างสรรคน์ั้น ผูเ้รียนควรมีโอกาสไดก้ระทาํในส่ิงต่อไปน้ี ไดซ้กัถาม ทั้งในระหวา่งและ

หลงัการบรรยาย  การอภิปราย  และการปฏิบติังาน  

1. ไดอ่้านตาํราท่ีนอกเหนือจากบทเรียนและไม่จาํเป็นตอ้งไดรั้บคาํตอบท่ีสมบูรณ์

เสมอไป 

2. ไดเ้สนอความคิดเป็นกระบวนการ แมว้า่เร่ืองนั้น ๆ จะเป็นท่ียอมรับแลว้ก็ตาม 

ทั้งน้ีเพื่อเปิดโอกาสใหไ้ดพ้บส่ิงใหม่ ๆ 

3. ผูส้อนสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนใหผู้เ้รียนไดย้อมรับวา่วิธีการลองผดิลองถูก

เป็นวธีิวทิยาศาสตร์ท่ียอมรับไดอ้ยา่งหน่ึง 

4. ไดมี้อิสระในการสร้างสรรคง์านนอกเหนือจากท่ีผูส้อนมอบหมายให้ 

5. ใหก้ารยอมรับวา่ความคิดสร้างสรรคมี์ความสาํคญัเท่าเทียมกบัความสามารถใน

การจาํเน้ือหาวทิยาศาสตร์ 

  จึงอาจสรุปไดว้า่ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ สามารถพฒันาใหเ้กิดข้ึนใน

ตวัผูเ้รียนไดโ้ดยอาศยัเทคนิคในการสอนและองคป์ระกอบหลายประการ ไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มใน

ชั้นเรียน วธีิการสอน การจดักิจกรรมการเรียนการสอน  บทบาทของผูส้อน  บรรยากาศในการเรียน

การสอน  บุคลิกภาพของผูส้อน  ลกัษณะการใชค้าํถามของผูส้อน ฯลฯ เทคนิควธีิและองคป์ระกอบ

ต่าง ๆ เหล่าน้ีหากผูส้อนสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ในการเรียนการสอนได ้ การท่ีจะสร้างเสริม

ความคิดสร้างสรรคใ์หแ้ก่ผูเ้รียนคงเป็นเร่ืองไม่ยากนกั  เพราะหลาย ๆ วธีิการและขั้นตอนท่ีกล่าวมา

จะสอดคลอ้งกบัแนวทางในการสอนวทิยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับดนัในปัจจุบนั เช่น  การสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู้  การสอนแบบโครงงาน  การสอนแบบแกปั้ญหา  สอนแบบปฏิบติัการทดลอง  

การสอนแบบสาธิต  เป็นตน้   
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  อยา่งไรตาม เพื่อใหก้ารส่งเสริมความคิดสร้างสรรคข์องผูเ้รียนไดพ้ฒันาอยา่ง

เตม็ท่ี ผูส้อนจึงควรหลีกเล่ียง ไม่ควรสนบัสนุนกิจกรรมการเรียนการสอนหรือสถานการณ์ต่อไปน้ี 

1. การเอาอยา่งกนัหรือทาํตามเพื่อนไม่วา่จะเป็นการจดักิจกรรมหรือการแต่งกาย 

2. ไม่ชอบใหผู้เ้รียนซกัถาม 

3. การเนน้บทบาทและความแตกต่างทางเพศ เช่น การกาํหนดกิจกรรมบางอยา่ง

สาํหรับเพศหญิง  กิจกรรมบางอยา่งสาํหรับเพศชาย   เป็นตน้ 

4. วฒันธรรมท่ีเนน้และยอมรับความสาํเร็จ  และประณามความลม้เหลว ทาํให้

ผูเ้รียนไม่กลา้ทดลองทาํส่ิงแปลกใหม่  ขาดโอกาสท่ีจะคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

5. บรรยากาศท่ีเคร่งเครียดเกินไปทั้งภายในภายนอกห้องเรียน   ทาํใหผู้เ้รียนขาด

ความคิดสร้างสรรค ์

 

5.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

 

 5.1  ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิทยาศาสตร์ 

  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นพฤติกรรมท่ีคาดหวงัใหเ้กิดข้ึนกบัตวัผูเ้รียนหลงัการ

จดักิจกรรมการเรียนการสอนของผูส้อน ซ่ึงนกัศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายไว ้ดงัน้ี 

  ไพรัช  คาํปา (2541: 34) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 

ความสามารถของผูเ้รียนจากการเรียนการสอน ทั้งดา้นความรู้และทกัษะท่ีเกิดหลงัการไดรั้บการ

ฝึกอบรมหรือการสอน 

  บงัอร  ภทัรโกมล (2541: 31) ไดก้ล่าววา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การวดั 

การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม สมรรถภาพทางสมองและสติปัญญา เช่น ความรู้ ความเขา้ใจในเร่ือง

ต่าง ๆ ท่ีเรียนไปแลว้มากนอ้ยเพียงใด โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ ซ่ึงวดัภายหลงัการเรียน

และจะตอ้งวดัตามจุดประสงคข์องวชิา และเน้ือหาท่ีสอน ซ่ึงวดัจากคะแนนท่ีนกัเรียนตอบ

แบบสอบถาม 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการได้

ปรับปรุงหลกัสูตรวชิาวทิยาศาสตร์ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้พุทธศกัราช 2521 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 

2533) ใหมี้ลกัษณะเอ้ือต่อการพฒันาความสามารถของนกัเรียน โดยยดึจุดประสงค ์ดงัน้ี 

(กระทรวงศึกษาธิการ  2536) 

1. เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎีขั้นพื้นฐานของวชิาวทิยาศาสตร์ 

2. เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในลกัษณะ ขอบเขต และวงจาํกดัของวชิาวทิยาศาสตร์ 
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3. เพื่อใหเ้กิดทกัษะท่ีสาํคญัในการศึกษาคน้ควา้และคิดในทางวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

4. เพื่อใหเ้กิดเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

5.  เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจในความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยท่ีีมี

ต่อมวลมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้ม 

6.  เพื่อใหส้ามารถนาํความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีป

ใชป้ระโยชน์ต่อสังคมและการพฒันาคุณภาพชีวติ 

 5.2  การวดัและการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์เป็นการวดัความเปล่ียนแปลง

พฤติกรรมของผูเ้รียนท่ีเป็นผลมาจากการไดรั้บประสบการณ์จากการเรียนการสอนหรือการสืบเสาะ

แสวงหาความรู้ โดยสามารถวดัและประเมินออกมาได ้โดยสามารถวดัและประเมินออกมาได ้โดย

ใชแ้บบวดัผลการเรียนดา้นความรู้ 

  ประทุม  อตัชู (2547: 3) กล่าววา่ การวดัผลการเรียนรู้ดา้นความรู้ใหค้รอบคลุมทั้ง

ความรู้ดา้นวทิยาศาสตร์และกระบวนการหาความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์นั้น จาํแนกพฤติกรรมท่ีพึง

ประสงคห์รือพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัออกเป็น 4 ดา้น  คือ 

1. ดา้นความรู้ –ความจาํ หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงส่ิงท่ีเคยเรียน

มาแลว้เก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง ความคิดรวบยอด หลกัการและทฤษฎี 

2. ดา้นความเขา้ใจ  หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย จาํแนกความรู้ได ้เม่ือ

ปรากฏอยูใ่นรูปใหม่โดยการแปลความหมายแลว้เปรียบเทียบหรือผสมผสานส่ิงใหม่ท่ีพบเห็นกบั

ประสบการณ์เดิม 

3. ดา้นการนาํความรู้ไปใช ้หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ วธีิการทาง

วทิยาศาสตร์ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ท่ีแตกต่างออกไป โดยเฉพาะอยา่งยิง่การนาํไปใชใ้น

ชีวติประจาํวนั 

4. ดา้นทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความชาํนาญในการคิดและ

การปฏิบติัทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเกิดจากการปฏิบติัและฝึกฝนความคิดทางสมอง 

  คลอฟเฟอร์ (อา้งถึงใน พิมพพ์นัธ์  เตชะคุปต ์2545: 110-113) ไดก้ล่าวถึงการ

ประเมินผลดา้นการเรียนรู้ ดา้นความรู้ซ่ึงสามารถวดัไดจ้ากกิจกรรมทั้ง 4 ดา้น คือ 

1. ดา้นความรู้-ความจาํ  หมายถึง  พฤติกรรมท่ีผูเ้รียนมีความจาํในเร่ืองราว        

ต่าง ๆ ท่ีไดรั้บรู้จากการคน้ควา้ดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จากการอ่านหนงัสือ  และการฟัง

และการบรรยาย  เป็นตน้  ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ แบ่งออกเป็น 8 ประเภท  คือ 



57 

1.1 ความรู้เก่ียวกบัความจริงเด่ียว 

1.2 ความรู้เก่ียวกบัมโนมติหรือมโนทศัน์ 

1.3 ความรู้เก่ียวกบัหลกัการและกฎทางวทิยาศาสตร์ 

1.4 ความรู้เก่ียวกบัขอ้ตกลง 

1.5 ความรู้เก่ียวกบัลาํดบัขั้นตอนของปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

1.6 ความรู้เก่ียวกบักฎเกณฑใ์นการแบ่งประเภทของส่ิงต่าง ๆ 

1.7 ความรู้เก่ียวกบัเทคนิคและกรรมวธีิทางวทิยาศาสตร์ 

1.8 ความรู้เก่ียวกบัศพัทว์ทิยาศาสตร์ 

2. ดา้นความเขา้ใจ  หมายถึง  พฤติกรรมท่ีนกัเรียนใชค้วามคิดท่ีสูงกวา่ดา้น

ความรู้-ความจาํ แบ่งเป็น 2 ประเภท  คือ 

   2.1  ความเขา้ใจในขอ้เทจ็จริง วธีิการ กฎเกณฑ ์หลกัการและทฤษฎีต่าง ๆ คือ 

เป็นการบรรยายในรูปแบบใหม่ท่ีแตกต่างจากท่ีเคยเรียน 

   2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลความหมายขอ้เทจ็จริง  คาํศพัท ์  มโนมติ

หลกัการและทฤษฎีท่ีอยูใ่นรูปของสัญลกัษณ์หน่ึงไปเป็นสัญลกัษณ์อ่ืนได ้

  3.  ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  หมายถึง   พฤติกรรมท่ีนกัเรียน

แสวงหาความรู้และแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ซ่ึงตอ้งอาศยัวธีิการทางวิทยาศาสตร์  

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเจตคติทางวยิาศาสตร์ 

  4.  ดา้นการนาํความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใช ้ หมายถึง  

พฤติกรรมท่ีนกัเรียนนาํความรู้  มโนมติ  กฎ  หลกัการ  ตลอดจนวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้

แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่ได ้ โดยสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งนอ้ย 3 ประการ  คือ 

   4.1  แกปั้ญหาท่ีเป็นเร่ืองวทิยาศาสตร์ในสาขาเดียวกนั 

   4.2  แกปั้ญหาท่ีเป็นเร่ืองวทิยาศาสตร์สาขาอ่ืน 

   4.3  แกปั้ญหาท่ีนอกเหนือจากเร่ืองของวทิยาศาสตร์ 

 

6.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 6.1  งานวจัิยในประเทศ 

  มะลิวลัย ์ หาญชนะ (2546) ไดศึ้กษาความคิดเห็น ความสามารถการทาํโครงงาน 

และผลสัมฤทธ์ิของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิาวิทยาศาสตร์โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน

วทิยาศาสตร์ประกอบการเรียนการสอนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียน
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เห็นวา่การเรียนการสอนโดยโครงงานวทิยาศาสตร์ประกอบการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เป็นกิจกรรม

ท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัใชว้ธีิการทางวทิยาศาสตร์ และนกัเรียนไดฝึ้กฝนทกัษะกระบวนการ

ทาํงานเป็นกลุ่ม จากการประเมินโครงงานของนกัเรียนปรากฏวา่นกัเรียนทาํไดอ้ยูใ่นเกณฑดี์ 

นกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คิดเป็นร้อยละ 94.80 ซ่ึงผา่น

เกณฑท่ี์กาํหนดไวร้้อยละ 70 

  ณฐัพงศ ์ ฉลาดแยม้ (2547) ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 โรงเรียนในอาํเภอศรีบุญเรือง 

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาหนองบวัลาํภู เขต 1 ผลการศึกษาพบวา่ กิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์

ท่ีผูว้จิยัจดัทาํข้ึนมีความเหมาะสมมาก และเป็นกิจกรรมท่ีทาํใหผู้เ้รียนมีความคิดท่ีเป็นอิสระ กลา้

แสดงความคิดเห็น มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ซ่ึงกนัและกนัสามารถแกปั้ญหาไดอ้ยา่งเป็นระบบและมี

แนวทางในการแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ เน่ืองจากเป็นกิจกรรมท่ีใชรู้ปแบบวธีิระดมสมอง 

กระบวนการกลุ่ม การตั้งคาํถามกระตุน้ ซ่ึงวธีิการดงักล่าว เป็นวธีิฝึกผูเ้รียนใหเ้พิ่มพนูคุณลกัษณะ

ดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ และผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหวา่งคะแนนความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน พบวา่ คะแนนความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี  ระดบั .05 

  อภิญญา  ซ่ือตระกลูพานิชย ์(2550) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นโพนสวา่งดอนเมือง สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาขอนแก่น เขต 5 โดยใชว้ธีิการ

สอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์  ผลการวจิยัพบวา่  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการ

สอนโดยใชว้ธีิการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ พบวา่ นกัเรียนร้อยละ 79.31 มีคะแนนหลงัเรียน

ผา่นเกณฑร้์อยละ 70 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด   ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ นกัเรียนร้อย

ละ 75.86  มีคะแนนหลงัเรียนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 70  และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ มี

คะแนนเฉล่ีย 38.48  แบ่งเป็นดา้นความคิดคล่องซ่ึงมีคะแนนมากท่ีสุดเท่ากบั 13.79 ดา้นความคิด

ยดืหยุน่มีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 12.41 และความคิดริเร่ิมมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 12.28 

  สุนสัดา  สาํราญ (2552) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์  และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้

กิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัจาก

เรียนรู้ดว้ยกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์  มีผลสัมฤทธ์ิผา่นเกณฑท่ี์กาํหนด  มีทกัษะกระบวนการ

วทิยาศาสตร์สูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด  ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละดา้น คือ 

ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม  หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทาง
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สถิติท่ีระดบั .05 และความคิดสร้างสรรคโ์ดยรวมสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี     

ระดบั .05  

  มสัยา  แสนสม (2552) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ และความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  โรงเรียนอสัสัมชญัธนบุรี  กรุงเทพ ฯ 

จาํนวน 50 คน ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมพฒันากระบวนการคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย

ชุดกิจกรรมพฒันากระบวนการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ของคะแนนเตม็ซ่ึงอยูใ่นระดบัสูงมาก  นกัเรียนมีความสามารถในการทาํโครงงาน

เฉล่ียร้อยละ 81.83 ของคะแนนเตม็ซ่ึงอยูใ่นระดบัสูงมาก 

  มิณฑกาญจน์  บุพศิร (2552) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบา้นดอนแดง อาํเภอท่าอุเทน ปีการศึกษา 2551 จาํนวน 21 คน โดยการ

จดัการเรียนการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ โดยสอดแทรกกระบวนการแกปั้ญหาอยา่ง

สร้างสรรค ์เร่ือง แรงและความดนั พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อน

เรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 นกัเรียนมีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค์

เฉล่ียร้อยละ 82.86  

  ศิวารักษ ์ ชนะสงคราม (2553) ไดศึ้กษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิด

สร้างสรรคแ์ละทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งการ

จดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ผลการศึกษา

พบวา่ ความสามารถในการคิดสร้างสรรคข์องกลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์สูงกวา่

กลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 6.2  งานวจัิยต่างประเทศ 

  Clover (1980)  ไดศึ้กษากิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรคก์บันกัศึกษาระดบัวทิยาลยั 

จาํนวน 44 คน โดยการฝึกฝนและใหก้ารเสริมแรง มีจุดมุ่งหมายเพื่อเพิ่มความคิดสร้างสรรค ์3 ดา้น 

คือ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุน่ และความคิดริเร่ิม ทั้งในดา้นนาํส่ิงของมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ 

และการแกปั้ญหาในแบบฝึกหดั พบวา่ หลงัจากการฝึกกลุ่มตวัอยา่งสามารถทาํคะแนนใน

แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ไดสู้งข้ึนอยา่งมากและเม่ือมีการติดตามผลใน

ระยะ 11 เดือน  ต่อมาก็พบวา่ กลุ่มตวัอยา่งทาํคะแนนไดสุ้งข้ึนกวา่เดิม 

  Foster (1982) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนในระดบั 5 และ 6  

ท่ีทาํกิจกรรมวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัวงจรไฟฟ้า จากชุด Batteries และหลอดไฟ โดยกลุม้ควบคุมทาํ
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กิจกรรมเป็นรายบุคคล และกลุ่มทดลองทาํกิจกรรมเป็นกลุ่มยอ่ยกลุ่มละ 4-5 คน โดยทาํกิจกรรม

ชนิดเดียวกนั ผลการวจิยัพบวา่ ความคิดสร้างสรรคท่ี์ทดสอบดว้ย Torrance Test of Creative 

Thinking ไม่แตกต่างกนั แต่กลุ่มทดลองมีความคิดสร้างสรรคจ์ากแบบทดสอบโดยการปฏิบติัสูง

กวา่กลุ่มควบคุมทั้งระดบั 5 และ 6 รวมทั้งทศันคติต่อการทาํกิจกรรมวทิยาศาสตร์ของกลุ่มทดลอง

และกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั   และความเขา้ใจในเร่ืองไฟฟ้าก็ไม่แตกต่างกนั 

  Anfara and others (2000) ไดท้าํการศึกษา การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน

วทิยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพฒันาการเรียนการสอน  กลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนโรงเรียนมธัยมศึกษา 

Delaware  โครงงานน้ีประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญดา้นหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์  ไฟฟ้า และอุปกรณ์

การสอนอ่ืน ๆ การทดลองใชเ้วลาในการเตรียม 4-8 วนั ครูสาธิตการใชเ้ทคโนโลยแีลว้นกัเรียน

สามารถใชเ้ทคโนโลยใีนการสร้างความเขา้ใจในหลกัการทางวทิยาศาสตร์และการสืบเสาะหา

ความรู้ดว้ยตนเอง เคร่ืองมือท่ีใช ้คือ แบบสังเกต  แบบสัมภาษณ์  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงั

เรียน ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนเกิดการเรียนรู้แบบโครงงาน 5 รูปแบบ และเกิดความรู้ขั้นพื้นฐาน

มากข้ึน นกัเรียนชอบรูปแบบการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ เพราะทาํใหน้กัเรียนเกิดความ

ตระหนกั เขา้ใจหลกัการวทิยาศาสตร์ และสามารถปฏิบติัโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้

  จากผลการวจิยัทั้งในประเทศและต่างประเทศขา้งตน้  สรุปไดว้า่ การฝึกให้

นกัเรียนทาํโครงงานวทิยาศาสตร์  เป็นผลใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์สูงข้ึน  ดงันั้นผูว้จิยัจึงนาํการจดัการเรียนรู้

แบบโครงงานวทิยาศาสตร์มาจดัการเรียนการสอนโดยสอดแทรกเน้ือหา เร่ือง วงจรไฟฟ้า  เพื่อให้

ผูเ้รียนนาํความรู้มาประยกุตท์าํกิจกรรมโครงงานท่ีมีเน้ือหาสาระเก่ียวขอ้งในชีวิตประจาํวนัและ

สามารถนาํไปใชไ้ดจ้ริงเพื่อพฒันาทกัษะความคิดสร้างสรรคแ์ละเป็นแนวทางในการพฒันางานท่ีมี

ประโยชน์แก่ส่วนรวม 



บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง ผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษา ดงัน้ี 

1. ศึกษาการวธีิจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน   ความหมาย หลกัการ จุดมุ่งหมาย 

ประโยชน์ ประเภท ขั้นตอนและวธีิการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ ทฤษฎีการสร้างองคค์วามรู้ดว้ย

ตนเอง ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์และการวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์  และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

2. กาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

3. สร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 

4. เก็บรวบรวมขอ้มูล 

5. วเิคราะห์ขอ้มูล 

6. สรุปผลและเขียนรายงานการวจิยั 

 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

1.1 ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาล

เมืองสุโขทยั จงัหวดัสุโขทยั  ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 2 หอ้งเรียน 41 คน โดยแต่ละหอ้งคละ

ความสามารถ 

1.2  กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยั 

จงัหวดัสุโขทยั  ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 1 หอ้งเรียน  21 คน  ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย  

 

2.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษา       

ปีท่ี 6 มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพดงัน้ี  
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2.1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เก่ียวกบั

มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  สาระท่ี 5 

พลงังาน เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

2.1.2  ศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน ขั้นตอนการสอน และ

การประเมินผล 

2.1.3  ศึกษาเน้ือหาสาระวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

2.1.4  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า         

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  จาํนวน 11 แผน  ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 3.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

 

แผนการ

จัดการเรียนรู้ 

เร่ือง เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 ความหมายและประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์     2 

2 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  

(สาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน)     

2 

3 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม  

(วเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์)          

2 

4 การต่อหลอดไฟแบบขนานและแบบอนุกรม 

(ระบุปัญหา/เร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน) 

2 

5 ตวันาํและฉนวนไฟฟ้า   

(ศึกษาเอกสารหรือแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ เก่ียวกบัโครงงาน)            

2 

6 การออกแบบการทดลอง/วางแผนดาํเนินการทาํโครงงาน 1 

7 การเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ 1 

8 ปฏิบติัการโครงงานวทิยาศาสตร์  1 

9 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์      1 

10 เสนอผลงานและจดัแสดงผลงาน      1 

11 อภิปรายผลการเรียนรู้จากการทาํโครงงาน      1 

รวม 16 
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 2.1.5  นาํแผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

เร่ือง วงจรไฟฟ้า ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาการศึกษาคน้ควา้อิสระ และผูเ้ช่ียวชาญ

ดา้นเน้ือหาจาํนวน 3 ท่าน ตรวจแกไ้ขและพิจารณาความสอดคลอ้งของจุดประสงค ์ เน้ือหาสาระ  

กระบวนการจดัการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวดัผลประเมินผล  โดยพิจารณาจากค่าดชันีความ

สอดคลอ้ง (IOC) ท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.5 ข้ึนไป และปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ 

 2.1.6  นาํแผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

เร่ือง วงจรไฟฟ้า มาใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

2.2  แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

2.2.1  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ 

 2.2.2  ศึกษาแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ท่ีเหมาะสมกบั

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีน่าสนใจและมีวธีิการตรวจใหค้ะแนนท่ีชดัเจน  โดยในการวจิยั

คร้ังน้ีผูว้จิยัเลือกใชแ้บบทดสอบท่ีสร้างข้ึนโดย ประจิต  นามโคตร (2530) เป็นแบบทดสอบปลายเปิด 

จาํนวน 3 ขอ้  ไดแ้ก่  ขอ้ท่ี 1  “ปลาทอง”  ขอ้ท่ี 2  “ จะทาํอยา่งไรดี ” และ ขอ้ท่ี 3 “สมมติวา่” ซ่ึงมี 

ค่าความเท่ียง 0.6259  และแบบทดสอบแต่ละขอ้มีค่าอาํนาจจาํแนกอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   

และวดัความคิดสร้างสรรค ์3 ดา้น ไดแ้ก่   

1) คะแนนความคิดคล่อง  กาํหนดสถานการณ์ให ้นกัเรียนหาคาํตอบให้

ไดม้ากท่ีสุดตามเวลาท่ีกาํหนดให ้แลว้ตรวจใหค้ะแนนโดยนบัจาํนวนคาํตอบท่ีตอบไดไ้ม่วา่คาํตอบ

นั้นจะซํ้ ากบันกัเรียนคนอ่ืนหรือไม่ 

2) คะแนนความคิดยดืหยุน่  กาํหนดสถานการณ์ให ้นกัเรียนหาคาํตอบให้

ไดม้ากท่ีสุดตามเวลาท่ีกาํหนดให ้แลว้ตรวจใหค้ะแนนโดยจดักลุ่มของคาํตอบท่ีมีลกัษณะหรือ

ความหมายเดียวกนัเขา้ดว้ยกนั  ไม่วา่คาํตอบนั้นจะซํ้ ากบันกัเรียนคนอ่ืนหรือไม่ 

3) คะแนนความคิดริเร่ิม  กาํหนดสถานการณ์ให ้นกัเรียนหาคาํตอบให้

ไดม้ากท่ีสุดตามเวลาท่ีกาํหนดให ้แลว้ตรวจใหค้ะแนนคาํตอบท่ีแปลกไม่ซํ้ ากบันกัเรียนคนอ่ืน  โดย

มีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัน้ี 

คาํตอบท่ีมีความถ่ีเกิน  5  ข้ึนไป  ให ้ 0 คะแนน 

คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  5    ให ้ 1 คะแนน 

คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  4    ให ้ 2 คะแนน 

คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  3  ให ้ 3 คะแนน 

คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  2    ให ้ 4 คะแนน 



64 

คาํตอบท่ีมีความถ่ีเป็น  1        ให ้ 5 คะแนน 

 คะแนนความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนแต่ละคนไดจ้ากผลบวกของ

คะแนนความคิดสร้างสรรคแ์ต่ละดา้น  ไดแ้ก่ คะแนนความคิดคล่อง  คะแนนความคิดยดืหยุน่   

คะแนนความคิดริเร่ิม  

2.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า  

 ผูว้จิยัสร้างแบบทดสอบวดัผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ มีขั้นตอนการ

ดาํเนินการดงัน้ี 

2.3.1  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ และตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้ท่ี 5 พลงังาน                

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  วเิคราะห์เน้ือหาและจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

2.3.2  ศึกษาวธีิการเขียนขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ชนิด

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยแบ่งพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัเป็น 4 ดา้น คือ  1) ดา้นความรู้ – ความจาํ          

2) ดา้นความเขา้ใจ  3) ดา้นการนาํไปใช ้ และ 4) ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ กาํหนด

เกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี ตรวจใหค้ะแนนจากกระดาษคาํตอบ โดยขอ้ท่ีถูกใหค้ะแนนเป็น 1 

คะแนน ขอ้ท่ีตอบผิดไม่ไดต้อบ หรือตอบเกิน 1 ขอ้ ให ้0 คะแนน 

2.3.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ชนิดเลือกตอบ 4 

ตวัเลือกโดยใชต้ารางวเิคราะห์ขอ้สอบ จาํนวน 40 ขอ้  ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 3.2  ตารางวิเคราะห์ขอ้สอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้า                        

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

 

                                                                                   พฤตกิรรม 

 

 

จุดประสงค์ 

คว
าม

รู้-
คว

าม
จาํ

 

คว
าม

เข้
าใ
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กา
รน

ําไ
ป

ใช้
 

ท
กัษ

ะก
ระ

บ
วน

กา
ร 

ท
าง

วทิ
ยา

ศา
สต

ร์ 

รว
ม 

1. ทดลองและและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  

ไดแ้ก่ ขอ้ 1,5,8,13,19,20,23,24,25,39,40 

2. อธิบายองคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้าในลกัษณะวงจรปิดและ

วงจรเปิด ไดแ้ก่ ขอ้  2,3,4,6,7,10,16,18,26,34 

3. ทดลองและอธิบายการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

ไดแ้ก่ ขอ้ 11,12,14,17,22,30 
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ตารางท่ี 3.2  (ต่อ) 

 

                                                                                  พฤตกิรรม 

 

 

จุดประสงค์ 

คว
าม

รู้-
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าม
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ําไ
ป

ใช้
 

ท
กัษ
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ศา
สต

ร์ 

รว
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4. ทดลองและและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  

ไดแ้ก่ ขอ้ 1,5,8,13,19,20,23,24,25,39,40 

5. อธิบายองคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้าในลกัษณะวงจรปิดและ

วงจรเปิด ไดแ้ก่ ขอ้  2,3,4,6,7,10,16,18,26,34 

6. ทดลองและอธิบายการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

ไดแ้ก่ ขอ้ 11,12,14,17,22,30 

7. ทดลองและอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและ        

แบบขนาน ไดแ้ก่ ขอ้ 9,15 

8. อธิบายความแตกต่างของการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและ

แบบขนาน ไดแ้ก่ ขอ้ 27 

9. ยกตวัอยา่งการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานใน

ชีวติประจาํวนั ไดแ้ก่ ขอ้ 21,28,29,32,35 

10. ทดลองและอธิบายถึงวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

ไดแ้ก่ ขอ้ 31,33,36,37,38 
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รวม 8 17 7 8 40 

 

  2.3.4  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อ

อาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อพิจารณาปรับปรุง  แลว้เสนอผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่านท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญชุด

เดียวกบัผูเ้ช่ียวชาญท่ีพิจารณาแผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน เพื่อตรวจสอบความชดัเจนของ

คาํถาม ความเหมาะสมของตวัเลือก  ความสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั  โดยพิจารณาจาก

ดชันีความสอดคลอ้ง ท่ีมีค่าตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (ลว้น  สายยศ และองัคณา สายยศ  2543: 251) แลว้

นาํขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 

2.3.5  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ข

ตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญมีค่า IOC 0.66-1.00 แลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1                   

ท่ีเคยเรียนเร่ืองน้ีมาแลว้ จาํนวน 30 คน เพื่อหาค่าคุณภาพของแบบทดสอบ 
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2.3.6  นาํกระดาษคาํตอบท่ีผูเ้รียนตอบแลว้มาตรวจให้คะแนน โดยขอ้ท่ีตอบถูกให ้

1  คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน เม่ือรวมคะแนนเรียบร้อยแลว้ นาํผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่า

ความยาก (p) ซ่ึงตอ้งมีค่าระหวา่ง 0.20–0.80 และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ซ่ึงตอ้งมีค่าตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 

โดยใชเ้ทคนิค 25% (เกียรติสุดา  ศรีสุข  2552: 155)  คดัเลือกขอ้สอบท่ีดีท่ีสุด จาํนวน 30 ขอ้ ได้

ขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.27–0.80 และค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง 0.25 – 0.64 

  2.3.7  นาํแบบทดสอบท่ีคดัเลือกไวไ้ปทดสอบกบันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อหาค่าความเท่ียงแบบคูเดอร์–ริชาร์ดสันโดยใชสู้ตร KR- 20 (กญัจนา             

ลินทรัตนศิริกุล  2554: 9-74)  ซ่ึงมีค่าความเท่ียง 0.8417    

  2.3.8  นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า          

ท่ีมีประสิทธิภาพไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 21 คน 

 

3.  รูปแบบการวจิัย 

 

การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัใชรู้ปแบบการวจิยัเชิงทดลอง (Experimental Research) ศึกษากลุ่ม

เดียวทดสอบก่อน-หลงัการทดลอง One Group Pretest –Posttest Design (เกียรติสุดา  ศรีสุข  2552: 16) 

 

กลุ่ม สอบก่อนเรียน การทดลอง สอบหลงัเรียน 

ทดลอง O1 X O2 

              

 สัญลกัษณ์ท่ีใชใ้นแบบแผนการทดลอง 

 O1 หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนการทดลอง 

 X หมายถึง การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

 O2 หมายถึง คะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบหลงัการทดลอง 

 

4.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองในภาคเรียนท่ี 2                

ปีการศึกษา 2555  โดยเก็บขอ้มูลกบักลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียน

เทศบาลเมืองสุโขทยั จงัหวดัสุโขทยั  จาํนวน 21 คน  มีขั้นตอนดงัน้ี 
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 4.1  ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

จาํนวน  3 ขอ้ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง วงจรไฟฟ้า จาํนวน 30 ขอ้ ก่อน

การทดลอง 

 4.2  ดาํเนินการสอนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานจาํนวน 11 แผน ทาํการ

สอนในชัว่โมงเรียนปกติ 16 ชัว่โมง และใหน้กัเรียนปฏิบติัการทาํโครงงานนอกเวลาเรียน  ตั้งแต่

เดือน มกราคม – กุมภาพนัธ์ 2556  

 4.3  ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 

จาํนวน  3 ขอ้ และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง วงจรไฟฟ้า จาํนวน 30 ขอ้ หลงัการ

ทดลอง 

 4.4  นาํคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนและหลงัการทดลองมาวเิคราะห์ทางสถิติ 

ไดแ้ก่ การหาค่าเฉล่ีย  หาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  การเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนน

เฉล่ียจากการทดสอบโดยใชก้ารทดสอบค่าที แบบไม่เป็นอิสระต่อกนั (t-test Dependent) 

 

5.  การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัใชส้ถิติในการศึกษาตามลาํดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

 5.1  วเิคราะห์คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้   

  หาค่าความตรงเชิงเน้ือหา โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC : Index of item 

objective congruence) ของโรวเินลลีและแฮม เบลตนั (อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ

2543: 248) 
 

IOC  = 
N

R∑  

 

  เม่ือ   IOC  คือ ค่าดชันีความสอดคลอ้ง 

   ∑R  คือ ผลรวมของคะแนนจากการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

   N  คือ จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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 5.2  วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ  

  หาค่าความยากและอาํนาจจาํแนกและค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ  (กญัจนา                          

ลินทรัตนศิริกุล  2554: 9-59) 

  5.2.1  การหาค่าความยาก 
 

p  = 
LH NN

LH
+
+

 

 

 เม่ือ p  คือ ค่าความยาก 

  H  คือ จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

  L  คือ จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

  HN คือ จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 

  LN  คือ จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าทั้งหมด 
 

  5.2.2  การหาค่าอํานาจจําแนก 
 

r  = 
HN

LH −
 

 

  เม่ือ r  คือ ค่าอาํนาจจาํแนก 

   H  คือ จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   L  คือ จาํนวนผูต้อบในกลุ่มตํ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   HN คือ จาํนวนผูต้อบในกลุ่มสูงทั้งหมด 
 

  5.2.3  การหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ  โดยใช ้KR-20 ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน  

(กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล  2554: 9-74) 
 

ttr  = 







−

−
∑

21
1 S

pq
k

k  

 

 เม่ือ ttr  คือ ความความเท่ียงของแบบทดสอบ 

  k  คือ จาํนวนขอ้คาํถามในแบบทดสอบ 

  p  คือ สัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบแต่ละขอ้คาํถามถูก 

  q  คือ สัดส่วนของผูส้อบท่ีตอบแต่ละขอ้คาํถามผดิ 

  2S  คือ ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 



69 

 จากสูตร 2S  = 
( )

( )1

22

−
− ∑∑

NN
XXN

 

 

 เม่ือ  2S  คือ ความแปรปรวน 

  ∑ X  คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  ∑ 2X  คือ ผลรวมของกาํลงัสองของคะแนนทั้งหมด 

  N  คือ จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 

 

  5.2.4  ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย 

  เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียน (Pretest) และหลงัเรียน (Posttest) ของกลุ่ม

ตวัอยา่ง ดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

โดยการทดสอบค่าที (t-test Dependent) (ลว้น สายยศและองัคณา สายยศ  2543: 301) ดงัน้ี เม่ือ          

df = n-1 
 

  จากสูตร t  = 
( )
1

22

−
− ∑∑

∑

n
DDn

D
 

 

 เม่ือ D  คือ ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

  ∑D  คือ ผลรวมของความแตกต่างระหวา่งคะแนนทดสอบ

ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  ∑ 2D  คือ ผลรวมกาํลงัสองของความแตกต่างระหวา่งคะแนน 

    ทดสอบของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  N  คือ จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

  5.2.5  หาค่าเฉลี่ย ( )x  
 

  จากสูตร x  = 
n
X∑  

 

  เม่ือ x  คือ  คะแนนเฉล่ีย 

   ∑ X  คือ ผลรวมของคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ 

   n  คือ  จาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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  5.2.6  หาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( )..DS  
 

  จากสูตร ..DS  = 
( )

( )1

22

−
−∑ ∑

nn
XXn

 

 

  เม่ือ ..DS  คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

   n  คือ จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 

   X  คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   ∑ 2X  คือ ผลรวมกาํลงัสองของคะแนนทั้งหมด 

   ( )2∑ X   คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 



บทที ่4 

ผลการดาํเนินการวจิัย 

 

 

การวจิยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีมีต่อความสามารถในการคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์   เร่ือง วงจรไฟฟ้า  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

เทศบาลเมืองสุโขทยั  จงัหวดัสุโขทยั  ผูว้จิยัไดน้าํเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและแปลผลตามลาํดบั 

ดงัน้ี 

1. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางกรเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของนกัเรียนท่ี

ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

ตารางท่ี 4.1  แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

ความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ กลุ่มตวัอย่าง N  x  ( )..DS  t 

ความคิดคล่อง ก่อนเรียน 

 

หลงัเรียน 

21 

 

21 

19.05 

 

26.67 

6.48 

 

8.25 

 

7.36* 

ความคิดยดืหยุน่ ก่อนเรียน 

 

หลงัเรียน 

21 

 

21 

14.48 

 

19.38 

4.18 

 

3.96 

 

7.76* 

ความคิดริเร่ิม ก่อนเรียน 

 

หลงัเรียน 

21 

 

21 

9.86 

 

16.10 

5.79 

 

7.71 

 

8.78* 

ความคิดสร้างสรรคร์วม ก่อนเรียน 

 

หลงัเรียน 

21 

 

21 

43.38 

 

62.12 

13.52 

 

14.42 

 

12.90* 

* p < .05 
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 จากตารางท่ี 4.1  แสดงวา่ ความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ตารางท่ี 4.2  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้าของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

กลุ่มตัวอย่าง 

 

N  x  ( )..DS  t 

ก่อนเรียน 21 12.67 2.83 12.83 * 

หลงัเรียน 21 21.95 3.88 

* p < .05    

 

 จากตารางท่ี 4.2  แสดงวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้าของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 



บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การวจิยั เร่ือง ผลการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานท่ีมีต่อความสามารถในการคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้าของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาล

เมืองสุโขทยั จงัหวดัสุโขทยั  ผูว้จิยัสรุปผลการวจิยั ดงัน้ี 

 

1.  สรุปผลการวจิัย 

 

 1.1  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

  1.1.1  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยัท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

โครงงาน ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน   

  1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้า

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยัท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ

โครงงาน ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน    

 1.2  วธีิการดําเนินการวจัิย  

      2.2.1  ประชากรทีใ่ช้ในการวิจัย  เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

เทศบาลเมืองสุโขทยั จงัหวดั ปีการศึกษา 2555  จาํนวน 2 หอ้งเรียน รวม 41 คน แต่ละหอ้งคละ

ความสามารถ 

  2.2.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนเทศบาลเมือง

สุโขทยั จงัหวดัสุโขทยั ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 21 คน ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม 

 2.3  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

  2.3.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน จาํนวน 11 แผน 

  2.3.2  แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์  ผูว้จิยัเลือกใช้

แบบทดสอบของ ประจิต  นามโคตร (2530) จาํนวน 3 ขอ้ ประกอบดว้ย ขอ้ท่ี 1 “ปลาทอง”  ขอ้ท่ี 2             

“จะทาํอยา่งไรดี”  และขอ้ท่ี 3  “สมมติวา่” 
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  2.3.3  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 จาํนวน  30  ขอ้ 

 2.4  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

  ผูว้จิยัไดท้าํการเก็บรวบรวมขอ้มูล ตามขั้นตอน ดงัน้ี 

2.4.1 ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า แลว้นาํผล

มาตรวจใหค้ะแนน 

2.4.2 ช้ีแจงวธีิการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์เพื่อใหน้กัเรียนปฏิบติั

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2.4.3 ดาํเนินการเรียนการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยผูว้จิยัเป็นผูส้อนเอง 

ใชเ้วลาสอนในชัว่โมงปกติ  16 ชัว่โมง  ทาํโครงงานและรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์นอกเวลาเรียน 

ระหวา่งเดือน มกราคม –กุมภาพนัธ์ 2556 

2.4.4 ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ซ่ึงเป็นชุดเดิม 

เพื่อศึกษาความกา้วหนา้ของผูเ้รียน 

2.4.5 นาํคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์

และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า มาวเิคราะห์ผลทางสถิติ 

 2.5  การวเิคราะห์ข้อมูล 

  การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูล  ดงัน้ี 

2.5.1 วเิคราะห์คุณภาพของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณา

ความสอดคลอ้งของจุดประสงค ์เน้ือหาสาระ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ และการวดัผล

ประเมินผล โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 

2.5.2 วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ 

เร่ือง วงจรไฟฟ้า โดยการใชเ้ทคนิค 25 % หาค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนก แลว้หาค่าความเท่ียง 

2.5.3 เปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง

และหาค่าเฉล่ีย  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  (t-test Dependent) 

2.5.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของ

นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ก่อนและหลงัเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง

และหาค่าเฉล่ีย   ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที  (t-test Dependent) 
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 2.6  สรุปผลการวจัิย 

  จากการวจิยัเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยั จงัหวดัสุโขทยั ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 

จาํนวน 11 แผน  ผลการวิจยัพบวา่  

  3.1  ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบโครงงานวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  3.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า หลงัเรียนสูงกวา่ก่อน

เรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 การวจิยัเพื่อเปรียบเทียบความสามารถดา้นการคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง วงจรไฟฟ้า ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีไดรั้บ

การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน ซ่ึงสามารถอภิปรายผลได ้

ดงัน้ี 

 2.1  ด้านความคิดสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 

  ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์วดัไดจ้าก คะแนนเฉล่ียของความคิดสร้างสรรค์

แต่ละดา้น คือ ความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ ความคิดริเร่ิม หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงการท่ีผูว้จิยัไดจ้ดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์นั้น  ใน

ขั้นตอนต่าง ๆ มีกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนไดคิ้ดและสร้างสรรคง์านดว้ยตนเอง มีทั้งการระดม

ความคิดของเพื่อนในกลุ่ม  การแลกเปล่ียนเรียนรู้ การลองผดิลองถูก การศึกษาคน้ควา้ ทาํให้

นาํไปสู่การพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเม่ือมีการวเิคราะห์ผลในแต่ละดา้นของ

ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์แลว้ไดข้อ้มูลท่ีน่าสนใจคือ ค่าเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ค่าเฉล่ีย

ก่อนเรียน  ดา้นความคิดคล่อง คือ 7.62  ดา้นความคิดยดืหยุน่ คือ 4.90  และดา้นความคิดริเร่ิม คือ 

6.25  ซ่ึงสังเกตไดว้า่ ความคิดคล่องแคล่วมีค่าสูงท่ีสุด   ผูว้จิยัวเิคราะห์วา่ นกัเรียนเม่ือไดรั้บการ

จดัการเรียนรู้แบบโครงงานวิทยาศาสตร์แลว้ทาํใหค้วามสามารถดา้นการคิดคล่องเพิ่มมาก คือ คิด

ไดเ้ร็วข้ึนในเวลาท่ีกาํหนด และมีความคิดแปลกแตกต่างไปจากนกัเรียนคนอ่ืนมากข้ึน  และคะแนน

ความคิดสร้างสรรคร์วมทุกดา้นสูงข้ึนคิดเป็นร้อยละ  43.25 
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  การท่ีผูว้จิยัใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบโครงงานนั้นเพื่อให้นกัเรียนไดรั้บความรู้

เก่ียวกบัโครงงาน กลา้แสดงออก  เปิดโอกาสใหท้าํงานเป็นกลุ่ม ใหแ้สดงความคิดเห็นอยา่งเตม็ท่ี 

เม่ือเกิดปัญหาสามารถแกไ้ขไดด้ว้ยตนเอง หรือช่วยกนัแกปั้ญหาได ้ทาํให้เกิดการเพิ่มพูนประสบการณ์  

จากการสังเกตพบวา่ นกัเรียนชอบถามคาํถามดว้ยความอยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นท่ีจะทาํช้ินงาน

จากความคิดของกลุ่ม สนใจซกัถามเพื่อแกปั้ญหาหรือคาํถามท่ีไม่เขา้ใจ   มีความอดทนในการทาํงาน

เม่ือประดิษฐช้ิ์นงานแลว้เกิดความลม้เหลวและมีแรงจูงใจท่ีจะทาํงานไปสู่จุดหมายท่ีตั้งไวซ่ึ้งส่ิงต่าง ๆ 

น้ีจึงเป็นปัจจยัใหมี้ความคิดสร้างสรรคสู์ง  จากผลงานของนกัเรียนท่ีไดท้าํโครงงานนั้น พบวา่ 

นกัเรียน ทาํโครงงานในรูปแบบส่ิงประดิษฐเ์ป็นส่วนใหญ่  ดงันั้น ผลงานดงักล่าวนอกจากเกิดข้ึน

จากความคิดสร้างสรรคแ์ลว้ยงัเป็นการสร้างบรรยากาศและสีสันในชั้นเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี เพราะได้

ช้ินงานท่ีแปลก ๆ ท่ีเกิดจากแนวคิดของผูเ้รียน  พฤติกรรมดงักล่าวนั้นมีลกัษณะสอดคลอ้งตาม

หลกัการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างความรู้ Constructionism ท่ีกล่าววา่ความรู้ไม่ไดม้าจากการสอน

ของครูหรือผูส้อนเพียงอยา่งเดียว แต่ความรู้จะเกิดข้ึนและสร้างข้ึนโดยผูเ้รียนเอง การเรียนรู้จะ 

เกิดข้ึนไดดี้ก็ต่อเม่ือผูเ้รียนไดล้งมือกระทาํดว้ยตนเอง (Learning by doing) รวมถึงปฏิกริยาระหวา่ง

ความรู้ในตวัของผูเ้รียนเอง  ประสบการณ์และส่ิงแวดลอ้มภายนอก ซ่ึงผูเ้รียนจะสามารถเก็บขอ้มูล

จากส่ิงแวดลอ้มภายนอกและเก็บเขา้ไปเป็นโครงสร้าง ของความรู้ภายในสมองของตนเอง ขณะเดียวกนั

ก็สามารถเอาความรู้ภายในท่ีตนเองมีอยูแ่ลว้แสดงออกมาใหเ้ขา้กบั ส่ิงแวดลอ้มภายนอกได ้ซ่ึงจะ

เกิดเป็นวงจรต่อไปเร่ือย ๆ ได ้คือ ผูเ้รียนจะเรียนรู้เองจากประสบการณ์ ส่ิงแวดลอ้มภายนอก แลว้

นาํขอ้มูลเหล่าน้ีกลบัเขา้ไปบนัทึกในสมองผสมผสานกบัความรู้ภายในท่ีมี อยู ่แลว้แสดงความรู้

ออกมาสู่ส่ิงแวดลอ้มภายนอก ดงันั้นในการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองจะไดผ้ลดีถา้หากวา่ผูเ้รียนเขา้ใจ

ในตนเอง มองเห็นความสาํคญัในส่ิงท่ีเรียนรู้และสามารถเช่ือมโยงความรู้ระหวา่งความรู้ ใหม่กบั

ความรู้เก่า และสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมา ซ่ึงทั้งหมดจะอยูภ่ายใตป้ระสบการณ์และบรรยากาศ

ท่ีเอ้ืออาํนวยต่อการเรียนรู้  ดงันั้นการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์จึงเป็นการช่วยส่งเสริม

ใหผู้เ้รียนพฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี  และเป็นไปตามคาํแนะนาํใน

การสร้างส่ิงแวดลอ้มทางการเรียนรู้ในห้องเพื่อพฒันาความคิดสร้างสรรคใ์หก้บัผูเ้รียน ของ  อุษณีย ์

อนุรุทธ์วงศ ์(2552: 171)  กล่าวคือ สนบัสนุนความคิดท่ีแปลกและแตกต่างจากคนอ่ืน  นาํส่ิงท่ี

ผูเ้รียนสนใจมาบูรณาการกบัการเรียนการสอนเท่าท่ีจะเป็นไปได ้และใหโ้อกาสผูเ้รียนท่ีจะคิด

สร้างสรรคเ์พราะความสร้างสรรคมิ์ไดม้าไดใ้นทนัทีทนัใดเสมอไป  

       จากผลท่ีเกิดกบัผูเ้รียนและตามหลกัการทฤษฎีขา้งตน้ทาํใหผู้ว้จิยัเช่ือมัน่วา่ผูเ้รียน

สามารถเพิ่มพนูทกัษะความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ไดม้ากข้ึนเร่ือย ๆ ถา้ไดรั้บการฝึกฝน

ผา่นกิจกรรมโครงงานท่ีสอดแทรกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์อยูเ่สมอ  ผลการวจิยัน้ีมี
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ความสอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของณัฐพงศ ์ ฉลาดแยม้ (2547)  ท่ีไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมโครงงาน

วทิยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนช่วงชั้นท่ี 3 โรงเรียนในอาํเภอ ศรีบุญเรือง 

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาหนองบวัลาํภู เขต 1 ผลการศึกษาพบวา่ กิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์

ท่ีผูว้จิยัทาํข้ึนสามารถฝึกผูเ้รียนใหมี้ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์สูงข้ึน และผลการเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียคะแนนความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน พบว่า ความคิด

สร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ

สอดคลอ้งกบั สุนสัดา  สาํราญ (2552)  ท่ีไดศึ้กษาความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนห้วนตอ้นพิทยาคม อาํเภอเมืองชัยภูมิ โดยใช้กิจกรรมโครงงาน

วทิยาศาสตร์ พบวา่ คะแนนเฉล่ียความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 2.2  ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

          จากผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองวงจรไฟฟ้าของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยั  จงัหวดัสุโขทยั  พบวา่ คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั . 05  เน่ืองมาจากสาเหตุ ดงัน้ี 

2.2.1 ในขั้นตอนการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์  ผูว้จิยัไดส้อนโครงงาน

และเน้ือหา เร่ือง วงจรไฟฟ้า ควบคู่ไปดว้ย ซ่ึงนกัเรียนตอ้งลงมือปฏิบติัการทดลอง ทาํใหผู้เ้รียนเกิด

ความรู้และทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ ทาํให้เขา้ใจเน้ือหามากข้ึนและมีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้ามากข้ึนดว้ย 

2.2.2 นกัเรียนมีความกระตือรือร้นและมีความสนใจท่ีจะทาํโครงงานวทิยาศาสตร์

ท่ีเก่ียวขอ้งกบั วงจรไฟฟ้า จึงทาํใหเ้กิดแรงจูงใจ  มีความตั้งใจ  และความมุ่งมัน่ในการเรียน และมี

การศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมมากข้ึน  ซ่ึงส่งผลต่อการเรียนรู้ทาํใหผ้ลสัมฤทธ์ิเพิ่มข้ึน 

2.2.3 ในชีวติประจาํวนัของนกัเรียนนั้นมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัเร่ือง วงจรไฟฟ้าอยู่

แลว้ เช่น อุปกรณ์เคร่ืองใชต่้าง ๆ ของเล่น ส่ือการเรียนรู้ เป็นตน้ ทาํใหน้าํความรู้เดิมมาแสวงหา

ความรู้ใหม่ และเสริมสร้างประสบการณ์ตรงใหก้บันกัเรียน  ดงันั้นเม่ือจดักิจกรรมการเรียนการสอน

แบบโครงงาน  ทาํใหน้กัเรียนเกิดความสนุก กระตือรือร้นและสนใจเรียนมากข้ึน ไดท้าํการทดลอง   

เรียนรู้ร่วมกนั  กลา้ตดัสินใจ  ทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ไดง่้าย  ส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิดีข้ึน    

จากเหตุผลดงักล่าว  ผูว้ิจยัไดว้เิคราะห์ถึงผลท่ีเกิดกบัผูเ้รียนวา่มีความสอดคลอ้ง

ตามการจดัการเรียนรู้ตามทฤษฎี Constructionism  ท่ีครูผูส้อนตอ้งดาํเนินการจดัการเรียนรู้  โดย  

เช่ือมโยงส่ิงท่ีรู้แลว้กบัส่ิงท่ีผูเ้รียนกาํลงัเรียน  ใหโ้อกาสผูเ้รียนเป็นผูริ้เร่ิมทาํโครงการท่ีตนเองสนใจ   

เปิดโอกาสใหมี้การนาํเสนอความคิด  ผลงาน  ผลการวเิคราะห์กระบวนการเรียนรู้ของตนเองเพื่อ
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แลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพื่อน  และใหเ้วลาทาํงานอยา่งต่อเน่ือง  เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ย

ตนเองมากท่ีสุด มีความอดทน  และปล่อยใหน้กัเรียนประกอบกิจกรรมดว้ยตนเอง อยา่รีบบอก

คาํตอบ ควรช่วยเหลือแนะนาํผูเ้รียนท่ีเรียนชา้และเรียนเร็วใหส้ามารถเรียนไปตามความสามารถ

ของตนเองใหม้ากท่ีสุด  ผลท่ีเกิดข้ึนสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  มิณฑกาญจน์  บุพศิริ (2552) ท่ีได้

ศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนบา้นดอนแดง อาํเภอ     

ท่าอุเทน โดยการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์ โดยสอดแทรกกระบวนการ

แกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์เร่ือง แรงและความดนั พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน

สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 

3.  ข้อเสนอแนะ 

 

 3.1  ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 

3.1.1 การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ เป็นการจดัการเรียนรู้แบบหน่ึง

ท่ีผูว้จิยันาํไปใชพ้ฒันาความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้ โดยครูผูส้อนท่ีจะนาํ

แนวการจดัการเรียนรู้ดงักล่าวไปใชค้วรสอดแทรกแบบฝึกทกัษะท่ีกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดใ้ชค้วามคิด

ในทุกขั้นตอนของการเรียนการสอนใหม้ากข้ึนเพื่อให้เกิดทกัษะความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์

มากข้ึนดว้ย 

3.1.2 การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ในคร้ังน้ีเป็นการกระตุน้ให้

นกัเรียนสร้างสรรคผ์ลงานท่ีเป็นประโยชน์ในชีวติประจาํวนั  ดงันั้นครูผูส้อนท่ีจะนาํผลการวจิยัไป

ใชค้วรมีการพฒันาผลงานเดิมใหต้่อเน่ืองให้เป็นงานท่ีมีคุณค่าต่อไปในอนาคตได ้  

3.1.3 การจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ ทาํใหเ้กิดความชาํนาญ  ความ

ตั้งใจ  และความมุ่งมัน่ในการเรียนรู้  และถา้สามารถสอดแทรกเน้ือหาวชิาวทิยาศาสตร์ไปดว้ยจะ

เป็นการพฒันาดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ใหสู้งข้ึน   

3.1.4 ครูผูส้อนควรเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเตม็ท่ี  และ

ใหก้าํลงัใจในการทาํงาน   ผูเ้รียนจึงจะเกิดการพฒันาตนเองไดอ้ยา่งสูงสุด 

3.1.5 ครูผูส้อนตอ้งคาํนึงถึงสภาพแวดลอ้ม  ความแตกต่างของบุคคล  จึงควรทาํ

กิจกรรมนอกสถานท่ีบา้งเพื่อใหเ้กิดแรงจูงใจ และเกิดการระดมความคิดมากข้ึน 
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 3.2  ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 

3.2.1 ควรมีการทดลองใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ในเน้ือหาท่ี

กวา้งข้ึนเพื่อใหเ้กิดผลงานท่ีหลากหลาย และมีการวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ควบคู่กนัไป 

3.2.2 ควรมีการทดลองใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ในการ

พฒันาพฤติกรรมดา้นอ่ืน ๆ เช่น การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ การคิดแกปั้ญหา  หรือพฒันาเจตคติทาง

วทิยาศาสตร์ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 
 

กนกวรรณ  เหลืองทอง  (2549)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถ
ดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์”  สารนิพนธ์
ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต (การมธัยมศึกษา)  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยั             
ศรีนครินทรวโิรฒ 

กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล  (2554)  “เคร่ืองมือวจิยัและการตรวจสอบคุณภาพ”  ใน  ประมวลสาระ 
ชุดวิชาหลักสูตรและการเรียนการสอน  หน่วยท่ี 9  หนา้ 59-74  นนทบุรี  สาขาวชิา
ศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  

กระทรวงศึกษาธิการ  (2533)  คู่มือการจัดกิจกรรมการจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  กรุงเทพมหานคร  ไทยวฒันาพานิช 

__________.  (2535)  ความคิดสร้างสรรค์ หลักการ ทฤษฎี การเรียนการสอน การวดัผลประเมินผล
กรุงเทพมหานคร  ไทยวฒันาพานิช 

__________.  (2542)  พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542  กรุงเทพมหานคร           
กรมวชิาการ 

__________.  (2544)  ความคิดสร้างสรรค์ หลักการทฤษฎีการเรียนการสอน การวดัและการ
ประเมินผล  กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว 

__________.  (2548)  วารสารวิชาการ  กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว 
__________.  (2551)  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551   

กรุงเทพมหานคร  กระทรวงศึกษาธิการ 
__________.  (2551)  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   

กรุงเทพมหานคร  กระทรวงศึกษาธิการ 
เกียรติสุดา  ศรีสุข  (2552)  ระเบียบวิธีวิจัย  เชียงใหม่  ครองช่างพร้ินต้ิง 
ช านิ  จิตตรีประเสริฐ  (2543)  พัฒนาคุณภาพด้วยความคิดสร้างสรรค์  กรุงเทพมหานคร   ดีไซร์  
ณฏัฐพงษ ์ เจริญพิทย ์ (2539)  ทางเลือกในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ แนวคิด

และแนวปฏิบัติ  กรุงเทพมหานคร  ดวงกมล 
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ณฐัณิชา  เติมสินวาณิช  (2550)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถ
ดา้นความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการ
สอนแบบร่วมมือ”  สารนิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวชิาการมธัยมศึกษา  
บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ณฐัพงศ ์ ฉลาดแยม้  (2547)  “การพฒันากิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมความคิด
สร้างสรรคข์องนกัเรียนในช่วงชั้นท่ี 3 โรงเรียนในอ าเภอศรีบุญเรือง ส านกังานเขต
พื้นท่ีหนองบวัล าภู เขต 1”  วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  บณัฑิต
วทิยาลยั  มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

ทศันีย ์ พฤกษชลธาร  (2517)  การสร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ัน
มธัยมศึกษาตอนต้น  กรุงเทพมหานคร  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

ทิศนา  แขมณี  (2544)  วิทยาการด้านการคิด  กรุงเทพมหานคร  สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ 
__________.  (2548)  ศาสตร์การสอน องค์ความรู้เพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ                        

กรุงเทพมหานคร  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ธีระชยั  ปูรณโชติ  (2531)  การสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพ์

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงศ ์ และประจวบจิตร  ค าจตุัรัส  (2555)  “การน าความรู้ชีววิทยาละเคมีมา

จดัการเรียนการสอน”  ใน  ประมวลสาระชุดวิชาชีววิทยาและเคมีส าหรับครู  หน่วยท่ี 15  
หนา้ 23-25  นนทบุรี   สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

บงัอร  ภทัรโกมล  (2541)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และความสามารถ       
ในการแกปั้ญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 กลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต                     
หน่วยตวัเรา ดว้ยวธีิสอนแบบโครงการ”  สารนิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต                      
(การประถมศึกษา)  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ประจิต  นามโคตร  (2530)  “การสร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  
บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัของแก่น 

ประดิษฐ ์ สนัน่เอ้ือ  (2527)  “ความสัมพนัธ์ระหวา่งทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม
และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จงัหวดั
กาฬสินธ์ุ”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศิลปศาสตรมหาบณัฑิต  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ประทุม  อตัชู  (2547)  ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

http://school.stou.ac.th/track/report_detail_section.php?id=1136&sid=10354
http://school.stou.ac.th/track/report_detail_section.php?id=1136&sid=10354
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ประภาภรณ์  ลงักาสิทธ์ิ  (2552)  “ผลการใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อ
ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนธรรม
ราชศึกษา จงัหวดัเชียงใหม่”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิา
หลกัสูตรและการสอน  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ปรียาภรณ์  ทองมาก  (2537)  “การเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เจตคติทาง
วทิยาศาสตร์ และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ระหวา่งนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา       
ปีท่ี 3 ท่ีเคยเรียนและไม่เคยเรียนในรายวชิาเลือกเสรีเก่ียวกบัการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์
ศึกษา  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

พิมพนัธ์  เตชะคุปต ์ (2545)  พฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  เดอร์มาสเตอร์กรุ๊ป 
ไพรัตน์  ค  าปา  (2541)  “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

ท่ีไดรั้บการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้แบบสร้างสรรคค์วามรู้โดยเนน้การเรียนรู้
ร่วมกนั”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา  
บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

ไพรินทร์  ต๋าค า  (2550)  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคิดสร้างสรรคท์าง     
วทิยาศาสตร์จากการเรียนการสอนผา่นเวบ็โดยใชก้ารสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ของ                     
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่างกนั”  วทิยานิพนธ์
ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา  มหาวทิยาลยั          
ราชภฏัพระนคร 

ภาวดิา  ตั้งกมลศรี  (2552)  “การพฒันาชุดกิจกรรมฝึกเพื่อส่งเสริมความคิดสร้างสรรคท์าง
วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6”  การศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง
ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวจิยัและประเมินผลการศึกษา  บณัฑิตวทิยาลยั  
มหาวทิยาลยันเรศวร 

ภพ  เลาหไพบูลย ์ (2542)  แนวการสอนวิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  ไทยวฒันาพานิช 
มะลิวรรณ์  หาญชนะ  (2546)  “ผลการใชกิ้จกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ประกอบการสอน

วทิยาศาสตร์”  รายงานการศึกษาอิสระปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิา
วทิยาศาสตร์ศึกษา  บณัฑิตวิทยาลยั   มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
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มสัยา  แสนสม  (2552)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความคิดสร้างสรรค์
ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ย
กิจกรรมพฒันากระบวนการคิดอยา่งสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์”  สารนิพนธ์ปริญญา
การศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวชิาการมธัยมศึกษา  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

มิณฑกาญจน์  บุพศิริ  (2552)  “ผลการจดัการเรียนการสอนแบบโครงงานแบบโครงงานวทิยาศาสตร์
โดยสอดแทรกกระบวนการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5”  วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน  มหาวทิยาลยัราชภฏัสกลนคร 

ลดัดา  ภู่เกียรติ  (2544)  โครงงานเพ่ือการเรียนรู้ หลักการและแนวทางการจัดกิจกรรม   
กรุงเทพมหานคร  คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  

__________.  (2552)  การสอนแบบโครงงานและการสอนโดยใช้วิจัยเป็นฐาน:งานท่ีครูประถมท า
ได้  กรุงเทพมหานคร  สาฮะแอนดซ์นัพร้ินต้ิง  

ลาวลัย ์ ต่อพรหม  (2553)  “ผลสัมฤทธ์ิและความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารและการ
เปล่ียนแปลง ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชรู้ปแบบการ
สืบเสาะหาความรู้”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาหลกัสูตร
และการสอน  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

ลว้น  สายยศและ องัคณา  สายยศ  (2538)  เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา   กรุงเทพมหานคร  
ภาควชิาวดัผลและวจิยัางการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

__________.  (2543)  เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้  กรุงเทพมหานคร  สุรีวยิาสาส์น 
วรรณิภา  รอดแรงคา้  (2540)  การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทักษะกระบวนการ  กรุงเทพมหานคร  

สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ (พว.) 
ศิริรัตน์  วงศศิ์ริ และคณะ  (2555)  หนังสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  

พิมพค์ร้ังท่ี 3  กรุงเทพมหานคร  ไทยร่มเกลา้   
ศรีผกา  เจริญยศ  (2533)  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีสอนโดยใชบ้ทเรียนโมดุลกบัการสอนตามคู่มือครู”  ปริญญา
นิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต (การมธัยมศึกษา)  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยั                       
ศรีนครินทรวโิรฒ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2529)  แนวทางในการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  ขา้วฟ่าง  
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สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2530)  คู่มือการจัดกิจกรรมการจัดแสดง
โครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กรุงเทพมหานคร  ไทยวฒันาพานิช  

__________.  (2531)  คู่มือการจัดท าและจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์ (เอกสารส าหรับครู)   
กรุงเทพมหานคร  ไทยวฒันาพานิช  

__________.  (2546)  คู่มือวัดผลประเมินผลวิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  คุรุสภาลาดพร้าว 
__________.  (2546)  การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์หลักสูตรการศึกษาขัน้

พืน้ฐาน  กรุงเทพมหานคร  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
สมพงษ ์ จนัทร์โพธ์ิศรี  (2547)  โครงงานวิทยาศาสตร์ระดับมธัยมศึกษา  กรุงเทพมหานคร       

เจา้พระยาระบบการพิมพ ์
สมศกัด์ิ  ภู่วภิาดาวรรธน์  (2544)  การยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางและการประเมินผลตามสภาพจริง      

พิมพค์ร้ังท่ี 2  เชียงใหม่  The Knowledge Center 
สมสุข  ธีระพิจิตร  (2550)  “การสอนวทิยาศาสตร์ 2”  ใน  ประมวลสาระชุดวิชาสารัตถะและวิทย

วิธีทางวิทยาศาสตร์  หน่วยท่ี 9  หนา้ 235-239  นนทบุรี  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์   
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

สุนสัดา  ส าราญ  (2552)  “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ
ความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใชกิ้จกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร์”  วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวทิยาศาสตร์
ศึกษา  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

สุมาลี  กาญจนชาตรี  (2525)  “การศึกษาการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของ
นักเรียนอาย ุ11-15 ปี ในเขตกรุงเทพมหานคร”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบณัฑิต  สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

สุวฒัน์  นิยมคา้  (2531)  ทฤษฎีและทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้                
เล่ม 1  กรุงเทพมหานคร  เจนเนอรัลบุค๊เซนเตอร์ 

สุวทิย ์ มูลค า และ อรทยั  มูลค า  (2545)  20 วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาคุณธรรม ค่านิยม และ
การเรียนรู้โดยแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  พิมพค์ร้ังท่ี 5  กรุงเทพมหานคร  ภาพพิมพ ์

ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ  (2544)  รายงานการวิจัยรูปแบบการจัดการศึกษา
ส าหรับผู้ ท่ีมีความสามารถพิเศษด้านทักษะความคดระดับสูง  กรุงเทพมหานคร  
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ 
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ส านกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษา  (2549)  รายงานการประเมิน
คุณภาพภายนอกสถานศึกษา ระดับการศึกษาขัน้พืน้ฐาน รอบ 2  สุโขทยั  โรงเรียน
เทศบาลเมืองสุโขทยั สังกดัเทศบาลเมืองสุโขทยัธานี  

__________.  (2554)  รายงานการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษา ระดับการศึกษาขัน้พืน้ฐาน
รอบ 3  สุโขทยั  โรงเรียนเทศบาลเมืองสุโขทยั สังกดัเทศบาลเมืองสุโขทยัธานี  

ส าเร็จ  วรรณพิรุณ  (2542)  “ผลของการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยไม่ก าหนดแนวทางในกลุ่ม
สร้างเสริมประสบการณ์ชีวติชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

อภิญญา  ซ่ือตระกลูพานิชย ์ (2550)  “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์
และความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยใช้
วธีิการสอนแบบโครงงานวทิยาศาสตร์”  การศึกษาอิสระปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบณัฑิต  สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา  มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

อารีย ์ พนัธ์มณี  (2540)  ความคิดสร้างสรรค์กับการเรียนรู้  กรุงเทพมหานคร  ตน้ออ้แกรมม่ี 
อารีย ์ รังสินนัท ์ (2532)  ความคิดสร้างสรรค์  กรุงเทพมหานคร  ขา้วฟ่าง 
อุษณีย ์ โพธิสุข และคณะ  (2544)  สร้างสรรค์นักคิด : คู่มือการจัดการศึกษาส าหรับผู้มี

ความสามารถพิเศษด้านความคิดระดับสูง  กรุงเทพมหานคร  คณะกรรมการการศึกษา
แห่งชาติ ส านกันายกรัฐมนตรี 

อุษณีย ์ อนุรุทธ์วงศ ์ (2552)  การพัฒนาความคิดระดับสูง  นครปฐม  ไอ คิว บุค๊ เซ็นเตอร์ 
เอกรินทร์  ส่ีมหาศาล และคณะ  (2552)  ยทุธวิธีการวดัและประเมินผลสู่การเพ่ิมคุณภาพผู้เรียน  

กรุงเทพมหานคร  อกัษรเจริญทศัน์ 
Anastasi, A. (1988)  Psychological Testing.  New York: Macmillan. 
Anfara and other (2000)  “Traveling Road Show of Effective Professional Development A 

Professional Development Science Project on Whells”  Pennsylvania. 
Clover  (1980)  Becoming a More Creative Person.  Englewood Cliffs.  New Jersey: Prentice-Hall. 
Foster, G.W. (1982)  “The Creativity and the Group Problem Solving Process” Dissertation 

Abstracts International. 42(67) (January): 3093 – A. 
Guilford, J. P.  (1950)  “Creativity”  A merican Psychologist. 5:p 444-454.  
_________.  (1967)  The nature of Human Intelligence.  New York: McGraw-Hill. 
Guilford, J. P and Hoepfner  (1971)  The Analysis of Intelligence.  New York: McGraw-Hill. 
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Torrance, E. P  (1966)  Rewarding Creative Behavior : Experences in Classroom Activity   
Eaglewood Cliffs.  New York: Prentice – Hall. 

_________.  (1969)  Guiding Creativity Tatent.  Eaglewood Cliffs.  New York: Prentice – Hall. 
_________.  (1974, 1988)  Torrance tests of Creative Thinking : Norms and technical nanual               

Bensenville, IL: Scholastic Testing service. 
Wallach, & Kogan  (1965)  Modes of  Thinking in Young Children.  New York: Holt, Rinehart, & 

Winton. 
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ภาคผนวก  ก 

เคร่ืองมือการวจิยั 

1.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงานวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

3.  แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
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แผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน เร่ือง วงจรไฟฟ้า  ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้

ทั้งหมด 11  แผน ดงัน้ี 

 

แผนการ

จัดการเรียนรู้ 

 

เร่ือง เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 ความหมายและประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์     2 

2 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย  

(สาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน)     

2 

3 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม  

(วเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์)          

2 

4 การต่อหลอดไฟแบบขนานและแบบอนุกรม  (ระบุปัญหา/

เร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน) 

2 

5 ตวันาํและฉนวนไฟฟ้า   

(ศึกษาเอกสารหรือแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ เก่ียวกบัโครงงาน)            

2 

6 การออกแบบการทดลอง/วางแผนดาํเนินการทาํโครงงาน 1 

7 การเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ 1 

8 ปฏิบติัการโครงงานวทิยาศาสตร์  1 

9 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์      1 

10 เสนอผลงานและจดัแสดงผลงาน      1 

11 อภิปรายผลการเรียนรู้จากการทาํโครงงาน      1 

รวม 16 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5 วงจรไฟฟ้า  

เร่ือง ความหมายและประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์      เวลา  2 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555                 ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 โครงงานวทิยาศาสตร์ คือ การศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์ดว้ยตนเองโดย

ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เพื่อใหผู้ศึ้กษารู้จกัการคน้ควา้ การทดลอง การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

การแปลขอ้มูล การนาํเสนอขอ้มูลอยา่งมีทกัษะ แบบแผน เป็นการตรวจสอบสมมติฐาน หรือกล่าว

ไดว้า่ เป็นงานวจิยัขั้นพื้นฐานภายใตค้าํแนะนาํใหค้าํปรึกษาและดูแลของครู อาจารยห์รือผูเ้ช่ียวชาญ 

 ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ แบ่งเป็น 4  ประเภท ไดแ้ก่ 

1. โครงงานประเภทสาํรวจ เป็นกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมขอ้มูลจากธรรมชาติ และ

ส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ 



92 

2. โครงงานประเภททดลอง  เป็นการศึกษาโดยการออแบบการทดลอง 

3. โครงงานประเภทการพฒันาหรือส่ิงประดิษฐ ์ เป็นการพฒันาหรือประดิษฐเ์คร่ืองมือ 

เคร่ืองใช ้หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ใหใ้ชง้านได ้

4. โครงงานประเภทการสร้างทฤษฎีหรืออธิบาย เป็นโครงงานท่ีตอ้งเสนอแนวความคิด

ใหม่ ๆ จากวทิยาศาสตร์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ืองความหมายและประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์แลว้นกัเรียนสามารถ     

1. อธิบายความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ ได ้

2. จาํแนกประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้

สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

ช้ินงาน/ภาระงาน 

- แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1 และ 2 

- การนาํเสนอผลงาน 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ช่ัวโมงที ่1 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้  วธีิจดัการเรียนการสอน  และเกณฑก์ารวดัผลประเมินผล

โครงงานวทิยาศาสตร์ให้นกัเรียนทราบ 

2. ทดสอบก่อนเรียนเร่ือง  วงจรไฟฟ้า 

3. นกัเรียนทาํแบบทดสอบความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ ตามเวลาท่ีกาํหนดให้ 
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ข้ันสอน 

4. ครูเล่าถึงการประกวดโครงงานวทิยาศาสตร์ในงานนิทรรศการทางการศึกษาต่าง ๆ 

ระดบัภาคใหน้กัเรียนฟัง รวมทั้งข่าวการประกวดโครงงานต่าง ๆ ในระดบัประเทศ และร่วม

อภิปรายในประเด็นต่าง ๆ ดงัน้ี 

- นกัเรียนรู้จกัโครงงานหรือไม่ 

- โครงงานวทิยาศาสตร์มีลกัษณะอยา่งไร ใหช่้วยกนับอกลกัษณะใหม้ากท่ีสุด 

- นกัเรียนอยากเขา้ร่วมประกวดโครงงานหรือไม่ 

- บอกช่ือโครงงานท่ีนกัเรียนรู้จกั 

5. ครูนาํแผงโครงงานท่ีเคยเขา้ร่วมการประกวดมาให้นกัเรียนดูและบอกลกัษณะท่ีสังเกต

ไดเ้พิ่มเติม 

ข้ันสรุป 

6. ครูสรุปเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการศึกษาแผงโครงงานวทิยาศาสตร์และจากประสบการณ์

ของแต่ละคน 

ช่ัวโมงที ่2  

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนเก่ียวกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการศึกษาตวัอยา่งโครงงานวทิยาศาสตร์ ทั้งจากแผง

โครงงานวทิยาศาสตร์และแหล่งอ่ืน ๆ 

ข้ันสอน 

2. แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 5-6 คน จาํนวน 4 กลุ่ม ศึกษาใบความรู้ เร่ือง  โครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

3. นกัเรียนศึกษาตวัอยา่งโครงงานวทิยาศาสตร์หลาย ๆ แบบเช่น จากรายงานโครงงาน  

แผน่พบัท่ีไดจ้ากนิทรรศการ หนงัสือ  แลว้ทาํกิจกรรมท่ี 1 รู้จกัโครงงานวทิยาศาสตร์ 

4. นกัเรียนนาํเสนอผลงานของแต่ละกลุ่ม 

5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาตวัอยา่งโครงงานวทิยาศาสตร์อีกคร้ัง โดยครูกาํหนดใหแ้ต่ละ

กลุ่มศึกษากลุ่มละ 1 ประเภทท่ีแตกต่างกนั จากนั้นตวัแทนกลุ่มนาํเสนอจุดเด่นของโครงงาน

ประเภทท่ีศึกษา จนครบทุกกลุ่ม 

6. นกัเรียนทาํกิจกรรมท่ี 2 เร่ือง จาํแนกประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

ข้ันสรุป 

7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้เก่ียวกบัโครงงานวทิยาศาสตร์ตามประเด็นต่าง ๆ 

ดงัน้ี 
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- โครงงานวทิยาศาสตร์แบ่งเป็นก่ีประเภท อะไรบา้ง 

- โครงงานวทิยาศาสตร์แต่ละประเภทมีความเหมือนหรือความต่างกนัอยา่งไร 

- จุดเด่นของโครงงานวทิยาศาสตร์แต่ละประเภทมีอะไรบา้ง 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ภาพถ่าย ภาพข่าว การประกวดโครงงาน 

2. ใบความรู้ เร่ือง โครงงานวทิยาศาสตร์ 

3. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  1 รู้จกัโครงงานวทิยาศาสตร์ 

4. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  2 จาํแนกประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

5. รายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 

6. แผน่พบัโครงงานวทิยาศาสตร์ 

7. แผงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

8. หนงัสือเก่ียวกบัโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

การวดัผลประเมินผล 

 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจแบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 1 และ 2 ผา่นเกณฑร้์อยละ 60  ข้ึนไป 

2. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

3. ประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

แบบประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 
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ใบความรู้ เร่ือง โครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

โครงงานวทิยาศาสตร์ (Science Project) คืออะไร 

 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2531) ไดอ้ธิบายไวว้า่ “การทาํ

โครงงานวทิยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียน

ไดศึ้กษาคน้ควา้และลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ภายใตก้ารดูแลและใหค้าํปรึกษาของครู อาจารย ์หรือ

ผูท้รงคุณวุฒิ ตั้งแต่การเลือกหวัขอ้ท่ีจะศึกษา คน้ควา้ ดาํเนินการวางแผน ออกแบบประดิษฐ ์สาํรวจ 

ทดลอง เก็บรวบรวมขอ้มูล รวมทั้งการแปลผล สรุปผล และการนาํเสนอผลงาน” 

 ดงันั้น โครงงานวทิยาศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีศึกษาเก่ียวกบัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

โดยเร่ิมจากปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจและคิดเอง อาจเป็นรายกลุ่มหรือรายบุคคล  แลว้หาวิธีการ

แกปั้ญหานั้น ๆ โดยการใชว้ิธีการทางวทิยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการ

คน้หาคาํตอบของปัญหานั้น ๆ มีครู อาจารย ์ผูเ้ช่ียวชาญในดา้นนั้น ๆ เป็นผูใ้หค้าํปรึกษา แนะนาํ 

ช่วยเหลือในดา้นต่าง ๆ จนสําเร็จตามวตัถุประสงค ์

ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 

1. โครงงานประเภทสาํรวจ (Survey Project)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นโครงงานท่ีไม่ตอ้งมีการจดัหรือ

กาํหนดตวัแปร แต่เป็นการรวบรวมขอ้มลูใน

สนามหรือในธรรมชาติไดท้นัทีหรือทาํการ

เกบ็รวบรวมวสัดุตวัอยา่งมาวิเคราะห์ใน

หอ้งปฏิบติัการ  หรือจาํลองธรรมชาติข้ึนใน

หอ้งปฏิบติัการแลว้สังเกตและศึกษารวบรวม

ขอ้มลูต่าง ๆ แลว้นาํขอ้มลูเหล่านั้นมาจาํแนก

เป็นหมวดหมู่และนาํเสนอในรูปแบบต่าง ๆ 

เพ่ือใหเ้ห็นลกัษณะและความสัมพนัธ์ในเร่ือง

ท่ีตอ้งการศึกษาไดช้ดัเจนไดดี้ยิ่งข้ึน 

ตวัอยา่งโครงงาน 

-  การสาํรวจจาํนวนตน้ไมใ้นโรงเรียน       

ชุมชน ฯลฯ 

-  การสาํรวจความตอ้งการของนกัเรียน

เก่ียวกบัการใชน้ํ้า 

-  การสาํรวจความคิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบั

การใชไ้ฟฟ้าอยา่งประหยดั 

-  การศึกษาวงจรชีวิตของผีเส้ือท่ีเล้ียงในหอ้ง

วิทยาศาสตร์ 

-  การศึกษาพฤติกรรมของมดแดงท่ีเล้ียง       

ในขวด 
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2. โครงงานประเภทการทดลอง (Experimental Project)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. โครงการประเภทการพฒันาหรือการประดิษฐ ์( developmental  Project)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นโครงงานท่ีตอ้งทาํการทดลองเพ่ือ

ตอ้งการศึกษาผลของตวัแปรใดตวัแปรหน่ึงท่ีมีผล

ต่อตวัแปรอีกตวัแปรหน่ึง โดยอาจมีตวัแปร    

หลาย ๆ ตวัแปรกไ็ดท่ี้มีผลต่อตวัแปรท่ีจะศึกษา 

แต่ในการทดลองจะตอ้งเลือกศึกษาเพียง

ตวัแปรเดียวและจะตอ้งกาํหนดตวัแปรอ่ืน ๆ ท่ีอาจ

มีผลต่อการศึกษานั้น ๆ เป็นตวัแปรท่ีจาํตอ้งทาํการ

ควบคุมใหห้มดทุกตวั เพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้กิดการ

แทรกซอ้นของตวัแปรแลว้ทาํใหผ้ลของการศึกษา

นั้นคลาดเคล่ือนไป  ขั้นตอนการทาํงานของ

โครงงานประเภทน้ีจะประกอบดว้ยการกาํหนด

ปัญหา การตั้งจุดประสงคใ์นการศึกษา การ

ตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง  การ

ดาํเนินการทดลอง  การเกบ็รวบรวมขอ้มูล  การ

บนัทึกผลการทดลอง  การแปลและสรุปผลการ

ทดลอง 

ตวัอยา่งโครงงาน 

-  กล่ินใบตะไคร้จะกาํจดัแมลงสาบได้

ดีกวา่กล่ินใบมะกรูด 

-  มดดาํ  มดแดง  และมดคนัร้อน  ชอบกิน

ทอฟฟ่ีหรือไม่ 

-  เปลือกมะนาวสดจะกาํจดัมดคนัร้อนได้

ดีกวา่เปลือกสม้สด 

-  ขนมทอดดว้ยนํ้ามนัพืชจะหอมอร่อยกวา่

การทอดดว้ยนํ้ามนัสตัว ์

-  ปุ๋ยหมกัจะทาํใหต้น้มะม่วงเจริญเติบโต

ดีกวา่ปุ๋ยวิทยาศาสตร์ 

 

                        

เป็นโครงงานประเภทพฒันาหรือ

ประดิษฐเ์คร่ืองมือ เคร่ืองใช ้หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ี

นาํมาใชป้ระโยชนใ์นการทาํงานโดยนาํหลกัการ

ทางวิทยาศาสตร์มาใช ้ส่ิงประดิษฐด์งักล่าวอาจ

เป็นส่ิงท่ีคิดข้ึนมาใหม่ทั้งหมดหรือเป็นการ

ดดัแปลงมาจากของท่ีมีอยูแ่ลว้กไ็ดเ้พ่ือนาํมา

ปรับปรุงใหมี้ประสิทธิภาพดีกวา่เดิม หรือสร้าง

แบบจาํลองเพ่ืออธิบายแนวความคิดบางอยา่งใน

การแกปั้ญหาใดปัญหาหน่ึงก็ได ้

ตวัอยา่งโครงงาน 

-  โครงงานการสร้างแบบจาํลองบา้นท่ี

ใชพ้ลงังานแสงอาทิตย ์

-  โครงงานแบบจาํลองรถยนตท่ี์ใช้

พลงังานไอนํ้า 

-  โครงงานสร้างแบบจาํลองเตาเผาขยะ

ไร้ควนั 

-  โครงงานการออกแบบกล่องใส่ขนม

ใหไ้ดป้ริมาณมากท่ีสุด 

-  โครงงานสร้างท่ีป้ิงไก่ยา่งสลายควนั 
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4. โครงงานประเภทสร้างทฤษฎีหรือการอธิบาย ( Theoretical  Project ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เป็นโครงงานท่ีนาํเสนอแนวคิดหรือ

ทฤษฎีใหม่ ๆ ซ่ึงอาจจะอยูใ่นรูปของสมการ สูตร 

หรือ คาํอธิบาย โดยตั้งขอ้ตกลงหรือกติกาข้ึนมา

เองแลว้เสนอหลกัการหรือแนวคิด หรือทฤษฎีตาม

กติกาหรือขอ้ตกลงนั้น ๆ หรือเป็นการขยายทฤษฎี

ในรูปแบบใหม่ท่ียงัไม่มีผูใ้ดคิดมาก่อน  การทาํ

โครงงานประเภทน้ีผูท้าํจะตอ้งมีพ้ืนฐานความรู้ใน

เร่ืองนั้น ๆ เป็นยา่งดี 

ตวัอยา่งโครงงาน 

-  การอธิบายเร่ืองราวการดาํรงชีวิตอยูใ่น

อวกาศของมนุษย ์

-  การกาํเนิดแผน่ดินไหวในประเทศไทย 

-  ทฤษฎีของจาํนวนและตวัเลข 
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กจิกรรมที ่1  

 
1. โครงงานวทิยาศาสตร์ หมายถึงอะไร 

 

 

 

2. โครงงานวทิยาศาสตร์มีลกัษณะอยา่งไรบา้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ถา้นกัเรียนทาํธูปสมุนไพรไดต้ามสูตรในตาํรา  จดัเป็นโครงงานวทิยาศาสตร์หรือไม่ เพราะ    

เหตุใด 

 

 

 

4. ใหบ้อกประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ พร้อมยกตวัอยา่งโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

 

รู้จักโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

 

โครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

 

 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
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กจิกรรมที ่2 

 

 

 

ที ่

 

ช่ือโครงงาน ประเภทโครงงาน เหตุผล 

1 กาวสีจากโฟม   

2 เปลือกไข่ซกัผา้   

3 แยมวา่นหางจระเข ้   

4 การศึกษาคุณภาพของแม่นํ้ าข่า   

5 การสกดัสารพิษจากคางคก   

6 การกาํเนิดแผน่ดินไหวในประเทศไทย   

7 พดัลมเอนกประสงค ์   

8 การศึกษาสมุนไพรปราบแมลงศตัรูพืชชนิดใหม่

จากใบมะระข้ีนก 

  

9 การศึกษาพฤติกรรมของมดแดงท่ีเล้ียงในขวด   

10 ตน้แบบรถรางนิรภยั   

11 แอลกอฮอลจ์ากกากนํ้ าตาล   

12 เคร่ืองกาํจดัควนัธูปในหอ้งพระ   

13 การสาํรวจการด่ืมนมของนกัเรียนชั้น ป.1   

14 ทฤษฎีโลกกลมโลกแบน   

15 ตน้ยาสูบกาํจดัหอยเชอร่ี   

16 แสงมีผลต่อการตกไข่ไก่หรือไม่   

17 เคร่ืองขดูมะละกออตัโนมติั   

18 มดร้ายตายดว้ยใบนอ้ยหน่า   

19 การอธิบายทฤษฎีอวกาศแนวใหม ่   

20 การสาํรวจความคิดเห็นเก่ียวกบัภาวะโลกร้อน

ของนกัเรียน 

  

 

 

 

 

จําแนกประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

 

ไม่ยากเลย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่ 5 วงจรไฟฟ้า  

เร่ือง   วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย (สํารวจเร่ืองทีจ่ะทาํโครงงาน)                   เวลา  2 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555     ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวติ การเปล่ียนรูป

พลงังานปฎิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม                       

มีกระบวนการ  สืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

ตวัช้ีวดั  ว.5.1 ป.6/1 ทดลองและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายประกอบดว้ย แหล่งกาํเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าต่อเช่ือมกนัครบ

วงจรจึงสามารถทาํงานได ้วงจรไฟฟ้าปิดเป็นวงจรท่ีกระแสไฟฟ้าผา่นได ้วงจรไฟฟ้าเปิดเป็นวงจรท่ี

ไฟฟ้าผา่นไม่ได ้
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 การสาํรวจและเลือกหวัขอ้เร่ืองท่ีจะทาํโครงงานเป็นขั้นท่ีสาํคญัท่ีสุดของการทาํโครงงาน 

ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งคิดเลือกดว้ยตนเอง  โดยทัว่ไปหวัขอ้เร่ืองของโครงงาน มกัจะไดม้าจากปัญหา 

คาํถามหรือ ความอยากรู้อยากเห็นเก่ียวกบัเร่ืองต่าง ๆ ของนกัเรียนเอง หวัขอ้เร่ืองของโครงงานควร

เฉพาะเจาะจงและชดัเจน บ่งชดัวา่จะศึกษาเร่ืองใดหรือตวัแปรใด และถา้เป็นเร่ืองแปลกใหม่หรือมี

แนวการศึกษาทดลองท่ีแปลกใหม่ซ่ึงแสดงถึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรคด์ว้ยก็จะดียิง่ข้ึน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ืองวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย (สาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน) แลว้นกัเรียนสามารถ    

1. ทดลองและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายได ้

2. อธิบายองคป์ระกอบของวงจรไฟฟ้าในลกัษณะวงจรปิดและวงจรเปิดได ้

3. เสนอช่ือเร่ืองท่ีจะทาํโครงงานได ้

4. บอกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาบทคดัยอ่ได ้

สาระการเรียนรู้ 

1. วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

2. การสาํรวจหวัขอ้ท่ีจะทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 

ช้ินงาน/ภาระงาน 

- การสาํรวจเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในโรงเรียน 

- แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 3,4,5 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ช่ัวโมงที ่1 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูนาํนกัเรียนไปสาํรวจเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบริเวณโรงเรียน  หรือตามอาคารต่าง ๆ  เช่น 

กระติกนํ้าร้อน หมอ้หุงขา้ว ตูเ้ยน็ เตาอบ โทรทศัน์ แลว้อภิปรายกบันกัเรียน  ดงัน้ี 



102 

- เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเหล่าน้ีทาํงานไดอ้ยา่งไร 

- ถ่านไฟฉายสามารถทาํใหเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าเหล่าน้ีทาํงานไดห้รือไม่ 

2. นกัเรียนกลบัมาท่ีชั้นเรียน  ครูนาํอุปกรณ์ใหน้กัเรียนกลุ่มละ 1 ชุด ประกอบดว้ย ถ่ายไฟ

ฉาย 1 กอ้น หลอดไฟ 1 หลอด และสายไฟ  1 เส้น ใหแ้ต่ละกลุ่มแข่งกนัหาวธีิต่อหลอดไฟฟ้าให้

สวา่ง 

3. ครูตั้งคาํถามใหน้กัเรียนอภิปรายเพิ่มเติมวา่  

- หลอดไฟฟ้าสวา่งไดอ้ยา่งไร 

- ถา้ทดลองต่อในลกัษณะอ่ืน ๆ แตกต่างออกไป หลอดไฟจะสวา่งไดห้รือไม่ 

ข้ันสอน 

4. นกัเรียนศึกษาใบความรู้ เร่ือง วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

5. นกัเรียนทาํการทดลองต่อวงจรไฟฟ้าในกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง  ต่อแบบใดจึงจะสวา่ง 

ข้ันสรุป 

6. หลงัจากทาํกิจกรรมแลว้ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้าใหไ้ดต้าม

ประเด็นต่อไปน้ี 

- วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายประกอบดว้ยอุปกรณ์อะไรบา้ง 

- มีวธีิการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งไรเพื่อใหเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าทาํงาน 

- วงจรปิดและวงจรเปิดแตกต่างกนัอยา่งไร 

ช่ัวโมงที ่2 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนความหมายและประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียนฟังอีกคร้ัง 

2. ครูสนทนากบันกัเรียนวา่ ถา้จะศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัเร่ือง วงจรไฟฟ้า นกัเรียนจะศึกษา

ขอ้มูลจากแหล่งใดไดบ้า้ง ( หนงัสือเรียน , ใบความรู้ , อินเตอร์เน็ต , วารสาร และอ่ืน ๆ ) และถา้จะ

นาํเน้ือหาสาระไปทาํโครงงาน นกัเรียนจะเร่ิมตน้อยา่งไร 

ข้ันสอน 

3. นกัเรียนแบ่งกลุ่มโดยเป็นกลุ่มเดิม ศึกษาเก่ียวกบัปัญหาท่ีจะไดม้าของโครงงานจาก

กิจกรรมท่ี 4 เร่ือง ปัญหาท่ีมาของโครงงาน โดยนาํเสนอเน้ือหาเก่ียวกบั วงจรไฟฟ้า 

4. นกัเรียนตวัแทนกลุ่มนาํเสนอกิจกรรมหนา้ชั้นเรียน   

5. หลงัจากการนาํเสนอครบทุกกลุ่มแลว้ ครูซกัถามนกัเรียนวา่นกัเรียนสนใจเร่ืองใดท่ีแต่

ละกลุ่มนาํเสนอมา เพราะอะไร 
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6. นกัเรียนฝึกตั้งช่ือเร่ืองโครงงานวทิยาศาสตร์ จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหใ้นกิจกรรมท่ี 

5 เร่ือง ตั้งช่ือเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร์ 

7. นกัเรียนแต่ละกลุ่มจบัสลากศึกษาบทคดัยอ่กลุ่มละ 1 เร่ือง จากนั้นสรุปประเด็นสาํคญัท่ี

นาํเสนอในบทคดัยอ่วา่มีอะไรบา้ง 

ข้ันสรุป 

8. ครูและนกัเรียนสรุปร่วมกนัเพื่อใหส้ามารถตอบคาํถามไดว้า่ บทคดัยอ่ประกอบดว้ย

ส่วนสาํคญัอะไรบา้งท่ีตอ้งนาํเสนอ 

9. ครูใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นเก่ียวกบัการตั้งช่ือเร่ืองโครงงาน และอภิปรายเพิ่มเติม

เก่ียวกบัความน่าสนใจหลงัจากไดศึ้กษาโครงงานมาแลว้ 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ถ่านไฟฉาย 

2. หลอดไฟ 

3. สายไฟ 

4. คลิปปากจระเข ้

5. ใบความรู้ เร่ือง  วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

6. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  3 เร่ือง ต่อแบบใดจึงจะสวา่ง 

7. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  4 เร่ือง ปัญหาท่ีมาของโครงงาน 

8. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  5 เร่ือง ตั้งช่ือเร่ืองโครงงาน 

การวดัผลประเมินผล 

 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจแบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 3,4, 5 ผา่นเกณฑร้์อยละ  60 ข้ึนไป 

2. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใช ้ข้ึนไป 

3. ประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

แบบประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใช ้ข้ึนไป 

4. ประเมินทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

แบบประเมินทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑร์ะดบั 2 ข้ึนไป 
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ใบความรู้ 

 

 

วงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย เป็นวงจรท่ีประกอบดว้ยแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า  อุปกรณ์ไฟฟ้าและสายไฟ 

เม่ือเปิดสวติซ์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าจะออกจากแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า  (ถ่านไฟฉาย)  ทางขั้วบวกผา่น

อุปกรณ์ไฟฟ้าในวงจรไปยงัขั้วลบของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า เป็นการเคล่ือนท่ีครบวงจรของ

กระแสไฟฟ้า  เรียกกวา่วงจรไฟฟ้าปิด      

ถา้วงจรน้ีไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลออกจากขั้วบวกของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าผา่นอุปกรณ์ไฟฟ้า

ไปยงัขั้วลบซ่ึงอาจเกิดจากส่วนใดส่วนหน่ึงของวงจรไฟฟ้าขาดหรือไม่สัมผสักนั เรียกวา่    

วงจรไฟฟ้าเปิด 

วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
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ดงันั้น ถ่านไฟฉาย สายไฟ และหลอดไฟฟ้า เป็นส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

ส่วนสวติซ์ทาํหนา้ท่ีตดัและต่อวงจรไฟฟ้า 

 ในกรณีท่ีเราเพิ่มถ่านไฟฉายมากข้ึนโดยการนาํถ่ายไฟฉายต่อขั้วบวกของกอ้นแรกเขา้กบัขั้ว

ลบของกอ้นต่อไป เรียกวา่การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรมมีผลใหพ้ลงังานไฟฟ้ามากข้ึนและ

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นหลอดไฟฟ้ามากข้ึนดว้ย 

 

 
 

ถ่านไฟฉายท่ีนาํมาต่อกนัตั้งแต่ 2 กอ้นข้ึนไป เรียกวา่ แบตเตอร่ี 
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แบตเตอร่ีเป็นกลุ่มของถ่านไฟฉายท่ีต่อกนัแบบอนุกรม พลงังานของแบตเตอร่ีเป็นพลงังาน

ของถ่านไฟฉายทุกกอ้นรวมกนั เป็นแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เม่ือต่อครบวงจรกระแสไฟฟ้า

จากขั้วบวกของแบตเตอร่ีผา่นเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าไปยงัขั้วลบของแบตเตอร่ีเพียงทางเดียว  ส่วน

กระแสไฟฟ้าท่ีใชต้ามบา้นเรือน เป็นกระแสไฟฟ้าสลบัท่ีมีพลงังานมากกวา่แบตเตอร่ี 
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กจิกรรมที ่ 3 

 

 
 

 

 

 

 

 

วสัดุอุปกรณ์ 

 1. หลอดไฟฟ้า   1  หลอด 

 2. สายไฟ   2  เส้น 

 3. กระบะถ่านพร้อมถ่านไฟฉาย 1  ชุด 

วธีิทาํ    

 1. ใหน้กัเรียนต่อสายไฟเส้นท่ี 1 โดยใหป้ลายขา้งหน่ึงต่อเขา้กบัขั้วบวกของถ่านไฟฉาย 

และสายอีกขา้งหน่ึงต่อเขา้กบัท่ียดึหลอดไฟฟ้า 

 2. ใหน้กัเรียนต่อสายไฟเส้นท่ี 2 โดยใหป้ลายขา้งหน่ึงต่อเขา้กบัขั้วลบของถ่านไฟฉายและ

สายอีกขา้งหน่ึงต่อเขา้กบัท่ียดึหลอดไฟฟ้าท่ีเหลือ บนัทึกผลการเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตได ้โดยเขียน

เคร่ืองหมาย  ลงใน หนา้คาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

 

 

 

 

ให้นักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ลงใน หน้าคําตอบทีถู่กต้อง 

 ถา้มีหลอดไฟฟ้า สายไฟ และถ่านไฟฉาย นกัเรียนคิดวา่จะทาํใหห้ลอดไฟฟ้าสวา่งได้

หรือไม่ 

       ได ้  ไม่ได ้

 

 

 

ต่อแบบใดจึงจะสว่าง 

คําถามก่อนทาํกจิกรรม 

ช่ือกลุ่ม _________________________________________ ชั้น ______  

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัดงัน้ี 

    1. อ่านวธีิทาํกิจกรรมการทดลองใหเ้ขา้ใจ    2. ตอบคาํถามก่อนทาํกิจกรรม 

   3. ทาํกิจกรรมและบนัทึกผล                  4.  ตอบคาํถามหลงัทาํกิจกรรม 
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 ให้นักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าคําตอบที่ถูกต้อง และตอบคําถาม 

1. เม่ือต่ออุปกรณ์ทั้งหมดเขา้ดว้ยกนั (หลอดไฟฟ้า สายไฟ และถ่านไฟฉาย) หลอดไฟฟ้า 

        มีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร 

  มีการเปล่ียนแปลง โดย ____________________________________________       

  ไม่มีการเปล่ียนแปลง โดย __________________________________________ 

2. นกัเรียนสรุปผลการทดลองไดว้า่อยา่งไร 

     “วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายประกอบดว้ย _________________________________________” 

 

 

 

 

 

 
 

บันทกึผลการทาํกจิกรรม 

หลอดไฟฟ้าไม่สวา่ง 

คําถามหลงัทาํกจิกรรม 

หลอดไฟฟ้าสวา่ง 



109 

กจิกรรมที ่ 4 

 

 

 

ช่ือกลุ่ม .........................................................ชั้น

.............................. 

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนศึกษาตวัอยา่งการสร้างคาํถามเก่ียวกบัชา้ง  แลว้ฝึกตั้งคาํถามเก่ียวกบั 

วงจรไฟฟ้าให ้  มากท่ีสุด 

 

 
 

 

ปัญหาทีม่าของโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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กจิกรรมที ่ 5 

 

, 

ช่ือกลุ่ม.........................................................ชั้น.............................. 

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนตั้งช่ือเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร์จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้

1. แมลงสาบเป็นสตัวท่ี์สกปรกและนาํเช้ือโรค  ชอบไต่ตามอุปกรณ์ต่าง ๆ ในบา้น ดงันั้นเพ่ือความ

ปลอดภยัในการบริโภค จึงไดน้าํแนวคิดในการนาํไซดกัจบัปลามาประยกุตใ์ชเ้พ่ือดกัจบัแมลงสาบ 

ช่ือเร่ืองโครงงาน  

 

2. ในเทศกาลต่าง ๆ ท่ีมีการจุดพลุเฉลิมฉลองนั้น ลกัษณะของพลุจะแตกต่างกนักนัหลายแบบและมีสี

สวยงามแตกต่างกนัดว้ย ดงันั้นในการจุดพลุจึงตอ้งใส่สารเคมีท่ีใหสี้ต่างกนั อยากทราบวา่สารเคมีชนิดใด

ใหสี้อะไรบา้ง   

ช่ือเร่ืองโครงงาน 

 

3. นกัเรียนมีความสงสยัวา่นํ้าแต่ละชนิดจะมีผลต่อการเจริญเติบโตของผกักระเฉดหรือไม่  

ช่ือเร่ืองโครงงาน 

 

4. สารดูดกล่ินท่ีมีจาํหน่ายในทอ้งตลาดนั้นประกอบดว้ยสารเคมีซ่ึงเป็นสารอนัตรายผสมอยู ่เม่ือสูด

ดมมาก ๆ จะเกิดการสะสมในร่างกาย อาจทาํใหเ้กิดอาการคล่ืนไส ้อาเจียน วิงเวียน และความจาํเส่ือมได ้

ดงันั้นจึงสนใจพืชธรรมชาติหลายชนิดท่ีสามารถดูดกล่ินได ้เช่น ใบมะกรูด ใบฝร่ัง ใบตะไคร้ และใบมะม่วง 

ช่ือเร่ืองโครงงาน 

 

 

5. เน่ืองจากในปัจจุบนัมีภาชนะบรรจุภณัฑต่์างๆ เช่น โฟม , พลาสติก ซ่ึงมีราคาถกูและหาซ้ือได้

ทัว่ไปทั้งยงัสะดวกในการใช ้แต่ยอ่ยสลายไดย้าก และ ทาํใหเ้กิดปัญหาขยะและมลพิษต่างๆ และเป็นส่วน

หน่ึงของการเกิดปัญหา “โลกร้อน” ซ่ึงส่งผลเสียกลบัมาสู่มนุษยทุ์กคน หากจะรอใหย้อ่ยสลายนั้นตอ้งใช้

ระยะเวลานานมาก ดงันั้นเพ่ือลดปัญหาขยะและมลพิษ จึงมีความสนใจนาํเปลือกถัว่มาเป็นภาชนะบรรจุ 

ช่ือเร่ืองโครงงาน 

 

 

 

ตั้งช่ือโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์    ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่ 5 วงจรไฟฟ้า  

เร่ือง การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม (วิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์)       เวลา  2 ช่ัวโมง  

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555    ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวติ การเปล่ียนรูป

พลงังาน ปฎิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม          

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

  ตวัช้ีวดั ว 5.1 ป.6/3 ทดลองและอธิบายการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม เป็นการนาํเซลลไ์ฟฟ้าหลาย ๆ เซลล ์มาเรียงต่อกนัโดยนาํ

ขั้วบวกของเซลลไ์ฟฟ้าแต่ละเซลลม์าต่อกบัขั้วลบของเซลลไ์ฟฟ้าแต่ละเซลล ์ทาํใหมี้กระแสไฟฟ้า

ไหลในวงจรเพิ่มมากข้ึน 



112 

 การวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ คือ การศึกษาวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีไดท้าํ

แลว้โดยศึกษาจากบทคดัยอ่ของโครงงาน  การวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงท่ีทาํให้

ผูเ้รียนเขา้ใจกระบวนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์และเป็นแนวทางในการคิดหวัขอ้เร่ืองได ้

ส่วนประกอบของแบบวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ประกอบดว้ย ช่ือโครงงาน ช่ือผูท้าํโครงงาน 

โครงงานจดัอยูใ่นประเภทใด โครงงานน่ีมีความเป็นมาอยา่งไร ผูท้าํโครงงานมีเหตุจูงใจอยา่งไร 

โครงงานมีวตัถุแระสงคอ์ยา่งไร  วตัถุประสงคมี์ความสอดคลอ้งกบัความเป็นมาหรือไม่   มีการ

สืบคน้ขอ้มูลทางวชิาการท่ีเก่ียวขอ้งหรือไม่ วธีิการดาํเนินการทาํโครงงาน ขอ้สรุปของโครงงานมี

อะไรบา้งท่ีแสดงถึงความแปลกใหม่หรือความคิดสร้างสรรคแ์ละขอ้คิดเห็นเพิ่มเติมหลงัจากได้

ศึกษาโครงงานน้ี 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เม่ือเรียนเร่ืองการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม (วเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์)   แลว้

นกัเรียนสามารถ       

1. ทดลองและอธิบายการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมได ้

2. บอกส่วนประกอบของโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้

3. อธิบายความสัมพนัธ์ท่ีเช่ือมโยงในโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้

สาระการเรียนรู้ 

1. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

2. การวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

ช้ินงาน/ภาระงาน 

- การสาํรวจเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในโรงเรียน 

- แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 6,7 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ช่ัวโมงที ่1 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนกระบวนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่  

- ความหมายและประเภทของโครงงาน 

- การสาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน 

- ส่วนสาํคญัในบทคดัยอ่ 

2. ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายวา่ ถา้เราใชถ่้านไฟฉาย 1 กอ้น ทาํให้

หลอดไฟสวา่งได ้ถา้เพิ่มถ่านไฟฉายมากข้ึนนกัเรียนคิดวา่หลอดไฟฟ้าจะเป็นอยา่งไร 

ข้ันสอน 

3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํกิจกรรมการทดลอง เร่ือง การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม  

4. เม่ือทาํการทดลองเสร็จแลว้ นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํผลการทดลองมาอภิปรายร่วมกนัเพื่อ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการทดลอง 

ข้ันสรุป 

5. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการทดลอง ดงัน้ี  

- เม่ือเพิ่มจาํนวนถ่านไฟฉายโดยนาํมาเรียงต่อกนั จะทาํใหมี้กระแสไฟฟ้าในวงจรมาก

ข้ึน เช่น ถา้เพิ่มถ่านไฟฉายจาก 1 เป็น 2,3,4 กอ้นตามลาํดบัมาเรียงต่อกนั หลอดไฟจะสวา่งมากข้ึน 

ทาํใหแ้อมมิเตอร์อ่านกระแสไฟฟ้าไดม้ากข้ึน 

 

ช่ัวโมงที ่2 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูถามนกัเรียนวา่  ทาํไมตอ้งมีการวเิคราะห์โครงงาน นกัเรียนแสดงความคิดเห็น 

ข้ันสอน 

2.   ครูอธิบายถึงการวเิคราะห์โครงงานใหน้กัเรียนทราบ จากนั้นครูเสนอแบบวเิคราะห์

และอธิบายวธีิการใชแ้บบวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียนศึกษา 

3.   นกัเรียนศึกษาความหมายของตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลอง จากนั้น ครูยกตวัอยา่ง

การทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน เช่น จากการทดลองการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม จาํนวน

ถ่านไฟฉายมีผลต่อความสวา่งของหลอดไฟฟ้าหรือไม่ โดยครูใชค้าํถามกระตุน้ความคิด ดงัน้ี 

 -  ในการทดลองจะจดัอะไรใหต้่างกนั หรือส่ิงท่ีเราตอ้งการศึกษาคืออะไร หรือปัจจยัท่ี

เป็นเหตุคืออะไร  เพื่อนาํไปสู่การอธิบายหรือระบุตวัแปรตน้ 
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 -  เม่ือนกัเรียนเปล่ียนจาํนวนถ่านไฟฉายเป็น 2,3,4 กอ้น  แลว้  ส่ิงท่ีเราตอ้งการดูคือ

อะไร เพื่อนาํไปสู่การอธิบายหรืระบุตวัแปรตาม 

 -  ในการทดลองตอ้งจดัอะไรใหเ้หมือนกนับา้ง เพื่อนาํไปสู่การอธิบายหรืระบุตวัแปร

ควบคุม 

 4.   นกัเรียนศึกษาตวัอยา่งการวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ โดยครูใหค้าํแนะนาํไปดว้ย 

 5.   นกัเรียนแต่ละกลุ่มฝึกวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ในกิจกรรมท่ี 6 เร่ือง ฝึก

วเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ โดยวเิคราะห์จากตวัอยา่งบทคดัยอ่ท่ีเตรียมไว ้

ข้ันสรุป 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายส่วนประกอบของแบบวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์

วา่มีอะไรบา้งและแต่ละส่วนมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร   

7. ครูใหแ้นวทางแก่นกัเรียนวา่  ถา้ไดฝึ้กวเิคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์บ่อย ๆ จะเขา้

ใจความเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของหวัขอ้ต่าง ๆ ของโครงงานมากข้ึน 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ถ่านไฟฉายพร้อมกะบะถ่านไฟฉาย 

2. หลอดไฟพร้อมฐานหลอด 

3. สายไฟ 

4. คลิปปากจระเข ้

5. แอมมิเตอร์ 

6. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  6 เร่ือง การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

7. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  7 เร่ือง ฝึกวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ 

8. ตวัอยา่งแบบวิเคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ 

9. ตวัอยา่งแบบคดัยอ่โครงงานวทิยาศาสตร์ 

การวดัผลประเมินผล 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจแบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 6,7 ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 ข้ึนไป  

2. การนาํเสนอผลงาน แบบประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

3. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

4. ประเมินทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

แบบประเมินทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑร์ะดบั 2 ข้ึนไป 
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กจิกรรมที ่6 

 

 

 
 

 

 

 

 

วสัดุอุปกรณ์ 

 1. กระบะถ่านพร้อมถ่านไฟฉาย  2  ชุด 

 3. หลอดไฟฟ้า    1 ชุด 

 4. สวติช์    1 อนั 

 

วธีิทาํ   

 1. ใหน้กัเรียนต่อถ่านไฟฉาย 1 กอ้น กบัสวติช์ 

      และหลอดไฟฟ้าใหค้รบวงจร กดสวติช์ 

      เพื่อทาํใหว้งจรปิด สังเกตความสวา่งของ 

      หลอดไฟฟ้า บนัทึกผล  

 

 

 

 

 

                                                          2. ใหน้กัเรียนทาํการทดลองซํ้ าขอ้ 1  

                                                                 แต่เปล่ียนจากต่อถ่านไฟฉาย 1 กอ้น 

                                                               เป็นถ่านไฟฉาย 2 กอ้นเรียงต่อกนั 

 

 

  

 

การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 

 

ช่ือกลุ่ม ________________________________________ ชั้น __________  

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัดงัน้ี 

    1. อ่านวธีิทาํกิจกรรมการทดลองใหเ้ขา้ใจ    2. ตอบคาํถามก่อนทาํกิจกรรม 

   3. ทาํกิจกรรมและบนัทึกผล                  4. ตอบคาํถามหลงัทาํกิจกรรม 

การต่อถ่านไฟฉาย 1 ก้อนในวงจรไฟฟ้า 

การต่อถ่านไฟฉายแบบ 2 ก้อน 
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3. ใหน้กัเรียนทาํการทดลองซํ้ าขอ้ 2  แต่เปล่ียน ถ่านไฟฉาย 2 กอ้นเป็น 3 และ 4  ตามลาํดบั 

 

 

 

 ใหน้กัเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ลงใน  หนา้คาํตอบท่ีถูกตอ้ง 

 นกัเรียนคิดวา่การต่อถ่านไฟฉายแบบใดในวงจรไฟฟ้าท่ีหลอดไฟฟ้าจะใหค้วามสวา่งมาก

ท่ีสุด 

          การต่อถ่านไฟฉาย 1 กอ้นในวงจรไฟฟ้า 

          การต่อถ่านไฟฉาย 2 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า 

          การต่อถ่านไฟฉาย 3 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า 

                  การต่อถ่านไฟฉาย 4 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า 

 

 

 ตาราง ผลการเปล่ียนแปลงความสวา่งของหลอดไฟฟ้า เม่ือต่อถ่านไฟฉายแบบต่างๆ ใน

วงจรไฟฟ้า 

การต่อถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้า ความสวา่งของหลอดไฟฟ้า 

1. การต่อถ่านไฟฉาย 1 กอ้น  

2. การต่อถ่านไฟฉาย 2 กอ้นเรียงต่อกนั  

3. การต่อถ่านไฟฉาย 3 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า  

4. การต่อถ่านไฟฉาย 4 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า  

 

ให้นักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าคําตอบทีถู่กต้อง 

1. การต่อถ่านไฟฉาย 1 กอ้น และ 2 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า ความสวา่งของหลอดไฟฟ้าใน

วงจรไฟฟ้าจะแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 

    แตกต่างกนั โดยการต่อถ่านไฟฉาย 1 กอ้น ความสวา่งของหลอดไฟฟ้าจะนอ้ยกวา่ 

        การต่อถ่านไฟฉาย 2 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า 

 ไม่แตกต่างกนั โดยการต่อถ่านไฟฉาย 1 กอ้น ความสวา่งของหลอดไฟฟ้าจะเท่ากบั      

        การต่อถ่านไฟฉาย 2 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า  

 

 

คําถามก่อนทาํกจิกรรม 

บันทกึผลการทาํกจิกรรม 
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2. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม คือการต่อถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้าแบบใด 

       การต่อถ่านไฟฉาย 1 กอ้นในวงจรไฟฟ้า 

       การต่อถ่านไฟฉาย 2 กอ้นเรียงต่อกนัในวงจรไฟฟ้า 

  

3. นกัเรียนสรุปผลการทดลองไดว้า่อยา่งไร ___________________________________        

___________________________________________________________________ 

4. ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมลงในกรอบ  ใหถู้กตอ้ง         

 

 

 

 

 

 

 

5. นกัเรียนสามารถนาํความรู้เก่ียวกบัการต่อเซลลไ์ฟฟ้าตามแบบขา้งตน้ไปใชป้ระโยชน์ใน

ชีวติประจาํวนัอยา่งไร (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 

       ใชใ้นการทาํแบตเตอร่ีโทรศพัทมื์อถือ 

       ใชใ้นการใส่ถ่านไฟฉายในกระบอกไฟฉาย โดยใหข้ั้วบวกของกอ้นหน่ึงต่อกบัขั้ว

ลบของอีกกอ้นเรียงกนัไป 

       ใชใ้นการใส่ถ่านไฟฉายในกระบอกไฟฉาย โดยใหข้ั้วบวกของกอ้นหน่ึงต่อ

ขั้วบวกของอีกกอ้นหน่ึงเรียงกนัไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 
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ใบความรู้ 
 

 

 

 

 

 

ช่ือโครงงาน สบู่เหลวจากนํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าว  

ผู้จัดทาํ     เด็กหญิงนริศรา  ศรีทอง   

   เด็กหญิงลดัดา  สุวลี  

   เด็กหญิงสุจิตรา พลอยวเิลิศ 

ครูทีป่รึกษา 

   1.  นายธนวฒัน์  กาฬหวา้   ครู ชาํนาญการ โรงเรียนบา้นดอนอุมรัว 

   2.  นางสาวสุกญัญา  ยนัตบุศย ์ ครูฝึกประสบการณ์ โรงเรียนบา้นดอนอุมรัว 

สถานศึกษา  โรงเรียนบา้นดอนอุมรัว สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษากาฬสินธ์ุ เขต 3 

 

บทคัดย่อ 

 

 เปลือกมะพร้าวถา้กาํจดัดว้ยการเผาจะไดข้ี้เถา้ ซ่ึงข้ีเถา้สามารถนํ้าไปละลายในนํ้าทาํใหเ้กิด

ด่างมีคุณสมบติัใกลเ้คียงกบัโพแทสเชียมไฮดรอกไชดท่ี์เป็นส่วนผสมของสบู่เหลว การทาํโครงงาน

คร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ  1) ทาํสบู่เหลวจากนํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าวไวใ้ชเ้อง 2) แกปั้ญหาแหล่ง

เพาะพนัธ์ุลูกนํ้ายงุลาย  ในการทดลองและผลิตสบู่เหลวจากนํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าวคร้ังน้ี เป็นการ

ผลิตสบู่เหลวสาํหรับลา้งมือลา้งเทา้และลา้งภาชนะเท่านั้น วสัดุอุปกรณ์และสารเคมีท่ีใชท้ดลองเพื่อ

นาํไปสู่การผลิต ไดแ้ก่ นํ้าข้ีเถา้  เปลือกมะพร้าว นํ้ามนัปาล์ม นํ้ามนัถัว่เหลือง นํ้ามนัมะพร้าว บีกเกอร์ 

กระบอกตวงหลอด ฉีดยา ชุดตะเกียงแอลกอฮอล ์ เทอร์โมมิเตอร์ แท่งแกว้คน นํ้าหอม สีตกแต่ง  

หลงัจากดาํเนินการทดลองตามขั้นตอนแลว้ พบวา่นํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าว สามารถผลิตสบู่เหลวท่ีมี

คุณสมบติัในการชาํระลา้งไดดี้ มีฟองนุ่ม และเม่ือนาํไปผลิตในปริมาณมาก ก็สามารถนาํไปใชล้า้งมือ

ลา้งเทา้ ลา้งภาชนะต่าง ๆ ได ้อีกทั้งการผลิตสบู่เหลวนํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าว ช่วยลดขยะและแหล่ง

เพาะพนัธ์ุลูกนํ้ายงุลายไดด้ว้ย 

 

 

ตัวอย่างการวเิคราะห์โครงงาน 

ตัวอย่างบทคัดย่อโครงงานวิทยาศาสตร์ 
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1. ช่ือเร่ือง     สบู่เหลวจากนํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าว 

2. ช่ือผูจ้ดัทาํ   เดก็หญิงนริศรา  ศรีทอง   

   เดก็หญิงลดัดา  สุวลี  

   เดก็หญิงสุจิตรา พลอยวิเลิศ 

3. โครงงานน้ีเป็นประเภทอะไร  รู้ไดอ้ยา่งไร  โครงงานประเภททดลอง  เพราะวา่ มีการกาํหนด     ตวัแปร 

4. โครงงานน้ีมีวตัถุประสงคอ์ยา่งไร 

 1) ทาํสบู่เหลวจากนํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าวไวใ้ชเ้อง 2) แกปั้ญหาแหล่งเพาะพนัธ์ุลกูนํ้ายงุลาย 

5. ขอ้มลูทางดา้นวิชาการท่ีเก่ียวขอ้ง/สอดคลอ้งกบัความเป็นมาหรือไม่  สอดคลอ้งตามหลกัวิชาการ  

เพราะกล่าวถึงคุณสมบติัของด่างท่ีเป็นสมบติัพ้ืนฐานของสบู่สารทาํความสะอาด 

6. ตวัแปรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง คืออะไร 

ตวัแปรตน้   นํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าว 

ตวัแปรตาม  สบู่เหลวลา้งมือลา้งเทา้ 

ตวัแปรควบคุม  ปริมาณนํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าว นํ้ามนัปาลม์ นํ้ามนัถัว่เหลือง นํ้ามนัมะพร้าว 

7. วิธีการดาํเนินงานมีขั้นตอนอยา่งไร   เตรียมวสัดุอุปกรณ์และสารเคมีแลว้นาํส่วนผสมทั้งหมดผสมกนั  

ตามอตัราส่วนท่ีกาํหนด  จะไดผ้ลิตภณัฑส์บู่เหลวแลว้นาํไปทดลองลา้งมือลา้งเทา้และภาชนะ 

8. ขอ้สรุปของโครงงานน้ี  นํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าว สามารถผลิตสบู่เหลวท่ีมีคุณสมบติัในการชาํระลา้งไดดี้   

มีฟองนุ่ม และเม่ือนาํไปผลิตในปริมาณมาก กส็ามารถนาํไปใชล้า้งมือลา้งเทา้ ลา้งภาชนะต่าง ๆ ได ้อีกทั้ง

การผลิตสบู่เหลวนํ้าข้ีเถา้เปลือกมะพร้าว ช่วยลดขยะและแหล่งเพาะพนัธ์ุลูกนํ้ายงุลายไดด้ว้ย 

9. มีอะไรบา้งแสดงถึงความแปลกใหม่หรือการคิดสร้างสรรคข์องผูท้าํโครงงานน้ี 

 การนาํสารท่ีมีสมบติัเป็นเบสเหมือนสบู่มาทดลองทาํสบู่ได ้

10. จากการศึกษาวิเคราะห์โครงงานน้ีนกัเรียนไดแ้นวความคิดท่ีจะขยายหรือปรับปรุงโครงงานน้ีใหดี้ข้ึน

ในดา้นใดบา้ง   

 อาจจะสามารถนาํมาทาํเป็นกอ้นได ้

 

 

 

 

 

 

เขา้ใจแลว้

ล่ะค่ะ 

ผลการวเิคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์ 
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กจิกรรมที ่7  

 
 

ช่ือกลุ่ม..................................................................ชั้น....................... 

คาํช้ีแจง   ใหน้กัเรียนวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์จากบทคดัยอ่ท่ีกาํหนดใหต้ามแบบวเิคราะห์    โครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

โครงงานวทิยาศาสตร์ เร่ือง  พืชในทอ้งถ่ินทดสอบฟอร์มาลีน 

คณะผูจ้ดัทาํ เด็กหญิงอาทิตยา  ผิวจนัทร์ 

เด็กหญิงนภาพร  สุรารักษ ์

เด็กหญิงสุชานนัท ์ มุ่งตุม้กลาง 

อาจารยท่ี์ปรึกษา นางอมัพร ยิม้แยม้  นางสาวอมรรัตน์ นามบุญ  และ นางสาวสุภาพ กองจริต 

โรงเรียนบา้นหนองมะค่า (ทองศรีสงเคราะห์) 301  ม.5 ต.ปากช่อง  อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา 

โทรศพัท ์ 044-318009-10  โทรสาร 044-318009 

 

บทคดัย่อ 

 

   โครงงานวทิยาศาสตร์เร่ือง  “พืชในทอ้งถ่ินทดสอบฟอร์มาลีน” เป็นโครงงานระดบัประถมศึกษาปีท่ี 4-

6  เป็นการนาํภูมิปัญญาชาวบา้นมาประยกุตใ์ชใ้นการตรวจหาฟอร์มาลีนในนํ้ าแช่อาหารสด เป็นท่ีทราบกนัดีวา่ 

ในอาหารสดโดยเฉพาะพวกปลาและอาหารทะเลนั้น มกัมีฟอร์มาลีนปนเป้ือนมาดว้ย และจากการศึกษาโครงงาน

ท่ีผา่นมา มีพืชหลายชนิดสามารถนาํมาทดสอบฟอร์มาลีนได ้พืชท่ีเห็นผลชดัเจนท่ีสุดคือใบมะยม จึงไดน้าํใบ

มะยมมาเป็นตวัเปรียบเทียบ เพ่ือเพ่ิมทางเลือกในการใชป้ระโยชน์ ในการทดลองคณะผูจ้ดัทาํโครงงานศึกษาพืช

ในทอ้งถ่ิน จาํนวน 6 ชนิดคือ ใบมะขาม ใบตะลิงปลิง ใบมะม่วง ใบขนุน ใบรางจืด และใบมะยม มาศึกษา 

 ขั้นตอนการทดลองแบ่งเป็น 2  ขั้นตอน เร่ิมจากการสกดัสารละลายจากใบมะขาม ใบตะลิงปลิง ใบ

มะม่วง  ใบขนุน ใบรางจืด  และใบมะยม ดว้ยตวัทาํละลาย นํ้ ากลัน่ โดยการป่ัน แลว้กรองดว้ยผา้กรอง นาํ

สารละลายท่ีไดไ้ปผสมกบัสารละลายฟอร์มาลีนความเขม้ขน้ 20% และอาหารทะเล      (หนวดหมึกทะเล)ท่ีมี

ฟอร์มาลีนเขม้ขน้ 20 % ผลการทดลองพบวา่ การทดลองสารละลายจากใบมะขาม ใบตะลิงปลิง ใบขนุน และใบ

มะยม สามารถตรวจสอบสารละลายฟอร์มาลีนเขม้ขน้ 20%ได ้การเปรียบเทียบผลการทดลองสารละลายจากใบ

มะขาม ใบตะลิงปลิง ใบขนุน และใบมะยม กบัสารละลายฟอร์มาลีนเขม้ขน้ 20% และนํ้ าแช่อาหารทะเลท่ีมี

ฟอร์มาลีนเขม้ขน้ 20% เม่ือเปรียบผลการทดสอบพบวา่ จะสงัเกตเห็นตะกอนในนํ้ าแช่อาหารทะเลท่ีมีฟอร์มาลีน

เขม้ขน้ 20% จะเกิดตะกอนขนาดใหญ่  เร็ว และชดัเจน ดีกวา่ การทดสอบกบัสารละลายฟอร์มาลีนเขม้ขน้ 20% 

ในทดสอบสารละลายจากใบมะขาม ใบตะลิงปลิง และใบมะยม กบันํ้ าแช่อาหารทะเลท่ีมีฟอร์มาลีนเขม้ขน้ 20% 

สารละลายจากใบมะขามจะเห็นผลชดัเจนท่ีสุด 

ฝึกวเิคราะห์โครงงานวทิยาศาสตร์ 
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1. ช่ือเร่ือง     ................................................................................ 

2. ช่ือผูจ้ดัทาํ   ................................................................................ 

3. โครงงานน้ีเป็นประเภทอะไร  รู้ไดอ้ยา่งไร  .................................................................................... 

4. โครงงานน้ีมีวตัถุประสงคอ์ยา่งไร 

……………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………….……………………… 

5. ขอ้มลูทางดา้นวิชาการท่ีเก่ียวขอ้ง/สอดคลอ้งกบัความเป็นมาหรือไม่ 

……………………………………………………………………………………………………… 

6. ตวัแปรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง คืออะไร 

ตวัแปรตน้   ................................................................. 

ตวัแปรตาม  ................................................................. 

ตวัแปรควบคุม  ............................................................ 

7. วิธีการดาํเนินงานมีขั้นตอนอยา่งไร   

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

8. ขอ้สรุปของโครงงานน้ี  

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

9. มีอะไรบา้งแสดงถึงความแปลกใหม่หรือการคิดสร้างสรรคข์องผูท้าํโครงงานน้ี 

.......................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

10. จากการศึกษาวิเคราะห์โครงงานน้ีนกัเรียนไดแ้นวความคิดท่ีจะขยายหรือปรับปรุงโครงงานน้ีใหดี้ข้ึน

ในดา้นใดบา้ง 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

  

 

 

 
 

ผลการวเิคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5 วงจรไฟฟ้า   

เร่ือง การต่อหลอดไฟแบบขนานและแบบอนุกรม 

(ระบุปัญหา/เร่ืองทีจ่ะทาํโครงงาน)                          เวลา  2 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555     ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวติ การเปล่ียนรูป

พลงังานปฎิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม           

มีกระบวนการ สืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 ตวัช้ีวดั ว 5.1 ป.6/4 ทดลองและอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานและ

นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
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สาระสําคัญ 

 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นหลอดไฟฟ้าแต่ละ

หลอดจะมีปริมาณเดียวกนั ส่วนการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนานกระแสไฟฟ้าจะแยกผา่นหลอดไฟฟ้า

แต่ละหลอด 

 การคิดหวัขอ้เร่ืองของโครงงานเป็นขั้นท่ีสาํคญัท่ีสุดของการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์  

เพราะถา้เลือดเร่ืองท่ีเหมาะสมในการทาํโครงงานได ้ก็เสมือนวา่ไดท้าํโครงงานเสร็จไปคร่ึงหน่ึง  

โดยทัว่ไปเร่ืองท่ีจะทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ไดม้าจากปัญหา คาํถาม หรือความสนใจในเร่ืองต่าง ๆ

จากการสังเกตส่ิงต่าง ๆ รอบตวั  หวัขอ้เร่ืองของโครงงานควรมีความเฉพาะเจาะจงและชดัเจน บ่ง

ชดัวา่จะศึกษาส่ิงใดหรือตวัแปรใดและควรเป็นเร่ืองแปลกใหม่หรือแนวการศึกษาทดลองท่ีแปลก

ใหม่ เป็นแนวคิดริเร่ิมสร้างสรรคซ่ึ์งจะเป็นประโยชน์ในการไดอ้งคค์วามรู้ใหม่ ๆ อนัจะทาํให้

โครงงานท่ีเลือกนั้นมีความหมายและมีคุณค่ายิง่ข้ึน 

 การไดม้าของเร่ืองท่ีจะทาํโครงงานไดม้าจากแหล่งต่าง ๆ กนั ดงัน้ี 

1. การอ่านคน้ควา้หนงัสือ เอกสาร หนงัสือพิมพ ์ วารสารต่าง ๆ  

2. การไปเยีย่มชมสถานท่ีต่าง ๆ เช่น วนอุทยาน สวนสัตว ์พิพิธภณัฑ ์โรงงาน

อุตสาหกรรม ฯ 

3. การฟังบรรยายทางวชิาการ การฟังและชมรายการท่งวทิยโุทรทศัน์ 

4. กิกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน 

5. งานอดิเรกของนกัเรียน 

6. การเขา้ชมนิทรรศการหรือการประกวดโครงงานวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ืองการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนานและแบบอนุกรม(ระบุปัญหา/เร่ืองท่ีจะทาํ

โครงงาน) แลว้ นกัเรียนสามารถ           

1. ทดลองและอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได ้

3. อธิบายความแตกต่างของการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได ้

4. ยกตวัอยา่งการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานในชีวติประจาํวนัได ้

5. ระบุปัญหาในการเลือกทาํโครงงานได ้

6. เลือกหวัขอ้เร่ืองท่ีจะทาํโครงงานไดอ้ยา่งเหมาะสม 

สาระการเรียนรู้ 

1. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 

2.   การระบุปัญหาในการเลือกทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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3. การเลือกหวัขอ้โครงงานวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 ช้ินงาน/ภาระงาน 

- แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 8 , 9  

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

ช่ัวโมงที ่1 

1. ครูนาํชุดหลอดไฟฟ้าเล็ก ๆ ท่ีต่อกนัหลาย ๆ ดวง ท่ีใชป้ระดบัร้ัวบา้นหรือตน้ไมห้รือใช้

เฉลิมฉลองวนัสาํคญัหรือเทศกาลสาํคญัมาสาธิตการต่อหลอดไฟฟ้าในหอ้งเรียน  ใหน้กัเรียนสังเกต

หลอดไฟฟ้าจะเห็นทุกดวงสวา่ง จากนั้นถอดหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหน่ึงออกซ่ึงจะพบวา่

หลอดไฟดวงอ่ืน ๆ ดบัหมด 

2. ครูถามนกัเรียนวา่ ถา้หลอดไฟฟ้าในบา้นดบัหน่ึงหลอดแต่หลอดไฟฟ้าหลอดอ่ืน ๆ ยงั

สวา่งอยู ่แสดงวา่การต่อหลอดไฟฟ้าในบา้นกบัการต่อหลอดไฟท่ีครูนาํมาใหดู้มีความเหมือนหรือ

แตกต่างกนั 

ข้ันสอน 

3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มทดลองต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานตามขั้นตอนใน

กิจกรรมท่ี 8 เร่ือง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบนุกรมและแบบขนาน  

นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการทดลองโดยใหเ้พื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ แสดงความคิดเห็นและ

อภิปรายในส่วนท่ีแตกต่าง 

4. ครูกระตุน้ความคิดนกัเรียนดว้ยคาํถามวา่ เพราะเหตุใดหลอดไฟฟ้าในบา้นจึงนิยมต่อ

แบบขนาน ใหเ้วลานกัเรียนช่วยกนัหาคาํตอบ 

ข้ันสรุป 

5. นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานพร้อมทั้ง

บอกประโยชน์ท่ีจะนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนั 
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6. ครูเพิ่มเติมในส่วนท่ียงัไม่สมบูรณ์ 

ช่ัวโมงที ่2 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนความรู้เร่ือง การสาํรวจเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน จากนั้นใหน้กัเรียนยกตวัอยา่ง

หวัขอ้หรือปัญหาท่ีจะทาํโครงงานซ่ึงเก่ียวกบั  วงจรไฟฟ้า แลว้อภิปรายวา่หวัขอ้หรือปัญหานั้น

ไดม้าจากแหล่งใด เช่น ความสนใจ การสังเกต การอ่าน แหล่งเรียนรู้ในทอ้งถ่ิน เป็นตน้  

ข้ันสอน 

2. ครูใหค้วามรู้ เร่ือง หลกัเกณฑใ์นการเลือกหวัขอ้ของโครงงานวทิยาศาสตร์ ตามใบ

ความรู้ เร่ือง การเลือกหวัขอ้โครงงาน 

3. ครูกาํหนดสถานการณ์ใหน้กัเรียนฟัง เช่น เม่ือครูพูดถึงชา้งนกัเรียนจะนึกถึงอะไร  

เพื่อใหน้กัเรียนระบุปัญหาท่ีสาํคญัและบอกเหตุผลประกอบ  จากนั้นทาํกิจกรรมท่ี 9 เร่ือง ระบุ

ปัญหาและเลือกหวัขอ้โครงงาน  โดยแต่ละกลุ่มคิดหวัขอ้เร่ืองโครงงานหลาย ๆ หวัขอ้ ท่ีเก่ียวกบั

วงจรไฟฟ้า นาํเสนอเป็นแผนผงักราฟิก 

ข้ันสรุป 

4. ครูอภิปรายเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปวา่การระบุปัญหาโครงงานวิทยาศาสตร์และตวัอยา่ง

หวัขอ้ยอ่ยท่ีสามารถแตกยอ่ยไปศึกษาเร่ืองท่ีเฉพาะเจาะจงได ้

5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มระบุเร่ืองท่ีสนใจท่ีสุด 1 เร่ือง นาํเสนอกบัครูและเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ  

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ถ่านไฟฉายพร้อมกะบะถ่านไฟฉาย 

2. หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานหลอด 

3. สายไฟ 

4. คลิปปากจระเข ้

5. ใบความรู้ เร่ือง การเลือกหวัขอ้โครงงาน 

6. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  8 เร่ือง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 

7. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  9 เร่ือง ระบุปัญหาและเลือกหวัขอ้โครงงาน 
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การวดัผลประเมินผล 

 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจแบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 8,9 ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

2. การนาํเสนอผลงาน แบบประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

2. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

3. ประเมินทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

แบบประเมินทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑร์ะดบั 2 ข้ึนไป 
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กจิกรรมที ่8 

การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 

 

 

 

 

 

วสัดุอุปกรณ์ 

 1. กระบะถ่านพร้อมถ่านไฟฉาย   2  ชุด 

 3. หลอดไฟฟ้า     2 ชุด 

 4. สวติช์     1 อนั 

 5. สายไฟพร้อมแจค็และคลิปปากจระเข ้  8 ชุด 

วธีิทาํ   

 1. ใหน้กัเรียนต่อแบตเตอร่ีกบัสวติช์และ 

     หลอดไฟฟ้า 1 ดวง ใหค้รบวงจร 

     กดสวติช์เพื่อทาํให้วงจรปิด สังเกต 

     ความสวา่งของหลอดไฟฟ้า บนัทึกผล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือกลุ่ม _________________________________________ ชั้น __________  

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัดงัน้ี 

    1. อ่านวธีิทาํกิจกรรมการทดลองใหเ้ขา้ใจ    2. ตอบคาํถามก่อนทาํกิจกรรม 

   3. ทาํกิจกรรมและบนัทึกผล                  4.  ตอบคาํถามหลงัทาํกิจกรรม 

การต่อหลอดไฟฟ้า 1 ดวง ในวงจรไฟฟ้า 

การต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวง เรียงกนัในวงจรไฟฟ้า 

2. ใหน้กัเรียนต่อแบตเตอร่ีกบัสวติช์ และ 

    หลอดไฟฟ้า 2 ดวง เรียงต่อกนัใหค้รบวงจร  

    กดสวติช์เพื่อทาํให้วงจรปิด สังเกตความ 

    สวา่งของหลอดไฟฟ้าบนัทึกผล 
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3. ใหน้กัเรียนต่อแบตเตอร่ีกบัสวติช์ และ 

หลอดไฟฟ้า 2 ดวง โดยหลอดไฟฟ้าดวงหน่ึง 

ขนานกบัหลอดไฟฟ้าดวงหน่ึงขนานกบั 

หลอดไฟฟ้าของอีกดวงหน่ึง ใหค้รบวงจร 

กดสวติช์เพื่อทาํให้วงจรปิด สังเกต

ความสวา่งของหลอดไฟฟ้าบนัทึกผล 

 

 

 

ให้นักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าคําตอบทีถู่กต้อง 

 นกัเรียนคิดวา่ความสวา่งของหลอดไฟฟ้าเม่ือต่อแบบ 2 ดวงเรียงต่อกนักบัต่อแบบขนาน

กนัการต่อแบบใดท่ีหลอดไฟฟ้าจะใหค้วามสวา่งมากท่ีสุด 

    การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงเรียงต่อกนั จะใหค้วามสวา่งของหลอดไฟฟ้ามากท่ีสุด 

    การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงขนานกนั จะใหค้วามสวา่งของหลอดไฟฟ้ามากท่ีสุด 

 

 

 

ตาราง ผลการเปล่ียนแปลงความสวา่งของหลอดไฟฟ้า เม่ือต่อหลอดไฟฟ้าแบบต่างๆ ใน

วงจรไฟฟ้า 

 

การต่อหลอดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ความสว่างของหลอดไฟฟ้า 

1. การต่อหลอดไฟฟ้า 1 ดวง  

2. การต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวงเรียงต่อกนั  

3. การต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวงขนานกนั  

 

 

 

 

 

คําถามก่อนทาํกจิกรรม 

การต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวง ขนานกนั 

 

บันทกึผลการทาํกจิกรรม 
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ให้นักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าคาํตอบทีถู่กต้อง 

1. ในการต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงเรียงต่อกนักบัต่อแบบขนานกนั ความสวา่งของหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 แบบ 

เหมือนหรือไม่ อยา่งไร 

       เหมือนกนั โดยความสวา่งของหลอดไฟฟ้าจากการต่อทั้ง 2 แบบมีความสวา่งเท่ากนั 

       ไม่เหมือนกนั โดยการต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงเรียงต่อกนัมีความสวา่ง  

   มากกวา่การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงขนานกนั 

       ไม่เหมือนกนั โดยการต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงเรียงต่อมีความสวา่งนอ้ยกวา่ 

    การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวง ขนานกนั 

2. กระแสไฟฟ้าท่ีผา่นหลอดไฟฟ้าในการต่อแบบ 2 ดวงเรียงต่อกนั และแบบขนานกนัแตกต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 

       แตกต่างกนั โดย __________________________________________________ 

       ไม่แตกต่างกนั โดย _______________________________________________ 

3. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบใดเป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม 

       การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงเรียงตอ่กนั 

       การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงเรียงขนานกนั 

4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบใดเป็นการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน 

       การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงเรียงตอ่กนั 

       การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ 2 ดวงเรียงขนานกนั 

5. นกัเรียนสรุปผลการทดลองไดอ้ยา่งไร 

       การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมจะใหแ้สงสวา่งจากหลอดไฟฟ้ามากกวา่การต่อ 

                            หลอดไฟฟ้าแบบขนาน 

       การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมจะใหแ้สงสวา่งจากหลอดไฟฟ้านอ้ยกวา่การต่อ 

 หลอดไฟฟ้าแบบขนาน 

       การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมจะใหแ้สงสวา่งจากหลอดไฟฟ้าเท่ากบัการต่อ 

              หลอดไฟฟ้าแบบขนาน 

6. ในการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม ถา้ถอดหลอดไฟฟ้าออก 1 ดวง ผลจะเป็นอยา่งไร 

______________________________________________________________________________ 

7. ในการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน ถา้ถอดหลอดไฟฟ้าออก 1 ดวง ผลจะเป็นอยา่งไร      

_____________________________________________________________________________ 
 

 

 

 

 

เราทาํได้ 

ไม่ยากอย่างทีค่ิด 
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ใบความรู้  

 

 

1. เลือกปัญหาโดยคาํนึงถึงความสนใจของตนเองเป็นท่ีตั้ง เพราะความสนใจจะเป็น

แรงจูงใจใหท้าํโครงงานไดส้ําเร็จ 

2. เลือกปัญหาท่ีตรงกบัความสามารถและระดบัความรู้ของตนเอง  

3. เลือกปัญหาท่ีมีคุณค่าและเป็นปัญหาใหม่ ๆ เพื่อผลการทาํโครงงานท่ีไดจ้ะเป็นการ

เพิ่มพนูความรู้ใหม่ ๆ อนัจะนาํไปเสริมสร้างทฤษฎี อีกทั้งนาํไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในการปฏิบติัได ้

4. เลือกปัญหาโดยคาํนึงถึงความเหมาะสมของเวลา งบประมาณ และกาํลงัแรงงานของตน   

5. เลือกปัญหาโดยคาํนึงถึงสภาพแวดลอ้มท่ีจะเอ้ืออาํนวยต่อการทาํโครงงาน อนัไดแ้ก่ 

ปัญหานั้นจะไดรั้บความร่วมมือจากผูเ้ก่ียวขอ้งมากนอ้ยแค่ไหน  และปัญหานั้นมีแหล่งความรู้หรือ

เอกสารเพียงพอท่ีจะคน้ควา้หรือไม่ 

 

 

1. เป็นเร่ืองท่ีมีความสาํคญั มีประโยชน์ คือ ทาํใหเ้กิดความรู้ใหม่ ๆ และนาํไปใชใ้นการ

ปรับปรุงแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ได ้พร้อมทั้งเป็นการส่งเสริมความสร้างสรรค ์

2. เป็นปัญหาท่ีสามารถวางแผนดาํเนินงานตามขั้นตอนต่าง ๆ ไวล่้วงหนา้ไดแ้ละเห็นลู่ทาง

ท่ีจะทาํใหส้าํเร็จ 

3. เป็นปัญหาท่ีไม่เกินกาํลงัความสามารถของผูท้าํโครงงานท่ีจะทาํใหส้าํเร็จแมมี้อุปสรรค

บางอยา่งก็สามารถแกไ้ขได ้

4. เป็นปัญหาท่ีสามารถหาคาํตอบโดยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ 

5. เป็นปัญหาท่ีสามารถหาขอ้มูลมาตรวจสอบสมมติฐานเพื่อหาขอ้สรุปและยติุปัญหาได ้

6. เป็นปัญหาท่ีสามารถหาเคร่ืองมือหรือสร้างเคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพเพื่อรวบรวมขอ้มูลได ้

 

ข้อควรคํานึงในการเลอืกหัวข้อปัญหา 

 ในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ ไม่ควรเลือกปัญหาท่ีกวา้งเกินไปและใชเ้วลายาวนานกวา่

จะสาํเร็จ  ปัญหาท่ียงัหาขอ้ยติุไม่ได ้ปัญหาท่ีไม่สามารถหาขอ้มูลมาทดสอบไดแ้ละปัญหาท่ีไม่มี

สาระสาํคญั 

 

 

การเลอืกหัวข้อโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

ลกัษณะของหัวข้อโครงงานทีด่ี 
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กจิกรรมที ่9 

 

 

 

ช่ือกลุ่ม...................................................ชั้น........................ 

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้า แลว้ระดมความคิดเพื่อระบุปัญหาและเขียน

หวัขอ้โครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปัญหา 

................................................ 

หวัขอ้โครงงาน 

................................................. 

 

 

ระบุปัญหาและเลอืกหัวข้อโครงงาน 

 

วงจรไฟฟ้า 

 

ปัญหา 

............................................... 

หวัขอ้โครงงาน 

................................................. 

 

  

ปัญหา 

............................................. 

หวัขอ้โครงงาน 

................................................. 

 

 

 

ปัญหา 

................................................ 

หวัขอ้โครงงาน 

................................................. 

 

 

 

ปัญหา 

................................................ 

หวัขอ้โครงงาน 

................................................. 

 

 

 

ปัญหา 

................................................ 

หวัขอ้โครงงาน 

................................................. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์      ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5  วงจรไฟฟ้า เร่ือง ตัวนําและฉนวนไฟฟ้า      

(ศึกษาเอกสารหรือแหล่งข้อมูลอืน่ ๆ เกีย่วกบัโครงงาน)           เวลา  2 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555                          ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวติ การเปล่ียนรูป

พลงังานปฎิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 ตวัช้ีวดั ว 5.1 ป.6/2 ทดลองและอธิบายตวันาํและฉนวนไฟฟ้า 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 ตวันาํไฟฟ้าเป็นวสัดุท่ีกระแสไฟฟ้าผา่นไดส่้วนฉนวนไฟฟ้าเป็นวสัดุท่ีกระแสไฟฟ้าผา่น

ไม่ได ้
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 การศึกษาคน้ควา้จากเอกสารและแหล่งขอ้มูลรวมถึงขอคาํปรึกษาจากผูท้รงคุณวฒิุจะช่วย

ใหน้กัเรียนไดแ้นวคิดท่ีจะใชก้าํหนดขอบเขตของเร่ืองท่ีจะศึกษาไดเ้ฉพาะเจาะจงมากข้ึน รวมทั้งได้

ขอ้มูลเพิ่มเติมในเร่ืองท่ีจะศึกษาจนสามารถใชอ้อกแบบและวางแผนดาํเนินการทาํโครงงานนั้นได้

อยา่งเหมาะสม การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งน้ี นกัเรียนจาํเป็นตอ้งมีความรู้ ความชาํนาญในการใช้

หอ้งสมุดและแหล่งวทิยาการต่าง ๆ รวมทั้งตอ้งไดรั้บคาํแนะนาํ เทคนิค วธีิการต่าง ๆ ในการศึกษา

คน้ควา้ดว้ย 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ือง ตวันาํและฉนวนไฟฟ้า (ศึกษาเอกสารหรือแหล่งขอ้มูลอ่ืน ๆ เก่ียวกบั

โครงงาน) แลว้ นกัเรียนสามารถ          

1. ทดลองและอธิบายถึงวสัดุท่ีเป็นตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าได ้

2. รวบรวมขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะทาํโครงงานได ้

3. สามารถเขียนเอกสารอา้งอิงตามหลกัวชิาการไดถู้กตอ้ง 

สาระการเรียนรู้ 

1. ตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

2. การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานวทิยาศาสตร์ 

3. หลกัการเขียนอา้งอิง 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 ช้ินงาน/ภาระงาน 

- แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 10 

- จดัทาํเล่มรายงานการทดลอง เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

- การทดสอบหลงัเรียน เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

- การศึกษาคน้ควา้แหล่งเรียนรู้ 

- การจดบนัทึกเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งในบตัรการ์ด 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ช่ัวโมงที ่1 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัการต่อวงจรไฟฟ้าโดยถามนกัเรียนวา่ 

- ทาํไมหลอดไฟฟ้าจึงสวา่ง 

- กระแสไฟฟ้าไหลผา่นสายไฟมายงัหลอดไฟฟ้าไดอ้ยา่งไร 

2. ครูนาํลวดทองแดง  ตะปู  ถุงพลาสติก  ยาง  คลิปหนีบกระดาษ   ดินสอ  มาใหน้กัเรียน

จาํแนกดูวา่ วสัดุใดท่ีกระแสไฟฟ้าจะไหลผา่นและวสัดุใดท่ีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นไม่ได ้

3. นกัเรียนจาํแนกกลุ่มพร้อมบอกเหตุผลในการจาํแนก 

ข้ันสอน 

4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มทดลองในกิจกรรมท่ี 10 เร่ือง ตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  

5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํผลการทดลองจากแบบบนัทึกกิจกรรมมาร่วมอภิปรายในกลุ่มเพื่อ

ตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการทดลอง 

6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้เร่ืองตวันาํและฉนวนไฟฟ้าและครูกระตุน้ความคิด

นกัเรียนเพิ่มเติมดว้ยคาํถามวา่ เราจะสามารถนาํความรู้เร่ืองตวันาํและฉนวนไฟฟ้าไปใชป้ระโยชน์

ในชีวติประจาํวนัไดห้รือไม่ อยา่งไร  ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่ง 

ข้ันสรุป 

7. ครูมอบหมายให้นกัเรียนรวบรวมผลการทดลองจากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี  1-4 มา

จดัทาํเป็นรูปเล่มรายงาน เร่ือง วงจรไฟฟ้า โดยใหค้รอบคลุมประเด็นดงัต่อไปน้ี 

- การอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

- การอธิบายการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

- การอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน 

- การอธิบายตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

8. ทดสอบหลงัเรียนเร่ือง วงจรไฟฟ้า 

ช่ัวโมงที ่2 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนโดยการซกัถามปัญหาท่ีนกัเรียนคิดจะทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ เร่ือง 

วงจรไฟฟ้า จากการเรียนท่ีผา่นมาวา่นกัเรียนจะทาํเป็นโครงงานไดอ้ยา่งไร  

2. ครูใชค้าํถามเพื่อใหน้กัเรียนไปศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งท่ีจะทาํโครงงาน ดงัน้ี 
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- นกัเรียนสามารถไปศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะทาํโครงงาน

วทิยาศาสตร์จากท่ีไหนไดบ้า้ง 

-   นกัเรียนควรจะจดบนัทึกขอ้มูลอะไรบา้งเก่ียวกบัเร่ืองท่ีจะทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 

ข้ันสอน 

3. ครูนาํเสนอตวัอยา่งวธีิการจดบนัทึกเอกสารงานท่ีเก่ียวขอ้งและการเขียนอา้งอิงจาก

แหล่งต่าง ๆ 

ไดแ้ก่ หนงัสือ วารสาร อินเตอร์เน็ต  

4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มเตรียมทาํบตัรดว้ยกระดาษขนาด 10 x 15 เซนติเมตร จาํนวน 10 ใบ 

เพื่อจดบนัทึกเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งจากการท่ีนกัเรียนไปศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจเก่ียวกบั วงจรไฟฟ้า 

ตามเร่ืองท่ีกลุ่มสนใจ 

5. นกัเรียนแต่ละกลุ่มดาํเนินการศึกษาโดยจดบนัทึกขอ้มูลในประเด็นท่ีสาํคญั  ดงัน้ี 

- ช่ือเร่ืองท่ีสนใจเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้า 

- ช่ือผูแ้ต่ง 

- ช่ือหนงัสือ หรือช่ือวารสาร 

- สาํนกัพิมพ ์

- ปีท่ีพิมพ ์หรือฉบบัท่ี (ถา้เป็นวารสาร) 

6. ครูใหค้าํแนะนาํการหาขอ้มูลเพื่อใหน้กัเรียนตระหนกัวา่ ถา้ขาดขอ้มูลเอกสารท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์และขาดการจดบนัทึกแลว้ก็จะไม่มีขอ้มูลมาอา้งอิงหรือ

อธิบายใหบุ้คคลอ่ืนเขา้ใจในส่ิงท่ีปฏิบติัได ้

ข้ันสรุป 

7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัวธีิการเขียนเอกสารงานท่ีเก่ียวขอ้งและการเขียน

เอกสารอา้งอิง ดงัน้ี 

- นกัเรียนจะสามารถจะคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งใดไดบ้า้ง 

- การทาํบตัรการ์ดตอ้งบนัทึกอะไรบา้งเพื่อประโยชน์ต่อผูใ้ชอ้ยา่งไร 

- วธีิการเขียนเอกสารอา้งอิงจากแหล่งต่าง ๆ เขียนอยา่งไร 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. วสัดุทดลอง เช่น  ลวดเสียบกระดาษ ยางรัด ไมเ้สียบลูกช้ิน เศษผา้ ชอ้นโลหะ         

ลูกกุญแจ 

2. หลอดไฟฟ้าพร้อมฐานหลอด 

3. ถ่านไฟฉายพร้อมกะบะถ่าน 
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4. สายไฟ 

5. คลิปปากจระเข ้

6. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี  10 เร่ือง ตวันาํไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 

7. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง วงจรไฟฟ้า 

8. ตวัอยา่งการเขียนอา้งอิงจากแหล่งต่าง ๆ ไดแ้ก่ หนงัสือ วารสาร อินเตอร์เน็ต 

9. บตัรการ์ดการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

10. หอ้งสมุด 

11. อินเตอร์เน็ต 

การวดัผลประเมินผล 

 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจแบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 10 ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

2. ตรวจรายงาน รายงานการทดลอง เร่ือง

วงจรไฟฟ้า 

ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

3. ตรวจแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน

วทิยาศาสตร์  

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ือง 

วงจรไฟฟ้า 

ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

3. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

4. ประเมินทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

แบบประเมินทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑร์ะดบั 2 ข้ึนไป 
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กจิกรรมที ่10 

 
 

 
 

 

 

วสัดุอุปกรณ์ 

 1. หลอดไฟฟ้า     1  หลอด 

 2. กระบะถ่านพร้อมถ่านไฟฉาย   1  ชุด 

 3. สายไฟพร้อมแจค็และคลิปปากจระเข ้  1 ชุด 

 4. สวติช์     1 อนั 

 5. วสัดุต่างๆ เช่น ลวดเสียบกระดาษ ยางรัด ไมเ้สียบลูกช้ิน เศษผา้ ชอ้นโลหะ   ลูกกุญแจ    

เป็นตน้ 

 

วธีิทาํ   

 1. ใหน้กัเรียนต่อวงจรไฟฟ้าตามภาพ 

โดยใหป้ลายของคลิปปากจระเขห้นีบกบัลวดเสียบ 

กระดาษทั้ง 2 ดา้นกดสวติช์เพื่อใหว้งจรปิด สังเกต 

การเปล่ียนแปลงของหลอดไฟฟ้า บนัทึกผล 

 

 2. ใหน้กัเรียนทาํซํ้ าขอ้ 1 แต่เปล่ียนจากลวดเสียบกระดาษเป็นยางรัด ไมเ้สียบลูกช้ิน  เศษผา้ 

ชอ้นโลหะ และลูกกุญแจแทน 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวนําไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  

 

ช่ือกลุ่ม ______________________________________ ชั้น __________  

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัดงัน้ี 

1. อ่านวธีิทาํกิจกรรมการทดลองใหเ้ขา้ใจ    2. ทาํกิจกรรมและบนัทึกผล 

3.  ตอบคาํถามหลงัทาํกิจกรรม 

การต่อลวดเสียบกระดาษในวงจรไฟฟ้า 
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ตาราง  การเปล่ียนแปลงของหลอดไฟฟ้าเม่ือต่อวตัถุชนิดต่างๆ เขา้กบัวงจรไฟฟ้า 

วตัถุทีต่่อกบัวงจรไฟฟ้า 
การเปลีย่นแปลงของหลอดไฟฟ้า 

หลอดไฟฟ้าสว่าง หลอดไฟฟ้าไม่สว่าง 

1. ลวดเสียบกระดาษ   

2. ยางรัด   

3. ไมเ้สียบลูกช้ิน   

4. เศษผา้   

5. ชอ้นโลหะ   

6. ลูกกญุแจ   

 

 

 

ให้นักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าคาํตอบทีถู่กต้อง และตอบคาํถาม 

1. วตัถุชนิดใดทาํใหห้ลอดไฟฟ้าสวา่งได ้(ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 

          ลวดเสียบกระดาษ  ยางรัด   ไมเ้สียบลูกช้ิน 

          เศษผา้   ชอ้นโลหะ   ลูกกญุแจ 

2. วตัถุชนิดใดทาํใหห้ลอดไฟฟ้าไม่สวา่ง (ตอบไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 

          ลวดเสียบกระดาษ  ยางรัด   ไมเ้สียบลูกช้ิน 

          เศษผา้   ชอ้นโลหะ   ลูกกญุแจ 

3. วตัถุชนิดใดนาํไฟฟ้า และวตัถุชนิดใดไม่นาํไฟฟ้า 

          3.1 วตัถุท่ีนาํไฟฟ้า __________________________________________________ 

          3.2 วตัถุท่ีไม่นาํไฟฟ้า ________________________________________________ 

4. นกัเรียนสรุปผลการทดลองไดอ้ยา่งไร    

          วสัดุท่ีนาํไฟฟ้าไดเ้ม่ือต่อกบัวงจรไฟฟ้า จะทาํใหห้ลอดไฟฟ้าสวา่งแต่วสัดุท่ี 

                               ไม่นาํไฟฟ้าเม่ือต่อกบัวงจรไฟฟ้า จะทาํใหห้ลอดไฟฟ้าไม่สวา่ง 

          วสัดุท่ีนาํไฟฟ้าไดเ้ม่ือต่อกบัวงจรไฟฟ้า จะทาํใหห้ลอดไฟฟ้าสวา่งแต่วสัดุท่ี 

    ไม่นาํไฟฟ้าเม่ือต่อกบัวงจรไฟฟ้า จะทาํใหห้ลอดไฟฟ้าไม่สวา่ง 

5. วตัถุท่ีนาํไฟฟ้าไดส่้วนมากทาํมาจากวสัดุชนิดใด ____________________________________ 

6. วตัถุท่ีไม่นาํไฟฟ้าส่วนมากทาํมาจากวสัดุชนิดใด ____________________________________ 

 

 

บันทกึผลการทาํกจิกรรม 

คําถามหลงัทาํกจิกรรม 

ต้ังใจทํางานนะจะ........ 
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ใบความรู้  

 

 

1. หนงัสือและเอกสารวชิาการท่ีจดัพิมพเ์ป็นรูปเล่ม  ลงรายการ ดงัน้ี 

 
 

ถา้ผูแ้ต่ง 1-3 คน ใหใ้ส่ช่ือและนามสกุลทุกคน 

ตัวอย่าง 

สุมน  อมรวิวฒัน์, สวสัด์ิ   จงกล  และไพฑูรย ์ สินลารัตน์. (2541). ปรีชาญาณสยาม : บทวเิคราะห์   

ด้านการศึกษา. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

 

2. หนงัสือแปล   ลงรายการ ดงัน้ี 

 

ตัวอย่าง 
 

ดดัล่ี, เจฟฟ่ี เอ. (2521). เคลด็วธีิสร้างอ่านดีอ่านเร็ว (ครองแผนออไชยธนะสาร, บรรณาธิการและผู ้

แปล).  กรุงเทพมหานคร : สาํนกัพิมพเ์ดลฟี. 

 

3. บทความในหนงัสือหรือเอกสารเล่ม โดยผูเ้ขียนหลายคน ลงรายการ ดงัน้ี 

 
 

ตัวอย่าง 

กุลทรัพย ์ เกษแม่นกิจ.(2528). บริการของหอสมุดแห่งชาติ. ในชุติมา สัจจานนัท(์บรรณาธิการ) , 

ระบบและบริการห้องสมุดเพื่อการศึกษา(หนา้ 79-90). กรุงเทพมหานคร : สมาคมหอ้งสมุด

แห่งประเทศไทย. 

 

4. บทความจากวารสารหรือส่ิงตีพิมพต่์อเน่ือง ลงรายละเอียด ดงัน้ี 
 

 

ตัวอย่าง 

ศิริชยั  กาญจนวารี. 2543. การประเมินการเรียนรู้ : ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบาย .วารสารวิธีวทิยาการ

วจิยั(กุมภาพนัธ์) : 82-100. 

การเขยีนบรรณานุกรม 

   ผูแ้ต่ง(ปีท่ีพิมพ)์.ช่ือหนงัสือ.จาํนวนเล่ม .(ถา้มี) คร้ังท่ีพิมพ.์ (ถา้มี) ช่ือชุดหรือลาํดบัท่ีของ

เอกสาร. (ถา้มี) สถานท่ีพิมพ ์: สาํนกัพิมพ ์ 

ผูแ้ต่ง,ปีท่ีพิมพ.์ช่ือเร่ืองแปลจากเร่ืองเดิม (ผูแ้ปล). สถานท่ีพิมพ ์: สาํนกัพิมพ ์ 

   ผูเ้ขียนบทความ(ปีท่ีพิมพ)์. ช่ือบทความ ในช่ือบรรณาธิการ (Ed. หรือ Eds.). ช่ือเร่ือง ,          

เลขหนา้. สถานท่ีพิมพ ์: สาํนกัพิมพ ์ 

   ผูเ้ขียนบทความ, ปีท่ีพิมพ.์ ช่ือบทความ.ช่ือวารสารปีท่ี (เดือนท่ีพิมพ)์: เลขหนา้.  
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5. บทความจากวทิยานิพนธ์ ลงรายการ ดงัน้ี 
 

 

ตัวอย่าง 

รินลนี ศรีเพญ็.2546. การบริหารงานของบริษัทผู้ผลติรายการโทรทศัน์. วทิยานิพนธ์ปริญญา 

  มหาบณัฑิต มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 

 

6. จุลสาร แผน่พบั เพื่อการเผยแพร่ประชาสัมพนัธ์  ลงรายการ ดงัน้ี 

 

ตัวอย่าง 

สมหวงัพิริยานุวฒัน์/สาํนกังานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องคก์ารมหาชน).

(2542). ประชาคมประกนัคุณภาพการศึกษา. (จุลสาร) 

 

7. อินเตอร์เน็ต  ลงรายการ ดงัน้ี 

 
 

ตัวอย่าง 

“ทางเลือกของแหล่งพลงังาน .” 2543. (ออนไลน์).เขา้ถึงไดจ้าก : http://www.se-

ed.net/winyoo/kato/solarcell.htm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ผูท้าํวทิยานิพนธ์, ปีท่ีพิมพ.์ ช่ือวทิยานิพนธ์.ระดบัปริญญา มหาวทิยาลยั   

   ช่ือรับผิดชอบ/หน่วยงาน(ปีท่ีพิมพ)์ .ช่ือเร่ือง (อดัสาํเนา/แผน่พบั/แผน่ปลิว) 

   ผูแ้ต่ง. “ช่ือเร่ืองหรือบทความ”. ปี(ออนไลน์). เขา้ถึงไดจ้ากแหล่งขอ้มูล 
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ตัวอย่างบัตรการ์ดเอกสารทีเ่กีย่วข้อง 

ช่ือเร่ืองท่ีน่าสนใจเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์....................................................... 

ช่ือผูแ้ต่ง................................................................................................... 

ช่ือหนงัสือ................................................................................................ 

สาํนกัพิมพ.์.............................................................................................. 

ปีท่ีพิมพ.์.................................................................................................. 

พิมพค์ร้ังท่ี ............................................................................................... 

หนา้ท่ี...................................................................................................... 

หาข้อมูลให้มาก ๆ นะจ๊ะ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่ 5  วงจรไฟฟ้า 

เร่ือง การออกแบบการทดลอง/วางแผนดําเนินการทาํโครงงาน เวลา  1 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555       ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 การออกแบบการทดลองเป็นแนวทางในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร์ใหเ้ป็นขั้นตอน โดยมี

จุดมุ่งหมายใหส้ามารถใชใ้นการดาํเนินการโดยไม่สับสน ซ่ึงการออกแบบการทดลองนั้น

ประกอบดว้ย การระบุปัญหา  การกาํหนดจุดมุ่งหมาย การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดวธีิการทดลอง 

วสัดุอุปกรณ์ท่ีใช ้ระยะเวลาในการดาํเนินการทดลอง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ืองการออกแบบการทดลอง/วางแผนดาํเนินการทาํโครงงาน แลว้ นกัเรียน

สามารถออกแบบการทดลองและวางแผนดาํเนินการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ โดยระบุประเด็น
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สาํคญั คือ ระบุปัญหา การกาํหนดจุดมุ่งหมาย การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดวธีิทดลอง วสัดุอุปกรณ์

ท่ีใช ้ระยะเวลาในการดาํเนินการทดลองได ้

สาระการเรียนรู้ 

การออกแบบการทดลอง 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

- ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 ช้ินงาน/ภาระงาน 

1. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง การออกแบบการทดลอง 

2. ศึกษาตวัอยา่งการออกแบบการทดลอง 

3. การนาํเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนเก่ียวกบัหวัขอ้โครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนแต่ละกลุ่มเลือกไวแ้ละวธีิ

การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อใหน้กัเรียนไดล้าํดบัความคิด  และครูกระตุน้ความคิดเพิ่มเติมดว้ย

คาํถามวา่ 

-  ถา้นกัเรียนจะประดิษฐข์องเล่นจากกล่องกระดาษนกัเรียนจะตอ้งทาํอะไรก่อน 

2. นกัเรียนแสดงความคิดเห็นแลกเปล่ียนกนัระหวา่งกลุ่ม โดยบางคนอาจแสดงความ

คิดเห็นวา่ ตอ้งเตรียมวสัดุอุปกรณ์  หรือ  ออกแบบของเล่น  เป็นตน้ 

ข้ันสอน 

3. ครูใหค้วามรู้เร่ือง การออกแบบการทดลอง โดยมีลาํดบัขั้นตอน โดยตั้งประเด็นคาํถามท่ี

จะนาํไปสู่ขั้นตอนดงักล่าว คือ 

-  ปัญหาของหวัขอ้เร่ืองท่ีจะทาํโครงงานวทิยาศาสตร์คืออะไร (ขั้นระบุปัญหา) 

-  ประเด็นท่ีตอ้งการหาคาํตอบคืออะไร (จุดมุ่งหมายของโครงงาน) 

-  นกัเรียนคิดวา่คาํตอบท่ีไดจ้ะเป็นอยา่งไร (สมมติฐาน) 
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-  มีวธีิการดาํเนินการเพื่อไปสู่คาํตอบไดอ้ยา่งไร (วธีิการดาํเนินการทดลอง) 

-  จะตอ้งใชว้สัดุอุปกรณ์อะไรบา้ง  

-  จะติดตามหรือวดัผลอยา่งไร 

-  จะนาํเสนอขอ้มูลท่ีไดอ้ยา่งไร 

-  ระยะเวลาท่ีใชศึ้กษานานเท่าใด 

4. นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาตวัอยา่งการออกแบบการทดลอง 

5. นกัเรียนทาํกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง การออกแบบการทดลอง โดยระบุช่ือโครงงานของแต่ละ

กลุ่มท่ีสนใจ และเขียนบนัทึกขอ้มูลตามรายการของการออกแบบการทดลอง 

ข้ันสรุป 

6. ตวัแทนกลุ่มนกัเรียนนาํเสนอผลการออกแบบการทดลองหนา้ชั้นเรียน จากนั้นครูและ

นกัเรียนร่วมกนัประเมินผลการออกแบบ 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ตวัอยา่งการออกแบบการทดลอง 

2. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 11 เร่ือง การออกแบบการทดลอง 

การวดัผลประเมินผล 

 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจแบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 11 ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

2. ประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

แบบประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

3. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 
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ใบความรู้ 

 

1. ช่ือโครงงาน.......ไซจบัแมลง...... 

2. ปัญหาเร่ืองที่ทาํโครงงาน.......เราสามารถนาํคุณสมบติัของไซจบัปลามาประดิษฐอุ์ปกรณ์จบั

แมลงสาบไดห้รือไม่........ 

3. จุดมุ่งหมาย........ไดอุ้ปกรณ์ท่ีใชใ้นการจบัแมลงสาบ....... 

4. สมมติฐาน........อุปกรณ์ไซจบัแมลงสาบมาทารถจบัแมลงสาบไดแ้ละแมลงสาบไม่สามารถหลุด

ออกมาขา้งนอกได ้โดยอาหารท่ีใชใ้นการล่อแมลงสาบท่ีดีคือ อาหารท่ีมีกล่ินเหมน็ฉุน 

5. วสัดุอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 

…….1.ขวดนํ้าโพลาลิส   3  ขวด 

.........2.กล่องปีโป้  18  กล่อง 

.........3.อาหารตวัอยา่ง เช่น ปลาหมึดแหง้  ขา้วสวย  ขนมหวาน 

.........4.กรรไกร   มีด 

.........5.กาวปืน 

6. วธีิดําเนินการทดลอง 

.........การทดลองที ่1 

…….1.นาํขวดโพลาลิสมาเจาะรูดา้นซา้ยและขวาขา้งละ 3 รู ขนาดเท่ากบักล่องขนมปีโป้ 

.........2.นาํกล่องขนมปีโป้มาตดัใหเ้ป็นฝอย ๆ 

.........3.นาํกล่องขนมปีโป้มาใส่กบัขวดนํ้าโพลาลิสท่ีเจาะรูไวแ้ลว้ 

.........4.นาํอุปกรณ์ท่ีไดไ้ปดกัจบัแมลงสาบ โดยวางไวใ้นห้องครัวในจุดเดียวกนัทั้ง 3 ชุด        

การทดลอง 

.........การทดลองที ่2 

…….1.นาํอาหารชนิดต่าง ๆ คืออาหารท่ีมีกล่ินเหม็นฉุน(ปลาหมึกแหง้) , อาหาร่ีมีรสจืด      

(ขา้วสวย , อาหารท่ีมีรสหวาน (ขนมทองหยอด) ใส่เขา้ไปในไซท่ีประดิษฐข้ึ์น 

.........2.นาํไซทั้งหมดไปวางทิ้งไวใ้นหอ้งครัวท่ีบา้นเป็นเวลา 1 คืน 

.........3.สังเกตปริมาณของแมลงสาบในไซจบัแมลงสาบ ทาํทดลองซํ้ า 3 คร้ัง โดยเวน้ระยะ 

2 วนัต่อคร้ัง   บนัทึกผล   
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7. บันทกึผลการทดลอง...........ออกแบบตารางบนัทึกผล ดงัน้ี 

อาหารทีใ่ช้ จํานวนแมลงสาบ 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 เฉลีย่ 

อาหารท่ีมีกล่ินฉุน(ปลาหมึกแหง้)     

อาหารรสจืด(ขา้วสวย)     

อาหารรสหวาน(ขนมทองหยอด)     

 

8. เสนอขอ้มูลและวเิคราะห์ขอ้มูล……… 

…….1. เปรียบเทียบจาํนวนแมลงสาบท่ีเขา้ไปติดไซดกัจบัแมลงสาบ 

.........2. เปรียบเทียบชนิดอาหารท่ีแมลงสาบเขา้ไปติดมากท่ีสุด 

9. กาํหนดระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลอง...........1   สัปดาห์ 
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กจิกรรมที ่11 

 

 

 

 

ช่ือกลุ่ม..............................................................ชั้น........................... 

คําช้ีแจง   ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มออกแบบการทดลองโครงงานวทิยาศาสตร์ตามท่ีสนใจ 

1. ช่ือโครงงาน.............................................................................................................................. 

2. ปัญหาเร่ืองที่ทาํโครงงาน......................................................................................................... 

3. จุดมุ่งหมาย.............................................................................................................................. 

4. สมมติฐาน................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

5. วสัดุอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง................................................................................................ 

......................................................................................................................................... 

6. วธีิดําเนินการทดลอง................................................................................................................ 

………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………… 

7. บันทกึผลการทดลอง

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

8. เสนอข้อมูลและวเิคราะห์ข้อมูล……………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………. 

9. กาํหนดระยะเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง

............................................................................................................................................ 

 

 

 

การออกแบบการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                          ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5 วงจรไฟฟ้า 

เร่ือง การเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์   เวลา  1 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555                 ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 การเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ประกอบดว้ย การกาํหนดปัญหาท่ีมาและ

ความสาํคญัของโครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีศึกษา  การกาํหนดวตัถุประสงคแ์ละสมมติฐานของการ

ทดลอง การกาํหนดขอบเขตของการศึกษา การศึกษาขอ้มูลและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง การวางแผนการ

ทดลองและการออกแบบการทดลอง การเขียนเคา้โครงท่ีละเอียดนั้นจะทาํใหผู้ท้าํโครงงาน

วทิยาศาสตร์สามารถทาํงานสาํเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี การเสนอเคา้โครงและการประเมินผลเป็น

ขั้นตอนหน่ึงท่ีสาํคญัท่ีแสดงความคิด แผนงาน และขั้นตอนการทาํงานก่อนท่ีจะทาํโครงงาน
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วทิยาศาสตร์ต่อไป โดยอาจารยท่ี์ปรึกษาใหค้วามคิดเห็น รวมทั้งใหก้าํลงัใจและคาํปรึกษากบั

นกัเรียนท่ียงัมาสามารถจดัทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เม่ือเรียนเร่ือง การเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ แลว้ นกัเรียนสามารถเขียนเคา้

โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งตามขั้นตอนท่ีกาํหนดได ้

สาระการเรียนรู้ 

การเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

- ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 ช้ินงาน/ภาระงาน 

1. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 12 เร่ือง การเขียนเคา้โครงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. ศึกษาตวัอยา่งการออกแบบการทดลอง 

3. การนาํเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสนทนาเก่ียวกบัการออกแบบการทดลองของโครงงาน

วทิยาศาสตร์ในเน้ือหาเร่ือง วงจรไฟฟ้า คร้ังท่ีผา่นมาวา่ประกอบดว้ยอะไรบา้ง 

2. นกัเรียนช่วยกนัตอบเพื่อเป็นการทบทวนความรู้ 

ข้ันสอน 

3. ครูใหค้วามรู้เก่ียวกบัความสาํคญัของการเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์และ

เนน้นกัเรียนวา่ เคา้โครงท่ีละเอียดจะทาํให้โครงงานสาํเร็จลุล่วงดว้ยดี 

4. นกัเรียนศึกษาขั้นตอนการเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์จากตวัอยา่งท่ีครู

จดัเตรียมไว ้โดยศึกษารูปแบบการเขียนใหเ้ขา้ใจและใหน้กัเรียนซกัถามหากมีขอ้สงสัยขณะที

ทาํการศึกษา 



150 

5. นกัเรียนร่วมกนัสรุปขั้นตอนการเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์จากท่ีไดศึ้กษา 

6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบติัการเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์โดยระบุ

เร่ืองท่ีแต่ละกลุ่มจะทาํโครงงานและดาํเนินการตามขั้นตอนใหค้รบถว้น 

ข้ันสรุป 

7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปการเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ และตอบขอ้

สงสัยของนกัเรียนในประเด็นท่ีไมเ้ขา้ใจ 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ตวัอยา่งรูปแบบการเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 12 เร่ือง การเขียนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

การวดัผลประเมินผล 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจแบบบนัทึกกิจกรรม แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 12 ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

2. ประเมินการนาํเสนอผลงาน แบบประเมินการนาํเสนอ

ผลงาน 

ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

3. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 
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ใบความรู้ 

 

 

1. ช่ือโครงงาน......(ปัญหาท่ีสนใจจะศึกษาซ่ึงควรเขียนเป็นขอ้ความท่ีสั้น  กระชบั  ชดัเจน            

ส่ือความหมายไดต้รงกบังานท่ีนกัเรียนกาํลงัศึกษา) 

2. ช่ือผูท้าํโครงงาน........................................................................................................................ 

3. ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา................................................................................................................... 

4. ท่ีมาและความสาํคญั........(อธิบายถึงความเป็นมาท่ีสนใจจะศึกษาวา่มีความเป็นมาอยา่งไร  เหตุ

ใดจึงเลือกทาํโครงงานนั้น ๆ มีเหตุอะไรท่ีจูงใจใหส้นใจเป็นกรณีพิเศษ  โครงงานมี

ความสาํคญัอยา่งไร มีหลกัการหรือทฤษฎีอะไรบา้งท่ีเก่ียวขอ้ง  เป็นเร่ืองท่ีคิดข้ึนมาใหม่

หรือเป็นการศึกษาต่อยอดจากโครงงานเดิมท่ีเคยทาํมาแลว้แต่ยงัไม่ไดศึ้กษาในบางเร่ือง 

หรือเป็นการทาํซํ้ าเพื่อตรวจสอบผลอีกคร้ัง) 

5. จุดมุ่งหมาย.......(ควรมีความเฉพาะเจาะจงและเป็นส่ิงท่ีสามารถวดัได ้เป็นการบอกขอบเขตงาน

ท่ีทาํไดอ้ยา่งชดัเจน) 

6. สมมติฐาน(ถา้มี)........(ถา้เป็นโครงงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทดลองมกัจะมีการคาดเดาคาํตอบไว้

ล่วงหนา้ หรือการตั้งสมมติฐานนัน่เอง  และตอ้งคาํนึงดว้ยวา่ การเขียนสมมติฐานนั้นควรมี

เหตุผลโดยมีหลกัการหรือทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์รองรับซ่ึงมกัเขียนเป็นขอ้ความท่ีสามารถ

มองเห็นแนวในการดาํเนินการทดสอบหรือตรวจสอบได)้ 

7. วธีิการดาํเนินงาน....... 

7.1  วสัดุอุปกรณ์ท่ีใช.้.......(ตอ้งบอกวา่ใชอุ้ปกรณ์อะไร  ลกัษณะอยา่งไรมีขนาดเท่าใด  ทาํ

ดว้ยอะไร  จะหามาจากแหล่งใดไดบ้า้ง  จะใชป้ริมาณเท่าใด) 

7.2  แนวทางในการศึกษา.......(มีการออดแบบการทดลองอยา่งไร  เก็บขอ้มูลอะไรบา้ง  

เก็บดว้ยวธีิใด  จากท่ีไหนและอยา่งไร  มีการบนัทึกขอ้มูลดว้ยวธีิใด  วเิคราะห์ขอ้มูลได้

อยา่งไร  มีระยะเวลาเท่าใด  และนาํเสนออยา่งไร) 

8. แผนปฏิบติังาน.......(อธิบายเก่ียวกบักาํหนดเวลาเร่ิมตน้และเวลาเสร็จของการดาํเนินงานแต่          

           ละขั้นตอน) 

9. ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ........(ผลท่ีไดก้บัตนเอง เพื่อน ๆ หรือคนอ่ืน ๆ เขียนไวใ้หช้ดัเจนวา่เม่ือทาํ   

          โครงงานเร่ืองดงักล่าวแลว้จะไดรั้บประโยชน์อยา่งไรบา้ง) 

รูปแบบการเขยีนเค้าโครงงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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10. เอกสารอา้งอิงหรือบรรณานุกรม........(เป็นการบอกผูอ่ื้นใหท้ราบวา่นกัเรียนไดท้าํการศึกษา

คน้ควา้ หาขอ้มูลจากแหล่งใดบา้ง  หากสนใจท่ีจะทาํโครงงานในลกัษณะดงักล่าวต่อไปในมุมมอง

อ่ืน ๆ ก็สามารถศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติมไดจ้ากแหล่งความรู้เหล่านั้น) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทาํความเข้าใจแล้ว

ปฏิบัติตามข้ันตอนให้

ครบถ้วน 
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กจิกรรมที ่12 

 

 

 

ช่ือกลุ่ม.................................................................ชั้น...................... 

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเขียนเคาโครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ตามขั้นตอนท่ีกาํหนดให้ 

1. ช่ือโครงงาน……………………………………………………………………..………………. 

2. ช่ือผูท้าํโครงงาน………………………………………………………………………………… 

3. ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา……………………………………………………………………………… 

4. ท่ีมาและความสาํคญั………………………………………………………………….…………. 

………………………………………………………………………………..……………

…………………………………………………………………………………..…………

……………………………………………………………………………………..……

จุดมุ่งหมาย…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………...... 

5. สมมติฐาน (ถา้มี)………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………..……………

…………………………………………………………………………………………… 

6. วธีิการดาํเนินงาน 

6.1 วสัดุอุปกรณ์ท่ีใช…้…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

6.2 แนวทางในการศึกษา…………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

8.   แผนปฏิบติังาน………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………….…………

…………………………………………………………………………………….…………

…………………………………………………………………………………….………… 

 

การเขยีนเค้าโครงโครงงานวทิยาศาสตร์ 



154 

9. ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………….……

……………………………………………………………………………………………… 

10. เอกสารอา้งอิงหรือบรรณานุกรม………………………………………………………………... 

………………………………………………………………………….……………………

…………………………………………………………………………….…………………

…………………………………………………………………………….…………………

……………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่8 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5 วงจรไฟฟ้า   

เร่ือง ปฏิบัติการโครงงานวทิยาศาสตร์    เวลา  1 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555                ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 ปฏิบติัการโครงงานวทิยาศาสตร์เป็นการลงมือปฏิบติัตามขั้นตอนท่ีวางไวแ้ลว้ 

ประกอบดว้ยการเก็บรวบรวมขอ้มูล ทดลอง การสร้างหรือประดิษฐ ์การวเิคราะห์ขอ้มูล การแปล

ความหมายขอ้มูล การสรุปผลการศึกษา ดงันั้นจึงควรปฏิบติักิจกรรมดว้ยความรอบคอบ โดย

คาํนึงถึงความประหยดัและความปลอดภยัเพื่อใหก้ารทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ประสบความสาํเร็จ

ตามเป้าหมายท่ีวางไว ้
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ืองปฏิบติัการโครงงานวทิยาศาสตร์ แลว้ นกัเรียนสามารถ 

1. ปฏิบติัตามแผนเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้

2. สร้างหรือประดิษฐส่ิ์งประดิษฐว์ทิยาศาสตร์ตามท่ีออกแบบไว ้

3. บนัทึกขอ้มูลขณะปฏิบติักิจกรรมโครงงานได ้

4. รายงานความกา้วหนา้ของการทาํโครงงานได ้

สาระการเรียนรู้ 

ปฏิบติัการโครงงานวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

- ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 ช้ินงาน/ภาระงาน 

1. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 13 เร่ือง รายงานผลการดาํเนินงาน 

2. การปฏิบติังานโครงงานตามแผนท่ีวางไว ้

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูทบทวนความเขา้ใจเก่ียวกบัเคา้โครงของโครงงานวทิยาศาสตร์ตามท่ีแต่ละกลุ่ม

วางแผนไว ้และเนน้ใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมอยา่งรอบคอบ 

2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มเตรียมวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะดาํเนินงานในการทาํโครงงานตามหวัขอ้ของ

แต่ละกลุ่มใหพ้ร้อม 

ข้ันสอน 

3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอนท่ีวางไว ้โดยวางแผนการทาํ

โครงงานนอกเวลาเรียน เช่น หลงัเลิกเรียน พกักลางวนั วนัหยดุเสาร์-อาทิตย ์โดยมีครูท่ีปรึกษาให้

คาํแนะนาํอยา่งสมํ่าเสมอ 
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4. นกัเรียนรายงานผลการดาํเนินงานเป็นระยะ (นอกเวลาเรียน) ตามแบบบนัทึกผลการ

ดาํเนินงานกิจกรรมท่ี  13 ตามหวัขอ้ ดงัน้ี 

-  การบนัทึกผล 

-  การวเิคราะห์ผล 

-  การอภิปรายผล 

-  การสรุปผล 

ข้ันสรุป 

5. ครูใหค้าํแนะนาํ ปรับปรุง จนงานเสร็จสมบูรณ์ 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. วสัดุและอุปกรณ์ในการดาํเนินกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ของแต่กลุ่ม 

2. หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ 

3. สถานท่ีดาํเนินการในบริเวณโรงเรียน เช่น ใตอ้าคาร ศาลาพกัผอ่น ใตต้น้ไม ้

การวดัผลประเมินผล 

 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจการรายงานผลการ

ดาํเนินงานตามท่ี

มอบหมาย 

แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 13 ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

2. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

3. ประเมินทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ 

แบบประเมินทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑร์ะดบั 2 ข้ึนไป 
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กจิกรรมที ่13 

 

 

 

คําช้ีแจง  ใหน้กัเรียนรายงานความกา้วหนา้ของผลการดาํเนินงานโครงงานวทิยาศาสตร์ตามแบบ

รายงาน  ดงัน้ี 

วนัท่ี........................เดือน.....................................................พ.ศ...................... 

กลุ่ม....................................... 

ช่ือโครงงาน................................................................................................................................... 

ช่ือผูท้าํโครงงาน ....................................................................... 

  ....................................................................... 

  ....................................................................... 

  ....................................................................... 

  ....................................................................... 

อาจารยท่ี์ปรึกษา....................................................................... 

1.ผลการศึกษาทดลองคร้ังน้ี................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

2.วเิคราะห์และอภิปรายคร้ังน้ี.............................................................................................................. 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

3. สรุปผลการศึกษาทดลองคร้ังน้ี........................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................ 

. 

 

 

รายงานผลการดําเนินโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่9 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                 ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5  วงจรไฟฟ้า 

เร่ือง การเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์       เวลา  1 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555       ผู้สอน  นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

...................................................................................................................................................... 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์เป็นการเสนอผลจากการศึกษาคน้ควา้ในรูปแบบ

ของรายงานเป็นเอกสารเพื่อขยายผลใหผู้อ่ื้นทราบและเขา้ใจแนวคิด  วธีิการศึกษาคน้ควา้ส่ิงท่ี

ทาํการศึกษานั้นวา่ผลเป็นอยา่งไรบา้ง รวมทั้งขอ้เสนอแนะต่าง ๆ เก่ียวกบัโครงงานนั้นโดยใชภ้าษา

ท่ีเขา้ใจง่าย ชดัเจน ตรงไปตรงมาและครอบคลุมหวัขอ้ต่าง ๆ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ืองการเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์แลว้นกัเรียนสามารถเขียนรายงาน

โครงงานวทิยาศาสตร์ไดถู้กตอ้งตามหลกัการเขียนรายงานโครงงาน 
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สาระการเรียนรู้ 

หลกัการเขียนโครงงานวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

- ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 ช้ินงาน/ภาระงาน 

1. การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 

2. การรายงานผลต่อครูท่ีปรึกษา 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูถามนกัเรียนดว้ยคาํถามวา่ 

-  ทาํไมเม่ือเราปฏิบติัการทดลองแลว้ตอ้งมีการเขียนรายงานผล 

-  การทาํรายงานมีการเขียนรายงานเหมือนกบัการทดลองทัว่ ๆ ไป หรือไม่ 

ข้ันสอน 

2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาวธีิการเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์จากใบความรู้ เร่ือง           

การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 

3. ครูอธิบายเก่ียวกบัส่วนประกอบของรูปเล่มรายงาน โดยมีส่วนประกอบ ดงัน้ี 

3.1 ส่วนนาํ ประกอบดว้ย 

-  ปกนอก 

-  ปกใน 

-  บทคดัยอ่ 

-  กิตติกรรมประกาศ(คาํขอบคุณ) 

-  สารบญั 
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 3.2 ส่วนเน้ือหา ประกอบดว้ย 

 -  บทท่ี 1  แนวคิด ท่ีมา และความสาํคญัของโครงงานวทิยาศาสตร์ วตัถุประสงค ์

สมมติฐานของการศึกษา  ขอบเขตของการศึกษาคน้ควา้  ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งในการทดลอง  

ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษา  นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

 -  บทท่ี 2  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

 -  บทท่ี 3  วธีิดาํเนินการศึกษา ประกอบดว้ย วสัดุอุปกรณ์ และวธีิดาํเนินงาน 

 -  บทท่ี 4  ผลการศึกษา 

 -  บทท่ี 5  สรุปและอภิปรายผล ประกอบดว้ย อภิปรายผลการทดลอง ประโยชน์ท่ี

ไดรั้บ ขอ้เสนอแนะ 

 3.3 ส่วนอา้งอิง  ประกอบดว้ยเอกสารอา้งอิงและภาคผนวก 

4. นกัเรียนศึกษาตวัอยา่งโครงงานวทิยาศาสตร์เพื่อเป็นแนวทางในการเขียนรายงาน 

5. นกัเรียนเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ตามขั้นตอน ในกิจกรรมท่ี 14 เร่ือง  การ

เขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์  โดยใชช่้วงเวลานอกเวลาเรียน เช่น พกักลางวนั หลงัเลิกเรียน         

เสาร์-อาทิตย ์

ข้ันสรุป 

6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มรายงานผลต่อครูท่ีปรึกษาท่ีละส่วนเพื่อทาํการตรวจสอบหรือแกไ้ข

หรือให้คาํแนะนาํ 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ตวัอยา่งรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. ใบความรู้ เร่ือง การเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 

3. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 14 เร่ืองการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 

การวดัผลประเมินผล 
 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจรายงานโครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

- แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 14 

เร่ืองการเขียนรายงานโครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

- แบบประเมินส่วนประกอบ

ของรายงาน 

ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

2. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 
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ใบความรู้ 

 

 

รูปแบบของรายงานโครงงาน  ควรมีลาํดบัดงัน้ี 

1. ปกนอก    มีช่ือเร่ือง   ช่ือคณะผูจ้ดัทาํโครงงาน ระดบัชั้น ภาคเรียน  ปีการศึกษา สถานศึกษา 

2. ปกใน จะคลา้ยหรือเหมือนปกนอก  แต่เพ่ิมช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา 

3. บทคัดย่อ เป็นการสรุปยอ่ ๆ ของเร่ืองท่ีศึกษา โดยบอกวตัถุประสงค ์วิธีการในการดาํเนินการศึกษา

ผลสรุปท่ีไดจ้ากการศึกษาและประโยชนท่ี์ไดรั้บ ควรมีความยาวประมาณหน่ึงหนา้กระดาษเอ 4  

4. กติตกิรรมประกาศ    เป็นการเขียนขอบคุณผูท่ี้เก่ียวขอ้งหรือผูใ้หก้ารสนบัสนุนท่ีทาํใหไ้ดรั้บ

ความสาํเร็จจากการทาํโครงงาน  

5. สารบัญเร่ือง , สารบัญตาราง (ถา้มี) , สารบัญกราฟ หรือ รูปภาพ ( ถา้มี ) 

6. ส่วนเนือ้หา ควรแบ่งเป็นบทดงัน้ี 

      บทท่ี 1: บทนํา   มี 2 ส่วนท่ีสาํคญั คือ ส่วนท่ี 1 ประกอบดว้ยแนวคิด ท่ีมาและ ความสาํคญัของ

เร่ือง และส่วนท่ี 2 กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการศึกษาคน้ควา้  สมมติฐานของการศึกษา  ตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง

ในการทดลอง  ขอบเขตของการศึกษาคน้ควา้  ระยะเวลาท่ีใชใ้นการศึกษา นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

  บทท่ี 2: เอกสารที่เกีย่วข้อง เป็นส่วนท่ีจะตอ้งไปศึกษาเอกสารโดยเป็นส่วนท่ีอาจจะเป็นหลกัการ 

หรือ ทฤษฎี หรือรายงานการศึกษาคน้ควา้ ในส่วนท่ีผูอ่ื้นไดศึ้กษาคน้ควา้คลา้ย ๆ กบัเร่ืองท่ีเราศึกษา (เป็น

การบอกวา่เราทาํไม่ซํ้ ากบัของเขา) หากไปศึกษาและคดัลอกขอ้ความจากหนงัสืออะไรจะตอ้งระบุช่ือ

หนงัสือไวใ้นส่วนทา้ยเล่มโครงงาน ท่ีเรียกวา่หนงัสืออา้งอิงหรือบรรณานุกรม เพ่ือเป็นการใหเ้กียรติแก่ผู ้

ท่ีนาํมาอา้งอิง 

 บทท่ี 3: วธีิการดาํเนินงาน ใหบ้อกอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการศึกษา สารเคมีท่ีใช ้ลาํดบัขั้นตอนในการ

ทาํงานตั้งแต่เร่ิมตน้จนจบทุกขั้นตอนอยา่งละเอียด 

 บทท่ี 4: ผลการศึกษาค้นคว้า โดยจะตอ้งกาํหนดรูปแบบการนาํเสนอผลการศึกษาคน้ควา้อาจเป็น

ตารางหรือความเรียงหรือรูปภาพ   แต่ละส่วนจะมีการวิเคราะห์ผลการศึกษาคน้ควา้ไวด้ว้ย 

 บทท่ี 5: สรุปผลและอภิปรายผล รวมทั้งประโยชนท่ี์ไดรั้บจากการทาํโครงงาน ขอ้เสนอแนะ 

7. บรรณานุกรม ( หนงัสืออา้งอิง ) ตอ้งเขียนใหถ้กูหลกัการอา้งอิง 

8. ภาคผนวก   เป็นขอ้มลูเพ่ือประกอบความเขา้ใจ  เช่น  ภาพ  ตารางผนวก  แบบสอบถาม    

วิธีการคาํนวณ  วิธีการทดสอบมาตรฐานท่ีอา้งถึง  เป็นตน้ 

 

 

การเขยีนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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กจิกรรมที ่14 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนรายงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 

(ปกนอก) 

โครงงานวทิยาศาสตร์ 

เร่ือง .................................................................... 

โดย     

  1……………………………………………………………………….. 

  2……………………………………………………………………….. 

3……………………………………………………………………….. 

 

ภาคเรียนท่ี  .............  ปีการศึกษา   ................. 

โรงเรียน........................................................................... 

(ปกใน) 

โครงงานวทิยาศาสตร์ 

เร่ือง .................................................................... 

โดย     

  1……………………………………………………………………….. 

  2……………………………………………………………………….. 

3……………………………………………………………………….. 

อาจารยท่ี์ปรึกษา.......................................................... 

ภาคเรียนท่ี  .............  ปีการศึกษา   ................. 

โรงเรียน........................................................................... 
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……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

บทคดัย่อ 

กติติกรรมประกาศ 
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เร่ือง           หน้า 

 กิตติกรรมประกาศ 

 บทคดัยอ่ 

 สารบญัเร่ือง 

 สารบญัตาราง (ถา้มี) 

 สารบญัภาพ (ถา้มี) 

 บทที ่ 1  บทนํา 

 1.1 ท่ีมาและความสาํคญั 

 1.2 วตัถุประสงค ์

 1.3 สมมติฐาน 

 1.4 ตวัแปรท่ีศึกษา 

 1.5 นิยามเชิงปฏิบติัการ(ถา้มี) 

                                 1.6 ขอบเขตท่ีศึกษา 

 บทที ่ 2  เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 บทที ่ 3  วธีิการดําเนินงาน 

 3.1 อุปกรณ์ 

 3.2 วธีิการศึกษา (ทดลอง) 

 บทที ่ 4  ผลการศึกษา 

              บทที ่ 5  สรุปผลและอภิปรายผล 

 บรรณานุกรม 

            ภาคผนวก 

                                                         

 

 

 

 

 

สารบัญ 
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สารบัญตาราง 

ตารางเร่ือง                                                                                        หน้า 

ตารางท่ี 1 แสดง............................................................ 

ตารางท่ี 2 แสดง............................................................ 

ตารางท่ี 3 แสดง............................................................ 

ตารางท่ี 4 แสดง............................................................ 

ตารางท่ี 5 แสดง............................................................ 

 

สารบัญภาพ 

ภาพ                                         หน้า 

ภาพท่ี 1 แสดง............................................................... 

ภาพท่ี 2 แสดง............................................................... 

ภาพท่ี 3 แสดง............................................................... 

ภาพท่ี 4 แสดง............................................................... 

ภาพท่ี 5 แสดง............................................................... 
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ทีม่าและความสําคัญของโครงงาน 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

... 

วตัถุประสงค์ 

1 .......................................................................................................................................................... 

2 .......................................................................................................................................................... 

3 .......................................................................................................................................................... 

สมมุติฐาน 

1 .......................................................................................................................................................... 

2 .......................................................................................................................................................... 

3 .......................................................................................................................................................... 

ตัวแปรทีศึ่กษา 

 ตวัแปรตน้............................................................................................................................. 

 ตวัแปรตาม........................................................................................................................... 

 ตวัแปรควบคุม....................................................................................................................... 

ขอบเขตการศึกษา  (ถ้ามี) 

………………………….................………………………………………………………………… 

ระยะเวลาในการศึกษา 

………………………….................………………………………………………………………… 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

บทที ่1 

บทนํา 
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1. ……………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

2. ……………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

3. ……………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

…………………………………………………………………………………………………......... 

  

 

 

บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
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วสัดุ-อุปกรณ์ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

วธีิการทดลอง/ศึกษา 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

บทที ่3 

วธีิดําเนินงาน 
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ขอ้คน้พบหรือการตอบสมมติฐานผลท่ีไดจ้ากการศึกษา เขียนตามวตัถุประสงค ์ควรเสนอเป็นตาราง 

แผนภูมิ กราฟ หรืออ่ืน ๆ ใหดู้ง่าย 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

บทที ่4 

ผลการศึกษา 
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สรุปผลการศึกษา

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

อภิปรายผล 

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ต้องร่วมมอืร่วมแรงกนันะ 

บทที ่5 

สรุปผลและอภิปรายผล 
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แบบประเมนิส่วนประกอบของรายงาน 

 

ข้อ รายการประเมิน มี ไม่มี คะแนน 

1 ปกหนา้ 

1.1 ช่ือโครงงาน 

1.2 ช่ือผูท้าํโครงงาน 

1.3 ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา 

1.4 ช่ือโรงเรียน ท่ีอยู ่หมายเลขโทรศพัท ์

   

1 

 

 

2 บทคดัยอ่ 

2.1 วตัถุประสงค ์

2.2 วิธีดาํเนินงาน 

2.3 สรุปผลการศึกษา 

   

1 

 

3 ท่ีมาและความสาํคญั 

3.1 ความเป็นมาหรือเหตุจูงใจหรือเหตุผลท่ีเลือกทาํโรงงานน้ี 

3.2 ความสาํคญัของเร่ืองหรือปัญหาท่ีศึกษา 

   

1 

 

4 วตัถุประสงคห์รือปัญหาท่ีศึกษา   1 

5 เอกสาร/ความรู้ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง   1 

6 สมมติฐานของการศึกษาคน้ควา้(สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค)์   1 

7 วสัดุอุปกรณ์ (ใช/้สร้างอุปกรณ์อะไรบา้ง)   1 

8 วิธีดาํเนินการ (อธิบายโดยละเอียด) 

8.1 การออกแบบการทดลอง 

8.2 การรวบรวมขอ้มูล 

8.3 การวิเคราะห์ขอ้มูล 

8.4 วิธีวิเคราะห์ 

8.5 ผลการวิเคราะห์ 

   

1 

 

 

 

 

9 ผลของการศึกษาคน้ควา้ (ไดผ้ลอยา่งไร สอดคลอ้งกบั

สมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่ มีขอ้เสนอแนะหรือไม่ อยา่งไร) 

  1 

10 เอกสารอา้งอิง (ระบุช่ือ/เอกสารท่ีใชค้น้ควา้และเขียนถูกตอ้ง

ตามหลกัการ) 

  1 

รวม   10 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่10 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์              ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5 วงจรไฟฟ้า 

เร่ือง เสนอผลงานและจัดแสดงผลงาน                 เวลา  1 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555                ผู้สอน นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 การเสนอและการจดัแสดงผลโครงงานเป็นขั้นตอนสาํคญัของการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์

เพราะเป็นการแสดงออกถึงผลิตผลของงาน  ความคิด  และความพยายามทั้งหมดท่ีผูท้าํโครงงาน

ทุ่มเทลงไป ผลดีของการนาํเสนอผลงาน คือ ทาํให้ผูเ้รียนกลา้แสดงออก มีไหวพริบปฏิภาณในการ

ตอบคาํถามของผูอ่ื้น มีความเช่ือมัน่และความภาคภูมิใจ  การเสนอผลงานและจดัแสดงผลงาน

กระทาํไดห้ลายรูปแบบ เช่น นิทรรศการท่ีจดัแสดงและอธิบายดว้ยคาํพดู การจดัแสดงผลงานโดย

ไม่มีการอธิบายประกอบ  การรายงานดว้ยคาํพดูต่อท่ีประชุม 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ืองการเสนอผลงานและจดัแสดงผลงาน แลว้ นกัเรียนสามารถนาํเสนอ

โครงงานวทิยาศาสตร์และจดัแสดงผลงานของตนเองใหผู้อ่ื้นรับรู้และเขา้ใจได ้

สาระการเรียนรู้ 

1. การจดัทาํแผงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. การนาํเสนอผลงาน 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

- ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

- ความสามารถในการส่ือสาร 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 ช้ินงาน/ภาระงาน 

1. การจดัจดัทาํแผงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. การนาํเสนอโครงงานวทิยาศาสตร์ 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. นกัเรียนศึกษาแผงโครงงานวิทยาศาสตร์จากภาพถ่ายนิทรรศการการประกวด

โครงงาน  ครูให้นกัเรียนเปรียบเทียบหลาย ๆ โครงงาน วเิคราะห์ความเหมือนความต่างของลกัษณะ

แผงโครงงานวทิยาศาสตร์ แลว้ใหน้กัเรียนตั้งคาํถามเก่ียวกบัการจดัทาํแผงโครงงานวิทยาศาสตร์ 

2. นกัเรียนศึกษาส่วนประกอบของแผงโครงงานวา่ ขอ้มูลใดบา้งท่ีจะนาํไปเสนอ โดย

ศึกษาจากโครงงานจริงท่ีเคยนาํไปเขา้ร่วมการแข่งขนัโครงงานวทิยาศาสตร์ในปีท่ีผา่นมา 

ข้ันสอน 

3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาวธีิการจดัแผงโครงงานวทิยาศาสตร์ จากใบความรู้ เร่ือง แผง

โครงงานวทิยาศาสตร์ และออกแบบโดยครูใหค้าํแนะนาํ ดงัน้ี 

-  ความปลอดภยัทั้งของผูจ้ดัและผูช้ม 

-  ความเหมาะสมกบัพื้นท่ีท่ีจดัแสดง 
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-  แสดงขอ้ความท่ีสาํคญั น่าสนใจ กะทดัรัด ชดัเจนและเขา้ใจง่าย 

-  ดึงดูดความสนใจผูช้ม 

-  ใชต้ารางและรูปภาพประกอบ 

-  ความถูกตอ้ง เช่น ไม่สะกดผิดหรืออธิบายหลกัการผดิ 

-  กรณีท่ีเป็นส่ิงประดิษฐ ์ควรอยูใ่นสภาพพร้อมใชง้านไดดี้ 

4. นกัเรียนดาํเนินการจดับอร์ดของกลุ่ม 

5.  หลงัจากนกัเรียนจดัทาํแผงโครงงานวทิยาศาสตร์เสร็จ  แต่ละกลุ่มเตรียมจดัแสดง

โครงงานและเตรียมฝึกอธิบายปากเปล่าโดยมีครูคอยใหค้าํแนะนาํ 

 6. นกัเรียนนาํเสนอผลงานกบัคณะกรรมการโดยครูผูส้อนเชิญคณะครูในโรงเรียนผูมี้

ประสบการณ์ในการทาํโครงงานและเคยส่งโครงงานเขา้ร่วมประกวด โดยประเมินตามแบบ

ประเมินโครงงานวทิยาศาสตร์ 

ข้ันสรุป 

 7. ครูสรุปผลการนาํเสนอโครงงานวทิยาศาสตร์ของแต่ละกลุ่ม 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ตวัอยา่งแผงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. รูปถ่ายกิจกรรมการประกวดโครงงาน 

3. วสัดุในการจดัทาํแผงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

การวดัผลประเมินผล 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ประเมินโครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

แบบประเมินโครงงาน

วทิยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

2. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 
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ใบความรู้ 

 

 

 

 

 

การนาํเสนอโครงงานวทิยาศาสตร์เป็นอีกขั้นตอนหน่ึงของการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์  

หลงัจากท่ีไดมี้การศึกษาและหาวธีิการในการแกปั้ญหาท่ีอยากรู้และไดผ้ลออกมาแลว้  ตอ้งนาํ

ความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษา/ทดลองนั้นมาเล่าใหผู้อ่ื้นรับทราบ  ซ่ึงผูท้าํโครงงานวทิยาศาสตร์จะตอ้ง

คิดรูปแบบของการนาํเสนอเองโดยการเขียนในรูปแบบรายงานเป็นเอกสาร  หรือรายงานปากเปล่า

หรือจดันิทรรศการ ผลงานท่ีนาํเสนอต่อชุมชนอาจทาํในรูปแบบของแผงโครงงานวทิยาศาสตร์ มี

หวัขอ้ท่ีสาํคญัท่ีจะนาํเสนอและเขียนบรรยายในแผงโครงงานประกอบดว้ยหวัขอ้ต่อไปน้ี 

1. ช่ือผูจ้ดัทาํ 

2. ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา 

3. ท่ีมาและความสาํคญัของโครงงาน 

4. ช่ือโครงงาน 

5. ปัญหาท่ีตอ้งการศึกษา 

6. สมมติฐาน(ถา้มี) 

7. วธีิดาํเนินการ(อาจมีรูปประกอบ) 

8. ผลการทดลอง 

9. สรุปผล 

10. ขอ้เสนอแนะ 

หวัขอ้ทั้งหมดน้ีจะตอ้งเขียนดว้ยความประณีต สวยงาม สามารถหาส่ิงต่าง ๆ มาประดบัให้

สวยงามได ้

 

 

 

 

 

การนําเสนอโครงงาน 

การจัดแสดงโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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สมาคมวทิยาศาสตร์แห่งประเทศไทย(2537) ไดก้าํหนดหลกัเกณฑใ์นการจดัแผงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

คือ ตอ้งประกอบดว้ย 3 ดา้น คือ ดา้นหลงัและดา้นขา้ง 2 ดา้น ส่วนดา้นหนา้เปิดใหผู้ช้มสามารถชมผลงานได้

สะดวก แผงทั้ง 3 ดา้น ใชติ้ดภาพ แผนภูมิ คาํอธิบาย หากมีส่ิงประกอบอ่ืน ๆ ของโครงงานก็ใหจ้ดัวางไวบ้นโตะ๊

ระหวา่งแผงทั้ง 3 ดา้นหรืออาจติดบนแผงไดต้ามความเหมาะสม แผงโครงงานควรมีความยาว 120 เซนติเมตร สูง 

60 เซนติเมตร  และกวา้งตา้นละ 60 เซนติเมตร เพ่ือใหส้ามารถพบัเก็บไดเ้รียบร้อย ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การแสดงผลงานอาจจะจดัในรูปแบบนิทรรศการหรือรายงานปากเปล่าโดยนาํแผงโครงงานมานาํเสนอ

ไปพร้อมกนั หรือเป็นการจดัแสดงบนเวที หรือเสนอผลงานดว้ยแผน่ใส หรืออธิบายประกอบสไลดห์รือวดีีทศัน์ 

เพ่ือใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสแสดงออกถึงการทาํงานและผลงานท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง 

ข้อคาํนึงในการจดัแสดงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

1. ความปลอดภยัของการจดัแสดง 

2. ความเหมาะสมของเน้ือหาท่ีจดัแสดง 

3. คาํอธิบายท่ีเขียนแสดง ควรเนน้เฉพาะประเด็นท่ีสาํคญั ใชข้อ้ความกะทดัรัด ชดัเจน  เขา้ใจง่าย 

4. ดึงดูดความสนใจของผูเ้ขา้ชม 

5. ใชต้ารางและรูปภาพประกอบ 

6. ส่ิงท่ีแสดงทุกอยา่งตอ้งถูกตอ้ง ไม่มีการสะกดผิดหรืออธิบายหลกัการท่ีผิด 

 

 
 

ช่ือโครงงาน 

ปัญหา 

สมมตฐิาน 

วธีิดาํเนินงาน 

 ผลการทดลอง 

 

60 เซนตเิมตร 

 

ผู้จดัทาํ 

 

ทีป่รึกษา 

 
ทีม่าของโครงงาน 

 

สรุปผล 

 

ข้อเสนอแนะ 

 
สถานศึกษา 

 

120 เซนตเิมตร 

 
60 เซนตเิมตร 

 

ตัวอย่างลกัษณะแผงโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

แผงโครงงานวทิยาศาสตร์ 
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การประเมนิโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

ที่ รายการทีป่ระเมิน คะแนน 

1 

2 

3 

4 

ส่วนประกอบของรายงาน 

ความคิดสร้างสรรค ์

ความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ความสามารถในการส่ือความหมาย 

10 

30 

40 

20 

รวม 100 
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แบบประเมนิส่วนประกอบของรายงาน 

 

ข้อ รายการประเมนิ ม ี ไม่มี คะแนน 

1 ปกหนา้ 

1.1 ช่ือโครงงาน 

1.2 ช่ือผูท้าํโครงงาน 

1.3 ช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา 

1.4 ช่ือโรงเรียน ท่ีอยู ่หมายเลขโทรศพัท ์

   

1 

 

 

2 บทคดัยอ่ 

2.1 วตัถุประสงค ์

2.2 วิธีดาํเนินงาน 

2.3 สรุปผลการศึกษา 

   

1 

 

3 ท่ีมาและความสาํคญั 

3.1 ความเป็นมาหรือเหตุจูงใจหรือเหตุผลท่ีเลือกทาํโรงงานน้ี 

3.2 ความสาํคญัของเร่ืองหรือปัญหาท่ีศึกษา 

   

1 

 

4 วตัถุประสงคห์รือปัญหาท่ีศึกษา   1 

5 เอกสาร/ความรู้ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง   1 

6 สมมติฐานของการศึกษาคน้ควา้(สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค)์   1 

7 วสัดุอุปกรณ์ (ใช/้สร้างอุปกรณ์อะไรบา้ง)   1 

8 วิธีดาํเนินการ (อธิบายโดยละเอียด) 

8.1 การออกแบบการทดลอง 

8.2 การรวบรวมขอ้มลู 

8.3 การวิเคราะห์ขอ้มลู 

8.4 วิธีวิเคราะห์ 

8.5 ผลการวิเคราะห์ 

   

1 

 

 

 

 

9 ผลของการศึกษาคน้ควา้ (ไดผ้ลอยา่งไร สอดคลอ้งกบั

สมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่ มีขอ้เสนอแนะหรือไม่ อยา่งไร) 

  1 

10 เอกสารอา้งอิง (ระบุช่ือ/เอกสารท่ีใชค้น้ควา้และเขียนถกูตอ้ง

ตามหลกัการ) 

  1 

รวม   10 
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แบบประเมนิความคดิสร้างสรรค์ 

 

รายการประเมิน ระดบัคุณภาพ คะแนน 

มากท่ีสุด 

(10-9) 

มาก 

(8-7) 

ปานกลาง 

(6-5) 

นอ้ย 

(4-3) 

นอ้ยท่ีสุด 

(2-0) 

1. ความแปลกใหม่         

ความคิดริเร่ิม 

     10 

2. ประโยชน์ การนาํไปใชใ้น

ชีวติประจาํวนั 

     10 

3. ความน่าสนใจ      10 

รวม 30 
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แบบประเมนิความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

แบบบันทกึผลการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ 

รายการประเมิน คะแนนทีไ่ด้ หมาย

เหตุ 4 3 2 1 

1. การกาํหนดปัญหาและการตั้งสมมติฐาน 

2. ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

3. ขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงประกอบการทาํโครงงาน 

4. การออกแบบการทดลอง 

5. อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง 

6. การดาํเนินการทดลอง 

7. การบนัทึกขอ้มูล 

8. การจดักระทาํขอ้มูล 

9. การแปรความหมายขอ้มูลและการสรุปผลของขอ้มูล 

10. การนาํเสนอผลงาน 

     

รวม      

 

เกณฑ์ทีใ่ช้ประเมินโครงงานวทิยาศาสตร์ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

1. การกาํหนดปัญหาและการตั้งสมมติฐาน 

- สมมติฐานไม่สอดคลอ้งกบัปัญหา 

- สมมติฐานสอดคลอ้งกบัปัญหาแต่ไม่แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง

เหตุและผล 

- สมมติฐานสอดคลอ้งกบัปัญหาและแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง

เหตุและผลแต่ยงัไม่ชดัเจน 

- สมมติฐานสอดคลอ้งกบัปัญหาและแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง

เหตุและผลอยา่งชดัเจน 

 

1 

2 

3 

 

4 
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รายการประเมิน ระดับคะแนน 

2. ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

- โครงงานคลา้ยคลึงกบัส่ิงท่ีทาํมาแลว้ 

- โครงงานบางส่วนแปลกใหม่จากโครงงานท่ีมีผูท้าํอยูแ่ลว้ 

- โครงงานแสดงให้เห็นถึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

- โครงงานแสดงให้เห็นถึงความคิดริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละสามารถ

นาํไปประยกุตไ์ด ้

 

1 

2 

3 

4 

3. ขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงประกอบการทาํโครงงาน 

- มีการศึกษาขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริงท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัปัญหา 

- มีการศึกษาขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาเพียงบางส่วน 

- มีการศึกษาขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาแต่ยงัไม่

ครอบคลุม 

- มีการศึกษาขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาอยา่งชดัเจน

และครอบคลุม 

 

1 

2 

3 

4 

4. การออกแบบการทดลอง 

- สอดคลอ้งกบัสมมติฐานแต่ไม่มีการควบคุมตวัแปร 

- สอดคลอ้งกบัสมมติฐานแต่และควบคุมตวัแปรบางส่วน 

- สอดคลอ้งกบัสมมติฐานและควบคุมตวัแปรไดค้รบสมบูรณ์ 

- สอดคลอ้งกบัสมมติฐานและควบคุมตวัแปรไดค้รบสมบูรณ์และมี

แนวทางการเก็บรวยรวมขอ้มูล 

 

1 

2 

3 

4 

5.อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง 

- เลือกใชอุ้ปกรณ์ไม่เหมาะสม 

- เลือกใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้งบางส่วน 

- เลือกใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

- เลือกใชอุ้ปกรณ์ไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 

 

1 

2 

3 

4 

6.การดาํเนินการทดลอง 

- ดาํเนินการทดลองไม่เหมาะสม 

- ดาํเนินการทดลองไดถู้กตอ้งบางส่วน 

- ดาํเนินการทดลองไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

- ดาํเนินการทดลองไดค้รบสมบูรณ์ 

 

1 

2 

3 

4 
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รายการประเมิน ระดับคะแนน 

7. การบนัทึกขอ้มูล 

- บนัทึกขอ้มูลบางส่วนไม่ตรงกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการศึกษา 

- บนัทึกขอ้มูลตรงกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการศึกษา 

- บนัทึกขอ้มูลตรงกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการศึกษาและถูกตอ้ง 

- บนัทึกขอ้มูลตรงกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการศึกษาและถูกตอ้งและ

ครบสมบูรณ์ 

 

1 

2 

3 

4 

8. การจดักระทาํขอ้มูล 

- มีการจดักระทาํขอ้มูลท่ีไม่ถูกตอ้งเป็นส่วนมาก 

- มีการจดักระทาํขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง แต่ยงัไม่ชดัเจนเพียงพอ 

- มีการจดักระทาํขอ้มูลท่ีถูกตอ้งชดัเจน แต่ยงัไม่ครบสมบูรณ์  

- การจดักระทาํขอ้มูลท่ีถูกตอ้งชดัเจน ละเอียดและครบสมบูรณ์ 

 

1 

2 

3 

4 

9. การแปลความหมายขอ้มูลและสรุปผลของขอ้มูล 

- แปลความหมายไม่ถูกตอ้งบางส่วนและไม่สรุปผล 

- แปลความหมายถูกตอ้งเป็นส่วนใหญ่ แต่สรุปผลไม่สอดคลอ้งกบั

ขอ้มูล 

- แปลความหมายถูกตอ้ง แต่สรุปผลไม่สอดคลอ้งกบัขอ้มูลบางส่วน 

- แปลความหมายถูกตอ้ง และสรุปผลสอดคลอ้งกบัขอ้มูล 

 

1 

2 

3 

4 

10. การเขียนรายงานและการแสดงผลงาน 

- มีการนาํเสนอไม่ชดัเจน ไม่เป็นขั้นตอน 

- มีการนาํเสนอบางส่วนเป็นขั้นตอนแต่ยงัไม่ชดัเจน  

- มีการนาํเสนอเป็นขั้นตอนแต่ยงัไม่ชดัเจน            

- มีการนาํเสนอเป็นขั้นตอนสมบูรณ์และชดัเจน            

 

1 

2 

3 

4 
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แบบประเมนิความสามารถในการส่ือความหมาย 

 

รายการประเมิน ระดบัคุณภาพ คะแนน 

มากท่ีสุด 

(10-9) 

มาก 

(8-7) 

ปานกลาง 

(6-5) 

นอ้ย 

(4-3) 

นอ้ยท่ีสุด 

(2-0) 

1. การเขียนใหเ้ขา้ใจ      10 

2. การแปลผลและการ

สรุปผล 

     10 

รวม 20 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่11 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์      ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5 วงจรไฟฟ้า  

เร่ือง อภิปรายผลการเรียนรู้จากการทาํโครงงาน        เวลา  1 ช่ัวโมง 

ภาคเรียนที ่2 ปีการศึกษา 2555         ผู้สอน นางเยาวรัตน์  อยู่พุ่ม 

............................................................................................................................................................. 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์

เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ตวัช้ีวดั  ว 8.1 ป.6/1 ตั้งคาํถามเก่ียวกบัประเด็นหรือเร่ืองหรือสถานการณ์ท่ีจะศึกษาตามท่ี

กาํหนดใหห้รือตามความสนใจ 

ว 8.1 ป.6/2  วางแผนการสังเกต เสนอวธีิสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้และ

คาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/3 เลือกวธีิท่ีถูกตอ้งในการสาํรวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ป.6/4 บนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณ นาํเสนอผล สรุปผล 

ว 8.1 ป.6/5 สร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจตรวจสอบต่อไป 

ว 8.1 ป.6/6 แสดงความคิดเห็นและสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ 

ว 8.1 ป.6/7 บนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจตรวจสอบอยา่งตรงไปตรงมา 

ว 8.1 ป.6/8 นาํเสนอ จดัแสดงผลงานโดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบาย

กระบวนการและผลงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

สาระสําคัญ 

 การทาํโครงงานวทิยาศาสตร์นอกจากจะมีคุณค่าทางดา้นการฝึกใหน้กัเรียนไดมี้ความรู้

ความชาํนาญและมีความมัน่ในในการนาํเอาวธีิการทางวทิยาศาสตร์ไปใชใ้นการแกปั้ญหา  

ประดิษฐคิ์ดคน้ หรือคน้ควา้หาความรู้ต่าง ๆ ดว้ยตนเองแลว้ยงัมีคุณค่าในดา้นอ่ืนๆ อีกมาก ดงัน้ี 

1. สร้างความสาํนึกและรับผดิชอบในการศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 

2. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนพฒันาและแสดงความสามารถตามศกัยภาพของตนเอง 

3. เปิดโอกาสใหน้กัเรียนเรียนรู้ในเร่ืองท่ีตนเองสนใจไดลึ้กซ้ึงกวา่หลกัสูตรปกติ 

4. ช่วยใหน้กัเรียนมีความสามารถพิเศษ 
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5. ส่งเสริมใหน้กัเรียนท่ีมีความสนใจในการเรียนวทิยาศาสตร์และสนใจท่ีจะประกอบ

อาชีพทางวทิยาศาสตร์มากข้ึน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 เม่ือเรียนเร่ืองการอภิปรายผลการเรียนรู้จากการทาํโครงงานแลว้ นกัเรียนสามารถบอก

คุณค่าของโครงงานวทิยาศาสตร์ได ้

สาระการเรียนรู้ 

 คุณค่าของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 

- ความสามารถในการคิด 

- ความสามารถในการแกปั้ญหา 

- ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ 

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

- มีวนิยั 

- ใฝ่เรียนรู้ 

- มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

 ช้ินงาน/ภาระงาน 

1. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 15 

2. การนาํเสนอผลงาน 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ข้ันนําเข้าสู่บทเรียน 

1. ครูนาํภาพกิจกรรมการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ของแต่ละกลุ่มท่ีดาํเนินงานมาแจกให้

นกัเรียนดูพร้อมกบัถามนกัเรียนวา่ 

-  เม่ือดูบรรยากาศการทาํโครงงานแลว้รู้สึกอยา่งไร 

-  นกัเรียนสนุกกบัการทาํโครงงานหรือไม่ 

-  นกัเรียนไดอ้ะไรบา้งจากการทาํโครงงาน 

2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํภาพกิจกรรมไปจดัทาํแฟ้มโดยนาํภาพไปจดัตกแต่งในกระดาษ 

A4 พบัสองหนา้ติดกนั และตั้งช่ือแฟ้มผลงานของตนเองตามอิสระ เช่น แฟ้มความภาคภูมิใจของเรา 

แฟ้มความสาํเร็จ  เป็นตน้ (ใชเ้วลานอกเวลาเรียน) 
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ข้ันสอน 

3. นกัเรียนแต่ละคนรับแผน่การ์ดขนาด 10 x 10 เซนติเมตร คนละ  1 แผน่ เขียน

ความรู้สึกเก่ียวกบัการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ท่ีผา่นมาโดยอาจเขียนเป็นความประทบัใจ  

ประโยชน์ท่ีไดรั้บ ปัญหาอุปสรรค เป็นตน้  

4. นาํขอ้ความติดบนกระดานดาํและใหเ้พื่อนแต่ละคนเปล่ียนกนัอ่าน 

5. ครูนาํขอ้ความท่ีนกัเรียนเขียนมาเรียบเรียงใหม่ท่ีแสดงให้เห็นถึงคุณค่าหรือประโยชน์

ของการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ 

6. นกัเรียนแต่ละกลุ่มทาํกิจกรรมท่ี 15  เร่ือง คุณค่าของโครงงานวทิยาศาสตร์ โดยทาํ

เป็นแผนผงักราฟฟิก และนาํเสนอหนา้ชั้นเรียน 

ข้ันสรุป 

7. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปคุณค่าและประโยชน์ของโครงงานวทิยาศาสตร์อีกคร้ัง

และเพิ่มเติมในส่วนท่ีไม่สมบูรณ์ และสนทนากบันกัเรียนเพื่อให้ตระหนกัถึงคุณค่าในการทาํ

กิจกรรมทุกขั้นตอนเพื่อนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัต่อไป 

ส่ือ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. ภาพถ่ายกิจกรรมการดาํเนินงานโครงงานวทิยาศาสตร์ 

2. แผน่การ์ดขนาด  10 x 10 เซนติเมตร 

3. แบบบนัทึกกิจกรรมท่ี 15 เร่ือง คุณค่าของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

การวดัผลประเมินผล 

วธีิวดั เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ตรวจผลงาน แผน่การ์ดความรู้สึก , แฟ้มภาพ

กิจกรรมโครงงาน , แบบบนัทึก

กิจกรรมท่ี 15 

ผา่นเกณฑร้์อยละ 60 

2. การนาํเสนอผลงาน แบบประเมินการนาํเสนอผลงาน ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

3. สังเกตการทาํงานกลุ่ม แบบสังเกตพฤติกรรมกลุ่ม ผา่นเกณฑร์ะดบัพอใชข้ึ้นไป 

4. ประเมินเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ 

แบบประเมินเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ 

ผา่นเกณฑร์ะดบั 2 ข้ึนไป 
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กจิกรรมที ่15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คุณค่าของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

 

เรียนรู้อะไรบา้งจากการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งไร 

…………………………… 
………………………………
………………………………
………………………………
…………………………….. 

…………………………… 
………………………………
………………………………
………………………………
…………………………….. 

คุณค่าของโครงงานวทิยาศาสตร์ 

ความรู้สึกจากการทาํโครงงานวทิยาศาสตร์ นกัเรียนมีความภาคภูมิใจในผลงานหรือไม่ 

นกัเรียนยงัไม่เขา้ใจเร่ืองใด 
…………………………… 
………………………………
………………………………
………………………………
…………………………….. 

…………………………… 
………………………………
………………………………
………………………………
…………………………….. 

…………………………… 
………………………………
………………………………
………………………………
…………………………….. 
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ตัวอย่างแผ่นการ์ดความรู้สึกและแฟ้มภาพ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความรู้สึกของฉันต่อการทาํโครงงาน 

............................................................................................................ 

ประโยชน์ทีฉั่นได้รับ 

............................................................................................................ 

ปัญหาอุปสรรคทีฉั่นพบ 

............................................................................................................ 

 

แฟ้มภาพกจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตร์ 

เร่ือง.......................................................... 

ผูจ้ดัทาํ 

..............................................................ชั้น............................................... 

...............................................................ชั้น............................................... 

................................................................ชั้น............................................... 

อาจารยท่ี์ปรึกษา 

........................................................................................................................ 

โรงเรียน.......................................................................................................... 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5 เร่ือง  วงจรไฟฟ้า 

คําช้ีแจง   

1. แบบทดสอบฉบบัน้ีมีทั้งหมด 30 ขอ้  

2. ใชเ้วลาในการทดสอบ  30 นาที 

3. ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว โดยทาํเคร่ืองหมาย (x) ในช่อง ก  

ข  ค  หรือ  ง  ในกระดาษคาํตอบ 

4. หา้มขีดเขียนส่ิงใด ๆ ลงในกระดาษคาํตอบ 

 

1. นิดทดลองเร่ืองการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย โดยต่อวงจรไฟฟ้าไดด้งัรูป ถา้นิดตอ้งการเพิ่ม

ถ่านไฟฉายอีก 1 กอ้น ตาํแหน่งใดท่ีนิดสามารถเพิ่มได ้(ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์) 

ก. B 

ข. A และ C 

ค. A B และ C 

ง. ไม่สามารถเพิ่มได ้

2. วงจรไฟฟ้าปิดมีลกัษณะเป็นอยา่งไร (ความรู้-ความจาํ) 

ก. วงจรไฟฟ้าท่ีประหยดัไฟฟ้า 

ข. กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 

ค. กระแสไฟฟ้าไหลไม่ครบวงจร 

ง. วงจรไฟฟ้าท่ีไม่สามารถใชง้านได ้

3. ขอ้ใดปฏิบติัไม่ถูกต้องเก่ียวกบัการใชอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า (การนาํไปใช)้ 

ก. เม่ือมือเปียกไม่ควรจบัสวิตช์ไฟ 

ข. เม่ือเลิกใชไ้ฟฟ้าแลว้ควรถอดปลัก๊ออก 

ค. เม่ือเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเสียควรถอดมาซ่อมเอง 

ง. ควรต่อสายดินไวท่ี้เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีมีเคร่ืองโลหะ 

A 
B 

C 
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4.  ขอ้ใดเป็นองคป์ระกอบหลกัในการต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย (ความรู้-ความจาํ) 

ก. หลอดไฟ สวติช์ไฟ มอเตอร์ 

ข. หลอดไฟ เซลลไ์ฟฟ้า สายไฟ 

ค. สายไฟ  ออดไฟฟ้า เซลลไ์ฟฟ้า 

ง. มอเตอร์ แบตเตอร่ี เซลลไ์ฟฟ้า 

5. เราใชส้วติช์ไฟฟ้าเพื่อจุดประสงคใ์ด (ความเขา้ใจ) 

ก. ลดแรงดนัไฟฟ้า 

ข. ช่วยลดค่าไฟฟ้า 

ค. เพิ่มปริมาณกระแสไฟฟ้า 

ง. ตดัต่อกระแสไฟฟ้าในวงจร 

6. วงจรไฟฟ้าแบบใดท่ีทาํให้เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าทาํงานได ้(ความรู้-ความจาํ) 

ก. วงจรปิด 

ข. วงจรเปิด 

ค. วงจรตรง 

ง. วงจรสลบั 

7.  ของเล่นชนิดใดไม่มีส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า (ความเขา้ใจ) 

ก. รถบงัคบัวทิย ุ

ข. หุ่นยนตเ์ดินได ้

ค. ตุก๊ตาลม้ลุก 

ง. ปืนท่ียงิแลว้มีแสง 

8.  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมมีขอ้เสียอยา่งไร (ความรู้-ความจาํ) 

ก. ไม่ค่อยปลอดภยั 

ข. ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ในการต่อมาก 

ค. กระแสไฟฟ้าในวงจรไหลไม่สะดวก 

ง. ถา้หลอดไฟดวงใดดวงหน่ึงขาดจะทาํใหเ้ป็นวงจรเปิด 
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จากแผนภาพท่ีกาํหนดให ้ใชต้อบคาํถามขอ้ 9-10 

แป้งทดลองต่อวงจรไฟฟ้าดงัรูปท่ี 1 จากนั้นแป้งเพิ่มถ่านไฟฉายเขา้ไปอีก 1 กอ้นดงัรูปท่ี 2 แลว้

สังเกตความสวา่งของหลอดไฟฟ้า 

 

 

1                                     2 

9. นกัเรียนคิดวา่แป้งตอ้งการทดลองเร่ืองใด  (ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์) 

ก. หลกัการทาํงานของสวติช์ 

ข. ความสามารถในการทาํงานของหลอดไฟฟ้า 

ค. ผลของจาํนวนเซลลไ์ฟฟ้าต่อความสวา่งของหลอดไฟฟ้า 

ง. ผลของการต่อเซลลไ์ฟฟ้าต่อความสวา่งของหลอดไฟฟ้า 

10.  ขอ้ความใดถูกตอ้งเก่ียวกบัวงจรไฟฟ้าทั้ง 2 วงจร (ความเขา้ใจ) 

ก. วงจรไฟฟ้าท่ี 2 เป็นวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

ข. กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าท่ี 1 มีปริมาณมากกวา่ 

ค. กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าท่ี 2 มีปริมาณมากกวา่ 

ง. กระแสไฟฟ้าไหลผา่นหลอดไฟฟ้าทั้ง 2 หลอดเท่ากนั 

11.  วงจรไฟฟ้าอยา่งง่ายไม่จําเป็นตอ้งมีส่วนประกอบใด  (ความเขา้ใจ) 

ก. สายไฟ 

ข. ถ่านไฟฉาย 

ค. แอมมิเตอร์ 

ง. เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

12. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าในกระบอกไฟฉายส่วนมากเป็นการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบใด (การนาํไปใช)้ 

ก. การต่อวงจรไฟฟ้าอยา่งง่าย 

ข. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบเปิด 

ค. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

ง. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน 
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13. จากวงจรไฟฟ้าในรูป ขอ้ใดถูกตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

 

 

 

 

 

ก. เป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

ข. ในวงจรไฟฟ้ามีเซลลไ์ฟฟ้า 1 เซลล ์

ค. ถา้หลอดไฟฟ้าหลอดท่ี 1 ดบั หลอดท่ี 2 และ  3 ยงัคงสวา่งอยู ่

ง. ถา้หลอดไฟฟ้าหลอดท่ี 2 ดบั จะทาํใหห้ลอดท่ี 1  และ 3 ดบัไปดว้ย 

14. ธนาคารและร้านทองนิยมติดกลอ้งวงจรปิดเพื่อความปลอดภยั กลอ้งดงักล่าวนั้นมีการต่อ

วงจรไฟฟ้าแบบใด (การนาํไปใช)้ 

ก. วงจรเปิด 

ข. วงจรปิด 

ค. วงจรก่ึงปิดก่ึงเปิด 

ง. แบบใดก็ใชไ้ด ้

15. ขอ้ใดเป็นเซลลไ์ฟฟ้า (ความรู้-ความจาํ) 

ก. สวติช์ 

ข. หลอดไฟ 

ค. ถ่านไฟฉาย 

ง. แอมมิเตอร์ 

16. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้อง (ความเขา้ใจ) 

ก. พลาสติก ยาง ไม ้เป็นฉนวนไฟฟ้า 

ข. โลหะทาํใหก้ระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 

ค. ทองแดงเป็นตวันาํไฟฟ้าท่ีดีจึงนาํมาทาํสายไฟ 

ง. กระดาษสามารถทาํใหก้ระแสไฟฟ้าไหลครบวงจร 
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จากแผนภาพท่ีกาํหนดให ้ใชต้อบคาํถามขอ้ 17-18 

 

ภาพท่ี  1 

 

 

ภาพท่ี   2 

 

 

 

17. จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า เม่ือเปิดสวติช์ใหก้ระแสไฟฟ้าผา่นแลว้ ขอ้ใดถูกตอ้ง (ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ) 

ก. หลอดไฟภาพท่ี 1 สวา่งกวา่ 

ข. หลอดไฟภาพท่ี 2 สวา่งกวา่ 

ค. หลอดไฟทั้งภาพท่ี 1 และ 2 ไม่สวา่งเลย 

ง. หลอดไฟทั้งภาพท่ี 1 และ 2 สวา่งเท่ากนั 

18. ถา้ตอ้งการใหห้ลอดไฟในแผนภาพมีความสวา่งมากข้ึนจะทาํอยา่งไร (ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ ) 

ก. นาํหลอดไฟมาต่อเพิ่มข้ึนโดยต่อแบบขนาน 

ข. นาํหลอดไฟมาต่อเพิ่มข้ึนโดยต่อแบบอนุกรม 

ค. นาํถ่านไฟฉายมาต่อเพิ่มข้ึนโดยต่อแบบขนาน 

ง. นาํถ่านไฟฉายมาต่อเพิ่มข้ึนโดยต่อแบบนอนุกรม 
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19.  

 

 

 

 

 

เม่ือต่อกระแสไฟฟ้าครบวงจร หลอดไฟสวา่งทุกดวง ถา้นาํหลอดไฟหมายเลข 2 ออกจาก

วงจรหลอดไฟหมายเลขใดจะดบั (ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ) 

ก. หมายเลข 1 

ข. หมายเลข 3 

ค. หมายเลข 4 

ง. หมายเลข 5 

20. พิจารณาการต่อเซลลไ์ฟฟ้าในภาพ A และ B ต่อไปน้ีแลว้ตอบคาํถาม 

 

 

 

 

 

ในการต่อเซลลไ์ฟฟ้าในภาพ A และ B ขอ้สรุปใดถูกตอ้ง ( ความเขา้ใจ) 

  ก. การต่อแบบ A มีแรงดนัไฟฟ้ามากกวา่แบบ B 

ข. การต่อแบบ B ส้ินเปลืองกระแสไฟฟ้ามากกวา่ A 

ค. การต่อแบบ A เซลลไ์ฟฟ้ามีอายใุชง้านมากกวา่ B 

ง. การต่อแบบ A และ B ส้ินเปลืองกระแสไฟฟ้าเท่ากนั 

21. มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์เปล่ียนรูปพลงังานอยา่งไร (ความเขา้ใจ) 

 ก. พลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานกล 

 ข. พลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า 

 ค. แรงแม่เหล็กเป็นพลงังานฟ้า 

 ง. พลงังานไฟฟ้าเป็นแรงแม่เหล็ก 
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22. การต่อวงจรในรูปใดหลอดไฟจะไม่สว่าง (ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์) 

 ก.  

 

 

 ข. 

 

 

 ค. 

 

 ง. 

 

 

 

ใชภ้าพวงจรไฟฟ้าต่อไปน้ีตอบคาํถามขอ้ 23–24 

 

 

 

 

 

23 . ถา้กดสวติช์ S1 แต่ไม่กดสวติช์ S2 และ S3 หลอดไฟฟ้าใดจะสวา่งบา้ง (ความเขา้ใจ ) 

ก. 2 และ 3 

ข. 2, 3 และ 7 

ค. 1, 2, 3 และ 7 

ง. ไม่มีหลอดใดสวา่ง 
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24 . ถา้หลอดไฟฟ้าใดขาดจะทาํใหทุ้กหลอดดบัหมด (ความเขา้ใจ ) 

ก. 3    

ข. 4    

ค. 5 

ง.    6 

25. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบใดท่ีทาํใหเ้หลอดไฟสวา่งท่ีสุด (ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์) 

 ก.  

 

 

 ข. 

 

 

 ค. 

 

 

 ง. 

 

 

26. การเดินสายไฟไวใ้ตพ้รมหนา ๆ ควรทาํหรือไม่ ( การนาํไปใช)้ 

 ก. ควรทาํเพราะจะไดดู้เรียบร้อย 

 ข. ไม่ควรทาํเพราะพรมจะเสียหาย 

 ค. ควรทาํเพราะสายไฟก็มีฉนวนหุม้ 

 ง. ไม่ควรทาํเพราะเม่ือเวลาผา่นไปนาน ๆ สายไฟอาจชาํรุดเกิดไฟฟ้าร่ัวได ้

27. เคร่ืองใชช้นิดใดท่ีใชแ้หล่งกาํเนิดกระแสไฟฟ้าต่างจากขอ้อ่ืน (ความเขา้ใจ) 

 ก. ไฟฉาย 

 ข.รถยนต ์

 ค. ของเล่นเด็ก 

 ง. เคร่ืองปรับอากาศ 

 

 



198 

28. 

 

จากรูปความสัมพนัธ์ใดถูกตอ้ง ( ความรู้-ความจาํ) 

ก. 1–มอเตอร์ 

ข. 2–สายไฟฟ้า 

ค. 3–ถ่านไฟฉาย 

ง. 4–เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า 

ใชภ้าพขา้งล่างน้ีใชต้อบคาํถามขอ้ 29-30 

 

 

 

 

 

29. ตอ้มต่อวงจรไฟฟ้าดงัรูป จากนั้นจึงนาํวตัถุชนิดต่าง ๆ มาเช่ือมบริเวณปลายสายไฟฟ้าท่ี 2 ขา้ง

แลว้  สังเกตๆการสวา่งของหลอดไฟฟ้า  นกัเรียนคิดวา่ตอ้มกาํหนดปัญหาในการทดลองวา่อยา่งไร  

( ความเขา้ใจ) 

ก. วตัถุใดท่ีเช่ือมต่อกบัสายไฟฟ้าได ้

ข. วตัถุใดท่ีมีสมบติัเหมือนหลอดไฟฟ้า 

ค. วตัถุใดท่ียอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่น 

ง. วตัถุใดท่ีเป็นแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าเหมือนถ่านไฟฉาย 

30. ถา้ตอ้มบนัทึกผลการทดลองไดว้า่ 

     A  หลอดไฟฟ้าสวา่ง 

     B  หลอดไฟฟ้าไม่สวา่ง 

 A และ B ควรเป็นวตัถุใดตามลาํดบั  ( ความเขา้ใจ) 

ก. ยางลบ กระจก 

ข. ไส้ดินสอ ยางลบ 

ค. กระจก แหวนทอง  

ง. แหวนทอง ไส้ดินสอ 
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เฉลย  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที ่5 เร่ือง  วงจรไฟฟ้า 

 

1. ข 

2. ข 

3. ค 

4. ข 

5. ง 

6. ก 

7. ค 

8. ง 

9. ง 

10. ค 

11. ค 

12. ค 

13. ง 

14. ข 

15. ค 

 

 

 

 

 

16. ง 

17. ข 

18. ง 

19. ก 

20. ก 

21. ก 

22. ก 

23. ง 

24. ก 

25. ก 

26. ง 

27. ง 

28. ง 

29. ค 

30. ข 
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ช่ือ-สกุล...............................................................โรงเรียน.......................................ชั้น…………….. 

คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ฉบบัน้ี  ใชแ้บบทดสอบท่ีสร้างข้ึน

สาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาตอนปลาย ของประจิต  นามโคตร (2530) 

2. แบบทดสอบทั้งหมดมี 3 ขอ้ โดยใหน้กัเรียนเขียนคาํตอบลงในท่ีวา่งทา้ยคาํถามของแต่ละ

ขอ้ 

3. ในการทาํขอ้สอบแต่ละขอ้จะใชเ้วลาขอ้ละ 15  นาทเีท่าน้ัน 

4. ใหน้กัเรียนทาํขอ้สอบอยา่งเต็มความสามารถ สนุกกบัการใชค้วามคิดสร้างสรรค ์และตอบ

คาํถามใหไ้ดใ้จความสมบูรณ์ท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบ 

วดัความคดิสร้างสรรค์ทางวทิยาศาสตร์ 
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ข้อที ่1 “ ปลาทอง ” 

 

 

 

 

 

 

 

 เด็กชายประชาเล้ียงปลาทองไวใ้นตู ้5 ตวั ต่อมาประชาพบวา่ ปลาทองในตูต้าย 1 ตวั โดย

ไม่ทราบวา่ปลาทองตวันั้นตายเพราะเหตุใด 

 นกัเรียนคิดวา่ ปลาทองตายเพราะเหตุใดไดบ้า้ง ใหน้กัเรียนคิดหาสาเหตุท่ีทาํใหป้ลาทอง

ตายใหไ้ดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากไดแ้ละเขียนส่ิงท่ีนกัเรียนคิดลงในช่องวา่งขา้งล่างน้ี 

1. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

2. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

3. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

4. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

5. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

6. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

7. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

8. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

9. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

10. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

11. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

12. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

13. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 
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14. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

15. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

16. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

17. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

18. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

19. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 

20. ปลาทองตายเพราะ............................................................................................................ 
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ข้อที ่2 “ จะทาํอย่างไรดี ” 

 ถา้เส้ือของนกัเรียนเปียก และนกัเรียนตอ้งการทาํใหเ้ส้ือตวันั้นแหง้โดยเร็ว โดยท่ีเม่ือเส้ือ

แหง้แลว้อยูใ่นสภาพท่ีใส่ได ้นกัเรียนจะทาํอยา่งไร 

 นกัเรียนสามารถทาํให้เส้ือแหง้ไดห้ลายวธีิ พยายามคิดหาวธีิท่ีเป็นไปไดม้ากท่ีสุดและ

แปลกใหม่แลว้เขียนลงในช่องวา่งขา้งล่างน้ี 

1. วธีิท่ี 1…………………………………………………………………………………… 

2. วธีิท่ี 2…………………………………………………………………………………… 

3. วธีิท่ี 3…………………………………………………………………………………… 

4. วธีิท่ี 4…………………………………………………………………………………… 

5. วธีิท่ี 5…………………………………………………………………………………… 

6. วธีิท่ี 6…………………………………………………………………………………… 

7. วธีิท่ี 7…………………………………………………………………………………… 

8. วธีิท่ี 8…………………………………………………………………………………… 

9. วธีิท่ี 9…………………………………………………………………………………… 

10. วธีิท่ี 10………………………………………………………………………………… 

11. วธีิท่ี 11………………………………………………………………………………… 

12. วธีิท่ี 12………………………………………………………………………………… 

13. วธีิท่ี 13………………………………………………………………………………… 

14. วธีิท่ี 14………………………………………………………………………………… 

15. วธีิท่ี 15………………………………………………………………………………… 

16. วธีิท่ี 16………………………………………………………………………………… 

17. วธีิท่ี 17………………………………………………………………………………… 

18. วธีิท่ี 18………………………………………………………………………………… 

19. วธีิท่ี 19………………………………………………………………………………… 

20. วธีิท่ี 20………………………………………………………………………………… 
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ข้อที ่2 “ สมมติว่า ” 

 สมมติวา่ นบัตั้งแต่วนัน้ีเป็นตน้ไป พืชทุกชนิดไม่ออกดอกอีกเลย นกัเรียนคิดวา่ ส่ิงมีชีวิต

และไม่มีชีวติในโลกจะมีการเปล่ียนแปลงอะไรเกิดข้ึนบา้ง 

 ใหน้กัเรียนเขียนส่ิงท่ีเป็นผลจากการท่ีพืชท่ีเคยมีดอกแลว้ไม่มีดอกใหไ้ดม้ากขอ้ท่ีสุดเท่าท่ี

จะมากไดล้งในช่องวา่งขา้งล่างน้ี 

 1……………………………………………………………………………………………. 

2. ……………………………………………………………………….......……………… 

3. …………………………………………………………………………...……………… 

4. ………………………………………………………………………………...………… 

5. ………………………………………………………………………………...………… 

6. ………………………………………………………………………………...………… 

7. …………………………………………………………………………………...……… 

8. …………………………………………………………………………………...……… 

9. …………………….……………………………………………………………..……… 

10. …………………………………………………………………………………………. 

11. …………………………………………………………………………………………. 

12. …………………………………………………………………………………………. 

13. …………………………………………………………………………………………. 

14. …………………………………………………………………………………………. 

15. …………………………………………………………………………………………. 

16. …………………………………………………………………………………………. 

17. …………………………………………………………………………………………. 

18. …………………………………………………………………………………………. 

19. …………………………………………………………………………………………. 

20. ………………………………………………………………………………………….
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ภาคผนวก  ข 

1. ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) แผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน

วทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

2. ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

เร่ืองวงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 

3. แบบวเิคราะห์ความยากของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

4. คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ เร่ืองวงจรไฟฟ้า 

5. คะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ 
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ตารางท่ี 1  ผลการประเมินดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) แผนการจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน เร่ือง 

วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6   

 

รายการประเมนิ คะแนนความเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

( )∑R  

ดชันีความ

สอดคล้อง 

(IOC) คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1.1 ผลการเรียนรู้ดา้นพทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

และจิตพิสยั 

1.2 เป็นผลการเรียนรู้เชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการ

ใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3 

 

3 

 

1 

 

1 

2. สาระการเรียนรู้/เน้ือหาสาระ 

2.1 แสดงสาระสาํคญัของเน้ือหาหรือแก่นของ

เร่ือง 

2.2 ความสมัพนัธ์ของเน้ือหาและตวัช้ีวดั 

2.3 ความถูกตอ้งตามหลกัวชิาการและทนัสมยั 

2.4 ชดัเจน ไม่สบัสน เน้ือหาเหมาะกบัเวลา 

2.5 ครบถว้นเพียงพอท่ีจะเป็นพ้ืนฐานในการ

สร้างความรู้ใหม่หรือเกิดทกัษะท่ีตอ้งการ 

 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

+1 

 

0 

 

+1 

0 

+1 

0 

 

2 

 

3 

2 

3 

2 

 

0.66 

 

1 

0.66 

1 

0.66 

3. กระบวนการจดัการเรียนรู้ 

3.1 เหมาะสมกบัวยั ความสนใจ ความสามารถ

ของผูเ้รียน 

3.2 สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียนรู้ 

3.3 เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มของผูเ้รียน 

3.4 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

 

+1 

+1 

+1 

 

+1 

 

+1 

0 

+1 

 

3 

 

3 

2 

3 

 

1 

 

1 

0.66 

1 

4. ส่ือ และแหล่งเรียนรู้ 

4.1 ส่ือมีความหลากหลายและเหมาะสมกบั

กิจกรรมการเรียนรู้ 

4.2 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการใชส่ื้อการเรียนรู้ 

4.3 มีความทนัสมยัและประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจาํวนั 

 

+1 

 

+1 

+1 

 

+1 

 

+1 

+1 

 

+1 

 

+1 

0 

 

3 

 

3 

2 

 

1 

 

1 

0.66 
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ตารางท่ี 1  (ต่อ) 

 

รายการประเมนิ คะแนนความเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ 

รวม

คะแนน 

( )∑R  

ดชันีความ

สอดคล้อง 

(IOC) 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3  

5. การวดัและประเมินผล 

5.1 วธีิวดัและเคร่ืองมือวดัมีความสอดคลอ้งกบั

พฤติกรรมท่ีกาํหนด 

5.2 วธีิวดัและเคร่ืองมือวดัมีความสอดคลอ้งกบั

ธรรมชาติของวชิา 

5.3 วธีิวดัและเคร่ืองมือวดัมีความสอดคลอ้งกบั

ขั้นตอนและกิจกรรมการเรียนรู้ 

5.4 ใชว้ธีิวดัและประเมินผลหลากหลายวธีิ 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

3 

 

3 

 

3 

 

3 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 
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ตารางท่ี 2  ผลการประเมินความสอดคลอ้ง (IOC) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  

วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

 

แบบทดสอบ

ขอ้ท่ี 

ความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ผลรวมคะแนนความคิดเห็น 

( )∑R  

ดชันีความสอดคลอ้ง 

( )IOC  

1 +1 +1 +1 3 1 

2 +1 +1 +1 3 1 

3 +1 +1 +1 3 1 

4 +1 +1 0 2 0.66 

5 +1 0 +1 2 0.66 

6 +1 +1 +1 3 1 

7 +1 +1 0 2 0.66 

8 +1 +1 +1 3 1 

9 +1 0 +1 2 0.66 

10 +1 +1 +1 3 1 

11 +1 +1 0 2 0.66 

12 0 +1 +1 2 0.66 

13 +1 +1 +1 3 1 

14 +1 +1 +1 3 1 

15 +1 +1 +1 3 1 

16 +1 +1 +1 3 1 

17 +1 +1 +1 3 1 

18 +1 +1 +1 3 1 

19 +1 +1 +1 3 1 

20 +1 +1 +1 3 1 

21 +1 0 +1 2 0.66 

21 +1 +1 +1 3 1 

22 +1 +1 0 2 0.66 

23 +1 +1 +1 

 

3 1 
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ตารางท่ี 2  (ต่อ) 

 

แบบทดสอบ

ขอ้ท่ี 

ความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ ผลรวมคะแนนความคิดเห็น 

( )∑R  

ดชันีความสอดคลอ้ง 

( )IOC  

24 0 +1 +1 2 0.66 

25 +1 +1 0 2 0.66 

26 +1 +1 +1 3 1 

27 +1 +1 +1 3 1 

28 +1 +1 +1 3 1 

29 +1 +1 +1 3 1 

30 +1 +1 +1 3 1 

31 0 +1 +1 2 0.66 

32 +1 +1 0 2 0.66 

33 +1 +1 +1 3 1 

34 +1 +1 +1 3 1 

35 +1 +1 0 2 0.66 

36 +1 +1 +1 3 1 

37 +1 +1 +1 3 1 

38 +1 +1 +1 3 1 

39 +1 +1 +1 3 1 

40 +1 0 +1 2 0.66 
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ตารางท่ี 3  ผลการวเิคราะห์ค่าความยากของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  

วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

 

ข้อที่  ความยาก ( )p  อาํนาจจําแนก ( ( )r  

1 0.27 0.59 

2 0.37 0.64 

3 0.80 -0.24 

4 0.67 0.37 

5 0.33 0.32 

6 0.67 0.36 

7 0.50 0.55 

8 0.77 0.25 

9 0.43 0.19 

10 0.80 0.33 

11 0.63 0.26 

12 0.63 0.36 

13 0.43 0.40 

14 0.53 0.48 

15 0.40 0.29 

16 0.50 0.61 

17 0.53 0.53 

18 0.37 0.47 

19 0.53 0.69 

20 0.40 0.52 

21 0.37 0.53 

22 0.40 0.40 

23 0.20 0.13 

24 0.60 0.47 

25 0.20 -0.02 
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ตารางท่ี 3  (ต่อ) 

 

ข้อที่  ความยาก ( )p  อาํนาจจําแนก ( ( )r  

26 0.27 0.25 

27 0.60 0.42 

28 0.23 -0.24 

29 0.67 0.42 

30 0.57 0.58 

31 0.53 0.49 

32 0.47 -0.01 

33 0.13 -0.01 

34 0.70 0.60 

35 0.67 0.53 

36 0.43 0.39 

37 0.47 0.35 

38 0.00 - 

39 0.23 0.12 

40 0.20 0.09 
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ตารางท่ี 4  แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองวงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  โดยใช้

การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน 

 

เลขที่ คะแนนเต็ม คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

1 30 12 18 

2 30 12 17 

3 30 15 22 

4 30 11 18 

5 30 9 20 

6 30 16 28 

7 30 12 17 

8 30 14 28 

9 30 10 19 

10 30 8 17 

11 30 16 29 

12 30 13 23 

13 30 8 20 

14 30 9 22 

15 30 13 21 

16 30 15 24 

17 30 11 28 

18 30 17 25 

19 30 13 20 

20 30 16 23 

21 30 16 21 
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ตารางท่ี 5  แสดงคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้

แบบโครงงาน 

 

เลขที่ คิดคล่องแคล่ว คิดยดืหยุ่น คิดริเร่ิม 

ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 17 24 15 17 9 11 

2 13 20 8 15 6 10 

3 24 26 18 25 7 15 

4 9 24 8 18 9 15 

5 10 16 12 13 8 10 

6 22 24 18 25 24 35 

7 13 20 9 16 4 12 

8 25 29 18 20 23 34 

9 10 21 11 16 9 14 

10 10 17 8 13 6 12 

11 23 29 17 23 18 30 

12 19 22 16 17 8 15 

13 20 25 14 18 12 12 

14 17 24 12 18 10 16 

15 18 26 14 22 6 16 

16 20 28 15 18 5 13 

17 21 28 15 23 5 9 

18 25 27 23 21 17 23 

19 24 34 17 23 5 13 

20 27 48 21 27 9 11 

21 33 48 15 19 7 12 
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 ประวตัิผู้ศึกษา  
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