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และเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) พัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย 
คอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษา เขต 7 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด (2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  และ (3) ศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวังน้ าเย็น
วิทยาคม  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 
เครื่องมือการวิจัย คือ (1) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การ
งานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนแบบคู่ขนาน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าประสิทธิภาพ 
E1/E2 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มี
ประสิทธิภาพ 81.94/80.65 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80  (2) นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  และ (3) นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มีความพึง
พอใจต่อชุดการสอนในระดับมาก 
 
 
 
 
ค าส าคัญ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  อิเล็กทรอนิกส์   
 การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มัธยมศึกษา 
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Abstract 
 

The objectives of this research were (1) to develop an electronic learning center 
instructional package in the Career and Technology Learning Area on Data Communications 
and Computer Network for Mathayom Suksa IV students in schools under the Secondary 
Education Service Area Office 7 based on the predetermined efficiency criterion; (2) to study 
the learning progress of students who learned from the electronic learning center 
instructional package; and (3) to study the satisfaction of students who learned from the 
electronic learning center instructional package. 

The research sample consisted of 40 Mathayom Suksa IV students in Wang 
Namyen Wittayakhom School during the second semester of the 2015 academic year, 
obtained by multi-stage sampling. The employed research instruments were (1) an electronic 
learning center instructional package in the Career and Technology Learning Area on Data 
Communications and Computer Network; (2) two parallel forms of a learning achievement 
test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on satisfaction of the students 
toward the electronic learning center instructional package. Statistics employed for data 
analysis were the E1/E2 efficiency index, mean, standard deviation, and t-test. 

Research findings showed that (1) the developed electronic learning center 
instructional package in the Career and Technology Learning Area on Data Communications 
and Computer Network was efficient at 81.94/80.65, thus meeting the pre-determined 80/80 
efficiency criterion; (2) the students who learned from the electronic learning center 
instructional package achieved learning progress significantly at the .05 level; and (3) the 
students who learned from the electronic learning center instructional package were 
satisfied with the instructional package at the high level. 

 
Keywords: Learning center instructional package, Electronic,  
 Data Communications and Computer Network, Mathayom Suksa  



ฉ 

กิตติกรรมประกาศ 
  

 
การศึกษาค้นคว้าอิสระฉบับนี้ ส าเร็จได้ด้วยความอนุเคราะห์ให้ค าปรึกษา ค าแนะน า 

ความช่วยเหลือตลอดจนปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ อย่างดียิ่ง จากรองศาสตราจารย์ ดร .วาสนา 
ทวีกุลทรัพย์ ตั้งแต่เริ่มแรกจนกระทั่งเรียบร้อยเสร็จสมบูรณ์ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาของท่าน
เป็นอย่างยิ่ง และขอขอบพระคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้  

ขอขอบพระคุณคุณผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 คน ประกอบด้วย รองศาสตราจารย์นวลเสน่ห์ 
วงศ์เชิดธรรม รองศาสตราจารย์สาธิต  วิมลคุณารักษ์ และอาจารย์ ดร.วชิระ  พรหมวงศ์ ที่ให้ความ
กรุณาตรวจประเมินเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ให้ค าชี้แนะ ปรับปรุง แก้ไขจนท าให้งานวิจัยส าเร็จได้
ด้วยดี 

นอกจากนี้ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณคณาจารย์ในสาขาวิชาศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมาธิราช เพ่ือนนักศึกษา และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการท าวิจัยครั้งนี้ทุกท่านที่ได้กรุณาให้
การสนับสนุนช่วยเหลือตลอดมา 

  
 
 
 

อรอนงค์  ยิ่งกว่าชาติ 
เมษายน  2559 

 
 
  



ช 

สารบัญ 
 

หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย ง 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ จ 
กิตติกรรมประกาศ ฉ 
สารบัญตาราง ฌ 
สารบัญภาพ ฎ 
บทที ่1 บทน า 1 
 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 1 
 วัตถุประสงค์การวิจัย 4 
 สมมติฐานการวิจัย 5 
 ขอบเขตการวิจัย 5 
 กรอบแนวคิดการวิจัย 6 
 นิยามศัพท์เฉพาะ 6 
 ประโยชน์ที่ได้รับ 7 
บทที ่2 วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 8 
 ชุดการการสอน 8 
 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 13 
 ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 21 
 การสอนแบบศูนย์การเรียน 24 
 การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 30 
 การทดสอบประสิทธิภาพ 34 
 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 37 
บทที ่3 วิธีด าเนินการวิจัย 40 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 40 
 เครื่องมือการวิจัย 41 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 51 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 54 
บทที ่4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 58 
 ตอนที่  1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
  ทางอิเล็กทรอนิกส์ 58 
 ตอนที่  2 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน 61 
 ตอนที่  3 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียน 61 
  



ซ 

สารบญั (ต่อ) 
 

หน้า 
บทที ่5 รายละเอียดของต้นแบบชิ้นงาน 64 
 ภาคท่ี  1 คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 66 
 ภาคท่ี  2 คู่มือการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 76 
 ภาคท่ี  3 รายละเอียดของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (ซีดีรอม) 90 
 ภาคท่ี  4 แบบฝึกปฏิบัติ 109 
 ภาคท่ี  5 แหล่งอ้างอิง 132 
บทที ่6 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 134 
 สรุปผลการวิจัย 134 
 อภิปรายผล 136 
 ข้อเสนอแนะ 138 
บรรณานุกรม 140 
ภาคผนวก 144 
 ก รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย 145 
 ข แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 147 
 ค ตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของ 
  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 153 
 ง ตารางค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น 
  ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 155 
 จ ตารางการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม 163 
 ฉ ตารางวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน 
  แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 169 
 ช ตารางความถ่ีคะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน 
  แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 173 
 ซ แบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการสอน 
  แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 175 
ประวัติผู้ศึกษา 181 
 
 
  



ฌ 

สารบัญตาราง 
 

หน้า 
ตารางที่ 3.1 หัวเรื่องท่ีศึกษาและแหล่งศึกษาการสร้างชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี   
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 41 
ตารางที่ 3.2 เนื้อหาในหน่วยการเรียน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 การงานอาชีพและเทคโนโลยี 44 
ตารางที่ 3.3 จ านวนแนวคิดประจ าหัวเรื่อง 45 
ตารางที ่3.4 จ านวนวัตถุประสงค์ประจ าหัวเรื่อง 45 
ตารางที ่3.5 ชื่อกิจกรรมในแต่ละศูนย์การเรียน (แต่ละหัวเรื่อง) 45 
ตารางที่ 3.6 การวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 49 
ตารางที่ 3.7 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) 50 
ตารางที่ 3.8 ผลวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 50 
ตารางที่ 3.9 วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม  
 และแบบภาคสนาม 53 
ตารางที่ 3.10 ขั้นตอนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 54 
ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูล 
 และเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบเดี่ยว 58 
ตารางที่ 4.2 ข้อปัญหาและการปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูล 
 และเครือข่าย คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบเดี่ยว 59 
ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูล 
 และเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบกลุ่ม 59 
ตารางที่ 4.4 ข้อปัญหาและการปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูล 
 และเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบกลุ่ม 60 
ตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูล 
 และเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบภาคสนาม 60 
ตารางที่ 4.6 ผลความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน 
 แบบศูนย์การเรียน ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ 
 เทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 ในการทดสอบแบบภาคสนาม 61 



ญ 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

หน้า 
ตารางที่ 4.7 ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบภาคสนาม 60 
  



ฎ 

สารบัญภาพ 
 

หน้า 
ภาพที่ 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 6 
ภาพที่ 3.1 หน้าจอชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 46 
ภาพที่ 3.2 แผนผังการจัดห้องเรียนในการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 52 



บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
ปัจจุบันคอมพิวเตอร์ได้มีบทบาทในชีวิตประจ าวันเป็นอย่างมาก ซึ่งรวมถึงบทบาทที่มีต่อ

ด้านการศึกษา คอมพิวเตอร์ได้เข้ามาเป็นเครื่องมือส าคัญที่ใช้ในการถ่ายทอดความรู้และใช้แสวงหา
ความรู้ ซึ่งมีส่วนช่วยให้กระบวนการเรียนรู้มีความน่าสนใจและท าให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนรู้
เพ่ิมขึ้น และประกอบกับการจัดการศึกษาในปัจจุบันเป็นการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลาง ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ 2542 และก าหนดให้มีการใช้เทคโนโลยีเพ่ือ
การศึกษา เน้นการออกแบบการจัดการเรียนการสอนให้มีความสอดคล้อง เหมาะสมกับสภาพ สังคม
ในปัจจุบันที่เน้นเทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.1 สภำพที่พึงประสงค์ 
วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ เป็นรายวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ซ่ึงมีจุดมุ่งหมายที่จะพัฒนานักเรียนให้มีคุณภาพตาม
มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้นตามท่ีระบุไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
ซึ่งในการสอนรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มีเนื้อหาสาระทั้งที่เป็นพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย เพ่ือให้
การสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศมีประสิทธิภาพและบรรลุตามจุดมุ่งหมายของหลักสูตร ในด้าน
วิธีการสอนครตู้องเลือกรูปแบบการจัดประสบการณ์ในการเรียนรู้ที่เหมาะสมเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 
ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ 2542  ซึ่งตัวบ่งชี้ของการจัดการเรียนการสอนที่เน้น
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง คือ ผู้สอนจัดการเรียนการสอนโดยให้ผู้เรียนสร้างความรู้ใหม่เอง ผู้สอนให้ผู้เรียน
ใช้ทักษะกระบวนการ คือ กระบวนการคิด กระบวนการกลุ่ม และสร้างความรู้ด้วยตนเอง  ผู้สอนให้
ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียน คือ มีส่วนทั้งด้านปัญญา กาย อารมณ์ และสังคม รวมทั้งให้ผู้เรียนมี
ปฏิสัมพันธ์  กับทั้ งสิ่ งมีชีวิตและกับสิ่ งที่ ไม่มีชีวิต เช่น หนังสือ สถานที่ต่างๆ คอมพิวเตอร์   
เป็นต้น (พิมพันธ์ เดชะคุปต์, 2551, น. 26-29) รูปแบบการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง เช่น  
การสอนโดยใช้ชุดการสอน การสอนแบบสืบสวนสอบสวน การสอนแบบศูนย์การเรียน การสอน
รายบุคคลหรือการเรียนด้วยตนเอง การสอนแบบอุปนัย การสอนแบบนิรนัย เป็นต้น 

ด้านสื่อการสอนที่ใช้ต้องเหมาะสมกับการสอนที่ต้องการเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  
เร้าความสนใจของนักเรียนต่อเนื้อหาบทเรียน และมีการใช้สื่อเทคโนโลยีเพ่ือตอบสนองการใช้
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาทีเ่น้นการออกแบบการจัดการเรียนการสอนให้มีความสอดคล้องเหมาะสมกับ
สภาพสังคมปัจจุบันที่เน้นการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เช่น บทเรียนซีเอไอ บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ บทเรียนเครือข่าย เป็นต้น 

ด้านนักเรียนต้องมีคุณภาพตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ซึ่งได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีเมื่อจบชั้น
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มัธยมศึกษาปีที่ 6 คือ เข้าใจวิธีการท างานเพ่ือการด ารงชีวิต สร้างผลงานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ มี
ทักษะการท างานร่วมกัน ทักษะการจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา และทักษะการแสวงหา
ความรู้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 208) 

1.2 สภำพที่เป็นอยู่ปัจจุบัน 
สภาพการสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จากการสังเกต

และสัมภาษณ์ครูผู้สอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาเขต 7 
สรุปสาระส าคัญเป็น 3 ด้าน ดังนี้ (1) ด้านวิธีการสอน ครูผู้สอนใช้วิธีการสอนแบบยึดครูผู้สอนเป็น
ศูนย์กลาง ซึ่งเนื้อหาของวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ประกอบด้วยเนื้อหาทางภาคทฤษฏี และเนื้อ
หาทางภาคปฏิบัติ  เนื้อหาสาระโดยส่วนใหญ่เป็นภาคทฤษฏี รูปแบบวิธีการที่ครูผู้สอนใช้ในการสอน
เนื้อหาภาคทฤษฎีใช้วิธีการบรรยายประกอบสื่อการสอน ส่วนการสอนเนื้อหาภาคปฏิบัติครูผู้สอนใช้
วิธีการสาธิตประกอบการบรรยาย (2) ด้านสื่อการสอน สื่อที่ใช้ในวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศมีสื่อ
สิ่งพิมพ์ คือ หนังสือเรียน เป็นสื่อหลัก และมีสไลด์คอมพิวเตอร์เป็นสื่อเสริม และ (3) ด้านนักเรียน  
ในการประกอบกิจกรรมการเรียนขาดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกัน และนักเรียนไม่มี 
การประกอบกิจกรรมการเรียนร่วมกัน 

1.3 สภำพที่เป็นปัญหำ 
เมื่อเปรียบเทียบลักษณะที่พึงประสงค์ในการสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศกับสภาพ

ที่เป็นอยู่ปัจจุบัน พบว่ามีปัญหา 3 ด้าน ดังนี้ (1) ด้านวิธีการสอน เป็นแบบยึดครูผู้สอนเป็นศูนย์กลาง 
ขาดการเรียนแบบยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งวิธีการสอนแบบยึดครูผู้สอนเป็นศูนย์กลางท าให้การ
เรียนรู้ของนักเรียนโดยส่วนใหญ่ต้องอาศัยเป็นครูผู้สอนเป็นผู้ถ่ายทอดเนื้อหา ท าให้มีตัวแปรหลาย
ประการที่มีผลต่อการเรียนรู้ของนักเรียน เช่น อารมณ์ของผู้สอน บุคลิกภาพของผู้สอน และการที่
ครูผู้สอนใช้การสอนแบบบรรยายเป็นส่วนใหญ่จะขาดประสิทธิภาพได้ง่าย เนื่องจากในการบรรยาย
นานเกินไปในแต่ละครั้ง ท าให้ผู้ฟังขาดสมาธิและเบื่อ ไม่เอ้ือต่อการเรียนรู้ในระดับการวิเคราะห์ 
สังเคราะห์  ซึ่งเป็นความสามารถขั้นสูง และไม่ค่อยเกิดการพัฒนาด้านเจตคติและทักษะพิสัย  
(2) ด้านสื่อการสอน ใช้สื่อสิ่งพิมพ์เป็นสื่อหลัก จึงขาดสื่อการสอนที่เร้าความสนใจของนักเรียนต่อ
เนื้อหาในบทเรียน และขาดสื่อที่อยู่ในรูปแบบของสื่อประสมที่ทันสมัยเหมาะกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน 
และ (3) ด้านนักเรียน ขาดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนด้วยกัน และนักเรียนไม่มีโอกาสเข้าร่วม
กลุ่มท ากิจกรรมเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

1.4 ควำมพยำยำมในกำรแก้ปัญหำ 
จากสภาพปัญหาที่เกิดขึ้น ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 ได้

ด าเนินการพัฒนาศักยภาพของครูผู้สอนในการจัดการเรียนการสอน ด้วยการจัดการฝึกอบรมเพ่ือ
พัฒนาความสามารถในการสอน และการจัดฝึกอบรมการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ โดยการจัดท าโครงการ
อบรมเชิงปฏิบัติการให้ความรู้พร้อมฝึกทักษะในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ และอบรมการสร้าง
สื่อการสอนในรูปแบบต่างๆ แต่ยังไม่มีวิธีการใดหรือสื่อใดทีช่่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้มีการท ากิจกรรม
กลุ่ม 

ในส่วนของความพยายามในการแก้ปัญหาที่ เป็นงานวิจัย ในวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่พบในปี พ.ศ. 2551-2559 มี 4 เรื่อง ดังนี ้
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ธัญวัฒน์ กาบค า (2551) ท าการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
ความรับผิดชอบต่อการเรียนผ่านห้องเรียนเสมือน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนในช่วงชั้นที่ 
4 (มัธยมศึกษาปีที่ 4) โรงเรียนปัว จังหวัดน่าน ผลการวิจัยพบว่า ห้องเรียนเสมือนที่พัฒนาขึ้นในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ในรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มีประสิทธิภาพ 
87.83/ 88.41 เป็นไปตามเกณฑ์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนผ่านห้องเรียนเส  
มือนสูงกว่านักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ของครู อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และความรับผิดชอบต่อการเรียนของนักเรียนที่เรียนผ่านห้องเรียนเสมือนสูงกว่านักเรียนที่เรียนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ของครู อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ยุทธนา  จินดามัย (2553) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง 
เทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
ผลการวิจัยพบว่า  หนั งสื อ อิ เล็ กทรอนิกส์ที่ พัฒนาขึ้ นมีคุณภาพในระดับมากที่ สุ ด  หนั งสื อ
อิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพ 84.36/82.38 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนหลังจากเรียนรู้ด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ร ะดับ .05  
ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อยู่ในระดับมาก และหลังจาก 7 และ 30 
วัน ของการเรียนรู้นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด 

ฉลวย  ทองโคกสูง (2554) ท าการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้และ 
การคิดวิเคราะห์ รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วย
บทเรียนบนเครือข่ายที่สร้างตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist) กับการเรียนปกติ ผลการวิจัย
พบว่า บทเรียนเครือบนเครือข่ายที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 83.19/85.75 สูงกว่า เกณฑ์ที่ก าหนด  
ค่าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเครือข่าย มีค่าเท่ากับ0.7618 ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้า
ทางการเรียนร้อยละ 76.18  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมีความสัมพันธ์
กันค่อนข้างสูง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนที่ เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

ปวีณ สุวรรณรัตน์ (2555) ท าการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรู้ด้วย
วิธีแบบ เค ดับเบิลยู แอล พลัส และวิธีการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า  ทักษะการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ เค ดับเบิ้ลยู แอล พลัส สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ เค ดับเบิ้ลยู แอล พลัส สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความคิดเห็นของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบ เค ดับเบิ้ลยู แอล พลัส มีค่า คะแนนเฉลี่ย 4.52 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52 ความคิดเห็นของ
นักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ แบบปกติมีค่าเฉลี่ย 4.05 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.70 

สรุปได้ว่า ความพยายามในการแก้ไขปัญหาที่เป็นงานวิจัยในวิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศที่พบมีการแก้ปัญหาด้วยวิธีการสอน 1 รูปแบบ คือ การเรียนรู้ด้วยวิธีแบบ เค ดับเบิลยู 
แอล พลัส  และการแก้ปัญหาด้วยสื่อมี 3 รูปแบบ คือ (1) ห้องเรียนเสมือน (2) หนังสืออิเล็กทรอนิกส์  
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และ (3) บทเรียนบนเครือข่ายที่สร้างตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ แต่ไม่พบงานวิจัยใดใช้สื่อประสมที่
ส่งเสริมการท างานแบบกลุ่มมาแก้ปัญหาการเรียน  ดังนั้น จึงต้องการผลิตสื่อประสมที่ส่งเสริมให้
นักเรียนเป็นศูนย์กลางในการเรียน และท าให้นักเรียนมีการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

1.5 แนวทำงที่ผู้วิจัยด ำเนินกำรวิจัยเพื่อกำรแก้ปัญหำ 
จากปัญหาที่เกิดขึ้นในการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศจะส่งผลกระทบ

โดยตรงต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ซึ่งชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
สามารถช่วยแก้ปัญหาการสอนที่เกิดขึ้นได้อย่างบรรลุวัตถุประสงค์ และมีความสอดคล้องกับสภาพที่
พึงประสงค์ในการจัดการเรียนรู้ คือ (1) ด้านวิธีการสอน ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ช่วยใน 
การถ่ายทอดเนื้อหาสาระ ถ่ายทอดความรู้แทนครูเป็นการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง สร้าง
บรรยากาศที่ดีในการเรียนรู้ และใช้สอนแทนครู (วาสนา ทวีกุลทรัพย์, 2555, น. 13-15) จึงท าให้
แก้ปัญหาครูผู้สอนใช้วิธีการสอนแบบยึดครูผู้สอนเป็นศูนย์กลาง  (2) ด้านสื่อการสอน การสอนแบบ
ศูนย์การเรียนช่วยแก้ปัญหาสื่อสิ่งพิมพ์ที่ท าให้นักเรียนขาดความสนใจในบทเรียน เพราะความส าคัญ
ของการสอนแบบศูนย์การเรียน คือ ช่วยเร้าความสนใจของนักเรียนต่อสิ่งที่ก าลังศึกษา เพราะชุด 
การสอนจะเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนด้วยตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดง  
ความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, สมเชาว์ เนตรประเสริฐ, 
และสุดา  สินสกุล, 2520, น. 54)  และการที่เป็นชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์จึง
เป็นสื่อที่ทันสมัยเหมาะกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน และ (3) ด้านนักเรียน ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน
ช่วยแก้ปัญหาขาดการปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนและขาดการประกอบกิจกรรมกลุ่ม  เพราะชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียนเป็นการจัดระบบสื่อประสมให้สอดคล้องกับเนื้อหาสาระและประสบการณ์ใน
แต่ละหน่วย เพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกัน (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, สมเชาว์            
เนตรประเสริฐ, และสุดา สินสกุล, 2520, น. 54) 

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เพ่ือแก้ไขสภาพที่เป็นปัญหา พร้อมทั้งเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพ
และช่วยส่งเสริมความก้าวหน้าทางการเรียน 

 
2. วัตถุประสงค์กำรวิจัย 

 
2.1 วัตถุประสงค์ทั่วไป 
 เพ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้

การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4  ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 

2.2 วัตถุประสงค์เฉพำะ 
2.2.1 เพ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
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2.2.2 เพ่ือศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

2.2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์ 
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
3. สมมติฐำนกำรวิจัย 

 
3.1 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน

อาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 

3.2 นักเรียนที่ เ รี ยนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิ เล็กทรอนิ กส์ มี
ความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 

3.3 นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มีความพึง
พอใจอยู่ในระดับมาก 

 
4.  ขอบเขตกำรวิจัย 

 
4.1 รูปแบบกำรวิจัย  เป็นการวิจัยและพัฒนา 
4.2 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

4.2.1 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยม ศึกษา เขต 7  จ านวน 6,479 คน 

4.2.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  ในโรงเรียนวังน้ าเย็น
วิทยาคม จังหวัดสระแก้ว จ านวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่มเลือกแบบหลายขั้นตอน 

4.3 ขอบข่ำยเนื้อหำสำระที่ใช้ในกำรวิจัย  ตามเนื้อหาสาระหลักสูตรการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐาน ปีพุทธศักราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4-6 แบ่งเนื้อหาเป็น 12 หน่วยการเรียนรู้ ตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน 
วังน้ าเย็นวิทยาคม และน ามาใช้สร้างชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  จ านวน  
1 หน่วย คือ หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

4.4 เครื่องมือกำรวิจัย ประกอบด้วย (1) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็ก-ทรอ
นิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน และ(3) แบบสอบถามความพึง
พอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

4.5 ระยะเวลำกำรวิจัย ตั้งแตเ่ดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 ถึง กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 
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4.6 ตัวแปร 
4.6.1 ตัวแปรต้น คือ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

4.6.2 ตัวแปรตาม คือ (1) ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ (2) ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ 

 
5.  กรอบแนวคิดกำรวิจัย 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1.1 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

6.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
6.1 ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง ชุดสื่อประสมที่สร้าง

ขึ้นเพ่ือให้สอดคล้องกับเนื้อหาสาระและประสบการณ์ของแต่ละหน่วย เพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท า
กิจกรรมร่วมกันเป็นกลุ่ม โดยน าเสนอเนื้อหาบทเรียนผ่านทางจอภาพคอมพิวเตอร์ ซึ่งสื่อในชุดการ
สอนประกอบด้วย บัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม บัตรเฉลย แบบฝึกปฏิบัติ และ
คู่มือการใช้ชุดการสอน 

6.2 กำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน หมายถึง การสอนที่ยึดนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ซึ่งใน
การเรียนที่แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มแต่ละกลุ่มจะมีนักเรียนที่ มีผลการเรียนคละกัน คือ เก่ง ปานกลาง 
และอ่อน โดยให้แต่ละกลุ่มมีการประกอบตามกิจกรรมที่ครูได้ก าหนดไว้ 

6.3 กำรสื่อสำรข้อมูลและเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ หมายถึง เนื้อหาสาระที่อยู่ในหน่วยที่ 
4 ของวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนวัง

หลักการ และทฤษฏี เกี่ยวกับ 
1. ชุดการสอน 
2. ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
3. ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
4. การสอนแบบศูนย์การเรียน 
5. การเรียนการสอนกลุ่มสาระ

การเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี 

6. การทดสอบประสิทธิภาพ 
7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

1. ประสิทธิภาพชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ 

2. ความก้าวหน้าทางการเรียน 
3. ความพึงพอใจของนักเรียน 

ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 
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น้ าเย็นวิทยาคม พ.ศ. 2556 โดยมีเนื้อหาครอบคลุม แนวคิดเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล รูปแบบของ
สื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล และเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

6.4 ประสิทธิภำพของชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ ตำมเกณฑ์ 
80/80 หมายถึง ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ที่ช่วยให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ที่ได้จากกระบวนการและผลลัพธ์ คิดเป็นร้อยละ 80/80 โดย 80 ตัวแรก หมายถึง คะแนนจาก
ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) จากการท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรมและการตอบค าถามในบัตร
ค าถาม คิดเป็นร้อยละ 80 และ 80 ตัวหลัง คือ คะแนนจากประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) คิดเป็นร้อย
ละของคะแนนที่นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เกณฑ์การยอมรับประสิทธิภาพ คือ เท่ากับเกณฑ์ที่
ก าหนด หรือสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด +2.5% หรือต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด -2.5% 

6.5 ควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียนของนักเรียน หมายถึง การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของ
คะแนนก่อนเรียนกับค่าเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนจากการวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย หลังจาก
นักเรียนได้เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน
อาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

6.6 ควำมพึงพอใจของนักเรียน หมายถึง การแสดงความรู้สึกของนักเรียนต่อข้อค าถาม
ในแบบสอบถามเกี่ยวกับชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ความพึงพอใจ มี 5 
ระดับ คือ ระดับพึงพอใจมากที่สุด ระดับพึงพอใจมาก ระดับพึงพอใจปานกลาง ระดับความพึงพอใจ
น้อย และระดับพึงพอใจน้อยมากที่สุด โดยข้อค าถามครอบคลุม ด้านองค์ประกอบชุดการสอน  
ด้านการออกแบบหน้าจอชุดการสอน และด้านผลที่ได้ของชุดการสอน 

 
7.  ประโยชน์ที่ได้รับ 

 
7.1 ได้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน

อาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 

7.2 ได้ต้นแบบในการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในหน่วยอ่ืนๆ 
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บทท่ี 2 
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 
 
การวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 ผู้วิจัย
ได้ศึกษาค้นคว้า ค้นคว้าวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องส าหรับการวิจัยครั้งนี้ ครอบคลุม (1) ชุดการสอน  
(2) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน (3) ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ (4) การสอนแบบศูนย์การเรียน 
(5) การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี (6) การทดสอบประสิทธิภาพ 
และ (7) งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
1.  ชุดการการสอน 

 
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอน ครอบคลุม (1) ความหมายของชุดการสอน  

(2) คุณค่าของชุดการสอน (3) แนวคิดในการผลิตชุดการสอน (4) ประเภทของชุดการสอน และ  
(5) องค์ประกอบของชุดการสอน 

1.1 ความหมายของชุดการสอน 
 ชุดการสอน เป็นสื่อประสมที่มีการจัดระบบเนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอน

ให้มีการสอดคล้องกัน โดยน าเสนอเนื้อหาสาระเฉพาะเรื่อง และมีความสมบูรณ์และเบ็ดเสร็จในตัวเอง 
(ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2547, น. 11-12) 

1.2 คุณค่าของชุดการสอน 
 คุณค่าของชุดการสอน มีดังนี้ (วาสนา ทวีกุลทรัพย์, 2555, น. 6-7) 
1.2.1 ชุดการสอนช่วยให้ผู้สอนถ่ายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณ์ที่ซับซ้อน

และมีลักษณะเป็นนามธรรมสูง เนื้อหาสาระบางเรื่องมีความสลับซับซ้อน ผู้เรียนเข้าใจยาก เช่น การ
เติบโตของสัตว์ชั้นน าหรือเนื้อหาเป็นนามธรรมสูง เช่น ทุกข์และสมุหทัย ฯลฯ ซึ่งผู้สอนไม่สามารถ  
ถ่ายทอดด้วยการบรรยายชุดการสอนช่วยให้เนื้อหาสาระเหล่านั้นมีความเป็นรูปธรรมมากขึ้น 

1.2.2 ชุดการสอนช่วยเร้าความสนใจของผู้เรียนต่อสิ่งที่ก าลังศึกษา  เพราะชุด 
การสอนจะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนของตนเอง 

1.2.3 ชุดการสอนช่วยสร้างคุณลักษณะที่พึงประสงค์ให้กับผู้เรียน คือเปิดโอกาส
ให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็น ได้ฝึกการตัดสินใจ แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง มีความรับผิดชอบต่อ
ตนเอง และมีโอกาสท างานเป็นทีม 

1.2.4 ชุดการสอนช่วยสร้างความพร้อมและความม่ันใจให้แก่ผู้สอน  เพราะชุด 
การสอนที่ผลิตขึ้นต้องผ่านการทดสอบประสิทธิภาพก่อนน ามาใช้ จึงท าให้ผู้สอนมีความมั่นใจและ
สามารถหยิบใช้ได้ทันที 
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1.2.5 ชุดการสอนท าให้การเรียนการสอนของผู้เรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของ 
ผู้สอน ชุดการสอนท าให้ผู้เรียนเรียนได้ตลอดเวลา ไม่ว่าครูจะมีสถานะหรือมีความขัดข้องทางอารมณ์
มากน้อยเพียงใด 

1.2.6 ชุดการสอนช่วยให้การเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของผู้สอนเนื่องจาก
ชุดการสอนท าหน้าที่ถ่ายทอดความรู้แทนครู แม้ครูจะพูดหรือสอนไม่เก่ง ผู้เรียนก็สามารถเรียนได้
อย่างมีประสิทธิภาพจากชุดการสอนที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพมาแล้ว 

1.2.7 ชุดการสอนช่วยในกรณีครูขาด ครูคนอ่ืนก็สามารถสอนแทนโดยใช้ชุดการ
สอนมิใช่เข้าไปนั่งคุมชั้นปล่อยนักเรียนให้อยู่รอบๆ หรือปล่อยให้นักเรียนจดงานตามกระดานด า เมื่อมี
ชุดการสอนเรียบร้อยแล้ว ครูผู้สอนสามารถสอนแทนก็ไม่ต้องเตรียมอะไรมากนัก 

1.2.8 ชุดการสอนรายบุคคลและชุดการสอนทางไกลช่วยให้การศึกษามวลชน
ด าเนินไปอย่างมีประสิทธิภาพ เพราะนักเรียนสามารถเรียนได้เองที่บ้านไม่ต้องเสียเวลาและเงินทอง
ในการนั่งรถไปเรียนที่มหาวิทยาลัย การเรียนจากชุดการสอนทางไกลช่วยประหยัดเงินให้กับผู้เรียน
จ านวนมาก 

สรุปได้ว่า  ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยค านึงถึงคุณค่าของชุดการสอน ดังนี้ ช่วยถ่ายทอดเนื้อหาที่ซับซ้อนและมีลักษณะ
เป็นนามธรรมสูง เร้าความสนใจของผู้เรียน สร้างคุณลักษณะพึงประสงค์ให้กับผู้เรียน สร้างความ
พร้อมและความมั่นใจให้แก่ผู้สอน การเรียนการสอนเป็นอิสระจากอารมณ์ผู้สอน การเรียนเป็นอิสระ
จากบุคลิกภาพของผู้สอน และช่วยในกรณีครูขาด 

1.3 แนวคิดในการผลิตชุดการสอน 
แนวคิดในการผลิตชุดการสอน แบ่งเป็น 5 แนวคิด ดังนี้ (วาสนา ทวีกุลทรัพย์ , 

2555, น. 8-9) 
1.3.1 การประยุกต์ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล สถานศึกษาได้น าหลัก

จิตวิทยามาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน โดยค านึงถึงความต้องการ ความถนัด และความสนใจของ
ผู้เรียนเป็นส าคัญ มนุษย์แต่ละคนมีความแตกต่างในด้านความสามารถ สติปัญญา ความต้องการ 
ความสนใจ ร่างกาย อารมณ์ สังคม และความแตกต่างในด้านอ่ืนๆ ดังนั้น ในการน าเอาหลักความ
แตกต่างเหล่านี้มาใช้ในกระบวนการเรียนรู้ ต้องค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล วิธีการที่
เหมาะสมที่สุด คือ การจัดการสอนรายบุคคลหรือการศึกษาตามเอกัตภาพและการศึกษาด้วยตนเอง 
ซึ่งล้วนแต่เป็นวิธีสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีอิสระในการเรียนตามสติปัญญา ความสามารถ  
และความสนใจ โดยมีครูคอยแนะน าช่วยเหลือตามความเหมาะสม ปัจจุบันมีการทดลองและวิจัย
เกี่ยวกับการสอนรายบุคคลจนเป็นที่ยอมรับว่า การสอนวิธีนี้จะก้าวหน้าไปไกลได้ โดยมีเทคโนโลยี 
ทางการศึกษาใหม่ คือ ชุดการสอนเป็นเครื่องมือช่วยในการสอนรายบุคคลด าเนินไปตามจุดหมาย 

1.3.2 ความพยายามที่จะเปลี่ยนการเรียนการสอนไปจากเดิม ที่เคยยึดครูเป็น
แหล่งความรู้หลักมาเป็นการจัดประสบการณ์ให้แก่ผู้เรียน เรียนด้วยการใช้แหล่งความรู้จากสื่อการ
สอนแบบต่างๆ ประกอบด้วย วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ การน าสื่อการสอนมาใช้ต้องจัดเนื้อหาและ
ประสบการณ์ตามหน่วยการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้หรือวิชาต่างๆ โดยนิยมจัดในรูปชุดการ
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สอน การเรียนด้วยวิธีนี้ครูจะถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้เรียนเพียงหนึ่งในสามของเนื้อหา ส่วนอีกสองใน
สามผู้เรียนจะศึกษาด้วยตนเองจากสื่อที่ผู้สอนเตรียมไว้ในรูปของชุดการสอน 

1.3.3 การใช้โสตทัศนูปกรณ์ได้ เปลี่ยนและขยายตัวออกเป็นสื่อการสอน 
ครอบคลุมถึงการใช้สิ่งสิ้นเปลือง (วัสดุ) เครื่องมือต่างๆ (อุปกรณ์) และวิธีการ หรือกระบวนการ ได้แก่ 
การสาธิต การทดลอง และกิจกรรมต่างๆ เดิมนั้น การผลิตสื่อและการใช้สื่อการสอนมักออกมาในรูป
ต่างคนต่างผลิต ต่างคนต่างใช้เป็นสื่อเดียว มิได้มีการจัดระบบการใช้สื่อหลายอย่างบูรณาการให้
เหมาะสม และใช้เป็นแหล่งความรู้ส าหรับนักเรียน แทนการให้ครูเป็นผู้ถ่ายทอดความรู้ให้แก่นักเรียน
อยู่ตลอดเวลา 

1.3.4 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับ
สภาพแวดล้อม แต่ก่อนความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนในห้องเรียนมีลักษณะเป็นทางเดียว คือ 
ครูเป็นผู้น า นักเรียนเป็นผู้ตาม ครูมิได้เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างเสรี นักเรียนมี
โอกาสได้พูดก็ต่อเมื่อครูให้พูด ในส่วนที่ความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนต่อนักเรียนจะไม่มีหรือมีก็น้อย 
นักเรียนจึงไม่มีโอกาสฝึกฝน ไม่มีโอกาสท างานร่วมกันเป็นหมู่คณะ และเชื่อฟังและเคารพความ
คิดเห็นผู้อ่ืน  นอกจากนี้ขาดปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับสภาพแวดล้อม มักอยู่กับเพียงชอล์กและ
กระดานด าและแบบเรียนในห้องสี่เหลี่ยมหรือในสนามหญ้า ครูไม่พานักเรียนออกไปสู่สภาพนอก
โรงเรียน การเรียนการสอนจึงจัดอยู่ในห้องเรียนเป็นส่วนใหญ่แนวโน้มในปัจจุบันและอนาคตของ
กระบวนการเรียนรู้ จึงต้องการน ากระบวนการกลุ่มสัมพันธ์มาใช้ในการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ประกอบกิจกรรมร่วมกัน ทฤษฎีกระบวนการกลุ่มจึงเป็นแนวคิดทางพฤติกรรมศาสตร์ ซึ่งน ามาสู่
ระบบการผลิตสื่อออกมาในรูปของชุดการสอน 

1.3.5 การจัดสภาพแวดล้อมการเรียนนั้นได้ยึดหลักจิตวิทยาการเรียนมาใช้โดย
การจัดสภาพการณ์ ดังนี้ คือ (1) ให้นักเรียนได้เข้าร่วมในกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง (2) มีโอกาส
ทราบว่าการตัดสินใจหรือการท างานของตนถูกผิดอย่างไร (3) มีการเสริมแรงบวกที่ท าให้นักเรียน
ภาคภูมิใจที่ได้ท าถูกหรือผิดท าให้พฤติกรรมนั้นซ้ าอีกในอนาคต และ (4) ได้ค่อยเรียนรู้ไปทีละขั้นตอน
ตามความสามารถและความสนใจของนักเรียนเอง โดยไม่ต้องมีใครบังคับการจัดสภาพการณ์ที่
เอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้ตามที่กล่าวข้างต้นนี้มีเครื่องมือช่วยให้บรรลุจุดหมายปลายทางโดยการสอน
ด้วยชุดการสอนเป็นเครื่องมือส าคัญ 

สรุปได้ว่า แนวคิดในการผลิตชุดการสอน แบ่งได้ 5 แนวคิด ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ 
ผู้วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ โดยยึดแนวคิดในการผลิตคือ (1) เปลี่ยน
การเรียนการสอนจากครูเป็นแหล่งความรู้หลักมาเป็นการจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนด้วยการใช้แหล่ ง
ความรู้จากสื่อการสอนแบบต่างๆ (2) การใช้โสตทัศนูปกรณ์เปลี่ยนและขยายตัวออกเป็นสื่อการสอน 
(3) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และนักเรียนกับสภาพแวดล้อม และ  
(4) จัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้โดยยึดหลักจิตวิทยาการเรียนรู้ 

1.4 ประเภทของชุดการสอน 
ชุดการสอนแบ่งเป็นประเภท 5 ประเภท ดังนี้ (วาสนา ทวีกุลทรัพย์, 2555, น. 10) 
1.4.1 ชุดการสอนประกอบการบรรยายใหรือชุดการสอนแบบบรรยาย เป็นชุด

การสอนที่ยึดครูเป็นศูนย์กลาง มุ่งช่วยขยายเนื้อหาการสอนแบบบรรยายให้ชัดเจนขึ้น ช่วยให้ผู้สอน



11 

พูดน้อยลง และให้สื่อการสอนท าหน้าที่แทน ชุดการสอนประกอบการบรรยาย ยึดบุคคลเป็นสื่อหลัก 
และมักนิยมใช้แผ่นใสคอมพิวเตอร์หรือสไลด์คอมพิวเตอร์ประกอบการบรรยาย ชุดการสอน
ประกอบการบรรยายมักนิยมใช้ในการฝึกอบรมและการสอนในระดับอุดมศึกษา ชุดการสอน
ประกอบการบรรยายยังมีบทบาทส าคัญในการถ่ายทอดความรู้ให้กับผู้เรียน 

1.4.2 ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม เป็นชุดการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  
ยึดกลุ่มปรัชญาการศึกษาพิพัฒนาการนิยม คือ มุ่งให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการลงมือท ากิจกรรม 
ชุดการเรียนการสอนแบบกลุ่มกิจกรรมจึงมุ่งให้ผู้เรียนได้ประกอบกิจกรรมกลุ่ม ชุดการสอนแบบกลุ่ม
กิจกรรมผลิตขึ้นแตกต่างกันตามการสอน เช่น ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรมใช้กับการสอนแบบศูนย์
การเรียน การสอนแบบกลุ่มสัมพันธ์ เป็นต้น 

1.4.3 ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ที่ยึด
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และยึดผู้สอนเป็นศูนย์กลาง เป็นจุดที่พัฒนาขึ้นต่อยอดจากชุดการสอนแบบกลุ่ม
กิจกรรม ดังนั้น ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์มุ่งเน้นการเรียนกับครู การเรียนกับเพ่ือน และ  
การเรียนด้วยตนเอง จากสื่อและแหล่งความรู้ต่างๆ ที่ได้จัดเตรียมไว้ให้ผู้เรียนได้เผชิญ ผจญ เผด็จ  
ทั้งประสบการณ์ทางอ้อมและประสบการณ์ทางตรง ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์เป็นนวัตกรรม
ใหม่ในอนาคตจะเหมาะสมกับระบบการสอนของไทยที่เน้นการเรียนโดยมีครู เรียนด้วยตนเอง และ
เรียนกับเพ่ือน 

1.4.4 ชุดการสอนตามเอกัตภาพหรือชุดการสอนรายบุคคล เป็นชุดการสอนที่ยึด
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลางมุ่งให้ผู้เรียนศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง โดยยึดปรัชญาการศึกษากลุ่มสวภาพ
นิยม คือยึดความแตกต่างระหว่างบุคคล เชื่อว่ามนุษย์แต่ละคนมีความแตกต่างกันในด้าน  
ความต้องการ ความพร้อม ความสนใจ ฯลฯ ความแตกต่างระหว่างบุคคลซึ่งอาจเป็นการเรียนที่บ้าน
หรือที่โรงเรียนก็ได้ด้วยชุดการสอนรายบุคคล เพ่ือให้ผู้เรียนก้าวไปข้างหน้าตามความสามารถ  
ความสนใจ และความพร้อมของผู้เรียน ชุดการสอนรายบุคคลอาจออกมาในรูปหน่วยการสอนย่อย
หรือโมดูล 

1.4.5 ชุดการสอนทางไกล เป็นชุดการสอนที่ผู้สอนและผู้เรียนอยู่ต่างถิ่นต่างเวลา
กัน มุ่งให้ผู้เรียนศึกษาด้วยตนเองโดยไม่ต้องมาเข้าชั้นเรียน ประกอบด้วยสื่อหลัก และสื่อเสริม เช่น 
ชุดการสอนทางไกลของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราชที่ยึดสื่อสิ่งพิมพ์เป็นหลัก ได้แก่ เอกสาร 
การสอน หรือประมวลสาระและยึดสื่อเสริม เช่น รายการวิทยุกระจายเสียง รายการวิทยุโทรทัศน์ ดีวี
ดี การสอนเสริม/การสัมมนาเสริม ฯลฯ 

สรุปได้ว่า ชุดการสอนแบ่งเป็นประเภท 5..ประเภท คือ (1) ชุดการสอนประกอบการ
บรรยาย (2) ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม (3) ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ (4) ชุดการสอนตาม
เอกัตภาพหรือชุดการสอนรายบุคคล และ (5) ชุดการสอนทางไกล ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ผลิต
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ประเภทชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม 

1.5 องค์ประกอบของชุดการสอน 
ชุดการสอนมีองค์ประกอบ 6 ส่วน ดังนี้ (วาสนา ทวีกุลทรัพย์, 2555, น. 12-13) 
1.5.1 คู่มือชุดการสอน คู่มือครูหรือคู่มือชุดการใช้ชุดการสอน เป็นรายละเอียดที่ครู

หรือผู้ใช้ที่จะใช้ชุดการสอนได้ถูกต้องและเกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของนักเรียน ครูต้องศึกษาคู่มือ
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การใช้ชุดการสอนก่อนใช้ชุดการสอน โดยทั่วไป คู่มือครูหรือคู่มือการใช้ชุดการสอนมักประกอบด้วย 3 
ภาค  ภาคแรก การใช้ชุดการสอน ประกอบด้วย ค าน า สารบัญ ค าอธิบายรายวิชาหรือกลุ่มสาระการ
เรียนรู้ วัตถุประสงค์ รายชื่อหน่วย ส่วนประกอบของชุดการสอนในแต่ละประเภท ขั้นตอนการใช้ชุด
การสอน (ครอบคลุมก่อนการใช้ชุดการสอน ระหว่างการใช้ชุดการสอน และหลังการใช้ชุดการสอน) 
บทบาทของครูผู้สอน บทบาทของผู้เรียน สิ่งที่ครูและนักเรียนต้องเตรียมการล่วงหน้า แผนการจัดชั้น
เรียน และการประเมินการเรียน  ภาคที่ 2 รายละเอียดของชุดการสอนประกอบด้วย แผนการสอน 
เนื้อหาสาระ สื่อต่างๆ ที่อยู่ในชุดการสอนและเครื่องมือในการประเมิน  ภาคที่ 3 คู่มือการเรียน 
(ส าหรับนักเรียน) ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน กระดาษค าตอบ เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
แผนการสอน แบบฝึกปฏิบัติ (ครอบคลุมที่ว่างส าหรับบันทึกสาระส าคัญที่ว่างส าหรับประกอบ
กิจกรรม) แบบฝึกหัด (ถ้ามี) เฉลยกิจกรรม แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยค าตอบ เฉลยแบบทดสอบ
หลังเรียน 

1.5.2 แผนการสอน ชุดการสอนแต่ละประเภทที่ผู้ผลิตพัฒนาขึ้นจ าเป็นต้องมี
แผนการสอนหรือสิ่งจัดแนวคิดเพ่ือให้ผู้เรียนได้เตรียมตัวพร้อมก่อนที่จะเรียนเนื้อหาสาระนั้น 
โดยทั่วไป แผนการสอนประกอบด้วย หัวเรื่อง แนวคิด วัตถุประสงค์ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน 
สื่อการเรียน และการประเมินการเรียน 

1.5.3 เนื้อหาสาระ เป็นองค์ประกอบส าคัญของชุดการสอน เนื้อหาสาระที่ได้
ก าหนดไว้ว่าจะเรียนด้วยชุดการสอน วิเคราะห์และก าหนดเนื้อหาสาระต้องน า เนื้อหามาจ าแนกเป็น
หัวเรื่อง หัวข้อย่อย เพ่ือให้ได้สื่อได้เหมาะกับเนื้อหาเรื่องนั้นๆ การจ าแนกเนื้อหาต้องจัดล าดับเนื้อหา
จากง่ายไปหายาก เช่น สอนเรื่องกบ เนื้อหาสาระในชุดการสอนต้องจัดระบบให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ ควรเริ่มต้นด้วยความหมายของกบ ประโยชน์ของกบ ส่วนประกอบของกบ ประเภทของ
กบ วงจรชีวิตของกบ ฯลฯ 

1.5.4 สื่อที่อยู่ในชุดการสอน ชุดการสอนคือ สื่อประสมประกอบด้วยสื่อตั้งแต่สอง
ชนิดมาบูรณาการเพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระนั้นดียิ่งขึ้น เช่น ชุดการสอนแบบบรรยาย มีสื่อ
บุคคล คือ ตัวครู ยังมีแผ่นใส คอมพิวเตอร์ หรือสไลด์คอมพิวเตอร์ หรือ power point ช่วยใน 
การบรรยายให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาสาระดียิ่งขึ้น อาจมีแบบฝึกปฏิบัติเป็นสื่อส าหรับผู้เรียนให้จดบันทึก
สาระส าคัญหรือท ากิจกรรม จะเห็นได้ว่าสื่อแต่ละประเภทที่กล่าวไว้ข้างต้นต่างก็ท าหน้าที่ให้การเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น สื่อที่อยู่ในชุดการสอนมีทั้งสื่อวัสดุ ได้แก่ ภาพ ภาพชุด แผนภูมิ  
บัตรต่างๆ แผ่นใสด้วยคอมพิวเตอร์ของจริง สื่อสามมิติ หนังสือเรียน แบบเรียน แบบฝึกหัด ซีดี  
เทปเสียง วีดิทัศน์ เทปภาพ ดีวีดี บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ยังมีสื่อประเภทอุปกรณ์ที่ครูต้อง
เตรียมก่อนการใช้ชุดการสอน เช่น เครื่องคอมพิวเตอร์ เครื่อง LCD เครื่องเทปเสียง ฯลฯ สื่อประเภท
วิธีการทีน่ ามาใช้ในชุดการสอน เช่น เกม สถานการณ์จ าลองรายกรณี การทดลอง การฝึกปฏิบัติ ฯลฯ 

ดังนั้น ชุดการสอนแต่ละประเภทจะใช้สื่อแตกต่างกันขึ้นอยู่กับเนื้อหาสาระ
และคุณลักษณะของชุดการสอนประเภทนั้น 

1.5.5 การประเมินการเรียน เป็นองค์ประกอบส าคัญในชุดการสอนไม่ว่าจะเป็นชุด
การสอนประเภทใดก็ตาม มีการประเมินสองประเภท คือ (1) การประเมินกระบวนการ คือ 
การประเมินในระหว่างเรียนที่ผู้เรียนท า เช่น การอภิปราย การฝึกปฏิบัติ การสร้างชิ้นงาน การ
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รายงาน การวาดภาพ แบบฝึกหัด เป็นต้น การประเมินกระบวนการในการหาประสิทธิภาพของชุด
การสอนก็คือ ค่า E1 และ (2) การประเมินผลลัพธ์ คือการประเมินด้วยการทดสอบหลังเรียน โดยทั่วไป 
นิยมให้มีการประเมินก่อนเรียนเป็นการวัดความรู้พ้ืนฐานของผู้เรียน และเมื่อเรียนเสร็จจากชุดการ
สอนแล้วก็จะมีการประเมินหลังเรียนเป็นการวัดความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียนว่า ผู้เรียนมี
ความก้าวหน้าในการเรียนเพ่ิมขึ้นจากเดิมมากน้อยเท่าใด การประเมินผลลัพธ์ในการหาประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนคือ ค่า E2 

1.5.6 แบบฝึกปฏิบัติ เป็นเอกสารส าหรับผู้เรียนใช้ประกอบการเรียนในชุดการสอน 
ชุดการสอนทุกประเภทต้องมีแบบฝึกปฏิบัติ แต่อาจมีส่วนประกอบบางอย่างที่แตกต่าง แบบฝึกปฏิบัติ
มีความส าคัญ คือ (1) ท าให้ผู้เรียนเตรียมความพร้อมล่วงหน้าว่าตนเองก าลังเรียนอะไร มีวัตถุประสงค์
อย่างไร มีกิจกรรมต้องท าอะไร และมีการประเมินผลการเรียนอย่างไร (2) ผู้เรียนสามารถบันทึก
พัฒนาการในการเรียนของตนเอง (3) ผู้เรียนทบทวนสิ่งที่เรียนผ่านมาแล้วจากการบันทึกสาระส าคัญ 
และ (4) ได้ท ากิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติมีส่วนประกอบส าคัญ คือ แบบทดสอบก่อนเรียน (กระดาษค าตอบ) 
และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน แผนการเรียน ที่ว่างส าหรับบันทึกสาระส าคัญที่ได้เรียนในชุดการ
สอน ที่ว่างส าหรับท ากิจกรรมที่ก าหนดให้ท า  พร้อมเฉลยกิจกรรม และแบบทดสอบหลังเรียน 
(กระดาษค าตอบ) และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้   ผู้วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยมีองค์ประกอบของชุดการสอน คือ (1) คู่มือชุดการสอน เป็นรายละเอียดที่จะใช้ชุด
การสอนได้ถูกต้อง (2) แผนการสอน สิ่งจัดแนวคิดเพ่ือเตรียมตัวพร้อมก่อนเรียน (3) เนื้อหาสาระ (4) 
สื่อที่อยู่ในชุดการสอน ได้แก่ สื่อวัสดุ และสื่อประเภทอุปกรณ์ (5) การประเมินการเรียน  ได้แก่ การ
ประเมินกระบวนการ และการประเมินผลลัพธ์ และ (6) แบบฝึกปฏิบัติ เป็นเอกสารส าหรับผู้เรียนใช้
ประกอบการเรียน 
 
2.  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ครอบคลุม (1) ความหมายของ
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน (2) ความส าคัญของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน (3) ประเภทของชุด
การสอนแบบศูนย์การเรียน (4) องค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน (5) การผลิตชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน และ (6) การผลิตสื่อในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

2.1 ความหมายของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเป็นการจัดระบบสื่อประสมให้สอดคล้องกับเนื้อหา

สาระและประสบการณ์ในแต่ละหน่วยเพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกัน (ชัยยงค์ 
พรหมวงศ,์ สมเชาว์ เนตรประเสริฐ, และสุดา  สินสกุล, 2520, น. 54) 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน หมายถึง การจัดระบบ
สื่อประสมให้สอดคล้องกับเนื้อหาสาระและประสบการณ์ในหน่วยเ พ่ือผู้เรียนได้ประกอบกิจกรรม
ร่วมกัน 
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2.2 ความส าคัญของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนมีความส าคัญ ดังนี้ (วาสนา  ทวีกุลทรัพย์, 2555,  

น.17) 
2.2.1 ช่วยในการถ่ายทอดเนื้อหาสาระ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนช่วยให้

ผู้สอนถ่ายทอดเนื้อหาสาระและประสบการณ์ท่ีซับซ้อนและมีลักษณะเป็นนามธรรมสูง 
2.2.2 ช่วยท าหน้าที่ถ่ายทอดความรู้แทนครู ในกรณีที่ผู้สอนพูดไม่เก่ง ผู้เรียนก็

สามารถเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพจากชุดการสอนที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพมาแล้ว 
2.2.3 เป็นการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง สถานการณ์การสอนโดยทั่วไป 

ผู้สอนมักเป็นศูนย์กลาง ผู้เรียนไม่มีโอกาสแสดงความคิดเห็นหรือมีก็น้อย ไม่มีโอกาสท างานกลุ่ม ไม่
รู้จักการตัดสินใจอย่างมีเหตุผล ไม่รู้จักการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 

 การสอนโดยใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เป็นการสอนที่ยึดผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลาง ผู้เรียนจะเรียนจากชุดการสอนได้พัฒนาพฤติกรรมกลุ่มขึ้น ดังนี้ คือ (1) รู้จักการท างาน
กลุ่ม (2) มีโอกาสแสดงความคิดเห็น (3) รู้จักตัดสินใจอย่างมีเหตุผลมากขึ้น (4) มีระเบียบวินัยใน
ตนเองมากขึ้น 

2.2.4 สร้างบรรยากาศที่ดีในการเรียนรู้ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนช่วยให้การ
เรียนการสอนของผู้เรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของผู้สอน ผู้เรียนจะเรียนได้ตลอดเวลาไม่ว่าผู้สอนจะมี
สภาพหรือมีความขัดข้องทางอารมณ์มากน้อยเพียงใด 

2.2.5 ใช้สอนแทนครู ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนใช้สอนแทนครู ในกรณีที่ขาด
ครู ครูคนอ่ืนก็สามารถสอนแทนได้โดยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยเน้นความส าคัญของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน คือ ช่วยในการถ่ายทอดเนื้อหา
สาระ ช่วยท าหน้าที่ถ่ายทอดความรู้แทนครู  ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง สร้างบรรยากาศที่ดีในการ
เรียนรู้ และใช้สอนแทนครูกรณีขาดครู 

2.3 ประเภทของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนจ าแนกได้ 2 ประเภท คือ (1) ชุดการสอนแบบศูนย์

การเรียนจ าแนกตามเนื้อหาและกิจกรรมที่เหมือนกัน และ (2) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนที่จ าแนก
ตามเนื้อหาสาระท่ีไม่เหมือนกัน (วาสนา ทวีกุลทรัพย์, 2555, น. 18) 

2.3.1 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนจ าแนกตามเนื้อหาและกิจกรรมที่เหมือนกัน 
ชุดการสอนประเภทนี้ ผู้เรียนจะประกอบกิจกรรมด้วยตนเอง โดยแบ่งผู้เรียนออกเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่ม
จะประกอบด้วยเนื้อหาและกิจกรรมที่เหมือนกัน มักใช้ในการสอนเนื้อหาที่มีความต่อเนื่องกันมากต้อง
เรียงตามล าดับก่อนหลัง 

2.3.2 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนที่มีเนื้อหาและกิจกรรมต่างกัน ชุดการสอน
ประเภทนี้แบ่งผู้เรียนออกเป็น 4-6 กลุ่ม เรียกว่า ศูนย์กิจกรรม ในแต่ละศูนย์จะศึกษาเนื้อหาและ
ประกอบกิจกรรมแตกต่างกันไปตามที่ก าหนดไว้ในชุดการสอน โดยแต่ละศูนย์ใช้เวลา 15-20 นาที 
ส าหรับศึกษาเนื้อหาและประกอบกิจกรรม การเปลี่ยนศูนย์กิจกรรมจนกระทั่งครบทุกศูนย์ จึงถือว่ า
เรียนในเนื้อหาในแต่ละหน่วยครบตามที่ก าหนดไว้ 
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สรุปได้ว่า ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนจ าแนกได้ 2 ประเภท คือ (1) ชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนจ าแนกตามเนื้อหาและกิจกรรมที่เหมือนกัน และ (2) ชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียนที่จ าแนกตามเนื้อหาสาระที่ไม่เหมือนกัน ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ประเภทชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนที่มีเนื้อหาและกิจกรรมต่างกัน โดย
แบ่งผู้เรียนออกเป็น 4 กลุ่ม เรียกว่า ศูนย์กิจกรรม ในแต่ละศูนย์จะศึกษาเนื้อหาและประกอบกิจกรรม
แตกต่างกันไปตามที่ก าหนดไว้ในชุดการสอน 

2.4 องค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
องค์ประกอบที่จ าเป็นต้องมีในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ได้แก่ คู่มือการใช้ชุด

การสอน แบบฝึกปฏิบัติ เนื้อหาสาระ สื่อ และการประเมิน (วาสนา ทวีกุลทรัพย์, 2555, น. 19) 
2.4.1 คู่มือการใช้ชุดการสอน เป็นการชี้แนะทางให้ผู้ใช้ชุดการสอนแบบศูนย์ 

การเรียน คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ประกอบด้วย ค าน า ส่วนประกอบของชุด  
การสอนก่อนใช้ ระหว่างการใช้ และหลังการใช้ สิ่งที่ผู้สอนและผู้เรียนต้องเตรียม บทบาทของผู้สอน
และผู้เรียน การจัดชั้นเรียน แผนการสอน เนื้อหาสาระของชุดการสอน แบบฝึกปฏิบัติพร้อมเฉลย 
และแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนพร้อมเฉลย 

2.4.2 แบบฝึกปฏิบัติ เป็นคู่มือของผู้เรียนที่ต้องใช้ควบคู่กับการเรียนการสอนจาก
ชุดการสอน เพ่ือเป็นแนวทางให้ผู้เรียนด าเนินไปจนบรรลุจุดหมายอย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนประกอบ
ของแบบฝึกปฏิบัติ ประกอบด้วย ค าชี้แจง แผนการสอน แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน บันทึก
สาระส าคัญแต่ละศูนย์ ที่ว่างส าหรับประกอบกิจกรรมการเรียน และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียน 

2.4.3 เนื้อหาสาระ การถ่ายทอดเนื้อหาสาระผ่านสื่อโดยเฉพาะบัตรเนื้อหา หรือ
แผ่นค าสอนหรือเอกสารค าสอนในกรณีที่เนื้อหานั้นยาวมาก เนื้อหาสาระที่ใช้ถ่ายทอดต้องมีการ
จ าแนกจากหน่วยมาเป็นหัวข้อย่อยหรือหัวเรื่อง 

2.4.4 สื่อ ในการเสนอเนื้อหาสาระต้องมีสื่อประกอบเนื้อหาสาระ เพ่ือให้ผู้เรียน
เข้าใจเนื้อหาสาระชัดเจน เช่น ใช้บัตรในการถ่ายทอดเนื้อหาสาระ อาจมีภาพชุดหรือการ์ตูน หรือซีดี 
ฯลฯ ประกอบเนื้อหาสาระ หรือใช้ดีวิดีในการถ่ายทอดเนื้อหาสาระ อาจต้องมีสื่อสิ่งพิมพ์สรุปค า
บรรยาย เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาชัดเจนยิ่งขึ้น 

2.4.5 การประเมิน องค์ประกอบที่ส าคัญที่ขาดไม่ได้ในชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียน คือ การประเมิน การประเมินต้องประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง หรือเรียกว่า กระบวนการ คือการ
ประเมินจากงานที่ผู้เรียนท าในแบบฝึกปฏิบัติ หรือกิจกรรมอ่ืนที่ผู้สอนก าหนดให้ท า และประเมิน
พฤติกรรมขั้นสุดท้ายเป็นการประเมินการเรียนของผู้เรียนประเมินจากแบบทดสอบหลังเรียน 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยมีองค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ประกอบด้วย (1) คู่มือการใช้ชุด
การสอน เป็นการชี้แนะทางให้ผู้ใช้ (2) แบบฝึกปฏิบัติ เป็นคู่มือของผู้เรียน (3) เนื้อหาสาระ เป็นการ
ถ่ายทอดเนื้อหาสาระผ่านสื่อ (4) สื่อ ใช้ประกอบเนื้อหาสาระ เพื่อให้เข้าใจเนื้อหาสาระชัดเจน และ 
(5) การประเมิน คือ การประเมินกระบวนการและประเมินจากแบบทดสอบหลังเรียน 
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2.5 การผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
การผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนได้ยึดระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา 

โดยผู้คิดค้นระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา คือศาสตราจารย์ ดร.ชัยยงค์ พรหมวงศ์ ซึ่งมีข้ันตอนที่
จัดไว้อย่างเป็นระบบ 10 ขั้นตอน โดยรองศาสตราจารย์ ดร.วาสนา  ทวีกุลทรัพย์ เป็นผู้น ามาเรียบ
เรียง ดังนี้ (วาสนา ทวีกุลทรัพย์, 2555, น. 20-22) 

ขั้นที่ 1 ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ อาจก าหนดเป็นหมวดวิชาหรือ
บูรณาการเป็นสหวิทยาการตามที่เหมาะสม 

ขั้นที่ 2 ก าหนดหน่วยการสอน เป็นมวลประสบการณ์หรือความรู้ที่ผู้สอนท าการสอน
ผู้เรียน ซึ่งมีเวลาเรียนแตกต่างกันตามระดับของผู้เรียน ในการก าหนดหน่วยการสอนมีแนวทางต้อง
ด าเนินการ ดังนี้ คือ (1) ศึกษาค าอธิบายรายวิชาหรือมาตรฐานสาระการเรียน เพ่ือดูเค้าโครงและ
ขอบเขตของเนื้อหาสาระอย่างละเอียด (2) ศึกษาวัตถุประสงค์เปรียบเทียบว่าวัตถุประสงค์ที่ก าหนด
ครอบคลุมเนื้อหาหรือไม่ และ (3) แบ่งเนื้อหาโดยพิจารณาจากค าอธิบายรายวิชาหรือกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้ หรือแผนการสอนของหลักสูตร การแบ่งเนื้อหาจากรายวิชาอาจแบ่งเป็นย่อยลงไปอีก ใน
การแบ่งเนื้อหาย่อยต้องค านึงถึงจ านวนหน่วยและขนาดของหน่วย 

ขั้นที่ 3 ก าหนดหัวเรื่อง ผู้สอนต้องถามตนเองว่าในการสอนแต่ละหน่วยควรให้
ประสบการณ์แก่ผู้เรียนอะไรบ้าง แล้วก าหนดหัวเรื่องออกเป็นหน่วยการสอนย่อยของหน่วย การแบ่ง 
หัวเรื่อง อาจแบ่งหัวเรื่องแบบใดแบบหนึ่ง คือ แบบง่าย แบบตายตัว แบบระดับสติปัญญา และแบบ
บูรณาการ มีจ านวนหัวเรื่องต้ังแต่ 4 หัวเรื่อง แต่ไม่เกิน 6 หัวเรื่อง และมีหัวเรื่องส ารองไว้ ส าหรับศูนย์
ส ารองในรูปของกิจกรรม 

ขั้นที่ 4 ก าหนดมโนทัศน์และหลักการ มโนทัศน์และหลักการที่ก าหนดขึ้นต้อง
สอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่อง มโนทัศน์และหลักการ หรือแนวคิด คือ สรุปรวมแนวคิด สาระ และ
หลักเกณฑ์ส าคัญไว้ เพ่ือเป็นแนวทางก าหนดเนื้อหาให้สอดคล้องกัน 

ขั้นที่ 5 ก าหนดวัตถุประสงค์ ก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเรื่องโดย
ก าหนดเป็นวัตถุประสงค์ทั่วไปก่อนแล้วจึงเขียนเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ต้องมีเกณฑ์การ
เปลี่ยนพฤติกรรมไว้ทุกครั้ง 

ขั้นที่ 6 ก าหนดกิจกรรมการเรียน ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่ง
เป็นแนวทางการเลือกและการผลิตสื่อการสอน “กิจกรรมการเรียน” หมายถึง กิจกรรมทุกอย่างที่
ผู้เรียนปฏิบัติ เช่น การอ่านบัตรค าสั่ง ตอบค าถาม เขียนภาพ ท าการทดลองวิทยาศาสตร์ เล่นเกม 
ฯลฯ 

ขั้นที่ 7 ก าหนดแบบประเมินผล ต้องประเมินผลให้ตรงกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม โดยใช้แบบทดสอบอิงเกณฑ์ เพ่ือให้ผู้สอนทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมมาเรียบร้อยแล้ว 
นักเรียนได้เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้หรือไม่ 

ขั้นที่ 8 เลือกและผลิตสื่อการสอน สื่อ วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการที่ครูใช้ คือ เป็นสื่อ
การสอนทั้งสิ้น เมื่อผลิตสื่อการสอนของแต่ละหัวข้อเรื่องแล้วจัดสื่อการสอนเหล่านี้ไว้เป็นหมวดหมู่ใน
แฟ้มที่เตรียมไว้ ก่อนน าไปทดสอบประสิทธิภาพสื่อการสอนที่ส าคัญ คือ บัตรต่างๆ คือ บัตรค าสั่ง 
บัตรสรุปเนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม และบัตรเฉลย 
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ขั้นที่ 9 หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพ่ือเป็นการประเมินว่าชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพในการสอน ผู้สร้างจ าเป็นต้องก าหนดเกณฑ์ขึ้น โดยค านึงถึง
หลักการที่ว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการเพ่ือช่วยให้การเปลี่ยนพฤติกรรมของผู้ เรียนบรรลุผล ดังนั้น 
การก าหนดเกณฑ์จ าต้องค านึงถึง กระบวนการ และ ผลลัพธ์ โดยก าหนดตัวเลขเป็นร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ยมีค่า E1/E2 
 

 
  
  

 
E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในชุดการสอน 
x แทน คะแนนรวมของจาการท ากิจกรรมหรือแบบฝึกหัด 
  หรือกิจกรรมที่มอบหมาย (บัตรกิจกรรมและบัตรค าถาม) 
N  แทน จ านวนนักเรียน 
A  แทน  คะแนนเต็มของกิจกรรมที่มอบหมาย 
 

 
 
 

 
E2  แทน  ประสิทธิภาพของชุดการสอนในการเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน  
f แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน  
N  แทน จ านวนนักเรียน 
B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

 
การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการสอนนิยมตั้งไว้ 80/80 85/85 

90/90 ส าหรับเนื้อหาวิชาที่เป็นความจ า และไม่ต่ ากว่า 80/80 ส าหรับวิชาทักษะ เช่น ภาษา 
คณิตศาสตร์ เพราะการเปลี่ยนพฤติกรรมต้องใช้ระยะเวลา ไม่สามารถเปลี่ยนและวัดได้ทันทีที่เรียน
เสร็จไปแล้ว 

การทดสอบประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าว ต้องด าเนินเป็นขั้นตอน ดังนี้ 
1. แบบเดี่ยว (1:1) น าชุดการสอนไปทดลองใช้กับนักเรียน 1-3 คน โดยการ

ทดลองกับนักเรียนที่เก่ง ปานกลาง อ่อน การทดลองแต่ละครั้งต้องปรับปรุงสื่อการสอนให้ดีขึ้น 
2. แบบกลุ่ม (1:10) น าชุดการสอนที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนที่

มีจ านวนนักเรียน ตั้งแต่ 6-10 คน ความสามารถคละกัน แล้วท าการปรับปรุงให้ดีขึ้น 

สูตรที่ 1   
 

สูตรที่ 2   
 

100x
A
N

x

E1


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3. ภาคสนาม (1:100) น าชุดการสอนไปทดลองใช้ในชั้นเรียนที่มีนักเรียน
ตั้งแต่ 30 -100 คน หากการทดลองภาคสนามได้ค่า E1 และ E2 เกณฑ์ท่ีตั้งไว้ต้องปรับปรุงชุดการสอน
และท าการทดสอบประสิทธิภาพซ้ าอีก 

ในกรณีที่ประสิทธิภาพชุดการสอนที่สร้างขึ้นไม่ถึงเกณฑ์ที่ตั้งไว้ เนื่องจากมี
ตัวแปรที่ควบคุมไม่ได้ เช่น สภาพห้องเรียน ความพร้อมของผู้เรียน และความช านาญในการใช้ชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน อาจอนุโลมให้มีระดับของการพลาดได้ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ประมาณ 2.5% 

ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนก าหนดไว้ 3 ระดับ คือ 
1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ มีค่าเกิน 

2.5% 
2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนเท่ากับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ไม่เกิน  

± 2.5% 
3. ต่ ากว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้  

มีต่ ากว่า 2.5% 
ขั้นที่ 10 การใช้ชุดการสอน ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเมื่อได้ปรับปรุงและมี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ สามารถน าไปสอนผู้เรียนหรือนักเรียนได้ โดยก าหนดขั้นตอนการใช้ 
ดังนี้ 

10.1 ขั้นประเมินก่อนเรียน ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือ
พิจารณาพื้นความรู้เดิมของผู้เรียนหรือนักเรียนใช้เวลาประมาณ 10 นาท ี

10.2 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
10.3 ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียน (ขั้นสอน) ผู้สอนบรรยายโดยมีการ

แบ่งกลุ่มประกอบกิจกรรมการเรียน 
10.4 ขั้นสรุปผลการเรียน เพ่ือสรุปหลักการที่ส าคัญของหน่วยที่สอน 
10.5 ขั้นประเมินหลังเรียน ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือดู

พฤติกรรมการเรียนรู้ที่เปลี่ยนไปแล้วว่ามีพัฒนาการมากขึ้นเพียงไร 
สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์ตามขั้นตอนระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา ทั้งหมด 10 ขั้น คือ ขั้นที่ 1 ก าหนด
หมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ ขั้นที่ 2 ก าหนดหน่วยการสอน ขั้นที่ 3 ก าหนดหัวเรื่อง ขั้นที่ 4 
ก าหนดมโนทัศน์และหลักการ ขั้นที่ 5 ก าหนดวัตถุประสงค์ ขั้นที่ 6 ก าหนดกิจกรรมการเรียน ขั้นที่ 7 
ก าหนดแบบประเมินผล ขั้นที่ 8 เลือกและผลิตสื่อการสอน สื่อ วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ ขั้นที่ 9 หา
ประสิทธิภาพชุดการสอน และข้ันที่ 10 การใช้ชุดการสอน 

2.6 การผลิตสื่อในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
การผลิตสื่อในชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน ครอบคลุม (1) การผลิตบัตร

ต่างๆ ซึ่งเป็นสื่อหลักในชุดการเรียนแบบศูนย์การเรียน (2) การผลิตคู่มือการใช้ชุดการเรียนการสอน 
และ (3) การผลิตแบบฝึกปฏิบัติ (วาสนา ทวีกุลทรัพย์, 2553, น. 89-99) 

2.6.1 การผลิตบัตรประเภทต่างๆ ในศูนย์กิจกรรมจะเสนอเนื้ อหาและ
ประสบการณ์ให้นักเรียนได้ศึกษาอยู่ในรูปของบัตร  ซึ่งมีอยู่ 6 ประเภท ได้แก่ (1) บัตรค าสั่ง  
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(2) บัตรเนื้อหา (3) บัตรสรุปเนื้อหา (4) บัตรกิจกรรม (5) บัตรค าถาม และ (6) บัตรเฉลย บัตรทุก
ประเภทจะต้องระบุวิชา หน่วย และระบุชั้น ตรงมุมด้านขวาของบัตร ส่วนตรงกลางบนของบัตรต้อง
ระบุประเภทของบัตร และชื่อศูนย์และหัวเรื่อง บัตรแต่ละประเภทมีวิธีการเขียนดังนี้ 

1) บัตรค ำสั่ง เป็นบัตรที่สั่งงานให้นักเรียนปฏิบัติในศูนย์กิจกรรม นักเรียนจะ
อ่านบัตรค าสั่งเป็นบัตรแรก การเขียนบัตรค าสั่งให้มีแนวทาง ดังนี้ (1) ควรมีชื่อศูนย์และหัวเรื่องก ากับ
ไว้เด่นชัด เพ่ือกันความยุ่งเหยิงในภายหลัง (2) ก าหนดงานที่จะให้ท าตามล าดับขั้นตอนให้ชัดเจน  
ควรแยกงานแต่ละข้อ โดยการขีดเส้นใต้หรือตีกรอบ (3) ใช้ภาษาที่ง่าย ชัดเจน และเหมาะสมกับวัย
ของผู้เรียน (4) บัตรค าสั่งทุกแผ่นควรจบด้วยการสั่งให้นักเรียนเก็บของให้เข้าที่เรียบร้อย และไม่ถือ
อะไรติดมือไป ยกเว้นกระดาษค าตอบหรือแบบฝึกปฏิบัติ (5) บัตรค าสั่งต้องไม่มีค าถามอยู่ด้วย เพราะ
ค าถามจะจัดไว้ในบัตรค าถามประจ าศูนย์นั้น (6) ควรออกแบบบัตรค าสั่งให้สวยงาม อาจเขียนการ์ตูน
ให้น่าสนใจ และควรใช้สีเดียวกันในแต่ละหน่วยการสอน การก าหนดสีช่วยให้นักเรียนมองหาได้ง่าย 
โดยปกติมีการก าหนดสีไว้ส าหรับบัตรประเภทต่างๆ (7) บัตรค าสั่งควรใช้กระดาษแข็งพอสมควรหรือ
เขียนบนกระดาษอ่อน แล้วติดบนกระดาษแข็งอีกครั้ง และ (8) บัตรค าสั่งต้องท าไว้ครบจ านวน
นักเรียนทุกคน 

2) บัตรสรุปเนื้อหา เป็นเนื้อหาสาระของศูนย์ที่มาก่อนศูนย์ที่นักเรียนก าลัง
จะเรียนซึ่งครูต้องการให้นักเรียนมีพ้ืนฐานก่อนอ่านบัตรเนื้อหาประจ าศูนย์นั้น นั่นคือ ศูนย์ที่ 2 จะมี
บัตรสรุปเนื้อหาศูนย์ที่ 1 ศูนย์ที่ 3 จะมีบัตรสรุปเนื้อหาศูนย์ที่ 1 และศูนย์ที่ 2 ฯลฯ ในศูนย์กิจกรรม
บัตรเนื้อหา ท าหน้าที่ 2 ประการ คือ (1) บัตรสรุปเนื้อหาช่วยทบทวนเรื่องที่เรียนมาแล้ว ส าหรับผู้ที่
เคยเรียนศูนย์ที่ 1 มาแล้ว เมื่อมาเรียนศูนย์ที่ 2 ฯลฯ และ (2) บัตรสรุปเนื้อหาช่วยปูพ้ืนฐานให้
นักเรียนมีความรู้พอที่จะเรียนและประกอบกิจกรรมศูนย์ที่ 1 และศูนย์ที่ 2 ฯลฯ ส าหรับผู้ที่ไม่เคย
เรียนศูนย์ที่ 1  แต่ต้องมาเรียนศูนย์ที่ 2 ตามกลุ่ม  การสรุปเนื้อหาไว้ใน บัตรสรุปเนื้อหา ควรหยิบ
เฉพาะประเด็นส าคัญเท่านั้น มิใช่ยกเนื้อหามาทั้งหมด บัตรสรุปเนื้อหาเหมาะส าหรับวิชาที่เนื้อหา
ต่อเนื่องกัน เช่น ภาษาไทย คณิตศาสตร์ ฯลฯ 

3) บัตรเนื้อหา เป็นส่วนที่ครูต้องการให้ผู้เรียนหรือนักเรียนได้รับความรู้และ
ประสบการณ์ใหม่ตามหัวเรื่อง หรือส่วนเนื้อหาสาระที่ถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ตามหัวเรื่อง 
เนื้อหาที่น ามาเผชิญในบัตรเนื้อหาควรสั้นกะทัดรัด แต่ไม่รวบรัดจนเกินไป และใช้ภาษาให้เหมาะสม
กับวัยของผู้เรียน การเขียนบัตรเนื้อหามีแนวทาง ดังนี้ (1) ควรน าแนวคิดที่เขียนไว้ในแผนการสอน
ตามหัวเรื่องมาเกริ่นน าก่อน แล้วจึงเขียนขยายเนื้อหาสาระหรือจะเขียนแนวคิดไว้สรุปท้ายของเนื้อหา 
(2) ควรเขียนเนื้อหาสาระให้สอดคล้องกับแนวคิด ส่วนใหญ่มักจะน าเนื้อหาในบทเรียนมาตัดปะใส่ ใน
บางครั้งมักพบว่าเนื้อหามีเพียง 2-3 บรรทัด และควรเรียบเรียงให้ผู้เรียนเข้าใจง่าย (3) ภาษาที่ใช้ใน
การถ่ายทอดเนื้อหาสาระควรเป็นภาษาเขียนที่มีประธาน กริยา และกรรม และเป็นประโยคที่สั้น
มากกว่าประโยคที่ยาวเป็นภาษาที่เรียบง่ายและลดศัพท์เฉพาะลงให้น้อยที่สุด และ (4) ยกตัวอย่าง
สอดแทรกประกอบเรื่องท่ีกล่าวถึง 

4) บัตรกิจกรรม เป็นค าแนะน า กติกา และค าสั่งให้นักเรียนประกอบกิจกรรม
อ่ืนใด นอกเหนือจากการอ่านบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน กิจกรรมที่ผู้สอนก าหนดไว้ในบัตร 
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ได้แก่ การเล่นเกม การเขียนภาพ การอภิปราย การแสดงบทบาทสมมติ การวิเคราะห์รายกรณี การ
ฝึกปฏิบัติ ฯลฯ 

5) บัตรค าถาม เป็นการถามความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระที่ผู้เรียนหรือ
นักเรียนได้จากการอ่านบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน ในกรณีที่ครูประสงค์จะถามความเข้าใจ
เกี่ยวกับเนื้อหาที่นักเรียนได้อ่านจากบัตรเนื้อหา ครูอาจถามนักเรียน 5-10 ข้อ เป็นแบบปรนัยหรือ
อัตนัยตามความเหมาะสมแต่ต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ และวัดในระดับเดียวกับ
พฤติกรรมแบบทดสอบ ในกรณีที่แบบปรนัยควรมีหลากหลายรูปแบบ คือ เติมค า ตอบสั้น เลือกตอบ 
ถูกหรือผิด และจับคู ่

6) บัตรเฉลย เป็นการแสดงค าตอบของบัตรค าถาม บัตรเฉลยอาจจะใส่ซอง
ไว้ในศูนย์กิจกรรม หรืออยู่ที่ผู้สอน เมื่อผู้สอนต้องการเฉลยค าตอบก็จะไปขอที่ผู้สอน เมื่อเฉลยค าตอบ
แล้วน ากลับไปคืนให้ผู้สอน การเขียนบัตรเฉลยควรเขียนเฉพาะค าตอบไม่ต้องลอกค าถาม ในกรณี
เฉลยแบบอัตนัยต้องก าหนดค าตอบให้ครอบคลุมประเด็นที่ถามไว้อย่างชัดเจน นักเรียนจะได้ตรวจ
ค าตอบด้วยตนเองได้ 

2.6.2 การผลิตคู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เป็นเอกสารส าหรับครู
เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเป็นผลให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ดีขึ้น 

1) บทบำทของคู่มือกำรใช้ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน  มีดังนี้ (1) เป็น
เสมือนผู้คอยเตือนและแนะน าให้ครูได้มีการเตรียมตัวก่อนสอน ได้แก่ การเตรียม วัสดุและอุปกรณ์ที่
จ าเป็นต้องใช้ แต่ไม่ได้จัดท าไว้ในชุดการสอน (2) ช่วยให้ผู้สอนทราบบทบาทของตนเองล่วงหน้าใน
ขณะที่ท าการสอนให้ทราบปัญหาที่อาจเกิด (3) ให้ครูได้ทราบกิจกรรมที่ครูและนักเรียนต้อง
ด าเนินการทั้งที่ครูและนักเรียนท าแยกกันและท าร่วมกัน (4) ช่วยให้ครูทราบแผนการสอนทุกขั้นตอน 
(5) ช่วยให้ครูจัดห้องเรียนได้เหมาะสมกับบทเรียนในแต่ละหน่วย และ (6) ให้ครูสามารถประเมิน
พฤติกรรมก่อนและหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนที่เตรียมไว้ในชุด
การสอนโดยมีเฉลยไว้พร้อม 

2) ส่วนประกอบของคู่มือกำรใช้ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน  มีดังนี้   
(1) ค าน า เป็นการแสดงความรู้สึกและความคิดเห็นของผู้ผลิต เพ่ือให้ผู้ใช้ได้เห็นคุณค่าของชุดการสอน 
และเป็นการชี้แจงให้ผู้ใช้ทราบปัญหาข้อดีและข้อจ ากัดของชุดการสอน (2) ส่วนประกอบของชุดการ
สอน เป็นการบอกให้ผู้สอนได้ทราบส่วนต่างๆ ของชุดการสอนแต่ละศูนย์ชื่อว่าอะไร และแต่ละศูนย์มี
กิจกรรมในบัตรกิจกรรมอะไรบ้าง (3) การใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เป็นการระบุให้ทราบว่า 
ก่อนใช้ ขณะใช้ชุดการสอน ครูผู้สอนต้องด าเนินการอย่างไร (4) สิ่งที่ผู้สอนและผู้เรียนต้องเตรียมเป็น
การก าหนดสิ่งที่ผู้สอนและผู้เรียนต้องเตรียมจัดหาไว้ล่วงหน้าก่อนสอน สิ่งที่ผู้สอนและผู้เรียนต้อง
เตรียม คือ วัสดุสิ้นเปลือง และสื่อการสอนที่ไม่ได้เก็บไว้ในชุดการเรียนการสอน เช่น เครื่อง
คอมพิวเตอร์ เครื่องเล่นซีดี เครื่องเล่นดีวีดี ฯลฯ (5) บทบาทของผู้สอนและนักเรียน เป็นบทบาทที่
ผู้สอนและนักเรียนควรปฏิบัติในเวลาเรียน บทบาทของผู้เรียนเป็นสิ่งที่ผู้สอนจะต้องชี้แจงให้ผู้เรียน
ทราบก่อนใช้ชุด (6) การจัดชั้นเรียน เป็นการเขียนแผนผังการจัดศูนย์แต่ละศูนย์การเรียนให้ชัดเจน
เพ่ือครูจะได้ท าเป็นแบบอย่างในการจัดชั้นเรียนต่อไป (7) แผนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
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ประกอบด้วย หัวเรื่อง แนวคิด วัตถุประสงค์ เนื้อหา กิจกรรม สื่อการเรียน และการประเมิน ต้อง
น ามารวมกันไว้ในคู่มือชุดการสอน (8) เนื้อหาสาระของชุดการสอน เรียงล าดับจากบัตรค าสั่ง บัตร
สรุปเนื้อหา บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม และบัตรเฉลย แต่ละศูนย์ตามล าดับ และ (9) แบบ
ฝึกปฏิบัติ ประกอบด้วย ที่ว่างส าหรับประกอบกิจกรรมบันทึกสาระส าคัญ การท ากิจกรรมในบัตร
กิจกรรม การท ากิจกรรมในบัตรเนื้อหา แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียน 

2.6.3 การผลิตแบบฝึกปฏิบัติ เป็นคู่มือนักเรียนที่นักเรียนต้องใช้ควบคู่ไปกับการ
เรียนการสอนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ผู้เรียนต้องถือติดตัวเวลาประกอบกิจกรรมต่างๆ 
หรืออาจรวมเป็นเล่มเรียกว่า “workbook” แบบฝึกปฏิบัติเป็นสมบัติส่วนตัวของผู้เรียนต้องเก็บไว้ที่
ชุดการสอนเป็นตัวอย่าง 1 ชุด 

1) คุณค่ำของแบบฝึกปฏิบัติ ต่อการเรียนของนักเรียน คือ (1) ช่วยให้นักเรียน
ได้มีส่วนในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉงโดยมีกิจกรรมให้นักเรียนใคร่ครวญ มีการถามปัญหา และมี
ช่องว่างให้นักเรียนบันทึกสาระส าคัญจากการอ่านเนื้อหาที่ผู้สอนก าหนดไว้ (2) ผู้สอนสามารถประเมิน
ในส่วนที่เป็นกระบวนการได้ และ (3) ช่วยแนะแนวทางให้นักเรียนด าเนินไปตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนด
ไว้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2) กำรเขียนแบบฝึกปฏิบัติ ส่วนประกอบที่ต้องมีในแบบฝึกปฏิบัติ ประกอบ 
ด้วย (1) ค าชี้แจง เป็นการก าหนดสิ่งที่นักเรียนต้องปฏิบัติ (2) แผนการสอน ให้ยกแผนการสอนมาใส่
ไว้ในแบบฝึกปฏิบัติ เพ่ือให้นักเรียนได้ทราบทิศทาง เป้าหมาย และบทบาทของตนเองในการเรียน  
(3) บันทึกสาระส าคัญแต่ละศูนย์ หลังจากนักเรียนศึกษาจากบัตรเนื้อหาแล้ว อาจให้มีที่ว่างเว้นให้
นักเรียนได้จดบันทึกประเด็นสาระส าคัญไว้ศึกษาต่อไป และ (4) กิจกรรมที่ก าหนดให้ท าในแต่ละศูนย์
อาจมีกิจกรรมที่ก าหนดให้ท าในบัตรกิจกรรม และมีการตอบค าถามที่ก าหนดไว้ในบัตรค าถาม ก็ต้อง
เตรียมที่ว่างไว้ในแบบฝึกปฏิบัติให้ตรงกับเนื้อหาในบัตรกิจกรรม และบัตรค าถามแต่ละศูนย์ 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ผลิตสื่อในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ครอบคลุม (1) ผลิตบัตรซึ่งเป็นสื่อหลัก มีบัตร 6 ประเภท คือ บัตรค าสั่ง บัตรสรุปเนื้อหา บัตรเนื้อหา 
บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม และบัตรเฉลย (2) ผลิตคู่มือการใช้ชุดการสอนโดยมี ส่วนประกอบของคู่มือ 
คือ ค าน า ส่วนประกอบของชุดการสอน การใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน สิ่งที่ครูผู้สอนและ
นักเรียนต้องเตรียม บทบาทของครูผู้สอนและนักเรียน การจัดชั้นเรียน แผนการสอน เนื้อหาสาระ 
และแบบฝึกปฏิบัติ และ (3) ผลิตแบบฝึกปฏิบัติ โดยมีส่วนประกอบ คือ ค าชี้แจง แผนการสอน บันทึก
สาระส าคัญ และกิจกรรมที่ก าหนดให้ท า 
 
3. ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 

วรรณกรรมที่เก่ียวข้องกับชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์  ครอบคลุม (1) ความหมายของ
ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ (2) ความส าคัญของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ (3) องค์ประกอบ
ของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (4) การออกแบบหน้าจอชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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3.1 ความหมายของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เป็นการเสนอบทเรียนผ่านจอภาพด้วยเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ ทางอินเทอร์เน็ตหรือซีดีรอม เพ่ือเสนอทั้งภาพและเสียงที่สมบูรณ์แบบ (ชัยยงค์  
พรหมวงศ,์ 2546, น. 1) 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง บทเรียนที่
น าเสนอเนื้อหาผ่านทางจอคอมพิวเตอร์ 

3.2 ความส าคัญของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ความส าคัญของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ มีดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2546,  

น. 11) 
3.2.1 ช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น คือ ช่วยให้เกิด

การปฏิสัมพันธ์ต่อกันทักทาย ให้ก าลังใจและให้ข้อมูลที่จ าเป็นคล้ายกับว่าเป็นการเรียนกับครู การมี
ปฏิสัมพันธ์ ลักษณะจะเป็นประโยชน์อย่างสูงในกรณีที่มีนักเรียนจ านวนมาก การเรียนในระบบ
ทางไกล การเรียนด้วยตนเอง และการเรียนที่นักเรียนและครูมีข้อจ ากัดด้านเวลาและสถานที่ 

3.2.2 ช่วยให้นักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรู้ได้หลายรูปแบบมากยิ่งขึ้น ชุดการ
สอนทางอิเล็กทรอนิกส์ ช่วยเพ่ิมช่องทางการเรียนรู้ ซึ่งนักเรียนสามารถเลือกใช้เพ่ือสอดคล้องกับ
ความต้องการของแตล่ะคน 

3.2.3 ช่วยสนองตอบความต้องการของนักเรียนแต่ละคน  ชุดการสอนทาง
อิเล็กทรอนิกส์มีความยืดหยุ่นเป็นพิเศษในด้านสถานที่และเวลาที่นักเรียนต้องการจะใช้ความสะดวก 
ในด้านสถานที่ อาจศึกษาบทเรียนที่ท าไว้ในระบบเครือข่าย หรือท าไว้ในรูปของซีดีรอม นักเรียน
สามารถน าไปศึกษาเพ่ิมเติมได้ 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์  โดยเน้นให้มีความส าคัญ คือ ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น  
นักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรู้ได้หลายรูปแบบมากยิ่งขึ้น 

3.3 องค์ประกอบของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
องค์ประกอบของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์  จ าแนกได้  2 รูปแบบ คือ  

(1) องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยุกต์หลักจิตวิทยาการเรียนรู้  และ (2) องค์ประกอบตามการ
น าเสนอบนจอภาพ ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2546, น. 12) 

3.3.1 องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยุกต์หลักจิตวิทยาการเรียนรู้ มี
องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยุกต์หลักจิตวิทยาการเรียนรู้ส า คัญ 6 ประการ คือ  
(1) แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) (2) สื่อจัดแนวคิดรวบยอด (Advance Organizer) (3) เนื้อหา
สาระ (Body of Content) (4) กิจกรรมหรืองานที่ก าหนดให้ท า (Activities Assignments) (5) แนว
ตอบหรือผลย้อนกลับ (Feedback) และ (6) แบบทดสอบหลังเรียน (Posttest) 

3.3.2 องค์ประกอบตามการน าเสนอบนจอภาพ  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ มี
องค์ประกอบ 12 ส่วน คือ (1) หน้าบ้าน (Home Page) (2) ศูนย์การเรียน/ห้องเรียนเสมือนจริง 
(learning center/virtual classroom) (3) ศูนย์ความรู้  (knowledge center) (4) แหล่งความรู้
เสริมภายนอก (external/supplemental resources) (5) ศูนย์ /ห้องปฏิบัติการ (operation 
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center/laboratories) (6) ศูนย์สื่อโสตทัศน์ (audio-visual center) (7) ศูนย์ประเมินการเรียน 
(evaluation and monitoring center) (8) ป้ายประกาศ (web board/bulletin board) (9) ศูนย์
ข้อมูลส่วนบุคคล (personal information center) (11) การติดต่อสื่อสารทางอิเล็กทรอนิกส์และ 
(12) ศูนย์ค าถามพบบ่อย (frequently asked question: FAQ) 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยใช้องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยุกต์หลักจิตวิทยาการเรียนรู้ ซึ่ งมี
องค์ประกอบ คือ แบบทดสอบก่อนเรียน สื่อจัดแนวคิดรวบยอด  เนื้อหาสาระ กิจกรรมหรืองานที่
ก าหนดให้ท า แนวตอบหรือผลย้อนกลับ  และแบบทดสอบหลังเรียน 

3.4 การออกแบบหน้าจอชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
การออกแบบหน้าจอชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ มีหลักการออกแบบ ดังนี้ 

(ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2545, น.160-166) 
3.4.1 ช่วยให้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ประสบผลส าเร็จ ถ้าหากมีการออกแบบที่

สวยงามมีผลท าให้นักเรียนมีความสนใจ มีปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหาและกิจกรรมต่างๆ ภายในชุดการเรียน
การสอนที่ปรากฏบนจอคอมพิวเตอร์ ในการออกแบบหน้าจอต้องค านึงถึงความสมดุล ระหว่างการใช้
ภาพกราฟิก และข้อความ เพ่ือให้ผู้ใช้สามารถเปิดหน้าจอได้รวดเร็ว นอกจากนี้พ้ืนที่บนหน้าจอ
คอมพิวเตอร์นั้นเล็กกว่าหน้าที่พิมพ์ออกมา ผู้ออกแบบควรค านึงถึงว่านักเรียนสามารถเปิดดูหน้าจอได้
พอดีใน 1 หน้า และการออกแบบเพ่ือการอ่านที่ชัดเจน (Readability) มีข้อควรพิจารณาที่ส าคัญที่สุด
ในการออกแบบ ได้แก่ ความสามารถในการอ่านเนื้อหาของนักเรียน ที่ต้องออกแบบให้อยู่ในรูปที่อ่าน
ได้ง่ายชัดเจนที่สุด 

3.4.2 หลักการออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ การออกแบบในส่วนการประสาน
กับผู้ใช้ เช่น การออกแบบวิธีการเข้าสู่เนื้อหาภายในบทเรียน ให้นักเรียนมีความสะดวก การออกแบบ
การเชื่อมโยงทั้งในลักษณะภายในและภายนอก  การออกแบบเครื่องช่วยน าทางต่างๆ รวมถึง 
การออกแบบสื่อที่น าเสนอเนื้อหาภายในชุดการเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์  ไม่ว่าจะเป็น 
ข้อความ ภาพ และเสียง มีหลักการดังนี้ (1) ออกแบบให้เรียบง่าย หน้าจอที่มีประสิทธิภาพมักจะถูก
ออกแบบให้มีความเรียบง่าย และหลีกเลี่ยงการออกแบบที่รกหรือเต็มไปด้วยเนื้อหาที่มากเกินไป  
(2) ออกแบบให้ยืดหยุ่นการออกแบบ ให้นักเรียนมีอิสระในการเข้าถึงเนื้อหาที่หลากหลายจะช่วยให้
นักเรียนรู้สึกว่าได้ควบคุมการเรียน รวมทั้งท าให้บทเรียนไม่น่าเบื่อ (3) ควรออกแบบให้ผู้ใช้สามารถ
เข้าถึงสารสนเทศที่ต้องการได้อย่างรวดเร็วโดยไม่ต้องผ่านการคลิกมากเกินไป  (4) ควรมีการสร้าง
เครื่องช่วยน าทาง (Navigation Aids) ที่ชัดเจน โดยมีการใช้ไอคอน กราฟิก หรือข้อความ ส าหรับ
เชื่อมโยงที่คงที่ (Consistent) และชัดเจน เพ่ือให้นักเรียนเกิดความมั่นใจว่าจะสามารถน าทางไปใน
ที่ๆ ต้องการโดยไม่เสียเวลามากเกินไป (5) ควรออกแบบโดยค านึงถึงความคงที่ (Consistency)  
ความเรียบง่าย (Simplicity) ดังนั้น ส่วนต่อประสานควรใช้ภาพ หรือข้อความที่สื่อความหมายชัดเจน
และเป็นเหตุเป็นผลส าหรับผู้ใช้ และ (6) ควรออกแบบให้ดูน่าเชื่อถือ การออกแบบอย่างประณีต จะ
ท าให้ผู้ใช้เชื่อถือในสารสนเทศที่น าเสนอบนหน้าจอ ในขณะเดียวกันหน้าจอที่ออกแบบอย่างไม่
พิถีพิถัน เช่น หน้าจอที่เต็มไปด้วยการพิมพ์ที่ผิดพลาด เป็นต้น จะท าให้ผู้ใช้หมดความเชื่อถือได้เช่นกัน 
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สรุปได้ว่า  ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์  โดยใช้หลักการออกแบบ คือ (1) หลักการออกแบบหน้าจอ คือ ออกแบบให้สวยงาม
ค านึงถึงความสมดุลระหว่างภาพ กราฟิก และข้อความ เปิดดูพอดีใน 1 หน้าจอ และให้อ่านง่าย
ชัดเจนที่สุด และ (2) หลักการออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ คือ ออกแบบให้เรียบง่าย มีอิสระใน
การเข้าถึงเนื้อหาที่หลากหลาย เข้าถึงสารสนเทศได้อย่างรวดเร็ว มีเครื่องช่วยน าทาง ค านึงถึงความ
คงท่ี และออกแบบให้น่าเชื่อถือ 

 
4.  การสอนแบบศูนย์การเรียน 
 

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับการสอนแบบศูนย์การเรียน ครอบคลุม (1) ความหมายของ
การสอนแบบศูนย์การเรียน (2) ความส าคัญของการสอนแบบศูนย์การเรียน (3) หลักการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน (4) ขั้นตอนการสอนแบบศูนย์การเรียน (5) การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน  
(9) บทบาทของนักเรียนในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน และ (10) บทบาทของครูในห้องเรียนแบบ
ศูนย์การเรียน 

4.1 ความหมายของการสอนแบบศูนย์การเรียน 
การสอนแบบศูนย์การเรียนเป็นการจัดสภาพห้องเรียนที่เน้นกิจกรรมการเรียน โดย

การแบ่งนักเรียนออกเป็น 4-6 กลุ่ม เรียกว่า ศูนย์กิจกรรม แต่ละกลุ่มจะมีการประกอบกิจกรรม
แตกต่างกันไปตามที่ก าหนดในชุดการเรียน โดยที่แต่ละศูนย์จะใช้เวลา 15-25 นาที ในการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน ครูท าหน้าที่เป็นผู้ประสานงานการสอนคอยดูแลและกระตุ้นการเรียนของนักเรียนแต่
ละคน โดยใช้ชุดการเรียนซึ่งเป็นสื่อการสอนที่ได้จัดระบบไว้แล้ว (ชัยยงค์  พรหมวงศ์, นิคม  ทาแดง, 
และศรีสุดา  จริยากุล, 2523, น. 41) 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ การสอนแบบศูนย์การเรียน คือ การจัดสภาพห้องเรียนที่
เน้นกิจกรรมการเรียน โดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม 4-6 กลุ่มในการประกอบกิจกรรม และมีครูเป็น
ผู้ประสานงานการสอนคอยดูแลและกระตุ้นการเรียน โดยมีชุดการเรียนเป็นสื่อการสอน 

4.2 ความส าคัญของการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ความส าคัญของการเรียนแบบศูนย์การเรียน มีดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ , สมเชาว์ 

เนตรประเสริฐ, และสุดา สินสกุล, 2520, น. 54) 
1. ช่วยให้ครูถ่ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์ที่สลับซับซ้อนและมีลักษณะเป็น

นามธรรมสูง 
2. ช่วยเร้าความสนใจของนักเรียนต่อสิ่งที่ก าลังศึกษา เพราะชุดการสอนจะเปิด

โอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนด้วยตนเอง 
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น ฝึกการตัดสินใจแสวงหาความรู้ด้วย

ตนเอง และการมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
4. ช่วยสร้างความพร้อมและมั่นใจแก่ครู เพราะชุดการสอนผลิตไว้เป็นหมวดหมู่

สามารถหยิบไปใช้ได้ทันที 
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5. ท าให้การเรียนการสอนของนักเรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของครู ซึ่งชุดการสอน 
สามารถท าให้นักเรียนเรียนได้ตลอดเวลา ไม่ว่าครูจะมีสภาพหรือความขัดข้องทางอารมณ์มากน้อย
เพียงใด 

6. ช่วยให้การเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของครู เนื่องจากชุดการสอนท าหน้าที่
ถ่ายทอดความรู้แทนครู แม้ครูจะพูดหรือสอนไม่เก่ง นักเรียนก็สามารถเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ
จากชุดการสอนที่ได้ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพมาแล้ว 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยค านึงถึงความส าคัญของการสอนแบบศูนย์การเรียน ดังนี้ ช่วยให้ครูถ่ายทอด
เนื้อหาและประสบการณ์ เร้าความสนใจของนักเรียนต่อสิ่งที่ก าลังศึกษา ให้นักเรียนได้แสดงความ
คิดเห็นฝึกการตัดสินใจ สร้างความพร้อมและมั่นใจแก่ครู ท าให้การเรียนการสอนเป็นอิสระจาก
อารมณ์ของครู และการเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของครู 

4.3 หลักการสอนแบบศูนย์การเรียน 
หลักการสอนแบบศูนย์การเรียนยึดหลักการส าคัญ 6 ประการ ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหม

วงศ์ นิคม ทาแดง และศรีสุดา จริยกุล, 2523, น. 41) 
1. ห้องเรียนควรเป็นเวทีจ าลองสังคม ดังนั้นจึงควรฝึกให้นักเรียนรู้จักท างานร่วมกัน

เป็นกลุ่ม เรียนรู้การเป็นผู้น าและผู้ตามที่ดี 
2. การรวมความคิดในการแก้ปัญหาและด าเนินงานย่อมมีประสิทธิภาพมากกว่าการ

คิดแก้ปัญหาและท าคนเดียว นักเรียนจึงควรมีโอกาสได้ฝึกฝนการช่วยกันคิด ด าเนินงานและแก้ปัญหา 
3. การท างานเป็นกลุ่มจ าเป็นต้องมีสื่อการสอนเป็นเครื่องมือ โดยจัดไว้ในรูปสื่อ

ประสม เพ่ือช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ช้าเร็วต่างกัน 
4. เมื่อสังคมไม่สามารถแยกคนเก่งออกจากคนไม่เก่ง ห้องเรียนในฐานะเวทีจ าลอง

สังคม ก็ควรเปิดโอกาสให้คนเก่งและคนไม่เก่งได้ฝึกฝนการช่วยเหลือท างานร่วมกัน มิใช่ปล่อยให้คนไม่
เก่งถูกเอารัดเอาเปรียบ 

5. การทะเลาะกันตอนเป็นนักเรียน ท าให้นักเรียนเรียนรู้ชีวิตและปรับตัวเองได้ 
ห้องเรียนจึงควรเปิดโอกาสให้นักเรียนฝึกฝนการแสดงความคิดเห็น โต้แย้งทางความคิด เพ่ือที่จะได้ไม่
ต้องทะเลาะกันเมื่อโตขึ้น 

6. การเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ต้องจัดสภาพการณ์ที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ 4 อย่าง คือ 
(1) นักเรียนมีส่วนร่วมในการประกอบกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง (2) นักเรียนมีโอกาสทราบค าติชม
ทันท่วงที (3) นักเรียนมีความภาคภูมิใจในความส าเร็จ และ (4) นักเรียนมีโอกาสได้เรียนรู้ไปทีละน้อย
ตามล าดับขั้น 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยยึดหลักการส าคัญของการสอนแบบศูนย์การเรียน ดังนี้ ฝึกให้นักเรียนรู้จักท างาน
ร่วมกันเป็นกลุ่ม ฝึกฝนการช่วยกันคิด มีสื่อการสอนในรูปสื่อประสม เปิดโอกาสให้ฝึกฝนการช่วยเหลือ
ท างานร่วมกัน เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น และจัดสภาพการณ์ที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ 
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4.4 ขั้นตอนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
การสอนแบบศูนย์การเรียนแบ่งออกเป็น 5 ขั้น ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2523, น. 

50-52) 
ขั้นที่ 1 การทดสอบก่อนเรียน ครูจะใช้แบบทดสอบที่เตรียมไว้ในชุดการสอนเพ่ือวัด

พ้ืนความรู้เดิมของนักเรียน แล้วเก็บคะแนนไว้ โดยใช้เวลา 5-10 นาท ี
ขั้นที่ 2 การน าเข้าสู่บทเรียน แม้เนื้อหาสาระจะอยู่ในชุดการเรียน ครูก็จ าเป็นจะต้อง

น าเข้าสู่บทเรียน เพ่ือดึงความสนใจของนักเรียนต่อสิ่งที่ครูจะสอน โดยใช้เวลาประมาณ 10-15 นาที 
ความเหมาะสม โดยปกติกิจกรรมการน าเข้าสู่บทเรียนจะก าหนดไว้ในแผนการสอนแล้ว การน าเข้าสู่
บทเรียนจะกระท าได้หลายวิธี คือ (1) น าเข้าสู่บทเรียนด้วยการบรรยาย เช่น เล่านิทาน เล่าเรื่องหรือ
ยกเหตุการณ์ประจ าวันมากล่าวถึงหรือด้วยการถามปัญหา อาจมีสื่อประกอบการสอน เช่น แผนภูมิ 
รูปภาพ หรือน าของจริงมาให้นักเรียนดู (2) น าเข้าสู่บทเรียนด้วยการให้นักเรียนประกอบกิจกรรมที่ครู
เตรียมไว้ เช่น แสดงละคร เล่นเกม ร่วมทดสอบ แสดงบทบาท ร่วมใช้อุปกรณ์ต่างๆ หลังจากน าเข้าสู่
บทเรียนแล้วครูจะอธิบายให้นักเรียนทราบถึงศูนย์กิจกรรมต่างๆ เพ่ือดึงความสนใจของนักเรียน 
รวมทั้งชี้แจงลักษณะของกิจกรรมในแต่ละศูนย์ด้วย 

ขั้นที่ 3 การประกอบกิจกรรมการเรียนแบ่งออกได้เป็นกิจกรรมที่ต้องปฏิบัติ ดังนี้คือ 
(1) การแบ่งกลุ่มนักเรียน (2) การท างานกลุ่ม และ (3) การเปลี่ยนศูนย์การเรียน 

3.1 การแบ่งกลุ่มนักเรียน เมื่อครูน าเข้าสู่บทเรียนแล้ว ก็จะถึงข้ันให้นักเรียน
ประกอบกิจกรรมโดยแบ่งนักเรียนออกเป็นศูนย์การเรียน 4-6 กลุ่ม การแบ่งกลุ่มนักเรียนท าได้ 3 วิธี 
ดังนี้ (1) ครูเป็นผู้แบ่งนักเรียนตามความเหมาะสม โดยให้มีสัดส่วนนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน
คละกัน ห้ามแบ่งกลุ่มตามความถนัด เพราะการจัดสอนแบบศูนย์การเรียนเป็นการสร้างสภาพ  
การเรียนที่คล้ายชีวิตจริงในสังคมมากที่สุด กล่าวคือ มีทั้งคนเก่ง ปานกลาง และอ่อนอยู่ด้วยกัน  
(2) ครูให้นักเรียนเลือกกลุ่มเอง หลังจากที่ครูน าเข้าสู่บทเรียนแล้ว และ (3) ให้นักเรียนเลือกกลุ่มเอง
ด้วยการหยิบชื่อของตนใส่ไว้ในกล่องหรือกระเป๋าเมื่อเข้าห้องเรียน 

3.2 การท างานกลุ่ม เมื่อนักเรียนแบ่งกลุ่มเรียบร้อยแล้ว นักเรียนต้องอ่าน
บัตรค าสั่งแล้วปฏิบัติกิจกรรมตามล าดับขั้น แต่ละกลุ่มจะใช้เวลา 15-20 นาที เมื่อประกอบกิจกรรมที่
มอบหมายแล้วก็จัดเตรียมเปลี่ยนกลุ่ม ในการท างานกลุ่มนักเรี ยนต้องปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้   
(1) อ่านบัตรค าสั่ง (2) อ่านบัตรสรุปเนื้อหาและบัตรเนื้อหา (3) อ่านบัตรกิจกรรม ประกอบกิจกรรม
การเรียน (4) อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถามในแบบฝึกปฏิบัติ และ (5) ตรวจสอบคาถามจากบัตร
เฉลย 

3.3 การเปลี่ยนศูนย์การเรียน เมื่อนักเรียนประกอบกิจกรรมกลุ่มเสร็จแล้ว 
ครูให้นักเรียนเปลี่ยนกลุ่มเพ่ือให้ทุกกลุ่มได้ประกอบกิจกรรมทุกอย่างจนครบ การเปลี่ยนกลุ่มท าได้  
3 วิธี ดังนี้ (1) เปลี่ยนกลุ่มพร้อมกันทุกกลุ่ม จากศูนย์ที่ 1 ไปศูนย์ที่ 2, 3, 4 การเปลี่ยนกลุ่มลักษณะนี้
กระท าได้ก็ต่อเมื่อนักเรียนทุกคนประกอบกิจกรรมเสร็จพร้อมกัน (2) เปลี่ยนกลุ่มที่เสร็จพร้อมกัน เช่น 
ถ้ากลุ่ม 1 และ 3 เสร็จแล้วก็อาจเปลี่ยนกลุ่มกันได้ทันที  และ (3) กลุ่มใดเสร็จก่อน ให้ไปท ากิจกรรม
ในศูนย์ส ารองจะท าให้กลุ่มท่ีเสร็จว่างลงเมื่อกลุ่มอ่ืนเสร็จก็มาประกอบกิจกรรมในกลุ่มท่ีว่างนั้น 
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ขั้นที่ 4 การสรุปบทเรียน เมื่อนักเรียนทุกกลุ่มประกอบกิจกรรมครบทุกศูนย์แล้วก็
แสดงว่านักเรียนได้เรียนครบตามเนื้อหาครูจะต้องสรุปบทเรียน โดยปกติกิจกรรมสรุปบทเรียนจะวาง
ไว้ในแผนการสอน เพียงแต่ครูปฏิบัติตามก็จะบรรลุเป้าหมายการสอน การสรุปบทเรียนอาจใช้การ
บรรยายหรือให้นักเรียนประกอบกิจกรรมโดยใช้วิธีการคล้ายคลึงกับการน าเข้าสู่บทเรียน 

ขั้นที่ 5 การทดสอบหลังเรียน เมื่อนักเรียนประกอบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว ครู
จะให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน ซึ่งเป็นข้อสอบขนาดสั้นชุดเดียวกันกับแบบทดสอบก่อนเรียน 
ผลที่ได้จากการทดสอบหลังเรียนจะน าไปใช้ในการประเมินผลการเรียนของนักเรียนส าหรับหน่วยการ
สอนนั้นๆ 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยยึดขั้นตอนการสอนแบบศูนย์การเรียน 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 การทดสอบก่อน
เรียน ขั้นที่ 2 การน าเข้าสู่บทเรียน ขั้นที่ 3 การประกอบกิจกรรมการเรียน ขั้นที่ 4 การสรุปบทเรียน 
และข้ันที่ 5 การทดสอบหลังเรียน 

4.5 การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 
การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน มีดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2529, น. 44) 
4.5.1 ห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน การสอนแบบศูนย์การเรียนเน้นกิจกรรมเพ่ือ

สร้างสถานการณ์การเรียนรู้ ครูสามารถยืดหยุ่นการจัดชั้นเรียนให้เหมาะสมโดยไม่ต้องจัดให้นักเรียน
วางโต๊ะรองเขียนเรียงเข้าหาครูเพียงวิธีเดียว แต่จะมีการรวมโต๊ะรองเขียนเข้าเป็นกลุ่มๆ ตามจ านวน
กิจกรรมที่ก าหนดไว้ในชุดการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน การจัดกลุ่มอาจแบ่งเป็น 2 ประเภท 
คือ (1) กลุ่มส าหรับให้นักเรียนประกอบกิจกรรมตามปกติ ซึ่งนิยมจัดไว้กลางพ้ืนที่ของห้องเรียน และ 
(2) กลุ่มกิจกรรมตามความสนใจซึ่งนิยมจัดไว้ชิดผนังห้องเรียนส าหรับนักเรียนที่เรียนช้าหรือเร็ว หรือ
ส าหรับนักเรียนที่มีความสนใจเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ การจัดห้องเรียนถือว่ามีความส าคัญมากต่อ
บรรยากาศการเรียนรู้ ครูควรจัด ดังนี้ (1) ควรประดับผนังห้องด้วยกระดานนิเทศเพ่ือแสดงภาพและ
แผนภูมิเกี่ยวกับเรื่องที่จะสอน (2) ควรแสดงผลงานของนักเรียนที่ดีเด่นเพ่ือส่งเสริมก าลังใจ (3) ควร
ส่งเสริมให้มีการน าวัตถุที่หาได้ในท้องถิ่นมาใช้  และ (4) ควรรวบรวมนิตยสาร หนังสือพิมพ์ และ
วารสาร ซึ่งมีส่วนที่เก่ียวกับสารคดีน่ารู้มาจัดแสดงเป็นการเพ่ิมความรู้ให้นักเรียน 

4.5.2 การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน การสอนในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 
ครูต้องจัดห้องเรียนให้มีบรรยากาศที่นักเรียนจะประกอบกิจกรรมการเรียนที่ดีที่สุด สิ่งที่ครู ต้อง
ค านึงถึง มีดังนี้ (1) การจัดกลุ่มโต๊ะเรียนส าหรับศูนย์การเรียน โดยปกติโต๊ะเรียนในโรงเรียนทั่วไปจะ
เป็นโต๊ะคู่ คือ ให้นักเรียนนั่งได้ 2 คน เวลาจัดกลุ่มโต๊ะเรียนก็ท าได้โดยรวมโต๊ะ 4-6 ตัวเข้าเป็นกลุ่ม 
ถ้าเป็นโต๊ะเดียวก็กระท าได้ด้วยวิธีเดียวกัน เมื่อรวมโต๊ะเป็นกลุ่มแล้วก็ควรมีหมายเลขประจ าศูนย์ ชื่อ
ศูนย์ที่ 1, 2, 3 เพ่ือสะดวกต่อการอ้างอิงในภายหลังกลุ่มที่ต้องใช้เครื่องเสียง เช่น เทปแคสเส็ต ควรจัด
ให้อยู่ไกลออกไป เพ่ือมิให้เสียงไปรบกวนกลุ่มอ่ืน (2) การจัดศูนย์ความสนใจหรือมุมวิชาการ เป็นการ
สร้างบรรยากาศห้องเรียนให้ดีขึ้นด้วยการสร้างศูนย์ความสนใจไว้ในห้องเรียน การจัดศูนย์ความสนใจ
นิยมจัดไว้ตามมุมห้องหรือตรงกลางผนัง บางครั้งก็อาจจัดไว้ส่วนใดส่วนหนึ่งของโรงเรียน ในการจัดมุม
ความสนใจครูควรวางแผนแล้วส่งเสริมให้นักเรียนช่วยกันจัดขึ้นด้วยการมอบหมายนักเรียนให้
รับผิดชอบกันเป็นกลุ่ม  (3) การจัดกระดานนิเทศและประดับผนังห้อง ครูอาจใช้กระดานนิเทศที่อยู่
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ติดกับกระดานส าหรับแสดงหัวเรื่องที่ครูสนใจแต่ละวันอาจมีภาพและค าบรรยาย ค าถามชวนคิด
เกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนจะต้องเรียนหรือประเด็นที่ควรเน้น ส่วนการประดับผนังห้องนั้นก็เพ่ือช่วยให้
ห้องเรียนมีชีวิตชีวาน่าอยู่ นิยมประดับห้องเรียนด้วยภาพสีตามเนื้อหาที่จะสอนโดยมีการเปลี่ยนแปลง
ไปเป็นสัปดาห์หรือเป็นเดือน  (4) การจัดหิ้งหนังสือและชุดการเรียนการสอน ในห้องเรียนควรมีหิ้ง
หนังสือที่ครูหามาไว้ให้นักเรียนที่มีเนื้อหาเกี่ยวกับวิชาที่เรียนรวมทั้งหนังสือที่นักเรียนเขียนขึ้นเอง 
ส่วนหิ้งชุดการเรียนการสอนนั้นจะมีกล่องชุดการเรียนการสอนวิชาที่เกี่ยวกับที่เรียนไว้ เพ่ือสะดวกต่อ
การที่ครูและนักเรียนจะน าไปใช้ และ (5) การตกแต่งผนังหน้าห้องเรียน ผนังด้านหน้าห้องเรียนเป็น
ส่วนที่ครูสามารถแสดงผลงานของนักเรียนในชั้นหรือจัดกระดานนิเทศ เพ่ือแสดงเรื่องราวที่น่าสนใจใน
รอบสัปดาห์หรือเรื่องราวต่างๆ 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยยึดรูปแบบการจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน ดังนี้  จัดห้องเรียนให้เหมาะสมกับ
กิจกรรมในการเรียนรู้โดยรวมโต๊ะเป็นกลุ่ม  จัดศูนย์ความสนใจหรือมุมวิชาการ  จัดกระดานนิเทศและ
ประดับผนังห้อง และจัดหิ้งหนังสือและชุดการเรียนการสอน 

4.6 บทบาทของครูในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 
บทบาทของครูในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน มีดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ , 2529,  

น.48-49) 
1. ก ากับการเรียนรู้ โดยให้นักเรียนเป็นผู้แสดงและปฏิบัติกิจกรรมการเรียนด้วยตัว

นักเรียนเองตามบทบาทท่ีก าหนดไว้ในชุดการสอน 
2. ประสานงานกิจกรรมการเรียน ครูจะมีบทบาทในการประสานงานกิจกรรมของ

นักเรียนทุกกลุ่มตามที่ก าหนดไว้ในชุดการเรียนการสอน ประสานงานกับครูในสาขาวิชาที่ เกี่ยวข้อง
รวมทั้งการประสานงานกับวิทยากรภายนอกที่ครูจะเชิญพบปะนักเรียนด้วย 

3. บันทึกพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคนขณะที่นักเรียนก าลังประกอบกิจกรรม
การเรียนนั้น ครูจะมีเวลาสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนแต่ละคนในแต่ละกลุ่ม โดยสังเกต
พัฒนาการของห้องเรียนในแง่ (1) การท างานร่วมกับนักเรียนคนอ่ืน (2) การเป็นผู้น าและผู้ตาม ที่ดี 
(3) ความสามารถในการปฏิบัติตามค าสั่งที่ก าหนดไว้ในชุดการเรียนการสอน (4) ความสามารถในการ
ท างานให้ลุล่วงไปด้วยตนเอง (5) ความสามารถที่จะเข้าใจเนื้อหาสาระมโนทัศน์ที่ถูกต้อง และ  
(6) ความเป็นระเบียบเรียบร้อยในการท างานที่ได้รับมอบหมาย 

4. เป็นแหล่งความรู้แหล่งหนึ่งส าหรับนักเรียน แม้เนื้อหาส่วนใหญ่จะบรรจุอยู่ในชุด
การเรียนการสอน ครูยังต้องท าหน้าที่เป็นผู้เชี่ยวชาญและเป็นแหล่งความรู้ที่นักเรียนจะหันมาพ่ึงพา
อาศัยได้เสมอ ครูอาจใช้เวลากับนักเรียนคนใดคนหนึ่งหรือกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งเพ่ืออธิบายข้อข้องใจใน
บทเรียน อีกนัยหนึ่งครูต้องเป็นผู้น าเข้าสู่บทเรียนและช่วยสร้างบทเรียนเมื่อนักเรียนเรียนกิจกรรม
เสร็จเรียบร้อยแล้ว 

5. เตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพ่ิมเติม เพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพการณ์ที่
เปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากชุดการเรียนการสอนบรรจุเนื้อหาไว้ 2 ประเภท คือ (1) เนื้อหาที่เป็นสากล
ไม่เปลี่ยนแปลงไปง่ายๆ เช่น หลักวิทยาศาสตร์ ความจริงตามธรรมชาติ ฯลฯ และ (2) เนื้อหาที่อาจ
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เปลี่ยนไปตามเหตุการณ์ของโลก เช่น การเมือง การปกครอง ฯลฯ ครูอาจคิดตระเตรียมกิจกรรมและ
สื่อการสอนเพิ่มเติมเฉพาะเนื้อหาประเภทที่ 2 เพ่ือให้บทเรียนมีคุณค่ายิ่งขึ้น 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ บทบาทของครูในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน คือ ก ากับ
ให้นักเรียนเป็นผู้แสดงตามบทบาทและปฏิบัติกิจกรรมที่ก าหนด  ประสานงานกิจกรรมการเรียน  
บันทึกพัฒนาการของนักเรียน เป็นแหล่งความรู้แหล่งส าหรับนักเรียน และเตรียมกิจกรรมและสื่อการ
สอนเพ่ิมเติม 

4.7 บทบาทของนักเรียนในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 
บทบาทของนักเรียนในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน มีดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงค์ , 

2529, น. 49-50) 
1. ตั้งใจฟังค าอธิบายจากครูเมื่อครูน าเข้าสู่บทเรียน สรุปบทเรียนและอธิบายเนื้อหา

สาระบางอย่างจนเข้าใจ หากสงสัยต้องซักถามทันที 
2. เมื่อได้รับชุดการเรียนแล้วต้องอ่านบัตรค าสั่งอย่างตั้งใจ และปฏิบัติตามค าสั่ง

อย่างเคร่งครัด 
3. เมื่อมีค าสั่งให้อภิปรายนักเรียนต้องช่วยแสดงความคิดเห็น ด้วยความตั้งใจ  

แต่ต้องไม่พูดเสียงดังจนเกินไป 
4. ขณะประกอบกิจกรรมกับเพ่ือนร่วมกลุ่ม นักเรียนจะต้องร่วมท างานด้วยความ

ตั้งใจเพ่ือปฏิบัติงานให้ส าเร็จลุล่วง ไม่ชวนเพื่อนคุยเรื่องอ่ืน ไม่ชวนเพื่อนเล่น และไม่นั่งเฉย 
5. เมื่อได้รับเลือกให้เป็นหัวหน้ากลุ่ม หัวหน้าต้องพยายามดูแลให้กิจกรรมของกลุ่ม

ด าเนินไปโดยเรียบร้อย แต่ไม่วางอ านาจข่มเพ่ือนร่วมกลุ่ม 
6. นักเรียนที่ไม่ได้เป็นผู้น ากลุ่ม ต้องปฏิบัติตนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มโดยปฏิบัติงาน

ตามบัตรค าสั่งหรือที่หัวหน้ากลุ่มมอบหมาย 
7. หัวหน้ากลุ่มอาจช่วยแบ่งเบาภาระของครู ด้วยการน าชุดการสอนมาแจกจ่ายให้

เพ่ือนร่วมกลุ่ม หรือท าหน้าที่เป็นผู้ควบคุมเครื่องมือสอน เช่น เครื่องฉายสไลด์ หรือเครื่อง บันทึกเสียง 
8. เมื่อท างานในกลุ่มเรียบร้อยแล้ว หัวหน้าจะรวบรวมงานของเพ่ือนส่งครู 
9. เมื่อได้รับมอบหมาย นักเรียนจะช่วยหาหรือผลิตวัสดุอุปกรณ์อย่างง่ายๆ ตบแต่ง

กระดานนิเทศ 
10. เมื่อมีการประเมินผลการเรียน นักเรียนจะต้องปฏิบัติตนท าข้อสอบหรือ

แบบฝึกหัดอย่างระมัดระวัง 
สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ บทบาทของนักเรียนในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน คือ 

ตั้งใจฟังค าอธิบายจากครู อ่านบัตรค าสั่งและปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด ร่วมแสดงความคิดเห็น 
ประกอบกิจกรรมด้วยความตั้งใจ หัวหน้ากลุ่มต้องดูแลให้กิจกรรมด าเนินด้วยความเรียบร้อย สมาชิก
กลุ่มต้องปฏิบัติตนเป็นสมาชิกที่ดี ช่วยแบ่งเบาภาระครู หัวหน้ากลุ่มเป็นผู้รวบรวมงานส่งครู และ
นักเรียนต้องท าข้อสอบและแบบฝึกหัดอย่างระมัดระวัง 
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5.  การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 

ผู้วิจัยศึกษาค้นคว้าการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ครอบคลุม (1) ค าอธิบายรายวิชา (2) ความส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี (3) สาระส าคัญ (4) คุณภาพของผู้เรียน (5) สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ (6) ตัวชี้วัด 
และ (7) การจัดการเรียนรู้ 

5.1 ค าอธิบายรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี 

ศึกษา ข้อมูล สารสนเทศ หลักการและวิธีการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ ซอฟต์แวร์
ในการจัดการข้อมูล การประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ ระบบคอมพิวเตอร์ ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ 
การสื่อสารข้อมูล เครือข่ายคอมพิวเตอร์ การเลือกใช้เครื่องมือในการสืบค้นข้อมูลปฏิบัติการ เลือกใช้
เครื่องมือทางเทคโนโลยีสารสนเทศในการรวบรวมข้อมูล การประมวลผลข้อมูล น าเสนอ ประยุกต์ใช้
งานในชีวิตประจ าวัน เข้าใจและเห็นคุณค่าของเทคโนโลยีสารสนเทศ มีความเข้าใจในเรื่องข้อมูล 
สารสนเทศ การประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ รู้จักใช้ข้อมูลและสารสนเทศเข้ามาช่วยในการ
ตัดสินใจ สามารถเลือกเครื่องมือทางเทคโนโลยีสารสนเทศในการท างานได้อย่างเหมาะสม เข้าใจ
ระบบคอมพิวเตอร์ ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ รวบรวม ค้นหาข้อมูลจากระบบเครือข่ายและ
แหล่งข้อมูลต่างๆ ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในชีวิตประจ าวันอย่างมีจิตส านึกและรับผิดชอบ  
(โรงเรียนวังน้ าเย็นวิทยาคม, 2556, น. 24) 

5.2 ความส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีช่วยพัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ  

มีทักษะพ้ืนฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวิต และรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลง สามารถน าความรู้เกี่ยวกับ
การด ารงชีวิต การอาชีพและเทคโนโลยีมาใช้ประโยชน์ในการท างานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ และ
แข่งขันในสังคม ไทยและสากล เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ รักการท างาน และมีเจตคติที่ดีต่อ 
การท างาน สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างพอเพียงและมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ , 
2551, น. 204) 

5.3 สาระส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี มุ่งพัฒนาผู้เรียนแบบองค์รวม 

เพ่ือให้มีความรู้ ความสามารถ มีทักษะในการท างาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551, น. 204) โดยมีสาระส าคัญที่เกี่ยวกับรายวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ ดังนี้ 

1. สาระส าคัญข้อที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี เป็นสาระการเรียนรู้ที่เกี่ยวกับ
การพัฒนาความสามารถของมนุษย์อย่างสร้างสรรค์ โดยน าความรู้มาใช้กับกระบวนการเทคโนโลยี 
สร้างสิ่งของ เครื่องใช้ วิธีการ หรือเพ่ิมประสิทธิภาพในการด ารงชีวิต 

2. สาระส าคัญข้อที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เป็นสาระเกี่ยวกับ
กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ การติดต่อสื่อสาร การค้นหาข้อมูล การใช้ข้อมูลและสารสนเทศ 
การแก้ปัญหาหรือการสร้างงาน คุณค่าและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
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สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดกา รสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์มีเนื้อหาครอบคลุม สาระส าคัญข้อที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

5.4 คุณภาพของผู้เรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดคุณภาพของ

ผู้เรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ดังนี้  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 208) 

1. เข้าใจวิธีการท างานเพ่ือการด ารงชีวิต สร้างผลงานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์  
มีทักษะการท างานร่วมกัน ทักษะการจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา และทักษะการแสวงหา
ความรู้ ท างานอย่างมีคุณธรรม และมีจิตส านึกในการใช้พลังงานและทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 

2. เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืนๆ วิเคราะห์ระบบเทคโนโลยี
มีความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ สร้างและพัฒนา สิ่งของเครื่องใช้หรือ
วิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภัยโดยใช้ซอฟท์แวร์ช่วยในการออกแบบหรือน าเสนอ
ผลงาน วิเคราะห์และเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม 
สิ่งแวดล้อม และมีการจัดการเทคโนโลยีด้วยวิธีการของเทคโนโลยีสะอาด 

3. เข้าใจองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ องค์ประกอบและหลักการท างานของ
คอมพิวเตอร์ ระบบสื่อสารข้อมูลส าหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ คุณลักษณะของคอมพิวเตอร์ และ
อุปกรณ์ต่อพ่วง และมีทักษะการใช้คอมพิวเตอร์แก้ปัญหา เขียนโปรแกรมภาษา พัฒนาโครงงาน
คอมพิวเตอร์ ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ติดต่อสื่อสาร และค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต ใช้
คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
น าเสนองาน และใช้คอมพิวเตอร์สร้างชิ้นงานหรือโครงงาน 

4. เข้าใจแนวทางสู่อาชีพ การเลือก และใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมกับอาชีพมี
ประสบการณ์ในอาชีพท่ีถนัดและสนใจ และมีคุณลักษณะที่ดีต่ออาชีพ 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ ครอบคลุมคุณภาพของผู้เรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยีได้
ก าหนดไว้ ดังนี้ (1) เข้าใจวิธีการท างานเพ่ือการด ารงชีวิต (2) เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยี
กับศาสตร์อ่ืนๆ (3) เข้าใจองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ และ (4) เข้าใจแนวทางสู่อาชีพ 

5.5 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี 

สาระการเรียนรู้ ประกอบด้วย องค์ความรู้ ทักษะหรือกระบวนการเรียนรู้ และ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ซึ่งก าหนดให้ผู้เรียนจ าเป็นต้องเรียนรู้ ซึ่งสาระการเรียนรู้ของกลุ่มสาระ
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น.19) โดยมีสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องรายวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ ดังนี้ 
  



32 

สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ง 2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้าง

สิ่งของเครื่องใช้ หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยี
ในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม สิ่งแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืน 

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
มาตรฐาน ง 3.1 เข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการ

สืบค้นข้อมูล การเรียนรู้  การสื่อสาร การแก้ปัญหา การท างาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ 
ประสิทธิผล มีคุณธรรม 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้  ผู้วิจัยได้ผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ ครอบคลุม สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มาตรฐาน ง 3.1 

5.6 ตัวช้ีวัด 
ตัวชี้วัดแบ่งเป็นตัวชี้วัดชั้นปีและตัวชี้วัดช่วงชั้น ตัวชี้วัดชั้นปีเป็นเป้าหมายในการ

พัฒนาผู้เรียนแต่ละชั้นปีในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และตัวชี้วัดช่วงชั้นเป็นเป้าหมายในการพัฒนา
ผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ตัวชี้วัดช่วงชั้น (ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6) ของกลุ่มสาระการ
เรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ , 2551, น. 210-219) ตัวชี้วัดที่เกี่ยวข้อง
กับรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ดังนี้ 

สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ง 2.1 
1. อธิบายและเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืนๆ 
2. วิเคราะห์ระบบเทคโนโลยี 
3. สร้างและพัฒนาสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่าง

ปลอดภัย โดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพฉาย และแบบจ าลอง เพ่ือน าไปสู่การสร้างชิ้นงาน หรือ
ถ่ายทอดความคิดของวิธีการเป็นแบบจ าลองความคิดและการรายงานผลโดยใช้ซอฟท์แวร์ช่วยในการ
ออกแบบหรือน าเสนอผลงาน 

4. มีความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการในงานที่ผลิตเอง
หรือการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ผู้อื่นผลิต 

5. วิเคราะห์และเลือกใช้เทคโนโลยีที่ เหมาะสมกับชีวิตชีวิตประจ าวันอย่าง
สร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม สิ่งแวดล้อม และมีการจัดการเทคโนโลยีที่ยั่งยืนด้วยวิธีการของเทคโนโลยี
สะอาด 

สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
มาตรฐาน ง 3.1 
1. อธิบายองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ 
2. อธิบายองค์ประกอบ และหลักการท างานของคอมพิวเตอร์ 
3. อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลส าหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
4. บอกคุณลักษณะของคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วง 
5. แก้ปัญหาด้วยกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีประสิทธิภาพ 
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6. เขียนโปรแกรมภาษา 
7. พัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร์ 
8. ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟท์แวร์ให้เหมาะสมกับงาน 
9. ติดต่อสื่อสาร ค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต 
10. ใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจ 
11. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศน าเสนองานในรูปแบบที่เหมาะสม ตรงตามวัตถุประสงค์

ของงาน 
12. ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างชิ้นงานหรือโครงงานอย่างมีจิตส านึกและความรับผิดชอบ 
13. บอกข้อควรปฏิบัติส าหรับผู้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
สรุปได้ว่า ตัวชี้วัด สาระที่ 2 มาตรฐาน ง 2.1 มี 5 ตัวชี้วัด และสาระที่ 3 มาตรฐาน 

ง 3.1 มี 13 ตัวชี้วัด ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ครอบคลุม มาตรฐาน ง 3.1 ตัวชี้วัดที่ 3 อธิบายระบบสื่อสารข้อมูลส าหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

5.7 การจัดการเรียนรู ้
แนวทางในการจัดการเรียนรู้ของวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

การงานอาชีพและเทคโนโลยีผู้สอนจะต้องศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาให้เข้าใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์ แล้วจึงพิจารณาออกแบบการจัดการ
เรียนรู้  โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน สื่อ/แหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล เพ่ือให้
ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพและบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ซึ่งเป็นเป้าหมายที่ก าหนด ผู้สอน
ควรด าเนินการดังนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 25) 

1. การเลือกรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ศึกษารูปแบบเพ่ือการจัดกิจกรรมที่
เหมาะสมกับเนื้อหา วุฒิภาวะของผู้เรียน ความสามารถในการเรียนรู้ ความแตกต่างระหว่างบุคคล 
รูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้มีหลายรูปแบบ เช่น การจัดการเรียนรู้แบบโครงงาน การจัดการเรียนรู้โดย
ใช้กระบวนการกลุ่มสัมพันธ์ การจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาความคิด การบูรณาการการสอนด้วยแผนที่
ความคิดหรือแผนภาพ โครงเรื่อง เป็นต้น 

2. การพัฒนาหรือค้นคิดรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยผู้สอนสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ประสบการณ์ในการปฏิบัติงาน สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นกับนักเรียน น าสิ่งเหล่านี้มาเป็น
ปัจจัยในการคิดค้นรูปแบบการจัดกิจกรรม ทดลองใช้ ปรับปรุงแก้ไข จนได้รูปแบบในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่มีคุณภาพและควรเผยแพร่เพื่อประโยชน์ต่อวงการศึกษา 

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ค านึงถึงการน าความรู้ ไปใช้ในชีวิตจริง เช่น 
การศึกษาค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ ห้องสมุด สื่อเทคโนโลยี แหล่งเรียนรู้ต่างๆ ทั้งในท้องถิ่น
และแหล่งอ่ืนๆ การเรียบเรียง การจัดท ารายงาน การสื่อสาร การสัมภาษณ์ การแสดงผลงาน เป็นต้น 
เนื่องจากสิ่งเหล่านี้จะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้และประกอบอาชีพในอนาคต 

4. การจัดกระบวนการเรียนรู้ควรจัดโดยใช้รูปแบบที่หลากหลาย และปรับใช้ได้ใน
แต่ละกิจกรรม รวมทั้งให้เหมาะสมกับคุณลักษณะของนักเรียนตามแนวการจัดกระบวนการเรียนรู้
เพ่ือให้นักเรียนเป็นคนดี เก่ง และมีความสุข 
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สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี
ผู้สอนควรด าเนินการดังนี้ เลือกรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสม พัฒนาหรือค้นคิด
รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ค านึงถึงการน าความรู้ไป
ใช้ในชีวิตจริง และการจัดกระบวนการเรียนรู้ควรใช้รูปแบบที่หลากหลาย 
 
6. การทดสอบประสิทธิภาพ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
(2) ความจ าเป็นที่ต้องทดสอบประสิทธิภาพ (3) การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ (4) การค านวณหา
ประสิทธิภาพ (5) ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพ และ (6) การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ 

6.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน (Development Testing) หมายถึง การน า

ชุดการสอน ไปทดลองใช้ (Try Out) เพ่ือปรับปรุงแล้วน าไปทดลองสอนจริง (Trial Run) น าผลที่ได้มา
ปรับปรุงแก้ไขเสร็จแล้วจึงผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก (ชัยยงค์  พรหมวงศ์, สมเชาว์  เนตรประเสริฐ, 
และสุดา  สินสกุล, 2520, น. 134) 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน หมายถึง การน า
ชุดการสอนไปทดลองใช้ เพ่ือน าผลมาปรับปรุงแก้ไขก่อนผลิต 

6.2 ความจ าเป็นที่ต้องทดสอบประสิทธิภาพ 
ในการผลิตระบบการด าเนินงานทุกประเภทจ าต้องมีการตรวจสอบระบบ เพ่ือเป็น

การประกันว่ามีประสิทธิภาพจริงตามที่มุ่งหวังหรือไม่ ทดสอบประสิทธิภาพ มีความจ าเป็นด้วยเหตุผล 
ดังนี้  (ชัยยงค์ พรหมวงศ,์ สมเชาว์ เนตรประเสริฐ, และสุดา สินสกุล, 2520, น. 134) 

6.2.1 ส าหรับหน่วยงานที่ผลิต เป็นการประกันคุณภาพขั้นสูง เหมาะในการลงทุน
ผลิตเป็นจ านวนมาก หากไม่มีการหาประสิทธิภาพเสียก่อนแล้วหากผลิตออกมาใช้ประโยชน์ไม่ได้ดีต้อง
ท าใหม่เป็นการสิ้นเปลืองทั้งเวลา แรงงาน และเงินทอง 

6.2.2 ส าหรับผู้ ใช้ ท าหน้าที่สร้างสภาพการเรียนรู้ ให้นักเรียนเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมตามที่มุ่งหวัง บางครั้งต้องสอนแทนผู้สอน ดังนั้น ก่อนน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไป
ใช้ ผู้สอนควรมั่นใจว่าชุดการเรียนนั้นมีประสิทธิภาพ ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จริง การหา
ประสิทธิภาพตามล าดับจะช่วยให้ได้ชุดการเรียนที่มีคุณค่าทางการสอนจริงตามที่ก าหนดเกณฑ์ไว้ 

6.2.3 ส าหรับผู้ผลิต การหาประสิทธิภาพจะท าให้ผู้ผลิตมั่นใจได้ว่า เนื้อหาสาระที่
บรรจุลงในชุดการเรียนเหมาะสม ง่ายต่อการเข้าใจ ช่วยให้ผู้ผลิตมีความช านาญสูง เป็นการประหยัด
แรงสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมต้นแบบ 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีความจ าเป็นที่ต้องทดสอบประสิทธิภาพของชุด
การสอนด้วยเหตุผล ดังนี้ (1) ส าหรับผู้ใช้ ช่วยให้ได้ชุดการสอนที่มีคุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑ์ที่
ก าหนด และ (2) ส าหรับผู้ผลิต ท าให้มั่นใจในเนื้อหาสาระของชุดการเรียน 
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6.3 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนที่ช่วยให้นักเรียน

เกิดการเรียนรู้เป็นระดับที่ผู้ผลิตชุดการเรียนพึงพอใจว่า หากชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึงระดับขั้น
แล้ว ชุดการสอนก็มีคุณค่าน าไปสอนนักเรียน และคุ้มค่าแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 

การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท า ได้  โดยการประเมินผลพฤติกรรม 
ของนักเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) 
โดยก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 
(ชัยยงค์ พรหมวงศ์, สมเชาว์ เนตรประเสริฐ, และสุดา สินสกุล, 2520, น. 135) 

6.3.1 ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transition Behavior) คือ การประเมินผล
ต่อเนื่องซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยหลายๆ พฤติกรรม เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ของ
นักเรียนที่สังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม (รายงานของกลุ่ม) และรายงานบุคคล ได้แก่ งานที่
ได้รับมอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนที่ผู้สอนก าหนดไว้ 

6.3.2 ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ์ 
(Product) ของนักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่ประสิทธิภาพของชุดการ
สอนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่า นักเรียนจะเปลี่ยนเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดให้เป็น
เปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ยของคะแนนการท างาน และการประกอบกิจกรรมของนักเรียนทั้งหมดต่อ
เปอร์เซ็นต์ของผลการสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมดนั่นคือ  E1/E2 คือ ประสิทธิภาพของ
กระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

การก าหนดเกณฑ์ E1/ E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้นให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความพอใจ
โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ ความจ ามักจะตั้ง 80/80, 85/85 หรือ 90/90 ส่วนด้านเนื้อหาที่เป็น
ทักษะ หรือเจตน าศึกษาตั้งไว้ต่ า กว่านี้ เช่น 75/75 เป็นต้น อย่างไรก็ตาม ไม่ควรตั้งเกณฑ์ไว้ต่ า เพราะ
ตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใดก็มักจะได้ผลเท่านั้น 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้งนี้ ผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
โดยการประเมินผลพฤติกรรม 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้น
สุดท้าย (ผลลัพธ์) โดย E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ)  E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 

6.4 การค านวณหาประสิทธิภาพ 
 โดยใช้สูตร E1/ E2 ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, สมเชาว์ เนตรประเสริฐ , และสุดา  

สินสกุล, 2520, น. 136) 
 
 
 
 

เมื่อ  E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 คือ คะแนนรวมของแบบฝึกหัดหรืองานของนักเรียนทั้งหมดที่ได้ 
A  คือ คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรืองานทั้งหมดรวมกัน 
N  คือ จ านวนนักเรียน 

100x
A
N

X

E1




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100x
B
N

F

E2





 
 
 
 

เมื่อ  E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
F คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมดที่ได้ 
B  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
N  คือ จ านวนนักเรียน 

 
6.5 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพ 

ในการสร้างชุดการสอน เมื่อผลิตชุดการสอนขึ้นเป็นต้นแบบแล้ว ต้องน าชุดการสอน
ไปหาประสิทธิภาพเบื้องต้นตามขั้นตอน ดังนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์ , สมเชาว์ เนตรประเสริฐ, และสุดา 
สินสกุล, 2520, น. 137-138) 

6.5.1 การหาประสิทธิภาพแบบเดี่ยว คือ ทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใช้นักเรียน
เก่ง ปานกลาง และอ่อน ค านวณหาประสิทธิภาพ เสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปกติคะแนนที่ได้จาก
การทดลองแบบเดี่ยวนี้จะได้คะแนนต่ ากว่าเกณฑ์มาก แต่ไม่ต้องวิตกเมื่อปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นมาก
ก่อนน าไปทดลองแบบกลุ่มในขั้นนี้ E1/E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 60/60 

6.5.2 การหาประสิทธิภาพแบบกลุ่ม  คือ การทดลองกับนักเรียน 6-10 คน  
(คละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน) ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของ
นักเรียนจะเพ่ิมขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์โดยเฉลี่ยต่างจากเกณฑ์ประมาณ 10% นั่นคือ E1/E2 ที่ได้จะมี
ค่าประมาณ 70/70 

6.5.3 การหาประสิทธิภาพแบบสนาม คือ การทดลองกับนักเรียนทั้งชั้น 40-100 คน 
ควรเลือกห้องเรียนที่มีนักเรียนคละกัน ที่มีระดับผลการเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน ค านวณหา
ประสิทธิภาพแล้วท าการปรับปรุง ผลลัพธ์ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ หากต่ าจากเกณฑ์ไม่เกิน 
2.5% ก็ในยอมรับ หากแตกต่างกันมาก ผู้สอนต้องก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพโดยยึดสภาพความจริง
เป็นเกณฑ์ 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยมีขั้นตอนการหาประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) การหาประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  
(2) การหาประสิทธิภาพแบบกลุ่ม และ (3) การหาประสิทธิภาพแบบสนาม 

6.6 การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ 
การยอมรับประสิทธิภาพให้ถือค่าความคลาดเคลื่อนที่ระดับ 2.5 คือ ประสิทธิภาพ

ของชุดการสอนไม่ควรต่ าหรือสูงกว่า + 2.5% การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนจะยอมรับได้
เมื่อมีค่าเท่ากับเกณฑ์หรือสูงต่ ากว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ซึ่งก าหนดไว้ 3 ระดับ คือ (ชัยยงค์  พรหมวงศ์ 
และคณะ, 2520, น.142) 
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1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ มีค่าเกิน 2.5% 
ขึ้นไป ต้องปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ และทดลองใหม่ หากค่ายังสูงเกิน 2.5% ต้องปรับเกณฑ์ให้
สูงขึ้น 

2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพชุดการสอนเท่าเกณฑ์หรือสูงต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ แต่
ไม่เกิน + 2.5% 

3. ต่ ากว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพชุดการสอนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ มีค่าต่ ากว่า 
2.5% 

สรุปได้ว่า ในการวิจัยครั้ งนี้  ผู้ วิจัยผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง 
อิเล็กทรอนิกส์ โดยผู้วิจัยได้ตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 โดยมีเกณฑ์การยอมรับประสิทธิภาพ 
ของชุดการสอน 3 เกณฑ์ คือ เท่าเกณฑ์ 80/80 สูงกว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% และต่ ากว่าเกณฑ์ไม่เกิน 
2.5% (+2.5%) 

 
7.  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

จากการสืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ยังไม่พบงานวิจัยที่ตรงกับงานวิจัยในเรื่องนี้ ผู้วิจัย
จึงได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือเป็นแนวทางในการวิจัย 2 ประเด็น ครอบคลุม (1) งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศหรือกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี และ (2) งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

7.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศหรือกลุ่มสาระ
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่ได้ศึกษามีจ านวน 6 เรื่อง 
ในระหว่างปี พ.ศ. 2550-2555 ดังนี้ 

เธียรไท ไชยา (2550) ท าการวิจัยเรื่อง ผลการเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
ช่วยสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีรูปแบบข้อมูลกป้อนกลับต่างกัน 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีข้อมูลป้อนกลับแบบชี้แนะ 
และนักเรียนที่เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่มีข้อมูลป้อนกลับแบบอธิบายมีผล  
การเรียนไม่ต่างกัน มีความคงทนในการเรียนรู้ไม่ต่างกัน  และมีความพึงพอใจในบทเรียนไม่ต่างกัน 

ธัญวัฒน์ กาบค า (2551) ท าการวิจัยเรื่อง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
ความรับผิดชอบต่อการเรียนผ่านห้องเรียนเสมือน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 
(มัธยมศึกษาปีที่ 4) โรงเรียนปัว จังหวัดน่าน ผลการวิจัย พบว่า ห้องเรียนเสมือนที่พัฒนาขึ้นในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ในรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ มีประสิทธิภาพ 
87.83/ 88.41 เป็นไปตามเกณฑ์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างนักเรียนที่เรียนผ่านห้องเรียนเสมือน
สูงกว่านักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ของครู อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
ความรับผิดชอบต่อการเรียนของนักเรียนที่เรียนผ่านห้องเรียนเสมือนสูงกว่านักเรียนที่เรียนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ของครู อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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กานต์ชนก สิงห์ชู  กานต์ชนก สิงห์ชู และประทับ งามสุพรม (2552) ท าการวิจัย
เรื่อง การพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยใช้รูปแบบ  
การเรียนแบบมีส่วนร่วม แบบ STAD ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า 
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยใช้รูปแบบการเรียนแบบมีส่วน
ร่วม แบบ STAD มีประสิทธิภาพ 82.04/ 81.50 สอดคล้องกับสมติฐานที่ตั้งไว้ และความคิดเห็นของ
นักเรียนที่มีต่อบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอยู่ในระดับคุณภาพดี 

ยุทธนา จินดามัย (2553) ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง 
เทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4
ผลการวิจัยพบว่า  หนั งสื อ อิ เล็ กทรอนิกส์ที่ พัฒนาขึ้ นมีคุณภาพในระดับมากที่ สุ ด  หนั งสื อ
อิเล็กทรอนิกส์มีประสิทธิภาพ 84.36/82.38 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนหลังจากเรียนรู้ด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนรู้ด้วยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์อยู่ในระดับมาก และหลังจาก 7 และ 30 
วัน ของการเรียนรู้นักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู้อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด 

ฉลวย  ทองโคกสูง (2554) ท าการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบผลการเรียนรู้และ 
การคิดวิเคราะห์ รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนด้วยบทเรียน
บนเครือข่ายที่สร้างตามแนวคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist) กับการเรียนปกติ ผลการวิจัยพบว่า 
บทเรียนเครือบนเครือข่ายที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ 83.19/85.75 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด ค่าดัชนี
ประสิทธิผล (E.I.) ของบทเรียนบนเครือข่าย มีค่าเท่ากับ0.7618 ซึ่งแสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้า
ทางการเรียนร้อยละ 76.18 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมีความสัมพันธ์
กันค่อนข้างสูง อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่ายมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดวิเคราะห์สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 

ปวีณ  สุวรรณรัตน์ (2555) ท าการวิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรู้ด้วย
วิธีแบบ เค ดับเบิลยู แอล พลัส และวิธีการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า  ทักษะการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ เค ดับเบิ้ลยู แอล พลัส สูงกว่านักเรียนที่ได้รับ  
การจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ เค ดับเบิ้ลยู แอล พลัส สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และความคิดเห็นของนักเรียนหลังจากได้รับการจัด 
การเรียนรู้แบบ เค ดับเบิ้ลยู แอล พลัส มีค่า คะแนนเฉลี่ย 4.52 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.52  
ความคิดเห็นของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ แบบปกติมีค่าเฉลี่ย 4.05 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 0.70 

สรุปได้ว่า งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศที่ได้
ศึกษามีการใช้สื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ห้องเรียนเสมือน บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ และวิธีการเรียนรู้แบบ เค ดับเบิลยู แอล พลัส 
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7.2 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ที่ได้ศึกษามีจ านวน 2 เรื่อง ในระหว่างปี พ.ศ. 2550-2557 ดังนี้ 

โสภิต  กาญจนวงศ์ (2550) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การให้เหตุผล ส าหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เขตพ้ืนที่การศึกษาราชบุรี เขต 2 ผลการวิจัยพบว่า (1) ชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนทั้ง 3 หน่วย มีประสิทธิภาพ 81.18/78.33, 
81.74/80.27 แ ล ะ  82.08/80.83 ต า ม ล า ดั บ เ ป็ น ไ ป ต า ม เ ก ณ ฑ์ ที่ ก า ห น ด  80/80  
(2) นักเรียนที่ เรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) นักเรียนที่เรียนด้วย
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วยมาก 

ทัศณีย์  นวลกุ้ง (2557) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ
การสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องระบบคอมพิวเตอร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 14 ผลการวิจัยพบว่า  
(1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนที่พัฒนาขึ้นทั้ง 3 หน่วย  
มี ป ระสิ ทธิ ภ าพ  79.27/81.67, 82.40/82.50 และ  80.21/80.83 เ ป็ น ไปตาม เกณฑ์  80/80 
 (2) นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนมี
ความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ (3) นักเรียนมีความ
คิดเห็นต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนว่ามีคุณภาพในระดับ  
มากที่สุด 

สรุปได้ว่า งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
ที่ได้ศึกษามีการใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน ในกลุ่มสาระ  
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การให้เหตุผล และกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
เรื่องระบบคอมพิวเตอร์ 
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บทท่ี 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
 
 
การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระ  

การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือ (1) พัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ให้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ตามเกณฑ์ที่ก าหนด (2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ในการด าเนินงานการวิจัยครั้งนี้ครอบคลุม (1) ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
(2) เครื่องมือการวิจัย (3) การเก็บรวบรวมข้อมูล และ (4) การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย 

 
1.1 ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 จ านวน 6,479 คน จ านวน 170 ห้องเรียน 
1.2 กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนในภาคเรียน

ที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ของโรงเรียนวังน้ าเย็นวิทยาคม จังหวัดสระแก้ว สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 จ านวน 40 คน จ านวน 1 ห้องเรียน ได้มาโดยสุ่มเลือกแบบหลาย
ขั้นตอน ซึ่งมีข้ันตอนการสุ่มดังนี้ 

1.2.1 สุ่มจังหวัดที่อยู่ในเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 จากจ านวน 3 จังหวัด 
ได้จังหวัดสระแก้ว 

1.2.2 สุ่มโรงเรียนที่อยู่ในจังหวัดสระแก้ว จากจ านวน 14 โรงเรียน ได้โรงเรียนวังน้ า
เย็นวิทยาคม จังหวัดสระแก้ว ซึ่งอยู่ในเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 

1.2.3 สุ่มห้องเรียนที่อยู่ในโรงเรียนวังน้ าเย็นวิทยาคม จากจ านวน 9 ห้องเรียน  
ได้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/4 ที่เรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 40 คน จ านวน 
1 ห้องเรียน 

1.2.4 จ าแนกนักเรียน 40 คน ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/4 เพ่ือใช้ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพ โดยจ าแนกตามผลการเรียนของนักเรียนในวิชาคอมพิวเตอร์ ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2558 มีเกณฑ์ในการจ าแนกผลการเรียนในรายวิชาคอมพิวเตอร์ ดังนี้ คือ นักเรียนที่มี ผลการเรียนดี
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ในระดับคะแนน 70-100 จ านวน 15 คน ผลการเรียนปานกลางระดับคะแนน 60-69 จ านวน 14 คน 
และผลการเรียนอ่อนระดับคะแนน 50-59 จ านวน 11 คน 

1.2.5 สุ่มเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แต่ละกลุ่มได้นักเรียนจ านวน 3 คน 
ผลการเรียนดี จ านวน 1 คน ผลการเรียนปานกลาง จ านวน 1 คน และผลการเรียนอ่อน จ านวน 1 
คน 

1.2.6 สุ่มเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม แต่ละกลุ่มได้นักเรียน จ านวน 6 คน 
คือ ผลการเรียนดี จ านวน 2 คน ผลการเรียนปานกลาง จ านวน 2 คน และผลการเรียนอ่อน จ านวน 
2 คน 

1.2.7 ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ได้นักเรียน จ านวน 31 คน ที่มีผลการ
เรียนคละกัน คือ ผลการเรียนดี จ านวน 12 คน ผลการเรียนปานกลาง จ านวน 11 คน และผลการ
เรียนอ่อน จ านวน 8 คน 

 
2.  เครื่องมือกำรวิจัย 

 
เครื่องมือการวิจัยประกอบด้วย (1) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
(2) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของ
นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

2.1 ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้กำรงำน
อำชีพและเทคโนโลยี เรื่องกำรสื่อสำรข้อมูลและเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ ผลิตโดยยึดระบบการผลิต
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนของ ศาสตราจารย์ ดร.ชัยยงค์ พรหมวงศ์ ซึ่งมีข้ันตอนการสร้าง ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ศึกษา เอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่ เกี่ยวข้อง ชุดการสอนแบบศูนย์ 
การเรียน ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์  ศึกษาเนื้อหาสาระเรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 3.1 
 
ตารางที ่3.1 หัวเรื่องท่ีศึกษาและแหล่งศึกษาการสร้างชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี   
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

หัวเรื่องที่ศึกษำ แหล่งที่ศึกษำ 
1. ชุดกำรสอน  

1.1 ความหมายของชุดการสอน 
1.2 คุณค่าของชุดการสอน 
1.3 แนวคิดในการผลติชุดการสอน 
1.4 ประเภทของชุดการสอน 
1.5 องค์ประกอบของชุดการสอน 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2547, น. 11-12) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 6-7) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 8-9) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 10) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 12-13) 
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ตารางที ่3.1 (ต่อ) 
 

หัวเรื่องที่ศึกษำ แหล่งที่ศึกษำ 
2. ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน  

2.1 ความหมายของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 
2.2 ความส าคัญของชดุการสอนแบบศูนย์การเรียน 
2.3 ประเภทของชุดการสอนแบบศนูย์การเรียน 
2.4 องค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
2.5 การผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
2.6 การผลิตสื่อในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์, สมเชาว์ เนตรประเสริฐ, 
และสุดา สินสกุล (2520, น. 54) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 17) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 18) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 19) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 20-22) 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์ (2555, น. 89-99) 

3. ชุดกำรสอนทำงอิเล็กทรอนิกส์  
3.1 ความหมายของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
3.2 ความส าคัญของชดุการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
3.3 องค์ประกอบของชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
3.4 ออกแบบหน้าจอชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2546, น. 1) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2546, น. 11) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2546, น. 7-12) 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545, น. 160-166) 

4. กำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน  
4.1 ความหมายของการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 
4.2 ความส าคัญของการสอนแบบศนูย์การเรียน 
 
4.3 หลักการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 
4.4 ขั้นตอนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
4.5 การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 
4.6 บทบาทของครู 
4.7 บทบาทของนักเรียน 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์, นิคม ทาแดง, และศรีสุดา 
จริยากุล (2523, น. 41) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์, สมเชาว์ เนตรประเสริฐ, 
และสุดา สินสกุล (2520, น. 54) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ นิคม ทาแดง และศรีสุดา 
จริยกุล (2523, น. 41) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2523, น. 50-52) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2529, น. 44) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2529, น. 48-49) 
ชัยยงค์ พรหมวงค์ (2529, น. 49-50) 

5. กำรเรียนกำรสอนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้กำรงำนอำชีพและเทคโนโลย ี
5.1 ค าอธิบายรายวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศ 
5.2 ความส าคัญกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ

และเทคโนโลย ี
5.3 สาระส าคัญของกลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน

อาชีพและเทคโนโลย ี
5.4 คุณภาพของผู้เรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
5.5 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ของกลุ่มสาระ

การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี

โรงเรียนวังน้ าเย็นวิทยาคม (2556, น. 24) 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 204) 
 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 204) 
 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 208) 
 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 19) 
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ตารางที ่3.1 (ต่อ) 
 

หัวเรื่องที่ศึกษำ แหล่งที่ศึกษำ 
5.6 ตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลย ี
5.7 การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน

อาชีพและเทคโนโลย ี

กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 210-219) 
 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น. 25) 

6. กำรทดสอบประสิทธิภำพ  
6.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
 
6.2 ความจ าเปน็ที่ต้องทดสอบประสทิธิภาพ 
6.3 การก าหนดเกณฑ์ประสทิธิภาพ 
6.4 การค านวณหาประสิทธิภาพ 
6.5 ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพ 
6.6 การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ 

ชัยยงค์  พรหมวงศ์, สมเชาว์  เนตรประเสริฐ, 
และสุดา  สินสกุล (2520, น. 134) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2520, น. 134) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2520, น. 135) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2520, น. 136) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2520, น. 137-
138) 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2520, น. 142) 

7. เนื้อหำสำระเรื่อง กำรสื่อสำรข้อมูลและเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ 
7.1 แนวคิดเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล 
 
 
 
 
7.2 รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 
 
 
 
 
7.3 อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 
 
 
 
 
7.4 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

โกสันต์ เทพสทิธิทรากรณ์ และอัจฉราวรรณ 
กัลยาณสิทธิ์ (2557, น. 54) 
ริปอง กัลติวาณชิย์ (2558, น. 7-10) 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2555, น. 112) 
วิเชียร วิสุงเร (2557, น. 75) 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2555, น. 117-122) 
พิมลพรรณ ประเสริฐวงษ์ เรพเพอร์ และคณะ
(2557, น. 83) 
วิเชียร วิสุงเร (2558, น. 85) 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2555, น. 140-145) 
ธนาวฒุิ ประกอบผล และอัมรินทร์ เพ็ชรกุล 
(2554, น. 7-10) 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2555, น. 125-129) 

 
  



44 

ขั้นที่ 2 สร้างชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีดังนี้ 

2.1 ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์  ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์
หลักสูตร และค าอธิบายรายวิชาของวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยได้แบ่ง
เนื้อหาสาระเป็น 12 หน่วยการเรียน ดังตารางที่ 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 เนื้อหาในหน่วยการเรียน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
 การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
 

สำระกำรเรียนรู ้   หน่วยกำรเรียน ประเภทเนื้อหำ 
สาระที่ 3 
เทคโนโลยี
สารสนเทศและการ
สื่อสาร 

 
 
 

 

หน่วยที่ 1 เทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สาร  พุทธิพิสัย 
หน่วยที่ 2 ข้อมูลและสารสนเทศ  พุทธิพิสัย 
หน่วยที่ 3 คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล พุทธิพิสัย 
หน่วยที่ 4 
หน่วยที่ 5 
หน่วยที่ 6 

กำรสื่อสำรข้อมูลและเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ 
อินเทอร์เน็ต 
เครื่องมือในการสืบค้นข้อมูล 

พุทธิพิสัย 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสยั 
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสยั 

หน่วยที่ 7 การติดต่อสื่อสารผ่านระบบเครือข่าย  พุทธิพิสัย/ทักษะพิสยั 
หน่วยที่ 8 
หน่วยที่ 9 

โครงสร้างการโปรแกรม 
หลักการแก้ปัญหา 

พุทธิพิสัย/ทักษะพิสยั
พุทธิพิสัย/ทักษะพิสยั 

 หน่วยที่ 10 การพัฒนาโปรแกรม พุทธิพิสัย/ทักษะพิสยั 
 หน่วยที่ 11 ภาษาคอมพิวเตอร์ พุทธิพิสัย/ทักษะพิสยั 
 หน่วยที่ 12 การสร้างชิน้งาน พุทธิพิสัย/ทักษะพิสยั 

 
2.2 ก าหนดหน่วยการสอน ผู้วิจัยได้เลือกหน่วยเนื้อหาเพ่ือน ามาใช้ส าหรับ

ผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี โดยการเลือกแบบเจาะจง คือ หน่วยที่ 4 เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
เพราะในหน่วยการเรียนนี้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 

2.3 ก าหนดหัวเรื่อง ในการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ได้น าหน่วยการเรียน เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มาจ าแนกเป็น
หัวเรื่องแบบง่าย จ านวน 4 หัวเรื่อง ดังนี้ 

หน่วยที่ 4 เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
หัวเรื่องที่ 4.1 แนวคิดเก่ียวกับการสื่อสารข้อมูล 
หัวเรื่องที่ 4.2 รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 
หัวเรื่องที่ 4.3 อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 
หัวเรื่องที่ 4.4 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

2.4 ก าหนดมโนทัศน์และหลักการ หรือแนวคิด ได้น าเนื้อหาสาระในแต่ละ
หัวเรื่องมาสรุปเป็นแนวคิด ดังตารางที่ 3.3 
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ตารางที ่3.3 จ านวนแนวคิดประจ าหัวเรื่อง 
 

 หัวเรื่อง จ ำนวนแนวคิด (ข้อ) 
หัวเรื่องท่ี 4.1 แนวคิดเก่ียวกับการสื่อสารข้อมูล 1 
หัวเรื่องท่ี 4.2 รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 1 
หัวเรื่องท่ี 4.3 อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 1 
หัวเรื่องท่ี 4.4 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 1 

 
2.5 ก าหนดวัตถุประสงค์ เป็นการก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งมี

ความสอดคล้องกับหัวเรื่องและเนื้อหาสาระในการเรียน ดังตารางที่ 3.4 
 
ตารางที ่ 3.4  จ านวนวัตถุประสงค์ประจ าหัวเรื่อง 
 

 หัวเรื่อง จ ำนวนวัตถุประสงค์ (ข้อ) 
หัวเรื่องท่ี 4.1 แนวคิดเก่ียวกับการสื่อสารข้อมูล 3 
หัวเรื่องท่ี 4.2 รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 2 
หัวเรื่องท่ี 4.3 อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 2 
หัวเรื่องท่ี 4.4 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 3 

 
2.6 ก าหนดกิจกรรมการเรียน ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วย ท าแบบทดสอบก่อนเรียน อ่านบัตรค าสั่ง อ่านบัตรเนื้อหา อ่านบัตร
กิจกรรม อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ ตรวจสอบค าตอบในบัตรเฉลย และท า
แบบทดสอบหลังเรียน แต่ละศูนย์การเรียนมีกิจกรรมในบัตรกิจกรรม ดังตารางที่ 3.5 
 
ตารางที ่ 3.5  ชื่อกิจกรรมในแต่ละศูนย์การเรียน (แต่ละหัวเรื่อง) 
 

ชื่อศูนย์กำรเรียน ชื่อกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 1 แนวคิดเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล การสื่อสารในชีวิตของณเดช 
ศูนย์ที่ 2 รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล ตามหาสื่อกลาง 
ศูนย์ที่ 3 อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 
ศูนย์ที่ 4 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

อุปกรณ์การสื่อสารในร้านกาแฟของนายใหญ่ 
ฉันคือเครือข่ายประเภทใด 

ศูนย์ส ารอง ออกแบบการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย 
 
2.7 ก าหนดแบบประเมินผล  ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์ก าหนดให้มีการประเมิน 2 ประเภท ได้แก่ (1) ประเมินจากการทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียน และ (2) ประเมินจากกิจกรรมระหว่างเรียน 
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2.7.1 ประเมินจากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ใช้แบบทดสอบ
เป็นแบบปรนัย แบบชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 

2.7.2 ประเมินจากกิจกรรมระหว่างเรียน ได้แก่ การประเมินการท า
กิจกรรมในบัตรกิจกรรม และการประเมินจากการตอบค าถามในบัตรค าถามในรูปค าถามแบบปรนัย 

2.8 ผลิตสื่อการสอน ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
สื่อการสอนมี 2 ประเภท ได้แก่ (1) สื่ออิเล็กทรอนิกส์ และ (2) สื่อสิ่งพิมพ์ 

2.8.1 สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เป็นสื่อที่แสดงบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ โดย
แบ่งหน้าจอคอมพิวเตอร์ออกเป็น 4 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ส่วนบนของหน้าจอ ส่วนที่ 2 เมนูหลัก ส่วนที่ 
3 เมนูรอง และส่วนที่ 4 ส่วนแสดงเนื้อหา ดังภาพที่ 3.1 

   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 หน้าจอชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

แขนงวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  สาขาวิชาศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
เร่ือง   กำรสื่อสำรข้อมูลและเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ ส่วนที่ 1 

หน้าหลัก 

 

บัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม บัตรเฉลย 

การใช้ชุดการสอน 

แผนการสอน 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

ส่วนที่ 4 

ส่วนที่ 2 

ศูนย์ที่ 1 

ศูนย์ที่ 2 

ศูนย์ที่ 3 

ศูนย์ที่ 4 

   ศูนย์ส ารอง 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 

ข้อมูลผู้สอน 
 

น าเข้าสู่บทเรียน 

สรุปบทเรียน 
 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 ส่วนที่ 3 
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ส่วนที่ 1 ส่วนบนของหน้าจอ แสดงแขนงวิชา สาขาวิชา ชื่อมหา
วิทยาลั  และชื่อเรื่องชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ส่วนที่ 2 เมนูหลักด้านซ้าย ประกอบด้วย (1) หน้าหลัก (2) การใช้ 
ชุดการสอน (3) แผนการสอน (4) แบบทดสอบก่อนเรียน (5) น าเข้าสู่บทเรียน (6) ศูนย์ที่ 1 (7) ศูนย์
ที่ 2 (8) ศูนย์ที่ 3 (9) ศูนย์ที่ 4 (10) ศูนย์ส ารอง (11) สรุปบทเรียน (12) แบบทดสอบหลังเรียน  
(13) แบบฝึกปฏิบัติ และ (14) ข้อมูลผู้สอน 

ส่วนที่ 3 เมนูรอง ประกอบด้วย (1) บัตรค าสั่ง (2) บัตรเนื้อหา  
(3) บัตรกิจกรรม (4) บัตรค าถาม และ (5) บัตรเฉลย 

ส่วนที่ 4 ส่วนแสดงเนื้อหา ส่วนพ้ืนที่ตรงกลางหน้าจอใช้ส าหรับ
แสดงเนื้อหาสาระของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

2.8.2 ผลิตสื่อประเภทสิ่งพิมพ์ เป็นเอกสารประกอบการใช้ชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วย 
(1) คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  (2) คู่มือการเรียน และ (3) แบบฝึก
ปฏิบัติ 

(1) คู่มือการใช้ชุดการสอนส าหรับครูผู้สอน ประกอบด้วย  
(1) ค าน า (2) สารบัญ (3) ค าอธิบายรายวิชา (4) วัตถุประสงค์ (5) ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบ
ศูนย์การ เรี ยนทาง อิ เล็ กทรอนิกส์  (6) ค าแนะน าการใช้ ชุ ดการสอนแบบศูนย์การ เรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์ (7) บทบาทของครูและนักเรียน และ (8) แผนผังการจัดห้องเรียนแบบศูนย์ 
การเรียน 

(2) คู่ มื อการ เรี ยน ประกอบด้ วย  (1) ค าน า  (2) สารบัญ  
(3) ส่วนประกอบชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  (4) ขั้นตอนการเรียนด้วยชุด 
การสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (5) บทบาทของนักเรียน (6) วิธีการใช้คู่มือการเรียน 
และ (7) แนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

(3) แบบฝึกปฏิบัติ ประกอบด้วย (1) ค าน า (2) แผนการสอน  
(3) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (4) บันทึกสาระส าคัญ (5) ที่ว่างส าหรับท ากิจกรรม (6) ที่ว่าง
ส าหรับตอบค าถาม (7) เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ และ (8) เฉลยแบบทดสอบ 

2.9 ทดสอบประสิทธิภาพ ผู้วิจัยได้น าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ไปทดลองใช้เบื้องต้น โดยมี 3 ขั้นตอน คือ ทดลองแบบเดี่ยว ทดลองแบบกลุ่ม และ
ทดลองแบบภาคสนาม และน าผลที่ได้จากการทดลองในแต่ละครั้งมาปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ให้มีประสิทธิภาพตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนด (ผลการทดสอบประสิทธิภาพ 
แสดงในบทที่ 4) 

ขั้นที่ 3 ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบก่อนทดสอบประสิทธิภาพ ผู้วิจัยได้น าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างขึ้นให้ผู้ทรงวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน  
1 ท่าน ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 1 ท่าน และผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล 
จ านวน 1 ท่าน (รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิแสดงในภาคผนวก ก) ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนแบบ
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ศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ จากแบบประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น พบว่า ผลการประเมินคุณภาพอยู่ในระดับดี (รายละเอียดของแบบ
ประเมินคุณภาพแสดงในภาคผนวก ข) ผู้ทรงวุฒิให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์
การเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส์ ดังนี้ 

3.1 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา เสนอแนะให้ปรับปรุงภาษาที่ใช้ในการน าเสนอ
เนื้อหาสาระให้มีความชัดเจน และใช้ภาษาท่ีนักเรียนอ่านแล้วเข้าใจง่ายมากขึ้น 

3.2 ผู้ทรงคุณวุฒิด้ านเทคโนโลยีการศึกษา เสนอแนะให้ปรับปรุ ง  
(1) ปริมาณเนื้อหาสาระที่มีในแต่ละศูนย์การเรียน มีจ านวนมากเกินไปอาจจะท าให้ปฏิบัติกิจกรรมใน
แต่ละศูนย์การเรียนไม่ทันเวลา (2) ปรับปรุงกิจกรรมในบางศูนย์การเรียนให้นักเรียนสามารถปฏิบัติ
กิจกรรมได้ง่ายขึ้น และ (3) ปรับปรุงจุดเชื่อมโยงให้เห็นได้ชัดเจนและมีความสะดวกมากข้ึน 

3.3 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล เสนอแนะให้ปรับปรุง (1) ปรับปรุง
ตัวเลือกของข้อค าถามให้มีความเหมือนกันลวงผู้ตอบได้ (2) ปรับปรุงข้อค าถามให้มีความชัดเจน 
ตรงกับเนื้อหาสาระในศูนย์การเรียน และ (3) ปรับปรุงภาษาที่ใช้ในแบบทดสอบให้สละสลวยและ 
มีความเหมาะสม 

ขั้นที่ 4 ปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
ผู้วิจัยได้ปรับปรุง ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงวุฒิ ดังนี้ 

4.1 ด้านเนื้อหา ปรับปรุงภาษาท่ีใช้ให้มีความชัดเจนตรงกับเนื้อหาสาระและ
เลือกใช้ภาษาท่ีนักเรียนสามารถอ่านแล้วเข้าใจง่าย 

4.2 ด้านเทคโนโลยีการศึกษา (1) ปรับลดเนื้อหาสาระบางส่วนในทุกศูนย์
การเรียน (2) ปรับเปลี่ยนกิจกรรมในศูนย์การเรียนที่ 1 และ 2 ให้นักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมได้
ง่ายกว่ากิจกรรมเดิม และ (3) ปรับจุดเชื่อมโยงเดิมให้สามารถสังเกตเห็นได้ชัดเจนและเพ่ิมจุดเชื่อมโยง
เพ่ือให้สะดวกในการใช้ชุดการสอน 

4.3 ด้านวัดและประเมินผล (1) ปรับตัวเลือกของข้อค าถามให้มีน้ าหนัก
เท่ากัน (2) ปรับเปลี่ยนข้อค าถามให้ชัดเจนตรงกับเนื้อหาสาระในศูนย์การเรียน และ (3) ปรับเปลี่ยน
ภาษาท่ีใช้ในแบบทดสอบให้สละสลวยและมีความเหมาะสมมากขึ้น 

ขั้นที่ 5 ทดสอบประสิทธิภาพ หลังจากปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์เรียบร้อยแล้ว น าไปทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม 
(รายละเอียดของผลการทดสอบประสิทธิภาพแสดงในภาคผนวก จ) 

2.2 แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน เป็นแบบทดสอบวัดพฤติกรรม
ด้านพุทธิพิสัย แบบปรนัย แบบชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 ตัวเลือก เป็นแบบคู่ขนาน มีขั้นตอนใน 
การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 8 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 สร้างตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  โดยยึดรูปแบบของ  
เบนจามิน บลูม (Bloom, 1956, pp. 201-207) มี 6 ระดับ คือ ความรู้ความจ า  ความเข้าใจ  
การน าไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  
ที่สร้างขึ้น มี 3 ระดับ คือ ความรู้ความจ า ความเข้าใจ และการน าไปใช้ ดังตารางที่ 3.6 (รายละเอียด
ของตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมแสดงในภาคผนวก ค) 
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ตารางที่ 3.6  การวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  
 

ชื่อหน่วย 
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หน่วยที่ 4 การสื่อสารข้อมูลและ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

5 4 1 - - - 10 

 
ขั้นที่ 2 ศึกษาต าราและเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสร้างแบบทดสอบ และศึกษาเนื้อหา

สาระที่จะน ามาใช้สร้างแบบทดสอบ เพ่ือน ามาก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ และวิธีการสร้าง
แบบทดสอบแบบคู่ขนานที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ขั้นที่ 3 ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน เป็นข้อสอบแบบปรนัย 
แบบชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 ตัวเลือก เป็นแบบคู่ขนาน 

ขั้นที่ 4 สร้างแบบทดสอบ ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนวัด
ระดับพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย เป็นแบบปรนัย แบบชนิดเลือกตอบ แบบคู่ขนาน จ านวน 4 ตัวเลือก 
แบ่งเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ และแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 

ขั้นที่ 5 ตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบที่
สร้างเสร็จแล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดผลประเมินผล จ านวน 1 ท่าน และด้านเนื้อหาจ านวน 1 ท่าน 
ตรวจสอบด้านความตรงเชิงเนื้อหา ภาษาที่ใช้ และความถูกต้องของแบบทดสอบสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ผู้ทรงวุฒิได้ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบจากแบบประเมินคุณภาพใน
ระดับดี (รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบแสดงในภาคผนวก ข) 

ขั้นที่ 6 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ ผู้วิจัยได้น าแบบทดสอบไปแก้ไขปรับปรุงตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ คือ (1) ปรับข้อค าถามคู่ขนานให้มีน้ าหนักเท่ากัน (2) ปรับค าถามให้
ตรงกับเนื้อหา และ (3) ปรับปรุงภาษาท่ีใช้ในแบบทดสอบ 

ขั้นที่ 7 ทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ ผู้วิจัยน าแบบทดสอบไปทดลองใช้
กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558  โรงเรียนวังน้ าเย็นวิทยาคม
ที่ได้เรียน เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผ่านมาแล้ว เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพ
ของแบบทดสอบ จ านวน 30 คน เพ่ือน าผลการทดลองมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) แบ่งเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า  โดยให้ข้อที่ตอบถูกเป็น 1 ข้อที่ตอบผิดเป็น 0 เพ่ือหาค่าความ
ยากง่ ายและค่าอ านาจจ าแนก และต้องเลือกข้อสอบที่มีค่ าความยากง่ าย (p) ระหว่าง  
0.20-0.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20 -1.00 จากผลการวิเคราะห์เป็นรายข้อของแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียน จ านวน 20 ข้อ เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดตามค่าความยากง่ายและอ านาจ
จ าแนก ดังตารางที่ 3.7 ดังนี้ 
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ตารางที ่ 3.7  ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)  
 

 แบบทดสอบ 
ค่ำควำมยำกง่ำย (p) 

ที่น ำมำใช้ต่ ำสุด – สูงสุด 
ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) 

ที่น ำมำใช้ต่ ำสุด – สูงสุด 

หน่วยที่ 4 
ก่อนเรียน 0.53 - 0.63 0.33 - 0.80 
หลังเรียน 0.50 - 0.63 0.33 - 0.73 

 
จากนั้นวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยหาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบทั้งฉบับด้วยวิธีของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (คูเดอร์-ริชาร์ดสัน อ้างถึงใน ล้วน สายยศและ
อังคณา สายยศ, 2538, น. 198) ผลการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ดังตารางที่ 3.8 มีดังนี ้
 
ตารางที่  3.8  ผลวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
 

 ค่ำควำมเชื่อม่ัน 
 แบบทดสอบ ค่ำควำมเชื่อม่ัน 

หน่วยที่ 4 
ก่อนเรียน 0.74 
หลังเรียน 0.75 

 
ขั้นที ่8 จัดท าแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ สร้างแบบทดสอบลงในชุดการสอนแบบ

ศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ และแบบทดสอบหลัง
เรียน จ านวน 10 ข้อ เพ่ือน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

2.3 แบบสอบถำมควำมพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียน
ทำงอิเล็กทรอนิกส์ เรื่องกำรสื่อสำรข้อมูลและเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ มีจ ำนวน 2 ตอน ตอนที่ 1 
ลักษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตรประเมินค่า จ านวน 19 ข้อ และตอนที่ 2 ลักษณะเป็น
แบบสอบถามแบบปลายเปิดหรือแบบเขียนตอบ จ านวน 1 ข้อ ซึ่งมีขั้นตอนการสร้างจ านวน 7 
ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ศึกษาเอกสารและต าราที่เกี่ยวกับการสร้างแบบสอบถาม ครอบคลุม 
ประเภท และหลักการสร้างแบบสอบถาม 

ขั้นที่ 2 ก าหนดสิ่งที่จะสอบถาม สิ่งที่จะสอบถามแบ่งเป็น 3 ด้าน คือ (1) ด้าน
องค์ประกอบชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (2) ด้านการออกแบบหน้าจอและ 
การออกแบบเทคนิคในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  และ (3) ด้านผลที่ได้ของ 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

2.1 ด้านองค์ประกอบชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   
มีจ านวน 8 ข้อ ได้แก่ แบบทดสอบก่อนเรียน บัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม  
บัตรเฉลย แบบฝึกปฏิบัติ และแบบทดสอบหลังเรียน 
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2.2 ด้านการออกแบบหน้าจอและการออกแบบเทคนิคในชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ มีจ านวน 5 ข้อ ได้แก่ การจัดวางส่วนประกอบต่างๆ ของหน้าจอ 
ตัวอักษร ภาพประกอบมีความชัดเจน ภาพประกอบมีความสอดคล้องกับเนื้อหา และการเชื่อมโยง 

2.3 ด้านผลที่ได้จากการเรียนด้วยชุดการสอน มีจ านวน 6 ข้อ ได้แก่ โอกาส
ในการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง โอกาสได้ร่วมแสดงความคิดเห็น ได้ท างานเป็นกลุ่ม ส่งเสริมความ
รับผิดชอบในการเรียน เชื่อมั่นในตนเอง และการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า 

ขั้นที่ 3 ก าหนดรูปแบบที่จะใช้เป็นแบบสอบถาม แบบสอบถามมีจ านวน 2 ตอน คือ 
ตอนที่ 1 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
แบบสอบถามปลายปิดแบบมาตรประเมินค่า 5 ระดับ ของริคเคอร์ และตอนที่ 2 ข้อเสนอแนะ
เกี่ยวกับการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ขั้นที่ 4 สร้างแบบสอบถาม โดยตอนที่ 1 เป็นแบบสอบถามแบบปลายปิด แบบมาตร
ประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 19 ข้อ ในแต่ละค าถามมีน้ าหนักคะแนนของความพึงพอใจ ดังนี้ 

ระดับความพึงพอใจ 5 หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 
ระดับความพึงพอใจ 4 หมายถึง  พึงพอใจมาก 
ระดับความพึงพอใจ 3 หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 
ระดับความพึงพอใจ 2 หมายถึง  พึงพอใจน้อย 
ระดับความพึงพอใจ 1 หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด 

ตอนที่ 2 เป็นแบบสอบถามแบบปลายเปิดแบบเขียนตอบ จ านวน 1 ข้อ 
ขั้นที่ 5 ตรวจสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ   โดยน าแบบสอบถามความพึงพอใจให้

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล และด้านเนื้อหาเพ่ือท าการตรวจข้อค าถามว่าครอบคลุม
วัตถุประสงค์สิ่งที่จะประเมิน ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิเห็นว่า แบบสอบถามความพึงพอใจ
อยู่ในระดับดี 

ขั้นที่ 6 ทดลองการใช้แบบสอบถามและปรับปรุง โดยน าแบบสอบถามที่ปรับปรุง
เรียบร้อยแล้วไปใช้กับนักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม จ านวน 9 คน โดย
ท าการสัมภาษณ์เกี่ยวกับความเข้าใจของข้อค าถามและภาษาที่ใช้ นักเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าเข้าใจใน
ค าถามที่ถามและภาษาท่ีใช้ถามเป็นอย่างด ี

ขั้นที่ 7 จัดพิมพ์แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์ ด าเนินการจัดพิมพ์แบบสอบถามความ
พึงพอใจฉบับสมบูรณ์ เพ่ือน ามาใช้กับกลุ่มตัวอย่างในการศึกษาวิจัยครั้งนี้  (รายละเอียดของ
แบบสอบถามแสดงในภาคผนวก ซ) 

 
3.  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
 

การน าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน
อาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ผู้วิจัยได้น าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพด้วยตนเองกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนวังน้ าเย็นวิทยาคม ภาคเรียน
ที่ 2 ปีการศึกษา 2558 ซึ่งการเก็บรวบรวมข้อมูล ครอบคลุม (1) เตรียมสถานที่ใช้และเครื่องมือใน
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การวิจัย (2) วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ (3) ขั้นตอนก่อนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์ 
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (4) ขั้นตอนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

3.1 เตรียมสถำนที่ใช้และเครื่องมือกำรวิจัย การทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพชุด 
การสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ผู้วิจัยได้ใช้สถานที่ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ของกลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี โรงเรียนวังน้ าเย็นวิทยาคม ซึ่งประกอบด้วยเครื่อง
คอมพิวเตอร์ส าหรับนักเรียน จ านวน 40 เครื่อง และเครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับครู จ านวน 1 เครื่อง 
เพ่ือใช้ในการทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม ซึ่งมีแผนผังการจัดห้องเรียน  
ดังภาพที่ 3.2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.2 แผนผังการจัดห้องเรียนในการใช้ชุดการสอน 
 แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

  
  

มุมแสดงผลงาน มุมหนังสือ 

มุมป้ายนิเทศ จอภาพ มุมป้ายนิเทศ 

โต๊ะครู 

มุมวัสดุอุปกรณ์ 
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3.1.1 มุมหนังสือ รวบรวมเอกสารที่เกี่ยวกับเนื้อหาที่นักเรียนต้องใช้ศึกษาเพ่ิมเติม 
3.1.2 มุมวัสดุและอุปกรณ์ จัดแสดงอุปกรณ์ที่ เป็นสื่อของจริงในเนื้อหาศูนย์ 

การเรียน และวัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการท ากิจกรรม 
3.1.3 มุมแสดงผลงาน จัดแสดงผลงานของนักเรียนที่ได้จากการท ากิจกรรม 
3.1.4 มุมป้ายนิเทศ จัดแสดงความรู้เพ่ือใช้ศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับเนื้อหาสาระเรื่อง 

การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
3.2 วันและเวลำในกำรทดสอบประสิทธิภำพ  ผู้วิจัยได้น าชุดการสอนแบบศูนย์ 

การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ไปทดสอบประสิทธิภาพ 3 ขั้นตอน ตามวันและเวลา โดยมีระยะเวลา  
4 ชั่วโมง ดังตารางที ่3.9 
 
ตารางที ่3.9  วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม 
 

กำรทดสอบประสิทธิภำพ วัน เวลำ 
แบบเดี่ยว 
แบบกลุ่ม 

แบบภาคสนาม 

12  มกราคม  2559 
19  มกราคม  2559 
26  มกราคม  2559 

12.00 - 16.00 
12.00 - 16.00 
12.00 - 16.00 

  
3.3 ขั้นตอนก่อนกำรใช้ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ เรื่องการ

สื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 
แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม ดังนี้ 

3.4.1 กำรใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ โดยให้นักเรียนจ านวน 1 คน ต่อคอมพิวเตอร์
จ านวน 1 เครื่อง 

3.4.2 ปฐมนิเทศนักเรียน โดยชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัยและการทดลองเพ่ือหา
ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ พร้อมทั้งแนะน าการใช้ชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ แจกคู่มือการเรียน และแบบฝึกปฏิบัติให้แก่นักเรียน 

3.4 ขั้นตอนกำรใช้ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ด าเนินการโดยแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นจ านวน 4 กลุ่ม จ านวนกลุ่ม
ละ 8 คน จ านวน 3 กลุ่ม จ านวนกลุ่มละ 7 คน จ านวน 1 กลุ่ม ในแต่ละกลุ่มจะมีนักเรียนที่มีระดับผล
การเรียนคละกัน มีทั้งนักเรียนที่มีผลการเรียนระดับ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ในสัดส่วน 3:3:2 จ านวน 
3 กลุ่ม นักเรียนที่มีผลการเรียนเก่งจ านวน 3 คน ปานกลางจ านวน 2 คน และอ่อนจ านวน 2 คน 
จ านวน 1 กลุ่ม  รายละเอียดของขั้นตอนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ดัง
ตารางที ่3.10 
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ตารางที่ 3.10  ขั้นตอนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 

ขั้นตอนกำรใช้ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ 
ขั้นที่ 1 ประเมินก่อนเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสาร

ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
ขั้นที่ 2 

 
ขั้นที่ 3 

 
 

ขั้นที่ 4 

น าเข้าสู่บทเรียนเพ่ือแนะน าเนื้อหาที่จะเรียนในศูนย์การเรียนด้วยสไลด์คอมพิวเตอร์ 
เรื่อง การสื่อสารข้อมูล 
ประกอบกิจกรรม โดยการด าเนินกิจกรรมภายในศูนย์การเรียนแต่ละศูนย์ โดยเริ่มจากอ่าน
บัตรค าสั่ง อ่านบัตรเนื้อหา อ่านบัตรกิจกรรม ปฏิบัติกิจกรรม ตรวจความถูกต้องของ
กิจกรรมจากเฉลยบัตรกิจกรรม อ่านบัตรค าถาม และตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยสรุปสรุป
บทเรียน เป็นการสรุปประเด็นเนื้อหาในแต่ละศูนย์การเรียนด้วยการเขียนแผนผังความคิด 

ขั้นที่ 5 
 

ประเมินหลังเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่องการสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยการท าแบบทดสอบหลังเรียน 

 
3.5 กำรเก็บข้อมูลหลังจำกกำรใช้ชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์

ด าเนินการ ดังนี้ (1) การเก็บข้อมูลจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน และกิจกรรมระหว่าง
เรียน (2) การเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์นักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและ 
แบบกลุ่ม และ (3) การเก็บข้อมูลจากการสอบถามความพึงพอใจด้วยแบบสอบถาม 

3.5.1 การเก็บข้อมูลจากแบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน และ 
การท ากิจกรรมระหว่างเรียน คือ การท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรม และการตอบค าถามในบัตรค าถาม 

3.5.2 การเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์นักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพ 
แบบเดี่ ยว และแบบกลุ่ม  หลังจากนักเรียนได้ เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การ เรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์แล้ว ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน จ านวน 3 คน ในการทดลองแบบเดี่ยว แล้วน าผล
การสัมภาษณ์มาปรับปรุง และสัมภาษณ์นักเรียนในการทดลองแบบกลุ่ม จ านวน 6 คน เพ่ือหา
ข้อบกพร่องของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์และน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุง
แก้ไข 

3.5.3 การเก็บข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจากการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผู้วิจัยได้แจกแบบสอบถามความพึงพอใจให้นักเรียน จ านวน 31 คน โดย
ผู้วิจัยได้แจกและเก็บแบบสอบถามด้วยตนเอง ได้รับแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์คืนมา จ านวน 31 คน 
คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ และน าแบบสอบถามที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป 
 
4.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล  

 
ผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ข้อมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุด

การสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
(2) การวิเคราะห์ความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
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100x
B
N

F

E2





ทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (3) การวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

4.1 กำรวิเครำะห์ประสิทธิภำพของชุดกำรสอนแบบศูนย์กำรเรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ 
การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ ตามเกณฑ์ 80/80 โดยใช้สูตร E1/ E2 (ชัยยงค์  พรหมวงศ์, สมเชาว์  เนตรประเสริฐ, 
และสุดา  สินสกุล, 2520, น.136-137) 

โดยใช้สูตร E1/ E2 ดังนี้ 
 

 
  
 

 
เมื่อ  E1  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

  คือ คะแนนรวมของการท ากิจกรรมระหว่างเรียนของนักเรียนที่ได้ 
A  คือ คะแนนเต็มของกิจกรรมระหว่างเรียนทั้งหมดรวมกัน 
N  คือ จ านวนนักเรียน 

 
 
 
 
 

เมื่อ  E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 F คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมดที่ได้ 
B  คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
N  คือ จ านวนนักเรียน 

  
การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง 

การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในกรณีไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้อาจอนุโลมให้มี
ระดับผิดพลาดได้สูงหรือต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดให้ + 2.5% 

4.2 กำรวิเครำะห์ควำมก้ำวหน้ำของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดกำรสอนแบบศูนย์กำร
เรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนที่ได้จากการทดสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
(Wiliam Sealy Gosset and David Wechsler อ้างใน Glass V. and Hopkins Kenneth D., 1987, 
pp. 217-220) 

 

100x
A
N

X

E1




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t  =         
 
1n

DDn

D
22



 

     , เมื่อ df = n-1 

 
เมื่อก าหนดให้ t คือ ค่านัยส าคัญ 
 n คือ จ านวนนักเรียน 
 D คือ ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคน 

 
4.3 กำรวิเครำะห์ควำมพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยของชุดกำรสอนแบบศูนย์กำร

เรียนทำงอิเล็กทรอนิกส์ การวิเคราะห์ใช้ค่าเฉลี่ย (Mean- x ) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation-S.D.) (Best John W. and Kahn James V., 1986, pp. 181-182)  

4.3.1 การหาค่าเฉลี่ย 
 

x = 
n

x  

 
เมื่อก าหนดให้ X  คือ  คะแนนเฉลี่ย   

 x  คือ  ผลรวมทั้งหมดของคะแนน   
n  คือ  จ านวนคะแนนหรือจ านวนตัวอย่าง 

 
การวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน

แบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ก าหนดช่วง
ของคะแนนเฉลี่ย เป็น 5 ระดับ ตามแนวคิดของริเคอร์ (Likert Rating Scale) (Anderson, 1988, 
pp. 427-428) ดังนี้ 

ค่าเฉลี่ย 4.50 – 5.00  แปลผลเป็น   พึงพอใจมากที่สุด  
ค่าเฉลี่ย 3.50 – 4.49  แปลผลเป็น   พึงพอใจมาก  
ค่าเฉลี่ย 2.50 – 3.49  แปลผลเป็น   พึงพอใจปานกลาง  
ค่าเฉลี่ย 1.50 – 2.49  แปลผลเป็น   พึงพอใจน้อย  
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.49 แปลผลเป็น   พึงพอใจน้อยที่สุด 
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4.3.2 การหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 

S.D. =  
)1n(n

)x(xn 22



   

 
เมื่อก าหนดให้ S.D.  คือ  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
2x

 
คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 

n  คือ  จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 


2x  คือ  ผลรวมของคะแนนแต่ละจ านวนยกก าลังสอง 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 7 
ซึ่งได้มาด้วยการเก็บข้อมูลจากคะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน กิจกรรมระหว่างเรียน และ 
แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน โดยแบ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูลเป็น 3 ตอน คือ ตอนที่ 1  
ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ตอนที่ 2 ผลการ 
วิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน และตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของ 
นักเรียน 
 
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส ์
 

การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มี  
3 ขั้นตอน คือ การทดลองแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม   

1.1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ซึ่งทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว โดยคละกันระหว่างนักเรียนที่มีผลการเรียนเก่ง จ านวน 1 คน 
ปานกลาง จ านวน 1 คน และอ่อน จ านวน 1 คน รวมทั้งหมดจ านวน 3 คน โดยใช้สูตรการหา
ประสิทธิภาพ (E1/ E2) ดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบเดี่ยว (n = 3) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 
ร้อยละของคะแนน 

กิจกรรมระหว่างเรียน 
(E1) 

ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 
E1/ E2 

แบบเดี่ยว 75.83 70.00 75.83/70.00 
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จากตารางที่ 4.1 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของชุดการสอนแบบ
ศูนย ์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีประสิทธิภาพ คือ 75.83/70.00 

หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนจ านวน  
3 คน ด้วยแบบสัมภาษณ์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น (รายละเอียดของแบบสัมภาษณ์แสดงในภาคผนวก ซ) 
หลังจากสัมภาษณ์แล้วผู้วิจัยได้น าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มาปรับปรุง ดัง
ตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 ข้อปัญหาและการปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  

กลุ่มสาระ การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและ
เครือข่าย คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบเดี่ยว (n = 3) 

 
ข้อปัญหาจากการสัมภาษณ์ การปรับปรุง 

1. เมื่ออ่านคู่มือการเรียนยังมีความสับสนใน
ขั้นตอนการใช้งาน 

2. เนื้อหาในบัตรเนื้อหามากเกินไปท าให้เหลือ
เวลาในการท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรมน้อย 

3. จุดเชื่อมโยงสังเกตเห็นไม่ชัดเจน 

1. เพ่ิมรายละเอียดขั้นตอนการใช้งานชุดการ
สอนให้ชัดเจนมากขึ้น 

2. ปรับลดเนื้อหาในบัตรเนื้อหาให้น้อยลง 
 
3. ปรับสีจุดเชื่อมโยงให้เด่นชัดมากข้ึน 

 
 นอกจากนี้ได้ปรับค าถามในกิจกรรมระหว่างเรียนให้มีความยากเพ่ิมขึ้น เนื่องจาก

คะแนนระหว่างเรียน (E1) มีค่ามากกว่าคะแนนทดสอบหลังเรียน (E2) เกินร้อยละ 2.5 หลังจาก
ปรับปรุงแล้วน าไปทดสอบแบบกลุ่ม 

1.2 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ซึ่ง ทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม โดยคละกันระหว่างนักเรียนที่มีผลการเรียนเก่ง จ านวน 2 คน 
ปานกลาง จ านวน 2 คน และอ่อน จ านวน 2 คน รวมทั้งหมดจ านวน 6 คน โดยใช้สูตรการหา
ประสิทธิภาพ (E1/ E2) ดังตารางที่ 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบกลุ่ม (n = 6) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 
ร้อยละของคะแนน 

กิจกรรมระหว่างเรียน 
(E1) 

ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 
E1/ E2 

แบบกลุ่ม  77.50 75.00 77.50/75.00 
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จากตารางที่ 4.3 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของชุดการสอนแบบ
ศูนย์  การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ 
คือ 77.50/75.00 

หลังจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียนจ านวน 6 คน 
ด้วยแบบสัมภาษณ์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น (รายละเอียดของแบบสัมภาษณ์แสดงในภาคผนวก ซ) หลังจาก
สัมภาษณ์แล้วผู้วิจัยได้น าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มาปรับปรุง ดังตารางที่ 4.4 

 
ตารางที่ 4.4 ข้อปัญหาและการปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  

กลุ่มสาระ การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบกลุ่ม (n = 6) 

 
ข้อปัญหาจากการสัมภาษณ์ การปรับปรุง 

1. การเว้นที่ว่างส าหรับการบันทึกเนื้อหาสาระน้อย
ไม่เพียงพอกับการบันทึก 

2. การเว้นที่ว่างส าหรับสรุปบทเรียนในรูปการ
เขียนแผนผังความคิดน้อยเกินไป 

1. เพ่ิมทีว่่างส าหรับการบันทึกเนื้อหาสาระ  
ให้มากกว่าเดิม 

2. เพ่ิมที่ว่างส าหรับการเขียนแผนผัง
ความคิดให้มากกว่าเดิม 

 
1.3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์

ซึ่งทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม โดยคละกันระหว่างนักเรียนที่มีผลการเรียนเก่ง จ านวน  
12 คน ปานกลาง จ านวน 11 คน และอ่อน จ านวน 8 คน รวมทั้งหมดจ านวน 31 คน โดยใช้สูตร 
การหาประสิทธิภาพ (E1/ E2) ดังตารางที่ 4.5   

 
ตารางที่ 4.5 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 31) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

ร้อยละของคะแนน 
กิจกรรมระหว่าง

เรียน 
(E1) 

ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 
E1/ E2 

แบบภาคสนาม  81.94 80.65 81.94/80.65 
 

จากตารางที่ 4.5 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามของชุดการสอนแบบ
ศูนย์ การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ 
คือ 81.94/80.65 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน 
 

ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ดังตารางที ่4.6 

 
ตารางที่ 4.6 ผลความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 31) 

 

หน่วยที่ 4 
คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 

t-test 
X  S.D. X  S.D. 

แบบภาคสนาม 4.32 1.01 8.06 1.24 23.34* 
*P< .05, df = 30, t = 1.69 
 

จากตารางที่ 4.6 พบว่า คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วย 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 31 คน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
ตอนที่  3  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียน 
 

ผลการวิเคราะห์พึงพอใจของนักเรียนที่ เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบภาคสนาม ดังตารางที่ 4.7 
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ตารางที่ 4.7 ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบภาคสนาม (n=31) 

 
รายการ X  S.D. แปลความหมาย 

ความพึงพอใจในด้านองค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
1 แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยให้นักเรียนตรวจสอบ

ความรู้เดิม 
4.58 0.56 พึงพอใจมากที่สุด 

2 บัตรค าสั่งช่วยให้นักเรียนรู้แนวทางการเรียน 4.58 0.50 พึงพอใจมากที่สุด 
3 บัตรเนื้อหาช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ตรงตามหัว

เรื่อง 
4.61 0.50 พึงพอใจมากที่สุด 

4 บัตรกิจกรรมช่วยให้นักเรียนน าความรู้ที่เรียนใน
บัตรเนื้อหามาใช้ในการปฏิบัติกิจกรรม 

4.55 0.62 พึงพอใจมากที่สุด 

5 บัตรค าถามช่วยให้นักเรียนได้วัดความรู้ความเข้าใจ
ที่ได้เรียนจากบัตรเนื้อหา 

4.52 0.57 พึงพอใจมากที่สุด 

6 บัตรเฉลยช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบผลการท า
บัตรค าถาม 

4.58 0.50 พึงพอใจมากที่สุด 

7 แบบฝึกปฏิบัติช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนเนื้อหา
และกิจกรรม 

4.61 0.62 พึงพอใจมากที่สุด 

8 แบบทดสอบหลังเรียนช่วยให้นักเรียนรู้
ความก้าวหน้าในการเรียน 

4.55 0.62 พึงพอใจมากที่สุด 

ความพึงพอใจในด้านการออกแบบหน้าจอและการออกแบบเทคนิคของชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
9 การจัดวางส่วนประกอบต่างๆ ของหน้าจอมีความ

เหมาะสม 
4.55 0.72 พึงพอใจมากที่สุด 

10 ตัวอักษรมีความชัดเจนอ่านง่าย 4.52 0.77 พึงพอใจมากที่สุด 
11 ภาพประกอบมีความชัดเจน  4.52 0.72 พึงพอใจมากที่สุด 
12 ภาพประกอบมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 4.55 0.72 พึงพอใจมากที่สุด 
13 การเชื่อมโยงมีความสะดวกต่อการใช้งาน 4.52 0.72 พึงพอใจมากที่สุด 

ความพึงพอใจในด้านผลที่ได้ของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
14 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์

ช่วยให้นักเรียนมีโอกาสในการศึกษาหาความรู้ด้วย
ตนเอง 

4.74 0.44 พึงพอใจมากที่สุด 

15 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ช่วยให้นักเรียนมีโอกาสได้ร่วมแสดงความคิดเห็น 

4.52 0.51 พึงพอใจมากที่สุด 
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ตารางที่ 4.7 ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบภาคสนาม (n=31) 

 
รายการ X  S.D. แปลความหมาย 

ความพึงพอใจในด้านผลที่ได้ของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
16 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์

ช่วยให้นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่ม   
4.55 0.51 พึงพอใจมากที่สุด 

 17 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ช่วยให้นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียน 

4.16 0.64 พึงพอใจมาก 

18 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ช่วยให้นักเรียนเชื่อมั่นในตนเอง 

4.10 0.75 พึงพอใจมาก 

19 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้ 

4.06 0.77 พึงพอใจมาก 

เฉลี่ยรวม 4.49 0.64 พึงพอใจมาก 
 
จากตารางที่ 4.7 พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยภาพรวมอยู่ในระดับพึงพอใจ
มาก (X =4.49) 

เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด จ านวน 16 
ข้อ ข้อค าถามที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ( X =4.74) คือ ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วย
ให้นักเรียนมีโอกาสในการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง อีก 3 ข้อ นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับ
มาก  เป็นไปในแนวเดียวกัน ส่วนข้อค าถามที่มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด ( X =4. 06) คือ ชุดการสอน แบบศูนย์
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้นักเรียนสามารถแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้ 
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บทท่ี 5 
รายละเอียดของต้นแบบชิ้นงาน 

 
 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 มีรายละเอียดดังนี้ 

ภาคที่ 1 คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
ค าน า 
สารบัญ 
ค าอธิบายรายวิชา 
วัตถุประสงค์ 
ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ค าแนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
บทบาทของครูและนักเรียน 
แผนผังการจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 

ภาคที่ 2 คู่มือการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ค าน า 
สารบัญ 
ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์     
ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์     
บทบาทของนักเรียน 
วิธีการใช้คู่มือการเรียน 
แนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์    

ภาคที่ 3 รายละเอียดของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (ซีดีรอม) 
หน้าจอหลัก  
แบบทดสอบก่อนเรียน /เฉลย 
น าเข้าสู่บทเรียน 
ประกอบกิจกรรมการเรียน 
สรุปบทเรียน 
แบบทดสอบหลังเรียน/เฉลย 
ข้อมูลผู้สอน 
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ภาคที่ 4  แบบฝึกปฏิบัติ  
ค าน า 
สารบัญ 
แผนการสอน 
แบบทดสอบก่อนเรียน 
แบบฝึกปฏิบัติ  
เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ 
แบบทดสอบหลังเรียน  
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและ แบบทดสอบหลังเรียน  

ภาคที่ 5 แหล่งอ้างอิง  
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ภาคที่ 1 
คู่มือการใชชุ้ดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี



68 

ค าน า 
 
 

คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้การ
งานอาชีพและเทคโนโลยี หน่วยที่ 4 เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 7 เป็น
คู่มือส าหรับครูเพ่ือใช้ประกอบการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์นี้ ได้ผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิเพ่ือปรับปรุงคุณภาพ และได้ผ่าน
การทดสอบประสิทธิภาพในขั้นทดลองใช้เบื้องต้น 3 ขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 
แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม ผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม พบว่า ชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ มีประสิทธิภาพ 81.94/80.65 ซึ่งมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ 80/80 

ผู้ผลิตหวังว่าคู่มือนี้จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ ใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ หากมีข้อบกพร่องประการใด ขอน้อมรับเพื่อน ามาปรับปรุงและพัฒนาต่อไป 
 
 
 
 

อรอนงค ์ ยิ่งกว่าชาติ 
ผู้จัดท า 
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สารบัญ 
 
 

เรื่อง                         หน้า 

ค าน า           ก 
สารบัญ           ข 
ค าอธิบายรายวิชา          1 
วัตถุประสงค์          1 
ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์               2 
ค าแนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์               3 
บทบาทของครูและนักเรียน           5 
แผนผังการจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน                                      6
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ค าอธิบายรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 

ศึกษา ข้อมูล สารสนเทศ หลักการและวิธีการทางเทคโนโลยีสารสนเทศ ซอฟต์แวร์ใน
การจัดการข้อมูล การประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ สารสนเทศในการตัดสินใจ ระบบ
คอมพิวเตอร์ ฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ การสื่อสารข้อมูล เครือข่ายคอมพิวเตอร์ การเลือกใช้เครื่องมือใน
การสืบค้นข้อมูล 

ปฏิบัติการ เลือกใช้ เครื่องมือทางเทคโนโลยีสารสนเทศในการรวบรวมข้อมูล  
การประมวลผลข้อมูล น าเสนอ ประยุกต์ใช้งานในชีวิตประจ าวัน 

เข้าใจและเห็นคุณค่าของเทคโนโลยีสารสนเทศ มีความเข้าใจในเรื่องข้อมูล สารสนเทศ 
การประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศ รู้จักใช้ข้อมูลและสารสนเทศเข้ามาช่วยในการตัดสินใจ 
สามารถเลือกเครื่องมือทางเทคโนโลยีสารสนเทศในการท างานได้อย่างเหมาะสม เข้าใจระบบ
คอมพิวเตอร์ ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์  รวบรวม  สืบค้นข้อมูลจากระบบเครือข่ายและแหล่งข้อมูล
ต่างๆ ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในชีวิตประจ าวันอย่างมีจิตส านึกและรับผิดชอบ 

 
วัตถุประสงค ์

 
จากหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนดคุณภาพผู้เรียนซึ่งเปลี่ยน

จากวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  2551  โดยกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ เมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีคุณภาพผู้เรียน ดังนี้  

1. เข้าใจวิธีการท างานเพ่ือการด ารงชีวิต สร้างผลงานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะ
การท างานร่วมกัน ทักษะการจัดการ ทักษะกระบวนการแก้ปัญหา และทักษะการแสวงหาความรู้ 
ท างานอย่างมีคุณธรรม และมีจิตส านึกในการใช้พลังงานและทรัพยากรอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 

2. เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืนๆ วิเคราะห์ระบบเทคโนโลยีมี
ความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ สร้างและพัฒนา สิ่งของเครื่องใช้หรือ
วิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภัยโดยใช้ซอฟท์แวร์ช่วยในการออกแบบหรือน าเสนอ
ผลงาน วิเคราะห์และเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม 
สิ่งแวดล้อม  และมีการจัดการเทคโนโลยีด้วยวิธีการของเทคโนโลยีสะอาด 

3. เข้าใจองค์ประกอบของระบบสารสนเทศ  องค์ประกอบและหลักการท างานของ
คอมพิวเตอร์ ระบบสื่อสารข้อมูลส าหรับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ คุณลักษณะของคอมพิวเตอร์ และ
อุปกรณ์ต่อพ่วง และมีทักษะการใช้คอมพิวเตอร์แก้ปัญหา เขียนโปรแกรมภาษา พัฒนาโครงงาน
คอมพิวเตอร์ ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ ติดต่อสื่อสาร และค้นหาข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต ใช้
คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลข้อมูลให้เป็นสารสนเทศเพ่ือการตัดสินใจ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
น าเสนองาน และใช้คอมพิวเตอร์สร้างชิ้นงานหรือโครงงาน 

4. เข้าใจแนวทางสู่อาชีพ การเลือก และใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมกับอาชีพมี
ประสบการณ์ในอาชีพท่ีถนัดและสนใจ และมีคุณลักษณะที่ดีต่ออาชีพ 
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ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 

ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ประกอบด้วย 1 หน่วยการเรียน ในหน่วย
จัดเป็นศูนย์การเรียน 4 ศูนย์ และศูนย์ส ารอง 1 ศูนย์  ดังนี้ 

หน่วยที่ 4 การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ศูนย์ที่ 1  แนวคิดเก่ียวกับการสื่อสารข้อมูล 
ศูนย์ที่ 2  รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 
ศูนย์ที่ 3  อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 
ศูนย์ที่ 4  เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
ส่วนประกอบของแต่ละศูนย์ ประกอบด้วย บัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม 

และบัตรเฉลยในส่วนที่เป็นบัตรกิจกรรมมีดังนี้ 
ศูนย์ที่ 1  รายกรณี  เรื่อง การสื่อสารในชีวิตของณเดช 
ศูนย์ที่ 2  เล่นเกม  ตามหาสื่อกลาง 
ศูนย์ที่ 3  รายกรณี  เรื่อง อุปกรณก์ารสื่อสารในร้านกาแฟของนายใหญ่ 
ศูนย์ที่ 4  เล่นเกม  ฉันคือเครือข่ายประเภทใด 
ศูนย์ส ารอง  วาดภาพอุปกรณ์การสื่อสาร 
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ค าแนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ์
 
1.  ก่อนใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

1.1 ครูควรศึกษาคู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เนื้อหาสาระและประสบการณ์ที่
นักเรียนต้องเรียนโดยละเอียด 

1.2 ตรวจสอบแผ่นซีดีรอมและเครื่องคอมพิวเตอร์โดยการทดลองใช้แผ่นซีดีชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

1.3 เตรียมวัสดุและอุปกรณ์ท่ีไม่ได้จัดไว้ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เช่น ดินสอ ปากกา 
ยางลบ ไม้บรรทัด ฯลฯ ให้พร้อม 

1.4 จัดห้องเรียนในลักษณะเป็นกลุ่ม จ านวน 4 กลุ่ม ตามแผนผังการจัดห้องเรียน 
 

2.  ขณะใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
2.1 ควรชี้แจงวิธีการเรียนแบบศูนย์การเรียนในกรณีที่นักเรียนเรียนแบบศูนย์การเรียนเป็น

ครั้งแรก 
2.2 การเรียนแบบศูนย์การเรียนมีล าดับขั้นตอนการสอน 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ทดสอบก่อนเรียน เป็นการวัดความรู้พ้ืนฐานของผู้เรียนก่อนเรียนด้วยชุดการ
สอน โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบจ านวน 10 ข้อ ลงในแบบฝึก
ปฏิบัติ โดยอ่านค าถามได้ที่หน้าจอคอมพิวเตอร์ในซีดีรอมหรือที่แบบฝึกปฏิบัติ เวลา 10 นาท ี

ขั้นที ่2 น าเข้าสู่บทเรียน เป็นการชี้ประเด็นที่จะเรียนให้ผู้เรียนได้ทราบโดยการชมสไลด์
คอมพิวเตอร์ เรื่อง “การสื่อสารข้อมูล” และตอบค าถามเก่ียวกับสไลด์คอมพิวเตอร์  เวลา 10 นาท ี

ขั้นที่ 3 ประกอบกิจกรรมการเรียน  โดยนักเรียนศึกษาจากบัตรต่าง ๆ ในแต่ละศูนย์การ
เรียนใช้เวลาศูนย์ละ 45 นาที โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1) แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 4 กลุ่ม ในแต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่มีผล
การเรียนเก่ง 3 คน ปานกลาง 3 คน และอ่อน 2 คน 

2) อ่านบัตรค าสั่ง 
3) อ่านบัตรเนื้อหา (นักเรียนช่วยกันสรุปและบันทึกสาระส าคัญในแบบฝึกปฏิบัติ

ที่เว้นที่ว่างให้นักเรียน) 
4) อ่านบัตรกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรม โดยเขียนค าตอบลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

(ตรวจค าตอบได้จากเฉลยกิจกรรม) 
5) อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถามในแบบฝึกปฏิบัติ 
6) อ่านบัตรเฉลย บัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม บัตรเฉลย 

อยู่ในรูปของแผ่นซีดี นักเรียนจะต้องเรียนผ่านคอมพิวเตอร์ที่ครูจัดเตรียมไว้ให้ 
นักเรียนต้องเรียนให้ครบทั้ง 4 ศูนย์การเรียน ในกรณีที่นักเรียนกลุ่มใดเสร็จทั้ง 4 

ศูนย์แล้ว แต่ยังมีบางกลุ่มยังท ากิจกรรมไม่เสร็จ ให้กลุ่มที่ท ากิจกรรมเสร็จแล้วเข้าไปท ากิจกรรมใน
ศูนย์ส ารอง 
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ขั้นที ่4 สรุปบทเรียน โดยนักเรียนเขียนเป็นแผนผังความคิด  เวลา 5 นาท ี
ขั้นที ่5 ทดสอบหลังเรียน เป็นการวัดความก้าวหน้าของนักเรียน โดยให้ท าแบบทดสอบ 

ก่อนเรียนแบบปรนัย แบบคู่ขนาน ชนิดเลือกตอบจ านวน 10 ข้อ ลงในแบบฝึกปฏิบัติ โดยอ่านค าถาม
ได้ที่หน้าจอคอมพิวเตอร์ในซีดีรอมหรือที่แบบฝึกปฏิบัติ เวลา 10 นาท ี

2.3 ขณะนักเรียนประกอบกิจกรรม ครูควรด าเนินการดังนี้ 
1) ครูไม่ควรพูดเสียงดัง ครูควรพูดกับนักเรียนเป็นรายบุคคลหรือกลุ่ม 
2) ครูควรเดินดูนักเรียนอย่างใกล้ชิด หากนักเรียนคนใดมีปัญหาจะได้ช่วยเหลือได้ทันที 
3) หากมีนักเรียนกลุ่มใดท างานเสร็จเรียบร้อยแล้ว ครูควรให้ท ากิจกรรมในศูนย์ส ารอง 

3. หลังจากใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
3.1 เก็บแบบฝึกปฏิบัติ เพ่ือตรวจสอบว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนเพ่ิมขึ้น และท า

กิจกรรมระหว่างเรียนได้มากน้อยเพียงใด 
3.2 เก็บแผ่นซีดีรอมออกจากเครื่องคอมพิวเตอร์ 
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บทบาทของครูและนักเรียน 
 
1. บทบาทของครู 

การสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ครูควรมีบทบาทดังนี ้
1.1 ก ากับการเรียนรู้ให้นักเรียนเป็นผู้แสดงและปฏิบัติกิจกรรมการเรียน 
1.2 บันทึกพัฒนาการทางการเรียนของนักเรียนแต่ละคน ครูมีเวลาสังเกตพฤติกรรมการเรียน

ของนักเรียนแต่ละกลุม่ โดยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในแง่ต่างๆ ดังนี้ 
1) นักเรียนมีโอกาสหาความรู้ด้วยตนเอง 
2) นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่ม 
3) นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น 
4) นักเรียนได้ตัดสินใจและแก้ปัญหา 
5) นักเรียนมีความเชื่อมัน่ในตนเอง 

1.3 เป็นแหล่งความรู้แหล่งหนึ่งส าหรับนักเรียน ครูต้องเป็นผู้สอนซึ่งต้องมีการน าเข้าสู่
บทเรียนและสรุปเนื้อหาในการประกอบกิจกรรมการเรียน 

1.4 เตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพิ่มเติม เพ่ือให้สอดคล้องกับสถานการณ์ที่เปลี่ยนไป 
1.5 ให้ค าแนะน าปรึกษาแก่นักเรียน กรณีที่นักเรียนมีปัญหาในระหว่างการเรียนและการใช้

เครื่องคอมพิวเตอร์ 
 

2. บทบาทของนักเรียน 
ครูต้องชี้แจงให้นักเรียนทราบเกี่ยวกับบทบาทของนักเรียนในการเรียนแบบศูนย์การเรียน 

ทางอิเล็กทรอนิกส์ ดังนี้ 
2.1 แต่ละศูนย์กิจกรรมต้องมีหัวหน้ากลุ่ม หัวหน้ากลุ่มต้องพยายามดูแลให้กิจกรรมของกลุ่ม

ด าเนินไปโดยเรียบร้อย ต้องเปิดโอกาสให้สมาชิกในกลุ่มแสดงความคิดเห็น หัวหน้ากลุ่มช่วยแบ่งเบา
ภาระของคร ูเช่น รวบรวมแบบฝึกปฏิบัติส่งครู 

2.2 นักเรียนที่ไม่ได้เป็นผู้น ากลุ่ม ต้องปฏิบัติตนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่มโดยปฏิบัติงานตาม
บัตรค าสั่งหรือที่หัวหน้ากลุ่มมอบหมาย 

2.3 อ่านบัตรค าสั่ง และปฏิบัติกิจกรรมในการปฏิบัติกิจกรรมแต่ละกลุ่มมีเวลาจ ากัด นักเรียน
ต้องตั้งใจปฏิบัติตามบัตรค าสั่งโดยเคร่งครัด 

2.4 นักเรียนต้องพยายามท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน และประกอบกิจกรรมจน
เต็มความสามารถ 

2.5 นักเรียนต้องปฏิบัติกิจกรรมอย่างจริงจัง ไม่ชวนพูดคุยนอกเรื่อง 
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แผนผังการจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

มุมแสดงผลงาน มุมหนังสือ 

มุมป้ายนิเทศ จอภาพ มุมป้ายนิเทศ 

โต๊ะครู 

มุมวัสดุอุปกรณ์ 
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ภาคที่ 2 
คู่มือการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี  
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ค าน า 
 
 

คู่มือการเรียนนี้ใช้ประกอบกับชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้การ
งานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เพ่ือเป็นแนวทางการเรียนและการปฏิบัติตนของนักเรียนขณะเรียนด้วยชุดการสอน
นี้ คู่มือการเรียนนี้กล่าวถึง ส่วนประกอบของศูนย์การเรียน ขั้นตอนการเรียนแบบศูนย์การเรียน 
บทบาทของนักเรียนในศูนย์การเรียน วิธีการใช้คู่มือการเรียน และแนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
    
 
 
 

อรอนงค ์ ยิ่งกว่าชาติ 
ผู้จัดท า 
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สารบัญ 
 
 

เรื่อง                          หน้า 

ค าน า           ก 
สารบัญ           ข 
ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์         1 
ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์        2 
บทบาทของนักเรียน            4 
วิธีการใช้คู่มือการเรียน          4 
แนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์    5 
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ส่วนประกอบของศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์     
 

ศูนย์การเรียนประกอบด้วย แผนการสอน แบบทดสอบก่อนเรียน แบบฝึกปฏิบัติ เฉลยแบบ
ฝึกปฏิบัติ แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

1.1 แผนการสอน  เป็นแนวทางการเรียนที่ ใช้ประกอบการเรียนในศูนย์การเรียน
ประกอบด้วย 

หน่วย หัวเรื่อง แนวคิด วัตถุประสงค์ เนื้อหา กิจกรรม สื่อการเรียนและ การประเมิน 
1.2 แบบทดสอบก่อนเรียน เป็นแบบประเมินความรู้พ้ืนฐานก่อนการเรียนในศูนย์การเรียน 

เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จ านวน 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 
1.3 แบบฝึกปฏิบัติ เป็นส่วนที่นักเรียนจะต้องท ากิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบัติ ประกอบด้วย 
ที่ว่างส าหรับบันทึกสาระส าคัญที่ได้จากบัตรเนื้อหา  การท ากิจกรรมที่ก าหนดไว้ในบัตร

กิจกรรม และการตอบค าถามจากบัตรค าถาม 
1.4 เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ คือ ค าตอบของแบบฝึกปฏิบัติที่นักเรียนสามารถตรวจสอบค าตอบ

ได้หลังจากท าแบบฝึกปฏิบัติ 
1.5 แบบทดสอบหลังเรียน เป็นแบบประเมินความก้าวหน้าในการเรียนหลังจากที่นักเรียนได้

เรียนจากชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เป็นแบบปรนัย แบบชนิดเลือกตอบ 
จ านวน 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ 

1.6 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน คือ ค าตอบของแบบทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียน เพ่ือวัดความรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 
ในการเรียนด้วยการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ก่อนเรียนควร

ด าเนินการดังนี้ 
1. ปฐมนิเทศนักเรียนเกี่ยวกับการเรียนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
2. ด าเนินการสอนแบบศูนย์การเรียนผ่านทางคอมพิวเตอร์โดยใช้ซีดีรอมเป็นช่องทาง 

มีจ านวน 5 ขั้นตอน นักเรียนต้องประกอบกิจกรรมให้ครบทั้ง 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ทดสอบก่อนเรียน โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนัย ชนิด

เลือกตอบจ านวน 10 ข้อ ลงในแบบฝึกปฏิบัติ โดยอ่านค าถามได้ที่หน้าจอคอมพิวเตอร์ในซีดีรอมหรือ
ทีแ่บบฝึกปฏิบัติ เวลา 10 นาท ี

ขั้นที่ 2 น าเข้าสู่บทเรียน นักเรียนชมภาพสไลด์คอมพิวเตอร์ เรื่อง “การสื่อสารข้อมูล” 
ตอบค าถามเก่ียวกับสไลด์คอมพิวเตอร์ เวลา 10 นาท ี

ขั้นที่ 3 ประกอบกิจกรรมการเรียน โดยการศึกษาจากบัตรต่างๆ ในแต่ละศูนย์การเรียนใช้
เวลาศูนย์ละ 45 นาที โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1) แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นจ านวน 4 กลุ่ม ในแต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่
มีผลการเรียนเก่ง จ านวน 3 คน ปานกลาง จ านวน 3 คน และอ่อน จ านวน 2 คน 

2) อ่านบัตรค าสั่ง 
3) อ่านบัตรเนื้อหา (นักเรียนช่วยกันสรุปและบันทึกสาระส าคัญในแบบฝึกปฏิบัติ

ที่เว้นที่ว่างให้นักเรียน) 
4) อ่านบัตรกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรม โดยเขียนค าตอบลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

(ตรวจค าตอบได้จากเฉลยกิจกรรม) 
5) อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถามในแบบฝึกปฏิบัติ 
6) อ่านบัตรเฉลย บัตรค าสั่ง บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม และบัตรเฉลย 

อยู่ในรูปของแผ่นซีดี นักเรียนจะต้องเรียนผ่านคอมพิวเตอร์ที่ครูจัดเตรียมไว้ให้ 
นักเรียนต้องเรียนครบทั้ง 4 ศูนย์การเรียน ในกรณีที่นักเรียนกลุ่มใดเสร็จทั้ง  

4 ศูนย์แล้ว แต่ยังมีบางกลุ่มยังท ากิจกรรมไม่เสร็จ ให้กลุ่มที่ท ากิจกรรมเสร็จแล้วเข้าไปท ากิจกรรมใน
ศูนย์ส ารอง 

ขั้นที่ 4 สรุปบทเรียน โดยนักเรียนเขียนเป็นแผนผังความคิด เวลา 5 นาท ี
ขั้นที่ 5 ทดสอบหลังเรียน โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนัย แบบชนิด

เลือกตอบจ านวน 10 ข้อ ลงในแบบฝึกปฏิบัติ โดยอ่านค าถามได้ที่หน้าจอคอมพิวเตอร์ในซีดีรอมหรือ
ทีแ่บบฝึกปฏิบัติ เวลา 10 นาท ี
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บทบาทของนักเรียนในศูนย์การเรียน  
  

1. แต่ละศูนย์กิจกรรมต้องมีหัวหน้ากลุ่ม หัวหน้ากลุ่มต้องพยายามดูแลให้กิจกรรมของกลุ่ม
ด าเนินไปโดยเรียบร้อย ต้องเปิดโอกาสให้สมาชิกในกลุ่มแสดงความคิดเห็น หัวหน้ากลุ่มช่วยแบ่งเบา
ภาระของคร ูเช่น รวบรวมแบบฝึกปฏิบัติส่งครู 

2. นักเรียนที่ไม่ได้เป็นผู้น ากลุ่ม ต้องปฏิบัติตนเป็นสมาชิกท่ีดีของกลุ่มโดยปฏิบัติงานตามบัตร
ค าสั่งหรือที่หัวหน้ากลุ่มมอบหมาย 

3. อ่านบัตรค าสั่ง และปฏิบัติกิจกรรมในการปฏิบัติกิจกรรมแต่ละกลุ่มมีเวลาจ ากัด และ
นักเรียนต้องตั้งใจปฏิบัติตามบัตรค าสั่งโดยเคร่งครัด 

4. นักเรียนต้องพยายามท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน และประกอบกิจกรรมจน
เต็มความสามารถ 

5. นักเรียนต้องปฏิบัติกิจกรรมอย่างจริงจัง และไม่ชวนพูดคุยนอกเรื่อง 
 
 

วิธีการใช้คู่มือการเรียน  
 

1. ท าแบบทดสอบก่อนเรียนลงในแบบฝึกปฏิบัติ ตรวจค าตอบจากเฉลยแบบทดสอบก่อน
เรียน  

2. อ่านแผนการสอนอย่างละเอียดก่อนเรียน  
3. บันทึกสาระส าคัญท่ีได้จากการอ่านในบัตรเนื้อหาลงในแบบฝึกปฏิบัติที่เว้นว่างไว้  
4. ท ากิจกรรมที่ก าหนดให้ เช่น กิจกรรมในบัตรกิจกรรม และกิจกรรมในบัตรค าถามลงใน

แบบฝึกปฏิบัติ  
5. ตรวจสอบค าตอบของกิจกรรมในเฉลยกิจกรรม และตรวจค าตอบบัตรค าถามในบัตรเฉลย  
6. ท าแบบทดสอบหลังเรียนลงในแบบฝึกปฏิบัติ ตรวจค าตอบจากเฉลยแบบทดสอบหลัง

เรียน  
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แนะน าการใช้ซีดีรอมของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 

ให้นักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอนแนะนาการใช้ซีดีเพ่ือเรียนในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ดังนี้ 
 

ขั้นตอนที่ 1 ใส่ แผ่น CD-ROM ในช่องไดร์ว CD-ROM 

ขั้นตอนที่ 2 หน้าจอคอมพิวเตอร์ บนเดสก์ทอป ดับเบิ้ลคลิกท่ีไอคอน Computer 

ขั้นตอนที่ 3 หลังจากนั้นให้ดับเบิ้ลคลิกท่ีไดร์วของซีดีรอม ที่ ไอคอน 

ขั้นตอนที่ 4 ปรากฏหน้าต่างแสดงข้อมูลในแผ่น CD-ROM ให้ดับเบิ้ลคลิกไฟล์ index  
               เพ่ือเข้าสู่ชุดการการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ขั้นตอนที่ 5 เมื่อนักเรียนดับเบิ้ลคลิกเพ่ือเปิดไฟล์ index.html แล้วจะพบหน้าหลัก ให้
นักเรียนคลิกที่เมนูการใช้ชุดการสอนตามท่ีลูกศรชี้ ดังภาพที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 1 
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ขั้นตอนที่ 6 เมื่อนักเรียนอ่านการใช้ชุดการสอนแล้ว หลังจากนั้นให้นักเรียนศึกษาแผนการ
สอน ตามท่ีลูกศรชี้ ดังภาพที่ 2 

 

 
 

ภาพที่ 2 
ขั้นตอนที่ 7  เมื่อนักเรียนอ่านการใช้ชุดการสอนแล้ว หลังจากนั้นให้นักเรียนท าแบบทดสอบ

ก่อนเรียนลงในแบบฝึกปฏิบัติ และตรวจค าตอบ โดยคลิกที่เมนูแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 
 

ภาพที่ 3 
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ขั้นตอนที่ 8  เมื่อนักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนและตรวจแบบทดสอบแล้ว หลังจากนั้น
ให้นักเรียนดูสไลด์คอมพิวเตอร์และตอบค าถาม  โดยคลิกที่เมนูน าเข้าสู่บทเรียน 

 

 
 

ภาพที ่4 
 
ขั้นตอนที่ 9 เมื่อนักเรียนดูสไลด์คอมพิวเตอร์และตอบค าถามแล้ว  ให้เริ่มเรียนในศูนย์ที่ 1 

โดยคลิกที่   หลังจากนั้นจะปรากฏหน้าจอดังภาพ ภาพที่ 5 
 

 
 

ภาพที่ 5 
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ขั้นตอนที่ 10  ให้นักเรียนศึกษาบัตรค าสั่งจากเมนู บัตรค าสั่ง หลังจากนั้นจะปรากฏหน้าจอ
ดังภาพที่ 6 

 

 
 

ภาพที่ 6 
 

ขั้นตอนที่ 11 เมื่อนักเรียนอ่านบัตรค าสั่งแล้ว  ให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระ จากเมนู บัตร
เนื้อหา หลังจากนั้นจะปรากฏหน้าจอดังภาพ ภาพที่ 7 

 

 
 

ภาพที่ 7 



87 

ขั้นตอนที่ 12  เมื่อนักเรียนอ่านเนื้อหาจบหน้าแล้ว คลิกปุ่ม หน้าต่อไป เพ่ืออ่านเนื้อหาจนจบ 
หลังจากนั้น ให้นักเรียนคลิกเมนู บัตรกิจกรรม หลังจากนั้นจะปรากฏหน้าจอดังภาพที่ 8 

 

 
 

ภาพที่ 8 
 

ขั้นตอนที่ 13 เมื่อนักเรียนอ่านบัตรกิจกรรมแล้ว ท ากิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบัติให้เรียบร้อย 
หลังจากนั้นให้คลิกที่ เมนูบัตรค าถาม จะปรากฏหน้าจอดังภาพ ภาพที่ 9 

 

 
 

ภาพที่ 9 
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ขั้นตอนที่ 14  ให้เมื่อนักเรียนตอบค าถามให้ครบทุกข้อลงในแบบฝึกปฏิบัติ หลังจากนั้นให้
ตรวจค าตอบ โดยคลิกที่เมนู บัตรเฉลย จะปรากฏหน้าจอดังภาพท่ี 10 

 

 
 

ภาพที่ 10 
ขั้นตอนที่ 15  เมื่อนักเรียนศึกษาศูนย์การเรียนที่ 1 เรียบร้อยแล้วให้นักเรียนศึกษาศูนย์การ

เรียนอ่ืนๆ ต่อไปจนครบทุกศูนย์ โดยปฏิบัติตามข้ันตอนเช่นเดียวกับศูนย์การเรียนที่ 1 
ขั้นตอนที่ 16  เมื่อนักเรียนศึกษาศูนย์การเรียนจนครบทุกศูนย์แล้ว ให้นักเรียนช่วยกันสรุป

บทเรียนลงในแบบฝึกปฏิบัติ โดยคลิกที่เมนูสรุปบทเรียน จะปรากฏหน้าจอดังภาพที่ 11 
 

 
 

ภาพที่ 11 
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ขั้นตอนที่ 17  เมื่อนักเรียนสรุปบทเรียนลงในแบบฝึกปฏิบัติ เรียบร้อยแล้ว  ให้นักเรียนท า
แบบทดสอบหลังเรียนลงในแบบฝึกปฏิบัติ และตรวจค าตอบ โดยคลิกที่เมนูแบบทดสอบหลังเรียน 

 

 
 

ภาพที่ 12 
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ภาคที่ 3 
รายละเอียดของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

(ซีดีรอม) 
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หน้าจอหลักชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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แบบทดสอบก่อนเรียนและเฉลย 
 
 

 
d  

แบบทดสอบก่อนเรียน ข้อ 1-2 
 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน ข้อ 3-4 
 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน ข้อ 5-6 d 

 

 

  
d 

แบบทดสอบก่อนเรียน ข้อ 7-8  

 

  
d 

แบบทดสอบก่อนเรียน ข้อ 9-10 
 

 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน d 
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น าเข้าสู่บทเรียน 
 
 

 
d  

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 1 
 

 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 2 
 

 
 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 3 

 

  
d 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 4 
 

  
d 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 5 
 

 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 66d 
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d  

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 7 
 

 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 8 
 

 
 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 9 

 

  
d 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 10 
 

 

 
 

สไลด์คอมพิวเตอร์ แผ่นที่ 11 
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ศูนย์การเรียน 
 

ศูนย์ท่ี 1 แนวคิดการสื่อสารข้อมูล 
 

  
s 

หน้าแรกศูนย์ที่ 1 
 

  
s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 1  
 

s 

บัตรค าสั่ง แผ่นที่ 1 
 

 
s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 2  
 

s   
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 3  
 
 

s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 4  
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s 

 
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 5  
 

s 

 
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 6  
 

  
 

กบัตรเนื้อหา แผ่นที ่7 

s  
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 8 
 

 
 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 1 
 

S  
 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 2 
 

S 
 
 
 

 
 

S 
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ก 

เฉลยกิจกรรม แผ่นที่ 1 
ก 

 
ก 

บัตรค าถาม แผ่นที่ 1 
ก 

ก 
 

บัตรค าถาม แผ่นที่ 2 
ก 

ก 
 

บัตรเฉลย แผ่นที่ 1 
ก 

 
ศูนย์ท่ี 2 รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 
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s   
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 11  
 

 
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 13  
 

s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 12  
s 

 
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 14  
 

 
 

กบัตรเนื้อหา แผ่นที่ 15 

s  
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 16 
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บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 17 
 

S  
 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 3 
 

S  
ก 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 4 
ก 

 
ก 

เฉลยกิจกรรม แผ่นที่ 2 
ก 

ก 
 

บัตรค าถาม แผ่นที่ 3 
ก 

ก 
 

บัตรเฉลย แผ่นที่ 2 
ก 
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ศูนย์ท่ี 3 อุปกรณการสื่อสารข้อมูล 
 

  
s 

หน้าแรกศูนย์ที่ 3 
 

 
s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 18  
 

s 

บัตรค าสั่ง แผ่นที่ 3 
 

 
s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 19  
 

s   
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 20  
 

s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 21  
 



101 

 
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 22  
 

 
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 23  
 

  
 

กบัตรเนื้อหา แผ่นที่ 244 

s  
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 25 
 

 
 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 5 
 

S  
 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 6 
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S  
ก 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 7ก 

 
ก 

เฉลยกิจกรรม แผ่นที่ 3 
ก 

ก 
 

บัตรค าถาม แผ่นที่ 4 
ก 

ก 

บัตรค าถาม แผ่นที่ 5 
ก 

ก 
 

บัตรค าถาม แผ่นที่ 6 
ก 

ก 
 

บัตรเฉลย แผ่นที่ 3 
ก 
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ศูนย์ท่ี 4 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

  
s 

หน้าแรกศูนย์ที่ 4 
 

 
s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 26  

s 

บัตรค าสั่ง แผ่นที่ 4 
 

 
s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 27  
 

s   
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 28  
 

s 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 29  
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บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 30  
 

 
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 31 
 

  
 

กบัตรเนื้อหา แผ่นที่ 32 

s  
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 33 
 

  
 

กบัตรเนื้อหา แผ่นที่ 34 

s  
 

บัตรเนื้อหา แผ่นที่ 35 
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บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 8 
 

S  
 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 9 
 

S  
ก 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 10 
 

ก 
 

เฉลยกิจกรรม แผ่นที่ 4 
ก 

ก 
 

บัตรค าถาม แผ่นที่ 7 
ก 

 
ก 

บัตรค าถาม แผ่นที่ 8 
ก 
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ก 

บัตรเฉลย แผ่นที่ 4 
ก 

ก 
 

บัตรเฉลย แผ่นที่ 5 
ก 

 
ศูนย์ส ารอง 

 
 

  
s 

หน้าแรกศูนย์ส ารอง 
 

 
s 

บัตรกิจกรรม แผ่นที่ 11 
 

s 

บัตรค าสั่ง แผ่นที่ 5 
 

 
s 

เฉลยกิจกรรม แผ่นที่ 5 
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สรุปบทเรียน 
                             

  
 

ข้อมูลผู้สอน 
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แบบทดสอบหลังเรียนและเฉลย 
 
 

 
d  

แบบทดสอบหลังเรียน ข้อ 1-2 
 

 

แบบทดสอบหลังเรียน ข้อ 3-4 
 

 
 

แบบทดสอบหลังเรียน ข้อ 5-6 d 

 

 

  
d 

แบบทดสอบหลังเรียน ข้อ 7-8  

 

  
d 

แบบทดสอบหลังเรียน ข้อ 9-10 
 

 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน d 
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ภาคที่ 4 
แบบฝึกปฏิบัติ 
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หน่วยที่  4 
เรื่อง  

การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์   
                         

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 
กลุ่มสาระการเรียนรูก้ารงานอาชีพและเทคโนโลย ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

    
    ชื่อ .................................................   นามสกุล .............................................. 

    ชั้น ………….......  เลขที่ ................ 
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ค าน า 
 
 

แบบฝึกปฏิบัติเป็นเอกสารส่วนตัวของนักเรียนที่จะต้องใช้ควบคู่กับชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ นักเรียนต้องท ากิจกรรมลง
ในแบบฝึกปฏิบัติ ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน  แผนการสอน  ที่ว่างส าหรับนักเรียนบันทึก
สาระส าคัญที่ได้จากการอ่านบัตรเนื้อหา ที่ว่างส าหรับท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรม และแบบทดสอบ
หลังเรียน 

นักเรียนต้องใช้แบบฝึกปฏิบัติให้เป็นประโยชน์ในการเรียน  เพ่ือช่วยให้นักเรียนประสบ
ความส าเร็จในการเรียนต่อไป 
    

 
อรอนงค์  ยิ่งกว่าชาติ 

ผู้จัดท า 
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สารบัญ 
 
 

เรื่อง                 หน้า  

ค าน า 
แผนการสอน          1 
แบบทดสอบก่อนเรียน          5 
แบบฝึกปฏิบัติ 
   ศูนย์ที่ 1  แนวคิดเก่ียวกับการสื่อสารข้อมูล      7  
   ศูนย์ที่ 2  รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล      9 
   ศูนย์ที่ 3  อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล      11  
   ศูนย์ที่ 4  เครือข่ายคอมพิวเตอร์       13 
   ศูนย์ส ารอง วาดภาพอุปกรณ์การสื่อสาร      15 
เฉลยแบบฝึกปฏิบัติ        16 
สรุปบทเรียน         17 
แบบทดสอบหลังเรียน         18 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/แบบทดสอบหลังเรียน     19 
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แผนการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี      ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  4 
หน่วยที่  4  เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เวลาเรียน  4  ชั่วโมง 
 
หัวเรื่อง 

4.1 แนวคิดเก่ียวกับการสื่อสารข้อมูล 
4.2 รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 
4.3 อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 
4.4 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ศูนย์ส ารอง  วาดภาพอุปกรณ์การสื่อสาร 
แนวคิด 

1. การสื่อสารข้อมูล เป็นการแลกเปลี่ยนข้อมูล ข่าวสาร จากผู้ส่งไปยังผู้รับโดยผ่านสื่อกลาง 
โดยมีองค์ประกอบ คือ ข่าวสาร ผู้ส่งสาร ผู้รับสาร สื่อกลาง และโปรโตคอล การสื่อสารข้อมูลจ าแนก
ทิศทาง การสื่อสารข้อมูลได้ 3 รูปแบบ คือ การสื่อสารทางเดียว การสื่อสารสองทางครึ่งอัตรา และ
การสื่อสารสองทางเต็มอัตรา 

2. การสื่อสารทุกชนิดต้องใช้สื่อกลางในการส่งผ่านข้อมูล เพ่ือน าส่งข้อมูลไปยังจุดหมาย
ปลายทาง สื่อกลาง มี 2 แบบ คือ แบบใช้สาย และแบบไร้สาย 

3. อุปกรณ์การสื่อสาร ท าหน้าที่เชื่อมต่อคอมพิวเตอร์เข้ากับระบบเครือข่าย ได้แก่  โมเด็ม 
การ์ดแลน ฮับ สวิตซ์ อุปกรณ์จัดเส้นทาง และจุดเชื่อมต่อแบบไร้สาย 

4. เครือข่ายคอมพิวเตอร์ เป็นการเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงเข้าด้วยกัน ซึ่ง
เครือข่ายแบ่งได้ 4 ประเภท คือ เครือข่ายเฉพาะบุคคล เครือข่ายท้องถิ่น เครือข่ายระดับเมือง และ
เครือข่ายระดับประเทศ ทั้งสามารถแบ่งลักษณะของเครือข่ายตามบทบาทในการสื่อสารได้ 2 รูปแบบ 
คือ เครือข่ายแบบให-้รับบริการ และเครือข่ายระดับเดียวกัน 

 
วัตถุประสงค์ 

1. หลังจากศึกษา เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบาย
ความหมายการสื่อสารข้อมูลได้ถูกต้อง 

2. หลังจากศึกษา เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถบอก
องค์ประกอบการสื่อสารข้อมูลได้ถูกต้อง 

3. หลังจากศึกษา เรื่อง “แนวคิดเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถจ าแนก
รูปแบบการรับและส่งข้อมูลไดถู้กต้อง 

4. หลังจากศึกษา เรื่อง “รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถ
บอกลักษณะของสื่อกลางที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูลแบบใช้สายได้ถูกต้อง 

5. หลังจากศึกษา เรื่อง “รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถ
บอกลักษณะของสื่อกลางที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูลแบบไร้สายได้ถูกต้อง 
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6. หลังจากศึกษา เรื่อง “อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถบอกลักษณะ 
การท างานของอุปกรณ์การสื่อสารข้อมูลได้ถูกต้อง 

7. หลังจากศึกษา เรื่อง “อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล” แล้ว นักเรียนสามารถเลือกอุปกรณ์ 
การสื่อสารข้อมูลได้เหมาะสมกับการใช้งาน 

8. หลังจากศึกษา เรื่อง “เครือข่ายคอมพิวเตอร์” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบายอธิบาย
ลักษณะของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ถูกต้อง 

9. หลังจากศึกษา เรื่อง “เครือข่ายคอมพิวเตอร์” แล้ว นักเรียนสามารถจ าแนกประเภท
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ถูกต้อง 

10. หลังจากศึกษา เรื่อง “เครือข่ายคอมพิวเตอร์” แล้ว นักเรียนสามารถจ าแนกลักษณะ
ของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ถูกต้อง 
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หน่วยที่  4  เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 

เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

   
ขั้นที่ 1  ทดสอบก่อนเรียน   
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน   
จ านวน 10 ข้อ 
 

 
 
แบบทดสอบ 
ก่อนเรียน   
(10 นาที) 

 
 
1. ประเมินก่อนเรียน 
จากการทดแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

  
ขั้นที่ 2  น าเข้าสู่บทเรียน 
1. ชมภาพสไลด์คอมพิวเตอร์  
เร่ือง “การสื่อสาร” 
2. ถามค าถามเก่ียวกับสไลด์
คอมพิวเตอร ์  
3. ตอบค าถาม 
4. ชี้ประเด็นที่จะเรียน 

 
สไลด์คอมพิวเตอร์ 
(5 นาที) 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ศูนย์ที่ 1  
การสื่อสารข้อมูล 
1.1 ความหมายการ
สื่อสารข้อมูล 
1.2 องค์ประกอบ
ของสื่อสารข้อมูล   
1.3 รูปแบบการรับ
และส่งข้อมูล 
 

 
ขั้นที่ 3  ประกอบกิจกรรมการ
เรียน   
1. อธิบายวิธีเรียนแบบศนูย์การ
เรียน 
2. แบ่งกลุ่มการเรียนเป็น 4 กลุม่ 
3. อธิบายการท างานในแต่ละ
ศูนย์การเรียน 
 
ศูนย์ที่ 1   
1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏบิัติตาม
ค าสั่ง 
2. อ่านบัตรเนื้อหาเร่ือง  แนวคิด
เก่ียวกับการสื่อสารข้อมูล 
3. อ่านบัตรกิจกรรมแล้วปฏิบัติ
กิจกรรม คือ วิเคราะห์รายกรณี  
เร่ือง  การสื่อสารในชีวิตของณ
เดช 
4. อ่านบัตรค าถามแล้วตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัต ิ
5. ตรวจสอบค าตอบในบตัรเฉลย 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 บัตรค าสั่ง 
 บัตรเนื้อหา 
 บัตรกิจกรรม 
 บัตรค าถาม 
 บัตรเฉลย 
 แบบฝึกปฏบิัต ิ

 
 
 
 

 
 
 
 
 
2. ประเมินกิจกรรม
ระหว่างเรียน 
1. นักเรียนสามารถ
อธิบายความหมายการ
สื่อสารข้อมูลได้ถูกต้อง 
2. นักเรียนสามารถบอก
องค์ประกอบการสื่อสาร
ข้อมูลได้ถูกต้อง 
3. นักเรียนสามารถ
จ าแนกรูปแบบการรับ
และส่งข้อมูลได้ถูกต้อง 
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เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 
ศูนย์ที่ 2  รูปแบบ
ของสื่อกลางในการ
สื่อสารข้อมูล 
2.1 สื่อกลางแบบ  ใช้
สาย 
2.2 สื่อกลางแบบ ไร้
สาย 
 
 

 
ศูนย์ที่ 2   
1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏบิัติตาม
ค าสั่ง 
2. อ่านบัตรเนื้อหาเร่ือง รูปแบบ
ของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 
3. อ่านบัตรกิจกรรมแล้วปฏิบัติ
กิจกรรม คือ เล่นเกมตามหา
สื่อกลาง    
4. อ่านบัตรค าถามแล้วตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัต ิ
5. ตรวจสอบค าตอบในบตัรเฉลย 
 

 
 
 บัตรค าสั่ง 
 บัตรเนื้อหา 
 บัตรกิจกรรม 
 บัตรค าถาม 
 บัตรเฉลย 
แบบฝึกปฏบิัต ิ

 
 
4. นักเรียนสามารถบอก
ลักษณะของสื่อกลางที่
ใช้ในการสื่อสารข้อมูล
แบบใช้สายได้ถูกต้อง 
5. นักเรียนสามารถบอก
ลักษณะของสื่อกลางที่
ใช้ในการสื่อสารข้อมูล
แบบไร้สายได้ถูกต้อง 

 
ศูนย์ที่ 3 อุปกรณ์การ
สื่อสารข้อมูล 
3.1 โมเด็ม 
3.2 การ์ดแลน  
3.3 ฮับ  
3.4 สวิตซ์   
3.5 อุปกรณ์จัด  
3.6 เส้นทาง   
3.7 จุดเชื่อมต่อ    
3.8 แบบไร้สาย 

 
ศูนย์ที่ 3  
1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏบิัติตาม
ค าสั่ง 
2. อ่านบัตรเนื้อหาเร่ือง อุปกรณ์
การสื่อสารข้อมูล 
3. อ่านบัตรกิจกรรมแล้วปฏิบัติ
กิจกรรม  คือ วิเคราะห์รายกรณี  
เร่ือง  อุปกรณ์การสื่อสารในร้าน
กาแฟของนายใหญ่ 
4. อ่านบัตรค าถามแล้วตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัต ิ
5. ตรวจสอบค าตอบในบตัรเฉลย 
 

 
 
บัตรค าสั่ง 
 บัตรเนื้อหา 
 บัตรกิจกรรม 
 บัตรค าถาม 
 บัตรเฉลย 
แบบฝึกปฏบิัต ิ

 
 
6. นักเรียนสามารถบอก
ลักษณะการท างานของ
อุปกรณ์การสื่อสาร
ข้อมูลได้ถูกต้อง 
7. นักเรียนสามารถ
เลือกอุปกรณ์การสื่อสาร
ข้อมูลได้เหมาะสมกับ
การ   
ใช้งาน 
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เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 
ศูนย์ที่ 4 เครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 
4.1 ความหมายของ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
4.2 ประเภทเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 
4.3 ลักษณะของ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
ศูนย์ที่ 4   
1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏบิัติตาม
ค าสั่ง 
2. อ่านบัตรเนื้อหาเร่ือง เครือข่าย
คอมพิวเตอร์ 
3. อ่านบัตรกิจกรรมแล้วปฏิบัติ
กิจกรรม คือ เล่นเกมฉันคือ
เครือข่าย ประเภทใด    
4. อ่านบัตรค าถามแล้วตอบ
ค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัต ิ
5. ตรวจสอบค าตอบในบตัรเฉลย 
 

 
 
บัตรค าสั่ง 
บัตรเนื้อหา 
บัตรกิจกรรม 
บัตรค าถาม 
บัตรเฉลย 
  แบบฝึกปฏบิัต ิ

 
 
8. นักเรียนสามารถ
อธิบายอธิบายลักษณะ
ของเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ได้ถูกต้อง 
9. นักเรียนสามารถ
จ าแนกประเภท
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้
ถูกต้อง 
10. นักเรียนสามารถ
จ าแนกลักษณะของ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้
ถูกต้อง  

 
ศูนย์ส ารอง  
วาดภาพอุปกรณ์
การสื่อสาร 

 
ศูนย์ส ารอง  
1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏบิัติตาม
ค าสั่ง 
2. อ่านบัตรกิจกรรมแล้วปฏิบัติ
กิจกรรม   
  

 
  
 บัตรค าสั่ง 
 บัตรกิจกรรม 
 แบบฝึกปฏบิัต ิ

 

  
ขั้นที่ 4  สรุปบทเรียน 
1. นักเรียนช่วยกันสรุปบทเรียน 
2. เขียนแผนผังความคิด 
 

 
 
แผนผังความคิด  
(5 นาที) 

 

  
ขั้นที่ 5  ทดสอบหลังเรียน   
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน   
จ านวน 10 ข้อ 

 
 
 
 
แบบทดสอบ 
หลังเรียน 
(10นาที) 

 
3. ประเมินหลังเรียน 
จากการท าแบบทดสอบ
หลังเรียน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
ค าชี้แจง 
ข้อสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จ านวน  10  ข้อ  คะแนน 10  คะแนน  ใช้เวลาในการท า 10 นาที  
ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว   
 
1. ความหมายของการสื่อสารข้อมูล คือ กระบวนการในข้อใด 

ก. การผลิตข้อมูล ข่าวสารของผู้ส่งเพ่ือจัดส่งไปยังผู้รับ 
ข. การแปลงข้อมูล ข่าวสาร โดยกระท าผ่านช่องทางสื่อสาร 
ค. การรวบรวมหรือปรับปรุงข้อมูล ข่าวสาร ของผู้ส่งเพ่ือจัดส่งให้ผู้รับ โดยผ่านช่องทาง

สื่อสาร 
ง. การถ่ายโอนหรือแลกเปลี่ยนข้อมูล ข่าวสาร จากผู้ส่งไปยังผู้รับข้อมูล โดยผ่านช่องทาง

สื่อสาร 
2. ข้อใด ไม่ใช่ องค์ประกอบในการสื่อสารข้อมูล 

ก.  ผู้รับสาร 
ข.  ข่าวสาร 
ค.  สื่อกลาง 
ง.  การแปลความ 

3. การสนทนาทางโทรศัพท์เป็นการรับและส่งข้อมูลรูปแบบใด 
ก.  การสื่อสารทางเดียว 
ข.  การสื่อสารสองทางครึ่งอัตรา 
ค.  การสื่อสารสองทางเต็มอัตรา 
ง.   ผสมระหว่างการสื่อสารทางเดียว และการสื่อสารสองทางครึ่งอัตรา 

4. สายโคแอกเชีย มีลักษณะอย่างไร 
ก. ภายในมีสายทองแดงท่ีมีฉนวนหุ้ม 2 เส้น น ามาพันกันเป็นเกลียว 
ข. ภายในมีเส้นใยแก้วน าแสง ลักษณะโปร่งแสง รูปทรงกระบอกภายในตัน 
ค. ภายในมีเส้นใยแก้ว 1 เส้น และสายทองแดง 1 เส้น หุ้มด้วยฉนวนภายนอกที่พันเป็น

เกลียว 
ง. ภายในมีลวดทองแดงอยู่ตรงกลาง หุ้มด้วยฉนวนพลาสติก หุ้มด้วยทองแดงแผ่นถัก  หุ้ม

ภายนอกอีกชั้นด้วยฉนวนป้องกันการรบกวน 
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5. คลื่นวิทยุ  เป็นสื่อกลางไร้สายที่มีลักษณะอย่างไร 
ก. การส่งสัญญาณต้องไม่มีสิ่งกีดขวางระหว่างตัวส่งกับตัวรับสัญญาณ 
ข. สัญญาณเดินทางเป็นเส้นตรง โดยใช้จานสะท้อนรูปพาลาโบลาส่งสัญญาณ ไปแต่ละสถานี 
ค. ส่งคลื่นสัญญาณไปในอากาศเพ่ือเข้าไปยังเครื่องรับ โดยเครื่องรับที่ใช้งานต้องปรับให้ตรง

กับคลื่นที่ส่งมา 
ง. รับส่งสัญญาณบนอวกาศและทวนสัญญาณในแนวโคจรของโลก ต้องมีสถานีภาคพ้ืนดิน

ท าหน้าที่รับ-ส่งสัญญาณ 
6. modem มีลักษณะการท างานอย่างไร 

ก.  เป็นตัวกลางคอยส่งข้อมูลให้คอมพิวเตอร์ในเครือข่าย 
ข.  เป็นตัวกลางติดต่อสื่อสารระหว่างอุปกรณ์แบบไร้สาย 
ค.  แปลงสัญญาณเพ่ือให้สามารถส่งผ่านทางสายโทรศัพท์ 
ง.  จัดเก็บข้อมูลที่ติดต่อสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ในเครือข่าย 

7. เมื่อต้องการเชื่อมต่อระหว่างคอมพิวเตอร์กับสายตัวน าสัญญาณ เพ่ือท าให้เครื่องคอมพิวเตอร์
สามารถรับและส่งข้อมูลบนเครือข่ายได้  ต้องใช้เลือกอุปกรณ์การสื่อสารชนิดใด 

ก.  hub 
ข.  switch 
ค.  modem 
ง.   LAN card 

8. ข้อใดระบุลักษณะของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ถูกต้องที่สุด 
ก. การเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ โดยใช้สัญญาณอินเทอร์เน็ตเป็นสื่อกลาง 
ข. การติดต่อสื่อสาร แลกเปลี่ยนข้อมูล ระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์ที่อยู่ในบริเวณใกล้เคียง

กัน 
ค. การเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงเข้าด้วยกันเพ่ือให้สามารถใช้ข้อมูลและ

ทรัพยากรร่วมกันได้ 
ง. กลุ่มของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ติดต่อสื่อสารกันภายในสายสัญญาณเพ่ือให้สามารถใช้ข้อมูล

และทรัพยากรร่วมกันได้ 
9. ข้อใดเป็นเครือข่ายแบบ  Wide  Area  Network 

ก. เชื่อมต่อกันโดยมีระยะทางไม่เกิน 1 เมตร 
ข. ใช้สัญญาณบูทูธช่วยให้อุปกรณ์สามารถเชื่อมต่อกัน 
ค. เป็นเครือข่ายซึ่งเชื่อมโยงคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์สื่อสารที่อยู่ในท้องที่บริเวณท่ีไม่ไกลเข้า

ด้วยกัน 
ง. ระบบเครือข่ายขนาดใหญ่  เชื่อมโยงระบบเครือข่ายท้องถิ่นที่อยู่ห่างไกล อาจใช้สัญญาณ

ดาวเทียมเป็นสื่อกลางในการส่งข้อมูล 
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10. ข้อใดคือลักษณะของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ แบบ peer-to-peer network 
ก. มีระบบควบคุมความปลอดภัยของข้อมูล 
ข. เครื่องคอมพิวเตอร์ในระบบเครือข่ายให้บริการได้อย่างเดียว 
ค. เป็นระบบเครือข่ายที่มีค่าใช้จ่ายในการติดตั้งและบ ารุงรักษาค่อนข้างสูง 
ง. เครื่องคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายสามารถเป็นได้ทั้งเครื่องให้บริการและรับบริการในระดับ

เดียวกัน 
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หน่วยที่ 4 เร่ือง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

 
 

ศนูยท่ี์ 1 
แนวคิดเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล 

 
1. บันทึกสาระส าคัญ (หลังอ่านบัตรเนื้อหาในศูนย์ที่ 1) 
 
.  
  
  
  
  
  
  
  
 
2. ท ากิจกรรมในศูนย์ที่ 1  วิเคราะห์รายกรณี  เรื่อง  การสื่อสารในชีวิตของณเดช  (5  คะแนน) 

เหตุการณ์ รูปแบบการรับ-ส่งข้อมูล ผู้ส่ง ผู้รับ 
1. สารวัตรณเดชอ่านหนังสือพิมพ์    

2. สารวัตรณเดชดูข่าวทางโทรทัศน์    

3. สมชายโทรศัพท์แจ้งสารวัตร 
ณเดชว่ามีคนร้ายอยู่ในธนาคาร 

   

4. สารวัตรณเดชฟังเสียงวิทยุสื่อสาร
แจ้งการข่าวปล้นธนาคาร 

   

5. ผู้หญิงโทรศัพท์ขอความ
ช่วยเหลือจากสารวัตรณเดช 

   

 
  

ค าชี้แจง 1. นักเรียนต้องท ากิจกรรมที่ก าหนดให้ลงในแบบฝึกปฏิบัติ 
 2. อย่าท าผิดศูนย์ และผิดบัตร 
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3. ตอบค าถามในศูนย์ที่ 1  (5  คะแนน) 
 
ค าสั่ง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว  

1.  ...........            4.  ...........           

2.  ...........            5.  ...........           

3.  ........... 
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ศนูยท่ี์ 2 
รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 

 
1. บันทึกสาระส าคัญ (หลังอ่านบัตรเนื้อหาในศูนย์ที่ 2) 
 
.  
  
  
  
  
  
  
  
 
2. ท ากิจกรรมในศูนย์ที่ 2   เกม  ตามหาสื่อกลาง  (5  คะแนน) 

1.  สัญญาณ  _  _  _  _  _  _  _  _   

2.  สาย  _  _  _  _  _  _  _  _      

3.  สาย  _  _  _  _  _  _  _  _  _    

4.  สัญญาณ  _  _  _    

5.  สาย  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _  _                             

3. ตอบค าถามในศูนย์ที่ 2   (5  คะแนน) 
 
ค าสั่ง  ให้นักเรียนน าชื่อของสื่อกลางไปใส่หน้าหมายเลขข้อ  โดยให้สัมพันธ์กับข้อมูลในข้อนั้น   

   1.         4. 

   2.           5. 
   3.                                          

 
 

  

รี   

เ  
รี   

เ  
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ศนูยท่ี์ 3 
อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 

 
1. บันทึกสาระส าคัญ (หลังอ่านบัตรเนื้อหาในศูนย์ที่ 3) 
 
.  
  
  
  
  
  
  
  
 
2. ท ากิจกรรมในศูนย์ที่ 3  รายกรณี  เรื่อง  อุปกรณ์การสื่อสารในร้านกาแฟของนายใหญ่  (5  คะแนน) 
 

อุปกรณ์การสื่อสารที่นายใหญ่เลือกซื้อ 
ชิ้นที่ 1  คือ 
ชิ้นที่ 2  คือ  
ชิ้นที่ 3  คือ 
ชิ้นที่ 4  คือ 
ชิ้นที่ 5  คือ 

  
 
3. ตอบค าถามในศูนย์ที่ 3 (5  คะแนน) 
ค าสั่ง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว   
 

1.  ...........           4.  ........... 

2.  ...........           5.  ........... 

3.  ........... 
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ศนูยท่ี์ 4 
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
1. บันทึกสาระส าคัญ (หลังอ่านบัตรเนื้อหาในศูนย์ที่ 4) 
 
.  
  
  
  
  
  
  
  
 
2. ท ากิจกรรมในศูนย์ที่ 4  เกม  ฉันคือเครือข่ายประเภทใด   (5  คะแนน) 

1.  ฉันคือ     AN    
2.  ฉันคือ   AN      
3.  ฉันคือ   AN    
4.  ฉันคือ   AN      
5.  ฉันคือ   AN       
3. ตอบค าถามในศูนย์ที่ 4  (5  คะแนน) 
 
ค าสั่ง  ให้นักเรียนพิจารณาข้อความต่อไปนี้ว่า ถูก หรือ ผิด  พร้อมเขียนเหตุผลประกอบค าตอบ  
1. .................  เพราะ   
  
2. .................  เพราะ   
  
3. .................  เพราะ   
  
4. .................  เพราะ   
  
5. .................  เพราะ   
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สรปุบทเรียน 
 

ให้นักเรียนช่วยกันสรุปบทเรียน  โดยเขียนเป็นแผนผังความคิด 
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เฉลยแบบฝึกปฏบิัต ิ
 
ศูนย์ที่ 1 
แนวคิดเกี่ยวกับการสื่อสารข้อมูล 
เฉลยบัตรกิจกรรม  รายกรณี  เรื่อง  การสื่อสารในชีวิตของณเดช 

รูปแบบการรับ-ส่งข้อมูล ผู้รับ ผู้ส่ง 
1. การสื่อสารทางเดียว สารวัตรณเดช ส านักพิมพ ์
2. การสื่อสารทางเดียว สารวัตรณเดช สถานีโทรทัศน์  
3. การสื่อสารสองทางเต็มอัตรา สารวัตรณเดช และสมชาย สมชาย และสารวัตรณเดช      
4. การสื่อสารสองคร่ึงอัตรา สารวัตรณเดช ผู้แจ้งข่าวผา่นวทิยุสื่อสาร 
5. การสื่อสารสองทางเต็มอัตรา สารวัตรณเดช ผู้หญิงที่โทรศัพท์ขอความช่วยเหลือ 

 
เฉลยค าถาม 
1.  ค 2.  ค 3.  ข 4.  ข 5.  ง 
 
ศูนย์ที่ 2 
รูปแบบของสื่อกลางในการสื่อสารข้อมูล 
เฉลยบัตรกิจกรรม  เกม  ตามหาสื่อกลาง 
1. อินฟราเรด 2. สายคู่บิดเกลียว 
3. สายโคแอกเชียล 4. สัญญาณวิทยุ 
5. สายไฟเบอร์ออฟติก 
เฉลยค าถาม 
1. สายคู่บิดเกลียว 2. สายไฟเบอร์ออฟติก 
3. อินฟราเรด 4. สายไฟเบอร์ออฟติก 
5. ไมโครเวฟ 
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ศูนย์ที่ 3 
อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูล 
เฉลยบัตรกิจกรรม  รายกรณี  เรื่อง  อุปกรณ์การสื่อสารในร้านกาแฟของนายใหญ่ 

อุปกรณ์การสื่อสารที่นายใหญ่เลือกซื้อ 

ชิ้นที่ 1 การ์ดแลน 
ชิ้นที่ 2 สวิตซ์ 

ชิ้นที่ 3 จุดเชื่อมต่อแบบไร้สาย 

ชิ้นที่ 4 อุปกรณ์จัดเส้นทาง 

ชิ้นที่ 5 โมเด็ม 
เฉลยค าถาม 
1.   ค  2.   ค    3.   ก  4.   ค  5.  ง  

 
ศูนย์ที่ 4 
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
เฉลยบัตรกิจกรรม   
1.  ฉันคือ  P   AN  
2.  ฉันคือ  L  AN    
3.  ฉันคือ  M  AN    
4.  ฉันคือ  W  AN    
5.  ฉันคือ  P   AN 
 
เฉลยค าถาม  
1. ผิด เพราะ ระบบเครือข่าย LAN มีขนาดเล็กกว่าเครือข่าย MAN และระบบเครือข่าย LAN  

เป็น  เครือข่ายที่เชื่อมโยงคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ท่ีอยู่ในท้องที่บริเวณท่ีไม่ไกลกัน 
เช่น ระหว่างห้อง ระหว่างอาคาร 

2. ถูก เพราะ ระบบเครือข่าย PAN ใช้สัญญาณบูทูธในการเชื่อมต่อจึงเชื่อมต่อได้ไม่เกิน 1 เมตร 
3. ผิด เพราะ ระบบเครือข่าย WAN เป็นเครือข่ายที่ประกอบด้วยเครือข่ายแลนตั้งแต่ 2 วงขึ้นไป 

และสามารถเชื่อมต่อกันในระยะทางที่ไกลได้ 
4. ผิด เพราะ ระบบเครือข่าย MAN สามารถเชื่อมต่อได้ไม่เกิน 10 กิโลเมตร 
5. ผิด เพราะ เครือข่ายแบบ peer-to-peer ข้อดีง่ายต่อการใช้งานและราคาไม่แพง  ข้อด้อยไม่มี

การควบคุมเรื่องความปลอดภัย 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
 
ค าชี้แจง 
ข้อสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ คะแนน 10 คะแนน ใช้เวลาในการท า 10 นาที ให้
นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว   
 
1. ข้อใด ไม่ใช่ กระบวนการที่เป็นความหมายของการสื่อสารข้อมูล 

ก.  การถ่ายโอนหรือแลกเปลี่ยนข้อมูล ข่าวสาร  โดยผ่านช่องทางสื่อสาร 
ข.  การถ่ายโอนข้อมูล ข่าวสาร จากผู้ส่งไปยังผู้รับข้อมูล  โดยผ่านช่องทางสื่อสาร 
ค.  การแลกเปลี่ยนข้อมูล ข่าวสาร จากผู้ส่งไปยังผู้รับข้อมูล โดยผ่านช่องทางสื่อสาร 
ง.  การรวบรวมหรือปรับปรุงข้อมูลของผู้ส่งเพ่ือส่งให้ผู้รับ โดยผ่านช่องทางสื่อสาร 

2. ข้อใดคือองค์ประกอบของการสื่อสารข้อมูล 
ก.  ผู้ส่งสาร  ผู้รับสาร  โปรโตคอล 
ข.  ข่าวสาร  ผู้ส่งสาร  ผู้รับสาร  โปรโตคอล 
ค.  ข่าวสาร  ผู้ส่งสาร  ผู้รับสาร  สื่อกลาง  โปรโตคอล 
ง.  ข่าวสาร  ผู้ส่งสาร  ผู้รับสาร  สื่อกลาง  โปรโตคอล  การแปลความ 

3. การเล่นแชทในโปรแกรมไลน์เป็นการรับและส่งข้อมูลรูปแบบใด 
ก.  การสื่อสารทางเดียว 
ข.  การสื่อสารสองทางครึ่งอัตรา 
ค.  การสื่อสารสองทางเต็มอัตรา 
ง.  ผสมระหว่างการสื่อสารทางเดียว และการสื่อสารสองทางครึ่งอัตรา 

4. สายคู่บิดเกลียว  มีลักษณะอย่างไร 
ก. ภายในมีสายทองแดงท่ีมีฉนวนหุ้ม 2 เส้น น ามาพันกันเป็นเกลียว 
ข. ภายในมีเส้นใยแก้วน าแสง ลักษณะโปร่งแสง รูปทรงกระบอกภายในตัน 
ค. ภายในมีเส้นใยแก้ว 1 เส้น และสายทองแดง 1 เส้น หุ้มด้วยฉนวนภายนอกที่พันเป็น

เกลียว 
ง. ภายในมีลวดทองแดงอยู่ตรงกลาง หุ้มด้วยฉนวนพลาสติก หุ้มด้วยทองแดงแผ่นถักหุ้ม

ภายนอกอีกชั้นด้วยฉนวนป้องกันการรบกวน 
5. ไมโครเวฟ  เป็นสื่อกลางไร้สายที่มีลักษณะอย่างไร 

ก. การส่งสัญญาณต้องไม่มีสิ่งกีดขวางระหว่างตัวส่งกับตัวรับสัญญาณ 
ข. สัญญาณเดินทางเป็นเส้นตรง โดยใช้จานสะท้อนรูปพาลาโบลาส่งสัญญาณ ไปแต่ละสถานี 
ค. ส่งคลื่นสัญญาณไปในอากาศเพ่ือเข้าไปยังเครื่องรับ โดยเครื่องรับที่ใช้งานต้องปรับให้ตรง

กับคลื่นที่ส่งมา 
ง. รับส่งสัญญาณบนอวกาศและทวนสัญญาณ ในแนวโคจรของโลก ต้องมีสถานีภาคพ้ืนดิน

ท าหน้าที่รับส่งสัญญาณ 
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6. wireless  access  point มีลักษณะการท างานอย่างไร 
ก.  เป็นตัวกลางคอยส่งข้อมูลให้คอมพิวเตอร์ในเครือข่าย 
ข.  เป็นตัวกลางติดต่อสื่อสารระหว่างอุปกรณ์แบบไร้สาย 
ค.  จัดเก็บข้อมูลที่ติดต่อสื่อสารระหว่างอุปกรณ์ในเครือข่าย 
ง.  แปลงสัญญาณเพ่ือให้สามารถส่งผ่านทางสายโทรศัพท์ได้ 

7. เมื่อต้องการอุปกรณ์เพ่ือท าหน้าที่เลือกเส้นทางในการส่งผ่านข้อมูล และช่วยเชื่อมเครือข่าย
มากกว่าสองเครือข่ายเข้าด้วยกัน  ต้องใช้เลือกอุปกรณ์การสื่อสารชนิดใด 

ก.  hub 
ข.  switch 
ค.  router 
ง.   LAN card 

8. ข้อใด ไม่ใช่ ลักษณะของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ก.  การเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงเข้าด้วยกัน 
ข.  การเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์เพ่ือให้สามารถใช้ข้อมูลร่วมกันได้ 
ค.  การจัดวางคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพ่วงรวมกันเป็นกลุ่ม 
ง.  การเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์เพ่ือให้สามารถใช้ทรัพยากรร่วมกันได้ 

9. ข้อใดเป็นเครือข่ายแบบ  Pan  Area  Network 
ก. เชื่อมต่อกันโดยมีระยะทางไม่เกิน 1 เมตร  ใช้สัญญาณบูทูธในการเชื่อมต่อ 
ข. เป็นเครือข่ายซึ่งเชื่อมโยงคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์สื่อสารที่อยู่ในท้องที่บริเวณท่ีไม่ไกล

เข้าด้วยกัน 
ค. ระบบเครือข่ายที่อยู่ภายในเขตเมืองเดียวกันหรือหลายเขตเมืองที่อยู่ใกล้กัน ระยะทาง

ประมาณ 10 กิโลเมตร 
ง. ระบบเครือข่ายขนาดใหญ่  เชื่อมโยงระบบเครือข่ายท้องถิ่นที่อยู่ห่างไกล อาจใช้สัญญาณ

ดาวเทียมเป็นสื่อกลางในการส่งข้อมูล 
10. ข้อใด  ไม่ใช่  ลักษณะของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ แบบ  client-server network 

ก. มีระบบควบคุมความปลอดภัยของข้อมูล 
ข. เครื่องคอมพิวเตอร์ในระบบเครือข่ายให้บริการได้อย่างเดียว 
ค. เป็นระบบเครือข่ายที่มีค่าใช้จ่ายในการติดตั้งและบ ารุงรักษาค่อนข้างสูง 
ง. เครื่องคอมพิวเตอร์ในเครือข่ายสามารถเป็นได้ทั้งเครื่องให้บริการและรับบริการในระดับ

เดียวกัน 
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เฉลยแบบทดสอบ 
 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
 

ข้อ 1     ตอบ ง 
ข้อ 2 ตอบ ง 
ข้อ 3 ตอบ ค 
ข้อ 4 ตอบ ง 
ข้อ 5 ตอบ ค 
ข้อ 6 ตอบ ค 
ข้อ 7 ตอบ ง 
ข้อ 8 ตอบ ค 
ข้อ 9 ตอบ ง 
ข้อ 10 ตอบ ง 

 

ข้อ 1     ตอบ ง 
ข้อ 2 ตอบ ค 
ข้อ 3 ตอบ ค 
ข้อ 4 ตอบ ก 
ข้อ 5 ตอบ ข 
ข้อ 6 ตอบ ข 
ข้อ 7 ตอบ ค 
ข้อ 8 ตอบ ก 
ข้อ 9 ตอบ ก 
ข้อ 10 ตอบ ง 
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ภาคที่ 5 
แหล่งอ้างอิง 
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แหล่งอ้างอิง 
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กรุงเทพมหานคร : แม็ค.  
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ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์. (การศึกษาค้นคว้าอิสระปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต ไม่ได้
ตีพิมพ์). มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, มหาสารคาม 

ถนอมพร เลาหจรัสแสง. (2545). หลักการออกแบบและการสร้างเว็บเพื่อการเรียนการสอน. 
เชียงใหม่: มหาวิทยาลัยเชียงใหม่. 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์. (2529). เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา. กรุงเทพฯ: น่าอั่งการพิมพ์. 
 . (2546). การผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์. กรุงเทพฯ: เอมพันธ์. 
 . (2547). กระบวนการสันนิเวทนาการและระบบสื่อการสอน. ใน เอกสารการสอนชุด

วิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร์. 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ นิคม ทาแดง และศรีสุดา จริยากุล. (2523). นวัตกรรมการศึกษา (1). ใน เอกสาร
การสอนชุดวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา. นนทบุรี: 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช สาขาวิชาศึกษาศาสตร์. 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์, สมเชาว์ เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล. (2520). ระบบสื่อการสอน. กรุงเทพฯ: 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

ธัญวัฒน์ กาบค า. (2551). การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความรับผิดชอบต่อการเรียนผ่าน
ห้องเรียนเสมือน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนช่วงชั้นที่ 4 (มัธยมศึกษาปีที่ 4) 
โรงเรียนปัว จังหวัดน่าน. (การศึกษาค้นคว้าอิสระปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต  
ไม่ได้ตีพิมพ์). มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงราย, เชียงราย. 

เธียรไท ไชยา. (2550). ผลการเรียนรู้จากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มีรูปแบบข้อมูลป้อนกลับต่างกัน. (วิทยานิพนธ์ปริญญา 
ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต ไม่ได้ตีพิมพ์). มหาวิทยาลัยนเรศวร, พิษณุโลก. 

ธนาวุฒิ ประกอบผล และอัมรินทร์ เพ็ชรกุล. (2554). เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ม.4. 
กรุงเทพฯ: ซัคเซส มีเดีย. 



142 

ทัศณีย์ นวลกุ้ง. (2557). ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระ
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่อง ระบบคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 14. (วิทยานิพนธ์ปริญญา 
ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต ไม่ได้ตีพิมพ์). มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, นนทบุรี. 

ปวีณ สุวรรณรัตน์. (2555). การเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
เทคโนโลยีสารสนเทศ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนรู้ด้วยวิธีแบบ เค ดับเบิล
ยู แอล พลัส และวิธีการเรียนรู้แบบปกติ. (การศึกษาค้นคว้าอิสระปริญญาครุศาสตรมหา
บัณฑิต ไม่ได้ตีพิมพ์). มหาวิทยาลัยราชภัฏร าไพพรรณี, จันทบุรี. 

โรงเรียนวังน  าเย็นวิทยาคม. (2556). หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนวังน้ าเย็นวิทยาคม. สระแก้ว: โรงเรียนวังน  าเย็น
วิทยาคม 

ล้วน สายยศ และคณะ. (2538). เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: สุวีริยาสาส์น. 
วาสนา ทวีกุลทรัพย์. (2553). ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม. ใน เอกสารการสอนชุดวิชาสื่อการศึกษา

พัฒนสรร. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช สาขาวิชาศึกษาศาสตร์. 
 . (2555). ชุดวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการสอนและการฝึกอบรม. นนทบุรี: 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 
พิมพันธ์ เดชะคุปต์. (2551). ทักษะ 5C เพ่ือการพัฒนาหน่วยการเรียนรู้และการจัดการเรียนการสอน

แบบบูรณาการ. กรุงเทพฯ: ศูนย์หนังสือแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 
พิมลพรรณ ประเสริฐวงษ์ เรพเพอร์ และคณะ. (2557). เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ม.4. 

กรุงเทพฯ: อักษรเจริญทัศน์. 
ยุทธนา จินดามัย. (2553). การพัฒนาหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศ กลุ่มสาระ

การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4. (การศึกษาค้นคว้าอิสระ
ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต ไม่ได้ตีพิมพ์). มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม, 
มหาสารคาม. 

ริปอง กัลติวาณิชย์. (2558). เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร. กรุงเทพฯ: พัฒนาคุณภาพวิชาการ. 
วิเชียร วิสุงเร. (2557). เทคโนโลยีสารสนเทศ. กรุงเทพฯ: มีเดีย อินเทลลิเจนซ์ เทคโนโลยี. 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) กระทรวงศึกษาธิการ. (2555). 

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ม.4-6. กรุงเทพฯ: องค์การค้าของ สกสค. 
โสภิต  กาญจนวงศ์. (2550). ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน  

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง การให้เหตุผล ส าหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4. (วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต ไม่ได้ตีพิมพ์). 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, นนทบุรี 

Anderson, L.W. (1988). Likert Scales, Education Research Methodology and 
Measurement: An International Handbook. John, D. Keeves, eds, Victoria : 
Pergamon. 



143 

Best, John W. and Kahn, James V. (1986). Research in Education. (5th ed.).  
New Jersey: Prentice. 

Bloom, Benjamin S. (195X). Taxonomy of education objective. New York : Longman 
Glass, Gene V. and Hopkins, Kenneth D. (1984). Statistical Methods in Educational 

and Psychology. (2th ed.). New Jersey: Prentice-Hall 
 
 



144 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
  



145 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย 
 

1. ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา  อาจารย์ ดร.วชิระ  พรหมวงศ์ 
 อาจารย์พิเศษ   
 มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี   
2. ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีการศึกษา รองศาสตราจารย์ สาธิต วิมลคุณารักษ์  
 รองศาสตราจารย์ประจ าส านักเทคโนโลยีการศึกษา 
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  
3. ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล รองศาสตราจารย์นวลเสน่ห์   วงศ์เชิดธรรม 
 ข้าราชการบ านาญ 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

ทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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แบบประเมินชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
เรื่อง  การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
ค าชี้แจง 1. โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการสอนแบบศนูย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
  การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดบั คือ ดีมาก ดี ปานกลาง น้อย และน้อยทีสุ่ด 
 2. โปรดท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 

ล าดับที ่ รายการ 
ระดับการประเมิน 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1 บัตรเนื้อหา (เนื้อหาสาระที่อยู่ในบัตรเนื้อหา)      
1.1 เนื้อหาสาระทีเ่รียน ครอบคลมุ หัวเรื่อง แนวคิด และ
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ในแผนการสอน 

    
 

1.2 เนื้อหาสาระเหมาะสมกับวัยของนักเรียน      
1.3 เนื้อหาสาระมีความถูกต้องและชัดเจน      
1.4 เนื้อหาสาระมีความทันสมัย      
1.5 เนื้อหาสาระมีการเรียงล าดับจากง่ายไปยาก      
1.6 ภาษาที่ใช้นักเรียนอ่านแล้วเขา้ใจง่าย      
1.7 เนื้อหาสาระให้ความรู้นักเรียนน าไปใช้ประโยชน์ได้      

2 บัตรกิจกรรม (กิจกรรมในบัตรกิจกรรม)      
2.1 กิจกรรมสอดคล้องกับวัตถุประสงค ์      
2.2 กิจกรรมมีความหลายหลายนา่สนใจ      
2.3 กิจกรรมช่วยให้นักเรียนเกิดการเรยีนรู้      
2.4 กิจกรรมช่วยทบทวนความรู้ในเนื้อหา      
2.5 กิจกรรมมีความเหมาะสมกับวยั       

3 บัตรค าถาม (ค าถามในบัตรค าถาม)      
3.1 ค าถามมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม      
3.2 ประเภทของค าถามในบัตรค าถามมีความหลากหลาย      
3.3 ปริมาณค าถามเหมาะสมกับเนื้อหาสาระ      
3.4 ปริมาณค าถามเหมาะสมกับเวลาที่ให้ท า      
3.5 ภาษาที่ใช้ในบัตรค าถามอ่านแล้วเข้าใจง่าย      

 
 
 
 
 
 
  

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

โดยภาพรวมคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ืองการสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 อยู่ในระดบัใด 

  ดีมาก          ดี          ปานกลาง          น้อย          น้อยที่สุด 
ข้อเสนอแนะ  
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แบบประเมินชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
เรื่อง  การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีการศึกษาการศึกษา 
ค าชี้แจง 1. โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการสอนแบบศนูย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ์
  การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดบั คือ ดีมาก ดี ปานกลาง น้อย และน้อยทีสุ่ด 
 2. โปรดท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 

ล าดับ 
ที ่

รายการ 
ระดับการประเมิน 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1 คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนยก์ารเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส ์

     

2 แผนการสอนแบบศูนยก์ารเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์      
3 สื่อที่ใช้ในชุดการสอนแบบศูนยก์ารเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์      

3.1 บัตรค าสั่ง      
3.2 บัตรเนื้อหา      
3.3 บัตรกิจกรรม      
3.4 บัตรค าถาม      
3.5 บัตรเฉลย      

4 แบบฝึกปฏิบัติ      
4.1 แบบทดสอบก่อนเรียน      
4.2 ที่ว่างส าหรับการบันทึกเนื้อหาสาระ      
4.3 ที่ว่างส าหรับท ากิจกรรม      
4.4 แบบทดสอบหลังเรยีน      
4.5 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน      

5 การออกแบบหน้าจอ      
5.1 สีพื้นของจอภาพ      
5.2 เมนูหลัก      
5.3 เมนูรอง      
5.4 ขนาดตัวอักษร      
5.5 รูปแบบตัวอักษร      

  

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีการศึกษาการศึกษา 
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ล าดับ 
ที ่

รายการ 
ระดับการประเมิน 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

6 ด้านเทคนิค      
6.1 การเช่ือมโยง      
6.2 สัญลักษณ์การเชื่อมโยง      

 
 
 
 
 
 
  

โดยภาพรวมคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ืองการสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 อยู่ในระดบัใด 

  ดีมาก          ดี          ปานกลาง          น้อย          น้อยที่สุด 
ข้อเสนอแนะ  
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แบบประเมินชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
เรื่อง  การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดผลและประเมินผล 
ค าชี้แจง 1. โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการสอนแบบศนูย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ์
  การประเมินคุณภาพ มี 5 ระดบั คือ ดีมาก ดี ปานกลาง น้อย และน้อยทีสุ่ด 
 2. โปรดท าเครื่องหมาย  ✓  ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด 

ล าดับ 
ที ่

รายการ 
ระดับการประเมิน 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

1 แบบทดสอบก่อนเรียน      
1.1 แบบทดสอบก่อนเรียนมคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม 

     

1.2 แบบทดสอบก่อนเรียนเป็นข้อสอบแบบคู่ขนานกับ
แบบทดสอบหลังเรียน 

     

1.3 ข้อค าถามในแบบทดสอบก่อนเรียนมีความชัดเจน      
1.4 ข้อค าถามในแบบทดสอบก่อนเรียนสอดคล้องกับเนื้อหา      
1.5 ข้อค าถามไม่แนะค าตอบ      
1.6 ข้อค าถามใช้ภาษาที่อ่านแล้วเข้าใจง่าย      
1.7 ข้อค าถามไม่ยาวเกินไป      
1.8 ตัวเลือกเรียงล าดับจากสั้นไปหายาว จากยาวไปหาสั้น      
1.9 ตัวเลือกสอดคล้องกับข้อค าถาม      
1.10 ตัวเลือกใช้ภาษาที่อ่านแล้วเข้าใจง่าย      
1.11 ตัวเลือกลวงให้ผู้ตอบเลือกตอบได ้      
1.12 ตัวเลือกมีความเป็นเอกภาพกลุ่มเดียวกัน      

2 แบบทดสอบหลังเรียน      
2.1 แบบทดสอบหลังเรยีนมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม 

     

2.2 แบบทดสอบหลังเรยีนเป็นข้อสอบแบบคู่ขนานกับ
แบบทดสอบก่อนเรยีน 

     

2.3 ข้อความถามในแบบทดสอบหลังเรียนมีความชัดเจน      
2.4 ข้อค าถามในแบบทดสอบหลังเรียนสอดคล้องกับเนื้อหา      
2.5 ข้อค าถามไม่แนะค าตอบ      
2.6 ข้อค าถามใช้ภาษาที่อ่านแล้วเข้าใจง่าย      
2.7 ข้อค าถามไม่ยาวเกินไป      
2.8 ตัวเลือกเรียงล าดับจากสั้นไปหายาว จากยาวไปหาสั้น      

  

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดผลและประเมินผล 
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ล าดับ 
ที ่

รายการ 
ระดับการประเมิน 

ดี
มาก 

ดี ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

2 แบบทดสอบหลังเรียน (ต่อ)      
2.9 ตัวเลือกสอดคล้องกับข้อค าถาม      
2.10 ข้อค าถามใช้ภาษาที่อ่านแล้วเข้าใจง่าย      
2.11 ตัวเลือกลวงให้ผู้ตอบเลือกตอบได้      
2.12 ตัวเลือกมีความเป็นเอกภาพกลุ่มเดียวกัน      

 
 
 
 
 
 
 
 
  

โดยภาพรวมคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ืองการสื่อสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 อยู่ในระดบัใด 

  ดีมาก          ดี          ปานกลาง          น้อย          น้อยที่สุด 
ข้อเสนอแนะ  
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ภาคผนวก ค 
ตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของ 

แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  การวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม หน่วยที่ 4 
 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ
พิสัย 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

คว
าม

รู้ 

คว
าม

เข
้าใ

จ 

น า
ไป

ใช
้ 

วิเ
คร

าะ
ห์ 

สัง
เค

รา
ะห

 ์

ปร
ะเม

ินค
่า  

1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายการ    
    สื่อสารข้อมูลได้ถูกต้อง 

 
(1)     

  

2. นักเรียนสามารถบอกองค์ประกอบการ 
    สื่อสารข้อมูลได้ถูกต้อง 

 
 
(2)    

  

3. นักเรียนสามารถจ าแนกรูปแบบการรับและ 
    ส่งข้อมูลได้ถูกต้อง  

 
(3)    

  

4. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของสื่อกลางที่ 
    ใช้ในการสื่อสารข้อมูลแบบใช้สายได้ถูกต้อง  

 
(4)    

  

5. นักเรียนสามารถระบุลักษณะของสื่อกลางที่ 
    ใช้ในการสื่อสารข้อมูลแบบไร้สายได้ถูกต้อง  

 
(5)    

  

6. นักเรียนสามารถระบุลักษณะการท างานของ 
    อุปกรณ์การสื่อสารข้อมูลได้ถูกต้อง 

 
 
(6)    

  

7. นักเรียนสามารถเลือกอุปกรณ์การสื่อสาร 
    ข้อมูลได้เหมาะสมกับการใช้งาน 

  
 
(7)   

  

8. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของ 
    เครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ถูกต้อง 

 
(8)     

  

9. นักเรียนสามารถจ าแนกประเภทเครือข่าย 
    คอมพิวเตอร์ได้ถูกต้อง 

 
(9)     

  

10. นักเรียนสามารถจ าแนกลักษณะของ 
    เครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้ถูกต้อง 

 
(10
) 

    
  

รวม (10) 4 5 1 - - - - 
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ภาคผนวก ง 
ตารางค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น 

ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
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LH

LH

NN

PP





LH

LH

หรือNN

PP 

การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน   โดยหาค่าความยากง่าย (p) 
ค่าอ านาจจ าแนก (r)  และหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ดังนี้  
1. ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ  โดยใช้สูตร  (Nitko, Antjony J., 1996, p.310-313)   

 
p   =  

 
 
 

2. ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  โดยใช้สูตร (Nitko, Antjony J., 1996, p.310-313)   
 
 

r   =  
 

 
เมื่อ  p  คือ  ค่าความยากง่ายของข้อสอบรายข้อ 

r  คือ  ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบรายข้อ 
PH  คือ  จ านวนผู้สอบกลุ่มคะแนนสูงที่ตอบถูกต้อง 
PL  คือ  จ านวนผู้สอบกลุ่มคะแนนต่ าที่ตอบถูกต้อง 
NH  คือ  จ านวนผู้สอบทั้งหมดในกลุ่มคะแนนสูง 
NL  คือ  จ านวนผู้สอบทั้งหมดในกลุ่มคะแนนต่ า 

 
  



157 

ตารางภาคผนวกที่ 2 ค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
 ก่อนเรียนและหลังเรียน 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 

ข้อที่ ค่าความ 
ยากง่าย 

(p) 

ค่าอ านาจ 
จ าแนก 

(r) 

วัดพฤติกรรม 
ด้าน 

 ข้อที่ ค่าความ 
ยากง่าย 

(p) 

ค่าอ านาจ 
จ าแนก 

(r) 

วัดพฤติกรรม 
ด้าน 

1 0.60 0.53 ความรู้  1 0.57 0.33 ความรู้ 
2 0.60 0.53 ความรู้  2 0.63 0.33 ความรู้ 
3 0.60 0.40 ความเข้าใจ  3 0.50 0.33 ความเข้าใจ 
4 0.60 0.40 ความเข้าใจ  4 0.63 0.47 ความเข้าใจ 
5 0.63 0.47 ความเข้าใจ  5 0.60 0.53 ความเข้าใจ 
6 0.43 0.47 ความเข้าใจ  6 0.63 0.73 ความเข้าใจ 
7 0.53 0.80 การน าไปใช้  7 0.50 0.47 การน าไปใช้ 
8 0.57 0.33 ความรู้  8 0.57 0.60 ความรู้ 
9 0.57 0.33 ความรู้  9 0.53 0.53 ความรู้ 
10 0.53 0.53 ความรู้  10 0.53 0.67 ความรู้ 

ค่า p อยู่ระหว่าง 0.43 - 0.63 
ค่า r อยู่ระหว่าง 0.33 - 0.80 

 ค่า p อยู่ระหว่าง 0.50 – 0.63 
ค่า r อยู่ระหว่าง 0.33 – 0.73 
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3. ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ (rtt)  โดยใช้สูตร คูเดอร์ ริชาร์ดสัน หรือแบบ KR20 (Kuder-
Richardson Formula 20/KR20)  ดังนี้  
 

rtt    =  
S

pq
1

1k

k
2

t

∑
 

 
 

เมื่อ  rtt คือ  ค่าความเชื่อมั่น 
k คือ  จ านวนข้อสอบในแบบทดสอบ 
p  คือ  สัดส่วนของนักเรียนที่ตอบข้อสอบได้ถูกต้อง 
q  คือ  สัดส่วนของนักเรียนที่ตอบแต่ละข้อผิด 
pq  คือ  ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ 
  คือ  เครื่องหมายแสดงผลบวก ในที่นี้คือ pq  

     เป็นผลบวกของ pq ทุกข้อ 
2

tS  คือ  ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนที่ถูกทดสอบ 
ทั้งหมด  

 
 
 
 
 
 
 

  

 
2

2

2

N

XXN  

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ตารางภาคผนวกที่ 3  ค่าความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

ข้อ 
ล าดับ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
2 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 3 9 
3 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 4 
4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
6 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 81 
7 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 64 
8 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 9 
9 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
10 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 4 16 
11 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
12 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3 9 
13 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 3 9 
14 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 8 64 
15 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8 64 
16 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 64 
17 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
18 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 7 49 
19 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
20 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 7 49 
21 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 4 
22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
23 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 8 64 
24 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 7 49 
25 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 4 
26 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 3 9 
27 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 6 36 
28 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 8 64 
29 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 3 9 
30 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8 64 

  18 18 18 18 19 13 16 17 17 16 170 1182 
p 0.60 0.60 0.60 0.60 0.63 0.43 0.53 0.57 0.57 0.53  

 pq=2.427 q 0.40 0.40 0.40 0.40 0.37 0.57 0.47 0.43 0.43 0.47 
pq 0.24 0.24 0.24 0.24 0.23 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

 



160 

 
แทนค่า 
 
         S2 

ดังนั้น 

  
rtt

                     














289.7

427.2
1

110

10
 

                         

                           
0.667111.1   

 

                           
0.74  

 
 
 
 
  

   
3030

170170118230






900

2890035460


900

6560


289.7
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ตารางภาคผนวกที่ 4  ค่าความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรียน 
 

ข้อ 
ล าดับ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 3 9 
2 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 3 9 
3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
4 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 4 16 
5 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8 64 
6 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
7 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3 9 
8 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 4 16 
9 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 7 49 
10 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 3 9 
11 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
12 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 5 25 
13 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
14 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
15 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3 9 
16 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 8 64 
17 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 5 25 
18 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 5 25 
19 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
20 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
21 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
22 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 7 49 
23 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 8 64 
24 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
25 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
26 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 4 16 
27 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 
28 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 
29 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 4 16 
30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

  17 19 15 19 18 19 15 17 16 16 171 1199 
p 0.57 0.63 0.50 0.63 0.60 0.63 0.50 0.57 0.53 0.53  pq=2.426 
q 0.43 0.37 0.50 0.37 0.40 0.37 0.50 0.43 0.47 0.47 
pq 0.25 0.23 0.25 0.23 0.24 0.23 0.25 0.25 0.25 0.25 
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แทนค่า 
 
         S2 

ดังนั้น 

  
rtt

                     














477.7

426.2
1

110

10
 

                         

                           
0.675111.1   

 

                           
0.75  

 
 
 
 
 
  

   
3030

171171119930






900

2924135970 


900

6729


477.7
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ภาคผนวก จ 
ตารางการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม 

และแบบภาคสนาม 
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100x
B
N

F

E2





การค านวณหาประสิทธิภาพ  โดยใช้สูตร E1/ E2 ดังนี้ (ชัยยงค ์ พรหมวงศ,์ สมเชาว์  เนตรประเสริฐ, 
และสุดา  สินสกุล, 2520, น.136-137) 
 

 
  

สูตร 
 
 
เมื่อ  E1  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

 คือ  คะแนนรวมของแบบฝึกหัดหรืองานของนักเรียนทั้งหมดที่ได้ 
A  คือ  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรืองานทั้งหมดรวมกัน 
N  คือ  จ านวนนักเรียน 
 
 
 

สูตร 
 

 
เมื่อ  E2  คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 F คือ  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนทั้งหมดที่ได้ 
 B  คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 N  คือ  จ านวนนักเรียน 
  

 
 

  

100x
A
N

X

E1







165 

100x
B
N

F

E2





100x
10
3

21

E2 

ตารางภาคผนวกที่ 5 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของนักเรียน จ านวน 3 คน 
 ที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

คะแนน 
 

ล าดับที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) ศูนย์ท่ี 1 
(10) 

ศูนย์ท่ี 2 
(10) 

ศูนย์ท่ี 3 
(10) 

ศูนย์ท่ี 4 
(10) 

รวม 
(40) 

1 7 6 6 7 26 6 
2 8 7 7 8 30 7 
3 9 8 9 9 35 8 

รวม 91 21 
 
 

 
แทนค่า  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แทนค่า  

 
 
 
 
 
 

 
 

E1/ E2 =         75.83/70.00 

 
 
  

100x
40
3

91

E1 

 75.83E1 

100x
A
N

X

E1





00.70E2 
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100x
B
N

F

E2





100x
10
6

36

E 2 

ตารางภาคผนวกที่ 6 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของนักเรียน จ านวน 6 คน  
 ที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
 เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

คะแนน 
 

ล าดับที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) ศูนย์ท่ี 1 
(10) 

ศูนย์ท่ี 2 
(10) 

ศูนย์ท่ี 3 
(10) 

ศูนย์ท่ี 4 
(10) 

รวม 
(40) 

1 7 6 6 8 27 7 
2 6 6 6 7 25 6 
3 7 8 8 9 32 7 
4 8 8 7 9 32 8 
5 9 8 8 9 34 9 
6 9 8 9 10 36 8 

รวม 186 36 
 
 

 
แทนค่า  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แทนค่า  

 
 
 
 
 
 

 
 

E1/ E2 =         77.50 /75.00 

 
  

100x
40
6

186

E1 

 77.50E1 

100x
A
N

X

E1





00.75E2 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามของนักเรียน จ านวน 31 คน  
 ที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและ 
 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

คะแนน 
 

ล าดับที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) ศูนย์ท่ี 1 
(10) 

ศูนย์ท่ี 2 
(10) 

ศูนย์ท่ี 3 
(10) 

ศูนย์ท่ี 4 
(10) 

รวม 
(40) 

1 7 6 6 6 25 6 
2 7 7 6 7 27 5 
3 7 8 7 8 30 6 
4 8 8 7 9 32 7 
5 9 7 7 8 31 8 
6 8 7 7 8 30 7 
7 9 8 7 7 31 8 
8 8 8 8 8 32 7 
9 8 7 7 7 29 7 
10 9 8 7 9 33 7 
11 8 7 7 8 30 8 
12 7 7 7 8 29 7 
13 8 7 7 9 31 7 
14 9 9 10 9 37 9 
15 9 9 8 10 36 10 
16 9 8 8 9 34 9 
17 9 8 9 9 35 8 
18 9 9 9 8 35 9 
19 9 8 7 10 34 8 
20 10 9 8 9 36 9 
21 9 9 8 9 35 9 
22 8 9 8 9 34 9 
23 9 8 8 9 34 9 
24 8 9 8 9 34 10 
25 9 9 9 10 37 8 
26 9 8 7 9 33 9 
27 9 8 9 10 36 8 
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100x
B
N

F

E2





100x
10
31

250

E2 

ตารางภาคผนวกที่ 7 (ต่อ) 
 

คะแนน 
 

ล าดับที่ 

คะแนนระหว่างเรียน 
คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) ศูนย์ท่ี 1 
(10) 

ศูนย์ท่ี 2 
(10) 

ศูนย์ท่ี 3 
(10) 

ศูนย์ท่ี 4 
(10) 

รวม 
(40) 

28 9 8 8 9 34 9 
29 8 8 8 9 33 8 
30 8 9 8 9 34 9 
31 9 8 8 10 35 10 
รวม 1016 250 

 
 

 
แทนค่า  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
แทนค่า  

 
 
 
 
 
 

 
 

E1/ E2 =         81.94/80.65 

 
  

100x
40
31

1016

E1 

81.94E1 

100x
A
N

X

E1





80.65E2 
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ภาคผนวก ฉ 
ตารางวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 
ท าโดยการทดสอบค่าที (t - dependent) 

 
t  = 

 
1N

DDN

D
22



 

  

 
df = n  -  1 

 
เมื่อ  t  คือ  อัตราส่วนวิกฤต  
 D  คือ  ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่  
 2D  คือ  ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ยกก าลังสอง  
 n  คือ  จ านวนคู่ของคะแนน 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 คะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน 
 แบบศูนยก์ารเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ 
 เทคโนโลยี เรื่อง การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 แบบภาคสนาม (n=31) 
 

ล าดับที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ความก้าวหน้า 

D 
D2 

1 2 6 4 16 
2 2 5 3 9 
3 3 6 3 9 
4 5 7 2 4 
5 4 8 4 16 
6 4 7 3 9 
7 5 8 3 9 
8 4 7 3 9 
9 3 7 4 16 
10 4 7 3 9 
11 5 8 3 9 
12 4 7 3 9 
13 3 7 4 16 
14 5 9 4 16 
15 4 10 6 36 
16 5 9 4 16 
17 4 8 4 16 
18 4 9 5 25 
19 5 8 3 9 
20 6 9 3 9 
21 5 9 4 16 
22 4 9 5 25 
23 6 9 3 9 
24 5 10 5 25 
25 4 8 4 16 
26 6 9 3 9 
27 5 8 3 9 
28 4 9 5 25 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 (ต่อ) 
 

ล าดับที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ความก้าวหน้า 

D 
D2 

29 4 8 4 16 
30 5 9 4 16 
31 5 10 5 25 

คะแนนรวม 134 250 116 458 
คะแนนเฉลี่ย 4.32 8.06   

S.D. 1.01 1.24   
 
แทนค่า 

t  =  
 
1N

DDN

D
22



 

  

   
t  =  

   

131

11645831

116
2





 

 
t  =  

30

742

116  

 
t  =         23.34 
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ภาคผนวก ช 
ตารางความถี่คะแนนความพึงพอใจของนักเรียน 

ที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ค่าความถ่ีคะแนนความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (n=31) 

 

ความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
1. ความพึงพอใจในด้านองค์ประกอบของชุดการสอนแบบศนูย์การเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส ์

     

1.1 แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยใหน้ักเรียนตรวจสอบความรูเ้ดิม 18 13 0 0 0 
1.2 บัตรค าสั่งช่วยให้นักเรยีนรู้แนวทางการเรียน 19 12 0 0 0 
1.3 บัตรเนื้อหาช่วยให้นักเรยีนไดร้ับความรูต้รงตามหัวเรื่อง 19 10 2 0 0 
1.4 บัตรกิจกรรมช่วยให้นักเรียนน าความรู้ที่เรียนในบัตรเนื้อหามาใช้ในการ
ปฏิบัติกิจกรรม 

17 13 1 0 0 

1.5 บัตรค าถามช่วยให้นักเรยีนไดว้ัดความรู้ความเข้าใจที่ได้เรียนจากบัตร
เนื้อหา 

18 13 0 0 0 

1.6 บัตรเฉลยช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบผลการท าบัตรค าถาม 21 8 2 0 0 
1.7 แบบฝึกปฏิบัติช่วยให้นักเรยีนได้ทบทวนเนื้อหาและกิจกรรม 19 10 2 0 0 
1.8 แบบทดสอบหลังเรยีนช่วยให้นักเรียนรูค้วามก้าวหน้าในการเรยีน 18 13 0 0 0 
2. ความพึงพอใจในด้านออกแบบหน้าจอและการออกแบบเทคนคิในชุด
การสอนแบบศูนยก์ารเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ์

     

2.1 การจัดวางส่วนประกอบต่างๆ ของหน้าจอมีความเหมาะสม 21 6 4 0 0 
2.2 ตัวอักษรมีความชัดเจน อ่านง่าย 21 5 5 0 0 
2.3 ภาพประกอบมีความชัดเจน 21 6 4 0 0 
2.4 ภาพประกอบมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 21 6 4 0 0 
2.5 การเช่ือมโยงมีความสะดวกตอ่การใช้งาน 20 7 4 0 0 
3. ความพึงพอใจในด้านผลที่ได้ของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส ์

     

3.1 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้นักเรยีนมี
โอกาสในการศึกษาหาความรู้ ด้วยตนเอง 

23 8 0 0 0 

3.2 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้นักเรยีนมี
โอกาสได้ร่วมแสดงความคิดเห็น 

16 15 0 0 0 

3.3 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้นักเรยีนได้
ท างานเป็นกลุ่ม 

17 14 0 0 0 

3.4 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้นักเรยีนมีความ
รับผิดชอบในการเรียน 

19 18 4 0 0 

3.5 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ช่วยให้นักเรยีนมี
ความเชื่อมั่นในตนเอง 

10 14 7 0 0 

3.6 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ช่วยให้นักเรยีน
สามารถแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได ้

10 13 8 0 0 
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ภาคผนวก ซ 
แบบสัมภาษณ์ และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
ที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี 
เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
-------------------------------------------------------------------------------- 

 
1. คู่มือการเรียน 

1.1 คู่มือการเรียนท าให้เข้าใจในขั้นตอนการเรียน 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
1.2 การปฏิบัติตามข้ันตอนคู่มือการเรียน 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
 

2. บัตรค าสั่ง 
2.1 ความเข้าใจในบัตรค าสั่ง 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
2.2 การปฏิบัติตามบัตรค าสั่ง 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
 

3. บัตรเนื้อหา 
3.1 ความเข้าใจในเนื้อหา 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
3.2 ปริมาณเนื้อหาในบัตร 
ค าให้สัมภาษณ์  
  

 
4. บัตรกิจกรรม 

4.1 ความเข้าใจในกิจกรรม 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
4.2 การปฏิบัติกิจกรรม 
ค าให้สัมภาษณ์  
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5. บัตรค าถาม 
5.1 ความเข้าใจในข้อค าถาม 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
5.2 การตอบข้อค าถาม 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
 

6. บัตรเฉลย 
6.1 การใช้บัตรเฉลยตรวจความถูกต้องของค าตอบ 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
 

7. แบบฝึกปฏิบัติ 
7.1 การเว้นที่ว่างส าหรับการบันทึกเนื้อหาสาระ 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
7.2 การเว้นที่ว่างส าหรับท ากิจกรรม 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
7.3 การเว้นที่ว่างส าหรับเขียนแผนผังความคิด 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
 

8. การออกแบบชุดการสอน 
8.1 สี 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
8.2 ตัวอักษร 
ค าให้สัมภาษณ์  
  
8.3 เมน ู
ค าให้สัมภาษณ์  
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8.4 การเชื่อมโยง 
ค าให้สัมภาษณ์  
  

 
9. ประเด็นอ่ืนๆ 

ค าให้สัมภาษณ์  
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  

เรื่องการสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
-------------------------------------------------------------------------------- 

ตอนที ่1 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
ค าชี้แจง โปรดตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน  โดยท าเครื่องหมาย  ลงในตารางที่

ตรงกับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
โดยมีระดับคะแนนดังนี้ 

5     หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด 
4     หมายถึง   พึงพอใจมาก 
3     หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง 
2     หมายถึง   พึงพอใจน้อย 
1     หมายถึง   พึงพอใจน้อยที่สุด 

 

ความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

1. ความพึงพอใจในด้านองค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

     

1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน ช่วยให้นักเรียนตรวจสอบความรู้เดิม      
1.2 บัตรค าสั่ง ช่วยให้นักเรียนรู้แนวทางการเรียน      
1.3 บัตรเนื้อหา ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ตรงตามหัวเรื่อง      
1.4 บัตรกิจกรรม ช่วยให้นักเรียนน าความรู้ที่เรียนในบัตรเนื้อหามาใช้ใน
การปฏิบัติกิจกรรม 

     

1.5 บัตรค าถาม ช่วยให้นักเรียนได้วัดความรู้ความเข้าใจที่ได้เรียนจาก 
บัตรเนื้อหา 

     

1.6 บัตรเฉลย ช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบผลการท าบัตรค าถาม      
1.7 แบบฝึกปฏิบัติ ช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนเนื้อหาและกิจกรรม      
1.8 แบบทดสอบหลังเรียน ช่วยให้นักเรียนรู้ความก้าวหน้าในการเรียน      
2. ความพึงพอใจในด้านการออกแบบหน้าจอของชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

     

2.1 การจัดวางส่วนประกอบต่างๆ ของหน้าจอ มีความเหมาะสม      
2.2 ตัวอักษรมีความชัดเจน อ่านง่าย      
2.3 ภาพประกอบมีความชัดเจน      
2.4 ภาพประกอบมีความสอดคล้องกับเนื้อหา      
2.5 การเชื่อมโยงมีความสะดวกต่อการใช้งาน      
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ความพึงพอใจ 
ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

3. ความพึงพอใจในด้านผลที่ได้ของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ 

     

3.1 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ช่วยให้นักเรียนมี
โอกาสในการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง 

     

3.2 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียน 

     

3.3 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้นักเรียนมี
โอกาสได้ร่วมแสดงความคิดเห็น 

     

3.4 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้นักเรียนได้
ท างานเป็นกลุ่ม 

     

3.3 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ช่วยให้นักเรียนมี
ความเชื่อมั่นในตนเอง 

     

3.4 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ช่วยให้นักเรียน 
สามารถแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้ 

     

 
ตอนที ่2 ข้อเสนอแนะ  
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ประวัติผู้ศึกษา 
 
 
ชื่อ นางสาวอรอนงค์  ยิ่งกว่าชาติ 
วัน เดือน ปีเกิด - 
สถานที่เกิด - 
ประวัติการศึกษา - 
สถานที่ท างาน โรงเรียนหนองแซงวิทยา อ าเภอหนองแซง จังหวัดสระบุรี 
ต าแหน่ง ครู ช านาญการ 


