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บทคัดย่อ 
 

 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  
เร่ือง วงกลมและพาราโบลา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการ
เรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP และ (2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ืองวงกลมและพาราโบลา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หลงัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใช้
โปรแกรม GSP โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จ านวน 45 คน ใน  1
หอ้งเรียน ของโรงเรียนระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง  ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 ไดม้าโดย
การสุ่มแบบกลุ่ม  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่  แผนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม 
GSP เร่ืองวงกลมและพาราโบลา  และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ สถิติท่ี
ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลไดแ้ก่  ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 ผลการวจิยัพบวา่  (1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียน หลงัเรียน 
เร่ืองวงกลมและพาราโบลาดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิ
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ (2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงั
เรียนเร่ืองวงกลมและพาราโบลาของนกัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  โดยมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 79.27 
 
 
 
ค าส าคัญ การจดัการเรียนรู้แบบ 5E  โปรแกรม GSP  วงกลม  พาราโบลา 
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Abstract 

 

 The purposes of this research were (1) to compare mathematics learning 

achievements in the topic of Circles and Parabolas of Mathayom Suksa IV students 

before and after learning under the 5E learning management using the Geometer’s 

Sketchpad Program; and (2) to compare the mathematic learning achievement in the 

topic of Circles and Parabolas of Mathayom Suksa IV students against the 70 per cent 

criterion after learning under the 5E learning management using the Geometer’s 

Sketchpad Program.   

 The sample of this study consisted of 45 Mathayomsuksa IV students in an 

intact classroom of Rayong Wittayakom School, Rayong province during the second 

semester of the 2012 academic year, obtained by cluster sampling. The research 

instruments were (1) learning management plans for the 5E learning approach using 

the Geometer’s Sketchpad Program in the topic of Circles and Parabolas; and (2) a 

mathematics achievement test.  Statistics for data analysis were the mean, standard 

deviation, and t-test. 

 Research findings were that (1) the students’ post-learning mathematics 

learning achievement in the topic of Circles and Parabolas after learning under the 5E 

learning management using the Geometer’s Sketchpad Program was significantly 

higher than its pre-learning counterpart at the .05 level. and (2) the students’ post-

learning mathematic learning achievement in the topic of Circles and Parabolas was 

significantly higher than the 70 per cent criterion at the .05 level, with their post-

learning achievement mean score of 79.27 per cent.  
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 การศึกษาคน้ควา้อิสระฉบบัน้ีส าเร็จไดอ้ยา่งสมบูรณ์ โดยไดรั้บความอนุเคราะห์จาก
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ศาสตราจารย ์ดร. สาคร  บุญดาว  กรรมการท่ีปรึกษาคน้ควา้อิสระ ท่ีไดอุ้ทิศเวลาเอาใจใส่ ดูแล และ
ใหค้  าปรึกษา แนะน าอยา่งดียิง่ ตลอดจนตรวจแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ  ท าใหไ้ดก้ารศึกษาคน้ควา้
อิสระท่ีมีความสมบูรณ์และมีคุณค่ามากข้ึน ผูว้จิยัรู้สึกซาบซ้ึงและขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 
ณ โอกาสน้ี 
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 ขอขอบคุณนายวโิรจน์ บ ารุง ผูอ้  านวยการโรงเรียนระยองวิทยาคมและคณะครู                          
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และขอขอบใจนกัเรียนโรงเรียนระยองวทิยาคมทุกคนท่ีใหค้วามร่วมมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล
เป็นอยา่งดี 
 สุดทา้ยน้ีขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดาและครอบครัวท่ีใหค้วามช่วยเหลือ
สนบัสนุน และเป็นก าลงัใจอนัส าคญัในการศึกษาและท าการศึกษาคน้ควา้อิสระตลอดมา 
 คุณค่าและประโยชน์ อนัเกิดจากการศึกษาคน้ควา้อิสระฉบบัน้ี ผูว้จิยัขอมอบเป็นเคร่ือง
บูชาคุณพระรัตนตรัย และขอมอบเป็นกตเวทิตาแด่บิดา มารดา ครูอาจารยแ์ละผูมี้พระคุณทุกท่าน  
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บทที ่ 1 

บทน า 
 
 

1.  ความส าคญัและความเป็นมาของปัญหา 
 
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2)  
พ.ศ. 2545 หมวด 4 กล่าวถึงการจดัการเรียนรู้ใหย้ดึหลกัวา่ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และ
พฒันาตนเองได ้ประกอบกบัการจดักระบวนการเรียนรู้ ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะกระบวนการคิด  
การประยกุตใ์ชค้วามรู้เพื่อแกไ้ขปัญหา และใหผู้เ้รียนฝึกการปฏิบติั ใหท้  าได ้คิดเป็น และท าเป็น 
(กระทรวงศึกษาธิการ2546) นอกจากน้ีหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
ไดก้ล่าวถึงการจดัการเรียนรู้วา่เป็นกระบวนการส าคญัท่ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตามมาตรฐาน
การเรียนรู้และเกิดสมรรถนะส าคญั 5 ประการ คือความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา 
การใชท้กัษะชีวติ และการใชเ้ทคโนโลย ี(กระทรวงศึกษาธิการ2551) 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น
รอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้งเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ2551) และการท่ีผูเ้รียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อยา่งมี
คุณภาพนั้น การจดักระบวนการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้จากส่ือและเทคโนโลยตี่างๆ  
ฝึกทกัษะการสืบเสาะหาความรู้ท่ีหลากหลาย (ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา 2547) และท าให้
ชั้นเรียนเปล่ียนไปจากชั้นเรียนท าแบบฝึกหดัและท่องจ า มาเป็นชั้นเรียนท่ีน่าต่ืนเตน้ ทั้งการสอน
และการเรียนรู้ (ชนาธิป พรกุล2554) เช่นเดียวกบั เจียมศกัด์ิ ตรีศิริรัตน์ (2545) กล่าววา่ “การจดั
กิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางจะตอ้งมีการวางแผนจดักิจกรรมใหเ้หมาะสม
กบัผูเ้รียนและใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมมากท่ีสุด” 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) เป็น
รูปแบบท่ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยนี ามาเสนอและเป็นแนวทางใน 
การจดัการเรียนรู้ ท่ีสอดคลอ้งกบัแนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวสิต ์ท่ีเช่ือวา่การเรียนรู้เกิดข้ึนในตวั
ของผูเ้รียน โดยครูเป็นผูก้ระตุน้ อ านวยความสะดวก ซกัถามและจดัสถานการณ์ใหเ้หมาะสมกบั
ความรู้เดิมของผูเ้รียน เพื่อให้ผูเ้รียนคิดและเช่ือมโยงความรู้จนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย  
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เหมาะส าหรับการน าไปพฒันาทกัษะการคิดพื้นฐานของผูเ้รียน (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี2546 (ข)) การศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
(ชุณิษรักษ ์หม่ืนศรีจูม 2555; มาลยั ปะติเพนงั 2550; มงคล ประเสริฐสงฆ ์2551; เวยีงแกว้ สะอาด 
2555; อารีย ์ปานถม 2550) พบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 5E สามารถสร้างองค-์
ความรู้ดว้ยตนเองโดยการลงมือปฏิบติัมีความคงทนในการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ สามารถสร้าง
ความคิดรวบยอดไดอ้ยา่งครบถว้นและสามารถแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี[สสวท.] (2548) ไดต้ระหนกัถึง
ความส าคญัของการใชเ้ทคโนโลยช่ีวย เพื่อใหก้ารจดัการศึกษาในชั้นเรียนวชิาคณิตศาสตร์เกิด    
การเรียนรู้อยา่งมีความหมาย และเกิดการพฒันาทกัษะดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศ สสวท. ไดศึ้กษา
และพิจารณาโปรแกรมต่าง ๆ และเห็นวา่ The Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมช่วยให้
นกัเรียนสามารถเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดต้ามมาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตร เป็นส่ือท่ีช่วย
ปรับเปล่ียนจากนามธรรมสู่รูปธรรม โดยนกัเรียนสามารถฝึกปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง ท าใหมี้โอกาส
สร้างองคค์วามรู้ พฒันาทกัษะการนึกภาพ ทกัษะการแกปั้ญหา และพฒันาความคิดสร้างสรรค ์ 
(นารี วงศสิ์โรจน์กุล 2556; ภีมวจัน์ ธรรมใจ 2551: 1)  และจากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
(เรณุวฒัน์ พงษอุ์ทธา 2550; สิริณฏัฐ ์ประจิมทิศ 2553; อ  านาจ เช้ือบ่อคา 2547) เห็นวา่โปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad  สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือทางการศึกษา ท่ีมีคุณค่าต่อการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน   
 จากการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เร่ืองวงกลมและพาราโบลาของโรงเรียน
ระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง ผูว้จิยัพบวา่การจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ในเน้ือหา
ดงักล่าว ยงัไม่บรรลุวตัถุประสงค ์ เน่ืองจากลกัษณะของกิจกรรมท่ีจดัใหผู้เ้รียนปฏิบติั ไดแ้ก่ 
การศึกษาบทนิยาม ซ่ึงแสดงภาพประกอบค าอธิบายเป็นภาพน่ิงในหนงัสือเรียนและบนกระดาน 
การเขียนกราฟบนกระดานท่ีไม่สมมาตรตามจริงท าใหผู้เ้รียนเกิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนไดง่้ายและ
ใชเ้วลามากในการเขียนกราฟซ ้ าเดิมหลายๆคร้ัง ท าใหผู้เ้รียนเกิดความเบ่ือหน่ายไม่เกิดแรงจูงใจ 
ผูเ้รียนตอ้งใหค้รูบอกแทนการส ารวจ การสืบเสาะหาดว้ยตนเอง แลว้จ าขอ้สรุปนั้นไปใชอ้ยา่งไม่
เขา้ใจในเง่ือนไขหรือผลท่ีไดม้า นอกจากน้ียงัมีกรณีท่ีผูเ้รียนสร้างรูปคลาดเคล่ือนหรือสร้างตาม
ความคุน้เคยท าใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีไม่ถูกตอ้ง ขอ้บกพร่องเหล่าน้ีส่งผลใหผู้เ้รียนไม่สามารถน าส่ิงท่ีได้
เรียนมาไปใชป้ระโยชน์ได ้ 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ผูว้จิยัจึงเห็นวา่การน าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad     
มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ เร่ือง วงกลมและพาราโบลา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จะช่วย
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พฒันาความเขา้ใจของผูเ้รียนใหมี้ความชดัเจนและเป็นตวัสร้างภาพเพื่อให้เกิดกระบวนการคิดท่ี
เด่นชดัมากข้ึน โดยน าโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad แทรกในขั้นของการจดักิจกรรมตาม
รูปแบบการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) เพื่อใหก้ารเรียนรู้เร่ืองวงกลมและพาราโบลา มีความ
เป็นรูปธรรมมากข้ึน เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการจดัการเรียนการสอนและผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ใหสู้งข้ึน 
 

2.  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 
 2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ืองวงกลมและพาราโบลา 
 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลมและพาราโบลา 
 หลงัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบัเกณฑร้์อยละ 70 

 

3.  สมมติฐานของการวจิัย 
 
 3.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลาดว้ย 
 การจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP  สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
 3.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลาดว้ย 
 การจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 

 

4.  ขอบเขตของการวจิัย 
 

 4.1  ประชากร  คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 
โรงเรียนระยองวทิยาคม จ านวน 450 คน จาก 10 หอ้งเรียน ซ่ึงมีการจดักลุ่มการเรียนของผูเ้รียน
แบบคละความสามารถ 
 4.2  กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในวจัิย  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2               
ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน      
45 คน โดยใชว้ธีิสุ่มแบบกลุ่ม 
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 4.3  ตัวแปรทีศึ่กษา 
  4.3.1  ตัวแปรอิสระ  คือ การจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
  4.3.2  ตัวแปรตาม  คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลมและ
พาราโบลา 
 4.4  เนือ้หาทีใ่ช้ในวจัิยคร้ังนี ้ คือ เน้ือหาเร่ืองวงกลมและพาราโบลาตามหลกัสูตร
การศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 4.5  ระยะเวลาทีใ่ช้ในการวจัิย  ด าเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 
โดยใชเ้วลาในการศึกษาคน้ควา้ทั้งหมด 16 คาบ คาบละ 50 นาที  ดงัน้ี 
    ทดสอบก่อนเรียน  1 คาบ 
    การเล่ือนแกนทางขนาน  4 คาบ 
    วงกลม    5 คาบ 
    พาราโบลา   5 คาบ 
    ทดสอบหลงัเรียน  1 คาบ 
      รวม  16 คาบ 
 

5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 5.1  การจัดการเรียนรู้แบบ 5E  หมายถึง  การจดัการเรียนการสอนท่ีมุ่งส่งเสริมให้
นกัเรียนมีโอกาสพฒันาความคิดอยา่งมีเหตุผล ไดศึ้กษา ไดค้น้พบความจริงและสร้างความรู้ดว้ย
ตนเองภายใตก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยผูว้จิยัไดน้ าแนวคิดของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) มาใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  ประกอบดว้ย       
5  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
  5.1.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)  เป็นขั้นท่ีน าเขา้สู่บทเรียนโดย      
การสร้างความสนใจจากสถานการปัญหา ส่ือจากโปรแกรม GSP หรือเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของ
นกัเรียน เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
  5.1.2  ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration)  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดท้  ากิจกรรมใน    
การส ารวจตรวจสอบ เพื่อคน้หาค าตอบโดยการพิสูจน์ การใชโ้ปรแกรม GSP เพื่อช่วยสร้าง
สถานการณ์จ าลอง การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ  เพื่อใหไ้ดม้า
ซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 
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  5.1.3  ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้มูลอยา่ง
เพียงพอท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบ แลว้มาวเิคราะห์ แปลผล สรุปและอภิปรายร่วมกนั 
  5.1.4  ข้ันขยายความรู้ (Elaboration)  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไป
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิม หรือแนวคิดท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์
ปัญหา โดยอาจใชโ้ปรแกรม GSP ช่วยในการสร้างแบบจ าลอง เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงหรือ
ขยายกรอบความคิดใหก้วา้งข้ึน 
  5.1.5  ขั้นประเมิน (Evaluation)  เป็นขั้นตรวจสอบการเรียนรู้วา่นกัเรียนมีความรู้
อะไรบา้ง อยา่งไร มากนอ้ยเพียงใด โดยใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะหรืออภิปรายซกัถาม
แลกเปล่ียนองคค์วามรู้ซ่ึงกนัและกนั 
 5.2  การโปรแกรม GSP  หมายถึง โปรแกรมส าเร็จรูปท่ีสามารถสร้าง ส ารวจ  
สืบเสาะหาความรู้ คน้หาขอ้เทจ็จริงในการเรียนการสอน เร่ือง วงกลมและพาราโบลา และช่วยให้
ผูเ้รียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์ โดยการสร้างความรู้ดว้ยตนเองจากความสามารถในการเคล่ือนไหว 
ท่ีเอ้ือต่อการสร้างขอ้คาดการณ์  
  5.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของผูเ้รียนในการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ ซ่ึงวดัไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนเป็น
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 25 ขอ้ ท่ีสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมดา้นความรู้และ
ความคิด ดงัท่ีวลิสัน (Willson, 1971 : 642-696) ไดจ้  าแนกไว ้4 ระดบั คือ 

1. ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณ 
2. ความเขา้ใจ 
3. การน าไปใช ้
4. การวเิคราะห์ 

 
6.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
 6.1  ผลการศึกษาคน้ควา้ในคร้ังน้ี ท าใหท้ราบถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองวงกลม
และพาราโบลาของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E เพื่อน าไปใชใ้น         
การพฒันาการจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง  
การเรียนรู้ดว้ยตนเอง  
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 6.2  ไดแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E เร่ืองวงกลมและพาราโบลาส าหรับครู
ใชป้ระกอบการเรียนการสอนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจในมโนคติ
ของวงกลมและพาราโบลา และมีทกัษะในการเปล่ียนรูประหวา่งกราฟกบัสมการวงกลมและ
พาราโบลา ไดส่ื้อการสอนเร่ืองวงกลมและพาราโบลาท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดมี้ประสบการณ์การเรียนรู้
จากรูปธรรมไปสู่นามธรรม 



บทที ่2 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 
 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
เร่ืองวงกลมและพาราโบลาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 4 โรงเรียนระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง ผูว้จิยัไดศึ้กษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 1.  การจดัการเรียนรู้แบบ 5E 

1.1  ความหมายการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
1.2  ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
1.3  เทคนิคการจดัการเรียนรู้ท่ีใชใ้น 5E 

 2.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัโปรแกรม GSP 
2.1  โปรแกรม GSP  
2.2  โปรแกรม GSP กบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 3.  เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
 4.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

4.1  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
4.2  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชโ้ปรแกรม GSP ในการจดัการเรียนการสอน    
       คณิตศาสตร์ 

 

1.  การจัดการเรียนรู้แบบ 5E 
 
 การจดัการเรียนรู้แบบ 5E เป็นรูปแบบกระบวนการเรียนการสอนท่ีเนน้ให้นกัเรียน
แสวงหาความรู้หรือสร้างความรู้ใหม่ๆโดยการใชค้  าถามหรือสถานการณ์ ซ่ึงผูว้ิจยัไดศึ้กษาเก่ียวกบั
ความหมาย ขั้นตอน และเทคนิคการจดัการเรียนรู้แบบ 5E ดงัน้ี 
 1.1  ความหมายการจัดการเรียนรู้แบบ 5E 
  การจดัการเรียนรู้แบบ 5E หรือการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Cycles)  มีผูใ้หค้วามหมายและแนวคิดหลากหลาย  ดงัน้ี 
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ทิศนา แขมมณี (2545) ไดใ้ห้นิยามการจดัการเรียนการสอนโดยเนน้กระบวนการ
สืบเสาะวา่ หมายถึง การด าเนินการเรียนการสอนโดยผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดค าถาม เกิด
ความคิดและลงมือเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรือขอ้สรุปดว้ยตนเอง โดยท่ี
ผูส้อนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ดา้นต่างๆใหแ้ก่ผูเ้รียน เช่น ในดา้นการสืบคน้หาแหล่ง
ความรู้ การศึกษาขอ้มูล การวิเคราะห์ การสรุปขอ้มูล การอภิปราย และการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2548 (ก))  กล่าววา่        
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีผสมผสานระหวา่ง การใชก้ระบวนการคิด
และทกัษะต่าง ๆ เพื่อท่ีจะแกปั้ญหาหรือคน้หาค าตอบ ท าใหเ้กิดความเขา้ใจและสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชไ้ด ้

Collette & Chiapptta (1985 อา้งถึงใน ภพ เลาหไพบูลย ์2542) ไดก้ล่าวถึง 
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ วา่เป็นการสอนท่ีนกัเรียนตอ้งถามค าถามและคน้หาค าตอบดว้ย
ตนเอง โดยครูตอ้งสร้างสถานการณ์ท่ีน่าสงสัยและแปลก (Discrepant) สถานการณ์แกไ้ขปัญหา 
(Problem Solving Situations) กิจกรรมอุปมาน (Inductive Activeties) หรือกิจกรรมอนุมาน 
(Deductive Activities) 

NSTA (Nation Science Teacher Association 2007) ไดก้ล่าวถึง การจดัการเรียนรู้
แบบ 5E วา่เป็นการจดัการเรียนรู้แบบการสร้างความรู้ (Construction) โดยผูเ้รียนสร้างความรู้จาก
ขอ้คาดการท่ีไดจ้ากการทดลอง การปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อนและสภาพแวดลอ้ม แลว้น าแนวคิดท่ีไดม้า
จดัระเบียบเป็นองคค์วามรู้ และน าไปขยายผลสู่แนวคิดอ่ืนๆ 

AAAS (American Association of the Advancement of Science 1970) ไดใ้ห้
ความหมายการสืบเสาะหาความรู้วา่ เร่ิมตน้ดว้ยค าถามเก่ียวกบัธรรมชาติพร้อมกระตุน้นกัเรียนให้
ต่ืนเตน้ สงสัยใคร่รู้ ให้นกัเรียนตั้งใจรวบรวมขอ้มูลและหลกัฐาน ครูเตรียมขอ้มูลเอกสารความรู้
ต่างๆท่ีมีคนศึกษาคน้ควา้มาแลว้เพื่อใหน้กัเรียนเช่ือมโยงกบัความรู้ใหม่ หรือเพื่อใหม้องเห็นภาพให้
ชดัเจนลึกซ้ึงข้ึน นกัเรียนอธิบายไดช้ดัเจน ไม่เนน้ความจ าเก่ียวกบัค าศพัทท์างวชิาการและใช้
กระบวนการกลุ่ม 

จากนิยามท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่ การจดัการเรียนรู้แบบ 5E หมายถึง การจดัการเรียนรู้
โดยครูเป็นผูก้ระตุน้ให้นกัเรียนเกิดความคิดในการเสาะแสวงหาความรู้หรือสร้างความรู้ใหม่ ๆ   
โดยการใชค้  าถามหรือสถานการณ์ เพื่อใหน้กัเรียนไดค้น้หาค าตอบและแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 
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 1.2  ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้แบบ 5E 
  การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี2546  อา้งถึงใน สมบติั กาญจนารักพงค ์และคนอ่ืนๆ 2549)  มีขั้นตอนการจดักิจกรรม 
5 ขั้น ดงัน้ี 
  1.2.1  ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)  เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ี
สนใจ ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัยหรือความสนใจของตวันกัเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปราย
ในกลุ่ม เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีก าลงัเกิดข้ึนอยูใ่นช่วงเวลานั้น หรือเป็นเร่ืองท่ี
เช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแลว้เป็นตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ี
จะศึกษาในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจจะจดักิจกรรมหรือสถานการณ์เพื่อกระตุน้ ย ัว่ย ุ
หรือทา้ทายให้นกัเรียนต่ืนเตน้ สงสัยใคร่รู้ อยากรู้อยากเห็น หรือขดัแยง้ เพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา 
การศึกษาคน้ควา้ หรือการทดลอง แต่ไม่ควรบงัคบัใหน้กัเรียนยอมรับประเด็นหรือปัญหาท่ีครูก าลงั
สนใจเป็นเร่ืองท่ีจะศึกษา ท าไดห้ลายแบบ เช่น สาธิต ทดลอง น าเสนอขอ้มูล เล่าเร่ือง/เหตุการณ์ให้
คน้ควา้/อ่านเร่ือง อภิปราย/พูดคุยสนทนา ใชเ้กม ใชส่ื้อ วสัดุอุปกรณ์ สร้างสถานการณ์/ปัญหาท่ี
น่าสนใจ   ท่ีน่าสงสัยแปลกใจ 
  1.2.2  ขั้นส ารวจและค้นคว้า(Exploration)  เม่ือท าความเขา้ใจประเด็นหรือค าถาม
ท่ีสนใจแลว้ผูเ้รียนจะมีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนด
ทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สารสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ 
วธีิการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวธีิ เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์
เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง (simulation) การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือแหล่งขอ้มูล
ต่างๆเพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 
  1.2.3  ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explaination)  ผูเ้รียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจ
และคน้หามาวเิคราะห์ แปลผล สรุปและอภิปรายร่วมกนั พร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ
ซ่ึงอาจเป็นรูปวาด ตาราง แผนผงั ผลงานมีความหลากหลาย สนบัสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือ
โตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีก าหนดไว ้โดยมีการอา้งอิงความรู้
ประกอบการให้เหตุผลสมเหตุสมผล การลงขอ้สรุปถูกตอ้งเช่ือถือได ้มีเอกสารอา้งอิงและหลกัฐาน
ชดัเจน 
  1.2.4  ข้ันขยายความรู้  (Elaboration)  เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยง
กบัความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีไดศึ้กษาคน้ควา้เพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใช้
อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ ท าใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 
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1)  ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์เพื่อให้นกัเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงข้ึนหรือ
ขยายกรอบความคิดกวา้งข้ึนหรือเช่ือมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาคน้ควา้ 
ทดลองเพิ่มข้ึน เช่น ตั้งประเด็นเพื่อให้นกัเรียนช้ีแจงหรือร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมให้
ชดัเจนยิง่ข้ึน ซกัถามใหน้กัเรียนชดัเจนหรือกระจ่างในความรู้ท่ีไดห้รือเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดรั้บกบั
ความรู้เดิม 

2)  นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อธิบายและขยายความรู้เพิ่มเติมมี
ความละเอียดมากข้ึน ยกสถานการณ์ ตวัอยา่ง อธิบายเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดเ้ป็นระบบและลึกซ้ึง
ยิง่ข้ึน หรือสมบูรณ์ละเอียดข้ึน น าไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ท่ีลึกซ้ึงยิง่ข้ึน ประยกุตค์วามรู้ท่ีไดไ้ป
ใชใ้นเร่ืองอ่ืนหรือสถานการณ์อ่ืน ๆ หรือสร้างค าถามใหม่และออกแบบการส ารวจ คน้หา          
และรวบรวม เพื่อน าไปสู่การสร้างความรู้ใหม่ 
  1.2.5  ขั้นประเมิน (Evaluation)  เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ  
วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืนๆ  ดงัน้ี 

1)  นกัเรียนระบุส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ทั้งดา้นกระบวนการและผลผลิต 
2)  นกัเรียนตรวจสอบความถูกตอ้งของความรู้ท่ีได ้เช่น วิเคราะห์วจิารณ์

แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกนัและกนั คิดพิจารณาใหร้อบคอบทั้งกระบวนการและผลงาน อภิปราย 
ประเมิน ปรับปรุง เพิ่มเติมและสรุป ถา้ยงัมีปัญหา ใหศึ้กษาทบทวนใหม่อีกคร้ัง อา้งอิงทฤษฎีหรือ
หลกัการและเกณฑ ์เปรียบเทียบผลกบัสมมติฐาน เปรียบเทียบความรู้ใหม่กบัความรู้เดิม 

3)  นกัเรียนทราบจุดเด่น จุดดอ้ยในการศึกษาคน้ควา้หรือทดลอง 
ขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E  ด าเนินการเป็นวงจรท่ีต่อเน่ือง 

แสดงในภาพท่ี 2.1 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี  2.1  การจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
 
  อยา่งไรก็ตามการท่ีเรียกการจดัการเรียนรู้แบบ 5E หรือการจดัการเรียนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู้  นั้นสืบเน่ืองมาจากในการจดัการเรียนรู้แบบ 5E เม่ือส้ินสุดการประเมินแลว้
ครูและนกัเรียนก็สามารถเขา้สู่วฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ใหม่ไดต่้อไป เหตุผลเพราะในชีวติจริง
มีเร่ืองราวหรือส่ิงท่ีชวนสงสัยน่าศึกษาต่อเน่ืองตลอดเวลาไม่ส้ินสุด หากทั้งครูและนกัเรียนมีความ
ใฝ่รู้ใฝ่เรียนตลอดเวลา การจดัการเรียนรู้แบบ 5E จึงเป็นวฏัจกัรต่อเน่ืองไป 
  อีกประการหน่ึง การจดัการเรียนรู้แบบน้ี แมด้ าเนินขั้นตอนไปยงัไม่ครบวฏัจกัรก็
สามารถข้ึนตน้วฏัจกัรใหม่เพื่อสืบเสาะเร่ืองใหม่ซอ้นอยูใ่นวฏัจกัรเดิมไดอี้ก เช่น เม่ือครูจดักิจกรรม
อยูใ่นขั้นขยายความรู้ ครูไม่ใชว้ธีิการบรรยาย แต่ครูตอ้งการจดักิจกรรมอ่ืนแทน ดงันั้น ครูอาจสร้าง
ความสนใจเพื่อให้นกัเรียนสงสัยต่อแลว้ส ารวจและคน้หาเพิ่มเติมต่อไป ดงัแสดงในภาพท่ี 2.2  ดงัน้ี 
 

สร้างความสนใจ
(Engagement) 

ประเมิน 
(Evaluation) 

ส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 
(Explanation) 

ขยายความรู้ 
(Elaboration) 
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ภาพท่ี  2.2  การสืบเสาะเร่ืองใหม่ซอ้นอยูใ่นขั้นตอนการขยายความรู้ 

 
 1.3  เทคนิคการจัดการเรียนรู้ทีใ่ช้ใน 5E 
  ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชว้ฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ สมบติั กาญจนา
รักพงค ์และคนอ่ืนๆ (2549)  ไดเ้สนอแนะเทคนิคการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นตอนต่างๆ  ดงัน้ี 
  1.3.1  เทคนิคทีเ่หมาะสมส าหรับขั้นสร้างความสนใจ  ครูสามารถใชก้ารเรียนแบบ
ร่วมมือ เทคนิคต่างๆ มาใชใ้นขั้นสร้างความสนใจได ้ เช่น 
 

 
 
  1.3.2  เทคนิคทีเ่หมาะส าหรับขั้นส ารวจและค้นหา  ครูสามารถใชก้ารเรียนแบบ
ร่วมมือ เทคนิคต่างๆ  ผนวกกบัวธีิการทางวทิยาศาสตร์ใหน้กัเรียนไดส้ ารวจและคน้หาเพื่อใหไ้ด้

เล่าเร่ืองรอบวง        ร่วมกนัคิด        รวมหวัคิด        ความเหมือน – ความต่าง        จดัประเภท 

สร้างความสนใจ
(Engagement) 

ประเมิน 
(Evaluation) 

ส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 
(Explanation) 

ขยายความรู้ 
(Elaboration) 

สร้างความสนใจ
(Engagement) 

ประเมิน 
(Evaluation) 

ส ารวจและคน้หา 
(Exploration) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 
(Explanation) 

ขยายความรู้ 
(Elaboration) 
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ขอ้มูล ความจริงท่ีนกัเรียนไม่เคยรู้ แลว้น ามาวิเคราะห์อภิปรายเพื่อสรุปเป็นความรู้ใหม่ในกลุ่มของ
ตน เร่ิมตั้งแต่การตั้งปัญหา ตั้งสมมติฐาน การออกแบบวางแผนการทดลอง หรือออกแบบวางแผน
การศึกษาหาขอ้มูล ศึกษาและทดลองร่วมกนัแลว้น ามาวเิคราะห์ อภิปรายเพื่อสรุปเป็นความรู้ใหม่
ในกลุ่มของตน ซ่ึงครูอาจพบปัญหาเม่ือจดันกัเรียนใหท้ างานกลุ่ม ทดลองเป็นกลุ่ม หรือศึกษา
เอกสารเป็นกลุ่ม จะมีนกัเรียนท่ีเก่งเท่านั้นท่ีท ากิจกรรมแต่นกัเรียนอีกส่วนหน่ึงนัง่ดูเฉยๆ ไม่ช่วยท า
กิจกรรมใด ๆ  ดงันั้น ครูผูส้อนควรคิดหาเทคนิคท่ีจะท าให้นกัเรียนในกลุ่มช่วยกนั ร่วมมือกนัท า
กิจกรรมกลุ่ม โดยใชเ้ทคนิคต่างๆ  ดงัน้ี 
 

 
 
  1.3.3  เทคนิคทีเ่หมาะส าหรับข้ันขยายความรู้ครูสามารถใชเ้ทคนิคเดียวกนักบัขั้น
ส ารวจและคน้หาไม่จ  าเป็นตอ้งใชก้ารบรรยายเพียงอยา่งเดียว ซ่ึงการใชเ้ทคนิคท่ีน่าสนใจจะท าให้
การขยายความรู้น่าสนใจ สนุกสนานและคาดเดาไม่ไดท้  าใหก้ารเรียนการสอนต่ืนเตน้เร้าใจ ไดฝึ้ก
คิดร่วมกนั จากการท่ีนกัเรียนไดท้  ากิจกรรมร่วมกนัจากการปฏิบติัจริง 
 
  1.3.4  เทคนิคทีเ่หมาะส าหรับขั้นประเมิน  ในขั้นน้ีนอกจากจะใชค้  าถามประเมิน 
การเรียนรู้ของนกัเรียนแลว้ สามารถใชก้ารเรียนแบบร่วมมือเทคนิคต่างๆเพื่อให้เกิดความน่าสนใจ  
ไม่น่าเบ่ือ หรือเกิดความสนุกสนาน นกัเรียนไดฝึ้กคิดร่วมกนักบัเพื่อนไดเ้ช่นเดียวกบัขั้นตอนอ่ืน ๆ 
เทคนิคการเรียนแบบร่วมมือท่ีสามารถน ามาใชใ้นขั้นตอนน้ี  ไดแ้ก่ 
 

 

การเขียนรอบโตะ๊ เล่าเร่ืองรอบวง จดัประเภท จดัประเภทซ ้ า 
สายใยความคิดกลุ่ม ความเหมือน – ความต่าง  เกมคู่คิด 
เกมคู่ใจ   เกมกลุ่มแข่งขนั   การตั้งค  าถามตามแนวของบลูม 

ร่วมกนัคิด                      รวมหวัคิด                               คู่ตรวจสอบ                  ผูร่้วมคิด 
สองคู่คิด                         จิ๊กซอว ์                                  กลุ่มร่วมมือ                  คู่อภิปราย 
กลุ่มอภิปราย                  สัมภาษณ์สามขั้น             เรียนรู้สู่กฎ                   จดัประเภท 
จดัประเภทซ ้ า                 ปรึกษากลุ่ม                            สายใยความคิดกลุ่ม     ขอ้เขียนกลุ่ม 
คน้หา                              ความเหมือน – ความต่าง       มุมประสบการณ์ 
ตลาดนดัวชิาการ             เกมคู่คิด เกมคู่ใจ                    กลุ่มร่วมเรียน 
กลุ่มคู่ช่วยเรียน               เกมกลุ่มแข่งขนั                      การตั้งค  าถามตามแนวของบลูม 
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  ในการจดัการเรียนรู้ 5E สรุปการด าเนินการตามขั้นตอน ในดา้นลกัษณะของ
กิจกรรมหรือสถานการณ์ ตลอดจนบทบาทของครูและนกัเรียน (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลย ี2547)  ไดด้งัตารางท่ี 2.1  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี  2.1  แสดงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
 
ขั้นตอน
การเรียน
การสอน 

กิจกรรม 
การเรียน 
การสอน 

ลกัษณะของ
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ 

บทบาทครู บทบาทของ
นกัเรียน 

1. สร้าง
ความสนใจ
(Engage) 

ครูจดักิจกรรม
หรือสถานการณ์
กระตุน้ ย ัว่ยหุรือ
ทา้ทาย ให้
นกัเรียนสนใจ 
สงสัยใคร่รู้ 
อยากรู้อยากเห็น 
หรือขดัแยง้เกิด
ปัญหาท าให้
นกัเรียนตอ้งการ
ศึกษาคน้ควา้
ทดลองหรือ
แกปั้ญหา 
(ส ารวจ
ตรวจสอบ) ดว้ย
ตวัของนกัเรียน
เอง 

1. เช่ือมโยงกบั
ความรู้เดิม 
2. แปลกใหม่ 
นกัเรียนไม่เคย
พบมาก่อน 
3. ย ัว่ย ุทา้ทาย 
น่าสนใจ ใคร่รู้  
4. เปิดโอกาส
ใหมี้แนวทาง 
การตรวจสอบ
อยา่งหลาก- 
หลาย 
5. น าไปสู่
กระบวนการ
ตรวจสอบดว้ย
ตวัของนกัเรียน
เอง 

1. สร้างความสนใจ 
2. สร้างความอยากรู้อยาก
เห็น 
3. ตั้งค  าถามกระตุน้ให้
นกัเรียนคิด 
4. ใหเ้วลานกัเรียนคิดก่อน
ตอบค าถามหรือไม่เร่งเร้า
ในการตอบค าถาม 
5. ดึงเอาค าตอบหรือ
ความคิดท่ียงัไม่
ครอบคลุมส่ิงท่ีนกัเรียนรู้ 
6. เปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ท าความกระจ่างในปัญหา
ท่ีจะส ารวจตรวจสอบ 
7. เปิดโอกาสใหน้กัเรียน
เลือกหรือก าหนดปัญหาท่ี
จะส ารวจตรวจสอบ 

1. ตั้งค  าถาม 
2. ตอบค าถาม 
3. แสดงความ
คิดเห็น 
4. ก าหนดปัญหา
หรือเร่ืองท่ีจะ
ส ารวจ-ตรวจสอบ
ใหช้ดัเจน 
5. แสดงความ
สนใจ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
ขั้นตอน
การเรียน
การสอน 

กิจกรรม 
การเรียน 
การสอน 

ลกัษณะของ
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ 

บทบาทครู บทบาทของนกัเรียน 

2. ส ารวจ
และคน้หา 
(Explore) 

ครูจดักิจกรรม
หรือสถานการณ์
ใหน้กัเรียน
ส ารวจ ตรวจ- 
สอบปัญหาหรือ
ประเด็นท่ี
นกัเรียนสนใจ
ใคร่รู้ 

1. นกัเรียนได้
เรียนรู้วธีิแสวงหา
ความรู้ดว้ยตนเอง 
2. นกัเรียนท างาน
ตามความคิดอยา่ง
อิสระ 
3. นกัเรียน
ตั้งสมมติฐานได้
หลากหลาย 
4. พิจารณาขอ้มูล
และขอ้เทจ็จริงท่ี
ปรากฏแลว้
ก าหนดสมมติฐาน
ท่ีเป็นไปได ้
5. นกัเรียน
วางแผนแนว
ทางการส ารวจ
ตรวจสอบ 
6. นกัเรียน
วเิคราะห์ อภิปราย 
เก่ียวกบักระบวน 
การส ารวจ
ตรวจสอบ 

1. เปิดโอกาสให้
นกัเรียนได้
วเิคราะห์กระบวน 
การส ารวจ
ตรวจสอบ 
2. ถามเพื่อน าไปสู่
การส ารวจ
ตรวจสอบ 
3. ส่งเสริมให้
นกัเรียนไดส้ ารวจ
ตรวจสอบดว้ย
ตนเอง 
4. ใหเ้วลานกัเรียน
ในการคิดไตร่ตรอง
ปัญหา 
5. ฟังการโตต้อบ
กนัของนกัเรียน 
6. ท าหนา้ท่ีใน 
การใหค้  าปรึกษา 
7. อ านวย 
ความสะดวก 
 

1. คิดอยา่งอิสระแต่
อยูใ่นขอบเขตของ
กิจกรรม 
2. ตั้งสมมติฐานท่ี
เป็นไปไดโ้ดย 
การอภิปราย 
3. พิจารณา
สมมติฐานท่ีเป็นไป
ไดโ้ดย 
การอภิปราย 
4. ระดมความคิดเห็น
ในการแกปั้ญหา 
การส ารวจตรวจสอบ 
5. ตรวจสอบ
สมมติฐานอยา่งเป็น
ระบบขั้นตอนถูกตอ้ง 
6. บนัทึกการสังเกต
หรือผลการส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งเป็น
ระบบ ละเอียด
รอบคอบ 
7. กระตือรือร้น
มุ่งมัน่ในการส ารวจ
ตรวจสอบ 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
ขั้นตอน
การเรียน
การสอน 

กิจกรรม 
การเรียน 
การสอน 

ลกัษณะของ
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ 

บทบาทครู บทบาทของ
นกัเรียน 

3. อธิบาย 
และลง
ขอ้สรุป 
(Explain) 

ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ท่ีให้
นกัเรียนวิเคราะห์ 
อธิบายความรู้หรือ
ซกัถามแลกเปล่ียน
ความคิดเห็นซ่ึงกนั
และกนัเก่ียวกบัส่ิงท่ี
ไดเ้รียนรู้หรือส่ิงท่ี
ไดค้น้พบเพื่อให้
นกัเรียนไดพ้ฒันา
ความรู้ความเขา้ใจ
ในองคค์วามรู้ท่ีได้
อยา่งชดัเจน 

1. นกัเรียนไดน้ า
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจตรวจสอบมา 
1.1 วเิคราะห์ 
แปลผล 
1.2 สรุปผล
สอดคลอ้งกบัขอ้มูล
ถูกตอ้งเช่ือถือได ้
1.3 อภิปรายผล
อยา่งสมเหตุสมผล 
1.4 น าเสนอผลงาน
ในรูปแบบต่าง ๆ 
2. มีการอภิปราย
ซกัถามแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น
เก่ียวกบัผลงานของ
นกัเรียน 
3. มีการพิสูจน์
ตรวจสอบใหแ้น่ใจ 
(ท าซ ้ าหรือมี
เอกสารอา้งอิงหรือ
หลกัฐานชดัเจน) 

1. ส่งเสริมให้
นกัเรียนไดอ้ธิบาย
ผลการส ารวจ
ตรวจสอบและ
แนวคิด ฯลฯ  
ดว้ยค าพดูของ
นกัเรียนเอง 
2. ใหน้กัเรียน
เช่ือมโยง
ประสบการณ์และ
ความรู้เดิมมาใชใ้น
การอธิบาย 
3. ใหน้กัเรียน
อธิบายโดยอา้งอิง
เหตุผล หลกัการ
ทางวชิาการหรือ
หลกัฐานประกอบ 
4. ใหค้วามสนใจ
กบัค าอธิบายของ
นกัเรียน 

1. อธิบายการ-
แกปั้ญหาหรือ
ผลการส ารวจ
ตรวจสอบท่ีได ้
2. อธิบายผล 
การส ารวจ
ตรวจสอบ
สอดคลอ้งกบั
ขอ้มูล 
3. อธิบายโดย
อา้งอิงเหตุผล
หลกัการทาง
วชิาการและ
หลกัฐาน
ประกอบ 
4. ฟังการอธิบาย
ของผูอ่ื้นแลว้คิด
วเิคราะห์ 
5. อภิปราย
ซกัถามเก่ียวกบั
ส่ิงท่ีเพื่อน
อธิบาย 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
ขั้นตอน
การเรียน
การสอน 

กิจกรรมการเรียน
การสอน 

ลกัษณะของ
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ 

บทบาทครู บทบาทของ
นกัเรียน 

4. ขยาย-
ความรู้ 
(Elaborate) 

ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ท่ีเปิด
โอกาสใหน้กัเรียน
ไดข้ยายหรือเพิ่มเติม
ความรู้ความเขา้ใจ
ในองคค์วามรู้ใหม่
ใหก้วา้งขวาง 
กระจ่าง สมบูรณ์
และลึกซ้ึงยิง่ข้ึน 

1. ใหน้กัเรียนมี
ความรู้ลึกซ้ึงหรือ
ขยายกรอบความคิด
ใหก้วา้งข้ึน 
2. ใหน้กัเรียน
เช่ือมโยงความรู้เดิม
ไปสู่ความรู้ใหม่ 
3. ใหน้กัเรียนน า
ความรู้ใหม่ไปสู่
การศึกษาคน้ควา้
ทดลองเพิ่มข้ึน 
4. ใหน้กัเรียนน า
ความรู้ท่ีไดไ้ป
ประยกุตใ์ชใ้นเร่ือง
อ่ืนๆหรือ
สถานการณ์อ่ืน ๆ 

1. ส่งเสริมให้
นกัเรียนขยาย
แนวความคิดและ
ทกัษะ จาก 
การส ารวจ
ตรวจสอบ 
2. ส่งเสริมให้
นกัเรียนเช่ือมโยง
ความรู้จาก 
การส ารวจ
ตรวจสอบกบั
ความรู้อ่ืน ๆ 

1. ใชข้อ้มูลจาก
การส ารวจ
ตรวจสอบไป
อธิบายหรือใช้
ในสถานการณ์
ใหม่ท่ีคลา้ยกบั
สถานการณ์เดิม 
2. น าขอ้มูลจาก
การสังเกต    
การตรวจสอบ
ไปสร้างความรู้
ใหม่ 
3. น าความรู้
ใหม่เช่ือมโยง
กบัความรู้เดิม
เพื่ออธิบายหรือ
น าไปใชใ้น
ชีวติประจ าวนั 
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ตารางท่ี 2.1  (ต่อ) 
 
ขั้นตอน
การเรียน
การสอน 

กิจกรรมการเรียน
การสอน 

ลกัษณะของ
กิจกรรมหรือ
สถานการณ์ 

บทบาทครู บทบาทของ
นกัเรียน 

5.
ประเมินผล 
(Evaluate) 

ครูจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ท่ีเปิด
โอกาสใหน้กัเรียน
วเิคราะห์ วิจารณ์
หรืออภิปรายซกัถาม
แลกเปล่ียน 
องคค์วามรู้ซ่ึงกนั
และกนั เปรียบเทียบ 
ประเมิน ปรับปรุง 
เพิ่มเติมหรือทบทวน
ใหม่ 

1. มีการตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของ
องคค์วามรู้และ
กระบวนการท่ีได้
โดย 
     1.1 วเิคราะห์
แลกเปล่ียนความรู้
ซ่ึงกนัและกนั 
1.2 อภิปราย 
ประเมิน ปรับปรุง 
หรือเพิ่มเติมทั้ง
กระบวนการและ
องคค์วามรู้ 
1.3 เปรียบเทียบผล
การส ารวจ
ตรวจสอบกบั
สมมติฐานท่ี
ก าหนดไว ้

1. ถามค าถามเพื่อ
น าไปสู่ 
การประเมิน 
2. ส่งเสริมให้
นกัเรียนประเมิน
กระบวนการและ
องคค์วามรู้ ดว้ย
ตนเอง 
3. ใหน้กัเรียน
วเิคราะห์ส่ิงท่ี 
ควรปรับปรุงแกไ้ข
ในการส ารวจ
ตรวจสอบ 

1. วเิคราะห์
กระบวน 
การสร้างความรู้
ของตนเอง 
2. ถามค าถามท่ี
เก่ียวขอ้งจาก
การสังเกต 
หลกัฐานและ
ค าอธิบายซ่ึงอาจ
น าไปสู่ 
การส ารวจ
ตรวจสอบใหม่ 
3. ประเมิน
ความกา้วหนา้
และความรู้ของ
ตนเอง 

 
 ในการจดัการเรียนรู้แบบ 5E มีบรรยากาศในการเรียนการสอนทัว่ไป และปฏิสัมพนัธ์
ท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียนระหวา่งครูกบันกัเรียน และนกัเรียนกบันกัเรียน แสดงตามตารางท่ี 2.2  
ดงัต่อไปน้ี 
 
 
 



19 

ตารางท่ี 2.2  บรรยากาศในการจดัการเรียนรู้แบบ 5E 
 

บรรยากาศการเรียน 
การสอนทัว่ไป 

ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง 
ครูกบันกัเรียน 

ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง 
นกัเรียนกบันกัเรียน 

1. ไม่เครียด 
2. สนุก 
3. ไม่สับสน 
4. นกัเรียนคิดอยา่งอิสระ 
5. นกัเรียนสนใจ กระตือรือร้น 
เขา้ร่วมกิจกรรม 

1. ครูเป็นกนัเองกบันกัเรียน 
2. ครูยิม้แยม้แจ่มใส 
3. ครูติชมนกัเรียนอยา่ง
สร้างสรรค ์
4. ครูใหค้  าปรึกษา แนะน า
ช่วยเหลือนกัเรียน 
5. ครูยอมรับฟังความคิดเห็น
ของนกัเรียน 

1. ร่วมมือในการท ากิจกรรม 
ช่วยกนัคิด ช่วยกนัท างาน 
2. อภิปรายแสดงความคิดเห็น
ร่วมกนั 
3. ยอมรับฟังความคิดเห็นซ่ึง
กนัและกนั 

 
  จากการศึกษารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบ 5E สรุปไดว้า่  เป็นรูปแบบการจดั
กิจกรรมท่ียดึผูเ้รียนเป็นส าคญัสอดคลอ้งกบัแนวการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551โดยผูเ้รียนมีโอกาสไดแ้สดงบทบาทของตนอยา่งเตม็ท่ีในการ
แสวงหาแนวทางในการแกปั้ญหาและสร้างองคค์วามรู้ ซ่ึงการด าเนินกิจกรรมอยา่งมีประสิทธิภาพ
นั้นผูส้อนตอ้งเขา้ใจบทบาทและหนา้ท่ีของตนเอง และด าเนินกิจกรรมใหค้รบวงจรอยา่งต่อเน่ือง 
เพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดต่อผูเ้รียนทั้งในดา้นทกัษะกระบวนการท่ีจ าเป็นและความรู้ในเน้ือหา
สาระท่ีเรียน อีกทั้งยงัช่วยใหผู้เ้รียนเป็นผูรั้กการศึกษาคน้ควา้และสามารถท่ีจะแสวงหาความรู้ต่างๆ
ไดด้ว้ยตนเอง 

 
2.  เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัโปรแกรม GSP 
 
 โปรแกรม GSP เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายกนัในปัจจุบนั เน่ืองจาก
สามารถน าไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนไดห้ลากหลายเน้ือหาทางเรขาคณิต  ซ่ึงผูว้ิจยัไดศึ้กษา
เอกสารเก่ียวกบัโปรแกรม GSP  ดงัน้ี 
 2.1  โปรแกรม GSP  
  โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) (ไพจิตร สะดวกการ และคนอ่ืน ๆ  
2549) เป็นซอฟตแ์วร์ส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ เรขาคณิตเชิงพลวตั (Dynamic Geometry) ท่ีใชส้ร้างรูป
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เรขาคณิตท่ีเคล่ือนไหวไดซ่ึ้งน าไปสู่การคน้หาสมบติัต่างๆ ทางเรขาคณิต โดยผูใ้ชซ้อฟตแ์วร์น้ีสร้าง
รูปแลว้สามารถส ารวจ ตั้งขอ้คาดเดา และสืบเสาะตรวจคน้เพื่อยนืยนัเหตุผลของตนเอง ท าใหเ้กิด
จินตนาการในการคน้ควา้หาเหตุผล เพื่อเพิ่มพนูความรู้ ตลอดจนท าใหเ้กิดความคงทนทาง    การ
เรียนรู้ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี: เวบ็ไซต)์ GSP สามารถน าไปใช้
ประกอบการเรียนการสอนไดห้ลากหลายเน้ือหาทางเรขาคณิต เช่น เส้นตรงและมุม การสร้าง  
ความเท่ากนัทุกประการ ทฤษฎีบทปีทาโกรัส เส้นขนาน ความคลา้ย วงกลม นอกจากน้ียงัสามารถ
น าไปใชใ้นเร่ืองของตรีโกณมิติ เวกเตอร์ เรขาคณิตวเิคราะห์ ฟิสิกส์ และการเขียนแบบ  เป็นตน้ 
 2.2  โปรแกรม GSP กบัการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
  GSP  เป็นโปรแกรมท่ีน่าสนใจอีกโปรแกรมหน่ึงซ่ึงครูสามารถน าไปใชเ้ป็น
เคร่ืองมือเพื่อช่วยในการจดัการเรียนการสอนวชิาคณิตศาสตร์ใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน เพราะ
สามารถน าเสนอภาพเคล่ือนไหว (Animation) น ามาใชอ้ธิบายเน้ือหายากๆ ใหเ้กิดความเขา้ใจง่าย
ข้ึน เช่น ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ (เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสั), ฟิสิกส์ (กลศาสตร์ แสง 
คล่ืน) ใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้และเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจน และโปรแกรม GSP ยงัเนน้ใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติั
ดว้ยตนเองได ้นอกจากน้ียงัสามารถน าไปใชใ้นการจดัการเรียนการสอนวชิาอ่ืนๆ ไดอ้ยา่งเช่น 
วทิยาศาสตร์ ศิลปะการออกแบบและเทคโนโลย ี เป็นตน้ 
  นารี วงศสิ์โรจน์กุล (2556)  กล่าววา่  สสวท.ไดส่้งเสริมใหน้ าโปรแกรม                          
The Geometer's Skechpad (GSP) ซ่ึงใชก้นักวา่ 60 ประเทศทัว่โลก มาใชใ้นการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ โปรแกรม GSP พฒันาข้ึนโดยบริษทั Key Curriculum Press ตั้งแต่ปี ค.ศ.1991 และ
พฒันาข้ึนเร่ือยๆ จนถึงเวอร์ชัน่ 4.0 โรงเรียนต่างๆ ในสหรัฐอเมริกาใชโ้ปรแกรมน้ีสอนคณิตศาสตร์
ในโรงเรียนมากท่ีสุด และในหลายๆ ประเทศทัว่โลก เช่น แคนาดา สหราชอาณาจกัร สิงคโปร์ 
มาเลเซีย ไตห้วนั ฮ่องกง เดนมาร์ค ญ่ีปุ่น ออสเตรเลีย ในส่วนของประเทศไทยนั้น ไดล้งนามในพิธี
ครองลิขสิทธ์ิการใชซ้อฟทแ์วร์ GSP เวอร์ชัน่ 4.0 เม่ือกลางเดือนธนัวาคม 2547 ณ โรงแรมอิมพี
เรียลควนีส์ปาร์ค กรุงเทพมหานคร และจากการติดตามผลการใชง้านในวชิาคณิตศาสตร์พบวา่เม่ือ
เทียบกบัซอฟตแ์วร์อ่ืนๆ ประเภทเดียวกนัแลว้โปรแกรม GSP น้ีสามารถใชไ้ดดี้มาก และรองรับ
มาตรฐานสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ทุกช่วงชั้น สสวท. จึงมัน่ใจในการส่งเสริมใหส้ถานศึกษาทัว่
ไทยใชโ้ปรแกรม The Geometer's Skechpad (GSP) เพื่อกา้วสู่มิติใหม่ของการเรียนรู้คณิตศาสตร์
อยา่งสนุกเขา้ใจง่ายและเป็นรูปธรรม 
  ภีมวจัน์ ธรรมใจ (2548: 1) ไดก้ล่าวถึงคุณค่าของโปรแกรม GSP วา่เป็นโปรแกรม
ท่ีสร้างข้ึนส าหรับน าไปใชใ้นการสร้างสรรค ์การส ารวจ และการวเิคราะห์เน้ือหาต่าง ๆ ในวชิา
คณิตศาสตร์ นอกจากนั้น โปรแกรม GSP ยงัเป็นเทคโนโลยท่ีีช่วยใหผู้เ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์
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โดยการสร้างองคค์วามรู้ใหม่ๆ หรือความคิดรวบยอดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง เน่ืองจาก
เวลาใชโ้ปรแกรม GSP  ผูใ้ชส้ามารถสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ (Mathematics Model) ท่ีท  าใหเ้กิด
การเคล่ือนไหวเชิงเรขาคณิต และผูใ้ชส้ามารถปฏิสัมพนัธ์โตต้อบกบัโปรแกรมได ้นอกจากน้ี
โปรแกรม GSP สามารถน ามาใชใ้นการส ารวจเบ้ืองตน้เก่ียวกบัรูปเรขาคณิตสองมิติ จ  านวน และ
การด าเนินการ กราฟของสมการชนิดต่างๆ  ตลอดจนถึงการแสดงการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิต 
เพื่อการสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ท่ีซบัซอ้นใหส้ามารถเขา้ใจไดง่้าย และรวดเร็วข้ึน 
นอกจากประโยชน์ดงักล่าวแลว้ โปรแกรม GSP ยงัมีคุณค่าต่อผูเ้รียนในดา้นท่ีจะช่วยท าใหผู้เ้รียน
ส ารวจเน้ือหาและพฒันาความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาสาระต่างๆ ในวชิาคณิตศาสตร์ไดห้ลาย
สาระ เช่น เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสัและเน้ือหาอ่ืนๆ ส าหรับประโยชน์ต่อครูผูส้อน
นั้นโปรแกรม GSP จะช่วยใหค้รูผูส้อนใชเ้ป็นส่ือการสอนท่ีสร้างบรรยากาศของการเรียนท่ีส่งเสริม
ใหมี้การน าเสนอความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค ์ตลอดจนมีการน าเสนอท่ีน่า
ต่ืนเตน้เร้าใจซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ มีการซกัถามและโตต้อบ และช่วยท าใหน้กัเรียนตั้ง
ขอ้คาดเดาเหตุการณ์ และหาขอ้สรุปในเวลาเรียน ในหอ้งปฏิบติัการณ์หรือในช่วงเวลาท่ีมีการน าเสนอ
หนา้หอ้งเรียน แต่หากผูใ้ชเ้ป็นนกัวจิยัทางคณิตศาสตร์หรือนกัคณิตศาสตร์ศึกษา โปรแกรม GSP  
จะมีประโยชน์ในดา้นท่ีจะช่วยตอบค าถามท่ีเก่ียวกบัการทดลอง เช่น ถา้...แลว้... โปรแกรม GSP  
จะช่วยพิสูจน์สมบติัต่าง ๆ ทางเรขาคณิตนอกจากนั้นยงัสามารถสร้างการคน้พบส่ิงใหม่ๆ ไดอ้ยา่ง
ไม่ส้ินสุด 
  วมิล อยูพ่ิพฒัน์ (2551: 16) กล่าววา่ โปรแกรม GSP เป็นส่ือเทคโนโลยท่ีีช่วยให้
ผูเ้รียนมีโอกาสเรียนคณิตศาสตร์ โดยการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง เป็นส่ือท่ีช่วยให้ผูเ้รียนพฒันา
ทกัษะการนึกภาพ ทกัษะการแกปั้ญหา นอกจากน้ีการใชโ้ปรแกรม GSP ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์เป็นการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้คณิตศาสตร์ และทกัษะดา้นเทคโนโลยเีขา้
ดว้ยกนั    ท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสพฒันาพหุปัญญาอนั ไดแ้ก่  ปัญญาทางดา้นภาษา  ดา้นตรรกศาสตร์           
ดา้นมิติสัมพนัธ์และดา้นศิลปะ 
  สันติ อิทธิพลนาวากุล (2550 : 43) กล่าววา่ โปรแกรม GSP  ถา้ผูใ้ชเ้ป็นนกัเรียน 
จะช่วยใหผู้เ้รียนส ารวจเน้ือหาและพฒันาความคิดรวบยอดเก่ียวกบัเน้ือหาสาระต่างๆ ในวชิา
คณิตศาสตร์ไดห้ลายสาระ เช่น เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสัและเน้ือหาอ่ืนๆ  ส าหรับ
ท่านท่ีเป็นครูผูส้อน โปรแกรม GSP เป็นส่ือท่ีช่วยสร้างบรรยากาศการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมใหมี้    
การน าเสนอความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคต์ลอดจนมีการน าเสนอ      
ท่ีน่าต่ืนเตน้เร้าใจ ซ่ึงจะท าใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ มีการซกัถามและโตต้อบตลอดจนช่วยท าให้
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นกัเรียนตั้งขอ้ความคาดเดาเหตุการณ์ และหาขอ้สรุปในเวลาเรียน ในห้องปฏิบติัการหรือ        
ในช่วงเวลาท่ีมีการน าเสนอหนา้หอ้งเรียนได ้ 
 
  จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัโปรแกรม GSP สรุปไดว้า่โปรแกรม GSP เป็น
โปรแกรมท่ีมีคุณค่ามาก เพราะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ในเน้ือหาสาระ
ต่างๆ  เช่น เรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลสั เป็นตน้ โปรแกรม GSP เป็นส่ือท่ีช่วยใหผู้เ้รียน
สร้างองคค์วามรู้ใหม่ๆ ทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง อีกทั้งยงัช่วยใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะการนึก
ภาพ ทกัษะการแกปั้ญหา และความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์  นอกจากน้ี โปรแกรม GSP 
ยงัมีการน าเสนอท่ีน่าต่ืนเตน้เร้าใจ ซ่ึงจะท าใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ ซกัถามและโตต้อบ ซ่ึงจะช่วย
ใหผู้เ้รียนตั้งขอ้คาดเดาเหตุการณ์ และหาขอ้สรุปได ้

 
3.  เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เป็นเกณฑอ์ยา่งหน่ึงท่ีสามารถน ามาประเมิน
ประสิทธิภาพการเรียนการสอนไดเ้ป็นอยา่งดี ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัมุ่งเนน้การประเมินเพื่อ
ตดัสินผลการเรียนและความสามารถในการเรียนรู้ของผูเ้รียนจากการเรียนโดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบ 5E ซ่ึงผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารเก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัต่อไปน้ี 
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ 
 นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 วิลสัน (Wilson, 1971:648) ไดใ้ห้ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
วา่หมายถึงความสามารถทางดา้นสติปัญญา (Cognitive Domain) ในการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ 
 กู๊ด (Good, 1973: 7) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา่หมายถึง  
การเขา้ถึงความรู้ (Knowledge Attained) หรือการพฒันาทกัษะในการเรียนซ่ึงอาจพิจารณาจาก
คะแนนสอบคะแนนท่ีไดจ้ากงานท่ีครูมอบหมายให้หรือทั้งสองอยา่ง 
 วลิสัน (Wilson, 1971: 642-696) ไดแ้บ่งพฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีพึงประสงคใ์นวชิา
คณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาออกเป็น 2 ดา้นไดแ้ก่ 
 1. พฤติกรรมพุทธิพิสัยหรือความรู้และความคิด (Cognitive Domain) 
 2. พฤติกรรมดา้นจิตพิสัยหรือดา้นความรู้สึก (Affective Domain) 
 ส าหรับพฤติกรรมท่ีพึงประสงคท์างดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ไดแ้บ่ง
พฤติกรรมตามกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ไว ้4 ระดบัคือ 
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 1.  ความรู้ความจ าด้านการค านวณ (Computation) 
1.1  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง (Knowledge of Specific Facts) เป็น

ความสามารถระลึกถึงขอ้เทจ็จริงต่างๆท่ีนกัเรียนเคยไดรั้บการเรียนการสอนมาแลว้ค าถามจะ
เก่ียวขอ้งกบัขอ้เทจ็จริงตลอดจนความรู้พื้นฐานซ่ึงนกัเรียนไดส้ะสมมาเป็นระยะเวลานาน 

1.2  ความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัทแ์ละนิยาม (Knowledge of Terminology) เป็น
ความสามารถในการระลึกหรือจ าศพัทแ์ละนิยามต่างๆไดโ้ดยค าถามอาจถามโดยตรงหรือถามโดย
ออ้มก็ไดแ้ต่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณ 

1.3  ความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณ (Ability of Carry Out 
Algorithms) เป็นความสามารถในการใชข้อ้เทจ็จริงหรือนิยามและกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้มา
คิดค านวณตามล าดบัขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้แบบทดสอบท่ีวดัความสามารถดา้นน้ีตอ้งเป็นโจทย์
ง่ายคลา้ยคลึงกบัตวัอยา่งนกัเรียนไม่ยุง่ยากในการตดัสินใจ การเลือกใชก้ระบวนการ 
 2.  ความเข้าใจ  (Comprehension) 

เป็นพฤติกรรมท่ีใกลเ้คียงกบัพฤติกรรมระดบัความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ
แต่ซบัซอ้นมากข้ึนแบ่งไดเ้ป็น 6 ขั้นดงัน้ี 

2.1  ความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติ (Knowledge of Concepts) เป็นความสามารถท่ี
ซบัซอ้นกวา่ความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงเพราะมโนคติเป็นนามธรรมซ่ึงประมวลจาก
ขอ้เทจ็จริงต่างๆตอ้งอาศยัการตดัสินใจในการตีความหรือยกตวัอยา่งของมโนคตินั้นสามารถท าได้
โดยใชค้  าพดูของตนหรือเลือกความสามารถท่ีก าหนดใหโ้ดยเขียนในรูปใหม่หรือยกตวัอยา่งใหม่ท่ี
แตกต่างไปจากท่ีเคยเรียนในชั้นเรียนมิฉะนั้นจะเป็นเพียงการวดัความจ าเท่านั้น 

2.2  ความเขา้ใจเก่ียวกบัหลกัการกฎทางคณิตศาสตร์และการสรุปอา้งอิงเป็นกรณี
ทัว่ไป (Knowledge of Principle, Rules and Generalization ) เป็นความสามารถในการน าเอา
หลกัการกฎและความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการ
แกปั้ญหา ถา้ค าถามนั้นเป็นค าถามเก่ียวกบัหลกัการและกฎท่ีนกัเรียนเพิ่งเคยพบเป็นคร้ังแรกอาจ
จดัเป็นพฤติกรรมในระดบัการวเิคราะห์ก็ได ้

2.3  ความเขา้ใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Knowledge of Mathematical 
Structure) ค าถามท่ีวดัพฤติกรรมระดบัน้ีเป็นค าถามท่ีวดัเก่ียวกบัสมบติัของระบบจ านวนและ
โครงสร้างทางคณิตศาสตร์ 

2.4  ความสามารถในการเปล่ียนรูปแบบปัญหาจากแบบหน่ึงไปอีกแบบหน่ึง
(Ability to Transform Problem Elements From One Mode to Another )เป็นความสามารถในการ
แปลขอ้ความท่ีก าหนดใหเ้ป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่เช่นแปลจากภาษาพดูใหเ้ป็นรูปสมการ 
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ซ่ึงมีความหมายคงเดิมโดยไม่รวมถึงกระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) หลงัจากแปลแลว้อาจ
กล่าวไดว้า่เป็นพฤติกรรมท่ีง่ายท่ีสุดของพฤติกรรมระดบัความเขา้ใจ 

2.5  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล (Ability to Follow a line of 
Reasoning)  เป็นความสามารถในการอ่านและเขา้ใจขอ้ความทางคณิตศาสตร์ซ่ึงแตกต่างไป 
จากความสามารถในการอ่านทัว่ๆ  ไป 

2.6  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ (Ability to 
Read and Interpret a Mathematics Problem) ขอ้สรุปท่ีวดัความสามารถในขั้นน้ีอาจดดัแปลงมาจาก
แบบทดสอบท่ีวดัความสามารถในขั้นอ่ืนๆโดยใหน้กัเรียนอ่านและตีความโจทยปั์ญหาซ่ึงอาจจะอยู่
ในรูปของขอ้ความตวัเลขขอ้มูลทางสถิติหรือกราฟ 
 3.  การน าไปใช้ (Application) 

 เป็นความสามารถในการตดัสินใจแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนคุน้เคยเพราะคลา้ยกบัปัญหาท่ี
นกัเรียนประสบอยูใ่นระหวา่งเรียนหรือแบบฝึกหดัท่ีนกัเรียนเลือกกระบวนการแกปั้ญหาและ
ด าเนินการแกปั้ญหาไดไ้ม่ยากพฤติกรรมในระดบัน้ีแบ่งออกเป็น 4 ขอ้ 

3.1 ความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีคลา้ยกบัปัญหาท่ีประสบอยูใ่นระหวา่งเรียน
(Ability to Solve Routine Problems) นกัเรียนตอ้งอาศยัความสามารถในระดบัความเขา้ใจและเลือก
กระบวนการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา 

3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make Comparisons) เป็น
ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล 2 ชุดเพื่อสรุปการตดัสินใจซ่ึงในการ
แกปั้ญหาขั้นน้ีอาจตอ้งใชว้ธีิการค านวณและจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งรวมทั้งความสามารถ
ในการคิดอยา่งมีเหตุผล 

3.3  ความสามารถในการวเิคราะห์ขอ้มูล (Ability to Analyze Data) เป็น
ความสามารถในการตดัสินใจอยา่งต่อเน่ืองในการหาค าตอบจากขอ้มูลท่ีก าหนดใหซ่ึ้งอาจตอ้งอาศยั
การแยกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งออกจากขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้งพิจารณาวา่อะไรคือขอ้มูลท่ีตอ้งการเพิ่มเติมมี
ปัญหาอ่ืนใดบา้งท่ีอาจเป็นตวัอยา่งในการหาค าตอบของปัญหาท่ีก าลงัประสบอยูห่รือตอ้งแยกโจทย์
ปัญหาออกพิจารณาเป็นส่วนๆมีการตดัสินใจหลายคร้ังอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ตน้จนไดค้  าตอบหรือ
ผลลพัธ์ท่ีตอ้งการ 
 4.  การวเิคราะห์ (Analysis ) 

เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนไม่เคยเห็นหรือไม่เคยท าแบบฝึกหดัมา
ก่อนซ่ึงส่วนใหญ่เป็นโจทยพ์ลิกแพลงแต่ก็อยูใ่นขอบเขตของเน้ือหาวชิาท่ีเรียนการแกโ้จทยปั์ญหา
ดงักล่าวตอ้งอาศยัความรู้ท่ีไดเ้รียนมารวมกบัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกนัเพื่อแกปั้ญหา
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พฤติกรรมในระดบัน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ซ่ึงตอ้งใช้
สมรรถภาพสมองระดบัสูงแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน  ดงัน้ี 

4.1  ความสามารถในการแกโ้จทยท่ี์ไม่เคยประสบมาก่อน (Ability to Solve 
Nonroutine Problems) ค าถามในขั้นน้ีเป็นค าถามท่ีซบัซอ้นไม่มีในแบบฝึกหดัหรือตวัอยา่งไม่เคย
เห็นมาก่อนนกัเรียนตอ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคผ์สมผสานกบัความเขา้ใจมโนคตินิยามตลอดจน
ทฤษฎีต่างๆ  ท่ีเรียนมาแลว้เป็นอยา่งดี 

4.2  ความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์ (Ability to Discover Relationships)
เป็นความสามารถในการจดัส่วนต่างๆท่ีโจทยก์ าหนดให้ใหม่แลว้สร้างความสัมพนัธ์ข้ึนใหม่เพื่อใช้
ในการแกปั้ญหาแทนการจ าความสัมพนัธ์เดิมท่ีเคยพบมาแลว้มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่เท่านั้น 

4.3  ความสามารถในการพิสูจน์ (Ability to Construct Proofs) เป็นความสามารถใน
การพิสูจน์โจทยปั์ญหาท่ีไม่เคยเห็นมาก่อนนกัเรียนจะตอ้งอาศยันิยามทฤษฎีต่างๆท่ีเรียนมาแลว้มา
ช่วยในการแกปั้ญหา 

4.4  ความสามารถในการวจิารณ์การพิสูจน์ (Ability to Criticize Proofs)
ความสามารถในขั้นน้ีเป็นการใชเ้หตุผลควบคู่กบัความสามารถในการเขียนพิสูจน์แต่ความสามารถ
ในการวจิารณ์เป็นพฤติกรรมท่ียุง่ยากซบัซอ้นกวา่ความสามารถในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนมองเห็น
และเขา้ใจการพิสูจน์นั้นวา่ถูกตอ้งหรือไม่มีตอนใดผดิพลาดไปจากมโนคติ  หลกัการกฎนิยามหรือ
วธีิการทางคณิตศาสตร์ 

4.5  ความสามารถเก่ียวกบัการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตร(Ability 
to Formulate and Validate Generalization)นกัเรียนตอ้งสามารถสร้างสูตรข้ึนมาใหม่โดยให้
สัมพนัธ์กบัเร่ืองเดิมและตอ้งสมเหตุสมผลดว้ยนัน่คือการถามใหห้าและพิสูจน์ประโยคทาง
คณิตศาสตร์หรืออาจถามใหน้กัเรียนสร้างกระบวนการคิดค านวณใหม่พร้อมทั้งแสดงการใช้
กระบวนการนั้น 

จากความหมายท่ีกล่าวมาทั้งหมดสามารถสรุปไดว้า่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์หมายถึงความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4ในการเรียน
คณิตศาสตร์โดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5Eโดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ืองวงกลมและพาราโบลา 
ซ่ึงประเมินไดจ้ากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนซ่ึงเป็น
แบบทดสอบแบบปรนยัโดยแบบทดสอบนั้นตอ้งตรงตามผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีก าหนดไวแ้ละ
สอดคลอ้งกบัพฤติกรรมในการเรียนคณิตศาสตร์ตามท่ีวลิสัน (Wison, 1971: 643 – 685) จ าแนกไว้
ทั้ง 4 ระดบัคือ 
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1.  ความรู้ความจ าดา้นการคิดค านวณประกอบดว้ยความรู้ความจ าเก่ียวกบั
ขอ้เทจ็จริงศพัทนิ์ยามและความสามารถในการใชก้ระบวนการคิดค านวณตามขั้นตอนท่ีเคยเรียนรู้
มาแลว้ 

2.  ความเขา้ใจประกอบดว้ยความเขา้ใจเก่ียวกบัมโนคติหลกัการกฎการสรุปอา้งอิง
เป็นกรณีทัว่ไปและความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ความสามารถในการเปล่ียนโจทย์
ปัญหาจากแบบหน่ึงไปเป็นอีกแบบหน่ึงความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผลและ
ความสามารถในการอ่านและตีความโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 

3.  การน าไปใชป้ระกอบดว้ยความสามารถในการแกปั้ญหาต่างๆท่ีคลา้ยคลึงกบัท่ี
เคยเรียนมาแลว้ตลอดจนความสามารถในการเปรียบเทียบการวเิคราะห์ขอ้มูลและการมองเห็นแบบ
ลกัษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกนัและสมมาตรกนั 

4.  การวเิคราะห์ประกอบดว้ยความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีไม่เคยประสบ
มาก่อนแต่อยูใ่นขอบเขตของเน้ือหาท่ีเรียนความสามารถในการคน้หาความสัมพนัธ์การสร้างขอ้มูล
การสร้างขอ้พิสูจน์ตลอดจนความสามารถในการสร้างสูตรและทดสอบความถูกตอ้งของสูตร 
 

4.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 มีนกัวจิยัหลายท่านไดท้  าการวจิยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E และการใช้
โปรแกรม GSP ช่วยในการจดัการเรียนการสอนทั้งในประเทศและต่างประเทศ ซ่ึงผูว้จิยัได้
ท าการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
 4.1  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการจัดการเรียนรู้แบบ 5E 
  ชุณิษรักษ ์หม่ืนศรีจูม (2555) ไดท้  าการวจิยัเร่ืองการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ เร่ืองเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวจิยัพบวา่               
1) การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) โดย
ใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 5 ขั้น ขั้นท่ี 
1 ขั้นสร้างความสนใจ โดยการเล่นเกม การสนทนาซกัถามและการใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad  เพื่อทบทวนความรู้เดิม ขั้นท่ี 2 ขั้นส ารวจและคน้หา นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม เพื่อ
ส ารวจและคน้หาค าตอบโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ขั้นท่ี 3 ขั้นอธิบายและลง
ขอ้สรุป น าหลกัการและแนวคิดท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมกลุ่มมาน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียน ขั้นท่ี 4  
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ขั้นขยายความรู้ น าความรู้ท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมไปใชแ้กโ้จทยปั์ญหาต่าง ๆ ขั้นท่ี 5 ขั้นประเมิน 
ตรวจสอบความสามารถของนกัเรียนจากการท าแบบฝึกทกัษะ และจากการน าไปประยกุตใ์ชใ้น
เร่ืองอ่ืนๆ  2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนในวงจรท่ี 1 มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 76.79 และ    
มีจ  านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์22 คน คิดเป็นร้อยละ 78.57 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนใน
วงจรท่ี 2 มีคะแนนเฉล่ียร้อยละ 81.60 และมีจ านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์29 คน คิดเป็นร้อยละ 
87.88 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ 3) จากการศึกษาเจตคติของนกัเรียนต่อการจดักิจกรรม    
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) โดยใชโ้ปรแกรม         
The Geometer’s Sketchpad เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ ท าใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบความรู้เดิม
ของตนเอง สามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยการลงมือปฏิบติั ไดท้  างานและเรียนเป็นกลุ่ม 
ใหค้วามรู้แก่เพื่อน ไดรั้บความรู้จากเพื่อน และไดพ้ฒันาทกัษะการนึกภาพ 
  มาลยั ปะติเพนงั (2550)  ศึกษาการพฒันาแผนการเรียนรู้ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ผลการศึกษา
พบวา่ 1) แผนการเรียนรู้ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีประสิทธิภาพเท่ากบั 78.42/76.80 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้  
2) แผนการเรียนรู้ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.6509 แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้
ในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 65.09  3) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ 
เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนผา่นไปแลว้ 14 วนั ไม่แตกต่างกนั แสดง
วา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ สามารถคงทนความรู้หลงัเรียนไดท้ั้งหมด  สรุปไดว้า่  
แนวทางในการจดัการเรียนรู้ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีประสิทธิภาพ สามารถ
น าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน 
  มงคล ประเสริฐสงฆ ์(2551)  ศึกษาโครงสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง พาราโบลาโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ 5E  ผลการวจิยั
พบวา่กลุ่มเป้าหมายสามารถสร้างความคิดรวบยอดไดอ้ยา่งครบถว้น และยงัสามารถใชค้วามรู้ใน 
การแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี 
  เวยีงแกว้ สะอาด (2555)  ไดศึ้กษาการพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์           
ตามรูปแบบการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ เร่ือง อนุพนัธ์ของฟังกช์นั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6ผลการวิจยัพบวา่ 
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  1.  กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น 
(5E) โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 5 
ขั้นตอนท่ีส าคญั  คือ 

1.1  ขั้นสร้างความสนใจ  เป็นขั้นเตรียมความพร้อมใหก้บันกัเรียน โดยแจง้ผล     
การเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ทบทวนความรู้เดิม เร้าความสนใจผูเ้รียนใหพ้ร้อมท่ีจะเรียนเร่ืองใหม่  

1.2  ขั้นส ารวจและคน้ควา้  เป็นขั้นท่ีผูเ้รียนไดท้  ากิจกรรมในการส ารวจ
ตรวจสอบ เพื่อคน้หาค าตอบ จากการสังเกตลงมือปฏิบติั โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เป็นเคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้  

1.3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้มูล แนวคิด และค าตอบ
ท่ีได ้มาวเิคราะห์  แปลผล สรุปและอภิปรายร่วมกนัทั้งชั้น  

1.4  ขั้นขยายความรู้  เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าความรู้ แนวคิด หรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ป
ประยกุตใ์ชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาหรือสถานการณ์ใหม่ๆ และ  

1.5  ขั้นประเมิน  เป็นขั้นตรวจสอบการเรียนรู้วา่นกัเรียนมีความรู้อะไรบา้ง 
อยา่งไร และมากนอ้ยเพียงใด โดยใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะ  
  2.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง อนุพนัธ์ของฟังกช์นั ของ
นกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรท่ี 1 มีจ านวนนกัเรียนท่ี
ผา่นเกณฑ ์31 คน คิดเป็นร้อยละ 72.09 และมีร้อยละของคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 70.91 นกัเรียนท่ีเรียน
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในวงจรท่ี 2 มีจ  านวนนกัเรียนท่ีผา่นเกณฑ ์33 คน คิดเป็นร้อยละ 75 
และมีร้อยละของคะแนนเฉล่ีย เท่ากบั 73.98 ซ่ึงทั้งสองวงจรมีจ านวนนกัเรียนและค่าร้อยละของ
คะแนนเฉล่ียสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไวท่ี้ร้อยละ 70   
  3.  นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบ 
การสอนวฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) โดยใชโ้ปรแกรมThe Geometer’s Sketchpad เป็นเคร่ืองมือ
ช่วยในการเรียนรู้ ซ่ึงนกัเรียนมีความคิดเห็นวา่กิจกรรมดงักล่าวท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์
ไดอ้ยา่งชดัเจนมองเห็นเป็นรูปธรรมมีความกระตือรือร้นอยากท่ีจะเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ได้
ดว้ยตนเองโดยการลงมือปฏิบติัไดท้  างานและเรียนเป็นกลุ่มนอกจากน้ียงัไดเ้ห็นความส าคญัของการ
ใชเ้ทคโนโลย ีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
  อารีย ์ปานถม (2550)  ศึกษาการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองโจทยปั์ญหาระคนโดยใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 5E กบัการเรียนรู้
ปกติ ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองโจทย์
ปัญหาระคนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 5E สูงกวา่กลุ่มการ
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เรียนรู้ปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  2) เจตคติต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง โจทยปั์ญหาระคนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 5E สูงกวา่
กลุ่มการเรียนรู้ปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E พบวา่ การจดัการ
เรียนรู้แบบ 5E ช่วยใหน้กัเรียนตรวจสอบความรู้เดิมของตนเอง สามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง
โดยการลงมือปฏิบติั เกิดความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาไดอ้ยา่งชดัเจนมองเห็นเป็นรูปธรรม มีความ
กระตือรือร้นในการเรียนรู้ ไดพ้ฒันาทกัษะการนึกภาพ มีความคงทนในการเรียนรู้ สามารถสร้าง
ความคิดรวบยอดไดอ้ยา่งครบถว้นและสามารถแกปั้ญหาไดเ้ป็นอยา่งดี  นกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ นอกจากน้ียงัส่งผลใหน้กัเรียน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงข้ึน 
 
 4.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องกบัการใช้โปรแกรม GSP ในการจัดการเรียนการสอน
คณติศาสตร์ 

  4.2.1  งานวิจัยในประเทศ 
เรณุวฒัน์ พงษอุ์ทธา (2550) ไดท้  าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา เจตคติต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งการจดักิจกรรมโดยใชโ้ปรแกรม GSP 
ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมโดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นส่ือมีเจตคติต่อการ
เรียนวชิาคณิตศาสตร์สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 และนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยการจดักิจกรรมโดยใชโ้ปรแกรม GSP เป็นส่ือมีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองพาราโบลาและความสามารถในการคิดวิเคราะห์สูงกวา่นกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยการจดักิจกรรมตามปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

สิริณฏัฐ ์ประจิมทิศ (2553)  ไดท้  าการศึกษาความเขา้ใจในมโนมติทาง
คณิตศาสตร์เร่ืองจ านวนเตม็โดยใชส้ถานการณ์จริงและโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad   
เป็นเคร่ืองมือใน   การเรียนรู้ ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  ผลการวจิยัพบวา่ 1) นกัเรียนมี
ความเขา้ใจใน มโนมติทางคณิตศาสตร์เร่ืองการบวกและการลบจ านวนเตม็ในระดบัการจดักระท า 
โดยนกัเรียนกลุ่มท่ีใชส้ถานการณ์จริงเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ สามารถท าการบวกและลบจ านวน
เตม็ไดโ้ดยใชกิ้จกรรมท่ีเป็นสถานการณ์จริง ส าหรับนกัเรียนกลุ่มท่ีใชโ้ปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpadเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ สามารถบวกและลบจ านวนเตม็โดยท ากิจกรรมในโปรแกรม 
GSP ได ้2) นกัเรียนทั้งกลุ่มท่ีใชส้ถานการณ์จริงและใชโ้ปรแกรม GSP มีความเขา้ใจในมโนมติทาง
คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบักระบวนการ ในเร่ืองการบวกและการลบจ านวนเตม็ ซ่ึงเห็นไดจ้ากช้ินงาน
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และจากการสัมภาษณ์นกัเรียน นัน่คือ นกัเรียนสามารถบวกและลบจ านวนเตม็ในรูปทัว่ไปได ้       
3) มีนกัเรียนบางคนท่ีมีความเขา้ใจในระดบัโครงสร้างในเร่ืองการบวกและการลบจ านวน นัน่คือ 
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงมโนมติท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบวกและการลบจ านวนเตม็ นัน่คือ นกัเรียน
สามารถเช่ือมโยงมโนมติท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบวกและการลบจ านวนเตม็ เพื่อท่ีจะหาค าตอบท่ีถูกตอ้ง
ในการบวกและการลบจ านวนเตม็นั้น 

อ านาจ เช้ือบ่อคา (2547) ไดท้  าการวจิยัเร่ืองผลของการใชโ้ปรแกรม GSP  
ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวจิยัพบวา่
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจาก
ไดรั้บการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั.01 
  4.2.2  งานวิจัยในต่างประเทศ 

ฟลอเรส (Flores, 1997: 56-65) ไดท้  าการศึกษาเร่ืองของเส้นโคง้ต่างๆกบั
โปรแกรม GSPโดยการใหน้กัเรียนใชโ้ปรแกรม GSP สร้างเส้นโคง้ตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว ้
จากนั้นใหน้กัเรียนสังเกตถึงรูปท่ีเกิดข้ึนวา่มีลกัษณะอยา่งไร ซ่ึงรูปท่ีไดน้ั้นมีลกัษณะเป็นวงกลม 
วงรี พาราโบลาและไฮเพอร์โบลา ทั้งน้ีนกัเรียนจะพบวา่โปรแกรม GSP น้ีมีความมหศัจรรยใ์นการ
ท่ีจะสร้างรูปต่อไปอีกจนเกิดเป็นรูปโคง้ทางเรขาคณิตท่ีมีความสวยงามซ่ึงเป็นการพฒันาจากการ
สร้างเส้นตรงหรือวงกลมนัน่เอง 

กาลินโด (Galindo 1998: 78-82) ไดท้  าการศึกษาถึงการให้เหตุผลและการ
พิสูจน์ทางเรขาคณิตของนกัเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เพื่อท่ีจะไดว้ธีิในการพิสูจน์ทางเรขาคณิต
แบบใหม่ๆทั้งน้ีเน่ืองจากการเรียนการพิสูจน์ทางเรขาคณิตนั้นเป็นเร่ืองท่ีใชเ้วลาในการศึกษานาน
เป็นพิเศษและเป็นเร่ืองท่ียากต่อการท าความเขา้ใจ อีกทั้งท่ีผา่นมานั้นครูก็จะท าการสอนโดยการ
บอกหรืออธิบายใหฟั้งซ่ึงอาจท าใหเ้ป็นการยากท่ีจะใชโ้ปรแกรม GSP ช่วยในการสร้างรูปเรขาคณิต
เพื่อท าการส ารวจความสัมพนัธ์ของรูปเหล่านั้น ตั้งขอ้คาดเดา สมบติัต่างๆและทดสอบขอ้คาดเดา
นั้นๆจนเกิดเป็นการเรียนรู้ท่ีมีเหตุผลและมีความหมาย โดยนกัเรียนสามารถท่ีจะเช่ือมโยงระหวา่ง
การสร้างรูปโดยการใชโ้ปรแกรม GSP และการพิสูจน์ทางเรขาคณิต ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเรขาคณิต
ไดอ้ยา่งลึกซ้ึง ไม่ใช่เช่ือการพิสูจน์แบบดั้งเดิม 

เลสเตอร์ (Lester, 1996: 2343-A) ไดศึ้กษาวจิยัผลของการใช ้GSP ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรขาคณิตของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย รัฐแคลิฟอร์เนีย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ค.ศ.1996 โดยท่ีใหก้ลุ่มทดลองใช ้GSP ส่วนกลุ่มควบคุมเรียนตามปกติ 
ผลการวจิยัดงักล่าวพบวา่ ค่าเฉล่ียของผลการสอบหลงัเรียนเก่ียวกบัความรู้ทางเรขาคณิตและการ
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สร้างของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ .05 ในขณะท่ี
ค่าเฉล่ียของผลการสอบหลงัเรียนเก่ียวกบัการตั้งขอ้คาดเดาทางเรขาคณิตของกลุ่มทดลองสูงกวา่
กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ซิลกาลิส (Shilgalis, 1998: 162-165) ไดท้  าการศึกษาโดยใชช่ื้อวา่ การคน้หา
สมบติัท่ีถูกฝังไวโ้ดยการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม GSP ซ่ึงเป็นการสร้างสถานการณ์ข้ึนมา 2 
สถานการณ์ แลว้ใหน้กัเรียนท าการวเิคราะห์สถานการณ์ท่ีไดรั้บเพื่อตีความแลว้ท าการสร้างรูปทาง
เรขาคณิตจากสถานการณ์นั้นโดยใชโ้ปรแกรม GSP มาเพิ่มพนูความรู้เพื่อการหาค าตอบ โดยผูเ้รียน
สามารถท่ีจะสืบเสาะ สรุปผลการคาดเดาไดร้วดเร็วกวา่การใชก้ระดาษและดินสอ ซ่ึงจะส่งผลให้
นกัเรียนมีความเขา้ใจและเกิดทกัษะในการแกปั้ญหาต่อไป 

จากการศึกษางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชโ้ปรแกรม GSP ในการจดัการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์พบวา่โปรแกรม GSP ช่วยในการสร้างรูปเรขาคณิต สร้างสถานการณ์ 
โดยใหน้กัเรียนไดสื้บเสาะหาความรู้ สร้างขอ้คาดเดาและทดสอบขอ้คาดเดานั้นๆ จนเกิดเป็นการ
เรียนรู้ท่ีมีเหตุผลและมีความหมาย  นกัเรียนเกิดทกัษะในการคิดวเิคราะห์ มีเจตคติท่ีดีต่อวชิา
คณิตศาสตร์ ส่งผลใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงข้ึน 
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บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 

 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลองท่ีใชก้ลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียววดัก่อนและหลงัการ
ทดลองโดยมุ่งหมายศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ืองวงกลมและ
พาราโบลาท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน
ระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง ผูว้จิยัมีวธีิการด าเนินการวจิยัตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.1  ประชากร  คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 
โรงเรียนระยองวทิยาคม จ านวน 450 คน จาก 10 หอ้งเรียน ซ่ึงมีการจดักลุ่มการเรียนของผูเ้รียน
แบบคละความสามารถ 
 1.2  กลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในวจัิย  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2  
ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวนนกัเรียน 45 
คน ไดม้าโดยใชว้ธีิสุ่มแบบกลุ่ม 
 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใช้
โปรแกรม GSP เร่ืองวงกลมและพาราโบลาและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์เร่ืองวงกลมและพาราโบลา ซ่ึงมีรายละเอียดการสร้างและการตรวจสอบคุณภาพ
เคร่ืองมือการวจิยั ดงัน้ี 
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 2.1  แผนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSPเร่ืองวงกลมและพาราโบลา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSPเร่ือง
วงกลมและพาราโบลาดว้ยตนเอง โดยมีรายละเอียดการสร้างและการตรวจสอบดงัน้ี 
  2.1.1  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช2551 คู่มือการ
จดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาของสถาบนัส่งเสริมการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  2.1.2  ศึกษาขั้นตอน เทคนิคของการจดัการเรียนรู้แบบ5E เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใน
การจดัการเรียนการสอน 
  2.1.3  ศึกษาโปรแกรม GSP และส่ือการเรียนรู้ในรูปแบบต่างๆเพื่อน ามาใชใ้นการ
จดัการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีท  าใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามทฤษฎีการสร้างสรรคค์วามรู้ สามารถคน้พบ
ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง จนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีความหมาย ซ่ึงจากการศึกษาเอกสารและงานวจิยัต่างๆ
พบวา่การใชส่ื้อจากโปรแกรม GSP ท าใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ 
  2.1.4  วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหา สาระส าคญัและผลการเรียนรู้เร่ือง
วงกลมและพาราโบลา  ดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี  3.1  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งเน้ือหา สาระส าคญัและผลการเรียนรู้เร่ืองวงกลม

และพาราโบลาชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
 

เน้ือหา สาระส าคญั ผลการเรียนรู้ 
การเล่ือนแกน
ทางขนาน 

ถา้ h และ k เป็นจ านวนจริงบวก แลว้  
การแทน xดว้ย x – h และ 
การแทน yดว้ย y – k  

1. ระบุพิกดั (x, y) ของจุดใด ๆ 
เม่ือเทียบกบัแกนใหม่ได ้
2. น าความรู้เร่ืองการเล่ือนแกน
ทางขนานไปใชใ้นการเขียน
กราฟได ้

วงกลม (Circle) บทนิยามของวงกลม 
วงกลม  คือ เซตของจุดทั้งหมดในระนาบท่ี
ห่างจากจุดๆหน่ึงท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเป็นระยะทาง
คงตวัจุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ีน้ี  

1. บอกนิยามของวงกลมได ้
2. เขียนสมการและวาดกราฟ
ของวงกลม เม่ือก าหนดส่วน- 
ประกอบของวงกลมมาใหไ้ด ้
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ตารางท่ี 3.1  (ต่อ) 
 

เน้ือหา สาระส าคญั ผลการเรียนรู้ 
วงกลม (Circle) 
(ต่อ) 

เรียกวา่จุดศูนยก์ลาง (center) ของวงกลมและ
ระยะทางคงตวัดงักล่าว เรียกวา่ รัศมี (radius) 
ของวงกลม 
รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมคือ 
(x – h)2 + (y – k)2 = r2  เม่ือ h, k และ r คือ 
ค่าคงตวั 
รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลมคือ 
x2 + y2 + ax + by + c = 0   เม่ือ a, b และ c คือค่า
คงตวั  

3. วาดกราฟของวงกลมเม่ือ 
ก าหนดสมการของวงกลมมา
ใหไ้ด ้
4.น าความรู้เร่ืองวงกลมไป
ใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

พาราโบลา 
(Parabola) 

บทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา 
พาราโบลา  คือเซตของจุดทั้งหมดในระนาบซ่ึง
ห่างจากจุด F ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีจุดหน่ึงและเส้นตรง 

 ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเส้นหน่ึงเป็นระยะทางเท่ากนั 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุด
ยอดอยูท่ี่ (h, k) และมีแกนสมมาตรขนานกบั
แกน Y คือ  (x – h)2 = 4c(y – k)  
ถา้ c > 0 แลว้ พาราโบลาเป็นโคง้หงายข้ึน 
ถา้ c < 0 แลว้ พาราโบลาเป็นโคง้คว  ่าลง 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุด
ยอดอยูท่ี่ (h, k) และมีแกนสมมาตรขนานกบั
แกน X  คือ (y – k)2= 4c(x – h)  
ถา้ c > 0 แลว้ พาราโบลาเป็นโคง้เปิดไป 
ทางดา้นขวา  
ถา้ c < 0 แลว้ พาราโบลาเป็นโคง้เปิดไป 
ทางดา้นซา้ย 

1. บอกนิยามของพาราโบลา
ได ้
2. เขียนสมการและกราฟ
ของพาราโบลา เม่ือก าหนด
ส่วนประกอบของพาราโบลา
มาใหไ้ด ้
3. น าความรู้เร่ืองการเล่ือน
แกนทางขนานไปใชใ้นการ
เขียนกราฟได ้
4. น าความรู้เร่ืองพาราโบลา
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
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 2.1.5  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ืองวงกลมและ
พาราโบลาใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา สาระส าคญัและผลการเรียนรู้ทั้งหมด 8 แผน  คาบละ 50 นาที  
ดงัน้ี 
 การเล่ือนแกนทางขนาน  จ านวน 2  แผน (4 คาบ) 
 วงกลม    จ านวน 3  แผน (5 คาบ) 
 พาราโบลา    จ านวน 3  แผน (5 คาบ) 
  2.1.6  จดัท ารายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP
โดยแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นท่ี 1  ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นท่ีน าเขา้สู่บทเรียน โดยการสร้างความ
สนใจจากสถานการปัญหา ส่ือจากโปรแกรม GSP หรือเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมของนกัเรียน เป็น
ตวักระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 

ขั้นท่ี 2  ขั้นส ารวจและคน้หาเป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดท้  ากิจกรรมในการส ารวจ
ตรวจสอบ เพื่อคน้หาค าตอบโดยการพิสูจน์ การใชโ้ปรแกรม GSP เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง
การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียง
พอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 

ขั้นท่ี 3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุปเป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ี
ไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบ แลว้มาวเิคราะห์ แปลผล สรุปและอภิปรายร่วมกนั 

ขั้นท่ี 4 ขั้นขยายความรู้เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยง
กบัความรู้เดิม หรือแนวคิดท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้เพิ่มเติม ไปประยกุตใ์ชใ้นสถานการณ์ปัญหา 
โดยอาจใชโ้ปรแกรม GSP ช่วยในการสร้างแบบจ าลอง เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงหรือขยาย
กรอบความคิดใหก้วา้งข้ึน 

ขั้นท่ี 5  ขั้นประเมินเป็นขั้นตรวจสอบการเรียนรู้วา่นกัเรียนมีความรู้
อะไรบา้ง อยา่งไร มากนอ้ยเพียงใด โดยใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะหรืออภิปรายซกัถาม
แลกเปล่ียนองคค์วามรู้ซ่ึงกนัและกนั 
  2.1.7  น าแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองวงกลมและพาราโบลา ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4   
ท่ีเสร็จเรียบร้อยแลว้ เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาการศึกษาคน้ควา้อิสระ และผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้งของเน้ือหา ความชดัเจน ความถูกตอ้งของผลการเรียนรู้ ความสอดคลอ้งของ            
ผลการเรียนรู้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ความสอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัเน้ือหาสาระ
และกิจกรรมการเรียนรู้ ความเหมาะสมของการจดัการเรียนรู้แบบ 5E ความเหมาะสมของส่ือการ-
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เรียนรู้และความสอดคลอ้งระหวา่งจุดประสงคก์ารเรียนรู้กบัการวดัผล ประเมินผลการเรียนรู้       
เพื่อน าขอ้เสนอมาปรับปรุงแกไ้ข 
  2.1.8  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ
ไปเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาการศึกษาคน้ควา้อิสระ และผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีก
คร้ังแลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขใหเ้รียบร้อยเพื่อน าไปใชใ้นงานวจิยักบักลุ่มเป้าหมาย 
  2.1.9  น าแผนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีไดรั้บการปรับปรุงเสนอต่ออาจารยท่ี์
ปรึกษาการศึกษาคน้ควา้อิสระอีกคร้ังแลว้น าไปทดลองสอนกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งคือ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนระยองวทิยาคมภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จ  านวน 9 คน 
ประกอบดว้ย นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนดี 3 คน นกัเรียนมีผลการเรียนปานกลาง 3 คน และนกัเรียนท่ี
มีผลการเรียนอ่อน 3 คน โดยใชเ้วลานอกเวลาเรียน เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรมและ
เวลาการน าเสนอส่ือโดยใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรม แลว้เก็บขอ้มูลจากการสังเกต น ามาพฒันา
ปรับปรุงแผนการจดัการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมมากยิง่ข้ึน 
  2.1.10  น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงหลงัทดลองใชแ้ลว้ จดัพิมพเ์ป็นฉบบั
สมบูรณ์ 
 2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลมและพาราโบลา 
เป็นแบบปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ มีขั้นตอนการสร้างดงัน้ี  
  2.2.1  ศึกษาหลกัสูตรคู่มือครูหนงัสือเรียน คู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระ        
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ คู่มือการวดัผล ประเมินผลการเรียนรู้ และคู่มือการสร้างแบบทดสอบ 
  2.2.2  วเิคราะห์เน้ือหา สาระส าคญั ผลการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแต่
ละแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อก าหนดจ านวนขอ้สอบ  ดงัตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2  การวเิคราะห์ผลการเรียนรู้ จุดประสงคก์ารเรียนรู้เร่ืองวงกลมและพาราโบลาเพื่อสร้างขอ้สอบ 
 

เนือ้หา ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ต้องการ 
การเล่ือนแกนทาง
ขนาน 

1. ระบุพิกดั (x, y) ของจุดใด ๆ เม่ือเทียบกบั
แกนใหม่ได ้
2. น าความรู้เร่ืองการเล่ือนแกนทางขนานไป
ใชใ้นการเขียนกราฟได ้

1. ระบุพิกดั (x, y) ของจุดใด ๆ เม่ือเทียบกบัแกนใหม่
ได ้

2. ระบุพิกดั (x, y) ของจุดใด ๆ เม่ือเทียบกบัแกน
เดิมได ้

3. น าความรู้เร่ืองการเล่ือนแกนทางขนานไปใชใ้น
การเขียนกราฟได ้

3 
 

4 
 

4 

2 
 

3 
 

3 

วงกลม 1. บอกนิยามของวงกลมได ้
2. เขียนสมการและวาดกราฟของวงกลม เม่ือ
ก าหนดส่วนประกอบของวงกลมมาใหไ้ด ้

1. บอกนิยามของวงกลมได ้
2. วาดกราฟวงกลมจากรูปแบบมาตรฐาน และ

รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลมได ้
3. หาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลม เม่ือก าหนด

รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลมมาให ้
4. จดัรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลมใหอ้ยูใ่น

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม 

2 
3 
 

8 
 

2 

1 
2 
 

5 
 

1 

37 

104  
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
 

เนือ้หา ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จ านวนข้อสอบ 

สร้าง ต้องการ 
วงกลม(ต่อ) 3. วาดกราฟของวงกลมเม่ือ 

ก าหนดสมการของวงกลมมาใหไ้ด ้
4. น าความรู้เร่ืองวงกลมไปใชใ้นการแกปั้ญหา
ได ้

 

5. หาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดและระยะทางท่ียาวท่ีสุด
ระหวา่งจุดภายนอกวงกลมกบัวงกลมและระหวา่ง
จุดภายในวงกลมกบัวงกลมได ้

 
3 

 
2 

พาราโบลา 
 

1. บอกนิยามของพาราโบลาได ้
2. เขียนสมการและกราฟพาราโบลา เม่ือก าหนด
ส่วนประกอบของพาราโบลามาใหไ้ด ้
3. น าความรู้เร่ืองการเล่ือนแกนทางขนานไปใช้
ในการเขียนกราฟได ้
4. น าความรู้เร่ืองพาราโบลาไปใชใ้นการ-
แกปั้ญหาได ้

1. บอกนิยามของพาราโบลาได ้
2. เขียนสมการและกราฟของพาราโบลา เม่ือก าหนด
ส่วนประกอบของพาราโบลาได ้

3. บอกส่วนประกอบของพาราโบลา เม่ือก าหนด
สมการพาราโบลามาใหไ้ด ้

4. น าความรู้เร่ืองพาราโบลาไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้

2 
5 
 

6 
 

3 

1 
4 
 

4 
 

2 

  รวม 45 30 
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  2.2.1  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองวงกลมและพาราโบลา 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ชนิดปรนยัเลือกตอบ 4 ตวัเลือกจ านวน 45 ขอ้ 
  2.2.2  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ีสร้างเสร็จแลว้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษา 
การศึกษาคน้ควา้อิสระเพื่อพิจารณาขอ้บกพร่องแลว้ท าการปรับปรุงแกไ้ข 
  2.2.3  น าแบบทดสอบเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่านเพื่อประเมินความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบรายขอ้กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC) ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญประเมินความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ซ่ึงมีเกณฑก์ารประเมินดงัน้ี 
 ใหค้ะแนน +1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ใหค้ะแนน   0  เม่ือไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 ใหค้ะแนน –1  เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไม่ตรงตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  2.2.4  น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่านมาวเิคราะห์หาดชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบของแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้โดยใชสู้ตร IOC เลือกขอ้ท่ีมี
ค่า IOC ตั้งแต่ 0.5 (สมบติัทา้ยเรือค า 2551 : 107-108) เป็นขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบของแบบทดสอบกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมผลการพิจารณาความสอดคลอ้ง
ระหวา่งขอ้สอบกบัคุณลกัษณะท่ีวดัเป็นรายขอ้ (IOC) ไดค้่าความสอดคลอ้งตั้งแต่  0.67 ถึง 1.00 

นอกจากนั้น ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะเก่ียวกบัขอ้สอบบางขอ้ยงัไม่
ชดัเจนขอ้สอบควรถามใหค้รอบคลุมในเร่ืองความรู้ความเขา้ใจการวเิคราะห์และปรับตวัถูกตวัลวง
ใหมี้ความเหมาะสมไม่แตกต่างกนัจนชดัเจน 
  2.2.5  น าขอ้สอบทั้ง 45 ขอ้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
ระยองวทิยาคม อ าเภอเมืองจงัหวดัระยอง ท่ีเคยเรียนเร่ืองวงกลมและพาราโบลามาแลว้ จ านวน 45 
คน และน าผลการทดลองมาใชว้เิคราะห์หาคุณภาพของขอ้สอบ 
  2.2.6  น ากระดาษค าตอบท่ีไดต้รวจใหค้ะแนนเพื่อวเิคราะห์หาค่าความยาก (p) 
และอ านาจจ าแนก(r) เป็นรายขอ้โดยวธีิของ item total correlationแลว้ท าการคดัเลือกขอ้สอบไว้
เฉพาะขอ้ท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ 0.38 – 0.76  อ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.30 ถึง 0.65  แลว้คดัเลือกไว3้0 
ขอ้ (ภาคผนวก จ) 
  2.2.7  น าขอ้สอบท่ีคดัเลือกไวจ้  านวน 30 ขอ้มาวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัโดยวธีิ KR–20 ซ่ึงพบวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีค่าความ
เช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.85 (ภาคผนวก จ) 
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  2.2.8  จดัพิมพแ์บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลม
และพาราโบลาฉบบัจริงเพื่อน าไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวมรวบขอ้มูลส าหรับการศึกษาคน้ควา้
ต่อไป 

 

3.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 
 3.1  ทดสอบความรู้ก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลา จ านวน 30 ขอ้ ใชเ้วลาในการทดสอบ 1 คาบ 
 3.2  ด าเนินการสอน โดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP ซ่ึง
ประกอบดว้ยขั้นตอนการสอน 5 ขั้นตอน ตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ในช่วงเดือน
มกราคม – กุมภาพนัธ์  เป็นเวลา 14 คาบ คาบละ 50 นาที 
 3.3  ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลหลงัการจดัการเรียนการสอน ครบตามแผน         
การจดัการเรียนรู้ทั้ง 8 แผน  แลว้ทดสอบนกัเรียนดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
เร่ืองวงกลมและพาราโบลา โดยใชแ้บบทดสอบชุดเดียวกบัการทดสอบความรู้ก่อนเรียน 
 3.4  น าแบบทดสอบมาตรวจ โดยใชร้ะบบการใหค้ะแนน 0 – 1 คือ ตอบถูกให ้1 
คะแนน ถา้ตอบผดิ ตอบมากกวา่ 1 ค าตอบ หรือไม่ตอบให ้0 คะแนน 
 3.5  น าคะแนนทดสอบความรู้ก่อนเรียนและหลงัเรียนมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
 

4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 ผูว้จิยัวเิคราะห์ขอ้มูล โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน แต่ละตอนใชส้ถิติในการวเิคราะห์
ขอ้มูล  ดงัน้ี  

4.1 การวเิคราะห์ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ ก่อน
และหลงัได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 5E โดยใช้โปรแกรม GSP  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั คือ ค่าเฉล่ีย
เลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ t-test for dependent samples 

4.2 การวเิคราะห์ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ของ
นักเรียนทีไ่ด้รับการรู้แบบ 5E โดยใช้โปรแกรม GSP เทยีบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ใชส้ถิติทดสอบ    
t-test one sample group 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลองท่ีใชก้ลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียว วดัก่อนและหลงั    
การทดลอง โดยมุ่งหมายเพื่อศึกษาผลการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ืองวงกลม
และพาราโบลาส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง ผูว้จิยั
ไดว้เิคราะห์ขอ้มูลซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ตอน  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี 1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงั
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 ตอนท่ี 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ี
ไดรั้บการรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP เทียบกบัเกณฑร้์อยละ 70  
 

ตอนที ่ 1  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ก่อนและหลงั
ได้รับการจัดการเรียนการรู้แบบ 5E โดยใช้โปรแกรม GSP 

 
 โดยน าคะแนนความแตกต่างระหวา่งคะแนนก่อนและหลงัการสอนมาเปรียบเทียบกนั 
โดยใชส้ถิติ t-test for dependent samples ผลปรากฏในตารางท่ี 4.1 และ 4.2  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 4.1  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์

ก่อนและหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 

การทดสอบ จ านวนนกัเรียน คะแนนเตม็ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ก่อนเรียน 45 30 8.13 3.42 

หลงัเรียน 45 30 23.78 4.32 

  
 จากตารางท่ี 4.1  พบวา่คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองวงกลม
และพาราโบลา ก่อนเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 8.13 และหลงัเรียนมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 23.78 โดยมีค่าเฉล่ีย
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เพิ่มข้ึน 15.65 หรือประมาณ 1.62 เท่าของค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์เร่ืองวงกลมและพาราโบลาก่อนเรียน 
 
ตารางท่ี 4.2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัไดรั้บ       

การจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
 

การทดสอบ n 
 

S.D. 
 

S.D.  t 

ก่อนเรียน 45 8.13 3.42 
15.64 4.79 21.90*  หลงัเรียน 45 23.78 4.32 

* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 จากตารางท่ี  4.2  พบวา่  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองวงกลม 
และพาราโบลาหลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนเรียน 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 

ตอนที ่ 2  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ 5E โดยใช้โปรแกรม GSP เทยีบกบัเกณฑ์ โดยใช้
วธิีการทางสถิติ  t – test one group  ไดผ้ลแสดงดงัตารางท่ี 4.3    

 
ตารางท่ี 4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีไดรั้บ 
 การจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP เทียบกบัเกณฑร้์อยละ70 
 
การทดสอบ n k   (70%) t 

หลงัการทดลอง 45 30 23.78 4.32 21 4.32* 

*มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

t(.05, 44)= 1.68  
 จากตารางท่ี 4.3 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง
วงกลมและพาราโบลาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีไดรั้บการสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ

d  X  

X  s 
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5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05โดยเกณฑ์
ร้อยละ 70 คิดเป็นคะแนน 21 คะแนนจากคะแนนเตม็ 30 คะแนน คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนเท่ากบั
23.78 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.27 แสดงวา่ การสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใช้
โปรแกรม GSP ส่งผลใหน้กัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกวา่เกณฑร้์อยละ70 ซ่ึง
เป็นไปตามสมมติฐาน 



บทที ่ 5  

สรุปการวจิัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 
 
 

 การจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ืองวงกลมและพาราโบลา ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนระยองวทิยาคม จงัหวดัระยอง ซ่ึงสรุปผลการวจิยั                 
อภิปรายผล รวมทั้งมีขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 1.1  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
  1.1.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์  เร่ืองวงกลมและ
พาราโบลาระหวา่งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP 
  1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองวงกลมและ
พาราโบลาหลงัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบัเกณฑร้์อยละ 70 
 1.2  สมมติฐานของการวจัิย 
  1.2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลา
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
  1.2.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลา
ดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 
 1.3  วธีิด าเนินการวจัิย 

  1.3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร  เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 

โรงเรียนระยองวทิยาคม จ านวน 450 คน จาก 10 หอ้งเรียน ซ่ึงมีการจดักลุ่มการเรียนของนกัเรียน
แบบคละความสามารถ 

กลุ่มตัวอย่างไดโ้ดยการสุ่มแบบกลุ่มจากประชากร จ านวน 1 หอ้งเรียน 
จ านวนนกัเรียน 45 คน  
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  1.3.2  เคร่ืองมือการวิจัย  ประกอบดว้ย  1)  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ืองวงกลมและพาราโบลา  และ 2) เคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ือง
วงกลมและพาราโบลา   
  1.3.3  การเกบ็รวบรวมข้อมูล  ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 1) การทดสอบความรู้
ก่อนเรียนกบักลุ่มตวัอยา่งจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลา  
2) ด าเนินการสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP ตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
เป็นเวลา 14 คาบ  3) การทดสอบนกัเรียนดว้ยแบบทดสอบชุดเดียวกบัการทดสอบความรู้ก่อนเรียน 
  1.3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล  โดยการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์เร่ืองวงกลมและพาราโบลาของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โดยใช ้t-test for 
dependent samples และ t-test one sample group 

1.4  ผลการวจัิย 
  1.4.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลา
โดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05 
  1.4.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนเร่ืองวงกลมและพาราโบลา
โดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 โดยมีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 79.27 
 

2.  อภิปรายผล 
 
 ผลการสอนโดยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองวงกลมและพาราโบลา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
สามารถอภิปรายผล ไดด้งัน้ี 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลาดว้ย        
การจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่เกณฑร้์อยละ 70 ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากสาเหตุ 
ดงัน้ี 
 2.1  การจดัการเรียนรู้แบบ 5E มีขั้นตอนท่ีช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนอยา่ง
ชดัเจน สร้างความสนใจใหน้กัเรียนเกิดความสนใจท่ีจะคน้ควา้ทดลองส่ิงท่ีเรียน โดยผูว้จิยัไดจ้ดั
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กิจกรรมให้นกัเรียนไดป้ฏิบติั ทดลอง สืบเสาะหาความรู้ มีอิสระในการทดลอง ซ่ึงเป็นการส่งเสริม
ใหน้กัเรียนเกิดความคิด ความเขา้ใจจากการปฏิบติักิจกรรม จนสามารถสรุปผล วเิคราะห์หา
กฎเกณฑ ์หรือนิยามไดถู้กตอ้งซ่ึงจะส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจและจดจ ากฎเกณฑ ์หรือนิยาม
ไดอ้ยา่งชดัเจน  
  การจดักลุ่มใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรม ท าให้นกัเรียนกลา้แสดงออกกลา้ซกัถาม 
และมีความมัน่ใจในตวัเองมากข้ึน โดยเฉพาะนกัเรียนอ่อนจะไดรั้บความช่วยเหลือจากเพื่อน
สมาชิกภายในกลุ่มมาก เน่ืองจากความส าเร็จของสมาชิกทุกคนในกลุ่มเป็นความส าเร็จของกลุ่มและ
อภิปรายผลร่วมกนัโดยครูคอยใหค้  าช้ีแนะเพิ่มเติม  ท าให้นกัเรียนไดข้อ้สรุปท่ีถูกตอ้งและครบถว้น
โดยนกัเรียนสามารถน าขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง ซ่ึงผลจากการปฏิบติัการทดลองจะช่วยท า
ใหเ้ห็นผลงานและความกา้วหนา้อยา่งชดัเจนจึงเป็นการเสริมแรงให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้น
ในการเรียนซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของอารีย ์ค  าปลอ้ง (2536 : 64) ไดก้ล่าวขั้นตอนของกิจกรรม
การสอนแบบปฏิบติัการ เป็นการสอนท่ีเนน้กระบวนการเรียนรู้หรือวธีิการคน้หาความรู้โดย
นกัเรียนเป็นผูก้ระท า ซ่ึงช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจเน้ือหาท่ีเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี และสามารถ
จดจ าความรู้ไดน้านกวา่การสอนท่ีเนน้ใหน้กัเรียนรู้เน้ือหาโดยการฟังค าอธิบายจากครูเพียงอยา่ง
เดียว  
  ดงันั้น จากเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นการสนบัสนุนขอ้คน้พบท่ีวา่ ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลาดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดย
ใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอน สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของมาลยั ปะติเพนงั (2550) 
ศึกษาการพฒันาแผนการเรียนรู้ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ผลการศึกษาพบวา่ 1) แผนการเรียนรู้ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวั
แปรเดียว ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้มีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 78.42/76.80 สูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้2) แผนการเรียนรู้เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ มีค่าดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 
0.6509 แสดงวา่นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 65.09 3) นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 ท่ีเรียนดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน
และหลงัเรียนผา่นไปแลว้ 14  วนั ไม่แตกต่างกนั แสดงวา่นกัเรียนท่ีเรียนแบบสืบเสาะความรู้ 
สามารถคงทนความรู้หลงัเรียนไดท้ั้งหมด  
  สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของอารีย ์ปานถม (2550) ศึกษาการเปรียบเทียบผลการ-
เรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองโจทยปั์ญหาระคนโดยใชว้ฎัจกัร
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การเรียนรู้ 5E  กบัการเรียนรู้ปกติ ผลการวจิยัพบวา่ 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาระคนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีใชว้ฏัจกัรการเรียนรู้ 
5E สูงกวา่กลุ่มการเรียนรู้ปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  2) เจตคติต่อกลุ่มสาระการ-
เรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาระคนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 กลุ่มท่ีใชว้ฏัจกัรการ
เรียนรู้ 5E สูงกวา่กลุ่มการเรียนรู้ปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  2.2  การสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP เร่ืองวงกลมและพาราโบลา ผูว้จิยัไดน้ า
โปรแกรม GSP ใชเ้ป็นส่ือประกอบการสอนเน่ืองจากโปรแกรม GSP เป็นโปรแกรมท่ีง่ายต่อการใช้
งาน ส่ือภาพในการน าเสนอแนวคิดทางดา้นคณิตศาสตร์ ท าใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจ มีความคิดริเร่ิม
สร้างสรรค ์มีทกัษะการจินตนาการ เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และจากการลงมือปฏิบติั 
นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี(2546 (ข)) นอกจากน้ีโปรแกรม GSP ยงัสามารถสร้างตวัแบบคณิตศาสตร์ท่ีช่วยให้
ผูเ้รียนมีโอกาสสร้างความรู้ใหม่ๆ หรือความคิดรวบยอดต่างๆทางคณิตศาสตร์ไดด้ว้ยตนเอง                
(ภีมวจัน์ ธรรมใจ 2548) อีกทั้งโปรแกรม GSP ยงัเป็นส่ือท่ีช่วยสร้างบรรยากาศการเรียนท่ีส่งเสริม
ใหมี้การน าเสนอความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค ์ตลอดจนมีการน าเสนอท่ีน่า
ต่ืนเตน้เร้าใจ ท าใหน้กัเรียนเกิดความสนใจ มีการซกัถามและโตต้อบ ตลอดจนช่วยท าใหน้กัเรียนตั้ง
ขอ้ความคาดเดาเหตุการณ์และหาขอ้สรุปในระหวา่งปฏิบติักิจกรรม (Key Curriculum Press 2001)  
 ดงันั้นเหตุผลท่ีกล่าวมาขา้งตน้เป็นการสนบัสนุนขอ้คน้พบท่ีวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ืองวงกลมและพาราโบลาดว้ยการการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใช้
โปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนเรียน สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของ อ านาจ เช้ือบ่อคา (2547) ไดท้  าการ
วจิยัเร่ือง ผลของการใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองพาราโบลา 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผลการวิจยัพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองพาราโบลา ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 หลงัจากไดรั้บการสอนโดยใชโ้ปรแกรม GSP สูงกวา่ก่อนไดรั้บการ
สอน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 สอดคลอ้งกบั ผลการวจิยัของ วมิลอยูพ่ิพฒัน์ (2551) 
พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์เร่ืองการวดั ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
ภายหลงัไดรั้บการสอนโดยใชบ้ทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรม GSP ท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง
เร่ือง การวดั ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .01 
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3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
  3.1.1  ในการจดัการเรียนการสอนในขั้นส ารวจและคน้หา ควรใหเ้วลานกัเรียน
อยา่งเพียงพอและเหมาะสม เพื่อเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดสื้บเสาะ คน้หาความรู้ดว้ยตนเองอยา่งเตม็
ตามศกัยภาพ 
  3.1.2  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชโ้ปรแกรม GSP ตอ้งใชเ้วลาในการศึกษาการใช้
โปรแกรม ครูจึงตอ้งคอยใหค้  าแนะน า เพื่อใหน้กัเรียนท ากิจกรรมอยา่งถูกตอ้งและส าเร็จไปดว้ยดี 
 
 3.2  ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
  3.2.1  ควรมีการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP ในการจดัการเรียน
การสอนเรขาคณิตในระดบัชั้นอ่ืนๆ เพื่อใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาการนึกภาพ การสังเกต การสืบเสาะหา
ความรู้ดว้ยตนเอง  
  3.2.2  ควรมีการศึกษาผลของการจดัการเรียนรู้แบบ 5E โดยใชโ้ปรแกรม GSP กบั
ตวัแปรอ่ืนๆ เช่น ความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การคิดวิเคราะห์ เป็นตน้  เพื่อจะได้
น าผลการศึกษามาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนต่อไป 
  3.2.3  ควรมีการศึกษาวจิยัโดยใชเ้ทคนิคต่างๆกบัการสอนแบบอ่ืนๆท่ีมุ่งพฒันา
ศกัยภาพของนกัเรียนในท านองเดียวกนักบัการจดัการเรียนรู้แบบ 5E เพื่อเป็นขอ้มูลให้ผูส้อนได้
พิจารณาเลือกใชว้ธีิการสอนท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกบันกัเรียนของตน 
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บรรณานุกรม 
 
กระทรวงศึกษาธิการ  (2546)  พระราชบัญญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม  

(ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545  กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพอ์งคก์ารรับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ ์
(ร.ส.พ.). 

 . (2551) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  กรุงเทพมหานคร  
โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย  

เจียมศกัด์ิ  ตรีศิริรัตน์ (2545)  ปฏิรูปการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง :  หลักการสู่ปฏิบัติ     
ขอนแก่น  โรงพิมพค์ลงันานาวทิยา 

ชนาธิป  พรกุล (2554) การสอนกระบวนการคิด ทฤษฎีและการน าไปใช้   กรุงเทพมหานคร   
โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  

ชุณิษรักษ ์หม่ืนศรีจูม  (2555)  “การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอน 
วฏัจกัรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็น
เคร่ืองมือช่วยในการเรียนรู้ เร่ืองเศษส่วน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1”  วารสารศึกษาศาสตร์
ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น6, 4  (ตุลาคม-ธนัวาคม) : 24-30 

ทิศนา แขมมณี (2545) กลุ่มสัมพันธ์เพ่ือการท างานและการจัดการเรียนการสอน  กรุงเทพมหานคร
นิชินแอดเวอร์ไทซ่ิงกรุ๊ฟ 

นารี วงศสิ์โรจน์กุล (2549) สสวท. เผยแพร่ชุดการสอนโปรแกรม GSP สู่โรงเรียนทัว่ประเทศ  
คน้คืนวนัท่ี 10 มกราคม 2556 จาก http://www.ryt9.com/s/prg/14468 

ไพจิตร สะดวกการและคนอ่ืนๆ (2549)  เรียนผกูเรียนแก้ภูมิปัญญาไทยท่ีสอดคล้องกับทฤษฎี 
 คอนสตรัคติวิสซึมปฏิรูปการศึกษา  กรุงเทพมหานคร  จุฬาลงกรมหาวทิยาลยั 
ภพ เลาหไพบูลย ์(2542) แนวการสอนวิทยาศาสตร์  (ฉบบัปรับปรุง) พิมพค์ร้ังท่ี 3  

กรุงเทพมหานครไทยวฒันาพานิช 
ภีมวจัน์ ธรรมใจ (2548) คู่มือการใช้งานโปรแกรม GSP 4.06 (Thai Version) เอกสารประกอบ 

การอบรมเชิงปฏิบัติการเรขาคณิตแบบพลวตั กรุงเทพมหานคร  สถาบนัการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาลยั  ปะติเพนงั (2550) “ศึกษาการพฒันาแผนการเรียนรู้เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะความรู้(Inquiry 
Method)  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาหลกัสูตร 
และการสอน  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 

http://www.ryt9.com/s/prg/14468
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มงคล  ประเสริฐสังฆ ์(2551) “การศึกษาโครงสร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี3 เร่ืองพาราโบลาโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้5Es”  วทิยานิพนธ์
ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาคณิตศาสตรศึกษา  บณัฑิตวทิยาลยั
มหาวทิยาลยัขอนแก่น 

เรณุวฒัน์  พงษอุ์ทธา (2550)  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์  
เร่ืองพาราโบลา เจตคติต่อการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิด
วเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ระหวา่งการจดักิจกรรมโดยใชโ้ปรแกรม        
จีเอสพี (GSP)”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตร 
และการสอน  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 

วมิล อยูพ่ิพฒัน์ (2551)  “บทเรียนปฏิบติัการโดยใชโ้ปรแกรมGSP (GEOMETER’S 
SKETCHPAD) ท่ีเนน้ทกัษะการเช่ือมโยง เร่ืองการวดั ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 
2”  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  สาขาการมธัยมศึกษาบณัฑิตวทิยาลยั 
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

เวยีงแกว้ สะอาด (2555)  “การพฒันากิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามรูปแบบการสอนวฏัจกัร
การเรียนรู้ 5 ขั้น (5Es) โดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เป็นเคร่ืองมือช่วย
ในการเรียนรู้ เร่ือง อนุพนัธ์ของฟังกช์นั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6”  วารสารศึกษาศาสตร์ 
ฉบับวิจัยบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น6, 4  (ตุลาคม-ธนัวาคม) : 118-125 

ส านกังานเลขาธิการสภาการศึกษา  (2547) รายงาน “การสังเคราะห์รูปแบบการจดักระบวนการ
เรียนรู้ของครูตน้แบบ” (ตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542) รูปแบบ
การจดักระบวนการเรียนรู้ตามกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์นนทบุรี 
บริษทั แคนดิดมีเดีย  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2544) คู่มือการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ กรุงเทพมหานคร  องคก์ารรับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ ์

 . (2546 ก) คู่มือแนะน าการใช้งาน The Geometer’s Sketchpad ซอฟแวร์ส ารวจเชิง
คณิตศาสตร์เรขาคณิตพลวตั  กรุงเทพมหานคร  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 

 .(2546 ข) การจัดสาระการเรียนรู้กลุ่มวิทยาศาสตร์หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน
กรุงเทพมหานคร  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2547)  สรุปการศึกษาพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry cycleหรือ 5Es) เพ่ือพัฒนาการคิดระดับสูง
สาขาชีววิทยา  กรุงเทพมหานคร  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 . (2548  ก) สรุปการศึกษาพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry Cycle หรือ 5E) กรุงเทพมหานคร  คุรุสภาลาดพร้าว 

 . (2548  ข) คู่มืออ้างอิง The Geometer’s Sketchpad  ซอฟแวร์ส ารวจเชิงคณิตศาสตร์ 
เรขาคณิตพลวตั  กรุงเทพมหานคร  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี

สมบติั  กาญจนารักษพ์งศ ์(2549) เทคนิคการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ท่ีเน้นพัฒนาทักษะ 
การคิดขัน้สูง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  ธารอกัษร 

สมบติั  ทา้ยเรือค า (2551) ระเบียบวิธีวิจัยส าหรับมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์กาฬสินธ์ุ   
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
 

รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม ค31202   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย   เวลา  2 คาบ 
เร่ือง การเลือ่นแกนทางขนาน    ผู้สอนนางสาวสุชีรา ศุภพมิลวรรณ 
………………………………………………………………………………………………………. 
1. สาระท่ี 1.1 : การเล่ือนแกนทางขนาน 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 ระบุพิกดั (x, y) ของจุดใด ๆ เม่ือเทียบกบัแกนใหม่ได ้
 
3. สาระส าคญั  
 การเล่ือนกราฟของสมการ 
 ถา้ h และ k เป็นจ านวนจริงบวก แลว้การแทน x  ดว้ย x – h หรือ x + h และการแทน              
y  ดว้ย y – k หรือ  y + k จะมีผลต่อกราฟของสมการใดๆ ในตวัแปร x และ y  ดงัน้ี 
  วธีิการแทน   กราฟเล่ือนไปอยา่งไร 
  1. แทน x  ดว้ย  x – h  เล่ือนไปทางขวา  h หน่วย 
  2. แทน x  ดว้ย  x + h  เล่ือนไปทางซา้ย  h หน่วย 
  3. แทน y  ดว้ย  y – k  เล่ือนข้ึนขา้งบน  k หน่วย 
  4. แทน y  ดว้ย  y + k  เล่ือนลงขา้งล่าง  k หน่วย 
 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1) นกัเรียนสามารถระบุพิกดั (x, y) ของจุดใดๆ เม่ือเทียบกบัแกนใหม่ได ้
2) นกัเรียนสามารถระบุพิกดั (x, y) ของจุดใดๆ เม่ือเทียบกบัแกนเดิมได ้
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 คาบที ่1 

ขั้นสร้างความสนใจ 
1. ครูสนทนากบันกัเรียนเล่าถึงประวติัความเป็นมาของภาคตดักรวย  ไดแ้ก่                         

อะพอลโลเนียส  เป็นคนคน้พบสมบติับางประการของภาคตดักรวย  ประโยชน์ของ     
ภาคตดักรวย เป็นตน้ 

2. ครูสาธิตการเกิดกรวยวา่เกิดจากตวัก่อก าเนิดหมุนรอบแกนของกรวย โดยใชป้ากกาเป็น
อุปกรณ์ช่วยในการสาธิต โดยใหป้ากกาดา้มหน่ึงแทนแกน และอีกดา้มหน่ึงแทนตวั
ก่อก าเนิดท่ีหมุนรอบแกนของกรวยเพื่อแสดงตวัอยา่งใหน้กัเรียนเห็นเป็นรูปธรรม 

3. ใหน้กัเรียนพิจารณารอยตดัระหวา่งระนาบกบักรวยท่ีเรียกวา่ ภาคตดักรวย โดยครู 
ใหน้กัเรียนสังเกตการตดักนัของระนาบกบักรวยวา่มีลกัษณะการตดักนัอยา่งไร ถึงได้
ภาคตดักรวยเป็นรูปนั้น ดงัท่ีครูแสดงโดยใชโ้ปรแกรม GSP ซ่ึงเป็นภาพเคล่ือนไหว 
แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถาม ดงัน้ี 
 

 
 ระนาบตดักรวยอยา่งไรไดภ้าคตดักรวยรูปวงกลม 

 (แนวการตอบ  ระนาบตดัตั้งฉากกบักรวย ระนาบตดักรวยขา้งเดียว ไดร้อยตดัของ
ระนาบกบักรวยเป็นรูปวงกลม) 

 ระนาบตดักรวยอยา่งไรไดภ้าคตดักรวยรูปพาราโบลา 
(แนวการตอบ  ระนาบขนานกบัตวัก่อก าเนิด ระนาบตดักรวยขา้งเดียว ไดร้อยตดั
ของระนาบกบักรวยเป็นรูปพาราโบลา) 
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 ระนาบตดักรวยอยา่งไรไดภ้าคตดักรวยรูปไฮเพอร์โบลา 
(แนวการตอบ  ระนาบขนานกบัแกนของกรวย ระนาบตดักรวยสองขา้งไดร้อยตดั
ของระนาบกบักรวยเป็นรูปไฮเพอร์โบลา) 

 ระนาบตดักรวยอยา่งไรไดภ้าคตดักรวยรูปวงรี 
(แนวการตอบ  ระนาบท ามุมแหลมกบัแกนของกรวย ระนาบตดักรวยขา้งเดียว             
ไดร้อยตดัของระนาบกบักรวยเป็นรูปวงรี) 

4. ครูช้ีแจงนกัเรียนวา่ในการศึกษาภาคตดักรวย มีประเด็นหลกัท่ีเราจะศึกษา 2 ประเด็นคือ 
1) การหาสมการของภาคตดักรวยแต่ละชนิด 
2) การจ าแนกหรือการระบุกราฟของสมการวา่เป็นภาคตดักรวยชนิดใด แลว้เขียน

กราฟเม่ือโจทยก์ าหนดสมการมาให้ 
ขั้นส ารวจและค้นหา 

5. สุ่มนกัเรียน 2 – 3 คน ออกมาลงพิกดับนระนาบโดยใชโ้ปรแกรมGSP และซกัถาม
นกัเรียนเก่ียวกบัวธีิการลงพิกดับนระนาบ ไดแ้ก่  (1, 4), (-2, 2), (-3, -1), (5, -2),                
(0, 0), (0, -6) และ (3, 0)  เป็นตน้  

6. ใหน้กัเรียนแต่ละคนท ากิจกรรมท่ี 1 เร่ือง การเล่ือนแกนทางขนาน เพื่อส ารวจหาสมการ
แสดงความสัมพนัธ์ของ x, x, h และสมการแสดงความสัมพนัธ์ของ y, y, k 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
7. สุ่มนกัเรียนออกมาเฉลยกิจกรรมท่ี 1 หนา้ชั้นเรียน โดยเพื่อนๆในหอ้งและครูช่วยกนั

ซกัถาม ใหข้อ้เสนอแนะและตรวจสอบความถูกตอ้ง 
8. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบวา่ การเล่ือนขนานจุดก าเนิด O(0, 0) ไปยงัจุด O (1, 4)                     

มีความหมายอยา่งไร 
(ตอบ  เล่ือนจากแกนX ข้ึนขา้งบน 4 หน่วย  และจากแกนY ไปทางขวามือ 1 หน่วย) 

9. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบวา่ ถา้เล่ือนแกนทางขนานไปโดยใชจุ้ด (2, -3) เป็นจุดก าเนิด
ใหม่  แลว้จงบอกพิกดัของจุด (0, 1) บนแกนใหม่  
(ตอบ พิกดัของจุด (0, 1) บนแกนใหม่ คือ (-2, 3) ) 

10. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปสมการแสดงความสัมพนัธ์ของ x, x, h และสมการแสดง
ความสัมพนัธ์ของ y, y, k  โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ ดงัน้ี 

  x   =   x – h    หรือ   x   =   x + h  
  y   =   y – k    หรือ   y   =   y + k  
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11. ใหน้กัเรียนอธิบายวา่กราฟเล่ือนไปอยา่งไร เม่ือพิจารณาจากวธีิการแทนค่า  ดงัน้ี 
  วธีิการแทน   กราฟเล่ือนไปอยา่งไร 
  1. แทน x  ดว้ย  x – h  เล่ือนไปทางขวา  h หน่วย 
  2. แทน x  ดว้ย  x + h  เล่ือนไปทางซา้ย  h หน่วย 
  3. แทน y  ดว้ย  y – k  เล่ือนข้ึนขา้งบน  k หน่วย 
  4. แทน y  ดว้ย  y + k  เล่ือนลงขา้งล่าง  k หน่วย 
 
 คาบที ่2 

1. ครูทบทวนสมการแสดงความสัมพนัธ์ของ x, x, h และสมการแสดงความสัมพนัธ์ของ 
y, y, k  โดยใหน้กัเรียนช่วยกนับอกสมการแสดงความสัมพนัธ์ ดงัน้ี 

 x   =   x – h     และ   y   =   y – k 
2. ใหน้กัเรียนช่วยกนัท าตวัอยา่งท่ี 1 โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ  

ดงัน้ี    ตวัอยา่งท่ี 1 ถา้เล่ือนแกนทางขนานไปโดยใชจุ้ด (2, 3) เป็นจุดก าเนิดใหม่  แลว้
จงหาพิกดัของจุด (4, 6), (-1, 4),  (5, 1), (0, 0) และ (2, 3) เม่ือเทียบกบัแกนใหม่   
(ตอบ  (2, 3), (-3, 1), (3, -2), (-2, -3) และ (0, 0)  ตามล าดบั) 

3. ใหน้กัเรียนช่วยกนัท าตวัอยา่งท่ี 2  โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ  
ดงัน้ี  ตวัอยา่งท่ี 2  ก าหนดให ้(2, 2), (–1, 3), (–4, –5), (5, –1) และ (0, 0) เป็นพิกดัของ
จุดเม่ือเทียบกบัแกนใหม่ซ่ึงมีจุดก าเนิดอยูท่ี่ (–4, 1) จงหาพิกดัต่าง ๆ ท่ีก าหนดใหเ้ม่ือ
เทียบกบัแกนเดิม  
(ตอบ  (-2, 3), (-5, 0), (-8, -4), (1, 0) และ (-4, 1) ตามล าดบั) 

ข้ันขยายความรู้ 
4. ครูฉายสไลดใ์หน้กัเรียนร่วมกนัศึกษาวธีิการบอกต าแหน่งของจุดในปริภูมิสามมิติ 

พร้อมแสดงตวัอยา่ง สุ่มนกัเรียนออกมาท าและตั้งค  าถามกระตุน้ให้นกัเรียนคิด ดงัน้ี 
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ตวัอยา่ง    จงเขียนจุด A(2, 2, -1)   B(1, -3, 2)   และC(-1, 3, 3)  ลงในระบบพิกดัฉาก              
สามมิติ   ดงัรูป  

 
ค าถามกระตุน้ใหคิ้ด 

1) นกัเรียนคิดวา่การลงพิกดัฉากสองมิติกบัสามมิติต่างกนัอยา่งไร 
(พิจารณาตามค าตอบของนกัเรียน โดยใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของครูผูส้อน) 
 

5. ใหน้กัเรียนแต่ละคนจบัคู่กบัเพื่อนท ากิจกรรมท่ี 2  โดยใชส่ื้อโปรแกรม GSP ท่ีครู
จดัเตรียมไว ้เพื่อช่วยในการตอบค าถาม 

 การบอกต าแหน่งของจุดในปริภูมิสามมิติตอ้งมีกรอบอา้งอิงท่ีแน่นอน ซ่ึงเราจะใช้
กรอบท่ีอา้งอิงเป็นเส้นตรงสามเส้นซ่ึงตดัและตั้งฉากซ่ึงกนัและกนัท่ีจุด O ซ่ึงเราเรียกจุดน้ีวา่                  
จุดก าเนิด และเรียกเส้นตรงสามเส้นนั้นวา่ แกนX แกนY และแกนZ ซ่ึงเป็นแกนพิกดัฉาก 
แกนพิกดัฉากแต่ละคู่ประกอบกนัเป็นระนาบเรียกวา่ ระนาบพกิดัฉาก 
 

ระนาบ XY   คือ ระนาบท่ีผา่นแกน X  และแกน Y 
ระนาบ YZ   คือ ระนาบท่ีผา่นแกน Y  และแกน Z 
ระนาบ XZ   คือ ระนาบท่ีผา่นแกน X  และแกน Z O 
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6. สุ่มนกัเรียนบางคู่ออกมาเฉลยวธีิการท ากิจกรรมท่ี 2  และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆ ช่วยกนั

ซกัถาม ใหข้อ้เสนอแนะ และตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ขั้นประเมิน 

7. ใหน้กัเรียนแต่ละคนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 1 ใหเ้วลา 20 นาที 
8. สุ่มนกัเรียนออกมาเฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 1 โดยใหน้กัเรียนแลกกนัตรวจใหค้ะแนน และ

ใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆในหอ้งช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ี
ยงัมีขอ้บกพร่องอยู ่

9. ครูประเมินผลการเรียนรู้จากคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 1  
 

6. ภาระงาน/ช้ินงาน 
1) กิจกรรมท่ี 1 และกิจกรรมท่ี 2 
2) แบบฝึกทกัษะท่ี 1 

 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

1) โปรแกรม GSP 
2) กิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 
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8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1) สังเกตจากการตอบค าถาม การท ากิจกรรมของนกัเรียน 
2) ตรวจแบบฝึกทกัษะของนกัเรียน 

 
9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและแบบฝึกทกัษะไดถู้กตอ้ง ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80 แต่ยงัมี
นกัเรียนบางส่วนมีปัญหาดา้นการบวก ลบ จ านวนเตม็  การแกส้มการหาค่า h, k  จากสูตรการเล่ือน
แกนทางขนาน และการออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน  
 ขอ้เสนอแนะและแนวทางการแกปั้ญหา 
 เรียกนกัเรียนท่ีมีปัญหาเร่ืองการแกส้มการมาอธิบายเพิ่มเติมเป็นรายบุคคลและใชว้ธีิการ           
ถาม – ตอบ หรือสุ่มตวัแทนออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียน เพื่อฝึกใหน้กัเรียนกลา้แสดงออก ฝึก
ทกัษะการพดู การส่ือสารและส่ือความหมาย 
 
 
    ลงช่ือ   นางสาวสุชีรา  ศุภพิมลวรรณ 
      ครูผูส้อน 
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กจิกรรมที ่1  
 
 

ก าหนดให ้  (x, y)  แทน พิกดัของจุด เม่ือเทียบกบัแกนพิกดั X,Y      โดยมีจุดก าเนิดท่ี  (0, 0) 
   (x, y) แทน พิกดัของจุด เม่ือเทียบกบัแกนพิกดั X, Y  โดยมีจุดก าเนิดท่ี  (h, k) 
   (h, k)  แทน  พิกดัของจุดก าเนิดของแกนพิกดั X, Yเม่ือเทียบกบัแกนพิกดั X, Y 

 
 

จากรูปท่ีก าหนดใหจ้งเติมค าตอบท่ีถูกตอ้งลงในตารางให้สมบูรณ์ 
จุด (x, y) (x, y) (h, k) x x h x = ........ y y k y= ........ 
A (4, 6) (1, 4) (3, 2) 1 4 3 1 =  4–3 4 6 2 4 = 6 – 2  
B            
C            
D            
E            
F            
G            
P (x, y) (x, y) (h, k)         

 

จากตารางขา้งตน้ สามารถสรุปสมการแสดงความสัมพนัธ์ของ x, x, h และสมการแสดง
ความสัมพนัธ์ของ y, y, k ไดด้งัน้ี 

 

x = …………………………. หรือ x = …………………………. 
y = …………………………. หรือ y = …………………………. 
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กจิกรรมที ่2 

ระบบพกิดัฉากสามมิติ 

 
 

 
 
ค าส่ัง   จงเขียนพิกดัต่อไปน้ีลงในปริภูมิสามมิติ 

1. A(2, 3, 0) 

         
 

2. B(-2, -4, 3) 

 
 
 
 
 
 

O 

O 
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แบบฝึกทกัษะที ่1 
 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. ถา้เล่ือนแกนทางขนานจากจุด (0, 0) ซ่ึงเป็นจุดก าเนิด ไปใชจุ้ด (-2, 2) เป็นจุดก าเนิดใหม่             

จงหาพิกดัของจุด (0, 0), (2, 2), (-2, -2), (-2, 2) เม่ือเทียบกบัแกนใหม่ 
 _____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 

 

(x, y) x = ……………… y = ……………… (x, y) 
    
    
    
    

 

2. ถา้เล่ือนแกนทางขนานจากจุด (0, 0) ซ่ึงเป็นจุดก าเนิด ไปใชจุ้ด (-1, -2) เป็นจุดก าเนิดใหม่ จงหา
พิกดัของจุด (0, 0), (-1, 2), (-1, 0), (3, 5), (2, -2)  เม่ือเทียบกบัแกนใหม่  

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 

 

(x, y) x = ……………… y = ……………… (x, y) 
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3. ให ้(1, 2), (0, 0), (2, 5), (7, 7) และ(-1, 2) เป็นพิกดัของจุดเม่ือเทียบกบัแกนใหม่ซ่ึงมีจุดก าเนิด
อยูท่ี่ (-1, -2)  จงหาพิกดัต่างๆ ท่ีก าหนดใหเ้ม่ือเทียบกบัแกนเดิม 

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 

 

(x, y) x = ……………… y = ……………… (x, y) 
    
    
    
    
    

 
4. ให ้(-2, -3), (0, 0), (2, 3) และ (3, -2) เป็นพิกดัของจุดเม่ือเทียบกบัแกนใหม่ซ่ึงมีจุดก าเนิดอยูท่ี่ 

(2, 3)  จงหาพิกดัต่างๆ ท่ีก าหนดใหเ้ม่ือเทียบกบัแกนเดิม 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 

 
(x, y) x = ……………… y = ……………… (x, y) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 
 

รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม ค31202   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย   เวลา  2 คาบ 
เร่ือง การเลือ่นแกนทางขนาน    ผู้สอน  นางสาวสุชีรา ศุภพมิลวรรณ 
………………………………………………………………………………………………………. 
1. สาระท่ี 1.1 :  การเล่ือนแกนทางขนาน 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 น าความรู้เร่ืองการเล่ือนแกนทางขนานไปใชใ้นการเขียนกราฟได ้
 
3. สาระส าคญั  
 การเล่ือนกราฟของสมการ 
 ถา้ h และ k เป็นจ านวนจริงบวก แลว้การแทน x  ดว้ย x – h หรือ x + h และการแทน y
ดว้ย y – k หรือ  y + k จะมีผลต่อกราฟของสมการใด ๆ ในตวัแปร x และ y ดงัน้ี 
  วธีิการแทน   กราฟเล่ือนไปอยา่งไร 
  1. แทน x  ดว้ย x – h  เล่ือนไปทางขวา h หน่วย 
  2. แทน x  ดว้ย x + h  เล่ือนไปทางซา้ย h หน่วย 
  3. แทน y  ดว้ย y – k  เล่ือนข้ึนขา้งบน k หน่วย 
  4. แทน y  ดว้ย y + k  เล่ือนลงขา้งล่าง k หน่วย 
 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

นกัเรียนสามารถเขียนกราฟท่ีเกิดจากการเล่ือนแกนทางขนานได ้
 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 คาบที ่1 

ขั้นสร้างความสนใจ 

1. ครูทบทวนการเล่ือนแกนทางขนานโดยเขียนแทนค่า x และ y บนกระดาน และให้
นกัเรียนช่วยกนัตอบวา่กราฟเล่ือนไปอยา่งไร เช่น  
- แทน x  ดว้ย x – 1  กราฟเล่ือนไปทางขวา 1 หน่วย 
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- แทน x  ดว้ย x + 2  กราฟเล่ือนไปทางซา้ย 2 หน่วย 
- แทน y  ดว้ย y – 5  กราฟเล่ือนข้ึนขา้งบน 5 หน่วย 
- แทน y  ดว้ย y +  4  กราฟเล่ือนลงขา้งล่าง 4 หน่วย 

2. ครูสร้างกราฟจากโปรแกรม GSP และใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบวา่  ถา้เล่ือนกราฟ y = |x| 
ไปท่ีจุดก าเนิดใหม่ คือ (2, 4) กราฟท่ีไดจ้ะมีลกัษณะอยา่งไร โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจ 
(แนวการตอบ  กราฟท่ีไดจ้ะมีลกัษณะเหมือนกบักราฟเดิมทุกประการ แต่จุดก าเนิดใหม่
อยูท่ี่จุด (2, 4) ) 

ขั้นส ารวจและค้นหา 
3. ใหน้กัเรียนแต่ละคนจบัคู่กบัเพื่อนท ากิจกรรมท่ี 3 เพื่อศึกษาหลกัการเล่ือนกราฟวา่เม่ือ

ยา้ยแกนใหม่ กราฟท่ีไดจ้ะมีลกัษณะเป็นอยา่งไรเม่ือเทียบกบักราฟเดิม โดยใช้
โปรแกรม GSP วาดกราฟเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง 

      ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
4. สุ่มนกัเรียนบางคู่ออกมาเฉลยกิจกรรมท่ี 3 และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆ ช่วยกนัตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง โดยมีครูผูช้ี้แนะเพิ่มเติมในส่วนท่ียงับกพร่อง 
5. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปการเล่ือนกราฟวงกลมวา่กราฟท่ีไดมี้ลกัษณะอยา่งไร เม่ือ

เปล่ียนจุดศูนยก์ลางของวงกลม  
ข้ันขยายความรู้ 

6. ใหน้กัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็นวา่จากกิจกรรมท่ี 3 นกัเรียนคิดวา่กราฟอ่ืนๆ          
จะมีการเล่ือนแกนทางขนานเหมือนกบักราฟวงกลมหรือไม่ 
(แนวการตอบ  มีการเล่ือนแกนทางขนานเหมือนกบักราฟวงกลม แต่จุดก าเนิดยา้ยไปท่ี
จุดก าเนิดใหม่ และลกัษณะกราฟเหมือนกบัก่อนเล่ือนแกนทางขนาน) 
 

 คาบที ่2 
1. ครูทบทวนเก่ียวกบัการเล่ือนกราฟ โดยยกตวัอยา่งแลว้ให้นกัเรียนช่วยกนัตอบค าถาม 

ดงัน้ี  ก าหนดใหส้มการ y = | x |  มีกราฟแสดง
ดงัรูป กราฟของสมการ   y = | x – 2 | + 3  จะมี
สมการและกราฟเม่ือเทียบกบัแกนใหม่ ซ่ึงใช้
พิกดั (x, y) แทนพิกดั (x, y)  เป็นอยา่งไร 
(ตอบ  สมการ y = | x – 2 | + 3  เทียบกบัแกน
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ใหม่ซ่ึงมีจุดก าเนิดอยูท่ี่ (2, 3)  คือ                y = | x| ) 
2. ใหน้กัเรียนจดัสมการ y = x2 – 4x + 1 ใหอ้ยูใ่นรูปก าลงัสองสมบูรณ์ โดยให้ตวัแทน

นกัเรียนมาออกมาอธิบายวธีิการท า จากนั้นให้นกัเรียนคนอ่ืนๆในห้องและครูช่วยกนั
ซกัถาม ใหข้อ้เสนอแนะและตรวจสอบความถูกตอ้ง 

3. ใหน้กัเรียนช่วยกนัแสดงวธีิการเขียนกราฟของสมการ y = x2  และ y = x2 – 4x + 1  
โดยการจดัสมการใหอ้ยูใ่นรูป  y = ( x)2  และครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความ
เขา้ใจ 
(ตอบ  สมการ y + 3 = (x – 2)2  เป็นกราฟพาราโบลาหงาย จุดยอดอยูท่ี่ (2, -3) ) 

4. ครูใชโ้ปรแกรม GSP ในการวาดกราฟเพื่อตรวจสอบค าตอบขา้งตน้ 
ขั้นประเมิน 

5. ใหน้กัเรียนแต่ละคนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 2 ใหเ้วลา 20 นาที 
6. สุ่มนกัเรียนออกมาเฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 2 โดยใหน้กัเรียนแลกกนัตรวจใหค้ะแนน 

และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆในห้องช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมใน
ส่วนท่ียงับกพร่องอยู ่

7. ครูประเมินผลการเรียนรู้จากคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 2 
 
6. ภาระงาน/ช้ินงาน 

1) กิจกรรมท่ี 3  
2) แบบฝึกทกัษะท่ี 2 

 
7. ส่ือการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 

1) โปรแกรม GSP 
2) กิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 

 
8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

1) สังเกตจากการตอบค าถาม การท ากิจกรรมของนกัเรียน 
2) ตรวจแบบฝึกทกัษะของนกัเรียน 
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9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
  นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและแบบฝึกทกัษะไดถู้กตอ้ง ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80  แต่ยงั
มีนกัเรียนบางส่วนมีปัญหาเร่ืองการอธิบายการเล่ือนกราฟซา้ย/ขวา  ข้ึนบน/ลงล่าง   จากสมการไม่
ถูกตอ้ง 
 
 
    ลงช่ือ   นางสาวสุชีรา  ศุภพิมลวรรณ 
      ครูผูส้อน 
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กจิกรรมที ่3  
 

 
ค าช้ีแจง    จงเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
 
 
ก าหนดใหว้งกลมท่ีมีสมการ  x2 + y2 = 1 มีกราฟแสดง ดงัรูป  
      
 
กรณีท่ี 1   ถา้เล่ือนวงกลมท่ีมีสมการ x2 + y2 = 1 ใหจุ้ดศูนยก์ลางของวงกลมไปอยูท่ี่จุด (3, 2)  

h = 3    และ k = 2 
จากรูป สมการวงกลมรูปใหม่เม่ือเทียบกบัแกน
พิกดั X, Y 
คือ     (x)2 + (y)2 = 1 ------ (1) 
จาก  x= x – h  และ y = y – k  
 x = x – 3  และ y = y – 2 
แทนใน (1) จะไดส้มการวงกลมรูปใหม่ คือ 
(x – 3)2 + (y – 2)2 = 1 

 
กรณีท่ี 2   ถา้เล่ือนวงกลมท่ีมีสมการ x2 + y2 = 1 ใหจุ้ดศูนยก์ลางของวงกลมไปอยูท่ี่จุด (-3, 2)  

 h = ……….. และ k = ……….. 
จากรูป สมการวงกลมรูปใหม่เม่ือเทียบกบัแกน
พิกดั X, Y คือ      
…………………..………… ------ (1) 
จาก  x= x – h  และ  y = y – k  
 x = ……….. และ y = ……….. 
แทนใน (1) จะไดส้มการวงกลมรูปใหม่ คือ 
……………………………….…………… 
 



79 

กรณีท่ี 3   ถา้เล่ือนวงกลมท่ีมีสมการ x2 + y2 = 1 ใหจุ้ดศูนยก์ลางของวงกลมไปอยูท่ี่จุด (-3, -2)  
 h = ……….. และ k = ……….. 
จากรูป สมการวงกลมรูปใหม่เม่ือเทียบกบัแกน
พิกดั X, Y คือ      
…………………..………… ------ (1) 
จาก   x= x – h  และ y = y – k  
 x = ……….. และ y = ……….. 
แทนใน (1) จะไดส้มการวงกลมรูปใหม่ 
คือ……………………………….…………… 

 

กรณีท่ี 4   ถา้เล่ือนวงกลมท่ีมีสมการ x2 + y2 = 1 ใหจุ้ดศูนยก์ลางของวงกลมไปอยูท่ี่จุด (3, -2)  
 h = ……….. และ k = ……….. 
จากรูป สมการวงกลมรูปใหม่เม่ือเทียบกบัแกนพิกดั  
X, Y คือ      
…………………..………… ------ (1) 
จาก x= x – h   และ  y = y – k  
 x = ……….. และ y = ……….. 
แทนใน (1) จะไดส้มการวงกลมรูปใหม่ 
คือ……………………………….…………… 

 

พิจารณาค าตอบจากทั้ง 4 กรณี ไดด้งัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 

(x – 3)2 + (y – 2)2 = 1     (x + 3)2 + (y – 2)2 = 1  
กราฟเล่ือนทางขวา      3   หน่วย     กราฟเล่ือน…………………… 
กราฟเล่ือนข้ึนขา้งบน  2   หน่วย     กราฟเล่ือน…………………… 
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(x + 3)2 + (y + 2)2 = 1     (x – 3)2 + (y + 2)2 = 1 

กราฟเล่ือน……………………   กราฟเล่ือน…………………… 
กราฟเล่ือน……………………   กราฟเล่ือน…………………… 

 

สรุป 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถา้ h และ k เป็นจ านวนจริงบวก แลว้ การแทน x ดว้ย x – h หรือ x + h และการแทน y ดว้ย 
y – k หรือ y + k จะมีผลต่อกราฟของสมการใดๆ ในตวัแปร x และ y ดงัน้ี 
  วธีิการแทน   การเล่ือนไปอยา่งไร 
  1. แทน x ดว้ย x – h  ………………………..……… 
  2. แทน x ดว้ย x + h  ………………………..……… 
  3. แทน y ดว้ย y – k  ………………………..……… 
  4. แทน y ดว้ย y + k  ………………………..……… 
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แบบฝึกทกัษะที ่2 
 
ค าช้ีแจง  จงแปลงสมการในแต่ละขอ้ต่อไปน้ีใหเ้ป็นสมการเม่ือเทียบกบัแกนใหม่ โดยมีจุดยอดของ
กราฟอยูท่ี่จุดก าเนิดของแกนใหม่ พร้อมทั้งวาดกราฟอยา่งคร่าว ๆ  
 

1. y = | x + 7 | – 2   
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 

 

2. y = (x + 2)2 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 

 

3. (x – 2)2 + y – 3 = 0 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
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4. (x + 2)2 + (y – 4)2 = 4 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 

 

5. y2 – 8x + 6y +17 = 0 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 
____________________________________ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 
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รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม ค31202   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย   เวลา  2 คาบ 
เร่ือง วงกลม      ผู้สอน นางสาวสุชีรา ศุภพมิลวรรณ 
………………………………………………………………………………………………………. 
1. สาระท่ี 1.2 : วงกลม 
 
2. ผลการเรียนรู้ 
 บอกนิยามของวงกลม และเขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีสอดคลอ้งกบั
เง่ือนไขท่ีก าหนดใหไ้ด ้
 
3. สาระส าคญั  

บทนิยามของวงกลม 
 วงกลม  คือ เซตของจุดทั้งหมดในระนาบท่ีห่างจากจุดๆหน่ึงท่ีตรึงอยูก่บัท่ี เป็นระยะทาง 
คงตวัจุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ีน้ีเรียกวา่ จุดศูนยก์ลางของวงกลม และระยะทางคงตวัดงักล่าว เรียกวา่ รัศมี
ของวงกลม 

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม 
                          (x – h)2 + (y – k)2  =  r2    เม่ือ h, k และ r คือค่าคงตวั 

 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1) นกัเรียนสามารถบอกนิยามของวงกลมได ้
2) นกัเรียนสามารถเขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ี

ก าหนดใหไ้ด ้
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 คาบที ่1 
 ขั้นสร้างความสนใจ 

1. ครูสนทนากบันกัเรียนเพื่อทบทวนและเช่ือมโยงความรู้เร่ืองวงกลม ดงัน้ี 
 นกัเรียนคิดวา่ระนาบตดักรวยแบบใดจึงไดภ้าคตดักรวยเป็นรูปวงกลม 
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(แนวการตอบ  ระนาบตดัตั้งฉากกบัแกนของกรวย ระนาบตดักรวยขา้งเดียว              
ไดภ้าคตดักรวย เรียกวา่ วงกลม) 

 ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งอุปกรณ์เคร่ืองใชท่ี้มีลกัษณะเป็นวงกลม 
(แนวการตอบ  ลอ้รถ ฝาท่อเฟืองของเคร่ืองจกัร  CD  จาน พดัลมเป็นตน้) 

2. ครูทบทวนเก่ียวกบัการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุด โดยครูก าหนดจุด 2 จุด แลว้ให้
นกัเรียนช่วยกนับอกวธีิการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุดนั้น เช่น 
 จงหาระยะทางระหวา่ง (2, 4) กบั (1, 6)    (ตอบ 5  หน่วย) 
 จงหาระยะทางระหวา่ง (-3, 1) กบั (-1, 6)   (ตอบ 29 หน่วย) 

3. ครูทบทวนส่วนประกอบของวงกลมโดยการวาดภาพและใหน้กัเรียนช่วยกนับอก
ส่วนประกอบของวงกลม ไดแ้ก่ จุดศูนยก์ลางของวงกลม  เส้นผา่นศูนยก์ลาง                       
เส้นรอบวงและรัศมีของวงกลม  ดงัน้ี 
 

 
ขั้นส ารวจและค้นหา 

4. ใหน้กัเรียนจบัคู่ท  ากิจกรรมท่ี 4 โดยใชส่ื้อโปรแกรม GSP ท่ีครูสร้างข้ึน เพื่อช่วยใน
การตอบค าถามกิจกรรม ดงัส่ือในรูป 

 

 
 

รัศมี 

เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 
จุดศูนยก์ลาง 

เสน้รอบวง 
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 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
5. สุ่มนกัเรียนบางคู่ออกมาเฉลยกิจกรรมท่ี 4  และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆ ช่วยกนัตรวจสอบ

ความถูกตอ้ง โดยมีครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่
6. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปเร่ืองวงกลม ดงัน้ี 

1) บทนิยามของวงกลม คือ  เซตของจุดทั้งหมดในระนาบท่ีห่างจากจุด ๆ หน่ึงท่ีตรึง
อยูก่บัท่ีเป็นระยะทางคงตวั 

2) รูปแบบมาตรฐานของสมการของวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลาง (0, 0) และรัศมี r หน่วย    
คือ   x2 + y2 = r2 

3) รูปแบบมาตรฐานของสมการของวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลาง (h, k) และรัศมี r หน่วย     
คือ   (x – h)2 + (y – k)2 = r2 

7. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบวา่ รัศมีของวงกลมมีโอกาสติดลบไดห้รือไม่ เพราะเหตุใด 
(แนวการตอบ  ไม่ได ้เพราะรัศมีของวงกลมคือ ระยะทางระหวา่งจุดสองจุด ซ่ึง
ระยะทางติดลบไม่ได)้ 

 ข้ันขยายความรู้ 
8. จดักลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน แต่ละกลุ่มคละความสามารถทางคณิตศาสตร์ ใหแ้ต่ละ

กลุ่มศึกษากิจกรรมท่ี 6 สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่งศูนยก์ลางแผน่ดินไหว” 
โดยใหน้กัเรียนร่วมกนัระดมสมอง เสนอแนวคิดในการแกปั้ญหา และหาค าตอบจาก
สถานการณ์ท่ีก าหนดให ้โดยครูคอยใหค้  าช้ีแนะ 

 
 คาบที ่2 
 ขั้นสร้างความสนใจ 

1. ครูสนทนาและซกัถามนกัเรียน ดงัน้ี 
 จงบอกรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม เม่ือก าหนดจุดศูนยก์ลางท่ี (0, 0) และ

รัศมีเท่ากบั r  
(ตอบ  x2 + y2  =  r2) 

 จงบอกรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม เม่ือก าหนดจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) 
และรัศมีเท่ากบั r 
(ตอบ  (x – h)2 + (y – k)2  =  r2 เม่ือ h, k และ r คือค่าคงตวั) 
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 ขั้นส ารวจอธิบายและลงข้อสรุป 
2. ครูยกตวัอยา่งโจทยท่ี์ก าหนดส่วนประกอบของวงกลม แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัหา

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม เช่น 
 จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีมีรัศมียาว 3 หน่วย และจุดศูนยก์ลาง

อยูท่ี่ (2, 4)    ( ตอบ  (x – 2)2 + (y – 4)2  =  9 ) 
 จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (1, -2) และสัมผสั

กบัแกน X    ( ตอบ (x – 1)2 +  (y +2)2  =  16 ) 
 ข้ันขยายความรู้ 

3. ครูสนทนาและซกัถามนกัเรียน ดงัน้ี 
 ถา้ตอ้งการหารูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม เม่ือโจทยก์ าหนดจุดบนเส้น  

รอบวงของวงกลมและจุดศูนยก์ลางของวงกลมมาให ้นกัเรียนจะสามารถสร้าง
รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมไดอ้ยา่งไร 
(แนวการตอบ  หารูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม ไดโ้ดยการหารัศมีจาก
ระยะทางระหวา่งจุดศูนยก์ลางของวงกลมกบัจุดบนเส้นรอบวงกลม แลว้แทนค่า
ลงในรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม) 

 ขั้นประเมิน 
4. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 3 โดยใหน้กัเรียนท าเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน (กลุ่มเดิม) 

ใหเ้วลา 15 นาที 
5. สุ่มตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาเฉลยค าตอบ โดยให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแลกกนั

ตรวจ และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆ ช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยมีครูอธิบายเพิ่มเติม
ในส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่

6. ครูประเมินผลการเรียนรู้จากคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 3 
 
6. ภาระงาน/ช้ินงาน 

1) กิจกรรมท่ี 4 – 5 
2) แบบฝึกทกัษะท่ี 3  

 
7. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1) โปรแกรม GSP 
2) กิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 
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8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1) สังเกตจากการตอบค าถาม การท ากิจกรรมของนกัเรียน 
2) ตรวจแบบฝึกทกัษะของนกัเรียน 

 
9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
  นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและแบบฝึกทกัษะไดถู้กตอ้ง ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80  แต่จาก
การสังเกตการท ากิจกรรม การตอบค าถามของนกัเรียนพบวา่ นกัเรียนยงัขาดความรอบคอบในการ
แทนค่า h, k และ r  ลงในสมการวงกลม การบวก ลบ คูณ หารและการถอดรากท่ีสอง และมี
นกัเรียนบางส่วนจ าสูตรการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุดและการหาระยะทางระหวา่งจุดกบั
เส้นตรงไม่ได ้ ดงันั้นควรให้นกัเรียนท างานเป็นกลุ่ม จดักลุ่มแบบคละความสามารถ ใหน้กัเรียนท่ี
เก่งสอนนกัเรียนอ่อน  ส่วนนกัเรียนท่ีขาดความรู้พื้นฐานทางเรขาคณิตวเิคราะห์  ครูใชว้ิธีการ
ทบทวนและมอบหมายภาระงานเพิ่มเติมใหน้กัเรียนไปศึกษา 

 
 

    ลงช่ือ   นางสาวสุชีรา  ศุภพิมลวรรณ 
      ครูผูส้อน 
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ค าส่ัง    จงตอบค าถามต่อไปน้ีโดยใชโ้ปรแกรม GSP 

 

1) จุด A , B, C, …, I อยูห่่างจากจุด O เท่าไร  
.................................................................. 
2) จุดศูนยก์ลางของวงกลม (จุด O)  กบัจุดบน
เส้นรอบวงของวงกลม (จุด A , B, C, …, I)             
มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
.................................................................. 
.................................................................. 
.................................................................. 
.................................................................. 
 

3) ถา้ก าหนดให ้P มีพิกดั (x, y) และอยูห่่างจากจุด O(h, k) เป็นระยะทางคงท่ีเสมอ จุด P เคล่ือนท่ี
ไดท้างเดินของจุดมีลกัษณะเป็นวงกลม ดงันั้น เม่ือพิจารณาจากรูป   

 
 
 
 
 
 

 
ถา้จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุด (h, k)  จะไดส้มการเป็น.................................................................................. 
ถา้จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุด (0, 0)  จะไดส้มการเป็น.................................................................................. 
นัน่คือ ความสัมพนัธ์ท่ีมีกราฟเป็นวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (0, 0) และมีรัศมี r หน่วย คือ

r  = {(x,y) | ..................................}  
 

กจิกรรมที ่4 

X 
O (h, k) 

r 
P(x, y) จะไดว้า่   

r  =  ............................................................. 
.....................................................................
.....................................................................
..................................................................... 
ดงันั้น  r2 = .................................................. 

Y 
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สถานการณ์ปัญหา “การหาต าแหน่งศูนย์กลางแผ่นดินไหว” 
 
ตอนที ่1  ใหน้กัเรียนเสนอแนวคิดในการแกปั้ญหาและหาค าตอบจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
 

 แผน่ดินไหวเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิด
จากแรงเครียดภายในโลก  ซ่ึงเกิดจากอุณหภูมิท่ีต่างกนั
อยา่งมากระหวา่งเปลือกโลกและหินหลอมภายในโลก  
เม่ือแรงน้ีกระท าต่อหินแขง็ภายในโลกจะท าใหหิ้นแตก
ออกเป็นแนว  เรียกวา่  แนวรอยเล่ือน(Fault)  เม่ือรอยเล่ือน
น้ีขยบัตวัก็จะปล่อยพลงังานออกมาอยูใ่นรูปของการสั่น
ไหว  ซ่ึงก็คือแผน่ดินไหวนัน่เอง   
 ปัจจุบนักรมอุตุนิยมวทิยามีสถานีตรวจ
แผน่ดินไหว 12 แห่ง  คือ สถานีเชียงใหม่, สถานีเข่ือน          
ภูมิพล จงัหวดัตาก สถานีนครสวรรค ์สถานีปากช่อง 
จงัหวดันครราชสีมา สถานีอุบลราชธานี สถานีเลย สถานี

เข่ือนเขาแหลม จงัหวดักาญจนบุรี สถานีหนองพลบั ประจวบคีรีขนัธ์ สถานีสงขลา  สถานีภูเก็ต 
และสถานีน่าน 
 สมมติวา่มีแผน่ดินไหวเกิดข้ึนและสถานีตรวจแผน่ดินไหวเชียงใหม่ค  านวณระยะทาง
ระหวา่งต าแหน่งเกิดแผน่ดินไหวกบัสถานีตรวจวดัเป็นระยะทาง 1200 กิโลเมตร 
 สถานีตรวจแผน่ดินไหวเข่ือนภูมิพลค านวณระยะทางระหวา่งต าแหน่งเกิดแผน่ดินไหวกบั
สถานีตรวจวดัเป็นระยะทาง 950 กิโลเมตร 
 และสถานีตรวจแผน่ดินไหวเข่ือนเขาแหลม (จ.กาญจนบุรี) ค  านวณระยะทางระหวา่ง
ต าแหน่งเกิดแผน่ดินไหวกบัสถานีตรวจวดัเป็นระยะทาง 1500 กิโลเมตร 
 ใหน้กัเรียนช่วยกนัค านวณหาต าแหน่งศูนยก์ลางของแผน่ดินไหวในคร้ังน้ี 
  

 
 

กจิกรรมที ่5 
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แผนทีเ่ครือข่ายสถานีตรวจแผ่นดินไหวในประเทศไทย 

 
ก าหนดอตัราส่วน 1 cm : 500 km 
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แบบฝึกทกัษะที ่3 

 
 
ค าช้ีแจง  จงเขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลมท่ีสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขต่อไปน้ี 
1. จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (1, 4) และ รัศมีเท่ากบั 2หน่วย 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
2. จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (2, -1) และ รัศมี เท่ากบั 3 หน่วย 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
3. จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดก าเนิด และผา่นจุด (7, 4) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
4. จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (7, -3) และสัมผสักบัแกน X 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
5. วงกลมอยูใ่นควอดรันตท่ี์ 1 และสัมผสัแกน X และแกน Y รัศมีเท่ากบั 5 หน่วย 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
6. จุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (-1, 5) และ ผา่นจุด (-4, -6) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4 
 

รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม ค31202   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย   เวลา  2 คาบ 
เร่ือง วงกลม      ผู้สอน  นางสาวสุชีรา ศุภพมิลวรรณ 
………………………………………………………………………………………………………. 
1. สาระท่ี 1.2 : วงกลม 
 
2. ผลการเรียนรู้ 

1) บอกจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลม เม่ือก าหนดรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม 
2) วาดกราฟของวงกลมเม่ือก าหนดส่วนประกอบของวงกลม 

 
3. สาระส าคญั 

รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม คือ 
                          (x – h)2 + (y – k)2  = r2           เม่ือ h, k และ r คือค่าคงตวั 

รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม คือ 
x2 + y2 + ax + by + c = 0     เม่ือ a, b และ c คือค่าคงตวั  

 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1) นกัเรียนสามารถหาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลม เม่ือก าหนดรูปแบบทัว่ไปของ
สมการวงกลม 

2) นกัเรียนสามารถวาดกราฟวงกลมเม่ือก าหนดส่วนประกอบของวงกลม 
3) นกัเรียนสามารถหาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลมเม่ือก าหนดรูปแบบทัว่ไปของ

สมการวงกลมมาให้ 
4) นกัเรียนสามารถจดัรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลมใหอ้ยูใ่นรูปแบบมาตรฐานของ

สมการวงกลม 
5) นกัเรียนสามารถวาดกราฟวงกลมจากรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม และรูปแบบ

ทัว่ไปของสมการวงกลม 
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5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 คาบที ่1 
 ขั้นสร้างความสนใจ 

1. ครูซกัถามนกัเรียนเก่ียวกบัรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม  ดงัน้ี 
 จงบอกรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม ท่ีมีจุดศูนยก์ลาง (h, k) 

(ตอบ  (x – h)2 + (y – k)2  = r2  ) 
 จากรูปแบบทัว่ไปของสมการภาคตดักรวยคือ 

2 2Ax By Fxy Cx Dy E = 0       นกัเรียนคิดวา่ เม่ือกระจายรูปแบบ
มาตรฐานของสมการวงกลมจะไดรู้ปแบบทัว่ไปของสมการวงกลมเป็นอยา่งไร 
เม่ือพิจารณาจากสัมประสิทธ์ิหนา้ตวัแปร 
(แนวการตอบ   ไดค้่า F เป็นศูนย ์เน่ืองจากไม่สามารถหาพจน์ท่ีมี xyได)้ 

2. สุ่มนกัเรียนออกมากระจายรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม เพื่อแสดงวา่ไม่มีพจน์ 
xy ในรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม โดยใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนัตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง ครูช้ีแนะในส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่

3. ครูช้ีแจงวา่ สมการท่ีไดจ้ากการกระจายรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม เรียกวา่ 
รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม 

 ขั้นส ารวจและค้นหา 
4. จดักลุ่มนกัเรียน กลุ่มละ 5 คน แต่ละกลุ่มคละความสามารถทางคณิตศาสตร์ ใหแ้ต่ละ

กลุ่มท ากิจกรรมท่ี 6 โดยใชส่ื้อโปรแกรม GSP ท่ีจดัเตรียมไว ้เพื่อตอบค าถามกิจกรรม 
ดงัตวัอยา่งส่ือในรูป 
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 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
5. สุ่มตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอกิจกรรมท่ี 6 โดยสมาชิกแต่ละกลุ่มและ

ครูช่วยกนัซกัถาม ใหข้อ้เสนอแนะและตรวจสอบความถูกตอ้งของการน าเสนอขอ้มูล 
6. ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ี 7 โดยใหน้กัเรียนท าเป็นกลุ่ม (กลุ่มเดิม) ใหเ้วลา 10 นาที 
7. ใหน้กัเรียนเฉลยค าตอบ โดยครูสุ่มถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆ

ช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ียงับกพร่องอยู ่
8. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามต่อไปน้ี  

 จงบอกรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม 
(แนวการตอบ  2 2Ax By Cx Dy E = 0    ) 

 ถา้โจทยก์ าหนดรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลมมาใหแ้ลว้ จงบอกวา่จะหา            
จุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลมไดอ้ยา่งไร 
(แนวการตอบ  หาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลมไดโ้ดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

จุดศูนยก์ลางของวงกลม   คือ    (– A
2 ,  – B

2 ) 

รัศมีของวงกลม        คือ    r =    
2 2A B E2 2     ) 

 การใชสู้ตรการหาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลมจะตอ้งจดัรูปแบบทัว่ไปของ
สมการวงกลมใหเ้ป็นอยา่งไรก่อน 
(แนวการตอบ  จะตอ้งจดัรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลมให ้A, B เท่ากบั 1 ก่อน
แลว้จึงจะหาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลมโดยใชสู้ตรได)้ 

 
 คาบที ่2 

ข้ันขยายความรู้ 
1. ครูเปิดส่ือโปรแกรม GSP ซ่ึงเป็นภาพเคล่ือนไหว ให้นกัเรียนสังเกตกราฟลกัษณะ

ต่างๆ วา่มีรูปแบบทัว่ไปของสมการภาคตดักรวยเป็นอยา่งไร แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนั
ตอบค าถามต่อไปน้ี 
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 ใหน้กัเรียนบอกรูปแบบทัว่ไปของสมการภาคตดักรวย 
(แนวการตอบ  2 2Ax By Cx Dy E = 0    ) 

 ใหน้กัเรียนสังเกตค่า A, B และกราฟรูปวงกลม วงรี พาราโบลา และไฮเพอร์โบลา 
วา่ A, B มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไรเม่ือเทียบกบักราฟ 
(แนวการตอบ    ถา้   A = B        จะไดก้ราฟวงกลม 

        ถา้   A หรือ B   ตวัใดตวัหน่ึงเป็นศูนย ์ จะไดก้ราฟพาราโบลา 
        ถา้   A B       จะไดก้ราฟวงรี 
        ถา้   A และ B   มีเคร่ืองหมายต่างกนั  จะไดก้ราฟไฮเพอร์โบลา) 

2. ครูยกตวัอยา่งโจทยท่ี์ก าหนดรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนั
จดัใหอ้ยูใ่นรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม เช่น 
 x2 + y2 – 20x – 14y + 133 = 0  (ตอบ (x – 10)2 + (y – 7)2 = 42 ) 
 x2 + y2 + 2x – 4y – 4 = 0   (ตอบ  (x + 1)2 + (y – 2)2  = 32 ) 

ขั้นประเมิน (Evaluation) 
3. ใหน้กัเรียนแต่ละคนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 4 ใหเ้วลา 20 นาที 
4. สุ่มนกัเรียนออกมาเฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 4 โดยใหน้กัเรียนแลกกนัตรวจใหค้ะแนน 

และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆในห้องช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูช้ีแนะเพิ่มเติมใน
ส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่

5. ครูประเมินผลการเรียนรู้จากคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 4 
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6. ภาระงาน/ช้ินงาน 

1) กิจกรรมท่ี 6 – 7 
2) แบบฝึกทกัษะท่ี 4 

 
7. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1) สังเกตจากการตอบค าถาม การท ากิจกรรมของนกัเรียน 
2) ตรวจแบบฝึกทกัษะของนกัเรียน 

 
8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

1) จากการสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนขณะท ากิจกรรม 
2) จากคะแนนกิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 

 
9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและแบบฝึกทกัษะไดถู้กตอ้ง ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80  แต่มี
นกัเรียนบางส่วนใชสู้ตรการหาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลมและการหารเศษส่วนในรูป
เศษซอ้นไม่ถูกตอ้ง   
 แนวทางการแกปั้ญหา ครูควรเนน้ย  ้าใหน้กัเรียนจดัค่า A และ B ในรูปแบบทัว่ไปของ
สมการวงกลมเป็น 1 ก่อนจึงจะใชสู้ตร 
 ครูทบทวนวธีิการหารจ านวนเตม็ในรูปเศษส่วน โดยใชเ้คร่ืองหมายหารแทนการจดัให้อยู่
ในรูปเศษซอ้น เพื่อใหง่้ายต่อการท าความเขา้ใจของนกัเรียน  

เช่น         
2

2

1

    จดัใหอ้ยูใ่นรูป  2
2

1
  = 

4

1

2

1

2

1
  

 
 
    ลงช่ือ   นางสาวสุชีรา  ศุภพิมลวรรณ 
      ครูผูส้อน 
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ค าส่ัง   จงแสดงผลท่ีไดจ้ากโปรแกรม GSP เม่ือก าหนดรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม 
 

ขอ้ 
รูปแบบทัว่ไปของ 
สมการวงกลม 

2 2Ax By Cx Dy E = 0     

จุด
ศูนยก์ลาง 

(h, k) 

รัศมี 
(r) 

วาดกราฟ 

1. x2 +y2 – 4x – 2y – 4 = 0   
 
 
 
 
 

 

 

 

2. x2 + y2 – 7x – 2y + 7 = 0   
 
 
 
 
 

 

 

 
3. x2 + y2 – 20x – 14y + 133 = 0   

 
 
 
 
 

 

 

 
 

กจิกรรมที ่6 
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ขอ้ 
รูปแบบทัว่ไปของ 
สมการวงกลม 

2 2Ax By Cx Dy E = 0     

จุด
ศูนยก์ลาง 

(h, k) 

รัศมี 
(r) 

วาดกราฟ 

4. 2 2x + y + x + 2y + 1 = 0    
 
 
 
 

 

 

 
5. 2x2 + 2y2 – 2x – 6y  =0   

 
 
 

 
 

 

 
6. 2 23x 3y 12x 6y 60 = 0       
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รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม................................................................................................... 
รูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม......................................................................................................... 
 
ค าส่ัง    ใหน้กัเรียนบอกความสัมพนัธ์ของค่า A, B, C, …, E ในรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม 
กบัการหาจุดศูนยก์ลางและรัศมีของวงกลมโดยพิจารณาจากการท ากิจกรรมท่ี 6 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
  
สรุป     เม่ือพิจารณาจากรูปแบบทัว่ไปของสมการวงกลม................................................................. 
 จะไดว้า่       วงกลมมีจุดศูนยก์ลาง   คือ...................................................................... 
        รัศมีของวงกลม  คือ...................................................................... 
 
 ส่วนประกอบของวงกลม 

 
แบบฝึกทกัษะที ่4 

กจิกรรมที ่7 
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ค าช้ีแจง    จงหาจุดศูนยก์ลางของวงกลม  รัศมีของวงกลมและรูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม 
พร้อมวาดกราฟประกอบ  
1. x2 +y2 – 4x – 2y – 4 = 0 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
2. x2 + y2 – 7x – 2y + 7 = 0 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
3. x2 + y2 – 20x – 14y + 133 = 0 

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
 

4. x2 + y2 + x + 2y + 1 = 0 
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...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
5. 2x2 + 2y2 – 2x – 6y  =0 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

6. 2 2 1 1 1x y x y  = 02 2 8     

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่5 
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รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม  ค31202   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย   เวลา  1 คาบ 
เร่ือง วงกลม      ผู้สอน  นางสาวสุชีรา ศุภพมิลวรรณ 
………………………………………………………………………………………………………. 
1. สาระท่ี 1.2 : วงกลม 

 
2. ผลการเรียนรู้ 

 น าความสัมพนัธ์ระหวา่งวงกลมและจุดไปใชใ้นการแกปั้ญหาได ้
 

3. สาระส าคญั  
การหาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดและยาวท่ีสุดจากจุดนั้นไปยงัเส้นรอบวง ดงัน้ี 
ระยะทางจากจุดศูนยก์ลางวงกลมกบัจุดนั้นแลว้ลบความยาวรัศมีออกจะไดร้ะยะทางท่ีสั้น

ท่ีสุด ถา้บวกความยาวรัศมีจะไดร้ะยะทางยาวท่ีสุด ไม่วา่จุดนั้นจะอยูภ่ายนอกหรือภายในก็ตาม 
 

4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 นกัเรียนสามารถหาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดและยาวท่ีสุดจากจุดไปยงัจุดบนเส้นรอบวงของ
วงกลมได ้

 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
 

  ขั้นสร้างความสนใจ 
1. ครูก าหนดสถานการณ์โดยแสดงจากโปรแกรม GSP  และใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบ

ค าถาม โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ ดงัน้ี 
สถานการณ์   สมมติวา่มีนกักีฬาบาสเกตบอลซอ้มเล่นกีฬาหลงัเลิกเรียนโดยก าหนดให้
วงกลมตรงกลางสนามบาสเกตบอลแทนวงกลม A และจุดศูนยก์ลางวงกลมแทนดว้ย
จุด E จุดบนเส้นรอบวงของวงกลมแทนดว้ยจุด P, L, N, Y และ M 
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 นกัเรียนคิดวา่จุด D อยูใ่กลจุ้ดใดบนวงกลมมากท่ีสุด 
(ตอบ     จุด P) 

 นกัเรียนคิดวา่จุด D อยูไ่กลจากจุดใดบนวงกลมมากท่ีสุด 
(ตอบ     จุด N) 

 นกัเรียนสามารถตรวจสอบไดอ้ยา่งไรวา่ค าตอบถูกตอ้ง 
(แนวการตอบ  1. ถา้ไม่ทราบพิกดัจุด ตรวจสอบไดโ้ดยใชก้ารวดั 
            2. ถา้ทราบพิกดัจุด ตรวจสอบไดโ้ดยใชสู้ตรการหาระยะทาง

ระหวา่งจุด P(x1, y1) และจุด P(x2, y2) คือ P1P2 = 2 2
2 1 2 1(x x ) (y y )   ) 

 นกัเรียนสามารถหาระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดและยาวท่ีสุด เม่ือวดัจากจุด D ไปยงัจุดบน
เส้นรอบวงของวงกลมไดอ้ยา่งไรเม่ือทราบพิกดัจุด D จุด E และรัศมีของวงกลม
เท่านั้น 
(แนวการตอบ  ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด คือ OP  หาไดจ้าก OE – PE หรือ OE – r และ 
ระยะทางท่ียาวท่ีสุด คือ PN หาไดจ้าก OE + EN หรือ OE + r ) 

 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2. จดักลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน คละความสามารถทางคณิตศาสตร์ และใหแ้ต่ละกลุ่มท า

กิจกรรมท่ี 8 โดยใชส่ื้อโปรแกรม GSP ท่ีครูสร้างข้ึนเพื่อช่วยในการตอบค าถาม
กิจกรรม   ดงัตวัอยา่งส่ือในรูป  
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 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
3. ใหต้วัแทนแต่ละกลุ่มออกมาช่วยกนัเฉลยกิจกรรมท่ี 8 โดยใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนั

ตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่
4. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งวงกลมและจุด  ดงัน้ี 

ความสัมพนัธ์ระหว่างวงกลมและจุด 

ก าหนดให้  d  คือ ระยะทางระหวา่งจุดศูนยก์ลางของวงกลมถึงจุด (x, y) 
 
  
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปความสมัพนัธ์ระหวา่งวงกลมและจุด 
ระยะทางท่ียาวท่ีสุดจาก       
จุดไปยงัเสน้รอบวงกลม 

ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดจาก        
จุดไปยงัเสน้รอบวงกลม 

 
 
 

จุดภายนอกวงกลม 

d + r d – r 

 
 
 
 

จุดภายในวงกลม 

d + r r – d   
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 ข้ันขยายความรู้ 
1. ใหน้กัเรียนช่วยกนัหาผลบวกของระยะทางท่ียาวท่ีสุดและสั้นท่ีสุดจากจุด (10, 7)      

ไปยงัจุดบนเส้นรอบวงของสมการวงกลม 5x2 + 5y2 – 20x – 10y – 100 = 0  โดยครูใช้
การถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ 
(แนวการตอบ ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดเท่ากบั 5 หน่วย  ระยะทางท่ียาวท่ีสุดเท่ากบั 15 
หน่วย  ดงันั้น  ผลบวกของระยะทางท่ียาวท่ีสุดและสั้นท่ีสุดมีค่าเท่ากบั 20 หน่วย) 

2. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามวา่จุด (2, –3)  เป็นจุดท่ีอยูบ่นเส้นรอบวงของสมการ
วงกลม  x2 + y2 – 3x + y – 4  =  0  หรือไม่เพราะเหตุใด โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อ
ตรวจสอบความเขา้ใจ 
(แนวการตอบ เป็นเพราะเม่ือแทนค่า (2, –3) ลงในสมการ x2 + y2 – 3x + y – 4  =  0 
แลว้ท าใหส้มการเป็นจริง) 

 ขั้นประเมิน 
3. จดักลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน คละความสามารถทางคณิตศาสตร์ และใหแ้ต่ละกลุ่มท า

แบบฝึกทกัษะท่ี 5 โดยใหเ้วลา 20 นาที  
4. ใหต้วัแทนแต่ละกลุ่มออกมาช่วยกนัเฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 5 โดยใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่ม

แลกกนัตรวจ และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบาย
เพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่

5. ครูประเมินผลการเรียนรู้จากคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 5 
 

6. ภาระงาน/ช้ินงาน 
1) กิจกรรมท่ี 8 
2) แบบฝึกทกัษะท่ี 5 

 
7. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1) โปรแกรม GSP 
2) กิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 
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8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1) สังเกตจากการตอบค าถาม การท ากิจกรรมของนกัเรียน 
2) ตรวจแบบฝึกทกัษะของนกัเรียน 

 
9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและแบบฝึกทกัษะไดถู้กตอ้ง ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80 แต่มี
นกัเรียนบางส่วนใชสู้ตรการหาระยะทางระหวา่งจุดท่ีก าหนดใหก้บัจุดบนเส้นรอบวงของวงกลมไม่
ถูกตอ้ง เน่ืองจากไม่สามารถบอกไดว้า่จุดนั้นเป็นจุดภายในหรือภายนอกวงกลม ท าใหแ้ทนค่าลงใน
สูตรผดิ 
 ขอ้เสนอแนะและแนวทางการแกปั้ญหา  ครูควรให้นกัเรียนวาดรูปวงกลมก่อน แลว้จึง
พิจารณาวา่จุดนั้นจุดภายในหรือภายนอกวงกลม 
 
 
    ลงช่ือ   นางสาวสุชีรา  ศุภพิมลวรรณ 
      ครูผูส้อน 
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนส ารวจความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดกบัวงกลมและความสัมพนัธ์ระหวา่งเส้น
สัมผสัวงกลมกบัวงกลม เม่ือก าหนดให ้d1 แทนความยาวส่วนของเส้นตรง AH และ d2 แทนความ
ยาวส่วนของเส้นตรง IA แลว้ตอบค าถามต่อไปน้ี 

 
 

1) จากบทนิยามของวงกลม  เม่ือพิจารณาจากรูปส่ิงใดบา้งท่ีเป็นส่วนประกอบของวงกลม 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 

2) จงหาความสัมพนัธ์ระหวา่งวงกลมและจุดเม่ือทราบค่าของ r, d1, d2  
 

ความสัมพนัธ์ระหว่างวงกลมและจุด 
ระยะทางทีย่าวทีสุ่ดจาก       
จุดไปยงัเส้นรอบวงกลม 

ระยะทางทีส้ั่นทีสุ่ดจาก        
จุดไปยงัเส้นรอบวงกลม 

จุดภายนอกวงกลม(จุด H)   

จุดภายในวงกลม(จุด I)   

 

3) จงพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งเส้นตรงDC (เส้นสัมผสัวงกลม) และเส้นตรง AB แลว้
ตอบค าถามต่อไปน้ี 

3.1 ผลคูณของความชนัของเส้นตรง DC และ AB เท่ากบั.............................................. 
3.2 เส้นสัมผสัวงกลมท ามุมกบัรัศมีก่ีองศา..................................................................... 

แบบฝึกทกัษะที ่5 

กจิกรรมที ่8 
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ค าช้ีแจง จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. จงหาระยะทางท่ียาวท่ีสุดและสั้นท่ีสุดจากจุด (2, 8) ไปยงัจุดบนเส้นรอบวงของวงกลมท่ีมี

สมการเป็น x2 + y2 + 4x – 10y + 20 = 0 
วธีิท า…………………………………………...…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
2. จงหาระยะทางท่ียาวท่ีสุดและสั้นท่ีสุดจากจุด (3, 4) ไปยงัจุดบนเส้นรอบวงของวงกลมท่ีมี

สมการเป็น 3x2 +3y2 – 12x – 6y – 60 = 0 
วธีิท า…………………………………………...…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3. เกาะ 2 เกาะ มีสมการเป็น x2 + y2 – 4x – 2y – 4 = 0  และ x2 + y2 – 20x – 14y + 133 = 0  

ถา้ตอ้งการสร้างสะพานขา้มเกาะให้มีระยะทางสั้นท่ีสุดจะตอ้งสร้างสะพานยาวเท่าใด 
วธีิท า…………………………………………...…………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 
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รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม ค31202   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย   เวลา  2 คาบ 
เร่ือง  พาราโบลา      ผู้สอน  นางสาวสุชีรา ศุภพมิลวรรณ 
………………………………………………………………………………………………………. 
1. สาระท่ี 1.3 : พาราโบลา 
 
2. ผลการเรียนรู้ 

1) บอกนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา 
2) เขียนสมการและวาดกราฟพาราโบลา เม่ือก าหนดส่วนประกอบของพาราโบลา 

 
3. สาระส าคญั  

บทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา 
พาราโบลา  คือ  เซตของจุดทั้งหมดในระนาบซ่ึงห่างจากจุด F ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีจุดหน่ึงและ

เส้นตรง   ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเส้นหน่ึงเป็นระยะทางเท่ากนั 

 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีแกนในแนวตั้ง คือ  2x  =  4cy 
  ถา้   c  0   แลว้พาราโบลาเป็นเส้นโคง้หงายข้ึน 
  ถา้   c  0   แลว้พาราโบลาเป็นเส้นโคง้คว  ่าลง 
 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1) นกัเรียนสามารถบอกนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา 
2) นกัเรียนสามารถบอกส่วนประกอบของพาราโบลาเม่ือก าหนดสมการพาราโบลา 
3) นกัเรียนสามารถวาดกราฟและเขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีแกน 

Y เป็นแกนสมมาตร 
 
 
 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบที ่1 
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 ขั้นสร้างความสนใจ 
1. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามต่อไปน้ี โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ 

 ระนาบตดักรวยแบบใดไดภ้าคตดักรวยรูปพาราโบลา 
(แนวการตอบ  ระนาบตดัท ามุมแหลมกบัแกนของกรวย ระนาบตดักรวยขา้งเดียว           
ไดภ้าคตดักรวยรูปพาราโบลา) 

 จงยกตวัอยา่งเส้นโคง้พาราโบลาท่ีพบในชีวติประจ าวนั 
(แนวการตอบ รุ้งกินน ้า น ้าพุ สะพานแขวน แนวการเคล่ือนท่ีของการยงิจรวด เป็นตน้) 

 นกัเรียนคิดวา่ ถา้หมุนเส้นโคง้พาราโบลารอบแกนของพาราโบลา จะไดรู้ปร่างมี
ลกัษณะเป็นอยา่งไร 
(แนวการตอบ  จะไดรู้ปร่างมีลกัษณะคลา้ยถว้ย คลา้ยจานดาวเทียม เป็นตน้) 

2. จดักลุ่มนกัเรียน กลุ่มละ 5 คน คละความสามารถทางคณิตศาสตร์ ท ากิจกรรมท่ี 9 ลุงเหลือ
ยอดนกัประดิษฐส์ติเฟ่ือง เพื่อใหน้กัเรียนเห็นประโยชน์ของเส้นโคง้พาราโบลา 

3. ครูใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ี 9  โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ ดงัน้ี 
 นกัเรียนคิดวา่ท าไมกระทะจึงน ามาใชแ้ทนจานดาวเทียมเพื่อรับสัญญาณได ้

(แนวตอบ  เพราะกระทะมีลกัษณะเหมือนกบัจานดาวเทียมคือ สามารถสะทอ้นคล่ืน) 
 นกัเรียนคิดวา่จานดาวเทียมมีการรับสัญญาณจากดาวเทียมอยา่งไร 

(แนวตอบ  จานดาวเทียมมีการรับสัญญาณจากดาวเทียม โดยสะทอ้นสัญญาณจาก
ดาวเทียมรวมกนัท่ีจุดรับสัญญาณของจานดาวเทียม) 

 ขั้นส ารวจและค้นหา 
4. จดักลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน คละความสามารถทางคณิตศาสตร์ และใหแ้ต่ละกลุ่มท า

กิจกรรมท่ี 10 โดยใชส่ื้อโปรแกรม GSP ท่ีครูจดัเตรียมไวเ้พื่อช่วยในการตอบค าถาม
กิจกรรม ดงัตวัอยา่งส่ือท่ีแสดงในรูป 
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 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 
5. ครูใชก้ารถาม-ตอบเฉลยกิจกรรมท่ี 10 โดยการสุ่มถามนกัเรียนเป็นรายบุคคล และให้

นกัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนัซกัถาม ใหข้อ้เสนอแนะ และตรวจสอบความถูกตอ้ง 
6. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปบทนิยามและส่วนประกอบของพาราโบลา ดงัน้ี 

 บทนิยาม  พาราโบลาคือเซตของจุดทั้งหมดในระนาบซ่ึงห่างจากจุด F ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีจุด

หน่ึงและเส้นตรง  ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเส้นหน่ึงเป็นระยะทางเท่ากนั 
 เส้นบงัคบัหรือเส้นไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา คือ เส้นตรงท่ีตรึงอยูก่บัท่ี 
 จุดโฟกสัของพาราโบลา คือ จุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ี 

 
คาบที ่2 

1. ครูทบทวนบทเรียนโดยการแสดงภาพ แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนับอกส่วนประกอบของ
พาราโบลา จากนั้นใหน้กัเรียนตั้งขอ้สังเกตวา่แกนของพาราโบลามีความสัมพนัธ์กบักราฟ
พาราโบลาอยา่งไร  มีจุดใดบา้งอยูบ่นแกนของพาราโบลา  ดงัน้ี 

 

 
 จุดยอดของพาราโบลา  คือ  V 
 จุดโฟกสัของพาราโบลา  คือ  F 
 เส้นบงัคบั หรือ เส้นไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา คือ  L 
 ระยะโฟกสั  คือ  c 
 เส้นเลตสัเรกตมั  คือ AB 
 ขอ้สังเกต  แกนของพาราโบลาหรือแกนสมมาตรคือ เส้นตรงท่ีแบ่งเส้นโคง้ของ

พาราโบลาออกเป็นสองส่วนเท่าๆกนั โดยมีจุดยอดและจุดโฟกสัอยูบ่นแกนของ
พาราโบลา 

2. ครูทบทวนเก่ียวกบัการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุด โดยครูก าหนดจุด 2 จุด แลว้ให้
นกัเรียนช่วยกนับอกวธีิการหาระยะทางระหวา่งจุดสองจุดนั้น เช่น 

 จงหาระยะทางระหวา่งจุด (1, 3) กบั (-2, 4)           (ตอบ  10  ) 

 จงหาระยะทางระหวา่งจุด (a, b) กบั (c, d)           (ตอบ 22 )()( dbca  ) 
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 ข้ันขยายความรู้ 
3. จดักลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน คละความสามารถทางคณิตศาสตร์ และใหแ้ต่ละกลุ่มท า

กิจกรรมท่ี 11  
4. ใหต้วัแทนแต่ละกลุ่มออกมาช่วยกนัเฉลย และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนัซกัถาม ให้

ขอ้เสนอแนะและตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่
5. ใหน้กัเรียนช่วยกนัหาสมการและวาดกราฟของพาราโบลาเม่ือโจทยก์  าหนดส่วนประกอบ

ของพาราโบลามาให ้ ดงัน้ี 
 ตวัอยา่งท่ี 1  จงหาสมการและวาดกราฟของพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิดและ  

จุดโฟกสั คือ (0, 3)  
(ตอบ    x2  =  12y  และกราฟของพาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดข้ึนดา้นบน) 

6. ใหน้กัเรียนช่วยกนัหาส่วนประกอบของพาราโบลา เม่ือโจทยก์ าหนดสมการพาราโบลามา
ให ้ดงัน้ี 
 ตวัอยา่งท่ี 2  จงหาจุดยอด แกนของพาราโบลา  จุดโฟกสั สมการไดเรกตริกซ์และ         

วาดกราฟของพาราโบลา   y = –2x2 

(ตอบ   จุดยอด คือ  (0, 0)   แกนของพาราโบลาคือ  แกน Y   จุดโฟกสั คือ
 

1(0, )8   

      สมการไดเรกตริกซ์ คือ 
   

1y  = 8     กราฟของพาราโบลาเป็นเส้นโคง้คว  ่าลง) 

7. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามต่อไปน้ี 
 ตวัอยา่งท่ี 1 แตกต่างจากตวัอยา่งท่ี 2 อยา่งไร 

(แนวการตอบ  แตกต่างกนัท่ีลกัษณะกราฟพาราโบลา  ตวัอยา่งท่ี 1  กราฟพาราโบลา
เป็นเส้นโคง้หงายข้ึน ส่วนตวัอยา่งท่ี 2  กราฟพาราโบลาเป็นเส้นโคง้คว  ่าลง) 

 ใหน้กัเรียนสังเกตความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า c กบัรูปแบบมาตรฐานของสมการ
พาราโบลา x2 = 4cy วา่มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งไรกบัลกัษณะกราฟ 
(แนวการตอบ         ถา้    c > 0    จะไดพ้าราโบลาเป็นเส้นโคง้หงายข้ึน 
                                ถา้    c < 0    จะไดพ้าราโบลาเป็นเส้นโคง้คว  ่าลง) 

ขั้นประเมิน 
8. ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 6 โดยใหน้กัเรียนท าเป็นกลุ่ม (กลุ่มเดิม) ใหเ้วลา 15 นาที 
9. สุ่มตวัแทนบางกลุ่มออกมาเฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 6 โดยให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มแลกกนัตรวจ

ใหค้ะแนน และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมใน
ส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่
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10. ครูประเมินผลการเรียนรู้จากคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 6 
 
6. ภาระงาน/ช้ินงาน 

1) กิจกรรมท่ี 9 – 11 
2) แบบฝึกทกัษะท่ี 6 

 
7. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1) โปรแกรม GSP  
2) กิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 

 
8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

1) สังเกตจากการตอบค าถาม การท ากิจกรรมของนกัเรียน 
2) ตรวจแบบฝึกทกัษะของนกัเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและแบบฝึกทกัษะไดถู้กตอ้ง ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80 แต่
นกัเรียนบางส่วนมีปัญหาการตีความส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดมาให ้เช่น  ถา้จุดโฟกสัอยูบ่นแกนY ดา้นลบ
และห่างจากจุดก าเนิด 3 หน่วย  นกัเรียนไม่สามารถบอกไดว้า่จุดโฟกสัมีพิกดัเท่าใด   
 ขอ้เสนอแนะและแนวทางการแกปั้ญหา ครูควรให้นกัเรียนวาดภาพเพื่อเขียนส่ิงท่ีโจทย์
ก าหนดมาให้ 
 
 
    ลงช่ือ   นางสาวสุชีรา  ศุภพิมลวรรณ 
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      ครูผูส้อน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ถา้พดูถึงงานอดิเรก ในช่วงบั้นปลาย
ชีวติ ของคนชราทัว่ไปส่วนใหญ่ คงจะหนีไม่พน้           
การปลูกตน้ไม ้นัง่เล่นหมากรุก อยูก่บับา้นเล้ียง
ลูกเล้ียงหลาน หรือเขา้วดัฟังเทศน์ฟังธรรม หากแต่มี
ชายชราคนหน่ึง ท่ีเกือบตลอด 24 ชัว่โมง ใชเ้วลา
หมดไปกบัการนัง่คิด สร้างสรรค ์ประดิษฐคิ์ดคน้
ส่ิงประดิษฐต่์างๆ  

กจิกรรมที ่9 

ลุงเหลอื ยอดนักประดิษฐ์สติเฟ่ือง 
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 นกัประดิษฐช์าวบา้น นกัวทิยาศาสตร์ ป.4 หรือใครจะใหนิ้ยามอะไรก็ตาม แต่คนในแถบ
อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่ จะคุน้ตากนัดี กบัชายชราร่างสูงใหญ่วยัเกือบ 80 ปี ท่ีผมเผา้มีแต่จะ
ลดนอ้ยถอยลง ฟันฟางก็หกัหมดปาก ท่ีวนัๆ ง่วนอยูก่บักองเศษวสัดุเหลือใชม้ากมายท่ีคนน าไปท้ิง  
 ชายชราคนเดียวกนั กลบัมองวา่ของทุกอยา่งลว้นมีประโยชน์ทุกช้ิน ไม่ควรจะทิ้งอยา่ง          
ไร้ค่า ฉะนั้นบา้นไมส้องชั้นทั้งหลงั จึงเตม็ไปดว้ยเศษวสัดุ ส่ิงของมากมายหลากหลายชนิด ท่ีแออดั
อยูใ่นทุกพื้นท่ีของบริเวณบา้น ชายชราท่ีก าลงัเอ่ยถึงคนน้ีมีช่ือวา่ ลุงเหลือ เปรมปราคิน อดีต
ลูกจา้งประจ า ของกรมชลประทาน ท่ีเร่ิมตน้ท างานตั้งแต่อาย ุ22 ปี จนกระทัง่ถึงวยัเกษียณ 
 ส่ิงประดิษฐม์ากมายหลายชนิด ไม่วา่จะเป็น หมวกกนัน็อคท่ีสามารถฟังเพลงได ้เคร่ืองตดั
หญา้แบบใช ้รีโมทคอนโทรล เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์เคร่ืองบินบงัคบัวทิยุ แมก้ระทัง่
เคร่ืองบินเล็กท่ีใชข้บัไดจ้ริง ส่ิงประดิษฐเ์หล่าน้ีลว้นเกิดจากเศษวสัดุเหลือใชท้ั้งนั้น แต่ในจ านวน
ส่ิงประดิษฐม์ากมายท่ีผา่นหวัคิดสร้างสรรค ์จินตนาการของลุงเหลือ ก็คงไม่มีส่ิงประดิษฐช้ิ์นไหน
น่าท่ึง เท่ากบั จานดาวเทียมกระทะเหล็กของลุงเหลือ 

 “ช่วงท่ีมีจานดาวเทียมเขา้มาเมืองไทยใหม่ๆ ท่ีสร้างข้ึนมาท่ีสถานีจานดาวเทียมท่ีศรีราชา 
กวา้ง 29 เมตร หนกั 200 กวา่ตนั ลงทุนไปทั้งหมด 141 ลา้นบาท ผมก็สนใจและพยายามศึกษา
คน้ควา้มาตลอด โดยหาความรู้จากหนงัสือทัว่ไปทั้งอเมริกาและองักฤษ ภาษาองักฤษผมอ่านไม่
ออกหรอก แต่เราก็ใชต้วัช่วยใหค้อมพิวเตอร์ท าการแปลให ้ผมก็ศึกษาคน้ควา้มาเร่ือยๆ จนจาน
ดาวเทียมเป็นท่ีแพร่หลายมากข้ึน ราคาก็เร่ิมลดลงประมาณ 38,000 บาท แต่เงินเดือนของผมไม่ก่ี
บาท ผมจึงรวบรวมเงินเก็บเท่าท่ีมีไปขอซ้ือจานดาวเทียม แต่ขอซ้ือเฉพาะจานอยา่งเดียวเขาไม่ให ้
ผมก็เลยคิดคน้ท าเองเลย โดยทดลองเอาส่ิงของใกลต้วั อยา่งเช่น เหล็กอะลูมิเนียมตูก้บัขา้ว กระทะท่ี
เราใชท้  ากบัขา้ว โดยคิดวา่อะไรท่ีมนัสะทอ้นคล่ืนไดน้ั้นก็สามารถท าไดห้มด” 
 จานดาวเทียมกระทะเหล็กของลุงเหลือ จึงถูกน าไปติดตั้งตามโรงเรียนต่างๆ ทั้งใกลแ้ละ
ไกล เพื่อใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ระบบการศึกษาทางไกลผา่นดาวเทียม จากจานกระทะเหล็กของลุง

เหลือดว้ยความคิดท่ีวา่ความรู้ไม่ควรถูกปิดกั้นแต่ควร
จะกระจายไปทุกท่ีทุกต าบล เพราะเป็นคนท่ีเรียนรู้ทุก
อยา่งอยูต่ลอดเวลา ในบั้นปลายชีวติของลุงเหลือจึงคิด
วา่ท าอยา่งไรจึงจะใหไ้ดง้านมากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้
และเวลาท่ีเหลืออยูก่็มีแต่ถดถอยลงไปทุกขณะ ลุงเหลือ
จึงใชเ้วลาอยา่งคุม้ค่าและเป็นประโยชน์มากท่ีสุด 
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 เพราะเหตุใดชายชราวยัใกล ้80 ปี และเป็นนกัประดิษฐ์ฝีมือชาวบา้น จึงสามารถเรียนรู้
สร้างสรรค ์คิดคน้ส่ิงประดิษฐต่์างๆ ไวอ้ยา่งมากมาย ถา้หากไม่มีความเช่ือเก่ียวกบัเร่ืองของการ-
เรียนรู้ตลอดเวลา ท่ีส าคญัก็คือวา่เม่ือเรียนรู้แลว้ ลุงเหลือเอาความรู้ของตนเอง ไปท าคุณประโยชน์
ใหก้บัสังคมต่อไปอีก ในยคุสมยัท่ีคนส่วนใหญ่มกัจะเป็นผูรั้บมากกวา่การเป็นผูใ้ห ้ลุงเหลืออาจจะ
มีค าตอบใหก้บัการน าความรู้เพื่อไปสร้างสรรคส่ิ์งต่างๆใหก้บัผูอ่ื้นอีกมากมาย เพราะการเป็นผูใ้ห ้
ยอ่มมีความหมายมากกวา่การเป็นผูรั้บอยา่งแน่นอน  
 
จากข่าวนกัเรียนจงใหเ้หตุผลวา่  ท าไมกระทะซ่ึงเป็นอุปกรณ์การท ากบัข้าว ถึงสามารถน ามาใช้เป็น
อุปกรณ์รับสัญญาณแทนจานดาวเทยีมได้ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 

 
 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีโดยใชส่ื้อโปรแกรมGSPช่วยในการหาค าตอบ 
 

กจิกรรมที ่10 
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จงตอบค าถามต่อไปน้ี 
1. ระยะทางระหวา่งจุดโฟกสัถึงจุด P กบัระยะทางระหวา่งจุด P ถึงจุด D บนเส้นไดเรกตริกซ์มี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่งไร 
ตอบ................................................................................................................................................. 

2. กราฟพาราโบลามีลกัษณะอยา่งไรเม่ือเล่ือนจุดโฟกสัเขา้หาจุดP และเล่ือนจุดโฟกสัออกจากจุดP 
ตอบ................................................................................................................................................. 

3. กราฟพาราโบลามีลกัษณะอยา่งไรเม่ือยา้ยจุดโฟกสัอยูใ่ตเ้ส้นไดเรกตริกซ์ 
ตอบ................................................................................................................................................. 

4. กราฟพาราโบลามีลกัษณะอยา่งไรเม่ือเล่ือนเส้นไดเรกตริกซ์ขนานกบัแกนY 
ตอบ................................................................................................................................................. 

5. จงเขียนบทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา 
ตอบ................................................................................................................................................. 
......................................................................................................................................................... 
เส้นตรงท่ีตรึงอยูก่บัท่ี เรียกวา่........................................................................................................ 
จุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ี เรียกวา่........................................................................................................ 

 
 

ค าช้ีแจง    จงสร้างสมการพาราโบลาโดยใชบ้ทนิยามเชิงเรขาคณิตของพาราโบลา 

กจิกรรมที ่11 
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บทนิยามเชิงเรขาคณติของพาราโบลา 
พาราโบลา คือเซตของจุดทั้งหมดในระนาบซ่ึงห่างจากจุด F ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีจุดหน่ึงและ

เส้นตรง  ท่ีตรึงอยูก่บัท่ีเส้นหน่ึงเป็นระยะทางเท่ากนั 
 

 ก าหนดใหพ้าราโบลามีแกนY เป็นแกนของพาราโบลาและจุดยอดอยูท่ี่จุด (0, 0)  ดงัรูป 

 
 

                       กราฟหงายข้ึน  เม่ือ c > 0   กราฟคว  ่าลง  เม่ือ c < 0 
 

          ก าหนดให ้P(x, y) เป็นจุดใดๆบนกราฟพาราโบลา และ PD ตั้งฉากกบัเส้นไดเรกตริกซ์ท่ีจุดD 
จากส่ิงท่ีก าหนดจะไดว้า่    .................................  = ............................................................................ 
............................................................................  =  ........................................................................... 
............................................................................  =  ........................................................................... 
............................................................................  =  ........................................................................... 
ดงันั้น.......... ........................................................................................................................................ 
 
พจิารณาจากรูป 
สมการไดเรกตริกซ์   คือ.............................................................................................................. 
จุดท่ีตรึงอยูก่บัท่ี   คือ ............................................................................................................. 
ระยะทางจากจุดยอดถึงจุดโฟกสั(ระยะโฟกสั) มีค่าเท่ากบั.................................................................. 

 
แบบฝึกทกัษะที ่6 

 

ค าสั่ง  จงแสดงวธีิท าต่อไปน้ี 
 

1) จงหาสมการและเขียนกราฟของพาราโบลา ท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิดและจุดโฟกสั (0, 2) 
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.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

................................................................................................. 
 
2) จงหาจุดยอด แกนของพาราโบลา จุดโฟกสั สมการไดเรกตริกซ์ และเขียนกราฟของพาราโบลา 

เม่ือก าหนดจุดโฟกสัอยูบ่นแกน Y ดา้นลบและห่างจาก
จุดก าเนิด 3 หน่วย  

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 

................................................................................................. 
3) จงหาสมการและเขียนกราฟของพาราโบลา เม่ือก าหนดใหพ้าราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดข้ึน

ดา้นบน ท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด และจุดโฟกสัอยูห่่าง
จากจุดยอด 8 หน่วย 

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

.................................................................................................

................................................................................................. 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7 
 

รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม  ค31202   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย   เวลา  1 คาบ 
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เร่ือง พาราโบลา      ผู้สอน  นางสาวสุชีรา ศุภพมิลวรรณ 
………………………………………………………………………………………………………. 
1. สาระท่ี 1.3 :  พาราโบลา 
 
2. ผลการเรียนรู้ 

วาดกราฟและเขียนรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา เม่ือก าหนดส่วนประกอบของ
พาราโบลา 

 
3. สาระส าคญั 
 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีแกนในแนวนอน คือ   y2 =  4cx 

 ถา้   c > 0     แลว้พาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นขวา 
 ถา้   c < 0    แลว้พาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นซา้ย 

เลตสัเรกตมั คือ  คอร์ดท่ีตั้งฉากกบัแกนของพาราโบลาและผา่นจุดโฟกสัของพาราโบลา      
มีความยาวเท่ากบั  | 4c |  หน่วย 

 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1) นกัเรียนสามารถบอกส่วนประกอบของพาราโบลาเม่ือก าหนดสมการพาราโบลา 
2) นกัเรียนสามารถวาดกราฟและรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา เม่ือมีแกน X 

เป็นแกนของพาราโบลา 
 
5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

คาบที ่1 
 ขั้นสร้างความสนใจ 

1. ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัแสดงความคิดเห็น  ดงัน้ี 
 นกัเรียนทราบแลว้วา่ รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา  x2 = 4cy  จะได้

พาราโบลาเป็นเส้นโคง้หงายข้ึนหรือคว  ่าลง นกัเรียนคิดวา่ถา้รูปแบบมาตรฐานของ
สมการพาราโบลาอยูใ่นรูป y2 = 4cx  จะไดพ้าราโบลาเป็นเส้นโคง้แบบใด 
(แนวการตอบ  รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาอยูใ่นรูป y2 = 4cx  จะได้
พาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นขวาหรือเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นซา้ย) 

 ขั้นส ารวจและค้นหา  



121 

2. ครูยกตวัอยา่งโจทยท่ี์ก าหนดส่วนประกอบของพาราโบลา แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัหา
สมการพาราโบลา โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ ดงัน้ี 
 จงหาสมการและเขียนกราฟของพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิดและจุดโฟกสั 

คือ ( 1
2 , 0) 

(ตอบ  y2  =  –2x   และพาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นซา้ย จุดยอดคือ (0, 0) ) 
 จงหาสมการพาราโบลา  จุดโฟกสัและเขียนกราฟของพาราโบลา เม่ือก าหนดให ้          

จุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิดและสมการไดเรกตริกซ์ คือ x = –2 
(ตอบ  y2 =  8x  และพาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นขวา  จุดยอดคือ (0, 0) ) 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  
3. ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปการหาค่า c  จากรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา โดยครูใช้

การถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ ดงัน้ี    
 การหาค่า c  จากรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา ท าไดโ้ดยการจดัสมการ

พาราโบลาใหอ้ยูใ่นรูป  x2 = 4cy  หรือ y2 = 4cx  แลว้พิจารณาหาค่า c 
4. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถาม โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ ดงัน้ี 

 ถา้โจทยก์ าหนดรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลามาใหจ้ะวาดกราฟไดอ้ยา่งไร 
(แนวการตอบ  จะสามารถวาดกราฟไดโ้ดยพิจารณาจากรูปแบบมาตรฐานของสมการ
พาราโบลา  เช่น ถา้สมการอยูใ่นรูป  x2 = 4cy  แสดงวา่พาราโบลาเป็นเส้นโคง้หงายข้ึน
หรือคว  ่าลง แต่ถา้สมการอยูใ่นรูป y2 = 4cx  แสดงวา่พาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้น
ขวาหรือเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นซา้ย) 

 ข้ันขยายความรู้  
5. ครูแสดงภาพต่อไปน้ี แลว้ให้นกัเรียนช่วยกนัอธิบายวา่เลตสัเรกตมัคืออะไร ครูอธิบาย

เพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่ ดงัน้ี 
 

 

Y

X

x2 = 4cy

y = -1

BA
c
เลตัสเรกตัม

V

F
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(ตอบ   เลตสัเรกตมัคือ คอร์ดท่ีตั้งฉากกบัแกนของพาราโบลาและผา่นโฟกสัของ
พาราโบลา (ส่วนของเส้นตรงท่ีมีจุดปลายอยูบ่นพาราโบลาเรียกวา่ คอร์ดของพาราโบลา) 
ความยาวของเลตสัเรกตมั ใชว้ดั “ความกวา้ง” ของพาราโบลา) 

6. ใหน้กัเรียนส่งตวัแทนออกมาหาความยาวของเลตสัเรกตมั และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนั
เสนอแนะ และตรวจสอบความถูกตอ้ง 
(ตอบ  ความยาวเลตสัเรกตมัเรกตมั  เท่ากบั  | 4c |  หน่วย) 

 ขั้นประเมิน  
7. ใหน้กัเรียนแต่ละคนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 7 ใหเ้วลา 10 นาที 
8. ใหน้กัเรียนส่งตวัแทนออกมาเฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 7 แลว้ใหน้กัเรียนแลกกนัตรวจให้

คะแนน  โดยมีนกัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนัเสนอแนะ และตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยครู
แสดงภาพจากโปรแกรม GSP เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง  

9. ครูประเมินผลการเรียนรู้จากคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 7 
 
6. ภาระงาน/ช้ินงาน 

แบบฝึกทกัษะท่ี 7 
 
7. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 

1) โปรแกรม GSP  
2) กิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 

 
8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

1) สังเกตจากการตอบค าถาม การท ากิจกรรมของนกัเรียน 
2) ตรวจแบบฝึกทกัษะของนกัเรียน 

9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
  นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและแบบฝึกทกัษะไดถู้กตอ้ง ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80 และ
นกัเรียนกลา้แสดงความคิดเห็น ออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนมากข้ึน  
 
 
    ลงช่ือ   นางสาวสุชีรา  ศุภพิมลวรรณ 
      ครูผูส้อน 
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แบบฝึกทกัษะที ่7 
 

 
ค าสั่ง    จงแสดงวธีิท าต่อไปน้ี 
1. จงหาจุดโฟกสั  สมการไดเรกตริกซ์และความยาวเลตสัเรกตมัของพาราโบลาท่ีมีรูปแบบ

มาตรฐานของสมการพาราโบลา คือ  y2 =  12x 
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......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 
2. จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดก าเนิด  ความยาวเลตสัเรกตมั

เท่ากบั  8  หน่วย  และจุดโฟกสัอยูบ่นแกน X  ดา้นลบ 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่8 
 

รายวชิา คณติศาสตร์เพิม่เติม ค31202   ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง ภาคตัดกรวย   เวลา  2 คาบ 
เร่ือง พาราโบลา      ผู้สอน นางสาวสุชีรา ศุภพมิลวรรณ 
………………………………………………………………………………………………………. 
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1. สาระท่ี 1.3 : พาราโบลา 
 
2. ผลการเรียนรู้ 

1) บอกส่วนประกอบของพาราโบลาเม่ือก าหนดสมการพาราโบลา 
2) น าความรู้เร่ืองการเล่ือนแกนทางขนานไปใชใ้นการเขียนกราฟพาราโบลา 
3) เขียนสมการพาราโบลา เม่ือก าหนดส่วนประกอบของพาราโบลา 

 
3. สาระส าคญั 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (h, k) และมีแกนสมมาตรขนานกบัแกน Y 

(x – h)2 = 4c(y – k) ถา้ c > 0 แลว้ พาราโบลาเป็นเส้นโคง้หงายข้ึน 
   ถา้ c < 0 แลว้ พาราโบลาเป็นเส้นโคง้คว  ่าลง 

รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (h, k) และมีแกนสมมาตรขนานกบัแกน X 
(y – k)2 = 4c(x – h) ถา้ c > 0 แลว้ พาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นขวา 
   ถา้ c < 0 แลว้ พาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นซา้ย 

 
4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

1) นกัเรียนสามารถบอกส่วนประกอบของพาราโบลาเม่ือก าหนดสมการพาราโบลามาให้ได ้
2) นกัเรียนสามารถวาดกราฟของพาราโบลาโดยใชก้ารเล่ือนแกนทางขนานได ้
3) นกัเรียนสามารถเขียนสมการพาราโบลา เม่ือก าหนดส่วนประกอบของพาราโบลามาใหไ้ด ้

 
 
 
 
 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 
คาบที ่1 

 ขั้นสร้างความสนใจ 
1. ครูทบทวนเก่ียวกบัการเล่ือนแกนทางขนานโดยวาดกราฟของสมการพาราโบลา x2  =  8y  

และ (x – 3)2  =  8(y + 1)  โดยใชโ้ปรแกรม GSP แลว้ใหน้กัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็น
วา่ กราฟท่ีไดจ้ากสมการทั้ง 2 มีความเหมือนและแตกต่างกนัอยา่งไร 
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(แนวการตอบ  กราฟท่ีไดจ้ากสมการทั้ง 2 มีลกัษณะกราฟเหมือนกนั คือพาราโบลาเป็น
เส้นโคง้หงายข้ึน แต่แตกต่างกนัท่ีจุดยอด กราฟท่ี 1 มีจุดยอดอยูท่ี่ (0, 0)  ส่วนกราฟท่ี 2            
มีจุดยอด  (3, –1) ) 

 ขั้นส ารวจและค้นหา 
2. จดักลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5 คน คละความสามารถทางคณิตศาสตร์ และใหแ้ต่ละกลุ่มท า

กิจกรรมท่ี 12 โดยใชส่ื้อโปรแกรม GSP ท่ีครูสร้างข้ึนเพื่อตอบค าถามกิจกรรม  
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

3. ใหต้วัแทนแต่ละกลุ่มออกมาช่วยกนัเฉลยกิจกรรมท่ี 12 และใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนั
ซกัถาม ใหข้อ้เสนอแนะ และตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมี
ขอ้บกพร่องอยู ่

4. ใหน้กัเรียนช่วยกนัตอบค าถามต่อไปน้ี โดยพิจารณาร่วมกนัจากส่ือโปรแกรม GSP ท่ีใชใ้น
กิจกรรมท่ี 12 ดงัตวัอยา่งส่ือในรูป 

 
 
 

จงตอบค าถามต่อไปน้ี  
 กราฟพาราโบลาท่ีเล่ือนจุดยอดแลว้มีลกัษณะเหมือนกนัหรือแตกต่างกนักบักราฟ

เดิมท่ีมีจุดยอด (0, 0) อยา่งไร 
(แนวการตอบ  กราฟท่ีเล่ือนจุดยอดจากจุด (0, 0) มีลกัษณะกราฟเหมือนกบักราฟ
เดิมทุกประการ เพียงแต่เล่ือนกราฟไปยงัจุดยอดใหม่) 



127 

 ใหน้กัเรียนสังเกตจุดยอดท่ีเล่ือนวา่มีความสัมพนัธ์กบัรูปแบบมาตรฐานของ
สมการพาราโบลาอยา่งไร 

 (แนวการตอบ  เม่ือพิจารณาจากรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา               
(x – h)2 = 4c(y – k)  หรือ (y – k)2 = 4c(x – h) จะไดว้า่จุดยอดอยูท่ี่ (h, k) ) 

5. ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมท่ี 13 โดยใหน้กัเรียนท าเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน (กลุ่มเดิม) ให้เวลา 
10 นาที  

6. ใหต้วัแทนแต่ละกลุ่มออกมาช่วยกนัเฉลยกิจกรรมท่ี 13  และนกัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนั
ซกัถาม ใหข้อ้เสนอแนะ และตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมี
ขอ้บกพร่องอยู ่

 
คาบที ่2 

1. ครูทบทวนพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (h, k) โดยใหน้กัเรียนช่วยกนับอกส่วนประกอบและ
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา ครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจดงัน้ี 
 รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (h, k) 

1)  แกนของพาราโบลาขนานกบัแกน Y 

 
 

                    พาราโบลาเป็นเส้นโคง้หงายข้ึนเม่ือ c > 0      พาราโบลาเป็นเส้นโคง้คว  ่าลง  เม่ือ  c < 0 
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2) แกนของพาราโบลาขนานกบัแกน X 

                  
 

 พาราโบลาเป็นเสน้โคง้เปิดไปทางดา้นซา้ย   เม่ือ  c < 0       พาราโบลาเป็นเสน้โคง้เปิดไปทางดา้นขวา  เม่ือ  c > 0 
 

 
 
 
 
 

พาราโบลาท่ีมีแกนของพาราโบลาขนานกบัแกน X 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา  (y – k)2 = 4c(x – h) 
จุดยอด    V(h, k) 
จุดโฟกสั    F(h + c, k) 
สมการไดเรกตริกซ์    x  =  h – c 
ความยาวเลตสัเรกตมั   เท่ากบั  c4   หน่วย 
แกนของพาราโบลา        y = k  
 
 

 

พาราโบลาท่ีมีแกนของพาราโบลาขนานกบัแกน Y 
รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา  (x – h)2  =  4c(y – k) 
จุดยอด    V(h, k) 
จุดโฟกสั    F(h, k + c) 
สมการไดเรกตริกซ์    y = k –c 
ความยาวเลตสัเรกตมั   เท่ากบั  c4  หน่วย 
แกนของพาราโบลา                       x = h 
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 ข้ันขยายความรู้ 
2. สุ่มนกัเรียนออกมากระจายรูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา ไดแ้ก่                             

(x – h)2  =  4c(y – k)  และ (y – k)2 = 4c(x – h) ใหอ้ยูใ่นรูปแบบทัว่ไปของสมการ
พาราโบลา โดยใหน้กัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมใน
ส่วนท่ียงัมีขอ้บกพร่องอยู ่
(แนวการตอบ รูปแบบทัว่ไปของสมการพาราโบลาท่ีมีแกนของพาราโบลาขนานกบั            
แกน Y   คือ x2 + Dx + Ey + F = 0  เม่ือ  D   =  –2h,   E   =  –4c  และ F  =  4ck + h2  
รูปแบบทัว่ไปของสมการพาราโบลาท่ีมีแกนของพาราโบลาขนานกบัแกน X  คือ                   
y2 + Dx + Ey + F = 0  เม่ือ D =  –4c   E   =  –2k   และ  F  =  k2  + 4ch ) 

3. ใหน้กัเรียนช่วยกนัหาสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (4, –1)  และจุดโฟกสัอยูท่ี่ (1, –1) 
โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ  
(ตอบ   (y + 1)2  =  –20(x – 4) หรือ y2 + 2y + 20x – 79   =  0 ) 

4. ใหน้กัเรียนช่วยกนัหาจุดยอด  จุดโฟกสั  สมการไดเรกตริกซ์  ความยาวเลตสัเรกตมั และ
วาดกราฟของพาราโบลา   y2 – 8y – 2x + 20  =  0  โดยครูใชก้ารถามตอบเพื่อตรวจสอบ
ความเขา้ใจ 

(แนวการตอบ  จุดยอด คือ  (2, 4)   จุดโฟกสั คือ  5 ,42  สมการไดเรกตริกซ์ คือ x  = 3
2    

ความยาวของเลตสัเรกตมั เท่ากบั 2 กราฟของพาราโบลาเป็นเส้นโคง้เปิดไปทางดา้นขวา) 
 ขั้นประเมิน 

5. ใหน้กัเรียนแต่ละคนท าแบบฝึกทกัษะท่ี 8 
6. สุ่มนกัเรียนออกมาเฉลยแบบฝึกทกัษะท่ี 8 โดยใหน้กัเรียนแลกกนัตรวจใหค้ะแนน และให้

นกัเรียนคนอ่ืนๆช่วยกนัตรวจสอบความถูกตอ้ง ครูอธิบายเพิ่มเติมในส่วนท่ียงัมี
ขอ้บกพร่องอยู ่ 

7. ครูประเมินผลการเรียนรู้จากคะแนนท่ีไดจ้ากการตรวจแบบฝึกทกัษะท่ี 8 
 
6. ภาระงาน/ช้ินงาน 

1) กิจกรรมท่ี 12 – 13  
2) แบบฝึกทกัษะท่ี 8 

 
 
7. ส่ือการเรียนรู้ / แหล่งการเรียนรู้ 
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1) โปรแกรม GSP  
2) กิจกรรมและแบบฝึกทกัษะ 

 
8. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

1) สังเกตจากการตอบค าถาม การท ากิจกรรมของนกัเรียน 
2) ตรวจแบบฝึกทกัษะของนกัเรียน 

 
9. บนัทึกหลงัการจดัการเรียนรู้ 
 นกัเรียนสามารถปฏิบติักิจกรรมและแบบฝึกทกัษะไดถู้กตอ้ง ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 80 และจาก
การท ากิจกรรมพบวา่นกัเรียนคุน้เคยกบัแนวทางการท ากิจกรรม ท าใหกิ้จกรรมด าเนินไปอยา่ง
ราบร่ืน สนุกสนาน เน่ืองจากนกัเรียนกลา้พดู กลา้น าเสนอ กลา้แสดงออก แต่ยงัมีนกัเรียนบางส่วน
ยงัส่ือสารไม่ดี ครูควรใหก้ารสนบัสนุน ใหค้  าชมเชยเพื่อใหก้  าลงัใจนกัเรียน  
 
 

    ลงช่ือ   นางสาวสุชีรา  ศุภพิมลวรรณ 
      ครูผูส้อน 
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ค าช้ีแจง    จงหาส่วนประกอบของพาราโบลาและเขียนกราฟลงบนแกนคู่เดียวกนั   
 

ตอนท่ี 1    การเล่ือนจุดยอดของกราฟพาราโบลาท่ีมีสมการ  x2 = 8y   
 

กราฟ
ท่ี 

สมการพาราโบลา 

รูปแบบมาตรฐานของ
สมการพาราโบลา 

(x – h)2  =  4c(y – k) 
จุดยอด จุดโฟกสั 

สมการ
ไดเรกตริกซ์ 

ความยาว
ลาตสัเรกตมั 

กราฟ 
 

1 x2  =  8y 

      

2 (x –1)2  =  8(y –3) 

 
 

    

3 (x –1)2  =  8(y +3) 

     

ตอนท่ี 2    การเล่ือนจุดยอดของกราฟพาราโบลาท่ีมีสมการ   x2 = –12y   

กจิกรรมที ่12 
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กราฟ
ท่ี 

สมการพาราโบลา 

รูปแบบมาตรฐานของ
สมการพาราโบลา 

(x – h)2  =  4c(y – k) 
จุดยอด จุดโฟกสั 

สมการ
ไดเรกตริกซ์ 

ความยาว
ลาตสัเรกตมั 

กราฟ 
 

1 x2  =  –12y 

     

 

2 (x +1)2  =  –12 (y –4) 

     

3 (x +1)2  =  –12 (y +4) 

     

 
 
ตอนท่ี 3    การเล่ือนจุดยอดของกราฟพาราโบลาท่ีมีสมการ  y2 = 8x   
 

132 
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กราฟ
ท่ี 

สมการพาราโบลา 
รูปแบบมาตรฐานของ
สมการพาราโบลา 

(y – k)2  =  4c(x – h) 
จุดยอด จุดโฟกสั 

สมการ
ไดเรกตริกซ์ 

ความยาว
ลาตสัเรกตมั 

กราฟ 
 

1 y2  =  8x 
     

 

2 (y +1)2  =  8(x –5) 

     
 
 
 
 

3 (y +1)2  =  8(x +5) 

     
 
 
 
 

 
 
ตอนท่ี 4    การเล่ือนจุดยอดของกราฟพาราโบลาท่ีมีสมการ  y2 = –16x   
 
กราฟ สมการพาราโบลา รูปแบบมาตรฐานของ จุดยอด จุดโฟกสั สมการ ความยาว กราฟ 
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ท่ี สมการพาราโบลา 

(y – k)2  =  4c(x – h) 
ไดเรกตริกซ์ ลาตสัเรกตมั  

1 y2  =  –16x 
     

 

2 (y –1)2  =  –16 (x –2) 
     

3 (y –1)2  =  –16 (x +2) 
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ค าช้ีแจง   จงเติมค าตอบลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 
 

รูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลา 
(x – h)2  =  4c(y – k) (y – k)2  =  4c(x – h) 

 

 
 
จุดยอด   คือ   (h, k) 
จุดโฟกสั  คือ (............, ...............) 
สมการไดเรกตริกซ์  คือ  ..................................... 
แกนของพาราโบลา  ขนานกบั แกน....................
ความยาวเลตสัเรกตมั  เท่ากบั  |..........| 
c > 0   พาราโบลาเป็นเส้นโคง้............................ 
c < 0พาราโบลาเป็นเส้นโคง้............................ 
 

 

 
จุดยอด   คือ   (h, k) 
จุดโฟกสั  คือ (............, ...............) 
สมการไดเรกตริกซ์  คือ  ................................... 
แกนของพาราโบลา  ขนานกบั แกน..................
ความยาวเลตสัเรกตมั  เท่ากบั  |..........| 
c > 0   พาราโบลาเป็นเส้นโคง้.......................... 
c < 0พาราโบลาเป็นเส้นโคง้.......................... 

 
 
 
 

 

กจิกรรมที ่13 

พาราโบลาทีม่ ี(h, k)เป็นจุดยอด 
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แบบฝึกทกัษะที ่8 
 

ค าส่ัง  จงแสดงวธีิท าต่อไปน้ี      

1.จงหาจุดยอด  จุดโฟกสั สมการไดเรกตริกซ์ ความยาวลาตสัเรกตมั พร้อมทั้งเขียนกราฟของ
สมการพาราโบลาต่อไปน้ี 

 1) (y – 1)2 = – 3
5 (x + 1) 

................................................................................................... 

................................................................................................... 

................................................................................................... 

................................................................................................... 
 
 
 
 

 2)  y2– 4x + 6y + 5 = 0 
................................................................................................... 
................................................................................................... 
................................................................................................... 
................................................................................................... 
 
 
 
 
 

 3) (x – 2)2 = 5(y + 2) 
................................................................................................... 
................................................................................................... 
................................................................................................... 
................................................................................................... 
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2.  จงหารูปแบบมาตรฐานของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (-1, 5)  และจุดโฟกสัอยูท่ี่ (2, 5) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

3.  จงหารูปแบบทัว่ไปของสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (-2, 1)  และสมการไดเรกตริกซ์  
 คือ  y = 3 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองวงกลมและพาราโบลา 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์  เร่ือง วงกลมและพาราโบลา 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4   เวลาในการท าข้อสอบ 50 นาที 
***************************************************************** 
 

ค าช้ีแจง 1.  ขอ้สอบเป็นขอ้สอบแบบปรนยัจ านวน 30 ขอ้ 30 คะแนน 
 2.  ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย  ในค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดลงในกระดาษค าตอบ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. การเล่ือนแกนทางขนานจากจุดก าเนิด O(0,0) ไปยงัจุด O/(2,3) มีความหมายอยา่งไร 
 ก.  เล่ือนจากแกน x ข้ึนขา้งบน 3 หน่วย  และจากแกน y ไปทางขวามือ 2 หน่วย  
 ข.  เล่ือนจากแกน x ข้ึนขา้งบน 3 หน่วย  และจากแกน y ไปทางซา้ยมือ 2 หน่วย 
 ค.  เล่ือนจากแกน x ลงขา้งล่าง 3 หน่วย  และจากแกน y ไปทางขวามือ 2 หน่วย  
 ง.  เล่ือนจากแกน x ลงขา้งล่าง 3 หน่วย  และจากแกน y ไปทางซา้ยมือ 2 หน่วย 
 

2. จากภาพแสดงการเล่ือนแกนทางขนานไปโดยใชจุ้ด (–1, 2) เป็นจุดก าเนิดใหม่ แลว้พิกดัของจุด 
(4, 5) บนแกนใหม่คือขอ้ใด 
 

     ก.  (–5, 3)     
     ข. (–3, –5)  
     ค.  (3, 3)      
     ง.  (5, 3) 
 
 
 

3. ก าหนด (–1, –4) เป็นจุดก าเนิดใหม่ท่ีเกิดจากการเล่ือนแกนขนาน ถา้จุด P มีพิกดับนแกนใหม่
เป็น (–2, 3) แลว้พิกดัของจุด P บนแกนเดิมคือขอ้ใด 
 ก.  (–1, 7)    ข.  (–1, –7) 
 ค.  (–3, –1)    ง.  (–3, 1) 
 

 

4. จุด P และจุด Q มีพิกดั (0, 5) และ (–5, 3) ตามล าดบั ถา้เล่ือนแกนขนานโดยให้จุดก าเนิดอยูท่ี่จุด 
(–2, 4)  แลว้พิกดัของจุด P  และ Q  เม่ือเทียบกบัแกนใหม่ตรงกบัขอ้ใด ตามล าดบั 

 ก.  (2, 1)   และ (–3, 1)  ข.  (2, 1)   และ  (–3, –1) 
 ค.  (–2, 1) และ (–3, 1)  ง.  (–2, 1)  และ (–3, –1) 
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5. ขอ้ใดเป็นกราฟของสมการ y = | x + 1 | – 2  
 ก.      ข.   

 
 
 ค.     ง.   

 
 
 
6. ก าหนดใหก้ารเล่ือนแกนทางขนานโดยใหจุ้ดก าเนิดใหม่ไปอยูท่ี่ (h, k) กราฟของสมการ               

y = | x – 2 | + 4  จะมีจุดก าเนิดใหม่อยูท่ี่จุดใด 
 ก. (2, –4)     ข.  (2, 0) 
 ค. (2, 4)    ง.  (–2, –4) 
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7. ขอ้ใดเป็นกราฟของสมการ    y  =  (x – 2)2 + 3 
 ก.      ข.   

                
 
 ค.     ง.   

              
 

 

8. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถึงนิยามของวงกลมไดถู้กต้อง 
 ก.  วงกลม คือ เซตของจุดทุกจุดบนระนาบซ่ึงอยูห่่างจากเส้นคงท่ีเป็นระยะทางเท่ากนั 
 ข.  วงกลม คือ เซตของจุดทุกจุดบนระนาบซ่ึงอยูห่่างจากจุดคงท่ีเป็นระยะทางเท่ากนั
  เสมอ 
 ค.  วงกลม คือ จ านวนจุดบนระนาบซ่ึงอยูห่่างจากเส้นคงท่ีเป็นระยะทางเท่ากนัเสมอ
 ง.  วงกลม คือ จ านวนจุดบนระนาบซ่ึงอยูห่่างจากจุดคงท่ีเป็นระยะทางเท่ากนัเสมอ 
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9. สมการ x2 + y2 – 4 = 0  เขียนกราฟไดต้รงกบัขอ้ใด 
 ก.      ข.   

               

 ค.     ง.   

            
10. ก าหนดให ้ x2 + y2 – 4x – 6y – 12 = 0   รูปแบบมาตรฐานของสมการวงกลม คือขอ้ใด 
   ก.  (x – 2) 2 + (y – 3) 2 =  52  ข.  (x + 2) 2 + (y – 3) 2 =  52 
 ค.  (x + 2) 2 + (y + 3) 2 =  252  ง.  (x + 2) 2 + (y – 3) 2 =  252 
 

11. ขอ้ใดคือพิกดัจุดศูนยก์ลางและความยาวรัศมีของวงกลมจากสมการ x2 + y2 + 2x + 2y + 1 = 0 
 ก.  จุดศูนยก์ลางคือ (–1, –1)  และรัศมียาว 2  หน่วย 
 ข.  จุดศูนยก์ลางคือ (–1, –1)  และรัศมียาว 1  หน่วย 
 ค.  จุดศูนยก์ลางคือ (1, 1)  และรัศมียาว  2  หน่วย 
 ง.  จุดศูนยก์ลางคือ (1, 1)  และรัศมียาว  1  หน่วย 
   

12. สมการของวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (–3, 0) และรัศมียาว 5  หน่วย คือขอ้ใด 
 ก.  x2 + y2 – 6x – 5 = 0  ข.  x2 + y2 + 6x  + 14 = 0 
 ค.  x2 + y2 – 6x  + 4 = 0  ง.  x2 + y2 + 6x  + 4 = 0 
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13. สมการของวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (–4, 7)  และวงกลมสัมผสักบัแกน X  คือขอ้ใด 
 ก.  x2 + y2 + 8x – 14y – 16  = 0 ข.  x2 + y2 – 8x + 14y + 49 = 0 
 ค.  x2 + y2 + 4x – 7y + 49 = 0  ง.  x2 + y2 + 8x – 14y + 16 = 0 
 

14. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง 
ก. สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (–2, 3) รัศมี 3 หน่วยคือ (x – 2)2 + (y + 3)2 =  32 
ข. สมการวงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ ( 2, –3) รัศมี 5 หน่วยคือ (x – 2)2 + (y + 3)2 =  52 
ค. สมการวงกลม  x2 + y 2 – 2x – 8  =  0  มีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่ (0, 1)  
ง. สมการวงกลม  x2 + y 2 – 2x – 8  =  0  รัศมียาว 9 หน่วย  

 

15. สมการ 2x2 + 2y2 + 12x – 20y + 60 = 0  เขียนกราฟไดต้รงกบัขอ้ใด 
 ก.      ข.   

                      
 ค.     ง.   
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16. ถา้สมการวงกลม x2 + y2 + 6x – 10y – 2 = 0  มีจุดศูนยก์ลางท่ีจุด (h, k) และมีรัศมี r หน่วย  แลว้ 
h + k + r  เท่ากบัขอ้ใด  

 ก.  7    ข.  8 
 ค.  12    ง.  38 
 

17. ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดจากจุด (3, 0) ไปยงัจุดบนเส้นรอบวงของวงกลมท่ีมีสมการเป็น                     
x2 + y2 – 6x + 4y  – 12 = 0   มีความยาวเท่ากบัขอ้ใด 

 ก.  2 หน่วย    ข.  3  หน่วย 
 ค.  4 หน่วย    ง.  5  หน่วย 
 

18. ระยะทางท่ียาวท่ีสุดจากจุด (1, 4) ไปยงัจุดบนเส้นรอบวงของวงกลมท่ีมีสมการเป็น                  
(x – 5)2 + (y + 1)2  =  9   มีมีความยาวเท่ากบัขอ้ใด 

 ก. 413   หน่วย   ข. 48  หน่วย 
 ค. 413   หน่วย   ง. 41  หน่วย 
 

19. ก าหนดใหเ้ส้นรอบนอกของห่วงยางเส้นหน่ึงมีสมการเป็น  x2 + y2  =  49  จงหาวา่เส้นรอบ
นอกของห่วงยางเส้นน้ีมีความยาวรอบรูปเท่ากบัขอ้ใด                      

 ก. 11 หน่วย    ข. 22 หน่วย 
 ค. 33 หน่วย    ง.  44 หน่วย 
 

20. ความหมายของพาราโบลาคือขอ้ใด 
 ก.  เซตของจุดทุกจุดบนระนาบท่ีระยะห่างจากจุดคงท่ีจุดหน่ึงเป็นระยะคงท่ีเสมอ 
 ข.  เซตของจุดทุกจุดท่ีอยูบ่นระนาบซ่ึงอยูห่่างจากเส้นตรงคงท่ีเส้นหน่ึงบนระนาบและ
จุดคงท่ีจุดหน่ึงบนระนาบเป็นระยะทางเท่ากนัเสมอ    
 ค.  เซตของจุดทุกจุดท่ีอยูบ่นระนาบซ่ึงผลบวกของระยะทางจากจุดใดๆในเซตน้ีไปยงั
จุดคงท่ีสองจุดมีค่าคงตวั โดยค่าคงตวัมากกวา่ระยะระหวา่งจุดคงท่ีทั้งสอง    
 ง. เซตของจุดทุกจุดท่ีอยูบ่นระนาบซ่ึงผลต่างของระยะทางจากจุดใดๆในเซตน้ีไปยงัจุด
คงท่ีสองจุดมีค่าคงตวัและค่าคงตวัมากกวา่ศูนย ์แต่มีค่านอ้ยกวา่ระยะระหวา่งจุดคงท่ีทั้งสอง 
 

21. จากสมการ (x – 2)2 = 12(y – 3)  ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
 ก.  พาราโบลามีจุดยอดท่ี (2, 3) ข.  สมการไดเรกตริกซ์ คือ x = 2 
 ค.  แกนสมมาตร คือ x = 2  ง.  จุดโฟกสั คือ (2, 6) 
 
 

22. สมการไดเรกตริกซ์ของพาราโบลา y2 = –16(x – 3)  ตรงกบัขอ้ใด 
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 ก.  y = 7    ข.  y = –7 
 ค.  x = 7    ง.  x = –7 
 

23. สมการพาราโบลาท่ีมี x = 6 เป็นเส้นไดเรกตริกซ์ มี (–6, 0) เป็นโฟกสัคือขอ้ใด 
 ก.  2y  = 24x    ข.  2x  = 24y  

 ค.  2x  = 24y    ง.  2y  = 24x  
 

24. สมการของกราฟพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่ (0, 3) และโฟกสัอยูท่ี่ (0, –1) คือขอ้ใด 
 ก.  2y 16x 48 = 0    ข.  2y 16x 48 = 0   
 ค.  2x 16y 48 = 0    ง.   2x 16y 48 = 0   

 

25. สมการ (x – 5)2 + 12(y + 3) = 0 สามารถเขียนกราฟไดต้รงกบัขอ้ใด 
 ก.      ข.   

      
 

 ค.     ง.   

                   
26. สมการ  y2 – 2y – 4x + 5 = 0  สามารถเขียนกราฟไดต้รงกบัขอ้ใด 

 ก.      ข.   
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 ค.     ง.     

                
 
27. พาราโบลาท่ีมีสมการเป็น y2 – 4y – 6x + 10 = 0  มีความยาวเลตสัเรกตมัก่ีหน่วย 
 ก. 2 หน่วย    ข. 4 หน่วย 
 ค. 6 หน่วย    ง. 8 หน่วย 
 

28. จากสมการพาราโบลา y2 – 2y – 20x + 61 = 0  ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ถูกต้อง  
 ก.  จุดยอดอยูท่ี่จุด (1, 3)  ข.  จุดโฟกสัอยูท่ี่จุด (8, 1) 
 ค.  แกนพาราโบลาขนานกบัแกน X ง.  เส้นตรงไดเรกตริกซ์ คือ x = -2 
 
 
 

 
 
 
 

29. ขอ้ใดเป็นสมการพาราโบลาท่ีมีจุดยอดอยูท่ี่จุดศูนยก์ลางของวงกลม x2 + y2 + 4x + 6y – 12 = 0  
และมีจุดโฟกสัอยูท่ี่ (-2, 2)  



147 

 ก. x2 – 4x + 20y – 56 = 0  ข. x2 + 4x + 20y – 56 = 0 
 ค. x2 + 4x – 20y – 56 = 0  ง. x2 + 4x – 20y + 56 = 0 
 

30. ก าหนดใหจ้านดาวเทียมเป็นเส้นโคง้พาราโบลา มีตวัสะทอ้นสัญญาณอยูสู่งจากจุดวกกบัของ
จานเท่ากบั 3 ฟุต จงหาความกวา้งของจานดาวเทียมท่ีจุดซ่ึงอยูใ่นระนาบเดียวกบัตวัสะทอ้น
สัญญาณ เม่ือก าหนดใหจ้านดาวเทียมมีจุดยอด (0, 0)  เท่ากบัขอ้ใด 

 ก. 12 ฟุต    ข. 13 ฟุต 
 ค. 14 ฟุต    ง.  15 ฟุต 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
เร่ือง วงกลมและพาราโบลา 
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1. ก 
2. ง 
3. ค 
4. ข 
5. ก 
6. ค 
7. ง 
8. ข 
9. ง 
10. ก 
11. ข 
12. ง 
13. ง 
14. ข 
15. ก 

16. ข 
17. ข 
18. ค 
19. ง 
20. ข 
21. ข 
22. ค 
23. ง 
24. ค 
25. ก 
26. ข 
27. ค 
28. ก 
29. ค 
30. ก 
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