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ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ   การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  4  

โรงเรียนบานมวงคอนสาย    จังหวดัอุดรธานี   
ชื่อผูศึกษา     นายสุทัศน   บญุสิทธิ์   ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต ( หลักสูตรและการสอน ) 

อาจารยท่ีปรึกษา     อาจารย ดร.บัญชา  แสนทวี      ปการศึกษา  2546 

 

 

บทคัดยอ 
 

                การวิจัยคร้ังนี้  มวีัตถุประสงคเพื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนและ
หลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน   (2)   เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน
หลังเรียนเปนรายบุคคลเทียบกับเกณฑรอยละ 65   

                กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  ภาคการศึกษาที่  1  ปการศึกษา  2547 

 โรงเรียนบานมวงคอนสาย    กิ่งอําเภอกูแกว   จังหวดัอดุรธานี   จํานวน  26  คน  ไดมาโดยการเลือก 

แบบเจาะจง  เครื่องมือที่ใชไดแก แผนการสอนที่ใชวิธีการสอนแบบโครงงาน  เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบบันทึกทายแผนการสอน  และแบบสัมภาษณนักเรียน  
วิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละ  คามัชฌิมเลขคณิต   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบคาที 
                ผลการวิจยั พบวา  (1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนดวยวธีิสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ (2) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนรายบุคคลผานเกณฑ รอยละ 65  จํานวน  22  คน 
 

 

 

 

คําสําคัญ   วิธีการสอนแบบโครงงาน     วิทยาศาสตร   ประถมศึกษา 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

                การศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้ สําเร็จลุลวงลงไดดวยความกรณุาเปนอยางยิง่จาก 

อาจารย ดร.บัญชา  แสนทวี   สาขาวิชาศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  ที่ไดกรุณาให

คําแนะนําและติดตามการศึกษาคนควาอิสระนี้อยางใกลชิดตลอดมา นับตั้งแตเร่ิมตนจนกระทั่งสําเรจ็
เรียบรอยสมบรูณ  ผูวิจยัรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาของทานเปนอยางด ี

                 ขอขอบพระคุณ  อาจารย ดร.วนิดา  กอนฆอง  ศึกษานิเทศสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

อุดรธานี เขต 1 อาจารยสุมาลี   ธรรมโหร  อาจารย 3  ระดับ 8 โรงเรียนบานดงเมือง  อําเภอกุมภวาป

จังหวดัอุดรธานี   อาจารยชูศกัรวิชญ   แสนปญญา   ผูอํานวยการโรงเรียนบานคําแคนแกนคณู  กิ่งอําเภอ 

กูแกว  จังหวดัอุดรธานี  ที่กรุณาชวยเหลือเปนผูเชี่ยวชาญในการพจิารณาความเที่ยงของแผนการสอนและ
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  พรอมทั้งแนะนําอ่ืน ๆ ทั่วไป 

                  ผูวิจัยขอขอบพระคุณคณาจารยสาขาวิชาศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  
เพื่อนนกัศึกษา และผูเกีย่วของในการศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้ทุกทานที่กรุณาใหการสนับสนุนชวยเหลือ
ตลอดมา 
                   สุดทายผูวิจยัขอขอบคุณ  คุณราตรี  บุญสิทธิ์ และนางสาววัชราภรณ  บญุสิทธิ์  ที่ใหความ
ชวยเหลือและเปนกําลังใจมาโดยตลอด จนงานวิจยันี้สําเรจ็ไดดวยด ี
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                        เทียบกับเกณฑรอยละ 65 ของคะแนนเต็ม.................................................................54  
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ประวัติผูศึกษา 
 

ช่ือ                                นายสทุัศน     บุญสิทธิ์ 
วัน เดือน ปเกดิ             22   เมษายน    2502 

สถานที่เกิด                   38  หมู  3  บานมวง  ตําบลคอนสาย   อําเภอหนองหาน   จังหวัดอดุรธาน ี

สถานที่ทํางาน              โรงเรียนบานมวงคอนสาย  ตําบลคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอดุรธาน ี

ที่อยูปจจุบนั                  155  หมู 3  บานมวง  ตําบลคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวดัอุดรธานี 

การศึกษา                      ศษ.บ.(บริหารการศึกษา) มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  2527 

ตําแหนง                        อาจารย  2  ระดับ  7 

 
                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
                                                                                 

บทที่  1 

บทนํา 
 
 

1.   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
               พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ   พ.ศ. 2542   มาตรา  6   ไดกลาวถึงความมุงหมายของ

การจัดการศกึษาวา  การจัดการศึกษาเปนการจัดเพื่อการพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งดาน
รางกาย  จิตใจ  สติปญญา  ความรู  คุณธรรม  มีจริยธรรม และวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต  สามารถอยู
รวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข มาตรา  24 ไดกลาวเกีย่วกับการจัดกระบวนการเรยีนรู  ใหสถานศึกษา

และหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการ  ดังนี ้
                1. จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจ  และความถนัดของผูเรียนโดย  

คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

             2. ฝกทักษะกระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมา

ใชเพื่อปองกนัและแกไขปญหา 
             3. จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง   ฝกการปฏิบัติใหทําได   คิดเปน 

ทําเปน  รักการอานและเกดิการใฝรูอยางตอเนื่อง 
             4. จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆ  อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  

รวมทั้ง ปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทกุวิชา 
             5.  สงเสริมใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม   ส่ือการเรียนการสอนและ

อํานวยความสะดวกเพื่อใหเกิดการเรยีนรู และมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชกระบวนการวิจยั 

เปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียน ทั้งนีผู้สอนและผูเรียนอาจเรยีนรูไปพรอมกันจากสื่อการเรียน 

การสอนและแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ 

                   6.  จัดการเรียนรูใหเกดิขึ้นไดทกุเวลา  ทุกสถานที่   มีการประสานความรวมมือกับบิดา

มารดา ผูปกครองและบุคคลในชุมชนทกุฝาย  เพื่อรวมกนัพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 

                หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช   2544    ไดสรางขึ้นตามเจตนารมณของ 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดกําหนดสาระที่จะใหผูเรียนไดเรียนรูจํานวน 8 กลุม

สาระ  ซ่ึงมีกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรรวมอยูดวย 

                  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ไดกําหนดเปาหมายของการจัดการเรยีนการสอน
วิทยาศาสตรไว  ดังนี ้
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             1.   เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 

       2.  เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

             3.  เพื่อใหมีทักษะสาํคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

                  4.   เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา  และการ

จัดการ  ทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจ 

                  5.  เพื่อตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี    มวลมนุษย   และ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

      6.  เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกดิประโยชน

ตอสังคมและการดํารงชีวิต 

                  7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตรมีคุณธรรมจริยธรรม  มีคานิยมในการใชวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
                 จากเปาหมายดังกลาวจะเหน็ไดวา    การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรที่มี
ประสิทธิภาพ   จะชวยปลูกฝงคุณลักษณะของผูเรียน  ใหมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
สามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรมาใชใหเกิดประโยชนในชวีิตประจําวันได   บรรลุผลตาม
เจตนารมณของพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ที่มุงใหสถานศึกษาจดักิจกรรม 

การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ สามารถดําเนินการไดหลายวธีิ เชน  วิธีสอนแบบสืบสวน
สอบสวนแบบกลุมสัมพันธ  แบบศูนยการเรียน   แบบโครงงาน  เปนตน  ซ่ึงการจัดกจิกรรมการเรียน
การสอนแบบโครงงาน  เปนวิธีสอนที่เนนใหผูเรียนศึกษาคนควาหาคําตอบในเรื่องที่สนใจและเปน 

วธีิสอนอีกวิธีหนึ่งที่จะชวยพัฒนาใหผูเรียนเกิดคณุลักษณะดังกลาวได 
              จะเหน็ไดวาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542   มุงใหจดักจิกรรมการเรียน

การสอนเพื่อสนองตอบความตองการ   สอดคลองกับความถนัด และยึดผูเรียนเปนศูนยกลางของการ
เรียนรู       การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน เปนวิธีการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ   
โครงงาน  คืองานวิจยัเล็ก ๆ  สําหรับนักเรยีน   เปนการแกปญหา โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร    
หากเนื้อหาหรอืขอสงสัยเปนไปตามรายวิชาใด  จะเรียกชือ่ตามโครงงานรายวิชานั้น ๆ   เชน   
โครงงานวิทยาศาสตร  คือการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร  ตามความถนัดและความ
สนใจของนักเรียน  โดยอาศยัวิธีการทางวทิยาศาสตร  ภายใตการดูแลและใหคําปรึกษาของอาจารย  
หรือผูทรงคุณวุฒิ  ซ่ึงอาจทําเปนรายบุคคล หรือรายกลุมก็ได รวมทั้งอาจจัดในเวลาและนอกเวลาเรียน
ก็ได 
                กิจกรรมโครงงานเปนกจิกรรมอีกรูปแบบหนึง่ที่นักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู   เพราะ
เปนผูปฏิบัติดวยตนเอง   เร่ิมตั้งแตปญหาที่เขาสนใจและอยากรูคําตอบ   จึงไดทําการศึกษาคนควาหา 
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ขอมูล  รวบรวมขอมูลตางๆ  ที่เปนพื้นฐานภายใตการแนะนําปรึกษาดูแลของครู  หรือผูเชี่ยวชาญใน
เร่ืองนั้น ๆ  การทําโครงงานควรเริ่มทํามาตั้งแตระดับชัน้ประถมศึกษา ในเบื้องตนนั้นครูอาจเปนผูคิด
หาปญหางาย ๆ  ใหเดก็ลองเลือกทําตามความสนใจ  เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการทํา
โครงงานแลว  ตอไปครูควรใหนกัเรียนไดคิดปญหาโครงงานดวยตนเองอยางอิสระ ตามความสนใจ  
โดยอาศัยทกัษะพื้นฐานงาย ๆ   เชน   ทักษะการสังเกต    ทักษะการวดั    ทักษะการคํานวณ   ทักษะ
การจําแนก  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน   ทักษะการทดลอง   ทักษะการหาขอมูล   การเผยแพรขอมูลที่
คนพบดวยวิธีการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ ที่เปนพื้นฐาน ภายใตการแนะนําปรึกษาและการดแูลของ
ครูหรือผูเชี่ยวชาญในเรื่องนัน้ ๆ   
                 ปญหาของการจดักิจกรรมการเรียนรูในระดบัประถมศึกษาพบวา  โดยท่ัวไปผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนยังไมเปนที่นาพอใจเทาใดนัก   ยังตองปรับปรุงดานความรูความสามารถใน
การแกปญหา  การนําความรูวิทยาศาสตร  การจัดการเรยีนและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชใน
ชีวิตประจําวัน  รวมทั้งความรูเกี่ยวกับการเปนสมาชิกที่ดขีองสังคมตามลําดับ  นอกจากนั้นในดาน
หลักสูตรและกระบวนการเรียนรู   พบวา  ยังดอยในดานการสงเสริมลักษณะนิสัยทีพ่ึงประสงค  เชน  
ความมีวินยั ความใฝรูใฝเรียน  ความรับผิดชอบในการงานที่ไดรับมอบหมาย    ความสามารถในการ
ทํางานรวมกับผูอ่ืน    การเคารพในสิทธิหนาที่    การแกปญหาอยางมีหลักการและมีเหตุผล การพัฒนา
กระบวนการคดิวิเคราะห   คดิสังเคราะห  และการประมาณคา   มีผลทําใหเดก็หยอนความสามารถใน
การคิด  การทาํงานอยางเปนระบบรวมทั้งการแกไขปญหาอยางมีประสิทธิภาพ 

             จากผลการประเมินคุณภาพการศกึษาระดับชาต ิ( National  Test ) วิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ประจําปการศึกษา  2546   ระดับประเทศไดคะแนนเฉลีย่  42.413 
ระดับจังหวัดอดุรธานี ไดคะแนนเฉลี่ย 38.525  ระดับเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานีเขต 3  ไดคะแนน
เฉลี่ย  37.198   อําเภอกูแกวไดคะแนนเฉลี่ย  27.271  และโรงเรียนบานมวงคอนสายไดคะแนนเฉลี่ย 
46.281 
               สําหรับโรงเรียนบานมวงคอนสาย ซ่ึงเปนโรงเรียนที่ผูวจิัยทํางานอยูก็ประสบปญหา 
ในเรื่องการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนในสาระวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มาโดยตลอด   

ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ์ในวิชานีจ้ะต่าํกวาเกณฑที่เปนเปาหมายของหนวยงานตนสังกัด    ความจําเปนเรงดวน
และสําคัญอยางยิ่งในขณะนี ้คือ ครูผูสอนตองเปลี่ยนแปลงวิธีสอนใหม   การเปลี่ยนแปลงใดๆ ก็ตาม
ยอมจะตองมปีญหาและอุปสรรค   ถาหากการเปลี่ยนแปลงนั้นทําใหผูเรียนเรียนรูไดอยางมีความสุข   
รักในการเรยีน   สนุกกับการเรียน   เกดิความเขาใจและรูวาสิ่งที่ไดเรียนรูนั้นมีความสําคัญตอ 

การนําไปใชในชีวิตจริง  ก็จะเปนสิ่งที่ทรงคุณคาเปนอยางมาก  เพราะเมื่อเด็กรูวาวิชาที่เขาเรียนนัน้มี
ประโยชน ผูเรียนกจ็ะมีเจตคติทางบวกตอวชิาวิทยาศาสตร  การเปลี่ยนแปลงดังกลาวนี้อาจคอยเปน
คอยไปหรืออาจเปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็กข็ึ้นอยูกับตวัครูผูสอนวามีความพรอมมากนอยเพยีงใด 
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               จากปญหาและแนวทางแกไขปญหาดังกลาว    ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพฒันาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้น  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน    เพื่อให
ผูเรียนไดคิดเอง  ทําเอง  และแกปญหาดวยตนเองตลอดจนทําใหผูเรียนเกิดความสนใจ  สนุกสนาน  
 มีเจตคติที่ดีตอการเรียนและสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได   
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 
          2.1  เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 กอนและหลงั

การเรียนดวยวธีิสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
          2.2  เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  

ที่เรียนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเทียบกับเกณฑรอยละ  65  ของคะแนนเต็ม 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 
 

3.1  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยวิธีสอน 

แบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 3.2  นักเรยีนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรรายบุคคลผานเกณฑรอยละ  65  ของ

คะแนนเต็ม 
 

4.  ขอบเขตการวิจัย 
 
             การวิจัยคร้ังนี้  ไดกําหนดขอบเขตการวิจัยไวดังนี้ 
             4.1   กลุมเปาหมายในการวิจัยคร้ังนี ้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4   โรงเรียนบาน

มวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอดุรธานี   ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2547  

จํานวน  26 คน 

      4.2   ตัวแปรท่ีศึกษา     

               4.2.1  ตัวแปรตน   คือ    วิธีสอนสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

               4.2.2   ตัวแปรตาม   คือ   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
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               4.3  เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้   เปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง
การดํารงชีวิตของพืช ช้ันประถมศึกษาปที่ 4  ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

 

5. นิยามศัพทเฉพาะ 
 

         วิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  หมายถึง   การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชโครงงาน
ประเภทสํารวจ   โดยไมตองมีการจัดหรือกาํหนดตวัแปร   อาจเปนการรวบรวมขอมูลในสนามหรือ
ในธรรมชาติไดทันที  หรือทําการเก็บรวบรวมวัสดุตวัอยางมาวิเคราะหในหองเรียน  หรืออาจจําลอง
ธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ   แลวสังเกตและศึกษารวบรวมขอมูลตาง ๆ  แลวนําขอมูลเหลานั้นมา
จําแนกเปนหมวดหมู  นําเสนอในรูปแบบตางๆ  เพื่อใหเหน็ลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่องที่ศึกษา
ไดชัดเจนยิ่งขึน้  เชน  การสาํรวจพืช   พนัธุไมในโรงเรียน  ในทองถ่ิน  การสํารวจปญหาสิ่งแวดลอม
ในชุมชน  เปนตน 

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องการดํารงชีวิตของพืช โดยวัดทั้งดานความรู  ความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห   
การสังเคราะหและการประเมินคา   ครอบคลุมทักษะการสังเกต  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  
ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป  ทักษะการจําแนกประเภท   ชนดิปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

จํานวน  30  ขอ 

 

6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
              6.1   เพื่อพัฒนาการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่  4  

โดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   และเปนการวางพืน้ฐานในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 
              6.2   เพื่อสงเสริมใหผูเรียนรูวิธีการศึกษาหาความรูตามวิธีการทางวิทยาศาสตร   โดยศึกษา

หาความรูดวยตนเองตามความถนัด  ความสนใจ  สามารถแกปญหาไดดวยตนเอง ฝกความเปนผูนํา 
ผูตาม  และการทํางานเปนทมี 
 

 
 

 



 

 

บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
 

           การวิจัยเร่ือง การศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรทีม่ี
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  จังหวดั

อุดรธานี   ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ  ดังนี ้
   1. ความหมายของวิทยาศาสตร 

         2. กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

         3. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

         4. โครงงานวิทยาศาสตร 

         5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 

         6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  

1. ความหมายของวิทยาศาสตร 
 

        การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธภิาพนัน้      ครูผูสอนจะตองมีความรู
ความเขาใจเกีย่วกับความหมายของวิทยาศาสตรเปนอยางดี  นักการศึกษาหลายทานใหความหมายไว
ดังนี ้
               สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2540 : 9 )  วิทยาศาสตร   หมายถึง

ความรูเกี่ยวกบัปรากฏการณตางๆในธรรมชาติที่มีการจดัรวบรวมไวอยางเปนแบบแผน  นอกจากนั้น
ยังหมายถึง  กระบวนการที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไดแก วิธีการทางวิทยาศาสตร   
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคตทิางวิทยาศาสตร 
              ภพ   เลาหไพบูลย  ( 2537 : 62 )  ไดใหความหมายของวิทยาศาสตรไววา วทิยาศาสตรเปน

วิชาที่สืบคนหาความจริงเกีย่วกับธรรมชาติ  โดยใชกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  และ
เจตคติทางวิทยาศาสตร  เพือ่ใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรที่เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไป 

              จุรีรัตน  วรรณพงศ ( 2544 : 71 ) ใหความหมายของวิทยาศาสตรวา หมายถึง  การศึกษา

คนควาเรื่องราวหรือปรากฏการณทางธรรมชาติ  โดยมีวธีิแสวงหาความรูที่เปนกระบวนการ ไดแก 
วิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร   แลว
สะสมเปนองคความรูและกระบวนการไวอยางเปนระบบ 



7 
 

                จากความหมายดงักลาวพอสรุปไดวา  วิทยาศาสตร  หมายถึง  วิชาที่ใชศึกษาเรื่องราวหรือ
ปรากฏการณของสิ่งตางๆ ในธรรมชาติ ซ่ึงประกอบดวยตัวความรูทางวิทยาศาสตร กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

2.  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 
               กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช  2544  

กระทรวงศกึษาธิการ  โดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( สสวท.) ไดจดัสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร โดยสาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระวิทยาศาสตร   ประกอบดวย 8 สาระ

ดังนี ้
                   สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ประกอบดวย 
                            1.1   โครงสรางและหนาที่ของโครงสรางพืช 

1.2  การตอบสนองตอส่ิงแวดลอม 
 1.3    การสังเคราะหดวยแสง 
 1.4    การทํางานของอวัยวะมนุษย 
 1.5    วัฏจักรชีวิตของพืชและสัตว 
 1.6    สารอาหาร 
 1.7    การจําแนกสิ่งมีชีวิต 
 1.8   การถายทอดลักษณะสูลูกหลาน 
 1.9   ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

                   สาระที่  2   ชีวิตกับสิ่งแวดลอม  ประกอบดวย 
2.1 ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในแหลงที่อยู 
2.2 ทรัพยากรธรรมชาติในทองถิ่น 
2.3 การใชทรัพยากรอยางประหยัดและคุมคา 

                   สาระที่  3  สารและสมบัติของสาร  ประกอบดวย 
3.1 สมบัติของวัสดแุละการใชประโยชน 
3.2 สถานะของสาร 
3.3 การจําแนกสารในชีวิตประจําวัน 
3.4 การแยกสารที่ผสมกัน 
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  3.5   การเปลี่ยนแปลงของสาร 

                   สาระที่  4   แรงและการเคลื่อนท่ี    ประกอบดวย 
4.1 แรงเสียดทาน 
4.2 แรงลัพธของแรงสองแรง 
4.3 ความดันอากาศ 
4.4 ความดันในของเหลว 
4.5 การลอยตัว 

                   สาระที่  5   พลังงาน   ประกอบดวย 
                             5.1  วงจรไฟฟาอยางงาย 

5.2 แมเหล็กไฟฟาและการใชประโยชน 
5.3 แสงและสมบัติของแสง 
5.4 แสงสี 
5.5 เสียงและการไดยิน 

                   สาระที่  6   กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก   ประกอบดวย 
6.1 หินในทองถิ่นและการเปลี่ยนแปลง 
6.2 การเกิดดิน 
6.3 สภาวะอากาศ 
6.4 ปรากฏการณของอากาศ 
6.5 วัฏจักรของน้ํา 

                   สาระที่  7   ดาราศาสตรและอวกาศ   ประกอบดวย 
7.1 ระบบสุริยะ 
7.2 ปรากฏการณในทองฟา 
7.3 เทคโนโลยีอวกาศ 

                   สาระที่  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   ประกอบดวย 
                             8.1  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม 

8.2 ขอบเขตจํากัดของวิทยาศาสตร 
8.3 จิตวิทยาศาสตร คุณธรรมจริยธรรมและคานิยม 
8.4 กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
8.5 กระบวนการสืบเสาะหาความรู 
8.6 กระบวนการแกปญหา 
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             สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 ประกอบดวย 5  เร่ือง คือ 

                    เร่ืองที่   1   การดํารงชีวิตของพืช   ประกอบดวยหัวเร่ืองยอยดังนี้ 
                    1.1   ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

                    1.2   การเจริญเติบโต 

                    1.3   การสังเคราะหดวยแสง 
                    1.4   วัฏจักรของพืช 

                    เร่ืองที่    2   การดํารงชีวิตของสัตว   ประกอบดวย 

                    2.1   การเจริญเติบโต 

                    2.2  วัฏจักรชีวิตสัตว 
                   2.3   การอนุรักษสัตวในทองถิ่น 

           เร่ืองที่    3   อาหารและสารอาหาร  ประกอบดวย  
             3.1   คุณคาของสารอาหาร 

            3.2   สารอาหารและพลังงาน 

               3.3   อาหารที่เหมาะสมกับเพศ  วัย 
            3.4   สารเจือปนในอาหาร 

          เร่ืองที่     4  ระบบสุริยะและพลังงานแสง   ประกอบดวย 

            4.1   ดวงอาทิตยและดาวบริวาร 
           4.2   การเคลื่อนที่ของแสง 
           4.3   การเปลี่ยนแปลงพลังงานของแสง 
           4.4   การกระจายของแสงขาว 

          เร่ืองที่     5   ดินและหินในทองถิ่น    ประกอบดวย 

                  5.1   ลักษณะและองคประกอบของหิน 

              5.2   กระบวนการเปลี่ยนแปลงของหิน 

                    5.3   การเกดิดินและสมบัติของดิน 

                   คุณภาพผูเรียนที่สัมพันธสอดคลองกับสาระการเรียนรูที่กลาวมาไดกําหนดเปนมาตรฐาน
การเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ซ่ึงในเอกสารนี้จะกลาวเฉพาะชวงชั้นที่ตรงกับระดับ
ประถมศึกษาดังนี ้
                     มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่ 2  คุณภาพของผูเรียนตามที่หลักสูตรกําหนดในลักษณะ
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 2 ( ชั้นป. 4 – ป. 6 ) มีทั้งหมด  13  มาตรฐาน   ในทีน่ี้จะนําเสนอเฉพาะ 
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มาตรฐานการเรียนรูในสาระที่ 1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ทีส่อดคลองกับเรื่องที่ทําการวจิัย
เทานั้น 
               สาระที่  1   :  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการการดํารงชีวิต 

                  มาตรฐาน  ว 1.1  :  เขาใจหนวยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต  ความสัมพันธของโครงสรางและ

หนาที่ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  ส่ือสาร 

ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

                   มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่  2 ( ป. 4 – ป. 6 ) 

                   1.  สํารวจตรวจสอบสืบคนขอมูล  อภิปรายและอธิบายหนาที่ของโครงสรางตาง ๆ   

ของพืช  วัฏจักรชีวิต  การสืบพันธุ  และการขยายพนัธุพืช  ปจจัยบางประการที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโต  การสังเคราะหดวยแสง  การตอบสนองตอสภาพแวดลอมและการนําความรูไปใช
ประโยชน 
                    2.  การสํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อภิปรายและอธบิายการทําหนาที่สัมพันธกับ

อวัยวะตาง ๆ ของสัตว  ปจจยับางประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโต  วัฏจักรชีวติ   พฤติกรรมของ
สัตวและการนาํความรูไปใช  
                    3.  สํารวจ  สืบคนขอมูล   อภิปราย    และอธิบายเกี่ยวกบัสารอาหารและความจําเปนที่

รางกายตองการสารอาหารที่ไดสัดสวนเหมาะสมกับเพศ  วัย 

                    4.  สืบคนขอมูล  อภิปรายและอธิบายการทํางานรวมกนัของระบบตาง ๆ  ของรางกาย

มนุษย  ที่ทําใหดํารงชีวิตไดอยางปกติและการเจริญเติบโตจากวยัแรกเกดิจนถึงวยัผูใหญ รวมทั้งผล 

ของการไดรับสารบางชนิดที่มีตอการทํางานของระบบในรางกายและการนําความรูไปใชปฏิบัติตนได
อยางถูกตอง 
                 ผลการเรียนรูทีค่าดหวังรายป  ที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโยลี
กําหนดมีทั้งหมด  23  ขอ แตที่ตรงกับสาระที่ 1  และเรื่องที่จะทําการวจิัย มีจํานวน 7 ขอ ดังนี ้ 

     1. ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  

               2. สังเกตและสํารวจ  เขียนภาพแสดงสวนประกอบของดอกและอธิบายหนาที่ของดอก 

                   3. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบางประการที่จําเปน  ไดแก  แสง  น้าํ  ความชื้นใน

ดินตอการเจรญิเติบโตของพืช 

         4. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบางประการทีจ่ําเปน ไดแก  แสง   คลอโรฟลล ตอ

การสังเคราะหดวยแสงของพชื 

               5. สังเกต  สํารวจและอธิบายการเจรญิเติบโตของพืชดอกตั้งแตตนออนจนมีดอกมีผล 

               6. สังเกตและเขียนแผนภาพแสดงวัฏจักรของพืชดอกที่เลือกศึกษาตามความสนใจ 
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               7. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา  ไดแก แสง  เสียง สัมผัส 

  

3. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 
          3.1  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
           การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ไดมีนักวิชาการหลายทานกลาวถึงการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
              พงษชัย   ศรีพันธุ ( 2545 : 8-9 )  กลาววา  วิธีการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร    ตอง

จัดการเรียนการสอนที่มุงเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติหรือทดลองจริง   ซ่ึงเปนวิธีทีผู่เรียนจะไดรับ
ประสบการณตรง  ดังนั้นในการสอนครูจะตองเตรียมตัวเองใหพรอมในเรื่องตอไปนี ้
                1.  ตองเปลี่ยนแปลงบทบาทจากการเปนผูชี้นําหรือผูถายทอดความรูไปเปนผูชวยเหลือ 

สงเสริมและสนับสนุนผูเรียนในการแสวงหาความรูจากสื่อและแหลงการเรียนรูตางๆ ที่จะใหขอมลู 

ที่ถูกตองแกผูเรียนเพื่อจะไดนําขอมูลเหลานั้นไปใชสรางสรรคความรูของตน 

                2.  เตรียมส่ือ เครื่องมือและวัสดุอุปกรณที่ตองใชในการสอนใหอยูในสภาพที่ใชการไดดี

และมีจํานวนเพียงพอกับจํานวนนักเรยีน  รวมทั้งเตรียมวัสดุอุปกรณบางชิ้นลวงหนา  เนื่องจากอาจ
ตองใชเวลาในการเตรียมตวัหลายวนั เชน กิจกรรมที่กําหนดใหนกัเรียนเพาะเมล็ดถ่ัวเพื่อศึกษาการ
เจริญเติบโต  ผูสอนและผูเรียนจะตองเตรยีมเมล็ดถ่ัวและแชน้ําลวงหนามากอนที่จะทําใหผูเรียนทํา
กิจกรรมดังกลาว  นั่นคือครูตองเตรียมแผนการจัดการเรยีนรูเปนอยางดี  โดยตองระบุใหละเอียด 

และชัดเจนวาตองใชส่ือการเรียนรูอะไรบางจะจดัหาสื่อไดอยางไรมีที่ไหนเพื่อสนับสนุนผูเรียนให
สามารถเรียนรูไดทุกเวลา ทุกสถานที่  จากสื่อที่หลากหลาย   จากเครือขายตางๆ ในทองถ่ิน     
โดยผูสอนและผูเรียนจะตองวางแผนรวมกันในการจัดทํา และจัดหาสื่อที่มีอยูในทองถ่ินมา
ประยุกตใชเปนสื่อในการเรยีนรู 
               3. เตรียมตัวใหพรอมเสมอ  เนื่องจากในการจัดกิจกรรมตางๆ บางครั้งผูเรียนไมเขาใจและ

อาจทํากิจกรรมไมถูกตอง ดงันั้นครูจึงตองเตรียมตัวเองโดยทําความเขาใจในเรื่องการคนควาหรือการ
สืบคนขอมูล  ที่ตองใหผูเรียนหาความรู และพบความรูหรือขอมูลดวยตนเอง ซ่ึงเปนการเรียนรูวธีิการ
แสวงหาความรู    การรายงาน    การสํารวจตรวจสอบหรือการทดลอง 
               4.  เร่ืองอื่นๆ เชน การสาธิต  กระบวนการกลุม  บทบาทสมมุติ ฯลฯ  ผูสอนควรเปดโอกาส

ใหผูเรียนไดมปีระสบการณกับโลกทัศนทีมุ่งสงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูไดดวยตนเองอยางตอเนื่อง
ตลอดชีวิต  ไดใชเวลาอยางสรางสรรค  อยางยืดหยุน  ซ่ึงสนองความตองการของผูเรียน  ผูสอนควร
สนับสนุนผูเรียนใหเรียนรูทุกเวลา  ทุกสถานที่  และจากสื่อที่หลากหลาย   จากเครือขายตาง ๆ  ใน 
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ทองถ่ิน โดยผูสอนตองจัดเตรียมตนเองในการจัดทําและจัดหาสื่อที่มีอยูในทองถ่ินมาประยุกตใชเปน
ส่ือการเรียนรูนั้น 
                 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ( 2546 : 4 )   ไดกลาวถึงการจัด 

กิจกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรในสถานศึกษาวามีเปาหมายดังนี้ 
1. เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3. เพื่อใหมีทกัษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตร 
4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ 

จัดการทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ 
                     5.   เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษยและ
สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
                     6.   เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน
ตอสังคมและการดํารงชีวิต 
                     7.   เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม   จริยธรรม    และคานยิมในการใช
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
                 จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา  การจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร    เปนการจัดการ
เรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง  คนควาสบืเสาะหาความรูดวยตนเอง  
สามารถแกปญหาไดอยางเปนระบบ  มีความคิดเปนเหตุเปนผล  ตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลาย 

 มีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมในการใชวิทยาศาสตรอยางสรางสรรค 
 
             3.2   วัตถุประสงคของการสอนวทิยาศาสตร 
             การสอนวิทยาศาสตร  ไดมีนักวิชาการหลายทานที่ไดกลาวถึงวัตถุประสงคของการสอน
วิทยาศาสตรไวดังนี ้
             ละออ   แสนศักดิ ์( อางถึงในประเสริฐ  อรทัย  2546 : 24)  ไดกลาวถึงวัตถุประสงคของ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรไวดังนี ้  
             1.  ใหมีความรูความเขาใจวิทยาศาสตร 

                2.  ใหมีความรูและทักษะกระบวนสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  

                3.  ใหมีความสามารถนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช 

                4.  ใหมีทักษะในการใชเครื่องมือ 

                5.  ใหมีเจตคตแิละความสนใจวทิยาศาสตร 
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                ธวัชชัย  บุญสวัสดิ์กุลชัย ( 2543 : 32 )  ไดกลาวถึงวัตถุประสงคของการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรไว 4  หมวดดังนี้ 

1. ใหมีความรูความเขาใจในเนือ้หาที่เปนความรูทางวิทยาศาสตร 
                2.  ใหมีทักษะและความสามารถ 

                3.  ใหมีความรูทางดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                4.  ใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 

               พวงทอง   มีมั่งคั่ง ( อางถึงในประเสริฐ   อรทัย  2546 :25 )  กลาวถึงวัตถุประสงคการสอน

วิทยาศาสตรในระดับประถมศกึษา  มีดังนี้ 
               1.  ใหนกัเรียนมีความเขาใจในความรูวิทยาศาสตรพื้นฐานทีจ่ะทําใหเขาใจสิ่งแวดลอมและ

ดํารงชีวิตอยูดวยด ี

               2.  ปลูกฝงใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเบื้องตน ที่จะนาํไปใชในการ

แกปญหา 
               3.  นําความรูและทักษะกระบวนการไปใชในชีวิตประจําวัน 

               ภูษติ   บุญทองเถิง ( อางถึงใน ธวัชชัย   บุญสวัสดิ์กุลชัย  2543 : 33-34 )   ไดกลาวถึง

วัตถุประสงคการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  2  ประการ ดังนี ้

               1.  ดานตัวความรูทางวิทยาศาสตร  มุงใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาความรู 

ทางวิทยาศาสตร  โดยการศกึษาจากขอเทจ็จริง   กฎ   มโมติ   หลักการ   ทฤษฎี   และขอสันนิษฐาน 

ที่นักวิทยาศาสตรไดคนควาไวแลว  ซ่ึงสิ่งเหลานี้จะเปนพื้นฐานความรูเบื้องตนและประสบการณเดิม
ใหแกผูเรียน  ในการคนควาหาขอเท็จจริงและแกปญหาตางๆ ตอไป 

               2.  ดานกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  มุงฝกใหผูเรียนมีกระบวนการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรดังกลาว  ประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และเจตคตทิางวิทยาศาสตร 
               สรุปไดวา วัตถุประสงคการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมุงใหผูเรียนไดทั้งสวนที่เปนความรู 
และกระบวนการแสวงหาความรูตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  จะทําใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอยางมีความหมาย และสามารถนําความรูไปใชในการแกปญหาในชวีิตประจําวนัได 
 
              3.3  กิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 
           การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร   มุงเนนใหผูเรียนเสาะแสวงหาความรูดวย
ตนเอง  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลายวธีิ  ซ่ึงมีนักวิชาการกลาวถึงเรือ่งนี้ ดังนี ้
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           พวงทอง   มีมั่งคั่ง ( อางถึงใน ประเสริฐ   อรทัย  2546 : 27-28  )   เสนอจุดเนนในการจดั

กิจกรรมการเรยีนการสอนไววา ในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดบัประถมศึกษา
มีจุดเนนที่ครูผูสอน  ควรพิจารณาดังนี ้
              1.  เนนเดก็เปนศนูยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอน  กลาวคือ ผูเรียนเปนผูลงมือในการ

ปฏิบัติกิจกรรมซึ่งนําไปสูกระบวนการเรยีนรู  โดยมีครูเปนผูแนะนํา  ควบคุม และจดัการใหเปนไป
ตามวัตถุประสงค 
              2.  กิจกรรมการเรยีนการสอนทกุกิจกรรมควรมีเปาหมายหลัก เพื่อใหผูเรียนมีการพัฒนา

กระบวนการคดิอยางเปนระบบและสามารถตัดสินใจโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
              3.  แตละกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร จะไมมุงเนนดานความรูทางวิทยาศาสตร

อยางเดยีว  แตควรมุงเนนใหมีการผสมผสานความรู ความคิดในดานอืน่ เชน  ภาษา  ศีลธรรมจรรยา
และความรับผิดชอบตอสังคม ตอมวลมนษุย และสิ่งแวดลอมใหมากที่สุดเทาที่จะทาํได 
              4.  วัสดุการสอนวทิยาศาสตรระดับประถมควรมุงเนนขอมูลทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของ

หรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอมของนักเรียนเปนหลักสําคัญในการเรียนการสอน 

              5.  ควรพยายามดดัแปลงกิจกรรมการเรียนการสอนใหตั้งอยูบนพื้นฐานของความประหยดั 

และตามอัตภาพของโรงเรียน  วัสดุอุปกรณที่ใชควรมีราคาถูก  เปนสิ่งที่หาไดหรือผลิตไดจากวัสดใุน
ทองถ่ิน 

             สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2546 : 219-221 ) ใหมีการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู  ซ่ึงเปนวธีิการหนึ่งที่เนนกระบวนการแสวงหาความรูที่จะชวยใหนักเรียนไดคนพบ
ความรูดานตางๆ ดวยตนเอง  กระบวนการสืบเสาะหาความรู  แบงออกเปน 5  ขั้น คือ ขั้นการสราง

สถานการณหรือปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  การทดสอบสมมติฐานโดยการ
ทดลอง และการสรุปผล  บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ควรเปนดังนี ้
             1.  ครูจะตองเตรียมวางแนวกจิกรรมและคําถามใหรอบคอบ  จัดหาวัสดุอุปกรณใหพรอม

และอยูในสภาพที่ใชการไดด ี

             2.  ใหโอกาสแกนกัเรียนใหมากที่สุดในการแกปญหาและตอบคําถามตางๆ 

             3.  ครูไมจําเปนตองตอบคําถามไดหมด แตควรสามารถแนะนาํไดวาสามารถหาคําตอบนั้นๆ 

โดยการสืบเสาะจากแหลงความรูอ่ืนๆ 

             4.  ครูควรใหเวลาแกนักเรยีนในการคิดกอนที่จะตอบปญหาตางๆ พอสมควร 

             5.  ครูไมควรบอกคาํตอบแกนกัเรยีนถายังเห็นวานักเรียนสามารถหาคําตอบไดดวยตนเอง 

แตคอยใหความชวยเหลือเมือ่เห็นวานักเรียนประสบกับปญหาที่ยุงยากซับซอนเกินไป 

             6.  ครูควรใชคําถามตางๆ เพื่อเราความสนใจและกระตุนใหนกัเรียนใชความคิด 
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             7.  ครูไมควรคาดหวังวานักเรยีนทุกคนจะตองคนพบกับหลักการทางวิทยาศาสตรทุกเรื่องไป

พยายามใหนักเรียนทั้งหมดมสีวนรวมในกจิกรรมการสืบเสาะหาความรู 
8. ครูไมควรยอมรับขอสรุปที่ไมมีเหตุผลสนับสนุน 

             9.  ครูควรมีความกระตือรือรนในการใชวิธีสืบเสาะหาความรู 

           10.  ครูควรใชวิธีสอนหลายๆวิธีเพือ่เราความสนใจของนักเรียน 

               จะเห็นไดวากจิกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่จัดในชัน้เรียนประถมศึกษา  จะ
ประกอบไปดวยกิจกรรมที่กระทําโดยนกัเรียน   ซ่ึงการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบนัเนนใหนกัเรยีน
เปนศูนยกลาง   สืบเสาะหาความรูดานตางๆ ดวยตนเอง    ครูจึงตองรูจักวางแผนและจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนใหนกัเรียนปฏิบัติ เชน การแสวงหาขอมลู  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล   
และการตรวจสอบขอมูลหรือความรู  เปนตน    
  

           3.4  วิธีสอนวิทยาศาสตร 
             วิธีสอนวิทยาศาสตรมีหลายวิธี ไดมีนักการศกึษาทั้งในและตางประเทศเสนอแนะวิธีการ
สอนวิทยาศาสตรไวดังนี ้
               วินยั   ดําสุวรรณ ( 2543 : 32-33 )   กลาววา  วธีิสอนวิทยาศาสตรในปจจุบนัสามารถจัดกลุม

วิธีสอนในลักษณะโมเดลได 2  โมเดลใหญ คือ  การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางหรือที่
เรียกวา การสอนตรง  และการเรียนการสอนที่เนนนักเรยีนเปนศูนยกลาง  การเรียนการสอนทั้งสอง
โมเดล  มีลักษณะดังนี ้
                1.  การสอนตรง   มีความหมายเดียวกนักับการสอนแบบรอบรู  การสอนแบบกระจางชัด  
วิธีสอนวิทยาศาสตรตามโมเดลนี้มีเปาหมายเพื่อใหผูเรียนเรียนรูทักษะพื้นฐานและสารสนเทศสําคัญ
ตามที่หลักสูตรกําหนดไว 
                2.  การสอนที่เนนผูเรียนเปนศนูยกลาง  เปนวิธีสอนที่เชื่อวามวลความรูทัง้หลาย นักเรียน
สามารถสรางขึ้นมาไดดวยตนเอง  วิธีสอนจึงเนนใหนกัเรียนสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง   ไดรวมมือ
กันทํางานเปนกลุม    ไดแกปญหาเอง 
                เอสเลอรและเอสเลอร ( Esler  and  Esler. 1993 : 87 )  ไดเสนอแนะวิธีสอนวิทยาศาสตร

ที่มีประสิทธิภาพ โดยใชเทคนิค  ICI (Inquiry   Concep   Information )  เปนเทคนิคในการพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยมีตําราทางวิทยาศาสตรเปนตัวกระตุนสําหรบัการสืบเสาะหา
ความรู  นักเรยีนจะตองทํากิจกรรม  ทําการศึกษาคนควา ทดลองดวยตนเอง  ประสบการณทาง
วิทยาศาสตรทีเ่กิดขึ้นลวนมาจากการลงมือปฏิบัติทั้งสิ้น  สวนครูจะเปนผูกระตุนแนะนําใหนักเรยีน 
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ดําเนินกิจกรรมไปตามกรอบความคิดของปญหา  ครูตองพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ใหนกัเรียน โดยเริ่มตั้งแตทกัษะการสังเกตไปจนถึงขั้นสรุปผล 
                แครจซิค ( อางถึงใน วนิัย  ดําสุวรรณ  2543 : 35 )    ไดกลาวถึงการสอนแบบโครงงาน

วิทยาศาสตรวาควรจะประกอบไปดวยลักษณะสําคัญ  5  ประการ คือ 

                1.  นักเรียนมีสวนรวมในการกาํหนดปญหาหรือตั้งคําถาม 

                2.  นักเรียนไดพฒันาผลงานอยางตอเนื่องจากปญหาหรือคําถามที่ตั้งไว 

                3.  ยอมรับการมีสวนรวมสืบเสาะหาความรูของนักเรียน 

                4.  ครู นักเรียนและผูเกี่ยวของรวมมือกันไตสวนเพื่อตอบปญหาที่ตั้งไว 

                5.  โครงงานทุกโครงงานจะตองมีลักษณะที่สงเสริมการใชความรูความคิดของนักเรียน

เปนเครื่องมือ 

                สรุปไดวา  วิธีสอนวิทยาศาสตรสามารถใชเทคนิควิธีสอนไดหลายวิธี   เพือ่ใหผูเรียนเกิด
ประสบการณทางวิทยาศาสตรและความรูความคิดในระดับสูง อาจใชทั้งการสอนตรง การสอนที่เนน
ผูเรียนเปนศนูยกลาง    การสืบเสาะหาความรู    วิธีสอนแบบรวมมือรวมใจ  วิธีสอนแบบโครงงาน 
เปนตน 
 

4.  โครงงานวิทยาศาสตร 
 
             โครงงานเปนวิธีสอนอยางหนึ่งของการสอนวิทยาศาสตรที่จะชวยสงเสริมใหผูเรียนได
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร  สัมฤทธิผลสมบูรณตาม
จุดมุงหมายที่หลักสูตรกําหนด 
 
                4.1  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร  
             ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร ไดมีสถาบันที่ เกี่ยวของและนักการศึกษาให
ความหมายของการทําโครงงานไวหลายทาน  ดังนี้ 
                 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2540 : 218 )  ใหความหมายของ

การทําโครงงานวิทยาศาสตรวา    การทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่จัดขึ้นเกีย่วกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่เปดโอกาสใหนักเรยีนไดศกึษาคนควา  และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  
ภายใตการควบคุมดูแลและใหคําปรึกษาของครู  หรือผูทรงคุณวุฒิ  ตั้งแตการเลือกหวัขอที่จะศกึษา
คนควา  การวางแผน  การออกแบบประดษิฐ   สํารวจ  ทดลอง  เก็บรวบรวมขอมูล   การแปรผล   
การสรุปผล และการเสนอผลงาน 
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                 ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 : 98  )   ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา 

หมายถึง กิจกรรมทางวิทยาศาสตรชนิดหนึ่ง อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรยีนก็ไดโดยไมจํากัด
สถานที่  กิจกรรมนี้อาจทําเปนรายบุคคล หรือเปนรายกลุมก็ได   เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
โดยเฉพาะซึ่งนักเรียนเปนผูทําการศึกษาคนควาดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
                 จุรีรัตน    วรรณพงศ ( 2544 : 89  )   ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา    เปน

การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามความถนัด ความสนใจของ
นักเรียนและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร  ภายใตการดแูล   และการให
คําปรึกษาของอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิ  ซ่ึงอาจทําเปนรายบุคคลหรือรายกลุมก็ไดรวมทั้งอาจจัดใน
เวลาเรียนหรือนอกเวลาเรยีนก็ได 
                  จากความหมายดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวา  โครงงานวิทยาศาสตร   หมายถึง  
กิจกรรมอยางหนึ่งในการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีซ่ึงอาจเปนกจิกรรมเสริมหลักสูตร  
หรือในหลกัสูตรก็ได  โดยท่ีนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติเองเพื่อแกปญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร  
และครูเปนผูใหคําแนะนําปรึกษา ซ่ึงการสอนโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรนี้จะเปนการสอน
ที่ครอบคลุมวัตถุประสงคเกือบทุกดาน  เปนการนําเอากระบวนการทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใช
เพื่อแกปญหาและคนควาหาความรูใหม 
                
               4.2  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร 
            หลักการสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร จะมุงเนนใหผูเรียนคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน
ดวยตนเอง และไดมีนักการศึกษากลาวถึงหลักการของโครงงานไวดังนี้ 
             ภพ    เลาหไพบูลย ( 2537 : 99 )   ไดกลาวถึงหลักการสําคัญของการทําโครงงาน

วิทยาศาสตร  ไวดังนี ้
                1.  เนนการเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง  เปดโอกาสใหนกัเรียนริเร่ิมการวางแผนและ

ดําเนินการศึกษาดวยตนเอง  โดยครูเปนผูชี้แนะแนวทางใหคําปรึกษา 
                2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   ตั้งแตการ

กําหนดปญหาหรือเลือกหวัขอที่นาสนใจ   การวางแผนการศึกษาคนควา   การรวบรวมขอมูลหรือ 

การทดลอง และการสรุปผลการศึกษาคนควา 
                3.  เนนการคิดเปน  ทําเปน และแกปญหาเปนดวยตนเอง 

                4.  การทําโครงงานวิทยาศาสตร  มุงฝกใหนกัเรียนรูจักวิธีการศึกษาคนควาและแกปญหา

ดวยตนเอง  มไิดเนนการสงประกวดเพื่อรางวัล 
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               ปญญา  อุทัยพัฒนและคณะ (อางถึงใน ชุติมา  วฒันะคีรี  2539 : 8 )  ในการจดักิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตร ควรมีหลักการสําคัญดังนี้ 
1. ตองมีจุดมุงหมายแนชดั 
2. ควรอยูภายใตการแนะนําใหคําปรึกษาของครู 
3. มุงพัฒนานักเรียนตามความสนใจ ความตองการและความสามารถของนักเรียน 
4. สอดคลองกับการเรียนการสอนในหองเรียน  สภาพของโรงเรียนและสังคม 
5. งบประมาณทีใ่ชควรพิจารณาใหเหมาะสม เปนไปอยางประหยดั 
6. ควรมีการจัดนทิรรศการและประเมินโครงงานดวย 
จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา  หลักในการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร จะตอง 

จัดใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร  สงเสริมความรู  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และเจตคติทางวิทยาศาสตรใหแกนักเรียนดวย 
                
               4.3   จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
            นักการศึกษาไดกลาวถึงจุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
                ภพ   เลาหไพบูลย ( 2537 : 68 ) กําหนดจุดมุงหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  

ไวดังนี้ 
                1.  เพื่อใหนักเรยีนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควา  หรือวิจยัเบือ้งตนทางดาน

วิทยาศาสตร  ในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับขั้นตอน 

                 2.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรักและความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 

                3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคและมีโอกาสแสดงออก 

                4.  เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เพื่อแกปญหา 
                 5.  เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 

                 6.  เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทํางานรวมกบัผูอ่ืนได 

  7.   เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
              ชุติมา   วัฒนะคีรี ( 2539 : 24 )  กลาววา  จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไมได

อยูที่การสงเขาประกวดเพื่อรางวัล  แตเปนการฝกใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรแกปญหา  ประดษิฐคิดคน และหาความรูใหม ๆ 
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                 จุรีรัตน   วรรณพงศ ( 2544 : 75 )  กลาวถึงจุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

ไววา  เพื่อใหนักเรียนไดฝกการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรศึกษาเรื่องราวที่เกีย่วกับวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี   เพื่อใหนกัเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   ความคิดสรางสรรค  ความรัก
ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร   ตระหนกัถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
อีกทั้งยังเปนการสงเสริมใหนักเรียนใชเวลาวางใหเปนประโยชนอีกดวย 
               วินยั   ดาํสุวรรณ ( 2543 : 112 )  การสรางโครงงานวิทยาศาสตรที่สมบูรณนั้น มิไดมุงหวงั

เพียงเพื่อใหไดชิ้นงานที่เปนรายงานหรือส่ิงประดิษฐเทานัน้  แตตองการใหนกัเรียนไดพัฒนากระบวน 
การคิด  การแกปญหา  ไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดสรางผลงานจากการปฏิบัติจริง
และสรางจิตนสัิยทางบวก 
                สรุปไดวา  การทําโครงงานวิทยาศาสตร  เปนกระบวนการที่ใหนักเรียนไดฝกคิดอยางมี
เหตุผล  ทํางานตามระบบ  ตามวิธีการของนักวิทยาศาสตรและแกไขปญหาตางๆที่เกดิขึ้นในระหวาง 
ทําโครงงาน โดยมีครูที่ปรึกษาชวยแนะนํา  นักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการเสาะแสวงหาความรูและ
แกปญหาอยางมีระบบ  ไมใชเพื่อการสงประกวดใหไดรางวัล   
                
                4.4  ความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร 
             ความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร  มีนักการศึกษาหลายทานกลาวสรุป
ไวดงันี้ 
             ภพ   เลาหไพบูลย ( 2537: 71 ) สรุปความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร

ไวดังตอไปนี ้
               1. ชวยสงเสริมจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนวิทยาศาสตรใหสัมฤทธิผลสมบูรณ

ยิ่งขึ้น 

               2.  ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ความสนใจ 

ในวิชาวิทยาศาสตร และเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
               3.   ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดดียิ่งขึ้น 

               4.  ชวยใหนกัเรียนไดเรียนรูจากประสบการณตรงในการเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง  

โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 
               5.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดศกึษาหาความรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซ้ึงกวาการเรียน

ปกติ 
               6.  ชวยพัฒนาความคิดสรางสรรคและสรางความเชื่อมั่นในตนเองใหกับนักเรียน 

               7.  ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
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               8.  ชวยพัฒนาใหนักเรียนไดคิดเปน  ทําเปน และแกปญหาเปน 

               9.  ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนใหใกลชิดยิ่งขึ้น 

             10. ชวยสรางความสัมพันธระหวางโรงเรียนกบัชุมชน และเผยแพรความรูทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแกชุมชน  เพือ่เปนการกระตุนใหชุมชนสนใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
             จิราภรณ   ศิริทวี ( 2542 : 34 )  กลาวถึงความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรวา การเรียนรู

ของนักเรียนเกิดจากประสบการณตรงทีไ่ดรับจากการปฏิบัติจริง  ฝกใหแกปญหาที่สงสัยโดยใช 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ดวยกระบวนการและวิธีการที่เปนขั้นตอน  นักเรยีนสามารถนําทักษะที่
ไดไปใชกับสถานการณอ่ืน  ทักษะทีไ่ดรับจะติดตวัไปตลอดและยั่งยืนกวาการอานจากตํารา  
                นิโลบล   นิ่มกิ่งรัตน ( 2540 : 11 )   การทําโครงงานวิทยาศาสตรถือเปนกิจกรรมสําคัญสวน

หนึ่งของการเรียนการสอน  ความสําเร็จจากการทําโครงงานชิ้นแรกจะเปนตัวจูงใจใหนักเรยีน
กระตือรือรน  สนใจที่จะทําโครงงานตอไปอยางมั่นใจ 
                  จากที่กลาวมาสรปุไดวา  โครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่สําคัญและมีประโยชนใน
ดานการฝกใหนักเรียนมีความรู ความชํานาญและมีความมั่นใจในการนาํเอาวิธีการทางวิทยาศาสตรไป
ใชในการแกปญหา  คนควาหาความรูตาง ๆ  ประดิษฐคดิคนและเปนการใหนกัเรียนใชเวลาวางให
เปนประโยชนอีกดวย 
             
            4.5   ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
            การทําโครงงานวิทยาศาสตรทําไดหลายรูปแบบ  ซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ( 2546 : 224 ) ไดแบงกิจกรรมการทําโครงงานวิทยาศาสตรออกไดเปน  4  ประเภท

คือ 

               4.5.1.  โครงงานประเภทสํารวจ ( Survey  Research  Project ) 

             โครงงานประเภทนี้เปนกจิกรรมการศึกษา  รวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
ตาง ๆ โดยมีวตัถุประสงคเพื่อศึกษาหาความรูที่มีอยูในธรรมชาติและส่ิงแวดลอม โดยมีวิธีการสํารวจ 
รวบรวมขอมลูตาง ๆ แลวนาํขอมูลเหลานั้นมาจัดกระทํา  เชน  จําแนกเปนหมวดหมู  แลวเสนอใน
รูปแบบตาง ๆ  เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธตาง ๆ  ในเรื่องที่ศึกษา  ทั้งนี้ไมมีการกําหนด 

ตัวแปรอิสระและไมจําเปนตองควบคุมตัวแปรตาง ๆ   การทําโครงงานแบบสํารวจ  อาจทําไดหลาย 

รูปแบบ  ดังนี ้
                    1)  การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนามหรือขอมูลที่มีอยูในธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ไดทันทีโดยไมตองนําวัสดตุัวอยางมาศกึษาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  ตัวอยาง เชน 

                        (1)  การศึกษาลักษณะอากาศในทองถ่ิน 
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                        (2)  การศึกษาพฤติกรรมของสัตวบางชนิดในธรรมชาติ  เชน ลิง  วัว  ฯลฯ 

                        (3)  การสํารวจชนดิหรือปริมาณของสิ่งตาง ๆ ในทองถ่ิน  เชน  พืช  สัตว  หิน  แร   

กาซบางชนิด  ระดับของเสียง  ฯลฯ   ในการสํารวจพืช  สัตว  หนิ  แรนัน้นิยมเก็บตวัอยางจาก  พืช  
สัตว  หิน  แรที่สํารวจพบมาสะสมไวในลักษณะตาง ๆ ดวย  เชน  การตากแหง  การดอง  การสตั๊ฟ  
ฯลฯ 

(4) การสํารวจปริมาณของรูใบหรือปากใบทั้งสองดานของใบพืชชนิดตางๆ 
                    2 )  การรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  ตัวอยาง เชน 
                         (1)   การวิเคราะหชนิดและปริมาณของสิ่งเจือปนในอาหาร  ปริมาณของสียอมผาใน

ขนมหรือลูกอมชนิดตางๆ ปริมาณของสารกันบูดในอาหาร   ปริมาณของอัลฟาทอกซินในถั่วลิสงปน
ตามรานอาหารเปนตน 

                         (2)  การศึกษามลพิษของอากาศ  น้ํา  และดินในบรเิวณตาง  ๆ 

                         (3)  การศึกษาคุณสมบัติของสสารที่สกัดไดจากพืชชนิดตาง ๆ 

                         (4)  การศึกษาโครงกระดูกของสัตวบางประเภท 

                 3)  จําลองธรรมชาติในหองปฏิบัติการ ทําการศึกษาดวยการสังเกตและรวบรวมขอมลู
ตาง ๆ ตัวอยาง เชน 

                         (1)   การเลี้ยงผ้ึงแลวทําการสังเกต  รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการดํารงชีวิตของผึ้ง 

                         (2)   การศึกษาวงจรของแมลงหรือสัตวบางชนิดในหองปฏิบัติการ 

                         (3)   การศึกษาพฤติกรรมของสัตวบางชนิดโดยการนํามาเลี้ยงไว 

              ขั้นตอนการทําโครงงานประเภทสํารวจ 
            สมชัย  โกมล ( 2542 : 45)  ไดกลาวถึงขั้นตอนในการทําโครงงานประเภทสํารวจไวดังนี้ 

                 ขั้นที่ 1   การคิดและเลือกหวัขอที่จะศึกษา   เปนการนําแนวความคิด  ที่มาของปญหาที่จะ

ทําโครงงานมาเสนออาจารยที่ปรึกษา  ซ่ึงปญหานั้นอาจมีที่มาแตกตางกัน  เชน  จากประสบการณ   
จากการอานหนังสือ  จากการสังเกต   จากสิ่งที่สนใจเปนพิเศษ ฯลฯ 

                 ขั้นที่  2  การวางแผนในการทาํโครงงาน  เมื่อไดปญหาที่จะศึกษาแลวผูทาํโครงงาน

จะตองศึกษาคนควาหาความรูเพิ่มเติมจากหนังสือและเอกสารตางๆ เกี่ยวกับเรื่องที่จะทําและวางแผน
เพื่อออกแบบการทําโครงงาน  ในขั้นนี้อาจมีการสรางอุปกรณ  การเตรียมสถานที่ 
                  ขั้นที่  3   การลงมือทําโครงงาน   เปนขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชการสังเกต

เปนสําคัญ  บันทึกผลการสังเกต  เพื่อนําไปสูการสรุปผลโครงงาน 

                     ขั้นที่  4   การเขยีนรายงานโครงงาน  เปนการนําขอมูลที่ไดมาสรุปเปนขอคนพบ  และ

เขียนเปนรายงานโครงงานตั้งแตเร่ิมตนจนถึงสิ้นสุดโครงงาน 
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                 จิราภรณ   ศิริทวี ( 2542 : 35-36 ) ไดระบุขัน้ตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี ้

1. กําหนดปญหาหรือหัวขอที่ตองการศึกษา 
2. กําหนดตัวแปรที่ตองการศึกษา 
3. ออกแบบการสํารวจและแหลงขอมูลที่ตองไปศึกษา 
4. ดําเนินการตามแผนกอนนํามาสรุป 
5. อภิปรายผล 
6. นําเสนอผลการศึกษา 
จากที่กลาวมาสรุปวา  ขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตรประกอบไปดวยขั้นตอน 

อยางนอย  4  ขั้นตอน  คอื  การเลือกหวัขอที่จะศึกษา   การวางแผน   การทําโครงงาน  และการเขยีน
รายงาน 
              4.5.2  โครงงานประเภททดลอง (Experimental   Research   Project )   

             โครงงานประเภทนี้  โดยทัว่ไปเปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาใดปญหาหนึ่ง   โดยการ
ออกแบบการทดลอง  เพื่อหาคําตอบของปญหาที่ตองการทราบ  หรือเพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว  
ขั้นตอนของการทําโครงงานประเภทนี้  ประกอบดวย  1. การกําหนดปญหา    2.  การตั้งสมมติฐาน  

 3. การออกแบบการทดลอง   มีการจัดกระทํากับตวัแปรอิสระหรือตัวแปรตน  ทําการรวบรวมขอมูล

เพื่อศึกษาความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม    การแปลผลและสรุปผลการทดลอง    ลักษณะสําคัญ
ของโครงงานประเภททดลองคือ จะตองมกีารออกแบบการทดลองเพือ่หาคําตอบของปญหาที่ตองการ
ศึกษา  มีการจดักระทํากับตัวแปรตนหรือตวัแปรอิสระ เพื่อดูผลที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตามและมีการ
ควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่ไมตองการศึกษา  แตอาจมีผลตอตัวแปรตามทีต่องการศึกษา  การทดลองเพือ่
แกปญหาใดปญหาหนึ่ง   หรือเปนการทดลองซ้ําของการทดลองของนักวิทยาศาสตรที่มีช่ือเสียงก็ได      
               ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  ไดแก 
                    -  การศึกษาอิทธิพลของฮอรโมนเพศในไกตัวเมีย 

                    -  การศึกษาอิทธิพลของแสงสีตางๆตอการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด 

                    -  ผลของการเพาะเมล็ดพืชบางชนิดโดยใชวัสดุตางชนิดกัน 

                    -  ปจจัยที่มีผลตอการเกิดสารสีมวงในพืชบางชนิด 

                    -  การใชผักตบชวาในการกําจัดน้ําเสีย 

                    -  การเจริญเติบโตของพืชในสนามแมเหล็ก 

            ขั้นตอนการทําโครงงานประเภททดลอง 
           สมชัย    โกมล  ( 2542 : 49 )   ไดระบุถึงขั้นตอนการทําโครงงานประเภททดลองไวดังนี้ 

                          ขั้นที่  1  การกําหนดปญหาที่จะศึกษา 
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                          ขั้นที่  2  การตั้งสมมติฐาน 

                          ขั้นที่  3  การออกแบบการทดลอง  

                          ขั้นที่  4  การดําเนินการทดลอง 

                          ขั้นที่  5  การแปลผลและสรุปผลการทดลอง 

               จิราภรณ   ศิริทวี ( 2542 : 36 )  ระบุไววา  การทําโครงงานประเภททดลองประกอบดวย

ขั้นตอนดังนี ้
1. การเลือกหวัขอที่ตองการศึกษา 
2. การกําหนดตัวแปรที่ตองการศึกษา 
3. การออกแบบการทดลอง 
4. ดําเนินการทดลอง 
5. เสนอผลการทดลอง 
สรุปไดวา  การทาํโครงงานประเภททดลองประกอบไปดวยข้ันตอนดงันี้ 
1. การกําหนดปญหา 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. ออกแบบการทดลอง 
4. ดําเนินการทดลอง 
5. สรุปผลและรายงาน 

              4.5.3  โครงงานประเภทพัฒนาหรือการประดิษฐ ( Developmental  Research  Project  
or  Invention  ) 

              โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ   เปนการพฒันาหรือการประดิษฐเครื่องมือ
เครื่องใชหรืออุปกรณตาง ๆ ใหใชงานไดตามวัตถุประสงคโดยประยกุตเอาความรูทางวิทยาศาสตรมา
ใช  อาจเปนการประดิษฐส่ิงใหมที่ยังไมเคยมีมากอนหรือการปรับปรุงอุปกรณหรือส่ิงประดิษฐที่มีอยู
ใหใชงานไดดกีวาเดิมก็ได   นอกจากนั้นอาจเปนการเสนอหรือสรางแบบจําลองทางความคิด  เพื่อใช
แกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได    ตัวอยางโครงงานประเภทการพัฒนาหรอืการประดิษฐ  ไดแก 
                    -   กลจักรพลังงานแสง 

                    -  รถพลังงานแมเหล็กไฟฟา 

                    -  เตาอบพลังแสงอาทิตย 

                    -  ยานขนสงไรแรงเสียดทาน 

                    -  เครื่องกันขโมย 

                    -  บานยุคนิวเคลียร 
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             4.5.4 โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย ( Theoretical Research Project ) 
                 โครงงานประเภทนี้ เปนการสรางทฤษฎีหรือการอธิบายเปนโครงงานที่ผูทําจะตองเสนอ
แนวคดิใหมๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางมีเหตผุล   มีหลักทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎี
สนับสนุนการอธิบายปรากฏการณเกาในแนวใหม  อาจเสนอในรูปของคําอธิบายสูตร  หรือสมการ  
โดยมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุนอางถึงการทําโครงงานประเภทนี้   ผูทําจะตองมีความรู 
ทางวิทยาศาสตรเปนอยางดแีละตองศึกษาคนควาเรื่องราวที่เกีย่วของอยางมากจึงจะสามารถสราง
คําอธิบายหรือทฤษฎีได    ตวัอยางโครงงานประเภทนี้ไดแก  โครงงานเรื่องการกําเนิดของทวีปและ
มหาสมุทร ซ่ึงเปนการสรางแบบจําลองทางทฤษฎี  อธิบายการเกดิทวปีและมหาสมทุรโดยอาศัย
หลักฐานทางประวัติศาสตรและทฤษฎีตางๆ ทางวิทยาศาสตรมาอางอิง 
              อยางไรก็ตาม  เนือ่งจากโครงงานประเภทนี้  ผูทําโครงงานจะตองมีพื้นฐานความรูทางดาน
วิทยาศาสตรเปนอยางดแีละตองทําการศึกษาคนควาเรื่องราวที่เกีย่วของเปนอยางมากจนมีความรูอยาง
กวางขวางและลึกซึ้งในเรื่องที่เกี่ยวของ  ดงันั้นจึงอาจยากเกินไปสําหรบัผูเร่ิมทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

        4.6  ขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร   
          การทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้นประกอบดวยข้ันตอนตาง ๆ หลายขั้นตอน   ซ่ึงสถาบัน 

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2546 : 225 )  ไดแบงขัน้ตอนการทําโครงงาน

วิทยาศาสตรไวพอสรุปเปนขั้นตอนการทาํโครงงานวิทยาศาสตรได  6  ขั้นตอน  ดงันี้  

                 ขั้นตอนที่  1.  การสรางสถานการณ 
              ครูควรสรางสถานการณทีจ่ะเปนการชวยกระตุนใหนกัเรียนเกิดความสนใจ และมองเหน็
ความสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  การกระตุนใหนักเรยีนเกิดความสนใจที่จะทําโครงงาน  
อาจทําไดหลายวิธี  เชน  การเลาเรื่องเกี่ยวกบังานแสดง  หรือการประกวดโครงงานใหนักเรยีนฟง 
 การพานักเรยีนไปชมพิพิธภณัฑ   การเลาประวัตินกัวิทยาศาสตร  และผลงานที่เขาคนควาวจิัยจน
ประสบผลสําเร็จใหนกัเรียนฟง   การจัดกจิกรรมใหนักเรียนทํา  เชน  การจัดนิทรรศการเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   การเชิญวิทยากรมาบรรยายในหวัขอที่นาสนใจในโอกาสตาง ๆ  
ตลอดจนการจดักิจกรรมคายวิทยาศาสตร  เปนตน 

               ขั้นตอนที่  2  การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 
               สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย   ไดเสนอแนะการคิดและเลือกหวัเร่ืองของโครงงาน
วิทยาศาสตรวา  ในครั้งแรกนั้นนักเรียนมกัจะไดหวัขอกวางๆ ยังเจาะจง  เพียงแตเกดิความสนใจและ 
มีแนวคดิวาจะทําการศึกษาเกีย่วกับเรื่องนั้น ๆ  ดังนั้นจึงยงัไมควรซื้ออุปกรณมาไวกอน  ไมควรเลือก
ปญหาที่เกินความสามารถไมควรเลือกแบบโครงงานของเพื่อน   เวนแตจะขยายหรือเพิ่มเติมความคิด 
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ใหมเขาไป  และไมควรเลือกหัวเร่ืองโครงงานที่กินเวลาทั้งหมดเพื่อสรางอุปกรณ  ธงชัย   ชิวปรีชา     
( อางถึงใน จุรีรัตน  วรรณพงศ  2544 : 90-91 ) ไดใหความเห็นวา การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานนั้น 

นักเรียนควรคาํนึงถึงระยะเวลาในการดําเนนิการวาจะสามารถทําไดทันตามเวลาที่กําหนดหรือไม  
และยังไดเสนอแนะวาควรมกีารจัดทําตารางเวลาไวดวย 

               สรุปไดวา  ส่ิงที่ควรคํานึงถึงในการเลือกหวัขอเรื่องในการดาํเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร  
มีดังนี ้
              1.  เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน 

         2.  เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

         3.  วัสดุที่จําเปนตองใช 

         4.  งบประมาณเพียงพอ 

         5.  ระยะเวลาที่ใชในการทําโครงงาน 

         6.  มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา 

         7.  ความปลอดภัย 

         8.  มีแหลงความรูหรือเอกสารเพียงพอที่จะคนควา 

              ขั้นตอนที่  3  วางแผนการทําโครงงาน 

               เมื่อไดหวัขอเรื่องที่จะทําโครงงานแลว  กอนที่นักเรียนจะลงมือทําโครงงาน นักเรยีนจะตอง 
มีการวางแผนกอน เพราะจะไดดําเนนิงานอยางรัดกุม และไมสับสนในการวางแผนการทําโครงงาน
นั้น  นักเรียนตองเขียนเคาโครงรางเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อใหอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจพิจารณา 
และใหขอเสนอแนะเพื่อประโยชนในการทาํโครงงาน  การเขียนเคาโครงราง คือ การกาํหนดแผนงาน
อยางคราวๆ  ชุติมา  วัฒนะคีรี ( อางถึงในจุรีรัตน  วรรณพงศ  2544 : 91-92 )  ไดเสนอแนะการเขยีน

เคาโครงยอของโครงงานวา  ควรประกอบดวย  
              1.  ชื่อโครงงาน  ควรเปนขอความที่กระทัดรดั ชัดเจน ส่ือความหมายตรง และมีความหมาย
เฉพาะเจาะจงวาจะศกึษาอะไร 

              2.  ชื่อผูทําโครงงาน 

              3.  ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 

              4.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน   อธิบายวาเหตใุดจึงเลือกทําโครงงานนี้  โครงงาน
เร่ืองนี้มีความสําคัญอยางไร  มีหลักการหรอืทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวของ  เร่ืองที่ทําเปนเรือ่งใหมหรือเรือ่งที่ 
มีผูอ่ืนเคยศกึษาคนควาไวบางแลว ถามีไดผลอยางไร  เร่ืองที่ทํานี้ไดขยายเพิ่มเติมปรบัปรุงจากเรื่องที่
ผูอ่ืนทําไวอยางไร  หรือเปนการทําซ้ําเพื่อตรวจสอบผล 
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              5.   จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา  ควรมีขอความเฉพาะเจาะจงและเปนสิ่งที่สามารถ
บอกขอบเขตของงานที่จะทาํไดชัดเจนขึ้น 

              6.   สมมติฐานของการศึกษาคนควา   เปนคําตอบหรือคําอธิบายที่คาดไวลวงหนาซึ่งอาจถูก
หรือผิดก็ได การเขียนสมมตฐิานควรมีเหตผุล คือมีทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรรองรับ  และที่
สําคัญคือ เปนขอความที่มองเห็นแนวทางในการทดลองหรือสามารถทดสอบได 
            7.  วิธีการดําเนนิงาน  ตองระบวุัสดุอุปกรณทีใ่ช  ระบุวาอุปกรณที่จําเปนตองใชมีอะไรบาง  
จะไดอุปกรณเหลานั้นมาจากไหน  วัสดุอุปกรณอะไรบางที่จะตองจดัซื้อ  อะไรบางทีต่องจัดทําเอง  
อะไรบางที่จะตองขอยืม  แนวการศึกษาคนควา  อธิบายวาควรจะออกแบบการทดลองอะไร  อยางไร  
จะเก็บขอมูลอะไรบาง  เก็บอยางไร  เมื่อใด 

               8.  แผนปฏิบัติงาน จะอธิบายการกําหนดเวลาเริ่มตนและเวลาเสร็จสิ้นของการดําเนินงาน
ในแตละขั้นตอน   
               9.  ผลที่คาดวาจะไดรับ 

           10.   เอกสารอางอิง 
                พิมพันธ  เดชะคุปต ( อางถึงใน จุรีรัตน  วรรณพงศ  2544 : 99 -101 )  ไดกลาวถึงการ

เขียนเคาโครงหรือโครงการเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรวามีรายละเอยีด  ดังนี ้
              1.  ชื่อโครงการที่เกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร   ชื่อเรื่องหรือช่ือโครงการเปนสิ่ง
สําคัญประการแรก   เพราะจะชวยโยงความคิดไปถึงวัตถุประสงคของการทําโครงงานวิทยาศาสตร   
ควรกําหนดชือ่โครงงานใหสอดคลองกับวัตถุประสงคหลักดวย  การตั้งชื่อโครงงานวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศกึษา  นยิมตั้งใหมีความกระทัดรัดและดึงดดูความสนใจจาก
ผูฟงและผูอาน แตส่ิงที่ควรคํานึงคือ  ผูทําโครงงาน ตองเขาใจปญหาทีส่นใจศึกษาอยางแทจริง  อันจะ
นําไปสูการเขาใจวัตถุประสงคของการศึกษาอยางแทจรงิดวย   อยางไรก็ตาม  การจะตั้งชื่อโครงงาน
ในรูปแบบใดนั้น  ตองคํานึงถึงความสามารถที่จะสื่อความหมายอยางไดชัดเจนที่แสดงถึง
วัตถุประสงคที่ตองการศึกษาดวย 

                  2.   ผูทําโครงงานวิทยาศาสตรหรือคณะผูทําโครงงานวิทยาศาสตร   จะไดทราบวา 
โครงงานนั้นอยูในความรับผิดชอบของใคร  เหมาะสมที่จะดําเนนิการเพยีงใด  สามารถติดตามไดที่
ไหน 

               3.  ช่ืออาจารยที่ปรึกษา  การเขียนชื่ออาจารยที่ปรึกษาเปนการใหเกียรตยิกยอง  และ
เผยแพร รวมทัง้ขอบคุณที่ไดใหคําแนะนําทําโครงงานวิทยาศาสตรจนบรรลุเปาหมาย 
                  4.  ที่มาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร   ในการเขียนที่มาและความสําคัญ
ของโครงงานวิทยาศาสตร  ผูทําโครงงานจําเปนตองศึกษาหลักการ  ทฤษฎีเกี่ยวกับเรื่องที่สนใจจะ 
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ศึกษา หรือพดูเขาใจงาย ๆ วา เร่ืองที่สนใจจะศึกษานั้นตองมีทฤษฎีแนวคิดสนับสนนุ  เพราะความรู
เหลานี้จะเปนแนวทางสําคญัในเรื่องตอไปนี้ 
                -   แนวทางในการตั้งสมมติฐานของเรื่องที่ศึกษา 

                     -   แนวทางในการออกแบบการทดลองหรือการบรรยายขอมูล 

                -   ใชประกอบการอภิปรายผลการศึกษา ตลอดจนเสนอแนะเพื่อนําความรูและส่ิงประดษิฐ

ใหมที่คนพบไปใชประโยชนตอไป 

               การเขียนที่มาและความสําคัญของโครงงาน คือการอธิบายใหกระจางชัดวา  ทําไมตองทํา  
ทําแลวไดอะไร หากไมทําจะเกิดผลเสียอยางไร  ซ่ึงมีหลักการเขียนคลายการเขียนเรยีงความทัว่ๆ ไป  
คือ  มีคํานํา  เนื้อเรื่อง  และสรุป 

                คํานํา :  เปนการบรรยายถึงนโยบาย  เกณฑสภาพทั่วๆ ไป หรือปญหา  ที่มีสวน

สนับสนุนใหริเร่ิมทําโครงงานวิทยาศาสตร 
                   เนื้อเรื่อง :  อธิบายถึงรายละเอียดเชื่อมโยงใหเห็นประโยชนของการทําโครงงาน  

 โดยมีหลักการ  ทฤษฎ ี  สนับสนุนเรื่องที่ศึกษา  หรือการบรรยายผลกระทบถาไมทําโครงงาน 

                    สรุป  :  สรุปถึงความจําเปนที่ตองดําเนินการตามสวนที่  2  เพื่อแกไขปญหา  คนควา

ขอความรูใหม   คนสิ่งประดษิฐใหมใหเปนไปตามเหตุผลที่สวนคํานํา 
               5.  วัตถุประสงคของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  วัตถุประสงค คือ การกําหนดจุดหมาย
ปลายทางที่ตองการใหเกิดขึน้จากการทําโครงงานวิทยาศาสตร      การเขียนวัตถุประสงคตองเขียน 

ใหชัดเจนอานเขาใจงายสอดคลองกับชื่อโครงงาน  หากมีวัตถุประสงคหลายประเดน็ใหระบุเปนขอ ๆ  
การเขียนวัตถุประสงคมีความสําคัญตอแนวทางการศึกษา  ตลอดจนขอความรูที่คนพบนั้นจะมีความ
สมบูรณครบถวน  คือตองสอดคลองกับวตัถุประสงคทุกๆ ขอ 

            6.  สมมติฐานของการศึกษา  เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผูทําโครงงาน
จะตองใหความสําคัญ   เพราะจะทําใหเห็นการกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองไดชัดเจน   
และรอบคอบ  ซ่ึงสมมติฐานก็คือการคาดคะเนคําตอบของปญหาอยางมหีลักเหตุผลตามหลักการ
ทฤษฎี  รวมทัง้ผลการศึกษาโครงงานที่ไดทํามาแลว 

               7.  ขอบเขตของการทําโครงงานวิทยาศาสตร    ผูทําโครงงานวิทยาศาสตรตองให
ความสําคัญตอการกําหนดขอบเขตการทําโครงงานวิทยาศาสตร  เพื่อใหไดผลนาเชื่อถือมากขึ้น   
ไดแก   การกําหนดประชากร  กลุมตัวอยาง  ตลอดจนตัวแปรที่ศึกษา 
             7.1  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง  คือ การกําหนดประชากรที่ศกึษา อาจเปนคน  
พืช  สัตว  ชื่อ  กลุม  ประเภท  อยูที่ไหน  เมื่อเวลาใด   รวมทั้งกําหนดกลุมตัวอยางทีม่ีขนาดเหมาะสม  
เปนตัวแทนของประชากรทีส่นใจศึกษา 
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           7.2   ตัวแปรที่ศึกษา   ในการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรสวนมากมักจะเปนการศึกษา
ความสัมพันธเชิงเหตุและผล  หรือความสัมพันธระหวางตวัแปรตั้งแต  2  ตัวขึ้นไป การบอกชนิดของ

ตัวแปรไดอยางถูกตองชัดเจน  รวมทั้งการควบคุมตัวแปรที่ไมตองการศึกษาเปนทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรที่ผูทําโครงงานตองเขาใจ  ตัวแปรใดที่ศกึษาเปนตวัแปรตน  ตัวแปรตามและตัวแปร
ใดบางที่เปนตวัแปรที่ตองควบคุมเพื่อเปนแนวทางในการทดลอง   ตลอดจนมีผลตอการเขียนรายงาน
การทําโครงงานวทิยาศาสตรที่ถูกตอง  ส่ือความหมายใหผูฟงและผูอานใหเขาใจตรงกนั 

            8.  วิธีดําเนนิการ  หมายถึง  วิธีการที่จะชวยใหงานบรรลุตามวัตถุประสงคของการทํา 
โครงงาน  ตั้งแตเร่ิมเสนอโครงการจนกระทั่งสิ้นสุดโครงการ    ซ่ึงประกอบดวย   
             8.1   การกําหนดประชากร  กลุมตัวอยางที่ศกึษา 
             8.2   การสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 

             8.3   การเก็บรวบรวมขอมูล 

             8.4   การวิเคราะหขอมูล 

              การเขียนวิธีการดําเนินการ  ใหระบุกิจกรรมที่ตองทําใหชัดเจนวาจะทําอะไรบาง  เรียงลําดับ
กิจกรรมกอนและหลังใหชดัเจน  เพื่อสามารถนําโครงการไปปฏิบัติอยางตอเนื่อง   ถูกตอง 
               9.  ผลที่คาดวาจะไดรับ  คือการคาดหวังถึงผลของการดําเนนิการตามโครงงาน  ในการ
เขียนตองคาดคะเนเหตุการณวา  เมื่อไดทาํโครงงานวิทยาศาสตรส้ินสุดลงแลว  ใครเปนผูที่จะไดรับ
ผลประโยชนและไดรับมากนอยเพยีงใด  ผลที่ไดรับสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศกึษาหรือไม 
             10.  แผนการกําหนดเวลาปฏิบัตงิาน    การทําโครงงานตองกําหนดตารางเวลา  จะเปน
ประโยชนใหดําเนินการไดอยางตอเนื่อง   เปนประโยชนตอการติดตามประเมินผลการดําเนินงานใน
แตละขั้นตอนจนสิ้นสุดการทําโครงงานนั้น 

             11.  เอกสารอางอิง คือ  รายช่ือเอกสารที่นํามาอางเพื่อประกอบการทําโครงงาน   ตลอดจน
การเขียนรายงานการทําโครงงานวิทยาศาสตรและการเขียนตามหลักการที่นิยม 

               ขั้นตอนที่  4  การลงมือทําโครงงาน 

                จุรีรัตน   วรรณพงศ ( 2544 : 101-102)  เสนอแนะวา เมื่อเคาโครงยอของโครงงานไดรับ

ความเหน็ชอบจากอาจารยทีป่รึกษาแลว  กเ็สมือนวางานของนักเรียนสําเร็จไปแลวมากกวาครึ่งหนึ่ง  
ตอไปจะเปนขัน้ลงมือปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่ระบุไวในเคาโครงยอที่เสนออาจารยทีป่รึกษา   ควร
คํานึงถึงสิ่งตอไปนี ้
                 1.  เตรียมวัสดุอุปกรณและสถานที่ใหพรอมกอนลงมือทดลอง 

                 2. บันทึกกิจกรรมประจําวันวาไดทําอะไรไป ไดผลอยางไร มีปญหาและขอคิดเห็น

อยางไร 
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                 3. ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และบันทึกขอมูลไวเปนระเบียบและ

ครบถวน 

            4. คํานึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการทํางาน 

                 5. พยายามทําตามแผนงานทีว่างไว แตอาจเปลี่ยนแปลงหรอืเพิ่มเติมบางหลังจากที่ไดเริ่ม

ทํางานไปแลว  ถาคิดวาจะทาํใหผลงานดีขึน้ 

            6. ควรปฏิบัติการทดลองซ้ําเพื่อใหไดขอมูลที่เชื่อถือไดมากขึ้น 

            7. ควรแบงงานเปนสวนยอย ๆ และทําแตละสวนใหสําเร็จ กอนทําสวนอื่นตอไป 

                 8. ควรทํางานสวนที่เปนหลักสาํคัญๆใหเสร็จกอน  แลวจึงทาํสวนที่เปนสวนประกอบ

หรือสวนเสริมโครงงาน 

            9. อยาทํางานตอเนื่องจนเมื่อยลา  จะทําใหขาดความระมัดระวัง 

               10. ถาเปนโครงงานประเภทสิ่งประดิษฐควรคํานึงถึงความคงทนแข็งแรง และขนาดที่

เหมาะสมของสิ่งประดิษฐนัน้ 

              ขั้นตอนที่  5  การเขียนรายงาน 

            การเขียนรายงาน  เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาเพื่ออธิบายใหผูอ่ืนทราบแนวคิด   
วิธีการศึกษาคนควาขอมูล  ผลที่ไดตลอดจนขอสรุปและขอเสนอแนะตางๆ   การเขียนรายงานควรมี
ความชัดเจนใชภาษาที่เขาใจงายส้ันๆ ตรงไปตรงมาและครอบคลุมหัวเร่ืองตางๆ  จุรีรัตน  วรรณพงศ 
( 2544  )  ไดแนะนําการเขยีนรายงานไวดังนี ้ 

                 1.  ชื่อโครงงาน 

          2.  ชื่อผูทําโครงงาน 

            3.  ชื่อที่ปรึกษา 
              4.  บทคัดยอ  อธิบายที่มา  ความสําคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค  วิธีดําเนินการ  และ
ผลที่ไดรับตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอ  ประมาณ  300-350 คํา 

               5.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน   อธิบายความสําคญัของโครงงาน   เหตุผลที่เลือก
ทําโครงงานนี้   และหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวของกับโครงงาน  เร่ืองที่ทําเปนเรื่องใหม  หรือมีผูอ่ืน 

เคยศึกษาไวแลว ถามีผลเปนอยางไรเรื่องที่ทํานี้ไดขยายเพิ่มเติมหรือปรับปรุงจากเรื่องที่ผูอ่ืนไดทาํไว
อยางไรบาง หรือเปนการทําซ้ําเพื่อตรวจสอบผล 
                   6.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 

      7.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
                   8.  วิธีการดําเนนิการ  แบงเปน 2 ขอยอย คอื วัสดุอุปกรณ และวิธีการดําเนินการทดลอง 
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                   9.  ผลการศึกษาคนควา  นําเสนอขอมูลหรือผลการทดลองตางๆ  ที่สังเกต รวบรวมได  
รวมทั้งเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่วิเคราะหไดดวย 

10. สรุปและขอเสนอแนะ  อธิบายผลที่ไดจากการทําโครงงาน  ถามีการตั้งสมมติฐาน
ควรระบุดวยวา  ขอมูลที่ไดสนับสนุนหรอืคัดคาสมมติฐานที่ตั้งไว  หรือที่สรุปไมได   นอกจากนีย้ัง
ควรกลาวถึงการนําผลการทดลองไปใชประโยชน  อุปสรรคของการทําโครงงานหรือขอสังเกตที่
สําคัญหรือขอผิดพลาดบางประการที่เกดิขึ้นจากการทําโครงงานนี้ รวมทั้งเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง
แกไข   หากมผูีศึกษาคนควาในเรื่องทํานองนี้ตอไปในอนาคตดวย 

              11.  คําขอบคุณ  สวนใหญโครงงานวิทยาศาสตรจะเปนกจิกรรมที่ไดรับความชวยเหลือ
จากหลายฝาย  ดังนั้น เพื่อเปนการเสริมสรางบรรยากาศแหงความรวมมอื  จึงควรกลาวขอบคุณ
บุคลากรหรือหนวยงานตาง ๆ  ที่มีสวนชวยใหโครงงานนี้สําเร็จ 

                12.  เอกสารอางอิง   เปนหนังสือหรือเอกสารตาง ๆ ที่ผูทําโครงงานใชคนควา หรืออาน
เพื่อศึกษาหาขอมูลและรายละเอียดตางๆ ที่นํามาใชประโยชนในการทําโครงงานนี้ 
             ขั้นตอนที่  6  การแสดงผลงาน 

                การแสดงผลงานจัดไดวาเปนขัน้ตอนสําคัญอีกขั้นตอนหนึ่งของการทําโครงงาน  เรียกได
วาเปนงานขั้นสุดทายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนการแสดงผลิตผลของงาน  
ความคิดและความพยายามทัง้หมดที่ผูทําโครงงานไดทุมเทลงไป และเปนวิธีการที่จะทําใหผูอ่ืนไดรับ
ความรูและเขาใจถึงผลงานนัน้ 

                สมชัย   โกมล  ( 2542 : 81 ) กลาววา  การแสดงผลงานโครงงาน เปนการนําเสนอผลงาน

ที่ไดศึกษาคนควาใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ    อาจทําในรปูแบบตาง ๆ  เชน  การจัดนทิรรศการ   การ
รายงานปากเปลา  เปนตน   การแสดงผลงานโครงงานทําไดหลายระดบั  เชน 

                1.  การจัดเสนอผลงานภายในหองเรียน 

                2.  การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 

                3.  การจัดนิทรรศการในงานประจําปของโรงเรียน 

                4.  การสงผลงานเขารวมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียน 

                ชุติมา   วัฒนะคีรี ( 2539 : 34-37 )  ไดเสนอแนะการแสดงผลงานไวดังนี้ 

                1.  ควรจัดใหครอบคลุมประเด็นที่สําคัญดังตอไปนี้ 

1.1 ชื่อโครงงาน  ช่ือผูทําโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษา 
                 1.2  คําอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการทําโครงงานและความสําคัญของโครงงาน 

                 1.3  วิธีดําเนินการ  โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและสําคัญ 

                 1.4  การสาธิตหรือแสดงผลที่ไดจากการทดลอง 
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                 1.5  ผลที่สังเกตและขอมูลตางๆ ที่ไดจากการทําโครงงาน 

                 2.  ขอควรคํานึงในการจัดนิทรรศการแสดงโครงงานวิทยาศาสตร 

                  2.1  ความปลอดภัยของการจัดแสดง 

                  2.2  ความเหมาะสมกับเนื้อที่จัดแสดง 

                    2.3   คําอธิบายที่เขียนแสดงควรเนนเฉพาะประเด็นสําคัญ  และส่ิงที่นาสนใจเทานัน้ 

ใชขอความกระทัดรัด  ชัดเจนและเขาใจงาย 

                  2.4   ดึงดูดความสนใจของผูเขาชม โดยใชรูปแบบการแสดงที่นาสนใจ ใชสีที่สดใส 

เนนจดุสําคัญ  หรือใชวัสดุตางประเภทในการจดัแสดง 
                  2.5  ใชตารางและรูปภาพประกอบโดยจัดวางอยางเหมาะสม 

                  2.6  ส่ิงที่แสดงทุกอยางตองถูกตอง  ไมมีการสะกดผิด  หรืออธิบายหลักการผิด 

                  2.7  ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ  ส่ิงนั้นควรอยูในสภาพที่ทํางานไดอยางสมบูรณ 

                  3.  การอธิบายขั้นตอน   ควรคํานึงถึงสิ่งตางๆ ตอไปนี้ 

              3.1  ตองทําความเขาใจกับเรื่องที่อธิบายไดเปนอยางดี 

              3.2  คํานึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใชกับระดับผูฟงควรชัดเจนและเขาใจไดงาย  

                    3.3  ควรรายงานอยางตรงไปตรงมาไมออมคอม 

                    3.4  พยายามหลีกเลี่ยงการอานรายงาน  แตอาจจดหวัขอสําคัญ ๆ ไว  เพื่อชวยให 

การรายงานเปนไปตามขั้นตอน 

                    3.5   อยาทองจํารายงาน  เพราะทําใหดูไมเปนธรรมชาติ 

                    3.6  ขณะรายงานควรมองตรงไปยังผูฟง 

                    3.7  เตรียมตัวตอบคําถามเกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ 

                    3.8  หากติดขดัในการอธิบาย  ควรยอมรับโดยดี อยากลบเกลื่อนหรือหาทางเลี่ยงเปน

อยางอื่น 

                    3.9   หากเปนไปไดควรใชส่ือประเภทโสตทัศนอุปกรณประกอบการรายงานดวย เชน 

แผนโปรงใส  สไลด  เปนตน 

               ส่ิงสําคัญในการแสดงผลงานนั้น คือ  พยายามใหการแสดงผลงานนั้นดึงดูดความสนใจ 

ผูเขาชม  มีความชัดเจนเขาใจงายและมีความถูกตองในเนื้อหา   
 
             4.7  การประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร 
                 การประเมินผลโครงงาน เปนกจิกรรมที่มีความจําเปนและสําคัญมากอีกกจิกรรมหนึ่งใน
กระบวนการจดังานแสดงโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน  ตามปกตคิรูผูสอนจะ 
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เปนผูประเมินโครงงาน  เพื่อเก็บคะแนนเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนวทิยาศาสตร
ตามปกติ  หรือประเมินโดยคณะกรรมการเพื่อตัดสินในการคัดเลือกโครงงานในวนัแสดงโครงงาน   
โดยมีหลักเกณฑในการประเมินดังนี ้
                  4.7.1  ความรูความเขาใจในเรื่องที่ทํา  การพจิารณาตัดสินใหคะแนน  ในขอนี้ตอง
คํานึงถึงระดับชั้นและอายุของนักเรียนดวย  ซ่ึงอาจพิจารณาในดานตาง ๆ ดังนี้ 

        1)  ใชศัพทเทคนิคไดถูกตองและมีความเขาใจในศัพทเทคนิคที่ใชเพียงใด 

                        2)  คนหาเอกสารอางอิงไดเหมาะสมและมีความเขาใจในเรื่องที่อางองิมากนอย

เพียงใด 

                        3)  มีความเขาใจในหลักสําคัญ ๆ  ของเรื่องที่ทํามากนอยเพียงใด 

                        4)  ไดรับความรูเพิ่มเติมจากการทําโครงงานนี้นอกเหนือจากที่เรียนตามหลักสูตร

มากนอยเพียงใด 

                   4.7.2  การใชวธีิการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน   หรือเทคนิคที่ใชในการ
ประดิษฐคดิคน 

                         1)   โครงงานประเภททดลอง   หรือการสํารวจรวบรวมขอมูลการประเมิน  ในขอนี้
ควรพิจารณาในดานตางๆ ดงันี้ 
                               (1)   ปญหาหรือสมมติฐานไดแถลงไวชัดเจนเพียงใด 

                               (2)   การออกแบบการทดลองหรือการวางแผนเกบ็รวบรวมขอมูล  ทําไดรัดกมุ

เพียงใด 

  (3)   การวัดและควบคุมตัวแปรตางๆ  ทําไดดีเพียงใด 

  (4)   การจัดกระทําและการนําเสนอขอมูลทําไดเหมาะสมเพียงใด 

  (5)   การแปรผลเหมาะสม  และตั้งบนรากฐานของขอมูลที่รวบรวมไดเพียงใด 

  (6)  การบันทึกขอมูลประจําวันเกี่ยวกับการทําโครงงาน  ทําไวเรียบรอยและ 

เหมาะสมเพียงใด 

                     2)  โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ การประเมินโครงงานในหัวขอ ควรพิจารณาดงันี้ 
                              (1)   วัสดุที่ใชมีความเหมาะสมเพียงใด 

 (2)   การออกแบบมีความเหมาะสมกับงานที่จะใชเพียงใด  เชน  ขนาด  รูปราง 

ตําแหนงของปุมควบคุมตาง ๆ ฯลฯ 
 (3)   มีความคงทนถาวรเพียงใด 

 (4)   ไดคํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด     

 (5)   การออกแบบไดคํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด 



                                         33 

 

 (6)   มีความประณีตเรียบรอย  สวยงามจูงใจผูใชเพียงใด 

 (7)   เทคนิควิธีการที่ใชมีความเหมาะสมกับเทคโนโลยีในยุคปจจุบันเพียงใด    

                         3)  โครงงานเชิงทฤษฎี การประเมินโครงงานในหัวขอนี้ อาจพิจารณาดังนี้แนวคิดมี
ความตอเนื่องเพียงใด 

                             (1)   แนวความคิดมีความตอเนื่องเพียงใด 

 (2)   แนวความคิดมีเหตุผลและมีความเปนไปไดมากนอยเพียงใด 

 (3)   กติกาหรือขอตกลงเบื้องตนที่ใชมีความเหมาะสมเพียงใด 

 (4)   การอธิบายหรือการสรุปแนวความคดิตั้งบนกตกิาหรือขอตกลงเบื้องตน

ที่ตั้งไวหรือไมเพียงใด 

                        4.7.3    การเขียนรายงานการจัดแสดงโครงงานและการอธิบายปากเปลา  การประเมิน
โครงงานในหวัขอนี้   เปนการประเมินในดานตาง ๆ ดังนี้ 

      (1)   รายงานที่นักเรยีนไดเขียนขึน้  ทําไดเหมาะสมเพียงใด  ซ่ึงอาจพิจารณาใน

ดานตาง ๆ เชน   ความถูกตองของแบบฟอรม   ความชัดเจนและครอบคลุมของบทคัดยอ  ศัพททีใ่ช  
ความชัดเจนและรัดกุมของภาษาที่ใช  ความเหมาะสมของตาราง  กราฟ  รูปภาพที่ใชประกอบ   

     (2)   การจดัแสดงโครงงาน ทําไดเหมาะสมเพียงใด  คําอธิบายที่เขียนไวบนแผน

โปสเตอรที่จัดแสดงชัดเจนและชวยใหเขาใจโครงงานที่ทําไดเพยีงใด  ดงึดูดความสนใจเพียงใด  จะ
ชวยใหเขาใจโครงงานไดดีขึน้เพียงใด 

                              (3)   การอธิบายปากเปลา อธิบายไดชัดเจนรัดกุมเพียงใด ใชภาษาไดเหมาะสม

เพียงใด ตอบคาํถามไดอยางถูกตองเหมาะสมและคลองแคลวเพยีงใด 

                   4.7.4  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   การประเมินในขอนี้ตองคํานึงถึงระดับผูทําโครงงาน  
คือเปนความคดิริเร่ิมสรางสรรคหรือความแปลกใหมในระดับผูทําโครงงาน   ไมใชในระดับผูประเมนิ
โครงงาน  ซ่ึงอาจพิจารณาในหัวขอตาง ๆ ดังตอไปนี ้

        (1)  ปญหาหรือเรื่องที่มีความสําคัญและมีความแปลกใหมเพียงใด 

     (2)  ไดมีการดัดแปลงหรอืเพิ่มเติมแนวคิดที่แปลกใหมในโครงงานที่ทํามากนอย

เพียงใด 

                             (3) มีการคิดและใชวิธีการที่แปลกใหมในการควบคุมหรือวัดตวัแปร หรือ

รวบรวมขอมลูตาง ๆ มากนอยเพียงใด 
(4)  มีการประดิษฐคิดคนเครื่องมือที่แปลกใหมในการทําโครงงานมากนอย

เพียงใด 
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                             (5)   มีการออกแบบประดิษฐดัดแปลงหรือใชวัสดทุี่แปลกใหมในการทํา

โครงงานมากนอยเพยีงใด 
                  จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา   การประเมินโครงงานวิทยาศาสตรจะใชหลักเกณฑ 
คือการพิจารณาความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  การรายงานการแสดงผลงาน  
อยางไรก็ตามคุณคาของการทําโครงงานวิทยาศาสตรจะอยูที่   การใหนักเรียนไดฝกทําโครงงานดวย
ตนเอง ทําใหมกีารพัฒนาความรูความเขาใจในงานที่ทํา     หรือการแขงขนันั้นไมใชจุดมุงหมายหลัก
ของการทําโครงงานวิทยาศาสตรเพียงแตเปนผลพลอยไดหรือสวนกระตุนใหนกัเรียนสนใจ และอยาก
ทําโครงงานเทานั้นไมวาจะมกีารประกวดหรือไมก็ตาม  ดงันั้น นักเรียนควรจะไดรับการปลูกฝงใหทาํ
โครงงานวิทยาศาสตร    เพื่อใหเกดิทักษะในการแสวงหาความรูโดยใชวิธีการที่มีระบบระเบียบ  หรือ
ที่เรียกวา “ วิธีการทางวิทยาศาสตร “ นั่นเอง 

 
              4.8  บุคคลท่ีเก่ียวของกับการดําเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร 
            การทาํโครงงานวิทยาศาสตรนั้น  นักเรยีนจะเปนผูที่มีบทบาทมากที่สุดตัง้แตตนจนจบ แต
กิจกรรมจะสําเร็จลุลวงไปไดดวยดหีรือไมนั้น  ตองอาศัยความรวมมอืจากบุคคลหลายฝาย  ดังนี ้

    1.  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษา 

          2.  ผูบริหารโรงเรียน 

          3.  ผูปกครอง 

          4.  ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ 

          5.  นักเรียน 

               การดําเนินงานโครงงานวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา  ครูและอาจารยที่ปรึกษาจะตอง
เปนมากกวาใหคําปรึกษา  ในบางเวลาจะชวยแกปญหา  รวมวางแผนตดัสินใจ  กระตุนเตือนเมื่อพบ
ขอบกพรอง  และชักชวนนกัเรียนเมื่อนักเรียนเกดิความลังเลทอแท   อาจารยที่ปรึกษาจะตองเปนทีพ่ึ่ง
ใหนกัเรียนตั้งแตแรกจนถึงวนัสุดทาย   ตองมีความเสียสละอยางสูง  เพราะตองอุทิศเวลาทั้งหมด
ตลอดจนการดาํเนินงาน 

                4.8.1.  บทบาทครูหรืออาจารยท่ีปรึกษา    การทําโครงงานวิทยาศาสตรในระดับ
ประถมศึกษา  มีดงันี้   
                      1)    การเตรียมการ  ครูตองเตรียมใจ  เตรยีมตัวเอง และทาํความเขาใจถงึการทํา

โครงงาน  ติดตอวิทยากร  ติดตอสถานที่ที่จะไปทัศนศึกษาและใชในการทดลอง จัดหางบประมาณ  
เตรียมสถานที่  เอกสาร  วางแผนกําหนดการตาง ๆ และอุปกรณตาง ๆ เปนตน 

                      2)   ในระหวางการดําเนินการ  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษามีบทบาทดังนี้ 
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                              (1)  จัดกิจกรรม  จัดหาและจัดเตรียมอุปกรณ  พรอมทั้งแนะนําในแตละกิจกรรม  

รวมทั้งชี้แนะอันตรายและการปองกันตัวในระหวางปฏิบัติงาน  ไดแก   กิจกรรมที่จะชวยใหการทาํ 
โครงงานสามรถใหสําเร็จลุลวงดวยดี    ตองฝกและปรบัปรุงชวยเหลือใหนกัเรียนสามารถดําเนินการ
ในสิ่งที่ยาก  ใหเปนสิ่งที่นักเรียนสามารถคิดและลงมือปฏิบัติไดเอง 
                             (2)  การตรวจแกไขแนะนํา  ทั้งการวางแผนการดําเนินการและการสรุปผล   

                             (3)  คอยติดตามกระตุนเตือนใหนกัเรียนปฏิบัติตามแผนที่วางไว    ฉะนั้นครูจึง

ตองระมัดระวงั  เขาใจขั้นตอนและแผนงานของนักเรียนเปนอยางด ี

                             (4)   ตองคอยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนวาคนใดเริ่มทอถอย   หรือกลุมใด

ดําเนินการไมรอบคอบ  เมื่อเกิดปญหาตองรีบแกไขจดัการ  ในบางครั้งครูหรืออาจารยที่ปรึกษาอาจ
ตองจัดกิจกรรมสันทนาการหรือกิจกรรมทัศนศึกษา  เพือ่ผอนคลายบรรยากาศตึงเครียด  เบื่อหนาย  
ทอถอย 

                             (5)   ครูอาจารยที่ปรึกษาตองใชความพยายามอยางสูงที่จะไมใหนักเรียนเกดิความ

ลมเหลวขึ้นได  เชน  ตนไมตายกอนทีจ่ะเสร็จสิ้นการทดลอง   การเผลอเรอ    ละเลย    การสังเกตการ
ทดลอง   ตองเรียกประชุมเฉพาะกลุมเพื่อช้ีแจงถึงความผดิพลาดที่เกดิขึ้น โดยนักเรยีนเปนผูคนหา
ขอผิดพลาดนัน้ๆ เอง   อาจารยที่ปรึกษาจะตองพยายามสรางใหเกดิความรูสึกวาความผิดพลาดเปน
บทเรียน  ซ่ึงบางกรณีเดก็ ๆ  อาจดําเนนิการจนจวนจะเสรจ็อยูแลว   ตองไมใหเขามีความรูสึกวา    
 เขาลมเหลว 
                              (6)  ในระหวางดําเนนิการ ครูตองเปนที่ปรึกษา ตรวจแกไขแนะนํา  ระมดัระวัง

การชี้แนะที่มากเกินไปจนกลายเปนความคิดของครูทั้งหมด  ตองนึกอยูเสมอวาในบางครั้งแมจะไมดี
ที่สุดอยางที่ใจครูตองการ แตก็เหมาะสมดีแลวเพราะเปนสิ่งที่เด็ก ๆ ไดคิดเอง  การใชคําถามชี้แนะ
อยางเหมาะสมจะชวยใหนกัเรียนสามารถคิดแนวทางปฏิบัติได 
                       3)  เมื่อโครงการเสร็จสิ้นลง  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาควรมีบทบาทดงันี้ 

                             (1)  อาจารยที่ปรึกษาพยายามสนับสนุนและหาโอกาสใหนกัเรียนไดนําผลงาน

เผยแพรสูสายตาผูอ่ืนไดมากที่สุด   ทั้งภายในโรงเรียนหรือตางโรงเรียนหรือระดับประเทศ   ทั้งนี้ 
เพื่อใหนักเรยีนเกิดความภูมใิจในผลงานของตนเองและระมัดระวังไมใหเกดิการลารางวัล  หรือเพือ่มุง
รางวัลมากเกินไป  ตองใหนกัเรียนตระหนกัวา  การแขงขันเปนการประเมินผลงานของเรา เพื่อคนหา 
จุดบกพรองทีจ่ะปรับปรุงแกไข    การไดรางวัลไมวาจะเปนรางวัลใดก็ตาม    เปนสิ่งที่แสดงวาผลงาน
ของเรามีคุณภาพ  แตไมไดหมายความวาการไมไดรางวัลเลยคือความลมเหลว    ตัวครตูองพยายามทาํ
ใจใหไดกอน  เพื่อที่จะแนะนํานักเรยีนของตนวา  เราไดพยายามอยางดีที่สุดแลวหรือยัง  และอะไรคือ
จุดบกพรอง  ตรงนี้สําคัญกวาที่จะคํานึงถึงวา  จะไดรางวัลอะไร 
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                             (2)  การตัดสินผลหนาที่หนึ่งของครู  ที่จะตองตัดสนิผลงานของนักเรียน

นอกเหนือจากการสงไปประกวดนอกโรงเรียน รวมทั้งการจัดหารางวัลเพื่อใหเกิดการปรับปรุงและ
พัฒนาในโอกาสตอไป 

                              (3)  ครูตองเตือนนักเรียนใหเปนผูมคีวามรับผิดชอบ เมื่อโครงการเสร็จสิ้นหนาที่

ของเด็กคือชวยดูแลเก็บสถานที่หรือหองปฏิบัติการ อุปกรณและวัสดุตาง ๆ ใหเปนระเบียบเรยีบรอย
เหมือนเดมิจึงจะเรียกวาเรียบรอยสมบูรณ 
                             (4)  หนาที่ของครูที่ปรึกษาคือ เก็บผลงานของนักเรียนดวยความระมัดระวังใหอยู

ในสภาพทีด่ี  พรอมที่จะนํามาแสดงหรือใหนักเรยีนรุนอืน่ ๆ ไดดูเปนตวัอยาง 
                             (5)  หนาที่สําคัญของครูที่ปรึกษาจะตองทําคือ  การประเมินผลกิจกรรมทั้งหมด  

เพื่อหาขอบกพรอง  ซ่ึงจะไดแกไขปรับปรุงในการทําครั้งตอไป  และการประเมินผลที่ดีนั้นควรจะ
ประเมินจากตวัครู  ผูปกครองและนักเรียน  การประเมินผลนี้เปนการประเมินเพื่อสอบถามถึงความ
เหมาะสมในการจัดกิจกรรม  สถานที่  วิทยากร  วันเวลา  หรืออาหารการกิน  เปนตน   
                 4.8.2  บทบาทของผูบริหาร     ผูบริหารโรงเรียนควรมีบทบาท  ดังนี้ 
                         1)  ใหการสนับสนุนครูและนักเรยีนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  โดยเปน 

ผูจัดหางบประมาณและอุปกรณใหตามความเหมาะสม 

                         2)   สงเสริมใหมีการจัดกิจกรรมเพื่อแสดงผลงานของนักเรียน 

                         3)   ผูบริหารควรเขาใจวา  การทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้เปนการสงเสริมการเรียนรู  

ดวยการเสาะแสวงหาความรูดวยตัวของนกัเรียนเองอยางดียิ่ง  แตก็ตองใชเวลานอกหองเรียนดวย 

จึงควรสนับสนุนใหครูและนักเรียนใชเวลาวางใหเปนประโยชนอยางเหมาะสม 

                4.8.3   บทบาทของผูปกครอง    ผูปกครองควรมีบทบาทดังนี้ 
                   1)  ใหความสนใจและใหกําลังใจแกนักเรียนในการทําโครงงาน 

                        2)  ใหการสนับสนุนการทาํโครงงาน  เชน  จัดเวลาวางที่บานเพื่อใหนักเรียนไดมี

โอกาสทําโครงงาน  ชวยหาอุปกรณและใหความชวยเหลือในการจัดซือ้บางเทาที่จําเปน 

                        3)  ใหคําแนะนําแกนักเรียนในบางเรื่อง  ที่พอจะสามารถทําได 

                4.8.4 บทบาทของผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ   
                ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญดานตางๆ นี้  ไดแก  นกัวจิัย   อาจารยในมหาวิทยาลัย  แพทย   
ผูนําทองถ่ิน ฯลฯ    ซ่ึงทานเหลานี้สามารถใหการสนับสนุนนักเรียนในการทําโครงงานไดเปนอยางดี  
โดยรับเปนอาจารยที่ปรึกษาการทําโครงงานรวมกับครู  ชวยเหลือแนะนาํ  แกปญหาตาง ๆ ทางดาน
วิชาการ  การใหยืมเครื่องมือทดลอง และอนุญาตใหใชสถานที่ทดลองเมื่อมีความจําเปน 
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                 4.8.5 บทบาทของนักเรียน    นักเรียนจะตองดําเนินการและกระทําเองในเรื่องตาง ๆ  ดังนี้ 
                        1)  ริเร่ิมและเลือกเรื่องที่จะศึกษา 

                        2)  ออกแบบการทดลอง 

                        3)  ดําเนินการทดลอง 

                        4)  สรุปผลการทดลอง 

5) เสนอผลการทดลอง 
                 การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนจะบรรลุผลไดตองไดรับความรวมมือเปนอยางดี
จากบุคลากรหลายฝาย เชน  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษา  ผูบริหารโรงเรียน  ผูปกครอง  ผูเชี่ยวชาญหรอื
ผูทรงคุณวุฒิ ตลอดจนความตั้งใจจริงของตัวนักเรียนเอง  
 

5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 
              นกัวชิาการหลายทานไดสรุปถึงความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรและ
องคประกอบที่มีผลกระทบตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร  ดังนี้ 
 
           5.1  ความหมายและองคประกอบท่ีกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

              ไพศาล   หวังพานิช  ( อางถึงในภาณุ   ภาณพุินทุ  2539 : 79 )   ไดใหความหมายของ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา  หมายถึง  คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียน 

การสอน เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรมหรือจาก
การสอบ จึงเปนการตรวจสอบความสามารถของบุคคลวาเรียนรูแลวเทาไร มีความสามารถชนิดใด 

                  ภาณุ   ภาณุพินทุ ( 2539 : 80 ) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรวา

หมายถึง การวดัการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรยีนรูในเนื้อหาวทิยาศาสตรนั่นเอง 
                  วาสนา  จาดพุม ( อางถึงในภาณุ  ภาณุพินทุ  2539 : 80 )  ไดสรุปผลกระทบที่มีตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรวา มีหลายองคประกอบดวยกัน  แตผลที่เกิดขึ้นไดโดยตรงนัน้
ไดแกวิธีสอนของครูและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู 
                   จากที่กลาวมาสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  เปนการวัดการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูทางวิทยาศาสตร   โดยใชแบบทดสอบวัดในดาน
ความรูและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร     
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           5.2  ความรูวิทยาศาสตร 
                    ความรูทางวิทยาศาสตร   มีนักการศึกษากลาวไวพอสรุปไดดังนี ้
                      บรรรักษ   แพงถิ่น  ( 2539 : 76 –77 ) กลาววา ความรูทางวิทยาศาสตรอันมีอยูมากมาย

นั้น ไมวาจะเปนวิทยาศาสตรกายภาพหรือชีวภาพจะมีสวนประกอบของความรูที่สามารถจําแนก
ออกเปนประเภทตางๆ ไดดงันี้ 
              5.2.1   ขอเท็จจริง  จัดเปนความรูทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน มีทั้งที่สามารถสังเกตได
โดยตรง และไมสามารถสังเกตไดโดยตรง  ไมวาจะสังเกตไดโดยตรงหรือไมก็ตาม  ขอเท็จจริงทาง
วิทยาศาสตรจะตองคงความเปนจริง โดยสามารถทดสอบไดผลเหมือนเดิมทุกครั้ง 
              5.2.2   มโนมติ   คือความคิดหลักที่คนเรามีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  ทําใหเกดิความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับวัตถุ  หรือปรากฎการณตางๆ  ดังนัน้มโนมติจึงเปนกลุมของขอเท็จจริง ที่มีความสัมพันธ
เกี่ยวของกัน ชวยใหเรามองเห็นลักษณะเฉพาะของสิ่งนัน้และมองเห็นไดวาสิ่งนัน้มคีวามแตกตางจาก
ส่ิงอื่นอยางไร 

              5.2.3   หลักการ  คือกลุมของมโนมติที่มีความสัมพันธกัน  นําผลมาผสมผสานกันใชเปน
ความรูหลักทัว่ไป   หลักการจะตองเปนจริงที่ใชอางอิงได    นํามาทดสอบซ้ําโดยไดผลเหมือนเดิม  
หลักการเปนความจริงที่มีประโยชนมากกวาขอเท็จจริงอื่นๆ  เปนสิ่งจําเปนสําหรับการศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร  เวลานักวิทยาศาสตรพบปญหาจะมีการตั้งสมมติฐานเพื่อหาความสัมพนัธของตัวแปร
ตางๆ  จึงอาจกลาวไดวา สมมติฐานที่นักวทิยาศาสตรตั้งขึ้นนั้นก็คือ หลักการที่เขาคาดคะเนขึน้นั่นเอง 
              5.2.4   กฎ   คือหลักการที่มักเนนความสัมพันธระหวางเหตแุละผล  กฎมคีวามเปนจริงใน
ตัว  สามารถทดสอบไดผลเหมือนเดิมทกุครั้ง 
              5.2.5   ทฤษฎี   เปนขอความที่เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปในการอธิบายกฎหรือหลักการ 
หรือจะพดูอีกนัยหนึ่งไดวา  ทฤษฎี คือ ขอความที่ใชอธิบายหรือทํานายปรากฏการณทั้งหลายนั่นเอง 
               สุภาสินี   สุภธีระ ( 2540 : 12 )  ไดกลาวถึงกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

ไววา มนุษยเรารับรูส่ิงแวดลอม  และปรากฎการณตางๆ ในธรรมชาติ  โดยประสาทสัมผัสทั้งหาและ
ใชเครื่องมือชวยใหเกิดการรบัรู  เมื่อนักวิทยาศาสตรพบปรากฏการณธรรมชาติอยางใดอยางหนึ่งขึ้น  
ในการคนหาคาํตอบจะตั้งคําถามตนเองอยู  3  ขอ  คือ 

               1.  มีอะไรเกดิขึ้นบาง   

               2.  มันเกิดขึน้ไดอยางไร 

                 3.  ทําไมจึงเกดิขึ้น 
               จากคําถามทั้ง 3 ขอนี้จะชวยใหนักวิทยาศาสตรไดคําตอบของปญหา  ไดคนพบความจรงิ

ของธรรมชาติที่มีอยูแลว ถาลําดับขั้นตอนของการคนพบทางวิทยาศาสตร จะได 3 ขั้นตอน คือ 
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               ขั้นตอนที่ 1  เปนการคนพบปรากฎการณของธรรมชาติ  โดยผานประสาทสัมผัสเพื่อตอบ

คําถามวาอะไรเกิดขึ้นบาง  มันเกิดขึน้ไดอยางไรและทาํไมมันจึงเกิดขึ้น 

               ขั้นตอนที่ 2  เปนการคนหาคําตอบ  โดยนักวทิยาศาสตรจะใชกระบวนการเฉพาะอยาง

เพื่อใหไดมาซึง่คําตอบนั้นๆ เรียกกระบวนการดังกลาววา “กระบวนการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร”แมวากระบวนการแสวงหาความรูที่นํามาใชจะมีความแตกตางกัน  แตกม็ีลักษณะรวมที่

คลายกันอยูบาง  ทําใหสามารถจัดเปนขั้นตอน  ขั้นตอนทีใ่ชเปนแนวทางในการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตรนีเ้รียกวา “ วิธีการทางวิทยาศาสตร “  อยางไรก็ตามการแกปญหาโดยวิธีการทาง

วิทยาศาสตรจะสัมฤทธิผลมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับการมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  
 และเจตคติทางวิทยาศาสตร 
                ขั้นตอนที่ 3  เปนคําตอบของปญหาหรือปรากฎการณทางธรรมชาติ ซ่ึงเปนตัวความรูทาง

วิทยาศาสตรนัน่เอง 
                สรุปไดวา  ความรูวิทยาศาสตร คอื ขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ กฎและทฤษฎี  
ซ่ึงสามารถคนควาหาไดโดยใชกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร   
 
            5.3  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
                  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เปนสิ่งจําเปนที่จะตองฝกฝนใหเกิดขึ้นกับผูเรียน 
เพื่อใชในการคนหาความรู  และใหผูเรียนสามารถนํากระบวนการที่ไดรับการฝกฝนไปใชในการ
แกปญหาในชวีิตประจําวัน 

               5.3.1  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
             สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2540 :16 )  ไดใหความหมายของ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วา  หมายถึง  พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติ   และฝกฝนความ 
นึกคิดอยางมีระบบ    อันเปนวิธีที่ใชแกปญหาและทําใหเกิดความเจรญิงอกงามทางสติปญญาใน
ขณะที่ทําการคนควาทดลอง 
                 ภพ   เลาหไพบลูย ( 2537: 93 )  ใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวา 

หมายถึง พฤตกิรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัตแิละฝกฝนความคิดอยางมีระบบ  ซ่ึงเปนกระบวนการทาง
ปญญา 
                  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2546 : 210 )  ไดกลาวถึงทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรวา หมายถึง  ความสามารถความชํานาญในการเลือกและใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรเพื่อการคนหาคําตอบ หรือการแกปญหาตาง ๆ  
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                  ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 : 84 )   กลาวไววา   ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

หมายถึง พฤตกิรรมที่เกิดจากการฝกฝนความนึกคิดอยางมีระบบ  โดยผูเรียนไดฝกปฏิบัติและพัฒนา
ความคิดควบคูกันไป  โดยใชวิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางคลองแคลวชํานิชํานาญ
อยางมีระบบ 

                  วลีพร   จินดา  ( 2542 : 41 )  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่

เกิดจากการปฏิบัติและฝกฝนความนกึคิดอยางมีระบบ  ซ่ึงเปนทักษะทางสติปญญาในการเลือกใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อแกปญหาและคนหาคําตอบ 

                  จรีุรัตน   วรรณพงศ ( 2544 : 82  )    กลาวไววา  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

หมายถึง  พฤตกิรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางเปนระบบ  เปนกระบวนการทาง
ปญญาโดยใชความสามารถ ความชํานาญในการเลือกใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อคนหา
คําตอบหรือแกปญหา 
                 จากความหมายดงักลาวขางตน  สรุปไดวา  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง 
ทักษะทางสตปิญญา เปนพฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัตแิละฝกฝนความนึกคิดอยางคลองแคลวและ
เปนระบบ 

               5.3.2  การจําแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
                   สมชัย   โกมล ( 2542 : 57 )  ไดจําแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามลักษณะ

การนําไปใชไดเปน  3  ประเภท  คือ 

      1) กระบวนการแสวงหาขอมูล  มี  6  กระบวนการ  คือ 

    (1)  การสังเกต 

    (2)  การวัด 

    (3)  การลงความคิดเห็นจากขอมูล 

(4) การตั้งสมมติฐาน 
    (5)  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

    (6)  การทาํนาย 
      2)  กระบวนการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล มี  5  กระบวนการ  คือ 

    (1)  การจําแนกประเภท 

    (2)  การคํานวณ 
     (3)  การหาความสัมพันธระหวางมิติ  
    (4)  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
    (5)  การสื่อความหมายขอมูล 
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     3)  กระบวนการตรวจสอบขอมูล  มี  2  กระบวนการ  คือ 

    (1)  การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
    (2)  การทดลอง 

                  วรรณทิพา   รอดแรงคา และจิต  นวนแกว ( 2542 : 3 – 5 )  กลาวถึงทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรวา  เปนทักษะทางสติปญญาที่นักวิทยาศาสตรและผูที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมา
แกปญหา  ใชในการศึกษาคนควา  สืบเสาะหาความรูและแกปญหาตาง ๆ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแบงออกไดเปน 13 ทักษะ โดยทักษะที่ 1 – 8  เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ขั้นพื้นฐาน   ทักษะที่  9 – 13    เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นสูงหรือบูรณาการ 
ประกอบดวย 
                  1.  การสังเกต ( Observing )  หมายถึง  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือ
หลายอยางรวมกัน  ไดแก   ตา  หู  จมูก  ล้ิน   ผิวกาย  เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวตัถุหรือเหตุการณ  
โดยไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป   ขอมูลที่ไดจากการสังเกต   ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับ
ลักษณะและสมบัติ  ขอมูลเชิงปริมาณและขอมูลที่เกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตเห็นไดจากวัตถุ
หรือเหตุการณนั้น   ความสามารถที่แสดงใหเห็นวา  เกิดทักษะนี้ประกอบดวย  การบงชี้   และการ
บรรยายสมบัติของวัตถุ   โดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรอืหลายอยางบรรยายเชิง
ปริมาณของวตัถุโดยการกะประมาณ  และบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 
               2   การวัด ( Measuring )  หมายถึง การเลือกและใชเครื่องมือทําการวดัหาปริมาณของ
ส่ิงตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมกับสิ่งที่วัด   แสดงเครื่องมือ  ใชวิธีการวัดได 
อยางถูกตองพรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชเครื่องมอื  รวมทั้งระบหุนวยตวัเลขจากเครื่องมือวดั
ไดอยางถูกตอง 
                     3.  การลงความคิดเห็นจากขอมูล ( Inferring )  หมายถึง  การเพิ่มความคิดเห็นใหกับ
ขอมูลที่ไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผลโดยอาศัยความรูและประสบการณเดิมมาชวยความสามารถ 
ที่แสดงใหเหน็วาเกิดทักษะนี้   คือ   การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกบัขอมูล    โดยใช
ความรูและประสบการณเดิมมาชวย 

                    4.  การตั้งสมมติฐาน ( Formulating   Hypotheses )  หมายถึง   การคิดหาคําตอบ
ลวงหนากอนมีการทดลองเปนคําตอบที่รอการพิสูจน  สมมติฐานไดมาจากการสังเกต  ประสบการณ
ที่เปนพื้นฐานเดิมอาจถูกหรือผิดก็ได  ซ่ึงจะสามารถทราบผลไดหลังการทดลอง    ส่ิงที่ควรคํานึงถึง 
ในการตั้งสมมติฐานก็คือ  การบอกชื่อตัวแปรตน  ซ่ึงมีผลตอตวัแปรตาม  และในการตั้งสมมติฐาน
ตองทราบตัวแปรจากปญหาและสภาพแวดลอมจากตัวแปรนั้น  สมมติฐานที่ตั้งขึ้นทาํใหทราบถึงการ
ออกแบบการทดลอง  ซ่ึงจะทราบวาตัวแปรใดเปนตวัแปรตนตัวแปรตามและตัวแปรที่ตองควบคุม 
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               5.  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ( Interpreting   Data   and    Making  

Conlusion )  หมายถึง  การแปรความหรือบรรยายลักษณะขอมูลที่มีอยู ในบางครั้งอาจใชทักษะอืน่ๆ 
ดวย  เชน  การสังเกต   การใชตัวเลข  เปนตน   และการลงขอสรุป   หมายถึง  การสรุปความสัมพันธ
ของขอมูลทั้งหมด   ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้   คือ  บอกความสัมพันธของขอมูลได 
เชน  การอธิบายความสัมพนัธระหวางตัวแปรบนกราฟ  เปนตน 

               6.  การทํานาย  ( Predicting )   หมายถึง    การคาดคะเนคําตอบลวงหนา   โดยอาศัย
ปรากฏการณที่เกิดซ้ํา  หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต  2  ตัวขึ้นไปที่มีอยู

แลวในเรื่องนัน้มาชวยสรุป  ซ่ึงทําได  2  แบบคือ  การทํานายภายในขอบเขตขอมูล กับการทํานาย

ภายนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู 
               7.  การจําแนกประเภท  ( Classifying )   หมายถึง   การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุ
หรือส่ิงที่มีอยูในปรากฏการณโดยมีเกณฑ   และเกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน   ความแตกตาง  
หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ไดแก  การแบงสิ่งของ
ตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดไว  นอกจากนั้นสามารถเรียงลําดับสิ่งของดวยเกณฑของตนเอง  
พรอมทั้งบอกไดวาผูอ่ืนแบงสิ่งของโดยใชเกณฑอะไร 

                  8.  การคํานวณ ( Using  Numbers )  หมายถึง  การนับจํานวนวัตถุและการนําตวัเลขที่

แสดงจํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ  คูณ  หารหรือการหาคาเฉลี่ย   ความสามารถที่
แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้ ไดแก การนับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง  ตัดสินใจไดวาวัตถุในแตละกลุมมี
จํานวนเทากนัหรือแตกตางกนั  เปนตน  

9.  การหาความสัมพันธระหวางมิติ  ( Using  Space  Time  Relationships ) 
                   มิติของวัตถุ  หมายถึง  ที่วางที่มิตินั้นครองอยู ซ่ึงจะมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น  
โดยทั่วไปมิตขิองวัตถุจะมี  3  มิต ิคือ  กวาง  ยาวและสูง 

                    ความสัมพันธมิติกับมิติวัตถุ  ไดแก  ความสัมพันธระหวาง  3  มิติ กับ  2  มิติ 

ความสัมพันธระหวางวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทกัษะคือ  การหา
ความสัมพันธระหวางมติิกับมิติ  ไดแก  การบงชี้รูป 2 มิติ  และ 3 มิติได   สามารถวาดรูป 2 มิติ 

จากวัตถุหรือภาพ 3 มิติได 

                    ความสัมพันธระหวางมติิกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลีย่นตําแหนง 
หรือความสัมพันธของวัตถุที่เปล่ียนไปกบัมิติของเวลา  ความสามารถที่แสดงใหเหน็วาเกิดทักษะ  
คือ  บอกตําแหนงหรือทิศทางของวัตถุ   โดยใชตนเองหรือวัตถุอ่ืนเปนเกณฑ  บอกความสัมพันธ 
การเปลี่ยนตําแหนง  ขนาดหรือปริมาณของวัตถุกบัเวลาได 
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               10.  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ( Defining  Operationally ) หมายถึง การกําหนด  
ความหมายหรอืขอบเขตของคําตางๆ  ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง ใหเขาใจตรงกัน  และ
สามารถสังเกตหรือวัดไดโดยใหคําอธิบายเกีย่วกับการทดลอง และบอกวิธีวดัตัวแปรที่เกี่ยวของกับ
การทดลองนัน้ 

                  11.  การสื่อความหมาย ( Communicating ) หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต  
การทดลอง  และจากแหลงอืน่ ๆ มาจัดกระทําเสียใหม  โดยการหาความถี่  เรียงลําดับ  แยกประเภท  
หรือคํานวณหาคําใหมเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายไดชัดเจนยิ่งขึ้น  อาจเสนอในรูปตาราง  แผนภมูิ  
แผนภาพ   กราฟ   ไดอะแกรม   สมการ  การเขียนบรรยาย  เปนตน  ความสามารถที่แสดงใหเหน็วา
เกิดทักษะนี้  คอื  การบอกเหตุผลและเลือกใชรูปแบบในการนําเสนอขอมูลไดอยางถูกตองเหมาะสม 

                  12.  การกําหนดและควบคุมตัวแปร ( Indentifying  and  Controlling  Variables ) 

หมายถึง   การชี้บงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรทีต่องควบคุมใหคงที่ในการตั้งสมมติฐาน  
สําหรับตัวแปร หมายถึง  ส่ิงที่แปรเปลี่ยนคาได  เชน  อาย ุ  ความสูง   ประเภทของรถ   อุณหภูมิ  
ระดับการศึกษา  เปนตน 

                    ตัวแปรตน  หมายถึง  ส่ิงที่เปนสาเหตุใหเกิดสิ่งตาง ๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดวูา
เปนสาเหตุที่ทาํใหเกดิผลเชนนั้นจริงหรือไม 
                    ตัวแปรตาม  หมายถึง  ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน
สาเหตุเปล่ียนไป  ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะแปรตามไปดวย 

                    ตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่   หมายถึง  ส่ิงอื่น ๆ ที่นอกเหนือจากตวัแปรตน  ที่จะทํา
ใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน  ถาหากวาไมมีการควบคมุใหเหมือนกนั 
                  13.  การทดลอง  ( Experimenting )  หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบ
จากสมมติฐานที่วางไว  ในการทดลองประกอบดวยกิจกรรม  3  ขั้นตอน  คือ 

                    13.1  การออกแบบการทดลอง หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนทําการทดลอง

จริง 
                    13.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองใชอุปกรณถูกตอง

เหมาะสม 

                    13.3   การบันทึกผลการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทกึขอมูลที่ไดจากการทดลองได

คลองแคลว ถูกตอง 
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                การวิจัยในครั้งนี ้  ผูวิจัยไดนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ไดฝกปฏิบัติเพียง 

5 ทักษะ คือ  ทักษะการสังเกต   ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล   ทักษะการตีความหมายและลง

ขอสรุป    ทักษะการจําแนกประเภท   และทักษะการสื่อความหมาย  
  

6.   งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
            งานวิจัยทีเ่กีย่วของกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเนื้อหาวิทยาศาสตร  ยังมีผูทําวิจัยไวนอยมาก  จึงขอเสนอรายงานการวิจยัที่
เกี่ยวของและงานวิจยัในลักษณะใกลเคียงกบัการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  ซ่ึงไดแก   การสอน
โดยใชกระบวนการคิด   กระบวนการทางวิทยาศาสตรในเนื้อหาวิทยาศาสตร   ผูวิจัยไดรวบรวมเปน
ลําดับ  ดังนี ้
 

6.1  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร 
               จากการศึกษาคนควางานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตรพบวายังมนีอยมาก  และงานวจิัยบางเรื่องไดทําไวเปนเวลานานแลว  ซ่ึงพอจะรวบรวม 

ไดดังนี ้
                มนัสวี   พยัคฆนนัทน  ( 2535 )  ไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม 

สรางเสริมประสบการณชีวติ  เร่ือง สภาพแวดลอมทางกายภาพ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  5  

สอนโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรกับการสอนปกติ   จากผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกจิกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร  สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

                ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 )  ไดทําการวิจยัการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  โดยใชกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตรพบวา 
                  1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบกิจกรรม 

โครงงานวิทยาศาสตร  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยรอยละ  74.35  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ

รอยละ  70  และมีจํานวนนกัเรียนที่ผานเกณฑรอบรูที่กาํหนด  เฉลี่ยรอยละ 75   ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่

กําหนดไว  คือรอยละ 70 

                   2.  ผลสัมฤทธิ์ทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเฉลี่ยรอยละ  73.23  ซ่ึง 



45 

 

สูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคอืรอยละ 70  และมีจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑรอบรูทีก่ําหนด  เฉลี่ย 

รอยละ  71.43   ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือรอยละ  70 

               จุรีรัตน   วรรณพงศ  ( 2544 )  ไดพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4   ที่เรียนโดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสัตว   

พบวา  นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยรอยละ  80.44  ซ่ึงผานเกณฑทีก่ําหนดไวรอยละ 70  

และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑการรอบรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรอยละ  77.78  ซ่ึงผานเกณฑ 

ที่กําหนดไวทีร่อยละ  70 

                 อรวรรณ   โพธิอาสน  ( 2541 )   ไดศึกษาผลของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวา คะแนนจาก
แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียนกิจกรรม  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นักเรียนกลุมตัวอยางมีความคดิเห็นที่ด ี   และเหน็ดวยตอการเรียน
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
                 บังอร   นิลฉวี ( 2538 )   ไดสรางชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอม 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  ผลการวิจยัพบวา  คะแนนประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังจากใชชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรทั้ง 8 ชุดแลว  นักเรียนสามารถ
ทําโครงงานไดคะแนนเฉลี่ย  70.37  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  และพัฒนาการทางการเรียนหลังใชสูง
กวากอนใชชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
              6.2  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
             จากการศึกษางานวจิัยที่เกีย่วของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและเกีย่วของกับ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรยังมีปริมาณนอย แตพอสรุปไดดังนี้ 
             นุจรินทร   คําแพง ( 2544 )  ไดวิจัยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   พบวา นกัเรียนที่เรียนโดยใช
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ยรอยละ 82.88  สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว
รอยละ 70  และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑรอบรูรอยละ  96.15  สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวรอยละ 70  
และผลสัมฤทธ์ิทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเฉลี่ยรอยละ 80.00  สูงกวาเกณฑที่
กําหนดไวรอยละ 70 และมีจาํนวนนักเรยีนผานเกณฑรอบรูเฉลี่ยรอยละ  96.15   ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่
กําหนดไวรอยละ 70  
                แจ็คนิค ( Jacknicke 1975 )   ไดศึกษาผลการสอนวิทยาศาสตรโดยเนนทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาเกรด 2 จํานวน 240 คน  แบงเปนกลุมทดลอง 
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และกลุมควบคุม  กลุมทดลองไดรับการสอน  โดยเนนการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
กลุมควบคุมไดสอนตามปกติ  ผลการวิจัยพบวา  กลุมทดลองมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูง
กวากลุมควบคุม แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมควบคุมสูงกวากลุมทดลอง  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

                จากการศึกษางานวิจยัที่เกีย่วของกับการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร พบวา  
เปนการสอนที่สงเสริมใหนกัเรียนไดใชวธีิการทางวิทยาศาสตร  เพื่อแสวงหาความรูดวยตนเอง ตาม
ความสนใจ  ความถนัดของตนเอง  นักเรยีนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  มีเจตคติทางวทิยาศาสตร  มี
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   มีบุคลิกภาพของนักวิทยาศาสตร  สามารถแกปญหาไดดวย
ตนเอง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑที่ตั้งไว  และมีนักเรยีนผานเกณฑรอบรูที่กําหนดไว และ
งานวิจยัที่มีลักษณะใกลเคยีงกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร    ไดแก  
กิจกรรมการเรยีนการสอนในรูปแบบตาง ๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การจดักจิกรรมการเรียน
การสอนแบบพัฒนากระบวนการคิด   แบบใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ตางก็มีอิทธิพลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทั้งสิ้น   
                 สรุปไดวา  การสอนโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมที่นาสงเสริม
ใหกับนักเรยีนในระดับประถมศึกษาไดฝกทํา  เพื่อเปนรากฐานในการทําโครงงานวิทยาศาสตรใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

                การวิจัยคร้ังนี้ มวีัตถุประสงค  เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  เรื่องการดํารงชีวิตของพืช  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยใชกจิกรรมการเรียน

การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  ผูวิจัยขอเสนอวิธีดาํเนินการวิจยัตามลําดับขั้นตอน  ดังนี ้
 

1. รูปแบบการวิจัย 
 
               การวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยใชรูปแบบ การศึกษากลุมเดียววดักอนและหลังการทดลอง  ( One  

Group   Pretest posttest Design)   เพือ่พัฒนาการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ชั้นประถมศึกษาปที่ 4   โรงเรียนบานมวงคอนสาย  

กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอดุรธานี  ซ่ึงเขียนเปนแผนภูมิไดดังนี ้
 

O1     X      O2 

 

           สัญลักษณที่ใชในการทดลอง 

                     O1    แทน     การทดสอบกอนเรียน 

                  O2     แทน     การทดสอบหลังเรียน 

                  X     แทน     วิธีสอนโดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

2.   ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
              การวิจัยคร้ังนี้ทําการศึกษากับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียน

ที่ 1 ประจําปการศึกษา  2547   โรงเรียนบานมวงคอนสาย    กิ่งอําเภอกูแกว    จังหวัดอุดรธานี  โดย

เลือกแบบเจาะจง  จํานวน   26   คน 
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3.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
             เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้   แบงออกเปน  2  ชนิด  คือ   

                3.1  เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง  ไดแก  แผนการสอนตามขั้นตอนกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  จํานวน  14  แผนการสอน 

                3.2   เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ไดแก 
             3.2.1   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนขอสอบแบบปรนัย 4  ตัวเลือก  

จํานวน   30  ขอ 

                3.2.2   แบบสัมภาษณนกัเรยีน 

            3.2.3  ใบงาน 

            3.2.4  แบบบันทึกทายแผนการสอน 

 

4.   การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
 
              4.1   แผนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  ผูวิจยัได
ดําเนินการสราง  ดังนี ้
                    4.1.1  ศึกษาทฤษฎี  หลักการ  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  

 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ชวงชั้นที่  2  ชั้นประถมศึกษาปที่  4  สาระการเรียนรูที่ 1 เร่ืองการ

ดํารงชีวิตของพืช 

                    4.1.2  วิเคราะหหลักสูตร   โดยนําคําอธิบายรายวชิาวิทยาศาสตร   ช้ันประถมศึกษา 

ปที่ 4   สาระการเรียนรูที่ 1   เร่ืองการดํารงชีวิตของพืชมาวิเคราะหเพื่อกําหนดเนื้อหา  วัตถุประสงค  

กิจกรรมและเวลาเรียน ไดเร่ืองยอยทั้งหมด 14 เร่ืองคือ   ลักษณะของราก    หนาที่ของราก    ลักษณะ
ของลําตน    หนาที่ของลําตน   ลักษณะของใบไม   หนาที่หลักของใบไม   หนาที่รองของใบ  ประเภท  
ลักษณะและหนาที่ของดอก    ลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ด   การดํารงชีวิตของพืช    ปจจยัที่
สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช    การตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา    การเจริญเติบโตของพืชดอก                       
และวัฏจกัรของพืช  ใชเวลาในการสอนทั้งหมด  14  ช่ัวโมง 
                        4.1.3  นําแผนการสอนเสนอตออาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระ   เพื่อ

พิจารณาแกไข  แลวเสนอใหผูเชี่ยวชาญตรวจพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรม   และใบงานกับ
เนื้อหาที่ใชสอนในแตละครั้ง 

     4.1.4      นําแผนการสอนที่สมบูรณแลวไปใชกับกลุมเปาหมายตามที่กําหนด 
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               4.2  แบบบันทึกทายแผนการสอน   เปนแบบบันทึกที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีลักษณะเปนแบบ
บันทึกสําหรับผูวิจัยใชบันทึกหลังเรียนจบแตละแผนการสอน  จะบันทึกเหตุการณที่เกิดขึ้นจริงในแต
ละชั่วโมงที่สอน  เกี่ยวกับบรรยากาศในการเรียนการสอน  ซ่ึงจะบันทึกทันที ที่เสร็จส้ินการสอนใน
แตละชั่วโมง  ซ่ึงมีขั้นตอนการสรางดังนี้ 
                   4.2.1   กําหนดขอบขายที่จะบันทึกเกีย่วกบัสภาพการณที่เกิดขึ้นจริง     เชน บรรยากาศ

ในการเรยีนการสอน  พฤติกรรมของผูเรียน 

                   4.2.2  สรางแบบบันทึกทายแผนการสอนตามขอบขายที่กําหนด 

                   4.2.3   นําแบบบันทึกทายแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ

พิจารณาใหขอคิดเห็น 

                   4.2.4  ปรับปรุงแกไขใหสมบูรณและนําไปใชจริง 

 
               4.3  แบบสัมภาษณนักเรียน   เปนแบบสัมภาษณที่ผูวจิัยสรางขึ้น  เพื่อเปนเครื่องมือใน
การสัมภาษณนักเรียน  หลังจากเสร็จสิ้นการสอนทั้ง 14   แผนการสอนแลว  มีลักษณะเปนคําถาม

แบบปลายเปด  โดยใชคําถามที่เปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดงความคิดเห็นและความรูสึกของตนเอง  
เพื่อใหไดขอมลูเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  มีขั้นตอนการสราง  ดงันี้ 
                    4.3.1  กําหนดขอบขายในการสัมภาษณ เชน  ความตองการใหครูจัดกจิกรรมการเรียน 

การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรเพิ่มเติม  และความรูสึกตลอดจนความคิดเห็นตาง ๆ  
                    4.3.2  สรางแบบสัมภาษณนักเรียนตามขอบขายที่กําหนด 

                    4.3.3  นําแบบสัมภาษณนักเรียน เสนอตออาจารยที่ปรึกษาและผูเชีย่วชาญเพื่อตรวจ

พิจารณาและใหขอคิดเหน็ 

4.3.4    ปรับปรุงแกไขและนําไปใชจริง  
          

                  4.4  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับทดสกอนและ
หลังเรียน  ชนิดปรนัยเลือกตอบ  4  ตัวเลือกเรื่องการดํารงชีวิตของพืช   จํานวน  30  ขอ  วิธีการสราง

ขอสอบดําเนินการดังนี้ 
                      4.4.1  ศึกษาเอกสารหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช  2544  ในสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่  2  ช้ันประถมศึกษาปที่ 4   ศึกษาวิธีการสราง  และวิธีการเขียนขอสอบ  

เทคนิคการเขียนขอสอบของชวาล  แพรัตกลุ  และศึกษาการทดสอบแบบอิงเกณฑ แนวคิดและวิธีการ
ของบุญเชิด  ภญิโญอนันตพงษ  
                       4.4.2  วิเคราะหหลักสูตร เนื้อหา ความคดิรวบยอดและจุดประสงคของเนื้อหา  
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เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช  เพื่อใชในการเขียนขอสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                       4.4.3  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรเพือ่กําหนดน้ําหนักความสําคญัของเนื้อหาและ  

มาตรฐานที่ตองการวัด  โดยผานการตรวจของอาจารยที่ปรึกษาคนควาอิสระ 

                       4.4.4   สรางแบบทดสอบปรนัย   ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  เร่ืองการดํารงชีวิตของ

พืช จํานวน 50 ขอ  ใหสอดคลองกับตารางการวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรม 

                       4.4.5  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น เสนอตออาจารยที่ปรึกษาคนควาอิสระ  เพื่อตรวจ

พิจารณา  แลวดําเนินการแกไขตามคําแนะนํา 
                       4.4.6  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญ  เพื่อตรวจพจิารณาความ

ครอบคลุมของเนื้อหา  ความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค ( IOC )  วาขอสอบแตละขอ

สอดคลองกับจุดประสงคทีต่องการวัดหรือไม    ความเหมาะสมของเวลาที่ใชในการทดสอบ 

ความยากงายและความเหมาะสมของคําถามและตัวเลือก แลวหาความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 
จุดประสงค 
                        4.4.7   คัดเลือกขอสอบ ขอที่มีคาดัชนีความสอดคลอง ( IOC )  ไมนอยกวา  .50   

และปรับปรุงขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองนอยกวา .50  แลวเสนอผูเชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้ง 

                        4.4.8  นําแบบทดสอบที่ผานการตรวจแกไขและปรบัปรุงแลวไปทดลองใช  โดย

นําไปทดลองใชกับนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4  ที่เคยเรียนเรียนผานเนื้อหาดังกลาวมาแลวในภาค

การศึกษาที่ 1 ปการศึกษา  2547  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวดัอุดรธานี  

จํานวน  40  คน ในวันที่   26  มีนาคม  2547 

                        4.4.9   หาคาอํานาจจําแนก  โดยใชดัชนแีบบสอบครั้งเดียวกลุมเปาหมายเดยีว     

                       4.4.10  หาคาความยากงาย   โดยใชสูตรสัดสวนของคนตอบถูกในแตละขอ   

                       4.4.11  คัดเลือกขอสอบแบบอิงเกณฑทีม่ีความยากงาย ( p )  ระหวาง 0.33 – 0.80  

และมีคาอํานาจจําแนก ( b )  ตั้งแต 0.22  ขึ้นไป เพื่อรวบรวมเปนฉบบัไดขอสอบทั้งสิ้น  30  ขอ 

                       4.4.12   นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวไปทดลองใช กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  

โรงเรียนบานมวงคอนสาย  จังหวดัอุดรธานี จํานวน  40  คน ในวันที่  31  มีนาคม  2547  เพื่อหาคา 

ความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ   โดยใชสูตรของบุญเชิด    ภิญโญอนันตพงษ ไดคาความเทีย่ง  
เทากับ  0.93   

4.4.13 จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพื่อนาํใชในการวิจัยกบั 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว   จังหวดัอดุรธานี   
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 5.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
                  การเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลในภาคการศึกษาที่ 1  ปการศึกษา  

2547  โดยเกบ็ขอมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย   กิ่งอําเภอกูแกว  

จังหวดัอุดรธานี  ดังนี ้
 
                      5.1  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  ไดแก  แผนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตร  ทั้งหมด  14 แผนการสอน  ใชสอนระหวางวันที่  24  พฤษภาคม  2547  

ถึงวันที่  11  มิถุนายน   2547  การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในแตละแผนการสอน  มีดังนี ้

 
   แผนการสอน                     เร่ือง                                 วนั เดือน ป                       เวลา    
 
         1                ลักษณะของราก                                24 พ.ค. 47              10.00 – 11.00 น. 
         2                 หนาที่ของราก                                   25 พ.ค. 47              11.00 – 12.00 น. 
         3.                ลักษณะของลําตน                             26 พ.ค. 47              09.00 – 10.00 น. 
         4.                หนาที่ของลําตน                                27 พ.ค. 47             13.00 – 14.00 น. 
         5.                ลักษณะของใบ                                  28 พ.ค. 47              10.00 – 11.00 น. 
         6.                หนาที่หลักของใบ                             31 พ.ค. 47              10.00 – 11.00 น. 
         7.                หนาที่รองของใบ                                1  มิ.ย.  47             11.00 – 12.00 น. 
         8.            ประเภท ลักษณะและหนาทีข่องราก       3  มิ.ย.  47             13.00 – 14.00 น. 
         9.            ลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ด       4  มิ.ย.  47             10.00 – 11.00 น. 
        10.           การดํารงชีวิตของพืช                              7  มิ.ย.  47             10.00 – 11.00 น. 
        11.           ปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวติของพืช       8  มิ.ย.  47            11.00 – 12.00 น. 
        12.           การตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา               9  มิ.ย.  47            09.00 – 10.00 น. 
        13.           การเจริญเติบโตของพืชดอก                  10  มิ.ย.  47            13.00 – 14.00 น. 
        14.           วัฏจักรของพชื                                        11  มิ.ย. 47            10.00 – 11.00 น. 

 

 

 

 



52 
 

                5.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  เพื่อนํามาวิเคราะห ประกอบดวย 

                          5.2.1   เก็บขอมูลเชิงปริมาณ  จากการทดสอบกอนและหลังเรียนดวยแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                          5.2.2   เก็บขอมูลเชิงคุณภาพ    จากใบงาน     แบบบันทึกทายแผนการสอน    และ
แบบสัมภาษณนักเรียน 
 

6.   การวิเคราะหขอมูล 
 
            การวิเคราะหขอมูล   ผูวิจัยไดนําขอมูลจากการเก็บรวบรวมไดมาวิเคราะหทั้งในเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพ  ดังนี ้
 

                6.1  ขอมูลเชิงคุณภาพ   จากใบงานของนักเรยีน  แบบบนัทกึทายแผนการสอนของครู 

และแบบสัมภาษณนกัเรียน  ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการเกบ็รวบรวมมาวเิคราะห   บรรยายเปนความ
เรียงและประเมินสภาพการณที่เกดิขึ้นวาสิ่งที่ปฏิบัติดีหรือไม  เหมาะสมเพียงใด  อยางไร  มีปญหา
หรือมีอุปสรรคเกิดขึ้นหรือไม  เพื่อเปนแนวทางในการพจิารณาหาวิธีการที่จะแกไข  ปรับปรุงและ
พัฒนาใหดีขึ้นตอไป   
               6.2    ขอมูลเชิงปริมาณ   ดําเนินการวิเคราะหดังนี ้

                   6.2.1  วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  กอนและ

หลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  โดยหาคาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
ทดสอบคาที ( t – test )  

6.2.2 วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรเปนรายบุคคลเทียบกับเกณฑ 
รอยละ 65  ของคะแนนเต็ม   โดยหาคาเฉลี่ย   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และคารอยละ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

                การวิจัยเร่ือง  การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรที่มี
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย

จังหวดัอุดรธานี   ผูวิจยัไดนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน  3  ตอน คือ 

                ตอนที่  1   ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

                ตอนที่  2    ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรเทียบกับเกณฑรอยละ  65   

ของคะแนนเตม็ 

                 ตอนที่  3   สภาพการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

 ตอนที ่1 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4    
กอนและหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

                ผลการวิเคราะหขอมูลของตอนที่ 1 แสดงไดดงัตารางที่ 4.1  ดังนี ้
 

ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลัง

เรียนของนักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

   การทดสอบ               จํานวน            คาเฉลี่ย           สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                   t 
 

  กอนเรียน                     26                 14.23                        3.308                           22.514** 

  หลังเรียน                     26                  23.00                       4.176 

 

**  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01           

 

               จากตารางที่  4.1  พบวา หลังเรยีนนักเรยีนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
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ตอนที่  2    ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4  

              ท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรเปนรายคน  เทียบกับเกณฑรอยละ 65   

                   ของคะแนนเต็ม 

                 ผลการวิเคราะหขอมูลตอนที่ 2 แสดงไดดังตารางที่  4.2 

 

ตารางที่  4.2  แสดงรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบ

โครงงานวิทยาศาสตรกอนและหลังเรียนเปนรายคน  เทยีบกับเกณฑรอยละ  65  ของคะแนนเต็ม 

 

                  คะแนน                                                             คะแนน                  
  คนที่      กอนเรียน          รอยละ        ผาน/ไมผาน          หลังเรียน          รอยละ            ผาน/ไมผาน                            

    1              13              43.33               ไมผาน                20                66.67              ผาน                  

    2              17              56.67               ไมผาน                 26                86.67              ผาน      

    3              12              40.00               ไมผาน               20                66.67              ผาน         

    4              15              50.00               ไมผาน                 26                86.67              ผาน  

    5              13              43.33               ไมผาน                20                66.67              ผาน     

    6              16              53.33               ไมผาน                 26                86.67              ผาน      

    7              16              53.33               ไมผาน                 28                93.33              ผาน      

    8              19              63.33               ไมผาน                 27                90.00              ผาน     

    9              14              46.67               ไมผาน                 26                86.67              ผาน             

   10             13              43.33               ไมผาน                 22                73.33              ผาน      

   11             13              43.33               ไมผาน                 24                80.00              ผาน      

   12             16              53.33               ไมผาน                 26                86.67              ผาน   

   13             18              60.00               ไมผาน                 24                80.00              ผาน       

   14             20              66.67                 ผาน                   28                93.33              ผาน                

   15             21              70.00                 ผาน                   28                93.33              ผาน       

   16             14              46.67               ไมผาน                 25                83.33              ผาน         

   17             13              43.33               ไมผาน                 21                70.00              ผาน          

   18               8              26.67               ไมผาน                 14                46.67             ไมผาน       

   19               9              30.00               ไมผาน                 14                46.67             ไมผาน      
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) 

 

                    คะแนน                                                            คะแนน                  
  คนที่         กอนเรียน          รอยละ        ผาน/ไมผาน          หลังเรียน           รอยละ          ผาน/ไมผาน 

 

    20              13              43.33            ไมผาน                  24                   80.00                ผาน 

    21              16              53.33            ไมผาน                 25                 83.33               ผาน     

    22              12              40.00            ไมผาน                 18                 60.00             ไมผาน   

    23              14               46.67           ไมผาน                  25                83.33              ผาน        

    24              15               50.00           ไมผาน                  24                80.00              ผาน 

    25              13               43.33           ไมผาน                  22                73.33              ผาน          

    26                7               23.33           ไมผาน                  15                50.00             ไมผาน        
 

                

                จากตารางที่  4.2   พบวา   คะแนนของนักเรยีนกอนเรยีนผานเกณฑรอยละ  65  จํานวน  

 2  คน   คิดเปนรอยละ  7.69    ไมผานเกณฑจํานวน  24  คน  คิดเปนรอยละ  92.31   สวนคะแนน

หลังเรียนมีนกัเรียนผานเกณฑรอยละ  65  จํานวน  22  คน คิดเปนรอยละ  84.62  และไมผานเกณฑ

รอยละ 65  จํานวน  4  คน คิดเปนรอยละ  15.38  ของนักเรียนทั้งหมด  
 

ตอนที่ 3  สภาพการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

            3.1  การดําเนินการกอนการทดลอง   การวจิัยคร้ังนี้เปนการวจิัยเพื่อศกึษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  4   เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช    

ผูวิจัยไดสรางและปรับปรุงเครื่องมือสําหรับการวิจยั ซ่ึงประกอบดวย  แผนการจัดการเรียนการสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตร   ใบงานของนักเรียน  และแบบสัมภาษณนกัเรียน รวมทั้งสื่อและอุปกรณ
การเรียนอ่ืน ๆ  สําหรับโครงงานที่ใหนักเรยีนทาํนัน้เปนโครงงานเฉพาะที่เกีย่วกับการสํารวจ  จํานวน  
4  โครงงาน   ผูวิจัยไดทําการปฐมนิเทศนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4  ที่กําลังเรียนในภาคการศึกษา

ที่ 1 ปการศึกษา 2547  จํานวน  26  คน   ซ่ึงเปนกลุมเปาหมายในการวิจัยคร้ังนี้   

   นักเรยีนที่เปนกลุมเปาหมาย  เพื่อใหเหมาะสมกับการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  ผูวิจัย
ไดจัดแบงนกัเรียนออกเปนกลุม  กลุมละ 6 - 7  คน  โดยคละระดับความสามารถทางสติปญญาของ 
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นักเรียนแตละคน   ในแตละกลุมประกอบดวยนักเรยีนทีเ่รียนเกง   นักเรียนปานกลาง  และนักเรียนที่
เรียนออน   นักเรียนในแตละกลุมจะมีทั้งชายและหญิง   เพื่อใหเกดิความหลากหลายในการเรยีนรู   
และมีทักษะในการจัดกิจกรรมกลุม     จากนั้นผูวิจยัไดเร่ิมทดลองสอนและรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  
ในระหวางวันที่ 24  พฤษภาคม  2547  ถึงวันที่  11  มิถุนายน   2547  ดวยใชการสอนแบบโครงงาน

วิทยาศาสตร   จากเนื้อหาเรื่องการดํารงชีวติของพืช  รวม 14  แผนการสอน   ซ่ึงกอนดําเนนิการสอน

ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 30 ขอ ทดสอบนักเรียนใชเวลา  45  นาที    

เก็บคะแนนไวเปนขอมูลสําหรับศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เพื่อเปรียบเทียบกบัการทดสอบ
หลังจากเรียนโดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

          
          3.2  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร    
          การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   เปนขอมูลที่ไดจากแบบบันทึกหลัง 

การสอนของผูวิจัย และแบบสัมภาษณนักเรียน  สรุปผลการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนได  ดังนี ้
                  3.2.1  ขั้นทบทวน   ในแตละแผนการสอนผูวิจัยไดทบทวนความรูเดิมของนักเรียน   
โดยใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนคิดหาคําตอบจากเนื้อหาที่เรียนมาแลว  พบวา  ในแผนการสอนที่ 1 

และแผนการสอนที่ 2  นักเรยีนจะตอบคําถามตามความเขาใจของตนเองและตอบตามที่เคยเรียน

มาแลว เชนในแผนการสอนที่ 1 ผูวิจัยใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกนัวาดภาพสวนประกอบของพืช  

ปรากฏวานักเรียนวาดภาพสวนประกอบของพืชยังไมครบทุกสวน  คือ  วาดภาพราก  ลําตน  ใบ   
ดอกและผล ผูวิจัยไดแนะนําวา  นอกจากสวนประกอบของพืชที่นักเรยีนวาดแลวยังมสีวนประกอบ
อ่ืน ๆ อีกมาก เชน  กิ่ง  กาน  ขอ  ปลอง  ตา  เมล็ด  ซ่ึงพืชบางชนิดอาจมสีวนประกอบไมครบ  
แตบางชนิดจะมีสวนประกอบครบทุกอยาง เมื่อผูวิจัยใชคาํถามวาเมื่อเมล็ดงอกสวนทีง่อกออกจาก
เมล็ดกอนสวนอื่นคืออะไร  นักเรียนบางคนบอกวาราก  บางคนบอกวาลําตน  บางคนบอกวาตนพืช
เล็ก ๆ ผูวิจัยไดใชคําถามวา  ถาตองการทราบลักษณะและการเจริญของรากพืช  นักเรียนจะตองทํา
อยางไร  นักเรียนตอบวาจะตองไปดูตนพืชวามีลักษณะเปนอยางไร   ผูวจิัยไดแนะนําวาการไปด ู

ตนพืชหมายถึงการไปสังเกตนั่นเอง  สวนในแผนที่  2  ผูวิจัยใชคาํถาม   รากแกวกบัรากฝอยแตกตาง

กันอยางไร   นกัเรียนยังสับสนตอบไมถูกวารากแกวกับรากฝอยแตกตางกันอยางไร   ผูวิจัยไดแนะนํา
ใหนกัเรียนสังเกตจากภาพ หรือของจริง  หลังจากการสังเกตนักเรยีนสามารถตอบไดถูกตองวา  ราก
แกวกับรากฝอยแตกตางกันอยางไร  เมื่อนกัเรียนคุนเคยกบัรูปแบบการสอนแลว  ตั้งแตแผนการสอน
ที่ 3  เปนตนไปนักเรียนรูจักคนควา  ศึกษาหาความรูจากการสังเกตจากแผนภาพ  จากใบความรู  

นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง  หลังจากนัน้ผูวิจัยไดสรุปเนือ้หาในขั้นทบทวนอีกครั้งหนึ่ง 
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                  3.2.2  ขั้นสอน   ในขั้นสอนผูวิจยัไดแจกใบงานใหนักเรียนทุกคนพรอมกับแผนภาพ
และใบความรูและในบางแผนการสอนผูวจิัยไดใหนักเรยีนศึกษาหาความรูจากของจริง  จากวดีิทัศน   
จากซีดีรอม ที่เกี่ยวกับเรื่องพชื  ผูวิจัยใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคิดหาคําตอบ และเขยีนตอบลงใน
ใบงาน  จากการตรวจใบงานของนักเรียนพบวา นกัเรียนสวนใหญสามารถตอบคําถามไดถูกตองมี
เพียงสวนนอยที่ตอบได  แตยังเขียนหนังสอืไมถูกตอง  ในชวงแรกนักเรียนยังไมคอยแนใจในคําตอบ
ของตนเอง ไมกลาที่จะตอบลงในใบงานเพราะกลัววาจะผิด  หลังจากผูวิจัยไดแนะนําวิธีการศึกษาหา
ความรูแลวนํามาตอบคําถาม  นักเรียนจึงตอบลงในใบงานได   หลังจากที่นักเรยีนคุนเคยกับการจดั
กิจกรรมเชนนีม้าประมาณ  5  แผน  เมื่อเริ่มแผนการสอนที่  6  นักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมไดดี

และตอบคําถามไดถูกตอง   สวนนักเรียนที่เรียนออนตองใชเวลาในการศึกษาและตอบคําถามลงใน 

ใบงาน แตก็สามารถตอบคําถามไดถูกตอง   ในขั้นสอนนี้นักเรยีนไดฝกการสังเกต  ฝกรวบรวมขอมูล
โดยศึกษาจากของจริง  จากใบงาน  ใบความรู  วีดิทัศน  และซีดีรอม  เนื่องจากมีส่ือที่หลากหลาย  
นักเรียนมีความสนใจและรวมกิจกรรมเปนอยางดี  ผูวจิัยใหแตละกลุมไดฝกการทํางานรวมกนั มีการ
แขงขันกันทํางานเพื่อจะใหกลุมของตนเองมีผลงานดี  สมาชิกภายในกลุมจะชวยเหลือกันทํางานและ
ชวยเหลือสมาชิกภายในกลุมของตนเอง   เมื่อนักเรียนชวยกันรวบรวมขอมูลมาแลว  ก็นําขอมูลมา 
จัดกระทํา โดยจําแนกประเภทตามเนื้อหาทีเ่รียน  หลังจากนั้นนําขอมูลมาสรุปเพื่อใหไดความรูจาก
เนื้อหาที่เรียน  โดยผูวิจยัไดสรุปเนื้อหาอีกครั้งหนึ่งเพื่อใหนักเรยีนเขาใจเนื้อหายิ่งขึ้น 

               
               3.3  ขั้นการทําโครงงาน  หลังจากนักเรยีนไดสรุปความรูจากเรื่องที่เรียน  ผูวิจัยจะใชคําถาม
เพื่อใหนักเรยีนนําความรูที่ไดมารวมกนัอภิปรายสถานการณ   ละทําโครงงานที่กําหนด  โดยผูวิจยัได
กําหนดสถานการณเพื่อใหนกัเรียนทําโครงงาน  เนื่องจากเรื่องการดํารงชีวิตของพืช  บางเนื้อหาไม
สามารถทําโครงงานได  ผูวจิัยไดคดัเลือกบางเนื้อหามาใหนักเรยีนทําโครงงาน  โดยในแตละกลุมจะ
ไดทําโครงงาน  1  เร่ือง  ในการทําโครงงานผูวิจยัใหนักเรียนใชเวลาวางจากการเรยีนมาทําโครงงาน  

โดยใชเวลาในตอนพักกลางวัน   ช่ัวโมงกจิกรรม  เวลาหลังเลิกเรียน   และเวลาในวนัเสารวันอาทติย
เพื่อออกสํารวจ  ศึกษาคนควา  รวบรวมขอมูลในการทําโครงงาน   สําหรับการทําโครงงานผูวิจยัให
นักเรียนแตละกลุมชวยกันทาํตามหัวขอที่ไดเรียนมาและอยากรูรายละเอียดเพิ่มเติม  ซ่ึงไดขอมูลดังนี้ 
               ขั้นตอนที่  1  การคิดและเลือกหัวขอที่จะทําโครงงาน 

               ในขั้นตอนนี้  นกัเรียนจะตองใชเวลาในการตัง้หัวขอเรื่อง  จากการสังเกตของผูวิจัย พบวา  
ตอนแรกนกัเรยีนยังนึกไมออก  ไมรูวาจะตั้งชื่อเรื่องอยางไรดี    ผูวิจยัไดแนะนําการตั้งชื่อเรื่องวา  
ควรใหสอดคลองกับเรื่องที่นักเรียนไดเรียนมาแลวจากแผนการสอน   และนักเรียนสนใจอยากจะ
ศึกษาเรื่องนั้นเพิ่มเติม  เพื่อใหรูรายละเอยีดมากขึ้น  หลังจากนั้นสมาชิกภายในกลุมจะชวยกันตั้งชื่อ 
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เร่ือง  และลงมติวาควรตั้งชื่อเรื่องวาอยางไร ในขั้นนี้สมาชกิทุกคนในกลุมไดแสดงความคิดเห็นไมวา
จะเปนนักเรยีนเกง  ปานกลางและออน  และใชวิธีแบบประชาธิปไตยในการยอมรับเสียงสวนใหญใน
การตั้งชื่อหัวเรื่อง 
               ขั้นตอนที่  2  การวางแผนในการทําโครงงาน 

               ในขั้นนี้นักเรียนแตละกลุมจะไดหัวเร่ืองในการที่จะทําโครงงานแลว  ผูวจิัยนําแบบฟอรม
ของการออกแบบและวางแผนการทําโครงงานใหนักเรยีนหลังจากทีแ่ตละกลุมไปวางแผนในการทาํ
โครงงาน  เมื่อนักเรียนวางแผนในการทําโครงงานเสร็จเรียบรอยแลวจะนํามาใหผูวิจยัชวยตรวจสอบ  
ซ่ึงนักเรียนแตละกลุมจะทะยอยนํามาใหดู   เพราะนกัเรียนทําโครงงานไมพรอมกันนกัเรียนจะตอง
เรียนเนื้อหาในแตละแผนการสอนกอน   แลวนําความรูมาประยุกตใชกับสถานการณเพื่อทําโครงงาน   
การที่นักเรยีนแตละกลุมทะยอยนํามาใหผูวิจัยดู  ทําใหเกิดความสับสนวุนวาย   ผูวจิัยมีเวลาในการ
อธิบายรายละเอียดของขั้นตอนการทําเคาโครงใหนักเรียนแตละกลุมฟง    ซึ่งทําใหนกัเรียนเขาใจ 

ขั้นตอนการเขยีนเคาโครงมากยิ่งขึ้น   ในขัน้การวางแผนในการทําโครงงานนี้  พบวา   นักเรียนยังมี
ปญหาเกี่ยวกับการเรียบเรียงขอความ  เชน  ในขั้นวิธีดําเนนิการนักเรียนจะบอกเพียงวามีการประชุม
วางแผน  และออกสํารวจ  ซ่ึงขั้นตอนยังไมคอยละเอียด   ผูวิจัยไดเสนอแนะใหนักเรยีนไดเรียบเรยีง
ขอความใหไดใจความมากยิง่ขึ้นวา นกัเรียนรวมกนัประชุมเพื่อวางแผนการทํางานและแบงหนาทีก่ัน
ออกสํารวจตามหัวขอที่ไดรับมอบหมาย 

               ขั้นตอนที่  3  การลงมือทําโครงงาน 

               ในขั้นนี้หลังจากที่นักเรียนออกแบบและวางแผนการทําโครงงานแลว นกัเรียนจะแบง
หนาที่กนัออกสํารวจหาขอมลู  ซ่ึงในการแบงหนาที่กนัทาํงานผูวิจยัพบวา  นักเรียนแตละกลุมมีความ
สนใจในการรวบรวมขอมูลเพื่อใหกลุมของตนเองไดขอมูลใหมากที่สุด   โดยการสังเกตจากทีน่ักเรยีน
มารายงานใหทราบวา ตอนนี้กลุมของตนรวบรวมขอมลูไดมากนอยแคไหน  สมาชกิในกลุมใครบางที่
ไมอยากชวยเพื่อนทํา และอยากใหผูวจิัยชวยตกัเตือนเพือ่นใหชวยทําดวย  ซ่ึงผูวิจัยไดเรียกมาพบและ
อธิบายหนาทีข่องสมาชิกในกลุมใหฟง และบอกวาโครงงานของแตละกลุมจะสําเร็จลงไดก็เพราะ
ความรวมมือ  ความสามัคคีของสมาชิกในกลุมและถาใครไมชวยเพื่อนทาํงานก็จะไมรูเรื่องโครงงาน 

ของตน  และจะทําใหโครงงานของกลุมไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  สงผลไปถึงการทําโครงงาน
ในขั้นตอไป 

              ขั้นตอนที่  4  การเขียนรายงานโครงงาน 

                ในขัน้นี้ หลังจากนกัเรียนรวบรวมขอมูลจากการสังเกต  การสัมภาษณ  การศึกษาคนควา  
ซ่ึงสมาชิกในกลุมจะชวยกนัรวบรวมขอมูลกันทุกคน   สังเกตจากการที่นําขอมูลมาใหเพื่อนในกลุม
ของตนเองและบอกวาตนเองรวบรวมขอมลูมาไดเพียงแคนี้ เมื่อกลุมที่รวบรวมขอมลูไดเรียบรอยแลว 
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ผูวิจัยจะแจกหวัขอการเขียนรายงานใหนักเรียนแตละกลุม    ซ่ึงแตละกลุมจะชวยกันเขียนรายงาน
โครงงาน  ซ่ึงมีหัวขอคลายกับตอนที่เขียนเคาโครง   ในขั้นนี้นกัเรียนแตละกลุมจะมาปรึกษาผูวจิัย    
เกี่ยวกับวิธีการเขียนรายงาน  เพราะแตละกลุมจะรวบรวมขอมูลเสร็จไมพรอมกัน  ซ่ึงในขั้นนีพ้บวา  
นักเรียนยังมีปญหาเกี่ยวกับการเรียบเรียงขอความใหละเอียดและถูกตอง  สมาชิกบางคนในกลุมจะ
ไมไดทําอะไรเลย  จะนั่งดูเพือ่นทํางานเพราะคนที่ทําหนาที่เปนเลขานกุาร  จะเปนคนเขียนรายงาน
โครงงาน  ซ่ึงผูวิจัยไดแนะนําวา ในขั้นตอนตอไปสมาชิกในกลุมจะตองชวยกันทํางานทุกคน 

            ขั้นตอนที่  5  การแสดงผลงานโครงงาน 

               ในขั้นนี้หลังจากที่นักเรียนเขียนรายงานโครงงานเสร็จเรียบรอยแลว  กลุมที่เขียนรายงาน
โครงงานเสร็จแลวจะมาขอคําปรึกษาในการทําปายแสดงผลงานโครงงาน     ผูวิจยัไดแนะนําการทํา
ปายการแสดงโครงงานวา  ตองมีการออกแบบปายการแสดงโครงงานกอน  โดยแตละกลุมมีอิสระ 

ในการออกแบบไดตามความเหมาะสม   และความตองการของกลุม   แตเนนความเปนระเบียบ    
ความสวยงาม   ใชวัสดุอุปกรณอยางคุมคา  ประหยดัคาใชจาย  และความตอเนื่องของหัวขอตางๆ  
จากที่ไดศกึษาคนควาแลวนําเสนอผูวิจัยใหความเหน็ชอบ  ซ่ึงในขั้นนี้นกัเรียนจะมาขอใชหอง
คอมพิวเตอรในชวงพกักลางวัน  ชัว่โมงกิจกรรมที่นักเรียนวางจากการทํากิจกรรมอยางอื่น  เวลาหลัง
เลิกเรียนแลว    จากการสังเกตของผูวิจัยพบวา นักเรียนแตละกลุมรวมกันทํางานดีมาก  จะมาชวยกนั
พิมพ   ชวยกันตรวจทาน  ชวยกันตกแตงใหสวยงาม   หลังจากพิมพเสร็จเรียบรอยแลว  นักเรยีนได
ขอใหผูวิจยัชวยตรวจทานขอความ  ขั้นตอนใหถูกตอง  เสร็จแลวชวยกนัทําปายแสดงผลงานโครงงาน  
ในขั้นนี้ผูวิจยัไดแนะนํานักเรียนวา ไมวานกัเรียนจะเรยีนเกง  เรียนปานกลางหรือเรียนออน  นักเรียน
แตละคนจะมคีวามสามารถแตกตางกนั  บางคนพิมพหนงัสือคลองก็รับหนาที่เปนคนพิมพ  บางคน
วาดภาพสวยกค็อยทําหนาทีต่กแตงใหสวยงาม  บางคนพมิพไมเปนวาดภาพไมสวยกจ็ะชวยเพื่อน 

ตัดกระดาษ หรือระบายสี   หรือถาคนไหนทําอะไรไมไดจริงๆ ก็คอยเปนคนบริการใหความสะดวก
แกเพื่อน  และใครที่พูดเกงก็เปนคนนําเสนอผลงานของกลุมใหเพื่อนฟง  หลังจากที่ผูวิจัยไดอธิบายให
นักเรียนทราบถึงบทบาทหนาที่ของตนเองแลว  จากการสังเกตพบวา นักเรียนมีความเอื้อเฟอตอกนั  
รูจักชวยเหลือใหคําแนะนําเพื่อนที่เรียนออน  ชวยกันวาดภาพ  ระบายสี  ชวยกนัตกแตงจนผลงาน
สําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี

               หลังจากที่นกัเรียนทํางานเสร็จเรียบรอยแลว  ผูวิจัยไดแนะนําใหนักเรยีนเก็บอุปกรณและทํา
ความสะอาดบริเวณที่ทํางาน  เมื่อนักเรียนทาํโครงงานเสร็จครบทุกกลุมแลว  ผูวิจยัใหนักเรียนเตรียม
ตัวนําเสนอโครงงานของกลุมตนเอง โดยใหแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอโครงงานของกลุม  
ซ่ึงในขั้นนี้จากการสังเกต  พบวา นกัเรียนใหความสนใจเปนอยางดีเพราะนักเรียนไดทราบรายละเอียด
ของโครงงานแตละกลุมซึ่งจะไดความรูเพิ่มจากที่นกัเรยีนไดเรียนมาแลว   ซ่ึงแตละกลุมไดชวยกนัไป
ศึกษาคนควาเพิ่มเติมในบางเรื่องที่ตนเองสนใจ    และคอยใหกําลังใจเพื่อนในกลุมของตน   ที่ออกไป 
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นําเสนอโครงงาน  หลังจากที่แตละกลุมนาํเสนอโครงงานเสร็จแลว  ผูวิจัยใหแตละกลุมประเมินผล
โครงงาน โดยใหประเมนิกลุมของตนเองใหเพื่อกลุมอื่นประเมิน และผูวิจัยประเมินในหวัขอเกีย่วกับ
การนําเสนอโครงงาน  เนื้อหา  รายละเอยีด  ความถูกตอง  ความสะอาด  สวยงาม  ความคิดริเร่ิม
สรางสรรค 
               เมื่อนักเรียนแตละกลุมนําเสนอโครงงานและประเมินโครงงานเรียบรอยแลว  ผูวิจยัไดสรุป 

รายละเอยีดของโครงงานใหนักเรียนฟงอีกครั้งหนึ่ง   เพื่อใหนกัเรียนไดรับความรูและเขาใจในเนื้อหา 
ยิ่งขึ้น  พรอมทั้งสรุปขั้นตอนการทําโครงงาน  สําหรับโครงงานของนักเรียน  ผูวิจยัไดเก็บไวเพืน่ําไป
แสดงผลงานทั้งในระดับโรงเรียน  กลุมโรงเรียน  และสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา  พรอมทั้งเผยแพร
ใหผูที่สนใจเกีย่วกับการสอนแบบโครงงานไดทราบตอไป       
             
            3.4   ผลท่ีไดจากการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
            จากการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปที่ 4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย   กิ่งอําเภอกูแกว   จังหวัดอดุรธานี   สรุปผลไดดังนี้ 

               3.4.1   นักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร ในเนือ้หาเรื่องการดาํรงชีวิตของพชื  หลังจากที่
เรียนเนื้อหานีไ้ปแลว นกัเรียนสามารถทําโครงงานเรื่องการดํารงชีวิตของพืช ได  4  โครงงาน  ดังนี้ 

    1)  พืชที่มีรากแกวและพชืที่มีรากฝอย 
                2)  พืชที่มีลําตนบนดินและมีลําตนใตดิน 

                3)  พืชที่มีลักษณะใบเปนรางแหและเสนใบเปนเสนขนาน 

                4)  การตอบสนองตอส่ิงเราของพืช 

             3.4.2   ผลท่ีเกิดกับตัวนักเรียน  หลังจากเรียนโดยใชกจิกรรมแบบโครงงานวิทยาศาสตร  
มีผลเกิดกับตัวของนักเรียน  ดังนี ้
                   1)  จากการสังเกตและการตรวจผลงาน  พบวานักเรียนมีความเขาใจในการทําโครงงาน  
ลําดับขั้นตอนในการทําโครงงานไดถูกตอง  นักเรียนเกดิการเรียนรูดวยตนเอง ไดศกึษาในเรื่องที่ตน
สนใจ  โดยเริ่มทีละนอยจากงายไปหายาก  ไดคิดวางแผน  ลําดับขั้นตอน  ออกแบบสํารวจ   ศึกษา
คนควา  ลงมือปฏิบัติ   บันทึกผลการศึกษาคนควา   นําเสนอผลการศึกษาคนควา   เผยแพรใหผูอ่ืน
รับทราบดวยตนเอง  โดยสังเกตจากการตั้งใจทํางานของนักเรียน   ไมวาจะเปนนักเรยีนที่เรียนเกง  
เรียนปานกลาง และเรียนออนตางก็ชวยกนัทํางานทุกคน  โดยเฉพาะกลุมที่ทําโครงงานเกี่ยวกบัเรื่อง
การตอบสนองตอส่ิงเราของพืช  หลังจากงานของกลุมตนเองเสร็จแลว ก็ช่ืนชมผลงานของตนเอง   
คอยเฝาคอยดแูลผลงานของตนเอง  มีการพูดอธิบายใหนักเรียนรุนนองและรุนพี่ฟงถึงการทํางานของ
ตนเอง  ตลอดจนผลที่ไดจากการศึกษาคนควา 
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               2)  จากการสังเกตของผูวิจยั  พบวา  นกัเรียนไดมวีิธีการศึกษาหาความรู   มีการใชแหลง
เรียนรูที่หลากหลาย เชน  จากการสังเกตดวยตนเอง  สอบถามจากผูเชี่ยวชาญ  ศึกษาคนควาในเอกสาร  
หนังสือ  ตําราตางๆ  นักเรียนไดศึกษาคนควานอกหองเรียน  ไดบูรณาการทักษะและประสบการณ  
ความรู  ส่ิงแวดลอมรอบตัวตามสภาพจริง  นักเรียนไดฝกการสังเกตดวยตนเอง  ไปสอบถามขอมูล
จากครูที่สอนงานเกษตรเกี่ยวกับพชืที่มีรากแกวและพืชทีม่ีรากฝอย และเรื่องพืชที่มีลําตนบนดินและ
ใตดิน ไปสอบถามจากผูปกครองเกี่ยวกับเรือ่ง พืชที่มีรากแกวและพืชทีม่ีรากฝอย  เร่ืองพืชที่มีลําตน
บนดินและใตดิน  พืชที่มีลักษณะใบเปนรางแหและเสนใบเปนเสนขนาน  ไปศึกษาจากหองสมุด
เกี่ยวกับเรื่องพชืที่มีเสนใบเปนรางแหและเสนใบเปนเสนขนาน    ไปศกึษาจากสวนปาของโรงเรียน
และชุมชนเกี่ยวกับ เร่ืองการปรับตัวของพชืซ่ึงเปนแหลงความรูที่หลากหลาย  นักเรียนสามารถศึกษา
หาความรูไดจากประสบการณเดิม  จากความรูที่มี  และจากแหลงขอมลูที่อยูใกลตัวของนักเรียน 

                  3)  จากการสังเกตของผูวิจยั  พบวา  นกัเรียนเกิดการเรียนรูในกระบวนการกลุม  
 เกิดความรกัความสามัคคีภายในกลุม  ซ่ึงสงผลใหงานของกลุมสําเร็จลงไดดวยดี  เพราะความรวมมือ
ของสมาชิกในกลุม  ทุกคนยงัมีโอกาสแสดงความคิดเหน็ในการทํางานและสรุปความรูรวมกัน  ได
เรียนรูบทบาทหนาที่ของตนเอง  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย   ไดแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
กับเพื่อนในกลุม  มีการชวยเหลือเอื้อเฟอตอกัน  เกดิความรักความสามัคคีอยากทํางานใหกลุมของ
ตนเองประสบความสําเร็จ  นกัเรียนเกิดการเรียนรูแบบประชาธิปไตย ยอมรับฟงเสียงขางมาก ยอมทํา
ตามมติของกลุม  นักเรียนกลาพูดกลาแสดงความคิดเหน็ในกลุมของตนเอง  นักเรียนไดเรียนรูนิสัย
ของเพื่อน รูจกัการปรับตัวใหเขากับเพื่อน  ฝกความอดทน เพราะการทําโครงงานตองอาศัยระยะเวลา 
จึงจะทํางานไดสําเร็จ 

                  4)   จากการสอบถามนักเรียนเมื่อสอนเสร็จทั้ง 14 แผนการสอนแลว  พบวา  นักเรียนมี
ความสนใจสนุกสนาน  มีความพอใจกับการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  มีความสุขกับการเรียน  
อยากจะเรียนโดยใชรูปแบบการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรอีก และอยากจะทําโครงงานเรื่องอื่น  
จากการสังเกตของผูวิจัย  พบวา  นักเรียนมคีวามสนใจในการเรียน  ไมวาจะเปนนักเรยีนที่เรียนเกง  
เรียนปานกลางและเรียนออน  ทุกคนตั้งใจเรียน  สนกุสนานกับการเรียนและเรียนอยางมีความสุข  
โดยสังเกตจากมีนักเรยีนประมาณ  20  คนมาคอยถามผูวิจัยวาเมื่อไรจะไดทําโครงงานอีก ซ่ึงแสดงให

เห็นวา นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความสุข จากการทีผู่วิจัยสังเกตบนัทึกผลหลังการสอนทุกชั่วโมง  
และสัมภาษณนักเรียน  มีผลสรุปของขอมูลมาเพื่อวิเคราะหไดดังนี ้
                    (1)  ดานพฤติกรรมของผูวิจัย  พบวา  ผูวจิัยพูดเรว็ไปในบางแผนการสอน ซ่ึงทําให
นักเรียนไมสามารถเขาใจไดทัน  และยังยึดกับภาษาเขียนในแผนการสอนมากเกนิไปไมเปล่ียนภาษา
ใหงายเพื่อใหนักเรียนเขาใจไดงายขึ้น   ผูวจิัยละเลยการใชคําถามเพื่อเปนการกระตุนและตรวจสอบ 
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นักเรียน   และผูวิจัยพะวงอยูกับคําถามในใบงานมากเกนิไป   ทําใหนักเรียนใชกระบวนการคิดใน 

การสรางสถานการณไมกวางไกล 

                     (2)  ดานพฤติกรรมนักเรยีน  พบวา  นกัเรียนยังไมมัน่ใจในการปฏบิัติกิจกรรม  
มีนักเรียนบางสวนยังไมเขาใจในขั้นตอนการทําโครงงาน  ในชวงแรกนกัเรียนบางสวนยังไมเขาใจใน
บทบาทหนาทีข่องตนเองวาตองทําอยางไรจึงจะทําใหงานของกลุมสําเร็จ ซ่ึงผูวิจัยไดแนะนําบทบาท
หนาที่ของสมาชิกภายในกลุม  หลังจากนกัเรียนเขาใจบทบาทหนาที่ของตนเองดีแลว  ก็สามารถ
ทํางานในกลุมของตนใหประสบผลสําเร็จ  และนักเรียนสวนใหญมีความตั้งใจในการทํางาน  อยากให
งานของตนเองสําเร็จ มีความสวยงามและเกิดการเรยีนรูในการทํางานกลุม  รูบทบาทหนาที่ของตนเอง
มากขึ้น  นักเรียนทํางานรวมกันอยางมีความสุข 

                     (3)   การทํากิจกรรมในใบงาน  พบวา   นักเรยีนที่เรียนออนยังไมคอยมีสวนรวมใน
การตอบคําถามในใบงาน  โดยคอยลอกจากใบงานอยางเดียว  ตองใหเพื่อนคอยชวยเหลือจึงจะตอบ
คําถามได  สวนนักเรยีนที่เรียนเกง และเรยีนปานกลาง   สามารถสรุปความรูไดดวยตนเอง  และตอบ
คําถามลงในใบงานไดถูกตอง                                    
                         (4)  จากการสัมภาษณนกัเรียน  พบวา  นักเรียนสวนใหญชอบการเรียนการสอน

แบบโครงงานวิทยาศาสตร   ชอบการทํางานกลุม   ชอบเรียนแบบใหมใีบงานดวย   ชอบที่จะทํา 
โครงงาน   อยากจะนําเสนอโครงงานของตนเองหลังจากที่ศึกษารวบรวมขอมูลมาแลว  อยากจะ 

เผยแพรโครงงานของตนเองใหคนอื่นรูจัก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                    
 



 
 

บทที่  5 

สรุปการวิจัย  อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 
 

             การวจิัยคร้ังนี้มวีัตถุประสงคเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปที่  4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวดัอุดรธานี  ที่เรียนโดยวิธีสอนแบบโครงงาน

วิทยาศาสตรเร่ืองการดํารงชีวติของพืช   ผูวจิัยสรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล   และขอเสนอแนะไวดังนี้ 
 

1. สรุปการวิจัย 
 
              1.1  วัตถุประสงคการวิจัย 
               1.1.1   เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 กอน

และหลังการเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
               1.1.2   เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 

4 ที่เรียนโดยใชกิจกรรมโครงวิทยาศาสตรเทียบกับเกณฑรอยละ  65  ของคะแนนเต็ม 

              1.2   สมมติฐานการวิจัย 
             1.2.1  นักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยวิธีสอน

แบบโครงงานวิทยาศาสตร 
               1.2.2  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรรายบุคคลผานเกณฑรอยละ  65   

ของคะแนนเตม็ 

               1.3  วิธีดําเนินการวิจัย     ดําเนินการดังนี้ 
                 1.3.1  ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้    ทําการศึกษากับนกัเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที่ 4   ซ่ึงกําลังศึกษาอยูในภาคการศึกษาที่ 1   ปการศึกษา2547  โรงเรียน 

บานมวงคอนสาย    กิ่งอําเภอกูแกว    เขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี  เขต  3   จํานวน  26  คน 

                 1.3.2  ตัวแปรในการวจิัย    ไดแก    

                 1)  ตัวแปรตน   คือ  วิธีสอนสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร     

                     2)  ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

                  1.3.3   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย   ประกอบดวย 
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                    1)  เครื่องมือที่ใชในการวิจยั  คือ    แผนการสอนตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร    จํานวน  14 แผนการสอน 

                 2)  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

แบบปรนัย  4  ตัวเลือก จํานวน  30  ขอ  แบบบันทึกทายแผนการสอน  ใบงาน  และแบบสัมภาษณ

นักเรียน 

                1.4   การเก็บรวบรวมขอมูล   ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนที่ 1  

ปการศึกษา  2547  โดยลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง  ดังมีรายละเอียดดังนี ้

                1.4.1   กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ที่กําลังศึกษา

อยูในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอุดรธานี 
จํานวนนักเรียน  26  คน   

             1.4.2  ดําเนินการทดสอบกอนเรียน  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

จํานวน  30  ขอ ใชเวลา  45  นาที  ทดสอบในวนัที่  18   เดือน พฤษภาคม  พ.ศ  2547  

 เวลา  15.00   15.45  น. 

                1.4.3   ดําเนินการสอน  โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเอง  จํานวน  14  แผนการสอนใช

เวลาสอนแผนการสอนละ 1 ชั่วโมง ทําการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ระหวางวันที่ 

24  พฤษภาคม   2547  ถึงวันที่  11  มิถุนายน   2547  

                 1.4.4   ทดสอบหลังเรยีน   เมือ่ส้ินสุดการทดลองสอนตามกําหนด   ผูวจิัยไดทาํการ

ทดสอบหลังเรียน  โดยทําการทดสอบในวนัที่  11  มิถุนายน   2547  เวลา  15.00 – 15.45  น. 

            1.5  การวิเคราะหขอมูล   ไดทําการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
                1.5.1  การวิเคราะหขอมูลเชิงคณุภาพ   จากใบงาน  แบบบนัทึกทายแผนของครู และแบบ

สัมภาษณนักเรียน   ผูวิจยัรวบรวมขอมูลมาวิเคราะห  บรรยายเปนความเรียงและประเมินสภาพการณ
ที่เกิดขึ้นวาสิ่งที่ปฏิบัติดีหรือไม  เหมาะสมเพียงใดอยางไร มีปญหาหรืออุปสรรคเกิดขึ้นหรือไม  
 เพื่อเปนแนวทางในการพจิารณาหาวิธีแกไขปรับปรุงและพัฒนาใหดขีึ้นตอไป 
                1.5.2  การวิเคราะหเชิงปริมาณ   ดําเนินการดงันี้ 

                    1)  วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  กอนเรียน 

และหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  โดยหาคาเฉลีย่   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
และการทดสอบคาที (t – test )  

                     2)  วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร โดยเทียบกับเกณฑรอยละ 65   

ของคะแนนเตม็ โดยหาคาเฉลี่ย  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานและคารอยละ 
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              1.6  สรุปผลการวิจัย 
                 การดําเนินการวจิัยคร้ังนี้สามารถสรุปผลการวิจัย  ไดดังนี ้
                  1.6.1   จากแบบบันทึกทายแผนการสอนและจากแบบสัมภาษณนักเรียน พบวานักเรยีนมี

ความสนใจ และตองการที่จะเรียนโดยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรอีก   นักเรยีนสามารถปฏิบัติ
ตามขั้นตอนการทําโครงงานไดถูกตอง  นักเรียนสามารถนําความรูจากเนื้อหาที่เรียน  มาทําโครงงาน
โดยอาศัยความรู   ประสบการณ   ส่ิงแวดลอม   เพื่อเปนขอมูลในการศึกษาคนควา  นกัเรียนอาศยั
วิธีการทางวิทยาศาสตร  คือ  การสังเกต  การรวบรวมขอมูล  การจัดจําแนกประเภท  และการสรุป 
ขอมูลมาชวยในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  และนักเรียนไดฝกใชกระบวนการกลุมในการทํางาน 

                  1.6.2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกอนและหลังเรียน   

พบวา หลังเรยีนนักเรยีนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 

                   1.6.3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  พบวา  นกัเรยีนมีคะแนน

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรรายบุคคลผานเกณฑรอยละ 65 ของคะแนนเต็ม จํานวน  22 คน 

คิดเปนรอยละ  84.62 

         

2.  อภิปรายผล 
 
                ผลการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่  4   โรงเรียนบานมวงคอนสาย   

กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอดุรธานี   ผลที่ไดคือ  นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาเกณฑที่
กําหนดไว  ผลดังกลาวเปนตวับงชี้ถึงการพฒันาการเรียนการสอน  ซ่ึงสามารถอภิปรายผลไดดังนี ้
 
            2.1  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

               จากผลการวิจัยที่พบวานักเรียนมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01  และมีนักเรียนผานเกณฑรอยละ 65 ของคะแนนเต็มจํานวน  22  

คน คิดเปนรอยละ 84.62  นั้น   แสดงใหเห็นวาการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานทําให

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น    ถึงแมวาจะมีผูไมผานเกณฑรอยละ  65  ของคะแนนเต็ม

จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 15.38   แตจากการวิเคราะหในรายละเอียดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ของ

นักเรียนทั้ง  4  คน  พบวา  มคีะแนนพัฒนาสูงขึ้นคนละ  6 – 8  คะแนน    แสดงใหเห็นไดวา 
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ถึงแมวานกัเรยีนเหลานี้ จะไมผานเกณฑทีก่ําหนด     แตก็มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น    
สาเหตุที่ทําใหไดผลการวิจยัเชนนี้อาจเนื่องมาจากนกัเรียนทุกคนไดปฏิบัติกิจกรรมอยางตอเนื่องเปน
ระบบและสม่าํเสมอทั้ง 14 แผนการสอน นักเรียนไดเรียนรูทั้งเนื้อหาความรูและกระบวนการแสวงหา

ความรู   ฝกใชกระบวนการแสวงหาขอมูล    กระบวนการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล    และ
กระบวนการทีใ่ชในการตรวจสอบขอมูล นักเรียนไดเรียนจากการปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  ทําให
นักเรียนคุนเคยและคลองแคลว  จึงทําใหสามารถนํากระบวนการดังกลาวมาใชเปนเครื่องมือใน
การศึกษาหาความรูในเนื้อหาที่กําหนดไดเปนอยางดี     สงผลใหนักเรยีนสามารถทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเนื้อหาทีก่ําหนดได    และมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล
ผานเกณฑที่กาํหนดไวถึงรอยละ 84.62   สอดคลองกับผลการวิจัยของอรวรรณ  โพธิอาสน( 2541 )   

ไดศึกษาผลของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6   พบวา  คะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   สูงกวา 
กอนเรียนกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นักเรียนกลุมตวัอยางมีความคิดเห็นทีด่ีและ
เห็นดวยตอการเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  มนัสวี   พยัคฆนนัท ( 2535 ) ไดทําการศึกษา

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชวีติที่สอนโดยใชกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัการสอนปกติ  พบวา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   

ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ   
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05   จุรีรัตน  วรรณพงศ ( 2544 ) ไดทําการวจิัยพฒันาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาวทิยาศาสตรเร่ืองพืชและสัตวชั้นประถมศกึษา 
ปที่ 4  โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว

และนักเรียนผานเกณฑความรอบรูสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด   ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 )   และ 

นุจรินทร  คําแพง ( 2544 ) ไดทําการวจิัยการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวและมี
จํานวนนักเรียนผานเกณฑการรอบรูสูงกวาที่กําหนดไว  บังอร  นิลฉวี ( 2538 ) ไดสรางชุดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอมสําหรับนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5  พบวา คะแนนประเมนิ
ผลสัมฤทธ์ิการทําโครงงานวิทยาศาสตรนกัเรียนไดคะแนนเฉลี่ย  70.37  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  
พัฒนาการทางการเรียนหลังการใชชุดกจิกรรมโครงงานสูงกวากอนใชกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  สุกัญญา  มาชํานิ ( 2543 )  และวงเดอืน  คงประเสริฐ( 2544 ) ไดศึกษาการพฒันา

ทักษะการคิด   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  พบวา 



67 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานทักษะกระบวนการคิด   และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑที่กาํหนด  และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑรอบรูสูงกวาที่กาํหนด  
             2.2  สภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

             จากแบบบันทกึทายแผนการสอน  จากใบงานและจากแบบสัมภาษณนกัเรียน  พบวา   
การจัดการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   นักเรียนไดรับความรูจากเนื้อหา   ไดฝกใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และทักษะในการแสวงหาความรู  สามารถถายโยงการเรียนรูมาใช 
แกปญหาในชวีิตประจําวัน   มีความพอใจตอการเรียนวทิยาศาสตร   มีความรับผิดชอบ   มีความ 

เชื่อมั่นในตนเอง   มีวินัยในตนเอง  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนไดและงานของกลุมจะสําเร็จลงได
เพราะความรวมมือ ความสามัคคีของสมาชิกภายในกลุม ซ่ึงสอดคลองกับพระราชบญัญัติการศึกษา
แหงชาติ  พ.ศ. 2542  มาตรา 24  ไดกลาวถึงการจัดกระบวนการเรยีนรูไว คือ  ควรจัดเนื้อหาสาระ

กิจกรรมโดยคาํนึงถึงความแตกตางระหวางผูเรียน   ฝกทกัษะกระบวนการคิด  การจดัการ  การเผชญิ
ปญหา  และประยุกตใชปญหา ใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริงผสมผสานความรูอยางสมดุล  
ปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรม  จัดสภาพแวดลอมใหผูเรียนไดเรียนรูอยางรอบคอบ  และประสานความ
รวมมือเพื่อพฒันาเต็มตามศกัยภาพ 

              จากผลการวิจัยในครั้งนี้อาจกลาวไดวา การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร ทําใหนกัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึน้  นอกจากนีก้ารสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร เปนการจัดการเรยีนรูที่
ฝกกระบวนการคิด   การทํางานอยางเปนระบบ   การทําโครงงานสามารถทําไดทั้งในเวลาเรียน 

และนอกเวลาเรียน  แตควรจะเรียนรูนอกหองเรียนเปนสวนใหญ  เพราะการทําโครงงานตองใชเวลา
มาก  สามารถยืดหยุนได ความยากงายของเรื่องที่ทําควรเหมาะสมกับวยั ประสบการณ และวุฒภิาวะ
ของผูเรียน  โครงงานที่ทําสามารถสรางองคความรูใหสอดคลองกับเนื้อหาในบทเรยีนได  มีการจดั
แหลงเรียนรูใหเพียงพอ  ใหเหมาะสมกับสภาพทองถ่ิน  สัมพันธกับชีวิตจริงและนําไปประยกุตใช 
ในชีวิตประจําวันได  การทําโครงงานควรใชกระบวนการกลุมเพื่อฝกใหนักเรยีนไดทาํงานเปนกลุม  
ใหรูจักบทบาทหนาที่ของตนเอง  งานของกลุมจะสําเร็จไดก็เพราะความรวมมือความสามัคคีของ
สมาชิกในกลุม  ในการทํางานตองคํานึงถึงความสะดวก และปลอดภยั  มีการประเมนิผลทั้งดาน
คุณภาพของชิน้งานและคณุลักษณะที่พึงประสงคของผูเรียน 
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3.  ขอเสนอแนะ 
 
          3.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  

                 ผูสอนที่จะนําการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรไปใช  ควรคํานึงถึงลักษณะของการ
จัดการเรียนรูที่มีความแตกตางจากวิธีอ่ืน  โดยใหผูสอนคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 
                  3.1.1  การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   ควรจะมแีผน

ปฐมนิเทศกอนการดําเนนิการจัดกิจกรรมอยางละเอียด  เชน เปดโอกาสใหนักเรยีนไดอภิปรายซักถาม
ในสวนทีย่ังไมเขาใจในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร ทั้งนี้เพื่อเปนการ
ฝกผูเรียนใหคุนเคยกับรูปแบบของการปฏิบัติกิจกรรมดังกลาว  ซ่ึงสงผลใหนักเรยีนสามารถปฏิบัติ
กิจกรรมไดอยางคลองแคลว  รวดเร็ว  และสามารถพัฒนาศักยภาพในการทําโครงงานของตนเอง  
ใหถึงระดับทีน่าพอใจได 
                      3.1.2   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรควรมีเวลาให

นักเรียนไดใชในการปฏิบัตกิิจกรรมในแตละขั้นตอนอยางเพียงพอ   ทัง้ขั้นการคิดและเลือกหวัขอเรือ่ง 
หรือเลือกปญหาที่จะศกึษา  การวางแผนการทําโครงงาน   การลงมือทําโครงงาน   การเขียนรายงาน
โครงงาน  และการแสดงผลงานโครงงาน  เพื่อใหนักเรยีนไดฝกทกัษะพัฒนาความสามารถของตน
อยางเต็มที ่
                      3.1.3   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   ควรใหนักเรียน

มีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ที่ใชในการตรวจสอบพิสูจนขอมูล  เพื่อใหนักเรียนไดรับรูขอมูลที่ถูกตองยิ่งขึ้น 

                      3.1.4   การกําหนดปญหาหรือสถานการณที่ใชสําหรับการทําโครงงานวิทยาศาสตร  

ควรเปนปญหาหรือสถานการณที่นักเรยีนใหความสนใจตามความถนัด  เปนสิ่งที่อยูใกลตัวนกัเรียน
และนักเรียนสามารถนําไปใชในชีวิตประจาํวันได นักเรียนสามารถทําโครงงานไดดี ดงันั้นควรจะ
พิจารณาถึงความสนใจ  ความถนัด   ความรูพื้นฐานของนักเรียนกอนจะกําหนดปญหาหรือ
สถานการณในการทําโครงงานตาง ๆ  
                      3.1.5   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร กระบวนการกลุม 

ถือวามีสวนสําคัญที่จะทําใหงานประสบผลสําเร็จโดยเกดิจากความรวมมือ   ความสามัคคีของสมาชกิ
ในกลุม  สมาชิกในกลุมตองรูจักบทบาทหนาที่ของตนเอง เพื่อจะทําใหงานของกลุมประสบผลสําเร็จ 

              3.2  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 

                       3.2.1  ควรนาํกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานไปศึกษากับการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูอ่ืน    
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                      3.2.2   ควรศึกษาตัวแปรอืน่ เชน  เจตคตติอการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ความคงทน

ในการเรยีนรู  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคกับการจัดการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   
                        3.2.3   ควรมีการศึกษาปจจัยและบทบาทของผูเกี่ยวของกับการทําโครงงานที่มีผลตอ

การจัดการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  เชน  ปจจยัดานการเงิน   ดานสถานที่   บทบาท
ของผูบริหารโรงเรียน  ผูปกครอง  ผูทรงคุณวุฒหิรือผูเชี่ยวชาญ 
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บรรณานุกรม 
 
กรมวิชาการ   กระทรวงศึกษาธิการ ( 2544 )   หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544   

        โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว   กรุงเทพมหานคร 

กิ่งทอง  ใบหยกั ( 2541 ) “การทําโครงงานวิทยาศาสตรระดับประถมศกึษาหลักและการดําเนินงาน“   

พิมพคร้ังที่ 2  โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   กรุงเทพมหานคร 

จิราภรณ   ศิริทวี ( 2542 ) “ โครงงานทางเลือกใหมของการสรางปญญาชน “    วารสารวิชาการ  

        ( สิงหาคม  2542 ) 
จุรีรัตน   วรรณพงศ  ( 2544 ) “ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรทีม่ี

ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 4”   

วิทยานพินธศกึษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 
ชุติมา   วัฒนะคีรี ( 2539 ) “ กิจกรรมวิทยาศาสตรในโรงเรียน “  โรงพิมพสุวีริยาสาสน  

กรุงเทพมหานคร 
ธวัชชัย   บุญสวัสดิ์กุลชัย ( 2543 )  “ การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 โดยใชกจิกรรมการฝกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร “  วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

นิโลบล   นิ่มกิ่งรัตน และคณะ ( 2540 )  “ การศึกษาการนาํรูปแบบการเรียนรูดานโครงงาน 
       วิทยาศาสตรไปสรางเครือขายครูที่ปรึกษาและครูวิทยากรในโรงเรียนประถมศึกษาและ

มัธยมศึกษา “  รายงานการวจิัยไดรับทนุจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัย ( อัดสําเนา ) 
นุจรินทร   คําแพง ( 2544 ) “ การพัฒนาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาตรและทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตร “  
วิทยานพินธศกึษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

บังอร   นิลฉวี ( 2538 ) “ การสรางชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอมสําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 “  วิทยานิพนธการศึกษามหาบณัฑติ  มหาวิทยาลัยบูรพา 

บรรรักษ   แพงถิ่น ( 2539 )  “ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวทิยาศาสตร  ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและ
ความคงทนในการเรียนรูในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต เร่ืองพชืและสัตว ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดยใชชุดการสอนกับการสอนปกติ “ วิทยานิพนธศึกษาศาสตร

มหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

บุญเชิด   ภิญโญอนันตพงษ ( 2537 ) “ การทดสอบแบบอิงเกณฑ “  โอเดียนสโตร   กรุงเทพมหานคร 
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ประเสริฐ   อรทัย ( 2546 ) “ การศึกษาสภาพความตองการดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรของ 

       ครูผูสอนในระดับประถมศึกษา กลุมโรงเรียนบุงแกว   สํานักงานการประถมศกึษาอําเภอ 

       โนนสะอาด  จังหวัดอุดรธานี “  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

พงษชัย   ศรีพนัธุ (  2545 )  “ วิทยาศาสตรประถมศึกษา “  วารสารการศึกษาวิทยาศาสตร  

       คณิตศาสตรและเทคโนโลยี  ปที่ 31,  ฉบับที่ 121  ( พฤศจิกายน – ธันวาคม ) : 8 - 9 

ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 ) “ การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง 

      วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร “ ปริญญา

ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   สาขาวิชาการประถมศึกษา  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ภพ  เลาหไพบลูย ( 2537 ) “ แนวการสอนวิทยาศาสตร “ โรงพิมพไทยวัฒนาพานิช กรุงเทพมหานคร 

ภาณุ   ภาณพุนิทุ ( 2539 ) “ การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณ 

       ชีวิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดยใชสไลดเทปภาพถายของจริงกับสไลดเทป 

       ภาพการตูน “  วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   มหาวิทยาลัยขอนแกน 

มนัสวี   พยัคฆนันทน ( 2535 ) “  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม 

       ประสบการณชีวิตเรื่องสิ่งแวดลอมทางกายภาพของนักเรียนชั้นประถมศึกาปที่ 5  ที่ไดรับการ

สอนโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรกับการสอนปกติ “ ปริญญานิพนธการศกึษา

มหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยบูรพา 
ลัดดา   ภูเกียรติ ( 2539 )  “ โครงงานวิทยาศาสตรกับนักเรียนประถมศึกษา “  เอกสารประกอบการ

ประชุมวิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
วลีพร   จินดา ( 2542 ) “ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและความคงทนใน
การเรียนรูเร่ืองพืช สัตว และสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4  ที่

เรียนโดยใชชุดการสอนที่ใชรูปแบบการสอนในกลุม Information  Processing   Model  กับ

การสอนปกติ “  ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต    มหาวิทยาลัยขอนแกน 

วงเดือน  คงประเสริฐ ( 2544 ) “ การพัฒนาทักษะการคิด  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ 

       ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่  2  โดยใชรูปแบบการสอนเพื่อ

พัฒนาการคิดดวยกระบวนการวิทยาศาสตร  “ วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  

มหาวิทยาลัยขอนแกน 
วรรณทิพา  รอดแรงคา และจติ  นวนแกว ( 2542 ) “ การพฒันาการคิดของนักเรียนดวยกิจกรรมทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร “  สถาบันพัฒนาคุณภาพวชิาการ  กรุงเทพมหานคร 
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วินัย   ดําสุวรรณ (2543 ) “ การสรางโครงงานวิทยาศาสตรตามแนวคดิพหุมิติ “  สํานักพิมพแม็ค 

       กรุงเทพมหานคร 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2540 )  “  คูมือครูวิชาวิทยาศาสตร เลม 1 –เลม 

6  ว. 306 “  องคการคาคุรุสภา  กรุงเทพมหานคร 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2546 )  “ การจดัสาระการเรียนรูกลุมสาระ

วิทยาศาสตร “  องคการคาคุรุสภา   กรุงเทพมหานคร  
สุภาสินี   สุภธีระ ( 2535 ) “ เอกสารประกอบคําบรรยายการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา”

คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ( อัดสําเนา ) 

สมชัย   โกมล  ( 2542 ) “ เอกสารประกอบการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับครู

ประถมศึกษา “ ภาควิชาการประถมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

สมชัย  โกมล และ อุบลรัตน  ขลิบเงิน  ( 2543 ) “ การสอนเพื่อพัฒนาการคิดและทําโครงงาน “ 

ภาควิชาการประถมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยขอนแกน 

สมชัย   โกมล   อุบลรัตน   ขลิบเงิน  และ สุกัญญา  มาชํานิ ( 2544 ) “ คูมือครู : แนวการจัดกจิกรรม 

       การเรียนการสอนเพื่อพฒันาการคิดและการทําโครงงาน  เนื้อหาวทิยาศาสตรช้ันประถมศึกษา 
       ปที่ 4  เร่ืองพืชและสัตว “ ภาควิชาการประถมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

อรวรรณ   โพธิอาสน ( 2541 ) “  ผลของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 “  วิทยานิพนธศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

Esler, W.K., and  Esler,  M.K. ( 1993 ) “  Teaching   Elementary   Science. “  Belmont ,  

California : Wadsworth   Publishing. 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่1 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                           ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี 1  เร่ืองลักษณะของราก                   เวลา    1     ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง     ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก   ลําตน  ใบ  ดอก ผล 

สาระการเรียนรู      การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

         เมื่อเมล็ดงอก  สวนที่งอกออกจากเมล็ดกอนสวนอื่น คือรากแกว  พืชบางชนิดรากแกวเจริญ
ตอไปมีขนาดใหญและยาวกวารากอื่น   มีรากแขนงแตกออกมาจากรากแกว  พืชบางชนิดรากแกวจะ
ไมเจริญตอไป  แตมีรากฝอยงอกออกจากรอบ ๆ โคนตน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับลักษณะของรากได 
2. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของรากพชืได 
3. นักเรียนสามารถยกตัวอยางพืชที่มีรากแกวและรากฝอยได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
     1.  ขั้นนํา      ทบทวนความรูพื้นฐานโดยใชคําถาม 

- สวนประกอบที่สําคัญของพืชไดแกอะไรบาง ( โดยใหนกัเรียนบอกสวนประกอบ

ของพืชและวาดภาพสวนประกอบของพืช ) 

- เมื่อเมล็ดงอกสวนที่งอกออกมากอนสวนอ่ืนคืออะไร 

- ถาตองการทราบลักษณะและการเจริญของรากพืช  จะตองทําอยางไร 

2. ขั้นสอน   ครูแจกใบงานที่ 1 ใหนกัเรียนทุกคน  หลังจากนั้นจึงดําเนินกจิกรรมตาม

ขั้นตอน   ดังนี ้
  2.1   ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรยีนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและการเจริญของราก

พืชดวยการสังเกตตัวอยางรากพืชและศกึษาแผนภาพแสดงการเจริญของรากพืช  โดยใชคําถาม 

- เมล็ดที่สังเกตเปนเมล็ดของพืชชนิดใด 

- รากที่งอกออกมาจากเมล็ดพชืเหลานั้น เรียกวารากอะไร 

- รากแกวเมื่องอกออกจากเมล็ด  พืชเหลานัน้มีการเจริญตอไปหรือไม 
- รากแกวที่มีการเจริญตอไป  จะมีการเปลีย่นแปลงอยางไร  (มีขนาดใหญและยาวมาก

ขึ้นหรือไม) 

- รากที่แตกแขนงมีขนาดเปนอยางไรเมื่อเทยีบกับรากแกวเดิม 
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- รากแกวที่ไมเจริญจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรที่รอบๆโคนตน 
- รากที่งอกจากรอบ ๆ โคนลําตนแตละเสนมีขนาดอยางไร(เทากันหรือไม ) 

                2.2  ขั้นจัดกระทําขอมูล  นักเรยีนจําแนกประเภทรากของพชืตามเกณฑการเจริญหรือไม
เจริญของรากแกว  โดยใชคําถาม 

- รากแกวของพชืชนิดใดมกีารเจริญตอไป 

- รากแกวของพชืชนิดใดไมมกีารเจริญตอไป 

              2.3  ขั้นสรุปขอมูล  นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม โดยใชคําถาม 

- รากที่แตกออกจากรากแกวเรียกวารากอะไร 

- รากที่แตกออกจากรอบ ๆ โคนตนเรียกวารากอะไร 

ครูสรุปใหนักเรียนทราบถึงชื่อของรากที่มีลักษณะการเจรญิแตกตางกนั   โดยนําพืชทีม่ี
ลักษณะรากดงักลาวมาใหนกัเรียนสังเกต 

         3.  ขั้นสรุป     นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- รากแกวคืออะไร 

- รากแขนงคืออะไร 

- รากฝอยคืออะไร 

- รากแกว  รากแขนง และรากฝอยแตกตางกันอยางไร 

- นอกจากที่เรียน  พืชที่มีรากแกวไดแกอะไรบาง 
          4.  ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนด  โดยครูใช
คําถาม 

                  4.1   ตนพืชที่ปลูกโดยการเพาะเมล็ดกับการตอนกิ่ง  นกัเรยีนคิดวาตนพชืทั้งสองชนิดนี้

จะมีรากเหมือนกันหรือไม  เพราะอะไร 

                  4.2   ถาตองการศึกษาวาพืชทีบ่ริเวณบาน   โรงเรียนหรือในชุมชนมีรากแกวหรือรากฝอย  

นักเรียนจะทําไดหรือไม 
- นักเรียนตองการศึกษาพืชชนิดใด 

- นักเรียนจะศึกษาไดโดยวิธีใด 

- นักเรียนจะตองบันทึกผลของสิ่งใด 

- นักเรียนจะบันทึกผลในรูปแบบใด 
                  4.3  ช่ือกิจกรรมโครงงาน 

                    -  กิจกรรมที่ปฏิบัติเปนโครงงานประเภทใด 

 



78 

 

                  4.4  ถาตองการเขียนเคาโครงของโครงงานดังกลาวตามหวัขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร  

โดยครูใชคําถาม 
- นักเรียนตองการรูอะไรเกี่ยวกับเรื่องราก 

- เพื่อนรวมงานของนักเรียนมีใครบาง 
- ใครเปนอาจารยที่ปรึกษา 
- เหตุผลที่นักเรียนอยากศึกษาเรื่องนี้เพราะอะไร 

- นักเรียนมีวิธีการศึกษาเรื่องนี้อยางไร 

- ประโยชนที่นักเรียนคาดวาจะไดรับ 

    วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู 
          1.   ตัวอยางพืชที่มีรากแกวและรากแขนง ( ถ่ัวเขียว   พริก  ฯลฯ ) 

2. ตัวอยางพืชที่มีรากฝอย  ( ขาว  หญา  ฯลฯ ) 

3. แผนภาพแสดงการเจริญของรากที่งอกออกจากเมล็ด(รากของขาว หญา พริก ถ่ัวเขียว ) 

4. ใบงาน 

     การวัดและประเมินผล    
1. ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



79 
 

แผนภาพแสดงการเจริญของรากพืชเม่ืองอกจากเมล็ด 

( ขาว  หญา  พริก  ถั่วเขียว ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

เมื่อเมล็ดงอก  สวนที่งอกออกจากเมล็ดกอนสวนอื่นคือรากแกว พืชบางชนิดรากแกวเจริญตอไป มี
ขนาดใหญและยาวกวารากอืน่ ๆ มีรากแขนงแตกออกมาจากรากแกว  พืชบางชนิดรากแกวจะไมเจริญ
ตอไป  แตมีรากฝอยงอกออกจากรอบ ๆ โคนตน 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 1 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

นักเรียนรวบรวมขอมูล  ลักษณะและการเจริญของรากพืชจากแผนภาพและของจริง 
1.1 เมล็ดที่สังเกตเปนเมล็ดของพืชชนิดใด 

…………………………………………………………………………………………… 

1.2 รากที่งอกออกจากเมล็ดพืชเหลานั้นเรียกวารากอะไร 
…………………………………………………………………………………………... 

1.3 รากแกวเมื่องอกออกจากเมล็ดพืชเหลานั้นมีการเจริญตอไปหรือไม 
…………………………………………………………………………………………… 

1.4 รากแกวที่มีการเจริญตอไป  จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
…………………………………………………………………………………………… 

1.5 รากแกวที่แตกแขนงมีขนาดเปนอยางไร เมื่อเทียบกับรากแกวเดิม 
…………………………………………………………………………………………… 

1.6 รากแกวที่ไมเจริญ  จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรที่รอบ ๆ โคนลําตน 
…………………………………………………………………………………………… 

1.7 รากที่งอกจากรอบ ๆ โคนลําตนแตละเสนมีขนาดเปนอยางไร ( เทากันหรือไม ) 
…………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นจัดกระทําขอมูล 

2.1 รากแกวของพืชชนิดใดมีการเจริญเติบโต 
…………………………………………………………………………………………… 

2.2 รากแกวของพืชชนิดใดไมมีการเจริญเติบโต 
…………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นสรุปขอมูล 

3.1 รากที่แตกแขนงออกจากรากแกวเรียกวารากอะไร 
…………………………………………………………………………………………… 

3.2 รากที่แตกออกจากรอบ ๆ โคนลําตนเรียกวารากอะไร 
…………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปความรู 
4.1 รากของพืชที่งอกออกจากเมล็ดกนสวนอื่น และเจริญหยั่งลึกลงในดินเรียกวา............. 
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    ……………………………………………………………………………………………… 

4.2 รากของพืชที่เปนเสนเล็ก ๆ แตกออกมาจากรากแกว  เรียกวา 
…………………………………………………………………………………………… 

4.3 รากของพืชที่งอกออกรอบ ๆ โคนตน เรียกวา 
…………………………………………………………………………………………… 

4.4 รากแกว  รากแขนง  และรากฝอยแตกตางกันอยางไร 
…………………………………………………………………………………………….. 

4.5 นอกจากที่เรียน  พืชที่มีรากแกวไดแกอะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………… 

4.6 พืชที่มีรากฝอยไดแกอะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………… 

5. ขั้นประยุกตใชความรู 
5.1 ตนพืชที่ปลูกโดยการเพาะเมล็ดกบัการตอนกิ่งชํา  นักเรียนคิดวาตนพืชทั้ง 2 ชนิดนี้จะมีราก

เหมือนกันหรือไม  เพราะอะไร 

          เหมือนกัน  เพราะ……………………………………………………………… 

          ไมเหมือนกัน  เพราะ…………………………………………………………… 

5.2 ถาตองการศึกษาวาพืชที่บริเวณบาน / โรงเรียน/ชุมชน  มีรากแกวหรือรากฝอย นักเรียนจะทํา

ไดหรือไม 
             …….ได                                                            …….ไมได 

1. นักเรียนตองการที่จะศกึษาพืชชนิดใด 

     …..บาน                          …….โรงเรียน                            …….ชุมชน 

2. นักเรียนจะศึกษาไดโดยวิธีใด 

         …….โดยการสังเกตรากพืชในบริเวณนั้น              ……..โดยการทดลองปลูกพืชนั้น 

3. นักเรียนจะตองบันทึกผลของสิ่งใด 

         …….ชนิดของรากพืช                                          …….การเจริญของรากพืช 

4. นักเรียนจะบันทึกผลในรูปแบบใด 

         …….แบบตาราง                                                 …….แบบเขียนบรรยายตอเนื่องกัน 

5.3 กิจกรรมที่ปฏิบัติเปนโครงงานประเภทใด 

                 ……โครงงานประเภทสํารวจ                                   …….โครงงานประเภททดลอง 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่ 1 
 

1. ถาตองการทราบวา “ พืชชนิดใดมีรากแกวหรือรากฝอย “  จะทําอยางไร 

      ก.  สังเกต                                                      ข.  ทดลอง 

      ค.  คาดคะเน                                                     ง. ทั้ง  3  วิธี 

2. สวนใดของราก ที่สังเกตดวยตาไมได 
            ก.   สี                                                                  ข.   ขนาด 

            ค.   รูปราง                                           ง.   ความแข็ง 

3. ถาตองการทราบขนาดที่แนนอนของรากพืช  จะตองทําโดยวิธีการใด 

            ก.   การวัด                                                          ข.    การสังเกต 

            ค.   การทดลอง                                        ง.    การคํานวณ 

4. ถาตองการทราบจํานวนของรากพืช  จะตองทําโดยวิธีการใด 

            ก.   การวัด                                                         ข.  การคํานวณ 

            ค.   การสังเกต                                                ง.  การทดลอง 

5. ขอใดไมใชหนาที่ของราก 

ก.    รากเปนสวนหนึ่งของลําตน                         

ข.  รากเปนสวนหนึ่งของตนพืชที่อยูใตดิน มีสีขาว 

            ค.   รากเปนอวัยวะที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

            ง.   รากเปนอวัยวะที่พืชใชสําหรับหายใจ 

6. นักเรียนคิดวาสวนใดของรากไมมีผลตอการยึดเกาะติดกับดิน 

            ก.   จํานวนราก                                                ข.   ความลึกราก 

            ค.    อายุของราก                                             ง.   ขนาดราก 

 

 
 
 

เฉลย     1.  ก     2.  ง    3.  ก     4.  ข      5.  ง     6.  ค 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่2 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                           ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี 1  เร่ืองหนาท่ีของราก                 เวลา    1    ชั่วโมง 
  …………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง     ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู     การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

       หนาที่ที่สําคัญของราก คือ  1. ยึดลําตนใหติดดิน    2.ดูดน้ําและเกลือแรจากดินและลําเลียงสงตอ

ใหลําตน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมเกี่ยวกับหนาที่ของรากได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปหนาที่ของรากได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- รากแบงออกไดเปนกี่ชนิด  อะไรบาง ( นักเรียนรวมกันอภิปรายวารากมีกี่ชนิด และ

บอกชื่อชนิดของราก ) 

- รากแกว รากแขนง และรากฝอยแตกตางกนัอยางไร ( นกัเรียนรวมกันอภิปรายถึง

ความแตกตางของรากชนิดตาง ๆ ) 

- ถาตองการทราบหนาที่ของราก นักเรยีนจะตองทําอยางไร (นักเรียนรวมกันอภิปราย

ถึงวิธีการที่จะทราบหนาที่ของราก ) 

2. ขั้นสอน  ครูแจกใบงานที่ 2 ใหนกัเรียนทุกคน  หลังจากนั้นดําเนินกจิกรรมตามขั้นตอน  ดังนี ้

2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่ของรากพืช  ดวยการสังเกตชุด
การทดลองเรื่องหนาที่ของราก  โดยใชคําถาม 

- ชุดการทดลองประกอบไปดวยอุปกรณอะไร 

                    -   เมื่อถอนตนผักกระสัง  รากของผักกระสังมีส่ิงใดยึดเกาะติดอยู 

                    -  เมื่อนาํตนผักกระสังที่ลางดินออกหมดแลวไปแชในน้ําสีแดงและน้ําธรรมดา น้ําสีแดง

มีการเคลื่อนตัวอยางไรภายในตนผักกระสัง  (  สีแดงเริ่มเคลื่อนตัวจากรากไปสูลําตนใชหรือไม  ) 
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          2.2  ขั้นสรุปขอมูล    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได  โดยใชคําถาม 

- การที่รากของตนผักกระสังมีดินยึดเกาะติดอยู  แสดงวา  รากของตนผักกระสังทํา
หนาที่อะไร  (ทําหนาที่ยึดพยุงลําตนใหติดดินใชหรือไม ) 

- การที่น้ําสีแดงเคลื่อนตัวจากรากไปสูลําตนของผักกระสัง แสดงวารากของผักกระสัง
ทําหนาที่อะไร ( ทําหนาทีดู่ดน้ําสีแดงและลําเลียงตอใหลําตนใชหรือไม ) 

    3.  ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- จากการทดลอง  นักเรียนบอกไดหรือไมวารากของพืชมีหนาที่อะไร 

- รากพืชที่ทําหนาที่ยึดพยุงลําตนใหติดดินและดูดน้ํา ตลอดจนเกลือแรจากดิน ลําเลียง
ตอใหลําตนใชหรือไม  
    4.  ขั้นประยุกตใชความรู    นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนดให  โดยใชคําถาม 

- ระหวางพืชทีม่ีรากแกวกับพืชที่มีรากฝอย พืชชนดิใดยดึติดกับดินไดเหนียวแนนกวา  
เพราะอะไร 

- ระหวางพืชที่มีรากแกวกับพืชที่มีรากฝอย  พืชชนิดใดจะทนทานความแหงแลงได
มากกวากัน  เพราะอะไร 

สื่อการสอน 

1. ตนผักกระสัง 
2. แกวบรรจุน้ําสีแดง  และน้ําธรรมดา 
3. ใบงาน 

การประเมินผล 

1. ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. ประเมินจากแบบทดสอบ 
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ชุดการทดลองเกี่ยวกับหนาท่ีของราก 
 

การทดลองเรื่อง :  การดูดน้ําและเกลือแรของรากพืช 

อุปกรณ   
1. ผักกระสัง 
2. แกวบรรจุน้ําสีแดง 
3. แกวบรรจุน้ําธรรมดา 

วิธีการทดลอง 
1. ถอนตนผักกระสัง  สังเกตสิ่งที่เกาะติดอยูกับรากของตนผักกระสัง 
2. นําตนผักกระสังที่มีรากสมบูรณมาลางดินออกใหหมด 

3. แชสวนรากของผักกระสังในน้ําสีแดง และน้ําธรรมดา 
4. สังเกตการเคลื่อนตัวของน้ําสีแดงในตนผักกระสัง 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 2 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

1.1 ชุดการทดลองประกอบไปดวยอุปกรณอะไรบาง 
……………………………………………………………………………………………… 

1.2 เมื่อถอนตนผักกระสัง  รากของตนผักกระสังมีส่ิงใดยึดเกาะติดอยู 
……………………………………………………………………………………………… 

      1.3 เมื่อนําตนผักกระสังที่ลางดินออกหมดแลว ไปแชในน้ําสีแดง น้ําสีแดงมีการเคลื่อนตัวอยาง

ไรภายในตนผักกระสัง 
    …….น้ําสีแดงเคลื่อนตัวจากรากไปสูลําตน     ..…...น้ําสีแดงเคลื่อนตัวจากลําตนลงไปยังราก 

2. ขั้นสรุปขอมูล 

2.1  การที่รากของตนผักกระสังมีดินยดึเกาะติดอยู  แสดงวา รากตนผักกระสังทําหนาที่อะไร  

( ทําหนาทีย่ึดพยุงลําตนใหตดิดินใชหรือไม ) 

            ………ใช                                                          ………ไมใช 

3. ขั้นสรุปความรู 
3.1 จากการทดลอง นักเรียนบอกไดหรือไมวารากของพืชทําหนาที่อะไร ( รากของพืชทําหนาที่

พยุงลําตนใหติดดิน และดูดน้ําตลอดจนเกลือแรจากดิน ลําเลียงตอใหลําตนใชหรือไม ) 

            …….ใช                                                            ………ไมใช 

4. ขั้นประยุกตใชความรู 
4.1  ระหวางพืชที่มีรากแกวกับพืชท่ีมีรากฝอย  พืชชนิดใดยึดติดกับดินไดเหนียวแนนกวากัน  

เพราอะไร 

           พืชที่มีรากแกว  เพราะ…………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………. 

            พืชที่มีรากฝอย  เพราะ…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

       4.2 ระหวางพืชที่มีรากแกวกับกับพืชที่มีรากฝอย  พืชชนิดใดจะทนความแหงแลงไดมากกวากัน  

เพราะอะไร 

            พืชที่มีรากแกว  เพราะ………………………………………………………………… 

            พืชที่มีรากฝอย  เพราะ ………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่ 2 
 

1. หนาที่ที่สําคัญของราก  คือขอใด 

         ก.   หายใจ                                                                  ข.   ขยายพันธุ 

         ค.   สรางอาหาร                                                         ง.   ดูดน้ําและอาหาร 

2. จากการทดลองเรื่องหนาที่ของราก  ถาใชพืชชนิดอื่นแทนผักกระสัง เชนมะมวง จะไดหรือไม 
         ก.   ได  เพราะเปนพืชเหมือนกัน                           ข.  ได  แตตองใชเวลานาน 

         ค.   ไมได  เพราะสังเกตไมเห็น                              ง.  ไมได  เพราะเปนพืชตางชนิดกัน 

3. ทําไมจึงตองใชน้ําสีแดงในการทดลองเรื่องหนาที่ของราก 

         ก.  เพราะรากพืชไมดูดน้ําสีอ่ืน                               ข.   เพราะจะทําใหมองเห็นไดชัดเจน 

         ค.  เพราะจะทําใหไดผลการทดลองเร็วขึ้น           ง.   ถูกทั้ง 3 เหตุผล 

4. ถาตองการทดลองวา “ พืชที่มีรากแกวจะทนแลงไดดีกวาพืชที่มีรากฝอย “ นักเรียนจะตองจัด

ส่ิงใดใหแตกตางกัน 

         ก.  ชนิดพืช                                                                 ข.  ปริมาณน้ํา 

         ค.  สถานที่ทดลอง                                                     ง.  ระยะเวลาที่ทดลอง 

5. ส่ิงที่จะตองสังเกตในการทดลองไดแกอะไร 

         ก.  น้ําในดิน                                                               ข.   ลักษณะของตนพืช 

         ค.  ปริมาณดิน                                                            ง.   ทั้ง  3  อยาง 
 

…………………………………………. 

 
 
 

เฉลยแบบทดสอบ 
 

        1.    ง      2.  ค      3.  ข      4.  ก       5.  ข 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่3 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 เร่ืองลักษณะของลําตน             เวลา    1   ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู   การทดลองและสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

1. ลําตนเปนสวนหนึ่งของพืชที่งอกตอไปจากราก  ประกอบดวยขอ  ปลอง  และตา 
2. ลําตนมีรูปรางลักษณะและที่อยูแตกตางกัน 

3. ลําตนมี  2  ชนิด คือ ลําตนเหนือดิน  และลําตนใตดิน 

จุดประสงคการเรียนรู 
               1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับลักษณะและที่อยูของลําตนพืชชนิด

ตาง ๆ ได 
2.  นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมและจัดกระทําได 

3.  นักเรียนสามารถสรุปรูปราง  ลักษณะ  สวนประกอบและชนิดของลําตนได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
     1.   ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- พืชประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- สวนใดของพืชที่งอกออกจากเมล็ดกอนสวนอื่น 

- สวนใดของพืชที่งอกตอไปจากราก 

- ถาตองการทราบสวนประกอบ  ลักษณะและที่อยูของลําตนพืช  จะตองทําอยางไร 

       2.   ขั้นสอน 

         2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล     นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับสวนประกอบและที่อยูของลําตน
พืช  ดวยการสังเกตลําตนพืชและศึกษาแผนภาพลําตนพืชชนิดตาง ๆ โดยใชคําถาม 

- พืชที่สังเกตเปนพืชชนิดใด 

- ลําตนของพืชที่สังเกตอยูที่ใด ( เหนือดินหรือใตดิน ) 

- ลําตนของพืชที่สังเกต  มีขอ  ปลอง  ตาหรือไม 
-     ลําตนของพืชที่สังเกตมีรูปรางลักษณะอยางไร ( ใหญ  เล็ก  อวบอวน  ตั้งตรง  แข็ง  

เล้ือยพันตนไมใหญ  หรือทอดยาวไปตามพื้น ) 
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           2.2  ขั้นจัดกระทําขอมูล    นักเรียนจําแนกประเภทพืชตามเกณฑที่อยูของลําตน โดยใช 
คําถาม 

- พืชชนิดใดบางที่มีลําตนอยูเหนือดิน 

- พืชชนิดใดบางที่มีลําตนอยูใตดิน 

           3   ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ลําตนประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- ลําตนมีรูปรางลักษณะอยางไร 

- ลําตนแบงตามที่อยูไดกี่ประเภท  อะไรบาง 
- ลําตนเหนือดินคืออะไร  ไดแกอะไรบาง 
- ลําตนใตดินคืออะไร  ไดแกอะไรบาง 

            4. ขั้นประยุกตใชความรู นักเรยีนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนด   โดยครูใช
คําถาม 

                4.1 ระหวางพืชที่มีลําตนเหนือดินกับลําตนใตดิน  พืชชนิดใดจะมีขนาดใหญกวากัน  

เพราะอะไร 

                 4.2  ทําไมลําตนของพืชที่อยูใตดินจําพวก  ขิง  ขา  จึงมีลักษณะอวบอวน 

            4.3  ถาตองการทําโครงงานเพื่อศึกษาชนดิของลําตนพืชที่บาน นักเรยีนจะทําไดหรือไม 

- นักเรียนจะทําไดอยางไร 

- นักเรียนจะตองสํารวจพืชในที่ใดบาง 
- นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกสิ่งใดบาง 
- นักเรียนจะตองบันทึกสิ่งที่สังเกตในรูปแบบใด 

-  ถาจะบันทึกในตาราง  ลักษณะตารางจะเปนอยางไร 

               -     นักเรียนจะเขียนเคาโครง  โครงงานเรื่องลักษณะของลําตนไดอยางไร 

               -      นักเรียนจะเขียนรายงานโครงงานเรื่องลักษณะของลําตนไดอยางไร 

วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพแสดงการงอกของตนออนพืช และสวนประกอบตาง ๆ ของลําตนพืช 

2. แผนภาพแสดงรูปรางลักษณะของลําตนพืชเหนือดินและใตดิน 

3. ตัวอยางพืชรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน 

4. ตนออนพืชที่งอกออกจากเมล็ดในระยะตางๆ  ลําตนพืชที่มีสวนของขอ  ปลองและตาชัดเจน  
(ตนออย   ไผ   หญาปลอง  ฯลฯ ) 
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การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงการงอกของตนออนพชืและสวนประกอบตาง ๆ ของลําตนพชื 
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แผนภาพแสดงลักษณะของลําตนพชืท่ีอยูใตดิน 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 3 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรียนศึกษาแผนภาพและรวบรวมขอมูลลงในตาราง 
1.1 พืชที่สังเกตเปนพืชชนิดใด 

1.2 ลําตนของพืชที่สังเกตอยูที่ใด ( เหนือดินหรือใตดิน ) 

1.3 ลําตนของพืชที่สังเกตมีขอ  ปลองและตาหรือไม 
1.4 ขอ  ปลอง  ตา  ของลําตนพืชเหลานั้น มองเห็นไดชัดเจนหรือไม 
1.5 ลําตนของพืชที่สังเกตมีรูปราง  ลักษณะอยางไร 
 

ที่อยูของลําตน ลําตน    มีขอ 
ปลอง     ตา 

ขอ ปลอง  ตา  
มองเห็น 

 

    พืชที่สังเกต 

เหนือ 

   ดิน 

ใต
ดิน 

    มี   ไมมี ชัดเจน ไม
ชัดเจน 

  

รูปร า งลั กษณะ  
ของลําตน 

        

        

        

        

        

        

        

 

2.   ขั้นจัดกระทําขอมูล     นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถาม 

2.1 พืชชนิดใดบางที่มีลําตนอยูเหนือดิน
…………………………………………………………………………………………………… 

2.2 พืชชนิดใดบางที่มีลําตนอยูใตดิน ………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………… 

3.  ขั้นสรุปขอมูล   จากแผนภาพลําตนพืชที่สังเกตมีรูปรางลักษณะ  สวนประกอบ และที่อยูแตกตาง
กันอยางไร 

3.1 รูปรางลักษณะของลําตน …………………………………………………………… 
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        3.2   สวนประกอบของลําตน ………………………………………………………………… 

        3.3   ที่อยูของลําตน …………………………………………………………………………… 

4.  ขั้นสรุปความรู    นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถาม 

4.1 ลําตนประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง ……………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………. 

         4.2  ลําตนแบงตามที่อยูไดกี่ประเภท  อะไรบาง …………… …………………………………. 

………………………………………………………………………………………… 

    4.3 ลําตนเหนือดินคืออะไร  ไดแกอะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………. 

          4.4  ลําตนใตดินคืออะไร   ไดแกอะไรบาง …………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

5.  ขั้นประยุกตใชความรู    นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถาม 

           5.1  ระหวางพืชที่มีลําตนเหนือดินกับลําตนใตดิน  พืชชนิดใดจะมีขนาดใหญกวากัน  เพราะ

อะไร  …………………………………………………………………………………………....... 

           5.2  ทําไมลําตนของพืชที่อยูใตดินจําพวกขิง  ขา  จึงมีลักษณะอวบอวน เพราะ ……… …… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

           5.3   ถาตองการทําโครงงานเพื่อศึกษาชนดิของลําตนพืชที่บานของนักเรียน  จะทําไดหรือไม  
……………………………………………………………………………………………… 

1. นักเรียนจะตองสํารวจพืชในที่ใดบาง 
……………………………………………………………………………………… 

2. นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกสิ่งใดบาง 
……………………………………………………………………………………… 

3. นักเรียนจะตองบันทึกสิ่งที่สังเกตในรูปแบบใด 
……………………………………………………………………………………… 

4. ถาจะบันทึกในรูปตาราง  ลักษณะของตารางบันทึกผลควรเปนอยางไร 
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            5.4  ถาตองการเขียนเคาโครง  โครงงานดังกลาวตามหัวขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร 

       ชื่อโครงงาน ………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………. 

        ชื่อผูทําโครงงาน ………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

         อาจารยที่ปรึกษา ……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

          ที่มาและความสําคัญของโครงงาน …………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

          จุดมุงหมายของศึกษาคนควา ………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

           วิธีดําเนินการศึกษาคนควา …………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… … 

………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………… 

            ระยะเวลาดําเนินการ ……………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

            ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ …………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

            บรรณานุกรม ………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 
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             5.5  ถาตองการเขียนรายงานโครงงานที่ปฏิบัติตามหัวขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร 

        ชื่อโครงงาน …………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

        ชื่อผูทําโครงงาน ………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………… 

         ชื่ออาจารยที่ปรึกษา …………………………………………………………………………… 

         วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา …………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

          ขอบเขตของการศึกษาคนควา………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

          สถานที่ของการศึกษาคนควา………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

 ระยะเวลาในการศึกษาคนควา…………………………………………………………….....                      

วัสดุอุปกรณในการศึกษาคนควา……………………………………………………….......... 

……………………………………………………………………………………..…… ................             

          วิธีดําเนินการ…………………………………………………………………………........ 

…………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

           ผลการศกึษาคนควา…………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………….                       

สรุปผลการศึกษาคนควา…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………..                  

ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….. 

         บรรณานุกรม…………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบทดสอบแผนการสอนที่ 3 
 

1. ถาตองการทราบลักษณะลําตนของออย  ขนุน  มะมวง  และมะนาว  จะตองทําอยางไร 

         ก.   สังเกตดวยตา                                                      ข.  ทดลองปลูกแลวสังเกตผล 

         ค.   สอบถามจากเพื่อน                                            ง.  ทั้ง 3  วิธี 

2. ถาใชที่อยูเปนเกณฑ  ลําตนของพืชชนิดใดจัดเขาประเภทเดียวกับ “กลวย “ ได 

         ก.   ไผ                                                                        ข.  หอม 

         ค.   ขาวโพด                                                              ง.  ผักกาดขาว 

3. หนอกลวยเปนสวนหนึ่งที่แตกออกมาจากสวนใดของกลวย 

         ก.   ราก                                                     ข.  ดอก 

         ค.   ลําตน                                                                   ง.   เมล็ด 

4. สวนใดของลําตนที่สังเกตไมไดดวยตา 
          ก.   สี                                                                ข.   ขนาด 

          ค.   รูปราง                                                                ง.   ความแข็งแรง 

5. ถาลําตนของพืชถูกทําลาย  สวนใดของพืชจะเสียหายบาง 
           ก.   ใบ                                                              ข.   ผล 

           ค.   ดอก                                                                   ง.  ทั้ง  3  สวน 

6. ทําไมจึงจัดใหลําตนของกระเทียมกับหอมอยูในประเภทเดียวกัน 

           ก.   มีกล่ินคลายกัน                                            ข.   มีสีเดียวกัน 

           ค.   อยูใตดินเหมือนกัน                                        ง.   ใชประโยชนไดเหมือนกัน 

                               

                         ………………………………………………………………. 

 

 
 
เฉลยแบบทดสอบ            1.   ก       2.  ข      3.  ค    4.  ง       5.  ง     6.  ค 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่4 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4   ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองหนาท่ีของลําตน                เวลา   1   ชั่วโมง 
  ……………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู    การทดลองและสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

        ลําตนมีหนาที่สําคัญ คือ  ชูใบ  กิ่งกาน  ดอก  ขึ้นรับแสงเพื่อสรางอาหารและรบัอากาศ  เปน
ทางลําเลียงน้ํา  อาหารและเกลือแรจากรากไปสูกิ่งกาน  ใบ  และดอก 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่ของลําตนได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปจากขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปหนาที่ของลําตนได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดใหได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- พืชประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- ลําตนแบงตามที่อยูไดกี่ประเภท  อะไรบาง ( นักเรยีนแบงประเภทของลําตนโดยการ

วาดภาพประเภทของลําตน ) 

- ถาตองการทราบหนาที่ของลําตนพืช  จะตองทําอยางไร ( นักเรียนรวมกันอภิปรายถงึ

วิธีการที่จะทราบหนาที่ของลําตน ) 

        2.   ขั้นสอน  กอนเริ่มสอน ครูแจกใบงานที่  4  ใหนักเรียนทุกคน  หลังจากนัน้ดําเนนิกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังตอไปนี ้
            2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่ของลําตน  ดวยการสังเกต
และศึกษาลําตนพืชและแผนภาพที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ลําตนของพืชเหลานั้นชูสวนประกอบใดขึ้นรับแสงและอากาศ 

- จากแผนภาพ น้ําและเกลือแรที่รากพืชดูดจากดิน จะถูกลําเลียงสงตอไปยังสวนใด
ของพืช 

- เมื่อไดน้ําและเกลือแรแลว  ลําตนจะลําเลียงสงตอไปยังสวนใดของพืช 

           2.2  ขั้นสรุปขอมูล   นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม  โดยใชคําถาม 
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- สวนใดของพืชที่ทําหนาที่ชูกิ่งกาน  ใบ  ดอก  และลําเลียงน้ํา อาหาร 

         3.  ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ลําตนพืชมีหนาที่สําคัญอะไรบาง 
         4.  ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณหนาที่ของลําตน โดยใชคําถาม 

- ถาลําตนของพืชเสียหาย จะเกิดผลกระทบตอการดํารงชีวิตของพืชหรือไม  เพราะ
อะไร 

- เมื่อลําตนของพืชเสียหายจะทําใหพืชหยดุการเจริญเติบโตหรือตายไดหรือไม  เพราะ
อะไร 

วัสดุอุปกรณสื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพแสดงหนาที่ของลําตนในการชูกิ่งกาน  ใบ  และดอก 

          2.  แผนภาพแสดงหนาที่ของลําตนในการลําเลียงน้ํา  อาหารและเกลือแรจากรากไปสูกิ่งกาน  

ใบ และดอก 

3.  ใบงาน 

   การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงหนาท่ีของลําตนในการชูก่ิงกาน  ใบ และดอก ขึ้นรับแสงและอากาศ 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 4 
 

1.  ขั้นรวบรวมขอมูล     นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถม 

1.1 ลําตนของพืชเหลานั้นชูสวนประกอบใดขึ้นรับแสงและอากาศ…………………………… 

……………………………………………………………………………………………….............. 

………………………………………………………………………………………………............. 

1.2 จากแผนภาพ  น้ําและเกลือแรที่รากพืชดูดจากดินจะถูกลําเลียงสงตอไปยังสวนใดของพืช  
……………………………………………………………………………………………................ 

………………………………………………………………………………………………............. 

1.3 เมื่อไดรับน้ํา  อาหารและเกลือแรแลว  ลําตนจะลําเลียงสงตอไปยังสวนใดของพืช …….... 

………………………………………………………………………………………………............. 

………………………………………………………………………………………………............. 

2. ขั้นสรุปขอมูล    
            จากขอมูลที่ศึกษา  สวนใดของพืชที่ทําหนาที่ชูกิ่งกาน  ใบ  ดอก และลําเลียงน้ํา   
อาหาร  เกลือแร  (ตอบไดมากกวา  1  ขอ ) 

                       …….ราก                                     ……ลําตน                                      …….กิ่ง 

                       …….กาน                                    …… ใบ                                          …….ดอก 

3. ขั้นสรุปความรู 
             จากแผนภาพ  นักเรียนคิดวาลําตนพืชมีหนาที่สําคัญอะไรบาง ……………………… 

……………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………. 

4. ขั้นประยุกตใชความรู 
4.1 ถาลําตนของพืชเสียหาย  จะเกิดผลกระทบตอกาดํารงชีวิตของพืชหรือไม  อยางไร  เพราะ

อะไร ………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………. 

4.2 เมื่อลําตนของพืชเสียหาย  จะทําใหพืชหยุดการเจริญหรือตายไดหรือไม  เพาะอะไร  …... 

……………………………………………………………………………………………............... 

………………………………………………………………………………………………............. 

………………………………………………………………………………………………………... 
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                              แบบทดสอบแผนการสอนที่ 4 
 

1. สวนใดของพืชที่อยูติดกับลําตน 

ก.   กิ่ง                                                                                    ข.   ใบ 

ค.   ราก                                                              ง.   ทั้ง  3  สวน 

2. เพราะเหตุใดเมื่อลําตนเสียหาย  จึงทําใหใบ  ดอกและผล เสียหายดวย 

ก.  เพราะไมไดรับอากาศ                                                  ข.   เพราะไมไดรับแสงแดด 

ค.  เพราะไมไดรับน้ําอาหารและเกลือแร                      ง.   เพราะรากดูดอาหารและเกลือแรไมได 

3. ทําไมเมื่อปลูกตนขาวโพดในรม  ตนขาวโพดจึงสูงชะลูด 

ก.  เพราะตนขาวโพดตองการรับแสง                             ข.  เพราะตนขาวโพดเจริญไดดีในรม 

ค.  เพราะตนขาวโพดตองการความชื้น                     ง.  เพราะตนขาวโพดไมตองการที่รม 

4. ถาตองการทดสอบวาพืชที่ปลูกในรม จะมีลําตนสูงกวาพืชที่ปลูกกลางแจง  นักเรียนจะทําได
อยางไร 

ก.   ทดลองปลูกพืชในรมและกลางแจงไวแลวสังเกตผล 

ข.  ทดลองปลูกพืชหลาย ๆ ชนิดในรมและกลางแจงแลวเปรียบเทียบผล 

ค.   สังเกตพืชที่ขึ้นในรมกับพืชที่ขึ้นกลางแจงแลวเปรียบเทียบความแตกตาง 

ง.  ทดลองยายสลับที่กันระหวางพืชที่ขึ้นในรมและกลางแจง  แลวเปรียบเทียบผล 

5 .  หนาที่สําคัญของลําตนคืออะไร 

   ก.   สรางอาหาร                                                            ข.   สะสมอาหาร 

        ค.   ดูดน้ําอาหารและเกลือแร                                      ง.   ลําเลียงน้ําอาหารและเกลือแร 

6.  เสนทางลําเลียงน้ําจากดินไปถึงใบ  คือขอใด 

         ก.   ราก  ลําตน  กิ่ง  กาน  ใบ                                      ข.   ราก  กิ่ง  กาน  ลําตน  ใบ 

         ข.   ใบ  กาน  กิ่ง  ลําตน  ราก                                       ง.    ใบ  ราก  ลําตน  กิ่ง  กาน 

7.   ถาตองการทดสอบวา “ ลําตนเปนเสนทางลําเลียงน้ํา “ นักเรียนจะตองใชตนพชืที่มีลักษณะใด 

          ก.   ตนใหญ ๆ                                                 ข.  ตนอวบอวน 

          ค.   ตนแข็งแรง                                                             ง.   ตนโปรงใส 

             ………………………………………………………………………………………… 

 
เฉลยแบบทดสอบ           1.  ง     2.  ค      3.  ก       4. ก        5. ง      6.  ก      7. ง 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่5 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองลักษณะของใบไม             เวลา    1   ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู   การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

          ใบ  เปนสวนของพชืที่มีลักษณะแบน  สีเขียว  มคีวามหนาบางแตกตางกนัตามชนิดของพืช  
การที่ใบของพชืมีสีเขียวเนื่องจาก  ที่ใบมีสารที่เรียกวา  คลอโรฟลล  คลอโรฟลลนี้พืชจะนําไปใช
สําหรับการปรุงอาหาร  บนแผนใบจะมเีสนใบแตกแขนงทั่วไป   เสนใบเหลานี้เปนทอที่รับน้ํา อาหาร
และเกลือแรตอจากลําตน และจะนําอาหารสงกระจายไปยังสวนตาง ๆ ของลําตน 

             เสนที่เห็นบนแผนใบของพืชจะมีลักษณะแตกเปนรางแหหรอืขนานกันตามชนิดของพืช  ซ่ึง
ถาบนแผนใบมีลักษณะเปนรางแห เรียกใบเลี้ยงคู  ถาเสนใบขนาน เรียกวาใบเลี้ยงเดีย่ว 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถสังเกต  รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะของใบไมได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปลักษณะใบของพืชชนิดตาง ๆ ได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนดไดอยางนอย  1  โครงงาน 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
    1.  ขั้นนํา       ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

                    -     พืชประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 

- ใบอยูตรงสวนใดของลําตน ( ใหนักเรียนวาดภาพที่อยูของใบไม ) 

-   ถาอยากทราบลักษณะของใบไมจะตองทําอยางไร  (  นักเรียนรวมกันอภิปรายถึง 

วิธีการที่จะทราบลักษณะของใบไม ) 

       2.  ขั้นสอน กอนเริ่มขัน้สอนครูแจกใบงานที่ 5 ใหนักเรียนทุกคน หลังจากนั้นจึงดําเนนิกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
           2.1  ข้ันรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะของใบไม  ดวยการสังเกต  
ศึกษาสวนประกอบภายในของใบไมจากตัวอยางใบไมและแผนภาพที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ใบไมที่สังเกตเปนใบของพืชชนิดใด 
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- ใบพืชเหลานั้นมีลักษณะอยางไร  และมีสีอะไร 

- แผนใบมีลักษณะอยางไร ( บางหรือหนา ) 

- ภายในแผนใบมีสารชนิดใดกระจายอยูทั่วไป 

- สารสีเขียวที่กระจายในใบไม  ทําหนาที่อะไร 

-      เสนที่เหน็บนใบของพืชเหลานั้นมีลักษณะเปนอยางไร ( แตกเปนรางแห เรียกวา

อะไร หรือเปนเสนขนานเรยีกวาอะไร ) 

- เสนที่เห็นบนแผนใบของพืชเหลานั้นทําหนาที่อะไร 

            2.2   ขั้นสรุปขอมูล    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม  โดยใชคําถาม 

- ใบไมที่สังเกตมีลักษณะแตกตางกันอยางไร 

- เรียกสารสีเขียวที่กระจายในใบไมวาอะไร 

- เรียกเสนบนแผนใบที่ทําหนาที่ลําเลียงน้ํา อาหาร และเกลือแรวาอยางไร 

    3.  ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ใบไมมีลักษณะอยางไร 

- ใบไมที่มีลักษณะเปนรางแหเรียกวาใบชนิดใด 

- ใบไมที่มีลักษณะเปนเสนขนาน เรียกวาใบชนิดใด 

- คลอโรฟลลคืออะไร  ทําหนาที่อะไร 

    4. ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนดโดยใชคําถาม   
              4.1  ระหวางแผนใบที่หนากับแผนใบที่บาง  นกัเรียนคดิวาใบพืชชนิดใดจะมีความแข็งแรง

มากกวากัน   เพราะอะไร 

       4.2   ถาตองการทําโครงงาน  เพื่อศึกษาเกีย่วกับลักษณะของใบพชืรอบๆ  บริเวณโรงเรียน 

นักเรียนจะทําไดหรือไม 
- นักเรียนจะทําไดอยางไร  จะสังเกตใบพืชที่ใดบาง 
- นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกผลอะไรบาง 
- นักเรียนจะตองบันทึกสิ่งที่สังเกตในรูปแบบใด 

- ถาบันทึกในรูปตาราง  ลักษณะตารางควรเปนอยางไร 

        4.3   ถาตองการเขียนเคาโครง โครงงานลักษณะของใบไม  จะทําไดอยางไร 

        4.4   ถาตองการเขียนรายงานโครงงานลักษณะของใบไม  จะทําไดอยางไร 
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วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู 
1. ใบไมที่มีความหนาของแผนใบตาง ๆ กัน ( วานหางจระเข  คว่ําตายหงายเปน  มะมวง  ) 

2. ใบไมที่มีเสนใบเปนรางแหและขนาน ( ชบา  มะพราว  ขนุน  หญา  ฯลฯ ) 

3. แผนภาพแสดงหนาที่ของคลอโรฟลลและเสนใบของใบไม 
4. ใบงาน 

  การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงหนาท่ีของคลอโรฟลลและเสนใบของใบไม 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 5 
 

1.  ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรียนรวมกันสงัเกตใบไม ( วานหางจระเข  คว่ําตายหงายเปน  มะมวง  

ชบา  มะพราว  ขนุน  หญา ) และศึกษาจากแผนภาพแลวตอบคําถาม 

1.1 ใบไมที่สังเกตเปนใบของพืชชนิดใด …………………………………………………… 

1.2 ใบพืชเหลานั้นมีลักษณะอยางไร ……………………………………………………. 

1.3  ใบพืชเหลานั้นมีสีอะไร …………………………………………………………… 

1.4 แผนใบมีลักษณะอยางไร…………………………………………………………. 

1.5 ภายในแผนใบมีสารชนิดใดกระจายอยูทั่วไป………………………………………… 

1.6 สารสีเขียวที่กระจายในใบไม  ทําหนาที่อะไร …………………………………………. 

1.7 เสนที่เห็นบนใบของพืชเหลานั้นมีลักษณะเปนอยางไร ( แตกเปนรางแหหรือขนาน ) 
…………………………………………………………………………………………………… 

1.8 เสนที่เห็นบนแผนใบของพืชเหลานั้น  ทําหนาที่อะไร…………………………………       

  …………………………………………………………………………………………………… 

2.  ขั้นสรุปขอมูล   นักเรียนสังเกตใบไมและศึกษาแผนภาพ  แลวรวมกันตอบคําถาม 

          2.1  ใบไมที่สังเกตมีลักษณะแตกตางกันอยางไร …………………………………… 

……………………………………………………………………………………………. 

          2.2  สารสีเขียวที่ที่กระจายในใบไม  เรียกวาสารอะไร ………………………………………… 

          2.3  เรียกเสนบนแผนใบที่ทําหนาที่ลําเลียงน้ํา  อาหาร เกลือแร วาอยางไร…………………. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

3.  ขั้นสรุปความรู   นักเรียนสังเกตใบไมและศึกษาแผนภาพ  แลวรวมกันตอบคําถาม 

1.1 ใบไมมีลักษณะอยางไร ……………………………………………………………… 

1.2 คลอโรฟลลคืออะไร  ทําหนาที่อะไร ………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

1.3 เสนใบคืออะไร  ทําหนาที่อะไร ………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

1.4 เสนใบที่มีลักษณะเปนเสนขนาน เรียกวา………………………………………………… 

          1.5  เสนใบที่มีลักษณะเปนรางแหเรียกวา……………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….. 



108 
 

2. ขั้นประยุกตใชความรู 
          2.1   ระหวางแผนใบที่หนากับบาง  นักเรียนคิดวาใบพืชชนิดใดจะมีความแข็งแรงมากกวากนั  

เพราะอะไร ………………………………………………………………………………................ 

…………………………………………………………………………………………… 

2.1 ถานักเรียนใชมือขยี้ใบไม  จะเกิดผลอยางไร  ทําไมจึงเปนเชนนั้น …………………… 

………………………………………………………………………………………………. 

2.2 ถาตองการทําโครงงาน เพื่อศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของใบพืชรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน   
นักเรียนจะทําไดหรือไม ………………………………………………………………...... 

  1)   นักเรียนจะทําไดอยางไร………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

  2)   นกัเรียนจะตองสังเกตใบพืชที่ใดบาง ………………………………………………....... 

…………………………………………………………………………………………………. 

  3)   นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกผลอะไรบาง 

                   ……….สังเกตและบันทึกลักษณะของใบพืช 

                   ……….สังเกตและบันทึกชื่อของใบพืช 

   4)   นักเรียนจะตองบันทึกสิ่งที่สังเกตในรูปแบบใด 

                  ………ตาราง                                  ………แผนภูมิ 

4.4  ถาตองการเขียนเคาโครงโครงงานดังกลาวตามหัวขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร 

ชื่อโครงงาน…………………………………………………………………………………………… 

ชื่อผูทําโครงงาน……………………………………………………………………………………… 

อาจารยที่ปรึกษา……………………………………………………………………………………… 

ที่มาและความสําคัญของโครงงาน…………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………. 

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา……………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
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ระยะเวลาดําเนินการ………………………………………………………………………………….. 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ…………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………………………. 

บรรณานุกรม…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

2.3 ถาตองการเขียนรายงานโครงงานที่ปฏิบัติตามหัวขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร 

ชื่อโครงงาน…………………………………………………………………………………………… 

ชื่อผูทําโครงงาน……………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

ชื่ออาจารยที่ปรึกษา…………………………………………………………………………………… 

วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

สถานที่ของการศึกษาคนควา………………………………………………………………………… 

ระยะเวลาในการศึกษาคนควา………………………………………………………………………… 

วัสดุอุปกรณ…………………………………………………………………………………………… 

วิธีดําเนินการ…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการศึกษาคนควา…………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

สรุปผลการศึกษาคนควา……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

บรรณานุกรม…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………........................…. 

……………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่ 5 
 

1. ส่ิงใดมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชมากที่สุด 

          ก.   ขนาดของใบ                                               ข.  รูปรางของใบ 

          ค.   สารสีเขียวในใบ                                         ง.   ความหนาของใบ 

2. สวนใดของใบที่ชวยใหใบแข็งและรับแสงได 
          ก.   เสนใบ                                               ข.  กานใบ 

          ค.  เสนกลางใบ                                                 ง.  ปลายใบ 

3. สวนใดของใบที่ใชลําเลียงอาหาร 

           ก.  เสนใบ                                                         ข.  กานใบ 

           ค.เสนกลางใบ                                                  ง.  ทั้ง  3  สวน 

4. ถาใชเสนใบเปนเกณฑ  ใบไมในขอใดจัดเขาประเภทเดียวกันได 
            ก.  ออย  ชบา                                                   ข.  ขาว  ตําลึง 

            ค.  ขนุน  มะมวง                                  ง.  มะพราว  มะละกอ 

5. ถาใชรูปรางใบเปนเกณฑ  ใบมะพราวจัดอยูในประเภทใด 

             ก.  ออย                                                             ข.  มะลิ 

             ค.  ตําลึง                                                    ง.  มะมวง 

6. สวนใดของใบไมที่ทําหนาที่ชูรับแสง 
             ก.  เสนใบ                                                    ข.  กานใบ 

             ค.  แผนใบ                                                   ง.  เสนกลางใบ 

 

                         ……………………………………………………………… 

 
 

เฉลยแบบทดสอบ       1. ค       2.  ข     3.  ง       4.  ค      5.  ก     6.  ข 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่6 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองหนาท่ีหลักของใบไม          เวลา  1  ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง     1.  ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

                                            2.  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบางประการที่จําเปน ไดแก  แสง  

คลอโรฟลล ตอการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

สาระการเรียนรู   1.   การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน ใบ  ดอก  ผล 

                             2.  การทดลองปจจัยบางประการที่จําเปนตอการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

แนวคิดหลัก 

      ใบพืชมีหนาที่หลักอยู  3  ประการ คือ 

                1.  สรางอาหาร   ใบเปรียบเสมอืนโรงครัวของพืช   ในการสรางอาหารพืชจะใชกาช

คารบอนไดออกไซด  น้ํา  และแสงแดด  โดยพืชจะดดูกาชคารบอนไดออกไซดเขาทางปากใบซึ่ง 
เปนชองหรือรูเล็กๆ อยูใตใบ  และใชคลอโรฟลลดูดพลังงานแสง  สวนน้ําสงขึ้นมาจากราก เมื่อพืช
สังเคราะหแสงแลว จะไดอาหารพวกน้ําตาลและแปง  ซ่ึงพืชจะนาํไปใชสรางพลังงานตอไป 

                2.    หายใจ  พืชไดรับกาชคารบอนไดออกไซดเขาสูใบที่บริเวณปากใบและคายกาช

ออกซิเจนออกทางปากใบเชนเดียวกนั 

                3.    คายน้ํา   พืชจะคายน้ําออกทางปากใบ  การคายน้ํานี้พืชจะคายน้ําสวนเกินออกไป  

หรือเมื่ออากาศภายนอกรอนมาก  พืชจะคายน้ําเพื่อลดระดับความรอนภายในตนไมดวย 

จุดประสงคการเรียนรู 
      1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่หลักของใบพืชได 

        2. นักเรียนสามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 

        3.  นักเรียนสามารถสรุปหนาที่หลักของใบพืชได 

        4.  นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา  ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- ใบไมประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง  
- ถาตองการทราบความสําคัญของใบไมตอการดํารงชีวิตของพืช  จะตองทําอยางไร 

- ถาตองการทราบหนาที่อ่ืน ๆ ของใบจะตองทําอยางไร 
 



112 
 

      2.  ขั้นสอน  ครูแจกใบงานใหนักเรยีนทุกคน  แลวใหนักเรยีนสังเกตการทดลองเกี่ยวกับการคาย
น้ําของพืชจากการทดลองที่ครูเตรียมไว  หลังจากนั้นจึงดาํเนินกจิกรรมตามขั้นตอน  ดังนี ้
            2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล     นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่ของใบไมดวยการสังเกตการ
ทดลองและศกึษาจากแผนภาพที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- แผนภาพแสดงสวนใดของพืช 

- กาชคารบอนไดออกไซดเขาสูใบไดอยางไร 

- ปากใบอยูตรงสวนใดของใบ 

- น้ําเขาสูใบไดอยางไร 

- สวนใดของใบที่ทําหนาที่ดูดพลังงานแสง 

- ใบไมใชกาชคารบอนไดออกไซด น้ําและพลังงานแสงเปนวัตถุดิบในการสรางสิ่ง
ใด 

- กระบวนการสรางอาหารของใบ เรียกวาอะไร 

- อาหารที่พืชสราง ไดแกอะไร 

- อาหารที่สราง  พืชนําไปใชสรางสิ่งใดตอไป 

- จากแผนภาพ  กาชคารบอนไดออกไซดเขาสูใบพืชทางใด 

- พืชนํากาชคารบอนไดออกไซดไปทําอะไร 

- พืชคายกาชออกซิเจนที่เกิดจากการหายใจออกทางใด 

- จากแผนภาพ  ใบพืชคายน้ําที่เกินความตองการออกทางสวนใด 

- การคายน้ําของใบ มีผลตอพืชอยางไร 

      2.2  ขั้นสรุปขอมูล   นักเรียนตีความหมายและลงสรุปขอมูลที่รวบรวม   โดยใชคําถาม 

- การสรางอาหาร  การหายใจ และการคายน้ําเกิดขึ้นที่บริเวณสวนใดของพืช 

3.  ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- หนาที่หลักของใบพืชมีอะไรบาง 
4.  ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนด   โดยใชคําถาม 

4.1 ถาใบพืชถูกทําลายจะเกิดผลกระทบตอการดํารงชีวิตของพืชอยางไร 

4.2 นักเรียนจะใหความหมายของคําวา “ ชะงักการเจริญเติบโต “  ไดอยางไร 

วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพแสดงหนาที่ของใบ ( การสรางอาหาร  การหายใจ  และการคายน้ํา ) 

2. ชุดการทดลองการคายน้ําของพืช ( กิ่งไมขนาดเทากัน  ถุงพลาสติก  ยางรัด ) 

3. ใบงาน 
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การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินจากผลการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงหนาท่ีของใบ( การสรางอาหาร  การหายใจและการคายน้ํา ) 
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ชุดการทดลองเกี่ยวกับหนาท่ีหลักของใบ 
 
 

การทดลองเรื่อง   :  การคายน้ําของใบพืช 

อุปกรณ   : 
1. กิ่งไมขนาดเทากัน 

2. ถุงพลาสติก 

3. ยางรัด 

วิธีการทดลอง  : 
1. นําถุงพลาสติกไปคลุมกิ่งไมที่มีใบมาก และกิ่งไมที่ใบนอยซ่ึงมีขนาดของกิ่งเทากัน 

2. ใชยางรัดกิ่งไมใหแนน 

3. สังเกตการเปลี่ยนแปลงการคายน้ําของใบ 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 6 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

 1.1  แผนภาพที่ศึกษาแสดงสวนใดของพืช ……………………………………………………… 

 1.2  กาชคารบอนไดออกไซดเขาสูใบไดอยางไร ………………………………………………… 

1.3 ปากใบอยูตรงสวนใดของใบ………………………………………………………………… 

1.4 น้ําเขสูใบไดอยางไร………………………………………………………………………… 

1.5 สวนใดของใบที่ทําหนาที่ดูดพลังงานแสง…………………………………………………… 

1.6 ใบไมใชกาซคารบอนไดออกไซด  น้ํา และพลังงานแสงเปนวัตถุดิบในการสรางสิ่งใด……. 

……………………………………………………………………………………………… 

1.7 กระบวนการสรางอาหารของใบ  เรียกวา …………………………………………………… 

1.8 อาหารที่พืชสรางขึ้น  ไดแก………………………………………………………………… 

1.9 อาหารที่พืชสราง พืชนําไปใชสรางสิ่งใดตอไป……………………………………………… 

1.10 พืชนํากาซคารบอนไดออกไซดไปทําอะไร…………………………………………………. 

       1.11 พืชคายกาซออกซิเจนที่เกิดจากการหายใจออกทางใด…………………………………… 

1.12 การคายน้ําของใบ  มีผลตอพืชอยางไร 

           …… ชวยใหพืชลดความรอนภายในตนพืชได 

           …… ชวยใหพืชลดความเย็นภายในตนพืชได 

2.  ขั้นสรุปขอมูล 

       การสรางอาหาร  การหายใจและการคายน้ํา   เกิดขึ้นที่สวนใดของพืช      
                   …….. ราก                …….. ใบ                …….. ปากใบ 

3.  ขั้นสรุปความรู 
       หนาที่หลักของใบพืชมีอะไรบาง 

 1……………………………………………2.………………………………………………… 

3…………………………………………….4.………………………………………………… 

4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
    4.1  ถาใบพืชถูกทําลายจะเกิดผลกระทบตอการดํารงชีวิตของพืชอยางไร…………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่ 6 
 

1. การสรางอาหารชองพืชจะเกิดขึ้นในเวลาใด 

ก.     กลางวัน 

ข.     กลางคืน 

ค.     อากาศรอน ๆ 

ง.     ตลอดเวลา 

2. สวนใดของใบที่จําเปนตอการหายใจของพืช 

ก.    ขอบใบ 

ข.     ปากใบ 

ค.     ปลายใบ 

ง.      เสนใบ 

3.  ขอใดเปนผลิตผลที่เกิดจากการหายใจของพืช 

ก.    น้ํา 

ข.    แปง 

ค.    น้ําตาล 

ง.     คารบอนไดออกไซด 

4.   จากการทดลองการคายน้ําของใบ  ตัวการใดที่ทําใหเกิดหยดน้ําเกาะที่บริเวณถุงพลาสติก 

ก.    ใบไม 

ข.     แสงแดด 

ค.     ถุงพลาสติก 

ง.      ความชื้นในอากาศ 

5.  จากการทดลอง ส่ิงที่ตองการใหแตกตางกันไดแกอะไร 

ก.     กิ่งไม 

ข.    ใบไม 

ค.     ถุงพลาสติก 

ง.     ทั้ง  3  อยาง 
 

เฉลยแบบทดสอบ    1.  ก     2.  ข     3.  ง      4.  ก      5.  ข 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 7 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองหนาท่ีรองของใบ             เวลา    1   ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู    การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

          ใบของพืชบางชนิดนอกจากจะทําหนาที่หลักในการสรางอาหาร การหายใจ  และการคายน้ํา
แลว  ใบจํานวนหนึ่งของตนพืชอาจเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่อยางอื่น  อาจเรียกไดวาเปนหนาที่รอง  
ไดแก 

1. สะสมน้ําและอาหาร  ใบพืชบางชนิดจะอวบอวน  เพราะทําหนาที่สะสมน้ําและอาหาร  เชน 
ใบตนหางจระเข  กลีบหัวหอม 

2. ใชลอแมลงใหมาชวยผสมเกสร   ใบชนิดนี้มักมีสีสวยและกลิ่นหอมเพื่อลอแมลง  เชน  ใบ
ดอกของเฟองฟา 

3. ขยายพันธุ  พืชบางชนิดใชใบขยายพันธุ  เชน  ตนคว่ําตายหงายเปน 

4. ปองกันอันตราย  พืชบางชนิดใบจะเปลี่ยนเปนหนาม   เชน  ใบของตนกระบองเพชร 

5. ใชยึดลําตน  โดยเปลี่ยนใบเปนมือเกาะ  เชน  ตําลึง 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่รองของใบได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปหนาที่รองของใบพืชได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดใหได 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

     1.  ขั้นนํา    โดยทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- ใบพืชมีหนาที่หลักอะไรบาง ( นักเรียนรวมกันอภิปรายและตอบคําถาม ) 

                    -  ถาตองการทราบหนาที่อ่ืน ๆ ของใบจะตองทําอยางไร ( รวมกันอภิปรายและหาวิธีที่

จะศึกษาคนควา ) 

2.  ขั้นสอน   กอนเริ่มสอน  ครูแจกใบงานที่  7  ใหนักเรยีนทุกคน  หลังจากนั้นจึงดําเนิน 

กิจกรรม ตามขั้นตอนดังนี ้
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          2.1    ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่รองของใบ  ดวยการสังเกต

ตัวอยางใบไมและศึกษาแผนภาพทีก่ําหนดให  และใชคาํถาม 

- ใบที่สังเกตเปนใบของตนอะไร 

- ใบที่สังเกตมีลักษณะอยางไร 

- ใบเหลานั้นทําหนาที่อะไร 

             2.2   ขั้นสรุป      นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม  โดยใชคําถาม 

- ใบของพืชชนิดใดทําหนาที่สะสมน้ําและอาหาร 

- ใบของพืชชนิดใดทาํหนาที่ลอแมลง 
- ใบของพืชชนิดใดทําหนาที่ปองกันอันตราย 

- ใบของพืชชนิดใดทําหนาที่ยึดลําตน 

- เรียกการสะสมน้ํา อาหาร การลอแมลงมาชวยผสมเกสร การขยายพนัธุ การปองกัน
อันตราย  และการยึดเกาะลําตนเปนหนาทีอ่ะไรของใบ ( หนาทีห่ลักหรือหนาที่รอง ) 

     3.  ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงสรุปหนาที่รองของใบ  โดยใชคําถาม 

- ใบนอกจากมีหนาที่หลักในการสรางอาหาร  หายใจและคายน้ําแลว  ยังมีหนาที่รอง
อะไรบาง 
      4.  ขั้นประยุกตใชความรู    นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ถาใบของตนตําลึงถูกทําลาย  จะเกิดผลกระทบอยางไรตอตนตําลึง 
-   ทําไมตนตําลึงจึงชอบขึ้นอยูตามรั้วบาน 

-    ระหวางบริเวณที่โลงแจงกับบริเวณที่มีหลักปก  ตนตําลึงจะเจริญเติบโตไดดีตางกัน 

หรือไม  เพราะอะไร 

- นักเรียนจะทราบไดอยางไรวา ใบของพืชมีการสะสมน้ํา 
-  ระหวางพืชใบหนากับใบแบน  พืชชนิดใดจะมีการสะสมน้ําในใบมากกวากันและจะมี

การทดสอบไดอยางไร 

วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู 
     1.  ตัวอยางใบไมที่ทําหนาที่ตาง ๆ   เชน  ใบตนหางจระเข  ใบตนเฟองฟา   ใบตนคว่ําตายหงาย

เปน  ตนตะบองเพชร  ใบตนตําลึง 
       2.  แผนภาพแสดงหนาที่รองของใบพืช                 3.  ใบงาน 

การวัดและประเมินผล 

       ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงหนาท่ีรองของใบพชื 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  7 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนสังเกตตวัอยางใบตนหางจระเข  ใบตนเฟองฟา  ใบตนคว่ําตายหงาย
เปน  ใบตนตะบองเพชร  และใบตนตําลึง  แลวตอบคําถาม 

1. ใบที่สังเกตเปนใบของตนอะไร 

2. ใบที่สังเกตมีลักษณะอยางไร 

3. ใบเหลานั้นทําหนาที่อะไร 
 

           ใบพืชที่สังเกต/ศึกษา      ลักษณะของใบพืชที่สังเกต /    

                  ศึกษา 

     หนาที่ของใบพืชที่สังเกต 
/ 

                  ศึกษา 
   

   

   

   

   

   

   

 

2.  ขั้นสรุปขอมูล  นักเรียนศึกษาจากแผนภาพแสดงหนาที่รองของใบพืช  แลวตอบคําถาม 

1. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่ลอแมลง……………………………………………………… 

2. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่สะสมน้ําและอาหาร ………………………………………… 

3. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่ขยายพันธุ……………………………………………………… 

4. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่ปองกันอันตราย……………………………………………… 

5. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่ยึดลําตน……………………………………………………… 

6. เราเรียกการสะสนมน้ํา  อาหาร  การลอแมลงมาชวยผสมเกสร  การขยายพันธุ   การปองกัน
อันตราย  และการเกาะยึดลําตน  เปนหนาที่อะไรของใบ 

………..  หนาที่หลัก                                                 ……….. หนาที่รอง 
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3.  ขั้นสรุปความรู 
       ใบของพืชนอกจากมีหนาที่หลักในการสรางอาหาร  หายใจ และคายน้ําแลว  ยังมีหนาที่รอง
อะไรอีกบาง …………………………………………………………………………………………… 

………………..……………………………………………………………………………………… 

………………...……………………………………………………………………………………… 

4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
1. ถาใบของตนตําลึงถูกทําลาย  จะเกิดผลกระทบอยางไรตอตนตําลึง……………………… 

…………………………………………………………………………………………………. 

      2.  ทําไมตนตําลึงจึงชอบขึ้นตามรั้ว       เพราะ…………………………………………………… 

        ………………………………………………………………………………………………….. 

      3.  ระหวางบริเวณที่โลงแจงกับบริเวณที่มีหลักปก  ตนตําลึงจะเจริญเติบโตไดดีตางกันหรือไม  

เพราะ อะไร 

        ………ตางกัน   เพราะ…………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………………… 

        ………ไมตางกัน   เพราะ ……………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………………… 

4. นักเรียนจะทราบไดอยางไรวา  ใบของพืชมีการสะสมอาหารและน้ํา  
 ทราบจาก……………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

5. ระหวางพืชใบหนากับใบแบน  พืชชนิดใดจะมีการสะสมน้ําในใบมากกวากัน และจะมีการ
ทดสอบไดอยางไร 

………….. พืชมีใบหนา                                             ………  พืชที่มีใบแบน 

ทดสอบโดยการ………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………................. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  7 

1. ใบของตนตะบองเพชรกับตนหางจระเขตางกันตรงสวนใด 

ก.      หนาที่                                                                     ข.  ขนาด 

ค.    รูปราง                                                                ง.    ทั้ง  3  อยาง 

2.   สวนใดของพืชที่นาจะลอแมลงใหมาผสมเกสรได 

ก.      สี                                                                             ข.   กล่ิน 

ค.   รูปราง                                                                        ง.    รสชาติ 

3.   จากใบพืชตอไปนี้  ตะบองเพชร  เฟองฟา   ตําลึง   หางจระเข   คว่ําตายหงายเปน  จะแบงหนาที่

ออกไดเปนกี่ประเภท 

       ก.   2   ประเภท                                                             ข.   3   ประเภท 

       ค.   4   ประเภท                                                             ง.   5   ประเภท 

4.   ถาใบพืชชนิดหนึ่งมีรากและใบงอกโผลออกมาจากขอบใบ  นักเรียนคิดวา  ใบพืชชนิดนี้จะทํา

หนาที่อะไรไดบาง 
ก.     หายใจ                                                                   ข.  คายน้ํา 

ค.   ขยายพันธุ                                                                ง.    ทั้ง  3  อยาง 

5.  ถาจะทดสอบวา  ใบพืชชนดินั้นทําหนาที่ขยายพันธุ  ตองทําอยางไร 

ก.    นําสวนที่งอกไปทดลองปลูก 

ข.     ปลอยใหสวนที่งอก  เจริญตอไปเรื่อง ๆ  

ค.     สังเกตและตรวจสอบสวนประกอบของสวนที่งอก 

ง.      ไมตองทําการทดลองอีแลว  สามารถลงขอสรุปไดทันที 
 
 

 

เฉลยแบบทดสอบ      1.    ง      2.   ก       3.  ง        4.   ค          5.    ก 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 8 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1 เร่ืองลักษณะและหนาท่ีของดอก         จํานวน     1    ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   สังเกตและสํารวจ  เขียนภาพแสดงสวนประกอบของดอกและอธิบายหนาที่
ของดอก 

สาระการเรียนรู   การสํารวจ  การสังเกตสวนประกอบของดอกและการสืบคนขอมูลหนาที่ของดอก  
แนวคิดหลัก 

       ถาใชดอกเปนเกณฑ  สามารถจาํแนกพืชไดเปนพืชมีดอก  และพืชไมมีดอก 

         พืชดอก   เปนพืชที่มีสวนตาง ๆ ครบ  คือมีราก  ลําตน  ตา  ใบ  ดอก  ผลและเมล็ด  และเมื่อ
เจริญเติบโตเต็มที่แลวจะมีดอก  เชน  ดอกกุหลาบ   ทานตะวัน    ชบา   มะมวง   มะพราว  สาหราย
หางกระรอก เปนตน   พืชมีดอกบางชนิดตองปลูกเปนเวลานานจึงจะเห็นดอก  เชน  ตะไคร   ไผ    
ออย   เปนตน 

         พืชไมมีดอก   เปนพืชที่มีสวนตาง ๆ ไมครบ  และท่ีสําคัญคือไมมีดอก  ผล และเมล็ด  แตมีราก  
มีลําตน  มีใบเหมือนกับพืชมีดอก  เชน  มอส   เฟรน    ปรง   สนฉัตร  เปนตน   พืชไมมีดอกแบง
ออกเปน  2  ประเภท คือ 

            1.   พวกที่มีคลอโรฟลล  สามารถสรางอาหารไดเอง  เชน  ตะไครน้ํา   สาหราย   มอส   เฟรน 

เปนตน 

            2.  พวกที่ไมมีคลอโรฟลล  ไดแก   ยีสต   รา   เห็ด   และแบคทีเรีย  เปนตน 

            ดอก  เปนสวนหนึ่งของพืชที่ทําหนาที่สืบพันธุ  สวนประกอบที่สําคัญของดอกคือ  กานดอก   
กลีบเล้ียง   กลีบดอก  เกสรตัวผู และเกสรตัวเมีย   เมื่อเกสรตัวผูไปผสมกับไขออนของเกสรตัวเมีย จะ
เกิดเปนตนออนขึ้น 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับประเภท  สวนประกอบและหนาที่ของดอกได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปประเภท  สวนประกอบและหนาที่ของดอกได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

     1.   ขั้นนํา   ทบทวนความรูพื้นฐานโดยใชคําถาม 

- พืชประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง  ( นักเรียนรวมกันอภิปราย   และวาดภาพ 
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สวนประกอบของพืช ) 

                  -  ดอกอยูตรงสวนใดของลําตน ( นักเรียนวาดภาพดอกไมวาอยูตรงสวนใดของลําตน ) 

                  -  ถาตองการทราบสวนประกอบของดอกจะตองทําอยางไร   ( นักเรยีนรวมกันอภิปราย

และศึกษาคนควาวิธีการที่จะทราบสวนปรกอบของดอกไม ) 

        2.   ขั้นสอน กอนเริ่มสอน ครูแจกใบงานที่ 8 ใหนักเรียนทุกคน หลังจากนั้นจึงดําเนนิกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
           2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล  นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับประเภท สวนประกอบและหนาที่ของ

ดอก  ดวยการสังเกตและศึกษาตนกหุลาบ   ตนเฟรน   ดอกชบา   และแผนภาพแสดงสวนประกอบ  
หนาที่ของดอก  โดยใชคําถาม 

            จากการสังเกตตนกุหลาบและตนเฟรน 

- ชื่อพืช 

- สวนประกอบของตนกุหลาบ  และตนเฟรน 

             จากแผนภาพและตัวอยางดอกชบา 
- สวนที่  1  อยูตรงสวนใดของดอก  และมีลักษณะอยางไร 

- สวนที่  2  อยูตรงสวนใดจองดอก  และมีลักษณะอยางไร 

- สวนที่  3  อยูตรงสวนใดของดอก   และมีลักษณะอยางไร 

- สวนที่  4  อยูตรงสวนใดของดอก   และมีลักษณะอยางไร 

- สวนที่  5  อยูตรงสวนใดของดอก  และมีลักษณะอยางไร 

            2.2  ขั้นสรุปขอมูล นักเรียนตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม โดยใชคําถาม 

- เรียกพืชที่มีองคประกอบตาง ๆ ครบ  วาอะไร 

- เรียกพืชที่มีองคประกอบตาง  ๆ ไมครบ  วาอะไร 

- เรียกสวนที่  1  ที่อยูลางสุดของดอกที่มีลักษณะเปนกานวาอะไร 

- เรียกสวนที่  2  ที่อยูติดกับสวนที่  1ที่มีลักษณะเปนแผนใบสีเขียว  วาอะไร 

-   เรียกสวนที่  3  ที่อยูถัดจากสวนที่  3  เขาไปในดอก   มลัีกษณะเปนแผนใบสีแดง   

เรียกวาอะไร 

- เรียกสวนที่  4  ที่อยูถัดจากสวนที่  2  เขาไปในดอก  มีลักษณะเปนกาน  สวนบนมี

กระเปาะบรรจุละอองเกสร  เรียกวาอะไร 

- เรียกสวนที่  5  ที่อยูภายในดอกติดกับสวนที่ 1 มีลักษณะเปนกระเปาะภายในม ี

ไขออน  เรียกวาอะไร 
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        3.   ขั้นสรุป  นกัเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  ประเภท  ลักษณะและหนาที่ของ
ดอก  โดยใชคาํถามจากขอมูลที่ศึกษา 

- พืชดอกหมายถึงอะไร 

- พืชไมมีดอกหมายถึงอะไร 

- ดอกประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- ดอกทําหนาที่อะไร 

        4.   ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ถากานดอกของดอกไมถูกทําลายจะเกิดผลกระทบอยางไร 

- นักเรียนคิดวาสวนประกอบใดของดอกไมมีความสําคัญที่สุด  เพราะอะไร 

- ถาตองการทราบสวนประกอบของดอกไมรอบๆ บริเวณโรงเรียน จะตองทําอยางไร 

               -  นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกสิ่งใดบาง 

               -  มีสถานที่ใดบางที่จะตองสังเกต 

วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู   
1. ตนกุหลาบ 

2. ตนเฟรน 

3. ดอกชบา 
4. แผนภาพแสดงสวนประกอบและหนาที่ของดอก 

5. ใบงาน 

การวัดและประเมินผล        
       ประเมินผลจากการปฏิบัตกิิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงสวนประกอบและหนาท่ีของดอก 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  8 
 

1.  ขั้นรวบรวมขอมูล     ใหนักเรียนดูตัวอยางตนกุหลาบ  ตนเฟรน  แลวตอบคําถามลงในตาราง 

1. พืชที่สังเกตชื่อ 

2. ลักษณะของพืชมีอะไรบาง 
             ชื่อพืช                                      สวนประกอบของพืช 

  

  

 

นักเรียนดูตัวอยางดอกชบาและศึกษาแผนภาพ  แลวตอบคําถามลงในตาราง 

1. สวนที่  1   อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

2. สวนที่  2   อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

3. สวนที่  3   อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

4.  สวนที่  4  อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

5.  สวนที่  5  อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

             สวนที่สังเกต                บริเวณที่อยู                ลักษณะที่สังเกตได 
   

   

   

   

   

6.  เมื่อเกสรตัวผูผสมกับไขออนแลว  เกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

  ……  จะเกิดเปนผล            ……… จะเกดิเปนเมล็ด           ……. จะเกิดเปนตนออน 

2.   ขั้นสรุปขอมูล   
       นักเรียนดูตัวอยางตนกุหลาบ  ตนเฟรน  ดอกชบา   และแผนภาพสวนประกอบและหนาที่ของ
ดอก  แลวตอบคําถาม 

2.1 เราเรียกพืชที่มีสวนประกอบตาง ๆ ครบวา………………………………………………… 

2.2 เราเรียกพืชที่มีสวนประกอบตาง ๆ ไมครบวา……………………………………………… 

2.3 เรียกสวนที่ 1 ที่อยูลางสุดของดอกที่มีลักษณะเปนกานวา ……………………………… 
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2.4 เรียกสวนที่  2 เขาไปในดอก มีลักษณะเปนแผนใบสีเขียว วา…………………………… 

2.5 เรียกสวนที่  3  ที่อยูถัดจากสวนที่ 2 เขาไปในดอก มีลักษณะเปนแผนใบสีแดง  วา……… 

…………………………………………………………………………………………..................... 

        2.6    เรียกสวนที่ 4  ที่อยูถัดจากสวนที่  2  เขาไปในดอก มีลักษณะเปนกานสวนบนมกีระเปาะ

บรรจุละอองเกสร  วา……………………………………………………………............................ 

2.6 เรียกสวนที่  5  ที่อยูในดอกติดกับสวนที่  1 มีลักษณะเปนกระเปาะภายใน มีไขออน วา  
……………………………………………………………………………………………................ 

3.   ขั้นสรุปความรู 
1. พืชดอก  หมายถึง…………………………………………………………………………… 

  …………………………………………………………………………………………………. 

2. พืชไมมีดอก  หมายถึง……………………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………………………………….. 

3. ดอกประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง …………………………………………………… 

   ……………………………………………………………………………………………….. 

   ……………………………………………………………………………………………….. 

4.  ดอก  ทําหนาที่อะไร ……………………………………………………………………… 

4.   ขั้นประยุกตใชความรู 
1. ถากานดอกของดอกไมถูกทําลาย จะเกิดผลกระทบอยางไร……………………………… 

  ………………………………………………………………………………………………… 

2. นักเรียนคิดวา สวนประกอบใดของดอก มคีวามสําคัญมากที่สุด  เพราะอะไร 

……   กานดอก                  …… กลีบเล้ียง              ……….  กลีบดอก 

……   เกสรตัวผู               …….เกสรตัวเมีย         

เพราะ.…………………………………………………………………………………… 

3. ถาตองการทราบสวนประกอบของดอกไมรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน จะตองทําอยางไร 

………..  โดยการสํารวจดอกไมตาง ๆ ภายในบริเวณโรงเรียน 

………..  โดยการศึกษาจากเอกสารความรู 

4. นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกสิ่งใดบาง 
………..ชื่อของดอกไมที่สํารวจ 

………..สวนประกอบของดอกไมที่สํารวจ 



130 
 

แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  8 
 

1. สวนใดของดอกที่สังเกตไมได 
ก.     สี                                                            ข.    กล่ิน 

ค.   ขนาด                                                       ง.    ความสวย 

2. คุณสมบัติในขอใดของดอกที่ทําหนาที่ลอแมลงมาผสมเกสร 

ก.      สี                                                         ข.   กล่ิน 

ค.   รูปราง                                                    ง.   สีและกลิ่น 

3. สวนใดของดอกที่ทําหนาที่ลอแมลง 
ก.     กานดอก                                             ข.    กลีบดอก 

ค.   เกษรตัวผู                                          ง.    เกสรตัวเมีย 

4.   สวนใดของดอกที่มีความสําคัญที่สุดตอการขยายพันธุ 

ก.     กลีบดอก                                           ค.   เกสรตัวผู 

ข.    เกสรตัวเมีย                                       ง.   ทั้งขอ  ข  และ  ค 

 5.   สวนใดของดอกที่ทําหนาที่ลําเลียงอาหารจากลําตนไปยังดอก 

ก.     กานดอก                                          ข.    กลีบดอก 

ค.   กลีบเล้ียง                                            ง.     ฐานรองดอก 

  6.  ตนออนที่อยูภายในรังไขเกิดขึ้นไดอยางไร 

            ก.    แมลงมาตอมรังไข                           ข.   ละอองเกสรตัวผูผสมกับไขออน 

            ค.   ละอองเกสรตัวเมียผสมกับไขออน     ง.    ไขออนถูกแมลงเขาไปผสมโดยตรง 

7.    ขอใดเปนการเรียงลําดับสวนตาง ๆ ของดอกจากภายนอกเขาไป 

            ก.  ฐานรองดอก   กลีบเล้ียง  กลีบดอก  เกสรตัวผู   เกสรตัวเมีย 

            ข.   กลีบเล้ียง   กลีบดอก   เกสรตัวผู   เกสรตัวเมีย   ฐานรองดอก 

            ค.  เกสรตัวเมีย   เกสรตัวผู   กลีบดอก   กลีบเล้ียง   ฐานรองดอก 

            ง.   กลีบดอก   กลีบเล้ียง   ฐานรองดอก   เกสรตัวเมีย   เกสรตัวผู 
 

 
 
เฉลยแบบทดสอบ      1.    ง        2.  ง       3.  ข       4.  ง       5.  ก      6.   ข     7.   ก   
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 9 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองลักษณะและหนาท่ีของผลและเมล็ด       เวลา     1     ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   ทดลอง  อธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล เมล็ด 

สาระการเรียนรู   การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล  เมล็ด 

แนวคิดหลัก 

           1.  ผล  คือรังไขของเกสรตัวผู  ที่เปลี่ยนแปลงไปหลังผสมเกสร  ผลของพืชบางชนิดมีเนื้อ

นิ่ม  รสหวาน  รับประทานได  เชน  มะมวง  ลําไย   ทุเรียน    เงาะ    บางชนิดเนื้อแหงรับประทาน
ไมได  เชน  หมาก  มะพราว 

              2.  เมล็ด   คือ สวนของไขออนที่เปล่ียนแปลงไปหลังการผสมพันธุ  ภายในมีตนออนซึ่งเมื่อ

นําเมล็ดไปเพาะจะงอกเปนตนใหม 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนมีความสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ดได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ดได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
       1.   ขั้นนํา   ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยใชคําถาม 

- ดอกไมประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง ( ใหนักเรยีนวาดภาพสวนประกอบของ

ดอกไม ) 

- ดอกไมมีหนาที่อะไร  (นักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปหนาที่ของดอกไม ) 

-      ถาตองการทราบการเปลี่ยนแปลงของรงัไขและไขออนภายหลังการผสมเกสร
จะตองทําอยางไร   ( นักเรยีนรวมกนัอภิปรายหาแนวทาง    เพื่อทราบการเปลี่ยนแปลงของรังไข   และ

ไขออนภายหลังการผสมเกสร ) 

- ถาตองการทราบลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ด  จะตองทําอยางไร ( นักเรยีน

รวมกันอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการทราบลักษณะหนาที่ของผลและเมล็ด )    

      2.  ขั้นสอน   กอนเริ่มสอน  ครูแจกใบงานที่  9  ใหนักเรียนทุกคน  หลังจากนัน้จึงดําเนิน

กิจกรรมตามขัน้ตอน  ดังนี ้
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              2.1   ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรยีนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของรังไขและ 

ไขออนหลังการผสมเกสร  ลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ด  ดวยการศึกษาแผนภาพและสังเกตผล 
หรือเมล็ดพืชที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

                    -    จากแผนภาพที่ 1    รังไข  เมื่อไดรับการผสมเกสรจะมีการเจริญเปลี่ยนแปลงไปเปน

อะไร 

- ไขออนเมื่อไดรับการผสมเกสรแลว  จะมีการเปลี่ยนแปลงไปเปนอะไร 

- ผลไมที่สังเกต  เปนผลไมอะไร 

- ประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- สวนที่เปนเนื้อมีลักษณะอยางไร ( นิ่ม   แข็ง  แหง ) 

- เนื้อรับประทานไดหรือไม 
- เนื้อมีรสอยางไร 

- สวนที่เปนเมล็ดมีลักษณะอยางไร 

- ภายในเมล็ดมีตนออนหรือไม 
- จากภาพที่ 2  เมื่อนําเมล็ดไปเพาะ  ตนออนที่อยูภายในเมล็ดจะมีการเจริญเติบโต

เปล่ียนแปลงอยางไร 

              2.2   ขั้นสรุปขอมูล     นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- สวนใดของพืชที่เจริญมาจากรังไข 
- สวนใดของพืชที่เจริญมาจากไขออน 

- สวนใดของพืชที่ภายในมีตนออนสําหรับการขยายพันธุ 
     3.   ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ผลคืออะไร 

- เมล็ดคืออะไร 

- เมล็ดทําหนาที่อะไร 

     4.  ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภปิรายสถานการณลักษณะของผลและเมล็ด  โดยใช 
คําถาม 

- ทําไมผลไมบางชนิดจึงมีรสหวาน 

- รูปรางของผลกับรูปรางของเมล็ดมีความสัมพันธหรือไม  อยางไร 

วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพที่  1  แสดงการเปลี่ยนแปลงของรังไขและไขออน 

2. แผนภาพที่  2  แสดงการเจริญของตนออนในเมล็ดเมื่อนําไปเพาะ 
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3. ผลไมชนิดตาง ๆ  เชน  มะมวง   ลําไย   เงาะ   หมาก   มะพราว   
4. ใบงาน 
 

การวัดและประเมินผล 

      ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงของรังไขและไขออน 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  9 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

นักเรียนสังเกต  สัมผัสและชิมมะมวง  ลําไย  เงาะ  หมาก  มะพราว  และศึกษาแผนภาพแสดง
การเปลี่ยนแปลงของรังไขและไขออน  แผนภาพแสดงการเจริญเติบโตของตนออนในเมล็ดเมื่อนําไป
เพาะ  แลวตอบคําถาม 

1. จากแผนภาพ   รังไขเมื่อไดรับการผสมเกสรจะมีการเจรญิเปลี่ยนแปลงไปเปนอะไร……… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

2. ไขออนเมื่อไดรับการผสมเกสรแลว  จะมกีารเจริญเปลี่ยนแปลงไปเปนอะไร…………… 

    ……………………………………………………………………………………………… 

3. ผลไมที่สังเกตเปนผลไมอะไร……………………………………………………………… 

4.   ประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง ………………………………………………………… 

          5.   สวนที่เปนเนื้อมีลักษณะอยางไร ( นิ่ม   แข็ง   แหง )………………………………………. 

          6.   เนื้อรับประทานไดหรือไม ………………………………………………………………… 

          7.   เนื้อมีรสอยางไร …………………………………………………………………………… 

          8.   สวนที่เปนเมล็ดมีลักษณะอยางไร …………………………………………………………. 

          9.   ภายในเมล็ดมีตนออนหรือไม ……………………………………………………………… 

         10.  จากภาพ  เมื่อนําเมล็ดไปเพาะ ตนออนที่อยูภายในเมล็ดจะมีการเจริญเปลี่ยนแปลงอยางไร 
………………………………………………………………………………………..................... 

2.   ขั้นสรุปขอมูล     จากขอมูลที่นักเรียนสังเกตและศึกษา   
1. สวนใดของพืชที่เจริญมาจากรังไข 

             ….. ใบ        ….. ดอก     ……..  ผล         …….เมล็ด           ……. ตนออน 

2. สวนใดของพืชที่เจริญมาจากไขออน 

   ….. ใบ        ….. ดอก       …….ผล           ……เมล็ด            …….ตนออน 

3. สวนใดของพืชที่ภายในมีตนออนสําหรับใชขยายพันธุ 
   …… ใบ        ….. ดอก       ….ผล             …….เมล็ด            ……ตนออน 

3.  ขั้นสรุปความรู 
1. ผล  คืออะไร …………………………………………………………………………… 

2. เมล็ด  คืออะไร ………………………………………………………………………...... 
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3. เมล็ด ทําหนาที่อะไร …………………………………………………………………… 

4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
1. ทําไมผลไมบางชนิดจึงมีรสหวาน …………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

2. รูปรางของผลกับรูปรางของเมล็ดมีความสัมพันธกันหรือไม  อยางไร……………………… 

………………………………………………………………………………………….………. 

…………………………………………………………………………………………………. 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  9 
 

1. สวนใดของพืชเมื่อไดรับความชื้นจะงอกเปนพืชตนใหม 
ก.    ตา 

ข.    ผล  

ค.    ยอด 

ง.     เมล็ด 

2. ถาไมมีการผสมเกสร  สวนใดของพืชจะเกิดขึ้นไมได 
ก.    ผล 

ข.    ดอก 

ค.    หนอ 

ง.     พืชตนใหม 

3. สวนใดของพืชที่มีน้ําตาลสะสมมากที่สุด 

ก.     ผล 

ข.     ดอก 

ค.     ลําตน 

ง.     เมล็ด 

4. สวนใดของผลไมที่สังเกตไดดวยตา 
ก.     กล่ิน 

ข.    ขนาด 

ค.     รสชาติ 

ง.      ความนิ่ม 

5.   ถาตองการทราบขนาดของเมล็ด  จะตองทําอยางไร 

ก.     สังเกต 

ข.     วัดขนาด 

ค.      ทดลอง 

ง.       ทั้งขอ  ก และขอ  ข 

 
เฉลยแบบทดสอบ    1.  ง         2.  ง          3.  ก          4.   ข         5.  ง 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 10 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช          เวลา     1    ชั่วโมง 
   ……………………………………………………………………………………………………. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    การทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบางประการที่จําเปน ไดแก  แสง  น้ํา  
ความชื้นในดินตอการเจริญเติบโตของพืช 

สาระการเรียนรู   การทดลองปจจัยบางประการที่จาํเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 

แนวคิดหลัก 

      การเจริญเติบโตของพืช  พืชตองการอาหาร  อากาศ  น้ํา  และแสงแดด 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการดํารงชีวิตของพืชได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
     1.  ขั้นนํา     ทบทวนความรูพื้นฐานโดยครูใชคําถาม 

                    -  การดํารงชีวติของพืช คืออะไร (นักเรยีนรวมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกบัการดํารงชีวติ

ของพืช ) 

                    -   ทราบไดอยางไรวาพืชยังคงมีชีวิตอยู ( นักเรียนรวมกนัคิดหาวิธีที่จะทราบวาพืชยงัคง

มีชีวิตอยู ) 

       2.  ขั้นสอน กอนเริ่มสอนครูแจกใบงานที่ 10  ใหนกัเรียนทกุคน  หลังจากนัน้จึงดําเนินกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
             2.1   ขั้นรวบรวมขอมูล  นักเรียนรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับปจจยัที่มีผลตอการดํารงชีวิตของ
พืช  ดวยการสงัเกตและศกึษาแผนภาพแสดงความสําคัญของอาหาร   น้ํา   อากาศและของแสงแดดที่มี
ตอการดํารงชีวิตของพืช  โดยใชคําถาม 

- แผนภาพที่  1  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร 

- อาหารที่พืชใชในการดํารงชีวิตไดแกอะไร 

- อาหารที่พืชใชในการดํารงชีวิตไดมาอยางไร 

- การสังเคราะหแสงของพืชตองใชวัตถุดิบอะไรบาง 
- นอกจากแปงและน้ําตาลแลว  พืชยังตองการแรธาตุอะไรอีกบาง 
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- ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส   และโปรแตสเซี่ยม  พืชไดมาอยางไร 

- พืชนําแรธาตุเหลานั้นไปใชประโยชนอะไร 

- แผนภาพที่  2  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร 

- น้ําจากภายนอกเขาสูตนพืชไดอยางไร 

- พืชนําน้ําไปใชประโยชนอะไร 

- แผนภาพที่  3  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร 

- กาซที่พืชใชในการดํารงชีวิตไดแกอะไร 

- ในเวลากลางวันพืชตองการกาซอะไร 

- ในเวลากลางวันพืชตองการกาซคารบอนไดออกไซดไปทําอะไร 

- ผลจากการสังเคราะหแสง  พืชคายกาซอะไรออกมา 
- ในเวลากลางคืน  พืชตองการเฉพาะกาซอะไร 

- ผลจากการหายใจ  พืชคายกาซอะไรออกมา 
- แผนภาพที่  4  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร 

- พืชนําแสงแดดไปใชทําประโยชนอะไร 

           2.2   ขั้นสรุปขอมูล    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม  โดยใชคําถาม 

                     -    จากขอมูลที่ศึกษา  อาหาร  อากาศ  น้ํา  และแสงแดด เกี่ยวของกับพชือยางไร 

3.   ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหาโดยใชคําถาม  
- พืชตองการปจจัยสําคัญอะไรบางในการดํารงชีวิต 

4.  ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนด   โดยใชคําถาม 

           1.  ระหวางอาหาร  อากาศ  น้ําและแสงแดด นกัเรียนคิดวาอะไรจะมีความสาํคัญตอพืชสูงสุด   

เพราะอะไร 

            2.  ถาตองการทดสอบวา  “ น้ําจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช “  นักเรียนจะทําไดหรือไม  

อยางไร 

- นักเรียนจะตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
- นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหเหมือนกัน 

- นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

- นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกผลของสิ่งใด 

วัสดุอุปกรณสื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพที่  1  แสดงความสําคัญของอาหารที่มีตอการดํารงชีวิตของพืช 
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2. แผนภาพที่  2  แสดงความสําคัญของน้ําที่มีตอการดํารงชีวิตของพืช 

3. แผนภาพที่  3  แสดงความสําคัญของอากาศที่มีตอการดํารงชีวิตของพืช 

4. แผนภาพที่  4  แสดงความสําคัญของแสงแดดที่มีตอการดํารงชีวิตของพืช 

5. ใบงาน 

การวัดและประเมินผล 

        ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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   แผนภาพ 
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แผนภาพ 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  10 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

1. แผนภาพที่ 1  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร……………………………………………………… 

2.  อาหารที่พืชใชในการดํารงชีวิตไดแกอะไร …………………………………………………… 

      3.  อาหารที่พืชใชในการดํารงชีวิต  ไดมาอยางไร  

           ……. โดยการสรางขึ้นเอง  จากการสังเคราะหที่ใบพืช 

           …….. โดยการสรางขึ้นเอง  จากรากของพืช 

5. การสังเคราะหแสงของพืชตองใชวัตถุดิบอะไรบาง ………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

6.  ไนโตรเจน   ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  พืชไดมาอยางไร 

     ……..  โดยการสังเคราะหแสงที่ใบ                     ……..  โดยการดูดซึมของราก 

7.  พืชนําแรธาตุเหลานั้นไปใชประโยชนอะไร 

……… ไปชวยในการเจริญเติบโตแกตนพืช          ………. ไปชวยในการสรางอาหารอื่น  

8.  แผนภาพที่  2  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร …………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

       9.  น้ําจากภายนอกเขาสูตนพืชไดอยางไร 

             ………..  โดยการดูดซึมของใบ                     ………  โดยการดูดซึมของราก 

      10.  พืชนําน้ําไปใชประโยชนอะไร 

             ………  สังเคราะหแสง                                 ……..หายใจ 

       11.  แผนภาพที่  3  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร………………………………………………… 

…………………………………………………………………………........................................ 

        12.  กาซที่พืชใชในการดํารงชีวิต  ไดแกอะไร ……………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

13. ในเวลากลางวันพืชตองการกาซอะไร …………………………………………………… 

14. ในเวลากลางวัน  พืชตองการกาซคารบอนไดออกไซดไปทําอะไร 

……….  สังเคราะหแสง                               ……… หายใจ 

15. ผลการสังเคราะหแสง  พืชคายกาซอะไรออกมา ………………………………………… 

16. ในเวลากลางคืน  พืชตองการเฉพาะกาซอะไร …………………………………………… 

17. ผลจากการหายใจ  พืชคายกาซอะไรออกมา ……………………………………………… 
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18. แผนภาพที่  4  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร ……………………………………………… 

19. พืชนําแสงแดดไปใชทําประโยชนอะไร 

………  สังเคราะหแสง                                  …….  หายใจ 

2. ขั้นสรุปขอมูล      
           จากขอมูลที่ศึกษา   อาหาร   อากาศ   น้ํา    และแสงแดด  เกี่ยวของกับพืชอยางไร 
                ………   พืชตองการอาหาร  อากาศ  น้ํา  และแสงแดด  เพื่อใชในการเจริญเติบโต 

                ………   พืชตองการอาหาร   อากาศ   น้ํา  และแสงแดด เพื่อใชในการสังเคราะหแสง 

                ……….  พืชตองการอาหาร   อากาศ  น้ํา  และแสงแดด  เพื่อใชในการหายใจ 

3.   ขั้นสรุปความรู 
   1.  จากขอมูลที่ศึกษา  นักเรียนคิดวาพืชตองการปจจัยสําคัญอะไรบางในการดํารงชีวิต 
      1…………………………………………….    2…………………………………………………. 

      3. ……………………………………………   4…………………………………………………. 

4.   ขั้นประยุกตความรู    
      1.  ระหวางอาหาร อากาศ  น้ําและแสงแดด  นักเรียนคิดวาอะไรจะมีความสําคญัตอพืชสูงสุด  

เพราะ อะไร …………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

   2.   ถาตองการทดสอบวา “ น้ําจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช “ นักเรียนจะทําไดหรือไม  

       ………..    ได                                                ………  ไมได 

           -  นักเรียนจะตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง ……………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

            -  นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหเหมือนกัน   

               ………  ชนิดของพืช                                    …………  ขนาดของตนพืช 

               ……….  ปริมาณน้ํา                                    ………… เวลาที่ใช 

            -   นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

               ………. ชนิดของพืช                                     …………ขนาดของตนพืช 

               ……….. ปริมาณน้ํา                                     ………… เวลาที่ใช 

             -   นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกผลของสิ่งใด 

                ………   ปริมาณน้ําที่ใชรดน้ําพืช 

                ……….   การเจริญเติบโตของตนพืช   



145 
 

แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  10  

1. พืชตองการกาซใดตลอดเวลา 
ก.    ออกซิเจน 

ข.   ไนโตรเจน 

ค.   ไฮโดรเจน 

ง.    คารบอนไดออกไซด 

2.  กาซชนิดใดเกี่ยวของกับการสรางน้ําตาลของพืช 

ก.    ออกซิเจน 

ข.    ไนโตรเจน 

ค.     ไฮโดรเจน 

ง.      คารบอนไดออกไซด 

3.   แรธาตุชนิดใดเกี่ยวของกับการสรางเนื้อเยื่อของพืช 

ก.    ไนโตรเจน 

ข.     ฟอสฟอรัส 

ค.     โพแทสเซียม 

ง.     ทั้ง  3  ชนิด 

4.   ถาตองการทดสอบวา “ พืชตองการแสงแดดในการดํารงชีวิต “ นักเรียนจะทําไดอยางไร 

ก.    ปลูกพืชในที่มืดแลวสังเกตผล 

ข.    ปลูกพืชกลางแจงแลวสังเกตผล 

ค.    ปลูกพืชชนิดเดียวกันในที่มืดกับกลางแจงแลวสังเกต 

ง.     ปลูกพืชชนิดเดียวกันในที่รมกับกลางแจงแลวสังเกตผล 

5.  การทดลองตามขอ 4 นักเรียนตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

ก.    พืช                                                                 ค.   น้ํา 

ข.    ดิน                                                      ง.    แสง 

6.  ส่ิงที่ตองจัดใหเหมือนกัน  ไดแกอะไร 

ก.    พืช                                                     ค.     น้ํา 

ข.    ดิน                                                     ง.     ทั้ง  3  อยาง 

 
เฉลยแบบทดสอบ      1.  ก      ข.  ง        3.   ง      4.  ค       5.  ง         6.  ง 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 11 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองปจจัยท่ีสําคัญตอการดํารงชวีิตของพืช      เวลา     1    ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  ทดลองและอธิบายเกีย่วกับปจจัยบางประการที่จําเปน  ไดแก  แสง  น้ํา  
ความชื้นในดนิตอการเจริญเติบโตของพืช 

สาระการเรียนรู    การทดลองปจจัยบางประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 

แนวคิดหลัก 

        1. ปจจัยที่มีความสําคญัตอการเจริญเติบโตของพืช ประกอบดวย  น้ํา   ธาตุอาหาร  แสงแดด

และอากาศ 

        2. ธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชที่สําคัญ  ไดแก   ไนโตรเจน   โพแตสเซียม   

และฟอสฟอรสั 

          3. หลักการใชปุยที่ถูกตองควรคํานึงถึง 

3.1 ใสปุยในชวงที่พืชมีความตองการพอดี  เพื่อใหพืชนําไปใชในการเจริญเติบโตไดทันเวลา 
          3.2  เลือกปุยที่มีแรธาตุจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชครบถวน  โดยเฉพาะ   ไนโตรเจน  

ฟอสฟอรัส  โพแตสเซียม 

จุดประสงคการเรียนรู 
        1. นักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชได 

          2. นักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการสังเคราะหดวยแสงของพืชได 

          3.  นักเรียนสามารถตีความหมายและสรุปความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของ

พืชได 
          4.  นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดใหได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

-    ปจจยัที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชไดแกอะไรบาง ( นักเรยีนรวมกันอภิปราย

ปจจัยที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช ) 

- ถาตองการทราบถึงปจจัยที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช   นักเรียนจะทําอยางไร   
( นักเรียนรวมกันอภิปรายหาวิธีที่จะทราบถึงปจจัยดังกลาว ) 
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- ถาตองการทราบวา พืชตองการธาตุอาหารอะไรบาง  จะตองทําอยางไร ( นักเรยีน

รวมกันอภิปรายหาวิธีที่จะทราบวาพืชตองการธาตุอาหารอะไรบาง ) 

- ปุยคืออะไร  และถาตองการทราบวิธีการใหปุยแกพืชจะตองทําอยางไร ( นักเรียน

รวมกันอภิปรายหาวิธีการทีจ่ะสรุปความหมายของปุยและทราบวิธีการใหปุยแกพืช ) 

       2.  ขั้นสอน  กอนเริ่มขัน้สอนครูแจกใบงานที่ 11 ใหนักเรยีนทกุคน  จากนัน้จึงดําเนินกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
2.1 ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับธาตุอาหารและความสําคัญของ

ธาตุอาหารของพืช   ดวยการสังเกต  และศกึษาใบความรูเกี่ยวกับธาตุอาหาร   และปจจัยที่สําคัญตอ
การดํารงชีวิตของพืช  โดยใชคําถาม 

               -   ปจจัยใดบางที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

               -   ปจจัยแตละอยางมีความสําคัญอยางไร 

               -   แสงแดดมีความสําคัญตอการดํารงชวีิตของพืชอยางไร 

               -  กาซใดบางที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

               -  น้ํามีความสําคัญอยางไรตอการดํารงชีวิตของพืช 

               -  ธาตุอาหารที่พืชตองการมีอะไรบาง 

               -  พืชตองการธาตุอาหารเหลานั้นไปทําประโยชนอะไร 

               -  ถาพืชขาดธาตุอาหารเหลานั้นจะมีผลกระทบตอพืชอยางไร 

               -  ปริมาณการใชปุยจะศึกษาไดจากที่ใด 

                 2.2   ขั้นจัดกระทําขอมูล  นักเรียนจําแนกปจจัยที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช
และจําแนกธาตุอาหาร   โดยใชคําถาม 

                              -  ธาตุอาหารที่สําคัญของพืชมีอะไรบาง 

                              -  ธาตุอาหารชนิดใดที่พืชตองการเปนจํานวนมากที่สุด 

                              -  พืชใชปจจัยใดบางสําหรับกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

                              -  พืชใชปจจัยใดบางในกระบวนการหายใจ 

                 2.3  ขั้นสรุปขอมูล นักเรียนตคีวามหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม โดยใชคําถาม 

                              -   ธาตุอาหารกับพืชมีความสัมพันธกันอยางไร 

                              -  ธาตุอาหาร น้ํา แสงแดดและอากาศเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตหรือไม อยางไร 

3.  ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- พืชใชกาซอะไรสําหรับหายใจ 
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- พืชใชกาซอะไรสําหรับการสังเคราะหแสง 
- น้ํามีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชอยางไร 

- ธาตุอาหารที่พืชตองการไดแกอะไร  และมีความสําคัญอยางไร 

- การสังเคราะหดวยแสงของพืช มีความสําคัญอยางไร 

- การหายใจของพืชมีกระบวนการอยางไร 

4.   ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณ  โดยใชคําถาม 

- ถาพืชขาดธาตุอาหาร  จะมีผลอยางไร 

- ถาพืชขาดออกซิเจนจะมีผลกระทบตอระบบใด 

- ถาพืชขาดกาซคารบอนไดออกไซดจะมีผลกระทบระบบใดของพืช 

- ถาพืชขาดน้ําจะมีผลอยางไร 

- พืชตองการแสงแดดไปเพื่อประโยชนใด 

-   ถาตองการทดสอบวา  “ น้ํา  แสงแดด  ธาตุอาหาร  และอากาศเปนปจจัยสําคัญตอ

การดํารงชีวิตของพืช “  นักเรียนจะทําอยางไร 

วัสดุอุปกรณสื่อและแหลงเรียนรู 
1. ใบความรูเกี่ยวกับธาตุอาหาร และ ปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

2. กิจกรรมการทดลอง 

3. ใบงาน 

การวัดและประเมินผล 

     ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
                     
    

 

    

 
      
 

 
 
 
 

 



                                                              149 
 

ใบงานประกอบแผนการสอนที่  11 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

1. ธาตุอาหารที่พืชตองการมีอะไรบาง……………………………………………….……… 

…………………………………………………………………………………………….................. 

              2.  พืชตองการธาตุอาหารเหลานั้นไปทําประโยชนอะไร …………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………................. 

      3.  ถาพืชขาดธาตุอาหารเหลานั้นจะเกิดผลกระทบตอพืชอยางไร 

      ชื่อธาตุอาหาร ปริมาณที่พืชตองการ    ประโยชนตอพืช         ผลกระทบเมื่อพืช 

                  ไมไดรับ 

    

    

    

    

    

    

    

            4.  ถาตองการทราบปจจัยที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช จะศึกษาไดจากที่ใด 

                 …… จากผูรู                         …….. จากหนังสือ                     ……. จากการทดลอง 

            5.  ชวงเวลาที่พืชหายใจ  คือ 

                 …….  ตลอดเวลา                                                …….. เวลากลางวัน 

            6. การเลือกบริเวณหรือตําแหนงที่จะปลูกตนไม  มีหลักเกณฑอยางไร 

                 ……. ปลูกในที่โลงมีแสงแดดสองถึง        ……. ปลูกในรมหรือในหองทีไ่มมีแสงแดด 

2. ขั้นจัดกระทําขอมูล 

1.   ธาตุอาหารชนิดใดทีพ่ืชตองการเปนจาํนวนมาก…………………………................... 

 .............................................................................................................................................. 

2.  ปจจัยที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชประกอบดวย …………………………… 

  ………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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        3.  ขั้นสรุปขอมูล 

           1.  ธาตุอาหารกับพืชมีความสัมพันธกันอยางไร …………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

              2.  น้ํา  แสงแดด   อากาศ  แรธาตุ  คลอโรฟลล  เกี่ยวของกับพืชหรือไม  อยางไร 

                  ……..  เกี่ยวของกัน                               …….. ไมเกี่ยวของกันคือ
…………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปความรู 
1. ธาตุอาหารที่สําคัญของพืชมีอะไรบาง …………………………………………………. 

  ……………………………………………………………………………………………… 

2.  พืชใชกาซอะไรในการหายใจ …………………………………………………………… 

3.  พืชใชกาซอะไรในการสังเคราะหแสง …………………………………………………… 

4.  ปจจัยที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชไดแก …………………………………… 

   ……………………………………………………………………………………………. 

5.  การสังเคราะหดวยแสงของพืชมีหลักการอยางไร ……………………………………… 

  …………………………………………………………………………………………… 

6.  พืชมีกระบวนการหายใจอยางไร ………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………….. 

7.  พืชมีกระบวนการคายน้ําอยางไร ………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………………………………… 

       5.  ขั้นประยุกตใชความรู 
          1.  ถาพืชขาดธาตุอาหาร  จะมีผลอยางไร …………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

             2.  ถาพืชขาดกาซคารบอนไดออกไซด จะมีผลอยางไร  …………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

             3.  พืชตองการแสงแดดไปใชประโยชนอยางไร ………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

              4.  ถาพืชขาดน้ําจะมีผลอยางไร …………………………………………………………… 

              5.  ถาตองการทดสอบวา “ พืชตองการน้ํา แสงแดด  แรธาตุและอากาศในการดํารงชีวิต  “ 

นักเรียนจะทําไดหรือไม   อยางไร 
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                        …………  ได                                                 …….  ไมได 

                  โดยวิธี……………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

                   จะตองใชอุปกรณอะไรบาง……………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

                    นักเรียนจะบันทึกผลอยางไร ……………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  11 
 

1. การสังเคราะหดวยแสงของพืช  สวนใหญจะเกิดขึ้นที่บริเวณใดของพืช 

ก.   ใบ                                                          ข.   ดอก 

ค.   ราก                                                        ง.   ลําตน 

2. น้ํามีความสําคัญตอพืชอยางไร 

ก.  เล้ียงลําตน                                               ข.  ใชในการหายใจ 

ค.  ละลายแรธาตุในดิน                              ง.   เปนอาหาร 

3. ขอใดไมใชปจจัยในการเจริญเติบโตของพืช 

ก.  น้ํา                                                          ข.  อากาศ 

ค.  แรธาตุ                                                     ง.   วัชพืช 

4. ขอใดคือธาตุอาหารหลักของพืช 

ก.   โปรตีน                                                    ข.  โปรแตสเซียม 

ค.   คารบอนมอนอกไซด                            ง.   ไฮโดรเจน 

5. การสังเคราะหดวยแสงของพืชเกิดขึ้นเวลาใด 

ก.   กลางวัน                                                  ข.   กลางคืน 

ค.   ตลอดวัน                                                 ง.   ทุกเวลาเมื่อมีแสง 

6. ขอใดคือส่ิงที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

ก.  แปง – ออกซิเจน                                     ข.  โปรตีน – ไนโตรเจน 

ค.  ไขมัน – ไฮโดรเจน                                 ง.  วิตามิน – คารบอนไดออกไซด 

7. ส่ิงใดที่พืชไมใชในการสังเคราะหดวยแสง 
ก.  น้ํา                                                        ข.  แสง 

ค.  ออกซิเจน                                                  ง.  คารบอนไดออกไซด 

8. พืชใชกาซในขอใดสําหรับการหายใจ 

ก.  น้ํา                                                               ข.   แสง 

ค.  ออกซิเจน                                           ง.   คารบอนไดออกไซด 

 
เฉลยแบบทดสอบ 

1.   ก        2.  ค    3.   ง       4.    ข        5.     ก         6.   ก      7.   ค       8.    ค 
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ใบความรู 
น้ํา  แสงแดด  อาหารและอากาศเปนปจจัยสําคัญในการเจริญเติบโตของพืช 

 

               1.   น้ํา  พืชตองการน้ําเพราะน้ําชวยละลายธาตุอาหารของพืชที่อยูในดิน  ทําใหราก
สามารถดูดธาตุอาหารไปใชเล้ียงลําตนได  และน้ํายังชวยลําเลียงอาหารไปสูสวนตาง ๆ ของพืช  
และพืชตองใชน้ําเปนวัตถุดิบในการสรางอาหารดวย 

                2.  แสงแดด    พืชตองการแสงแดดในการสรางอาหารหรือการสังเคราะหดวยแสง  
อาหารที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสง   คอื  แปงและน้ําตาล    ซ่ึงอาหารพวกนีจ้ะชวยทําใหพืช
เจริญเติบโตขึ้น 

              3.   อาหาร    พืชตองการอาหาร  แตอาหารของพืชไมเหมอืนกับอาหารของคนเรา  
อาหารของพืชคือแรธาตุที่อยูในดิน  เชน  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแตสเซียม  ซ่ึงพืชจะใชราก
ดูดธาตุอาหารเหลานี้ขึ้นไปเลีย้งสวนตางๆ ของลําตน  นอกจากนีแ้รธาตทุี่เปนอาหารของพืชยัง 
มีอยูในปุยชนดิตาง ๆ  ชาวไรชาวนาจึงเพิม่อาหารใหแกพืชที่ปลูกโดยการใสปุย 

               4.  อากาศ   พืชตองการอากาศในการหายใจเหมือนคนเรา  พืชจะหายใจทั้งในเวลา
กลางวันและเวลากลางคืน  พืชหายใจเอากาซออกซิเจนเขาไปและคายกาซคารบอนไดออกไซด
ออกมา 
       *  กลางวัน  พืชมีการสังเคราะหดวยแสงและจะคายกาซออกซิเจนออกมา  แตกลางคืน พืชจะ

หายใจตามปกติเหมือนคนเรา 
                5.  คลอโรฟลล  เปนสารสีเขียวที่มีในพืช พืชจะใชคลอโรฟลลสรางอาหารเองได 
หรือที่เรียกวา กระบวนการสงัเคราะหดวยแสง   โดยพืชจะดูดกาซคารบอนไดออกไซดจากอากาศ
เขาสูใบทางปากใบ  ขณะเดยีวกันก็ดูดน้ําผานรากเขาสูใบและสวนตาง ๆ ของพืช   คลอโรฟลลใน
ใบพืชจะเปนตวัดูดซึมแสงเขามาใชเปนแหลงพลังงานในการเปลี่ยนน้ําและกาซ
คารบอนไดออกไซดใหกลายเปนอาหารประเภทน้ําตาลและกาซออกซิเจน  ซ่ึงน้ําตาลที่พืชสราง
ขึ้นนี้จะถกูลําเลียงไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของพืช  สวนที่เหลือพืชจะเก็บสะสมไวในสวนตาง ๆ   
สวนกาซออกซิเจนพืชจะคายออกทางปากใบ   
 

                                     …………………………………………………. 
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ใบความรู 
 

อาหารของพชื 
 

            พืชตองการอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆ ของลําตน  พืชตองการน้าํ  แสงแดดและแรธาตุตาง ๆ  
เพื่อนําไปใชในการสังเคราะหดวยแสง  แรธาตุสําคัญที่เปนอาหารของพชื  ไดแก  เหล็ก  กํามะถัน  
แคลเซียมแมกนีเซียม  โพแตสเซียม  ฟอสฟอรัส   ออกซิเจน   ไนโตรเจน   ไฮโดรเจน  และ
คารบอนไดออกไซด  ธาตุอาหารตาง ๆ เหลานี้พืชไดมาจากหลายทางทีสํ่าคัญคือไดจากปุย 

           ปุย  ใหธาตุอาหารที่สําคัญแกพืชเพื่อใชบํารุงลําตนใหเจริญเตบิโตและมีดอกมีผล   ธาตุที่
สําคัญไดแก 
           ธาตุไนโตรเจน  ( N )   มีหนาที่ชวยสรางความเจริญเติบโตของผล  และชวยใหใบและสวนที่
ยังออนของพชืมีสีเขียว 

           ธาตุฟอสฟอรัส ( P )  มีหนาที่สรางความเจริญเตบิโตของดอกและเมล็ด  และชวยในการ
สังเคราะหดวยแสง  ชวยใหรากเจริญเติบโตไดเร็ว  ทําใหลําตนแข็งแรง ไมลมงาย และทําใหพืชดดู
ธาตุไนโตรเจนไดดีขึน้ 

            ธาตุโพแตสเซียม  ( K )   มีหนาทีเ่สริมสรางเปลือกและลําตนใหแข็งแรง  ชวยในการสราง
แปงและน้ําตาล  และชวยใหพืชมีความตานทานโรคไดดีขึ้น 

            สวนคารบอนไดออกไซดและออกซิเจน  พืชจะไดรับจากอากาศในรูปของกาซ  แตไฮโดรเจน
จะไดรับจากน้าํ  ซ่ึงพืชจะนํามาสังเคราะหดวยแสงใหเปนแปง ซ่ึงเปนอาหารหลักของพืช    

 

 

………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 12 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                  ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองการตอบสนองของพืชตอสิ่งเรา      จํานวน   1   ชั่วโมง 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา ไดแกแสง  เสียง 
สัมผัส  ฯลฯ  
สาระการเรียนรู   การทดลองเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา เชน  แสง  เสียง  สัมผัส  ฯลฯ 

แนวคิดหลัก 

          พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราภายนอก เชน การตอบสนองตอแสง โดยพืชจะเจริญเติบโต
ไปในทิศทางที่แสงสองมาถึง   พืชบางชนิด เชน  ไมยราบ  ผักกระเฉด  มีการตอบสนองตอการสัมผัส   
หรือตอแรงกระทบ  จะหุบใบทันทีเพื่อปองกันอันตรายหรือการถูกรบกวน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรยีนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการตอบสนองตอแสง ตอการสัมผัสของพืชได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมมาได 
3. นักเรียนสามารถสรุปขอมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอส่ิงเราได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณจากการทดลองได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
           1.  ขั้นนํา    ทบทวนความรูเดิม  โดยครูใชคําถาม 

- พืชประกอบดวยสวนตางๆ อะไรบาง  ( นักเรียนรวมกันอภิปรายและบอก 

สวนประกอบตาง ๆ ของพืช ) 

-   สวนใดของพชืที่เคลื่อนที่ได ( นักเรียนรวมกันอภิปรายและบอกสวนของพืชที่

สามารถเคลื่อนที่ได ) 

-   นักเรยีนจะทราบไดอยางไรวา “ พืชเคลื่อนที่ได “ ( นักเรียนอภิปรายและสรุป ) 

               2.  ขั้นสอน  กอนเริ่มสอน ครูแจกใบงานที่ 12  ใหนักเรยีนทุกคน   จากนัน้จึงดําเนิน 

กิจกรรมตามขัน้ตอน  ดังนี ้
                    2.1   ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการตอบสนองตอส่ิงเรา 
ของพืชดวยการศึกษาหาความรู  การสังเกต    การทดลอง   โดยใชคําถาม 

- ตนไมที่นักเรียนสังเกตคือตนอะไร 

- นักเรียนคิดวา พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราอยางไรบาง 
- เมื่อมีส่ิงมากระทบตนไมยราบ และตนผักกระเฉด จะมีลักษณะอยางไร 
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- ทําไมพืชจึงเอนลําตน  กิ่งกาน ไปในทิศทางที่มีแสงแดด 

- นักเรียนจะทดลองวาพืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราไดอยางไร 

2.2  ขั้นสรปุขอมูล  นักเรียนตีความหมายและสรุปขอมูลที่รวบรวมได โดยใชคําถาม 

- พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราภายนอกไดอยางไรบาง 
- ส่ิงเราที่ทําใหพืชตอบสนองไดมีอะไรบาง 

               3.  ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ประโยชนของการตอบสนองตอส่ิงเราของพืชมีอยางไรบาง 
- ถาพืชไมตอบสนองตอส่ิงเราเลยไดหรือไม  เพราะอะไร 

               4.  ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ถาปลูกพืชในที่ที่ไมมีแสงสวางเลย  พืชจะดํารงชีวิตอยูไดหรือไม  เพราะอะไร 

- ถาตองการใหตนพืชเจริญเติบโตไดดี  ควรปลูกพืชไวในที่ใด 

- พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเรา  เพื่ออะไร  
วัสดุอุปกรณสื่อและแหลงเรียนรู 

1. ส่ือของจริง ( ตนไมที่สังเกต /ทดลอง ) 

2. ใบงาน 

การวัดและประเมินผล 

      ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและทําแบบทดสอบ 
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ใบงานที่  12 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

1. ตนไมที่นักเรียนสังเกต  คือตน ……………………………………………………………… 

2. นักเรียนคิดวา พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราไดอยางไรบาง………………………………… 

  …………………………………………………………………………………………………... 

3. เมื่อมีส่ิงมากระทบตนไมยราบ  ตนผักกระเฉด  ตนไมทั้งสองจะมีลักษณะอยางไร ………… 

  …………………………………………………………………………………………………… 

4. นอกจากแสงและการสัมผัสแลว  พืชยังมีการตอบสนองตอส่ิงเราอื่น ๆ อีก เชน …………… 

 ……………………………………………………………………………………………………. 

5. พืชเอนลําตน  กิ่งกาน ไปในทิศทางที่มีแสงแดดสองมาถึง เพราะ…………………………… 

 …………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นสรุปความรู 
1. การตอบสนองตอส่ิงเราของพืช  เราสามารถเรียกอีกชื่อหนึ่งไดวา 

……..  การปรับตัวของพืช                            ……… การหาอาหารของพืช 

2. พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเรา  ส่ิงเราดังกลาวมีอะไรบาง ……………………………………. 

………………………………………………………………………………………………… 

 3.   ขั้นสรุป 

1. ประโยชนที่พืชไดรับจากการตอบสนองของพืชตอส่ิงเรามีอะไรบาง ……………………… 

………………………………………………………………………………………………….. 

2. ถาพืชไมตอบสนองตอส่ิงเราเลยไดหรือไม  
……  ได                                        ……  ไมได 

เพราะ ………………………………………………………………………………………… 

 4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
1. ถาปลูกพืชในที่ที่ไมมีแสงสวางเลย  พืชจะสามารถดํารงชีวิตอยูไดหรือไม 

……… ได                                     ……. ไมได 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………… 

        2.  ถาตองการใหพืชเจริญเติบโตไดดี  ควรปลูกพืชไวที่ใด ………………………………...... 

 3.  พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราเพื่ออะไร…………………………………………………… 

............................................................................................................................................ 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  12 
 

1. พืชที่มีลําตนเบนออกจากชายคาบาน  เปนการตอบสนองตอส่ิงเราใด 

ก.    ดิน                                                        ข.    น้ํา 

ค.    ลม                                                        ง.    แสง 

2. พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราตาง ๆ เพราะอะไร 

ก.  เพื่อปรับตัวในการดํารงชีวิต                        ข.  เพื่อใหเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว 

ค. เพื่อใหสรางอาหารไดมากขึ้น                      ง.  เพื่อเพิ่มจํานวนใหมากขึ้น 

3. เหตใุดผักกระเฉดจึงไดช่ือวา “ ผักรูนอน “ 

ก.  หุบใบได                                                 ข.  มีหุนลอยน้ําได 

ค.  มีใบคลายหมอน                                         ง.  จะหุบใบ 

4. ถาเราปลูกตนถ่ัวไวในกลองปดฝามิดชิด  และเจาะขางกลองดานซาย  ตนถ่ัวจะมีการ
เจริญเติบโตอยางไร 

ก.   ลําตนตั้งตรง                                            ข.   ลําตนเอนไปทางดานซาย 

ค.   ลําตนเอนไปทางขวา                                ง.   ลําตนหมุนวนเปนเกลียว 

5. จากขอ  4  ที่เปนเชนนั้นเพราะเหตุใด 

ก.   ตนถ่ัวตองการน้ํา                                       ข.   ตนถ่ัวหายใจไมสะดวก 

ค.  ตนถ่ัวตองการแสง                                      ง.   ตนถ่ัวตองการสรางคลอโรฟลล 

6. ตนไมยราบหุบใบ  เมื่อมีส่ิงใดสิ่งหนึ่งมาสัมผัส  เปนการตอบสนองในเรื่องใด 

ก.   ไมใหใบรับแสงมากเกินไป                      ข.  ใหลําตนไดพักผอน 

ค.   โบกไลความรอนรอบ ๆ ใบ                  ง.   ปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นกับใบ 

 

 
 
เฉลยแบบทดสอบ 

    1.     ง            2.    ก           3.   ก            4.  ข             5.   ค                6.  ง 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 13 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                             ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1   เร่ืองการเจริญเติบโตของพืชดอก                เวลา     1     ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สังเกต  สํารวจและอธิบายการเจริญเติบโตของพืชดอก  ตั้งแตตนออนจนมี
ดอกมีผล 

สาระการเรียนรู  การสํารวจ  การสังเกตเกีย่วกับการเปลีย่นแปลงของพชืดอกตั้งแตตนออนจนมดีอก  
มีผล  และการดแูลรักษา 
แนวคิดหลัก   พืชเปนสิ่งมีชวีิต  มีการเจรญิเติบโต  เราจะสังเกตการเจริญเติบโตของพืชไดจาก 

การงอกของเมล็ด  การเพิ่มใบของพืช  การมีรากยาวและลําตนสูงใหญขึ้น 

จุดประสงคการเรียนรู 
         1. นักเรยีนสามารถสังเกต  เก็บรวบรวมขอมูล ตีความหมายขอมูลเกี่ยวกับลักษณะการงอกของ

เมล็ดได 
2. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะการเจริญเติบโตของพืชดอกได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
      1.  ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐานโดยใชคําถาม 

-    สวนประกอบที่สําคัญของพืชไดแกอะไรบาง ( ใหนักเรยีนอภิปรายถึงสวนประกอบ

ของพืช ) 

- เมื่อเมล็ดงอกสวนที่งอกออกมากอนสวนอื่นคืออะไร 

- ถาตองการทราบลักษณะการเจริญเติบโตของพืช  นักเรียนจะทําอยางไร 

- องคประกอบที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบาง 
         2.  ขั้นสอน  กอนเริ่มสอนครูแจกใบงานที่ 13  ใหนักเรยีนทกุคน   จากนัน้จงึดําเนินกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
            2.1 ขั้นรวบรวมขอมูล  นักเรียนรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับลักษณะการเจริญเติบโตของพืชมี
ดอก  ดวยการสังเกตตัวอยางการงอกของเมล็ด การเพิ่มใบของพืช การมีรากยาวและมลํีาตนสูงใหญ
ขึ้น  จากแผนภาพการงอกของเมล็ดพืชใบเลี้ยงคู และสํารวจในทองถ่ิน  ชุมชน  โดยใชคําถาม 

      -     สวนที่งอกออกมาจากเมล็ดกอนสวนอื่นคืออะไร  ( นักเรียนรวมกันอภิปราย ) 

- สวนที่งอกออกมาจากเมล็ดเปนอันดับสองคือสวนใด ( นักเรียนรวมกันอภิปราย ) 

- พืชในแผนภาพจะเพิ่มจํานวนใบทีละกี่ใบ 
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- ใบพืชในแผนภาพมีลักษณะอยางไร ( ใบเดี่ยว  ใบคู ) 

- พืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่พบในชุมชุนมีอะไรบาง 
- พืชใบเลี้ยงคูที่พบในชุมชน  มีอะไรบาง 

            2.2 ขั้นจัดกระทําขอมูล  นักเรียนตีความหมายและลงสรุปขอมูลที่รวบรวมโดยใชคําถาม 

- พืชดอกชนิดใดบางที่เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

- พืชดอกชนิดใดบางที่เปนพืชใบเลี้ยงคู 
- รากที่งอกออกจากเมล็ดคือรากชนิดใด 

- ใบที่งอกออกจากเมล็ดของพืชคือใบชนิดใด 

- พืชชนิดใดบางที่มีดอกในทองถ่ินเรา 
          3.  ขั้นสรุป     นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- การงอกของเมล็ดพืชดอกมีลักษณะอยางไร 

- การเจริญเติบโตของพืชดอกมีลักษณะอยางไร 

- เราจะดูแลรักษาพืชใหเจริญเติบโตไดอยางไร 

           4.  ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนดให  โดยใชคําถาม 

- พืชที่มีดอกกับพืชที่ไมมีดอกเจริญเติบโตแตกตางกันอยางไร 

- การปลูกพืชทีไ่ดมาจากการตอนกิ่งกับการเพาะเมล็ด   นกัเรียนคดิวาตนพืชชนิดใด
ใหผลผลิตเร็วกวากนั    

- พืชใบเลี้ยงเดี่ยวกับพืชใบเลี้ยงคูมีลักษณะแตกตางกันอยางไร  ( ลักษณะราก   ลําตน  

ใบ ) 

วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพ 

2. ใบงาน 

3. บริเวณสวนปาของโรงเรียน 

4.    หองสมุด  

การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจใบงาน 

2. ตรวจแบบทดสอบทายแผน 

3. สังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
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                                                    แผนภาพ 
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                                                     ใบความรู 
 

                เราสามารถจําแนกพืชออกเปน  2  พวกใหญ ๆ ไดดังนี้  คือ 

1.  พืชมีดอกและพืชไมมีดอก 

         1.  พืชมีดอก  คือ  พืชที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวมีสวนของดอกสําหรับใชในการผสมพันธุ  
เพื่อใหเกิดเปนพืชตนใหม  พืชดอกจดัเปนพืชช้ันสูง  เพราะมีสวนประกอบที่สําคัญๆ  คือ  ราก  ลําตน  
ใบ   ดอก   ผลและเมล็ด    ตวัอยางของพืชมีดอก  เชน  กหุลาบ   กลวยไม  ชบา   ทานตะวัน  มะมวง  
ชมพู     มะละกอ   เปนตน 

         2.   พืชไมมีดอกหรือพืชไรดอก   คือพืชที่ไมมีดอกเลยตลอดการดํารงชีวิต ไมวาจะเจริญเติบโต
เต็มที่แลวกต็าม   พืชจําพวกนี้จึงไมมีดอกสําหรับใชในการผสมพันธุ  แตจะสืบพนัธุโดยการสราง
สปอรซ่ึงจะงอกออกเปนพืชตนใหมได  ตวัอยางพืชไมมดีอก เชน เห็ด   เฟรน  สน  ปรง  ผักกูด   
ผักแวน   เปนตน 
 

2.  พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู 
      1.   พืชใบเลี้ยงเดี่ยว  คอืพืชดอกที่มีใบเลี้ยง  1  ใบ  ลักษณะของเสนใบเรียงแบบขนาน   มีระบบ

รากฝอย  ลําตนมีขอปลองชัดเจนและไมมกีารเจริญทางดานขาง  เชน   ขาวโพด   กลวย     ออย   ไผ   
ขาว   หญา   ตะไคร   เปนตน 

       2.   พืชใบเลี้ยงคู   คือพืชดอกที่มีใบเลี้ยง  2  ใบ   ลักษณะของใบเปนรางแห   มีระบบรากแกว   

ลําตนไมมีขอ ปลอง และเจรญิเติบโตออกทางดานขางดวย   เชน   มะมวง    มะขาม   ขนุน    ชมพู   
ทุเรียน   กระทอน   มังคุด   เปนตน 
 

                                         ………………………………………………… 
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                             ใบงานประกอบแผนการสอนที่  13 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลจากการสังเกตจากแผนภาพและจากของจริง 
1.1 สวนที่งอกออกจากเมล็ดกอนสวนอื่นคือ……………………………………………………… 

1.2 สวนที่งอกออกมาจากเมล็ดเปนอันดับที่สองคือ……………………………………………… 

1.3 พืชที่สังเกตในแผนภาพจะเพิ่มจํานวนใบทีละ…………………  ใบ 

1.4 ใบพืชที่สังเกตมีลักษณะอยางไร………………………………………..( ใบคู    ใบเดี่ยว ) 

   1.5  พืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่พบในชุมชนมี……………………………………………………….......... 

.......................................................................................................................................... 

    1.6  พืชใบเลี้ยงคูที่พบในชุมชน มี………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

2.  ขั้นจัดกระทําขอมูล 

2.1 ใบที่งอกออกจากเมล็ดของพืชคือใบชนิดใด ………………………………( ใบเดี่ยว  ใบคู ) 

2.2 พืชดอกชนิดใดบางที่เปนพืชใบเลี้ยงคู…………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………. 

2.3 พืชดอกชนิดใดบางที่เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………….. 

2.4 รากที่งอกออกมาจากเมล็ดคือรากชนิดใด………………………………………………… 

2.5 พืชในทองถ่ินชนิดใดบางที่มีดอก……………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

2.6 พืชในทองถ่ินชนิดใดบางที่ไมมีดอก…………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

3.  ขั้นสรุปความรู 
1.1 การงอกของเมล็ดพืชดอกมีลักษณะอยางไร……………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………….. 

1.2 การเจริญเติบโตของพืชดอกมีลักษณะอยางไร…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

1.3 เราจะดูแลรักษาพืชใหเจริญเติบโตไดอยางไร …………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………….......... 
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4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
4.1 พืชมีดอกกับพืชไมมีดอก เจริญเติบโตแตกตางกันอยางไร ……………………… 

……………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………… 

4.2 ระหวางตนพชืที่ปลูกโดยการตอนกิ่งกับตนพืชที่ปลูกโดยการเพาะเมล็ด  นักเรียนคดิ
วาตนใดไดผลผลิตเร็วกวา 
              ………  กิ่งตอน                         …….. เพาะเมล็ด         

เพราะ.…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………. 

4.3 พืชใบเลี้ยงเดี่ยวกับพืชใบเลี้ยงคูมีลักษณะแตกตางกันอยางไรบาง 
ลักษณะของราก ………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  …………………………………………………………………………………………. 

ลักษณะของลําตน ……………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

ลักษณะของใบ …………………………………………………………………………. 

  …………………………………………………………………………………………. 

  …………………………………………………………………………………………. 
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                                 แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  13 

1. ขอใดเปนลักษณะของพืชมีดอก 

ก.  มีราก   มีใบ  ไมมีดอก                                   ข.  ไมมีราก  มีใบ  มีดอก 

ค.  มีราก   มีใบ  มีดอก  มีเมล็ด                          ง.   มีราก  มีใบ  มีดอก  ไมมีเมล็ด 

2.  พืชมีดอกและพืชไมมีดอก  อาจมีส่ิงใดเหมือนกัน 

      ก.  ระบบราก                                                       ข.   การสืบพันธุ 

      ค.  การสรางอาหาร                                            ง.   สวนประกอบตาง ๆ 

3.  พืชในขอใดเปนพืชมีดอกทั้งหมด 

      ก.   ตนหอม    ผักกาดหอม                        ข.  ผักแวน    สะระแหน 

      ค.  ผักกูด    ตะไคร                                             ง.  เห็ด   เฟรน 

4.  ขอใดเปนลักษณะของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

      ก.  มีรากแกว                                                      ข.  มีใบเลี้ยง  2  ใบ 

      ค.  เสนใบเปนรางแห                                       ง.  ลําตนมีขอปลองชัดเจน 

5.   พืชในขอใดเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวทั้งหมด 

       ก.  ตะไคร   กลวย  สม                                      ข.   ขาว   ไผ    ออย 

       ค.  มะพราว   มะมวง   มะขาม                         ง.   จอก   แหน   บัว 

6.   พืชในขอใดเปนพืชใบเลี้ยงคูทั้งหมด 

       ก.  ชมพู    ขนุน    ทุเรียน                                  ข.   สัก   มะละกอ    ขาวโพด 

       ค.  มะเขือ     แหน    มะมวง                       ง.   ผักกูด   ผักแวน    ปรง 

 
 
 

 

เฉลยแบบทดสอบ  1.  ค      2.  ง       3.   ก       4.   ง       5.  ข        6.   ก     7. 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่14 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                              ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองวัฏจักรของพชื                 เวลา   1   ชั่วโมง 
…………………………………………………………………………………………………………. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  1.  สังเกต  สํารวจและอธิบายการเจริญเติบโตของพืชดอกตัง้แตตนออนจนมี

ดอก มีผล 

                                        2.  สังเกตและเขียนแผนภาพแสดงวัฏจกัรของพืชดอกที่เลือกศึกษาตามได

ความสนใจ 

สาระการเรียนรู   การสํารวจ  การสังเกตเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลงของพชืดอกตั้งแตตนออนจนมดีอก  
มีผล  และการดูแลรักษา 
แนวคิดหลัก   เมื่อพืชเจริญเตบิโตเต็มที่แลว  สามารถออกดอก ออกผล  ในผลมีเมล็ด  เมล็ดสามารถ
งอกเปนตนใหมตอไปได  ซ่ึงเปนวัฏจกัรชีวติของพืชดอก 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของพืชดอกตั้งแตตนออนจนมีดอกมีผลได 
2. นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพแสดงวัฏจักรชีวิตของพืชดอกได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา  ทบทวนความรูพื้นฐานของนักเรียน  โดยใชคําถาม 

- การงอกของเมล็ดพืชดอก  มีลักษณะอยางไร 

- การเจริญเติบโตของพืชดอก  มีลักษณะอยางไร 

- เราจะดูแลรักษาพืชใหเจริญเติบโตไดอยางไร 

- พืชดอก กับพืชไมมีดอก เจริญเติบโตแตกตางกันอยางไร 

2. ขั้นสอน  กอนเริ่มสอนครูแจกใบงานที่ 14 ใหนกัเรียนทุกคน  จากนัน้จึงดําเนินกิจกรรมตาม 

ขั้นตอน ดังนี ้
2.1 ขั้นรวบรวมขอมูล  นักเรียนรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืชดอกจาก

แผนภาพตั้งแตตนออนจนมดีอก  มีผล  จนเขียนแผนภาพแสดงวัฏจกัรของพืชดอกได  โดยใช 
คําถาม 

- เมื่อนําเมล็ดไปเพาะ  ส่ิงแรกที่งอกออกมาคืออะไร 

- สวนที่งอกออกจากเมล็ดสูงขึ้นไปในอากาศ  เรียกวาอะไร 

- เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่  จะมีดอกและดอกจะกลายเปนอะไร 

- พืชดอกสวนมากจะใชอะไรขยายพันธุ 
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-    การงอกของเมล็ดถ่ัวฝกยาวกับเมล็ดขาวโพด มีลักษณะเหมือนหรือตางกันอยางไร 

             2.2   ขั้นจัดกระทําขอมูล  นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได  โดยครู
ใชคําถาม 

- ปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  มีอะไรบาง 
- การที่ตนพืชงอกออกมาจากเมล็ด  แสดงวาเมล็ดพืชทําหนาที่อะไร 

- นักเรียนจะศึกษาวัฏจักรของพืชดอกชนิดตาง ๆ ไดโดยวิธีใด  จะศึกษาอยางไร 

3. ขั้นสรุป  นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- จากการศึกษาแผนภาพและการสังเกต  นกัเรียนบอกไดหรือไมวา พืชดอกมีวัฏจกัร
ชีวิตอยางไร 

        4.  ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณ และทําโครงงานที่กําหนดโดยใช 
คําถาม 

- ถาตองการจะทราบวัฏจักรของพืชดอกบางชนิด  นักเรียนจะปฏิบัติอยางไร 

-  ถานักเรียนตองการทําโครงงานเพื่อศึกษาการเจริญเตบิโตของพืช  และวฏัจักรของ
พืชมีดอก นกัเรียนจะทําไดหรือไม   อยางไร  นักเรียนจะสํารวจพืชในที่ใดบาง   จะสังเกตและบันทึก
ส่ิงใด  บันทึกในรูปแบบใด 

- นักเรียนจะเขียนเคาโครง โครงงานเรื่องวัฏจักรของพืชดอก  ไดอยางไร 

- นักเรียนจะเขียนรายงานโครงงานเรื่องวัฏจักรของพืชดอกไดอยางไร 

วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพ 

2. ใบงาน 

3. สังเกตของจริง 
การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจผลงาน 

2. สังเกตการปฏิบัติงาน 

3. ตรวจแบบทดสอบทายแผนการสอน 
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                                                          แผนภาพ 
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ใบความรู 
 

     เมื่อนําเมลด็พืชไปปลูกสกัระยะหนึ่ง  เมล็ดพืชจะคอย ๆ งอกรากออกมา  ตอจากนั้นลําตนจะ
งอกออกมาจนเปนพืชตนเล็ก ๆ  และเริ่มมีขนาดใหญขึ้นและสูงขึ้น    เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่จะ 

ออกดอกและเมื่อดอกไดรับการผสมพันธุก็จะเกิดเปนผล  ซ่ึงภายในผลของพืชจะมีเมล็ดที่สามารถ 

เจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไปถามีสภาวะแวดลอมที่เหมาะสม  การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้เรียกวา 
“วัฏจักรชีวติของพืชดอก “ซ่ึงจะเกดิหมนุเวียนตอกันไปเชนนี้เร่ือย ๆ 

               เมื่อตนพืชเจริญเตบิโตเต็มที่จะมดีอก   เมื่อดอกไดรับการถายละอองเรณจูะเกิดการปฏิสนธิ  
จากนั้นกลีบดอกจะคอย ๆ เหี่ยวแหงแลวหลุดรวงไป  สวนของผลจะเจริญเติบโตขึ้นแทนที่  ผลของ
พืชสวนใหญจะมีเมล็ดอยูภายใน 

           ขั้นตอนการเจริญเติบโตของพืช 

1. รากงอกออกจากเมล็ดกอนลงสูดิน 

2. ลําตนงอกออกจากเมลด็ขึ้นไปในอากาศ 

3. แตกใบ 

4. ออกดอก 

5. ออกผล ภายในผลมีเมล็ดอยู 
 

 

                            ……………………………………………………………… 
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ใบงาน 
 

ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรียนรวบรวมขอมูลจากการศึกษาแผนภาพและสังเกตจากของจริง 
1. เมื่อนําเมล็ดพืชไปเพาะ  ส่ิงแรกที่งอกออกมาคือ……………………………………………… 

2. สวนที่งอกออกจากเมล็ดสูงขึ้นไปในอากาศ  เรียกวา…………………………………………. 

3. เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่จะมีดอก  และดอกจะกลายเปน…………………………………… 

4. พืชดอกสวนมากจะใชอะไรในการขยายพันธุ ………………………………………………… 

5. การงอกของเมล็ดถ่ัวฝกยาวกับเมล็ดขาวโพด  มีลักษณะ 

……..  เหมือนกัน                         ………  ตางกัน 

เพราะ………………………………………………………………………………………….......... 

ขั้นจัดกระทําขอมูล   นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถาม 

      1.  ปจจัยที่มีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบาง ………………………………... 

        ………………………………………………………………………………………………… 

       2.  การที่ตนพืชงอกออกจากเมล็ด  แสดงวาเมล็ดพืชทําหนาที่อยางไร ………………………… 

       3.  นักเรียนจะศึกษาวัฏจักรชีวิตของพืชดอกชนิดตาง ๆ ไดโดยวิธี……………………………… 

จะศึกษาอยางไร ………………………………………………………………………………......... 

ขั้นสรุปขอมูล    นักเรียนศึกษาแผนภาพ ตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา โดยตอบคําถาม 

       1.  จากการศึกษาแผนภาพและการสังเกต  นักเรียนบอกไดหรือไมวา  พืชดอกมีวัฏจักรชีวิต

อยางไร………………………………………………………………………………………………... 

ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนดโดยตอบคําถาม 

1. ถาตองการจะทราบวัฏจักรชีวิตของพืชดอกบางชนิด  นักเรียนจะปฏิบัติอยางไร ………… 

  …………………………………………………………………………………………………. 

         2. ถานักเรียนตองการทําโครงงานเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและวัฏจกัรของพืชดอกนักเรียนจะ

ทําไดหรือไม……………………………............................................................................... 

จะทําอยางไร ………………………………………………………………………………............ 

จะสํารวจพืชในที่ใดบาง ………………………………………………………………………....... 

จะสังเกตและบันทึกสิ่งใด…………………………………………………………………….......... 

จะบันทึกในรูปแบบใด ……………………………………………………………………….......... 

3.  นักเรียนจะเขียนเคาโครง โครงงานเรื่องวัฏจักรชีวติของพืชดอกไดอยางไร 
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ชื่อโครงงาน ……………………………………………………………………………………......... 

ชื่อผูทําโครงงาน………………………………………………………………………………......... 

อาจารยที่ปรึกษา…………………………………………………………………………………..... 

ที่มาและความสําคัญของโครงงาน……………………………………………………………......... 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ………………………………………………………………………………………………..........            

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา………………………………………………………………..... 

 …………………………………………………………………………………………................. 

 …………………………………………………………………………………………………...... 

 วิธีการศึกษาคนควา…………………………………………………………………………........... 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ระยะเวลาดําเนินการ………………………………………………………………………….......... 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ……………………………………………………………………......... 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ………………………………………………………………………………………………............. 

 บรรณานุกรม ……………………………………………………………………………….............. 

  ………………………………………………………………………………………………............ 

        4.  นักเรียนจะเขียนรายงานโครงงานเรื่องวัฏจักรชีวิตของพืชดอกไดอยางไร  

ชื่อโครงงาน ……………………………………………………………………………………............ 

  ………………………………………………………………………………………………............. 

ชื่อผูทําโครงงาน…………………………………………………………………………… 

ชื่ออาจารยที่ปรึกษา……………………………………………………………………………........... 

วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา……………………………………………………………............. 

………………………………………………………………………………………………................ 

…………………………………………………………………………………………………............ 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา………………………………………………………………............... 

…………………………………………………………………………………………………............ 
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สถานที่ศึกษาคนควา…………………………………………………………………………............              

ระยะเวลาในการศึกษาคนควา………………………………………………………………….........              

วัสดุอุปกรณ……………………………………………………………………………………..........                

วิธีการดําเนนิงาน……………………………………………………………………………….......... 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………............................................. 

ผลการศึกษาคนควา………………………………………………………………………................ 

……………………………………………………………………………………………................. 

……………………………………………………………………………………………….............. 

………………………………………………………………………………………………............... 

สรุปผลการศึกษาคนควา……………………………………………………………………............... 

………………………………………………………………………………………………............... 

………………………………………………………………………………………………............... 

………………………………………………………………………………………………................ 

………………………………………………………………………………………………................ 

………………………………………………………………………………………………................ 

ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………............... 

 ………………………………………………………………………………………………............... 

 ………………………………………………………………………………………………............... 

 บรรณานุกรม ………………………………………………………………………………................ 

 …………………………………………………………………………………………….................. 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  14 
 

1. พืชมีดอกสวนใหญขยายพันธุโดยส่ิงใด 

ก.   ใบ                                                          ข.   ดอก 

ค.   ผล                                                          ง.    เมล็ด 

2. ภายในเมล็ดพืชจะมีส่ิงใดอยูภายใน 

ก.   ราก                                                    ข.   ใบ 

ค.   ตนออน                                                 ง.   ผล 

3.   ฝกถ่ัว   คือสวนใดของตนถ่ัว 

      ก.   ราก                                                        ข.    ใบ 

      ค.   ผล                                                      ง.    เมล็ด 

4.  ขอใดคือวัฏจักรของตนมะเขือ 

ก.     ตนมะเขือ -  ดอก  -  ผล  -  เมล็ดแก  -  ตนมะเขือ 

ข.     ตนมะเขือ  -  เมล็ดแก  -  ดอก  -  ผล  -  ตนมะเขือ 

ค.     ตนมะเขือ  -  ผล  -  เมล็ดแก  -  ดอก  -  ตนมะเขือ 

ง.      ตนมะเขือ  -  เมล็ดแก  -  ผล  -  ดอก  -  ตนมะเขือ 

5.   เมล็ด  -   ราก   -  ……………..  

      ก.   ใบ                                                           ข.   ดอก 

      ค.   ผล                                                           ง.   ลําตน 

 6.  ผล  1  ผล ของตนอะไรที่งอกออกมาเปนตนใหมไดมากที่สุด 

ก.   มะมวง                                                   ข.   มะละกอ 

ค.   มะขาม                                                   ง.   มะพราว 

 7.  การที่พืชมีวัฏจักรชีวิต  สามารถดํารงชีวิตตอไปเรื่อย ๆ  ทําใหเกิดผลอยางไร 

ก.   พืชไมสูญพันธุ                                     ข.    พืชจะไมตาย 

ค.   พืชไมกลายพันธุ                                  ง.    พืชเจริญเติบโตไดเร็ว 

 

 

เฉลยแบบทดสอบ        1.   ง      2.  ค       3.  ค       4.   ก      5.   ง         6.    ข       7.   ก   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก  ข 
 

 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่  4 

หนวยที่  1   เร่ืองการดํารงชีวติของพืช 

คําชี้แจง :  แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 30  ขอ ใชเวลา  45  นาที   ใหนักเรียนกาเครื่องหมาย  X  ทับ

อักษร  ก   ข   ค   หรือ ง  หนาคําตอบที่เห็นวาถูกตองที่สุดเพียงขอเดยีวในกระดาษคําตอบ 
………………………………………………… 

1. จากการที่นกัเรียนสํารวจขอมูลเกี่ยวกับรากของพืช   ขอใดไมใชขอมูลที่ไดจากการสํารวจของ 
นักเรียน 

ก.    รากเปนสวนหนึ่งของลําตน 

ข.    รากเปนสวนหนึ่งของพชืที่อยูใตดิน 

ค.     รากเปนอวัยวะที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

ง.      รากเปนอวัยวะที่พืชใชสําหรับปรุงอาหาร 

2.  พืชในขอใดเปนพืชที่มีรากแกว 

ก.     พริก 

ข.     ขาวโพด 

ค.     ขาว 

ง.      ออย 

3.  อาทิตยนําตนผักกระสังมาทดลอง  โดยนําสวนที่เปนรากแชลงในน้ําสีแดง  อาทิตยตองการทราบ

หนาที่ของ รากในขอใด 

ก.     ยึดลําตน 

ข.     ดูดน้ําและอาหาร 

ค.     สะสมอาหาร 

ง.      สรางอาหาร  

4.  เพราะเหตใุดเมื่อลําตนของพืชเสียหาย  จะทําใหสวนที่เปนใบ  ดอก  ผล เสียหายดวย 

ก.     เพราะไมไดรับอากาศ 

ข.     เพราะไมไดรับแสงแดด 

ค.     เพราะไมไดรับน้ําและเกลือแร 

ง.     เพราะไมไดรับความเยน็ 

5.   ขอใดไมใชหนาที่ของลําตน 

ก.     เปนทางผานของอาหาร 
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ก.    เปนทางผานของน้ําและแรธาตุ 

ข.    เปนทางเขาออกของออกซิเจน 

ค.    ชวยชู  กิง่  กาน  ใบ 

6.  สวนใดของพืชที่เปรียบเหมือนจมกูของคนเรา 

ก.    ราก 

ข.    ลําตน 

ค.    ผล 

ง.    ใบ 

7.  ถานักเรียนสังเกตเห็นใบของพืชชนิดหนึ่งมีตนออนโผลออกมาทางขอบใบ  นักเรยีนคิดวาใบของ

พืชชนิด นัน้ทาํหนาที่อะไร 

ก.    สะสมอาหาร 

ข.    ลอแมลง 

ค.   ขยายพันธุ 

ง.    ปองกันอนัตราย 

8.  ถานักเรียนตองการจัดประเภทของพืชโดยใชเสนใบหรือใบเลี้ยงเปนเกณฑ  ใบไมในขอใดจดัเขา 

ประเภทเดียวกัน 

          ก.   ออย   ชบา 

          ข.   ขาว   ตําลึง 

          ค.   ขนนุ   มะมวง 

          ง.   มะพราว   มะละกอ 

9.   ใบของพืชทําหนาที่คลายสวนใดของบาน 

ก.    หองน้ํา 

ข.    หองนอน 

ค.   หองครัว 

ง.    หองนั่งเลน 

10.  ดอกของพืชชนิดใด  มลัีกษณะการลอแมลงเหมือนดอกมะล ิ

   ก.   ดอกเฟองฟา 

   ข.   ดอกหงอนไก 

   ค.    ดอกบานไมรูโรย 
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   ง.    ดอกกุหลาบ 

11.   หลังจากการปฏิสนธิแลว  สวนใดของพืชจะเจริญไปเปนเมล็ด 

  ก.   รังไข 

  ข.    ออวุล 

   ค.   เซลลไข 

   ง.    ละอองเรณู 

12.  สวนประกอบใดของดอกที่ทําใหเกิดการสืบพันธุ 

    ก.   เกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย 

    ข.   เกสรตัวผูและกลีบดอก 

    ค.   เกสรตัวเมียและกลีบเล้ียง 

    ง.    กลีบเล้ียงและกลีบดอก 

13. ขอใดไมใชหนาที่ของเมล็ด 

     ก.   เปนอาหารสําหรับเล้ียงตนออน 

    ข.     ขยายพันธุ 

     ค.    สะสมอาหาร 

     ง.     เก็บพนัธุพืช 

14. การสืบพันธุของพืช  เร่ิมจากกระบวนการใด 

     ก.    ละอองเกสรตัวผูปลิวไปตกลงบนยอดเกสรตวัเมยี 

     ข.    ละอองเกสรตัวเมยีปลิวไปตกลงบนยอดเกสรตัวผู 

     ค.    ละอองเกสรตัวผูงอกหลอดเขาไปในรังไข 

     ง.     ละอองเกสรตัวเมียงอกหลอดรอรับละอองเกสรตัวผู 

15.   ถาตองการทดสอบวา  พืชตองการแสงแดดในการดาํรงชีวิต   นักเรียนจะทําไดอยางไร 

     ก.     ปลูกพืชในที่มืดแลวสังเกต 

     ข.     ปลูกพืชกลางแจงแลวสังเกต 

     ค.     ปลูกพืชชนิดเดียวกนัในที่มืดกับกลางแจงแลวสังเกต 

     ง.      ปลูกพืชชนิดเดียวกนัในที่รมกับกลางแจงแลวสังเกต 

16.   จากการทดลองในขอ 15   นักเรียนตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

     ก.     พืช 

     ข.     ดิน 
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       ค.    น้ํา 

       ง.    การไดรับแสงแดด 

17.   การสังเคราะหดวยแสง   คืออะไร 

        ก.    การหายใจ 

        ข.    การเรืองแสง 

        ค.    การคายน้ํา 

        ง.    การสรางอาหาร 

18.  การสังเคราะหดวยแสงสวนใหญจะเกดิขึ้นที่ใบพืช  เพราะเหตใุดจงึเกิดที่บริเวณใบมากกวาที่อ่ืน 

        ก.   ไดรับแสงเต็มที่ 

        ข.    มีคลอโรฟลลอยูมาก 

        ค.   ไดรับน้ําอยางเต็มที่ 

        ง.    เปนแหลงสะสมคารบอนไดออกไซด 

19.  ทําไมจึงตองวางกระถางตนพืชไวในที่ที่มีแสงแดดสองถึง 

        ก.   เพื่อใหพืชสรางคลอโรฟลล 

        ข.   เพื่อใหพืชดดูน้ําไดด ี

        ค.   เพื่อใหพืชหายใจไดสะดวก 

        ง.   เพื่อใหพืชสรางอาหารได 

20.  น้ํามีความสําคัญตอพืชอยางไร 

        ก.   เล้ียงลําตน 

        ข.   ใชในการหายใจ 

        ค.    ละลายแรธาตุในดิน 

        ง.    ใชเปนอาหาร 

21.  พืชคืนกาซออกซิเจนใหกับบรรยากาศจากกระบวนการใด 

        ก.    การหายใจ 

        ข.    การดูดซึมแรธาตุ 

        ค.    การปรุงอาหาร 

        ง.    การคายน้ํา 
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22.  “ นงนุชปลูกกุหลาบไว 2 ตน  ตนหนึง่ตั้งไวในหองรับแขก อีกตนหนึ่งตั้งไวที่สนามหญา  ตอมา

นงนุชสังเกตเห็นใบของตนกุหลาบที่อยูในหองรับแขกมีสีของใบซีดกวาตนที่อยูสนามหญา “ นักเรียน

จะลงความเหน็วาอยางไร 

        ก.     ตนกุหลาบที่อยูในหองรับแขกไมไดรับแสงแดดเพยีงพอ 

        ข.     ตนกุหลาบอาจเปนคนละพันธุกนั ทําใหสีใบไมเหมือนกนั 

         ค.     ตนไมที่ไมไดรับแสงแดดสีใบนาจะเขมกวาเพราไมไดถูกแดดเผา 

         ง.     ตนไมที่ถูกแดดเผาจะมีสีเขมเหมือนกับคนที่ถูกแดดนาน ๆ  

23.   การกระทําในขอใดไมเปนผลดีตอพืช 

           ก.     หมั่นกําจัดศัตรูพืช 

           ข.    ใสปุยทุกวัน 

           ค.    รดน้ําทุกวัน 

           ง.    พรวนดินสม่ําเสมอ 

24.  ถานักเรียนตองการทดสอบวา “ ธาตุอาหารชนิดใดมีผลตอการออกดอกของตนกุหลาบ “  

นักเรียนตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

           ก.    พืช 

           ข.     น้ํา 

           ค.    แสงแดด 

           ง.    ธาตุอาหาร 

25.   ขอใดคือแรธาตุหลักที่เปนอาหารสําคัญของพืช 

               ก.   คารบอน    ฟอสฟอรัส   แคลเซียม 

               ข.   ไนโตรเจน   ฟอสฟอรัส   โปแตสเซียม 

                  ค.   แมงกานีส   ทองแดง   โปแตสเซียม 

               ง.   ไนโตรเจน   ฟอสฟอรัส   โปแตสเซียม 

26.   ทําไมพืชจึงไดช่ือวาเปนผูผลิต 

          ก.    นํามาทําอาหารได 

          ข.    สรางอาหารเองได 

          ค.    หาอาหารเองได 

          ง.    เปนแหลงอาหารของคนและสัตว 
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27.   “  ตนไมคือเพื่อนชีวิต   เจาดูดอากาศพิษแทนขา “  จากคํากลาวนี้  ถาไมมีตนไมมนุษยจะเปน

อยางไร 

           ก.    ขาดเพื่อนชีวิต 

           ข.    ขาดอากาศบริสุทธิ์ 

           ค.    อพยพไปอยูในที่มีตนไม 

           ง.    ซ้ือเครื่องดูดกาซพิษแทนตนไม 

28.   ตนไมยราบหุบใบเมื่อมอีะไรมาสัมผัส  เปนการตอบสนองในเรื่องใด 

        ก.    ไมใหใบรับแสงมากเกนไป 

        ข.    ใหลําตนไดพักผอน 

        ค.    โบกไลความรอนรอบ ๆ ใบ 

        ง.    ปองกันอันตรายที่จะเกดิขึ้นกับใบ 

29.   ถาเราปลูกตนถ่ัวไวในกลองปดฝามิดชิด และเจาะขางกลองดานซาย  ตนถ่ัวจะมกีารเจริญ 

เติบโตอยางไร 

        ก.   ลําตนตั้งตรง 

        ข.   ลําตนเอนไปทางขวา 

        ค.   ลําตนเอนไปทางซาย 

        ง.   ลําตนหมุนวนเปนเกลียว 

30.   สัตวในขอใดที่มีการตอบสนองตอการสัมผัสคลายกับตนไมยราบ 

         ก.   งู 

         ข.  กิ้งกือ 

         ค.   ตะขาบ 

         ง.   หนอน 

 

 

………………………………………………………….. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก  ค 
 

แบบสัมภาษณนักเรียน 
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แบบสมัภาษณนักเรียน 
 
คําชี้แจง  แบบสัมภาษณนกัเรียน  เปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล   เกี่ยวกบัการจัดกจิกรรม 

การเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  สําหรับใหนักเรียนไดแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกบัการ
จัดการเรียนการสอน  ซ่ึงผูวิจัยใชสัมภาษณนักเรียนหลังจากสิ้นสุดการสอนในแตละแผนการสอน 
 

1. นักเรียนชอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบนีห้รือไม  เพราะอะไร 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

2.   นักเรียนชอบทําโครงงานหรือไม   เพราะอะไร 

     ………………………………………………………………………………………………… 

     ………………………………………………………………………………………………… 

3.   นักเรียนไดรับความรูจากการเรียนเพิ่มขึ้นหรือไม   เพราะอะไร 

    …………………………………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………………………………… 

4.   นักเรียนชอบเรียนจากใบงานหรือไม   เพราะอะไร 

     …………………………………………………………………………………………………… 

     …………………………………………………………………………………………………… 

5.   นักเรียนชอบทํางานกลุมกับเพื่อนหรือไม  เพราะอะไร 

     ……………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………… 

6.   อ่ืน ๆ 

     ……………………………………………………………………………………………………… 

    ………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาคผนวก  ง 
 

แบบบันทึกทายแผนการสอน 
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แบบบันทึกทายแผนการสอน 
 

คําชี้แจง   แบบบันทึกทายแผนการสอนนี้  สรางขึ้นเพื่อเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลขณะ
ปฏิบัติการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  เกี่ยวกับบรรยากาศในการเรียนการสอน   พฤติกรรมของ 
 ผูเรียน   โดยผูวิจัยเปนผูบันทึกทันที่ที่เสร็จสิ้นการสอนในแตละแผนการสอน 

 

แผนการสอนที่ ……เร่ือง…………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………................................................................................. 

                                               

                                                                                          ลงชื่อ……………………..ผูบันทึก 
                                                            ……/………./……. 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก  จ 
 

การวิเคราะหจดุประสงคการเรียนรู 
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ตารางแสดงการวิเคราะหจุดประสงคการเรยีนรู 
สําหรับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่  4 

 

ระดับจุดประสงค /ขอสอบขอที่         

         จุดประสงคเชิงพฤติกรรม รู จํา เขาใจ นําไป
ใช 

วิ 

เคราะห 
สัง 

เคราะห 
ประ 

เมินคา 

 

รวม 
 

1.สังเกตรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับราก 

2.ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับรากได 
3. สังเกตรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลํา

ตนได 
4. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับลําตนได 
5. สังเกตและรวบรวมขอมลู

เกี่ยวกับใบได 
6. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับใบได 
7. สังเกตรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ

ดอก 

8. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับดอกได 
9. สังเกตรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับผล

และเมล็ดได 
10. ตีความหมายและสรุปผล

เกี่ยวกับผลและเมล็ดได 
11. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการ

ดํารงชีวิตของพืชได 
12. ตีความหมายและสรุปปจจัยใน

การดํารงชีวิตของพืชได 
13. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการ 

1,2,3 

5 

 

8 

 

 

 

12 

 

 

 

18 

 

10 

 

   21 

 

 

 

 

 

 

 

28 

 

 

 

9 

 

 

 

14 

 

 

 

 

 

 

 

  22 

 

23 

 

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27 

 

6 

 

 

 

10 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

24 

 

4 

 

 

 

11 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 

 

7 

 

 

 

 

 

 

 

16 

3 

4 

 

2 

 

2 

 

2 

 

3 

 

2 

 

    1 

 

2 

 

2 

 

1 

 

1 

 

2 
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ตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู (ตอ ) 
 

ระดับจุดประสงค / ขอสอบขอที่  
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม รู  จํา เขาใจ นําไป 

ใช 
วิ 

เคราะห 
สัง 

เคราะห 
ประ 

เมิน 

คา 

 

รวม 

สังเคราะหดวยแสงของพืช 

14. ตีความและสรุปขอมูลเกี่ยวกับ

การสังเคราะหแสงของพืชได 
15. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับธาตุ

อาหารได 
16.  รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการ

ดํารงชีวิตของพืชได 
17. ตีความและสรุปขอมูลเกี่ยวกับ

ธาตุอาหารของพืชได 
18. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับการดํารงชีวิตของพืชได 
19. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการ

ตอบสนองตอส่ิงเราของพืชได 
20. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับการตอบสนองของพืชได 
 

 

 

 

31 

 

33 

 

34 

 

42 

 

44 

 

48 

 
 
 
 
 

36 

 

39 

 

 

 

47 

 
 
 

32 

 
 

 

40 

 

30 

 

 

 

38 

 

 

 

43 

 

 

 

49 

 
 
 
 
 

35 

 

 

 

45 

 

 

 

50 

 
 
 
 
 
 
 

41 

 

46 

 

 

 

2 

 

2 

 

4 

 

4 

 

4 

 

2 

 

2 

                   

                  รวม 
 

 
16 

 
8 

 
4 

 
8 

 
7 

 
4 

 
50 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
 

การวิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก 
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การวิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ขอที่ U L U/N1 U/N2 B P หมายเหต ุ

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

18 

19 

16 

16 

8 

17 

18 

9 

17 

14 

7 

15 

15 

18 

16 

6 

19 

18 

17 

7 

17 

19 

15 

18 

8 

18 

9 

17 

12 

9 

4 

16 

17 

8 

11 

10 

3 

10 

11 

12 

7 

4 

16 

12 

14 

5 

12 

16 

10 

10 

3 

14 

0.95 

1.00 

0.84 

0.84 

0.44 

0.89 

0.95 

0.47 

0.89 

0.74 

0.39 

0.79 

0.79 

0.95 

0.84 

0.34 

1.00 

0.95 

0.89 

0.39 

0.89 

1.00 

0.79 

0.95 

0.44 

0.95 

0.43 

0.82 

0.57 

0.43 

0.19 

0.77 

0.82 

0.38 

0.52 

0.48 

0.14 

0.48 

0.52 

0.57 

0.33 

0.19 

0.77 

0.57 

0.67 

0.24 

0.57 

0.77 

0.48 

0.48 

0.14 

0.67 

0.52 

0.18 

0.27 

0.41 

0.25 

0.12 

0.13 

0.09 

0.37 

0.26 

0.25 

0.31 

0.27 

0.38 

0.51 

0.15 

0.23 

0.38 

0.23 

0.15 

0.32 

0.23 

0.31 

0.47 

0.30 

0.28 

0.68 

0.90 

0.70 

0.63 

0.30 

0.83 

0.88 

0.43 

0.70 

0.60 

0.25 

0.67 

0.65 

0.75 

0.58 

0.25 

0.88 

0.75 

0.78 

0.30 

0.73 

0.88 

0.63 

0.70 

0.28 

0.80 

/ 

x 

/ 

/ 

x 

x 

x 

x 

/ 

/ 

x 

/ 

/ 

/ 

/ 

x 

x 

/ 

/ 

x 

/ 

x 

/ 

/ 

x 

/ 
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การวิเคราะหคาความยากงายและอํานาจจําแนก ( ตอ ) 
 

ขอที่ U L U/N1 U/N2 B P หมายเหต ุ

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

 

17 

10 

19 

9 

18 

8 

17 

16 

19 

18 

17 

18 

15 

8 

18 

18 

16 

18 

18 

19 

18 

18 

17 

18 

13 

6 

17 

5 

12 

6 

9 

8 

14 

18 

12 

17 

9 

5 

17 

7 

7 

18 

14 

18 

17 

9 

10 

10 

0.89 

0.53 

1.00 

0.47 

0.95 

0.44 

0.89 

0.84 

1.00 

0.95 

0.89 

0.95 

0.79 

0.44 

0.95 

0.95 

0.84 

0.95 

0.95 

1.00 

0.95 

0.95 

0.89 

0.95 

0.62 

0.29 

0.82 

0.24 

0.57 

0.29 

0.43 

0.38 

0.67 

0.87 

0.57 

0.82 

0.43 

0.24 

0.82 

0.33 

0.33 

0.87 

0.67 

0.87 

0.82 

0.43 

0.48 

0.48 

0.28 

0.24 

0.18 

0.24 

0.38 

0.15 

0.47 

0.46 

0.33 

0.08 

0.32 

0.13 

0.36 

0.20 

0.13 

0.61 

0.51 

0.08 

0.28 

0.13 

0.13 

0.52 

0.42 

0.47 

0.75 

0.40 

0.90 

0.35 

0.75 

0.35 

0.65 

0.60 

0.83 

0.90 

0.73 

0.88 

0.60 

0.33 

0.88 

0.63 

0.58 

0.90 

0.80 

0.93 

0.63 

0.68 

0.68 

0.70 

 

/ 

/ 

x 

/ 

/ 

x 

/ 

/ 

/ 

x 

/ 

x 

/ 

x 

x 

/ 

/ 

x 

/ 

x 

x 

/ 

/ 

/ 

 

                        



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

ภาคผนวก  ช 
 

การวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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การวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

นักเรียนคนที ่ คะแนนที่ได (30) X2 Xi-C ( Xi – C )2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

11 

18 

13 

21 

19 

10 

17 

15 

15 

12 

18 

20 

24 

27 

18 

19 

12 

18 

16 

14 

18 

24 

21 

19 

17 

11 

121 

324 

169 

441 

361 

100 

289 

225 

225 

144 

324 

400 

576 

729 

324 

361 

144 

324 

256 

196 

324 

576 

441 

361 

289 

12 

-16 

1 

-4 

4 

2 

-7 

0 

-2 

-2 

-5 

1 

3 

7 

10 

1 

2 

-5 

1 

-1 

-3 

1 

7 

4 

2 

0 

-6 

256 

1 

16 

16 

4 

49 

0 

4 

4 

25 

1 

9 

49 

100 

1 

4 

25 

1 

1 

9 

1 

49 

16 

4 

0 

36 
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การวิเคราะหคาความเที่ยง (ตอ) 
 

นักเรียนคนที ่ คะแนนที่ได 
(30) 

X2 Xi- C ( Xi-C)2 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

 

13 

25 

26 

21 

14 

19 

23 

25 

25 

20 

18 

13 

18 

22 

169 

625 

676 

441 

196 

361 

529 

625 

625 

400 

324 

169 

324 

484 

-4 

8 

9 

4 

-3 

2 

6 

8 

8 

3 

1 

-4 

1 

5 

16 

64 

81 

16 

9 

4 

36 

64 

64 

9 

1 

16 

1 

25 

รวม 729 14,093 - 1,087 

 

คาความเที่ยงของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีคาเทากับ  0.93 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ซ 
 

สูตรที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
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1.  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค  
 

                IOC    =  ∑R 

                                 N    

      IOC     คือ  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

       R        คือ  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

       N        คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 

2. คาอํานาจจําแนกโดยใชดัชนีแบบสอบครั้งเดียวกลุมเปาหมายเดียว 
 
                                        B    =   U          L 

                                                    N1        N2 

 

                                    B    คือ   ดัชนีอํานาจจําแนก 

                           N1    คือ  จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนสูงกวาคะแนนจุดตัด 

                           N2    คือ  จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาคะแนนจุดตัด 

                           U    คือ   จํานวนนักเรียนกลุม N1  ที่ตอบขอสอบถูก 

                           L     คือ   จํานวนนักเรียนกลุม N2  ที่ตอบขอสอบถูก 

                 การหาคะแนนจดุตัดสําหรับใชในการวิเคราะหขอสอบเพือ่หาความเทีย่ง  ใชสูตรดังนี ้                                 

                  C    =   n  -  ( 2 / A ) {n ( A – 1 )}1/2 

             C     คือ  คะแนนจุดตัด 

             n     คือ  จํานวนขอสอบในจุดประสงค 

             A     คือ  จํานวนตัวเลือกของขอสอบเลือกตอบ 
 

3.  คาความยากงาย 
                      P      =    R 

                                     N 

                 P      คือ  ความยากงายของแบบทดสอบแตละขอ 

                 R     คือ  จํานวนคนที่ทําขอสอบขอนั้นถูก 

                 N    คือ  จํานวนคนที่ทําขอสอบขอนั้น 
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4.  คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
 

                          rcc     =     1 - n∑Xi  -  ∑X2 i 

                                             ( n  -  1  ) ∑ ( Xi – C )2 

                                   rcc          คือ  คาความเที่ยงของคะแนนแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ 

                        n         คือ  จํานวนขอสอบในแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ 

                        ∑Xi    คือ  ผลรวมของคะแนนนักเรียนแตละคน 

                        ∑X2i  คือ  ผลรวมของคะแนนนักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 

                        C        คือ  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ   ( บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  2537) 
 

5. คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและคาที ( t – test ) 
  

                      S.D     =     √∑(x – x)2 

                            n – 1 
 

                                                                               X   =   ขอมูล 

                                                                               X    =   คะแนนเฉลี่ย 

                                                    ∑D 
                                                                                                         

                          t    =       √n∑D2-(∑D)2 

                             n - 1 
                                                                                D  =  ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

                                                                                n   =  จํานวนคู 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฌ 
 

หนังสือแตงตัง้ผูเชี่ยวชาญ 
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ประวัติผูศึกษา 
 

ช่ือ                                นายสทุัศน     บุญสิทธิ์ 
วัน เดือน ปเกดิ             22   เมษายน    2502 

สถานที่เกิด                   38  หมู  3  บานมวง  ตําบลคอนสาย   อําเภอหนองหาน   จังหวัดอดุรธาน ี

สถานที่ทํางาน              โรงเรียนบานมวงคอนสาย  ตําบลคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอดุรธาน ี
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