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                การวิจัยคร้ังนี้  มวีัตถุประสงคเพื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรกอนและ
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หลังเรียนเปนรายบุคคลเทียบกับเกณฑรอยละ 65   

                กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  ภาคการศึกษาที่  1  ปการศึกษา  2547 

 โรงเรียนบานมวงคอนสาย    กิ่งอําเภอกูแกว   จังหวดัอดุรธานี   จํานวน  26  คน  ไดมาโดยการเลือก 

แบบเจาะจง  เครื่องมือที่ใชไดแก แผนการสอนที่ใชวิธีการสอนแบบโครงงาน  เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  แบบบันทึกทายแผนการสอน  และแบบสัมภาษณนักเรียน  
วิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละ  คามัชฌิมเลขคณิต   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบคาที 
                ผลการวิจยั พบวา  (1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนดวยวธีิสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ (2) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวทิยาศาสตรของนักเรียนรายบุคคลผานเกณฑ รอยละ 65  จํานวน  22  คน 
 

 

 

 

คําสําคัญ   วิธีการสอนแบบโครงงาน     วิทยาศาสตร   ประถมศึกษา 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

                การศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้ สําเร็จลุลวงลงไดดวยความกรณุาเปนอยางยิง่จาก 

อาจารย ดร.บัญชา  แสนทวี   สาขาวิชาศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  ที่ไดกรุณาให

คําแนะนําและติดตามการศึกษาคนควาอิสระนี้อยางใกลชิดตลอดมา นับตั้งแตเร่ิมตนจนกระทั่งสําเรจ็
เรียบรอยสมบรูณ  ผูวิจยัรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาของทานเปนอยางด ี

                 ขอขอบพระคุณ  อาจารย ดร.วนิดา  กอนฆอง  ศึกษานิเทศสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา

อุดรธานี เขต 1 อาจารยสุมาลี   ธรรมโหร  อาจารย 3  ระดับ 8 โรงเรียนบานดงเมือง  อําเภอกุมภวาป

จังหวดัอุดรธานี   อาจารยชูศกัรวิชญ   แสนปญญา   ผูอํานวยการโรงเรียนบานคําแคนแกนคณู  กิ่งอําเภอ 

กูแกว  จังหวดัอุดรธานี  ที่กรุณาชวยเหลือเปนผูเชี่ยวชาญในการพจิารณาความเที่ยงของแผนการสอนและ
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  พรอมทั้งแนะนําอ่ืน ๆ ทั่วไป 

                  ผูวิจัยขอขอบพระคุณคณาจารยสาขาวิชาศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  
เพื่อนนกัศึกษา และผูเกีย่วของในการศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้ทุกทานที่กรุณาใหการสนับสนุนชวยเหลือ
ตลอดมา 
                   สุดทายผูวิจยัขอขอบคุณ  คุณราตรี  บุญสิทธิ์ และนางสาววัชราภรณ  บญุสิทธิ์  ที่ใหความ
ชวยเหลือและเปนกําลังใจมาโดยตลอด จนงานวิจยันี้สําเรจ็ไดดวยด ี
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บทที่  1 

บทนํา 
 
 

1.   ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
               พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ   พ.ศ. 2542   มาตรา  6   ไดกลาวถึงความมุงหมายของ

การจัดการศกึษาวา  การจัดการศึกษาเปนการจัดเพื่อการพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งดาน
รางกาย  จิตใจ  สติปญญา  ความรู  คุณธรรม  มีจริยธรรม และวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต  สามารถอยู
รวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข มาตรา  24 ไดกลาวเกีย่วกับการจัดกระบวนการเรยีนรู  ใหสถานศึกษา

และหนวยงานที่เกี่ยวของดําเนินการ  ดังนี ้
                1. จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจ  และความถนัดของผูเรียนโดย  

คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

             2. ฝกทักษะกระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมา

ใชเพื่อปองกนัและแกไขปญหา 
             3. จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง   ฝกการปฏิบัติใหทําได   คิดเปน 

ทําเปน  รักการอานและเกดิการใฝรูอยางตอเนื่อง 
             4. จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆ  อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  

รวมทั้ง ปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทกุวิชา 
             5.  สงเสริมใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม   ส่ือการเรียนการสอนและ

อํานวยความสะดวกเพื่อใหเกิดการเรยีนรู และมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชกระบวนการวิจยั 

เปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียน ทั้งนีผู้สอนและผูเรียนอาจเรยีนรูไปพรอมกันจากสื่อการเรียน 

การสอนและแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ 

                   6.  จัดการเรียนรูใหเกดิขึ้นไดทกุเวลา  ทุกสถานที่   มีการประสานความรวมมือกับบิดา

มารดา ผูปกครองและบุคคลในชุมชนทกุฝาย  เพื่อรวมกนัพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 

                หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน   พุทธศักราช   2544    ไดสรางขึ้นตามเจตนารมณของ 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดกําหนดสาระที่จะใหผูเรียนไดเรียนรูจํานวน 8 กลุม

สาระ  ซ่ึงมีกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรรวมอยูดวย 

                  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ไดกําหนดเปาหมายของการจัดการเรยีนการสอน
วิทยาศาสตรไว  ดังนี ้
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             1.   เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 

       2.  เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

             3.  เพื่อใหมีทักษะสาํคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

                  4.   เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา  และการ

จัดการ  ทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจ 

                  5.  เพื่อตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี    มวลมนุษย   และ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

      6.  เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกดิประโยชน

ตอสังคมและการดํารงชีวิต 

                  7. เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตรมีคุณธรรมจริยธรรม  มีคานิยมในการใชวิทยาศาสตร 

และเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
                 จากเปาหมายดังกลาวจะเหน็ไดวา    การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรที่มี
ประสิทธิภาพ   จะชวยปลูกฝงคุณลักษณะของผูเรียน  ใหมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
สามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรมาใชใหเกิดประโยชนในชวีิตประจําวันได   บรรลุผลตาม
เจตนารมณของพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  ที่มุงใหสถานศึกษาจดักิจกรรม 

การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ สามารถดําเนินการไดหลายวธีิ เชน  วิธีสอนแบบสืบสวน
สอบสวนแบบกลุมสัมพันธ  แบบศูนยการเรียน   แบบโครงงาน  เปนตน  ซ่ึงการจัดกจิกรรมการเรียน
การสอนแบบโครงงาน  เปนวิธีสอนที่เนนใหผูเรียนศึกษาคนควาหาคําตอบในเรื่องที่สนใจและเปน 

วธีิสอนอีกวิธีหนึ่งที่จะชวยพัฒนาใหผูเรียนเกิดคณุลักษณะดังกลาวได 
              จะเหน็ไดวาพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542   มุงใหจดักจิกรรมการเรียน

การสอนเพื่อสนองตอบความตองการ   สอดคลองกับความถนัด และยึดผูเรียนเปนศูนยกลางของการ
เรียนรู       การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน เปนวิธีการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ   
โครงงาน  คืองานวิจยัเล็ก ๆ  สําหรับนักเรยีน   เปนการแกปญหา โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร    
หากเนื้อหาหรอืขอสงสัยเปนไปตามรายวิชาใด  จะเรียกชือ่ตามโครงงานรายวิชานั้น ๆ   เชน   
โครงงานวิทยาศาสตร  คือการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร  ตามความถนัดและความ
สนใจของนักเรียน  โดยอาศยัวิธีการทางวทิยาศาสตร  ภายใตการดูแลและใหคําปรึกษาของอาจารย  
หรือผูทรงคุณวุฒิ  ซ่ึงอาจทําเปนรายบุคคล หรือรายกลุมก็ได รวมทั้งอาจจัดในเวลาและนอกเวลาเรียน
ก็ได 
                กิจกรรมโครงงานเปนกจิกรรมอีกรูปแบบหนึง่ที่นักเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู   เพราะ
เปนผูปฏิบัติดวยตนเอง   เร่ิมตั้งแตปญหาที่เขาสนใจและอยากรูคําตอบ   จึงไดทําการศึกษาคนควาหา 
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ขอมูล  รวบรวมขอมูลตางๆ  ที่เปนพื้นฐานภายใตการแนะนําปรึกษาดูแลของครู  หรือผูเชี่ยวชาญใน
เร่ืองนั้น ๆ  การทําโครงงานควรเริ่มทํามาตั้งแตระดับชัน้ประถมศึกษา ในเบื้องตนนั้นครูอาจเปนผูคิด
หาปญหางาย ๆ  ใหเดก็ลองเลือกทําตามความสนใจ  เมื่อนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการทํา
โครงงานแลว  ตอไปครูควรใหนกัเรียนไดคิดปญหาโครงงานดวยตนเองอยางอิสระ ตามความสนใจ  
โดยอาศัยทกัษะพื้นฐานงาย ๆ   เชน   ทักษะการสังเกต    ทักษะการวดั    ทักษะการคํานวณ   ทักษะ
การจําแนก  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน   ทักษะการทดลอง   ทักษะการหาขอมูล   การเผยแพรขอมูลที่
คนพบดวยวิธีการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ ที่เปนพื้นฐาน ภายใตการแนะนําปรึกษาและการดแูลของ
ครูหรือผูเชี่ยวชาญในเรื่องนัน้ ๆ   
                 ปญหาของการจดักิจกรรมการเรียนรูในระดบัประถมศึกษาพบวา  โดยท่ัวไปผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนยังไมเปนที่นาพอใจเทาใดนัก   ยังตองปรับปรุงดานความรูความสามารถใน
การแกปญหา  การนําความรูวิทยาศาสตร  การจัดการเรยีนและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชใน
ชีวิตประจําวัน  รวมทั้งความรูเกี่ยวกับการเปนสมาชิกที่ดขีองสังคมตามลําดับ  นอกจากนั้นในดาน
หลักสูตรและกระบวนการเรียนรู   พบวา  ยังดอยในดานการสงเสริมลักษณะนิสัยทีพ่ึงประสงค  เชน  
ความมีวินยั ความใฝรูใฝเรียน  ความรับผิดชอบในการงานที่ไดรับมอบหมาย    ความสามารถในการ
ทํางานรวมกับผูอ่ืน    การเคารพในสิทธิหนาที่    การแกปญหาอยางมีหลักการและมีเหตุผล การพัฒนา
กระบวนการคดิวิเคราะห   คดิสังเคราะห  และการประมาณคา   มีผลทําใหเดก็หยอนความสามารถใน
การคิด  การทาํงานอยางเปนระบบรวมทั้งการแกไขปญหาอยางมีประสิทธิภาพ 

             จากผลการประเมินคุณภาพการศกึษาระดับชาต ิ( National  Test ) วิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ประจําปการศึกษา  2546   ระดับประเทศไดคะแนนเฉลีย่  42.413 
ระดับจังหวัดอดุรธานี ไดคะแนนเฉลี่ย 38.525  ระดับเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานีเขต 3  ไดคะแนน
เฉลี่ย  37.198   อําเภอกูแกวไดคะแนนเฉลี่ย  27.271  และโรงเรียนบานมวงคอนสายไดคะแนนเฉลี่ย 
46.281 
               สําหรับโรงเรียนบานมวงคอนสาย ซ่ึงเปนโรงเรียนที่ผูวจิัยทํางานอยูก็ประสบปญหา 
ในเรื่องการจดักิจกรรมการเรยีนการสอนในสาระวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 มาโดยตลอด   

ซ่ึงมีผลสัมฤทธิ์ในวิชานีจ้ะต่าํกวาเกณฑที่เปนเปาหมายของหนวยงานตนสังกัด    ความจําเปนเรงดวน
และสําคัญอยางยิ่งในขณะนี ้คือ ครูผูสอนตองเปลี่ยนแปลงวิธีสอนใหม   การเปลี่ยนแปลงใดๆ ก็ตาม
ยอมจะตองมปีญหาและอุปสรรค   ถาหากการเปลี่ยนแปลงนั้นทําใหผูเรียนเรียนรูไดอยางมีความสุข   
รักในการเรยีน   สนุกกับการเรียน   เกดิความเขาใจและรูวาสิ่งที่ไดเรียนรูนั้นมีความสําคัญตอ 

การนําไปใชในชีวิตจริง  ก็จะเปนสิ่งที่ทรงคุณคาเปนอยางมาก  เพราะเมื่อเด็กรูวาวิชาที่เขาเรียนนัน้มี
ประโยชน ผูเรียนกจ็ะมีเจตคติทางบวกตอวชิาวิทยาศาสตร  การเปลี่ยนแปลงดังกลาวนี้อาจคอยเปน
คอยไปหรืออาจเปลี่ยนแปลงอยางรวดเรว็กข็ึ้นอยูกับตวัครูผูสอนวามีความพรอมมากนอยเพยีงใด 
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               จากปญหาและแนวทางแกไขปญหาดังกลาว    ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพฒันาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนใหสูงขึ้น  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน    เพื่อให
ผูเรียนไดคิดเอง  ทําเอง  และแกปญหาดวยตนเองตลอดจนทําใหผูเรียนเกิดความสนใจ  สนุกสนาน  
 มีเจตคติที่ดีตอการเรียนและสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได   
 

2. วัตถุประสงคการวิจัย 
 
          2.1  เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 กอนและหลงั

การเรียนดวยวธีิสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
          2.2  เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  

ที่เรียนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเทียบกับเกณฑรอยละ  65  ของคะแนนเต็ม 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 
 

3.1  นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยวิธีสอน 

แบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 3.2  นักเรยีนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรรายบุคคลผานเกณฑรอยละ  65  ของ

คะแนนเต็ม 
 

4.  ขอบเขตการวิจัย 
 
             การวิจัยคร้ังนี้  ไดกําหนดขอบเขตการวิจัยไวดังนี้ 
             4.1   กลุมเปาหมายในการวิจัยคร้ังนี ้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4   โรงเรียนบาน

มวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอดุรธานี   ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2547  

จํานวน  26 คน 

      4.2   ตัวแปรท่ีศึกษา     

               4.2.1  ตัวแปรตน   คือ    วิธีสอนสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

               4.2.2   ตัวแปรตาม   คือ   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 
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               4.3  เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้   เปนเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เร่ือง
การดํารงชีวิตของพืช ช้ันประถมศึกษาปที่ 4  ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2544 

 

5. นิยามศัพทเฉพาะ 
 

         วิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  หมายถึง   การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชโครงงาน
ประเภทสํารวจ   โดยไมตองมีการจัดหรือกาํหนดตวัแปร   อาจเปนการรวบรวมขอมูลในสนามหรือ
ในธรรมชาติไดทันที  หรือทําการเก็บรวบรวมวัสดุตวัอยางมาวิเคราะหในหองเรียน  หรืออาจจําลอง
ธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ   แลวสังเกตและศึกษารวบรวมขอมูลตาง ๆ  แลวนําขอมูลเหลานั้นมา
จําแนกเปนหมวดหมู  นําเสนอในรูปแบบตางๆ  เพื่อใหเหน็ลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่องที่ศึกษา
ไดชัดเจนยิ่งขึน้  เชน  การสาํรวจพืช   พนัธุไมในโรงเรียน  ในทองถ่ิน  การสํารวจปญหาสิ่งแวดลอม
ในชุมชน  เปนตน 

        ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง  คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรื่องการดํารงชีวิตของพืช โดยวัดทั้งดานความรู  ความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห   
การสังเคราะหและการประเมินคา   ครอบคลุมทักษะการสังเกต  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  
ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป  ทักษะการจําแนกประเภท   ชนดิปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

จํานวน  30  ขอ 

 

6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
              6.1   เพื่อพัฒนาการเรียนการสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่  4  

โดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   และเปนการวางพืน้ฐานในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 
              6.2   เพื่อสงเสริมใหผูเรียนรูวิธีการศึกษาหาความรูตามวิธีการทางวิทยาศาสตร   โดยศึกษา

หาความรูดวยตนเองตามความถนัด  ความสนใจ  สามารถแกปญหาไดดวยตนเอง ฝกความเปนผูนํา 
ผูตาม  และการทํางานเปนทมี 
 

 
 

 



 

 

บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

 
 

           การวิจัยเร่ือง การศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรทีม่ี
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  จังหวดั

อุดรธานี   ผูวิจัยไดศกึษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ  ดังนี ้
   1. ความหมายของวิทยาศาสตร 

         2. กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  

         3. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

         4. โครงงานวิทยาศาสตร 

         5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 

         6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  

1. ความหมายของวิทยาศาสตร 
 

        การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรใหมีประสิทธภิาพนัน้      ครูผูสอนจะตองมีความรู
ความเขาใจเกีย่วกับความหมายของวิทยาศาสตรเปนอยางดี  นักการศึกษาหลายทานใหความหมายไว
ดังนี ้
               สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2540 : 9 )  วิทยาศาสตร   หมายถึง

ความรูเกี่ยวกบัปรากฏการณตางๆในธรรมชาติที่มีการจดัรวบรวมไวอยางเปนแบบแผน  นอกจากนั้น
ยังหมายถึง  กระบวนการที่ใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไดแก วิธีการทางวิทยาศาสตร   
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคตทิางวิทยาศาสตร 
              ภพ   เลาหไพบูลย  ( 2537 : 62 )  ไดใหความหมายของวิทยาศาสตรไววา วทิยาศาสตรเปน

วิชาที่สืบคนหาความจริงเกีย่วกับธรรมชาติ  โดยใชกระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตร  และ
เจตคติทางวิทยาศาสตร  เพือ่ใหไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตรที่เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไป 

              จุรีรัตน  วรรณพงศ ( 2544 : 71 ) ใหความหมายของวิทยาศาสตรวา หมายถึง  การศึกษา

คนควาเรื่องราวหรือปรากฏการณทางธรรมชาติ  โดยมีวธีิแสวงหาความรูที่เปนกระบวนการ ไดแก 
วิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร   แลว
สะสมเปนองคความรูและกระบวนการไวอยางเปนระบบ 
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                จากความหมายดงักลาวพอสรุปไดวา  วิทยาศาสตร  หมายถึง  วิชาที่ใชศึกษาเรื่องราวหรือ
ปรากฏการณของสิ่งตางๆ ในธรรมชาติ ซ่ึงประกอบดวยตัวความรูทางวิทยาศาสตร กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

2.  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 
               กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช  2544  

กระทรวงศกึษาธิการ  โดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( สสวท.) ไดจดัสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร โดยสาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระวิทยาศาสตร   ประกอบดวย 8 สาระ

ดังนี ้
                   สาระที่  1   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ประกอบดวย 
                            1.1   โครงสรางและหนาที่ของโครงสรางพืช 

1.2  การตอบสนองตอส่ิงแวดลอม 
 1.3    การสังเคราะหดวยแสง 
 1.4    การทํางานของอวัยวะมนุษย 
 1.5    วัฏจักรชีวิตของพืชและสัตว 
 1.6    สารอาหาร 
 1.7    การจําแนกสิ่งมีชีวิต 
 1.8   การถายทอดลักษณะสูลูกหลาน 
 1.9   ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

                   สาระที่  2   ชีวิตกับสิ่งแวดลอม  ประกอบดวย 
2.1 ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในแหลงที่อยู 
2.2 ทรัพยากรธรรมชาติในทองถิ่น 
2.3 การใชทรัพยากรอยางประหยัดและคุมคา 

                   สาระที่  3  สารและสมบัติของสาร  ประกอบดวย 
3.1 สมบัติของวัสดแุละการใชประโยชน 
3.2 สถานะของสาร 
3.3 การจําแนกสารในชีวิตประจําวัน 
3.4 การแยกสารที่ผสมกัน 
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  3.5   การเปลี่ยนแปลงของสาร 

                   สาระที่  4   แรงและการเคลื่อนท่ี    ประกอบดวย 
4.1 แรงเสียดทาน 
4.2 แรงลัพธของแรงสองแรง 
4.3 ความดันอากาศ 
4.4 ความดันในของเหลว 
4.5 การลอยตัว 

                   สาระที่  5   พลังงาน   ประกอบดวย 
                             5.1  วงจรไฟฟาอยางงาย 

5.2 แมเหล็กไฟฟาและการใชประโยชน 
5.3 แสงและสมบัติของแสง 
5.4 แสงสี 
5.5 เสียงและการไดยิน 

                   สาระที่  6   กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก   ประกอบดวย 
6.1 หินในทองถิ่นและการเปลี่ยนแปลง 
6.2 การเกิดดิน 
6.3 สภาวะอากาศ 
6.4 ปรากฏการณของอากาศ 
6.5 วัฏจักรของน้ํา 

                   สาระที่  7   ดาราศาสตรและอวกาศ   ประกอบดวย 
7.1 ระบบสุริยะ 
7.2 ปรากฏการณในทองฟา 
7.3 เทคโนโลยีอวกาศ 

                   สาระที่  8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   ประกอบดวย 
                             8.1  ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม 

8.2 ขอบเขตจํากัดของวิทยาศาสตร 
8.3 จิตวิทยาศาสตร คุณธรรมจริยธรรมและคานิยม 
8.4 กระบวนการทางวิทยาศาสตร 
8.5 กระบวนการสืบเสาะหาความรู 
8.6 กระบวนการแกปญหา 

 



9 
 

             สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชัน้ประถมศึกษาปที่ 4 ประกอบดวย 5  เร่ือง คือ 

                    เร่ืองที่   1   การดํารงชีวิตของพืช   ประกอบดวยหัวเร่ืองยอยดังนี้ 
                    1.1   ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

                    1.2   การเจริญเติบโต 

                    1.3   การสังเคราะหดวยแสง 
                    1.4   วัฏจักรของพืช 

                    เร่ืองที่    2   การดํารงชีวิตของสัตว   ประกอบดวย 

                    2.1   การเจริญเติบโต 

                    2.2  วัฏจักรชีวิตสัตว 
                   2.3   การอนุรักษสัตวในทองถิ่น 

           เร่ืองที่    3   อาหารและสารอาหาร  ประกอบดวย  
             3.1   คุณคาของสารอาหาร 

            3.2   สารอาหารและพลังงาน 

               3.3   อาหารที่เหมาะสมกับเพศ  วัย 
            3.4   สารเจือปนในอาหาร 

          เร่ืองที่     4  ระบบสุริยะและพลังงานแสง   ประกอบดวย 

            4.1   ดวงอาทิตยและดาวบริวาร 
           4.2   การเคลื่อนที่ของแสง 
           4.3   การเปลี่ยนแปลงพลังงานของแสง 
           4.4   การกระจายของแสงขาว 

          เร่ืองที่     5   ดินและหินในทองถิ่น    ประกอบดวย 

                  5.1   ลักษณะและองคประกอบของหิน 

              5.2   กระบวนการเปลี่ยนแปลงของหิน 

                    5.3   การเกดิดินและสมบัติของดิน 

                   คุณภาพผูเรียนที่สัมพันธสอดคลองกับสาระการเรียนรูที่กลาวมาไดกําหนดเปนมาตรฐาน
การเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ซ่ึงในเอกสารนี้จะกลาวเฉพาะชวงชั้นที่ตรงกับระดับ
ประถมศึกษาดังนี ้
                     มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ที่ 2  คุณภาพของผูเรียนตามที่หลักสูตรกําหนดในลักษณะ
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่ 2 ( ชั้นป. 4 – ป. 6 ) มีทั้งหมด  13  มาตรฐาน   ในทีน่ี้จะนําเสนอเฉพาะ 
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มาตรฐานการเรียนรูในสาระที่ 1  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ทีส่อดคลองกับเรื่องที่ทําการวจิัย
เทานั้น 
               สาระที่  1   :  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการการดํารงชีวิต 

                  มาตรฐาน  ว 1.1  :  เขาใจหนวยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต  ความสัมพันธของโครงสรางและ

หนาที่ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  ส่ือสาร 

ส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

                   มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้นที่  2 ( ป. 4 – ป. 6 ) 

                   1.  สํารวจตรวจสอบสืบคนขอมูล  อภิปรายและอธิบายหนาที่ของโครงสรางตาง ๆ   

ของพืช  วัฏจักรชีวิต  การสืบพันธุ  และการขยายพนัธุพืช  ปจจัยบางประการที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโต  การสังเคราะหดวยแสง  การตอบสนองตอสภาพแวดลอมและการนําความรูไปใช
ประโยชน 
                    2.  การสํารวจตรวจสอบ  สืบคนขอมูล  อภิปรายและอธบิายการทําหนาที่สัมพันธกับ

อวัยวะตาง ๆ ของสัตว  ปจจยับางประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโต  วัฏจักรชีวติ   พฤติกรรมของ
สัตวและการนาํความรูไปใช  
                    3.  สํารวจ  สืบคนขอมูล   อภิปราย    และอธิบายเกี่ยวกบัสารอาหารและความจําเปนที่

รางกายตองการสารอาหารที่ไดสัดสวนเหมาะสมกับเพศ  วัย 

                    4.  สืบคนขอมูล  อภิปรายและอธิบายการทํางานรวมกนัของระบบตาง ๆ  ของรางกาย

มนุษย  ที่ทําใหดํารงชีวิตไดอยางปกติและการเจริญเติบโตจากวยัแรกเกดิจนถึงวยัผูใหญ รวมทั้งผล 

ของการไดรับสารบางชนิดที่มีตอการทํางานของระบบในรางกายและการนําความรูไปใชปฏิบัติตนได
อยางถูกตอง 
                 ผลการเรียนรูทีค่าดหวังรายป  ที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโยลี
กําหนดมีทั้งหมด  23  ขอ แตที่ตรงกับสาระที่ 1  และเรื่องที่จะทําการวจิัย มีจํานวน 7 ขอ ดังนี ้ 

     1. ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  

               2. สังเกตและสํารวจ  เขียนภาพแสดงสวนประกอบของดอกและอธิบายหนาที่ของดอก 

                   3. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบางประการที่จําเปน  ไดแก  แสง  น้าํ  ความชื้นใน

ดินตอการเจรญิเติบโตของพืช 

         4. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบางประการทีจ่ําเปน ไดแก  แสง   คลอโรฟลล ตอ

การสังเคราะหดวยแสงของพชื 

               5. สังเกต  สํารวจและอธิบายการเจรญิเติบโตของพืชดอกตั้งแตตนออนจนมีดอกมีผล 

               6. สังเกตและเขียนแผนภาพแสดงวัฏจักรของพืชดอกที่เลือกศึกษาตามความสนใจ 
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               7. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา  ไดแก แสง  เสียง สัมผัส 

  

3. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 
          3.1  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
           การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ไดมีนักวิชาการหลายทานกลาวถึงการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
              พงษชัย   ศรีพันธุ ( 2545 : 8-9 )  กลาววา  วิธีการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร    ตอง

จัดการเรียนการสอนที่มุงเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติหรือทดลองจริง   ซ่ึงเปนวิธีทีผู่เรียนจะไดรับ
ประสบการณตรง  ดังนั้นในการสอนครูจะตองเตรียมตัวเองใหพรอมในเรื่องตอไปนี ้
                1.  ตองเปลี่ยนแปลงบทบาทจากการเปนผูชี้นําหรือผูถายทอดความรูไปเปนผูชวยเหลือ 

สงเสริมและสนับสนุนผูเรียนในการแสวงหาความรูจากสื่อและแหลงการเรียนรูตางๆ ที่จะใหขอมลู 

ที่ถูกตองแกผูเรียนเพื่อจะไดนําขอมูลเหลานั้นไปใชสรางสรรคความรูของตน 

                2.  เตรียมส่ือ เครื่องมือและวัสดุอุปกรณที่ตองใชในการสอนใหอยูในสภาพที่ใชการไดดี

และมีจํานวนเพียงพอกับจํานวนนักเรยีน  รวมทั้งเตรียมวัสดุอุปกรณบางชิ้นลวงหนา  เนื่องจากอาจ
ตองใชเวลาในการเตรียมตวัหลายวนั เชน กิจกรรมที่กําหนดใหนกัเรียนเพาะเมล็ดถ่ัวเพื่อศึกษาการ
เจริญเติบโต  ผูสอนและผูเรียนจะตองเตรยีมเมล็ดถ่ัวและแชน้ําลวงหนามากอนที่จะทําใหผูเรียนทํา
กิจกรรมดังกลาว  นั่นคือครูตองเตรียมแผนการจัดการเรยีนรูเปนอยางดี  โดยตองระบุใหละเอียด 

และชัดเจนวาตองใชส่ือการเรียนรูอะไรบางจะจดัหาสื่อไดอยางไรมีที่ไหนเพื่อสนับสนุนผูเรียนให
สามารถเรียนรูไดทุกเวลา ทุกสถานที่  จากสื่อที่หลากหลาย   จากเครือขายตางๆ ในทองถ่ิน     
โดยผูสอนและผูเรียนจะตองวางแผนรวมกันในการจัดทํา และจัดหาสื่อที่มีอยูในทองถ่ินมา
ประยุกตใชเปนสื่อในการเรยีนรู 
               3. เตรียมตัวใหพรอมเสมอ  เนื่องจากในการจัดกิจกรรมตางๆ บางครั้งผูเรียนไมเขาใจและ

อาจทํากิจกรรมไมถูกตอง ดงันั้นครูจึงตองเตรียมตัวเองโดยทําความเขาใจในเรื่องการคนควาหรือการ
สืบคนขอมูล  ที่ตองใหผูเรียนหาความรู และพบความรูหรือขอมูลดวยตนเอง ซ่ึงเปนการเรียนรูวธีิการ
แสวงหาความรู    การรายงาน    การสํารวจตรวจสอบหรือการทดลอง 
               4.  เร่ืองอื่นๆ เชน การสาธิต  กระบวนการกลุม  บทบาทสมมุติ ฯลฯ  ผูสอนควรเปดโอกาส

ใหผูเรียนไดมปีระสบการณกับโลกทัศนทีมุ่งสงเสริมใหผูเรียนไดเรียนรูไดดวยตนเองอยางตอเนื่อง
ตลอดชีวิต  ไดใชเวลาอยางสรางสรรค  อยางยืดหยุน  ซ่ึงสนองความตองการของผูเรียน  ผูสอนควร
สนับสนุนผูเรียนใหเรียนรูทุกเวลา  ทุกสถานที่  และจากสื่อที่หลากหลาย   จากเครือขายตาง ๆ  ใน 
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ทองถ่ิน โดยผูสอนตองจัดเตรียมตนเองในการจัดทําและจัดหาสื่อที่มีอยูในทองถ่ินมาประยุกตใชเปน
ส่ือการเรียนรูนั้น 
                 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ( 2546 : 4 )   ไดกลาวถึงการจัด 

กิจกรรมการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรในสถานศึกษาวามีเปาหมายดังนี้ 
1. เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในวิทยาศาสตร 
2. เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
3. เพื่อใหมีทกัษะที่สําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตร 
4. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการ 

จัดการทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ 
                     5.   เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษยและ
สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
                     6.   เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน
ตอสังคมและการดํารงชีวิต 
                     7.   เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม   จริยธรรม    และคานยิมในการใช
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
                 จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา  การจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร    เปนการจัดการ
เรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง  คนควาสบืเสาะหาความรูดวยตนเอง  
สามารถแกปญหาไดอยางเปนระบบ  มีความคิดเปนเหตุเปนผล  ตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลาย 

 มีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรมจริยธรรมและคานิยมในการใชวิทยาศาสตรอยางสรางสรรค 
 
             3.2   วัตถุประสงคของการสอนวทิยาศาสตร 
             การสอนวิทยาศาสตร  ไดมีนักวิชาการหลายทานที่ไดกลาวถึงวัตถุประสงคของการสอน
วิทยาศาสตรไวดังนี ้
             ละออ   แสนศักดิ ์( อางถึงในประเสริฐ  อรทัย  2546 : 24)  ไดกลาวถึงวัตถุประสงคของ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรไวดังนี ้  
             1.  ใหมีความรูความเขาใจวิทยาศาสตร 

                2.  ใหมีความรูและทักษะกระบวนสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  

                3.  ใหมีความสามารถนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช 

                4.  ใหมีทักษะในการใชเครื่องมือ 

                5.  ใหมีเจตคตแิละความสนใจวทิยาศาสตร 
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                ธวัชชัย  บุญสวัสดิ์กุลชัย ( 2543 : 32 )  ไดกลาวถึงวัตถุประสงคของการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรไว 4  หมวดดังนี้ 

1. ใหมีความรูความเขาใจในเนือ้หาที่เปนความรูทางวิทยาศาสตร 
                2.  ใหมีทักษะและความสามารถ 

                3.  ใหมีความรูทางดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                4.  ใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 

               พวงทอง   มีมั่งคั่ง ( อางถึงในประเสริฐ   อรทัย  2546 :25 )  กลาวถึงวัตถุประสงคการสอน

วิทยาศาสตรในระดับประถมศกึษา  มีดังนี้ 
               1.  ใหนกัเรียนมีความเขาใจในความรูวิทยาศาสตรพื้นฐานทีจ่ะทําใหเขาใจสิ่งแวดลอมและ

ดํารงชีวิตอยูดวยด ี

               2.  ปลูกฝงใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเบื้องตน ที่จะนาํไปใชในการ

แกปญหา 
               3.  นําความรูและทักษะกระบวนการไปใชในชีวิตประจําวัน 

               ภูษติ   บุญทองเถิง ( อางถึงใน ธวัชชัย   บุญสวัสดิ์กุลชัย  2543 : 33-34 )   ไดกลาวถึง

วัตถุประสงคการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  2  ประการ ดังนี ้

               1.  ดานตัวความรูทางวิทยาศาสตร  มุงใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาความรู 

ทางวิทยาศาสตร  โดยการศกึษาจากขอเทจ็จริง   กฎ   มโมติ   หลักการ   ทฤษฎี   และขอสันนิษฐาน 

ที่นักวิทยาศาสตรไดคนควาไวแลว  ซ่ึงสิ่งเหลานี้จะเปนพื้นฐานความรูเบื้องตนและประสบการณเดิม
ใหแกผูเรียน  ในการคนควาหาขอเท็จจริงและแกปญหาตางๆ ตอไป 

               2.  ดานกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร  มุงฝกใหผูเรียนมีกระบวนการ

แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรดังกลาว  ประกอบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และเจตคตทิางวิทยาศาสตร 
               สรุปไดวา วัตถุประสงคการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมุงใหผูเรียนไดทั้งสวนที่เปนความรู 
และกระบวนการแสวงหาความรูตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  จะทําใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอยางมีความหมาย และสามารถนําความรูไปใชในการแกปญหาในชวีิตประจําวนัได 
 
              3.3  กิจกรรมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร 
           การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร   มุงเนนใหผูเรียนเสาะแสวงหาความรูดวย
ตนเอง  โดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลายวธีิ  ซ่ึงมีนักวิชาการกลาวถึงเรือ่งนี้ ดังนี ้
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           พวงทอง   มีมั่งคั่ง ( อางถึงใน ประเสริฐ   อรทัย  2546 : 27-28  )   เสนอจุดเนนในการจดั

กิจกรรมการเรยีนการสอนไววา ในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดบัประถมศึกษา
มีจุดเนนที่ครูผูสอน  ควรพิจารณาดังนี ้
              1.  เนนเดก็เปนศนูยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอน  กลาวคือ ผูเรียนเปนผูลงมือในการ

ปฏิบัติกิจกรรมซึ่งนําไปสูกระบวนการเรยีนรู  โดยมีครูเปนผูแนะนํา  ควบคุม และจดัการใหเปนไป
ตามวัตถุประสงค 
              2.  กิจกรรมการเรยีนการสอนทกุกิจกรรมควรมีเปาหมายหลัก เพื่อใหผูเรียนมีการพัฒนา

กระบวนการคดิอยางเปนระบบและสามารถตัดสินใจโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
              3.  แตละกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร จะไมมุงเนนดานความรูทางวิทยาศาสตร

อยางเดยีว  แตควรมุงเนนใหมีการผสมผสานความรู ความคิดในดานอืน่ เชน  ภาษา  ศีลธรรมจรรยา
และความรับผิดชอบตอสังคม ตอมวลมนษุย และสิ่งแวดลอมใหมากที่สุดเทาที่จะทาํได 
              4.  วัสดุการสอนวทิยาศาสตรระดับประถมควรมุงเนนขอมูลทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของ

หรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอมของนักเรียนเปนหลักสําคัญในการเรียนการสอน 

              5.  ควรพยายามดดัแปลงกิจกรรมการเรียนการสอนใหตั้งอยูบนพื้นฐานของความประหยดั 

และตามอัตภาพของโรงเรียน  วัสดุอุปกรณที่ใชควรมีราคาถูก  เปนสิ่งที่หาไดหรือผลิตไดจากวัสดใุน
ทองถ่ิน 

             สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2546 : 219-221 ) ใหมีการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู  ซ่ึงเปนวธีิการหนึ่งที่เนนกระบวนการแสวงหาความรูที่จะชวยใหนักเรียนไดคนพบ
ความรูดานตางๆ ดวยตนเอง  กระบวนการสืบเสาะหาความรู  แบงออกเปน 5  ขั้น คือ ขั้นการสราง

สถานการณหรือปญหา  การตั้งสมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  การทดสอบสมมติฐานโดยการ
ทดลอง และการสรุปผล  บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู  ควรเปนดังนี ้
             1.  ครูจะตองเตรียมวางแนวกจิกรรมและคําถามใหรอบคอบ  จัดหาวัสดุอุปกรณใหพรอม

และอยูในสภาพที่ใชการไดด ี

             2.  ใหโอกาสแกนกัเรียนใหมากที่สุดในการแกปญหาและตอบคําถามตางๆ 

             3.  ครูไมจําเปนตองตอบคําถามไดหมด แตควรสามารถแนะนาํไดวาสามารถหาคําตอบนั้นๆ 

โดยการสืบเสาะจากแหลงความรูอ่ืนๆ 

             4.  ครูควรใหเวลาแกนักเรยีนในการคิดกอนที่จะตอบปญหาตางๆ พอสมควร 

             5.  ครูไมควรบอกคาํตอบแกนกัเรยีนถายังเห็นวานักเรียนสามารถหาคําตอบไดดวยตนเอง 

แตคอยใหความชวยเหลือเมือ่เห็นวานักเรียนประสบกับปญหาที่ยุงยากซับซอนเกินไป 

             6.  ครูควรใชคําถามตางๆ เพื่อเราความสนใจและกระตุนใหนกัเรียนใชความคิด 
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             7.  ครูไมควรคาดหวังวานักเรยีนทุกคนจะตองคนพบกับหลักการทางวิทยาศาสตรทุกเรื่องไป

พยายามใหนักเรียนทั้งหมดมสีวนรวมในกจิกรรมการสืบเสาะหาความรู 
8. ครูไมควรยอมรับขอสรุปที่ไมมีเหตุผลสนับสนุน 

             9.  ครูควรมีความกระตือรือรนในการใชวิธีสืบเสาะหาความรู 

           10.  ครูควรใชวิธีสอนหลายๆวิธีเพือ่เราความสนใจของนักเรียน 

               จะเห็นไดวากจิกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่จัดในชัน้เรียนประถมศึกษา  จะ
ประกอบไปดวยกิจกรรมที่กระทําโดยนกัเรียน   ซ่ึงการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบนัเนนใหนกัเรยีน
เปนศูนยกลาง   สืบเสาะหาความรูดานตางๆ ดวยตนเอง    ครูจึงตองรูจักวางแผนและจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนใหนกัเรียนปฏิบัติ เชน การแสวงหาขอมลู  การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล   
และการตรวจสอบขอมูลหรือความรู  เปนตน    
  

           3.4  วิธีสอนวิทยาศาสตร 
             วิธีสอนวิทยาศาสตรมีหลายวิธี ไดมีนักการศกึษาทั้งในและตางประเทศเสนอแนะวิธีการ
สอนวิทยาศาสตรไวดังนี ้
               วินยั   ดําสุวรรณ ( 2543 : 32-33 )   กลาววา  วธีิสอนวิทยาศาสตรในปจจุบนัสามารถจัดกลุม

วิธีสอนในลักษณะโมเดลได 2  โมเดลใหญ คือ  การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางหรือที่
เรียกวา การสอนตรง  และการเรียนการสอนที่เนนนักเรยีนเปนศูนยกลาง  การเรียนการสอนทั้งสอง
โมเดล  มีลักษณะดังนี ้
                1.  การสอนตรง   มีความหมายเดียวกนักับการสอนแบบรอบรู  การสอนแบบกระจางชัด  
วิธีสอนวิทยาศาสตรตามโมเดลนี้มีเปาหมายเพื่อใหผูเรียนเรียนรูทักษะพื้นฐานและสารสนเทศสําคัญ
ตามที่หลักสูตรกําหนดไว 
                2.  การสอนที่เนนผูเรียนเปนศนูยกลาง  เปนวิธีสอนที่เชื่อวามวลความรูทัง้หลาย นักเรียน
สามารถสรางขึ้นมาไดดวยตนเอง  วิธีสอนจึงเนนใหนกัเรียนสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง   ไดรวมมือ
กันทํางานเปนกลุม    ไดแกปญหาเอง 
                เอสเลอรและเอสเลอร ( Esler  and  Esler. 1993 : 87 )  ไดเสนอแนะวิธีสอนวิทยาศาสตร

ที่มีประสิทธิภาพ โดยใชเทคนิค  ICI (Inquiry   Concep   Information )  เปนเทคนิคในการพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยมีตําราทางวิทยาศาสตรเปนตัวกระตุนสําหรบัการสืบเสาะหา
ความรู  นักเรยีนจะตองทํากิจกรรม  ทําการศึกษาคนควา ทดลองดวยตนเอง  ประสบการณทาง
วิทยาศาสตรทีเ่กิดขึ้นลวนมาจากการลงมือปฏิบัติทั้งสิ้น  สวนครูจะเปนผูกระตุนแนะนําใหนักเรยีน 
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ดําเนินกิจกรรมไปตามกรอบความคิดของปญหา  ครูตองพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ใหนกัเรียน โดยเริ่มตั้งแตทกัษะการสังเกตไปจนถึงขั้นสรุปผล 
                แครจซิค ( อางถึงใน วนิัย  ดําสุวรรณ  2543 : 35 )    ไดกลาวถึงการสอนแบบโครงงาน

วิทยาศาสตรวาควรจะประกอบไปดวยลักษณะสําคัญ  5  ประการ คือ 

                1.  นักเรียนมีสวนรวมในการกาํหนดปญหาหรือตั้งคําถาม 

                2.  นักเรียนไดพฒันาผลงานอยางตอเนื่องจากปญหาหรือคําถามที่ตั้งไว 

                3.  ยอมรับการมีสวนรวมสืบเสาะหาความรูของนักเรียน 

                4.  ครู นักเรียนและผูเกี่ยวของรวมมือกันไตสวนเพื่อตอบปญหาที่ตั้งไว 

                5.  โครงงานทุกโครงงานจะตองมีลักษณะที่สงเสริมการใชความรูความคิดของนักเรียน

เปนเครื่องมือ 

                สรุปไดวา  วิธีสอนวิทยาศาสตรสามารถใชเทคนิควิธีสอนไดหลายวิธี   เพือ่ใหผูเรียนเกิด
ประสบการณทางวิทยาศาสตรและความรูความคิดในระดับสูง อาจใชทั้งการสอนตรง การสอนที่เนน
ผูเรียนเปนศนูยกลาง    การสืบเสาะหาความรู    วิธีสอนแบบรวมมือรวมใจ  วิธีสอนแบบโครงงาน 
เปนตน 
 

4.  โครงงานวิทยาศาสตร 
 
             โครงงานเปนวิธีสอนอยางหนึ่งของการสอนวิทยาศาสตรที่จะชวยสงเสริมใหผูเรียนได
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร  สัมฤทธิผลสมบูรณตาม
จุดมุงหมายที่หลักสูตรกําหนด 
 
                4.1  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร  
             ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร ไดมีสถาบันที่ เกี่ยวของและนักการศึกษาให
ความหมายของการทําโครงงานไวหลายทาน  ดังนี้ 
                 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2540 : 218 )  ใหความหมายของ

การทําโครงงานวิทยาศาสตรวา    การทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่จัดขึ้นเกีย่วกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่เปดโอกาสใหนักเรยีนไดศกึษาคนควา  และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  
ภายใตการควบคุมดูแลและใหคําปรึกษาของครู  หรือผูทรงคุณวุฒิ  ตั้งแตการเลือกหวัขอที่จะศกึษา
คนควา  การวางแผน  การออกแบบประดษิฐ   สํารวจ  ทดลอง  เก็บรวบรวมขอมูล   การแปรผล   
การสรุปผล และการเสนอผลงาน 
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                 ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 : 98  )   ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา 

หมายถึง กิจกรรมทางวิทยาศาสตรชนิดหนึ่ง อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรยีนก็ไดโดยไมจํากัด
สถานที่  กิจกรรมนี้อาจทําเปนรายบุคคล หรือเปนรายกลุมก็ได   เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
โดยเฉพาะซึ่งนักเรียนเปนผูทําการศึกษาคนควาดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
                 จุรีรัตน    วรรณพงศ ( 2544 : 89  )   ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา    เปน

การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามความถนัด ความสนใจของ
นักเรียนและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร  ภายใตการดแูล   และการให
คําปรึกษาของอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิ  ซ่ึงอาจทําเปนรายบุคคลหรือรายกลุมก็ไดรวมทั้งอาจจัดใน
เวลาเรียนหรือนอกเวลาเรยีนก็ได 
                  จากความหมายดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวา  โครงงานวิทยาศาสตร   หมายถึง  
กิจกรรมอยางหนึ่งในการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีซ่ึงอาจเปนกจิกรรมเสริมหลักสูตร  
หรือในหลกัสูตรก็ได  โดยท่ีนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติเองเพื่อแกปญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร  
และครูเปนผูใหคําแนะนําปรึกษา ซ่ึงการสอนโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรนี้จะเปนการสอน
ที่ครอบคลุมวัตถุประสงคเกือบทุกดาน  เปนการนําเอากระบวนการทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใช
เพื่อแกปญหาและคนควาหาความรูใหม 
                
               4.2  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร 
            หลักการสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร จะมุงเนนใหผูเรียนคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน
ดวยตนเอง และไดมีนักการศึกษากลาวถึงหลักการของโครงงานไวดังนี้ 
             ภพ    เลาหไพบูลย ( 2537 : 99 )   ไดกลาวถึงหลักการสําคัญของการทําโครงงาน

วิทยาศาสตร  ไวดังนี ้
                1.  เนนการเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง  เปดโอกาสใหนกัเรียนริเร่ิมการวางแผนและ

ดําเนินการศึกษาดวยตนเอง  โดยครูเปนผูชี้แนะแนวทางใหคําปรึกษา 
                2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   ตั้งแตการ

กําหนดปญหาหรือเลือกหวัขอที่นาสนใจ   การวางแผนการศึกษาคนควา   การรวบรวมขอมูลหรือ 

การทดลอง และการสรุปผลการศึกษาคนควา 
                3.  เนนการคิดเปน  ทําเปน และแกปญหาเปนดวยตนเอง 

                4.  การทําโครงงานวิทยาศาสตร  มุงฝกใหนกัเรียนรูจักวิธีการศึกษาคนควาและแกปญหา

ดวยตนเอง  มไิดเนนการสงประกวดเพื่อรางวัล 
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               ปญญา  อุทัยพัฒนและคณะ (อางถึงใน ชุติมา  วฒันะคีรี  2539 : 8 )  ในการจดักิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตร ควรมีหลักการสําคัญดังนี้ 
1. ตองมีจุดมุงหมายแนชดั 
2. ควรอยูภายใตการแนะนําใหคําปรึกษาของครู 
3. มุงพัฒนานักเรียนตามความสนใจ ความตองการและความสามารถของนักเรียน 
4. สอดคลองกับการเรียนการสอนในหองเรียน  สภาพของโรงเรียนและสังคม 
5. งบประมาณทีใ่ชควรพิจารณาใหเหมาะสม เปนไปอยางประหยดั 
6. ควรมีการจัดนทิรรศการและประเมินโครงงานดวย 
จากที่กลาวมาสามารถสรุปไดวา  หลักในการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร จะตอง 

จัดใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของหลักสูตร  สงเสริมความรู  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และเจตคติทางวิทยาศาสตรใหแกนักเรียนดวย 
                
               4.3   จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
            นักการศึกษาไดกลาวถึงจุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
                ภพ   เลาหไพบูลย ( 2537 : 68 ) กําหนดจุดมุงหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  

ไวดังนี้ 
                1.  เพื่อใหนักเรยีนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควา  หรือวิจยัเบือ้งตนทางดาน

วิทยาศาสตร  ในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับขั้นตอน 

                 2.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรักและความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 

                3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคและมีโอกาสแสดงออก 

                4.  เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เพื่อแกปญหา 
                 5.  เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 

                 6.  เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทํางานรวมกบัผูอ่ืนได 

  7.   เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
              ชุติมา   วัฒนะคีรี ( 2539 : 24 )  กลาววา  จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไมได

อยูที่การสงเขาประกวดเพื่อรางวัล  แตเปนการฝกใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรแกปญหา  ประดษิฐคิดคน และหาความรูใหม ๆ 
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                 จุรีรัตน   วรรณพงศ ( 2544 : 75 )  กลาวถึงจุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

ไววา  เพื่อใหนักเรียนไดฝกการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรศึกษาเรื่องราวที่เกีย่วกับวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลยี   เพื่อใหนกัเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   ความคิดสรางสรรค  ความรัก
ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร   ตระหนกัถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
อีกทั้งยังเปนการสงเสริมใหนักเรียนใชเวลาวางใหเปนประโยชนอีกดวย 
               วินยั   ดาํสุวรรณ ( 2543 : 112 )  การสรางโครงงานวิทยาศาสตรที่สมบูรณนั้น มิไดมุงหวงั

เพียงเพื่อใหไดชิ้นงานที่เปนรายงานหรือส่ิงประดิษฐเทานัน้  แตตองการใหนกัเรียนไดพัฒนากระบวน 
การคิด  การแกปญหา  ไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไดสรางผลงานจากการปฏิบัติจริง
และสรางจิตนสัิยทางบวก 
                สรุปไดวา  การทําโครงงานวิทยาศาสตร  เปนกระบวนการที่ใหนักเรียนไดฝกคิดอยางมี
เหตุผล  ทํางานตามระบบ  ตามวิธีการของนักวิทยาศาสตรและแกไขปญหาตางๆที่เกดิขึ้นในระหวาง 
ทําโครงงาน โดยมีครูที่ปรึกษาชวยแนะนํา  นักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการเสาะแสวงหาความรูและ
แกปญหาอยางมีระบบ  ไมใชเพื่อการสงประกวดใหไดรางวัล   
                
                4.4  ความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร 
             ความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร  มีนักการศึกษาหลายทานกลาวสรุป
ไวดงันี้ 
             ภพ   เลาหไพบูลย ( 2537: 71 ) สรุปความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร

ไวดังตอไปนี ้
               1. ชวยสงเสริมจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนวิทยาศาสตรใหสัมฤทธิผลสมบูรณ

ยิ่งขึ้น 

               2.  ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ความสนใจ 

ในวิชาวิทยาศาสตร และเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
               3.   ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดดียิ่งขึ้น 

               4.  ชวยใหนกัเรียนไดเรียนรูจากประสบการณตรงในการเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง  

โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 
               5.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดศกึษาหาความรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซ้ึงกวาการเรียน

ปกติ 
               6.  ชวยพัฒนาความคิดสรางสรรคและสรางความเชื่อมั่นในตนเองใหกับนักเรียน 

               7.  ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
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               8.  ชวยพัฒนาใหนักเรียนไดคิดเปน  ทําเปน และแกปญหาเปน 

               9.  ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนใหใกลชิดยิ่งขึ้น 

             10. ชวยสรางความสัมพันธระหวางโรงเรียนกบัชุมชน และเผยแพรความรูทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยีแกชุมชน  เพือ่เปนการกระตุนใหชุมชนสนใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
             จิราภรณ   ศิริทวี ( 2542 : 34 )  กลาวถึงความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรวา การเรียนรู

ของนักเรียนเกิดจากประสบการณตรงทีไ่ดรับจากการปฏิบัติจริง  ฝกใหแกปญหาที่สงสัยโดยใช 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ดวยกระบวนการและวิธีการที่เปนขั้นตอน  นักเรยีนสามารถนําทักษะที่
ไดไปใชกับสถานการณอ่ืน  ทักษะทีไ่ดรับจะติดตวัไปตลอดและยั่งยืนกวาการอานจากตํารา  
                นิโลบล   นิ่มกิ่งรัตน ( 2540 : 11 )   การทําโครงงานวิทยาศาสตรถือเปนกิจกรรมสําคัญสวน

หนึ่งของการเรียนการสอน  ความสําเร็จจากการทําโครงงานชิ้นแรกจะเปนตัวจูงใจใหนักเรยีน
กระตือรือรน  สนใจที่จะทําโครงงานตอไปอยางมั่นใจ 
                  จากที่กลาวมาสรปุไดวา  โครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่สําคัญและมีประโยชนใน
ดานการฝกใหนักเรียนมีความรู ความชํานาญและมีความมั่นใจในการนาํเอาวิธีการทางวิทยาศาสตรไป
ใชในการแกปญหา  คนควาหาความรูตาง ๆ  ประดิษฐคดิคนและเปนการใหนกัเรียนใชเวลาวางให
เปนประโยชนอีกดวย 
             
            4.5   ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
            การทําโครงงานวิทยาศาสตรทําไดหลายรูปแบบ  ซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ( 2546 : 224 ) ไดแบงกิจกรรมการทําโครงงานวิทยาศาสตรออกไดเปน  4  ประเภท

คือ 

               4.5.1.  โครงงานประเภทสํารวจ ( Survey  Research  Project ) 

             โครงงานประเภทนี้เปนกจิกรรมการศึกษา  รวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
ตาง ๆ โดยมีวตัถุประสงคเพื่อศึกษาหาความรูที่มีอยูในธรรมชาติและส่ิงแวดลอม โดยมีวิธีการสํารวจ 
รวบรวมขอมลูตาง ๆ แลวนาํขอมูลเหลานั้นมาจัดกระทํา  เชน  จําแนกเปนหมวดหมู  แลวเสนอใน
รูปแบบตาง ๆ  เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธตาง ๆ  ในเรื่องที่ศึกษา  ทั้งนี้ไมมีการกําหนด 

ตัวแปรอิสระและไมจําเปนตองควบคุมตัวแปรตาง ๆ   การทําโครงงานแบบสํารวจ  อาจทําไดหลาย 

รูปแบบ  ดังนี ้
                    1)  การเก็บรวบรวมขอมูลภาคสนามหรือขอมูลที่มีอยูในธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ไดทันทีโดยไมตองนําวัสดตุัวอยางมาศกึษาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  ตัวอยาง เชน 

                        (1)  การศึกษาลักษณะอากาศในทองถ่ิน 
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                        (2)  การศึกษาพฤติกรรมของสัตวบางชนิดในธรรมชาติ  เชน ลิง  วัว  ฯลฯ 

                        (3)  การสํารวจชนดิหรือปริมาณของสิ่งตาง ๆ ในทองถ่ิน  เชน  พืช  สัตว  หิน  แร   

กาซบางชนิด  ระดับของเสียง  ฯลฯ   ในการสํารวจพืช  สัตว  หนิ  แรนัน้นิยมเก็บตวัอยางจาก  พืช  
สัตว  หิน  แรที่สํารวจพบมาสะสมไวในลักษณะตาง ๆ ดวย  เชน  การตากแหง  การดอง  การสตั๊ฟ  
ฯลฯ 

(4) การสํารวจปริมาณของรูใบหรือปากใบทั้งสองดานของใบพืชชนิดตางๆ 
                    2 )  การรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  ตัวอยาง เชน 
                         (1)   การวิเคราะหชนิดและปริมาณของสิ่งเจือปนในอาหาร  ปริมาณของสียอมผาใน

ขนมหรือลูกอมชนิดตางๆ ปริมาณของสารกันบูดในอาหาร   ปริมาณของอัลฟาทอกซินในถั่วลิสงปน
ตามรานอาหารเปนตน 

                         (2)  การศึกษามลพิษของอากาศ  น้ํา  และดินในบรเิวณตาง  ๆ 

                         (3)  การศึกษาคุณสมบัติของสสารที่สกัดไดจากพืชชนิดตาง ๆ 

                         (4)  การศึกษาโครงกระดูกของสัตวบางประเภท 

                 3)  จําลองธรรมชาติในหองปฏิบัติการ ทําการศึกษาดวยการสังเกตและรวบรวมขอมลู
ตาง ๆ ตัวอยาง เชน 

                         (1)   การเลี้ยงผ้ึงแลวทําการสังเกต  รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการดํารงชีวิตของผึ้ง 

                         (2)   การศึกษาวงจรของแมลงหรือสัตวบางชนิดในหองปฏิบัติการ 

                         (3)   การศึกษาพฤติกรรมของสัตวบางชนิดโดยการนํามาเลี้ยงไว 

              ขั้นตอนการทําโครงงานประเภทสํารวจ 
            สมชัย  โกมล ( 2542 : 45)  ไดกลาวถึงขั้นตอนในการทําโครงงานประเภทสํารวจไวดังนี้ 

                 ขั้นที่ 1   การคิดและเลือกหวัขอที่จะศึกษา   เปนการนําแนวความคิด  ที่มาของปญหาที่จะ

ทําโครงงานมาเสนออาจารยที่ปรึกษา  ซ่ึงปญหานั้นอาจมีที่มาแตกตางกัน  เชน  จากประสบการณ   
จากการอานหนังสือ  จากการสังเกต   จากสิ่งที่สนใจเปนพิเศษ ฯลฯ 

                 ขั้นที่  2  การวางแผนในการทาํโครงงาน  เมื่อไดปญหาที่จะศึกษาแลวผูทาํโครงงาน

จะตองศึกษาคนควาหาความรูเพิ่มเติมจากหนังสือและเอกสารตางๆ เกี่ยวกับเรื่องที่จะทําและวางแผน
เพื่อออกแบบการทําโครงงาน  ในขั้นนี้อาจมีการสรางอุปกรณ  การเตรียมสถานที่ 
                  ขั้นที่  3   การลงมือทําโครงงาน   เปนขั้นตอนการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชการสังเกต

เปนสําคัญ  บันทึกผลการสังเกต  เพื่อนําไปสูการสรุปผลโครงงาน 

                     ขั้นที่  4   การเขยีนรายงานโครงงาน  เปนการนําขอมูลที่ไดมาสรุปเปนขอคนพบ  และ

เขียนเปนรายงานโครงงานตั้งแตเร่ิมตนจนถึงสิ้นสุดโครงงาน 
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                 จิราภรณ   ศิริทวี ( 2542 : 35-36 ) ไดระบุขัน้ตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี ้

1. กําหนดปญหาหรือหัวขอที่ตองการศึกษา 
2. กําหนดตัวแปรที่ตองการศึกษา 
3. ออกแบบการสํารวจและแหลงขอมูลที่ตองไปศึกษา 
4. ดําเนินการตามแผนกอนนํามาสรุป 
5. อภิปรายผล 
6. นําเสนอผลการศึกษา 
จากที่กลาวมาสรุปวา  ขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตรประกอบไปดวยขั้นตอน 

อยางนอย  4  ขั้นตอน  คอื  การเลือกหวัขอที่จะศึกษา   การวางแผน   การทําโครงงาน  และการเขยีน
รายงาน 
              4.5.2  โครงงานประเภททดลอง (Experimental   Research   Project )   

             โครงงานประเภทนี้  โดยทัว่ไปเปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาใดปญหาหนึ่ง   โดยการ
ออกแบบการทดลอง  เพื่อหาคําตอบของปญหาที่ตองการทราบ  หรือเพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว  
ขั้นตอนของการทําโครงงานประเภทนี้  ประกอบดวย  1. การกําหนดปญหา    2.  การตั้งสมมติฐาน  

 3. การออกแบบการทดลอง   มีการจัดกระทํากับตวัแปรอิสระหรือตัวแปรตน  ทําการรวบรวมขอมูล

เพื่อศึกษาความเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม    การแปลผลและสรุปผลการทดลอง    ลักษณะสําคัญ
ของโครงงานประเภททดลองคือ จะตองมกีารออกแบบการทดลองเพือ่หาคําตอบของปญหาที่ตองการ
ศึกษา  มีการจดักระทํากับตัวแปรตนหรือตวัแปรอิสระ เพื่อดูผลที่เกิดขึ้นกับตัวแปรตามและมีการ
ควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่ไมตองการศึกษา  แตอาจมีผลตอตัวแปรตามทีต่องการศึกษา  การทดลองเพือ่
แกปญหาใดปญหาหนึ่ง   หรือเปนการทดลองซ้ําของการทดลองของนักวิทยาศาสตรที่มีช่ือเสียงก็ได      
               ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  ไดแก 
                    -  การศึกษาอิทธิพลของฮอรโมนเพศในไกตัวเมีย 

                    -  การศึกษาอิทธิพลของแสงสีตางๆตอการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด 

                    -  ผลของการเพาะเมล็ดพืชบางชนิดโดยใชวัสดุตางชนิดกัน 

                    -  ปจจัยที่มีผลตอการเกิดสารสีมวงในพืชบางชนิด 

                    -  การใชผักตบชวาในการกําจัดน้ําเสีย 

                    -  การเจริญเติบโตของพืชในสนามแมเหล็ก 

            ขั้นตอนการทําโครงงานประเภททดลอง 
           สมชัย    โกมล  ( 2542 : 49 )   ไดระบุถึงขั้นตอนการทําโครงงานประเภททดลองไวดังนี้ 

                          ขั้นที่  1  การกําหนดปญหาที่จะศึกษา 
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                          ขั้นที่  2  การตั้งสมมติฐาน 

                          ขั้นที่  3  การออกแบบการทดลอง  

                          ขั้นที่  4  การดําเนินการทดลอง 

                          ขั้นที่  5  การแปลผลและสรุปผลการทดลอง 

               จิราภรณ   ศิริทวี ( 2542 : 36 )  ระบุไววา  การทําโครงงานประเภททดลองประกอบดวย

ขั้นตอนดังนี ้
1. การเลือกหวัขอที่ตองการศึกษา 
2. การกําหนดตัวแปรที่ตองการศึกษา 
3. การออกแบบการทดลอง 
4. ดําเนินการทดลอง 
5. เสนอผลการทดลอง 
สรุปไดวา  การทาํโครงงานประเภททดลองประกอบไปดวยข้ันตอนดงันี้ 
1. การกําหนดปญหา 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. ออกแบบการทดลอง 
4. ดําเนินการทดลอง 
5. สรุปผลและรายงาน 

              4.5.3  โครงงานประเภทพัฒนาหรือการประดิษฐ ( Developmental  Research  Project  
or  Invention  ) 

              โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ   เปนการพฒันาหรือการประดิษฐเครื่องมือ
เครื่องใชหรืออุปกรณตาง ๆ ใหใชงานไดตามวัตถุประสงคโดยประยกุตเอาความรูทางวิทยาศาสตรมา
ใช  อาจเปนการประดิษฐส่ิงใหมที่ยังไมเคยมีมากอนหรือการปรับปรุงอุปกรณหรือส่ิงประดิษฐที่มีอยู
ใหใชงานไดดกีวาเดิมก็ได   นอกจากนั้นอาจเปนการเสนอหรือสรางแบบจําลองทางความคิด  เพื่อใช
แกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได    ตัวอยางโครงงานประเภทการพัฒนาหรอืการประดิษฐ  ไดแก 
                    -   กลจักรพลังงานแสง 

                    -  รถพลังงานแมเหล็กไฟฟา 

                    -  เตาอบพลังแสงอาทิตย 

                    -  ยานขนสงไรแรงเสียดทาน 

                    -  เครื่องกันขโมย 

                    -  บานยุคนิวเคลียร 



24 

 

             4.5.4 โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย ( Theoretical Research Project ) 
                 โครงงานประเภทนี้ เปนการสรางทฤษฎีหรือการอธิบายเปนโครงงานที่ผูทําจะตองเสนอ
แนวคดิใหมๆ ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางมีเหตผุล   มีหลักทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎี
สนับสนุนการอธิบายปรากฏการณเกาในแนวใหม  อาจเสนอในรูปของคําอธิบายสูตร  หรือสมการ  
โดยมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุนอางถึงการทําโครงงานประเภทนี้   ผูทําจะตองมีความรู 
ทางวิทยาศาสตรเปนอยางดแีละตองศึกษาคนควาเรื่องราวที่เกีย่วของอยางมากจึงจะสามารถสราง
คําอธิบายหรือทฤษฎีได    ตวัอยางโครงงานประเภทนี้ไดแก  โครงงานเรื่องการกําเนิดของทวีปและ
มหาสมุทร ซ่ึงเปนการสรางแบบจําลองทางทฤษฎี  อธิบายการเกดิทวปีและมหาสมทุรโดยอาศัย
หลักฐานทางประวัติศาสตรและทฤษฎีตางๆ ทางวิทยาศาสตรมาอางอิง 
              อยางไรก็ตาม  เนือ่งจากโครงงานประเภทนี้  ผูทําโครงงานจะตองมีพื้นฐานความรูทางดาน
วิทยาศาสตรเปนอยางดแีละตองทําการศึกษาคนควาเรื่องราวที่เกีย่วของเปนอยางมากจนมีความรูอยาง
กวางขวางและลึกซึ้งในเรื่องที่เกี่ยวของ  ดงันั้นจึงอาจยากเกินไปสําหรบัผูเร่ิมทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

        4.6  ขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร   
          การทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้นประกอบดวยข้ันตอนตาง ๆ หลายขั้นตอน   ซ่ึงสถาบัน 

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2546 : 225 )  ไดแบงขัน้ตอนการทําโครงงาน

วิทยาศาสตรไวพอสรุปเปนขั้นตอนการทาํโครงงานวิทยาศาสตรได  6  ขั้นตอน  ดงันี้  

                 ขั้นตอนที่  1.  การสรางสถานการณ 
              ครูควรสรางสถานการณทีจ่ะเปนการชวยกระตุนใหนกัเรียนเกิดความสนใจ และมองเหน็
ความสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  การกระตุนใหนักเรยีนเกิดความสนใจที่จะทําโครงงาน  
อาจทําไดหลายวิธี  เชน  การเลาเรื่องเกี่ยวกบังานแสดง  หรือการประกวดโครงงานใหนักเรยีนฟง 
 การพานักเรยีนไปชมพิพิธภณัฑ   การเลาประวัตินกัวิทยาศาสตร  และผลงานที่เขาคนควาวจิัยจน
ประสบผลสําเร็จใหนกัเรียนฟง   การจัดกจิกรรมใหนักเรียนทํา  เชน  การจัดนิทรรศการเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   การเชิญวิทยากรมาบรรยายในหวัขอที่นาสนใจในโอกาสตาง ๆ  
ตลอดจนการจดักิจกรรมคายวิทยาศาสตร  เปนตน 

               ขั้นตอนที่  2  การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 
               สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย   ไดเสนอแนะการคิดและเลือกหวัเร่ืองของโครงงาน
วิทยาศาสตรวา  ในครั้งแรกนั้นนักเรียนมกัจะไดหวัขอกวางๆ ยังเจาะจง  เพียงแตเกดิความสนใจและ 
มีแนวคดิวาจะทําการศึกษาเกีย่วกับเรื่องนั้น ๆ  ดังนั้นจึงยงัไมควรซื้ออุปกรณมาไวกอน  ไมควรเลือก
ปญหาที่เกินความสามารถไมควรเลือกแบบโครงงานของเพื่อน   เวนแตจะขยายหรือเพิ่มเติมความคิด 
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ใหมเขาไป  และไมควรเลือกหัวเร่ืองโครงงานที่กินเวลาทั้งหมดเพื่อสรางอุปกรณ  ธงชัย   ชิวปรีชา     
( อางถึงใน จุรีรัตน  วรรณพงศ  2544 : 90-91 ) ไดใหความเห็นวา การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานนั้น 

นักเรียนควรคาํนึงถึงระยะเวลาในการดําเนนิการวาจะสามารถทําไดทันตามเวลาที่กําหนดหรือไม  
และยังไดเสนอแนะวาควรมกีารจัดทําตารางเวลาไวดวย 

               สรุปไดวา  ส่ิงที่ควรคํานึงถึงในการเลือกหวัขอเรื่องในการดาํเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร  
มีดังนี ้
              1.  เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน 

         2.  เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 

         3.  วัสดุที่จําเปนตองใช 

         4.  งบประมาณเพียงพอ 

         5.  ระยะเวลาที่ใชในการทําโครงงาน 

         6.  มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา 

         7.  ความปลอดภัย 

         8.  มีแหลงความรูหรือเอกสารเพียงพอที่จะคนควา 

              ขั้นตอนที่  3  วางแผนการทําโครงงาน 

               เมื่อไดหวัขอเรื่องที่จะทําโครงงานแลว  กอนที่นักเรียนจะลงมือทําโครงงาน นักเรยีนจะตอง 
มีการวางแผนกอน เพราะจะไดดําเนนิงานอยางรัดกุม และไมสับสนในการวางแผนการทําโครงงาน
นั้น  นักเรียนตองเขียนเคาโครงรางเสนอตออาจารยที่ปรึกษาเพื่อใหอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจพิจารณา 
และใหขอเสนอแนะเพื่อประโยชนในการทาํโครงงาน  การเขียนเคาโครงราง คือ การกาํหนดแผนงาน
อยางคราวๆ  ชุติมา  วัฒนะคีรี ( อางถึงในจุรีรัตน  วรรณพงศ  2544 : 91-92 )  ไดเสนอแนะการเขยีน

เคาโครงยอของโครงงานวา  ควรประกอบดวย  
              1.  ชื่อโครงงาน  ควรเปนขอความที่กระทัดรดั ชัดเจน ส่ือความหมายตรง และมีความหมาย
เฉพาะเจาะจงวาจะศกึษาอะไร 

              2.  ชื่อผูทําโครงงาน 

              3.  ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 

              4.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน   อธิบายวาเหตใุดจึงเลือกทําโครงงานนี้  โครงงาน
เร่ืองนี้มีความสําคัญอยางไร  มีหลักการหรอืทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวของ  เร่ืองที่ทําเปนเรือ่งใหมหรือเรือ่งที่ 
มีผูอ่ืนเคยศกึษาคนควาไวบางแลว ถามีไดผลอยางไร  เร่ืองที่ทํานี้ไดขยายเพิ่มเติมปรบัปรุงจากเรื่องที่
ผูอ่ืนทําไวอยางไร  หรือเปนการทําซ้ําเพื่อตรวจสอบผล 
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              5.   จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา  ควรมีขอความเฉพาะเจาะจงและเปนสิ่งที่สามารถ
บอกขอบเขตของงานที่จะทาํไดชัดเจนขึ้น 

              6.   สมมติฐานของการศึกษาคนควา   เปนคําตอบหรือคําอธิบายที่คาดไวลวงหนาซึ่งอาจถูก
หรือผิดก็ได การเขียนสมมตฐิานควรมีเหตผุล คือมีทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรรองรับ  และที่
สําคัญคือ เปนขอความที่มองเห็นแนวทางในการทดลองหรือสามารถทดสอบได 
            7.  วิธีการดําเนนิงาน  ตองระบวุัสดุอุปกรณทีใ่ช  ระบุวาอุปกรณที่จําเปนตองใชมีอะไรบาง  
จะไดอุปกรณเหลานั้นมาจากไหน  วัสดุอุปกรณอะไรบางที่จะตองจดัซื้อ  อะไรบางทีต่องจัดทําเอง  
อะไรบางที่จะตองขอยืม  แนวการศึกษาคนควา  อธิบายวาควรจะออกแบบการทดลองอะไร  อยางไร  
จะเก็บขอมูลอะไรบาง  เก็บอยางไร  เมื่อใด 

               8.  แผนปฏิบัติงาน จะอธิบายการกําหนดเวลาเริ่มตนและเวลาเสร็จสิ้นของการดําเนินงาน
ในแตละขั้นตอน   
               9.  ผลที่คาดวาจะไดรับ 

           10.   เอกสารอางอิง 
                พิมพันธ  เดชะคุปต ( อางถึงใน จุรีรัตน  วรรณพงศ  2544 : 99 -101 )  ไดกลาวถึงการ

เขียนเคาโครงหรือโครงการเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรวามีรายละเอยีด  ดังนี ้
              1.  ชื่อโครงการที่เกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร   ชื่อเรื่องหรือช่ือโครงการเปนสิ่ง
สําคัญประการแรก   เพราะจะชวยโยงความคิดไปถึงวัตถุประสงคของการทําโครงงานวิทยาศาสตร   
ควรกําหนดชือ่โครงงานใหสอดคลองกับวัตถุประสงคหลักดวย  การตั้งชื่อโครงงานวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศกึษา  นยิมตั้งใหมีความกระทัดรัดและดึงดดูความสนใจจาก
ผูฟงและผูอาน แตส่ิงที่ควรคํานึงคือ  ผูทําโครงงาน ตองเขาใจปญหาทีส่นใจศึกษาอยางแทจริง  อันจะ
นําไปสูการเขาใจวัตถุประสงคของการศึกษาอยางแทจรงิดวย   อยางไรก็ตาม  การจะตั้งชื่อโครงงาน
ในรูปแบบใดนั้น  ตองคํานึงถึงความสามารถที่จะสื่อความหมายอยางไดชัดเจนที่แสดงถึง
วัตถุประสงคที่ตองการศึกษาดวย 

                  2.   ผูทําโครงงานวิทยาศาสตรหรือคณะผูทําโครงงานวิทยาศาสตร   จะไดทราบวา 
โครงงานนั้นอยูในความรับผิดชอบของใคร  เหมาะสมที่จะดําเนนิการเพยีงใด  สามารถติดตามไดที่
ไหน 

               3.  ช่ืออาจารยที่ปรึกษา  การเขียนชื่ออาจารยที่ปรึกษาเปนการใหเกียรตยิกยอง  และ
เผยแพร รวมทัง้ขอบคุณที่ไดใหคําแนะนําทําโครงงานวิทยาศาสตรจนบรรลุเปาหมาย 
                  4.  ที่มาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร   ในการเขียนที่มาและความสําคัญ
ของโครงงานวิทยาศาสตร  ผูทําโครงงานจําเปนตองศึกษาหลักการ  ทฤษฎีเกี่ยวกับเรื่องที่สนใจจะ 
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ศึกษา หรือพดูเขาใจงาย ๆ วา เร่ืองที่สนใจจะศึกษานั้นตองมีทฤษฎีแนวคิดสนับสนนุ  เพราะความรู
เหลานี้จะเปนแนวทางสําคญัในเรื่องตอไปนี้ 
                -   แนวทางในการตั้งสมมติฐานของเรื่องที่ศึกษา 

                     -   แนวทางในการออกแบบการทดลองหรือการบรรยายขอมูล 

                -   ใชประกอบการอภิปรายผลการศึกษา ตลอดจนเสนอแนะเพื่อนําความรูและส่ิงประดษิฐ

ใหมที่คนพบไปใชประโยชนตอไป 

               การเขียนที่มาและความสําคัญของโครงงาน คือการอธิบายใหกระจางชัดวา  ทําไมตองทํา  
ทําแลวไดอะไร หากไมทําจะเกิดผลเสียอยางไร  ซ่ึงมีหลักการเขียนคลายการเขียนเรยีงความทัว่ๆ ไป  
คือ  มีคํานํา  เนื้อเรื่อง  และสรุป 

                คํานํา :  เปนการบรรยายถึงนโยบาย  เกณฑสภาพทั่วๆ ไป หรือปญหา  ที่มีสวน

สนับสนุนใหริเร่ิมทําโครงงานวิทยาศาสตร 
                   เนื้อเรื่อง :  อธิบายถึงรายละเอียดเชื่อมโยงใหเห็นประโยชนของการทําโครงงาน  

 โดยมีหลักการ  ทฤษฎ ี  สนับสนุนเรื่องที่ศึกษา  หรือการบรรยายผลกระทบถาไมทําโครงงาน 

                    สรุป  :  สรุปถึงความจําเปนที่ตองดําเนินการตามสวนที่  2  เพื่อแกไขปญหา  คนควา

ขอความรูใหม   คนสิ่งประดษิฐใหมใหเปนไปตามเหตุผลที่สวนคํานํา 
               5.  วัตถุประสงคของการทําโครงงานวิทยาศาสตร  วัตถุประสงค คือ การกําหนดจุดหมาย
ปลายทางที่ตองการใหเกิดขึน้จากการทําโครงงานวิทยาศาสตร      การเขียนวัตถุประสงคตองเขียน 

ใหชัดเจนอานเขาใจงายสอดคลองกับชื่อโครงงาน  หากมีวัตถุประสงคหลายประเดน็ใหระบุเปนขอ ๆ  
การเขียนวัตถุประสงคมีความสําคัญตอแนวทางการศึกษา  ตลอดจนขอความรูที่คนพบนั้นจะมีความ
สมบูรณครบถวน  คือตองสอดคลองกับวตัถุประสงคทุกๆ ขอ 

            6.  สมมติฐานของการศึกษา  เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผูทําโครงงาน
จะตองใหความสําคัญ   เพราะจะทําใหเห็นการกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองไดชัดเจน   
และรอบคอบ  ซ่ึงสมมติฐานก็คือการคาดคะเนคําตอบของปญหาอยางมหีลักเหตุผลตามหลักการ
ทฤษฎี  รวมทัง้ผลการศึกษาโครงงานที่ไดทํามาแลว 

               7.  ขอบเขตของการทําโครงงานวิทยาศาสตร    ผูทําโครงงานวิทยาศาสตรตองให
ความสําคัญตอการกําหนดขอบเขตการทําโครงงานวิทยาศาสตร  เพื่อใหไดผลนาเชื่อถือมากขึ้น   
ไดแก   การกําหนดประชากร  กลุมตัวอยาง  ตลอดจนตัวแปรที่ศึกษา 
             7.1  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง  คือ การกําหนดประชากรที่ศกึษา อาจเปนคน  
พืช  สัตว  ชื่อ  กลุม  ประเภท  อยูที่ไหน  เมื่อเวลาใด   รวมทั้งกําหนดกลุมตัวอยางทีม่ีขนาดเหมาะสม  
เปนตัวแทนของประชากรทีส่นใจศึกษา 
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           7.2   ตัวแปรที่ศึกษา   ในการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรสวนมากมักจะเปนการศึกษา
ความสัมพันธเชิงเหตุและผล  หรือความสัมพันธระหวางตวัแปรตั้งแต  2  ตัวขึ้นไป การบอกชนิดของ

ตัวแปรไดอยางถูกตองชัดเจน  รวมทั้งการควบคุมตัวแปรที่ไมตองการศึกษาเปนทกัษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตรที่ผูทําโครงงานตองเขาใจ  ตัวแปรใดที่ศกึษาเปนตวัแปรตน  ตัวแปรตามและตัวแปร
ใดบางที่เปนตวัแปรที่ตองควบคุมเพื่อเปนแนวทางในการทดลอง   ตลอดจนมีผลตอการเขียนรายงาน
การทําโครงงานวทิยาศาสตรที่ถูกตอง  ส่ือความหมายใหผูฟงและผูอานใหเขาใจตรงกนั 

            8.  วิธีดําเนนิการ  หมายถึง  วิธีการที่จะชวยใหงานบรรลุตามวัตถุประสงคของการทํา 
โครงงาน  ตั้งแตเร่ิมเสนอโครงการจนกระทั่งสิ้นสุดโครงการ    ซ่ึงประกอบดวย   
             8.1   การกําหนดประชากร  กลุมตัวอยางที่ศกึษา 
             8.2   การสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 

             8.3   การเก็บรวบรวมขอมูล 

             8.4   การวิเคราะหขอมูล 

              การเขียนวิธีการดําเนินการ  ใหระบุกิจกรรมที่ตองทําใหชัดเจนวาจะทําอะไรบาง  เรียงลําดับ
กิจกรรมกอนและหลังใหชดัเจน  เพื่อสามารถนําโครงการไปปฏิบัติอยางตอเนื่อง   ถูกตอง 
               9.  ผลที่คาดวาจะไดรับ  คือการคาดหวังถึงผลของการดําเนนิการตามโครงงาน  ในการ
เขียนตองคาดคะเนเหตุการณวา  เมื่อไดทาํโครงงานวิทยาศาสตรส้ินสุดลงแลว  ใครเปนผูที่จะไดรับ
ผลประโยชนและไดรับมากนอยเพยีงใด  ผลที่ไดรับสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศกึษาหรือไม 
             10.  แผนการกําหนดเวลาปฏิบัตงิาน    การทําโครงงานตองกําหนดตารางเวลา  จะเปน
ประโยชนใหดําเนินการไดอยางตอเนื่อง   เปนประโยชนตอการติดตามประเมินผลการดําเนินงานใน
แตละขั้นตอนจนสิ้นสุดการทําโครงงานนั้น 

             11.  เอกสารอางอิง คือ  รายช่ือเอกสารที่นํามาอางเพื่อประกอบการทําโครงงาน   ตลอดจน
การเขียนรายงานการทําโครงงานวิทยาศาสตรและการเขียนตามหลักการที่นิยม 

               ขั้นตอนที่  4  การลงมือทําโครงงาน 

                จุรีรัตน   วรรณพงศ ( 2544 : 101-102)  เสนอแนะวา เมื่อเคาโครงยอของโครงงานไดรับ

ความเหน็ชอบจากอาจารยทีป่รึกษาแลว  กเ็สมือนวางานของนักเรียนสําเร็จไปแลวมากกวาครึ่งหนึ่ง  
ตอไปจะเปนขัน้ลงมือปฏิบัติงานตามขั้นตอนที่ระบุไวในเคาโครงยอที่เสนออาจารยทีป่รึกษา   ควร
คํานึงถึงสิ่งตอไปนี ้
                 1.  เตรียมวัสดุอุปกรณและสถานที่ใหพรอมกอนลงมือทดลอง 

                 2. บันทึกกิจกรรมประจําวันวาไดทําอะไรไป ไดผลอยางไร มีปญหาและขอคิดเห็น

อยางไร 
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                 3. ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และบันทึกขอมูลไวเปนระเบียบและ

ครบถวน 

            4. คํานึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการทํางาน 

                 5. พยายามทําตามแผนงานทีว่างไว แตอาจเปลี่ยนแปลงหรอืเพิ่มเติมบางหลังจากที่ไดเริ่ม

ทํางานไปแลว  ถาคิดวาจะทาํใหผลงานดีขึน้ 

            6. ควรปฏิบัติการทดลองซ้ําเพื่อใหไดขอมูลที่เชื่อถือไดมากขึ้น 

            7. ควรแบงงานเปนสวนยอย ๆ และทําแตละสวนใหสําเร็จ กอนทําสวนอื่นตอไป 

                 8. ควรทํางานสวนที่เปนหลักสาํคัญๆใหเสร็จกอน  แลวจึงทาํสวนที่เปนสวนประกอบ

หรือสวนเสริมโครงงาน 

            9. อยาทํางานตอเนื่องจนเมื่อยลา  จะทําใหขาดความระมัดระวัง 

               10. ถาเปนโครงงานประเภทสิ่งประดิษฐควรคํานึงถึงความคงทนแข็งแรง และขนาดที่

เหมาะสมของสิ่งประดิษฐนัน้ 

              ขั้นตอนที่  5  การเขียนรายงาน 

            การเขียนรายงาน  เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาเพื่ออธิบายใหผูอ่ืนทราบแนวคิด   
วิธีการศึกษาคนควาขอมูล  ผลที่ไดตลอดจนขอสรุปและขอเสนอแนะตางๆ   การเขียนรายงานควรมี
ความชัดเจนใชภาษาที่เขาใจงายส้ันๆ ตรงไปตรงมาและครอบคลุมหัวเร่ืองตางๆ  จุรีรัตน  วรรณพงศ 
( 2544  )  ไดแนะนําการเขยีนรายงานไวดังนี ้ 

                 1.  ชื่อโครงงาน 

          2.  ชื่อผูทําโครงงาน 

            3.  ชื่อที่ปรึกษา 
              4.  บทคัดยอ  อธิบายที่มา  ความสําคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค  วิธีดําเนินการ  และ
ผลที่ไดรับตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอ  ประมาณ  300-350 คํา 

               5.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน   อธิบายความสําคญัของโครงงาน   เหตุผลที่เลือก
ทําโครงงานนี้   และหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวของกับโครงงาน  เร่ืองที่ทําเปนเรื่องใหม  หรือมีผูอ่ืน 

เคยศึกษาไวแลว ถามีผลเปนอยางไรเรื่องที่ทํานี้ไดขยายเพิ่มเติมหรือปรับปรุงจากเรื่องที่ผูอ่ืนไดทาํไว
อยางไรบาง หรือเปนการทําซ้ําเพื่อตรวจสอบผล 
                   6.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 

      7.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
                   8.  วิธีการดําเนนิการ  แบงเปน 2 ขอยอย คอื วัสดุอุปกรณ และวิธีการดําเนินการทดลอง 
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                   9.  ผลการศึกษาคนควา  นําเสนอขอมูลหรือผลการทดลองตางๆ  ที่สังเกต รวบรวมได  
รวมทั้งเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่วิเคราะหไดดวย 

10. สรุปและขอเสนอแนะ  อธิบายผลที่ไดจากการทําโครงงาน  ถามีการตั้งสมมติฐาน
ควรระบุดวยวา  ขอมูลที่ไดสนับสนุนหรอืคัดคาสมมติฐานที่ตั้งไว  หรือที่สรุปไมได   นอกจากนีย้ัง
ควรกลาวถึงการนําผลการทดลองไปใชประโยชน  อุปสรรคของการทําโครงงานหรือขอสังเกตที่
สําคัญหรือขอผิดพลาดบางประการที่เกดิขึ้นจากการทําโครงงานนี้ รวมทั้งเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง
แกไข   หากมผูีศึกษาคนควาในเรื่องทํานองนี้ตอไปในอนาคตดวย 

              11.  คําขอบคุณ  สวนใหญโครงงานวิทยาศาสตรจะเปนกจิกรรมที่ไดรับความชวยเหลือ
จากหลายฝาย  ดังนั้น เพื่อเปนการเสริมสรางบรรยากาศแหงความรวมมอื  จึงควรกลาวขอบคุณ
บุคลากรหรือหนวยงานตาง ๆ  ที่มีสวนชวยใหโครงงานนี้สําเร็จ 

                12.  เอกสารอางอิง   เปนหนังสือหรือเอกสารตาง ๆ ที่ผูทําโครงงานใชคนควา หรืออาน
เพื่อศึกษาหาขอมูลและรายละเอียดตางๆ ที่นํามาใชประโยชนในการทําโครงงานนี้ 
             ขั้นตอนที่  6  การแสดงผลงาน 

                การแสดงผลงานจัดไดวาเปนขัน้ตอนสําคัญอีกขั้นตอนหนึ่งของการทําโครงงาน  เรียกได
วาเปนงานขั้นสุดทายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนการแสดงผลิตผลของงาน  
ความคิดและความพยายามทัง้หมดที่ผูทําโครงงานไดทุมเทลงไป และเปนวิธีการที่จะทําใหผูอ่ืนไดรับ
ความรูและเขาใจถึงผลงานนัน้ 

                สมชัย   โกมล  ( 2542 : 81 ) กลาววา  การแสดงผลงานโครงงาน เปนการนําเสนอผลงาน

ที่ไดศึกษาคนควาใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ    อาจทําในรปูแบบตาง ๆ  เชน  การจัดนทิรรศการ   การ
รายงานปากเปลา  เปนตน   การแสดงผลงานโครงงานทําไดหลายระดบั  เชน 

                1.  การจัดเสนอผลงานภายในหองเรียน 

                2.  การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 

                3.  การจัดนิทรรศการในงานประจําปของโรงเรียน 

                4.  การสงผลงานเขารวมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียน 

                ชุติมา   วัฒนะคีรี ( 2539 : 34-37 )  ไดเสนอแนะการแสดงผลงานไวดังนี้ 

                1.  ควรจัดใหครอบคลุมประเด็นที่สําคัญดังตอไปนี้ 

1.1 ชื่อโครงงาน  ช่ือผูทําโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษา 
                 1.2  คําอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการทําโครงงานและความสําคัญของโครงงาน 

                 1.3  วิธีดําเนินการ  โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและสําคัญ 

                 1.4  การสาธิตหรือแสดงผลที่ไดจากการทดลอง 
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                 1.5  ผลที่สังเกตและขอมูลตางๆ ที่ไดจากการทําโครงงาน 

                 2.  ขอควรคํานึงในการจัดนิทรรศการแสดงโครงงานวิทยาศาสตร 

                  2.1  ความปลอดภัยของการจัดแสดง 

                  2.2  ความเหมาะสมกับเนื้อที่จัดแสดง 

                    2.3   คําอธิบายที่เขียนแสดงควรเนนเฉพาะประเด็นสําคัญ  และส่ิงที่นาสนใจเทานัน้ 

ใชขอความกระทัดรัด  ชัดเจนและเขาใจงาย 

                  2.4   ดึงดูดความสนใจของผูเขาชม โดยใชรูปแบบการแสดงที่นาสนใจ ใชสีที่สดใส 

เนนจดุสําคัญ  หรือใชวัสดุตางประเภทในการจดัแสดง 
                  2.5  ใชตารางและรูปภาพประกอบโดยจัดวางอยางเหมาะสม 

                  2.6  ส่ิงที่แสดงทุกอยางตองถูกตอง  ไมมีการสะกดผิด  หรืออธิบายหลักการผิด 

                  2.7  ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ  ส่ิงนั้นควรอยูในสภาพที่ทํางานไดอยางสมบูรณ 

                  3.  การอธิบายขั้นตอน   ควรคํานึงถึงสิ่งตางๆ ตอไปนี้ 

              3.1  ตองทําความเขาใจกับเรื่องที่อธิบายไดเปนอยางดี 

              3.2  คํานึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใชกับระดับผูฟงควรชัดเจนและเขาใจไดงาย  

                    3.3  ควรรายงานอยางตรงไปตรงมาไมออมคอม 

                    3.4  พยายามหลีกเลี่ยงการอานรายงาน  แตอาจจดหวัขอสําคัญ ๆ ไว  เพื่อชวยให 

การรายงานเปนไปตามขั้นตอน 

                    3.5   อยาทองจํารายงาน  เพราะทําใหดูไมเปนธรรมชาติ 

                    3.6  ขณะรายงานควรมองตรงไปยังผูฟง 

                    3.7  เตรียมตัวตอบคําถามเกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ 

                    3.8  หากติดขดัในการอธิบาย  ควรยอมรับโดยดี อยากลบเกลื่อนหรือหาทางเลี่ยงเปน

อยางอื่น 

                    3.9   หากเปนไปไดควรใชส่ือประเภทโสตทัศนอุปกรณประกอบการรายงานดวย เชน 

แผนโปรงใส  สไลด  เปนตน 

               ส่ิงสําคัญในการแสดงผลงานนั้น คือ  พยายามใหการแสดงผลงานนั้นดึงดูดความสนใจ 

ผูเขาชม  มีความชัดเจนเขาใจงายและมีความถูกตองในเนื้อหา   
 
             4.7  การประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร 
                 การประเมินผลโครงงาน เปนกจิกรรมที่มีความจําเปนและสําคัญมากอีกกจิกรรมหนึ่งใน
กระบวนการจดังานแสดงโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน  ตามปกตคิรูผูสอนจะ 
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เปนผูประเมินโครงงาน  เพื่อเก็บคะแนนเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนวทิยาศาสตร
ตามปกติ  หรือประเมินโดยคณะกรรมการเพื่อตัดสินในการคัดเลือกโครงงานในวนัแสดงโครงงาน   
โดยมีหลักเกณฑในการประเมินดังนี ้
                  4.7.1  ความรูความเขาใจในเรื่องที่ทํา  การพจิารณาตัดสินใหคะแนน  ในขอนี้ตอง
คํานึงถึงระดับชั้นและอายุของนักเรียนดวย  ซ่ึงอาจพิจารณาในดานตาง ๆ ดังนี้ 

        1)  ใชศัพทเทคนิคไดถูกตองและมีความเขาใจในศัพทเทคนิคที่ใชเพียงใด 

                        2)  คนหาเอกสารอางอิงไดเหมาะสมและมีความเขาใจในเรื่องที่อางองิมากนอย

เพียงใด 

                        3)  มีความเขาใจในหลักสําคัญ ๆ  ของเรื่องที่ทํามากนอยเพียงใด 

                        4)  ไดรับความรูเพิ่มเติมจากการทําโครงงานนี้นอกเหนือจากที่เรียนตามหลักสูตร

มากนอยเพียงใด 

                   4.7.2  การใชวธีิการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน   หรือเทคนิคที่ใชในการ
ประดิษฐคดิคน 

                         1)   โครงงานประเภททดลอง   หรือการสํารวจรวบรวมขอมูลการประเมิน  ในขอนี้
ควรพิจารณาในดานตางๆ ดงันี้ 
                               (1)   ปญหาหรือสมมติฐานไดแถลงไวชัดเจนเพียงใด 

                               (2)   การออกแบบการทดลองหรือการวางแผนเกบ็รวบรวมขอมูล  ทําไดรัดกมุ

เพียงใด 

  (3)   การวัดและควบคุมตัวแปรตางๆ  ทําไดดีเพียงใด 

  (4)   การจัดกระทําและการนําเสนอขอมูลทําไดเหมาะสมเพียงใด 

  (5)   การแปรผลเหมาะสม  และตั้งบนรากฐานของขอมูลที่รวบรวมไดเพียงใด 

  (6)  การบันทึกขอมูลประจําวันเกี่ยวกับการทําโครงงาน  ทําไวเรียบรอยและ 

เหมาะสมเพียงใด 

                     2)  โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ การประเมินโครงงานในหัวขอ ควรพิจารณาดงันี้ 
                              (1)   วัสดุที่ใชมีความเหมาะสมเพียงใด 

 (2)   การออกแบบมีความเหมาะสมกับงานที่จะใชเพียงใด  เชน  ขนาด  รูปราง 

ตําแหนงของปุมควบคุมตาง ๆ ฯลฯ 
 (3)   มีความคงทนถาวรเพียงใด 

 (4)   ไดคํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด     

 (5)   การออกแบบไดคํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด 
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 (6)   มีความประณีตเรียบรอย  สวยงามจูงใจผูใชเพียงใด 

 (7)   เทคนิควิธีการที่ใชมีความเหมาะสมกับเทคโนโลยีในยุคปจจุบันเพียงใด    

                         3)  โครงงานเชิงทฤษฎี การประเมินโครงงานในหัวขอนี้ อาจพิจารณาดังนี้แนวคิดมี
ความตอเนื่องเพียงใด 

                             (1)   แนวความคิดมีความตอเนื่องเพียงใด 

 (2)   แนวความคิดมีเหตุผลและมีความเปนไปไดมากนอยเพียงใด 

 (3)   กติกาหรือขอตกลงเบื้องตนที่ใชมีความเหมาะสมเพียงใด 

 (4)   การอธิบายหรือการสรุปแนวความคดิตั้งบนกตกิาหรือขอตกลงเบื้องตน

ที่ตั้งไวหรือไมเพียงใด 

                        4.7.3    การเขียนรายงานการจัดแสดงโครงงานและการอธิบายปากเปลา  การประเมิน
โครงงานในหวัขอนี้   เปนการประเมินในดานตาง ๆ ดังนี้ 

      (1)   รายงานที่นักเรยีนไดเขียนขึน้  ทําไดเหมาะสมเพียงใด  ซ่ึงอาจพิจารณาใน

ดานตาง ๆ เชน   ความถูกตองของแบบฟอรม   ความชัดเจนและครอบคลุมของบทคัดยอ  ศัพททีใ่ช  
ความชัดเจนและรัดกุมของภาษาที่ใช  ความเหมาะสมของตาราง  กราฟ  รูปภาพที่ใชประกอบ   

     (2)   การจดัแสดงโครงงาน ทําไดเหมาะสมเพียงใด  คําอธิบายที่เขียนไวบนแผน

โปสเตอรที่จัดแสดงชัดเจนและชวยใหเขาใจโครงงานที่ทําไดเพยีงใด  ดงึดูดความสนใจเพียงใด  จะ
ชวยใหเขาใจโครงงานไดดีขึน้เพียงใด 

                              (3)   การอธิบายปากเปลา อธิบายไดชัดเจนรัดกุมเพียงใด ใชภาษาไดเหมาะสม

เพียงใด ตอบคาํถามไดอยางถูกตองเหมาะสมและคลองแคลวเพยีงใด 

                   4.7.4  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   การประเมินในขอนี้ตองคํานึงถึงระดับผูทําโครงงาน  
คือเปนความคดิริเร่ิมสรางสรรคหรือความแปลกใหมในระดับผูทําโครงงาน   ไมใชในระดับผูประเมนิ
โครงงาน  ซ่ึงอาจพิจารณาในหัวขอตาง ๆ ดังตอไปนี ้

        (1)  ปญหาหรือเรื่องที่มีความสําคัญและมีความแปลกใหมเพียงใด 

     (2)  ไดมีการดัดแปลงหรอืเพิ่มเติมแนวคิดที่แปลกใหมในโครงงานที่ทํามากนอย

เพียงใด 

                             (3) มีการคิดและใชวิธีการที่แปลกใหมในการควบคุมหรือวัดตวัแปร หรือ

รวบรวมขอมลูตาง ๆ มากนอยเพียงใด 
(4)  มีการประดิษฐคิดคนเครื่องมือที่แปลกใหมในการทําโครงงานมากนอย

เพียงใด 
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                             (5)   มีการออกแบบประดิษฐดัดแปลงหรือใชวัสดทุี่แปลกใหมในการทํา

โครงงานมากนอยเพยีงใด 
                  จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา   การประเมินโครงงานวิทยาศาสตรจะใชหลักเกณฑ 
คือการพิจารณาความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  การรายงานการแสดงผลงาน  
อยางไรก็ตามคุณคาของการทําโครงงานวิทยาศาสตรจะอยูที่   การใหนักเรียนไดฝกทําโครงงานดวย
ตนเอง ทําใหมกีารพัฒนาความรูความเขาใจในงานที่ทํา     หรือการแขงขนันั้นไมใชจุดมุงหมายหลัก
ของการทําโครงงานวิทยาศาสตรเพียงแตเปนผลพลอยไดหรือสวนกระตุนใหนกัเรียนสนใจ และอยาก
ทําโครงงานเทานั้นไมวาจะมกีารประกวดหรือไมก็ตาม  ดงันั้น นักเรียนควรจะไดรับการปลูกฝงใหทาํ
โครงงานวิทยาศาสตร    เพื่อใหเกดิทักษะในการแสวงหาความรูโดยใชวิธีการที่มีระบบระเบียบ  หรือ
ที่เรียกวา “ วิธีการทางวิทยาศาสตร “ นั่นเอง 

 
              4.8  บุคคลท่ีเก่ียวของกับการดําเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร 
            การทาํโครงงานวิทยาศาสตรนั้น  นักเรยีนจะเปนผูที่มีบทบาทมากที่สุดตัง้แตตนจนจบ แต
กิจกรรมจะสําเร็จลุลวงไปไดดวยดหีรือไมนั้น  ตองอาศัยความรวมมอืจากบุคคลหลายฝาย  ดังนี ้

    1.  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษา 

          2.  ผูบริหารโรงเรียน 

          3.  ผูปกครอง 

          4.  ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ 

          5.  นักเรียน 

               การดําเนินงานโครงงานวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา  ครูและอาจารยที่ปรึกษาจะตอง
เปนมากกวาใหคําปรึกษา  ในบางเวลาจะชวยแกปญหา  รวมวางแผนตดัสินใจ  กระตุนเตือนเมื่อพบ
ขอบกพรอง  และชักชวนนกัเรียนเมื่อนักเรียนเกดิความลังเลทอแท   อาจารยที่ปรึกษาจะตองเปนทีพ่ึ่ง
ใหนกัเรียนตั้งแตแรกจนถึงวนัสุดทาย   ตองมีความเสียสละอยางสูง  เพราะตองอุทิศเวลาทั้งหมด
ตลอดจนการดาํเนินงาน 

                4.8.1.  บทบาทครูหรืออาจารยท่ีปรึกษา    การทําโครงงานวิทยาศาสตรในระดับ
ประถมศึกษา  มีดงันี้   
                      1)    การเตรียมการ  ครูตองเตรียมใจ  เตรยีมตัวเอง และทาํความเขาใจถงึการทํา

โครงงาน  ติดตอวิทยากร  ติดตอสถานที่ที่จะไปทัศนศึกษาและใชในการทดลอง จัดหางบประมาณ  
เตรียมสถานที่  เอกสาร  วางแผนกําหนดการตาง ๆ และอุปกรณตาง ๆ เปนตน 

                      2)   ในระหวางการดําเนินการ  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษามีบทบาทดังนี้ 
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                              (1)  จัดกิจกรรม  จัดหาและจัดเตรียมอุปกรณ  พรอมทั้งแนะนําในแตละกิจกรรม  

รวมทั้งชี้แนะอันตรายและการปองกันตัวในระหวางปฏิบัติงาน  ไดแก   กิจกรรมที่จะชวยใหการทาํ 
โครงงานสามรถใหสําเร็จลุลวงดวยดี    ตองฝกและปรบัปรุงชวยเหลือใหนกัเรียนสามารถดําเนินการ
ในสิ่งที่ยาก  ใหเปนสิ่งที่นักเรียนสามารถคิดและลงมือปฏิบัติไดเอง 
                             (2)  การตรวจแกไขแนะนํา  ทั้งการวางแผนการดําเนินการและการสรุปผล   

                             (3)  คอยติดตามกระตุนเตือนใหนกัเรียนปฏิบัติตามแผนที่วางไว    ฉะนั้นครูจึง

ตองระมัดระวงั  เขาใจขั้นตอนและแผนงานของนักเรียนเปนอยางด ี

                             (4)   ตองคอยสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนวาคนใดเริ่มทอถอย   หรือกลุมใด

ดําเนินการไมรอบคอบ  เมื่อเกิดปญหาตองรีบแกไขจดัการ  ในบางครั้งครูหรืออาจารยที่ปรึกษาอาจ
ตองจัดกิจกรรมสันทนาการหรือกิจกรรมทัศนศึกษา  เพือ่ผอนคลายบรรยากาศตึงเครียด  เบื่อหนาย  
ทอถอย 

                             (5)   ครูอาจารยที่ปรึกษาตองใชความพยายามอยางสูงที่จะไมใหนักเรียนเกดิความ

ลมเหลวขึ้นได  เชน  ตนไมตายกอนทีจ่ะเสร็จสิ้นการทดลอง   การเผลอเรอ    ละเลย    การสังเกตการ
ทดลอง   ตองเรียกประชุมเฉพาะกลุมเพื่อช้ีแจงถึงความผดิพลาดที่เกดิขึ้น โดยนักเรยีนเปนผูคนหา
ขอผิดพลาดนัน้ๆ เอง   อาจารยที่ปรึกษาจะตองพยายามสรางใหเกดิความรูสึกวาความผิดพลาดเปน
บทเรียน  ซ่ึงบางกรณีเดก็ ๆ  อาจดําเนนิการจนจวนจะเสรจ็อยูแลว   ตองไมใหเขามีความรูสึกวา    
 เขาลมเหลว 
                              (6)  ในระหวางดําเนนิการ ครูตองเปนที่ปรึกษา ตรวจแกไขแนะนํา  ระมดัระวัง

การชี้แนะที่มากเกินไปจนกลายเปนความคิดของครูทั้งหมด  ตองนึกอยูเสมอวาในบางครั้งแมจะไมดี
ที่สุดอยางที่ใจครูตองการ แตก็เหมาะสมดีแลวเพราะเปนสิ่งที่เด็ก ๆ ไดคิดเอง  การใชคําถามชี้แนะ
อยางเหมาะสมจะชวยใหนกัเรียนสามารถคิดแนวทางปฏิบัติได 
                       3)  เมื่อโครงการเสร็จสิ้นลง  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาควรมีบทบาทดงันี้ 

                             (1)  อาจารยที่ปรึกษาพยายามสนับสนุนและหาโอกาสใหนกัเรียนไดนําผลงาน

เผยแพรสูสายตาผูอ่ืนไดมากที่สุด   ทั้งภายในโรงเรียนหรือตางโรงเรียนหรือระดับประเทศ   ทั้งนี้ 
เพื่อใหนักเรยีนเกิดความภูมใิจในผลงานของตนเองและระมัดระวังไมใหเกดิการลารางวัล  หรือเพือ่มุง
รางวัลมากเกินไป  ตองใหนกัเรียนตระหนกัวา  การแขงขันเปนการประเมินผลงานของเรา เพื่อคนหา 
จุดบกพรองทีจ่ะปรับปรุงแกไข    การไดรางวัลไมวาจะเปนรางวัลใดก็ตาม    เปนสิ่งที่แสดงวาผลงาน
ของเรามีคุณภาพ  แตไมไดหมายความวาการไมไดรางวัลเลยคือความลมเหลว    ตัวครตูองพยายามทาํ
ใจใหไดกอน  เพื่อที่จะแนะนํานักเรยีนของตนวา  เราไดพยายามอยางดีที่สุดแลวหรือยัง  และอะไรคือ
จุดบกพรอง  ตรงนี้สําคัญกวาที่จะคํานึงถึงวา  จะไดรางวัลอะไร 
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                             (2)  การตัดสินผลหนาที่หนึ่งของครู  ที่จะตองตัดสนิผลงานของนักเรียน

นอกเหนือจากการสงไปประกวดนอกโรงเรียน รวมทั้งการจัดหารางวัลเพื่อใหเกิดการปรับปรุงและ
พัฒนาในโอกาสตอไป 

                              (3)  ครูตองเตือนนักเรียนใหเปนผูมคีวามรับผิดชอบ เมื่อโครงการเสร็จสิ้นหนาที่

ของเด็กคือชวยดูแลเก็บสถานที่หรือหองปฏิบัติการ อุปกรณและวัสดุตาง ๆ ใหเปนระเบียบเรยีบรอย
เหมือนเดมิจึงจะเรียกวาเรียบรอยสมบูรณ 
                             (4)  หนาที่ของครูที่ปรึกษาคือ เก็บผลงานของนักเรียนดวยความระมัดระวังใหอยู

ในสภาพทีด่ี  พรอมที่จะนํามาแสดงหรือใหนักเรยีนรุนอืน่ ๆ ไดดูเปนตวัอยาง 
                             (5)  หนาที่สําคัญของครูที่ปรึกษาจะตองทําคือ  การประเมินผลกิจกรรมทั้งหมด  

เพื่อหาขอบกพรอง  ซ่ึงจะไดแกไขปรับปรุงในการทําครั้งตอไป  และการประเมินผลที่ดีนั้นควรจะ
ประเมินจากตวัครู  ผูปกครองและนักเรียน  การประเมินผลนี้เปนการประเมินเพื่อสอบถามถึงความ
เหมาะสมในการจัดกิจกรรม  สถานที่  วิทยากร  วันเวลา  หรืออาหารการกิน  เปนตน   
                 4.8.2  บทบาทของผูบริหาร     ผูบริหารโรงเรียนควรมีบทบาท  ดังนี้ 
                         1)  ใหการสนับสนุนครูและนักเรยีนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  โดยเปน 

ผูจัดหางบประมาณและอุปกรณใหตามความเหมาะสม 

                         2)   สงเสริมใหมีการจัดกิจกรรมเพื่อแสดงผลงานของนักเรียน 

                         3)   ผูบริหารควรเขาใจวา  การทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้เปนการสงเสริมการเรียนรู  

ดวยการเสาะแสวงหาความรูดวยตัวของนกัเรียนเองอยางดียิ่ง  แตก็ตองใชเวลานอกหองเรียนดวย 

จึงควรสนับสนุนใหครูและนักเรียนใชเวลาวางใหเปนประโยชนอยางเหมาะสม 

                4.8.3   บทบาทของผูปกครอง    ผูปกครองควรมีบทบาทดังนี้ 
                   1)  ใหความสนใจและใหกําลังใจแกนักเรียนในการทําโครงงาน 

                        2)  ใหการสนับสนุนการทาํโครงงาน  เชน  จัดเวลาวางที่บานเพื่อใหนักเรียนไดมี

โอกาสทําโครงงาน  ชวยหาอุปกรณและใหความชวยเหลือในการจัดซือ้บางเทาที่จําเปน 

                        3)  ใหคําแนะนําแกนักเรียนในบางเรื่อง  ที่พอจะสามารถทําได 

                4.8.4 บทบาทของผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ   
                ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญดานตางๆ นี้  ไดแก  นกัวจิัย   อาจารยในมหาวิทยาลัย  แพทย   
ผูนําทองถ่ิน ฯลฯ    ซ่ึงทานเหลานี้สามารถใหการสนับสนุนนักเรียนในการทําโครงงานไดเปนอยางดี  
โดยรับเปนอาจารยที่ปรึกษาการทําโครงงานรวมกับครู  ชวยเหลือแนะนาํ  แกปญหาตาง ๆ ทางดาน
วิชาการ  การใหยืมเครื่องมือทดลอง และอนุญาตใหใชสถานที่ทดลองเมื่อมีความจําเปน 
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                 4.8.5 บทบาทของนักเรียน    นักเรียนจะตองดําเนินการและกระทําเองในเรื่องตาง ๆ  ดังนี้ 
                        1)  ริเร่ิมและเลือกเรื่องที่จะศึกษา 

                        2)  ออกแบบการทดลอง 

                        3)  ดําเนินการทดลอง 

                        4)  สรุปผลการทดลอง 

5) เสนอผลการทดลอง 
                 การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนจะบรรลุผลไดตองไดรับความรวมมือเปนอยางดี
จากบุคลากรหลายฝาย เชน  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษา  ผูบริหารโรงเรียน  ผูปกครอง  ผูเชี่ยวชาญหรอื
ผูทรงคุณวุฒิ ตลอดจนความตั้งใจจริงของตัวนักเรียนเอง  
 

5.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 
              นกัวชิาการหลายทานไดสรุปถึงความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรและ
องคประกอบที่มีผลกระทบตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร  ดังนี้ 
 
           5.1  ความหมายและองคประกอบท่ีกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

              ไพศาล   หวังพานิช  ( อางถึงในภาณุ   ภาณพุินทุ  2539 : 79 )   ไดใหความหมายของ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวา  หมายถึง  คุณลักษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียน 

การสอน เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรมหรือจาก
การสอบ จึงเปนการตรวจสอบความสามารถของบุคคลวาเรียนรูแลวเทาไร มีความสามารถชนิดใด 

                  ภาณุ   ภาณุพินทุ ( 2539 : 80 ) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรวา

หมายถึง การวดัการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรยีนรูในเนื้อหาวทิยาศาสตรนั่นเอง 
                  วาสนา  จาดพุม ( อางถึงในภาณุ  ภาณุพินทุ  2539 : 80 )  ไดสรุปผลกระทบที่มีตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรวา มีหลายองคประกอบดวยกัน  แตผลที่เกิดขึ้นไดโดยตรงนัน้
ไดแกวิธีสอนของครูและการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของครู 
                   จากที่กลาวมาสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  เปนการวัดการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูทางวิทยาศาสตร   โดยใชแบบทดสอบวัดในดาน
ความรูและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร     
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           5.2  ความรูวิทยาศาสตร 
                    ความรูทางวิทยาศาสตร   มีนักการศึกษากลาวไวพอสรุปไดดังนี ้
                      บรรรักษ   แพงถิ่น  ( 2539 : 76 –77 ) กลาววา ความรูทางวิทยาศาสตรอันมีอยูมากมาย

นั้น ไมวาจะเปนวิทยาศาสตรกายภาพหรือชีวภาพจะมีสวนประกอบของความรูที่สามารถจําแนก
ออกเปนประเภทตางๆ ไดดงันี้ 
              5.2.1   ขอเท็จจริง  จัดเปนความรูทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน มีทั้งที่สามารถสังเกตได
โดยตรง และไมสามารถสังเกตไดโดยตรง  ไมวาจะสังเกตไดโดยตรงหรือไมก็ตาม  ขอเท็จจริงทาง
วิทยาศาสตรจะตองคงความเปนจริง โดยสามารถทดสอบไดผลเหมือนเดิมทุกครั้ง 
              5.2.2   มโนมติ   คือความคิดหลักที่คนเรามีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  ทําใหเกดิความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับวัตถุ  หรือปรากฎการณตางๆ  ดังนัน้มโนมติจึงเปนกลุมของขอเท็จจริง ที่มีความสัมพันธ
เกี่ยวของกัน ชวยใหเรามองเห็นลักษณะเฉพาะของสิ่งนัน้และมองเห็นไดวาสิ่งนัน้มคีวามแตกตางจาก
ส่ิงอื่นอยางไร 

              5.2.3   หลักการ  คือกลุมของมโนมติที่มีความสัมพันธกัน  นําผลมาผสมผสานกันใชเปน
ความรูหลักทัว่ไป   หลักการจะตองเปนจริงที่ใชอางอิงได    นํามาทดสอบซ้ําโดยไดผลเหมือนเดิม  
หลักการเปนความจริงที่มีประโยชนมากกวาขอเท็จจริงอื่นๆ  เปนสิ่งจําเปนสําหรับการศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร  เวลานักวิทยาศาสตรพบปญหาจะมีการตั้งสมมติฐานเพื่อหาความสัมพนัธของตัวแปร
ตางๆ  จึงอาจกลาวไดวา สมมติฐานที่นักวทิยาศาสตรตั้งขึ้นนั้นก็คือ หลักการที่เขาคาดคะเนขึน้นั่นเอง 
              5.2.4   กฎ   คือหลักการที่มักเนนความสัมพันธระหวางเหตแุละผล  กฎมคีวามเปนจริงใน
ตัว  สามารถทดสอบไดผลเหมือนเดิมทกุครั้ง 
              5.2.5   ทฤษฎี   เปนขอความที่เปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปในการอธิบายกฎหรือหลักการ 
หรือจะพดูอีกนัยหนึ่งไดวา  ทฤษฎี คือ ขอความที่ใชอธิบายหรือทํานายปรากฏการณทั้งหลายนั่นเอง 
               สุภาสินี   สุภธีระ ( 2540 : 12 )  ไดกลาวถึงกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

ไววา มนุษยเรารับรูส่ิงแวดลอม  และปรากฎการณตางๆ ในธรรมชาติ  โดยประสาทสัมผัสทั้งหาและ
ใชเครื่องมือชวยใหเกิดการรบัรู  เมื่อนักวิทยาศาสตรพบปรากฏการณธรรมชาติอยางใดอยางหนึ่งขึ้น  
ในการคนหาคาํตอบจะตั้งคําถามตนเองอยู  3  ขอ  คือ 

               1.  มีอะไรเกดิขึ้นบาง   

               2.  มันเกิดขึน้ไดอยางไร 

                 3.  ทําไมจึงเกดิขึ้น 
               จากคําถามทั้ง 3 ขอนี้จะชวยใหนักวิทยาศาสตรไดคําตอบของปญหา  ไดคนพบความจรงิ

ของธรรมชาติที่มีอยูแลว ถาลําดับขั้นตอนของการคนพบทางวิทยาศาสตร จะได 3 ขั้นตอน คือ 
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               ขั้นตอนที่ 1  เปนการคนพบปรากฎการณของธรรมชาติ  โดยผานประสาทสัมผัสเพื่อตอบ

คําถามวาอะไรเกิดขึ้นบาง  มันเกิดขึน้ไดอยางไรและทาํไมมันจึงเกิดขึ้น 

               ขั้นตอนที่ 2  เปนการคนหาคําตอบ  โดยนักวทิยาศาสตรจะใชกระบวนการเฉพาะอยาง

เพื่อใหไดมาซึง่คําตอบนั้นๆ เรียกกระบวนการดังกลาววา “กระบวนการแสวงหาความรูทาง

วิทยาศาสตร”แมวากระบวนการแสวงหาความรูที่นํามาใชจะมีความแตกตางกัน  แตกม็ีลักษณะรวมที่

คลายกันอยูบาง  ทําใหสามารถจัดเปนขั้นตอน  ขั้นตอนทีใ่ชเปนแนวทางในการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตรนีเ้รียกวา “ วิธีการทางวิทยาศาสตร “  อยางไรก็ตามการแกปญหาโดยวิธีการทาง

วิทยาศาสตรจะสัมฤทธิผลมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับการมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  
 และเจตคติทางวิทยาศาสตร 
                ขั้นตอนที่ 3  เปนคําตอบของปญหาหรือปรากฎการณทางธรรมชาติ ซ่ึงเปนตัวความรูทาง

วิทยาศาสตรนัน่เอง 
                สรุปไดวา  ความรูวิทยาศาสตร คอื ขอเท็จจริง  มโนมติ  หลักการ กฎและทฤษฎี  
ซ่ึงสามารถคนควาหาไดโดยใชกระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร   
 
            5.3  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
                  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เปนสิ่งจําเปนที่จะตองฝกฝนใหเกิดขึ้นกับผูเรียน 
เพื่อใชในการคนหาความรู  และใหผูเรียนสามารถนํากระบวนการที่ไดรับการฝกฝนไปใชในการ
แกปญหาในชวีิตประจําวัน 

               5.3.1  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
             สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2540 :16 )  ไดใหความหมายของ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วา  หมายถึง  พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติ   และฝกฝนความ 
นึกคิดอยางมีระบบ    อันเปนวิธีที่ใชแกปญหาและทําใหเกิดความเจรญิงอกงามทางสติปญญาใน
ขณะที่ทําการคนควาทดลอง 
                 ภพ   เลาหไพบลูย ( 2537: 93 )  ใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวา 

หมายถึง พฤตกิรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัตแิละฝกฝนความคิดอยางมีระบบ  ซ่ึงเปนกระบวนการทาง
ปญญา 
                  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2546 : 210 )  ไดกลาวถึงทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรวา หมายถึง  ความสามารถความชํานาญในการเลือกและใชกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรเพื่อการคนหาคําตอบ หรือการแกปญหาตาง ๆ  
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                  ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 : 84 )   กลาวไววา   ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

หมายถึง พฤตกิรรมที่เกิดจากการฝกฝนความนึกคิดอยางมีระบบ  โดยผูเรียนไดฝกปฏิบัติและพัฒนา
ความคิดควบคูกันไป  โดยใชวิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางคลองแคลวชํานิชํานาญ
อยางมีระบบ 

                  วลีพร   จินดา  ( 2542 : 41 )  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่

เกิดจากการปฏิบัติและฝกฝนความนกึคิดอยางมีระบบ  ซ่ึงเปนทักษะทางสติปญญาในการเลือกใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อแกปญหาและคนหาคําตอบ 

                  จรีุรัตน   วรรณพงศ ( 2544 : 82  )    กลาวไววา  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

หมายถึง  พฤตกิรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและฝกฝนความคิดอยางเปนระบบ  เปนกระบวนการทาง
ปญญาโดยใชความสามารถ ความชํานาญในการเลือกใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อคนหา
คําตอบหรือแกปญหา 
                 จากความหมายดงักลาวขางตน  สรุปไดวา  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง 
ทักษะทางสตปิญญา เปนพฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัตแิละฝกฝนความนึกคิดอยางคลองแคลวและ
เปนระบบ 

               5.3.2  การจําแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
                   สมชัย   โกมล ( 2542 : 57 )  ไดจําแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามลักษณะ

การนําไปใชไดเปน  3  ประเภท  คือ 

      1) กระบวนการแสวงหาขอมูล  มี  6  กระบวนการ  คือ 

    (1)  การสังเกต 

    (2)  การวัด 

    (3)  การลงความคิดเห็นจากขอมูล 

(4) การตั้งสมมติฐาน 
    (5)  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

    (6)  การทาํนาย 
      2)  กระบวนการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล มี  5  กระบวนการ  คือ 

    (1)  การจําแนกประเภท 

    (2)  การคํานวณ 
     (3)  การหาความสัมพันธระหวางมิติ  
    (4)  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
    (5)  การสื่อความหมายขอมูล 
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     3)  กระบวนการตรวจสอบขอมูล  มี  2  กระบวนการ  คือ 

    (1)  การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
    (2)  การทดลอง 

                  วรรณทิพา   รอดแรงคา และจิต  นวนแกว ( 2542 : 3 – 5 )  กลาวถึงทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรวา  เปนทักษะทางสติปญญาที่นักวิทยาศาสตรและผูที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมา
แกปญหา  ใชในการศึกษาคนควา  สืบเสาะหาความรูและแกปญหาตาง ๆ ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแบงออกไดเปน 13 ทักษะ โดยทักษะที่ 1 – 8  เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ขั้นพื้นฐาน   ทักษะที่  9 – 13    เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นสูงหรือบูรณาการ 
ประกอบดวย 
                  1.  การสังเกต ( Observing )  หมายถึง  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือ
หลายอยางรวมกัน  ไดแก   ตา  หู  จมูก  ล้ิน   ผิวกาย  เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวตัถุหรือเหตุการณ  
โดยไมใสความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป   ขอมูลที่ไดจากการสังเกต   ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับ
ลักษณะและสมบัติ  ขอมูลเชิงปริมาณและขอมูลที่เกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตเห็นไดจากวัตถุ
หรือเหตุการณนั้น   ความสามารถที่แสดงใหเห็นวา  เกิดทักษะนี้ประกอบดวย  การบงชี้   และการ
บรรยายสมบัติของวัตถุ   โดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรอืหลายอยางบรรยายเชิง
ปริมาณของวตัถุโดยการกะประมาณ  และบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 
               2   การวัด ( Measuring )  หมายถึง การเลือกและใชเครื่องมือทําการวดัหาปริมาณของ
ส่ิงตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมกับสิ่งที่วัด   แสดงเครื่องมือ  ใชวิธีการวัดได 
อยางถูกตองพรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชเครื่องมอื  รวมทั้งระบหุนวยตวัเลขจากเครื่องมือวดั
ไดอยางถูกตอง 
                     3.  การลงความคิดเห็นจากขอมูล ( Inferring )  หมายถึง  การเพิ่มความคิดเห็นใหกับ
ขอมูลที่ไดจากการสังเกตอยางมีเหตุผลโดยอาศัยความรูและประสบการณเดิมมาชวยความสามารถ 
ที่แสดงใหเหน็วาเกิดทักษะนี้   คือ   การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกบัขอมูล    โดยใช
ความรูและประสบการณเดิมมาชวย 

                    4.  การตั้งสมมติฐาน ( Formulating   Hypotheses )  หมายถึง   การคิดหาคําตอบ
ลวงหนากอนมีการทดลองเปนคําตอบที่รอการพิสูจน  สมมติฐานไดมาจากการสังเกต  ประสบการณ
ที่เปนพื้นฐานเดิมอาจถูกหรือผิดก็ได  ซ่ึงจะสามารถทราบผลไดหลังการทดลอง    ส่ิงที่ควรคํานึงถึง 
ในการตั้งสมมติฐานก็คือ  การบอกชื่อตัวแปรตน  ซ่ึงมีผลตอตวัแปรตาม  และในการตั้งสมมติฐาน
ตองทราบตัวแปรจากปญหาและสภาพแวดลอมจากตัวแปรนั้น  สมมติฐานที่ตั้งขึ้นทาํใหทราบถึงการ
ออกแบบการทดลอง  ซ่ึงจะทราบวาตัวแปรใดเปนตวัแปรตนตัวแปรตามและตัวแปรที่ตองควบคุม 
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               5.  การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป ( Interpreting   Data   and    Making  

Conlusion )  หมายถึง  การแปรความหรือบรรยายลักษณะขอมูลที่มีอยู ในบางครั้งอาจใชทักษะอืน่ๆ 
ดวย  เชน  การสังเกต   การใชตัวเลข  เปนตน   และการลงขอสรุป   หมายถึง  การสรุปความสัมพันธ
ของขอมูลทั้งหมด   ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้   คือ  บอกความสัมพันธของขอมูลได 
เชน  การอธิบายความสัมพนัธระหวางตัวแปรบนกราฟ  เปนตน 

               6.  การทํานาย  ( Predicting )   หมายถึง    การคาดคะเนคําตอบลวงหนา   โดยอาศัย
ปรากฏการณที่เกิดซ้ํา  หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต  2  ตัวขึ้นไปที่มีอยู

แลวในเรื่องนัน้มาชวยสรุป  ซ่ึงทําได  2  แบบคือ  การทํานายภายในขอบเขตขอมูล กับการทํานาย

ภายนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู 
               7.  การจําแนกประเภท  ( Classifying )   หมายถึง   การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุ
หรือส่ิงที่มีอยูในปรากฏการณโดยมีเกณฑ   และเกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน   ความแตกตาง  
หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้ไดแก  การแบงสิ่งของ
ตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดไว  นอกจากนั้นสามารถเรียงลําดับสิ่งของดวยเกณฑของตนเอง  
พรอมทั้งบอกไดวาผูอ่ืนแบงสิ่งของโดยใชเกณฑอะไร 

                  8.  การคํานวณ ( Using  Numbers )  หมายถึง  การนับจํานวนวัตถุและการนําตวัเลขที่

แสดงจํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ  คูณ  หารหรือการหาคาเฉลี่ย   ความสามารถที่
แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้ ไดแก การนับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง  ตัดสินใจไดวาวัตถุในแตละกลุมมี
จํานวนเทากนัหรือแตกตางกนั  เปนตน  

9.  การหาความสัมพันธระหวางมิติ  ( Using  Space  Time  Relationships ) 
                   มิติของวัตถุ  หมายถึง  ที่วางที่มิตินั้นครองอยู ซ่ึงจะมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น  
โดยทั่วไปมิตขิองวัตถุจะมี  3  มิต ิคือ  กวาง  ยาวและสูง 

                    ความสัมพันธมิติกับมิติวัตถุ  ไดแก  ความสัมพันธระหวาง  3  มิติ กับ  2  มิติ 

ความสัมพันธระหวางวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทกัษะคือ  การหา
ความสัมพันธระหวางมติิกับมิติ  ไดแก  การบงชี้รูป 2 มิติ  และ 3 มิติได   สามารถวาดรูป 2 มิติ 

จากวัตถุหรือภาพ 3 มิติได 

                    ความสัมพันธระหวางมติิกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลีย่นตําแหนง 
หรือความสัมพันธของวัตถุที่เปล่ียนไปกบัมิติของเวลา  ความสามารถที่แสดงใหเหน็วาเกิดทักษะ  
คือ  บอกตําแหนงหรือทิศทางของวัตถุ   โดยใชตนเองหรือวัตถุอ่ืนเปนเกณฑ  บอกความสัมพันธ 
การเปลี่ยนตําแหนง  ขนาดหรือปริมาณของวัตถุกบัเวลาได 
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               10.  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ( Defining  Operationally ) หมายถึง การกําหนด  
ความหมายหรอืขอบเขตของคําตางๆ  ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลอง ใหเขาใจตรงกัน  และ
สามารถสังเกตหรือวัดไดโดยใหคําอธิบายเกีย่วกับการทดลอง และบอกวิธีวดัตัวแปรที่เกี่ยวของกับ
การทดลองนัน้ 

                  11.  การสื่อความหมาย ( Communicating ) หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต  
การทดลอง  และจากแหลงอืน่ ๆ มาจัดกระทําเสียใหม  โดยการหาความถี่  เรียงลําดับ  แยกประเภท  
หรือคํานวณหาคําใหมเพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายไดชัดเจนยิ่งขึ้น  อาจเสนอในรูปตาราง  แผนภมูิ  
แผนภาพ   กราฟ   ไดอะแกรม   สมการ  การเขียนบรรยาย  เปนตน  ความสามารถที่แสดงใหเหน็วา
เกิดทักษะนี้  คอื  การบอกเหตุผลและเลือกใชรูปแบบในการนําเสนอขอมูลไดอยางถูกตองเหมาะสม 

                  12.  การกําหนดและควบคุมตัวแปร ( Indentifying  and  Controlling  Variables ) 

หมายถึง   การชี้บงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรทีต่องควบคุมใหคงที่ในการตั้งสมมติฐาน  
สําหรับตัวแปร หมายถึง  ส่ิงที่แปรเปลี่ยนคาได  เชน  อาย ุ  ความสูง   ประเภทของรถ   อุณหภูมิ  
ระดับการศึกษา  เปนตน 

                    ตัวแปรตน  หมายถึง  ส่ิงที่เปนสาเหตุใหเกิดสิ่งตาง ๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดวูา
เปนสาเหตุที่ทาํใหเกดิผลเชนนั้นจริงหรือไม 
                    ตัวแปรตาม  หมายถึง  ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปน
สาเหตุเปล่ียนไป  ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะแปรตามไปดวย 

                    ตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่   หมายถึง  ส่ิงอื่น ๆ ที่นอกเหนือจากตวัแปรตน  ที่จะทํา
ใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน  ถาหากวาไมมีการควบคมุใหเหมือนกนั 
                  13.  การทดลอง  ( Experimenting )  หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบ
จากสมมติฐานที่วางไว  ในการทดลองประกอบดวยกิจกรรม  3  ขั้นตอน  คือ 

                    13.1  การออกแบบการทดลอง หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนทําการทดลอง

จริง 
                    13.2  การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองใชอุปกรณถูกตอง

เหมาะสม 

                    13.3   การบันทึกผลการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทกึขอมูลที่ไดจากการทดลองได

คลองแคลว ถูกตอง 
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                การวิจัยในครั้งนี ้  ผูวิจัยไดนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการจดักิจกรรม 
การเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อใหนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ไดฝกปฏิบัติเพียง 

5 ทักษะ คือ  ทักษะการสังเกต   ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล   ทักษะการตีความหมายและลง

ขอสรุป    ทักษะการจําแนกประเภท   และทักษะการสื่อความหมาย  
  

6.   งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
            งานวิจัยทีเ่กีย่วของกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในเนื้อหาวิทยาศาสตร  ยังมีผูทําวิจัยไวนอยมาก  จึงขอเสนอรายงานการวิจยัที่
เกี่ยวของและงานวิจยัในลักษณะใกลเคียงกบัการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  ซ่ึงไดแก   การสอน
โดยใชกระบวนการคิด   กระบวนการทางวิทยาศาสตรในเนื้อหาวิทยาศาสตร   ผูวิจัยไดรวบรวมเปน
ลําดับ  ดังนี ้
 

6.1  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร 
               จากการศึกษาคนควางานวจิัยทีเ่กี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนโดยใชโครงงาน
วิทยาศาสตรพบวายังมนีอยมาก  และงานวจิัยบางเรื่องไดทําไวเปนเวลานานแลว  ซ่ึงพอจะรวบรวม 

ไดดังนี ้
                มนัสวี   พยัคฆนนัทน  ( 2535 )  ไดทําการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุม 

สรางเสริมประสบการณชีวติ  เร่ือง สภาพแวดลอมทางกายภาพ ของนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  5  

สอนโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรกับการสอนปกติ   จากผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกจิกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร  สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

                ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 )  ไดทําการวิจยัการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  โดยใชกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตรพบวา 
                  1.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชรูปแบบกิจกรรม 

โครงงานวิทยาศาสตร  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยรอยละ  74.35  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ

รอยละ  70  และมีจํานวนนกัเรียนที่ผานเกณฑรอบรูที่กาํหนด  เฉลี่ยรอยละ 75   ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่

กําหนดไว  คือรอยละ 70 

                   2.  ผลสัมฤทธิ์ทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเฉลี่ยรอยละ  73.23  ซ่ึง 
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สูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคอืรอยละ 70  และมีจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑรอบรูทีก่ําหนด  เฉลี่ย 

รอยละ  71.43   ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือรอยละ  70 

               จุรีรัตน   วรรณพงศ  ( 2544 )  ไดพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 4   ที่เรียนโดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสัตว   

พบวา  นกัเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยรอยละ  80.44  ซ่ึงผานเกณฑทีก่ําหนดไวรอยละ 70  

และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑการรอบรูดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรอยละ  77.78  ซ่ึงผานเกณฑ 

ที่กําหนดไวทีร่อยละ  70 

                 อรวรรณ   โพธิอาสน  ( 2541 )   ไดศึกษาผลของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอ
ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวา คะแนนจาก
แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียนกิจกรรม  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นักเรียนกลุมตัวอยางมีความคดิเห็นที่ด ี   และเหน็ดวยตอการเรียน
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
                 บังอร   นิลฉวี ( 2538 )   ไดสรางชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอม 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  ผลการวิจยัพบวา  คะแนนประเมินผลสัมฤทธิ์การทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังจากใชชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรทั้ง 8 ชุดแลว  นักเรียนสามารถ
ทําโครงงานไดคะแนนเฉลี่ย  70.37  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  และพัฒนาการทางการเรียนหลังใชสูง
กวากอนใชชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
              6.2  งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
             จากการศึกษางานวจิัยที่เกีย่วของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรและเกีย่วของกับ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรยังมีปริมาณนอย แตพอสรุปไดดังนี้ 
             นุจรินทร   คําแพง ( 2544 )  ไดวิจัยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   พบวา นกัเรียนที่เรียนโดยใช
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเฉลี่ยรอยละ 82.88  สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไว
รอยละ 70  และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑรอบรูรอยละ  96.15  สูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวรอยละ 70  
และผลสัมฤทธ์ิทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเฉลี่ยรอยละ 80.00  สูงกวาเกณฑที่
กําหนดไวรอยละ 70 และมีจาํนวนนักเรยีนผานเกณฑรอบรูเฉลี่ยรอยละ  96.15   ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่
กําหนดไวรอยละ 70  
                แจ็คนิค ( Jacknicke 1975 )   ไดศึกษาผลการสอนวิทยาศาสตรโดยเนนทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาเกรด 2 จํานวน 240 คน  แบงเปนกลุมทดลอง 
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และกลุมควบคุม  กลุมทดลองไดรับการสอน  โดยเนนการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
กลุมควบคุมไดสอนตามปกติ  ผลการวิจัยพบวา  กลุมทดลองมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูง
กวากลุมควบคุม แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมควบคุมสูงกวากลุมทดลอง  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

                จากการศึกษางานวิจยัที่เกีย่วของกับการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร พบวา  
เปนการสอนที่สงเสริมใหนกัเรียนไดใชวธีิการทางวิทยาศาสตร  เพื่อแสวงหาความรูดวยตนเอง ตาม
ความสนใจ  ความถนัดของตนเอง  นักเรยีนมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  มีเจตคติทางวทิยาศาสตร  มี
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   มีบุคลิกภาพของนักวิทยาศาสตร  สามารถแกปญหาไดดวย
ตนเอง   มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑที่ตั้งไว  และมีนักเรยีนผานเกณฑรอบรูที่กําหนดไว และ
งานวิจยัที่มีลักษณะใกลเคยีงกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร    ไดแก  
กิจกรรมการเรยีนการสอนในรูปแบบตาง ๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  การจดักจิกรรมการเรียน
การสอนแบบพัฒนากระบวนการคิด   แบบใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ตางก็มีอิทธิพลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทั้งสิ้น   
                 สรุปไดวา  การสอนโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมที่นาสงเสริม
ใหกับนักเรยีนในระดับประถมศึกษาไดฝกทํา  เพื่อเปนรากฐานในการทําโครงงานวิทยาศาสตรใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 
 

บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

                การวิจัยคร้ังนี้ มวีัตถุประสงค  เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  เรื่องการดํารงชีวิตของพืช  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โดยใชกจิกรรมการเรียน

การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  ผูวิจัยขอเสนอวิธีดาํเนินการวิจยัตามลําดับขั้นตอน  ดังนี ้
 

1. รูปแบบการวิจัย 
 
               การวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยใชรูปแบบ การศึกษากลุมเดียววดักอนและหลังการทดลอง  ( One  

Group   Pretest posttest Design)   เพือ่พัฒนาการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

ในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ชั้นประถมศึกษาปที่ 4   โรงเรียนบานมวงคอนสาย  

กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอดุรธานี  ซ่ึงเขียนเปนแผนภูมิไดดังนี ้
 

O1     X      O2 

 

           สัญลักษณที่ใชในการทดลอง 

                     O1    แทน     การทดสอบกอนเรียน 

                  O2     แทน     การทดสอบหลังเรียน 

                  X     แทน     วิธีสอนโดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

2.   ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
              การวิจัยคร้ังนี้ทําการศึกษากับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรียน

ที่ 1 ประจําปการศึกษา  2547   โรงเรียนบานมวงคอนสาย    กิ่งอําเภอกูแกว    จังหวัดอุดรธานี  โดย

เลือกแบบเจาะจง  จํานวน   26   คน 
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3.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
             เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้   แบงออกเปน  2  ชนิด  คือ   

                3.1  เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง  ไดแก  แผนการสอนตามขั้นตอนกิจกรรมการเรียนการ
สอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  จํานวน  14  แผนการสอน 

                3.2   เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ไดแก 
             3.2.1   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนขอสอบแบบปรนัย 4  ตัวเลือก  

จํานวน   30  ขอ 

                3.2.2   แบบสัมภาษณนกัเรยีน 

            3.2.3  ใบงาน 

            3.2.4  แบบบันทึกทายแผนการสอน 

 

4.   การสรางและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
 
              4.1   แผนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  ผูวิจยัได
ดําเนินการสราง  ดังนี ้
                    4.1.1  ศึกษาทฤษฎี  หลักการ  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  

 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   ชวงชั้นที่  2  ชั้นประถมศึกษาปที่  4  สาระการเรียนรูที่ 1 เร่ืองการ

ดํารงชีวิตของพืช 

                    4.1.2  วิเคราะหหลักสูตร   โดยนําคําอธิบายรายวชิาวิทยาศาสตร   ช้ันประถมศึกษา 

ปที่ 4   สาระการเรียนรูที่ 1   เร่ืองการดํารงชีวิตของพืชมาวิเคราะหเพื่อกําหนดเนื้อหา  วัตถุประสงค  

กิจกรรมและเวลาเรียน ไดเร่ืองยอยทั้งหมด 14 เร่ืองคือ   ลักษณะของราก    หนาที่ของราก    ลักษณะ
ของลําตน    หนาที่ของลําตน   ลักษณะของใบไม   หนาที่หลักของใบไม   หนาที่รองของใบ  ประเภท  
ลักษณะและหนาที่ของดอก    ลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ด   การดํารงชีวิตของพืช    ปจจยัที่
สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช    การตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา    การเจริญเติบโตของพืชดอก                       
และวัฏจกัรของพืช  ใชเวลาในการสอนทั้งหมด  14  ช่ัวโมง 
                        4.1.3  นําแผนการสอนเสนอตออาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระ   เพื่อ

พิจารณาแกไข  แลวเสนอใหผูเชี่ยวชาญตรวจพิจารณาความเหมาะสมของกิจกรรม   และใบงานกับ
เนื้อหาที่ใชสอนในแตละครั้ง 

     4.1.4      นําแผนการสอนที่สมบูรณแลวไปใชกับกลุมเปาหมายตามที่กําหนด 
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               4.2  แบบบันทึกทายแผนการสอน   เปนแบบบันทึกที่ผูวิจัยสรางขึ้น  มีลักษณะเปนแบบ
บันทึกสําหรับผูวิจัยใชบันทึกหลังเรียนจบแตละแผนการสอน  จะบันทึกเหตุการณที่เกิดขึ้นจริงในแต
ละชั่วโมงที่สอน  เกี่ยวกับบรรยากาศในการเรียนการสอน  ซ่ึงจะบันทึกทันที ที่เสร็จส้ินการสอนใน
แตละชั่วโมง  ซ่ึงมีขั้นตอนการสรางดังนี้ 
                   4.2.1   กําหนดขอบขายที่จะบันทึกเกีย่วกบัสภาพการณที่เกิดขึ้นจริง     เชน บรรยากาศ

ในการเรยีนการสอน  พฤติกรรมของผูเรียน 

                   4.2.2  สรางแบบบันทึกทายแผนการสอนตามขอบขายที่กําหนด 

                   4.2.3   นําแบบบันทึกทายแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ

พิจารณาใหขอคิดเห็น 

                   4.2.4  ปรับปรุงแกไขใหสมบูรณและนําไปใชจริง 

 
               4.3  แบบสัมภาษณนักเรียน   เปนแบบสัมภาษณที่ผูวจิัยสรางขึ้น  เพื่อเปนเครื่องมือใน
การสัมภาษณนักเรียน  หลังจากเสร็จสิ้นการสอนทั้ง 14   แผนการสอนแลว  มีลักษณะเปนคําถาม

แบบปลายเปด  โดยใชคําถามที่เปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดงความคิดเห็นและความรูสึกของตนเอง  
เพื่อใหไดขอมลูเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  มีขั้นตอนการสราง  ดงันี้ 
                    4.3.1  กําหนดขอบขายในการสัมภาษณ เชน  ความตองการใหครูจัดกจิกรรมการเรียน 

การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรเพิ่มเติม  และความรูสึกตลอดจนความคิดเห็นตาง ๆ  
                    4.3.2  สรางแบบสัมภาษณนักเรียนตามขอบขายที่กําหนด 

                    4.3.3  นําแบบสัมภาษณนักเรียน เสนอตออาจารยที่ปรึกษาและผูเชีย่วชาญเพื่อตรวจ

พิจารณาและใหขอคิดเหน็ 

4.3.4    ปรับปรุงแกไขและนําไปใชจริง  
          

                  4.4  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับทดสกอนและ
หลังเรียน  ชนิดปรนัยเลือกตอบ  4  ตัวเลือกเรื่องการดํารงชีวิตของพืช   จํานวน  30  ขอ  วิธีการสราง

ขอสอบดําเนินการดังนี้ 
                      4.4.1  ศึกษาเอกสารหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช  2544  ในสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตรชวงชั้นที่  2  ช้ันประถมศึกษาปที่ 4   ศึกษาวิธีการสราง  และวิธีการเขียนขอสอบ  

เทคนิคการเขียนขอสอบของชวาล  แพรัตกลุ  และศึกษาการทดสอบแบบอิงเกณฑ แนวคิดและวิธีการ
ของบุญเชิด  ภญิโญอนันตพงษ  
                       4.4.2  วิเคราะหหลักสูตร เนื้อหา ความคดิรวบยอดและจุดประสงคของเนื้อหา  
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เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช  เพื่อใชในการเขียนขอสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                       4.4.3  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรเพือ่กําหนดน้ําหนักความสําคญัของเนื้อหาและ  

มาตรฐานที่ตองการวัด  โดยผานการตรวจของอาจารยที่ปรึกษาคนควาอิสระ 

                       4.4.4   สรางแบบทดสอบปรนัย   ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  เร่ืองการดํารงชีวิตของ

พืช จํานวน 50 ขอ  ใหสอดคลองกับตารางการวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรม 

                       4.4.5  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น เสนอตออาจารยที่ปรึกษาคนควาอิสระ  เพื่อตรวจ

พิจารณา  แลวดําเนินการแกไขตามคําแนะนํา 
                       4.4.6  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวเสนอตอผูเชี่ยวชาญ  เพื่อตรวจพจิารณาความ

ครอบคลุมของเนื้อหา  ความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค ( IOC )  วาขอสอบแตละขอ

สอดคลองกับจุดประสงคทีต่องการวัดหรือไม    ความเหมาะสมของเวลาที่ใชในการทดสอบ 

ความยากงายและความเหมาะสมของคําถามและตัวเลือก แลวหาความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 
จุดประสงค 
                        4.4.7   คัดเลือกขอสอบ ขอที่มีคาดัชนีความสอดคลอง ( IOC )  ไมนอยกวา  .50   

และปรับปรุงขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองนอยกวา .50  แลวเสนอผูเชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้ง 

                        4.4.8  นําแบบทดสอบที่ผานการตรวจแกไขและปรบัปรุงแลวไปทดลองใช  โดย

นําไปทดลองใชกับนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4  ที่เคยเรียนเรียนผานเนื้อหาดังกลาวมาแลวในภาค

การศึกษาที่ 1 ปการศึกษา  2547  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวดัอุดรธานี  

จํานวน  40  คน ในวันที่   26  มีนาคม  2547 

                        4.4.9   หาคาอํานาจจําแนก  โดยใชดัชนแีบบสอบครั้งเดียวกลุมเปาหมายเดยีว     

                       4.4.10  หาคาความยากงาย   โดยใชสูตรสัดสวนของคนตอบถูกในแตละขอ   

                       4.4.11  คัดเลือกขอสอบแบบอิงเกณฑทีม่ีความยากงาย ( p )  ระหวาง 0.33 – 0.80  

และมีคาอํานาจจําแนก ( b )  ตั้งแต 0.22  ขึ้นไป เพื่อรวบรวมเปนฉบบัไดขอสอบทั้งสิ้น  30  ขอ 

                       4.4.12   นําแบบทดสอบที่คัดเลือกไวไปทดลองใช กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  

โรงเรียนบานมวงคอนสาย  จังหวดัอุดรธานี จํานวน  40  คน ในวันที่  31  มีนาคม  2547  เพื่อหาคา 

ความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ   โดยใชสูตรของบุญเชิด    ภิญโญอนันตพงษ ไดคาความเทีย่ง  
เทากับ  0.93   

4.4.13 จัดพิมพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เพื่อนาํใชในการวิจัยกบั 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว   จังหวดัอดุรธานี   
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 5.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
                  การเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลในภาคการศึกษาที่ 1  ปการศึกษา  

2547  โดยเกบ็ขอมูลกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย   กิ่งอําเภอกูแกว  

จังหวดัอุดรธานี  ดังนี ้
 
                      5.1  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  ไดแก  แผนการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียนการสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตร  ทั้งหมด  14 แผนการสอน  ใชสอนระหวางวันที่  24  พฤษภาคม  2547  

ถึงวันที่  11  มิถุนายน   2547  การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในแตละแผนการสอน  มีดังนี ้

 
   แผนการสอน                     เร่ือง                                 วนั เดือน ป                       เวลา    
 
         1                ลักษณะของราก                                24 พ.ค. 47              10.00 – 11.00 น. 
         2                 หนาที่ของราก                                   25 พ.ค. 47              11.00 – 12.00 น. 
         3.                ลักษณะของลําตน                             26 พ.ค. 47              09.00 – 10.00 น. 
         4.                หนาที่ของลําตน                                27 พ.ค. 47             13.00 – 14.00 น. 
         5.                ลักษณะของใบ                                  28 พ.ค. 47              10.00 – 11.00 น. 
         6.                หนาที่หลักของใบ                             31 พ.ค. 47              10.00 – 11.00 น. 
         7.                หนาที่รองของใบ                                1  มิ.ย.  47             11.00 – 12.00 น. 
         8.            ประเภท ลักษณะและหนาทีข่องราก       3  มิ.ย.  47             13.00 – 14.00 น. 
         9.            ลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ด       4  มิ.ย.  47             10.00 – 11.00 น. 
        10.           การดํารงชีวิตของพืช                              7  มิ.ย.  47             10.00 – 11.00 น. 
        11.           ปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวติของพืช       8  มิ.ย.  47            11.00 – 12.00 น. 
        12.           การตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา               9  มิ.ย.  47            09.00 – 10.00 น. 
        13.           การเจริญเติบโตของพืชดอก                  10  มิ.ย.  47            13.00 – 14.00 น. 
        14.           วัฏจักรของพชื                                        11  มิ.ย. 47            10.00 – 11.00 น. 
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                5.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  เพื่อนํามาวิเคราะห ประกอบดวย 

                          5.2.1   เก็บขอมูลเชิงปริมาณ  จากการทดสอบกอนและหลังเรียนดวยแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                          5.2.2   เก็บขอมูลเชิงคุณภาพ    จากใบงาน     แบบบันทึกทายแผนการสอน    และ
แบบสัมภาษณนักเรียน 
 

6.   การวิเคราะหขอมูล 
 
            การวิเคราะหขอมูล   ผูวิจัยไดนําขอมูลจากการเก็บรวบรวมไดมาวิเคราะหทั้งในเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพ  ดังนี ้
 

                6.1  ขอมูลเชิงคุณภาพ   จากใบงานของนักเรยีน  แบบบนัทกึทายแผนการสอนของครู 

และแบบสัมภาษณนกัเรียน  ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการเกบ็รวบรวมมาวเิคราะห   บรรยายเปนความ
เรียงและประเมินสภาพการณที่เกดิขึ้นวาสิ่งที่ปฏิบัติดีหรือไม  เหมาะสมเพียงใด  อยางไร  มีปญหา
หรือมีอุปสรรคเกิดขึ้นหรือไม  เพื่อเปนแนวทางในการพจิารณาหาวิธีการที่จะแกไข  ปรับปรุงและ
พัฒนาใหดีขึ้นตอไป   
               6.2    ขอมูลเชิงปริมาณ   ดําเนินการวิเคราะหดังนี ้

                   6.2.1  วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  กอนและ

หลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  โดยหาคาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ
ทดสอบคาที ( t – test )  

6.2.2 วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตรเปนรายบุคคลเทียบกับเกณฑ 
รอยละ 65  ของคะแนนเต็ม   โดยหาคาเฉลี่ย   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และคารอยละ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

                การวิจัยเร่ือง  การศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรที่มี
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย

จังหวดัอุดรธานี   ผูวิจยัไดนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน  3  ตอน คือ 

                ตอนที่  1   ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 4 กอนและหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

                ตอนที่  2    ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรเทียบกับเกณฑรอยละ  65   

ของคะแนนเตม็ 

                 ตอนที่  3   สภาพการจัดการเรียนการสอนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

 ตอนที ่1 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4    
กอนและหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

                ผลการวิเคราะหขอมูลของตอนที่ 1 แสดงไดดงัตารางที่ 4.1  ดังนี ้
 

ตารางที่ 4.1  ผลการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของคะแนนการทดสอบกอนเรียนและหลัง

เรียนของนักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

   การทดสอบ               จํานวน            คาเฉลี่ย           สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                   t 
 

  กอนเรียน                     26                 14.23                        3.308                           22.514** 

  หลังเรียน                     26                  23.00                       4.176 

 

**  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01           

 

               จากตารางที่  4.1  พบวา หลังเรยีนนักเรยีนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
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ตอนที่  2    ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 4  

              ท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรเปนรายคน  เทียบกับเกณฑรอยละ 65   

                   ของคะแนนเต็ม 

                 ผลการวิเคราะหขอมูลตอนที่ 2 แสดงไดดังตารางที่  4.2 

 

ตารางที่  4.2  แสดงรอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบ

โครงงานวิทยาศาสตรกอนและหลังเรียนเปนรายคน  เทยีบกับเกณฑรอยละ  65  ของคะแนนเต็ม 

 

                  คะแนน                                                             คะแนน                  
  คนที่      กอนเรียน          รอยละ        ผาน/ไมผาน          หลังเรียน          รอยละ            ผาน/ไมผาน                            

    1              13              43.33               ไมผาน                20                66.67              ผาน                  

    2              17              56.67               ไมผาน                 26                86.67              ผาน      

    3              12              40.00               ไมผาน               20                66.67              ผาน         

    4              15              50.00               ไมผาน                 26                86.67              ผาน  

    5              13              43.33               ไมผาน                20                66.67              ผาน     

    6              16              53.33               ไมผาน                 26                86.67              ผาน      

    7              16              53.33               ไมผาน                 28                93.33              ผาน      

    8              19              63.33               ไมผาน                 27                90.00              ผาน     

    9              14              46.67               ไมผาน                 26                86.67              ผาน             

   10             13              43.33               ไมผาน                 22                73.33              ผาน      

   11             13              43.33               ไมผาน                 24                80.00              ผาน      

   12             16              53.33               ไมผาน                 26                86.67              ผาน   

   13             18              60.00               ไมผาน                 24                80.00              ผาน       

   14             20              66.67                 ผาน                   28                93.33              ผาน                

   15             21              70.00                 ผาน                   28                93.33              ผาน       

   16             14              46.67               ไมผาน                 25                83.33              ผาน         

   17             13              43.33               ไมผาน                 21                70.00              ผาน          

   18               8              26.67               ไมผาน                 14                46.67             ไมผาน       

   19               9              30.00               ไมผาน                 14                46.67             ไมผาน      
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ตารางที่ 4.2 (ตอ) 

 

                    คะแนน                                                            คะแนน                  
  คนที่         กอนเรียน          รอยละ        ผาน/ไมผาน          หลังเรียน           รอยละ          ผาน/ไมผาน 

 

    20              13              43.33            ไมผาน                  24                   80.00                ผาน 

    21              16              53.33            ไมผาน                 25                 83.33               ผาน     

    22              12              40.00            ไมผาน                 18                 60.00             ไมผาน   

    23              14               46.67           ไมผาน                  25                83.33              ผาน        

    24              15               50.00           ไมผาน                  24                80.00              ผาน 

    25              13               43.33           ไมผาน                  22                73.33              ผาน          

    26                7               23.33           ไมผาน                  15                50.00             ไมผาน        
 

                

                จากตารางที่  4.2   พบวา   คะแนนของนักเรยีนกอนเรยีนผานเกณฑรอยละ  65  จํานวน  

 2  คน   คิดเปนรอยละ  7.69    ไมผานเกณฑจํานวน  24  คน  คิดเปนรอยละ  92.31   สวนคะแนน

หลังเรียนมีนกัเรียนผานเกณฑรอยละ  65  จํานวน  22  คน คิดเปนรอยละ  84.62  และไมผานเกณฑ

รอยละ 65  จํานวน  4  คน คิดเปนรอยละ  15.38  ของนักเรียนทั้งหมด  
 

ตอนที่ 3  สภาพการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 

            3.1  การดําเนินการกอนการทดลอง   การวจิัยคร้ังนี้เปนการวจิัยเพื่อศกึษาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  4   เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช    

ผูวิจัยไดสรางและปรับปรุงเครื่องมือสําหรับการวิจยั ซ่ึงประกอบดวย  แผนการจัดการเรียนการสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตร   ใบงานของนักเรียน  และแบบสัมภาษณนกัเรียน รวมทั้งสื่อและอุปกรณ
การเรียนอ่ืน ๆ  สําหรับโครงงานที่ใหนักเรยีนทาํนัน้เปนโครงงานเฉพาะที่เกีย่วกับการสํารวจ  จํานวน  
4  โครงงาน   ผูวิจัยไดทําการปฐมนิเทศนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4  ที่กําลังเรียนในภาคการศึกษา

ที่ 1 ปการศึกษา 2547  จํานวน  26  คน   ซ่ึงเปนกลุมเปาหมายในการวิจัยคร้ังนี้   

   นักเรยีนที่เปนกลุมเปาหมาย  เพื่อใหเหมาะสมกับการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  ผูวิจัย
ไดจัดแบงนกัเรียนออกเปนกลุม  กลุมละ 6 - 7  คน  โดยคละระดับความสามารถทางสติปญญาของ 
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นักเรียนแตละคน   ในแตละกลุมประกอบดวยนักเรยีนทีเ่รียนเกง   นักเรียนปานกลาง  และนักเรียนที่
เรียนออน   นักเรียนในแตละกลุมจะมีทั้งชายและหญิง   เพื่อใหเกดิความหลากหลายในการเรยีนรู   
และมีทักษะในการจัดกิจกรรมกลุม     จากนั้นผูวิจยัไดเร่ิมทดลองสอนและรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  
ในระหวางวันที่ 24  พฤษภาคม  2547  ถึงวันที่  11  มิถุนายน   2547  ดวยใชการสอนแบบโครงงาน

วิทยาศาสตร   จากเนื้อหาเรื่องการดํารงชีวติของพืช  รวม 14  แผนการสอน   ซ่ึงกอนดําเนนิการสอน

ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 30 ขอ ทดสอบนักเรียนใชเวลา  45  นาที    

เก็บคะแนนไวเปนขอมูลสําหรับศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เพื่อเปรียบเทียบกบัการทดสอบ
หลังจากเรียนโดยใชกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 

          
          3.2  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร    
          การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   เปนขอมูลที่ไดจากแบบบันทึกหลัง 

การสอนของผูวิจัย และแบบสัมภาษณนักเรียน  สรุปผลการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนได  ดังนี ้
                  3.2.1  ขั้นทบทวน   ในแตละแผนการสอนผูวิจัยไดทบทวนความรูเดิมของนักเรียน   
โดยใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนคิดหาคําตอบจากเนื้อหาที่เรียนมาแลว  พบวา  ในแผนการสอนที่ 1 

และแผนการสอนที่ 2  นักเรยีนจะตอบคําถามตามความเขาใจของตนเองและตอบตามที่เคยเรียน

มาแลว เชนในแผนการสอนที่ 1 ผูวิจัยใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกนัวาดภาพสวนประกอบของพืช  

ปรากฏวานักเรียนวาดภาพสวนประกอบของพืชยังไมครบทุกสวน  คือ  วาดภาพราก  ลําตน  ใบ   
ดอกและผล ผูวิจัยไดแนะนําวา  นอกจากสวนประกอบของพืชที่นักเรยีนวาดแลวยังมสีวนประกอบ
อ่ืน ๆ อีกมาก เชน  กิ่ง  กาน  ขอ  ปลอง  ตา  เมล็ด  ซ่ึงพืชบางชนิดอาจมสีวนประกอบไมครบ  
แตบางชนิดจะมีสวนประกอบครบทุกอยาง เมื่อผูวิจัยใชคาํถามวาเมื่อเมล็ดงอกสวนทีง่อกออกจาก
เมล็ดกอนสวนอื่นคืออะไร  นักเรียนบางคนบอกวาราก  บางคนบอกวาลําตน  บางคนบอกวาตนพืช
เล็ก ๆ ผูวิจัยไดใชคําถามวา  ถาตองการทราบลักษณะและการเจริญของรากพืช  นักเรียนจะตองทํา
อยางไร  นักเรียนตอบวาจะตองไปดูตนพืชวามีลักษณะเปนอยางไร   ผูวจิัยไดแนะนําวาการไปด ู

ตนพืชหมายถึงการไปสังเกตนั่นเอง  สวนในแผนที่  2  ผูวิจัยใชคาํถาม   รากแกวกบัรากฝอยแตกตาง

กันอยางไร   นกัเรียนยังสับสนตอบไมถูกวารากแกวกับรากฝอยแตกตางกันอยางไร   ผูวิจัยไดแนะนํา
ใหนกัเรียนสังเกตจากภาพ หรือของจริง  หลังจากการสังเกตนักเรยีนสามารถตอบไดถูกตองวา  ราก
แกวกับรากฝอยแตกตางกันอยางไร  เมื่อนกัเรียนคุนเคยกบัรูปแบบการสอนแลว  ตั้งแตแผนการสอน
ที่ 3  เปนตนไปนักเรียนรูจักคนควา  ศึกษาหาความรูจากการสังเกตจากแผนภาพ  จากใบความรู  

นักเรียนสวนใหญตอบคําถามไดถูกตอง  หลังจากนัน้ผูวิจัยไดสรุปเนือ้หาในขั้นทบทวนอีกครั้งหนึ่ง 
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                  3.2.2  ขั้นสอน   ในขั้นสอนผูวิจยัไดแจกใบงานใหนักเรียนทุกคนพรอมกับแผนภาพ
และใบความรูและในบางแผนการสอนผูวจิัยไดใหนักเรยีนศึกษาหาความรูจากของจริง  จากวดีิทัศน   
จากซีดีรอม ที่เกี่ยวกับเรื่องพชื  ผูวิจัยใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคิดหาคําตอบ และเขยีนตอบลงใน
ใบงาน  จากการตรวจใบงานของนักเรียนพบวา นกัเรียนสวนใหญสามารถตอบคําถามไดถูกตองมี
เพียงสวนนอยที่ตอบได  แตยังเขียนหนังสอืไมถูกตอง  ในชวงแรกนักเรียนยังไมคอยแนใจในคําตอบ
ของตนเอง ไมกลาที่จะตอบลงในใบงานเพราะกลัววาจะผิด  หลังจากผูวิจัยไดแนะนําวิธีการศึกษาหา
ความรูแลวนํามาตอบคําถาม  นักเรียนจึงตอบลงในใบงานได   หลังจากที่นักเรยีนคุนเคยกับการจดั
กิจกรรมเชนนีม้าประมาณ  5  แผน  เมื่อเริ่มแผนการสอนที่  6  นักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมไดดี

และตอบคําถามไดถูกตอง   สวนนักเรียนที่เรียนออนตองใชเวลาในการศึกษาและตอบคําถามลงใน 

ใบงาน แตก็สามารถตอบคําถามไดถูกตอง   ในขั้นสอนนี้นักเรยีนไดฝกการสังเกต  ฝกรวบรวมขอมูล
โดยศึกษาจากของจริง  จากใบงาน  ใบความรู  วีดิทัศน  และซีดีรอม  เนื่องจากมีส่ือที่หลากหลาย  
นักเรียนมีความสนใจและรวมกิจกรรมเปนอยางดี  ผูวจิัยใหแตละกลุมไดฝกการทํางานรวมกนั มีการ
แขงขันกันทํางานเพื่อจะใหกลุมของตนเองมีผลงานดี  สมาชิกภายในกลุมจะชวยเหลือกันทํางานและ
ชวยเหลือสมาชิกภายในกลุมของตนเอง   เมื่อนักเรียนชวยกันรวบรวมขอมูลมาแลว  ก็นําขอมูลมา 
จัดกระทํา โดยจําแนกประเภทตามเนื้อหาทีเ่รียน  หลังจากนั้นนําขอมูลมาสรุปเพื่อใหไดความรูจาก
เนื้อหาที่เรียน  โดยผูวิจยัไดสรุปเนื้อหาอีกครั้งหนึ่งเพื่อใหนักเรยีนเขาใจเนื้อหายิ่งขึ้น 

               
               3.3  ขั้นการทําโครงงาน  หลังจากนักเรยีนไดสรุปความรูจากเรื่องที่เรียน  ผูวิจัยจะใชคําถาม
เพื่อใหนักเรยีนนําความรูที่ไดมารวมกนัอภิปรายสถานการณ   ละทําโครงงานที่กําหนด  โดยผูวิจยัได
กําหนดสถานการณเพื่อใหนกัเรียนทําโครงงาน  เนื่องจากเรื่องการดํารงชีวิตของพืช  บางเนื้อหาไม
สามารถทําโครงงานได  ผูวจิัยไดคดัเลือกบางเนื้อหามาใหนักเรยีนทําโครงงาน  โดยในแตละกลุมจะ
ไดทําโครงงาน  1  เร่ือง  ในการทําโครงงานผูวิจยัใหนักเรียนใชเวลาวางจากการเรยีนมาทําโครงงาน  

โดยใชเวลาในตอนพักกลางวัน   ช่ัวโมงกจิกรรม  เวลาหลังเลิกเรียน   และเวลาในวนัเสารวันอาทติย
เพื่อออกสํารวจ  ศึกษาคนควา  รวบรวมขอมูลในการทําโครงงาน   สําหรับการทําโครงงานผูวิจยัให
นักเรียนแตละกลุมชวยกันทาํตามหัวขอที่ไดเรียนมาและอยากรูรายละเอียดเพิ่มเติม  ซ่ึงไดขอมูลดังนี้ 
               ขั้นตอนที่  1  การคิดและเลือกหัวขอที่จะทําโครงงาน 

               ในขั้นตอนนี้  นกัเรียนจะตองใชเวลาในการตัง้หัวขอเรื่อง  จากการสังเกตของผูวิจัย พบวา  
ตอนแรกนกัเรยีนยังนึกไมออก  ไมรูวาจะตั้งชื่อเรื่องอยางไรดี    ผูวิจยัไดแนะนําการตั้งชื่อเรื่องวา  
ควรใหสอดคลองกับเรื่องที่นักเรียนไดเรียนมาแลวจากแผนการสอน   และนักเรียนสนใจอยากจะ
ศึกษาเรื่องนั้นเพิ่มเติม  เพื่อใหรูรายละเอยีดมากขึ้น  หลังจากนั้นสมาชิกภายในกลุมจะชวยกันตั้งชื่อ 
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เร่ือง  และลงมติวาควรตั้งชื่อเรื่องวาอยางไร ในขั้นนี้สมาชกิทุกคนในกลุมไดแสดงความคิดเห็นไมวา
จะเปนนักเรยีนเกง  ปานกลางและออน  และใชวิธีแบบประชาธิปไตยในการยอมรับเสียงสวนใหญใน
การตั้งชื่อหัวเรื่อง 
               ขั้นตอนที่  2  การวางแผนในการทําโครงงาน 

               ในขั้นนี้นักเรียนแตละกลุมจะไดหัวเร่ืองในการที่จะทําโครงงานแลว  ผูวจิัยนําแบบฟอรม
ของการออกแบบและวางแผนการทําโครงงานใหนักเรยีนหลังจากทีแ่ตละกลุมไปวางแผนในการทาํ
โครงงาน  เมื่อนักเรียนวางแผนในการทําโครงงานเสร็จเรียบรอยแลวจะนํามาใหผูวิจยัชวยตรวจสอบ  
ซ่ึงนักเรียนแตละกลุมจะทะยอยนํามาใหดู   เพราะนกัเรียนทําโครงงานไมพรอมกันนกัเรียนจะตอง
เรียนเนื้อหาในแตละแผนการสอนกอน   แลวนําความรูมาประยุกตใชกับสถานการณเพื่อทําโครงงาน   
การที่นักเรยีนแตละกลุมทะยอยนํามาใหผูวิจัยดู  ทําใหเกิดความสับสนวุนวาย   ผูวจิัยมีเวลาในการ
อธิบายรายละเอียดของขั้นตอนการทําเคาโครงใหนักเรียนแตละกลุมฟง    ซึ่งทําใหนกัเรียนเขาใจ 

ขั้นตอนการเขยีนเคาโครงมากยิ่งขึ้น   ในขัน้การวางแผนในการทําโครงงานนี้  พบวา   นักเรียนยังมี
ปญหาเกี่ยวกับการเรียบเรียงขอความ  เชน  ในขั้นวิธีดําเนนิการนักเรียนจะบอกเพียงวามีการประชุม
วางแผน  และออกสํารวจ  ซ่ึงขั้นตอนยังไมคอยละเอียด   ผูวิจัยไดเสนอแนะใหนักเรยีนไดเรียบเรยีง
ขอความใหไดใจความมากยิง่ขึ้นวา นกัเรียนรวมกนัประชุมเพื่อวางแผนการทํางานและแบงหนาทีก่ัน
ออกสํารวจตามหัวขอที่ไดรับมอบหมาย 

               ขั้นตอนที่  3  การลงมือทําโครงงาน 

               ในขั้นนี้หลังจากที่นักเรียนออกแบบและวางแผนการทําโครงงานแลว นกัเรียนจะแบง
หนาที่กนัออกสํารวจหาขอมลู  ซ่ึงในการแบงหนาที่กนัทาํงานผูวิจยัพบวา  นักเรียนแตละกลุมมีความ
สนใจในการรวบรวมขอมูลเพื่อใหกลุมของตนเองไดขอมูลใหมากที่สุด   โดยการสังเกตจากทีน่ักเรยีน
มารายงานใหทราบวา ตอนนี้กลุมของตนรวบรวมขอมลูไดมากนอยแคไหน  สมาชกิในกลุมใครบางที่
ไมอยากชวยเพื่อนทํา และอยากใหผูวจิัยชวยตกัเตือนเพือ่นใหชวยทําดวย  ซ่ึงผูวิจัยไดเรียกมาพบและ
อธิบายหนาทีข่องสมาชิกในกลุมใหฟง และบอกวาโครงงานของแตละกลุมจะสําเร็จลงไดก็เพราะ
ความรวมมือ  ความสามัคคีของสมาชิกในกลุมและถาใครไมชวยเพื่อนทาํงานก็จะไมรูเรื่องโครงงาน 

ของตน  และจะทําใหโครงงานของกลุมไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  สงผลไปถึงการทําโครงงาน
ในขั้นตอไป 

              ขั้นตอนที่  4  การเขียนรายงานโครงงาน 

                ในขัน้นี้ หลังจากนกัเรียนรวบรวมขอมูลจากการสังเกต  การสัมภาษณ  การศึกษาคนควา  
ซ่ึงสมาชิกในกลุมจะชวยกนัรวบรวมขอมูลกันทุกคน   สังเกตจากการที่นําขอมูลมาใหเพื่อนในกลุม
ของตนเองและบอกวาตนเองรวบรวมขอมลูมาไดเพียงแคนี้ เมื่อกลุมที่รวบรวมขอมลูไดเรียบรอยแลว 
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ผูวิจัยจะแจกหวัขอการเขียนรายงานใหนักเรียนแตละกลุม    ซ่ึงแตละกลุมจะชวยกันเขียนรายงาน
โครงงาน  ซ่ึงมีหัวขอคลายกับตอนที่เขียนเคาโครง   ในขั้นนี้นกัเรียนแตละกลุมจะมาปรึกษาผูวจิัย    
เกี่ยวกับวิธีการเขียนรายงาน  เพราะแตละกลุมจะรวบรวมขอมูลเสร็จไมพรอมกัน  ซ่ึงในขั้นนีพ้บวา  
นักเรียนยังมีปญหาเกี่ยวกับการเรียบเรียงขอความใหละเอียดและถูกตอง  สมาชิกบางคนในกลุมจะ
ไมไดทําอะไรเลย  จะนั่งดูเพือ่นทํางานเพราะคนที่ทําหนาที่เปนเลขานกุาร  จะเปนคนเขียนรายงาน
โครงงาน  ซ่ึงผูวิจัยไดแนะนําวา ในขั้นตอนตอไปสมาชิกในกลุมจะตองชวยกันทํางานทุกคน 

            ขั้นตอนที่  5  การแสดงผลงานโครงงาน 

               ในขั้นนี้หลังจากที่นักเรียนเขียนรายงานโครงงานเสร็จเรียบรอยแลว  กลุมที่เขียนรายงาน
โครงงานเสร็จแลวจะมาขอคําปรึกษาในการทําปายแสดงผลงานโครงงาน     ผูวิจยัไดแนะนําการทํา
ปายการแสดงโครงงานวา  ตองมีการออกแบบปายการแสดงโครงงานกอน  โดยแตละกลุมมีอิสระ 

ในการออกแบบไดตามความเหมาะสม   และความตองการของกลุม   แตเนนความเปนระเบียบ    
ความสวยงาม   ใชวัสดุอุปกรณอยางคุมคา  ประหยดัคาใชจาย  และความตอเนื่องของหัวขอตางๆ  
จากที่ไดศกึษาคนควาแลวนําเสนอผูวิจัยใหความเหน็ชอบ  ซ่ึงในขั้นนี้นกัเรียนจะมาขอใชหอง
คอมพิวเตอรในชวงพกักลางวัน  ชัว่โมงกิจกรรมที่นักเรียนวางจากการทํากิจกรรมอยางอื่น  เวลาหลัง
เลิกเรียนแลว    จากการสังเกตของผูวิจัยพบวา นักเรียนแตละกลุมรวมกันทํางานดีมาก  จะมาชวยกนั
พิมพ   ชวยกันตรวจทาน  ชวยกันตกแตงใหสวยงาม   หลังจากพิมพเสร็จเรียบรอยแลว  นักเรยีนได
ขอใหผูวิจยัชวยตรวจทานขอความ  ขั้นตอนใหถูกตอง  เสร็จแลวชวยกนัทําปายแสดงผลงานโครงงาน  
ในขั้นนี้ผูวิจยัไดแนะนํานักเรียนวา ไมวานกัเรียนจะเรยีนเกง  เรียนปานกลางหรือเรียนออน  นักเรียน
แตละคนจะมคีวามสามารถแตกตางกนั  บางคนพิมพหนงัสือคลองก็รับหนาที่เปนคนพิมพ  บางคน
วาดภาพสวยกค็อยทําหนาทีต่กแตงใหสวยงาม  บางคนพมิพไมเปนวาดภาพไมสวยกจ็ะชวยเพื่อน 

ตัดกระดาษ หรือระบายสี   หรือถาคนไหนทําอะไรไมไดจริงๆ ก็คอยเปนคนบริการใหความสะดวก
แกเพื่อน  และใครที่พูดเกงก็เปนคนนําเสนอผลงานของกลุมใหเพื่อนฟง  หลังจากที่ผูวิจัยไดอธิบายให
นักเรียนทราบถึงบทบาทหนาที่ของตนเองแลว  จากการสังเกตพบวา นักเรียนมีความเอื้อเฟอตอกนั  
รูจักชวยเหลือใหคําแนะนําเพื่อนที่เรียนออน  ชวยกันวาดภาพ  ระบายสี  ชวยกนัตกแตงจนผลงาน
สําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี

               หลังจากที่นกัเรียนทํางานเสร็จเรียบรอยแลว  ผูวิจัยไดแนะนําใหนักเรยีนเก็บอุปกรณและทํา
ความสะอาดบริเวณที่ทํางาน  เมื่อนักเรียนทาํโครงงานเสร็จครบทุกกลุมแลว  ผูวิจยัใหนักเรียนเตรียม
ตัวนําเสนอโครงงานของกลุมตนเอง โดยใหแตละกลุมสงตัวแทนออกมานําเสนอโครงงานของกลุม  
ซ่ึงในขั้นนี้จากการสังเกต  พบวา นกัเรียนใหความสนใจเปนอยางดีเพราะนักเรียนไดทราบรายละเอียด
ของโครงงานแตละกลุมซึ่งจะไดความรูเพิ่มจากที่นกัเรยีนไดเรียนมาแลว   ซ่ึงแตละกลุมไดชวยกนัไป
ศึกษาคนควาเพิ่มเติมในบางเรื่องที่ตนเองสนใจ    และคอยใหกําลังใจเพื่อนในกลุมของตน   ที่ออกไป 
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นําเสนอโครงงาน  หลังจากที่แตละกลุมนาํเสนอโครงงานเสร็จแลว  ผูวิจัยใหแตละกลุมประเมินผล
โครงงาน โดยใหประเมนิกลุมของตนเองใหเพื่อกลุมอื่นประเมิน และผูวิจัยประเมินในหวัขอเกีย่วกับ
การนําเสนอโครงงาน  เนื้อหา  รายละเอยีด  ความถูกตอง  ความสะอาด  สวยงาม  ความคิดริเร่ิม
สรางสรรค 
               เมื่อนักเรียนแตละกลุมนําเสนอโครงงานและประเมินโครงงานเรียบรอยแลว  ผูวิจยัไดสรุป 

รายละเอยีดของโครงงานใหนักเรียนฟงอีกครั้งหนึ่ง   เพื่อใหนกัเรียนไดรับความรูและเขาใจในเนื้อหา 
ยิ่งขึ้น  พรอมทั้งสรุปขั้นตอนการทําโครงงาน  สําหรับโครงงานของนักเรียน  ผูวิจยัไดเก็บไวเพืน่ําไป
แสดงผลงานทั้งในระดับโรงเรียน  กลุมโรงเรียน  และสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา  พรอมทั้งเผยแพร
ใหผูที่สนใจเกีย่วกับการสอนแบบโครงงานไดทราบตอไป       
             
            3.4   ผลท่ีไดจากการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
            จากการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรนกัเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปที่ 4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย   กิ่งอําเภอกูแกว   จังหวัดอดุรธานี   สรุปผลไดดังนี้ 

               3.4.1   นักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร ในเนือ้หาเรื่องการดาํรงชีวิตของพชื  หลังจากที่
เรียนเนื้อหานีไ้ปแลว นกัเรียนสามารถทําโครงงานเรื่องการดํารงชีวิตของพืช ได  4  โครงงาน  ดังนี้ 

    1)  พืชที่มีรากแกวและพชืที่มีรากฝอย 
                2)  พืชที่มีลําตนบนดินและมีลําตนใตดิน 

                3)  พืชที่มีลักษณะใบเปนรางแหและเสนใบเปนเสนขนาน 

                4)  การตอบสนองตอส่ิงเราของพืช 

             3.4.2   ผลท่ีเกิดกับตัวนักเรียน  หลังจากเรียนโดยใชกจิกรรมแบบโครงงานวิทยาศาสตร  
มีผลเกิดกับตัวของนักเรียน  ดังนี ้
                   1)  จากการสังเกตและการตรวจผลงาน  พบวานักเรียนมีความเขาใจในการทําโครงงาน  
ลําดับขั้นตอนในการทําโครงงานไดถูกตอง  นักเรียนเกดิการเรียนรูดวยตนเอง ไดศกึษาในเรื่องที่ตน
สนใจ  โดยเริ่มทีละนอยจากงายไปหายาก  ไดคิดวางแผน  ลําดับขั้นตอน  ออกแบบสํารวจ   ศึกษา
คนควา  ลงมือปฏิบัติ   บันทึกผลการศึกษาคนควา   นําเสนอผลการศึกษาคนควา   เผยแพรใหผูอ่ืน
รับทราบดวยตนเอง  โดยสังเกตจากการตั้งใจทํางานของนักเรียน   ไมวาจะเปนนักเรยีนที่เรียนเกง  
เรียนปานกลาง และเรียนออนตางก็ชวยกนัทํางานทุกคน  โดยเฉพาะกลุมที่ทําโครงงานเกี่ยวกบัเรื่อง
การตอบสนองตอส่ิงเราของพืช  หลังจากงานของกลุมตนเองเสร็จแลว ก็ช่ืนชมผลงานของตนเอง   
คอยเฝาคอยดแูลผลงานของตนเอง  มีการพูดอธิบายใหนักเรียนรุนนองและรุนพี่ฟงถึงการทํางานของ
ตนเอง  ตลอดจนผลที่ไดจากการศึกษาคนควา 
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               2)  จากการสังเกตของผูวิจยั  พบวา  นกัเรียนไดมวีิธีการศึกษาหาความรู   มีการใชแหลง
เรียนรูที่หลากหลาย เชน  จากการสังเกตดวยตนเอง  สอบถามจากผูเชี่ยวชาญ  ศึกษาคนควาในเอกสาร  
หนังสือ  ตําราตางๆ  นักเรียนไดศึกษาคนควานอกหองเรียน  ไดบูรณาการทักษะและประสบการณ  
ความรู  ส่ิงแวดลอมรอบตัวตามสภาพจริง  นักเรียนไดฝกการสังเกตดวยตนเอง  ไปสอบถามขอมูล
จากครูที่สอนงานเกษตรเกี่ยวกับพชืที่มีรากแกวและพืชทีม่ีรากฝอย และเรื่องพืชที่มีลําตนบนดินและ
ใตดิน ไปสอบถามจากผูปกครองเกี่ยวกับเรือ่ง พืชที่มีรากแกวและพืชทีม่ีรากฝอย  เร่ืองพืชที่มีลําตน
บนดินและใตดิน  พืชที่มีลักษณะใบเปนรางแหและเสนใบเปนเสนขนาน  ไปศึกษาจากหองสมุด
เกี่ยวกับเรื่องพชืที่มีเสนใบเปนรางแหและเสนใบเปนเสนขนาน    ไปศกึษาจากสวนปาของโรงเรียน
และชุมชนเกี่ยวกับ เร่ืองการปรับตัวของพชืซ่ึงเปนแหลงความรูที่หลากหลาย  นักเรียนสามารถศึกษา
หาความรูไดจากประสบการณเดิม  จากความรูที่มี  และจากแหลงขอมลูที่อยูใกลตัวของนักเรียน 

                  3)  จากการสังเกตของผูวิจยั  พบวา  นกัเรียนเกิดการเรียนรูในกระบวนการกลุม  
 เกิดความรกัความสามัคคีภายในกลุม  ซ่ึงสงผลใหงานของกลุมสําเร็จลงไดดวยดี  เพราะความรวมมือ
ของสมาชิกในกลุม  ทุกคนยงัมีโอกาสแสดงความคิดเหน็ในการทํางานและสรุปความรูรวมกัน  ได
เรียนรูบทบาทหนาที่ของตนเอง  มีความรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย   ไดแลกเปลี่ยนเรยีนรู 
กับเพื่อนในกลุม  มีการชวยเหลือเอื้อเฟอตอกัน  เกดิความรักความสามัคคีอยากทํางานใหกลุมของ
ตนเองประสบความสําเร็จ  นกัเรียนเกิดการเรียนรูแบบประชาธิปไตย ยอมรับฟงเสียงขางมาก ยอมทํา
ตามมติของกลุม  นักเรียนกลาพูดกลาแสดงความคิดเหน็ในกลุมของตนเอง  นักเรียนไดเรียนรูนิสัย
ของเพื่อน รูจกัการปรับตัวใหเขากับเพื่อน  ฝกความอดทน เพราะการทําโครงงานตองอาศัยระยะเวลา 
จึงจะทํางานไดสําเร็จ 

                  4)   จากการสอบถามนักเรียนเมื่อสอนเสร็จทั้ง 14 แผนการสอนแลว  พบวา  นักเรียนมี
ความสนใจสนุกสนาน  มีความพอใจกับการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  มีความสุขกับการเรียน  
อยากจะเรียนโดยใชรูปแบบการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรอีก และอยากจะทําโครงงานเรื่องอื่น  
จากการสังเกตของผูวิจัย  พบวา  นักเรียนมคีวามสนใจในการเรียน  ไมวาจะเปนนักเรยีนที่เรียนเกง  
เรียนปานกลางและเรียนออน  ทุกคนตั้งใจเรียน  สนกุสนานกับการเรียนและเรียนอยางมีความสุข  
โดยสังเกตจากมีนักเรยีนประมาณ  20  คนมาคอยถามผูวิจัยวาเมื่อไรจะไดทําโครงงานอีก ซ่ึงแสดงให

เห็นวา นักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความสุข จากการทีผู่วิจัยสังเกตบนัทึกผลหลังการสอนทุกชั่วโมง  
และสัมภาษณนักเรียน  มีผลสรุปของขอมูลมาเพื่อวิเคราะหไดดังนี ้
                    (1)  ดานพฤติกรรมของผูวิจัย  พบวา  ผูวจิัยพูดเรว็ไปในบางแผนการสอน ซ่ึงทําให
นักเรียนไมสามารถเขาใจไดทัน  และยังยึดกับภาษาเขียนในแผนการสอนมากเกนิไปไมเปล่ียนภาษา
ใหงายเพื่อใหนักเรียนเขาใจไดงายขึ้น   ผูวจิัยละเลยการใชคําถามเพื่อเปนการกระตุนและตรวจสอบ 



                                                                               62 
 

นักเรียน   และผูวิจัยพะวงอยูกับคําถามในใบงานมากเกนิไป   ทําใหนักเรียนใชกระบวนการคิดใน 

การสรางสถานการณไมกวางไกล 

                     (2)  ดานพฤติกรรมนักเรยีน  พบวา  นกัเรียนยังไมมัน่ใจในการปฏบิัติกิจกรรม  
มีนักเรียนบางสวนยังไมเขาใจในขั้นตอนการทําโครงงาน  ในชวงแรกนกัเรียนบางสวนยังไมเขาใจใน
บทบาทหนาทีข่องตนเองวาตองทําอยางไรจึงจะทําใหงานของกลุมสําเร็จ ซ่ึงผูวิจัยไดแนะนําบทบาท
หนาที่ของสมาชิกภายในกลุม  หลังจากนกัเรียนเขาใจบทบาทหนาที่ของตนเองดีแลว  ก็สามารถ
ทํางานในกลุมของตนใหประสบผลสําเร็จ  และนักเรียนสวนใหญมีความตั้งใจในการทํางาน  อยากให
งานของตนเองสําเร็จ มีความสวยงามและเกิดการเรยีนรูในการทํางานกลุม  รูบทบาทหนาที่ของตนเอง
มากขึ้น  นักเรียนทํางานรวมกันอยางมีความสุข 

                     (3)   การทํากิจกรรมในใบงาน  พบวา   นักเรยีนที่เรียนออนยังไมคอยมีสวนรวมใน
การตอบคําถามในใบงาน  โดยคอยลอกจากใบงานอยางเดียว  ตองใหเพื่อนคอยชวยเหลือจึงจะตอบ
คําถามได  สวนนักเรยีนที่เรียนเกง และเรยีนปานกลาง   สามารถสรุปความรูไดดวยตนเอง  และตอบ
คําถามลงในใบงานไดถูกตอง                                    
                         (4)  จากการสัมภาษณนกัเรียน  พบวา  นักเรียนสวนใหญชอบการเรียนการสอน

แบบโครงงานวิทยาศาสตร   ชอบการทํางานกลุม   ชอบเรียนแบบใหมใีบงานดวย   ชอบที่จะทํา 
โครงงาน   อยากจะนําเสนอโครงงานของตนเองหลังจากที่ศึกษารวบรวมขอมูลมาแลว  อยากจะ 

เผยแพรโครงงานของตนเองใหคนอื่นรูจัก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                                                                    
 



 
 

บทที่  5 

สรุปการวิจัย  อภิปรายผลและขอเสนอแนะ 
 
 

             การวจิัยคร้ังนี้มวีัตถุประสงคเพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
ปที่  4  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวดัอุดรธานี  ที่เรียนโดยวิธีสอนแบบโครงงาน

วิทยาศาสตรเร่ืองการดํารงชีวติของพืช   ผูวจิัยสรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล   และขอเสนอแนะไวดังนี้ 
 

1. สรุปการวิจัย 
 
              1.1  วัตถุประสงคการวิจัย 
               1.1.1   เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 กอน

และหลังการเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
               1.1.2   เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคลของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 

4 ที่เรียนโดยใชกิจกรรมโครงวิทยาศาสตรเทียบกับเกณฑรอยละ  65  ของคะแนนเต็ม 

              1.2   สมมติฐานการวิจัย 
             1.2.1  นักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยวิธีสอน

แบบโครงงานวิทยาศาสตร 
               1.2.2  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรรายบุคคลผานเกณฑรอยละ  65   

ของคะแนนเตม็ 

               1.3  วิธีดําเนินการวิจัย     ดําเนินการดังนี้ 
                 1.3.1  ประชากรและกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้    ทําการศึกษากับนกัเรียน 

ช้ันประถมศึกษาปที่ 4   ซ่ึงกําลังศึกษาอยูในภาคการศึกษาที่ 1   ปการศึกษา2547  โรงเรียน 

บานมวงคอนสาย    กิ่งอําเภอกูแกว    เขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี  เขต  3   จํานวน  26  คน 

                 1.3.2  ตัวแปรในการวจิัย    ไดแก    

                 1)  ตัวแปรตน   คือ  วิธีสอนสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร     

                     2)  ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

                  1.3.3   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย   ประกอบดวย 
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                    1)  เครื่องมือที่ใชในการวิจยั  คือ    แผนการสอนตามขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร    จํานวน  14 แผนการสอน 

                 2)  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   

แบบปรนัย  4  ตัวเลือก จํานวน  30  ขอ  แบบบันทึกทายแผนการสอน  ใบงาน  และแบบสัมภาษณ

นักเรียน 

                1.4   การเก็บรวบรวมขอมูล   ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนที่ 1  

ปการศึกษา  2547  โดยลงมือปฏิบัติการทดลองดวยตนเอง  ดังมีรายละเอียดดังนี ้

                1.4.1   กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลอง  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ที่กําลังศึกษา

อยูในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547  โรงเรียนบานมวงคอนสาย  กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอุดรธานี 
จํานวนนักเรียน  26  คน   

             1.4.2  ดําเนินการทดสอบกอนเรียน  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

จํานวน  30  ขอ ใชเวลา  45  นาที  ทดสอบในวนัที่  18   เดือน พฤษภาคม  พ.ศ  2547  

 เวลา  15.00   15.45  น. 

                1.4.3   ดําเนินการสอน  โดยผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนเอง  จํานวน  14  แผนการสอนใช

เวลาสอนแผนการสอนละ 1 ชั่วโมง ทําการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ระหวางวันที่ 

24  พฤษภาคม   2547  ถึงวันที่  11  มิถุนายน   2547  

                 1.4.4   ทดสอบหลังเรยีน   เมือ่ส้ินสุดการทดลองสอนตามกําหนด   ผูวจิัยไดทาํการ

ทดสอบหลังเรียน  โดยทําการทดสอบในวนัที่  11  มิถุนายน   2547  เวลา  15.00 – 15.45  น. 

            1.5  การวิเคราะหขอมูล   ไดทําการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
                1.5.1  การวิเคราะหขอมูลเชิงคณุภาพ   จากใบงาน  แบบบนัทึกทายแผนของครู และแบบ

สัมภาษณนักเรียน   ผูวิจยัรวบรวมขอมูลมาวิเคราะห  บรรยายเปนความเรียงและประเมินสภาพการณ
ที่เกิดขึ้นวาสิ่งที่ปฏิบัติดีหรือไม  เหมาะสมเพียงใดอยางไร มีปญหาหรืออุปสรรคเกิดขึ้นหรือไม  
 เพื่อเปนแนวทางในการพจิารณาหาวิธีแกไขปรับปรุงและพัฒนาใหดขีึ้นตอไป 
                1.5.2  การวิเคราะหเชิงปริมาณ   ดําเนินการดงันี้ 

                    1)  วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  กอนเรียน 

และหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  โดยหาคาเฉลีย่   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
และการทดสอบคาที (t – test )  

                     2)  วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร โดยเทียบกับเกณฑรอยละ 65   

ของคะแนนเตม็ โดยหาคาเฉลี่ย  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานและคารอยละ 
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              1.6  สรุปผลการวิจัย 
                 การดําเนินการวจิัยคร้ังนี้สามารถสรุปผลการวิจัย  ไดดังนี ้
                  1.6.1   จากแบบบันทึกทายแผนการสอนและจากแบบสัมภาษณนักเรียน พบวานักเรยีนมี

ความสนใจ และตองการที่จะเรียนโดยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรอีก   นักเรยีนสามารถปฏิบัติ
ตามขั้นตอนการทําโครงงานไดถูกตอง  นักเรียนสามารถนําความรูจากเนื้อหาที่เรียน  มาทําโครงงาน
โดยอาศัยความรู   ประสบการณ   ส่ิงแวดลอม   เพื่อเปนขอมูลในการศึกษาคนควา  นกัเรียนอาศยั
วิธีการทางวิทยาศาสตร  คือ  การสังเกต  การรวบรวมขอมูล  การจัดจําแนกประเภท  และการสรุป 
ขอมูลมาชวยในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  และนักเรียนไดฝกใชกระบวนการกลุมในการทํางาน 

                  1.6.2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกอนและหลังเรียน   

พบวา หลังเรยีนนักเรยีนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .01 

                   1.6.3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  พบวา  นกัเรยีนมีคะแนน

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรรายบุคคลผานเกณฑรอยละ 65 ของคะแนนเต็ม จํานวน  22 คน 

คิดเปนรอยละ  84.62 

         

2.  อภิปรายผล 
 
                ผลการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่  4   โรงเรียนบานมวงคอนสาย   

กิ่งอําเภอกูแกว  จังหวัดอดุรธานี   ผลที่ไดคือ  นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาเกณฑที่
กําหนดไว  ผลดังกลาวเปนตวับงชี้ถึงการพฒันาการเรียนการสอน  ซ่ึงสามารถอภิปรายผลไดดังนี ้
 
            2.1  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

               จากผลการวิจัยที่พบวานักเรียนมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .01  และมีนักเรียนผานเกณฑรอยละ 65 ของคะแนนเต็มจํานวน  22  

คน คิดเปนรอยละ 84.62  นั้น   แสดงใหเห็นวาการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานทําให

นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น    ถึงแมวาจะมีผูไมผานเกณฑรอยละ  65  ของคะแนนเต็ม

จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 15.38   แตจากการวิเคราะหในรายละเอียดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ของ

นักเรียนทั้ง  4  คน  พบวา  มคีะแนนพัฒนาสูงขึ้นคนละ  6 – 8  คะแนน    แสดงใหเห็นไดวา 
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ถึงแมวานกัเรยีนเหลานี้ จะไมผานเกณฑทีก่ําหนด     แตก็มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น    
สาเหตุที่ทําใหไดผลการวิจยัเชนนี้อาจเนื่องมาจากนกัเรียนทุกคนไดปฏิบัติกิจกรรมอยางตอเนื่องเปน
ระบบและสม่าํเสมอทั้ง 14 แผนการสอน นักเรียนไดเรียนรูทั้งเนื้อหาความรูและกระบวนการแสวงหา

ความรู   ฝกใชกระบวนการแสวงหาขอมูล    กระบวนการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล    และ
กระบวนการทีใ่ชในการตรวจสอบขอมูล นักเรียนไดเรียนจากการปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง  ทําให
นักเรียนคุนเคยและคลองแคลว  จึงทําใหสามารถนํากระบวนการดังกลาวมาใชเปนเครื่องมือใน
การศึกษาหาความรูในเนื้อหาที่กําหนดไดเปนอยางดี     สงผลใหนักเรยีนสามารถทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเนื้อหาทีก่ําหนดได    และมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายบุคคล
ผานเกณฑที่กาํหนดไวถึงรอยละ 84.62   สอดคลองกับผลการวิจัยของอรวรรณ  โพธิอาสน( 2541 )   

ไดศึกษาผลของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6   พบวา  คะแนนจากแบบทดสอบความสามารถในการแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกลุมตัวอยางหลังการเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   สูงกวา 
กอนเรียนกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  นักเรียนกลุมตวัอยางมีความคิดเห็นทีด่ีและ
เห็นดวยตอการเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  มนัสวี   พยัคฆนนัท ( 2535 ) ไดทําการศึกษา

เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชวีติที่สอนโดยใชกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัการสอนปกติ  พบวา   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5   

ที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ   
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05   จุรีรัตน  วรรณพงศ ( 2544 ) ไดทําการวจิัยพฒันาผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาวทิยาศาสตรเร่ืองพืชและสัตวชั้นประถมศกึษา 
ปที่ 4  โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว

และนักเรียนผานเกณฑความรอบรูสูงกวาเกณฑทีก่ําหนด   ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 )   และ 

นุจรินทร  คําแพง ( 2544 ) ไดทําการวจิัยการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาเกณฑทีก่ําหนดไวและมี
จํานวนนักเรียนผานเกณฑการรอบรูสูงกวาที่กําหนดไว  บังอร  นิลฉวี ( 2538 ) ไดสรางชุดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอมสําหรับนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5  พบวา คะแนนประเมนิ
ผลสัมฤทธ์ิการทําโครงงานวิทยาศาสตรนกัเรียนไดคะแนนเฉลี่ย  70.37  ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  
พัฒนาการทางการเรียนหลังการใชชุดกจิกรรมโครงงานสูงกวากอนใชกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  สุกัญญา  มาชํานิ ( 2543 )  และวงเดอืน  คงประเสริฐ( 2544 ) ไดศึกษาการพฒันา

ทักษะการคิด   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  พบวา 
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานทักษะกระบวนการคิด   และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรสูงกวาเกณฑที่กาํหนด  และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑรอบรูสูงกวาที่กาํหนด  
             2.2  สภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

             จากแบบบันทกึทายแผนการสอน  จากใบงานและจากแบบสัมภาษณนกัเรียน  พบวา   
การจัดการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   นักเรียนไดรับความรูจากเนื้อหา   ไดฝกใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และทักษะในการแสวงหาความรู  สามารถถายโยงการเรียนรูมาใช 
แกปญหาในชวีิตประจําวัน   มีความพอใจตอการเรียนวทิยาศาสตร   มีความรับผิดชอบ   มีความ 

เชื่อมั่นในตนเอง   มีวินัยในตนเอง  สามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนไดและงานของกลุมจะสําเร็จลงได
เพราะความรวมมือ ความสามัคคีของสมาชิกภายในกลุม ซ่ึงสอดคลองกับพระราชบญัญัติการศึกษา
แหงชาติ  พ.ศ. 2542  มาตรา 24  ไดกลาวถึงการจัดกระบวนการเรยีนรูไว คือ  ควรจัดเนื้อหาสาระ

กิจกรรมโดยคาํนึงถึงความแตกตางระหวางผูเรียน   ฝกทกัษะกระบวนการคิด  การจดัการ  การเผชญิ
ปญหา  และประยุกตใชปญหา ใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริงผสมผสานความรูอยางสมดุล  
ปลูกฝงคุณธรรมจริยธรรม  จัดสภาพแวดลอมใหผูเรียนไดเรียนรูอยางรอบคอบ  และประสานความ
รวมมือเพื่อพฒันาเต็มตามศกัยภาพ 

              จากผลการวิจัยในครั้งนี้อาจกลาวไดวา การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร ทําใหนกัเรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึน้  นอกจากนีก้ารสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร เปนการจัดการเรยีนรูที่
ฝกกระบวนการคิด   การทํางานอยางเปนระบบ   การทําโครงงานสามารถทําไดทั้งในเวลาเรียน 

และนอกเวลาเรียน  แตควรจะเรียนรูนอกหองเรียนเปนสวนใหญ  เพราะการทําโครงงานตองใชเวลา
มาก  สามารถยืดหยุนได ความยากงายของเรื่องที่ทําควรเหมาะสมกับวยั ประสบการณ และวุฒภิาวะ
ของผูเรียน  โครงงานที่ทําสามารถสรางองคความรูใหสอดคลองกับเนื้อหาในบทเรยีนได  มีการจดั
แหลงเรียนรูใหเพียงพอ  ใหเหมาะสมกับสภาพทองถ่ิน  สัมพันธกับชีวิตจริงและนําไปประยกุตใช 
ในชีวิตประจําวันได  การทําโครงงานควรใชกระบวนการกลุมเพื่อฝกใหนักเรยีนไดทาํงานเปนกลุม  
ใหรูจักบทบาทหนาที่ของตนเอง  งานของกลุมจะสําเร็จไดก็เพราะความรวมมือความสามัคคีของ
สมาชิกในกลุม  ในการทํางานตองคํานึงถึงความสะดวก และปลอดภยั  มีการประเมนิผลทั้งดาน
คุณภาพของชิน้งานและคณุลักษณะที่พึงประสงคของผูเรียน 
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3.  ขอเสนอแนะ 
 
          3.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  

                 ผูสอนที่จะนําการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรไปใช  ควรคํานึงถึงลักษณะของการ
จัดการเรียนรูที่มีความแตกตางจากวิธีอ่ืน  โดยใหผูสอนคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 
                  3.1.1  การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   ควรจะมแีผน

ปฐมนิเทศกอนการดําเนนิการจัดกิจกรรมอยางละเอียด  เชน เปดโอกาสใหนักเรยีนไดอภิปรายซักถาม
ในสวนทีย่ังไมเขาใจในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร ทั้งนี้เพื่อเปนการ
ฝกผูเรียนใหคุนเคยกับรูปแบบของการปฏิบัติกิจกรรมดังกลาว  ซ่ึงสงผลใหนักเรยีนสามารถปฏิบัติ
กิจกรรมไดอยางคลองแคลว  รวดเร็ว  และสามารถพัฒนาศักยภาพในการทําโครงงานของตนเอง  
ใหถึงระดับทีน่าพอใจได 
                      3.1.2   การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรควรมีเวลาให

นักเรียนไดใชในการปฏิบัตกิิจกรรมในแตละขั้นตอนอยางเพียงพอ   ทัง้ขั้นการคิดและเลือกหวัขอเรือ่ง 
หรือเลือกปญหาที่จะศกึษา  การวางแผนการทําโครงงาน   การลงมือทําโครงงาน   การเขียนรายงาน
โครงงาน  และการแสดงผลงานโครงงาน  เพื่อใหนักเรยีนไดฝกทกัษะพัฒนาความสามารถของตน
อยางเต็มที ่
                      3.1.3   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   ควรใหนักเรียน

มีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
ที่ใชในการตรวจสอบพิสูจนขอมูล  เพื่อใหนักเรียนไดรับรูขอมูลที่ถูกตองยิ่งขึ้น 

                      3.1.4   การกําหนดปญหาหรือสถานการณที่ใชสําหรับการทําโครงงานวิทยาศาสตร  

ควรเปนปญหาหรือสถานการณที่นักเรยีนใหความสนใจตามความถนัด  เปนสิ่งที่อยูใกลตัวนกัเรียน
และนักเรียนสามารถนําไปใชในชีวิตประจาํวันได นักเรียนสามารถทําโครงงานไดดี ดงันั้นควรจะ
พิจารณาถึงความสนใจ  ความถนัด   ความรูพื้นฐานของนักเรียนกอนจะกําหนดปญหาหรือ
สถานการณในการทําโครงงานตาง ๆ  
                      3.1.5   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร กระบวนการกลุม 

ถือวามีสวนสําคัญที่จะทําใหงานประสบผลสําเร็จโดยเกดิจากความรวมมือ   ความสามัคคีของสมาชกิ
ในกลุม  สมาชิกในกลุมตองรูจักบทบาทหนาที่ของตนเอง เพื่อจะทําใหงานของกลุมประสบผลสําเร็จ 

              3.2  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป 

                       3.2.1  ควรนาํกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานไปศึกษากับการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูอ่ืน    
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                      3.2.2   ควรศึกษาตัวแปรอืน่ เชน  เจตคตติอการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ความคงทน

ในการเรยีนรู  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคกับการจัดการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร   
                        3.2.3   ควรมีการศึกษาปจจัยและบทบาทของผูเกี่ยวของกับการทําโครงงานที่มีผลตอ

การจัดการเรยีนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  เชน  ปจจยัดานการเงิน   ดานสถานที่   บทบาท
ของผูบริหารโรงเรียน  ผูปกครอง  ผูทรงคุณวุฒหิรือผูเชี่ยวชาญ 
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กรมวิชาการ   กระทรวงศึกษาธิการ ( 2544 )   หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2544   

        โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว   กรุงเทพมหานคร 

กิ่งทอง  ใบหยกั ( 2541 ) “การทําโครงงานวิทยาศาสตรระดับประถมศกึษาหลักและการดําเนินงาน“   

พิมพคร้ังที่ 2  โรงพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   กรุงเทพมหานคร 

จิราภรณ   ศิริทวี ( 2542 ) “ โครงงานทางเลือกใหมของการสรางปญญาชน “    วารสารวิชาการ  

        ( สิงหาคม  2542 ) 
จุรีรัตน   วรรณพงศ  ( 2544 ) “ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรทีม่ี

ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตของนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 4”   

วิทยานพินธศกึษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 
ชุติมา   วัฒนะคีรี ( 2539 ) “ กิจกรรมวิทยาศาสตรในโรงเรียน “  โรงพิมพสุวีริยาสาสน  

กรุงเทพมหานคร 
ธวัชชัย   บุญสวัสดิ์กุลชัย ( 2543 )  “ การพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 โดยใชกจิกรรมการฝกทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร “  วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

นิโลบล   นิ่มกิ่งรัตน และคณะ ( 2540 )  “ การศึกษาการนาํรูปแบบการเรียนรูดานโครงงาน 
       วิทยาศาสตรไปสรางเครือขายครูที่ปรึกษาและครูวิทยากรในโรงเรียนประถมศึกษาและ

มัธยมศึกษา “  รายงานการวจิัยไดรับทนุจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัย ( อัดสําเนา ) 
นุจรินทร   คําแพง ( 2544 ) “ การพัฒนาผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาตรและทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตร “  
วิทยานพินธศกึษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

บังอร   นิลฉวี ( 2538 ) “ การสรางชุดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองสิ่งแวดลอมสําหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 “  วิทยานิพนธการศึกษามหาบณัฑติ  มหาวิทยาลัยบูรพา 

บรรรักษ   แพงถิ่น ( 2539 )  “ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวทิยาศาสตร  ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและ
ความคงทนในการเรียนรูในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต เร่ืองพชืและสัตว ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดยใชชุดการสอนกับการสอนปกติ “ วิทยานิพนธศึกษาศาสตร

มหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

บุญเชิด   ภิญโญอนันตพงษ ( 2537 ) “ การทดสอบแบบอิงเกณฑ “  โอเดียนสโตร   กรุงเทพมหานคร 
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ประเสริฐ   อรทัย ( 2546 ) “ การศึกษาสภาพความตองการดานการเรียนการสอนวิทยาศาสตรของ 

       ครูผูสอนในระดับประถมศึกษา กลุมโรงเรียนบุงแกว   สํานักงานการประถมศกึษาอําเภอ 

       โนนสะอาด  จังหวัดอุดรธานี “  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

พงษชัย   ศรีพนัธุ (  2545 )  “ วิทยาศาสตรประถมศึกษา “  วารสารการศึกษาวิทยาศาสตร  

       คณิตศาสตรและเทคโนโลยี  ปที่ 31,  ฉบับที่ 121  ( พฤศจิกายน – ธันวาคม ) : 8 - 9 

ไพฑูรย   ชัยประโคน ( 2542 ) “ การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะกระบวนการทาง 

      วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร “ ปริญญา

ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   สาขาวิชาการประถมศึกษา  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ภพ  เลาหไพบลูย ( 2537 ) “ แนวการสอนวิทยาศาสตร “ โรงพิมพไทยวัฒนาพานิช กรุงเทพมหานคร 

ภาณุ   ภาณพุนิทุ ( 2539 ) “ การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณ 

       ชีวิต ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนโดยใชสไลดเทปภาพถายของจริงกับสไลดเทป 

       ภาพการตูน “  วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   มหาวิทยาลัยขอนแกน 

มนัสวี   พยัคฆนันทน ( 2535 ) “  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริม 

       ประสบการณชีวิตเรื่องสิ่งแวดลอมทางกายภาพของนักเรียนชั้นประถมศึกาปที่ 5  ที่ไดรับการ

สอนโดยใชกจิกรรมโครงงานวิทยาศาสตรกับการสอนปกติ “ ปริญญานิพนธการศกึษา

มหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยบูรพา 
ลัดดา   ภูเกียรติ ( 2539 )  “ โครงงานวิทยาศาสตรกับนักเรียนประถมศึกษา “  เอกสารประกอบการ

ประชุมวิชาการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
วลีพร   จินดา ( 2542 ) “ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและความคงทนใน
การเรียนรูเร่ืองพืช สัตว และสิ่งแวดลอมทางธรรมชาติของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4  ที่

เรียนโดยใชชุดการสอนที่ใชรูปแบบการสอนในกลุม Information  Processing   Model  กับ

การสอนปกติ “  ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต    มหาวิทยาลัยขอนแกน 

วงเดือน  คงประเสริฐ ( 2544 ) “ การพัฒนาทักษะการคิด  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ 

       ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่  2  โดยใชรูปแบบการสอนเพื่อ

พัฒนาการคิดดวยกระบวนการวิทยาศาสตร  “ วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  

มหาวิทยาลัยขอนแกน 
วรรณทิพา  รอดแรงคา และจติ  นวนแกว ( 2542 ) “ การพฒันาการคิดของนักเรียนดวยกิจกรรมทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร “  สถาบันพัฒนาคุณภาพวชิาการ  กรุงเทพมหานคร 
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วินัย   ดําสุวรรณ (2543 ) “ การสรางโครงงานวิทยาศาสตรตามแนวคดิพหุมิติ “  สํานักพิมพแม็ค 

       กรุงเทพมหานคร 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2540 )  “  คูมือครูวิชาวิทยาศาสตร เลม 1 –เลม 

6  ว. 306 “  องคการคาคุรุสภา  กรุงเทพมหานคร 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2546 )  “ การจดัสาระการเรียนรูกลุมสาระ

วิทยาศาสตร “  องคการคาคุรุสภา   กรุงเทพมหานคร  
สุภาสินี   สุภธีระ ( 2535 ) “ เอกสารประกอบคําบรรยายการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา”

คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน ( อัดสําเนา ) 

สมชัย   โกมล  ( 2542 ) “ เอกสารประกอบการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับครู

ประถมศึกษา “ ภาควิชาการประถมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

สมชัย  โกมล และ อุบลรัตน  ขลิบเงิน  ( 2543 ) “ การสอนเพื่อพัฒนาการคิดและทําโครงงาน “ 

ภาควิชาการประถมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร   มหาวิทยาลัยขอนแกน 

สมชัย   โกมล   อุบลรัตน   ขลิบเงิน  และ สุกัญญา  มาชํานิ ( 2544 ) “ คูมือครู : แนวการจัดกจิกรรม 

       การเรียนการสอนเพื่อพฒันาการคิดและการทําโครงงาน  เนื้อหาวทิยาศาสตรช้ันประถมศึกษา 
       ปที่ 4  เร่ืองพืชและสัตว “ ภาควิชาการประถมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

อรวรรณ   โพธิอาสน ( 2541 ) “  ผลของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 “  วิทยานิพนธศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

Esler, W.K., and  Esler,  M.K. ( 1993 ) “  Teaching   Elementary   Science. “  Belmont ,  

California : Wadsworth   Publishing. 

Jacknicke,  K.G. ( 1975 )  A   Comparison   of   Teacher  and   Student   Outcomes  of   

Science – A  Process   Approch  and   an  Alternative   Program  in  School  Grade  2  

Classroom Dissection   Abstracts   International   36 ( 6 ) : 2730 – A . 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่1 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                           ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี 1  เร่ืองลักษณะของราก                   เวลา    1     ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง     ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก   ลําตน  ใบ  ดอก ผล 

สาระการเรียนรู      การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

         เมื่อเมล็ดงอก  สวนที่งอกออกจากเมล็ดกอนสวนอื่น คือรากแกว  พืชบางชนิดรากแกวเจริญ
ตอไปมีขนาดใหญและยาวกวารากอื่น   มีรากแขนงแตกออกมาจากรากแกว  พืชบางชนิดรากแกวจะ
ไมเจริญตอไป  แตมีรากฝอยงอกออกจากรอบ ๆ โคนตน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับลักษณะของรากได 
2. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของรากพชืได 
3. นักเรียนสามารถยกตัวอยางพืชที่มีรากแกวและรากฝอยได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
     1.  ขั้นนํา      ทบทวนความรูพื้นฐานโดยใชคําถาม 

- สวนประกอบที่สําคัญของพืชไดแกอะไรบาง ( โดยใหนกัเรียนบอกสวนประกอบ

ของพืชและวาดภาพสวนประกอบของพืช ) 

- เมื่อเมล็ดงอกสวนที่งอกออกมากอนสวนอ่ืนคืออะไร 

- ถาตองการทราบลักษณะและการเจริญของรากพืช  จะตองทําอยางไร 

2. ขั้นสอน   ครูแจกใบงานที่ 1 ใหนกัเรียนทุกคน  หลังจากนั้นจึงดําเนินกจิกรรมตาม

ขั้นตอน   ดังนี ้
  2.1   ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรยีนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและการเจริญของราก

พืชดวยการสังเกตตัวอยางรากพืชและศกึษาแผนภาพแสดงการเจริญของรากพืช  โดยใชคําถาม 

- เมล็ดที่สังเกตเปนเมล็ดของพืชชนิดใด 

- รากที่งอกออกมาจากเมล็ดพชืเหลานั้น เรียกวารากอะไร 

- รากแกวเมื่องอกออกจากเมล็ด  พืชเหลานัน้มีการเจริญตอไปหรือไม 
- รากแกวที่มีการเจริญตอไป  จะมีการเปลีย่นแปลงอยางไร  (มีขนาดใหญและยาวมาก

ขึ้นหรือไม) 

- รากที่แตกแขนงมีขนาดเปนอยางไรเมื่อเทยีบกับรากแกวเดิม 
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- รากแกวที่ไมเจริญจะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรที่รอบๆโคนตน 
- รากที่งอกจากรอบ ๆ โคนลําตนแตละเสนมีขนาดอยางไร(เทากันหรือไม ) 

                2.2  ขั้นจัดกระทําขอมูล  นักเรยีนจําแนกประเภทรากของพชืตามเกณฑการเจริญหรือไม
เจริญของรากแกว  โดยใชคําถาม 

- รากแกวของพชืชนิดใดมกีารเจริญตอไป 

- รากแกวของพชืชนิดใดไมมกีารเจริญตอไป 

              2.3  ขั้นสรุปขอมูล  นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม โดยใชคําถาม 

- รากที่แตกออกจากรากแกวเรียกวารากอะไร 

- รากที่แตกออกจากรอบ ๆ โคนตนเรียกวารากอะไร 

ครูสรุปใหนักเรียนทราบถึงชื่อของรากที่มีลักษณะการเจรญิแตกตางกนั   โดยนําพืชทีม่ี
ลักษณะรากดงักลาวมาใหนกัเรียนสังเกต 

         3.  ขั้นสรุป     นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- รากแกวคืออะไร 

- รากแขนงคืออะไร 

- รากฝอยคืออะไร 

- รากแกว  รากแขนง และรากฝอยแตกตางกันอยางไร 

- นอกจากที่เรียน  พืชที่มีรากแกวไดแกอะไรบาง 
          4.  ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนด  โดยครูใช
คําถาม 

                  4.1   ตนพืชที่ปลูกโดยการเพาะเมล็ดกับการตอนกิ่ง  นกัเรยีนคิดวาตนพชืทั้งสองชนิดนี้

จะมีรากเหมือนกันหรือไม  เพราะอะไร 

                  4.2   ถาตองการศึกษาวาพืชทีบ่ริเวณบาน   โรงเรียนหรือในชุมชนมีรากแกวหรือรากฝอย  

นักเรียนจะทําไดหรือไม 
- นักเรียนตองการศึกษาพืชชนิดใด 

- นักเรียนจะศึกษาไดโดยวิธีใด 

- นักเรียนจะตองบันทึกผลของสิ่งใด 

- นักเรียนจะบันทึกผลในรูปแบบใด 
                  4.3  ช่ือกิจกรรมโครงงาน 

                    -  กิจกรรมที่ปฏิบัติเปนโครงงานประเภทใด 
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                  4.4  ถาตองการเขียนเคาโครงของโครงงานดังกลาวตามหวัขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร  

โดยครูใชคําถาม 
- นักเรียนตองการรูอะไรเกี่ยวกับเรื่องราก 

- เพื่อนรวมงานของนักเรียนมีใครบาง 
- ใครเปนอาจารยที่ปรึกษา 
- เหตุผลที่นักเรียนอยากศึกษาเรื่องนี้เพราะอะไร 

- นักเรียนมีวิธีการศึกษาเรื่องนี้อยางไร 

- ประโยชนที่นักเรียนคาดวาจะไดรับ 

    วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู 
          1.   ตัวอยางพืชที่มีรากแกวและรากแขนง ( ถ่ัวเขียว   พริก  ฯลฯ ) 

2. ตัวอยางพืชที่มีรากฝอย  ( ขาว  หญา  ฯลฯ ) 

3. แผนภาพแสดงการเจริญของรากที่งอกออกจากเมล็ด(รากของขาว หญา พริก ถ่ัวเขียว ) 

4. ใบงาน 

     การวัดและประเมินผล    
1. ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงการเจริญของรากพืชเม่ืองอกจากเมล็ด 

( ขาว  หญา  พริก  ถั่วเขียว ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 

เมื่อเมล็ดงอก  สวนที่งอกออกจากเมล็ดกอนสวนอื่นคือรากแกว พืชบางชนิดรากแกวเจริญตอไป มี
ขนาดใหญและยาวกวารากอืน่ ๆ มีรากแขนงแตกออกมาจากรากแกว  พืชบางชนิดรากแกวจะไมเจริญ
ตอไป  แตมีรากฝอยงอกออกจากรอบ ๆ โคนตน 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 1 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

นักเรียนรวบรวมขอมูล  ลักษณะและการเจริญของรากพืชจากแผนภาพและของจริง 
1.1 เมล็ดที่สังเกตเปนเมล็ดของพืชชนิดใด 

…………………………………………………………………………………………… 

1.2 รากที่งอกออกจากเมล็ดพืชเหลานั้นเรียกวารากอะไร 
…………………………………………………………………………………………... 

1.3 รากแกวเมื่องอกออกจากเมล็ดพืชเหลานั้นมีการเจริญตอไปหรือไม 
…………………………………………………………………………………………… 

1.4 รากแกวที่มีการเจริญตอไป  จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
…………………………………………………………………………………………… 

1.5 รากแกวที่แตกแขนงมีขนาดเปนอยางไร เมื่อเทียบกับรากแกวเดิม 
…………………………………………………………………………………………… 

1.6 รากแกวที่ไมเจริญ  จะมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรที่รอบ ๆ โคนลําตน 
…………………………………………………………………………………………… 

1.7 รากที่งอกจากรอบ ๆ โคนลําตนแตละเสนมีขนาดเปนอยางไร ( เทากันหรือไม ) 
…………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นจัดกระทําขอมูล 

2.1 รากแกวของพืชชนิดใดมีการเจริญเติบโต 
…………………………………………………………………………………………… 

2.2 รากแกวของพืชชนิดใดไมมีการเจริญเติบโต 
…………………………………………………………………………………………… 

3. ขั้นสรุปขอมูล 

3.1 รากที่แตกแขนงออกจากรากแกวเรียกวารากอะไร 
…………………………………………………………………………………………… 

3.2 รากที่แตกออกจากรอบ ๆ โคนลําตนเรียกวารากอะไร 
…………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปความรู 
4.1 รากของพืชที่งอกออกจากเมล็ดกนสวนอื่น และเจริญหยั่งลึกลงในดินเรียกวา............. 
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    ……………………………………………………………………………………………… 

4.2 รากของพืชที่เปนเสนเล็ก ๆ แตกออกมาจากรากแกว  เรียกวา 
…………………………………………………………………………………………… 

4.3 รากของพืชที่งอกออกรอบ ๆ โคนตน เรียกวา 
…………………………………………………………………………………………… 

4.4 รากแกว  รากแขนง  และรากฝอยแตกตางกันอยางไร 
…………………………………………………………………………………………….. 

4.5 นอกจากที่เรียน  พืชที่มีรากแกวไดแกอะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………… 

4.6 พืชที่มีรากฝอยไดแกอะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………… 

5. ขั้นประยุกตใชความรู 
5.1 ตนพืชที่ปลูกโดยการเพาะเมล็ดกบัการตอนกิ่งชํา  นักเรียนคิดวาตนพืชทั้ง 2 ชนิดนี้จะมีราก

เหมือนกันหรือไม  เพราะอะไร 

          เหมือนกัน  เพราะ……………………………………………………………… 

          ไมเหมือนกัน  เพราะ…………………………………………………………… 

5.2 ถาตองการศึกษาวาพืชที่บริเวณบาน / โรงเรียน/ชุมชน  มีรากแกวหรือรากฝอย นักเรียนจะทํา

ไดหรือไม 
             …….ได                                                            …….ไมได 

1. นักเรียนตองการที่จะศกึษาพืชชนิดใด 

     …..บาน                          …….โรงเรียน                            …….ชุมชน 

2. นักเรียนจะศึกษาไดโดยวิธีใด 

         …….โดยการสังเกตรากพืชในบริเวณนั้น              ……..โดยการทดลองปลูกพืชนั้น 

3. นักเรียนจะตองบันทึกผลของสิ่งใด 

         …….ชนิดของรากพืช                                          …….การเจริญของรากพืช 

4. นักเรียนจะบันทึกผลในรูปแบบใด 

         …….แบบตาราง                                                 …….แบบเขียนบรรยายตอเนื่องกัน 

5.3 กิจกรรมที่ปฏิบัติเปนโครงงานประเภทใด 

                 ……โครงงานประเภทสํารวจ                                   …….โครงงานประเภททดลอง 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่ 1 
 

1. ถาตองการทราบวา “ พืชชนิดใดมีรากแกวหรือรากฝอย “  จะทําอยางไร 

      ก.  สังเกต                                                      ข.  ทดลอง 

      ค.  คาดคะเน                                                     ง. ทั้ง  3  วิธี 

2. สวนใดของราก ที่สังเกตดวยตาไมได 
            ก.   สี                                                                  ข.   ขนาด 

            ค.   รูปราง                                           ง.   ความแข็ง 

3. ถาตองการทราบขนาดที่แนนอนของรากพืช  จะตองทําโดยวิธีการใด 

            ก.   การวัด                                                          ข.    การสังเกต 

            ค.   การทดลอง                                        ง.    การคํานวณ 

4. ถาตองการทราบจํานวนของรากพืช  จะตองทําโดยวิธีการใด 

            ก.   การวัด                                                         ข.  การคํานวณ 

            ค.   การสังเกต                                                ง.  การทดลอง 

5. ขอใดไมใชหนาที่ของราก 

ก.    รากเปนสวนหนึ่งของลําตน                         

ข.  รากเปนสวนหนึ่งของตนพืชที่อยูใตดิน มีสีขาว 

            ค.   รากเปนอวัยวะที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

            ง.   รากเปนอวัยวะที่พืชใชสําหรับหายใจ 

6. นักเรียนคิดวาสวนใดของรากไมมีผลตอการยึดเกาะติดกับดิน 

            ก.   จํานวนราก                                                ข.   ความลึกราก 

            ค.    อายุของราก                                             ง.   ขนาดราก 

 

 
 
 

เฉลย     1.  ก     2.  ง    3.  ก     4.  ข      5.  ง     6.  ค 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่2 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                           ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี 1  เร่ืองหนาท่ีของราก                 เวลา    1    ชั่วโมง 
  …………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง     ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู     การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

       หนาที่ที่สําคัญของราก คือ  1. ยึดลําตนใหติดดิน    2.ดูดน้ําและเกลือแรจากดินและลําเลียงสงตอ

ใหลําตน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมเกี่ยวกับหนาที่ของรากได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปหนาที่ของรากได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- รากแบงออกไดเปนกี่ชนิด  อะไรบาง ( นักเรียนรวมกันอภิปรายวารากมีกี่ชนิด และ

บอกชื่อชนิดของราก ) 

- รากแกว รากแขนง และรากฝอยแตกตางกนัอยางไร ( นกัเรียนรวมกันอภิปรายถึง

ความแตกตางของรากชนิดตาง ๆ ) 

- ถาตองการทราบหนาที่ของราก นักเรยีนจะตองทําอยางไร (นักเรียนรวมกันอภิปราย

ถึงวิธีการที่จะทราบหนาที่ของราก ) 

2. ขั้นสอน  ครูแจกใบงานที่ 2 ใหนกัเรียนทุกคน  หลังจากนั้นดําเนินกจิกรรมตามขั้นตอน  ดังนี ้

2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่ของรากพืช  ดวยการสังเกตชุด
การทดลองเรื่องหนาที่ของราก  โดยใชคําถาม 

- ชุดการทดลองประกอบไปดวยอุปกรณอะไร 

                    -   เมื่อถอนตนผักกระสัง  รากของผักกระสังมีส่ิงใดยึดเกาะติดอยู 

                    -  เมื่อนาํตนผักกระสังที่ลางดินออกหมดแลวไปแชในน้ําสีแดงและน้ําธรรมดา น้ําสีแดง

มีการเคลื่อนตัวอยางไรภายในตนผักกระสัง  (  สีแดงเริ่มเคลื่อนตัวจากรากไปสูลําตนใชหรือไม  ) 
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          2.2  ขั้นสรุปขอมูล    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได  โดยใชคําถาม 

- การที่รากของตนผักกระสังมีดินยึดเกาะติดอยู  แสดงวา  รากของตนผักกระสังทํา
หนาที่อะไร  (ทําหนาที่ยึดพยุงลําตนใหติดดินใชหรือไม ) 

- การที่น้ําสีแดงเคลื่อนตัวจากรากไปสูลําตนของผักกระสัง แสดงวารากของผักกระสัง
ทําหนาที่อะไร ( ทําหนาทีดู่ดน้ําสีแดงและลําเลียงตอใหลําตนใชหรือไม ) 

    3.  ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- จากการทดลอง  นักเรียนบอกไดหรือไมวารากของพืชมีหนาที่อะไร 

- รากพืชที่ทําหนาที่ยึดพยุงลําตนใหติดดินและดูดน้ํา ตลอดจนเกลือแรจากดิน ลําเลียง
ตอใหลําตนใชหรือไม  
    4.  ขั้นประยุกตใชความรู    นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนดให  โดยใชคําถาม 

- ระหวางพืชทีม่ีรากแกวกับพืชที่มีรากฝอย พืชชนดิใดยดึติดกับดินไดเหนียวแนนกวา  
เพราะอะไร 

- ระหวางพืชที่มีรากแกวกับพืชที่มีรากฝอย  พืชชนิดใดจะทนทานความแหงแลงได
มากกวากัน  เพราะอะไร 

สื่อการสอน 

1. ตนผักกระสัง 
2. แกวบรรจุน้ําสีแดง  และน้ําธรรมดา 
3. ใบงาน 

การประเมินผล 

1. ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. ประเมินจากแบบทดสอบ 
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ชุดการทดลองเกี่ยวกับหนาท่ีของราก 
 

การทดลองเรื่อง :  การดูดน้ําและเกลือแรของรากพืช 

อุปกรณ   
1. ผักกระสัง 
2. แกวบรรจุน้ําสีแดง 
3. แกวบรรจุน้ําธรรมดา 

วิธีการทดลอง 
1. ถอนตนผักกระสัง  สังเกตสิ่งที่เกาะติดอยูกับรากของตนผักกระสัง 
2. นําตนผักกระสังที่มีรากสมบูรณมาลางดินออกใหหมด 

3. แชสวนรากของผักกระสังในน้ําสีแดง และน้ําธรรมดา 
4. สังเกตการเคลื่อนตัวของน้ําสีแดงในตนผักกระสัง 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 2 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

1.1 ชุดการทดลองประกอบไปดวยอุปกรณอะไรบาง 
……………………………………………………………………………………………… 

1.2 เมื่อถอนตนผักกระสัง  รากของตนผักกระสังมีส่ิงใดยึดเกาะติดอยู 
……………………………………………………………………………………………… 

      1.3 เมื่อนําตนผักกระสังที่ลางดินออกหมดแลว ไปแชในน้ําสีแดง น้ําสีแดงมีการเคลื่อนตัวอยาง

ไรภายในตนผักกระสัง 
    …….น้ําสีแดงเคลื่อนตัวจากรากไปสูลําตน     ..…...น้ําสีแดงเคลื่อนตัวจากลําตนลงไปยังราก 

2. ขั้นสรุปขอมูล 

2.1  การที่รากของตนผักกระสังมีดินยดึเกาะติดอยู  แสดงวา รากตนผักกระสังทําหนาที่อะไร  

( ทําหนาทีย่ึดพยุงลําตนใหตดิดินใชหรือไม ) 

            ………ใช                                                          ………ไมใช 

3. ขั้นสรุปความรู 
3.1 จากการทดลอง นักเรียนบอกไดหรือไมวารากของพืชทําหนาที่อะไร ( รากของพืชทําหนาที่

พยุงลําตนใหติดดิน และดูดน้ําตลอดจนเกลือแรจากดิน ลําเลียงตอใหลําตนใชหรือไม ) 

            …….ใช                                                            ………ไมใช 

4. ขั้นประยุกตใชความรู 
4.1  ระหวางพืชที่มีรากแกวกับพืชท่ีมีรากฝอย  พืชชนิดใดยึดติดกับดินไดเหนียวแนนกวากัน  

เพราอะไร 

           พืชที่มีรากแกว  เพราะ…………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………. 

            พืชที่มีรากฝอย  เพราะ…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

       4.2 ระหวางพืชที่มีรากแกวกับกับพืชที่มีรากฝอย  พืชชนิดใดจะทนความแหงแลงไดมากกวากัน  

เพราะอะไร 

            พืชที่มีรากแกว  เพราะ………………………………………………………………… 

            พืชที่มีรากฝอย  เพราะ ………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่ 2 
 

1. หนาที่ที่สําคัญของราก  คือขอใด 

         ก.   หายใจ                                                                  ข.   ขยายพันธุ 

         ค.   สรางอาหาร                                                         ง.   ดูดน้ําและอาหาร 

2. จากการทดลองเรื่องหนาที่ของราก  ถาใชพืชชนิดอื่นแทนผักกระสัง เชนมะมวง จะไดหรือไม 
         ก.   ได  เพราะเปนพืชเหมือนกัน                           ข.  ได  แตตองใชเวลานาน 

         ค.   ไมได  เพราะสังเกตไมเห็น                              ง.  ไมได  เพราะเปนพืชตางชนิดกัน 

3. ทําไมจึงตองใชน้ําสีแดงในการทดลองเรื่องหนาที่ของราก 

         ก.  เพราะรากพืชไมดูดน้ําสีอ่ืน                               ข.   เพราะจะทําใหมองเห็นไดชัดเจน 

         ค.  เพราะจะทําใหไดผลการทดลองเร็วขึ้น           ง.   ถูกทั้ง 3 เหตุผล 

4. ถาตองการทดลองวา “ พืชที่มีรากแกวจะทนแลงไดดีกวาพืชที่มีรากฝอย “ นักเรียนจะตองจัด

ส่ิงใดใหแตกตางกัน 

         ก.  ชนิดพืช                                                                 ข.  ปริมาณน้ํา 

         ค.  สถานที่ทดลอง                                                     ง.  ระยะเวลาที่ทดลอง 

5. ส่ิงที่จะตองสังเกตในการทดลองไดแกอะไร 

         ก.  น้ําในดิน                                                               ข.   ลักษณะของตนพืช 

         ค.  ปริมาณดิน                                                            ง.   ทั้ง  3  อยาง 
 

…………………………………………. 

 
 
 

เฉลยแบบทดสอบ 
 

        1.    ง      2.  ค      3.  ข      4.  ก       5.  ข 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่3 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี 1 เร่ืองลักษณะของลําตน             เวลา    1   ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู   การทดลองและสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

1. ลําตนเปนสวนหนึ่งของพืชที่งอกตอไปจากราก  ประกอบดวยขอ  ปลอง  และตา 
2. ลําตนมีรูปรางลักษณะและที่อยูแตกตางกัน 

3. ลําตนมี  2  ชนิด คือ ลําตนเหนือดิน  และลําตนใตดิน 

จุดประสงคการเรียนรู 
               1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับลักษณะและที่อยูของลําตนพืชชนิด

ตาง ๆ ได 
2.  นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมและจัดกระทําได 

3.  นักเรียนสามารถสรุปรูปราง  ลักษณะ  สวนประกอบและชนิดของลําตนได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
     1.   ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- พืชประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- สวนใดของพืชที่งอกออกจากเมล็ดกอนสวนอื่น 

- สวนใดของพืชที่งอกตอไปจากราก 

- ถาตองการทราบสวนประกอบ  ลักษณะและที่อยูของลําตนพืช  จะตองทําอยางไร 

       2.   ขั้นสอน 

         2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล     นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับสวนประกอบและที่อยูของลําตน
พืช  ดวยการสังเกตลําตนพืชและศึกษาแผนภาพลําตนพืชชนิดตาง ๆ โดยใชคําถาม 

- พืชที่สังเกตเปนพืชชนิดใด 

- ลําตนของพืชที่สังเกตอยูที่ใด ( เหนือดินหรือใตดิน ) 

- ลําตนของพืชที่สังเกต  มีขอ  ปลอง  ตาหรือไม 
-     ลําตนของพืชที่สังเกตมีรูปรางลักษณะอยางไร ( ใหญ  เล็ก  อวบอวน  ตั้งตรง  แข็ง  

เล้ือยพันตนไมใหญ  หรือทอดยาวไปตามพื้น ) 
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           2.2  ขั้นจัดกระทําขอมูล    นักเรียนจําแนกประเภทพืชตามเกณฑที่อยูของลําตน โดยใช 
คําถาม 

- พืชชนิดใดบางที่มีลําตนอยูเหนือดิน 

- พืชชนิดใดบางที่มีลําตนอยูใตดิน 

           3   ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ลําตนประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- ลําตนมีรูปรางลักษณะอยางไร 

- ลําตนแบงตามที่อยูไดกี่ประเภท  อะไรบาง 
- ลําตนเหนือดินคืออะไร  ไดแกอะไรบาง 
- ลําตนใตดินคืออะไร  ไดแกอะไรบาง 

            4. ขั้นประยุกตใชความรู นักเรยีนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนด   โดยครูใช
คําถาม 

                4.1 ระหวางพืชที่มีลําตนเหนือดินกับลําตนใตดิน  พืชชนิดใดจะมีขนาดใหญกวากัน  

เพราะอะไร 

                 4.2  ทําไมลําตนของพืชที่อยูใตดินจําพวก  ขิง  ขา  จึงมีลักษณะอวบอวน 

            4.3  ถาตองการทําโครงงานเพื่อศึกษาชนดิของลําตนพืชที่บาน นักเรยีนจะทําไดหรือไม 

- นักเรียนจะทําไดอยางไร 

- นักเรียนจะตองสํารวจพืชในที่ใดบาง 
- นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกสิ่งใดบาง 
- นักเรียนจะตองบันทึกสิ่งที่สังเกตในรูปแบบใด 

-  ถาจะบันทึกในตาราง  ลักษณะตารางจะเปนอยางไร 

               -     นักเรียนจะเขียนเคาโครง  โครงงานเรื่องลักษณะของลําตนไดอยางไร 

               -      นักเรียนจะเขียนรายงานโครงงานเรื่องลักษณะของลําตนไดอยางไร 

วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพแสดงการงอกของตนออนพืช และสวนประกอบตาง ๆ ของลําตนพืช 

2. แผนภาพแสดงรูปรางลักษณะของลําตนพืชเหนือดินและใตดิน 

3. ตัวอยางพืชรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน 

4. ตนออนพืชที่งอกออกจากเมล็ดในระยะตางๆ  ลําตนพืชที่มีสวนของขอ  ปลองและตาชัดเจน  
(ตนออย   ไผ   หญาปลอง  ฯลฯ ) 
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การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงการงอกของตนออนพชืและสวนประกอบตาง ๆ ของลําตนพชื 
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แผนภาพแสดงลักษณะของลําตนพชืท่ีอยูใตดิน 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 3 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรียนศึกษาแผนภาพและรวบรวมขอมูลลงในตาราง 
1.1 พืชที่สังเกตเปนพืชชนิดใด 

1.2 ลําตนของพืชที่สังเกตอยูที่ใด ( เหนือดินหรือใตดิน ) 

1.3 ลําตนของพืชที่สังเกตมีขอ  ปลองและตาหรือไม 
1.4 ขอ  ปลอง  ตา  ของลําตนพืชเหลานั้น มองเห็นไดชัดเจนหรือไม 
1.5 ลําตนของพืชที่สังเกตมีรูปราง  ลักษณะอยางไร 
 

ที่อยูของลําตน ลําตน    มีขอ 
ปลอง     ตา 

ขอ ปลอง  ตา  
มองเห็น 

 

    พืชที่สังเกต 

เหนือ 

   ดิน 

ใต
ดิน 

    มี   ไมมี ชัดเจน ไม
ชัดเจน 

  

รูปร า งลั กษณะ  
ของลําตน 

        

        

        

        

        

        

        

 

2.   ขั้นจัดกระทําขอมูล     นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถาม 

2.1 พืชชนิดใดบางที่มีลําตนอยูเหนือดิน
…………………………………………………………………………………………………… 

2.2 พืชชนิดใดบางที่มีลําตนอยูใตดิน ………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………… 

3.  ขั้นสรุปขอมูล   จากแผนภาพลําตนพืชที่สังเกตมีรูปรางลักษณะ  สวนประกอบ และที่อยูแตกตาง
กันอยางไร 

3.1 รูปรางลักษณะของลําตน …………………………………………………………… 
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        3.2   สวนประกอบของลําตน ………………………………………………………………… 

        3.3   ที่อยูของลําตน …………………………………………………………………………… 

4.  ขั้นสรุปความรู    นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถาม 

4.1 ลําตนประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง ……………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………. 

         4.2  ลําตนแบงตามที่อยูไดกี่ประเภท  อะไรบาง …………… …………………………………. 

………………………………………………………………………………………… 

    4.3 ลําตนเหนือดินคืออะไร  ไดแกอะไรบาง 
…………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………. 

          4.4  ลําตนใตดินคืออะไร   ไดแกอะไรบาง …………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

5.  ขั้นประยุกตใชความรู    นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถาม 

           5.1  ระหวางพืชที่มีลําตนเหนือดินกับลําตนใตดิน  พืชชนิดใดจะมีขนาดใหญกวากัน  เพราะ

อะไร  …………………………………………………………………………………………....... 

           5.2  ทําไมลําตนของพืชที่อยูใตดินจําพวกขิง  ขา  จึงมีลักษณะอวบอวน เพราะ ……… …… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

           5.3   ถาตองการทําโครงงานเพื่อศึกษาชนดิของลําตนพืชที่บานของนักเรียน  จะทําไดหรือไม  
……………………………………………………………………………………………… 

1. นักเรียนจะตองสํารวจพืชในที่ใดบาง 
……………………………………………………………………………………… 

2. นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกสิ่งใดบาง 
……………………………………………………………………………………… 

3. นักเรียนจะตองบันทึกสิ่งที่สังเกตในรูปแบบใด 
……………………………………………………………………………………… 

4. ถาจะบันทึกในรูปตาราง  ลักษณะของตารางบันทึกผลควรเปนอยางไร 
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            5.4  ถาตองการเขียนเคาโครง  โครงงานดังกลาวตามหัวขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร 

       ชื่อโครงงาน ………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………. 

        ชื่อผูทําโครงงาน ………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

         อาจารยที่ปรึกษา ……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

          ที่มาและความสําคัญของโครงงาน …………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

          จุดมุงหมายของศึกษาคนควา ………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

           วิธีดําเนินการศึกษาคนควา …………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… … 

………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………… 

            ระยะเวลาดําเนินการ ……………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

            ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ …………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

            บรรณานุกรม ………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 
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             5.5  ถาตองการเขียนรายงานโครงงานที่ปฏิบัติตามหัวขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร 

        ชื่อโครงงาน …………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

        ชื่อผูทําโครงงาน ………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………… 

         ชื่ออาจารยที่ปรึกษา …………………………………………………………………………… 

         วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา …………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

          ขอบเขตของการศึกษาคนควา………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

          สถานที่ของการศึกษาคนควา………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

 ระยะเวลาในการศึกษาคนควา…………………………………………………………….....                      

วัสดุอุปกรณในการศึกษาคนควา……………………………………………………….......... 

……………………………………………………………………………………..…… ................             

          วิธีดําเนินการ…………………………………………………………………………........ 

…………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

           ผลการศกึษาคนควา…………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………….                       

สรุปผลการศึกษาคนควา…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………..                  

ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….. 

         บรรณานุกรม…………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบทดสอบแผนการสอนที่ 3 
 

1. ถาตองการทราบลักษณะลําตนของออย  ขนุน  มะมวง  และมะนาว  จะตองทําอยางไร 

         ก.   สังเกตดวยตา                                                      ข.  ทดลองปลูกแลวสังเกตผล 

         ค.   สอบถามจากเพื่อน                                            ง.  ทั้ง 3  วิธี 

2. ถาใชที่อยูเปนเกณฑ  ลําตนของพืชชนิดใดจัดเขาประเภทเดียวกับ “กลวย “ ได 

         ก.   ไผ                                                                        ข.  หอม 

         ค.   ขาวโพด                                                              ง.  ผักกาดขาว 

3. หนอกลวยเปนสวนหนึ่งที่แตกออกมาจากสวนใดของกลวย 

         ก.   ราก                                                     ข.  ดอก 

         ค.   ลําตน                                                                   ง.   เมล็ด 

4. สวนใดของลําตนที่สังเกตไมไดดวยตา 
          ก.   สี                                                                ข.   ขนาด 

          ค.   รูปราง                                                                ง.   ความแข็งแรง 

5. ถาลําตนของพืชถูกทําลาย  สวนใดของพืชจะเสียหายบาง 
           ก.   ใบ                                                              ข.   ผล 

           ค.   ดอก                                                                   ง.  ทั้ง  3  สวน 

6. ทําไมจึงจัดใหลําตนของกระเทียมกับหอมอยูในประเภทเดียวกัน 

           ก.   มีกล่ินคลายกัน                                            ข.   มีสีเดียวกัน 

           ค.   อยูใตดินเหมือนกัน                                        ง.   ใชประโยชนไดเหมือนกัน 

                               

                         ………………………………………………………………. 

 

 
 
เฉลยแบบทดสอบ            1.   ก       2.  ข      3.  ค    4.  ง       5.  ง     6.  ค 

 

 

 

 



98 
 

แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่4 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นประถมศึกษาปท่ี 4   ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองหนาท่ีของลําตน                เวลา   1   ชั่วโมง 
  ……………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู    การทดลองและสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

        ลําตนมีหนาที่สําคัญ คือ  ชูใบ  กิ่งกาน  ดอก  ขึ้นรับแสงเพื่อสรางอาหารและรบัอากาศ  เปน
ทางลําเลียงน้ํา  อาหารและเกลือแรจากรากไปสูกิ่งกาน  ใบ  และดอก 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่ของลําตนได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปจากขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปหนาที่ของลําตนได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดใหได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- พืชประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- ลําตนแบงตามที่อยูไดกี่ประเภท  อะไรบาง ( นักเรยีนแบงประเภทของลําตนโดยการ

วาดภาพประเภทของลําตน ) 

- ถาตองการทราบหนาที่ของลําตนพืช  จะตองทําอยางไร ( นักเรียนรวมกันอภิปรายถงึ

วิธีการที่จะทราบหนาที่ของลําตน ) 

        2.   ขั้นสอน  กอนเริ่มสอน ครูแจกใบงานที่  4  ใหนักเรียนทุกคน  หลังจากนัน้ดําเนนิกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังตอไปนี ้
            2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่ของลําตน  ดวยการสังเกต
และศึกษาลําตนพืชและแผนภาพที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ลําตนของพืชเหลานั้นชูสวนประกอบใดขึ้นรับแสงและอากาศ 

- จากแผนภาพ น้ําและเกลือแรที่รากพืชดูดจากดิน จะถูกลําเลียงสงตอไปยังสวนใด
ของพืช 

- เมื่อไดน้ําและเกลือแรแลว  ลําตนจะลําเลียงสงตอไปยังสวนใดของพืช 

           2.2  ขั้นสรุปขอมูล   นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม  โดยใชคําถาม 
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- สวนใดของพืชที่ทําหนาที่ชูกิ่งกาน  ใบ  ดอก  และลําเลียงน้ํา อาหาร 

         3.  ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ลําตนพืชมีหนาที่สําคัญอะไรบาง 
         4.  ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณหนาที่ของลําตน โดยใชคําถาม 

- ถาลําตนของพืชเสียหาย จะเกิดผลกระทบตอการดํารงชีวิตของพืชหรือไม  เพราะ
อะไร 

- เมื่อลําตนของพืชเสียหายจะทําใหพืชหยดุการเจริญเติบโตหรือตายไดหรือไม  เพราะ
อะไร 

วัสดุอุปกรณสื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพแสดงหนาที่ของลําตนในการชูกิ่งกาน  ใบ  และดอก 

          2.  แผนภาพแสดงหนาที่ของลําตนในการลําเลียงน้ํา  อาหารและเกลือแรจากรากไปสูกิ่งกาน  

ใบ และดอก 

3.  ใบงาน 

   การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงหนาท่ีของลําตนในการชูก่ิงกาน  ใบ และดอก ขึ้นรับแสงและอากาศ 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 4 
 

1.  ขั้นรวบรวมขอมูล     นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถม 

1.1 ลําตนของพืชเหลานั้นชูสวนประกอบใดขึ้นรับแสงและอากาศ…………………………… 

……………………………………………………………………………………………….............. 

………………………………………………………………………………………………............. 

1.2 จากแผนภาพ  น้ําและเกลือแรที่รากพืชดูดจากดินจะถูกลําเลียงสงตอไปยังสวนใดของพืช  
……………………………………………………………………………………………................ 

………………………………………………………………………………………………............. 

1.3 เมื่อไดรับน้ํา  อาหารและเกลือแรแลว  ลําตนจะลําเลียงสงตอไปยังสวนใดของพืช …….... 

………………………………………………………………………………………………............. 

………………………………………………………………………………………………............. 

2. ขั้นสรุปขอมูล    
            จากขอมูลที่ศึกษา  สวนใดของพืชที่ทําหนาที่ชูกิ่งกาน  ใบ  ดอก และลําเลียงน้ํา   
อาหาร  เกลือแร  (ตอบไดมากกวา  1  ขอ ) 

                       …….ราก                                     ……ลําตน                                      …….กิ่ง 

                       …….กาน                                    …… ใบ                                          …….ดอก 

3. ขั้นสรุปความรู 
             จากแผนภาพ  นักเรียนคิดวาลําตนพืชมีหนาที่สําคัญอะไรบาง ……………………… 

……………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………. 

4. ขั้นประยุกตใชความรู 
4.1 ถาลําตนของพืชเสียหาย  จะเกิดผลกระทบตอกาดํารงชีวิตของพืชหรือไม  อยางไร  เพราะ

อะไร ………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………. 

4.2 เมื่อลําตนของพืชเสียหาย  จะทําใหพืชหยุดการเจริญหรือตายไดหรือไม  เพาะอะไร  …... 

……………………………………………………………………………………………............... 

………………………………………………………………………………………………............. 

………………………………………………………………………………………………………... 
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                              แบบทดสอบแผนการสอนที่ 4 
 

1. สวนใดของพืชที่อยูติดกับลําตน 

ก.   กิ่ง                                                                                    ข.   ใบ 

ค.   ราก                                                              ง.   ทั้ง  3  สวน 

2. เพราะเหตุใดเมื่อลําตนเสียหาย  จึงทําใหใบ  ดอกและผล เสียหายดวย 

ก.  เพราะไมไดรับอากาศ                                                  ข.   เพราะไมไดรับแสงแดด 

ค.  เพราะไมไดรับน้ําอาหารและเกลือแร                      ง.   เพราะรากดูดอาหารและเกลือแรไมได 

3. ทําไมเมื่อปลูกตนขาวโพดในรม  ตนขาวโพดจึงสูงชะลูด 

ก.  เพราะตนขาวโพดตองการรับแสง                             ข.  เพราะตนขาวโพดเจริญไดดีในรม 

ค.  เพราะตนขาวโพดตองการความชื้น                     ง.  เพราะตนขาวโพดไมตองการที่รม 

4. ถาตองการทดสอบวาพืชที่ปลูกในรม จะมีลําตนสูงกวาพืชที่ปลูกกลางแจง  นักเรียนจะทําได
อยางไร 

ก.   ทดลองปลูกพืชในรมและกลางแจงไวแลวสังเกตผล 

ข.  ทดลองปลูกพืชหลาย ๆ ชนิดในรมและกลางแจงแลวเปรียบเทียบผล 

ค.   สังเกตพืชที่ขึ้นในรมกับพืชที่ขึ้นกลางแจงแลวเปรียบเทียบความแตกตาง 

ง.  ทดลองยายสลับที่กันระหวางพืชที่ขึ้นในรมและกลางแจง  แลวเปรียบเทียบผล 

5 .  หนาที่สําคัญของลําตนคืออะไร 

   ก.   สรางอาหาร                                                            ข.   สะสมอาหาร 

        ค.   ดูดน้ําอาหารและเกลือแร                                      ง.   ลําเลียงน้ําอาหารและเกลือแร 

6.  เสนทางลําเลียงน้ําจากดินไปถึงใบ  คือขอใด 

         ก.   ราก  ลําตน  กิ่ง  กาน  ใบ                                      ข.   ราก  กิ่ง  กาน  ลําตน  ใบ 

         ข.   ใบ  กาน  กิ่ง  ลําตน  ราก                                       ง.    ใบ  ราก  ลําตน  กิ่ง  กาน 

7.   ถาตองการทดสอบวา “ ลําตนเปนเสนทางลําเลียงน้ํา “ นักเรียนจะตองใชตนพชืที่มีลักษณะใด 

          ก.   ตนใหญ ๆ                                                 ข.  ตนอวบอวน 

          ค.   ตนแข็งแรง                                                             ง.   ตนโปรงใส 

             ………………………………………………………………………………………… 

 
เฉลยแบบทดสอบ           1.  ง     2.  ค      3.  ก       4. ก        5. ง      6.  ก      7. ง 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่5 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองลักษณะของใบไม             เวลา    1   ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู   การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

          ใบ  เปนสวนของพชืที่มีลักษณะแบน  สีเขียว  มคีวามหนาบางแตกตางกนัตามชนิดของพืช  
การที่ใบของพชืมีสีเขียวเนื่องจาก  ที่ใบมีสารที่เรียกวา  คลอโรฟลล  คลอโรฟลลนี้พืชจะนําไปใช
สําหรับการปรุงอาหาร  บนแผนใบจะมเีสนใบแตกแขนงทั่วไป   เสนใบเหลานี้เปนทอที่รับน้ํา อาหาร
และเกลือแรตอจากลําตน และจะนําอาหารสงกระจายไปยังสวนตาง ๆ ของลําตน 

             เสนที่เห็นบนแผนใบของพืชจะมีลักษณะแตกเปนรางแหหรอืขนานกันตามชนิดของพืช  ซ่ึง
ถาบนแผนใบมีลักษณะเปนรางแห เรียกใบเลี้ยงคู  ถาเสนใบขนาน เรียกวาใบเลี้ยงเดีย่ว 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถสังเกต  รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะของใบไมได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปลักษณะใบของพืชชนิดตาง ๆ ได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนดไดอยางนอย  1  โครงงาน 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
    1.  ขั้นนํา       ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

                    -     พืชประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 

- ใบอยูตรงสวนใดของลําตน ( ใหนักเรียนวาดภาพที่อยูของใบไม ) 

-   ถาอยากทราบลักษณะของใบไมจะตองทําอยางไร  (  นักเรียนรวมกันอภิปรายถึง 

วิธีการที่จะทราบลักษณะของใบไม ) 

       2.  ขั้นสอน กอนเริ่มขัน้สอนครูแจกใบงานที่ 5 ใหนักเรียนทุกคน หลังจากนั้นจึงดําเนนิกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
           2.1  ข้ันรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะของใบไม  ดวยการสังเกต  
ศึกษาสวนประกอบภายในของใบไมจากตัวอยางใบไมและแผนภาพที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ใบไมที่สังเกตเปนใบของพืชชนิดใด 
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- ใบพืชเหลานั้นมีลักษณะอยางไร  และมีสีอะไร 

- แผนใบมีลักษณะอยางไร ( บางหรือหนา ) 

- ภายในแผนใบมีสารชนิดใดกระจายอยูทั่วไป 

- สารสีเขียวที่กระจายในใบไม  ทําหนาที่อะไร 

-      เสนที่เหน็บนใบของพืชเหลานั้นมีลักษณะเปนอยางไร ( แตกเปนรางแห เรียกวา

อะไร หรือเปนเสนขนานเรยีกวาอะไร ) 

- เสนที่เห็นบนแผนใบของพืชเหลานั้นทําหนาที่อะไร 

            2.2   ขั้นสรุปขอมูล    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม  โดยใชคําถาม 

- ใบไมที่สังเกตมีลักษณะแตกตางกันอยางไร 

- เรียกสารสีเขียวที่กระจายในใบไมวาอะไร 

- เรียกเสนบนแผนใบที่ทําหนาที่ลําเลียงน้ํา อาหาร และเกลือแรวาอยางไร 

    3.  ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ใบไมมีลักษณะอยางไร 

- ใบไมที่มีลักษณะเปนรางแหเรียกวาใบชนิดใด 

- ใบไมที่มีลักษณะเปนเสนขนาน เรียกวาใบชนิดใด 

- คลอโรฟลลคืออะไร  ทําหนาที่อะไร 

    4. ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนดโดยใชคําถาม   
              4.1  ระหวางแผนใบที่หนากับแผนใบที่บาง  นกัเรียนคดิวาใบพืชชนิดใดจะมีความแข็งแรง

มากกวากัน   เพราะอะไร 

       4.2   ถาตองการทําโครงงาน  เพื่อศึกษาเกีย่วกับลักษณะของใบพชืรอบๆ  บริเวณโรงเรียน 

นักเรียนจะทําไดหรือไม 
- นักเรียนจะทําไดอยางไร  จะสังเกตใบพืชที่ใดบาง 
- นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกผลอะไรบาง 
- นักเรียนจะตองบันทึกสิ่งที่สังเกตในรูปแบบใด 

- ถาบันทึกในรูปตาราง  ลักษณะตารางควรเปนอยางไร 

        4.3   ถาตองการเขียนเคาโครง โครงงานลักษณะของใบไม  จะทําไดอยางไร 

        4.4   ถาตองการเขียนรายงานโครงงานลักษณะของใบไม  จะทําไดอยางไร 
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วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู 
1. ใบไมที่มีความหนาของแผนใบตาง ๆ กัน ( วานหางจระเข  คว่ําตายหงายเปน  มะมวง  ) 

2. ใบไมที่มีเสนใบเปนรางแหและขนาน ( ชบา  มะพราว  ขนุน  หญา  ฯลฯ ) 

3. แผนภาพแสดงหนาที่ของคลอโรฟลลและเสนใบของใบไม 
4. ใบงาน 

  การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงหนาท่ีของคลอโรฟลลและเสนใบของใบไม 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 5 
 

1.  ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรียนรวมกันสงัเกตใบไม ( วานหางจระเข  คว่ําตายหงายเปน  มะมวง  

ชบา  มะพราว  ขนุน  หญา ) และศึกษาจากแผนภาพแลวตอบคําถาม 

1.1 ใบไมที่สังเกตเปนใบของพืชชนิดใด …………………………………………………… 

1.2 ใบพืชเหลานั้นมีลักษณะอยางไร ……………………………………………………. 

1.3  ใบพืชเหลานั้นมีสีอะไร …………………………………………………………… 

1.4 แผนใบมีลักษณะอยางไร…………………………………………………………. 

1.5 ภายในแผนใบมีสารชนิดใดกระจายอยูทั่วไป………………………………………… 

1.6 สารสีเขียวที่กระจายในใบไม  ทําหนาที่อะไร …………………………………………. 

1.7 เสนที่เห็นบนใบของพืชเหลานั้นมีลักษณะเปนอยางไร ( แตกเปนรางแหหรือขนาน ) 
…………………………………………………………………………………………………… 

1.8 เสนที่เห็นบนแผนใบของพืชเหลานั้น  ทําหนาที่อะไร…………………………………       

  …………………………………………………………………………………………………… 

2.  ขั้นสรุปขอมูล   นักเรียนสังเกตใบไมและศึกษาแผนภาพ  แลวรวมกันตอบคําถาม 

          2.1  ใบไมที่สังเกตมีลักษณะแตกตางกันอยางไร …………………………………… 

……………………………………………………………………………………………. 

          2.2  สารสีเขียวที่ที่กระจายในใบไม  เรียกวาสารอะไร ………………………………………… 

          2.3  เรียกเสนบนแผนใบที่ทําหนาที่ลําเลียงน้ํา  อาหาร เกลือแร วาอยางไร…………………. 

……………………………………………………………………………………………………….. 

3.  ขั้นสรุปความรู   นักเรียนสังเกตใบไมและศึกษาแผนภาพ  แลวรวมกันตอบคําถาม 

1.1 ใบไมมีลักษณะอยางไร ……………………………………………………………… 

1.2 คลอโรฟลลคืออะไร  ทําหนาที่อะไร ………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

1.3 เสนใบคืออะไร  ทําหนาที่อะไร ………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

1.4 เสนใบที่มีลักษณะเปนเสนขนาน เรียกวา………………………………………………… 

          1.5  เสนใบที่มีลักษณะเปนรางแหเรียกวา……………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………….. 
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2. ขั้นประยุกตใชความรู 
          2.1   ระหวางแผนใบที่หนากับบาง  นักเรียนคิดวาใบพืชชนิดใดจะมีความแข็งแรงมากกวากนั  

เพราะอะไร ………………………………………………………………………………................ 

…………………………………………………………………………………………… 

2.1 ถานักเรียนใชมือขยี้ใบไม  จะเกิดผลอยางไร  ทําไมจึงเปนเชนนั้น …………………… 

………………………………………………………………………………………………. 

2.2 ถาตองการทําโครงงาน เพื่อศึกษาเกี่ยวกับลักษณะของใบพืชรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน   
นักเรียนจะทําไดหรือไม ………………………………………………………………...... 

  1)   นักเรียนจะทําไดอยางไร………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

  2)   นกัเรียนจะตองสังเกตใบพืชที่ใดบาง ………………………………………………....... 

…………………………………………………………………………………………………. 

  3)   นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกผลอะไรบาง 

                   ……….สังเกตและบันทึกลักษณะของใบพืช 

                   ……….สังเกตและบันทึกชื่อของใบพืช 

   4)   นักเรียนจะตองบันทึกสิ่งที่สังเกตในรูปแบบใด 

                  ………ตาราง                                  ………แผนภูมิ 

4.4  ถาตองการเขียนเคาโครงโครงงานดังกลาวตามหัวขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร 

ชื่อโครงงาน…………………………………………………………………………………………… 

ชื่อผูทําโครงงาน……………………………………………………………………………………… 

อาจารยที่ปรึกษา……………………………………………………………………………………… 

ที่มาและความสําคัญของโครงงาน…………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………. 

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา……………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีดําเนินการศึกษาคนควา………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
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ระยะเวลาดําเนินการ………………………………………………………………………………….. 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ…………………………………………………………………………... 

…………………………………………………………………………………………………………. 

บรรณานุกรม…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

2.3 ถาตองการเขียนรายงานโครงงานที่ปฏิบัติตามหัวขอตอไปนี้  จะทําไดอยางไร 

ชื่อโครงงาน…………………………………………………………………………………………… 

ชื่อผูทําโครงงาน……………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

ชื่ออาจารยที่ปรึกษา…………………………………………………………………………………… 

วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

สถานที่ของการศึกษาคนควา………………………………………………………………………… 

ระยะเวลาในการศึกษาคนควา………………………………………………………………………… 

วัสดุอุปกรณ…………………………………………………………………………………………… 

วิธีดําเนินการ…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการศึกษาคนควา…………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

สรุปผลการศึกษาคนควา……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

บรรณานุกรม…………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………........................…. 

……………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่ 5 
 

1. ส่ิงใดมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืชมากที่สุด 

          ก.   ขนาดของใบ                                               ข.  รูปรางของใบ 

          ค.   สารสีเขียวในใบ                                         ง.   ความหนาของใบ 

2. สวนใดของใบที่ชวยใหใบแข็งและรับแสงได 
          ก.   เสนใบ                                               ข.  กานใบ 

          ค.  เสนกลางใบ                                                 ง.  ปลายใบ 

3. สวนใดของใบที่ใชลําเลียงอาหาร 

           ก.  เสนใบ                                                         ข.  กานใบ 

           ค.เสนกลางใบ                                                  ง.  ทั้ง  3  สวน 

4. ถาใชเสนใบเปนเกณฑ  ใบไมในขอใดจัดเขาประเภทเดียวกันได 
            ก.  ออย  ชบา                                                   ข.  ขาว  ตําลึง 

            ค.  ขนุน  มะมวง                                  ง.  มะพราว  มะละกอ 

5. ถาใชรูปรางใบเปนเกณฑ  ใบมะพราวจัดอยูในประเภทใด 

             ก.  ออย                                                             ข.  มะลิ 

             ค.  ตําลึง                                                    ง.  มะมวง 

6. สวนใดของใบไมที่ทําหนาที่ชูรับแสง 
             ก.  เสนใบ                                                    ข.  กานใบ 

             ค.  แผนใบ                                                   ง.  เสนกลางใบ 

 

                         ……………………………………………………………… 

 
 

เฉลยแบบทดสอบ       1. ค       2.  ข     3.  ง       4.  ค      5.  ก     6.  ข 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่6 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองหนาท่ีหลักของใบไม          เวลา  1  ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง     1.  ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

                                            2.  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบางประการที่จําเปน ไดแก  แสง  

คลอโรฟลล ตอการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

สาระการเรียนรู   1.   การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน ใบ  ดอก  ผล 

                             2.  การทดลองปจจัยบางประการที่จําเปนตอการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

แนวคิดหลัก 

      ใบพืชมีหนาที่หลักอยู  3  ประการ คือ 

                1.  สรางอาหาร   ใบเปรียบเสมอืนโรงครัวของพืช   ในการสรางอาหารพืชจะใชกาช

คารบอนไดออกไซด  น้ํา  และแสงแดด  โดยพืชจะดดูกาชคารบอนไดออกไซดเขาทางปากใบซึ่ง 
เปนชองหรือรูเล็กๆ อยูใตใบ  และใชคลอโรฟลลดูดพลังงานแสง  สวนน้ําสงขึ้นมาจากราก เมื่อพืช
สังเคราะหแสงแลว จะไดอาหารพวกน้ําตาลและแปง  ซ่ึงพืชจะนาํไปใชสรางพลังงานตอไป 

                2.    หายใจ  พืชไดรับกาชคารบอนไดออกไซดเขาสูใบที่บริเวณปากใบและคายกาช

ออกซิเจนออกทางปากใบเชนเดียวกนั 

                3.    คายน้ํา   พืชจะคายน้ําออกทางปากใบ  การคายน้ํานี้พืชจะคายน้ําสวนเกินออกไป  

หรือเมื่ออากาศภายนอกรอนมาก  พืชจะคายน้ําเพื่อลดระดับความรอนภายในตนไมดวย 

จุดประสงคการเรียนรู 
      1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่หลักของใบพืชได 

        2. นักเรียนสามารถตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 

        3.  นักเรียนสามารถสรุปหนาที่หลักของใบพืชได 

        4.  นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา  ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- ใบไมประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง  
- ถาตองการทราบความสําคัญของใบไมตอการดํารงชีวิตของพืช  จะตองทําอยางไร 

- ถาตองการทราบหนาที่อ่ืน ๆ ของใบจะตองทําอยางไร 
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      2.  ขั้นสอน  ครูแจกใบงานใหนักเรยีนทุกคน  แลวใหนักเรยีนสังเกตการทดลองเกี่ยวกับการคาย
น้ําของพืชจากการทดลองที่ครูเตรียมไว  หลังจากนั้นจึงดาํเนินกจิกรรมตามขั้นตอน  ดังนี ้
            2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล     นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่ของใบไมดวยการสังเกตการ
ทดลองและศกึษาจากแผนภาพที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- แผนภาพแสดงสวนใดของพืช 

- กาชคารบอนไดออกไซดเขาสูใบไดอยางไร 

- ปากใบอยูตรงสวนใดของใบ 

- น้ําเขาสูใบไดอยางไร 

- สวนใดของใบที่ทําหนาที่ดูดพลังงานแสง 

- ใบไมใชกาชคารบอนไดออกไซด น้ําและพลังงานแสงเปนวัตถุดิบในการสรางสิ่ง
ใด 

- กระบวนการสรางอาหารของใบ เรียกวาอะไร 

- อาหารที่พืชสราง ไดแกอะไร 

- อาหารที่สราง  พืชนําไปใชสรางสิ่งใดตอไป 

- จากแผนภาพ  กาชคารบอนไดออกไซดเขาสูใบพืชทางใด 

- พืชนํากาชคารบอนไดออกไซดไปทําอะไร 

- พืชคายกาชออกซิเจนที่เกิดจากการหายใจออกทางใด 

- จากแผนภาพ  ใบพืชคายน้ําที่เกินความตองการออกทางสวนใด 

- การคายน้ําของใบ มีผลตอพืชอยางไร 

      2.2  ขั้นสรุปขอมูล   นักเรียนตีความหมายและลงสรุปขอมูลที่รวบรวม   โดยใชคําถาม 

- การสรางอาหาร  การหายใจ และการคายน้ําเกิดขึ้นที่บริเวณสวนใดของพืช 

3.  ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- หนาที่หลักของใบพืชมีอะไรบาง 
4.  ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนด   โดยใชคําถาม 

4.1 ถาใบพืชถูกทําลายจะเกิดผลกระทบตอการดํารงชีวิตของพืชอยางไร 

4.2 นักเรียนจะใหความหมายของคําวา “ ชะงักการเจริญเติบโต “  ไดอยางไร 

วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพแสดงหนาที่ของใบ ( การสรางอาหาร  การหายใจ  และการคายน้ํา ) 

2. ชุดการทดลองการคายน้ําของพืช ( กิ่งไมขนาดเทากัน  ถุงพลาสติก  ยางรัด ) 

3. ใบงาน 
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การวัดและประเมินผล 

1. ประเมินจากผลการปฏิบัติกิจกรรมในใบงาน 

2. การทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงหนาท่ีของใบ( การสรางอาหาร  การหายใจและการคายน้ํา ) 
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ชุดการทดลองเกี่ยวกับหนาท่ีหลักของใบ 
 
 

การทดลองเรื่อง   :  การคายน้ําของใบพืช 

อุปกรณ   : 
1. กิ่งไมขนาดเทากัน 

2. ถุงพลาสติก 

3. ยางรัด 

วิธีการทดลอง  : 
1. นําถุงพลาสติกไปคลุมกิ่งไมที่มีใบมาก และกิ่งไมที่ใบนอยซ่ึงมีขนาดของกิ่งเทากัน 

2. ใชยางรัดกิ่งไมใหแนน 

3. สังเกตการเปลี่ยนแปลงการคายน้ําของใบ 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่ 6 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

 1.1  แผนภาพที่ศึกษาแสดงสวนใดของพืช ……………………………………………………… 

 1.2  กาชคารบอนไดออกไซดเขาสูใบไดอยางไร ………………………………………………… 

1.3 ปากใบอยูตรงสวนใดของใบ………………………………………………………………… 

1.4 น้ําเขสูใบไดอยางไร………………………………………………………………………… 

1.5 สวนใดของใบที่ทําหนาที่ดูดพลังงานแสง…………………………………………………… 

1.6 ใบไมใชกาซคารบอนไดออกไซด  น้ํา และพลังงานแสงเปนวัตถุดิบในการสรางสิ่งใด……. 

……………………………………………………………………………………………… 

1.7 กระบวนการสรางอาหารของใบ  เรียกวา …………………………………………………… 

1.8 อาหารที่พืชสรางขึ้น  ไดแก………………………………………………………………… 

1.9 อาหารที่พืชสราง พืชนําไปใชสรางสิ่งใดตอไป……………………………………………… 

1.10 พืชนํากาซคารบอนไดออกไซดไปทําอะไร…………………………………………………. 

       1.11 พืชคายกาซออกซิเจนที่เกิดจากการหายใจออกทางใด…………………………………… 

1.12 การคายน้ําของใบ  มีผลตอพืชอยางไร 

           …… ชวยใหพืชลดความรอนภายในตนพืชได 

           …… ชวยใหพืชลดความเย็นภายในตนพืชได 

2.  ขั้นสรุปขอมูล 

       การสรางอาหาร  การหายใจและการคายน้ํา   เกิดขึ้นที่สวนใดของพืช      
                   …….. ราก                …….. ใบ                …….. ปากใบ 

3.  ขั้นสรุปความรู 
       หนาที่หลักของใบพืชมีอะไรบาง 

 1……………………………………………2.………………………………………………… 

3…………………………………………….4.………………………………………………… 

4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
    4.1  ถาใบพืชถูกทําลายจะเกิดผลกระทบตอการดํารงชีวิตของพืชอยางไร…………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่ 6 
 

1. การสรางอาหารชองพืชจะเกิดขึ้นในเวลาใด 

ก.     กลางวัน 

ข.     กลางคืน 

ค.     อากาศรอน ๆ 

ง.     ตลอดเวลา 

2. สวนใดของใบที่จําเปนตอการหายใจของพืช 

ก.    ขอบใบ 

ข.     ปากใบ 

ค.     ปลายใบ 

ง.      เสนใบ 

3.  ขอใดเปนผลิตผลที่เกิดจากการหายใจของพืช 

ก.    น้ํา 

ข.    แปง 

ค.    น้ําตาล 

ง.     คารบอนไดออกไซด 

4.   จากการทดลองการคายน้ําของใบ  ตัวการใดที่ทําใหเกิดหยดน้ําเกาะที่บริเวณถุงพลาสติก 

ก.    ใบไม 

ข.     แสงแดด 

ค.     ถุงพลาสติก 

ง.      ความชื้นในอากาศ 

5.  จากการทดลอง ส่ิงที่ตองการใหแตกตางกันไดแกอะไร 

ก.     กิ่งไม 

ข.    ใบไม 

ค.     ถุงพลาสติก 

ง.     ทั้ง  3  อยาง 
 

เฉลยแบบทดสอบ    1.  ก     2.  ข     3.  ง      4.  ก      5.  ข 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 7 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองหนาท่ีรองของใบ             เวลา    1   ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    ทดลองและอธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

สาระการเรียนรู    การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล 

แนวคิดหลัก 

          ใบของพืชบางชนิดนอกจากจะทําหนาที่หลักในการสรางอาหาร การหายใจ  และการคายน้ํา
แลว  ใบจํานวนหนึ่งของตนพืชอาจเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่อยางอื่น  อาจเรียกไดวาเปนหนาที่รอง  
ไดแก 

1. สะสมน้ําและอาหาร  ใบพืชบางชนิดจะอวบอวน  เพราะทําหนาที่สะสมน้ําและอาหาร  เชน 
ใบตนหางจระเข  กลีบหัวหอม 

2. ใชลอแมลงใหมาชวยผสมเกสร   ใบชนิดนี้มักมีสีสวยและกลิ่นหอมเพื่อลอแมลง  เชน  ใบ
ดอกของเฟองฟา 

3. ขยายพันธุ  พืชบางชนิดใชใบขยายพันธุ  เชน  ตนคว่ําตายหงายเปน 

4. ปองกันอันตราย  พืชบางชนิดใบจะเปลี่ยนเปนหนาม   เชน  ใบของตนกระบองเพชร 

5. ใชยึดลําตน  โดยเปลี่ยนใบเปนมือเกาะ  เชน  ตําลึง 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนสามารถสังเกตและรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่รองของใบได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปหนาที่รองของใบพืชได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดใหได 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

     1.  ขั้นนํา    โดยทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

- ใบพืชมีหนาที่หลักอะไรบาง ( นักเรียนรวมกันอภิปรายและตอบคําถาม ) 

                    -  ถาตองการทราบหนาที่อ่ืน ๆ ของใบจะตองทําอยางไร ( รวมกันอภิปรายและหาวิธีที่

จะศึกษาคนควา ) 

2.  ขั้นสอน   กอนเริ่มสอน  ครูแจกใบงานที่  7  ใหนักเรยีนทุกคน  หลังจากนั้นจึงดําเนิน 

กิจกรรม ตามขั้นตอนดังนี ้
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          2.1    ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับหนาที่รองของใบ  ดวยการสังเกต

ตัวอยางใบไมและศึกษาแผนภาพทีก่ําหนดให  และใชคาํถาม 

- ใบที่สังเกตเปนใบของตนอะไร 

- ใบที่สังเกตมีลักษณะอยางไร 

- ใบเหลานั้นทําหนาที่อะไร 

             2.2   ขั้นสรุป      นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม  โดยใชคําถาม 

- ใบของพืชชนิดใดทําหนาที่สะสมน้ําและอาหาร 

- ใบของพืชชนิดใดทาํหนาที่ลอแมลง 
- ใบของพืชชนิดใดทําหนาที่ปองกันอันตราย 

- ใบของพืชชนิดใดทําหนาที่ยึดลําตน 

- เรียกการสะสมน้ํา อาหาร การลอแมลงมาชวยผสมเกสร การขยายพนัธุ การปองกัน
อันตราย  และการยึดเกาะลําตนเปนหนาทีอ่ะไรของใบ ( หนาทีห่ลักหรือหนาที่รอง ) 

     3.  ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงสรุปหนาที่รองของใบ  โดยใชคําถาม 

- ใบนอกจากมีหนาที่หลักในการสรางอาหาร  หายใจและคายน้ําแลว  ยังมีหนาที่รอง
อะไรบาง 
      4.  ขั้นประยุกตใชความรู    นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ถาใบของตนตําลึงถูกทําลาย  จะเกิดผลกระทบอยางไรตอตนตําลึง 
-   ทําไมตนตําลึงจึงชอบขึ้นอยูตามรั้วบาน 

-    ระหวางบริเวณที่โลงแจงกับบริเวณที่มีหลักปก  ตนตําลึงจะเจริญเติบโตไดดีตางกัน 

หรือไม  เพราะอะไร 

- นักเรียนจะทราบไดอยางไรวา ใบของพืชมีการสะสมน้ํา 
-  ระหวางพืชใบหนากับใบแบน  พืชชนิดใดจะมีการสะสมน้ําในใบมากกวากันและจะมี

การทดสอบไดอยางไร 

วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู 
     1.  ตัวอยางใบไมที่ทําหนาที่ตาง ๆ   เชน  ใบตนหางจระเข  ใบตนเฟองฟา   ใบตนคว่ําตายหงาย

เปน  ตนตะบองเพชร  ใบตนตําลึง 
       2.  แผนภาพแสดงหนาที่รองของใบพืช                 3.  ใบงาน 

การวัดและประเมินผล 

       ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงหนาท่ีรองของใบพชื 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  7 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนสังเกตตวัอยางใบตนหางจระเข  ใบตนเฟองฟา  ใบตนคว่ําตายหงาย
เปน  ใบตนตะบองเพชร  และใบตนตําลึง  แลวตอบคําถาม 

1. ใบที่สังเกตเปนใบของตนอะไร 

2. ใบที่สังเกตมีลักษณะอยางไร 

3. ใบเหลานั้นทําหนาที่อะไร 
 

           ใบพืชที่สังเกต/ศึกษา      ลักษณะของใบพืชที่สังเกต /    

                  ศึกษา 

     หนาที่ของใบพืชที่สังเกต 
/ 

                  ศึกษา 
   

   

   

   

   

   

   

 

2.  ขั้นสรุปขอมูล  นักเรียนศึกษาจากแผนภาพแสดงหนาที่รองของใบพืช  แลวตอบคําถาม 

1. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่ลอแมลง……………………………………………………… 

2. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่สะสมน้ําและอาหาร ………………………………………… 

3. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่ขยายพันธุ……………………………………………………… 

4. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่ปองกันอันตราย……………………………………………… 

5. ใบของพืชชนิดใดที่ทําหนาที่ยึดลําตน……………………………………………………… 

6. เราเรียกการสะสนมน้ํา  อาหาร  การลอแมลงมาชวยผสมเกสร  การขยายพันธุ   การปองกัน
อันตราย  และการเกาะยึดลําตน  เปนหนาที่อะไรของใบ 

………..  หนาที่หลัก                                                 ……….. หนาที่รอง 
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3.  ขั้นสรุปความรู 
       ใบของพืชนอกจากมีหนาที่หลักในการสรางอาหาร  หายใจ และคายน้ําแลว  ยังมีหนาที่รอง
อะไรอีกบาง …………………………………………………………………………………………… 

………………..……………………………………………………………………………………… 

………………...……………………………………………………………………………………… 

4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
1. ถาใบของตนตําลึงถูกทําลาย  จะเกิดผลกระทบอยางไรตอตนตําลึง……………………… 

…………………………………………………………………………………………………. 

      2.  ทําไมตนตําลึงจึงชอบขึ้นตามรั้ว       เพราะ…………………………………………………… 

        ………………………………………………………………………………………………….. 

      3.  ระหวางบริเวณที่โลงแจงกับบริเวณที่มีหลักปก  ตนตําลึงจะเจริญเติบโตไดดีตางกันหรือไม  

เพราะ อะไร 

        ………ตางกัน   เพราะ…………………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………………… 

        ………ไมตางกัน   เพราะ ……………………………………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………………… 

4. นักเรียนจะทราบไดอยางไรวา  ใบของพืชมีการสะสมอาหารและน้ํา  
 ทราบจาก……………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

5. ระหวางพืชใบหนากับใบแบน  พืชชนิดใดจะมีการสะสมน้ําในใบมากกวากัน และจะมีการ
ทดสอบไดอยางไร 

………….. พืชมีใบหนา                                             ………  พืชที่มีใบแบน 

ทดสอบโดยการ………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………................. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  7 

1. ใบของตนตะบองเพชรกับตนหางจระเขตางกันตรงสวนใด 

ก.      หนาที่                                                                     ข.  ขนาด 

ค.    รูปราง                                                                ง.    ทั้ง  3  อยาง 

2.   สวนใดของพืชที่นาจะลอแมลงใหมาผสมเกสรได 

ก.      สี                                                                             ข.   กล่ิน 

ค.   รูปราง                                                                        ง.    รสชาติ 

3.   จากใบพืชตอไปนี้  ตะบองเพชร  เฟองฟา   ตําลึง   หางจระเข   คว่ําตายหงายเปน  จะแบงหนาที่

ออกไดเปนกี่ประเภท 

       ก.   2   ประเภท                                                             ข.   3   ประเภท 

       ค.   4   ประเภท                                                             ง.   5   ประเภท 

4.   ถาใบพืชชนิดหนึ่งมีรากและใบงอกโผลออกมาจากขอบใบ  นักเรียนคิดวา  ใบพืชชนิดนี้จะทํา

หนาที่อะไรไดบาง 
ก.     หายใจ                                                                   ข.  คายน้ํา 

ค.   ขยายพันธุ                                                                ง.    ทั้ง  3  อยาง 

5.  ถาจะทดสอบวา  ใบพืชชนดินั้นทําหนาที่ขยายพันธุ  ตองทําอยางไร 

ก.    นําสวนที่งอกไปทดลองปลูก 

ข.     ปลอยใหสวนที่งอก  เจริญตอไปเรื่อง ๆ  

ค.     สังเกตและตรวจสอบสวนประกอบของสวนที่งอก 

ง.      ไมตองทําการทดลองอีแลว  สามารถลงขอสรุปไดทันที 
 
 

 

เฉลยแบบทดสอบ      1.    ง      2.   ก       3.  ง        4.   ค          5.    ก 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 8 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1 เร่ืองลักษณะและหนาท่ีของดอก         จํานวน     1    ชั่วโมง 
……………………………………………………………………………………………………….. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   สังเกตและสํารวจ  เขียนภาพแสดงสวนประกอบของดอกและอธิบายหนาที่
ของดอก 

สาระการเรียนรู   การสํารวจ  การสังเกตสวนประกอบของดอกและการสืบคนขอมูลหนาที่ของดอก  
แนวคิดหลัก 

       ถาใชดอกเปนเกณฑ  สามารถจาํแนกพืชไดเปนพืชมีดอก  และพืชไมมีดอก 

         พืชดอก   เปนพืชที่มีสวนตาง ๆ ครบ  คือมีราก  ลําตน  ตา  ใบ  ดอก  ผลและเมล็ด  และเมื่อ
เจริญเติบโตเต็มที่แลวจะมีดอก  เชน  ดอกกุหลาบ   ทานตะวัน    ชบา   มะมวง   มะพราว  สาหราย
หางกระรอก เปนตน   พืชมีดอกบางชนิดตองปลูกเปนเวลานานจึงจะเห็นดอก  เชน  ตะไคร   ไผ    
ออย   เปนตน 

         พืชไมมีดอก   เปนพืชที่มีสวนตาง ๆ ไมครบ  และท่ีสําคัญคือไมมีดอก  ผล และเมล็ด  แตมีราก  
มีลําตน  มีใบเหมือนกับพืชมีดอก  เชน  มอส   เฟรน    ปรง   สนฉัตร  เปนตน   พืชไมมีดอกแบง
ออกเปน  2  ประเภท คือ 

            1.   พวกที่มีคลอโรฟลล  สามารถสรางอาหารไดเอง  เชน  ตะไครน้ํา   สาหราย   มอส   เฟรน 

เปนตน 

            2.  พวกที่ไมมีคลอโรฟลล  ไดแก   ยีสต   รา   เห็ด   และแบคทีเรีย  เปนตน 

            ดอก  เปนสวนหนึ่งของพืชที่ทําหนาที่สืบพันธุ  สวนประกอบที่สําคัญของดอกคือ  กานดอก   
กลีบเล้ียง   กลีบดอก  เกสรตัวผู และเกสรตัวเมีย   เมื่อเกสรตัวผูไปผสมกับไขออนของเกสรตัวเมีย จะ
เกิดเปนตนออนขึ้น 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับประเภท  สวนประกอบและหนาที่ของดอกได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปประเภท  สวนประกอบและหนาที่ของดอกได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กิจกรรมการเรียนการสอน 

     1.   ขั้นนํา   ทบทวนความรูพื้นฐานโดยใชคําถาม 

- พืชประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง  ( นักเรียนรวมกันอภิปราย   และวาดภาพ 
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สวนประกอบของพืช ) 

                  -  ดอกอยูตรงสวนใดของลําตน ( นักเรียนวาดภาพดอกไมวาอยูตรงสวนใดของลําตน ) 

                  -  ถาตองการทราบสวนประกอบของดอกจะตองทําอยางไร   ( นักเรยีนรวมกันอภิปราย

และศึกษาคนควาวิธีการที่จะทราบสวนปรกอบของดอกไม ) 

        2.   ขั้นสอน กอนเริ่มสอน ครูแจกใบงานที่ 8 ใหนักเรียนทุกคน หลังจากนั้นจึงดําเนนิกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
           2.1  ขั้นรวบรวมขอมูล  นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับประเภท สวนประกอบและหนาที่ของ

ดอก  ดวยการสังเกตและศึกษาตนกหุลาบ   ตนเฟรน   ดอกชบา   และแผนภาพแสดงสวนประกอบ  
หนาที่ของดอก  โดยใชคําถาม 

            จากการสังเกตตนกุหลาบและตนเฟรน 

- ชื่อพืช 

- สวนประกอบของตนกุหลาบ  และตนเฟรน 

             จากแผนภาพและตัวอยางดอกชบา 
- สวนที่  1  อยูตรงสวนใดของดอก  และมีลักษณะอยางไร 

- สวนที่  2  อยูตรงสวนใดจองดอก  และมีลักษณะอยางไร 

- สวนที่  3  อยูตรงสวนใดของดอก   และมีลักษณะอยางไร 

- สวนที่  4  อยูตรงสวนใดของดอก   และมีลักษณะอยางไร 

- สวนที่  5  อยูตรงสวนใดของดอก  และมีลักษณะอยางไร 

            2.2  ขั้นสรุปขอมูล นักเรียนตีความหมายขอมูลและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม โดยใชคําถาม 

- เรียกพืชที่มีองคประกอบตาง ๆ ครบ  วาอะไร 

- เรียกพืชที่มีองคประกอบตาง  ๆ ไมครบ  วาอะไร 

- เรียกสวนที่  1  ที่อยูลางสุดของดอกที่มีลักษณะเปนกานวาอะไร 

- เรียกสวนที่  2  ที่อยูติดกับสวนที่  1ที่มีลักษณะเปนแผนใบสีเขียว  วาอะไร 

-   เรียกสวนที่  3  ที่อยูถัดจากสวนที่  3  เขาไปในดอก   มลัีกษณะเปนแผนใบสีแดง   

เรียกวาอะไร 

- เรียกสวนที่  4  ที่อยูถัดจากสวนที่  2  เขาไปในดอก  มีลักษณะเปนกาน  สวนบนมี

กระเปาะบรรจุละอองเกสร  เรียกวาอะไร 

- เรียกสวนที่  5  ที่อยูภายในดอกติดกับสวนที่ 1 มีลักษณะเปนกระเปาะภายในม ี

ไขออน  เรียกวาอะไร 
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        3.   ขั้นสรุป  นกัเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  ประเภท  ลักษณะและหนาที่ของ
ดอก  โดยใชคาํถามจากขอมูลที่ศึกษา 

- พืชดอกหมายถึงอะไร 

- พืชไมมีดอกหมายถึงอะไร 

- ดอกประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- ดอกทําหนาที่อะไร 

        4.   ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ถากานดอกของดอกไมถูกทําลายจะเกิดผลกระทบอยางไร 

- นักเรียนคิดวาสวนประกอบใดของดอกไมมีความสําคัญที่สุด  เพราะอะไร 

- ถาตองการทราบสวนประกอบของดอกไมรอบๆ บริเวณโรงเรียน จะตองทําอยางไร 

               -  นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกสิ่งใดบาง 

               -  มีสถานที่ใดบางที่จะตองสังเกต 

วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู   
1. ตนกุหลาบ 

2. ตนเฟรน 

3. ดอกชบา 
4. แผนภาพแสดงสวนประกอบและหนาที่ของดอก 

5. ใบงาน 

การวัดและประเมินผล        
       ประเมินผลจากการปฏิบัตกิิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงสวนประกอบและหนาท่ีของดอก 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  8 
 

1.  ขั้นรวบรวมขอมูล     ใหนักเรียนดูตัวอยางตนกุหลาบ  ตนเฟรน  แลวตอบคําถามลงในตาราง 

1. พืชที่สังเกตชื่อ 

2. ลักษณะของพืชมีอะไรบาง 
             ชื่อพืช                                      สวนประกอบของพืช 

  

  

 

นักเรียนดูตัวอยางดอกชบาและศึกษาแผนภาพ  แลวตอบคําถามลงในตาราง 

1. สวนที่  1   อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

2. สวนที่  2   อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

3. สวนที่  3   อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

4.  สวนที่  4  อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

5.  สวนที่  5  อยูตรงสวนใดของดอก    และมีลักษณะอยางไร 

             สวนที่สังเกต                บริเวณที่อยู                ลักษณะที่สังเกตได 
   

   

   

   

   

6.  เมื่อเกสรตัวผูผสมกับไขออนแลว  เกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

  ……  จะเกิดเปนผล            ……… จะเกดิเปนเมล็ด           ……. จะเกิดเปนตนออน 

2.   ขั้นสรุปขอมูล   
       นักเรียนดูตัวอยางตนกุหลาบ  ตนเฟรน  ดอกชบา   และแผนภาพสวนประกอบและหนาที่ของ
ดอก  แลวตอบคําถาม 

2.1 เราเรียกพืชที่มีสวนประกอบตาง ๆ ครบวา………………………………………………… 

2.2 เราเรียกพืชที่มีสวนประกอบตาง ๆ ไมครบวา……………………………………………… 

2.3 เรียกสวนที่ 1 ที่อยูลางสุดของดอกที่มีลักษณะเปนกานวา ……………………………… 
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2.4 เรียกสวนที่  2 เขาไปในดอก มีลักษณะเปนแผนใบสีเขียว วา…………………………… 

2.5 เรียกสวนที่  3  ที่อยูถัดจากสวนที่ 2 เขาไปในดอก มีลักษณะเปนแผนใบสีแดง  วา……… 

…………………………………………………………………………………………..................... 

        2.6    เรียกสวนที่ 4  ที่อยูถัดจากสวนที่  2  เขาไปในดอก มีลักษณะเปนกานสวนบนมกีระเปาะ

บรรจุละอองเกสร  วา……………………………………………………………............................ 

2.6 เรียกสวนที่  5  ที่อยูในดอกติดกับสวนที่  1 มีลักษณะเปนกระเปาะภายใน มีไขออน วา  
……………………………………………………………………………………………................ 

3.   ขั้นสรุปความรู 
1. พืชดอก  หมายถึง…………………………………………………………………………… 

  …………………………………………………………………………………………………. 

2. พืชไมมีดอก  หมายถึง……………………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………………………………….. 

3. ดอกประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง …………………………………………………… 

   ……………………………………………………………………………………………….. 

   ……………………………………………………………………………………………….. 

4.  ดอก  ทําหนาที่อะไร ……………………………………………………………………… 

4.   ขั้นประยุกตใชความรู 
1. ถากานดอกของดอกไมถูกทําลาย จะเกิดผลกระทบอยางไร……………………………… 

  ………………………………………………………………………………………………… 

2. นักเรียนคิดวา สวนประกอบใดของดอก มคีวามสําคัญมากที่สุด  เพราะอะไร 

……   กานดอก                  …… กลีบเล้ียง              ……….  กลีบดอก 

……   เกสรตัวผู               …….เกสรตัวเมีย         

เพราะ.…………………………………………………………………………………… 

3. ถาตองการทราบสวนประกอบของดอกไมรอบ ๆ บริเวณโรงเรียน จะตองทําอยางไร 

………..  โดยการสํารวจดอกไมตาง ๆ ภายในบริเวณโรงเรียน 

………..  โดยการศึกษาจากเอกสารความรู 

4. นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกสิ่งใดบาง 
………..ชื่อของดอกไมที่สํารวจ 

………..สวนประกอบของดอกไมที่สํารวจ 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  8 
 

1. สวนใดของดอกที่สังเกตไมได 
ก.     สี                                                            ข.    กล่ิน 

ค.   ขนาด                                                       ง.    ความสวย 

2. คุณสมบัติในขอใดของดอกที่ทําหนาที่ลอแมลงมาผสมเกสร 

ก.      สี                                                         ข.   กล่ิน 

ค.   รูปราง                                                    ง.   สีและกลิ่น 

3. สวนใดของดอกที่ทําหนาที่ลอแมลง 
ก.     กานดอก                                             ข.    กลีบดอก 

ค.   เกษรตัวผู                                          ง.    เกสรตัวเมีย 

4.   สวนใดของดอกที่มีความสําคัญที่สุดตอการขยายพันธุ 

ก.     กลีบดอก                                           ค.   เกสรตัวผู 

ข.    เกสรตัวเมีย                                       ง.   ทั้งขอ  ข  และ  ค 

 5.   สวนใดของดอกที่ทําหนาที่ลําเลียงอาหารจากลําตนไปยังดอก 

ก.     กานดอก                                          ข.    กลีบดอก 

ค.   กลีบเล้ียง                                            ง.     ฐานรองดอก 

  6.  ตนออนที่อยูภายในรังไขเกิดขึ้นไดอยางไร 

            ก.    แมลงมาตอมรังไข                           ข.   ละอองเกสรตัวผูผสมกับไขออน 

            ค.   ละอองเกสรตัวเมียผสมกับไขออน     ง.    ไขออนถูกแมลงเขาไปผสมโดยตรง 

7.    ขอใดเปนการเรียงลําดับสวนตาง ๆ ของดอกจากภายนอกเขาไป 

            ก.  ฐานรองดอก   กลีบเล้ียง  กลีบดอก  เกสรตัวผู   เกสรตัวเมีย 

            ข.   กลีบเล้ียง   กลีบดอก   เกสรตัวผู   เกสรตัวเมีย   ฐานรองดอก 

            ค.  เกสรตัวเมีย   เกสรตัวผู   กลีบดอก   กลีบเล้ียง   ฐานรองดอก 

            ง.   กลีบดอก   กลีบเล้ียง   ฐานรองดอก   เกสรตัวเมีย   เกสรตัวผู 
 

 
 
เฉลยแบบทดสอบ      1.    ง        2.  ง       3.  ข       4.  ง       5.  ก      6.   ข     7.   ก   
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 9 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองลักษณะและหนาท่ีของผลและเมล็ด       เวลา     1     ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   ทดลอง  อธิบายหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล เมล็ด 

สาระการเรียนรู   การทดลองและการสังเกตเกี่ยวกับหนาที่ของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  ผล  เมล็ด 

แนวคิดหลัก 

           1.  ผล  คือรังไขของเกสรตัวผู  ที่เปลี่ยนแปลงไปหลังผสมเกสร  ผลของพืชบางชนิดมีเนื้อ

นิ่ม  รสหวาน  รับประทานได  เชน  มะมวง  ลําไย   ทุเรียน    เงาะ    บางชนิดเนื้อแหงรับประทาน
ไมได  เชน  หมาก  มะพราว 

              2.  เมล็ด   คือ สวนของไขออนที่เปล่ียนแปลงไปหลังการผสมพันธุ  ภายในมีตนออนซึ่งเมื่อ

นําเมล็ดไปเพาะจะงอกเปนตนใหม 
จุดประสงคการเรียนรู 

1. นักเรียนมีความสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ดได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ดได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
       1.   ขั้นนํา   ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยใชคําถาม 

- ดอกไมประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง ( ใหนักเรยีนวาดภาพสวนประกอบของ

ดอกไม ) 

- ดอกไมมีหนาที่อะไร  (นักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปหนาที่ของดอกไม ) 

-      ถาตองการทราบการเปลี่ยนแปลงของรงัไขและไขออนภายหลังการผสมเกสร
จะตองทําอยางไร   ( นักเรยีนรวมกนัอภิปรายหาแนวทาง    เพื่อทราบการเปลี่ยนแปลงของรังไข   และ

ไขออนภายหลังการผสมเกสร ) 

- ถาตองการทราบลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ด  จะตองทําอยางไร ( นักเรยีน

รวมกันอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการทราบลักษณะหนาที่ของผลและเมล็ด )    

      2.  ขั้นสอน   กอนเริ่มสอน  ครูแจกใบงานที่  9  ใหนักเรียนทุกคน  หลังจากนัน้จึงดําเนิน

กิจกรรมตามขัน้ตอน  ดังนี ้
 



132 
 

              2.1   ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรยีนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของรังไขและ 

ไขออนหลังการผสมเกสร  ลักษณะและหนาที่ของผลและเมล็ด  ดวยการศึกษาแผนภาพและสังเกตผล 
หรือเมล็ดพืชที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

                    -    จากแผนภาพที่ 1    รังไข  เมื่อไดรับการผสมเกสรจะมีการเจริญเปลี่ยนแปลงไปเปน

อะไร 

- ไขออนเมื่อไดรับการผสมเกสรแลว  จะมีการเปลี่ยนแปลงไปเปนอะไร 

- ผลไมที่สังเกต  เปนผลไมอะไร 

- ประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง 
- สวนที่เปนเนื้อมีลักษณะอยางไร ( นิ่ม   แข็ง  แหง ) 

- เนื้อรับประทานไดหรือไม 
- เนื้อมีรสอยางไร 

- สวนที่เปนเมล็ดมีลักษณะอยางไร 

- ภายในเมล็ดมีตนออนหรือไม 
- จากภาพที่ 2  เมื่อนําเมล็ดไปเพาะ  ตนออนที่อยูภายในเมล็ดจะมีการเจริญเติบโต

เปล่ียนแปลงอยางไร 

              2.2   ขั้นสรุปขอมูล     นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- สวนใดของพืชที่เจริญมาจากรังไข 
- สวนใดของพืชที่เจริญมาจากไขออน 

- สวนใดของพืชที่ภายในมีตนออนสําหรับการขยายพันธุ 
     3.   ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ผลคืออะไร 

- เมล็ดคืออะไร 

- เมล็ดทําหนาที่อะไร 

     4.  ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภปิรายสถานการณลักษณะของผลและเมล็ด  โดยใช 
คําถาม 

- ทําไมผลไมบางชนิดจึงมีรสหวาน 

- รูปรางของผลกับรูปรางของเมล็ดมีความสัมพันธหรือไม  อยางไร 

วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพที่  1  แสดงการเปลี่ยนแปลงของรังไขและไขออน 

2. แผนภาพที่  2  แสดงการเจริญของตนออนในเมล็ดเมื่อนําไปเพาะ 
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3. ผลไมชนิดตาง ๆ  เชน  มะมวง   ลําไย   เงาะ   หมาก   มะพราว   
4. ใบงาน 
 

การวัดและประเมินผล 

      ประเมินผลจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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แผนภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงของรังไขและไขออน 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  9 
 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

นักเรียนสังเกต  สัมผัสและชิมมะมวง  ลําไย  เงาะ  หมาก  มะพราว  และศึกษาแผนภาพแสดง
การเปลี่ยนแปลงของรังไขและไขออน  แผนภาพแสดงการเจริญเติบโตของตนออนในเมล็ดเมื่อนําไป
เพาะ  แลวตอบคําถาม 

1. จากแผนภาพ   รังไขเมื่อไดรับการผสมเกสรจะมีการเจรญิเปลี่ยนแปลงไปเปนอะไร……… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

2. ไขออนเมื่อไดรับการผสมเกสรแลว  จะมกีารเจริญเปลี่ยนแปลงไปเปนอะไร…………… 

    ……………………………………………………………………………………………… 

3. ผลไมที่สังเกตเปนผลไมอะไร……………………………………………………………… 

4.   ประกอบดวยสวนตาง ๆ อะไรบาง ………………………………………………………… 

          5.   สวนที่เปนเนื้อมีลักษณะอยางไร ( นิ่ม   แข็ง   แหง )………………………………………. 

          6.   เนื้อรับประทานไดหรือไม ………………………………………………………………… 

          7.   เนื้อมีรสอยางไร …………………………………………………………………………… 

          8.   สวนที่เปนเมล็ดมีลักษณะอยางไร …………………………………………………………. 

          9.   ภายในเมล็ดมีตนออนหรือไม ……………………………………………………………… 

         10.  จากภาพ  เมื่อนําเมล็ดไปเพาะ ตนออนที่อยูภายในเมล็ดจะมีการเจริญเปลี่ยนแปลงอยางไร 
………………………………………………………………………………………..................... 

2.   ขั้นสรุปขอมูล     จากขอมูลที่นักเรียนสังเกตและศึกษา   
1. สวนใดของพืชที่เจริญมาจากรังไข 

             ….. ใบ        ….. ดอก     ……..  ผล         …….เมล็ด           ……. ตนออน 

2. สวนใดของพืชที่เจริญมาจากไขออน 

   ….. ใบ        ….. ดอก       …….ผล           ……เมล็ด            …….ตนออน 

3. สวนใดของพืชที่ภายในมีตนออนสําหรับใชขยายพันธุ 
   …… ใบ        ….. ดอก       ….ผล             …….เมล็ด            ……ตนออน 

3.  ขั้นสรุปความรู 
1. ผล  คืออะไร …………………………………………………………………………… 

2. เมล็ด  คืออะไร ………………………………………………………………………...... 

      



136 
 

3. เมล็ด ทําหนาที่อะไร …………………………………………………………………… 

4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
1. ทําไมผลไมบางชนิดจึงมีรสหวาน …………………………………………………………… 

   ………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

2. รูปรางของผลกับรูปรางของเมล็ดมีความสัมพันธกันหรือไม  อยางไร……………………… 

………………………………………………………………………………………….………. 

…………………………………………………………………………………………………. 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  9 
 

1. สวนใดของพืชเมื่อไดรับความชื้นจะงอกเปนพืชตนใหม 
ก.    ตา 

ข.    ผล  

ค.    ยอด 

ง.     เมล็ด 

2. ถาไมมีการผสมเกสร  สวนใดของพืชจะเกิดขึ้นไมได 
ก.    ผล 

ข.    ดอก 

ค.    หนอ 

ง.     พืชตนใหม 

3. สวนใดของพืชที่มีน้ําตาลสะสมมากที่สุด 

ก.     ผล 

ข.     ดอก 

ค.     ลําตน 

ง.     เมล็ด 

4. สวนใดของผลไมที่สังเกตไดดวยตา 
ก.     กล่ิน 

ข.    ขนาด 

ค.     รสชาติ 

ง.      ความนิ่ม 

5.   ถาตองการทราบขนาดของเมล็ด  จะตองทําอยางไร 

ก.     สังเกต 

ข.     วัดขนาด 

ค.      ทดลอง 

ง.       ทั้งขอ  ก และขอ  ข 

 
เฉลยแบบทดสอบ    1.  ง         2.  ง          3.  ก          4.   ข         5.  ง 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 10 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                        ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองการดํารงชีวิตของพืช          เวลา     1    ชั่วโมง 
   ……………………………………………………………………………………………………. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    การทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยบางประการที่จําเปน ไดแก  แสง  น้ํา  
ความชื้นในดินตอการเจริญเติบโตของพืช 

สาระการเรียนรู   การทดลองปจจัยบางประการที่จาํเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 

แนวคิดหลัก 

      การเจริญเติบโตของพืช  พืชตองการอาหาร  อากาศ  น้ํา  และแสงแดด 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการดํารงชีวิตของพืชได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปที่รวบรวมได 
3. นักเรียนสามารถสรุปปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
     1.  ขั้นนํา     ทบทวนความรูพื้นฐานโดยครูใชคําถาม 

                    -  การดํารงชีวติของพืช คืออะไร (นักเรยีนรวมกันอภิปรายสรุปเกี่ยวกบัการดํารงชีวติ

ของพืช ) 

                    -   ทราบไดอยางไรวาพืชยังคงมีชีวิตอยู ( นักเรียนรวมกนัคิดหาวิธีที่จะทราบวาพืชยงัคง

มีชีวิตอยู ) 

       2.  ขั้นสอน กอนเริ่มสอนครูแจกใบงานที่ 10  ใหนกัเรียนทกุคน  หลังจากนัน้จึงดําเนินกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
             2.1   ขั้นรวบรวมขอมูล  นักเรียนรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับปจจยัที่มีผลตอการดํารงชีวิตของ
พืช  ดวยการสงัเกตและศกึษาแผนภาพแสดงความสําคัญของอาหาร   น้ํา   อากาศและของแสงแดดที่มี
ตอการดํารงชีวิตของพืช  โดยใชคําถาม 

- แผนภาพที่  1  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร 

- อาหารที่พืชใชในการดํารงชีวิตไดแกอะไร 

- อาหารที่พืชใชในการดํารงชีวิตไดมาอยางไร 

- การสังเคราะหแสงของพืชตองใชวัตถุดิบอะไรบาง 
- นอกจากแปงและน้ําตาลแลว  พืชยังตองการแรธาตุอะไรอีกบาง 
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- ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส   และโปรแตสเซี่ยม  พืชไดมาอยางไร 

- พืชนําแรธาตุเหลานั้นไปใชประโยชนอะไร 

- แผนภาพที่  2  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร 

- น้ําจากภายนอกเขาสูตนพืชไดอยางไร 

- พืชนําน้ําไปใชประโยชนอะไร 

- แผนภาพที่  3  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร 

- กาซที่พืชใชในการดํารงชีวิตไดแกอะไร 

- ในเวลากลางวันพืชตองการกาซอะไร 

- ในเวลากลางวันพืชตองการกาซคารบอนไดออกไซดไปทําอะไร 

- ผลจากการสังเคราะหแสง  พืชคายกาซอะไรออกมา 
- ในเวลากลางคืน  พืชตองการเฉพาะกาซอะไร 

- ผลจากการหายใจ  พืชคายกาซอะไรออกมา 
- แผนภาพที่  4  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร 

- พืชนําแสงแดดไปใชทําประโยชนอะไร 

           2.2   ขั้นสรุปขอมูล    นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม  โดยใชคําถาม 

                     -    จากขอมูลที่ศึกษา  อาหาร  อากาศ  น้ํา  และแสงแดด เกี่ยวของกับพชือยางไร 

3.   ขั้นสรุป    นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหาโดยใชคําถาม  
- พืชตองการปจจัยสําคัญอะไรบางในการดํารงชีวิต 

4.  ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนด   โดยใชคําถาม 

           1.  ระหวางอาหาร  อากาศ  น้ําและแสงแดด นกัเรียนคิดวาอะไรจะมีความสาํคัญตอพืชสูงสุด   

เพราะอะไร 

            2.  ถาตองการทดสอบวา  “ น้ําจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช “  นักเรียนจะทําไดหรือไม  

อยางไร 

- นักเรียนจะตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง 
- นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหเหมือนกัน 

- นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

- นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกผลของสิ่งใด 

วัสดุอุปกรณสื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพที่  1  แสดงความสําคัญของอาหารที่มีตอการดํารงชีวิตของพืช 
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2. แผนภาพที่  2  แสดงความสําคัญของน้ําที่มีตอการดํารงชีวิตของพืช 

3. แผนภาพที่  3  แสดงความสําคัญของอากาศที่มีตอการดํารงชีวิตของพืช 

4. แผนภาพที่  4  แสดงความสําคัญของแสงแดดที่มีตอการดํารงชีวิตของพืช 

5. ใบงาน 

การวัดและประเมินผล 

        ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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   แผนภาพ 
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แผนภาพ 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  10 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

1. แผนภาพที่ 1  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร……………………………………………………… 

2.  อาหารที่พืชใชในการดํารงชีวิตไดแกอะไร …………………………………………………… 

      3.  อาหารที่พืชใชในการดํารงชีวิต  ไดมาอยางไร  

           ……. โดยการสรางขึ้นเอง  จากการสังเคราะหที่ใบพืช 

           …….. โดยการสรางขึ้นเอง  จากรากของพืช 

5. การสังเคราะหแสงของพืชตองใชวัตถุดิบอะไรบาง ………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

6.  ไนโตรเจน   ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  พืชไดมาอยางไร 

     ……..  โดยการสังเคราะหแสงที่ใบ                     ……..  โดยการดูดซึมของราก 

7.  พืชนําแรธาตุเหลานั้นไปใชประโยชนอะไร 

……… ไปชวยในการเจริญเติบโตแกตนพืช          ………. ไปชวยในการสรางอาหารอื่น  

8.  แผนภาพที่  2  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร …………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

       9.  น้ําจากภายนอกเขาสูตนพืชไดอยางไร 

             ………..  โดยการดูดซึมของใบ                     ………  โดยการดูดซึมของราก 

      10.  พืชนําน้ําไปใชประโยชนอะไร 

             ………  สังเคราะหแสง                                 ……..หายใจ 

       11.  แผนภาพที่  3  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร………………………………………………… 

…………………………………………………………………………........................................ 

        12.  กาซที่พืชใชในการดํารงชีวิต  ไดแกอะไร ……………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

13. ในเวลากลางวันพืชตองการกาซอะไร …………………………………………………… 

14. ในเวลากลางวัน  พืชตองการกาซคารบอนไดออกไซดไปทําอะไร 

……….  สังเคราะหแสง                               ……… หายใจ 

15. ผลการสังเคราะหแสง  พืชคายกาซอะไรออกมา ………………………………………… 

16. ในเวลากลางคืน  พืชตองการเฉพาะกาซอะไร …………………………………………… 

17. ผลจากการหายใจ  พืชคายกาซอะไรออกมา ……………………………………………… 
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18. แผนภาพที่  4  เปนแผนภาพเกี่ยวกับอะไร ……………………………………………… 

19. พืชนําแสงแดดไปใชทําประโยชนอะไร 

………  สังเคราะหแสง                                  …….  หายใจ 

2. ขั้นสรุปขอมูล      
           จากขอมูลที่ศึกษา   อาหาร   อากาศ   น้ํา    และแสงแดด  เกี่ยวของกับพืชอยางไร 
                ………   พืชตองการอาหาร  อากาศ  น้ํา  และแสงแดด  เพื่อใชในการเจริญเติบโต 

                ………   พืชตองการอาหาร   อากาศ   น้ํา  และแสงแดด เพื่อใชในการสังเคราะหแสง 

                ……….  พืชตองการอาหาร   อากาศ  น้ํา  และแสงแดด  เพื่อใชในการหายใจ 

3.   ขั้นสรุปความรู 
   1.  จากขอมูลที่ศึกษา  นักเรียนคิดวาพืชตองการปจจัยสําคัญอะไรบางในการดํารงชีวิต 
      1…………………………………………….    2…………………………………………………. 

      3. ……………………………………………   4…………………………………………………. 

4.   ขั้นประยุกตความรู    
      1.  ระหวางอาหาร อากาศ  น้ําและแสงแดด  นักเรียนคิดวาอะไรจะมีความสําคญัตอพืชสูงสุด  

เพราะ อะไร …………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

   2.   ถาตองการทดสอบวา “ น้ําจําเปนตอการดํารงชีวิตของพืช “ นักเรียนจะทําไดหรือไม  

       ………..    ได                                                ………  ไมได 

           -  นักเรียนจะตองใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง ……………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………. 

            -  นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหเหมือนกัน   

               ………  ชนิดของพืช                                    …………  ขนาดของตนพืช 

               ……….  ปริมาณน้ํา                                    ………… เวลาที่ใช 

            -   นักเรียนจะตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

               ………. ชนิดของพืช                                     …………ขนาดของตนพืช 

               ……….. ปริมาณน้ํา                                     ………… เวลาที่ใช 

             -   นักเรียนจะตองสังเกตและบันทึกผลของสิ่งใด 

                ………   ปริมาณน้ําที่ใชรดน้ําพืช 

                ……….   การเจริญเติบโตของตนพืช   
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  10  

1. พืชตองการกาซใดตลอดเวลา 
ก.    ออกซิเจน 

ข.   ไนโตรเจน 

ค.   ไฮโดรเจน 

ง.    คารบอนไดออกไซด 

2.  กาซชนิดใดเกี่ยวของกับการสรางน้ําตาลของพืช 

ก.    ออกซิเจน 

ข.    ไนโตรเจน 

ค.     ไฮโดรเจน 

ง.      คารบอนไดออกไซด 

3.   แรธาตุชนิดใดเกี่ยวของกับการสรางเนื้อเยื่อของพืช 

ก.    ไนโตรเจน 

ข.     ฟอสฟอรัส 

ค.     โพแทสเซียม 

ง.     ทั้ง  3  ชนิด 

4.   ถาตองการทดสอบวา “ พืชตองการแสงแดดในการดํารงชีวิต “ นักเรียนจะทําไดอยางไร 

ก.    ปลูกพืชในที่มืดแลวสังเกตผล 

ข.    ปลูกพืชกลางแจงแลวสังเกตผล 

ค.    ปลูกพืชชนิดเดียวกันในที่มืดกับกลางแจงแลวสังเกต 

ง.     ปลูกพืชชนิดเดียวกันในที่รมกับกลางแจงแลวสังเกตผล 

5.  การทดลองตามขอ 4 นักเรียนตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

ก.    พืช                                                                 ค.   น้ํา 

ข.    ดิน                                                      ง.    แสง 

6.  ส่ิงที่ตองจัดใหเหมือนกัน  ไดแกอะไร 

ก.    พืช                                                     ค.     น้ํา 

ข.    ดิน                                                     ง.     ทั้ง  3  อยาง 

 
เฉลยแบบทดสอบ      1.  ก      ข.  ง        3.   ง      4.  ค       5.  ง         6.  ง 



                                                          146 
 

แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 11 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                         ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองปจจัยท่ีสําคัญตอการดํารงชวีิตของพืช      เวลา     1    ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  ทดลองและอธิบายเกีย่วกับปจจัยบางประการที่จําเปน  ไดแก  แสง  น้ํา  
ความชื้นในดนิตอการเจริญเติบโตของพืช 

สาระการเรียนรู    การทดลองปจจัยบางประการที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 

แนวคิดหลัก 

        1. ปจจัยที่มีความสําคญัตอการเจริญเติบโตของพืช ประกอบดวย  น้ํา   ธาตุอาหาร  แสงแดด

และอากาศ 

        2. ธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชที่สําคัญ  ไดแก   ไนโตรเจน   โพแตสเซียม   

และฟอสฟอรสั 

          3. หลักการใชปุยที่ถูกตองควรคํานึงถึง 

3.1 ใสปุยในชวงที่พืชมีความตองการพอดี  เพื่อใหพืชนําไปใชในการเจริญเติบโตไดทันเวลา 
          3.2  เลือกปุยที่มีแรธาตุจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชครบถวน  โดยเฉพาะ   ไนโตรเจน  

ฟอสฟอรัส  โพแตสเซียม 

จุดประสงคการเรียนรู 
        1. นักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชได 

          2. นักเรียนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการสังเคราะหดวยแสงของพืชได 

          3.  นักเรียนสามารถตีความหมายและสรุปความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของ

พืชได 
          4.  นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณที่กําหนดใหได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐาน  โดยครูใชคําถาม 

-    ปจจยัที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชไดแกอะไรบาง ( นักเรยีนรวมกันอภิปราย

ปจจัยที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช ) 

- ถาตองการทราบถึงปจจัยที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช   นักเรียนจะทําอยางไร   
( นักเรียนรวมกันอภิปรายหาวิธีที่จะทราบถึงปจจัยดังกลาว ) 
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- ถาตองการทราบวา พืชตองการธาตุอาหารอะไรบาง  จะตองทําอยางไร ( นักเรยีน

รวมกันอภิปรายหาวิธีที่จะทราบวาพืชตองการธาตุอาหารอะไรบาง ) 

- ปุยคืออะไร  และถาตองการทราบวิธีการใหปุยแกพืชจะตองทําอยางไร ( นักเรียน

รวมกันอภิปรายหาวิธีการทีจ่ะสรุปความหมายของปุยและทราบวิธีการใหปุยแกพืช ) 

       2.  ขั้นสอน  กอนเริ่มขัน้สอนครูแจกใบงานที่ 11 ใหนักเรยีนทกุคน  จากนัน้จึงดําเนินกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
2.1 ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับธาตุอาหารและความสําคัญของ

ธาตุอาหารของพืช   ดวยการสังเกต  และศกึษาใบความรูเกี่ยวกับธาตุอาหาร   และปจจัยที่สําคัญตอ
การดํารงชีวิตของพืช  โดยใชคําถาม 

               -   ปจจัยใดบางที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

               -   ปจจัยแตละอยางมีความสําคัญอยางไร 

               -   แสงแดดมีความสําคัญตอการดํารงชวีิตของพืชอยางไร 

               -  กาซใดบางที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

               -  น้ํามีความสําคัญอยางไรตอการดํารงชีวิตของพืช 

               -  ธาตุอาหารที่พืชตองการมีอะไรบาง 

               -  พืชตองการธาตุอาหารเหลานั้นไปทําประโยชนอะไร 

               -  ถาพืชขาดธาตุอาหารเหลานั้นจะมีผลกระทบตอพืชอยางไร 

               -  ปริมาณการใชปุยจะศึกษาไดจากที่ใด 

                 2.2   ขั้นจัดกระทําขอมูล  นักเรียนจําแนกปจจัยที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช
และจําแนกธาตุอาหาร   โดยใชคําถาม 

                              -  ธาตุอาหารที่สําคัญของพืชมีอะไรบาง 

                              -  ธาตุอาหารชนิดใดที่พืชตองการเปนจํานวนมากที่สุด 

                              -  พืชใชปจจัยใดบางสําหรับกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

                              -  พืชใชปจจัยใดบางในกระบวนการหายใจ 

                 2.3  ขั้นสรุปขอมูล นักเรียนตคีวามหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวม โดยใชคําถาม 

                              -   ธาตุอาหารกับพืชมีความสัมพันธกันอยางไร 

                              -  ธาตุอาหาร น้ํา แสงแดดและอากาศเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตหรือไม อยางไร 

3.  ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- พืชใชกาซอะไรสําหรับหายใจ 



                                                  148 
 

- พืชใชกาซอะไรสําหรับการสังเคราะหแสง 
- น้ํามีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชอยางไร 

- ธาตุอาหารที่พืชตองการไดแกอะไร  และมีความสําคัญอยางไร 

- การสังเคราะหดวยแสงของพืช มีความสําคัญอยางไร 

- การหายใจของพืชมีกระบวนการอยางไร 

4.   ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณ  โดยใชคําถาม 

- ถาพืชขาดธาตุอาหาร  จะมีผลอยางไร 

- ถาพืชขาดออกซิเจนจะมีผลกระทบตอระบบใด 

- ถาพืชขาดกาซคารบอนไดออกไซดจะมีผลกระทบระบบใดของพืช 

- ถาพืชขาดน้ําจะมีผลอยางไร 

- พืชตองการแสงแดดไปเพื่อประโยชนใด 

-   ถาตองการทดสอบวา  “ น้ํา  แสงแดด  ธาตุอาหาร  และอากาศเปนปจจัยสําคัญตอ

การดํารงชีวิตของพืช “  นักเรียนจะทําอยางไร 

วัสดุอุปกรณสื่อและแหลงเรียนรู 
1. ใบความรูเกี่ยวกับธาตุอาหาร และ ปจจัยสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

2. กิจกรรมการทดลอง 

3. ใบงาน 

การวัดและประเมินผล 

     ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและการทําแบบทดสอบ 
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ใบงานประกอบแผนการสอนที่  11 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

1. ธาตุอาหารที่พืชตองการมีอะไรบาง……………………………………………….……… 

…………………………………………………………………………………………….................. 

              2.  พืชตองการธาตุอาหารเหลานั้นไปทําประโยชนอะไร …………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………................. 

      3.  ถาพืชขาดธาตุอาหารเหลานั้นจะเกิดผลกระทบตอพืชอยางไร 

      ชื่อธาตุอาหาร ปริมาณที่พืชตองการ    ประโยชนตอพืช         ผลกระทบเมื่อพืช 

                  ไมไดรับ 

    

    

    

    

    

    

    

            4.  ถาตองการทราบปจจัยที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช จะศึกษาไดจากที่ใด 

                 …… จากผูรู                         …….. จากหนังสือ                     ……. จากการทดลอง 

            5.  ชวงเวลาที่พืชหายใจ  คือ 

                 …….  ตลอดเวลา                                                …….. เวลากลางวัน 

            6. การเลือกบริเวณหรือตําแหนงที่จะปลูกตนไม  มีหลักเกณฑอยางไร 

                 ……. ปลูกในที่โลงมีแสงแดดสองถึง        ……. ปลูกในรมหรือในหองทีไ่มมีแสงแดด 

2. ขั้นจัดกระทําขอมูล 

1.   ธาตุอาหารชนิดใดทีพ่ืชตองการเปนจาํนวนมาก…………………………................... 

 .............................................................................................................................................. 

2.  ปจจัยที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชประกอบดวย …………………………… 

  ………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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        3.  ขั้นสรุปขอมูล 

           1.  ธาตุอาหารกับพืชมีความสัมพันธกันอยางไร …………………………………………… 

 …………………………………………………………………………………………… 

              2.  น้ํา  แสงแดด   อากาศ  แรธาตุ  คลอโรฟลล  เกี่ยวของกับพืชหรือไม  อยางไร 

                  ……..  เกี่ยวของกัน                               …….. ไมเกี่ยวของกันคือ
…………………………………………………………………………………………… 

4. ขั้นสรุปความรู 
1. ธาตุอาหารที่สําคัญของพืชมีอะไรบาง …………………………………………………. 

  ……………………………………………………………………………………………… 

2.  พืชใชกาซอะไรในการหายใจ …………………………………………………………… 

3.  พืชใชกาซอะไรในการสังเคราะหแสง …………………………………………………… 

4.  ปจจัยที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของพืชไดแก …………………………………… 

   ……………………………………………………………………………………………. 

5.  การสังเคราะหดวยแสงของพืชมีหลักการอยางไร ……………………………………… 

  …………………………………………………………………………………………… 

6.  พืชมีกระบวนการหายใจอยางไร ………………………………………………………… 

   …………………………………………………………………………………………….. 

7.  พืชมีกระบวนการคายน้ําอยางไร ………………………………………………………… 

  ……………………………………………………………………………………………… 

       5.  ขั้นประยุกตใชความรู 
          1.  ถาพืชขาดธาตุอาหาร  จะมีผลอยางไร …………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

             2.  ถาพืชขาดกาซคารบอนไดออกไซด จะมีผลอยางไร  …………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

             3.  พืชตองการแสงแดดไปใชประโยชนอยางไร ………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………… 

              4.  ถาพืชขาดน้ําจะมีผลอยางไร …………………………………………………………… 

              5.  ถาตองการทดสอบวา “ พืชตองการน้ํา แสงแดด  แรธาตุและอากาศในการดํารงชีวิต  “ 

นักเรียนจะทําไดหรือไม   อยางไร 
 



151 
 

                        …………  ได                                                 …….  ไมได 

                  โดยวิธี……………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

                   จะตองใชอุปกรณอะไรบาง……………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

                    นักเรียนจะบันทึกผลอยางไร ……………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  11 
 

1. การสังเคราะหดวยแสงของพืช  สวนใหญจะเกิดขึ้นที่บริเวณใดของพืช 

ก.   ใบ                                                          ข.   ดอก 

ค.   ราก                                                        ง.   ลําตน 

2. น้ํามีความสําคัญตอพืชอยางไร 

ก.  เล้ียงลําตน                                               ข.  ใชในการหายใจ 

ค.  ละลายแรธาตุในดิน                              ง.   เปนอาหาร 

3. ขอใดไมใชปจจัยในการเจริญเติบโตของพืช 

ก.  น้ํา                                                          ข.  อากาศ 

ค.  แรธาตุ                                                     ง.   วัชพืช 

4. ขอใดคือธาตุอาหารหลักของพืช 

ก.   โปรตีน                                                    ข.  โปรแตสเซียม 

ค.   คารบอนมอนอกไซด                            ง.   ไฮโดรเจน 

5. การสังเคราะหดวยแสงของพืชเกิดขึ้นเวลาใด 

ก.   กลางวัน                                                  ข.   กลางคืน 

ค.   ตลอดวัน                                                 ง.   ทุกเวลาเมื่อมีแสง 

6. ขอใดคือส่ิงที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสงของพืช 

ก.  แปง – ออกซิเจน                                     ข.  โปรตีน – ไนโตรเจน 

ค.  ไขมัน – ไฮโดรเจน                                 ง.  วิตามิน – คารบอนไดออกไซด 

7. ส่ิงใดที่พืชไมใชในการสังเคราะหดวยแสง 
ก.  น้ํา                                                        ข.  แสง 

ค.  ออกซิเจน                                                  ง.  คารบอนไดออกไซด 

8. พืชใชกาซในขอใดสําหรับการหายใจ 

ก.  น้ํา                                                               ข.   แสง 

ค.  ออกซิเจน                                           ง.   คารบอนไดออกไซด 

 
เฉลยแบบทดสอบ 

1.   ก        2.  ค    3.   ง       4.    ข        5.     ก         6.   ก      7.   ค       8.    ค 
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ใบความรู 
น้ํา  แสงแดด  อาหารและอากาศเปนปจจัยสําคัญในการเจริญเติบโตของพืช 

 

               1.   น้ํา  พืชตองการน้ําเพราะน้ําชวยละลายธาตุอาหารของพืชที่อยูในดิน  ทําใหราก
สามารถดูดธาตุอาหารไปใชเล้ียงลําตนได  และน้ํายังชวยลําเลียงอาหารไปสูสวนตาง ๆ ของพืช  
และพืชตองใชน้ําเปนวัตถุดิบในการสรางอาหารดวย 

                2.  แสงแดด    พืชตองการแสงแดดในการสรางอาหารหรือการสังเคราะหดวยแสง  
อาหารที่ไดจากการสังเคราะหดวยแสง   คอื  แปงและน้ําตาล    ซ่ึงอาหารพวกนีจ้ะชวยทําใหพืช
เจริญเติบโตขึ้น 

              3.   อาหาร    พืชตองการอาหาร  แตอาหารของพืชไมเหมอืนกับอาหารของคนเรา  
อาหารของพืชคือแรธาตุที่อยูในดิน  เชน  ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแตสเซียม  ซ่ึงพืชจะใชราก
ดูดธาตุอาหารเหลานี้ขึ้นไปเลีย้งสวนตางๆ ของลําตน  นอกจากนีแ้รธาตทุี่เปนอาหารของพืชยัง 
มีอยูในปุยชนดิตาง ๆ  ชาวไรชาวนาจึงเพิม่อาหารใหแกพืชที่ปลูกโดยการใสปุย 

               4.  อากาศ   พืชตองการอากาศในการหายใจเหมือนคนเรา  พืชจะหายใจทั้งในเวลา
กลางวันและเวลากลางคืน  พืชหายใจเอากาซออกซิเจนเขาไปและคายกาซคารบอนไดออกไซด
ออกมา 
       *  กลางวัน  พืชมีการสังเคราะหดวยแสงและจะคายกาซออกซิเจนออกมา  แตกลางคืน พืชจะ

หายใจตามปกติเหมือนคนเรา 
                5.  คลอโรฟลล  เปนสารสีเขียวที่มีในพืช พืชจะใชคลอโรฟลลสรางอาหารเองได 
หรือที่เรียกวา กระบวนการสงัเคราะหดวยแสง   โดยพืชจะดูดกาซคารบอนไดออกไซดจากอากาศ
เขาสูใบทางปากใบ  ขณะเดยีวกันก็ดูดน้ําผานรากเขาสูใบและสวนตาง ๆ ของพืช   คลอโรฟลลใน
ใบพืชจะเปนตวัดูดซึมแสงเขามาใชเปนแหลงพลังงานในการเปลี่ยนน้ําและกาซ
คารบอนไดออกไซดใหกลายเปนอาหารประเภทน้ําตาลและกาซออกซิเจน  ซ่ึงน้ําตาลที่พืชสราง
ขึ้นนี้จะถกูลําเลียงไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของพืช  สวนที่เหลือพืชจะเก็บสะสมไวในสวนตาง ๆ   
สวนกาซออกซิเจนพืชจะคายออกทางปากใบ   
 

                                     …………………………………………………. 
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ใบความรู 
 

อาหารของพชื 
 

            พืชตองการอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆ ของลําตน  พืชตองการน้าํ  แสงแดดและแรธาตุตาง ๆ  
เพื่อนําไปใชในการสังเคราะหดวยแสง  แรธาตุสําคัญที่เปนอาหารของพชื  ไดแก  เหล็ก  กํามะถัน  
แคลเซียมแมกนีเซียม  โพแตสเซียม  ฟอสฟอรัส   ออกซิเจน   ไนโตรเจน   ไฮโดรเจน  และ
คารบอนไดออกไซด  ธาตุอาหารตาง ๆ เหลานี้พืชไดมาจากหลายทางทีสํ่าคัญคือไดจากปุย 

           ปุย  ใหธาตุอาหารที่สําคัญแกพืชเพื่อใชบํารุงลําตนใหเจริญเตบิโตและมีดอกมีผล   ธาตุที่
สําคัญไดแก 
           ธาตุไนโตรเจน  ( N )   มีหนาที่ชวยสรางความเจริญเติบโตของผล  และชวยใหใบและสวนที่
ยังออนของพชืมีสีเขียว 

           ธาตุฟอสฟอรัส ( P )  มีหนาที่สรางความเจริญเตบิโตของดอกและเมล็ด  และชวยในการ
สังเคราะหดวยแสง  ชวยใหรากเจริญเติบโตไดเร็ว  ทําใหลําตนแข็งแรง ไมลมงาย และทําใหพืชดดู
ธาตุไนโตรเจนไดดีขึน้ 

            ธาตุโพแตสเซียม  ( K )   มีหนาทีเ่สริมสรางเปลือกและลําตนใหแข็งแรง  ชวยในการสราง
แปงและน้ําตาล  และชวยใหพืชมีความตานทานโรคไดดีขึ้น 

            สวนคารบอนไดออกไซดและออกซิเจน  พืชจะไดรับจากอากาศในรูปของกาซ  แตไฮโดรเจน
จะไดรับจากน้าํ  ซ่ึงพืชจะนํามาสังเคราะหดวยแสงใหเปนแปง ซ่ึงเปนอาหารหลักของพืช    

 

 

………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 12 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                  ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองการตอบสนองของพืชตอสิ่งเรา      จํานวน   1   ชั่วโมง 
…………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา ไดแกแสง  เสียง 
สัมผัส  ฯลฯ  
สาระการเรียนรู   การทดลองเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอส่ิงเรา เชน  แสง  เสียง  สัมผัส  ฯลฯ 

แนวคิดหลัก 

          พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราภายนอก เชน การตอบสนองตอแสง โดยพืชจะเจริญเติบโต
ไปในทิศทางที่แสงสองมาถึง   พืชบางชนิด เชน  ไมยราบ  ผักกระเฉด  มีการตอบสนองตอการสัมผัส   
หรือตอแรงกระทบ  จะหุบใบทันทีเพื่อปองกันอันตรายหรือการถูกรบกวน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรยีนสามารถรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการตอบสนองตอแสง ตอการสัมผัสของพืชได 
2. นักเรียนสามารถตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมมาได 
3. นักเรียนสามารถสรุปขอมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอส่ิงเราได 
4. นักเรียนสามารถอภิปรายสถานการณจากการทดลองได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
           1.  ขั้นนํา    ทบทวนความรูเดิม  โดยครูใชคําถาม 

- พืชประกอบดวยสวนตางๆ อะไรบาง  ( นักเรียนรวมกันอภิปรายและบอก 

สวนประกอบตาง ๆ ของพืช ) 

-   สวนใดของพชืที่เคลื่อนที่ได ( นักเรียนรวมกันอภิปรายและบอกสวนของพืชที่

สามารถเคลื่อนที่ได ) 

-   นักเรยีนจะทราบไดอยางไรวา “ พืชเคลื่อนที่ได “ ( นักเรียนอภิปรายและสรุป ) 

               2.  ขั้นสอน  กอนเริ่มสอน ครูแจกใบงานที่ 12  ใหนักเรยีนทุกคน   จากนัน้จึงดําเนิน 

กิจกรรมตามขัน้ตอน  ดังนี ้
                    2.1   ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการตอบสนองตอส่ิงเรา 
ของพืชดวยการศึกษาหาความรู  การสังเกต    การทดลอง   โดยใชคําถาม 

- ตนไมที่นักเรียนสังเกตคือตนอะไร 

- นักเรียนคิดวา พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราอยางไรบาง 
- เมื่อมีส่ิงมากระทบตนไมยราบ และตนผักกระเฉด จะมีลักษณะอยางไร 
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- ทําไมพืชจึงเอนลําตน  กิ่งกาน ไปในทิศทางที่มีแสงแดด 

- นักเรียนจะทดลองวาพืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราไดอยางไร 

2.2  ขั้นสรปุขอมูล  นักเรียนตีความหมายและสรุปขอมูลที่รวบรวมได โดยใชคําถาม 

- พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราภายนอกไดอยางไรบาง 
- ส่ิงเราที่ทําใหพืชตอบสนองไดมีอะไรบาง 

               3.  ขั้นสรุป   นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- ประโยชนของการตอบสนองตอส่ิงเราของพืชมีอยางไรบาง 
- ถาพืชไมตอบสนองตอส่ิงเราเลยไดหรือไม  เพราะอะไร 

               4.  ขั้นประยุกตใชความรู   นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนด  โดยใชคําถาม 

- ถาปลูกพืชในที่ที่ไมมีแสงสวางเลย  พืชจะดํารงชีวิตอยูไดหรือไม  เพราะอะไร 

- ถาตองการใหตนพืชเจริญเติบโตไดดี  ควรปลูกพืชไวในที่ใด 

- พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเรา  เพื่ออะไร  
วัสดุอุปกรณสื่อและแหลงเรียนรู 

1. ส่ือของจริง ( ตนไมที่สังเกต /ทดลอง ) 

2. ใบงาน 

การวัดและประเมินผล 

      ประเมินจากการปฏิบัติกิจกรรมในใบงานและทําแบบทดสอบ 
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ใบงานที่  12 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล 

1. ตนไมที่นักเรียนสังเกต  คือตน ……………………………………………………………… 

2. นักเรียนคิดวา พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราไดอยางไรบาง………………………………… 

  …………………………………………………………………………………………………... 

3. เมื่อมีส่ิงมากระทบตนไมยราบ  ตนผักกระเฉด  ตนไมทั้งสองจะมีลักษณะอยางไร ………… 

  …………………………………………………………………………………………………… 

4. นอกจากแสงและการสัมผัสแลว  พืชยังมีการตอบสนองตอส่ิงเราอื่น ๆ อีก เชน …………… 

 ……………………………………………………………………………………………………. 

5. พืชเอนลําตน  กิ่งกาน ไปในทิศทางที่มีแสงแดดสองมาถึง เพราะ…………………………… 

 …………………………………………………………………………………………………… 

2. ขั้นสรุปความรู 
1. การตอบสนองตอส่ิงเราของพืช  เราสามารถเรียกอีกชื่อหนึ่งไดวา 

……..  การปรับตัวของพืช                            ……… การหาอาหารของพืช 

2. พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเรา  ส่ิงเราดังกลาวมีอะไรบาง ……………………………………. 

………………………………………………………………………………………………… 

 3.   ขั้นสรุป 

1. ประโยชนที่พืชไดรับจากการตอบสนองของพืชตอส่ิงเรามีอะไรบาง ……………………… 

………………………………………………………………………………………………….. 

2. ถาพืชไมตอบสนองตอส่ิงเราเลยไดหรือไม  
……  ได                                        ……  ไมได 

เพราะ ………………………………………………………………………………………… 

 4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
1. ถาปลูกพืชในที่ที่ไมมีแสงสวางเลย  พืชจะสามารถดํารงชีวิตอยูไดหรือไม 

……… ได                                     ……. ไมได 

เพราะ ……………………………………………………………………………………………… 

        2.  ถาตองการใหพืชเจริญเติบโตไดดี  ควรปลูกพืชไวที่ใด ………………………………...... 

 3.  พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราเพื่ออะไร…………………………………………………… 

............................................................................................................................................ 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  12 
 

1. พืชที่มีลําตนเบนออกจากชายคาบาน  เปนการตอบสนองตอส่ิงเราใด 

ก.    ดิน                                                        ข.    น้ํา 

ค.    ลม                                                        ง.    แสง 

2. พืชมีการตอบสนองตอส่ิงเราตาง ๆ เพราะอะไร 

ก.  เพื่อปรับตัวในการดํารงชีวิต                        ข.  เพื่อใหเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว 

ค. เพื่อใหสรางอาหารไดมากขึ้น                      ง.  เพื่อเพิ่มจํานวนใหมากขึ้น 

3. เหตใุดผักกระเฉดจึงไดช่ือวา “ ผักรูนอน “ 

ก.  หุบใบได                                                 ข.  มีหุนลอยน้ําได 

ค.  มีใบคลายหมอน                                         ง.  จะหุบใบ 

4. ถาเราปลูกตนถ่ัวไวในกลองปดฝามิดชิด  และเจาะขางกลองดานซาย  ตนถ่ัวจะมีการ
เจริญเติบโตอยางไร 

ก.   ลําตนตั้งตรง                                            ข.   ลําตนเอนไปทางดานซาย 

ค.   ลําตนเอนไปทางขวา                                ง.   ลําตนหมุนวนเปนเกลียว 

5. จากขอ  4  ที่เปนเชนนั้นเพราะเหตุใด 

ก.   ตนถ่ัวตองการน้ํา                                       ข.   ตนถ่ัวหายใจไมสะดวก 

ค.  ตนถ่ัวตองการแสง                                      ง.   ตนถ่ัวตองการสรางคลอโรฟลล 

6. ตนไมยราบหุบใบ  เมื่อมีส่ิงใดสิ่งหนึ่งมาสัมผัส  เปนการตอบสนองในเรื่องใด 

ก.   ไมใหใบรับแสงมากเกินไป                      ข.  ใหลําตนไดพักผอน 

ค.   โบกไลความรอนรอบ ๆ ใบ                  ง.   ปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นกับใบ 

 

 
 
เฉลยแบบทดสอบ 

    1.     ง            2.    ก           3.   ก            4.  ข             5.   ค                6.  ง 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่ 13 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                             ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1   เร่ืองการเจริญเติบโตของพืชดอก                เวลา     1     ชั่วโมง 
………………………………………………………………………………………………………… 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง    สังเกต  สํารวจและอธิบายการเจริญเติบโตของพืชดอก  ตั้งแตตนออนจนมี
ดอกมีผล 

สาระการเรียนรู  การสํารวจ  การสังเกตเกีย่วกับการเปลีย่นแปลงของพชืดอกตั้งแตตนออนจนมดีอก  
มีผล  และการดแูลรักษา 
แนวคิดหลัก   พืชเปนสิ่งมีชวีิต  มีการเจรญิเติบโต  เราจะสังเกตการเจริญเติบโตของพืชไดจาก 

การงอกของเมล็ด  การเพิ่มใบของพืช  การมีรากยาวและลําตนสูงใหญขึ้น 

จุดประสงคการเรียนรู 
         1. นักเรยีนสามารถสังเกต  เก็บรวบรวมขอมูล ตีความหมายขอมูลเกี่ยวกับลักษณะการงอกของ

เมล็ดได 
2. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะการเจริญเติบโตของพืชดอกได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
      1.  ขั้นนํา    ทบทวนความรูพื้นฐานโดยใชคําถาม 

-    สวนประกอบที่สําคัญของพืชไดแกอะไรบาง ( ใหนักเรยีนอภิปรายถึงสวนประกอบ

ของพืช ) 

- เมื่อเมล็ดงอกสวนที่งอกออกมากอนสวนอื่นคืออะไร 

- ถาตองการทราบลักษณะการเจริญเติบโตของพืช  นักเรียนจะทําอยางไร 

- องคประกอบที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบาง 
         2.  ขั้นสอน  กอนเริ่มสอนครูแจกใบงานที่ 13  ใหนักเรยีนทกุคน   จากนัน้จงึดําเนินกิจกรรม

ตามขั้นตอน  ดังนี ้
            2.1 ขั้นรวบรวมขอมูล  นักเรียนรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับลักษณะการเจริญเติบโตของพืชมี
ดอก  ดวยการสังเกตตัวอยางการงอกของเมล็ด การเพิ่มใบของพืช การมีรากยาวและมลํีาตนสูงใหญ
ขึ้น  จากแผนภาพการงอกของเมล็ดพืชใบเลี้ยงคู และสํารวจในทองถ่ิน  ชุมชน  โดยใชคําถาม 

      -     สวนที่งอกออกมาจากเมล็ดกอนสวนอื่นคืออะไร  ( นักเรียนรวมกันอภิปราย ) 

- สวนที่งอกออกมาจากเมล็ดเปนอันดับสองคือสวนใด ( นักเรียนรวมกันอภิปราย ) 

- พืชในแผนภาพจะเพิ่มจํานวนใบทีละกี่ใบ 
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- ใบพืชในแผนภาพมีลักษณะอยางไร ( ใบเดี่ยว  ใบคู ) 

- พืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่พบในชุมชุนมีอะไรบาง 
- พืชใบเลี้ยงคูที่พบในชุมชน  มีอะไรบาง 

            2.2 ขั้นจัดกระทําขอมูล  นักเรียนตีความหมายและลงสรุปขอมูลที่รวบรวมโดยใชคําถาม 

- พืชดอกชนิดใดบางที่เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

- พืชดอกชนิดใดบางที่เปนพืชใบเลี้ยงคู 
- รากที่งอกออกจากเมล็ดคือรากชนิดใด 

- ใบที่งอกออกจากเมล็ดของพืชคือใบชนิดใด 

- พืชชนิดใดบางที่มีดอกในทองถ่ินเรา 
          3.  ขั้นสรุป     นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- การงอกของเมล็ดพืชดอกมีลักษณะอยางไร 

- การเจริญเติบโตของพืชดอกมีลักษณะอยางไร 

- เราจะดูแลรักษาพืชใหเจริญเติบโตไดอยางไร 

           4.  ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณที่กําหนดให  โดยใชคําถาม 

- พืชที่มีดอกกับพืชที่ไมมีดอกเจริญเติบโตแตกตางกันอยางไร 

- การปลูกพืชทีไ่ดมาจากการตอนกิ่งกับการเพาะเมล็ด   นกัเรียนคดิวาตนพืชชนิดใด
ใหผลผลิตเร็วกวากนั    

- พืชใบเลี้ยงเดี่ยวกับพืชใบเลี้ยงคูมีลักษณะแตกตางกันอยางไร  ( ลักษณะราก   ลําตน  

ใบ ) 

วัสดุอุปกรณ สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพ 

2. ใบงาน 

3. บริเวณสวนปาของโรงเรียน 

4.    หองสมุด  

การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจใบงาน 

2. ตรวจแบบทดสอบทายแผน 

3. สังเกตการปฏิบัติกิจกรรม 
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                                                    แผนภาพ 
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                                                     ใบความรู 
 

                เราสามารถจําแนกพืชออกเปน  2  พวกใหญ ๆ ไดดังนี้  คือ 

1.  พืชมีดอกและพืชไมมีดอก 

         1.  พืชมีดอก  คือ  พืชที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวมีสวนของดอกสําหรับใชในการผสมพันธุ  
เพื่อใหเกิดเปนพืชตนใหม  พืชดอกจดัเปนพืชช้ันสูง  เพราะมีสวนประกอบที่สําคัญๆ  คือ  ราก  ลําตน  
ใบ   ดอก   ผลและเมล็ด    ตวัอยางของพืชมีดอก  เชน  กหุลาบ   กลวยไม  ชบา   ทานตะวัน  มะมวง  
ชมพู     มะละกอ   เปนตน 

         2.   พืชไมมีดอกหรือพืชไรดอก   คือพืชที่ไมมีดอกเลยตลอดการดํารงชีวิต ไมวาจะเจริญเติบโต
เต็มที่แลวกต็าม   พืชจําพวกนี้จึงไมมีดอกสําหรับใชในการผสมพันธุ  แตจะสืบพนัธุโดยการสราง
สปอรซ่ึงจะงอกออกเปนพืชตนใหมได  ตวัอยางพืชไมมดีอก เชน เห็ด   เฟรน  สน  ปรง  ผักกูด   
ผักแวน   เปนตน 
 

2.  พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู 
      1.   พืชใบเลี้ยงเดี่ยว  คอืพืชดอกที่มีใบเลี้ยง  1  ใบ  ลักษณะของเสนใบเรียงแบบขนาน   มีระบบ

รากฝอย  ลําตนมีขอปลองชัดเจนและไมมกีารเจริญทางดานขาง  เชน   ขาวโพด   กลวย     ออย   ไผ   
ขาว   หญา   ตะไคร   เปนตน 

       2.   พืชใบเลี้ยงคู   คือพืชดอกที่มีใบเลี้ยง  2  ใบ   ลักษณะของใบเปนรางแห   มีระบบรากแกว   

ลําตนไมมีขอ ปลอง และเจรญิเติบโตออกทางดานขางดวย   เชน   มะมวง    มะขาม   ขนุน    ชมพู   
ทุเรียน   กระทอน   มังคุด   เปนตน 
 

                                         ………………………………………………… 
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                             ใบงานประกอบแผนการสอนที่  13 

1. ขั้นรวบรวมขอมูล   นักเรียนรวบรวมขอมูลจากการสังเกตจากแผนภาพและจากของจริง 
1.1 สวนที่งอกออกจากเมล็ดกอนสวนอื่นคือ……………………………………………………… 

1.2 สวนที่งอกออกมาจากเมล็ดเปนอันดับที่สองคือ……………………………………………… 

1.3 พืชที่สังเกตในแผนภาพจะเพิ่มจํานวนใบทีละ…………………  ใบ 

1.4 ใบพืชที่สังเกตมีลักษณะอยางไร………………………………………..( ใบคู    ใบเดี่ยว ) 

   1.5  พืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่พบในชุมชนมี……………………………………………………….......... 

.......................................................................................................................................... 

    1.6  พืชใบเลี้ยงคูที่พบในชุมชน มี………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………… 

2.  ขั้นจัดกระทําขอมูล 

2.1 ใบที่งอกออกจากเมล็ดของพืชคือใบชนิดใด ………………………………( ใบเดี่ยว  ใบคู ) 

2.2 พืชดอกชนิดใดบางที่เปนพืชใบเลี้ยงคู…………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………. 

2.3 พืชดอกชนิดใดบางที่เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………….. 

2.4 รากที่งอกออกมาจากเมล็ดคือรากชนิดใด………………………………………………… 

2.5 พืชในทองถ่ินชนิดใดบางที่มีดอก……………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

2.6 พืชในทองถ่ินชนิดใดบางที่ไมมีดอก…………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

3.  ขั้นสรุปความรู 
1.1 การงอกของเมล็ดพืชดอกมีลักษณะอยางไร……………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………….. 

1.2 การเจริญเติบโตของพืชดอกมีลักษณะอยางไร…………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

1.3 เราจะดูแลรักษาพืชใหเจริญเติบโตไดอยางไร …………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………….......... 
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4.  ขั้นประยุกตใชความรู 
4.1 พืชมีดอกกับพืชไมมีดอก เจริญเติบโตแตกตางกันอยางไร ……………………… 

……………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………… 

4.2 ระหวางตนพชืที่ปลูกโดยการตอนกิ่งกับตนพืชที่ปลูกโดยการเพาะเมล็ด  นักเรียนคดิ
วาตนใดไดผลผลิตเร็วกวา 
              ………  กิ่งตอน                         …….. เพาะเมล็ด         

เพราะ.…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………. 

4.3 พืชใบเลี้ยงเดี่ยวกับพืชใบเลี้ยงคูมีลักษณะแตกตางกันอยางไรบาง 
ลักษณะของราก ………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  …………………………………………………………………………………………. 

ลักษณะของลําตน ……………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

  ………………………………………………………………………………………… 

ลักษณะของใบ …………………………………………………………………………. 

  …………………………………………………………………………………………. 

  …………………………………………………………………………………………. 
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                                 แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  13 

1. ขอใดเปนลักษณะของพืชมีดอก 

ก.  มีราก   มีใบ  ไมมีดอก                                   ข.  ไมมีราก  มีใบ  มีดอก 

ค.  มีราก   มีใบ  มีดอก  มีเมล็ด                          ง.   มีราก  มีใบ  มีดอก  ไมมีเมล็ด 

2.  พืชมีดอกและพืชไมมีดอก  อาจมีส่ิงใดเหมือนกัน 

      ก.  ระบบราก                                                       ข.   การสืบพันธุ 

      ค.  การสรางอาหาร                                            ง.   สวนประกอบตาง ๆ 

3.  พืชในขอใดเปนพืชมีดอกทั้งหมด 

      ก.   ตนหอม    ผักกาดหอม                        ข.  ผักแวน    สะระแหน 

      ค.  ผักกูด    ตะไคร                                             ง.  เห็ด   เฟรน 

4.  ขอใดเปนลักษณะของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

      ก.  มีรากแกว                                                      ข.  มีใบเลี้ยง  2  ใบ 

      ค.  เสนใบเปนรางแห                                       ง.  ลําตนมีขอปลองชัดเจน 

5.   พืชในขอใดเปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวทั้งหมด 

       ก.  ตะไคร   กลวย  สม                                      ข.   ขาว   ไผ    ออย 

       ค.  มะพราว   มะมวง   มะขาม                         ง.   จอก   แหน   บัว 

6.   พืชในขอใดเปนพืชใบเลี้ยงคูทั้งหมด 

       ก.  ชมพู    ขนุน    ทุเรียน                                  ข.   สัก   มะละกอ    ขาวโพด 

       ค.  มะเขือ     แหน    มะมวง                       ง.   ผักกูด   ผักแวน    ปรง 

 
 
 

 

เฉลยแบบทดสอบ  1.  ค      2.  ง       3.   ก       4.   ง       5.  ข        6.   ก     7. 
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แผนการจัดการเรียนรูแผนที ่14 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                              ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4  ภาคเรียนท่ี  1 

หนวยการเรียนรูท่ี  1  เร่ืองวัฏจักรของพชื                 เวลา   1   ชั่วโมง 
…………………………………………………………………………………………………………. 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  1.  สังเกต  สํารวจและอธิบายการเจริญเติบโตของพืชดอกตัง้แตตนออนจนมี

ดอก มีผล 

                                        2.  สังเกตและเขียนแผนภาพแสดงวัฏจกัรของพืชดอกที่เลือกศึกษาตามได

ความสนใจ 

สาระการเรียนรู   การสํารวจ  การสังเกตเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลงของพชืดอกตั้งแตตนออนจนมดีอก  
มีผล  และการดูแลรักษา 
แนวคิดหลัก   เมื่อพืชเจริญเตบิโตเต็มที่แลว  สามารถออกดอก ออกผล  ในผลมีเมล็ด  เมล็ดสามารถ
งอกเปนตนใหมตอไปได  ซ่ึงเปนวัฏจกัรชีวติของพืชดอก 

จุดประสงคการเรียนรู 
1. นักเรียนสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของพืชดอกตั้งแตตนออนจนมีดอกมีผลได 
2. นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพแสดงวัฏจักรชีวิตของพืชดอกได 

กระบวนการจัดการเรียนรู 
1. ขั้นนํา  ทบทวนความรูพื้นฐานของนักเรียน  โดยใชคําถาม 

- การงอกของเมล็ดพืชดอก  มีลักษณะอยางไร 

- การเจริญเติบโตของพืชดอก  มีลักษณะอยางไร 

- เราจะดูแลรักษาพืชใหเจริญเติบโตไดอยางไร 

- พืชดอก กับพืชไมมีดอก เจริญเติบโตแตกตางกันอยางไร 

2. ขั้นสอน  กอนเริ่มสอนครูแจกใบงานที่ 14 ใหนกัเรียนทุกคน  จากนัน้จึงดําเนินกิจกรรมตาม 

ขั้นตอน ดังนี ้
2.1 ขั้นรวบรวมขอมูล  นักเรียนรวบรวมขอมลูเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืชดอกจาก

แผนภาพตั้งแตตนออนจนมดีอก  มีผล  จนเขียนแผนภาพแสดงวัฏจกัรของพืชดอกได  โดยใช 
คําถาม 

- เมื่อนําเมล็ดไปเพาะ  ส่ิงแรกที่งอกออกมาคืออะไร 

- สวนที่งอกออกจากเมล็ดสูงขึ้นไปในอากาศ  เรียกวาอะไร 

- เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่  จะมีดอกและดอกจะกลายเปนอะไร 

- พืชดอกสวนมากจะใชอะไรขยายพันธุ 
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-    การงอกของเมล็ดถ่ัวฝกยาวกับเมล็ดขาวโพด มีลักษณะเหมือนหรือตางกันอยางไร 

             2.2   ขั้นจัดกระทําขอมูล  นักเรียนตีความหมายและลงขอสรุปขอมูลที่รวบรวมได  โดยครู
ใชคําถาม 

- ปจจัยที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  มีอะไรบาง 
- การที่ตนพืชงอกออกมาจากเมล็ด  แสดงวาเมล็ดพืชทําหนาที่อะไร 

- นักเรียนจะศึกษาวัฏจักรของพืชดอกชนิดตาง ๆ ไดโดยวิธีใด  จะศึกษาอยางไร 

3. ขั้นสรุป  นักเรียนตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา  โดยใชคําถาม 

- จากการศึกษาแผนภาพและการสังเกต  นกัเรียนบอกไดหรือไมวา พืชดอกมีวัฏจกัร
ชีวิตอยางไร 

        4.  ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณ และทําโครงงานที่กําหนดโดยใช 
คําถาม 

- ถาตองการจะทราบวัฏจักรของพืชดอกบางชนิด  นักเรียนจะปฏิบัติอยางไร 

-  ถานักเรียนตองการทําโครงงานเพื่อศึกษาการเจริญเตบิโตของพืช  และวฏัจักรของ
พืชมีดอก นกัเรียนจะทําไดหรือไม   อยางไร  นักเรียนจะสํารวจพืชในที่ใดบาง   จะสังเกตและบันทึก
ส่ิงใด  บันทึกในรูปแบบใด 

- นักเรียนจะเขียนเคาโครง โครงงานเรื่องวัฏจักรของพืชดอก  ไดอยางไร 

- นักเรียนจะเขียนรายงานโครงงานเรื่องวัฏจักรของพืชดอกไดอยางไร 

วัสดุอุปกรณ  สื่อและแหลงเรียนรู 
1. แผนภาพ 

2. ใบงาน 

3. สังเกตของจริง 
การวัดและประเมินผล 

1. ตรวจผลงาน 

2. สังเกตการปฏิบัติงาน 

3. ตรวจแบบทดสอบทายแผนการสอน 
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                                                          แผนภาพ 
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ใบความรู 
 

     เมื่อนําเมลด็พืชไปปลูกสกัระยะหนึ่ง  เมล็ดพืชจะคอย ๆ งอกรากออกมา  ตอจากนั้นลําตนจะ
งอกออกมาจนเปนพืชตนเล็ก ๆ  และเริ่มมีขนาดใหญขึ้นและสูงขึ้น    เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่จะ 

ออกดอกและเมื่อดอกไดรับการผสมพันธุก็จะเกิดเปนผล  ซ่ึงภายในผลของพืชจะมีเมล็ดที่สามารถ 

เจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไปถามีสภาวะแวดลอมที่เหมาะสม  การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้เรียกวา 
“วัฏจักรชีวติของพืชดอก “ซ่ึงจะเกดิหมนุเวียนตอกันไปเชนนี้เร่ือย ๆ 

               เมื่อตนพืชเจริญเตบิโตเต็มที่จะมดีอก   เมื่อดอกไดรับการถายละอองเรณจูะเกิดการปฏิสนธิ  
จากนั้นกลีบดอกจะคอย ๆ เหี่ยวแหงแลวหลุดรวงไป  สวนของผลจะเจริญเติบโตขึ้นแทนที่  ผลของ
พืชสวนใหญจะมีเมล็ดอยูภายใน 

           ขั้นตอนการเจริญเติบโตของพืช 

1. รากงอกออกจากเมล็ดกอนลงสูดิน 

2. ลําตนงอกออกจากเมลด็ขึ้นไปในอากาศ 

3. แตกใบ 

4. ออกดอก 

5. ออกผล ภายในผลมีเมล็ดอยู 
 

 

                            ……………………………………………………………… 
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ใบงาน 
 

ขั้นรวบรวมขอมูล    นักเรียนรวบรวมขอมูลจากการศึกษาแผนภาพและสังเกตจากของจริง 
1. เมื่อนําเมล็ดพืชไปเพาะ  ส่ิงแรกที่งอกออกมาคือ……………………………………………… 

2. สวนที่งอกออกจากเมล็ดสูงขึ้นไปในอากาศ  เรียกวา…………………………………………. 

3. เมื่อพืชเจริญเติบโตเต็มที่จะมีดอก  และดอกจะกลายเปน…………………………………… 

4. พืชดอกสวนมากจะใชอะไรในการขยายพันธุ ………………………………………………… 

5. การงอกของเมล็ดถ่ัวฝกยาวกับเมล็ดขาวโพด  มีลักษณะ 

……..  เหมือนกัน                         ………  ตางกัน 

เพราะ………………………………………………………………………………………….......... 

ขั้นจัดกระทําขอมูล   นักเรียนศึกษาแผนภาพแลวตอบคําถาม 

      1.  ปจจัยที่มีความจําเปนตอการเจริญเติบโตของพืชมีอะไรบาง ………………………………... 

        ………………………………………………………………………………………………… 

       2.  การที่ตนพืชงอกออกจากเมล็ด  แสดงวาเมล็ดพืชทําหนาที่อยางไร ………………………… 

       3.  นักเรียนจะศึกษาวัฏจักรชีวิตของพืชดอกชนิดตาง ๆ ไดโดยวิธี……………………………… 

จะศึกษาอยางไร ………………………………………………………………………………......... 

ขั้นสรุปขอมูล    นักเรียนศึกษาแผนภาพ ตีความหมายและลงสรุปเนื้อหา โดยตอบคําถาม 

       1.  จากการศึกษาแผนภาพและการสังเกต  นักเรียนบอกไดหรือไมวา  พืชดอกมีวัฏจักรชีวิต

อยางไร………………………………………………………………………………………………... 

ขั้นประยุกตใชความรู  นักเรียนอภิปรายสถานการณและทําโครงงานที่กําหนดโดยตอบคําถาม 

1. ถาตองการจะทราบวัฏจักรชีวิตของพืชดอกบางชนิด  นักเรียนจะปฏิบัติอยางไร ………… 

  …………………………………………………………………………………………………. 

         2. ถานักเรียนตองการทําโครงงานเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและวัฏจกัรของพืชดอกนักเรียนจะ

ทําไดหรือไม……………………………............................................................................... 

จะทําอยางไร ………………………………………………………………………………............ 

จะสํารวจพืชในที่ใดบาง ………………………………………………………………………....... 

จะสังเกตและบันทึกสิ่งใด…………………………………………………………………….......... 

จะบันทึกในรูปแบบใด ……………………………………………………………………….......... 

3.  นักเรียนจะเขียนเคาโครง โครงงานเรื่องวัฏจักรชีวติของพืชดอกไดอยางไร 
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ชื่อโครงงาน ……………………………………………………………………………………......... 

ชื่อผูทําโครงงาน………………………………………………………………………………......... 

อาจารยที่ปรึกษา…………………………………………………………………………………..... 

ที่มาและความสําคัญของโครงงาน……………………………………………………………......... 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ………………………………………………………………………………………………..........            

จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา………………………………………………………………..... 

 …………………………………………………………………………………………................. 

 …………………………………………………………………………………………………...... 

 วิธีการศึกษาคนควา…………………………………………………………………………........... 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ระยะเวลาดําเนินการ………………………………………………………………………….......... 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ……………………………………………………………………......... 

 ………………………………………………………………………………………………............ 

 ………………………………………………………………………………………………............. 

 บรรณานุกรม ……………………………………………………………………………….............. 

  ………………………………………………………………………………………………............ 

        4.  นักเรียนจะเขียนรายงานโครงงานเรื่องวัฏจักรชีวิตของพืชดอกไดอยางไร  

ชื่อโครงงาน ……………………………………………………………………………………............ 

  ………………………………………………………………………………………………............. 

ชื่อผูทําโครงงาน…………………………………………………………………………… 

ชื่ออาจารยที่ปรึกษา……………………………………………………………………………........... 

วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา……………………………………………………………............. 

………………………………………………………………………………………………................ 

…………………………………………………………………………………………………............ 

ขอบเขตของการศึกษาคนควา………………………………………………………………............... 

…………………………………………………………………………………………………............ 
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สถานที่ศึกษาคนควา…………………………………………………………………………............              

ระยะเวลาในการศึกษาคนควา………………………………………………………………….........              

วัสดุอุปกรณ……………………………………………………………………………………..........                

วิธีการดําเนนิงาน……………………………………………………………………………….......... 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………............................................. 

ผลการศึกษาคนควา………………………………………………………………………................ 

……………………………………………………………………………………………................. 

……………………………………………………………………………………………….............. 

………………………………………………………………………………………………............... 

สรุปผลการศึกษาคนควา……………………………………………………………………............... 

………………………………………………………………………………………………............... 

………………………………………………………………………………………………............... 

………………………………………………………………………………………………................ 

………………………………………………………………………………………………................ 

………………………………………………………………………………………………................ 

ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………............... 

 ………………………………………………………………………………………………............... 

 ………………………………………………………………………………………………............... 

 บรรณานุกรม ………………………………………………………………………………................ 

 …………………………………………………………………………………………….................. 
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แบบทดสอบทายแผนการสอนที่  14 
 

1. พืชมีดอกสวนใหญขยายพันธุโดยส่ิงใด 

ก.   ใบ                                                          ข.   ดอก 

ค.   ผล                                                          ง.    เมล็ด 

2. ภายในเมล็ดพืชจะมีส่ิงใดอยูภายใน 

ก.   ราก                                                    ข.   ใบ 

ค.   ตนออน                                                 ง.   ผล 

3.   ฝกถ่ัว   คือสวนใดของตนถ่ัว 

      ก.   ราก                                                        ข.    ใบ 

      ค.   ผล                                                      ง.    เมล็ด 

4.  ขอใดคือวัฏจักรของตนมะเขือ 

ก.     ตนมะเขือ -  ดอก  -  ผล  -  เมล็ดแก  -  ตนมะเขือ 

ข.     ตนมะเขือ  -  เมล็ดแก  -  ดอก  -  ผล  -  ตนมะเขือ 

ค.     ตนมะเขือ  -  ผล  -  เมล็ดแก  -  ดอก  -  ตนมะเขือ 

ง.      ตนมะเขือ  -  เมล็ดแก  -  ผล  -  ดอก  -  ตนมะเขือ 

5.   เมล็ด  -   ราก   -  ……………..  

      ก.   ใบ                                                           ข.   ดอก 

      ค.   ผล                                                           ง.   ลําตน 

 6.  ผล  1  ผล ของตนอะไรที่งอกออกมาเปนตนใหมไดมากที่สุด 

ก.   มะมวง                                                   ข.   มะละกอ 

ค.   มะขาม                                                   ง.   มะพราว 

 7.  การที่พืชมีวัฏจักรชีวิต  สามารถดํารงชีวิตตอไปเรื่อย ๆ  ทําใหเกิดผลอยางไร 

ก.   พืชไมสูญพันธุ                                     ข.    พืชจะไมตาย 

ค.   พืชไมกลายพันธุ                                  ง.    พืชเจริญเติบโตไดเร็ว 

 

 

เฉลยแบบทดสอบ        1.   ง      2.  ค       3.  ค       4.   ก      5.   ง         6.    ข       7.   ก   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก  ข 
 

 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่  4 

หนวยที่  1   เร่ืองการดํารงชีวติของพืช 

คําชี้แจง :  แบบทดสอบนี้มีทั้งหมด 30  ขอ ใชเวลา  45  นาที   ใหนักเรียนกาเครื่องหมาย  X  ทับ

อักษร  ก   ข   ค   หรือ ง  หนาคําตอบที่เห็นวาถูกตองที่สุดเพียงขอเดยีวในกระดาษคําตอบ 
………………………………………………… 

1. จากการที่นกัเรียนสํารวจขอมูลเกี่ยวกับรากของพืช   ขอใดไมใชขอมูลที่ไดจากการสํารวจของ 
นักเรียน 

ก.    รากเปนสวนหนึ่งของลําตน 

ข.    รากเปนสวนหนึ่งของพชืที่อยูใตดิน 

ค.     รากเปนอวัยวะที่สําคัญตอการดํารงชีวิตของพืช 

ง.      รากเปนอวัยวะที่พืชใชสําหรับปรุงอาหาร 

2.  พืชในขอใดเปนพืชที่มีรากแกว 

ก.     พริก 

ข.     ขาวโพด 

ค.     ขาว 

ง.      ออย 

3.  อาทิตยนําตนผักกระสังมาทดลอง  โดยนําสวนที่เปนรากแชลงในน้ําสีแดง  อาทิตยตองการทราบ

หนาที่ของ รากในขอใด 

ก.     ยึดลําตน 

ข.     ดูดน้ําและอาหาร 

ค.     สะสมอาหาร 

ง.      สรางอาหาร  

4.  เพราะเหตใุดเมื่อลําตนของพืชเสียหาย  จะทําใหสวนที่เปนใบ  ดอก  ผล เสียหายดวย 

ก.     เพราะไมไดรับอากาศ 

ข.     เพราะไมไดรับแสงแดด 

ค.     เพราะไมไดรับน้ําและเกลือแร 

ง.     เพราะไมไดรับความเยน็ 

5.   ขอใดไมใชหนาที่ของลําตน 

ก.     เปนทางผานของอาหาร 
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ก.    เปนทางผานของน้ําและแรธาตุ 

ข.    เปนทางเขาออกของออกซิเจน 

ค.    ชวยชู  กิง่  กาน  ใบ 

6.  สวนใดของพืชที่เปรียบเหมือนจมกูของคนเรา 

ก.    ราก 

ข.    ลําตน 

ค.    ผล 

ง.    ใบ 

7.  ถานักเรียนสังเกตเห็นใบของพืชชนิดหนึ่งมีตนออนโผลออกมาทางขอบใบ  นักเรยีนคิดวาใบของ

พืชชนิด นัน้ทาํหนาที่อะไร 

ก.    สะสมอาหาร 

ข.    ลอแมลง 

ค.   ขยายพันธุ 

ง.    ปองกันอนัตราย 

8.  ถานักเรียนตองการจัดประเภทของพืชโดยใชเสนใบหรือใบเลี้ยงเปนเกณฑ  ใบไมในขอใดจดัเขา 

ประเภทเดียวกัน 

          ก.   ออย   ชบา 

          ข.   ขาว   ตําลึง 

          ค.   ขนนุ   มะมวง 

          ง.   มะพราว   มะละกอ 

9.   ใบของพืชทําหนาที่คลายสวนใดของบาน 

ก.    หองน้ํา 

ข.    หองนอน 

ค.   หองครัว 

ง.    หองนั่งเลน 

10.  ดอกของพืชชนิดใด  มลัีกษณะการลอแมลงเหมือนดอกมะล ิ

   ก.   ดอกเฟองฟา 

   ข.   ดอกหงอนไก 

   ค.    ดอกบานไมรูโรย 
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   ง.    ดอกกุหลาบ 

11.   หลังจากการปฏิสนธิแลว  สวนใดของพืชจะเจริญไปเปนเมล็ด 

  ก.   รังไข 

  ข.    ออวุล 

   ค.   เซลลไข 

   ง.    ละอองเรณู 

12.  สวนประกอบใดของดอกที่ทําใหเกิดการสืบพันธุ 

    ก.   เกสรตัวผูและเกสรตัวเมีย 

    ข.   เกสรตัวผูและกลีบดอก 

    ค.   เกสรตัวเมียและกลีบเล้ียง 

    ง.    กลีบเล้ียงและกลีบดอก 

13. ขอใดไมใชหนาที่ของเมล็ด 

     ก.   เปนอาหารสําหรับเล้ียงตนออน 

    ข.     ขยายพันธุ 

     ค.    สะสมอาหาร 

     ง.     เก็บพนัธุพืช 

14. การสืบพันธุของพืช  เร่ิมจากกระบวนการใด 

     ก.    ละอองเกสรตัวผูปลิวไปตกลงบนยอดเกสรตวัเมยี 

     ข.    ละอองเกสรตัวเมยีปลิวไปตกลงบนยอดเกสรตัวผู 

     ค.    ละอองเกสรตัวผูงอกหลอดเขาไปในรังไข 

     ง.     ละอองเกสรตัวเมียงอกหลอดรอรับละอองเกสรตัวผู 

15.   ถาตองการทดสอบวา  พืชตองการแสงแดดในการดาํรงชีวิต   นักเรียนจะทําไดอยางไร 

     ก.     ปลูกพืชในที่มืดแลวสังเกต 

     ข.     ปลูกพืชกลางแจงแลวสังเกต 

     ค.     ปลูกพืชชนิดเดียวกนัในที่มืดกับกลางแจงแลวสังเกต 

     ง.      ปลูกพืชชนิดเดียวกนัในที่รมกับกลางแจงแลวสังเกต 

16.   จากการทดลองในขอ 15   นักเรียนตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

     ก.     พืช 

     ข.     ดิน 
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       ค.    น้ํา 

       ง.    การไดรับแสงแดด 

17.   การสังเคราะหดวยแสง   คืออะไร 

        ก.    การหายใจ 

        ข.    การเรืองแสง 

        ค.    การคายน้ํา 

        ง.    การสรางอาหาร 

18.  การสังเคราะหดวยแสงสวนใหญจะเกดิขึ้นที่ใบพืช  เพราะเหตใุดจงึเกิดที่บริเวณใบมากกวาที่อ่ืน 

        ก.   ไดรับแสงเต็มที่ 

        ข.    มีคลอโรฟลลอยูมาก 

        ค.   ไดรับน้ําอยางเต็มที่ 

        ง.    เปนแหลงสะสมคารบอนไดออกไซด 

19.  ทําไมจึงตองวางกระถางตนพืชไวในที่ที่มีแสงแดดสองถึง 

        ก.   เพื่อใหพืชสรางคลอโรฟลล 

        ข.   เพื่อใหพืชดดูน้ําไดด ี

        ค.   เพื่อใหพืชหายใจไดสะดวก 

        ง.   เพื่อใหพืชสรางอาหารได 

20.  น้ํามีความสําคัญตอพืชอยางไร 

        ก.   เล้ียงลําตน 

        ข.   ใชในการหายใจ 

        ค.    ละลายแรธาตุในดิน 

        ง.    ใชเปนอาหาร 

21.  พืชคืนกาซออกซิเจนใหกับบรรยากาศจากกระบวนการใด 

        ก.    การหายใจ 

        ข.    การดูดซึมแรธาตุ 

        ค.    การปรุงอาหาร 

        ง.    การคายน้ํา 
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22.  “ นงนุชปลูกกุหลาบไว 2 ตน  ตนหนึง่ตั้งไวในหองรับแขก อีกตนหนึ่งตั้งไวที่สนามหญา  ตอมา

นงนุชสังเกตเห็นใบของตนกุหลาบที่อยูในหองรับแขกมีสีของใบซีดกวาตนที่อยูสนามหญา “ นักเรียน

จะลงความเหน็วาอยางไร 

        ก.     ตนกุหลาบที่อยูในหองรับแขกไมไดรับแสงแดดเพยีงพอ 

        ข.     ตนกุหลาบอาจเปนคนละพันธุกนั ทําใหสีใบไมเหมือนกนั 

         ค.     ตนไมที่ไมไดรับแสงแดดสีใบนาจะเขมกวาเพราไมไดถูกแดดเผา 

         ง.     ตนไมที่ถูกแดดเผาจะมีสีเขมเหมือนกับคนที่ถูกแดดนาน ๆ  

23.   การกระทําในขอใดไมเปนผลดีตอพืช 

           ก.     หมั่นกําจัดศัตรูพืช 

           ข.    ใสปุยทุกวัน 

           ค.    รดน้ําทุกวัน 

           ง.    พรวนดินสม่ําเสมอ 

24.  ถานักเรียนตองการทดสอบวา “ ธาตุอาหารชนิดใดมีผลตอการออกดอกของตนกุหลาบ “  

นักเรียนตองจัดสิ่งใดใหแตกตางกัน 

           ก.    พืช 

           ข.     น้ํา 

           ค.    แสงแดด 

           ง.    ธาตุอาหาร 

25.   ขอใดคือแรธาตุหลักที่เปนอาหารสําคัญของพืช 

               ก.   คารบอน    ฟอสฟอรัส   แคลเซียม 

               ข.   ไนโตรเจน   ฟอสฟอรัส   โปแตสเซียม 

                  ค.   แมงกานีส   ทองแดง   โปแตสเซียม 

               ง.   ไนโตรเจน   ฟอสฟอรัส   โปแตสเซียม 

26.   ทําไมพืชจึงไดช่ือวาเปนผูผลิต 

          ก.    นํามาทําอาหารได 

          ข.    สรางอาหารเองได 

          ค.    หาอาหารเองได 

          ง.    เปนแหลงอาหารของคนและสัตว 
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27.   “  ตนไมคือเพื่อนชีวิต   เจาดูดอากาศพิษแทนขา “  จากคํากลาวนี้  ถาไมมีตนไมมนุษยจะเปน

อยางไร 

           ก.    ขาดเพื่อนชีวิต 

           ข.    ขาดอากาศบริสุทธิ์ 

           ค.    อพยพไปอยูในที่มีตนไม 

           ง.    ซ้ือเครื่องดูดกาซพิษแทนตนไม 

28.   ตนไมยราบหุบใบเมื่อมอีะไรมาสัมผัส  เปนการตอบสนองในเรื่องใด 

        ก.    ไมใหใบรับแสงมากเกนไป 

        ข.    ใหลําตนไดพักผอน 

        ค.    โบกไลความรอนรอบ ๆ ใบ 

        ง.    ปองกันอันตรายที่จะเกดิขึ้นกับใบ 

29.   ถาเราปลูกตนถ่ัวไวในกลองปดฝามิดชิด และเจาะขางกลองดานซาย  ตนถ่ัวจะมกีารเจริญ 

เติบโตอยางไร 

        ก.   ลําตนตั้งตรง 

        ข.   ลําตนเอนไปทางขวา 

        ค.   ลําตนเอนไปทางซาย 

        ง.   ลําตนหมุนวนเปนเกลียว 

30.   สัตวในขอใดที่มีการตอบสนองตอการสัมผัสคลายกับตนไมยราบ 

         ก.   งู 

         ข.  กิ้งกือ 

         ค.   ตะขาบ 

         ง.   หนอน 

 

 

………………………………………………………….. 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาคผนวก  ค 
 

แบบสัมภาษณนักเรียน 
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แบบสมัภาษณนักเรียน 
 
คําชี้แจง  แบบสัมภาษณนกัเรียน  เปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล   เกี่ยวกบัการจัดกจิกรรม 

การเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  สําหรับใหนักเรียนไดแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกบัการ
จัดการเรียนการสอน  ซ่ึงผูวิจัยใชสัมภาษณนักเรียนหลังจากสิ้นสุดการสอนในแตละแผนการสอน 
 

1. นักเรียนชอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบนีห้รือไม  เพราะอะไร 
………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

2.   นักเรียนชอบทําโครงงานหรือไม   เพราะอะไร 

     ………………………………………………………………………………………………… 

     ………………………………………………………………………………………………… 

3.   นักเรียนไดรับความรูจากการเรียนเพิ่มขึ้นหรือไม   เพราะอะไร 

    …………………………………………………………………………………………………… 

    …………………………………………………………………………………………………… 

4.   นักเรียนชอบเรียนจากใบงานหรือไม   เพราะอะไร 

     …………………………………………………………………………………………………… 

     …………………………………………………………………………………………………… 

5.   นักเรียนชอบทํางานกลุมกับเพื่อนหรือไม  เพราะอะไร 

     ……………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………… 

6.   อ่ืน ๆ 

     ……………………………………………………………………………………………………… 

    ………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาคผนวก  ง 
 

แบบบันทึกทายแผนการสอน 
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แบบบันทึกทายแผนการสอน 
 

คําชี้แจง   แบบบันทึกทายแผนการสอนนี้  สรางขึ้นเพื่อเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลขณะ
ปฏิบัติการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  เกี่ยวกับบรรยากาศในการเรียนการสอน   พฤติกรรมของ 
 ผูเรียน   โดยผูวิจัยเปนผูบันทึกทันที่ที่เสร็จสิ้นการสอนในแตละแผนการสอน 

 

แผนการสอนที่ ……เร่ือง…………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………................................................................................. 

                                               

                                                                                          ลงชื่อ……………………..ผูบันทึก 
                                                            ……/………./……. 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก  จ 
 

การวิเคราะหจดุประสงคการเรียนรู 
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ตารางแสดงการวิเคราะหจุดประสงคการเรยีนรู 
สําหรับการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่  4 

 

ระดับจุดประสงค /ขอสอบขอที่         

         จุดประสงคเชิงพฤติกรรม รู จํา เขาใจ นําไป
ใช 

วิ 

เคราะห 
สัง 

เคราะห 
ประ 

เมินคา 

 

รวม 
 

1.สังเกตรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับราก 

2.ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับรากได 
3. สังเกตรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลํา

ตนได 
4. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับลําตนได 
5. สังเกตและรวบรวมขอมลู

เกี่ยวกับใบได 
6. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับใบได 
7. สังเกตรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ

ดอก 

8. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับดอกได 
9. สังเกตรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับผล

และเมล็ดได 
10. ตีความหมายและสรุปผล

เกี่ยวกับผลและเมล็ดได 
11. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการ

ดํารงชีวิตของพืชได 
12. ตีความหมายและสรุปปจจัยใน

การดํารงชีวิตของพืชได 
13. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการ 

1,2,3 

5 

 

8 

 

 

 

12 

 

 

 

18 

 

10 

 

   21 

 

 

 

 

 

 

 

28 

 

 

 

9 

 

 

 

14 

 

 

 

 

 

 

 

  22 

 

23 

 

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

27 

 

6 

 

 

 

10 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

24 

 

4 

 

 

 

11 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 

 

7 

 

 

 

 

 

 

 

16 

3 

4 

 

2 

 

2 

 

2 

 

3 

 

2 

 

    1 

 

2 

 

2 

 

1 

 

1 

 

2 
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ตารางวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู (ตอ ) 
 

ระดับจุดประสงค / ขอสอบขอที่  
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม รู  จํา เขาใจ นําไป 

ใช 
วิ 

เคราะห 
สัง 

เคราะห 
ประ 

เมิน 

คา 

 

รวม 

สังเคราะหดวยแสงของพืช 

14. ตีความและสรุปขอมูลเกี่ยวกับ

การสังเคราะหแสงของพืชได 
15. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับธาตุ

อาหารได 
16.  รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการ

ดํารงชีวิตของพืชได 
17. ตีความและสรุปขอมูลเกี่ยวกับ

ธาตุอาหารของพืชได 
18. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับการดํารงชีวิตของพืชได 
19. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับการ

ตอบสนองตอส่ิงเราของพืชได 
20. ตีความหมายและสรุปขอมูล

เกี่ยวกับการตอบสนองของพืชได 
 

 

 

 

31 

 

33 

 

34 

 

42 

 

44 

 

48 

 
 
 
 
 

36 

 

39 

 

 

 

47 

 
 
 

32 

 
 

 

40 

 

30 

 

 

 

38 

 

 

 

43 

 

 

 

49 

 
 
 
 
 

35 

 

 

 

45 

 

 

 

50 

 
 
 
 
 
 
 

41 

 

46 

 

 

 

2 

 

2 

 

4 

 

4 

 

4 

 

2 

 

2 

                   

                  รวม 
 

 
16 

 
8 

 
4 

 
8 

 
7 

 
4 

 
50 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
 

การวิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก 
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การวิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ขอที่ U L U/N1 U/N2 B P หมายเหต ุ

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

18 

19 

16 

16 

8 

17 

18 

9 

17 

14 

7 

15 

15 

18 

16 

6 

19 

18 

17 

7 

17 

19 

15 

18 

8 

18 

9 

17 

12 

9 

4 

16 

17 

8 

11 

10 

3 

10 

11 

12 

7 

4 

16 

12 

14 

5 

12 

16 

10 

10 

3 

14 

0.95 

1.00 

0.84 

0.84 

0.44 

0.89 

0.95 

0.47 

0.89 

0.74 

0.39 

0.79 

0.79 

0.95 

0.84 

0.34 

1.00 

0.95 

0.89 

0.39 

0.89 

1.00 

0.79 

0.95 

0.44 

0.95 

0.43 

0.82 

0.57 

0.43 

0.19 

0.77 

0.82 

0.38 

0.52 

0.48 

0.14 

0.48 

0.52 

0.57 

0.33 

0.19 

0.77 

0.57 

0.67 

0.24 

0.57 

0.77 

0.48 

0.48 

0.14 

0.67 

0.52 

0.18 

0.27 

0.41 

0.25 

0.12 

0.13 

0.09 

0.37 

0.26 

0.25 

0.31 

0.27 

0.38 

0.51 

0.15 

0.23 

0.38 

0.23 

0.15 

0.32 

0.23 

0.31 

0.47 

0.30 

0.28 

0.68 

0.90 

0.70 

0.63 

0.30 

0.83 

0.88 

0.43 

0.70 

0.60 

0.25 

0.67 

0.65 

0.75 

0.58 

0.25 

0.88 

0.75 

0.78 

0.30 

0.73 

0.88 

0.63 

0.70 

0.28 

0.80 

/ 

x 

/ 

/ 

x 

x 

x 

x 

/ 

/ 

x 

/ 

/ 

/ 

/ 

x 

x 

/ 

/ 

x 

/ 

x 

/ 

/ 

x 

/ 
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การวิเคราะหคาความยากงายและอํานาจจําแนก ( ตอ ) 
 

ขอที่ U L U/N1 U/N2 B P หมายเหต ุ

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

 

17 

10 

19 

9 

18 

8 

17 

16 

19 

18 

17 

18 

15 

8 

18 

18 

16 

18 

18 

19 

18 

18 

17 

18 

13 

6 

17 

5 

12 

6 

9 

8 

14 

18 

12 

17 

9 

5 

17 

7 

7 

18 

14 

18 

17 

9 

10 

10 

0.89 

0.53 

1.00 

0.47 

0.95 

0.44 

0.89 

0.84 

1.00 

0.95 

0.89 

0.95 

0.79 

0.44 

0.95 

0.95 

0.84 

0.95 

0.95 

1.00 

0.95 

0.95 

0.89 

0.95 

0.62 

0.29 

0.82 

0.24 

0.57 

0.29 

0.43 

0.38 

0.67 

0.87 

0.57 

0.82 

0.43 

0.24 

0.82 

0.33 

0.33 

0.87 

0.67 

0.87 

0.82 

0.43 

0.48 

0.48 

0.28 

0.24 

0.18 

0.24 

0.38 

0.15 

0.47 

0.46 

0.33 

0.08 

0.32 

0.13 

0.36 

0.20 

0.13 

0.61 

0.51 

0.08 

0.28 

0.13 

0.13 

0.52 

0.42 

0.47 

0.75 

0.40 

0.90 

0.35 

0.75 

0.35 

0.65 

0.60 

0.83 

0.90 

0.73 

0.88 

0.60 

0.33 

0.88 

0.63 

0.58 

0.90 

0.80 

0.93 

0.63 

0.68 

0.68 

0.70 

 

/ 

/ 

x 

/ 

/ 

x 

/ 

/ 

/ 

x 

/ 

x 

/ 

x 

x 

/ 

/ 

x 

/ 

x 

x 

/ 

/ 

/ 

 

                        



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

ภาคผนวก  ช 
 

การวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
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การวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

นักเรียนคนที ่ คะแนนที่ได (30) X2 Xi-C ( Xi – C )2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

11 

18 

13 

21 

19 

10 

17 

15 

15 

12 

18 

20 

24 

27 

18 

19 

12 

18 

16 

14 

18 

24 

21 

19 

17 

11 

121 

324 

169 

441 

361 

100 

289 

225 

225 

144 

324 

400 

576 

729 

324 

361 

144 

324 

256 

196 

324 

576 

441 

361 

289 

12 

-16 

1 

-4 

4 

2 

-7 

0 

-2 

-2 

-5 

1 

3 

7 

10 

1 

2 

-5 

1 

-1 

-3 

1 

7 

4 

2 

0 

-6 

256 

1 

16 

16 

4 

49 

0 

4 

4 

25 

1 

9 

49 

100 

1 

4 

25 

1 

1 

9 

1 

49 

16 

4 

0 

36 
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การวิเคราะหคาความเที่ยง (ตอ) 
 

นักเรียนคนที ่ คะแนนที่ได 
(30) 

X2 Xi- C ( Xi-C)2 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

 

13 

25 

26 

21 

14 

19 

23 

25 

25 

20 

18 

13 

18 

22 

169 

625 

676 

441 

196 

361 

529 

625 

625 

400 

324 

169 

324 

484 

-4 

8 

9 

4 

-3 

2 

6 

8 

8 

3 

1 

-4 

1 

5 

16 

64 

81 

16 

9 

4 

36 

64 

64 

9 

1 

16 

1 

25 

รวม 729 14,093 - 1,087 

 

คาความเที่ยงของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มีคาเทากับ  0.93 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ซ 
 

สูตรที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
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1.  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค  
 

                IOC    =  ∑R 

                                 N    

      IOC     คือ  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

       R        คือ  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

       N        คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 

 

2. คาอํานาจจําแนกโดยใชดัชนีแบบสอบครั้งเดียวกลุมเปาหมายเดียว 
 
                                        B    =   U          L 

                                                    N1        N2 

 

                                    B    คือ   ดัชนีอํานาจจําแนก 

                           N1    คือ  จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนสูงกวาคะแนนจุดตัด 

                           N2    คือ  จํานวนนักเรียนที่ไดคะแนนต่ํากวาคะแนนจุดตัด 

                           U    คือ   จํานวนนักเรียนกลุม N1  ที่ตอบขอสอบถูก 

                           L     คือ   จํานวนนักเรียนกลุม N2  ที่ตอบขอสอบถูก 

                 การหาคะแนนจดุตัดสําหรับใชในการวิเคราะหขอสอบเพือ่หาความเทีย่ง  ใชสูตรดังนี ้                                 

                  C    =   n  -  ( 2 / A ) {n ( A – 1 )}1/2 

             C     คือ  คะแนนจุดตัด 

             n     คือ  จํานวนขอสอบในจุดประสงค 

             A     คือ  จํานวนตัวเลือกของขอสอบเลือกตอบ 
 

3.  คาความยากงาย 
                      P      =    R 

                                     N 

                 P      คือ  ความยากงายของแบบทดสอบแตละขอ 

                 R     คือ  จํานวนคนที่ทําขอสอบขอนั้นถูก 

                 N    คือ  จํานวนคนที่ทําขอสอบขอนั้น 
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4.  คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
 

                          rcc     =     1 - n∑Xi  -  ∑X2 i 

                                             ( n  -  1  ) ∑ ( Xi – C )2 

                                   rcc          คือ  คาความเที่ยงของคะแนนแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ 

                        n         คือ  จํานวนขอสอบในแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ 

                        ∑Xi    คือ  ผลรวมของคะแนนนักเรียนแตละคน 

                        ∑X2i  คือ  ผลรวมของคะแนนนักเรียนแตละคนยกกําลังสอง 

                        C        คือ  คะแนนจุดตัดของแบบทดสอบ   ( บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ  2537) 
 

5. คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและคาที ( t – test ) 
  

                      S.D     =     √∑(x – x)2 

                            n – 1 
 

                                                                               X   =   ขอมูล 

                                                                               X    =   คะแนนเฉลี่ย 

                                                    ∑D 
                                                                                                         

                          t    =       √n∑D2-(∑D)2 

                             n - 1 
                                                                                D  =  ความแตกตางของคะแนนแตละคู 

                                                                                n   =  จํานวนคู 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฌ 
 

หนังสือแตงตัง้ผูเชี่ยวชาญ 
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