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บทคดัย่อ 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สงัเคราะห์ความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

และ 2) ตรวจสอบความเหมาะสมของความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ โดยทาํการ

วิจยัดว้ยวิธีการวิเคราะห์เอกสาร ช่วง พ.ศ. 2543 ถึง 2563 และการสมัภาษณ์ก่ึงโครงสร้างจากผูเ้ช่ียวชาญ 5 คน แลว้ทาํการ

สังเคราะห์ความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ จากนั้นให้ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบความ

เหมาะสมของผลการศึกษาโดยใชแ้บบประเมินความเหมาะสม และปรับปรุงตามคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ วิเคราะห์

ขอ้มูลโดยใช้การวิเคราะห์เน้ือหา ผลการศึกษา พบว่า 1) ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลท่ีมีความรู้

วิทยาศาสตร์ ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ และเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์

เป็นฐานในการดาํรงชีวิต และแสดงจุดยืนของตนเองในสังคมไดอ้ย่างมีเหตุผล มีองคป์ระกอบ 3 ดา้น 7 ตวับ่งช้ี ไดแ้ก่ 

องค์ประกอบด้านบุคคล หมายถึง บุคคลตอ้งมีความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์และความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั มี 3 ตวับ่งช้ี 

คือ ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ องค์ประกอบด้าน

ปฏิสัมพันธ์ในสังคม หมายถึง บุคคลตอ้งทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น มีการโตแ้ยง้เชิงวิทยาศาสตร์และตดัสินใจบนพื้นฐานของ

ความรู้วิทยาศาสตร์ ขอ้มูล ข่าวสาร เพ่ือแกปั้ญหาการอยู่ร่วมกนัในสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ มี 2 ตวับ่งช้ี คือ 

ความสามารถในการโตแ้ยง้เชิงวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการตดัสินใจ องค์ประกอบด้านความตระหนักต่อสังคม 

หมายถึง บุคคลจะต้องตระหนักในตนเองทั้ งความคิด การตัดสินใจ และการปฏิบัติตนในสังคมท่ีเก่ียวข้องกับ

วิทยาศาสตร์  มี 2 ตวับ่งช้ี คือ การตระหนกัในตวับุคคล และการตระหนกัต่อส่วนรวมตามหนา้ท่ีในสงัคม และ 2) ผลการ
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ตรวจสอบความเหมาะสมความหมาย องค์ประกอบ และตวับ่งช้ีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์จากผูเ้ช่ียวชาญอยู่ใน

ระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.58   

 

คาํสําคญั: การสงัเคราะห์ ตวับ่งช้ี พลเมือง ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

Abstract 

 The purposes of this research were 1) to synthesis meaning, components, and indicators of scientific citizenship, 

and 2) to evaluate the suitability of meaning, components, and indicators of scientific citizenship. The research was 

conducted by document analysis method from 2000 to 2020 and semi-structured interviews with 5 experts. The meaning, 

composition, and indicators of scientific citizenship were synthesized and evaluated by 5 experts using a rating scale 

questionnaire and adjusted according to the advice. The data were analyzed by content analysis. The research results indicate 

that 1) scientific citizenship refers to a person who has scientific knowledge, scientific skills, and understands the nature of 

science and is able to apply scientific knowledge as a base for living and can express their position in society with reason. 

There are 3 components 7 indicators, namely personal component means that a person must have scientific knowledge and 

contemporary scientific knowledge. There are 3 indicators which are basic scientific knowledge, scientific inquiry, and 

scientific mind. Social interaction component means that a person has to work with others, make scientific arguments, and 

make decisions based on scientific knowledge, information, news, and livelihood in order to solve the problems of 

coexistence in society related to science. There are 2 indicators which are scientific argumentation and decision making. 

Lastly, social awareness component means that a person has to be self-aware of their thoughts, decisions, and behaviors in 

a society related to science. There are 2 indicators which are self-awareness and public awareness according to social duties. 

and 2)  The suitability result of meaning, components, and indicators was at the most appropriate level with the average of 

4.58. 
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ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 ปัจจุบนัหลายประเทศทัว่โลกให้ความสําคญักบัแนวคิดในการสร้างความเป็นพลเมือง (Citizenship) ให้เกิด

ข้ึนกบัประชาชน และพยายามผลกัดนัให้เกิดข้ึนมาโดยตลอด เน่ืองจากความเป็นพลเมืองนั้นมีคุณค่าสามารถนาํพา

ประเทศให้อยู่รอดและผ่านพน้วิกฤตการณ์ต่างๆท่ีเกิดข้ึนได ้หากประชาชนในประเทศเป็นพลเมืองท่ีมีคุณภาพแลว้               

จะส่งผลต่อคุณภาพของสังคมทั้งดา้นเศรษฐกิจ สังคมวฒันธรรม การเมืองการปกครอง ส่ิงแวดลอ้มและประชากร 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ และทาํใหเ้กิดการพฒันาสังคมท่ีมีรากฐานท่ีแขง็แรง ซ่ึงถือวา่เป็นการพฒันาท่ี
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ย ัง่ยนือยา่งแทจ้ริง ดงันั้น การพฒันาประชาชนในสังคมใหมี้คุณภาพ มีภูมิตา้นทาน เพื่อกลายเป็นพลเมืองท่ีพร้อมตั้งรับ

กบัวิกฤติและการเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดข้ึนในยคุโลกาภิวตัน์ไดเ้ป็นส่ิงจาํเป็นอยา่งยิง่ (ชยัอนนัต ์สมุทวณิช, 2542) 

ดงันั้น การศึกษาจะตอ้งเปิดกวา้งต่อพลวตัความเปล่ียนแปลงจากภายนอก ทั้งในระดบัประเทศ ระดบัภูมิภาค 

และระดบัโลก ทั้งน้ีจาํเป็นตอ้งมีการเสริมสร้างความร่วมมือในดา้นการศึกษาและให้ความสําคญักบัการพฒันาความรู้

และทกัษะสาํหรับประชาชนท่ีจาํเป็นต่อการดาํรงอยูใ่นสังคมท่ีมีความเป็นโลกาภิวฒัน์และมีความแตกต่างหลากหลาย

ทางวฒันธรรมมากข้ึน การจดัการศึกษาตอ้งเป็นส่วนหน่ึงของการเสริมสร้างนวตักรรมและประชาชนซ่ึงจะเป็นปัจจยั

สาํคญัในการช่วยขบัเคล่ือนประเทศใหห้ลุดพน้จากกบัดกัดา้นต่าง ๆ ซ่ึงการศึกษาคงไม่ใช่เป็นเพียงการผลิตคนเพื่อเขา้สู่

ตลาดแรงงานเท่านั้น แต่จะตอ้งเป็นเคร่ืองหล่อหลอมคนให้เป็นคนท่ีสมบูรณ์และมีความเป็นพลเมือง (สํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา, 2557) 

จากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า นักวิทยาศาสตร์ใช้คาํว่าความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Citizenship) ในงานวิจยั ให้ความหมายว่า ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ คือ พลเมืองท่ีมีความรู้วิทยาศาสตร์เพียงพอ 

สาํหรับใชป้ระเมินทางเลือกอยา่งมีวิจารณญาณและสามารถตดัสินใจหลีกเล่ียงขอ้เสนอของรัฐบาลเพื่อปกป้องสุขภาพ

และชีวิตของคนรุ่นปัจจุบนัและอนาคตได ้(Sternsdorff-Cisterna, 2015)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี  Irwin (2015) กล่าวไวว้า่การ

เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์มุ่งเนน้ไปท่ีการถามคาํถามของบุคคล และความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้วิทยาศาสตร์กบัความ

เป็นประชาธิปไตยในสังคมท่ีมีความกา้วหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Sociotechnical) เนน้เร่ือง เศรษฐศาสตร์

การเมือง และการเปล่ียนแปลงของพลเมืองจากการมีส่วนร่วมในการปฏิบติัตน ในแวดวงการศึกษาดา้นวิทยาศาสตร์

พบว่า เป้าหมายในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการพฒันาความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy)               

ซ่ึงไดมี้การกาํหนดสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Competencies) เป็นการเช่ือมโยงเน้ือหากบัเป้าหมายของการ

จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมือง โดยใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Burns, O'Connor, & 

Stocklmayer, 2003 ; Bybee, McCrae, & Laurie, 2009)  และองค์การเพื่อความร่วมมือและการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 

(Organisation for Economic Cooperation and Development (OECD), 2006) ก็ไดเ้น้นให้ความสาํคญักบัการให้ความรู้แก่

พลเมืองในอนาคต และเนน้ถึงความสาํคญัของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีในการเตรียมเยาวชนใหพ้ร้อมสาํหรับชีวิตใน

สังคมร่วมสมยั (OECD, 2006) ซ่ึงทั้งประเทศไทยและนานาชาติยงัมีการศึกษาความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ค่อนขา้ง

จาํกดั  

การจดัการศึกษาในประเทศไทยไดมี้การส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์มาโดยตลอด โดยประเทศไทย

มีการปฏิรูปการศึกษาและการเรียนรู้ท่ีให้ความสําคญักบัการสร้างคุณภาพของคนไทยให้สามารถเรียนรู้ พฒันาตนได้

เต็มตามศกัยภาพโดยสะทอ้นจากการมีแผนปรับหลกัสูตรการเรียนรู้ เป็นหลกัสูตรฐานสมรรถนะ (Competency-based) 

คือมุ่งเน้นไปยงัผูเ้รียนโดยตรง ให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะท่ีจาํเป็น ยึดการพฒันาความสามารถของผูเ้รียนเป็นหลัก 

นอกจากน้ียงัเน้นให้เกิดความรู้และทกัษะวิทยาศาสตร์ ทกัษะท่ีสําคญัในการดาํรงชีวิต รวมถึงเจตคติและการเป็น

พลเมืองไทยท่ีเขม้แข็ง เพ่ือเตรียมพร้อมในการทาํงานและดาํรงชีวิตต่อการเปล่ียนแปลงในศตวรรษท่ี 21 (สํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา, 2562) ส่วนในประเทศอ่ืน ๆ ก็มีการพฒันาความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์เช่นกนั โดยการปรับ

ระบบการศึกษาให้มีการบูรณาการส่งเสริมความเป็นพลเมืองในรายวิชาวิทยาศาสตร์หลกั และปรับหลกัสูตรให้มีความ
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ยืดหยุ่นมากข้ึน อย่างเช่น สหรัฐอเมริกา มีการจดัทาํหลกัสูตรระดบัชาติ โดยส่งเสริมความเป็นพลเมืองให้เกิดข้ึนใน

สถานศึกษาขั้นพื้นฐาน และบูรณาการกบัรายวิชาวิทยาศาสตร์ (สํานกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2561; NGSS Lead 

States, 2013) ประเทศออสเตรเลียไดจ้ดัทาํหลกัสูตรใหม่และส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความเป็นพลเมืองท่ีมีความรู้ ทกัษะ 

ค่านิยม และมีความรับผิดชอบ โดยจดัการเรียนรู้แบบวิทยาศาสตร์ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนเป็นพลเมืองท่ีสามารถแกปั้ญหา

ดว้ยวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างสรรค ์(สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2561; MCEETYA, 2008) เช่นเดียวกบัประเทศองักฤษ

ท่ีจดัทาํหลกัสูตรแห่งชาติสาํหรับวิชาวิทยาศาสตร์ท่ียดืหยุน่ได ้เพื่อเป็นการสนบัสนุนใหโ้รงเรียนสามารถพฒันาเน้ือหา

ท่ีจดัการเรียนรู้ ใหส่้งเสริมความเป็นพลเมืองแก่ผูเ้รียนโดยใชว้ิทยาศาสตร์   

ประกอบกบัในระยะเวลาท่ีผ่านมาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ท่ี

ตอ้งการให้เกิดกบัผูเ้รียนนั้นค่อนขา้งจะแยกออกจากงานของครูวิทยาศาสตร์ จึงมีความยากในการนาํมาปรับใชใ้นการ

จัดการเรียนรู้จริง (Fensham, 2007, 2009) อีกทั้ งการส่งเสริมให้ผู ้เรียนเป็นพลเมืองท่ีอาศัยในสังคมโดยใช้ฐาน

วิทยาศาสตร์นั้นตอ้งมีแบบจาํลองท่ีแสดงความรู้และทกัษะท่ีจาํเป็นแบบองคร์วม (DeBoer, 2011) ดงันั้น จึงกล่าวไดว้่า

ในทางการศึกษายงัไม่มีการกาํหนดความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ท่ีชดัเจน

สาํหรับครูผูส้อนท่ีจะนาํไปใชพ้ฒันาผูเ้รียน ดว้ยเหตุน้ีจึงนาํมาสู่การวิจยัสังเคราะห์ความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ี

ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ เพ่ือใชเ้ป็นกรอบคุณลกัษณะท่ีช่วยในการออกแบบการจดัการเรียนรู้ หรือประเมิน

ผูเ้รียนสําหรับการจดัการเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมให้นักเรียนมีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมาก

ยิง่ข้ึน 

 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  

1. เพื่อสงัเคราะห์ความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

2.   เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งช้ีของความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ 
 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 การดาํเนินการวจิยั แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนที่ 1 การสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวทิยาศาสตร์  

การวิจยัน้ีทาํการสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และระบุตวับ่งช้ีของพลเมืองวิทยาศาสตร์ดว้ยวิธีการ

วิเคราะห์เอกสาร และสมัภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 ผู้ เข้าร่วมวิจัย ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 คน ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในประเทศ

ไทย ประกอบดว้ย 

1. ผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้งกบันโยบายทางการศึกษาของประเทศไทย ตาํแหน่งนกัวิชาการศึกษา ระดบัชาํนาญ

การพิเศษ สังกดัสํานกับริหารงานความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษา สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

จาํนวน 1 คน 
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2.  ผู ้เช่ียวชาญท่ีเป็นผู ้นําองค์กรท่ีมีส่วนกําหนดหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับประเทศ ตําแหน่งรอง

ผูอ้าํนวยการสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีจาํนวน 1 คน 

3.  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา ตาํแหน่งรองศาสตราจารย ์จาํนวน 2 คน 

4.  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน วิทยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ จาํนวน 1 คน 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย   

 1.   แบบวิเคราะห์เอกสารในการศึกษาความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

ผูว้ิจยักาํหนดประเด็นในการวิเคราะห์ขอ้มูล แลว้เสนอแบบวิเคราะห์เอกสารต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษา เพื่อตรวจสอบ

ความเหมาะสมของประเด็นในการวิเคราะห์ขอ้มูล นาํไปปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ โดยมีประเด็นในการวิเคราะห์

ขอ้มูล ดงัน้ี 

1)  ความหมายและความสาํคญัของความเป็นพลเมือง   

2)  ความหมายและความสาํคญัของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

3)  องคป์ระกอบความเป็นพลเมืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ 

4)  คุณลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

5)  ความสาํคญัของการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

 2.  แบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้าง ท่ีผูว้ิจัยสร้างข้ึนเพื่อใช้สัมภาษณ์มุมมองของผูเ้ช่ียวชาญต่อความหมาย 

องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ โดยไดก้าํหนดคาํถามแลว้เสนอต่อคณะกรรมการท่ีปรึกษา 

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของคาํถาม หลงัจากนั้นผูว้ิจยัไดน้าํขอ้คาํถามไปปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ ไดค้าํถาม

ทั้งส้ินจาํนวน 4 ขอ้ ดงัน้ี 

 1) ความหมายของ “พลเมืองวิทยาศาสตร์” ในมุมมองของท่านคืออะไร  

 2) องคป์ระกอบของพลเมืองวิทยาศาสตร์ควรมีอะไรบา้ง พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ  

 3) จากองค์ประกอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจัยได้สรุปไว ้ประกอบด้วย 3 ด้าน ท่านมี

ความคิดเห็นอยา่งไร   

 4) ท่านมีขอ้เสนอแนะเพิ่มเติมเก่ียวกบัองคป์ระกอบความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์นอกเหนือจากท่ีได้

กล่าวไปขา้งตน้หรือไม่ อะไรบา้ง  

การเกบ็รวบรวมข้อมูล  

1. ผูว้ิจยัทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลจากเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 1) รายงานวิจยั

เพื่อจัดทาํข้อเสนอเชิงนโยบายการพฒันาการศึกษาเพื่อสร้างความเป็นพลเมืองของประเทศไทยและต่างประเทศ                        

2) รายงานวิจยัแนวทางการส่งเสริมความเป็นพลเมืองโลก 3) รายงานขอ้เสนอตวัช้ีวดัการศึกษาเพื่อความเป็นพลเมืองโลก 

ตามกรอบเป้าหมายการพฒันาท่ีย ัง่ยืนของประเทศไทยและต่างประเทศ และ 4) บทความวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการส่งเสริม

ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ในช่วง 20 ปียอ้นหลงั ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2543 ถึง 2563 โดยใช้แบบวิเคราะห์เอกสารใน

การศึกษาความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  
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 2.  ผูว้ิจัยนําแบบสัมภาษณ์ก่ึงโครงสร้างไปสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ โดยสัมภาษณ์โดยตรง จาํนวน 2 ท่าน 

สมัภาษณ์ออนไลน์ จาํนวน 2 คน และสมัภาษณ์ทางโทรศพัท ์จาํนวน 1 คน 

การวเิคราะห์ข้อมูล ผูว้ิจยัใชก้ารวิเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) ดงัต่อไปน้ี 

1. นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาเอกสารมาวิเคราะห์ มาจดัระเบียบขอ้มูล กาํหนดรหสัขอ้มูล (Coding) หลงัจาก

นั้นจดักลุ่มขอ้มูลท่ีได ้(Categorization) และสร้างขอ้สรุปชัว่คราวเพื่อกาํหนดความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีความ

เป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

2. นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญมาวิเคราะห์ โดยเร่ิมตน้จากการถอดเทปเสียงสัมภาษณ์ แลว้ทาํ

การจดัระเบียบขอ้มูล กาํหนดรหัสขอ้มูล ซ่ึงกาํหนดจากคาํสําคญัในคาํถามท่ีใช้สัมภาษณ์และรหัสขอ้มูลท่ีคน้พบ

หลังจากจัดระเบียบข้อมูลแล้ว หลังจากนั้นจัดกลุ่มข้อมูลท่ีได้ และสร้างข้อสรุปชั่วคราวเพื่อกาํหนดความหมาย 

องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

3. เขียนเช่ือมโยงขอ้สรุปชัว่คราวและสรุปเป็นบทสรุปย่อย โดยขอ้สรุปย่อยน้ีจะถูกกาํหนดเป็นความหมาย 

และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ แลว้นาํบทสรุปยอ่ยมาเช่ือมโยงเขา้ดว้ยกนัเป็นเพื่อสรุปเป็นองคป์ระกอบ

ของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์   

4. พิสูจน์ความน่าเช่ือถือของผลการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยใช้การตรวจสอบสามเส้าด้านวิธีการเก็บขอ้มูล 

(Method Triangulation) โดยเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์เอกสารและการสัมภาษณ์แบบก่ึงโครงสร้าง แลว้

พิจารณาความสอดคลอ้งกนัของขอ้มูล 

ตอนที่ 2 การตรวจสอบความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งช้ีของความเป็นพลเมือง

วทิยาศาสตร์ 

การวิจยัน้ีทาํการตรวจสอบความเหมาะสมของความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีของพลเมืองวิทยาศาสตร์ 

โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 ผู้เข้าร่วมวจิัย ไดแ้ก่ ผูเ้ช่ียวชาญชุดเดียวกบัตอนท่ี 1 จาํนวน 5 คน ประกอบดว้ย 

1. ผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้งกบันโยบายทางการศึกษาของประเทศไทย ตาํแหน่งนกัวิชาการศึกษา ระดบัชาํนาญ

การพิเศษ สังกดัสํานกับริหารงานความเป็นเลิศดา้นวิทยาศาสตร์ศึกษา สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

จาํนวน 1 คน 

2.  ผู ้เช่ียวชาญท่ีเป็นผู ้นําองค์กรท่ีมีส่วนกําหนดหลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับประเทศ ตําแหน่งรอง

ผูอ้าํนวยการสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีจาํนวน 1 คน 

3.  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ศึกษา ตาํแหน่งรองศาสตราจารย ์จาํนวน 2 คน 

4.  ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน วิทยฐานะครูชาํนาญการพิเศษ จาํนวน 1 คน

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย  

 แบบประเมินความเหมาะสมของความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งช้ีของพลเมืองวิทยาศาสตร์ เป็น

แบบสอบถามแบบมาตราประมาณค่า 5 ระดบั โดยผูว้ิจยักาํหนดจุดประสงคก์ารประเมิน เพื่อประเมินความเหมาะสมของ

ความหมาย องค์ประกอบ และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หลงัจากนั้นสร้างแบบประเมิน เสนอต่อ
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คณะกรรมการท่ีปรึกษา เพ่ือตรวจสอบและพิจารณาความเหมาะสมของแบบประเมิน แลว้ทาํการปรับปรุงแกไ้ขตาม

คาํแนะนาํสาํหรับนาํไปใชเ้กบ็ขอ้มูลจริง 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1. ผูว้ิจยันาํแบบประเมินใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมินความเหมาะสมของความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีของ

ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  

2. ผูว้ิจยันาํแบบประเมินท่ีไดรั้บคืนมาวิเคราะห์ขอ้มูล หาค่าเฉล่ีย และปรับปรุงแก้ไขตามคาํแนะนาํของ

ผูเ้ช่ียวชาญ   

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจยันาํค่าเฉล่ียไปแปลความหมายโดยเทียบกบัเกณฑก์ารประเมิน (บุญชม ศรีสะอาด, 2554) ดงัน้ี 

ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมมากท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมมาก 

ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 คะแนน หมายถึง ความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
 

ผลการวจิัย 

 จากการวิเคราะห์เอกสารและสมัภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ สามารถสรุปองคป์ระกอบและตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ ไดด้งัภาพท่ี 1 

 
ภาพที่ 1 องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวทิยาศาสตร์ 
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จากภาพท่ี1 มีรายละเอียดของความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวทิยาศาสตร์  

ดงัตารางท่ี 1 

ตารางที่ 1  ความหมาย องค์ประกอบ และตัวบ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวทิยาศาสตร์ 

รายการประเมนิ คะแนน

เฉลีย่ 

ระดบัความ

เหมาะสม 

ความหมายของความเป็นพลเมืองวทิยาศาสตร์ 

ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ หมายถึง บุคคลท่ีมีความรู้วิทยาศาสตร์ ทกัษะ

ทางวิทยาศาสตร์ และเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถประยุกต์ใช้

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นฐานในการดาํรงชีวิต และแสดงจุดยนืของตนเองใน

สงัคมไดอ้ยา่งมีเหตุและผล   

4.00 เหมาะสมมาก 

องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีความเป็นพลเมืองวทิยาศาสตร์ 3 องค์ประกอบ 7 ตัวบ่งช้ี   

1. องคป์ระกอบดา้น

บุคคล (Personal) 

ตวับ่งช้ีท่ี 1 ความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมสังเกต คือ ผูเ้รียนมีความรู้วิทยาศาสตร์

ร่ ว ม ส มั ย  ซ่ึ ง เ ป็ น เ น้ื อ ห า ท่ี ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ

ชีวิตประจาํวนั และกาํหนดบรรทดัฐานร่วมสมยั

ใ น สั ง ค ม   ไ ด้แ ก่  ท รั พ ย า ก ร ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ

ส่ิงแวดล้อม เ ช้ือ เพลิงซากดึกดําบรรพ์ และ                  

พนัธุศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย เร่ือง เทคโนโลยีทางดี

เอ็นเอ และผู ้เ รียนสามารถนําความรู้ไปปรับ

ประยุกต์ใชใ้นการสร้างคาํอธิบายท่ีสมเหตุสมผล 

เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย พยากรณ์การ

เปล่ียนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์ 

4.20 เหมาะสมมาก  

 

ตวับ่งช้ีท่ี 2 กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมสังเกต คือ ผูเ้รียนสามารถระบุปัญหาท่ี

ตอ้งการสาํรวจตรวจสอบ แยกแยะประเด็นปัญหา 

เสนอวิธีสํารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

ป ร ะ เ มิ น วิ ธี สํ า ร ว จ ต ร ว จ ส อ บ ปั ญ ห า ท า ง

วิทยาศาสตร์ บรรยายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ี

นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือ

ของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอา้งอิง

จากคาํอธิบาย 

4.80 เหมาะสมมาก

ท่ีสุด 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 

รายการประเมนิ คะแนน

เฉลีย่ 

ระดบัความ

เหมาะสม 

 ตวับ่งช้ีท่ี 3 จิตวิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมสังเกต คือ ผู ้เรียนมีคุณลักษณะของ

นักวิทยาศาสตร์ คือ มีความอยากรู้อยากเห็น

เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งกับ

วิ ท ย า ศ า ส ต ร์  มี ค ว า ม ตั้ ง ใ จ ท่ี จ ะ ห า ค ว า ม รู้

วิทยาศาสตร์และทกัษะเพิ่มเติม โดยใชแ้หล่งขอ้มูล

และวิธีการท่ีหลากหลาย  และมีความรู้สึกสนใจ 

เห็นความสาํคญัและคุณค่าของวิทยาศาสตร์ 

4.20 เหมาะสมมาก 

2. องคป์ระกอบดา้น

ปฏิสมัพนัธ์ในสงัคม 

(Social Interaction)  

ตวับ่งช้ีท่ี 1 ความสามารถในการโตแ้ยง้เชิง

วิทยาศาสตร์ 

พฤติกรรมสังเกต คือ ผูเ้รียนสามารถวิเคราะห์และ

ตีความขอ้มูล สร้างขอ้โตแ้ยง้เก่ียวกบัปรากฏการณ์

ทางวิทยาศาสตร์และความรู้ สอบถามแหล่งท่ีมา

ของขอ้มูล แสดงความคิดเห็นและเจรจาต่อรอง

เพื่อพิจารณามุมมองท่ีแตกต่างกัน และประเมิน

ความเส่ียงและประโยชน์ท่ีเกิดข้ึน 

4.80 เหมาะสมมาก

ท่ีสุด 

ตวับ่งช้ีท่ี 2 ความสามารถในการตดัสินใจ 

พฤติกรรมสงัเกต คือ ผูเ้รียนสามารถทาํความเขา้ใจ

กับมุมมองท่ีแตกต่างกัน ประเมินหลักฐานเพื่อ

จัดการข้อมูลท่ีขัดแย้งกัน  คาดการณ์และชั่ง

นํ้ าหนกัความน่าจะเป็นของความเส่ียงหรือผลลพัธ์

ทางวิทยาศาสตร์ท่ีจะเกิดข้ึน อนุมานคําตอบท่ี

ถูกต้องจากข้อมูล ลงข้อสรุปจากข้อมูลท่ีมีอยู่  

ตี ค ว า ม ข้อ ส รุ ป บ น ข้อ มู ล แ ล ะ ค ว า ม รู้ ท า ง

วิทยาศาสตร์ ส่ือสารขอ้มูลและสะทอ้นคุณค่าส่ิงท่ี

ตดัสินใจ 

5.00 เหมาะสมมาก

ท่ีสุด 
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ตารางที่ 1  (ต่อ) 

รายการประเมนิ คะแนน

เฉลีย่ 

ระดบัความ

เหมาะสม 

3. องคป์ระกอบดา้นความ

ตระหนกัต่อสงัคม 

(Social Awareness) 

ตวับ่งช้ีท่ี 1 การตระหนกัในตวับุคคล 

พฤติกรรมสังเกต คือ ผูเ้รียนมีจริยธรรม ศีลธรรม 

ความรับผดิชอบส่วนบุคคล เคารพประชาธิปไตย 

และกฎหมายในประเทศ มีใจเปิดกวา้ง กลา้หาญ

ในการปกป้องมุมมองของตนเอง 

4.80 เหมาะสมมาก

ท่ีสุด 

 ตวับ่งช้ีท่ี 2 การตระหนกัต่อส่วนรวมตามหนา้ท่ีใน

สงัคม 

พฤติกรรมสงัเกต คือ ผูเ้รียนเคารพและเขา้ใจซ่ึง

กนัและกนั มีความรับผดิชอบต่อสงัคม มีความเป็น

นํ้าหน่ึงใจเดียวกนักบัผูอ่ื้น เตม็ใจรับฟังความ

คิดเห็นผูอ่ื้น มีการแสดงออกถึงความห่วงใยต่อ

ประเดน็ทางสงัคมท่ีเก่ียวขอ้งวทิยาศาสตร์ท่ีส่งผล

กระทบต่อสงัคม 

4.80 เหมาะสมมาก

ท่ีสุด 

รวม 4.58 เหมาะสมมาก

ที่สุด 

    

อภิปรายผลการวจิัย  

 ความหมาย องคป์ระกอบและตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึนมีความเหมาะสมอยู่

ในระดบัเหมาะสมมากท่ีสุด (ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.58) เน่ืองจากผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัคุณลกัษณะความเป็น

พลเมืองวิทยาศาสตร์ของนกัการศึกษาท่ีหลากหลาย มีการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ และการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ โดย

ความหมายของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์นั้นสังเคราะห์บนพื้นฐานของความเป็นพลเมือง คือ บุคคลท่ีมีความรู้สึก

สํานึกร่วมเป็นส่วนหน่ึงในชุมชน ทั้งในระดบัภาพกวา้งและการเป็นส่วนหน่ึงของมนุษยชาติ และมีกระตือรือร้นท่ีจะ

ร่วมรับผิดชอบและมีส่วนร่วมในการขบัเคล่ือนสังคมทั้ งในระดับครอบครัว ชุมชน ประเทศ และประชาคมโลก 

(สาํนกังานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2554 ; Ong , 1999; UNESCO, 2015) ร่วมกบัคาํวา่ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ ท่ีมี

กล่าวไวใ้นงานวิจยัของนกัวิทยาศาสตร์ท่ียงัไม่ไดรั้บการกล่าวถึงในวงกวา้งมากนกั คือ บุคคลท่ีมีความรู้วิทยาศาสตร์                           

มีทกัษะท่ีสําคญั สามารถร่วมแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนร่วมกบัคนในสังคม และเรียกร้องสิทธิเพื่อให้ไดรั้บการช่วยเหลือจาก

รัฐบาลได ้(DePace, 2020; Irwin, 2015; Sternsdorff-Cisterna, 2015; Petryna, 2002) ดงันั้น ความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์



การสังเคราะห์ความหมาย องคป์ระกอบ และตวับ่งช้ี  วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 

ของความเป็นพลเมืองวทิยาศาสตร์ 

ปีท่ี 14 ฉบบัท่ี 2 (ก.ค. – ธ.ค.) 2564 | 85 

จึงเป็นคุณลกัษณะท่ีบุคคลหน่ึง ๆในสังคมพึงมี เพื่อท่ีจะสามารถอยูใ่นสังคมและเป็นกาํลงัสาํคญัในการพฒันาสังคมไป

ในทิศทางท่ีดียิง่ข้ึน 

จากความหมายของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ สงัเคราะห์องคป์ระกอบได ้3 ดา้น (สาํนกังานเลขาธิการสภา

การศึกษา, 2559; Center for Civic Education, 2010; European Union, 2016; Kekkonen, 2007; Kubow, Grossman, & 

Ninomiya , 1998; Ministry of education, 2014; UNESCO, 2015) ดงัต่อไปน้ี  

1.  ดา้นบุคคล เป็นดา้นท่ีบุคคลแต่ละบุคคลตอ้งมีความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะความรู้วิทยาศาสตร์

ร่วมสมยั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี Osborne (2000) กล่าวไวว้า่ ส่ิงจาํเป็นสาํหรับพลเมืองคือ ความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั

ปัญหานั้น โดยเฉพาะความรู้วิทยาศาสตร์ร่วมสมยั เน่ืองจากปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ในสงัคมส่วนใหญ่เกิดมาก

จากการคิดคน้วิทยาศาสตร์ใหม่ ๆ เช่น การตดัต่อยนีดว้ยเทคนิค CRISPR/Cas 9 หรือการโตเ้ถียงกนัเร่ืองติดฉลากพืชดดั

แปรพนัธุกรรม เป็นตน้ ซ่ึงพลเมืองตอ้งสามารถนาํความรู้มาปรับประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาให้ได ้(Wellington, 2003; 

Davies, 2004; Blanco-Lopez, Espana-Ramos, Gonzalez-Garcia, & Franco-Mariscal, 2014; UNESCO, 2015) นอกจากน้ี            

แต่ละบุคคล ตอ้งมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี Blanco-Lopez , Espana-Ramos, E., 

Gonzalez-Garcia, F. J., & Franco-Mariscal, A. J. (2014), European Union (2016) และ Ten Dam & Volman (2004) กล่าว

ไปในทิศทางเดียวกนัวา่ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์เป็นทกัษะท่ีสาํคญัท่ีจะช่วยสนบัสนุนให้แต่ละ

บุคคลกลายเป็นพลเมืองท่ีสมบูรณ์ มีการคิดท่ีเป็นระบบก่อนการตดัสินใจลงมือแกไ้ขปัญหา และท่ีสาํคญัแต่ละบุคคล

ตอ้งมีจิตวิทยาศาสตร์ เน่ืองจากเป็นคุณลกัษณะของนักวิทยาศาสตร์ท่ีพลเมืองวิทยาศาสตร์ควรจะมี  นอกจากน้ียงั

สอดคล้องกับ Osborne (2000) ท่ีได้กล่าวไว้ว่าหากพลเมืองรู้คุณค่าของวิทยาศาสตร์และมีคุณลักษณะของ

นกัวิทยาศาสตร์จะสามารถเขา้ใจปัญหาและคิดวิธีแกปั้ญหาในสงัคมไดดี้ยิง่ข้ึน 

2. ดา้นปฏิสัมพนัธ์ในสังคม เป็นดา้นท่ีคนแต่ละคนตอ้งทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้น มีการโตแ้ยง้เชิงวิทยาศาสตร์และ

ตดัสินใจบนพื้นฐานของความรู้วิทยาศาสตร์ ขอ้มูล ข่าวสาร การดาํรงชีวิต เพื่อแก้ปัญหาการอยู่ร่วมกนัในสังคมท่ี

เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ และประเทศชาติไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี Osborne (2000) กล่าวว่า สังคม

ร่วมสมยัเป็นสังคมท่ีตอ้งการประชาชนท่ีเขา้ใจการทาํงานเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ ย่อมเกิดการส่ือสารและโตแ้ยง้เชิง

วิทยาศาสตร์เพื่อการตดัสินลงขอ้สรุป ดงันั้นพลเมืองวิทยาศาสตร์ตอ้งมีความสามารถในการโตแ้ยง้เชิงวิทยาศาสตร์ และ

ยงัสอดคลอ้งกบัท่ี Bayram-Jacobs, Wieske, and Henze  (2019), Blanco-Lopez , A., Espana-Ramos, E., Gonzalez-Garcia, 

F. J., and Franco-Mariscal, A. J.. (2014), Varis,  Jäppinen, Kärkkäinen, Keinonen, and Väyrynen  (2018) และ Wellington 

(2003) กล่าววา่การโตแ้ยง้เชิงวิทยาศาสตร์เป็นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ท่ีสาํคญัของพลเมือง จะนาํไปสู่ความสามารถ

ในการตดัสินใจ ซ่ึงจะทาํใหป้ระชาชนกลายเป็นพลเมืองท่ีสมบูรณ์ข้ึน ซ่ึงเป็นผลมาจากการคิดไตร่ตรองในขอ้มูลต่าง ๆ 

อยา่งถ่ีถว้นแลว้  (Barrue & Albe, 2013; Ratcliffe & Grace, 2003)    

3. ดา้นความตระหนกัต่อสงัคม เป็นดา้นท่ีคนแต่ละคนจะตอ้งตระหนกัในตนเองทั้งความคิด การตดัสินใจ และ

การปฏิบติัตนในสังคมท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Blanco-Lopez , A., Espana-Ramos, E., Gonzalez-

Garcia, F. J., and Franco-Mariscal, A. J.  (2014), European Union (2016) และ Osborne (2000) ท่ีกล่าววา่ สมรรถนะสาํคญั

ของพลเมืองตอ้งมีจริยธรรม ศีลธรรม มีความรับผิดชอบส่วนบุคคล มีใจท่ีเปิดกวา้งในการรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 
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กลา้หาญปกป้องมุมมองของตนเอง รวมถึงตอ้งเคารพกฎหมายในประเทศ นอกจากน้ีบุคคลท่ีจะเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์

ท่ีสมบูรณ์ตอ้งตระหนกัต่อส่วนรวมตามหนา้ท่ีในสังคม นอกจากน้ียงัพบว่าสอดคลอ้งกบัท่ี Eurydice (2012) ท่ีกล่าวว่า

การแสดงความรับผดิชอบและแสดงออกถึงความห่วงใยผูอ่ื้นในสงัคมนั้นเป็นคุณสมบติัท่ีควรส่งเสริมใหเ้กิดในพลเมือง

วิทยาศาสตร์เป็นอยา่งยิง่  

การท่ีจะส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ตามท่ีกล่าวไปแลว้ขา้งตน้ ตอ้งผา่นกระบวนการ

เรียนรู้และฝึกฝน ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญในงานวิจยัน้ีมีความเห็นสอดคลอ้งกบั Varis , K., Jäppinen, I., 

Kärkkäinen, S., Keinonen, T., and Väyrynen, E.   (2018) ท่ีกล่าวว่าการจะพัฒนานักเรียนให้เกิดความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์ตอ้งสร้างประสบการณ์ใหผู้เ้รียนโดยตรง นาํไปสู่การปฏิบติั เพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์

ท่ีกระตือรือร้นในสงัคม       

 

ข้อเสนอแนะ  

ข้อเสนอแนะในการนําผลวจิัยไปใช้ 

จากผลการสังเคราะห์ความหมาย องค์ประกอบ และตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์  ผูท่ี้สนใจ

สามารถนาํไปใชส่้งเสริมหรือวดัความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดบั

โรงเรียน เพื่อพฒันาใหน้กัเรียนมีคุณลกัษณะความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นคุณลกัษณะท่ีจาํเป็นในสงัคมโลก 

ข้อเสนอแนะในการวจิัยคร้ังต่อไป 

ผลท่ีไดจ้ากการวิจยัควรวิจยัต่อเก่ียวกบัการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมความเป็นพลเมือง

วิทยาศาสตร์สําหรับนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนไดพ้ฒันา ทั้ง 3 องค์ประกอบ 7                 

ตวับ่งช้ีของความเป็นพลเมืองวิทยาศาสตร์ดว้ยตนเอง จากการลงมือปฏิบติัจริง เกิดประสบการณ์จริง จากการมีส่วนร่วม

ในสถานการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนจริงในสงัคม โดยจาํลองใหเ้กิดข้ึนในชั้นเรียน 
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