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 การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ (1) พฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ8์0/80 (2) เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมของ

นกัเรียนระหวา่งก่อนและหลงัการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และ (3) เปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ความสมัพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและ
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การวิจยัแบ่งเป็น (1) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง คือชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E)  

(2) เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ประกอบดว้ยแบบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์        

ขั้นผสม จาํนวน 20 ขอ้ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน จาํนวน 30 ขอ้ สถิติท่ีใชใ้นการ
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สืบเสาะหาความรู้ (5E) สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ (3) ผลสัมฤทธ์ิทางการ
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สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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Abstract 
 

 The research objectives were (1) to develop an inquiry activity (5E) 
package with efficiency criteria of 80/80, (2) to compare integrated science process 
skills between before and after using the inquiry activity (5E) package, and (3) to 
compare learning achievement in Physics unit of relationship between electric current 
and magnetic field of the students before and after using the inquiry activity (5E) 
package. 
 The sample of this study was 30 students who were studying 
in Matthayom Suksa VI, second semester, academic year 2012, obtained from cluster 
random sampling. Research instruments were (1) an experiment tool which was 
the inquiry activity (5E) package, (2) data collecting tools which were of 20 items 
integrated science process skills test , and of 30 questions  achievement test . Statistics 
employed for data analysis were the efficiency E1/E2, mean, standard deviation, and t-
test. 
 The research results showed that (1) the inquiry activity (5E) 
package in Physics unit of  relationship between electric current and magnetic field 
had efficiency criteria of 82.95/84.89, (2) integrated science process skills of the 
student after learning by using the inquiry activity (5E) package in Physics unit of 
relationship between electric current and magnetic field significantly higher than that 
of before learning at the .05 level, and (3) achievement of the students after learning 
by using the inquiry activity (5E) package in Physics unit of  relationship between 
electric current and magnetic field significantly higher than that of before learning at 
the .05 level. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

 

1.  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 วทิยาศาสตร์มีบทบาทสาํคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะวทิยาศาสตร์

เก่ียวขอ้งกบัชีวติของทุกคน ทั้งในการดาํรงชีวติประจาํวนัและในงานอาชีพต่าง ๆ เคร่ืองมือ

เคร่ืองใชต้ลอดจนผลผลิตต่าง ๆ ท่ีคนไดใ้ชเ้พื่ออาํนวยความสะดวกในชีวติและในการทาํงาน ลว้น

เป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ ความรู้

วทิยาศาสตร์ช่วยใหเ้กิดการพฒันาเทคโนโลยอียา่งมาก ในทางกลบักนัเทคโนโลยกี็มีส่วนสาํคญั

มากท่ีจะใหมี้การศึกษาคน้ควา้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึนอยา่งไม่หยดุย ั้ง (กรมวชิาการ 2544: 1)  

 วทิยาศาสตร์ทาํใหค้นไดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์           

คิดวเิคราะห์วจิารณ์ มีทกัษะท่ีสาํคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่ง

เป็นระบบ สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลหลากหลายและประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้วทิยาศาสตร์

เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ ซ่ึงเป็นสังคมแห่งความรู้ (Knowledge based society) ทุกคนจึง

จาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาใหรู้้วทิยาศาสตร์ (Scientific literacy for all) เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจ

โลกธรรมชาติและเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น และนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์

มีคุณธรรม ความรู้วทิยาศาสตร์ ไม่เพียงแต่นาํมาใชใ้นการพฒันาคุณภาพชีวติท่ีดี แต่ยงัช่วยใหค้นมี

ความรู้ความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์ การดูแลรักษา ตลอดจนการพฒันาส่ิงแวดลอ้ม

และทรัพยากรธรรมชาติอยา่งสมดุลและย ัง่ยนื และท่ีสาํคญัอยา่งยิง่คือ ความรู้วทิยาศาสตร์ช่วยเพิ่ม

ขีดความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขนักบันานาประเทศและดาํเนินชีวติร่วมกนั

ในสังคมโลกไดอ้ยา่งมีความสุข (กรมวชิาการ 2544: 1) ดงันั้นการเรียนรู้วทิยาศาสตร์จึงมีความสาํคญั

และจาํเป็นเป็นอยา่งมาก 

 วชิาฟิสิกส์เป็นส่วนหน่ึงของวชิาวทิยาศาสตร์ท่ีกล่าวถึงกฎเกณฑด์า้นกายภาพ 

หลกัการต่าง ๆ ของธรรมชาติ ทาํใหเ้ขา้ใจถึงความเป็นไปของธรรมชาติรอบ ๆ ตวั (สถาบนัส่งเสริม

การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี2546: คาํช้ีแจง) ลกัษณะสาํคญัของหลกัสูตรเนน้ผสมผสาน

ระหวา่งเน้ือหาความรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการเสาะแสวงหาความรู้

และในการแกปั้ญหาต่าง ๆ  กระบวนการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะ
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การเรียนรู้ทั้ง 4 ดา้น คือ  ดา้นความรู้  ดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  ดา้นคุณลกัษณะอนั

พึงประสงค ์ และดา้นสมรรถนะ โดยผูเ้รียนเป็นผูคิ้ด ลงมือปฏิบติั ศึกษาคน้ควา้อยา่งมีระบบดว้ย

กิจกรรมท่ีหลากหลาย ทั้งการทาํกิจกรรมภาคสนาม การสังเกต  การสาํรวจตรวจสอบการกาํหนด

และควบคุมตวัแปร การตั้งสมมติฐาน การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของตวัแปร การทดลอง         

การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป  การสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ 

การเรียนรู้ของผูเ้รียนจะเกิดข้ึนระหวา่งท่ีผูเ้รียนมีส่วนร่วมโดยการทาํกิจกรรมการเรียนรู้เหล่านั้น 

ส่งผลใหผู้เ้รียนมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการ

ทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน แต่ในสภาพจริงไม่เป็นเช่นนั้นโดย

พิจารณาไดจ้ากผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-Net) ปีการศึกษา 2554 คะแนนเฉล่ียระดบั

โรงเรียน คือ 2.64 จากคะแนนเตม็ 8.75 คิดเป็นร้อยละ 30.17 ตํ่ากวา่ของระดบัจงัหวดั ระดบัสังกดั 

ระดบัประเทศ  และจากสภาพการจดัการเรียนรู้รายวชิาฟิสิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  พบวา่ ในปี

การศึกษา 2554 มีผูเ้รียนร้อยละ 79.03 ท่ีผา่นเกณฑก์ารประเมิน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แต่ยงัมีผูเ้รียนอีก

จาํนวนหน่ึงคือร้อยละ 20.97  ท่ีไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนซ่ึงตอ้งทาํการ

พฒันา ปรับปรุงแกไ้ขไม่เช่นนั้นแลว้จะส่งผลกระทบต่ออนาคตเป็นอยา่งมาก 

 ในประเทศท่ีประสบผลสาํเร็จในการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์นั้นจะเนน้

ความสาํคญัของการสอนและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีไดม้าซ่ึงตวัความรู้  

โดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ก็เป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีนิยมนาํมาใชใ้นกระบวนการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร์เพราะเป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา ดว้ยวิธีการฝึกให้

ผูเ้รียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้โดยผูส้อนตั้งคาํถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการทาง

ความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรู้ หรือแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเองสรุปเป็น

หลกัการกฎเกณฑ ์ หรือวธีิการในการแกปั้ญหาและสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการควบคุม 

ปรับปรุงเปล่ียนแปลง หรือสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง (วทิวฒัน์  

ขตัติยะมาน  และอมลวรรณ  วรีะธรรมโน  2549: 94) และ นอกจากกระบวนการสอนท่ีเนน้

กระบวนการแลว้การใชก้ระบวนการสอนท่ีทาํใหผู้เ้รียนมีบทบาทหรือมีส่วนร่วมอยา่งต่ืนตวั 

(active participation) ทั้งทางกาย สติปัญญา อารมณ์ และสังคม ในกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรู้ 

โดยผูเ้รียนมีบทบาทดงักล่าวมากกวา่ผูส้อน (ทิศนา  แขมมณี  2545: 121) โดยใชชุ้ดกิจกรรมการ

เรียนรู้หรือชุดการสอนก็เป็นอีกวธีิหน่ึงเช่นกนัท่ีสามารถทาํใหป้ระสบผลสาํเร็จในการจดักิจกรรม

การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ได ้สอดคลอ้งกบัผลงานการวจิยัของ สุภาภรณ์  สุขจิต (2553) เร่ือง

การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เร่ือง สารชีวโมเลกุล สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 
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ผลการวจิยัพบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีประสิทธิภาพ 76.79/76.25  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ท่ีระดบั .01  และระเบียบ  อนนัตพงศ ์(2550) เร่ืองผลการใชว้ธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองสนามของแรง และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมของ

ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนหาดใหญ่วทิยาลยัสมบูรณ์กุลกนัยา  จงัหวดัสงขลา ผลการวจิยั

พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองสนามของแรงของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมของผูเ้รียนหลงั

เรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   

 จากแนวคิดและส่ิงท่ีคน้พบจากงานวจิยัต่าง ๆ  ทาํใหผู้ว้จิยัในฐานะท่ีเป็นครูผูส้อนใน

รายวชิาฟิสิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ จึงมีความสนใจท่ีจะจดักิจกรรมการเรียนการสอน

ผสมผสานกนัระหวา่งวธีิการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้และวธีิการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) เพื่อพฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง เกิดองคค์วามรู้ท่ีถาวร มี

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นวถีิการดาํเนินชีวิตไดจ้ริง ผูว้ิจยัจึง

ไดส้ร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  เพื่อช่วยพฒันาการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ผูเ้รียนมีทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์สามารถนาํไปปรับใชใ้นการดาํเนินชีวิตได ้และส่งผลทั้งทางตรงและ

ทางออ้มกบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ในรายวชิาฟิสิกส์ของผูเ้รียน 

 

2.  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 

2.1 เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ ์80/80 

2.2 เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมระหวา่งก่อนและหลงั

การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กระหวา่งก่อนและหลงัการใชชุ้ดกิจกรรม         

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
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3.  กรอบความคดิทางทฤษฏ ี

 

  ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เพื่อ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้ เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กซ่ึงผูว้จิยัไดก้าํหนด

กรอบแนวคิดดงัน้ี 

 

 ตวัแปรจดักระทาํ    ตวัแปรตาม  

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.1  กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

4.  สมมติฐานการวจิยั 

 

4.1 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) มีประสิทธิภาพตามเกณฑ8์0/80 

4.2 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมโดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ   

สืบเสาะหาความรู้ (5E) หลงัการใชสู้งกวา่ก่อนการใชชุ้ดกิจกรรม 

4.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กโดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) หลงั

การใชสู้งกวา่ก่อนการใชชุ้ดกิจกรรม 

 

 

การจดักิจกรรมการเรียน

การสอนโดยใช ้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 

ทกัษะกระบวนการ                    

ทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม 

 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

รายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้

เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 
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5.  ขอบเขตการวจิัย 

 

 5.1  ขอบเขตเนือ้หา 

  การวจิยัในคร้ังน้ีมีเน้ือหาเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

รายวชิาฟิสิกส์ รหสัวชิา ว30205 หน่วยการเรียนรู้ เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและ

สนามแม่เหล็ก  เวลา 15 ชัว่โมง 

 5.2  ขอบเขตประชากร 

  5.2.1  ประชากรทีใ่ช้ในการศึกษาคร้ังน้ี  เป็นผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 

2  ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนประชาราชวทิยา อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  จาํนวน 2 หอ้งเรียน 60 คน 

  5.2.2   กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555

โรงเรียนประชาราชวทิยา  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  จาํนวน 1 หอ้งเรียน 30 คน ไดม้าจากการสุ่มแบบกลุ่ม 

 5.3  ขอบเขตระยะเวลา 

  ระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลในภาคเรียนท่ี 2      

ปีการศึกษา  2555   จาํนวน 15 ชัว่โมง  

 5.4  ตัวแปร 

 5.4.1  ตัวแปรต้น (Independent Variable) ประกอบดว้ย การจดักิจกรรมการเรียน

การสอนโดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 

  5.4.2  ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ประกอบดว้ย ทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสม และ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก    

 

6.  นิยามศัพท์ 

 

6.1 ชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) หมายถึง ชุดของส่ือประสมท่ีมี

การนาํส่ือและกิจกรรมหลาย ๆ อยา่งมาประกอบกนัใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้

ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้ใหม่ โดยเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้เขา้กบัประสบการณ์หรือความรู้เดิม เป็น

ความรู้หรือแนวคิดของผูเ้รียนเอง โดยมีขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ  1. การ

สร้างความสนใจ (Engage)  2. การสาํรวจและคน้หา (Explore)  3. การอธิบาย (Explain)                 
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4. การขยายความรู้ (Elaborate)  5. การประเมินผล (Evaluate) ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ (5E) ประกอบดว้ย 

5.1.1 คู่มือครูซ่ึงเป็นคู่มือและแผนการจดัการเรียนรู้ในการใชชุ้ดกิจกรรม 

5.1.2 วตัถุประสงคข์องชุดกิจกรรม 

5.1.3 คาํช้ีแจงเน้ือหากิจกรรมการสอน 

5.1.4 เน้ือหาสาระและส่ือการเรียนการสอนท่ีหลากหลายชนิด 

5.1.5 การประเมินท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

6.2 ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันผสม หมายถึง ทกัษะทางสติปัญญาท่ี

จาํเป็นสาํหรับการเรียนรู้ มโนมติและหลกัการทางวทิยาศาสตร์ ช่วยใหก้ารลงขอ้สรุปแบบอุปนยัมี

ความเท่ียงตรง ถูกตอ้ง เช่ือถือได ้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติัและการฝึกฝนความนึกคิด

อยา่งมีระบบ ประกอบไปดว้ย 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1. การกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and 

Controlling Variables)  2. การตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypotheses)  3. การกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบติัการของตวัแปร (Defining Variables Operationally)  4. การทดลอง (Experimenting)  5. การ

ตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting Data and Making Conclusion)    

6.3 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนในวชิาฟิสิกส์

เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก โดยวดัจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์วดัเป็นคะแนนจากแบบวดั 

 

7.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

7.1 เป็นแนวทางสาํหรับครูผูส้อนในการสร้างและพฒันา ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ใน

เร่ืองอ่ืน ๆ ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีมีลกัษณะโครงสร้างเน้ือหาคลา้ยคลึงกนั 

7.2 สามารถนาํไปใชใ้นการตดัสินใจเลือกวธีิการสอนใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียนและ

บริบทของรายวชิา 

7.3 สามารถนาํไปใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนในระดบัชั้นอ่ืน ๆ  
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บทที ่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 การวจิยัเร่ืองผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้ เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประชาราชวทิยา จงัหวดัลาํปาง  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการศึกษาวรรณกรรม  

ต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

 1.  หลกัสูตร 

  1.1  วเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

   1.1.1  วสิัยทศัน์ 

   1.1.2  หลกัการ 

   1.1.3  จุดหมาย 

   1.1.4  สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียนและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

   1.1.5  สาระการเรียนรู้ 

   1.1.6  กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน 

   1.1.7  ระดบัการศึกษา 

   1.1.8  การจดัเวลาเรียน 

   1.1.9  ส่ือการเรียนรู้ 

   1.1.10  การวดัและประเมินผล 

   1.1.11  เกณฑก์ารวดัและประเมินผลการเรียน 

  1.2  วเิคราะห์หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

  1.2.1  ความสาํคญัของวทิยาศาสตร์ 

  1.2.2  ธรรมชาติและลกัษณะของวทิยาศาสตร์ 

  1.2.3  วสิัยทศัน์การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

  1.2.4  เป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 

  1.2.5  คุณภาพผูเ้รียน 

  1.2.6  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
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 2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  2.1  ประวติัความเป็นมาของชุดกิจกรรม 

  2.2  ความหมายของชุดกิจกรรม 

  2.3  ประเภทของชุดกิจกรรม 

  2.4  องคป์ระกอบของชุดกิจกรรม 

  2.5  ลกัษณะสาํคญัของชุดกิจกรรม 

  2.6  ขั้นตอนการผลิตชุดกิจกรรม 

  2.7  การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 

  2.8  คุณค่าและประโยชน์ของชุดกิจกรรม 

  2.9  ทฤษฎีทางจิตวทิยาการเรียนรู้ท่ีสัมพนัธ์กบัการผลิตชุดกิจกรรม 

 3.  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  3.1  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  3.2  หลกัจิตวทิยาพื้นฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  3.3  หลกัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  3.4  ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  3.5  ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  3.6  บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

 4.  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  4.1  ความสาํคญัของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  4.2  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 5.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

  5.1  งานวจิยัในประเทศ 

  5.2  งานวจิยัต่างประเทศ 
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1.  หลกัสูตร 

 

 ในการจดัการศึกษาจะประสบผลสาํเร็จไดน้ั้น ครูผูส้อนมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งศึกษา 

วเิคราะห์หลกัสูตร ใหเ้ขา้ใจ เพื่อท่ีจะสามารถแปลงหลกัสูตรสู่กระบวนการเรียนการสอน และ      

จดักิจกรรมการเรียนการสอนไดต้รงตามเป้าหมาย และเกิดการพฒันาไดอ้ยา่งเตม็ศกัยภาพ  ดงันั้น

ผูว้จิยัจึงไดท้าํการศึกษาหลกัสูตร โดยไดแ้บ่งการศึกษาออกเป็นรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 1.1  วเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 2)  ไดจ้ดัทาํหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 สาํหรับทอ้งถ่ินและสถานศึกษา ไดน้าํไปใชเ้ป็นกรอบและทิศทางในการจดัทาํหลกัสูตร

สถานศึกษา และจดัการเรียนการสอน เพื่อพฒันาเด็กและเยาวชนไทยทุกคนในระดบัการศึกษา     

ขั้นพื้นฐาน  ใหมี้คุณภาพดา้นความรู้ และทกัษะท่ีจาํเป็นสาํหรับการดาํรงชีวิตในสังคมท่ีมีการ

เปล่ียนแปลง และแสวงหาความรู้เพื่อพฒันาตนเองอยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต ตามหลกัสูตรการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  มีโครงสร้างท่ีสาํคญัดงัน้ี 

  1.1.1  วิสัยทัศน์  

   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนซ่ึงเป็นกาํลงั

ของชาติให้เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม  มีจิตสาํนึกในความเป็น

พลเมืองไทย และเป็นพลเมืองโลก ยดึมัน่ในการปกครองระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริย์

ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจาํเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบ

อาชีพ และการศึกษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ ทุกคนสามารถ

เรียนรู้ และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ 2551: 3) 

  1.1.2  หลักการ 

   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีสาํคญั ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ  

2551: 3) 

   1.  เป็นหลกัสูตรการศึกษา เพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดมุ่งหมาย 

และมาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสาํหรับพฒันาเด็กและเยาวชนใหมี้ความรู้ ทกัษะ เจตคติ และ

คุณธรรม บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

   2.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บ

การศึกษาอยา่งเสมอภาค และมีคุณภาพ 

   3.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอาํนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วม

ในการจดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 
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   4.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยดืหยุน่ทั้งดา้นสาระการเรียนรู้       

เวลา และการจดัการเรียนรู้ 

   5.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

   6.  เป็นหลกัสูตรการศึกษาสาํหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ  และ         

ตามอธัยาศยั ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 

  1.1.3  จุดหมาย 

   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี          

มีปัญญา มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็นจุดมุ่งหมาย 

เพื่อใหเ้กิดกบัผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐานดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ 2551: 3) 

   1.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง      

มีวนิยัและปฏิบติัตนตามหลกัธรรมของพระพุทธศาสนา  หรือศาสนาท่ีตนนบัถือ ยดึหลกัปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง 

   2.  มีความรู้อนัเป็นสากลและมีความสามารถในการส่ือสาร การแกปั้ญหา     

การคิด การใชเ้ทคโนโลยแีละมีทกัษะชีวติ  

   3.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกาํลงักาย 

   4.  มีความรักชาติ มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก                  

ยดึมัน่ในวถีิชีวติและการปกครองในระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 

   5.  มีจิตสาํนึกในการอนุรักษว์ฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ ์        

และพฒันาส่ิงแวดลอ้ม                   

   6.  มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งทาํประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม                  

และอยูร่่วมกนัในสังคมอยา่งมีความสุข   

  1.1.4  สมรรถนะสําคัญของผู้ เรียน และคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

   ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเนน้

พฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตามมาตรฐานท่ีกาํหนด ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญัและ

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ 2551: 4) 

   1.  สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียน 

    หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมุ่งให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะ

สาํคญั 5 ประการ ดงัน้ี 

    สมรรถนะท่ี 1 ความสามารถในการส่ือสาร  เป็นความสามารถในการรับรู้     

และส่งสาร มีวฒันธรรมในการใชภ้าษา ถ่ายทอดความคิด ความรู้ ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะ
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ของตนเอง เพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันา

ตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรอง เพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ การเลือกรับ

หรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผล และความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใชว้ธีิการส่ือสารท่ีมี

ประสิทธิภาพ โดยคาํนึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

    สมรรถนะท่ี 2 ความสามารถในการคิด  เป็นความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวจิารณญาณ และการคิดเป็น

ระบบ เพื่อนาํไปสู่ การสร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเอง และสังคม           

ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

    สมรรถนะท่ี 3 ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถ               

ในการแกปั้ญหา และอุปสรรคต่์าง ๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล 

คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ ต่าง ๆ ใน

สังคม แสวงหาความรู้ ประยกุตค์วามรู้มาใชใ้นการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมี

ประสิทธิภาพ โดยคาํนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

    สมรรถนะท่ี 4 ความสามารถในการใชท้กัษะชีวติ  เป็นความสามารถใน

การนาํกระบวนการต่าง ๆ ไปใชใ้นการดาํเนินชีวติประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่ง

ต่อเน่ือง การทาํงาน และการอยูร่่วมกนัในสังคม ดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่ง

บุคคล การจดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัใหท้นั                        

กบัการเปล่ียนแปลง ของสังคมและสภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค ์

ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น  

    สมรรถนะท่ี 5 ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี เป็นความสามารถ       

ในการเลือก และใชเ้ทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพฒันา

ตนเองและสังคม ในดา้นการเรียนรู้ การส่ือสาร การทาํงาน การแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค ์ถูกตอ้ง เหมาะสม    

และมีคุณธรรม  

   2.  คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

    หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข                

ในฐานะเป็นพลเมืองไทย และพลโลก ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ 2551: 5) 

    1.  รักชาติศาสน์ กษตัริย ์  

    2.  ซ่ือสัตยสุ์จริต 

    3.  มีวนิยั 
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    4.  ใฝ่เรียนรู้ 

  5.  อยูอ่ยา่งพอเพียง 

    6.  มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

   7.  รักความเป็นไทย 

   8.  มีจิตสาธารณะ 

  1.1.5  สาระการเรียนรู้ 

   สาระการเรียนรู้ ประกอบดว้ย องคค์วามรู้ ทกัษะหรือกระบวนการเรียนรู้    

และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ซ่ึงกาํหนดใหผู้เ้รียนทุกคนในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐานจาํเป็นตอ้ง

เรียนรู้ โดยแบ่งเป็น 8  กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ 2551: 7) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1  แผนภาพแสดงองคค์วามรู้ ทกัษะสาํคญัและคุณลกัษณะใน 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
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  1.1.6  กจิกรรมพฒันาผู้เรียน 

   กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน แบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี(กระทรวงศึกษาธิการ  2551 : 17) 

   1.  กิจกรรมแนะแนว 

   2.  กิจกรรมผูเ้รียน 

    2.1  กิจกรรมลูกเสือ เนตรนารี ยวุกาชาด  ผูบ้าํเพญ็ประโยชน์และ

นกัศึกษาวชิาทหาร 

   2.2  กิจกรรมชุมนุม ชมรม 

   3.  กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน์  

  1.1.7  ระดับการศึกษา 

   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน จดัระดบัการศึกษาเป็น 3 ระดบั

ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ  2551: 18 ) 

   1.  ระดบัประถมศึกษา (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 -6) 

   2.  ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 -3) 

   3.  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 -6) 

  1.1.8  การจัดเวลาเรียน 

   หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน ไดก้าํหนดกรอบโครงสร้างเวลา

เรียนขั้นตํ่าสาํหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระและกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน ซ่ึงสถานศึกษา

สามารถเพิ่มเติมไดต้ามความพร้อมและจุดเนน้โดยสามารถปรับใหเ้หมาะสมตามบริบทของ

สถานศึกษา และสภาพของผูเ้รียน ดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ  2551: 19) 

   1.  ระดบัชั้นประถมศึกษา (ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 – 6) ใหจ้ดัเวลาเรียนเป็น

รายภาค มีเวลาเรียนวนัละไม่เกิน 6 ชัว่โมง คิดนํ้าหนกัของรายวชิาท่ีเรียนเป็นหน่วยกิต  ใชเ้กณฑ ์40 

ชัว่โมงต่อภาคเรียน มีค่านํ้าหนกัวชิาเท่ากบั 1 หน่วยกิต (นก.) 

   2.  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 - 3) ใหจ้ดัเวลาเรียน

เป็นรายภาค มีเวลาเรียนวนัละไม่เกิน 6 ชัว่โมง คิดนํ้าหนกัของรายวชิาท่ีเรียนเป็นหน่วยกิต ใช้

เกณฑ ์40 ชัว่โมงต่อภาคเรียน มีค่านํ้าหนกัวชิาเท่ากบั 1 หน่วยกิต (นก.) 

   3.  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 – 6) ใหจ้ดัเวลา

เรียนเป็นรายภาค มีเวลาเรียนวนัละไม่นอ้ยกวา่ 6 ชัว่โมง คิดนํ้าหนกัของรายวชิาท่ีเรียนเป็นหน่วยกิต 

ใชเ้กณฑ ์40 ชัว่โมงต่อภาคเรียน มีค่านํ้าหนกัวชิาเท่ากบั 1 หน่วยกิต (นก.) 
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  1.1.9  ส่ือการเรียนรู้ 

   ส่ือการเรียนรู้ เป็นเคร่ืองมือส่งเสริมสนบัสนุนการจดัการกระบวนการเรียนรู้ ใหผู้เ้รียน

เขา้ถึงความรู้ ทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพส่ือการเรียนรู้

มีหลากหลายประเภท ทั้งส่ือธรรมชาติ ส่ือส่ิงพมิพ ์ส่ือเทคโนโลย ีและเครือข่ายการเรียนรู้ต่าง ๆ ท่ีมีในทอ้งถ่ิน 

การเลือกใชส่ื้อควรเลือกใหมี้ความเหมาะสมกบัระดบัพฒันาการ และลีลาการเรียนรู้ท่ีหลากหลายของผูเ้รียน 

   การจดัหาส่ือการเรียนรู้ ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถจดัทาํและพฒันาข้ึนเอง     

หรือปรับปรุง เลือกใชอ้ยา่งมีคุณภาพจากส่ือต่าง ๆ ท่ีมีอยูร่อบตวัเพื่อนาํมาใชป้ระกอบในการจดัการเรียนรู้        

ท่ีสามารถส่งเสริม และส่ือสารใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศึกษาควรจดัใหมี้อยา่งเพียงพอ     

เพื่อพฒันาใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งแทจ้ริง สถานศึกษา เขตพื้นท่ีการศึกษา หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง

และผูมี้หนา้ท่ีจดัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ควรดาํเนินการดงัน้ี (กระทรวงศึกษาธิการ  2551: 25) 

   1.  จดัใหมี้แหล่งการเรียนรู้ ศูนยส่ื์อการเรียนรู้ ระบบสารสนเทศการเรียนรู้ 

และเครือข่ายการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ 

   2.  จดัทาํและจดัหาส่ือการเรียนรู้สาํหรับการศึกษาคน้ควา้ของผูเ้รียนเสริม

ความรู้ใหผู้ส้อน รวมทั้งจดัหาส่ิงท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาประยุกตใ์ชเ้ป็นส่ือการเรียนรู้ 

   3.  เลือก และใชส่ื้อการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ มีความเหมาะสม มีความ

หลากหลาย สอดคลอ้งกบัวธีิการเรียนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้ และความแตกต่างระหวา่ง

บุคคลของผูเ้รียน 

   4.  ประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ท่ีเลือกใชอ้ยา่งเป็นระบบ 

   5.  ศึกษาคน้ควา้ วิจยั เพื่อพฒันาส่ือการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบักระบวนการ

เรียนรู้ของผูเ้รียน 

   6.  จดัใหมี้การกาํกบั ติดตาม ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเก่ียวกบัส่ือ 

และการใชส่ื้อการเรียนรู้เป็นระยะ ๆ และสมํ่าเสมอ 

  1.1.10  การวัดและประเมินผล 

   การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น 4 ระดบั ไดแ้ก่ 

(กระทรวงศึกษาธิการ  2551: 26) 

   1.  ระดบัชั้นเรียน เป็นการวดัและประเมินผลท่ีอยูใ่นกระบวนการจดัการ

เรียนรู้ ผูส้อนดาํเนินการเป็นปกติและสมํ่าเสมอในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน เป็นการ

ประเมินเพื่อตรวจสอบวา่ผูเ้รียนมีพฒันาการความกา้วหนา้ในการเรียนรู้ อนัเป็นผลมาจากการ      

จดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากนอ้ยเพียงใด มีส่ิงท่ีจะตอ้งไดรั้บการพฒันาปรับปรุง 
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และส่งเสริมในดา้นใด นอกจากน้ียงัเป็นขอ้มูลใหผู้ส้อนใชป้รับปรุงการเรียนการสอนของตนดว้ย 

ทั้งน้ีโดยสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 

   2.  ระดบัสถานศึกษา  เป็นการประเมินท่ีสถานศึกษาดาํเนินการเพื่อตดัสิน      

ผลการเรียนของผูเ้รียนเป็นรายปี/รายภาคผลการประเมินการอ่าน คิด วเิคราะห์ และเขียน 

คุณลกัษณะอนัพึงประสงคแ์ละกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน  

   3.  ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัเขต

พื้นท่ีการศึกษาตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อใชเ้ป็น

ขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพการศึกษาของเขตพื้นท่ีการศึกษา 

   4.  ระดบัชาติ เป็นการประเมินคุณภาพผูเ้รียนในระดบัชาติตามมาตรฐาน      

การเรียนรู้ของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน เพื่อเป็นขอ้มูลในการวางแผนยกระดบั

คุณภาพการจดัการศึกษา ตลอดจนเป็นขอ้มูลสนบัสนุนการตดัสินใจในระดบันโยบายของประเทศ  

  1.1.11  เกณฑ์การวัดและประเมินผลการเรียน 

   การตดัสินผลการเรียนระดบัมธัยมศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ  2551: 28) 

   1.  ตดัสินผลการเรียนเป็นรายวชิา ผูเ้รียนตอ้งมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียน       

ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมดในรายวชิานั้น ๆ  

   2.  ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมินทุกตวัช้ีวดั และผา่นตามเกณฑท่ี์

สถานศึกษากาํหนด 

   3.  ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการตดัสินผลการเรียนทุกรายวชิา 

   4.  ผูเ้รียนตอ้งไดรั้บการประเมิน และมีผลการประเมินผา่นตามเกณฑท่ี์

สถานศึกษากาํหนด ในการอ่าน คิดวเิคราะห์และเขียน คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และกิจกรรม

พฒันาผูเ้รียน 

   การพิจารณาเล่ือนชั้นทั้งระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษา ถา้ผูเ้รียน              

มีขอ้บกพร่องเพียงเล็กนอ้ย และสถานศึกษาพิจารณาเห็นวา่สามารถพฒันาและสอนซ่อมเสริมได ้

ใหอ้ยูใ่นดุลพินิจของสถานศึกษาท่ีจะผอ่นผนัให้เล่ือนชั้นได ้แต่หากผูเ้รียนไม่ผา่นรายวชิาจาํนวน

มาก และมีแนวโนม้วา่จะเป็นปัญหาต่อการเรียนในระดบัชั้นท่ีสูงข้ึน สถานศึกษาอาจตั้ง

คณะกรรมการพิจารณาให้เรียนซํ้ าชั้นได ้ทั้งน้ีใหค้าํนึงถึงวฒิุภาวะและความรู้ความสามารถ         

ของผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

   การใหร้ะดบัผลการเรียนระดบัมธัยมศึกษา ในการตดัสินเพื่อใหร้ะดบัผล

การเรียนรายวชิา ใหใ้ชต้วัเลขแสดงระดบัผลการเรียนเป็น 8 ระดบั (กระทรวงศึกษาธิการ  2551: 28) 
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   การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน และคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงคน์ั้น ใหร้ะดบัผลการประเมินเป็น ดีเยีย่ม  ดี  และผา่น 

   การประเมินกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน จะตอ้งพิจารณาทั้งเวลาการเขา้ร่วม

กิจกรรม การปฏิบติักิจกรรมและผลงานของผูเ้รียน ตามเกณฑท่ี์สถานศึกษากาํหนด และใหผ้ลการ

เขา้ร่วมกิจกรรมเป็นผา่น และไม่ผา่น 

   เกณฑก์ารจบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษา (กระทรวงศึกษาธิการ  2551: 29) 

   เกณฑก์ารจบระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ 

   1.  ผูเ้รียนเรียนรายวชิาพื้นฐานและเพิ่มเติมไม่เกิน 81 หน่วยกิต โดยเป็น

รายวชิาพื้นฐาน 63  หน่วยกิต และรายวชิาเพิ่มเติมตามท่ีสถานศึกษากาํหนด  

   2. ผูเ้รียนตอ้งไดห้น่วยกิต ตลอดหลกัสูตรไม่นอ้ยกวา่ 77      หน่วยกิต โดย

เป็นรายวชิาพื้นฐาน 63  หน่วยกิต  และรายวชิาเพิ่มเติมไม่นอ้ยกวา่ 14  หน่วยกิต 

   3.  ผูเ้รียนมีผลการประเมิน การอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน ในระดบัผา่นเกณฑ ์

การประเมินตามท่ีสถานศึกษากาํหนด 

   4.  ผูเ้รียนมีผลการประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ ในระดบัผา่นเกณฑ์

การประเมินตามท่ีสถานศึกษากาํหนด 

   5.  ผูเ้รียนเขา้ร่วมกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนและมีผลการประเมิน  ผา่นเกณฑ์

การประเมินตามท่ีสถานศึกษากาํหนด 

   เกณฑก์ารจบระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 

   1.  ผูเ้รียนเรียนรายวชิาพื้นฐานและเพิ่มเติมไม่เกิน 81 หน่วยกิต โดยเป็น

รายวชิาพื้นฐาน 39  หน่วยกิต และรายวชิาเพิ่มเติมตามท่ีสถานศึกษากาํหนด  

   2. ผูเ้รียนตอ้งไดห้น่วยกิต ตลอดหลกัสูตรไม่นอ้ยกวา่ 77     หน่วยกิต โดย

เป็นรายวชิาพื้นฐาน 39 หน่วยกิต  และรายวชิาเพิ่มเติมไม่นอ้ยกวา่ 38 หน่วยกิต 

   3.  ผูเ้รียนมีผลการประเมิน การอ่าน คิดวเิคราะห์ และเขียน ในระดบัผา่นเกณฑ์

การประเมินตามท่ีสถานศึกษากาํหนด 

   4.  ผูเ้รียนมีผลการประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ ในระดบัผา่นเกณฑ์

การประเมินตามท่ีสถานศึกษากาํหนด 

   5.  ผูเ้รียนเขา้ร่วมกิจกรรมพฒันาผูเ้รียนและมีผลการประเมิน ผา่นเกณฑ์

การประเมินตามท่ีสถานศึกษากาํหนด 
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 1.2  วเิคราะห์หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

  1.2.1  ความสําคัญของวิทยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี 2546: 1) 

   วทิยาศาสตร์มีบทบาทความสาํคญัยิง่ในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต 

เพราะวทิยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัชีวติของทุกคน ทั้งในการดาํรงชีวติประจาํวนั และในการทาํงาน         

อาชีพต่าง ๆ เคร่ืองมือเคร่ืองใชต้ลอดจนผลผลิตต่าง ๆ ท่ีใชเ้พื่ออาํนวยความสะดวกในชีวติ         

การทาํงาน ลว้นเป็นผลของความรู้วทิยาศาสตร์ ผสมผสานกบัความคิดสร้างสรรคแ์ละศาสตร์อ่ืน ๆ 

ความรู้วทิยาศาสตร์ช่วยใหเ้กิดการพฒันาเทคโนโลยอียา่งมากในทางกลบักนั เทคโนโลยกี็มีส่วน

สาํคญัมากท่ีจะใหมี้การศึกษาคน้ควา้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึนอยา่งไม่หยดุย ั้ง 

   วทิยาศาสตร์ทาํใหค้นไดพ้ฒันาวธีิคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล                   

คิดสร้างสรรค ์ คิดวเิคราะห์วจิารณ์ มีทกัษะท่ีสาํคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหา

อยา่งเป็นระบบ สามารถคิดตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลหลากหลายและประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้

วทิยาศาสตร์ เป็นวฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge based 

society) ทุกคนจึงจาํเป็นตอ้งไดรั้บการพฒันาให้รู้วทิยาศาสตร์ (scientific literacy for all) เพื่อท่ี     

จะมีความรู้ความเขา้ใจโลกธรรมชาติเทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น และนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งมี

เหตุผล สร้างสรรค ์ มีคุณธรรม ความรู้วทิยาศาสตร์ไม่เพียงแต่นาํมาใชใ้นการพฒันาคุณภาพชีวติท่ีดี 

แต่ยงัช่วยใหค้นมีความรู้ ความเขา้ใจ ท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์ ดูแลรักษา ตลอดจนการ

พฒันาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติอยา่งสมดุลและย ัง่ยนื และท่ีสาํคญัอยา่งยิง่คือ ความรู้

วทิยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพฒันาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขนักบันานาประเทศและ

ดาํเนินชีวติอยูร่่วมกนัในสังคมโลกไดอ้ยา่งมีความสุข 

  1.2.2  ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 2546: 2) 

   ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ไดม้าดว้ยความพยายามของมนุษยท่ี์ใชก้ระบวนการ          

ทางวทิยาศาสตร์ (scientific process)ในการสืบเสาะหาความรู้ (scientificinquiry) การแกปั้ญหา       

โดยผา่นการสังเกต การสาํรวจตรวจสอบ (investigation) การศึกษาคน้ควา้อยา่งมีระบบ และ        

การสืบคน้ขอ้มูลทาํใหเ้กิดองคค์วามรู้ใหม่เพิ่มพนูตลอดเวลา ความรู้ และกระบวนการดงักล่าว        

มีการถ่ายทอดต่อเน่ืองกนัเป็นเวลายาวนาน 

   ความรู้วทิยาศาสตร์ตอ้งสามารถอธิบาย และตรวจสอบได ้เพื่อนาํมาใช้

อา้งอิงทั้งในการสนบัสนุนหรือโตแ้ยง้เม่ือมีการคน้พบขอ้มูล หรือหลกัฐานใหม่ หรือแมแ้ต่                
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ขอ้มูลเดิมเดียวกนัก็อาจมีความขดัแยง้ข้ึนได ้ถา้นกัวทิยาศาสตร์แปลความหมายดว้ยวธีิการ        

หรือแนวคิดท่ีแตกต่างกนั ความรู้วทิยาศาสตร์จึงอาจเปล่ียนแปลงได ้

   วทิยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีทุกคน สามารถมีส่วนร่วมไดไ้ม่วา่จะอยูใ่นส่วนใด    

ของโลก วทิยาศาสตร์จึงเป็นผลจากการสร้างเสริมความรู้ของบุคคล การส่ือสารและการเผยแพร่

ขอ้มูล เพื่อให้เกิดความคิดในเชิงวเิคราะห์วจิารณ์ มีผลใหค้วามรู้วทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึนอยา่งไม่หยดุย ั้ง

และส่งผลต่อคนในสังคม และส่ิงแวดลอ้มการศึกษาคน้ควา้ และการใชค้วามรู้ทางวทิยาศาสตร์จึงต้องอยู่ใน

ขอบเขตคุณธรรม จริยธรรม เป็นท่ียอมรับของสังคม และเป็นการรักษาส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื 

   ความรู้วทิยาศาสตร์เป็นพื้นฐานท่ีสาํคญัในการพฒันาเทคโนโลย ีเทคโนโลย ี                          

เป็นกระบวนการในงานต่าง ๆ  หรือกระบวนการพฒันา ปรับปรุงผลิตภณัฑ ์โดยอาศยัความรู้วทิยาศาสตร์

ร่วมกบัศาสตร์อ่ืน ๆ ทกัษะ ประสบการณ์ จินตนาการ และความคิดริเร่ิมสร้างสรรคข์องมนุษย ์   

โดยมีจุดมุ่งหมายท่ีจะใหไ้ดผ้ลิตภณัฑท่ี์ตอบสนองความตอ้งการ และแกปั้ญหาของมวลมนุษย ์

เทคโนโลยเีก่ียวขอ้งกบัทรัพยากร กระบวนการ และระบบการจดัการ จึงตอ้งใชเ้ทคโนโลย ี    

ในทางสร้างสรรคต่์อสังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

  1.2.3  วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  2552: 6) 

ในการกาํหนดวสิัยทศัน์การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ใชก้รอบความคิดในเร่ืองของการพฒันาการศึกษา 

เพื่อเตรียมคนในสังคมแห่งการเรียนรู้และสอดคลอ้งกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542  

ดงัน้ี 

   1.  หลกัสูตรและการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์จะเช่ือมโยงเน้ือหา แนวคิด

หลกั และกระบวนการท่ีเป็นสากล แต่มีความสอดคลอ้งกบัชีวติจริงทั้งระดบัทอ้งถ่ิน และ

ระดบัประเทศ และมีความยดืหยุน่ หลากหลาย 

   2.  หลกัสูตรการเรียนการสอน ตอ้งตอบสนองผูเ้รียนท่ีมีความถนดั  และ

ความสนใจแตกต่างกนัในการใชว้ทิยาศาสตร์สาํหรับการศึกษาต่อ และการประกอบอาชีพท่ี

เก่ียวขอ้งกบัวทิยาศาสตร์ 

   3.  ผูเ้รียนทุกคนจะไดรั้บการส่งเสริมใหพ้ฒันากระบวนการคิด 

ความสามารถ ในการเรียนรู้ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการแกปั้ญหาและการคิดคน้

สร้างสรรค ์องคค์วามรู้ 

   4.  ใชแ้หล่งเรียนรู้ในทอ้งถ่ิน โดยถือวา่มีความสาํคญัควบคู่กบัการเรียนใน

สถานศึกษา 

   5.  ใชย้ทุธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลาย เพื่อตอบสนองความ

ตอ้งการ ความสนใจ และวธีิเรียนท่ีแตกต่างกนัของผูเ้รียน 
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   6.  การเรียนรู้เป็นกระบวนการสาํคญัท่ีทุกคนตอ้งไดรั้บการพฒันา เพื่อให้

สามารถเรียนรู้ตลอดชีวติ จึงจะประสบความสาํเร็จในการดาํเนินชีวติ 

   7.  การเรียนการสอนตอ้งส่งเสริมและพฒันาผูเ้รียนใหมี้เจตคติ คุณธรรม 

จริยธรรม ค่านิยมท่ีเหมาะสมต่อวทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

   วสิัยทศัน์การเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ตามมาตรฐานหลกัสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐานกาํหนดไวด้งัน้ีการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เป็นการพฒันาผูเ้รียนใหไ้ดรั้บทั้ง  กระบวนการและ

เจตคติ ผูเ้รียนทุกคนควรไดรั้บการกระตุน้ส่งเสริมใหส้นใจและกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

มีความสงสัย เกิดคาํถามในส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัโลกธรรมชาติรอบตวั มีความมุ่งมัน่  และมีความสุข

ท่ีจะศึกษาคน้ควา้ สืบเสาะหาความรู้เพื่อรวบรวมขอ้มูล วเิคราะห์ผล นาํไปสู่คาํตอบของคาํถาม 

สามารถตดัสินใจดว้ยการใชข้อ้มูลอยา่งมีเหตุผล สามารถส่ือสารคาํถาม คาํตอบ ขอ้มูลและส่ิงท่ี

คน้พบจากการเรียนรู้ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้

   การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต เน่ืองจากความรู้

วทิยาศาสตร์เป็นเร่ืองราวเก่ียวกบัธรรมชาติ (natural world) ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทุกคน

จึงตอ้งเรียนรู้ เพื่อนาํผลการเรียนรู้ไปใชใ้นชีวิตและการประกอบอาชีพเม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนวทิยาศาสตร์ 

โดยไดรั้บการกระตุน้ใหเ้กิดความต่ืนเตน้ทา้ทายกบัการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหามีการร่วมกนั

คิด ลงมือปฏิบติัจริง ก็จะเขา้ใจและเห็นความเช่ือมโยงของวทิยาศาสตร์กบัวชิาอ่ืนและชีวติทาํให้

สามารถอธิบาย ทาํนาย คาดการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผล การประสบความสาํเร็จในการเรียน

วทิยาศาสตร์ จะเป็นแรงกระตุน้ใหผู้เ้รียนมีความสนใจ มุ่งมัน่ท่ีจะสังเกตสาํรวจตรวจสอบ สืบคน้

ความรู้ท่ีมีคุณค่าเพิ่มข้ึนอยา่งไม่หยดุย ั้ง  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนจึงตอ้งสอดคลอ้งกบั

สภาพจริงในชีวติ โดยใชแ้หล่งเรียนรู้หลากหลายในทอ้งถ่ิน และคาํนึงถึงผูเ้รียนท่ีมีวธีิการเรียนรู้

ความสนใจและความถนดัแตกต่างกนั  

   ดงันั้น การเรียนรู้วทิยาศาสตร์พื้นฐานจึงเป็นการเรียนรู้เพื่อความเขา้ใจ 

ซาบซ้ึง และเห็นความสาํคญั ของธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงจะส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยง

องคค์วามรู้หลาย ๆ ดา้น เป็นความรู้แบบองคร์วม อนัจะนาํไปสู่การสร้างสรรคส่ิ์งต่าง ๆ และพฒันา

คุณภาพชีวติ มีความสามารถในการจดัการ และร่วมกนัดูแลรักษาโลกธรรมชาติอยา่งย ัง่ยนื (กรม

วชิาการ  2544: 3) 

  1.2.4  เป้าหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ (กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์  

2552: 7) 

   การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ในสถานศึกษา มีเป้าหมายสาํคญัดงัน้ี 

   1.  เพื่อใหเ้ขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานในวทิยาศาสตร์ 
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   2.  เพื่อใหเ้ขา้ใจในของเขต ธรรมชาติ และขอ้จาํกดัของวทิยาศาสตร์ 

   3.  เพื่อใหมี้ทกัษะท่ีสาํคญัในการศึกษาคน้ควา้ และคิดคน้ทางวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย ี

   4.  เพื่อพฒันากระบวนการคิด และจินตนาการ ความสามารถในการ

แกปั้ญหา และการจดัการทกัษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตดัสินใจ 

   5.  เพื่อตระหนกัถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยมีวลมนุษย ์

และสภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพล และผลกระทบซ่ึงกนัและกนั 

   6.  เพื่อนาํความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีไปใชใ้ห้

เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดาํรงชีวติ 

   7.  เพื่อใหค้นมีจิตวทิยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค ์ 

   8.  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ตอ้งจดัใหเ้หมาะสมกบัผูเ้รียน สอดคลอ้งกบั

สภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง และใหผู้เ้รียนเรียนทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบติั 

  1.2.5.  คุณภาพผู้เรียน (กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  2552: 8 ) 

   การจดัการศึกษาวทิยาศาสตร์สาํหรับหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งหวงั    

ใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้กระบวนการไปสู่การสร้างองคค์วามรู้ โดยผูเ้รียนมีส่วนร่วม

ในการเรียนทุกขั้นตอน ผูเ้รียนจะไดท้าํกิจกรรมหลากหลาย ทั้งเป็นกลุ่มและรายบุคคลโดยอาศยั

แหล่งการเรียนรู้ท่ีเป็นสากลและทอ้งถ่ิน โดยผูส้อนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู้ กระตุน้ 

แนะนาํ ช่วยเหลือ ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 

   เพื่อใหก้ารศึกษาวทิยาศาสตร์บรรลุผลตามเป้าหมาย และวสิัยทศัน์ท่ีกล่าว

ไว ้  จึงไดก้าํหนดคุณภาพของผูเ้รียนวทิยาศาสตร์ท่ีจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ไวด้งัน้ี (สาํนกัวชิาการ

และมาตรฐานการศึกษา  2551: 8 - 9)   

   1.  เขา้ใจกระบวนการทาํงานของเซลล ์และกลไกการรักษาดุลยภาพของ

ส่ิงมีชีวติ 

   2. เขา้ใจกระบวนการ ถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั 

ววิฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ และปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของ

ส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้ม 

   3.  เขา้ใจกระบวนการ  ความสาํคญั และผลของเทคโนโลยชีีวภาพ ต่อ คน 

ส่ิงมีชีวติ และส่ิงแวดลอ้ม 
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   4.  เขา้ใจชนิด และจาํนวนอนุภาคท่ีเป็นส่วนประกอบ ในโครงสร้างอะตอม

ของธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมี  การเขียนสมการเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

   5.  เขา้ใจชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค และสมบติัต่าง ๆ  ของสาร                    

ท่ีความสัมพนัธ์กบัแรงยดึเหน่ียว 

   6.  เขา้ใจชนิด สมบติั และปฏิกิริยาท่ีสาํคญัของพอลิเมอร์ และของสาร             

ชีวโมเลกุล 

   7.  เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 

คุณภาพของเสียงและการไดย้นิ  สมบติั  ประโยชน์  และโทษของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

กมัมนัตภาพรังสี  และพลงังานนิวเคลียร์ 

   8.  เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก และปรากฏการณ์ทางธรณีท่ีมี

ผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

   9.  เขา้ใจการเกิดและววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ และ

ความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 

   10.  เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความรู้วทิยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพฒันา

เทคโนโลยปีระเภทต่าง ๆ และการพฒันาเทคโนโลยท่ีีส่งผลใหมี้การคิดคน้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ท่ีกา้วหนา้  ผลของเทคโนโลยต่ีอชีวติ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

   11.  ระบุปัญหา ตั้งคาํถามท่ีจะสาํรวจตรวจสอบ โดยมีการกาํหนด

ความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ สืบคน้ขอ้มูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานท่ีเป็นไปไดห้ลาย

แนวทาง ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้

   12.  วางแผนการสาํรวจตรวจสอบเพื่อแกปั้ญหาหรือตอบคาํถาม วเิคราะห์ 

เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ โดยใชส้มการทางคณิตศาสตร์ หรือสร้างแบบจาํลองจาก

ผล หรือความรู้ท่ีไดรั้บจากการสาํรวจตรวจสอบ 

   13.  ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการสาํรวจตรวจสอบโดยการพดู เขียน   

จดัแสดง หรือใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 

   14.  ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการดาํรงชีวติ การศึกษา

หาความรู้เพิ่มเติม  ทาํโครงงานหรือช้ินงานตามความสนใจ 

   15.  แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผดิชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตยใ์นการ  

สืบเสาะหาความรู้โดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้ง เช่ือถือได ้
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   16.  ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีท่ีใชใ้น

ชีวติประจาํวนั การประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกยอ่ง อา้งอิงผล ช้ินงานท่ีเป็นผล

จากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยท่ีีทนัสมยั 

   17.  แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการใชแ้ละรักษา

ทรัพยากร ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักบัชุมชนในการ

ป้องกนั ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของทอ้งถ่ิน 

   18.  แสดงถึงความพอใจ ซาบซ้ึงในการคน้พบความรู้ พบคาํตอบ หรือ

แกปั้ญหาได ้

   19.  ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็น โดยมีขอ้มูล

อา้งอิงและเหตุผลประกอบ เก่ียวกบัผลของการพฒันาและการใชว้ทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี       

อยา่งมีคุณธรรมต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

  1.2.6  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ  2551 : 

10 - 12) 

   1.  สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

    สาระท่ีเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ประกอบดว้ย 8 สาระหลกั ดงัน้ี 

    สาระท่ี 1 : ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวิต 

    สาระท่ี 2 : ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 

    สาระท่ี 3 : สารและสมบติัของสาร 

    สาระท่ี 4 : แรงและการเคล่ือนท่ี 

    สาระท่ี 5 : พลงังาน 

    สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

    สาระท่ี 7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ 

    สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

   2.  มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

    มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เป็นขอ้กาํหนด

คุณภาพของผูเ้รียนดา้นความรู้ ความคิดทกัษะ กระบวนการเรียนรู้ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม 

ซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายท่ีจะพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ประกอบดว้ย มาตรฐานการ

เรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน สาํหรับผูเ้รียนทุกคนเม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน และมาตรฐานการ

เรียนรู้  ช่วงชั้น สาํหรับผูเ้รียนทุกคนเม่ือจบการศึกษาในแต่ละช่วงชั้น 
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    มาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ มีดงัน้ี 

    สาระท่ี 1 : ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวิต 

    มาตรฐาน ว 1.1 : เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของ

โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวติท่ีทาํงานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการ สืบเสาะหา

ความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 

    มาตรฐาน ว 1.2 : เขา้ใจกระบวนการและความสาํคญัของการถ่ายทอด

ลกัษณะทางพนัธุกรรม วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้

เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และ                    

จิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

    สาระท่ี 2 : ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 

    มาตรฐาน ว 2.1 : เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการ        

สืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

    มาตรฐาน ว2.2 : เขา้ใจความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้

ทรัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน  ประเทศและโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และ          

จิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชใ้นการจดัการทรัพยากรธรรมชาติ  และ

ส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินของอยา่งยนื 

    สาระท่ี 3 : สารและสมบติัของสาร 

    มาตรฐาน ว 3.1 : เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของ

สารกบัโครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และ                    

จิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนสถานะ

ของสาร  การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ 

ส่ือสาร ส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

    สาระท่ี 4 : แรงและการเคล่ือนท่ี 

    มาตรฐาน ว 4.1 : เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง 

และแรงนิวเคลียร์  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้

ประโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 
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    มาตรฐาน ว 4.2 : เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวตัถุ  ใน

ธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้     

ไปใชป้ระโยชน์ 

    สาระท่ี 5 : พลงังาน 

    มาตรฐาน ว 5.1 : เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวติ

การเปล่ียนรูปพลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและ

ส่ิงแวดลอ้ม  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

    สาระท่ี 6 : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

    มาตรฐาน ว 6.1 : เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลก และ

ภายในโลก  ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ  

และสัณฐานของโลก  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร  ส่ิงท่ีเรียนรู้

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

    สาระท่ี 7 : ดาราศาสตร์และอวกาศ 

    มาตรฐาน ว 7.1 : เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะ และกาแล็กซี  

ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ และผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้                

และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 7.2 : เขา้ใจความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีนาํมาใช ้ ใน

การสาํรวจอวกาศ และทรัพยากรธรรมชาติ  ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้  และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อ

ชีวติ และส่ิงแวดลอ้ม 

    สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

    มาตรฐาน ว 8.1 : ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และจิตวทิยาศาสตร์   

ในการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ   ส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ี

แน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู ่ ในช่วงเวลานั้น ๆ 

เขา้ใจวา่วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
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2.  ชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 

 

 2.1  ประวตัิความเป็นมาและพฒันาการของชุดกจิกรรม 

  ในต่างประเทศการสร้างชุดกิจกรรมเกิดข้ึนท่ีโรงเรียนในประเทศสหรัฐอเมริกา

ค.ศ.1930 โดย David Stansfield แห่งสถาบนั Ontario for studies in education ไดคิ้ดกล่อง

เอนกประสงคข้ึ์นใชส้าํหรับผูเ้รียน โดยใหเ้ป็นไปตามวตัถุประสงคก์ารสอนโดยไดใ้ชป้ระสบการณ์

จากการเรียนรู้ในเร่ืองการสอนสาํเร็จรูป (Programmed Learning) โดยผลิตกล่องท่ีเขาเรียกวา่ 

Thirties Box กล่องการสอนน้ีเขาเรียกรวม ๆ วา่ The 1930 Multi Media Kit ไดรั้บความนิยมและ

เป็นท่ีช่ืนชอบแก่เด็กมากจึงเรียกวา่กล่องวเิศษและพฒันามาเป็นชุดกิจกรรมในท่ีสุด 

  ในประเทศระบบการผลิตชุดกิจกรรมในประเทศไทยนั้นเร่ิมตน้ในปีการศึกษา 

2516 ท่ีแผนกโสตทศันศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิาลยั ผูท่ี้ริเร่ิมคือ                          

ดร. ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์โดยไดท้าํการวจิยักบันิสิตปริญญาโทเปรียบเทียบการสอนแบบบรรยาย     

กบัการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมยดึหลกัท่ีวา่การเรียนการสอนในระดบัอุดมศึกษาผูส้อน               

ควรใหผู้เ้รียนเรียนเพียง 1 ส่วน อีก2 ส่วนใหไ้ปเสาะแสวงหาจากประสบการณ์ท่ีผูส้อนเตรียมไวใ้ห้

ซ่ึงผลการวจิยัพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไม่แตกต่างกนัและเม่ือทดสอบหลงัจากเรียนแลว้          

4 สัปดาห์ พบวา่ความคงทนในการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองสูงกวา่กลุ่มควบคุม 

  แนวคิดพื้นฐานและหลกัการในการผลิตชุดกิจกรรม 

  การผลิตชุดกิจกรรม ชยัยงค ์ พรหมวงศไ์ดก้ล่าวถึงแนวคิดท่ีจะเป็นแนวทางใน

การผลิตชุดกิจกรรมไวด้งัน้ี 

  แนวคิดแรกการประยกุตท์ฤษฎีความแตกต่างระหวา่งบุคคลนกัการศึกษา           

ไดน้าํหลกัจิตวทิยามาประยกุตใ์ชใ้นการเรียนการสอน โดยคาํนึงถึงความตอ้งการความถนดั และ

ความสนใจของผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

  แนวคิดท่ีสองความพยายามท่ีจะเปล่ียนการเรียนการสอนไปจากเดิมท่ีเคยยดึ “ครู” 

เป็นแหล่งความรู้หลกัมาเป็นการจดัประสบการณ์ผูเ้รียนดว้ยการใชแ้หล่งความรู้จากส่ือการสอน

แบบต่างๆ 

  แนวคิดท่ีสามการใชโ้สตทศันูปกรณ์ไดเ้ปล่ียนและขยายตวัออกไปเป็นส่ือ         

การสอนซ่ึงคลุมถึงการใชส่ิ้งส้ินเปลือง ( วสัดุ ) เคร่ืองมือต่างๆ ( อุปกรณ์ ) และกระบวนการ 

  แนวคิดท่ีส่ีแนวคิดเก่ียวกบัการปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งครูกบัผูเ้รียนในห้องเรียน

มีลกัษณะเป็นทางเดียวคือครูเป็นผูน้าํและผูเ้รียนเป็นผูต้าม 
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  แนวคิดท่ีหา้แนวคิดในการนาํหลกัจิตวทิยาการเรียนรู้มาจดัสภาพแวดลอ้ม        

การเรียนรู้โดยจดัสภาพการออกมาเป็นการสอนแบบโปรแกรม 

  สรุปจากแนวคิดของนกัการศึกษาพอจะสรุปแนวคิดหลกัท่ีนาํมาใชใ้นการผลิต   

ชุดกิจกรรมไดด้งัน้ี 

  1.  การประยกุตท์ฤษฎีความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

  2.  การเรียนท่ีใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียน 

  3.  การตระหนกักิจกรรมกลุ่มและปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งครู ผูเ้รียนหรือ     ปฎิ

สัมพนัธ์ภายในกลุ่ม 

  4.  การเรียนการสอนท่ีเป็นการใชส่ื้อการเรียนการสอนเพื่อการถ่ายโยงความรู้จาก

นามธรรมไปสู่ความเป็นรูปธรรม 

  5.  การจดัสภาพแวดลอ้ม บรรยากาศการเรียนการสอน การเสริมแรง    การเรียน

ตามลาํดบัขั้นหรือยดึหลกัจิตวทิยาการเรียนรู้ 

 2.2  ความหมายของชุดกจิกรรม 

  การจดัการเรียนรู้นั้นตอ้งยดึหลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันา

ตนเองไดแ้ละถือวา่ผูเ้รียนสาํคญัท่ีสุด (พรบ. การศึกษาแห่งชาติ 2542  ม.22) และตอ้งประยกุตใ์ช้

ทฤษฎีการเรียนรู้จึงควรมีนวตักรรมมาใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้เพื่อใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้

และพฒันาตนเองได ้ซ่ึงชุดกิจกรรมถือวา่เป็นนวตักรรมทางการศึกษาท่ีมีความสมบูรณ์ในตวัเอง

สามารถนาํมาใชป้ระกอบในการจดัการเรียนรู้ไดดี้ นวตักรรม คือการเปล่ียนความคิดสร้างสรรค ์  

ใหเ้ป็นประดิษฐก์รรมท่ีสังคมใหก้ารยอมรับสามารถทาํใหส้ังคมมีทางเลือกท่ีดีเพิ่มข้ึน นวตักรรม

ทางการศึกษา คือประดิษฐก์รรมดา้นการเรียนรู้ เช่น ส่ือการสอนในรูปของอุปกรณ์การสอน         

ชุดกิจกรรม หรือเทคนิคและวธีิการสอนต่างๆท่ีสามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้ได ้           

อยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นทางเลือกใหม่สาํหรับผูเ้รียนและผูส้อนชุดกิจกรรมท่ีถือวา่เป็นนวตักรรม

ทางการศึกษาจะตอ้งมีความเป็นระบบ สมบูรณ์ในตวัเองประกอบดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีประยกุต์

จากทฤษฎีเทคนิคหรือรูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม มีลกัษณะโดดเด่นแปลกใหม่            

เป็นการเฉพาะของแต่ละชุดกิจกรรม ชุดกิจกรรมท่ีไม่มีการประยกุต ์ทฤษฎีเทคนิคหรือรูปแบบ   

การจดัการเรียนรู้ และไม่มีลกัษณะโดดเด่น แปลกใหม่เป็นการเฉพาะนั้นไม่ถือวา่เป็นนวตักรรม

ทางการศึกษาเป็นเพียงเอกสารประกอบการสอนธรรมดาทัว่ไปเท่านั้น 

  ชุดกิจกรรมหรือชุดกิจกรรมใชช่ื้อเรียกต่างกนั เช่น ชุดกิจกรรม หรือชุดการเรียน

สาํเร็จรูป ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงเป็นชุดทางส่ือประสม ใชส่ื้อต่าง ๆ หลายชนิด เป็นองคป์ระกอบ 
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เพื่อก่อให้เกิดความสมบูรณ์ในตนเองท่ีจดัข้ึนประกอบสาํหรับหน่วยการเรียน ซ่ึงมีนกัการศึกษา

หลายท่านไดใ้หค้วามหมายไวต่้างๆกนัดงัน้ี 

  บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2543) ไดใ้หค้วามหมายของชุดกิจกรรมหรือชุดกิจกรรมวา่

เป็นส่ือการสอนชนิดหน่ึงของส่ือประสม (Multi-media) ท่ีจดัข้ึนสาํหรับหน่วยการเรียน ตามหวัขอ้ 

เน้ือหาและประสบการณ์ของแต่ละหน่วยท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดรั้บ โดยจดัเอาไว ้เป็นชุด ๆ       

แลว้แต่ผูส้ร้างจะทาํข้ึน ช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ และผูส้อนเกิดความมัน่ใจ 

ท่ีพร้อมจะสอน 

  ระพินทร์  โพธ์ิศรี (2549) ไดใ้หค้วามหมายของชุดกิจกรรมไวว้า่ชุดกิจกรรม คือ  

ส่ือการสอนท่ีประกอบไปดว้ยจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีสะทอ้นถึงปัญหาและความตอ้งการ            

ในการเรียนรู้เน้ือหา กิจกรรมการเรียนรู้และกิจกรรมประเมินผลการเรียนรู้ท่ีนาํมาบูรณาการ         

เขา้ดว้ยกนัอยา่งเป็นระบบสามารถนาํมาใชใ้นการจดัการเรียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

  วชิยั  วงษใ์หญ่ (2525) ไดใ้ห้ความหมายของชุดกิจกรรมไวว้า่ชุดกิจกรรมเป็น

ระบบ การผลิตและการนาํส่ือการเรียนหลายอยา่งมาสัมพนัธ์กนัและมีคุณค่าส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั         

ส่ืออยา่งหน่ึงอาจใชเ้พื่อเร้าความสนใจส่ืออีกอยา่งหน่ึงใชเ้พื่ออธิบายขอ้เทจ็จริงของเน้ือหาและ    

ส่ืออีกอยา่งหน่ึงอาจใชเ้พื่อก่อใหเ้กิดการเสาะแสวงหาอนันาํไปสู่ความเขา้ใจอนัลึกซ้ึงและป้องกนั

การเขา้ใจความหมายผดิส่ือการสอนเหล่าน้ีเรียกอีกอยา่งหน่ึงวา่ ส่ือประสม นาํมาใชใ้ห้สอดคลอ้ง

กบัเน้ือหาเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ให้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ

มากข้ึน 

  ชุดกิจกรรมเป็นเทคโนโลยใีนการผลิตและการใชส่ื้อการสอนท่ีเร่ิมมีบทบาท     

ต่อการเรียนการสอนทุกระดบัในปัจจุบนัและในอนาคตเพราะชุดกิจกรรมจะเป็นแนวทางใหม่       

ท่ีจะช่วยแกปั้ญหาและเพิ่มประสิทธิภาพทั้งน้ีเพราะชุดกิจกรรมเป็นระบบของการวางแผนการสอน

ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมายของเน้ือหาวชิานั้นๆจึงทาํใหเ้กิดประโยชน์และคุณค่าในการเรียน       

การสอนอยา่งมาก 

  จากความหมายของนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายชุดกิจกรรม              

ท่ีกล่าวมานั้นสรุปไดว้า่ชุดกิจกรรม คือชุดของส่ือประสมท่ีมีการนาํส่ือและกิจกรรมหลาย ๆ อยา่ง  

มาประกอบกนัเพื่อใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนโดยมีจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีชดัเจน      

มีความสมบูรณ์ในตนเองทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพครูมีการเตรียมความพร้อม

ก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ทาํใหป้ระสบความสาํเร็จในการสอน 
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 2.3  ประเภทของชุดกจิกรรม 

  ลกัษณะของชุดกิจกรรมลกัษณะทัว่ไปของชุดกิจกรรมนั้น  ชุดกิจกรรม

(Instruction Package)  โดยแทจ้ริงแลว้จะประกอบดว้ยชุดบทเรียน  2  ลกัษณะ คือ 

            1.  เป็นชุดกิจกรรมสาํหรับครู (Teaching Package)เป็นการรวบรวมส่ือการสอน

อยา่งมีระบบครบวงจรมีความสมบูรณ์เพื่อใหค้รูนาํไปใชส้อนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยภายใน

ชุดกิจกรรมจะมีส่ือและขอ้แนะนาํในการใชส่ื้อนั้น ๆ กบัวธีิการสอนอยา่งละเอียดชดัเจนพร้อมท่ีจะ

ใหค้รูนาํไปใชไ้ดอ้ยา่งไม่ยุง่ยาก 

             2.  เป็นชุดการเรียน( Learning Package)  เป็นชุดสาํหรับผูเ้รียนโดยเฉพาะโดยมี

ลกัษณะเป็นบทเรียนสาํเร็จรูป  มีส่ือการอสนหลายประเภทเพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเอง  ซ่ึง

อาจจะเป็นกลุ่มเล็ก ๆ หรือเป็นรายบุคคลก็ได ้

  นกัเทคโนโลยกีารศึกษาทั้งต่างประเทศและในประเทศไทย ไดจ้ดัแบ่งประเภท

ของชุดกิจกรรมไวห้ลากหลายแตกต่างกนัออกไปดงัน้ี 

  ชุดกิจกรรมแบ่งตามลกัษณะของกิจกรรมในชุดกิจกรรมแลว้  มี 3 ประเภท  คือ 

  1.  ชุดกิจกรรมแบบบรรยายหรือชุดกิจกรรมสาํหรับครูชุดกิจกรรมประเภทน้ี  เป็น

ชุดส่ือประสมท่ีผลิตข้ึนมาสาํหรับครูใชป้ระกอบการบรรยาย  โดยจะกาํหนดกิจกรรมการเรียนท่ีครู

สามารถใชป้ระกอบการบรรยายเพื่อเปล่ียนบทบาทการพูดบรรยาย  ของครูใหล้ดนอ้ยลงและเปิด

โอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมกิจกรรมการเรียนมากยิง่ข้ึน  ภายในชุดกิจกรรมจะจดัลาํดบัเน้ือหาและ

ส่ือการสอนท่ีครูจะใชบ้รรยายในชั้นเรียนขนาดใหญ่  หรืออาจจะเป็นกลุ่มยอ่ย ๆ ก็ได ้ ครูผูส้อนจะ

มีบทบาทสาํคญัในการดาํเนินการใชชุ้ดกิจกรรมประเภทน้ี 

  2.  ชุดกิจกรรมแบบกิจกรรมกลุ่มหรือชุดกิจกรรมแบบศูนยก์ารเรียนเป็นชุด

กิจกรรมท่ีจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมุ่งเนน้ท่ีตวัผูเ้รียนใหท้าํกิจกรรมร่วมกนั โดยจะจดั

กิจกรรมการเรียนในรูปแบบของศูนยก์ารเรียน  ชุดกิจกรรมประเภทน้ีจะประกอบดว้ย  ชุดกิจกรรม

ยอ่ยท่ีมีจาํนวนเท่ากบัศูนยกิ์จกรรมท่ีแบ่งไวใ้นแต่ละหน่วยการสอน  ซ่ึงในแต่ละศูนย ์ มีส่ือการ

เรียนหรือบทเรียนครบชุดตามจาํนวนผูเ้รียนในศูนยกิ์จกรรมนั้น  ส่ือท่ีใชใ้นศูนยจ์ะเป็นส่ือท่ีผูเ้รียน

สามารถเรียนรู้เป็นรายบุคคลหรือร่วมกนัทั้งกลุ่มได ้การดาํเนินกิจกรรมการเรียนผูเ้รียน  จะปฏิบติั

ตามคาํสั่งช้ีแจงในส่ือการสอน  โดยท่ีครูเป็นเพียงผูค้วบคุมดูแลและประสานใหก้ารดาํเนินกิจกรรม

สมบูรณ์ท่ีสุดเท่านั้น 

  3.  ชุดกิจกรรมแบบรายบุคคลเป็นชุดส่ือประสมท่ีจดัระบบไวเ้ป็นขั้นตอน  ให้

ผูเ้รียนใชเ้รียนดว้ยตนเองตามลาํดบัขั้นตอน ความสามารถของแต่ละบุคคล  และสามารถ

ประเมินผลความกา้วหนา้ของตนเองไดค้รูผูส้อนจะทาํหนา้ท่ีเป็นท่ีปรึกษาเม่ือผูเ้รียนเกิดปัญหา    
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ชุดกิจกรรมชนิดน้ีจะช่วยส่งเสริมและ พฒันาศกัยภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละบุคคล                

ใหมี้การพฒันาไปไดจ้นสุดขีดความสามารถ  โดยไม่ตอ้งเสียเวลารอคอยผูอ่ื้น  ซ่ึงชุดกิจกรรม

รายบุคคลจะเป็นลกัษณะเดียวกนักบับทเรียนโมดูล  (Instructional Modules) ซ่ึงมีลกัษณะและ

องคป์ระกอบเป็นหน่วยการสอนยอ่ย  สาํหรับผูเ้รียนใชใ้นการเรียนแบบอิสระ  โดยมีส่วนประกอบ

ดงัน้ี 

   -  หลกัการและเหตุผล 

   -  จุดประสงค ์

   -  แบบทดสอบก่อนเรียน 

   -  กิจกรรมการเรียน 

   -  แบบทดสอบความรู้ดว้ยตนเอง และ 

   -  แบบทดสอบหลงัเรียน 

  สมศกัด์ิ  อภิบาลศรี (2537) ไดเ้ปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งชุดกิจกรรมแต่ละ

ประเภท  เพื่อช้ีใหเ้ห็นถึงพื้นฐานปรัชญาท่ีนาํมาใชใ้นชุดกิจกรรมประเภทนั้น ๆ  และใหเ้ห็นถึง

ความแตกต่างเก่ียวกบับทบาทของครูผูส้อน  บทบาทของผูเ้รียนตลอดทั้งกิจกรรมการเรียนการสอน

ท่ีกาํหนดเอาไวใ้นชุดกิจกรรม  ซ่ึงมีขอ้แตกต่างกนัเพื่อให้ผูใ้ชชุ้ดกิจกรรมไดเ้ขา้ใจและนาํชุด

กิจกรรมเหล่านั้นไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  ดงัตารางเปรียบเทียบ ต่อไปน้ี 

  มีนกัศึกษาไดก้ล่าวถึงประเภทของชุดกิจกรรมชุดการเรียน ชุดการเรียนการสอน    

หรือชุดกิจกรรมท่ีไวห้ลายท่าน ดงัน้ี 

  คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู้ในคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา

กระทรวงศึกษาธิการ แบ่งประเภทของชุดกิจกรรมไวด้งัน้ี 

  1.  ชุดกิจกรรมแบบเรียนดว้ยตนเองหรือชุดกิจกรรมรายบุคคล ซ่ึงประกอบดว้ย

บทเรียนโปรแกรมแบบประเมินผลและอุปกรณ์การเรียน 

  2.  ชุดกิจกรรมแบบเรียนเป็นกลุ่มยอ่ยซ่ึงจดัประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีผูเ้รียนจะตอ้ง

ประกอบกิจกรรมเป็นหมู่คณะตามบตัรคาํสั่งโดยจดัแบบศูนยก์ารเรียน  ชุดกิจกรรมประกอบ      

การบรรยายของครูเป็นกล่องกิจกรรมสาํหรับช่วยครูในการสอนกลุ่มใหญ่ให้ผูเ้รียนไดรั้บ

ประสบการณ์ท่ีพร้อม ๆ กนั ตามเวลาท่ีกาํหนด 

  คณะอนุกรรมการพฒันาการสอนและผลิตอุปกรณ์การสอนวทิยาศาสตร์ไดแ้บ่ง

ประเภทของชุดกิจกรรมออกเป็น 3 ประเภท คือ 
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  1.  ชุดกิจกรรมสาํหรับครูเป็นชุดสาํหรับจดัใหค้รูโดยเฉพาะมีคู่มือและเคร่ืองมือ

สาํหรับครูซ่ึงจะนาํไปใชส้อนใหเ้ด็กเกิดพฤติกรรมท่ีคาดหวงัครูเป็นผูด้าํเนินการและควบคุม

กิจกรรมทั้งหมดผูเ้รียนมีส่วนร่วมกิจกรรมภายใตก้ารดูแลของครู 

  2.  ชุดกิจกรรมสาํหรับผูเ้รียนเป็นชุดกิจกรรมสาํหรับจดัให้ผูเ้รียนเรียนดว้ยตนเอง

ครูมีหนา้ท่ีเพียงจดัอุปกรณ์และมอบชุดกิจกรรมให้และคอยรับรายงานผลเป็นระยะใหค้าํแนะนาํ  

เม่ือมีปัญหาและประเมินผล ชุดกิจกรรมน้ีจะฝึกการเรียนดว้ยตนเองเม่ือผูเ้รียนจบการศึกษา        

จากโรงเรียนน้ีไปแลว้ ก็สามารถเรียนรู้หรือศึกษาส่ิงต่างๆไดด้ว้ยตนเอง 

  3.  ชุดกิจกรรมท่ีครูและผูเ้รียนใชร่้วมกนัชุดน้ีมีลกัษณะผสมผสานระหวา่ง          

ชุดแบบท่ี 1 และชุดแบบท่ี 2 ครูเป็นผูค้อยดูแลและกิจกรรมบางอยา่งครูตอ้งเป็นผูแ้สดงนาํ           

ใหผู้เ้รียนดูและกิจกรรมบางอยา่งผูเ้รียนตอ้งกระทาํดว้ยตนเองชุดกิจกรรมอยา่งน้ีเหมาะอยา่งยิง่      

ท่ีจะใชก้บัผูเ้รียนระดบัมธัยมศึกษาซ่ึงจะเร่ิมฝึกใหรู้้จกัการเรียนรู้ดว้ยตนเองภายใตก้ารดูแลของครู 

  บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2543) ไดแ้บ่งประเภทของชุดกิจกรรมเป็น 3 ประเภทดงัน้ี 

      1.  ชุดกิจกรรมประกอบคาํบรรยายเป็นชุดกิจกรรมสาํหรับผูส้อนท่ีตอ้งการ            

ปูพื้นฐานใหผู้เ้รียนส่วนใหญ่ไดรู้้และเขา้ใจในเวลาเดียวกนัมุ่งในการขยายเน้ือหาสาระใหช้ดัเจนข้ึน

ชุดกิจกรรมแบบน้ีจะช่วยให้ผูส้อนลดการพดูให้นอ้ยลงและเป็นการใชส่ื้อการสอนท่ีมีพร้อม        

อยูใ่นชุดกิจกรรม ในการเสนอเน้ือหามากข้ึนส่ือท่ีใชอ้าจไดแ้ก่ รูปภาพ แผนภูมิ หรือกิจกรรม        

ท่ีกาํหนดไวเ้ป็นตน้ 

       2.  ชุดกิจกรรมแบบกลุ่มกิจกรรมเป็นชุดกิจกรรมสาํหรับใหผู้เ้รียนร่วมกนั           

เป็นกลุ่มเล็กๆ ประมาณ 5-7 คนโดยใชส่ื้อการสอนท่ีบรรจุไวใ้นชุดกิจกรรมแต่ละชุด มุ่งท่ีจะฝึก

ทกัษะในเน้ือหาวชิาท่ีเรียนและผูเ้รียนมีโอกาสทาํงานร่วมกนัชุดกิจกรรมชนิดน้ีมกัจะใชส้อน       

ในการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม เช่น การสอนแบบศูนยก์ารเรียนเป็นตน้ 

      3.  ชุดกิจกรรมแบบรายบุคคลหรือชุดกิจกรรมตามเอกตัภาพเป็นชุดกิจกรรม

สาํหรับเรียนดว้ยตนเองเป็นรายบุคคล คือผูเ้รียนจะตอ้งศึกษาหาความรู้ตามความสามารถและ          

ความสนใจของตนเองอาจเรียนท่ีโรงเรียนหรือท่ีบา้นก็ไดส่้วนมากมกัจะมุ่งใหผู้เ้รียนไดท้าํความ

เขา้ใจเน้ือหาวชิาท่ีเรียนเพิ่มเติมผูเ้รียนสามารถจะประเมินผลการเรียนดว้ยตนเองไดด้ว้ยชุดกิจกรรม

ชุดกิจกรรมชนิดน้ีอาจจะจดัในลกัษณะของหน่วยการสอนส่วนยอ่ยหรือโมดูลก็ได ้

  ระพินทร์  โพธ์ิศรี (2549) ไดแ้บ่งประเภทของชุดกิจกรรมไดด้งัน้ี 

     1.  ชุดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง (Self study package) คือชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึน         

โดยมีจุดมุ่งหมายใหผู้เ้รียนนาํไปศึกษาดว้ยตนเองโดยไม่มีครูเป็นผูส้อน เช่น บทเรียนสาํเร็จรูป    

ชุดการเรียนแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือชุดการเรียนผา่นเครือข่ายเวลิดไ์วตเ์วบ็ 
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  2.  ชุดการเรียนการสอน คือชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนโดยมีครูเป็นผูด้าํเนินการ          

จดักิจกรรมการเรียนรู้ ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีกาํหนดไว ้เช่น   

ชุดฝึกอบรมหรือชุดกิจกรรมต่าง ๆ 

 

ตารางท่ี 2.1  ตารางเปรียบเทียบขั้นตอนการใชชุ้ดกิจกรรมแต่ละประเภท 

 

แบบบรรยาย แบบศูนยก์ารเรียน แบบรายบุคคล 

1. ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบก่อน

เรียน 

1. ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบ

ก่อนเรียน 

1. ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบก่อน

เรียน หากสอบไม่ผา่นให้

ศึกษาชุดกิจกรรม หากสอบ

ผา่นใหเ้รียนหน่วยต่อไป 

2. ขั้นนาํเขา้สู่บทเรียนโดยครู

เป็นผูด้าํเนินกิจกรรม 

2. ขั้นนาํเขา้สู้บทเรียนโดยครู

เป็นผูด้าํเนินกิจกรรม 

2. ผูเ้รียนรับชุดกิจกรรมไป

ศึกษาดว้ยตนเอง ปฏิบติั

กิจกรรมตามกาํหนดในชุด

กิจกรรม 

3. ครูบรรยาย(อาจจะบรรยาย

โดยใชส่ื้อชนิดต่างๆ การ

สาธิต รวมถึงการแบ่งกลุ่ม

อภิปรายแต่เน้ือหา ส่วนใหญ่

นาํเสนอโดยการบรรยายของ

ครู 

3. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มทาํ

กิจกรรมผูเ้รียนทาํ

กิจกรรมร่วมกนัในกลุ่ม

เน้ือหาทั้งหมด นาํเสนอ

โดยการท่ีผูเ้รียนศึกษาจาก

บตัรเน้ือหา บตัรกิจกรรม 

และแบบฝึกหดัปฏิบติั 

3. ผูเ้รียนมาพบครูเพื่อสอบ

หลงัเรียน ในกรณีท่ีไม่ผา่น

ใหป้รึกษากบัครู ครูอาจจะ

อธิบายในส่วนท่ีผูเ้รียนไม่

4.1 ความสาํคญัของทกัษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

4. ขั้นสรุปบทเรียน  โดยครูและ

ผูเ้รียนช่วยกนัสรุป 

4. ขั้นสรุปบทเรียนโดยครู

และผูเ้รียนร่วมกนัสรุป 

4. ครูบนัทึกความกา้วหนา้

ของผูเ้รียนเพื่อเป็น

เคร่ืองช่วยประเมินผล 

5. ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบหลงั

เรียน 

5. ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบ

หลงัเรียน 
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  จากประเภทของชุดกิจกรรมท่ีกล่าวมา สรุปไดว้า่ ชุดกิจกรรมมีลกัษณะอยู ่ 2 

ลกัษณะ คือชุดกิจกรรมท่ีผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยตนเองและชุดกิจกรรมท่ีครูเป็นผูด้าํเนินการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ร่วมกบัผูเ้รียน 

 2.4  องค์ประกอบของชุดกจิกรรม 

  ชุดกิจกรรมประกอบดว้ยส่ือประสมในรูปของวสัดุอุปกรณ์ และวธีิการตั้งแต่สอง

อยา่งข้ึนไป โดยใชว้ธีิการจดัระบบเพื่อใหชุ้ดกิจกรรมแต่ละชุดมีประสิทธิภาพและมีความสมบูรณ์

ในตวัเอง ดงันั้นในชุดกิจกรรมจึงมีองคป์ระกอบดงัน้ี 

  บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2543) ไดจ้าํแนกองคป์ระกอบท่ีสาํคญั ๆ ภายในชุดกิจกรรม

ไว ้4 ส่วน คือ 

  1.  คู่มือเป็นคู่มือและแผนการสอนสาํหรับผูส้อนหรือผูเ้รียนตามชนิด  ของชุด

กิจกรรมภายในคู่มือจะช้ีแจงถึงวธีิการใชชุ้ดกิจกรรมเอาไวอ้ยา่งละเอียดทาํเป็นเล่มหรือ  แผน่พบั 

  2.  บตัรคาํสั่งหรือคาํแนะนาํจะเป็นส่วนท่ีบอกใหผู้เ้รียนดาํเนินการเรียนหรือ

ประกอบกิจกรรมแต่ละอยา่งตามขั้นตอนท่ีกาํหนดไวบ้ตัรจะมีอยูใ่นชุดกิจกรรมแบบกลุ่ม   และ

รายละเอียดซ่ึงจะประกอบไปดว้ย 

   2.1  คาํอธิบายในเร่ืองท่ีจะศึกษา 

   2.2  คาํสั่งใหผู้เ้รียนดาํเนินการ 

   2.3  การสรุปบทเรียน 

  3.  เน้ือหาสาระและส่ือจะบรรจุไวใ้นรูปของส่ือการสอนต่างๆ ประกอบดว้ย

บทเรียนโปรแกรม สไลดเ์ทปบนัทึกเสียง ตวัอยา่งจริง รูปภาพ เป็นตน้ผูเ้รียนจะศึกษาจากส่ือการ

สอนต่างๆท่ีบรรจุอยูใ่นชุดกิจกรรมตามบตัรท่ีกาํหนดให้ 

  4.  แบบประเมินผลผูเ้รียนจะทาํการประเมินผลท่ีอยูใ่นชุดกิจกรรมอาจจะเป็น

แบบฝึกหดั ใหเ้ติมคาํในช่องวา่งเลือกคาํตอบท่ีถูก จบัคู่ ดูผลจากการทดลอง หรือใหท้าํกิจกรรม          

เป็นตน้ 

  คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู้ในคณะกรรมการปฏิรูปการศึกษา

กระทรวงศึกษาธิการไดก้ล่าวถึงส่วนประกอบของชุดกิจกรรมวา่ควรประกอบดว้ย 

  1.  คู่มือครูมีรายละเอียดเก่ียวกบัจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม เน้ือหาผลงาน  ท่ี

คาดหวงัจากผูเ้รียน ส่ือการสอน หนงัสือประกอบการคน้ควา้สาํหรับครูแนวการประเมินผล ขั้นการ

ดาํเนินการสอน 

  2.  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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  3.  บตัรต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการประกอบกิจกรรมไดแ้ก่ บตัรคาํสั่ง บตัรเน้ือหา บตัร

กิจกรรม บตัรคาํถาม บตัรเฉลย 

  4.  ส่ือการเรียนการสอนท่ีเลือกไว ้

  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523) ไดจ้าํแนกส่วนประกอบของชุดกิจกรรมไว ้4  ส่วน คือ 

  1.  คู่มือสาํหรับครูผูใ้ชชุ้ดกิจกรรมและผูเ้รียนท่ีตอ้งเรียนจากชุดกิจกรรม 

  2.  คาํสั่งหรือการมอบหมายเพื่อกาํหนดแนวทางการเรียนจากชุดกิจกรรม 

  3.  เน้ือหาสาระอยูใ่นรูปของส่ือการสอนแบบประสมและกิจกรรมการเรียนการ

สอนแบบกลุ่มและรายบุคคลตามวตัถุประสงคท่ี์ใชพ้ฤติกรรม 

  4. การประเมินผลเป็นการประเมินผลของกระบวนการ ไดแ้ก่ แบบฝึก รายงานการ

คน้ควา้และผลการเรียนรู้ในรูปแบบทดสอบต่างๆ 

    สรุปชุดกิจกรรมท่ีผลิตข้ึน  ไม่วา่จะเป็นแบบบรรยายกิจกรรมกลุ่มหรือชุดกิจกรรม

รายบุคคลจะประกอบดว้ยส่ือประสมซ่ึงอยูใ่นลกัษณะเป็นวสัดุ  อุปกรณ์และวธีิการต่าง ๆ ท่ีผูผ้ลิต

นาํมาบูรณาการโดยใชว้ธีิระบบ  เพื่อใหชุ้ดกิจกรรมแต่ละชุดมีประสิทธิภาพ  ดงันั้นหากจะพิจารณา

แลว้จะเห็นวา่ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมจะมี 4  ส่วน  ท่ีสาํคญัดงัน้ี 

1.  คู่มือครูหรือคู่มือการใชชุ้ดกิจกรรม 

2.  คาํสั่งหรือคาํช้ีแจง 

3.  เน้ือหาสาระบทเรียนและส่ือ 

4.  การประเมินผล      

2.5  ลกัษณะสําคัญของชุดกจิกรรม 

  ระพินทร์  โพธ์ิศรี (2549) ไดก้ล่าวถึงความสาํคญัของชุดกิจกรรมท่ีมีลกัษณะ

สาํคญั ดงัน้ี 

  1.  มีจุดประสงคป์ลายทางท่ีชดัเจนท่ีระบุทั้งเน้ือหา ความรู้ และระดบัทกัษะ การ

เรียนรู้ท่ีชดัเจนนัน่คือจะตอ้งมีจุดประสงคป์ระจาํชุดกิจกรรมท่ีระบุไวช้ดัเจนวา่เม่ือผา่นการเรียนรู้

จบชุดกิจกรรมนั้นแลว้ผูเ้รียนตอ้งทาํอะไรเป็นระดบัใด 

  2.  ระบุกลุ่มเป้าหมายชดัเจนวา่ชุดกิจกรรมดงักล่าว สร้างข้ึนสาํหรับใคร 

  3.  มีองคป์ระกอบของจุดประสงคท่ี์เป็นระบบเป็นเหตุและผลเช่ือมโยงกนัระหวา่ง

จุดประสงคป์ระจาํหน่วยและจุดประสงคย์อ่ย 

  4.  ตอ้งมีคาํช้ีแจง เน้ือหากิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผลท่ี

สอดคลอ้งกบัจุดประสงคแ์ต่ละระดบั 
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  5.  กรณีทาํเป็นชุดกิจกรรมตอ้งมีคู่มือครูท่ีอธิบายวธีิการ เง่ือนไขการใชชุ้ดและ 

การเฉลยขอ้คาํถามทั้งหมดในกิจกรรมประเมินผล 

  สรุปแลว้องคป์ระกอบของชุดกิจกรรม ควรประกอบดว้ย 

  1.  คู่มือครูซ่ึงเป็นคู่มือและแผนการจดัการเรียนรู้ในการใชชุ้ดกิจกรรม 

  2.  วตัถุประสงคข์องชุดกิจกรรม 

  3.  คาํช้ีแจงเน้ือหากิจกรรมการสอน 

  4.  เน้ือหาสาระและส่ือ 

  5.  การประเมินท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

  ชุดกิจกรรมมีประโยชน์ต่อการจดัการเรียนการสอนทุกระดบัถือวา่เป็นนวตักรรม

การสอนท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งแพร่หลายและเป็นส่ือท่ีมีความเหมาะสมช่วยเร้าความสนใจรวมทั้ง         

ช่วยส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเองตามความสามารถ    

ของแต่ละคนทาํใหผู้เ้รียนเกิดทกัษะในการแสวงหาความรู้ไม่เบ่ือหน่ายในการเรียนมีส่วนร่วม      

ในการเรียนและสร้างความมัน่ใจใหแ้ก่ครูเพราะชุดกิจกรรมมีการจดัระบบการใชส่ื้อผลิตส่ือ      

และกิจกรรมการเรียนรู้รวมทั้งมีขอ้แนะนาํ การใชส้าํหรับครูทาํใหค้รูมีความพร้อมในการ            

จดักิจกรรมการเรียนรู้จึงก่อใหเ้กิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอนอยา่งแทจ้ริง 

  ชุดกิจกรรมจึงมีบทบาทท่ีสาํคญัต่อการเรียนการสอนและการจดัการศึกษาพอสรุป

ไดด้งัน้ี 

  1.  มีบทบาทต่อการเปล่ียนแปลงรูปแบบการจดัการเรียนการสอนจะทาํใหล้กัษณะ  

การเรียนการสอนในชั้นเรียนเปล่ียนแปลงไปจากการเรียนการสอนท่ียดึครูเป็นศูนยก์ลางการเรียนรู้

มาสู่การใหผู้เ้รียนไดท้าํกิจกรรมเรียนรู้ดว้ยตนเองและทาํกิจกรรมกลุ่มร่วมกนั 

  2.  มีบทบาทต่อการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสู้งข้ึนเป็นระบบการนาํส่ือ

ประสมท่ีสอดคลอ้งและสัมพนัธ์กบัจุดมุ่งหมายเน้ือหาวชิาและประสบการณ์ของหน่วยใด       

หน่วยหน่ึงโดยเฉพาะมีส่ือการสอนท่ีอยูใ่นรูปวสัดุ อุปกรณ์ หรือวธีิการต่าง ๆ ท่ีจะช่วยสนบัสนุน

และส่งเสริมการเกิดการเรียนรู้เน้ือหาวชิาไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

  3.  ชุดกิจกรรมมีบทบาทท่ีสาํคญัต่อการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนชุดกิจกรรมสามารถ        

จดัใหเ้กิดการเรียนรู้ไดพ้ร้อมกนัเป็นจาํนวนมาก ๆ ไดชุ้ดการเรียนรายบุคคลทั้งระบบทางไกล      

และใกล ้เป็นตน้ และนอกจากน้ีชุดกิจกรรมยงัสามารถปรับเปล่ียนและแกไ้ขใหเ้กิดความรู้                  

และวทิยาการท่ีใหม่ ๆ ได ้

  4.  มีบทบาทสาํคญัท่ีส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้ไปสู่ปรัชญาการศึกษาในแนว

พฒันาการไดอ้ยา่งเตม็ท่ีโดยท่ีชุดกิจกรรมเป็นวธีิการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ท่ีตวัเรียน           
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เป็นสาํคญัยดึหลกัใหผู้เ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนรู้ครูเป็นเพียงผูใ้หค้าํแนะนาํและประสาน

กิจกรรมให้เกิดการเรียนจากการไดท้าํกิจกรรมร่วมกนัอนัจะทาํใหผู้เ้รียนเกิดประสบการณ์ตรง    

และถาวรยิง่ข้ึนได ้

คุณค่าและประโยชน์ของชุดกิจกรรม 

1)  ช่วยเร้าและกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน 

2)  สนบัสนุนและสนองตอบความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

3)  ใหป้ระสบการณ์แก่ผูเ้รียนในแนวทางเดียวกนั 

4)  ช่วยใหก้ารเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นอิสระจากอารมณ์และบุคลิกภาพของผูส้อน 

5)  ช่วยลดภาระและสร้างความมัน่ใจใหแ้ก่ครูผูส้อน 

6)  ช่วยลดปัญหาการขาดแคลนครูหรือผูมี้ประสบการณ์เฉพาะทางได ้

7)  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนตนเองในดา้นความกลา้แสดงออกความ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีดีควรจะมีลกัษณะดงัน้ีคือ 

1)  เป็นชุดส่ือประสมท่ีผลิตไดเ้หมาะสมสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องเน้ือหา

บทเรียน 

2)  เหมาะสมกบัประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน 

3)  ประกอบไปดว้ยส่ือหลากหลายเร้าความสนใจของผูเ้รียนไดดี้ 

4)  มีคาํช้ีแจงและคาํแนะนาํวิธีการใชอ้ยา่งละเอียด ชดัเจน ง่ายต่อการนาํไปใช ้

5)  มีวสัดุอุปกรณ์ ตามท่ีกาํหนดไวอ้ยา่งครบถว้นในบทเรียน 

6)  ไดด้าํเนินการผลิตอยา่งเป็นระบบไดป้รับปรุงและทดสอบใหมี้ประสิทธิภาพ  

และทนัสมยั 

7)  มีความคงทนถาวรต่อการใชแ้ละสะดวกในการเก็บรักษา 

 2.6  ข้ันตอนการผลติชุดกจิกรรมการเรียนรู้ 

  วชิยั  วงษใ์หญ่ (2525) ไดอ้ธิบายขั้นตอนในการสร้างชุดกิจกรรมไวด้งัน้ี 

1.  ตอ้งศึกษาเน้ือหาสาระของเน้ือหาวชิาอยา่งละเอียดวา่  ส่ิงท่ีจะนาํมาทาํ                 

เป็นชุดกิจกรรมนั้นจะมุงเนน้ใหเ้กิดการเรียนรู้อะไรกบัผูเ้รียน  และวเิคราะห์แบ่งหน่วยการสอน  

การเรียนออกเป็นเร่ืองยอ่ย ๆ และพิจารณาใหล้ะเอียดเพื่อไม่ใหเ้กิดการซํ้ าซอ้นในหน่วยอ่ืน ๆ       

ควรจะเรียงลาํดบัเน้ือหาตามขั้นตอนจากพื้นฐานของผูเ้รียน 

2.  เพื่อศึกษาเน้ือหาสาระแลว้  จากนั้นจึงตดัสินใจวา่จะทาํการสอนแบบใดโดย

กาํหนดวา่ผูเ้รียนคือใคร(Who is Learning) จะใหอ้ะไรแก่ผูเ้รียน (Give What Condition)  จะทาํได้
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กิจกรรมอยา่งไร (Does  What activities ) จะทาํไดดี้อยา่งไร ( How well Criterion ) ส่ิงเหล่าน้ี     

เป็นเกณฑก์าํหนดการเรียน 

3.  กาํหนดหน่วยการเรียนการสอน  ประมาณเน้ือหาสาระวา่เราจะถ่ายทอดเน้ือหา

สาระไดต้ามกาํหนดหน่วยการเรียนท่ีสนุก  น่าเรียน  ใหค้วามช่ืนบานแก่ผูเ้รียน  หาส่ือการเรียนได้

ง่าย  พยายามศึกษาหลกัการความคิดรวบยอดอะไรหวัขอ้ยอ่ยอะไรบา้ง  แต่ละหวัเร่ืองยอ่ยพยายาม       

ดึงเอาแกนหลกัการเรียนรู้ออกมาใหไ้ด ้

4.  กาํหนดความคิดรวบยอด  ตอ้งสอดคลอ้งกบัหน่วยและหวัเร่ือง  โดยการ              

สรุปหลกัการเพื่อเป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียน  เพราะความรวบยอดเป็นเร่ือง             

ของความเขา้ใจอนัเกิดจากประสบการณ์สัมผสัส่ิงแวดลอ้ม  ซ่ึงสมองจะสรุปแก่นแทข้องเร่ืองนั้น ๆ 

5.  จุดประสงคก์ารเรียนตอ้งสอดคลอ้งความคิดรวบยอด  โดยกาํหนดเป็น

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ซ่ึงหมายถึงความสามารถของผูเ้รียน  แสดงออกมาหลงัจากการเรียนแลว้

ถา้ผูส้อนกาํหนดชดัเจนมากเท่าใด  ก็ยงัมีทางประสบความสาํเร็จในการสอนมากเท่านั้น  จึงตอ้ง

ตรวจสอบจุดประสงคก์ารเรียนแต่ละขอ้ใหถู้กตอ้งและครอบคลุมเน้ือหา 

6.  การวเิคราะห์งาน คือการนาํจุดประสงคแ์ต่ละขอ้มาทาํการวเิคราะห์เน้ือหา

กิจกรรมการเรียนการสอน จากนั้นจึงลาํดบักิจกรรมการเรียนใหเ้หมาะสมถูกตอ้งกบัจุดประสงค์

ท่ีตั้งไว ้

7.  เรียงลาํดบักิจกรรมการเรียนการสอน  ภายหลงัจากท่ีนาํจุดประสงคก์ารเรียนแต่

ละขอ้มาวเิคราะห์งานแลว้  โดยการจดัเรียงกิจกรรมทั้งหมดใหม้ารวมเป็นกิจกรรมการเรียนท่ี

สมบูรณ์ท่ีสุด  เพื่อไม่ให้เกิดการซํ้ าซอ้นในการเรียน  โดยคาํนึงถึงพื้นฐานของผูเ้รียน (Entering 

Behavior)  วธีิดาํเนินการใหเ้กิดข้ึนในการเรียนการสอน (Instructional  Procedures) ตลอดจนการ

ติดตามผล  การประเมินผล  การประเมินพฤติกรรมผูเ้รียนท่ีแสดงออก  เม่ือมีการเรียนการสอนแลว้ 

(Performance Assesment) 

8.  ส่ือการเรียน  คือ  วสัดุอุปกรณ์และกิจกรรมท่ีครูและผูเ้รียนตอ้งทาํ  เพื่อเป็น

แนวทางในการเรียนรู้ ซ่ึงครูตอ้งจดัทาํและหามาไวใ้หเ้รียบร้อยถา้ส่ือนั้นมีขนาดใหญ่โตหรือมี

คุณค่ามากตอ้งจดัเตรียมเอาไวก่้อน  แลว้เขียนไวใ้นคู่มือให้ชดัเจนวา่อยูท่ี่ใด  เช่น  เคร่ืองบนัทึกเสียง  

เคร่ืองฉายสไลด ์ ส่ิงของท่ีเก็บไดไ้ม่ทนทาน  เน่าเป่ือยได ้เช่น ใบไม ้พืช สัตว ์เป็นตน้ 

9.  การปะเมินผล  คือ  การตรวจสอบหลงัการเรียนการสอนแลว้  ผูเ้รียนไดมี้การ

เปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงคท่ี์เราตั้งใจไวห้รือไม่  การประเมินผลน้ีจะใชว้ธีิใดก็ไดแ้ต่

ตอ้งตรงกบัจุดประสงคท่ี์เราตั้งไว ้ ถา้หากวา่การประเมินผลไม่ตรงตามจุดหมายกาํหนดไว ้ ชุด

กิจกรรมท่ีสร้างข้ึนมาก็จะทาํใหเ้สียเวลาและไม่มีคุณค่าตามท่ีตอ้งการ 
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10.  การทดลองใชชุ้ดกิจกรรม  เพื่อหาประสิทธิภาพ  เพื่อพิจารณารูปแบบของ          

ชุดกิจกรรม  จะสร้างออกตามลกัษณะอยา่งไร  รูปแบบจะเป็นซอง  แฟ้ม  กล่อง  แลว้แต่ความ

สะดวกในการใช ้ การเก็บรักษา  ความสวยงาม  ส่วนการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมก็เพื่อ

ปรับปรุงให้เหมาะสม  โดยการนาํไปทดลองกบักลุ่มผูเ้รียนขนาดเล็ก ๆ ดูก่อน  เพื่อตรวจสอบ

ขอ้บกพร่องและแกไ้ขปรับปรุงเสียก่อนจึงนาํไปทดลองกบัผูเ้รียนกลุ่มใหญ่ต่อไปโดยกาํหนด

ขั้นตอนดงัน้ี 

10.1  ชุดกิจกรรมน้ีตอ้งการทราบความรู้เดิมของผูเ้รียนหรือไม่ 

10.2  การนาํเขา้สู่บทเรียนน้ีมีความเหมาะสมหรือไม่ 

10.3  การประกอบกิจกรรมการเรียนการสอนมีความสับสนวุน่วายกบัผูเ้รียน     

และดาํเนินเป็นไปตามขั้นตอนท่ีกาํหนดไวห้รือไม่ 

10.4  การสรุปผลการเรียน  เพื่อเป็นแนวทางไปสู่ความคิดรวบยอด                   

หรือหลกัการสาํคญัของการเรียนรู้ในหน่วยนั้นๆ ดีหรือไม่หรือตอ้งการปรับเพิ่มเติมอยา่งไร 

10.5  การประเมินผลหลงัเรียน  เป็นการตรวจสอบพฤติกรรมการเรียนรู้               

วา่เปล่ียนหรือไม่ใหค้วามเช่ือมัน่มากนอ้ยเพียงใด 

ชยัยงค ์ พรหมวงค ์ และคณะ (2537: 123) ไดอ้ธิบายขั้นตอนการผลิตชุดกิจกรรม

อยา่งมีระบบ   

ในการผลิตขดุการสอนแผนจุฬาหรือเรียกยอ่ ๆ วา่ CHULA PLAN โดยมี

รายละเอียดขั้นตอน  10  ขั้นตอนดงัน้ี 

1.  การกาํหนดหมวดหมู่เน้ือหาและประสบการณ์เป็นการกาํหนดหมวดวชิา     

กลุ่มประสบการณ์หรืออาจจะเป็นการบูรณาการกบัเน้ือหาวชิาอ่ืน 

2.  กาํหนดหน่วยการสอนในขั้นน้ีก็เป็นการแบ่งเน้ือหาวชิาออกเป็นหน่วย  

สาํหรับการสอนในแต่ละคร้ังซ่ึงอาจเป็นหน่วยการสอนละ  60  นาที  120  นาที  หรือ  180  นาที  

โดยจะข้ึนอยูก่บัเน้ือหาวชิาหรือระดบัชั้น 

3.  กาํหนดหวัเร่ืองเม่ือกาํหนดหน่วยการสอนแต่ละคร้ังไดแ้ลว้  ก็เป็นการ         

แบ่งเน้ือหาของหน่วยการสอนนั้นใหย้อ่ยลงมาอยา่งท่ีเรียกไดว้า่  หวัเร่ือง  โดยพิจารณาเน้ือหา          

และกิจกรรมการเรียนในเน้ือหานั้น ๆ ประกอบกนั 

4.  กาํหนดมโนทศัน์และหลกัการเป็นการกาํหนดสาระสําคญัจากหวัเร่ืองในหน่วย

นั้น ๆ  โดยพิจารณาวา่ในหวัเร่ืองนั้น  มีสาระสาํคญัหรือหลกัเกณฑอ์ะไรท่ีผูเ้รียนจะตอ้งเรียนรู้หรือ

ใหเ้กิดข้ึนหลงัจากเรียนจากชุดกิจกรรม 
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5.  กาํหนดวตัถุประสงค ์เป็นการเขียนจุดประสงคข์องการสอนในหน่วยนั้น     

เพื่อจะทราบไดว้า่ผูเ้รียนควรจะตอ้งมีพฤติกรรมอยา่งไร  หลงัจากท่ีเรียนในเร่ืองนั้นแลว้ 

6.  กาํหนดกิจกรรมการเรียนกาํหนดกิจกรรมการเรียนในชุดกิจกรรม                   

ในแต่ละหน่วย  จะตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีกาํหนดไว ้  ซ่ึงจะเป็น

แนวทางในการผลิตส่ือการสอนต่อไป 

7.  กาํหนดการประเมินผล  เป็นการกาํหนดวธีิการท่ีจะวดัดูวา่ผูเ้รียน เรียนแลว้

สามารถบรรลุวตัถุประสงคข์องหน่วยเน้ือหานั้น ๆ หรือไม่  โดยพิจารณาวตัถุประสงคเ์ชิง

พฤติกรรมท่ีเตรียมไว ้

8.  การเลือกและผลิตส่ือการสอนในการน้ีจะตอ้งพิจารณาวา่  ลกัษณะเน้ือหา       

และลกัษณะผูเ้รียนตามท่ีกาํหนดไวส่ื้อชนิดใดหรือกิจกรรมการเรียนแบบใดจึงจะเหมาะสม  

สอดคลอ้ง  และทาํใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงคข์องการเรียนไดม้ากท่ีสุด 

9.  การหาประสิทธิภาพชุดกิจกรรมเม่ือสร้างชุดกิจกรรมเสร็จเรียนร้อยแลว้  

จาํเป็นท่ีจะตอ้งนาํชุดกิจกรรมไปทดลองใชเ้พื่อตรวจดูวา่  ชุดกิจกรรมนั้นสามารถทาํใหผู้เ้รียน              

เกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคเ์พียงใดและหากพบวา่  ยงัมีขอ้บกพร่องก็จะนาํไปปรับปรุงแกไ้ข 

จนทาํใหก้ารเรียนรู้จากชุดกิจกรรมนั้นบรรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้

10.  การใชชุ้ดกิจกรรมชุดกิจกรรมท่ีผา่นการทดลองหาประสิทธิภาพและปรับปรุง

แลว้ จึงจะสามารถนาํไปใชใ้นหอ้งเรียนปกติได ้โดยจะมีขั้นตอนต่าง ๆ ในการใชด้งัน้ี คือ 

10.1  ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน  เพื่อพิจารณาความรู้พื้นฐานของผูเ้รียน

ก่อนเรียนเน้ือหานั้น ๆ 

10.2  ขั้นนาํเขา้สู่บทเรียน 

10.3  ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

10.4  ขั้นสรุปบทเรียน 

10.5  ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน  เพื่อพิจารณาวา่ผูเ้รียนบรรลุ

วตัถุประสงคข์องการเรียนการสอนมากนอ้ยเพียงใด 

จากแนวคิดการผลิตชุดกิจกรรมหรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีกล่าวมาขา้งตน้ สรุป

ขั้นตอนในการผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรู้  มีขั้นตอนท่ีสาํคญัท่ีจะตอ้งดาํเนินการ 4 ขั้นตอนใหญ่ ๆ ดงัน้ี 

1.  ขั้นการวเิคราะห์เน้ือหา 

2.  ขั้นการวางแผนการสอน 

3.  ขั้นการผลิตส่ือการสอน 

4.  ขั้นการทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม 
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  ข้ันตอนที ่1  การวเิคราะห์เนื้อหา 

  การวเิคราะห์เน้ือหา  หมายถึง  การจาํแนกเน้ือหาวชิาออกเป็นหน่วยแยกยอ่ยลงไป    

จนถึงหน่วยระดบับทเรียน  ซ่ึงเป็นหน่วยท่ีใชส้อนได ้ 1  คร้ัง  ชุดกิจกรรมท่ีผลิตข้ึนจึงเป็นชุด

กิจกรรมประจาํหน่วยระดบับทเรียน  คือ 1  ชุดกิจกรรม  สําหรับการสอนแต่ละคร้ัง โดยส่วนท่ี

จะตอ้งทาํในการวเิคราะห์เน้ือหาคือ 

1.  การกาํหนดหน่วย คือ  การนาํหน่วยเน้ือหาบทเรียนมากาํหนดใหเ้ป็นหน่วย

ระดบับทเรียน ซ่ึงแต่ละหน่วยจะใชส้อนไดป้ระมาณ 60-80 นาที (1 คาบ มธัยม อุดมศึกษา หรือ                

3-4 คาบ ระดบัประถมศึกษา) 

2.  การกาํหนดหวัเร่ือง  เป็นการนาํแต่ละหน่วยมากาํหนดเป็นหวัเร่ืองยอ่ยซ่ึงเป็น

ส่วนสาํคญัท่ีจะนาํไปสู่การจดักิจกรรมต่าง ๆ ได ้

3.  การกาํหนดความคิดรวบยอด เป็นการเขียนขอ้ความท่ีเป็นสาระสาํคญัของแต่

ละหวัเร่ือง 

ข้ันตอนที ่2  การวางแผนการสอน 

การวางแผนการสอนเป็นการคาดการณ์ล่วงหนา้วา่  เม่ือครูเร่ิมสอนโดยใชชุ้ด

กิจกรรมจะตอ้งทาํอะไรบา้งตามลาํดบัก่อนหลงั 

ข้ันตอนที ่3  การผลติส่ือการสอน 

เป็นการผลิตส่ือการสอนประเภทต่าง ๆ ตามท่ีกาํหนดไวใ้นแผนการสอน 

ข้ันตอนที ่4  การทดสอบประสิทธิภาพชุดกจิกรรม 

เป็นการประเมินคุณภาพชุดกิจกรรม  ดว้ยการนาํชุดกิจกรรมไปทดลองใชใ้นการ

ทดลองใชน้ั้นจะทดลองดว้ยกนั 3 คร้ังก่อนท่ีจะนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งคือ  

ทดลองใชค้ร้ังท่ี 1  ทดลองกบัรายบุคคลคือ ทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ีมีบริบท

ใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง แต่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 3 คน โดยเป็นผูเ้รียนท่ี เก่ง  ปานกลาง และ

อ่อน แลว้ปรับปรุงแกไ้ขชุดกิจกรรมใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2  ทดลองกบัผูเ้รียนกลุ่มยอ่ย คือ ทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ีมีบริบท

ใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง แต่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 10 คน โดยเป็นผูเ้รียนท่ี เก่ง จาํนวน 3 คน   

ปานกลาง จาํนวน 4 คน และอ่อน จาํนวน 3 คน  แลว้ปรับปรุงแกไ้ขชุดกิจกรรมใหมี้ประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ์ 

ทดลองใชค้ร้ังท่ี 3  ทดลองกบัผูเ้รียนภาคสนาม คือ ทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ีมีบริบท

ใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง แต่ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คน โดยเป็นผูเ้รียนท่ี เก่ง จาํนวน 10 คน 
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ปานกลาง จาํนวน 10 คน และอ่อน จาํนวน 10 คน  แลว้ปรับปรุงแกไ้ขชุดกิจกรรมใหมี้ประสิทธิภาพ

ตามเกณฑ์ 

การเขียนคู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ในการผลิตหรือสร้างส่ือการสอนไม่วา่จะเป็นส่ิงประดิษฐ์  หรือส่ือประเภท

กระบวนการก็ตาม ส่ิงท่ีช่วยใหก้ารนาํไปใชเ้กิดประสิทธิภาพก็คือ  คู่มือการใชห้รือคู่มือครู โดย

คู่มือครูจะช้ีแจง้ส่ิงท่ีผูส้อนหรือผูใ้ชจ้าํเป็นตอ้งทราบ  เพื่อใหก้ารนาํไปใชไ้ดส้ะดวกข้ึน  ชุดกิจกรรม

หรือชุดกิจกรรมการเรียนรู้ก็เช่นกนัโดยเฉพาะอยา่งยิง่  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นนวตักรรมทาง

การศึกษา  ดงันั้นความเขา้ใจของผูส้อนต่อชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยทัว่ไปแลว้มีนอ้ยมาก  ดงันั้น 

คู่มือครู หรือคู่มือการใช ้จึงเป็นส่ิงจาํเป็นยิง่ท่ีจะตอ้งช้ีแจงรายละเอียดถึงลกัษณะและกระบวนการ

การใชใ้หช้ดัเจน  เพื่อผูส้อนและผูเ้รียนสามารถนาํไปใชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้

อยา่งมีประสิทธิภาพ 

บทบาทของคู่มือครูหรือคู่มือการใช ้

คู่มือครูหรือคู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ จะเป็นส่วนท่ีสาํคญัยิง่ท่ีจะช่วยให้

ครูหรือผูใ้ชน้าํชุดกิจกรรมไปใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยคู่มือครูหรือคู่มือผูใ้ชจ้ะมีบทบาทในดา้น

ต่าง ๆ ดงัน้ี 

1.  ทาํใหผู้ส้อนทราบจุดประสงคข์องการผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.  ผูส้อนสามารถทราบองคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดนั้น ๆ 

3.  ผูส้อนสามารถทราบขั้นตอนการจดักระบวนการเรียนการสอน  เพื่อสามารถ

นาํไปใชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

4.  ผูส้อนและผูเ้รียนสามารถทราบบทบาทของตนในกระบวนการเรียนการสอน  

5.  ผูส้อนสามารถทราบเน้ือหา ส่ือการสอน และกิจกรรมการเรียนการสอน

ล่วงหนา้สามารถปรับปรุงให้เหมาะสมกบัสภาพชั้นเรียน  

6.  ผูส้อนสามารถวดัและประเมินผลผูเ้รียน  โดยใชแ้บบทดสอบทีกาํหนดไว ้       

พร้อมกบัการเฉลยไวด้ว้ย 

7.  ผูส้อนสามารถจดัชั้นเรียนไดเ้หมาะสมกบัสภาพการเรียนการสอนท่ีกาํหนดไว ้

ส่วนประกอบของคู่มือครูสาํหรับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ในคู่มือครูโดยทัว่ไปแลว้จะประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ เรียงลาํดบัดงัน้ี 

คาํนาํ 

สารบญั 

ส่วนประกอบของชุดกิจกรรม 



41 

คาํช้ีแจงสาํหรับผูส้อน / ผูใ้ช ้

บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในชั้นเรียน 

ส่ิงท่ีผูส้อน / ผูเ้รียนตอ้งเตรียม 

แผนผงัการจดัชั้นเรียน 

แผนการสอน 

บตัรคาํสั่ง 

บตัรเน้ือหา 

บตัรกิจกรรม 

ส่ือสาํหรับเน้ือหาหรือกิจกรรม 

บตัรแบบฝึกหดั / แบบฝึกปฏิบติั 

บตัรเฉลยแบบฝึกหดั / กิจกรรม 

แนวคาํถามเพื่อใชส้รุปเน้ือหา 

แบบทดสอบก่อน / หลงัเรียน 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน / หลงัเรียน 

รายละเอียดของส่วนประกอบต่าง ๆ ในคู่มือครู มีดงัน้ี 

1.  คาํนาํเป็นคาํช้ีแจง้ลกัษณะของชุดกิจกรรมวา่  เป็นชุดกิจกรรมประเภทใด  

สาํหรับเน้ือหาใด  ในระดบัชั้นใดและใชเ้วลาในการเรียนการสอนนานเท่าใด  หากไดท้ดลอง                   

หาประสิทธิภาพแลว้  ก็ควรจะแสดงค่าของประสิทธิภาพไวด้ว้ย 

2.  สารบญัเน่ืองจากคู่มือครูจะประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบต่างๆหลายส่วน

ดว้ยกนั ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งเขียนสารบญัไว ้ เพื่อความสะดวกของการคน้หารายละเอียดของ

องคป์ระกอบต่างๆ 

3.  ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมเพื่อใหผู้ใ้ชส้ามารถตรวจสอบก่อนการใชชุ้ด

กิจกรรม วา่ภายในชุดกิจกรรมมีอะไรบา้ง  เม่ือเกิดการสูญหายสามารถท่ีจะคน้หาหรือผลิตเพิ่มเติม

ได ้ ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนดว้ยกนั  คือ  คู่มือครูส่ือการสอน                 

และแบบทดสอบและแบบประเมินผล  ตวัอยา่งเช่น 

คู่มือครู  1  เล่ม 

ส่ือการสอนประกอบดว้ย 

ซองบตัรเน้ือหาจาํนวน 4 ซอง ซองละ 8 บตัร 

ซองบตัรกิจกรรมจาํนวน 4 ซอง ซองละ 8 บตัร 

ซองบตัรภาพ “การแปรงฟัน” จาํนวน 4 ซอง ซองละ 8 บตัร 
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แผนภูมิเพลง “การแปรงฟัน” 1 แผน่ (สาํหรับครูนาํเขา้สู่บทเรียน) 

แบบทดสอบและประเมินผล  ประกอบดว้ย 

ซองแบบฝึกหดั 4 ซอง 

ซองเฉลยแบบฝึกหดั 4 ซอง (4 บตัร) 

ซองแบบฝึกหดัก่อนเรียน / หลงัเรียน 1 ซอง (30 ชุด) 

ซองเฉลยแบบฝึกหดัก่อนเรียน / หลงัเรียน 1 ซอง 

4.  คาํช้ีแจง้สาํหรับผูส้อน / ผูใ้ชเ้ป็นการช้ีแจง้บทบาทของผูส้อนหรือผูใ้ชก่้อน

ดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอน  เช่น 

ผูส้อน / ผูใ้ชศึ้กษาคู่มือครูโดยละเอียด 

ตรวจสอบส่ิงท่ีมีในชุดกิจกรรมวา่ครบถว้นหรือไม่ 

ตรวจสอบส่ิงท่ีครูตอ้งเตรียมและส่ิงท่ีผูเ้รียนตอ้งเตรียม 

ผูส้อน / ผูใ้ชศึ้กษาบทบาทของตนและกิจกรรมการเรียนการสอนโดยละเอียด 

5.  บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียนในชั้นเรียนในส่วนน้ีจะข้ีแจง้บทบาทของผูส้อน  

และผูเ้รียนท่ีอยูใ่นชั้นเรียน  วา่จะตอ้งมีบทบาทอะไรบา้ง เพื่อใหผู้ส้อนและผูเ้รียนเขา้ใจบทบาท  

ของตนขณะอยูใ่นชั้นเรียน 

6.  ส่ิงท่ีผูส้อน/ผูเ้รียนตอ้งเตรียมเป็นการกาํหนดส่ิงท่ีผูส้อนและผูเ้รียนตอ้งเตรียม            

เพื่อนาํไปใชใ้นกิจกรรมการเรียนการสอน  โดยปกติหากเป็นไปได ้ส่ือการสอนควรจะเตรียมไว ้  

ในชุดกิจกรรม แต่ในบางคร้ังจาํเป็นตอ้งเตรียมต่างหาก  เน่ืองจากส่ือบางชนิดมีขนาดโตไป  เช่น  

เคร่ืองฉายสไลด ์ หรืออาจจะเป็นของจริงท่ีชาํรุด หรือเน่าเสียได ้ เช่น  ตน้ไมท่ี้มีส่วนประกอบ    

ของพืชทุกส่วน หรือผลไม ้เป็นตน้  สาํหรับส่ิงท่ีผูเ้รียนตอ้งเตรียมอาจเป็นกรรไกร มีด กระดาษ 

ของจริง เป็นตน้ 

7.  แผนผงัการจดัชั้นเรียนเน่ืองจากกิจกรรมการเรียนการสอนสาํหรับชุดกิจกรรม            

แบบศูนยก์ารเรียน  มีกิจกรรมการเรียนท่ีแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่ม  ดงันั้นห้องเรียนจึงจดั                

ในรูปแบบท่ีแตกต่างไปจากการใชชุ้ดกิจกรรมแบบบรรยาย  ดงัภาพท่ี 2.2 
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ภาพท่ี 2.2  แผนผงัการจดัชั้นเรียน 

 

ส่วนการจดัชั้นเรียนสาํหรับชุดกิจกรรมแบบรายบุคคล  อาจใชส้ถานท่ีนอก

หอ้งเรียนก็ได ้ หรืออาจใชแ้บบเดียวกบัหอ้งเรียนสาํหรับชุดกิจกรรมแบบบรรยายก็ได ้

8.  แผนการสอนในการผลิตชุดกิจกรรม  การเขียนคู่มือครูจะดาํเนินหลงัจาก                   

การผลิตส่วนต่างๆ  ของชุดกิจกรรมเรียบร้อยแลว้  ดงันั้น  ในขั้นน้ี  ก็คือการนาํเอาแผนการสอน    

ท่ีเขียนเสร็จแลว้ตามรูปแบบการเขียนแผนการสอนมาใส่ไวใ้นคู่มือครู 

9.  บตัรคาํสั่งบตัรคาํสั่งจะเป็นคาํช้ีแจงใหผู้เ้รียนทราบวา่  ตนเองมีบทบาทในการ

เรียนอยา่งไรบา้ง  สาํหรับชุดกิจกรรมแบบศูนยก์ารเรียน  ตามรูปแบบโดยทัว่ไปจะกาํหนดใหเ้ป็น      

บตัรหน่ึงในหลายบตัรท่ีผูเ้รียนทุกคนจะไดรั้บ  ในแนวคิดใหม่  บตัรคาํสั่งน่าจะมีเพียงบตัรเดียว  

โดยติดไวท่ี้หนา้ซองเน้ือหา  เพื่อลดจาํนวนบตัรท่ีผูเ้รียนแต่ละคนจะไดรั้บ  และเน่ืองจากการดาํเนิน

กิจกรรมส่วนใหญ่  หวัหนา้กลุ่มจะเป็นผูด้าํเนินกิจกรรมแทนผูส้อนอยูแ่ลว้  ดงันั้น  บตัรคาํสั่ง      

จึงควรจะอยูห่นา้ซองบตัรเน้ือหา  แทนท่ีจะแจกใหผู้เ้รียนทุกคน 

 2.7  การหาประสิทธิภาพของชุดกจิกรรม 

  ในการสร้างชุดกิจกรรมจะตอ้งมีการทดสอบประสิทธิภาพของการใชชุ้ดกิจกรรม

ใหไ้ดม้าตรฐานก่อนจึงจะนาํมาเผยแพร่ ซ่ึงมีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงการหาประสิทธิภาพของชุด

กิจกรรมไวด้งัน้ี  

  ประณีต  คนชุม (2541: 44-45) กล่าวถึง การทดลองหาประสิทธิภาพของชุด

กิจกรรม ไวด้งัน้ี  

สาํหรับชุดกิจกรรมแบบบรรยาย สาํหรับชุดกิจกรรมแบบศูนยก์ารเรียน 
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1.  การทดลองแบบเด่ียว (One-to-one-testing) หรือ 1 : 1 คือทดลองกบัผูเ้รียน 3 

คน โดยใชเ้ด็กท่ีมีระดบัสติปัญญาสูง ตํ่า ปานกลาง นาํผลท่ีไดค้าํนวณหาประสิทธิภาพเสร็จแลว้

ปรับปรุงให้ดีข้ึน โดยปกติคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบแบบเด่ียวจะมีค่าตํ่ากวา่เกณฑม์าก  

2.  การทดลองแบบกลุ่มเล็ก (Small group testing) หรือ 1 : 10 คือทดลองกบั กลุ่ม

ผูเ้รียน 6-10 คน นาํผลท่ีไดค้าํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุงใหเ้หมาะสมยิง่ข้ึน 

3.  การทดลองภาคสนาม (Large group testing) หรือ 1 : 100 คือทดลองกบัผูเ้รียน

ทั้งชั้น 30-100 คน นาํผลท่ีไดค้าํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุงใหส้มบูรณ์อีกคร้ังหน่ึง ผลลพัธ์

ท่ีไดค้วรใกลเ้คียงกบัเกณฑท่ี์ตั้งไว ้หากตํ่ากวา่เกณฑไ์ม่เกินร้อยละ 2.5 ก็ยอมรับ แต่ถา้ต่างกนัมาก

ตอ้งกาํหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพของชุดกิจกรรมใหม่ โดยยดึหลกัความจริงเป็นเกณฑ์  

บุญชม  ศรีสะอาด (2541: 99) กล่าวถึงการนาํชุดกิจกรรมไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ี

เป็นกลุ่มเป้าหมายมีขั้นตอนดงัน้ี  

1.  ทดลองกบัผูเ้รียนแบบหน่ึงต่อหน่ึง โดยนาํชุดกิจกรรมไปทดลองใชก้บัผูเ้รียน

หน่ึงคน ทาํการสังเกตและบนัทึกพฤติกรรมของผูเ้รียนระหวา่งเรียน จบัเวลาท่ีใชใ้นการเรียน 

สัมภาษณ์หรือให้ผูเ้รียนเขียนวจิารณ์ชุดกิจกรรมนั้นแลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข ขอ้บกพร่อง  

2.  ทดลองกบักลุ่มยอ่ย โดยนาํชุดกิจกรรมท่ีไดรั้บการปรับปรุงแลว้ในขั้นท่ี 1 ไป

ทดลองใชก้บัผูเ้รียนจาํนวน 10 คน โดยจะมีการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แลว้นาํคะแนน

จากการสอบมาวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 (ผูเ้รียน อยา่งตํ่า 8 

คน ทาํแบบทดสอบถูกไม่ตํ่ากวา่ 80% ของคะแนนเตม็) นาํเอาผลมาปรับปรุงกิจกรรม เน้ือหาสาระ

และส่ือต่างๆ ตามขอ้สนเทศท่ีไดรั้บ  

3.  ทดลองกบักลุ่มใหญ่ หลงัทดลองและปรับปรุงแกไ้ขชุดกิจกรรมทั้งสองคร้ัง

แลว้ นาํเอาชุดกิจกรรมน้ีไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนหน่ึงห้อง แลว้นาํผลการทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนมาหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80  

4.  วธีิคาํนวณหาประสิทธิภาพ ใชเ้กณฑค์วามสัมพนัธ์ระหวา่งกระบวนการและ

ผลลพัธ์โดยเฉล่ีย โดยประเมินผลพฤติกรรมต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นกระบวนการกบัพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย

ซ่ึงเป็นผลลพัธ์ กาํหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1/E2 สูตรการคาํนวณมีดงัน้ี  

 

E1       =          
Α

×
Ν

Χ∑ 100
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เม่ือ E1 หมายถึง   ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจดัไวใ้นชุดกิจกรรม  

   ∑Χ  หมายถึง   คะแนนรวมของแบบฝึกหดัหรือของแบบทดสอบยอ่ย

ทุกชุดรวมกนั 

 A  หมายถึง   คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัทุกชุดรวมกนั  

 N  หมายถึง   จาํนวนผูเ้รียน  

 

E2       =          
Β

×
Ν

Χ∑ 100
 

 

เม่ือ E2 หมายถึง   ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

 ∑Χ  หมายถึง   คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียน 

B  หมายถึง   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

N  หมายถึง   จาํนวนผูเ้รียน  

  

  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523: 490–497) กล่าวถึง การหาประสิทธิภาพของชุด

กิจกรรมไวว้า่หมายถึง การนาํชุดกิจกรรมสอนไปทดลองใชต้ามขั้นตอนท่ีกาํหนดไว ้เพื่อนาํขอ้มูล 

มาปรับปรุงและนาํไปทดลองจริง 

  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมจะกาํหนดเป็นเกณฑท่ี์ผูส้อนคาดหมายวา่ผูเ้รียน 

จะเปล่ียนแปลงพฤติกรรมท่ีพึงพอใจ โดยถือวา่ชุดกิจกรรมท่ีมีประสิทธิภาพนั้นจะตอ้งเป็นไป 

ตามเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้80/80 หมายความวา่ จาํนวนผูเ้รียนร้อยละ 80 ข้ึนไปมีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนไม่ตํ่ากวา่ร้อยละ80 

  1.  การกาํหนดประสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมท่ีจะ

ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ หากชุดกิจกรรมมีประสิทธิภาพถึงระดบัเกณฑแ์ลว้ ชุดกิจกรรมนั้นมี

คุณค่าต่อการนาํไปสอนผูเ้รียนได ้การกาํหนดมาตรฐานใหมี้คุณค่าเท่าใดนั้น ผูส้อนเป็นผูพ้ิจารณา

ตามความพอใจ โดยปกติเน้ือหาท่ีเป็นความรู้ ความจาํ มกักาํหนดไว ้80/80, 85/85 หรือ 90/90                         

ส่วนเน้ือหาท่ีเป็นทกัษะอาจตั้งไวต้ ํ่ากวา่น้ี เช่น 75 / 75 เป็นตน้ 

   การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ เม่ือทดลองสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรม

แลว้ สามารถหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมไดแ้ลว้นาํประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมท่ีหาไดไ้ป

เปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานท่ีตั้งไว ้เพื่อดูวา่เราจะยอมรับประสิทธิภาพหรือไม่ การยอมรับ

ประสิทธิภาพหรือความแปรปรวน 2.5 – 5 เปอร์เซ็นต ์คือ ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมไม่ควร 
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ตํ่ากวา่ 5 เปอร์เซ็นต ์เช่น เราตั้งประสิทธิภาพไว ้90/90 เม่ือนาํชุดกิจกรรมไปทดลอง พบวา่ 

ชุดกิจกรรมนั้นมีประสิทธิภาพ 87.5/87.5 เปอร์เซ็นต ์เรายอมรับไดว้า่ชุดกิจกรรมนั้นมีประสิทธิภาพ 

   การยอมรับประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม มี 3 ระดบั คือ  

 1)  สูงกวา่เกณฑ ์

 2)  เท่าเกณฑ์ 

 3)  ตํ่ากวา่เกณฑแ์ต่ยอมรับไดว้า่มีประสิทธิภาพ 

  2.  การทดลองประสิทธิภาพ เม่ือผลิตชุดกิจกรรมข้ึนมาแลว้ ตอ้งนาํชุดกิจกรรมไป

หาประสิทธิภาพตามขั้นตอนดงัน้ี 

   2.1  การทดลองแบบหน่ึงต่อหน่ึง (1:1) คือ การทดลองกบัผูเ้รียน 3 คน โดยใช ้

ผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาสูง ปานกลาง ตํ่า นาํผลท่ีไดห้าประสิทธิภาพเสร็จแลว้นาํมาปรับปรุง 

ใหดี้ข้ึน ปกติคะแนนท่ีไดจ้ากการทดลองจะตํ่ากวา่เกณฑ์ 

   2.2  ทดลองกลุ่มเล็ก (1:10) คือ การทดลองกบัผูเ้รียน 6–11 คน โดยใชผู้เ้รียนท่ี

มีระดบัสติปัญญาสูง ปานกลาง ตํ่า นาํผลท่ีไดไ้ปคาํนวณหาประสิทธิภาพ แลว้ปรับปรุงใหส้มบูรณ์ 

   2.3  การทดลองภาคสนาม (1:100) คือ การทดลองกบัผูเ้รียนทั้งชั้น จาํนวน  

30–100 คน นาํผลท่ีไดไ้ปคาํนวณหาประสิทธิภาพ หากตํ่ากวา่เกณฑม์ากกวา่ท่ีกาํหนดไว ้

ตอ้งกาํหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพของชุดกิจกรรมใหม่ ตามหลกัความจริงความจาํเป็นท่ีตอ้งหา

ประสิทธิภาพชุดกิจกรรม อธิพร  ศรียมก (2525: 246  อา้งถึงใน นพพร ไทยเจริญ 2549: 60-61) ได้

กล่าวถึงความจาํเป็นท่ีจะตอ้งหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมดงัน้ี 

   2.3.1  เพื่อความมัน่ใจวา่ชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 

   2.3.2  เพื่อความแน่ใจวา่ชุดกิจกรรมนั้นสามารถทาํใหก้ารเรียนการสอน

บรรลุจุดประสงคอ์ยา่งแทจ้ริง 

  3.  ถา้จะผลิตชุดกิจกรรมออกมาจาํนวนมาก การทดสอบหาประสิทธิภาพจะเป็น 

หลกัประกนัวา่ผลิตออกมาแลว้ใชไ้ด ้มิฉะนั้นแลว้จะเสียงบประมาณ เสียแรงงาน เสียเวลา เพราะ

ผลิตออกมาแลว้ใชป้ระโยชน์ไม่ได ้

  จากการศึกษาการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม สรุปไดว้า่ การหาประสิทธิภาพ

ของชุดกิจกรรมควรดาํเนินการ 3 ขั้นตอน คือ ขั้นท่ี 1 ทดลองแบบรายบุคคล โดยเลือกผูเ้รียนท่ี

ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 3 คน โดยคละความสามารถ คือ เรียนเก่ง เรียนปานกลาง และเรียนอ่อน 

ทดลอง  ชุดกิจกรรมเพื่อตรวจสอบภาษาและเน้ือหา  ขั้นท่ี 2 การทดลองแบบกลุ่ม นาํชุดกิจกรรม    

ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 6-10 คน เพื่อหา

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม (E1 / E2) นาํมาปรับปรุงภาษาท่ีใชค้วามยากง่าย เวลา และการลาํดบั
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เน้ือหา นาํชุดกิจกรรมท่ีตรวจสอบคุณภาพและหาประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑท่ี์กาํหนดมา

ปรับปรุงความถูกตอ้งอีกคร้ังหน่ึง  ขั้นท่ี 3 การทดลองภาคสนาม นาํชุดกิจกรรมไปทดลองใชก้บั

ผูเ้รียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 30 -100 คน แลว้นาํผลท่ีไดไ้ปคาํนวณหาประสิทธิภาพของชุด

กิจกรรมใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑก์่อนท่ีจะนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 

 2.8  คุณค่าและประโยชน์ของชุดกจิกรรม 

  ชุดกิจกรรมแต่ละประเภทจะมีลกัษณะและกระบวนการท่ีแตกต่างกนัออกไป

อยา่งไรก็ตาม  ชุดกิจกรรมไม่วา่จะเป็นประเภทใดก็ตามก็จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการ

สอนไดใ้นดา้นต่าง ๆ ดงัน้ี 

1.  ช่วยเร้าและกระตุน้ความสนใจของผูเ้รียน  เน่ืองจากชุดกิจกรรมเป็นชุดส่ือ

ประสมท่ีมีกิจกรรม  และส่ือท่ีจะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนอยา่งเตม็ท่ี  จึงทาํให้

ผูเ้รียนสนใจในเน้ือหาบทเรียนมากข้ึน 

2.  สนบัสนุนและสนองตอบความแตกต่างระหวา่งบุคคล  ชุดกิจกรรมส่วนใหญ่

มกัจะจดักิจกรรมการเรียนและส่ือประกอบ  ท่ีจะเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเป็นผูก้ระทาํกิจกรรมการเรียน

ดว้ยตนเองและเรียนรู้ดว้ยตนเองตามความสนใจ  ความสามารถ  หรือความตอ้งการของตนเองได ้

3.  ใหป้ระสบการณ์แก่ผูเ้รียนในแนวทางเดียวกนั  เพราะชุดกิจกรรมเป็นส่ือ

ประสมท่ีผลิตข้ึนมาอยา่งมีระบบ  และเป็นไปตามวตัถุประสงคเ์ฉพาะของหน่วยเน้ือหานั้น ๆ  

ผูส้อนท่ีแตกต่างกนัก็สามารถใหป้ระสบการณ์ไดเ้หมือนกนั 

4.  ช่วยใหก้ารเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นอิสระจากอารมณ์และบุคลิกภาพของผูส้อน

สภาพการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมผูเ้รียนจะทาํกิจกรรมจากส่ือต่างๆ ดว้ยตนเอง  ครูผูส้อนจะทาํหนา้ท่ี

เพียงเป็นผูช่้วยดูแลควบคุมใหด้าํเนินกิจกรรมการเรียนรู้ไดเ้ตม็ท่ีเท่านั้น  บุคลิกภาพของครู         

หรืออารมณ์ของครู  จึงไม่มีผลต่อการเรียนของผูเ้รียนแต่อยา่งใด 

5.  ช่วยลดภาระและสร้างความมัน่ใจใหแ้ก่ครูผูส้อน  เพราะชุดกิจกรรมแต่ละชุด

ผลิตข้ึนมาเป็นหมวดหมู่  มีอุปกรณ์  กิจกรรม  ตลอดจนมีขอ้แนะนาํช้ีแจงเก่ียวกบัใชไ้วอ้ยา่ง

ละเอียดชดัเจนสามารถนาํไปใชไ้ดท้นัท่ี 

6.  ช่วยลดปัญหาการขาดแคลนครูหรือผูมี้ประสบการณ์เฉพาะทางไดเ้พราะชุด

กิจกรรม  โดยเฉพาะชุดกิจกรรมแบบกิจกรรมกลุ่ม  และชุดกิจกรรมรายบุคคลผูเ้รียนสามารถเรียน

ดว้ยตนเองและกลุ่มได ้ โดยท่ีไม่ตอ้งใหค้รูหรือผูเ้ช่ียวชาญสอนโดยตรงก็ได ้

7.  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดฝึ้กฝนตนเองในดา้นความกลา้แสดงออกความคิดเห็น   

การตดัสินใจ  การแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองและความรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม 
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 2.9  ทฤษฎีทางจิตวทิยาการเรียนรู้ทีสั่มพันธ์กบัการผลติชุดกจิกรรม 

  ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีนาํมาใชใ้นการผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ทฤษฎีการเรียนรู้นั้น     

มีกลุ่มใหญ่ ๆ ท่ีสาํคญัๆ อยู ่3 กลุ่ม คือ 

-  กลุ่มพุทธินิยม (Cognitive) 

-  กลุ่มพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) 

-  กลุ่มมนุษยนิยม (Humanism) 

  ในแต่ละกลุ่มก็จะมีความเช่ือท่ีแตกต่างกนัไป  แต่ละทฤษฎีก็มุ่งท่ีจะยดึหลกัการ      

และทฤษฎีของตน เพื่อใหก้ารเรียนการสอนประสบความสาํเร็จ  การผลิตชุดกิจกรรมก็พยายาม      

ท่ีจะนาํหลกัการทฤษฎีทั้ง 3 กลุ่มน้ี มาใชใ้นการสร้างหรือออกแบบเรียนในชุดกิจกรรม เพื่อให้

ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้  โดยอาจจะเนน้ท่ีผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง  ดงัจะใหเ้ห็นแนวคิดทฤษฎีของกลุ่ม

ต่าง ๆ ดงัน้ี 

  2.9.1  กลุ่มพุทธินิยม (Cognitive) 

   แนวคิดกลุ่ม (Cognitive) เห็นวา่การศึกษาพฤติกรรมของมนุษยน์ั้นมองเพียง

พฤติกรรม ท่ีแสดงออกอยา่งเดียวนั้นไม่เพียงพอ  ควรจะคาํนึงถึงกระบวนการทางสมอง หรือ

กระบวนการ ทางความคิดเห็นซ่ึงเป็นสาเหตุของพฤติกรรมโดยตรง  ซ่ึงนกัจิตวทิยากลุ่มน้ีจะมอง

เก่ียวกบัเร่ืองการเรียนรู้วา่เป็นเร่ืองของการเกิด Insight หรือเป็นการเปล่ียนแปลงความคิดเดิม                  

และการเรียนรู้ซ่ึงจะนาํไปสู่ Insight นกัจิตวทิยากลุ่มน้ีไดแ้ก่  Bruner. Lewin.  Kohler. Ausubel 

การนาํแนวคิดของกลุ่ม Cognitive มาใชใ้นการเรียน 

   1.  สร้างบรรยากาศท่ีมีลกัษณะเป็นกนัเอง ผูเ้รียนควรรู้สึกมีอิสระท่ีจะแสดง

ความคิดเห็นโดยไม่ตอ้งกลวัการหวัเราะเยาะเยย้ สร้างบรรยากาศท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนไดม้องเห็น

ความสัมพนัธ์  ของขอ้มูลต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง ใหถื้อเสียวา่การกระทาํผดิพลาดเป็นส่วนสาํคญัส่วน

หน่ึงของการเรียนรู้ 

   2.  การอภิปรายโดยมีโครงสร้างเสนอขอ้ความหรือคาํถามเพื่อกระตุน้ให้

เกิด Insight การจดัส่ิงแวดลอ้มเป็นส่ิงสาํคญัของการเรียนการสอนแบบ Discovery  ท่ีจะก่อใหเ้กิด 

Insight 

   3.  การอภิปรายถา้ออกนอกทางท่ีครูกาํหนดไว ้ใหพ้ยายามดึงกลบัเขา้เดิม

ไม่ใหเ้สียบรรยากาศ 

   4.  การจดับทเรียนโดยมีโครงสร้าง ถือวา่เป็นส่ิงสาํคญัท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียน

เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงต่าง ๆ การท่ีจะตอ้งจดับทเรียนใหมี้โครงสร้าง ก็เพื่อจะช่วยใหผู้เ้รียน

ประสบความสาํเร็จในการเรียนบทต่าง ๆ 
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   การนาํหลกัการ Cognitive มาใชใ้นชุดกิจกรรม 

   จากความเช่ือการจดับทเรียนโดยมีโครสร้างถือวา่เป็นส่ิงสําคญัท่ีจะช่วยให้

ผูเ้รียนเขา้ใจความสาํคญัของส่ิงต่าง ๆ ลกัษณะของชุดกิจกรรมก็เป็นการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนพบคาํตอบ

ดว้ยตนเอง ซ่ึงนาํหลกัการท่ีวา่เม่ือมนุษยท์าํส่ิงใดแลว้จะตอ้งการความสาํเร็จและตอ้งการทราบผล

ทนัทีชุดกิจกรรมจะจดัเน้ือหาใหเ้ป็นระบบซ่ึงก็เขา้หลกัการของ Cognitive ท่ีวา่การจดับทเรียนโดย

มีโครงสร้าง เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจความสัมพนัธ์ของเน้ือหาเร่ืองอยา่งต่อเน่ืองระหวา่งความรู้ใหม่

กบัความรู้เดิม ชุดกิจกรรมเร่ิมตน้ดว้ยการ pre – test และจบลงดว้ยการ post – test ซ่ึงคลา้ยหลกัการ

ของ Ausubelซ่ึงจะตอ้งมีการตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียนก่อนและจะตอ้งมีการลงทา้ยดว้ย          

post – test นอกจากนั้นกิจกรรมของ Discovery มุ่งกิจกรรมในเร่ืองศูนยก์ารเรียนซ่ึงเป็นการ

วางแผนของแต่ละบุคคล ซ่ึงศูนยก์ารเรียนนั้นมีชุดกิจกรรมเป็นเคร่ืองสาํคญัในการจดักิจกรรมศูนย ์

  2.9.2  กลุ่มพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) 

   กลุ่มพฤติกรรมนิยม (Behaviorism หรือ S-R Associations) นกัจิตวทิยาใน

กลุ่มน้ีใหค้วามสนใจศึกษาพฤติกรรมอยา่งชดั  ซ่ึงสามารถวดัไดส้ังเกตไดแ้ละทดสอบได ้

แนวความคิดกลุ่มน้ีถือวา่ส่ิงแวดลอ้มหรือประสบการณ์จะเป็นตวักาํหนดพฤติกรรมและการเรียนรู้

จะเกิดข้ึนเม่ือเช่ือมโยงส่ิงเร้าและการตอบสนอง การแสดงพฤติกรรมจะมีความถ่ีมากข้ึน ถา้หาก

ไดรั้บการเสริมแรงนกัจิตวทิยาในกลุ่มน้ีไดแ้ก่ Pavlov  Watson Skinner  Thorndike  ซ่ึง Skinner ได้

ใหค้วามเห็นเก่ียวกบัการเรียนรู้วา่ การเรียนรู้มี 2 ชนิด คือ  

   1.  Classical Conditioning ซ่ึงเกิดข้ึนเน่ืองจากการมีส่ิงเร้าภายนอกมา

กระตุน้ใหค้นแสดงพฤติกรรม  ซ่ึงมีลกัษณะเป็นไปโดยอตัโนมติั โดยอาศยัส่ิงเร้าท่ีไม่ไดว้าง

เง่ือนไข (UCS) เป็นพื้นฐานก่อน ถา้อยากใหเ้กิดการเรียนรู้  ใหน้าํส่ิงเร้าท่ีตอ้งการวางเง่ือนไข (CS) 

มาจบัคู่กบัส่ิงเร้าท่ีตอ้งการวางเง่ือนไข (UCS) ในเวลาท่ีใกลเ้คียงกนั ทาํซํ้ าๆ(ฝึกฝน) ในท่ีสุดส่ิงท่ี

วางเง่ือนไข (CU)  ก็จะเกิดการตอบสนองโดยถูกวางเง่ือนไข (CR)  

   2.  Operant Conditioning เป็นการเรียนรู้ท่ีตอ้งเรียนตอ้งลงมือกระทาํเองมิ

ตอ้งรอใหส่ิ้งเร้าภายนอกมากระตุน้ แต่เกิดจากส่ิงเร้าภายในตวัผูเ้รียนเองเป็นตวักระตุน้ใหแ้สดง

พฤติกรรม เช่น การกิน การเดิน การพดู ฯลฯ Skinner เห็นวา่พฤติกรรมของคนส่วนใหญ่จะมี

ลกัษณะเป็น Operant Learning และส่ิงสาํคญัท่ีทาํใหค้นแสดงพฤติกรรมซํ้ าเดิม คือ Reinforcement 

   นอกจากนั้น Skinner  ยงัไดแ้สดงความคิดเห็นวา่ ขอ้เสียของการจดั

การศึกษาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั มีดงัน้ี  

   1.  ครูไม่สามารถเสริมแรงไดอ้ยา่งทนัท่วงที ตอ้งใชเ้วลามากกวา่จะตรวจ

งานแต่ละคนเสร็จ  และเม่ือเด็กสอบเสร็จแลว้ก็ไม่สามารถใหท้ราบผลไดท้นัที 
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   2.  เน้ือหาต่าง ๆ ท่ีจะนาํมาสอนขาดการจดัขั้นตอนอยา่งงมีระบบระเบียบ 

บางคร้ังยากเกินกวา่เด็กจะเขา้ใจได ้ การใหแ้บบฝึกหดัไม่มีความสัมพนัธ์กนั 

   3.  การเสริมแรงไม่ทัว่ถึงและไม่สมํ่าเสมอ  เพราะมีผูเ้รียนเป็นจาํนวนมาก 

ครูจึงใหก้ารเสริมแรงแก่ผูเ้รียนไม่ทัว่ถึง 

   การนาํหลกัการ Behaviorism มาใชใ้นชุดกิจกรรม 

   ตามทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่ม Behaviorism นั้น การสร้างชุดกิจกรรมไดน้าํ

หลกัการเสริมแรง Skinner มาใช ้นอกจากนั้นชุดกิจกรรมยงัสามารถแกปั้ญหาของการจดัการศึกษา 

3 ขอ้ ขา้งตน้ Skinner เสนอไวไ้ดด้ว้ย เพราะ 

   1.  ชุดกิจกรรมเป็นการเรียนดว้ยตนเอง  ผูเ้รียนจะลงกระทาํดว้ยตนเอง 

ตดัสินใจในการเรียนคร้ังนั้น ๆ ดว้ยตนเอง 

   2.  ชุดกิจกรรมสามารถแกไ้ขปัญหาของการเสริมแรงไดอ้ยา่งทัว่ถึง  เพราะ

เด็กท่ีเรียนจากชุดกิจกรรม  จะสามารถทราบผลการเรียนไดอ้ยา่งทนัท่วงที  เท่ากบัเป็นการเสริมแรง           

และยงัสามารถแกปั้ญหาในกรณีท่ีผูเ้รียนมากแต่ครูนอ้ย แบ่งเบาภาระตรวจงานของครูช่วยให้

ผูเ้รียนทราบผลการทาํงานของตนเองใหท้นัทีโดยไม่ตอ้งรอผลการตรวจงานจากครู  ทาํใหค้รู

สามารถเสริมแรงเด็กไดอ้ยา่งทัว่ถึง 

   3.  ชุดกิจกรรมมีการจดัเน้ือหาการเรียนเป็นระบบระเบียบ โดยการจดั

เน้ือหาวชิาต่างๆ ท่ีสอนเขา้เป็นส่วน ๆ เรียงลาํดบัความยากง่ายมีลกัษณะค่อยเป็นค่อยไป เพื่อใหเ้ด็ก

ประสบความสาํเร็จทีละขั้นก่อน จะไดเ้ป็นกาํลงัใจใหเ้รียนในขั้นต่อไป 

  2.9.3  กลุ่มมนุษยนิยม (Humanism) 

         แนวคิดของกลุ่ม  Humanism  มีความเช่ือวา่มนุษยมี์ความดีติดตวัมาแต่เกิด 

(good – active) มนุษยเ์ป็นผูมี้อิสระท่ีจะนาํตนเองและพึงตนเองไดมี้อิสระท่ีจะกระทาํส่ิงต่างโดย

ไม่ใหผู้อ่ื้นเดือนร้อน ซ่ึงรวมทั้งตนเองดว้ยมนุษยเ์ป็นผูรั้บผดิชอบและเป็นผูส้ร้างสรรคส์ังคม  

นอกจากนั้นยงัเนน้ถึงการรับรู้ตนเองในดา้นบวก และเช่ือวา่บุคคลจะตอ้งต่อสู้ด้ินรนเพื่อตอบสนอง

ความตอ้งการของตวัเองใหส้มบูรณ์อยูเ่สมอ นกัจิตวทิยากลุ่มน้ีไดแ้ก่ Roger,  Maslow, Combs. 

   การนาํแนวความคิดของกลุ่ม Humanism  มาใชใ้นการเรียน 

   1.  เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนตดัสินใจเลือกส่ิงต่าง ๆ ดว้ยตนเองเท่าท่ีจะเป็นไปได ้

   2.  สร้างบรรยากาศท่ีมีลกัษณะอบอุ่นให้เป็นการยอมรับ และพยายามอยา่งดี

ท่ีสุดท่ีจะส่ือความรู้สึกของครูท่ีเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนได ้

   3.  ครูพยามยามทาํตวัเป็นผูอ้าํนวยความสะดวก เป็นผูค้อยใหก้าํลงัใจ 

ตลอดจนเป็นผูค้อยช่วยเหลือเท่าท่ีจะทาํได ้
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   4.  ครูแสดงอารมณ์โกรธหรือไม่พอใจกบัสถานการณ์ได ้แต่มิใช่แสดง

อารมณ์กบัตวัเด็ก 

   5.  ครูจะตอ้งรับรู้หรือมีความรู้สึกกบัตนเองในดา้นบวกก่อน เพราะคนท่ีจะ

เห็นวา่คนอ่ืนมีความสามารถนั้น จะตอ้งมองเห็นวา่ตนเองเป็นเช่นนั้นก่อน 

   6.  พยายามทาํอยา่งดีท่ีสุด ท่ีจะช่วยใหเ้ด็กพฒันาความรู้สึกนึกคิดกบัตวัเอง

ในดา้นบวก และครูควรหดัเป็นผูไ้วต่อความรู้สึกของเด็ก เช่น พยายามมองทุกส่ิงทุกอยา่งใหเ้ห็น

ดงัท่ีเด็กเห็น สะทอ้นให้เห็นวา่คร้ังท่ีครูเป็นเด็กก็เคยมีความรู้สึกเช่นนั้นเหมือนกนั เช่น ความรู้สึก

กลวั  ความรู้สึกอาย ฯลฯ 

   7.  ถา้เป็นไปไดจ้ดัเวลาใหเ้ด็กไดมี้โอกาสทาํความเขา้ใจอารมณ์ความรู้สึก

ของอีกฝ่ายหน่ึงนั้นเอง 

   8.  ฝึกใหเ้ด็กทาํความกระจ่างเก่ียวกบัค่านิยมของตนเอง โดยวธีิการ

ดงัต่อไปน้ี 

8.1  กระตุน้ใหเ้ด็กเห็นค่ากบัส่ิงท่ีเลือกให ้

8.2  ช่วยใหเ้ด็กสามารถหาตวัเลือกอ่ืนแทนได ้เม่ือพบกบัสถานการณ์ท่ี

ตอ้งเลือก 

8.3  ช่วยใหเ้ด็กใหน้ํ้าหนกักบัตวัเลือกนั้นได ้ เช่น ครูให้ตวัเลือกมา 3 ชุด                  

ใหเ้ด็กจดัลาํดบัพร้อมทั้งให้เหตุผลวา่ทาํไมจึงจดัลาํดบัเช่นนั้น 

8.4  กระตุน้ใหเ้ลือกอยา่งอิสระ 

8.5  กระตุน้ใหเ้ด็กไดแ้สดงออกหรือทาํตามส่ิงท่ีตนเลือก 

8.6  ช่วยใหเ้ด็กมีโอกาสแสดงพฤติกรรมตมท่ีตนเองเลือกนั้น ซํ้ าแลว้ซํ้ าอีก 

   9.  ในการจดัการเรียนการสอนใหค้าํนึงถึง Affective Domain ควบคู่กบั 

Cognitive Domain ซ่ึงเป็นเป้าหมายสาํคญัของกลุ่มมนุษยนิยม 

 

3.  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  

 

 3.1  ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Teaching Method) มีผูเ้รียกช่ือแตกต่าง

กนัไป เช่น การสืบเสาะ การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงทุกช่ือ           

มีความหมายในทาํนองเดียวกนั ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชค้าํวา่ การสืบเสาะหาความรู้ สาํหรับ

ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้ ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายไวห้ลายท่านดงัน้ี 
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  กู๊ด (Good, 1973: 303 อา้งถึงในสายนัต ์ทองตนั 2532: 11) ไดอ้ธิบายเก่ียวกบัการ

สอนวทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ วา่มีความหมายดงัน้ีคือ  

  1.  การสอนวทิยาศาสตร์ในฐานะท่ีเป็นแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นเน้ือหาส่วน

หน่ึงท่ีรวมอยูใ่นวทิยาศาสตร์ ในการจดัการใหเ้กิดการเรียนรู้เน้ือหาบางอยา่ง โดยการกระตุน้ให้

ผูเ้รียนมีความอยากรู้อยากเห็น และเสาะแสวงหาความรู้โดยการถาม  และพยายามคน้หาคาํตอบให้

พบโดยตนเอง 

  2.  การสอนวทิยาศาสตร์โดยใชเ้ทคนิคการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวธีิ  

การเรียนโดยการแกปั้ญหาในกิจกรรมการเรียนท่ีจดัข้ึน ซ่ึงปรากฏการณ์ใหม่ ๆ ท่ีผูเ้รียนเผชิญในแต่

ละคร้ังจะเป็นตวักระตุน้ การคิดดว้ยการสังเกตอยา่งถ่ีถว้นเป็นระบบ ออกแบบการวดัท่ีตอ้งการ

แยกแยะส่ิงท่ีสังเกตกบัส่ิงท่ีสรุปพาดพิงอยา่งชดัเจน ประดิษฐคิ์ดคน้ ตีความหมายภายใต้

สถานการณ์แวดลอ้มท่ีเหมาะสมท่ีสุด การใชว้ธีิการอยา่งฉลาด สามารถทดสอบไดแ้ละสรุปอยา่ง    

มีเหตุผล 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนแบบวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2532: 8) ไดใ้ห้

ความหมายของการสืบเสาะหาความรู้วา่ การสืบเสาะหาความรู้ ไดแ้ก่กิจกรรมต่าง ๆ ท่ีจะนาํไปสู่ 

การแกปั้ญหาและเป็นผลทาํใหเ้กิดความเขา้ใจ และสามารถนาํไปประยกุตไ์ด ้

  คุสแลนและสโตน (Kuslam and Stone อา้งถึงในภพ  เลาหไพบูลย ์2542: 128)   

ไดก้ล่าวถึงการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้วา่เป็นการสอนท่ีครูและผูเ้รียนไดศึ้กษาประสบการณ์

ทางวทิยาศาสตร์ดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ดว้ยจิตใจท่ีเป็นนกัวทิยาศาสตร์ 

  ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542: 123) กล่าววา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอน

ท่ีเนน้แบบกระบวนการแสวงหาความรู้ท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ  ดว้ยตนเอง ให้

ผูเ้รียนมีประสบการณ์ตรงโดยครูท่ีทาํหนา้ท่ีคลา้ยผูช่้วย 

  คาร์รินและซนัด ์(Carin and Sund, 1975: 97-104 อา้งถึงใน สุธรรม  ชุมพร้อมญาติ 

2544: 6) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้วา่ เป็นการใชก้ระบวนการทางสมอง

ของตนเองหาความรู้ในลกัษณะกิจกรรมเหมือนผูใ้หญ่ (Maturing Adult) ในการแกปั้ญหาโดยการ

ตั้งสมมติฐานและออกแบบการทดลองเพื่อหาวธีิต่าง ๆ สืบเสาะถึงปรากฏการณ์ ความสัมพนัธ์ต่าง ๆ

ของธรรมชาติ ซ่ึงความสาํเร็จของการสอนแบบน้ีจะข้ึนอยูก่บัระดบัพฒันาการทางสติปัญญาของ

ผูเ้รียนและสมรรถภาพของครูผูส้อน 

  พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต ์(2544: 56) ไดใ้หค้วามหมายของการสอนแบบสืบเสาะ     

หาความรู้ หมายถึง การจดัการเรียนการสอนโดยวธีิการให้ผูเ้รียนเป็นผูเ้ป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ หรือ



53 

สร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ครูเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกเพื่อให้

ผูเ้รียนบรรลุเป้าหมาย วธีิสืบเสาะหาความรู้จะเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

  วทิวฒัน์  ขตัติยะมาน และอมลวรรณ  วรีะธรรมโน (2549: 94) กล่าววา่ การสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา

ดว้ยวธีิการฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้โดยผูส้อนตั้งคาํถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียน         

ใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางในการแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้ง     

ดว้ยตนเองสรุปเป็นหลกัการกฎเกณฑ ์กฎเกณฑห์รือวธีิการในการแกปั้ญหาและสามารถ           

นาํไปประยกุตใ์ชใ้นการควบคุม ปรับปรุงเปล่ียนแปลง หรือสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มในสภาพการณ์

ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 

  จากความหมายดงักล่าว สรุปไดว้า่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวธีิการหน่ึง 

ท่ีมุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนรู้จกัศึกษาหาความรู้ คิดคน้ แกปั้ญหา หาคาํตอบจากปัญหา จนคน้พบคาํตอบ

ของปัญหาหรือความรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ กระบวนการทางความคิดท่ี

เป็นเหตุผล กระบวนการท่ีเป็นระบบ เพื่อใหไ้ดค้าํตอบท่ีสมเหตุสมผล สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้น

การควบคุม ปรับปรุง เปล่ียนแปลงหรือสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่ง

กวา้งขวาง ครูมีหนา้ท่ีจดับรรยากาศการเรียนใหเ้อ้ืออาํนวยต่อการเรียนรู้ หรือตั้งคาํถามประเภท

กระตุน้ใหผู้เ้รียนใชค้วามคิดหาวธีิแกปั้ญหาเอง ความสาํเร็จของการสอนแบบน้ีจะข้ึนอยูก่บัระดบั

พฒันาการทางสติปัญญาของผูเ้รียนและสมรรถภาพของครูผูส้อน 

 3.2  หลกัจิตวทิยาทีเ่กีย่วข้องกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  วรียทุธ  วเิชียรโชติ (2526: 92-101) กล่าววา่ จิตวทิยาการศึกษาเปรียบเสมือน

เคร่ืองมือช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ข้ึน เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอน          

และกล่าวถึงจิตวทิยาพื้นฐานในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้มีดงัน้ี 

  1.  จิตวทิยาในเร่ืองการเรียนรู้ แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ 

   1.1  สถานการณ์เพื่อการเรียนรู้ เพราะในการเรียนการสอนแบบน้ีมุ่งใหผู้เ้รียน

ไดค้น้พบตวัเอง จึงตอ้งมีประสบการณ์เพื่อการเรียนรู้เป็นส่ิงเร้าใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาความรู้และ

ความคิด 

   1.2  กระบวนการเรียนรู้และการคิด การเรียนการสอนแบบน้ีส่งเสริมใหผู้เ้รียน

เกิดกระบวนการเรียนรู้ และการคิดอยา่งมีขั้นตอน โดยเร่ิมจากส่ิงท่ีง่ายไปหาส่ิงท่ียาก และซบัซอ้น

ข้ึนเป็นลาํดบั 

   1.3  ผลการเรียนรู้คือความรู้ความคิด และการกระทาํเป็นผลท่ีไดข้องผูเ้รียนโดย

ทั้งสามส่วนน้ีประสานสัมพนัธ์เก่ียวขอ้งกนั เป็นระบบของการเรียนรู้ 
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  2.  จิตวทิยาในเร่ืองการเรียนรู้ดว้ยการกระทาํ เนน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมและเป็น

ผูก้ระทาํกิจกรรมใหผู้เ้รียนมีโอกาสปรับปรุง และพฒันาพฤติกรรมของผูเ้รียน 

  3.  จิตวทิยาในเร่ืองแรงจูงใจใฝ่รู้ เนน้ใหผู้เ้รียนมีการเรียนรู้จากการสังเกต          

และเปรียบเทียบเม่ือผูเ้รียนเกิดปัญหาขอ้งจิต ผูเ้รียนจะเกิดแรงจูงใจใฝ่รู้ คือมีความอยากรู้อยากเห็น

ท่ีจะแสวงหาความรู้ดว้ยการสืบเสาะหาความรู้ต่อไป 

  4.  จิตวทิยาการเรียนรู้ในการสร้างสังกปัแนวหนา้ เป็นขั้นตอนในการสร้าง      

ความพร้อมในการเรียน 3 ดา้นคือ  ความพร้อมทางแรงจูงใจ ความพร้อมทางปัญญา ความพร้อม

ทางพฤติกรรม การสร้างความพร้อมใหก้บัผูเ้รียนก่อนท่ีจะเร่ิมสอน มีความสาํคญัมาก              

เพราะถา้ผูเ้รียนยงัไม่พร้อมท่ีจะเรียนไม่วา่ในทางใดก็ตามการเรียนการสอนจะไม่เกิดผลเท่าท่ีควร 

  ชูศรี  สนิทประชากร (2533: 22-23) กล่าวถึงโครงสร้างของวิธีสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีของนกัจิตวทิยาในกลุ่ม Cognitive field theory คือ เพียเจย ์(Piaget) 

ซ่ึงวางรากฐานสาํคญัของการท่ีบุคคลจะนาํประสบการณ์ต่าง ๆ มาเป็นขอ้มูลในการแกปั้ญหาต่าง ๆ

ไดน้ั้นประกอบดว้ย 

  1.  การใชโ้ครงสร้างเดิมเพื่อการเรียนรู้ (Assimilation Structure) หมายถึง การท่ี

องคป์ระกอบต่าง ๆ ของปัญหามาประสานสัมพนัธ์กนั เป็นโครงสร้างความคิดของบุคคล               

ทาํใหบุ้คคลเขา้ใจส่ิงแวดลอ้มอนัเป็นปัญหา หรือพดูอีกนยัหน่ึงวา่ บุคคลนาํความรู้เดิมเท่า              

ท่ีสามารถรวบรวมไดม้าแปลความหมาย ทาํความเขา้ใจส่ิงแวดลอ้มหรือการใชค้วามรู้เดิมมาคิด     

ทาํความเขา้ใจส่ิงใหม่นัน่เอง 

  2.  การปรับขยายโครงสร้างเพื่อการเรียนรู้ (Accommodation Structure) หมายถึง 

การท่ีบุคคลขยายความคิดต่อส่ิงแวดลอ้มกวา้งขวางออกไป แกปั้ญหาไดลึ้กซ้ึงกวา้งขวางออกไป 

ความคิดนาํขอ้มูลหรือตวัแปรต่าง ๆ มาประกอบการคิดไดก้วา้งขวางข้ึน ทาํใหส้ามารถแกปั้ญหา    

ทาํความเขา้ใจส่ิงแวดลอ้มเพิ่มพนูข้ึน 

  โครงสร้างทั้งสองท่ีกล่าวมาเป็นโครงสร้างกระบวนการสืบสวนสอบสวนหรือ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จากโครงสร้างทั้งสองน้ีทาํใหเ้ราไดใ้ชส้ังกปัแนวหนา้เขา้ช่วย        

ในการเรียนรู้ใหม่ ๆ โดยใหเ้ด็กถามเก่ียวกบัธรรมชาติ ซ่ึงใชก้ารสังเกตเป็นส่วนใหญ่เพื่อขยาย

โครงสร้างใหก้วา้งขวางออกไป เพื่อใหเ้กิดสังกปัใหม่ ๆ ใหเ้ด็กพร้อมท่ีจะรับรู้ 

  จากหลกัจิตวทิยาดงักล่าวจึงสรุปไดว้า่ หลกัจิตวทิยาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบเสาะ   

หาความรู้ไดแ้ก่ จิตวทิยาการเรียนรู้ การเรียนรู้ดว้ยการกระทาํ การทาํใหเ้กิดแรงจูงใจใฝ่รู้            

การสร้างสังกปัแนวหนา้เพื่อสร้างความพร้อมในการเรียน เกิดสังกปัใหม่ ๆ ย ัว่ยใุหผู้เ้รียนเกิดความ

อยากเรียน และผูเ้รียนไดศึ้กษาหาความรู้ดว้ยตนเองโดยมีครูเป็นผูส้ร้างความพร้อมให้กบัผูเ้รียน 
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 3.3  หลกัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  การสอนวทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ มุ่งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถ

แกปั้ญหาต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง ดงัท่ี ชวบั (Schwab,970: 102 อา้งถึงใน สุวฒัก ์นิยมคา้ 2531: 36) 

กล่าวไวว้า่ การสอนวทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้จะไม่ประสบผลสาํเร็จอยา่งใดเลย ถา้หาก

ผูเ้รียนไม่ไดมี้ส่วนร่วมในการท่ีจะพบปัญหา วธีิสอนท่ีดีท่ีสุด คือ ใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ไปปฏิบติัการ

ทดลองดว้ยตนเองไดเ้ขา้พบปัญหาจึงจะเกิดความคิดในการแกปั้ญหาเหล่านั้น สาํหรับหลกัการสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้นั้นไดมี้ผูก้ล่าวไวห้ลายแนวทางดงัน้ี 

  คลาค (Clark, 1976: 401-418 อา้งถึงในสายนัต ์ ทองตนั 2532: 22) ไดก้ล่าวถึง

หลกัการทัว่ไปของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ดงัน้ี 

  1.  ครูพยายามชกัจูงผูเ้รียนให้คิดดว้ยตนเองโดยการ ถามคาํถามใหคิ้ดถามให้

ตีความอธิบายและตั้งสมมติฐานไว ้ถามใหน้าํหลกัการมาปรับใชก้บัสถานการณ์แตกต่างกนั ถาม

เพื่อรวบรวมขอ้มูลแลความรู้ต่าง ๆ และเสนอปัญหาแก่ผูเ้รียน โดยการใหค้าดการณ์ล่วงหนา้ 

  2.  ครูพยายามท่ีจะสร้างบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการกระตุน้ผูเ้รียนใหท้ดลองโดยใช้

ความคิดของตนเอง โดยครูใหก้ารสนบัสนุนและยอมรับ เสริมแรง กระตุน้และพิสูจน์เพื่อนาํไปสู่

เร่ืองราวนั้น ยอมใหผู้เ้รียนมีความคิดสร้างสรรคแ์ละเป็นตวัของตวัเอง และกระตุน้ให้ผูเ้รียน

แลกเปล่ียนความคิดและวเิคราะห์ความคิดท่ีแตกต่าง 

  3.  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ส่วนใหญ่จะรวมเอาวิธีการของการแกปั้ญหา

ไม่วา่จะเป็นวธีิแกปั้ญหาของคนเดียวหรือทั้งกลุ่ม 

  4.  วธีิการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นการสอนแบบอิสระ 

  สุวฒัก ์ นิยมคา้ (2531: 39) ไดว้เิคราะห์แนวการสอนวทิยาศาสตร์ จากหนงัสือ  

ของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีสรุปสาระสาํคญัเก่ียวกบัหลกัการสอน

ดงัน้ี  

  1.  กิจกรรมและลาํดบัขั้นของกิจกรรม ในการสอนแต่ละคร้ังสถาบนัส่งเสริม     

การสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีไดแ้บ่งกิจกรรมออกเป็น 4 อยา่ง เรียงลาํดบั คือ การนาํเขา้สู่

บทเรียนโดยการตั้งปัญหา การอภิปรายก่อนการทดลอง การทดลอง การอภิปรายหลงัการทดลอง 

  2.  ผูเ้รียนคือผูค้น้พบ เป็นผูท้ดลอง สังเกต บนัทึกขอ้มูลและสรุป บทบาทของครู

จะทาํหนา้ท่ีเป็นผูช่้วยหรือให้คาํแนะนาํเท่านั้น เม่ือผูเ้รียนมีขอ้โตแ้ยง้ตอนใดครูจะหาวิธีตอบคาํถาม

ผูเ้รียนในแนวท่ีจะกระตุน้ให้คิดและจะพยายามแนะนาํผูเ้รียนไปสู่ขอ้สรุปท่ีถูกตอ้ง 

  3.  จุดมุ่งหมายปลายทางของการสอน จะไม่เนน้เน้ือหาวชิาแต่เพียงอยา่งเดียว      

แต่จะมุ่งพฒันาทกัษะต่าง ๆ และทศันคติทางวทิยาศาสตร์ใหเ้กิดข้ึนในตวัผูเ้รียน 
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  วรียทุธ  วเิชียรโชติ (2526: 2) กล่าววา่ การเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้   

มีหลกัการพื้นฐาน 7 ประการ คือ  

1. หลกัการแสวงหาความรู้ดว้ยคาํถาม 

2. หลกัการเรียนรู้และคน้พบกฎเกณฑด์ว้ยตนเอง 

3. หลกัการเรียนรู้จากปัญหา 

4. หลกัการแกปั้ญหาดว้ยวธีิวทิยาศาสตร์ทั้งทางวตัถุและทางจิตใจ 

5. หลกัการพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี 

6. หลกัการอยูร่่วมกนัแบบอารยะประชาธิปไตย 

7. หลกัการควบคุมส่ิงแวดลอ้มทั้งภายในและภายนอก 

จากหลกัการขา้งตน้ สรุปไดว้า่ หลกัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบ         

สืบเสาะหาความรู้เนน้การฝึกใหคิ้ด คน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง ครูจะตอ้งใชว้ธีิกระตุน้ใหผู้เ้รียน

เกิดขอ้สงสัยก่อนโดยการถามใหคิ้ด ถามเพื่อรวบรวมขอ้มูลหรือเสนอปัญหาใหแ้ก่ผูเ้รียน แลว้

ผูเ้รียนเป็นผูใ้ชค้วามคิดแกปั้ญหาของผูเ้รียนเอง 

 3.4  ข้ันตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  มีผูก้ล่าวถึงขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ไวด้งัน้ี  

  ซุคแมน (Suchman อา้งถึงใน ภญัชา โมส้า 2538: 17 ) ไดเ้สนอขั้นตอนของการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้5ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  ขั้นเสนอสถานการณ์ปัญหา ครูเป็นผูเ้สนอ 

  2.  ขั้นรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพปัญหา 

  3.  ขั้นรวบรวมขอ้มูล 

  4.  ขั้นสรุปเป็นหลกัการเพื่ออธิบายปัญหา 

  5.  ขั้นวเิคราะห์กระบวนการ 

  จอยส์และวลี (Joyce and Weil,1980:38 อา้งถึงใน ภญัชา โมส้า 2538: 17) ไดเ้สนอ

ขั้นตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  ขั้นเสนอปัญหา 

  2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน 

  3.  ขั้นรวบรวมขอ้มูล 

  4.  ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูล 

  สุวฒัก ์ นิยมคา้ (2531: 74 ) ไดเ้สนอขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้          

5 ขั้นตอนดงัน้ี 
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  1.  ขั้นสร้างสถานการณ์หรือปัญหา 

  2.  ขั้นอภิปรายเพื่อกาํหนดแนวทางคาํตอบ 

  3.  ขั้นอภิปรายเพื่อออกแบบการทดลอง 

  4.  ขั้นดาํเนินการทดลอง 

  5.  ขั้นอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง 

  สุกิจ   บุญชูวงศ ์(2531: 58-59) ไดแ้บ่งขั้นตอนของการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ไว ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  ขั้นการสังเกต 

  2.  ขั้นการอธิบาย 

  3.  ขั้นการทาํนาย 

  4.  ขั้นนาํไปใชแ้ละสร้างสรรค ์

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2546: 14-15) ไดก้ล่าวถึง

ขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี 

  1.  ขั้นสร้างความสนใจ (engagement)  เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจ  

ซ่ึงอาจเกิดข้ึนจากความสงสัย  หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวัผูเ้รียนเองหรือจากการอภิปราย

ภายในกลุ่ม  เร่ืองท่ีน่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีกาํลงัเกิดข้ึนอยูใ่นช่วงเวลานั้น  หรือเป็นเร่ือง    

ท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแลว้  เป็นตวักระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างคาํถาม  กาํหนดประเด็น

ท่ีจะศึกษา  ในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ  ครูอาจใหศึ้กษาจากส่ือต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุน้

ดว้ยการเสนอประเด็นข้ึนมาก่อน  แต่ไม่ควรบงัคบัใหผู้เ้รียนยอมรับประเด็นหรือคาํถามท่ีครู     

กาํลงัสนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใชศึ้กษาเม่ือมีคาํถามท่ีน่าสนใจ  และผูเ้รียนส่วนใหญ่ยอมรับใหเ้ป็น

ประเด็นท่ีตอ้งการศึกษา จึงร่วมกนักาํหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะศึกษา     

ใหมี้ความชดัเจนยิง่ข้ึน  อาจรวมทั้งการรวบรวมความรู้ประสบการณ์เดิม หรือความรู้จากแหล่ง   

ต่าง ๆ  ท่ีจะช่วยใหน้าํไปสู่ความเขา้ใจเร่ือง หรือประเด็นท่ีจะศึกษามากข้ึน  และมีแนวทางท่ีใช ้   

ในการสาํรวจตรวจสอบอยา่งหลากหลาย 

  2.  ขั้นสาํรวจและคน้หา (exploration)  เม่ือทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือคาํถาม    

ท่ีสนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้  ก็มีการวางแผนกาํหนดแนวทางการสาํรวจตรวจสอบ  

ตั้งสมมติฐาน  กาํหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล  ขอ้สนเทศ  หรือ

ปรากฎการณ์ต่าง ๆ วธีิการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวธีิเช่น ทาํการทดลอง ทาํกิจกรรมภาคสนาม 

การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จาํลอง (Simulation)  การศึกษาขอ้มูลจาก         
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เอกสารอา้งอิง หรือจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะนาํไปใช ้         

ในขั้นต่อไป 

  3.  ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป (Explanation)  เม่ือไดข้อ้มูลอยา่งเพียงพอ            

จากการสาํรวจตรวจสอบแลว้ จึงนาํขอ้มูล ขอ้สนเทศ ท่ีไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผล และ

นาํเสนอผลท่ีไดใ้นรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป  สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ หรือวาดรูป  

สร้างตาราง เป็นตน้ การคน้พบในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนบัสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว้

โตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นท่ีกาํหนดไว ้ แต่ผลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปใด      

ก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้

  4.  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)  เป็นการนาํความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยมกบั

ความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือแบบจาํลอง หรือขอ้สรุปท่ีไดไ้ปใชอ้ธิบาย

สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองต่าง ๆ ไดม้ากก็แสดงวา่ขอ้จาํกดันอ้ย ซ่ึงก็จะช่วย

ใหเ้ช่ือมโยงกบัเร่ืองต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 

  5.  ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation)  เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการ

ต่าง ๆ วา่ผูเ้รียนมีความรู้อะไรบา้ง และ มากนอ้ยเพียงใด จากขั้นน้ีจะนาํไปสู่การนาํความรู้            

ไปประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาสถานการณ์อ่ืนใหบ้รรลุผลการนาํความรู้หรือแบบจาํลองไปใช้

อธิบายหรือประยกุตใ์ชก้บัเหตุการณ์หรือเร่ืองอ่ืน ๆ จะนาํไปสู่ขอ้โตแ้ยง้ หรือขอ้จาํกดัซ่ึง             

จะก่อใหเ้กิดเป็นประเด็นหรือคาํถาม  หรือปัญหาท่ีจะตอ้งสาํรวจตรวจสอบต่อไป  ทาํใหเ้กิดเป็น

กระบวนการท่ีต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ  จึงเรียกวา่ inquiry cycle  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้    จึง

ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเน้ือหาหลกั และหลกัการทฤษฎี  ตลอดจนการลงมือปฏิบติั  เพื่อให้

ไดค้วามรู้ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานในการเรียนรู้ต่อไป 

  จากขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงเลือกศึกษาวธีิสอน

แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ท่ีประกอบดว้ยขั้นสร้างความสนใจ 

(engagement)   ขั้นสาํรวจและคน้หา (exploration)  ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป (Explanation)      

ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)  ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation)  หรือท่ีเรียกสั้น ๆ วา่วธีิการสอน

แบบ 5E 

 3.5  ข้อดีและข้อจํากดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  ขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เนน้วธีิการทางวทิยาศาสตร์ การคน้พบ และ    

ความเขา้ใจในหลกัการของวิทยาศาสตร์ จึงทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ไดดี้กวา่และจดจาํไปนานกวา่ 
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  ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542: 127) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

สรุปไดด้งัน้ี 

  1.  ผูเ้รียนไดมี้โอกาสพฒันาความคิดอยา่งเตม็ท่ี ไดศึ้กษาคน้ควา้ดว้ยตนเองมีความ

อยากรู้อยากเห็นตลอดเวลา 

  2.  ผูเ้รียนมีโอกาสฝึกความคิด และฝึกการปฏิบติัไดรู้้จกัวิธีจดัระบบความคิด และ

วธีิเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 

  3.  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้มโนมติ และหลกัการทางวทิยาศาสตร์ไดเ้ร็วข้ึน 

  4.  ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน 

  5.  ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 

  พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต ์(2544: 60) ไดเ้ขียนถึงขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะ          

หาความรู้ไวด้งัน้ี 

  1.  เป็นการพฒันาศกัยภาพทางดา้นสติปัญญาคือใหฉ้ลาดข้ึนเป็นนกัคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์ เป็นนกัจดัระเบียบ 

  2.  การคน้พบดว้ยตนเอง ทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายในมากกวา่การเรียนแบบท่องจาํ 

  3.  ฝึกใหผู้เ้รียนรู้วธีิหาความรู้ แกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

  4.  ช่วยใหจ้ดจาํความรู้ไดน้าน และสามารถถ่ายโยงความรู้ได ้

  5.  ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนการสอน จะทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย 

และเป็นการเรียนท่ีมีชีวิตชีวา 

  6.  ช่วยพฒันาอตัมโนทศัน์แก่ผูเ้รียน 

  7.  พฒันาผูเ้รียนใหมี้เจตคติท่ีดีทางวทิยาศาสตร์ 

  8.  ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดความเช่ือมัน่วา่จะทาํการส่ิงใด ๆ จะสาํเร็จดว้ยตนเอง 

สามารถคิดและหาวธีิแกปั้ญหาดว้ยตนเองไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรค 

  9.  ผูเ้รียนไดป้ระสบการณ์ตรง ฝึกทกัษะการแกปั้ญหา และพฒันาการใชเ้คร่ืองมือ

ทางวทิยาศาสตร์ 

  10.  สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

  วทิวฒัน์  ขตัติยะมาน และอมลวรรณ  วรีะธรรมโม (2549: 98 ) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดี

ของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี 

  1.  ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วธีิคน้หาความรู้และแกปั้ญหาดว้ยตนเอง 

  2.  ความรู้ท่ีไดรั้บมีคุณค่า มีความหมายสาํหรับผูเ้รียน เป็นประโยชน์และจดจาํได้

นานสามารถเช่ือมโยงความรู้และนาํไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้
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  3.  เป็นวธีิการท่ีทาํใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจ มีความอิสระ มีชีวติชีวาและสนุกสนาน

กบัการเรียนรู้ 

  4.  ทาํใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวธีิและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  ขอ้จาํกดัของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542: 127) ไดก้ล่าวถึงขอ้จาํกดัของการสอนแบบสืบเสาะ     

หาความรู้สรุปไดด้งัน้ี 

  1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง 

  2.  ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างข้ึนไม่ทาํใหส้งสัย แปลกใจ จะทาํใหผู้เ้รียนเบ่ือหน่าย 

และถา้ครูไม่เขา้ใจบทบาทหนา้ท่ีของการสอนวธีิน้ี มุ่งควบคุมพฤติกรรมของผูเ้รียนมากเกินไปจะ

ทาํใหผู้เ้รียนไม่มีโอกาสสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง 

  3.  ผูเ้รียนท่ีมีสติปัญญาตํ่า และเน้ือหาวชิาท่ีคอ้นขา้งยาก ผูเ้รียนอาจจะไม่สามารถ

ศึกษาหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 

  4.  ผูเ้รียนบางคนท่ียงัไม่เป็นผูใ้หญ่พอ ทาํใหข้าดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปัญหา และ

ผูเ้รียนท่ีตอ้งการแรงกระตุน้ใหเ้กิดความกระตือรือร้นในการเรียนมาก ๆ อาจจะตอบคาํถามได ้    

แต่ผูเ้รียนจะไม่ประสบความสาํเร็จในการเรียนดว้ยวธีิน้ีเท่าท่ีควร 

  พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต(์2544: 61) ไดเ้ขียนถึงขอ้จาํกดัของการสอนแบบสืบเสาะ    

หาความรู้ไวด้งัน้ี 

  1.  ใชเ้วลามากในการสอนแต่ละคร้ัง บางคร้ังอาจไดเ้น้ือเร่ืองไม่ครบตามท่ีกาํหนด

ไว ้

  2  .ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวนติดตาม จะทาํใหผู้เ้รียนเบ่ือหน่าย

ไม่อยากเรียน 

  3.  ผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาตํ่า หรือไม่มีการกระตุน้มากพอจะไม่สามารถเรียน

ดว้ยวธีิสอนแบบน้ีได ้

  4.  เป็นการลงทุนสูง ซ่ึงอาจไดผ้ลไม่คุม้ค่ากบัการสอน 

  5.  ถา้ผูเ้รียนไม่รู้จกัหลกัการทาํงานกลุ่มท่ีถูกตอ้ง อาจทาํใหผู้เ้รียนบางคน

หลีกเล่ียงงานซ่ึงไม่เกิดการเรียนรู้ 

  6.  ครูตอ้งใชเ้วลาวางแผนมาก ถา้ครูมีภาระมากอาจเกิดปัญหาดา้นอารมณ์ ซ่ึงมีผล

ต่อบรรยากาศในห้องเรียน 

  7.  ขอ้จาํกดัเร่ืองเน้ือหาและสติปัญญา อาจทาํใหผู้เ้รียนไม่สามารถศึกษาดว้ยวธีิ

สอนแบบน้ี 
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  วทิวฒัน์  ขตัติยะมาน และอมลวรรณ  วรีะธรรมโม (2549: 98) ไดก้ล่าวถึงขอ้จาํกดั

ของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี 

  1.  ใชเ้วลานานมากในการเรียนรู้แต่ละคร้ัง บางคร้ังอาจไดส้าระการเรียนรู้ไม่ครบ

ตามท่ีกาํหนดไว ้

  2.  ถา้ปัญหาหรือสถานการณ์ง่ายหรือยากเกินไป ไม่เร้าใจหรือไม่น่าสนใจ จะทาํ

ใหผู้เ้รียนเบ่ือหน่ายไม่อยากเรียน 

  3.  เป็นวธีิการท่ีมีการลงทุนสูง ซ่ึงบางคร้ังอาจไดผ้ลไม่คุม้กบัท่ีลงทุน 

  4.  ผูส้อนตอ้งใชเ้วลามากในการวางแผน 

  จากลกัษณะดงักล่าวจึงสรุปไดว้า่ขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้คือ    

ช่วยเพิ่มศกัยภาพทางสติปัญญา ผูเ้รียนมีมโนทศัน์เก่ียวกบัตนเองไดดี้ข้ึน ไดศึ้กษาหาความรู้และคิด

แกปั้ญหา เกิดการคน้พบดว้ยตนเอง ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางของการเรียนการสอน มีเจตคติท่ีดีทาง

วทิยาศาสตร์ ส่วนขอ้จาํกดัคือใชเ้วลามาก ครูตอ้งเขา้ใจบทบาทของตนเอง ตอ้งใชเ้วลาในการ

วางแผน และถา้ผูเ้รียนมีระดบัสติปัญญาตํ่าจะไม่ประสบผลสาํเร็จ 

 3.6  บทบาทของครูในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2532: 6-7) ไดใ้หค้าํแนะนาํ

เก่ียวกบับทบาทของครูในการสอนปฏิบติัการทดลองในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี 

  1.  มีการเตรียมล่วงหนา้ เพื่อใหเ้กิดความมัน่ใจในเน้ือหาของบทเรียนโดยปฏิบติั

ดงัน้ี 

   1.1  ทาํการทดลองก่อนเขา้สอน เพื่อศึกษาผลการทดลอง หรือปัญหาท่ีอาจ

เกิดข้ึนจากการทดลอง 

   1.2  ตรวจสภาพและปริมาณอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการทดลอง 

   1.3  จดัเตรียมอุปกรณ์และสารเคมีให้อยูใ่นสภาพท่ีพร้อมท่ีจะใชท้ดลอง 

   1.4  วางแผนการใชค้าํถามอยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อจะนาํผูเ้รียนไปสู่ขอ้สรุป 

  2.  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนตลอดเวลา โดยปฏิบติัดงัน้ี 

   2.1  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนแกปั้ญหาและตอบคาํถามต่าง ๆ ดว้ยตนเอง 

   2.2  กระตุน้ใหผู้เ้รียนทาํการทดลองดว้ยตนเอง 

   2.3  กระตุน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการอภิปราย 

  3.  ครูควรเลือกใชค้าํถามท่ีมีความยากง่ายพอเหมาะกบัความสามารถของผูเ้รียน  

  4.  เม่ือผูเ้รียนมีคาํถาม ครูอยา่รีบบอกคาํตอบทนัที ควรแนะนะใหผู้เ้รียนมีส่วน

ช่วยในการหาคาํตอบบา้ง 
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  5.  ครูควรใหผู้เ้รียนเขา้ใจวา่ครูไม่ใชผู้รู้้ปัญหาทุกอยา่ง เพื่อใหผู้เ้รียนและครูไดมี้

โอกาสในการหาคาํตอบร่วมกนั 

  6.  ครูควรใหผู้เ้รียนสรุปความคิดเห็นหรือสรุปผลการทดลองอยา่งมีเหตุผลไดด้ว้ย

ตนเอง 

  7.  ครูควรแนะนาํใหผู้เ้รียนทดลองซํ้ า เพื่อใหไ้ดผ้ลการทดลองท่ีมัน่ใจข้ึนจึงจะ

สรุปผลการทดลอง 

  8.  ครูควรใชว้ธีิการสอนแบบอ่ืน ๆ ช่วยในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้           

ในโอกาสท่ีเหมาะสม 

  จากบทบาทของครูท่ีกล่าวมา จะเห็นไดว้า่การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้นั้น     

ครูตอ้งใชเ้ทคนิคในการใชค้าํถามอยา่งรัดกุม เหมาะสม เพื่อใหผู้เ้รียนไดอ้ภิปรายซกัถาม และ

ร่วมกนัหาคาํตอบ โดยครูอาจใชค้าํถามชนิดต่าง ๆ ดงัน้ี 

  1.  คาํถามท่ีนาํไปสู่การสังเกต 

  2.  คาํถามท่ีนาํไปสู่การอธิบาย 

  3.  คาํถามท่ีนาํไปสู่การทาํนายและตั้งสมมติฐาน 

  4.  คาํถามท่ีนาํไปสู่การออกแบบการทดลองและควบคุมตวัแปร 

  5.  คาํถามท่ีนาํไปสู่การนาํไปใช ้

 

4.  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

 4.1  ความสําคัญของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นลกัษณะท่ีใชอ้ธิบายลกัษณะทัว่ไป        

ของการคิดอยา่งมีเหตุผล ซ่ึงทาํใหผู้เ้รียนเรียนรู้และมีความเขา้ใจในเน้ือหาวทิยาศาสตร์                

ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเช่ือมโยงระหวา่งประสบการณ์ใหม่และประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู ่   

ทกัษะเหล่าน้ีช่วยใหผู้เ้รียนสามารถขยายแนวความคิดจากขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมได ้(small idea) และ

เช่ือมโยงขอ้มูลเหล่านั้นเพื่ออธิบายโดยภาพรวม (big idea) ของปรากฎการณ์ใด ๆ ไดอ้ยา่งมีเหตุผล 

นอกจากน้ียงัตอ้งทดสอบแนวคิดภาพรวมท่ีผูเ้รียนสร้างข้ึนดว้ยวธีิการต่าง ๆ ดว้ย 

  การเรียนรู้เน้ือหาวทิยาศาสตร์ดว้ยทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์น้ีเป็นการสะสม

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์อยา่งต่อเน่ืองและเพิ่มเติมประสบการณ์ทางวทิยาศาสตร์จากหลกัฐาน     

ทางวทิยาศาสตร์ท่ีมีอยูใ่นเวลานั้นจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ รวมถึงจากการทดลองดว้ยตนเองดว้ย     

การเรียนรู้ดว้ยทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์จึงมีความสาํคญัในการพฒันาความเขา้ใจเน้ือหา   
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ดา้นวทิยาศาสตร์ ดงันั้นการพฒันาทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์จึงเป็นเป้าหมายสาํคญั             

ในดา้นวทิยาศาสตร์ศึกษา ซ่ึงปัจจุบนัไดบ้รรจุในหลกัสูตรวทิยาศาสตร์ทัว่ทุกภูมิภาคของโลก 

  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ถึงการรู้วทิยาศาสตร์ 

(science literacy) ไดต้ามลกัษณะท่ีสมาคมอเมริกนัเพื่อความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์กาํหนดไดแ้ก่         

โลกทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ (scientific worldview) การสืบเสาะเพื่อหาความรู้ดา้นวทิยาศาสตร์ 

(scientific inquiry) และกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์ (scientific enterprise) การเรียนรู้ดว้ย            

ทกัษะกระบวนการวทิยาศาสตร์ในระดบัประถมศึกษาและมธัยมศึกษาอยา่งมีประสิทธิภาพสามารถ

พฒันาข้ึนไดโ้ดยการเรียนรู้ดว้ยการคน้พบ (discovery learning) ซ่ึงเป็นทฤษฎีของเจโรมี บรูนเนอร์ 

(Jerome Bruner) โดยผูเ้รียนเรียนรู้เพื่อหาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งส่ิงท่ีสนใจกบัส่ิงแวดลอ้มดว้ยตนเอง

จากพื้นฐานประสบการณ์และความรู้เดิมท่ีแตกต่างกนัในแต่ละระดบัชั้นท่ีศึกษาอยู ่จากนั้นจึงนาํมา

สร้างเป็นความรู้ใหม่ ในลกัษณะเดียวกบัทฤษฎีสร้างความรู้ดว้ยตนเองของพีเอเจต ์(Peajetian 

constructivism) 

  ดงันั้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จึงเป็นทกัษะแกน (core skill หรือ key 

skill หรือ life skill) ท่ีจาํเป็นสาํหรับการเรียนรู้ตลอดชีวติ (lifelong learning) และช่วยพฒันา    

ทกัษะในการส่ือสาร (communicating skill) ความคิดเชิงวิจารณ์ (critical thinking) และทกัษะ      

ในการแกปั้ญหา (problem-solving skill) จากหลกัฐานท่ีเก็บรวบรวมไดใ้นช่วงเวลานั้น ๆ 

 4.2  ประเภทของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  สมาคมอเมริกนัเพื่อความกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกา (American 

Association for the Advancement of Science. 1970: 33-176 อา้งถึงใน ระเบียบ  อนนัตพงศ ์2550: 40) 

จาํแนกทกัษะกระบวนการตามลกัษณะความยากง่ายของทกัษะต่างๆ ออกเป็น 2 ประเภทไดแ้ก่ 

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน (basic or simpler science process skill) และทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน (integrated or more complex science process skill)  

  4.2.1  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันพื้นฐาน 

   ประกอบดว้ย 8 ทกัษะไดแ้ก่ การสังเกต (observing) การวดั (measuring) 

การจาํแนกประเภท (classifying) การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสและสเปสกบัเวลา 

(using space/space and space/time relationships) การใชต้วัเลข (using number) หรือการคาํนวน 

(calculating) การจดักระทาํและส่ือความหมายขอ้มูล (manipulating and communicating data)     

การลงความคิดเห็นจากขอ้มูล (inferring) และการทาํนาย (predicting) หรือการพยากรณ์ 

(forecasting)ซ่ึงรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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   1)  การสังเกต (Observing) หมายถึงการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่งใดอยา่งหน่ึง

หรือหลายอยา่งรวมกนัไดแ้ก่ ตา หู จมูก ล้ิน ผวิกาย เขา้ไปสัมผสัโดยตรงกบัวตัถุ หรือเหตุการณ์ 

เพื่อคน้หาขอ้มูลซ่ึงเป็นรายละเอียดของส่ิงนั้น โดยไม่ใส่ความเห็น  ของผูส้ังเกตลงไป ขอ้มูลท่ีได้

จากการสังเกตประกอบดว้ยขอ้มูลเก่ียวกบัลกัษณะและสมบติัขอ้มูลเชิงปริมาณ และขอ้มูลท่ีเก่ียวกบั

การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตเห็นไดจ้ากวตัถุ หรือเหตุการณ์นั้น ความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิด

ทกัษะน้ีประกอบดว้ยการช้ีบ่ง และการบรรยายสมบติัของวตัถุ ไดโ้ดยการใชป้ระสาทสัมผสัอยา่ง

ใดอยา่งหน่ึงหรือหลายอยา่ง   บรรยายสมบติัเชิงปริมาณของวตัถุไดโ้ดยการประมาณ และบรรยาย

การเปล่ียนแปลงของส่ิงท่ีสังเกตได ้

   2)  การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่มความเห็นใหก้บั

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตอยา่งมีเหตุผลโดยอาศยัความรู้และประสบการณ์เดิมมาช่วย ความสามารถ

ท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะน้ีคือ การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความเห็นใหก้บัขอ้มูลโดยใชค้วามรู้

หรือประสบการณ์เดิมมาช่วย 

   3)  การจาํแนกประเภท (Classifying) หมายถึง การแบ่งพวกหรือเรียงลาํดบั

วตัถุ หรือส่ิงท่ีมีอยูใ่นปรากฏการณ์โดยมีเกณฑ ์และเกณฑด์งักล่าวอาจจะใชค้วามเหมือน ความ

แตกต่าง หรือความสัมพนัธ์อยา่งใดอยา่งหน่ึงก็ได ้ความสามารถท่ีแสดงวา่ เกิดทกัษะน้ีแลว้ไดแ้ก่ 

การแบ่งพวก ของส่ิงต่าง ๆ จากเกณฑท่ี์ผูอ่ื้นใหไ้ด ้นอกจากนั้นสามารถเรียงลาํดบัส่ิงของดว้ยเกณฑ์

ของตวัเองพร้อมกบับอกไดว้า่ผูอ่ื้นแบ่งพวกของส่ิงนั้นโดยใชอ้ะไร  เป็นเกณฑ์ 

   4)  การวดั (Measuring) หมายถึง การเลือกใชเ้คร่ืองมือและการใชเ้คร่ืองมือ

นั้นทาํการวดัหาปริมาณของส่ิงต่าง ๆ ออกมาเป็นตวัเลขท่ีแน่นอนไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัส่ิงท่ีวดั  

แสดงวธีิใชเ้คร่ืองมือวดัอยา่งถูกตอ้งพร้อมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกเคร่ืองมือ รวมทั้งระบุหน่วย

ของตวัเลขท่ีไดจ้ากการวดัได ้

   5)  การใช้ตัวเลข (Using Numbers) หมายถึง การนบัจาํนวนของวตัถุ และ

การนาํตวัเลขท่ีแสดงจาํนวนท่ีนบัไดม้าคิดคาํนวณ โดยการบวก การลบ การคูณ การหาร หรือการ

หาค่าเฉล่ีย ความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะน้ีไดแ้ก่ การนบัจาํนวนส่ิงของไดถู้กตอ้ง เช่น 

ใชต้วัเลขแทนจาํนวนในการนบัได ้ตดัสินไดว้า่วตัถุในแต่ละกลุ่มมีจาํนวนเท่ากนั หรือแตกต่างกนั 

เป็นตน้  การคาํนวณ เช่น บอกวธีิคาํนวณ คิดคาํนวณและแสดงวธีิคาํนวณไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และ

ประการสุดทา้ยคือการหาค่าเฉล่ีย  เช่น การบอกและแสดงวธีิการหาค่าเฉล่ียไดถู้กตอ้ง 

   6)  การส่ือความหมาย (Communicating) หมายถึง การนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ

สังเกตการวดั การทดลอง และจากแหล่งอ่ืน ๆ มาจดักระทาํเสียใหม่โดยการหาความถ่ีเรียงลาํดบั 

จดัแยกประเภทหรือคาํนวณหาค่าใหม่ เพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจความหมายไดดี้ข้ึน โดยอาจจะเสนอในรูป
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ของตาราง แผนภูมิแผนภาพไดอะแกรม กราฟ สมการ การเขียนบรรยาย เป็นตน้  ความสามารถท่ี

แสดงใหเ้ห็นวา่  เกิดทกัษะน้ีแลว้ คือ การเปล่ียนแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปใหม่ท่ีเขา้ใจ ดีข้ึน โดย

จะตอ้งรู้จกัเลือกรูปแบบท่ีใชใ้นการเสนอขอ้มูลไดอ้ยา่งเหมาะสม บอกเหตุผลในการเสนอขอ้มูล 

ในการเลือกแบบเสนอขอ้มูลนั้นการเสนอขอ้มูลอาจกระทาํไดห้ลายแบบดงัท่ีกล่าวมาแลว้  

โดยเฉพาะการเสนอขอ้มูล ในรูปของตารางการบรรจุขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปของตารางโดยเขียนค่าของ

ตวัแปรอิสระไวใ้ห้เรียงลาํดบัจากค่านอ้ยไปหาค่ามาก หรือจากค่ามากไปหาค่านอ้ย 

   7)  การพยากรณ์ (Predicting) หมายถึง การคาดคะเนคาํตอบล่วงหนา้ โดย

อาศยัปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนซํ้ า หลกัการ กฎ หรือ ทฤษฎี ความสัมพนัธ์        ของตวัแปรตั้งแต่ 2 ตวั

ข้ึนไปท่ีมีอยูแ่ลว้ในเร่ืองนั้นมาช่วยสรุป เช่น การพยากรณ์ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัตวัเลข ไดแ้ก่ ขอ้มูลท่ีเป็น

ตารางหรือกราฟ ซ่ึงทาํไดส้องแบบ คือ การพยากรณ์ภายในขอบเขตขอ้มูลท่ีมีอยู ่กบัการพยากรณ์

นอกขอบเขตขอ้มูลท่ีมีอยู ่เช่น การพยากรณ์ผลของขอ้มูลเชิงปริมาณ เป็นตน้ 

   8)  การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา (Using Space / Time 

Relationships) สเปสของวตัถุ หมายถึง ท่ีวา่งท่ีวตัถุนั้นครองท่ีอยู ่ซ่ึงจะมีรูปร่างลกัษณะเช่นเดียวกบั

วตัถุนั้น โดยทัว่ไปแลว้สเปสของวตัถุจะมี 3 มิติ คือ ความกวา้ง ความยาว และความสูง 

   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปสของวตัถุ ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์

ระหวา่ง 3 มิติ และ 2 มิติ ความสัมพนัธ์ระหวา่งตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุหน่ึงกบัอีกวตัถุหน่ึง 

ความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัสเปส ไดแ้ก่         

การช้ีบ่งรูป 2 มิติ  และ 3 มิติได ้ สามารถวาดภาพ 2 มิติ จากวตัถุหรือจากภาพ 3 มิติได ้

   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา ไดแ้ก่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งการ

เปล่ียนแปลงตาํแหน่งท่ีอยูข่องวตัถุกบัเวลา หรือความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสของวตัถุท่ีเปล่ียนไป  

กบัเวลา  ความสามารถท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะการหาความสัมพนัธ์ระหวา่งสเปสกบัเวลา ไดแ้ก่ 

การบอกตาํแหน่งและทิศทางของวตัถุ โดยใชต้วัเองหรือวตัถุอ่ืนเป็นเกณฑ ์บอกความสัมพนัธ์

ระหวา่งการเปล่ียนตาํแหน่ง เปล่ียนขนาด หรือปริมาณของวตัถุกบัเวลาได ้

  4.2.2  ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ข้ันผสมผสาน 

   ประกอบดว้ย 5 ทกัษะไดแ้ก่ การตั้ง สมมติฐาน (formulating hypothesis) 

การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ (operational defining of the variable การกาํหนดและควบคุม      

ตวัแปร (identifying and controlling variable) การทดลอง (experimenting) และการตีความหมาย

ขอ้มูลและลงขอ้สรุป (interpreting data and conclusion) 

   1)  การกาํหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables)

การกาํหนดตวัแปร หมายถึง การช้ีบ่งตวัแปรตน้ ตวัแปรตามและตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมใหค้งท่ีใน
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การตั้งสมมติฐานหน่ึง ๆ สาํหรับตวัแปรนั้น หมายถึง ส่ิงท่ีแปรเปล่ียนค่าได ้เช่น อาย ุความสูง 

ประเภทของรถ อุณหภูมิ ระดบัการศึกษา เป็นตน้ 

    ตวัแปรตน้ หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นเหตุท่ีทาํให้เกิดผลต่าง ๆ หรือส่ิงท่ีเรา

ตอ้งการทดลองดูวา่เป็นสาเหตุท่ีก่อใหเ้กิดผลเช่นนั้นจริงหรือไม่ 

    ตวัแปรตาม หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ เม่ือตวัแปรตน้

หรือส่ิงท่ีเป็นสาเหตุเปล่ียนไป ตวัแปรตาม หรือส่ิงเป็นสาเหตุเปล่ียนไปตวัแปรตาม หรือส่ิงท่ีเป็น

ผลจะแปรตามไปดว้ย 

    ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมใหค้งท่ี หมายถึง ส่ิงอ่ืน ๆ นอกเหนือจาก  ตวัแปร

ตน้ ท่ีจะทาํใหผ้ลการทดลองคลาดเคล่ือน ถา้หากวา่ไม่มีการควบคุมใหเ้หมือนกนั 

   2)  การต้ังสมมติฐาน (Formulating Hypotheses) หมายถึง การคิดหาคาํตอบ

ล่วงหนา้ก่อนจะทาํการทดลองเป็นคาํตอบท่ีรอการพิสูจน์ สมมติฐานไดม้าโดยอาศยัการสังเกต

ความรู้หรือประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐาน คาํตอบท่ีคิดล่วงหนา้น้ียงัไม่ทราบ หรือยงัไม่เป็นหลกัการ  

กฎหรือทฤษฏีมาก่อน สมมติฐานคือคาํตอบท่ีคิดไวล่้วงหนา้ มีกล่าวไวเ้ป็นขอ้ความท่ีบอก

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม สมมติฐานท่ีตั้งข้ึนอาจจะถูกหรือผดิ   ก็ได ้ซ่ึง

ทราบไดภ้ายหลงัการทดลองหาคาํตอบ  เพื่อสนบัสนุนสมมติฐานหรือคดัคา้นสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ส่ิง

ท่ีควรคาํนึงถึงในการตั้งสมมติฐานคือ การบอกช่ือตวัแปรตน้ ซ่ึงอาจมีผลต่อตวัแปรตาม และ     ใน

การตั้งสมมติฐานตอ้งทราบตวัแปร จากปัญหาและสภาพแวดลอ้มของตวัแปรนั้น สมมติฐาน   ท่ีตั้ง

ข้ึนสามารถบอกใหท้ราบถึงการออกแบบการทดลอง ซ่ึงตอ้งทราบวา่ตวัแปรใดเป็น ตวัแปรตน้ ตวั

แปรตาม  และตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมใหค้งท่ี 

   3)  การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร (Defining Variables 

Operationally) หมายถึงการกาํหนดความหมายและขอบเขตของค่าต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นสมมติฐานท่ี

ตอ้งการทดลอง ใหเ้ขา้ใจตรงกนัและสามารถสังเกตหรือวดัไดโ้ดยใหค้าํอธิบายเก่ียวกบั การทดลอง

และบอกวธีิวดัตวัแปรท่ีเก่ียวกบัการทดลองนั้น 

   4)  การทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบติัการเพื่อหา

คาํตอบจากสมมติฐานท่ีตั้งไวใ้นการทดลองจะประกอบไปดว้ยกิจกรรม 3 ขั้น  คือ 

    (1)  การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อนลง

มือทดสอบจริง 

    (2)  การปฏิบติัการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบติัจริงและใชอุ้ปกรณ์

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม 
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    (3)  การบนัทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ

ทดลองซ่ึงอาจเป็นผลจากการสังเกต การวดั และอ่ืน ๆ ไดอ้ยา่งคล่องแคล่วและถูกตอ้ง การบนัทึก

ผลการทดลองอาจอยูใ่นรูปตารางหรือการเขียนกราฟ ซ่ึงโดยทัว่ไปจะแสดงค่าของตวัแปรตน้ หรือ

ตวัแปรตามค่าของตวัแปรอิสระบนแกนนอน และค่าของตวัแปรตามบนแกนตั้ง โดยเฉพาะในแต่

ละแกนตอ้งใชส้เกลท่ีเหมาะสม พร้อมทั้งแสดงใหเ้ห็นถึงตาํแหน่งของค่าของตวัแปรทั้งสองบน

กราฟดว้ย 

   ในการทดลองแต่ละคร้ังจาํเป็นตอ้งอาศยัการวิเคราะห์ตวัแปรต่าง ๆ ท่ี

เก่ียวขอ้งคือ  สามารถท่ีจะบอกชนิดของตวัแปรในการทดลองวา่ตวัแปรใดเป็นตวัแปรอิสระ ตวั

แปรตาม หรือ  ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมใหค้งท่ี ในการทดลองหน่ึง ๆ จะตอ้งมีตวัแปรตวัหน่ึงเท่านั้นท่ี

มีผลต่อการทดลอง และเพื่อใหแ้น่ใจวา่ผลท่ีไดเ้กิดจากตวัแปรนั้นจริง ๆ จาํเป็นตอ้งควบคุมตวัแปร

อ่ืนไม่ใหมี้ผลต่อการทดลอง ซ่ึงเรียกตวัแปรน้ีวา่ ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุมใหค้งท่ี 

   5)  การตีความหมายข้อมลูและการลงข้อสรุป (Interpreting Data and 

Making Conclusion) การตีความหมายขอ้มูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายลกัษณะ

ขอ้มูลท่ีมีอยู ่การตีความหมายขอ้มูลในบางคร้ังอาจตอ้งใชท้กัษะอ่ืน ๆ ดว้ย เช่น การสังเกต การใช้

ตวัเลข เป็นตน้ การลงขอ้สรุป หมายถึง การสรุปความสัมพนัธ์ของขอ้มูลทั้งหมด ความสามารถท่ี

แสดงใหเ้ห็นวา่เกิดทกัษะการลงขอ้สรุป คือ บอกความสัมพนัธ์ของขอ้มูลได ้เช่น การอธิบาย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรบนกราฟ ถา้กราฟเป็นเส้นตรงก็สามารถอธิบายไดว้า่เกิดอะไรข้ึนกบั

ตวัตวัแปรตาม ขณะท่ีตวัแปรอิสระเปล่ียนแปลง หรือ ถา้ลากกราฟเป็นเส้นโคง้ใหอ้ธิบาย

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรก่อนท่ีกราฟเส้นโคง้จะเปล่ียนทิศทาง และอธิบายความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรหลงัจากท่ีกราฟเส้นโคง้เปล่ียนทิศทางแลว้ (วรรณทิพา  รอดแรงคา้ และพิมพพ์นัธ์  

เดชะคุปต ์ 2544: 3 – 6) 

 

5.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 5.1  งานวจัิยในประเทศ 

  อญัชลี  สุเทวี (2554) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และ                  

จิตวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอนโดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ   

ซิปปา โมเดลกบัการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ผลการศึกษาพบวา่  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และ จิตวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา โมเดล 

และผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนแบบวฎัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ทั้งสองกลุ่มหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  
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อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและจิตวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียน    

ไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา โมเดล กบัการสอนแบบวฎัจกัรการเรียนรู้  

7 ขั้น  แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ   

  สุภาภรณ์  สุขจิต (2553) ไดศึ้กษาและพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ท่ีส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เร่ือง        

สารชีวโมเลกุล สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ผลการศึกษาพบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้มีประสิทธิภาพ 76.79/76.25  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกวา่

ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียน          

หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้อยูใ่นระดบัมาก    

  นพคุณ  แดงบุญ (2552) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติ

ต่อวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บจากการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรม

วทิยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุด

กิจกรรมวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีเจตคติ

ต่อวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  เสน่ห์  สายต่างใจ (2550) ไดพ้ฒันาการเรียนการสอนโดยชุดกิจกรรมสาํหรับครู 

รายวชิาฟิสิกส์เพิ่มเติม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของผูเ้รียนช่วงชั้นท่ี 4 

ชั้นปีท่ี 1 (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4) โรงเรียนเถินวทิยา ผลการศึกษาพบวา่ ชุดกิจกรรมสาํหรับครูท่ี

พฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.13/80.14 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑป์ระสิทธิภาพท่ีกาํหนดไว ้คือ 75/75 

จึงยอมรับวา่ชุดกิจกรรม  ท่ีผลิตข้ึนมีประสิทธิภาพดา้นผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของผูเ้รียน

สูงกวา่ระหวา่งก่อนเรียนและความพึงพอใจเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมสาํหรับครู 

ของผูเ้รียนผูเ้รียนมีความ พึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ทั้ง 5 รายการประเมินผล  

  ชูศรี  พรมจนัทร์ (2550) ไดพ้ฒันาชุดการเรียนการสอน เร่ืองกมัมนัตภาพรังสี และ

พลงังานนิวเคลียร์กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์สาํหรับผูเ้รียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5โรงเรียน           

ศรีพฤฒาสพท.กทม.เขต 2  ผลการศึกษาพบวา่ไดชุ้ดการเรียนการสอน เร่ือง กมัมนัตภาพรังสีและ

พลงังานนิวเคลียร์ วชิา ว 42102 วทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  ท่ีมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ์ 80/80ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากการเรียนโดยใช้ชุดการเรียนการสอน เร่ือง

กมัมนัตภาพรังสีและพลงังานนิวเคลียร์วชิา ว 42102 วทิยาศาสตร์  ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
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พบวา่หลงัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความ

เช่ือมัน่  .01 

  นยันา  ไชยรัตน์ (2550) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรม

วทิยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ผูเ้รียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมวทิยาศาสตร์มีผลสัมฤทธ์ิ    

ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผูเ้รียนท่ีเรียน    

โดยใชชุ้ดกิจกรรมวทิยาศาสตร์มีความสามารถในการคิดอยา่งมีเหตุผลหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  เสาวนีย ์ เช้ือทอง (2551) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และ

ความสามารถในการคิดวิจารณญาณของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรม

วทิยาศาสตร์ส่งเสริมการพฒันาสมอง ผลการศึกษาพบวา่ ผูเ้รียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรม

วทิยาศาสตร์ส่งเสริมการพฒันาสมองมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกวา่      

ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และผูเ้รียนท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมวทิยาศาสตร์

ส่งเสริมการพฒันาสมองมีความสามารถในการคิด วจิารณญาณหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน         

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  สุนิสา  แกว้กระจ่าง (2553) ไดศึ้กษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมกระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์ 

ผลการศึกษาพบวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมกระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หลงัไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมกระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์สูง

กวา่เกณฑร้์อยละ 70 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ท่ีระดบั .01  

  กนิษฐา  วรีผาติวฒัน์ (2547) ไดส้ร้างชุดกิจกรรม เร่ือง สารและสมบติัของสาร 

สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ ชุดกิจกรรมท่ี

สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเฉล่ีย 89.20/84  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80 แสดงวา่  ชุดกิจกรรมน้ี

เหมาะสมท่ีจะนาํไปใชใ้นการเรียนการสอนได ้

  เพชรา  พรหมขนัธ์ (2548) ไดพ้ฒันาชุดกิจกรรมเร่ือง ความเขม้ขน้  ของ

สารละลาย สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  โรงเรียนพิริยาลยั จงัหวดัแพร่ผลการศึกษาพบวา่  

ชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพเฉล่ีย82.88/88.15 แสดงวา่ชุดกิจกรรม เร่ือง ความเขม้ขน้   

ของสารละลาย ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
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หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ .01  และ ความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อชุด

กิจกรรม เร่ือง ความเขม้ขน้ของสารละลาย มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

  กิติศกัด์ิ  อ่ิมสุด (2548) ไดพ้ฒันาชุดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ เร่ืองโลกและการเปล่ียนแปลง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนรุจิรพฒัน์ จงัหวดัราชบุรี  

ผลการศึกษาพบวา่ชุดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเท่ากบั 81.00/82.33  เป็นไปตามเกณฑท่ี์

กาํหนด และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

  สุจิตรา  เพียสีนุย (2548) ไดส้ร้างชุดกิจกรรม เร่ือง จกัรวาลและอวกาศ สาํหรับ

ผูเ้รียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเนน้การสร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้  ผลการศึกษาพบวา่ ชุด

กิจกรรมมีประสิทธิภาพ 92.67/86.67  และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวา่ คะแนนหลงั

เรียนดว้ยชุดกิจกรรมสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  สมชาย  เลิศพรสุขสวสัด์ิ (2553) ไดศึ้กษาผลการใชชุ้ดฝึกทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์  กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาพบวา่ ชุดฝึกทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสมท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 82.60/84.67  ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และมีความ

คิดเห็นต่อการเรียนดว้ยชุดฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมมีความเหมาะสมอยูใ่น

ระดบัเห็นดว้ยมาก 

  ระเบียบ  อนนัตพงศ ์(2550) ไดศึ้กษาผลการใชว้ธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมี

ต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองสนามของแรง และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม 

ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนหาดใหญ่วทิยาลยัสมบูรณ์กุลกนัยา  จงัหวดัสงขลา ผล

การศึกษาพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองสนามของแรงของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมของผูเ้รียน

หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

  สุรศกัด์ิ  เมาเทือก (2542) ไดศึ้กษาผลการใชชุ้ดกิจกรรมการสอนวชิาวทิยาศาสตร์

ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและพฤติกรรมดา้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ของผูเ้รียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 2 โรงเรียนวชิรวทิย ์อาํเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวน 2 หอ้งเรียน 

จาํนวนผูเ้รียน60 คน ผลการศึกษาพบวา่ชุดกิจกรรมการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ืองอาหารสาํหรับ

ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ซ่ึงมีประสิทธิภาพโดยรวมคือสามารถทาํใหผู้เ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิ    

ทางการเรียน ถึงขั้นรอบรู้ท่ีกาํหนดโดยมีค่าเท่ากบัร้อยละ 88.13 ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใช ้   
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ชุดกิจกรรมการสอนวชิาวทิยาศาสตร์  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอน   

ตามคู่มือครูอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั .01 และผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการสอนวชิา

วทิยาศาสตร์มีพฤติกรรมดา้นกระบวนการ สืบเสาะหาความรู้สูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนตาม

คู่มือครู 

  เรวตั  ศุภมัง่มี (2542) ไดศึ้กษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ และทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2542 

โรงเรียนแม่ริมวทิยาคม อาํเภอแม่ริมจงัหวดัเชียงใหม่ ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตาม

แนววงจรการเรียนรู้ ผลการศึกษาพบวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ตามแนว

วงจรการเรียนรู้ มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ เร่ือง สารรอบตวั

สูงกวา่ก่อนการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั .01 มีคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงั

การสอนวชิาวทิยาศาสตร์เร่ือง สารรอบตวั สูงกวา่ก่อนการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัท่ี ระดบั .001 

ผูเ้รียนมีความคิดเห็นต่อการสอนวชิาวทิยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ตามแนววงจรการเรียน

รู้อยูใ่นระดบัดี 

  กญัญารัตน์  พรหมคุณ (2549) ไดพ้ฒันาแผนการเรียนรู้โดยกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5 ผลการศึกษาพบวา่ แผนการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้มีประสิทธิภาพ 85.63 / 

89.60 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดและดชันีประสิทธิผลเท่ากบั 0.8419 คิดเป็นร้อยละ 84.19 และ

ผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยแผนการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถคงทนการเรียนรู้

หลงัเรียนไปแลว้ 2 สัปดาห์ โดยคิดเป็นร้อยละ 98.89  ของคะแนนสอบหลงัเรียน 

  ชาคริต  เดชโยธิน (2549) ไดพ้ฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชก้ระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ตามรูปแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ เร่ืองสารในชีวติประจาํวนั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6     

ผลการศึกษา พบวา่ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบวฏัจกัร

การเรียนรู้ เร่ืองสารในชีวิตประจาํวนั มีประสิทธิภาพ 81.47 / 80.85 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด 80/80 

ดชันีประสิทธิผลของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการการสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบ 

วฏัจกัรการเรียนรู้ มีค่าเท่ากบั 0.67 และผูเ้รียนมีความพึงพอใจโดยรวมและรายดา้น 3 ดา้น คือ ดา้น

การปฏิบติังาน  ดา้นกิจกรรมและกระบวนการ และดา้นเน้ือหา อยูใ่นระดบัมาก 

  โคมเพชร  ธรรมโกศล (2549) ไดพ้ฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เร่ืองโลกและการเปล่ียนแปลง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ชั้นมธัยมศึกษา  ปีท่ี 2 ผลการศึกษาพบวา่ ประสิทธิภาพของแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้
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กระบวนการสืบเสาะหาความรู้   มีประสิทธิภาพ 88.56 / 84.56  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนด มีดชันี

ประสิทธิผลเท่ากบั 0.7590  คิดเป็นร้อยละ 75.90  และผูเ้รียนมีความพึงพอใจโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก 

 5.2  งานวจัิยต่างประเทศ 

  ววิาส (Vivas, 1985: 603 อา้งถึงใน อาร์ม  โพธ์ิพฒัน์ 2552: 23)ไดท้าํการวจิยั

เก่ียวกบัการออกแบบการพฒันาและประเมินค่าของการรับรู้ทางความคิดของผูเ้รียนเกรด 1 ใน

ประเทศเวเนซูเอล่า โดยใชชุ้ดกิจกรรมจากการศึกษาเก่ียวกบัความเขา้ใจในการพฒันาทกัษะทั้ง 5 

คือดา้นความคิด ดา้นความพร้อมในการเรียน ดา้นความคิดสร้างสรรค ์ดา้นเชาวน์ปัญญา และดา้น

การปรับตวัทางสังคม ผลการวจิยัพบวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอน โดยใชชุ้ดกิจกรรมมีความสามารถ

เพิ่มข้ึนในดา้นความคิด ดา้นความพร้อมในการเรียน ดา้นการคิดสร้างสรรค ์ ดา้นเชาวน์ปัญญา และ

ดา้นการปรับตวัทางสังคมหลงัจากไดรั้บการสอนดว้ยชุดกิจกรรมสูงกวา่ผูเ้รียนท่ีไดรั้บการสอนปกติ 

  บทัโช (Butzow,1971: 85 อา้งถึงใน สุวทิย ์ คงภกัดี  2547: 16-17) ไดท้ดลองสอน

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในวทิยาศาสตร์กายภาพ โดยทดลองผูเ้รียนเกรด 8 จาํนวน 92 คน 

ทาํการสอนวทิยาศาสตร์กายภาพ 5 บทแรก แลว้ใชแ้บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ก่อนการสอน และภายหลงัการสอน ผลการวจิยัพบวา่ คะแนนจากการทดลองทั้งสองคร้ังแตกต่าง

กนั คือผูเ้รียนมีความสามารถในการสังเกต การเปรียบเทียบ การจดัจาํพวก การวเิคราะห์ การสรุป

อา้งอิง และการทดลองเพิ่มมากข้ึน 

  สตีเวนส์  และแอทวดู (Stevens and Atwood, 1987: 303 – 308  อา้งถึงใน สุวทิย ์  

คงภกัดี  2547: 16-17) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความสนใจวชิาวทิยาศาสตร์กบัทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์กบัผูเ้รียนเกรด 7 จาํนวน 345 คน เกรด 8 จาํนวน 196 คน เกรด 9 

จาํนวน 529 คน โดยใชแ้บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และแบบวดัความสนใจ

วชิาวทิยาศาสตร์ไปสอบก่อนและหลงั ผลการวจิยัพบวา่ ผูเ้รียนท่ีมีความสนใจสูงกวา่จะมีทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์สูงกวา่เดิมนัน่ก็คือ อาจใชค้ะแนนความสนใจในวชิาวทิยาศาสตร์เป็น

ตวัทาํนายคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  จากการศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งดา้นชุดกิจกรรม และ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม จะเห็นวา่            

ชุดกิจกรรมท่ีมีประสิทธิภาพสามารถนาํไปใชพ้ฒันาการเรียนการสอนไดผ้ลดี ช่วยให้การเรียน   

การสอนของครูมีประสิทธิภาพ และกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ี

ผูเ้รียนจะตอ้งคน้พบคาํตอบและสรุปไดด้ว้ยตนเอง  ผูเ้รียนจะเป็นผูค้น้หาความรู้เป็นผูท้ดลอง 

สังเกต บนัทึกขอ้มูล และเป็นผูส้รุปความรู้  โดยผา่นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ซ่ึงเป็น

พื้นฐานสาํคญั   ในการแสวงหาความรู้ ดว้ยเหตุน้ีผูร้ายงานจึงสนใจสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ
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สืบเสาะหาความรู้รายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและ

สนามแม่เหล็กชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  เพื่อช่วยใหก้ารเรียนการสอนรายวชิาฟิสิกส์ ใหมี้ประสิทธิภาพ

สูงข้ึน และประสบความสาํเร็จตามจุดหมายของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 และเป็นการสนองตอบโครงการปฏิรูปการเรียนรู้ท่ีใหผู้เ้รียนเป็นบุคคลแห่งการ

เรียนรู้ผูเ้รียนตอ้งรู้จกัใฝ่รู้ใฝ่ศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองจึงมีประโยชน์ในการพฒันาความรู้

ความสามารถของผูเ้รียนโดยตรงและผูร้ายงานสนใจศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียน ท่ีเรียน

วทิยาศาสตร์โดยใชชุ้ดกิจกรรมท่ีผูร้ายงานสร้างข้ึน เพื่อประโยชน์ในการเลือกใชว้ธีิสอน และ

ปรับปรุงแกไ้ขพฒันา การเรียนการสอนให้ดียิง่ข้ึนต่อไป 
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บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การวจิยัเร่ืองผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้ เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนประชาราชวทิยา  จงัหวดัลาํปาง ผูว้จิยัไดด้าํเนินการวจิยัดงัรายละเอียด

ต่อไปน้ี 

1. รูปแบบการวิจยั 

2. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

3. เคร่ืองมือการวจิยั  

4. การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 

5. วธีิดาํเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

6. การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  รูปแบบการวจิัย 

  

 ในการศึกษาคร้ังน้ี ใชแ้บบแผนการทดลองแบบ กลุ่มทดลองกลุ่มเดียว วดัผลก่อนและ

หลงัการทดลอง (One Group Pretest – posttest Design) 

     

O1 X O2 

    

 เม่ือ X :   การทดลองใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

  O1 :   การวดัผลก่อนการทดลองใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) 

  O2 :   การวดัผลหลงัการทดลองใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) 
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2.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  

 2.1  ขอบเขตประชากร 

  2.1.1  ประชากรทีใ่ช้ในการศึกษาคร้ังน้ี  เป็นผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6             

ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนประชาราชวทิยา อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  จาํนวน 2 

หอ้งเรียน 60 คน 

  2.1.2  กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555

โรงเรียนประชาราชวทิยา  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  จาํนวน 1 หอ้งเรียน 30  คน ไดม้าจากการสุ่ม

แบบกลุ่ม 

 

3.  เคร่ืองมอืการวจิัย 

 

 3.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง มีดงัต่อไปน้ี 

  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  

จาํนวน  3  ชุด  เวลา 15  ชัว่โมง 

 3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล    ประกอบดว้ย     

       3.2.1  แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมโดยใชรู้ปแบบของ

คาํถามทกัษะละ  4 ขอ้ รวมทั้งหมด 20 ขอ้ ใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  

  3.2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวิชาฟิสิกส์ เร่ืองความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ์แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 

ตวัเลือก จาํนวน 30 ขอ้ ใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

4.  การสร้างและการหาคุณภาพเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 ผูว้จิยัไดแ้บ่งการดาํเนินการเป็น 3 ขั้นตอน คือ  

  ขั้นตอนท่ี 1  ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชป้ระกอบ             

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
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 ขั้นตอนท่ี 2  ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ (5E) 

 ขั้นตอนท่ี 3  ขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสมและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ เร่ืองความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

 ข้ันตอนที ่1  ข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ทีใ่ช้ประกอบ             

ชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการดงัน้ี 

 1.  ศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

  ในการศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์  ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยศึกษาหลกัการ  จุดหมาย  โครงสร้าง  มาตรฐานการ

เรียนรู้ ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้   เพื่อใหท้ราบรายละเอียดของธรรมชาติวชิา  แนวทาง วธีิการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอน และเน้ือหาท่ีจะนาํมาจดัทาํในชุดกิจกรรมแต่ละชุด จากหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ 

 2.  คดัเลือกหน่วยการเรียนรู้ 

  ผูว้จิยัไดค้ดัเลือกหน่วยการเรียนรู้ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและ

สนามแม่เหล็ก เน่ืองจาก จากผลการทดสอบระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-Net) ปีการศึกษา 2554 

คะแนนเฉล่ียระดบัโรงเรียน คือ 2.64 จากคะแนนเตม็ 8.75 คิดเป็นร้อยละ 30.17 ตํ่ากวา่ของระดบั

จงัหวดั ระดบัสังกดั ระดบัประเทศ  และจากสภาพการจดัการเรียนรู้รายวชิาฟิสิกส์ ชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 6  พบวา่ ในปีการศึกษา 2554  มีผูเ้รียนร้อยละ 79.03 ท่ีผา่นเกณฑก์ารประเมิน ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

แต่ยงัมีผูเ้รียนอีกจาํนวนหน่ึงคือร้อยละ 20.97  ท่ีไม่ผา่นเกณฑก์ารประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ซ่ึงตอ้งทาํการพฒันา ปรับปรุงแกไ้ข  ไม่เช่นนั้นแลว้จะส่งผลกระทบต่ออนาคตเป็นอยา่งมาก 

 3.  ศึกษาคน้ควา้ นวตักรรมการจดัการเรียนรู้ 

  ผูว้จิยัไดศึ้กษา คน้ควา้ เก่ียวกบันวตักรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบัหน่วยการเรียนรู้

น้ี ซ่ึงพบวา่มีหลายรูปแบบ ไดแ้ก่  เอกสารประกอบการเรียน  บทเรียนสาํเร็จรูป  ชุดกิจกรรม  ส่ือ 

CAI  ชุดฝึก  แบบฝึก  เป็นตน้  แต่ผูร้ายงาน ไดพ้ิจารณาแลว้เห็นวา่นวตักรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม

กบัหน่วยน้ีมากท่ีสุด คือ  ชุดกิจกรรม เน่ืองจาก  ชุดกิจกรรมเป็นเทคโนโลยทีางการศึกษาชนิดหน่ึง

ท่ีนาํเอาส่ือการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์เน้ือหา และกิจกรรมสาํหรับการเรียนการสอน

อยา่งเหมาะสมกบัผูเ้รียน  ซ่ึงเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั  ในแต่ละชุดกิจกรรมประกอบดว้ย คู่มือการใช้

ชุดกิจกรรมสาํหรับครู  คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมสาํหรับผูเ้รียน  แผนการจดัการเรียนรู้  ส่ือการเรียน

ซ่ึงมีลกัษณะเป็นส่ือประสม  (กิดานนัท ์ มลิทอง 2543: 95)  กิจกรรมการเรียนการสอน  แบบวดัผล
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ประเมินผล  ชุดกิจกรรมจึงเป็นเคร่ืองมือท่ีสามารถช่วยใหค้รูและผูเ้รียนบรรลุจุดมุ่งหมายของการ

เรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 4.  เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 

   ผูว้จิยัไดเ้ขียนแผนการจดัการเรียนรู้  โดยดาํเนินการตามลาํดบัขั้นตอนต่อไปน้ี 

  4.1  กาํหนดกรอบแนวคิดการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามขั้นตอนกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ (5E) 

    ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้  โดยกาํหนดกรอบแนวคิดตาม

ขั้นตอนกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ซ่ึงประกอบดว้ย

ขั้นตอนการจดักิจกรรม 5 ขั้น  คือ  ขั้นสร้างความสนใจ  ขั้นสาํรวจและคน้หา  ขั้นอภิปรายและลง

ขอ้สรุป  ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน  ซ่ึงในแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้น้ีจะมี

การใชเ้ทคนิคการสอนแบบต่าง ๆ เช่นกระบวนการกลุ่ม แบบร่วมเรียน – ร่วมรู้ (Learning Together) 

เทคนิคการสอนแบบจิกซอว ์(jigsaw)  เทคนิคการสอนแบบร่วมคิด – ร่วมทาํ   เป็นตน้ 

  4.2  ดาํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 

     ผูว้จิยัไดด้าํเนินการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ โดยแบ่งเป็น 3 แผน คือ 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  เร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็ก 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  เร่ืองสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวด

ตวันาํ 

   แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เร่ืองกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

   ดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 3.1  แสดงการกาํหนดเร่ืองในการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้     

                    ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

 

ลาํดบั

ท่ี 
ช่ือแผนการจดัการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/

ตวัช้ีวดั 

เวลา

(ชัว่โมง) 

นํ้าหนกั

คะแนน 

(30) 

1 เสน้แรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ ว 4.1 ม.4-6/3  5 10 

2 สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวด

ตวันาํ 

ว 4.1 ม.4-6/3  5 10 

3 กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ ว 4.1 ม.4-6/3  5 10 

รวมทั้งส้ิน 15 30 
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 5.  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบคุณภาพ

เบ้ืองตน้ และปรับปรุงแกไ้ข  

 6.  นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนไปใหผู้เ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน ตรวจพิจารณา

แผนการจดัการเรียนรู้ 

      หลงัจากท่ีอาจารยท่ี์ปรึกษาไดพ้ิจารณาตรวจสอบคุณภาพเบ้ืองตน้แลว้ และผูว้จิยัได้

ปรับปรุงแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามท่ีอาจารยท่ี์ปรึกษาไดใ้หค้าํแนะนาํ ผูว้ิจยัไดน้าํแผนดงักล่าว

ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้ ตรวจพิจารณา ความสอดคลอ้ง 

เหมาะสม ของการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ในแต่ละหวัขอ้ จาํนวน 3 ท่าน  ซ่ึงผลการประเมิน

ความสอดคลอ้ง เหมาะสมของการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้วชิา ฟิสิกส์  5 หน่วยการเรียนรู้

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ มีความสอดคลอ้ง 

เหมาะสมโดยรวมในระดบัมากท่ีสุด  มีค่าเฉล่ีย ( X )  เท่ากบั  4.53  และมีผลการประเมินใกลเ้คียง

กนั โดยมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D)  เท่ากบั  0.23  เม่ือพิจารณารายละเอียดแต่ละรายการ พบวา่  

รายการท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นวา่มีความสอดคลอ้ง เหมาะสมเป็นลาํดบัแรกไดแ้ก่แผนการ

จดัการเรียนรู้มีความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร  สามารถใชไ้ดต้รงตามจุดประสงคข์องหลกัสูตรจริง  

และเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคลอ้งเหมาะสม   ( X  เท่ากบั 5.00)   

รองลงมาคือใบความรู้ ใบกิจกรรมมีความเหมาะสม และเคร่ืองมือ  วธีิการประเมินผลสอดคลอ้ง 

วดัผล ประเมินผลไดค้รอบคลุม  ( X  เท่ากบั 4.67) ส่วนประเด็นท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นวา่มี

ความสอดคลอ้ง เหมาะสม เป็นลาํดบัสุดทา้ย คือ เน้ือหาวิชา  กระบวนการจดัการเรียนการสอน 

ภาษาและขั้นตอนของการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้   ( X  เท่ากบั 4.00) 

 7.  ปรับปรุงและแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ให้เป็นแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้(5E) ท่ีสมบูรณ์ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ 

 ข้ันตอนที ่2  ข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพของชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ (5E)  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการดงัน้ี 

 1.  ศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ หลกัการ ทฤษฎี เทคนิค และวธีิการสร้างชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้ จากเอกสารตาํราท่ีเก่ียวกบัการสร้างชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) สาํหรับใชใ้นหอ้งเรียน รวมทั้งงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

เพื่อเตรียมความพร้อมในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีถูกตอ้งและ

เหมาะสมกบัเน้ือหาวชิา และผูเ้รียน    

 2.  วเิคราะห์เน้ือหา  ผูว้ิจยัไดท้าํการวเิคราะห์เน้ือหาวชิาฟิสิกส์ 5  หน่วยการเรียนรู้

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  จากสาระการเรียนรู้  สาระท่ี 4 แรงและ       
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การเคล่ือนท่ี  สาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ของสถาบนัส่งเสริมการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศกัราช 2544  ท่ีจะนาํมาสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) อยา่ง

เป็นระบบ   

 3.  ดาํเนินการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

  3.1  กาํหนดองคป์ระกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

รายวชิาฟิสิกส์ 5 หน่วยการเรียนรู้ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีจาํนวน 3 ชุด  แต่ละชุดมีองคป์ระกอบดงัน้ี  

   ชุดกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ มีองคป์ระกอบคือ  

1.  คู่มือครูชุดกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แผนท่ี 1   

     เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

3.  คู่มือผูเ้รียนชุดกิจกรรมท่ี 1 เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

4.  กิจกรรมการเรียนการสอน มีดงัน้ี 

   4.1  กิจกรรมท่ี 1  เร่ืองเส้นแรงแม่เหล็ก  ประกอบดว้ย  ใบความรู้ท่ี 1 เส้น

แรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ  ใบกิจกรรมท่ี 1.1 เส้นแรงแม่เหล็ก  แนวคาํตอบกิจกรรมการ

ทดลอง 1.1 เส้นแรงแม่เหล็ก   แบบฝึกหดัเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ  แนวคาํตอบ

แบบฝึกหดัเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ     

     4.2  กิจกรรมท่ี 2  เร่ืองสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ ประกอบดว้ย ใบความรู้ท่ี 1 

เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ ใบกิจกรรมท่ี 1.2 สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ แนวคาํตอบ

กิจกรรมการทดลอง 1.2 สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ แบบฝึกหดัเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็ก

สมํ่าเสมอ แนวคาํตอบแบบฝึกหดัเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ  

   ชุดกิจกรรมท่ี 2  เร่ือง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

   1.  คู่มือครูชุดกิจกรรมท่ี 2  เร่ือง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวด

ตวันาํ   

   2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แผนท่ี 2  เร่ือง สนามแม่เหล็ก

ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

   3.  คู่มือผูเ้รียนชุดกิจกรรมท่ี 2  เร่ือง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่น

ลวดตวันาํ   

   4.  กิจกรรมการเรียนการสอน มีดงัน้ี 
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 เร่ืองสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํประกอบดว้ย   

ใบความรู้ท่ี 2 สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ  ใบกิจกรรมท่ี 2.1 สนามแม่เหล็กท่ี

เกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ  แนวคาํตอบกิจกรรมการทดลอง 2.1 สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจาก

กระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ  แบบฝึกหดัเร่ืองสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ  

แนวคาํตอบแบบฝึกหดัเร่ืองสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

         ชุดกิจกรรมท่ี 3  เร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ   

   1.  คู่มือครูชุดกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ   

   2.  แผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แผนท่ี 3 เร่ือง กระแสไฟฟ้า

เหน่ียวนาํ      

 3.  คู่มือผูเ้รียนชุดกิจกรรมท่ี 3 เร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ   

   4.  กิจกรรมการเรียนการสอน ดงัน้ี 

    เร่ืองกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ ประกอบดว้ย  ใบความรู้ท่ี 3  กระแสไฟฟ้า

เหน่ียวนาํ  ใบกิจกรรมท่ี 3.1 กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ  แนวคาํตอบกิจกรรมการทดลอง 3.1  

กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ แบบฝึกหดัเร่ืองกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ แนวคาํตอบแบบฝึกหดัเร่ือง

กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ  

 3.2  การกาํหนดหวัเร่ือง มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั  เวลาเรียนและนํ้าหนกั

คะแนน  ผูว้จิยัเลือกเน้ือหาวิชาฟิสิกส์ 5  หน่วยการเรียนรู้ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและ

สนามแม่เหล็ก  สาระการเรียนรู้ท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี  สาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม 

ฟิสิกส์ เล่ม 3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ของสถาบนัส่งเสริมการศึกษาวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี(สสวท.) ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 โดยกาํหนดหวัเร่ืองและ

มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั เวลาเรียน และนํ้าหนกัคะแนน ดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 3.2  แสดงการกาํหนดหวัเร่ือง มาตรฐานการเรียนรู้/ตวัช้ีวดั เวลาเรียน และนํ้าหนกั คะแนน

ในการสร้างชุดกิจกรรมรายวิชาฟิสิกส์ 5  หน่วยการเรียนรู้ความสัมพนัธ์ของ

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

 

ชุด

กิจกรรม 

หวัเร่ือง มาตรฐานการเรียนรู้/

ตวัช้ีวดั 

เวลาชัว่โมง นํ้าหนกัคะแนน 

(30) 

1 เสน้แรงและสนามแม่เหลก็

สมํ่าเสมอ 

ว 4.1 ม.4-6/3  5 10 

2 สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจาก

กระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

ว 4.1 ม.4-6/3  5 10 

5 กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ ว 4.1 ม.4-6/3  5 10 

รวมทั้งส้ิน 15 30 

  

  3.3  กาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้เชิงพฤติกรรม  การกาํหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้

เชิงพฤติกรรม  โดยศึกษาจากมาตรฐานการเรียนรู้  และตวัช้ีวดั  ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551  ดงัต่อไปน้ี 

   ชุดกิจกรรมชุดท่ี 1 เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ ผลการเรียนรู้ มี

ดงัน้ี 

   1.  เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถ

อธิบายความหมาย แม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก สนามแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กได ้

   2.  เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถ

ทดลองหาขั้วแม่เหล็กและเขียนเส้นแรงแม่เหล็กไดถู้กตอ้ง 

   3.  เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถ

อธิบายและทดลองหาสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอได ้

   4.  เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถ

อธิบายประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการนาํความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็กไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

    ชุดกิจกรรมชุดท่ี 2  เร่ือง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ             

ผลการเรียนรู้  มีดงัน้ี 

   1.  เม่ือเรียนจบเร่ืองสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํแลว้

ผูเ้รียนสามารถอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กตามหลกัการของ เออร์สเตต ได ้
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  2.  เม่ือเรียนจบเร่ืองสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํแลว้

ผูเ้รียนสามารถทดลองและอธิบายเก่ียวกบัการเกิดสนามแม่เหล็กจากลวดตวันาํ และขดลวดโซเลนอยด์

ได ้

  3.  เม่ือเรียนจบเร่ืองสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํแลว้

ผูเ้รียนสามารถสามารถหาทิศของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนโดยใชก้ฎมือขวาได ้

  ชุดกิจกรรมท่ี 3  เร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ  ผลการเรียนรู้ มีดงัน้ี 

  1.  เม่ือเรียนจบเร่ืองกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํแลว้ผูเ้รียนสามารถทดลอง วเิคราะห์ 

และอธิบายการเกิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํได ้

  2.  เม่ือเรียนจบเร่ืองกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํแลว้ผูเ้รียนสามารถใชก้ฎของฟาราเดย ์

อธิบาย การเกิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํในขดลวดรูปส่ีเหล่ียม ซ่ึงหมุนตดัฟลกัซ์แม่เหล็กได ้

               3.  เม่ือเรียนจบเร่ืองกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํแลว้ผูเ้รียนสามารถอธิบายถึงหลกัการ

การนาํกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้

  3.4  กาํหนดกิจกรรม  ผูว้ิจยัไดก้าํหนดกิจกรรมแต่ละชุดกิจกรรมโดยดาํเนิน

กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นไปตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  ดงัน้ี 

   ชุดกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง  เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ ใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ดงัน้ี 

1. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) 

2. เทคนิคกระบวนการกลุ่ม แบบร่วมเรียน – ร่วมรู้ (Learning Together ) 

3. เทคนิคกระบวนการกลุ่มแบบจิกซอว ์(jigsaw)    

4. การอภิปรายแสดงความคิดเห็น   

5. วธีิสอนแบบทดลอง (Laboratory Method) 

   ชุดกิจกรรมท่ี 2  เร่ือง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ ใช้

กิจกรรมการเรียนรู้ดงัน้ี 

1. กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) 

2. เทคนิคกระบวนการกลุ่ม แบบร่วมเรียน – ร่วมรู้ (Learning Together)   

3. การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 

4. วธีิสอนแบบทดลอง (Laboratory Method)        

   ชุดกิจกรรมท่ี 3  เร่ือง  กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ ใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ดงัน้ี 

1.  กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method) 

2.  เทคนิคกระบวนการร่วมเรียน-ร่วมรู้ (Learning Together) 

3.  การอภิปรายแสดงความคิดเห็น 
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4.  วธีิสอนแบบทดลอง (Laboratory Method)        

  3.5  กาํหนดแนวทางการประเมินผลการเรียนรู้ 

   ชุดกิจกรรมท่ี 1 ถึง ชุดกิจกรรมท่ี 3  ในแต่ละชุดมีการประเมิน ดงัน้ี 

   1.  ประเมินจากการบนัทึกกิจกรรมการทดลองในชุดกิจกรรมแต่ละชุด               

โดยกาํหนดเกณฑผ์า่นตอ้งไดค้ะแนนในระดบัคุณภาพ 2 ข้ึนไป 

   2.  ประเมินจากการทาํแบบฝึกหดัในชุดกิจกรรมแต่ละชุด โดยกาํหนดเกณฑ์

ผา่นทาํแบบฝึกหดัไดถู้กตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป 

   3.  ประเมินจากการทาํแบบฝึกหดัทบทวนบทเรียนของชุดกิจกรรมแต่ละชุด 

โดยกาํหนดเกณฑผ์า่นทาํไดถู้กตอ้งร้อยละ 70 ข้ึนไป   

   4.  ประเมินจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   โดยเกณฑผ์า่น

ทาํไดถู้กตอ้ง 15 ขอ้ ข้ึนไป  จากขอ้สอบจาํนวน 30 ขอ้ 

   5.  ประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จากการสังเกตการปฏิบติั

ทดลอง โดยเกณฑผ์า่นตอ้งไดค้ะแนนในระดบัคุณภาพ 2 ข้ึนไป 

   6.  ประเมินการนาํเสนอผลงาน  จากการสังเกตการนาํเสนอผลงาน โดยเกณฑ์

ผา่นตอ้งไดค้ะแนนในระดบัคุณภาพ 2 ข้ึนไป 

   7.  ประเมินกระบวนการกลุ่ม  จากสังเกตจากการทาํกิจกรรมร่วมกนัภายใน

กลุ่ม โดยเกณฑผ์า่นตอ้งไดค้ะแนนในระดบัคุณภาพ 2 ข้ึนไป 

   8.  ประเมินคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์จากการสังเกตพฤติกรรมท่ีปฏิบติั โดย

เกณฑผ์า่นตอ้งไดค้ะแนนในระดบัคุณภาพ 2 ข้ึนไป  

  3.6  ตรวจสอบคุณภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)   

   ผูว้จิยัไดน้าํชุดกิจกรรมท่ีสร้างข้ึนใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบ พิจารณาความ

เหมาะสมกบัผูเ้รียน  ความยากง่าย ความถูกตอ้งของเน้ือหาวชิา ความเหมาะสมกบักิจกรรมและ

อุปกรณ์ต่าง ๆ ในชุดกิจกรรม ความสอดคลอ้งกบัหลกัการสร้างชุดกิจกรรม  และปรับปรุงแกไ้ข

ตามขอ้เสนอแนะ จากนั้นนาํไปใหผู้เ้ช่ียวชาญตรวจ พิจารณา ความเหมาะสมกบัผูเ้รียน  ความยาก

ง่าย ความถูกตอ้งของเน้ือหาวชิา ความเหมาะสมกบักิจกรรมและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในชุดกิจกรรม 

ความสอดคลอ้งกบัหลกัการสร้างชุดกิจกรรม และประเมินดา้นคุณภาพของชุดกิจกรรม  โดยมี

ผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นการสร้างชุดกิจกรรม และทางดา้นเน้ือหาวชิาฟิสิกส์  จาํนวน 3 ท่าน ซ่ึงผลการ

ประเมินความสอดคลอ้ง เหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) โดย

ผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่  มีคุณภาพเหมาะสม โดยรวมในระดบัมาก มีค่าเฉล่ีย   ( X )  เท่ากบั 4.42   และมี

ผลการประเมินใกลเ้คียงกนั โดยมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D)  เท่ากบั 0.24    เม่ือพิจารณา
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รายละเอียดแต่ละรายการ พบวา่  รายการท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นวา่มีคุณภาพเหมาะสมเป็น

ลาํดบัแรกไดแ้ก่  คู่มือครู  ( X  เท่ากบั 5.00 )   รองลงมาคือ ส่ือการเรียนการสอน ( X  เท่ากบั 4.67 )  

คู่มือผูเ้รียน ( X  เท่ากบั 4.56 ) ตามลาํดบั  ส่วนประเด็นท่ีผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นวา่มีคุณภาพ 

เหมาะสม เป็นลาํดบัสุดทา้ย คือ รูปแบบของชุดกิจกรรม   ( X  เท่ากบั 4.00 )      

  3.7  ทดลองใชชุ้ดกิจกรรมรายบุคคล  โดยใชก้บัผูเ้รียนโรงเรียนประชาราชวทิยา  

อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  ภาคเรียนท่ี 2   ปีการศึกษา 2555   สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา   เขต 35   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีเรียนวชิาฟิสิกส์ 5  และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  จาํนวน 3 

คน โดยเป็นผูเ้รียนท่ีมีระดบัสติปัญญาสูง ตํ่า ปานกลาง อยา่งละ 1 คน  หาประสิทธิภาพของชุด

กิจกรรมได ้E1/E2 เท่ากบั 82.58/84.44  จากนั้นสอบถามผูเ้รียนเก่ียวกบัความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน 

และปัญหาท่ีเกิดจากการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

(5E)  พบวา่ คาํช้ีแจงบางประโยคเขียนแลว้อ่านไม่เขา้ใจ ผูว้จิยัจึงไดแ้กไ้ขขอ้บกพร่องโดยการเขียน

คาํช้ีแจงใหม่ใหง่้ายต่อความเขา้ใจมากข้ึน เพื่อท่ีผูเ้รียนจะไดป้ฏิบติัไดอ้ยา่งเขา้ใจยิง่ข้ึน  

  3.8  ทดลองใชชุ้ดกิจกรรมกบัผูเ้รียนกลุ่มยอ่ย  โดยใชก้บัผูเ้รียนโรงเรียน                  

ประชาราชวทิยา  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 35             

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีเรียนวชิาฟิสิกส์ 5  และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน   10  คน โดยเป็นผูเ้รียนท่ี

มีระดบัสติปัญญาสูง 3 คน  ตํ่า 3 คน และปานกลาง 4 คน  หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมได ้E1/E2 

เท่ากบั 82.50/84.33  จากนั้นสอบถามผูเ้รียนเก่ียวกบัความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน และปัญหาท่ีเกิด

จากการเรียนการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) พบวา่ 

เน้ือหาบางส่วนในชุดกิจกรรมมากเกินไป  เน้ือหาไม่เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน ผูว้ิจยัจึงไดป้รับ

เน้ือหาใหเ้หมาะสม 

  3.9  ทดลองใชชุ้ดกิจกรรมภาคสนาม  โดยนาํชุดกิจกรรมท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไป

ทดลองใชก้บัผูเ้รียนโรงเรียนประชารัฐธรรมคุณ  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  สาํนกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา  เขต 35  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีเรียนวชิาฟิสิกส์ 5  และไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  

จาํนวน 30  คน  หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมได ้E1/E2 เท่ากบั 82.88/84.78  จากนั้นสอบถาม

ผูเ้รียนเก่ียวกบัความเหมาะสมของชุดกิจกรรม  ความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีเรียน และปัญหาท่ีเกิดจาก

การเรียนการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรม และมีการปรับชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) ใหมี้ประสิทธิภาพอยูใ่นระดบัใกลเ้คียงกบัเกณฑม์ากท่ีสุด และสามารถนาํไปใชก้บั

กลุ่มตวัอยา่งได ้

  3.10  จดัทาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการ
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เรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  

เป็นฉบบัท่ีสมบูรณ์ จาํนวน 3 ชุด เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการศึกษา และนาํไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งจริง 

      ข้ันตอนที ่3  ข้ันตอนการสร้างและหาคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ข้ันผสมและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ผูว้ิจยัดาํเนินการดงัน้ี 

 1.  การสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ขั้นผสม    

  แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม  เรียนรายวชิาฟิสิกส์  5  

หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  สาํหรับผูเ้รียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6  เป็นแบบเลือกตอบ ชนิด 4  ตวัเลือก มีคาํถามท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และ

ครอบคลุมเน้ือหาดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม  ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการ

ปฏิบติัและการฝึกฝนความนึกคิดอยา่งมีระบบ ประกอบไปดว้ย 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1.  การกาํหนดและ

ควบคุมตวัแปร (Identifying and Controlling Variables)   2.  การตั้งสมมติฐาน (Formulating  

Hypotheses)   3.  การกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการของตวัแปร  (Defining  Variables  Operationally)   

4. การทดลอง (Experimenting) 5.  การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting Data 

and Making Conclusion)    โดย มีขั้นตอนในการสร้างและการหาคุณภาพตามลาํดบัดงัน้ี 

  1.1  ศึกษาหลกัการและเทคนิคการสร้างแบบทดสอบ จากเอกสาร  ตาํราต่าง ๆ 

ทางดา้นการวดัผลและการเขียนขอ้สอบ 

  1.2  ศึกษาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม ซ่ึงเป็น ทกัษะทางสติปัญญา

ท่ีจาํเป็นสาํหรับการเรียนรู้ มโนมติและหลกัการทางวทิยาศาสตร์ ช่วยใหก้ารลงขอ้สรุปแบบอุปนยัมี

ความเท่ียงตรง ถูกตอ้ง เช่ือถือได ้  เป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติัและการฝึกฝนความนึกคิด

อยา่งมีระบบ ประกอบไปดว้ย 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1.  การกาํหนดและควบคุมตวัแปร (Identifying and 

Controlling Variables)   2.  การตั้งสมมติฐาน (Formulating  Hypotheses)   3.  การกาํหนดนิยามเชิง

ปฏิบติัการของตวัแปร  (Defining  Variables  Operationally)   4. การทดลอง (Experimenting) 5.  

การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting Data and Making Conclusion)    

1.3  วเิคราะห์ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมท่ีเกิดจากการเรียนรู้ผา่น

เน้ือหาวชิาฟิสิกส์ 5 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามเหล็ก เพื่อวางแผนในการ

สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 

1.4  เลือกประเภทของแบบทดสอบท่ีจะวดั  คือเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัแบบ

เลือกตอบ 4  ตวัเลือก จาํนวน 30  ขอ้  
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  1.5  สร้างแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมตามท่ี

วางแผนไว ้ ใหค้รอบคลุมทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมทั้ง 5 ทกัษะ และสอดคลอ้ง

กบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

  1.6  ตรวจสอบคุณภาพความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) เพื่อดูความ

สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) โดยมี

ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน  

  โดยใชเ้กณฑก์าํหนดความคิดเห็นดงัน้ี 

  +1   หมายถึง   ขอ้คาํถามท่ีมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

    0   หมายถึง   ขอ้คาํถามท่ีไม่แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 

  -1    หมายถึง   ขอ้คาํถามท่ีไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

  1.7  นาํแบบทดสอบท่ีไดรั้บการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญมาคาํนวณค่าดชันีความ

สอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC)  โดยขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่  

0.50  ข้ึนไปถือวา่ใชไ้ด ้จากการวเิคราะห์พบวา่แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นผสม มีค่าดชันีความสอดคลอ้งมีค่าระหวา่ง 0.67 - 1.00 คดัเลือกเป็นขอ้สอบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม จาํนวน 25 ขอ้  

  1.8  นาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนประชา

รัฐธรรมคุณ  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  ท่ีเคยเรียนวชิาฟิสิกส์  5 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  จาํนวน 30  คน   

  1.9  วเิคราะห์หาคุณภาพ ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ เพื่อหาค่าความยาก (P)  และ

ค่าอาํนาจจาํแนก ( r )  ของแบบทดสอบ นาํผลการทดลองมาตรวจใหค้ะแนน ถา้ตอบถูกให ้1 

คะแนน ตอบผดิ 0 คะแนน  นาํขอ้มูลท่ีไดม้าคาํนวณหาระดบัค่าความยาก (P) และค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) ของขอ้สอบแต่ละขอ้   

  1.10  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก (P)  ตั้งแต่ 0.20 - 0.80  และค่าอาํนาจจาํแนก 

(r) ตั้งแต่ 0.20  ข้ึนไป ไวใ้ช ้จาํนวน  20  ขอ้ โดยไดค้่าความยาก (P) ตั้งแต่  0.40 - 0.80   และค่า

อาํนาจจาํแนก ( r )  ตั้งแต่ 0.40 – 0.87 จากนั้นนาํไปหาค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตร KR – 20 กบัผูเ้รียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนประชารัฐธรรมคุณ  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  ท่ีเคยเรียนวชิาฟิสิกส์  

5 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  จาํนวน 30  คน  ท่ีไม่ใชก้ลุ่มตวัอยา่ง  

จากการวเิคราะห์ขอ้มูลไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั 0.92  
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  1.11  ปรับปรุงแกไ้ข  และจดัพิมพเ์ป็นฉบบัเพื่อนาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่ม

ตวัอยา่ง 

    2.  การสร้างและหาคุณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์  5  หน่วยการเรียนรู้เร่ือง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  เป็น

แบบเลือกตอบ ชนิด 4  ตวัเลือก มีคาํถามท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์และครอบคลุมเน้ือหาวชิา โดย 

มีขั้นตอนในการสร้างและการหาคุณภาพตามลาํดบัดงัน้ี 

 2.1  ศึกษาหลกัการและเทคนิคการสร้างแบบทดสอบ จากเอกสาร  ตาํราต่าง ๆ 

ทางดา้นการวดัผลและการเขียนขอ้สอบ 

2.2  ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ และคู่มือครูของสถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์ และเทคโนโลย ี

กระทรวงศึกษาธิการ 

2.3  วเิคราะห์เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก เพื่อวางแผนในการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั 

 2.4  เลือกประเภทของแบบทดสอบท่ีจะวดั  คือเป็นแบบทดสอบแบบปรนยัแบบ

เลือกตอบ 4  ตวัเลือก จาํนวน 45 ขอ้ โดยในแต่ละชุดกิจกรรมจะมีแบบทดสอบ ชุดกิจกรรมละ 15 ขอ้   

 2.5  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามท่ีวางแผนไว ้ ใหค้รอบคลุม

เน้ือหาและสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

 2.6  ตรวจสอบคุณภาพความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) เพื่อดูความ

สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  หาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (IOC)   โดยมี

ผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน  

 โดยใชเ้กณฑก์าํหนดความคิดเห็นดงัน้ี 

 +1   หมายถึง   ขอ้คาํถามท่ีมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   0   หมายถึง   ขอ้คาํถามท่ีไม่แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์าร

เรียนรู้  

 -1    หมายถึง   ขอ้คาํถามท่ีไม่สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

  2.7  นาํแบบทดสอบท่ีไดรั้บการตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญมาคาํนวณค่าดชันีความ

สอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (IOC)  โดยขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่  
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0.50  ข้ึนไปถือวา่ใชไ้ด ้จากการวเิคราะห์พบวา่แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าดชันี

ความสอดคลอ้งระหวา่ง 0.67 - 1.00 คดัเลือกเป็นขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จาํนวน 40  ขอ้  

 2.8  นาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บัผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนประชา

รัฐธรรมคุณ  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  ท่ีเคยเรียนวชิาฟิสิกส์  5 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและ สนามแม่เหล็ก  จาํนวน 30  คน   

 2.9  วเิคราะห์หาคุณภาพ ของแบบทดสอบเป็นรายขอ้ เพื่อหาค่าความยากง่าย (P)  

และค่าอาํนาจจาํแนก ( r )  ของแบบทดสอบ โดยนาํผลการทดลองมาตรวจใหค้ะแนน ถา้ตอบถูกให ้

1 คะแนน ตอบผดิ 0 คะแนน  นาํขอ้มูลท่ีไดม้าคาํนวณหาระดบัค่าความยากง่าย (P) และค่าอาํนาจ

จาํแนก (r) ของขอ้สอบแต่ละขอ้   

 2.10  คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P)  ตั้งแต่ 0.20 - 0.80  และค่าอาํนาจ

จาํแนก (r) ตั้งแต่ 0.20  ข้ึนไป ไวใ้ช ้จาํนวน  30  ขอ้ โดยไดค้่าความยากง่าย (P) ตั้งแต่  0.40 - 0.77   

และค่าอาํนาจจาํแนก ( r )  ตั้งแต่ 0.47 – 0.93 จากนั้นนาํไปหาค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตร KR – 20 กบั

ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนประชารัฐธรรมคุณ  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  ท่ีเคยเรียนวชิา

ฟิสิกส์  5 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  จาํนวน 30  คนท่ีไม่ใช่กลุ่ม

ตวัอยา่ง  จากการวเิคราะห์ขอ้มูลไดค้่าความเท่ียงเท่ากบั 0.93 

 2.11  ปรับปรุงแกไ้ข และจดัพิมพเ์ป็นฉบบัเพื่อนาํไปเก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่ม

ตวัอยา่ง 

 

5.  วธีิดําเนินการทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 ผูว้จิยัไดด้าํเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2555  ตั้งแต่วนัท่ี 4  

กุมภาพนัธ์2556  ถึงวนัท่ี 27  กุมภาพนัธ์   2556  ใชเ้วลาในการทดลองทั้งหมด 15  ชัว่โมง ( จดั

กิจกรรมการเรียนการสอนในวนัจนัทร์ชัว่โมงท่ี 1-2   วนัพุธ ชัว่โมงท่ี 1 และใชช้ัว่โมงติว O-NET 

ของผูเ้รียนในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ในวนัองัคารท่ี 5 กุมภาพนัธ์ 2556 – วนัพฤหสับดีท่ี 7 กุมภาพนัธ์ 

2556  ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคาบท่ี1 เร่ิมเรียนตั้งแต่ 7.50 – 8.50 น. จาํนวน 3 คร้ัง  ) 

 ประชากร ท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีเป็นผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2                      

ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนประชาราชวทิยา อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  จาํนวน 2 หอ้งเรียน 60  คน 

 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2555  

โรงเรียนประชาราชวทิยา  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  จาํนวน 1 หอ้งเรียน 30  คน ไดม้าจากการสุ่ม

แบบกลุ่ม 
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 5.1  วธีิดําเนินการทดลอง  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการดงัน้ี 

 5.1.1  ช้ีแจงการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรม ใหผู้เ้รียนเขา้ใจ 

  5.1.2  ทาํการทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสม และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อเก็บเป็นขอ้มูล 

  5.1.3  ดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้และบนัทึกคะแนนระหวา่งเรียนตามท่ี

วางแผนไว ้ 

   5.1.4  เม่ือผูเ้รียน เรียนดว้ยชุดกิจกรรม จะมีการเก็บคะแนนจากใบกิจกรรม         

แบบประเมินทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  แบบประเมินการนาํเสนอผลงาน  แบบประเมิน

กระบวนการกลุ่ม  แบบประเมินดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์และเม่ือเรียนจบในแต่ละชุดใหท้าํ

แบบฝึกหดัทบทวนบทเรียน รวมคะแนนระหวา่งเรียนทั้งหมด เพื่อนาํผลไปวเิคราะห์หา

ประสิทธิภาพ 80 ตวัแรก (E1)   

  5.1.5  เม่ือผูเ้รียน เรียนดว้ยชุดกิจกรรมจบทั้ง 3 ชุดแลว้ใหผู้เ้รียนทาํ แบบทดสอบ       

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาฟิสิกส์  5  หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้า

และสนามแม่เหล็ก  จาํนวน 30 ขอ้ เพื่อนาํผลไปวเิคราะห์หาประสิทธิภาพ 80 ตวัหลงั (E2)และ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  5.1.6  ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม 

จาํนวน 20 ขอ้ เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลนาํไปวเิคราะห์หาค่าทางสถิติต่อไป   

 5.2  การเกบ็รวบรวมข้อมูล ผู้วจัิยดําเนินการดังนี้ 

  5.2.1  ดาํเนินการทดสอบก่อนเรียนโดยใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสมและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

  5.2.2  จดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจดักิจกรรมโดยใชชุ้ดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E)   

  5.2.3  ดาํเนินการทดสอบหลงัเรียนโดยใชแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสมและแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

 

6.  การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 6.1  การหาความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) ของขอ้สอบ  แผนการจดัการ

เรียนรู้และชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง
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ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณา ใชสู้ตรดงัน้ี  

(ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ  2539: 249)   
 

IOC   = 
N
R∑

 

 

 เม่ือ   IOC แทน ดชันีความสอดคลอ้ง  

  ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ  

  N แทน จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 

 

 6.2  หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  โดยการนาํคะแนนท่ี

ไดจ้ากการทาํแบบฝึกหดัหรือทาํกิจกรรมในแต่ละเร่ืองและคะแนนทดสอบหลงัเรียนมาคาํนวณหา

คะแนนเฉล่ียและค่าร้อยละ แลว้นาํไปวเิคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)และ

ประสิทธิภาพของผลลพัธ์(E2)ของบทเรียนตามเกณฑ ์80/80  การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ

ใชสู้ตรดงัน้ี (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล 2521: 136-137) 
 

E1 =  
A
N

x




∑

 × 100 

 

เม่ือ E1 แทน ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 

 x∑  แทน คะแนนรวมของแบบฝึกหดัหรืองาน 

 A แทน คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดัทุกช้ินรวมกนั 

 N แทน จาํนวนผูเ้รียน  
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การหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ใชสู้ตรดงัน้ี 
 

E2 = 
B
N
F




∑

 × 100 

 

เม่ือ E2 แทน ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

 F∑  แทน คะแนนรวมของผลลพัธ์หลงัเรียน  

 B แทน คะแนนเตม็ของการสอบหลงัเรียน 

 N แทน จาํนวนผูเ้รียน  

 6.3  หาความยาก (P) ของแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม

และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมี

ต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิา

ฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  โดยใชสู้ตร 

การหาความยากของแบบทดสอบในชุดกิจกรรม  ดงัน้ี (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ  2538: 209)   
 

P   = 
N
R

 

 

เม่ือ  P คือ ค่าความยาก 

 R คือ จาํนวนคนท่ีทาํขอ้นั้นถูก     

 N คือ จาํนวนคนท่ีทาํขอ้นั้นทั้งหมด 

 

 6.4  หาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ (Discrimination)  สูตรการหาค่าอาํนาจ

จาํแนกของแบบทดสอบในชุดกิจกรรม (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ 2538: 210) 
 

D   =  

2
N

RR Lu −  

 

 โดยท่ี   D คือ   ค่าอาํนาจจาํแนก 

  RU คือ   จาํนวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกลุ่มสูง 

  RL  คือ   จาํนวนผูเ้รียนท่ีตอบถูกในกุล่มตํ่า 

  N  คือ   จาํนวนผูเ้รียนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 
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 6.5  การหาความเท่ียงของแบบทดสอบ (Reliability) โดยใชสู้ตร KR – 20  สาํหรับขอ้

ท่ีตอบถูกได ้1 คะแนน ตอบผดิได ้0 คะแนน (ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ  2538: 197 - 198)    

ใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี 
 

rtt     =     
1−n

n











 ∑
−

st

pq
21  

 

 เม่ือ rtt  คือ   ความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

 n  คือ   จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

 p  คือ   สัดส่วนของผูท้าํไดใ้นขอ้หน่ึง ๆ นัน่คือสัดส่วนของคนทาํถูก 

กบัคนทั้งหมด 

 q  คือ   สัดส่วนของผูท้าํผดิในขอ้หน่ึง ๆ หรือ 1 – p 

 S2
t  คือ   คะแนนความแปรปรวนของเคร่ืองมือฉบบันั้น 

 

S2
t   =  

( )
( )

22

1−
∑−∑

nn
xxn

 

  

  6.6  หาค่าเฉล่ีย ( X )  ของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและ

คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จากการใชชุ้ดกิจกรรม  ใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี

(ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ  2538: 73) 
 

X   =  
N

x∑
 

 

 เม่ือ X    แทน   คะแนนเฉล่ีย 

  x∑  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด   

   N แทน   จาํนวนผูเ้รียน 

 

 6.7  หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ขั้นผสมและคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ใชสู้ตรดงัต่อไปน้ี (บุญชม ศรีสะอาด 

2546: 106) 
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S.D.  =   
)1(

)( 22

−

− ∑∑
NN

xxN
 

 

 เม่ือ S.D.   แทน   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

  ∑x2 แทน   ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

  (∑x)2 แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 

      N แทน   จาํนวนผูเ้รียน 

 6.8  การทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

โดยใชส้ถิติ t-test (Dependent Samples) (ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ  2538: 104) 
 

t = 
( )
1

22

−

− ∑∑
∑

n
Dn

D

D
 

 

 เม่ือ  t แทน   สถิติทดสอบความแตกต่าง 

  D แทน   ความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียน

แต่ละคน  

  ∑D  แทน   ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน

ของ ผูเ้รียนทุกคน 
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บทที ่4  

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 ผูว้จิยัดาํเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและ

สนามแม่เหล็ก  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนประชาราชวทิยา  จงัหวดัลาํปาง  ภาคเรียนท่ี 2               

ปีการศึกษา 2555  และได้นาํเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามวตัถุประสงค์ของการวจิยั  เป็น 3 

ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1  ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

 ตอนท่ี 2  ผลการเปรียบเทียบการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม

โดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 ตอนท่ี 3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้

เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก โดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ (5E) ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ทดสอบสมมติฐานท่ีวา่ 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E)ท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑ8์0/80 

2. ผลการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมโดยการใชชุ้ดกิจกรรม    

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

3. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองเร่ืองความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก โดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

(5E) หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 
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ตอนที ่1  ประสิทธิภาพของชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

 

การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

รายวชิาฟิสิกส์ 5 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ระดบัชั้นมธัยมศึกษา

ปีท่ี 6 จากค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการประเมินผลระหวา่งปฏิบติักิจกรรม (E1) และค่าร้อยละ

ของคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัการสอน (E2) โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ         

หาความรู้ (5E)  ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ปรากฏดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 4.1  แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียจากการประเมินผล

ระหวา่งปฏิบติักิจกรรม (E1) กบัค่าร้อยละของคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบหลงัเรียน 

(E2) ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 

 

 

รายการ 

 

N 

คะแนน เกณฑ์

มาตรฐาน คะแนนเตม็ คะแนนเฉล่ีย 

( X ) 

ร้อยละ 

ทดสอบระหวา่งเรียน 30 44 36.50 82.95 80 (E1) 

80 (E2) ทดสอบหลงัเรียน 30 30 25.47 84.89 

 

จากตารางท่ี  4.1  พบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) รายวชิา

ฟิสิกส์ 5 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6      

มีประสิทธิภาพของกระบวนการปฏิบติักิจกรรมระหวา่งเรียน คิดเป็นร้อยละ 82.95  และ

ประสิทธิภาพหลงัการเรียนโดยใช ้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) คิดเป็นร้อยละ 

84.89  ไดค้่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) เท่ากบั 82.95/84.89  

ซ่ึงสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80 ท่ีกาํหนดไว ้

ผลการวเิคราะห์สรุปไดว้า่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) รายวชิา

ฟิสิกส์ 5 เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6    

มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑม์าตรฐาน 80/80  เป็นไปตามสมมติฐานขอ้ท่ี 1  
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ตอนที ่2  ผลการเปรียบเทียบการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมโดย

การใช้ชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ระหว่างก่อนเรียน

และหลงัเรียน 

 

ผลการเปรียบเทียบการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมโดยการใช ้      

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน ของผูเ้รียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โดยการทดสอบค่าที (t-test) ปรากฏดงัตาราง ต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 4.2  ตารางผลการเปรียบเทียบการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม        

โดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ระหวา่งก่อนเรียนและ

หลงัเรียน 

 

 

รายการ 

 

N 

คะแนน

เฉล่ีย 

( X ) 

ส่วน

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน

(S.D.) 

ค่าเฉล่ียของ

ความกา้วหนา้ 

( D  ) 

ส่วนเบ่ียงเบน

ของ

ความกา้วหนา้

(SD) 

t 

ทดสอบก่อนเรียน 30 4.33 1.52 13.97 2.27 27.32* 

ทดสอบหลงัเรียน 30 18.40 1.45 

*p < .05  

 

 จากตารางท่ี 4.2  พบวา่ คะแนนเฉล่ียของการทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสม ก่อนการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E)  เท่ากบั 4.33  

คะแนนเฉล่ียของการทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมหลงัการใชชุ้ดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เท่ากบั 18.40  แสดงวา่ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นผสมหลงัการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) สูงกวา่ก่อนการใชชุ้ด

กิจกรรมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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ตอนที ่3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้

เร่ืองความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ โดยการใช้ชุด

กจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

 ผลการเปรียบเทียบการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการ

เรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก โดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ระหวา่งคะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ของ

ผูเ้รียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โดยการทดสอบค่าที (t-test) ปรากฏดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางท่ี 4.3  ตารางผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ของผูเ้รียนก่อนเรียนและ

หลงัเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

 

 

รายการ 

 

N 

คะแนน

เฉล่ีย 

( X ) 

ส่วน

เบ่ียงเบน

มาตรฐาน

(S.D.) 

ค่าเฉล่ียของ

ความกา้วหนา้ 

( D  ) 

ส่วนเบ่ียงเบน

ของ

ความกา้วหนา้

(SD) 

t 

ทดสอบก่อนเรียน 30 8.37 3.00 17.10 3.24 27.36* 

ทดสอบหลงัเรียน 30 25.47 1.01 

*p < .05  

 

 จากตารางท่ี 4.3  พบวา่ คะแนนเฉล่ียของการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

รายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ก่อน

การใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  เท่ากบั 8.37  คะแนนเฉล่ียของการทดสอบ           

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้า

และสนามแม่เหล็ก หลงัการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เท่ากบั 25.47 

แสดงวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก หลงัการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) สูง

กวา่ก่อนการใชชุ้ดกิจกรรมอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  
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บทที ่5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การวจิยัผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการ

เรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

โรงเรียนประชาราชวทิยา จงัหวดัลาํปาง ในคร้ังน้ี  มีวตัถุประสงคด์ว้ยกนั 3 ขอ้คือ  

 1.  เพื่อพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E)ท่ีมีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ8์0/80   

 2.  เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมระหวา่งก่อนและหลงั

การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) 

 3.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก โดยการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ       

สืบเสาะหาความรู้(5E) ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษา คือ ผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 2                  

ปีการศึกษา 2555  โรงเรียนประชาราชวทิยา  จงัหวดัลาํปาง  จาํนวน 1 หอ้งเรียน มีผูเ้รียน 30  คน 

ไดจ้ากการสุ่มแบบกลุ่ม ใชแ้บบแผนการวิจยัแบบวดัผลก่อนและหลงัการทดลอง แบบกลุ่มทดลอง

กลุ่มเดียว เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา คือ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้(5E) หน่วย

การเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ของผูเ้รียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6  จาํนวน  3  ชุด  เวลา 15  ชัว่โมง   แบบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้น

ผสมโดยใชรู้ปแบบของคาํถามทกัษะละ 4 ขอ้ รวมทั้งหมด 20 ขอ้ ใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงั

เรียน และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รายวชิาฟิสิกส์  เร่ือง ความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก   เป็นแบบทดสอบอิงเกณฑ ์แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

จาํนวน 30 ขอ้ ใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนขอ้มูลท่ีไดน้าํมาวเิคราะห์โดยสถิติท่ีใชใ้น

การศึกษาการทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียของผูเ้รียนก่อนเรียนและหลงัเรียนโดยใชส้ถิติ 

t-test (Dependent Samples) ไดผ้ลสรุปดงัน้ี 
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1.  สรุปผลการวจิัย 

 

 จากการวจิยัผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประชาราชวทิยา จงัหวดัลาํปาง  ผลการวจิยั มีดงัน้ี 

 1.1  ผลจากการหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  

พบวา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์

ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 เท่ากบั 82.95/84.89  ซ่ึงสูง

กวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไวคื้อ 80/80  

 1.2  ผลจากการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมของผูเ้รียน ก่อนและ

หลงัการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) พบวา่ผูเ้รียนมีทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 1.3  ผลจากการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนก่อนและหลงัการเรียนโดยใชชุ้ด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) พบวา่ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิา

ฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก หลงัเรียนสูง

กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  

 

2.  อภิปรายผล 

 

 การวจิยัผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันา

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการ

เรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

โรงเรียนประชาราชวทิยา จงัหวดัลาํปาง  สามารถอภิปรายไดด้งัต่อไปน้ี 

 2.1  การหาค่าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)   

สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  พบวา่ มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด  ทาํให้คะแนนอยูใ่น

เกณฑท่ี์ 82.95/84.89  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวคื้อเกณฑท่ี์ 80/80 แสดงวา่ ผูเ้รียนท่ีเรียน

ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) มีคะแนนท่ีไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ
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ระหวา่งเรียนเป็นรายบุคคลไดถู้กตอ้ง  มีคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ 82.95  และคะแนนท่ีไดจ้าก

การทาํแบบทดสอบหลงัการเรียนมีคะแนนเฉล่ีย  คิดเป็นร้อยละ 84.89  ดงันั้น ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  จึงมีประสิทธิภาพสูงกวา่

เกณฑซ่ึ์งเป็นไปตามสมมติฐาน ทั้งน้ีเน่ืองมาจากในการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E)  น  ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างอยา่งเป็นระบบ  โดยการศึกษาทฤษฏี  และหลกัการในการ

สร้างอยา่งละเอียด โดยเร่ิมจากการวเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  หลกัสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐานโรงเรียนประชา

ราชวทิยา และเอกสารตาํรา  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างชุดกิจกรรมอยา่งละเอียด  และกาํหนด

หน่วยการเรียนรู้ท่ีจะนาํมาสร้างเป็นชุดกิจกรรม  วเิคราะห์สาระการเรียนรู้  มาตรฐาน ตวัช้ีวดัและ

สาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  คดัเลือกรูปแบบและเทคนิคในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีเหมาะสมกบั

การใชชุ้ดกิจกรรมและศกัยภาพของผูเ้รียน ซ่ึงเป็นไปตามขั้นตอนการผลิตชุดกิจกรรมการเรียนรู้

ของ ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2537: 123) ท่ีกล่าววา่ การผลิตชุดกิจกรรมท่ีดีตอ้งวเิคราะห์เน้ือหา วาง

แผนการสอน  กาํหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัใหส้อดคลอ้งกบัเน้ือหา  จดักิจกรรมการเรียนรู้ให้

สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ตรวจสอบดา้นภาษาใหเ้หมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน และขั้นตอน

การจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมการ

สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2546: 14-15 ) มีขั้นตอนท่ีสาํคญัดงัน้ีคือ ขั้นตอนท่ี 1 ขั้นสร้าง

ความสนใจ (Engagement)  ขั้นตอนท่ี 2  ขั้นสาํรวจและคน้หา (Exploration)  ขั้นตอนท่ี 3 ขั้น

อภิปรายและลงขอ้สรุป (Explanation)   ขั้นตอนท่ี 4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration)   ขั้นตอนท่ี 5 

ขั้นประเมินความรู้ (Evaluation)  แลว้นาํชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญ

จาํนวน 3  ท่าน ซ่ึงเป็นผูเ้ช่ียวชาญดา้นการสอนวทิยาศาสตร์ทั้ง  3 ท่าน  ตรวจสอบเพื่อหาคุณภาพ  

แลว้นาํมาปรับปรุงตามคาํแนะนาํ  นาํชุดกิจกรรมท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้3 คร้ัง แบบ 1:1  

, 1:10 และการทดลองภาคสนาม เพื่อนาํผลการทดลองไปใชป้รับปรุงชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้ (5E) รวมถึงการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ก่อนท่ีจะนาํไปใชท้ดลองจริงกบั

กลุ่มตวัอยา่ง ทาํใหชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) มีความสมบูรณ์และมี

ประสิทธิภาพ พิจารณาไดจ้ากการทดลองคร้ังท่ี 3 ท่ีเป็นการทดลองภาคสนาม ในการทดลองคร้ังน้ี

ใชก้บัผูเ้รียนจาํนวน 30คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง พบวา่ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E)  มีประสิทธิภาพ  82.88/84.78 เม่ือเปรียบเทียบกบัค่าประสิทธิภาพท่ีไดจ้ากการทดลองกบักลุ่ม

ตวัอยา่งจาํนวน 30คน คือ 82.95/84.89  พบวา่มีค่าใกลเ้คียงกนัแสดงวา่ค่าประสิทธิภาพท่ีไดเ้ช่ือถือได ้ 

ผลการวจิยัคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุภาภรณ์  สุขจิต (2553)  พบวา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
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แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีส่งเสริมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เร่ืองสารชีวโมเลกุล สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  มีประสิทธิภาพ 76.79/76.25 และ  สมชาย 

เลิศพรสุขสวสัด์ิ (2553) พบวา่ ชุดฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม สาํหรับผูเ้รียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีประสิทธิภาพ 82.60/84.67 

 2.2  ผลจากการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมของผูเ้รียน โดยชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ

ท่ีระดบั .05  ตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้แสดงวา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) มีผล

ทาํใหผู้เ้รียนมีทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  เรียกไดว้า่มี

ความกา้วหนา้ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) และกิจกรรม   

ต่าง ๆ ท่ีออกแบบไวใ้นชุดกิจกรรม ไดผ้า่นการพฒันาอยา่งเป็นระบบ การออกแบบคาํนึงถึงทฤษฏี

การเรียนรู้ของมนุษย ์ เป็นไปตามโครงสร้างของวธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ ท่ีมีพื้นฐานมาจาก

ทฤษฎีของนกัจิตวทิยาในกลุ่ม Cognitive field theory คือ หลกัการของ เพียเจย ์(Piaget) ซ่ึง

วางรากฐานสาํคญัของการท่ีบุคคลจะนาํประสบการณ์ต่างๆ มาเป็นขอ้มูล ในการแกปั้ญหาต่างๆได้

นั้นประกอบดว้ย การใชโ้ครงสร้างเดิมเพื่อการเรียนรู้ (Assimilation Structure) และ การปรับขยาย

โครงสร้างเพื่อการเรียนรู้ (Accommodation Structure) (ชูศรี  สนิทประชากร 2533: 22-23) 

สอดคลอ้งกบั  วรียทุธ  วเิชียรโชติ (2526: 92-101)   ท่ีกล่าววา่ จิตวทิยาการศึกษาเปรียบเสมือน

เคร่ืองมือช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดดี้ข้ึน เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอน           

โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) จะเนน้การออกแบบท่ีคาํนึงถึงการเรียนรู้

แบบร่วมมือ  มีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย  มุ่งใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองโดยใช้

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม ท่ีเป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสืบเสาะหา

ความรู้โดยผา่นการปฏิบติัการและการฝึกฝนอยา่งเป็นระบบจนเกิดความคล่องแคล่วชาํนาญในการ

สืบเสาะหาความรู้ ครูเป็นผูอ้าํนวยความสะดวกเพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุเป้าหมาย วธีิการจดักิจกรรมการ

เรียนการสอนดงักล่าวจึงส่งผลใหท้กัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมสูงข้ึน  เป็นการ

จดัการเรียนรู้ท่ียดึหลกัวา่ ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดแ้ละถือวา่ผูเ้รียน

สาํคญัท่ีสุด (พรบ.การศึกษาแห่งชาติ 2542  ม.22) เป็นไปตามหลกัการสาํคญัของการสอนโดยใชชุ้ด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ดงัท่ี วทิวฒัน์ ขตัติยะมาน และอมลวรรณ วรีะธรรมโน 

(2549: 94) กล่าววา่ การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้การพฒันา

ความสามารถในการแกปั้ญหาดว้ยวธีิการฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัศึกษาคน้ควา้หาความรู้โดยผูส้อนตั้ง

คาํถามเพื่อกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคน้พบความรู้หรือแนวทางใน

การแกปั้ญหาท่ีถูกตอ้งดว้ยตนเองสรุปเป็นหลกัการกฎเกณฑห์รือวธีิการในการแกปั้ญหาและ
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สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการควบคุม ปรับปรุงเปล่ียนแปลง หรือสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มใน

สภาพการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 

  ผลการวจิยัดงักล่าวสอดคลอ้งกบัผลงานการวจิยัของ  สมชาย เลิศพรสุขสวสัด์ิ  

(2553)  พบวา่ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนมีค่าสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .05  สุภาภรณ์  สุขจิต (2553)  และ ระเบียบ  อนนัตพงศ ์(2550)  พบวา่ทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลงัเรียนมีค่าสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  

 2.3  ผลจากการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียน โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ (5E) หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  ตาม

สมมติฐานท่ีตั้งไว ้แสดงวา่ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) มีผลทาํใหผู้เ้รียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน  เรียกไดว้า่มีความกา้วหนา้ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) จะเนน้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย      

มุ่งใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเอง โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ เพื่อใหเ้กิดการ

เรียนรู้อยา่งมีความหมาย สอดคลอ้งกบัธรรมชาติของวชิาวทิยาศาสตร์  ส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีการสรุป

องคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง เขา้ใจในหลกัการของวทิยาศาสตร์  เกิดองคค์วามรู้ท่ีถาวร  ซ่ึงส่ิงเหล่าน้ี

เป็นปัจจยัท่ีส่งผลใหก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีประสิทธิภาพ  ดงัท่ี          

พิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต ์(2544: 60) ไดเ้ขียนถึงขอ้ดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ีคือ  

เป็นการพฒันาศกัยภาพทางดา้นสติปัญญาคือใหฉ้ลาดข้ึนเป็นนกัคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ เป็นนกัจดั

ระเบียบ  เกิดการคน้พบดว้ยตนเอง ทาํใหเ้กิดแรงจูงใจภายในมากกวา่การเรียนแบบท่องจาํ  ฝึกให้

ผูเ้รียนรู้วธีิหาความรู้ แกปั้ญหาดว้ยตนเอง  ช่วยให้จดจาํความรู้ไดน้าน และสามารถถ่ายโยงความรู้ได ้ 

ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางการเรียนการสอน จะทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย และเป็นการเรียนท่ีมี

ชีวติชีวา  ช่วยพฒันาอตัมโนทศัน์แก่ผูเ้รียน  พฒันาผูเ้รียนใหมี้   เจตคติท่ีดีทางวทิยาศาสตร์ ช่วยให้

ผูเ้รียนเกิดความเช่ือมัน่วา่จะทาํการส่ิงใด ๆ จะสาํเร็จดว้ยตนเอง สามารถคิดและหาวธีิแกปั้ญหาดว้ย

ตนเองไม่ยอ่ทอ้ต่ออุปสรรคผูเ้รียนไดป้ระสบการณ์ตรง ฝึกทกัษะการแกปั้ญหา และพฒันาการใช้

เคร่ืองมือทางวทิยาศาสตร์และ สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

  ผลการวจิยัดงักล่าวสอดคลอ้งกบัผลงานการวจิยัของ  อญัชลี  สุเทว ี(2554)               

สุภาภรณ์  สุขจิต (2553)   ระเบียบ  อนนัตพงศ ์(2550) พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนมีค่า

สูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01   นพคุณ  แดงบุญ (2552)  พบวา่ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลงัเรียนมีค่าสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   
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ผลการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ท่ีใช้

ประกอบการเรียนรู้   ดา้นพฤติกรรมท่ีแสดงออกจริงพบวา่  ผูเ้รียนมีความสนใจ  กระตือรือร้นท่ีจะ

ปฏิบติัตามกิจกรรมการเรียนรู้   การทาํกิจกรรมกลุ่มทุกคนใหค้วามช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  แสดง

ความคิดเห็น  ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น  มีการแบ่งหนา้ท่ีความรับผดิชอบ  ทั้งน้ีเพราะชุด

กิจกรรมเป็นนวตักรรมท่ีน่าสนใจ  ผูเ้รียนจึงเขา้ใจและสามารถปฏิบติักิจกรรมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง

รวดเร็ว  ตามกาํหนดเวลาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้

เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  

สามารถจูงใจใหผู้เ้รียนมีความกระตือรือร้นขณะปฏิบติักิจกรรม  ผูเ้รียนจะช่วยกนัวางแผนและ

สนุกสนานกบัการเรียน  ไดล้งมือปฏิบติักิจกรรมกลุ่ม  มีทกัษะการคิด  และสรุปองคค์วามรู้ไดด้ว้ย

ตนเอง   สาํหรับผูว้จิยัซ่ึงเป็นครูผูส้อนท่ีใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  

ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้  มีความมัน่ใจและภูมิใจมากข้ึนเพราะกระบวนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ  และไดผ้ลตามแผนท่ีวางไว ้ 

 

3.  ข้อเสนอแนะ 

 

 3.1  ข้อเสนอแนะจากผลการวจัิย 

  ผลการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการ

พฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ 

หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของผูเ้รียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประชาราชวทิยา จงัหวดัลาํปาง  ผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

  3.1.1  ในการจดัการเรียนการสอนดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) ครูควรศึกษาคู่มือการใชอ้ยา่งละเอียด  และเตรียมความพร้อมในดา้นต่าง ๆ เช่น ความ

พร้อมของครู  ผูเ้รียน  ส่ือและวสัดุอุปกรณ์ให้เพียงพอกบัจาํนวนผูเ้รียน  จดัห้องเรียนใหเ้อ้ือต่อการ

เรียนรู้ของผูเ้รียน 

  3.1.2  จากผลการศึกษาพบวา่ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  โดยเฉพาะ

ผูเ้รียนท่ีอ่อน  และปานกลาง  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นท่ีน่าพอใจ  ดงันั้นครูผูส้อนควรจดั
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กิจกรรมการเรียนการสอนเนน้กระบวนการกลุ่ม  ร่วมกนัแกปั้ญหา  ผูเ้รียนช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  

ผูเ้รียนท่ีเรียนเก่งจะช่วยเหลือผูเ้รียนท่ีอ่อนกวา่  ทาํใหก้ลุ่มมีคะแนนท่ีดี 

  3.1.3  การสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ครูผูส้อน

ควรคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล ผูเ้รียนจะไดเ้รียนรู้ไดต้ามความถนดั และตามศกัยภาพ

ของตนเอง 

  3.1.4  ครูผูส้อนสามารถนาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ไป

ปรับใชก้บักลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืนได ้เพราะการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดเ้ร็วข้ึนและมีความสุข สนุกสนานในการเรียน 

 3.2  ข้อเสนอแนะสําหรับการศึกษาคร้ังต่อไป 

  จากการสรุปและอภิปรายผลการวจิยัโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก         

ของผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ผูว้จิยัเห็นวา่ควรทาํการศึกษาในประเด็นต่อไปน้ี 

       3.2.1  ควรมีการสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) ในหน่วย

การเรียนรู้อ่ืน ๆ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  และกลุ่มสาระอ่ืน ๆ ต่อไป  เพื่อส่งเสริมการ

เรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

  3.2.2  ควรมีการเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนจากการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) และนวตักรรมการศึกษาอ่ืน 

  3.2.3  ควรมีการศึกษาวจิยัและพฒันาวธีิการต่าง ๆ ในการช่วยส่งเสริมทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนอยา่งเป็นรูปธรรม 

  3.2.4  ควรมีการสร้างนวตักรรมใหม่ ๆ เช่น  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

บทเรียนสาํเร็จรูป  ศูนยก์ารเรียน  และอ่ืน ๆ ของรายวชิาฟิสิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   
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บรรณานุกรม 

 

กนิษฐา  วรีผาติวฒัน์  (2547)  “การสร้างชุดการสอนเร่ือง สารและสมบติัของสาร สาํหรับนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์”  วิทยานิพนธ์การศึกษา

มหาบณัฑิต  สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยับูรพา 

กรมวชิาการ  (2544)  คู่มือการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร 

กรมวชิาการ  กระทรวงศึกษาธิการ 

__________.  กรมวชิาการ  (2544)  หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2544  

กรุงเทพมหานคร กระทรวงศึกษาธิการ  องคก์ารขนส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ ์(ร.ส.พ.) 

กระทรวงศึกษาธิการ  (2551)  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โรงเรียนประชาราชวทิยา  (2552)  หลักสูตรสถานศึกษาขัน้

พืน้ฐานสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โรงเรียนประชาราชวิทยา  ลาํปาง  โรงเรียน

ประชาราชวทิยา  

กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล  และคณะ  (2544)  ประมวลสาระชุดวิชาการวิจัยหลักสูตรและการเรียน

การสอน  หน่วยท่ี 8-11 (พิมพค์ร้ังท่ี 2)  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  

สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 

กญัญารัตน์  พรหมคุณ  (2549)  “การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ เร่ืองการสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5”  รายงานการศึกษาคน้ควา้อิสระการศึกษามหาบณัฑิต  มหาสารคาม 

มหาวทิยาลยั มหาสารคาม 

กิดานนัท ์ มลิทอง  (2543)  เทคโนโลยีและนวตักรรม (พิมพค์ร้ังท่ี 2)  กรุงเทพมหานคร                        

อรุณการพิมพ ์

กิตติศกัด์ิ  อ่ิมสุด  (2548)  “การพฒันาชุดการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เร่ือง

โลกและการเปล่ียนแปลง ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2”  วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  

สาขาวชิาเทคโนโลยทีางการศึกษา  บณัฑิตวทิยาลยั ชลบุรี  มหาวทิยาลยับูรพา 

คณะอนุกรรมการปฏิรูปการเรียนรู้ สกศ  (2544)  ปฏิรูปการเรียนรู้ท่ีผู้ เรียนสาํคัญท่ีสุด  

กรุงเทพมหานคร  วฒันาพานิช 

คณะอนุกรรมการพฒันาการสอนและผลิตวสัดุอุปกรณ์การสอนวทิยาศาสตร์  (2525)  ชุดเสริม

ประสบการณ์สาํหรับครูวิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  ทบวงมหาวทิยาลยั 
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โคมเพชร  ธรรมโกศล  (2549) “การพฒันาแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชก้ระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้ เร่ืองโลกและการเปล่ียนแปลง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2”  รายงานการศึกษาคน้ควา้อิสระการศึกษามหาบณัฑิต 

มหาสารคาม  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ (2523)  การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนชุดวิชา 1/2523  กรุงเทพมหานคร 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ และคณะ  (2523)  เอกสารชุดการสอนวิชาเทคโนโลยีและส่ือการศึกษา เล่ม 1 

หน่วยท่ี 1 – 5  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 

__________.  (2537)  “การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอน”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาวิชา

เทคโนโลยีและส่ือการศึกษา  หน่วยท่ี 1–8  กรุงเทพมหานคร  

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์ สมเชาว ์เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล  (2521)  ระบบส่ือการสอน  

กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

ชยัวฒัน์  สุทธิรัตน์  (2552)  80 นวตักรรมการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสาํคัญ  

กรุงเทพมหานคร  แดเน็กซ์อินเตอร์คอร์ปอเรชัน่ 

ชาคริต  เดชโยธิน  (2549)  “การพฒันาแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

ตามรูปแบบวฎัจกัรการเรียนรู้ เร่ือง สารในชีวติประจาํวนั ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6”  

รายงานการศึกษาคน้ควา้อิสระการศึกษามหาบณัฑิต  มหาสารคาม  มหาวทิยาลยั

มหาสารคาม 

ชูศรี  พรมจนัทร์  (2550)  “การพฒันาชุดการเรียนการสอน เร่ือง กมัมนัตภาพรังสี และพลงังาน

นิวเคลียร์กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ สาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5”                

สพท.กทม.  เขต 2  โรงเรียนศรีพฤฒา 

ชูศรี  สนิทประชากร  (2533)  วิธีสอนในระดับประถมศึกษาตามแนวหลักสูตรใหม่  

กรุงเทพมหานคร  อาํนวยการพิมพ ์

ทิศนา  แขมมณี  (2545)  ศาสตร์การสอน พิมพค์ร้ังท่ี 2  กรุงเทพมหานคร  สาํนกัพิมพแ์ห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

นพคุณ  แดงบุญ  (2552)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อ

วทิยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุด

กิจกรรมวทิยาศาสตร์”  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  (การศึกษามธัยมศึกษา) 

กรุงเทพมหานคร บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ  
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0นพพร  ไทยเจริญ  (2549)  “การสร้างชุดการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เร่ือง ดินและหิน

ในทอ้งถ่ินสาํหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4”  วทิยานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต     

สาขาหลกัสูตรและการสอน  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยับูรพา 

นยันา  ไชยรัตน์  (2550)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และความสามารถในการ

คิดอยา่งมีเหตุผลของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรม

วทิยาศาสตร์”  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต (การมธัยมศึกษา)  บณัฑิตวทิยาลยั  

มหาวทิยาลยั ศรีนครินทรวโิรฒ  (ถ่ายเอกสาร) 

บุญเก้ือ  ควรหาเวช  (2543)  นวตักรรมทางการศึกษา  พิมพค์ร้ังท่ี 5  กรุงเทพมหานคร                        

เจริญวทิยาการพิมพ ์

บุญชม  ศรีสะอาด  (2541)  การพัฒนาการสอน  พิมพค์ร้ังท่ี 2  กรุงเทพมหานคร  ชมรมเด็ก   

__________.  (2546)  การวิจัยสาํหรับครู  กรุงเทพมหานคร  สุวริียาสาสน์ 

ประณีต  คนชุม  (2541)  การสร้างแบบฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6  

บุรีรัมย ์ สาํนกังานการประถมศึกษาอาํเภอนางรอง 

พิชิต  ฤทธ์ิจรูญ  (2547)  การวิจัยและพัฒนานวัตกรรม  กรุงเทพมหานคร  ม.ป.พ.  (อดัสาํเนา) 

พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์ (2544)  การเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสาํคัญ : แนวคิดวิธีและเทคนิค           

การสอน 1  กรุงเทพมหานคร  เดอะมาสเตอร์กรุ๊ฟแมนเนจเมน้ท ์

เพชรา  พรหมขนัธ์  (2548)  “การศึกษาการพฒันาชุดการสอนเร่ือง ความเขม้ขน้ของสารละลาย 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1”  แพร่  โรงเรียนพิริยาลยั 

ภพ  เลาหไพบูลย ์ (2542)  แนวการสอนวิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง)  พิมพค์ร้ังท่ี 3  

กรุงเทพมหานคร  ไทยวฒันาพานิช 

ภชัญา  โมส้า  (2538)  “การเปล่ียนแปลงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1 ระหวา่งกลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบสอบท่ีมีระดบัการสืบสอบ

ต่างกนั”  วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต  คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์ราช

วทิยาลยั 

ระเบียบ  อนนัตพงศ ์ (2550)  “ผลการใชว้ธีิสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีผลต่อผลสาํฤทธ์ิทางการ

เรียน เร่ืองสนามของแรงและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม ของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนหาดใหญ่วทิยาลยัสมบูรณ์กุลกนัยา จงัหวดัสงขลา”  

วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน

มหาวทิยาลยัทกัษิณ  



109 

ระพินทร์  โพธ์ิศรี  (2549)  การสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้ อุตรดิตถ ์ คณะครุศาสตร์  มหาวทิยาลยั

ราชภฏัอุตรดิตถ์ 

เรวตั  ศุภมัง่มี  (2542)  “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวทิยาศาสตร์และทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ตาม แนววงจรการเรียนรู้”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  ภาควชิา

มธัยมศึกษา  คณะศึกษาศาสตร์  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  

ลว้น  สายยศ  และองัคณา  สายยศ  (2538)  เทคนิคการวิจัยทางการศึกษา  พิมพค์ร้ังท่ี 5  

กรุงเทพมหานคร  สุวริียาสาสน์ 

__________.  (2539)  เทคนิคการวดัผลการเรียนรู้  กรุงเทพมหานคร                สุรีวริิยาสาสน์  

วรรณทิพา  รอดแรงคา้  และพิมพพ์นัธ์  เดชะคุปต ์ (2544)  การพัฒนาการคิดของครูด้วยกิจกรรม

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  สถาบนัพฒันาคุณภาพวชิาการ 

วชิยั  วงษใ์หญ่  (2525)  พัฒนาส่ือการเรียนการสอนมิติใหม่  พิมพค์ร้ังท่ี 3  กรุงเทพมหานคร             

โอเดียนสโตร์ 

วทิวฒัน์  ขตัติยะมาน  และอมลวรรณ  วรีะธรรมโม  (2549)  การสอนเพ่ือพัฒนาการคิด  

กรุงเทพมหานคร  เทมการพิมพ ์

วรียทุธ  วเิชียรโชติ  (2526)  ระบบการเรียนการสอนแบบสืบสวนตามแนวพุทธศาสตร์ ภาคท่ี 2 

กรุงเทพมหานคร  กราฟิคอาร์ต 

สถาบนัส่งเสริมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2532)  เอกสารวิธีสอนเร่ืองการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้  สถาบนัส่งเสริมการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

__________.  (2532)  เอกสารวิธีสอนเร่ืองการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  สถาบนัส่งเสริมการ

สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

__________.  (2546)  การจัดสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ หลักสูตรการศึกษา

ขัน้พืน้ฐาน  กรุงเทพมหานคร  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สมชาย  เลิศพรสุขสวสัด์ิ  (2553)  “ผลการใชชุ้ดฝึกทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ท่ีมีต่อ

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

โรงเรียนมธัยมวดัสิงห์ กรุงเทพมหานคร”  การศึกษาคน้ควา้อิสระปริญญาศึกษา

ศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมมาธิราช 
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สมเดช  สีแดง  และสุนนัทา  สุนทรประเสริฐ  (2548)  ปฏิรูปการเรียนรู้สู่การพัฒนาวิชาชีพครู  

พิมพค์ร้ังท่ี 1  นครสวรรค ์ ริมปิงการพิมพ ์

สมศกัด์ิ  อภิบาลศรี  (2537)  การผลิตชุดการสอน  นครราชสีมา  ภาควชิาเทคโนโลยแีละนวตักรรม

ทางการศึกษา  คณะวชิาครุศาสตร์  วทิยาลยัครูนครราชสีมา 

สายนัต ์ ทองตนั  (2532)  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแนวคิดตอบปัญหาในวชิา

วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1ท่ีไดรั้บการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ท่ีจดักิจกรรมแบบไม่กาํหนดแนวทางและแบบกาํหนดแนวทาง”  ปริญญานิพนธ์

การศึกษามหาบณัฑิต  สาขาวชิาการมธัยมศึกษา  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรีนคริ

นทรวิโรฒ ประสานมิตร 

สาํนกันโยบายและแผนการศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม  (2542)  พระราชบัญญติัการศึกษา

แห่งชาติ พ.ศ. 2542  กรุงเทพมหานคร  คุรุสภาลาดพร้าว 

สาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา  (2551)  ตัวชี้วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

กรุงเทพมหานคร  ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย  

สุกิจ  บุญชูวงศ ์ (2531)  57 หลักการสอน  ภาควชิาหลกัสูตรและการสอน  คณะครุศาสตร์  

กรุงเทพมหานคร  วทิยาลยัครูสวนสุนนัทา 

สุจิตรา  เพียสีนุย  (2548)  “การสร้างชุดการสอน เร่ือง จกัรวาลและอวกาศ สาํหรับนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีเนน้การสร้างบรรยากาศแห่งการเรียนรู้”  งานนิพนธ์การศึกษา 

มหาบณัฑิต  สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน  คณะศึกษาศาสตร์  บณัฑิตวทิยาลยั  

มหาวทิยาลยับูรพา 

สุธรรม  ชุมพร้อมญาติ  (2544)  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ระหวา่งการ

สอนโดยการเรียนแบบร่วมมือกบัการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ของนกัศึกษาสถาบนั

เทคโนโลยรีาชมงคล”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิา

วทิยาศาสตร์ศึกษา  มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี 

สุนิสา  แกว้กระจ่าง  (2553)  “การศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง เส้น

ขนาน ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรม

กระบวนการกลุ่มสัมพนัธ์”  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต (การศึกษามธัยมศึกษา) 

บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  
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สุภาภรณ์  สุขจิต  (2553)  “การพฒันาชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีส่งเสริม

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เร่ืองสารชีวโมเลกุล 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6”  การศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองการศึกษา

มหาบณัฑิต  สาขาวชิาหลกัสูตรและการสอน  มหาวทิยาลยันเรศวร  

สุระศกัด์ิ  เมาเทือก  (2542)  “ผลการใชชุ้ดกิจกรรมการสอนวชิาวทิยาศาสตร์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและพฤติกรรม ดา้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตร์มหาบณัฑิต  ภาควชิามธัยมศึกษา  

คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

สุวฒัก ์ นิยมคา้  (2531)  ทฤษฏีและแนวทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้ 

กรุงเทพมหานคร  เจเนอรัลบุคเซ็นเตอร์ 

สุวทิย ์ คงภกัดี  (2547)  “ผลสัมฤทธ์ิดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเจตคติต่อวชิา

ปฏิบติัการฟิสิกส์ 1 ของนิสิตชั้นปีท่ี 2 ท่ีมีวธีิการจดักลุ่มแตกต่างกนั”  วทิยานิพนธ์

ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา  

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 

เสน่ห์  สายต่างใจ  (2550)  “รายงานการใชน้วตักรรมเพื่อพฒันาการเรียนการสอนโดยชุดการสอน

สาํหรับครู รายวชิาฟิสิกส์เพิ่มเติม 1 หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 เร่ือง การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ 

ของ นกัเรียน ช่วงชั้นท่ี 4 ชั้นปีท่ี 1 (ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4)”  จงัหวดัลาํปาง โรงเรียนเถิน

วทิยา 

เสาวนีย ์ เช้ือทอง  (2551)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์ และความสามารถใน

การคิดวจิารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรม

วทิยาศาสตร์ส่งเสริมการพฒันาสมอง”  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต (การศึกษา

มธัยมศึกษา)  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ  (ถ่ายเอกสาร) 

อญัชลี  สุเทว ี (2554)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา

โมเดลกบัการสอนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น”  ปริญญานิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต  

(การมธัยมศึกษา)  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 

อาร์ม  โพธ์ิพฒัน์  (2550)  “การศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางวทิยาศาสตร์และความสามารถในการคิด

วเิคราะห์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรมการ

เขียนแผนผงั มโนมติ”  สารนิพนธ์การศึกษามหาบณัฑิต (การมธัยมศึกษา)             

บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยั ศรีนครินทรวโิรฒ  (ถ่ายเอกสาร) 
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ภาคผนวก ก 

รายช่ือผูเ้ช่ียวชาญท่ีตรวจสอบเคร่ืองมือในการวจิยั 
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญทีต่รวจสอบเคร่ืองมือในการวจิัย 

 

1.  นางณฐัสุดา  ทา้วเข่ือน  

สถานท่ีทาํงาน โรงเรียนประชาราชวทิยา  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  52110    

วฒิุการศึกษา   กศม. หลกัสูตรและการสอน  มหาวทิยาลยันเรศวร    

ประสบการณ์หรือความชาํนาญ     การศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองเร่ืองบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนเร่ืองเศษส่วนสาํหรับผูเ้รียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

โรงเรียนประชาราชวทิยา  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง    

 

2.   นางขวญัฤทยั  จนัทร์สุข  

สถานท่ีทาํงาน   โรงเรียนสูงเม่นชนูปถมัภ ์ ตาํบลดอนมูล  อาํเภอสูงเม่น  จงัหวดัแพร่  54130 

วฒิุการศึกษา   กศม. ฟิสิกส์  มหาวทิยาลยันเรศวร   

ประสบการณ์หรือความชาํนาญ     การศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเองเร่ืองการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวชิาฟิสิกส์เร่ืองไฟฟ้ากระแสสลบัโดยใชก้าร

จาํลองสถานการณ์ทางฟิสิกส์  และงานวจิยัของสาํนกังาน

กองทุนสนบัสนุนการวจิยัเร่ืองการศึกษาหลกัการทาํงานของ

เคร่ืองหีบออ้ยโบราณ  บา้นป่าคา  ตาํบลสวก  อาํเภอเมือง  

จงัหวดัน่าน   

 

3.  นางสาวนิภาพร  หาญพิพฒัน์ 

สถานท่ีทาํงาน สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 36  ถนนไกรสรสิทธ์ิ                     

ตาํบลเวยีง  อาํเภอเมือง  จงัหวดัเชียงราย  57000     

วฒิุการศึกษา   ศษ.ม วจิยัและสถิติการศึกษา  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่     

ประสบการณ์หรือความชาํนาญ     ศึกษานิเทศน์ สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา         

เขต 36  และผูร่้วมวจิยัการทบทวนและประเมินผลงานศูนย์

วชิาการสารเสพติด   
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ภาคผนวก ข 

ตารางวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ 
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ตารางผนวกท่ี 1  ตารางวเิคราะห์ผลการเรียนรู้และทกัษะการคิดสาํหรับสร้างแบบทดสอบเพื่อวดั

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์  หน่วยการเรียนรู้ความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  

 

ผลการเรียนรู้ 
นํ้าหนกั

(ร้อยละ) 

คะแนน

/จาํนวน

ขอ้ 

จาํนวนขอ้สอบแยกตามทกัษะการคิด 

ทกัษะ

ความรู้

ความจาํ 

ทกัษะ

ความ

เขา้ใจ 

ทกัษะ

การ

นาํไปใช ้

ทกัษะ

การ

วิเคราะห์ 

ทกัษะการ

สงัเคราะห์ 

ทกัษะ

การ

ประเมิน 

เร่ือง  เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

1. อธิบายความหมายของ

แม่เหลก็ ขั้วแม่เหลก็ 

สนามแม่เหล็ก เส้นแรง

แม่เหลก็ได ้

33.33 15/15 2      

2. ทดลองหาขั้วแม่เหล็ก 

และเขียนเส้นแรง

แม่เหลก็สมํ่าเสมอได ้

1 6  1   

3. อธิบายและทดลองหา

สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ

ได ้

   2   

4. อธิบายประโยชน์ท่ีไดรั้บ

จากการนาํความรู้เร่ือง

สนามแม่เหล็กไป

ประยกุตใ์ชใ้น

ชีวิตประจาํวนัได ้

  2  1  

เร่ือง  สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตวันาํ 

1. อธิบายการเกิด

สนามแม่เหล็กตาม

หลกัการของ 

เออร์สเตตได ้

33.33 15/15 1 1 1 2   

2. ทดลองและอธิบาย

เก่ียวกบัการเกิด

สนามแม่เหล็กจากลวด

ตวันาํโซเลนอยด์ได ้

 2  1   

3. สามารถหาทิศของ

สนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึน

โดยใชก้ฎมือขวาได ้

   7   
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ตารางผนวกท่ี 1 (ต่อ) 

 

ผลการเรียนรู้ 
นํ้าหนกั

(ร้อยละ) 

คะแนน/

จาํนวน

ขอ้ 

จาํนวนขอ้สอบแยกตามทกัษะการคิด 

ทกัษะ

ความรู้

ความจาํ 

ทกัษะ

ความ

เขา้ใจ 

ทกัษะ

การ

นาํไปใช ้

ทกัษะ

การ

วิเคราะห์ 

ทกัษะการ

สงัเคราะห์ 

ทกัษะ

การ

ประเมิน 

เร่ือง  กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

1. ทดลอง วิเคราะห์ และ

อธิบายการเกิด

กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

33.33 15/15 1 1   1  

2. ใชก้ฏของฟาราเดย์

อธิบายการเกิด

กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ

ในขดลวดรูปส่ีเหล่ียมซ่ึง

หมุนตดัฟลกัซ์แม่เหล็ก

ได ้

 2 1 2 1  

เร่ือง  กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

3. อธิบายหลกัการ การ

นาํกระแสไฟฟ้าเหน่ียว

นาํไปใชป้ระโยชน์ 

33.33 15/15 1 2 1 1  1 

รวม 99.99 45/45 6 14 5 16 3 1 

คิดเป็นร้อยละ 10
0 

13
.3

3 

31
.1

1 

11
.1

1 

35
.5

5 

6.
66

 

2.
22
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ตารางผนวกท่ี 2  ตารางวเิคราะห์ขอ้สอบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมสาํหรับสร้าง

แบบทดสอบเพื่อวดัผลและประเมินผล 

 

ประเภททกัษะ 
นํ้าหนกั 

(ร้อยละ) 

คะแนน 

(30 ) 

จาํนวนขอ้ 

(30) 

ขอ้สอบ 

ขอ้ท่ี  

1. ทกัษะการกาํหนดและ ควบคุมตวัแปร 20 6 6 1-6 

2. ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 20 6 6 7-12 

3. ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 20 6 6 13-18 

4. ทกัษะการทดลอง 20 6 6 19-24 

5. ทกัษะการตีความหมายขอ้มูลและลงขอ้สรุป 20 6 6 25-30 

รวม 100 30 30 30 

คิดเป็นร้อยละ 100 100 100 100 
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ภาคผนวก ค  

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
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ตารางผนวกท่ี 3  แบบประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู้ (5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์    

ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของนกัเรียนระดบัชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนประชาราชวทิยา อาํเภองาว จงัหวดัลาํปาง กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์   จดัทาํโดย นางอรพิน  ควรสุวรรณ 

  

ลาํดบั

ท่ี 
รายการประเมิน 

ระดบัคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1 แผนการจดัการเรียนรู้มีความสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร      

2 สามารถใชไ้ดต้รงตามจุดประสงคข์องหลกัสูตรจริง      

3 เน้ือหาวชิาท่ีสอนมีความเหมาะสม      

4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสม      

5 ภาษาและขั้นตอนของการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้มีความ

ชดัเจน 

     

6 ใบความรู้และใบกิจกรรมมีความเหมาะสม      

7 ส่ือการเรียนการสอนมีความสอดคลอ้งเหมาะสมกบัการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอน 

     

8 เคร่ืองมือและวธีิการประเมินผลสอดคลอ้งและวดัผลประเมินผล

ไดค้รอบคลุม 

     

9 เวลาในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนมีความสอดคลอ้ง

เหมาะสม 

     

10 โดยภาพรวมของแผนการจดัการเรียนรู้      

 

ขอ้เสนอแนะ 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

       (................................................) 
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ตารางผนวกท่ี 4  ตารางแบบตรวจสอบคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  

รายวิชาฟิสิกส์5  หน่วยการเรียนรู้ ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและ

สนามแม่เหล็ก  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โดยผูเ้ช่ียวชาญ 

0คําช้ีแจง0 โปรดพิจารณาตามรายการประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมแต่ละดา้น และแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 

แลว้กรุณาเขียนผลการพิจารณาของท่าน โดยการทาํเคร่ืองหมาย    ลงในช่อง “ระดบั

คุณภาพ” ตามความคิดเห็นของท่านดงัน้ี 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 

4 หมายถึง  มีความเหมาะสมมาก 

3 หมายถึง  มีความเหมาะสม 

2 หมายถึง  มีความเหมาะสมนอ้ย 

1   หมายถึง มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

 

รายการประเมินคุณภาพ 

ระดบัคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1.  รูปแบบของชุดกิจกรรม 

     1.1  รูปแบบการนาํเสนอ 

     1.2  ลาํดบัขั้นตอนของชุดกิจกรรม 

     1.3  มีความเหมาะสมในการนาํไปปฏิบติั 

     

2.  การใชภ้าษา 

     2.1  ส่ือความหมายไดช้ดัเจนและเขา้ใจง่าย 

     2.2  เหมาะสมกบัวยัของผูใ้ช ้

     2.3  ถูกตอ้งตามหลกัภาษา 

     

3.  คู่มือครู 

     3.1  คาํแนะนาํการเตรียมตวัก่อนสอน 

     3.2  คาํแนะนาํการปฏิบติัขณะสอน 

     3.3  คาํแนะนาํการปฏิบติัหลงัสอน 

     3.4  มีความเหมาะสมในการนาํไปปฏิบติั 

     

4.  คู่มือนกัเรียน 

     4.1  คาํช้ีแจงเขา้ใจง่าย 

     4.2  มีความเหมาะสมในการนาํไปปฏิบติั 
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ตารางผนวกท่ี 4  (ต่อ) 

 

 

รายการประเมินคุณภาพ 

ระดบัคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

5.  เน้ือหาของชุดกิจกรรม 

     5.1  เหมาะสมกบัเวลาเรียน 

     5.2  สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 

     5.3  สอดคลอ้งกบักิจกรรมการเรียน 

     5.4  มีความยากง่ายเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน 

     

6.  กิจกรรม 

     6.1  สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 

     6.2  ผูเ้รียนมีโอกาสลงมือปฏิบติัไดจ้ริง 

     6.3  วธีิการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

     6.4  วธีิเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

     6.5  เหมาะสมกบัศกัยภาพของผูเ้รียน 

     6.6   เหมาะสมกบัเวลา 

     

7.  ส่ือการเรียนการสอน 

     7.1  สอดคลอ้งกบักิจกรรมและเน้ือหา 

     7.2  เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน 

     7.3  กระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ 

     

8.  การประเมินผล 

     8.1  วดัไดร้อบคลุม 

     8.2  สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ 

     

ค่าเฉล่ีย      

 

ลงช่ือ.......................................................... 

(...........................................................) 

ผูเ้ช่ียวชาญ 
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ตารางผนวกท่ี 5  แบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสมประกอบการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

(5E) ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมและผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้ ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้า

และสนามแม่เหล็ก ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษา  ปีท่ี 6  โรงเรียนประชาราช

วทิยา  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง     

คาํช้ีแจง โปรดพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้ต่อไปน้ีวดัตรงตามทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ขั้นผสมท่ีระบุไวห้รือไม่ แลว้เขียนผลการพิจารณาของท่านโดยทาํเคร่ืองหมาย  ลงใน

ช่อง “คะแนนการพิจารณา” ตามความคิดเห็นของท่านดงัน้ี 

ทาํเคร่ืองหมาย    ในช่อง   +1   ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัตวัช้ีวดั/จุดประสงคฯ์ ท่ีระบุไวจ้ริง 

ทาํเคร่ืองหมาย    ในช่อง     0   ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัตวัช้ีวดั/จุดประสงคฯ์ ท่ีระบุไว ้

ทาํเคร่ืองหมาย    ในช่อง    -1   ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นไม่ไดว้ดัตวัช้ีวดั/จุดประสงคฯ์ ท่ีระบุไว ้

แบบทดสอบ 

ขอ้ท่ี 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นผสม 

ระดบัความสอดคลอ้ง (IOC) 

-1 0 +1 

1 

ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตวัแปร 

   

2    

3    

4    

5    

6    

7 

ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 

   

8    

9    

10    

11    

12    

13 

ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

   

14    

15    

16    
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ตารางผนวกท่ี 5(ต่อ) 

 

 

ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืนๆ  

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ............................................ผูป้ระเมิน 

      (..............................................) 

 

แบบทดสอบ 

ขอ้ท่ี 

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ขั้นผสม 

ระดบัความสอดคลอ้ง (IOC) 

-1 0 +1 

17 
ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 

   

18    

19 

ทกัษะการทดลอง 

   

20    

21    

22    

23    

24    

25 

ทกัษะการตีความหมายขอ้มลูและลงขอ้สรุป 

   

26    

27    

28    

29    

30    
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แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข้ันผสม 

คําช้ีแจง 

 1.  แบบทดสอบฉบบัน้ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6  

 2.  ลกัษณะของแบบทดสอบเป็นขอ้สอบปรนยัชนิด 4  ตวัเลือก จาํนวน 20  ขอ้ ใชเ้วลาใน

การทดสอบ   60 นาที 

 3.  ให้นกัเรียนอ่านคาํถามให้เขา้ใจ แลว้เลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว โดยกา

เคร่ืองหมาย X ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัตวัอกัษรท่ีเลือกในกระดาษคาํตอบ 

 ตวัอยา่ง  ขอ้ 0  วสัดุในขอ้ใดไม่สามารถนาํกระแสไฟฟ้าได ้

   ก. ไมแ้หง้ 

   ข. เงิน 

   ค. ทองคาํ 

   ง. ทองแดง 

 ตวัอยา่งการตอบ 

  ขอ้ ก ข ค ง 

0 X    

   

 4.  ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนคาํตอบใหม่ให้เขียนเคร่ืองหมาย     ทบัคร่ืองหมาย X  ให้

ชดัเจนในกระดาษคาํตอบก่อนแลว้ค่อยเขียนเคร่ืองหมาย X ทบัตวัอกัษรหนา้ขอ้ความท่ีเลือกใหม่ลง

ในกระดาษคาํตอบดงัตวัอยา่ง 

  ขอ้ ก ข ค ง 

0 X  X  

 

 5.  หา้มขีดเขียนตวัอกัษรใด ๆ ลงในแบบทดสอบ  ถา้ตอ้งการทดหรือบนัทึกขอ้ความใด ๆ 

ใหเ้ขียนหรือทดลงท่ีดา้นหลงักระดาษคาํตอบ 

 

 

 

 

 



127 

โจทย์แบบทดสอบ 

 ทกัษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร  

1.  เม่ือผูเ้รียนตั้งสมมติฐานว่า ” ปุ๋ยท่ีใส่ในแปลงเพาะชาํเป็นสาเหตุให้ตน้กล้าตาย” เม่ือผูเ้รียน

ตอ้งการตรวจสอบสมมติฐาน ผูเ้รียนจะออกแบบการทดลองโดยกาํหนดตวัแปรอยา่งไร 

 ก. จาํนวนตน้กลา้ท่ีตายเป็นตวัแปรตน้   ปุ๋ยเป็นตวัแปรตาม 

 ข. ปุ๋ยเป็นตวัแปรตน้    ขนาดของตน้กลา้เป็นแปรตาม 

 ค .ปุ๋ยเป็นตวัแปรตน้   ลกัษณะของตน้กลา้เป็นตวัแปรตาม 

 ง. ปุ๋ยเป็นตวัแปรตน้   จาํนวนตน้กลา้ท่ีตายเป็นตวัแปรตาม 

2.  คมชาญ   ภาณุ  และพชร  ไปงานเล้ียงรุ่นดว้ยกนั โดยคมชาญทานส้มตาํกบันํ้ าเปล่า  ส่วนภาณุ

ทานตม้ยาํกุง้  ส้มตาํ และนํ้ าเปล่า  สําหรับ พชร ทานตม้ยาํกุง้  ไอศกรีม และนํ้ าสม ปรากฏว่า 

พชร เกิดอาการทอ้งเสียทนัทีเม่ือกลบัถึงบา้น ผูเ้รียนคิดวา่ขอ้สรุปในขอ้ใดมีความเป็นไปไดม้าก 

 ก. ส้มตาํเป็นสาเหตุใหท้อ้งเสีย 

 ข. ตม้ยาํกุง้แป็นสาเหตุใหท้อ้งเสีย 

 ค. ไอศกรีม และนํ้าส้มเป็นสาเหตุใหเ้กิดทอ้งเสีย 

 ง. สรุปไม่ไดเ้พราะไม่ไดค้วบคุมตวัแปรตน้ 

3.  นิพลสังเกตเห็นนมเปรียวท่ีจาํหน่ายในห้างสรรพสินคา้มีมากมายหลายชนิด จึงเกิดขอ้สงสัยว่า

นมเปร้ียวต่างชนิดกนัจะมีความเป็นกรดต่างกนัหรือไม่ นิพลควรทาํการทดลองโดยกาํหนดตวั

แปรตน้  ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุมตามขอ้ใดจึงจะเหมาะสม ตามลาํดบั 

 ก. ชนิดของนมเปร้ียว     ค่า pH ของนมเปร้ียว   วนัผลิตนมเปร้ียว 

 ข. ปริมาณนมเปร้ียว    ค่า pH ของนมเปร้ียว   วนัผลิตนมเปร้ียว 

 ค. จาํนวนวนัท่ีเก็บนมเปร้ียว   ค่า pH ของนมเปร้ียว  อุณหภูมิตูแ้ช่นมเปร้ียว 

 ง. แหล่งท่ีเก็บนมเปร้ียว   ค่า pH ของนมเปร้ียว   ปริมาณนมเปร้ียว  

4.  พิพฒัน์สังเกตเห็นลูกออ๊ดในบ่อนํ้าเล็ก ๆ แห่งหน่ึงขา้งทางเดิน และไม่ห่างกนันกัเขาก็

สังเกตเห็นลูกอ๊อดลกัษณะเดียวกนัท่ีบ่อใหญ่ หลงัเลิกเรียนพิพฒัน์จะแวะเวยีนไปเกือบทุกวนั 

หลงัจากเวลาผา่นไป 10 วนั พิพฒัน์สังเกตเห็นวา่ลูกอ๊อดในบ่อเล็กมีขาหลงัเกิดข้ึนและนํ้าเหลือ

นอ้ยลงมาก ส่วนลูกออ๊ดในบ่อใหญ่ยงัไม่พบวา่ตวัใดมีขาหลงัเกิดข้ึนเลย พิพฒัน์จึงใชน้ิ้วมือ

สัมผสันํ้าในบ่อทั้ง 2 บ่อ ก็พบวา่มีอุณหภูมิต่างกนัมาก บ่อเล็กมีอุณหภูมิสูงกวา่บ่อใหญ่ จากการ

สังเกตและรวบรวมขอ้มูลเบ้ืองตน้ พิพฒัน์จึงกลบัมาทาํการทดลองเพื่อใหไ้ดค้าํตอบท่ีชดัเจน 

โดยใชลู้กออ๊ดในบ่อใหญ่มาทาํการทดลอง พิพฒัน์ควรกาํหนดตวัแปรตน้  ตวัแปรตาม และตวั

แปรควบคุมอยา่งไรจึงจะเหมาะสม 
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ตวัเลือก ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม ตวัแปรควบคุม 

ก อุณหภูมิของนํ้า ปริมาณนํ้า จาํนวนลูกอ๊อด 

ข การเจริญเติบโตของ

ลูกออ๊ด 

ปริมาณนํ้า ขนาดลูกออ๊ด 

ค อุณหภูมิของนํ้า การเจริญเติบโตของ

ลูกออ๊ด 

ปริมาณนํ้า 

ง การเจริญเติบโตของ

ลูกออ๊ด 

อุณหภูมินํ้า ชนิดลูกออ๊ด 

 

 ทกัษะการตั้งสมมติฐาน 

5.  ถา้ผูเ้รียนเกิดขอ้สงสัยวา่ “ อุณหภูมิของนํ้ามีผลต่อพฤติกรรมของลูกนํ้าหรือไม่” ผูเ้รียนจะ

ตั้งสมมติฐานวา่อยา่งไร 

 ก. ถา้อุณหภูมิสูงมีผลต่อพฤติกรรมของลูกนํ้า ดงันั้นเม่ืออุณหภูมิสูงพฤติกรรมของลูกนํ้า

เปล่ียนไป 

 ข. ถา้อุณหภูมิมีผลต่อพฤติกรรมของลูกนํ้า ดงันั้นเม่ืออุณหภูมิสูงพฤติกรรมของลูกนํ้า

เปล่ียนไป 

 ค. ถา้พฤติกรรมของลูกนํ้าข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ ดงันั้นเม่ืออุณหภูมิสูงพฤติกรรมของลูกนํ้า

เปล่ียนไป 

 ง. ถา้พฤติกรรมของลูกนํ้าข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ ดงันั้นพฤติกรรมของลูกนํ้าจะเปล่ียนไปเม่ือ

อุณหภูมิเปล่ียน 

6.  วทิวสัทาํการศึกษาความเร็วของวตัถุท่ีตกลงสู่พื้น เขาออกแบบการทดลองโดยปล่อยถุงท่ีบรรจุ

ทราย ซ่ึงมีนํ้าหนกัต่างกนัจากระดบัความสูงเดียวกนั ขอ้ความใดคือ สมมติฐานของการทดลองท่ี

วทิวสัทาํการศึกษา 

 ก. ถา้วตัถุหนกัมากข้ึน จะตกลงสู่พื้นเร็วข้ึน 

 ข. วตัถุจะตกเร็วข้ึน ถา้ถูกปล่อยจากระดบัท่ีสูงข้ึน 

 ค. ถุงท่ีมีเมด็ทรายขนาดใหญ่ จะตกเร็วกวา่ถุงท่ีมีเมด็ทรายขนาดเล็ก 

 ง. วตัถุเบาอยูร่ะดบัสูงตกเร็วกวา่วตัถุหนกัท่ีอยูร่ะดบัตํ่ากวา่  
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7.  พี่พีคทดลองขบัรถยนตบ์นถนนสายหน่ึงท่ีมีระยะทางยาว 20 กิโลเมตร ดว้ยความเร็วท่ีต่างกนัใน

แต่ละคร้ัง ปรากฏวา่ส้ินเปลืองนํ้ามนัไม่เท่ากนั จากการทดลองน้ีผูเ้รียนคิดวา่เขาตอ้งการทดลอง

สมมติฐานในขอ้ใด 

 ก. ความเร็วของรถมีผลต่อการส้ินเปลืองนํ้ามนัเช้ือเพลิง 

 ข. ความเร็วของรถข้ึนอยูก่บัระยะทาง 

 ค. ความเร็วของรถข้ึนอยูก่บัชนิดของนํ้ามนัเช้ือเพลิง 

 ง. ความเร็วของรถและการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงข้ึนอยูก่บัสภาพของรถ 

8.  ในการสูบนํ้าข้ึนมาใช ้นอ้งภูสงสัยวา่ เวลาท่ีใชใ้นการสูบนํ้าข้ึนอยูก่บัขนาดของท่อหรือไม่ 

สมมติฐานในขอ้ใดท่ีมีความสัมพนัธ์กบัขอ้สงสัยของนอ้งภูมากท่ีสุด 

 ก. ถา้ใชเ้วลาในการสูบนํ้ามาก ดงันั้นตอ้งใชท้่อใหญ่ 

 ข. ถา้เวลาสูบนํ้าข้ึนอยูก่บัขนาดท่อ ดงันั้นเม่ือสูบนํ้านานเพราะใชท้่อเล็ก 

 ค. ถา้เวลาสูบนํ้าข้ึนอยูก่บัขนาดท่อ ดงันั้นถา้สูบนํ้านานจะไดน้ํ้ามาก 

 ง. ถา้เวลาสูบนํ้าข้ึนอยูก่บัขนาดท่อ ดงันั้นเม่ือสูบนํ้านานจะตอ้งใชท่้อใหญ่ 

 

 ทกัษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

9.  ถา้ตอ้งการศึกษาเมล็ดถัว่เขียว  ถัว่แดง  ถัว่เหลือ  ใชเ้วลาในการงอกเท่ากนัหรือไม่ นิยามเชิง

ปฏิบติัการของตวัแปรตามในการทดลองน้ีควรเป็นขอ้ใด 

 ก. ช่วงเวลาท่ีเร่ิมเพาะถัว่แต่ละชนิดจนเมล็ดถัว่เร่ิมงอก 

 ข. ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัท่ีเมล็ดถัว่แต่ละชนิดใชใ้นการงอก 

 ค. เมล็ดถัว่ท่ีงอกหมายถึงเมล็ดถัว่ท่ีเปลือกเร่ิมแตกและมีรากโผล่ออกมานอกเมล็ด 

 ง. เมล็ดถัว่ท่ีงอกหมายถึง ตน้ถัว่ท่ีมีราก ใบ และลาํตน้อยูค่รบส่วน 

10.  ในการทดลองเร่ือง “ การฝังมะนาวในทรายท่ีมีอุณหภูมิพอเหมาะจะทาํใหม้ะนาวคงความสด

ไวไ้ดน้าน” ขอ้ใดไม่ตอ้งมีนิยามเชิงปฏิบติัการ 

 ก. มะนาว 

 ข. ความสด 

 ค. การฝังมะนาว 

 ง. อุณหภูมิพอเหมาะ 
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11.  “ราเจริญเติบโตไดดี้ในท่ีท่ีมีความช้ืนพอเหมาะ” ขอ้ใดควรยกเวน้การใหค้าํนิยามเชิงปฏิบติัการ 

 ก. ความช้ืนพอเหมาะ 

 ข. เติบโตไดดี้ 

 ค. การเจริญเติบโต 

 ง. รา 

12.  “ท่ีอุณหภูมิตํ่าและอุณหภูมิสูง ประสิทธิภาพในการยอ่ยอาหารของเอนไซมจ์ะต่างกนั” จาก

สมมติฐานน้ี ถา้จะทาํการทดลองตอ้งกาํหนดนิยามเชิงปฏิบติัการขอ้ใด 

 ก. อุณหภูมิตํ่า 

 ข. อุณหภูมิสูง 

 ค. ประสิทธิภาพการยอ่ย 

 ง. อุณหภูมิและการยอ่ยอาหาร 

 

 ทกัษะการทดลอง 

13.  ถา้ตอ้งการเปรียบเทียบคุณภาพของดินบริเวณ A กบั B ท่ีมีคุณสมบติัต่อการปลูกแครอทโดยทาํ

การทดลองตามขั้นตอนดงัน้ี 

 1. นาํดินจากบริเวณ A และ B ปริมาณเท่ากนัใส่ในกระป๋องท่ีเหมือนกนั 

 2. เพาะเมล็ดแครอทกระป๋องละ 5 เมล็ด 

 3. พน่ยากนัเช้ือราชนิดเดียวกนั ปริมาณเท่ากนัเม่ือเมล็ดเร่ิมงอก 

 4. ปิดหนา้ดินดว้ยขยุมะพร้าวกระป๋องละเท่าๆ กนัเพื่อกนันํ้าระเหย 

 5. วางกระป๋องทั้ง 2 ใบในบริเวณเดียวกนั 

 6. รดนํ้าปริมาณเท่ากนัในเวลาเดียวกนัทุกวนั 

 

 ขั้นตอนใดไม่จาํเป็นในการออกแบบการทดลอง 

 ก. ขั้นตอนท่ี 3 และ 6 

 ข. ขั้นตอนท่ี 3 และ 4 

 ค. ขั้นตอนท่ี 4 และ 6 

 ง. ขั้นตอนท่ี 4 และ 5 
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14.  การกระทาํในขอ้ใดเป็นการทดลองเพื่อยนืยนัวา่ไอนํ้ ามาแรงดนั 

 ก. เป่าลมบนแถบกระดาษทาํใหแ้ถบกระดาษลอยสูงข้ึน 

 ข. ตม้นํ้าในกระป๋องท่ีปิดฝาแลว้ใชน้ํ้าเยน็ราดลงในท่ีกระป๋อง 

 ค. ตม้นํ้าในหลอดทดลองท่ีปิดจุก รอจนนํ้าเดือด สักครู่จุกกระเด็นออก 

 ง. มว้นผา้เช็ดหนา้ใส่แกว้ แลว้คว ํ่าแกว้ลงในอ่างนํ้า ปรากฏวา่ผา้ไม่เปียก 

15.  นกัวทิยาศาสตร์ผูห้น่ึงทาํการหยดสาระละลายไอโอดีนลงบนช้ินขนมปัง พบวา่ขนมปัง

เปล่ียนเป็นสีเทาแกมดาํ และเม่ือนาํขนมปังอีกช้ินหน่ึงใส่ปากเค้ียวแลว้นาํกลบัมาทดสอบกบั

สารละลายเบเนดิกต ์ปรากฏวา่ขนมปังเปล่ียนเป็นสีส้มแดง เขาจึงสรุปวา่เม่ือเค้ียวขนมปังแป้ง

ถูกเปล่ียนเป็นนํ้าตาล วธีีการทดลองของนกัวทิยาศาสตร์ผูน้ี้น่าจะทาํพลาดไป ขั้นตอนท่ีควร

เพิ่มเติมคือคือใด 

 ก. ทดสอบแป้งในนํ้าลาย   ข. ทดสอบนํ้าตาลในขนมปังก่อนเค้ียว 

 ค. ทดสอบแป้งในขนมปังท่ีเค้ียวแลว้ ง. ไม่จริง เพราะการทดลองสมบูรณ์แลว้ 

16.  ถา้หากตอ้งการทดลองเพื่อใหเ้ห็นวา่ ดินและนํ้าดูดความร้อนไดต่้างกนั ผูเ้รียนจะทาํการทดลอง

ตามขอ้ใด 

 ก. นาํดินและนํ้าท่ีมีนํ้าหนกัเท่ากนั วางไวใ้นท่ีแสงจดัในเวลาเท่ากนั สังเกตนํ้าหนกัดินและ

นํ้าท่ีเปล่ียนไป บนัทึกผล 

 ข. นาํดินและนํ้าปริมาตรเท่ากนั วางไวใ้นท่ีแสงจดัในเวลาต่างกนั สังเกตอุณหภูมิของดิน

และนํ้าท่ีเปล่ียนไป บนัทึกผล 

 ค. นาํดินและนํ้าปริมาตรเท่ากนั วดัอุณหภูมิ บนัทึกผล นาํไปวางไวใ้นท่ีแสงแดดจดัในเวลา

เท่ากนั สังเกตอุณหภูมิของดินและนํ้าท่ีเปล่ียนไป บนัทึกผล 

 ง. นาํดินและนํ้าท่ีมีนํ้าหนกัต่างกนั วางไวใ้นท่ีแสงแดดจดัในเวลาเท่ากนั สังเกตนํ้าหนกั

ของดินและนํ้าท่ีเปล่ียนไปพร้อมวดัอุณหภูมิของดินและนํ้า บนัทึกผล 

 

 ทกัษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

17.  สุภาวดีพบพืชชนิดหน่ึงมีฟองขาว ๆ ท่ีลาํตน้  มีรากท่ีขอ้ของลาํตน้  เม่ือถูกท่ีใบจะหุบทนัที     

พืชท่ีสุภาวดีพบเป็นพืชในขอ้ใด 

 ก. ผกักะเฉด  ข. ผกับุง้  ค. ผกัตบชวา  ง. ไมยราบ 
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18.  เสกสรรคเ์ทนํ้าเดือดใส่ในแกว้  หลงัจากนั้นนาํแกว้ใบนั้นไปลา้งทนัทีในนํ้าเยน็ปรากฏวา่แกว้

ใบนั้นแตกทนัที ขอ้ใดเป็นการสนบัสนุนการลงความคิดเห็นของเสกสรรค ์

 ก. แกว้ใบนั้นบางมาก 

 ข. เสกสรรคล์า้งแกว้ในนํ้าเยน็แรงเกินไป 

 ค. บริเวณผวิแกว้แต่ละแห่งขยายตวัไม่เท่ากนั 

 ง. แกว้ใบนั้นเหมาะสาํหรับนาํมาใส่นํ้าร้อนเท่านั้น 

19.  จงใชข้อ้มูลต่อไปน้ีตอบคาํถาม 

 “เม่ือนาํสาร A และสาร B มาทาํปฏิกิริยากนัจะไดส้าร C ซ่ึงมีสีแดง” 

ตารางต่อไปน้ีแสดงผลการทดลองเม่ือเห็นสารสีแดงเกิดข้ึนจากการผสมสาร A และสาร B เขา้

ดว้ยกนัท่ีอุณหภูมิต่างกนั 

อุณหภูมิ ( 0C ) 30 40 50 60 70 80 

เวลา (นาที) 20 15 11 6 3 1 

จากขอ้มูลในตารางสามารถสรุปผลการทดลองไดว้า่อยา่งไร 

 ก. สาร A และ  สาร B ทาํปฏิกิริยาไดดี้เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน 

 ข. สาร A และ  สาร B ทาํปฏิกิริยาไดดี้เม่ืออุณหภูมิตํ่าลง 

 ค. เม่ืออุณหภูมิลดลงอยา่งสมํ่าเสมอ อตัราเร็วในการเกิดปฏิกิริยาจะเพิ่มข้ึนอยา่งสมํ่าเสมอ 

 ง. สาร A และ  สาร B ไม่สามารถทาํปฏิกิริยากนัไดดี้เม่ืออุณหภูมิตํ่ากวา่ 30 องศาเซลเซียส 

20.  สุชาติมีความสงสัยวา่นมท่ีวางขายในหา้งสรรพส้ินคา้มีดว้ยกนัหลากหลายรูปแบบจะมีชนิด

และจาํนวนของแบคท่ีเรียท่ีแตกต่างกนัหรือไม่ สุชาติทาํการทดลองโดยใชต้วัอยา่งนมจากนม

U.H.T  นมสดแบบพาสเตอร์  และนมดิบ จาํนวน  1 มิลลิลิตรเกล่ียจนทัว่จานเพาะเช้ือท่ีมี

อาหารวุน้แลว้ทาํการตรวจสอบชนิดและจาํนวนของแบคทีเรีย ไดผ้ลดงัน้ี 

ตวัอยา่งนม จาํนวนแบคทีเรีย ชนิดของแบคทีเรีย 

U.H.T 0 0 

นมสดแบบพาสเตอร์ 85 A  B  และ C 

นมดิบ 192 A   B   C   D   E  และ   F 

ขอ้สรุปขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง 

 ก. การใชอุ้ณหภูมิตํ่ากวา่ 100 องศาเซลเซียส ทาํลายเช้ือแบคทีเรียไดบ้างชนิด 

 ข. นมแบบพาสเตอร์เป็นนมสดไร้ซ่ึงเช้ือจึงเก็บในอุณหภูมิหอ้งได ้

 ค. แบคทีเรีย D   E   และ  F  ทนความร้อนไดใ้กลเ้คียงกบัเช้ือโรคท่ีไม่มีสปอร์ 

 ง. นม U.H.T. เก็บไดใ้นอุณหภูมิหอ้งไดน้านท่ีสุด 
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ตารางผนวกท่ี 6  ตารางเฉลยแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม 

 

ขอ้ท่ี เฉลยขอ้ท่ีถูก 

1 ง 

2 ค 

3 ก 

4 ค 

5 ง 

6 ก 

7 ข 

8 ข 

9 ค 

10 ก 

11 ง 

12 ค 

13 ข 

14 ค 

15 ข 

16 ค 

17 ก 

18 ค 

19 ก 

20 ค 
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ตารางผนวกท่ี 7  ตารางแบบประเมินความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ หน่วยการ

เรียนรู้  ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ของนกัเรียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  โรงเรียนประชาราชวทิยา  อาํเภองาว  จงัหวดัลาํปาง  

คําช้ีแจง โปรดพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้ต่อไปน้ีวดัตรงตามผลการเรียนรู้ท่ีระบุไวห้รือไม่ แลว้

เขียนผลการพิจารณาของท่านโดยทาํเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง “คะแนนการพิจารณา” 

ตามความคิดเห็นของท่านดงัน้ี 

ทาํเคร่ืองหมาย    ในช่อง   +1   ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัตวัช้ีวดั/จุดประสงคฯ์ ท่ีระบุไวจ้ริง 

ทาํเคร่ืองหมาย    ในช่อง     0   ถา้ไม่แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัตวัช้ีวดั/จุดประสงคฯ์ ท่ีระบุไว ้

ทาํเคร่ืองหมาย    ในช่อง    -1   ถา้แน่ใจวา่ขอ้สอบขอ้นั้นไม่ไดว้ดัตวัช้ีวดั/จุดประสงคฯ์ ท่ีระบุไว ้

 

หัวเร่ือง เสน้แรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

1. อธิบายความหมาย

ของแม่เหลก็ 

ขั้วแม่เหลก็ 

สนามแม่เหลก็ เสน้

แรงแม่เหลก็ได ้

1.  สนามแม่เหลก็คืออะไร (ความรู้ความจาํ ) 

 ก. บริเวณท่ีไม่มีแรงกระทาํต่อเขม็ทิศท่ีวางอยูใ่นบริเวณ

นั้น 

 ข. บริเวณท่ีไม่มีแรงกระทาํต่อประจุไฟฟ้าท่ีกาํลงั          

เคล่ือนท่ีผา่นในบริเวณนั้นทาํใหแ้นวการเคล่ือนท่ี          

ของประจุไฟฟ้าคงเดิม 

 ค. จาํนวนเสน้แรงแม่เหลก็ต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนท่ีท่ีเสน้แรง

แม่เหลก็ตั้งไดฉ้ากกนั  

      ง. บริเวณท่ีมีแรงไฟฟ้ากระทาํต่อเขม็ทิศ 

(เฉลย ค ) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง เสน้แรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

1. อธิบายความหมาย

ของแม่เหลก็ 

ขั้วแม่เหลก็ 

สนามแม่เหลก็ เสน้

แรงแม่เหลก็ได ้

2.  แร่ท่ีสามารถดูดเหลก็ไดเ้รียกวา่อะไร(ความรู้ความจาํ ) 

   ก. แร่แมกนีติก ข. แร่แมกนีไทต ์

   ค. แร่แมกนีตรอน ง. แร่แม่เหลก็ 

(เฉลย ข ) 

 

   

2. ทดลองหา

ขั้วแม่เหลก็ และเขียน

เสน้แรงแม่เหลก็

สมํ่าเสมอได ้

 

 

3.  แม่เหลก็ 2 แท่งมีอาํนาจของแรงขั้วต่างกนั เม่ือนาํขั้ว

เหมือนกนัวางใกลก้นัจะเกิดแรงกระทาํกนัอยา่งไร   

(ความเขา้ใจ) 

   ก. แรงขั้วมากเกิดแรงดึงดูดมาก 

   ข. แรงขั้วมากเกิดแรงผลกัมาก 

   ค. แรงดึงดูดเท่ากนั 

   ง. แรงผลกัเท่ากนั        (เฉลย ง )  

   

4.  ขอ้ใดเป็นทิศของเสน้แรงแม่เหลก็ (ความรู้ความจาํ)  

      ก. ภายนอกพุง่ออกจากขั้วใตไ้ปยงัขั้วเหนือ 

      ข. ภายนอกพุง่ออกจากขั้วเหนือไปยงัขั้วใต ้

      ค. ภายในพุง่ออกจากก่ึงกลางไปยงัปลายทั้งสอง 

      ง. ภายในพุง่ออกจากขั้วเหนือไปขั้วยงัใต ้

(เฉลย ข ) 

   

5.  ตาํแหน่งท่ีสนามแม่เหลก็ของแท่งแม่เหลก็หกัลา้งกนัจน

ไดส้นามลพัทเ์ป็นศูนยเ์รียกวา่อะไร (ความเขา้ใจ) 

      ก. จุดอ่ิมตวั             ข. จุดศูนยก์ลาง 

      ค. จุดสะเทิน           ง. จุดพงัทลาย 

(เฉลย ค ) 
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S N 

ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง เสน้แรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

2. ทดลองหา

ขั้วแม่เหลก็ และเขียน

เสน้แรงแม่เหลก็

สมํ่าเสมอได ้

6.  จากการทดลองโดยใชผ้งตะไบเหลก็หาเสน้แรงแมเ่หลก็จะ

ทาํใหเ้ราทราบอะไร (ความเขา้ใจ) 

   ก. ค่าขนาดของสนามแม่เหลก็ 

   ข. ทิศทางของสนามแม่เหลก็ 

   ค. ตาํแหน่งของจุดสะเทิน 

   ง. ขั้วของสนามแม่เหลก็ 

(เฉลย ค ) 

   

2. ทดลองหา

ขั้วแม่เหลก็ และเขียน

เสน้แรงแม่เหลก็

สมํ่าเสมอได ้

 

 

 

 

 

 

 

 

7.  จากภาพเสน้แรงแม่เหลก็ท่ีบริเวณใดมีขนาด

สนามแม่เหลก็มากท่ีสุด (ความเขา้ใจ) 

 

 

 

 

 

   ก. A ข. B 

   ค. C ง. A , B , C  เท่ากนัหมด 

(เฉลย ข ) 

   

8.  แท่งแม่เหลก็ดงัรูป เม่ือหกัแท่งแม่เหลก็ออกเป็น 2 ส่วน 

เท่า ๆ กนั อยากทราบวา่ท่ีตาํแหน่ง C, D  เป็นขั้วแม่เหลก็

ชนิดใด (ความเขา้ใจ) 

 

 

 

   ก.    S , S ข.    N , N 

   ค.    S , N 

(เฉลย ง ) 

ง.    N , S            

  

   

A                   C      D                  
B 

    A                 B                 C 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง เสน้แรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

2. ทดลองหา

ขั้วแม่เหลก็ และ

เขียนเสน้แรง

แม่เหลก็สมํ่าเสมอ

ได ้

 

 

 

 

9.  จากรูปแท่งเหลก็ขนาดสมํ่าเสมอยาว 5 เซนติเมตร นาํมาวาง

ใกลข้ั้ว N ของแท่งแม่เหลก็   

รูปใดแสดงเสน้แรงแมเ่หลก็ไดถู้กตอ้ง ( การวเิคราะห์ ) 

 

 

 

 

               ก. 

 

 

               ข. 

 

 

               ค. 

 

 

               ง.  

 

(เฉลย ค ) 

   

S                  
 

S                  
 

S                  
 

S                  
 

S                  
 

แท่งเหลก็ 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง เสน้แรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

2. ทดลองหา

ขั้วแม่เหลก็ และเขียน

เสน้แรงแม่เหลก็ 

10.  โดยปกติเขม็ทิศจะวางตวัตามแนวทิศเหนือ-ใต ้เม่ือนาํ

เขม็ทิศมาวางใกล ้ๆกบัก่ึงกลางแท่งแม่เหลก็ท่ีตาํแหน่ง

ดงัรูป เขม็ทิศจะช้ีในลกัษณะใด ( ความเขา้ใจ ) 

 
 

ก 

 

 

 

ข. 

 

 

 

ค. 

 

 

ง. 

 

 

(เฉลย ง) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง เสน้แรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

3. อธิบายและ

ทดลองหา

สนามแม่เหลก็

สมํ่าเสมอได ้

 

11.  เม่ือนาํเขม็ทิศไปวางระหวา่งแท่งแม่เหลก็ 2 แท่ง ดงัรูป เขม็ทิศ

จะวางตวัตามขอ้ใด ( การวเิคราะห์ ) 

 

 

 

 

 

   ก. 

 

ข. 

   ค. 

 

 

ง. 

(เฉลย ก ) 

   

12.  สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอจะมีองคป์ระกอบ อะไรบา้ง 

      1) เสน้แรงแม่เหลก็ พุง่ออกจากขั้วแม่เหลก็ขั้วใตไ้ปขั้วเหนือ 

      2) เสน้แรงแม่เหลก็ พุง่ออกจากขั้วแม่เหลก็ขั้วเหนือไปขั้วใต ้

      3) เสน้แรงแม่เหลก็มีลกัษณะเป็นเสน้ตรงขนานกนั 

      4) เสน้แรงแม่เหลก็มีขนาดเท่ากนัทุกๆ จุด 

 

ขอ้ใดถูกตอ้ง ( การวเิคราะห์ ) 

    ก. ขอ้ 1, 2 ข. ขอ้ 2, 3 

    ค. ขอ้ 1, 2, 3 ง. ขอ้ 2, 3, 4 

(เฉลย ง ) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง เสน้แรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

4. อธิบายประโยชน์ท่ี

ไดรั้บจากการนาํ

ความรู้เร่ือง

สนามแม่เหลก็ไป

ประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจาํวนัได ้

 

 

13.  ขอ้ใดแสดงวา่โลกมีสนามแม่เหลก็ (การนาํไปใช)้  

       ก. นํ้ าไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีตํ่า 

       ข. ดาวเหนืออยูท่างทิศเหนือเสมอ 

       ค. ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง ฟ้าผา่ 

       ง. เขม็ทิศวางตวัในแนวเหนือใต ้

(เฉลย ง ) 

   

14.  สนามแม่เหลก็มีประโยชน์อยา่งไร (การนาํไปใช)้ 

       ก. ใชใ้นการประดิษฐเ์ขม็ทิศเพ่ือหาทิศ 

       ข. ทาํใหว้ตัถุต่าง ๆ ไม่หลุดออกไปนอกโลก 

       ค. ใชใ้นการผลิตมอเตอร์ 

       ง. ใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า 

(เฉลย ก ) 

   

15.  บริเวณใดบนพ้ืนโลกท่ีมีความเขม้ของสนามแม่เหลก็ตาม

แนวราบมากท่ีสุด ( สงัเคราะห์ ) 

    ก. แถบเสน้ศูนยสู์ตร ข. แถบทวปียโุรป 

    ค. แถบขั้วโลกเหนือ ง. แถบขั้วโลกใต ้

(เฉลย ก ) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

1. อธิบายการเกิด

สนามแม่เหลก็ตาม

หลกัการของเออร์

สเตต 

 

1.  บุคคลใดท่ีคน้พบหลกัการท่ีวา่กระแสไฟฟ้าผา่นลวด

ตวันาํจะเกิดสนามแม่เหลก็รอบลวดตวันาํนั้น ๆ 

(ความรู้ความจาํ) 

   ก. เออร์สเตด (Oersted)   ข. โวลตา (Volta) 

   ค.  แอมแปร์(Ampere) ง. โอห์ม (Ohm) 

(เฉลย ก ) 

 

   

2.  เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดตวันาํซ่ึงวางตั้งฉากกบั

สนามแม่เหลก็จะมีผลอยา่งไรกบัลวดตวันาํ (ความเขา้ใจ) 

      ก. ลวดตวันาํเกิดความร้อน 

      ข. ทาํใหล้วดตวันาํเป็นฉนวน 

      ค. ทาํใหล้วดตวันาํเคล่ือนท่ี 

      ง. ทาํใหล้วดตวันาํหยดุน่ิง 

(เฉลย ค ) 

 

   

3.  ขอ้ใดเป็นประโยชนข์องการนาํผลของกระแสไฟฟ้าไหล

ผา่นลวดตวันาํ ซ่ึงวางตวัอยูใ่นสนามแม่เหลก็ 

(การนาํไปใช)้ 

ก. ถ่านไฟฉาย 

ข. แบตเตอร่ี 

ค. มอเตอร์ 

ง. ไดนาโม 

(เฉลย ค) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

1. อธิบายการเกิด

สนามแม่เหลก็ตาม

หลกัการของเออร์

สเตตได ้

 

4. จากรูปเม่ือสบัสวติช ์S  เขม็ทิศจะช้ีไปทางใด 

(การสงัเคราะห์)  

 

 

 

    

ก. 

 

 

 

 

 

ข. 

  

   ค. 

 

(เฉลย ก ) 

ง. 

   

5. จากรูป แกนเหลก็ถูกพนัดว้ยขดลวด แลว้ต่อเป็นวงจรไฟฟ้า 

และนาํแท่งแม่เหลก็มาวางใกล ้ๆ แกนเหลก็เม่ือสบัสวติช ์( 

S ) แท่งแม่เหลก็จะเคล่ือนท่ีอยา่งไร 

(การสงัเคราะห์) 

 

 

 

 

   ก. เขา้หาแกนเหลก็       ข. เคล่ือนท่ีออกจากแกนเหลก็ 

   ค. อยูก่บัท่ีเหมือนเดิม   ง. เคล่ือนท่ีข้ึนดา้นบน 

(เฉลย ข)  

   

 

 

 

 

S เขม็ทิศ 

S 
N                               
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

2. ทดลองและอธิบาย

เก่ียวกบัการเกิด

สนามแม่เหลก็จาก

ลวดตวันาํ                      

โซเลนอยดไ์ด ้

6.  จากกิจกรรมส่ือการเรียนการสอนเต่าแม่เหลก็ เม่ือกดสวติช์

แลว้ ตวัคลิปหนีบกระดาษถูกดูดไปอยูต่รงบริเวณปากของ

เต่า เพราะเหตุใด (วเิคราะห์) 

   ก. เน่ืองจากไฟฟ้าครบวงจร 

   ข. เน่ืองจากมีสนามแม่เหลก็ 

   ค. เน่ืองจากมีแม่เหลก็แลว้ใหก้ระแสไฟฟ้าเขา้ไป 

       ในแม่เหลก็จะเกิดสนามแม่เหลก็ข้ึน  

   ง. เน่ืองจากมีขดลวดแลว้ใหก้ระแสไฟฟ้าเขา้ไป 

       ในขดลวด จะเกิดสนามแม่เหลก็ข้ึน  

(เฉลย ง )  

   

7. สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากขดลวดโซเลนอยดมี์ค่า

สนามแม่เหลก็มากท่ีสุดบริเวณใด ( ความเขา้ใจ ) 

   ก. บริเวณดา้นขา้งของขดลวด 

   ข. บริเวณแกนกลางของขดลวด 

   ค. บริเวณขอบ ๆ ของแกนกลางของขดลวด 

   ง. บริเวณใดก็ไดมี้ค่าสนามแม่เหลก็เท่ากนัทั้งหมด 

(เฉลย ข ) 

   

8.  สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากขดลวดโซเลนอยดจ์ะมีค่ามากหรือ

นอ้ยข้ึนอยูก่บัอะไร (ความเขา้ใจ) 

   ก. กระแสไฟฟ้า กบัขนาดหนา้ตดัของขดลวด 

   ข. จาํนวนรอบของขดลวดกบัความสูงของขดลวด 

   ค. กระแสไฟฟ้ากบัจาํนวนรอบของขดลวด 

   ง. ขนาดหนา้ตดัของขดลวดกบัจาํนวนรอบของขดลวด                                                             

(เฉลย ค ) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

3. สามารถหาทิศของ

สนามแม่เหลก็ท่ี

เกิดข้ึนโดยใชก้ฎมือ

ขวาได ้

9. จากภาพ กระแสท่ีไหลผา่นแท่งตวันาํมีทิศทางอยา่งไร 

                                                          Z        ( การวเิคราะห์) 

 

 

 

 

 

 

   ก. พุง่ลง ข. พุง่ข้ึน 

   ค. พุง่ไปทางซา้ย ง. พุง่ไปทางขวา 

(เฉลย ข ) 

   

10. จากรูปจงหาทิศของสนามแม่เหลก็โดยใชก้ฎมือขวา        

วา่มีทิศเหนืออยูต่าํแหน่งใด ( การวเิคราะห์) 

 

 

 

 

 

 

 

ก. ตาํแหน่งท่ี 1 ข. ตาํแหน่งท่ี 2 

   ค. ตาํแหน่งท่ี 3 ง. ตาํแหน่งท่ี 4 

(เฉลย ข ) 

 

 

   

                     

 

                            

                       

แท่งตวันาํ 
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B


 B


 

ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

3. สามารถหาทิศของ

สนามแม่เหลก็ท่ี

เกิดข้ึนโดยใชก้ฎ

มือขวาได ้

11. เม่ือมีกระแสไฟฟ้า ( I )  ไหลผา่นเขา้ไปในตวันาํจะเกิด

สนามแม่เหลก็โดยรูปใดท่ีแสดงความสมัพนัธ์ไม่ถูกตอ้ง 

(การวเิคราะห์) 

 

          ก. 

 

 

          ข. 

 

 

 

          ค. 

 

 

           ง. 

 

(เฉลย ง ) 

   

12. เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นเสน้ลวดตรง จะเกิด

สนามแม่เหลก็รอบเสน้ลวดตามรูปในขอ้ใด 

(การวเิคราะห์) 

 

        ก.                                      ข. 

 

 

 

        ค.                                      ง.    

                                                                             (เฉลย ง ) 

   

I 

B


 

I 
B


 

I I 

B


 

I B


 

B


 B
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง สนามแม่เหลก็ท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

3. สามารถหาทิศของ

สนามแม่เหลก็ท่ี

เกิดข้ึนโดยใชก้ฎมือ

ขวาได ้

13.  ลวดตวันาํเสน้หน่ึงวางในแนวเหนือ-ใต ้มีกระแสไฟฟ้า

ผา่นจากทิศใตไ้ปทิศเหนือ  ถา้มีสนามแม่เหลก็ตกกระทบ

ลวดในทิศพุง่ลงในแนวด่ิง จงหาทิศทางของแรงท่ีเกิดบน

ลวดเสน้น้ี      (ทิศใด) ( การวเิคราะห์) 

       ก. ตะวนัตก     ข. ตะวนัออก     

       ค. เหนือ     ง. ใต ้

(เฉลย ก)  

   

14.  ลวดตวันาํ UV  มวล  M  ถูกยดึไวใ้หอ้ยูใ่นแนวระดบัดว้ย

เชือกเบา  มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดจาก U ไป V ดงัรูป   

ลวดน้ีวางตวัในสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ B ทิศทางของ

สนามแม่เหลก็จะตอ้งเป็นไปตามขอ้ใดแรงดึงเชือก T จึง

จะมีค่านอ้ยท่ีสุด    

(การวเิคราะห์)    

       ก. ช้ีลงในแนวด่ิง     

       ข. ช้ีข้ึนในแนวด่ิง 

       ค. พุง่ออกจากหนา้กระดาษ      

       ง. พุง่เขา้สู่หนา้กระดาษ 

(เฉลย ง) 

   

15.  เสน้ลวดวางบนพ้ืนระดบัในแนวเหนือใต ้อิเล็กตรอนไหล

ในเส้นลวดจากเหนือไปใต ้ถา้นํา เข็มทิศมาวางบริเวณ

ดา้นบนของเส้นลวด ปลายเหนือของเข็มทิศจะช้ีทิศใด( 

การวเิคราะห์) 

     ก. ทิศเหนือ                     ข. ทิศใต ้

     ค. ทิศตะวนัออก              ง. ทิศตะวนัตก      

(เฉลย ค)  
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

1. ทดลอง วเิคราะห์ 

และอธิบายการเกิด

กระแสไฟฟ้า

เหน่ียวนาํ 

1. การเหน่ียวนาํแม่เหลก็ไฟฟ้า หมายความวา่อยา่งไร 

(ความรู้ความจาํ) 

   ก. กระแสไฟฟ้าในเสน้ลวด ตดัฟลกัซ์แม่เหลก็ 

   ข. เสน้ลวดตวันาํ ตดัฟลกัซ์แม่เหลก็ทาํใหเ้กิด 

       กระแสไฟฟ้า 

   ค. การท่ีสนามแม่เหลก็เกิดในทิศเดียวกบักระแสไฟฟ้า 

   ง. ฟลกัซ์แม่เหลก็คงท่ีพุง่ผา่นเสน้ลวดท่ีหยดุน่ิงแลว้ 

       เกิดกระแสไฟฟ้า 

(เฉลย ข ) 

   

2.  ขดลวดดงัรูป  วางไวใ้นสนามแม่เหลก็ท่ีมีขนาดสมํ่าเสมอ

กรณีใดต่อไปน้ีกระแสเหน่ียวนาํเกิดข้ึนไดม้ากท่ีสุด 

     (ความเขา้ใจ) 

 

 

 

 

    ก. วางขดลวดใหพ้ื้นท่ีหนา้ตดัขนานกบัสนามแม่เหลก็ 

    ข. วางขดลวดใหพ้ื้นท่ีหนา้ตดัทาํมุมกบัทิศของ 

        สนามแม่เหลก็  30 องศา 

    ค. วางขดลวดใหพ้ื้นท่ีหนา้ตดัทาํมุมกบัทิศของ 

        สนามแม่เหลก็  90  องศา 

    ง. หมุนขดลวดอยูต่ลอดเวลา 

(เฉลย ง ) 

   

A 
B
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

1. ทดลอง วเิคราะห์ 

และอธิบายการเกิด

กระแสไฟฟ้า

เหน่ียวนาํ 

3.  แท่งแม่เหลก็เคล่ือนท่ีเขา้หาหรือออกจากขดลวดตวันาํ ทาํ

ใหมี้กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํเกิดข้ึนในขดลวด อยากทราบวา่

รูปใดถูกตอ้ง (การสงัเคราะห์) 

 

          ก. 

 

 

 

 

          ข. 

 

 

 

          ค. 

 

 

 

          ง. 

 

 

(เฉลย ง ) 

   

N                    
S 
v 

I 

N                    
S 
v 

I 

S                    
N 
v 

I 

S                    
N 
v 

I 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

2. ใชก้ฏของฟาราเดย์

อธิบายการเกิด

กระแสไฟฟ้า

เหน่ียวนาํในขดลวด

รูปส่ีเหล่ียมซ่ึงหมุน

ตดัฟลกัซ์แม่เหลก็ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดผิด (ความเขา้ใจ) 

ก.  เม่ือฟลกัซ์แม่เหลก็มีการเปล่ียนแปลงจะทาํใหเ้กิด 

      กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ข.  เม่ือแท่งแม่เหลก็อยูก่บัท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง 

      ของฟลกัซ์แม่เหลก็ก็จะไม่เกิดกระแสไฟฟ้า 

      เหน่ียวนาํ  

ค.  กระแสไฟฟ้าในขดลวดตวันาํเกิดจากฟลกัซ์ 

      แม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวดตวันาํมีการเปล่ียนแปลง 

      เรียกกระแสไฟฟ้าท่ีไดว้า่กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ง.   กฎการเหน่ียวนาํของฟาราเดย ์คือ  

     แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนาํท่ีเกิดข้ึนในขดลวด   

     แปรผกผนักบัอตัราการเปล่ียนแปลงของ  

     ฟลกัซ์แม่เหลก็ท่ีผา่นขดลวดนั้นเม่ือเทียบกบัเวลา 

(เฉลย ง ) 

   

5.  เม่ือขดลวดเคล่ือนท่ีตดัผา่นสนามแม่เหลก็จะเกิดผลอยา่งไร   

(ความเขา้ใจ) 

   ก. กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ       ข. กระแสไฟฟ้า    

   ค. แสงสวา่ง          ง. พลงังานไฟฟ้า             

(เฉลย ก )  

   

6.  จากผลการทดลองเร่ืองกระแสเหน่ียวนาํไดผ้ลดงัน้ี 

ผลการทดลองใดท่ีไม่เป็นจริง (การวเิคราะห์) 

ก. ถา้เคล่ือนแท่งแม่เหลก็เขา้หาขดลวด จะเกิดกระแส

เหน่ียวนาํในขดลวด 

ข. ถา้แท่งแม่เหลก็มีแรงขั้วสูง กระแสในขดลวดจะมากข้ึน 

ค. ถา้เคล่ือนขดลวดตวันาํเขา้หาแท่งแม่เหลก็ จะเกิดกระ

เหน่ียวนาํข้ึน     

ง. ถา้เกิดกระแสเหน่ียวนาํข้ึนแลว้ ไม่จาํเป็นตอ้งมีการ

เคล่ือนท่ีของขดลวดหรือแท่งแม่เหลก็          

(เฉลย ง ) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

2. ใชก้ฏของฟาราเดย์

อธิบายการเกิด

กระแสไฟฟ้า

เหน่ียวนาํในขดลวด

รูปส่ีเหล่ียมซ่ึงหมุน

ตดัฟลกัซ์แม่เหลก็ได ้

 

7. หลกัการเหน่ียวนาํแม่เหลก็ไฟฟ้าของฟาราเดย ์นาํไป

อธิบายการทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า ขอ้ใด (การนาํไปใช)้ 

   ก. เซลลสุ์ริยะ ข. แบตเตอร่ีรถยนต ์

   ค. ไดนาโม ง. มอเตอร์ 

(เฉลย ค ) 

   

   

8.  เม่ือขดลวดตวันาํส่ีเหล่ียมผืนผา้เร่ิมตน้หมุนจากตาํแหน่งท่ี

ระนาบของขดลวดตั้งฉากกบัทิศของสนามแม่เหลก็มายงั

ตาํแหน่งท่ีระนาบของขดลวดขนานกบัทิศทางของ

สนามแม่เหลก็ จะเกิดกระแสเหน่ียวนาํในขดลวดน้ี

หรือไม่ เพราะเหตุใด (การสงัเคราะห์) 

     ก. เกิดเพราะฟลัก๊แม่เหลก็เกิดการเปล่ียนแปลง  

     ข. ไม่เกิดเพราะฟลัก๊แม่เหลก็ตดัผา่น 

     ค. เกิดเพราะมีสนามแม่เหลก็เปล่ียน 

     ง. ไม่เกิดเพราะไม่มีฟลัก๊แม่เหลก็เปล่ียน 

(เฉลย ก  ) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

2. ใชก้ฏของฟาราเดย์

อธิบายการเกิด

กระแสไฟฟ้า

เหน่ียวนาํในขดลวด

รูปส่ีเหล่ียมซ่ึงหมุน

ตดัฟลกัซ์แม่เหลก็ได ้

 

9.  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ีแลว้ตอบคาํถาม 

(การวเิคราะห์) 

     (ก) ถา้ใหก้ระแสผา่นขดลวดตวันาํมากข้ึน มอเตอร์จะ

หมุนเร็วข้ึนหรือไม่  

      (ข) ถา้ใหส้นามแม่เหลก็ในมอเตอร์มีค่ามากข้ึน มอเตอร์

จะหมุนเร็วข้ึนหรือไม่ 

 

      ก. เร็วข้ึนเฉพาะตอน ก 

      ข. เร็วข้ึนเฉพาะตอน ข 

      ค. เร็วข้ึนทั้งสองกรณี  

      ง. ไม่เร็วข้ึนทั้งสองกรณี 

(เฉลย ค) 

   

3. อธิบายหลกัการ           

การนาํกระแสไฟฟ้า

เหน่ียวนาํไปใช้

ประโยชน ์

 

10.  อุปกรณ์ชนิดใดต่อไปน้ีไม่ไดใ้ชห้ลกัการของ

กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ  (การนาํไปใช)้ 

   ก. แบตเตอร่ี ข. ไดนาโม 

   ค. หมอ้แปลง ง. มอเตอร์ 

(เฉลย ก) 

   

11.  องคป์ระกอบท่ีสาํคญัของไดนาโมคือขอ้ใด 

 (ความรู้ความจาํ) 

   ก.  แกนเหลก็อ่อน            

   ข. แม่เหลก็                        

   ค. สายไฟ                           

   ง.หลอดไฟฟ้า  

(เฉลย ข)  
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

3. อธิบายหลกัการ 

การนาํกระแส

ไฟฟ้าเหน่ียว

นาํไปใชป้ระโยชน ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.  ไดนาโมจะผลิตกระแสไฟฟ้าไดม้ากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บั

ปัจจยัเหล่าน้ี ยกเวน้ขอ้ใด (ความเขา้ใจ) 

     ก. จาํนวนรอบของขดลวด 

     ข. แรงดึงดูดของขั้วแม่เหลก็ 

     ค. ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของขดลวด หรือ 

         แท่งแม่เหลก็ 

     ง. เวลาในการเคล่ือนท่ีของขดลวด หรือ แท่งแม่เหลก็ 

(เฉลย ง ) 

   

13.  ไดนาโมกระแสตรง ต่างจากไดนาโมกระแสสลบัในขอ้ใด 

(ความรู้ความจาํ) 

     ก. ขดลวด 

     ข. แม่เหลก็ 

 

 

     ค. วงแหวน 

     ง. สนามแม่เหลก็ 

 

(เฉลย ค  ) 

   

14.  บางคร้ังมอเตอร์สตาร์ทรถยนตไ์ม่ทาํงาน เม่ือถอดออกมา

ซ่อมแซมพบวา่คอมมิวเตเตอร์สกปรก เพราะเหตุใดความ

สกปรกจึงเป็นเหตุใหม้อเตอร์ไม่ทาํงาน 

(การวเิคราะห์)  

        ก. อาจทาํใหค้วามตา้นทานตํ่า 

        ข. ทาํใหม้อเตอร์ดาํ  

        ค. อาจทาํใหล้ดัวงจร  

        ง. อาจทาํใหมี้ความต่างศกัยน์อ้ย  

(เฉลย ค  ) 
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ตารางผนวกท่ี 7  (ต่อ) 

 

หัวเร่ือง กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

ผลการเรียนรู้ ข้อสอบ 
IOC 

+ 1 0 - 1 

 

15.  การเลือกใชห้มอ้แปลงไฟฟ้า นอกจากพิจารณาความต่าง

ศกัยไ์ฟฟ้าแลว้ยงัตอ้งพิจารณาส่ิงใดประกอบอีกบา้ง 

(การประเมิน) 

ก. โวลทเ์ท่ากนัก็ใชไ้ด ้

ข. ตอ้งใหโ้วลทสู์งกวา่ของเคร่ืองใช ้

ค. ตอ้งใหค้่าโวลทต์ํ่ากวา่ของเคร่ืองใช ้

ง.ตอ้งดูขนาดของกาํลงัของเคร่ืองใชด้ว้ย  

(เฉลย ง) 

   

 

 

ลงช่ือ...................................................ผูต้รวจ 

(.....................................................) 

ตาํแหน่ง.............................................................. 

.............../.............../............... 

 

 

ขอขอบคุณ ท่ีใหค้าํแนะนาํในการปรับปรุงแบบทดสอบ  

พื่อนาํไปใชใ้นการวดัผลประเมินผลผูเ้รียน 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์  

หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

 
คําช้ีแจง 

 1. แบบทดสอบฉบบัน้ีใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 6  

 2. ลกัษณะของแบบทดสอบเป็นขอ้สอบปรนยัชนิด 4  ตวัเลือก จาํนวน 30  ขอ้ ใชเ้วลาใน

การทดสอบ   60 นาที 

 3. ให้นกัเรียนอ่านคาํถามให้เขา้ใจ แล้วเลือกคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว โดยกา

เคร่ืองหมาย X ลงในช่องวา่งท่ีตรงกบัตวัอกัษรท่ีเลือกในกระดาษคาํตอบ 

 4. ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนคาํตอบใหม่ให้เขียนเคร่ืองหมาย     ทบัคร่ืองหมาย X  ให้

ชดัเจนในกระดาษคาํตอบก่อนแลว้ค่อยเขียนเคร่ืองหมาย X ทบัตวัอกัษรหนา้ขอ้ความท่ีเลือกใหม่ลง

ในกระดาษคาํตอบดงัตวัอยา่ง 

  ขอ้ ก ข ค ง 

0 X  X  

 

 5. ห้ามขีดเขียนตวัอกัษรใด ๆ ลงในแบบทดสอบ  ถา้ตอ้งการทดหรือบนัทึกขอ้ความใด ๆ 

ใหเ้ขียนหรือทดลงท่ีดา้นหลงักระดาษคาํตอบ 
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โจทย์แบบทดสอบ 

1.   สนามแม่เหล็กคืออะไร  

 ก. บริเวณท่ีไม่มีแรงกระทาํต่อเขม็ทิศท่ีวางอยูใ่นบริเวณนั้น 

 ข. บริเวณท่ีไม่มีแรงกระทาํต่อประจุไฟฟ้าท่ีกาํลงัเคล่ือนท่ีผา่นในบริเวณนั้นทาํใหแ้นวการ   

  เคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้าคงเดิม 

 ค. จาํนวนเส้นแรงแม่เหล็กต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีท่ีเส้นแรงแม่เหล็กตั้งไดฉ้ากกนั  

      ง. บริเวณท่ีมีแรงไฟฟ้ากระทาํต่อเขม็ทิศ 

 

2.  แร่ท่ีสามารถดูดเหล็กไดเ้รียกวา่อะไร 

   ก. แร่แมกนีติก ข. แร่แมกนีไทต ์ ค. แร่แมกนีตรอน ง. แร่แม่เหล็ก 

  

3. ขอ้ใดเป็นทิศของเส้นแรงแม่เหล็ก  

      ก. ภายนอกพุง่ออกจากขั้วใตไ้ปยงัขั้วเหนือ 

      ข. ภายนอกพุง่ออกจากขั้วเหนือไปยงัขั้วใต ้

      ค. ภายในพุง่ออกจากก่ึงกลางไปยงัปลายทั้งสอง 

      ง. ภายในพุง่ออกจากขั้วเหนือไปขั้วยงัใต ้

 

4.  แม่เหล็ก 2 แท่งมีอาํนาจของแรงขั้วต่างกนั เม่ือนาํขั้วเหมือนกนัวางใกลก้นัจะเกิดแรงกระทาํกนั

อยา่งไร 

     ก. แรงขั้วมากเกิดแรงดึงดูดมาก                     ข. แรงขั้วมากเกิดแรงผลกัมาก 

   ค. แรงดึงดูดเท่ากนั                                        ง. แรงผลกัเท่ากนั         

  
5. จากการทดลองโดยใชผ้งตะไบเหล็กหาเส้นแรงแม่เหล็กจะทาํใหเ้ราทราบอะไร  

     ก. ค่าขนาดของสนามแม่เหล็ก                           ข. ทิศทางของสนามแม่เหล็ก 

     ค. ตาํแหน่งของจุดสะเทิน                                  ง. ขั้วของสนามแม่เหล็ก 
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S N 

6. จากภาพเส้นแรงแม่เหล็กท่ีบริเวณใดมีขนาดสนามแม่เหล็กมากท่ีสุด  

 

 

 

 

 

 

     ก. A ข. B                          ค. C                           ง. A , B , C  เท่ากนัหมด 

     

7. แท่งแม่เหล็กดงัรูป เม่ือหกัแท่งแม่เหล็กออกเป็น 2 ส่วน เท่า ๆ กนั อยากทราบวา่ท่ีตาํแหน่ง C, D  

เป็นขั้วแม่เหล็กชนิดใด  

 

 

 

     ก.    S , S ข.    N , N            ค.    S , N                 ง.    N , S             

  

8. จากรูปแท่งเหล็กขนาดสมํ่าเสมอยาว 5 เซนติเมตร นาํมาวางใกลข้ั้ว N ของแท่งแม่เหล็ก   

รูปใดแสดงเส้นแรงแม่เหล็กไดถู้กตอ้ง  

 

 

 

 

       ก.  

 

 

 

    ข.  

 

       ค.  

 

 

    ง.  

 

 

 

    A                 B                 C 

A                   C      D                  
B 

S                  
 

แทง่เหลก็ 

S                  
 

S                  
 

S                  
 

S                  
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9. เม่ือนาํเขม็ทิศไปวางระหวา่งแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง ดงัรูป เข็มทิศจะวางตวัตามขอ้ใด  

 

 

 

 

 

 

     ก. 

 

ข.                                       ค.                              ง. 

 

10.  ขอ้ใดแสดงวา่โลกมีสนามแม่เหล็ก  

       ก. นํ้าไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีตํ่า 

       ข. ดาวเหนืออยูท่างทิศเหนือเสมอ 

       ค. ฟ้าแลบ ฟ้าร้อง ฟ้าผา่ 

       ง. เขม็ทิศวางตวัในแนวเหนือใต ้

 

11.  เม่ือกระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดตวันาํซ่ึงวางตั้งฉากกบัสนามแม่เหล็กจะมีผลอยา่งไรกบัลวด

ตวันาํ  

       ก. ลวดตวันาํเกิดความร้อน                               ข. ทาํใหล้วดตวันาํเป็นฉนวน 

       ค. ทาํใหล้วดตวันาํเคล่ือนท่ี                             ง. ทาํใหล้วดตวันาํหยดุน่ิง 

 

12.  จากรูปเม่ือสับสวติช์ S  เขม็ทิศจะช้ีไปทางใด 

 

 

 

    

 

       ก. 

 

 

 

 

ข.                                          ค.                              ง. 

  

 

 

 

 

S เข็มทิศ 
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13.  จากรูป แกนเหล็กถูกพนัดว้ยขดลวด แลว้ต่อเป็นวงจรไฟฟ้า และนาํแท่งแม่เหล็กมาวางใกล ้ๆ 

แกนเหล็กเม่ือสับสวติช์ ( S ) แท่งแม่เหล็กจะเคล่ือนท่ีอยา่งไร 

(การสังเคราะห์) 

 

 

 

 

       ก. เขา้หาแกนเหล็ก                                    ข. เคล่ือนท่ีออกจากแกนเหล็ก 

       ค. อยูก่บัท่ีเหมือนเดิม                                ง. เคล่ือนท่ีข้ึนดา้นบน 

 

14.  จากกิจกรรมส่ือการเรียนการสอนเต่าแม่เหล็ก เม่ือกดสวติช์แลว้ ตวัคลิปหนีบกระดาษถูกดูดไป

อยูต่รงบริเวณปากของเต่า เพราะเหตุใด  

       ก. เน่ืองจากไฟฟ้าครบวงจร 

       ข. เน่ืองจากมีสนามแม่เหล็ก 

       ค. เน่ืองจากมีแม่เหล็กแลว้ใหก้ระแสไฟฟ้าเขา้ไปในแม่เหล็กจะเกิดสนามแม่เหล็กข้ึน  

       ง. เน่ืองจากมีขดลวดแลว้ใหก้ระแสไฟฟ้าเขา้ไปในขดลวด จะเกิดสนามแม่เหล็กข้ึน  

 

15.  สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากขดลวดโซเลนอยดมี์ค่าสนามแม่เหล็กมากท่ีสุดบริเวณใด  

ก. บริเวณดา้นขา้งของขดลวด                     ข. บริเวณขอบ ๆ ของแกนกลางของขดลวด   

ค. บริเวณแกนกลางของขดลวด                   ง. บริเวณใดก็ไดมี้คา่สนามแม่เหล็กเท่ากนัทั้งหมด 

 

16.  จากภาพ กระแสท่ีไหลผา่นแท่งตวันาํมีทิศทางอยา่งไร 

                                                          Z         

 

 

 

 

 

ก. พุง่ลง ข. พุง่ข้ึน                 ค. พุง่ไปทางซา้ย           ง. พุง่ไปทางขวา 

     

S 
N                               

 

แท่งตวันาํ 



159 

17.  จากรูปจงหาทิศของสนามแม่เหล็กโดยใชก้ฎมือขวา   วา่มีทิศเหนืออยูต่าํแหน่งใด  

 

 

 

 

 

 

ก. ตาํแหน่งท่ี 1 ข. ตาํแหน่งท่ี 2         ค. ตาํแหน่งท่ี 3            ง. ตาํแหน่งท่ี 4 

 

18.  เม่ือมีกระแสไฟฟ้า ( I )  ไหลผา่นเขา้ไปในตวันาํจะเกิดสนามแม่เหล็กโดยรูปใดท่ีแสดง

ความสัมพนัธ์ไม่ถูกตอ้ง 

        ก.  

 

 

 

    ข.  

        ค.  

 

 

 

    ง.  

 

19.  เม่ือมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นเส้นลวดตรง จะเกิดสนามแม่เหล็กรอบเส้นลวดตามรูปในขอ้ใด 

 

 

       ก.      ข.      ค.      ง.  

 
 
 

 

 

 

                     

 

                            

                       

I 

B


 

I 

B


 

I B


 

I I 

B


 

    I                                 I                                I                              I 

B


 

B


 B


 

B
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20.  ลวดตวันาํเส้นหน่ึงวางในแนวเหนือ-ใต ้มีกระแสไฟฟ้าผา่นจากทิศใตไ้ปทิศเหนือ  ถา้มี

สนามแม่เหล็กตกกระทบลวดในทิศพุง่ลงในแนวด่ิง จงหาทิศทางของแรงท่ีเกิดบนลวดเส้นน้ี      

(ทิศใด)  

       ก. ตะวนัตก      ข. ตะวนัออก          ค. เหนือ      ง. ใต ้

 

21.  การเหน่ียวนาํแม่เหล็กไฟฟ้า หมายความวา่อยา่งไร 

     ก. กระแสไฟฟ้าในเส้นลวด ตดัฟลกัซ์แม่เหล็ก 

     ข. เส้นลวดตวันาํ ตดัฟลกัซ์แม่เหล็กทาํใหเ้กิดกระแสไฟฟ้า 

     ค. การท่ีสนามแม่เหล็กเกิดในทิศเดียวกบักระแสไฟฟ้า 

     ง. ฟลกัซ์แม่เหล็กคงท่ีพุง่ผา่นเส้นลวดท่ีหยดุน่ิงแลว้เกิดกระแสไฟฟ้า 

 

22.  ขดลวดดงัรูป  วางไวใ้นสนามแม่เหล็กท่ีมีขนาดสมํ่าเสมอกรณีใดต่อไปน้ีกระแสเหน่ียวนาํ

เกิดข้ึนไดม้ากท่ีสุด 

 

 

     ก. วางขดลวดใหพ้ื้นท่ีหนา้ตดัขนานกบัสนามแม่เหล็ก 

     ข. วางขดลวดใหพ้ื้นท่ีหนา้ตดัทาํมุมกบัทิศของสนามแม่เหล็ก  30 องศา 

     ค. วางขดลวดใหพ้ื้นท่ีหนา้ตดัทาํมุมกบัทิศของสนามแม่เหล็ก  90  องศา 

     ง. หมุนขดลวดอยูต่ลอดเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 
B
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23.  แท่งแม่เหล็กเคล่ือนท่ีเขา้หาหรือออกจากขดลวดตวันาํ ทาํใหมี้กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํเกิดข้ึนใน

ขดลวด อยากทราบวา่รูปใดถูกตอ้ง  

 

          ก. 

 

 

 

 

          ข. 

 

 

 

          ค. 

 

 

 

          ง. 

 

 

24.  หลกัการเหน่ียวนาํแม่เหล็กไฟฟ้าของฟาราเดย ์นาํไปอธิบายการทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า ขอ้ใด 

     ก. เซลลสุ์ริยะ     ข. แบตเตอร่ีรถยนต ์     ค. ไดนาโม     ง. มอเตอร์ 

 

25.  เม่ือขดลวดตวันาํส่ีเหล่ียมผนืผา้เร่ิมตน้หมุนจากตาํแหน่งท่ีระนาบของขดลวดตั้งฉากกบัทิศของ

สนามแม่เหล็กมายงัตาํแหน่งท่ีระนาบของขดลวดขนานกบัทิศทางของสนามแม่เหล็ก จะเกิด

กระแสเหน่ียวนาํในขดลวดน้ีหรือไม่ เพราะเหตุใด  

ก. เกิดเพราะฟลัก๊แม่เหล็กเกิดการเปล่ียนแปลง           ข. ไม่เกิดเพราะฟลัก๊แม่เหล็กตดัผา่น 

ค. เกิดเพราะมีสนามแม่เหล็กเปล่ียน                            ง. ไม่เกิดเพราะไม่มีฟลัก๊แม่เหล็กเปล่ียน 

 

 

 

N                    
S 
v 

I 

N                    
S 
v 

I 

S                    
N 
v 

I 

S                    
N 
v 

I 
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26.  อุปกรณ์ชนิดใดต่อไปน้ีไม่ไดใ้ชห้ลกัการของกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ 

     ก. แบตเตอร่ี     ข. ไดนาโม     ค. หมอ้แปลง     ง. มอเตอร์ 

 

27.  ไดนาโมจะผลิตกระแสไฟฟ้าไดม้ากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปัจจยัเหล่าน้ี ยกเวน้ขอ้ใด  

     ก. จาํนวนรอบของขดลวด                                          

     ข. แรงดึงดูดของขั้วแม่เหล็ก 

     ค. ความเร็วในการเคล่ือนท่ีของขดลวด หรือแท่งแม่เหล็ก 

     ง. เวลาในการเคล่ือนท่ีของขดลวด หรือ แท่งแม่เหล็ก 

 

28.  ไดนาโมกระแสตรง ต่างจากไดนาโมกระแสสลบัในขอ้ใด 

        ก. ขดลวด     ข. แม่เหล็ก     ค. วงแหวน     ง. สนามแม่เหล็ก 

 

29.  บางคร้ังมอเตอร์สตาร์ทรถยนตไ์ม่ทาํงาน เม่ือถอดออกมาซ่อมแซมพบวา่คอมมิวเตเตอร์สกปรก 

เพราะเหตุใดความสกปรกจึงเป็นเหตุใหม้อเตอร์ไม่ทาํงาน 

       ก. อาจทาํใหค้วามตา้นทานตํ่า        

       ข. ทาํใหม้อเตอร์ดาํ  

       ค. อาจทาํใหล้ดัวงจร          

       ง. อาจทาํใหมี้ความต่างศกัยน์อ้ย  

 

30.  การเลือกใชห้มอ้แปลงไฟฟ้า นอกจากพิจารณาความต่างศกัยไ์ฟฟ้าแลว้ยงัตอ้งพิจารณาส่ิงใด

ประกอบอีกบา้ง 

       ก. โวลทเ์ท่ากนัก็ใชไ้ด ้

       ข. ตอ้งให้โวลทสู์งกวา่ของเคร่ืองใช ้

       ค. ตอ้งใหค้่าโวลทต์ํ่ากวา่ของเคร่ืองใช ้

       ง.ตอ้งดูขนาดของกาํลงัของเคร่ืองใชด้ว้ย  
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ตารางผนวกท่ี 8  ตารางเฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์หน่วยการเรียนรู้

เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

 

ขอ้ท่ี เฉลย 

1 ค 

2 ข 

3 ข 

4 ง 

5 ค 

6 ข 

7 ง 

8 ค 

9 ก 

10 ง 

11 ค 

12 ก 

13 ข 

14 ง 

15 ค 

16 ข 

17 ข 

18 ง 

19 ง 

20 ก 

21 ข 

22 ง 

23 ง 

24 ค 

25 ก 
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ตารางผนวกท่ี 8  (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี เฉลย 

26 ก 

27 ง 

28 ค 

29 ค 

30 ง 
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ภาคผนวก ง  

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง 
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ตารางผนวกท่ี 9  ตารางผลการประเมินแผนการจดัการเรียนรู้ประกอบการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) จากผูเ้ช่ียวชาญ 

 
ขอ้ท่ี 

คะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย S.D 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 5 5 5 15 5.00 0.00 

2 5 5 5 15 5.00 0.00 

3 4 4 4 12 4.00 0.00 

4 4 4 4 12 4.00 0.00 

5 4 4 4 12 4.00 0.00 

6 4 5 5 14 4.67 0.58 

7 4 4 5 13 4.33 0.58 

8 4 5 5 14 4.67 0.58 

9 5 5 5 15 5.00 0.00 

10 4 5 5 14 4.67 0.58 

รวมทั้งฉบบั 4.53 0.23 
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ตารางผนวกท่ี 10  ตารางผลการประเมินคุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ (5E) จากผูเ้ช่ียวชาญ 

 

ขอ้ท่ี 

คะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย S.D 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1.1 4 4 4 12 4.00 0.00 

1.2 4 4 4 12 4.00 0.00 

1.3 4 4 4 12 4.00 0.00 

สรุปขอ้ 1 

 

4.00 0.00 

2.1 4 4 5 13 4.33 0.58 

2.2. 4 4 4 12 4.00 0.00 

2.3 4 4 4 12 4.00 0.00 

สรุปขอ้ 2 

 

4.11 0.19 

3.1 5 5 5 15 5.00 0.00 

3.2 5 5 5 15 5.00 0.00 

3.3 5 5 5 15 5.00 0.00 

3.4 5 5 5 15 5.00 0.00 

สรุปขอ้ 3 

 

5.00 0.00 

4.1 5 5 4 14 4.67 0.58 

4.2 4 4 4 12 4.00 0.00 

สรุปขอ้ 4 

 

4.56 0.19 

5.1 5 5 4 14 4.67 0.58 

5.2 5 5 4 14 4.67 0.58 

5.3 4 4 4 12 4.00 0.00 

5.4 4 4 4 12 4.00 0.00 

สรุปขอ้ 5 

 

4.22 0.19 

6.1 5 5 4 14 4.67 0.58 

6.2 4 4 4 12 4.00 0.00 

6.3 4 4 4 12 4.00 0.00 
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ตารางผนวกท่ี 10  (ต่อ) 

 

ขอ้ท่ี 

คะแนนจากผูเ้ช่ียวชาญ 
รวม ค่าเฉล่ีย S.D 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

6.4 4 4 4 12 4.00 0.00 

6.5 4 4 5 13 4.33 0.58 

6.6 5 5 4 14 4.67 0.58 

สรุปขอ้ 6 

    

4.33 0.38 

7.1 5 5 4 14 4.67 0.58 

7.2 5 5 4 14 4.67 0.58 

7.3 5 5 4 14 4.67 0.58 

สรุปขอ้ 7 

 

4.67 0.58 

8.1 4 4 4 12 4.00 0.00 

8.2 5 5 4 14 4.67 0.58 

สรุปขอ้ 8   4.44 0.38 

เฉล่ียทั้งฉบบั 
4.42 0.24 
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ตารางผนวกท่ี 11  ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งกนัระหวา่งแบบทดสอบวดัทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสมกบัทกัษะกระบวนการขั้นผสมท่ีตอ้งการวดั 

 

ขอ้ท่ี 

คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 1 2 3 

1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

7 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

13 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางผนวกท่ี 11 (ต่อ) 
 

ขอ้ท่ี 

คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 1 2 3 

16 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

18 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

21 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

23 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

26 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

27 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

28 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

29 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

30 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางผนวกท่ี 12  ตารางแสดงค่าดชันีความสอดคลอ้งกนัระหวา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กกบัผลการเรียนรู้ 

 

ขอ้ 

คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 1 2 3 

1 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

2 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

3 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

4 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

5 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

6 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

7 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

8 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

9 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

10 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

11 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

12 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

13 0 1 1 0.67 ใชไ้ด ้

14 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

15 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

16 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

17 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

18 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

19 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

20 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

21 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

22 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางผนวกท่ี 12 (ต่อ) 
 

ขอ้ 

คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 

ค่า IOC แปลผล 1 2 3 

23 1 1 

 

0.67 ใชไ้ด ้

24 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

25 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

26 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

27 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

28 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

29 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

30 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

31 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

32 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

33 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

34 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

35 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

36 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

37 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

38 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

39 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

40 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

41 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

42 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

43 1 0 1 0.67 ใชไ้ด ้

44 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้

45 1 1 1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตารางผนวกท่ี 13  ตารางวเิคราะห์ความยาก ง่าย ( p )  และอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดั

ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม 

 

ข้อ 

ตอบถูก รวมผู้ตอบถูก

ทั้งสองกลุ่ม 

อาํนาจ

จาํแนก  แปลผล 
ความยากง่าย 

แปลผล กลุ่มสูง กลุ่มตํา่ 

H L H+L r P 

1 15 2 17 0.87 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

2 14 3 17 0.73 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

3 15 2 17 0.87 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

4 15 2 17 0.87 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

5 15 5 20 0.67 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้

6 15 4 19 0.73 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้

7 15 6 21 0.60 ใชไ้ด ้ 0.70 ใชไ้ด ้

8 15 7 22 0.53 ใชไ้ด ้ 0.73 ใชไ้ด ้

9 14 5 19 0.60 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้

10 14 2 16 0.80 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

11 13 0 13 0.87 ใชไ้ด ้ 0.43 ใชไ้ด ้

12 14 2 16 0.80 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

13 12 0 12 0.80 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้

14 14 3 17 0.73 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

15 14 3 17 0.73 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

16 15 5 20 0.67 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้

17 15 8 23 0.47 ใชไ้ด ้ 0.77 ใชไ้ด ้

18 15 9 24 0.40 ใชไ้ด ้ 0.80 ใชไ้ด ้

19 13 2 15 0.73 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้

20 13 1 14 0.80 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้

21 13 0 13 0.87 ใชไ้ด ้ 0.43 ใชไ้ด ้
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ตารางผนวกท่ี 13  (ต่อ) 
 

ข้อ 

ตอบถูก รวมผู้ตอบถูก

ทั้งสองกลุ่ม 

อาํนาจ

จาํแนก  แปลผล 
ความยากง่าย 

แปลผล กลุ่มสูง กลุ่มตํา่ 

H L H+L r P 

22 14 2 16 0.80 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

23 14 1 15 0.87 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้

24 14 1 15 0.87 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้

25 15 8 23 0.47 ใชไ้ด ้ 0.77 ใชไ้ด ้

 

 ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.92 
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ตารางผนวกท่ี 14  ตารางวเิคราะห์ความยาก ง่าย ( p )  และอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่ง

กระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กกบัผลการเรียนรู้ 

 

ข้อ 

ตอบถูก รวมผู้ตอบถูก

ทั้งสองกลุ่ม 

อาํนาจ

จาํแนก  แปลผล 
ความยากง่าย 

แปลผล กลุ่มสูง กลุ่มตํา่ 

H L H+L r p 

1 14 2 16 0.80 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

2 15 3 18 0.80 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้

3 15 3 18 0.80 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้

4 14 2 16 0.80 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

5 15 2 17 0.87 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

6 15 5 20 0.67 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้

7 15 5 20 0.67 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้

8 14 3 17 0.73 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

9 13 0 13 0.87 ใชไ้ด ้ 0.43 ใชไ้ด ้

10 14 2 16 0.80 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

11 14 1 15 0.87 ใชไ้ด ้ 0.50 ใชไ้ด ้

12 15 7 22 0.53 ใชไ้ด ้ 0.73 ใชไ้ด ้

13 15 5 20 0.67 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้

14 15 4 19 0.73 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้

15 15 4 19 0.73 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้

16 15 8 23 0.47 ใชไ้ด ้ 0.77 ใชไ้ด ้

17 14 6 20 0.53 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้

18 15 2 17 0.87 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

19 15 7 22 0.53 ใชไ้ด ้ 0.73 ใชไ้ด ้
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ตารางผนวกท่ี 14  (ต่อ) 
 

ข้อ 

ตอบถูก รวมผู้ตอบถูก

ทั้งสองกลุ่ม 

อาํนาจ

จาํแนก  แปลผล 
ความยากง่าย 

แปลผล กลุ่มสูง กลุ่มตํา่ 

H L H+L r p 

20 15 1 16 0.93 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

21 15 4 19 0.73 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้

22 15 1 16 0.93 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

23 15 3 18 0.80 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้

24 15 1 16 0.93 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

25 15 3 18 0.80 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้

26 15 2 17 0.87 ใชไ้ด ้ 0.57 ใชไ้ด ้

27 15 1 16 0.93 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

28 15 1 16 0.93 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

29 15 3 18 0.80 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้

30 15 1 16 0.93 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

31 15 3 18 0.80 ใชไ้ด ้ 0.60 ใชไ้ด ้

32 13 0 13 0.87 ใชไ้ด ้ 0.43 ใชไ้ด ้

33 15 1 16 0.93 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

34 15 4 19 0.73 ใชไ้ด ้ 0.63 ใชไ้ด ้

35 15 1 16 0.93 ใชไ้ด ้ 0.53 ใชไ้ด ้

36 14 0 14 0.93 ใชไ้ด ้ 0.47 ใชไ้ด ้

37 15 5 20 0.67 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้

38 15 5 20 0.67 ใชไ้ด ้ 0.67 ใชไ้ด ้

39 12 0 12 0.80 ใชไ้ด ้ 0.40 ใชไ้ด ้

40 15 7 22 0.53 ใชไ้ด ้ 0.73 ใชไ้ด ้

ค่าความเช่ือมัน่ทั้งฉบบัเท่ากบั 0.93 
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ตารางผนวกท่ี 15  ตารางผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ (5E) แยกตามคร้ังท่ีทดลอง 

 

กลุ่มการ

ทดลอง 

N คะแนน 

ระหวา่งเรียน 

คะแนน 

สอบหลงัเรียน 

ค่าประสิทธิภาพ 

ชุดกิจกรรมฯ 

ผลรวม ค่าเฉล่ีย ผลรวม ค่าเฉล่ีย E1 E2 

1:1 3 109 36.33 76 25.33 82.58 84.44 

1:10 10 363 36.3 253 25.3 82.50 84.33 

1:30 

(ภาคสนาม) 

30 1094 36.47 763 25.43 82.88 84.78 

1:30 

(กลุ่ม

ตวัอยา่ง) 

30 1095 36.50 764 25.47 82.95 84.89 

 

ตารางผนวกท่ี 16  ตารางแสดงคะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียนสาํหรับการทดลองแบบเด่ียว 

 

คนท่ี 

คะแนนระหวา่งเรียน รวมระหวา่ง

เรียน 

เตม็ 44  

คะแนนหลงัเรียน 

เตม็ 30 
ชุดท่ี 1 

เตม็ 20 

ชุดท่ี 2  

เตม็ 10 

ชุดท่ี 3  

เตม็ 14 

1 16 8 12 36 25 

2 17 8 11 36 26 

3 17 9 11 37 25 

รวม 109 76 

เฉล่ีย 36.33 25.33 
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ตารางผนวกท่ี 17  ตารางแสดงคะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียนสาํหรับการทดลองแบบกลุ่ม 

(1:10) 

 

คนท่ี 

คะแนนระหวา่งเรียน รวมระหวา่ง

เรียน 

เตม็ 44 

คะแนนหลงัเรียน 

เตม็ 30 
ชุดท่ี 1 

เตม็ 20 

ชุดท่ี 2 

เตม็ 10 

ชุดท่ี 3 

เตม็ 14 

1 17 7 11 35 25 

2 18 8 12 37 27 

3 17 8 11 36 25 

4 16 9 12 37 25 

5 16 7 13 36 25 

6 17 9 12 38 25 

7 17 8 11 36 26 

8 16 7 12 35 25 

9 17 9 11 37 24 

10 16 8 12 36 26 

รวม 363 253 

เฉล่ีย 36.3 25.3 
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ตารางผนวกท่ี 18  ตารางแสดงคะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียนสาํหรับการทดลองแบบกลุ่ม  

(1:30)  ภาคสนาม 

คนท่ี 

คะแนนระหวา่งเรียน รวมระหวา่ง

เรียน 

เตม็ 44  

คะแนนหลงัเรียน 

เตม็ 30 
ชุดท่ี 1 

เตม็ 20 

ชุดท่ี 2  

เตม็ 10 

ชุดท่ี 3  

เตม็ 14 

1 16 8 11 35 26 

2 17 8 12 37 25 

3 16 8 11 35 24 

4 17 8 13 38 27 

5 18 8 13 39 27 

6 18 8 13 39 27 

7 17 8 12 37 25 

8 17 8 12 37 25 

9 17 9 12 38 26 

10 16 7 12 35 24 

11 16 7 12 35 25 

12 17 9 12 38 27 

13 17 9 13 39 27 

14 16 7 11 34 25 

15 17 7 11 35 25 

16 18 7 11 36 26 

17 17 7 11 35 24 

18 18 8 12 38 26 

19 17 8 11 36 25 

20 16 9 12 37 25 

21 16 7 13 36 24 

22 17 9 12 38 26 

23 17 8 11 36 26 
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ตารางผนวกท่ี 18  (ต่อ) 
 

คนท่ี 

คะแนนระหวา่งเรียน รวมระหวา่ง

เรียน 

เตม็ 44  

คะแนนหลงัเรียน 

เตม็ 30 
ชุดท่ี 1 

เตม็ 20 

ชุดท่ี 2  

เตม็ 10 

ชุดท่ี 3  

เตม็ 14 

24 16 7 12 35 25 

25 17 9 11 37 27 

26 16 8 12 36 25 

27 16 7 12 35 24 

28 17 7 12 36 26 

29 17 8 13 38 25 

30 16 7 11 34 24 

รวม 1094 763 

เฉล่ีย 36.47 25.43 
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ตารางผนวกท่ี 19  ตารางแสดงคะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียนสาํหรับการทดลองแบบกลุ่ม  

(1:30)  กลุ่มตวัอยา่ง 

 

คนท่ี 

คะแนนระหวา่งเรียน รวมระหวา่ง

เรียน 

เตม็ 44  

คะแนนหลงัเรียน 

เตม็ 30 
ชุดท่ี 1 

เตม็ 20 

ชุดท่ี 2  

เตม็ 10 

ชุดท่ี 3  

เตม็ 14 

1 18 8 12 38 25 

2 18 8 12 38 26 

3 17 7 11 35 25 

4 18 8 13 39 27 

5 16 7 11 34 24 

6 16 7 11 34 24 

7 16 7 11 34 25 

8 16 7 11 34 24 

9 16 7 11 34 24 

10 16 8 12 36 25 

11 17 8 12 37 25 

12 16 8 12 36 26 

13 16 8 11 35 25 

14 17 8 12 37 26 

15 16 8 11 35 25 

16 17 8 13 38 26 

17 18 8 13 39 27 

18 18 8 13 39 27 

19 17 8 12 37 25 

20 17 8 12 37 25 

21 17 9 12 38 26 

22 17 9 12 38 26 
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ตารางผนวกท่ี 19  (ต่อ) 
 

คนท่ี 

คะแนนระหวา่งเรียน รวมระหวา่ง

เรียน 

เตม็ 44  

คะแนนหลงัเรียน 

เตม็ 30 
ชุดท่ี 1 

เตม็ 20 

ชุดท่ี 2  

เตม็ 10 

ชุดท่ี 3  

เตม็ 14 

23 17 9 11 37 26 

24 16 8 12 36 25 

25 16 7 12 35 25 

26 17 8 12 37 27 

27 17 9 13 39 27 

28 16 7 12 35 25 

29 17 7 11 35 24 

30 18 9 12 39 27 

รวม 1095 764 

เฉล่ีย 36.50 25.47 
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ตารางผนวกท่ี 20  ตารางแสดงความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลงัเรียนดว้ย                

t-test จากการทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นผสม  

 

เลขท่ี 

คะแนน

ก่อนเรียน 

คะแนน

หลงัเรียน 

คะแนนก่อนเรียน

ยกกาํลงัสอง 

คะแนนหลงัเรียน

ยกกาํลงัสอง 

ความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ของ

นกัเรียนแต่ละคน 

ความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ของ

นกัเรียนแต่ละคน

ยกกาํลงัสอง 

(X1) (X2) (X1^2) (X2^2) (D) (D^2) 

1 4 18 16 324 14 196 

2 4 18 16 324 14 196 

3 3 15 9 225 12 144 

4 3 19 9 361 16 256 

5 3 19 9 361 16 256 

6 6 17 36 289 11 121 

7 4 18 16 324 14 196 

8 4 18 16 324 14 196 

9 5 17 25 289 12 144 

10 6 16 36 256 10 100 

11 5 18 25 324 13 169 

12 2 19 4 361 17 289 

13 3 19 9 361 16 256 

14 3 19 9 361 16 256 

15 4 20 16 400 16 256 

16 5 20 25 400 15 225 

17 1 20 1 400 19 361 

18 3 18 9 324 15 225 

19 3 19 9 361 16 256 

20 6 20 36 400 14 196 
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ตารางผนวกท่ี 20  (ต่อ) 
 

เลขท่ี 

คะแนน

ก่อนเรียน 

คะแนน

หลงัเรียน 

คะแนนก่อนเรียน

ยกกาํลงัสอง 

คะแนนหลงัเรียน

ยกกาํลงัสอง 

ความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ของ

นกัเรียนแต่ละคน 

ความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ของ

นกัเรียนแต่ละคน

ยกกาํลงัสอง 

(X1) (X2) (X1^2) (X2^2) (D) (D^2) 

21 6 20 36 400 14 196 

22 5 15 25 225 10 100 

23 7 17 49 289 10 100 

24 5 20 25 400 15 225 

25 5 20 25 400 15 225 

26 7 19 49 361 12 144 

27 4 19 16 361 15 225 

28 7 17 49 289 10 100 

29 4 18 16 324 14 196 

30 6 20 36 400 14 196 

 133 552 657 10218 419 6001 
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ตารางผนวกท่ี 21  ตารางแสดงความแตกต่างของคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลงัเรียนดว้ย t-test          

จากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวชิาฟิสิกส์ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

 

เลขท่ี 

คะแนน

ก่อนเรียน 

คะแนน

หลงัเรียน 

คะแนนก่อนเรียน

ยกกาํลงัสอง 

คะแนนหลงัเรียน

ยกกาํลงัสอง 

ความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ของ

นกัเรียนแต่ละคน 

ความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ของ

นกัเรียนแต่ละคน

ยกกาํลงัสอง 

(X1) (X2) (X1^2) (X2^2) (D) (D^2) 

1 8 25 64 625 17 289 

2 9 26 81 676 17 289 

3 5 25 25 625 20 400 

4 6 27 36 729 21 441 

5 7 24 49 576 17 289 

6 13 24 169 576 11 121 

7 9 25 81 625 16 256 

8 4 24 16 576 20 400 

9 10 24 100 576 14 196 

10 12 25 144 625 13 169 

11 11 25 121 625 14 196 

12 5 26 25 676 21 441 

13 6 25 36 625 19 361 

14 7 26 49 676 19 361 

15 9 25 81 625 16 256 

16 10 26 100 676 16 256 

17 2 27 4 729 25 625 

18 5 27 25 729 22 484 
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ตารางผนวกท่ี 21  (ต่อ) 
 

เลขท่ี 

คะแนน

ก่อนเรียน 

คะแนน

หลงัเรียน 

คะแนนก่อนเรียน

ยกกาํลงัสอง 

คะแนนหลงัเรียน

ยกกาํลงัสอง 

ความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ของ

นกัเรียนแต่ละคน 

ความแตกต่างของ

คะแนนก่อนเรียน

และหลงัเรียน ของ

นกัเรียนแต่ละคน

ยกกาํลงัสอง 

(X1) (X2) (X1^2) (X2^2) (D) (D^2) 

19 6 25 36 625 19 361 

20 12 25 144 625 13 169 

21 13 26 169 676 13 169 

22 5 26 25 676 21 441 

23 7 26 49 676 19 361 

24 10 25 100 625 15 225 

25 10 25 100 625 15 225 

26 13 27 169 729 14 196 

27 9 27 81 729 18 324 

28 7 25 49 625 18 324 

29 8 24 64 576 16 256 

30 13 27 169 729 14 196 
 

251 764 2361 19486 513 9077 
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ภาคผนวก จ 

ตวัอยา่งคู่มือครูและคู่มือผูเ้รียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
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ตัวอย่างคู่มอืครู 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ชุดท่ี 1 เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 
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คาํนํา 

 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  รายวชิาฟิสิกส์5  หน่วยการเรียนรู้ 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ไดน้าํมาจดัทาํเป็น

ชุดกิจกรรมประกอบดว้ยกนั 3 ชุด  โดยมีเน้ือหาเก่ียวกบั เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ   

สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ  และกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ   นวตักรรมชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  น้ีเป็นส่ือการเรียนรู้ท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนและผูส้นใจ 

เขา้ใจหลกัการมูลฐานของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ในส่วนท่ีเก่ียวกบัสนามแม่เหล็กไดอ้ยา่งชดัเจน และ

เช่ือมโยงไปสู่ความเขา้ใจหลกัการทาํงานของอุปกรณ์ หรือผลิตภณัฑท่ี์นาํหลกัการของสนามแม่เหล็ก 

และแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีใชง้านในสังคมปัจจุบนัไดอ้ยา่งถึงแก่นสาร มีทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสม และส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจท่ีคงทน และพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของตนเองสูงข้ึน  

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  สาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี เน่ืองจากไดรั้บความ

อนุเคราะห์ ใหค้าํปรึกษาช้ีแนะจาก รองศาสตราจารย ์ดร.ทวีศกัด์ิ   จินดานุรักษ ์ อาจารยท่ี์ปรึกษาผูใ้ห้

คาํแนะนาํ และช้ีแนะแนวทางในการจดัทาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ในคร้ังน้ี 

ผูจ้ดัทาํจึงใคร่ขอขอบคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

  

 

 

                            อรพิน  ควรสุวรรณ 
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สารบัญ 

 

 

เร่ือง                             หน้า 

คาํนาํ   ก 

สารบญั   ข 

คาํช้ีแจงการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  

 เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ   1 

คาํช้ีแจงสาํหรับครู   2 

คาํช้ีแจงสาํหรับผูเ้รียน   3 

ส่ิงท่ีครูและผูเ้รียนตอ้งเตรียม   4 

บทบาทของครู   5 

บทบาทของผูเ้รียน   6 

แผนผงัการจดัชั้นเรียน   7 

การวดัและประเมินผล   7 

เกณฑร์ะดบัคุณภาพ   8 

แผนการจดัการเรียนรู้   19 

ใบความรู้ท่ี 1   33 

ใบกิจกรรมท่ี 1   37 

ใบกิจกรรมท่ี 2   38 

แนวคาํตอบแบบบนัทึกกิจกรรมการทดลอง กิจกรรม 1.1   39 

แนวคาํตอบแบบบนัทึกกิจกรรมการทดลอง กิจกรรม 1.2   42 

แบบฝึกหดั   44 

บรรณานุกรม   46 
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คาํช้ีแจงชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)   

หน่วยการเรียนรู้ ความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํา่เสมอ   

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6   

 

 

 

ส่วนประกอบของชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ( 5E) 

1. ชุดชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  รายวิชาฟิสิกส์ 5  หน่วยการเรียนรู้

ความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  จะมีเน้ือหา

ประกอบไปดว้ยกนัทั้งหมด  3  ชุด ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  15  ชัว่โมง คือ  

  ชุดกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ เวลา   5   ชัว่โมง 

  ชุดกิจกรรมท่ี 2  เร่ือง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 

              ผา่นลวดตวันาํ........................................... เวลา   5   ชัว่โมง 

  ชุดกิจกรรมท่ี 3  เร่ือง  กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ...................... เวลา   5   ชัว่โมง  

2. คู่มือครู           จาํนวน 1  เล่ม 

3. คู่มือผูเ้รียน          จาํนวน  1  เล่ม 
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คาํช้ีแจงสําหรับครู 

 

 1.  ครูเตรียมตวัใหพ้ร้อม โดยศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัแผนการจดัการเรียนรู้  ชุดกิจกรรม         

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)   และคาํช้ีแจงต่าง ๆ  ใหเ้ขา้ใจ  ก่อนดาํเนินกิจกรรม

การเรียนรู้ 

 2.  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ชุดน้ี เป็นชุดกิจกรรมท่ี

ใชก้ระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการในการเรียนรู้ ดงันั้น ครูจึง

ตอ้งมีความเขา้ใจในกระบวนการสอน มีเทคนิคการตั้งคาํถาม  และการใชส่ื้อการเรียนรู้

ประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 3.  ครูตอ้งควบคุมเวลา การจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อใหกิ้จกรรมเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองและ

บรรลุผลตามวตัถุประสงค ์

 4.  ครูจดัชั้นเรียน และจดัเตรียมอุปกรณ์ชุดกิจกรรมไวใ้หเ้รียบร้อย พร้อมดาํเนินการจดักิจกรรม 

 5.  ก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

 6.  ครูควรช้ีแจงใหผู้เ้รียนทราบถึงบทบาทของผูเ้รียน ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้     

โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)   

 7.  จดักิจกรรมการเรียนรู้อยา่งเป็นขั้นตอน ตรงตามท่ีระบุไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ 

ของชุดกิจกรรม  5 ขั้นตอน คือ  ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นสาํรวจและคน้หา ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป    

ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน  

 8.  ช้ีแจงวิธีปฏิบติักิจกรรมใหช้ดัเจน เพือ่ใหผู้เ้รียนเขา้ใจตรงกนั พร้อมแจง้เกณฑก์ารประเมิน

ดา้นต่าง ๆ  ใหผู้เ้รียนทราบ 

 9.  ระหว่างท่ีผูเ้รียนปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ ในขั้นท่ี 2  การสาํรวจ ทดลอง และรวบรวมขอ้มูล   

ขั้นท่ี 3 การอธิบายและลงขอ้สรุป ใหค้รูสังเกตพฤติกรรมในการปฏิบติักิจกรรมของผูเ้รียนอยา่งใกลชิ้ด 

เพื่อท่ีจะไดเ้พิ่มเติมใหก้บัผูเ้รียน ในขั้นตอนท่ี 4   การขยายความรู้ และการวดัผลประเมินผลตามแบบประเมิน 

 10. กระตุน้  เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วม  กลา้แสดงออกในการปฏิบติักิจกรรม  และนาํเสนอ

ผลงาน  

 11. ตรวจสอบผลการปฏิบติังาน พร้อมกบัใหผ้ลยอ้นกลบั เม่ือปฏิบติักิจกรรมเรียบร้อยแลว้       

ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 

 12. หลงัจากผูเ้รียนทดสอบเสร็จเรียบร้อยแลว้  ครูนาํผลการทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียนของ

ผูเ้รียนมาวิเคราะห์เพือ่หาค่าความกา้วหนา้ต่อไป  

คู่มือครู  หนา้ 2 
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คาํช้ีแจงสําหรับผู้เรียน 

  

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  รายวิชาฟิสิกส์5  หน่วยการเรียนรู้ 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  มีเน้ือหาตามหลกัสูตร

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  เม่ือผูเ้รียนศึกษาชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ผูเ้รียนตอ้งปฏิบติัดงัน้ี 

 1.  ผูเ้รียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน ดาํเนินการเลือก ประธาน รองประธาน และเลขานุการ

พร้อมทั้งมอบหมายภาระงานของผูเ้รียนแต่ละคน 

 2.  ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 10 ขอ้  

 3.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาใบกิจกรรม และใบความรู้ตามชุดกิจกรรม 

 4.  ผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรมการทดลอง บนัทึกผลการทดลอง และร่วมกนัอภิปราย     

ผลการทดลอง สรุปเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่ม  

 5.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม นาํเสนอผลการทดลอง และอภิปรายผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 

 6.  ผูเ้รียนและเพื่อนร่วมกนัสรุปกิจกรรมการทดลองเป็นองคค์วามรู้ของตนเอง 

 7.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มนาํใบกิจกรรมทั้งหมดส่งคืนครู 

 8.  ผูเ้รียนทาํความสะอาดและเก็บ ส่ือการเรียนรู้ เคร่ืองมือ วสัดุ และอุปกรณ์การทดลอง 

 9.  ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดั และสรุปบทเรียน เพื่อเตรียมตวัทดสอบองคค์วามรู้ของตนเอง 
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ส่ิงทีค่รูและผู้เรียนต้องเตรียม 

ส่ิงทีค่รูต้องเตรียม  

 1.  ศึกษาการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ประกอบชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดท่ี 1  เส้นแรงและ

สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ อยา่งละเอียด 

 2.  ผลิตและจดัเตรียมส่ือการเรียนรู้ท่ีใชก้บัชุดกิจกรรมไวใ้หเ้รียบร้อย ดงัน้ี  

 2.1  ลูกปิงปอง , แท่งแม่เหล็กรูปแบบต่าง ๆ  จาํนวน     1   ชุด 

 2.2  แท่งแม่เหล็กขั้วขั้วขา้ง  จาํนวน   16  แท่ง  

 2.3 ส่ือการเรียนรู้หนูจ๋าแมวลาก่อน  จาํนวน      1  ชุด 

 2.4 ส่ือการเรียนรู้สไลดส์รุปบทเรียนเส้นแรงและ

สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

 

จาํนวน      1 ชุด   

 2.5 ผงเหล็ก   

 2.6  เขม็ทิศ จาํนวน    48  อนั   

 2.7  กระดาษขาว จาํนวน      8  แผน่ 

 2.8 ใบกิจกรรม จาํนวน     8   ชุด 

 2.9  ใบความรู้ จาํนวน    42   ชุด 

 2.10  แบบฝึกหดั จาํนวน    42   ชุด 

 2.11  แบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน จาํนวน    42   ชุด 

 2.12  เกณฑก์ารประเมินดา้นทกัษะกระบวนการ จาํนวน      1   ชุด 

 2.13  เกณฑก์ารประเมินดา้นความรู้ จาํนวน      1   ชุด 

 2.14 เกณฑก์ารประเมินดา้นคุณลกัษณะ จาํนวน      1   ชุด 

 2.15 แบบประเมินดา้นทกัษะกระบวนการ จาํนวน      1   ชุด 

 2.16  แบบประเมินดา้นความรู้ จาํนวน      1   ชุด 

 2.17  แบบประเมินดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ จาํนวน      1   ชุด 
 

ส่ิงทีผู้่เรียนต้องเตรียม 

1. สมุดบนัทึกกิจกรรมการทดลอง 

2. สมุดบนัทึกสาํหรับสรุปองคค์วามรู้และส่ิงท่ีไดรั้บ

จากการเรียนรู้ในชัว่โมง 

3. ปากกา  ดินสอ  ยางลบ  ไมบ้รรทดั 
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บทบาทของครู 

 

 1.  ครูศึกษาคู่มือครูและแผนการจดัการเรียนรู้ก่อนโดยละเอียด 

 2.  ครูผลิตและจดัหาส่ือการเรียนรู้ และทดลองใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ 

 3.  ช้ีแจงกระบวนการ / วธีิการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมใหผู้เ้รียนเขา้ใจ พร้อมทั้ง  

แจง้เกณฑก์ารประเมินให้ผูเ้รียนทราบ 

 4.  ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

 5.  ดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  

 5.1  ขั้นตอนท่ี 1  ขั้นสร้างความสนใจ 

 5.2  ขั้นตอนท่ี 2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 

 5.3  ขั้นตอนท่ี 3  ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป 

 5.4  ขั้นตอนท่ี 4  ขั้นขยายความรู้ 

 5.5  ขั้นตอนท่ี 5  ขั้นประเมิน 

 6.  ครูควรเน้นให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการกลุ่มและ   

กลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็นบนพื้นฐานของความเป็นประชาธิปไตย 

 7.  ครูสังเกตพฤติกรรมในการปฏิบติักิจกรรมของผูเ้รียนอยา่งใกลชิ้ด เพื่อท่ีจะไดเ้พิ่มเติม

ใหก้บัผูเ้รียนในขั้นตอนท่ี 4 การขยายความรู้ และทาํการวดัผลประเมินผลตามแบบประเมิน 

 8.  ครูเนน้ใหผู้เ้รียนเก็บ และทาํความสะอาดส่ือการเรียนรู้ใหเ้รียบร้อย 
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บทบาทของผู้เรียน 
 

 1.  ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

 2.  แบ่งกลุ่มผูเ้รียนออกเป็น  8 กลุ่ม และแต่ละกลุ่มคดัเลือกประธาน  

รองประธาน และเลขานุการ 

 3.  ประธานทาํหนา้ท่ีมอบหมายงานใหส้มาชิกในกลุ่มดาํเนินการ 

 4.  ผูเ้รียนท่ีเป็นสมาชิกในกลุ่ม ตอ้งปฏิบติัตนเป็นสมาชิกท่ีดีใหค้วามร่วมมือ  

มีความรับผดิชอบ และมีความสามคัคีในกลุ่ม 

 5.  ผูเ้รียนเรียนรู้และปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมโดยใชก้ระบวนการกลุ่มและ กลา้

ท่ีจะแสดงความคิดเห็นบนพื้นฐานของความเป็นประชาธิปไตย 

 6.  ผูเ้รียนสรุปบทเรียนแลว้บนัทึกลงในสมุด 
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กลุ่มที ่1 

กระดานดํา 

กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่3 

กลุ่มที ่4 กลุ่มที ่5 

กลุ่มที ่6 กลุ่มที ่7 กลุ่มที ่8 

สํารอง 

ทีว่าง : ชุดกจิกรรม และส่ือการเรียนรู้ 

แผนผงัการจัดช้ันเรียน 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 

                  

 

 

    การวดัและประเมินผล 

         1.  ประเมินดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จากการปฏิบติักิจกรรม                                      

                                 การทดลองของแต่ละกลุ่มและการนาํเสนอหนา้ชั้นเรียน 

                     2.  ประเมินดา้นความรู้จากการตอบคาํถามทา้ยกิจกรรมการทดลอง   

                                องคค์วามรู้จากการบนัทึกกิจกรรมการทดลอง  การสืบคน้ขอ้มูล  

                         การตรวจสอบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

    3.  ประเมินดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์จากการสังเกตพฤติกรรมจิตวทิยาศาสตร์ 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพ 
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ตารางเกณฑ์ระดับคุณภาพ 
 

เกณฑก์ารวดัและประเมินผลดา้นความรู้ 

 

เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

แบบรายงานสรุป

ความหมายจาก 

การสืบคน้ 

นาํขอ้มูลมาจากหลาย

แหล่ง เช่นจากการ

สังเกต การวดั การ

ทดลอง และอ่ืน ๆ และ

นาํมาแหลง่ละหลาย

รายการ 

นาํขอ้มูลมาจากหลาย

แหล่ง เช่นจากการ

สังเกต การวดั การ

ทดลอง และอ่ืน ๆ แต่

นาํมาแหลง่ละนอ้ย

รายการ 

นาํขอ้มูลมาจากนอ้ย

แหล่ง และนาํมาแหลง่

ละหลายรายการ 

นาํขอ้มูลมาจากนอ้ย

แหล่ง และนาํมานอ้ย

รายการ 

แบบรายงานผล

การทดลอง 

การรายงานมีการ

วางแผนและออกแบบ

การทดลองดาํเนินการ

ทดลองและสรุปผล

ดงัน้ี 

- ตั้งช่ือเร่ืองได้

สอดคลอ้งกบัปัญหา

และชดัเจน 

- ตั้งสมมติฐานได้

สอดคลอ้งกบัปัญหา

และชดัเจน 

- มีตวัแปรต่าง ๆ 

ถูกตอ้งทุกตวัแปร 

- วิธีการทดลองมีการ

กาํหดอุปกรณ์

ครบถว้นเหมาะสม 

- การออกแบบมี

ขั้นตอนครบถว้นการ

ทดลองดาํเนินไป

ตามแผนทุกขั้นตอน

และใชอุ้ปกรณ์ 

การรายงานมีการ

วางแผนและออกแบบ

การทดลองดาํเนินการ

ทดลองและสรุปผล

ดงัน้ี 

1. ตั้งช่ือเร่ืองได้

สอดคลอ้งกบั

ปัญหาแต่ไม่ชดัเจน 

2. ตั้งสมมติฐานได้

สอดคลอ้งกบั

ปัญหาแต่ไม่ชดัเจน 

3. มีตวัแปรต่าง ๆ 

ถูกตอ้ง 2 ตวัแปร 

4. วิธีทดลองมีการ

กาํหนดอุปกรณ์

ครบถว้นไม่คอ่ย

เหมาะสม 

5. การออกแบบมี

ขั้นตอนบางขั้นตอน

สลบักนับา้ง 

การรายงานมีการ

วางแผนและออกแบบ

การทดลองดาํเนินการ

ทดลองและสรุปผลดงัน้ี 

1. ตั้งช่ือเร่ืองไม่ได้

สอดคลอ้งกบัปัญหา

แต่มีความชดัเจน 

2. ตั้งสมมติฐานไม่ได้

สอดคลอ้งกบัปัญหา

แต่มีความชดัเจน 

3. มีตวัแปรต่างๆ 

ถูกตอ้ง  1 ตวัแปร 

4. วิธีกรทดลองมีการ

กาํหนดอุปกรณ์ไม่

ครบถว้น ขาด

อุปกรณ์ท่ีไม่สาํคญั 

5. การออกแบบมี

ขั้นตอนครบถว้นแต่

ไม่สมบูรณ์ 

 

การรายงานมีการ

วางแผนและออกแบบ

การทดลองดาํเนินการ

ทดลองและสรุปผล

ดงัน้ี 

1. ตั้งช่ือเร่ืองไม่

สอดคลอ้งกบั

ปัญหาและไม่

ชดัเจน 

2. ตั้งสมมติฐานไม่

สอดคลอ้งกบั

ปัญหาและไม่

ชดัเจน 

3. มีตวัแปรต่างๆแต่

ไม่ถูกตอ้ง 

4. วิธีทดลองมีการ

กาํหนดอุปกรณ์ขาด 

ไม่เหมาะสม 

5. การออกแบบมี

ขั้นตอนไม่

เหมาะสม             

การทดลองดาํเนิน

ไปโดยไม่ 
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เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

      เหมาะสม 

- การทดลองดาํเนิน

ไปตามแผนทกุ

ขั้นตอนและใช่

อุปกรณ์ผดิบาง

เลก็นอ้ย 

- การรักษาอุปกรณ์

ทาํความสะอาดเก็บ

รักษาเป็นระเบียบ

อยูใ่นสภาพดี 

- การบนัทึกผลการ

ทดลองมีขอ้มูล

ครบถว้นและ

ถูกตอ้ง 

- การจดักระทาํ

ขอ้มูลโดยใชต้าราง

ท่ีเหมาะสมหรือมี

ขั้นตอนเขา้ใจง่าย 

10.การแปลความหมาย

และสรุปผลการ

ทดลองสอดคลอ้ง

กบัวตัถปุระสงค์

ครบแปล

ความหมายถกูตอ้ง 

 

6. การทดลองดาํเนิน

ไปตามแผนทกุ

ขั้นตอนและใช่

อุปกรณ์ผดิบาง

เลก็นอ้ย 

7. การรักษาอุปกรณ์

ทาํความสะอาดเก็บ

รักษาไม่เป็น

ระเบียบอยูใ่นสภาพ

ดี 

8. การบนัทึกผลการ

ทดลองมีขอ้มูลคบ

ถว้นมีผดิพลาด

เลก็นอ้ย 

9. การจดักระทาํขอ้มูล

โดยใชต้ารางท่ี

เหมาะสมหรือมี

ขั้นตอนไม่ชดัเจน 

10. การแปล

ความหมายและ

สรุปผลการทดลอง

สอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงคค์รบ

แต่แปลความหมาย

ผดิบา้ง 

6. การทดลองมีการ

ปรับแผนทกุและ

อุปกรณ์ไม่คอ่ยถูก

วิธี 

7. การรักษาอุปกรณ์

โดยไม่ทาํความ

สะอาดไม่เกบ็รักษา

ใหเ้ป็นระเบียบ 

8. การบนัทึกผลการ

ทดลองมีขอ้มูลไม่

ครบถว้นและมี

ความผดิพลาด 

9. การจดักระทาํขอ้มูล

ไม่เป็นระบบเขา้ใจ

ยาก 

10.  การแปล      

       ความหมายและ  

      สรุปผลการทดลอง 

      สอดคลอ้งกบั 

      วตัถปุระสงค ์  

       ไม่ครบ  แปล 

      ความหมายผดิ 

6. คาํนึงถึงแผนเลย 

และใชอุ้ปกรณ์ไม่

ไม่ถูกวิธีเป็นส่วน

ใหญ ่

7. การรักษาอุปกรณ์

ทาํความสะอาดตอ้ง

เตือนตลอดเวลา

เก็บรักษาเป็นไม่

เป็นระเบียบ 

อุปกรณ์ชาํรุด 

8. การบนัทึกผลการ

ทดลองมีขอ้มูล

ผดิพลาดมากตอ้ง

บอกใหแ้กไ้ข 

9. การจดักระทาํขอ้มูล

ไม่ครบถว้น 

10. การแปล   

   ความหมายและ

สรุปผลการทดลอง

ไม่สอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค ์ 

   ไม่ครบ  แปล 

ความหมายผดิ 
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เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง(1) 

แบบฝึกหดั สามารถทาํแบบฝึกหดั

ไดร้้อยละ 80  ข้ึนไป 

สามารถทาํแบบฝึกหดั

ไดร้้อยละ 70-79 

สามารถทาํแบบฝึกหดั

ไดร้้อยละ 60 -69 

ทาํแบบฝึกหดัได ้    

นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 

แบบทดสอบ 
สามารถทาํ

แบบทดสอบได ้ 

9 – 10 ขอ้  

สามารถทาํแบบฝึกหดั

ได ้ 

7- 8 ขอ้ 

สามารถทาํแบบฝึกหดั

ได ้

5 – 6 ขอ้ 

ทาํแบบทดสอบได ้    

นอ้ยกวา่ 5 ขอ้ 

 

 

ตารางเกณฑ์การวดัและประเมินผลด้านทกัษะกระบวนการ 
 

 

เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

 

ความสามารถ 

ในการออกแบบ 

กาํหนดวิธีการ อุปกรณ์ 

สารเคมี อยา่งถูกตอ้ง

เหมาะสม และใชอ้ยา่ง

ถูกวิธีทุกคร้ัง 

กาํหนดวธีิการ อุปกรณ์ 

สารเคมี อยา่งถูกตอ้ง

เหมาะสม และใชอ้ยา่ง

ถูกวิธีบ่อยคร้ัง 

กาํหนดวธีิการ อุปกรณ์ 

สารเคมี อยา่งถูกตอ้ง

เหมาะสม และใชอ้ยา่ง

ถูกวิธีบางคร้ัง 

กาํหนดวธีิการ อุปกรณ์ 

สารเคมี ไม่ถกูตอ้ง ไม่

เหมาะสม และใชอ้ยา่ง

ไม่ถูกวิธี 

 

 

การบนัทึกผล  

บนัทึกผล          

คล่องแคลว่ ถูกตอ้ง 

และออกแบบตาราง

บนัทึกผลท่ีเหมาะสม

กบัขอ้มูลทกุคร้ัง 

บนัทึกผลคล่องแคลว่ 

ถูกตอ้ง และออกแบบ

ตารางบนัทึกผลท่ี

เหมาะสมกบัขอ้มูล

บ่อยคร้ัง 

บนัทึกผลคล่องแคลว่ 

ถูกตอ้ง และออกแบบ

ตารางบนัทึกผลท่ี

เหมาะสมกบัขอ้มูลเป็น

บางคร้ัง 

บนัทึกผลไม่

คล่องแคลว่ ไม่คอ่ย

ถูกตอ้ง และออกแบบ

ตารางบนัทึกผลไม่

เหมาะสมกบัขอ้มูล 

 

การปฏิบติัการ

ทดลอง  

ทดลองตามขั้นตอนท่ี

กาํหนดไว ้ทนัเวลา  ใช้

อุปกรณ์และสารเคมี

อยา่งถกูตอ้ง 

คล่องแคลว่ และ

เหมาะสมทุกคร้ัง 

ทดลองตามขั้นตอนท่ี

กาํหนดไว ้ทนัเวลา ใช้

อุปกรณ์และสารเคมี

อยา่งถกูตอ้ง   

คล่องแคลว่ และ

เหมาะสมบ่อยคร้ัง 

ทดลองตามขั้นตอนท่ี

กาํหนดไว ้ทนัเวลา  ใช้

อุปกรณ์และสารเคมี

อยา่งถกูตอ้งคล่องแคล่ว 

และเหมาะสมบางคร้ัง 

การทดลองไม่เป็นไป

ตามขั้นตอน ไม่

ทนัเวลา  ใชอุ้ปกรณ์

และสารเคมีไม่ถูกตอ้ง 

ไม่คลอ่ง และไม่

เหมาะสม 
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ตารางเกณฑ์การวดัและประเมินผลด้านสมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 
 

 

เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

1.  ความสามารถ

ในการส่ือสาร 

สามารถนาํเสนอผล

การทดลองหนา้ชั้น

เรียนไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

อธิบาย  ถึงเหตุและผล

ท่ีเป็นเช่นนั้นอยา่ง

ถูกตอ้งและชอบสนทนา

แลกเปล่ียน ซกัถาม ฟัง อ่าน 

และสืบคน้ อยูเ่สมอ 

สามารถนาํเสนอผล

การทดลองหนา้ชั้น

เรียนไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

อธิบาย  ถึงเหตุและผล

ท่ีเป็นเช่นนั้นอยา่ง

ถูกตอ้งและชอบสนทนา

แลกเปล่ียน ซกัถาม ฟัง อ่าน 

และสืบคน้ อยูบ่อ่ยคร้ัง 

สามารถนาํเสนอผลการ

ทดลองหนา้ชั้นเรียนได้

อยา่งมัน่ใจ อธิบาย  ถึง

เหตุและผลท่ีเป็นเช่นนั้น

อยา่งถกูตอ้งและชอบ

สนทนาแลกเปล่ียน ซกัถาม 

ฟัง อ่าน และสืบคน้ เป็นคร้ัง

คราว 

ไม่สามารถนาํเสนอผล

การทดลองหนา้ชั้น

เรียนไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

อธิบาย  ถึงเหตุและผล

ท่ีเป็นเช่นนั้นอยา่ง

ถูกตอ้งและไม่ชอบ

สนทนาแลกเปล่ียน ซกัถาม 

ฟัง อ่าน และสืบคน้  

2.  ความสามารถ

ในการคิด 

พยายามอธิบาย 

หรือแสดงความคิด ต่อ

ส่ิงต่าง ๆ ในแง่เหตุ

และผล พร้อมทั้งหา

ความสัมพนัธ์ของเหตุ

และผลท่ีเกิดข้ึนทกุคร้ัง 

พยายามอธิบายหรือ

แสดงความคิด ต่อส่ิง

ต่าง  ๆในแง่เหตุและผล  

พร้อมทั้งหา

ความสัมพนัธ์ของเหตุ

และผลท่ีเกิดข้ึน 

บ่อยคร้ัง 

พยายามอธิบายหรือแสดง

ความคิด ต่อส่ิงต่าง  ๆใน

แง่เหตุและผล  พร้อมทั้ง

หาความสัมพนัธ์ของเหตุ

และผลท่ีเกิดข้ึน 

บางคร้ัง 

ไม่พยายามอธิบายหรือ

แสดงความคิด ต่อส่ิง

ต่าง ๆ ในแง่เหตุและ

ผล และไม่สนใจ  หา

ความสัมพนัธ์ของเหตุ

และผลท่ีเกิดข้ึน 

5.  ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

สามารถใชเ้ทคโนโลยี

ในการสืบคน้ขอ้มูล

จากแหลง่ต่างๆ ได้

อยา่งหลากหลายและ

แหล่งขอ้มูลเช่ือถือได ้

สามารถใชเ้ทคโนโลยี

ในการสืบคน้ขอ้มูล

จากแหลง่ต่างๆ ไดแ้ละ

แหล่งขอ้มูลเช่ือถือได ้

สามารถใชเ้ทคโนโลยี

ในการสืบคน้ขอ้มูลจาก

แหล่งต่างๆ ได ้แต่

แหล่งขอ้มูลเช่ือถือไม่ได ้

ไม่สามารถใช้

เทคโนโลยใีนการ

สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่ง

ต่างๆ ไดอ้ยา่ง

หลากหลายและ

แหล่งขอ้มูลเช่ือถือ

ไม่ได ้
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ตารางเกณฑ์การวดัและประเมินผลด้านคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
 

 

เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

3.  มีวินยั ทาํงานอย่างเป็นระบบ

เสมอ 

ทาํงานอยา่งเป็นระบบ

เป็นส่วนใหญ ่

ทาํงานอยา่งเป็นระบบ

เป็นบางคร้ัง 

ไม่มีการจดัระบบใน

การทาํงาน 

4.  ใฝ่เรียนรู้ 
สืบเสาะหาความรู้อยู่

เสมอ และมีความพอใจ

ในการหาความรู้ 

สืบเสาะหาความรู้

บ่อยคร้ัง และมีความ

พอใจในการหาความรู้ 

สืบเสาะหาความรู้บา้ง 

และมีความพอใจบา้ง 

ไม่ชอบสืบเสาะหา

ความรู้ 

6.  มุ่งมัน่ในการ

ทาํงาน 

มีความอดทนในการ

เก็บขอ้มูลและ

วิเคราะห์ผลการ

ทดลอง  ตรวจสอบผล

โดยใคร่ครวญ 

ไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์ทกุคร้ัง 

มีความอดทนในการ

เก็บขอ้มูลและ         

วิเคราะห์ผลการ

ทดลอง ตรวจสอบผล

โดยใคร่ครวญ 

ไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์บอ่ยคร้ัง 

มีความอดทนในการเกบ็

ขอ้มูลและ         

วิเคราะห์ผลการทดลอง 

ตรวจสอบผลโดย

ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง 

พินิจพิเคราะห์บา้งใน

บางคร้ัง 

ไม่มีความอดทนใน

การเกบ็ขอ้มูลและ         

วิเคราะห์ผลการ

ทดลอง ตรวจสอบผล

โดยไม่ไดใ้คร่ครวญ 

ไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์เสมอ 

 

การสรุปภาพรวมของการจัดการเรียนรู้เร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ                                                            

 

ระดบั

คุณภาพ 

ช่วง

คะแนน 

การประกนัผลการเรียนรู้และการประกนัการสอน 

4 

3 

2 

1 

37 – 48 

25 – 36 

13 – 24 

1 - 12 

รายบุคคล 

ผูเ้รียนมีผลการเรียนรู้: อยูร่ะดบัคุณภาพ พอใช้ ข้ึนไปถือวา่ ผ่าน 

รายกลุ่ม 

ร้อยละ 80 ของจาํนวนผูเ้รียนท่ีไดรั้บกบัผลการเรียนรู้ พอใช้ ข้ึนไป 

ถือวา่ผู้สอนประสบผลสําเร็จในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
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ตารางการให้คะแนนด้านความรู้ ( K )  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/……….  ปีการศึกษา ……………. 
 

 4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมิน 

สรุปคะแนน 
ระดบั

คุณภาพ 

แบบรายงานสรุป

ความหมายจากการ

สืบคน้ 

แบบรายงานผล

การทดลอง 
แบบฝึกหดั 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       
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ตารางการให้คะแนนด้านกระบวนการ ( P )  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/………ปีการศึกษา……………….. 
 

4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมิน 

สรุป

คะแนน 

ระดบั

คุณภาพ 
ความสามารถ 

ในการออกแบบ 
การบนัทึกผล 

การ

ปฏิบติัการ

ทดลอง 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       
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ตารางการให้คะแนนด้านสมรรถนะสําคัญของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/………ปีการศึกษา……………….. 
 

 4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมิน 

สรุป

คะแนน 

ระดบั

คุณภาพ 
ความสามารถ 

ในการส่ือสาร 

ความสามารถ 

ในการคิด 

ความสามารถ 

ในการใช้

เทคโนโลย ี

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       
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ตารางการให้คะแนนด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ( A )  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 /………ปีการศึกษา……………….. 
 

 4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมิน 
สรุป

คะแนน 

ระดบั

คุณภาพ มีวนิยั ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งมัน่ในการ

ทาํงาน 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       
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แบบสรุปผลการประเมินผลการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

เร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ  

 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 /………ปีการศึกษา……………….. 
 

 4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

คะแนนของภาระงานหรือคุณลกัษณะ 

เก็บ 

ระดบั 

คุณ 

ภาพ 

ความรู้ กระบวน 

การ 

สมรรถนะ คุณ 

ลกัษณะฯ 
รวม 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

17         

18         

19         

20         

21         

22         
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

เส้นแรง และสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบการใช้ชุดกจิกรรมชุดที ่1   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                                                รายวชิา ฟิสิกส์ 5 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีที ่6   ภาคเรียนที ่2         ปีการศึกษา   2555 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้  ความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

เร่ือง  เส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ               เวลา   5  ช่ัวโมง 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

สาระที ่4 แรงและการเคลือ่นที่ 

มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้ง และ       

มีคุณธรรม 
 

1. ผลการเรียนรู้ 

1. เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถอธิบาย

ความหมาย แม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก สนามแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กได ้

2. เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถทดลองหา

ขั้วแม่เหล็กและเขียนเส้นแรงแม่เหล็กไดถู้กตอ้ง 

3. เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถอธิบายและ

ทดลองหาสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอได ้

4. เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถอธิบาย

ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการนาํความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็กไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

 

2. สาระสําคัญ 

 เส้นแรงแม่เหล็ก หมายถึง  แนวการเรียงตวัของผงตะไบเหล็ก ซ่ึงมีทิศทางออกจากขั้ว

เหนือพุง่สู่ขั้วใต ้

 สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ หมายถึง สนามแม่เหล็กท่ีมีขนาดของเส้นแรงแม่เหล็กเท่ากนั    

ทุก ๆ จุด มีทิศทางเดียวกนั และเป็นเส้นขนานกนัไป 
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3. สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายแม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก สนามแม่เหล็ก  เส้นแรงแม่เหล็ก 

2. กิจกรรมทดลองหาขั้วแม่เหล็กและเขียนเส้นแรงแม่เหล็ก 

3. กิจกรรมการทดลองสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

4. ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการนาํความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็กไปประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจาํวนั  

4. สมรรถนะสําคัญของนักเรียน 

 1.  ความสามารถในการส่ือสาร  

 2.  ความสามารถในการคิด 

 5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

 

5. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 3.  มีวนิยั 

 4.  ใฝ่เรียนรู้ 

 6.  มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

  

6. หลกัฐานการเรียนรู้ 

6.1 ช้ินงาน 

1. แบบสรุปความหมายของสนามแม่เหล็ก สมบติัของแม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก เส้นแรง

แม่เหล็ก และสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ จากการสืบคน้ 

2. แบบรายงานผลการทดลองกิจกรรมเส้นสนามแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

3. แบบฝึกหดัทบทวนบทเรียนเร่ืองเส้นสนามแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

6.2 ภาระงาน 

1. สืบคน้ความหมายของสนามแม่เหล็ก สมบติัของแม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก เส้นแรง

แม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

2. ทดลองทาํกิจกรรมเส้นสนามแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

3. ทาํแบบฝึกหดัทบทวนบทเรียนเร่ืองเส้นสนามแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

 

คู่มือครู  หนา้ 21 



212 

7 การวดัและประเมินผล 

เป้าหมาย หลกัฐาน/ ส่ิงที่ต้องการวดัและ

ประเมิน 

วธีิวดัและประเมินผล เคร่ืองมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดัและ

ประเมินผล 

ดา้นความรู้ 1. แบบรายงานสรุปผลการ

สืบคน้ 

2. แบบรายงานผลการทดลอง 

3. แบบฝึกหดั 

4. แบบทดสอบ 

1.ตรวจแบบรายงานสรุปผลการ

สืบคน้ 

2.ตรวจรายงานผลการทดลอง  

3.ตรวจแบบฝึกหดัและแบบทดสอบ

หลงัเรียน 

 

แบบประเมินรายงานสรุปผล

การสืบคน้และรายงานผล

การทดลอง 

แบบฝึกหดั 

แบบทดสอบ 

ตามตารางเกณฑก์ารวดั

และประเมินผลดา้นความรู้  

ด้านทักษะ/

กระบวนการ 

1. แบบรายงานผลการทดลอง  1.ความสามารถในการออกแบบ 

2.ตรวจการบนัทึกผล( รายงานผล

การทดลอง)3. สังเกตขณะ

ปฏิบติัการทดลอง 

แบบประเมินรายงานผลการ

ทดลอง 

แบบสังเกต 

ขณะทาํกิจกรรมการทดลอง 

ตามตารางเกณฑก์ารวดั

และประเมินผลดา้นทกัษะ/

กระบวนการ 

ด้านสมรรถนะ

สําคญัของ

นักเรียน 

1.  ความสามารถในการส่ือสาร 

2.  ความสามารถในการคิด 

5.  ความสามารถในการใช้

เทคโนโลย ี 

ตรวจการนาํเสนอการรายงานหนา้

ชั้นเรียน 

ประเมินผลการสรุปผลการทดลอง 

ประเมินจากแบบบนัทึกการสืบคน้

ความหมาย 

แบบประเมินผลการนาํเสนอ

หนา้ชั้นเรียน 

แบบประเมินสรุปผลการ

ทดลอง 

แบบประเมินรายงานการ

สืบคน้ 

ตามตารางเกณฑก์ารวดั

และประเมินผลดา้น

สมรรถนะสาํคญัของ

นกัเรียน คู ่มือครู  ห
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เป้าหมาย หลกัฐาน/ ส่ิงที่ต้องการวดัและ

ประเมิน 
วธีิวดัและประเมินผล 

เคร่ืองมือวดัและประเมินผล เกณฑ์การวดัและ

ประเมินผล 

ด้านคุณลกัษณะ

อนัพงึประสงค์ 

3.  มีวินยั 

4.  ใฝ่เรียนรู้ 

6.  มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

การสังเกตและประเมินพฤติกรรมขณ

ทาํ กิจกรรมการเรียนการสอน 

 

แบบสังเกตและแบบประเมิน ตามตารางเกณฑก์ารวดั

และประเมินผลดา้น

คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

213 
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8.  กจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 

1. ข้ันสร้างความสนใจ ( 30 นาท ี ) 

 1. ครูผูส้อนทบทวนความรู้เดิมใหแ้ก่นกัเรียน โดยการตั้งคาํถามประกอบการสาธิต ดงัน้ี 

    คาํถาม : ถา้ครูถือลูกปิงปอง แลว้ปล่อยลูกปิงปองตกสู่พื้น ทาํเช่นน้ีหลาย ๆ คร้ัง             

ท่ีตาํแหน่งต่าง ๆ กนั นกัเรียนคิดวา่ลูกปิงปองจะตกลงสู่พื้นไดเ้พราะเหตุใด  

   แนวการตอบ : เพราะแรงโนม้ถ่วงของโลกดึงดูดปิงปอง (นกัเรียนตอบโดยใช้

ความรู้เดิม) 

   คาํถาม : บริเวณท่ีลูกปิงปองตกลงสู่พื้นแสดงวา่บริเวณน้ีมีแรงโนม้ถ่วงของโลก           

ถา้ลูกปิงปองตกลงสู่พื้นนอกเหนือจากบริเวณน้ี นกัเรียนคิดวา่การตกของลูกปิงปองจะเป็นอยา่งไร 

   แนวการตอบ : ลูกปิงปองก็จะตกลงสู่พื้นดว้ยแรงโนม้ถ่วงของโลกเช่นกนั 

 2.  ตั้งคาํถามใหน้กัเรียนไดคิ้ดและใหเ้กิดปัญหา  เพื่อนาํไปสู่การตั้งปัญหาเก่ียวกบั            

การทดลอง 

   คาํถาม : ถา้ครูนาํแม่เหล็ก แต่ละชนิด เช่น แม่เหล็กขั้วขา้ง แม่เหล็กรูปเกือกมา้ 

แม่เหล็ก  ท่ีมีขั้วอยูต่รงปลายทั้งสองขา้ง ของแท่งแม่เหล็กมาวางบนโตะ๊ จากนั้นนาํตะปูตวัเล็ก ๆ 

หรือเขม็หมุด ตวัเล็ก ๆ หรือคลิปหนีบกระดาษวางรอบ ๆ แท่งแม่เหล็ก นกัเรียนคิดวา่จะเกิดอะไร

ข้ึน 

  แนวการตอบ : ตะปูตวัเล็ก ๆ หรือเขม็หมุดตวัเล็ก ๆ หรือคลิปหนีบกระดาษจะถูกดูด   

เขา้หาแท่งแม่เหล็ก  

  คาํถาม :  แสดงวา่บริเวณรอบแท่งแม่เหล็กนั้นมีอะไร 

  แนวการตอบ :   แรงแม่เหล็ก  

  คาํถาม :  ถา้นกัเรียนออกมาทดลองเล่นชุดส่ือการเรียนรู้แมวจ๋าหนูลาก่อนน้ี นกัเรียน         

จะสังเกตเห็นอะไร ทาํไมแมวจึงวิง่ไล่หนูไม่ทนั   เพราะเหตุใด (อภิปรายกนัในกลุ่ม) 

  3. หลงัจากการอภิปรายแลว้ ครูสรุปวา่เร่ืองท่ีเป็นปัญหา นกัเรียนจะตอ้งหาคาํตอบท่ี

ถูกตอ้ง  ดว้ยตนเองจากการทดลอง  

              4. ครูแจง้หน่วยการเรียนรู้ ตลอดจนกิจกรรมท่ีสาํคญั การทาํกิจกรรม ภาระงาน และการ

วดัผลประเมินผลการเรียนรู้  
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2. ข้ันสํารวจและค้นหา ( 30 นาที ) 

 2.1  แบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5-6 คน โดยแต่ละกลุ่มมีนกัเรียน เก่ง กลาง อ่อน ในสัดส่วน

ใกลเ้คียงกนั มีนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงภายในกลุ่ม แลว้ใหน้กัเรียนเลือกประธาน รองประธาน 

เลขานุการ และสมาชิก แลว้แจง้ใหน้กัเรียนทราบวา่ผลงานของนกัเรียนคือผลงานเด่ียว 

 2.2 ครูแจกใบกิจกรรม 2.1 เร่ือง เส้นสนามแม่เหล็ก และใบกิจกรรม 2.2 เร่ือง สนามแม่เหล็ก

สมํ่าเสมอใหน้กัเรียน 

 

 การอภิปรายก่อนการทดลอง      

 กจิกรรม  2.1  เร่ือง เส้นสนามแม่เหลก็   (เวลา  1  ชัว่โมง) 

 1.  ขั้นกาํหนดปัญหา   

  ครู : ถา้นกัเรียนตอ้งการตรวจสอบเส้นสนามแม่เหล็ก นกัเรียนจะตั้งปัญหาอยา่งไร 

(อภิปรายกนัในกลุ่ม) 

  ครู : หลงัจากการอภิปรายแลว้ จะนาํเขา้สู่การตั้งปัญหาท่ีวา่ การตรวจสอบ                  

เส้นสนามแม่เหล็กโดยการใชผ้งเหล็ก เพื่อดูลกัษณะการจดัวางตวั 

  2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน 

  ครู : ใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานและกาํหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา โดยตอ้ง                    

มีความสอดคลอ้งกบัปัญหา 

  นกัเรียน : รอบ ๆ แท่งแม่เหล็กจะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยูห่รือไม่ 

    ครู : นกัเรียนจะกาํหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาวา่อยา่งไร 

  ครู :  ตวัแปรตน้ เป็นตวัแปรท่ีเราตอ้งการศึกษา นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรตน้ควรเป็น

อะไร 

                นกัเรียน : สนามแม่เหล็ก (แท่งแม่เหล็ก) 

                ครู : ตวัแปรตาม เป็นผลท่ีเกิดจากตวัแปรตน้ นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรตามควรเป็นอะไร 

   นกัเรียน : เส้นสนามแม่เหล็ก (แนวการเรียงตวัของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก) 

 3.  ขั้นออกแบบการทดลอง 

  ครู : ในการทดลองนกัเรียนคิดวา่จะตอ้งมีอุปกรณ์อะไรบา้ง  

                นกัเรียน : ผงเหล็ก, กระดาษขาว, แท่งแม่เหล็ก   

  ครู : ใหต้วัแทนกลุ่มออกมารับอุปกรณ์ในการทดลอง 
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                ครู : นกัเรียนจะออกแบบการทดลองเป็นอยา่งไร (อภิปรายกนัในกลุ่ม) ครูสังเกต

พฤติกรรมของนกัเรียนดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์หลงัจากการอภิปรายแลว้จะไดว้ธีิการดงัน้ี 

   3.1 โรยผงเหล็กบนกระดาษ ใชน้ิ้วเคาะแผน่กระดาษเบา ๆ สังเกตการเรียงตวั

ของผงเหล็ก จากนั้นโรยผงเหล็กบนกระดาษขาวอีกแผน่หน่ึง ซ่ึงวางอยูบ่นแท่งแม่เหล็กเคาะ

กระดาษเบา ๆ สังเกต และเขียนแผนภาพบนัทึกการเรียงตวัของผลเหล็กเปรียบเทียบกนั 

   3.2 สังเกต และเขียนแผนภาพบนัทึกลกัษณะเส้นสนามแม่เหล็ก ของแท่ง

แม่เหล็ก 2 แท่ง ท่ีวางในลกัษณะต่างๆกนัดงัน้ี 

    - หนัขั้วชนิดเดียวกนัเขา้หากนั 

    - หนัขั้วต่างชนิดกนัเขา้หากนั 

    - วางขนานและหนัขั้วชนิดเดียวกนัเขา้หากนัไปทางเดียวกนั 

    - วางขนานและต่างชนิดกนัเขา้หากนัไปทางเดียวกนั 
 

4.  ขั้นการปฏิบติัการทดลอง ครูสังเกตนกัเรียนดา้นทกัษะกระบวนการปฏิบติัการทดลอง  

  -  ใหต้วัแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์ในการทาํการทดลอง 

  -  ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มทาํการทดลอง 

  -  ครูสังเกตนกัเรียนขณะปฏิบติัการทดลองตามกลุ่มเพื่อใหค้าํแนะนาํบนัทึก

ขอ้สังเกตต่าง ๆ ไว ้ 

  -  นกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบนัทึกกิจกรรมการทดลอง 

  -  ทาํความสะอาดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลองและส่งคืนครู 

 5.  ขั้นการอภิปรายหลงัการทดลอง   

                1. อภิปรายเก่ียวกบัเส้นสนามแม่เหล็ก โดยการเปรียบเทียบการเรียงตวัของ ผง

เหล็กในแต่ละกรณีภายในกลุ่ม 

   2. ใหต้วัแทนกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลองท่ีไดห้นา้ชั้นเรียน 

   3. ครูนาํอภิปรายบนัทึกผลการทดลองเพื่อตีความหมายของขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

โดยตั้งคาํถามท่ีจะนาํไปสู่คาํตอบของจุดประสงคท่ี์ตั้งไวด้งัน้ี 

   3.1 ลกัษณะของเส้นแรงแม่เหล็กเป็นอยา่งไร 

   3.2 ผลการทดลองท่ีไดเ้ป็นไปตามสมมติฐานท่ีนกัเรียนตั้งไวห้รือไม่ อยา่งไร 
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  4. จากขอ้ 3.1, 3.2 สามารถสรุปไดอ้ยา่งไร 

    4.1 เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศแผอ่อกจากขั้วเหนือไปยงัขั้วใตข้องแท่งแม่เหล็ก 

โดยบริเวณใกล ้ๆ ขั้วแม่เหล็กจะมีเส้นแรงแม่เหล็กอยูอ่ยา่งหนาแน่นมาก จึงทาํใหบ้ริเวณขั้วทั้ง 2 

ของแท่งแม่เหล็กมีความเขม้ของสนามแม่เหล็กมากดว้ย 

   4.2 ถา้นาํแม่เหล็ก 2 แท่งมาวางใกลก้นั ในบริเวณท่ีเส้นแรงแม่เหล็กหกัลา้งกนั

จนสนาม แม่เหล็กลพัธ์มีค่าเป็นศูนยน์ั้น ถา้วางเขม็ทิศท่ีจุดน้ีจะไม่มีแรงแม่เหล็กมากระทาํต่อเขม็ทิศ 

จึงทาํใหเ้ขม็ทิศสามารถวางตวัไดอ้ยา่งอิสระในทุกทิศทางและเรียกจุดน้ีวา่ จุดสะเทิน (neutral 

point) 

  5. ครูใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปท่ีเป็นองคค์วามรู้ของตนเองลงในสมุด 

 กจิกรรมที ่ 2.2 เร่ือง  สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ   ( เวลา  1  ชัว่โมง) 

 1.  ขั้นกาํหนดปัญหา   

  ครู :  ถา้นกัเรียนตอ้งการตรวจสอบสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ นกัเรียนจะตั้งปัญหาอยา่งไร 

(อภิปรายกนัในกลุ่ม) 

  ครู :  หลงัจากการอภิปรายแลว้จะนาํเขา้สู่การตั้งปัญหาท่ีวา่ การตรวจสอบสนามแม่เหล็ก

สมํ่าเสมอ โดยการใชเ้ขม็ทิศ 

 2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน 

  ครู : ใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานและกาํหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา โดยตอ้งมีความ

สอดคลอ้งกบัปัญหา 

  นกัเรียน : ถา้วางแม่เหลก็สองแท่งท่ีมีขั้วต่างกนัขนานกนัเขม็ทิศท่ีอยูร่ะหวา่งแม่เหล็ก        

ทั้งสองจะมีการวางตวัของเขม็ทิศในทิศทางเดียวกนั 

  ครู :  นกัเรียนจะกาํหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาวา่อยา่งไร 

  ครู :  ตวัแปรตน้ เป็นตวัแปรท่ีเราตอ้งการศึกษา นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรตน้ควรเป็นอะไร 

                นกัเรียน :  ขั้วของสนามแม่เหล็ก 

                ครู :  ตวัแปรตาม เป็นผลท่ีเกิดจากตวัแปรตน้ นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรตามควรเป็นอะไร 

   นกัเรียน  :  ทิศทางของเขม็ทิศ 

 3.  ขั้นออกแบบการทดลอง 

  ครู : ในการทดลองนกัเรียนคิดวา่จะตอ้งมีอุปกรณ์อะไรบา้ง  

                นกัเรียน : เขม็ทิศ, แม่เหล็ก                   
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               ครู :  ใหต้วัแทนกลุ่มออกมารับอุปกรณ์ในการทดลอง 

               ครู :  นกัเรียนจะออกแบบการทดลองเป็นอยา่งไร (อภิปรายกนัในกลุ่ม) ครูสังเกต

พฤติกรรมของนกัเรียนดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์หลงัจากการอภิปรายแลว้จะไดว้ธีิการดงัน้ี 

   1. วางเขม็ทิศขนาดเล็กใหเ้รียงตวักนัเป็นสามแถวชิดกนั แถวละ 3 อนั สังเกต

การวางตวัของเขม็ทิศ 

   2. วางแม่เหล็กสองอนัขนานกนั และใชข้ั้วต่างกนัอยูใ่กลก้นั โดยใหเ้ขม็ทิศ     

ทุกอนัอยูร่ะหวา่งแม่เหล็กทั้งสอง สังเกตการวางตวัของเข็มทิศ 

 4.  ขั้นการปฏิบติัการทดลอง ครูสังเกตนกัเรียนดา้นทกัษะกระบวนการปฏิบติัการทดลอง  

  -  ใหต้วัแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์ในการทาํการทดลอง 

  -  ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มทาํการทดลอง 

  -  ครูสังเกตนกัเรียนขณะปฏิบติัการทดลองตามกลุ่มเพื่อใหค้าํแนะนาํบนัทึก

ขอ้สังเกตต่าง ๆ ไว ้ 

  -  นกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรม 

  -  ทาํความสะอาดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลองและส่งคืนครู 

 5.  ขั้นการอภิปรายหลงัการทดลอง   

  1. ครูนาํอภิปรายบนัทึกผลการทดลองบนกระดานดาํเพื่อตีความหมายของขอ้มูล

และลงขอ้สรุป โดยตั้งคาํถามท่ีจะนาํไปสู่คาํตอบของจุดประสงคท่ี์ตั้งไวด้งัน้ี 

   1.1  เขียนแผนภาพแสดงเส้นสนามแม่เหล็กตามแนวเขม็ทิศไดอ้ยา่งไร 

   1.2  การวางตวัของเขม็ทิศคร้ังหลงั เหมือนหรือต่างจากคร้ังแรกอยา่งไร 

   1.3  จากผลในขอ้ท่ี 2.2 สามารถอธิบายผลการทดลองน้ีไดว้า่อยา่งไร  

                  2. จากขอ้ 1.1 ,1.2 ,1.3  สามารถสรุปไดอ้ยา่งไร 

   เส้นสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กขั้วขา้ง จะอยูใ่นแนวขนานกนั มีทิศจากขั้นเหนือไป

ยงัขั้วใต ้ของแท่งแม่เหล็กขั้วขา้ง แสดงวา่สนามแม่เหล็กมีค่าสมํ่าเสมอ 

    3. ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียนโดยใชส้ไลดน์าํเสนอสรุปบทเรียน จากนั้น    

ใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปองคค์วามรู้ของตนเองลงในสมุด 
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3. ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป ( 45 นาท ี) 

 1.  ครูแจกใบความรู้ เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ ใหผู้เ้รียน 

  2.  แต่ละกลุ่มอธิบายเก่ียวกบั เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ หนา้ชั้นเรียน 

  3. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายอีกคร้ัง เพื่อหาขอ้สรุปเก่ียวกบั เร่ือง เส้นแรงและ

สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ จากสไลดส์รุปบทเรียน จากนั้นเขียนรายงานการทดลองลงในสมุดของ

ตนเอง 

 

4.ข้ันขยายความรู้ ( 45 นาท ี) 

 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัเร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ พร้อมกบั

มอบหมายภาระงานให้ผูเ้รียนไป  สืบคน้ วเิคราะห์การนาํความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็กไป ประยกุตใ์ช ้    

ในชีวติประจาํวนัอยา่งไรบา้ง และเตรียมนาํเสนอหนา้ชั้นเรียนในชัว่โมงต่อไป  

 

5.ข้ันประเมิน ( 60 นาท ี) 

 1. ใหผู้เ้รียนยกตวัอยา่งอุปกรณ์ของใชท่ี้นาํเร่ืองสนามแม่เหล็กไปประยกุตใ์ช ้ 

 2. ใหผู้เ้รียนตอบคาํถาม และแบบฝึกหดัท่ีกาํหนดให้ 

 3. ใหผู้เ้รียนนาํเสนอแนวคิด ท่ีจะนาํทฤษฏี เร่ือง สนามแม่เหล็ก ไปจดัทาํเป็น                       

ส่ือการเรียนรู้ 

 4. ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

8 . ส่ือ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

วสัดุอุปกรณ์ ส่ือ และแหล่งเรียนรู้ 

 วสัดุอุปกรณ์ 

  1.  ลูกปิงปอง, แท่งแม่เหล็กรูปแบบต่าง ๆ  

  2.  เขม็ทิศขนาดเล็ก 9 อนั 

  3.  แท่งแม่เหล็กขั้วขา้ง 2  แท่ง  

  4.  ผงเหล็ก  

  5.  กระดาษ A4  
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      ส่ือ และแหล่งเรียนรู้ 

  1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานการเคล่ือนท่ีและพลงังานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 

   2. เอกสารใบกิจกรรม, ใบความรู้ และเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

   3. ร้านซ่อมลาํโพง, ไดนาโม  

  4. ของเล่นชุดส่ือการเรียนรู้แมวกบัหนู 

  5. สไลดน์าํเสนอสรุปบทเรียนเร่ือง เส้นแรงแม่เหล็ก  

  6.  แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
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บันทกึผลหลงัการจัดกจิกรรมการเรียนรู้และการให้ความคิดเห็นของผู้เกีย่วข้อง  

ตัวช้ีวดั 

.............../.............................................................................................................................................. 

ผลการประเมิน 

ท่ี ชั้น 
จาํนวนผูเ้รียน 

ท่ีเรียน 

ระดบัคุณภาพ 

หมายเหต ุ4 

(ดีมาก) 

3 

(ดี) 

2 

(พอใช)้ 

1 

(ปรับปรุง) 

        

คิดเป็นร้อยละ       
 

 สรุปโดยภาพรวมมีผูเ้รียนจาํนวน...............คน คิดเป็นร้อยละ .................. ท่ีผา่นเกณฑ์

ระดบั  2  ข้ึนไป ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไวร้้อยละ ................... มีผูเ้รียนจาํนวน .................. คน 

คิดเป็นร้อยละ ..................... ท่ีไม่ผา่นเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

ข้อสังเกต/ ข้อค้นพบ 

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................

แนวทางแก้ไขเพือ่พฒันาปรับปรุง 

.............................................................................................................................................................. 

ผลการประเมินทีพ่ฒันาแล้ว 

ท่ี ชั้น 
จาํนวนผูเ้รียน 

ท่ีเรียน 

ระดบัคุณภาพ 

หมายเหต ุ4 

(ดีมาก) 

3 

(ดี) 

2 

(พอใช)้ 

1 

(ปรับปรุง) 

        

คิดเป็นร้อยละ       
 

 สรุปโดยภาพรวมมีผูเ้รียนจาํนวน...............คน คิดเป็นร้อยละ .................. ท่ีผา่นเกณฑ์

ระดบั  2  ข้ึนไป ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไวร้้อยละ ................... มีผูเ้รียนจาํนวน .................. คน 

คิดเป็นร้อยละ ..................... ท่ีไม่ผา่นเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

 

ลงช่ือ                                            ครูผูส้อน 

(นางอรพิน  ควรสุวรรณ) 
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ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ……………………………………………… 

(………………………………………….) 

วนัท่ี………..เดือน…………………พ.ศ………….. 

 

ความเห็นของหัวหน้ากลุ่มบริหารวชิาการ 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ……………………………………………… 

(………………………………………….) 

วนัท่ี………..เดือน…………………พ.ศ………….. 

 

ความเห็นของรองผู้อาํนวยการโรงเรียน 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ……………………………………………… 

(………………………………………….) 

วนัท่ี………..เดือน…………………พ.ศ………….. 

 

ความเห็นของผู้อาํนวยการโรงเรียน 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

     

ลงช่ือ……………………………………………… 

(………………………………………….) 

วนัท่ี………..เดือน…………………พ.ศ………….. 
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ใบความรู้ที ่1 

รายวชิา ฟิสิกส์ 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เร่ือง  เส้นแรง และสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ ประกอบการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

 

  สนาม (field)  หมายถึง  บริเวณท่ีมีแรงกระทาํต่อวตัถุ  สนามไม่สามารถรับรู้ไดด้ว้ยประสาทสัมผสั 

แต่สามารถรับรู้ไดจ้ากผลของแรงท่ีกระทาํต่อวตัถุ ซ่ึงมีอยูด่ว้ยกนัหลายลกัษณะดงัน้ี 

สนามแม่เหลก็ (magnetic field )   

  ประวติัการคน้พบ แม่เหลก็ (magnets)  เม่ือประมาณ  2,000 ปี  มาแลว้ ชาวกรีกท่ีอาศยัอยูใ่นเมือง

แมกนีเซีย  ไดพ้บแร่ชนิดหน่ึงสามารถดูดเหล็กได ้จึงเรียกแร่ท่ีพบน้ีวา่ แมกนีไทด์ (magnetite)  ต่อมาเรียก

วตัถุท่ีดูดเหล็กไดว้า่แม่เหล็ก และวตัถุท่ีแม่เหล็กออกแรงกระทาํดว้ยเรียกวา่ สารแม่เหล็ก (magnetic 

substance)   

  แม่เหล็กมีทั้งแม่เหล็กจากธรรมชาติ และแม่เหล็กท่ีสร้างข้ึนซ่ึงมีรูปร่างต่าง ๆ กนั เรียกวา่  

แท่งแม่เหลก็ รูปร่างของแท่งแม่เหล็กมีไดต้่าง ๆ กนั เช่น เป็นแท่งส่ีเหล่ียม,  แท่งทรงกระบอก,     

รูปโคง้งอ (แบบเกือกมา้) หรือเป็นแผน่เล็ก ๆ ท่ีนาํมาทาํ เขม็ทิศ (compass) ดงัรูปท่ี 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1  แท่งแม่เหล็กแบบต่าง ๆ 

 

  สมบัติของแท่งแม่เหลก็ แท่งแม่เหล็กโดยทัว่ไปจะมีสมบติัดงัน้ี 

  1.  ข้ัวแม่เหลก็ (magnetic pole) ขั้วแม่เหล็กโดยทัว่ๆ ไป เม่ือนาํไปดูดผงตะไบเหล็ก พบวา่ 

ผงตะไบเหล็กจะถูกดูดติดส่วนต่าง ๆ ของแท่งแม่เหล็กในปริมาณมากนอ้ยต่างกนั โดยบริเวณปลาย

แท่งทั้งสองขา้งของแท่งแม่เหล็กจะมีผงตะไบเหล็กติดมากท่ีสุด เราจึงทราบวา่อาํนาจแม่เหล็กจะ

แรงมากท่ีบริเวณปลายทั้งสองของแท่งแม่เหล็ก ซ่ึงบริเวณดงักล่าวเรียกวา่ ข้ัวแม่เหล็ก  

 

               S 
 

  N 

S 
 

N 

S N 

S 

N 
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  2.  ชนิดของข้ัวแม่เหลก็ เม่ือใหแ้ท่งแม่เหล็กหมุนในแนวราบไดอ้ยา่งอิสระ แท่งแม่เหล็กจะ

วางตวัในแนวเหนือใตเ้สมอ ดงัรูปท่ี 1.2  ขั้วแม่เหล็กท่ีช้ีไปทางทิศเหนือเรียกวา่ ข้ัวเหนือ (N)     

(north pole)   และขั้วแม่เหล็กท่ีช้ีไปทางทิศใตเ้รียกวา่ ข้ัวใต้ (S) (south pole )  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 1.2   การวางตวัของแท่งแม่เหล็กแนวเหนือใต ้

 

ท่ีมา : นิรันดร์  สุวรัตน์ , 2552 : 135  

 

  3.  แรงกระทาํระหว่างข้ัวแม่เหลก็ มี 2 แบบ ดงัรูป 

   ก.  แรงดูดกนั เกิดจากการนาํขั้วแม่เหล็กต่างชนิดกนัมาวางใกลก้นั 

   ข.  แรงผลกักนั เกิดจากการนาํขั้วแม่เหล็กชนิดเดียวกนัมาวางใกลก้นั 

 
 

รูปท่ี 1.3  ทิศของแรงแม่เหล็ก 

 

  S                N 

  S                N 

  S                N 

  N                S 

  N                S 

  S                N 
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  ในกรณีท่ีแท่งแม่เหล็กแท่งหน่ึงหกัออกจากกนัจะเกิดขั้วแม่เหล็กตรงปลายท่ีหกัออกเป็น

ชนิดตรงขา้มกนัทาํใหแ้ต่ละแท่งเป็นแท่งแม่เหล็กแท่งใหม่ ดงัรูป 1.4 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 1.4  ขั้วแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนตรงรอยหกั 

 

  เม่ือนาํเขม็ทิศวางใกล ้ๆ แท่งแม่เหล็ก พบวา่ ทิศทางของเข็มทิศจะเปล่ียนไปจากแนวปกติ

เหนือใต ้แสดงวา่มีแรงเน่ืองจากแท่งแม่เหล็กมากระทาํต่อเขม็ทิศ เรากล่าววา่เขม็ทิศวางตวัอยูใ่น 

สนามแม่เหลก็ (Magnetic field) ดงัรูปท่ี 1.5  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.5  การวางตวัของเขม็ทิศในแนวเส้นแรงแม่เหล็กและทิศของเส้นแรงแม่เหล็ก 

 

ท่ีมา : นิรันดร์  สุวรัตน์ , 2552 : 136 

 

  จากรูปท่ี 1.5  เม่ือวางเขม็ทิศใกลแ้ท่งแม่เหล็ก ทิศทางของเขม็ทิศจะเปล่ียนอยา่งต่อเน่ือง จาก

ขั้วเหนือไปขั้วใตไ้ดเ้ป็นเส้นโคง้เรียกเส้นท่ีเกิดจากแนวเข็มทิศหรือแนวแรงกระทาํต่อเขม็ทิศ

เน่ืองจากสนามแม่เหล็กวา่ เส้นแรงแม่เหลก็ (Magnetic lines of force) ซ่ึงมีลกัษณะดงัน้ี 

N 

 

S 

N 

S 

N 

S 

N 

S 

N 

S 
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  1.  ภายนอกแท่งแม่เหลก็ เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศพุง่ออกจากขั้วเหนือ (N) เขา้สู่ขั้วใต ้(S) 

  2.  ภายในแท่งแม่เหลก็ เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศพุง่จากขั้วใต ้(S) เขา้สู่ขั้วเหนือ (N) 

  เม่ือนาํแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง วางหนัขั้วเหนือ (N) และขั้วใตเ้ขา้หากนัดงัรูป 1.6   

สนามแม่เหล็กจะมีทิศพุง่ออกจาก ขั้วเหนือ เขา้หา ขั้วใต ้เป็นเส้นตรงขนานกนั ซ่ึงประมาณวา่ มี

ทิศทางเดียวกนั และมีค่าเท่ากนัทุก ๆ ตาํแหน่งซ่ึง เรียกวา่ สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 1.6  สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

 

ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2550 : 29 
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ใบกจิกรรมที ่1   

รายวชิา   ฟิสิกส์  5                    ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เร่ือง  เส้นสนามแม่เหลก็              ประกอบการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1   

 

คําช้ีแจง   ใหผู้เ้รียนอ่านใบกิจกรรมให้เขา้ใจและปฏิบติัตามคาํแนะนาํอยา่งเป็นขั้นตอน 

1. เม่ือผูเ้รียนเขา้กลุ่มเรียบร้อยแลว้ ใหด้าํเนินการเลือกประธานและเลขานุการกลุ่ม 

พร้อมทั้งมอบหมายภาระงานของผูเ้รียนแต่ละคน 

2. ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็ก  

3. ใหผู้เ้รียนทดลองทาํกิจกรรมดงัต่อไปน้ี  
 

กจิกรรม 1.1  เส้นสนามแม่เหล็ก 

 1.  โรยผงเหล็กบนกระดาษขาว ใชน้ิ้วเคาะแผน่กระดาษเบา ๆ สังเกตการเรียงตวัของผง

เหล็ก จากนั้นโรยผงเหล็กบนกระดาษขาวอีกแผน่หน่ึงซ่ึงวางอยูบ่นแท่งแม่เหล็กเคาะกระดาษ

เบา ๆ สังเกตและเขียนแผนภาพบนัทึกการเรียงตวัของผงเหล็กเปรียบเทียบกนั  

 2.  สังเกตและเขียนแผนภาพบนัทึกลกัษณะเส้นสนามแม่เหล็ก ของแท่งแม่เหล็กสอง

แท่ง      ท่ีวางในลกัษณะต่าง ๆ กนัดงัน้ี  

   2.1  หนัขั้วชนิดเดียวกนัเขา้หากนั 

   2.2  หนัขั้วต่างชนิดกนัเขา้หากนั 

   2.3  วางขนานและหนัขั้วชนิดเดียวกนัไปทางเดียวกนั 

   2.4  วางขนานและหนัขั้วต่างชนิดไปทางเดียวกนั 

 

4. ร่วมกนัอภิปรายในหวัขอ้ต่อไปน้ี  

4.1 ถา้ตอ้งการหาเส้นสนามแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กโดยใชเ้ขม็ทิศ จะทาํอยา่งไร

และไดผ้ลเหมือนกรณีใชผ้งเหล็กหรือไม่ 

4.2 เปรียบเทียบการเรียงตวัของผงเหล็กในแต่ละกรณี 

5. บนัทึกผลการทดลองและผลการอภิปรายในแบบบนัทึก 

6. แต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการทดลองและอภิปรายผลหนา้ชั้นเรียน 

7. ผูเ้รียนและเพื่อนร่วมกนัสรุปกิจกรรมการทดลองเป็นองคค์วามรู้ของตนเอง  
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ใบกจิกรรมที ่2   

รายวชิา   ฟิสิกส์ 5      ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เร่ือง  สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ            ประกอบการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1   

 

คําช้ีแจง   ใหผู้เ้รียนอ่านใบกิจกรรมให้เขา้ใจและปฏิบติัตามคาํแนะนาํอยา่งเป็นขั้นตอน 

1. เม่ือผูเ้รียนเขา้กลุ่มเรียบร้อยแลว้ ใหด้าํเนินการเลือกประธานและเลขานุการกลุ่ม 

พร้อมทั้งมอบหมายภาระงานของผูเ้รียนแต่ละคน 

2. ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็ก  

3. ใหผู้เ้รียนทดลองทาํกิจกรรมดงัต่อไปน้ี  
 

กจิกรรม 1.2   สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

 1. วางเขม็ทิศขนาดเล็กใหเ้รียงตวักนัเป็นสามแถวชิดกนั แถวละ 3 อนั สังเกต การวางตวั

ของเขม็ทิศ 

2. วางแม่เหล็กสองอนัขนานกนั และให้ขั้วต่างชนิดใกล้กนั โดยให้เข็มทิศทุกอนั             

อยูร่ะหวา่งแม่เหล็กทั้งสอง สังเกตการวางตวัของเขม็ทิศ 

 

 

 

 
 

ภาพการจดัอุปกรณ์ 

 

4.  ร่วมกนัอภิปรายในหวัขอ้ต่อไปน้ี  

4.1  เขียนแผนภาพแสดงเส้นสนามแม่เหล็กตามแนวเขม็ทิศช้ีไดเ้ป็นอยา่งไร  

4.2  การวางตวัของเขม็ทิศคร้ังหลงั เหมือนหรือต่างจากคร้ังแรกอยา่งไร 

4.3  จากผลในขอ้ 4.2  สามารถอธิบายผลการทดลองน้ีไดว้า่อยา่งไร 

       5.  บนัทึกผลการทดลองและผลการอภิปรายในแบบบนัทึก 

         6.  แต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการทดลองและอภิปรายผลหนา้ชั้นเรียน 

       7.  ผูเ้รียนและเพื่อนร่วมกนัสรุปกิจกรรมการทดลองเป็นองคค์วามรู้ของตนเอง  
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แนวคาํตอบแบบบันทึกกจิกรรมการทดลอง 

กจิกรรม 1.1 เส้นสนามแม่เหลก็ 

รายวชิา ฟิสิกส์ 5                       ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6  

ช่ือ ......................................................................................เลขที.่.................ช้ัน................................. 

ผู้สอน            นางอรพนิ   ควรสุวรรณ         วนัที ่................เดือน...................พ.ศ............................ 

 
ช่ือเร่ือง เส้นสนามแม่เหล็ก 

ปัญหา   รอบ ๆ แท่งแม่เหล็กจะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยูห่รือไม่ 

จุดประสงค์  เพื่อศึกษาแนวการเรียงตวัของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก (เส้นแรงแม่เหล็ก) 

สมมติฐาน ถา้มีสนามแม่เหล็กจะมีแนวการเรียงตวัของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็กซ่ึงเรียกผงเหล็กท่ี 

                   เรียงตวักนันั้นวา่เส้นสนามแม่เหล็ก 

ตัวแปรต้น   สนามแม่เหล็ก (แท่งแม่เหล็ก) 

ตัวแปรตาม เส้นสนามแม่เหล็ก (แนวการเรียงตวัของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก) 

ตัวแปรควบคุม  ปริมาณผงเหล็กท่ีใช ้  

วสัดุอุปกรณ์     1.  แม่เหล็ก       2.  ผงเหล็ก       3. กระดาษขาว  

การออกแบบการทดลอง  

 1.  โรยผงเหล็กบนกระดาษขาว ใชน้ิ้วเคาะแผน่กระดาษเบา ๆ สังเกตการณ์เรียงตวัของผง

เหล็ก จากนั้นโรยผงเหล็กบนกระดาษขาวอีกแผน่หน่ึงซ่ึงวางอยูบ่นแท่งแม่เหล็กเคาะกระดาษเบา ๆ 

สังเกตและเขียนแผนภาพบนัทึกการเรียงตวัของผงเหล็กเปรียบเทียบกนั  

 2.  สังเกตและเขียนแผนภาพบนัทึกลกัษณะเส้นสนามแม่เหล็ก ของแท่งแม่เหล็กสองแท่ง 

ท่ีวางในลกัษณะต่าง ๆ กนัดงัน้ี  

  2.1  หนัขั้วชนิดเดียวกนัเขา้หากนั 

  2.2  หนัขั้วต่างชนิดกนัเขา้หากนั 

  2.3  วางขนานและหนัขั้วชนิดเดียวกนัไปทางเดียวกนั 

  2.4  วางขนานและหนัขั้วต่างชนิดไปทางเดียวกนั 
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บันทกึผลการทดลอง  

1. การเรียงตัวของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหลก็ 1 แท่ง  

 

 

2. ลกัษณะเส้นสนามแม่เหลก็ของแท่งแม่เหลก็ 2 แท่ง ทีว่างในลกัษณะต่าง ๆ 

ก. หันข้ัวชนิดเดียวกนัเข้าหากนั 

 

 

 

 

ข. หันข้ัวต่างชนิดกนัเข้าหากัน 

 

 

 

 
 

ค. วางขนานและหันข้ัวชนิดเดียวกนัไปทางเดียวกนั 

 

 

 

 
 

ง. วางขนานและหันข้ัวต่างชนิดเข้าหากนั 
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สรุปและอภิปรายผล 

1. การเรียงตวัของผงเหล็กจะเรียงต่อกนัจากขั้วแม่เหล็กขั้วหน่ึงไปอีกขั้วหน่ึง ส่วนบริเวณ 

ตรงปลายขั้วจะเรียงตวักนัเป็นแนว จากปลายขั้วออกไปหลายแนว ซ่ึงเหมือนกนัทั้งสองขั้ว สรุปได้

วา่แนวการเรียงตวัของผงเหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็ก เรียกวา่ เส้นสนามแม่เหลก็ และจะเห็นวา่      

เส้นสนามแม่เหล็ก มีความหนาแน่นมากท่ีบริเวณขั้วแม่เหล็กทั้งเหนือและใต ้ 

2. ลกัษณะของเส้นสนามแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็ก 2 แท่งท่ีวางในลกัษณะต่าง ๆ  

ก. หนัขั้วชนิดเดียวกนัเขา้หากนั 

 เส้นสนามแม่เหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็กแต่ละแท่งจะเป็นลกัษณะเดียวกบัขอ้ 1 

ยกเวน้บริเวณระหวา่งขั้วชนิดเดียวกนัทั้งสองจะไม่มีเส้นสนามแม่เหล็ก 

ข. หนัขั้วต่างชนิดกนัเขา้หากนั 

 เส้นสนามแม่เหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็กแต่ละแท่งจะเป็นลกัษณะเดียวกบัขอ้ 1 

ส่วนบริเวณระหวา่งขั้วต่างชนิดกนัมีเส้นสนามแม่เหล็กโยงหากนั 

ค. วางขนานและหนัขั้วชนิดเดียวกนัไปทางเดียวกนั 

 เส้นสนามแม่เหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็กแต่ละแท่งจะเป็นลกัษณะเดียวกบัขอ้ 1 

ส่วนบริเวณระหวา่งขั้วเหนือกบัขั้วเหนือ และขั้วใตก้บัขั้วใต ้จะมีบริเวณหน่ึงท่ีไม่มีเส้น

สนามแม่เหล็ก 

ง. วางขนานและหนัขั้วต่างชนิดเขา้หากนั  

 เส้นสนามแม่เหล็กรอบ ๆ แท่งแม่เหล็กแต่ละแท่งจะเป็นลกัษณะเดียวกบัขอ้ 1 

ส่วนบริเวณระหวา่งขั้วเหนือกบัขั้วใต ้ทั้ง 2 คู่ เส้นสนามแม่เหล็กจะโยงจากขั้วหน่ึงไปหาอีกขั้วหน่ึง  
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 แนวคาํตอบแบบบันทึกกจิกรรมการทดลอง 

กจิกรรม 1.2 สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ   

รายวชิา ฟิสิกส์ 5                       ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่6                                                                        

ช่ือ ......................................................................................เลขที.่.................ช้ัน................................. 

ผู้สอน            นางอรพนิ   ควรสุวรรณ         วนัที ่................เดือน...................พ.ศ............................ 

 
ช่ือเร่ือง สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

ปัญหา   ถา้วางแม่เหล็กสองแท่งท่ีมีขั้วต่างกนัขนานกนัเข็มทิศท่ีอยูร่ะหวา่งแม่เหล็กจะมีการวางตวั  

              อยา่งไร 

จุดประสงค์  เพื่อศึกษาการวางตวัของเขม็ทิศท่ีอยูร่ะหวา่งแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง  

      (สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ) 

สมมติฐาน  ถา้วางแม่เหล็กสองแท่งท่ีมีขั้วต่างกนัขนานกนัเขม็ทิศท่ีอยูร่ะหวา่งแม่เหล็กทั้งสองจะมี 

                   การวางตวัของเข็มทิศในทิศทางเดียวกนั 

ตัวแปรต้น  ขั้วของแท่งแม่เหล็ก 

ตัวแปรตาม การวางตวัของเข็มทิศ 

ตัวแปรควบคุม  เขม็ทิศ  แม่เหล็กท่ีทดลองใชชุ้ดเดียวกนั   

วสัดุอุปกรณ์     1.  แม่เหล็ก       2.  เขม็ทิศ  

การออกแบบการทดลอง  

1.  วางเขม็ทิศขนาดเล็กใหเ้รียงตวักนัเป็นสามแถวชิดกนั แถวละ 3  อนั สังเกต การวางตวั

ของเขม็ทิศ 

2.  วางแม่เหล็กสองอนัขนานกนั  และใหข้ั้วต่างชนิดใกลก้นั โดยใหเ้ขม็ทิศทุกอนัอยู่

ระหวา่งแม่เหล็กทั้งสอง สังเกตการวางตวัของเขม็ทิศ 
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บันทกึผลการทดลอง  

1. แนวการวางตัวของเข็มทิศ 3 แถว ขนานกนั  

 

 

 

 

 

 

2. เส้นสนามแม่เหลก็ของแม่เหลก็ข้ัวข้าง  

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปและอภิปรายผล 

 จากผลการทดลองจะเห็นวา่ถา้วางแม่เหล็กสองแท่งท่ีมีขั้วต่างกนัขนานกนั เขม็ทิศท่ีอยู่

ระหวา่งแม่เหล็กทั้งสองจะมีการวางตวัของเขม็ทิศในทิศทางเดียวกนั ดงันั้นสรุปไดว้า่                  

เส้นสนามแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กขั้วขา้ง จะอยูใ่นแนวขนานกนั มีทิศจากขั้วเหนือ ไปยงัขั้วใต ้

ของแท่งแม่เหล็กขั้วขา้ง แสดงวา่ สนามแม่เหลก็มีค่าสมํ่าเสมอ 
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แบบฝึกหัด 

เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

 
 

1.  สนามแม่เหล็ก คือ  อาณาบริเวณท่ีมีแรงแม่เหล็กมากระทาํ 

2.  เส้นสนามแม่เหล็ก คือ แนวการเรียงตวัของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก 

3.  เส้นสนามแม่เหล็กมีทิศทางเป็นอยา่งไร จงเขียนแผนภาพประกอบคาํอธิบาย 

 ตอบ เส้นแรงแม่เหลก็ (Magnetic lines of force) ซ่ึงมีลกัษณะดงัน้ี   

           1.  ภายนอกแท่งแม่เหลก็ เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศพุง่ออกจากขั้วเหนือ (N) เขา้สู่ขั้วใต ้(S) 

  2.  ภายในแท่งแม่เหลก็ เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศพุง่จากขั้วใต ้(S) เขา้สู่ขั้วเหนือ (N) 

 

 

 

 

 

4.  เม่ือนาํปลายของแท่งโลหะสามแท่งท่ีมีรูปทรงเหมือนกนัทุกประการมาวางใกลก้นั ผลคือ เม่ือ A 

และ B ใกลก้นั A และ B ดูดกนั เม่ือ A กบั C ใกลก้นั A กบั  C  ดูดกนั แต่เม่ือ C กบั D  ใกลก้นั C 

กบั D  ผลกักนั จากขอ้มูลน้ี แท่งโลหะใดเป็นแท่งแม่เหล็ก 

 ตอบ แท่ง 2 และ 3  เป็นแท่งแม่เหล็ก โดย C, D เป็นขั้วเหมือนกนั 

5.  จงบอกวธีิการหาขั้วของแท่งแม่เหล็กวา่มีวธีิการอยา่งไร 

 ตอบ  วธีิการหาขั้วของแท่งแม่เหล็กโดยการใชเ้ขม็ทิศมีวธีิการดงัน้ีคือ  

 1. ตรวจเช็คเขม็ทิศก่อนวา่มีความถูกตอ้งเท่ียงตรงหรือไม่ โดยดูวา่ลูกศรของเขม็ทิศช้ีไป

ทางทิศเหนือหรือไม่  

 2. นาํเขม็ทิศไปวางใกล ้ๆ กบัแท่งแม่เหล็ก จะสังเกตเห็นวา่เขม็ทิศจะขยบั  

 3. ถา้หากวา่เขม็ทิศหนัดา้นหวัลูกศรเขา้ใกลแ้ท่งแม่เหล็กดา้นใดแสดงวา่แม่เหล็กดา้นนั้น 

เป็นขั้วใต ้ส่วนอีกดา้นหน่ึงก็จะเป็นขั้วเหนือ 
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6.  แท่งโลหะกบัแท่งแม่เหล็กท่ีมีรูปทรงเหมือนกนัทุกประการ จะทราบไดอ้ยา่งไรวา่แท่งใดเป็น

แท่งแม่เหล็ก 

ตอบ 1. แท่งแม่เหล็กจะดูดเหล็กทุกชนิด   แต่แท่งโลหะจะไม่ดูดเหล็ก 

  2. ถา้เล่ือนแท่งแม่เหล็กเขา้ไปในขดลวดโซเลนอยด ์จะทาํใหเ้กิดกระแสในขดลวด  

ขณะท่ีแท่งโลหะไม่ทาํใหเ้กิดกระแส 

7.  ชอ้นเงิน ทองเหลือง สังกะสี และนิกเกิลท่ีมีรูปร่างเหมือนกนั ต่างก็ชุบดว้ยโครเมียม ซ่ึงเป็น

โลหะท่ีไม่ใช่สารแม่เหล็ก จะแยกชอ้นนิกเกิลออกมาไดอ้ยา่งไร 

 ตอบ    ใชแ้ท่งแม่เหล็กในการแยกชอ้นโลหะออกจากกนั โดยชอ้นท่ีทาํจากนิกเกิล จะถูก

แท่งแม่เหล็กดูด เพราะนิกเกิลเป็นสารแม่เหล็ก ส่วนเงิน ทองเหลือง และสังกะสีไม่ใช่สารแม่เหล็ก

จึงไม่ถูกดูด 

8.  สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอคือ  

 ตอบ    สนามแม่เหล็กท่ีมีเส้นแรงแม่เหล็กขนานกนั  มีทิศทางไปทางเดียวกนั และมีขนาด

สมํ่าเสมอเท่ากนัทุก ๆ จุด  

9.  ประโยชน์ของสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอคือ  

 ตอบ  สร้างมอเตอร์ไฟฟ้า และเคร่ืองวดัทางไฟฟ้าต่าง ๆ  

10. เม่ือนาํโปรตอน  อิเล็กตรอน และนิวตรอนไปวางในสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระทาํต่อ

อนุภาคเหล่านั้นหรือไม่อยา่งไร  จงอธิบาย 

 ตอบ   โปรตอนเป็นอนุภาคท่ีมีประจุบวก  อิเล็กตรอนเป็นอนุภาคท่ีมีประจุลบ อนุภาค     

ทั้งสองเม่ือถูกนาํไปวางในสนามแม่เหล็ก ความเร็วของอนุภาคทั้งสองจึงเป็นศูนย ์ ดงันั้นจึงไม่มี  

แรงแม่เหล็กกระทาํต่ออนุภาคเหล่านั้น เพราะอนุภาคท่ีอยูใ่นสนามแม่เหล็กและถูกแรงแม่เหล็ก

กระทาํก็ต่อเม่ืออนุภาคนั้นมีประจุและกาํลงัเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว (ยกเวน้ในแนวเดียวกบั

สนามแม่เหล็ก) ส่วนนิวตรอนไม่มีประจุไฟฟ้าและไม่ใช่สารแม่เหล็ก จึงไม่มีแรงแม่เหล็กกระทาํ 
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กลิกแมน  คาร์ล ดี (2546) ภาวะผู้นาํการเรียนรู้: ช่วยครูสู่ความสาํเร็จ กรุงเทพฯ กรมวชิาการ   

ทองสุข  รวยสูงเนิน (2552) คู่มือปฏิบัติการการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด   

 กรุงเทพมหานคร  เอส พี เอ็น การพิมพ ์จาํกดั 

นิรันดร์    สุวรัตน์ (2552)  MINI  คัมภีร์  ฟิสิกส์ O-NET  นนทบุรี พ.ศ.พฒันา จาํกดั 

บุญเก้ือ  ควรหาเวช (2543) นวตักรรมทางการศึกษา พิมพค์ร้ังท่ี 5. กรุงเทพฯ  เจริญวทิยาการพิมพ ์

พิมพพ์นัธ์   เดชะคุปต ์(2545) พฤติกรรมการสอนวิทยาศาสตร์ กรุงเทพฯ พฒันาคุณภาพวชิาการ 

กระทรวงศกึษาธกิาร (2547) คู่มือครูสาระการเรียนรู้พืน้ฐาน การเคล่ือนท่ีและพลังงาน กลุ่มสาระ 

 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4  กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุ์รุสภา         

  ลาดพร้าว 

 (2542) จุดประกายปฏิรูปการเรียนรู.  กรุงเทพฯ  คุรุสภาลาดพร้าว                                             

 (2551) ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  กรุงเทพมหานคร โรงพิมพ ์

 ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จาํกดั 

                (2550) หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พืน้ฐาน การเคล่ือนท่ีและพลังงาน กลุ่มสาระ 

 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน  

 พุทธศักราช 2544  กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุ์รุสภา ลาดพร้าว  

            (2549) หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พืน้ฐานและเพ่ิมเติมฟิสิกส์ เล่ม 3 กลุ่มสาระ 

 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ช้ันมธัยมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน      

  พุทธศักราช 2544  กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว 

                (2551) หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กรุงเทพฯ             

 โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จาํกดั   

สุคนธ์  สินธพานนท ์(2545) การจัดกระบวนการเรียนรู้ : เน้นผู้ เรียนเป็นสาํคัญ กรุงเทพฯ  

 อกัษรเจริญทศัน์ 

สุนนัทา  สุนทรประเสริฐ (ม.ป.ป.) การผลิตนวัตกรรมการเรียนการสอน การผลิตชุดกิจกรรม 

  ชยันาท  ชมรมพฒันาความรู้ดา้นระเบียบกฎหมาย 

  

คู่มือครู  หนา้ 46 



237 

บรรณานุกรม  (ต่อ) 
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 อกัษรเจริญทศัน์ อจท.จาํกดั  

เฮช, เดนิส (2546) การวางแผน การสอน และการจัดการช้ันเรียน: บรรลสูุ่มาตรฐาน. Planning,  

Teaching and Class Management in Primary Schools:Meeting the Standards.          

กรุงเทพฯ กรมวิชาการ  
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ตัวอย่างคู่มอืผู้เรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ชุดท่ี 1 เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 
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คาํนํา 

 

 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  รายวชิาฟิสิกส์5  หน่วยการเรียนรู้ 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ไดน้าํมาจดัทาํเป็น

ชุดกิจกรรมประกอบดว้ยกนั 3 ชุด  โดยมีเน้ือหาเก่ียวกบั   เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ   

สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าผา่นลวดตวันาํ   และกระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ   นวตักรรมชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  น้ีเป็นส่ือการเรียนรู้ท่ีจะช่วยใหผู้เ้รียนและผูส้นใจ 

เขา้ใจหลกัการมูลฐานของความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ในส่วนท่ีเก่ียวกบัสนามแม่เหล็กไดอ้ยา่งชดัเจน และ

เช่ือมโยงไปสู่ความเขา้ใจหลกัการทาํงานของอุปกรณ์ หรือผลิตภณัฑท่ี์นาํหลกัการของสนามแม่เหล็ก 

และแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีใชง้านในสังคมปัจจุบนัไดอ้ยา่งถึงแก่นสาร มีทกัษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ขั้นผสม และส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ความเขา้ใจท่ีคงทน และพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนของตนเองสูงข้ึน  

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  สาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี เน่ืองจากไดรั้บความ

อนุเคราะห์ ใหค้าํปรึกษาช้ีแนะจาก รองศาสตราจารย ์ดร. ทวศีกัด์ิ   จินดานุรักษ ์ อาจารยท่ี์ปรึกษาผูใ้ห้

คาํแนะนาํ และช้ีแนะแนวทางในการจดัทาํชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ในคร้ังน้ี 

ผูจ้ดัทาํจึงใคร่ขอขอบคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสน้ี 

  

 

 

                            อรพิน  ควรสุวรรณ 
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สารบัญ 

 

 

เร่ือง หน้า 

คาํนาํ   ก 

สารบญั   ข 

คาํช้ีแจงการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)    

 เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ   1 

คาํช้ีแจงสาํหรับผูเ้รียน   2 

ส่ิงท่ีครูและผูเ้รียนตอ้งเตรียม   3 

บทบาทของครู   4 

บทบาทของผูเ้รียน   5 

แผนผงัการจดัชั้นเรียน   6 

การวดัและประเมินผล   6 

เกณฑร์ะดบัคุณภาพ   7 

แผนการจดัการเรียนรู้   18 

ใบความรู้ท่ี 1   31 

ใบกิจกรรมท่ี 1   35 

ใบกิจกรรมท่ี 2   36 

แบบฝึกหดั   37 

บรรณานุกรม   39 
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คาํช้ีแจงชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)   

หน่วยการเรียนรู้ ความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

   เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํา่เสมอ   

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่6   

 

 

 

ส่วนประกอบของชุดกจิกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ( 5E) 

1. ชุดชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  รายวชิาฟิสิกส์ 5  หน่วยการเรียนรู้

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  จะมีเน้ือหา

ประกอบไปดว้ยกนัทั้งหมด  3  ชุด ใชเ้วลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้  15  ชัว่โมง คือ  

  ชุดกิจกรรมท่ี 1  เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ เวลา   5   ชัว่โมง 

  ชุดกิจกรรมท่ี 2  เร่ือง สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้า 

              ผา่นลวดตวันาํ........................................... เวลา   5   ชัว่โมง 

  ชุดการสอนท่ี 3  เร่ือง  กระแสไฟฟ้าเหน่ียวนาํ...................... เวลา   5   ชัว่โมง  

2. คู่มือครู           จาํนวน 1  เล่ม 

3. คู่มือผูเ้รียน          จาํนวน  1  เล่ม 
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คาํช้ีแจงสําหรับผู้เรียน 

  

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  รายวิชาฟิสิกส์5  หน่วยการเรียนรู้ 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  มีเน้ือหาตามหลกัสูตร

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  เม่ือผูเ้รียนศึกษาชุด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ผูเ้รียนตอ้งปฏิบติัดงัน้ี 

 1.  ผูเ้รียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4 - 5 คน ดาํเนินการเลือก ประธาน รองประธาน และเลขานุการ

พร้อมทั้งมอบหมายภาระงานของผูเ้รียนแต่ละคน 

 2.  ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 10 ขอ้  

 3.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาใบกิจกรรม และใบความรู้ตามชุดกิจกรรม 

 4.  ผูเ้รียนลงมือปฏิบติักิจกรรมการทดลอง บนัทึกผลการทดลอง และร่วมกนัอภิปราย    

ผลการทดลอง สรุปเป็นองคค์วามรู้ของกลุ่ม  

 5.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่ม นาํเสนอผลการทดลอง และอภิปรายผลการทดลองหนา้ชั้นเรียน 

 6.  ผูเ้รียนและเพื่อนร่วมกนัสรุปกิจกรรมการทดลองเป็นองคค์วามรู้ของตนเอง 

 7.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มนาํใบกิจกรรมทั้งหมดส่งคืนครู 

 8.  ผูเ้รียนทาํความสะอาดและเก็บ ส่ือการเรียนรู้ เคร่ืองมือ วสัดุ และอุปกรณ์การทดลอง 

 9.  ผูเ้รียนทาํแบบฝึกหดั และสรุปบทเรียน เพื่อเตรียมตวัทดสอบองคค์วามรู้ของตนเอง 
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ส่ิงทีค่รูและผู้เรียนต้องเตรียม 
 

ส่ิงที่ครูต้องเตรียม  

 1.  ศึกษาการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ประกอบชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดท่ี 1  เส้นแรงและ

สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ อยา่งละเอียด 

 2.  ผลิตและจดัเตรียมส่ือการเรียนรู้ท่ีใชก้บัชุดกิจกรรมไวใ้หเ้รียบร้อย ดงัน้ี  

 2.1  ลูกปิงปอง , แท่งแม่เหลก็รูปแบบต่าง ๆ  จาํนวน     1   ชุด 

 2.2  แท่งแม่เหลก็ขั้วขั้วขา้ง  จาํนวน   16  แท่ง  

 2.3 ส่ือการเรียนรู้หนูจ๋าแมวลาก่อน  จาํนวน      1  ชุด 

 2.4 ส่ือการเรียนรู้สไลดส์รุปบทเรียนเส้นแรงและสนามแม่เหลก็

สมํ่าเสมอ 

 

จาํนวน      1 ชุด   

 2.5 ผงเหลก็   

 2.6  เขม็ทิศ จาํนวน    48  อนั   

 2.7  กระดาษขาว จาํนวน      8  แผน่ 

 2.8 ใบกิจกรรม จาํนวน     8   ชุด 

 2.9  ใบความรู้ จาํนวน    42   ชุด 

 2.10  แบบฝึกหดั จาํนวน    42   ชุด 

 2.11  แบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน จาํนวน    42   ชุด 

 2.12  เกณฑก์ารประเมินดา้นทกัษะกระบวนการ จาํนวน      1   ชุด 

 2.13  เกณฑก์ารประเมินดา้นความรู้ จาํนวน      1   ชุด 

 2.14 เกณฑก์ารประเมินดา้นคุณลกัษณะ จาํนวน      1   ชุด 

 2.15 แบบประเมินดา้นทกัษะกระบวนการ จาํนวน      1   ชุด 

 2.16  แบบประเมินดา้นความรู้ จาํนวน      1   ชุด 

 2.17  แบบประเมินดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ จาํนวน      1   ชุด 

 

ส่ิงที่ผู้เรียนต้องเตรียม 

1. สมุดบนัทึกกิจกรรมการทดลอง 

2. สมุดบนัทึกสาํหรับสรุปองคค์วามรู้และส่ิงท่ีไดรั้บจาก

การเรียนรู้ในชัว่โมง 

3. ปากกา  ดินสอ  ยางลบ  ไมบ้รรทดั 
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บทบาทของครู 

 

 1.  ครูศึกษาคู่มือครูและแผนการจดัการเรียนรู้ก่อนโดยละเอียด 

 2.  ครูผลิตและจดัหาส่ือการเรียนรู้ และทดลองใชป้ระกอบแผนการจดัการเรียนรู้ 

 3.  ช้ีแจงกระบวนการ / วธีิการเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมใหผู้เ้รียนเขา้ใจ พร้อมทั้ง  

แจง้เกณฑก์ารประเมินให้ผูเ้รียนทราบ 

 4.  ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

 5.  ดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  

 5.1  ขั้นตอนท่ี 1  ขั้นสร้างความสนใจ 

 5.2  ขั้นตอนท่ี 2  ขั้นสาํรวจและคน้หา 

 5.3  ขั้นตอนท่ี 3  ขั้นอภิปรายและลงขอ้สรุป 

 5.4  ขั้นตอนท่ี 4  ขั้นขยายความรู้ 

 5.5  ขั้นตอนท่ี 5  ขั้นประเมิน 

 6.  ครูควรเนน้ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ระบวนการกลุ่มและ  

กลา้ท่ีจะแสดงความคิดเห็นบนพื้นฐานของความเป็นประชาธิปไตย 

 7.  ครูสังเกตพฤติกรรมในการปฏิบติักิจกรรมของผูเ้รียนอยา่งใกลชิ้ด เพื่อท่ีจะไดเ้พิ่มเติม

ใหก้บัผูเ้รียนในขั้นตอนท่ี 4 การขยายความรู้ และทาํการวดัผลประเมินผลตามแบบประเมิน 

 8.  ครูเนน้ใหผู้เ้รียนเก็บ และทาํความสะอาดส่ือการเรียนรู้ใหเ้รียบร้อย 
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บทบาทของผู้เรียน 
 

 1.  ผูเ้รียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

 2.  แบ่งกลุ่มผูเ้รียนออกเป็น  8 กลุ่ม และแต่ละกลุ่มคดัเลือกประธาน  

รองประธาน และเลขานุการ 

 3.  ประธานทาํหนา้ท่ีมอบหมายงานใหส้มาชิกในกลุ่มดาํเนินการ 

 4.  ผูเ้รียนท่ีเป็นสมาชิกในกลุ่ม ตอ้งปฏิบติัตนเป็นสมาชิกท่ีดีใหค้วามร่วมมือ  

มีความรับผดิชอบ และมีความสามคัคีในกลุ่ม 

 5.  ผูเ้รียนเรียนรู้และปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมโดยใชก้ระบวนการกลุ่มและ กลา้

ท่ีจะแสดงความคิดเห็นบนพื้นฐานของความเป็นประชาธิปไตย 

 6.  ผูเ้รียนสรุปบทเรียนแลว้บนัทึกลงในสมุด 
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กลุ่มที ่1 

กระดานดํา 

กลุ่มที ่2 กลุ่มที ่3 

กลุ่มที ่4 กลุ่มที ่5 

กลุ่มที ่6 กลุ่มที ่7 กลุ่มที ่8 

สํารอง 

ทีว่าง : ชุดกจิกรรม และส่ือการเรียนรู้ 

แผนผงัการจัดช้ันเรียน 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 

                  

 

 

       การวดัและประเมินผล 

            1.  ประเมินดา้นทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จากการปฏิบติักิจกรรม                                      

                                   การทดลองของแต่ละกลุ่มและการนาํเสนอหนา้ชั้นเรียน 

                     2.  ประเมินดา้นความรู้จากการตอบคาํถามทา้ยกิจกรรมการทดลอง   

                                องคค์วามรู้จากการบนัทึกกิจกรรมการทดลอง  การสืบคน้ขอ้มูล  

                         การตรวจสอบผลการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

    3.  ประเมินดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์จากการสังเกตพฤติกรรมจิตวทิยาศาสตร์ 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพ 
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ตารางเกณฑ์ระดับคุณภาพ 

เกณฑก์ารวดัและประเมินผลดา้นความรู้ 

 

เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

แบบรายงานสรุป

ความหมายจาก 

การสืบคน้ 

นาํขอ้มูลมาจากหลาย

แหล่ง เช่นจากการ

สังเกต การวดั การ

ทดลอง และอ่ืน ๆ และ

นาํมาแหลง่ละหลาย

รายการ 

นาํขอ้มูลมาจาก

หลายแหลง่ เช่นจาก

การสงัเกต การวดั 

การทดลอง และอ่ืน 

ๆ แต่นาํมาแหล่งละ

นอ้ยรายการ 

นาํขอ้มูลมาจากนอ้ย

แหล่ง และนาํมาแหลง่

ละหลายรายการ 

นาํขอ้มูลมาจากนอ้ย

แหล่ง และนาํมานอ้ย

รายการ 

แบบรายงานผลการ

ทดลอง 

การรายงานมีการ

วางแผนและออกแบบ

การทดลองดาํเนินการ

ทดลองและสรุปผล

ดงัน้ี 

- ตั้งช่ือเร่ืองได้

สอดคลอ้งกบั

ปัญหาและชดัเจน 

- ตั้งสมมติฐานได้

สอดคลอ้งกบั

ปัญหาและชดัเจน 

- มีตวัแปรต่าง ๆ 

ถูกตอ้งทุกตวัแปร 

- วิธีการทดลองมีการ

กาํหดอุปกรณ์

ครบถว้นเหมาะสม 

- การออกแบบมี

ขั้นตอนครบถว้น 

การทดลองดาํเนินไป

ตามแผนทุก

ขั้นตอนและใช้

อุปกรณ์ 

การรายงานมีการ

วางแผนและ

ออกแบบการทดลอง

ดาํเนินการทดลอง

และสรุปผลดงัน้ี 

1. ตั้งช่ือเร่ืองได้

สอดคลอ้งกบั

ปัญหาแต่ไม่

ชดัเจน 

2. ตั้งสมมติฐานได้

สอดคลอ้งกบั

ปัญหาแต่ไม่

ชดัเจน 

3. มีตวัแปรต่าง ๆ 

ถูกตอ้ง 2 ตวัแปร 

4. วิธีทดลองมีการ

กาํหนดอุปกรณ์

ครบถว้นไม่คอ่ย

เหมาะสม 

5. การออกแบบมี

ขั้นตอนบาง

ขั้นตอนสลบักนั

บา้ง 

การรายงานมีการ

วางแผนและออกแบบ

การทดลองดาํเนินการ

ทดลองและสรุปผล

ดงัน้ี 

1. ตั้งช่ือเร่ืองไม่ได้

สอดคลอ้งกบัปัญหา

แต่มีความชดัเจน 

2. ตั้งสมมติฐานไม่ได้

สอดคลอ้งกบัปัญหา

แต่มีความชดัเจน 

3. มีตวัแปรต่างๆ 

ถูกตอ้ง  1 ตวัแปร 

4. วิธีกรทดลองมีการ

กาํหนดอุปกรณ์ไม่

ครบถว้น ขาด

อุปกรณ์ท่ีไม่สาํคญั 

5. การออกแบบมี

ขั้นตอนครบถว้นแต่

ไม่สมบูรณ์ 

 

การรายงานมีการวางแผน

และออกแบบการทดลอง

ดาํเนินการทดลองและ

สรุปผลดงัน้ี 

1. ตั้งช่ือเร่ืองไม่

สอดคลอ้งกบัปัญหา

และไม่ชดัเจน 

2. ตั้งสมมติฐานไม่

สอดคลอ้งกบัปัญหา

และไม่ชดัเจน 

3. มีตวัแปรต่างๆแต่ไม่

ถูกตอ้ง 

4. วิธีทดลองมีการกาํหนด

อุปกรณ์ขาด ไม่

เหมาะสม 

5. การออกแบบมีขั้นตอน

ไม่เหมาะสม                     

การทดลองดาํเนินไป

โดยไม่ 

คู่มือผูเ้รียน  หนา้ 8 
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เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

      เหมาะสม 

- การทดลองดาํเนิน

ไปตามแผนทกุ

ขั้นตอนและใช่

อุปกรณ์ผดิบาง

เลก็นอ้ย 

- การรักษาอุปกรณ์

ทาํความสะอาดเก็บ

รักษาเป็นระเบียบ

อยูใ่นสภาพดี 

- การบนัทึกผลการ

ทดลองมีขอ้มูล

ครบถว้นและ

ถูกตอ้ง 

- การจดักระทาํ

ขอ้มูลโดยใชต้าราง

ท่ีเหมาะสมหรือมี

ขั้นตอนเขา้ใจง่าย 

10.การแปลความหมาย

และสรุปผลการ

ทดลองสอดคลอ้ง

กบัวตัถปุระสงค์

ครบแปล

ความหมายถกูตอ้ง 

 

 

6. การทดลอง

ดาํเนินไปตาม

แผนทกุขั้นตอน

และใช่อุปกรณ์

ผดิบางเลก็นอ้ย 

7. การรักษา

อุปกรณ์ทาํ

ความสะอาด

เก็บรักษาไม่

เป็นระเบียบอยู่

ในสภาพดี 

8. การบนัทึกผล

การทดลองมี

ขอ้มูลคบถว้นมี

ผดิพลาด

เลก็นอ้ย 

9. การจดักระทาํ

ขอ้มูลโดยใช้

ตารางท่ี

เหมาะสมหรือมี

ขั้นตอนไม่

ชดัเจน 

10. การแปล

ความหมายและ

สรุปผลการ

ทดลอง

สอดคลอ้งกบั

วตัถุประสงค์

ครบแต่แปล

ความหมายผดิ      

บา้ง 

 

6. การทดลองมีการ

ปรับแผนทกุและ

อุปกรณ์ไม่คอ่ยถูก

วิธี 

7. การรักษาอุปกรณ์

โดยไม่ทาํความ

สะอาดไม่เกบ็

รักษาใหเ้ป็น

ระเบียบ 

8. การบนัทึกผลการ

ทดลองมีขอ้มูลไม่

ครบถว้นและมี

ความผดิพลาด 

9. การจดักระทาํ

ขอ้มูลไม่เป็น

ระบบเขา้ใจยาก 

10.  การแปล      

       ความหมายและ  

      สรุปผลการทดลอง 

      สอดคลอ้งกบั 

      วตัถปุระสงค ์  

      ไม่ครบ  แปล 

      ความหมายผดิ 

6. คาํนึงถึงแผนเลย 

และใชอุ้ปกรณ์ไม่ 

ไม่ถูกวิธีเป็นส่วน

ใหญ ่

7. การรักษาอุปกรณ์ทาํ

ความสะอาดตอ้ง

เตือนตลอดเวลาเกบ็

รักษาเป็นไม่เป็น

ระเบียบ อุปกรณ์

ชาํรุด 

8. การบนัทึกผลการ

ทดลองมีขอ้มูล

ผดิพลาดมากตอ้ง

บอกใหแ้กไ้ข 

9. การจดักระทาํขอ้มูล

ไม่ครบถว้น 

10. การแปล  ความหมาย

และสรุปผลการ

ทดลองไม่สอดคลอ้ง

กบัวตัถปุระสงค ์               

ไม่ครบ  แปล

ความหมายผดิ 

คู่มือผูเ้รียน  หนา้ 9 
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เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

แบบฝึกหดั สามารถทาํแบบฝึกหดั

ไดร้้อยละ 80  ข้ึนไป 

สามารถทาํ

แบบฝึกหดัไดร้้อย

ละ 70-79 

สามารถทาํแบบฝึกหดั

ไดร้้อยละ 60 -69 

ทาํแบบฝึกหดัได ้            

นอ้ยกวา่ร้อยละ 60 

แบบทดสอบ 
สามารถทาํ

แบบทดสอบได ้ 

9 – 10 ขอ้  

สามารถทาํ

แบบฝึกหดัได ้ 

7- 8 ขอ้ 

สามารถทาํแบบฝึกหดั

ได ้

5 – 6 ขอ้ 

ทาํแบบทดสอบได ้    

นอ้ยกวา่ 5 ขอ้ 

 

 

ตารางเกณฑ์การวดัและประเมินผลด้านทกัษะกระบวนการ 
 

 

เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

 

ความสามารถ 

ในการออกแบบ 

กาํหนดวิธีการ อุปกรณ์ 

สารเคมี อยา่งถูกตอ้ง

เหมาะสม และใชอ้ยา่ง

ถูกวิธีทุกคร้ัง 

กาํหนดวธีิการ 

อุปกรณ์ สารเคมี 

อยา่งถกูตอ้ง

เหมาะสม และใช้

อยา่งถกูวิธีบอ่ยคร้ัง 

กาํหนดวธีิการ อุปกรณ์ 

สารเคมี อยา่งถูกตอ้ง

เหมาะสม และใชอ้ยา่ง

ถูกวิธีบางคร้ัง 

กาํหนดวธีิการ อุปกรณ์ 

สารเคมี ไม่ถกูตอ้ง ไม่

เหมาะสม และใชอ้ยา่งไม่

ถูกวิธี 

 

 

การบนัทึกผล  

บนัทึกผล          

คล่องแคลว่ ถูกตอ้ง 

และออกแบบตาราง

บนัทึกผลท่ีเหมาะสม

กบัขอ้มูลทกุคร้ัง 

บนัทึกผล

คล่องแคลว่ ถูกตอ้ง 

และออกแบบตาราง

บนัทึกผลท่ี

เหมาะสมกบัขอ้มูล

บ่อยคร้ัง 

บนัทึกผลคล่องแคลว่ 

ถูกตอ้ง และออกแบบ

ตารางบนัทึกผลท่ี

เหมาะสมกบัขอ้มูลเป็น

บางคร้ัง 

บนัทึกผลไม่คลอ่งแคลว่ 

ไม่ค่อยถูกตอ้ง และ

ออกแบบตารางบนัทึกผล

ไม่เหมาะสมกบัขอ้มูล 

 

การปฏิบติัการ

ทดลอง  

ทดลองตามขั้นตอนท่ี

กาํหนดไว ้ทนัเวลา  ใช้

อุปกรณ์และสารเคมี

อยา่งถกูตอ้ง 

คล่องแคลว่ และ

เหมาะสมทุกคร้ัง 

ทดลองตามขั้นตอน

ท่ีกาํหนดไว ้ทนัเวลา 

ใชอุ้ปกรณ์และ

สารเคมีอยา่งถกูตอ้ง   

คล่องแคลว่ และ

เหมาะสมบ่อยคร้ัง 

ทดลองตามขั้นตอนท่ี

กาํหนดไว ้ทนัเวลา  ใช้

อุปกรณ์และสารเคมี

อยา่งถกูตอ้ง

คล่องแคลว่ และ

เหมาะสมบางคร้ัง 

การทดลองไม่เป็นไปตาม

ขั้นตอน ไม่ทนัเวลา  ใช้

อุปกรณ์และสารเคมีไม่

ถูกตอ้ง ไม่คลอ่ง และไม่

เหมาะสม 
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ตารางเกณฑ์การวดัและประเมินผลด้านสมรรถนะสําคัญของผู้เรียน 
 

 

เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

1.  ความสามารถใน

การส่ือสาร 

สามารถนาํเสนอ

ผลการทดลองหนา้

ชั้นเรียนไดอ้ยา่ง

มัน่ใจ อธิบาย  ถึง

เหตุและผลท่ีเป็น

เช่นนั้นอยา่ง

ถูกตอ้งและชอบ

สนทนาแลกเปล่ียน 

ซกัถาม ฟัง อา่น และ

สืบคน้ อยูเ่สมอ 

สามารถนาํเสนอผล

การทดลองหนา้ชั้น

เรียนไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

อธิบาย  ถึงเหตุและ

ผลท่ีเป็นเช่นนั้น

อยา่งถกูตอ้งและชอบ

สนทนาแลกเปล่ียน 

ซกัถาม ฟัง อา่น และ

สืบคน้ อยูบ่่อยคร้ัง 

สามารถนาํเสนอผล

การทดลองหนา้ชั้น

เรียนไดอ้ยา่งมัน่ใจ 

อธิบาย  ถึงเหตุและผล

ท่ีเป็นเช่นนั้นอยา่ง

ถูกตอ้งและชอบสนทนา

แลกเปล่ียน ซกัถาม ฟัง อ่าน 

และสืบคน้ เป็นคร้ังคราว 

ไม่สามารถนาํเสนอผล

การทดลองหนา้ชั้นเรียน

ไดอ้ยา่งมัน่ใจ อธิบาย  ถึง

เหตุและผลท่ีเป็นเช่นนั้น

อยา่งถกูตอ้งและไม่ชอบ

สนทนาแลกเปล่ียน ซกัถาม ฟัง 

อ่าน และสืบคน้  

2.  ความสามารถใน

การคิด 

พยายามอธิบาย 

หรือแสดงความคิด 

ต่อส่ิงต่าง ๆ ในแง่

เหตุและผล พร้อม

ทั้งหาความสัมพนัธ์

ของเหตุและผลท่ี

เกิดข้ึนทกุคร้ัง 

พยายามอธิบายหรือ

แสดงความคิด ต่อส่ิง

ต่าง  ๆในแง่เหตุและ

ผล  พร้อมทั้งหา

ความสัมพนัธ์ของ

เหตุและผลท่ีเกิดข้ึน 

บ่อยคร้ัง 

พยายามอธิบายหรือ

แสดงความคิด ต่อส่ิง

ต่าง  ๆในแง่เหตุและผล  

พร้อมทั้งหา

ความสัมพนัธ์ของเหตุ

และผลท่ีเกิดข้ึน 

บางคร้ัง 

ไม่พยายามอธิบายหรือ

แสดงความคิด ต่อส่ิงต่าง 

ๆ ในแง่เหตุและผล และ

ไม่สนใจ  หา

ความสัมพนัธ์ของเหตุ

และผลท่ีเกิดข้ึน 

5.  ความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลย ี

สามารถใช้

เทคโนโลยใีนการ

สืบคน้ขอ้มูลจาก

แหล่งต่างๆ ได้

อยา่งหลากหลาย

และแหลง่ขอ้มูล

เช่ือถือได ้

สามารถใช้

เทคโนโลยใีนการ

สืบคน้ขอ้มูลจาก

แหล่งต่างๆ ไดแ้ละ

แหล่งขอ้มูลเช่ือถือ

ได ้

สามารถใชเ้ทคโนโลยี

ในการสืบคน้ขอ้มูล

จากแหลง่ต่างๆ ได ้แต่

แหล่งขอ้มูลเช่ือถือ

ไม่ได ้

ไม่สามารถใชเ้ทคโนโลยี

ในการสืบคน้ขอ้มูลจาก

แหล่งต่างๆ ไดอ้ยา่ง

หลากหลายและ

แหล่งขอ้มูลเช่ือถือไม่ได ้
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ตารางเกณฑ์การวดัและประเมินผลด้านคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ 
 

 

เกณฑ์ 

คุณภาพ 

ยอดเยี่ยม (4) ดี (3) พอใช้ (2) ต้องปรับปรุง (1) 

3.  มีวินยั ทําง านอ ย่าง เ ป็ น

ระบบเสมอ 

ทาํงานอยา่งเป็น

ระบบเป็นส่วนใหญ ่

ทาํงานอยา่งเป็นระบบ

เป็นบางคร้ัง 

ไม่มีการจดัระบบในการ

ทาํงาน 

4.  ใฝ่เรียนรู้ 
สืบเสาะหาความ

รู้อยูเ่สมอ และมี

ความพอใจในการ

หาความรู้ 

สืบเสาะหาความรู้

บ่อยคร้ัง และมีความ

พอใจในการหา

ความรู้ 

สืบเสาะหาความรู้บา้ง 

และมีความพอใจบา้ง 

ไม่ชอบสืบเสาะหาความรู้ 

6.  มุ่งมัน่ในการทาํงาน มีความอดทนใน

การเกบ็ขอ้มูลและ

วิเคราะห์ผลการ

ทดลอง  ตรวจสอบ

ผลโดยใคร่ครวญ 

ไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์ทกุคร้ัง 

มีความอดทนในการ

เก็บขอ้มูลและ         

วิเคราะห์ผลการ

ทดลอง ตรวจสอบ

ผลโดยใคร่ครวญ 

ไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์บอ่ยคร้ัง 

มีความอดทนในการ

เก็บขอ้มูลและ         

วิเคราะห์ผลการ

ทดลอง ตรวจสอบผล

โดยใคร่ครวญ 

ไตร่ตรอง พินิจ

พิเคราะห์บา้งใน

บางคร้ัง 

ไม่มีความอดทนในการ

เก็บขอ้มูลและ         

วิเคราะห์ผลการทดลอง 

ตรวจสอบผลโดยไม่ได้

ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง 

พินิจพิเคราะห์เสมอ 

 

การสรุปภาพรวมของการจัดการเรียนรู้เร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ                                                            

 

ระดบั

คุณภาพ 

ช่วง

คะแนน 

การประกนัผลการเรียนรู้และการประกนัการสอน 

4 

3 

2 

1 

37 – 48 

25 – 36 

13 – 24 

1 - 12 

รายบุคคล 

ผูเ้รียนมีผลการเรียนรู้: อยูร่ะดบัคุณภาพ พอใช้ ข้ึนไปถือวา่ ผ่าน 

รายกลุ่ม 

ร้อยละ 80 ของจาํนวนผูเ้รียนท่ีไดรั้บกบัผลการเรียนรู้ พอใช้ ข้ึนไป 

ถือวา่ผู้สอนประสบผลสําเร็จในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
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ตารางการให้คะแนนด้านความรู้ ( K )  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/……….  ปีการศึกษา ……………. 
 

 4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมิน 

สรุปคะแนน ระดบัคุณภาพ 
แบบรายงานสรุป

ความหมายจาก

การสืบคน้ 

แบบรายงาน

ผลการ

ทดลอง 

แบบฝึกหดั 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       
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ตารางการให้คะแนนด้านกระบวนการ ( P )  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/………ปีการศึกษา……………….. 
 

4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมิน 

สรุป

คะแนน 

ระดบั

คุณภาพ 

ความสามารถ 

ในการ

ออกแบบ 

การบนัทึกผล 

การ

ปฏิบติัการ

ทดลอง 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       
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ตารางการให้คะแนนด้านสมรรถนะสําคัญของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6/………ปีการศึกษา……………….. 
 

 4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมิน 

สรุป

คะแนน 

ระดบั

คุณภาพ 
ความสามารถ 

ในการส่ือสาร 

ความสามารถ 

ในการคิด 

ความสามารถ 

ในการใช้

เทคโนโลย ี

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       
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ตารางการให้คะแนนด้านคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ ( A )  

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 /………ปีการศึกษา……………….. 
 

 4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

รายการประเมิน 
สรุป

คะแนน 

ระดบั

คุณภาพ มีวนิยั ใฝ่เรียนรู้ 
มุ่งมัน่ในการ

ทาํงาน 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       
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แบบสรุปผลการประเมินผลการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

เร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ  

 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 /………ปีการศึกษา……………….. 
 

 4 หมายถึง  , ดีเยีย่ม     3   หมายถึง  ดี   , 2  หมายถึง  พอใช ้  , 1 หมายถึง ปรับปรุง 

เลขท่ี ช่ือ - สกลุ 

คะแนนของภาระงานหรือคุณลกัษณะ 

เก็บ 

ระดบั 

คุณ 

ภาพ 

ความรู้ กระบวน 

การ 

สมรรถนะ คุณ 

ลกัษณะฯ 
รวม 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

17         

18         

19         

20         

21         

22         
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

เส้นแรง และสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบการใช้ชุดกจิกรรมชุดที ่1   

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                                                 รายวชิา ฟิสิกส์ 5 

ช้ัน มัธยมศึกษาปีที ่6   ภาคเรียนที ่2         ปีการศึกษา   2555 

ช่ือหน่วยการเรียนรู้  ความสัมพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ 

เร่ือง  เส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ              เวลา   5  ช่ัวโมง 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

สาระที ่4 แรงและการเคลือ่นที่ 

มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์ มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้ง และ       

มีคุณธรรม 
 

1. ผลการเรียนรู้ 

1. เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถอธิบาย

ความหมาย แม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก สนามแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็กได ้

2. เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถทดลองหา

ขั้วแม่เหล็กและเขียนเส้นแรงแม่เหล็กไดถู้กตอ้ง 

3. เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถอธิบายและ

ทดลองหาสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอได ้

4. เม่ือเรียนจบเร่ืองเส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอแลว้ผูเ้รียนสามารถอธิบาย

ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการนาํความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็กไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจาํวนัได ้

 

2. สาระสําคัญ 

 เส้นแรงแม่เหล็ก หมายถึง  แนวการเรียงตวัของผงตะไบเหล็ก ซ่ึงมีทิศทางออกจากขั้ว

เหนือพุง่สู่ขั้วใต ้

 สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ หมายถึง สนามแม่เหล็กท่ีมีขนาดของเส้นแรงแม่เหล็กเท่ากนั    

ทุก ๆ จุด มีทิศทางเดียวกนั และเป็นเส้นขนานกนัไป 
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3. สาระการเรียนรู้ 

1. ความหมายแม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก สนามแม่เหล็ก  เส้นแรงแม่เหล็ก 

2. กิจกรรมทดลองหาขั้วแม่เหล็กและเขียนเส้นแรงแม่เหล็ก 

3. กิจกรรมการทดลองสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

4. ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการนาํความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็กไปประยกุตใ์ชใ้น

ชีวติประจาํวนั  

4. สมรรถนะสําคัญของนักเรียน 

  1.  ความสามารถในการส่ือสาร  

  2.  ความสามารถในการคิด 

  5. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลย ี

 

5. คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

  3.  มีวนิยั 

  4.  ใฝ่เรียนรู้ 

  6.  มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

  

6. หลกัฐานการเรียนรู้ 

6.1 ช้ินงาน 

1. แบบสรุปความหมายของสนามแม่เหล็ก สมบติัของแม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก เส้นแรง

แม่เหล็ก และสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ จากการสืบคน้ 

2. แบบรายงานผลการทดลองกิจกรรมเส้นสนามแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

3. แบบฝึกหดัทบทวนบทเรียนเร่ืองเส้นสนามแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

6.2 ภาระงาน 

1. สืบคน้ความหมายของสนามแม่เหล็ก สมบติัของแม่เหล็ก ขั้วแม่เหล็ก เส้นแรงแม่เหล็ก

และสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

2. ทดลองทาํกิจกรรมเส้นสนามแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

3. ทาํแบบฝึกหดัทบทวนบทเรียนเร่ืองเส้นสนามแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 
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7 การวดัและประเมินผล 

เป้าหมาย หลกัฐาน/ ส่ิงทีต้่องการวดัและ

ประเมนิ 

วธีิวดัและประเมนิผล เคร่ืองมอืวดัและประเมนิผล เกณฑ์การวดัและประเมนิผล 

ดา้นความรู้ 1. แบบรายงานสรุปผลการ

สืบคน้ 

2. แบบรายงานผลการทดลอง 

3. แบบฝึกหดั 

4. แบบทดสอบ 

1. ตรวจแบบรายงานสรุปผลการสืบคน้ 

2. ตรวจรายงานผลการทดลอง  

3. ตรวจแบบฝึกหดัและแบบทดสอบหลงั

เรียน 

 

แบบประเมินรายงานสรุปผลการ

สืบคน้และรายงานผลการ

ทดลอง 

แบบฝึกหดั 

แบบทดสอบ 

ตามตารางเกณฑก์ารวดัและ

ประเมินผลดา้นความรู้  

ด้านทกัษะ/

กระบวนการ 

1. แบบรายงานผลการทดลอง  1. ความสามารถในการออกแบบ 

2. ตรวจการบนัทึกผล (รายงานผลการ

ทดลอง) 

3. สงัเกตขณะปฏิบติัการทดลอง 

แบบประเมินรายงานผลการ

ทดลอง 

แบบสงัเกต 

ขณะทาํกิจกรรมการทดลอง 

ตามตารางเกณฑก์ารวดัและ

ประเมินผลดา้นทกัษะ/

กระบวนการ 

ด้านสมรรถนะ

สําคญัของ

นักเรียน 

1.  ความสามารถในการส่ือสาร 

2.  ความสามารถในการคิด 

5.  ความสามารถในการใช้

เทคโนโลย ี 

ตรวจการนาํเสนอการรายงานหนา้ชั้น

เรียน 

ประเมินผลการสรุปผลการทดลอง 

ประเมินจากแบบบนัทึกการสืบคน้

ความหมาย 

แบบประเมินผลการนาํเสนอ

หนา้ชั้นเรียน 

แบบประเมินสรุปผลการทดลอง 

แบบประเมินรายงานการสืบคน้ 

ตามตารางเกณฑก์ารวดัและ

ประเมินผลดา้นสมรรถนะสาํคญั

ของนกัเรียน 

ด้านคุณลกัษณะ

อนัพงึประสงค์ 

3.  มีวนิยั 

4.  ใฝ่เรียนรู้ 

6.  มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

การสงัเกตและประเมินพฤติกรรมขณะทาํ  

กิจกรรมการเรียนการสอน 

 

แบบสงัเกตและแบบประเมิน ตามตารางเกณฑก์ารวดัและ

ประเมินผลดา้นคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค ์
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8. กจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบ 5E 

1. ข้ันสร้างความสนใจ ( 30 นาท ี ) 

 1. ครูผูส้อนทบทวนความรู้เดิมใหแ้ก่นกัเรียน โดยการตั้งคาํถามประกอบการสาธิต ดงัน้ี 

    คาํถาม : ถา้ครูถือลูกปิงปอง แลว้ปล่อยลูกปิงปองตกสู่พื้น ทาํเช่นน้ีหลาย ๆ คร้ัง             

ท่ีตาํแหน่งต่าง ๆ กนั นกัเรียนคิดวา่ลูกปิงปองจะตกลงสู่พื้นไดเ้พราะเหตุใด  

   แนวการตอบ : เพราะแรงโนม้ถ่วงของโลกดึงดูดปิงปอง (นกัเรียนตอบโดยใช้

ความรู้เดิม) 

   คาํถาม : บริเวณท่ีลูกปิงปองตกลงสู่พื้นแสดงวา่บริเวณน้ีมีแรงโนม้ถ่วงของโลก           

ถา้ลูกปิงปองตกลงสู่พื้นนอกเหนือจากบริเวณน้ี นกัเรียนคิดวา่การตกของลูกปิงปองจะเป็นอยา่งไร 

   แนวการตอบ : ลูกปิงปองก็จะตกลงสู่พื้นดว้ยแรงโนม้ถ่วงของโลกเช่นกนั 

 2.  ตั้งคาํถามใหน้กัเรียนไดคิ้ดและใหเ้กิดปัญหา  เพื่อนาํไปสู่การตั้งปัญหาเก่ียวกบั            

การทดลอง 

   คาํถาม : ถา้ครูนาํแม่เหล็ก แต่ละชนิด เช่น แม่เหล็กขั้วขา้ง แม่เหล็กรูปเกือกมา้ 

แม่เหล็ก  ท่ีมีขั้วอยูต่รงปลายทั้งสองขา้ง ของแท่งแม่เหล็กมาวางบนโตะ๊ จากนั้นนาํตะปูตวัเล็ก ๆ 

หรือเขม็หมุด ตวัเล็ก ๆ หรือคลิปหนีบกระดาษวางรอบ ๆ แท่งแม่เหล็ก นกัเรียนคิดวา่จะเกิดอะไรข้ึน 

  แนวการตอบ : ตะปูตวัเล็ก ๆ หรือเขม็หมุดตวัเล็ก ๆ หรือคลิปหนีบกระดาษจะถูกดูด   

เขา้หาแท่งแม่เหล็ก  

  คาํถาม :  แสดงวา่บริเวณรอบแท่งแม่เหล็กนั้นมีอะไร 

  แนวการตอบ :   แรงแม่เหล็ก  

  คาํถาม :  ถา้นกัเรียนออกมาทดลองเล่นชุดส่ือการเรียนรู้แมวจ๋าหนูลาก่อนน้ี นกัเรียน         

จะสังเกตเห็นอะไร ทาํไมแมวจึงวิง่ไล่หนูไม่ทนั   เพราะเหตุใด (อภิปรายกนัในกลุ่ม) 

  3. หลงัจากการอภิปรายแลว้ ครูสรุปวา่เร่ืองท่ีเป็นปัญหา นกัเรียนจะตอ้งหาคาํตอบท่ี

ถูกตอ้ง  ดว้ยตนเองจากการทดลอง  

              4. ครูแจง้หน่วยการเรียนรู้ ตลอดจนกิจกรรมท่ีสาํคญั การทาํกิจกรรม ภาระงาน และการ

วดัผลประเมินผลการเรียนรู้  
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2. ข้ันสํารวจและค้นหา ( 30 นาที ) 

 2.1  แบ่งกลุ่มนกัเรียนกลุ่มละ 5-6 คน โดยแต่ละกลุ่มมีนกัเรียน เก่ง กลาง อ่อน ในสัดส่วน

ใกลเ้คียงกนั มีนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงภายในกลุ่ม แลว้ใหน้กัเรียนเลือกประธาน รองประธาน 

เลขานุการ และสมาชิก แลว้แจง้ใหน้กัเรียนทราบวา่ผลงานของนกัเรียนคือผลงานเด่ียว 

 2.2 ครูแจกใบกิจกรรม 2.1 เร่ือง เส้นสนามแม่เหล็ก และใบกิจกรรม 2.2 เร่ือง สนามแม่เหล็ก

สมํ่าเสมอใหน้กัเรียน 

 

 การอภิปรายก่อนการทดลอง      

 กจิกรรม  2.1  เร่ือง เส้นสนามแม่เหลก็   (เวลา  1  ชัว่โมง) 

 1.  ขั้นกาํหนดปัญหา   

  ครู : ถา้นกัเรียนตอ้งการตรวจสอบเส้นสนามแม่เหล็ก นกัเรียนจะตั้งปัญหาอยา่งไร 

(อภิปรายกนัในกลุ่ม) 

  ครู : หลงัจากการอภิปรายแลว้ จะนาํเขา้สู่การตั้งปัญหาท่ีวา่ การตรวจสอบ                  

เส้นสนามแม่เหล็กโดยการใชผ้งเหล็ก เพื่อดูลกัษณะการจดัวางตวั 

  2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน 

  ครู : ใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานและกาํหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา โดยตอ้ง                    

มีความสอดคลอ้งกบัปัญหา 

  นกัเรียน : รอบ ๆ แท่งแม่เหล็กจะมีเส้นสนามแม่เหล็กอยูห่รือไม่ 

    ครู : นกัเรียนจะกาํหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาวา่อยา่งไร 

  ครู :  ตวัแปรตน้ เป็นตวัแปรท่ีเราตอ้งการศึกษา นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรตน้ควรเป็น

อะไร 

                นกัเรียน : สนามแม่เหล็ก (แท่งแม่เหล็ก) 

                ครู : ตวัแปรตาม เป็นผลท่ีเกิดจากตวัแปรตน้ นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรตามควรเป็นอะไร 

   นกัเรียน : เส้นสนามแม่เหล็ก (แนวการเรียงตวัของผงเหล็กรอบแท่งแม่เหล็ก) 

 3.  ขั้นออกแบบการทดลอง 

  ครู : ในการทดลองนกัเรียนคิดวา่จะตอ้งมีอุปกรณ์อะไรบา้ง  

                นกัเรียน : ผงเหล็ก, กระดาษขาว, แท่งแม่เหล็ก   

  ครู : ใหต้วัแทนกลุ่มออกมารับอุปกรณ์ในการทดลอง 
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                ครู : นกัเรียนจะออกแบบการทดลองเป็นอยา่งไร (อภิปรายกนัในกลุ่ม) ครูสังเกต

พฤติกรรมของนกัเรียนดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์หลงัจากการอภิปรายแลว้จะไดว้ธีิการดงัน้ี 

   3.1 โรยผงเหล็กบนกระดาษ ใชน้ิ้วเคาะแผน่กระดาษเบา ๆ สังเกตการเรียงตวั

ของผงเหล็ก จากนั้นโรยผงเหล็กบนกระดาษขาวอีกแผน่หน่ึง ซ่ึงวางอยูบ่นแท่งแม่เหล็กเคาะ

กระดาษเบา ๆ สังเกต และเขียนแผนภาพบนัทึกการเรียงตวัของผลเหล็กเปรียบเทียบกนั 

   3.2 สังเกต และเขียนแผนภาพบนัทึกลกัษณะเส้นสนามแม่เหล็ก ของแท่ง

แม่เหล็ก 2 แท่ง ท่ีวางในลกัษณะต่างๆกนัดงัน้ี 

    - หนัขั้วชนิดเดียวกนัเขา้หากนั 

    - หนัขั้วต่างชนิดกนัเขา้หากนั 

    - วางขนานและหนัขั้วชนิดเดียวกนัเขา้หากนัไปทางเดียวกนั 

    - วางขนานและต่างชนิดกนัเขา้หากนัไปทางเดียวกนั 
 

4.  ขั้นการปฏิบติัการทดลอง ครูสังเกตนกัเรียนดา้นทกัษะกระบวนการปฏิบติัการทดลอง  

  -  ใหต้วัแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์ในการทาํการทดลอง 

  -  ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มทาํการทดลอง 

  -  ครูสังเกตนกัเรียนขณะปฏิบติัการทดลองตามกลุ่มเพื่อใหค้าํแนะนาํบนัทึก

ขอ้สังเกตต่าง ๆ ไว ้ 

  -  นกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในแบบบนัทึกกิจกรรมการทดลอง 

  -  ทาํความสะอาดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลองและส่งคืนครู 

 5.  ขั้นการอภิปรายหลงัการทดลอง   

                1. อภิปรายเก่ียวกบัเส้นสนามแม่เหล็ก โดยการเปรียบเทียบการเรียงตวัของ ผง

เหล็กในแต่ละกรณีภายในกลุ่ม 

   2. ใหต้วัแทนกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลองท่ีไดห้นา้ชั้นเรียน 

   3. ครูนาํอภิปรายบนัทึกผลการทดลองเพื่อตีความหมายของขอ้มูลและลงขอ้สรุป 

โดยตั้งคาํถามท่ีจะนาํไปสู่คาํตอบของจุดประสงคท่ี์ตั้งไวด้งัน้ี 

   3.1 ลกัษณะของเส้นแรงแม่เหล็กเป็นอยา่งไร 

   3.2 ผลการทดลองท่ีไดเ้ป็นไปตามสมมติฐานท่ีนกัเรียนตั้งไวห้รือไม่ อยา่งไร 
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  4. จากขอ้ 3.1, 3.2 สามารถสรุปไดอ้ยา่งไร 

    4.1 เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศแผอ่อกจากขั้วเหนือไปยงัขั้วใตข้องแท่งแม่เหล็ก 

โดยบริเวณใกล ้ๆ ขั้วแม่เหล็กจะมีเส้นแรงแม่เหล็กอยูอ่ยา่งหนาแน่นมาก จึงทาํใหบ้ริเวณขั้วทั้ง 2 

ของแท่งแม่เหล็กมีความเขม้ของสนามแม่เหล็กมากดว้ย 

   4.2 ถา้นาํแม่เหล็ก 2 แท่งมาวางใกลก้นั ในบริเวณท่ีเส้นแรงแม่เหล็กหกัลา้งกนั

จนสนาม แม่เหล็กลพัธ์มีค่าเป็นศูนยน์ั้น ถา้วางเขม็ทิศท่ีจุดน้ีจะไม่มีแรงแม่เหล็กมากระทาํต่อเขม็ทิศ 

จึงทาํใหเ้ขม็ทิศสามารถวางตวัไดอ้ยา่งอิสระในทุกทิศทางและเรียกจุดน้ีวา่ จุดสะเทิน (neutral 

point) 

  5. ครูใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปท่ีเป็นองคค์วามรู้ของตนเองลงในสมุด 

 กจิกรรมที ่ 2.2 เร่ือง  สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ   ( เวลา  1  ชัว่โมง) 

 1.  ขั้นกาํหนดปัญหา   

  ครู :  ถา้นกัเรียนตอ้งการตรวจสอบสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ นกัเรียนจะตั้งปัญหาอยา่งไร 

(อภิปรายกนัในกลุ่ม) 

  ครู :  หลงัจากการอภิปรายแลว้จะนาํเขา้สู่การตั้งปัญหาท่ีวา่ การตรวจสอบสนามแม่เหล็ก

สมํ่าเสมอ โดยการใชเ้ขม็ทิศ 

 2.  ขั้นตั้งสมมติฐาน 

  ครู : ใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานและกาํหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา โดยตอ้งมีความ

สอดคลอ้งกบัปัญหา 

  นกัเรียน : ถา้วางแม่เหลก็สองแท่งท่ีมีขั้วต่างกนัขนานกนัเขม็ทิศท่ีอยูร่ะหวา่งแม่เหล็ก        

ทั้งสองจะมีการวางตวัของเขม็ทิศในทิศทางเดียวกนั 

  ครู :  นกัเรียนจะกาํหนดตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษาวา่อยา่งไร 

  ครู :  ตวัแปรตน้ เป็นตวัแปรท่ีเราตอ้งการศึกษา นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรตน้ควรเป็นอะไร 

                นกัเรียน :  ขั้วของสนามแม่เหล็ก 

                ครู :  ตวัแปรตาม เป็นผลท่ีเกิดจากตวัแปรตน้ นกัเรียนคิดวา่ตวัแปรตามควรเป็นอะไร 

   นกัเรียน  :  ทิศทางของเขม็ทิศ 

 3.  ขั้นออกแบบการทดลอง 

  ครู : ในการทดลองนกัเรียนคิดวา่จะตอ้งมีอุปกรณ์อะไรบา้ง  

                นกัเรียน : เขม็ทิศ, แม่เหล็ก                   
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               ครู :  ใหต้วัแทนกลุ่มออกมารับอุปกรณ์ในการทดลอง 

               ครู :  นกัเรียนจะออกแบบการทดลองเป็นอยา่งไร (อภิปรายกนัในกลุ่ม) ครูสังเกต

พฤติกรรมของนกัเรียนดา้นคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค ์หลงัจากการอภิปรายแลว้จะไดว้ธีิการดงัน้ี 

   1. วางเขม็ทิศขนาดเล็กใหเ้รียงตวักนัเป็นสามแถวชิดกนั แถวละ 3 อนั สังเกต

การวางตวัของเขม็ทิศ 

   2. วางแม่เหล็กสองอนัขนานกนั และใชข้ั้วต่างกนัอยูใ่กลก้นั โดยใหเ้ขม็ทิศ     

ทุกอนัอยูร่ะหวา่งแม่เหล็กทั้งสอง สังเกตการวางตวัของเข็มทิศ 

 4.  ขั้นการปฏิบติัการทดลอง ครูสังเกตนกัเรียนดา้นทกัษะกระบวนการปฏิบติัการทดลอง  

  -  ใหต้วัแทนกลุ่มมารับอุปกรณ์ในการทาํการทดลอง 

  -  ใหน้กัเรียนทุกคนในกลุ่มทาํการทดลอง 

  -  ครูสังเกตนกัเรียนขณะปฏิบติัการทดลองตามกลุ่มเพื่อใหค้าํแนะนาํบนัทึก

ขอ้สังเกตต่าง ๆ ไว ้ 

  -  นกัเรียนบนัทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรม 

  -  ทาํความสะอาดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลองและส่งคืนครู 

 5.  ขั้นการอภิปรายหลงัการทดลอง   

  1. ครูนาํอภิปรายบนัทึกผลการทดลองบนกระดานดาํเพื่อตีความหมายของขอ้มูล

และลงขอ้สรุป โดยตั้งคาํถามท่ีจะนาํไปสู่คาํตอบของจุดประสงคท่ี์ตั้งไวด้งัน้ี 

   1.1  เขียนแผนภาพแสดงเส้นสนามแม่เหล็กตามแนวเขม็ทิศไดอ้ยา่งไร 

   1.2  การวางตวัของเขม็ทิศคร้ังหลงั เหมือนหรือต่างจากคร้ังแรกอยา่งไร 

   1.3  จากผลในขอ้ท่ี 2.2 สามารถอธิบายผลการทดลองน้ีไดว้า่อยา่งไร  

                  2. จากขอ้ 1.1 ,1.2 ,1.3  สามารถสรุปไดอ้ยา่งไร 

   เส้นสนามแม่เหล็กของแม่เหล็กขั้วขา้ง จะอยูใ่นแนวขนานกนั มีทิศจากขั้นเหนือไป

ยงัขั้วใต ้ของแท่งแม่เหล็กขั้วขา้ง แสดงวา่สนามแม่เหล็กมีค่าสมํ่าเสมอ 

    3. ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปบทเรียนโดยใชส้ไลดน์าํเสนอสรุปบทเรียน จากนั้น    

ใหน้กัเรียนเขียนขอ้สรุปองคค์วามรู้ของตนเองลงในสมุด 
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3. ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป ( 45 นาท ี) 

 1.  ครูแจกใบความรู้ เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ ใหผู้เ้รียน 

  2.  แต่ละกลุ่มอธิบายเก่ียวกบั เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ หนา้ชั้นเรียน 

  3. ครูและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายอีกคร้ัง เพื่อหาขอ้สรุปเก่ียวกบั เร่ือง เส้นแรงและ

สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ จากสไลดส์รุปบทเรียน จากนั้นเขียนรายงานการทดลองลงในสมุดของ

ตนเอง 

 

4.ข้ันขยายความรู้ ( 45 นาท ี) 

 ครูใหค้วามรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัเร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ พร้อมกบั

มอบหมายภาระงานให้ผูเ้รียนไป  สืบคน้ วเิคราะห์การนาํความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็กไป ประยกุตใ์ช ้    

ในชีวติประจาํวนัอยา่งไรบา้ง และเตรียมนาํเสนอหนา้ชั้นเรียนในชัว่โมงต่อไป  

 

5.ข้ันประเมิน ( 60 นาท ี) 

 1. ใหผู้เ้รียนยกตวัอยา่งอุปกรณ์ของใชท่ี้นาํเร่ืองสนามแม่เหล็กไปประยกุตใ์ช ้ 

 2. ใหผู้เ้รียนตอบคาํถาม และแบบฝึกหดัท่ีกาํหนดให้ 

 3. ใหผู้เ้รียนนาํเสนอแนวคิด ท่ีจะนาํทฤษฏี เร่ือง สนามแม่เหล็ก ไปจดัทาํเป็น                       

ส่ือการเรียนรู้ 

 4. ใหผู้เ้รียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

8 . ส่ือ/อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

วสัดุอุปกรณ์ ส่ือ และแหล่งเรียนรู้ 

 วสัดุอุปกรณ์ 

  1.  ลูกปิงปอง, แท่งแม่เหล็กรูปแบบต่าง ๆ  

  2.  เขม็ทิศขนาดเล็ก 9 อนั 

  3.  แท่งแม่เหล็กขั้วขา้ง 2  แท่ง  

  4.  ผงเหล็ก  

  5.  กระดาษ A4  
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      ส่ือ และแหล่งเรียนรู้ 

  1. หนงัสือเรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานการเคล่ือนท่ีและพลงังานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 

   2. เอกสารใบกิจกรรม, ใบความรู้ และเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

   3. ร้านซ่อมลาํโพง, ไดนาโม  

  4. ของเล่นชุดส่ือการเรียนรู้แมวกบัหนู 

  5. สไลดน์าํเสนอสรุปบทเรียนเร่ือง เส้นแรงแม่เหล็ก  

  6.  แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน 
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บันทึกผลหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้และการให้ความคิดเห็นของผู้เกีย่วข้อง  

ตวัช้ีวดั 

.............../...................................................................................................................................................... 

ผลการประเมนิ 

ท่ี ชั้น 

จาํนวน

ผูเ้รียน 

ท่ีเรียน 

ระดบัคุณภาพ 

หมายเหตุ 4 

(ดีมาก) 

3 

(ดี) 

2 

(พอใช)้ 

1 

(ปรับปรุง) 

        

คิดเป็นร้อยละ       
 

 สรุปโดยภาพรวมมีผูเ้รียนจาํนวน...............คน คิดเป็นร้อยละ .................. ท่ีผา่นเกณฑร์ะดบั  2  

ข้ึนไป ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไวร้้อยละ ................... มีผูเ้รียนจาํนวน .................. คน คิดเป็นร้อยละ 

..................... ท่ีไม่ผา่นเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

ข้อสังเกต/ ข้อค้นพบ 

............................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................

แนวทางแก้ไขเพือ่พฒันาปรับปรุง 

....................................................................................................................................................................... 

ผลการประเมนิที่พฒันาแล้ว 

ท่ี ชั้น 

จาํนวน

ผูเ้รียน 

ท่ีเรียน 

ระดบัคุณภาพ 

หมายเหตุ 4 

(ดีมาก) 

3 

(ดี) 

2 

(พอใช)้ 

1 

(ปรับปรุง) 

        

คิดเป็นร้อยละ       
 

 สรุปโดยภาพรวมมีผูเ้รียนจาํนวน...............คน คิดเป็นร้อยละ .................. ท่ีผา่นเกณฑร์ะดบั  2  

ข้ึนไป ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไวร้้อยละ ................... มีผูเ้รียนจาํนวน .................. คน คิดเป็นร้อยละ 

..................... ท่ีไม่ผา่นเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้

 

ลงช่ือ                                            ครูผูส้อน 

(นางอรพิน  ควรสุวรรณ) 
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ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ……………………………………………… 

(………………………………………….) 

วนัท่ี………..เดือน…………………พ.ศ………….. 
 

ความเห็นของหัวหน้ากลุ่มบริหารวชิาการ 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ……………………………………………… 

(………………………………………….) 

วนัท่ี………..เดือน…………………พ.ศ………….. 
 

ความเห็นของรองผู้อาํนวยการโรงเรียน 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

      

ลงช่ือ……………………………………………… 

(………………………………………….) 

วนัท่ี………..เดือน…………………พ.ศ………….. 
 

ความเห็นของผู้อาํนวยการโรงเรียน 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

     

ลงช่ือ……………………………………………… 

(………………………………………….) 

วนัท่ี………..เดือน…………………พ.ศ………….. 
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ใบความรู้ที ่1 

รายวชิา ฟิสิกส์ 5 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เร่ือง  เส้นแรง และสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ ประกอบการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

 

  สนาม (field)  หมายถึง  บริเวณท่ีมีแรงกระทาํต่อวตัถุ  สนามไม่สามารถรับรู้ไดด้ว้ยประสาทสัมผสั 

แต่สามารถรับรู้ไดจ้ากผลของแรงท่ีกระทาํต่อวตัถุ ซ่ึงมีอยูด่ว้ยกนัหลายลกัษณะดงัน้ี 

สนามแม่เหลก็ (magnetic field )   

  ประวติัการคน้พบ แม่เหลก็ (magnets)  เม่ือประมาณ  2,000 ปี  มาแลว้ ชาวกรีกท่ีอาศยัอยูใ่นเมือง

แมกนีเซีย  ไดพ้บแร่ชนิดหน่ึงสามารถดูดเหล็กได ้จึงเรียกแร่ท่ีพบน้ีวา่ แมกนีไทด์ (magnetite)  ต่อมาเรียก

วตัถุท่ีดูดเหล็กไดว้า่แม่เหล็ก และวตัถุท่ีแม่เหล็กออกแรงกระทาํดว้ยเรียกวา่ สารแม่เหล็ก (magnetic 

substance)   

  แม่เหล็กมีทั้งแม่เหล็กจากธรรมชาติ และแม่เหล็กท่ีสร้างข้ึนซ่ึงมีรูปร่างต่าง ๆ กนั เรียกวา่  

แท่งแม่เหลก็ รูปร่างของแท่งแม่เหล็กมีไดต่้าง ๆ กนั เช่น เป็นแท่งส่ีเหล่ียม,  แท่งทรงกระบอก,     

รูปโคง้งอ (แบบเกือกมา้) หรือเป็นแผน่เล็ก ๆ ท่ีนาํมาทาํ เขม็ทิศ (compass) ดงัรูปท่ี 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1  แท่งแม่เหล็กแบบต่าง ๆ 

 

  สมบัติของแท่งแม่เหลก็ แท่งแม่เหล็กโดยทัว่ไปจะมีสมบติัดงัน้ี 

  1.  ข้ัวแม่เหลก็ (magnetic pole) ขั้วแม่เหล็กโดยทัว่ๆ ไป เม่ือนาํไปดูดผงตะไบเหล็ก พบวา่ 

ผงตะไบเหล็กจะถูกดูดติดส่วนต่าง ๆ ของแท่งแม่เหล็กในปริมาณมากนอ้ยต่างกนั โดยบริเวณปลาย

แท่งทั้งสองขา้งของแท่งแม่เหล็กจะมีผงตะไบเหล็กติดมากท่ีสุด เราจึงทราบวา่อาํนาจแม่เหล็กจะ

แรงมากท่ีบริเวณปลายทั้งสองของแท่งแม่เหล็ก ซ่ึงบริเวณดงักล่าวเรียกวา่ ข้ัวแม่เหล็ก  

 

               S 
 

  N 

S 
 

N 

S N 

S 

N 
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  2.  ชนิดของข้ัวแม่เหลก็ เม่ือใหแ้ท่งแม่เหล็กหมุนในแนวราบไดอ้ยา่งอิสระ แท่งแม่เหล็กจะ

วางตวัในแนวเหนือใตเ้สมอ ดงัรูปท่ี 1.2  ขั้วแม่เหล็กท่ีช้ีไปทางทิศเหนือเรียกวา่ ข้ัวเหนือ (N)     

(north pole)   และขั้วแม่เหล็กท่ีช้ีไปทางทิศใตเ้รียกวา่ ข้ัวใต้ (S) (south pole )  

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รูปท่ี 1.2  การวางตวัของแท่งแม่เหล็กแนวเหนือใต ้

 

ท่ีมา : นิรันดร์  สุวรัตน์ , 2552 : 135  

 

  3.  แรงกระทาํระหว่างข้ัวแม่เหลก็ มี 2 แบบ ดงัรูป 

   ก.  แรงดูดกนั เกิดจากการนาํขั้วแม่เหล็กต่างชนิดกนัมาวางใกลก้นั 

   ข.  แรงผลกักนั เกิดจากการนาํขั้วแม่เหล็กชนิดเดียวกนัมาวางใกลก้นั 

 
 

รูปท่ี 1.3  ทิศของแรงแม่เหล็ก 

 

  S                N 

  S                N 

  S                N 

  N                S 

  N                S 

  S                N 
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  ในกรณีท่ีแท่งแม่เหล็กแท่งหน่ึงหกัออกจากกนัจะเกิดขั้วแม่เหล็กตรงปลายท่ีหกัออกเป็น

ชนิดตรงขา้มกนัทาํใหแ้ต่ละแท่งเป็นแท่งแม่เหล็กแท่งใหม่ ดงัรูป 1.4 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 1.4  ขั้วแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนตรงรอยหกั 

 

  เม่ือนาํเขม็ทิศวางใกล ้ๆ แท่งแม่เหล็ก พบวา่ ทิศทางของเข็มทิศจะเปล่ียนไปจากแนวปกติ

เหนือใต ้แสดงวา่มีแรงเน่ืองจากแท่งแม่เหล็กมากระทาํต่อเขม็ทิศ เรากล่าววา่เขม็ทิศวางตวัอยูใ่น 

สนามแม่เหลก็ (Magnetic field) ดงัรูปท่ี 1.5  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.5  การวางตวัของเขม็ทิศในแนวเส้นแรงแม่เหล็กและทิศของเส้นแรงแม่เหล็ก 

 

ท่ีมา : นิรันดร์  สุวรัตน์ , 2552 : 136 

 

  จากรูปท่ี 1.5   เม่ือวางเขม็ทิศใกลแ้ท่งแม่เหล็ก ทิศทางของเขม็ทิศจะเปล่ียนอยา่งต่อเน่ือง จาก

ขั้วเหนือไปขั้วใตไ้ดเ้ป็นเส้นโคง้เรียกเส้นท่ีเกิดจากแนวเข็มทิศหรือแนวแรงกระทาํต่อเขม็ทิศ

เน่ืองจากสนามแม่เหล็กวา่ เส้นแรงแม่เหลก็ (Magnetic lines of force) ซ่ึงมีลกัษณะดงัน้ี 

N 

 

S 

N 

S 

N 

S 

N 

S 

N 

S 
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  1.  ภายนอกแท่งแม่เหลก็ เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศพุง่ออกจากขั้วเหนือ (N) เขา้สู่ขั้วใต ้(S) 

  2.  ภายในแท่งแม่เหลก็ เส้นแรงแม่เหล็กจะมีทิศพุง่จากขั้วใต ้(S) เขา้สู่ขั้วเหนือ (N) 

  เม่ือนาํแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง วางหนัขั้วเหนือ (N) และขั้วใตเ้ขา้หากนัดงัรูป 1.6   

สนามแม่เหล็กจะมีทิศพุง่ออกจาก ขั้วเหนือ เขา้หา ขั้วใต ้เป็นเส้นตรงขนานกนั ซ่ึงประมาณวา่ มี

ทิศทางเดียวกนั และมีค่าเท่ากนัทุก ๆ ตาํแหน่งซ่ึง เรียกวา่ สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปท่ี 1.6  สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

 

ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2550 : 29 
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ใบกจิกรรมที ่1   

รายวชิา   ฟิสิกส์  5                    ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เร่ือง  เส้นสนามแม่เหลก็              ประกอบการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1   

 

คําช้ีแจง   ใหผู้เ้รียนอ่านใบกิจกรรมให้เขา้ใจและปฏิบติัตามคาํแนะนาํอยา่งเป็นขั้นตอน 

1. เม่ือผูเ้รียนเขา้กลุ่มเรียบร้อยแล้ว ให้ดาํเนินการเลือกประธานและเลขานุการกลุ่ม 

พร้อมทั้งมอบหมายภาระงานของผูเ้รียนแต่ละคน 

2. ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็ก  

3. ใหผู้เ้รียนทดลองทาํกิจกรรมดงัต่อไปน้ี  
 

กจิกรรม 1.1  เส้นสนามแม่เหล็ก 

 1.  โรยผงเหล็กบนกระดาษขาว ใชน้ิ้วเคาะแผน่กระดาษเบา ๆ สังเกตการเรียงตวัของ  

ผงเหล็ก จากนั้นโรยผงเหล็กบนกระดาษขาวอีกแผน่หน่ึงซ่ึงวางอยูบ่นแท่งแม่เหล็กเคาะกระดาษ

เบา ๆ สังเกตและเขียนแผนภาพบนัทึกการเรียงตวัของผงเหล็กเปรียบเทียบกนั  

 2.  สังเกตและเขียนแผนภาพบนัทึกลกัษณะเส้นสนามแม่เหล็ก ของแท่งแม่เหล็ก        

สองแท่งท่ีวางในลกัษณะต่าง ๆ กนัดงัน้ี  

   2.1  หนัขั้วชนิดเดียวกนัเขา้หากนั 

   2.2  หนัขั้วต่างชนิดกนัเขา้หากนั 

   2.3  วางขนานและหนัขั้วชนิดเดียวกนัไปทางเดียวกนั 

   2.4  วางขนานและหนัขั้วต่างชนิดไปทางเดียวกนั 

 

4. ร่วมกนัอภิปรายในหวัขอ้ต่อไปน้ี  

4.1 ถา้ตอ้งการหาเส้นสนามแม่เหล็กของแท่งแม่เหล็กโดยใชเ้ขม็ทิศ จะทาํอยา่งไร

และไดผ้ลเหมือนกรณีใชผ้งเหล็กหรือไม่ 

4.2 เปรียบเทียบการเรียงตวัของผงเหล็กในแต่ละกรณี 

5. บนัทึกผลการทดลองและผลการอภิปรายในแบบบนัทึก 

6. แต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการทดลองและอภิปรายผลหนา้ชั้นเรียน 

7. ผูเ้รียนและเพื่อนร่วมกนัสรุปกิจกรรมการทดลองเป็นองคค์วามรู้ของตนเอง  
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ใบกจิกรรมที ่2   

รายวชิา   ฟิสิกส์ 5      ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 

เร่ือง  สนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ            ประกอบการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1   

 

คําช้ีแจง   ใหผู้เ้รียนอ่านใบกิจกรรมให้เขา้ใจและปฏิบติัตามคาํแนะนาํอยา่งเป็นขั้นตอน 

1. เม่ือผูเ้รียนเขา้กลุ่มเรียบร้อยแลว้ ใหด้าํเนินการเลือกประธานและเลขานุการกลุ่ม 

พร้อมทั้งมอบหมายภาระงานของผูเ้รียนแต่ละคน 

2. ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้เร่ืองสนามแม่เหล็ก  

3. ใหผู้เ้รียนทดลองทาํกิจกรรมดงัต่อไปน้ี  
 

กจิกรรม 1.2   สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอ 

 1. วางเขม็ทิศขนาดเล็กใหเ้รียงตวักนัเป็นสามแถวชิดกนั แถวละ 3 อนั สังเกต การวางตวั

ของเขม็ทิศ 

2. วางแม่เหล็กสองอนัขนานกนั และให้ขั้วต่างชนิดใกล้กนั โดยให้เข็มทิศทุกอนั             

อยูร่ะหวา่งแม่เหล็กทั้งสอง สังเกตการวางตวัของเขม็ทิศ 

 

 

 

 
 

ภาพการจดัอุปกรณ์ 

 

4.  ร่วมกนัอภิปรายในหวัขอ้ต่อไปน้ี  

4.1  เขียนแผนภาพแสดงเส้นสนามแม่เหล็กตามแนวเขม็ทิศช้ีไดเ้ป็นอยา่งไร  

4.2  การวางตวัของเขม็ทิศคร้ังหลงั เหมือนหรือต่างจากคร้ังแรกอยา่งไร 

4.3  จากผลในขอ้ 4.2  สามารถอธิบายผลการทดลองน้ีไดว้า่อยา่งไร 

       5.  บนัทึกผลการทดลองและผลการอภิปรายในแบบบนัทึก 

         6.  แต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการทดลองและอภิปรายผลหนา้ชั้นเรียน 

       7.  ผูเ้รียนและเพื่อนร่วมกนัสรุปกิจกรรมการทดลองเป็นองคค์วามรู้ของตนเอง  
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แบบฝึกหัด 

เร่ือง เส้นแรงและสนามแม่เหลก็สมํ่าเสมอ 

 
 

1.  สนามแม่เหล็ก คือ .......................................................................................................................... 

2.  เส้นสนามแม่เหล็กคือ .................................................................................................................... 

3.  เส้นสนามแม่เหล็กขั้วเหนือมีทิศทางเป็นอยา่งไร จงเขียนแผนภาพประกอบคาํอธิบาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  เม่ือนาํปลายของแท่งโลหะสามแท่งท่ีมีรูปทรงเหมือนกนัทุกประการมาวางใกลก้นั ผลคือ เม่ือ A 

และ B ใกลก้นั A และ B ดูดกนั เม่ือ A กบั C ใกลก้นั A กบั  C  ดูดกนั แต่เม่ือ C กบั D  ใกลก้นั 

C กบั D  ผลกักนั จากขอ้มูลน้ี แท่งโลหะใดเป็นแท่งแม่เหล็ก 

 
 

 

 

A 

 

1 

B 

 

2 

 

C 

D 

 

3 

     …………………………………… 

………………………………………

………………………………………

……………………………………… 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………
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5.  จงบอกวธีิการหาขั้วของแท่งแม่เหล็กวา่มีวธีิการอยา่งไร 

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

6.  แท่งโลหะกบัแท่งแม่เหล็กท่ีมีรูปทรงเหมือนกนัทุกประการ จะทราบไดอ้ยา่งไรว่าแท่งใดเป็น

แท่งแม่เหล็ก      

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

7.  ช้อนเงิน ทองเหลือง สังกะสี และนิกเกิลท่ีมีรูปร่างเหมือนกนั ต่างก็ชุบด้วยโครเมียม ซ่ึงเป็น

โลหะท่ีไม่ใช่สารแม่เหล็ก จะแยกชอ้นนิกเกิลออกมาไดอ้ยา่งไร 

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

8.  สนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอคือ  

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

9.  ประโยชน์ของสนามแม่เหล็กสมํ่าเสมอคือ  

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

10.  เม่ือนาํโปรตอน  อิเล็กตรอน และนิวตรอนไปวางในสนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระทาํต่อ

อนุภาคเหล่านั้นหรือไม่อยา่งไร  จงอธิบาย 

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 

     .................................................................................................................................................... 
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