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บทคัดย่อ 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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Abstract 

 

 The purposes of this research were (1) to compare mathematics learning 

achievements in the topic of Parallel Lines of Prathom Suksa VI students before and 

after undertaking mathematics project activities; and (2) to study mathematics 

application ability of Prathom Suksa VI students while undertaking mathematics 

project activities.    

The research sample consisted of 15 Prathom Suksa VI students in an 

intact classroom obtained by cluster sampling from those studying in the first 

semester of the 2013 academic year at Ban Klang Klong Samsib School in Nakhon 

Nayok province. The employed research instruments were learning activities 

management plans using mathematics projects, a mathematics learning achievement 

test in the topic of Parallel Lines, and an evaluation form to assess student’s 

mathematics application ability.  Statistics for data analysis included the mean, 

standard deviation, and t-test.    

Research findings revealed that (1) the post- learning mathematics 

achievement in the topic of Parallel Lines of Prathom Suksa VI students who 

undertook mathematics project activities was significantly higher than their pre- 

learning mathematics achievement at the .05 level; and (2) the students’ mathematics 

application ability in the topic of Parallel Lines was at the very good level. 
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 ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัของมอบแด่ บิดา มารดา คณาจารย ์                       
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บทที ่ 1 

บทน า 
 
 

1.  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 
 การจดัการศึกษาตอ้งยึดหลกัวา่นกัเรียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู้และพฒันา
ตนเองได ้นักเรียนมีความส าคญัท่ีสุดต่อกระบวนการจดัการศึกษา ทั้งน้ีในการจดัการศึกษาท่ียึด
นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง ตอ้งค านึงถึงความเหมาะสมและประโยชน์สูงสุดท่ีนกัเรียนควรจะได้รับ 
และมีการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหน้กัเรียนมีบทบาทส าคญัต่อการเรียนรู้ ไดมี้ส่วนร่วม
ในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างต่ืนตวัและไดใ้ช้กระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ อนัจะน านักเรียนไปสู่การ
เรียนรู้อยา่งแทจ้ริง คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีจะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนไดพ้ฒันาบทบาทของตนโดย
การเป็นผูมี้ส่วนร่วมในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เน่ืองจากคณิตศาสตร์เป็นวิชาว่าด้วยเหตุผล 
กระบวนการคิดและการแกปั้ญหา เป็นวิชาท่ีช่วยเสริมสร้างให้นกัเรียนเป็นคนมีเหตุมีผล มีการคิด
อยา่งมีวจิารณญาณและเป็นระบบ ตลอดจนมีทกัษะในการแกปั้ญหา ท าให้สามารถวิเคราะห์ปัญหา
และสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้น รอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ และแกปั้ญหาอยา่ง
เหมาะสมซ่ึงเป็นประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั นอกจากการสอนคณิตศาสตร์เพื่อให้นักเรียนเกิด
ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาหลกัของคณิตศาสตร์แลว้ “โครงงานคณิตศาสตร์” ถือวา่เป็นกิจกรรมท่ี
ส่งเสริมการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ไดเ้ป็นอยา่งดี เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดสื้บเสาะ
และแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ตามความถนัด ความสนใจและตามศักยภาพ การจดักิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์เป็นการส่งเสริมให้นกัเรียนไดน้ าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกตใ์ช ้ขยาย
ฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ให้มีความรู้ท่ีลุ่มลึก เขา้ใจในเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์อย่างแท้จริง 
ส่งเสริมให้มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ และส่งเสริมให้เกิดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
โดยมีขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ท านองเดียวกบัการท าวจิยั (ทิศนา แขมมณี 2550: 120; 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี2555ข: 1; ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 2554: 13-2) 
 การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สอดคล้องกบัมาตรฐานการ
เรียนรู้ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์  และการน าเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยง
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คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ และมีความคิดสร้างสรรค ์โครงงานคณิตศาสตร์เป็นงานท่ีนกัเรียนได้
คิดอย่างอิสระ เป็นการฝึกปฏิบติัในประเด็นท่ีสงสัยโดยอาศยัความรู้ หลกัการ แนวคิดและทฤษฎี
ทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัประเด็นปัญหาท่ีตนสนใจจะศึกษาคน้ควา้ให้ชดัเจนยิ่งข้ึนเพื่อบรรลุ
จุดประสงค์ท่ีตั้งไว ้โครงงานคณิตศาสตร์จะส่งเสริมและฝึกฝนให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้วิธีการศึกษา
คน้ควา้ ลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองภายใตก้ารดูแลให้ค  าปรึกษาของครู ท าให้นกัเรียนไดแ้สดงออกถึง
ความคิดสร้างสรรค์ ได้ประมวลความรู้ และน าความรู้ ความสามารถ ตลอดจนกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์มาใชแ้กปั้ญหาอย่างครบถว้น ก่อให้เกิดความรู้ ความคิด การประดิษฐ์คิดคน้ และการ
พฒันาส่ิงใหม่ ๆ เป็นการน าความรู้ทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ในชีวิตประจ าวนัอย่าง
แทจ้ริง (ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2553: 90; ยุพิน พิพิธกุล 2547: 8; สมาคม
คณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์2541: 1) 
 โรงเรียนบ้านกลางคลองสามสิบ จังหวดันครนายก เป็นโรงเรียนขนาดเล็ก จาก
ประสบการณ์ในการสอนพบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ต ่า เน่ืองจากการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้มีแต่เพียงการสอนเน้ือหาสาระให้นกัเรียนเขา้ใจ โดยขาดกิจกรรมการน าความรู้
ไปประยกุตใ์ช ้นกัเรียนขาดความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ระหวา่งทฤษฎีกบั
การปฏิบติั ท าให้ไม่เห็นประโยชน์ในการเรียนคณิตศาสตร์ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษาการจดักิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ดงันั้นผูว้ิจยัจึงไดศึ้กษาการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนาน ซ่ึงจากการสอนเร่ืองน้ี พบวา่ นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิในการเรียน เร่ือง เส้นขนานต ่า 
เน่ืองจากนกัเรียนไม่สามารถน าความรู้เร่ืองเส้นขนานไปประยุกต์ใช้ นกัเรียนไม่เกิดการเช่ือมโยง
ความรู้คณิตศาสตร์ระหว่างทฤษฎีกบัการปฏิบติั ท าให้ไม่สามารถตอบปัญหาเร่ืองเส้นขนานได ้  
และไม่เห็นประโยชน์ของการเรียนเร่ืองน้ี นอกจากน้ีการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เส้นขนาน เป็นการฝึกทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในหลายด้าน ได้แก่ ความสามารถใน  
การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ             
การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ เหมาะกบั
นกัเรียนท่ียงัไม่เคยท าโครงงานคณิตศาสตร์มาก่อน จากการวิจยัเก่ียวกบัการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ มีผูใ้ห้ความสนใจท าการวิจยัไวห้ลายเร่ือง ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บสอนหลงั
การจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่าก่อนการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ และการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ นอกจากจะช่วย
พฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแลว้ ยงัส่งเสริมความสามารถในการประยุกตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี (ศศิฤทยั ด่านกลาง 2548: 36; ปาริชาติ ดงพระจนัทร์ 2550: 56; ศรินทรา 
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อุทยัเลิศ 2548: 40; ปราณีต ธรรมโลกา 2550: 58-61;  เจียมใจ จนัทร์ศรี 2550: 71; วฒันชยั สุวรรณัง 
2552: 32; รักษช์ล พสัดุสาร 2552: 57) 
 จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจศึกษาการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน         
มาจดัการเรียนรู้ เร่ือง เส้นขนาน โดยสอดแทรกการท าโครงงานเข้าไปในกิจกรรมการเรียนรู้      
หลังเรียนรู้เน้ือหาสาระเร่ืองเส้นขนานแล้ว เพื่อเป็นการฝึกให้นักเรียนรู้จักการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ ไดน้ าความรู้เร่ืองเส้นขนานไปประยกุตใ์ช ้นกัเรียนไดเ้ช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์
ระหวา่งทฤษฎีกบัการปฏิบติั เป็นการฝึกประสบการณ์ท่ีเกิดจากการท าโครงงาน พฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ให้สูงข้ึน และสามารถน าความรู้คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวติประจ าวนัได ้
 

2.  วตัถุประสงค์การวจิัย 
 
 2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนานของนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์  
 2.2  เพื่อศึกษาความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน                   
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
 

3.  สมมติฐานการวจิัย 
 
 คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์สูงกวา่คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์  
 

4.  ขอบเขตของการวจิัย 
  
 การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตของการวจิยั ดงัน้ี 
 4.1  ประชากร คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นกลางคลองสามสิบ 
 4.2  ขอบเขตของเนือ้หา 
  เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยั เป็นเน้ือหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในระดับ 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เร่ือง เส้นขนาน   
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4.3  ตัวแปร ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ 
  4.3.1  ตัวแปรอิสระ คือ  การสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

  4.3.2  ตัวแปรตาม คือ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง เส้นขนาน  ความสามารถใน
การประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์  
 4.4  ระยะเวลาทีใ่ช้ในการทดลอง คือ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 14 ชัว่โมง 
 

5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 5.1  กจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ หมายถึง การจดัการเรียนรู้ดว้ยการน าการท า
โครงงานเขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยแบ่งเป็นขั้นตอนใหญ่ๆ 4 ขั้นตอน คือ             
1) เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองตน้ 2) ฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิด าเนินงาน 3) สอดประสานท า
โครงงานท่ีสมบูรณ์ และ 4) เพิ่มพนูประสบการณ์ท าโครงงานท่ีสนใจ 
 การจดักิจกรรมแต่ละขั้นตอน ประกอบดว้ย ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน น าเสนอเน้ือหาใหม่ 
เสริมสร้างความเขา้ใจ น าไปใช ้และฝึกทกัษะและทบทวน 
 5.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนกัเรียน เร่ือง  
เส้นขนาน ซ่ึงวดัจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 5.3  ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณติศาสตร์ หมายถึง การน าความรู้เร่ือง             
เส้นขนาน ท่ีนกัเรียนศึกษาแลว้ ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์หรือเช่ือมโยงความรู้เขา้กบัสถานการณ์จริง
ทั้งในและนอกหอ้งเรียน ตลอดจนน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสมโดย
พิจารณาจากผลของการจดัท าเป็นโครงงาน ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบประเมินความสามารถในการประยกุต์
ความรู้คณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 

6.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 
 6.1  ไดแ้นวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ส าหรับ
นกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษา 
 6.2  ไดแ้นวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญัโดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆ ส าหรับครูผูส้อน 
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วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาเร่ือง ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นกลางคลอง
สามสิบ จงัหวดันครนายก คร้ังน้ีผูว้ิจยัได้ศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งและได้เสนอตามล าดับ
ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัโครงงานคณิตศาสตร์ 

1.1  ความหมายและความส าคญัของโครงงานคณิตศาสตร์ 
1.2  ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ 
1.3  หลกัการและขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
1.4  การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ 

 2.  การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์    
 3.  ผลสัมฤทธ์ิของการเรียนคณิตศาสตร์ 

3.1  ความหมายและระดบัความคิดของผลสัมฤทธ์ิดา้นความรู้คณิตศาสตร์ 
3.2  แบบวดัผลสัมฤทธ์ิดา้นความรู้คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามเลือกตอบ 

 4.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 5.  กรอบแนวคิดในการวจิยั 

 
1.  ความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบัโครงงานคณติศาสตร์ 
 
 ในหวัขอ้น้ีผูว้จิยัขอน าเสนอประเด็น 4 ประเด็น คือ 
 1.1  ความหมายและความส าคัญของโครงงานคณิตศาสตร์ นกัการศึกษาหลายท่านได้
เสนอแนวคิดเก่ียวกบัความหมายและความส าคญัของโครงงานคณิตศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
  1.1.1  ความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์  โครงงานคณิตศาสตร์ (mathematics 
project) เป็นกิจกรรมท่ีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดสื้บเสาะแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ตามความถนดั                    
ความสนใจ และตามศกัยภาพ นกัเรียนคน้พบประเด็นท่ีตนเองสนใจ แลว้ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์
มาด าเนินการจนไดค้  าตอบท่ีตอ้งการ นกัเรียนมีโอกาสพฒันาความคิดอย่างลุ่มลึก และอิสระดว้ย
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การเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัประเด็นหรือปัญหาท่ีสนใจ โดยใชท้กัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โครงงานคณิตศาสตร์ท่ีสัมพนัธ์กบัเน้ือหาในบทเรียนคณิตศาสตร์อยา่งตรงไปตรงมา 
จดัเป็นโครงงานขนาดเล็ก ส่วนโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีมีการขยายความรู้จากบทเรียนอย่างลุ่มลึก
และซับซ้อนจดัเป็นโครงงานขนาดใหญ่ นักเรียนเป็นผูมี้บทบาทส าคญัท่ีสุดในการท าโครงงาน 
เน่ืองจากนักเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบัติภายใต้การดูแลให้ค  าแนะน า อ านวยความสะดวกของครู      
และผูรู้้ (ยุพิน พิพิธกุล 2550: 10; สุวร กาญจนมยรู 2547: 5; ชยัศกัด์ิ ลีลาจรัสกุล 2542: 5-6; ปรีชา 
เนาวเ์ยน็ผล 2554: 13-6) 
 จากความหมายของโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวมานั้น แสดงให้เห็นว่าโครงงาน
คณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ซ่ึงนกัเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบติัดว้ยการศึกษาคน้ควา้ 
ท าความเขา้ใจ แก้ปัญหาหรือขอ้สงสัย เช่ือมโยงคณิตศาสตร์ในประเด็นท่ีสนใจ นักเรียนได้คิด    
และท าอย่างอิสระ ตามความถนัด ความสนใจ และตามศกัยภาพภายใต้การดูแลให้ค  าแนะน า  
อ านวยความสะดวกของครูท่ีปรึกษาหรือผูรู้้ 
   1.1.2  ความส าคัญของโครงงานคณิตศาสตร์ โครงงานคณิตศาสตร์มีความส าคญั       
ต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2546:      
152-153; สมวงษ์ แปลงประสพโชคและคณะ 2550: 1; สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยใน 
พระบรมราชูปถมัภ ์2541: 4-5; ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 2554: 13-14) 

1)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นวิธีการหรือกิจกรรมท่ีเอ้ืออ านวยต่อการพฒันา
ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นกัเรียนได้ฝึกทกัษะการแก้ปัญหา ฝึกการให้เหตุผลใน
ระหวา่งการหาค าตอบของปัญหา ฝึกทกัษะการส่ือสารในการเผยแพร่ผลงาน ฝึกทกัษะการอ่าน การ
คิดวเิคราะห์ และฝึกการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ในขณะท่ีท าโครงงาน 

2)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีนกัเรียนไดค้น้พบตนเองวา่มี
ศกัยภาพ มีความสามารถ มีความถนดัในดา้นใด เน่ืองจากกิจกรรมโครงงานเปิดโอกาสใหน้กัเรียน
ไดแ้สวงหาความรู้ดว้ยตนเอง ตามความถนดั ความสนใจ และตามศกัยภาพ ภายใตก้ารก ากบัดูแล
ของครูท่ีปรึกษาหรือผูรู้้ โดยครูตอ้งค านึงถึงศกัยภาพของนกัเรียนและดูแลให้นกัเรียนเลือกท า
โครงงานตามความสามารถ เป็นกิจกรรมการเตรียมการและฝึกฝนนกัวจิยัขั้นตน้ 

3)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ 
นกัเรียนไดน้ าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชอ้ยา่งกวา้งขวาง น าไปอธิบายปรากฏการณ์    
ต่าง ๆ ในชีวติจริง รวมทั้งน าไปบูรณาการกบัสาระอ่ืน 

4)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการทบทวนเน้ือหาทาง
คณิตศาสตร์ เน่ืองจากทุกโครงงานตอ้งระบุสาระท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงผูจ้ดัท าตอ้งศึกษาสาระท่ีระบุให้
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เขา้ใจเพื่อน าความรู้ไปประยุกตใ์ชไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้ง และโครงงานคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการ
แสวงหาความรู้ใหม่ๆ อยา่งต่อเน่ืองและเป็นระบบ 

5)  โครงงานคณิตศาสตร์ ท าใหน้กัเรียนไดแ้สดงออกถึงความสามารถทาง
คณิตศาสตร์ เกิดผลิตผลจากการศึกษาคน้ควา้ท่ีไดจ้ากการประยกุตใ์ชค้วามรู้คณิตศาสตร์ใน        
การออกแบบการทดลอง ซ่ึงอาจอยูใ่นรูปเอกสารรายงาน หรือส่ิงประดิษฐใ์หม่ ๆ 

6)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนท่ีมีความ
รับผดิชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมาย และท างานร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ มีทกัษะในการ
ด ารงชีวิต 

7)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนมีวสิัยทศัน์ทาง
คณิตศาสตร์ พฒันาความคิดสร้างสรรค ์และการรู้จกัใชเ้วลาวา่งใหเ้กิดประโยชน์ 

8)  โครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมและกระตุน้ใหน้กัเรียน
สนใจ ตระหนกัถึงคุณค่าและประโยชน์ของคณิตศาสตร์ มีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์  
  จากความส าคญัของโครงงานคณิตศาสตร์สรุปได้ว่า โครงงานคณิตศาสตร์มี
ความส าคญัต่อการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์เน่ืองจากเป็นกิจกรรมท่ีส่งเสริมและพฒันานกัเรียนได้
ทั้งสามดา้น คือดา้นองคค์วามรู้ ดา้นทกัษะและกระบวนการ และดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ใน
ดา้นองค์ความรู้ นกัเรียนไดท้บทวนเน้ือหาคณิตศาสตร์ในสาระท่ีเก่ียวขอ้งของโครงงาน หรือเกิด
องค์ความรู้ใหม่ท่ีคน้พบจากการท ากิจกรรมโครงงาน ด้านทกัษะกระบวนการท่ีใช้ในกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ นอกจากทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์แล้ว กิจกรรมโครงงานยงัส่งเสริมและพฒันาทกัษะการอ่าน การเขียนและการคิด
วิเคราะห์ ทกัษะการท างานกลุ่มและทกัษะทางสังคม ด้านคุณลักษณะอนัพึงประสงค์ กิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์เป็นการฝึกให้นักเรียนได้ท างานร่วมกบัผูอ่ื้นท าให้เกิดความมุ่งมัน่ในการ
ท างาน ความรับผดิชอบ ความซ่ือสัตย ์ความมีวนิยัใฝ่เรียนรู้ และเกิดเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
 1.2  ประเภทของโครงงานคณติศาสตร์  
  การแบ่งประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ แบ่งตามเกณฑ์ต่าง ๆ คือ การแบ่งตาม
เกณฑล์กัษณะเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ การแบ่งตามเกณฑ์ลกัษณะของผลงานท่ีเกิดข้ึน และการแบ่ง
ตามเกณฑ์ผสม โดยการพิจารณาร่วมระหว่างลักษณะเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์กบัลกัษณะของ
ผลงานท่ีเกิดข้ึน และจดัแบ่งประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 
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  1.2.1  ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ลักษณะเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
แบ่งเป็น 3 ประเภท  

1)  โครงงานเชิงประวติัศาสตร์ หมายถึง โครงงานท่ีศึกษาเก่ียวกบัประวติั         
นกัคณิตศาสตร์ หรือประวติัเก่ียวกบัพฒันาการเน้ือหาคณิตศาสตร์ เช่น ประวติัอาร์คิมีดิสและยคูลิด 
ประวติัของจ านวนและตวัเลข  ประวติัการพฒันาของคณิตศาสตร์ ประวติัการคน้พบส่ือต่าง ๆ ซ่ึง
เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 

2)  โครงงานตามเน้ือหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง โครงงานท่ีศึกษาเก่ียวกบั     
องค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ โครงงานลักษณะน้ีจะใช้ความรู้ด้านเน้ือหามาพิจารณาโดยตรง 
ตวัอยา่งเช่น ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนนบัสองจ านวนกบั ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ของจ านวนนบัทั้ง
สองนั้น หรืออาจท าในลกัษณะต่าง ๆ แลว้ใชเ้น้ือหาคณิตศาสตร์มาเก่ียวขอ้งโดยตรง เช่น รูปไหนมี
พื้นท่ีมากท่ีสุด เป็นตน้ และใชค้วามรู้ดา้นเน้ือหาอยา่งลุ่มลึกตามสาระการเรียนรู้ 

3)  โครงงานท่ีน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริง หมายถึง โครงงานท่ีเช่ือมโยง
ความรู้ แนวคิด ทฤษฎีต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และน าไปประยุกต์ใชใ้นชีวิตจริง เช่น การออกแบบ
ลายกระเบ้ืองปูพื้นโดยใช้รูปเรขาคณิต โมบายรูปเรขาคณิต การออกแบบบรรจุภณัฑ์ ค่าใช้จ่ายใน
ชีวติประจ าวนั (ค่าไฟฟ้า ค่าน ้า ค่าโทรศพัท)์ 
  1.2.2  ประเภทของโครงงานคณติศาสตร์ตามเกณฑ์ลักษณะของผลงานทีเ่กดิขึ้น 
แบ่งเป็น 4 ประเภท แบ่งได ้4 ประเภท คือ 

1)  โครงงานคณิตศาสตร์ประเภททดลอง หมายถึง โครงงานท่ีศึกษาหา
ค าตอบของปัญหาโดยการออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว ้   ท าการทดลองจนกระทัง่ไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้งชดัเจน 

2)  โครงงานประเภทส ารวจ หมายถึง โครงงานท่ีศึกษาหาความรู้จาก
ธรรมชาติโดยการส ารวจ รวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ แลว้น าขอ้มูลมาจดักระท าและน าเสนอในรูปแบบ
ต่าง ๆ ตามความเหมาะสม 

3)  โครงงานประเภทพฒันาหรือประดิษฐ ์หมายถึง โครงงานท่ีน าความรู้
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นการพฒันาหรือประดิษฐเ์คร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น          
การประดิษฐส่ิ์งใหม่ท่ีไม่เคยมีมาก่อน หรือปรับปรุงอุปกรณ์ท่ีมีอยูใ่หมี้ประสิทธิภาพดีกวา่เดิม 

4)  โครงงานประเภทสร้างทฤษฎีหรืออธิบาย หมายถึง โครงงานท่ีใชว้ธีิการ
สังเกตรูปแบบ ท าการทดลองเพื่อสร้างสมมติฐานหรือขอ้คาดเดา การตรวจสอบโดยวธีิพิสูจน์และ
การยอมรับส่ิงท่ีพิสูจน์วา่เป็นทฤษฎีบท โครงงานประเภทน้ีผูจ้ดัท าตอ้งมีพื้นความรู้ทางคณิตศาสตร์
เป็นอยา่งดี จึงจะสามารถสร้างค าอธิบายหรือทฤษฎีได ้
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  1.2.3  ประเภทของโครงงานคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ผสม โครงงานคณิตศาสตร์
บางโครงงานมีลกัษณะเป็นโครงงานมากกวา่หน่ึงประเภทก็ได ้เช่น โครงงานออกแบบช้ินขนมเป็น   
รูปเรขาคณิตต่าง ๆ มีลกัษณะเป็นโครงงานส่ิงประดิษฐ์ แต่ผูจ้ดัท ามีการส ารวจกลุ่มตวัอย่างดว้ยว่า 
ชอบช้ินขนมท่ีท าเป็นรูปเรขาคณิตแต่ละชนิดมากนอ้ยเพียงใด โครงงานน้ีจึงมีลกัษณะเป็นโครงงาน
เชิงส ารวจดว้ย ซ่ึงโครงงานคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่เป็นโครงงานประเภทน้ี (ยุพิน พิพิธกุล 2550:   
19-20; ชัยศกัด์ิ ลีลาจรัสกุล 2542: 7-8; สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี               
2546: 152-153; สุวร กาญจนมยูร 2547: 6-24; สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรม
ราชูปถมัภ ์2541: 4-5; สมวงษ ์แปลงประสพโชคและคณะ 2550: 5; ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 2554: 13-8) 

ในการท าวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัใหค้วามสนใจโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีสัมพนัธ์กบั
บทเรียนซ่ึงเป็นโครงงานประเภทโครงงานตามเกณฑ์ผสม เป็นโครงงานท่ีมีความเช่ือมโยงกับ
บทเรียนโดยตรง มีการน าความรู้จากบทเรียนไปใชแ้กปั้ญหาท่ีสัมพนัธ์กบับทเรียนซ่ึงเป็นปัญหาท่ี
นกัเรียนศึกษาคน้ควา้หรือก าหนดปัญหาข้ึนมาเองพร้อมกบัแสดงการหาค าตอบโดยการน าความรู้
จากบทเรียนไปอธิบายส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง การหาตวัอย่างเพิ่มเติมและมีวิธีการน าเสนอโครงงาน
ในลักษณะท่ีน่าสนใจกว่าการท าแบบฝึกหัดตามปกติ เหมาะกับนักเรียนท่ีเร่ิมต้นเรียนรู้การท า
โครงงานโดย   การท าเป็นโครงงานเล็ก ๆ อย่างง่ายท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัแบบฝึกหัดท่ีนกัเรียน
คุน้เคย 
 1.3  หลกัการและขั้นตอนในการท าโครงงานคณติศาสตร์ 

  1.3.1  หลักการในการท าโครงงานคณติศาสตร์ เป็นส่ิงส าคญัท่ีควรค านึงถึงใน          
การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ประมวลจากแนวคิดของนกัการศึกษาหลาย
ท่าน (สุวร กาญจนมยรู 2547: 6; ชยัศกัด์ิ ลีลาจรัสกุล 2542: 6; ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 2554: 13-15) สรุป
ไดด้งัน้ี 

1)  โครงงานคณิตศาสตร์ เป็นกิจกรรมท่ียึดความจริงท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติ 
เป็นเร่ืองเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์และเทคโนโลย ีสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในชีวติจริงได ้

2)  หวัขอ้หรือเร่ืองท่ีน ามาท าโครงงาน ตอ้งเป็นเร่ืองท่ีนกัเรียนสนใจหรือ
สงสัย ตอ้งการหาค าตอบดว้ยวธีิการทางวทิยาศาสตร์ โดยเร่ิมจากการเลือกหวัขอ้ท่ีสนใจศึกษา 
ก าหนดจุดประสงค ์วางแผนศึกษา คน้ควา้รวบรวมขอ้มูล และสรุปผลภายใตก้ารแนะน าของครูท่ี
ปรึกษา เพื่อเป็นการฝึกฝนให้นกัเรียน คิดเป็น ท าเป็น และแกปั้ญหาเป็น 

3)  การท าโครงงานคณิตศาสตร์ตอ้งค านึงถึงเสรีภาพและเศรษฐกิจ ซ่ึงผูท้  า
โครงงานมีเสรีภาพในการเลือกเร่ืองท่ีจะท าและมีส่ิงอ านวยความสะดวกคือ วสัดุอุปกรณ์และ
เงินทุนเป็นองคป์ระกอบ 
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4)  ผูจ้ดัท าโครงงานตอ้งมีความรู้จริง รู้แจง้ และรอบรู้ ในเน้ือหาหรือเร่ืองท่ี
จะศึกษา ดว้ยวธีิการเรียนรู้ท่ีเป็นระบบ มีกระบวนการท่ีถูกตอ้ง เป็นขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้สามารถ
ตรวจสอบความถูกตอ้งทุกขั้นตอนและใชอ้า้งอิงได ้

5)  เร่ืองท่ีจะน ามาท าโครงงานตอ้งเป็นเร่ืองใหม่และมีความคิดสร้างสรรค ์
ท่ีท าใหเ้กิดโครงงานใหม่ ไม่เป็นการลอกเลียนหรือดดัแปลงจากโครงงานท่ีมีอยูก่่อนแลว้ แต่
สามารถพฒันาโครงงานท่ีมีอยูแ่ลว้ดว้ยความคิดของตนเองจนเกิดเป็นโครงงานใหม่ 

จากการศึกษาหลกัการในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้
สามารถสรุปไดด้งัน้ี หลกัการท่ีส าคญัในการจดักิจกรรมให้นกัเรียนท าโครงงานคณิตศาสตร์ควร
ค านึงถึง  มี 3 ดา้น คือ ดา้นแรกเป็นการเลือกหวัขอ้หรือเร่ืองท่ีจะน ามาจดัท าโครงงาน ตอ้งเป็นเร่ือง
ท่ีเก่ียวกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ ซ่ึงเป็นเร่ืองใหม่และตอ้งมีอยู่จริง ยึดหลกัตามธรรมชาติ เป็นเร่ืองท่ี
นกัเรียนสนใจ มีความรู้ในเน้ือหาอย่างรู้จริง รู้แจง้ และรอบรู้ และมีแหล่งขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้ ดา้นท่ี
สอง วิธีการและการด าเนินการ เป็นการใชท้กัษะกระบวนการเรียนรู้ด้วยวิธีวิทยาศาสตร์ มีขั้นตอน
เป็นระบบท่ีชดัเจน นกัเรียนเป็นผูริ้เร่ิม วางแผนและด าเนินการตามแผนดว้ยตนเอง ฝึกให้คิดเป็น         
ท าเป็นและแก้ปัญหาเป็น ครูเป็นผูช้ี้แนะและให้ค  าปรึกษา ให้เสรีภาพในการท าโครงงาน และ
สนบัสนุนดา้นวสัดุอุปกรณ์และเงินทุน และ ดา้นท่ีสาม การน าไปใช้ โครงงานคณิตศาสตร์ตอ้ง
น าไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริงในชีวิตประจ าวนั สามารถตรวจสอบความถูกตอ้งไดทุ้กขั้นตอนและใช้
อา้งอิงได ้ 
  1.3.2  ขั้นตอนในการท าโครงงานคณติศาสตร์ นกัเรียนจะท าโครงงานคณิตศาสตร์
ได้ดีจะต้องมีความอยากรู้อยากเห็น เป็นคนช่างคิด ช่างสังเกต มีการท างานเป็นขั้นตอน นัก
การศึกษาหลายท่าน (สมวงษ ์แปลงประสพโชคและคณะ 2550: 7; มานสั ทิพยส์ัมฤทธ์ิกุล 2550: 7-
9; สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2555ก: 147-148; ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 2554: 
13-16) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การเลือกหัวขอ้โครงงาน การเลือกหัวขอ้หรือการคิดประเด็น
ปัญหาเป็นขั้นตอนแรกของการท าโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีมีความส าคญัท่ีสุด เพราะถา้คิดประเด็น
ปัญหาหรือหัวขอ้ท่ีจะศึกษาไม่ได้ โครงงานก็ไม่สามารถเร่ิมได้เช่นกนั ส่ิงท่ีจะน ามาก าหนดเป็น
หัวข้อโครงงาน จะได้มาจากปัญหา ความสนใจ หรือความอยากรู้อยากเห็นในส่ิงต่าง ๆ ของ
นกัเรียน โดยปัญหาหรือประเด็นท่ีตอ้งการศึกษาควรมีลกัษณะดงัน้ี 

1)  เป็นปัญหาหรือประเด็นท่ีเหมาะสมกบัความรู้ ความสามารถของ
นกัเรียน มีขอบเขตของปัญหาท่ีไม่กวา้งและไม่ลึกเกินไป 

2)  เป็นเร่ืองท่ีอยูใ่นความสนใจ และน ามาใชป้ระโยชน์ได ้ 
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3)  วสัดุอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นตอ้งสามารถหาไดแ้ละมีงบประมาณเพียงพอ 
4)  เหมาะสมกบัระยะเวลาท่ีใชท้  าโครงงาน 
5)  สามารถเช่ือมโยงกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัท่ีเรียนมา 
6)  มีความปลอดภยั 
7)  มีครูท่ีปรึกษาหรือผูท้รงคุณวฒิุเป็นท่ีปรึกษา 
8)  มีแหล่งเรียนรู้ท่ีจะศึกษาเพิ่มเติมหรือมีบุคคลอา้งอิงได ้
ขั้นตอนที ่2 การก าหนดจุดประสงคโ์ครงงาน ในการท าโครงงานตอ้งมีการ

ก าหนดจุดประสงคข์องโครงงานให้สัมพนัธ์กบัองคป์ระกอบของโครงงาน คือ สาระคณิตศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้ง วิธีด าเนินงานและผลการด าเนินงาน จุดประสงค์ท่ีก าหนดตอ้งสามารถหาค าตอบไดจ้าก
การท าโครงงาน จุดประสงคข์องโครงงานไม่จ  าเป็นตอ้งมีหลายขอ้ แต่จุดประสงคทุ์กขอ้ท่ีก าหนด
จะตอ้งหาค าตอบไดค้รบถว้นเม่ือโครงงานส้ินสุด 

ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง แบ่งได้สามส่วน คือ ส่วนแรก
ศึกษาเก่ียวกบัเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวขอ้ง และการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัโครงงานท่ีจะท า 
ส่วนท่ีสอง  ท าความเขา้ใจเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งให้ถ่องแทเ้พื่อความถูกตอ้งในการ
น าไปใชท้  าโครงงาน และส่วนท่ีสาม ศึกษาขั้นตอน วิธีการในการคน้หาค าตอบของโครงงาน การ
เสาะแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น หนังสือ เอกสาร อินเทอร์เน็ต รวมทั้ งการขอ
ค าแนะน าจากครูท่ีปรึกษาหรือผูรู้้ 

ขั้นตอนที่ 4 การวางแผนท าโครงงาน เป็นการวางแผนการท างานท่ีมี
ขั้นตอนต่อเน่ืองมาจากการก าหนดหัวข้อโครงงาน จุดประสงค์ในการท าโครงงานและจาก
การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นการจดัท าในรูปเคา้โครงของโครงงานและน าเสนอครูท่ีปรึกษา
เพื่อขอความเห็นชอบในการด าเนินการต่อไป ประกอบดว้ยรายละเอียดดงัน้ี 

1)  ช่ือโครงงาน เป็นการส่ือความหมายใหท้ราบวา่ตอ้งการท าโครงงานเร่ือง
อะไร 

2)  ผูจ้ดัท าโครงงาน อาจเป็นช่ือรายบุคคลหรือรายกลุ่ม และช่ือครูท่ีปรึกษา 
3)  ความเป็นมา เป็นแรงจูงใจหรือหลกัการและเหตุผลในการท าโครงงาน 
4)  จุดประสงค ์เป็นส่ิงท่ีตอ้งการใหเ้กิดในการท าโครงงาน 
5)  สมมติฐาน (ถา้มี) เป็นขอ้คาดเดาหรือผลท่ีเกิดจากจุดประสงค ์ซ่ึงในการ

ท าโครงงานประเภททดลองตอ้งก าหนดสมมติฐาน 
6)  สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นการระบุสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งท่ี

น ามาใชอ้า้งอิงและอธิบายในการท าโครงงาน 
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7)  ระยะเวลาในการท าโครงงาน เป็นระยะเวลาในการด าเนินงานตั้งแต่
เร่ิมตน้จนส้ินสุดโครงงาน 

8)  วธีิด าเนินงาน เป็นกิจกรรมหรือขั้นตอนท่ีด าเนินงานจนไดค้  าตอบตาม
จุดประสงค ์

9)  ประโยชน์ของโครงงาน เป็นผลดีท่ีเกิดจากการท าโครงงานทั้งผล
โดยตรงและผลกระทบ 

10)  บรรณานุกรม หรือเอกสารอา้งอิง เป็นการระบุช่ือหนงัสือ เอกสาร และ              
แหล่งเรียนรู้ท่ีน ามาใชใ้นการท าโครงงานโดยเรียงตามระบบพจนานุกรม 

ขั้นตอนที่ 5 การปฏิบติังานตามโครงงาน เป็นขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรม
ตามแผนท่ีวางไวโ้ดยหลงัจากไดรั้บความเห็นชอบจากครูท่ีปรึกษาแลว้ นกัเรียนตอ้งศึกษาเอกสาร
เพิ่มเติม จัดหาหรือสร้างเคร่ืองมือ ลงมือปฏิบัติตามแผนโดยใช้ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์   การเก็บรวบรวมขอ้มูล การวเิคราะห์ขอ้มูล การแปลความหมายขอ้มูลและการสรุปผล
เพื่อใหไ้ดค้  าตอบตามท่ีก าหนดไวใ้นจุดประสงคข์องโครงงาน 

ขั้นตอนที ่6 การเขียนรายงานโครงงาน เป็นการน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการ
ท าโครงงานอย่างเป็นลายลกัษณ์อกัษร เพื่อให้ผูอ่ื้นไดท้ราบผลท่ีได้จากการท าโครงงาน ควรใช ้    
ภาษาท่ีเข้าใจง่าย กระชับ รัดกุม ชัดเจนและครอบคลุม โดยทัว่ไปการเขียนรายงานโครงงาน               
มีส่วนประกอบดงัน้ี 

1)  หนา้ปกและปกใน ประกอบดว้ย ช่ือโครงงาน ผูจ้ดัท าโครงงาน 
ระดบัชั้นครูท่ีปรึกษาโครงงาน ภาคเรียนท่ี ปีการศึกษา และอาจเพิ่มเติม โรงเรียน จงัหวดั 

2)  บทคดัยอ่ เป็นการเล่าสรุปการท าโครงงานโดยยอ่ ประกอบดว้ย 2 ส่วน 
คือ ส่วนแรกเป็นส่วนน า ในส่วนน้ีจะมีช่ือโครงงาน ช่ือผูจ้ดัท า ระดบัชั้น ช่ือครูท่ีปรึกษา ส่วนท่ีสอง 
เป็นเน้ือหาของบทคดัยอ่ กล่าวถึง จุดประสงคข์องการท าโครงงาน การด าเนินการโดยยอ่วา่
วธีิด าเนินการเป็นอยา่งไร และการสรุปผลการด าเนินงานโดยสรุปวา่ เป็นไปตามจุดประสงคห์รือไม่ 

3)  ค  าน า กล่าวถึงภาพรวมของโครงงานท่ีท า การกล่าวขอบคุณผูใ้หค้วาม
ร่วมมือจนโครงงานประสบผลส าเร็จ หรืออาจกล่าวขอบคุณไวใ้นกิตติกรรมประกาศ ซ่ึงเสนอไว้
ก่อนค าน าก็ได ้

4)  สารบญั ประกอบดว้ยสารบญัเร่ือง และอาจมีสารบญัตาราง สารบญั
ภาพประกอบ 
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5)  ความเป็นมาของโครงงาน หรือความส าคญัของปัญหา ประกอบดว้ย
ท่ีมา ความสนใจ เหตุจูงใจในการท าโครงงาน หรือหลกัการและเหตุผลในการท าโครงงาน และ
ความคาดหวงัท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึน 

6)  จุดประสงคข์องโครงงาน กล่าวถึงผลหรือค าตอบท่ีตอ้งการใหเ้กิดข้ึน
เม่ือส้ินสุดโครงงาน  

7)  สมมติฐาน (ถา้มี) กรณีท่ีเป็นโครงงานประเภททดลองตอ้งก าหนด
สมมติฐานแต่โครงงานประเภทอ่ืนอาจมีหรือไม่มีสมมติฐานก็ได ้สมมติฐานเป็นการท านายผลท่ี
คาดวา่จะเกิดข้ึน หรือควรจะเป็นไวล่้วงหนา้อยา่งมีเหตุผลและสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ 

8)  สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง กล่าวถึงหวัขอ้หรือบทสรุปของเน้ือหา
คณิตศาสตร์อยา่งยอ่ ท่ีน ามาใชอ้า้งอิงและเช่ือมโยงความรู้กบัการท าโครงงาน โดยเน้ือหาตอ้ง
เหมาะสมกบัระดบัความรู้ของนกัเรียน 

9)  ระยะเวลาด าเนินงาน บอกวนั เวลาท่ีใชท้  าโครงงานตั้งแต่เร่ิมตน้
โครงงานจนกระทัง่ส้ินสุดการท าโครงงาน 

10)  วธีิการด าเนินงาน กล่าวถึงขั้นตอนในการปฏิบติังาน การเก็บรวบรวม
ขอ้มูลเพื่อใหไ้ดค้  าตอบตามท่ีก าหนดไวใ้นจุดประสงค ์ระบุวสัดุและงบประมาณท่ีใชใ้นการ
ด าเนินการ อธิบายขั้นตอนในการท างาน เช่น การสร้างเคร่ืองมือเฉพาะ การเก็บรวบรวมขอ้มูล การ
ทดลองพร้อมทั้งเสนอตารางการท างาน การแบ่งงานใหส้มาชิกในกลุ่มรับผดิชอบ การศึกษาคน้ควา้
จากเอกสาร แหล่งเรียนรู้ บุคคลหรือภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 

11)  ผลการด าเนินงาน กล่าวถึงผลการศึกษาคน้ควา้ท่ีน าเสนอผลการ
ทดลองในรูปตาราง แผนภูมิ กราฟ ซ่ึงแสดงถึงค าตอบหรือผลท่ีเกิดจากการท าโครงงาน ผลการ
ด าเนินงานตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคข์องโครงงาน และน าเสนอปัญหาอุปสรรคในการ
ท างาน ขอ้สังเกต ขอ้คน้พบในการท าโครงงาน 

12)  สรุปและขอ้เสนอแนะ กล่าวถึงการอภิปรายถึงสาเหตุ และการไดรั้บ
ขอ้เสนอแนะในการน าผลการด าเนินงานไปใช ้รวมถึงขยายความรู้จากโครงงานท่ีจดัท า นอกจากน้ี
อาจสรุปผลเชิงบวก ท่ีไดรั้บจากการท าโครงงาน เช่น ผลประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการท าโครงงานไว้
ในหวัขอ้น้ี 

13)  บรรณานุกรม หรือเอกสารอา้งอิง ระบุช่ือหนงัสือ เอกสารและ
แหล่งขอ้มูลท่ีน ามาใชท้  าโครงงาน น าเสนอโดยเรียงตามระบบพจนานุกรม 
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14)  ภาคผนวก กล่าวถึงการน าเสนอขอ้มูลต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งและมี
ความส าคญั  กบัการท าโครงงาน แต่ไม่ไดน้ าเสนอไวใ้นเน้ือหา เช่น รายละเอียดของขอ้มูลต่าง ๆ 
ภาพประกอบ  เป็นตน้ 

ขั้นตอนที่ 7 การน าเสนอโครงงาน เป็นการน าเสนอผลงานท่ีไดจ้ากการท า
โครงงานให้ผูอ่ื้นรับรู้และเขา้ใจ โดยวิธีการต่าง ๆ เช่น การน าเสนอในรูปเอกสาร รายงาน ช้ินงาน
ส่ิงประดิษฐ์ หรือแบบจ าลองตามประเภทโครงงานท่ีท า โดยการจดัแสดงนิทรรศการ การจัด
แสดงผลงานในท่ีประชุม และเปิดโอกาสให้มีการซกัถามปัญหาหรือขอ้สงสัยได ้ขั้นตอนน้ีจึงเป็น
ขั้นตอนท่ีส าคญัอีกขั้นตอนหน่ึงเพราะเป็นการแสดงความสามารถในการน าเสนอ การส่ือสาร
แนวคิดจากส่ิงท่ีไดศึ้กษามา และไดฝึ้กทกัษะการส่ือสารในการน าเสนอโครงงาน ผูน้ าเสนอตอ้ง
เตรียมตวัตอบค าถามเก่ียวกบัโครงงานท่ีท า รับฟังขอ้เสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงผลงาน 

จากการศึกษาขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ดงัท่ีได้กล่าวมาแล้ว 
สามารถสรุปขั้นตอนในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะส าหรับนกัเรียนระดบัประถมศึกษาได ้
7 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรก การเลือกหัวข้อโครงงาน ขั้นตอนท่ีสอง การก าหนดจุดประสงค์
โครงงาน ขั้นตอนท่ีสาม การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ขั้นตอนท่ีส่ี การวางแผนท าโครงงาน ขั้นตอน
ท่ีห้า การปฏิบติังานตามโครงงาน ขั้นตอนท่ีหก การเขียนรายงานโครงงาน และขั้นตอนท่ีเจ็ด การ
น าเสนอโครงงาน ซ่ึงทั้งเจด็ขั้นตอนสามารถปรับเปล่ียนให้เหมาะสมกบัวยั ระดบัชั้น และศกัยภาพ
ของนักเรียน เช่น การเขียนรายงานโครงงานในระดบัประถมศึกษาสามารถลดหัวขอ้การเขียน
รายงานลงได้ การน าเสนอโครงงาน สามารถให้นักเรียนน าเสนอหน้าชั้นเรียนเป็นการฝึกการ
น าเสนอ หลงัจากนั้น น าผลงานนกัเรียนไปแสดงบนป้ายนิเทศเป็นการสร้างความภาคภูมิใจให้กบั
นกัเรียน 
  1.4  การประเมินโครงงานคณติศาสตร์  
  การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมท่ีมีความส าคัญกิจกรรมหน่ึง 
เน่ืองจากเป็นการสะท้อนถึงความส าเร็จในการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน ครูและ
นักเรียนได้ร่วมกันประเมินว่า กิจกรรมท่ีท าไปนั้นบรรลุตามจุดประสงค์ท่ีก าหนดไวห้รือไม่ 
อย่างไร ปัญหาและอุปสรรคท่ีพบคืออะไร มีวิธีการแก้ปัญหาอย่างไร นักการศึกษาหลายท่าน 
(สมาคมคณิตศาสตร์   แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ์ 2543: 68-69; ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 
2554: 13-24; สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2555ก: 149-151) ไดก้ล่าวถึง
การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ไว ้2 แนวทาง คือ  
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  1.4.1  การประเมินโครงงานคณติศาสตร์ โดยพิจารณาจากประเด็นหลกั 3 ประเด็น 
ดงัน้ี 

1)  ความส าคญัของการจดัท าโครงงาน ควรพิจารณาวา่ เป็นงานเด่ียวหรือ
งานกลุ่ม นกัเรียนเป็นผูริ้เร่ิมหรือครูแนะแนวทาง การมีทกัษะกระบวนการกลุ่ม การพฒันาตนเอง 
การพฒันางาน ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ การน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตจริง 

2)  เน้ือหาคณิตศาสตร์ ควรพิจารณาวา่ ตรงประเด็นปัญหาหรือไม่ ความ
ถูกตอ้งของเน้ือหา ความเหมาะสมในการใชแ้นวคิดทางคณิตศาสตร์ และการน าขอ้มูลมาใช ้มีการ
สรุปอยา่งถูกตอ้งเหมาะสม ตลอดจนมีการขยายงาน 

3)  การน าเสนอโครงงาน ควรพิจารณาจาก การส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจได้
หรือไม่ วธีิการน าเสนอชดัเจนเพียงใด การน าเสนอมีความต่อเน่ืองและสอดคลอ้งกนั การบรรยาย
ประกอบการสาธิตมีความชดัเจน มีการจดันิทรรศการ 
  1.4.2  การประเมินโครงงานคณติศาสตร์ โดยพิจารณาจากสาระส าคญัท่ีจ าเป็นตอ้ง
ประเมินทั้ง 4 ดา้น คือ ดา้นความรู้ ดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์และดา้นแหล่งเรียนรู้ ซ่ึงอาจก าหนดรายการประเมินและพฤติกรรม หรือการแสดงออก
แต่ละรายการประเมินไวด้งัน้ี  

1)  ด้านความรู้ พิจารณาจาก 
(1)  แสดงความรู้โดยใชห้ลกัการหรือมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ 
(2)  เลือกใชค้วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งเหมาะสม 
(3)  มีความรู้เกิดใหม่และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 

2)  ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
(1)  การแกปั้ญหา พิจารณาจาก 

ก.  ก าหนดปัญหาและสร้างขอ้ความคาดการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบัปัญหา 
ข.  ใชย้ทุธวธีิด าเนินการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จและมีประสิทธิภาพ 

(2)  การใหเ้หตุผล พิจารณาจาก 
ก.  มีการอา้งอิงและเสนอแนวคิดประกอบการตดัสินใจอยา่ง

สมเหตุสมผล 
ข.  มีการอธิบายถึงเหตุในการใชว้ธีิการด าเนินการอยา่งชดัเจน 

(3)  การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ 
พิจารณาจาก 
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ก.  ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ไดถู้กตอ้งและเหมาะสม 
ข.  น าเสนอผลงานตามล าดบัขั้นตอนอย่างเป็นระบบ ชัดเจนและ

เขา้ใจง่าย 
ค.  มีรายละเอียดของขอ้มูลท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ 
ง.  มีการใชเ้ทคโนโลยช่ีวยในการน าเสนออยา่งเหมาะสม 
จ.  รูปแบบการน าเสนอดึงดูดความสนใจ 

(4)  การเช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ๆ  พิจารณาจาก การน าความรู้ หลกัการและวธีิการทางคณิตศาสตร์มาใช้
เช่ือมโยงสาระคณิตศาสตร์กบัสาระอ่ืน ๆ ตลอดจนน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

(5)  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ พิจารณาจาก 
ก.  มีแนวคิดและวิธีการแปลกใหม่มาปฏิบัติอย่างถกูต้อง  
ข.  มีความแปลกใหม่ในการออกแบบ 

3)  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
(1)  ท างานอยา่งเป็นระบบ พิจารณาจาก 

ก.  มีการวางแผนการด าเนินงานอยา่งเป็นระบบและเรียงล าดบั 
ข.  ปฏิบติังานครบทุกช้ิน 

(2)  มีระเบียบวนิยั พิจารณาจาก 
ก.  ปฏิบติังานอยูใ่นขอ้ตกลงท่ีก าหนดไว ้
ข.  ผลงานมีความสะอาดเรียบร้อย 

(3)  มีความรอบคอบ พิจารณาจาก การปฏิบติังานทุกขั้นตอนดว้ยความ
รอบคอบ 

(4)  มีความรับผดิชอบ พิจารณาจาก 
ก.  มีความรับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมายและปฏิบติัอยา่ง

สม ่าเสมอ 
ข.  ส่งงานก่อนหรือตรงก าหนดเวลานดัหมาย 

(5)  มีวจิารณญาณ พิจารณาจาก 
ก.  ปฏิบติังานครบทุกขั้นตอนท่ีจ าเป็นโดยสามารถตดัขั้นตอนท่ีไม่

จ  าเป็นออก 
ข.  เลือกใชว้ธีิด าเนินงานอยา่งเหมาะสม 
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(6)  มีความเช่ือมัน่ในตนเอง พิจารณาจาก การมีความเช่ือมัน่ในตนเอง
ขณะท างานและน าเสนอผลงาน 

(7)  ตระหนกัในคุณค่าและเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ พิจารณาจาก 
ก.  มีความช่ืนชมและเห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์   
ข.  มีความกระตือรือร้นท่ีจะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
ค.  มีความสนใจในการคน้ควา้หาความรู้ทางคณิตศาสตร์ 

4)  ด้านแหล่งเรียนรู้ 
(1)  ความเหมาะสม พิจารณาจาก การเลือกใชแ้หล่งเรียนรู้อยา่ง

เหมาะสม 
(2)  ความพอเพียง พิจารณาจาก มีการใชแ้หล่งเรียนรู้ท่ีพอเพียงต่อการหา

ขอ้มูล 
(3)  ความน่าเช่ือถือ พิจารณาจาก การเลือกใชแ้หล่งเรียนรู้ท่ีน่าเช่ือถือ 

  ในการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ มีการสร้างเกณฑ์การประเมินผลการท า
โครงงานคณิตศาสตร์ไดห้ลายรูปแบบ ทั้งการประเมินตนเองของนกัเรียน การประเมินจากเพื่อน 
ครูผูส้อน ผูรู้้และผูเ้ก่ียวขอ้งอ่ืน ๆ โดยวธีิการประเมินแบบอิงมาตรฐานท่ีตอ้งสร้างเกณฑ์ให้สัมพนัธ์
กบัพฤติกรรมหรือการแสดงออกในแต่ละรายการประเมิน  
  ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล (2554: 13-24) ไดก้ล่าววา่ การก าหนดระดบัคุณภาพของงานจะ
ข้ึนอยู่กบัจุดประสงค์ของการประเมิน และมีการอธิบายความหมายของระดับคุณภาพในแต่ละ
ระดบั เช่น  การจดัระดบัคุณภาพ 4 ระดบันั้น ระดบั 1 หมายถึง ตอ้งปรับปรุง ระดบั 2 หมายถึง 
พอใช้ ระดบั 3 หมายถึง ดี และระดบั 4 หมายถึง ดีมาก ส่วนในกรณีท่ีไม่มีหลกัฐานหรือร่องรอย
ของผลงานท่ีช่วยใหส้ามารถลงความเห็นได ้อาจตอ้งก าหนดใหมี้ระดบั 0 ซ่ึงหมายถึงไม่มีผลงานให้
ประเมิน แต่เน่ืองจากการท าโครงงานจะตอ้งมีผลการปฏิบติังานหรือหลกัฐานร่องรอยของผลงานท่ี
เกิดข้ึน เกณฑ์ต ่าสุดในการประเมินคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์จึงควรเป็นระดบั 1 ซ่ึงถือวา่เป็น
ระดบัต ่าสุด โดยการก าหนดเกณฑก์ารประเมินการท าโครงงานคณิตศาสตร์มีแนวทางดงัน้ี 
  1.  การประเมินผลแบบรวมของการท าโครงงานคณิตศาสตร์  เป็นการประเมินผล
ในภาพรวมของโครงงานนั้น ๆ ซ่ึงจะก าหนดระดบัคุณภาพตามผลงานท่ีปรากฏโดยมีค าอธิบาย
ประกอบวา่ นกัเรียนท าอะไรไดบ้า้ง ซ่ึงไดแ้สดงมาตราส่วนประมาณค่าการประเมินดงัน้ี 
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ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินผลการท าโครงงานคณติศาสตร์แบบองค์รวม 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4  ดีมาก 
 
 
 
 
 

 แสดงถึงการเขา้ใจปัญหาอยา่งชดัเจน 
 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการออกแบบงาน 
 ใชเ้ทคนิควธีิการต่าง ๆ ในการจดัท าโครงงานจนประสบผลส าเร็จ 
 การน าเสนอโครงงานเป็นล าดบัขั้นตอนดีมากและใชเ้ป็นแบบอยา่งได ้
 มีการวางแผนการท างานเป็นระบบและท างานเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด 
 มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้ท่ีน่าเช่ือถือและหลากหลาย 

3  ดี  แสดงถึงความเขา้ใจปัญหา 
 การออกแบบโครงงานมีความถูกตอ้งเป็นบางส่วน 
 ใชเ้ทคนิควธีิการในการจดัท าโครงงานใหป้ระสบความส าเร็จ                       

เพียงบางส่วน 
 มีการวางแผนการท างานและท างานเสร็จตามเวลาท่ีก าหนด 
 มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้ท่ีหลากหลาย 

2  พอใช ้  เขา้ใจปัญหาแต่ใชเ้วลานานมาก 
 ตอ้งอาศยัการแนะน าในการออกแบบโครงงาน 
 ตอ้งไดรั้บค าแนะน าเก่ียวกบัเทคนิควธีิท่ีใชใ้นการจดัท าโครงงาน 
 ตอ้งไดรั้บค าแนะน าในการเขียนรายงาน 
 มีการวางแผนการท างานแต่ไม่ชดัเจนและท างานเสร็จชา้กวา่ท่ี              

ก าหนดไว ้
 มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือเพียงบางส่วน 

1  ตอ้งปรับปรุง  ไม่เขา้ใจปัญหา 
 การออกแบบโครงงานและการทดลองไม่ถูกตอ้ง 
 ตอ้งไดรั้บค าแนะน าเก่ียวกบัเทคนิควธีิในการท าโครงงานทุกขั้นตอน 
 การเขียนรายงานยงัมีขอ้บกพร่อง 
 มีการวางแผนการท างานไม่เป็นระบบและท างานเสร็จชา้กวา่ท่ี            

ก าหนดไว ้
 มีการศึกษาคน้ควา้ขอ้มูลนอ้ยมาก หรือไม่สัมพนัธ์กบัโครงงานท่ีท า 
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ตัวอย่างแบบบันทึกการประเมินผลแบบองค์รวมของการท าโครงงาน 
 
 
 
               
 
 
 
 
 
 
 2.  การประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์แบบวิเคราะห์  เป็นการประเมินโดยแยกเป็น
รายองค์ประกอบ การให้น ้ าหนกัคะแนนแต่ละองค์ประกอบจะแตกต่างกนัตามระดบัความส าคญั 
ซ่ึงอาจก าหนดเกณฑก์ารประเมินเป็น 6 องคป์ระกอบ โดยแต่ละองคป์ระกอบจะแบ่งระดบัคุณภาพ
ของงานเป็น 4 ระดบั ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 ตัวอย่างเกณฑ์การประเมินผลโครงงานคณติศาสตร์แบบวเิคราะห์ 
 1.  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 
ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4 ดีมาก 
3 ดี 
2 พอใช ้
1 ตอ้งปรับปรุง 

 โครงงานแสดงใหเ้ห็นถึงความริเร่ิมสร้างสรรคแ์ละน าไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
 โครงงานแสดงใหเ้ห็นถึงความริเร่ิมสร้างสรรค ์แต่น าไปประยกุตไ์ม่ได ้
 โครงงานบางส่วนมีความแปลกใหม่จากโครงงานท่ีมีผูท้  ามาแลว้ 
 โครงงานคลา้ยคลึงกบัส่ิงท่ีมีผูท้  ามาแลว้ 

 

แบบประเมนิผลการท าโรรงงาน 

ช่ือโครงงาน.................................................................ภาคเรียนท่ี............ปีการศึกษา............................... 
ช่ือผูจ้ดัท า..................................................................................................ชั้น........................................... 
ประเมินโดย   ผูส้อน   ผูเ้รียน   เพ่ือน   ผูเ้ก่ียวขอ้ง (โปรดระบุ.......................................) 
ระดบัคุณภาพของงาน     ดีมาก    ดี          พอใช ้       ตอ้งปรับปรุง 
ขอ้เสนอแนะ 
.................................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................................. 
 ลงช่ือผูป้ระเมิน..........................................................วนัท่ี......................................... 
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 2.  การสร้างข้อความคาดการณ์ 
ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4 ดีมาก 
 
3 ดี 
 
2 พอใช ้
 
1 ตอ้งปรับปรุง 

 ขอ้ความคาดการณ์สอดคลอ้งกบัปัญหา และแสดงความสัมพนัธ์ หรือ
ความเป็นเหตุผลอยา่งชดัเจนและถูกตอ้ง 

 ขอ้ความคาดการณ์สอดคลอ้งกบัปัญหา และแสดงความสัมพนัธ์ หรือ
ความเป็นเหตุผลไม่ชดัเจนหรือมีบางส่วนไม่ถูกตอ้ง 

 ขอ้ความคาดการณ์สอดคลอ้งกบัปัญหา แต่ไม่แสดงความสัมพนัธ์ หรือ
ความเป็นเหตุผล 

 ขอ้ความคาดการณ์ไม่สอดคลอ้งกบัปัญหา 
 3.  แหล่งเรียนรู้ 

ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4 ดีมาก 
 
3 ดี 
 
2 พอใช ้
1 ตอ้งปรับปรุง 

 มีการศึกษาหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาจากแหล่งเรียนรู้ท่ีน่าเช่ือถือ
หลายแหล่งไดอ้ยา่งชดัเจนและครอบคลุม 

 มีการศึกษาหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาจากแหล่งเรียนรู้ แต่ไม่
ครอบคลุมทั้งหมด 

 มีการศึกษาหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาเพียงบางส่วน 
 มีการศึกษาหาขอ้มูลแต่ไม่สอดคลอ้งกบัปัญหา 

 4.  การด าเนินการท าโครงงาน 
ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4 ดีมาก 
 
3 ดี 
 
 
2 พอใช ้
 
 
1 ตอ้งปรับปรุง 
 

 ออกแบบการท าโครงงานสอดคลอ้งกบัขอ้ความคาดการณ์ เลือกใช้
อุปกรณ์และด าเนินการท าโครงงานเหมาะสม ท าใหส้ าเร็จอยา่งสมบูรณ์ 

 ออกแบบการท าโครงงานสอดคลอ้งกบัขอ้ความคาดการณ์ เลือกใช้
อุปกรณ์และด าเนินการท าโครงงานเหมาะสม ท าไดส้ าเร็จแต่ยงัมี
บางส่วนบกพร่อง 

 ออกแบบการท าโครงงานสอดคลอ้งกบัขอ้ความคาดการณ์ เลือกใช้
อุปกรณ์และด าเนินการท าโครงงานเหมาะสม แต่ท าไดไ้ม่ส าเร็จตามท่ี
ก าหนดไว ้

 ออกแบบการท าโครงงานสอดคลอ้งกบัขอ้ความคาดการณ์ เลือกใช้
อุปกรณ์และด าเนินการท าโครงงานไม่เหมาะสม หรือไม่ถูกตอ้ง 
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 5.  การน าเสนอ 
ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4 ดีมาก 
 
 
3 ดี 
 
2 พอใช ้
 
1 ตอ้งปรับปรุง 
 

 มีการน าเสนอเป็นขั้นตอน การจดัท าขอ้มูลและแปลความหมายถูกตอ้ง
สมบูรณ์ มีความละเอียดชดัเจน รูปแบบของรายงานถูกตอ้งและสวยงาม
เหมาะสมกบัระดบัชั้นของผูเ้รียน 

 มีการน าเสนอเป็นขั้นตอน การจดัท าขอ้มูลและแปลความหมายถูกตอ้ง
สมบูรณ์ มีความละเอียดชดัเจน แต่รูปแบบของรายงานไม่ถูกตอ้ง 

 มีการน าเสนอเป็นขั้นตอน การจดัท าขอ้มูลและแปลความหมายถูกตอ้ง
แต่ยงัไม่สมบูรณ์ และไม่ชดัเจนเพียงพอ 

 มีการน าเสนอไม่ชดัเจน การจดัท าขอ้มูลและแปลความหมายบางส่วนไม่
ถูกตอ้ง 

 
 6.  ความรับผดิชอบและความรอบคอบ 
ระดับคุณภาพ เกณฑ์การพจิารณา 

4 ดีมาก 
 
3 ดี 
 
2 พอใช ้
 
1 ตอ้งปรับปรุง 
 

 มีการวางแผนด าเนินงานอยา่งเป็นระบบ แสดงการท างานครบทุก
ขั้นตอนและเป็นระเบียบเรียบร้อย 

 มีการวางแผนด าเนินงานอยา่งเป็นระบบ แสดงการท างานครบทุก
ขั้นตอนแต่ไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 

 มีการวางแผนด าเนินงานอยา่งเป็นระบบ แต่แสดงการท างานไม่ครบทุก
ขั้นตอนและไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 

 มีการวางแผนด าเนินงานไม่เป็นระบบ และแสดงการท างานไม่ครบทุก
ขั้นตอนและไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 

 
 การประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดทั้ง 6 องคป์ระกอบ คือ ความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค์ การสร้างขอ้ความคาดการณ์ แหล่งการเรียนรู้ การด าเนินงานตามโครงงาน การ
น าเสนอ และความรับผดิชอบและความรอบคอบ สามารถบนัทึกลงในแบบประเมินผล 
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 ตัวอย่างแบบประเมินแบบวเิคราะห์การท าโครงงานคณติศาสตร์ 
แบบประเมินผลการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

ช่ือโครงงาน............................................................ภาคเรียนท่ี.............ปีการศึกษา........................... 
ช่ือผูจ้ดัท า..............................................................................................................ชั้น......................... 
ประเมินโดย   ผูส้อน   ผูเ้รียน   เพื่อน   ผูเ้ก่ียวขอ้ง (โปรดระบุ.....................) 
 
ตอนที ่1 ลกัษณะส าคัญของโครงงานคณติศาสตร์ 
โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงใน  ตามความคิดเห็นของท่าน 
1.  โครงงานท่ีจดัท าข้ึน    งานเด่ียว   งานกลุ่ม 
2.  การริเร่ิมโครงงาน    นกัเรียนริเร่ิมเอง  ผูส้อนช่วยแนะ 
3.  การพฒันางาน    มี    ไม่มี 
4.  ความสอดคลอ้งกบัสาระการเรียนรู้  สอดคลอ้ง   ไม่สอดคลอ้ง 
5.  ประโยชน์ในชีวติจริง    มี    ไม่มี 
ตอนที ่2 การประเมินโครงงานคณติศาสตร์ 
โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกบัระดบัคุณภาพท่ีท่านประเมิน 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1.  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
2.  การสร้างขอ้ความคาดการณ์ 
3.  แหล่งการเรียนรู้ 
4.  การด าเนินการท าโครงงาน 
5.  การน าเสนอ 
6.  ความรับผดิชอบและความรอบคอบ   

    

คะแนนรวม  
 
ระดบัคุณภาพ      ดีมาก     ดี          พอใช ้       ตอ้งปรับปรุง 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………. 
 ลงช่ือผูป้ระเมิน..........................................................วนัท่ี......................................... 
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 จากการศึกษาการประเมินโครงงานคณิตศาสตร์ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ ผูว้ิจยัใชแ้นวทาง
ในการประเมินผลโครงงานคณิตศาสตร์สร้างแบบประเมินความสามารถในการประยุกต์ความรู้
คณิตศาสตร์ เป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั จ านวน 10 ข้อ โดยผูว้ิจยัเป็นผูป้ระเมิน ก าหนดค่า
คะแนนของน ้ าหนักเป็น 5 ระดับ คือ ระดับคะแนน 5 คะแนน หมายถึง ความสามารถในการ
ประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก ระดบัคะแนน 4 คะแนน หมายถึง ความสามารถใน
การประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์อยู่ในระดบัดี ระดบัคะแนน 3คะแนน หมายถึง ความสามารถใน
การประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัพอใช ้ ระดบัคะแนน 2 คะแนน หมายถึง ความสามารถ
ในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัตอ้งปรับปรุง และระดบัคะแนน 1 คะแนน หมายถึง 
ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ เม่ือประเมินความสามารถในการ
ประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ทั้ง 10 ขอ้แลว้ น ามาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
แลว้แปลความหมายของค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีได ้โดยก าหนดเกณฑ์การแปลความหมายคะแนน
เฉล่ีย ดงัน้ี คะแนนเฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง ความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์อยูใ่น
ระดบัดีมาก คะแนนเฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง ความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์อยู่
ในระดบัดี คะแนนเฉล่ีย 2.50-3.49 หมายถึง ความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์อยูใ่น
ระดบัพอใช ้คะแนนเฉล่ียต ่ากวา่ 2.50 หมายถึง ความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์อยู่
ในระดบัตอ้งปรับปรุง  
 

2.  การจัดกจิกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานคณติศาสตร์ 
 
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชโ้ครงงานคณิตศาสตร์ มี 3 แนวทาง คือ (ปรีชา เนาว์
เยน็ผล 2554: 13-10 – 13-32) 
 1.  การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน (project activities) เป็นการจดัการเรียนรู้
โดยสอดแทรกการท าโครงงานเขา้ไปในกิจกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนรู้เน้ือหาสาระจากบทเรียนแลว้ 
 2. การสอนท าโครงงาน (teaching for projects) มีจุดประสงคห์ลกัเพื่อสอนให้นกัเรียน
ท าโครงงานคณิตศาสตร์ได ้
 3. การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน (project approach) หรือการจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (project based learning) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีตอบสนองความ
สนใจของนักเรียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม นักเรียนได้เรียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์จากการท า
โครงงานท่ีริเร่ิมดว้ยตวันกัเรียนเอง โดยมีครูผูส้อนหรือผูรู้้เป็นผูใ้หค้  าแนะน า 
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 ในการวิจยัคร้ังน้ีในแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ คือ การจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงาน (project activities) โดยมีขั้นตอนการจดัการเรียนรู้และรูปแบบกิจกรรมเพื่อ
ส่งเสริมการท ากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

ขั้นตอนการจัดท าการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์  
  แนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการจัด                    
การเรียนรู้ท่ีสอดแทรกกิจกรรมการท าโครงงานเขา้เป็นส่วนหน่ึงของบทเรียน แบ่งเป็นขั้นตอน     
ใหญ่ ๆ ได ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี   
 ขั้นตอนที่ 1 เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น เป็นการฝึกท าแบบฝึกหัดหรือกิจกรรมทาง
คณิตศาสตร์โดยใหน้ าเสนอในรูปโครงงานอยา่งง่าย ฝึกการตั้งช่ือโครงงาน ก าหนดจุดประสงคข์อง
โครงงาน ระบุหวัขอ้ของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง และเขียนรายงานผลการด าเนินงานท่ี
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์  
 ข้ันตอนที ่2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงาน  เป็นการเพิ่มเติมหวัขอ้จากขั้นตอน
ท่ี 1 โดยเพิ่มรายละเอียดของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานอยา่งง่ายท่ีท า และเพิ่ม
การเขียนวธีิด าเนินงานสั้น ๆ ในการจดัท าโครงงาน 
 ขั้นตอนที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์ เป็นการฝึกท าโครงงานท่ีสัมพนัธ์กบั
บทเรียนมีความลุ่มลึกมากยิ่งข้ึน เขียนรายงานการท าโครงงานท านองเดียวกบัขั้นตอนท่ี 1 และ 2 
โดยมีการให้ความละเอียดชัดเจนข้ึน และเพิ่มเติมหัวขอ้ท่ีส าคญัในการเขียนรายงานให้สมบูรณ์ 
ไดแ้ก่ ความเป็นมา ระยะเวลาด าเนินงาน สรุปและขอ้เสนอแนะ และหวัขอ้อ่ืน ๆ ท่ีเห็นวา่เหมาะสม 
ซ่ึงทั้งสามขั้นตอนน้ีเป็นการฝึกใหน้กัเรียนท าโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบักิจกรรมหรือแบบฝึกหดัของ
บทเรียนในกรอบของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ รวมถึงการขยายขอบข่ายขององคค์วามรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
บทเรียนเรียนการสอดแทรกโครงงานเขา้ไปในกิจกรรมการเรียนรู้ของบทเรียน เม่ือนกัเรียนประสบ
ความส าเร็จแลว้จึงด าเนินการในขั้นตอนท่ี 4 ต่อไป 
 ข้ันตอนที่ 4  เพิ่มพูนประสบการณ์ท าโครงงานที่น่าสนใจ เป็นการเพิ่มเติมความรู้
เก่ียวกบัการจดัท าโครงงานประเภทต่าง ๆ นอกเหนือไปจากการจดัท าโครงงานท่ีสอดคล้องกบั
จุดประสงค์การเรียนรู้ เปิดโอกาสให้นักเรียนมีอิสระในการท าโครงงานอย่างเต็มท่ี อาจเป็น
โครงงานท่ีนกัเรียนสนใจศึกษาเพิ่มเติมในเชิงลึกเป็นการเฉพาะซ่ึงมีความเช่ือมโยงหรือบูรณาการ
กบัเน้ือหาสาระหลายสาระก็ได ้  
 แนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน 4 ขั้นตอน แสดงดว้ยแผนภาพ
ได ้ดงัน้ี 
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ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้กจิกรรมโครงงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน 

เตรียม 

รวามพร้อม 

เรียนรู้เน้ือหา
คณิตศาสตร์                  
ฝึกการ
แกปั้ญหา
ปลายเปิด 

เป็นโครงงาน
ท่ีสอดคลอ้ง
กบั
จุดประสงค ์              
การเรียนรู้
ของบทเรียน 

เป็นโครงงาน
ตามความ
สนใจของ
นกัเรียน 

ขั้นตอนที ่1  เร่ิมเรียนรู้สู่โรรงงานเบือ้งต้น: 
ฝึกท าโครงงานอยา่งง่าย ฝึกการตั้งช่ือ 
ก าหนดจุดประสงค ์ระบุหวัขอ้ของเน้ือหา
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง และเขียนผลการ
ด าเนินงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

ขั้นตอนที ่2 ฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิ
ด าเนินงาน :  ฝึกท าโครงงานอยา่งง่าย โดย
เพิ่มการเขียนรายละเอียดของเน้ือหา
คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง และเขียนวธีิ
ด าเนินงานในการจดัท าโครงงาน 

ขั้นตอนที ่3 สอดประสานท าโรรงงานที่
สมบูรณ์: ฝึกท าโครงงานท่ีมีความลุ่มลึกข้ึน 
น าเสนอโดยเพิ่มเติมหวัขอ้ท่ีส าคญัของ
โครงงาน ใหส้มบูรณ์ ไดแ้ก่ ความเป็นมา 
ระยะเวลาด าเนินงาน สรุปและขอ้เสนอแนะ 
และหวัขอ้อ่ืน ๆ ท่ีเห็นวา่เหมาะสม 

ข้ันตอนที ่4 เพิม่พูนประสบการณ์ท า
โรรงงานทีน่่าสนใจ:  เพิ่มเติมความรู้เก่ียวกบั
การจดัท าโครงงานประเภทต่างๆ นอกเหนือ 
ไปจากการจดัท าโครงงานท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้   
 

ท าแบบฝึกหดั                  
ท ากิจกรรม     
การเรียน             
ท่ีสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์                 
การเรียนรู้ของ
บทเรียน  
ฝึกการเขียน
รายงานน าเสนอ
ในรูปโครงงาน
อยา่ง่าย 

ท ากิจกรรมการ
เรียนขยาย
ฐานความรู้จาก
บทเรียน 
น าเสนอในรูป
โครงงานเตม็รูป 

นกัเรียนจดัท า
โครงงานตามความ
สนใจ อาจมีความ
เช่ือมโยงกบัสาระ
การเรียนรู้อ่ืน ๆ  
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 การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ มีรูปแบบการจดักิจกรรม เช่น 
เดียวกบัการจดักิจกรรมคณิตศาสตร์ทัว่ไป คือ มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1.  น าเขา้สู่บทเรียน โดยการทบทวนความรู้พื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเตรียมความพร้อม
ในการเรียนเน้ือหาใหม่ หรือสร้างความตระหนกัใหเ้ห็นความส าคญัของบทเรียน 
 2.  การน าเสนอเน้ือหาใหม่ ดว้ยการเสนอตวัอย่าง บทนิยาม หรือใช้การแกปั้ญหาท่ีมี
ความเก่ียวขอ้งเพื่อเช่ือมโยงสู่เน้ือหาความรู้ใหม่ 
 3.  เสริมสร้างความเขา้ใจ น าเสนอตวัอย่างเพิ่มเติม ครูและนักเรียนสรุปขอ้ความรู้
ร่วมกนั 
 4.  น าไปใช ้แสดงการน าความรู้ไปประยกุตใ์ช ้อาจอยูใ่นรูปการแกโ้จทยปั์ญหา 
 5.  ฝึกทักษะและทบทวน รวมทั้ งการขยายฐานความรู้ ด้วยการให้นักเรียนท า
แบบฝึกหัด หรือกิจกรรมท่ีสอดคลอ้งกบับทเรียน การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานสอด
ประสานกบัรูปแบบการจดักิจกรรมทั้งหา้ขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1.1  ข้ันตอนที ่1 เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบื้องต้น  เพื่อให้นกัเรียนคุน้เคยกบัการท า
โครงงานอยา่งง่าย ๆ  แต่มีองคป์ระกอบส าคญั ในการเขียนรายงานโครงงานคือ  

1)  ช่ือโครงงาน  ช่ือโครงงานสามารถก าหนดให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ
ท่ีนกัเรียนก าลงัเรียน หรือเป็นช่ือในลกัษณะท่ีดึงดูดความสนใจ มีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระท่ี
จะน าเสนอในรูปโครงงาน 

2)  ผู้ จัดท าโครงงาน ระบุช่ือนักเรียนท่ีท า หรือ ช่ือกลุ่มท่ีท าโครงงาน
ร่วมกนั   กลุ่มละ 3 – 4 คน 

3)  จุดประสงค์ การเขียนจุดประสงคถื์อวา่เป็นเร่ืองใหม่ส าหรับนกัเรียน ครู
ตอ้งเร่ิมฝึกให้นักเรียนเกิดความรู้สึกว่าการเขียนจุดประสงค์เป็นเร่ืองง่าย และสามารถท าได้ดว้ย
ตนเอง โดยการปรับเปล่ียนค าสั่งท่ีให้ท าแบบฝึกหดัพฒันามาเป็นจุดประสงคข์องโครงงาน เช่น ใน
เร่ืองทศนิยม จากค าสั่ง “จงเขียนทศนิยมในรูปกระจาย” อาจแปลงเป็นจุดประสงค์ “เพื่อส ารวจ
ทศนิยมท่ีพบในชีวติประจ าวนั และเขียนแสดงทศนิยมในรูปกระจาย” 

4)  สาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้อง ให้ระบุเพียงช่ือหัวขอ้ หรือ ช่ือเร่ืองของ
บทเรียนท่ีนกัเรียนก าลงัเรียนอยู่ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกบัโครงงานท่ีนกัเรียนท า ในการท าโครงงาน
ขั้นตอนแรกน้ีใหน้กัเรียนระบุเพียงช่ือของหวัขอ้ หรือ ช่ือเร่ือง ก็เป็นการเพียงพอ รายละเอียดต่าง ๆ 
ใหร้อไวก่้อนก็ได ้

5)  ผลการด าเนินงาน ส่วนประกอบของโครงงานในส่วนน้ีต้องมีความ
สอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ของโครงงาน เน่ืองจากจุดประสงค์ของโครงงานสามารถพฒันามาจาก
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ค าสั่งของแบบฝึกหัดหรือค าสั่งของกิจกรรม ผลการด าเนินงานก็สามารถพฒันามาจากวิธีท าหรือ
ค าตอบท่ีท าตามค าสั่ง รวมถึงการแสดงผลตามท่ีระบุในจุดประสงค์นั่นเอง ทั้งน้ีนักเรียนตอ้งมี
วธีิการน าเสนอเป็นของตนเอง น าเสนอใหน่้าสนใจกวา่การท าแบบฝึกหดัตามปกติ 
  2.1.2  ข้ันตอนที่ 2  ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงาน  เป็นการเพิ่มเติมหวัขอ้
จากขั้นตอนท่ี 1 โดยเพิ่มรายละเอียดของเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงงานอยา่งง่ายท่ี
ท า และเพิ่มการเขียนวธีิด าเนินงานสั้น ๆ ในการจดัท าโครงงาน 

1)  สาระคณิตศาสตร์ท่ี เ ก่ียวข้อง  ให้นัก เ รียนพิจารณาว่าโครงงาน
คณิตศาสตร์ท่ีจดัท ามีความเก่ียวขอ้งหรือได้น าเน้ือหาสาระใดของคณิตศาสตร์มาใช้บ้าง ซ่ึงใน
ขั้นตอนท่ี 1 นั้นใหน้กัเรียนเขียนเฉพาะช่ือหวัขอ้หรือช่ือเร่ือง ต่อมาในขั้นตอนท่ี 2 น้ี อาจให้เพิ่มเติม
สาระส าคญัของเน้ือหาคณิตศาสตร์ลงไปดว้ย นกัเรียนสามารถเขียนสาระคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง
โดยน ามาจากเน้ือหาในหนงัสือเรียน หรือจากบทสรุปขอ้ความรู้ของบทเรียน 

2)  วิธีด าเนินงาน ส่วนประกอบของโครงงานในส่วนน้ีให้กล่าวถึงวิธีการท่ี
น าไปสู่การไดค้  าตอบ ส่ิงท่ีตอ้งการ หรือผลตามท่ีก าหนดในจุดประสงค ์ให้กล่าวถึงวิธีการ ขั้นตอน
ท่ีน าไปสู่การไดผ้ลการด าเนินงานตามโครงงาน นกัเรียนสามารถเรียบเรียงข้ึนจากวิธีการ ขั้นตอนท่ี
นกัเรียนปฏิบติัโดยตรง การเขียนเล่าส่ิงท่ีไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเองเป็นส่ิงท่ีไม่ยากส าหรับนกัเรียน 
วธีิด าเนินงานท่ีใชใ้นโครงงาน เช่น การศึกษาเอกสาร ต ารา การสัมภาษณ์ผูรู้้ การส ารวจ การสังเกต 
การทดลอง การสร้างส่ิงประดิษฐ ์รวมถึงการสร้างแบบจ าลองเพื่อหาค าตอบ 
  2.1.3  ขั้นตอนที่ 3 สอดประสานท าโครงงานที่สมบูรณ์ เม่ือถึงระยะน้ีถือว่า
นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในการจดัท าโครงงานได้พอสมควรแล้ว สามารถฝึกท าโครงงานท่ี
สัมพนัธ์กบับทเรียนมีความลุ่มลึกมากยิ่งข้ึน เขียนรายงานการท าโครงงานท านองเดียวกบัขั้นตอนท่ี 
1 และ 2 โดยมีการให้ความละเอียดชดัเจนข้ึน และเพิ่มเติมหัวขอ้ท่ีส าคญัในการเขียนรายงานให้
สมบูรณ์  ดงัน้ี 

1)  ครูท่ีปรึกษา โครงงานท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้น้ีครูท่ี
ปรึกษาหรืออาจารยท่ี์ปรึกษาก็คือผูส้อน และอาจมีครูท่านอ่ืนซ่ึงมีความถนดัและความสนใจในเร่ือง
ท่ีนักเรียนจดัท าโครงงานมาช่วยเป็นท่ีปรึกษา เป็นการเตรียมตวันักเรียนส าหรับท าโครงงานท่ี
นักเรียนคิดได้เองอย่างอิสระต่อไป หัวขอ้ครูท่ีปรึกษาน้ีอาจมีปรากฏในโครงงานตั้งแต่ขั้นตอน     
ตน้ ๆ ก่อนหนา้น้ีก็ได ้

2)  ความเป็นมา ให้กล่าวถึงเหตุผล แรงจูงใจท่ีท าให้เกิดความสนใจท า
โครงงานน้ีข้ึนมา เช่น หลงัจากเรียนเน้ือหา เร่ือง...แลว้ ตอ้งการหาตวัอย่างเพิ่มเติมเพื่อเสริมความ
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เขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียน หรือ อยากทราบว่าเน้ือหาท่ีเรียนทีความเก่ียวขอ้งกบัส่ิงรอบตวั หรือน าไป
ประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งไรบา้ง 

3)  ระยะเวลาในการด าเนินงาน บอกช่วงเวลา หรือระยะเวลารวมในการ
จดัท าโครงงาน อาจน าไปไวเ้ป็นส่วนขยายของวธีิการด าเนินงานก็ได ้

4)  สรุป และข้อเสนอแนะ เป็นการสรุปสาระส าคญัของผลการด าเนินงาน
ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์ควรสรุปแยกเป็นขอ้ ๆ นอกจากน้ีสามารถเพิ่มเติมส่ิงท่ีนกัเรียนไดรั้บ
จากการจดัท าโครงงานในลกัษณะท่ีเป็นขอ้คน้พบ ความรู้ รวมถึงแนวทางท่ีจะเสนอแนะให้ผูอ่ื้น
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
  2.1.4  ข้ันตอนที ่4  เพิม่พูนประสบการณ์ท าโครงงานที่สนใจ  เป็นกิจกรรมท่ีมุ่งให้
นกัเรียนจดัท าโครงงานโดยตรง เป็นการเปิดโอกาสให้กลุ่มของนกัเรียนคิดหวัขอ้โครงงานเองตาม
ความสนใจ   ในลักษณะท่ีเปิดมากข้ึน มีความเป็นอิสระมากข้ึน นอกเหนือไปจากการจัดท า
โครงงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ เปิดโอกาสให้นกัเรียนมีอิสระในการท าโครงงาน
อย่างเต็มท่ี อาจเป็นโครงงานท่ีนักเรียนสนใจศึกษาเพิ่มเติมในเชิงลึกเป็นการเฉพาะซ่ึงมีความ
เช่ือมโยงหรือบูรณาการกบัเน้ือหาสาระหลายสาระก็ได ้การจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน
ในขั้นตอนเร่ิมตน้นกัเรียนจะมีส่วนร่วมในการก าหนดแนวทางการจดัท าโครงงานค่อนขา้งน้อย 
บทบาทส่วนใหญ่อยูท่ี่ครูเป็นฝ่ายก าหนดแนวทางเพื่อให้โครงงานอยูใ่นกรอบของจุดประสงคก์าร
เรียนรู้ แต่นกัเรียนก็มีอิสระในการด าเนินการเอง ขั้นตอนต่อมานกัเรียนมีบทบาทมากข้ึนจนกระทัง่
มีอิสระในการจดัท าโครงงานอยา่งเตม็ท่ี ครูจะลดบทบาทลงเพื่อท าหนา้ท่ีเป็นครูท่ีปรึกษาโครงงาน 

 
3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 
 ในการจดัการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลงัจากท่ีเรียนเก่ียวกบัเน้ือหาสาระคณิตศาสตร์ ตอ้ง
มีการวดัผลประเมินผล วา่นกัเรียนมีความรู้ ความสามารถตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ เพื่อน าผล
การประเมินไปพฒันาและปรับปรุงการจดัการเรียนรู้ให้ดียิ่งข้ึน การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ มีประเด็นท่ีควรศึกษา 2 ประเด็น คือ ความหมายและระดบัการคิดของผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร์ และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิดา้นความรู้คณิตศาสตร์โดยใชค้  าถามเลือกตอบ ดงัน้ี 

3.1  ความหมายและระดับการคิดของผลสัมฤทธ์ิทางคณติศาสตร์   
  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถทางดา้นสติปัญญา 
(cognitive domain) ในทางการเรียนคณิตศาสตร์ วิลสัน (Wilson, 1971 อา้งถึงใน เจียมใจ จนัทร์ศรี 
2550: 45-49) ไดจ้  าแนกระดบัการคิดของผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
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  3.1.1  ความรู้ความจ าเกีย่วกบัการคิดค านวณ (Computation) เป็นความสามารถใน
การระลึกถึงส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาแลว้ทั้งในดา้นขอ้เท็จจริง ศพัท ์นิยาม ตลอดจนความสามารถในการ
ด าเนินการคิดโจทยปั์ญหาอยา่งง่าย ๆ แบ่งออกเป็น 3 ขั้นยอ่ย ๆ คือ 

1)  ความรู้ความจ าเก่ียวกับข้อเทจ็จริง (Specific Facts) เป็นความสามารถท่ี 
จะระลึกถึงขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ ตลอดจนพื้นฐานต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียน
สร้างสมมาเป็นเวลานาน 

2)  ความรู้ความจ าเก่ียวกับศัพท์และนิยาม (Terminology) เป็นความสามารถ
ในการระลึกถึงศพัท ์นิยามต่าง ๆ ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ไดโ้ดยไม่ตอ้งอาศยัการคิดค านวณแต่อยา่งใด
และไม่ตอ้งการความรู้อ่ืนมาช่วย 

3)  ความรู้ความจ าเก่ียวกับการใช้กระบวนการคิดค านวณ (Algorithms) เป็น
ความสามารถในการใชข้อ้เท็จจริง ศพัทห์รือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้ คิดค านวณ
ตามกระบวนการท่ีไดเ้รียนมาแลว้ 
  3.1.2  ความเข้าใจ  (Comprehension) เป็นความสามารถในการน าความรู้ท่ีไดเ้รียน
มาแลว้มาสัมพนัธ์กบัโจทยห์รือปัญหาใหม่ ตลอดจนความสามารถในการตีความ แปลความและ
ขยายความได ้แบ่งออกเป็น 6 ขั้นยอ่ย ๆ คือ 

1)  ความเข้าใจเก่ียวกับมโนมติ (Concept) เป็นความสามารถในการน า
ขอ้เทจ็จริงท่ีมีอยูม่าประมวลเขา้เป็นมโนมติ ซ่ึงมโนมตินั้นมีความซบัซ้อนกวา่ขอ้เท็จจริง ตอ้งอาศยั
ความรู้ต่าง ๆ มาผสมผสานกนั ค าถามเก่ียวกบัมโนมติน้ี ครูจะตอ้งไม่เคยบอกหรือสอนมาก่อน 
เพราะวา่ถา้เคยบอกมาก่อนแลว้จะกลายเป็นวดัความรู้ความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริง 

2)  ความเข้าใจเก่ียวกับหลักการ กฎ และการสรุปอ้างอิงเป็นกรณีท่ัวไปทาง
คณิตศาสตร์ (Principles, Rules and Generalization) เป็นความสามารถในการน าเอาหลกัการ กฎ 
และความรู้เก่ียวกบัมโนมติไปสัมพนัธ์กบัโจทยปั์ญหาจนไดแ้นวทางในการแกปั้ญหาโจทยไ์ด ้

3)  ความเข้าใจในโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structure) 
ค าถามท่ีวดัพฤติกรรมในขั้นน้ี ต่างจากพฤติกรรมขั้นความรู้ความจ าเก่ียวกบัศพัท์และนิยาม เป็น  
การใช้ค  าถามเก่ียวกบัศพัท์และนิยามในคณิตศาสตร์มาใช้วดัพฤติกรรมเก่ียวกบัโครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์ 

4)  ความสามารถในการแปลงโจทย์ปัญหา จากรูปแบบหน่ึงไปยังอีก
รูปแบบหน่ึง (Transform Problem Elements from One Mode to Another) เป็นความสามารถในการ
แปลขอ้ความท่ีก าหนดให้ออกเป็นขอ้ความใหม่หรือภาษาใหม่อีกรูปแบบหน่ึงซ่ึงมีความหมายคง
เดิมคณิตศาสตร์ 
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5)  ความสามารถในการด าเนินความคิดตามแนวของเหตุผลท่ีวางไว้(Follow 
a Line of Reasoning) เป็นความสามารถในการอ่านและท าความเขา้ใจกบัขอ้ความทางคณิตศาสตร์
และสามารถบอกไดว้า่ผลสรุปในแต่ละขั้นมาจากเหตุผลใด 

6)  ความสามารถในการอ่านและตีความโจทย์ปัญหา (Read and Interpret of 
Problem) เป็นความสามารถในการอ่านและตีความจากโจทยปั์ญหาท่ีก าหนดให้ เพื่อทราบวา่โจทย์
ตอ้งการอะไร โจทยก์ าหนดอะไรให้บา้ง ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ยงัขาดส่วนใดบา้ง รวมทั้งการแปล
ความหมายจากกราฟหรือขอ้มูลทางสถิติตลอดจนการแปลสมการหรือตวัเลขใหเ้ป็นรูปภาพ 
  3.1.3  การน าไปใช้  (Application) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาต่างๆ           
ท่ีคลา้ยคลึงกบัท่ีเคยเรียนมาแลว้ โดยนกัเรียนตอ้งน าความรู้จากขั้นความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิด
ค านวณ และความเขา้ใจ มาใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหา แบ่งออกเป็น 4 ขั้นยอ่ย ๆ คือ 

1)  ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีคุ้นเคย (Solve Routine Problem)  
หรือปัญหาท่ีเคยเรียนมาแลว้ พฤติกรรมขั้นน้ีเป็นความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีคลา้ยคลึงแต่
ไม่ใช่ขอ้เดียวกนักบัตวัอย่างหรือแบบฝึกหัดท่ีนกัเรียนเคยท ามาแลว้ นกัเรียนจะตอ้งอาศยัความรู้
ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ และความเขา้ใจ มาผสมผสานกบัการแกปั้ญหาเพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์
ออกมา 

2)  ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Make Comparison) เป็น
ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์ โดยการเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีโจทยใ์หม้า 2 ชุด ในการ
แกปั้ญหาอาจจะตอ้งใชว้ธีิการคิดค านวณ ความเขา้ใจ แลว้จึงน ามาเปรียบเทียบเพื่อตดัสินใจ 

3)  ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมลู (Analyze Data) เป็นความสามารถ
ในการจ าแนกและตดัสินไดว้า่ขอ้มูลส่วนใดจ าเป็นหรือไม่จ  าเป็นต่อการแกปั้ญหาโจทย ์เพื่อน ามา
เปรียบเทียบในการตดัสินใจ 

4)  ความสามารถในการมองเห็นแบบ ลักษณะโครงสร้างท่ีเหมือนกัน และ 
การสมมาตร (Recognize Patterns, Isomorphisms, and Symmetries) พฤติกรรมในขั้นน้ีจะเก่ียวกบั
การระลึกถึงขอ้มูล แปลงปัญหา การจดักระท าขอ้มูล และการมองเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล  
ท่ีคุน้เคยกบัขอ้มูลท่ีก าหนดให ้หรือ จากปัญหาท่ีก าหนดข้ึน 
  3.1.4  การวิเคราะห์  (Analysis) พฤติกรรมขั้นน้ีถือวา่เป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดดา้น
สติปัญญา นกัเรียนจะตอบปัญหาท่ีวดัพฤติกรรมขั้นน้ีไดต้อ้งมีความสามารถระดบัสูง การแกโ้จทย์
ปัญหาท่ีวดัพฤติกรรมในขั้นน้ีจึงครอบคลุมความรู้ความสามารถในสามขั้นท่ีกล่าวมาแลว้ รวมทั้ง
การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เพื่อสามารถคน้พบวิธีการหรือแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหานั้น ๆ 
ได ้แบ่งออกเป็น 5 ขั้นยอ่ย ๆ คือ 
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1)  ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาท่ีไม่คุ้นเคยมาก่อน (Solve 
Nonroutine Problems) ค  าถามในขั้นตอนน้ีเป็นค าถามท่ีตอ้งคิดซบัซอ้น เป็นโจทยท่ี์ไม่ไดอ้ยูใ่น
แบบฝึกหรือตวัอยา่ง ไม่เคยเห็นมาก่อน นกัเรียนจะแกปั้ญหาไดต้อ้งอาศยัความคิดสร้างสรรคท์าง
คณิตศาสตร์ ตอ้งเขา้ใจมโนมติหรือนิยามตลอดจนทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีครูสอนมาเป็นอยา่งดีแลว้ใช้
ความรู้เหล่านั้นมาผสมผสานกนัเพื่อแกปั้ญหา 

2)  ความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ (Discover Relationships) 
ขอ้สอบท่ีวดัพฤติกรรมในขั้นน้ีนกัเรียนตอ้งจดัสัดส่วนต่าง ๆ ท่ีโจทยก์ าหนดใหใ้หม่ แลว้สร้าง
ความสัมพนัธ์ข้ึนเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา พฤติกรรมในขั้นน้ีต่างจากขั้นน าไปใชต้รงท่ีนกัเรียนตอ้ง
รวบรวมส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหม้าเป็นความสัมพนัธ์ใหม่ แทนท่ีจะจ าความสัมพนัธ์อนัเดิมท่ีเคยพบ
มาแลว้ มาใชก้บัขอ้มูลชุดใหม่เท่านั้น 

3)  ความสามารถในการสร้างข้อพิสูจน์ (Construct Proofs) เป็นการสร้าง   
ขอ้พิสูจน์โจทยปั์ญหาท่ีไม่เคยพบมาก่อน นกัเรียนจะตอ้งอาศยันิยามและทฤษฎีความรู้ต่าง ๆ มา
ช่วยแกปั้ญหา 

4)  ความสามารถในการวิพากษ์วิจารณ์ การพิสูจน์ (Criticize Proofs) เป็น
การใชเ้หตุผลท่ีควบคู่ไปกบัความสามารถในการพิสูจน์ ซ่ึงตอ้งการให้นกัเรียนมองเห็นหรือเขา้ใจ
การพิสูจน์นั้นวา่ถูกตอ้งหรือไม่ มีตอนใดผิดพลาดไปบา้ง 

5)  ความสามารถในการสร้างสูตร และการทดสอบความถูกต้องของสูตร
นั้น ซ่ึงใช้เป็นกรณีท่ัวไปได้ (Formulate and Validate Generalization) พฤติกรรมขั้นน้ีคลา้ยกบัขอ้ 
3 แต่อาจซบัซอ้นมากกวา่ นกัเรียนตอ้งสามารถสร้างสูตรข้ึนใหม่ โดยใหส้ัมพนัธ์กบัเร่ืองท่ีเคยเรียน
มาแลว้และตอ้งสมเหตุสมผล สามารถใชไ้ดทุ้กกรณี 
 3.2  แบบวดัผลสัมฤทธ์ิด้านความรู้คณติศาสตร์โดยใช้ค าถามเลอืกตอบ 
  แบบทดสอบเป็นเคร่ืองมือท่ีประกอบดว้ยชุดของส่ิงเร้าหรือขอ้ค าถามท่ีสร้างข้ึน
อย่างเป็นระบบเพื่อให้ผูส้อบตอบ และมีการก าหนดคะแนนให้ ซ่ึงคะแนนดังกล่าวจะบ่งช้ีถึง
ความสามารถของผูส้อบตามคุณลกัษณะท่ีต้องการวดั แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็น
เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความรู้และทกัษะในเน้ือหาสาระท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ไปแลว้หลงัจากท่ีมีการจดัการ
เรียนการสอน ว่านกัเรียนมีความรู้และทกัษะเพิ่มข้ึนมากน้อยเพียงใด แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนมีหลายลักษณะ คือ ข้อสอบแบบถูก-ผิด ขอ้สอบแบบจบัคู่ ขอ้สอบแบบเลือกตอบ 
ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ และขอ้สอบแบบอตันยั ขอ้สอบแบบเลือกตอบ เป็นขอ้สอบท่ีมีขอ้ค าถาม
ให้ผูต้อบเลือกจากตวัเลือกหลาย ๆ ตวั การเลือกจะตอ้งพิจารณาถึงขอ้ความในแต่ละขอ้วา่ ตวัเลือก
ใดเป็นตวัเลือกท่ีถูกท่ีสุดหรือดีท่ีสุด ลกัษณะของขอ้สอบแบบเลือกตอบประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ 
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ส่วนท่ีเป็นค าถามจะอยู่ในรูปขอ้ความท่ีไม่สมบูรณ์ หรือ ข้อความท่ีเป็นค าถาม และส่วนท่ีเป็น
ตวัเลือก จะมีตัวเลือกหน่ึงท่ีเป็นตัวเลือกท่ีถูกต้องท่ีสุด หรือดีท่ีสุด และตวัเลือกอ่ืน ๆ จะเป็น
ตวัเลือกท่ีไม่ถูกตอ้ง เรียกว่า ตวัลวง ขอ้สอบแบบเลือกตอบมีขอ้ดี คือ สามารถใช้วดัไดท้ั้งความรู้ 
ความคิด ขอ้เท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การแปลความหมายของขอ้มูล การน าไปใช ้            
การวเิคราะห์ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
  หลกัการสร้างและตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบแบบเลือกตอบ ในการสร้างเคร่ืองมือ
วจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน โดย
ค านึงถึงหลกัการสร้างและตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบแบบเลือกตอบดงัน้ี 
  1.  ศึกษาหลกัสูตรและคู่มือครู เพื่อพิจารณามาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั  
  2.  ศึกษาหนงัสือเรียน เอกสาร ต าราต่าง ๆ เพื่อพิจารณาเน้ือหาสาระ 
  3.  สร้างตารางเฉพาะ (table of specifications) หรือผงัการสร้างแบบทดสอบ (test 
blueprint) ซ่ึงมีลกัษณะเป็นตารางสองทาง ทางหน่ึงอยูแ่นวตั้งประกอบดว้ย จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
หรือเน้ือหาสาระท่ีต้องการวดั อีกทางหน่ึงอยู่ในแนวนอนประกอบด้วยระดับผลการเรียนรู้ท่ี
ตอ้งการวดั ส าหรับระดบัผลการเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดัโดยทัว่ไป ถา้ยึดตามแนวคิดของบลูมและคณะ
ท่ีปรับปรุงใหม่ในปี 1990 โดยแอนเดอร์สันและแครทโวฮล์ (Anderson and Krathwohl, 2001) แบ่ง
ออกเป็น ความจ า ความเขา้ใจ การประยุกต ์การวิเคราะห์ การประเมิน และการสร้างสรรค์  ส าหรับ
การวิจยัน้ี ระดบัผลการเรียนท่ีตอ้งการวดั ยึดแนวคิดของวิลสัน (Wilson, 1971 อา้งถึงในเจียมใจ 
จนัทร์ศรี 2550: 45-49) ซ่ึงจ าแนกความสามารถดา้นความรู้ ความคิดทางคณิตศาสตร์เป็น 4 ระดบั 
คือ ความรู้ความจ าเก่ียวกบัการคิดค านวณ ความเขา้ใจ การน าไปใช้และการวิเคราะห์ จุดมุ่งหมาย
ของการสร้างผงัการสร้างแบบทดสอบ เพื่อพิจารณาว่า จุดประสงค์การเรียนรู้หรือเน้ือหาสาระท่ี
ตอ้งการวดันั้น วดัพฤติกรรมระดบัใด 
  4.  ก าหนดลกัษณะของขอ้สอบ และจ านวนขอ้ค าถาม การก าหนดลกัษณะของ
ขอ้สอบเป็นการพิจารณาวา่ นกัวิจยัตอ้งการออกขอ้สอบลกัษณะใด ในการวิจยัน้ี ก าหนดลกัษณะ
ของขอ้สอบเป็นแบบเลือกตอบ  จ านวน 4 ตวัเลือก ส่วนการก าหนดจ านวนขอ้ค าถาม มีจุดมุ่งหมาย
เพื่อใหมี้จ านวนขอ้ค าถามสอดคลอ้งกบัเวลาท่ีใชส้อบ และสอดคลอ้งกบัเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั 
  5.  สร้างขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกบัผงัการสร้างแบบทดสอบ 
  6.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยพิจารณาความตรงเชิงเน้ือหา โดยให้
ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความสอดคลอ้งขอ้ค าถามกบัผงัการสร้างแบบทดสอบ  
  7.  ปรับแกข้อ้ค าถามในแบบทดสอบตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ จนกว่าขอ้
ค าถามทุกขอ้สอดคลอ้งกบัผงัการสร้างแบบทดสอบ 
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  8.  น าแบบทดสอบไปทดลองใช้กบันกัเรียนท่ีมีลกัษณะเหมือนกบักลุ่มตวัอยา่งท่ี
ตอ้งการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
  9.  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบเป็นรายข้อ โดยพิจารณาความยากและ
อ านาจจ าแนก 
  10.  ตรวจสอบความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั  
  ในการรายงานคุณภาพของแบบทดสอบจะต้องรายงานทั้งความตรง ความยาก 
อ านาจจ าแนกและความเท่ียงของแบบทดสอบ ในการน าไปให้ผูเ้ช่ียวชาญและการน าไปทดลองใช้
ทุกคร้ัง จนกวา่จะพบวา่ เป็นแบบทดสอบมีคุณภาพ  ส าหรับวิธีการตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบแบบ
เลือกตอบโดยการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาและการตรวจสอบความยากและอ านาจจ าแนก 
ดงัน้ี 
  1.  การตรวจสอบความตรงเชิงเ น้ือหา เป็นการพิจารณาว่า  ข้อค าถามใน
แบบทดสอบตรงตามเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ ค าวา่ “เน้ือหา” ครอบคลุมถึง ความรู้ ทกัษะและ
พฤติกรรมท่ีต้องการวดั วิธีการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา สามารถท าได้โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญ
พิจารณา ผูเ้ช่ียวชาญต้องเป็นผูมี้ความรู้ในเร่ืองนั้น ๆ ซ่ึงข้ึนอยู่กับชนิดของเคร่ืองมือ ในการ
ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา ผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบโดยการเปรียบเทียบขอ้ค าถามกบัจุดประสงค์
การเรียนรู้ของเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั เพราะฉะนั้นในการสร้างขอ้ค าถาม ผูส้ร้างตอ้งระบุจุดประสงค์
การเรียนรู้ของเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัให้ชดัเจนตลอดจนรายละเอียดต่าง ๆและระบุว่าขอ้ค าถามใด
สร้างตามจุดประสงค์การเรียนรู้ของเน้ือหาใด ผูเ้ช่ียวชาญก็จะประเมินแต่ละขอ้ค าถามว่าวดัตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของเน้ือหาท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ โดยการพิจารณาจากความสอดคลอ้งระหวา่ง
ค าถามกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Index of Item-Objective Congruence : IOC) ซ่ึง ค่า IOC มีค่า
เท่ากบัหรือมากกวา่ 0.5 แสดงวา่ขอ้ค าถามวดัสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  2.  การตรวจสอบความยากและอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ การตรวจสอบ                  
ความยากเป็นการพิจารณาว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้มีสัดส่วนของจ านวนผูส้อบท่ีตอบถูกจ านวนเท่าไร 
ส่วนอ านาจจ าแนกเป็นการพิจารณาว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้สามารถจ าแนกผูส้อบท่ีไดค้ะแนนสูงออก
จากผูส้อบท่ีไดค้ะแนนต ่าไดห้รือไม่ เกณฑ์ในการพิจารณาวา่ แบบทดสอบดีหรือไม่ดี พิจารณาจาก
ค่าความยากและอ านาจจ าแนก กล่าวคือ แบบทดสอบท่ีอยู่ในเกณฑ์ใชไ้ดจ้ะตอ้งมีค่าความยากของ
ตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูกเท่ากบั 0.20 ถึง 0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป ส่วนตวัลวงจะตอ้ง
มีค่าความยากพอสมควร คือ ประมาณ 5 % ค่าอ านาจจ าแนกจะตอ้งไม่เป็นศูนยห์รือติดลบ  (กญัจนา 
ลินทรัตนศิริกุล 2554: 9-42)  
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4.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้องกบัการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 
 
 จากการศึกษารายงานการวิจยัท่ีเก่ียวกับการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ 7 เร่ือง ไดแ้ก่ รายงานการวิจยัของ ศศิฤทยั ด่านกลาง (2548) ศรินทรา อุทยัเลิศ (2548) 
ปราณีต ธรรมโลกา (2550) เจียมใจ จนัทร์ศรี (2550) ปาริชาติ ดงพระจันทร์ (2550) วฒันชัย 
สุวรรณงั (2552) และ รักษช์ล พสัดุสาร (2552) ผูว้จิยัไดส้ังเคราะห์สาระ สรุปไดด้งัน้ี 
 วตัถุประสงค์การวิจยั งานวิจยัทั้ ง 7 เร่ือง มีวตัถุประสงค์การวิจยัแตกต่างกัน ดังน้ี 
งานวจิยั6 เร่ือง มีวตัถุประสงคข์องการวจิยั คือ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ของนักเรียนระหว่างก่อนและหลังการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ งานวิจัย 3 เร่ือง มี
วตัถุประสงค์ของการวิจยั คือ เพื่อศึกษางานวิจยั 2 เร่ือง มีวตัถุประสงคข์องการวิจยั คือ เพื่อศึกษา 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และงานวิจยั 3 เร่ือง มีวตัถุประสงค์ของการวิจยั 
คือ เพื่อศึกษาคุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนกัเรียน แสดงให้เห็นวา่ การจดักิจกรรมการเรียนรู้
โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สามารถก าหนดวตัถุประสงคข์องการวจิยั ไดอ้ยา่งหลากหลาย 
 ตวัแปรท่ีศึกษา งานวิจยัทั้ง 7 เร่ือง มีการศึกษาตวัแปรท่ีสอดคล้องและแตกต่างกัน    
งานวิจยัทั้ง 7 เร่ืองศึกษาตวัแปรท่ีสอดคล้องกนั คือ ตวัแปรอิสระไดแ้ก่ การจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ตวัแปรตามไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ นอกจากน้ี
งานวิจัยบางเ ร่ืองศึกษาตัวแปรตามท่ีแตกต่างกัน งานวิจัย  3 เ ร่ือง ศึกษาตัวแปรตาม คือ 
ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ งานวิจัย  2 เ ร่ืองศึกษาตัวแปรตาม คือ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ และ งานวิจยั 3 เร่ือง ศึกษาตวัแปรตาม คือ 
คุณภาพโครงงานคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
 แบบการวจิยั งานวจิยั 5 เร่ืองมีการวจิยัตามแผนการวจิยัแบบกลุ่มเดียววดัก่อนและหลงั
การทดลอง ขนาดกลุ่มตวัอยา่งเท่ากบั 11, 35, 38, 32 และ 60 คน  
 ประชากรท่ีศึกษา งานวจิยัทั้ง 7 เร่ือง มีประชากรท่ีศึกษาแตกต่างกนั งานวิจยั 6 เร่ือง มี
ประชาการเป็นนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา งานวิจัย 1 เร่ือง มีประชากรเป็นนักเรียนใน
ระดบัชั้นประถมศึกษา กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัมีวธีิการเลือกกลุ่มตวัอยา่งท่ีแตกต่างกนั งานวิจยั 
6 เร่ือง เลือกกลุ่มตวัอยา่งโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
 เน้ือหาท่ีใช้สอนและระดบัชั้น งานวิจยัทั้ง 7 เร่ือง มีเน้ือหาท่ีใช้สอนและระดบัชั้นท่ี
แตกต่างกันจ าแนกตามตัวแปรตามได้ดังน้ี งานวิจัย 7 เ ร่ืองศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ใชเ้น้ือหาในการสอน และระดบัชั้น ดงัน้ี เร่ืองโจทยปั์ญหา ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 เร่ือง
คู่อนัดบัและกราฟ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองการน าเสนอขอ้มูล ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เร่ืองทศนิยม 
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ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองการประมาณค่า ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองเส้นขนาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
และเร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตรของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 งานวิจยั 3 เร่ือง
ศึกษาความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ ใช้เน้ือหาในการสอน และระดบัชั้น ดงัน้ี 
เร่ืองคู่อนัดบัและกราฟ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เร่ืองเส้นขนาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 และเร่ืองพื้นท่ีผิว
และปริมาตรของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1   งานวิจยั 2 เร่ืองศึกษาความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ ใช้เน้ือหาในการสอน และระดบัชั้น ดงัน้ี  เร่ืองทศนิยม ชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 และเร่ืองการประมาณค่า ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 งานวิจยั 3 เร่ืองศึกษาคุณภาพ
โครงงานคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ใชเ้น้ือหาในการสอน และระดบัชั้น ดงัน้ี เร่ืองโจทยปั์ญหา ชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 3 เร่ืองทศนิยม ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และเร่ืองการประมาณค่า ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
แสดงให้เห็นว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ มีเน้ือหาท่ีใชส้อนไดอ้ย่าง
หลากหลาย และสามารถใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ได้ทั้งในระดบัชั้นประถมศึกษาและ
มธัยมศึกษา 
 กรอบแนวคิดท่ีใช้เป็นรากฐานในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ มีรายงานการวิจยั               
5 เร่ือง ท่ีมีกรอบแนวคิดในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์
เป็น  4 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองตน้ ระยะท่ี 2 ประสานสาระและระบุวิธี
ด าเนินงาน ระยะท่ี 3 สอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ และ ระยะท่ี 4 เพิ่มพูนประสบการณ์ท า
โครงงานท่ีสนใจ โดยมีขั้นตอนในการสอน คือ 1) น าเข้าสู่บทเรียน 2) น าเสนอเน้ือหาใหม่ 3) 
เสริมสร้างความเขา้ใจ 4) น าไปใช ้และ 5) ฝึกทกัษะและทบทวน ส่วนรายงานการวิจยัอีกสองเร่ือง 
มีแนวคิดในการท าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีเนน้ให้นกัเรียนได้
ปฏิบติัจริง สามารถเช่ือมโยงและประยกุตค์วามรู้จากส่ิงท่ีเรียนได ้
 การวิเคราะห์ขอ้มูล มีรายงานการวิจยั 5 เร่ือง ท่ีเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์หลงัไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์กบัก่อนไดรั้บการสอนดว้ยค่า
ทดสอบ ค่าที (t – test Dependent Sample)  นอกจากน้ี งานวจิยั 3 เร่ืองท่ีศึกษาเก่ียวกบัความสามารถ
ในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ มีการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน งานวิจยั 2 เร่ืองท่ีศึกษาเก่ียวกบัความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์  มีการ
วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และงานวิจยั 3 เร่ืองท่ีศึกษา
เก่ียวกบัคุณภาพโครงงาน มีการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชค้่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 งานวจิยัทั้ง 7 เร่ือง มีผลการวจิยั ดงัน้ี ศศิฤทยั ด่านกลาง (2548) พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บ
การสอนหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน มีผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่ก่อนการจดั
กิจกรรมคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนมี
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ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ในระดบัดีข้ึนไป ศรินทรา อุทยัเลิศ (2548) พบวา่ คะแนนเฉล่ีย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนผา่นเกณฑ์ 65 %ท่ีตั้งไวแ้ละนกัเรียนมีความสามารถ
ในการประยกุตค์วามรู้อยูใ่นเกณฑดี์ ปราณีต ธรรมโลกา (2550) พบวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ือง
คู่อนัดบัและกราฟหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และความสามารถในการประยุกต์ความรู้ของ
นกัเรียนอยู่ในระดบัดีข้ึนไป เจียมใจ จนัทร์ศรี (2550) พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
เร่ืองทศนิยม โดยใชกิ้จกรรมโครงงานหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.01 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนและคุณภาพโครงงานอยูใ่นระดบั
ดี ปาริชาติ ดงพระจนัทร์ (2550) พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์โดย
การใช้กิจกรรมโครงงานหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 และ
คุณภาพโครงงานอยูใ่นระดบัดีมาก วฒันชยั สุวรรณัง (2552) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูง
กวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ รักษช์ล พสัดุสาร (2552) พบวา่ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ือง
การประมาณค่าสูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนอยู่ในระดบัดี และ
คุณภาพโครงงานอยูใ่นระดบัดีมาก 5 โครงงานและอยูใ่นระดบัดี 5 โครงงาน 
 จากผลการศึกษารายงานการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ผูว้ิจยัไดข้อ้สรุป 2 ประการ คือประการ
แรก ดา้นผลของการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ งานวิจยัทั้ง 7 เร่ืองมีจ านวนตวัแปร
ตามแตกต่างกนั ตั้งแต่ 1 – 4 ตวัแปร ตวัแปรตามท่ีศึกษามีความหลากหลาย ผูว้ิจยัเห็นวา่ งานวิจยัท่ี
ศึกษาตวัแปรตามท่ีมากกว่าสองตวัแปร น่าจะให้ผลการวิจยัท่ีสมบูรณ์ท่ีเกิดจากการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ ประการท่ีสอง ดา้นกรอบแนวคิดท่ีใช้เป็นรากฐานในการ
จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงการจดัการเรียนรู้เก่ียวกบัโครงงานคณิตศาสตร์มี 3 แนวทาง คือ       
1) การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงาน (project activities) เป็นการจัดการเรียนรู้โดย
สอดแทรกการท าโครงงานเขา้ไปในกิจกรรมการเรียนรู้หลงัเรียนรู้เน้ือหาสาระจากบทเรียนแล้ว     
2) การสอนท าโครงงาน (teaching for projects) มีจุดประสงคห์ลกัเพื่อสอนให้นกัเรียนท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ได้ 3) การจดัการเรียนรู้แบบโครงงาน (project approach) หรือการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้โดยใชโ้ครงงานเป็นฐาน (project based learning) เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีตอบสนอง
ความสนใจของนกัเรียนเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม นกัเรียนไดเ้รียนรู้เน้ือหาคณิตศาสตร์จากการท า
โครงงานท่ีริเร่ิมดว้ยตวันกัเรียนเอง โดยมีครูผูส้อนหรือผูรู้้เป็นผูใ้ห้ค  าแนะน า (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 
2554: 13-10) โดยส่วนใหญ่งานวิจยัท่ีศึกษาเป็นการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน (project 
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activities) ซ่ึงผูว้ิจยัเห็นวา่ มีความเหมาะสมกบันกัเรียนในระดบัประถมศึกษา และกรอบแนวคิดท่ี
ใช้เป็นรากฐานในการจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้ มี 4 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงาน
เบ้ืองตน้ ระยะท่ี 2 ประสานสาระและระบุวิธีด าเนินการ ระยะท่ี 3 สอดประสานท าโครงงานท่ี
สมบูรณ์ และ ระยะท่ี 4 เพิ่มพูนประสบการณ์ท าโครงงานท่ีสนใจ โดยมีขั้นตอนในการสอน คือ      
1) น าเขา้สู่บทเรียน 2) น าเสนอเน้ือหาใหม่ 3) เสริมสร้างความเขา้ใจ 4) น าไปใช ้และ 5) ฝึกทกัษะ
และทบทวน ผูว้ิจยัเห็นว่า หากมีการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ตามกรอบแนวคิดน้ี จะท าให ้     
การจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็นไปอย่างมีขั้นตอน เป็นระบบและเกิด
ประโยชน์ต่อนกัเรียนเป็นอยา่งมาก  
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5.  กรอบแนวคดิในการวจิัย 
 
 จากการศึกษาเอกสารและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้ ท าให้ผูว้ิจยัไดก้  าหนดกรอบ
แนวคิด ดงัแผนภาพ 
   
 
 

 
 
  
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 กรอบแนวคิดในการวจิยั 

การจัดกจิกรรมโรรงงานรณิตศาสตร์ 
- เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองตน้ 

- ฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิด าเนินงาน 

- สอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ 

- เพิ่มพนูประสบการณ์ท าโครงงานท่ี
สนใจ 
ขั้นตอนการสอน คือ                               
1) ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน                                      
2) น าเสนอเน้ือหาใหม่                                       
3) เสริมสร้างความเขา้ใจ                                                     
4) น าไปใช ้                                                     
5) ฝึกทกัษะและทบทวน 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรณติศาสตร์ 
- การคิดค านวณดา้นความรู้ ความจ า 
- ความเขา้ใจ 
- การน าไปใช ้
- การวเิคราะห์ 

รวามสามารถในการประยุกต์รวามรู้ทาง
รณติศาสตร์ 
- น าความรู้คณิตศาสตร์มาใชใ้นการท า 
 โครงงานได ้

- น าความรู้คณิตศาสตร์มาใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้   
- น าความรู้ภาคทฤษฎีไปสู่การปฏิบติัได ้

  อยา่งเหมาะสม  
- ผลงานมีความถูกตอ้งตามเน้ือหาคณิตศาสตร์ 
- ผลงานมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์             
- ผลงานมีความเหมาะสมในการน าแนวคิดทาง 
  คณิตศาสตร์มาใช ้

- มีความคิดรวบยอดเร่ืองเส้นขนานชดัเจน 

- มีความรู้ในเน้ือหาอ่ืนท่ีจะน าไปใชเ้ช่ือมโยง 
  กบัผลงานเป็นอยา่งดี 

- มีทกัษะในการมองเห็นการเช่ือมโยงระหวา่ง 
  ความรู้และทกัษะกระบวนการในเร่ือง 
  เส้นขนานกบัผลงานของตน 

- มีการอภิปรายเพื่อน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได้ 



บทที ่ 3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัแบบกลุ่มเดียววดัก่อนและหลงัการทดลองเพื่อเปรียบเทียบ  
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน ของนักเรียนก่อนและหลงัการจดักิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์และเพื่อศึกษาความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองเส้น
ขนานของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อให้การวิจยัเป็นไปตามวตัถุประสงค ์ผูว้ิจยัด าเนินการ
วจิยัตามขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 
 1.1  ประชากร ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยั เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน
บา้นกลางคลองสามสิบ  
 1.2  กลุ่มตัวอย่าง คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 
โรงเรียนบา้นกลางคลองสามสิบ จงัหวดันครนายก จ านวน 1 หอ้งเรียน มีนกัเรียน 15 คน ไดม้าโดย
การสุ่มแบบกลุ่ม   
 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั   ประกอบดว้ย   แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ แบบประเมิน
ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
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 2.1  แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 
  ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
  2.1.1  ศึกษารายละเอียดหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
คู่มือครูและแบบเรียนคณิตศาสตร์ 
  2.1.2  ศึกษารายละเอียดการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ น า
ขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ทกัษะและคุณลกัษณะท่ีตอ้งการให้เกิดภายหลงัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์  
  2.1.3  ศึกษารายละเอียดของผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั เร่ือง เส้นขนาน เพื่อก าหนด
กรอบเน้ือหา เวลาท่ีใชจ้ดักิจกรรมการเรียนการสอนและแนวทางการประเมินผล 
   2.1.4  ก าหนดโครงร่างของแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ 7 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง                         
ตามรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี  3.1  โครงร่างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองเส้นขนาน 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั กิจกรรมโครงงาน 
1. การส ารวจเส้นขนาน 
(ขั้นเรียนรู้สู่โครงงาน
เบ้ืองตน้) 

1. อธิบายเก่ียวกบัเส้นขนาน
และเง่ือนไขท่ีท าใหเ้ส้นตรง
สองเส้นขนานกนัได ้
2. เสนอโครงงานอยา่งง่าย
เก่ียวกบัเส้นขนานได ้

1.1 สังเกตลกัษณะร่วมของรูป
เรขาคณิต 
1.2 การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการ
ขนานกนัของเส้นตรง 
1.3 ส ารวจส่ิงรอบตวัท่ีมี
ส่วนประกอบของเส้นขนาน 

2. มุมแยง้ 
(ขั้นเรียนรู้สู่โครงงาน
เบ้ืองตน้) 

1. อธิบายไดว้า่เส้นตรงคู่ใด                 
ขนานกนัโดยอาศยัมุมแยง้ 
2. เสนอโครงงานอยา่งง่าย
เก่ียวกบัเส้นขนานได ้
 

2.1 สังเกตลกัษณะของมุมท่ีเกิดจาก
เส้นตรงตดัเส้นขนาน 
2.2 การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัการ
ขนานกนัของเส้นตรงโดยอาศยั           
มุมแยง้ 
2.3 ส ารวจส่ิงรอบตวัท่ีมี
ส่วนประกอบของมุมแยง้ 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั กิจกรรมโครงงาน 
3. มุมประชิดและ                       
มุมตรงขา้ม 
(ขั้นฝึกฝนเติมสาระและ
ระบุวธีิด าเนินงาน) 

1) อธิบายลกัษณะของมุม
ประชิดและมุมตรงขา้มได ้
2. เสนอโครงงานอยา่งง่าย
เก่ียวกบัมุมประชิดและมุมตรง
ขา้มได ้
 

3.1 การส ารวจสมบติัของมุม
ประชิดและมุมตรงขา้ม  
3.2 การใหเ้หตุผลเก่ียวกบั                     
มุมประชิดและมุมตรงขา้ม 
3.3 การแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้
เร่ืองมุมประชิดและมุมตรงขา้ม  

4. การประยกุตค์วามรู้เร่ือง 
มุมประชิด มุมตรงขา้ม 
และมุมแยง้ (ขั้นฝึกฝนเติม
สาระและระบุวธีิ
ด าเนินงาน) 

1) น าความรู้เร่ืองมุมประชิด               
มุมตรงขา้ม และมุมแยง้ไป
ประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผล
และแกปั้ญหาได ้
2) เสนอโครงงานอยา่งง่าย
เก่ียวกบัเส้นขนานได ้

4.1 ส ารวจผลบวกมุมภายในของ
รูปสามเหล่ียม 
4.2 การใหเ้หตุผลเก่ียวกบั                       
มุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้ 
4.3 การประยกุตค์วามรู้เร่ือง       
มุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้  

5. มุมภายในขา้งเดียวกนั
ของเส้นตดั 
(ขั้นสอดประสานท า
โครงงานท่ีสมบูรณ์) 

1) บอกไดว้า่เส้นตรงคู่ใด                   
ขนานกนัโดยอาศยัผลบวกของ
ขนาดของมุมภายในขา้ง
เดียวกนัของเส้นตดั 
2.  เสนอโครงงานท่ีสมบูรณ์
เก่ียวกบัเส้นขนานได ้

5.1 ส ารวจมุมภายในขา้งเดียวกนั
ของเส้นตดั 
5.2 การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัเส้น
ขนานโดยอาศยัผลบวกของขนาด
ของมุมภายในขา้งเดียวกนัของ             
เส้นตดั 
5.3 การแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้
เร่ืองเส้นขนานโดยอาศยัผลบวก
ของขนาดของมุมภายในขา้ง
เดียวกนัของเส้นตดั 
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ตารางท่ี  3.1  (ต่อ) 
 

แผนการจดัการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั กิจกรรมโครงงาน 
6. เส้นขนานและ                          
รูปส่ีเหล่ียม 
(ขั้นสอดประสานท า
โครงงานท่ีสมบูรณ์) 

1) น าความรู้เร่ืองเส้นขนาน
และสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมไป
ประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผล
และแกปั้ญหาได ้
2) เสนอโครงงานท่ีสมบูรณ์
เก่ียวกบัเส้นขนานได ้

6.1 สังเกตลกัษณะร่วมของ                    
เส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม 
6.2 การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัเส้น
ขนานและรูปส่ีเหล่ียม 
6.3 การแกปั้ญหาโดยใชเ้ส้นขนาน
และรูปส่ีเหล่ียม 

7. บทประยกุตเ์ส้นขนาน 
(ขั้นเพิ่มพนูประสบการณ์
ท าโครงงานท่ีสนใจ) 

น าความรู้เร่ืองเส้นขนานไป
ประยกุตใ์ชใ้นการท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ได ้

7.1 การฝึกท าโครงงานงานตาม
ความสนใจของนกัเรียนท่ี
ประยกุตใ์ชค้วามรู้คณิตศาสตร์เร่ือง 
เส้นขนาน 
7.2 การน าเสนอโครงงาน
คณิตศาสตร์เร่ือง เส้นขนาน 

 
  5. น าโครงร่างแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ไปจดัท า
เป็นแผนการจดัการเรียนรู้  รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ข  
  6. ปรับปรุงและแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ ตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา
คน้ควา้อิสระ น าแผนการจดัการเรียนรู้ทั้ง 7 แผนไปใหผู้ท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 3 ท่าน ตรวจสอบและ
ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูท้รงคุณวฒิุ 
  7. น าแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนานท่ี
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นกลางคลองสามสิบ จงัหวดั
นครนายก ปีการศึกษา 2556 ท่ีเป็นกลุ่มทดลอง 
 2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างตาม
ขั้นตอนดงัน้ี 
  2.2.1  ศึกษาเทคนิควธีิการสร้างแบบทดสอบปรนยัชนิดเลือกตอบท่ีใชว้ดัผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จากเอกสารต าราท่ีเก่ียวขอ้ง 
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  2.2.2  วเิคราะห์เน้ือหาและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ซ่ึงระบุไวใ้นแผนการจดัการ
เรียนรู้ทั้ง 7 แผน เพื่อน ามาจดัท าผงัการสร้างแบบทดสอบ ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.2  
  2.2.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นแบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ มีตวัเลือกให ้4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ โดยใหส้อดคลอ้งกบัผงัการสร้าง
แบบทดสอบและจุดประสงคซ่ึ์งไดจ้  าแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคด์า้นสติปัญญาในวชิา
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของวลิสัน (Wilson,1971 :645-696 อา้งถึงใน อุษาวดี จนัทรสนธิ                    
2554:12-59) เป็น 4 ระดบั คือ 

1)  ความรู้ ความจ า และการคิดค านวณ (computation) 
2)  ความเขา้ใจ (comprehension) 
3)  การน าไปใช ้(application) 
4)  การวเิคราะห์ (analysis) 

  2.2.3  สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ใหอ้าจารยท่ี์
ปรึกษาคน้ควา้อิสระตรวจสอบและใหค้  าแนะน าเพื่อปรับปรุงแกไ้ข แลว้น าแบบทดสอบให้
ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาดว้ยค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้สอบกบัผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัและระดบัความคิดไดค้่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง 0.67 ถึง 
1.00 
  2.2.4  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้
ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 15 คน ซ่ึงเรียนเร่ืองเส้นขนานแลว้และน า
คะแนนจากการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มาวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) และค่าความเท่ียง ปรับปรุงขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายไม่อยูใ่นช่วง 0.20 ถึง 0.80 และมี
ค่าอ านาจจ าแนกนอ้ยกวา่ 0.20 
      2.2.5  น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแลว้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มเดิมอีกคร้ัง 
โดยก าหนดเวลาท่ีใชจ้ริง คือ 1 ชัว่โมง และค านวณค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความ
เท่ียงดว้ยสูตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน สูตรท่ี 20 ไดค่้าดงัน้ี 
 

แบบทดสอบ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเท่ียง 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เร่ือง เส้นขนาน 

0.40 ถึง 0.80 0.54 ถึง 0.89 0.96 
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  2.2.6  น าแบบทดสอบท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วไปพิมพ์ให้เป็นฉบับ
สมบูรณ์แล้วน าไปทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่างนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นกลาง
คลองสามสิบ จงัหวดันครนายก จ านวน 15 คน โดยใชแ้บบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนฉบบั
เดียวรายละเอียดแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อยูใ่นภาคผนวก ค 
 
ตารางท่ี 3.2  ผงัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน                       

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
 

เน้ือหา/ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
ระดบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั รวม 

(ขอ้) ความรู้ 
ความจ า 

ความ 
เขา้ใจ 

การน า 
ไปใช ้

การ 
วเิคราะห์ 

1. บอกสมบติัของเส้นขนานและเง่ือนไขท่ีท าให้
เส้นตรงสองเส้นขนานกนัได ้

1 1  1 3 

2. บอกไดว้า่เส้นตรงคู่ใดขนานกนัโดยอาศยัมุมแยง้ 1   1 2 
3. บอกช่ือมุมโดยการจดักลุ่มจากความสัมพนัธ์
ระหวา่งเส้นตรงและมุมอ่ืน ๆ 

 
1 1  2 

4. น าความรู้เร่ืองมุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้
ไปประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้

  
3 1 4 

5. บอกไดว้า่เส้นตรงคู่ใดนานกนัโดยอาศยัผลบวกของ
ขนาดของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 

1 1 2  4 

6. น าความรู้เร่ืองเส้นขนานและสมบติัของรูปส่ีเหล่ียม
ไปประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้

 
1 1 1 3 

7. น าความรู้เร่ืองเส้นขนานไปประยุกต์ใช้ในการท า
โครงงานคณิตศาสตร์ได ้

 
1  1 2 

รวม (ขอ้) 3 5 7 5 20 

 
 2.3  แบบประเมินความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณติศาสตร์ 
  ผูว้ิจ ัยได้ด าเนินการสร้างแบบประเมินความสามารถในการประยุกต์ความรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 เพื่อใชว้ดัพฤติกรรมการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ในดา้นความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยมี
ขั้นตอนดงัน้ี 
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  2.3.1  ศึกษาคน้ควา้เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ การประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้สาระท่ี 3 
เรขาคณิต และสาระท่ี 6 ทกัษะ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และองคป์ระกอบอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งน ามาใช้
ในการสร้างแบบประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ 
  2.3.2  ก าหนดประเด็นในการประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

1)  ดา้นความรู้ มีการน าเสนอความรู้ หลกัการคณิตศาสตร์ การน าความรู้
ภาคทฤษฎีไปสู่การปฏิบติัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

2)  ดา้นทกัษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ การสร้างผลงาน/โครงงานท่ีมี
ความถูกตอ้งและสอดคลอ้งตามเน้ือหาคณิตศาสตร์ มีความเหมาะสมในการน าแนวคิดมาใช ้

3)  ดา้นการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ มีความคิดรวบยอด เร่ือง เส้นขนาน
มีการเช่ือมโยงความรูคณิตศาสตร์กบัทกัษะกระบวนการในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ไดเ้ป็น
อยา่งดี และมีการอภิปรายเพื่อน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
  2.3.3  สร้างแบบประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์และ
ก าหนดเกณฑใ์นการประเมินและแปลผล ดงัรายละเอียดในตารางท่ี 3.3 ดงัน้ี 
 

ตารางท่ี 3.3 เกณฑก์ารประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ 
ระดบัคุณภาพ เกณฑก์ารพิจารณา 

5 
ดีมาก 

มีความคิดรวบยอด น าหลกัการเร่ือง เส้นขนานมาประยกุตค์วามรู้กบัสาระ
คณิตศาสตร์ หรือ สาระอ่ืนในชีวติประจ าวนัและประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้ง
และเหมาะสมดีมาก 

4 
ดี 

มีความคิดรวบยอด น าหลกัการเร่ือง เส้นขนานมาประยกุตค์วามรู้กบัสาระ
คณิตศาสตร์ หรือ สาระอ่ืนในชีวติประจ าวนัและประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้ง
และเหมาะสมเป็นอยา่งดี 

3 
พอใช ้

มีความคิดรวบยอด น าหลกัการเร่ือง เส้นขนานมาประยกุตค์วามรู้กบัสาระ
คณิตศาสตร์ หรือ สาระอ่ืนในชีวติประจ าวนัและประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งสอดคลอ้ง
และเหมาะสม 

2 
ตอ้งปรับปรุง 

มีความคิดรวบยอด น าหลกัการเร่ือง เส้นขนานมาประยกุตค์วามรู้กบัสาระ
คณิตศาสตร์ หรือ สาระอ่ืนในชีวติประจ าวนัไดบ้างส่วน 

1 
ไม่ผา่นเกณฑ ์

มีความคิดรวบยอด น าหลกัการเร่ือง เส้นขนานมาประยกุตค์วามรู้กบัสาระ
คณิตศาสตร์ หรือ สาระอ่ืนในชีวติประจ าวนัไม่เหมาะสม 
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  เกณฑใ์นการแปลผลการประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตสาสตร์ 
มีดงัน้ี 
  คะแนนเฉล่ีย 4.50 – 5.00  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ 
      คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดีมาก 
  คะแนนเฉล่ีย 3.50 – 4.49  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ 
      คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัดี 
  คะแนนเฉล่ีย 2.50 – 3.49  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ 
      คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัพอใช ้
  คะแนนเฉล่ีย 1.50 – 2.49  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ 
      คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัตอ้งปรับปรุง 
  คะแนนเฉล่ีย ต ่ากวา่1.50  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ 
      คณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัไม่ผา่นเกณฑ์ 
  เกณฑ์การเปรียบเทียบคะแนนท่ีเป็นตวับ่งช้ีว่า นักเรียนมีความสามารถในการ
ประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน อยู่ในระดบัดีข้ึนไป ไดพ้ิจารณาจากคะแนนเฉล่ียของ
ผลการประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ มีค่าตั้งแต่ 3.50 ข้ึนไป รายละเอียด
แบบประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์อยูใ่นภาคผนวก ง 
 

3.  การเกบ็รวมรวมข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัท าการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองดงัน้ี  
 3.1  ก่อนการทดลองช้ีแจงให้นกัเรียนทราบถึงวตัถุประสงคใ์นการเก็บรวบรวมขอ้มูล
และท าความเขา้ใจเก่ียวกบัวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 3.2  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ 
 3.3  ด าเนินการสอนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
เร่ือง เส้นขนาน จ านวน 7 แผน โดยแบ่งนกัเรียนอออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน คละความสามารถ
และใชเ้วลาในการสอนแผนละ 2 ชัว่โมง จ านวน 14 ชัว่โมง 
 3.4  เม่ือผูว้ิจยัสอนจบเร่ืองเส้นขนาน ด าเนินการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์             
โดยใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งประยกุตค์วามรู้เร่ืองเส้นขนาน ในการสร้างผลงาน/โครงงาน กลุ่มละ                 
3 ผลงาน 
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 3.5  ประเมินผลงานนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบประเมินความสามารถในการ
ประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
 3.6  น าผลการประเมินมาแจกแจงความถ่ี แลว้หาค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 3.7  หลงัการทดลอง ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ 
 3.8  น าผลการทดสอบดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ทั้ง
ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ท่ีไดม้า
วเิคราะห์ทางสถิติดว้ยค่าทดสอบค่าที เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 

4.  การวเิคราะห์ข้อมูล 
  
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อตรวจสอบวตัถุประสงคก์าร
วจิยัดงัน้ี 
 4.1  วเิคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้เพื่ออธิบายลกัษณะของขอ้มูลตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทาง               
การเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธ์ิการแปรผนั ความเบ ้                
ความโด่ง คะแนนสูงสุด คะแนนต ่าสุด 
 4.2  การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของการทดสอบวดั
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อตรวจสอบวตัถุประสงคก์ารวิจยั ขอ้ 1.1 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน โดยใชส้ถิติทดสอบค่าที กรณีกลุ่มสัมพนัธ์กนั (t-test for dependent 
sample) 
 4.3  การศึกษาความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์เพื่อตรวจสอบ
วตัถุประสงคก์ารวจิยั ขอ้ 1.2 เพื่อศึกษาความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์                        
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน                  
โดยใช ้ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลของการวิจยัน้ี แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ (1) ลกัษณะ
การแจกแจงของตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ (2) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ ระหว่างก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ (3)  เพื่อศึกษา
ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 

ตอนที ่1  ลกัษณะการแจกแจงของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ 

 
 การวิเคราะห์ข้อมูลตอนท่ี 1 มีจุดมุ่งหมายเพื่อน าเสนอค่าสถิติบรรยายของตวัแปร
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ของกลุ่ม
ตวัอย่างนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จ  านวน 15 คน ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลด้วยค่าสถิติ ได้แก่ 
คะแนนสูงสุด คะแนนต ่าสุด ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธ์ิของการแปรผนั ความเบ ้
และความโด่ง พบวา่ 
 คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์สูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนการจดักิจกรรมโครงงาน เท่ากบั 7.53 คะแนน เม่ือเทียบกบั
คะแนนเต็ม  20 คะแนน  คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่คร่ึงหน่ึงของคะแนนเตม็อยู ่6.53 คะแนน 
 เม่ือพิจารณาพิสัยคะแนนสูงสุดและคะแนนต ่าสุดของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ พบวา่พิสัยของคะแนนก่อนการจดั
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ใกล้เคียงกับพิสัยของคะแนนหลังการจัดกิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ 
 เม่ือพิจารณาสัมประสิทธ์ิของการแปรผนั พบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
ก่อนการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์มีสัมประสิทธ์ิของการแปรผนัใกลเ้คียงกบัผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
 ลกัษณะการแจกแจงของตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการ
จดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์เป็นโคง้เบข้วาคลา้ยกนัโดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
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หลังการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ มีความโด่งใกล้เคียงกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ก่อนการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1  สถิติบรรยายของตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ก่อนและหลงัการจดั

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

 
 

ตอนที ่2  การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์  ระหว่างก่อนและ        
หลงัการจัดกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร์ 

 
 การวิเคราะห์ขอ้มูลตอนท่ี 2 มีจุดมุ่งหมายเพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจยั “คะแนน
เฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่คะแนน
เฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์” สรุปผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติบรรยาย  พบว่า กลุ่มตัวอย่างนักเรียน 15 คน คะแนนเฉล่ียตัวแปร
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ คือ 9.00 
และ 16.53 คะแนน ตามล าดับ คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการจัด
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการจดั
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เท่ากบั 7.53 คะแนน และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ คือ 1.363 คะแนนและ 

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ 

คะแนน 

เตม็ 
คะแนน 
สูงสุด 

คะแนน
ต ่าสุด 

ค่าเฉล่ีย 

X  

ส่วน
เบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

สัมประสิทธ์ิ
ของความ
แปรผนั 

ความ
เบ ้

ความ
โด่ง 

ก่อนการจดั
กิจกรรม
โครงงาน 

20 11 7 9.00 1.36 35.20 0.195 -1.029 

หลงัการจดั
กิจกรรม
โครงงาน 

20 18 15 16.53 1.25 32.20 0.041 -1.687 
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1.246 คะแนน ตามล าดบั นั้นคือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียนมีค่าเฉล่ียสูงกวา่ก่อน
เรียน 7.53 คะแนน 
 ผลการวิเคราะห์พบว่า คะแนนผลการวดัทั้งสองคร้ังสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 (r = 0.379 ; p = 0.164) เป็นความสัมพนัธ์สูง ทิศทางบวก และตวัแปรทั้งสองมี                
ความแปรปรวนร่วมกนัประมาณ 37.66%  แสดงวา่นกัเรียนท่ีไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนสูง มีแนวโน้มท่ีจะไดค้ะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัเรียน
สูงดว้ย 
 ผลการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ แบบทางเดียวระหวา่งคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทาง    
การเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์และก่อนการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ พบว่า ปฏิเสธสมมติฐานหลักทางสถิติ( prepostHo  : )ท่ีระดับนัยส าคญั .05       
(t = 20.021 ; df = 14 ; p = 0.000) ส าหรับผลการประมาณค่าพารามิเตอร์ผลต่างค่าเฉล่ียไดช่้วง
เช่ือมัน่ท่ีระดบั 95% อยู่ระหวา่ง 6.726 และ 8.340 จึงสรุปว่า ประชากร นกัเรียนชั้นประถมศึกษา     
ปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์
สูงกวา่คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ระหวา่งก่อนและหลงัการจดั

กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

ตวัแปร 
Mean SD M.Dif. SDD SEM.Dif.  t p 95%CIof Dif. 

Lower upper 
ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์
ก่อนเรียน 

9.00 1.363        

ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์
หลงัเรียน 

16.53 1.246 7.53 1.457 0.376 20.021 .000 6.726 8.340 

*p <.05 
หมายเหตุ         1) n = 15 
     2) สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อน
เรียนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์เท่ากบั 0.379 
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ตอนที ่ 3  ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณติศาสตร์  
 
 จุดมุ่งหมายของการวิเคราะห์ขอ้มูลตอนท่ี 3 เพื่ออธิบายความสามารถในการประยุกต์
ความรู้คณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหว่างการจัดกิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน ด้วยแบบประเมินความสามารถในการประยุกต์ความรู้
คณิตศาสตร์ ผูว้จิยัไดน้ าโครงงานคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ขั้นตอน ของนกัเรียนแต่ละกลุ่ม ไดแ้ก่ โครงงาน
อย่างง่าย โครงงานท่ีสมบูรณ์ และโครงงานตามความสนใจของนักเรียนมาประเมินระดับ
ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินความสามารถในการประยุกตค์วามรู้ 
5 ระดบั คือ ดีมาก ดี พอใช้ ตอ้งปรับปรุง และไม่ผ่านเกณฑ์ รายละเอียดของเกณฑ์การประเมิน
ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์แต่ละระดับอยู่ในบทท่ี 3 ผลการประเมิน
ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ พบว่า โครงงานอย่างง่ายทั้งสามโครงงาน มี
ความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์ ดา้นการน าเสนอความรู้ หลกัการคณิตศาสตร์ มี
ทกัษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และมีการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์และการน าไปใชอ้ยูใ่น
ระดับดีข้ึนไป โครงงานท่ีสมบูรณ์ทั้ งสามโครงงาน มีความสามารถในการประยุกต์ความรู้
คณิตศาสตร์ ดา้นการน าเสนอความรู้ หลกัการคณิตศาสตร์ มีทกัษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
และมีการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์และการน าไปใชอ้ยูใ่นระดบัดีมาก ส่วนโครงงานตามความ
สนใจของนักเรียนทั้งสามโครงงาน มีความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ ด้านการ
น าเสนอความรู้ หลกัการคณิตศาสตร์ มีทกัษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และมีการประยุกต์
ความรู้คณิตศาสตร์และการน าไปใช้อยู่ในระดับดีมาก และคะแนนเฉล่ียจากการประเมิน
ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนโดยรวมอยู่ในระดบัดีมาก ดงัตาราง                
ท่ี 4.3 และ ตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.3  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน จากการท า
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ตามการประเมินดว้ยแบบประเมินความสามารถ 
ในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ 

 

ช่ือโครงงาน 

ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ 

ค่า 
เฉล่ีย 

แปลผล 
การน าเสนอ
ความรู้  หลกัการ
คณิตศาสตร์ 

มีทกัษะในการ
ท าโครงงาน
คณิตศาสตร์ 

มีการประยกุตค์วามรู้ 
คณิตศาสตร์ 
และการน าไปใช ้

ขอ้ 1,2,3 ขอ้ 4,5,6 ขอ้ 7,8,9,10 

โครงงานอย่างง่าย      
1. ส ารวจเส้นขนาน 4.17 4.33 4.25 4.25 ดี 
2. เส้นขนานท่ีบา้นฉนั 4.50 4.50 4.63 4.54 ดีมาก 
3. เส้นขนานท่ีฉนัชอบ 4.33 4.67 4.25 4.41 ดี 
โครงงานทีส่มบูรณ์      
4. มีเส้นขนานในถาด
ขนม 

4.67 4.67 4.63 4.65 ดีมาก 

5. เส้นขนานในการ             
จกัสาน 

4.83 4.50 4.63 4.65 ดีมาก 

6. เส้นขนานบนผา้ขาวมา้ 4.83 4.83 4.63 4.76 ดีมาก 
โครงงานตามความสนใจ
ของนักเรียน 

     

7. ส่ีเหล่ียมกบัเส้นขนาน 4.83 4.67 4.50 4.66 ดีมาก 
8. เส้นขนานกบัการ
ก่อสร้าง 

4.67 4.33 4.63 4.54 ดีมาก 

9. เส้นขนานช่วยฉนัที 4.83 4.83 4.63 4.76 ดีมาก 
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ตารางท่ี 4.4  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน จากการท า
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 

 

ช่ือโครงงาน 
คะแนน 
เฉล่ีย 
(X ) 

S.D. 
ระดบัความสามารถใน                 

การประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ 

โครงงานอย่างง่าย    
1.  ส ารวจเส้นขนาน 4.25 0.50 ดี 
2.  เส้นขนานท่ีบา้นของฉนั 4.54 0.37 ดีมาก 
3.  เส้นขนานท่ีฉนัชอบ 4.41 0.39 ดี 
โครงงานทีส่มบูรณ์    
4.  มีเส้นขนานในถาดขนม 4.65 0.24 ดีมาก 
5.  เส้นขนานในการจกัสาน 4.65 0.38 ดีมาก 
6.  เส้นขนานบนผา้ขาวมา้ 4.76 0.26 ดีมาก 
โครงงานตามความสนใจของนักเรียน    
7.  ส่ีเหล่ียมกบัเส้นขนาน 4.66 0.24 ดีมาก 
8.  เส้นขนานในการก่อสร้าง 4.54 0.37 ดีมาก 
9.  เส้นขนานช่วยฉนัที 4.76 0.26 ดีมาก 

 
 

 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 การวิจัยเ ร่ือง ผลการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เ ร่ืองเส้นขนาน ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นกลางคลอง
สามสิบ จงัหวดันครนายก   ผูว้จิยัขอกล่าวถึง สรุป การวจิยั อภิปรายผล  และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 1.1  วตัถุประสงค์การวจัิย 
  1.1.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 
ระหวา่งก่อนและหลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
  1.1.2  เพื่อศึกษาความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ระหวา่งการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 
 1.2  สมมติฐานการวจัิย 
  คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลงัการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์สูงกวา่คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ 
 1.3  วธีิด าเนินการวจัิย 
  1.3.1  กลุ่มตัวอย่าง คือ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2556 โรงเรียนบา้นกลางคลองสามสิบ จงัหวดันครนายก จ านวน 1 ห้องเรียน มีนกัเรียน 15 คน 
ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม   
  1.3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย   ประกอบดว้ย   แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ แบบ
ประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ 3) การเกบ็รวมรวมข้อมูล ผูว้จิยัท  าการ
ทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเองดงัน้ี 

1)  ก่อนการทดลองช้ีแจงให้นกัเรียนทราบถึงวตัถุประสงคใ์นการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลและท าความเขา้ใจเก่ียวกบัวธีิการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
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2)  ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์                
จ  านวน 20 ขอ้ 

3)  ด าเนินการสอนโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน จ านวน 7 แผน โดยแบ่งนกัเรียนอออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน                    
คละความสามารถและใชเ้วลาในการสอนแผนละ 2 ชัว่โมง จ านวน 14 ชัว่โมง 

4)  เม่ือผูว้จิยัสอนจบเร่ืองเส้นขนาน ด าเนินการจดักิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์  โดยให้นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งประยกุตค์วามรู้เร่ืองเส้นขนาน ในการสร้างผลงาน/
โครงงาน กลุ่มละ  3 ผลงาน 

5)  ประเมินผลงานนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชแ้บบประเมินความสามารถ
ในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

6)  น าผลการประเมินมาแจกแจงความถ่ีแลว้หาค่าเฉล่ียเลขคณิต และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

7)  หลงัการทดลอง ให้นกัเรียนท าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ 

8)  น าผลการทดสอบดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ ทั้งก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้น
ขนาน ท่ีไดม้าวิเคราะห์ทางสถิติดว้ยค่าทดสอบค่าที เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน  
 1.4  การวเิคราะห์ข้อมูล  

  ใชค้่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
 1.5  ผลการวจัิย 
  1.5.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน ของนกัเรียนหลงัการ
จดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดักิจกรรมโครงงานอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
  1.5.2  ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนานของ
นกัเรียนอยูใ่นระดบัดีมาก 
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2.  อภิปรายผล 
 
 จากการวิจยัทดลองใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 น ามาอภิปรายผลไดด้งัน้ี 
 2.1  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์  เร่ือง  เส้นขนาน ของนกัเรียนหลงัการจดั
กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนการจดักิจกรรมโครงงานอยา่ง
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองจาก 
  2.1.1  การจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการจดัการ
เรียนรู้ดว้ยการน ากิจกรรมโครงงานเขา้มาเป็นส่วนหน่ึงของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยแบ่งเป็น
ขั้นตอนใหญ่ ๆ 4 ขั้นตอน คือ 1) เร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองตน้ 2) ฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธี
ด าเนินงาน 3) สอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ และ4) เพิ่มพนูประสบการณ์ท าโครงงานท่ีสนใจ 
การจดักิจกรรมแต่ละขั้นตอน ประกอบดว้ย ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน น าเสนอเน้ือหาใหม่ เสริมสร้าง
ความเขา้ใจ น าไปใช ้ฝึกทกัษะและทบทวน ในการจดัการเรียนรู้ท่ีสอดแทรกการท าโครงงานเขา้ไป
ในกิจกรรมการเรียนรู้หลงัจากเรียนรู้เน้ือหาสาระจากบทเรียนในลกัษณะค่อยเป็นค่อยไป เป็นการ
น าการท าโครงงานเขา้มาเป็นกิจกรรมเพื่อฝึกทกัษะ เสริมสร้างความเขา้ใจ เพิ่มพูนความรู้ และ
ประยุกต์ใช้ความรู้ รวมทั้งการขยายฐานความรู้ท่ีสัมพนัธ์สอดคลอ้งกบับทเรียน แลว้ค่อย ๆ เพิ่ม
องคป์ระกอบให้มากข้ึนจนกระทัง่สมบูรณ์ตามรูปแบบของการจดัท าโครงงาน (ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล 
2554: 32-35) ดงันั้นโครงงานท่ีนกัเรียนจดัท าเป็นโครงงานท่ีสัมพนัธ์กบัเน้ือหาสาระท่ีนกัเรียนได้
เรียนรู้ไปแลว้ ซ่ึงก่อนท่ีจะน าความรู้ไปใชใ้นการท าโครงงาน นกัเรียนตอ้งมีความเขา้ใจและไดรั้บ
การฝึกการใช้ความรู้ ท าให้เกิดความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียนได้อย่างชัดเจนยิ่งข้ึนท าให้
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึน 
  2.1.2  การใช้กจิกรรมโครงงานคณิตศาสตร์นั้น ท าให้นกัเรียนไดศึ้กษา คน้ควา้หา
ความรู้ โดยการลงมือปฏิบติัจริง เน้นทกัษะกระบวนการกลุ่ม โดยการเรียนรู้เป็นกลุ่ม ท างานเป็น
กลุ่ม ท าให้นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั มีการแลกเปล่ียนความรู้ ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั
ภายในกลุ่ม ท าให้นกัเรียนเกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ในดา้นความรู้และประสบการณ์ โดยการน า
ความรู้ในชีวิตประจ าวนัมาเช่ือมโยงความรู้กบับทเรียน เร่ืองเส้นขนาน นกัเรียนเกิดการสร้างองค์
ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง ท าให้ความรู้ท่ีไดมี้ความคงทน ส่งผลให้นกัเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ี
สูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการวิจยัของ  ศศิฤทยั ด่านกลาง (2548) ท่ีไดศึ้กษา “กิจกรรมโครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2” พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอน
หลงัการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวา่ก่อนการ
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จดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ปาริชาติ ดงพระจนัทร์(2550) 
ได้ศึกษา “ผลการใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง โจทยปั์ญหา ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3” พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเร่ืองโจทย์
ปัญหาคณิตศาสตร์โดยใช้กิจกรรมโครงงานหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 ศรินทรา อุทยัเลิศ(2548), ปราณีต ธรรมโลกา(2550), เจียมใจ   จนัทร์ศรี(2550), วฒันชยั 
สุวรรณัง(2552) และรักษ์ชล พสัดุสาร(2552) ไดท้  าการวิจยัเก่ียวกบัโครงงานคณิตศาสตร์และมี
ผลการวิจัยท่ีสอดคล้องกันว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังเรียนโดยใช้กิจกรรม
โครงงานคณิตศาสตร์สูงกวา่ก่อนเรียน 
 2.2  ความสามารถในการประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นการน าความรู้เร่ือง  
เส้นขนาน ท่ีนกัเรียนศึกษาแลว้ ไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์หรือเช่ือมโยงความรู้เขา้กบัสถานการณ์จริง
ทั้งในและนอกห้องเรียน ตลอดจนน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสมโดย
พิจารณาจากผลของการจดัท าเป็นโครงงาน ซ่ึงวดัไดจ้ากแบบประเมินความสามารถในการประยุกต์
ความรู้คณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดีมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากการจดัการเรียนรู้
โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการฝึกให้นักเรียนมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ และน า
ความรู้มาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาท่ีนกัเรียนสนใจ มีการศึกษาหาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาจาก
แหล่งการเรียนรู้ท่ีน่าเช่ือถือหลายแหล่งได้อย่างชดัเจน และครอบคลุม มีการออกแบบการจดัท า
โครงงาน เลือกใชว้สัดุอุปกรณ์และด าเนินการจดัท าโครงงานท่ีเหมาะสม มีการน าเสนอเป็นขั้นตอน
การจดัท าขอ้มูล มีความละเอียดชดัเจน รูปแบบของการรายงานถูกตอ้ง มีการแลกเปล่ียนเรียนรู้ และ
ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั จนท าโครงงานคณิตศาสตร์ไดส้ าเร็จและมีคุณภาพ ภายใตค้  าแนะน าและ
การดูแลของครูผูส้อน จากการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีท าให้นกัเรียน
สามารถน าความรู้และความเขา้ใจในสาระส าคญัของบทเรียน โดยผา่นการท ากิจกรรมโครงงานได้
เรียนรู้วิธีการท าโครงงานและน าไปใช้ในการจดัท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ และมีคุณภาพตามรูปแบบ
ของการจดัท าโครงงาน ซ่ึงในการจดักิจกรรมโครงงานท าแบบค่อยเป็นค่อยไปจากโครงงานเล็กๆท่ี
มีองค์ประกอบง่ายๆ แล้วค่อยๆ เพิ่มองค์ประกอบจนได้โครงงานเต็มรูปแบบ นักเรียนมี
ความสามารถในการประยกุตค์ณิตศาสตร์ โดยการน าความรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ท่ีนกัเรียน
ศึกษาแล้ว ไปใช้ให้เกิดประโยชน์หรือเช่ือมโยงความรู้เข้ากับสถานการณ์จริงทั้งในและนอก
หอ้งเรียน ตลอดจนน าไปใชใ้นชีวิตประจ าวนัไดอ้ยา่งสอดคลอ้งและเหมาะสม จากผลการประเมิน
ความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการท าโครงงานคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ไดแ้ก่ โครงงานอย่างง่าย โครงงานท่ีสมบูรณ์ และโครงงานตามความสนใจของนกัเรียน จ านวน      
9 โครงงาน พบว่า โครงงานอย่างง่ายทั้งสามโครงงาน มีความสามารถในการประยุกต์ความรู้
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คณิตศาสตร์ ดา้นการน าเสนอความรู้ หลกัการคณิตศาสตร์ มีทกัษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ 
และมีการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์และการน าไปใชอ้ยูใ่นระดบัดีข้ึนไป โครงงานท่ีสมบูรณ์ทั้ง
สามโครงงาน มีความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์ ดา้นการน าเสนอความรู้ หลกัการ
คณิตศาสตร์ มีทกัษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และมีการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์และการ
น าไปใช้อยู่ในระดับดีมาก ส่วนโครงงานตามความสนใจของนักเรียนทั้ งสามโครงงานมี
ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์ ด้านการน าเสนอความรู้ หลกัการคณิตศาสตร์            
มีทกัษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์ และมีการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์และการน าไปใชอ้ยู่
ในระดบัดีมาก และคะแนนเฉล่ียจากการประเมินความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์
ของนักเรียนโดยรวมอยู่ในระดับดีมาก ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจยัของศศิฤทยั ด่านกลาง(2548)               
และปราณีต ธรรมโลกา(2550) พบว่า ความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณิตศาสตร์อยู่ใน               
ระดบัดีข้ึนไป 
 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 

 3.1  ข้อเสนอแนะในการการน าผลการวจิัยไปใช้ 
  3.1.1  การจดักิจกรรมบางกิจกรรมท่ีเวลาในชัว่โมงเรียนไม่เพียงพอครูควร
มอบหมายใหน้กัเรียนท านอกเวลา โดยครูคอยดูแลแนะน าขณะท ากิจกรรม และการไดดู้แลนกัเรียน
อยา่งใกลชิ้ดจะท าใหค้รูสามารถกระตุน้ความคิดของนกัเรียนใหส้ามารถคิดไดอ้ยา่งหลากหลาย 
ช่วยแกปั้ญหาในทนัทีท่ีนกัเรียนตอ้งการความช่วยเหลือ นกัเรียนมีเวลาและกลา้ท่ีซกัถามครูซ่ึง
ส่งผลใหโ้ครงงานสมบูรณ์ท่ีสุด 
  3.1.2  ในการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ควรเร่ิมจากใหน้กัเรียนท าโครงงาน
ท่ีมีองคป์ระกอบหลกัท่ีจ าเป็นก่อนเป็นโครงงานเล็กๆ ในการจดัท าโครงงานคร้ังต่อไปค่อยเพิ่ม
องคป์ระกอบไปเร่ือยๆจนครบองคป์ระกอบของโครงงานคณิตศาสตร์ 
  3.1.3  ครูผูส้อนควรใชค้  าถามกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดขอ้สงสัย หรือประเด็นปัญหา   
เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์เพื่อน าไปสู่การศึกษาคน้ควา้ ทดลองและสร้าง         
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์ 
 3.2  ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
  3.2.1  ในการวจิยัคร้ังน้ี ไดศึ้กษาผลจากการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานกบั
นกัเรียนเพียงบางดา้นไดแ้ก่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ และความสามารถในประยกุต์
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ความรู้คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการท าวจิยัคร้ังต่อไป อาจมีการศึกษาตวัแปรอ่ืนๆเพิ่มเติม เช่น
ดา้นเจตคติ ดา้นความคิดสร้างสรรค ์ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ เป็นตน้ 
  3.2.2  ครูผูส้อนสามารถน าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้
นกัเรียนเป็นส าคญัโดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ในเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองอ่ืนๆ ได ้
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บรรณานุกรม
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บรรณานุกรม  
 
กรมวชิาการ (2554)  คู่มือการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์    กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพ์

องคก์ารรับส่งสินคา้และพสัดุภณัฑ์ 
กญัจนา  ลินทรัตนศิริกุล  (2554)  "เคร่ืองมือวจิยัและการตรวจสอบคุณภาพ"  ใน  ประมวลสาระ 

ชุดวิชาการวิจัยหลักสูตรและการเรียนการสอน  หน่วยท่ี 9  หนา้ท่ี 9-27  นนทบุรี  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 

เจียมใจ  จนัทร์ศรี  (2554)  "กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองทศนิยม ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศรีจนัทร์วทิยาคม รัชมงัคลาภิเษก จงัหวดัเพชรบูรณ์"  
วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  
สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ชยัศกัด์ิ  ลีลาจรัสกุล  (2542)  โครงงานคณิตศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  สถาบนัพฒันาคุณภาพ
วชิาการ 

ทิศนา  แขมมณี  (2550)  ศาสตร์การสอน:องค์ความรู้เพ่ือจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ    
พิมพค์ร้ังท่ี 14  กรุงเทพมหานคร  ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

นงลกัษณ์  วรัิชชยั  (2554)  "การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ : สถิติบรรยายและสถิติพาราเมตริก"   
ใน  ประมวลสาระชุดวิชาการวิจัยหลักสูตรและการเรียนการสอน  หน่วยท่ี 10  หนา้ท่ี 
10-30  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 

ปราณีต  ธรรมโลกา  (2550)  "กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองคู่อนัดบัและกราฟ ส าหรับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้นหว้ยยางโทน จงัหวดัราชบุรี"  การศึกษา
คน้ควา้อิสระปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  
สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล  (2554)  "โครงงานคณิตศาสตร์"  ใน  ประมวลสาระชุดวิชาการจัดประสบการณ์
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  หน่วยท่ี 13  หนา้ท่ี 13-2  นนทบุรี  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 

ปาริชาติ ดงพระจนัทร์  (2550)  "ผลการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองโจทยปั์ญหาท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียน            
วดัวงับวั  กรุงเทพมหานคร"  การศึกษาคน้ควา้อิสระปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  
แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
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มานสั  ทิพยส์ัมฤทธ์ิกุล  (2550)  กิจกรรมการเรียนรู้สู่ด้วยโครงงาน  กรุงเทพมหานคร  เป็นภาษา
และศิลปะ  

ยพุิน  พิพิธกุล  (2547)  โครงงานคณิตศาสตร์   กรุงเทพมหานคร  ส านกัพิมพแ์มค็ 
รักษช์ล  พสัดุสาร  (2552)  "กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองการประมาณค่า ส าหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 1  โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จงัหวดันครนศรีธรรมราช"  การศึกษา
คน้ควา้อิสระปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  
สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

วฒันชยั  สุวรรณงั  (2552)  "ผลการจดักิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองการน าเสนอขอ้มูลท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนเซนตโ์ยเซฟ             
บางนา จงัหวดัสมุทรปราการ"  การศึกษาคน้ควา้อิสระปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ศรินทรา  อุทยัเลิศ  (2548)  "กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองพื้นท่ีผิวและปริมาตรของรูปทรง
ส่ีเหล่ียมมุมฉากคู่อนัดบัและกราฟ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนบา้น
ทอนหญา้ปลอ้ง  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี"  การศึกษาคน้ควา้อิสระปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ศศิฤทยั  ด่านกลาง  (2548)  "กิจกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนานส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 2  โรงเรียนเกล็ดล้ินวทิยา  จงัหวดันครราชสีมา"  การศึกษาคน้ควา้
อิสระปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิาหลกัสูตรและการสอน  สาขาวชิา
ศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

สุวร กาญจนมยรู  (2547)  โครงงานคณิตศาสตร์ระดับมธัยมศึกษา  พิมพค์ร้ังท่ี 4  กรุงเทพมหานคร  
โรงพิมพไ์ทยวฒันาพานิช จ ากดั 

สมวงษ ์แปลงประสพโชคและคณะ  (2550)  คู่มือการสอนโครงงานคณิตศาสตร์   กรุงเทพมหานคร   
เอส.พี.เอ็น  

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555ก)  การวดัผลประเมินผลคณิตศาสตร์ 
กรุงเทพมหานคร  ว.ี พร้ินท ์(1991)  

__________. (2546)  คู่มือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์   กรุงเทพมหานคร  สถาบนัส่งเสริมการ
สอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
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สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2555ข)  ทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์   กรุงเทพมหานคร  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถมัภ ์ (2547)  คู่มือโครงงานคณิตศาสตร์    
กรุงเทพมหานคร  บพิธการพิมพ ์

__________. (2543)  สาระน่ารู้ส าหรับครูคณิตศาสตร์  กรุงเทพมหานคร  พิทกัษก์ารพมิพ ์
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2553)  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน

พุทธศักราช 2551   กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่ง                    
ประเทศไทย จ ากดั 

อมัพร  มา้คะนอง  (2553)  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์:การพัฒนาเพ่ือการพัฒนาการ      
กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

อุษาวดี  จนัทรสนธิ  (2554)  "การประเมินความสามารถทางคณิตศาสตร์"  ใน  ประมวลสาระ 
ชุดวิชาสารัตถะและวิทยวิธีทางคณิตศาสตร์  หน่วยท่ี 12  หนา้ท่ี 12-59  นนทบุรี  
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจยั 
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รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวจิัย 
 

1.  ช่ือ   นางสาวอุษณีย ์ รักซอ้น 

     สถานท่ีท างาน โรงเรียนวดัปากคลองพระอาจารย ์     
     ต  าแหน่ง             ผูอ้  านวยการช านาญการพิเศษ      

    วฒิุการศึกษา  การศึกษามหาบณัฑิต (บริหารการศึกษา) 
     ประสบการณ์หรือความช านาญ วทิยากรการวดัและประเมินผลการศึกษา 
          นิเทศการสอนคณิตศาสตร์ 

 
2.  ช่ือ   นางพชัรา  ทว้มล้ี 

     สถานท่ีท างาน โรงเรียนวดัสันติธรรมราษฎร์บ ารุง   
     ต  าแหน่ง  ครูช านาญการพิเศษ 
     วฒิุการศึกษา ศึกษาศาสตร์มหาบณัฑิต  (คณิตศาสตร์) 
     ประสบการณ์หรือความช านาญ ครูผูส้อนคณิตศาสตร์ในระดบัประถมศึกษา   
    
3.  ช่ือ   นางจิดาภา  สุทธากร 
     สถานท่ีท างาน ส่วนการศึกษาองคก์ารบริหารส่วนจงัหวดันครนายก 

     ต  าแหน่ง  นกัวชิาการศึกษา (ช านาญการ)   
     วฒิุการศึกษา  การศึกษามหาบณัฑิต (การวดัผลการศึกษา) 
    ประสบการณ์หรือความช านาญ  วทิยากรการวดัและประเมินผลการศึกษา   
       วทิยากรการสอนคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ข 
แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมโครงงานคณิตศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ( ค 16101 )    ช้ัน  ประถมศึกษาปีที ่6    
เร่ือง   การส ารวจเส้นขนาน                 จ านวน  2  ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 

สาระส าคัญ 

  ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันแล้ว ระยะห่างระหว่างเส้นตรงคู่นั้ นจะเท่ากันเสมอ               
ถา้เส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างระหวา่งเส้นตรงเท่ากนัเสมอแลว้ เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกนั 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

 1.  อธิบายเก่ียวกบัเส้นขนานและเง่ือนไขท่ีท าใหเ้ส้นตรงสองเส้นขนานกนัได ้
 2.  เสนอโครงงานอยา่งง่ายเก่ียวกบัเส้นขนานได ้

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ช่ัวโมงที ่1  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 1.  แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยคละความสามารถ ให้นกัเรียนตั้งช่ือกลุ่ม 
และเลือกประธาน รองประธาน และเลขานุการ 

 2.  ใหน้กัเรียนพบักระดาษ A4 เป็นส่ีส่วนเท่า ๆ กนั (ดงัภาพ) สังเกตรอยพบัท่ีเป็นเส้นตรง 
3 เส้น อภิปรายร่วมกนัวา่ เส้นตรงท่ีเกิดจากรอยพบัทั้งสามเส้นขนานกนัหรือไม่ 

 

 

 

 

      การตรวจสอบวา่ เส้นตรงท่ีเกิดจากรอยพบัทั้งสามเส้นขนานกนัหรือไม่ โดยการ
วดัระยะห่างระหว่างรอยพบัทีละคู่ (ซ่ึงระยะห่างระหว่างเส้นตรงสองเส้นเท่ากบัส่วนของเส้นตรง
ท่ีตั้งฉากกบัเส้นตรงทั้งสองเส้นนั้น) ถา้ระยะห่างระหวา่งรอยพบัทั้งคู่เท่ากนัแลว้ แสดงว่า รอยพบั
ทั้งคู่นั้นขนานกนั  
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ขั้นน าเสนอเนือ้หาใหม่ 

 3.  สนทนาเก่ียวกับลักษณะของส่ิงต่าง ๆ รอบตัวท่ีมีส่วนประกอบของเส้นขนาน
เช่นเดียวกบัรอยพบัท่ีเกิดข้ึนบนกระดาษ A4 เช่น ขอบของหนา้ต่าง ขอบของกระดานด า ไมบ้รรทดั 
กรอบรูป ถนน รางรถไฟ แสงท่ีลอดผา่นช่องต่าง ๆ  

 4.  น าเสนอความรู้เก่ียวกบัเส้นขนาน ดว้ยส่ือการสอนชุดท่ี 1 Power Point เร่ือง เส้นขนาน 
จากรูป ก าหนดให ้ EF  เท่ากบั XY       
   

 
 
  
 
 จะไดว้า่ AB    ขนานกบั CD  เพราะ EF  และ XY  ยาวเท่ากนั 

 AB  ขนานกบั CD  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ AB  // CD  
 5.  ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมในใบกิจกรรมท่ี 1 สังเกตลกัษณะร่วมของรูปเรขาคณิต อภิปราย
ผลท่ีเกิดข้ึนจากการท ากิจกรรมและส่งตวัแทนน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

 6.  ใหน้กัเรียนสรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมท่ี 1 โดยการอภิปรายและร่วมกนัสรุปผล วา่ 
“ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัแลว้ ระยะห่างระหวา่งเส้นตรงคู่นั้นจะเท่ากนัเสมอ                           
ถา้เส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างระหวา่งเส้นตรงเท่ากนัเสมอแลว้ เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกนั” 

ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ 

 7.  ใหน้กัเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 2 การให้เหตุผลเก่ียวกบัการขนานกนัของเส้นตรง โดยการ
สังเกตส่วนของเส้นตรงหรือเส้นตรงสองเส้นแลว้ให้เหตุผลวา่ส่วนของเส้นตรงหรือเส้นตรงคู่นั้น 
ขนานกนัหรือไม่ 

 8.  น าเสนอผลจากการท ากิจกรรมในใบกิจกรรมท่ี 2 หนา้ชั้นเรียน ครูกระตุน้ความคิดดว้ย
การใช้ค  าถาม เพื่อให้นักเรียนสรุปได้ว่า 1) ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกนัแล้ว ระยะห่างระหว่าง
เส้นตรงคู่นั้นจะเท่ากนัเสมอ 2) ถ้าเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างระหว่างเส้นตรงเท่ากนัเสมอแล้ว 
เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกนั  
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ช่ัวโมงที ่2  ขั้นน าไปใช้ 

 9.  ทบทวนความรู้จากชัว่โมงท่ี 1 เก่ียวกบัเส้นขนาน ครูแนะน าตวัอยา่งโครงงานอยา่งง่าย
เก่ียวกับการสรุปบทเรียนเร่ืองเส้นขนาน ดังตัวอย่างในใบกิจกรรมท่ี 3 โครงงานคณิตศาสตร์                  
เร่ือง การส ารวจเส้นขนาน ให้นกัเรียนสังเกตองค์ประกอบท่ีส าคญัของโครงงานอย่างง่าย ไดแ้ก่                       
1) ช่ือโครงงาน ซ่ึงตอ้งตั้งช่ือให้น่าสนใจและสอดคลอ้งกบัเร่ืองราวท่ีตอ้งการน าเสนอ 2) ผูจ้ดัท า 
ระบุช่ือผูจ้ดัท า และช่ือกลุ่ม 3) จุดประสงค์ เป็นข้อความท่ีบอกให้ผูอ่้านทราบว่า โครงงานนั้น
ตอ้งการศึกษาคน้ควา้ หรือตอ้งการน าเสนออะไร 

 10.  ให้นกัเรียนศึกษาตวัอย่างในใบกิจกรรมท่ี 3 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การส ารวจ  
เส้นขนาน และเติมขอ้ความลงในใบกิจกรรมท่ี 3 ใหส้มบูรณ์เพื่อเป็นการฝึกท าโครงงานอยา่งง่าย 

ขั้นฝึกทกัษะและทบทวน 

 11.  ให้นักเรียนท ากิจกรรมขั้นเร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองต้น โดยการประยุกต์ความรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน กบัการท าโครงงานอย่างง่าย  โดยให้นกัเรียนท าโครงงานอย่างง่าย 
กลุ่มละ 1 โครงงาน และรูปแบบของโครงงานอย่างง่ายมีลักษณะเช่นเดียวกับใบกิจกรรมท่ี 3 
โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การส ารวจเส้นขนาน เป็นโครงงานท่ีท าส าเร็จบนกระดาษ A4 จ านวน    
1 หนา้ แลว้ตกแต่งระบายสีใหส้วยงาม 

 12.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอโครงงานอย่างง่ายหน้าชั้นเรียน นักเรียนกลุ่มอ่ืนท่ีไม่ได้
ออกมาน าเสนอเป็นผูช้มและให้ค  าแนะน า  เม่ือนกัเรียนน าเสนอครบทุกกลุ่ม ครูให้ค  าแนะน าและ     
ค  าชมเชยผลงานของนกัเรียนแลว้น าผลงานไปติดแสดงท่ีป้ายนิเทศ 

 13.  ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปสมบติัของเส้นขนาน ( ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัแลว้ 
ระยะห่างระหว่างเส้นตรงคู่นั้นจะเท่ากันเสมอ ถ้าเส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างระหว่างเส้นตรง
เท่ากนัเสมอแลว้ เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกนั) และลกัษณะของโครงงานอย่างง่าย ซ่ึงประกอบดว้ย  
ช่ือโครงงาน ช่ือผูจ้ดัท า และจุดประสงคข์องการท าโครงงาน 

 

 

 



71 

ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  กระดาษ A4 

 2.  ส่ือการสอนชุดท่ี 1 Power Point เร่ือง เส้นขนาน 

 3.  ใบกิจกรรมท่ี 1 สังเกตลกัษณะร่วมของรูปเรขาคณิต  

 4.  ใบกิจกรรมท่ี 2 การให้เหตุผลเก่ียวกบัการขนานกนัของเส้นตรง 

 5.  ใบกิจกรรมท่ี 3 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การส ารวจเส้นขนาน 

การวดัและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการตอบค าถามและการร่วมอภิปราย 

 2.  สังเกตจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

 3.  ประเมินความสามารถในการประยุกตค์วามรู้คณิตศาสตร์จากโครงงานอยา่งง่ายท่ี
นกัเรียนน าเสนอ  
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ค าช้ีแจง จงสังเกตลกัษณะร่วมของรูปเรขาคณิตท่ีก าหนดใหแ้ลว้แบ่งเป็นกลุ่มพร้อมตั้งช่ือกลุ่มของ
รูปเรขาคณิตนั้น และอธิบายลกัษณะร่วมท่ีสังเกตได ้

(1) 
 
 

(2) (3) 

(4) 
 
 

(5) (6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่1 สังเกตลกัษณะร่วมของรูปเรขาคณติ 

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
. 
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น าเสนอค าตอบดว้ยตาราง  จากการสังเกตลกัษณะร่วมของรูปเรขาคณิต                      
แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 
 

กลุ่มท่ี 1 ช่ือกลุ่มเส้นขนาน 

(เป็นกลุ่มของเส้นตรงหรือ
ส่วนของเส้นตรงท่ีมี
ระยะห่างระหวา่งเส้นทั้งสอง
เท่ากนั) 

(2)                              (4)                (6) 

กลุ่มท่ี 2  ช่ือกลุ่มเส้นท่ีไม่
ขนานกนั 

(เป็นกลุ่มของเส้นตรงหรือ
รังสีท่ีมีระยะห่างระหวา่งเส้น
ทั้งสองไม่เท่ากนัท าใหเ้ส้น
ทั้งสองนั้นมาตดักนั หรือเป็น
กลุ่มของรังสีท่ีมีจุดก าเนิด
ร่วมกนั) 

(1)                                (3) 
 
 
 
(5) 

 
 
 
 
 
 

แนวการตอบใบกจิกรรมที ่1 สังเกตลกัษณะร่วมของรูปเรขาคณติ 
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ค าช้ีแจง จงอธิบายและใหเ้หตุผลวา่เส้นตรงและส่วนของเส้นตรงคู่ใดบา้งท่ีขนานกนั 
เพราะเหตุใด 
 

(1)                                                                (2)                               
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่2 การให้เหตุผลเกีย่วกบัการขนานกนัของเส้นตรง 

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

ก 

ข 
ค 

ง 

จ ฉ 

A B 

C D 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………….. 
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ค าช้ีแจง จงอธิบายและใหเ้หตุผลวา่เส้นตรงและส่วนของเส้นตรงคู่ใดบา้งท่ีขนานกนั 
เพราะเหตุใด 
 

(1)                                                                (2)                               
 

 
 

 
 

แนวค าตอบข้อ (1) 
สร้าง  ชซ และ มน ใหต้ั้งฉากกบั กข และ จฉ 

วดัความยาว ชซ และ มน ไดเ้ท่ากนั 

ดงันั้น กข ขนานกบั จฉ  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์   กข // จฉ 

 
แนวค าตอบข้อ (2) 
วดัความยาว AC  กบั BD  ไดเ้ท่ากนั 

ดงันั้น AB  ขนานกบั CD  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ AB  // CD  

วดัความยาว AB  กบั  ไดเ้ท่ากนั CD  

ดงันั้น AC  ขนานกบั BD   เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ AC  // BD  
 
 
 
 
          
 
 

ก 

ข 
ค 

ง 

จ ฉ 

A B 

C D 

แนวในการตอบ ใบกจิกรรมที ่2 การให้เหตุผลเกีย่วกบัการขนานกันของเส้นตรง 

ช 

ซ 
ม 

น 
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                                             เพือ่ส ารวจส่ิงรอบตัวทีม่ีส่วนประกอบของเส้นขนาน 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่3 โครงงานคณติศาสตร์ 
เร่ือง  การส ารวจเส้นขนาน 

ผู้จัดท า 
1…………………………………… 

2…………………………………………….…3………………………………………… 
4…………………………………………….…5………………………………………… 
 

จุดประสงค์            

เส้นขนาน 
ทีอ่ยู่รอบตัวเรา 

ขอบของประตู 

...........................

........................... 

เส้นขนาน 
1) ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัแลว้ ระยะห่างระหวา่งเส้นตรงคู่นั้นจะเท่ากนัเสมอ      
2) ถา้เส้นตรงสองเส้นมีระยะห่างระหวา่งเส้นตรงเท่ากนัเสมอแลว้ เส้นตรงคู่นั้นจะ
ขนานกนั 

...........................

........................... 

...........................

........................... 
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ส่ือการสอนชุดที ่1 Power Point เร่ือง เส้นขนาน 

 

         
                                                                       
    

                                                                           
         

 
 

 

เส้นตรง AB ขนานกับ เส้นตรง CD หรือไม่

เมื่อ ก าหนดให้         เท่ากับ EF XY
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ( ค 16101 )    ช้ัน  ประถมศึกษาปีที ่6    
เร่ือง  มุมแย้ง                       จ านวน  2  ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 

สาระส าคัญ 

  ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกันและมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตัดแล้วย่อมเกิดมุมแย้ง                     
เท่ากนัสองคู่    ถา้เส้นตรงสองเส้นมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตดัเส้นตรงทั้งสองและเกิดมุมแยง้เท่ากนั
สองคู่แลว้ยอ่มสรุปไดว้า่เส้นตรงสองเส้นนั้นขนานกนั 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

 1.  อธิบายไดว้า่เส้นตรงคู่ใดขนานกนัโดยอาศยัมุมแยง้ 
 2.  เสนอโครงงานอยา่งง่ายเก่ียวกบัเส้นขนานได ้

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ช่ัวโมงที ่1  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 1.  ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเดิม ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัเส้นขนานโดยใชก้ารสนทนาเพื่อ
แลกเปล่ียนเรียนรู้กบันกัเรียน เช่น ใหน้กัเรียนยกตวัอยา่งส่ิงรอบตวัท่ีมีส่วนประกอบของเส้นขนาน 
 2.  ทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัเร่ืองมุม การเขียนสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์แทน                          
การเรียกช่ือมุมเช่น           และ                   อ่านวา่ มุม กขค 
 ขั้นน าเสนอเนือ้หาใหม่ 

 3.  ยกตวัอยา่งเส้นตรงท่ีตดัเส้นขนานแลว้ท าใหเ้กิดมุม 8 มุม ดงัภาพ 
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จากภาพ 2 , 3 , 5 , 8  เรียกวา่ มุมภายนอก 

   1 , 4 , 6 , 7  เรียกวา่ มุมภายใน 

   1 กบั 7  และ 4 กบั 6  เรียกวา่ มุมแยง้ หรือมุมเยื้องซ่ึงกนัและกนั 

ในเร่ืองเส้นขนาน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จะเรียนเฉพาะมุมแยง้ภายในและเรียกสั้น ๆ วา่ มุมแยง้  

 4.  น าเสนอความรู้เก่ียวกบัมุมแยง้เส้นขนาน ดว้ยส่ือการสอนชุดท่ี 2 Power Point เร่ือง              
มุมแยง้ 
 
 
  
  
 
   
  ตวัอยา่ง  จงบอกวา่มุมคู่ใดบา้งเป็นมุมแยง้ 
  ตอบ     1 กบั 4  และ 2 กบั 3  
 5.  ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมในใบกิจกรรมท่ี 4 สังเกตลกัษณะของมุมท่ีเกิดจากเส้นตรงตดั
เส้นขนาน อภิปรายผลท่ีเกิดข้ึนจากการท ากิจกรรมและส่งตวัแทนน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

 6.  ใหน้กัเรียนสรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมท่ี 4 โดยการอภิปรายและร่วมกนัสรุปผล วา่ 
“ถ้ า เ ส้นตรงสอง เ ส้นขนานกันและ มี เ ส้นตรง อีก เ ส้นห น่ึงมาตัดแล้วย่อม เ กิด มุมแย้ง                     
เท่ากนัสองคู่    ถา้เส้นตรงสองเส้นมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตดัเส้นตรงทั้งสองและเกิดมุมแยง้เท่ากนั
สองคู่แลว้ยอ่มสรุปไดว้า่เส้นตรงสองเส้นนั้นขนานกนั” 

ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ 

 7.  ให้นักเรียนท าใบกิจกรรมท่ี 5 การให้เหตุผลโดยใช้มุมแยง้ โดยการสังเกตส่วนของ
เส้นตรงหรือเส้นตรงท่ีมาตดัเส้นขนานแลว้ใหเ้หตุผลวา่มุมแยง้คู่ใดบา้งท่ีมีขนาดเท่ากนั 

 8.  น าเสนอผลจากการท ากิจกรรมในใบกิจกรรมท่ี 5 หนา้ชั้นเรียน ครูกระตุน้ความคิดดว้ย
การใชค้  าถาม เพื่อให้นกัเรียนสรุปไดว้า่ 1) ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัและมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึง
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มาตดัแลว้ยอ่มเกิดมุมแยง้เท่ากนัสองคู่  2) ถา้เส้นตรงสองเส้นมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตดัเส้นตรง
ทั้งสองและเกิดมุมแยง้เท่ากนัสองคู่แลว้ยอ่มสรุปไดว้า่เส้นตรงสองเส้นนั้นขนานกนั 

ช่ัวโมงที ่2  ขั้นน าไปใช้ 

 9.  ทบทวนความรู้จากชั่วโมงท่ี 1 เก่ียวกับเส้นขนานและมุมแยง้ ครูแนะน าตัวอย่าง
โครงงานอย่างง่ายเก่ียวกบัการสรุปบทเรียนเร่ือง มุมแยง้ ดงัตวัอย่างในใบกิจกรรมท่ี 6 โครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง การส ารวจมุมแยง้ ให้นกัเรียนสังเกตองคป์ระกอบท่ีส าคญัของโครงงานอยา่งง่าย 
ได้แก่ 1) ช่ือโครงงาน ซ่ึงต้องตั้ งช่ือให้น่าสนใจและสอดคล้องกับเร่ืองราวท่ีต้องการน าเสนอ                    
2) ผูจ้ ัดท า ระบุช่ือผู ้จ ัดท า และช่ือกลุ่ม 3) จุดประสงค์ เป็นข้อความท่ีบอกให้ผูอ่้านทราบว่า 
โครงงานนั้นตอ้งการศึกษาคน้ควา้ หรือตอ้งการน าเสนออะไร 

 10.  ให้นกัเรียนศึกษาตวัอย่างในใบกิจกรรมท่ี 6 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การส ารวจ  
มุมแยง้ และเติมขอ้ความลงในใบกิจกรรมท่ี 6 ใหส้มบูรณ์เพื่อเป็นการฝึกท าโครงงานอยา่งง่าย 

ขั้นฝึกทกัษะและทบทวน 

 11.  ให้นักเรียนท ากิจกรรมขั้นเร่ิมเรียนรู้สู่โครงงานเบ้ืองต้น โดยการประยุกต์ความรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง มุมแยง้ กบัการท าโครงงานอยา่งง่าย  โดยให้นกัเรียนท าโครงงานอยา่งง่าย กลุ่ม
ละ 1 โครงงาน และรูปแบบของโครงงานอยา่งง่ายมีลกัษณะเช่นเดียวกบัใบกิจกรรมท่ี 6 โครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง การส ารวจมุมแยง้ เป็นโครงงานท่ีท าส าเร็จบนกระดาษ A4 จ านวน 1 หนา้ แลว้
ตกแต่งระบายสีใหส้วยงาม 

 12.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอโครงงานอย่างง่ายหน้าชั้นเรียน นักเรียนกลุ่มอ่ืนท่ีไม่ได้
ออกมาน าเสนอเป็นผูช้มและให้ค  าแนะน า  เม่ือนกัเรียนน าเสนอครบทุกกลุ่ม ครูให้ค  าแนะน าและ     
ค  าชมเชยผลงานของนกัเรียนแลว้น าผลงานไปติดแสดงท่ีป้ายนิเทศ 

 13.  ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปสมบติัของมุมแยง้ (ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกนัและ        
มีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตดัแล้วย่อมเกิดมุมแยง้เท่ากันสองคู่ ถา้เส้นตรงสองเส้นมีเส้นตรงอีก                 
เส้นหน่ึงมาตดัเส้นตรงทั้งสองและเกิดมุมแยง้เท่ากนัสองคู่แลว้ยอ่มสรุปไดว้า่เส้นตรงสองเส้นนั้น
ขนานกนั) และลกัษณะของโครงงานอย่างง่าย ซ่ึงประกอบด้วย  ช่ือโครงงาน ช่ือผูจ้ดัท า และ
จุดประสงคข์องการท าโครงงาน 
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ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  ส่ือการสอนชุดท่ี 2 Power Point เร่ือง มุมแยง้ 

 2.  ใบกิจกรรมท่ี 4 สังเกตลกัษณะของมุมท่ีเกิดจากเส้นตรงตดัเส้นขนาน 

 4.  ใบกิจกรรมท่ี 5 การให้เหตุผลโดยใชมุ้มแยง้  

 5.  ใบกิจกรรมท่ี 6 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การส ารวจมุมแยง้ 

การวดัและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการตอบค าถามและการร่วมอภิปราย 

 2.  สังเกตจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

 3.  ประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์จากโครงงานอยา่งง่ายท่ี
นกัเรียนน าเสนอ  
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ค าช้ีแจง จงสังเกตลกัษณะของมุมท่ีเกิดจากเส้นตรงตดัเส้นขนาน ใส่ช่ือมุมลงในภาพ และ                
บอกไดว้า่มุมคู่ใดบา้งเป็นมุมแยง้ 

(1) 
 
 
 
 

(2)   (3)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่4 สังเกตลกัษณะของมุมทีเ่กดิจากเส้นตรงตัดเส้นขนาน 

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………….. 
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ค าช้ีแจง จงอธิบายและใหเ้หตุผลวา่เส้นตรงคู่ใดบา้งท่ีขนานกนั โดยใชมุ้มแยง้ 
 
ก าหนดให้ XZY  มีขนาดเท่ากบั 70 องศา 

                                                                                           
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่5 การให้เหตุผลโดยใช้มุมแย้ง 

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….... 
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ค าช้ีแจง จงอธิบายและใหเ้หตุผลวา่เส้นตรงคู่ใดบา้งท่ีขนานกนั โดยใชมุ้มแยง้ 
 
                 ก าหนดให้ XZY  มีขนาดเท่ากบั 70 องศา 

                                                                                           
 

 
 
 

 
 
 

              
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
                                                               
 
 

แนวในการตอบ ใบกจิกรรมที ่5 การให้เหตุผลโดยใช้มุมแย้ง 
 

 จากรูป AXZ และ DZX  เป็นมุมแย้ง ทีม่ีขนาดเท่ากนั  
 เพราะต่างกเ็ท่ากบั 28 องศา 
 ดังน้ัน AB // CD  

 XZY  มีขนาดเท่ากบั DZX รวมกบั DZY  

 ดังน้ัน DZY  มีขนาด 42 องศา (หาได้จาก 70 - 28 = 42 ) 
 จะได้ EYZ และ DZY  เป็นมุมแย้งทีม่ีขนาดเท่ากนั  
 (เพราะต่างกเ็ท่ากบั 42 องศา) 

 ดังน้ัน CD //EF  

 น่ันคือ AB // CD // EF  (เพราะต่างกข็นานกบัCD ) 
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                                             เพือ่ส ารวจส่ิงรอบตัวทีม่ีส่วนประกอบของมุมแย้ง 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่6 โครงงานคณติศาสตร์ 
เร่ือง  การส ารวจมุมแย้ง 

ผู้จัดท า 
1…………………………………… 

2…………………………………………….…3………………………………………… 
4…………………………………………….…5………………………………………… 
 

จุดประสงค์            

มุมแย้ง 
ทีอ่ยู่รอบตัวเรา 

เหล็กดดัหนา้ต่าง
รูปตวั  H 

...........................

........................... 
...........................
........................... 

...............................

............................... 

มุมแย้ง 
1) ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัและมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตดัแลว้ยอ่มเกิดมุมแยง้
เท่ากนัสองคู่  
2) ถา้เส้นตรงสองเส้นมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตดัเส้นตรงทั้งสองและเกิดมุมแยง้เท่ากนั
สองคู่แลว้ยอ่มสรุปไดว้า่เส้นตรงสองเส้นนั้นขนานกนั 
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ส่ือการสอนชุดที ่2  Power Point เร่ือง มุมแย้ง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ( ค 16101 )    ช้ัน  ประถมศึกษาปีที ่6    
เร่ือง  มุมประชิดและมุมตรงข้าม               จ านวน  2  ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 

สาระส าคัญ 

  เส้นตรงสองเส้นตดักนั จะเกิดมุมทั้งหมด 4 มุม มีมุมสองคู่ท่ีอยูต่รงขา้มกนัและมีขนาด
เท่ากนั เรียกวา่ มุมตรงขา้ม และมีมุมประชิด 4 คู่  และมุมประชิด 2 มุม รวมกนัเท่ากบั 2 มุมฉาก 

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 

 1.  อธิบายลกัษณะของมุมประชิดและมุมตรงขา้มได ้

 2.  เสนอโครงงานอยา่งง่ายเก่ียวกบัมุมประชิดและมุมตรงขา้มได ้

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ช่ัวโมงที ่1  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 1.  ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเดิม ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัเส้นขนานและมุมแยง้โดยใชก้าร
สนทนาเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กบันกัเรียน เช่น ให้นกัเรียนยกตวัอยา่งส่ิงรอบตวัท่ีมีส่วนประกอบ
ของเส้นขนานและมุมแยง้ 
  2.  ใหน้กัเรียนพบักระดาษ A4 ใหเ้กิดรอยพบั 2 รอย ตดักนัท่ีจุดจุดหน่ึง สังเกตรอยพบัท่ี
เกิดข้ึน นบัมุมท่ีเกิดข้ึนและตั้งช่ือมุม ดงัภาพ 
    
 
                                                หรือ 
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1 
2 4 3 

1 
2 4 3 

  
การพบักระดาษจะพบัรูปแบบใดก็ไดแ้ต่ตอ้งเกิดรอยพบัสองรอยตดักนัท่ีจุดเพียงจุดเดียวเท่านั้น  
นบัมุมท่ีเกิดข้ึนและตั้งช่ือมุมโดยนกัเรียนใส่ ตวัเลขโดด 1, 2, 3 และ 4 แทนช่ือมุม   ดงัตวัอยา่ง 
 
 
 
 ขั้นน าเสนอเนือ้หาใหม่ 
 3.  ให้นักเรียนส ารวจสมบติัของมุมประชิดและมุมตรงขา้ม โดยการท ากิจกรรมใน            
ใบกิจกรรมท่ี 7 การส ารวจสมบติัของมุมประชิดและมุมตรงขา้ม นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลท่ีได้
จากการท ากิจกรรม และสรุปให้ได้ว่า เส้นตรงสองเส้นตัดกัน จะเกิดมุมทั้ งหมด 4 มุม เป็น                       
มุมประชิด 4 คู่ ขนาดของมุมประชิด 2 มุม รวมกนัได ้2 มุมฉาก 

 
 
 
 

         จากภาพ   1  เป็นมุมประชิด 2   2  เป็นมุมประชิด 3  

   3   เป็นมุมประชิด 4   1   เป็นมุมประชิด  4  

  และ      1  รวมกบั 2  ได ้2  มุมฉาก           2   รวมกบั 3  ได ้ 2 มุมฉาก 

              3  รวมกบั 4  ได ้ 2 มุมฉาก            1  รวมกบั 4  ได ้ 2 มุมฉาก 

  เม่ือวดัขนาดของมุม จะพบวา่ มุมตรงขา้มมีขนาดเท่ากนั 2 คู่ เรียกวา่ มุมตรงขา้ม 

  จากภาพ 1  เป็นมุมตรงขา้มกบั 3  และมีขนาดเท่ากนั 

   2  เป็นมุมตรงขา้มกบั 4  และท่ีมีขนาดเท่ากนั 

 4.  น าเสนอความรู้เก่ียวกบัมุมประชิดและมุมตรงขา้ม ดว้ยส่ือการสอนชุดท่ี 3 Power Point 
เร่ือง มุมประชิดและมุมตรงขา้ม  
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ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ 

 5.  ให้นักเรียนท ากิจกรรมในใบกิจกรรมท่ี 8  การให้เหตุผลเก่ียวกับมุมประชิดและ                 
มุมตรงข้าม โดยการสังเกตลักษณะของมุมท่ีเกิดจากเส้นตรงสองเส้นตดักัน แล้วน าสมบติัของ                
มุมประชิดและมุมตรงขา้มไปอธิบาย ให้เหตุผลเก่ียวกบัลกัษณะของมุมท่ีเกิดข้ึนและส่งตวัแทน
น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

 6.  ใหน้กัเรียนสรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมท่ี 8 โดยการอภิปรายและร่วมกนัสรุปผล วา่ 
“เส้นตรงสองเส้นตดักนั จะเกิดมุมทั้งหมด 4 มุม มีมุมสองคู่ท่ีอยู่ตรงขา้มกนั เรียกว่า มุมตรงขา้ม 
และมีมุมประชิด 4 คู่  มุมตรงขา้มมีขนาดเท่ากนั และมุมประชิด 2 มุม รวมกนัเท่ากบั 2 มุมฉาก” 

ช่ัวโมงที ่2  ขั้นน าไปใช้ 

7.  ทบทวนความรู้จากชัว่โมงท่ี 1 เก่ียวกบัมุมประชิดและมุมตรงขา้ม ครูแนะน าตวัอย่าง
โครงงานอย่างง่ายเก่ียวกับการสรุปบทเรียนเร่ือง มุมประชิดและมุมตรงข้าม ดังตัวอย่างใน                          
ใบกิจกรรมท่ี 9 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองมุมประชิดและ               
มุมตรงขา้ม  ให้นกัเรียนสังเกตองค์ประกอบท่ีส าคญัของโครงงานอย่างง่ายในขั้นฝึกฝนเติมสาระ
และระบุวธีิด าเนินงาน ไดแ้ก่ 1) ช่ือโครงงาน ซ่ึงตอ้งตั้งช่ือให้น่าสนใจ และสอดคลอ้งกบัเร่ืองราวท่ี
ตอ้งการน าเสนอ   2) ผูจ้ดัท า ระบุช่ือผูจ้ดัท า และช่ือกลุ่ม  3) จุดประสงค์  เป็นขอ้ความท่ีบอกให้
ผูอ่้านทราบวา่ โครงงานนั้นตอ้งการศึกษาคน้ควา้ หรือตอ้งการน าเสนออะไร  4) สาระคณิตศาสตร์  
ท่ีเก่ียวข้อง บอกให้ทราบว่าโครงงานนั้นน าเน้ือหาคณิตศาสตร์ในเร่ืองใดมาอธิบายบ้าง และ                    
5) วิธีด าเนินการ เป็นกิจกรรมหรือขั้นตอนท่ีด าเนินงานจนไดค้  าตอบตามจุดประสงค์ การน าเสนอ
วธีิด าเนินการตอ้งมีความน่าสนใจ อาจเป็นรูปภาพ หรือแผนภาพประกอบก็ได ้ 

8.  ใหน้กัเรียนศึกษาตวัอยา่งในใบกิจกรรมท่ี 9 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหา
โดยใชค้วามรู้เร่ืองมุมประชิดและมุมตรงขา้ม  และเติมขอ้ความลงในใบกิจกรรมท่ี 9 ใหส้มบูรณ์
เพื่อเป็นการฝึกท าโครงงานอยา่งง่ายในขั้นฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิด าเนินงาน 

ขั้นฝึกทกัษะและทบทวน 

 9.  ให้นักเรียนท ากิจกรรมขั้นฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงาน โดยการประยุกต์
ความรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง มุมประชิดและมุมตรงขา้มกบัการท าโครงงานอยา่งง่าย  โดยให้นกัเรียนท า
โครงงานอย่างง่าย กลุ่มละ 1 โครงงาน และรูปแบบของโครงงานอย่างง่ายมีลกัษณะเช่นเดียวกบั   
ใบกิจกรรมท่ี 9 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองมุมประชิดและ                
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มุมตรงขา้ม  เป็นโครงงานท่ีท าส าเร็จบนกระดาษ A4 จ านวน 1 หน้า แล้วตกแต่งระบายสีให้
สวยงาม 

 10.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอโครงงานอย่างง่ายหน้าชั้นเรียน นักเรียนกลุ่มอ่ืนท่ีไม่ได้
ออกมาน าเสนอเป็นผูช้มและให้ค  าแนะน า  เม่ือนกัเรียนน าเสนอครบทุกกลุ่ม ครูให้ค  าแนะน าและ     
ค  าชมเชยผลงานของนกัเรียนแลว้น าผลงานไปติดแสดงท่ีป้ายนิเทศ 

 11.  ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปสมบติัของมุมประชิดและมุมตรงขา้ม (เส้นตรงสองเส้นตดั
กนั จะเกิดมุมทั้งหมด 4 มุม มีมุมสองคู่ท่ีอยู่ตรงขา้มกนั เรียกว่า มุมตรงขา้ม และมีมุมประชิด 4 คู่  
มุมตรงข้ามมีขนาดเท่ากัน และมุมประชิด 2 มุม รวมกันเท่ากับ 2 มุมฉาก) และลักษณะของ
โครงงานอย่างง่าย ซ่ึงประกอบด้วย  ช่ือโครงงาน ช่ือผูจ้ดัท า  จุดประสงค์  สาระคณิตศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้ง  และวธีิด าเนินการ 

ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  กระดาษ A4 

 2.  ส่ือการสอนชุดท่ี 3  Power Point เร่ือง มุมประชิดและมุมตรงขา้ม 

 2.  ใบกิจกรรมท่ี 7 การส ารวจสมบติัของมุมประชิดและมุมตรงขา้ม  

 4.  ใบกิจกรรมท่ี 8 การให้เหตุผลเก่ียวกบัมุมประชิดและมุมตรงขา้ม    

 5.  ใบกิจกรรมท่ี 9 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้เร่ืองมุมประชิด
และมุมตรงขา้ม   

การวดัและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการตอบค าถามและการร่วมอภิปราย 

 2.  สังเกตจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

 3.  ประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์จากโครงงานอยา่งง่ายท่ี
นกัเรียนน าเสนอ  
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ค าช้ีแจง จงใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์วดัขนาดของมุมทั้งส่ีมุมของแต่ละรูป  เขียนแสดงความสัมพนัธ์ท่ี
เกิดข้ึนจากมุมทั้งส่ีมุมในแต่ละรูป 

(1)   
 
 
 
 
 
 
 
(2)   
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่7  การส ารวจสมบัติของมุมประชิดและมุมตรงข้าม  

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
………………………………………………..….. 

……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
……………………………………………………
………………………………………………..….. 
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2 

5 
6
5 

7 

8 

 
 
 

 
ค าช้ีแจง จงใชไ้มโ้พรแทรกเตอร์วดัขนาดของมุมทั้งส่ีมุมของแต่ละรูป  เขียนแสดงความสัมพนัธ์ท่ี
เกิดข้ึนจากมุมทั้งส่ีมุมในแต่ละรูป 

(1)   
 
 
 
 
 
 
 
(2)   
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวค าตอบ 1)  ใหน้กัเรียนวดัขนาดของมุม 1 มุม 2 มุม 3 
และมุม 4 ทีละมุมแลว้จดบนัทึก  
2) สงัเกตความสมัพนัธ์ท่ีเกิดข้ึน เช่น มุมใดบา้งท่ีมีขนาด
เท่ากนั 
3)สรุปความสมัพนัธ์ท่ีเกิดข้ึน เช่น มุมตรงขา้มเท่ากนั คือ 

31   และ 42   และมุมประชิดรวมกนั                   
ได ้ 2 มุมฉากหรือ 180 องศา 

 

แนวค าตอบ เช่นเดยีวกบั ข้อ (1) 

แนวค าตอบใบกจิกรรมที ่7  การส ารวจสมบัติของมุมประชิดและมุมตรงข้าม  
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ค าช้ีแจง  (1) จงอธิบายและใหเ้หตุผลเก่ียวกบัมุมประชิดต่อไปน้ี 
                 
    ถา้  BOC  มีขนาดเล็กกวา่ AOC อยู ่ 22  องศา  
    จงหาขนาดของ AOC และ BOC  

                                                                                   
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่8 การให้เหตุผลเกีย่วกบัมุมประชิดและมุมตรงข้าม 

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….... 
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ค าช้ีแจง  (2) จงอธิบายและใหเ้หตุผลเก่ียวกบัมุมตรงขา้มต่อไปน้ีวา่ มีมุมใดบา้งท่ีมี       
ขนาดเท่ากนั 
                 
   
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….... 

ใบกจิกรรมที ่8 การให้เหตุผลเกีย่วกบัมุมประชิดและมุมตรงข้าม (ต่อ) 
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ค าช้ีแจง  (1) จงอธิบายและใหเ้หตุผลเก่ียวกบัมุมประชิดต่อไปน้ี                 
    ถา้  BOC  มีขนาดเล็กกวา่ AOC อยู ่ 22  องศา  
    จงหาขนาดของ AOC และ BOC  

                                                                                   
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
                                                               

 
 
 

 
 
 

แนวในการตอบ ใบกจิกรรมที ่8 การให้เหตุผลเกีย่วกบัมุมประชิดและมุมตรงข้าม  

 แนวค าตอบ ข้อ (1)  
 AOC  รวมกบั BOC  ไดเ้ท่ากบั  180  (สมบติัของมุมประชิด) 
 BOC  มีขนาดเท่ากบั AOC  - 22         (ก าหนดให)้ 
 แทนค่า BOC  ดว้ย AOC  - 22  

 จะได ้ AOC   + ( AOC - 22 )      =    180  

              2( AOC )      =    180  + 22  

    AOC         =      
2

202  

                                           AOC        =       101  
 ดงันั้น AOC  มีขนาดเท่ากบั 101  และ                                                                 
 BOC  มีขนาดเท่ากบั 101  - 22  = 79  

 
 แนวค าตอบ ข้อ (2) 
 เน่ืองจาก มุมแยง้มีขนาดเท่ากนั  คือ ต่างก็เท่ากบั 50  องศา 
 ดงันั้น m ขนานกบั l  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  m // l  

 แนวค าตอบ ข้อ (2)       เน่ืองจาก มุมตรงขา้ม มีขนาดเท่ากนั                
    (สมบติัของมุมตรงขา้ม) 
 ดงันั้น  31   และ 542   
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ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนหาขนาดของมุมท่ีเหลือ เม่ือ ก าหนดให ้ AB  ตดักบั CD  ท่ีจุด O 

จุดประสงค์       เพื่อน าความรู้เร่ืองมุมประชิดและมุมตรงขา้มมาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 
สาระคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง มุมประชิดและมุมตรงขา้ม 
วธีิด าเนินการ  (นกัเรียนระบุวธีิด าเนินการ) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่9 โครงงานคณติศาสตร์ 
เร่ือง  การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองมุมประชิดและมุมตรงข้าม 

ผู้จัดท า 
1…………………………………… 

2…………………………………………….…3………………………………………… 
4…………………………………………….…5………………………………………… 
 

A B 

C 

D 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….... 
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ส่ือการสอนชุดที ่3  Power Point เร่ือง มุมประชิดและมุมตรงข้าม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ( ค 16101 )    ช้ัน  ประถมศึกษาปีที ่6    
เร่ือง  การประยุกต์ความรู้เร่ืองมุมประชิด มุมตรงข้ามและมุมแย้ง           จ านวน  2  ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 

สาระส าคัญ 

 เส้นตรงสองเส้นตดักนั จะเกิดมุมทั้งหมด 4 มุม มีมุมประชิด 4 คู่  และมุมประชิด 2 มุม 
รวมกนัเท่ากบั 2 มุมฉาก มีมุมสองคู่ท่ีอยูต่รงขา้มกนัและมีขนาดเท่ากนั เรียกวา่ มุมตรงขา้ม 

  ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัและมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตดัแลว้ยอ่มเกิดมุมแยง้                     
เท่ากนัสองคู่    ถา้เส้นตรงสองเส้นมีเส้นตรงอีกเส้นหน่ึงมาตดัเส้นตรงทั้งสองและเกิดมุมแยง้เท่ากนั
สองคู่แลว้ยอ่มสรุปไดว้า่เส้นตรงสองเส้นนั้นขนานกนั                                                          

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 

 1.  น าความรู้เร่ืองมุมประชิดมุมตรงขา้ม และมุมแยง้ไปประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผลและ
แกปั้ญหาได ้

 2.  เสนอโครงงานอยา่งง่ายเก่ียวกบัเส้นขนานได ้

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ช่ัวโมงที ่1  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 1.  ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเดิม ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัมุมประชิดและมุมตรงขา้ม เส้นขนาน
และมุมแยง้โดยใชก้ารสนทนาเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กบันกัเรียน  

  2.  ใหน้กัเรียนพบักระดาษ A4 เป็นส่ีส่วนเท่า ๆ กนัและพบัใหเ้กิดรอยพบั 2 รอยตดักนัท่ีจุด
จุดหน่ึง  (ดงัภาพ) สังเกตรอยพบัท่ีเกิดข้ึน และตั้งช่ือมุม  อภิปรายร่วมกนัวา่ มุมท่ีเกิดข้ึนมีมุมใดบา้ง
เป็นมุมประชิด มุมตรงขา้มหรือมุมแยง้ 
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1 

2 

3 

 ขั้นน าเสนอเนือ้หาใหม่ 
 3.  ใหน้กัเรียนส ารวจสมบติัของมุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมแยง้ โดยการท ากิจกรรมใน            
ใบกิจกรรมท่ี 10 การส ารวจผลบวกมุมภายในของรูปสามเหล่ียม นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลท่ีได้
จากการท ากิจกรรม และสรุปให้ไดว้่า ผลบวกมุมภายในของรูปสามเหล่ียมรวมกนัได ้2 มุมฉาก 
เช่นเดียวกบัสมบติัของมุมประชิด ดงัภาพ 

 
 
 
 

  

 4.  น าเสนอความรู้เก่ียวกบัมุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมแยง้ ดว้ยส่ือการสอนชุดท่ี 4 
Power Point เร่ือง มุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมแยง้ 

ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ 

 5.  ครูอธิบายการพิสูจน์ผลบวกมุมภายในรูปสามเหล่ียม โดยการสร้างและใช้สมบติัของ     
มุมแยง้และมุมประชิด ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 จากรูป  BACm    =  ACDm   (เป็นมุมแยง้) 
   ABCm    =  BCEm   (เป็นมุมแยง้) 
   ACDm    +  ACBm  +  BCEm   = 180   (สมบติัของมุมประชิด)  

 6.  ให้ท าใบกิจกรรมท่ี 11 การให้เหตุผลเก่ียวกับมุมประชิด มุมตรงข้าม และมุมแยง้
นกัเรียนสรุปผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรมท่ี 11 โดยการอภิปรายเร่ืองการให้เหตุผลการเก่ียวกบัมุม
ประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้ ถึงวธีิการน าไปใชใ้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน 

 

 

2 2 1 3 

A B 

C 
 
E 

 
D 
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ช่ัวโมงที ่2  ขั้นน าไปใช้  
 7.  ทบทวนความรู้จากชัว่โมงท่ี 1 เก่ียวกบัการน าความรู้เร่ือง มุมประชิด มุมตรงขา้มและ
มุมแยง้ไปใช้ในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ครูแนะน าตวัอย่างโครงงาน              
อย่างง่ายเก่ียวกบัการน าความรู้เร่ืองมุมประชิดมุมตรงขา้ม และมุมแยง้ไปประยุกต์ใช้ในการให้
เหตุผลและแกปั้ญหา ดงัตวัอยา่งในใบกิจกรรมท่ี 12 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การประยุกตค์วามรู้
เร่ือง มุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้   ให้นกัเรียนสังเกตองค์ประกอบท่ีส าคญัของโครงงาน
อย่างง่ายในขั้นฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงาน ได้แก่ 1) ช่ือโครงงาน ซ่ึงต้องตั้งช่ือให้
น่าสนใจ และสอดคลอ้งกบัเร่ืองราวท่ีตอ้งการน าเสนอ   2) ผูจ้ดัท า ระบุช่ือผูจ้ดัท า และช่ือกลุ่ม  3) 
จุดประสงค ์ เป็นขอ้ความท่ีบอกให้ผูอ่้านทราบวา่ โครงงานนั้นตอ้งการศึกษาคน้ควา้ หรือตอ้งการ
น าเสนออะไร  4) สาระคณิตศาสตร์  ท่ีเก่ียวขอ้ง บอกใหท้ราบวา่โครงงานนั้นน าเน้ือหาคณิตศาสตร์
ในเร่ืองใดมาอธิบายบา้ง และ 5) วิธีด าเนินการ เป็นกิจกรรมหรือขั้นตอนท่ีด าเนินงานจนไดค้  าตอบ
ตามจุดประสงค์ การน าเสนอวิธีด าเนินการต้องมีความน่าสนใจ อาจเป็นรูปภาพ หรือแผนภาพ
ประกอบก็ได ้ 

8.  ให้นกัเรียนศึกษาตวัอยา่งในใบกิจกรรมท่ี 12 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง  การประยุกต์
ความรู้เร่ือง มุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้ สังเกตองคป์ระกอบท่ีส าคญัของการแกปั้ญหาโดย
ใช้ความรู้เร่ืองมุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมแยง้ เติมขอ้ความลงในใบกิจกรรม ท่ี 12 ให้สมบูรณ์
เพื่อเป็นการฝึกท าโครงงานอยา่งง่ายในขั้นฝึกฝนเติมสาระและระบุวธีิด าเนินงาน 

ขั้นฝึกทกัษะและทบทวน 

 9.  ให้นักเรียนท ากิจกรรมขั้นฝึกฝนเติมสาระและระบุวิธีด าเนินงาน โดยการประยุกต์
ความรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง มุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมแยง้กบัการท าโครงงานอย่างง่าย  โดยให้
นกัเรียนท าโครงงานอย่างง่าย กลุ่มละ 1 โครงงาน และรูปแบบของโครงงานอย่างง่ายมีลกัษณะ
เช่นเดียวกบั   ใบกิจกรรมท่ี 12 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง  การประยุกต์ความรู้เร่ือง มุมประชิด   
มุมตรงขา้ม และมุมแยง้  เป็นโครงงานท่ีท าส าเร็จบนกระดาษ A4 จ านวน 1 หนา้ แลว้ตกแต่งระบาย
สีใหส้วยงาม 

 10.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอโครงงานอย่างง่ายหน้าชั้นเรียน นักเรียนกลุ่มอ่ืนท่ีไม่ได้
ออกมาน าเสนอเป็นผูช้มและให้ค  าแนะน า  เม่ือนกัเรียนน าเสนอครบทุกกลุ่ม ครูให้ค  าแนะน าและ     
ค  าชมเชยผลงานของนกัเรียนแลว้น าผลงานไปติดแสดงท่ีป้ายนิเทศ 
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 11.  ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปการน าความรู้เร่ืองมุมประชิดมุมตรงขา้ม และมุมแยง้          
ไปประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน  และลกัษณะของ
โครงงานอยา่งง่าย ซ่ึงประกอบดว้ย  ช่ือโครงงาน ช่ือผูจ้ดัท า  จุดประสงค ์ สาระคณิตศาสตร์ท่ี
เก่ียวขอ้ง  และวธีิด าเนินการ 

ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  กระดาษ A4 

 2.  ส่ือการสอนชุดท่ี  4 Power Point เร่ือง มุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมแยง้ 

 3.  ใบกิจกรรมท่ี 10 การส ารวจผลบวกมุมภายในของรูปสามเหล่ียม  

 4.  ใบกิจกรรมท่ี 11 การให้เหตุผลเก่ียวกบัมุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้     

 5.  ใบกิจกรรมท่ี 12 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง  การประยกุตค์วามรู้เร่ือง มุมประชิด                  
มุมตรงขา้ม และมุมแยง้    

การวดัและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการตอบค าถามและการร่วมอภิปราย 

 2.  สังเกตจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

 3.  ประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์จากโครงงานอยา่งง่ายท่ี
นกัเรียนน าเสนอ  
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมต่อไปน้ี 

 
1. ตดัรูปสามเหล่ียมต่อไปน้ี 

 
 
 
 
2. พบัมุม 2 ลงมา โดยจุดยอดมุมอยูบ่นดา้นท่ีรองรับ มุม1 และมุม 3  
3. พบัมุม 1 และ มุม 3 ใหแ้ขนของมุมทั้งสามมุมมาชิดติดกนัพอดี  

 
 
 
 
4. สังเกตและบนัทึกผลท่ีได ้
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่10 การส ารวจผลบวกมุมภายในของรูปสามเหลีย่ม   

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
…………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………

… 

1 3 

2 

3 2 1 
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมต่อไปน้ี 

 
1. ตดัรูปสามเหล่ียมต่อไปน้ี 

 
 
 
 
2. พบัมุม 2 ลงมา โดยจุดยอดมุมอยูบ่นดา้นท่ีรองรับ มุม1 และมุม 3  
3. พบัมุม 1 และ มุม 3 ใหแ้ขนของมุมทั้งสามมุมมาชิดติดกนัพอดี  

 
 
 
 
4. สังเกตและบนัทึกผลท่ีได ้
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

แนวค าตอบใบกจิกรรมที ่10 การส ารวจผลบวกมุมภายในของรูปสามเหลีย่ม   

แนวค าตอบ มุมทั้งสามมุมมาชิดติดกนัเป็นมุมประชิด ผลรวมของมุมประชิด เท่ากบั 
2 มุมฉาก ดงันั้น   ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหล่ียมรวมกนัเท่ากบั 
180  องศา หรือ 2 มุมฉาก  

1 3 

2 

3 2 1 
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ค าช้ีแจง   ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน ขนาดของ BCD  เท่ากบั 110                              
      จงใชส้มบติัเก่ียวกบัมุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้  หาขนาดของมุมท่ีเหลือ   

 
                 

                                                                                   
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่11  การให้เหตุผลเกีย่วกบัมุมประชิด มุมตรงข้าม และมุมแย้ง     

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….... 

A 

D
C 

B 

C 
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ค าช้ีแจง   ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน ขนาดของ BCD  เท่ากบั 110                              
      จงใชส้มบติัเก่ียวกบัมุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้  หาขนาดของมุมท่ีเหลือ   
 

  
                 

                                                                                                                                                            
 

 
           แนวค าตอบ  
  ลากเส้นต่อดา้นทั้งส่ีดา้นของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน  ABCD 
  จะเกิดมุมประชิดท่ีมุมทั้งส่ีมุมของรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน  ABCD 
  พิจารณา   ขนาดของ BCD  เท่ากบั 110  
  ดงันั้น มุมประชิดท่ีติดกบั BCD  มีขนาดเท่ากบั 70 (สมบติัของมุมประชิด) 

  ขนาดของ ABC  เท่ากบั 70  (เป็นมุมแยง้) 
  ขนาดของ BAD  เท่ากบั 110  (เป็นมุมแยง้และมีขนาดเท่ากบั BCD ) 
  ขนาดของ ADC  เท่ากบั 70  (เป็นมุมแยง้และมีขนาดเท่ากบั ABC ) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

แนวในการตอบ ใบกจิกรรมที1่1  การให้เหตุผลเกีย่วกบัมุมประชิด มุมตรงข้าม และมุมแย้ง     

A 

D
C 

B 

C 
110  70

 

70

 
110  

110  70  110  110  70  
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A 

 
 
 

 
 
 
 
 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนหาขนาดของ â และ b̂  เม่ือ ก าหนดให ้ AB  //  CD    
  มี EO  และ FO  เป็นเส้นตดั 

จุดประสงค์       เพื่อน าความรู้เร่ืองมุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมแยง้ มาประยกุตใ์ชใ้น                
  การแกปั้ญหา 
สาระคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง เส้นขนาน มุมประชิด  มุมตรงขา้มและมุมแยง้ 
วธีิด าเนินการ  (นกัเรียนระบุวธีิด าเนินการ) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ือการสอนชุดที ่4  Power Point  

ใบกจิกรรมที ่12 โครงงานคณติศาสตร์ 

เร่ือง  การประยุกต์ความรู้เร่ือง มุมประชิด มุมตรงข้าม และมุมแย้ง 

ผู้จัดท า 
1…………………………………… 

2…………………………………………….…3………………………………………… 
4…………………………………………….…5………………………………………… 
 

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….... 

A B E 

C O 

F 

D 
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เร่ือง มุมประชิด มุมตรงข้ามและมุมแย้ง 
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B 

A 

v y 

x u 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่5 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ( ค 16101 )    ช้ัน  ประถมศึกษาปีที ่6    
เร่ือง  มุมภายในข้างเดียวกนัของเส้นตัด    จ านวน  2  ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 

สาระส าคัญ 

   ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัและมีเส้นตดั  แลว้ขนาดของมุมภายในขา้งเดียวกนัของ           
เส้นตดั รวมกนัเท่ากบั 180   องศา  ถา้เส้นตรงเส้นหน่ึงตดัเส้นตรงคู่หน่ึง  ท าใหข้นาดของมุม
ภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั  รวมกนัเท่ากบั  180  องศา  แลว้เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกนั                    
  

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 

 1.  บอกไดว้า่เส้นตรงคู่ใด ขนานกนัโดยอาศยัผลบวกของขนาดของมุมภายในขา้งเดียวกนั
ของเส้นตดั 

 2.  เสนอโครงงานท่ีสมบูรณ์เก่ียวกบัเส้นขนานได ้

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ช่ัวโมงที ่1  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 1.  ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเดิม ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัเส้นขนานและมุมภายในเดียวกนัของ
เส้นตดัใชก้ารสนทนาเพื่อแลกเปล่ียนเรียนรู้กบันกัเรียน ดงัน้ี 
  มุมภายในข้างเดียวกนัของเส้นตัด 
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q u 
y 

p 

 จากรูป AB  เรียกวา่  เส้นตัด  AB 
 เรียก x̂    และ ŷ   วา่  มุมภายในข้างเดียวกนัของเส้นตัด  AB  และ 
 เรียก  û   และ v̂   วา่  มุมภายในข้างเดียวกนัของเส้นตัด  AB  ดว้ย 
 ในการเขียนรูปเส้นตดั  AB  อาจใช ้ AB  หรือ AB  แทน AB ก็ได ้

  2.  ใหน้กัเรียนพบักระดาษ A4 เป็นส่ีส่วนเท่า ๆ กนัและพบัใหเ้กิดรอยพบั 2 รอยตดักนัท่ีจุด
จุดหน่ึง  (ดงัภาพ) สังเกตรอยพบัท่ีเกิดข้ึน และตั้งช่ือมุม  อภิปรายร่วมกนัวา่ มุมท่ีเกิดข้ึนมีมุมใดบา้ง
เป็นมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 

 

 

 

 

 ขั้นน าเสนอเนือ้หาใหม่ 
 3.  ให้นกัเรียนส ารวจสมบติัของมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั โดยการท ากิจกรรมใน
ใบกิจกรรมท่ี 13 การสังเกตมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลท่ี
ไดจ้ากการท ากิจกรรม  ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 จากรูป  
 เรียก p̂    และ û   วา่  มุมภายในข้างเดียวกนัของเส้นตัด  และ 
 เรียก  q̂   และ ŷ   วา่  มุมภายในข้างเดียวกนัของเส้นตัด   ดว้ย 
 4.  น าเสนอความรู้เก่ียวกบัมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั ดว้ยส่ือการสอน  ชุดท่ี  5  
Power Point เร่ือง มุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั  
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ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ 

 5.  ใหน้กัเรียนส ารวจผลบวกของมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั โดยการท ากิจกรรมใน
ใบกิจกรรมท่ี 14 การให้เหตุผลเก่ียวกับเส้นขนานโดยอาศัยผลบวกของขนาดของมุมภายใน                   
ขา้งเดียวกนัของเส้นตดั สังเกตผลบวกของมุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 

 6.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลและสรุปใหไ้ดว้า่ ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัและมีเส้นตดั  
แลว้ขนาดของมุมภายในท่ีขา้งเดียวกนัของเส้นตดั รวมกนัเท่ากบั180 องศา ถา้เส้นตรงเส้นหน่ึงตดั
เส้นตรงคู่หน่ึง ท าให้ขนาดของมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั รวมกนัเท่ากบั180 องศาแล้ว
เส้นตรงคู่นั้นจะขนานกนั 

ช่ัวโมงที ่2  ขั้นน าไปใช้  

 7.  ทบทวนความรู้จากชัว่โมงท่ี 1 เก่ียวกบัการน าความรู้เร่ือง มุมภายในขา้งเดียวกนัของ
เส้นตดัไปใช้ในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ครูแนะน าตวัอย่างโครงงาน 
เก่ียวกบัการน าความรู้เร่ือง เส้นขนาน มุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั มุมประชิด มุมตรงขา้ม 
และมุมแยง้ไปประยุกตใ์ชใ้นการให้เหตุผลและแกปั้ญหา ดงัตวัอยา่งในใบกิจกรรมท่ี 15 โครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองเส้นขนานโดยอาศยัผลบวกของขนาดของมุม
ภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั ให้นกัเรียนสังเกตองคป์ระกอบท่ีส าคญัของโครงงานท่ีสมบูรณ์ใน
ขั้นสอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ ไดแ้ก่ 1) ช่ือโครงงาน  ตั้งช่ือให้น่าสนใจ และสอดคลอ้งกบั
เร่ืองราวท่ีตอ้งการน าเสนอ 2) ช่ือผู้จัดท า ระบุช่ือผูจ้ดัท า และช่ือกลุ่ม  3) ความเป็นมา  เหตุผลหรือ
แรงจูงใจท่ีท าให้เกิดความสนใจในเร่ืองท่ีนกัเรียนจดัท าโครงงาน 4) จุดประสงค์  เป็นขอ้ความท่ี
บอกให้ผูอ่้านทราบว่าโครงงานนั้นตอ้งการศึกษาคน้ควา้หรือตอ้งการน าเสนออะไร 5) ผลการ
ด าเนินงาน นกัเรียนสามารถแสดงวิธีท าเป็นล าดบัขั้นตอนจากกิจกรรมตอ้งมีความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงค ์น าเสนอในส่ิงท่ีระบุไวใ้นจุดประสงคก์ารน าเสนอผลการด าเนินงานตอ้งมีความสนใจ 
อาจมีรูปภาพหรือแผนภาพประกอบก็ได ้6) สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ให้พิจารณาวา่โครงงานท่ี
จดัท ามีความเก่ียวขอ้งหรือน าสาระใดของคณิตมาใชบ้า้ง  7) ระยะเวลาด าเนินงาน  บอกช่วงเวลา  
ระยะเวลารวมในการจดัท าโครงงาน 8) วธีิด าเนินงาน  วธีิการท่ีน าไปสู่การไดค้  าตอบหรือผล ตามท่ี
ก าหนดในจุดประสงค ์  9) ผลการด าเนินงาน นกัเรียนสามารถน าเสนอหรือแสดงวิธีท าเป็นล าดบั
ขั้นตอนจากกิจกรรมตามจุดประสงค์ก าหนด และ 10) สรุปผลและข้อเสนอแนะ  เป็นการสรุป
สาระส าคญัของผลการด าเนินงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ควรสรุปเป็นขอ้ๆและเพิ่มเติมส่ิงท่ี
นักเรียนได้รับจากการท าโครงงานในลกัษณะท่ีเป็นขอ้คน้พบ ความรู้และขอ้เสนอแนะให้ผูอ่ื้น
น าไปใชป้ระโยชน์ 
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 8.  ใหน้กัเรียนศึกษาตวัอยา่งในใบกิจกรรมท่ี 15 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง  การแกปั้ญหา
โดยใชค้วามรู้เร่ืองเส้นขนานโดยอาศยัผลบวกของขนาดของมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 
สังเกตองคป์ระกอบท่ีส าคญัของการท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ เติมขอ้ความลงในใบกิจกรรม ท่ี 15 ให้
สมบูรณ์เพื่อเป็นการฝึกท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ในขั้นสอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์  

ขั้นฝึกทกัษะและทบทวน 

9.  ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมขั้นสอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ โดยการประยุกตค์วามรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน มุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั มุมประชิด มุมตรงขา้ม และมุมแยง้
ไปประยุกต์ใช้ในการให้เหตุผลและแกปั้ญหา ดงัตวัอย่างในใบกิจกรรม ท่ี 15 โดยให้นักเรียนท า
โครงงานท่ีสมบูรณ์ กลุ่มละ 1 โครงงาน และรูปแบบของโครงงานท่ีสมบูรณ์ มีลกัษณะเช่นเดียวกบั
ใบกิจกรรมท่ี 15 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้เร่ืองเส้นขนานโดยอาศยั
ผลบวกของขนาดของมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั โดยจดัท าเป็นโครงงานท่ีสมบูรณ์  

10. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีสมบูรณ์ ครูช่ืนชมและให้ค  าแนะน า
เพิ่มเติม 

ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  กระดาษ A4 

 2.  ส่ือการสอนชุดท่ี  5 Power Point เร่ือง มุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั  

 3.  ใบกิจกรรมท่ี 13 การสังเกตมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั   

 4.  ใบกิจกรรมท่ี 14 การให้เหตุผลเก่ียวกบัเส้นขนานโดยอาศยัผลบวกของขนาดของ               
มุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 

 5.  ใบกิจกรรมท่ี 15 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชค้วามรู้เร่ืองเส้นขนาน
โดยอาศยัผลบวกของขนาดของมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 
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การวดัและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการตอบค าถามและการร่วมอภิปราย 

 2.  สังเกตจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

 3.  ประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์จากโครงงานท่ีสมบูรณ์ท่ี
นกัเรียนน าเสนอ  
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเขียนช่ือมุมคู่ใดท่ีเป็นมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 
 
1)        2)  
 
 
 
 
   
 ........................................................     ........................................................ 
 
 
 
3)        4)  
 
 
 
 
             
 ........................................................            ........................................................ 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

ใบกจิกรรมที ่13 การสังเกตมุมภายในข้างเดียวกนัของเส้นตัด   

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

t m 

s n 

5 7 

6 8 

h j 

f e 

1 2 

4 
3 
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนเขียนช่ือมุมคู่ใดท่ีเป็นมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 
 
1)       2)  
 
 
 
 
 
 n̂  กบั m̂   และ ŝ  กบั t̂     7̂  กบั 8̂   และ 5̂  กบั 6̂   
   
 
 
3)        4)  
 
 
 
 
             
 f̂  กบั ĥ   และ ê  กบั ĵ                            2̂  กบั 4̂   และ 1̂  กบั 3̂  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวค าตอบใบกจิกรรมที ่13 การสังเกตมุมภายในข้างเดียวกนัของเส้นตัด   

t m 

s n 

5 7 

6 8 

h j 

f e 

1 2 

4 
3 
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ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนวดัขนาดของมุมทั้ง 8 มุม และหาวา่ มีคู่ใดรวมกนัได ้ 180                  
                                                                                   

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่14 การให้เหตุผลเกีย่วกบัเส้นขนาน 

โดยอาศัยผลบวกของขนาดของมุมภายในข้างเดียวกันของเส้นตัด 

11  การให้เหตุผลเกีย่วกบัมุมประชิด มุมตรงข้าม และมุมแย้ง     

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….... 
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ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนวดัขนาดของมุมทั้ง 8 มุม และหาวา่ มีคู่ใดรวมกนัได ้ 180                  
                                                                                   

 
 
 
 

           
  แนวค าตอบ  
 ใหน้กัเรียนวดัขนาดของมุมทั้ง 8 มุม และหาผลบวกของมุมสองมุมท่ีรวมกนัได ้ 180   
 จากรูป มุมสองมุมท่ีรวมกนัได ้ 180  คือ 

   7̂6̂5̂8̂5̂6̂2̂1̂8̂3̂6̂1̂   
   1̂4̂3̂2̂8̂7̂3̂4̂5̂2̂7̂4̂   
 
   ดงันั้น    1806̂1̂  และ  1807̂4̂  

 
                     
 

 
 

 
 

แนวในการตอบใบกจิกรรมที่ 14 การให้เหตุผลเกีย่วกบัเส้นขนาน 

โดยอาศัยผลบวกของขนาดของมุมภายในข้างเดียวกันของเส้นตัด 
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คุณครูทีป่รึกษา  คุณครูอุตรา  ป้ันทอง 

ความเป็นมา 

 โครงงานการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ือง เส้นขนานโดยอาศยัผลบวกของขนาดของมุม
ภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั เป็นการให้เหตุผลและแกปั้ญหาท่ีใช้ความรู้คณิตศาสตร์ หลงัจาก
กลุ่มของพวกเราได้เรียนรู้เก่ียวกับสมบัติของเส้นขนาน มุมแยง้ มุมประชิด มุมตรงข้ามและ                    
มุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั น ามาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 

จุดประสงค์ 

 1.  ให้เหตุผลและแกปั้ญหาโดยน าความรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง สมบติัของเส้นขนาน มุมแยง้                      
มุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั มาประยกุตใ์ชไ้ด ้

 2.  เสนอโครงงานท่ีสมบูรณ์ได ้

สาระคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง 

 สมบติัของเส้นขนาน มุมแยง้ มุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั  

ระยะเวลาด าเนินการ      1  ชัว่โมง 

ใบกจิกรรมที ่15 โครงงานคณติศาสตร์ 

เร่ือง การแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ืองเส้นขนาน                                        
โดยอาศัยผลบวกของขนาดของมุมภายในข้างเดียวกันของเส้นตัด 

ผู้จัดท า 
1…………………………………… 

2…………………………………………….…3………………………………………… 
4…………………………………………….…5………………………………………… 
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วธิีด าเนินการ  
       ABCD เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน ขนาดของ BCD  เท่ากบั 110                              
      จงหาขนาดของมุมท่ีเหลือโดยใชส้มบติัผลรวมมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั     
เท่ากบั 180    

 
          

                                                                                   
 

 

1. ...................................................................................................................... 

2. ......................................................................................................................... 

3. ........................................................................................................................ 

4. ........................................................................................................................ 

5. ………………………………………………………………………………….. 

6. ………………………………………………………………………………….. 

7. ………………………………………………………………………………….. 

ผลการด าเนินการ 

......................................................................................................................... 

......................................................................................................................... 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 สมบติัของเส้นขนาน มุมแยง้ มุมประชิด มุมตรงขา้มและมุมภายในขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 
สามารถน ามามาประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ได ้                                              

 
 

 

A 

D
C 

B 

C 
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ส่ือการสอนชุดที ่5  Power Point  
เร่ือง มุมภายในข้างเดยีวกนัของเส้นตดั  

 

                              
                                                 
                                                180   
    

                                                                          
                                               180  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ( ค 16101 )    ช้ัน  ประถมศึกษาปีที ่6    
เร่ือง เส้นขนานและรูปส่ีเหลี่ยม     จ านวน  2  ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 

สาระส าคัญ 

   การแบ่งชนิดของรูปส่ีเหล่ียมตามลกัษณะการขนานกนัของดา้น แบ่งได ้3 แบบ คือ                 
รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นขนานกนั 2 คู่ เรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียมดา้นขนาน รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นขนานกนั 1 คู่ 
เรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียมคางหมู และรูปส่ีเหล่ียมท่ีไม่มีดา้นขนานกนัเลย เรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียมดา้นไม่เท่า 
 รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีมุมทุกมุมเท่ากนัเป็นมุมฉาก รูปส่ีเหล่ียม
ขนมเปียกปูน เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีดา้นเท่ากนัทุกดา้นแต่มุมไม่เป็นมุมฉาก รูปส่ีเหล่ียม
จตุัรัส เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีดา้นเท่ากนัทุกดา้นและมุมทุกมุมเท่ากนัเป็นมุมฉาก                
  

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 

 1) น าความรู้เร่ืองเส้นขนานและสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมไปประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผลและ
แกปั้ญหาได ้

 2) เสนอโครงงานท่ีสมบูรณ์เก่ียวกบัเส้นขนานได ้

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ช่ัวโมงที ่1  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 1.  ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเดิม ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม โดยการ
แจกรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ  ใหน้กัเรียนหาดา้นท่ีขนานกนั   

  2.  สนทนาเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ของเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม ครูยกตวัอยา่ง รูปส่ีเหล่ียม
คางหมู ABCD ดงัภาพ 
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ใหน้กัเรียนจบัคู่แลว้ตั้งค  าถามโตต้อบกนัเก่ียวกบัรูปส่ีเหล่ียมคางหมู เช่น 

 ค าถาม : มีดา้นคู่ใดบา้งท่ีขนานกนั ค าตอบ : ดา้น AB ขนานกบัดา้น CD 

 ค าถาม : มีมุมใดบา้งเป็นมุมฉาก  ค าตอบ : มุม ABC และมุม BCD 

 ค าถาม : มุม BAD มีขนาดเท่าใด  ค าตอบ : มุม BAD มีขนาด 60 องศา 

 ค าถาม : หาขนาดของมุม BAD ไดอ้ยา่งไร  

 ค าตอบ : ถา้เส้นตรงสองเส้นขนานกนัและมีเส้นตดัแลว้ขนาดของมุมภายในขา้งเดียวกนั
    ของเส้นตดั รวมกนัเท่ากบั 180   องศา  

 ขั้นน าเสนอเนือ้หาใหม่ 
 3.  ให้นกัเรียนส ารวจรูปส่ีเหล่ียม และแบ่งชนิดของรูปส่ีเหล่ียมตามลกัษณะการขนานกนั
ของดา้น โดยการท ากิจกรรมในใบกิจกรรมท่ี 16 สังเกตลกัษณะร่วมของเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม 
นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรม 

 4.  น าเสนอความรู้เก่ียวกบัลกัษณะร่วมของเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม ดว้ยส่ือการสอน   
ชุดท่ี  6  Power Point เร่ือง เส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม  
ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ 

 5.  ใหน้กัเรียนศึกษาสมบติัของรูปส่ีเหล่ียมแต่ละชนิดท่ีแบ่งตามลกัษณะการขนานกนัของ
ดา้น โดยการท ากิจกรรมในใบกิจกรรมท่ี 17 การใหเ้หตุผลเก่ียวกบัเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม  
 6.  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายผลและสรุปใหไ้ดว้า่ การแบ่งชนิดของรูปส่ีเหล่ียมตามลกัษณะ
การขนานกนัของดา้น แบ่งได ้3 แบบ คือ รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นขนานกนั 2 คู่ เรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียม           
ดา้นขนาน รูปส่ีเหล่ียมท่ีมีดา้นขนานกนั 1 คู่ เรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียมคางหมู และรูปส่ีเหล่ียมท่ีไม่มีดา้น
ขนานกนัเลย เรียกวา่ รูปส่ีเหล่ียมดา้นไม่เท่า  รูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีมุม 
ทุกมุมเท่ากนัเป็นมุมฉาก รูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีดา้นเท่ากนัทุก
ดา้นแต่มุมไม่เป็นมุมฉาก รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส เป็นรูปส่ีเหล่ียมดา้นขนานท่ีมีดา้นเท่ากนัทุกดา้นและ
มุมทุกมุมเท่ากนัเป็นมุมฉาก  
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ช่ัวโมงที ่2  ขั้นน าไปใช้  
 7.  ทบทวนความรู้จากชัว่โมงท่ี 1 เก่ียวกบัการน าความรู้เร่ือง เส้นขนาน และรูปส่ีเหล่ียมไป
ใชใ้นการแกปั้ญหาและการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  ครูแนะน าตวัอยา่งโครงงาน เก่ียวกบัการน า
ความรู้เร่ือง เส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียมไปประยกุตใ์ชใ้นการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหา ดงัตวัอยา่งใน
ใบกิจกรรมท่ี 18 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชเ้ส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม 

ให้นกัเรียนสังเกตองค์ประกอบท่ีส าคญัของโครงงานท่ีสมบูรณ์ในขั้นสอดประสานท าโครงงานท่ี
สมบูรณ์ ไดแ้ก่ 1) ช่ือโครงงาน  ตั้งช่ือให้น่าสนใจ และสอดคลอ้งกบัเร่ืองราวท่ีตอ้งการน าเสนอ 2) 
ช่ือผู้จัดท า ระบุช่ือผูจ้ดัท า และช่ือกลุ่ม  3) ความเป็นมา  เหตุผลหรือแรงจูงใจท่ีท าให้เกิดความ
สนใจในเร่ืองท่ีนักเรียนจัดท าโครงงาน 4) จุดประสงค์  เป็นข้อความท่ีบอกให้ผูอ่้านทราบว่า
โครงงานนั้นตอ้งการศึกษาคน้ควา้หรือตอ้งการน าเสนออะไร 5) ผลการด าเนินงาน นกัเรียนสามารถ
แสดงวิธีท าเป็นล าดบัขั้นตอนจากกิจกรรมตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค์ น าเสนอในส่ิงท่ี
ระบุไวใ้นจุดประสงค์การน าเสนอผลการด าเนินงานตอ้งมีความสนใจ อาจมีรูปภาพหรือแผนภาพ
ประกอบก็ได ้ 6) สาระคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง ให้พิจารณาวา่โครงงานท่ีจดัท ามีความเก่ียวขอ้งหรื
อน าสาระใดของคณิตมาใชบ้า้ง  7) ระยะเวลาด าเนินงาน  บอกช่วงเวลา  ระยะเวลารวมในการจดัท า
โครงงาน 8) วิธีด าเนินงาน  วิธีการท่ีน าไปสู่การไดค้  าตอบหรือผล ตามท่ีก าหนดในจุดประสงค ์ 9) 
ผลการด าเนินงาน นักเรียนสามารถน าเสนอหรือแสดงวิธีท าเป็นล าดบัขั้นตอนจากกิจกรรมตาม
จุดประสงค์ก าหนด และ 10) สรุปผลและข้อเสนอแนะ  เป็นการสรุปสาระส าคญัของผลการ
ด าเนินงานท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงคค์วรสรุปเป็นขอ้ๆและเพิ่มเติมส่ิงท่ีนกัเรียนไดรั้บจากการท า
โครงงานในลกัษณะท่ีเป็นขอ้คน้พบ ความรู้และขอ้เสนอแนะใหผู้อ่ื้นน าไปใชป้ระโยชน์ 

 8.  ใหน้กัเรียนศึกษาตวัอยา่งในใบกิจกรรมท่ี 18 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหา
โดยใชเ้ส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม สังเกตองคป์ระกอบท่ีส าคญัของการท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ เติม
ขอ้ความลงในใบกิจกรรม ท่ี 18 ใหส้มบูรณ์เพื่อเป็นการฝึกท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ในขั้นสอด
ประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์  

ขั้นฝึกทกัษะและทบทวน 

9.  ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมขั้นสอดประสานท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ โดยการประยุกตค์วามรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหาโดยใช้เส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียมไปประยุกต์ใชใ้นการให้เหตุผล
และแก้ปัญหา ดงัตวัอย่างในใบกิจกรรม ท่ี 18 โดยให้นักเรียนท าโครงงานท่ีสมบูรณ์ กลุ่มละ 1 
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โครงงาน และรูปแบบของโครงงานท่ีสมบูรณ์ มีลกัษณะเช่นเดียวกบัใบกิจกรรมท่ี 18 โครงงาน
คณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชเ้ส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม โดยจดัท าเป็นโครงงานท่ีสมบูรณ์  

10. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีสมบูรณ์ ครูช่ืนชมและให้ค  าแนะน า
เพิ่มเติม 

ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  รูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ 

 2.  ส่ือการสอนชุดท่ี  6  Power Point เร่ือง เส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม  
 3.  ใบกิจกรรมท่ี 16 สังเกตลกัษณะร่วมของเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม 

 4.  ใบกิจกรรมท่ี 17 การให้เหตุผลเก่ียวกบัเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม  

 5.  ใบกิจกรรมท่ี 18 โครงงานคณิตศาสตร์ เร่ือง การแกปั้ญหาโดยใชเ้ส้นขนานและ                     
รูปส่ีเหล่ียม  

การวดัและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการตอบค าถามและการร่วมอภิปราย 

 2.  สังเกตจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

 3.  ประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์จากโครงงานท่ีสมบูรณ์ท่ี
นกัเรียนน าเสนอ  
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนสังเกตลกัษณะร่วมของเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม และบอกถึงลกัษณะร่วมท่ี
สังเกตได ้

1)         

 
 
 
 
   
  
2)          
 
 
 
 
             
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่16  สังเกตลกัษณะร่วมของเส้นขนานและรูปส่ีเหลีย่ม 

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
…………………………………………… 

……………………………………………
……………………………………………
……………………………………………
…………………………………………… 
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ค าช้ีแจง ใหน้กัเรียนสังเกตลกัษณะร่วมของเส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม และบอกถึงลกัษณะร่วมท่ี
สังเกตได ้

1)  แนวค าตอบ       

 
 
 
 
   
  
2)          
 
 
 
 
             
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวค าตอบใบกจิกรรมที ่ 16  สังเกตลกัษณะร่วมของเส้นขนานและรูปส่ีเหลีย่ม   

1) ab // cd  

2) ae  และ be  เป็นเสน้ตดั 
3)   90ebabedbec  
4)  aedbae   

1) AD // BC  

2) AB // CD  

3)  90DABCDABCDABC  
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ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนใชห้ลกัเกณฑก์ารแบ่งชนิดของรูปส่ีเหล่ียมตามลกัษณะของการ
ขนานกนัของดา้น บอกชนิดของรูปส่ีเหล่ียมต่อไปน้ี 
1)                                                          2)  
                                                                                   

 
 
 

 
3)                                                                                4)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกจิกรรมที ่17  การให้เหตุผลเกีย่วกบัเส้นขนานและรูปส่ีเหลีย่ม 

     

กลุ่ม........................................มีสมาชิกดงัน้ี 

1.................................................................... 
2............................................................3...................................................... 
4.............................................................5....................................................... 

 การแบ่งชนิดของรูปส่ีเหลีย่มตามลกัษณะการขนานกนัของด้าน 
แบ่งได้ 3 แบบ คอื รูปส่ีเหลีย่มทีม่ด้ีานขนานกนั 2 คู่ เรียกว่า รูปส่ีเหลีย่ม
ด้านขนาน รูปส่ีเหลีย่มทีม่ด้ีานขนานกนั 1 คู่ เรียกว่า รูปส่ีเหลีย่มคางหมู 
และรูปส่ีเหลีย่มทีไ่ม่มด้ีานขนานกนัเลย เรียกว่า รูปส่ีเหลีย่มด้านไม่เท่า    
 

……………………… 
…………………….... 

……………………… 
…………………….... 

……………………… 
…………………….... 

……………………… 
…………………….... 



127 

 
 
 

 
ค าช้ีแจง   ใหน้กัเรียนใชห้ลกัเกณฑก์ารแบ่งชนิดของรูปส่ีเหล่ียมตามลกัษณะของการ
ขนานกนัของดา้น บอกชนิดของรูปส่ีเหล่ียมต่อไปน้ี 
1)                                                          2)  
                                                                                   

 
 
 

 
3)                                                                                4)  
 
 
 
 
 
 
                
                                                          

 
 
 
 

           
  
    
 
 

แนวในการตอบใบกจิกรรมที่ 17  การให้เหตุผลเกีย่วกบัเส้นขนานและรูปส่ีเหลีย่ม 

รูปส่ีเหลีย่มด้านขนาน รูปส่ีเหลีย่มคางหมู 

รูปส่ีเหลีย่มด้านขนาน 
รูปส่ีเหลีย่มด้านไม่เท่า 
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คุณครูทีป่รึกษา  คุณครูอุตรา  ป้ันทอง 

ความเป็นมา 

 โครงงานการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เร่ือง เส้นขนานและรูปส่ีเหล่ียม เป็นการให้เหตุผล
และแกปั้ญหาท่ีใช้ความรู้คณิตศาสตร์ หลงัจากกลุ่มของพวกเราไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัสมบติัของเส้น
ขนาน และรูปส่ีเหล่ียม จึงน ามาประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา 

จุดประสงค์ 

 1.  ให้เหตุผลและแกปั้ญหาโดยน าความรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง สมบติัของเส้นขนานและรูป
ส่ีเหล่ียมมาประยกุตใ์ชไ้ด ้

 2.  เสนอโครงงานท่ีสมบูรณ์ได ้

สาระคณติศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง 

 สมบติัของเส้นขนาน และรูปส่ีเหล่ียม  

ระยะเวลาด าเนินการ      1  ชัว่โมง 

ใบกจิกรรมที ่18 โครงงานคณติศาสตร์ 

เร่ือง การแก้ปัญหาโดยใช้เส้นขนานและรูปส่ีเหลีย่ม 

ผู้จัดท า 
1…………………………………… 

2…………………………………………….…3………………………………………… 
4…………………………………………….…5………………………………………… 
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วธิีด าเนินการ  
       
 
 
 
 
        จงใหเ้หตุผลและพิสูจน์วา่ รูปส่ีเหล่ียม TUVW เป็นส่ีเหล่ียมชนิดใด  
                                                                        

 

 

 

 

ผลการด าเนินการ 

 

 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 สมบติัของเส้นขนาน และรูปส่ีเหล่ียม สามารถน ามามาประยุกต์ใช้ในการให้เหตุผลและ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เส้นขนาน ได ้                                              

 
 

 
 
 
 

1)…………………………………………………………………………………. 
2)…………………………………………………………………………………. 
3)............................................................................................................................. 
4)............................................................................................................................. 
5)............................................................................................................................. 
6)............................................................................................................................. 
 

…………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………. 
............................................................................................................................. 
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ส่ือการสอนชุดที ่6  Power Point  
เร่ือง เส้นขนานและรูปส่ีเหลีย่ม  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่7 

รายวชิา คณติศาสตร์พืน้ฐาน ( ค 16101 )    ช้ัน  ประถมศึกษาปีที ่6    
เร่ือง บทประยุกต์เส้นขนาน     จ านวน  2  ช่ัวโมง 
............................................................................................................................................................. 

สาระส าคัญ 

 โครงงานคณิตศาสตร์ เป็นการศึกษาด้านคณิตศาสตร์ของนักเรียนตามความสนใจและ
ระดบัความรู้ ความสามารถ ภายใตว้ธีิการทางคณิตศาสตร์ เพื่อตอบปัญหาท่ีสงสัย และไดผ้ลงานท่ีมี
ความสมบูรณ์ในตวัเอง                  

ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวัง 

 น าความรู้เร่ืองเส้นขนานไปประยกุตใ์ชใ้นการท าโครงงานคณิตศาสตร์ท่ีสนใจได ้

กจิกรรมการเรียนการสอน 

ช่ัวโมงที ่1  ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

 1.  ใหน้กัเรียนเขา้กลุ่มเดิม ครูทบทวนความรู้เก่ียวกบัสมบติัของเส้นขนาน มุมต่าง ๆและ
รูปส่ีเหล่ียม    

  2.  สนทนาเก่ียวกบัการน าความรู้ เร่ือง เส้นขนานไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 

ขั้นน าเสนอเนือ้หาใหม่ 

3.  ใหน้กัเรียนศึกษาส่วนประกอบของโครงงานคณิตศาสตร์วา่องคป์ระกอบอะไรบา้ง และ
บอกรายละเอียดของแต่ละองคป์ระกอบ 

1.  ช่ือโครงงาน   ตั้งช่ือให้น่าสนใจ และสอดคลอ้งกบัเร่ืองราวท่ีตอ้งการน าเสนอ 

2.  ช่ือผู้จัดท าโครงงาน ระบุช่ือนกัเรียนท่ีท า หรือช่ือกลุ่มท่ีท าโครงงานร่วมกนั 
3.  ความเป็นมา  เหตุผลหรือแรงจูงใจท่ีท าให้เกิดความสนใจในเร่ืองท่ีนกัเรียน

จดัท าโครงงาน 
4.  จุดประสงค์  เป็นขอ้ความท่ีบอกใหผู้อ่้านทราบวา่โครงงานนั้นตอ้งการศึกษา

คน้ควา้หรือตอ้งการน าเสนออะไร 
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5.   ผลการด าเนินงาน  นกัเรียนสามารถแสดงวธีิท าเป็นล าดบัขั้นตอนจากกิจกรรม
ตอ้งมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์น าเสนอในส่ิงท่ีระบุไวใ้นจุดประสงคก์ารน าเสนอผลการ
ด าเนินงานตอ้งมีความสนใจ อาจมีรูปภาพหรือแผนภาพประกอบก็ได ้

6.  สาระคณติศาสตร์ที่เกีย่วข้อง   ใหพ้ิจารณาวา่โครงงานท่ีจดัท ามีความเก่ียวขอ้ง
หรือน าสาระใดของคณิตมาใชบ้า้ง 

  7.  ระยะเวลาด าเนินงาน  บอกช่วงเวลา  ระยะเวลารวมในการจดัท าโครงงาน  

  8.  วธีิด าเนินงาน  วธีิการท่ีน าไปสู่การไดค้  าตอบหรือผล ตามท่ีก าหนดใน
จุดประสงค ์

  9.  ผลการด าเนินงาน  นกัเรียนสามารถน าเสนอหรือแสดงวธีิท าเป็นล าดบัขั้นตอน
จากกิจกรรมตามจุดประสงคก์ าหนด 

  10.  สรุปผลและข้อเสนอแนะ  เป็นการสรุปสาระส าคญัของผลการด าเนินงานท่ี
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคค์วรสรุปเป็นขอ้ๆและเพิ่มเติมส่ิงท่ีนกัเรียนไดรั้บจากการท าโครงงานใน
ลกัษณะท่ีเป็นขอ้คน้พบ ความรู้และขอ้เสนอแนะใหผู้อ่ื้นน าไปใชป้ระโยชน์ 

 4.  ใหน้กัเรียนศึกษาโครงงานอยา่งง่ายและโครงงานท่ีสมบูรณ์ ท่ีแต่ละกลุ่มเคยท ามาแลว้
อภิปรายถึงจุดเด่นและจุดดอ้ย เพื่อน ามาเป็นแนวทางแกไ้ข  
ขั้นเสริมสร้างความเข้าใจ 

 5.  ใหน้กัเรียนวางแผนการท าโครงงานตามความสนใจของนกัเรียน โดยใชก้ารประยกุต์
ความรู้ เร่ือง เส้นขนาน  

6.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัศึกษาใบความรู้โครงงานคณิตศาสตร์ เก่ียวกบัประเภทของ
โครงงานคณิตศาสตร์ แหล่งทีมาของโครงงาน องค์ประกอบของโครงงาน  โดยครูให้ค  าแนะน า
เพิ่มเติมเก่ียวกบัการจดัท าโครงงานคณิตศาสตร์                 

ช่ัวโมงที ่2  ขั้นน าไปใช้  
 7.  นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอหวัขอ้โครงงานคณิตศาสตร์ ครูช่ืนชมและใหค้ าแนะน า
เพิ่มเติม  
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 8. นกัเรียนลงมือท าโครงงานคณิตศาสตร์ตามท่ีวางแผนไว ้ซ่ึงเป็นขั้นเพิ่มพนูประสบการณ์
ท าโครงงานท่ีสนใจ  ครูแนะน าตวัอยา่งโครงงานคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางใน การท าโครงงาน
ตามความสนใจของนกัเรียน 

ขั้นฝึกทกัษะและทบทวน 

9.  นกัเรียนและครูร่วมกนัสรุปวา่ถึงการท าโครงงานคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งการเขียนจะตอ้ง
มีองคป์ระกอบให้ครบ และให้นกัเรียนช่วยกนัท าโครงงานคณิตศาสตร์ตามท่ีกลุ่มนกัเรียนไดเ้สนอ
หวัขอ้โครงงานมานอกเวลาเรียนโดยครูให้ระยะเวลา 5 วนั ในการจดัท าโครงงานคณิตศาสตร์ 

ส่ือการเรียนรู้ 

 1.  ใบความรู้โครงงานคณิตศาสตร์  

 2.  โครงงานคณิตศาสตร์เร่ืองต่าง ๆ  
   

การวดัและประเมินผล 

 1.  สังเกตจากการตอบค าถามและการร่วมอภิปราย 

 2.  สังเกตจากการท ากิจกรรมของนกัเรียน 

 3.  ประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์จากโครงงานท่ีสมบูรณ์ท่ี
นกัเรียนน าเสนอ  
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 โครงงานคณิตศาสตร์ แบ่งออกไดเ้ป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ ดงัน้ี 

1. โครงงานประเภทส ารวจรวบรวมข้อมูล 
  การส ารวจรวบรวมขอ้มูลบางอย่างเพื่อจ าแนกหมวดหมู่ โครงงานประเภทน้ีไม่
ก าหนดตวัแปรในการเก็บขอ้มูล อาจเป็นการส ารวจในภาคสนาม หรือในธรรมชาติ หรือน ามาศึกษา
ในหอ้งปฏิบติัการ เพื่อน าไปใชศึ้กษาทดลองต่อ ตวัอยา่งของโครงงานประเภทน้ี เช่น 

 -  การส ารวจสมมาตรของใบไม ้ -  การส ารวจพื้นท่ีของการรับแสงของใบไม ้
2. โครงงานประเภททดลอง 

  โครงงานท่ีมีลกัษณะออกแบบการทดลอง เพื่อศึกษาผลของตวัแปรตวัหน่ึงโดย
ควบคุมตวัแปรอ่ืนๆ โครงงานประเภทน้ีนกัเรียนจะไดแ้กปั้ญหา ปฏิบติัจริงกบัปัญหาหรือขอ้สงสัย
ของนกัเรียน ด าเนินการอบรม ทดลอง สรุปผล วิเคราะห์ผลท่ีได้ออกมา ซ่ึงจะเป็นการใช้ทกัษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยา่งสมบูรณ์ ตวัอยา่งของโครงงานประเภทน้ี เช่น 

 - การประหยดัไฟฟ้า   - การบงัคบัผลแตงโมเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
3. โครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ์ 

โครงงานประเภทน้ี เป็นการประดิษฐส่ิ์งใดส่ิงหน่ึง เคร่ืองมือเคร่ืองใชห้รืออุปกรณ์เพื่อ
ใชส้อยต่างๆ ส่ิงประดิษฐ์อาจคิดข้ึนมาใหม่ ปรับปรุง หรือสร้างแบบจ าลอง โดยประยุกตห์ลกัการ
ทางคณิตศาสตร์ มีการก าหนดตวัแปรท่ีจะศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของช้ินงานดว้ย  หาก
นกัเรียนประดิษฐ์ช้ินงานข้ึนมาโดยมิไดใ้ช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ถือว่าเป็นส่ิงประดิษฐ์ท่ี
ไม่ใช่การจดัท าโครงงาน ตวัอยา่งโครงงานประเภทส่ิงประดิษฐ ์เช่น 

 - การออกแบบลายกระเบ้ืองปูพื้น    
 - สร้างสรรคง์านศิลปะโดยใชห้ลกัคณิตศาสตร์ 
 
 
 
 
 

ใบความรู้โครงงานคณติศาสตร์  

ประเภทของโครงงานคณติศาสตร์ 
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4. โครงงานประเภททฤษฎ ี
 โครงงานประเภทน้ี เป็นโครงงานท่ีเสนอทฤษฎี หลกัการหรือแนวคิดใหม่ๆ ซ่ึงอาจอยูใ่น
รูปของสูตร สมการ หรือค าอธิบาย โดยผูเ้สนอไดต้ั้งกติกาหรือขอ้ตกลงข้ึนมาเอง แลว้เสนอทฤษฎี
หลกัการ แนวความคิด หรือจินตนาการของตนเอง ตามกติกาหรือขอ้ตกลงนั้น หรืออาจใช้กติกา
หรือขอ้ตกลงมาอธิบายส่ิงหรือปรากฏการณ์ต่างๆ ในแนวใหม่  ทฤษฎี หลกัการ แนวความคิด หรือ
จินตนาการท่ีเสนอน้ี อาจจะใหม่ยงัไม่มีใครคิดมาก่อน หรืออาจขดัแยง้กบัทฤษฎีเดิม หรือเป็นการ
ขยายทฤษฎี หรือความคิดเดิมก็ไดก้ารท าโครงงานประเภทน้ี จุดส าคญัอยูท่ี่ผูท้  าตอ้งมีความรู้พื้นฐาน
ในเร่ืองนั้นเป็นอยา่งดี จึงจะสามารถเสนอโครงงานประเภทน้ีไดอ้ย่างมีเหตุผลน่าเช่ือถือ โดยทัว่ๆ 
ไป โครงงานประเภทน้ี มกัเป็นโครงงานทางคณิตศาสตร์ หรือวิทยาศาสตร์บริสุทธ์ิ ตวัอย่างของ
โครงงานประเภทน้ี เช่น   

 - การพิสูจน์ทฤษฎีบทของปีทาโกรัส - การพิสูจน์ทฤษฎีของจ านวน 
 
 

 
   โครงงานคณิตศาสตร์ ไดม้าจากปัญหาหรือขอ้สงสัย ซ่ึงควรจะเป็นปัญหาท่ีใกลต้วั
ของนกัเรียน พยายามอยา่คิดปัญหาท่ีไกลตวัเกินความสามารถท่ีจะท าได ้ตวัอยา่งการไดม้าซ่ึง
โครงงานคณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ 
    ปัญหาใกลต้วั    ปัญหาในทอ้งถ่ิน 
    ความสนใจส่วนตวั    การสังเกตส่ิงต่างๆ ใกลต้วั 
    ค  าบอกเล่าของผูอ่ื้น    การทดลองเล่น 
    การท าปฏิบติัการ    โครงงานอ่ืนท่ีเคยมีผูท้  าไวแ้ลว้ 
    การตั้งค  าถามของครูใหน้กัเรียนคิด  ฝึกตั้งปัญหา 
    การท า Web ระดมความคิด เพื่อหาเร่ืองท่ีจะท าโครงงาน 
    รวมบทคดัยอ่โครงงานคณิตศาสตร์ และหนงัสืออ่ืน 
 
 
 
 
 

แหล่งท่ีมาของโครงงานคณิตศาสตร์ 
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ภาคผนวก ค 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน                                        
ช้ันประถมศึกษาปีที ่6   คะแนนเต็ม 20 คะแนน  เวลา 60 นาท ี

*********************************************************** 

ค าส่ัง  จงเลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียว 

จากรูปจงตอบค าถามข้อ 1 - 5 
 

 
 
 
 
 
1.  ข้อใดเป็นมุมแย้งภายใน 

 ก. 3  กบั 5    ข. 2  กบั 5     
 ค.  3  กบั 7    ง.  4  กบั 5   
 
2.  ข้อใดมีผลรวมของมุมเป็น 180 องศา 
 ก. 1  กบั 4    ข. 3  กบั 5     
 ค.  4  กบั 7    ง.  3  กบั 6   
 
3.  ข้อใดเป็นมุมภายนอกและมุมภายในทีอ่ยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกนัของเส้นตัด 

 ก. 1  กบั 3    ข. 4  กบั 5     
 ค.  4  กบั 6    ง.  2  กบั 6  

 
4.  ข้อใดเป็นมุมตรงข้ามทีม่ีขนาดเท่ากนั 

 ก. 1  กบั 4    ข. 5  กบั 6     
 ค.  4  กบั 5    ง.  6  กบั 8  
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5.  ข้อใดมีผลรวมของมุมเป็น 180 องศา 
 ก. 3  กบั 6    ข. 2  กบั 3     
 ค.  5  กบั 6    ง.  5  กบั 8   
 
6.  เส้นตรง ST ขนานกบัเส้นตรง KL เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ข้อใด 

     ก. ST // KL  
     ข.  ST  // KL  

     ค.  ST  // KL  

     ง.  ST  // KL  

 
7.  ถ้า 2  + 3  =   180  สรุปว่าอย่างไร 
      ก.  1  = 90  

              ข.  AB // CD  
     ค.  AB   =  CD  

     ง.  XY   AB  และCD  

 
8.  มุมใดเป็นมุมภายในทีอ่ยู่ข้างเดียวกนัของเส้นตัด 

     ก.  2  กบั 3  

     ข.  4  กบั 5  

     ค.  1  กบั 8   
     ง.  5  กบั 7   
 
9.  มุมคู่ใดเป็นมุมแย้ง  
     ก.  1  กบั 3  

     ข.  1  กบั 5  

     ค.  3  กบั 5   
     ง.  2  กบั 5   
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10.  ถ้า 1  เท่ากบั 5  สรุปได้ว่าอย่างไร 
     ก.  1  + 4  =   180    
     ข.  1  + 5  =   180    
     ค.  XY  // PQ  

     ง.  XY และ PQ ตั้งฉาก AB   
 
 
11.  ABCD เป็นรูปส่ีเหลี่ยมด้านขนาน ผลรวมของมุม P และมุม Q มีขนาดเท่าไร 
     ก.  2  มุมฉาก 

     ข.  3  มุมฉาก 

     ค.  4  มุมฉาก 

     ง.  5  มุมฉาก 

 
12.  WXYZ เป็นรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู มุม O มีขนาดกีอ่งศา 
     ก.  78  

     ข.  88  

     ค.  90  

     ง. 108   
 
13.  จากข้อ 12 ข้อใดเป็นเส้นตัด 

 ก. WX      ข. WZ       
 ค. YZ      ง.  XZ   
 
14.  ถ้า K // M // L มุม x มุม y และ มุม z  มีขนาดกีอ่งศา 
     ก.  72 , 110 , 72  

     ข.  58 , 122 , 58  

     ค.  48 , 130 , 58  

     ง.  58 , 140 , 40  
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15. ถ้า K // L และ  M // N  มุม a มุม b  และ มุม c  มีขนาดกีอ่งศา 
         ก.  96 , 84 , 96  

     ข.  98 , 78 , 96  

     ค.  96 , 108 , 56  

     ง.  89 , 84 , 96  
 
16.       ถ้าจะลากเส้นตรงให้ผ่านจุด P โดยขนานกบั  AB   
     จะต้องท าอย่างไร 
     ก. ลากเส้นตรงใหผ้า่นจุด P ใหท้  ามุม  30  กบัจุด P 

     ข.  ท ามุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 

          ใหเ้ท่ากบั 60  

     ค.  ท ามุมภายในท่ีอยูบ่นขา้งเดียวกนัของเส้นตดั 

          ใหร้วมกนัได ้ 180  

     ง.  ท ามุมภายนอกท่ีอยูบ่นตรงขา้มบนขา้งเดียวกนัของ
   
17.  ถ้า P // Q แล้ว มุม a และ มุม b มีขนาดกีอ่งศา 
     ก.  53 , 56  

     ข.  54 , 56  

  ค.  55 ,  56  

     ง.  56 , 54  

 
จากรูปและส่ิงทีก่ าหนดให้ จงตอบค าถามข้อ 18 – 20 
 
      ก าหนดให้ AB  // CD , QP  // QR  

      QE  และ EP  แบ่งคร่ึงมุม AQP และ 
      มุม QPC, BQR = 50  
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18.  PQR มีขนาดกีอ่งศา 
 ก. 50       ข.  65   
 ค. 80     ง.  85  

 
19.  CPE มีขนาดกีอ่งศา 
 ก. 55       ข.  60   
 ค. 65     ง.  75   
 
20.  มุมคู่ใดเป็นมุมแย้ง 
 ก.  AQP  กบั QPR    ข.  EQP  กบั QPR    
 ค. AQE  กบั PEQ    ง.  EPQ  กบั PQR    
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เฉลยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร์ 
 เร่ือง เส้นขนาน ช้ันประถมศึกษาปีที ่6 

 

1. ง 
2. ข 
3. ง 
4. ก 
5. ค 
6. ค 
7. ข 
8. ข 
9. ง 
10. ค 
11. ก 
12. ก 
13. ข 
14. ข 
15. ก 
16. ค 
17. ง 
18. ค 
19. ค. 
20. ก 
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ภาคผนวก ง 
แบบประเมินความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ 
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แบบประเมนิความสามารถในการประยุกต์ความรู้คณติศาสตร์ 

 
ช่ือโครงงาน......................................................................................................... 

โปรดเขียนเคร่ืองหมาย  ใหต้รงกบัความคิดเห็นของการใหค้ะแนนลงในช่องระดบัคะแนน 

ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์ 
ระดบัคะแนน 

1 2 3 4 5 
ดา้นความรู้ หลกัการคณิตศาสตร์      
1.  น าความรู้คณิตศาสตร์มาใชใ้นการท าโครงงานได ้ ...... ...... ...... ...... ...... 
2.  น าความรู้คณิตศาสตร์มาใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ ...... ...... ...... ...... ...... 
3.  น าความรู้คณิตศาสตร์ภาคทฤษฎีไปสู่การปฏิบติัไดอ้ยา่ง
เหมาะสม 

...... ...... ...... ...... ...... 

ดา้นทกัษะในการท าโครงงานคณิตศาสตร์      
4.  ผลงาน/โครงงานมีความถูกตอ้งตามเน้ือหาคณิตศาสตร์ ...... ...... ...... ...... ...... 
5.  ผลงาน/โครงงานมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาคณิตศาสตร์ ...... ...... ...... ...... ...... 
6.  ผลงาน/โครงงานมีความเหมาะสมในการน าแนวคิดทาง
คณิตศาสตร์มาใช ้

...... ...... ...... ...... ...... 

ดา้นการประยกุตค์วามรู้คณิตศาสตร์และการน าไปใช้      
7.  มีความคิดรวบยอดเร่ืองเส้นขนานถูกตอ้ง ชดัเจน  ...... ...... ...... ...... ...... 
8.  มีความรู้ในเน้ือหาอ่ืนท่ีจะน าไปเช่ือมโยงกบัผลงานเป็นอยา่งดี ...... ...... ...... ...... ...... 
9.  มีทกัษะในการมองเห็นการเช่ือมโยงระหวา่งความรู้และทกัษะ
กระบวนการในเร่ืองเส้นขนานกบัผลงานของตน 

 
...... 

 
...... 

 
...... 

 
...... 

 
...... 

10. มีการอภิปรายเพื่อน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนัได้ ...... ...... ...... ...... ...... 
 
 
 

ลงช่ือ...................................... 
      (..................................) 

      ผูป้ระเมินผลงาน 
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ประวตัิผู้ศึกษา 
 
 
ช่ือ นางอุตรา  ป้ันทอง 
วนั เดือน ปีเกดิ 28  กุมภาพนัธ์  2514 
สถานทีเ่กดิ อ าเภอบา้นนา  จงัหวดันครนายก 
ประวตัิการศึกษา ครุศาสตร์บณัฑิต  วทิยาลยัครูกาญจนบุรี  2537 
สถานทีท่ างาน โรงเรียนบา้นกลางคลองสามสิบ  อ าเภอองครักษ ์ จงัหวดันครนายก 
ต าแหน่ง ครูช านาญการพิเศษ 
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