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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย 

ระหวางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 29 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ (1) แผนการจัดการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ 

โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คารอยละ 

คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที  

 ผลการวิจัยปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

จังหวัดเชียงรายหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 
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Abstract 
 

 The objectives of this resrarch were compare mathematics learning 
achievement in the topic of Trigonometric Ratios of Mathayom Suksa V students 
Waweewittayakom School in Chaingrai Province before and after partaking in learning 
activities with the use of the geometer’s sketchpad program (GSP)  
 The sample of this study consisted of 29 Mathayom Suksa V students an 
intact classroom of Waweewittayakom School in Chaingrai Province during the first 
semester of the 2015 academic year. Obtained by cluster sampling. The employed 
resrarch instrument were learning management plans in the Mathematics Learning Area 
on the topic of Trigonometric Ratios for learning activities with the use of the 
geometer’s sketchpad program (GSP), and a learning achievement test. Statistics 
employed for data analysis were percentage mean standard deviation and t-test by SPSS 
Program. 
 Research findings were that the post-learning mathematics learning 
achievement in the topic of Trigonometric Ratios with the use of the geometer’s 
sketchpad program (GSP) of Mathayom Suksa V students Waweewittayakom School 
in Chaingrai Province was significantly higher than their pre-learning counterpart 
achievement at the .05 level 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 

 การคนควาอิสระฉบับนี้ สําเร็จลงไดดวยดีเพราะผูศึกษาไดรับความเมตตากรุณาจาก      

ผูชวยศาสตราจารย ดร.องอาจ  ซึมรัมย สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช       

ท่ีใหความชวยเหลือ ใหคําแนะนํา ตรวจแกไขขอบกพรองในการจัดทําวิจัย ติดตามการศึกษาคนควา

ดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิ่ง นับตั้งแตเริ่มตนจนสําเร็จเรียบรอยสมบูรณ ผูศึกษาขอกราบ

ขอบพระคุณทานเปนอยางสูง 

 ขอขอบพระคุณ คุณครูเย็นตา อมตวณิชกุล ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

โรงเรียนสารภีพิทยาคม จังหวัดเชียงใหม อาจารยสุภาพร  ฟองจันทรตา อาจารยภาควิชาคณิตศาสตร 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม และ คุณครูอําพน        

คําเขียว ครูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร โรงเรียนดอนศิลาผางามวิทยาคม จังหวัดเชียงราย ท่ีให

ความกรุณาตรวจสอบเครื่องมือ ใหคําปรึกษาแนะนํา และขอเสนอแนะตาง ๆ ท่ีเปนประโยชนใน

การศึกษาคนควาครั้งนี้ 

 ขอขอบพระคุณ ผูบริหาร คณะครูโรงเรียนวาวีวิทยาคม ทุกทานท่ีใหกําลังใจ ใหการ

สนับสนนุ และขอขอบใจนักเรียนทุกคนท่ีใหความรวมมือในการทดลองเปนอยางดี 

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอคุณแม ผูใหชีวิตใหความรัก ใหการสนับสนุนและคอยเปน

กําลังใจใหดวยดีตลอดมา 

 ผูศึกษาขออุทิศกุศลและประโยชนท่ีพึงมีจากการศึกษาครั้งนี้ใหกับผูมีพระคุณทุกทาน 

รวมท้ังผูท่ีสนใจศึกษาทุก ๆ ทาน 
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บทท่ี  1 

บทนํา 

 

 
1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 คณิตศาสตรเปนสิ่งสรางสรรคจิตใจ คณิตศาสตรไมใชหมายความเพียงตัวเลข การ

คํานวณ แตยังหมายถึงวิชาท่ีเก่ียวกับการคิด การพิสูจนอยางมีเหตุผล เปนภาษาหนึ่งท่ีมีการกําหนด

สัญลักษณท่ีรัดกุม สื่อความหมายไดถูกตอง มีโครงสรางท่ีรวมความรู มีการศึกษาอยางมีแบบแผน 

และเปนศิลปะอยางหนึ่งท่ีมีระเบียบ มีความกลมกลืนท่ีเกิดข้ึนภายใน ซ่ึงทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค มีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผนสามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถ่ีถวน 

 คณิตศาสตรเปนเปนวิชาท่ีชวยใหมนุษยเปนผูรูจักคิดวิเคราะห มีความคิดท่ีเปนระบบมี

ข้ันตอน มีเหตุผล ชวยใหเปนผู ท่ีสามารถคิดวิเคราะห สังเคราะห แกปญหา ใหเหตุผลอยาง

สมเหตุสมผล สามารถเชื่อมโยงสิ่งตาง ๆไดอยางสรางสรรค 

 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร สวนใหญเปนการสอนเนื้อหาท่ีเปนกฎและ

หลักการทางคณิตศาสตร รวมถึงการทําแบบฝกทักษะจํานวนมากหลังจากการเรียนรูของแตละเนื้อหา

แลว เพ่ือใหผูเรียนไดฝกทักษะการทําโจทยท่ีหลากหลาย ไดจดจําเนื้อหาท่ีเรียนใหได (สุนทรีย วงศา

นาม, 2550, น.1 อางถึงใน สุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ 2552) กลาววา การสอนคณิตศาสตรท่ีเทียบได

กับการบอกคณิตศาสตรเปนการปดก้ันไมเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูอยางแทจริง เม่ือผูเรียนไดเรียน

โดยการทองจํา สัจพจน กฎ สูตร นิยามและตัวอยางท่ีครูอธิบายท่ีมา การแกโจทยปญหา ผูเรียนจะ

สามารถทําได หากโจทยปญหาท่ีพบคลายหรือเหมือนกับตัวอยางท่ีครูสอน แตถาปญหาท่ีพบแตกตาง

จากท่ี  ครูสอน พบวา ผูเรียนไมสามารถแกปญหาได ท้ังนี้อาจเปนเพราะวาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมี

เนื้อหาเปนนามธรรม ทําใหยากท่ีจะทําความเขาใจ อีกท้ังเนื้อหาของคณิตศาสตรมีความสัมพันธกัน

อยางตอเนื่อง ทําใหนักเรียนท่ีไมเขาใจตั้งแตตนแลวเบื่อ ไมอยากเรียนคณิตศาสตร จนขาดแรงจูงใจใน

การเรียนคณิตศาสตร 

 นารี วงศสิโรจนกุล (2549,online) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตทําใหครูและ

นักเรียนมีเวลาในการเรียนการสอนมากข้ึน เพราะไมตองเสียเวลานานในการสรางรูปเรขาคณิตจํานวน

มากเพ่ือพิสูจนทฤษฎีตาง ๆ อีกท้ังยังทบทวนไดงายและบอยข้ึน การสอนดวยโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต ยังทําใหนักเรียนเรียนไดสนุก เขาใจไดเร็ว และนาตื่นเตน นอกจากนั้นการใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต สรางสื่อการจัดการเรียนรูและแบบฝกทักษะ ยังสามารถทําไดอยางรวดเร็วและ
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แมนยํากวาใชโปรแกรมไมโครซอฟทออฟฟศอ่ืน ๆ สามารถนําเสนอภาพเคลื่อนไหว มาใชอธิบาย

เนื้อหาท่ียากๆ   ใหนักเรียนไดเรียนรูและเขาใจงายข้ึน และโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตยังเนนใหผูเรียน

ฝกปฏิบัติดวยตัวเองได นอกจากนี้ยังสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียน การสอนวิชาอ่ืน ๆ 

อยางไมมีขอจํากัด และนอกจากนี้ ปรีชา  เนาวเย็นผล (2554, น.13-56) ไดกลาววา โปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตสามรถใชสํารวจทางคณิตศาสตร สามารถใชสรางตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง ใหนักเรียน

สํารวจ สังเกตและคนหาความสัมพันธของขอมูลเพ่ือสรางขอสรุป ชวยแกปญหา นําเสนอขอมูลทาง

คณิตศาสตร  

 จากการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ในปการศึกษา 2556 และ ปการศึกษา 2557 ท่ีผานมา พบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยูในเกณฑตํ่า โดยเฉพาะหนวยการเรียนรูเรื่องอัตราสวน

ตรีโกณมิติ ซ่ึงพบวาจํานวนนักเรียนท่ีไมผานเกณฑมากถึงรอยละ 57.14 และ 46.99 ในปการศึกษา 

2556 และ 2557 ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากอัตราสวนตรีโกณมิติ มีเนื้อหาท่ีเปนนามธรรม  โดยเฉพาะ 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนนามธรรม บางครั้งครูตองใชคําถามและ

อธิบายประกอบเหตุผล การท่ีจะสอนไดดีจะตองเลือกกลวิธีการสอนใหสอดคลองกับเนื้อหา

(ศาสตราจารยกิตติคุณ ยุพิน พิพิธกุล, 2551, น.40) ประกอบกับการจัดการเรียนการสอนของครู      

ท่ีผานมาใชการบรรยายเปนสวนใหญทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนาย ไมมีแรงจูงใจในการเรียน      

ทําใหนักเรียนไมเขาใจเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติและการจัดการเรียนการสอนเรื่องอัตราสวน

ตรีโกณมิติท่ีผานมา ครูใชวิธีการบรรยายประกอบการวาดรูปบนกระดาน และหากตองการทบทวน

เพ่ือเชื่อมโยงเขาสูเนื้อหาใหม ครูตองวาดรูปซํ้าอีกหลายรอบ ทําใหใชเวลาคอนขางมาก 

 จากสภาพปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะปรับปรุงการเรียนการสอนเรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ โดยการนําสื่อการสอนจากโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตมาใชสอนเพ่ือแกปญหาดังกลาว

ขางตน ใหนักเรียนเกิดความสนใจ ปรับเปลี่ยนกิจกรรมการเรียนการสอน ไดใชสื่อเทคโนโลยี           

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือชวยใหนักเรียนเขาใจในเนื้อหาเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ   

มากข้ึน โดยผูวิจัยสนใจท่ีจะทําการวิจัยเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนเรื่อง ผลการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย 
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2.  วัตถปุระสงคของการวิจัย 

 

 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวทิยาคม จังหวัดเชียงราย ระหวางกอนและหลังเรียน โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 

 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ หลังจากจัดกิจกรรม         

การเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 

4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

 4.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  4.1.1 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัด

เชียงราย  

  4.1.2 กลุมตัวอยาง  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 

2558 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 29 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

 4.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 

  4.2.1 ตัวแปรอิสระ  ไดแก  การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร โดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต  

  4.2.2  ตัวแปรตาม  ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

 4.3 เนื้อหาท่ีใชในการศึกษา 

  เนื้อหาท่ีใชในการศึกษาเปนเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ท่ี 5 ซ่ึงมีหัวขอดังนี้   

4.3.1 ทบทวนรูปสามเหลี่ยมคลาย   

4.3.2 ทบทวนเก่ียวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส   

4.3.3 ความสัมพันธของอัตราสวนตรีโกณมิติ  

4.3.4 อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 30º, 45º , 60º  

4.3.5 อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 0º ถึง 90º จากตาราง   

4.3.6 การประยุกตของอัตราสวนตรีโกณมิติ   
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4.3.7 การนําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใชในการแกปญหา 

 4.4 ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้  ผูศึกษาใชเวลาในการสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ  จํานวน 12 ชั่วโมง ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 

 

5. นิยามศัพท 

 

 5.1 โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต  หมายถึง  โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือใชใน

การเรียน  การสอนวิชาคณิตศาสตร โดยท่ีโปรแกรมนี้สามารถสรางรูปเรขาคณิต รูปกราฟตาง ๆ ท่ีมี

การเคลื่อนไหวภาพ หมุนภาพ ยืดและหดไดตามตองการ มีแถบรูปแบบตัวอักษรโดยกําหนดขนาด

รูปรางและสีตาง ๆ เพ่ือนําไปใชในการเปลี่ยนขนาดตัวอักษร มีชุดคําสั่ง กลองเครื่องมือ เพ่ือใชในการ

วาดจุด วงกลม เสนตรงและสรางขอความ มีเมนูแสดงผล พรอมกับการเลือกซอนหรือแสดงวัตถุเพ่ือ

เนน  ความสนใจไปยังจุดสําคัญของเนื้อหา ทําใหผูเรียนสํารวจเนื้อหา พัฒนาความคิดเก่ียวกับวิชา

คณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติในหัวขอตาง ๆ นอกจากนี้ยังเปนสื่อสรางความเขาใจและ     

ชวยสรางบรรยากาศของการเรียนรูดวย 

 5.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมพลวัต หมายถึง การจัดการเรียนการ

สอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีผูวิจัยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเปนสื่อ

ประกอบการอธิบายเนื้อหาในแตละเรื่อง โดยการนําภาพเคลื่อนไหว แสดงสมบัติของรูปสามเหลี่ยม

คลาย หาความสัมพันธของอัตราสวนตรีโกณมิติ อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 30º, 45º , 60º 

อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 0º ถึง 90º จากตาราง  การประยุกตของอัตราสวนตรีโกณมิติ  และการ

นําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใชในการแกปญหา เพ่ือใหผูเรียนเขาใจในบทเรียนไดดียิ่งข้ึน 

 5.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  หมายถึง  ผลของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูวิชาคณิตศาสตรเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตพิจารณาจาก

คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติกอนและหลังการจัดกิจกรรมท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
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6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 6.1 ไดตัวอยางการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 6.2 ไดสื่อการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ 

 6.3 ไดแนวทางการพัฒนาแผนการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต ประกอบการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรสําหรับเนื้อหาอ่ืน ๆ 



บทท่ี  2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 

 1.  โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

1.1  ความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

1.2  ความสามารถของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

1.3  ความสําคัญของโปรแกรม GSP 

2.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

3.  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

1. โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต   

 

 1.1 ความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  เปนเวลานับพันปมาแลว ท่ีการวาดและการนึกภาพ เปนสิ่งท่ีสําคัญมากในวิชา

คณิตศาสตร ทักษะเบื้องตนท่ีสอนในวิชาเรขาคณิตคือ การใชวงเวียน และสันตรงในเรื่องการสราง 

สวนในวิชาพีชคณิต มีการเขียนกราฟของฟงกชัน แตการใชกระดาษและดินสอสรางงานยังคงตองใช

ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงพบวามีอุปสรรคท่ีสําคัญ 2 ขอ คือ ขอท่ีหนึ่ง การสรางแตละ

ครั้งตองใชเวลา และเม่ือสรางเสร็จแลวรูปท่ีไดก็ไมมีการเคลื่อนไหว จากอุปสรรคขอแรก การใช

โปรแกรมคอมพิวเตอร โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตจะชวยแกปญหาเรื่องเวลาไดดวยการใชคําสั่งตาง ๆ 

ซ่ึงจะแสดงผลใหอยางรวดเร็วกวาการสรางบนกระดาษนอกจากนี้โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ยังชวยให

เราสามารถสรางและสํารวจไดหลากหลายวิธี ตั้งแตอยางงายไปจนถึงซับซอนข้ึนในเวลาอันจํากัด 

อุปสรรคขอท่ีสองของการสรางรูปดวยกระดาษและดินสอ คือ รูปจะนิ่งอยูกับท่ี การเขียนกราฟตาง ๆ 

ของสมการนั้น หากใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตชวยในการสราง สามารถทําใหเคลื่อนไหวไดรูปท่ี

สามารถบีบใหมีขนาดเล็กลงหรือยืดขยายได ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงท่ียังคงรักษาสมบัติทาง

คณิตศาสตรไวเชนเดิม ทําใหสํารวจผลท่ีเปนไปไดหลายๆ กรณีตามเง่ือนไขของการสรางได          
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นารี วงศสิโรจนกุล (2549 : online) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต พัฒนาข้ึนโดยบริษัท          

คีเคอริคุลัม เพลส ตั้งแตปค.ศ. 1991 และพัฒนาข้ึนเรื่อย ๆ จนถึง เวอรชัน 4.06 โรงเรียนตาง ๆ ใน

สหรัฐอเมริกาใชโปรแกรมนี้สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมากท่ีสุด และในหลายประเทศท่ัวโลก ไดใช

โปรแกรมนี้อยางแพรหลายในสวนของประเทศไทยนั้นไดลงนามในพิธีครองลิขสิทธิ์การใชซอฟทแวร

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เวอรชัน 4.06 เม่ือกลางเดือนธันวาคม ณ.โรงแรมควีนสปารคจากเอกสาร  

ท่ีเก่ียวของกับโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  ความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ซ่ึงอางใน ประมวลสาระชุดวิชา สารัตถะ

และ วิทยวิธีทางคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2554, น.13-55) ดังนี้ 

  โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต (Dynamic geometry program) เปนซอฟตแวรท่ีใช

สําหรับสราง สํารวจและวิเคราะหสิ่งตางๆ ท่ีเก่ียวกับเนื้อหาคณิตศาสตรในหลายดาน ชวยสงเสริม

แนวคิดดานเรขาคณิต จํานวนและการดําเนินการ พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัสและเรื่องอ่ืน ๆ ผูสอน

สามารถใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสรางมโนมติ อธิบายหลักการและสมบัติตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

กระตุนใหนักเรียนสํารวจ คนหาคําตอบใหมๆ สรางขอความคาดการณ ชวยในการหาคําตอบของ

ปญหา และการนําเสนองานทางคณิตศาสตรใหนาสนใจ พัฒนาข้ึนเม่ือ ค.ศ. 1991 เปนโครงการของ

มูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (สสวท.) ไดตระหนักถึงความสําคัญของการใชเทคโนโลยีชวยในการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเพ่ือยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนและใหมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร 

จึงไดจัดซ้ือลิขสิทธิ์โปรแกรมโปรแกรม GSP พรอมท้ังแปลโปรแกรมและคูมือการใชเปนภาษาไทย 

เรียกวา The Geometer’s Sketchpad version 4.06 th เพ่ือใหครูสามารถใชโปรแกรมในการสอน

และนักเรียนสามารถใชในการเรียนรูไดงายและสะดวกข้ึน 

  สมจิตร  นิรมิตนุรักษ (2557) ไดกลาวเก่ียวกับความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตไววา โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)เปนโปรแกรมคณิตศาสตรท่ีผลิตจากประเทศ

สหรัฐอเมริกา เปนโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหนึ่ง สามารถนําไปใชในวิชาคณิตศาสตรได

หลายวิชา เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัสโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนสื่อ

เทคโนโลยีท่ีชวยใหผูเรียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูดวยตนเอง และเปนการ

เรียนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนสื่อท่ีชวยใหผูเรียนพัฒนาทักษะของการ

นึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากนี้ การใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ในการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะดาน

เทคโนโลยีเขาดวยกันทําใหผู เรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดาน

ตรรกศาสตร ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ ดวยเหตุผลดังกลาว โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต จึงไดรับ

รางวัลยอดเยี่ยมหลายรางวัล  
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  จากการศึกษาเก่ียวกับความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต พบวา โปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตเปนโปรแกรมท่ีผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา เปนโปรแกรมท่ีใชสําหรับการสราง 

สํารวจและวิเคราะหสิ่งตางๆ ท่ีเก่ียวกับเนื้อหาคณิตศาสตรในหลายดาน เพ่ืออํานวยความสะดวกใน

การดําเนินการตางๆ ทางเรขาคณิตพีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัสโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปน

สื่อเทคโนโลยีท่ีชวยใหผูเรียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูดวยตนเอง โดย

โปรแกรมไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง เพ่ือทันตอยุคสมัยในปจจุบัน 

 1.2 ความสามารถของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548, น.2 - 4 ) กลาววา

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนโปรแกรมอเนกประสงค ขอบเขตของการใชข้ึนอยูกับจินตนาการของ

ผูใชตัวอยางท่ีสามารถทําไดโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  1. การสํารวจและการสอนทฤษฎีบททางเรขาคณิตในหนังสือเรขาคณิตมักเต็มไป

ดวยทฤษฎีบท สัจพจนบทแรก บทต้ัง และบทนิยาม ซ่ึงมีหลากหลายอยางท่ียากท่ีการเขาใจ หรือแม

จะเขาใจก็ไมลึกซ้ึง วิธีท่ีจะใหเขาใจทฤษฎีบทท่ียากๆ หรือวิธีการสอนเรื่องยากในชั้นเรียน คือการใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สรางแบบจําลองตางๆ 

  2. การนําเสนอในชั้นเรียน แบบรางท่ีนําเสนอเปนเอกสารของโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต ท่ีไดออกแบบไวสําหรับการนําเสนอไปยังภาพกราฟกท่ีสวยงาม เคลื่อนไหวได มีปุมแสดงการ

ทํางานตางๆ และมีเนื้อหาไดหลายหนา ครูสามารถใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ใหเปนเครื่องมือท่ีจะ

ชวยใหการสอนมีประสิทธิภาพ ถึงแมวาจะไมสามารถสอนในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรไดทุกวัน แต

ก็สามารถนํางานมาสาธิตในหองเรียนท่ีมีคอมพิวเตอรเพียงเครื่องเดียวพรอมเครื่องฉายภาพแอลซีดี 

ไดนอกจากนี้นักเรียนยังสามารถนํางานท่ีสรางในแบบรางมาเสนอในชั้นเรียน หรือทํารายงานตลอดจน

ทําแฟมผลงานตางๆ ได 

  3. การศึกษารูปตางๆ จากหนังสือเรียนเม่ือเราชํานาญในการใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต แลวจะพบวาในการสรางรูปตางๆ บนจอคอมพิวเตอรจะใชเวลานอยกวาการสรางดวยมือ 

นอกจากนั้นในการสรางรูปดวยโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ยังไดเปรียบตรงท่ีสามารถทําใหรูปนั้น

เคลื่อนไหวได และสํารวจการเปลี่ยนแปลงได ดังนั้นควรพิจารณาใช ในการสรางและศึกษารูปใน

หนังสือเรียนและในการทําการบาน 

  4. ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ในรายวิชาตางๆ ของคณิตศาสตรโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต เปนเครื่องมือท่ีจําเปนอยางยิ่งในรายวิชาตางๆ ของคณิตศาสตรไมวาจะเปนนักเรียน

หรือครูเชนในพีชคณิต สามารถใชสํารวจความชันและสมการของเสนตรง สํารวจสมบัติพาราโบลา 

และหัวขออ่ืน ๆ ท่ีสําคัญอีกหลายหัวขอ ในวิชาพีชคณิตและแคลคูลัสพ้ืนฐาน ท้ังนักเรียนและครู

สามารถสํารวจการเคลื่อนไหวของวงศของฟงกชันดวยการใชคําสั่งตางๆ จากเมนูกราฟ ใชกับวิชา
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ตรีโกณมิติในวิชาแคลคูลัส ใชสํารวจอนุพันธของฟงกชัน ดวยการสรางเสนสัมผัสเสนโคงและใชคําสั่ง

อนุพันธ หรือ สํารวจปริพันธโดยการสรางพ้ืนท่ีท่ีปดลอมดวยเสนโคง นอกจากนี้โปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต ยังสามารถใชประโยชนในวิชา เรขาคณิตนอกแบบยุคลิดหรือหัวขอตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร

ชั้นสูง 

  5. การสรางแฟร็กทัล  แฟร็กทัลเปนรูปเรขาคณิตท่ีสวยงามสะดุดตาซ่ึงพบเห็นไดใน

ธรรมชาติ และเปนรากฐานท่ีสําคัญของโปรแกรมคอมพิวเตอรกราฟฟกหลายๆ โปรแกรม แฟร็กทัล

เปนรูปเรขาคณิตท่ีคลายกับตัวเอง มันจะดูเหมือนกันไมวาจะขยายในมุมมองใดๆ การสรางแฟร็กทัล

เริ่มจากการสรางรูปงายๆ แลวทําซํ้ารูปเดิมแตใหมีขนาดเล็กลงๆ การใชคําสั่งทําซํ้าของโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต ชวยใหสามารถสรางแฟร็กทัลนี้ หรือการสรางแบบอ่ืนๆ ท่ีใชกระบวนการทําซํ้าได 

  6. การวาดภาพท่ีไดสัดสวนเหมือนจริงและรูปศิลปะทางเรขาคณิตแบบตาง ๆ หาก

ตองทําบัตรอวยพร หรือตองการออกแบบพ้ืนหลังบนเว็ปเพจ ใหไดภาพท่ีสวยงามไมซํ้าแบบใคร 

สามารถใชเครื่องมือในเมนูการแปลงของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต รวมกับเครื่องมือจากเมนูแสดงผล

และจากท่ีอาน ๆ ก็จะชวยใหเราสรางภาพไดอยางวิจิตรงดงาม ตื่นตาตื่นใจ 

  วัชรสันต  อินธิสาร ไดกลาวอางในศุภพร  ตรีไพชยนตศักดิ์ (2556) ความสามารถ

ของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการใหคําจํากัดความในเรื่อง กราฟ และความแตกตางของ

เครื่องมือท่ีสมบูรณแบบ ซ่ึงพัฒนาใหใชไดกับวิชาคณิตศาสตรเก่ียวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิต 

และแคลคูลัส อีกท้ังสามารถนําไปประยุกตใชในวิชาวิทยาศาสตร ศิลปะ และวิชาอ่ืน ๆ  

  3. รูปแบบการเคลื่อนท่ีทําใหมีความยืดหยุนและงายตอการใชงาน 

  4. สามารถใชงานไดหลากหลายดวยเครื่องมือลักษณะพิเศษเฉพาะ และสรางแฟม

เอกสารทางอิเล็กทรอนิกส การนําเสนอ การออกแบบกิจกรรม การแบง/ผสาน และแกไขในเรื่องการ

คํานวณ สามารถดัดแปลงใหใชงานไดงาย 

  5. การใชในการคํานวณและฟงกชันตาง ๆ งายตอการดัดแปลงรูป 

  6. สามารถบูรณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ ได 

  7. สามารถใชไดท้ังระบบปฏิบัติการของวินโดวสและแมคอินทอช  

  8. สามารถสรางรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตรไดงายข้ึน 

  9. เพ่ิมกราฟฟกใหมีสีสันของวัตถุ ตัวอักษร และพ้ืนหลังท่ีนาประทับใจ 

  10. ใชเพ่ิมสีในมิติพิเศษในมุมมองท่ีมากข้ึน ทําใหงายตอการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนท้ังในระดับเริ่มตนและระดับสูง 

  11. สามารถเลือกวัตถุไดงายและมากข้ึน 
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  12. สรางรูปเพ่ือศึกษาทฤษฏีของยูคลิดและนอกระบบยูคลิด โดยใชเมนูคําสั่ง

เครื่องมือ การวาดภาพในกลองเครื่องมือ และคําสั่งในเมนูการสราง 

  13. ปรับเปลี่ยนรูปโดยใชคําสั่งในการแปลงทางเรขาคณิต ในการเลื่อนขนาน การ

สะทอน การหมุน การยอขยาย และทําซํ้า เพ่ือกําหนด คํานวณ และบอกปริมาณตาง ๆ 

  14. ปอนขอมูลผลการวิเคราะหทางเรขาคณิต เพ่ือใหแสดงในรูปการสรางกราฟใน

ระบบแกนมุมฉากหรือระบบโพลาร 

  15. คํานวณและแสดงอนุพันธของฟงกชันตาง ๆ ท้ังในรูปของกราฟและสัญลักษณ 

  16. สรางภาพเคลื่อนไหวเพ่ือแสดงกราฟของฟงกชันไซนและสํารวจเอกลักษณ

ตรีโกณมิติ 

  เสรี  สุขโยธิน (2555, น.13) ไดกลาววา GSP สามารถนําไปใชประกอบการเรียน

การสอนไดหลากหลายทางเรขาคณิต เชน เสนตรงและมุม การสรางความเทากันทุกประการ ทฤษฎี

บทพีทาโกรัส เสนขนาน ความคลาย วงกลม นอกจากนั้นยังสามารถนําไปใชในเรื่องของตรีโกณมิติ 

เวกเตอร เรขาคณิตวิเคราะห ฟสิกส การเขียนแบบ ตลอดจนสามารถนําไปประยุกตสรางงานศิลปะ

ตางๆ ได 

  จากการศึกษาเก่ียวกับความสามารถของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สามารถสรุปได

วา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สามารถนําเสนอภาพกราฟฟกท่ีสวยงาม เคลื่อนไหวได มีความยืดหยุน

และงายตอการใชงาน บูรณาการสูกิจกรรมเรขาคณิตตางๆ สรางรูปหรือแบบจําลองโดยใชเวลานอย

กวาใชสรางดวยมือ สํารวจการเปลี่ยนแปลง สรางกราฟ สมการเสนตรง พาราโบลา งายตอการ

ดัดแปลงรูป คํานวณและฟงกชันตางๆ สามารถสรางแฟร็กทัลหรือแบบอ่ืนๆ ท่ีใชกระบวนการทําซํ้าได 

วาดภาพใหไดสัดสวนเหมือนจริงครูสามารถใชเปนเครื่องมือชวยในการสอนได โดยสามารถใชไดท้ัง

ระบบปฏิบัติการของวินโดวสและแมคอินทอช 

 1.3 ความสําคัญของโปรแกรมเรขาคณิพลวัต 

  ณัฐรีพร  ประมาณ (2556) ไดกลาวไววา ความสําคัญของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

มีดังนี้ 

  1. ใชสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท่ีมีปฏิสัมพันธไดหลากหลายตั้งแตการคนหาใน

ระดับพ้ืนฐานซ่ึงเก่ียวกับรูปรางและจํานวนไปจนถึงภาพวาดข้ันสูงท่ีมีความซับซอน และเคลื่อนไหวได 

  2. ชวยเสริมแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับพีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัสและ

เรื่องอ่ืนๆ 

  3. สามารถอธิบายหลักการคณิตศาสตร การตอบปญหา และกระตุนใหนักเรียน

สรางขอคาดการณ โดยฝกทําเองบนเครื่องคอมพิวเตอร 
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  4. สรางภาพทางคณิตศาสตรท่ีซับซอนสําหรับใชในการทํารายงาน หรือในงานท่ี

ไดรับมอบหมาย 

  เรณุวัฒน พงษอุทธา (2550, น.35) กลาววาโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต มีความสําคัญ

ตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังนี้ 

  1. การสรางความเขาใจเก่ียวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตแคลคูลัส และ

สามารถนําไปประยุกตใชในวิชาวิทยาศาสตรเก่ียวกับกลศาสตร และวิชาศิลปะ 

  2. การนําเสนอเปนรูปแบบการเคลื่อนท่ีทําใหกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจและ

ตื่นเตน และสามารถทําความเขาใจหรือหาคําตอบไดดวยตนเองจากการสํารวจกิจกรรมตาง ๆ  

  3. สามารถสรางงานไดหลากหลายรูปแบบตามจินตนาการของผูใช การนําเสนอดวย

กราฟกสวยงาม เพ่ิมสีสันการนําเสนอดวยสีพาราเมตริก และการออกแบบกิจกรรมไดงายตอการใช

งาน 

  4. มีฟงกชันคํานวณและฟงกชันตาง ๆ สําหรับการสอนคณิตศาสตรงายตอการ

ประยุกตหรือดัดแปลงเพ่ือประกอบการสอน 

  5. ผูใชสามารถบูรณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ ได 

  6. สามารถสรางรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตรไดงาย  

  จากการศึกษา ความสําคัญของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สามารถสรุปไดวา

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต มีความสําคัญในการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร มีฟงกชันคํานวณและ

ฟงกชันตางๆ สําหรับการสอนคณิตศาสตร  สรางหรือประยุกตรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตรไดงาย 

เสริมสรางความเขาใจเก่ียวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิต แคลคูลัส ทําใหรูปจักการคิดวิเคราะห

เพ่ือนําไปสูขอสรุปได ชวยอธิบายหลักการทางคณิตศาสตร ตอบปญหาเก่ียวกับการคํานวณทาง

คณิตศาสตรไดอยางงายดาย สามารถสรางงานท่ีซับซอนไดอยางหลากหลาย 

 

2. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551,น.47) ไดกลาวถึงสาระการเรียนรู มาตรฐานและตัวชี้วัด

หลักสูตรคณิตศาสตรไวดังนี้ 

 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย 6 สาระ ดังนี้ 

 สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ: ความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวน 

ระบบจํานวนจริง สมบัติเก่ียวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสวน รอยละ การ

แกปญหาเก่ียวกับจํานวน และการใชจํานวนในชีวิตจริง 
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 สาระท่ี 2 การวัด: ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 

หนวยวัดระบบตาง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหาเก่ียวกับการ

วัด และการนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในสถานการณตางๆ 

 สาระท่ี 3  เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสาม

มิติ การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 

(geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และ

การหมุน (rotation) 

 สาระท่ี 4 พีชคณิต: แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ ฟงกชัน เซตและการดําเนินการ

ของเซต การใหเหตุผล นิพจน สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต 

อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

 สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน: การกําหนดประเด็น การเขียนขอ

คําถาม การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดระบบขอมูล การนําเสนอขอมูล คา

กลางและการกระจายของขอมูล การวิเคราะหและการแปลความขอมูล การสํารวจความคิดเห็น 

ความนาจะเปน   การใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตางๆ และ

ชวยในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 

 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร: การแกปญหาดวยวิธีการท่ี

หลากหลาย การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การ

เชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และความคิด

ริเริ่มสรางสรรค 

 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 – 6 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 1  จํานวนและการดําเนินการ 

มาตรฐาน  ค 1.1     เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

มาตรฐาน  ค 1.2    เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการ

ดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา                       

มาตรฐาน  ค 1.3     ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 

มาตรฐาน ค 1.4    เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช 

สาระท่ี 2  การวัด 

มาตรฐาน  ค 2.1    เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัด 

มาตรฐาน  ค 2.2    แกปญหาเก่ียวกับการวัด 

สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
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มาตรฐาน ค 3.1    อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

มาตรฐาน ค 3.2    ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (spatial reasoning) 

และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหา 

 

สาระท่ี 4  พีชคณิต 

มาตรฐาน  ค 4.1  เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน 

มาตรฐาน ค 4.2   ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (mathematical 

model)  อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และนําไปใช

แกปญหา   

 

สาระท่ี 5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

มาตรฐาน ค 5.1    เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

มาตรฐาน ค 5.2   ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณไดอยาง

สมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3   ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหา 

 

สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 

3. การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 

 ปรีชา  เนาวเย็นผล (2554, น.13-56 ถึง น.13-83) ไดกลาวถึงการใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังนี้ 

 1. การใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการสํารวจทางคณิตศาสตรในกิจกรรมการเรียน

การสอนคณิตศาสตรสามารถใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสรางตัวอยางหลายๆตัวอยาง ใหนักเรียน

สํารวจ สังเกตและคนหาความสัมพันธของขอมูลเพ่ือสรางขอสรุปแบบอุปนัยนําไปสูการใหเหตุผลแบบ

นิรนัย ตัวอยางเชน  

1.1 การสํารวจทางเลขคณิต ซ่ึงอาจเปนการแสดงใหเห็นถึงความเชื่อมตอของการ       

ใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 
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1.2 การสํารวจทางเรขาคณิต ไดแก  

1.2.1 การสํารวจเทสเซเลชัน เปนการวางรูปเรขาคณิตท่ีเทากันทุกประการเรียง

ตอกันบนระนาบโดยไมมีชองวาง 

1.2.2 การสํารวจขนาดของมุมในรูปวงกลม ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สรางรูป

วงกลมและเสนผานศูนยกลาง สรางมุมท่ีครึ่งวงกลมท่ีสามารถเลื่อนตําแหนงของจุดยอดมุมท่ีอยูบน

เสนรอบวงได วัดขนาดของมุมในครึ่งวงกลมและสรางขอความคาดการณ 

1.2.3 การสํารวจเพ่ือหาขอเท็จจริงตางๆ เชน การสํารวจอัตราสวนของความยาว

ของเสนทแยงมุมกับความยาวดานดานหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  อัตราสวนของความยาวเสนรอบวง

ตอความยาวของเสนผานศูนยกลางของรูปวงกลม  การสํารวจพ้ืนท่ีของรูปสามเหลี่ยม เม่ือเปลี่ยนฐาน

และสวนสูง 

 2. การใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการแกปญหาและการนําเสนอปญหา 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสามารถนํามาสรางตัวแบบแทนปญหาบางปญหา ชวยใน

การทําความเขาใจปญหา และชวยใหเห็นแนวทางในการแกปญหา นอกจากนี้ยังสามารถนําโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตมาใชสรางปญหาข้ึนใหม และทดลองแกปญหากอนท่ีจะนําเสนอปญหา 

2.1 การแกปญหา  ปญหาทางคณิตศาสตรางปญหาสามารถสรางแบจําลองแทน

ปญหาโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ซ่ึงชวยใหมีความเขาใจปญหาแจมชัดข้ึน สามารถวางแผน

แกปญหาไดในแนวทางท่ีถูกตอง นอกจากนี้การหาคําตอบของปญหาบางปญหา การใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต จะชวยใหหาคําตอบของปญหาไดสะดวงและรวดเร็วข้ึน เชน ปญหานับรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัส ปญหาการนับรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ปญหาก้ันคอกเลี้ยงกระตาย ปญหาสรางทาเรือ ปญหาพ้ืนท่ี

ของรูปวงกลม และปญหาลอมรั้วใหไดพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เปนตน 

2.2 การสรางปญหา  ผูสรางปญหาหรือครูสามารถสรางจากการสํารวจ สังเกต และ

คนหาความสัมพันธของขอมูลตางๆ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต แลวนํามาสรางปญหา และ

ทดลองหาคําตอบกอนได เม่ือไดปญหาแลวก็สามารถสําเสนอปญหาใหนาสนใจ เชน ปญหาหา

ตําแหนงของบอน้ํา ปญหาความสัมพันธของพ้ืนท่ีของรูปเรขาคณิตในรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ปญหา

สวนแบงของคอรดของรูปวงกลม และการใชกราฟท่ีเหมาะกับสิ่งรอบตัว  เปนตน 

 3. การใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการนําเสนอและสรางกิจกรรม โปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตสามารถนํามาใชในการนําเสนองานทางคณิตศาสตรใหนาสนใจและสรางกิจกรรมการเรียน     

การสอนคณิตศาสตร ดังนี้ 

3.1 การนําเสนอ การนําเสนองานทางคณิตศาสตรสามารถใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต ในการนําเสนออยางเปนลําดับข้ันตอน ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจมโนมติและสมบัติตาง ๆ 
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ทางคณิตศาสตร นอกจากนี้ยังสามารถใชศักยภาพของโปรแกรมในการตกแตงเพ่ิมเติม ใช

ภาพเคลื่อนไหวสรางความนาสนใจในการนําเสนองานกับนักเรียนหรือผูชมท่ัว ๆ ไปได เชน  

3.1.1 การนําเสนอกราฟ โปรแกรม GSP มีความสามารถในการนําเสนอกราฟของ

ฟงกชันท่ีกําหนดให โดยใชคําสั่งในเมนูกราฟ ครูสามารถนํามาใชในการจัดกิจกรรมใหนักเรียนสํารวจ

ความสัมพันธของกราฟกับพารามิเตอร หรือสัมประสิทธิ์ของตัวแปรได เชน การสํารวจกราฟของ

ฟงกชันเชิงเสน ในรูป f(x) = ax + b เม่ือ a,b เปนคาคงตัว ท่ี a ≠ 0 

1) การแสดงคาเฉลี่ย    

2) การเปรียบเทียบเศษสวน  

3) การนําเสนอเศษสวนท่ีเทากัน 

4) การแสดงจํานวนนับท่ีเปนตัวประกอบของจํานวนนับท่ีกําหนดให 

5) การแสดงการแยกตัวประกอบ 

6) การแสดงจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ 

7) พหุนาม 

3.2 การสรางกิจกรรมทางคณิตศาสตร ซ่ึงโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสามารถสราง

ภาพเคลื่อนไหวและเปลี่ยนแปลงได สามารถนํามาใชในการนําเสนองานทางคณิตศาสตรไดอยาง

นาสนใจ กระตุนใหนักเรียนสนใจได จึงนํามาสูการสรางเกมหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร เชน 

3.2.1 เกมแยกประเภท ใชสมบัติการเคลื่อนยายขอความหรือรูปตางๆ รวมท้ัง

สามารถเพ่ิมเติมไดขณะนําเสนอมาสรางเกมงายๆ ได 

3.2.2 การแขงขันคิดเลขเร็ว สรางกิจกรรมใหโปรแกรมสุมเลขโดดมาจํานวนหนึ่ง 

แลวใหนักเรียนใชเลขโดดท้ังหมดนั้นกับการดําเนินการทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสมกับระดับชั้นของ

นักเรียน เพ่ือใหไดผลลัพธตามท่ีโปรแกรมสุมได 

3.2.3 เกมปลาตายปลาเปน เปนเกมฝกทักษะการบวกจํานวนเต็ม  

  ภีมวัจน  ธรรมใจ (2548, น.1-2) (อางใน ประจวบ  ศรีภิลา, 2554) ไดกลาววา 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนสื่อการสอนท่ีใหมลาสุดในวงการคณิตศาสตรศึกษาของไทย ซ่ึงในขณะ

ท่ีกวา 60 ประเทศท่ัวโลกใชโปรแกรมดังกลาวกันมานานแลว โดยมีการแปลงโปรแกรมเปนภาษาตาง 

ๆมากมาย ซ่ึงโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ไดรับการแปลงเปนภาษาไทยเชนกัน สําหรับประเทศไทยนั้น 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดเล็งเห็นถึงศักยภาพของโปรแกรมนี้จึง

ไดทําการซ้ือลิขสิทธิ์และนํามาแปลงเปนเวอรชันภาษาไทย เพ่ือความสะดวกในชการใชงานสําหรับ

ผูเรียนและผูสอน 

  วัชรสันต  อินธิสาร (2547, น. 67) (อางใน ประจวบ  ศรีภิลา,2554) ไดจัดกิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรโดยใชนักเรียนใชโปรแกรม GSP โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
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  1. ข้ันนํา เปนข้ันท่ีครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียนโดยใหไฟลสําเร็จรูปและสรุป

เนื้อหาคาบท่ีผานมา 

  2. ข้ันสอนนักเรียนเรียนเนื้อหาใหมโดยทํากิจกรรมตามใบงานนี้มีข้ันตอนยอยๆ คือ 

2.1 ข้ันการสรางรูป ใหนักเรียนสรางรูปโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

2.2 ข้ันการทดลอง หลังจากนักเรียนสรางรูปแลวใหนักเรียนปฏิบัติตามใบงาน

โดยใชเครื่องมือในโปรแกรมวัดขนาดหรือความยาว นักเรียนสังเกตวิเคราะหสิ่งท่ีคนพบ 

2.3 ข้ันสรุปขอคนพบ นักเรียนนําขอคนพบท่ีไดมาสรุปหลักการ 

  3. ข้ันสรุป นักเรียนเปดไฟลสําเร็จรูป ซ่ึงเปนขอสรุปของเนื้อหาหลังการเรียน 

  อนุชา  โคยะทา (2557, online) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนโปรแกรม

ท่ีครูสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือเพ่ือชวยใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพและ

นาสนใจมาก สามารถนําเสนอภาพเคลื่อนไหว มาใชอธิบาย เนื้อหาท่ียากๆท่ีเปนนามธรรม ใหเปน

รูปธรรมนักเรียนไดเรียนรูและเขาใจงาย และโปรแกรมยังเนนใหผูเรียนฝกปฏิบัติดวยตัวเองได 

นอกจากนี้ยังสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาอ่ืนๆ ไดอยางไมมีขอจํากัด  

  ดังนั้น โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนโปรแกรมท่ีครูผูสอนสามารถนําไปใชเปน

เครื่องมือในการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรใหมีความนาสนใจ สามารถอธิบายเนื้อหาไดชัดเจน 

มีความเปนรูปธรรม ใชสํารวจทฤษฎีตางๆ ได เปนเครื่องมืออํานวยความสะดวกใหกับครูผูสอน ในการ

สรางกราฟ รูปเรขาคณิต รวมถึงสรางสีสันความนาสนใจใหกับสื่อการสอนของครู และนอกจากนี้

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตยังเปนบทเรียนสําเร็จรูปใหนักเรียนไดศึกษา ลงมือปฏิบัติ ทบทวนดวย

ตนเอง ท้ังในเวลาเรียนและการศึกษาหรือทบทวนบทเรียนนอกเวลาเรียนได 

 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 

 วิลสัน (Wison 1971:643-696) (อางใน วิมล  อยูพิพัฒน 2551) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญาในการเรียนรูคณิตศาสตร 

และไดจําแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาไว

เปน 4 ระดับ ดังนี้ 

 1. ความรูความจําและการคิดคํานวณ เปนพฤติกรรมท่ีอยูในระดับต่ําสุด แบงออกเปน 3 

ข้ัน คือ 

1.1 ความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง  เปนความสามารถในการระลึกถึงขอเท็จจริง

ตางๆ ท่ีนักเรียนเคยไดรับจากการเรียนการสอนมาแลว  
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1.2 ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม เปนความสามารถในการระลึกหรือจํา

ศัพทและนิยามตางๆ แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 

1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ เปนความสามารถในการใช

ขอเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเรียนมาแลวมาคิดคํานวณตามลําดับข้ันตอนท่ีเคยเรียน

มาแลว นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

 2. ความเขาใจ  เปนพฤติกรรมท่ีใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู ความจําเก่ียวกับ

การคิดคํานวณแตซับซอนกวา แบงเปน 6 ข้ันตอน  ดังนี้ 

2.1  ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ เปนนามธรรม ซ่ึงประมวลจากขอเท็จจริงตาง ๆ 

ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมตินั้น โดยใชคําพูดของตนเองเขียนในรูป

ใหมหรือยกตัวอยางใหมท่ีแตกตางไปจากท่ีเคยเรียนมา 

2.2  ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ เปนความสามารถในการนําหลักการ กฎ ความ

เขาใจมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาเพ่ือหาแนวทางในการแกปญหานั้น 

2.3  ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร คําถามท่ีวัดพฤติกรรมระดับนี้เปน

คําถามท่ีวัดเก่ียวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและโครงสรางทางพีชคณิต 

2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา จากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง  

เปนความสามารถในการแปลขอความท่ีกําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม ซ่ึงยังคงความหมาย

เดิม 

2.5  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล เปนความสามารถในการอานและ

เขาใจขอความทางคณิตศาสตรซ่ึงแตกตางไปจากความสามารถในการอานท่ัวๆ ไป 

2.6  ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทาง โดยใหนักเรียนอานหรือ

ตีความโจทยปญหาซ่ึงอาจจะอยูในรูปของขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

 3.  การนําไปใช เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาท่ีนักเรียนคุนเคย พฤติกรรม

ในระดับนี้เปนเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

3.1  ความสามารถในการแกปญหา  ท่ีคลายกับปญหาท่ีเคยประสบอยูในระหวาง

เรียน นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและเลือกกระบวนการแกปญหาจนได

คําตอบออกมา 

3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ เปนความสามารถในการแกปญหาเพ่ือหา

ความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุดเพ่ือสรุปและตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

3.3  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล เปนความสามารถในการตัดสินใจจากขอมูล

ท่ีกําหนดให โดยอาศัยการพิจารณาขอมูลท่ีเก่ียวของและไมเก่ียวของ จนไดผลลัพธท่ีตองการ 
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3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางท่ีเหมือนกันและสมมาตร 

เปนความสามารถท่ีตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเนื่อง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลท่ีกําหนดให การ

เปลี่ยนรูปปญหา การจัดกระทําขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ ซ่ึงตองสํารวจหาสิ่งท่ีคุนเคยกัน

จากขอมูลหรือสิ่งท่ีกําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

 4.  การวิเคราะห เปนความสามารถในการแกปญหาใหมท่ีนักเรียนไมเคยประสบมากอน 

ซ่ึงสวนใหญเปนโจทยแบบพลิกแพลง แตยังอยูในขอบเขตของเนื้อหาวิชาท่ีเรียน การแกโจทยปญหา

ดังกลาว ตองอาศัยความรู ท่ีไดเรียนมารวบรวมกับความคิดสรางสรรคเพ่ือแกปญหา ถือวาเปน

พฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ซ่ึงเปนสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงออกเปน 

5 ข้ัน ดังนี้ 

4.1 ความสามารถในการแกโจทยปญหาท่ีไมเคยประสบมากอน เปนคําถามท่ี

ซับซอน ไมเคยมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง อาศัยความคิดสรางสรรคและความเขาใจ นิยาม ตาง ๆท่ี

เคยเรียนมา 

4.2  ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ เปนความสามารถในการสราง

ความสัมพันธใหมเพ่ือแกปญหาแทนความสัมพันธเดิม  

4.3  ความสามารถในการพิสูจน เปนความสามารถในการพิสูจนโจทยปญหาโดย

อาศัยนิยามทฤษฎีตางๆ ท่ีเรียนมาแลวชวยในการแกปญหา 

4.4  ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน เปนการใชเหตุผลประกอบกับ

ความสามารถในการเขียนพิสูจน และนักเรียนสามารถเขาใจการพิสูจนและบอกไดวาถูกตองหรือไม 

ผิดพลาดสวนใดจากหลักการ หรือนิยามตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

4.5 ความสามารถเก่ียวกับการสรางสูตร และทดสอบความถูกตองของสูตร นักเรียน

ตองสามารถสรางสูตรข้ึนมาใหม โดยใหสัมพันธกับเรื่องเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย  

สมพร เชื้อพันธ (2547, น. 53) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

หมายถึงความสามารถ ความสําเร็จและสมรรถภาพดานตาง ๆ ของผูเรียนท่ีไดจากการเรียนรูอันเปน

ผลมาจากการเรียนการสอน การฝกฝนหรือประสบการณของแตละบุคคลซ่ึงสามารถวัดไดจากการ

ทดสอบดวยวิธีการตางๆ  

พิมพันธ  เดชะคุปต และพเยาว  ยินดีสุข (2548, น.125) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหมายถึงขนาดของความสําเร็จท่ีไดจากกระบวนการเรียนการสอน 

ปราณี กองจินดา (2549, น.42) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ความสามารถหรือผลสําเร็จท่ีไดรับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ

ประสบการณเรียนรูทางดานพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังไดจําแนกผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนไวตามลักษณะของวัตถุประสงคของการเรียนการสอนท่ีแตกตางกัน  
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จากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง 

ขนาดของความสําเร็จ ความสามารถทางดานสติปญญาในการเรียนรูคณิตศาสตร ซ่ึงเกิดจากการท่ี

นักเรียนไดรับความรู ประสบการณจากกระบวนการเรียนการสอน เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

และประสบการณเรียนรูทางดานพุทธิพิสัย จิตพิสัยและทักษะพิสัย โดยวัดจากความรูความจําการคิด

คํานวณ  ความเขาใจ การนําไปใช และพฤติกรรมสูงสุดคือการวิเคราะห 

 

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 5.1 งานวิจัยในประเทศ 

  วิมล  อยูพิพัฒน (2551)  ไดศึกษาผลการใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดย

การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือ สรางบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ท่ีเนน

ทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนกับหลังไดรับการสอนโดยใชบทเรียน

ปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด  ผลการศึกษาพบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยบทเรียน

ปฏิบัติการโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยงเรื่อง การวัด สูงกวากอนไดรับ

การสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  สุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ (2552)  ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนสุรศักดิ์มนตรี กรุงเทพมหานคร โดยการศึกษาครั้งนี้มีจุดประสงคเพ่ือ 

เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติกอนและหลังกิจกรรม

การเรียนรู โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลการศึกษาพบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  ประจวบ  ศรีภิลา (2554) “ไดศึกษาผลการใชโปรแกรม GSP ประกอบการสอน 

เรื่อง กราฟเบื้องตน ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5” 

โดยการศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

กราฟเบื้องตนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนและหลังไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 

และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใช

โปรแกรม GSP เรื่องกราฟเบื้องตน ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 
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กราฟเบื้องตนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สูงกวากอน

ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม GSP อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง กราฟเบื้องตน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการสอนโดยใช

โปรแกรม GSP สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีเกณฑเฉลี่ยคิด

เปนรอยละ 78.10  

  บรรจง  ประสงค (2555)  ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเรื่อง เวกเตอร ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและความพึง

พอใจตอการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนศรีสงครามวิทยา จังหวัดเลย โดย

การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง เวกเตอร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ระหวางกลุมท่ีเรียนรูดวยกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต และกลุมท่ีเรียนรูดวยกิจกรรมปกติ   2) ศึกษาความพึงพอใจตอการเรียนรู

ดวยกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตของนักเรียนชั้นชั้นมัธยมศึกษาป

ท่ี 5 ผลการศึกษาพบวา  1) คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนท่ีปรับแกแลว 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กลุมท่ีใชกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต สูงกวาคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตหลังเรียนท่ีปรับแกแลวของกลุมท่ีเรียนรูดวย

กิจกรรมปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  2) นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมสํารวจทาง

คณิตศาสตร โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตมีความพึงพอใจตอการเรียนในระดับมาก 

  ไพรัช วงศศรีตระกูล (2555) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม 

เรื่อง แคลคูลัส โดยใชซอฟตแวร The Geometer’s Sketchpad (GSP) กับนักเรียนอิสลามวิทยาลัย

แหงประเทศไทย โดยการศึกษาครั้งนี้ มีจุดมุงหมายเพ่ือ 1) ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู   

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติม 

เรื่องแคลคูลัส โดยใชซอฟตแวร The Geometer’s Sketchpad (GSP) 4) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ

นักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม เรื่อง แคลคูลัส ผลการศึกษา พบวา 1) สื่อการเรียนรูมี

ประสิทธิภาพ 77.62/73.20  2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ.01  3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติมเรื่อง 

แคลคูลัส โดยใชซอฟตแวร The Geometer’s Sketchpad (GSP) อยูในระดับมาก  4) นักเรียนมี

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตอวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม อยูในระดับมาก 

  ธงชัย  พรมเลิศ (2557)  ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

รูปแบบการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและเทคนิคระดมสมองท่ีสงเสริมความสามารถใน

การคิดข้ันสูงและใชโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร เรขาคณิตพลวัต เปนเครื่องมือชวยในการ

เรียนรู โดยการศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช
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รูปแบบการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและเทคนิคระดมสมอง ท่ีสงเสริมความสามารถ

ในการคิดข้ันสูงและใชโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร เรขาคณิตพลวัต เปนเครื่องมือชวยในการ

เรียนรู เรื่อง ลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  2) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ใหนักเรียนจํานวนไมนอยกวารอยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ตั้งแตรอยละ 70 ข้ึนไป  3) เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดข้ันสูง ผลการศึกษาพบวา 1) การพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรู ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและ

เทคนิคระดมสมอง ท่ีสงเสริมความสามารถในการคิดข้ันสูง และใชโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร

เรขาคณิตพลวัตเปนเครื่องมือชวยในการเรียนรู เรื่อง ลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 มีข้ันตอนการจัดการเรียนรู 5 ข้ัน โดยบูรณาการสอดแทรกความสามารถในการคิด

ข้ันสูงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 70.75 

และมีจํานวนนักเรียนท่ีผานเกณฑคิดเปนรอยละ 70.97 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว  3) นักเรียนมี

ความสามารถในการคิดวิเคราะหอยางสรางสรรคและมีวิจารณญาณ รายบุคคลและรายกลุม มีคะแนน

เฉลี่ยคิดเปนรอยละ 73.96 และ 84.38 ตามลําดับ                                                                                                 

 5.2 งานวิจัยในตางประเทศ 

  โรฮายซา บินติรามมิล (Rohaiza, 2015) ไดศึกษาผลของการใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนเทคนิคมาเลเซีย ประเทศมาเลเซีย โดยแบง

นักเรียนเปน 2 กลุม ไดแกกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ซ่ึงกลุมควบคุมไดรับวิธีสอนแบบเดิมในขณะท่ี

กลุมทดลองไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติเปนเวลา 8 

สัปดาห ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยท้ังสองกลุมมีการพัฒนาข้ึนโดยกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยสูงข้ึน

อยางมีนัยสําคัญ ผลการทดสอบความคงทนของเนื้อหาพบวาความสามารถในการเก็บขอมูลความรู    

ท่ีไดจากกลุมทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม  

  ดิมาโกสและซารานิส (G.Dimakos ; N.Zaranis,2010) ไดศึกษาผลของการใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการเรียนเรื่องเรขาคณิตของนักเรียนโรงเรียนกรีก ซ่ึงเปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลอง และกลุมควบคุม ซ่ึง กลุมทดลองจะไดใช

เวลาอยางนอยหนึ่งชั่วโมงตอสัปดาหในการใชคอมพิวเตอรสํารวจขอมูล หลังการทดลองพบวา กลุม

ทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตสูงกวากลุมควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ  

  ฟาโรห (Farouq, 2015) ไดศึกษาผลการใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตของนักเรียน

ประเทศจอรแดน เก่ียวกับความคิดรวบยอดเรื่องเรขาคณิต โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุมคือ         

กลุมทดลองและกลุมควบคุม ซ่ึงนักเรียนกลุมทดลองจะไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตสัปดาหละ1ครั้ง สวนนักเรียนกลุมควบคุมจะไดรับการจัดการเรียนการสอนปกติ โดย
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ท้ังนักเรียนท้ังสองกลุมไดรับการทดสอบกอนและหลังเรียนโดยใชขอสอบชุดเดียวกันพบวาคาเฉลี่ย

ของการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ .01             

เม่ือเทียบกับกลุมควบคุม 

  จาการศึกษาเอกสารและงานวิจัย ท่ีเ ก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตท้ังในประเทศและตางประเทศ จํานวนท้ัง 9 เรื่อง นั้น 

พบวา มีวัตถุประสงคท่ีสอดคลองกัน โดยมีวัตถุประสงคหลัก คือ 1)เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตจํานวน 5 เรื่อง 

2) เพ่ือเปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 2 กลุม ซ่ึงเปนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม จํานวน 4 เรื่อง สําหรับวัตถุประสงครอง คือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตกับเกณฑท่ีกําหนดไว จํานวน 1 เรื่อง 2) 

เพ่ือสรางบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต จํานวน 1 เรื่อง 3) เพ่ือพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและเทคนิคระดม

สมองท่ีสงเสริมความสามารถในการคิดข้ันสูงและใชโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร เรขาคณิตพลวัต

เปนเครื่องมือชวยในการเรียนรู จํานวน 1 เรื่อง 4) ศึกษาความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต จํานวน 2 เรื่อง 5) เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดข้ันสูง จํานวน 1 เรื่อง 6) เพ่ือ

ศึกษาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตร จํานวน 1 เรื่อง  

  แผนการจัดการเรียนรูในงานวิจัยท้ัง 9 เรื่องนั้น สรางข้ึนตามหลักการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ซ่ึงมีรายละเอียดของเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีแตกตางกันไป 

ดังนี้ งานวิจัยของ วิมล  อยูพิพัฒน (2551) ใชสําหรับเรื่องการวัด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

งานวิจัยของสุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ (2552) ใชสําหรับเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 งานวิจัยของประจวบ  ศรีภิลา (2554) ใชสําหรับเรื่องกราฟเบื้องตน ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 งานวิจัยของบรรจง  ประสงค (2555) ใชสําหรับเรื่องเวกเตอร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 5 งานวิจัยของไพรัช  วงศศรีตระกูล (2555) ใชสําหรับเรื่องแคลคูลัส งานวิจัยของ

ธงชัย  พรมเลิศ (2557) ใชสําหรับเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 6 งานวิจัยของโรฮายซา บินติรามมิล (2015) ใชสําหรับเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ งานวิจัยของ        

ดิมาโกสและซารานิส (2010) และฟาโรห (2015) ใชสําหรับเรื่องเรขาคณิต 

  เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรท้ังแบบปรนัยและอัตนัย นอกจากนี้ งานวิจัยของบรรจง ประสงคท่ีมีแบบสอบถามความ

พึงพอใจตอการัดกิจกรรมการเรียนรูดวยกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตและงานวิจัยของไพรัช  วงศศรีตระกูลยังมีแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตและแบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ
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นักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรเปนแบบมาตราสวนประมาณคา ชนิด 5 ระดับ ท่ีมีคาความเชื่อม่ัน

เทากับ 0.94 งานวิจัยของธงชัย  พรมเลิศ ใชแบบทดสอบความสามารถดานการคิดวิเคราะห แบ

สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนและแบบประเมินทักษะรายบุคคล 

  แบบแผนการวิจัย สวนใหญใชแบบแผนการวิจัยแบบการทดสอบกอนและหลังการ

ทดลองแบบกลุมเดียว จํานวน 5 เรื่อง ไดแกงานวิจัยของ วิมล  อยูพิพัฒน (2551) สุพิชฌาย  วัฒน

ดนุสรณ (2552) ประจวบ  ศรีภิลา (2554) ไพรัช  วงศศรีตระกูล (2555) ธงชัย  พรมเลิศ (2557) 

และงานวิจัยจํานวน 4 เรื่อง ท่ีใชแบบแผนการวิจัยแบบการทดลองโดยแบงนักเรียนเปน 2 กลุม โดย

แบงเปนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ไดแกงานวิจัยของ บรรจง  ประสงค (2555) โรฮายซา บินติราม

มิล (2015) ของดิมาโกสและซารานิส (2010) และฟาโรห (2015) ซ่ึงงานวิจัยท้ังหมดมีการวัดผลกอน

และหลังการทดลอง 

  ผลการวิจัยมีความสอดคลองกัน ดังนี้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลัง

การจัดการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ และ

งานวิจัยท่ีใชการทดลองโดยการแบงนักเรียนเปน 2 กลุมนั้นพบวา กลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียน

กลุมท่ีไมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตซ่ึงมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ   และงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับ

มากและมากท่ีสุด ซ่ึงแสดงวานักเรียนใหความสนใจในการจัดการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตมากกวาการจัดการเรียนการสอนตามปกติ รวมถึงการศึกษาความสามารถในการคิด

ข้ันสูง พบวา นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหอยางสรางสรรคและมีวิจารณญาณในระดับดี 

สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด ซ่ึงจะเห็นไดวา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนโปรแกรมท่ีมีสวนชวยในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ ใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ และมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีสูงข้ึน ดังนั้นจึงเปนแนวทางแกผูทําการวิจัยสําหรับการจัดทํา

วิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ตอไป 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 
 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย 

ระหวางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการในสวนท่ีเก่ียวของ 

ดังนี ้

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

2.  รูปแบบการวิจัย 

3.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

5.  การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 1.1 ประชากร  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย  

 1.2 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัด

เชียงราย ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียนจํานวน 29 คน โดยการสุม

แบบกลุม 

 

2.  รูปแบบการวิจัย 

 

 การวิจัยในครั้งนี้  เปนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง (quasi – experimental research) 

ดําเนินการทดลองแบบกลุมเดี่ยวสอบกอนและหลังการทดลอง  ตามแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 

 

สอบกอนเรียน ทดลอง สอบหลังเรียน 

T1 X T2 

  

 ความหมายของสัญลักษณ 

 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 
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 T1 แทน การทดสอบกอนการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต (Pre - test) 

 T2 แทน การทดสอบหลังการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม 

เรขาคณิตพลวัต     (Post - test) 

 ตัวแปรของการวิจัย 

  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ 
 

3. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 3.1 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย   

  3.1.1 แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียน         

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต จํานวน 12 แผน 

  3.1.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิต ิจํานวน 20 ขอ 

 3.3 การสรางเครื่องมือการวิจัย  

  3.2.1 แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนวาวีวิทยาคม และเอกสารท่ีเก่ียวของกับเนื้อหาบทเรียน เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ เพ่ือกําหนดกรอบแนวคิดในการสรางสื่อการจัดการเรียนรูและการกําหนดจุดประสงค    

การจัดการเรียนรู 

2) ศึกษาหลักการ และเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดทําแผนการ

จัดการเรียนรู 

3) วิเคราะหจุดประสงคและเนื้อหาและสาระการเรียนรูเพ่ือนําไปสูการ

กําหนดโครงสรางของแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิต ิดังนี ้

สาระท่ี 2 การวัด : ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ 

เงินและเวลา หนวยวัดระบบตางๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหา

เก่ียวกับการวัด และการนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในสถานการณตางๆ 

มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ

สิ่งท่ีตองการวัด 
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ค 2.1 ม.4-6/1  ใชความรูเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติของมุมในการ

คาดคะเนระยะทางและความสูง 

มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหาเก่ียวกับการวัด 

ค 2.2 ม.4-6/1   แกโจทยปญหาเก่ียวกับระยะทางและความสูงโดยใช

อัตราสวนตรีโกณมิติ 

4)  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู และสื่อการเรียนรู 

(1)  สรางแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติจํานวน 12 

แผน มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

ตารางท่ี 3.1 แสดงขอมูลแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิต ิ

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี ชื่อแผนการจัดการเรียนรู เวลา 

1 ทบทวนสามเหลี่ยมคลาย  1  ชั่วโมง 

2 ทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัส 1  ชั่วโมง 

3 อัตราสวนตรีโกณมิติของคาไซน 1  ชั่วโมง 

4 อัตราสวนตรีโกณมิติของคาโคไซน  1  ชั่วโมง 

5 อัตราสวนตรีโกณมิติของคาแทนเจนต 1  ชั่วโมง 

6 อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 30º , 45º ,60º 1  ชั่วโมง 

7 ตารางคาอัตราสวนตรีโกณมิต ิ 1  ชั่วโมง 

8 การหาความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก(1) 1  ชั่วโมง 

9 การหาความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก(2) 1  ชั่วโมง 

10 การประยุกตอัตราสวนตรีโกณมิติ (1) 1  ชั่วโมง 

11 การประยุกตอัตราสวนตรีโกณมิติ (2) 1  ชั่วโมง 

12 การประยุกตอัตราสวนตรีโกณมิติ (3) 1  ชั่วโมง 

 

(2)  จัดทําสื่อการเรียนรูเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ จากโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต โดยศึกษาศึกษาตัวอยางสถานการณตางๆ ในหนังสือเรียนและสื่ออ่ืนๆ แลวสรางสื่อให

สอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรูและสามารถฝกใหผูเรียนไดคิด วิเคราะห มีความรู ท่ีคงทน

และมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย สามารถปรับเปลี่ยนสถานการณไดตามความเหมาะสม 

5)  นําแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรูเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือ

ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมเพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 
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6) นําแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรูเสนอตอผูเชี่ยวชาญ ดังรายการ

ผนวก ก เพ่ือตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมเพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 

7) นําแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรูไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

  3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ 

1)  ศึกษาความรูเก่ียวกับหลักการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนท่ีดีจากเอกสารหรือตําราตางๆ 

2)  ศึกษา วิเคราะหมาตรฐานตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ 

3)  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จํานวน 20 ขอ โดยจัดทําข้ึนจํานวน 2 ฉบับ มีลักษณะคูขนาน โดยมีเกณฑการใหคะแนน คือ ตอบถูก

ให 1คะแนน ตอบผิดหรือไมตอบ ให 0 คะแนน 

 

ตารางท่ี  3.2 แสดงการวิเคราะหสาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูเพ่ือกําหนดจํานวน

แบบทดสอบ เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ 
 

สาระการเรยีนรู จุดประสงคการเรียนรู 
จํานวนแบบทดสอบ 

(ขอ) 

หาคาอัตราสวนตรีโกณมิติของ

ไซน โคไซนได 

หาคาอัตราสวนตรีโกณมิติของไซน โคไซนได 4 

การหาความยาวดานโดยใช

อัตราสวนตรีโกณมิติ 

บอกความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมมุม

ฉากได 

5 

การประยุกตของอัตราสวน

ตรีโกณมิติ 

แกปญหาโดยใชอัตราสวนตรีโกณมิติได 11 

 รวม 20 
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ตารางท่ี 3.3 แสดงการออกแบบการสรางแบบทดสอบ เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ  
 

จุดประสงคการเรียนรู 

ระดับพฤติกรรม จํานวน

แบบทดสอบ 

(ขอ) 

ความรู/

ความจํา 

ความ

เขาใจ 
การ

นําไปใช 
วิเคราะห สังเคราะห ประเมิน

คา 

หาคาอัตราสวน

ตรีโกณมิติของไซน 

โคไซนได 

- 4 - - - - 4 

การหาความยาวดานโดย

ใชอัตราสวนตรีโกณมิติ 

- - 5 - - - 5 

การประยุกตของ

อัตราสวนตรีโกณมิติ 

- - 4 7 - - 11 

รวม - 4 9 7 - - 20 
 

4)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ี

ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมและปรับปรุงแกไข 

5)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 

ทาน (รายชื่อดังแนบในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาคาดัชนีความ

สอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับจุดประสงค โดยใชเกณฑประเมินดังนี้ 

+1  หมายถึง  แนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงคและระดับพฤติกรรม 

  0  หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงคและระดับพฤติกรรม 

-1  หมายถึง  แนใจวาขอสอบวัดไมตรงจุดประสงคและระดับพฤติกรรม 

6) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผานการตรวจสอบความตรง       

เชิงเนื้อหาจากผูเชี่ยวชาญแลว มาคํานวณหาคา IOC พบวา  คา IOC  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนมีคามากกวา 0.5 จํานวน 18 ขอ และนอยกวา 0.5 จํานวน 2 ขอ 

7)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีคา IOC  ไมถึง 0.5 จํานวน 

2 ขอ  มาปรับปรุงพัฒนา และใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้ง พบวา คา IOC เทากับ 0.67 

8)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปทดลอง

ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม ปการศึกษา 2558 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง

จํานวน 30 คน 
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9)  นําคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาวิเคราะหคา       

ความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) และคาความเท่ียง โดยไดคาความยากอยูระหวาง  0.4 – 0.8  

คาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.4 – 0.9 และคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.899 

10)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพ

แลว  ไปพิมพเปนฉบับสมบูรณและนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยปฏิบัติ ดังนี้ 

 4.1 ชี้แจงใหนักเรียนทราบจดุประสงคและกระบวนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ 

 4.2 ทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

จังหวัดเชียงราย จํานวน  29  คน  ท่ีเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 20 ขอ  

 4.3 ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม

เรขาคณิต-พลวัต ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเอง กับกลุมตัวอยาง รวมระยะเวลา 12 ชั่วโมง  

 4.4 ทําการทดสอบหลังเรียน (Post – test) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกับท่ีใชทดสอบกอนเรียน จํานวน 20 ขอ 

 4.5 ตรวจใหคะแนนทดสอบแลวบันทึกไว  

 4.6 เปรียบเทียบคะแนนท่ีได แลวนํามาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบ

สมมติฐาน 

 

5. การวิเคราะหขอมูล 

 

 สถิติท่ีใชในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนและหลังการจัดการเรียนรูเรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต โดยใชสูตร t – test   แบบ dependent 

sample ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 การวิจัยเรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย เสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน 2 ตอน ดังนี ้

 ตอนท่ี 1 การศึกษาวิเคราะหสถิติเบื้องตนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย กอนและหลังเรียน 

 ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติของกลุมตัวอยางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 
 

ตอนที่ 1  การศึกษาวิเคราะหสถิติเบื้องตนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร            

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย                     

กอนและหลังเรียน 

 

 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกอนและหลังการ

จัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยพิจารณาคะแนนจาก

การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 29 คน พบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

จังหวัดเชียงราย จํานวน 29 คน กอนเรียนเทากับ 6.31 คะแนน หลังเรียนเทากับ 15.52 คะแนน สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนเทากับ 2.206 

คะแนน หลังเรียนเทากับ 2.923 คะแนน คาต่ําสุดของคะแนนของแบบทดสอบกอนเรียนเทากับ 2 

คะแนน หลังเรียนเทากับ 10 คะแนน คาสูงสุดของคะแนนของแบบทดสอบกอนเรียนเทากับ 12 

คะแนน หลังเรียนเทากับ 19 คะแนน ซ่ึงมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 9.21 คะแนน และ

มีสัมประสิทธิ์การแปรผันหลังเรียนตํ่ากวากอนเรียน มีลักษณะการกระจายของคะแนนกอนเรียนและ

หลังเรียนเปนโคงเบซาย โดยคะแนนกอนและหลังเรียนมีความโดงนอย คะแนนมีการกระจายมาก 

ปรากฏผลดังตาราง 4.1 

 



31 

ตารางท่ี 4.1 ผลการศึกษาวิเคราะหสถิติเบื้องตนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย กอนและหลังเรียน 

 

กลุม คะแนนเตม็ คาต่ําสุด คาสูงสุด n x  S CV ความเบ ความโดง 

กอนเรียน 20 2 12 29 6.31 2.206 36.91 -0.853 0.862 

หลังเรียน 20 10 19 29 15.52 2.923 18.83 -0.489 -0.889 

 

ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน

ตรีโกณมิติของกลุมตัวอยางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต 

 

 ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย “ประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีคะแนน

เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนเรียน” ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เฉลี่ยกอนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเทากับ 6.31 และ 15.52 ตามลําดับ แสดงวา

ตัวแปรจัดกระทํา คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตไดผลดี 

 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา คะแนนกอนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต

ท้ังสองครั้งไมสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 (r=0.074 , p = 0.703) ขนาด

ความสัมพันธต่ําเทากับ 0.074 ทิศทางบวก ตัวแปรท้ังสองมีความแปรปรวนรวมกันประมาณ 0.55 % 

แสดงวา นักเรียนไดคะแนนกอนเรียนในการวัดครั้งแรกไมสามารถอธิบายแนวโนมการวัดครั้งท่ีสองได 

 ผลการทดสอบสมมติฐานทางสถิติแบบทางเดียวระหวางคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและกอน

เรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต พบวา ปฏิเสธสมมติฐานหลักทางสถิติ H0 : µpost - µpre ≤ 0 ท่ี

ระดับนัยสําคัญ .05 (t = 14.048 , df = 28, p = .00) จึงสรุปไดวา ประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลการประมาณ

คาพารามิเตอรผลตางคาเฉลี่ย ไดชวงความเชื่อม่ันท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% เทากับ 7.86 < µpost - 

µpre ≤ 10.55 ดังผลการวิเคราะหขอมูลในตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ

ของกลุมตัวอยางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 

กลุม x  S Pair MDif SD SEM t df p CI of Dif 
Lower Uper 

กอนเรียน 6.31 2.206 กอน- 9.21 3.53 0.66 14.048 28 .000 7.86 10.55 
หลังเรียน 15.52 2.923 หลัง 

 

*หมายเหตุ 1) n = 29 

 2) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและ

หลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เทากับ 0.07; p = .00 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

 จากการวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย ผูวิจัยขอกลาวถึงสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และ

ขอเสนอแนะดังนี ้
 

1. สรุปการวิจัย 

 

 1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 

  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย ระหวางกอนและหลังเรียน      

โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 1.2 สมมติฐานการวิจัย 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ หลังจากจัด

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.3.1 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม     

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 3 หองเรียน จํานวน 84 

คน โดยจัดแบบคละความสามารถ 

1.3.2  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 1 หองเรียน โดยการ       

สุมแบบกลุม จํานวน 29 คน 

 1.4 ตัวแปรท่ีศึกษา 

 1.4.1  ตัวแปรอิสระ  ไดแก การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต  

 1.4.2  ตัวแปรตาม ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ  
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 1.5 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 1.5.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง  ไดแก แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  

 1.5.2 เครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ จํานวน 20 ขอ  

 1.6 แบบแผนการวิจัย 

  การวิจัยในครั้งนี้ เปนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง (quasi – experimental research) 

ดําเนินการทดลองแบบกลุมเดี่ยวสอบกอนและหลังการทดลอง  ตามแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 

 

สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 

T1 X T2 

 
 ความหมายของสัญลักษณ 

 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 T1 แทน การทดสอบกอนการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต  (Pre - test) 

 T2 แทน การทดสอบหลังการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต  (Post - test) 

 1.7 วิธีการดําเนินการวิจัย 

  1.7.1 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 

2558 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 29 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

  1.7.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ และ สื่อการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต 

  1.7.3 การเก็บรวบรวมขอมูล  

1)  ชี้แจงจุดประสงคกระบวนการจัดการเรียนรูและทําการทดสอบกอนเรียน 

โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 

จํานวน 20 ขอ 

2)  ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติโดยใช 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเอง กับกลุมตัวอยาง  รวมระยะเวลา 12 ชั่วโมง  
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3)  หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ทําการทดสอบหลังเรียน โดยใช 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกับ 

ท่ีใชทดสอบกอนเรยีน โดยจํานวน 20 ขอ 

  1.7.4 การวิเคราะหขอมูล 

1) หาคาสถิติเบื้องตน ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คะแนนต่ําสุด 

คะแนนสูงสุด 

2) ทดสอบสมมติฐานการวิจัยเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลัง

เรียน ดวยสถิติทดสอบคาที 

  1.7.5 ผลการวิจัย 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ

ของนักเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 เนื่องจาก 

2.1 กิจกรรมการเรียนรู ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชสื่อจาก

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ชวยใหการจัดการเรียนการสอนมีความงาย สะดวก รวดเร็ว มีความ

นาสนใจ นักเรียนเขาใจในบทเรียนงายข้ึนและชวยใหผูสอนมีความสะดวกรวดเร็วในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน สามารถทบทวนซํ้าไดอยางรวดเร็ว และมีความหลากหลายในสถานการณท่ีตองการ

กําหนดใหผูเรียนไดฝกทักษะเก่ียวกับเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ สามารถกําหนดสถานการณใหผูเรียน

ไดแตกตางกันตามความเหมาะสม และยังสามารถสรางบรรยากาศการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมให

ผูเรียนไดเสนอความคิดเห็น ฝกคิด ฝกทํา นําเสนอไดอยางหลากหลาย มีปฏิสัมพันธระหวางผูสอน

และผูเรียน สามารถตรวจสอบคําตอบไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงสอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548, น. 2-4) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเปนโปรแกรม

เอนกประสงค ขอบเขตของการใชข้ึนอยูกับจินตนาการของผูใช สามารถใชในการสํารวจ การนําเสนอ 

ใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรตางๆ ได และสอดคลองกับ เสรี สุขโยธิน (2555, น. 13 ) กลาววา 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสามารถนําไปใชประกอบการเรียนการสอนไดหลากหลายทางเรขาคณิต 

และตรีโกณมิติ เวกเตอร เรขาคณิตวิเคราะห ได อีกท้ังสอดคลองกับอนุชา  โคยะทา (2557, online) 

กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเปนโปรแกรมท่ีครูสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือเพ่ือชวยใหการ
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เรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพและนาสนใจมาก สามารถนําเสนอภาพเคลื่อนไหวมาใช

อธิบายเนื้อหาท่ียากใหเปนรูปธรรมนักเรียนไดเรียนรูและเขาใจงายข้ึน และโปรแกรมยังเนนใหผูเรียน

ไดฝกปฏิบัติดวยตนเองได 

 2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูวิจัยไมตองตองเสียเวลาในการวาดรูป

สามเหลี่ยมและวัดขนาดของมุม ซ่ึงอาศัยโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเพราะสามารถเปลี่ยนความยาว

ดานของรูปสามเหลี่ยมหรือมุมไดตามตองการเพ่ือกําหนดสถานการณใหนักเรียนไดอยางหลากหลาย 

ทําใหผูเรียนสามารถเห็นความสัมพันธของอัตราสวนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมแตละรูปไดอยาง

ชัดเจน นอกจากผูเรียนไดเรียนรูจากโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตแลวยังไดเรียนรูจากการฝกปฏิบัติจริง

ในการหาความสูงของสิ่งตางๆ ตามสถานการณ ทําใหเกิดการฝกปฏิบัติและมีความรูท่ีคงทน ซ่ึง

สอดคลองกับ ปรีชา  เนาวเย็นผล (2554, น.13-56 ถึง 13-83)  กลาววา กิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรสามารถใชโปรแกรมเรขาคณิตสรางตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง ใหนักเรียนไดสํารวจ สังเกต 

คนหาความสัมพันธของขอมูลเพ่ือสรางขอสรุปแบบอุปนัยนําไปสูการใหเหตุผลแบบนิรนัย และ

สอดคลองกับผลการวิจัยของ วิมล  อยูพิพัฒน (2551), สุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ (2552), ประจวบ  

ศรีภิลา (2554), บรรจง  ประสงค (2555), ไพรัช  วงศศรีตระกูล (2555), ธงชัย  พรมเลิศ (2557) 

พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต    

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนั้นยังสอดคลองกับงานวิจัยตางประเทศของ 

โรฮายซา บินติรามมิล (Rohaiza bintiramli: 2015), ดิมาโกสและซารานิส (Dimakos and Zaranis: 

2010), และ ฟาโรห (Farouq: 2015) ท่ีมีการแบงนักเรียนเปน 2 กลุมในการวิจัย โดยแบงเปนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม พบวา นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการ

สอนปกติอยางมีนัยสําคัญ 

 2.3 ผลการใชกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต นักเรียนสวนใหญใหผลตอบรับท่ีดี นักเรียนมีความสนุกสนาน ใหความสนใจในการ

กิจกรรมการเรียนการสอนมากกวาการสอนแบบบรรยาย ทําใหบรรยากาศการเรียนในหองเรียนมี

ความนาสนใจ ไมนาเบื่อ และนักเรียนมีความความเขาใจในเนื้อหาท่ีเรียนมากข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับ 

เรณุวัฒน พงษอุทธา (2550) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตมีความสําคัญตอการเรียนการสอน

คณิตศาสตร มีการนําเสนอเปนรูปแบบการเคลื่อนท่ีทําใหกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจและต่ืนเตน 

และสามารถทําความเขาใจหรือหาคําตอบไดดวยตนเองจากการสํารวจกิจกรรมตางๆ 
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3. ขอเสนอแนะ 

 

 3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 

  3.1.1 ในการวางแผนการจัดการเรียนรูแตละครั้ง ผูสอนควรคํานึงถึงระยะเวลาใน

การจัดการเรียนการสอนใหกระชับและเหมาะสม 

  3.1.2 กิจกรรมการเรียนรูแตละครั้ง ผูสอนควรเตรียมตัว เตรียมสื่อใหพรอม ควรมี

ความคลองแคลวในการจัดกิจกรรมและการใชสื่อ 

  3.1.3 ผูสอนควรตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของผูเรียนกอนการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน ซ่ึงผูเรียนมีความรูท่ีแตกตางกัน เพ่ือนําการตรวจสอบความรูพ้ืนฐานไปใชในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนไดอยางเหมาะสม 

  3.1.4 การใชสื่อจากโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการจัดการเรียนการสอนนั้น ผูสอน

ควรคํานึงวา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตนั้นเปนเพียงสวนหนึ่งในการจัดการเรียนการสอน ไมสามารถท่ี

จะแทนผูสอนได ดังนั้น ผูสอนยังคงมีบทบาทเปนผูแนะนําในระหวางการทํากิจกรรมการเรียนการ

สอน 

 3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

  3.2.1 การวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เทานั้น ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปควรศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

เม่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเพ่ือสอบถามความพึงพอใจตอการ

จัดกิจกรรม 

  3.2.2 การวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ เทานั้น ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปควรศึกษา

ผลการจัดกิจกรรมโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตกับเนื้อหาอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมในรายวิชาคณิตศาสตร

และบูรณาการกับรายวิชาอ่ืน ๆ 

  3.2.3 การวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตโดยครูสรางสื่อการเรียนรูใชประกอบการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงให

ตัวแทนนักเรียนเพียงบางสวนมีสวนรวมในการใชโปรแกรม ดังนั้นการทําวิจัยครั้งตอไปควรใหนักเรียน

เปนผูสํารวจ ตรวจสอบ ลงมือปฏิบัติดวยตนเองจากโปรแกรมโดยตรงทุกคนเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตอไป 
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เชียงใหม่ จ.เชียงใหม่  
 

3. ครอู าพน  ค าเขียว  
ครชู านาญการ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนดอนศิลาผางามวิทยาคม จ.เชียงราย 
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างสื่อโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



65 

แบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง การประยุกต์อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ      
ที่ก าหนดให้ 

1. ก าหนดให ABCเปน∆รูปหนึ่ง มี B̂ เปนมุมฉาก AB=12 ,BC=5 แลวsin Aและ cosAมีคาเทาใด 

1.  
13

12
,

13

5      

2.  
12

13
,

5

13  

3. 
13

5
,

13

12   

4. 
5

13
,

12

13  

จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อ 2 – 5 

 
 

2. จากรูป cos A มีค่าประมาณเท่ากับข้อใด 

1. 
15

12      

2. 
12

15   

3. 
15

a    

4. 
a

15  

3. จากรูป sin C มีค่าประมาณเท่ากับเท่าใด 

1. 
15

12    

2. 
12

15  

3.  
15

a    

a
15

12
A B

C
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4. 
a

15  

4. จากรูป a มีค่าประมาณเท่าใด 
1.  3    
2.  6 
3.  9  
4. 12 

5. จากรูป tan c มีค่าประมาณเท่าใด 

1. 
15

12     

2. 
12

15   

3. 
4

3    

4. 
3

4  

จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อ 6 – 7 

 
6. จากรูป a มีค่าประมาณเท่าใด 

1.  1 หน่วย     
2.  4 หน่วย 
3.  7 หน่วย   
4. 16 หน่วย 

7. จากรูป b มีค่าประมาณเท่าใด 
1. 1 หน่วย   
2.   4 หน่วย 
3.   7 หน่วย   
4.  16 หน่วย 

d
8 

cb

a

6045
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8. จากรูป x มีค่าเท่าใด 

1.  9 หน่วย   
2.  16 หน่วย 
3.  21 หน่วย  
4.  36 หน่วย 

9. จากรูป x มีค่าเท่าใด 
1.  6 หน่วย   
2.  10 หน่วย 
3.  14 หน่วย   
4.  24 หน่วย 
 

10.       จากรูป x มีค่าเท่าใด 
1. 4  หน่วย    
2.   8  หน่วย 
3.  10  หน่วย   
4.  17  หน่วย  
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11.         จากรูป y มีค่าเท่าใด 
1. 24  หน่วย    
2.  36  หน่วย 
3.  49  หน่วย   
4.  73  หน่วย  

12. พาดบันไดไว้กับก าแพงโดยให้ปลายบันไดตอนบนจดปลายก าแพงพอดี ถ้าบันไดยาว 7 เมตร 
และบันไดท ามุมกับพ้ืนดิน 60 องศา จงหาความสูงของก าแพง 

1. 6 เมตร   
2.   8 เมตร 
3.  10 เมตร 
4.  12 เมตร 

13. เด็กคนหนึ่งต้องการหาความสูงของต้นไม้ต้นหนึ่ง ถ้าขณะที่เขายืนมองยอดต้นไม้ มุมเงยจาก
ระดับสายจาไปยังยอดต้นไม้เท่ากับ 35 องศา เมื่อเขายืนห่างจากต้นไม้ 5 เมตร และความสูงจาก
ระดับพ้ืนดินถึงระดับสายตาของเขาเป็น 1.3 เมตร จงหาว่าต้นไม้ต้นนี้สูงเท่าใด  

(sin 35º=0.574, cos35º=0.819, tan35º=0.700 ) 

1.  3 เมตร   
2.  5 เมตร 
3.  7 เมตร 
4.  9 เมตร 

14.  นภายืนมองยอดตึกสูง 100 เมตร ด้วยมุมเงย 36 องศา อยากทราบว่านภายืนอยู่ห่างจากตึกนี้
ประมาณ   กี่เมตร (โดยไม่คิดความสูงของนภา) (sin 36º=0.588, cos36º=0.809, 
tan36º=0.727 ) 

1. 124  เมตร   
2.   138  เมตร  
3.   157  เมตร  
4.   170  เมตร 
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15. เส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งยาว 6 เซนติเมตร และท ามุม 55 องศากับด้านกว้าง
ของรูปสี่เหลี่ยม ความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า รูปนี้ยาวประมาณเท่าใด  
(sin 55º=0.819, cos55º=0.574, tan55º=1.428 ) 
1.  5  เซนติเมตร       
2.    9  เซนติเมตร       
3.    7 เซนติเมตร 
4.   11  เซนติเมตร 

16. ต้นไม้ต้นหนึ่งทอดเงายาว 21 เมตร แนวของเส้นตรงที่ลากผ่านจุดปลายของเงาต้นไม้ และยอด
ต้นไม้ท ามุม 30 องศา กับเงาของต้นไม้ จงหาความสูงของต้นไม้ต้นนี้ 

 1.   7 เมตร 
 2.   7 3  เมตร 
 3.   21 เมตร 
 4.   21 3  เมตร 
17. หนูแดงยืนอยู่บนตึกแห่งหนึ่งที่อยู่สูงจากพ้ืน 48.3 เมตร เมื่อเขามองลงไปยังรถคันหนึ่งที่จอดอยู่ 

ด้วยมุมก้มขนาด 60 องศา ถ้าตาของหนูแดงสูงจากพ้ืน 1.5 เมตร รถคันนี้อยู่ห่างจากตึกประมาณ
กี่เมตร 

 1.   24 เมตร 
 2.   29 เมตร 
 3.   43 เมตร 
 4.   83 เมตร 
18. ก้องยืนอยู่บนหน้าผาริมทะเล ซึ่งสูงจากระดับน้ าทะเล 95 เมตร เขามองเห็นเรือล าหนึ่งเป็นมุมก้ม 

45 องศา จงหาว่าเรืออยู่ห่างจากยอดหน้าผากี่เมตร (โดยไม่คิดความสูงของก้อง) 
 1.  47.5 เมตร 
 2.  47 2  เมตร 
 3.  95 เมตร 
 4.  95 2  เมตร 
19. นักเรียนคนหนึ่งต้องการหาความสูงของเสาธง ถ้าขณะที่เขามองยอดเสาธง มุมเงยจากระดับ

สายตาไปยังยอดเสาธงเท่ากับ 45 องศา เมื่อเขายืนห่างจากเสาธง 10 เมตร และความสูงจาก
พ้ืนดินถึงระดับสายตาของเขาเป็น 1.52 เมตร จงหาว่าเสาธงสูงจากพ้ืนดินประมาณเท่าใด 

 1.     8 เมตร 
 2.   10 เมตร 
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 3.   12 เมตร 
 4.   14 เมตร 
20. แก้วมองต้นไม้ต้นหนึ่งซึ่งอยู่ห่างจากบ้าน 35 เมตร ถ้ามุมก้มซึ่งมองไปยังโคนต้นไม้เท่ากับ 18 

องศา และมุมเงยซึ่งมองไปยังยอดต้นไม้เท่ากับ 14 องศา จงหาความสูงของต้นไม้ต้นนี้ 
(sin 14º=0.242, cos14º=0.970, tan14º=0.249 , sin 18º=0.309, cos18º=0.951, 
tan18º=0.325 ) 

 1.   8 เมตร 
 2.   11 เมตร 
 3.   15 เมตร 
 4.   20 เมตร 
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แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การประยุกต์อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ      
ที่ก าหนดให้ 

1. ก าหนดให ABCเปน∆รูปหนึ่ง มี B̂ เปนมุมฉาก AB=12 ,BC=5 แลวsin Aและ cosAมีคาเทาใด 

1.  
13

12
,

13

5      

2.  
12

13
,

5

13  

3. 
13

5
,

13

12   

4. 
5

13
,

12

13  

จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อ 2 – 5 

 
 

2. จากรูป sin A มีค่าประมาณเท่ากับข้อใด 

1. 
15

12      

2. 
12

15   

3. 
15

a    

4. 
a

15  

3. จากรูป cos C มีค่าประมาณเท่ากับเท่าใด 

1. 
15

12    

2. 
12

15  

3.  
15

a    

4. 
a

15  

a
15

12
A B

C
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4. จากรูป a มีค่าเท่าใด 
1.  3    
2.  6 
3.  9  
4. 12 

5. จากรูป tan a มีค่าประมาณเท่าใด 

1. 
15

12     

2. 
12

15   

3. 
4

3    

4. 
3

4  

จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อ 6 – 7 

 
6. จากรูป c มีค่าประมาณเท่าใด 

1.  1 หน่วย     
2.  4 หน่วย 
3.  7 หน่วย   
4. 16 หน่วย 

7. จากรูป d มีค่าประมาณเท่าใด 
1. 1 หน่วย   
2.   4 หน่วย 
3.   7 หน่วย   
4.  10 หน่วย 

8. จากรูป x มีค่าเท่าใด 

1.  9 หน่วย   

d
8 

cb

a

6045
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2.  16 หน่วย 
3.  21 หน่วย  
4.  36 หน่วย 

9.    จากรูป x มีค่าเท่าใด 
1.  6 หน่วย   
2.  10 หน่วย 
3.  14 หน่วย   
4.  24 หน่วย 

10.           จากรูป y มีค่าเท่าใด 
1. 5  หน่วย    
2.   6  หน่วย 
3.   7  หน่วย   
4.   8  หน่วย  
 

11.           จากรูป x มีค่าเท่าใด 
1. 24  หน่วย    
2.   36  หน่วย 
3.   49  หน่วย   
4.   73  หน่วย  

12. พาดบันไดไว้กับก าแพงโดยให้ปลายบันไดตอนบนจดปลายก าแพงพอดี ถ้าบันไดยาว 7 เมตร 
และบันไดท ามุมกับพ้ืนดิน 60 องศา จงหาความสูงของก าแพง 

1. 6 เมตร   
2.   8 เมตร 



74 

3.  10 เมตร 
4.  12 เมตร 

13. เด็กคนหนึ่งต้องการหาความสูงของต้นไม้ต้นหนึ่ง ถ้าขณะที่เขายืนมองยอดต้นไม้ มุมเงยจาก
ระดับสายตาไปยังยอดต้นไม้เท่ากับ 35 องศา เมื่อเขายืนห่างจากต้นไม้ 5 เมตร และความสูงจาก
ระดับพ้ืนดินถึงระดับสายตาของเขาเป็น 1.3 เมตร จงหาว่าต้นไม้ต้นนี้สูงเท่าใด  

(sin 35º=0.574, cos35º=0.819, tan35º=0.700 ) 

1. 3 เมตร   
2.  5 เมตร 
3.  7 เมตร 
4.  9 เมตร 

14.  สุนีย์ยืนมองยอดตึกสูง 100 เมตร ด้วยมุมเงย 36 องศา อยากทราบว่านภายืนอยู่ห่างจากตึกนี้
ประมาณกี่เมตร (โดยไม่คิดความสูงของสุนีย์)  
(sin 36º=0.588, cos36º=0.809, tan36º=0.727 ) 

1. 124  เมตร   
2.   138  เมตร  
3.   157  เมตร  
4.   170  เมตร 

15. เส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งยาว 6 เซนติเมตร และท ามุม 55 องศากับด้านกว้าง
ของรูปสี่เหลี่ยม ความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า รูปนี้ยาวประมาณเท่าใด  

(sin 55º=0.819, cos55º=0.574, tan55º=1.428 ) 
1.  5  เซนติเมตร       
2.    9  เซนติเมตร       
3.    7 เซนติเมตร 
4.   11  เซนติเมตร 

16. ต้นไม้ต้นหนึ่งทอดเงายาว 21 เมตร แนวของเส้นตรงที่ลากผ่านจุดปลายของเงาต้นไม้ และยอด
ต้นไม้ท ามุม 30 องศา กับเงาของต้นไม้ จงหาความสูงของต้นไม้ต้นนี้ 

 1.   7 เมตร 
 2.   7 3  เมตร 
 3.   21 เมตร 
 4.   21 3  เมตร 
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17. หนูแดงยืนอยู่บนตึกแห่งหนึ่งที่อยู่สูงจากพ้ืน 48.3 เมตร เมื่อเขามองลงไปยังรถคันหนึ่งที่จอดอยู่ 
ด้วยมุมก้มขนาด 60 องศา ถ้าตาของหนูแดงสูงจากพ้ืน 1.5 เมตร รถคันนี้อยู่ห่างจากตึกประมาณ
กี่เมตร 

 1.   24 เมตร 
 2.   29 เมตร 
 3.   43 เมตร 
 4.   83 เมตร 
18. ก้องยืนอยู่บนหน้าผาริมทะเล ซึ่งสูงจากระดับน้ าทะเล 95 เมตร เขามองเห็นเรือล าหนึ่งเป็นมุมก้ม 

45 องศา จงหาว่าเรืออยู่ห่างจากยอดหน้าผากี่เมตร (โดยไม่คิดความสูงของก้อง) 
 1.  47.5 เมตร 

 2.  47 2  เมตร 
 3.  95 เมตร 

 4.  95 2  เมตร 
19. นักเรียนคนหนึ่งต้องการหาความสูงของเสาธง ถ้าขณะที่เขามองยอดเสาธง มุมเงยจากระดับ

สายตาไปยังยอดเสาธงเท่ากับ 45 องศา เมื่อเขายืนห่างจากเสาธง 10 เมตร และความสูงจาก
พ้ืนดินถึงระดับสายตาของเขาเป็น 1.52 เมตร จงหาว่าเสาธงสูงจากพ้ืนดินประมาณเท่าใด 

 1.     8 เมตร 
 2.   10 เมตร 
 3.   12 เมตร 
 4.   14 เมตร 
20. แก้วมองต้นไม้ต้นหนึ่งซึ่งอยู่ห่างจากบ้าน 35 เมตร ถ้ามุมก้มซึ่งมองไปยังโคนต้นไม้เท่ากับ 18 

องศา และมุมเงยซึ่งมองไปยังยอดต้นไม้เท่ากับ 14 องศา จงหาความสูงของต้นไม้ต้นนี้ 
(sin14º=0.242, cos14º=0.970, tan14º=0.249, sin18º=0.309, cos18º=0.951, tan18º=0.325 ) 

 1.   8 เมตร 
 2.   11 เมตร 
 3.   15 เมตร 
 4.   20 เมตร 
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ภาคผนวก ง 
ตารางค่าดัชนีความสอดคล้อง 

ระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กับจุดประสงค์การเรียนรู้  

(IOC)  
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ตารางค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC)  

 

ข้อที่ 
ผลการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญ ผลรวมของ

คะแนน 
ค่า IOC ผลการพิจารณา 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
14 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
15 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก จ 
ตารางแสดงค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตารางแสดงค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน  

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 

1 0.7 0.6 
2 0.8 0.4 
3 0.6 0.8 
4 0.8 0.4 
5 0.7 0.6 
6 0.7 0.6 
7 0.8 0.4 
8 0.6 0.9 
9 0.7 0.6 
10 0.6 0.8 
11 0.7 0.6 
12 0.4 0.8 
13 0.6 0.9 
14 0.7 0.6 
15 0.6 0.4 
16 0.7 0.6 
17 0.7 0.6 
18 0.3 0.6 
19 0.6 0.8 
20 0.6 0.4 
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ภาคผนวก  ฉ 
ตารางคะแนนการทดสอบก่อนและหลังเรียนจากแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
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ตารางคะแนนการทดสอบก่อนและหลังเรียนจากแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

ผลต่าง 
( 20 คะแนน ) ( 20 คะแนน ) 

1 4 11 7 
2 7 13 6 
3 6 19 13 
4 9 19 10 
5 7 14 7 
6 6 12 6 
7 8 19 11 
8 9 17 8 
9 9 19 10 
10 7 15 8 
11 5 17 12 
12 4 10 6 
13 3 15 12 
14 8 11 3 
15 5 16 11 
16 9 18 9 
17 4 15 11 
18 6 12 6 
19 7 10 3 
20 7 16 9 
21 9 18 9 
22 3 19 16 
23 5 18 13 
24 0 19 19 
25 9 15 6 
26 6 17 11 
27 7 17 10 
28 7 15 8 
29 7 14 7 

ค่าเฉลี่ย 6.31 15.52 9.21 
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ประวัติผู้ศึกษา 
 
 

ชื่อ   นางอุบลรัตน์   ค าแก่น 
วัน เดือน ปีเกิด  4 พฤศจิกายน  2530 
สถานที่เกิด  จังหวัดพะเยา 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2548 มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนภูซางวิทยาคม จังหวัดพะเยา 

พ.ศ. 2553 คณะครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (คบ.คณิตศาสตร์) 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ 

สถานที่ท างาน  โรงเรียนวาวีวิทยาคม ต าบลวาวี  อ าเภอแม่สรวย  จังหวัดเชียงราย 
ต าแหน่ง  คร ู
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