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บทคัดยอ 

 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย 

ระหวางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย

ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 29 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย คือ (1) แผนการจัดการเรียนรู วิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ 

โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คารอยละ 

คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที  

 ผลการวิจัยปรากฏวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

จังหวัดเชียงรายหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 
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Abstract 
 

 The objectives of this resrarch were compare mathematics learning 
achievement in the topic of Trigonometric Ratios of Mathayom Suksa V students 
Waweewittayakom School in Chaingrai Province before and after partaking in learning 
activities with the use of the geometer’s sketchpad program (GSP)  
 The sample of this study consisted of 29 Mathayom Suksa V students an 
intact classroom of Waweewittayakom School in Chaingrai Province during the first 
semester of the 2015 academic year. Obtained by cluster sampling. The employed 
resrarch instrument were learning management plans in the Mathematics Learning Area 
on the topic of Trigonometric Ratios for learning activities with the use of the 
geometer’s sketchpad program (GSP), and a learning achievement test. Statistics 
employed for data analysis were percentage mean standard deviation and t-test by SPSS 
Program. 
 Research findings were that the post-learning mathematics learning 
achievement in the topic of Trigonometric Ratios with the use of the geometer’s 
sketchpad program (GSP) of Mathayom Suksa V students Waweewittayakom School 
in Chaingrai Province was significantly higher than their pre-learning counterpart 
achievement at the .05 level 
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ท่ีใหความชวยเหลือ ใหคําแนะนํา ตรวจแกไขขอบกพรองในการจัดทําวิจัย ติดตามการศึกษาคนควา

ดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิ่ง นับตั้งแตเริ่มตนจนสําเร็จเรียบรอยสมบูรณ ผูศึกษาขอกราบ
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ความกรุณาตรวจสอบเครื่องมือ ใหคําปรึกษาแนะนํา และขอเสนอแนะตาง ๆ ท่ีเปนประโยชนใน
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กําลังใจใหดวยดีตลอดมา 

 ผูศึกษาขออุทิศกุศลและประโยชนท่ีพึงมีจากการศึกษาครั้งนี้ใหกับผูมีพระคุณทุกทาน 

รวมท้ังผูท่ีสนใจศึกษาทุก ๆ ทาน 
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บทท่ี  1 

บทนํา 

 

 
1. ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

 คณิตศาสตรเปนสิ่งสรางสรรคจิตใจ คณิตศาสตรไมใชหมายความเพียงตัวเลข การ

คํานวณ แตยังหมายถึงวิชาท่ีเก่ียวกับการคิด การพิสูจนอยางมีเหตุผล เปนภาษาหนึ่งท่ีมีการกําหนด

สัญลักษณท่ีรัดกุม สื่อความหมายไดถูกตอง มีโครงสรางท่ีรวมความรู มีการศึกษาอยางมีแบบแผน 

และเปนศิลปะอยางหนึ่งท่ีมีระเบียบ มีความกลมกลืนท่ีเกิดข้ึนภายใน ซ่ึงทําใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค มีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผนสามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถ่ีถวน 

 คณิตศาสตรเปนเปนวิชาท่ีชวยใหมนุษยเปนผูรูจักคิดวิเคราะห มีความคิดท่ีเปนระบบมี

ข้ันตอน มีเหตุผล ชวยใหเปนผู ท่ีสามารถคิดวิเคราะห สังเคราะห แกปญหา ใหเหตุผลอยาง

สมเหตุสมผล สามารถเชื่อมโยงสิ่งตาง ๆไดอยางสรางสรรค 

 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร สวนใหญเปนการสอนเนื้อหาท่ีเปนกฎและ

หลักการทางคณิตศาสตร รวมถึงการทําแบบฝกทักษะจํานวนมากหลังจากการเรียนรูของแตละเนื้อหา

แลว เพ่ือใหผูเรียนไดฝกทักษะการทําโจทยท่ีหลากหลาย ไดจดจําเนื้อหาท่ีเรียนใหได (สุนทรีย วงศา

นาม, 2550, น.1 อางถึงใน สุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ 2552) กลาววา การสอนคณิตศาสตรท่ีเทียบได

กับการบอกคณิตศาสตรเปนการปดก้ันไมเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูอยางแทจริง เม่ือผูเรียนไดเรียน

โดยการทองจํา สัจพจน กฎ สูตร นิยามและตัวอยางท่ีครูอธิบายท่ีมา การแกโจทยปญหา ผูเรียนจะ

สามารถทําได หากโจทยปญหาท่ีพบคลายหรือเหมือนกับตัวอยางท่ีครูสอน แตถาปญหาท่ีพบแตกตาง

จากท่ี  ครูสอน พบวา ผูเรียนไมสามารถแกปญหาได ท้ังนี้อาจเปนเพราะวาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมี

เนื้อหาเปนนามธรรม ทําใหยากท่ีจะทําความเขาใจ อีกท้ังเนื้อหาของคณิตศาสตรมีความสัมพันธกัน

อยางตอเนื่อง ทําใหนักเรียนท่ีไมเขาใจตั้งแตตนแลวเบื่อ ไมอยากเรียนคณิตศาสตร จนขาดแรงจูงใจใน

การเรียนคณิตศาสตร 

 นารี วงศสิโรจนกุล (2549,online) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตทําใหครูและ

นักเรียนมีเวลาในการเรียนการสอนมากข้ึน เพราะไมตองเสียเวลานานในการสรางรูปเรขาคณิตจํานวน

มากเพ่ือพิสูจนทฤษฎีตาง ๆ อีกท้ังยังทบทวนไดงายและบอยข้ึน การสอนดวยโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต ยังทําใหนักเรียนเรียนไดสนุก เขาใจไดเร็ว และนาตื่นเตน นอกจากนั้นการใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต สรางสื่อการจัดการเรียนรูและแบบฝกทักษะ ยังสามารถทําไดอยางรวดเร็วและ
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แมนยํากวาใชโปรแกรมไมโครซอฟทออฟฟศอ่ืน ๆ สามารถนําเสนอภาพเคลื่อนไหว มาใชอธิบาย

เนื้อหาท่ียากๆ   ใหนักเรียนไดเรียนรูและเขาใจงายข้ึน และโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตยังเนนใหผูเรียน

ฝกปฏิบัติดวยตัวเองได นอกจากนี้ยังสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียน การสอนวิชาอ่ืน ๆ 

อยางไมมีขอจํากัด และนอกจากนี้ ปรีชา  เนาวเย็นผล (2554, น.13-56) ไดกลาววา โปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตสามรถใชสํารวจทางคณิตศาสตร สามารถใชสรางตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง ใหนักเรียน

สํารวจ สังเกตและคนหาความสัมพันธของขอมูลเพ่ือสรางขอสรุป ชวยแกปญหา นําเสนอขอมูลทาง

คณิตศาสตร  

 จากการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ในปการศึกษา 2556 และ ปการศึกษา 2557 ท่ีผานมา พบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยูในเกณฑตํ่า โดยเฉพาะหนวยการเรียนรูเรื่องอัตราสวน

ตรีโกณมิติ ซ่ึงพบวาจํานวนนักเรียนท่ีไมผานเกณฑมากถึงรอยละ 57.14 และ 46.99 ในปการศึกษา 

2556 และ 2557 ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากอัตราสวนตรีโกณมิติ มีเนื้อหาท่ีเปนนามธรรม  โดยเฉพาะ 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนนามธรรม บางครั้งครูตองใชคําถามและ

อธิบายประกอบเหตุผล การท่ีจะสอนไดดีจะตองเลือกกลวิธีการสอนใหสอดคลองกับเนื้อหา

(ศาสตราจารยกิตติคุณ ยุพิน พิพิธกุล, 2551, น.40) ประกอบกับการจัดการเรียนการสอนของครู      

ท่ีผานมาใชการบรรยายเปนสวนใหญทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนาย ไมมีแรงจูงใจในการเรียน      

ทําใหนักเรียนไมเขาใจเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติและการจัดการเรียนการสอนเรื่องอัตราสวน

ตรีโกณมิติท่ีผานมา ครูใชวิธีการบรรยายประกอบการวาดรูปบนกระดาน และหากตองการทบทวน

เพ่ือเชื่อมโยงเขาสูเนื้อหาใหม ครูตองวาดรูปซํ้าอีกหลายรอบ ทําใหใชเวลาคอนขางมาก 

 จากสภาพปญหาดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะปรับปรุงการเรียนการสอนเรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ โดยการนําสื่อการสอนจากโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตมาใชสอนเพ่ือแกปญหาดังกลาว

ขางตน ใหนักเรียนเกิดความสนใจ ปรับเปลี่ยนกิจกรรมการเรียนการสอน ไดใชสื่อเทคโนโลยี           

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือชวยใหนักเรียนเขาใจในเนื้อหาเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ   

มากข้ึน โดยผูวิจัยสนใจท่ีจะทําการวิจัยเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนการสอนเรื่อง ผลการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย 
 

  



3 

2.  วัตถปุระสงคของการวิจัย 

 

 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวทิยาคม จังหวัดเชียงราย ระหวางกอนและหลังเรียน โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 

3.  สมมติฐานการวิจัย 

 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ หลังจากจัดกิจกรรม         

การเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 

4.  ขอบเขตการวิจัย 

 

 4.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  4.1.1 ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัด

เชียงราย  

  4.1.2 กลุมตัวอยาง  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 

2558 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 29 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

 4.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 

  4.2.1 ตัวแปรอิสระ  ไดแก  การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร โดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต  

  4.2.2  ตัวแปรตาม  ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

 4.3 เนื้อหาท่ีใชในการศึกษา 

  เนื้อหาท่ีใชในการศึกษาเปนเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป

ท่ี 5 ซ่ึงมีหัวขอดังนี้   

4.3.1 ทบทวนรูปสามเหลี่ยมคลาย   

4.3.2 ทบทวนเก่ียวกับทฤษฎีบทพีทาโกรัส   

4.3.3 ความสัมพันธของอัตราสวนตรีโกณมิติ  

4.3.4 อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 30º, 45º , 60º  

4.3.5 อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 0º ถึง 90º จากตาราง   

4.3.6 การประยุกตของอัตราสวนตรีโกณมิติ   
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4.3.7 การนําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใชในการแกปญหา 

 4.4 ระยะเวลาในการวิจัยครั้งนี้  ผูศึกษาใชเวลาในการสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ  จํานวน 12 ชั่วโมง ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 

 

5. นิยามศัพท 

 

 5.1 โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต  หมายถึง  โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือใชใน

การเรียน  การสอนวิชาคณิตศาสตร โดยท่ีโปรแกรมนี้สามารถสรางรูปเรขาคณิต รูปกราฟตาง ๆ ท่ีมี

การเคลื่อนไหวภาพ หมุนภาพ ยืดและหดไดตามตองการ มีแถบรูปแบบตัวอักษรโดยกําหนดขนาด

รูปรางและสีตาง ๆ เพ่ือนําไปใชในการเปลี่ยนขนาดตัวอักษร มีชุดคําสั่ง กลองเครื่องมือ เพ่ือใชในการ

วาดจุด วงกลม เสนตรงและสรางขอความ มีเมนูแสดงผล พรอมกับการเลือกซอนหรือแสดงวัตถุเพ่ือ

เนน  ความสนใจไปยังจุดสําคัญของเนื้อหา ทําใหผูเรียนสํารวจเนื้อหา พัฒนาความคิดเก่ียวกับวิชา

คณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติในหัวขอตาง ๆ นอกจากนี้ยังเปนสื่อสรางความเขาใจและ     

ชวยสรางบรรยากาศของการเรียนรูดวย 

 5.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมพลวัต หมายถึง การจัดการเรียนการ

สอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีผูวิจัยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเปนสื่อ

ประกอบการอธิบายเนื้อหาในแตละเรื่อง โดยการนําภาพเคลื่อนไหว แสดงสมบัติของรูปสามเหลี่ยม

คลาย หาความสัมพันธของอัตราสวนตรีโกณมิติ อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 30º, 45º , 60º 

อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 0º ถึง 90º จากตาราง  การประยุกตของอัตราสวนตรีโกณมิติ  และการ

นําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใชในการแกปญหา เพ่ือใหผูเรียนเขาใจในบทเรียนไดดียิ่งข้ึน 

 5.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  หมายถึง  ผลของการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูวิชาคณิตศาสตรเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตพิจารณาจาก

คะแนนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติกอนและหลังการจัดกิจกรรมท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 
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6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

 

 6.1 ไดตัวอยางการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 6.2 ไดสื่อการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ 

 6.3 ไดแนวทางการพัฒนาแผนการจัดการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต ประกอบการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรสําหรับเนื้อหาอ่ืน ๆ 



บทท่ี  2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 

 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของ และไดนําเสนอตามหัวขอตอไปนี้ 

 1.  โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

1.1  ความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

1.2  ความสามารถของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

1.3  ความสําคัญของโปรแกรม GSP 

2.  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

3.  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

4.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

5.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

1. โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต   

 

 1.1 ความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  เปนเวลานับพันปมาแลว ท่ีการวาดและการนึกภาพ เปนสิ่งท่ีสําคัญมากในวิชา

คณิตศาสตร ทักษะเบื้องตนท่ีสอนในวิชาเรขาคณิตคือ การใชวงเวียน และสันตรงในเรื่องการสราง 

สวนในวิชาพีชคณิต มีการเขียนกราฟของฟงกชัน แตการใชกระดาษและดินสอสรางงานยังคงตองใช

ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงพบวามีอุปสรรคท่ีสําคัญ 2 ขอ คือ ขอท่ีหนึ่ง การสรางแตละ

ครั้งตองใชเวลา และเม่ือสรางเสร็จแลวรูปท่ีไดก็ไมมีการเคลื่อนไหว จากอุปสรรคขอแรก การใช

โปรแกรมคอมพิวเตอร โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตจะชวยแกปญหาเรื่องเวลาไดดวยการใชคําสั่งตาง ๆ 

ซ่ึงจะแสดงผลใหอยางรวดเร็วกวาการสรางบนกระดาษนอกจากนี้โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ยังชวยให

เราสามารถสรางและสํารวจไดหลากหลายวิธี ตั้งแตอยางงายไปจนถึงซับซอนข้ึนในเวลาอันจํากัด 

อุปสรรคขอท่ีสองของการสรางรูปดวยกระดาษและดินสอ คือ รูปจะนิ่งอยูกับท่ี การเขียนกราฟตาง ๆ 

ของสมการนั้น หากใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตชวยในการสราง สามารถทําใหเคลื่อนไหวไดรูปท่ี

สามารถบีบใหมีขนาดเล็กลงหรือยืดขยายได ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงท่ียังคงรักษาสมบัติทาง

คณิตศาสตรไวเชนเดิม ทําใหสํารวจผลท่ีเปนไปไดหลายๆ กรณีตามเง่ือนไขของการสรางได          
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นารี วงศสิโรจนกุล (2549 : online) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต พัฒนาข้ึนโดยบริษัท          

คีเคอริคุลัม เพลส ตั้งแตปค.ศ. 1991 และพัฒนาข้ึนเรื่อย ๆ จนถึง เวอรชัน 4.06 โรงเรียนตาง ๆ ใน

สหรัฐอเมริกาใชโปรแกรมนี้สอนคณิตศาสตรในโรงเรียนมากท่ีสุด และในหลายประเทศท่ัวโลก ไดใช

โปรแกรมนี้อยางแพรหลายในสวนของประเทศไทยนั้นไดลงนามในพิธีครองลิขสิทธิ์การใชซอฟทแวร

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เวอรชัน 4.06 เม่ือกลางเดือนธันวาคม ณ.โรงแรมควีนสปารคจากเอกสาร  

ท่ีเก่ียวของกับโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  ความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ซ่ึงอางใน ประมวลสาระชุดวิชา สารัตถะ

และ วิทยวิธีทางคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2554, น.13-55) ดังนี้ 

  โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต (Dynamic geometry program) เปนซอฟตแวรท่ีใช

สําหรับสราง สํารวจและวิเคราะหสิ่งตางๆ ท่ีเก่ียวกับเนื้อหาคณิตศาสตรในหลายดาน ชวยสงเสริม

แนวคิดดานเรขาคณิต จํานวนและการดําเนินการ พีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัสและเรื่องอ่ืน ๆ ผูสอน

สามารถใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสรางมโนมติ อธิบายหลักการและสมบัติตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

กระตุนใหนักเรียนสํารวจ คนหาคําตอบใหมๆ สรางขอความคาดการณ ชวยในการหาคําตอบของ

ปญหา และการนําเสนองานทางคณิตศาสตรใหนาสนใจ พัฒนาข้ึนเม่ือ ค.ศ. 1991 เปนโครงการของ

มูลนิธิวิทยาศาสตรแหงชาติของประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี (สสวท.) ไดตระหนักถึงความสําคัญของการใชเทคโนโลยีชวยในการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรเพ่ือยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนและใหมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร 

จึงไดจัดซ้ือลิขสิทธิ์โปรแกรมโปรแกรม GSP พรอมท้ังแปลโปรแกรมและคูมือการใชเปนภาษาไทย 

เรียกวา The Geometer’s Sketchpad version 4.06 th เพ่ือใหครูสามารถใชโปรแกรมในการสอน

และนักเรียนสามารถใชในการเรียนรูไดงายและสะดวกข้ึน 

  สมจิตร  นิรมิตนุรักษ (2557) ไดกลาวเก่ียวกับความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตไววา โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP)เปนโปรแกรมคณิตศาสตรท่ีผลิตจากประเทศ

สหรัฐอเมริกา เปนโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพโปรแกรมหนึ่ง สามารถนําไปใชในวิชาคณิตศาสตรได

หลายวิชา เชน วิชาเรขาคณิต พีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัสโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนสื่อ

เทคโนโลยีท่ีชวยใหผูเรียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูดวยตนเอง และเปนการ

เรียนโดยเนนผูเรียนเปนสําคัญ โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนสื่อท่ีชวยใหผูเรียนพัฒนาทักษะของการ

นึกภาพ ทักษะของกระบวนการแกปญหา นอกจากนี้ การใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ในการเรียน

การสอนคณิตศาสตรเปนการบูรณาการสาระท่ีเก่ียวของกับความรูคณิตศาสตร และทักษะดาน

เทคโนโลยีเขาดวยกันทําใหผู เรียนมีโอกาสพัฒนาพหุปญญาอันไดแก ปญญาทางภาษา ดาน

ตรรกศาสตร ดานมิติสัมพันธ และดานศิลปะ ดวยเหตุผลดังกลาว โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต จึงไดรับ

รางวัลยอดเยี่ยมหลายรางวัล  
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  จากการศึกษาเก่ียวกับความเปนมาของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต พบวา โปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตเปนโปรแกรมท่ีผลิตจากประเทศสหรัฐอเมริกา เปนโปรแกรมท่ีใชสําหรับการสราง 

สํารวจและวิเคราะหสิ่งตางๆ ท่ีเก่ียวกับเนื้อหาคณิตศาสตรในหลายดาน เพ่ืออํานวยความสะดวกใน

การดําเนินการตางๆ ทางเรขาคณิตพีชคณิต ตรีโกณมิติ และแคลคูลัสโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปน

สื่อเทคโนโลยีท่ีชวยใหผูเรียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตรโดยการสรางองคความรูดวยตนเอง โดย

โปรแกรมไดมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง เพ่ือทันตอยุคสมัยในปจจุบัน 

 1.2 ความสามารถของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548, น.2 - 4 ) กลาววา

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนโปรแกรมอเนกประสงค ขอบเขตของการใชข้ึนอยูกับจินตนาการของ

ผูใชตัวอยางท่ีสามารถทําไดโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  1. การสํารวจและการสอนทฤษฎีบททางเรขาคณิตในหนังสือเรขาคณิตมักเต็มไป

ดวยทฤษฎีบท สัจพจนบทแรก บทต้ัง และบทนิยาม ซ่ึงมีหลากหลายอยางท่ียากท่ีการเขาใจ หรือแม

จะเขาใจก็ไมลึกซ้ึง วิธีท่ีจะใหเขาใจทฤษฎีบทท่ียากๆ หรือวิธีการสอนเรื่องยากในชั้นเรียน คือการใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สรางแบบจําลองตางๆ 

  2. การนําเสนอในชั้นเรียน แบบรางท่ีนําเสนอเปนเอกสารของโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต ท่ีไดออกแบบไวสําหรับการนําเสนอไปยังภาพกราฟกท่ีสวยงาม เคลื่อนไหวได มีปุมแสดงการ

ทํางานตางๆ และมีเนื้อหาไดหลายหนา ครูสามารถใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ใหเปนเครื่องมือท่ีจะ

ชวยใหการสอนมีประสิทธิภาพ ถึงแมวาจะไมสามารถสอนในหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรไดทุกวัน แต

ก็สามารถนํางานมาสาธิตในหองเรียนท่ีมีคอมพิวเตอรเพียงเครื่องเดียวพรอมเครื่องฉายภาพแอลซีดี 

ไดนอกจากนี้นักเรียนยังสามารถนํางานท่ีสรางในแบบรางมาเสนอในชั้นเรียน หรือทํารายงานตลอดจน

ทําแฟมผลงานตางๆ ได 

  3. การศึกษารูปตางๆ จากหนังสือเรียนเม่ือเราชํานาญในการใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต แลวจะพบวาในการสรางรูปตางๆ บนจอคอมพิวเตอรจะใชเวลานอยกวาการสรางดวยมือ 

นอกจากนั้นในการสรางรูปดวยโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ยังไดเปรียบตรงท่ีสามารถทําใหรูปนั้น

เคลื่อนไหวได และสํารวจการเปลี่ยนแปลงได ดังนั้นควรพิจารณาใช ในการสรางและศึกษารูปใน

หนังสือเรียนและในการทําการบาน 

  4. ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ในรายวิชาตางๆ ของคณิตศาสตรโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต เปนเครื่องมือท่ีจําเปนอยางยิ่งในรายวิชาตางๆ ของคณิตศาสตรไมวาจะเปนนักเรียน

หรือครูเชนในพีชคณิต สามารถใชสํารวจความชันและสมการของเสนตรง สํารวจสมบัติพาราโบลา 

และหัวขออ่ืน ๆ ท่ีสําคัญอีกหลายหัวขอ ในวิชาพีชคณิตและแคลคูลัสพ้ืนฐาน ท้ังนักเรียนและครู

สามารถสํารวจการเคลื่อนไหวของวงศของฟงกชันดวยการใชคําสั่งตางๆ จากเมนูกราฟ ใชกับวิชา
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ตรีโกณมิติในวิชาแคลคูลัส ใชสํารวจอนุพันธของฟงกชัน ดวยการสรางเสนสัมผัสเสนโคงและใชคําสั่ง

อนุพันธ หรือ สํารวจปริพันธโดยการสรางพ้ืนท่ีท่ีปดลอมดวยเสนโคง นอกจากนี้โปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต ยังสามารถใชประโยชนในวิชา เรขาคณิตนอกแบบยุคลิดหรือหัวขอตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร

ชั้นสูง 

  5. การสรางแฟร็กทัล  แฟร็กทัลเปนรูปเรขาคณิตท่ีสวยงามสะดุดตาซ่ึงพบเห็นไดใน

ธรรมชาติ และเปนรากฐานท่ีสําคัญของโปรแกรมคอมพิวเตอรกราฟฟกหลายๆ โปรแกรม แฟร็กทัล

เปนรูปเรขาคณิตท่ีคลายกับตัวเอง มันจะดูเหมือนกันไมวาจะขยายในมุมมองใดๆ การสรางแฟร็กทัล

เริ่มจากการสรางรูปงายๆ แลวทําซํ้ารูปเดิมแตใหมีขนาดเล็กลงๆ การใชคําสั่งทําซํ้าของโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต ชวยใหสามารถสรางแฟร็กทัลนี้ หรือการสรางแบบอ่ืนๆ ท่ีใชกระบวนการทําซํ้าได 

  6. การวาดภาพท่ีไดสัดสวนเหมือนจริงและรูปศิลปะทางเรขาคณิตแบบตาง ๆ หาก

ตองทําบัตรอวยพร หรือตองการออกแบบพ้ืนหลังบนเว็ปเพจ ใหไดภาพท่ีสวยงามไมซํ้าแบบใคร 

สามารถใชเครื่องมือในเมนูการแปลงของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต รวมกับเครื่องมือจากเมนูแสดงผล

และจากท่ีอาน ๆ ก็จะชวยใหเราสรางภาพไดอยางวิจิตรงดงาม ตื่นตาตื่นใจ 

  วัชรสันต  อินธิสาร ไดกลาวอางในศุภพร  ตรีไพชยนตศักดิ์ (2556) ความสามารถ

ของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ดังนี้ 

  1. ความสามารถในการใหคําจํากัดความในเรื่อง กราฟ และความแตกตางของ

เครื่องมือท่ีสมบูรณแบบ ซ่ึงพัฒนาใหใชไดกับวิชาคณิตศาสตรเก่ียวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิต 

และแคลคูลัส อีกท้ังสามารถนําไปประยุกตใชในวิชาวิทยาศาสตร ศิลปะ และวิชาอ่ืน ๆ  

  3. รูปแบบการเคลื่อนท่ีทําใหมีความยืดหยุนและงายตอการใชงาน 

  4. สามารถใชงานไดหลากหลายดวยเครื่องมือลักษณะพิเศษเฉพาะ และสรางแฟม

เอกสารทางอิเล็กทรอนิกส การนําเสนอ การออกแบบกิจกรรม การแบง/ผสาน และแกไขในเรื่องการ

คํานวณ สามารถดัดแปลงใหใชงานไดงาย 

  5. การใชในการคํานวณและฟงกชันตาง ๆ งายตอการดัดแปลงรูป 

  6. สามารถบูรณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ ได 

  7. สามารถใชไดท้ังระบบปฏิบัติการของวินโดวสและแมคอินทอช  

  8. สามารถสรางรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตรไดงายข้ึน 

  9. เพ่ิมกราฟฟกใหมีสีสันของวัตถุ ตัวอักษร และพ้ืนหลังท่ีนาประทับใจ 

  10. ใชเพ่ิมสีในมิติพิเศษในมุมมองท่ีมากข้ึน ทําใหงายตอการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนท้ังในระดับเริ่มตนและระดับสูง 

  11. สามารถเลือกวัตถุไดงายและมากข้ึน 
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  12. สรางรูปเพ่ือศึกษาทฤษฏีของยูคลิดและนอกระบบยูคลิด โดยใชเมนูคําสั่ง

เครื่องมือ การวาดภาพในกลองเครื่องมือ และคําสั่งในเมนูการสราง 

  13. ปรับเปลี่ยนรูปโดยใชคําสั่งในการแปลงทางเรขาคณิต ในการเลื่อนขนาน การ

สะทอน การหมุน การยอขยาย และทําซํ้า เพ่ือกําหนด คํานวณ และบอกปริมาณตาง ๆ 

  14. ปอนขอมูลผลการวิเคราะหทางเรขาคณิต เพ่ือใหแสดงในรูปการสรางกราฟใน

ระบบแกนมุมฉากหรือระบบโพลาร 

  15. คํานวณและแสดงอนุพันธของฟงกชันตาง ๆ ท้ังในรูปของกราฟและสัญลักษณ 

  16. สรางภาพเคลื่อนไหวเพ่ือแสดงกราฟของฟงกชันไซนและสํารวจเอกลักษณ

ตรีโกณมิติ 

  เสรี  สุขโยธิน (2555, น.13) ไดกลาววา GSP สามารถนําไปใชประกอบการเรียน

การสอนไดหลากหลายทางเรขาคณิต เชน เสนตรงและมุม การสรางความเทากันทุกประการ ทฤษฎี

บทพีทาโกรัส เสนขนาน ความคลาย วงกลม นอกจากนั้นยังสามารถนําไปใชในเรื่องของตรีโกณมิติ 

เวกเตอร เรขาคณิตวิเคราะห ฟสิกส การเขียนแบบ ตลอดจนสามารถนําไปประยุกตสรางงานศิลปะ

ตางๆ ได 

  จากการศึกษาเก่ียวกับความสามารถของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สามารถสรุปได

วา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สามารถนําเสนอภาพกราฟฟกท่ีสวยงาม เคลื่อนไหวได มีความยืดหยุน

และงายตอการใชงาน บูรณาการสูกิจกรรมเรขาคณิตตางๆ สรางรูปหรือแบบจําลองโดยใชเวลานอย

กวาใชสรางดวยมือ สํารวจการเปลี่ยนแปลง สรางกราฟ สมการเสนตรง พาราโบลา งายตอการ

ดัดแปลงรูป คํานวณและฟงกชันตางๆ สามารถสรางแฟร็กทัลหรือแบบอ่ืนๆ ท่ีใชกระบวนการทําซํ้าได 

วาดภาพใหไดสัดสวนเหมือนจริงครูสามารถใชเปนเครื่องมือชวยในการสอนได โดยสามารถใชไดท้ัง

ระบบปฏิบัติการของวินโดวสและแมคอินทอช 

 1.3 ความสําคัญของโปรแกรมเรขาคณิพลวัต 

  ณัฐรีพร  ประมาณ (2556) ไดกลาวไววา ความสําคัญของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

มีดังนี้ 

  1. ใชสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตรท่ีมีปฏิสัมพันธไดหลากหลายตั้งแตการคนหาใน

ระดับพ้ืนฐานซ่ึงเก่ียวกับรูปรางและจํานวนไปจนถึงภาพวาดข้ันสูงท่ีมีความซับซอน และเคลื่อนไหวได 

  2. ชวยเสริมแนวคิดทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับพีชคณิต ตรีโกณมิติ แคลคูลัสและ

เรื่องอ่ืนๆ 

  3. สามารถอธิบายหลักการคณิตศาสตร การตอบปญหา และกระตุนใหนักเรียน

สรางขอคาดการณ โดยฝกทําเองบนเครื่องคอมพิวเตอร 
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  4. สรางภาพทางคณิตศาสตรท่ีซับซอนสําหรับใชในการทํารายงาน หรือในงานท่ี

ไดรับมอบหมาย 

  เรณุวัฒน พงษอุทธา (2550, น.35) กลาววาโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต มีความสําคัญ

ตอการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังนี้ 

  1. การสรางความเขาใจเก่ียวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิตแคลคูลัส และ

สามารถนําไปประยุกตใชในวิชาวิทยาศาสตรเก่ียวกับกลศาสตร และวิชาศิลปะ 

  2. การนําเสนอเปนรูปแบบการเคลื่อนท่ีทําใหกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจและ

ตื่นเตน และสามารถทําความเขาใจหรือหาคําตอบไดดวยตนเองจากการสํารวจกิจกรรมตาง ๆ  

  3. สามารถสรางงานไดหลากหลายรูปแบบตามจินตนาการของผูใช การนําเสนอดวย

กราฟกสวยงาม เพ่ิมสีสันการนําเสนอดวยสีพาราเมตริก และการออกแบบกิจกรรมไดงายตอการใช

งาน 

  4. มีฟงกชันคํานวณและฟงกชันตาง ๆ สําหรับการสอนคณิตศาสตรงายตอการ

ประยุกตหรือดัดแปลงเพ่ือประกอบการสอน 

  5. ผูใชสามารถบูรณาการไปสูกิจกรรมทางเรขาคณิตบนเว็บ ได 

  6. สามารถสรางรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตรไดงาย  

  จากการศึกษา ความสําคัญของโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สามารถสรุปไดวา

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต มีความสําคัญในการสรางตัวแบบเชิงคณิตศาสตร มีฟงกชันคํานวณและ

ฟงกชันตางๆ สําหรับการสอนคณิตศาสตร  สรางหรือประยุกตรูปท่ีเก่ียวกับคณิตศาสตรไดงาย 

เสริมสรางความเขาใจเก่ียวกับเรขาคณิต ตรีโกณมิติ พีชคณิต แคลคูลัส ทําใหรูปจักการคิดวิเคราะห

เพ่ือนําไปสูขอสรุปได ชวยอธิบายหลักการทางคณิตศาสตร ตอบปญหาเก่ียวกับการคํานวณทาง

คณิตศาสตรไดอยางงายดาย สามารถสรางงานท่ีซับซอนไดอยางหลากหลาย 

 

2. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2551,น.47) ไดกลาวถึงสาระการเรียนรู มาตรฐานและตัวชี้วัด

หลักสูตรคณิตศาสตรไวดังนี้ 

 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ประกอบดวย 6 สาระ ดังนี้ 

 สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ: ความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวน 

ระบบจํานวนจริง สมบัติเก่ียวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสวน รอยละ การ

แกปญหาเก่ียวกับจํานวน และการใชจํานวนในชีวิตจริง 
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 สาระท่ี 2 การวัด: ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ เงินและเวลา 

หนวยวัดระบบตาง ๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหาเก่ียวกับการ

วัด และการนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในสถานการณตางๆ 

 สาระท่ี 3  เรขาคณิต: รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสาม

มิติ การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 

(geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และ

การหมุน (rotation) 

 สาระท่ี 4 พีชคณิต: แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ ฟงกชัน เซตและการดําเนินการ

ของเซต การใหเหตุผล นิพจน สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต 

อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

 สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน: การกําหนดประเด็น การเขียนขอ

คําถาม การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดระบบขอมูล การนําเสนอขอมูล คา

กลางและการกระจายของขอมูล การวิเคราะหและการแปลความขอมูล การสํารวจความคิดเห็น 

ความนาจะเปน   การใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตางๆ และ

ชวยในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 

 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร: การแกปญหาดวยวิธีการท่ี

หลากหลาย การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การ

เชื่อมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และการเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ และความคิด

ริเริ่มสรางสรรค 

 สาระและมาตรฐานการเรียนรู ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 – 6 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู 

สาระท่ี 1  จํานวนและการดําเนินการ 

มาตรฐาน  ค 1.1     เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนในชีวิตจริง 

มาตรฐาน  ค 1.2    เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธระหวางการ

ดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา                       

มาตรฐาน  ค 1.3     ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 

มาตรฐาน ค 1.4    เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเก่ียวกับจํานวนไปใช 

สาระท่ี 2  การวัด 

มาตรฐาน  ค 2.1    เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งท่ีตองการวัด 

มาตรฐาน  ค 2.2    แกปญหาเก่ียวกับการวัด 

สาระท่ี 3  เรขาคณิต 
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มาตรฐาน ค 3.1    อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

มาตรฐาน ค 3.2    ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเก่ียวกับปริภูมิ (spatial reasoning) 

และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหา 

 

สาระท่ี 4  พีชคณิต 

มาตรฐาน  ค 4.1  เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และฟงกชัน 

มาตรฐาน ค 4.2   ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (mathematical 

model)  อ่ืน ๆ แทนสถานการณตาง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และนําไปใช

แกปญหา   

 

สาระท่ี 5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

มาตรฐาน ค 5.1    เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

มาตรฐาน ค 5.2   ใชวิธีการทางสถิติและความรูเก่ียวกับความนาจะเปนในการคาดการณไดอยาง

สมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3   ใชความรูเก่ียวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหา 

 

สาระท่ี 6  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1  มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนําเสนอ  การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 

 

3. การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 

 ปรีชา  เนาวเย็นผล (2554, น.13-56 ถึง น.13-83) ไดกลาวถึงการใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังนี้ 

 1. การใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการสํารวจทางคณิตศาสตรในกิจกรรมการเรียน

การสอนคณิตศาสตรสามารถใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสรางตัวอยางหลายๆตัวอยาง ใหนักเรียน

สํารวจ สังเกตและคนหาความสัมพันธของขอมูลเพ่ือสรางขอสรุปแบบอุปนัยนําไปสูการใหเหตุผลแบบ

นิรนัย ตัวอยางเชน  

1.1 การสํารวจทางเลขคณิต ซ่ึงอาจเปนการแสดงใหเห็นถึงความเชื่อมตอของการ       

ใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 
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1.2 การสํารวจทางเรขาคณิต ไดแก  

1.2.1 การสํารวจเทสเซเลชัน เปนการวางรูปเรขาคณิตท่ีเทากันทุกประการเรียง

ตอกันบนระนาบโดยไมมีชองวาง 

1.2.2 การสํารวจขนาดของมุมในรูปวงกลม ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต สรางรูป

วงกลมและเสนผานศูนยกลาง สรางมุมท่ีครึ่งวงกลมท่ีสามารถเลื่อนตําแหนงของจุดยอดมุมท่ีอยูบน

เสนรอบวงได วัดขนาดของมุมในครึ่งวงกลมและสรางขอความคาดการณ 

1.2.3 การสํารวจเพ่ือหาขอเท็จจริงตางๆ เชน การสํารวจอัตราสวนของความยาว

ของเสนทแยงมุมกับความยาวดานดานหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  อัตราสวนของความยาวเสนรอบวง

ตอความยาวของเสนผานศูนยกลางของรูปวงกลม  การสํารวจพ้ืนท่ีของรูปสามเหลี่ยม เม่ือเปลี่ยนฐาน

และสวนสูง 

 2. การใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการแกปญหาและการนําเสนอปญหา 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสามารถนํามาสรางตัวแบบแทนปญหาบางปญหา ชวยใน

การทําความเขาใจปญหา และชวยใหเห็นแนวทางในการแกปญหา นอกจากนี้ยังสามารถนําโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตมาใชสรางปญหาข้ึนใหม และทดลองแกปญหากอนท่ีจะนําเสนอปญหา 

2.1 การแกปญหา  ปญหาทางคณิตศาสตรางปญหาสามารถสรางแบจําลองแทน

ปญหาโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ซ่ึงชวยใหมีความเขาใจปญหาแจมชัดข้ึน สามารถวางแผน

แกปญหาไดในแนวทางท่ีถูกตอง นอกจากนี้การหาคําตอบของปญหาบางปญหา การใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต จะชวยใหหาคําตอบของปญหาไดสะดวงและรวดเร็วข้ึน เชน ปญหานับรูปสี่เหลี่ยม

จัตุรัส ปญหาการนับรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ปญหาก้ันคอกเลี้ยงกระตาย ปญหาสรางทาเรือ ปญหาพ้ืนท่ี

ของรูปวงกลม และปญหาลอมรั้วใหไดพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เปนตน 

2.2 การสรางปญหา  ผูสรางปญหาหรือครูสามารถสรางจากการสํารวจ สังเกต และ

คนหาความสัมพันธของขอมูลตางๆ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต แลวนํามาสรางปญหา และ

ทดลองหาคําตอบกอนได เม่ือไดปญหาแลวก็สามารถสําเสนอปญหาใหนาสนใจ เชน ปญหาหา

ตําแหนงของบอน้ํา ปญหาความสัมพันธของพ้ืนท่ีของรูปเรขาคณิตในรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ปญหา

สวนแบงของคอรดของรูปวงกลม และการใชกราฟท่ีเหมาะกับสิ่งรอบตัว  เปนตน 

 3. การใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการนําเสนอและสรางกิจกรรม โปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตสามารถนํามาใชในการนําเสนองานทางคณิตศาสตรใหนาสนใจและสรางกิจกรรมการเรียน     

การสอนคณิตศาสตร ดังนี้ 

3.1 การนําเสนอ การนําเสนองานทางคณิตศาสตรสามารถใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต ในการนําเสนออยางเปนลําดับข้ันตอน ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจมโนมติและสมบัติตาง ๆ 
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ทางคณิตศาสตร นอกจากนี้ยังสามารถใชศักยภาพของโปรแกรมในการตกแตงเพ่ิมเติม ใช

ภาพเคลื่อนไหวสรางความนาสนใจในการนําเสนองานกับนักเรียนหรือผูชมท่ัว ๆ ไปได เชน  

3.1.1 การนําเสนอกราฟ โปรแกรม GSP มีความสามารถในการนําเสนอกราฟของ

ฟงกชันท่ีกําหนดให โดยใชคําสั่งในเมนูกราฟ ครูสามารถนํามาใชในการจัดกิจกรรมใหนักเรียนสํารวจ

ความสัมพันธของกราฟกับพารามิเตอร หรือสัมประสิทธิ์ของตัวแปรได เชน การสํารวจกราฟของ

ฟงกชันเชิงเสน ในรูป f(x) = ax + b เม่ือ a,b เปนคาคงตัว ท่ี a ≠ 0 

1) การแสดงคาเฉลี่ย    

2) การเปรียบเทียบเศษสวน  

3) การนําเสนอเศษสวนท่ีเทากัน 

4) การแสดงจํานวนนับท่ีเปนตัวประกอบของจํานวนนับท่ีกําหนดให 

5) การแสดงการแยกตัวประกอบ 

6) การแสดงจํานวนเต็มบวกและจํานวนเต็มลบ 

7) พหุนาม 

3.2 การสรางกิจกรรมทางคณิตศาสตร ซ่ึงโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสามารถสราง

ภาพเคลื่อนไหวและเปลี่ยนแปลงได สามารถนํามาใชในการนําเสนองานทางคณิตศาสตรไดอยาง

นาสนใจ กระตุนใหนักเรียนสนใจได จึงนํามาสูการสรางเกมหรือกิจกรรมทางคณิตศาสตร เชน 

3.2.1 เกมแยกประเภท ใชสมบัติการเคลื่อนยายขอความหรือรูปตางๆ รวมท้ัง

สามารถเพ่ิมเติมไดขณะนําเสนอมาสรางเกมงายๆ ได 

3.2.2 การแขงขันคิดเลขเร็ว สรางกิจกรรมใหโปรแกรมสุมเลขโดดมาจํานวนหนึ่ง 

แลวใหนักเรียนใชเลขโดดท้ังหมดนั้นกับการดําเนินการทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสมกับระดับชั้นของ

นักเรียน เพ่ือใหไดผลลัพธตามท่ีโปรแกรมสุมได 

3.2.3 เกมปลาตายปลาเปน เปนเกมฝกทักษะการบวกจํานวนเต็ม  

  ภีมวัจน  ธรรมใจ (2548, น.1-2) (อางใน ประจวบ  ศรีภิลา, 2554) ไดกลาววา 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนสื่อการสอนท่ีใหมลาสุดในวงการคณิตศาสตรศึกษาของไทย ซ่ึงในขณะ

ท่ีกวา 60 ประเทศท่ัวโลกใชโปรแกรมดังกลาวกันมานานแลว โดยมีการแปลงโปรแกรมเปนภาษาตาง 

ๆมากมาย ซ่ึงโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ไดรับการแปลงเปนภาษาไทยเชนกัน สําหรับประเทศไทยนั้น 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดเล็งเห็นถึงศักยภาพของโปรแกรมนี้จึง

ไดทําการซ้ือลิขสิทธิ์และนํามาแปลงเปนเวอรชันภาษาไทย เพ่ือความสะดวกในชการใชงานสําหรับ

ผูเรียนและผูสอน 

  วัชรสันต  อินธิสาร (2547, น. 67) (อางใน ประจวบ  ศรีภิลา,2554) ไดจัดกิจกรรม

การสอนคณิตศาสตรโดยใชนักเรียนใชโปรแกรม GSP โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
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  1. ข้ันนํา เปนข้ันท่ีครูทบทวนความรูเดิมของนักเรียนโดยใหไฟลสําเร็จรูปและสรุป

เนื้อหาคาบท่ีผานมา 

  2. ข้ันสอนนักเรียนเรียนเนื้อหาใหมโดยทํากิจกรรมตามใบงานนี้มีข้ันตอนยอยๆ คือ 

2.1 ข้ันการสรางรูป ใหนักเรียนสรางรูปโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

2.2 ข้ันการทดลอง หลังจากนักเรียนสรางรูปแลวใหนักเรียนปฏิบัติตามใบงาน

โดยใชเครื่องมือในโปรแกรมวัดขนาดหรือความยาว นักเรียนสังเกตวิเคราะหสิ่งท่ีคนพบ 

2.3 ข้ันสรุปขอคนพบ นักเรียนนําขอคนพบท่ีไดมาสรุปหลักการ 

  3. ข้ันสรุป นักเรียนเปดไฟลสําเร็จรูป ซ่ึงเปนขอสรุปของเนื้อหาหลังการเรียน 

  อนุชา  โคยะทา (2557, online) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนโปรแกรม

ท่ีครูสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือเพ่ือชวยใหการเรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพและ

นาสนใจมาก สามารถนําเสนอภาพเคลื่อนไหว มาใชอธิบาย เนื้อหาท่ียากๆท่ีเปนนามธรรม ใหเปน

รูปธรรมนักเรียนไดเรียนรูและเขาใจงาย และโปรแกรมยังเนนใหผูเรียนฝกปฏิบัติดวยตัวเองได 

นอกจากนี้ยังสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาอ่ืนๆ ไดอยางไมมีขอจํากัด  

  ดังนั้น โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนโปรแกรมท่ีครูผูสอนสามารถนําไปใชเปน

เครื่องมือในการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตรใหมีความนาสนใจ สามารถอธิบายเนื้อหาไดชัดเจน 

มีความเปนรูปธรรม ใชสํารวจทฤษฎีตางๆ ได เปนเครื่องมืออํานวยความสะดวกใหกับครูผูสอน ในการ

สรางกราฟ รูปเรขาคณิต รวมถึงสรางสีสันความนาสนใจใหกับสื่อการสอนของครู และนอกจากนี้

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตยังเปนบทเรียนสําเร็จรูปใหนักเรียนไดศึกษา ลงมือปฏิบัติ ทบทวนดวย

ตนเอง ท้ังในเวลาเรียนและการศึกษาหรือทบทวนบทเรียนนอกเวลาเรียนได 

 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

 

 วิลสัน (Wison 1971:643-696) (อางใน วิมล  อยูพิพัฒน 2551) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถทางดานสติปญญาในการเรียนรูคณิตศาสตร 

และไดจําแนกพฤติกรรมท่ีพึงประสงคดานสติปญญาในการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาไว

เปน 4 ระดับ ดังนี้ 

 1. ความรูความจําและการคิดคํานวณ เปนพฤติกรรมท่ีอยูในระดับต่ําสุด แบงออกเปน 3 

ข้ัน คือ 

1.1 ความรูความจําเก่ียวกับขอเท็จจริง  เปนความสามารถในการระลึกถึงขอเท็จจริง

ตางๆ ท่ีนักเรียนเคยไดรับจากการเรียนการสอนมาแลว  
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1.2 ความรูความจําเก่ียวกับศัพทและนิยาม เปนความสามารถในการระลึกหรือจํา

ศัพทและนิยามตางๆ แตไมตองอาศัยการคิดคํานวณ 

1.3 ความสามารถในการใชกระบวนการคิดคํานวณ เปนความสามารถในการใช

ขอเท็จจริงหรือนิยาม และกระบวนการท่ีไดเรียนมาแลวมาคิดคํานวณตามลําดับข้ันตอนท่ีเคยเรียน

มาแลว นักเรียนไมตองพบกับความยุงยากในการตัดสินใจเลือกใชกระบวนการ 

 2. ความเขาใจ  เปนพฤติกรรมท่ีใกลเคียงกับพฤติกรรมระดับความรู ความจําเก่ียวกับ

การคิดคํานวณแตซับซอนกวา แบงเปน 6 ข้ันตอน  ดังนี้ 

2.1  ความเขาใจเก่ียวกับมโนมติ เปนนามธรรม ซ่ึงประมวลจากขอเท็จจริงตาง ๆ 

ตองอาศัยการตัดสินใจในการตีความหรือยกตัวอยางของมโนมตินั้น โดยใชคําพูดของตนเองเขียนในรูป

ใหมหรือยกตัวอยางใหมท่ีแตกตางไปจากท่ีเคยเรียนมา 

2.2  ความเขาใจเก่ียวกับหลักการ เปนความสามารถในการนําหลักการ กฎ ความ

เขาใจมโนมติไปสัมพันธกับโจทยปญหาเพ่ือหาแนวทางในการแกปญหานั้น 

2.3  ความเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร คําถามท่ีวัดพฤติกรรมระดับนี้เปน

คําถามท่ีวัดเก่ียวกับคุณสมบัติของระบบจํานวนและโครงสรางทางพีชคณิต 

2.4  ความสามารถในการเปลี่ยนรูปแบบปญหา จากแบบหนึ่งไปเปนอีกแบบหนึ่ง  

เปนความสามารถในการแปลขอความท่ีกําหนดใหเปนขอความใหมหรือภาษาใหม ซ่ึงยังคงความหมาย

เดิม 

2.5  ความสามารถในการคิดตามแนวของเหตุผล เปนความสามารถในการอานและ

เขาใจขอความทางคณิตศาสตรซ่ึงแตกตางไปจากความสามารถในการอานท่ัวๆ ไป 

2.6  ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทาง โดยใหนักเรียนอานหรือ

ตีความโจทยปญหาซ่ึงอาจจะอยูในรูปของขอความ ตัวเลข ขอมูลทางสถิติหรือกราฟ 

 3.  การนําไปใช เปนความสามารถในการตัดสินใจแกปญหาท่ีนักเรียนคุนเคย พฤติกรรม

ในระดับนี้เปนเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 

3.1  ความสามารถในการแกปญหา  ท่ีคลายกับปญหาท่ีเคยประสบอยูในระหวาง

เรียน นักเรียนตองอาศัยความสามารถในระดับความเขาใจและเลือกกระบวนการแกปญหาจนได

คําตอบออกมา 

3.2  ความสามารถในการเปรียบเทียบ เปนความสามารถในการแกปญหาเพ่ือหา

ความสัมพันธระหวางขอมูล 2 ชุดเพ่ือสรุปและตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

3.3  ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล เปนความสามารถในการตัดสินใจจากขอมูล

ท่ีกําหนดให โดยอาศัยการพิจารณาขอมูลท่ีเก่ียวของและไมเก่ียวของ จนไดผลลัพธท่ีตองการ 
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3.4  ความสามารถในการมองเห็นแบบลักษณะโครงสรางท่ีเหมือนกันและสมมาตร 

เปนความสามารถท่ีตองอาศัยพฤติกรรมอยางตอเนื่อง ตั้งแตการระลึกถึงขอมูลท่ีกําหนดให การ

เปลี่ยนรูปปญหา การจัดกระทําขอมูล และการระลึกถึงความสัมพันธ ซ่ึงตองสํารวจหาสิ่งท่ีคุนเคยกัน

จากขอมูลหรือสิ่งท่ีกําหนดจากโจทยปญหาใหพบ 

 4.  การวิเคราะห เปนความสามารถในการแกปญหาใหมท่ีนักเรียนไมเคยประสบมากอน 

ซ่ึงสวนใหญเปนโจทยแบบพลิกแพลง แตยังอยูในขอบเขตของเนื้อหาวิชาท่ีเรียน การแกโจทยปญหา

ดังกลาว ตองอาศัยความรู ท่ีไดเรียนมารวบรวมกับความคิดสรางสรรคเพ่ือแกปญหา ถือวาเปน

พฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร ซ่ึงเปนสมรรถภาพสมองระดับสูง แบงออกเปน 

5 ข้ัน ดังนี้ 

4.1 ความสามารถในการแกโจทยปญหาท่ีไมเคยประสบมากอน เปนคําถามท่ี

ซับซอน ไมเคยมีในแบบฝกหัดหรือตัวอยาง อาศัยความคิดสรางสรรคและความเขาใจ นิยาม ตาง ๆท่ี

เคยเรียนมา 

4.2  ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ เปนความสามารถในการสราง

ความสัมพันธใหมเพ่ือแกปญหาแทนความสัมพันธเดิม  

4.3  ความสามารถในการพิสูจน เปนความสามารถในการพิสูจนโจทยปญหาโดย

อาศัยนิยามทฤษฎีตางๆ ท่ีเรียนมาแลวชวยในการแกปญหา 

4.4  ความสามารถในการวิจารณการพิสูจน เปนการใชเหตุผลประกอบกับ

ความสามารถในการเขียนพิสูจน และนักเรียนสามารถเขาใจการพิสูจนและบอกไดวาถูกตองหรือไม 

ผิดพลาดสวนใดจากหลักการ หรือนิยามตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

4.5 ความสามารถเก่ียวกับการสรางสูตร และทดสอบความถูกตองของสูตร นักเรียน

ตองสามารถสรางสูตรข้ึนมาใหม โดยใหสัมพันธกับเรื่องเดิมและตองสมเหตุสมผลดวย  

สมพร เชื้อพันธ (2547, น. 53) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

หมายถึงความสามารถ ความสําเร็จและสมรรถภาพดานตาง ๆ ของผูเรียนท่ีไดจากการเรียนรูอันเปน

ผลมาจากการเรียนการสอน การฝกฝนหรือประสบการณของแตละบุคคลซ่ึงสามารถวัดไดจากการ

ทดสอบดวยวิธีการตางๆ  

พิมพันธ  เดชะคุปต และพเยาว  ยินดีสุข (2548, น.125) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหมายถึงขนาดของความสําเร็จท่ีไดจากกระบวนการเรียนการสอน 

ปราณี กองจินดา (2549, น.42) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ความสามารถหรือผลสําเร็จท่ีไดรับจากกิจกรรมการเรียนการสอนเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและ

ประสบการณเรียนรูทางดานพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังไดจําแนกผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนไวตามลักษณะของวัตถุประสงคของการเรียนการสอนท่ีแตกตางกัน  
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จากท่ีกลาวมาขางตนสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง 

ขนาดของความสําเร็จ ความสามารถทางดานสติปญญาในการเรียนรูคณิตศาสตร ซ่ึงเกิดจากการท่ี

นักเรียนไดรับความรู ประสบการณจากกระบวนการเรียนการสอน เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม

และประสบการณเรียนรูทางดานพุทธิพิสัย จิตพิสัยและทักษะพิสัย โดยวัดจากความรูความจําการคิด

คํานวณ  ความเขาใจ การนําไปใช และพฤติกรรมสูงสุดคือการวิเคราะห 

 

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

 5.1 งานวิจัยในประเทศ 

  วิมล  อยูพิพัฒน (2551)  ไดศึกษาผลการใชบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดย

การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือ สรางบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ท่ีเนน

ทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2  และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 กอนกับหลังไดรับการสอนโดยใชบทเรียน

ปฏิบัติการโดยใชโปรแกรม GSP ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยง เรื่อง การวัด  ผลการศึกษาพบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยบทเรียน

ปฏิบัติการโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ท่ีเนนทักษะการเชื่อมโยงเรื่อง การวัด สูงกวากอนไดรับ

การสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

  สุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ (2552)  ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โรงเรียนสุรศักดิ์มนตรี กรุงเทพมหานคร โดยการศึกษาครั้งนี้มีจุดประสงคเพ่ือ 

เปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติกอนและหลังกิจกรรม

การเรียนรู โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ผลการศึกษาพบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

  ประจวบ  ศรีภิลา (2554) “ไดศึกษาผลการใชโปรแกรม GSP ประกอบการสอน 

เรื่อง กราฟเบื้องตน ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5” 

โดยการศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

กราฟเบื้องตนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนและหลังไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม GSP 

และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใช

โปรแกรม GSP เรื่องกราฟเบื้องตน ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 
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กราฟเบื้องตนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม GSP สูงกวากอน

ไดรับการสอนโดยใชโปรแกรม GSP อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง กราฟเบื้องตน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการสอนโดยใช

โปรแกรม GSP สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 โดยมีเกณฑเฉลี่ยคิด

เปนรอยละ 78.10  

  บรรจง  ประสงค (2555)  ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเรื่อง เวกเตอร ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและความพึง

พอใจตอการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนศรีสงครามวิทยา จังหวัดเลย โดย

การศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง เวกเตอร 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ระหวางกลุมท่ีเรียนรูดวยกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต และกลุมท่ีเรียนรูดวยกิจกรรมปกติ   2) ศึกษาความพึงพอใจตอการเรียนรู

ดวยกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตของนักเรียนชั้นชั้นมัธยมศึกษาป

ท่ี 5 ผลการศึกษาพบวา  1) คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนท่ีปรับแกแลว 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กลุมท่ีใชกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต สูงกวาคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตหลังเรียนท่ีปรับแกแลวของกลุมท่ีเรียนรูดวย

กิจกรรมปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  2) นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมสํารวจทาง

คณิตศาสตร โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตมีความพึงพอใจตอการเรียนในระดับมาก 

  ไพรัช วงศศรีตระกูล (2555) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม 

เรื่อง แคลคูลัส โดยใชซอฟตแวร The Geometer’s Sketchpad (GSP) กับนักเรียนอิสลามวิทยาลัย

แหงประเทศไทย โดยการศึกษาครั้งนี้ มีจุดมุงหมายเพ่ือ 1) ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู   

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรเพ่ิมเติม 

เรื่องแคลคูลัส โดยใชซอฟตแวร The Geometer’s Sketchpad (GSP) 4) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ

นักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม เรื่อง แคลคูลัส ผลการศึกษา พบวา 1) สื่อการเรียนรูมี

ประสิทธิภาพ 77.62/73.20  2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงวากอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ.01  3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติมเรื่อง 

แคลคูลัส โดยใชซอฟตแวร The Geometer’s Sketchpad (GSP) อยูในระดับมาก  4) นักเรียนมี

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตอวิชาคณิตศาสตรเพ่ิมเติม อยูในระดับมาก 

  ธงชัย  พรมเลิศ (2557)  ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

รูปแบบการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและเทคนิคระดมสมองท่ีสงเสริมความสามารถใน

การคิดข้ันสูงและใชโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร เรขาคณิตพลวัต เปนเครื่องมือชวยในการ

เรียนรู โดยการศึกษาครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช
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รูปแบบการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและเทคนิคระดมสมอง ท่ีสงเสริมความสามารถ

ในการคิดข้ันสูงและใชโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร เรขาคณิตพลวัต เปนเครื่องมือชวยในการ

เรียนรู เรื่อง ลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  2) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน ใหนักเรียนจํานวนไมนอยกวารอยละ 70 ของนักเรียนท้ังหมดมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ตั้งแตรอยละ 70 ข้ึนไป  3) เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดข้ันสูง ผลการศึกษาพบวา 1) การพัฒนา

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรู ตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและ

เทคนิคระดมสมอง ท่ีสงเสริมความสามารถในการคิดข้ันสูง และใชโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร

เรขาคณิตพลวัตเปนเครื่องมือชวยในการเรียนรู เรื่อง ลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน ชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 6 มีข้ันตอนการจัดการเรียนรู 5 ข้ัน โดยบูรณาการสอดแทรกความสามารถในการคิด

ข้ันสูงในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 70.75 

และมีจํานวนนักเรียนท่ีผานเกณฑคิดเปนรอยละ 70.97 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไว  3) นักเรียนมี

ความสามารถในการคิดวิเคราะหอยางสรางสรรคและมีวิจารณญาณ รายบุคคลและรายกลุม มีคะแนน

เฉลี่ยคิดเปนรอยละ 73.96 และ 84.38 ตามลําดับ                                                                                                 

 5.2 งานวิจัยในตางประเทศ 

  โรฮายซา บินติรามมิล (Rohaiza, 2015) ไดศึกษาผลของการใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียนเทคนิคมาเลเซีย ประเทศมาเลเซีย โดยแบง

นักเรียนเปน 2 กลุม ไดแกกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ซ่ึงกลุมควบคุมไดรับวิธีสอนแบบเดิมในขณะท่ี

กลุมทดลองไดรับการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง ฟงกชันตรีโกณมิติเปนเวลา 8 

สัปดาห ผลการวิจัยพบวาคะแนนเฉลี่ยท้ังสองกลุมมีการพัฒนาข้ึนโดยกลุมทดลองมีคาเฉลี่ยสูงข้ึน

อยางมีนัยสําคัญ ผลการทดสอบความคงทนของเนื้อหาพบวาความสามารถในการเก็บขอมูลความรู    

ท่ีไดจากกลุมทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญเม่ือเทียบกับกลุมควบคุม  

  ดิมาโกสและซารานิส (G.Dimakos ; N.Zaranis,2010) ไดศึกษาผลของการใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการเรียนเรื่องเรขาคณิตของนักเรียนโรงเรียนกรีก ซ่ึงเปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลอง และกลุมควบคุม ซ่ึง กลุมทดลองจะไดใช

เวลาอยางนอยหนึ่งชั่วโมงตอสัปดาหในการใชคอมพิวเตอรสํารวจขอมูล หลังการทดลองพบวา กลุม

ทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเรขาคณิตสูงกวากลุมควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ  

  ฟาโรห (Farouq, 2015) ไดศึกษาผลการใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตของนักเรียน

ประเทศจอรแดน เก่ียวกับความคิดรวบยอดเรื่องเรขาคณิต โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุมคือ         

กลุมทดลองและกลุมควบคุม ซ่ึงนักเรียนกลุมทดลองจะไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตสัปดาหละ1ครั้ง สวนนักเรียนกลุมควบคุมจะไดรับการจัดการเรียนการสอนปกติ โดย
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ท้ังนักเรียนท้ังสองกลุมไดรับการทดสอบกอนและหลังเรียนโดยใชขอสอบชุดเดียวกันพบวาคาเฉลี่ย

ของการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลองมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ .01             

เม่ือเทียบกับกลุมควบคุม 

  จาการศึกษาเอกสารและงานวิจัย ท่ีเ ก่ียวของกับการจัดการเรียนการสอน

คณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตท้ังในประเทศและตางประเทศ จํานวนท้ัง 9 เรื่อง นั้น 

พบวา มีวัตถุประสงคท่ีสอดคลองกัน โดยมีวัตถุประสงคหลัก คือ 1)เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตจํานวน 5 เรื่อง 

2) เพ่ือเปนการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 2 กลุม ซ่ึงเปนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม จํานวน 4 เรื่อง สําหรับวัตถุประสงครอง คือ 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตกับเกณฑท่ีกําหนดไว จํานวน 1 เรื่อง 2) 

เพ่ือสรางบทเรียนปฏิบัติการโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต จํานวน 1 เรื่อง 3) เพ่ือพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตและเทคนิคระดม

สมองท่ีสงเสริมความสามารถในการคิดข้ันสูงและใชโปรแกรมสํารวจเชิงคณิตศาสตร เรขาคณิตพลวัต

เปนเครื่องมือชวยในการเรียนรู จํานวน 1 เรื่อง 4) ศึกษาความพึงพอใจตอการเรียนรูโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต จํานวน 2 เรื่อง 5) เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดข้ันสูง จํานวน 1 เรื่อง 6) เพ่ือ

ศึกษาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตร จํานวน 1 เรื่อง  

  แผนการจัดการเรียนรูในงานวิจัยท้ัง 9 เรื่องนั้น สรางข้ึนตามหลักการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ซ่ึงมีรายละเอียดของเนื้อหาคณิตศาสตรท่ีแตกตางกันไป 

ดังนี้ งานวิจัยของ วิมล  อยูพิพัฒน (2551) ใชสําหรับเรื่องการวัด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 

งานวิจัยของสุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ (2552) ใชสําหรับเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 3 งานวิจัยของประจวบ  ศรีภิลา (2554) ใชสําหรับเรื่องกราฟเบื้องตน ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 งานวิจัยของบรรจง  ประสงค (2555) ใชสําหรับเรื่องเวกเตอร ของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 5 งานวิจัยของไพรัช  วงศศรีตระกูล (2555) ใชสําหรับเรื่องแคลคูลัส งานวิจัยของ

ธงชัย  พรมเลิศ (2557) ใชสําหรับเรื่องลิมิตและความตอเนื่องของฟงกชัน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 6 งานวิจัยของโรฮายซา บินติรามมิล (2015) ใชสําหรับเรื่องฟงกชันตรีโกณมิติ งานวิจัยของ        

ดิมาโกสและซารานิส (2010) และฟาโรห (2015) ใชสําหรับเรื่องเรขาคณิต 

  เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรท้ังแบบปรนัยและอัตนัย นอกจากนี้ งานวิจัยของบรรจง ประสงคท่ีมีแบบสอบถามความ

พึงพอใจตอการัดกิจกรรมการเรียนรูดวยกิจกรรมสํารวจทางคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัตและงานวิจัยของไพรัช  วงศศรีตระกูลยังมีแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตและแบบสอบถามแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ



23 

นักเรียนท่ีมีตอวิชาคณิตศาสตรเปนแบบมาตราสวนประมาณคา ชนิด 5 ระดับ ท่ีมีคาความเชื่อม่ัน

เทากับ 0.94 งานวิจัยของธงชัย  พรมเลิศ ใชแบบทดสอบความสามารถดานการคิดวิเคราะห แบ

สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนและแบบประเมินทักษะรายบุคคล 

  แบบแผนการวิจัย สวนใหญใชแบบแผนการวิจัยแบบการทดสอบกอนและหลังการ

ทดลองแบบกลุมเดียว จํานวน 5 เรื่อง ไดแกงานวิจัยของ วิมล  อยูพิพัฒน (2551) สุพิชฌาย  วัฒน

ดนุสรณ (2552) ประจวบ  ศรีภิลา (2554) ไพรัช  วงศศรีตระกูล (2555) ธงชัย  พรมเลิศ (2557) 

และงานวิจัยจํานวน 4 เรื่อง ท่ีใชแบบแผนการวิจัยแบบการทดลองโดยแบงนักเรียนเปน 2 กลุม โดย

แบงเปนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ไดแกงานวิจัยของ บรรจง  ประสงค (2555) โรฮายซา บินติราม

มิล (2015) ของดิมาโกสและซารานิส (2010) และฟาโรห (2015) ซ่ึงงานวิจัยท้ังหมดมีการวัดผลกอน

และหลังการทดลอง 

  ผลการวิจัยมีความสอดคลองกัน ดังนี้ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลัง

การจัดการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ และ

งานวิจัยท่ีใชการทดลองโดยการแบงนักเรียนเปน 2 กลุมนั้นพบวา กลุมท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียน

กลุมท่ีไมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตซ่ึงมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ   และงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับ

มากและมากท่ีสุด ซ่ึงแสดงวานักเรียนใหความสนใจในการจัดการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตมากกวาการจัดการเรียนการสอนตามปกติ รวมถึงการศึกษาความสามารถในการคิด

ข้ันสูง พบวา นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหอยางสรางสรรคและมีวิจารณญาณในระดับดี 

สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด ซ่ึงจะเห็นไดวา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เปนโปรแกรมท่ีมีสวนชวยในการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพ ใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ และมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรท่ีสูงข้ึน ดังนั้นจึงเปนแนวทางแกผูทําการวิจัยสําหรับการจัดทํา

วิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต

สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ตอไป 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 

 
 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย 

ระหวางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการในสวนท่ีเก่ียวของ 

ดังนี ้

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

2.  รูปแบบการวิจัย 

3.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

5.  การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

 1.1 ประชากร  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย  

 1.2 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัด

เชียงราย ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียนจํานวน 29 คน โดยการสุม

แบบกลุม 

 

2.  รูปแบบการวิจัย 

 

 การวิจัยในครั้งนี้  เปนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง (quasi – experimental research) 

ดําเนินการทดลองแบบกลุมเดี่ยวสอบกอนและหลังการทดลอง  ตามแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 

 

สอบกอนเรียน ทดลอง สอบหลังเรียน 

T1 X T2 

  

 ความหมายของสัญลักษณ 

 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 
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 T1 แทน การทดสอบกอนการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต (Pre - test) 

 T2 แทน การทดสอบหลังการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม 

เรขาคณิตพลวัต     (Post - test) 

 ตัวแปรของการวิจัย 

  ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ 
 

3. เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 

 3.1 เครื่องมือการวิจัย ประกอบดวย   

  3.1.1 แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ของนักเรียน         

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต จํานวน 12 แผน 

  3.1.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิต ิจํานวน 20 ขอ 

 3.3 การสรางเครื่องมือการวิจัย  

  3.2.1 แผนการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนวาวีวิทยาคม และเอกสารท่ีเก่ียวของกับเนื้อหาบทเรียน เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ เพ่ือกําหนดกรอบแนวคิดในการสรางสื่อการจัดการเรียนรูและการกําหนดจุดประสงค    

การจัดการเรียนรู 

2) ศึกษาหลักการ และเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดทําแผนการ

จัดการเรียนรู 

3) วิเคราะหจุดประสงคและเนื้อหาและสาระการเรียนรูเพ่ือนําไปสูการ

กําหนดโครงสรางของแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิต ิดังนี ้

สาระท่ี 2 การวัด : ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พ้ืนท่ี ปริมาตรและความจุ 

เงินและเวลา หนวยวัดระบบตางๆ การคาดคะเนเก่ียวกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหา

เก่ียวกับการวัด และการนําความรูเก่ียวกับการวัดไปใชในสถานการณตางๆ 

มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพ้ืนฐานเก่ียวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของ

สิ่งท่ีตองการวัด 
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ค 2.1 ม.4-6/1  ใชความรูเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติของมุมในการ

คาดคะเนระยะทางและความสูง 

มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหาเก่ียวกับการวัด 

ค 2.2 ม.4-6/1   แกโจทยปญหาเก่ียวกับระยะทางและความสูงโดยใช

อัตราสวนตรีโกณมิติ 

4)  จัดทําแผนการจัดการเรียนรู และสื่อการเรียนรู 

(1)  สรางแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติจํานวน 12 

แผน มีรายละเอียดดังตอไปนี ้
 

ตารางท่ี 3.1 แสดงขอมูลแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิต ิ

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี ชื่อแผนการจัดการเรียนรู เวลา 

1 ทบทวนสามเหลี่ยมคลาย  1  ชั่วโมง 

2 ทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัส 1  ชั่วโมง 

3 อัตราสวนตรีโกณมิติของคาไซน 1  ชั่วโมง 

4 อัตราสวนตรีโกณมิติของคาโคไซน  1  ชั่วโมง 

5 อัตราสวนตรีโกณมิติของคาแทนเจนต 1  ชั่วโมง 

6 อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 30º , 45º ,60º 1  ชั่วโมง 

7 ตารางคาอัตราสวนตรีโกณมิต ิ 1  ชั่วโมง 

8 การหาความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก(1) 1  ชั่วโมง 

9 การหาความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก(2) 1  ชั่วโมง 

10 การประยุกตอัตราสวนตรีโกณมิติ (1) 1  ชั่วโมง 

11 การประยุกตอัตราสวนตรีโกณมิติ (2) 1  ชั่วโมง 

12 การประยุกตอัตราสวนตรีโกณมิติ (3) 1  ชั่วโมง 

 

(2)  จัดทําสื่อการเรียนรูเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ จากโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต โดยศึกษาศึกษาตัวอยางสถานการณตางๆ ในหนังสือเรียนและสื่ออ่ืนๆ แลวสรางสื่อให

สอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงคการเรียนรูและสามารถฝกใหผูเรียนไดคิด วิเคราะห มีความรู ท่ีคงทน

และมีกิจกรรมท่ีหลากหลาย สามารถปรับเปลี่ยนสถานการณไดตามความเหมาะสม 

5)  นําแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรูเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือ

ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมเพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 
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6) นําแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรูเสนอตอผูเชี่ยวชาญ ดังรายการ

ผนวก ก เพ่ือตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมเพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข 

7) นําแผนการจัดการเรียนรูและสื่อการเรียนรูไปใชจริงกับกลุมตัวอยาง 

  3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ 

1)  ศึกษาความรูเก่ียวกับหลักการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนท่ีดีจากเอกสารหรือตําราตางๆ 

2)  ศึกษา วิเคราะหมาตรฐานตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรูและเนื้อหา เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ 

3)  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จํานวน 20 ขอ โดยจัดทําข้ึนจํานวน 2 ฉบับ มีลักษณะคูขนาน โดยมีเกณฑการใหคะแนน คือ ตอบถูก

ให 1คะแนน ตอบผิดหรือไมตอบ ให 0 คะแนน 

 

ตารางท่ี  3.2 แสดงการวิเคราะหสาระการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรูเพ่ือกําหนดจํานวน

แบบทดสอบ เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ 
 

สาระการเรยีนรู จุดประสงคการเรียนรู 
จํานวนแบบทดสอบ 

(ขอ) 

หาคาอัตราสวนตรีโกณมิติของ

ไซน โคไซนได 

หาคาอัตราสวนตรีโกณมิติของไซน โคไซนได 4 

การหาความยาวดานโดยใช

อัตราสวนตรีโกณมิติ 

บอกความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมมุม

ฉากได 

5 

การประยุกตของอัตราสวน

ตรีโกณมิติ 

แกปญหาโดยใชอัตราสวนตรีโกณมิติได 11 

 รวม 20 
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ตารางท่ี 3.3 แสดงการออกแบบการสรางแบบทดสอบ เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ  
 

จุดประสงคการเรียนรู 

ระดับพฤติกรรม จํานวน

แบบทดสอบ 

(ขอ) 

ความรู/

ความจํา 

ความ

เขาใจ 
การ

นําไปใช 
วิเคราะห สังเคราะห ประเมิน

คา 

หาคาอัตราสวน

ตรีโกณมิติของไซน 

โคไซนได 

- 4 - - - - 4 

การหาความยาวดานโดย

ใชอัตราสวนตรีโกณมิติ 

- - 5 - - - 5 

การประยุกตของ

อัตราสวนตรีโกณมิติ 

- - 4 7 - - 11 

รวม - 4 9 7 - - 20 
 

4)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ี

ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมและปรับปรุงแกไข 

5)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 

ทาน (รายชื่อดังแนบในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา โดยการหาคาดัชนีความ

สอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับจุดประสงค โดยใชเกณฑประเมินดังนี้ 

+1  หมายถึง  แนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงคและระดับพฤติกรรม 

  0  หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงคและระดับพฤติกรรม 

-1  หมายถึง  แนใจวาขอสอบวัดไมตรงจุดประสงคและระดับพฤติกรรม 

6) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผานการตรวจสอบความตรง       

เชิงเนื้อหาจากผูเชี่ยวชาญแลว มาคํานวณหาคา IOC พบวา  คา IOC  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนมีคามากกวา 0.5 จํานวน 18 ขอ และนอยกวา 0.5 จํานวน 2 ขอ 

7)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีคา IOC  ไมถึง 0.5 จํานวน 

2 ขอ  มาปรับปรุงพัฒนา และใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้ง พบวา คา IOC เทากับ 0.67 

8)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปทดลอง

ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม ปการศึกษา 2558 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง

จํานวน 30 คน 
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9)  นําคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มาวิเคราะหคา       

ความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) และคาความเท่ียง โดยไดคาความยากอยูระหวาง  0.4 – 0.8  

คาอํานาจจําแนก อยูระหวาง 0.4 – 0.9 และคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.899 

10)  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผานการตรวจสอบคุณภาพ

แลว  ไปพิมพเปนฉบับสมบูรณและนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 

 

4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

 

 ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยปฏิบัติ ดังนี้ 

 4.1 ชี้แจงใหนักเรียนทราบจดุประสงคและกระบวนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ 

 4.2 ทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

จังหวัดเชียงราย จํานวน  29  คน  ท่ีเปนกลุมตัวอยาง จํานวน 20 ขอ  

 4.3 ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม

เรขาคณิต-พลวัต ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเอง กับกลุมตัวอยาง รวมระยะเวลา 12 ชั่วโมง  

 4.4 ทําการทดสอบหลังเรียน (Post – test) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกับท่ีใชทดสอบกอนเรียน จํานวน 20 ขอ 

 4.5 ตรวจใหคะแนนทดสอบแลวบันทึกไว  

 4.6 เปรียบเทียบคะแนนท่ีได แลวนํามาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติเพ่ือทดสอบ

สมมติฐาน 

 

5. การวิเคราะหขอมูล 

 

 สถิติท่ีใชในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนและหลังการจัดการเรียนรูเรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต โดยใชสูตร t – test   แบบ dependent 

sample ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 

 การวิจัยเรื่องผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย เสนอผลการวิเคราะหขอมูลเปน 2 ตอน ดังนี ้

 ตอนท่ี 1 การศึกษาวิเคราะหสถิติเบื้องตนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย กอนและหลังเรียน 

 ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติของกลุมตัวอยางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 
 

ตอนที่ 1  การศึกษาวิเคราะหสถิติเบื้องตนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร            

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย                     

กอนและหลังเรียน 

 

 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางกอนและหลังการ

จัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยพิจารณาคะแนนจาก

การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 29 คน พบวา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

จังหวัดเชียงราย จํานวน 29 คน กอนเรียนเทากับ 6.31 คะแนน หลังเรียนเทากับ 15.52 คะแนน สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนเทากับ 2.206 

คะแนน หลังเรียนเทากับ 2.923 คะแนน คาต่ําสุดของคะแนนของแบบทดสอบกอนเรียนเทากับ 2 

คะแนน หลังเรียนเทากับ 10 คะแนน คาสูงสุดของคะแนนของแบบทดสอบกอนเรียนเทากับ 12 

คะแนน หลังเรียนเทากับ 19 คะแนน ซ่ึงมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 9.21 คะแนน และ

มีสัมประสิทธิ์การแปรผันหลังเรียนตํ่ากวากอนเรียน มีลักษณะการกระจายของคะแนนกอนเรียนและ

หลังเรียนเปนโคงเบซาย โดยคะแนนกอนและหลังเรียนมีความโดงนอย คะแนนมีการกระจายมาก 

ปรากฏผลดังตาราง 4.1 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการศึกษาวิเคราะหสถิติเบื้องตนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย กอนและหลังเรียน 

 

กลุม คะแนนเตม็ คาต่ําสุด คาสูงสุด n x  S CV ความเบ ความโดง 

กอนเรียน 20 2 12 29 6.31 2.206 36.91 -0.853 0.862 

หลังเรียน 20 10 19 29 15.52 2.923 18.83 -0.489 -0.889 

 

ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ือง อัตราสวน

ตรีโกณมิติของกลุมตัวอยางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต 

 

 ในการทดสอบสมมติฐานการวิจัย “ประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีคะแนน

เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนเรียน” ผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เฉลี่ยกอนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเทากับ 6.31 และ 15.52 ตามลําดับ แสดงวา

ตัวแปรจัดกระทํา คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตไดผลดี 

 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา คะแนนกอนและหลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต

ท้ังสองครั้งไมสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .05 (r=0.074 , p = 0.703) ขนาด

ความสัมพันธต่ําเทากับ 0.074 ทิศทางบวก ตัวแปรท้ังสองมีความแปรปรวนรวมกันประมาณ 0.55 % 

แสดงวา นักเรียนไดคะแนนกอนเรียนในการวัดครั้งแรกไมสามารถอธิบายแนวโนมการวัดครั้งท่ีสองได 

 ผลการทดสอบสมมติฐานทางสถิติแบบทางเดียวระหวางคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนและกอน

เรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต พบวา ปฏิเสธสมมติฐานหลักทางสถิติ H0 : µpost - µpre ≤ 0 ท่ี

ระดับนัยสําคัญ .05 (t = 14.048 , df = 28, p = .00) จึงสรุปไดวา ประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลการประมาณ

คาพารามิเตอรผลตางคาเฉลี่ย ไดชวงความเชื่อม่ันท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% เทากับ 7.86 < µpost - 

µpre ≤ 10.55 ดังผลการวิเคราะหขอมูลในตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ

ของกลุมตัวอยางกอนและหลังเรียน โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 

กลุม x  S Pair MDif SD SEM t df p CI of Dif 
Lower Uper 

กอนเรียน 6.31 2.206 กอน- 9.21 3.53 0.66 14.048 28 .000 7.86 10.55 
หลังเรียน 15.52 2.923 หลัง 

 

*หมายเหตุ 1) n = 29 

 2) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและ

หลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เทากับ 0.07; p = .00 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 

 จากการวิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 

โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย ผูวิจัยขอกลาวถึงสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และ

ขอเสนอแนะดังนี ้
 

1. สรุปการวิจัย 

 

 1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 

  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย ระหวางกอนและหลังเรียน      

โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 1.2 สมมติฐานการวิจัย 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ หลังจากจัด

กิจกรรมการเรียนรูโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสูงกวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1.3.1 ประชากร ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม     

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 3 หองเรียน จํานวน 84 

คน โดยจัดแบบคละความสามารถ 

1.3.2  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนวาวีวิทยาคม 

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2558 จํานวน 1 หองเรียน โดยการ       

สุมแบบกลุม จํานวน 29 คน 

 1.4 ตัวแปรท่ีศึกษา 

 1.4.1  ตัวแปรอิสระ  ไดแก การจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต  

 1.4.2  ตัวแปรตาม ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน

ตรีโกณมิติ  
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 1.5 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

 1.5.1 เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง  ไดแก แผนการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  

 1.5.2 เครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ จํานวน 20 ขอ  

 1.6 แบบแผนการวิจัย 

  การวิจัยในครั้งนี้ เปนการวิจัยแบบก่ึงทดลอง (quasi – experimental research) 

ดําเนินการทดลองแบบกลุมเดี่ยวสอบกอนและหลังการทดลอง  ตามแบบแผนการทดลอง ดังนี้ 

 

สอบก่อนเรียน ทดลอง สอบหลงัเรียน 

T1 X T2 

 
 ความหมายของสัญลักษณ 

 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 T1 แทน การทดสอบกอนการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต  (Pre - test) 

 T2 แทน การทดสอบหลังการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต  (Post - test) 

 1.7 วิธีการดําเนินการวิจัย 

  1.7.1 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 

2558 จํานวน 1 หองเรียน มีนักเรียน 29 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 

  1.7.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 

เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 

อัตราสวนตรีโกณมิติ และ สื่อการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติโดยใชโปรแกรมเรขาคณิต

พลวัต 

  1.7.3 การเก็บรวบรวมขอมูล  

1)  ชี้แจงจุดประสงคกระบวนการจัดการเรียนรูและทําการทดสอบกอนเรียน 

โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 

จํานวน 20 ขอ 

2)  ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติโดยใช 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนเอง กับกลุมตัวอยาง  รวมระยะเวลา 12 ชั่วโมง  
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3)  หลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ทําการทดสอบหลังเรียน โดยใช 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงเปนแบบทดสอบชุดเดียวกับ 

ท่ีใชทดสอบกอนเรยีน โดยจํานวน 20 ขอ 

  1.7.4 การวิเคราะหขอมูล 

1) หาคาสถิติเบื้องตน ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คะแนนต่ําสุด 

คะแนนสูงสุด 

2) ทดสอบสมมติฐานการวิจัยเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลัง

เรียน ดวยสถิติทดสอบคาที 

  1.7.5 ผลการวิจัย 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใช

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ

ของนักเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 เนื่องจาก 

2.1 กิจกรรมการเรียนรู ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชสื่อจาก

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัต ชวยใหการจัดการเรียนการสอนมีความงาย สะดวก รวดเร็ว มีความ

นาสนใจ นักเรียนเขาใจในบทเรียนงายข้ึนและชวยใหผูสอนมีความสะดวกรวดเร็วในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน สามารถทบทวนซํ้าไดอยางรวดเร็ว และมีความหลากหลายในสถานการณท่ีตองการ

กําหนดใหผูเรียนไดฝกทักษะเก่ียวกับเรื่องอัตราสวนตรีโกณมิติ สามารถกําหนดสถานการณใหผูเรียน

ไดแตกตางกันตามความเหมาะสม และยังสามารถสรางบรรยากาศการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมให

ผูเรียนไดเสนอความคิดเห็น ฝกคิด ฝกทํา นําเสนอไดอยางหลากหลาย มีปฏิสัมพันธระหวางผูสอน

และผูเรียน สามารถตรวจสอบคําตอบไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงสอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอน

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548, น. 2-4) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเปนโปรแกรม

เอนกประสงค ขอบเขตของการใชข้ึนอยูกับจินตนาการของผูใช สามารถใชในการสํารวจ การนําเสนอ 

ใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรตางๆ ได และสอดคลองกับ เสรี สุขโยธิน (2555, น. 13 ) กลาววา 

โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตสามารถนําไปใชประกอบการเรียนการสอนไดหลากหลายทางเรขาคณิต 

และตรีโกณมิติ เวกเตอร เรขาคณิตวิเคราะห ได อีกท้ังสอดคลองกับอนุชา  โคยะทา (2557, online) 

กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเปนโปรแกรมท่ีครูสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือเพ่ือชวยใหการ
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เรียนการสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิภาพและนาสนใจมาก สามารถนําเสนอภาพเคลื่อนไหวมาใช

อธิบายเนื้อหาท่ียากใหเปนรูปธรรมนักเรียนไดเรียนรูและเขาใจงายข้ึน และโปรแกรมยังเนนใหผูเรียน

ไดฝกปฏิบัติดวยตนเองได 

 2.2 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผูวิจัยไมตองตองเสียเวลาในการวาดรูป

สามเหลี่ยมและวัดขนาดของมุม ซ่ึงอาศัยโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเพราะสามารถเปลี่ยนความยาว

ดานของรูปสามเหลี่ยมหรือมุมไดตามตองการเพ่ือกําหนดสถานการณใหนักเรียนไดอยางหลากหลาย 

ทําใหผูเรียนสามารถเห็นความสัมพันธของอัตราสวนความยาวดานของรูปสามเหลี่ยมแตละรูปไดอยาง

ชัดเจน นอกจากผูเรียนไดเรียนรูจากโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตแลวยังไดเรียนรูจากการฝกปฏิบัติจริง

ในการหาความสูงของสิ่งตางๆ ตามสถานการณ ทําใหเกิดการฝกปฏิบัติและมีความรูท่ีคงทน ซ่ึง

สอดคลองกับ ปรีชา  เนาวเย็นผล (2554, น.13-56 ถึง 13-83)  กลาววา กิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรสามารถใชโปรแกรมเรขาคณิตสรางตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง ใหนักเรียนไดสํารวจ สังเกต 

คนหาความสัมพันธของขอมูลเพ่ือสรางขอสรุปแบบอุปนัยนําไปสูการใหเหตุผลแบบนิรนัย และ

สอดคลองกับผลการวิจัยของ วิมล  อยูพิพัฒน (2551), สุพิชฌาย  วัฒนดนุสรณ (2552), ประจวบ  

ศรีภิลา (2554), บรรจง  ประสงค (2555), ไพรัช  วงศศรีตระกูล (2555), ธงชัย  พรมเลิศ (2557) 

พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต    

สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนั้นยังสอดคลองกับงานวิจัยตางประเทศของ 

โรฮายซา บินติรามมิล (Rohaiza bintiramli: 2015), ดิมาโกสและซารานิส (Dimakos and Zaranis: 

2010), และ ฟาโรห (Farouq: 2015) ท่ีมีการแบงนักเรียนเปน 2 กลุมในการวิจัย โดยแบงเปนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม พบวา นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนการ

สอนปกติอยางมีนัยสําคัญ 

 2.3 ผลการใชกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ โดยใชโปรแกรม

เรขาคณิตพลวัต นักเรียนสวนใหญใหผลตอบรับท่ีดี นักเรียนมีความสนุกสนาน ใหความสนใจในการ

กิจกรรมการเรียนการสอนมากกวาการสอนแบบบรรยาย ทําใหบรรยากาศการเรียนในหองเรียนมี

ความนาสนใจ ไมนาเบื่อ และนักเรียนมีความความเขาใจในเนื้อหาท่ีเรียนมากข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับ 

เรณุวัฒน พงษอุทธา (2550) กลาววา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตมีความสําคัญตอการเรียนการสอน

คณิตศาสตร มีการนําเสนอเปนรูปแบบการเคลื่อนท่ีทําใหกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจและต่ืนเตน 

และสามารถทําความเขาใจหรือหาคําตอบไดดวยตนเองจากการสํารวจกิจกรรมตางๆ 
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3. ขอเสนอแนะ 

 

 3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 

  3.1.1 ในการวางแผนการจัดการเรียนรูแตละครั้ง ผูสอนควรคํานึงถึงระยะเวลาใน

การจัดการเรียนการสอนใหกระชับและเหมาะสม 

  3.1.2 กิจกรรมการเรียนรูแตละครั้ง ผูสอนควรเตรียมตัว เตรียมสื่อใหพรอม ควรมี

ความคลองแคลวในการจัดกิจกรรมและการใชสื่อ 

  3.1.3 ผูสอนควรตรวจสอบความรูพ้ืนฐานของผูเรียนกอนการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน ซ่ึงผูเรียนมีความรูท่ีแตกตางกัน เพ่ือนําการตรวจสอบความรูพ้ืนฐานไปใชในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนไดอยางเหมาะสม 

  3.1.4 การใชสื่อจากโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตในการจัดการเรียนการสอนนั้น ผูสอน

ควรคํานึงวา โปรแกรมเรขาคณิตพลวัตนั้นเปนเพียงสวนหนึ่งในการจัดการเรียนการสอน ไมสามารถท่ี

จะแทนผูสอนได ดังนั้น ผูสอนยังคงมีบทบาทเปนผูแนะนําในระหวางการทํากิจกรรมการเรียนการ

สอน 

 3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 

  3.2.1 การวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เทานั้น ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปควรศึกษาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

เม่ือจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตเพ่ือสอบถามความพึงพอใจตอการ

จัดกิจกรรม 

  3.2.2 การวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต เรื่อง อัตราสวนตรีโกณมิติ เทานั้น ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปควรศึกษา

ผลการจัดกิจกรรมโดยใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตกับเนื้อหาอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมในรายวิชาคณิตศาสตร

และบูรณาการกับรายวิชาอ่ืน ๆ 

  3.2.3 การวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดย

ใชโปรแกรมเรขาคณิตพลวัตโดยครูสรางสื่อการเรียนรูใชประกอบการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงให

ตัวแทนนักเรียนเพียงบางสวนมีสวนรวมในการใชโปรแกรม ดังนั้นการทําวิจัยครั้งตอไปควรใหนักเรียน

เปนผูสํารวจ ตรวจสอบ ลงมือปฏิบัติดวยตนเองจากโปรแกรมโดยตรงทุกคนเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตอไป 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือ 

 
 รายชื่อผู้เชี่ยวชาญในการตรวจสอบความสอดคล้องด้านเนื้อหาในแผนการจัดการเรียนรู้วิชา
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สัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนและหลังเรียน  
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนสารภีพิทยาคม จ.เชียงใหม่  
 

2. อาจารย์สุภาพร  ฟองจันทร์ตา  
อาจารย์ภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏ
เชียงใหม่ จ.เชียงใหม่  
 

3. ครอู าพน  ค าเขียว  
ครชู านาญการ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โรงเรียนดอนศิลาผางามวิทยาคม จ.เชียงราย 

 

 
 
 
 
 
 
 



45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างสื่อโปรแกรมเรขาคณิตพลวัต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



46 

 

 
 
 
 
 

 
 
 



47 

 
 

 
 
 
 

 
 
 



48 

 
 

 
 
 
 

 
 
 



49 

 
 
 

 
 
 
 

 
 



50 

 
 
 

 
 
 
 

 
 



51 

 
 
 

 
 
 
 
 

 



52 

 
 
 

 
 
 
 
 

 



53 

 
 
 

 
 
 
 
 

 



54 

 
 
 

 
 
 
 
 

 



55 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



56 

 
 
 

 
 
 
 
 



57 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



58 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



59 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



60 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



61 

 

 
 
 

 
 
 
 
 



62 

 
 
 
 

 
 
 
 
 



63 

 
 

  



64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



65 

แบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง การประยุกต์อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ      
ที่ก าหนดให้ 

1. ก าหนดให ABCเปน∆รูปหนึ่ง มี B̂ เปนมุมฉาก AB=12 ,BC=5 แลวsin Aและ cosAมีคาเทาใด 

1.  
13

12
,

13

5      

2.  
12

13
,

5

13  

3. 
13

5
,

13

12   

4. 
5

13
,

12

13  

จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อ 2 – 5 

 
 

2. จากรูป cos A มีค่าประมาณเท่ากับข้อใด 

1. 
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15   

3. 
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3. จากรูป sin C มีค่าประมาณเท่ากับเท่าใด 
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4. 
a

15  

4. จากรูป a มีค่าประมาณเท่าใด 
1.  3    
2.  6 
3.  9  
4. 12 

5. จากรูป tan c มีค่าประมาณเท่าใด 

1. 
15

12     

2. 
12

15   

3. 
4

3    

4. 
3

4  

จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อ 6 – 7 

 
6. จากรูป a มีค่าประมาณเท่าใด 

1.  1 หน่วย     
2.  4 หน่วย 
3.  7 หน่วย   
4. 16 หน่วย 

7. จากรูป b มีค่าประมาณเท่าใด 
1. 1 หน่วย   
2.   4 หน่วย 
3.   7 หน่วย   
4.  16 หน่วย 

d
8 

cb

a

6045
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8. จากรูป x มีค่าเท่าใด 

1.  9 หน่วย   
2.  16 หน่วย 
3.  21 หน่วย  
4.  36 หน่วย 

9. จากรูป x มีค่าเท่าใด 
1.  6 หน่วย   
2.  10 หน่วย 
3.  14 หน่วย   
4.  24 หน่วย 
 

10.       จากรูป x มีค่าเท่าใด 
1. 4  หน่วย    
2.   8  หน่วย 
3.  10  หน่วย   
4.  17  หน่วย  
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11.         จากรูป y มีค่าเท่าใด 
1. 24  หน่วย    
2.  36  หน่วย 
3.  49  หน่วย   
4.  73  หน่วย  

12. พาดบันไดไว้กับก าแพงโดยให้ปลายบันไดตอนบนจดปลายก าแพงพอดี ถ้าบันไดยาว 7 เมตร 
และบันไดท ามุมกับพ้ืนดิน 60 องศา จงหาความสูงของก าแพง 

1. 6 เมตร   
2.   8 เมตร 
3.  10 เมตร 
4.  12 เมตร 

13. เด็กคนหนึ่งต้องการหาความสูงของต้นไม้ต้นหนึ่ง ถ้าขณะที่เขายืนมองยอดต้นไม้ มุมเงยจาก
ระดับสายจาไปยังยอดต้นไม้เท่ากับ 35 องศา เมื่อเขายืนห่างจากต้นไม้ 5 เมตร และความสูงจาก
ระดับพ้ืนดินถึงระดับสายตาของเขาเป็น 1.3 เมตร จงหาว่าต้นไม้ต้นนี้สูงเท่าใด  

(sin 35º=0.574, cos35º=0.819, tan35º=0.700 ) 

1.  3 เมตร   
2.  5 เมตร 
3.  7 เมตร 
4.  9 เมตร 

14.  นภายืนมองยอดตึกสูง 100 เมตร ด้วยมุมเงย 36 องศา อยากทราบว่านภายืนอยู่ห่างจากตึกนี้
ประมาณ   กี่เมตร (โดยไม่คิดความสูงของนภา) (sin 36º=0.588, cos36º=0.809, 
tan36º=0.727 ) 

1. 124  เมตร   
2.   138  เมตร  
3.   157  เมตร  
4.   170  เมตร 
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15. เส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งยาว 6 เซนติเมตร และท ามุม 55 องศากับด้านกว้าง
ของรูปสี่เหลี่ยม ความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า รูปนี้ยาวประมาณเท่าใด  
(sin 55º=0.819, cos55º=0.574, tan55º=1.428 ) 
1.  5  เซนติเมตร       
2.    9  เซนติเมตร       
3.    7 เซนติเมตร 
4.   11  เซนติเมตร 

16. ต้นไม้ต้นหนึ่งทอดเงายาว 21 เมตร แนวของเส้นตรงที่ลากผ่านจุดปลายของเงาต้นไม้ และยอด
ต้นไม้ท ามุม 30 องศา กับเงาของต้นไม้ จงหาความสูงของต้นไม้ต้นนี้ 

 1.   7 เมตร 
 2.   7 3  เมตร 
 3.   21 เมตร 
 4.   21 3  เมตร 
17. หนูแดงยืนอยู่บนตึกแห่งหนึ่งที่อยู่สูงจากพ้ืน 48.3 เมตร เมื่อเขามองลงไปยังรถคันหนึ่งที่จอดอยู่ 

ด้วยมุมก้มขนาด 60 องศา ถ้าตาของหนูแดงสูงจากพ้ืน 1.5 เมตร รถคันนี้อยู่ห่างจากตึกประมาณ
กี่เมตร 

 1.   24 เมตร 
 2.   29 เมตร 
 3.   43 เมตร 
 4.   83 เมตร 
18. ก้องยืนอยู่บนหน้าผาริมทะเล ซึ่งสูงจากระดับน้ าทะเล 95 เมตร เขามองเห็นเรือล าหนึ่งเป็นมุมก้ม 

45 องศา จงหาว่าเรืออยู่ห่างจากยอดหน้าผากี่เมตร (โดยไม่คิดความสูงของก้อง) 
 1.  47.5 เมตร 
 2.  47 2  เมตร 
 3.  95 เมตร 
 4.  95 2  เมตร 
19. นักเรียนคนหนึ่งต้องการหาความสูงของเสาธง ถ้าขณะที่เขามองยอดเสาธง มุมเงยจากระดับ

สายตาไปยังยอดเสาธงเท่ากับ 45 องศา เมื่อเขายืนห่างจากเสาธง 10 เมตร และความสูงจาก
พ้ืนดินถึงระดับสายตาของเขาเป็น 1.52 เมตร จงหาว่าเสาธงสูงจากพ้ืนดินประมาณเท่าใด 

 1.     8 เมตร 
 2.   10 เมตร 
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 3.   12 เมตร 
 4.   14 เมตร 
20. แก้วมองต้นไม้ต้นหนึ่งซึ่งอยู่ห่างจากบ้าน 35 เมตร ถ้ามุมก้มซึ่งมองไปยังโคนต้นไม้เท่ากับ 18 

องศา และมุมเงยซึ่งมองไปยังยอดต้นไม้เท่ากับ 14 องศา จงหาความสูงของต้นไม้ต้นนี้ 
(sin 14º=0.242, cos14º=0.970, tan14º=0.249 , sin 18º=0.309, cos18º=0.951, 
tan18º=0.325 ) 

 1.   8 เมตร 
 2.   11 เมตร 
 3.   15 เมตร 
 4.   20 เมตร 
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แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การประยุกต์อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

ค าชี้แจง   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วกากบาทลงในกระดาษค าตอบ      
ที่ก าหนดให้ 

1. ก าหนดให ABCเปน∆รูปหนึ่ง มี B̂ เปนมุมฉาก AB=12 ,BC=5 แลวsin Aและ cosAมีคาเทาใด 

1.  
13

12
,

13

5      

2.  
12

13
,

5

13  

3. 
13

5
,

13

12   

4. 
5

13
,

12

13  

จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อ 2 – 5 

 
 

2. จากรูป sin A มีค่าประมาณเท่ากับข้อใด 

1. 
15
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2. 
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3. 
15
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4. 
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15  

3. จากรูป cos C มีค่าประมาณเท่ากับเท่าใด 
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2. 
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3.  
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a    

4. 
a

15  

a
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12
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4. จากรูป a มีค่าเท่าใด 
1.  3    
2.  6 
3.  9  
4. 12 

5. จากรูป tan a มีค่าประมาณเท่าใด 

1. 
15

12     

2. 
12

15   

3. 
4

3    

4. 
3

4  

จากรูป ใช้ตอบค าถามข้อ 6 – 7 

 
6. จากรูป c มีค่าประมาณเท่าใด 

1.  1 หน่วย     
2.  4 หน่วย 
3.  7 หน่วย   
4. 16 หน่วย 

7. จากรูป d มีค่าประมาณเท่าใด 
1. 1 หน่วย   
2.   4 หน่วย 
3.   7 หน่วย   
4.  10 หน่วย 

8. จากรูป x มีค่าเท่าใด 

1.  9 หน่วย   

d
8 

cb

a

6045
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2.  16 หน่วย 
3.  21 หน่วย  
4.  36 หน่วย 

9.    จากรูป x มีค่าเท่าใด 
1.  6 หน่วย   
2.  10 หน่วย 
3.  14 หน่วย   
4.  24 หน่วย 

10.           จากรูป y มีค่าเท่าใด 
1. 5  หน่วย    
2.   6  หน่วย 
3.   7  หน่วย   
4.   8  หน่วย  
 

11.           จากรูป x มีค่าเท่าใด 
1. 24  หน่วย    
2.   36  หน่วย 
3.   49  หน่วย   
4.   73  หน่วย  

12. พาดบันไดไว้กับก าแพงโดยให้ปลายบันไดตอนบนจดปลายก าแพงพอดี ถ้าบันไดยาว 7 เมตร 
และบันไดท ามุมกับพ้ืนดิน 60 องศา จงหาความสูงของก าแพง 

1. 6 เมตร   
2.   8 เมตร 
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3.  10 เมตร 
4.  12 เมตร 

13. เด็กคนหนึ่งต้องการหาความสูงของต้นไม้ต้นหนึ่ง ถ้าขณะที่เขายืนมองยอดต้นไม้ มุมเงยจาก
ระดับสายตาไปยังยอดต้นไม้เท่ากับ 35 องศา เมื่อเขายืนห่างจากต้นไม้ 5 เมตร และความสูงจาก
ระดับพ้ืนดินถึงระดับสายตาของเขาเป็น 1.3 เมตร จงหาว่าต้นไม้ต้นนี้สูงเท่าใด  

(sin 35º=0.574, cos35º=0.819, tan35º=0.700 ) 

1. 3 เมตร   
2.  5 เมตร 
3.  7 เมตร 
4.  9 เมตร 

14.  สุนีย์ยืนมองยอดตึกสูง 100 เมตร ด้วยมุมเงย 36 องศา อยากทราบว่านภายืนอยู่ห่างจากตึกนี้
ประมาณกี่เมตร (โดยไม่คิดความสูงของสุนีย์)  
(sin 36º=0.588, cos36º=0.809, tan36º=0.727 ) 

1. 124  เมตร   
2.   138  เมตร  
3.   157  เมตร  
4.   170  เมตร 

15. เส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ารูปหนึ่งยาว 6 เซนติเมตร และท ามุม 55 องศากับด้านกว้าง
ของรูปสี่เหลี่ยม ความยาวของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า รูปนี้ยาวประมาณเท่าใด  

(sin 55º=0.819, cos55º=0.574, tan55º=1.428 ) 
1.  5  เซนติเมตร       
2.    9  เซนติเมตร       
3.    7 เซนติเมตร 
4.   11  เซนติเมตร 

16. ต้นไม้ต้นหนึ่งทอดเงายาว 21 เมตร แนวของเส้นตรงที่ลากผ่านจุดปลายของเงาต้นไม้ และยอด
ต้นไม้ท ามุม 30 องศา กับเงาของต้นไม้ จงหาความสูงของต้นไม้ต้นนี้ 

 1.   7 เมตร 
 2.   7 3  เมตร 
 3.   21 เมตร 
 4.   21 3  เมตร 
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17. หนูแดงยืนอยู่บนตึกแห่งหนึ่งที่อยู่สูงจากพ้ืน 48.3 เมตร เมื่อเขามองลงไปยังรถคันหนึ่งที่จอดอยู่ 
ด้วยมุมก้มขนาด 60 องศา ถ้าตาของหนูแดงสูงจากพ้ืน 1.5 เมตร รถคันนี้อยู่ห่างจากตึกประมาณ
กี่เมตร 

 1.   24 เมตร 
 2.   29 เมตร 
 3.   43 เมตร 
 4.   83 เมตร 
18. ก้องยืนอยู่บนหน้าผาริมทะเล ซึ่งสูงจากระดับน้ าทะเล 95 เมตร เขามองเห็นเรือล าหนึ่งเป็นมุมก้ม 

45 องศา จงหาว่าเรืออยู่ห่างจากยอดหน้าผากี่เมตร (โดยไม่คิดความสูงของก้อง) 
 1.  47.5 เมตร 

 2.  47 2  เมตร 
 3.  95 เมตร 

 4.  95 2  เมตร 
19. นักเรียนคนหนึ่งต้องการหาความสูงของเสาธง ถ้าขณะที่เขามองยอดเสาธง มุมเงยจากระดับ

สายตาไปยังยอดเสาธงเท่ากับ 45 องศา เมื่อเขายืนห่างจากเสาธง 10 เมตร และความสูงจาก
พ้ืนดินถึงระดับสายตาของเขาเป็น 1.52 เมตร จงหาว่าเสาธงสูงจากพ้ืนดินประมาณเท่าใด 

 1.     8 เมตร 
 2.   10 เมตร 
 3.   12 เมตร 
 4.   14 เมตร 
20. แก้วมองต้นไม้ต้นหนึ่งซึ่งอยู่ห่างจากบ้าน 35 เมตร ถ้ามุมก้มซึ่งมองไปยังโคนต้นไม้เท่ากับ 18 

องศา และมุมเงยซึ่งมองไปยังยอดต้นไม้เท่ากับ 14 องศา จงหาความสูงของต้นไม้ต้นนี้ 
(sin14º=0.242, cos14º=0.970, tan14º=0.249, sin18º=0.309, cos18º=0.951, tan18º=0.325 ) 

 1.   8 เมตร 
 2.   11 เมตร 
 3.   15 เมตร 
 4.   20 เมตร 
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ภาคผนวก ง 
ตารางค่าดัชนีความสอดคล้อง 

ระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กับจุดประสงค์การเรียนรู้  

(IOC)  
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ตารางค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
กับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC)  

 

ข้อที่ 
ผลการตรวจสอบของผู้เชี่ยวชาญ ผลรวมของ

คะแนน 
ค่า IOC ผลการพิจารณา 

คนที่1 คนที่2 คนที่3 
1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
14 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
15 0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 
16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก จ 
ตารางแสดงค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตารางแสดงค่าความยากง่าย และอ านาจจ าแนก 
ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียน  

 
ข้อที่ ค่าความยากง่าย อ านาจจ าแนก 

1 0.7 0.6 
2 0.8 0.4 
3 0.6 0.8 
4 0.8 0.4 
5 0.7 0.6 
6 0.7 0.6 
7 0.8 0.4 
8 0.6 0.9 
9 0.7 0.6 
10 0.6 0.8 
11 0.7 0.6 
12 0.4 0.8 
13 0.6 0.9 
14 0.7 0.6 
15 0.6 0.4 
16 0.7 0.6 
17 0.7 0.6 
18 0.3 0.6 
19 0.6 0.8 
20 0.6 0.4 
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ภาคผนวก  ฉ 
ตารางคะแนนการทดสอบก่อนและหลังเรียนจากแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
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ตารางคะแนนการทดสอบก่อนและหลังเรียนจากแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติ  

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

นักเรียนคนที่ 
คะแนนก่อนเรียน คะแนนหลังเรียน 

ผลต่าง 
( 20 คะแนน ) ( 20 คะแนน ) 

1 4 11 7 
2 7 13 6 
3 6 19 13 
4 9 19 10 
5 7 14 7 
6 6 12 6 
7 8 19 11 
8 9 17 8 
9 9 19 10 
10 7 15 8 
11 5 17 12 
12 4 10 6 
13 3 15 12 
14 8 11 3 
15 5 16 11 
16 9 18 9 
17 4 15 11 
18 6 12 6 
19 7 10 3 
20 7 16 9 
21 9 18 9 
22 3 19 16 
23 5 18 13 
24 0 19 19 
25 9 15 6 
26 6 17 11 
27 7 17 10 
28 7 15 8 
29 7 14 7 

ค่าเฉลี่ย 6.31 15.52 9.21 
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ประวัติผู้ศึกษา 
 
 

ชื่อ   นางอุบลรัตน์   ค าแก่น 
วัน เดือน ปีเกิด  4 พฤศจิกายน  2530 
สถานที่เกิด  จังหวัดพะเยา 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2548 มัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนภูซางวิทยาคม จังหวัดพะเยา 

พ.ศ. 2553 คณะครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (คบ.คณิตศาสตร์) 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ 

สถานที่ท างาน  โรงเรียนวาวีวิทยาคม ต าบลวาวี  อ าเภอแม่สรวย  จังหวัดเชียงราย 
ต าแหน่ง  คร ู
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