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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ  (1) พัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  (2) 
ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  
วิธีเรียงสับเปลี่ยน   

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  จ านวน 40 คน  ใน 1 
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ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557  ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  เครื่องมือในการวิจัย  คือ  (1) ชุด     
การสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  (2) 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วย
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าประสิทธิภาพ 21 E/E
ค่าเฉลี่ย  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยพบว่า  (1) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ที่ผลิต
ขึ้นมีประสิทธิภาพ 80.81/79.44  เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  80/80  (2) นักเรียนที่เรียนด้วยชุด  
การสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และ (3) นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธี
เรียงสับเปลี่ยนมีความพึงพอใจต่อชุดการสอนในระดับมาก 
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Abstract 

 

 The objectives of this research were (1) to develop a learning center 

instructional package on the topic of Permutation in the Mathematics Learning Area 

for Mathayom Suksa V students of schools under the Secondary Education Service 

Area Office 10 based on the predetermined efficiency criterion; (2) to study the 

learning progress of students who learned from the learning center instructional 

package on the topic of Permutation; and (3) to study the satisfaction of students who 

learned from the learning center instructional package on the topic of Permutation. 

 The research sample consisted of 40 Mathayom Suksa V students in an 

intact classroom of Amphawan Wittayalai School under the Secondary Education 

Service Area Office 10 during the second semester of the 2014 academic year, 

obtained by cluster sampling.  The employed research instruments were (1) a learning 

center instructional package on the topic of Permutation in the Mathematics Learning 

Area; (2) a learning achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a 

questionnaire on satisfaction of the students who learned from the learning center 

instructional package.  Statistics employed for data analysis were the E1/E2 efficiency 

index, mean, standard deviation, and t-test. 

 Research findings showed that (1) the developed learning center 

instructional package on the topic of Permutation was efficient at 80.81/79.44, thus 

meeting the pre-determined 80/80 efficiency criterion; (2) the students who learned 

from the learning center instructional package achieved learning progress 

significantly at the .05 level; and (3) the students who learned from the learning center 

instructional package on the topic of Permutation were satisfied with the instructional 

package at the high level. 
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 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  61 
ตารางที่ 4.4 ความก้าวหน้าของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
                  ในการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม  61 
ตารางที ่4.5 ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง                 

วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ในการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม  62 
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1. ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

คณิตศาสตร์  เป็นวิชาที่เน้นให้นักเรียนรู้จักการคิดวิเคราะห์  คิดสร้างสรรค์  คิดอย่างมี
เหตุผล  เป็นระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  และแก้ไขปัญหาอย่างมีเหตุผล  เป็นวิชาที่มีความส าคัญ
โดยเป็นรากฐานส าหรับวิชาการหลายสาขา  เพราะคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ฝึกกระบวนการคิด           
ฝึกแก้ปัญหา  ช่วยพัฒนาศักยภาพของแต่ละบุคคลให้เป็นคนที่สมบูรณ์  ช่วยเสริมสร้างความมีเหตุผล 
ความเป็นคนช่างคิด  ช่างริเริ่มสร้างสรรค์  มีระบบ  ระเบียบในการคิด  มีการวางแผนในการท างาน 
และเป็นวิชาที่สามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียน (สิริพร  ทิพย์คง, 2543, น. 
15)  ทั้งนี้หากนักเรียนสามารถคิดแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง  มีทักษะกระบวนการ  และมีเหตุผลแล้ว 
นักเรียนย่อมสามารถถ่ายโยงความรู้  และประสบการณ์ที่ได้ในการคิดแก้ปัญหาไปยังศาสตร์อ่ืน ๆ ได้ 
(มงคล  วงศ์พยัคฆ์, 2547)  แต่ด้วยธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีเนื้อหาเข้าใจยาก  มี
ลักษณะเป็นนามธรรม  ท าให้ยากต่อการท าความเข้าใจของนักเรียน  ท าให้การจัดกระบวนการเรียน
การสอนต้องอาศัยวัสดุ  อุปกรณ์  สื่อการเรียนการสอนมาช่วยในการเรียนการสอน  เพ่ือช่วยอธิบาย
เนื้อหาที่เข้าใจยาก  ท าให้สิ่งที่เป็นนามธรรมเกิดเป็นรูปธรรมมากขึ้น  ช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้
และค้นคว้าได้ด้วยตนเอง  เพ่ิมพูนทักษะและประสบการณ์ สร้างสถานการณ์การเรียนรู้  กระตุ้นให้
นักเรียนเกิดการพัฒนาศักยภาพการคิด  เสริมสร้างคุณธรรมจริยธรรม  และค่านิยม 

1.1  สภาพที่พึงประสงค์ 
สภาพที่พึงประสงค์ของการเรียนการสอน  วิชาคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาปีที่  

5  มีสภาพที่พึงประสงค์  ครอบคลุม  (1) วิธีการสอน  (2) สื่อการสอน  และ (3) สภาพแวดล้อมทาง 
การเรียน 

1.1.1  สภาพที่พึงประสงค์ด้านวิธีการสอน  สภาพที่พึงประสงค์ของกลุ่มสาระ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  มุ่งส่งเสริมและพัฒนาให้นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการคิด  คิดอย่าง
สร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้
อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ  ช่วยวางแผน  ตัดสินใจ  และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ (กระทรวงศึกษาธิการ,  
2552)  และเสริมสร้างให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  เพราะจะท าให้นักเรียนเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างสนุกสนาน  วิธีการสอนวิชาคณิตศาสตร์มีหลายรูปแบบ  ดังนี้  (1) วิธีการสอนโดย
เน้นกิจกรรมของครู  ได้แก่  การบรรยาย  เน้นกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้นักเรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด  โดยการเตรียมเนื้อหาสาระแล้วบรรยาย คือ  พูด  บอก  เล่า 
อธิบายเนื้อหาสาระหรือสิ่งที่ต้องการสอนแก่นักเรียน  (ทิศนา  แขมมณี, 2552, น. 327)  (2) วิธีการ
สอนโดยเน้นกิจกรรมของกลุ่มนักเรียน  ได้แก่  การอภิปราย เป็นการจัดนักเรียนเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 
ประมาณ 4–8 คน  และให้นักเรียนในกลุ่มพูดคุยแลกเปลี่ยนข้อมูล  ความคิดเห็น  และประสบการณ์
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ในประเด็นที่ก าหนด  และสรุปผลการอภิปรายออกมาเป็นข้อสรุปของกลุ่ม (ทิศนา  แขมมณี, 2552, 
น. 347)  และการสอนแบบโครงการ  เน้นการให้นักเรียนได้ร่วมกันเลือกท าโครงการที่ตนสนใจ  โดย
ร่วมกันส ารวจ  สังเกต  วางแผนในการท าโครงการ  และน าผลงานและประสบการณ์มาอภิปราย
แลกเปลี่ยนความรู้ร่วมกัน  (3) วิธีการสอนโดยเน้นกิจกรรมของนักเรียนรายบุคคล  ได้แก่  การใช้
บทเรียนแบบโปรแกรม  โดยให้นักเรียนศึกษาจากบทเรียนส าเร็จรูปด้วยตนเอง  ศึกษาด้วยชุดการ
สอนรายบุคคล  หรือศึกษาโดยใช้เอกสารแนะแนวทาง  และ (4) วิธีการสอนโดยเน้นกิจกรรมระหว่าง
ครูและนักเรียน ได้แก่ การสอนแก้ปัญหา  วิธีอุปนัย นิรนัย  และการสอนแบบค้นพบ (ยุพิน  พิพิธกุล, 
2539, น. 194-195) 

1.1.2  สภาพที่พึงประสงค์ด้านส่ือการสอน สื่อการสอนที่พึงประสงค์ในการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร์  ประกอบด้วย  (1) สื่อวัสดุประเภทสิ่งพิมพ์  ได้แก่  หนังสือเรียน  คู่มือครู  
เอกสารประกอบการเรียน  หนังสืออ่านประกอบ  และบทเรียนโปรแกรม  (2) อุปกรณ์  เป็นสื่อการ
เรียนการสอนประเภทเครื่องมือ  เช่น  เครื่องฉายภาพข้ามศีรษะ  เครื่องฉายสไลด์  เครื่องรับวิทยุ 
เครื่องรับโทรทัศน์  เครื่องฉายภาพยนตร์ ฯลฯ  (3) กิจกรรม การจัดกิจกรรมต่าง ๆ  ก็ถือว่าเป็นสื่อ
การเรียนการสอนทั้งสิ้น  เช่น  การทดลอง  การสาธิต การจัดนิทรรศการ การเล่นละคร การท า
โครงการ  การศึกษานอกสถานที่  การแสดงบทบาทสมมติ  การเล่าเรื่อง  การใช้เกม  เป็นต้น  และ 
(4) สื่อการเรียนการสอนจากสิ่งแวดล้อม เป็นสื่อการเรียนการสอนที่หาได้ง่าย เพราะอยู่รอบ ๆ  ตัว
เรา (ยุพิน และอรพรรณ, 2536, น. 17–18)  นอกจากนี้  ในการสอนคณิตศาสตร์ควรใช้สื่อประสมใน
รูปชุดการสอน  ที่จะช่วยให้ครูถ่ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์  ช่วยเร้าความสนใจของนักเรียน  
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาด้วยตนเองและมีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างแท้จริง  และช่วยสร้างความ
พร้อมให้กับครู 

1.1.3  สภาพที่พึงประสงค์ด้านสภาพแวดล้อมทางการเรียน  การเรียนการสอน
ในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ควรจัดสภาพแวดล้อมที่ เ อ้ือต่อการเรียนรู้   ครอบคลุม                 
(1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ  ได้แก่  การจัดห้องเรียนให้มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก  มีแสงสว่าง
เพียงพอ  ไม่อยู่ใกล้สิ่งรบกวนที่มีเสียงอึกทึก  เสียงเครื่องจักร  ไม่มีกลิ่นเหม็น  มีอุณหภูมิที่พอเหมาะ 
เก้าอ้ีและโต๊ะเรียนควรจัดให้เหมาะกับวัยและกิจกรรมการเรียนการสอน  มีมุมหนังสือ  การจัด
กระดานนิเทศ  และผนังห้องเรียน  (2) สภาพแวดล้อมทางจิตภาพ  เกี่ยวกับบุคลิกภาพของครูผู้สอน  
คือ  ครูผู้สอนต้องมีอารมณ์ความรู้สึกที่ดี  มีความสนใจ  แสดงความรักและความเป็นกันเองต่อ
นักเรียน  มองโลกในแง่ดี  และ (3) สภาพแวดล้อมทางสังคม  เป็นการสร้างความสัมพันธ์ต่อกัน
ระหว่างครูผู้สอนกับครูคนอ่ืน  ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน  ความสัมพันธ์ระหว่างครูกับ
ผู้ปกครอง  และความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับนักเรียน (ชัยยงค์  พรหมวงศ์  และวาสนา                 
ทวีกุลทรัพย,์ 2540, น. 9) 

1.2  สภาพที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน 
จากการสอบถามความคิดเห็นของครูผู้สอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  10  ในปี
การศึกษา 2557  จ านวน 20 คน  เกี่ยวกับสภาพที่เป็นอยู่ปัจจุบันของการจัดการเรียนการสอน  วิชา
คณิตศาสตร์  สรุปสาระส าคัญในการจัดการเรียนการสอน  ครอบคลุม  (1) วิธีการสอน  (2) สื่อ    
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การสอน  และ (3) สภาพแวดล้อมทางการเรียน (สัมภาษณ์ครูโรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การ 
ศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  เมื่อวันที่ 5-9 มกราคม  2558) 

1.2.1 สภาพที่เป็นอยู่ปัจจุบันด้านวิธีการสอน  ในการเรียนการสอนกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  มีการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นครูเป็นศูนย์กลาง  คือ  วิธีการสอนแบบ
บรรยาย  โดยครูเป็นผู้บรรยายเนื้อหาสาระต่าง ๆ  แล้วให้นักเรียนท าแบบฝึกหัดเป็นรายบุคคล  เน้น
ให้นักเรียนเรียนรู้จากการสอนของครู  ไม่เน้นกิจกรรมกลุ่ม  

1.2.2 สภาพที่เป็นอยู่ปัจจุบันด้านสื่อการสอน  ครูส่วนใหญ่ใช้สื่อประเภทสื่อ
เดี่ยว  คือ  สื่อสิ่งพิมพ์ประเภทหนังสือเรียน  แบบเรียน  และแบบฝึกหัด  มีการใช้สื่อประเภท
เทคโนโลยี  เช่น  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  และสไลด์คอมพิวเตอร์  และมีการใช้สื่อในรูปแบบของสื่อ
ประสมน้อย  ไม่มีการใช้ชุดการสอนในการเรียนการสอน  ใช้สื่อเท่าที่มีอยู่ในหมวดของกลุ่มสาระ
คณิตศาสตร์ 

1.2.3 สภาพที่เป็นอยู่ปัจจุบันด้านสภาพแวดล้อมทางการเรียน  ห้องเรียน   
ทีเ่รียน  มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก  มีแสงสว่างพอเพียง  การจัดโต๊ะ  เก้าอ้ี  จัดเรียงเป็นแบบแถวตอน  
ครูส่วนใหญ่แต่งกายสุภาพ  เรียบร้อย  ร่าเริงแจ่มใส  ครูมีปฏิสัมพันธ์กับครูด้วยกันเอง  ครูมี
ปฏิสัมพันธ์ที่ดีกับนักเรียน  และเอาใจใส่นักเรียนเป็นอย่างด ี  

1.3  สภาพปัญหาที่เกิดขึ้น  
จากสภาพที่เป็นอยู่ปัจจุบัน  พบสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นของการเรียนการสอน    

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  ครอบคลุม  (1) ปัญหาด้านวิธีการสอน  (2) ปัญหาด้านสื่อการสอน  
และ (3) ปัญหาด้านสภาพแวดล้อมทางการเรียน 

1.3.1 สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นด้านวิธีการสอน  พบว่า  นักเรียนขาดการศึกษา
ค้นคว้าการเรียนรู้ด้วยตนเอง  ขาดวิธีการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง  เช่น การน าชุดการสอน  
มาใช้  ไม่มีการสอนที่ให้ผู้เรียนท ากิจกรรมกลุ่มร่วมกัน  ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า นักเรียน
จึงเกิดทักษะกระบวนการคิดน้อย  และนักเรียนมีเจตคติท่ีไม่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 

1.3.2 สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นด้านสื่อการสอน  พบว่า  ขาดสื่อประสมที่ใช้ใน
การเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม  และขาดสื่อการสอนที่เน้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง  
ไม่มีอุปกรณ์  เช่น  เครื่องฉายทึบแสง  โปรเจคเตอร์  และคอมพิวเตอร์ไว้ประจ าห้องเรียน  ส่งผลให้
นักเรียนเกิดความสนใจในบทเรียนน้อย  ไม่กระตุ้นความสนใจนักเรียน  และนักเรียนมีความเข้าใจ
เนื้อหาที่เรียนน้อย 

1.3.3 สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นด้านสภาพแวดล้อมทางการเรียน  พบว่า  การจัด
ห้องเรียนไม่เหมาะสมในการจัดกิจกรรมกลุ่ม  ไม่มีมุมแสดงผลงาน  ไม่มีมุมหนังสือให้ความรู้  และมี
การเรียนการสอนแบบกิจกรรมกลุ่มน้อยมาก  นักเรียนจึงไม่ค่อยมีปฏิสัมพันธ์กับนักเรียน 

1.4  ความพยายามในการแก้ปัญหา 
ความพยายามในการแก้ปัญหามี 2 แนวทาง  คือ  เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา 

เขต 10  ได้ด าเนินการแก้ปัญหา  ดังนี้  (1) จัดอบรมให้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียน 
ได้แก่ การพัฒนากระบวนการจัดการเรียนเพ่ือพัฒนาทักษะการคิด  การวิเคราะห์  และทักษะการ
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เรียนรู้ของผู้เรียนในศตวรรษที่ 21  และการอบรมเชิงปฏิบัติการเพ่ือการขยายผลกิจกรรมที่เน้นพัฒนา
ผู้เรียนให้มีความสามารถด้านการสืบเสาะ  และ (2)  การจัดอบรมเชิงปฏิบัติการเกี่ยวกับการจัดท าสื่อ
การสอน  ได้แก่  การอบรมเชิงปฏิบัติการการออกแบบสื่อการสอนและสร้างสื่อการสอนด้วย
โปรแกรมเพาเวอร์พอยต์  และการอบรมการใช้คอมพิวเตอร์พกพา (แท็บเล็ต) 

นอกจากนี้  มีความพยายามแก้ปัญหาโดยการท าวิจัยเกี่ยวกับกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 5  มีจ านวน  4  เรื่อง  ดังนี้   

ศรีสกุล  สุขสว่าง (2544)  วิจัยเรื่อง  การ พัฒนาการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์  ค 014  เรื่องเวกเตอร์  โดยใช้ชุดการสอนส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย  จังหวัดนครปฐม  พบว่า ชุดการสอน  เรื่อง เวกเตอร์  มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนด นักเรียนที่เรียนคณิตศาสตร์  เรื่อง เวกเตอร์  โดยใช้ชุดการสอนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียน
สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้วิธีสอนแบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และนักเรียน   
ที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

เรไรรัตน์  ดาวศรี (2549)  วิจัยเรื่อง  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์   เรื่อง 
ความน่าจะเป็น  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ผลการวิจัยพบว่า  บทเรียน
คอมพิวเตอร์  เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดที่ระดับ 
89.50/89.50  ค่าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนมีค่าเท่ากับ 0.7789  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์อยู่ในระดับมาก 

พ่วง พิศ  นาไชยโย  (2550)  วิ จั ย เรื่ อง  ผลการจัดกิจกรรมการ เรี ยนรู้              
วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  ความน่าจะเป็น  โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
ผลการวิจัยพบว่า  แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์  เรื่อง  ความน่าจะเป็น  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5  โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดที่ระดับ 79.35 / 76.48 
ดัชนีประสิทธิผล  มีค่าเท่ากับ 0.6593  แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียน  คิดเป็นร้อยละ 
65.93  และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการ         
สืบเสาะหาความรู้อยู่ในระดับมาก  

กุลวดี  สร้อยวารี (2553) วิจัยเรื่อง  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง  จ านวนเชิงซ้อน  โดยวิธีการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มสัมฤทธิ์ (STAD)  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนอิสลามสันติชน  ผลการวิจัยพบว่า  ชุดการเรียนการสอน
เรื่องจ านวนเชิงซ้อน  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80 ที่ระดับ 84.8/80.3  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยวิธีการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD)  หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญที่ระดับ .05  และพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนแบบ
ร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD)  โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี  

โดยสรุป  จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 มีงานวิจัยเกี่ยวกับวิธีการสอนแบบสืบเสาะ วิธีการสอนแบบ
แบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มสัมฤทธิ์ (STAD)  และงานวิจัยที่เกี่ยวกับสื่อการสอน  มีการผลิตชุดการสอน  
และการผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์  จากผลการวิจัยจะเห็นได้ว่า  การใช้ชุดการสอนซึ่งเป็นสื่อการสอน
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ประเภทประสมช่วยให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ดังนั้น  ควรมีการ
พัฒนาสื่อการสอนในรูปชุดการสอนข้ึน     

1.5   แนวทางท่ีผู้วิจัยจะด าเนินการแก้ปัญหา 
จากความพยายามในการแก้ปัญหาการเรียนการสอนของกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ดังกล่าวพบว่า  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเป็นวิธีการสอนแบบยึดนักเรียนเป็น
ศูนย์กลาง เน้นการสอนให้นักเรียนได้เรียนแบบกลุ่มกิจกรรมในรูปสื่อประสม  คือ มีทั้งสื่อสิ่งพิมพ์ 
และสื่ออิเล็กทรอนิกส์ประเภทสไลด์คอมพิวเตอร์  ซึ่งท าให้นักเรียนได้ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน  
ส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองตามศักยภาพ และเน้นความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคน  มี
การจัดสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม  และการจัดมุมต่าง ๆ  ท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  ดังนั้น  ผู้วิจัยจึงพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  โดยการใช้กระบวนการหา
ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ศึกษาความก้าวหน้าของนักเรียน  และศึกษาความ
พึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 
2.  วัตถุประสงค์ในการวิจัย 
 

2.1  วัตถุประสงค์ทั่วไป 
เพ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง  

วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 10 

2.2  วัตถุประสงค์เฉพาะ    
2.2.1  เ พ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 

2.2.2  เพ่ือศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน   

2.2.3  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ เรียนด้วยชุดการสอนแบบ         
ศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน   
 
3. สมมติฐานการวิจัย  
 

3.1   ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง วิธี              
เรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่   5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 10  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  

3.2  นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน                 
มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
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3.3  นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มี
ความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  
 
4.  ขอบเขตของการวิจัย 
 

4.1   รูปแบบการวิจัย  การวิจัยและพัฒนา 
4.2   ประชากรที่ใช้ในการวิจัย  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  10  มีจ านวน  60 โรงเรียน  มีนักเรียนทั้งหมด  8,008  
คน  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนอัมพวันวิทยาลัย 
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  10  ที่เรียนในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2557  
จ านวน  1  ห้องเรียน  40  คน 

4.3  ขอบข่ายเนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย เป็นเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  หน่วยที่ 11  เรื่อง  
วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ครอบคลุม  ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน  วิธีเรียงสับเปลี่ยน   
เชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด  
และวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 

4.4 เครื่องมือในการวิจัย  ได้แก่  (1)  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระ        
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  (2)  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  และ  
(3)  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   

4.5  ระยะเวลาในการท าวิจัย  ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2557 
 
5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

5.1  การสอนแบบศูนย์การเรียน หมายถึง การเรียนการสอนที่ยึดนักเรียนเป็น
ศูนย์กลางโดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มกิจกรรม ไม่มีการเปลี่ยนศูนย์  เรียนในศูนย์การเรียนที่มี
เนื้อหาเหมือนกัน  แต่ละกลุ่มจะเรียนและประกอบกิจกรรมที่เหมือนกัน ในแต่ละกลุ่มประกอบด้วย
นักเรียน  5 – 8  คน โดยคละกันตามระดับผลการเรียน คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน  ใช้ชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนเป็นเครื่องมือในการถ่ายทอดเนื้อหาสาระในแต่ละศูนย์ใช้เวลาในการประกอบ
กิจกรรม 15 – 25 นาที  และมีการจัดสภาพห้องเรียนที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ ขั้นตอนของการสอน 
ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน  คือ  ทดสอบก่อนเรียน  น าเข้าสู่บทเรียน  ประกอบกิจกรรมการเรียน  สรุป
บทเรียน  และทดสอบหลังเรียน   

5.2  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน หมายถึง ชุดสื่อประสมที่ผลิตตามแบบจ าลอง  
ชุดการผลิตแผนจุฬาของ  ศาสตราจารย์ ดร. ชัยยงค์  พรหมวงศ์  สร้างขึ้นเพ่ือส่งเสริมการเรียนให้
นักเรียนศึกษา  โดยน าเอาเนื้อหาเรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยน  มาจัดท าเป็นศูนย์การเรียน  แบ่งเป็น 4 
ศูนย์  และมีศูนย์ส ารอง  ซึ่งในแต่ละศูนย์ประกอบด้วย  บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตร
ค าถาม  บัตรเฉลยค าถาม  และแบบฝึกปฏิบัติ   
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5.3   วิธี เรียงสับเปลี่ยน  หมายถึง  เนื้อหาที่ใช้ในการพัฒนาชุดการสอนแบบ        
ศูนย์การเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  
2551  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ประกอบด้วย  ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน  วิธี
เรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่
แตกต่างกันทั้งหมด  และวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม  

5.4  เกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอน   
แบบศูนย์การเรียนที่ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้คิดเป็นร้อยละของคะแนนที่นักเรียนได้รับ 80/80 

  80  ตัวเลขแรก  1E  หมายถึง  คะแนนจากประสิทธิภาพของกระบวนการจาก
การท ากิจกรรมระหว่างเรียน  คือ  ท าบัตรกิจกรรมและบัตรค าถาม  คิดเป็นร้อยละ 80 

  80  ตัวเลขหลัง  2E  หมายถึง  คะแนนจากประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของ
คะแนนที่นักเรียนได้รับจากการทดสอบหลังเรียน  คิดเป็นร้อยละ 80 

5.5  ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน  หมายถึง  การเปรียบเทียบความ
แตกต่างของนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  
วิธีเรียงสับเปลี่ยน  จากคะแนนที่ได้จากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  วัดพฤติกรรมด้านพุทธิ
พิสัยและทักษะพิสัย 

5.6  ความพึงพอใจของนักเรียน  หมายถึง การแสดงความรู้สึกมากน้อยของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ได้มาโดยการใช้
แบบสอบถาม  ครอบคลุมส่วนประกอบของชุดการสอน ประกอบด้วย  แบบทดสอบก่อนเรียน  สไลด์
คอมพิวเตอร์น าเข้าสู่บทเรียน  บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  บัตรเฉลย  แบบ
ฝึกปฏิบัติ  และแบบทดสอบหลังเรียน  และผลที่ได้รับจากการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียน  

5.7  โรงเรียนส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  10  หมายถึ ง  
สถานศึกษาที่จัดการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาที่อยู่ภายใต้การก ากับดูแลของเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 10 ซึ่งประกอบด้วย 4 จังหวัด  คือ  สมุทรสงคราม  สมุทรสาคร  เพชรบุรี  และ
ประจวบคีรีขันธ์  มีจ านวน 60 โรงเรียน 

 
6.  ประโยชน์ที่ได้รับ 
 

6.1  ได้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง วิธี   
เรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  

6.2  ได้ต้นแบบในการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5  เพ่ือน าไปใช้ผลิตในหน่วยอื่น ๆ  
 
 
 
 



บทท่ี  2 
วรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

 
 

การวิจัยการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  ผู้วิจัยได้ศึกษาและรวบรวมวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง  ได้แก่  (1) ชุด  
การสอน  (2) ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนตามระบบการสอนแผนจุฬา  (3) การผลิตสื่อในชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน  (4) การสอนแบบศูนย์การเรียน  (5) การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  (6) การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และ (7) งานวิจัย     
ที่เก่ียวข้อง 
 
1. ชุดการสอน 
  

วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอน  ครอบคลุม  (1) ความหมายของชุดการสอน         
(2) คุณค่าของชุดการสอน  (3) องค์ประกอบของชุดการสอน  และ (4) ประเภทของชุดการสอน   

1.1 ความหมายของชุดการสอน 
ส าหรับความหมายของชุดการสอน  มีนักการศึกษาได้ให้ความหมายไว้  ดังนี้ 
ชุดการสอน  หมายถึง  ระบบการน าสื่อประสมที่สอดคล้องกับเนื้อหาวิชา และ

ประสบการณ์ของแต่ละหน่วยมาช่วยในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ ให้เป็นไปอย่าง               
มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ภายในชุดการสอนประกอบด้วยคู่มือการใช้ชุดการสอน สื่อการสอนที่
สอดคล้องกับเนื้อหาและประสบการณ์ (ชัยยงค์  พรหมวงศ,์ 2523)  

ชุดการสอน คือ สื่อการเรียนหลายอย่างประกอบกัน จัดไว้ด้วยกันเป็นชุด 
(Package)  เรียกว่า สื่อประสม (Multi Media) เพ่ือมุ่งให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2541) 

ชุดการสอน  เป็นสื่อการสอนชนิดหนึ่ง  ซึ่งเป็นชุดของสื่อประสม (Multi Media) 
ที่จัดขึ้นส าหรับหน่วยการเรียนตามหัวข้อ เนื้อหาและประสบการณ์แต่ละหน่วยที่ต้องการให้นักเรียน
ได้รับ ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  และช่วยให้ครูเกิดความมั่นใจพร้อมที่จะสอน 
(บุญเกื้อ  ควรหาเวช, 2542) 

ชุดการสอน หมายถึง  สื่อการสอนชนิดหนึ่งที่เป็นลักษณะของสื่อประสม  เป็น
การใช้สื่อตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปร่วมกันเพ่ือให้นักเรียนได้รับความรู้ที่ต้องการ (สุวิทย์  มูลค า และอรทัย  
มูลค า, 2550) 
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โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้  ชุดการสอน  หมายถึง  ระบบการน าสื่อประสมที่สอดคล้อง
กับเนื้อหาวิชา และประสบการณ์ของแต่ละหน่วยมาช่วยในการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้   
และสร้างประสบการณ์ในการเรียนรู้ของนักเรียน  ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ที่ต้องการอย่างมี
ประสิทธิภาพ  และเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ 

1.2 คุณค่าของชุดการสอน 
ชัยยงค์ พรหมวงศ ์สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520, น. 54–55)  

ได้กล่าวไว้ว่า ไม่ว่าจะเป็นการสอนประเภทใดย่อมมีคุณค่าต่อการเพ่ิมคุณภาพในการเรียนการสอน   
หากได้มีระบบผลิตที่มีการทดสอบวิจัยแล้ว  คุณค่าของชุดการสอนมีดังนี้ คือ  

1. ช่วยให้ครถู่ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์ที่สลับซับซ้อน และมีลักษณะเป็น
นามธรรมสูง  

2. ช่วยเร้าความเข้าใจของนักเรียนต่อสิ่งที่ก าลังศึกษา  
3. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น  ฝึกการตัดสินใจ  แสวงหาความรู้    

ด้วยตนเองและมคีวามรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม  
4. ช่วยสร้างความพร้อมและความม่ันใจให้แก่คร ู 
5. ท าให้การเรียนของนักเรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของครู เพราะชุดการสอน

ช่วยให้นักเรียนเรียนได้ตลอดเวลา  
6. ช่วยให้นักเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของครู เนื่องจากชุดการสอนท า

หน้าที่ถ่ายทอดความรู้แทนครู  
วิชัย  วงษ์ใหญ่ (2525, น. 192)  ได้กล่าวถึง  คุณค่าของชุดการสอนไว้ดังนี้  คือ 
1. อ านวยความสะดวกในการสอนของครู  ช่วยให้การเรียนการสอนมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 
2. ส่งเสริมการศึกษารายบุคคล  และส่งเสริมตามความสนใจ  ตามเวลาและ

โอกาสที่เอ้ืออ านวยแก่นักเรียน 
3. ช่วยขจัดปัญหาการขาดแคลนครู  โดยชุดการสอนท าให้นักเรียนสามารถเรียน

โดยมีครเูป็นผู้ช่วยเหลือเพียงเล็กน้อย 
4. ช่วยในการจัดการศึกษานอกระบบ  เพราะชุดการสอนสามารถน าไปใช้ศึกษา   

ได้ทุกสถานที่และทุกเวลา 
ประหยัด  จิระวรพงศ์ (2530, น. 267)  ได้กล่าวถึงคุณค่าของชุดการสอนไว้ดังนี้  

คือ 
1. ช่วยให้ครูและนักเรียนมีความมั่นใจในการด าเนินการเรียนการสอน  เพราะ     

ชุดการสอนสามารถลดเวลาในการเตรียมตัวล่วงหน้า 
2. ช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลนครู 
3. ช่วยให้การถ่ายทอดประสบการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
4. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาด้วยตนเองและมีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่าง

แท้จริง 
5. ช่วยสนับสนุนการจัดการศึกษานอกระบบ 
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6. มีสิ่งอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ที่บูรณาการเป็นอย่างดี  ช่วยท าให้   
การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

โดยสรุป  คุณค่าของชุดการสอนที่ผู้วิจัยใช้ในการท าวิจัยครั้งนี้  คือ ช่วยให้ครูถ่ายทอด
เนื้อหาและประสบการณ์  ช่วยเร้าความสนใจของนักเรียน  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาด้วยตนเอง
และมีส่วนร่วมในกิจกรรมอย่างแท้จริง  และช่วยสร้างความพร้อมให้กับคร ู

1.3 องค์ประกอบของชุดการสอน 
องค์ประกอบของชุดการสอน ประกอบด้วย  สื่อประสมในรูปวัสดุ  อุปกรณ์  และ

วิธีการมาบูรณาการโดยวิธีการจัดระบบ  องค์ประกอบส าคัญ คือ (1) คู่มือการใช้ชุดการสอน                        
(2) แผนการสอน  (3) เนื้อหาสาระ  (4) สื่อที่อยู่ในชุดการสอน  (5) การประเมินการเรียน  และ             
(6) แบบฝึกปฏิบัติ  (วาสนา  ทวีกุลทรัพย,์ 2557, น. 12-14)  

1. คู่มือการใช้ชุดการสอน  เป็นรายละเอียดที่ครูหรือผู้ใช้  จะใช้ชุดการสอน         
ได้ถูกต้องและเกิดประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของนักเรียน  คู่มือการใช้ชุดการสอนประกอบด้วย  3  ภาค  
คือ  ภาคแรก  การใช้ชุดการสอนประกอบด้วย  ค าน า  สารบัญ  ค าอธิบายรายวิชาหรือกลุ่มสาระ                
การเรียนรู้  วัตถุประสงค์  รายชื่อหน่วย  ส่วนประกอบของชุดการสอนในแต่ละประเภท   ขั้นตอน  
การใช้ชุดการสอน  บทบาทของครู  บทบาทของนักเรียน  สิ่งที่ครูและนักเรียนต้องเตรียมล่วงหน้า  
แผนผังการจัดชั้นเรียน  และการประเมินการเรียน  ภาคที่สอง  รายละเอียดของชุดการสอน  
ประกอบด้วย  แผนการสอน  เนื้อหาสาระ  สื่อต่าง ๆ  ที่อยู่ในชุดการสอน  และเครื่องมือในการ
ประเมิน  และภาคที่สาม  แบบฝึกปฏิบัติ (ส าหรับนักเรียน)  ประกอบด้วย  แบบทดสอบก่อนเรียน  
กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน แผนการเรียน  ที่ว่างส าหรับ
บันทึกสาระส าคัญ  ที่ว่างส าหรับประกอบกิจกรรม  เฉลยกิจกรรม  แบบทดสอบหลังเรียน  
กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน  และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน               

2. แผนการสอน  ชุดการสอนแต่ละประเภทที่ผู้ผลิตพัฒนาขึ้นจ าเป็นต้องมี       
แผนการสอนหรือสิ่งจัดแนวคิด  เพ่ือให้นักเรียนได้เตรียมตัวให้พร้อมก่อนที่จะเรียนเนื้อหาสาระนั้น  
โดยทั่วไปแผนการสอน  ประกอบด้วย  หัวเรื่อง  แนวคิด  วัตถุประสงค์  เนื้อหาสาระ  กิจกรรม     
การเรียน  สื่อการเรียน  และการประเมิน                       

3. เนื้อหาสาระ  เนื้อหาสาระเป็นองค์ประกอบส าคัญของชุดการสอน  เนื้อหา
สาระที่ได้ก าหนดไว้ว่าจะเรียนด้วยชุดการสอน  การวิเคราะห์และก าหนดเนื้อหาสาระต้องน าเนื้อหา
มาจ าแนกเป็นหัวเรื่อง  หัวข้อย่อย  เพ่ือให้สื่อได้เหมาะกับเนื้อหาในเรื่องนั้น  ๆ  การจ าแนกเนื้อหา
ต้องจัดล าดับเนื้อหาจากง่ายไปหายาก  เนื้อหาสาระในชุดการสอนต้องจัดระบบให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์   

4. สื่อที่อยู่ในชุดการสอน  มีทั้งสื่อวัสดุ  ได้แก่  ภาพ  ภาพชุด  แผนภูมิ  บัตร
ต่าง ๆ   แผ่นใสด้วยคอมพิวเตอร์  ของจริง  สื่อสามมิติ  หนังสือเรียน  แบบเรียน  แบบฝึกหัด  ซีดี  
เทปเสียง  วีดิทัศน์  เทปภาพ  ดีวีดี  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ยังมีสื่อประเภทอุปกรณ์ที่ครูต้อง
เตรียมการ  ก่อนใช้ชุดการสอน  เช่น  เกม  สถานการณ์จ าลอง  รายกรณี  การทดลอง  การฝึก
ปฏิบัติ  ฯลฯ 
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ดังนั้น  ชุดการสอนแต่ละประเภทจะใช้สื่อแตกต่างกันขึ้นอยู่กับเนื้อหาสาระ        
และคุณลักษณะของชุดการสอนประเภทนั้น 

5. การประเมินการเรียน  เป็นองค์ประกอบส าคัญในชุดการสอนไม่ว่าจะเป็น       
ชุดการสอนประเภทใดก็ตาม  มีการประเมินสองประเภท คือ (1) การประเมินกระบวนการ คือ         
การประเมินในระหว่างเรียนที่นักเรียนท า  เช่น  การอภิปราย  การฝึกปฏิบัติ  สร้างชิ้นงาน  การวาด
ภาพ  แบบฝึกหัด  เป็นต้น  การประเมินกระบวนการในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนก็คือ  ค่า 

1E   และ (2) การประเมินผลลัพธ์  คือ  การประเมินด้วยการทดสอบหลังเรียน  โดยทั่วไปนิยมให้มี
การประเมินก่อนเรียนเป็นการวัดความรู้พ้ืนฐานของนักเรียน  และเมื่อเรียนเสร็จจากชุดการสอนแล้ว
ก็จะมีการประเมินหลังเรียน  เป็นการวัดความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของนักเรียนว่ามีความก้าวหน้าใน
การเรียนเพิ่มขึ้นจากเดิมมากน้อยเท่าใด  การประเมินผลลัพธ์ในการหาประสิทธิภาพของชุดการสอนก็
คือค่า 2E  

6. แบบฝึกปฏิบัติ  (Work Book)  เป็นเอกสารส าหรับนักเรียนใช้ประกอบการ
เรียนในชุดการสอน  ชุดการสอนทุกประเภทต้องมีแบบฝึกปฏิบัติ  แต่อาจมีส่วนประกอบบางอย่างที่
แตกต่างกัน  แบบฝึกปฏิบัติมีความส าคัญ  คือ  (1) ท าให้นักเรียนได้เตรียมความพร้อมล่วงหน้าว่า
ตนเองก าลังเรียนอะไร  มีวัตถุประสงค์อย่างไร  มีกิจกรรมที่ต้องท าอะไร  และมีการประเมินผลการ
เรียนอย่างไร  (2)  นักเรียนสามารถบันทึกพัฒนาการในการเรียนของตน  (3) นักเรียนทบทวนสิ่งที่
เรียนผ่านมาแล้วจากการบันทึกสาระส าคัญ  และ (4) ได้ท ากิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แ บ บ ฝึ ก ป ฏิ บั ติ มี ส่ ว น ป ร ะ ก อ บ ส า คั ญ  คื อ  แ บ บ ท ด ส อ บ ก่ อ น เ รี ย น  
(กระดาษค าตอบ)  และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  แผนการเรียน  ที่ว่างส าหรับบันทึกสาระส าคัญ  
ที่ว่างส าหรับประกอบท ากิจกรรมที่ก าหนดให้ท าพร้อมเฉลยกิจกรรม  และแบบทดสอบหลังเรียน  
(กระดาษค าตอบ)  และเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน               

โดยสรุป  องค์ประกอบของชุดการสอนที่ผู้วิจัยใช้ในการท าวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย                
(1) คู่มือการใช้ชุดการสอน  (2) แผนการสอน  (3) เนื้อหาสาระ  (4 ) สื่อที่อยู่ในชุดการสอน                  
(5) การประเมินการเรียน  และ (6) แบบฝึกปฏิบัติ   

1.4 ประเภทของชุดการสอน   
ประเภทของชุดการสอนมีหลายรูปแบบ ได้แก่  (1) ชุดการสอนประกอบการ

บรรยาย  (2) ชุดการสอนส าหรับกิจกรรมกลุ่ม  (3) ชุดการสอนรายบุคคล  และ (4) ชุดการสอน
ทางไกล  แต่ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ชุดการสอนประเภทชุดการสอนส าหรับกิจกรรมกลุ่ม   

ไชยยศ  เรืองสุวรรณ (2533, น. 197–198) กล่าวว่า  ชุดการสอนส าหรับกิจกรรม
กลุ่ม เป็นชุดการสอนแบบกิจกรรมที่ยึดระบบการผลิตสื่อการสอนตามหน่วยและหัวเรื่องที่จะเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกันโดยเฉพาะอย่างยิ่งในห้องเรียนแบบกิจกรรมที่เรียกว่า   
ห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน ชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุ่มประกอบด้วย  ชุดย่อยที่มีจ านวนศูนย์ที่
แบ่งไว้ในแต่ละหน่วย ในแต่ละศูนย์มีสื่อหรือบทเรียนครบชุดตามจ านวนนักเรียนในศูนย์กิจกรรมนั้น ๆ 
หรือสื่อท่ีใช้ในศูนย์จัดไว้ในรูปสื่อประสม  อาจใช้สื่อรายบุคคลหรือสื่อส าหรับกลุ่มที่นักเรียนทั้งศูนย์จะ
ใช้ร่วมกันได้  นักเรียนที่เรียนจากชุดการสอนแบบกิจกรรมกลุ่มจะต้องการความช่วยเหลือจากครูเพียง
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เล็กน้อยในระยะเริ่มเรียนเท่านั้น หลังจากเคยชินต่อวิธีการใช้แล้วนักเรียนจะสามารถช่วยเหลือกัน
และกันได ้ หากมีปัญหานักเรียนสามารถซักถามครูได้เสมอ 

บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542, น. 94–95)  กล่าวว่า  ชุดการสอนแบบกลุ่มกิจกรรม  
เป็นชุดการสอนส าหรับให้นักเรียนเรียนร่วมกันเป็นกลุ่มประมาณ 5 – 7 คน โดยใช้สื่อการสอนที่บรรจุ
ไว้ในชุดการสอนแต่ละชุด มุ่งที่จะฝึกทักษะในเนื้อหาวิชาที่เรียน และให้นักเรียนมีโอกาสท างาน
ร่วมกัน  มักจะใช้ในการสอนแบบกิจกรรมกลุ่ม  เช่น การสอนแบบศูนย์การเรียน  การสอนแบบกลุ่ม
สัมพันธ์ 

ชัยยงค์  พรหมวงศ์  และวาสนา  ทวีกุลทรัพย์ (2540) กล่าวว่า ชุดการสอน
ส าหรับกิจกรรมกลุ่ม  เป็นชุดการสอนที่ครูท าหน้าที่เป็นผู้ประสานงานการเรียนการสอน  เปิดโอกาส
ให้นักเรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกันในห้องเรียน  การจัดห้องเรียนเป็นแบบศูนย์การเรียน 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าแนวคิดของ ศาสตราจารย์ ดร .ชัยยงค์  พรหมวงศ์    
ในการผลิตชุดการสอนส าหรับกิจกรรมกลุ่ม  เป็นชุดการสอนที่ครูท าหน้าที่เป็นผู้ประสานงานการ
เรียนการสอน  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ประกอบกิจกรรมร่วมกันในห้องเรียน  และการจัดห้องเรียน
เป็นแบบศูนย์การเรียน 
 
2. ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนตามระบบการสอนแผนจุฬา 
  

การผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ยึดระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา  หรือ  
“CHULA PLAN” ระบบการสอนแผนจุฬาได้ก าหนด  (1) แนวคิดในการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์      
การเรียนตามระบบการสอนแผนจุฬา  และ (2) ขั้นตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนตาม
ระบบการสอนแผนจุฬา  ไว้ดังนี้  

2.1  แนวคิดในการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนตามระบบการสอนแผนจุฬา 
ชัยยงค์  พรหมวงศ ์ สมเชาว์  เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล (2520, น. 103-

105)  ได้กล่าวถึงแนวคิดการผลิตชุดการสอนตามระบบการสอนแผนจุฬา  ไว้ดังนี้  
แนวคิดแรก คือ ทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคลโดยค านึงถึงความต้องการ  

ความถนัดและความสนใจของนักเรียนเป็นส าคัญ บุคคลมีความแตกต่างกันหลายด้าน  ในปัจจุบันมี
การทดลอง วิจัยและค้นคว้าเกี่ยวกับการสอนโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคลอย่างกว้างขวาง  
ในทุกระดับการศึกษาจนเป็นที่ยอมรับว่าการสอนวิธีนี้ก าลังก้าวไกลออกไป โดยมีเทคโนโลยีการศึกษา  
ใหม ่ๆ เป็นเครื่องช่วยให้การสอนด าเนินไปตามจุดมุ่งหมาย  

แนวคิดที่สอง คือ ความพยายามที่จะเปลี่ยนการสอนไปจากเดิมที่เคยยึดครูเป็น
แหล่งความรู้หลักมาเป็นการจัดประสบการณ์ให้นักเรียนด้วยการใช้แหล่งความรู้จากสื่อแบบต่าง ๆ ซึ่ง
ประกอบด้วย  วัสดุ  อุปกรณ์  และวิธีการ  โดยนิยมจัดในรูปชุดการสอน  การเรียนด้วยวิธีนี้ครูจะ
ถ่ายทอดความรู้ให้แก่นักเรียนเพียงหนึ่งในสามของเนื้อหาทั้งหมด ส่วนอีกสองในสามนักเรียนจะศึกษา
ด้วยตนเองจากสิ่งที่ครไูด้เตรียมไว้ให้ในรูปของชุดการสอน  
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แนวคิดที่สาม  คือ  การใช้โสตทัศนูปกรณ์ได้เปลี่ยนและขยายตัวออกไปเป็นสื่อ
การสอนซึ่งจะคลุมถึงการใช้สิ่งสิ้นเปลือง (วัสดุ)  เครื่องมือต่าง ๆ (อุปกรณ์)  และกระบวนการอันเดิม
นั้น  การผลิตและการใช้สื่อการสอนมักออกมาบูรณาการให้เหมาะสมและใช้เป็นแหล่งความรู้   
แนวโน้มจะเป็นการผลิตสื่อการสอนแบบประสมให้เป็นชุดการสอน  คือ  เปลี่ยนจากสื่อ “เพ่ือช่วยครู
สอน” มาเป็นการใช้สื่อการสอน “เพ่ือช่วยนักเรียน”  โดยจัดสื่ออยู่ในรูปชุดการสอน  

แนวคิดที่สี่  คือ ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน  นักเรียนกับนักเรียน  และ
นักเรียนกับสิ่งแวดล้อม  เดิมนั้นความสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียนมีลักษณะเป็นทางเดียว  ครูเป็น
ผู้น าและนักเรียนเป็นผู้ตาม  ครูไม่ได้เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นอย่างเสรี  ไม่มีโอกาส
ฝึกฝนการท างานร่วมกันเป็นหมู่คณะ การฝึกหัดฟังและมีการเคารพความคิดเห็นของผู้อ่ืน  นอกจากนี้
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับสภาพแวดล้อมก็มักอยู่กับชอล์กและกระดานด า  การเรียนการสอนจึง
จ ากัดอยู่เพียงในห้องเรียนเป็นส่วนใหญ่ แนวโน้มในปัจจุบันและอนาคตของกระบวนการเรียนรู้จึงต้อง
น ากระบวนการ  กลุ่มสัมพันธ์มาใช้ในการเรียน  เป็นการเปิดโอกาสให้เด็กได้ประกอบกิจกรรมร่วมกัน  
ทฤษฎีกระบวนการกลุ่มจึงเป็นแนวคิดทางพฤติกรรมศาสตร์ ซึ่งน ามาไว้ในรูปของชุดการสอน  

แนวคิดสุดท้าย  คือ  การจัดสภาพแวดล้อมด้านการเรียนนั้นได้ยึดหลักจิตวิทยา
มาใช้โดยจัดสภาพการณ์ออกมาเป็นในรูปแบบการเรียนการสอนในรูปโปรแกรมซึ่ง   หมายถึง  ระบบ
การเรียนการสอนเพ่ือเปิดโอกาสให้นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง  ได้ทราบว่าการ
ตัดสินใจหรือการท างานของตนถูกหรือผิดได้ทันที มีการเสริมแรงบวกที่ท าให้นักเรียนมีความ
ภาคภูมิใจที่ได้ท าถูกหรือคิดถูก  อันจะท าให้กระท าพฤติกรรมนั้นอีกในอนาคต  และได้ค่อยเรียนรู้ไปที
ละขั้นตามความสามารถและความสนใจของนักเรียนเองโดยไม่ต้องมีใครบังคับ การจัดสภาพที่จะ
เอ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้ตามนัยดังกล่าวข้างต้นนี้จะต้องมีเครื่องช่วยในการบรรลุจุดมุ่งหมาย
ปลายทาง  โดยการจัดการสอนแบบโปรแกรมในรูปของกระบวนการ และการใช้ชุดการสอนเป็น
เครื่องมือที่ส าคัญ  

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าแนวคิดการผลิตชุดการสอนมาใช้  คือ ทฤษฎีความ
แตกต่างระหว่างบุคคล  โดยค านึงถึงความต้องการ  ความถนัดและความสนใจของนักเรียนเป็นส าคัญ   
การเปลี่ยนการสอนไปจากเดิมท่ีเคยยึดครูเป็นแหล่งวิชาความรู้หลักมาเป็นการจัดประสบการณ์  การ
ใช้โสตทัศนูปกรณ์เป็นสื่อการสอน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน และ
นักเรียนกับสิ่งแวดล้อม และการจัดสภาพแวดล้อมด้านการเรียนโดยจัดสภาพการณ์ออกมาเป็นใน
รูปแบบการเรียนการสอนในรูปโปรแกรม  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมการเรียนด้วย
ตนเอง  มีการเสริมแรงบวกที่ท าให้นักเรียนมีความภาคภูมิใจที่ได้ท าถูกหรือคิดถูก 

2.2  ขั้นตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนตามระบบการสอนแผนจุฬา 
การผลิตชุดการสอนตามระบบการสอนแผนจุฬา  มีขั้นตอนที่จัดไว้เป็นระบบโดย

เริ่มจากการแบ่งหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ออกเป็นหน่วย แต่ละหน่วยแบ่งเป็นหัวเรื่องที่มี
ความสัมพันธ์กัน มีการก าหนดมโนทัศน ์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม กิจกรรมการเรียน และก าหนดการ
ประเมินผล  หลังจากนั้นก็ท าการเลือกและผลิตสื่อการสอนที่เหมาะสม โดยให้สอดคล้องกับหัวเรื่อง 
วัตถุประสงค์  และกิจกรรมการเรียน  เมื่อผลิตสื่อการสอนออกมาแล้วจะรวมกันไว้เป็นหมวดหมู่ตาม
หน่วยของแต่ละวิชา  โดยใส่กล่องหรือแฟูมแล้วแต่ความเหมาะสม  ก่อนที่จะน าไปใช้ในห้องเรียนจะมี
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การทดสอบประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้เสียก่อน  โดยปรับปรุงจนกระทั่งชุดการสอนมีคุณภาพที่จะ
ช่วย  นักเรียนรู้ได้จริงตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้  

การผลิตชุดการสอนแผนจุฬาหรือชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนตามระบบการ
สอนแผนจุฬา  แบ่งเป็นขั้นตอนส าคัญ 10 ขั้นตอน  ดังนี้ (ชัยยงค์  พรหมวงศ,์ 2520, น. 46-55) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.1 ขั้นตอนการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา 
ที่มา : ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2520, น. 50) 
 

ขั้นที่ 1 ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์  อาจก าหนดเป็นหมวดวิชา
หรือบูรณาการเป็นสหวิทยาการตามที่เห็นเหมาะสม  ต้องมีการวิเคราะห์เนื้อหา  

ขั้นที่ 2 ก าหนดหน่วยการสอน  เป็นมวลประสบการณ์หรือความรู้ที่ครูท าการ
สอนนักเรียน  ในการก าหนดหน่วยการสอนมีแนวทางต้องด าเนินการดังนี้  คือ  (1) ศึกษาค าอธิบาย
รายวิชาหรือแผนการสอนของหลักสูตร  เพ่ือดูเค้าโครงและขอบเขตของเนื้อหาอย่างละเอียด  (2) 
ศึกษาวัตถุประสงค์  และเปรียบเทียบวัตถุประสงค์กับเนื้อหา  ได้มีการก าหนดวัตถุประสงค์ครอบคลุม
เนื้อหาหรือไม่  และ (3) แบ่งเนื้อหา  พิจารณาจากค าอธิบายรายวิชา  หรือแผนการสอนของหลักสูตร  
การแบ่งเนื้อหาจากรายวิชาอาจต้องแบ่งเนื้อหาย่อยลงไปอีก  ในการแบ่งเนื้อหาย่อยเพ่ือเป็นหน่วย
การสอน  ต้องค านึงถึงจ านวนหน่วยและขนาดหน่วย  และแตกต่างกันไปตามระดับการศึกษา 
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ขั้นที่ 3 ก าหนดหัวเรื่อง เป็นการน าแต่ละหน่วยมาก าหนดหัวเรื่องที่ย่อยลงไปอีก             
ซึ่งครูจะต้องถามตนเองว่า  ในการสอนแต่ละหน่วยควรให้ประสบการณ์แก่นักเรียนอะไรบ้าง  แล้ว
ก าหนดออกมาเป็นหน่วยการสอนย่อย  การก าหนดหัวเรื่องมีสิ่งที่ต้องค านึง  คือ (1) การแบ่งหัวเรื่อง  
และ (2) จ านวนหัวเรื่อง 

1) การแบ่งหัวเรื่อง  อาจแบ่งหัวเรื่องได้ตามแบบใดแบบหนึ่งต่อไปนี้  คือ               
(1) หัวเรื่องแบบง่าย  เป็นหัวเรื่องที่แบ่งตามกันหรือแบ่งตามโครงสร้างที่ปรากฏ  มุ่งให้เกิดความรู้
ประเภทความจ ามากกว่าการวิเคราะห์หรือสังเคราะห์  (2) หัวเรื่องแบบตายตัว  เป็นหัวเรื่องที่
นักวิชาการในสาขาวิชาใด ๆ  ก าหนดไว้แล้ว  (3) หัวเรื่องแบบยึดระดับสติปัญญา  เป็นหัวเรื่องที่แบ่ง
โดยมุ่งให้นักเรียนเกิดพฤติกรรมครบทุกระดับ  และ (4) หัวเรื่องแบบบูรณาการ  เป็นหัวเรื่องที่มีการ
เชื่อมโยงกับวิชาหรือแขนงอ่ืน 

2) จ านวนหัวเรื่อง  การผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนจะมีหัวเรื่องตั้งแต่  4   
หัวเรื่อง  แต่ไม่เกิน 6 หัวเรื่อง  และมีหัวเรื่องส ารองไว้ส าหรับศูนย์ส ารอง  หัวเรื่องศูนย์ส ารองมัก
ก าหนดอยู่ในรูปของกิจกรรม  เช่น  เกม  บทบาทสมมติ  ร้องเพลง  เป็นต้น 

ขั้นที่ 4 ก าหนดมโนทัศน์และหลักการหรือแนวคิด แนวคิดหรือ Concept  เป็น
ข้อความแสดงแก่นหรือเปูาหมายเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  ท าให้ได้ข้อสรุปรวม หลักการ  กฎ  ทฤษฎี  
หรือสาระส าคัญ  แต่ต้องมิใช่ข้อความที่มีลักษณะเป็นเนื้อหาอย่างเห็นได้ชัด  แนวคิดมีความส าคัญ      
ช่วยให้ผู้ผลิตชุดการสอนมีเปูาหมายเกี่ยวกับเรื่องท่ีสอนเด่นชัด  และช่วยให้นักเรียนเข้าใจเรื่องที่เรียน
ได้ง่าย  แนวคิดมี  2 ระดับ คือ แนวคิดระดับกว้าง  เป็นแนวคิดที่ก าหนดไว้กว้าง  ๆ  ไม่มี
ลักษณะเฉพาะ  จะไม่น ามาใช้ในการเขียนแนวคิดชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และ แนวคิดระดับ
น าไปใช้  เป็นแนวคิดที่จ าแนกแนวคิดระดับกว้างให้มีลักษณะจ าเพาะลง  จนเราสามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้  เหมาะส าหรับใช้ในการเขียนแนวคิดในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ในการเขียน
แนวคิดมีทางที่ต้องค านึงการให้มีแนวคิด  1  ข้อ ต่อ 1 หัวเรื่องเสมอ   การเขียนแนวคิดเป็นแบบข้อ
ย่อย  และแนวคิดที่เขียนต้องเป็นแนวคิดระดับน าไปใช้  การเขียนแนวคิดเกี่ยวกับเรื่องใด  ควรเขียน
ในลักษณะเด่นที่มองเห็นได้  หรือนึกได้ออกมาเป็นข้อ ๆ  เสร็จแล้วจ าแนกลักษณะเหล่านั้นเป็น  2  
ประเภท  คือ  ลักษณะจ าเพาะเป็นลักษณะที่เด่นขาดไม่ได้  และลักษณะประกอบ  เป็นลักษณะที่อาจ
มีหรือไม่มีก็ได้  การเขียนข้อความที่เป็นแนวคิดควรใช้ภาษาที่มีการขัดเกลาเป็นอย่างดี  เลี่ยงใช้ค าที่มี
ความหมายก ากวมหรือค าฟุุมเฟือย  และแนวคิดต้องครอบคลุมประเด็นส าคัญครบถ้วน   

ขั้นที่ 5 ก าหนดวัตถุประสงค์  วัตถุประสงค์เป็นผลที่คาดหวังว่านักเรียนจะ
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้ โดยทั่วไปวัตถุประสงค์มี  2  ประเภท คือ  วัตถุประสงค์ทั่วไป  
และวัตถุประสงค์เฉพาะ  วัตถุประสงค์ที่ใช้ในการสอนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  มักเขียนใน
รูปวัตถุประสงค์เฉพาะหรือวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  การก าหนดวัตถุประสงค์มีแนวทางที่ต้องค านึง
ดังนี้  (1) ต้องก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเรื่องและแนวคิด  โดยก าหนดวัตถุประสงค์
ทั่วไปก่อนแล้วจึงเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (2) การเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีหลัก 3 
ประการ  คือ  การก าหนดพฤติกรรม  การก าหนดเงื่อนไขหรือสภาวการณ์  และการก าหนดมาตรฐาน
หรือเกณฑ์ที่ยอมรับ  
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ขั้นที่ 6 ก าหนดกิจกรรมการเรียน  “กิจกรรมการเรียน”  หมายถึง  กิจกรรมทุก
อย่างทีน่ักเรียนควรปฏิบัติ  เช่น การอ่านบัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถามและตรวจ
ค าตอบจากบัตรเฉลย การก าหนดกิจกรรมการเรียนมีสิ่งที่ต้องค านึงถึงดังนี้ คือ  (1) กิจกรรมที่ก าหนด
ต้องสอดคล้องสัมพันธ์กับการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  (2)  กิจกรรมที่ก าหนดนั้น  
นักเรียนสามารถปฏิบัติได้จริงโดยไม่ต้องให้ครูมายุ่งเกี่ยว  (3) กิจกรรมที่ก าหนดขึ้นต้องมีน้ าหนัก
พฤติกรรมที่พึงประสงค์อยู่ระดับสูงน่าพอใจ  (4) กิจกรรมที่ก าหนดขึ้นต้องก าหนดขั้นตอน  ก าหนด
ระยะเวลาในการท าได้ชัดเจน  และ (5) มีระบบการแนะน าวิธีการประกอบกิจกรรมไว้เด่นชัด  
นักเรียนสามารถเข้าใจได้เอง 

ขั้นที่ 7 ก าหนดแบบประเมินผล  การสอนแบบศูนย์การเรียนด้วยชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนจะประเมินใน  2  ระดับ  คือ (1) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง  เป็นการประเมิน
พฤติกรรมย่อยหลาย ๆ พฤติกรรม  เรียกว่า  “กระบวนการ” ของนักเรียนจากการประกอบกิจกรรม
และงานที่ครูก าหนดไว้  ในการประเมินพฤติกรรมต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์แต่ละหัวเรื่อง  และ
ระดับพฤติกรรมต้องวัดในระดับเดียวกันกับการประเมินจากการทดสอบหลังเรียน  และ (2) การ
ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย  เป็นการประเมินผลลัพธ์ของนักเรียนโดยพิจารณาจากการทดสอบ  
หลังเรียน  

ขั้นที่ 8 เลือกและผลิตสื่อการสอน  สื่อที่ใช้ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนมีทั้ง
สื่อประเภท  สื่อประเภทวัสดุ  ได้แก่  บัตรค าสั่ง  บัตรสรุปเนื้อหา  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตร
ค าถาม  บัตรเฉลย  แบบฝึกปฏิบัติ  นอกจากนี้อาจมีสื่อประเภทอ่ืน  ได้แก่  ภาพชุด  กระดาษวาด
เขียน  สีและปากกา  ดินน้ ามัน  บัตรค า  แผนภูมิ  แผนภาพ  เทปบันทึกเสียง  แผ่นใส  และของจริง   
สื่อประเภทอุปกรณ์  เช่น  เครื่องบันทึกเสียง  เครื่องเทปบันทึกภาพ  เครื่องฉายข้ามศีรษะ  เครื่อง
ฉายสไลด์  เครื่องคอมพิวเตอร์  ฯลฯ  และสื่อประเภทวิธีการ  เช่น  การสาธิต  การทดลอง  บทบาท
สมมติ  การเล่นเกม  สถานการณ์จ าลอง  การอภิปราย  ฯลฯ   

ขั้นที่ 9 หาประสิทธิภาพของชุดการสอน เพ่ือเป็นการประเมินว่าชุดการสอน      
แบบศูนย์การเรียนที่สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพในการสอน  ผู้สร้างจ าต้องก าหนดเกณฑ์ขึ้น  โดยค านึงถึง
หลักการที่ว่า  การเรียนรู้เป็นกระบวนการเพ่ือช่วยให้การเปลี่ยนพฤติกรรมของนักเรียนบรรลุ  ดังนั้น  
การก าหนดเกณฑ์จ าต้องค านึงถึงกระบวนการ  และผลลัพธ์  โดยก าหนดตัวเลขเป็นร้อยละของ
คะแนนเฉลี่ย  21 E/E  

 
 
 
 
 
 
 



17 

 สูตรที่ 1   100x
A
N

x

E1



  

 

1E  แทน   ค่าประสิทธิภาพจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 
 x  แทน   คะแนนรวมของนักเรียนจากการท ากิจกรรมที่มอบหมาย 

(ในบัตรกิจกรรมและบัตรค าถาม) 
N   แทน    จ านวนนักเรียน  
A  แทน    คะแนนเต็มของกิจกรรมที่มอบหมาย (ในบัตรกิจกรรม

และบัตรค าถาม) 
 

สูตรที่ 2   100x
B
N

f

E2



  

 

2E  แทน   ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 f  แทน   คะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียน  
N   แทน    จ านวนนักเรียน  
B  แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  

 
การก าหนดประสิทธิภาพชุดการสอน นิยมตั้งไว้ 80/80   85/85  90/90  ส าหรับ

เนื้อหาวิชาที่เป็นความจ า  ไม่ต่ ากว่า 80/80  ส าหรับวิชาทักษะ เช่น ภาษา คณิตศาสตร์ เพราะการ
เปลี่ยนพฤติกรรมต้องการระยะเวลาไม่สามารถเปลี่ยนและวัดได้ทันทีที่เรียนเสร็จไปแล้ว  

การทดสอบประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวต้องด าเนินเป็นขั้นตอนดังนี้  
1. แบบเดี่ยว (1:1)  น าชุดการสอนไปทดลองใช้กับเด็ก 1 - 3 คนโดยทดลองกับ

เด็กเก่ง ปานกลาง และเด็กอ่อน การทดลองแต่ละครั้งต้องปรับปรุงสื่อการสอนให้ดีขึ้น  
2. แบบกลุ่ม (1:10)  น าชุดการสอนที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองกับเด็ก 6 - 10 คน  

ที่มีความสามารถคละกันแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น  
3. ภาคสนาม (1:100)  น าชุดการสอนไปทดลองใช้ในชั้นเรียนที่มีนักเรียนตั้งแต่     

30 - 100 คน  หากการทดลองภาคสนามให้ค่า 1E  และ 2E  ไม่ถึงเกณฑ์ที่ตั้งไว้จะต้องปรับปรุงชุดการ
สอนและท าการทดสอบหาประสิทธิภาพซ้ าอีก  

ในกรณีที่ประสิทธิภาพชุดการสอนไม่ถึงเกณฑ์ที่ตั้งไว้  เนื่องจากมีตัวแปรที่ควบคุม
ไม่ได้  เช่น  สภาพห้องเรียน  ความพร้อมของนักเรียน  บทบาทและความช านาญในการใช้ชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน  อาจอนุโลมให้มีระดับผิดพลาดได้ต่ ากว่าที่ก าหนดไว้ประมาณ 2.5% - 5%  
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ประสิทธิภาพชุดการสอน  ตามระบบการสอนแผนจุฬาที่สร้างขึ้นอาจก าหนดไว้ 3 
ระดับ  คือ  

1. สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้มีค่าเกิน     
2.5 % ขึ้นไป  

2. เท่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพชุดการสอนเท่ากับเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ไม่เกิน %5.2   
3. ต่ ากว่าเกณฑ ์เมื่อประสิทธิภาพของชุดการสอนต่ ากว่าที่ตั้งไว้ไม่เกิน %5.2   
ขั้นที่ 10 การใช้ชุดการสอน  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเมื่อได้ปรับปรุงและ           

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้  สามารถน าไปสอนผู้เรียนหรือนักเรียนได้  โดยก าหนดขั้นตอนการ
ใช้  ดังนี้   (1) ขั้นประเมินก่อนเรียน  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  เพ่ือพิจารณาความรู้
พ้ืนฐานเดิมของนักเรียน  ใช้เวลาประมาณ 10 นาที  (2) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน  เป็นการชี้แจงประเด็นที่
นักเรียนจะเรียนหรือทบทวนเนื้อหาสาระที่เรียนไปแล้วเชื่อมโยงกับเนื้อหาสาระใหม่  (3) ขั้นประกอบ
กิจกรรมการเรียน  หรือขั้นสอนเป็นขั้นที่นักเรียนเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  นักเรียนจะ
เรียนตามศูนย์ต่าง ๆ จนครบทุกศูนย์  (4) ขั้นสรุปผลการเรียน  เป็นการสรุปสาระส าคัญที่เรียนจาก
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และ (5) ขั้นประเมินหลังเรียน  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  
เพ่ือดูพฤติกรรม   การเรียนรู้ที่เปลี่ยนไป เป็นการศึกษาความก้าวหน้าของนักเรียนที่เรียนจากชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้ขั้นตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  หรือ
ขั้นตอนการผลิตแผนจุฬา 10  ขั้นตอน  คือ  ขั้นที่ 1 ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์  ขั้นที่ 
2 ก าหนดหน่วยการสอน  ขั้นที ่3 ก าหนดหัวเรื่อง  ขั้นที่ 4 ก าหนดมโนทัศน์และหลักการหรือแนวคิด  
ขั้นที่ 5 ก าหนดวัตถุประสงค์  ขั้นที่ 6 ก าหนดกิจกรรมการเรียน  ขั้นที่ 7 ก าหนดแบบประเมินผล   
ขั้นที ่8 เลือกและผลิตสื่อการสอน  ขั้นที่ 9 หาประสิทธิภาพของชุดการสอน  และขั้นที่ 10 การใช้ชุด  
การสอน   
 
3.  การผลิตสื่อในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 

การผลิตสื่อในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ครอบคลุม  (1) การเขียนแผนการสอน     
แบบศูนย์การเรียน  (2) การผลิตบัตร  (3) การผลิตคู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และ               
(4) การผลิตแบบฝึกปฏิบัติ 

 
3.1  การเขียนแผนการสอนแบบศูนย์การเรียน 

ส่วนประกอบของแผนการสอน  ประกอบด้วย  หัวเรื่อง  แนวคิดหรือมโนทัศน์
หรือความคิดรวบยอด  วัตถุประสงค์  เนื้อหา  กิจกรรมการเรียน  สื่อการสอน  และการประเมิน  
การเรียน (วาสนา  ทวีกุลทรัพย์, 2557, น. 23-31) 
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3.1.1  การก าหนดหัวเรื่อง   
หัวเรื่องเป็น  “หน่วยย่อย” ของ  “หน่วยการเรียน”  การแบ่งเนื้อหาอาจ

แบ่งได้  4  ประเภท คือ  (1) หัวเรื่องแบบง่าย  คือ  หัวเรื่องที่แบ่งตามลักษณะเด่นของเนื้อหาวิชา  
โดยไม่มีการโยงกับเนื้อหาวิชาอ่ืน  หรืออาจแบ่งจากง่ายไปหายากดังนี้คือ  ความหมาย  ประโยชน์/
คุณค่า/ความส าคัญ  ขอบข่าย/องค์ประกอบ/ส่วนประกอบ  ประเภท/รูปแบบ  กระบวนการ/
ขั้นตอน/หลักการ  การน าไปใช้/การใช้  ปัญหาและอุปสรรค  และแนวโน้ม  (2) หัวเรื่องแบบตายตัว  
คือ หัวเรื่องท่ีได้ก าหนดรูปแบบไว้โดยผู้เชี่ยวชาญในสาขาวิชาต่าง ๆ  และเป็นที่ยอมรับของบุคคลกลุ่ม
นั้น  (3) หัวเรื่องแบบ บูรณาการหรือแบบสหวิทยาการ  คือ  หัวเรื่องที่ยึดหลักการประยุกต์ใช้และ
การแก้ปัญหาโยงกับวิชาอ่ืนให้มีความเก่ียวพันกับประสบการณ์ของนักเรียนมากขึ้น  และ (4) หัวเรื่อง
แบบยึดสติปัญญา คือ หัวเรื่องท่ีจัดประสบการณ์ให้นักเรียนได้รับความรู้ตามระดับสติปัญญาทั้ง 5 ขั้น
ตามหลักของเบนจามิน  บลูม  หรือของนักจิตวิทยาอ่ืน  กล่าวคือ  ความรู้  ความเข้าใจ  การน าไปใช้  
การวิเคราะห์  การสังเคราะห์  และการประเมิน 

3.1.2  การเขียนแนวคิด 
แนวคิด  เป็นข้อความที่แสดงแก่นหรือเปูาหมายเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  

ท าให้เราสามารถได้ข้อสรุป  หรือเป็นค าส าคัญหรือสาระส าคัญแต่ต้องมิใช่ลักษณะที่เป็นเนื้อหาอย่าง    
เห็นได้ชัด  ระดับของแนวคิดมี  2  ระดับ  คือ (1) แนวคิดระดับกว้าง  เป็นแนวคิดที่ก าหนดไว้กว้าง ๆ  
ไม่มีลักษณะเฉพาะไม่น ามาใช้ในการเขียน  และ (2) แนวคิดระดับน าไปใช้  เป็นแนวคิดที่จ าแนก
แนวคิดระดับกว้างให้มีลักษณะระดับแคบให้มีลักษณะจ าเพาะเจาะจงจนเราสามารถน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวันได้เหมาะสม 

3.1.3  การเขียนวัตถุประสงค์ 
วัตถุประสงค์เป็นผลที่คาดหวังว่านักเรียนจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่

ก าหนดไว้  โดยทั่วไปวัตถุประสงค์มี  2  ประเภท  คือ  (1) วัตถุประสงค์ทั่วไป  และ (2) วัตถุประสงค์
เฉพาะ  วัตถุประสงค์ที่ ใช้ ในการสอนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนมักเขียนในรูปแบบ
วัตถุประสงค์เฉพาะ  หรือวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ข้อควรค านึงในการก าหนดวัตถุประสงค์  มีดังนี้ 
1) ต้องก าหนดวัตถุประสงค์ให้สอดคล้องกับหัวเรื่องและแนวคิด 
2) การเขียนวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมมีหลักการ 3 ประการ  คือ  

(1) การก าหนดพฤติกรรม  เป็นการก าหนดว่าจะให้นักเรียนกระท า
อะไรที่ครหูวังให้พฤติกรรมเปลี่ยนไป  ค าที่ใช้ในการก าหนดพฤติกรรมต้องเป็นค าแสดงการกระท าที่มี
ความหมายเดียว  และการกระท านั้นสังเกตได้  หรือดูผลการกระท าได้   

นอกจากนี้  ลักษณะของพฤติกรรมสามารถก าหนดได้  3  ประเภท  
คือ  (1) พฤติกรรมด้านการบรรยาย  หมายถึง  การกระท าซึ่งแสดงออกด้วยการบรรยายว่าเป็นภาษา
พูดหรือเขียน  มักมีค าว่า  บอก  อธิบาย  สรุป  ระบุ  ชี้แจง  และอภิปราย  (2) พฤติกรรมที่บอก
ความแตกต่าง  หมายถึง  การกระท าที่แยกความแตกต่างและความเหมือนมักใช้ค าว่า  จ าแนก  
เปรียบเทียบ  แยกแยะ  จับคู่  และเรียงล าดับ  และ (3) พฤติกรรมที่บอกลักษณะการท างาน  
หมายถึง  พฤติกรรมทางจิตกล  เช่น  ประกอบวิทยุ  เย็บผ้า  พิมพ์ดีด  เขียนภาพ  เล่นเปียโน  ฯลฯ 
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(2) การก าหนดเงื่อนไขหรือสภาวการณ์  เมื่อก าหนดพฤติกรรมแล้ว   
ต้องศึกษาเงื่อนไข  การก าหนดเงื่อนไขเป็นการก าหนดการกระท านั้นจะเกิดขึ้นที่ไหน  อย่างไร  และ
เมื่อไร  การก าหนดเงื่อนไขต้องมีทุกข้อที่เขียนวัตถุประสงค์ 

(3) การก าหนดมาตรฐานหรือเกณฑ์การยอมรับ  เป็นการตั้งเกณฑ์ไว้
ว่านักเรียนต้องเปลี่ยนพฤติกรรมมากน้อยเพียงใด  ครูจะพอใจและยอมรับว่านักเรียนเกิดการเรียนรู้  
การก าหนดเกณฑ์อาจก าหนดให้ทราบลักษณะ  คือ การก าหนดเป็นจ านวน  การก าหนดเป็น
อัตราส่วน  การก าหนดเป็นร้อยละ  และการก าหนดเป็นถ้อยค า 

3) การก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  อาจมีมากกว่าจ านวน      
หัวเรื่องหรือแนวคิด 

3.1.4  การเขียนเนื้อหา 
การเขียนเนื้อหามีแนวทางท่ีต้องค านึงถึง  ดังนี้ 
1)  เขียนหัวเรื่องและโครงร่างของเนื้อหาที่จะสอนตามล าดับแต่ละศูนย์  

ไม่ใส่เนื้อหาละเอียด  เพราะเนื้อหาละเอียดจะอยู่ในบัตรเนื้อหา 
2)  เขียนหัวเรื่องให้แยกแต่ละหัวเรื่อง  กรอกหัวเรื่องและโครงร่าง

เนื้อหาของหัวเรื่องที่   1  เสียก่อนแล้วกรอกช่องกิจกรรมกา รเรียน “สื่อการสอน”  และ  
“ประเมินผล”  จนครบ 

3)  เขียนโครงร่างเนื้อหาควรเขียนเป็น “วลี”  ทั้งหมด  หรือถ้าจะเขียน
เป็นประโยคให้เป็นประโยคท้ังหมด  ควรเขียนเป็นวลีจะกะทัดรัดมากกว่า 

4)  โครงร่างเนื้อหาต้องสัมพันธ์กับหัวเรื่องทั้ง 4 -6 หัวเรื่อง  ตามที่
ก าหนดไว้แล้วในตอนต้น 

3.1.5  การก าหนดกิจกรรมการเรียน 
1)  ความหมายของกิจกรรมการเรียน   เป็นการกระท าที่นักเรียน

แสดงออก  อาจสังเกตได้ด้วยตาหรือดูผลการกระท าได้  เช่น  อ่านบัตรค าสั่ง การตอบค าถาม การ
เล่นเกม  ฯลฯ 

2)  ประเภทของกิจกรรมการเรียนที่ใช้ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
มี  2  ประเภท  คือ  (1) กิจกรรมที่ใช้วัสดุและอุปกรณ์  เช่น ศึกษาบัตรประเภทต่าง  ๆ  ศึกษา
ภาพประกอบ  ชมเทปภาพ  ฯลฯ  และ (2) กิจกรรมที่เป็นวิธีการ  เช่น  การแสดงบทบาทสมมติ  
การอภิปราย  เกม  สถานการณ์จ าลอง  ฯลฯ 

3)  สิ่งที่ต้องค านึงในการจัดกิจกรรมการเรียน  มีดังนี้ 
(1)  กิจกรรมที่ก าหนดต้องสอดคล้องสัมพันธ์กับการวิเคราะห์

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  กล่าวคือ  การก าหนดกิจกรรมควรใช้ผลการวิเคราะห์วัตถุประสงค์เป็น
หลัก 

(2)  กิจกรรมที่ก าหนดนั้นนักเรียนสามารถปฏิบัติได้จริง  โดยไม่ต้อง
ให้ครมูายุ่งเก่ียว 

(3)  กิจกรรมที่ก าหนดนั้นต้องมีน้ าหนักพฤติกรรมที่ พึงประสงค์อยู่
ในระดับสูงน่าพึงพอใจ 
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(4)  กิจกรรมที่ก าหนดนั้นต้องมีขั้นตอนก าหนดระยะเวลาในการท า
ได้ชัดเจน 

(5)  มีระบบการแนะน าวิธีการประกอบกิจกรรมไว้เด่นชัด  นักเรียน
สามารถเข้าใจได้เอง  อาทิ  มีบัตรกิจกรรม  เป็นต้น 

(6)  กิจกรรมที่ก าหนดควรมีลักษณะแตกต่างกัน  คือ มีกิจกรรมที่    
ต้องใช้วัสดุ  อุปกรณ์  และกิจกรรมที่เป็นวิธีการ  เช่น การเล่นเกม ฯลฯ  และไม่ควรมีกิจกรรมแบบ
เดียวกันอยู่ทุกศูนย์  จะท าให้นักเรียนเบื่อหน่าย 

4)  การกรอกช่องกิจกรรม  การสอนแบบศูนย์การเรียนมีกิจกรรม  
ครอบคลุมขั้นตอน  5  ขั้น  การกรอกกิจกรรมจะเรียงล าดับขั้นตอน  ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ทดสอบก่อนเรียน  นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
ขั้นที่  2 น าเข้าสู่บทเรียน   เป็นการน าเข้าสู่ เรื่องที่จะเรียนโดย

นักเรียนหรือคร ู หรือทั้งนักเรียนและครนู าเข้าสู่บทเรียน 
ขั้นที่ 3 ประกอบกิจกรรม  เป็นการให้นักเรียนประกอบกิจกรรมตาม

ศูนย์ต่าง ๆ มีล าดับขั้นตอนย่อยดังนี้  
(1)  อ่านบัตรค าสั่ง   
(2)  อ่านบัตรสรุปเนื้อหา 
(3)  อ่านบัตรกิจกรรมและประกอบกิจกรรมที่ก าหนดไว้ 
(4)  ตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 
(5)  ตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยที่ครูเตรียมไว้โดยเปลี่ยนกัน

ตรวจ 
ขั้นที่ 4 สรุปบทเรียน  เป็นการสรุปเนื้อหาสาระที่นักเรียนเรียนใน       

แต่ละศูนย์  โดยนักเรียนหรือคร ู หรือนักเรียนและครสูรุปบทเรียน 
ขั้นที่ 5 ทดสอบหลังเรียน  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
นอกจากนี้  การกรอกให้แยกแต่ละขั้นตอนแล้ว  กรอกสื่อการสอน

และการประเมินจนครบขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่ง 
ผู้เรียนหรือนักเรียนเป็นประธานของประโยคอาจละไว้ในฐานที่เข้าใจ  

หากประโยคนั้นชัดเจน  ห้ามกรอกกิจกรรมครูลงในช่องนี้  มีแต่กิจกรรมนักเรียนทั้งหมด 
3.1.6  การเขียนสื่อการสอน 

1)  ประเภทของสื่อการสอน  สื่อการสอนที่ใช้ในชุดการสอนแบบ           
ศูนย์การเรียนมีทั้งสื่อประเภทวัสดุ  อุปกรณ์  และวิธีการ 

(1)  สื่อประเภทวัสดุที่อยู่ในชุดการสอน  ได้แก่  บัตรค าสั่ง  บัตร
สรุปเนื้อหา  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  บัตรเฉลย  แบบทดสอบ  และแบบฝึกปฏิบัติ 

นอกจากนั้น  อาจมีสื่อประเภทวัสดุอ่ืนๆ  ได้แก่  ภาพชุด  กระดาษ
วาดเขียน  สีและปากกา  ดินน้ ามัน  บัตรค า  แผนภูมิ  แผนภาพ  แผนที่  ซีดี  ดีวีดี  ของจริง   

(2)  สื่อประเภทอุปกรณ์  ได้แก่  เครื่องเสียง  เครื่องเล่นซีดี  เครื่อง
เล่น  ดีวีดี  เครื่องคอมพิวเตอร์  และเครื่องแอลซีดี 
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(3)  สื่อประเภทวิธีการ  ได้แก่  การสาธิต  การทดลอง  บทบาท
สมมติ  การเล่นเกม  สถานการณ์จ าลองและการอภิปราย 

2)  สิ่งที่ต้องค านึงถึงในการเขียนสื่อการสอน  มีดังนี้ 
(1)  สื่อการสอนต้องสอดคล้องกับหัวเรื่อง  วัตถุประสงค์  และ

กิจกรรมกลุ่ม  โดยพิจารณาจากวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้  และกิจกรรมกลุ่มที่ก าหนดให้
นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมอะไร  และมีสื่อมาช่วยประกอบกิจกรรมกลุ่ม 

(2)  เนื้อหาสาระในสื่อการสอนต้องเหมาะสมในแง่ความถูกต้อง  
ความยากง่าย  และประโยชน์ที่นักเรียนจะได้รับ 

(3)  สื่อการสอนต้องชัดเจนในการเสนอเนื้อหา  พิจารณาในแง่
เทคนิค  วิธีการ  และการใช้ภาษาท่ีกระท าให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหาได้ดี 

(4)  สื่อการสอนต้องสร้างผลกระทบต่อพฤติกรรมของนักเรียน  คือ     
การแสดงออกทางที่ดีของนักเรียนหลังจากการใช้สื่อการสอนนั้น  เช่น  มีการท างานเป็นกลุ่มอย่างมี
ประสิทธิภาพ  มีระเบียบวินัยในการท างานเพ่ิมข้ึน  เป็นต้น 

(5)  ความใช้ง่ายของสื่อ  หมายถึง  ความสะดวกที่จะน าสื่อมาใช้โดย
พิจารณาในเรื่องความพร้อมด้านนักเรียน  ครู  สภาพแวดล้อม  และสิ่งอ านวยความสะดวก  หาก
ยุ่งยากมากเกินไปก็เป็นอุปสรรคต่อประสิทธิภาพที่จะน ามาใช้ในการสอนได้  เพราะนักเรียนเป็น
ผู้ใช้เครื่องมือ 

3)  การกรอกช่องสื่อการสอน  ควรด าเนินการดังนี้ 
(1)  ระบุประเภทของสื่อให้ชัดเจน 
(2)  ให้รายละเอียดเกี่ยวกับจ านวนหรือความยาว  และเนื้อหาหรือ    

ชื่อเรื่อง  เช่น  ดีวีดีหรือวีดิทัศน์  เรื่องวงจรชีวิตกบ  ความยาว  5  นาที 
(3)  กรอกให้ตรงกับกิจกรรมที่ต้องใช้สื่อการสอนนั้น 

 3.1.7  การเขียนการประเมิน 
1)  ระดับของการประเมิน  การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  

มีการประเมิน  2  ระดับ  คือ  (1) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง  เป็นการประเมินพฤติกรรมย่อย ๆ  
หลาย ๆ  พฤติกรรม เรียกว่า  “กระบวนการ” ของนักเรียนจากการประกอบกิจกรรมและงานที่ครู
ก าหนดไว้  การประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง  หรือการประเมินกระบวนการท ากิจกรรม  และงานที่ครู
ก าหนดไว้ให้นักเรียนท าต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์แต่ละหัวเรื่อง  และระดับพฤติกรรมต้องวัดใน
ระดับเดียวกันกับการประเมินจากการทดสอบหลังเรียน  และ (2) การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย  
เป็นการประเมิน  ผลลัพธ์ของนักเรียนโดยพิจารณาจากการทดสอบหลังเรียน 

2)  การกรอกช่องการประเมิน  การประเมินมี  2  ประเภท  คือ (1) 
ประเมินผลลัพธ์  หมายถึง  การประเมินก่อนเรียน  และการประเมินหลังเรียน  และ (2) การประเมิน
กิจกรรม  หมายถึง  การประเมินงานที่ก าหนดให้ท า 

เวลากรอกช่องการประเมิน  คือ  ประเมินก่อนเรียน  ต้องกรอกให้
ตรงกับช่องกิจกรรม ขั้นที่ 1  ทดสอบก่อนเรียน  เวลากรอกในแผนการสอนให้เขียน  “การประเมิน        
ก่อนเรียน” แล้วตามด้วยรายละเอียด  คือ  จากการทดสอบก่อนเรียน  ขั้นที่ 2 ประเมินกิจกรรม       



23 

ต้องกรอกให้ตรงกับกิจกรรมการเรียน  ในขั้นที่ 3 การกรอกการประเมินเวลากรอกให้เขียน  2          
การประเมินหลังเรียน  แล้วตามด้วยรายละเอียด คือ จากการทดสอบหลังเรียน 

โดยสรุป  ในงานวิจัยครั้งนี้การเขียนแผนการสอนแบบศูนย์การเรียน  ประกอบด้วย             
(1) หัวเรื่องแบบง่าย  คือ หัวเรื่องที่แบ่งตามลักษณะเด่นของเนื้อหาวิชา  โดยไม่มีการโยงกับ
เนื้อหาวิชาอ่ืน  (2) แนวคิด หรือ Concept  เป็นข้อความที่แสดงแก่นหรือเปูาหมายเกี่ยวกับเรื่องใด
เรื่องหนึ่ง  ท าให้ได้ข้อสรุป  (3) วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  ประกอบด้วย พฤติกรรม  เงื่อนไขหรือ
สภาวการณ์  และมาตรฐานและเกณฑ์การยอมรับ  (4) เนื้อหา คือ หัวเรื่องและโครงร่างของเนื้อหาที่
จะสอน โดยโครงร่างเนื้อหาต้องสัมพันธ์กับหัวเรื่องทั้ง 4 - 6 หัวเรื่องตามที่ก าหนด  (5) กิจกรรมการ
เรียนเป็นการกระท าที่นักเรียนแสดงออก  อาจสังเกตได้ด้วยตาหรือดูผลการกระท าได้  (6) สื่อการ
สอน มีทั้งสื่อที่เป็นวัสดุ  อุปกรณ์  และวิธีการ และ (7) การประเมินการเรียน  มีทั้งการประเมิน
ผลลัพธ์ที่ประกอบด้วย  การทดสอบหลังเรียน  และการประเมินกระบวนการ  ประกอบด้วย  
กิจกรรมระหว่างเรียนจากบัตรกิจกรรมและบัตรค าถาม   

3.2   การผลิตบัตร 
ในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  การเสนอเนื้อหาในศูนย์กิจกรรม    

จะอยู่ในรูปบัตร  มีอยู่  6  ประเภท  ได้แก่  บัตรค าสั่ง  บัตรสรุปเนื้อหา  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม            
บัตรค าถาม  และบัตรเฉลย (วาสนา  ทวีกุลทรัพย์, 2557, น. 36-43) 

3.2.1  บัตรค าสั่ง  
บัตรค าสั่งหรือบัตรสั่งงาน  ท าหน้าที่แทนครูในการสั่งงานให้นักเรียน

ปฏิบัติในศูนย์กิจกรรมต่าง ๆ 
บัตรค าสั่ง  เป็นบัตรที่สั่งงานให้นักเรียนปฏิบัติในศูนย์กิจกรรม  นักเรียน   

จะอ่านบัตรค าสั่งเป็นบัตรแรก  โดยเขียนบัตรค าสั่งให้มีแนวทางดังนี้    
1) ควรมีชื่อศูนย์และหัวเรื่องก ากับไว้เด่นชัด  เพ่ือกันความยุ่งเหยิง

ภายหลัง 
2) ก าหนดงานที่ให้นักเรียนท าตามล าดับขั้นตอนให้ชัดเจน  ควรแยก

งานแต่ละข้อ 
3) ใช้ภาษาท่ีง่ายชัดเจน  และเหมาะสมกับระดับวัยของนักเรียน 
4) บัตรค าสั่งทุกแผ่นควรจบด้วยการสั่งให้นักเรียนเก็บของเข้าที่ให้

เรียบร้อยและไม่ถือติดมือไป  ยกเว้นกระดาษค าตอบหรือแบบฝึกปฏิบัติ  ซึ่งนักเรียนจะต้องมี
ประจ าตัว 

5) บัตรค าสั่งไม่มีค าถามอยู่ด้วย  เพราะค าถามจะจัดไว้ต่างหากใน       
บัตรค าถามประจ าศูนย์นั้น (หากมี)  

6) ควรออกแบบบัตรค าสั่งให้สวยงาม  อาจเขียนการ์ตูนให้น่าสนใจ  
และควรใช้สีเดียวกันในแต่ละหน่วยการเรียน  การก าหนดสีช่วยให้นักเรียนมองหาง่าย  โดยปกติมีการ
ก าหนดสีไว้ส าหรับบัตรประเภทต่าง ๆ 

7) บัตรค าสั่งควรใช้กระดาษแข็งพอสมควร  หรือเขียนบนกระดาษอ่อน  
แล้วติดบนกระดาษแข็งอีกครั้งหนึ่ง 
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8) จ านวนบัตรค าสั่งต้องให้ครบนักเรียนทุกคน  นั่นคือ ท าไว้  8 - 12  
แผ่น  ให้นักเรียนมีความรู้สึกว่าตนเองมีความส าคัญ  เพราะครูได้สร้างความรู้สึกให้เหมือนกับว่า  ครู
มากระซิบ  ที่หูของนักเรียนเอง  การให้มีบัตรค าสั่งเพียงแผ่นเดียวแล้วให้ผู้น ากลุ่มอ่านให้เพ่ือนฟังเป็น
การสร้าง   ความเด่นให้ผู้น ากลุ่มโดยไม่จ าเป็น  ครูควรส่งเสริมให้ผู้น ากลุ่มเด่นในเรื่องที่มีสาระ
มากกว่า  เช่น  น าอภิปราย 

3.2.2  บัตรสรุปเนื้อหา 
บัตรสรุปเนื้อหา  หมายถึง  ส่วนที่เป็นเนื้อหาสาระของศูนย์การเรียนที่       

มาก่อนศูนย์ที่นักเรียนก าลังจะเรียนซึ่งครูต้องการให้นักเรียนมีพ้ืนฐานก่อนการอ่านบัตรเนื้อหาประจ า
ศูนย์ 

ในศูนย์กิจกรรมบัตรสรุปเนื้อหาท าหน้าที่  2  ประการ คือ (1) ช่วย
ทบทวนเรื่องที่เรียนมาแล้ว  ส าหรับผู้ที่เคยเรียนศูนย์ที่ 1 มาแล้วเมื่อมาเรียนศูนย์ที่ 2 ฯลฯ  และ (2) 
ช่วยปูพ้ืนฐานให้นักเรียนมีความรู้พอที่จะเรียนและประกอบกิจกรรมในศูนย์ที่ 1  และศูนย์ที่ 2 ฯลฯ  
ส าหรับผู้ที่ไม่เคยเรียนศูนย์ที่ 1  แต่ต้องมาเรียนศูนย์ที่ 2  ตามกลุ่ม 

การสรุปเนื้อหาไว้ในบัตรสรุปเนื้อหาควรหยิบเฉพาะประเด็นส าคัญ
เท่านั้น  มิใช่ยกเนื้อหามาทั้งหมด   

3.2.3  บัตรเนื้อหา 
บัตรเนื้อหา  หมายถึง  ส่วนที่ครูต้องการให้ผู้ เรียนหรือนักเรียนได้รับ

ความรู้และประสบการณ์ใหม่ตามหัวเรื่อง  หรือส่วนเนื้อหาสาระที่ถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์
ตามหัวเรื่อง  เนื้อหาที่น ามาเผชิญในบัตรเนื้อหาควรสั้นกะทัดรัด  แต่ไม่รวบรัดจนเกินไป  และใช้
ภาษาให้เหมาะสมกับวัยของนักเรียน  ในบางครั้งครูอาจให้นักเรียนอ่านเนื้อหาจากแบบเรียน  ในกรณี
เช่นนี้  บัตรเนื้อหาอาจ  ไม่ต้องมีเพียงแต่ก าหนดไว้ในบัตรค าสั่งงานว่าให้อ่านหนังสือเล่มใด หน้าไหน 

โดยปกติบัตรเนื้อหาจะมีสื่อการสอนอ่ืนประกอบ  เช่น  ภาพชุด  ซีดี      
ของจริง  การเรียนเนื้อหามักต้องอ้างอิงถึงสื่อการสอนเหล่านี้ด้วย 

ส าหรับนักเรียนชั้นสูงขึ้นไปอาจมีเนื้อหามากกว่าขั้นต่ า  เพียงอาจออกมา
ในรูปของแผ่นค าสอน (มิใช่บัตรเนื้อหา)  ครูอาจก าหนดชื่อเรียกขึ้นมาเองตามความเหมาะสม 

การเขียนบัตรเนื้อหามีแนวทางดังนี้ 
1)  ควรน าแนวคิดที่เขียนไว้ในแผนการสอนตามหัวเรื่องมาเกริ่นน าก่อน  

แล้วจึงเขียนขยายเนื้อหาสาระ  หรือจะเขียนแนวคิดไว้สรุปท้ายของเนื้อหา 
2)  ควรเขียนเนื้อหาสาระให้สอดคล้องกับแนวคิด  ส่วนใหญ่มักน าเสนอ

เนื้อหาในบทเรียนมาตัดปะใส่  ในบางครั้งก็พบว่ามีเนื้อหาเพียง  2 - 3  บรรทัด  และควรเรียบเรียง       
ให้นักเรียนเข้าใจง่าย 

3)  ภาษาที่ใช้ในการถ่ายทอดเนื้อหาสาระควรเป็นภาษาเขียนที่มี
ประธาน  กิริยาและกรรม  และเป็นประโยคที่สั้นมากกว่าประโยคที่ยาว  เป็นภาษาที่เรียบง่าย  และ
ลดศัพท์เฉพาะลงให้น้อยที่สุด 

4)  ยกตัวอย่างสอดแทรกประกอบเรื่องที่กล่าวถึง 
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3.2.4  บัตรกิจกรรม 
บัตรกิจกรรม  หมายถึง  ค าแนะน า  กติกา  และค าสั่งให้นักเรียน

ประกอบกิจกรรมอ่ืนใดนอกเหนือจากการอ่านบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน  กิจกรรมที่ครู
ก าหนดไว้ในบัตร  ได้แก่  การเล่นเกม  การเขียนภาพ  การอภิปราย  การแสดงบทบาทสมมติ  การ
วิเคราะห์รายกรณี  การฝึกปฏิบัติ ฯลฯ 

เนื่องจากลักษณะของกิจกรรมกับค าสั่งในบัตรค าสั่งอาจคล้ายคลึงกันมาก   
จนครูแยกไม่ออกในบัตรค าสั่งจะบอกว่า  อ่านบัตรกิจกรรม  ส่วนในบัตรกิจกรรมจะบอกรายละเอียด
ของสิ่งที่นักเรียนต้องท า 

1) การเขียนบัตรกิจกรรมที่เป็นเกม  ต้องระบุชื่อเกม  อุปกรณ์ในการ     
เล่นเกม วิธีการเล่นเกม  และเฉลยเกม 

2) การเขียนบัตรและกิจกรรมที่เป็นการอภิปราย  ต้องระบุชื่อเรื่อง       
หรือหัวข้อที่จะอภิปราย  ระยะเวลาในการอภิปราย  ก าหนดบทบาทของผู้อภิปราย  สรุปสาระส าคัญ
ที่ได้จากการอภิปราย 

3) การเขียนรายกรณี  ให้ระบุชื่อรายกรณี  เนื้อหาในรายกรณี  
ประเด็นที่จะวิเคราะห์รายกรณีและเฉลยในรายกรณี 

4) การเขียนบทบาทสมมติ  ควรก าหนดชื่อเรื่อง  ฉาก  ตัวละคร  และ
ของที่ใช้ในการประกอบการแสดงบทบาทสมมติ 

3.2.5  บัตรค าถาม 
บัตรค าถาม  เป็นการถามความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระที่ผู้เรียนหรือ

นักเรียนได้เรียนจากการอ่านบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน  ในกรณีที่ครูประสงค์จะถามความ
เข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาที่นักเรียนได้อ่านจากบัตรเนื้อหา  ครูอาจถามนักเรียน  5  – 10  ข้อ เป็นแบบ
ปรนัยหรืออัตนัยตามความเหมาะสม  แต่ต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้  และวัดในระดับ
เดียวกับพฤติกรรมแบบทดสอบ  ในกรณีที่แบบปรนัยควรมีหลากหลายรูปแบบ  คือ เติมค า  ตอบสั้น  
เลือกตอบ  ถูกหรือผิด  และจับคู่ 

หากเป็นค าถามที่นักเรียนต้องเขียนตอบ  ครูต้องพิจารณาจ านวนข้อ  
และต้องมีเกณฑ์อย่างต่ าไว้ 

เรามักพบเสมอที่ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียนปรากฏว่า  การประเมินด้านกระบวนการคือ  การตอบค าถามหรือกิจกรรม  มักมีค่าแตกต่างกัน
มากกว่าการประเมินจากผลลัพธ์   คือ  แบบทดสอบหลังเรียน  สาเหตุประการหนึ่งเป็นเพราะไม่ได้
ถามค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์  และไม่ได้วัดในระดับพฤติกรรมเกี่ยวกับแบบทดสอบก่อนเรียน 

3.2.6  บัตรเฉลย 
บัตรเฉลย  เป็นการแสดงค าตอบของบัตรค าถาม  บัตรเฉลยอาจใส่ซองไว้

ในศูนย์กิจกรรมหรืออยู่ที่ครู  เมื่อนักเรียนต้องการเฉลยค าตอบก็จะไปขอที่ครู  เมื่อเฉลยค าตอบแล้ว       
น ากลับไปคืนให้ครู 
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การเขียนบัตรเฉลยควรเขียนเฉพาะค าตอบไม่ต้องลอกค าถามลงไป  ใน
กรณีเฉลยแบบอัตนัยต้องก าหนดค าตอบให้ครอบคลุมประเด็นที่ถามไว้อย่างชัดเจน  นักเรียนจะได้
ตรวจสอบค าตอบด้วยตนเองได้ 

สิ่งที่ต้องค านึงในการผลิตบัตรต่างๆ  ดังนี้ 
1.  การออกแบบบัตร  ควรค านึงถึงดังนี้ 

1)  ขนาดของบัตรทุกประเภทควรมีขนาดเท่ากันคือ 5 นิ้ว x 7 นิ้ว 
2)  รูปร่างของบัตรนิยมเป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า  หรืออาจเป็นรูปการ์ตูน

เหมาะส าหรับนักเรียนในระดับอนุบาลศึกษาและประถมศึกษา   
3)  สีของบัตรจะต้องก าหนดสีของบัตรให้แตกต่างตามประเภทของ

บัตร  บัตรค าสั่งสีเหลือง  บัตรเนื้อหาสีชมพู  บัตรกิจกรรมสีเขียว  บัตรค าถามสีฟูา  และบัตรเฉลยสี
ขาว 

4)  กระดาษที่ใช้ในการท าบัตรควรเป็นกระดาษปกสีอ่อน  หรือแข็ง
พอสมควร  หากไม่มีกระดาษสีขาวธรรมดา  หรือการ์ดงานบวช  งานแต่ง ฯลฯ  ใช้ท าบัตรได้เพ่ือ
ประหยัดเงินในการต้องไปซื้อกระดาษสีอ่อน 

2.  จัดพิมพ์และส าเนา  เมื่อเขียนร่างบัตรทุกประเภทแล้ว  น าไป
จัดพิมพ์ลงกระดาษสี  หรือเขียนในกรณีที่เขียนด้วยตัวบรรจง  ปัจจุบันมีคอมพิวเตอร์ใช้ในการพิมพ์
จะท าให้ได้ตัวหนังสือหรือตัวอักษรที่สวยงามและน่าอ่าน  ขนาดของตัวอักษรต้องเหมาะกับวัยของ
นักเรียนและเหมือนกันทุกบัตร  หลังจากเขียนหรือพิมพ์แล้วต้องตรวจสอบความถูกต้องของตัวอักษร  
แล้วน าไปส าเนาให้มีจ านวนเท่ากับนักเรียนในแต่ละศูนย์  กรณีที่มีนักเรียน 10 คน  บัตรแต่ละ
ประเภทต้องมีจ านวน 10  แผ่น 

3.  ตกแต่งบัตร  การตกแต่งบัตรช่วยให้บัตรมีความสวยงามและน่าสนใจ
มากขึ้น  วิธีการตกแต่งบัตรท าได้หลายวิธี  เช่น  การตีกรอบ  การใส่ภาพการ์ตูนเล็ก ๆ น้อย ๆ  แต่ไม่
ควรมากเกินไปท าให้ไม่น่าสนใจขึ้น  แต่ภาพที่ใส่ควรสอดคล้องกับเนื้อเรื่องในบัตรเนื้อหาด้วย     

โดยสรุป  จากการศึกษาเรื่องการผลิตบัตร  บัตรในศูนย์การเรียนมี  6  ประเภท คือ      
บัตรค าสั่ง  บัตรสรุปเนื้อหา  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  และบัตรเฉลย  แต่ในงานวิจัย   
ครั้งนี้ผู้วิจัยได้ผลิตบัตร  5 ประเภท  คือ  (1) บัตรค าสั่ง  เป็นบัตรสั่งงานให้นักเรียนปฏิบัติในศูนย์
กิจกรรม  (2) บัตรเนื้อหา  เป็นส่วนเนื้อหาสาระที่ถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ตามหัวเรื่อง  (3) 
บัตรกิจกรรม  เป็นค าแนะน า  กติกา  และค าสั่งให้นักเรียนประกอบกิจกรรมอ่ืนนอกเหนือจากการ
อ่านบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน  (4) บัตรค าถาม  เป็นการถามความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหา
สาระที่นักเรียนหรือนักเรียนได้จากการอ่านบัตรเนื้อหาและศึกษาจากสื่อการสอน  และ (5) บัตรเฉลย  
เป็นการแสดงค าตอบของบัตรค าถาม  โดยมีสิ่งที่ต้องค านึงถึงในการผลิตบัตร  คือ  การออกแบบบัตร  
การจัดพิมพ์และส าเนา  และการตกแต่ง   

3.3  การผลิตคู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   
ในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เอกสารส าหรับครู คือ คู่มือการ

ใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  (วาสนา  ทวีกุลทรัพย์, 2557, น. 43-44) 
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3.3.1  ความหมายของคู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
   คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เป็นเอกสารส าหรับครูเพ่ือใช้

เป็นแนวทางในการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และเป็นผลท าให้
นักเรียนเกิดการเรียนรู้ดีขึ้น 

3.3.2  บทบาทของคู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
1)  เป็นเสมือนผู้คอยเตือนและแนะน าให้ครูได้มีการเตรียมตัวก่อนสอน  

ได้แก่  การเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ท่ีจ าเป็นต้องใช้  แต่ไม่ได้จัดไว้ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   
2)  ช่วยให้ครูทราบบทบาทของตนเองล่วงหน้าในขณะท าการสอน  ให้

ทราบปัญหาที่เกิดข้ึน 
3)  ให้ครูได้ทราบกิจกรรมที่ครูและนักเรียนต้องด าเนินการทั้งครูและ          

นักเรียนท าแยกกันและท าร่วมกัน 
4)  ช่วยให้ครูทราบแผนการสอนทุกขั้นตอน  ตั้งแต่วินาทีแรกจนถึง

วินาทีสุดท้าย 
5)  ช่วยให้ครูจัดห้องเรียนได้เหมาะสมกับบทเรียนในแต่ละหน่วย 
6)  ช่วยให้ครูสามารถประเมินพฤติกรรมก่อนและหลังเรียน  โดยใช้

แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนที่เตรียมไว้ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนโดยมี
เฉลยไว้พร้อม 

3.3.3  ส่วนประกอบของคู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ประกอบด้วย  ค าน า  

ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  การใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  บทบาทของ
ครูและนักเรียน  การจัดชั้นเรียน  แผนการสอน  เนื้อหาสาระของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
และแบบฝึกปฏิบัติ 

1)  ค าน า  เป็นการแสดงความรู้สึกและความคิดเห็นของผู้ผลิต  เพ่ือให้
ผู้ใช้ได้เห็นคุณค่าของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และเป็นการชี้แจงให้ผู้ใช้ได้ทราบปัญหา  ข้อดี  
และข้อจ ากัดของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ในกรณีที่ชุดการสอนได้ผ่านการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพแล้ว  ต้องบอกระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนออกเป็น 21 E/E  ไว้ด้วย  พร้อมกับ
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

2)  ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เป็นการบอกให้ครู
ทราบส่วนต่าง ๆ  ของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนแต่ละศูนย์ว่าชื่ออะไร  และในแต่ละศูนย์มี
กิจกรรมในบัตรกิจกรรมอะไรบ้าง 

3)  การใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เป็นการระบุให้ทราบว่าครู
ต้องด าเนินการอย่างไร  ครอบคลุม  (1) ก่อนใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนครูควรศึกษาชุดเนื้อหา
สาระและประสบการณ์ที่นักเรียนต้องเรียน  เตรียมวัสดุและอุปกรณ์   และจัดห้องเรียนในลักษณะ
แบบศูนย์  การเรียน  (2) ขณะใช้ชุดการสอน  ครูควรชี้แจงวิธีการสอนแบบศูนย์การเรียน  การ
ด าเนินการสอนตาม  5  ขั้นตอน  และ(3) หลังใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ครูควรตรวจสอบ
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ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนกับแบบฝึกปฏิบัติมาตรวจสอบ  การท ากิจกรรม
ระหว่างเรียน 

4)  สิ่งที่ครแูละนักเรียนต้องเตรียม  เป็นการก าหนดสิ่งที่ครูและนักเรียน
ต้องจัดเตรียม  จัดไว้ล่วงหน้าก่อนสอน  สิ่งที่ครูและนักเรียนต้องเตรียม  คือ  วัสดุสิ้นเปลือง  และสื่อ
การสอน  ที่ไม่ได้เก็บไว้ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เช่น  เครื่องคอมพิวเตอร์ 

5)  บทบาทของครูและนักเรียน  เป็นบทบาทที่ครูและนักเรียนควร
ปฏิบัติ   ในเวลาเรียน  บทบาทของนักเรียนเป็นสิ่งที่ครูต้องชี้แจงให้นักเรียนทราบก่อนใช้ชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียน 

6)  การจัดชั้นเรียน   เป็นการเขียนแผนผังการจัดศูนย์แต่ละศูนย์       
การเรียน   ให้ชัดเจนเพื่อครูจะได้ท าเป็นแบบอย่างในการจัดเรียนต่อไป 

7)  แผนการสอน  แผนการสอนแบบศูนย์การเรียนประกอบด้วย       
หัวเรื่อง  แนวคิด  วัตถุประสงค์  เนื้อหา  กิจกรรม  สื่อการเรียน  และการประเมิน  ต้องน ามารวมกัน
ไว้ในคู่มือชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   

8)  เนื้อหาสาระของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรียงล าดับจากบัตร
ค าสั่ง  บัตรสรุปเนื้อหา  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  และบัตรเฉลยแต่ละศูนย์ตามล าดับ 

9)  แบบฝึกปฏิบัติ  ประกอบด้วย  แบบทดสอบก่อนเรียน  ที่ว่างส าหรับ
ประกอบกิจกรรม  บันทึกสาระส าคัญ  การท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรม  การท ากิจกรรมในบัตรเนื้อหา  
แบบทดสอบหลังเรียน  และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

3.3.4  จัดพิมพ์และตกแต่งคู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
1)  การจัดพิมพ์  เมื่อตรวจสอบความถูกต้องของต้นร่างแล้วจะพิมพ์ลง

ในกระดาษ A4 หรือพิมพ์บนภาพการ์ตูนที่เขียนขึ้นส าหรับเป็นตัวเล่ม  ในกรณีระดับอนุบาลหรือ
ประถมศึกษาเพ่ือให้สวยงามน่าหยิบอ่าน 

2)  การตกแต่ง  หลังจากพิมพ์แล้วควรเข้าเล่มและท าปกด้วยกระดาษ
แข็งสี  เพื่อทบทวนก่อนการใช้งานและเขียนหน้าปกให้น่ารัก 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเป็นเอกสารส าหรับ
ครูเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  และเป็นผลท า
ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ดีขึ้น  ประกอบด้วย  ค าน า  ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์      
การเรียน  การใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  สิ่งที่ครูและนักเรียนต้องเตรียม  บทบาทของครูและ
นักเรียน  การจัดชั้นเรียน  แผนการสอน  เนื้อหาสาระในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และแบบฝึก
ปฏิบัติ   

3.4  การผลิตแบบฝึกปฏิบัติ   
ในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  คู่มือนักเรียนที่ต้องใช้ในการเรียน

ด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  คือ  แบบฝึกปฏิบัติ (วาสนา  ทวีกุลทรัพย์, 2557, น. 44-45) 
3.4.1  ความหมายของแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติ  หมายถึง  คู่มือนักเรียนที่นักเรียนต้องใช้ควบคู่ไปกับการ
เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  นักเรียนต้องถือติดตัวเวลาประกอบกิจกรรมต่าง ๆ  หรือ
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อาจรวมเล่มเรียกว่า  “workbook” แบบฝึกปฏิบัติเป็นสมบัติส่วนตัวของนักเรียนต้องเก็บไว้ที่ชุดการ
สอนเป็นตัวอย่าง  1 ชุดเสมอ 

3.4.2  คุณค่าของแบบฝึกปฏิบัติ  แบบฝึกปฏิบัติมีคุณค่าต่อการเรียนของ
นักเรียนดังนี้ 

1)  ช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉง  โดยมี
กิจกรรมให้นักเรียนใคร่ครวญ  มีการถามปัญหา  และมีช่องว่างให้นักเรียนบันทึกจากการอ่านบัตร
เนื้อหาทีค่รกู าหนดให้ 

2)  แบบฝึกปฏิบัติเป็นสมบัติส่วนตัวของนักเรียน  ที่จะบันทึกหรือเขียน
อะไรลงไปได ้

3)  หากต้องมีกิจกรรมส่งครู/อาจารย์  แบบฝึกปฏิบัติที่มีส าเนาที่ใช้
กระดาษคาร์บอนเมื่อเขียนแล้วสามารถฉีกส าเนาส่งครู  เพ่ือที่ครูสามารถประเมินผลพฤติกรรม
ต่อเนื่องหรือกระบวนการของนักเรียนได้ 

4)  แบบฝึกปฏิบัติจะคอยแนะแนวทางให้นักเรียน  ด าเนินไปตาม
จุดมุ่งหมายอย่างมีประสิทธิภาพ 

3.4.3  ส่วนประกอบของแบบฝึกปฏิบัติ   
แบบฝึกปฏิบัติ ประกอบด้วย ค าชี้แจง  แผนการสอน  แบบทดสอบ   

ก่อนเรียน  บันทึกสาระส าคัญแต่ละศูนย์  กิจกรรมที่ก าหนดให้ท า  แบบทดสอบหลังเรียน  และเฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

1)  ค าชี้แจง เป็นการก าหนดสิ่งที่นักเรียนควรปฏิบัติ 
2)  แผนการสอน  น าแผนการสอนที่เขียนไว้มาใส่ในแบบฝึกปฏิบัติ  

เพ่ือให้นักเรียนทราบทิศทาง  เปูาหมาย  และบทบาทของตนเองในการเรียน 
3)  แบบทดสอบก่อนเรียน  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนลงใน

กระดาษค าตอบ 
4)  บันทึกสาระส าคัญแต่ละศูนย์การเรียน  หลังจากนักเรียนศึกษาจาก   

บัตรเนื้อหาแล้ว  อาจมีที่ว่างเว้นให้นักเรียนได้จดประเด็นที่ส าคัญไว้ศึกษาต่อไป 
5)  กิจกรรมที่ก าหนดให้ท า  ในแต่ละศูนย์อาจมีกิจกรรมที่ก าหนดให้ท า

ในบัตรกิจกรรม  เช่น  อภิปราย  เขียนภาพ  และมีการตอบค าถามที่ก าหนดไว้ในบัตรค าถามก็ต้อง
เตรียมที่ว่างไว้ในแบบฝึกปฏิบัติให้ตรงกับเนื้อหาใบบัตรกิจกรรม 

6)  แบบทดสอบหลังเรียน  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนใน
กระดาษค าตอบ 

7)  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  และบัตรค าถามในแต่ละ
ศูนย์ 

3.4.4  การจัดพิมพ์และการตกแต่ง 
การจัดท าเป็นเล่มเพ่ือจูงใจให้นักเรียนสนใจ  และมีความรู้สึกว่าแบบฝึก

ปฏิบัติเป็นสมบัติส่วนตัวของนักเรียน  ควรจัดพิมพ์ลงในกระดาษ A4  ควรเข้าเล่มและท าปก  เพ่ือให้
สวยงามน่าหยิบอ่าน 



30 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้แบบฝึกปฏิบัติ  เป็นคู่มือนักเรียนที่นักเรียนต้องใช้ควบคู่ไปกับ
การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  นักเรียนต้องถือติดตัวเวลาประกอบกิจกรรมต่าง ๆ  
แบบฝึกปฏิบัติช่วยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉง  ครูสามารถประเมิน
พฤติกรรมต่อเนื่องหรือกระบวนการได้  แบบฝึกปฏิบัติ  ประกอบด้วย  ค าชี้แจง  แผนการสอน  
แบบทดสอบก่อนเรียน  บันทึกสาระส าคัญแต่ละศูนย์  กิจกรรมที่ก าหนดให้ท า  แบบทดสอบหลัง
เรียน  และเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

 
4.  การสอนแบบศูนย์การเรียน 
 

การสอนแบบศูนย์การเรียน  ครอบคุลม  (1) ความหมายของการสอนแบบศูนย์การเรียน        
(2) ความส าคัญของการสอนแบบศูนย์การเรียน  (3) หลักการสอนแบบศูนย์การเรียน  (4) หลัก
จิตวิทยา  ที่ใช้ในการสอนแบบศูนย์การเรียน  (5) ขั้นตอนการสอนแบบศูนย์การเรียน  (6) การจัด
ห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน  (7) บทบาทของครูในการสอนแบบศูนย์การเรียน  และ (8) บทบาทของ
นักเรียนในการเรียนแบบศูนย์การเรียน 

4.1  ความหมายของการสอนแบบศูนย์การเรียน 
การสอนแบบศูนย์การเรียน เป็นการจัดสภาพห้องเรียนที่เน้นกิจกรรมการเรียน     

โดยการแบ่งกลุ่มออกเป็น 4 - 6 กลุ่ม  แต่ละกลุ่มจะมีการประกอบกิจกรรมแตกต่างกันไปตามที่
ก าหนดไว้ในชุดการเรียน โดยที่แต่ละศูนย์จะใช้เวลา 15 - 25 นาที  ส าหรับประกอบกิจกรรมตาม
ค าสั่ง  เมื่อนักเรียนทุกศูนย์ประกอบกิจกรรมเสร็จแล้วก็จะเปลี่ยนศูนย์กิจกรรม  จนกระทั่งครบทุก
ศูนย์จึงจะถือว่าเรียนเนื้อหาในแต่ละหน่วยครบตามที่ก าหนดไว้ (ชัยยงค์ พรหมวงศ์  สมเชาว์ เนตร
ประเสริฐ และสุดา สินสกุล, 2520)  

โดยสรุปในการวิจัยครั้งนี้การสอนแบบศูนย์การเรียน  เป็นการจัดสภาพห้องเรียนที่เน้น
กิจกรรมการเรียนโดยการแบ่งกลุ่มออกเป็น  5  กลุ่ม  จัดเป็นศูนย์การเรียน  4  ศูนย์  และศูนย์
ส ารอง  1  ศูนย์ แต่ละกลุ่มจะมีการประกอบกิจกรรมแตกต่างกันไปตามที่ก าหนดไว้ในชุดการสอน   
โดยที่แต่ละศูนย์จะใช้เวลา 20 - 25 นาที  ส าหรับประกอบกิจกรรมตามค าสั่ง เมื่อนักเรียนประกอบ
กิจกรรมเสร็จแล้วก็จะเปลี่ยนศูนย์กิจกรรม  จนกระทั่งครบทุกศูนย์จึงจะถือว่าเรียนเนื้อหาในแต่ละ
หน่วยครบตามที่ก าหนดไว้ 

4.2  ความส าคัญของการสอนแบบศูนย์การเรียน   
ความส าคัญของการเรียนแบบศูนย์การเรียนมีส่วนช่วยให้เกิดผลดีต่อนักเรียน ดังนี้  

คือ  (ชัยยงค์ พรหมวงศ ์ สมเชาว์ เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล, 2520) 
1.  ช่วยให้ครูถ่ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์ที่สลับซับซ้อนและมีลักษณะเป็น

นามธรรมสูง  
2.  ช่วยเร้าความสนใจของนักเรียนต่อสิ่งที่ก าลังศึกษา เพราะชุดการสอนจะเปิด       

โอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนด้วยตนเอง และสังคม 
3.  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น  ฝึกการตัดสินใจ  หาความรู้ด้วย        

ตนเอง และมีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม  
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4.  ช่วยสร้างความพร้อมและความมั่นใจแก่คร ู 
5.  ท าให้การเรียนการสอนของนักเรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของครูผู้สอน         

ชุดการสอนสามารถท าให้เรียนได้ตลอดเวลา ไม่ว่าครูจะมีสภาพหรือความขัดข้องทางอารมณ์มากน้อย
เพียงใด  

6.  ช่วยให้การเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพของครู เนื่องจากชุดการสอนท า
หน้าที่ถ่ายทอดความรู้แทนครูแม้ครูจะพูดหรือสอนไม่เก่ง  นักเรียนก็สามารถเรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ความส าคัญของการสอนแบบศูนย์การเรียน คือ  ช่วยให้ครู
ถ่ายทอดเนื้อหาและประสบการณ์ที่สลับซับซ้อนและมีลักษณะเป็นนามธรรมสูง  ช่วยเร้าความสนใจ
ของนักเรียนต่อสิ่งที่ก าลังศึกษา  เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น ช่วยสร้างความพร้อม
และความม่ันใจให้แก่ครู  ท าให้การเรียนการสอนของนักเรียนเป็นอิสระจากอารมณ์ของครู  และช่วย
ให้การเรียนเป็นอิสระจากบุคลิกภาพจากครู  

4.3  หลักการสอนแบบศูนย์การเรียน 
การสอนแบบศูนย์การเรียนยึดหลักส าคัญ 6 ประการ คือ (ชัยยงค์  พรหมวงศ์       

สมเชาว์ เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล, 2520)  
1. ห้องเรียนควรเป็นเวทีจ าลองสังคม  ดังนั้น จึงควรให้ฝึกนักเรียนรู้จักการท า 

งานร่วมกันเป็นกลุ่มเรียนรู้การเป็นผู้น าและการเป็นผู้ตามที่ด ี 
2. การรวบรวมความคิดในการแก้ปัญหาและด าเนินงานย่อมมีประสิทธิภาพ

มากกว่าการคิดแก้ปัญหาคนเดียวและท าคนเดียว นักเรียนจึงควรได้ฝึกฝนการช่วยกันคิดด าเนินงาน
และแก้ปัญหา  

3. การท างานเป็นกลุ่มจ าเป็นต้องมีสื่อการสอนเป็นเครื่องมือ โดยจัดไว้ในรูป       
สื่อประสม  เพ่ือช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ช้าเร็วต่างกัน  

4. เมื่อสังคมไม่สามารถแยกคนเก่งออกมาจากคนไม่เก่งได้ ห้องเรียนในฐานะเวที
จ าลองสังคม  ควรเปิดโอกาสให้คนเก่งและไม่เก่งได้ฝึกฝนการช่วยเหลือท างานร่วมกัน  

5. การทะเลาะกันตอนเป็นเด็กท าให้นักเรียนเรียนรู้ชีวิต และปรับตัวเองได้   
ห้องเรียนจึงควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกการแสดงความคิดเห็น  การโต้แย้งทางความคิด เพ่ือจะได้    
ไมท่ะเลาะกันเมื่อโตขึ้น  

6. การเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ ต้องจัดสภาพการณ์ที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ 4 อย่าง
คือ (1) นักเรียนมีส่วนร่วมในการประกอบกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง  (2) นักเรียนมีโอกาสทราบค า
ติชมทันท่วงที  (3) นักเรียนมีความภาคภูมิใจในความส าเร็จ  และ (4) นักเรียนมีโอกาสได้เรียนรู้ไปที
น้อยตามล าดับขั้น  

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้น าหลักการสอนแบศูนย์การเรียนที่ส าคัญมาใช้อยู่ 6 ประการ 
คือ  (1) จัดห้องเรียนให้เป็นเวทีจ าลอง  ฝึกนักเรียนรู้จักการท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม  เรียนรู้การเป็น
ผู้น าและการเป็นผู้ตามที่ดี  (2) ให้นักเรียนได้ฝึกฝนการช่วยกันคิดด าเนินงานและแก้ปัญหา  (3) ใช้สื่อ
ประสมเป็นเครื่องมือเพ่ือช่วยการท างานเป็นกลุ่ม  (4) เปิดโอกาสให้คนเก่งและคนไม่เก่งได้ฝึกฝนการ
ช่วยเหลือท างานร่วมกัน  (5) เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกฝนการแสดงความคิดเห็น การโต้แย้งทาง
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ความคิดได้ และ (6) จัดสภาพการณ์ที่เอ้ือต่อการเรียนรู้โดยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการประกอบ
กิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง  มีโอกาสทราบค าติชมทันท่วงที  มีความภาคภูมิใจในความส าเร็จ  และ
มีโอกาสได้เรียนรู้ไปทีน้อยตามล าดับขั้น 

4.4  หลักจิตวิทยาที่ใช้ในการสอนแบบศูนย์การเรียน 
หลักจิตวิทยาส าหรับการเรียนแบบศูนย์การเรียน  ควรยึดหลักจิตวิทยาผสานกัน

ระหว่าง  จิตวิทยากลุ่มเชื่อมโยงนิยม (S-R Theories) และจิตวิทยากลุ่มประสบการณ์นิยมหรือทฤษฎี
สนาม (Gestalt/Field Theories) (ชัยยงค์  พรหมวงศ,์ 2539, น. 42)  

 1)  จิตวิทยากลุ่มเชื่อมโยงนิยม (S-R Theories)  นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้เมื่อ
ได้รับตัวแหย่ คือ สิ่งเร้า (Stimulus)  การตอบสนอง (Response)  ต่อตัวแหย่นั้นจะท าให้นักเรียน
เปลี่ยนพฤติกรรม  และเม่ือได้รับการเสริมแรง (Reinforcement)  คือ รางวัล  ค าชม  ความพึงพอใจ  
ก็จะท าให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมและเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรู้ไปเรื่อย ๆ   

 2)  จิตวิทยากลุ่มประสบการณ์นิยมหรือทฤษฎีสนาม (Gestalt/Field Theories) 
คนจะเกิดการเรียนรู้เมื่อความจ าเป็นที่จะเรียนรู้  การเรียนรู้จะเกิดขึ้นเมื่อนักเรียนอยู่ในปัญหา  เกิด
ความต้องการแก้ปัญหาเพ่ือความอยู่รอด หรือการท างานกลุ่มให้ลุล่วงด้วยการลงมือกระท าเพ่ือ
แก้ปัญหานั้น  

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้น าหลักการจิตวิทยาการเรียนรู้แบบศูนย์การเรียนมาใช้เพ่ือท า
ให้นักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ  ครอบคลุมแนวคิดจิตวิทยา
ในกลุ่มเชื่อมโยงนิยมและจิตวิทยากลุ่มประสบการณ์นิยม    

4.5  ขั้นตอนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
การสอนแบบศูนย์การเรียนแบ่งออกเป็น 5 ขั้น คือ การทดสอบก่อนเรียน การ

น าเข้าสู่บทเรียน  การประกอบกิจกรรมการเรียน การสรุปเนื้อหา  และการทดสอบหลังเรียน (ชัยยงค์ 
พรหมวงศ,์ 2549, น. 50-53)  

ขั้นที่ 1 การทดสอบก่อนเรียน  ครูจะใช้แบบสอบที่เตรียมไว้ในชุดการสอนเพ่ือวัด   
พ้ืนความรู้เดิมของนักเรียน แล้วเก็บคะแนน  ใช้เวลา 5 - 10 นาท ี 

ขั้นที่ 2 การน าเข้าสู่บทเรียน  แม้เนื้อหาสาระจะอยู่ในชุดการสอน ครูก็จ าเป็น
จะต้องน าเข้าสู่บทเรียน เพ่ือดึงความสนใจของนักเรียนต่อสิ่งที่ครูจะสอน ใช้เวลาประมาณ 10 - 15 
นาที  ตามความเหมาะสม  โดยปกติกิจกรรมการน าเข้าสู่บทเรียนจะมีก าหนดไว้ในแผนการสอนแล้ว  
การน าเข้าสู่บทเรียนจะกระท าได้หลายวิธี  คือ  

1.  น าเข้าสู่บทเรียนด้วยการบรรยาย เช่น การเล่านิทาน เล่าเรื่องหรือ          
ยกเหตุการณ์ประจ าวันมากล่าวถึง หรือการถามปัญหา อาจมีสื่อการสอนประกอบ เช่น รูปภาพ หรือ    
น าของจริงมาให้นักเรียนดู  

2.  น าเข้าสู่บทเรียนด้วยการให้นักเรียนประกอบกิจกรรมที่ครูเตรียมไว้ เช่น 
แสดงละคร เล่นเกม  แสดงบทบาท ร่วมใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ หลังจากน าเข้าสู่บทเรียนแล้วครูจะอธิบาย
ให้นักเรียนทราบถึงศูนย์กิจกรรมต่าง ๆ  เพ่ือดึงความสนใจของนักเรียน รวมทั้งชี้แจงลักษณะของ
กิจกรรมในแต่ละศูนย์ด้วย  
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ขั้นที่ 3 การประกอบกิจกรรมการเรียน  แบ่งออกเป็นกิจกรรมที่ต้องปฏิบัติ ดังนี้ 
คือ การแบ่งกลุ่มนักเรียน  การท างานกลุ่ม และ การเปลี่ยนกลุ่ม  

1.  การแบ่งกลุ่มนักเรียน เมื่อครูน าเข้าสู่บทเรียนแล้วจะถึงขั้นให้นักเรียน
ประกอบกิจกรรมโดยแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มกิจกรรม 4 - 6 กลุ่ม  การแบ่งกลุ่มนักเรียนท าได้ 3 วิธี
คือ (1) ครูเป็นผู้แบ่งนักเรียนตามความเหมาะสม  โดยให้มีสัดส่วนนักเรียนเก่ง  ปานกลางและอ่อน
คละกัน ห้ามแบ่งกลุ่มตามความถนัด  (2) ครูให้นักเรียนเลือกกลุ่มเอง  หลังจากที่ครูน าเข้าสู่บทเรียน
แล้ว และ (3) ให้นักเรียนเลือกกลุ่มเองด้วยการหยิบชื่อของตนใส่ไว้ในกล่องหรือกระเป๋าเมื่อเข้า
ห้องเรียน  

2.  การท างานกลุ่ม  เมื่อนักเรียนแบ่งกลุ่มเรียบร้อยแล้วนักเรียนจะต้องอ่าน
บัตรค าสั่งแล้วปฏิบัติกิจกรรมตามล าดับขั้น  แต่ละกลุ่มจะใช้เวลา 15 - 20 นาที เมื่อประกอบ
กิจกรรมที่มอบหมายแล้วก็จัดเตรียมเปลี่ยนกลุ่ม ในการท างานกลุ่มนักเรียนต้องปฏิบัติตามขั้นตอน  
ดังนี้  

2.1  อ่านบัตรค าสั่ง (1 นาท)ี  
2.2  อ่านบัตรสรุปเนื้อหาและบัตรเนื้อหา (3 - 4 นาที)  
2.3  อ่านบัตรกิจกรรม ประกอบกิจกรรมการเรียน (4 - 6 นาท)ี  
2.4  อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถาม ในแบบฝึกปฏิบัติ (2 - 3 นาท)ี  
2.5  ตรวจสอบค าถามจากบัตรเฉลย (2 นาท)ี  

3.  การเปลี่ยนกลุ่มกิจกรรม เมื่อนักเรียนประกอบกิจกรรมกลุ่มแล้วครูให้
นักเรียนเปลี่ยนกลุ่ม เพ่ือให้ทุกกลุ่มได้ประกอบกิจกรรมทุกอย่างจนครบ การเปลี่ยนกลุ่มท าได้ 2 วิธี 
คือ  (1) เปลี่ยนกลุ่มพร้อมกันทุกกลุ่ม  จากศูนย์ที่ 1  ไปศูนย์ที่ 2,3,4  (2) การเปลี่ยนกลุ่มที่เสร็จ
พร้อมกัน  และ (3) กลุ่มใดเสร็จก่อนให้ไปท ากิจกรรมในศูนย์ส ารอง  

ขั้นที่ 4 การสรุปเนื้อหา เมื่อนักเรียนทุกกลุ่มประกอบกิจกรรมครบทุกศูนย์แล้ว       
ก็แสดงว่านักเรียนได้เรียนครบตามเนื้อหา  ครูจ าต้องสรุปบทเรียน  โดยปกติกิจกรรมสรุปบทเรียนจะ
วางไว้ในแผนการสอน  เพียงแต่ครูปฏิบัติตามก็จะบรรลุเปูาหมายการสอน  การสรุปบทเรียนอาจใช้
การบรรยายหรือให้นักเรียนประกอบกิจกรรมโดยใช้วิธีการคล้ายคลึงกับการน าเข้าสู่บทเรียน  

ขั้นที่ 5 การประเมินผลทดสอบหลังเรียน เมื่อนักเรียนประกอบกิจกรรมเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว  ครูจะให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  ซึ่งเป็นข้อสอบคู่ขนานหรือชุดเดียวกันกับ
แบบทดสอบก่อนเรียน  ผลที่ได้จากกการทดสอบหลังเรียนจะน าไปใช้ในการประเมินผลการเรียนของ
นักเรียนส าหรับหน่วยการสอนนั้น ๆ  

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ใช้ขั้นตอนการสอนแบบศูนย์การเรียนมี 5  ขั้น คือ (1)          
การทดสอบก่อนเรียน  เพ่ือวัดพ้ืนความรู้เดิมของนักเรียน  (2) การน าเข้าสู่บทเรียน  เพ่ือดึงความ
สนใจของนักเรียนต่อสิ่งที่ครูจะสอน  (3) การประกอบกิจกรรมการเรียน  แบ่งออกเป็นกิจกรรมที่ต้อง
ปฏิบัติ คือ  การแบ่งกลุ่มนักเรียน  การท างานกลุ่ม  และการเปลี่ยนกลุ่ม  (4) การสรุปเนื้อหาบทเรียน
โดยใช้การบรรยาย  และ (5) การประเมินผลทดสอบหลังเรียนเพ่ือน าไปใช้ในการประเมินผลการเรียน
ของนักเรียน   
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4.6  การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน 
การสอนแบบศูนย์การเรียนเน้นกิจกรรมเพ่ือสร้างสถานการณ์การเรียนรู้  ครู

สามารถยืดหยุ่นการจัดชั้นเรียนให้เหมาะสมโดยไม่ต้องจัดให้นักเรียนวางโต๊ะรองเขียนเรียงเข้าหาครู
เพียงวิธีเดียว แต่จะมีการรวมโต๊ะรองเขียนเป็นกลุ่ม ๆ  ตามจ านวนกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในชุดการสอน  
(ชัยยงค ์ พรหมวงศ,์ 2539, น. 48-50)  

การจัดกลุ่มอาจแบ่งเป็น 2 ประเภท  คือ  (1) กลุ่มส าหรับให้นักเรียนประกอบ
กิจกรรมตามปกต ินิยมจัดไว้กลางพื้นที่ของห้องเรียน  และ (2) กลุ่มกิจกรรมตามความสนใจ  นิยมจัด
ไว้ชิดผนังห้องเรียนส าหรับนักเรียนที่มีความสนใจเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ  การจัดห้องเรียนถือว่ามี
ความส าคัญมากต่อบรรยากาศการเรียนรู้  ครูควรจัดดังนี้  (1) ควรประดับผนังห้องด้วยกระดานนิเทศ  
(2) ควรแสดงผลงานของนักเรียนที่ดีเด่นเพ่ือส่งเสริมก าลังใจ  (3) ควรส่งเสริมให้มีการน าวัตถุที่หาได้
ในท้องถิ่นมาใช้  และ (4) ควรรวบรวมนิตยสาร หนังสือพิมพ์  และวารสารที่มสี่วนเกี่ยวกับสารคดีน่ารู้
มาจัดแสดง 

สิ่งที่ครูต้องค านึงถึงในการจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน คือ  
1.  การจัดกลุ่มโต๊ะเรียนส าหรับศูนย์การเรียน  ปกติโต๊ะเรียนในโรงเรียนทั่วไปจะ

เป็นโต๊ะครู คือ ให้นักเรียนนั่งได้ 2 คน เวลาจัดกลุ่มโต๊ะเรียนก็ท าได้โดยรวมโต๊ะ 4 - 6 ตัว เข้าเป็น
กลุ่ม ถ้าเป็นโต๊ะเดียวก็กระท าได้ด้วยวิธีเดียวกัน เมื่อรวมโต๊ะเป็นกลุ่มแล้วก็ควรมีหมายเลขประจ า
ศูนย์ชื่อ ศูนย์ ที่ 1 2 3 เพ่ือสะดวกต่อการอ้างอิงในภายหลัง ตามมุมห้องหรือตรงกลางผนัง  การจัด
มุมความสนใจครูควรวางแผนแล้วส่งเสริมให้นักเรียนช่วยกันจัดขึ้น ด้วยการมอบหมายนักเรียน ให้
รับผิดชอบกันเป็นกลุ่ม  

2. การจัดกระดานนิเทศและประดับผนังห้อง ครูอาจใช้กระดานนิเทศที่อยู่ติดกับ
กระดานด าส าหรับแสดงหัวเรื่องที่ครูสนใจแต่ละวัน อาจมีภาพและค าบรรยาย ค าถาม ชวนคิด 
เกี่ยวกับ  สิ่งที่นักเรียนจะต้องเรียน หรือประเด็นที่ควรเน้น ส่วนการประดับผนังห้องนั้น  นิยมประดับ
ห้องเรียนด้วยภาพสีตามเนื้อหาที่จะสอนโดยมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นสัปดาห์หรือเป็นเดือน  

โดยสรุป ในการวิจัยครั้งนี้การจัดห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน เป็นการจัดเพ่ือให้มี
บรรยากาศที่นักเรียนจะประกอบกิจกรรมการเรียนที่ดีที่สุด  จัดกลุ่มแบบกลุ่มส าหรับให้นักเรียน
ประกอบกิจกรรมตามปกติ  จัดไว้กลางพ้ืนที่ของห้องเรียน  จัดมุมเพ่ือความสนใจ จัดกระดานนิเทศ
และประดับผนังห้องเรียน เพ่ือช่วยให้ห้องเรียนมีชีวิตชีวา  

4.7  บทบาทของครูในการสอนแบบศูนย์การเรียน 
บทบาทของครู  ในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียนแตกต่างไปจากห้องเรียนที่มีครู      

เป็นศูนย์กลาง  การสอนแบบศูนย์การเรียนการถ่ายทอดเนื้อหาวิชาและประสบการณ์อาศัย
กระบวนการการจัดระบบในชุดการสอน  ครูไม่ต้องสอนนักเรียนด้วยการพูดหรือกรอกความรู้
ตลอดเวลา (ชัยยงค์  พรหมวงศ,์ 2547, น. 49-50) 

บทบาทของครูในการสอนในห้องเรียนแบบศูนย์การเรียน  ครูควรมีบทบาท  ดังนี้ 
1.  ก ากับการเรียนรู้  หมายถึง  ให้นักเรียนเป็นผู้แสดง  และปฏิบัติกิจกรรมการ

เรียนด้วยตัวนักเรียนเอง  ตามบทที่ก าหนดไว้ในชุดการสอน 
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2.  ประสานงานกิจกรรมการเรียน  โดยการเรียนแบบศูนย์การเรียนในชุด     
การสอน   มีขอบข่ายกว้างขวาง  ครูมีบทบาท  (1) ประสานงานกิจกรรมของนักเรียนทุกกลุ่มตามที่
ก าหนดไว้  (2) ประสานงานกับครูอ่ืนในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง  และ (3) ประสานงานกับวิทยากร
ภายนอกที่ครูเชิญมาพบปะกับนักเรียนด้วย 

3.  บันทึกพัฒนาการของนักเรียนแต่ละคน  ขณะที่นักเรียนก าลังประกอบ
กิจกรรมการเรียนควรมีเวลาสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนแต่ละกลุ่ม  โดยการสังเกต
พัฒนาการของนักเรียนในแง่  (1) การท างานร่วมกับนักเรียนคนอ่ืน  (2) การเป็นผู้น าและผู้ตามที่ดี  
(3) ความสามารถในการปฏิบัติตามค าสั่งที่ก าหนดไว้ในชุดการสอน  (4) ความสามารถในการท างาน
ให้ลุล่วงไปด้วยตนเอง  (5) ความสามารถที่จะเข้าใจเนื้อหาสาระ  มโนทัศน์ที่ถูกต้อง  และ (6) ความ
เป็นระเบียบเรียบร้อยในการท างานที่ได้รับมอบหมาย 

4.  เป็นแหล่งความรู้หนึ่งส าหรับนักเรียน  แม้เนื้อหาส่วนใหญ่จะบรรจุอยู่ใน          
ชุดการสอน  ครูยังต้องท าหน้าที่  (1) เป็นแหล่งความรู้ที่นักเรียนจะมาพ่ึงพาอาศัยได้เสมอ  เพ่ือ
อธิบายข้อข้องใจในบทเรียน  และ (2) ครูต้องเป็นครซูึ่งมีการน าเข้าสู่บทเรียน  และช่วยสร้างบทเรียน
เมื่อนักเรียนเรียนกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

5.  เตรียมกิจกรรมและสื่อการสอนเพ่ิมเติม  เพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพการณ์        
ที่เปลี่ยนแปลงไป  เนื่องจากชุดการสอนบรรจุเนื้อหาไว้  2  ประเภท  คือ  (1) เนื้อหาที่เป็นสากล        
ไม่เปลี่ยนไปง่าย ๆ  และ (2) เนื้อหาที่อาจเปลี่ยนแปลงตามเหตุการณ์ของโลก  ครูอาจเตรียมกิจกรรม
และสื่อการสอนเพ่ิมเติมเฉพาะเนื้อหาประเภทที่ 2 เพื่อให้นักเรียนมีคุณค่ายิ่งข้ึน 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้บทบาทของครูในการสอนแบบศูนย์การเรียน คือ ก ากับการ
เรียนรู้ให้นักเรียนเป็นผู้แสดง  และปฏิบัติกิจกรรมการเรียนด้วยตัวนักเรียนเองตามบทบาทที่ก าหนด
ไว้ในชุดการสอน  ประสานงานกิจกรรมการเรียนของนักเรียน  ประสานงานกับครูอ่ืนในสาขาวิชา      
ที่เกี่ยวข้อง  และประสานงานกับวิทยากรภายนอกที่ครูเชิญมาพบปะกับนักเรียน  บันทึกพัฒนาการ
ของนักเรียนแต่ละคน  เป็นแหล่งความรู้หนึ่งส าหรับนักเรียน  และเตรียมกิจกรรมและสื่อการสอน
เพ่ิมเติม   

4.8  บทบาทของนักเรียนในการสอนแบบศูนย์การเรียน 
บทบาทของนักเรียนในการสอนแบบศูนย์การเรียน  จะเปลี่ยนจากที่เป็นผู้คอยรับ

ความรู้จากครู  มาเป็นผู้แสวงหาความรู้เองจากชุดการสอนที่เตรียมไว้ให้ (ชัยยงค์  พรหมวงศ์ , 2547, 
น. 50-51)  

บทบาทของนักเรียนที่ครูควรชี้แจงให้นักเรียนทราบ  มีดังต่อไปนี้ 
1.  ตั้งใจฟังค าอธิบายจากครู  เมื่อครูน าเข้าสู่บทเรียน  สรุปบทเรียน  และ

อธิบายเนื้อหาสาระ  หากสงสัยให้ซักถามทันที 
2.  เมื่อได้รับชุดการสอนแล้ว  นักเรียนต้องอ่านบัตรค าสั่งอย่างตั้งใจ  และปฏิบัติ

ตามค าสั่งอย่างเคร่งครัด 
3.  เมื่อมีค าสั่งให้อภิปราย  นักเรียนต้องช่วยแสดงความคิดเห็นด้วยความตั้งใจ 
4.  ขณะประกอบกิจกรรมนักเรียนต้องท าด้วยความตั้งใจ  เพ่ือให้งานส าเร็จลุล่วง    

ไม่ชวนเพื่อนคุย  เล่น  หรือไม่นั่งเฉย 
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5.  เมื่อได้รับเลือกให้เป็นหัวหน้ากลุ่ม  ต้องพยายามดูแลกิจกรรมของกลุ่มให้
ด าเนินไปด้วยความเรียบร้อย  ไม่วางอ านาจข่มเพ่ือนร่วมกลุ่ม  เปิดโอกาสให้ผู้ อ่ืนได้แสดงความ
คิดเห็น  หากเกิดปัญหาควรปรึกษาครู 

6.  นักเรียนที่ไม่ได้เป็นผู้น ากลุ่ม  ต้องปฏิบัติตนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่ม 
7.  หัวหน้ากลุ่มอาจช่วยแบ่งเบาภาระของครู  ด้วยการน าชุดการสอนมาแจกจ่าย    

ให้เพ่ือนร่วมกลุ่มหรือท าหน้าที่เป็นผู้ควบคุมเครื่องมือสอน 
8.  เมื่อได้รับมอบหมายงาน  นักเรียนจะช่วยหรือผลิตวัสดุ  อุปกรณ์อย่างง่าย      

แต่งกระดานนิเทศ  น าสิ่งที่น่าสนใจมาให้เพ่ือนร่วมชั้นดู 
9.  มีการประเมินผลการเรียน  นักเรียนต้องปฏิบัติตน  ท าแบบทดสอบ  หรือ

แบบฝึกหัดอย่างระมัดระวัง 
โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้บทบาทของนักเรียนในการเรียนแบบศูนย์การเรียน  คือ ตั้งใจ

ฟังค าอธิบายจากครู  อ่านบัตรค าสั่งอย่างตั้งใจ  ปฏิบัติตามค าสั่งอย่างเคร่งครัด  นักเรียนต้องท า
กิจกรรมด้วยความตั้งใจ หัวหน้ากลุ่มต้องพยายามดูแลกิจกรรมของกลุ่มให้ด าเนินไปด้วยความ
เรียบร้อย  นักเรียนที่ไม่ได้เป็นผู้น ากลุ่มต้องปฏิบัติตนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่ม  หัวหน้ากลุ่มอาจช่วย
แบ่งเบาภาระของครู  นักเรียนช่วยหรือผลิตวัสดุ  อุปกรณ์อย่างง่าย  แต่งกระดานนิเทศ  และนักเรียน
ท าแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัดอย่างระมัดระวัง 

 
5.  การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
 

คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตลอดจนศาสตร์อ่ืน ๆ    
ที่ เกี่ยวข้อง  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตและช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น  
คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์  
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ  ระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่าง
ถี่ถ้วนรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, น. 55-59) 

5.1  สาระหลักกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์มุ่งให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง

ต่อเนื่องตามศักยภาพ  โดยก าหนดสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับนักเรียนทุกคน  มี 6 สาระ  คือ  
สาระที่ 1 จ านวนและการด าเนินการ  
สาระที่ 2 การวัด 
สาระที่ 3 เรขาคณิต 
สาระที่ 4 พีชคณิต 
สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
สาระที่ 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
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ในการวิจัยครั้งนี้ก าหนดสาระท่ีใช้  คือ สาระที่ 5 และสาระที่ 6  
สาระท่ี 5 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น การก าหนดประเด็น  การเขียน   

ข้อค าถาม  การก าหนดวิธีการศึกษา  การเก็บรวบรวมข้อมูล  การจัดระบบข้อมูล  การน าเสนอข้อมูล   
ค่ากลางและการกระจายของข้อมูล  การวิเคราะห์และการแปลความข้อมูล การส ารวจความคิดเห็น  
ความน่าจะเป็น  การใช้ความรู้เกี่ยวกับสถิติและความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ  และ
ช่วยในการตัดสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวัน 

สาระที่ 6 การแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และ           
การเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่น ๆ  และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ก าหนดสาระที่ใช้  คือ สาระที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูล และ     
ความน่าจะเป็น  และสาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ควบคู่กันไป 

5.2  มาตรฐาน ตัวชี้วัด  และสาระหลักการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

ในการวิจัยครั้งนี้ก าหนดสาระที่ใช้  คือ สาระที่ 5 และสาระที่ 6 โดยสาระที่ 5        
ใช้มาตรฐาน ค 5.2 และสาระท่ี 6 ใช้มาตรฐาน ค 6.1 

สาระที่ 5 : การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
มาตรฐาน ค 5.2 : ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นใน

การคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 
ตัวชี้วัดที่ 2  อธิบายการทดลองสุ่มเหตุการณ์  ความน่าจะเป็นของ

เหตุการณ์ และน าผลที่ได้ไปใช้คาดการณ์ในสถานการณ์ที่ก าหนด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง  กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  การทดลอง

สุ่ม  แซมเปิลสเปซ  เหตุการณ์  ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สาระที่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การ
สื่อสาร  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และการน าเสนอ การเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ทาง
คณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

ตัวชี้วัดที่ 1 ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา 
ตัวชี้วัดที่ 2 ใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และ

เทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม 
ตัวชี้วัดที่ 3 ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 
ตัวชี้วัดที่ 4 ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อ

ความหมาย  และการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน 
ตัวชี้วัดที่ 5 เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  

หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ   
ตัวชี้วัดที่ 6 มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
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โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ก าหนดมาตรฐานและตัวชี้วัดที่ใช้ คือ มาตรฐานที่ 5.2 ตัวชี้วัด
ที่ 2  และมาตรฐานที่ 6.1  ตัวชี้วัดที่ 1 - 6  

5.3 คุณภาพนักเรียน 
คุณภาพนักเรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ภาคเรียนที่ 2 
1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจ านวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริง    

จ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ    
หาค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังโดยใช้วิธีการ
ค านวณที่เหมาะสมและสามารถน าสมบัติของจ านวนจริงไปใช้ได้  

2. น าความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้คาดคะเนระยะทาง  ความสูง และ
แก้ปัญหาเกี่ยวกับการวัดได้ 

3. เข้าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ่ม  เหตุการณ์  และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาดการณ์  ประกอบการตัดสินใจ  และแก้ปัญหา         
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ 

4. ใช้วิธีการที่หลากหลายแก้ปัญหา  ใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการ           
ทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผล
ประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ใน         
การสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการน าเสนอได้อย่างถูกต้องและชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  
ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ 
และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยก าหนดคุณภาพนักเรียน คือ เข้าใจเกี่ยวกับการทดลอง
สุ่ม เหตุการณ์  และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการ
คาดการณ์  ประกอบการตัดสินใจ  และแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้  ใช้วิธีการที่หลากหลาย
แก้ปัญหา  ใช้ความรู้  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ ต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม  ให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม  
ใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  และการน าเสนอ ได้อย่าง
ถูกต้องและชัดเจน  เชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์  และน าความรู้  หลักการ  กระบวนการ
ทางคณติศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ  และมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
 
6.  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   
 

ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนที่พัฒนาได้น ามาทดสอบประสิทธิภาพ การทดสอบ
ประสิทธิภาพใช้กระบวนการของศาสตราจารย์ ดร.ชัยยงค์  พรหมวงศ์  ครอบคลุม  (1) ความหมาย
ของการทดสอบประสิทธิภาพ  (2) ความจ าเป็นที่ต้องทดสอบประสิทธิภาพ  (3) ก าหนดเกณฑ์และ
ประสิทธิภาพ  (4) การค านวณหาประสิทธิภาพ  (5) วิธีการทดสอบประสิทธิภาพ  และ (6) การ
ยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ  

 



39 

6.1 ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  
การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน (Development 

Testing) หมายถึง การน าชุดการสอนไปทดลองใช้ (Try Out)  เพ่ือปรับปรุงแล้วน าไปทดลองสอนจริง 
(Trial Run)  น าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข เสร็จแล้วจึงผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก (ชัยยงค์ พรหมวงศ์   
สมเชาว์ เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล, 2520, น. 134)  

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
หมายถึง การน าชุดการสอนไปทดลองใช้เพ่ือปรับปรุงแล้วน าไปทดลองสอนจริง  น าผลที่ได้มา
ปรับปรุงแก้ไขเสร็จแล้วจึงผลิต 

6.2 ความจ าเป็นที่ต้องทดสอบประสิทธิภาพ  
ในการผลิตระบบด าเนินงานทุกประเภทจ าต้องมีการตรวจสอบระบบ เพ่ือเป็นการ

ประกันว่า  มีประสิทธิภาพจริงตามที่มุ่งหวังไว้หรือไม่  การทดสอบประสิทธิภาพมีความจ าเป็นด้วย
เหตุผล ดังนี้  (ชัยยงค์ พรหมวงศ ์ สมเชาว์ เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล, 2520, น. 134)  

6.2.1 ส าหรับหน่วยงานที่ผลิต เป็นการประกันคุณภาพขั้นสูง เหมาะในการ
ลงทุนผลิตเป็นจ านวนมาก  หากไม่มีการหาประสิทธิภาพเสียก่อนแล้วหากผลิตออกมาใช้ประโยชน์ได้
ไม่ดีต้องท าใหม่เป็นการสิ้นเปลืองทั้ง เวลา  เงินทอง  และแรงงาน 

6.2.2 ส าหรับผู้ใช้ ท าหน้าที่สร้างการเรียนรู้ให้นักเรียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
ตามที่มุ่งหวัง  บางครั้งต้องสอนแทนครู ดังนั้น ก่อนน าชุดการสอนไปใช้ครูควรมั่นใจว่าชุดการการ
สอนนั้นมีประสิทธิภาพในการช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้จริง  

6.2.3 ส าหรับผู้ผลิต การทดสอบประสิทธิภาพจะท าให้ผู้ผลิตมั่นใจได้ว่า เนื้อหา
สาระ ที่บรรจุในชุดการสอนเหมาะสม ง่ายต่อการเข้าใจ ช่วยให้ผู้ผลิตมีความช านาญสูง เป็นการ
ประหยัดแรงสมอง  เวลา  แรงงาน  และเงินทองในการเตรียมต้นแบบ  

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้มีความจ าเป็นที่ต้องหาประสิทธิภาพของชุดการสอน ดังนี้ คือ             
(1) เป็นการประกันคุณภาพของชุดการสอน เพ่ือไม่ให้เกิดการสิ้นเปลืองเวลา  แรงงาน  และค่าใช้จ่าย  
(2) มีคุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑ์  สามารถเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียนตามที่มุ่งหวัง  และ (3) 
ช่วยท าให้ผู้ผลิตเกิดความมั่นใจว่าเนื้อหาสาระที่บรรจุลงในชุดการสอนเหมาะสม และง่ายต่อการ
เข้าใจ  

6.3 ก าหนดเกณฑ์และประสิทธิภาพ  
เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนที่ช่วยให้

นักเรียน   เกิดการเรียนรู้อยู่ในระดับที่ผู้ผลิตชุดการสอนพึงพอใจ  หากชุดการสอนมีประสิทธิภาพถึง
ระดับแล้ว  ชุดการเรียนก็มีคุณค่าน าไปสอนนักเรียน และคุ้มค่าแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวน
มาก  

การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้  โดยการประเมินพฤติกรรมของนักเรียน 
2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ)  และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์)  โดยก าหนด           
ค่าประสิทธิภาพเป็น 1E  คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ  และ 2E  เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์             
(ชัยยงค์  พรหมวงศ ์ สมเชาว์  เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล, 2520, น. 134)  
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1.  ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง คือ การประเมินผลต่อเนื่อง ประกอบด้วย
พฤติกรรมย่อยหลาย ๆ  พฤติกรรม เรียกว่า “กระบวนการ” ของนักเรียน  สังเกตได้จากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม และรายงานบุคคล  ได้แก่  งานที่มอบหมาย  และกิจกรรมอ่ืนที่ครูก าหนดไว้  

2.  ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย คือ การประเมินผลลัพธ์ของนักเรียน พิจารณา   
จากการสอบหลังเรียนและการสอบไล่  ประสิทธิภาพของชุดการสอนก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ครูคาดหมาย
ว่านักเรียนจะเปลี่ยนเป็นที่พึงพอใจ  โดยก าหนดเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลเฉลี่ยของคะแนนการท างาน  
และการประกอบกิจกรรมของนักเรียนทั้งหมดต่อเปอร์เซ็นต์ของผลการสอบหลังเรียนของนักเรียน
ทั้งหมด  คือ 21 E/E  (ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)  

การก าหนดเกณฑ์ 21 E/E  ให้มีค่าเท่าใดนั้น  ให้ครูเป็นผู้พิจารณาตามความพอใจ   
โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้  ความจ ามักจะตั้งไว้  80/80, 85/85  หรือ 90/90  ส่วนเนื้อหาที่เป็น
ทักษะ หรือเจตนาศึกษาที่ตั้งไว้ต่ ากว่านี้  เช่น  75/75  เป็นต้น  

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการสอน คือ ระดับของ
คุณภาพของชุดการสอนที่จะน าไปใช้  โดยมีการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนทั้งพฤติกรรมต่อเนื่อง
ที่เป็นกระบวนการ( 1E ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้ายที่เป็นผลลัพธ์( 2E )  และก าหนดเกณฑ์ 21 E/E ให้มี
ค่าเท่ากับ  80/80  ทั้งนี้เนื่องจากเป็นเนื้อหาท่ีเป็นทักษะพิสัย 

6.4 การค านวณหาประสิทธิภาพ  
6.4.1  การหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตร  (ชัยยงค์  พรหมวงศ์, 2541, น. 495)  

ดังนี้  
 

สูตรที่ 1   100x
A
N

X

E1



  

 

1E  แทน   ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการกิจกรรมระหว่างเรียน  
X  แทน  คะแนนรวมจากกิจกรรมระหว่างการเรียน  
A  แทน   คะแนนเต็มของกิจกรรมระหว่างเรียน  
N  แทน   จ านวนนักเรียน  
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สูตรที่ 2   100x
B
N

F

E2



  

 

2E  แทน    ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์  
F  แทน    คะแนนรวมของการทดสอบหลังเรียน 
N   แทน    จ านวนนักเรียน  
B  แทน    คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรียน  

 

6.4.2  โดยใช้วิธีการค านวณธรรมดา  ชัยยงค์  พรหมวงศ์  (2541, น. 496)     
กล่าวว่า  หากไม่อยากใช้สูตรก็สามารถใช้วิธีการค านวณธรรมดาหาค่า  E1  และ  E2  ได้   

ส าหรับค่า E2  ของแต่ละชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนไม่มีปัญหาในการ
ค านวณมากนัก  เพราะอาจท าให้ได้โดยการน าคะแนนของนักเรียนทั้งหมดรวมกัน  หาค่าเฉลี่ยแล้ว
เทียบส่วนร้อยละเพ่ือหาค่าร้อยละ 

ส าหรับค่า  E1  คือ  ค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝึกหัดนั้น  กระท า
ได้โดยการเอาคะแนนทุกชิ้นงานของนักเรียนแต่ละคนมารวมกัน  แล้วหาค่าเฉลี่ยและเทียบส่วนโดย
เป็นร้อยละ 

หลังจากค านวณหาค่า  E1 และ E2  แล้วผลลัพธ์ที่ได้มักจะใกล้เคียงกัน
และห่างกันไม่เกินร้อยละ 5  ซึ่งเป็นตัวชี้ที่จะยืนยันได้ว่านักเรียนได้มีการเปลี่ยนพฤติกรรมต่อเนื่อง
ตามล าดับขั้นหรือไม่  ก่อนจะมีการเปลี่ยนพฤติกรรมขั้นสุดท้ายหรืออีกนัยหนึ่งการที่นักเรียนจะสอบ
ไล่ได้เท่าใด  เช่น  ร้อยละ 90  นั้น  นักเรียนมีความรู้จริงหรือท าได้เพราะการเดาสุ่ม  เมื่อมีการ
รายงานคะแนนเป็นเลข  2  ตัว  เช่น  78/83  นั้นจะท าให้เราทราบว่านักเรียนท างานและแบบฝึกหัด
ทั้งปีได้ร้อยละ 78  และสอบไล่ได้ร้อยละ  83  เป็นการยืนยันการเปลี่ยนพฤติกรรมของนักเรียนที่
ค่อนข้างแน่นอน 

โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้การค านวณหาประสิทธิภาพของชุดการสอน  ใช้การค านวณ    
การหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตร   

6.5 วิธีการทดสอบประสิทธิภาพ  
วาสนา  ทวีกุลทรัพย์  (2541, น. 102)  กล่าวว่า การทดสอบประสิทธิภาพชุด       

การสอนแบบศูนย์การเรียนด าเนินการได้  2 ระดับ คือ การทดลองใช้เบื้องต้น  และการทดลองใช้จริง      
6.5.1 การทดลองใช้เบื้องต้น  การทดลองใช้เบื้องต้นของชุดการสอนแบบศูนย์     

การเรียนมีขั้นตอน  3  ขั้นตอน  คือ แบบเดี่ยว  แบบกลุ่ม  และแบบภาคสนาม  ดังนี้  
 1.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว คือ ทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใช้

นักเรียนอ่อน  ปานกลาง  และเก่ง  ค านวณหาประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น   โดยปกติ
คะแนนที่ได้จากการทดลองแบบเดี่ยวนี้จะได้คะแนนต่ ากว่าเกณฑ์มาก  แต่ไม่ต้องวิตกเมื่อปรับปรุง
แล้วจะสูงขึ้นมาก   ก่อนน าไปทดลองแบบกลุ่มในขั้นนี้ 21 E/E  ที่ได้จะมีค่าประมาณ 60/60  
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 2.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม  คือ  การทดลองกับนักเรียน 6 - 10 
คน (คละนักเรียนเก่ง  ปานกลาง  และอ่อน)  ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง  ในคราวนี้
คะแนนของนักเรียนจะเพ่ิมขึ้นอีกเกือบเท่าเกณฑ์  โดยเฉลี่ยห่างจากเกณฑ์ประมาณ 10% นั่นคือ 

21 E/E  ที่ได้จะมีค่าประมาณ 70/70 
 3.  การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม คือ การทดลองกับนักเรียน   

ทั้งชั้น  40 - 100 คน  ควรเลือกห้องเรียนที่มีนักเรียนคละกัน  ที่มีระดับผลการเรียนอ่อน  ปานกลาง  
และเก่ง ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วท าการปรับปรุง  ผลลัพธ์ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้  หาก
ต่ าจากเกณฑ์ไม่เกิน 2.5%  ก็ให้ยอมรับ  หากแตกต่างกันมากครูต้องก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพโดย
ยึดสภาพความจริงเป็นเกณฑ์  

6.5.2 การทดลองใช้จริง  เป็นการน าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนที่ผ่านการ
ทดลองใช้เบื้องต้นแล้วปรับปรุงแล้วไปสอนจริงในระยะเวลา เช่น  ภาคการศึกษากับกลุ่มนักเรียนที่มี
จ านวนพอ  เพื่อให้แน่ใจว่าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนมีคุณภาพดีในสถานการณ์จริง 

โดยสรุป ในการวิจัยครั้งนี้วิธีการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน  ด าเนินการ  2  
ระดับ  คือ  การทดลองใช้เบื้องต้น  และการทดลองใช้จริง  ทดลองใช้เบื้องต้น  ครอบคลุม  (1) การ
ทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว คือ ทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใช้นักเรียนอ่อน  ปานกลาง และ
เก่ง ค านวณหาประสิทธิภาพ เสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น  (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มการ
ทดลองกับนักเรียน 6 คน คละนักเรียนเก่ง 2 คน  ปานกลาง 2 คน  และ อ่อน 2 คน  ค านวณหา
ประสิทธิภาพแล้วปรับปรุง  และ (3) การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  คือ  การทดลองกับ
นักเรียนทั้งชั้น   ค านวณหาประสิทธิภาพแล้วท าการปรับปรุง  และการทดลองใช้จริงเป็นการน าชุด
การสอนแบบศูนย์การเรียนที่ผ่านการทดลองใช้เบื้องต้นแล้วปรับปรุงแล้วไปสอนจริง 

6.6 การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ  
ชัยยงค์  พรหมวงศ์  สมเชาว์  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520, น. 134)   

กล่าวถึง  การยอมรับประสิทธิภาพ  ให้ถือค่าความคลาดเคลื่อนที่ระดับ 2.5 นั่นคือ ประสิทธิภาพของ          
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียนไม่ควรต่ าหรือสูงกว่า %5.2            
การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ส าหรับการสอนแบบศูนย์การเรียน           
จะยอมรับได้เมื่อมีค่าเท่ากับเกณฑ์หรือสูงต่ ากว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5%  ซึ่งก าหนดไว้ 3 ระดับ  คือ  

1.  สูงกว่าเกณฑ์ เมื่อประสิทธิภาพชุดการสอนสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้มีค่าเกิน 2.5% 
ขึ้นไป  ต้องปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ  และทดลองใหม่หากค่ายังสูงเกิน 2.5% ต้องปรับเกณฑ์ให้
สูงขึ้น  

2.  เท่าเกณฑ์  เมื่อประสิทธิภาพชุดการสอนเท่ากับหรือสูงหรือต่ ากว่าเกณฑ์ที่  
ตั้งไว้  แต่ไม่เกิน %5.2  

3.  ต่ ากว่าเกณฑ์  เมื่อประสิทธิภาพชุดการสอนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้  มีค่าต่ ากว่า 
2.5%   ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพ  80/80  โดยเกณฑ์การยอมรับประสิทธิภาพ
ของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 3 เกณฑ์  คือ เท่ากับเกณฑ์  80/80  สูงกว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5%   
และต่ ากว่าเกณฑ์ไม่เกิน 2.5%  
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โดยสรุป  ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 การยอมรับ
ประสิทธิภาพถือค่าความคลาดเคลื่อนที่ระดับ 2.5  คือ ไม่ควรต่ าหรือสูงกว่า %5.2  การยอมรับ
ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนจะยอมรับได้เมื่อมีค่าเท่ากับเกณฑ์หรือสูงต่ า กว่า
เกณฑ์ไม่เกิน 2.5%  
 
7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องน าเสนอใน  3  ประเด็น  คือ  (1)  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านวิธีการ
สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  (2) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านสื่อ
ที่ใช้ในการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  และ(3) งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับชุดการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

7.1  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านวิธีการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  5  

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านวิธีการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่  5  ทีผู่้วิจัยรวบรวมในช่วงปี พ.ศ. 2550 - 2553  จ านวน  2  เรื่อง   

พวงพิศ  นาไชยโย (2550) วิจัยเรื่อง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชา
คณิตศาสตร์ เรื่อง  ความน่าจะเป็น  โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
ผลการวิจัยพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดที่ระดับ 79.35 / 76.48 ดัชนี
ประสิทธิผล  มีค่าเท่ากับ 0.6593  แสดงว่านักเรียนมีความก้าวหน้าในการเรียนคิดเป็นร้อยละ 65.93   
และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  โดยใช้กระบวนการ       
สืบเสาะหาความรู้อยู่ในระดับมาก  

กุลวดี  สร้อยวารี (2553)  วิจัยเรื่อง  การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์ เรื่อง  จ านวนเชิงซ้อน  โดยวิธีการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มสัมฤทธิ์ (STAD)  
ของนักเรียน  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนอิสลามสันติชน  ผลการวิจัย  พบว่า  ชุดการเรียน     
การสอนเรื่องจ านวนเชิงซ้อน  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  ที่ระดับ 84.8/80.3  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยวิธีการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  (STAD)  หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05  และพฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนที่ได้รับการจัด   
การเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD)  โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี  

โดยสรุป  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านวิธีการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 พบว่า วิธีการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  หรือโดยวิธีการจัดการเรียนแบบร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มสัมฤทธิ์  ทั้งสอง
วิธีมีการใช้สื่อในการถ่ายทอดเนื้อหา  ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  และนักเรียนมี
ความพึงพอใจต่อวิธีการสอน 
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7.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านสื่อที่ใช้ในการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านสื่อที่ใช้ในการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ที่ผู้วิจัยรวบรวมในปี พ.ศ. 2549  จ านวน 1 เรื่อง   

เรไรรัตน์  ดาวศรี (2549)  วิจัยเรื่อง  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์   เรื่อง 
ความน่าจะเป็น  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ผลการวิจัยพบว่า  บทเรียน
คอมพิวเตอร์  เรื่อง ความน่าจะเป็น  ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดที่ระดับ 
89.50/89.50 ค่าดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนมีค่าเท่ากับ 0.7789  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียน
คอมพิวเตอร์อยู่ในระดับมาก 

โดยสรุป  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องด้านสื่อที่ใช้ในการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 พบว่า การสอนโดยการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์  เป็น
การใช้สื่อในการถ่ายทอดเนื้อหา  ท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  และนักเรียนมีความ
พึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

7.3  งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

ผู้วิจัยรวบรวมงานวิจัยที่ เกี่ยวข้องกับชุดการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ในช่วงปี  พ.ศ. 2544 – 2554  จ านวน 2 เรื่อง  

เกษม  มุ่งลือ (2544)  วิจัยเรื่อง  ชุดการสอน  เรื่อง  ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  วิชา
คณิต ศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  ผลการวิจัยพบว่า ชุดการสอนประกอบค า
บรรยาย  มีประสิทธิภาพโดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ 21 E/E  = 85.72 / 
80.33  และค่าดัชนีประสิทธิผล E.I = .72 

ศรีสกุล  สุขสว่าง (2544)  วิจัยเรื่อง  การพัฒนาการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์   ค 014  เรื่อง เวกเตอร์  โดยใช้ชุดการสอนส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย  จังหวัดนครปฐม  พบว่า ชุดการสอน เรื่อง เวกเตอร์  มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ที่ก าหนด นักเรียนที่เรียนคณิตศาสตร์ เรื่องเวกเตอร์  โดยใช้ชุดการสอนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียน
สูงกว่านักเรียนที่เรียนโดยใช้วิธีสอนแบบปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นักเรียนที่เรียน
โดยใช้ชุดการสอนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 

โดยสรุป  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับชุดการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
พบว่า ชุดการสอนเรื่อง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ  ซึ่งอยู่ในสาระท่ี 2 การวัด  และชุดการสอนเรื่อง เวกเตอร์            
ซึ่งเป็นรายวิชาเพ่ิมเติม   ช่วยให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  มีความพึงพอใจต่อการเรียน
ด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนอยู่ในระดับมาก  ผู้วิจัยจึงจัดท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ก าหนดสาระหลัก คือ สาระที่ 5 การ
วิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  
โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  

 



บทท่ี  3 
การด าเนินการวิจัย 

 
 

การวิจัยเรื่อง  การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5   โรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  มีวัตถุประสงค์เพ่ือ  (1) พัฒนาชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  ให้มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด  (2) ศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้  ครอบคลุม  (1) การ
ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  (2) การสร้างเครื่องมือในการวิจัย (3) การเก็บรวบรวมข้อมูล  
และ (4) การวิเคราะห์ข้อมูล  
 
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 
1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัด 

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  มีจ านวน  8,008  คน 
1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียน     

อัมพวันวิทยาลัย  สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  ที่เรียนในภาคเรียนที่  2  ปี
การศึกษา  2557  จ านวน  1  ห้องเรียน  40  คน  ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  ดังนี้ 

1.2.1 สุ่มจังหวัดที่ มี โรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต  10  จ านวน  4  จังหวัด  ได้จังหวัดสมุทรสงคราม  

1.2.2 สุ่มโรงเรียนในจังหวัดสมุทรสงคราม สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต  10  จ านวน  9  โรงเรียน  ได้โรงเรียนอัมพวันวิทยาลัย   

1.2.3 สุ่มห้องเรียน  1  ห้องเรียน  โรงเรียนอัมพวันวิทยาลัย สังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  ได้ห้องเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2  มีนักเรียน  จ านวน  40  
คน 

1.2.4 จ าแนกระดับผลการเรียนของนักเรียนโดยใช้คะแนนผลการเรียนในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา  2557  มีเกณฑ์ในการจัดระดับผลการเรียน
ของนักเรียนที่เก่งอยู่ในระดับ 3.50 - 4.00  ผลการเรียนของนักเรียนที่เรียนปานกลางอยู่ในระดับ  
2.50 - 3.49  และผลการเรียนของนักเรียนที่เรียนอ่อน  อยู่ในระดับ  0 - 2.49  (ตามระเบียบการวัด
และประเมินผลของกระทรวงศึกษาธิการ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 2551) 
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1.2.5 จัดระดับผลการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5/2  ในกลุ่มสาระ   
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามเกณฑ์ข้อ (3)  ดังนี้  นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนในกลุ่มเก่ง  จ านวน  14 
คน  ระดับผลการเรียนในกลุ่มปานกลาง  จ านวน  18  คน  และระดับผลการเรียนในกลุ่มอ่อน  
จ านวน  8  คน   

1.2.6 สุ่มนักเรียนเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  ได้นักเรียนที่มีผลการ
เรียนในแต่ละกลุ่ม  จ านวน 3 คน  จ าแนกตามระดับผลการเรียนของนักเรียน  โดยเป็นนักเรียนที่มี
ระดับผลการเรียนเก่ง  จ านวน 1 คน  ระดับผลการเรียนปานกลาง  จ านวน 1 คน  และระดับผล   
การเรียนอ่อน  จ านวน 1 คน  ไม่ใช้นักเรียนกลุ่มนี้ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม  และแบบ
ภาคสนาม 

1.2.7 สุ่มนักเรียนเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม  ได้นักเรียนที่มีผลการ
เรียนในแต่ละกลุ่ม จ านวน  6  คน  จ าแนกตามระดับผลการเรียนของนักเรียน  โดยเป็นนักเรียนที่มี
ระดับผลการเรียนเก่ง  จ านวน  2  คน  ระดับผลการเรียนปานกลาง  จ านวน  2  คน  และระดับผล
การเรียนอ่อน  จ านวน  2  คน  ไม่ใช้นักเรียนกลุ่มนี้ในการทดสอบแบบภาคสนาม 

1.2.8 จากการสุ่มนักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบ
กลุ่มแล้ว  เหลือนักเรียนทดลองประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  
5/2  จ านวน  31  คน จ าแนกตามระดับผลการเรียนของนักเรียน  โดยเป็นนักเรียนที่มีระดับผลการ
เรียนดี  จ านวน  11 คน  ระดับผลการเรียนปานกลาง  จ านวน  15  คน  และระดับผลการเรียนอ่อน  
จ านวน  5  คน   
 
2. เครื่องมือในการวิจัย 

 
2.1 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ยึดระบบการผลิต        

ชุดการสอนแบบของศาสตราจารย์  ดร. ชัยยงค์   พรหมวงศ์  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  
วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ที่ผู้วิจัยน ามาทดสอบ  มีจ านวน  1  หน่วย            
การเรียน  คือ  หน่วย  ที่ 11  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ซึ่งได้ด าเนินการสร้างดังนี้ 

ขั้นที่  1  ศึกษาเอกสาร  ต ารา  และงานวิจัย ที่เกี่ยวกับชุดการสอนแบบศูนย์     
การเรียน  แผนการสอนแบบศูนย์การเรียน  พฤติกรรมของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา และเนื้อหา
สาระเรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

ขั้นที่  2  สร้างชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน โดยยึด
ระบบการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนของศาสตราจารย์  ดร.ชัยยงค์ พรหมวงศ์  เพ่ือน ามา
ทดสอบประสิทธิภาพ  มีข้ันตอนการสร้าง  ดังนี้ 

1) ก าหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ ผู้วิจัยได้น าเนื้อหากลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  ค าอธิบายรายวิชา  และวัตถุประสงค์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  จ านวน  40  
ชั่วโมงต่อปี  แบ่งเนื้อหาออกเป็น  14  หน่วยในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2557  ดังนี้ 
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ตารางที่  3.1 หมวดหมู่ เนื้อหาและประสบการณ์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 5  (ประกอบด้วย  3  สาระหลักคือ  สาระท่ี 1,2 และ 5)  

 

สาระ หน่วยการเรียน 
จ านวน
คาบ 

ประเภทเนื้อหา 

สาระที่ 1   
จ านวนและการ
ด าเนินการ 

หน่วยที่  1  รากท่ี n ของจ านวนจริง 3 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  2  จ านวนจริงในรูปกรณฑ์ 3 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  3  เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลัง 
               เป็นจ านวนตรรกยะ 

4 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

หน่วยที่  4  การประมาณค่า 2 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  5  การแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง  
               เลขยกก าลัง 

3 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

สาระที่ 2   การ
วัด 
 

หน่วยที่  6  อัตราส่วนตรีโกณมิติ 3 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  7  อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 3 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  8  การอ่านค่าอัตราส่วน 
               ตรีโกณมิต ิ

2 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

หน่วยที่  9  การน าไปใช้  3 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

สาระที่ 5   การ
วิเคราะห์ข้อมูล
และความน่าจะ
เป็น 

หน่วยที่  10  กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ 3 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  11  วิธีเรียงสับเปลี่ยน 4 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  12  วิธีจัดหมู ่ 3 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  13  การทดลองสุ่ม  2 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
หน่วยที่  14  ความน่าจะเป็นของ 
                 เหตุการณ ์

2 พุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 
2) ก าหนดหน่วยการเรียน  ผู้วิจัยเลือกเนื้อหามา  1  หน่วยการเรียน  คือ  

หน่วยที่  11  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  เลือกมาด้วยวิธีการสุ่มเลือกแบบเจาะจงเพราะเป็นเนื้อหา     
ที่ยาก 

3) ก าหนดหัวเรื่อง  ผู้วิจัยน าเนื้อหา หน่วยที่ 11 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มาใช้
เป็นเนื้อหาในศูนย์การเรียน  โดยน าหน่วยการเรียนมาจ าแนกเป็นหัวเรื่องแบบง่าย  มี  4  หัวเรื่อง  
ดังนี้ 

หน่วยที่  11  วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
11.1  ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 
11.2  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 
11.3  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 
11.4  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
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4) ก าหนดแนวคิด  แนวคิดท่ีก าหนดเป็นแนวคิดระดับน าไปใช้ใน  1  แนวคิดต่อ  
1   หัวเรื่อง  โดยหน่วยที่  11 วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มีจ านวนแนวคิดจ านวน  4  แนวคิด  

5) ก าหนดวัตถุประสงค์  เป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  โดยหน่วยที่  11 วิธี
เรียงสับเปลี่ยน  มีจ านวนวัตถุประสงค์  จ านวน 6  ข้อ 

6) ก าหนดกิจกรรมการเรียนในแต่ละศูนย์การเรียนที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์    
เชิงพฤติกรรม  กิจกรรมส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมในรูปแบบของเกม  รายชื่อกิจกรรมในแต่ละศูนย์มีดังนี้ 

 
ตารางที่  3.2  รายชื่อกิจกรรมในแต่ละศูนย์ 
 

                   ศูนย์การเรียน               ชื่อกิจกรรม 
         หน่วยที่  11 วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
ศูนย์ที่  1  ความหมายและประเภทของวิธีเรียง   
            สับเปลี่ยน 
ศูนย์ที่  2  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของ   
             ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
ศูนย์ที่  3  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของ   
             ที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 
ศูนย์ที่  4  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
ศูนย์ส ารอง 

 
             บัตรกิจกรรม  “ใช่ หรือ ไม่”  (เกม) 
                
             บัตรกิจกรรม  “สลับเลข”  (เกม) 
 
             บัตรกิจกรรม  “เปลี่ยนชื่อเธอ”  (เกม) 
 
             บัตรกิจกรรม  “หาที่นั่ง”  (เกม) 
             บัตรกิจกรรม  “ขยับ ลับ สมอง”  (เกม) 

 
7) ก าหนดแนวทางการประเมิน  มีการประเมิน  2  ประเภท  คือ  (1) ประเมิน

กระบวนการจากการท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรม  และจากบัตรค าถาม  และ (2) ประเมินจากผลลัพธ์
จากการท าแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 14  ข้อ 

8) ผลิตสื่อการสอน สื่อที่ใช้ในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ได้แก่ คู่มือการใช้            
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  บัตรเฉลย แบบ
ฝึกปฏิบัติ  และสไลด์คอมพิวเตอร์ 

9) ทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน  โดยการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องต้น       
มี  3  ขั้นตอน  คือ  การทดลองแบบเดี่ยว  การทดลองแบบกลุ่ม  และการทดลองแบบภาคสนาม  น า
ผลที่ได้จากการทดลองแต่ละครั้งมาปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ให้มีประสิทธิภาพตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนด (ผลการทดสอบประสิทธิภาพแสดงในบทที่ 4) 

ขั้นที่  3 ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบก่อนทดสอบประสิทธิภาพ   ผู้วิจัยได้น าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนที่สร้าง
ขึ้นให้ผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน  3 คน  ประกอบด้วย  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา  จ านวน 1 คน  ตรวจสอบ
เนื้อหาในบัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  บัตรเฉลย  และแบบทดสอบก่อนเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียน  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีทางการศึกษา  จ านวน  1  คน  ตรวจสอบคู่มือ  
การใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  แบบฝึกปฏิบัติ  สไลด์คอมพิวเตอร์  และบัตรต่าง ๆ  ในชุด  
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การสอน  และผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมิน  จ านวน 1 คน  ตรวจสอบแบบทดสอบก่อนเรียน  
แบบทดสอบหลังเรียน  และแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียน    

จากผลตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนของผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 
3 คน  พบว่า  

1)  ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา อยู่ ในระดับดี ผู้ทรงคุณวุฒิได้ ให้
ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงดังนี้ คือ การอธิบายการเรียงสับเปลี่ยนในแต่ละวิธีให้ชัดเจนขึ้น  ตัวอย่าง
ควรมีรูปภาพประกอบการอธิบาย  จ านวนตัวอย่างในแต่ละหัวข้อควรมีมากกว่านี้  และควรใช้
สัญลักษณ์ให้มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนระหว่างตัวแปร  x  กับเครื่องหมายคูณ    

2)  ผลการประเมินคุณภาพด้านเทคโนโลยีทางการศึกษา  อยู่ในระดับดีมาก  
ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงดังนี้  คือ ตกแต่งบัตรต่าง ๆ  ให้สวยงาม  บัตรชนิด
เดียวกันใช้สีเดียวกัน  สไลด์คอมพิวเตอร์ใช้ตัวหนังสือที่ใหญ่ข้ึน และเพ่ิมภาพประกอบ 

3)  ผลการประเมินคุณภาพด้านด้านวัดและประเมิล   อยู่ ในระดับดีมาก   
ผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงดังนี้ คือ  ปรับแก้ข้อความในแบบทดสอบบางข้อที่ไม่
ชัดเจน   

ขั้นที่  4  ปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ผู้วิจัยได้ปรับปรุง
คุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนตามข้อเสนอแนะ  ดังนี้  เพ่ิมตัวอย่างในบัตรเนื้อหา เพ่ิม
รูปภาพประกอบการอธิบาย ใช้สัญลักษณ์ให้มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนระหว่างตัวแปร  x  กับ
เครื่องหมายคูณ  ตกแต่งบัตรให้สวยงาม  ใช้สีเดียวกันในบัตรชนิดเดียวกัน  เพ่ิมขนาดตัวหนังสือใน
สไลด์คอมพิวเตอร์  เพ่ิมภาพประกอบในสไลด์คอมพิวเตอร์  และปรับแก้ข้อความในแบบทดสอบให้
ชัดเจน   

ขั้นที่  5  ทดสอบประสิทธิภาพ  หลังจากปรับปรุงชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   
เป็นที่เรียบร้อยแล้ว น าชุดการสอนไปทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  แบบกลุ่ม  และแบบภาคสนาม 

2.2 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนภาคทฤษฎี  
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจ านวน  4  ตัวเลือก วัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  และแบบอัตนัย  วัด
พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย  แบบคู่ขนาน  จ านวน  1  หน่วย  28  ข้อ  เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน  
14  ข้อ และแบบทดสอบหลังเรียน  14  ข้อ  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียน  ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่  1  สร้างตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย โดย
ยึดรูปแบบของจามิน  บลูม  มี  6 ระดับ  คือ  ความรู้  ความจ า  การน าไปใช้  การวิเคราะห์  การ
สังเคราะห์และการประเมินค่า  แบบทดสอบที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น มี  3  ระดับ  คือ ความรู้ / ความจ า   
ความเข้าใจ  และการน าไปใช้ 
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ตารางที่  3.3  การวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 
 

หน่วยท่ี 
พุทธิพิสัย 

ทักษะพิสัย รวม 
ความรู ้ ความเข้าใจ การน าไปใช ้ การวิเคราะห ์ การสังเคราะห์ การประเมินค่า 

11 2  8 - - - 4 14 

 
ขั้นที่  2  ศึกษาเอกสาร และต ารา ทีเ่กี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบ และเนื้อหาที่

ใช้สร้างแบบทดสอบ 
ขั้นที่  3  ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ เป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ

จ านวน  4  ตัวเลือก  และเป็นข้อสอบแบบอัตนัย 
ขั้นที่  4  การสร้างแบบทดสอบ  

4.1  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน     
แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจ านวน  4  ตัวเลือก  ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบเป็นรายข้อเป็นแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบจ านวน  4  ตัวเลือก  โดยแบ่งแบบทดสอบออกเป็น 2  ชุด คือ  แบบทดสอบก่อนเรียน  
จ านวน  20  ข้อ  และแบบทดสอบหลังเรียน  จ านวน  20  ข้อ  เป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนาน    

4.2  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน  
แบบอัตนัย  วัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย  ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  
จ านวน  8  ข้อ  แบ่งเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน  จ านวน  4  ข้อ  และแบบทดสอบหลังเรียน  
จ านวน  4  ข้อ  เป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนาน 

ขั้นที่  5  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  ผู้วิจัยได้น า
แบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล  และด้านเนื้อหาตรวจสอบด้านความ
ตรงเชิงเนื้อหา ภาษาท่ีใช้  และความถูกต้องของแบบทดสอบสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
แบบทดสอบท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นผู้ทรงคุณวุฒิเห็นว่า  ข้อความในแบบทดสอบบางข้อไม่ชัดเจน  และหาค่า
สัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (IOC)  โดยผู้ทรงคุณวุฒิ  จ านวน  3  คน  ตรวจสอบข้อค าถามทุกข้อให้
มีความถูกต้อง  ตรงเนื้อหา  และความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  เกณฑ์การให้คะแนน
โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง  คือ  ถ้าแน่ใจว่าแบบทดสอบมีความเหมาะสมจะให้ค่าเป็น “+1”  
ถ้าแน่ใจว่าแบบทดสอบไม่มีความเหมาะสมจะให้ค่าเป็น “0” และถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบมีความ
เหมาะสมจะให้ค่าเป็น “-1” จากการตรวจสอบพบว่า ค่า IOC ของแบบทดสอบแต่ละข้อ  มีค่าอยู่
ระหว่าง 0.67 - 1.00  แสดงว่าแบบทดสอบแต่ละข้อมีความเหมาะสม (รายละเอียดของแบบประเมิน
คุณภาพของแบบทดสอบอยู่ในภาคผนวก) 

ขั้นที่  6  ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ น าแบบทดสอบไปปรับปรุงแก้ไขตาม
ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยปรับแก้ข้อความในแบบทดสอบให้ชัดเจน ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิได้          
ลงความเห็นว่าแบบทดสอบมีคุณภาพในระดับดีมาก 
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ขั้นที่  7  วิเคราะห์คุณภาพแบบทดสอบ   
7.1  น าแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจ านวน 4 ตัวเลือก  ที่

ปรับปรุงแก้ไขแล้วน าไปทดลองกับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ที่เคยเรียนเรื่อง  วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  ในภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา 2556  โรงเรียนอัมพวันวิทยาลัย  จ านวน  30  คน  และ
น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายข้อหาค่าความยากง่าย (p)  ค่าอ านาจจ าแนก (r)  เพ่ือแบ่งเป็น
กลุ่มสูง  และกลุ่มต่ า โดยใช้เทคนิคของจุงแตฟาง (Chung Teh Fan)  คือ ให้ข้อที่ตอบถูกเป็น 1 ข้อที่
ตอบผิดเป็น  0 เพ่ือหาค่าความยากง่าย  และค่าอ านาจจ าแนก  และต้องเลือกข้อที่มีค่าความยากง่าย 
(p)  อยู่ระหว่าง  0.20 - 0.80  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ตั้งแต่  0.20 - 1.00  จากผลการวิเคราะห์
เป็นรายข้อ ดังนี้ 
 

ตารางที่  3.4  ค่าความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r)  ที่น ามาใช้ในแบบทดสอบ 
 

หน่วยที่ แบบทดสอบ ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก 
11 
11 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

0.47 - 0.70 
0.47 - 0.70 

0.33 – 0.53 
0.47 – 0.60 

 
หลังจากวิเคราะห์ข้อสอบเป็นรายข้อ  ผู้วิจัยได้คัดเลือกข้อสอบที่เป็นไปตาม

เกณฑ์ท่ีก าหนด โดยเป็นแบบทดสอบก่อนเรียน  จ านวน 10  ข้อ  และแบบทดสอบหลังเรียน  จ านวน  
10  ข้อโดยพิจารณาความยากง่าย  และค่าอ านาจจ าแนกท่ีใกล้เคียงกัน     

จากนั้นวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยหาค่าความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบับ  โดยวิธีของคูเดอร์  ริชาร์สัน (Kuder  Richardson)  ผลการหาค่าความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบทั้ง  2 ฉบับ  มีดังนี้  แบบทดสอบก่อนเรียนมีค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบก่อน
เรียนเท่ากับ 0.82  และแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 0.81 

7.2  น าแบบทดสอบแบบอัตนัยจ านวน 4 ข้อ ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วให้
ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ  ผู้ทรงคุณวุฒิได้ลงความเห็นว่า  เป็นแบบทดสอบที่มีความตรงเชิงเนื้อหา 
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  เป็นแบบทดสอบท่ีดีสามารถน าไปใช้ได้ 

ขั้นที่  8  จัดท าแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์  และน าไปใช้  จัดท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียน  โดยเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจ านวน  4  ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ  และ
แบบอัตนัย  จ านวน  4  ข้อ  และน าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างในการ
เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนหน่วยที่  11  วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

2.3   แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  แบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า  
จ านวน  15  ข้อ  แบบสอบถามมาตรประมาณค่า  มีข้ันตอนการสอนสร้าง  7  ขั้นตอน  ดังนี้ 

ขั้นที่ 1  ก าหนดสิ่งที่จะถาม  สิ่งที่จะถามมี  2  ด้าน  คือ  (1) ด้านองค์ประกอบ
ของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และ (2) ด้านผลที่ได้รับจากการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียน   
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1) ด้านองค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ประกอบด้วย 
แบบทดสอบก่อนเรียน  สไลด์คอมพิวเตอร์น าข้าสู่บทเรียน  บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  
บัตรค าถาม  บัตรเฉลย  แบบฝึกปฏิบัติ  สไลด์คอมพิวเตอร์สรุปบทเรียน  และแบบทดสอบหลังเรียน  

2) ด้านผลที่ได้รับจากการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ได้แก่ 
ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้  ความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น  ท าให้นักเรียนเกิดความสนุกสนาน  ช่วย
ท าให้นักเรียนสามารถหาความรู้ได้ด้วยตนเอง  ท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบมากขึ้น  ท าให้
นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น  และความต้องการให้มีการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ 

ขั้นที่ 2  ศึกษาเอกสารและต าราที่เกี่ยวกับการสร้างแบบสอบถาม  ครอบคลุม 
ประเภท  วิธีการ  และเครื่องมือในการรวบรวมข้อมูล  

ขั้นที่ 3  ก าหนดรูปแบบที่จะใช้เป็นแบบสอบถาม มี 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 
แบบสอบถามแบบปลายปิดแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับของ ริคเคอธ์  (Rikert Rating Scale)   
ตอนที่ 2  ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  

ขั้นที่ 4  สร้างแบบสอบถามผู้วิจัยได้สร้างแบบสอบถามแบบปลายปิด  จ านวน 
15 ข้อ  แบบสอบถามแบบปลายปิดแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับของ ริคเคอธ์ (Rikert Rating 
Scale)  ในแต่ละค าถามมีน้ าหนักคะแนนของความพึงพอใจ ดังนี้ 

ความพึงพอใจ  5  หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด  
ความพึงพอใจ  4  หมายถึง  พึงพอใจมาก  
ความพึงพอใจ 3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง  
ความพึงพอใจ  2  หมายถึง  พึงพอใจน้อย  
ความพึงพอใจ  1  หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด  
ขั้นที่ 5  ตรวจโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินและด้านเทคโนโลยีและ

สื่อสารการศึกษา  โดยน าแบบสอบถามความพึงพอใจให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ  ข้อค าถามครอบคลุม  
วัตถุประสงค์หรือสิ่งที่จะประเมิน  ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิเห็นว่า แบบสอบถามความพึง
พอใจอยู่ในระดับดีมาก  และหาค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (IOC)  โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 คน 
ตรวจสอบข้อค าถามทุกข้อให้มีความถูกต้อง ตรงเนื้อหา และความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม  เกณฑ์การให้คะแนนโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง  คือ  ถ้าแน่ใจว่ารายการสอบถาม
มีความเหมาะสมจะให้ค่าเป็น  “+1” ถ้าแน่ใจว่ารายการสอบถามไม่มีความเหมาะสมจะให้ค่าเป็น 
“0”  และในกรณีถ้าไม่แน่ใจว่ารายการสอบถามมีความเหมาะสมจะให้ค่าเป็น  “-1” จากการ
ตรวจสอบพบว่า ค่า IOC ของแบบสอบถามแต่ละข้อมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00 แสดงว่าแบบ  
สอบถามแต่ละข้อมีความเหมาะสม (รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถามความพึง
พอใจอยู่ในภาคผนวก) 

ขั้นที่ 6  ทดลองใช้แบบสอบถาม  น าแบบสอบถามที่ปรับปรุงเรียบร้อยไปใช้กับ
นักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม  จ านวน  9  คน  โดยสัมภาษณ์นักเรียน
เกี่ยวกับความเข้าใจข้อค าถามและภาษาที่ใช้  นักเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าข้อค าถามท่ีใช้เข้าใจง่าย  เข้าใจ
ในค าถามที่ถาม  และภาษาที่ใช้เป็นอย่างด ี
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ขั้นที่ 7  พิมพ์แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์  และน าแบบสอบถามไปใช้ไปใช้กับ
กลุ่มตัวอย่าง 
 
3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
การน าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน ไปทดลองสอนด้วยตนเอง

กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนอัมพวันวิทยาลัย  ภาคเรียนที่  2  ปีการศึกษา  2557  ซึ่ง
การเก็บรวบรวมข้อมูล  ครอบคลุม  (1) การเตรียมสถานที่ที่ใช้ในการวิจัย  (2) วันและเวลาในการ
ทดสอบประสิทธิภาพ (3) การเตรียมพร้อมของกลุ่มตัวอย่าง  และ (4) ขั้นตอนการใช้ชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน 

3.1 การเตรียมสถานที่ท่ีใช้ในการวิจัย  จัดโต๊ะเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 5 - 6 คน จ านวน 
4 กลุ่ม  ในแต่ละกลุ่มมีอุปกรณ์การเรียนการสอนมีสื่อและบัตรต่าง ๆ  ในแต่ละศูนย์การเรียน 

3.1.1 มุมหนังสือ  รวบรวมหนังสือและเอกสารที่เกี่ยวกับเนื้อหาสาระที่นักเรียน
ต้องใช้ในการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

3.1.2 ป้ายนิเทศความรู้  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
3.2 วันและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ  ผู้วิจัยได้น าชุดการสอนแบบศูนย์    

การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ไปทดสอบประสิทธิภาพ  3  ขั้นตอน  ตามวันและเวลา ดังนี้ 
 
ตารางที่  3.5  วันและเวลา ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  แบบกลุ่ม  และ แบบภาคสนาม 
 
     การทดสอบประสิทธิภาพ วัน/เดือน/ปี เวลา 
     แบบเดี่ยว 
     แบบกลุ่ม 
     แบบภาคสนาม 

         19  มกราคม  2558 
           6  กุมภาพันธ์  2558 
           5  มีนาคม  2558 

     08.00 - 12.00 น. 
     08.00 - 12.00 น. 
     08.00 - 12.00 น. 

 
3.3 การเตรียมพร้อมของกลุ่มตัวอย่าง  มีการแนะน านักเรียนในการเรียนด้วย     

การสอนแบบศูนย์การเรียนและการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  การ
ใช้บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  และบัตรเฉลย  ในแต่ละศูนย์อย่างละเอียด  
และแจกแบบฝึกปฏิบัติให้นักเรียนคนละ 1 เล่ม 

3.4 ขั้นตอนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน ผู้วิจัย      
ได้ด าเนินการ ดังนี้ 

3.4.1 แบ่งกลุ่มนักเรียน  ออกเป็น 5 กลุ่ม ใน 1 กลุ่ม มีจ านวน 6 คน และใน    
แต่ละกลุ่มจะมีนักเรียนที่มีผลการเรียนคละกัน  มีทั้งนักเรียนที่มีผลการเรียนระดับเก่ง ระดับปาน
กลาง  และระดับอ่อน 

3.4.2 ปฐมนิเทศ  ชี้แจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย  และแนะน าวิธีการใช้ชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน  
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3.4.3 ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และการรวบรวม
ข้อมูล 
 
ตารางที่  3.6  ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และการรวบรวมข้อมูล 
 

ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน การรวบรวมข้อมูล 
ขั้นที่ 1  ประเมินตนเองก่อนเรียน โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบ  
           ก่อนเรียน 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
น ามาทดสอบค่าที 

ขั้นที่ 2  น าเข้าสู่บทเรียน โดย สไลด์คอมพิวเตอร์ - 

ขั้นที่ 3  ประกอบกิจกรรมการเรียน  อธิบายการเรียนแบบศูนย์             
           การเรียน  แบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 5  กลุ่ม และศึกษา       
           ในแตล่ะศูนย์การเรียน 
 

บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม 
จากการท ากิจกรรมและตอบ
ค าถามในแบบฝึกปฏิบัติ  เพ่ือ
น ามาหาค่าประสิทธิภาพ 1E  

ขั้นที่ 4  สรุปเรื่องที่เรียน  ครูและนักเรียนสรุปร่วมกันในศูนย์การ
เรียน 

- 

ขั้นที่ 5  ประเมินตนเองหลังเรียน  โดยให้นักเรียนท าแบบทดสอบ 
           หลังเรียน 
 

แบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือ
น ามาหาค่าประสิทธิภาพ 2E  
และการทดสอบค่าที 

 
3.4.4 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ผู้วิจัย
ด าเนินการ ดังนี้  (1) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลัง
เรียน และกิจกรรมระหว่างเรียน  (2) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรมระหว่างการท า
กิจกรรมกลุ่ม  (3) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม  และ (4) การเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจในการทดสอบแบบภาคสนาม 

1) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากคะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบก่อน
เรียนและแบบทดสอบหลังเรียน  และคะแนนกิจกรรมระหว่างเรียน  ในการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์  
การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 

2) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรมการท างานเป็นกลุ่ม   
ของนักเรียน  โดยการสังเกตจากการให้ความร่วมมือในการท างานกลุ่มและจากการปฏิบัติกิจกรรม 

3) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม 
เมื่อนักเรียนได้ทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยว แบบกลุ่ม  ของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  หน่วย
ที ่11  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยนแล้ว  ผู้วิจัยได้สัมภาษณ์นักเรียน  จ านวน  3  คน ในการทดลองแบบ
เดี่ยว  และนักเรียน  จ านวน  6  คน  ในการทดลองแบบกลุ่ม  เพ่ือหาข้อบกพร่องของชุดการสอน
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แบบศูนย์การเรียน  และน าข้อเสนอแนะที่ได้จากการสัมภาษณ์มาปรับปรุงและแก้ไขในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบกลุ่มและแบบภาคสนาม  

4) การเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจ หลังจาก
ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  ผู้วิจัยได้แจกแบบสอบถามความพึงพอใจให้นักเรียน  โดยที่ผู้  
วิจัยเป็นผู้แจก  และเก็บแบบสอบถามด้วยตนเอง จ านวน  31  ฉบับ ได้รับแบบสอบถามฉบับสมบูรณ์
กลับคืนมา  จ านวน  31  ฉบับ  คิดเป็น 100%  แล้วน ามาวิเคราะห์ข้อมูล โดยการหาค่า  เฉลี่ย )x(   
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูล  3  ประเด็น  ดังนี้  (1) วิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบ  

ศูนย์การเรียน  ได้แก่  คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมแต่ละศูนย์  การตอบค าถามในแต่ละศูนย์  (2) 
วิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ได้แก่  
คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน  และ (3) วิเคราะห์ความพึงพอใจ
ของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ได้แก่  การหาค่าเฉลี่ย )x(   และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 

4.1 วิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนตามเกณฑ์  80/80  โดย

ใช้สูตร )E/E( 21  (ชัยยงค์  พรหมวงศ์  สมเชาว์  เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกุล, 2520, น. 136-
137)  ดังนี้ 

 

สูตรที่ 1   100x
A
N

x

E1



  

 

1E  แทน   ค่าประสิทธิภาพจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 
 x  แทน   คะแนนรวมของนักเรียนจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน 
n   แทน    จ านวนนักเรียน  
A  แทน    คะแนนเต็มของกิจกรรมระหว่างเรียน 
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สูตรที่ 2   100x
B
N

f

E2



  

 

2E  แทน   ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 f  แทน   คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบ       

 หลังเรียน 
N   แทน    จ านวนนักเรียน  
B  แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน  

 
การยอมรับประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน       

ที่สร้างขึ้นในกรณีที่ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้อาจอนุโลมให้มีระดับผิดพลาดได้สูงหรือต่ ากว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดให้ %5.2  

4.2 วิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบ   
ศูนย์การเรียน   

วิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบ        
ศูนย์การเรียน  เป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียน  และ
แบบทดสอบหลังเรียนที่เรียนจากชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  แล้วน ามาวิเคราะห์โดยการทดสอบ
ค่าที   

 

1n

)D(Dn

D
t

22



 




           เมื่อ  df  =  n – 1 

  เมื่อ t คือ การทดสอบค่าที 
   D คือ ความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

     และทดสอบหลังเรียน 
   N คือ จ านวนนักเรียน 
   D  คือ ผลรวมความแตกต่างของคะแนน 

   
2D  คือ ผลรวมของความแตกต่ างของคะแนนยก     

ก าลังสอง 

   2D  คือ ผลรวมความแตกต่างของคะแนนยกก าลังสอง 
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4.3 วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   
เรียงล าดับการให้คะแนนดังนี้   
 ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด ให้น้ าหนัก 5 คะแนน 
 ความพึงพอใจระดับมาก ให้น้ าหนัก 4 คะแนน 
 ความพึงพอใจระดับปานกลาง ให้น้ าหนัก 3 คะแนน 
 ความพึงพอใจระดับน้อย ให้น้ าหนัก 2 คะแนน 
 ความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด ให้น้ าหนัก 1 คะแนน 
วิเคราะห์ข้อมูลตามช่วงคะแนนต่าง ๆ 
4.3.1 ค่าคะแนนเฉลี่ย  X   เกณฑ์การแปลความหมายของค่าเฉลี่ยตามแนว

ของ  จอห์น  ดับบลัว  เบสท์  และเจมส์  วี  คาห์น (Best John W. & Kahn Jame V., 1986, pp. 
181-182) 

 4.50 – 5.00 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับมากท่ีสุด 
 3.50 – 4.49 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับมาก 

   2.50 – 3.49 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับปานกลาง 
 1.50 – 2.49 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับน้อย 
 1.00 – 1.49 หมายถึง  ความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด 
 
 ค่าคะแนนเฉลี่ย X   มีสูตรดังนี้ 
 

  
N

X
X


  

 
 เมื่อ X  คือ คะแนนเฉลี่ย 
  X  คือ ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
  N คือ จ านวนนักเรียน 
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4.3.2 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Lafferty Peter & Rowe Julain, 1995, pp.            
561- 562) 
 

   
 

1N

XXf
.D.S

2
i



 
  

 
   เมื่อ S.D คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
      คือ ผลรวมทั้งหมด 
    f คือ ความถี ่
    iX  คือ ค่าของข้อมูลแต่ละตัว 
    X  คือ คะแนนเฉลี่ย 
    N คือ จ านวนนักเรียน 



บทท่ี  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  10 
แบ่งการวิเคราะห์เป็น  3  ตอน   ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์     
การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนด้วย  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน   และตอนที่ 3  ผลการ
วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียง
สับเปลี่ยน 
 
ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะห์การทดสอบประสิทธภิาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
 

ผลการวิเคราะห์การทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่ อง วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  เสนอผลการทดสอบแบบเดี่ยว  แบบกลุ่ม  และแบบภาคสนาม  ดังตารางที่  4.1 – 4.3 

1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง 
วิธีเรียงสับเปลี่ยน  จ านวนนักเรียนที่น ามาทดสอบ 3  คน  เป็นนักเรียนที่มีผลการเรียนดี  1  คน 
ปานกลาง 1 คน  และอ่อน 1 คน 

 
ตารางที่ 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียง                

สับเปลี่ยน   (n = 3) 
 

หน่วยที่ คะแนนระหว่างเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน  
   )E( 1  ร้อยละ )E( 2  ร้อยละ )E/E( 21  

11 61.67 60.00 61.67/60.00 

 
จากตารางที่  4.1  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง   วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มี

ประสิทธิภาพ 21 E/E  61.67/60.00  หลังจากทดสอบประสิทธิภาพแล้ว  ได้สัมภาษณ์นักเรียนที่
เป็นกลุ่มตัวอย่าง 3  คน  และน าไปปรับปรุงแก้ไข 
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หัวข้อสัมภาษณ์ สาระส าคัญที่ได้จากการสัมภาษณ์ การปรับปรุงแก้ไข 
1. สไลด์คอมพิวเตอร์ สีพ้ืนสไลด์คอมพิวเตอร์เข้มไป ท า

ให้มองตัวอักษรไม่ชัดเจน 
ปรับสีพ้ืนสไลด์คอมพิวเตอร์
ให้อ่อนลง เปลี่ยนสีตัวอักษร
ให้ชัดเจนขึ้น 

2. แบบฝึกปฏิบัติ ที่ว่างส าหรับบันทึกสาระส าคัญ 
แล ะตอบค า ถ ามน้ อ ย ไป  ไ ม่
เพียงพอ 

เ พ่ิมที่ ว่ า งส าหรั บบันทึ ก
สาระส าคัญ และตอบค าถาม
ให้มากขึ้น 

 
2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง 

วิธีเรียงสับเปลี่ยน  จ านวนนักเรียนที่น ามาทดสอบ 6 คน เป็นนักเรียนที่มีผลการเรียนดี 2 คน     
ปานกลาง 2 คน  และอ่อน 2 คน 
 
ตารางที่ 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียง

สับเปลี่ยน   (n = 6) 
 

หน่วยที่ คะแนนระหว่างเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน  
   )E( 1  ร้อยละ )E( 2  ร้อยละ )E/E( 21  

11 72.50 70.42 72.50/70.42 

 
จากตารางที่   4.2  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มี

ประสิทธิภาพ 21 E/E   72.50/70.42  หลังจากทดสอบประสิทธิภาพแล้ว  ได้สัมภาษณ์นักเรียนที่
เป็นกลุ่มตัวอย่าง 6  คน  และน าไปปรับปรุงแก้ไข 

 
หัวข้อสัมภาษณ์ สาระส าคัญที่ได้จากการสัมภาษณ์ การปรับปรุงแก้ไข 

1. บัตรเฉลยค าถาม บัตรเฉลยค าถามในศูนย์ที่ 3 ในแต่
ละข้อยังไม่ละเอียด ไม่มีแสดง
วิธีการค านวณ 

เพ่ิมการอธิบายบัตรเฉลย
ค าถามในศูนย์ที่ 3  ในแต่
ละข้อให้ละเอียด  และ
แสดงวิธีการค านวณ 

2. บัตรเนื้อหา บัตรเนื้อหาในศูนย์ที่ 3 มี เนื้อหา
มากเกินไป  อ่านไม่ทัน 

ตัดเนื้อหาบางเรื่องในศูนย์
ที่ 3 ที่ซ้ าซ้อนออก 
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3. ผลการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน จ านวนนักเรียนที่น ามาทดสอบ 31 คน   

 
ตารางที่ 4.3  การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธี

เรียงสับเปลี่ยน  (n = 31) 
 
หน่วยที่ คะแนนระหว่างเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน  
   )E( 1  ร้อยละ )E( 2  ร้อยละ )E/E( 21  

11 80.81 79.44 80.81/79.44 

 
จากตารางที่   4.3  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มี

ประสิทธิภาพ  21 E/E  80.81/79.44  เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  80/80 
 

ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุด    
การสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบ

ศูนย์การเรียนแบบภาคสนาม   ดังตารางที่  4.4  
 

ตารางที่ 4.4  ความก้าวหน้าของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง  วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  ในการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (n = 31) 

 

หน่วยที่ 
คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 

t-test 
X  S.D X  S.D 

11 7.56 2.78 15.95 2.86 22.36* 
 

*p < .05 df  30 t = 1.697 
 

จากตารางที่  4.4  พบว่า  นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธี
เรียงสับเปลี่ยน  ได้คะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  แสดงว่า  นักเรียนมีความก้าวหน้าทางการเรียน  
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ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบ      
ศูนย์การเรียน  เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 

ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ในการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามภาคสนาม  ดังตารางที่  4.5  
 

ตารางที่ 4.5  ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธี           
เรียงสับเปลี่ยน  ในการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม (n = 31) 

 
 

ข้อที่ รายการ X  S.D ระดับความพึงพอใจ 

 
1. ความพึงพอใจด้านองค์ประกอบของชุด

การสอนแบบศูนย์การเรียน 
   

1.1 แบบทดสอบก่อนเรียน ท าให้นักเรียนได้ทราบ
ความรู้พื้นฐานของตนเอง 

4.29 0.46 มาก 

1.2 สไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้าสู่บทเรียน ช่วยเร้า
ความสนใจของนักเรียน 

4.32 0.60 มาก 

1.3 บัตรค าสั่ง ท าให้นักเรียนทราบแนวทางในการ
เรียน 

4.16 0.69 มาก 

1.4 บัตรเนื้อหา ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้และ
ประสบการณ์ ตรงตามหัวเรื่อง 

4.55 0.51 มากที่สุด 

1.5 บัตรกิจกรรม ช่วยให้นักเรียนได้ปฏิบัติงานกลุ่ม 
และน าความรู้ที่เรียนมาฝึกท าในกิจกรรม 

4.45 0.57 มาก 

1.6 บัตรค าถาม ช่วยให้นักเรียนได้วัดความรู้ ความ
เข้าใจของนักเรียนที่ได้เรียนจากบัตรเนื้อหา 

4.42 0.50 มาก 

1.7 บัตรเฉลย ช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบความ
ถูกต้องจากการท าบัตรกิจกรรมและบัตรค าถาม 

4.39 0.50 มาก 

1.8 แบบฝึกปฏิบัติ ท าให้นักเรียนได้ทบทวนสิ่งที่
เรียนและกิจกรรมที่ไดท้ ามาแล้ว 

4.32 0.48 มาก 

1.9 แบบทดสอบหลังเรียน ท าให้นักเรียนรู้
ความก้าวหน้าในการเรียน 

4.10 0.54 มาก 

 2. ความพึงพอใจด้านผลที่ได้รับจากการเรียน
ด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

   

2.1 การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ ความเข้าใจใน
บทเรียนมากขึ้น 

4.61 0.56 มากที่สุด 
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ข้อที่ รายการ X  S.D ระดับความพึงพอใจ 

2.2 การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ท า
ให้นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่ม 

4.58 0.50 มากที่สุด 

2.3 การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ท า
ให้นักเรียนสามารถหาความรู้ได้ด้วยตนเอง 

4.35 0.49 มาก 

2.4 การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ท า
ให้นักเรียนมีความรับผิดชอบ 

4.00 0.52 มาก 

2.5 การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ท า
ให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น 

4.13 0.50 มาก 

2.6 การเรียนการสอนในรายวิชาอ่ืน ๆ โดยใช้ชุดการ
สอนแบบศูนย์การเรียน 

4.32 0.60 มาก 

 เฉลี่ยรวม 4.33 0.53 มาก 
 

จากตาราง 4.5  พบว่า  นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธี
เรียงสับเปลี่ยน  โดยรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก  มี  33.4x    

เมื่อพิจารณารายข้อ  พบว่า  ระดับความพึงพอใจของนักเรียนในระดับมากที่สุดมีจ านวน  
3  ข้อ  โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุด  มีค่า  61.4=x   คือ  การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน
ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้  ความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น  ส่วนที่เหลืออีก 12 ข้อ  มีความพึงพอใจ
อยู่ในระดับมาก  โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด มีค่า  00.4=x   คือ  การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบ 
 
 



 

บทท่ี 5 
รายละเอียดของต้นแบบชิ้นงานชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

 
 

ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  
ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5  ประกอบด้วย 

 
ภาคที่ 1 คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  

ค าน า 
ค าอธิบายรายวิชา  
วัตถุประสงค์  
รายชื่อหน่วยการเรียน  
ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
ค าแนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
บทบาทของครูและนักเรียน  
สิ่งที่ครูและนักเรียนต้องเตรียม  
การจัดห้องเรียน  

ภาคที่ 2 รายละเอียดของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
แผนการสอนแบบศูนย์การเรียน  
บัตรต่างๆ  

ภาคที่ 3 แบบฝึกปฏิบัติ  
แบบทดสอบก่อนเรียน  
แบบฝึกปฏิบัติ  
แบบทดสอบหลังเรียน  
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน/แบบทดสอบหลังเรียน  
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ภาคที่ 1 
คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
หน่วยที่ 11  เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
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คู่มือการใช ้
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

 
 
 
 
 

โดย 
นางสาวกิตสุนี   มาลัยเปยี 

 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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ค าน า 
 

คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง วิธี
เรียงสับเปลี่ยน ส าหรับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  จัดท าขึ้นเพ่ือใช้เป็นแนวทาง ในการจัดการเรียนรู้
เกี่ยวกับวิธีเรียงสับเปลี่ยน  ซึ่งประกอบด้วย  ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน  วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่าง
กันทั้งหมด  และวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 

เ พ่ือให้บังเกิดผลตรงตามจุดมุ่ งหมายของการจัดท า  และสามารถใช้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ คู่มือนี้ช่วยให้ครู  ได้เตรียมวางแผนการการจัดกิจกรรมให้นักเรียน  และจัดเตรียมสื่อ
ต่าง ๆ เพ่ือให้การเรียนการสอนเพื่อประกอบการเรียนให้บรรลุผลส าเร็จตามเป้าหมาย  

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า  คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  จะเป็นประโยชน์แก่ผู้สนใจที่จะน าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนนี้ไปใช้ เพ่ือให้เกิด
กระบวนการน าความรู้  และพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพ 
 
 
 

กิตสุนี   มาลัยเปีย  
ผู้จัดท า 
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ค าอธิบายรายวิชา 
 

ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนาให้มีความรู้เกี่ยวกับ รากที่ n ของจ านวนจริง  จ านวนจริงในรูป
กรณฑ์เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  จ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  จ านวนจริงที่อยู่
ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  ค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์และ
จ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลัง  และการน าไปใช้  อัตราส่วนตรีโกณมิติและการน าไปใช้  โจทย์
ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูง  กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  แฟคทอเรียล n วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  วิธีจัดหมู่  การทดลองสุ่ม  แซมเปิลสเปซ  เหตุการณ ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์   

โดยใช้ทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตร์  ให้มีความสามารถในการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ต่าง ๆ การให้เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  การใช้ภาษาและสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์
ในการสื่อความหมายและการน าเสนอ  และการเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ  ในคณิตศาสตร์และน าความรู้  
หลักการ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเชื่อมโยงกับศาสตร์อ่ืน ๆ  อย่างมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์   
ตลอดจนน าเสนอแนวปฏิบัติในชีวิตประจ าวัน  โดยน าหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาใช้ในการ
แก้ปัญหาและการท างาน 
 
วัตถุประสงค ์ 

1. เพ่ือให้นักเรียน เข้าใจความหมายและหาผลลัพธ์ที่เกิดจากการบวก  การลบ  การคูณ  
การหารจ านวนจริง  จ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  และจ านวน
จริงที่อยู่ในรูปกรณฑ ์

2. เพ่ือให้นักเรียนมีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขชี้
ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ  และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์    

3. เพ่ือให้นักเรียน  หาค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  และจ านวนจริงที่
อยู่ในรูปเลขยกก าลังโดยใช้วิธีการค านวณท่ีเหมาะสม 

4. เพ่ือให้นักเรียนเข้าใจสมบัติของจ านวนจริงเกี่ยวกับการบวก การคูณ  การเท่ากัน  
การไม่เท่ากัน  และน าไปใช้ได้ 

5. เพ่ือให้นักเรียนใช้ความรู้ เรื่อง อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม ในการคาดคะเนระยะทาง
และความสูง 

6. เพ่ือให้นักเรียนแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงโดยใช้อัตราส่วน
ตรีโกณมิต ิ

7. เพ่ือให้นักเรียนมีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ  การทดลองสุ่ม เหตุการณ์ ความน่าจะ
เป็นของเหตุการณ์  และน าผลที่ได้ไปใช้คาดการณ์ในสถานการณ์ที่ก าหนดให้   

8. เพ่ือให้นักเรียนใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็น ช่วยในการตัดสินใจและแก้ปัญหา 
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รายช่ือหน่วยการเรียน  
หน่วยที่ 1 รากที่ n ของจ านวนจริง  
หน่วยที่ 2 จ านวนจริงในรูปกรณฑ์ 
หน่วยที่ 3 เลขยกก าลังที่มีเลขชี้ก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ 
หน่วยที่ 4 การประมาณค่า 
หน่วยที่ 5 การแก้โจทย์ปัญหา เรื่อง เลขยกก าลัง 
หน่วยที่ 6 อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
หน่วยที่ 7 อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 
หน่วยที่ 8 การอ่านค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ 
หน่วยที่ 9 การน าไปใช้  
หน่วยที่ 10 กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  
หน่วยที่ 11 วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
หน่วยที่ 12 วิธีจัดหมู่ 
หน่วยที่ 13 การทดลองสุ่ม  
หน่วยที่ 14 ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
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ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 

ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
ประกอบด้วยหน่วยการเรียน 1 หน่วย จัดเป็น 4 ศูนย์ และศูนย์ส ารอง 1 ศูนย์ มี

ส่วนประกอบ ดังนี้  
หน่วยที่ 11 วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

ศูนย์ที่ 1 เรื่อง ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 
ประกอบด้วย  บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  
แบบฝึกปฏิบัติ  และบัตรเฉลย  

ศูนย์ที่ 2 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 
ประกอบด้วย  บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  
แบบฝึกปฏิบัติ  และบัตรเฉลย  

ศูนย์ที่ 3 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด  
ประกอบด้วย  บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  
แบบฝึกปฏิบัติ  และบัตรเฉลย  

ศูนย์ที่ 4 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
ประกอบด้วย  บัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  บัตรกิจกรรม  บัตรค าถาม  
แบบฝึกปฏิบัติ  และบัตรเฉลย  

ศูนย์ส ารอง เกม ขยับ ลับสมอง 
ประกอบด้วย  บัตรค าสั่ง  บัตรกิจกรรม  และบัตรเฉลย 
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ค าแนะน าการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 

การเตรียมตัวของผู้สอน  
1. การเตรียมตัวของผู้สอนก่อนใช้ชุดการสอน  

1.1 ศึกษาคู่มือการใช้ชุดการสอน และเนื้อหาสาระโดยละเอียด  
1.2 จัดห้องตามแผนผังการจัดห้องเรียน 
1.3 จัดเตรียมวัสดุ  อุปกรณ์ต่าง ๆ  และสิ่งอ านวยความสะดวก ที่ไม่ได้อยู่ในชุด 

การสอน 
2. ขณะใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

2.1 ครูชี้แจงให้ผู้เรียนทราบวิธีการเรียนแบบศูนย์การเรียน 
2.2 ครูด าเนินขั้นตอนการสอนแบบศูนย์การเรียน  ประกอบด้วย  5  ขั้นตอน  ดังนี้  

(1) ทดสอบก่อนการเรียน  เพ่ือวัดความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนด้วยแบบทดสอบ  
ก่อนเรียน 

(2) น าเข้าสู่บทเรียน ชี้ประเด็นทีจะเรียนด้วยสไลด์คอมพิวเตอร์ 
(3) ประกอบกิจกรรมการเรียน  แบ่งกลุ่มนักเรียน  นักเรียนเรียนด้วยชุดการ

สอนแบบศูนย์การเรียน  มีขั้นตอน คือ  อ่านบัตรค าสั่ง  อ่านบัตรเนื้อหา  อ่านบัตรกิจกรรมและ
ประกอบกิจกรรม  อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ  และตรวจสอบค าตอบใน
บัตรเฉลย 

(4) สรุปบทเรียน ครุและนักเรียนช่วยกันสรุปบทเรียน 
(5) ทดสอบหลังการเรียน  เพ่ือวัดความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียน  

ด้วยแบบทดสอบหลังเรียน 
3. หลังการใช้ชุดฝึกอบรม  

3.1 รวบรวมด้านค าตอบของแบบทดสอบก่อนและหลังการเรียน  บัตรเนื้อหา  บัตร
ค าถาม  บัตรกิจกรรม  และแบบบันทึกกิจกรรม  แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อชุดการสอนไว้  
เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการสอน  

3.2 การประเมินผลการสอนสามารถประเมินได้โดยวิธีการ ดังนี้  
(1) ประเมินจากการตรวจแบบทดสอบก่อนและหลังการเรียน  
(2) ประเมินจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน เช่น การท ากิจกรรมในบัตร

กิจกรรมและบัตรค าถาม  
(3) ประเมินจากแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อชุดการสอนของผู้เรียน  
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การเตรียมตัวของผู้เรียน  
 1. ผู้เรียนควรศึกษาบัตรค าสั่ง  บัตรเนื้อหา  และบัตรกิจกรรม  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ใน
แต่ละศูนย์อย่างละเอียด  
 2. ท ากิจกรรมในบัตรกิจกรรม และบัตรค าถามให้ครบตามที่ก าหนดให้  เพ่ือให้ได้เนื้อหา
สาระครบถ้วนสมบูรณ์  และร่วมประกอบกิจกรรมการสอนตามท่ีครูก าหนด  
 
บทบาทของครู  

1. ก ากับการเรียนรู้ของนักเรียน ให้นักเรียนเป็นผู้แสดงและปฏิบัติกิจกรรม 
 2. ให้ค าปรึกษาและค าแนะน า  เมื่อผู้เรียนต้องการความช่วยเหลือได้ตลอดเวลา  
 3. ให้ความรู้/เป็นแหล่งความรู้ของผู้เรียนเกี่ยวกับหนังสืออ้างอิง  
 4. ประเมินผลการเรียนของผู้เรียน  และประเมินการเรียน  ตามท่ีก าหนดไว้  
  
บทบาทนักเรียน  
 บทบาทของนักเรียนที่ครูควรชี้แจงให้นักเรียนทราบ  มีดังต่อไปนี้ 
 1. ตั้งใจฟังค าอธิบายจากครู  เมื่อครูน าเข้าสู่บทเรียน  สรุปบทเรียน  และอธิบายเนื้อหาสาระ  
หากสงสัยให้ซักถามทันที  และประกอบกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
 2. เมื่อได้รับชุดการสอนแล้ว  นักเรียนต้องอ่านบัตรค าสั่งอย่างตั้งใจ และปฏิบัติตามค าสั่ง
อย่างเคร่งครัด 
 3. หัวหน้ากลุ่ม  ต้องพยายามดูแลกิจกรรมของกลุ่มให้ด าเนินไปด้วยความเรียบร้อย  ไม่
วางอ านาจข่มเพ่ือนร่วมกลุ่ม  เปิดโอกาสให้ผู้อ่ืนได้แสดงความคิดเห็น  หากเกิดปัญหาควรปรึกษาครู
และนักเรียนที่ไม่ได้เป็นผู้น ากลุ่ม  ต้องปฏิบัติตนเป็นสมาชิกที่ดีของกลุ่ม 
 4. นักเรียนต้องปฏิบัติตน  ท าแบบทดสอบ  หรือแบบฝึกหัด  ประกอบกิจกรรมอย่างเต็ม
ความสามารถ  

5. ก่อนที่จะเปลี่ยนไปเรียนศูนย์ต่อไปต้องเก็บบัตรเข้าซองให้เรียบร้อย  ถ้าพบบัตรหรือสื่อ
การสอนช ารุดเสียหายแจ้งครูผู้สอน 
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ภาพที่ 5.1 การจัดห้องเรียน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
หมายเหต ุ 

หมายถึง โต๊ะปฏิบัติงานที่จัดไว้เป็นกลุ่มๆ ละ 6-7 คน  
 

หมายถึง เก้าอ้ีนั่งปฏิบัติงานของสมาชิกในกลุ่ม  

 
 

ป้ายนิเทศ เครื่อง
คอมพิวเตอร์ 

ป้ายนิเทศ 

มุมความรู้ โต๊ะครู มุมสื่อ 

 

กลุ่มท่ี  1 
 

 

กลุ่มท่ี 4 
 

 

กลุ่มท่ี 3 
 

 

กลุ่มท่ี 5 
 

 

กลุ่มท่ี 2 
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ภาคที่ 2 
รายละเอียดของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
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รายละเอียดของ 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

 

 
 
 
 

โดย 
นางสาวกิตสุนี   มาลัยเปยี 

 
 
 
 
 
 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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หน่วยท่ี 11 
เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
1. แผนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
2. แบบทดสอบก่อนเรียน / เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. สไลด์คอมพิวเตอร์ น าเข้าสู่บทเรียน 
4. สื่อในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

4.1 บัตรต่าง ๆ 
4.2 ชุดเกมขยับ ลับสมอง  

5. แบบทดสอบหลังเรียน / เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
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แผนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์       ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
หน่วยที่ 11 วิธีเรียงสับเปลี่ยน      เวลา 4 ชั่วโมง 
 

 
หัวเรื่อง  

11.1 ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน  
11.2 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเสน้ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 
11.3 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเสน้ของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 
11.4 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
ศูนย์ส ารอง เกม ขยับ ลับสมอง  

 
แนวคิด  

1.  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  เป็นการจัดเรียงสิ่งของโดยค านึงถึงต าแหน่งของสิ่งของแต่ละสิ่ง
เป็นส าคัญ แบ่งได้  2 แบบ คือ วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น  และวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 

2.  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด แบ่งออกเป็น  จ านวนวิธี
เรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่ง น ามาเรียงสับเปลี่ยนทั้ง n สิ่ง เท่ากับ n! วิธี  และ จ านวนวิธีเรียง

สับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่ง น ามาเรียงสับเปลี่ยนคราวละ r สิ่ง เท่ากับ 
( )n,r

n!
P =

n - r !
 วิธี 

3.  วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่งที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมดโดยมีบางสิ่งซ้ ากันเป็นกลุ่ม 
ๆ k กลุ่ม ซึ่งกลุ่มที่ 1 ซ้ ากัน 1n  สิ่ง กลุ่มที่ 2 ซ้ ากัน 2n  สิ่ง... กลุ่มที่ k ซ้ ากัน kn  สิ่ง และ 

nn...nn k21    จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของทั้ง n สิ่ง 
!n!...n!n

!n

k21

  วิธี 

4.  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลมของสิ่งของ n สิ่ง ที่ต่างกัน น ามาเรียงสับเปลี่ยน ทั้ง n 
สิ่ง เท่ากับ (n-1)! วิธี   
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วัตถุประสงค์ 
1. หลังจากศึกษา เรื่อง “ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน” แล้วนักเรียน

สามารถบอกความหมายของวิธีเรียงสับเปลี่ยนได้ถูกต้อง 
2. หลังจากศึกษา เรื่อง “ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน” แล้วนักเรียน

สามารถบอกประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยนได้ถูกต้อง 
3. หลังจากศึกษา เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด”  

แล้วนักเรียนสามารถหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด n สิ่ง น ามา
เรียงสับเปลี่ยนทั้ง  n  สิ่ง ได้ถูกต้อง 

4. หลังจากศึกษา เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด”  
แล้วนักเรียนสามารถหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด n สิ่ง น ามา
เรียงสับเปลี่ยนคราวละ  r  สิ่ง  ได้ถูกต้อง 

5. หลังจากศึกษา เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด” 
แล้วนักเรียนสามารถหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมดได้ถูกต้อง 

6. หลังจากศึกษา เรื่อง “วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม” แล้วนักเรียนสามารถหาจ านวน
วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลมได้ถูกต้อง 
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แผนการสอนแบบศูนย์การเรียน 
หน่วยที่ 11  วิธีเรียงสับเปลี่ยน จ านวน 4 ชั่วโมง (200 นาที) 

 
เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 

 
ขั้นที่ 1  ทดสอบก่อนเรียน 
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน  
14 ข้อ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
1. ประเมินจาก
การท าแบบ  
ทดสอบก่อนเรียน 

 

ขั้นที่ 2  น าเข้าสู่บทเรียน 
1. นักเรียนเล่นเกม “สลับที่ยืน” 
2. ครูและนักเรียนสนทนาเกี่ยวกับ

เกม เพื่อน าเข้าสู่เรื่องที่จะเรียน 
คือ วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

3. ชี้ประเด็นเก่ียวกับเรื่องที่จะเรียน 

  

 
 
 
 
 

ขั้นที่ 3  ประกอบกิจกรรมการเรียน 
1. อธิบายการเรียนแบบศูนย์การ

เรียน 
2. แบ่งกลุ่มเรียนจ านวน 31 คน 

ออกเป็น 5 กลุ่ม นักเรียนทั้งหมด
จะเรียนเรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน
เหมือนกัน ในห้องเรียนเดียวกัน
และในเวลาเดียวกัน 

3. แต่ละกลุ่มเลือกหัวหน้า 1 คน 
4. ชี้แจงบทบาทนักเรียน 

1. สไลด์คอมพิวเตอร์
แสดงการเรียนแบบ
ศูนย์การเรียน 

 
 

ศูนย์ท่ี 1  
ความหมาย
และ
ประเภท
ของวิธีเรียง
สับเปลี่ยน 

1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏิบัติตาม
ค าสั่ง 

2. อ่านบัตรเนื้อหา เรื่อง 
“ความหมายและประเภทของวิธี
เรียงสับเปลี่ยน” 

3. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วปฏิบัติ
กิจกรรม “ใช่ หรือ ไม่” แล้ว
ปฏิบัติกิจกรรมในแบบปฏิบัติ 

1. บัตรค าสั่ง 5 แผ่น 
2. บัตรเนื้อหา 5 แผ่น  
3. บัตรกิจกรรม และ  

ชุดกิจกรรม 5 ชุด  
4. บัตรค าถาม 5 แผ่น  
5. บัตรเฉลย 5 แผ่น  
6. แบบฝึกปฏิบัติ 31 

เล่ม  

2. ประเมิน
ระหว่างเรียน         
    1. นักเรียน
สามารถบอก
ความหมายของวิธี
เรียงสับเปลี่ยนได้
ถูกต้อง 
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เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 
 4. อ่านบัตรค าถามแล้ว ตอบลงใน

แบบปฏิบัติกิจกรรม 
5. ตรวจค าตอบในบัตรเฉลย 

   2. นักเรียน
สามารถบอก
ประเภทของวิธี
เรียงสับเปลี่ยนได้
ถูกต้อง 

ศูนย์ท่ี 2  
วิธีเรียง
สับเปลี่ยน
เชิงเส้นของ
สิ่งของที่
แตกต่างกัน
ทั้งหมด 

1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏิบัติตาม
ค าสั่ง 

2. อ่านบัตรเนื้อหา เรื่อง “วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่
แตกต่างกันทั้งหมด” 

3. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วปฏิบัติ
กิจกรรม “สลับเลข” แล้วปฏิบัติ
กิจกรรมในแบบปฏิบัติ 

4. อ่านบัตรค าถามแล้ว ตอบลงใน
แบบปฏิบัติกิจกรรม 

5. ตรวจค าตอบในบัตรเฉลย 
 

1. บัตรค าสั่ง 5 แผ่น 
2. บัตรเนื้อหา 5 แผ่น  
3. บัตรกิจกรรม และ

ชุดกิจกรรม 5 ชุด  
4. บัตรค าถาม 5 แผ่น  
5. บัตรเฉลย 5 แผ่น  
6. แบบฝึกปฏิบัติ 31 

เล่ม 

  3. นักเรียน
สามารถเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้น
ของสิ่งของที่
แตกต่างกัน
ทั้งหมด n สิ่ง 
น ามาเรียง
สับเปลี่ยนทั้ง  n  
สิ่ง ได้ถูกต้อง 
  4.  นักเรียน
สามารถเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้น
ของสิ่งของที่
แตกต่างกัน
ทั้งหมด n น ามา
เรียงสับเปลี่ยน
คราวละ  r  สิ่ง  
ได้ถูกต้อง 

ศูนย์ท่ี 3  
วิธีเรียง
สับเปลี่ยน
เชิงเส้นของ
สิ่งของที่ไม่
แตกต่างกัน
ทั้งหมด 

1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏิบัติตาม
ค าสั่ง 

2. อ่านบัตรเนื้อหา เรื่อง “วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่
แตกต่างกันทั้งหมด” 

 
 

1. บัตรค าสั่ง 5 แผ่น 
2. บัตรเนื้อหา 5 แผ่น  
3. บัตรกิจกรรม และ
ชุดกิจกรรม 5 ชุด  
4. บัตรค าถาม 5 แผ่น  
5. บัตรเฉลย 5 แผ่น  
 

  5. นักเรียน
สามารถเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้น
ของสิ่งของที่ไม่
แตกต่างกัน
ทั้งหมดได้ถูกต้อง 
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เนื้อหา กิจกรรมการเรียน สื่อการสอน ประเมินการเรียน 
 3. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วปฏิบัติ

กิจกรรม “เปลี่ยนชื่อเธอ” แล้ว
ปฏิบัติกิจกรรมในแบบปฏิบัติ 

6. แบบฝึกปฏิบัติ 31 
เล่ม 

 

 4. อ่านบัตรค าถามแล้ว ตอบลงใน
แบบปฏิบัติกิจกรรม 

5. ตรวจค าตอบในบัตรเฉลย 

  

ศูนย์ท่ี 4  
วิธีเรียง
สับเปลี่ยน
เชิงวงกลม 

1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏิบัติตาม
ค าสั่ง 

2. อ่านบัตรเนื้อหา เรื่อง “วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงวงกลม” 

3. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วปฏิบัติ
กิจกรรม “หาที่นั่ง” แล้วปฏิบัติ
กิจกรรมในแบบปฏิบัติ 

4. อ่านบัตรค าถามแล้ว ตอบลงใน
แบบปฏิบัติกิจกรรม 

5. ตรวจค าตอบในบัตรเฉลย 

1. บัตรค าสั่ง 5 แผ่น 
2. บัตรเนื้อหา 5 แผ่น  
3. บัตรกิจกรรม และ

ชุดกิจกรรม 5 ชุด  
4. บัตรค าถาม 5 แผ่น  
5. บัตรเฉลย 5 แผ่น  
6. แบบฝึกปฏิบัติ 31 

เล่ม 

  6. นักเรียน
สามารถเรียง
สับเปลี่ยนเชิง
วงกลมได้ถูกต้อง 
 
 

ศูนยส์ ารอง 
ขยับ ลับ
สมอง 

1. อ่านบัตรค าสั่งแล้วปฏิบัติตาม
ค าสั่ง 

2. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วท ากิจกรรม 
เล่นเกม ขยับ ลับ สมอง 

3. ตรวจค าตอบในบัตรเฉลย 

1. บัตรค าสั่ง 2 ชุด  
2. เกมขยับ ลับสมอง        
    2 ชุด  
 

   
 
 

 ขั้นที่ 4  สรุปบทเรียน  1. สไลด์คอมพิวเตอร์  

 ขั้นที่ 5  ทดสอบหลังเรียน  
ท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน    
14 ข้อ 

แบบทดสอบหลังเรียน  
 

3. ประเมินผลการ
ท าแบบทดสอบ
หลังเรียน 
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สไลด์คอมพิวเตอร์ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
 

สไลด์ที ่ ข้อความ/ภาพ ค าบรรยาย 

1 

 

 
 
 
 

เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

2 

 

 
 
 

 
น าเข้าสู่บทเรียน  เรื่องวิธี

เรียงสับเปลี่ยนด้วยการเล่น
เกม 

 
 
 
 
 
 

3 

 

 
 

เกมสลับที่ยืน ให้นักเรียน
หาจ านวนวิธีในการสลับที่ยืน
ของคน 3 คน โดยให้ยืนเรียง
กันเป็นแถวตรง 



83 
 

สไลด์ที ่ ข้อความ/ภาพ ค าบรรยาย 

4 

 

 

 
 
 
 
เฉลยเกมสลับที่ยืน มี

ทั้งหมด  6 วิธี 

5 

 

 
 
สรุป  การน าสิ่งต่าง ๆ มา

เรียง มาสลับที่กันโดย
ค านึงถึงต าแหน่งของสิ่งของ
แต่ละสิ่งเป็นส าคัญ เรียก
วิธีการนี้ว่า“วิธีเรียง
สับเปลี่ยน”  

 
 
 
 
 
 
 
 

6 

 
 
 
วิดีโอแนะน าส่วน 

ประกอบของชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน  และ
ค าแนะน าการใช้ชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียน 
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สไลด์ที ่ ข้อความ/ภาพ ค าบรรยาย 

7 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

สรุปเนื้อหาแต่ละศูนย์ 

8 

 

    ศูนย์ที่ 1 เรื่อง ความหมาย
และประเภทของวิธีเรียง
สับเปลี่ยน  
    วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
หมายถึง  การจัดเรียงสิ่งของ
โดยค านึงถึงต าแหน่งของ
สิ่งของแต่ละสิ่งเป็นส าคัญ  
    วิธีเรียงสับเปลี่ยน  แบ่งได้  
2 แบบ คือ  วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้น  และ วิธี
เรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม  

 
 
 
 
 
 
 

9 

 

     ศูนย์ที่ 2  เรื่อง วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของ
ที่แตกต่างกันทั้งหมด  
   1. จ านวนวิธีเรียง
สับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่ง 
น ามาเรียงสับเปลี่ยนทั้ง n สิ่ง 
เท่ากับ n! วิธี 
   2. จ านวนวิธีเรียง
สับเปลี่ยนของสิ่งของ n สิ่ง 
น ามาเรียงสับเปลี่ยนคราวละ 

r สิ่ง เท่ากับ 
( )n,r

n!
P =

n - r !
 

วิธ ี
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สไลด์ที ่ ข้อความ/ภาพ ค าบรรยาย 

10 

 

 

     
    ศูนย์ที่ 3 เรื่อง วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของ
ที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด  
    จ านวนวธิีเรียงสับเปลี่ยน
ของกลุ่มของสิ่งของ  n สิ่ง  

 เท่ากับ 
!n!...n!n

!n

k21

 วิธ ี

11 

 

 
 

     ศูนย์ที่ 4  เรื่อง  วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงวงกลม  
     จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยน
เชิงวงกลมของสิ่งของที่
แตกต่างกัน n  สิ่ง เท่ากับ  
(n-1)! 
 

 
 
 
 
 
 12 

 

     จบบทเรียน  เรื่อง วิธี    
เรียงสับเปลี่ยน 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

หน่วยท่ี 11  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลีย่น 
 

  

 

 

 

 

 

บัตรค าสั่ง 
ศูนย์ที ่1 ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 

โปรดอ่านบัตรค าสั่งนี้ แล้วปฏิบัติตามขั้นตอนดังต่อไปนี้
ด้วยความตั้งใจ  

1. อ่านบัตรเนื้อหา เรื่อง ความหมายและประเภทของ
วิธีเรียงสับเปลี่ยน  

2. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วปฏิบัติกิจกรรม “ใช่ หรือ 
ไม”่ 

3. อ่านบัตรค าถาม ตอบลงในแบบฝึกปฏิบัติ  
4. ตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรม  

 
เมื่อประกอบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ขอให้นักเรียนเก็บบัตรค าส่ัง 

บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม และบัตรเฉลย สื่อการสอน
ทุกประเภทให้เรียบร้อย  
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
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หน่วยท่ี 11  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลีย่น 
 

 

 

 

 

 

บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 1) 
ศูนย์ที ่1 ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 

1. ความหมายของวิธเีรียงสับเปลี่ยน 
วิธีเรียงสับเปลี่ยน (Permutation)  หมายถึง  การจัดเรียง

สิ่งของโดยค านึงถึงต าแหน่งของสิ่งของแต่ละสิ่งเป็นส าคัญ เช่น มีเลข
โดด 1 , 2 และ  3 ถ้าต้องการน ามาจัดเรียงเป็นจ านวนสองหลัก  
โดยที่แต่ละหลักมีเลขโดดที่ไม่ซ้ ากัน  จะได้จ านวนที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด  6  จ านวน คือ 12, 21, 13, 31, 23 และ 32 ในกรณีนี้เป็น
วิธีเรียงสับเปลี่ยนของเลขโดด 1 , 2 และ  3  โดยจัดทีละ 2 ตัว 

2. ประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 
  โดยทั่วไป วิธีเรียงสับเปลี่ยน  แบ่งได้  2 แบบ คือ  (1)  วิธี

เรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น  และ (2)  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
2.1 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น (linear  Permutation)  

เป็นการจัดเรียงสิ่งของในแนวเส้นตรง ซึ่งแบ่งออกได้  2  แบบ ดังนี้  
วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด และ วิธี
เรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 

2.1.1 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกตา่งกัน
ทั้งหมด 

2.1.2 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกัน
ทั้งหมด 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 2)  
ศูนย์ที ่1 ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
2.2 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม (Circular  Permutation)  เป็น

การจัดเรียงสิ่งของในแนววงกลม 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปว่า 
 

  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  หมายถึง  การจัดเรียง
สิ่งของโดยค านงึถงึต าแหน่งของสิ่งของแต่ละสิ่งเป็น
ส าคัญ 

 

       วิธีเรียงสับเปลี่ยน  แบ่งได้  2 แบบ คือ  วิธี
เรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น  และ วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิง
วงกลม 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
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หน่วยท่ี 11  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลีย่น 
 

 
 
 

บัตรกิจกรรม 
ศูนย์ที ่1 ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 

ชื่อกิจกรรม “ใช่ หรือ ไม่”  
กติกาการท ากิจกรรม  

 1. นักเรียนช่วยกันตอบค าถามในแต่ละข้อว่าใช่ หรือ
ไม่ใช่  พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล 

 2. ตรวจค าตอบจากแบบเฉลยกิจกรรม  
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. วิธีเรียงสับเปลี่ยนเป็นการจัดเรียงสิ่งของโดยค านึงถึงต าแหน่ง
ของสิ่งของแต่ละสิ่งเป็นส าคญั 

2. วิธีเรียงสับเปลีย่นแบง่ได้ 2 แบบ คือ วิธีเรยีงสับเปลี่ยนเชิงเส้น
ของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด  และวิธีเรยีงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิง่ของ
ที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 

3. จัดนักเรียน 6 คน เข้าแถวตรงเรยีงหนึ่ง เป็นการเรียงสับเปลี่ยน
เชิงเส้น 

4. น าค าว่า MATHERMATIC มาเรยีงเป็นค าใหม่ได้อีกหลายค า 
โดยไมค่ านึงถึงความหมาย เป็นการเรยีงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของที่
แตกต่างกันทั้งหมด 

5. การเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลมเป็นการน าสิ่งของมาจัดเรยีงแบบ
วงกลม  เช่น จัดนักเรียน 5 คน นั่งรอบโต๊ะวงกลม ซึ่งมี 5 ที่นั่ง 
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บัตรเฉลยกิจกรรม 
ศูนย์ที ่1 ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
ข้อที ่ ใช ่ ไม่ใช่ 
1     วิ ธี เ รี ย งสั บ เปลี่ ยน เป็ นการ

จัดเรียงส่ิงของโดยค านึงถึงต าแหน่ง
ของสิ่งของแต่ละสิ่งเป็นส าคัญ 

 

2      ท่ีถูกต้องคือ  วิธีเรียงสับเปลี่ยน
แ บ่ ง ไ ด้  2  แ บ บ  คื อ  วิ ธี เ รี ย ง
สับเปลี่ยนเชิงเส้น  และวิธี เรียง
สับเปลี่ยนเชิงวงกลม 

3     การเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นเป็น
การจัดเรียงสิ่งของในแนวเส้นตรง 

 

4        ท่ี ถู ก ต้ อ ง คื อ  น า ค า ว่ า  
MATHERMATIC  มาเรียงเป็นค า
ใหม่ได้อีกหลายค า โดยไม่ค านึงถึง
ความหมาย เป็นการเรียงสับเปลี่ยน
เชิงเส้นของสิ่งของท่ีไม่แตกต่างกัน
ท้ังหมด 

5      การเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม
เป็นการน าสิ่งของมาจัดเรียงแบบ
วงกลม   
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บัตรค าถาม 
ศูนย์ที ่1 ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 

ค าสั่ง  จงตอบค าถามต่อไปนี้  ท าลงในแบบฝึกปฏิบัติ 
 

1. วิธเีรียงสับเปลี่ยน หมายถึง ……………………………………………………… 
แบ่งได้  ............ แบบ  คือ ……………………………………………………… 
 

2. จงพิจารณาว่าข้อใดเป็นวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น และข้อใดเป็นวิธี
เรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 

1) น าอักษรในค าว่า “ MONEY ” มาเรียงสับเปลี่ยนเป็นค าต่าง  ๆ  
โดยไม่ค านึงถึงความหมาย 

2) จัดให้เด็กชาย 2 คน และเด็กหญิง 3 คน นั่งเป็นวงกลม โดยให้
เด็กชายนั่งติดกัน 

3) ต้องการน ารูปภาพที่แตกต่างกัน  10  รูป มาแขวนเรียงเป็นแถวตรง   
จ านวน  3  รูป 

4) น าดอกไม้  3  ชนิด  มาร้อยเป็นพวงมาลัย  โดยให้ดอกไม้ทั้ง 8 ชนิด 
สลับกัน 

5) ถ้าน าตัวเลข   2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8   มาสร้างจ านวนที่มีสี่หลัก 
โดยแต่ละหลักไม่ซ้ ากัน 
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บัตรเฉลยค าถาม 
ศูนย์ที ่1 ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
 

1. วิธีเรียงสับเปลี่ยน  หมายถึง การจัดเรียงสิ่งของโดยค านึงถึง
ต าแหน่งของสิ่งของแต่ละสิ่งเป็นส าคัญ 

     แบ่งได้  2 ประเภท คือ วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น  และ วิธี
เรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 

2. เป็นวิธีเรียงสับเปลี่ยนประเภท 
1) วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น 
2) วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
3) วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น 
4) วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
5) วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น 

 
  

 

 

 

 



93 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

หน่วยท่ี 11  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลีย่น 
 

 
 
 

บัตรค าสั่ง 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

โปรดอ่านบัตรค าสั่งนี้ แล้วปฏิบัติตามขั้นตอนดังต่อไปนี้
ด้วยความตั้งใจ  

1. อ่านบัตรเนื้อหา เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ
ที่แตกต่างกันทั้งหมด  

2. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วปฏิบัติกิจกรรม “สลับเลข” 
3. อ่านบัตรค าถาม ตอบลงในแบบฝึกปฏิบัติ  
4. ตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรม  

 
 

เมื่อประกอบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ขอให้นักเรียนเก็บบัตรค าส่ัง 
บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม และบัตรเฉลย สื่อการสอน

ทุกประเภทให้เรียบร้อย  
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 1) 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด  
แบ่งเป็น (1)  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด  n สิ่ง  น ามาเรียงสับเปลี่ยนทั้ง  n สิ่ง  และ (2) วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งที่แตกต่างกันทั้งหมด  n สิ่ง  น ามาเรียง
สับเปลี่ยนคราวละ  r สิ่ง   

  

1. วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งท่ีแตกต่างกันทั้งหมด  n  สิ่ง  
น ามาเรียงสับเปลี่ยนทั้ง  n ส่ิง 

การจ านวนวิธีเรียงกันสับเปลี่ยนของ n สิ่ง ซึ่งแตกต่างกันทั้งหมด
น ามาจัดเรียงอันดับคราวละ n สิ่ง  ซึง่จะจัดได้ดังนี้ 

ต าแหน่งที่ 1 มีวิธีน าสิ่งของมาจัดเรียงอันดับได้ n วิธี 
ต าแหน่งที่ 2 มีวิธีน าสิ่งของมาจัดเรียงอันดับได้ n-1 วิธี 
ต าแหน่งที่ 3 มีวิธีน าสิ่งของมาจัดเรียงอันดับได้ n-2 วิธี 
และแต่ละต าแหน่งถัดไปจะลดลงไปทีละ 1 วิธี 
 
 
 
 

1 

n 

2 

n-1 

3 

n-2 . . . 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 2) 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

    ดังนั้น   จ านวนวิธีของการจัดเรียงอันดับใน ต าแหน่งที่ 
1,2,3,…,(n – 1) ต าแหน่งที่จัดได้ 1 วิธี   จะได้ จ านวนวิธีเรียง
สับเปลี่ยนของ n สิ่ง ซึง่แตกต่างกันคราวละ n สิ่ง จะได้  
n(n – 1)(n – 2)…3× 2 × 1 ซึ่ง  n! วิธี 

 

ตัวอย่างที่ 1 จงหาจ านวนวิธีที่แตกต่างกันที่จะจัดคน 5 คน เข้า
แถวตรงเรียงหนึ่ง 

วิธีท า จัดคน 5 คน เข้าแถวตรงเรียงหนึ่ง จะจัดได้ 5! วิธี 
5! = 5 × 4 × 3 × 2 × 1 
    = 120 วิธี 
 
 
 
 
 
 
 

 5    x   4    x    3   x    2    x   1 

1 2 3 4 5 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 3) 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

2. วิธีเรียงสับเปลี่ยนของของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด n ส่ิง
น ามาเรียงสับเปลี่ยนคราวละ r ส่ิง ซึ่ง  r   n  

การหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของ n สิ่งที่แตกต่างกันโดยการ
น ามาจัดคราวละ r สิ่ง (r   n )  ซึง่จะจัดได้ดังนี้ 

 

     ต าแหน่งที่ 1 ต าแหน่งที่ 2   ต าแหน่งที่ r-1       ต าแหน่งที่ r 

                       ...           
ต าแหน่งที่ 1  มีวิธีน าสิ่งของวางได้ n วิธี 
ต าแหน่งที่ 2 แต่ละวิธีที่วางสิ่งของในต าแหน่งที่ 1 มีวิธีน า 
                       สิง่ของวางในต าแหน่งที่ 2 ได ้ n-1 วิธี 

      






                                      






 

ต าแหน่งที่ r แต่ละวิธีที่วางสิ่งของในต าแหน่งที่ 1 ถึง 
ต าแหน่ง ที่ r-1  จะเหลือวิธีที่จะน าสิ่งของ 
วางในต าแหน่งที่  r ได้ n-(r-1) = n-r+1 วิธี 

 
 
 

n n-1 n-(r-1-1) n-(r-1) 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 4) 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

ดังนั้น  จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนสิ่งของ n สิ่ง ที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด โดยจัดเรียงครั้งละ r สิ่ง เท่ากับ n(n – 1)(n – 2)…         
(n – r + 1) วิธี 

ให้ r,nP  แทนจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของ n สิ่งที่แตกต่างกัน

ทั้งหมด  โดยจัดเรียงคราวละ  r  สิ่ง  จะได้ว่า 

r,nP =    n,rP n n -1 n - r 1  

    ถ้า    r     =    n 

จะได้ว่า n,nP   =   n n -1 n - n 1  

             =   n n -1 1  

          =   !n  

ส าหรับ  r         n 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 5) 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

จะได้ว่า r,nP   =   n - r !
n n - 1 n - r 1

n - r !
 

               =   
( )

n!

n - r !
 

ดังนั้น  r,nP   =   
( )

n!

n - r !
      ------(1) 

จาก  (1)  แทน  r  ดว้ย  n  จะได้ว่า 
 

n,nP   =   n! n!

n-n ! 0 !
 

 
แต่  n,nP   =   !n  
 
ดังนั้น  เพื่อให้สูตร  (1)  ใช้ได้ในกรณี  r = n จึงนิยาม 1!0   
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 6) 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

จะได้ว่า 
 

จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกตา่งกันทั้ง  n  สิ่ง 
      น ามาเรียงสับเปลี่ยนคราวละ  r  สิ่ง 1 r n   เท่ากับ  r,nP  
      เมื่อ  n,r

n!
P

n r !
 

 

ตัวอย่างที่ 2 จงหาจ านวนวิธีที่จะจัดคน 3 คน เข้านั่งเก้าอี้ว่าง 6 ตัว ซึ่ง
วางเรียงกันเป็นเส้นตรง 

 
 

 
วิธีท า เก้าอี้วา่ง 6 ตัว จัดคน 3 คน นั่ง จะจัดได้  

6,3
6!

P
6 3 !

 

    
6! 6 5 4 3 2 1

3! 3 2 1
 

    = 120 วิธ ี
ดังน้ัน จ านวนวิธีที่จะจดัคน 3 คน ได้  120 วิธ ี
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 7) 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

ตัวอย่างที่ 3 มีหนังสือที่แตกต่างกัน 7 เล่ม ต้องการน าหนังสือมา 
4 เล่ม เพื่อจัดเรียงเป็นแถวบนชั้น  จะจัดได้กี่วิธี 

วิธีท า   7,4
7!

P
7 4 !

 

    7! 7 6 5 4 3 2 1

3! 3 2 1
   =  840 วิธี   

                    ดังนัน้ จัดเรียงหนังสือ 4 เล่ม  ได้  840 วิธี 
 

 
 

 
      

 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปว่า   
จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่าง

กันทั้งหมด  แบ่งเป็น 2 วิธี คือ 
       1. จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด n สิ่ง น ามาเรียงสับเปลี่ยนทั้ง n สิ่ง  = n! วิธี 
       2. จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด n สิ่ง น ามาเรียงสับเปลี่ยนคราวละ  r  สิ่ง 1 r n   
เท่ากับ  r,nP  เมื่อ  n,r

n!
P

n r !
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บัตรกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

ชื่อกิจกรรม  “ สลับเลข ” 
 

การด าเนินกิจกรรม 
 

1. นักเรียนน าบัตรตัวเลขมาเรียงบนโต๊ะ  (บัตรตัวเลข ได้แก่ 
1  3  4  6  7) 

2. ให้นักเรียนเลือกตัวเลข 1 ตัว มาวางในหลักหน่วย ลงใน
แบบฝึกปฏิบัติ 

3. ให้นักเรียนเลือกตัวเลข 1 ตัว มาวางในหลักสิบลงในแบบ
ฝึกปฏิบัติ 

4. ให้นักเรียนเลือกตัวเลข 1 ตัว มาวางในหลักร้อยลงในแบบ
ฝึกปฏิบัติ 

5. นักเรียนแต่ละกลุ่มบอกตัวเลข 3 หลัก ของตนเองให้เพื่อน
บันทึกในแบบฝึกปฏิบัติ 

6. ตอบค าถามในแบบฝึกปฏิบัติ 
7. ตรวจค าตอบจากแบบเฉลยกิจกรรม 
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บัตรเฉลยกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

         ในแต่ละหลักสามารถเลือกตัวเลขใดมาใส่ก็ได้ จากเลข  
1,3,4,6 และ 7  แต่ต้องไม่เป็นเลขที่ซ้ ากัน  เช่น 

        หลัก  ร้อย   สิบ   หน่วย 
    

 
 

1. จ านวนวิธีในการเลือกตัวเลขมาใส่ในหลักหน่วย  =  5  วิธี  
จ านวนวิธีในการเลือกตัวเลขมาใส่ในหลักสิบ      =  4  วิธี  
จ านวนวิธีในการเลือกตัวเลขมาใส่ในหลักร้อย     =  3  วิธี 

2.  เป็นตัวเลข 3 หลักจ านวนใดก็ได้ ที่ได้มาจากเลข 1,3,4,6 และ 
7ตัวอย่างเช่น เลข 3 หลักของกลุ่มตนเอง  คือ  136 

           เลข 3 หลกัของเพื่อนกลุ่ม 1 คือ  147 
           เลข 3 หลกัของเพื่อนกลุ่ม 2 คือ  267   
           เลข 3 หลกัของเพื่อนกลุ่ม 3 คือ  314 
           เลข 3 หลกัของเพื่อนกลุ่ม 4 คือ  674 
           เลข 3 หลกัของเพื่อนกลุ่ม 5 คือ  413 
3. ตัวเลขสามหลักอาจมีกลุ่มซ้ าหรือไม่ซ้ าก็ได้ 
4. จะมีวิธีเขียนตัวเลขแสดงจ านวนที่มี 3 หลัก  = 5x4x3 = 60 วิธี 

 
 

1 3 6 
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บัตรค าถาม 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 

 
ค าสั่ง  จงแสดงวิธีหาค าตอบ  ท าลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

 

  1. จะสร้างจ านวนที่มีสี่หลัก จากเลขโดด  2, 4, 5, 7  ได้ทั้งหมด      
กี่จ านวน  โดยที่แต่ละจ านวนนั้นต้องไม่มีเลขโดดในหลักใดซ้ ากันเลย 

  2. จงหาจ านวนวิธีที่จะจัดชาย  6  คน  หญิง  3  คน  ยืนเรียง
แถวหน้ากระดาน  โดยที่ไม่มีหญิงคนใดยืนติดกัน 

  3. มีนักเรียน 8  คน  และมีเก้าอี้อยู่  5 ตัว จะมีวิธีการเลือกจัด
นักเรียนนั่งเก้าอี้เป็นแถวตรง ได้ทั้งหมดกี่วิธี  
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บัตรเฉลยค าถาม 
ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 
 

1.  มีเลขโดด คือ  2, 4, 5, 7    จะได้  n = 4 
 สร้างจ านวนที่มี  4  หลัก   จะได้  r = 4 

4,4
4 ! 4 !

P 4 3 2 1 24
4 4 ! 0!

   จ านวน 

 
2. จัดชาย 6 คน ยืนเรียงแถวหน้ากระดานได้ 6! = 720 วิธี 

 
 
จัดชาย 6 คน ยืนหน้ากระดาน จะมีที่ให้ผู้หญิงแทรกได้  7 ที่ 
ผู้หญิง 3 คน จะเลือกแทรกได้  7x6x5  =  210  วิธี 
ดังนั้น  จ านวนวิธีจัดทั้งหมด  720x210  =  151,200  วิธี 
 

3.  มีนักเรียน 8 คน      จะได้  n = 8 
 เลือกมาจัด 5 คน    จะได้  r = 5 

8,5
8! 8!

P 8 7 6 5 4 6,720
8 5 ! 3!

   วิธี 
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บัตรค าสั่ง 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 

โปรดอ่านบัตรค าสั่งนี้ แล้วปฏิบัติตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ด้วย
ความตั้งใจ  

1. อ่านบัตรเนื้อหา เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่
แตกต่างกันทั้งหมด  

2. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วปฏิบัติกิจกรรม  “เปลี่ยนชื่อเธอ” 
3. อ่านบัตรค าถาม ตอบลงในแบบฝึกปฏิบัต ิ 
4. ตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรม  

 

 
เมื่อประกอบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ขอให้นักเรียนเก็บบัตรค าส่ัง 

บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม และบัตรเฉลย  สื่อการสอน
ทุกประเภทให้เรียบร้อย  
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 1) 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 

    วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 
 

 เราทราบว่า  ถ้ามีตัวอักษรที่แตกต่างกัน  3  ตัว คือ A, B, C  มี
วิธี   เรียงสับเปลี่ยนได้ทั้งหมด 3! = 6  วิธี  คือ ABC  ACB  BAC  
BCA  CAB  CBA 

 ถ้ามีตัวอักษร 3 ตัว ตัวที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด เช่น A, A, B  จะ
มีวิธีเรียงสับเปลี่ยนได้ทั้งหมดกี่วิธี 

 

 แนวคิดการหาวิธีเรียงสับเปลี่ยนของตัวอักษร  A, A, B  มีดังนี้ 
 สมมุติว่า  ตัวอักษร A ทั้งสองตัวแตกต่างกันเป็น 1A  และ 2A  
จะมีวิธีเรียงสับเปลี่ยน  ดังนี้ 

    BAA 21  21BAA  21ABA  
BAA 12  12BAA  12 ABA  
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 2) 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 

   จะเห็นว่า 
วิธีเรียงสับเปลี่ยน BAA 21  และ BAA 12  ไม่แตกต่างกัน ถือว่า

เป็นวิธีเดียวกันคือ AAB      
วิธีเรียงสับเปลี่ยน 21BAA  และ 12BAA  ไม่แตกต่างกัน ถือว่า

เป็นวิธีเดียวกันคือ ABA  
วิธีเรียงสับเปลี่ยน 21ABA  และ 12 ABA  ไม่แตกต่างกัน ถือว่า

เป็นวิธีเดียวกันคือ BAA  
ดังนั้น  วิธีเรียงสับเปลี่ยนของตัวอักษร  A, A, B  มี 3 วิธี คือ  

AAB    ABA    BAA  
 

   จากแนวคิดข้างต้น  สรุปวิธี หาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยน  ดังนี้ 

 ให้จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของตัวอักษร  A, A, B เป็น x 
วิธี ในแต่ละวิธีของ x วิธีนี้ ถ้าคิดว่าอักษร A ทั้งสองตัวต่างกัน  จะมี
วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 3) 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 

2!  วิธี  ดังนั้นวิธีเรียงสับเปลี่ยน  ของตัวอักษร  A, A, B เมื่อคิดว่า A 
ทั้งสองตัวต่างกันคือ  x 2!  วิธี  แต่จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของ
อักษร 3 ตัว ที่แตกต่างกัน คือ 3! วิธี นั่นคือ x 2!  = 3!  ดังนั้น  

3!
x

2 !
  วิธี 

โดยทั่วไป  ถ้ามีสิ่งของอยู่  n สิ่ง  ในจ านวนนี้มี  1n   สิ่งที่
เหมือนกันเป็นกลุ่มที่ หนึ่ง มี 2n  สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มที่สอง ... มี 

kn  สิ่งที่เหมือนกันเป็นกลุ่มที่ k โดยที่  nn...nn k21    
  

ให้จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนกลุ่มของสิ่งของ n สิ่ง ดังกล่าว 
เท่ากับ x วิธี จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของกลุ่มของสิ่งของ n สิ่ง  
โดยที่สิ่งของในแต่ละกลุ่มแตกต่างกันเท่ากับ 1 2 kx n !n ! n ! n!   
วิธี  

 
 

 



109 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 4) 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 
 

       แต่จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของ  n  สิ่ง ที่แตกต่างกัน
เท่ากับ  n!  วิธี 

ดังนั้น   1 2 kx n !n ! n ! n!   วิธี 

จะได้   
1 2 k

n!
x

n !n ! ... n !  
 

ดังนั้น 

ถ้ามีสิ่งของอยู่  n  สิ่ง  ในจ านวนนี้มี 1n   สิ่งที่เหมือนกันเป็น
กลุ่มที่  1 มี  2n  สิ่ งที่ เหมือนกันเป็นกลุ่มที่สอง . . .  มี  

kn  สิ่ งที่
เหมือนกันเป็นกลุ่มที่ k  โดยที่  nn...nn k21   

จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนของกลุ่มของสิ่งของ n สิ่ง  เท่ากับ  
      

1 2 k

n!

n !n ! ... n !
  วิธี 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 5) 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 

 

ตัวอย่างที่ 4  จงหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนตัวอักษรค าว่า 
“MATHEMATICS”  ที่แตกต่างกันโดยไม่ค านึงถึงความหมาย 

วิธีท า  จ านวนตัวอักษรมีทั้งหมด  11  ตัว  

  มีอักษร M  อยู ่     2  ตัว 

มีอักษร A  อยู ่     2  ตัว 

มีอักษร T  อยู ่     2  ตัว 

และมีตัวอักษร H, E, I, C และ S  อย่างละ 1  ตัว 

จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนตัวอักษรดังกล่าวเท่ากับ 

      !1!1!1!1!1!2!2!2

!11
  หรือ 4,989,600  วิธี 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 6) 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปว่า  
      จ านวนวิธีเรยีงสับเปลี่ยนของกลุ่มของสิ่งของ  

n สิ่ง  เท่ากับ  
1 2 k

n!

n !n ! ... n !
  วธิี 
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บัตรกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 

ชื่อกิจกรรม  “ เปลี่ยนชื่อเธอ ” 
 

การด าเนินกิจกรรม 
 
 
  
 

 
1. นักเรียนเลือกชื่อทีก่ าหนดให้มา 1 ชื่อ เขียนชื่อนั้นลง

ในแบบฝึกปฏิบัติ 
2. นับจ านวนตัวอักษรทั้งหมด และนับอักษรแต่ละตัวว่ามี

จ านวนกี่ตัว  ในแบบฝึกปฏิบัติ 
3. ให้นักเรียนค านวณหาวิธีในการน าอักษรชื่อที่เลือกมา

เรียงสับเปลี่ยน  โดยไม่ค านึงถึงความหมาย จะท าได้กี่วิธี ในแบบฝึก
ปฏิบัติ 

4. ตอบค าถามในแบบฝึกปฏิบัติ 
5. ตรวจค าตอบจากแบบเฉลยกิจกรรม 
 

 

URASSAYA WARATTAYA PATRICIA 
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บัตรเฉลยกิจกรรม(แผ่นที่ 1) 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 

เลือก URASSAYA 
    1. จ านวนตัวอักษรทั้งหมด      =    8    ตัว     ม ี

    U   มี   1   ตัว 
 A   มี   3   ตัว  
 R   มี   1   ตัว 
 S  มี   2   ตัว 
 Y  มี   1   ตัว 

    2.  จ านวนวิธีจัดเรียงทั้งหมดเท่ากับ  
8!

8 7 6 5 2 3,360
2!3!

วิธ ี
 

เลือก WARATTAYA 
    1. จ านวนตัวอักษรทั้งหมด      =    9    ตัว     ม ี

    W   มี   1   ตัว 
 A   มี   4   ตัว  
 T   มี   2   ตัว 
 R   มี   1   ตัว 
 Y มี  1  ตัว 

    2.  จ านวนวิธีจัดเรียงทั้งหมดเท่ากับ  
9!

9 8 7 5 3 7,560
2!4 !

วิธ ี
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บัตรเฉลยกิจกรรม(แผ่นที่ 2) 
ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 

ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 
 

 
เลือก PATRICIA 

    1. จ านวนตัวอักษรทั้งหมด      =    8    ตัว     มี 
    P   มี   1   ตัว 

 A   มี   2   ตัว  
 I  มี   2  ตัว 
T  มี   1   ตัว 
R   มี   1   ตัว 
C   มี   1   ตัว 

    2.  จ านวนวิธีจัดเรียงทั้งหมดเท่ากับ  

                    

8!
8 7 6 5 3 2 10,080

2!2!  
วิธ ี
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บัตรค าถาม 

ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 
ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 

 
ค าสั่ง  จงแสดงวิธีหาค าตอบ   ท าลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

 

1. มีหนังสือคณิตศาสตร์ 3 เล่ม  หนังสือภาษาอังกฤษ 2 เล่ม 
และหนังสือภาษาไทย 4 เล่ม ถ้าถือว่าหนังสือวิชาเดียวกันไม่
แตกต่างกันแล้ว จะจัดเรียงหนังสือทั้งหมดบนชั้นวางหนังสือได้กี่วิธี 

2. มีหลอดไฟสีขาว 4 หลอด สีแดง 5 หลอด และสีน้ าเงิน 6 
หลอด ต้องการน าหลอดไปทั้งหมดไปประดับตามรั้วในแนวเส้นตรง
จะประดับได้กี่วิธีที่แตกต่างกัน เมื่อหลอดไฟสีเดียวกันไม่แตกต่างกัน 

3. ต้องการสร้างจ านวนที่มีหกหลัก โดยการน าเลขโดด 6 ตัว 
คือ 1, 2, 2, 5,5, 5 มาจัดเรียง จะสร้างจ านวนที่มีหกหลักได้ทั้งหมด
กี่จ านวน 
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บัตรเฉลยค าถาม 

ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงเส้นของสิ่งของ 
ที่ไม่แตกต่างกันทัง้หมด 

 
 

1. วิธีจัดหนังสือทั้งหมดบนชั้นวางหนังสือ คือ  

   
9! 9 8 7 6 5 4 3 2 1

1260
3!2!4 ! 3 2 1 2 1 4 3 2 1

  วิธี 

 

2. วิธีจัดเรียงหลอดไฟประดับตามรั้วในแนวเส้นตรง คือ 

    
15! 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

4 !5!6 ! 4 3 2 1 5 4 3 2 1 6 5 4 3 2 1   

          

3. วิธีสร้างจ านวนที่มีหกหลัก คือ 
6! 6 5 4

60
3!2! 2 1

  จ านวน 

 

 

 

 
 
 

630,630  วิธี 



117 
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หน่วยท่ี 11  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลีย่น 
 

 
บัตรค าสั่ง 

ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 
 

โปรดอ่านบัตรค าสั่งนี้ แล้วปฏิบัติตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ด้วย
ความตั้งใจ  

1. อ่านบัตรเนื้อหา เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่
แตกต่างกันทั้งหมด  

2. อ่านบัตรกิจกรรม แล้วปฏิบัติกิจกรรม “หาที่นั่ง” 
3. อ่านบัตรค าถาม ตอบลงในแบบฝึกปฏิบัติ  
4. ตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยกิจกรรม  

 
 

เมื่อประกอบกิจกรรมเรียบร้อยแล้ว ขอให้นักเรียนเก็บบัตรค าส่ัง 
บัตรเนื้อหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม และบัตรเฉลย  สื่อการสอน

ทุกประเภทให้เรียบร้อย  
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 1) 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 

  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นวงกลม 
พิจารณาการจัดเรียงตัวอักษร  3  ตัว   คือ A, B และ C  เป็น

แถวตรงจะมี วิธีเรียงได้  3! = 6  คือ  
 

ABC    BAC     CAB   
ACB   BCA    CBA 
 

วิธีการจัดเรียงตัวอักษร  ABC, BAC  และ CAB  เป็นการ
จัดเรียงแถวตรงที่แตกต่างกัน  แต่ถ้าน าแต่ละวิธีมาจัดเป็นวงกลม  
จะได้ 

 
 

จะเห็นว่า  การจัดเรียงทั้งสามแบบ ถือว่าเป็นการจัดเรียงเป็น
วงกลมเพียง  1  วิธี เท่านั้น 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 2) 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 

ในท านองเดียวกัน  วธิีการเรียงตัวอักษร  ACB  BCA  และ CBA 
เป็นการจัดเรียงเป็นวงกลม  1  วิธี  คือ   

                                     
ดังนั้น การจัดเรียงตัวอักษร 3 ตัว เป็นวงกลม จะจัดได้ 2 วิธี คือ 

          
 แนวคิดในการหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 

(circular  permutation)  ของสิ่งของที่แตกต่างกัน  n  สิ่ง อาจจะ
เริ่มโดยให้สิ่งของสิ่งหนึ่งคงที่ ณ ต าแหน่งใดต าแหน่งหนึ่ง  แล้ว
จัดเรียงสับเปลี่ยนสิ่งของที่เหลืออยู่  n-1  สิ่ง  จะได้  จ านวนวิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงวงกลมทั้งหมดเท่ากับ
n 1 n 2 n 3 3 2 1 n 1 !  
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 3) 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 
จะได้ว่า 

 

  จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลมของสิ่งของที่แตกต่างกัน  n  สิ่ง 
เท่ากับ  (n-1)! 

 

ตัวอย่างที่ 5  จัดนักเรียน 6 คน ให้นั่งรอบโต๊ะกลม  ซึ่งมี 6 ที่
นั่งได้ทั้งหมดกี่วิธี 

 

 

วิธีท า    จ านวนวิธีที่จะจัดนักเรียน 6 คน นั่งรอบโต๊ะกลม  ซึ่งมี   

                   6  ทีน่ั่ง  เท่ากับ 

(6-1)!      =   5! 

             =  5x4x3x2x1 

             =  120  วิธี 
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บัตรเนื้อหา(แผน่ที่ 4) 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปว่า  
 

     จ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลมของสิ่งของที่
แตกต่างกัน  n  สิ่ง เท่ากับ  (n-1)! 
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บัตรกิจกรรม 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 

ชื่อกิจกรรม  “ หาที่นั่ง ” 
 
การด าเนินกิจกรรม 
 ปัญหา คือ  ครอบครัวหนึ่งมี พ่อ แม่ ลูกชาย และลูกสาว  
 1. วิธีจัดให้ครอบครัวนี้นั่งเรียงเป็นแถวตรงได้กี่วิธี และวิธี

ใดบ้าง ลงในแบบฝึกปฏิบัติ 
 2. วิธีจัดให้ครอบครัวนี้นั่งเรียงเป็นวงกลมได้กี่วิธี และวิธี

ใดบ้าง ลงในแบบฝึกปฏิบัติ 
3. ตรวจค าตอบจากแบบเฉลยกิจกรรม 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
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บัตรเฉลยกิจกรรม(แผนที่ 1) 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 

1. จะจัดได้ 4! = 24 วิธี  

โดยให้ พ แทน  พ่อ  

    ม  แทน  แม่ 

    ช  แทน  ลกูชาย 

    ญ  แทน ลูกสาว 

ได้แก่  

พมชญ พมญช พชมญ พชญม พญชม พญมช 

มพชญ มพญช มชพญ มชญพ มญชพ มญพช 

ชมพญ ชมญพ ชพมญ ชพญม ชญพม ชญมพ 

ญมชพ ญมพช ญชมพ ญชพม ญพชม ญพมช 
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บัตรเฉลยกิจกรรม(แผ่นที่ 2) 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 

2. จะจัดได้ (4-1)! = 6 วิธี  

        ได้แก่  
                 

 พมชญ มชญพ ชญพม ญพมช   =  1 วิธ ี

 

 

มพชญ พชญม ชญมพ ญมพช =  1 วิธ ี

 

 

ชมพญ มพญช พญชม ญชมพ   =  1 วิธ ี

 

 

 

 

พ 

ม 

ช 

ญ 

ม 

พ 

ช 

ญ 

ช 

ม 

พ 

ญ 
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บัตรเฉลยกิจกรรม(แผ่นที่ 3) 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 

 
                  

พชมญ ชมญพ มญพช ญพชม    =  1 วิธ ี

 

 

พญมช ญมชพ มชพญ ชพญม =  1 วิธ ี

 

 

ชพมญ พมญช มญชพ ญชพม    =  1 วิธ ี

 

      

      

      

      
 

พ 

ช 

ม 

ญ 

พ 

ญ 

ม 

ช 

ช 

ม 

พ 

ญ 
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บัตรค าถาม 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

 
ค าสั่ง  จงแสดงวิธีหาค าตอบ ท าลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

 
1. นักเรียนชาย 3 คน และนักเรียนหญิง 4 คน นั่งรอบโต๊ะกลม

ซึ่งมี 7 ที่นั่ง โดยที่นักเรียนชายนั่งติดกันหมด และนักเรียนหญิงนั่ง
ติดกันหมด  จะมีวิธีเรียงนั่งทั้งหมดกี่วิธี 

 

2. พ่อ แม่ และลูกอีก 4 คน ไปรับประทานอาหาร  โดยโต๊ะ
อาหารเป็นโต๊ะกลมซึ่งมี 6 ที่นั่ง สมาชิกครอบครัวนี้จะนั่งได้ทั้งหมดกี่
วิธี เมื่อ 

 1) ไม่มีเงื่อนไขเพิ่มเติม 
 2) พ่อ และ แม่ ต้องนั่งติดกัน 
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บัตรเฉลยค าถาม 
ศูนย์ที ่4 วิธีเรียงสับเปลีย่นเชิงวงกลม 

  
1. นักเรียนชาย 3 คน นั่งติดกัน และนักเรียนหญิง 4 คน  นั่ง

ติดกัน นั่งรอบโต๊ะกลม จะจัดได้ 2 1 ! 1! 1 วิธี 
 นักเรียนชาย 3 คน นั่งติดกัน สลับที่กันได้  3!  วิธี 
 นักเรียนหญิง 4 คน นั่งติดกัน สลับที่กันได้  4!  วิธี 
 จะได้วิธีการจัดทั้งหมด 1 3! 4 ! 144  วิธี 
2. พ่อ แม่ และลูกอีก 4 คน ไปรับประทานอาหาร  โดยโต๊ะ

อาหารเป็นโต๊ะกลมซึ่งมี 6 ที่นั่ง 
    1) จัดคน 6 คน นั่งรอบโต๊ะกลมได้  เท่ากับ 
                   6 1 ! 5! 5 4 3 2 1 120  วิธี 
    2) พ่อและแม่นั่งตดิกัน คิดพ่อและแม่รวมกันเป็น 1 กลุ่ม 
        จึงจัดคน 4 คน กับอีก 1 กลุ่ม นั่งโตะ๊กลมได้ 5 1 ! 4 !  วิธี 
 แต่พ่อและแม่นั่งสลับที่กันได้  2 วิธี 
 ดังนั้น  วิธีทั้งหมดจะจัดได้  2 4! 48   วิธี 
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บัตรค าสั่ง 
ศูนย์ส ารอง  

 
 โปรดอ่านบัตรค าสั่งแผ่นนี้แล้วปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ด้วยความ

ตั้งใจ 
 

1. อ่านบัตรกิจกรรมแล้ว  เล่นเกม  “ขยับ ลับสมอง” 
2. เมื่อเพื่อนกลุ่มอื่นท ากิจกรรมเสร็จหมด ให้ยุติการท า

กิจกรรมศูนย์ส ารอง 
 
       
 

ศูนย์ส ารองนี้จะใช้เมื่อนักเรียนท ากิจกรรมเสร็จ และ 
เพื่อนกลุ่มอื่นยังท ากิจกรรมไม่เสร็จ  จึงจะมาใช้ศูนย์ส ารอง 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร ์
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บัตรกิจกรรม(แผ่นที่ 1) 
ศูนย์ส ารอง   

 
ชื่อเกม   ขยับ  ลับสมอง 
 

อุปกรณ์ในการเล่น 
1. แผ่นโจทย์เกม             จ านวน  3  แผ่น 
2. ชุดไม้ไอศกรีม              จ านวน  1  ชุด 
3. แผ่นเฉลยเกม              จ านวน  3  แผ่น 
 

กติกาการเล่น 
1. ให้นักเรียนเลือกแผ่นโจทย์เกมมา 1 แผ่น 
2. น าไม้ไอศกรีมมาจัดเรียงตามรูปที่ปรากฏในแผ่นโจทย์

เกมที่นักเรียนเลือก  
3. อ่านค าสั่งในโจทย์เกม และช่วยกันเล่นเกม 
4. ดูเฉลยในบัตรเฉลยกิจกรรม 
5. เมื่อเล่นเกมแผ่นที่ 1 เสร็จ ถ้าเวลายังไม่หมด สามารถ

เลือกแผ่นโจทย์เกมแผ่นที่ 2 และ 3 เพื่อเลน่ต่อได้  
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บัตรกิจกรรม(แผ่นที่ 2) 
ศูนย์ส ารอง   

 
  

แผ่นโจทย์เกมขยับ  ลบัสมอง 
 
 

 1. ขยับไม้ไอศกรีม 3 ครั้ง ให้ปลาหันหลังกลับ 
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บัตรกิจกรรม(แผ่นที่ 3) 
ศูนย์ส ารอง   

 
2. ขยับไม้ไอศกรีม 2 ครั้งให้เหรียญอยู่นอกถ้วย และยังคงมีถ้วย 

 
 
 
 
 
 
 

3. ขยับไม้ไอศกรีม 4 ครั้ง ให้ได้สี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเท่ากัน 4 รูป 
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บัตรเฉลยกิจกรรม(แผ่นที่ 1) 
ศูนย์ส ารอง   

 
แผ่นเฉลยเกมขยับ  ลบัสมอง 

 
1. ขยับไม้ไอศกรีม 3 ครั้ง ให้ปลาหันหลังกลับ 
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บัตรเฉลยกิจกรรม(แผ่นที่ 2) 
ศูนย์ส ารอง   

 
2. ขยับไม้ไอศกรีม 2 ครั้งให้เหรียญอยู่นอกถ้วย และยังคงมีถ้วย 

 
 
 
 
 
 
 

3. ขยับไม้ไอศกรีม 4 ครั้ง ให้ได้สี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดเท่ากัน 4 รูป 

 
 
 
 

 

 



 

 
 
 
 
 

ภาคที่ 3 
แบบฝึกปฏิบัต ิ
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แบบฝึกปฏิบัติ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   
หน่วยที่ 11  วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 ชื่อ.............................................สกุล..................................... 

เลขที่............................................................................................ 

โรงเรียน....................................................................................... 

ระดับชั้น...................................................................................... 
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ค าน า 

 
แบบฝึกปฏิบัติเป็นเอกสารส่วนตัวของนักเรียนที่ต้องใช้ควบคู่กับการเรียนแบบศูนย์    

การเรียน นักเรียนต้องท ากิจกรรมลงในแบบฝึกปฏิบัติ  ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน   
แผนการเรียน  ที่ว่างส าหรับนักเรียนบันทึกสาระส าคัญที่ได้จากการอ่านบัตรเนื้อหา  ที่ว่างส าหรับท า
กิจกรรมในบัตรกิจกรรม  และแบบทดสอบหลังเรียน 

นักเรียนต้องใช้แบบฝึกปฏิบัติให้เป็นประโยชน์ในการเรียน  เพ่ือช่วยให้นักเรียนประสบ
ความส าเร็จในการเรียนต่อไป 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 11  เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
ค าชี้แจง ข้อสอบนี้มีจ านวน 2 ตอน  ตอนที่ 1 เป็นข้อสอบเลือกตอบจ านวน   10  ข้อ  10                          
                   คะแนน  และตอนที่ 2 เป็นข้อสอบแสดงวิธีการหาค าตอบ จ านวน 4 ข้อ 10 คะแนน      
                   เวลา 15 นาท ี

 

 
ตอนที่ 1   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว   
 

1. การเรียงสับเปลี่ยน หมายถึงข้อใด 
 ก. การจัดเรียงสิ่งของโดยค านึงถึงต าแหน่งของสิ่งของแต่ละสิ่งเป็นส าคัญ 
 ข. จ านวนที่บอกให้ทราบว่า เหตุการณ์ที่สนใจมีโอกาสเกิดขึ้นมากน้อยเพียงใด 
 ค. การกระท าใดๆซึ่งทราบว่าผลลัพธ์อาจเป็นอะไรบ้าง แต่ไม่สามารถบอกได้อย่างแน่นอน 
 ง. การเลือกสิ่งของออกมาเป็นหมู่หรือเป็นชุด โดยไม่ค านึงว่าจะได้สิ่งของใดออกมาก่อนหรือ
หลัง 
2. วิธีเรียงสับเปลี่ยน แบ่งได้กี่ประเภท ได้แก่อะไรบ้าง 

ก. แบ่งได้ 2 ประเภท ได้แก่ วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น  และ วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
 ข. แบ่งได้ 2 ประเภท ได้แก่ วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด  และวิธีเรียง
สับเปลี่ยนของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 
 ค. แบ่งได้ 2 ประเภท ได้แก่ วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด n สิ่ง น ามา
เรียงสับเปลี่ยนทั้ง n สิ่ง  และ วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด n สิ่ง น ามาเรียง
สับเปลี่ยนคราวละ r  สิ่ง 
 ง. แบ่งได้ 2 ประเภท ได้แก่ วิธีเรียงสับเปลี่ยนของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด และ วิธีเรียง
สับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
3. ในการน าลูกบอลที่แตกต่างกันจ านวน   6   ลูก   มาจัดเรียงเป็นแถว   จะท าได้กี่วิธี 
 ก.  420   วิธี 

ข. 520   วิธี 
ค. 620   วิธี 
ง. 720   วิธี 

4. ครอบครัวหนึ่งประกอบด้วยพ่อ   แม่   ลูกชาย  2  คน   และลูกสาว  2  คน   ถ้าต้องการน ามายืน  
   เรียงกันเป็นแถวเพื่อถ่ายรูป   โดยให้ลูกสาวทั้งสองคนยืนติดกันเสมอ  จะท าได้กี่วิธี  

ก. 120  วิธี 
ข. 240   วิธี 
ค. 480   วิธี 
ง. 600   วิธี 
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5. ถ้าน าเลข 3, 4, 5, 6, 7, 8  มาสร้างจ านวนที่มีสามหลัก  โดยแต่ละหลักไม่ซ้ ากัน  จะท าได้กี่วิธี  
ก. 60   วิธี 
ข. 72   วิธี 
ค. 120   วิธี 
ง. 216   วิธี 

6. ถ้าน าตัวอักษรในค าว่า “ FORMULATE ”  มาสร้างเป็นค าใหม่โดยไม่ค านึงถึงความหมายที่
ประกอบด้วย  5 ตัวอักษรไม่ซ้ ากัน  โดยขึ้นต้นด้วยพยัญชนะ  จะท าได้กี่วิธี  

ก. 1,680  วิธี 
ข. 3,360  วิธี 
ค. 6,720  วิธี 
ง. 8,400    วิธี 

7. มีหนังสือฟิสิกส์  3  เล่ม หนังสือภาษาไทย 3  เล่ม และหนังสือคณิตศาสตร์ 4 เล่ม ถ้าหนังสือ 
   วิชาเดียวกันไม่แตกต่างกันแล้ว ถ้าน าหนังสือมาเรียงเป็นแถวยาวแถวเดียว จะท าได้กี่วิธี  

ก. 560  วิธี 
ข. 1,440  วิธี 
ค. 2,160  วิธี 
ง. 4,200   วิธี 

8. ถ้าต้องการสลับอักษรในค าว่า “ TEACHER ”  โดยไม่ค านึงถึงความหมาย จะท าได้กี่วิธี  
ก. 1,260   วิธี 
ข. 2,520   วิธี 
ค. 5,040   วิธี 
ง. 10,080   วิธี 

9. ต้องการน าเด็กชาย  5  คน  และเด็กหญิง  3  คน   มายืนล้อมรอบเป็นวงกลม จะท าได้กี่วิธี  
ก. 1,260   วิธี 
ข. 2,520   วิธี 
ค. 5,040   วิธี 
ง. 10,080   วิธี 

10. ถ้าต้องการจัดให้เด็กชาย 4 คน และเด็กหญิง 3 คน นั่งเป็นวงกลม โดยให้เด็กหญิงนั่งติดกัน จะ
จัดได้ 
     ทั้งหมดก่ีวิธี 

ก. 144 วิธี 
ข. 240 วิธี 
ค. 360 วิธี 
ง. 720 วิธี 
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ตอนที่ 2   ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบ  จ านวน 4 ข้อ  (10 คะแนน) 
 

1. น านักเรียนหญิง 3 คน และนักเรียนชาย 4 คน มายืนเรียงแถวตรงเพ่ือถ่ายรูป  โดยให้เพศเดียวกัน
ยืนติดกัน  จะท าได้กี่วิธี (2.5 คะแนน) 

2. น าค าว่า BRIDGE  มาสร้างเป็นค าใหม่ ประกอบด้วย  3  ตัวอักษรไม่ซ้ ากัน จะท าได้กี่วิธี  (2.5 
คะแนน) 

3. ต้องการสร้างจ านวนที่มี 6 หลัก  จากเลขโดด  0, 1, 1, 2, 2, 4 ถ้าจ านวนที่สร้างมีค่ามากกว่า 
400,000 จะสร้างได้กีจ่ านวน  (2.5 คะแนน) 

4. พ่อ แม่ และลูกอีก 5 คน ไปรับประทานอาหารที่ร้านแห่งหนึ่ง ถ้าโต๊ะอาหารเป็นโต๊ะกลม  ซึ่งมี 7  
ที่นั่ง แล้ว สมาชิกในครอบครัวนี้จะนั่งได้ทั้งหมดกี่วิธี เมื่อพ่อ และแม่ต้องนั่งติดกันเสมอ   (2.5 
คะแนน) 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 11  เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
ตอนที่ 1 
 

ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
2. ข้อสอบนี้มีจ านวน  10  ข้อ  10  คะแนน 

 
 ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 
 
 
 
 
 
 



140 
 

ตอนที่ 2   ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบ  จ านวน 4 ข้อ  (10 คะแนน) 
 

................................................................................................. ............................................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

....................................................................................... ......................................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

............................................................................... ................................................................................. 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................................................................................ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที่ 11  เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
ตอนที่ 1 

 

 ก ข ค ง 

1 X    

2 X    

3    X 

4  X   

5   X  

6    X 

7    X 

8  X   

9   X  

10 X    
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ตอนที่ 2 
 
1. เฉลย 288  วิธ ี 
 

หญิง   3   คน คิดเป็น      1   คน  
ชาย   4   คน  คิดเป็น      1   คน  
วิธีจัดหญิง  3  คนยืนติดกัน   และชาย  4  คนยืนติดกัน  
คิดเป็นคน   2   คน    ท าได้       2!   =   2  วิธ ี 
ในแต่ละวิธี    ผู้หญิงสลับกันได้      3!   =   6  วิธ ี 
ในแต่ละวิธี    ผู้ชายสลับกันได้      4!   =  24  วิธ ี 
ดังนั้น   จ านวนวิธีที่ท าได้                 2  ×  24  ×  6    =          288    วิธี  

 
2. เฉลย 360   วิธ ี
          ค าว่า     “ BRIDGE”    มีตัวอักษรทั้งหมด   6   ตัว    เลือกอักษรมา 3 ตัว 

เลือกได้       3,6P  = 
 !36

!6


    =         360  วิธ ี 

 
3. เฉลย  30  จ านวน  
 

 
เมื่อหลักแสน  คือ  4  
 หลักแสน  หมื่น        พัน          ร้อย  สิบ    หน่วย  
      4     -         -            -                 -                 - 

จ านวนวิธีเรียงตัวเลขในหลักอ่ืน ๆ  ที่เหลือ 5 หลัก ท าได้     
!2!2

!5
      =     30   วิธ ี 

ดังนั้น จ านวนวิธีที่ท าได้  =  30 จ านวน  
 
 
4. เฉลย 240  วิธ ี
 
     พ่อและแม่นั่งติดกัน  รวมเป็น  1  ที่นั่ง    และพ่อแม่สลับที่กันได้  2  วิธี 
     ในแต่ละวิธี  น าพ่อ แม่ และลูก  5 คน  มานั่งเป็นวงกลมได้  !16    =  120  วิธี  
     ดังนั้น   จ านวนวิธีทั้งหมด          2  ×  120  =          240  วิธ ี
 
 
 

เงื่อนไข พ่อและแม่ต้องนั่งติดกันเสมอ  

เงื่อนไข  เพศเดียวกันยืนติดกัน  

เงื่อนไข จ านวนที่สร้างมากกว่า 400,000  
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หน่วยที่ 11  วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
 
 ค าชี้แจง 1. นักเรียนต้องท ากิจกรรมที่ก าหนดให้ลงในแบบฝึกปฏิบัติ 
   2. นักเรียนต้องถือแบบฝึกปฏิบัติไปทุกครั้ง  เมื่อท ากิจกรรมแต่ละศูนย์ 
   3. อย่าท าผิดศูนย์  และผิดบัตร 

 
ศูนย์ที่ 1  ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
1. บันทึกสาระส าคัญ เรื่อง ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
 

2. ท ากิจกรรมในศูนย์ที่ 1 กิจกรรม  ใช่ หรือ ไม่ 
  

ข้อที่ ใช่ ไม่ใช่ 

1   

2   

3       

4   

5        
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3.  ตอบค าถามในศูนย์ที่ 1 
ค าสั่ง  จงเติมข้อความลงในช่องว่างต่อไปนี้  ท าลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

3. วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
หมายถึง……………………………………………………..……………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
               แบ่งได้  ............ แบบ  
คือ……………………………………………………………………………………………………………………….…………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

4. เป็นวิธีเรียงสับเปลี่ยนประเภท 
1) ………………………………………………………………………. 
2) ………………………………………………………………………. 
3) ………………………………………………………………………. 
4) ………………………………………………………………………. 
5) ………………………………………………………………………. 
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ศูนย์ที่ 2 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 
 
1. บันทึกสาระส าคัญ เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
 
2. ท ากิจกรรมในศูนย์ที่ 2 กิจกรรม  สลับเลข 
 
 หลัก  ร้อย    สิบ      หน่วย 
 

 
 

 

 
 
 
1. จ านวนวิธีในการเลือกตัวเลขมาใส่ในหลักหน่วย  =  ………  วิธี  

จ านวนวิธีในการเลือกตัวเลขมาใส่ในหลักสิบ    =  ……..  วธิี  
จ านวนวิธีในการเลือกตัวเลขมาใส่ในหลักร้อย   =  ……..  วธิี 

 2.  เลข 3 หลักของกลุ่มตนเอง  คือ  ………………… 
      เลข 3 หลักของเพ่ือนกลุ่ม 1 คือ  ………………… 

    เลข 3 หลักของเพ่ือนกลุ่ม 2 คือ  …………………   
    เลข 3 หลักของเพ่ือนกลุ่ม 3 คือ  ………………… 
    เลข 3 หลักของเพ่ือนกลุ่ม 4 คือ  ………………… 
    เลข 3 หลักของเพ่ือนกลุ่ม 5 คือ  ………………… 
3. มีคนที่ได้จ านวนซ้ ากันหรือไม่…………………………………………………………………………………… 
4. จะมีวิธีเขียนตัวเลขแสดงจ านวนที่มี 3 หลัก  = ………x……….x……… = …………. วิธ ี
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3.  ตอบค าถามในศูนย์ที่ 2 
ค าสั่ง  จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

1. จะสร้างจ านวนที่มีสี่หลัก จากเลขโดด  2, 4, 5, 7  ได้ทั้งหมดกี่จ านวน  โดยที่แต่ละ
จ านวนนั้นต้องไม่มีเลขโดดในหลักใดซ้ ากันเลย 
................................................................................................................ ................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................... .....................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................................................................... .......................... 

2. จงหาจ านวนวิธีที่จะจัดชาย  6  คน  หญิง  3  คน  ยืนเรียงแถวหน้ากระดาน  โดยที่ไม่มี
หญิงคนใดยืนติดกัน 

................................................................................................................................ ................................ 

.................................................................................................. .............................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................................. ... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 
 
3. มีนักเรียน 8  คน  และมีเก้าอ้ีอยู่  5 ตัว จะมีวิธีการเลือกจัดนักเรียนนั่งเก้าอ้ีเป็นแถวตรง 

ได้ทั้งหมดกี่วิธี 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
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ศูนย์ที่ 3 วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 
 
 
1. บันทึกสาระส าคัญ เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
 
2. ท ากิจกรรมในศูนย์ที่ 3 กิจกรรม  เปลี่ยนชื่อเธอ 

1. ชื่อที่เลือก   
…………………………………………………………………………………........................................................…………  
 2. จ านวนตัวอักษรทั้งหมด      =    ………..    ตัว     มี 

   ………   มี  ………   ตัว 
……… มี  ……… ตัว  
………  มี   ………   ตัว 
………  มี  ………   ตัว 
………   มี  ………   ตัว 
………   มี  ………   ตัว 
………  มี  ………   ตัว 

 3.  จ านวนวิธีจัดเรียงทั้งหมดเท่ากับ   
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................... .......................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................. ............... 
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3.  ตอบค าถามในศูนย์ที่ 3 
ค าสั่ง  จงแสดงวิธีหาค าตอบ 

1. มีหนังสือคณิตศาสตร์ 3 เล่ม  หนังสือภาษาอังกฤษ 2 เล่ม และหนังสือภาษาไทย 4 เล่ม 
ถ้าถือว่าหนังสือวิชาเดียวกันไม่แตกต่างกันแล้ว จะจัดเรียงหนังสือท้ังหมดบนชั้นวางหนังสือได้กี่วิธี 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................... ............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 

2. มีหลอดไฟสีขาว 4 หลอด สีแดง 5 หลอด และสีน้ าเงิน 6 หลอด ต้องการน าหลอดไป
ทั้งหมดไปประดับตามรั้วในแนวเส้นตรงจะประดับได้กี่วิธีที่แตกต่างกัน เมื่อหลอดไฟสีเดียวกันไม่
แตกต่างกัน 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

.......................................................................................................................................................... ...... 

............................................................................................................................ .................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 
3. ต้องการสร้างจ านวนที่มีหกหลัก โดยการน าเลขโดด 6 ตัว คือ 1, 2, 2, 5,5, 5 มาจัดเรียง 

จะสร้างจ านวนที่มีหกหลักได้ทั้งหมดก่ีจ านวน
........................................................................................................................... ..................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................... .......................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................. ............... 
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ศูนย์ที่ 4  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
 
1. บันทึกสาระส าคัญ เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
 
2. ท ากิจกรรมในศูนย์ที่ 4 กิจกรรม  หาที่นั่ง 

1. วิธีจัดให้ครอบครัวนี้นั่งเรียงเป็นแถวตรงได้..................วิธี ได้แก่ 
............................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................... ...................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

2. วิธีจัดให้ครอบครัวนี้นั่งเรียงเป็นวงกลมได้..................วิธี ได้แก่ 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................................... ............ 
...................................................................................................................... .......................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
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............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

.......................................................................................................................................................... ...... 

............................................................................................................................ .................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

....................................................................................... ......................................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

.................................................................................................................................................. .............. 
 
3.  ตอบค าถามในศูนย์ที่ 4 
ค าสั่ง  จงแสดงวิธีหาค าตอบ 
1. นักเรียนชาย 3 คน และนักเรียนหญิง 4 คน นั่งรอบโต๊ะกลมซึ่งมี 7 ที่นั่ง โดยที่นักเรียนชายนั่ง
ติดกันหมด และนักเรียนหญิงนั่งติดกันหมด จะมีวิธีเรียงนั่งทั้งหมดก่ีวิธี
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................... ..................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................................................................................... .......... 
........................................................................................................................ ........................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
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2. พ่อ แม่ และลูกอีก 4 คน ไปรับประทานอาหาร  โดยโต๊ะอาหารเป็นโต๊ะกลมซึ่งมี 6 ที่นั่ง 
สมาชิกครอบครัวนี้จะนั่งได้ทั้งหมดกี่วิธี เมื่อ 

 1) ไม่มีเงื่อนไขเพ่ิมเติม 
 2) พ่อ และ แม่ ต้องนั่งติดกัน 

.............................................................................................................................. .................................. 

................................................................................................ ................................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................................................................................................... ..... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................... .....................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................................ ........................................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................... ............. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

.......................................................................................................................................................... ...... 

............................................................................................................................ .................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

....................................................................................... ......................................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

.................................................................................................................................................. .............. 

.................................................................................................................... ............................................ 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 11  เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
ค าชี้แจง ข้อสอบนี้มีจ านวน 2 ตอน  ตอนที่ 1 เป็นข้อสอบเลือกตอบจ านวน   10  ข้อ  10                          
                   คะแนน  และตอนที่ 2 เป็นข้อสอบแสดงวิธีการหาค าตอบ จ านวน 4 ข้อ 10 คะแนน      
                   เวลา 15 นาท ี
 

 

ตอนที่ 1   ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว   
  

1. การจัดเรียงสิ่งของโดยค านึงถึงต าแหน่งของสิ่งของแต่ละสิ่งเป็นส าคัญ  หมายถึงข้อใด 
 ก. วิธีจัดหมู่ 
 ข. ความน่าจะเป็น 
 ค. การทดลองสุ่ม 
 ง. วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
2. วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้น  และ วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงวงกลม เป็นการแบ่งประเภทประเภทของข้อ

ใด 
ก. วิธีจัดหมู่ 

 ข. ความน่าจะเป็น 
 ค. การทดลองสุ่ม 
 ง. วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
3. ในการน าแก้วน้ าที่แตกต่างกันจ านวน  5  ใบ  มาจัดเรียงเป็นแถว  จะท าได้กี่วิธี 

ก.  120   วิธี 
ข. 220   วิธี 
ค. 320   วิธี 
ง. 420   วิธี 

4. ครอบครัวหนึ่งประกอบด้วย   พ่อ   แม่  ลูกสาว  3  คน  และลูกชาย 2 คน  ต้องการน ามา  
   ยืนเรียงกันเป็นแถวเพื่อถ่ายรูป โดยให้ลูกชายทั้งสองคนยืนติดกันเสมอ   จะท าได้กี่วิธี  

ก. 60  วิธี 
ข. 120  วิธี 
ค. 720  วิธี 
ง. 1,440   วิธี 
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5. ถ้าน าเลข  2, 3, 4, 5, 6, 7  มาสร้างจ านวนที่มีสามหลัก โดยแต่ละหลักไม่ซ้ ากัน  จะท าได้กี่วิธี  
ก. 60   วิธี 
ข. 72   วิธี 
ค. 120   วิธี 
ง. 216   วิธี 

6. ถ้าน าตัวอักษรในค าว่า “ FORMULATE ”  มาสร้างเป็นค าใหม่โดยไม่ค านึงถึงความหมายที่
ประกอบด้วย  5 ตัวอักษรไม่ซ้ ากัน  โดยขึ้นต้นด้วยสระ  จะท าได้กี่วิธี  

ก. 840   วิธี 
ข. 1,680   วิธี 
ค. 3,360   วิธี 
ง. 6,720   วิธี 

7. มีหนังสือที่หนังสือฟิสิกส์  5  เล่ม หนังสือภาษาไทย 3  เล่ม และหนังสือคณิตศาสตร์ 2 เล่ม ถ้า
หนังสือ 

   วิชาเดียวกันไม่แตกต่างกันแล้ว ถ้าน าหนังสือมาเรียงเป็นแถวยาวแถวเดียว จะท าได้กี่วิธี  
ก. 720  วิธี 
ข. 1,440  วิธี 
ค. 2,520  วิธี 
ง. 4,200   วิธี 

8. ถ้าต้องการสลับอักษรในค าว่า “INFINITE”  โดยไม่ค านึงถึงความหมาย จะท าได้กี่วิธี  
ก. 3,360   วิธี 
ข. 6,720   วิธี 
ค. 10,080   วิธี 
ง. 20,160   วิธี 

9. ต้องการน าเด็กชาย 4  คน   และเด็กหญิง 3  คน   มายืนล้อมรอบเป็นวงกลม จะท าได้กี่วิธี  
ก. 120   วิธี 
ข. 720   วิธี 
ค. 1,440   วิธี 
ง. 2,160   วิธี 

10. ถ้าต้องการจัดให้เด็กชาย 4 คน และเด็กหญิง 3 คน นั่งเป็นวงกลม โดยให้เด็กชายนั่งติดกัน จะจัด
ได้    ทั้งหมดก่ีวิธี 

ก. 72 วิธี 
ข. 144 วิธี 
ค. 360 วิธี 
ง. 720 วิธี 
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ตอนที่ 2   ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบ  จ านวน 4 ข้อ  (10 คะแนน) 
 

1. น านักเรียนหญิง 7 คน ในจ านวนนี้มี มิว และไกด์ รวมอยู่ด้วย มายืนเรียงแถวตรงเพ่ือถ่ายรูป  โดย
ให้มิว และไกด์ ยืนอยู่ริมทั้งสองด้าน  จะท าได้กี่วิธี (2.5 คะแนน) 

2. น าค าว่า VERTICAL  มาสร้างเป็นค าใหม่ ประกอบด้วย  4 ตัวอักษรไม่ซ้ ากัน  จะท าได้กี่วิธี           
(2.5 คะแนน) 

3. ต้องการสร้างจ านวนที่มี 6 หลัก  จากเลขโดด  0, 1, 1, 2, 2, 4 ถ้าจ านวนที่สร้างมีค่ามากกว่า 
200,000 จะสร้างได้กีจ่ านวน  (2.5 คะแนน) 

4. พ่อ แม่ และลูกอีก 6 คน ไปรับประทานอาหารที่ร้านแห่งหนึ่ง ถ้าโต๊ะอาหารเป็นโต๊ะกลม  ซึ่งมี 8  
ที่นั่ง แล้ว สมาชิกในครอบครัวนี้จะนั่งได้ทั้งหมดกี่วิธี เมื่อพ่อ และแม่ต้องนั่งติดกันเสมอ   (2.5 
คะแนน) 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 11  เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

ตอนที่ 1 
 

ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
2. ข้อสอบนี้มีจ านวน  10  ข้อ  10  คะแนน 

 
 ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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ตอนที่ 2   ให้นักเรียนแสดงวิธีการหาค าตอบ  จ านวน 4 ข้อ  (10 คะแนน) 
 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

....................................................................................... ......................................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

....................................................................................... ......................................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

............................................................................................... ................................................................. 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 

................................................................................................. ............................................................... 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยที่ 11  เรื่องวิธีเรียงสับเปลี่ยน 

 
ตอนที่ 1 

 

 ก ข ค ง 

1    X 

2    X 

3 X    

4    X 

5   X  

6    X 

7   X  

8 X    

9  X   

10  X   
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ตอนที่ 2 
 

1. เฉลย 240   วิธ ี
         มิว และไกด์  ยืนอยู่ริม  สลับที่กันได้  2  วิธี 
         อีก 5  คน  ยืนสลับที่กันได้  5! วิธี 

ดังนั้น จ านวนวิธีที่ท าได้       2 x 5!  =  240     วิธี  
 
2. เฉลย 1,680   วิธ ี
          ค าว่า     “ VERTICAL”    มีตัวอักษรทั้งหมด   8   ตัว    เลือกอักษรมา 4 ตัว 

เลือกได้            4,8P  = 
 !48

!8


      =         1,680  วิธ ี 

 
3. เฉลย  60  จ านวน  
 

กรณีท่ี  1  เมื่อหลักแสน  คือ  4  
 หลักแสน  หมื่น        พัน          ร้อย  สิบ    หน่วย  
      4     -         -            -                 -                 - 

จ านวนวิธีเรียงตัวเลขในหลักอ่ืน ๆ  ที่เหลือ 5 หลัก ท าได้     
!2!2

!5
      =     30   วิธ ี 

 
กรณีท่ี  2 เมื่อหลักแสน  คือ  2  
 หลักแสน  หมื่น        พัน          ร้อย  สิบ    หน่วย  
       2     -         -            -                 -                 - 

จ านวนวิธีเรียงตัวเลขในหลักอ่ืนๆ  ที่เหลือ 5 หลัก ท าได้   
!2

!5
   =      60   วิธ ี 

ดังนั้น จ านวนวิธีที่ท าได้       30  +  60   =  90 วิธี  
 
 
4. เฉลย 1,440  วิธ ี
 
        พ่อและแม่นั่งติดกัน  รวมเป็น  1  ที่นั่ง    และพ่อแม่สลับที่กันได้  2  วิธี 
        ในแต่ละวิธี  น าพ่อ แม่ และลูก  6 คน  มานั่งเป็นวงกลมได้  !17     =  720  วิธี  
        ดังนั้น   จ านวนวิธีทั้งหมด          2  ×  720  =          1,440  วิธ ี

 

เงื่อนไข จ านวนที่สร้างมากกว่า 200,000  

เงื่อนไข พ่อและแม่ต้องนั่งติดกันเสมอ  



บทท่ี  6 
สรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
 

การวิจัยเรื่อง  การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  10  ผู้วิจัย   
ได้ทดสอบประสิทธิภาพเบื้องต้นแล้วสรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ  ดังนี้ 
 
1. สรุปการวิจัย 

 
1.1 รูปแบบการวิจัย  เป็นการวิจัยและพัฒนา 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์   เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 10  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 

1.2.2 เพ่ือศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน   

1.2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ เรียนด้วยชุดการสอนแบบ           
ศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน   

1.3 สมมติฐานการวิจัย 
1.3.1 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง 

วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 10  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  80/80 

1.3.2 นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  
มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 

1.3.3 นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนเรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

1.4 การด าเนินการวิจัย 
1.4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัย  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียน
สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  10  มีจ านวน  8,008  คน  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ใน
การวิจัย  คือ  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนอัมพวันวิทยาลัย  ที่เรียนในภาคเรียนที่  2  ปี
การศึกษา  2557  จ านวน  1  ห้องเรียน  40  คน  ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
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1.4.2 เครื่องมือในการวิจัย 
เครื่องมือในการวิจัย มี  3  ประเภท  ได้แก่  (1) ชุดการสอนแบบศูนย์      

การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 5  จ านวน  1  หน่วยการเรียน  คือ หน่วยที่ 11 เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน มี 4 หัวเรื่อง คือ 
ความหมายและประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน   วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่แตกต่างกัน
ทั้งหมด  วิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกันทั้งหมด  และวิธีเรียงสับเปลี่ยนเชิง
วงกลม  โดยยึดขั้นตอนการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนของศาสตราจารย์ ดร.ชัยยง ค์               
พรหมวงศ์  (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
เป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนานแบบปรนัยชนิดเลือกตอบจ านวน  4  ตัวเลือก  จ านวน  20  ข้อ  วัด
พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย  เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน  10  ข้อ  และแบบทดสอบหลังเรียน  10  ข้อ  
และวัดพฤติกรรมด้านทักษะพิสัย เป็นแบบอัตนัยจ านวน  8  ข้อ  เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน  4  ข้อ  
และแบบทดสอบหลังเรียน  4  ข้อ  มีค่าความยากง่ายของแบบทดสอบอยู่ระหว่าง 0.47 - 0.70  ค่า
อ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.33 - 0.60  และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบก่อนเรียนเท่ากับ 0.81  
และแบบทดสอบหลังเรียนเท่ากับ 0.81  และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุด
การสอนแบบศูนย์การเรียนเรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มีจ านวน  2  ตอน  ตอนที่ 1 มีจ านวน  15 ข้อ 
แบบมาตรประมาณค่า 5 ระดับ  และตอนที่ 2  จ านวน 1 ข้อ แบบเขียนตอบข้อเสนอแนะ  เครื่องมือ
ในการวิจัยได้ผ่านการตรวจจากผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว 

1.4.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การเก็บรวบรวมข้อมูล  ผู้วิจัยได้น าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนน าไป

ทดสอบเพ่ือหาประสิทธิภาพ  มีขั้นตอนการด าเนินการ ดังนี้  (1) เตรียมสถานที่  คือ ห้องเรียน       
จัดโต๊ะเป็นกลุ่ม ๆ ละ 6 คน จ านวน  5  กลุ่ม  จัดมุมความรู้  และป้ายนิเทศ  (2) วัน เวลาที่ใช้ในการ
ทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนแบบเดี่ยว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม ใช้
เวลา 4 ชั่วโมง  ระหว่างเวลา 8.00 น. – 12.00 น.  (3) ขั้นตอนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
ด าเนินการ 5 ขั้น คือ ทดสอบก่อนเรียน  น าเข้าสู่บทเรียน  ประกอบกิจกรรมการเรียน  สรุปบทเรียน  
และทดสอบหลังเรียน  (4) เก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน  
และกิจกรรมระหว่างเรียน  คือ  แบบฝึกปฏิบัติ  และการท ากิจกรรม  (5) เก็บรวบรวมข้อมูลจากการ
สัมภาษณ์  ความคิดเห็นของนักเรียนในการทดสอบแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม  ที่มีต่อชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน  และ (6) เก็บรวบรวมข้อมูลแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียนในการทดสอบแบบภาคสนาม 

1.4.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก่  ค่าประสิทธิภาพ  E1/E2  ค่าเฉลี่ย  ค่า

เบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบค่าที 
1.5 ผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  สรุปผลการวิจัย  ดังนี้ 
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1.5.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธี
เรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
80.81/79.44 

1.5.2 ผลความก้าวหน้าของนักเรียนที่ เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์     
การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

1.5.3 ผลความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์      
การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน อยู่ในระดับมาก 

 
2. อภิปรายผล 

 
การอภิปรายผล  ครอบคลุม  (1) ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน            

(2) ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  และ (3) ความ   
พึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

2.1 ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน ที่
ผลิตขึ้น  พบว่า  มีประสิทธิภาพ  80.81/79.44  เป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  80/80  สอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้  ทั้งนี้อาจเพราะ สื่อในชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนมีข้อดีหรือจุดเด่นดังนี้ 

2.1.1  บัตรเนื้อหา  เป็นบัตรที่ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้และประสบการณ์
ตรงตามหัวเรื่อง  ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบบัตรเนื้อหาโดยใช้ภาษาที่ง่ายต่อความเข้าใจ  มีตัวอย่างและ
รูปภาพประกอบ  เรียงล าดับความยากง่ายของเนื้อหา  และมีส่วนสรุปอยู่ส่วนท้ายที่ช่วยให้นักเรียนได้
ทบทวนเนื้อหา  และจดจ าเนื้อหาได้ดียิ่งขึ้น  และจากการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนพบว่า  
นักเรียนมีความพึงพอใจต่อบัตรเนื้อหา ที่ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้  และประสบการณ์ตรงตาม   
หัวเรื่อง  อยู่ในระดับมากที่สุด ( 55.4=x ) 

2.1.2  บัตรกิจกรรม เป็นบัตรที่ช่วยให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม  เป็นการ
ทบทวนความรู้ที่ได้จากการเรียนจากบัตรเนื้อหา  ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบกิจกรรมในรูปเกมต่าง ๆ ใน
บัตรกิจกรรมให้มีความสอดคล้อง  ครอบคลุมกับเนื้อหา  เป็นเกมที่น าเนื้อหามาวิเคราะห์หาค าตอบ  
นักเรียนไดท้ ากิจกรรมในรูปของเกมเป็นกลุ่มร่วมกัน  โดยน าความรู้ที่ได้จากบัตรเนื้อหามาท ากิจกรรม  
ช่วยให้นักเรียนเข้าใจเนื้อหามากยิ่งข้ึน  สอดคล้องกับหลักการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนดังที่ 
วาสนา  ทวีกุลทรัพย์  (2540, น. 89-93)  กล่าวว่า  บัตรกิจกรรม  มีกิจกรรมให้นักเรียนท าก่อนที่จะ
ตอบค าถาม  เพ่ือเป็นการทบทวนความรู้ที่ได้จากการเรียนจากบัตรเนื้อหา  ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมในกลุ่ม  ไม่เบื่อหน่ายในการเรียน และมีโอกาสที่จะได้แสดงความคิดเห็น 

2.1.3  บัตรค าถาม  เป็นบัตรที่ช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนความรู้ที่ได้เรียนจาก
บัตรเนื้อหา  และเป็นการช่วยวัดความรู้ความเข้าใจของนักเรียนที่ได้จากการศึกษาบัตรเนื้อหา  ผู้วิจัย
จึงได้ออกแบบบัตรค าถามให้มีข้อค าถามที่เข้าใจง่าย  สอดคล้องกับวัตถุประสงค์  และครอบคลุม
เนื้อหา  เป็นค าถามแบบอัตนัยได้ฝึกค านวณ  และแบบปรนัยแบบถูกผิดพร้อมให้เหตุผล  สอดคล้อง
กับหลักการผลิตชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนดังที ่วาสนา  ทวีกุลทรัพย์ (2540, น. 89-93)  กล่าวว่า  
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บัตรค าถามเป็นการถามความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระที่ผู้เรียนได้จากการอ่านบัตรเนื้อหา  และ
ศึกษาจากสื่อการสอน  ค าถามท่ีถามต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ 

2.1.4  บัตรเฉลย  เป็นบัตรที่ช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบความรู้และความ
ถูกต้องด้วยตนเอง  ท าให้ทราบถึงข้อผิดพลาดที่ต้องแก้ไข  และเป็นการช่วยเพ่ิมความรู้และช่วย
ทบทวนความรู้ให้กับนักเรียนมากยิ่งขึ้น  ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบบัตรเฉลยให้ตรวจง่าย  เป็นการเฉลยตรง  
แสดงวิธีการค านวณและการหาค าตอบอย่างละเอียดทุกขั้นตอน  และจากการสอบถามความพึงพอใจ
ของนักเรียนพบว่า  นักเรียนมีความพึงพอใจต่อบัตรเฉลยที่ช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบความถูกต้อง
จากการท าบัตรกิจกรรมและบัตรค าถาม  อยู่ในระดับมาก ( 39.4=x ) 

นอกจากนี้  ประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  80/80  ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจัยของศรีสกุล  สุขสว่าง (2544)  วิจัยเรื่อง  การพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์   
ค014  เรื่อง  เวกเตอร์  โดยใช้ชุดการสอนส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนพระปฐม
วิทยาลัย  จังหวัดนครปฐม  พบว่า  ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  เวกเตอร์  มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ที่ก าหนด 80/80 

2.2 ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียน  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  มีความก้าวหน้า
ทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  ทั้งนี้       
อาจเพราะ  นักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนได้ท ากิจกรรมจากบัตรค าสั่ง  บัตร
เนื้อหาที่มีเนื้อหาที่เหมาะครอบคลุม  เรียงล าดับความยากง่ายของเนื้อหา  บัตรกิจกรรมที่มีกิจกรรม
ให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ  ได้ท ากิจกรรมกลุ่ม  บัตรค าถามที่มีข้อค าถามที่ช่วยให้นักเรียนได้ทบทวน
ความรู้  เพ่ิมเติมความรู้จากบัตรเนื้อหา  และบัตรเฉลยท าให้นักเรียนได้ทราบผลย้อนกลับทันที  และ
มีการจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน  การจัดมุมต่าง ๆ  ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี  จึงส่งผลให้
คะแนนทดสอบหลังเรียนได้สูงกว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียน  สอดคล้องกับปรัชญากลุ่มพิพัฒนาการ
นิยมที ่ ชัยยงค์  พรหมวงศ์ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย์ (2548, น. 24-25)  กล่าวว่า ปรัชญากลุ่มพิพัฒ
นาการนิยมมุ่งเน้นประสบการณ์ตรงจากการลงมือกระท ากิจกรรมด้วยตัวนักเรียนเอง  โดยเรียน
เนื้อหาแต่พอสมควร  แต่เน้นการปฏิบัติ  โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนเรียนรู้ด้ วยการลงมือปฏิบัติจริง
ด้วยตนเอง  จัดกิจกรรมการเรียนตามความสนใจและความพร้อมของนักเรียน  พยายามกระตุ้นให้
นักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม  จัดสื่อในรูปชุดการสอน  จัดบรรยากาศในชั้นเรียนให้มี
อิสรเสรี  และจัดห้องเรียนให้น่าอยู่  น่าเรียน  ด้วยการจัดมุมหนังสือ  และมุมสนใจต่าง ๆ  มีการ
ตกแต่งห้องเรียนที่เอ้ือต่อการเสริมความรู้ของนักเรียน   

นอกจากนี้  ยังสอดคล้องกับของผลการวิจัยของ  ศรีสกุล  สุขสว่าง (2544)  วิจัย
เรื่อง  การพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  ค 014  เรื่อง เวกเตอร์  โดยใช้ชุดการสอน
ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย  จังหวัดนครปฐม  พบว่า ผลสัมฤทธิ์
หลังเรียนเพิ่มข้ึน  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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2.3 ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง               
วิธีเรียงสับเปลี่ยน  โดยภาพรวมอยู่ในระดับมาก  เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้  ทั้งนี้อาจเพราะ        
การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้  ความเข้าใจในบทเรียนมาก
ขึ้น ท าให้นักเรียนเกิดความสนุกสนาน  สามารถหาความรู้ได้ด้วยตนเอง  สื่อในชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนมีจุดเด่น  คือ  บัตรค าสั่งท าให้นักเรียนทราบแนวทางในการเรียน  บัตรเนื้อหาช่วยให้
นักเรียนได้รับความรู้ตรงตามหัวเรื่อง  มีการอธิบายพร้อมยกตัวอย่าง  มีรูปภาพประกอบ  บัตร
กิจกรรม  มีกิจกรรมที่ช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้  ช่วยให้นักเรียนได้ปฏิบัติงานกิจกรรมกลุ่ม  และ
น าความรู้ที่เรียนมา  ฝึกท าในกิจกรรม  บัตรค าถามช่วยให้นักเรียนได้วัดความรู้  ความเข้าใจของ
นักเรียนที่ได้เรียนจากบัตรเนื้อหา  บัตรเฉลยที่ช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบความถูกต้องจากการท า
บัตรกิจกรรมและบัตรค าถามสไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้าสู่บทเรียนช่วยเร้าความสนใจของนักเรียน  
แบบทดสอบก่อนเรียนที่ท าให้นักเรียนได้ทราบความรู้ พ้ืนฐานของตนเอง  แบบฝึกปฏิบัติท าให้
นักเรียนได้ทบทวนสิ่งที่เรียนและกิจกรรมที่ได้ท ามาแล้ว  และแบบทดสอบหลังเรียนที่ท าให้นักเรียนรู้
ความก้าวหน้าในการเรียน  ทั้งหมดนี้จึงท าให้นักเรียนมีความพึงพอใจในชุดการสอนแบบศูนย์      
การเรียนนี้อยู่ในระดับมาก 

นอกจากนี้  ยังสอดคล้องกับของผลการวิจัยของ ศรีสกุล  สุขสว่าง (2544)  วิจัย
เรื่อง  การพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์  ค014  เรื่อง เวกเตอร์  โดยใช้ชุดการสอนแบบ
ศูนย์การเรียน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  โรงเรียนพระปฐมวิทยาลัย  จังหวัดนครปฐม  
พบว่า  นักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดการสอนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ 
 
3. ข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  มีข้อเสนอแนะ  2  

ประการ  ดังนี้  (1) ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้  และ (2) ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้ง
ต่อไป 

3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
3.1.1 การพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์  เรื่อง  วิธีเรียงสับเปลี่ยน  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนอัมพวัน
วิทยาลัย สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต  10  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด  
80/80  และนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  มีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ที่ระดับ .05  ควรน าชุดการสอนเรื่องนี้ไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โรงเรียนสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
มัธยมศึกษาเขต 10  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

3.1.2 จากการทดลองใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน   เรื่อง  วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  น าผลการด าเนินการมาเสนอแนะ  ดังนี้ 
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1) ก่อนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ควรแนะน าขั้นตอนและ
วิธีการใช้บัตรต่าง ๆ  รวมถึงแบบฝึกปฏิบัติ  อาจน าเสนอเป็นสไลด์คอมพิวเตอร์  เพ่ือให้นักเรียน
เข้าใจกระบวนการเรียนและเรียนได้ครบถ้วนตามระยะเวลาที่ก าหนด 

2) การใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนควรค านึงถึงการจัดกลุ่ม
นักเรียน  โดยจัดกลุ่มนักเรียนให้มีระดับผลการเรียนคละกันมีทั้งเก่ง  ปานกลาง  และอ่อน  เพ่ือให้
ช่วยเหลือกันในการท ากิจกรรม 

3) ในระหว่างการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ครูผู้สอนควร
ดูแลให้ความช่วยเหลือ  ให้ค าแนะน าการแก้ปัญหาต่าง ๆ  ในระหว่างเรียน  

4) การเรียนการสอนโดยใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง  วิธี
เรียงสับเปลี่ยน  ต้องใช้ตามข้ันตอนของการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน  5 ขั้นตอน  คือ  ขั้นที่ 1 
การทดสอบก่อนเรียน  ขั้นที่ 2  การน าเข้าสู่บทเรียน  ขั้นที่ 3  การประกอบกิจกรรมการเรียน  ขั้นที่ 
4 การสรุปเนื้อหา  และขั้นที่ 5  การประเมินผลทดสอบหลังเรียน    

5) ในการจัดเก็บชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนควรมีระบบการจัดเก็บ
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนให้มีประสิทธิภาพ  หรืออาจท าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์  ที่สะดวกต่อการใช้งานและง่ายต่อการจัดเก็บ 

3.2 ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
3.2.1 จากการวิจัยครั้งนี้  ได้สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วย           

ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  พบว่า  นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์  
การเรียนที่ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้  ความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น  อยู่ในระดับมากที่สุด  มีค่า 
เฉลี่ยสูงที่สุด ( 61.4=x )  จึงควรมีการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ในหน่วยอ่ืน ๆ  อีก  

3.2.2 จากการวิจัยครั้งนี้  ได้สอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วย           
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  พบว่า  ความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน       
ท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบอยู่ในระดับมาก  มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด ( 00.4=x )  อาจเป็นเพราะว่าใน
การท ากิจกรรมกลุ่มหรือเล่นเกมในบัตรกิจกรรม  นักเรียนบางคนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมน้อย  
ท าไม่ครบทุกขั้นตอนในกิจกรรมนั้น ๆ  ในการวิจัยครั้งต่อไป  ในการพัฒนาชุดการสอนแบบศูนย์การ
เรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5  ในหน่วยอ่ืน  ๆ  ควรปรับ
กิจกรรมในรูปเกมให้นักเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมทุกคนครบทุกขั้นตอน  โดยในแต่
ละกลุ่มให้มีการแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย  กลุ่มละ  2-3  คน  ในการปฏิบัติกิจกรรมหรือเล่นเกม
ในบัตรกิจกรรม  
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ภาคผนวก  ก 
 

รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
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รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

 
1. รองศาสตราจารย์นวลเสน่ห์   วงศ์เชิดธรรม  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและ   

                                                          ประเมินผล 
ต าแหน่ง  รองศาสตราจารย์  
ข้าราชการบ านาญ 
 

2. อาจารย์นภพล   ใจดี ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยี
ต าแหน่ง  ผู้จัดการบริษัท            
ดิแอสไพเรอรสกร ุป  จ ากัด 
 

3. อาจารย์นิโลบล   ค ายันต์ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา              
ต าแหน่ง อาจารย์             
ภาควิชาคณิตศาสตร์               
มหาวิยาลัยพะเยา 
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ภาคผนวก  ข 
 

ตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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ตารางภาคผนวกท่ี 1  ตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม หน่วยที่ 11 วิธีเรียงสบัเปลี่ยน  
 

ล าดับ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

พุทธิพิสัย 

ทัก
ษะ

พิส
ัย 

คว
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คว
าม

เข
้าใ

จ 

กา
รน

 าไ
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ิเค
รา

ะห
์ 

กา
รส

ังเค
รา

ะห
์ 

กา
รป

ระ
เม

ินค
่า 

1 

หลังจากศึกษา เรื่อง “ความหมาย
และประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน” 
แล้วนักเรียนสามารถบอกความหมาย
ของวิธีเรียงสับเปลี่ยนได้ถูกต้อง 

√ 
(ข้อ1) 

      

2 

หลังจากศึกษา เรื่อง “ความหมาย
และประเภทของวิธีเรียงสับเปลี่ยน” 
แล้วนักเรียนสามารถบอกประเภท
ของวิธีเรียงสับเปลี่ยนได้ถูกต้อง 

√ 
 (ข้อ2) 

      

3 

หลั ง จ ากศึ กษา  เ รื่ อ ง  “วิ ธี เ รี ย ง
สั บ เปลี่ ย น เชิ ง เ ส้ นของสิ่ ง ของที่
แตกต่างกันทั้งหมด” แล้วนักเรียน
สามารถหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยน
เชิ ง เส้นของสิ่ งของที่ แตกต่ างกัน
ทั้งหมด n สิ่ง  น ามาเรียงสับเปลี่ยน
ทั้ง n สิ่ง ได้ถูกต้อง 

  √ √ 
 (ข้อ
3,4) 

   √ 
(ข้อ1) 

4 

หลั ง จ ากศึ กษา  เ รื่ อ ง  “วิ ธี เ รี ย ง
สั บ เปลี่ ย น เชิ ง เ ส้ นของสิ่ ง ของที่
แตกต่างกันทั้งหมด” แล้วนักเรียน
สามารถหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยน
เชิ ง เส้นของสิ่ งของที่ แตกต่ างกัน
ทั้งหมด n สิ่ง  น ามาเรียงสับเปลี่ยน
คราวละ r สิ่ง ได้ถูกต้อง 

  √ √ 
(ข้อ
5,6) 

   √ 
(ข้อ2) 

5 

หลั ง จ ากศึ กษา  เ รื่ อ ง  “วิ ธี เ รี ย ง
สับเปลี่ยนเชิงเส้นของสิ่ งของที่ ไม่
แตกต่างกันทั้งหมด” แล้วนักเรียน
สามารถหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยน
เชิงเส้นของสิ่งของที่ไม่แตกต่างกัน
ทั้งหมดได้ถูกต้อง 

  √ √ 
(ข้อ
7,8) 

   √ 
(ข้อ3) 



174 

ตารางภาคผนวกท่ี 1  (ต่อ)  
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6 หลั ง จ ากศึ กษา  เ รื่ อ ง  “วิ ธี เ รี ย ง
สับเปลี่ยนเชิงวงกลม” แล้วนักเรียน
สามารถหาจ านวนวิธีเรียงสับเปลี่ยน
เชิงวงกลมได้ถูกต้อง 

  √ √ 
ข้อ

9,10) 

   √ 
(ข้อ4) 

 รวม 2  8    4 
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ภาคผนวก  ค 
 

1. แบบประเมินคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนแบบมาตรประมาณค่า 
1.1 แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
1.2 แบบประเมินคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
1.3 แบบประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ 
1.4 แบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
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แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
หน่วยที่  11  เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน ส าหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ค าชี้แจง     โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
โดยท าเครื่องหมาย √  ในระดับที่ท่านเห็นสมควร โดยเกณฑ์พิจารณาคุณภาพมี  4  
ระดับ  คือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  และปรับปรุง 

 

ที ่ รายการ 
ระดับการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

ดี
มาก 

ด ี
ปาน
กลาง 

ปรับ
ปรุง  

1 ด้านเนื้อหาสาระ      
1.1 เนื้อหาครอบคลุมหัวเรื่อง  แนวคิด  
และวัตถุประสงค์ ที่ก าหนดในแผนการ
สอน 

     

1.2 เนื้อหาสาระมีความถูกต้อง      
1.3 เหมาะสมกับวัยของนักเรียน       
1.4 เหมาะสมกับระดับความสนใจของ
นักเรียน 

     

1.4 เรียงล าดับขั้นตอนการเสนอเนื้อหา
จากง่ายไปหายาก  

     

1.5 เนื้อหาสาระมีความทันสมัย       
1.6 ปริมาณของเนื้อหาเหมาะสม      

2 ด้านภาษา      
2.1 ภาษาท่ีใช้สื่อความหมายเข้าใจง่าย       
2.2 ภาษาทีใ่ช้ถูกต้อง       
2.3 ภาษาท่ีใช้เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน       

3 ด้านคุณค่าที่ได้รับ      
3.1 ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความเข้าใจใน
บทเรียนมากข้ึน  

     

 
 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
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ที ่ รายการ 
ระดับการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

ดี
มาก 

ด ี
ปาน
กลาง 

ปรับ
ปรุง  

3 3.2 ส่งเสริมให้ผู้เรียนมีความสุขในการ
เรียนรู้  

     

3.3 ส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้จาก
เรื่องที่เรียนรู้ไปใช้ในการเรียนบทเรียน
อ่ืน ๆ  

     

3.4 ส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้จาก
เรื่องท่ีเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันได ้

     

3.5 ส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้จาก
เรื่องท่ีเรียนรู้ไปบูรณาการกับวิชาอ่ืน ๆ 

     

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
 
    ลงชื่อ…………………………………………………..ผู้ประเมิน 

    (……………………………………………………..) 
              ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

      วันที่……….  เดือน…………………………………..พ.ศ…………… 
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แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
หน่วยที่  11  เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน ส าหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเทคโนโลยีทางการศึกษา 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ค าชี้แจง     โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
โดยท าเครื่องหมาย √  ในระดับที่ท่านเห็นสมควร โดยเกณฑ์พิจารณาคุณภาพมี  4  
ระดับ  คือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  และปรับปรุง 

 

 

ที ่ รายการ 
ระดับการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

ดี
มาก 

ด ี
ปาน
กลาง 

ปรับ
ปรุง  

1 คู่มือการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  
เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน  

     

2 แผนการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง วิธี
เรียงสับเปลี่ยน 

     

3 สื่อที่ใช้ในการสอนแบบศูนย์การเรียน 
3.1 สื่อในการน าเข้าสู่บทเรียน (สไลด์
คอมพิวเตอร์)  

     

3.2 สื่อที่ใช้ในศูนย์การเรียน       
1) บัตรค าสั่ง       
2) บัตรเนื้อหา       
3) บัตรกิจกรรม       
4) บัตรค าถาม       
5) บัตรเฉลย      
3.3 สื่อในการสรุปบทเรียน      

4 แบบฝึกปฏิบัติ      
5 การออกแบบของบัตร      

 5.1 ขนาดของบัตรมีความสะดวกในการ
น าไปใช้  

     

 5.2 สวยงามเร้าความสนใจ       
 5.3 ภาพประกอบในบัตรตรงกับเนื้อหา      

 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีทางการศึกษา 
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ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
 
    ลงชื่อ…………………………………………………..ผู้ประเมิน 

    (……………………………………………………..) 
      ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีการศึกษา 

      วันที่……….  เดือน…………………………………..พ.ศ…………… 
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แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
หน่วยที่  11  เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน ส าหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านวัดและประเมินผล 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ค าชี้แจง     โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 
โดยท าเครื่องหมาย √  ในระดับที่ท่านเห็นสมควร โดยเกณฑ์พิจารณาคุณภาพมี  4  
ระดับ  คือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  และปรับปรุง 

 

ที ่ รายการ 
ระดับการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

ดี
มาก 

ด ี
ปาน
กลาง 

ปรับ
ปรุง 

 

1 แบบทดสอบก่อนเรียน      
1.1 แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

     

1.2 แบบทดสอบเป็นข้อสอบแบบคู่ขนาน      
1.3 ค าถามมีความชัดเจน      
1.4 ค าถามมีความสอดคล้องกับเนื้อหา      
1.5 ค าถามไม่แนะค าตอบ      
1.6 ตัวเลือกมีความสอดคล้องกับค าถาม      
1.7 ตัวเลือกที่ไม่ถูกไม่เด่นชัด      
1.8 ค าถามไม่ยาวเกินไป      
1.9 ตัวเลือกมีโอกาสเป็นจริงได้      
1.10 ตัวเลือกอยู่ในกลุ่มเดียวกัน      

2 แบบทดสอบหลังเรียน      
2.1 แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

     

2.2 แบบทดสอบเป็นข้อสอบแบบคู่ขนาน      
2.3 ค าถามมีความชัดเจน      
2.4 ค าถามมีความสอดคล้องกับเนื้อหา      
2.5 ค าถามไม่แนะค าตอบ      
2.6 ตัวเลือกมีความสอดคล้องกับค าถาม      
2.7 ตัวเลือกที่ไม่ถูกไม่เด่นชัด      

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล 
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ที ่ รายการ 
ระดับการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

ดี
มาก 

ด ี
ปาน
กลาง 

ปรับ
ปรุง 

 

2.8 ค าถามไม่ยาวเกินไป      
2.9 ตัวเลือกมีโอกาสเป็นจริงได้      
2.10 ตัวเลือกอยู่ในกลุ่มเดียวกัน      

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
 
    ลงชื่อ…………………………………………………..ผู้ประเมิน 

    (……………………………………………………..) 
       ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล 

      วันที่……….  เดือน…………………………………..พ.ศ…………… 
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แบบประเมินคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ 
หน่วยที่  11  เร่ือง วิธีเรียงสับเปลี่ยน ส าหรับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านวัดและประเมินผล 
------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

ค าชี้แจง     โปรดประเมินระดับคุณภาพแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยท าเครื่องหมาย √  ในระดับ
ที่ท่านเห็นสมควร โดยเกณฑ์พิจารณาคุณภาพมี  4  ระดับ  คือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  
และปรับปรุง 

 
 

ที ่ รายการ 
ระดับการประเมิน ข้อเสนอแนะ 

ดี
มาก 

ด ี
ปาน
กลาง 

ปรับ
ปรุง 

 

1 
ค าถามที่ ใช้สอดคล้องกับสิ่ งที่ต้องการ
ประเมิน 

     

2 ค าถามที่ใช้ครอบคลุมหัวข้อที่จะประเมิน      

3 
ค าถามที่ใช้เหมาะสม ไม่สั้นและไม่ยาว
เกินไป 

     

4 ค าถามท่ีใช้มีความชัดเจน      
5 ภาษาท่ีใช้อ่านแล้วเข้าใจง่าย      

 

 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  
    ลงชื่อ…………………………………………………..ผู้ประเมิน 

    (……………………………………………………..) 
       ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล 

      วันที่……….  เดือน…………………………………..พ.ศ…………… 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านวัดและประเมินผล 
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ภาคผนวก  ง 
 

1. ผลการประเมินคุณภาพโดยการหาค่าความสอดคล้องของ         
ผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 

2.  ตารางแสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับ
แบบสอบถามความพึงพอใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



184 

ตารางภาคผนวกท่ี 2  ตารางแสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้อง (IOC)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน   

ข้อที่ 
ผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 1.00 
2 1 0 1 0.67 
3 1 1 1 1.00 
4 1 1 1 1.00 
5 1 1 1 1.00 
6 1 1 1 1.00 
7 1 1 1 1.00 
8 1 1 0 0.67 
9 0 1 1 0.67 
10 1 1 1 1.00 
11 0 1 1 0.67 
12 1 1 1 1.00 
13 1 1 1 1.00 
14 1 1 1 1.00 
15 1 1 1 1.00 
16 1 1 1 1.00 
17 1 1 0 0.67 
18 1 1 1 1.00 
19 1 1 1 1.00 
20 0 1 1 0.67 
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ตารางภาคผนวกท่ี 3  ตารางแสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้อง (IOC)  ของแบบทดสอบหลังเรียน   

ข้อที่ 
ผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 0 1 1 0.67 
2 1 0 1 0.67 
3 1 1 0 0.67 
4 1 1 1 1.00 
5 1 1 1 1.00 
6 1 1 1 1.00 
7 1 1 1 1.00 
8 1 1 1 1.00 
9 0 1 1 0.67 
10 1 1 1 1.00 
11 0 1 1 0.67 
12 1 0 1 0.67 
13 1 1 1 1.00 
14 1 1 1 1.00 
15 1 1 1 1.00 
16 1 1 1 1.00 
17 1 1 0 0.67 
18 1 1 1 1.00 
19 1 1 1 1.00 
20 0 1 1 0.67 
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ตารางภาคผนวกท่ี 4 ตารางแสดงการวิเคราะห์ความสอดคล้อง ( IOC) ของแบบสอบถามความ          
พึงพอใจ   

ข้อที่ 
ผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 

ค่า IOC 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 1.00 
2 1 0 1 0.67 
3 1 1 0 0.67 
4 0 1 1 0.67 
5 1 1 1 1.00 
6 1 1 1 1.00 
7 1 1 0 0.67 
8 1 1 1 1.00 
9 0 1 1 0.67 
10 1 1 1 1.00 
11 0 1 1 0.67 
12 1 0 1 0.67 
13 1 1 1 1.00 
14 1 1 0 0.67 
15 0 1 1 0.67 
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ภาคผนวก  จ 
 

1. ตารางแสดงการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย และค่าอ านาจจ าแนกของ
แบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 

2. ตารางค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ตารางค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบหลังเรียน 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 แสดงการวิเคราะหค์่าความยากง่าย (p)  และค่าอ านาจจ าแนก (r) หน่วยที่ 11  
วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

แบบทดสอบก่อนเรยีน 
วัดพุทธิพิสัย

ระดับ 

 แบบทดสอบหลังเรียน 
วัดพุทธิพิสัย

ระดับ ข้อที ่
ค่าความยาก

ง่าย (p) 
อ านาจ

จ าแนก (r) 

 
ข้อที ่

ค่าความ
ยากง่าย 

(p) 

อ านาจ
จ าแนก (r) 

1 0.70 0.33 ความรู ้  1 0.70 0.60 ความรู ้

2 0.67 0.53 ความรู ้  2 0.67 0.53 ความรู ้

3 0.70 0.47 การน าไปใช้  3 0.70 0.47 การน าไปใช้ 

4 0.63 0.33 การน าไปใช้  4 0.63 0.47 การน าไปใช้ 

5 0.60 0.40 การน าไปใช้  5 0.67 0.40 การน าไปใช้ 

6 0.63 0.33 การน าไปใช้  6 0.63 0.47 การน าไปใช้ 

7 0.53 0.40 การน าไปใช้  7 0.53 0.53 การน าไปใช้ 

8 0.60 0.53 การน าไปใช้  8 0.63 0.47 การน าไปใช้ 

9 0.47 0.40 การน าไปใช้  9 0.50 0.60 การน าไปใช้ 

10 0.47 0.40 การน าไปใช้  10 0.47 0.40 การน าไปใช้ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ใช้ค่า p อยู่ระหว่าง   0.47 – 0.70 
       r อยู่ระหว่าง    0.33 - 0.53 

 แบบทดสอบหลังเรียน 
ใช้ค่า p อยู่ระหว่าง     0.47 – 0.70 
       r อยู่ระหว่าง      0.47 – 0.60  
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ตารางภาคผนวกท่ี 6 แสดงค่าความเชื่อมั่น )r( u  ของแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 11 วิธีเรียง
สับเปลี่ยน 

 
  ข้อที่ 

 
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X  2X  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
2 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
6 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 8 64 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 
8 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
10 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
11 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
14 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 7 49 
15 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
16 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 7 49 
17 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 6 36 
18 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
19 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
20 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
21 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3 9 
22 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
23 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 9 
24 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 3 9 
25 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
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ตารางภาคผนวกท่ี 6   (ต่อ)  

  ข้อที่ 
 

คนที่ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X  2X  

26 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3 9 
27 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
28 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
29 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3 9 
30 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 4 16 
  21 20 21 19 18 19 16 18 14 14 180 1,344 
p 0.70 0.67 0.70 0.60 0.63 0.63 0.53 0.60 0.47 0.47   
q 0.30 0.33 0.30 0.40 0.37 0.37 0.47 0.40 0.53 0.53   
pq 0.21 0.22 0.21 0.23 0.24 0.23 0.25 0.24 0.25 0.25   

 

∑ 33.2=pq    10.9=S2  

u
10 2.33

r 1
10 1 9.10
0.81

 

ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบก่อนเรียน เท่ากับ  0.81 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7 แสดงค่าความเชื่อมั่น )r( u  ของแบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 11 วิธีเรียง
สับเปลี่ยน 

 
  ข้อที่ 

 
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X  2X  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
5 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 8 64 
6 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 8 64 
7 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 
8 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
10 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
11 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 
12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
13 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 8 64 
14 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 8 64 
15 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
16 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
17 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 7 49 
18 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
19 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
20 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
21 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 9 
22 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
23 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 9 
24 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 3 9 
25 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
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ตารางภาคผนวกท่ี 7   (ต่อ)   
 
  ข้อที่ 

 
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X  2X  

26 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 3 9 
27 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
28 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
29 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 4 16 
30 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 4 16 
  21 20 21 19 20 19 16 19 15 14 184 1,372 
p 0.70 0.67 0.70 0.63 0.67 0.63 0.53 0.63 0.50 0.47   
q 0.30 0.33 0.30 0.37 0.33 0.37 0.47 0.37 0.50 0.53   
pq 0.21 0.22 0.21 0.23 0.22 0.23 0.25 0.23 0.25 0.25   

 

∑ 31.2=pq    40.8=S2  

u
10 2.31

r 1
10 1 8.40
0.81

 

ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบหลังเรียน เท่ากับ  0.81 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



193 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ฉ 
 

1.  ตารางแสดงคะแนนก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลังเรียน  ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเดี่ยว 

2.  ตารางแสดงคะแนนก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลังเรียน  ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบกลุ่ม 

3.  ตารางแสดงคะแนนก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลังเรียน  ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 
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ตารางภาคผนวกท่ี 8 คะแนนก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลังเรียน หน่วยที่  11 วิธี เรียง
สับเปลี่ยน  ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (n = 3) 

 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(20) 
 

คะแนนหลังเรียน 
(20) 

 

คะแนนระหว่างเรียน 
(20) 

 1 8 15 14 
2 4 12.5 13 
3 3 8.5 10 

รวม 15 36 37 
เฉลี่ย 5.00 12.00 12.33 
ร้อยละ 25.00 60.00 61.67 

 

แทนค่า 
  

100x
A
N

x

E1




 

 

100x
20
3

37

E1









 

 
 

67.61E1   

           แทนค่า  
 

              
100x

B
N

f

E2




 

 

              
100x

20
3

36

E2









 

 
 

              
00.60E2   

 

00.60/67.61E/E 21   
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ตารางภาคผนวกท่ี 9 คะแนนก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลังเรียน หน่วยที่  11 วิธี เรียง     
สับเปลี่ยน  ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม (n = 6) 

 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(20) 
 

คะแนนหลังเรียน 
(20) 

 

คะแนนระหว่างเรียน 
(20) 

 1 8 17 16 
2 7 16.5 17 
3 6 15 15 
4 7 14 14 
5 5 12 13 
6 3 10 12 

รวม 36 84.5 87 
เฉลี่ย 6.00 14.08 14.50 
ร้อยละ 30.00 70.42 72.50 

 

แทนค่า 
  

100x
A
N

x

E1




 

 

100x
20
6

87

E1









 

 
 

50.72E1   

           แทนค่า  
 

              
100x

B
N

f

E2




 

 

              
100x

20
3

5.84

E2









 

 
 

              
42.70E2   

 

42.70/50.72E/E 21 
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ตารางภาคผนวกท่ี 10 คะแนนก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และหลังเรียน หน่วยที่ 11 วิธีเรียง
สับเปลี่ยน  ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (n = 31) 

 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(20) 
 

(20) 
 

(20) 
 

คะแนนหลังเรียน 
(20) 

 

คะแนนระหว่างเรียน 
(20) 

 1 10 19 19 
2 12 19 18 
3 8 18 16 
4 13 19 18 
5 9.5 16.5 17 
6 12 18.5 18 
7 14 19.5 18 
8 8 19 16 
9 9 17.5 15 
10 7 19 17 
11 6 16 16 
12 6 18 16 
13 6 17 18 
14 6 15 17 
15 5 16.5 17 
16 5 16 17 
17 8.5 18.5 15 
18 5 14 18 
19 8 18 14 
20 10 19 15 
21 7 15.5 15 
22 10 17 16 
23 9.5 14.5 18 
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ตารางภาคผนวกท่ี 10 (ต่อ)   
 

คนที่ 
คะแนนก่อนเรียน 

(20) 
 

คะแนนหลังเรียน 
(20) 

 

คะแนนระหว่างเรียน 
(20) 

 24 3 11 17 
25 5 12 15 
26 5 12.5 16 
27 5 12 16 
28 5 11 13 
29 6 12 14 
30 7 12 12 
31 4 10 14 

รวม 234.5 492.5 501 
เฉลี่ย 7.56 15.89 16.16 
ร้อยละ 37.82 79.44 80.81 

 

แทนค่า 
  

100x
A
N

x

E1




 

 

100x
20
31

501

E1









 

 

81.80E1   

           แทนค่า  
 

              
100x

B
N

f

E2




 

 

              
100x

20
31

5.492

E2









 

 

              
44.79E2   

 

44.79/81.80E/E 21   
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ภาคผนวก  ช 
 

ตารางคะแนนความก้าวหน้าของนักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  
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ตารางภาคผนวกท่ี 11 คะแนนความก้าวหน้าของนักเรียนก่อนและหลังเรียน หน่วยที่  11            
วิธีเรียงสับเปลี่ยน   

 

คนที่ 
คะแนนสอบที่ท าได้ 

D  2D  คะแนนสอบก่อนเรียน
(20) 

คะแนนสอบหลังเรียน 
(20) 

1 10 19 9 81 
2 12 19 7 49 
3 8 18 10 100 
4 13 19 6 36 
5 9.5 16.5 7 49 
6 12 18.5 6.5 42.25 
7 14 19.5 5.5 30.25 
8 8 19 11 121 
9 9 17.5 8.5 72.25 
10 7 19 12 144 
11 6 16 10 100 
12 6 18 12 144 
13 6 17 11 121 
14 6 15 9 81 
15 5 16.5 11.5 132.25 
16 5 16 11 121 
17 8.5 18.5 10 100 
18 5 14 9 81 
19 8 18 10 100 
20 10 19 9 81 
21 7 15.5 8.5 72.25 
22 10 17 7 49 
23 9.5 14.5 5 25 
24 3 11 8 64 
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ตารางภาคผนวกท่ี 11  (ต่อ)    
 

คนที่ 
คะแนนสอบที่ท าได้ 

D  2D  คะแนนสอบก่อนเรียน
(20) 

คะแนนสอบหลังเรียน 
(20) 

25 5 12 7 49 
26 5 12.5 7.5 56.25 
27 5 12 7 49 
28 5 11 6 36 
29 6 12 6 36 
30 7 12 5 25 
31 4 12 8 64 
รวม 234.5 494.5 260 2311.5 
เฉลี่ย 7.56 15.95  
SD 2.78 2.86 

 

                                    

1n

)D(Dn

D
t

22



 




 

                                    

131

)260()5.2311(31

260
t

2






 

     

36.22t 
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ภาคผนวก  ซ 
 

ตารางแสดงค่าความถี่คะแนนความพึงพอใจของนักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพ 
แบบภาคสนาม 
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ตารางภาคผนวกท่ี 12 ตารางแสดงค่าความถี่คะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอน
แบบศูนย์การเรียน  ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม เรื่อง วิธี
เรียงสับเปลี่ยน   

 
ข้อที่ 

รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
 ความพึงพอใจด้านองค์ประกอบของชุดการสอน

แบบศูนย์การเรียน 
     

1 
ความพึงพอใจต่อแบบทดสอบก่อนเรียนที่ท าให้
นักเรียนได้ทราบความรู้พ้ืนฐานของตนเอง 

9 22 - - - 

2 
ความพึงพอใจต่อสไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้าสู่บทเรียน 
ช่วยเร้าความสนใจของนักเรียน 

12 17 2 - - 

3 
ความพึงพอใจต่อบัตรค าสั่ง ท าให้นักเรียนทราบ
แนวทางในการเรียน 

10 16 5   

4 
ความพึงพอใจต่อบัตรเนื้อหาที่ช่วยให้นักเรียนได้รับ
ความรู้และประสบการณ์ ตรงตามหัวเรื่อง 

17 14 - - - 

5 
ความพึงพอใจต่อบัตรกิจกรรม ทีช่่วยให้นักเรียนได้
ปฏิบัติงานกลุ่ม และน าความรู้ที่เรียนมาฝึกท าใน
กิจกรรม 

15 15 1 - - 

6 
ความพึงพอใจต่อบัตรค าถามทีช่่วยให้นักเรียนได้วัด
ความรู้ ความเข้าใจของนักเรียนที่ได้เรียนจากบัตร
เนื้อหา 

13 18 - - - 

7 
ความพึงพอใจต่อบัตรเฉลยที่ช่วยให้นักเรียนได้
ตรวจสอบความถูกต้องจากการท าบัตรกิจกรรมและ
บัตรค าถาม 

12 19 - - - 

8 
ความพึงพอใจต่อแบบฝึกปฏิบัติที่ท าให้นักเรียนได้
ทบทวนสิ่งที่เรียนและกิจกรรมที่ได้ท ามาแล้ว 

10 21 - - - 

9 
ความพึงพอใจต่อแบบทดสอบหลังเรียนที่ท าให้
นักเรียนรู้ความก้าวหน้าในการเรียน 

6 22 3 - - 

 
ความพึงพอใจด้านผลที่ได้รับจากการเรียนด้วยชุด    
การสอนแบบศูนย์การเรียน 

     

10 
ความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนที่ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้ ความเข้าใจ
ในบทเรียนมากข้ึน 

20 10 1 - - 
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ตารางภาคผนวกท่ี 12 (ต่อ)   
 

ข้อที่ 
รายการ 

ระดับความพึงพอใจ 
5 4 3 2 1 

11 
ความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียน ทีท่ าให้นักเรียนได้ท างานเป็นทีม 

18 13 - - - 

12 
ความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียนช่วยท าให้นักเรียนสามารถหาความรู้ได้
ด้วยตนเอง 

11 20 - - - 

13 
ความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียน ท าให้นักเรียนมีความรับผิดชอบมากข้ึน 

4 23 4 - - 

14 
ความพึงพอใจในการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์
การเรียน ท าให้นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น 

6 23 2 - - 

15 
ความพึงพอใจในการเรียนการสอนในรายวิชาอ่ืน ๆ 
โดยใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  

12 17 2 - - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



204 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก  ฌ 
 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 
ที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  เรื่อง วิธีเรียงสับเปลี่ยน 

******************************** 
 

ตอนที่ 1  ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับระดับความความพึงพอใจของท่าน โดยพิจารณา

ตามเกณฑ์ดังนี้ 
 

  5  หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด  
  4  หมายถึง  พึงพอใจมาก  
  3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง  
  2  หมายถึง  พึงพอใจน้อย  
  1  หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด  
 

รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ความพึงพอใจด้านองค์ประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์         

การเรียน 
     

1.1  แบบทดสอบก่อนเรียน ช่วยท าให้นักเรียนได้ทราบ
ความรู้พื้นฐาน 

     

1.2  สไลด์คอมพิวเตอร์น าเข้าสู่บทเรียน ช่วยเร้าความสนใจ
ของนักเรียน 

     

1.3  บัตรค าสั่ง ช่วยให้นักเรียนทราบแนวทางในการเรียน      
1.4  บัตรเนื้อหา ช่วยให้นักเรียนได้รับความรู้และ

ประสบการณ์  ตรงตามหัวเรื่อง 
     

1.5  บัตรกิจกรรม ช่วยให้นักเรียนได้ปฏิบัติงานกลุ่ม และน า
ความรู้ที่เรียนมาฝึกท าในกิจกรรม 

     

1.6  บัตรค าถาม ช่วยให้นักเรียนได้วัดความรู้ ความเข้าใจ
ของนักเรียนที่ได้เรียนจากบัตรเนื้อหา 

     

1.7  บัตรเฉลย ช่วยให้นักเรียนได้ตรวจสอบความถูกต้อง
จากการท าบัตรค าถาม 

     

1.8  แบบฝึกปฏิบัติ ช่วยให้นักเรียนได้ทบทวนสิ่งที่เรียนและ
กิจกรรมที่ไดท้ ามาแล้ว 

     

1.9  แบบทดสอบหลังเรียน ช่วยให้นักเรียนรู้ความก้าวหน้า
ในการเรียน 
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รายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
2. ประโยชน์ที่ได้รับจากการเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์

การเรียน 
     

2.1  การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนช่วยให้
นักเรียนได้รับความรู้ ความเข้าใจในบทเรียนมากข้ึน 

     

2.2  การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ท าให้
นักเรียนได้ท างานเป็นทีม 

     

2.3  การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ช่วยท าให้
นักเรียนสามารถหาความรู้ได้ด้วยตนเอง 

     

2.4  การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ท าให้
นักเรียนมีความรับผิดชอบมากข้ึน 

     

2.5  การเรียนด้วยชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ท าให้
นักเรียนกล้าแสดงความคิดเห็น 

     

2.6  นักเรียนต้องการให้มีการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์        
การเรียน ในรายวิชาอ่ืน ๆ 

     

 

 
ตอนที่ 2     ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
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