
การพฒันาชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวชิา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ สําหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  2  โรงเรียนในสังกดักรุงเทพมหานคร 
 

 

 

 

 

 

 

 

นายกติิศักดิ์  แขมคาํ     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาคน้ควา้อิสระน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต 

แขนงวชิาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2561 



Development of an Electronic Instructional Package via Computer Network  

in the Information and Communication Technology Course  

on the Topic of Computer Network for Mathayom Suksa II  

Students in Schools under Bangkok Metropolitan  

Administration   

 

 

 

 

 

 

 
 

Mr. Kitisak  Khaemkham 

 

 

 

 

 

 

An Independent Study Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 

the Degree of Master of Education in Educational Technology and Communications  

School of Educational Studies 

Sukhothai Thammathirat Open University 

2018 



ค 

 



ง 

ช่ือการศึกษาค้นคว้าอสิระ   การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวชิา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2  โรงเรียนในสังกดักรุงเทพมหานคร 

ผู้ศึกษา  นายกิติศกัด์ิ  แขมคาํ  รหัสนักศึกษา  2602700565 

ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต (เทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา)  

อาจารย์ทีป่รึกษา  รองศาสตราจารย ์ดร.วาสนา  ทวกีุลทรัพย ์ ปีการศึกษา  2561  

  

 

บทคัดย่อ 

 

  การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ (1) พฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2  ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด (2) ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของ

นกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ และ (3) 

ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์  

 กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัปากบ่อ ในสังกดั

กรุงเทพมหานคร ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 จาํนวน 1 ห้องเรียน จาํนวน 38 คน 

ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือการวิจยั ประกอบด้วย (1) ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบคู่ขนาน และ (3) 

แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าประสิทธิภาพ 

E1/ E2 การทดสอบค่าที ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

 ผลการวิจยัปรากฎว่า (1) ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ 81.23/82.24 เป็นไปตามเกณฑท่ี์กาํหนด 80/80 (2) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ย

ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย มีความกา้วหน้าทางการเรียนเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสําคญัทาง

สถิติท่ีระดบั .05 และ (3) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย มีความพึง

พอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 

คําสําคัญ  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย  รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร              

มธัยมศึกษา 



จ 

Independent Study title:  Development of an Electronic Instructional Package via 
Computer Network in the Information and Communication 
Technology Course on the Topic of Computer Network for 
Mathayom Suksa II Students in Schools under Bangkok 
Metropolitan Administration    

Author: Mr. Kitisak  Khaemkham; ID: 2602700672; 
Degree: Master of Education (Educational Technology and Communications);  
Independent Study advisor: Dr. Wasana Taweekulasap, Associate Professor; 
Academic year: 2018 
 
 

Abstract 
 

 The objectives of this research were (1) to develop an electronic 
instructional package via computer network in the Information and Communication 
Technology Course on the topic of Computer Network for Mathayom Suksa II 
students based on the pre-determined efficiency criterion; (2) to study the learning 
progress of students who learned from the electronic instructional package via 
computer network on the topic of Computer Network; and (3) to study the satisfaction 
of students who learned from the electronic instructional package via computer 
network on the topic of Computer Network. 
 The research sample consisted of 38 Mathayom Suksa II students in an 
intact classroom of Wat Pak Bo School under Bangkok Metropolitan Administration 
during the first semester of the 2018 academic year, obtained by cluster sampling.  
The research instruments were (1) an electronic instructional package via computer 
network on the topic of Computer Network; (2) two parallel forms of a learning 
achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on student’s 
satisfaction.  Statistics employed for data analysis were the E1/E2 efficiency index, 
mean, standard deviation, and t-test. 
 Research findings were that (1) the developed electronic instructional 
package via computer network on the topic of Computer Network revealed that the 
instructional package was efficient at 81.23/82.24, thus meeting the pre-determined 
80/80 efficiency criterion; (2) the students who learned from the electronic 
instructional package via computer network achieved learning progress significantly 
at the .05 level; and (3) the satisfaction of students who learned from the electronic 
instructional package via computer network was at the high level. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Electronic instructional package via computer network, Information and 
                    Communication Technology Course, Mathayom Suksa 
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บทที ่ 1 

บทนํา 

 

 

1.  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 ในปีพุทธศกัราช 2559 ประเทศไทยไดป้ระกาศใช้นโยบายการพฒันาประเทศสู่ยุค

ประเทศไทย 4.0 (Thailand4.0)หน่ึงในนโยบายหลกัของการพฒันา คือ การพฒันาดา้นการศึกษาให้

กา้วสู่การศึกษายุค 4.0 (Education 4.0) โดยการจดัการศึกษาตอ้งใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสารมามีส่วนร่วมในการพฒันาผูเ้รียนใหมี้ผลสัมฤทธ์ิ ทกัษะ และ มีคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ใน

ศตวรรษท่ี 21 (ทววีฒัน์ วฒันกุลเจริญ, 2561, น. 6) 

 ประกอบกบัพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 (แกไ้ขเพิ่มเติม ฉบบั

ท่ี 2 พุทธศกัราช 2545) กาํหนดว่า การจดัการศึกษาตอ้งเป็นไปเพื่อพฒันาคนไทยให้เป็นมนุษยท่ี์

สมบูรณ์ทั้งร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวฒันธรรมในการ

ดาํรงชีวิต อยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างมีความสุข ใฝ่รู้และเรียนรู้ดว้ยตนเองอย่างต่อเน่ือง  การจดัการ

ศึกษาตอ้งยึดหลกัว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือว่าผูเ้รียนมี

ความสําคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาให้ผู ้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ทุกเวลาทุกสถานท่ี 

(กระทรวงศึกษาธิการ 2542,น.3-20) 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ยงัมุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน 

ซ่ึงเป็นกาํลงัของชาติให้เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสํานึกใน

ความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมี

พระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ ท่ีจาํเป็นต่อการศึกษา

ต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยยดึหลกัพื้นฐานท่ีวา่ ทุกคนสามารถเรียนรู้และ

พฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ 2551,น.4) ในกระบวนการจดัการเรียนรู้ให้

เนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั กระบวนการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย เป็นเคร่ืองมือท่ีจะนาํพาตนเองไปสู่เป้าหมาย

ของหลักสูตร ส่ือการเรียนรู้เป็นเคร่ืองมือให้ผู ้เ รียนเข้าถึงความรู้ ทักษะกระบวนการ และ

คุณลกัษณะตามมาตรฐานของหลกัสูตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การเลือกใชส่ื้อควรเลือกให้มีความ

เหมาะสมกบัระดบัพฒันาการ และลีลาการเรียนรู้ท่ีหลากหลายของผูเ้รียน(กระทรวงศึกษาธิการ 

2551,น. 20-22) 
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 ทั้งในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และพระราชบญัญติั

การศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2542 กาํหนดให้การจดัการเรียนการสอนให้เน้นผูเ้รียนเป็นสําคญั 

อีกทั้งนโยบายไทยแลนด์ 4.0 (Thailand 4.0) ท่ีกาํหนดให้มีการนาํเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสารมาใชใ้นการพฒันาการเรียนการสอน  

 1.1  สภาพทีพ่งึประสงค์ 

  สภาพท่ีพึงประสงคใ์นการจดัการเรียนการสอนในรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการส่ือสาร สาํหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ครอบคลุม วธีิการสอน และส่ือการสอน 

ดงัน้ี 

  1.1.1  สภาพที่พึงประสงค์ด้านวิธีการสอน วิธีการสอนท่ีเหมาะกบัการสอนใน

รายวชิา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่  

1) การสอนแบบบรรยาย เป็นกระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยให้ผูเ้รียน

เกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนด โดยการเตรียมเน้ือหาสาระแลว้บรรยาย คือ พูด บอกเล่า 

อธิบายเน้ือหาสาระหรือส่ิงท่ีตอ้งการสอนแกผู้เ้รียน ให้ผูเ้รียนซักถามแลว้ประเมินการเรียนรู้ของ

ผูเ้รียนดว้ยวิธีการอยา่งใดอยา่งหน่ึง (ทิศนา แขมมณี, 2551,น.13) มีการใชส่ื้อการสอน เช่น หนงัสือ

เรียน สไลดค์อมพิวเตอร์ ใบความรู้ เป็นตน้ ประกอบการบรรยายเน้ือหาใหผู้เ้รียนเขา้ใจมากยิง่ข้ึน 

2) การสอนแบบสาธิต เป็นกระบวนการท่ีผูส้อนใชใ้นการช่วยให้ผูเ้รียนเกิด

การเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ท่ีกาํหนด โดยการแสดงหรือทาํส่ิงท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้ ให้

ผูเ้รียนสังเกตดูแล้วให้ผูเ้รียนซักถาม อภิปราย และสรุปการเรียนรู้ท่ีได้จากการสังเกตการสาธิต  

(ทิศนา แขมมณี, 2550, น.330) 

3) การสอนแบบฝึกปฏิบติั เนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมใน

กิจกรรมการเรียนรู้มากท่ีสุด โดยผูเ้รียนฝึกปฏิบติัการจริง ไดคิ้ดเอง ปฏิบติัเอง สามารถเรียนรู้ได้

ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผูว้างแผนร่วมกบัผูเ้รียน จดับรรยากาศให้เอ้ือต่อการเรียนรู้ให้กาํลงัใจและ

ช่วยแก้ปัญหาหรือช้ีแนะแนวทางการแสวงหาความรู้แก่ผู ้เ รียนเป็นรายบุคคล (สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2543, น.79) การใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟตอ์อฟฟิต โดยมีครูคอย

กาํกบัดูแล และแกปั้ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนระหวา่งการฝึกปฏิบติั   

4) การสอนแบบเอกตัภาพ มุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นรายบุคคล โดยคาํนึงถึงภูมิหลงั 

สติปัญญา ความสามารถ ความถนดั แบบการเรียนรู้ ความสนใจ และความตอ้งการของผูเ้รียนแต่ละ

คน ผูเ้รียนจะดาํเนินการการเรียนรู้ตามแผนและประเมินผลการเรียนรู้ของตน โดยมีผูส้อนให้ความ

ช่วยเหลือและเก็บขอ้มูลการเรียนรู้เป็นรายบุคคล และใช้ขอ้มูลวางแผนการเรียรู้ของผูเ้รียนต่อไป 

(Karlin & Berger,1974,pp17-30,pp214-229)  
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  1.1.2  สภาพที่พึงประสงค์ด้านส่ือการสอน ส่ือการสอนท่ีเหมาะกบัการสอนใน

รายวชิา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ครอบคลุม 

1) ส่ือการสอนแบบบรรยาย ส่ือท่ีใชใ้นการสอนแบบบรรยาย ไดแ้ก่ หนงัสือ

เรียน ใบความรู้ บตัรคาํ สไลด์คอมพิวเตอร์ เป็นตน้ โดยครูใชป้ระกอบการบรรยายเพื่อให้นกัเรียน

เขา้ใจเน้ือหาไดม้ากข้ึน 

2) ส่ือการสอนแบบสาธิต ส่ือท่ีใช้ในการสาธิต ไดแ้ก่ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

และจอโปรเจคเตอร์ โดยครูใชด้าํเนินการสาธิตการใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟตอ์อฟฟิตให้นกัเรียนดู

ผา่นจอโปรเจคเตอร์ 

3) ส่ือการสอนแบบฝึกปฏิบัติ ส่ือท่ีใช้ในการฝึกปฏบัติ ได้แก่ เคร่ือง

คอมพิวเตอร์ จอโปรเจคเตอร์ โดยครูอธิบายขั้นตอนการใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟตอ์อฟฟิตผา่นจอ

โปรเจคเตอร์ นกัเรียนใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ฝึกปฏิบติัตาม 

4)  ส่ือการสอนแบบเอกัตภาพ  ส่ือท่ีใช้เป็นส่ือคอมพิวเตอร์ประเภท

อิเล็กทรอนิกส์ เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เวบ็ไซตเ์พื่อการศึกษา แหล่งเรียนรู้ต่างๆ ผา่นเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต ฯลฯ ท่ีนกัเรียนสามารถศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง โดยครูมอบหมายงานให้นกัเรียนทาํ 

และนกัรียนศึกษาคน้ควา้ตามความสนใจของตน 

 1.2  สภาพทีเ่ป็นอยู่ปัจจุบัน 

  ปัจจุบนัโรงเรียนวดัปากบ่อ มีการจดัการเรียนการสอนในรายวิชา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร สาํหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ครอบคลุม วธีิการสอน และ

ส่ือการสอน ดงัน้ี 

  1.2.1  สภาพที่เป็นอยู่ในปัจจุบันด้านวิธีการสอน วิธีการสอนท่ีครูโรงเรียนวดัปาก

บ่อใชว้ธีิการสอนมีดงัน้ี  

1)  การสอนแบบบรรยาย ใช้การสอนด้วยวิธีการน้ีมาก โดยครูบรรยาย

เน้ือหาสาระโดยใชห้นงัสือเรียน สไลด์คอมพิวเตอร์ ใบความรู้ หรือส่ืออ่ืนๆ ประกอบการบรรยาย 

นกัเรียนฟังครูบรรยายแลว้ทาํแบบฝึกหดั ซ่ึงเน้ือหาในบางเร่ืองไม่เหมาะกบัการสอนแบบบรรยาย  

2)  การสอนแบบสาธิต สอนดว้ยเน้ือหาท่ีเป็นทกัษะพิสัย เช่น การใชโ้ปแก

รมไมโครซอฟต์ออฟฟิต ฯลฯ ท่ีครูใช้การสอนแบบสาธิตมุ่งเน้นให้นักเรียนทราบกระบวนการ 

ขั้นตอน และวธีิการใช ้ซ่ึงการสอนแบบสาธิตมีการสอนกบัเน้ือหาสาระท่ีเป็นทกัษะพิสัย  

3)  การสอนแบบฝึกปฏิบติั  นํามาเป็นวิธีการสอนท่ีใช้มากคร้ัง โดยใช้

ต่อเน่ืองจากการสอนแบบสาธิต เช่น เม่ือสอนการสาธิตการใช้โปรแกรมไมโครซอฟต์ออฟิตแลว้ 
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ครูให้นกัเรียนฝึกปฏิบติัการใช้โปรแกรมไมโครซอฟต์ออฟฟิตดว้ยตนเอง ครูทาํหน้าท่ีกาํกบัดูแล 

และแกปั้ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนระหวา่งการฝึกปฏิบติัของนกัเรียน   

4)  การสอนแบบเอกตัภาพ มีการใช้ค่อนขา้งน้อย โดยใช้เม่ือครูบรรยาย

เน้ือหาสาระไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ครูจึงมอบหมายงานให้นกัเรียนไปศึกษาคน้ควา้จากแหล่งความรู้

ด้วยตนเองนอกห้องเรียนเพื่อทาํรายงาน การศึกษาค้นควา้ความรู้จากอินเทอร์เน็ต โดยครูคอย

ช่วยเหลือใหค้าํแนะนาํ  

  1.2.2  สภาพทีเ่ป็นอยู่ในปัจจุบันด้านการใช้ส่ือการสอนของครู  รายวชิา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ครูใชส่ื้อการสอน ดงัน้ี 

1)  ส่ือการสอนแบบบรรยาย ครูใชห้นงัสือเรียนประกอบการบรรยายเน้ือหา

สาระใหน้กัเรียนฟังมากท่ีสุด ส่วนใบความรู้ สไลดค์อมพิวเตอร์ หรือส่ืออ่ืนๆ มีการใชค้่อนขา้งนอ้ย  

2)  ส่ือการสอนแบบสาธิต โดยครูใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ และจอโปรเจคเตอร์

บ่อยคร้ัง  

3)  ส่ือการสอนแบบฝึกปฏิบัติ ครูให้นักเรียนลงมือฝึกปฏิบัติการใช้

โปรแกรมไมโครซอฟตอ์อฟฟิตดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ บางคร้ังครูใชจ้อโปรเจคเตอร์ควบคู่ไปดว้ย 

เพื่อแสดงการฝึกปฏิบติัของนกัเรียนมีนอ้ย  

4)  ส่ือการสอนแบบเอกตัภาพ มีการใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนค่อนขา้งน้อย 

และใชส่ื้อเวบ็ไซต์เพื่อการศึกษาในบางคร้ังท่ีครูสอน และมอบหมายงานให้นกัเรียนศึกษาคน้ควา้

เพื่อทาํรายงานส่งครู  

 1.3  สภาพทีเ่ป็นปัญหาในปัจจุบัน  

  สภาพท่ีเป็นปัญหาดา้นการเรียนการสอนรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสาร ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ของโรงเรียนวดัปากบ่อ จากการสังเกตุและรวบรวมขอ้มูล 

ครอบคลุม สภาพปัญหาดา้นวธีิการสอน และสภาพปัญหาดา้นส่ือการสอน ดงัน้ี 

  1.3.1  สภาพปัญหาด้านวิธีการสอน สภาพปัญหาท่ีพบดา้นวธีิการสอน ครอบคลุม       

1) การสอนแบบบรรยาย ครูบรรยายเน้ือหาสาระให้นักเรียนฟัง นักเรียน

เรียนรู้จากการบรรยายของครูเป็นหลกั ในบางเน้ือหาสาระครูอาจบรรยายไม่ครอบคลุมเน้ือหาได้

ทั้ งหมด ครูบรรยายไม่น่าฟัง ทาํให้นักเรียนเกิดความเบ่ือหน่าย ไม่สนใจเรียน และนักเรียนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่า  

2)  การสอนแบบสาธิต สําหรับเน้ือหาส่วนใหญ่ท่ีเป็นทกัษะพิสัย ครูหรือ

ตวัแทนนกัเรียนดาํเนินการสาธิตการใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟตอ์อฟฟิต และแสดงให้นกัเรียนหรือ
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เพื่อนนกัเรียนดูผา่นจอโปรเจคเตอร์ ปัญหาท่ีพบ คือ นกัเรียนดูการสาธิตไม่ชดัเจน และบางขั้นตอน

การสาธิตนกัเรียนไม่เขา้ใจ และไม่สามารถยอ้นกลบัไปดูซํ้ าอีกได ้แต่ปัญหาดงักล่าวมีนอ้ย 

3)  การสอนแบบฝึกปฏิบติั สําหรับเน้ือหาส่วนใหญ่ท่ีเป็นทกัษะพิสัย ครูให้

นกัเรียนลงมือฝึกปฏิบติัการใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟตอ์อฟฟิตดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โดยครูคอย

กาํกบัดูแลและให้ความช่วยเหลือในกรณีเกิดปัญหา แต่มีปัญหาครูดูแลไม่ทัว่ถึงเพราะนกัเรียนมี

จาํนวนมาก 

4)  การสอนแบบเอกตัภาพ ครูให้นกัเรียนศึกษาคน้ควา้ด้วยตนเองโดยครู

มอบหมายให้นกัเรียนไปศึกษาคน้ควา้จากอินเทอร์เน็ตและทาํรายงานส่ง ในการศึกษาคน้ควา้ดว้ย

ตนเองนกัเรียนไดข้อ้มูลไม่ถูกตอ้งครบถว้น มีแหล่งขอ้มูลท่ีไม่ตรงตามเน้ือหาท่ีเรียน นกัเรียนได้

ความรู้มาทาํรายงานไม่สมบูรณ์ 

  1.3.2  สภาพปัญหาด้านส่ือการสอน สภาพปัญหาท่ีพบดา้นส่ือการสอน ครอบคลุม 

1)  ส่ือการสอนแบบบรรยาย หนงัสือเรียนท่ีครูใชป้ระกอบการบรรยาย อยู่

ในรูปตวัหนงัสือเป็นส่วนมาก ภาพน่ิงมีนอ้ย ไม่กระตุน้ความสนใจของนกัเรียน และมีเน้ือหาสาระ

มากเกินไป 

2)  ส่ือการสอนแบบสาธิต เคร่ืองคอมพิวเตอร์ และจอโปรเจคเตอร์ ท่ีใช้

ดาํเนินการสาธิตการใชโ้ปรแกรมไมโครซอฟตอ์อฟฟิต มีบางเคร่ืองท่ีเกิดปัญหาติดขดัในการแสดง

ผา่นจอโปรเจคเตอร์ แต่เกิดปัญหานอ้ยคร้ังและสามารถแกไ้ขปัญหาไดท้นัที  

3)  ส่ือการสอนแบบฝึกปฏิบติั  เคร่ืองคอมพิวเตอร์บางเคร่ืองไม่สามารถใช้

งานได ้ทาํใหไ้ม่เพียงกบัจาํนวนนกัเรียน  

4)  ส่ือการสอนแบบเอกตัภาพ ส่ือคอมพิวเตอร์ประเภทอิเล็กทรอนิกส์มีนอ้ย 

ไม่ครอบคลุมเน้ือหาสาระในบทเรียน ไม่กระตุน้ความสนใจของนกัเรียน นกัเรียนเขา้ถึงไดย้าก  

โดยสรุป ปัญหาท่ีพบดา้นวิธีการสอน คือ การสอนแบบบรรยายครูบรรยาย

เน้ือหาไม่ครอบคลุมและไม่น่าสนใจ การสอนแบบสาธิตไม่ค่อยพบปัญหา การสอนแบบฝึกปฏิบติั

ครูดูแลไม่ทัว่ถึง และการสอนแบบเอกตัภาพนกัเรียนคน้พบขอ้มูลไม่ครบถว้นสมบูรณ์ ปัญหาท่ีพบ

ดา้นส่ือการสอน คือ ส่ือการสอนแบบบรรยาย หนงัสือเรียนไม่กระตุน้ความสนใจ ปัญหาส่ือการ

สอนแบบสาธิตและส่ือการฝึกปฏิบติัมีน้อย สามารถแกไ้ขไดท้นัที และส่ือการสอนแบบเอกตัภาพ

หรือส่ือการเรียนดว้ยตนเองมีจาํนวนนอ้ย นกัเรียนเขา้ถึงไดย้าก 
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 1.4  ความพยายามในการแก้ปัญหา 

  โรง เ รียนวัดปากบ่อได้ดํา เ นินการตามแผนพัฒนาการศึกษาขั้ นพื้ นฐาน

กรุงเทพมหานคร ฉบบัท่ี 2 (พ.ศ. 2560-2563) สํานกัการศึกษากรุงเทพมหานคร ไดก้าํหนดใวใ้น

ยทุธศาสตร์ท่ี  4 ใหมี้การพฒันาขา้ราชการครูและบุคลากรทางการศึกษากรุงเทพมหานครใหมี้ความ

เป็นมืออาชีพ มีความรู้ความสามารถ มีทกัษะตามมาตรฐาน และมีความกา้วหนา้ทางวิชาชีพ สํานกั

การศึกษากรุงเทพมหานคร (2561,น.79)  โดยมีการดาํเนินการ ดงัน้ี 

  1.4.1  การส่งเสริมด้านวิธีการสอน ไดพ้ยายามท่ีจะพฒันาครูและบุคลากรทางการ

ศึกษาให้มีความรู้ดา้นวิธีการสอน และการบูรณาการการสอนท่ีหลากหลาย โดยการส่งเสริมและ

ส นับ ส นุนก า รฝึ ก อบ รม ค รูแล ะก ารศึ ก ษา ต่อใ นระ ดับ ท่ี สู ง ข้ึ น  อีก ทั้ ง สํ า นัก ก า ร ศึกษา

กรุงเทพมหานคร ได้จดัโครงการฝึกอบรมให้ความรู้กับครูเป็นประจาํทุกปี รวมไปถึงการเปิด

โอกาสให้สํานักพิมพ์ต่างๆ ท่ีผลิตคู่มือครูและหนังสือเรียนได้นําเสนอเพื่อจําหน่ายให้กับ

สถานศึกษา ครูจะไดมี้องคค์วามรู้ในการจดัการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย และสามารถเลือกใช้ได้

ตรงกบัการจดัการเรียนการสอนของตน   

  1.4.2  การส่งเสริม ด้านส่ือการสอน ไดใ้ห้ความสําคญักบัการใชส่ื้อการสอนของ

ครู โดยมีการกาํหนดให้ครูทุกคนตอ้งสร้างส่ือการสอนอยา่งน้อย 1 อยา่ง ต่อหน่ึงภาคเรียน เพื่อใช้

ในการสอน ทั้งน้ีครูหลายท่านไดพ้ยายามนาํส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกส์เขา้มาช่วยในการจดักิจกรรม

การเรียนการสอน ไม่ว่าจะเป็นการฉายวีดิทศัน์ การใช้สไลด์คอมพิวเตอร์ การให้นักเรียนฝึก

ปฏิบติัการใช้คอมพิวเตอร์ การให้นักเรียนใช้อินเทอร์เน็ตเพื่อศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ซ่ึงมีส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์อยูห่ลายรูปแบบใหน้กัเรียนเลือกศึกษาหาความรู้ ไม่วา่จะเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอน E-Learning หรือหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  แต่เน้ือหาจากส่ืออิเล็กทรอนิกส์ดงักล่าว ยงัไม่

ตรงกบัเน้ือหาในบทเรียนของนักเรียน อีกทั้งนักเรียนไม่เขา้ใจวิธีการเรียนเน้ือหาสาระจากส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีคน้เจอ ค่อนขา้งยากและไม่สะดวก ทาํให้การเรียนการสอนไม่มีประสิทธิภาพ

เท่าท่ีควร 

การส่งเสริมด้านงานวิจัย มีดงัน้ี งานวิจยัท่ีทาํในกลุ่มสาระการเรียนรู้การ

งานอาชีพและเทคโนโลย ีสาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ไดแ้ก่ สกุลณา  จูฑะพุทธิ (2549) ได้

ทาํการวิจยัเร่ือง ชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลยี เร่ือง การสร้างฟอร์ม สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนในเครือมูลนิธิคณะ

เซนตค์าเบรียลแห่งประเทศไทย  ผลการวจิยัพบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์

ผา่นเครือข่าย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานกาชีพและเทคโนโลยี เร่ือง การสร้างฟอร์ม ท่ีผลิตข้ึนทั้ง 

4 หน่วย มีความกา้วหน้าทางการเรียนเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนท่ี
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เรียนดว้ยชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย มีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนดว้ยคอมพิวเตอร์

ผา่นเครือข่าย กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ีเร่ือง การสร้างฟอร์ม ในระดบั เห็น

ดว้ยมาก 

โดยสรุป การจัดการเรียนการสอนของครูในโรงเรียนวดัปากบ่อ โดย

ผูบ้ริหารสถานศึกษา ไดด้าํเนินการตามแผนพฒันาการศึกษาขั้นพื้นฐานกรุงเทพมหานคร พยายาม

ส่งเสริมสนบัสนุนให้ครูมีความรู้ทั้งในดา้นวิธีการสอนและส่ือการสอน มีการฝึกอบรมประจาํทุกปี 

ครูทุกคนผลิตส่ือการสอนทุกภาคเรียน ทั้งยงัส่งเสริมใหน้กัเรียนไดศึ้กษาความรู้จากอินเทอร์เน็ต แต่

ยงัขาดเน้ือหาท่ีตรงกบับทเรียน จึงจาํเป็นตอ้งพฒันาส่ือการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน

การเรียนของนกัเรียนอีกมาก 

 1.5  แนวทางแก้ปัญหา 

  จากสภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึน และผลการวจิยัท่ีคน้พบผูว้จิยัจึงเห็นวา่ หากมีการพฒันา 

ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สําหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มาใชป้ระกอบการจดัการเรียนการสอน จะช่วยแกปั้ญหาดา้นวิธีการ

สอน ท่ีมีการสอนแบบบรรยายมากเกินไป โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเอง ตาม

วิธีการสอนแบบเอกตัภาพ และช่วยแกปั้ญหาดา้นส่ือการสอน โดยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย เป็นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีทั้งภาพน่ิงท่ีสวยงาม และวิดีโอ ท่ีสามารถเคล่ือนไหวได ้และ

สามารถเช่ือมโยงขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนั มีปฏิสัมพนัธ์กบัผูเ้รียน รวมไปถึงสามารถเช่ือมโยง

ขอ้มูล ไปยงัแหล่งขอ้มูลภายนอกได ้ช่วยให้นักเรียนสามารถคน้หาความรู้เพิ่มเติมได้ตามความ

สนใจ สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยไม่จาํกดัเวลาและสถานท่ี ทั้งน้ีจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ

เรียนการสอนของนกัเรียนในรายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารให้สูงข้ึนตามเกณฑ์ท่ี

กาํหนดได ้       

 

2.  วตัถุประสงค์การวจิัย 

 

 2.1 วตัถุประสงค์ทัว่ไป 

  เพื่อพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศ

และการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สาํหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   
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 2.2 วตัถุประสงค์เฉพาะ 

  2.2.1  เพื่อพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สาํหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

โรงเรียนในสังกดักรุงเทพมหานคร ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด 

  2.2.2  เพื่อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์  

  2.2.3  เพื่อ ศึกษาความพึงพอใจของนักเ รียนต่อการเ รียนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

3.  สมมติฐานการวจิัย 

 

 3.1  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑท่ี์กาํหนด 80/80  

 3.2  นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 3.3 นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ อยูใ่นระดบัมาก 

 

4.  ขอบเขตของการวจิัย 

 

 4.1  รูปแบบการวจัิย เป็นการวจิยัและพฒันา 

 4.2  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  4.2.1  ประชากรในการวิจัย ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัปาก

บ่อ สังกดักรุงเทพมหานคร จาํนวน 4 หอ้ง รวมทั้งส้ินจาํนวน 177 คน  

  4.2.2  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดั

ปากบ่อ สังกดักรุงเทพมหานคร จาํนวน 1 หอ้ง จาํนวน 38 คน ไดม้าโดยวธีิการสุ่มแบบกลุ่ม  

 4.3  ขอบข่ายเนื้อหาสาระการวิจัย ขอบข่ายเน้ือหาสาระท่ีใชใ้นการพฒันาชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สาํหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
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ตรงตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ

เทคโนโลยี จาํนวน 1 หน่วยการเรียนครอบคลุม (1) แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) ชนิดของ

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ และ (3) เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 4.4  ตัวแปรการศึกษา ประกอบดว้ย 

 4.4.1  ตัวแปรต้น คือ ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  

  4.4.2  ตัวแปรตาม คือ  (1) ประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย และ(3) ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอน 

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย  

 4.5  เคร่ืองมือการวิจัย เคร่ืองมือการวิจยั ประกอบดว้ย (1)ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน

แบบคู่ขนาน และ(3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์  

 4.6  ระยะเวลา    

  ใชร้ะยะเวลาในการวจิยั ปีการศึกษา 2561 

 

5.  นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 5.1  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย หมายถึง ชุดการสอนส่ือประสมท่ีใช้

คอมพิวเตอร์เป็นส่ือหลกั โดยจดัให้มีการสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึงมีการจดัเตรียมเน้ือหา

สาระ ภาพน่ิง วีดีโอ กิจกรรม และแหล่งความรู้ ในบทเรียนอย่างเป็นระบบ สอดคล้องกันทั้ ง

เน้ือหาวิชา หน่วย หวัเร่ือง และวตัถุประสงค์ เพื่อช่วยให้นกัเรียนสามารถเรียนดว้ยตนเองได ้เกิด

การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียน และช่วยใหก้ารเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

 5.2  เครือข่ายคอมพิวเตอร   เป็นเน้ือหาสาระตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พื้นฐาน 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการส่ือสาร ครอบคลุม (1) แนวคิดเก่ียวกับเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) ชนิดของเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ และ (3) เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 5.3  ประสิทธิภาพ หมายถึง ผลสัมฤทธ์ิท่ีไดจ้ากการทดสอบนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดย ค่า 80 ตวัเลขแรก หมายถึง 



10 

คะแนนร้อยละประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ไดจ้ากคะแนนแบบฝึกหดัระหวา่งเรียน และ ค่า 

80 ตวัเลขหลัง หมายถึง คะแนนร้อยละประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) ท่ีได้จากคะแนนการทาํ

แบบทดสอบหลงัเรียน การยอมรับประสิทธิภาพ ยอมรับเม่ือเท่ากบัเกณฑ ์สูงกวา่ และตํ่ากวา่เกณฑ์

ไม่เกิน + 2.5 % 

 5.4  ความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย หมายถึง 

ระดบัความรู้สึก ของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย จากการ

ตอบแบบสอบถามท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน โดยมีระดบัความพึงพอใจท่ีใหต่้อขอ้คาํถาม 5 ระดบั คือ ระดบั

มากท่ีสุด  ระดับมาก ระดับปานกลาง  ระดับน้อย และระดับน้อยท่ีสุด ครอบคลุม (1) ด้าน

องค์ประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (2) ด้านการออกแบบชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย และ (3) ดา้นผลท่ีไดรั้บจากชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย  

 5.5  ความก้าวหน้าทางการเรียน หมายถึง การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนก่อน

เรียนกบัค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัเรียน จากการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย หลงัจากการเรียนดว้ยชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

 5.6  นักเรียน หมายถึง ผูท่ี้ศึกษาอยู่ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 

โรงเรียนวดัปากบ่อ ท่ีไม่เคยเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์  

 5.7  โรงเรียนวัดปากบ่อ หมายถึง สถานศึกษาในสังกดักรุงเทพมหานคร จดัการเรียน

การสอนตั้งแต่ระดบัชั้นอนุบาล ถึงระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   

 

6.  ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 

 6.1  ได้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการ

ส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีประสิทธิภาพ

ตามเกณฑท่ี์กาํหนด 80/80 

 6.2  ได้ต้นแบบช้ินงานชุดการสอนเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร สําหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อนาํไปใชพ้ฒันาชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายหน่วยอ่ืนต่อไป 

 6.3  ได้ส่ือการสอนที่มีคุณภาพ เพื่อแกปั้ญหาดา้นวิธีการสอน และปัญหาดา้นส่ือการ

สอน ท่ีมุ่งเนน้ผูเ้รียนเป็นสําคญั โดยนกัเรียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเอง อนัเป็นทกัษะท่ีสําคญัใน

ศตวรรษท่ี 21 
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บทที ่ 2 

วรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

 

 

การวิจยัและพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยีสารสน 

เทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสังกดั

กรุงเทพมหานคร ผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ครอบคลุม (1) ปรัชญาการศึกษา และ

ทฤษฎีการเรียนรู้เก่ียวกบัการสอนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย (2)การจดัสภาพการณ์ท่ี

เอ้ือต่อการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (3) การสอนภควนัตภาพกบัการสอนดว้ย

ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (4) การเรียนด้วยตนเอง (5) แนวคิดส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อ

การศึกษา (6) ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (7) การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (8) การเรียนการสอนรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร และ 

(9) งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี    

 

1. ปรัชญาการศึกษา และทฤษฎีการเรียนรู้เกีย่วกบัการสอนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์

ผ่านเครือข่าย  

 

 1.1  ปรัชญาการศึกษา 

  ชยัยงค์ พรหมวงศ์  (2560, น. 32-37) ได้กล่าวว่า ปรัชญาการศึกษา จาํแนกได ้4 กลุ่ม 

คือ  (1) กลุ่มสารนิยม (2) กลุ่มจริยสุนทรีนิยม (3) กลุ่มพิพฒันาการนิยม  และ (4) กลุ่มสวภาพนิยม  

สําหรับปรัชญาการศึกษาท่ีใชใ้นการเรียนการสอนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ คือ ปรัชญาการศึกษ

กลุ่มสว-ภาพนิยม ซ่ึงสรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี  

  ปรัชญาการศึกษากลุ่มสวภาพนิยมหรืออัตราภวาท เช่ือว่า ควรจัดการเรียนตาม

ความสามารถ ความสนใจ และความพร้อมของผูเ้รียน  ยึดความแตกต่างระหว่างบุคคล  และสร้าง

สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม  เน้ือหาวิชาควรจดัอยูใ่นรูปชุดการสอนท่ีผูเ้รียนจะสามารถเรียนไดต้ามความ

สะดวก กลุ่มน้ีถือ เทคโนโลยีการศึกษาเป็นเคร่ืองมือท่ีมีความสําคญัในการจดัสภาพการณ์การเรียน

สาํหรับผูเ้รียน 

  ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ช้ปรัชญาการศึกษากลุ่มสวภาพนิยมซ่ึงถือเทคโนโลยีเป็น

เคร่ืองมือสาํคญัในการจดัสภาพการณ์การเรียนสําหรับผูเ้รียน 
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  โดยสรุป ปรัชญาการศึกษา มี 4 กลุ่ม สําหรับกลุ่มปรัชญาการศึกษาท่ีใชใ้นการจดัการ

เรียนการสอนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ คือ กลุ่มสวภาพนิยม  

 1.2  ทฤษฎกีารเรียนรู้เกี่ยวกับการสอนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2560,น.32-37) ได้กล่าวถึง ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกับการสอน

ด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์  ว่า มี  2 ทฤษฎี คือ ทฤษฎีกลุ่มเช่ือมโยงนิยม และทฤษฎีกลุ่ม

ประสบการณ์นิยม สรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี 

  1.2.1  ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มเช่ือมโยงนิยม (Connectionism) เช่ือวา่พฤติกรรมการเรียน

เป็นผลมาจากการท่ีเอกตับุคคล ไดรั้บตวัแหย่หรือส่ิงเร้าแลว้ตอบสนอง มีปฏิกิริยาระหวา่งตวัแหยก่บั

การตอบสนองเป็นไปแบบลูกโซ่ โดยมีการเสริมแรงคอยช่วยใหพ้ฤติกรรมดาํเนินไปไม่หยดุชะงกัจนใน

ท่ีสุดผูเ้รียนก็จะบรรลุพฤติกรรมขั้นสุดทา้ยและเกิดการเรียนข้ึน  

  1.2.2  ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มประสบการณ์นิยม เป็นกลุ่มทฤษฎีการเรียนท่ีมองการ

เรียนเป็นภาพรวมไม่แยกส่วน ประกอบดว้ยกลุ่มทฤษฎีสนาม และกลุ่มเปล่ียนผา่นสั่งสมประสบการณ์ 

1)  กลุ่มทฤษฎีสนามหรือเกสตัลท์ เช่ือว่าการเรียนจะเกิดข้ึนจากความจาํเป็นท่ี

ผู ้เรียนต้องแก้ปัญหา เพื่อความอยู่รอดของชีวิตนั่น คือ ต้องลงมือกระทําเพื่อปรับตัวให้เข้ากับ

สภาพแวดลอ้มหรืออีกนยัหน่ึง เม่ือไดเ้สาะแสวงหาประสบการณ์แลว้การเรียนจะเกิดข้ึน 

ทฤษฎีการเรียนเกสตลัท์น้ีเป็นกระบวนการเรียนด้วยการให้ผูเ้รียนลงมือ

ปฏิบติัและประกอบกิจกรรมดว้ยตนเอง ทฤษฎีการเรียนกลุ่มวศิวกรรมนิยมหรือสรรคส์ร้างนิยม ก็จดัอยู่

ในกลุ่มน้ี 

2)  กลุ่มเปล่ียนผ่านส่ังสมประสบการณ์ นกัการศึกษาบางท่านเรียกว่า “เปล่ียน

ผ่าน” “เปล่ียนผ่านสั่งสมประสบการณ์” หรือ “ประสบการณ์สันตติ” พัฒนาข้ึนโดย Jack Mezirow 

(1978) ศาสตราจารยภ์าควิชาการศึกษานอกระบบ แห่งมหาวิทยาลยัโคลมัเบีย กลุ่มน้ีถือว่าการเรียนเกิด

จากองค์ประกอบร่วม 3 ประการ คือ ประสบการณ์แกนร่วม การใคร่ครวญ และการเสวนา โดยเน้นว่า

กระบวนทศัน์การเรียนการสอนท่ีดีตอ้งเปล่ียนไปสู่การยอมรับประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนเป็นบนัได

ขั้นแรก เพื่อพฒันาการเรียนให้สูงข้ึนดว้ยการเปล่ียนผา่นและสั่งสมประสบการณ์เก่าและใหม่อย่างเป็น

ระบบ เพือ่นาํไปสู่การเรียนอยา่งลุ่มลึก  

โดยส รุ ป  ท ฤษ ฎี การเรียน รู้ ท่ี เก่ี ยวกับ การส อน ด้วยชุ ดการส อน

อิเล็กทรอนิกส์ มี 2 ทฤษฎี คือ (1) ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มเช่ือมโยงนิยม ท่ีเช่ือว่าพฤติกรรมการเรียนเป็น

ผลจากการท่ีบุคคลไดรั้บตวัแหยห่รือส่ิงเร้าแลว้ตอบสนอง มีการเสริมแรงเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ และ (2) 

ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มประสบการณ์นิยม มองการเรียนเป็นภาพรวมไม่แยกส่วน ประกอบด้วย กลุ่ม

ทฤษฎีสนาม และกลุ่มเปล่ียนผ่านสั่งสมประสบการณ์ ในงานวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้ทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่ม
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เช่ือมโยงนิยมผสมผสานกบัทฤษฎีการเรียนรู้กลุ่มประสบการณ์นิยม เพราะตอ้งการให้ผูเ้รียนประกอบ

กิจกรรมดว้ยตนอง มีโอกาสไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์ตามลาํดบัขั้น 

 

2.  การจัดสภาพการณ์ที่เอือ้ต่อการเรียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย    

 

 ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2560, น.33-34) กล่าวว่า ในการสอนท่ีดี ทฤษฎีการเรียนรู้เป็นหัวใจ

สําคญัมาก ในพระพุทธศาสนาไดก้าํหนดไวใ้นบทสวดพระธรรมคุณ 4 สภาพการณ์ เม่ือ 2560 ปีมาแลว้ 

โดยแสดงเง่ือนไข 4 ประการท่ีทาํใหเ้กิดการผุดรู้โดยประมวลเป็น GIAS Model คือ  

 1)  G-Gradual Approximation (สวากขาโต ภควตา ธมัโม) ความรู้จาํแนกไดดี้แลว้ท่ีจะให้

ผูเ้รียนให้ควรไปทีละนอ้ยตามลาํดบัขั้น 

 2)  I-Immediate Feedback (สันทิฏฐิโก อกาลิโก) ผูเ้รียนจะเรียนไดเ้ฉพาะตนทนัทีและ

สามารถไปชวนคนอ่ืนวา่ 

 3)  A-Active Partipation Gestalt ( เอหิ ปัสสิโก โอปนยิโก) มาเถิด จงลองทาํดู ตั้งใจทาํและ

นอ้มเขา้หาตนเอง คือ ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนอยา่งกระฉบักระเฉง 

 4)  S-Success Experiences (ปัจจตัตงั เวทิตพัโพ วิญ�ูหิติ) ผูเ้รียนก็ไดรู้้ไดเ้ห็น ไดป้ระจกัษ์

ดว้ยตนเอง อยา่งท่ีผูเ้จริญและไดท้าํวิเศษ (วญิ�ูชน)ไดรู้้ไดเ้ห็นมาแลว้ในอดีต 

 ในทางตะวนัตก นักจิตวิทยาได้ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการเรียน โดยจดัให้มี 4 สภาพการณ์ 

เช่นกนั เรียกวา่ APIFSEGA Model  คือ  

 1) การให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉง (Active  Partipation: AP)จาก

การทดลอง นักจิตวิทยาการศึกษาคน้พบว่า เม่ือผูเ้รียนมีโอกาสเข้าร่วมในสถานการณ์การเรียนอย่าง

กระฉับกระเฉง (Active Learning) สัมฤทธ์ิผลของการเรียนจะเกิดข้ึนอย่างมาก แต่นักเรียนจะเปล่ียน

พฤติกรรมก็ต่อเม่ือไดมี้การเสริมแรงการตอบสนองต่อส่ิงเร้า ครูอาจเสนอเน้ือหาในรูปของรูปภาพ เพื่อ

อธิบายมโนทศัน์บางประการ และใช้การสาธิตเพื่อช่วยอธิบายหลกัการ แต่ถา้นกัเรียนไม่สังเกตหรือไม่

ฟังแลว้ การเรียนจะไม่เกิดข้ึนเลย หากผูเ้รียนมีส่วนร่วมอย่างกระฉับกระเฉงแล้ว ไม่เพียงแต่จะทาํให้

นักเรียนมีความสนใจสูงข้ึนกว่านั้ น นักเรียนยงัจะต้องตั้ งใจสังเกต และติดตาม การสังเกตคิดและ

ใคร่ครวญตามจะมีผลต่อการเปล่ียนพฤติกรรมและเพิ่มการเรียน  

 2)  การให้ผูเ้รียนทราบผลยอ้นกลับทนัที (Immediate Feedback: IF) มนุษยท่ี์ได้รับทราบ

ผลของการประกอบกิจกรรมทนัที ไม่ว่าจะเป็นกิจกรรมประเภทใดก็ตาม มีแนวโน้มท่ีจะเกิดการเรียน

สูงข้ึน กว่าผูท่ี้ทราบผลการประกอบกิจกรรมช้า ทาํให้การเสริมแรงหย่อนประสิทธิภาพ หมายความว่า 

เม่ือทราบปัญหาเก่ียวกบัเร่ืองใด และผูเ้รียนเขียนคาํตอบแลว้ ควรจะมีเฉลยให้ทนัที ผูเ้รียนจะเรียนไดดี้



14 

ข้ึน เม่ือทราบว่าคาํตอบของตนถูกตอ้งเพียงใด โดยทนัท่วงที การให้คาํติชมช้าจะลดประสิทธิภาพการ

เรียนถึง 50% 

 3) การให้ผูเ้รียนได้รับการเสริมแรง เพื่อให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ท่ีเป็นความภาคภูมิใจ 

(Success Experience:SE) การเสริมแรงเพื่อให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์ท่ีเป็นความภาคภูมิใจ เป็นรางวลัทาํ

ให้การเรียนดีข้ึน เวลาเราฝึกสุนัขก็อาจใช้อาหารเป็นก้อนๆเขา้ล่อ การทดลองเปรียบเทียบเด็ก 2 กลุ่ม

ปรากฏว่า กลุ่มทดลองท่ีไดรั้บลูกกวาดเป็นรางวลัจะเรียนไดดี้กว่า รางวลัหรือการเสริมแรงอาจออกมา

หลายแบบสําหรับผูใ้หญ่ประสบการณ์ท่ีเป็นความสําเร็จรู้วา่ไดท้าํอะไรสําเร็จคือวา่เป็นการเสริมแรงใน

ตวัเอง ครูจึงตอ้งจดัสภาพใหน้กัเรียนไดรู้้สึกภาคภูมิใจในความสําเร็จแมเ้พียงเล็กนอ้ย  

 4) การให้ผูเ้รียนไดใ้คร่ครวญและเรียนไปทีละน้อยตามลาํดบัขั้น (Gradual Approximation: 

GA) การเรียนจะตอ้งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดเ้รียนไปทีละนอ้ยดว้ยตวัผูเ้รียนเอง โดยให้ความรู้ตามลาํดบั

ขั้นและเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดใ้คร่ครวญ การเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดคิ้ดและใคร่ครวญตามจะทาํให้เกิด

การเรียนท่ีมัน่คงถาวรข้ึนกวา่ครูสอนแบบละเอียดเน้ือหาให้ผูเ้รียนมากมายจนผูเ้รียนไม่มีเวลาใคร่ครวญ

พิจารณาเน้ือหาดว้ยตวันกัเรียนเอง 

 โดยสรุป การจดัสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียน (1) ในพระพุทธศาสนากาํหนดใวใ้นบท

สวดพระธรรมคุณ คือ ผูเ้รียนเรียนทีละน้อยตามลาํดบัขั้น ผูเ้รียนเรียนได้เฉพาะตน  ผูเ้รียนมีส่วนร่วม

อยา่งกระฉบักระเฉง และ ผูเ้รียนรู้แจง้ดว้ยตนเอง  และ (2) ในทางตะวนัตก มี 4 สภาพการณ์ ครอบคลุม 

การให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนอย่างกระฉับกระเฉง การให้ผูเ้รียนทราบผลยอ้นกลบัทนัที การให้

ผูเ้รียนไดรั้บการเสริมแรง และการให้ผูเ้รียนไดใ้คร่ครวญและเรียนไปทีละน้อยตามลาํดบัขั้น ผูว้ิจยัได้

นาํการจดัสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียนมาใช้ในงานวิจยั เร่ือง ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

  

3.  การสอนภควนัตภาพกบัการสอนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 

 กลุ่มภควนัตภาพนิยม (Ubiquitous or Pakawantology) เป็นกลุ่มการศึกษาท่ีว่าด้วยการ

วางแผน เตรียมการ การถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ให้ปรากฏทุกแห่งหนทุกเวลา ในขณะเดียวกนั

กบัสถานีโทรทศัน์ท่ีส่งสัญญาณไปแลว้ ผูมี้เคร่ืองรับโทรทศัน์ก็สามารถรับสัญญาณไดทุ้กแห่งหนและ

ทุกเวลาท่ีสัญญาณไปถึง ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2560, น. 35) ไดแ้ปล Ubiquitous โดยบญัญติัเป็นภาษาไทย

วา่ “ภควนัตภาพ” 
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  “ภควนัตภาพ” (ภค = ภาค ส่วน แพร่กระจาย วนต = มี) แปลว่า มีภาค มีส่วน มีการ

แพร่กระจายให้ไปปรากฏอยูทุ่กแห่งหนทุกเวลา  เช่น การเรียนแบบภควนัตภาพ ห้องเรียนภควนัตภาพ 

โรงเรียนภควนัตภาพ ฯลฯ 

  การเรียนแบบภควนัตภาพ หมายถึง การเรียนท่ีแบ่งและแพร่ความรู้ให้เป็นส่วนเป็น

ภาค เป็นส่วนไปทุกแห่งหน ทุกเวลาในรูป “ฟองความรู้ ( Learning  Object; LO)” ส่วนคาํว่า ภควนัต

วิทยา หมายถึง วิทยาการท่ีวา่ดว้ยการแบ่งภาค/ส่วนความรู้ ความจริง และสภาวะไปปรากฏทุกแห่งหน 

พร้อมกนัในเวลาเดียวกนัหรือต่างเวลากนั (Synchronous and Asynchronous)  ในลกัษณะเดียวกบัการส่ง

สัญญาณโทรทศัน์/วิทยุท่ีรับไดช้มรับฟังไดพ้ร้อมกนัหรือต่างเวลากนั ตรงกบัคาํว่า Ubiquitology  หรือ  

Pakawantology. 

  คาํว่า Ubiquitogy ในภาษาองักฤษ เดินใช้ในแวดวงการแพทยท่ี์รักษาดว้ยการแผ่พลงั

จิตไปยงัส่วนของร่างกายดว้ยวิธีการส่งกระแสจิต เช่น การรักษาดว้ยพลงัแอลว ี( LV = Life Vitalis) พลงั

ไฟฟ้าจกัรวาล โยเร เป็นตน้ ส่วนคาํว่า “ภควนัต” (มีภาค) หมายถึง สภาวะท่ีเทพผูย้ิ่งใหญ่ สามารถแบ่ง

ภาคไปอวตารหรือปรากฏในหลายท่ีพร้อมๆกนั เช่น วิษณุอวตาร นารายณ์อวตาร พระผูมี้พระภาค หรือ

พระภาควนัต ์หมายถึง พระพุทธเจา้ทั้งหลาย 

  การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ยึดหลกัการการแพร่กระจายขอ้มูล

ความรู้ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาทุกสถานท่ีทุกเวลาตามหลกัการของการสอนภควนัตภาพ 

  โดยสรุป การสอนภควนัตภาพ เป็นการศึกษาท่ีว่าด้วยการวางแผน เตรียมการ การ

ถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์ให้ปรากฏทุกแห่งหนทุกเวลา ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดน้าํการสอน

ภควนัตภาพมาใชใ้หน้กัเรียนเรียนดว้ยตนเองไดทุ้กท่ีทุกเวลา โดยจาํแนกเน้ือหาเป็นส่วนๆ 

 

4. การเรียนด้วยตนเอง 

 

 จากการศึกษาการเรียนดว้ยตนเอง ครอบคลุม (1) ความหมายของการเรียนดว้ยตนเอง  

และ (2) หลกัการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการเรียนดว้ยตนเอง มีรายละเอียด ดงัน้ี 

 4.1  ความหมายของการเรียนด้วยตนเอง 

  ผูรู้้ไดใ้หค้วามหมายของการเรียนดว้ยตนเอง ดงัน้ี 

  สํานักงานส่งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอธัยาศยั (2551, น. 21) 

ให้ความหมายว่า กระบวนการเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนริเร่ิมการเรียนรู้ด้วยตนเองตามความสนใจ ความ

ตอ้งการ และความถนดั อยา่งมีเป้าหมาย รู้จกัแสวงหา แหล่งเรียนรู้ เลือกวิธีการเรียนและประเมิน

ความกา้วหนา้การเรียนรู้ของตนเอง ซ่ึงทาํดว้ยตนเอง หรือขอความช่วยเหลือผูอ่ื้นก็ได ้
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  รุ่งฟ้า  กิติญาณุสันต(์2552, น.149)  การเรียนรู้ดว้ยตนเอง (Self-directed Learning) 

หมายถึง กระบวนการซ่ึงผูเ้รียนแต่ละคนมีความคิดริเร่ิมดว้ยตนเอง  (โดยอาศยัความช่วยเหลือจาก

ผูอ่ื้น หรือไม่ต้องการก็ได้) ผูเ้รียนจะทาํการวิเคราะห์ความต้องการท่ีจะเรียนรู้ของตนกําหนด

เป้าหมายหรือวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ การเลือกวธีิการเรียนรู้ การแสวงหาแหล่งความรู้ การรวบรวม

ขอ้มูล การวิเคราะห์ขอ้มูลรวมทั้งประเมินตนเองโดยอาจารยท์าํหน้าท่ีกระตุน้และให้คาํปรึกษา

ผูเ้รียน  

  สรุปความสําคญัไดว้่า การเรียนดว้ยตนเอง คือ การเรียนท่ีผูเ้รียนเป็นผูริ้เร่ิม การ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง ตามความสนใจ ความตอ้งการ และความถนดัของตนเอง มีการกาํหนดเป้าหมาย

ของตน  รู้จักแสวงหาแหล่งทรัพยากรของการเรียนรู้ เลือกวิธีการ เรียนรู้ด้วยตนเอง รวมทั้ ง

ดาํเนินการประเมินความกา้วหน้าของการเรียนรู้ของตนเอง โดยไดรั้บช่วยเหลือจากผูอ่ื้นบางส่วน

หรือทาํดว้ยตนเอง 

 4.2  หลกัการจัดการเรียนรู้เพือ่ส่งเสริมการเรียนด้วยตนเอง 

  วฒันาพร ระงบัทุกข์ (2545, น. 50-51)  ไดเ้สนอหลกัการจดัการเรียนเพื่อส่งเสริม

การเรียนดว้ยตนเอง ดงัน้ี 

  1)  ศึกษาผูเ้รียนเป็นรายบุคคล เน่ืองจากผูเ้รียนแต่ละคนมีความแตกต่างกนัทั้งใน

ดา้นความสามารถในการเรียนรู้ วิธีการเรียนรู้ เจตคติ ฯลฯ ดงันั้น การจดัการเรียนจึงตอ้งคาํนึงถึง

ความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยเฉพาะอย่างยิ่งดา้นความสามารถในการเรียนรู้ และวิธีการเรียน 

โดยจดัการเรียน เน้ือหา และส่ือท่ีเอ้ือต่อการเรียนรายบุคคล รวมทั้งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดน้าํเอา

ประสบการณ์ของตนมาใชใ้นการเรียนดว้ย 

  2)  จดัให้ผูเ้รียนมีส่วนรับผิดชอบในการเรียน การเรียนจะเกิดข้ึนไดดี้เม่ือผูเ้รียนมี

ส่วนร่วมรับผิดชอบการเรียนของตนเอง ดังนั้ น การจัดการเรียนจึงควรเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนมี

บทบาทตั้งแต่ การวางแผนกาํหนดเป้าหมายการเรียนท่ีสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของตน หรือกลุ่ม

การกาํหนดกิจกรรมการเรียน ส่ือการเรียน การเลือกใชว้ิธีการเรียนการใช้แหล่งขอ้มูล ตลอดจนถึง

การประเมินผลการเรียนของตน 

  3)  พฒันาทกัษะการเรียนของผูเ้รียน การจดัการเรียนเพื่อส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการ

เรียนดว้ยตนเองจาํเป็นอย่างยิ่งท่ีผูเ้รียนจะตอ้งไดรั้บการฝึกให้มีทกัษะ และยุทธศาสตร์การเรียนท่ี

จาํเป็นต่อการเรียนด้วยตนเอง เช่น การบนัทึกขอ้ความ การจดัประเภทหมวดหมู่ การสังเกตการ

แสวงหาและใชแ้หล่งความรู้ เทคโนโลยแีละส่ือท่ีสนบัสนุนการเรียนรวมทั้งเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้

มีประสบการณ์ในการตดัสินใจ แก้ปัญหา กาํหนดแนวทางการเรียนรู้ และเลือกวิธีการเรียนท่ี

เหมาะสมกบัตนเอง 
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  4)  พฒันาทกัษะการเรียนร่วมกบัผูอ่ื้น การเรียนด้วยตนเองไม่ได้หมายความว่า

ผูเ้รียนตอ้งเรียนคนเดียว โดยไม่มีชั้นเรียนหรือเพื่อนเรียน ยกเวน้การเรียนแบบรายบุคคล โดยทัว่ไป

แล้ว ในการเรียนด้วยตนเองผูเ้รียนจะได้ทาํงานร่วมกับเพื่อน กบัครูและบุคคลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

ดังนั้ น  จึงต้องพัฒนาทักษะการเรียนร่วมกับผู ้อ่ืนให้กับผูเ้รียนเพื่อให้ รู้จักการทํางานเป็นทีม 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งการทาํกิจกรรมกลุ่มร่วมกบัเพื่อนท่ีมีความรู้ความสามารถ และทกัษะเจตคติท่ี

แตกต่างกนั เพื่อใหส้ามารถแลกเปล่ียนเรียนรู้ และแบ่งหนา้ท่ีความรับผดิชอบในกระบวนการเรียน 

  5)  พฒันาทกัษะการประเมินตนเอง และการร่วมมือกนัประเมินในการเรียนด้วย

ตนเอง ผูเ้รียนเป็นผูมี้บทบาทสําคญัในการประเมินการเรียน ดงันั้น จึงตอ้งพฒันาทกัษะการประเมิน

ให้แก่ผูเ้รียน และสร้างความเข้าใจให้แก่ผูเ้รียนว่า การประเมินตนเองเป็นส่วนหน่ึงของระบบ

ประเมินผล รวมทั้ งยอมรับผลการประเมินจากผู ้อ่ืนด้วย นอกจากน้ีต้องจัดให้ผู ้เรียนได้รับ

ประสบการณ์การประเมินผลหลาย ๆ รูปแบบ 

  6)  จดัปัจจยัสนับสนุนการเรียนดว้ยตนเองของผูเ้รียน สภาพแวดล้อมเป็นปัจจยั

สาํคญัอยา่งหน่ึงในการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ดงันั้น บริเวณในโรงเรียนจึงตอ้งจดัให้เป็นแหล่งท่ีนกัเรียน

จะคน้ควา้ด้วยตนเองได้ เช่น ศูนยว์ิทยาการ บทเรียนสําเร็จรูป ชุดการสอน ฯลฯ รวมทั้งบุคลากร 

เช่น ครูประจาํศูนยว์ิทยบริการ ท่ีช่วยอาํนวยความสะดวกและแนะนาํเม่ือผูเ้รียนตอ้งการ ดงันั้น 

หลกัการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ดว้ยตนเองผูจ้ดักิจกรรมตอ้งศึกษาผูเ้รียนเป็นรายบุคคล 

จดัให้ผูเ้รียนมีส่วนรับผิดชอบในการเรียน พฒันาทกัษะการเรียนรู้ของผูเ้รียน พฒันาทกัษะการเรียน

ร่วมกบัผูอ่ื้น พฒันาทกัษะการประเมินตนเอง และการร่วมมือกนัประเมินและจดัปัจจยัสนบัสนุน

การเรียนดว้ยตนเองของผูเ้รียน 

  สรุปไดว้า่ หลกัการจดัการเรียนเพื่อส่งเสริมการเรียนดว้ยตนเอง ตอ้งคาํนึงถึงความ

แตกต่างระหวา่งบุคคล โดยทาํการศึกษาผูเ้รียนเป็นรายบุคคล จดัให้ผูเ้รียนมีส่วนรับผิดชอบในการ

เรียน พฒันาทกัษะการเรียนดว้ยตนเอง พฒันาทกัษะการเรียนร่วมกบัผูอ่ื้น พฒันาทกัษะการประเมิน

ตนเอง และจัดปัจจัยสนับสนุนการเรียนด้วยตนเองของผู ้เรียน  ผู ้วิจ ัยได้พัฒนาชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเคือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยยดึหลกัการจดัการเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนได้

เรียนดว้ยตนเองอยา่งมีประสิทธิภาพ 
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5.  แนวคดิส่ืออเิลก็ทรอนิกส์เพือ่การศึกษา 

 

 แนวคิดส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้ ครอบคลุม (1) ความหมาย

ของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา (2) ความสําคญัของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา  (3) ประเภท

ของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา (4) การออกแบบและการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา (5) 

ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเว็บไซต์ และ (6) ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภท

บทเรียนผา่นเครือข่ายคอมพิวเตอร์  

 5.1  ความหมายของส่ืออิเลก็ทรอนิกส์เพื่อการศึกษา 

  ผูว้จิยัไดศึ้กษาความหมายของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา สรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี  

  ทวีวฒัน์ วฒันกุลเจริญ (2560, น. 6) ไดใ้ห้ความหมายส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา 

คือ ตวักลางท่ีผูส้อนใชถ่้ายทอดความรู้ ประสบการณ์ ทกัษะความชาํนาญ คุณลกัษณะท่ีพึงประสงคไ์ปสู่

ผูเ้รียนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และเครือข่ายการส่ือสารในการรับและส่งขอ้มูล การเขา้ถึงแหล่งท่ีอยู่

ของเน้ือหา และการถ่ายทอดเน้ือหา  

 5.2  ความสําคัญของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา 

  ทวีวฒัน์ วฒันกุลเจริญ (2560, น. 7-8) ได้กาํหนดความสําคญัของส่ืออิเล็กทรอนิกส์

เพื่อการศึกษาว่า มี  3 ขอบข่ายงาน คือ (1) งานการบริหาร (2) งานวิชาการ และ(3) งานบริการ ในท่ีน้ีจะ

กล่าวถึงความสําคญัของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาเฉพาะด้านงานวิชาการ ซ่ึงสรุปสาระสําคญั 

ดงัน้ี  

  5.2.1  ความสําคัญที่มีต่อผู้สอน กล่าวคือ ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาช่วยให้

ผูส้อนมีเคร่ืองมือและแนวทางการถ่ายทอดเน้ือหาสาระให้กบัผูเ้รียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้

ผูส้อนอธิบายเน้ือหาสาระท่ียาก และเป็นนามธรรมให้ผูเ้รียนเข้าใจได้ง่าย และช่วยให้ผูส้อนจดัการ

เรียนรู้ท่ีคาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งผูเ้รียนได ้ 

5.2.2  ความสําคัญที่มีต่อผู้ เรียน กล่าวคือ ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาช่วยให้

ผูเ้รียนมีส่ือการสอนสําหรับศึกษาคน้ควา้เน้ือหาสาระเพิ่มเติมด้วยตนเอง ช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการจดจาํ

เน้ือหาสาระไดม้ากข้ึน เพราะส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีผ่านกระบวนการผลิตอย่างมีขั้นตอน 

สามารถนาํเสนอเน้ือหาสาระท่ีเป็นประโยชน์ และมีกิจกรรมท่ีช่วยทบทวนและตรวจสอบความรู้ของ

ผูเ้รียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และช่วยเสริมสร้างคุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์สําหรับผูเ้รียน อาทิ การ

สร้างวนิยั ความรับผดิชอบ ความขยนัหมัน่เพียร และการทาํงานเป็นกลุ่มไดเ้ป็นอยา่งดี 

โดยสรุป ความสําคญัของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาดา้นงานวิชาการมีทั้ง

ด้านผูส้อนและด้านผูเ้รียน ในงานวิจยัน้ีเราจะใช้ความสําคญัด้านผูเ้รียนเพื่อใช้เป็นเคร่ืองมือในการ
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ถ่ายทอดเน้ือหา เป็นส่ือให้ผูเ้รียนศึกษาคน้ควา้ด้วยตวัเอง ผูเ้รียนสามารถจดจาํเน้ือหาไดม้ากข้ึน และ

ช่วยเสริมสร้างคุณลกัษณะท่ีพึงประสงคส์าํหรับผูเ้รียน  

 5.3  ประเภทของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพือ่การศึกษา 

  ทวีวฒัน์ วฒันกุลเจริญ (2560, น. 9-10) ไดก้ล่าวถึง ประเภทของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อ

การศึกษาว่ามี  2 ประเภท คือ (1) ส่ื ออิ เล็กทรอนิกส์ เพื่ อการศึกษาแบบออนไลน์  และ(2) ส่ื อ

อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาแบบออฟไลน์ แต่ในท่ีน้ีผูว้ิจยัเลือกใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา

ประเภทออนไลน์ ซ่ึงสรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี  

  5.3.1  ความหมายของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาแบบออนไลน์ หมายถึง ส่ือการ

สอนท่ีใช้เครือข่ายคอมพิวเตอร์ และเครือข่ายการส่ือสารเป็นตวักลางในการรับส่งข้อมูล การเขา้ถึง

แหล่งท่ีอยู่ของเน้ือหา การถ่ายทอดเน้ือหา การทํากิจกรรม และการประเมินผล โดยเน้ือหาสาระท่ี

นาํเสนอจดัอยูใ่นรูปแบบของขอ้ความ รูปภาพ เสียง มลัติมีเดีย วดีีทศัน์ และแอนิเมชนั เป็นตน้ 

  5.3.2  เครือข่ายในการเข้าถึงส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาแบบออนไลน์ เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการเข้าถึง และการศึกษาส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาแบบออนไลน์แบ่ง

ออกเป็น 4 ประเภท คือ (1) เครือข่ายระดบัทอ้งถ่ิน (Local area Network:LAN ) (2) เครือข่ายระดบัเมือง 

(Metropolitan area Network:MAN) (3) เครือข่ ายระดับประเทศ (Wide area Network: WAN) และ(4) 

เครือข่ ายอินเตอร์เน็ต (Internet Network)ในท่ี น้ี ผู ้วิจ ัยใช้ เครือข่ายระดับประเทศและเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต โดย เครือข่ายระดบัประเทศ เป็นการเผยแพร่ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาจากหน่วยงาน

ในส่วนกลางไปยงัส่วนภูมิภาค หรือจงัหวดัต่างๆ อาทิ การเผยแพร่ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาจาก

กระทรวงศึกษาธิการไปเขตพื้นท่ีการศึกษา และกระจายไปยงัโรงเรียนต่างๆทัว่ประเทศ เป็นตน้ และ

เครือข่ายอินเตอร์เน็ต เป็นเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ีครอบคลุมทัว่โลก ผูใ้ช้สามารถแลกเปล่ียนขอ้มูล

ข่าวสารกนัได้อย่างอิสระ โดยท่ีระยะทางและเวลาไม่เป็นอุปสรรค ผูใ้ช้สามารถเขา้ถึง และศึกษาส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาแบบออนไลน์ท่ีมีคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีอยูใ่นประเทศต่างๆทัว่โลก 

  ในปัจจุบันมีความเจริญก้าวหน้ามากและมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ อาทิ เคร่ือง

คอมพิวเตอร์แบบพกพา  โทรศพัท์สมาร์ทโฟน และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ ท่ีผูใ้ช้งานสามารถ

รับส่ง และการศึกษาส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาแบบออนไลน์ไดใ้นทุกท่ีท่ีมีเครือข่ายการส่ือสาร 

ส่งผลใหผู้เ้รียนมีส่ือการสอนท่ีสนบัสนุนการเรียนรู้มากข้ึน  

  โดยสรุป ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาแบบออนไลน์ เป็นส่ือการสอนท่ีใช้

เครือข่ายคอมพิวเตอร์และเครือข่ายการส่ือสารเป็นตวักลางในการรับส่งขอ้มูล การเขา้ถึงแหล่งท่ีอยูข่อง

เน้ือหา การถ่ายทอดเน้ือหา การทํากิจกรรม และการประเมินผล ในท่ีน้ีผู ้วิจ ัยเลือกใช้เครือข่าย 

ระดบัประเทศ และเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
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 5.4  การออกแบบและการผลติส่ืออเิล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา 

  ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ศึกษาค้นควา้ข้อมูล ครอบคลุม (1) ความหมายของการ

ออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา (2) ความสําคัญของการออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อ

การศึกษา (3) องค์ประกอบของการออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา และ(4) ขั้นตอนการผลิต

ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ดงัน้ี 

  5.4.1  ความหมายของการออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ทวีวฒัน์ วฒันกุล

เจริญ (2561, น.14) ได้กล่าวถึง ความหมายของการออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ซ่ึงสรุป

สาระสาํคญั ดงัน้ี  

การออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา เป็นการกําหนดรายละเอียด

เก่ียวกบัองคป์ระกอบของระบบ ขั้นตอนการสอน ขั้นตอนการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา และ

องค์ประกอบทางทศันศิลป์ เพื่อให้การผลิตและการใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษามีประสิทธิภาพ

ตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนด 

  5.4.2  ความสําคัญของการออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา การออกแบบส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา มีความสาํคญั สรุปสาระสาํคญั (ทววีฒัน์ วฒันกุลเจริญ, 2560,น. 15) ดงัน้ี  

1)  ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีมีการออกแบบท่ีดีย่อมช่วยให้ผูส้อนมีส่ือ

การสอนท่ีพฒันาจากกระบวนการท่ีเช่ือถือไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

2)  ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีมีการออกแบบท่ีดี มีลําดับขั้นตอนท่ี

สามารถตรวจสอบได ้มีกระบวนการตรวจสอบคุณภาพในการพฒันา ย่อมช่วยให้ผูส้อนสามารถใช้ส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

3)  ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีมีการออกแบบโดยคาํนึงถึงการวิเคราะห์

คุณลักษณะของผูเ้รียน และนําข้อมูลท่ีได้มาใช้ในการออกแบบย่อมทําให้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อ

การศึกษาท่ีพฒันาข้ึนตรงกบัความตอ้งการ สามารถแกปั้ญหาของกลุ่มเป้าหมาย สอดคลอ้งกบัลีลาการ

เรียนของแต่ละบุคคล ซ่ึงส่งผลถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยตรง 

4)  ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีมีการออกแบบท่ีดีย่อมไดร้ะบบการใช้ส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีชดัเจน สามารถตรวจสอบได ้ 

5)  ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีมีการออกแบบทางทศันศิลป์ท่ีดี มีความ

สวยงาม น่าสนใจ สามารถดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน การนาํเสนอท่ีดี ยอ่มทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้

และจดจาํเน้ือหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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6)  ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีมีการออกแบบท่ีดี ย่อมเกิดการวิเคราะห์

หลกัสูตร และวิเคราะห์เน้ือหา ส่งผลให้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีพฒันาข้ึน สามารถนาํเสนอ

เน้ือหาและตรงกบัวตัถุประสงคข์องเน้ือหาตามหลกัสูตร 

7)  ส่ื ออิ เล็ กทรอนิ กส์ เพื่ อการศึ กษาท่ี มี การออกแบบท่ี ดี  ย่อมได้ ส่ื อ

อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีสามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ใชเ้ป็นแบบอยา่งในการพฒันาส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ในกลุ่มสาระการเรียนรู้และระดบัชั้นอ่ืนๆ เป็นการต่อยอดองคค์วามรู้ และ

ขยายขอบเขตความรู้ดา้นการพฒันาส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาต่อไป  

  5.4.3  อ งค์ ป ระ ก อ บ ข อ งก ารอ อ ก แบ บ ส่ื อ อิ เล็ ก ท รอ นิ ก ส์ เพื่ อ ก ารศึ ก ษ า 

องค์ประกอบต่างๆ ท่ีนาํมาประกอบการออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ครอบคลุม (1) 

ตวัหนงัสือ (2) ภาพกราฟฟิก (3) ปุ่มและไอคอน (4) คอนโทรล (5) รูปภาพ และ(6) เสียงประกอบ 

ซ่ึงสรุปสาระสาํคญั (ทววีฒัน์ วฒันกุลเจริญ, 2560,น. 39-42) ดงัน้ี  

1) ตัวหนังสือ (Text) ตัวหนังสือสามารถอธิบายวตัถุให้ผู ้เรียนสามารถ

จินตนาการถึงรูปร่างของวตัถุได ้อธิบายกระบวนการ แนวคิด และประสบการณ์ต่างๆไดเ้ป็นอยา่งดี 

ขณะเดียวกัน  ตัวหนังสือก็ยงัมีข้อเสียเปรียบเม่ือนําเอามาประกอบกับบทเรียนมัลติมีเดียท่ี

เคล่ือนไหว ชนิดของตวัอกัษรท่ีมีอยูห่ลายชนิดโดยแบ่งกลุ่มใหญ่เป็นภาษาองักฤษและภาษาไทย 

2) ภาพกราฟิก (Graphic) เราสามารถชกัจูงผูเ้รียนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดย

การใชภ้าพกราฟิก การรับรู้ขอ้มูลและการเขา้ใจขอ้มูลท่ีส่ือดว้ยภาพกราฟิกจะรวดเร็วกวา่วธีิอ่ืน โดย

มีเกณฑม์าตรฐานในการใชก้ราฟิก ดงัในตารางท่ี 2.1 แสดงเกณฑม์าตรฐานในการใชก้ราฟิก ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี  2.1  แสดงเกณฑม์าตรฐานในการใชก้ราฟิก 

 

เกณฑ ์ คาํอธิบาย 

สามารถเขา้ใจไดง่้าย ภาพตอ้งมองเห็นไดค้มชดั 

ส่ือความหมาย ภาพตอ้งเขา้ใจง่ายสาํหรับผูเ้รียนท่ีมีระดบัทกัษะการเรียนรู้ท่ีต่างกนั 

องคป์ระกอบเขา้กนัได ้ สไตลแ์ละสีตอ้งไปในทิศทางเดียวกนัและเขา้กบัองคป์ระกอบการออกแบบอ่ืน 

ตรงประเด็น กราฟิกตอ้งส่ือสารส่ิงท่ีผูเ้รียนตอ้งการไดต้รงประเด็น 

สอดคลอ้งกบัขอ้ความ กราฟิกตอ้งสอดคลอ้งกบัคาํท่ีตอ้งการส่ือ(เช่นป้ายบอกทางสัญลกัษณ์) 

ใชอ้ยา่งมีประโยชน์ หากมีการใชอ้ยา่งฟุ่มเฟือยเกินไปผูเ้รียนอาจเขา้ใจความหมายยาก 
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3) ปุ่มและไอคอน (Button & Icon) ในการออกแบบให้ผูเ้รียนเห็นวา่ขอ้ความ

นั้ นเป็นข้อความท่ีกดหรือแสดงส่ิงต่างๆผูอ้อกแบบควรออกแบบให้แตกต่างไปจากตัวอกัษร

ธรรมดาท่ีไม่สามารถกดได ้มีหลกัการออกแบบ ดงัน้ี 

(1) ออกแบบให้ปุ่มในขณะทาํงาน (Active) และไม่ทาํงาน (Inactive) 

แตกต่างกนั 

(2) ตวัช้ี (Pointer) ควรมีลกัษณะต่างออกไปเม่ืออยูบ่นปุ่ม  

(3) มีคาํอธิบาย (Balloon help)ในขณะท่ีผูเ้รียนพยายามจะใช้ปุ่มหรือ

ไอคอน 

(4) จดัหมวดหมู่ของปุ่มกดใหส้ัมพนัธ์กนั 

(5) มีการโตต้อบเม่ือผูใ้ชก้ดปุ่มหรือกรอกขอ้มูล 

4)  คอนโทรล (Control) เป็นส่วนประกอบในหน้าจอท่ีสามารถโตต้อบกบั

ผูเ้รียนไดดี้ท่ีสุด คอนโทรลมีแบบให้ผูอ้อกแบบหน้าจอและเลือกใช้ ซ่ึงแต่ละแบบจะใช้กบัหน้าท่ี

แตกต่างกนั และหากมีการใช้คอนโทรลแต่ละแบบมากเกินไปอาจจะทาํให้ผูเ้รียนสับสนการเลือก

นั้ นๆ ซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญด้านการออกแบบมักแนะนําให้ใช้แต่ละแบบเพื่อความเหมาะสมโดยการ

ออกแบบคอนโทรลมีแนวทางดงัในตารางท่ี 2.2  
 

ตารางท่ี 2.2 แสดงการออกแบบคอนโทรล 

 

ประเภทของคอนโทรล จาํนวนตวัเลือกท่ีแต่ละหนา้จอ 

แถบเมนู (Menu Bar)  ควรมีตวัเลือกสูงสุดเพียง 10 ตวัเลือก 

เมนูแบบ Pull- Down (Pull-down 

Menu) 

 ควรมีตวัเลือกสูงสุดเพียง 12 ตวัเลือก 

เมนูยอ่ย (Cascading menu) ควรมีตวัเลือกสูงสุดเพียง 5 ตวัเลือก ควรมีความลึกเพียง 1 ชั้น 

เมนูแบบ Pop –Up (Pop -Up Menu)  ควรมีตวัเลือกสูงสุดเพียง 10 ตวัเลือก 

ปุ่มกด (Push button)  ควรมีสูงสุดเพียง 6 กลุ่มต่อหน่ึงหนา้จอ 

กล่องตวัเลือก (Check Box)  ควรมีตวัเลือกสูงสุดเพียง 10-12 ต่อ 1 หวัขอ้ 

ตวัเลือกแบบ Radio button  ควรมีสูงสุดเพียง 8 ต่อ 1 กลุ่มท่ีใหเ้ลือก 

กล่องตวัเลือกแบบ List Box  ควรมีสูงสุดเพียง 50 ตวั และแสดงทีละ 8-10 ตวัเลือก 

กล่องตวัเลือกแบบ Drop - Down 

List Box 

 ควรมีสูงสุดเพียง 20 ตวั และแสดงใหผู้เ้รียนเห็นทีละ 1 ตวั 
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ตารางท่ี 2.2  (ต่อ) 

 

ประเภทของคอนโทรล จาํนวนตวัเลือกท่ีแต่ละหนา้จอ 

กล่องตวัเลือกแบบ Combination 

List Box 

ควรมีสูงสุดเพียง 20 ตวั และแสดงใหผู้เ้รียนเห็นทีละ 1 

ตวัเลือก 

ปุ่มแบบ Spin button ควรมีตวัเลือกสูงสุดเพียง 10 ตวัเลือก 

แถบเล่ือน (Slider) ข้ึนอยูก่บัจาํนวนของขอ้มูล 

 

5) รูปภาพ  (Imagery) การนํารูปภาพมาใช้ต้องคํานึงถึงความหมายและ

ประโยชน์ของรูปภาพ รูปภาพตอ้งชดัเจน และง่ายต่อการมองเห็น 

6) เสียงประกอบ (Sound effect)  เสียงประกอบทาํให้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อ

การศึกษาประเภทบทเรียนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์มีมิติมากโดยเสียงประกอบท่ีใช้ในส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทบทเรียนผา่นเครือข่ายคอมพิวเตอร์มี 2 ประเภท ดงัน้ี 

(1) เสียงเอฟเฟค ควรเป็นเสียงท่ีมีประสิทธิภาพ ไม่รบกวนผูเ้รียน 

(2) เสียงเพลง (music)ท่ีเหมาะสมกบับทเรียน ผูเ้รียนไดเ้ลือกปิดหรือเปิด

เสียงเพลงและปรับระดบัเสียงไดต้ามตอ้งการ  

โดยสรุป การเรียนการสอนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์เป็นการเรียนการ

สอนผา่นเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ซ่ึงเกิดไดทุ้กท่ีทุกเวลาผา่นคอมพิวเตอร์โดยผูส้อนตอ้งคาํนึงถึงการ

ออกแบบหน้าจอและการออกแบบส่วนต่อประสานกับผูใ้ช้รวมทั้งองค์ประกอบท่ีเก่ียวข้องกับ

ตวัหนังสือ ภาพกราฟฟิก ปุ่มและไอคอน คอนโทรล รูปภาพ และเสียงประกอบ ในท่ีน้ีผูว้ิจยัได้

ออกแบบส่วนหนา้จอและส่วนต่อประสานกบัผูเ้รียนอยา่งเหมาะสม ผูเ้รียนเรียนไดทุ้กท่ีทุกเวลา 

  5.4.4  ข้ันตอนการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพือ่การศึกษา  

ขั้นตอนการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาโดยใช้วิธีระบบ (System 

Approach)  ครอบคลุม (1) การวิเคราะห์ (2) การออกแบบ (3) การพัฒนา (4) การนําไปใช้ (5) การ

ประเมินผลและปรับปรุง และ (6) การเผยแพร่ ซ่ึง ทวีวฒัน์ วฒันกุลเจริญ (2560,น. 16-20) ได้กล่าวถึง 

ขั้นตอนการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา สรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี  

1) การวเิคราะห์ (Analysis) มีแนวทางการดาํเนินการ ดงัน้ี 

(1) ศึกษาสภาพปัญหาและความตอ้งการ  
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(2) วิ เคราะห์ หาจุดเด่ นจุดด้อย โดยใช้กระบวนการ SWOT Analysis  

ครอบคลุม ปัจจยันําเขา้ (หลกัสูตร ผูส้อน ผูเ้รียน ส่ือการสอน สภาพแวดล้อม) กระบวนการ (การจดั

กิจกรรมการแนะแนว  การวดัประเมินผล ) และผลลพัธ์ (ผลสัมฤทธ์ิ ผลกระทบ เคร่ืองมือการประเมิน)   

(3) ตรวจสอบภารกิจดา้นการสอนท่ีสถานศึกษาจดัข้ึนสาํหรับผูเ้รียน  

(4) วิเคราะห์กลุ่มเป้าหมาย ครอบคลุม ผูส้อนและผูเ้รียน โดยพิจารณาจาก 

ปัญหาและความตอ้งการท่ีจะพฒันาบุคคลเหล่านั้น ใหมี้ความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ 

(5) วิเคราะห์บริบท (ภายใน/ภายนอก) เป็นกระบวนการศึกษาบริบทท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา  

2) การออกแบบ (Design) เป็นการใช้ผลลัพธ์จากขั้นตอนการวิเคราะห์ เพื่อ

วางแผนกล-ยทุธ์การผลิตส่ืออิเลก็ทรอนิกส์เพื่อการศึกษา โดยมีประเด็นท่ีตอ้งออกแบบ ดงัน้ี 

(1) กําหนดวัตถุประสงค์  ครอบคลุม วัตถุประสงค์การพัฒนาช้ินงาน 

วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของการใช้ช้ินงาน และวตัถุประสงคข์องการเลือกเน้ือหาท่ีใชใ้นการพฒันา

ช้ินงาน 

(2) กาํหนดเน้ือหาท่ีตอ้งการใช้ในการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา

อยา่งชดัเจน  

(3) กาํหนดรูปแบบของช้ินงานท่ีเหมาะสม คาํนึงถึงหลกัของความสวยงาม

ประกอบกบัหลกัการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นสําคญั รวมทั้งควรมีการเลือกสี รูปภาพ ตวัอกัษรท่ีเหมาะสม

กบัเน้ือหาบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ และผูเ้รียน การนาํเสนอบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ตอ้งมีความทนัสมยั

และทนัต่อเหตุการณ์ 

(4) กาํหนดแนวทางการประเมินผล ครอบคลุม ทั้ งการประเมินผลช้ินงาน 

การประเมินผลสัมฤทธ์ิ/การประเมินผลการจดักิจกรรม/การประเมินผลกระทบ เพื่อเป็นการยืนยนั

คุณภาพของการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา 

(5) กาํหนดแนวทางการเผยแพร่ โดยการเผยแพร่ทางการประชุมวิชาการ การ

เผยแพร่ส่ือสารมวลชน การเผยแพร่ยงัแหล่งความรู้ประเภทต่าง ๆ และการเผยแพร่ผ่านสถานศึกษา

โดยตรง 

3) การพั ฒนา (Development) เป็ นการลงมื อผลิตส่ื ออิ เล็กทรอนิ กส์ เพื่ อ

การศึกษาตามท่ีไดมี้การออกแบบไว ้โดยมีขั้นตอนการดาํเนินการ ดงัน้ี 

(1) ผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา (ช้ินงาน กิจกรรม) โดยคาํนึงถึง

ความตอ้งการของผูเ้รียน และสามารถนาํมาผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีตอบโจทย ์และตรง

กบัระดบัความรู้ประสบการณ์และช่วงวยัของผูใ้ช้งานด้วย การผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา 
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สามารถสร้างจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซ่ึงช่วยให้ช้ินงานท่ีพฒันาข้ึน สามารถนาํเสนอเน้ือหาสาระดว้ย

ขอ้ความ ภาพ เสียง วดีีทศัน์ และ แอนิเมชนัต่างๆ ท่ีช่วยสร้างความสนใจใหก้บัผูใ้ชง้านไดม้ากข้ึน  

(2) สร้างเอกสารประกอบ/คู่มือการใช้ เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถศึกษาเน้ือหา

และดาํเนินกิจกรรมตามท่ีกาํหนดอย่างมีลาํดบัขั้นตอน โดยเอกสารประกอบ/คู่มือการใช้ ประกอบดว้ย

เน้ือหาเก่ียวกบัคาํอธิบายหลกัสูตร วตัถุประสงค์ ขอบเขตเน้ือหา ขั้นตอนการปฏิบติักิจกรรม บทบาท

ของผูส้อน บทบาทของผูเ้รียน และแนวทางการประเมิน เป็นตน้ 

(3) ตรวจสอบประสิทธิภาพช้ินงานดว้ยวธีิการท่ีเช่ือถือได ้ดงัน้ี 

1)  ศึกษาคุณภาพของช้ินงาน โดยกลัน่กรองเบ้ืองตน้โดยให้ผูเ้รียนและ

ผู ้สอนกลุ่มสาระนั้ น ตรวจสอบโดยผู ้เช่ียวชาญจํานวน 3-5 คน  ปรับปรุงข้อบกพร่องในกรณี ท่ี

ผูเ้ช่ียวชาญไดใ้หข้อ้เสนอแนะมา  และนาํไปทดลองใชเ้พื่อศึกษาประสิทธิภาพต่อไป 

2)  ศึกษาประสิทธิภาพของช้ินงาน โดยนาํช้ินงานไปทดลองใชก้บัผูเ้รียน

ท่ีมีคุณสมบติัเช่นเดียวกบักลุ่มเป้าหมายของการแกปั้ญหาหรือพฒันาตามรูปแบบและวิธีการท่ีกาํหนด 

นาํผลการทดลองการคาํนวณหาประสิทธิภาพของช้ินงานโดยใชสู้ตร  E1/E2  

(4)  รับรองคุณภาพช้ินงาน หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพช้ินงานโดย

เป็นการนาํช้ินงาน และผลจากการตรวจสอบประสิทธิภาพช้ินงานเพื่อนาํเสนอให้ผูท้รงคุณวุฒิท่ีมีความ

เช่ียวชาญในศาสตร์ด้านการสอน และเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษาจาํนวน 3-5 คน เพื่อรับรอง

คุณภาพของช้ินงาน กระบวนการน้ีนบัเป็นกระบวนการท่ียืนยนัผลจากการตรวจสอบประสิทธิภาพ ทาํ

ใหช้ิ้นงานท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพ และมีความน่าเช่ือถือมากยิง่ข้ึน  

4) การนําไปใช้ (Implement) โดยการนําช้ินงานไปใช้ในสถานศึกษาสามารถ

ดาํเนินการได ้2 แนวทาง ไดแ้ก่  (1) การนาํช้ินงานไปใชใ้นสถานการณ์จริง และ (2) การนาํช้ินงานไปใช้

กบัสถานการณ์จาํลอง ดงัน้ี 

5) การประเมินและปรับปรุง ครอบคลุม (1) การประเมินประสิทธิภาพช้ินงาน 

และ (2)  การประเมินผลสัมฤทธ์ิ/การประเมินผลการจัดกิจกรรม/การประเมินความพึงพอใจของ

ผูใ้ช้งาน/การประเมินผลกระทบ ส่วนการปรับปรุงเป็นกระบวนการนาํผลการประเมินมาใช้พฒันาให้

ช้ินงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

6) การเผยแพร่ หลงัจากพิสูจน์ผลชัดเจนว่าส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ท่ี

คิดคน้และพฒันาสามารถแกปั้ญหาและพฒันาการสอนไดอ้ยา่งแทจ้ริงและไดน้าํเสนอผลการทดลองใช้

ออกมาเป็นรายงานท่ีถูกต้องแล้ว ควรเผยแพร่ผลการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาอย่าง

กว้างขวางเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาการจัดการศึกษา การพัฒนาผู ้เรียน และการสร้าง

ความกา้วหนา้ให้เกิดข้ึนในวงวิชาการ  
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โดยสรุป การออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา เป็นการกําหนด

รายละเอียดเก่ียวกบัองค์ประกอบ ขั้นตอนการสอน ขั้นตอนการผลิต และองค์ประกอบทางทศันศิลป์ 

เพื่อให้มีประสิทธิภาพตามวตัถุประสงค์ท่ีกาํหนด มีความสําคญักบัการสร้างความมัน่ใจในการใช้ส่ือ

การสอนส่ือการสอนท่ีมีคุณภาพ มีองค์ประกอบของการออกแบบส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัตวัหนงัสือ ภาพกราฟฟิก ปุ่มและไอคอน คอนโทรล รูปภาพ และเสียงประกอบ โดย

ขั้นตอนการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา ครอบคลุม (1) การวิเคราะห์ (2) การออกแบบ (3) การ

พฒันา (4) การนาํไปใช้ (5) การประเมินผลและปรับปรุง และ (6) การเผยแพร่  ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยั

ได้ใช้การออกแบบและการผลิตส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาท่ีกล่าวขา้งตน้ เป็นแนวทางในการ

พฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

 5.5  ส่ืออเิลก็ทรอนิกส์เพือ่การศึกษาประเภทเวบ็ไซต์ 

  5.5.1  ความหมายของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเว็บไซต์  ทวีวฒัน์  

วฒันกุลเจริญ (2561, น.33) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเวบ็ไซต ์

ซ่ึงสรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี  

ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเวบ็ไซต ์เป็นแหล่งความรู้ผา่นเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตในรูปแบบเวบ็ไซต์ (Website) และบล็อค (Blog) ท่ีทาํข้ึนโดยหน่วยงานราชการ ภาคเอกชน 

และส่วนบุคคล รูปแบบการนาํเสนอเน้ือหาเป็นแบบขอ้ความ รูปภาพ แอนิเมชนั และวีดีทศัน์ เน้ือหา

สาระท่ีนาํเสนอครอบคลุมการบริหาร วชิาการ และบริการทางการศึกษา 

  5.5.2  ประเภทของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพือ่การศึกษาประเภทเว็บไซต์ 

ทวีวฒัน์ วฒันกุลเจริญ  (2560, น. 34) ได้กล่าวว่า การออกแบบและพัฒนา

เว็บไซต์เพื่อการศึกษาแบ่งออกเป็น 7 ประเภท ครอบคลุม (1) เว็บไซต์เพื่อการสอน (2) เว็บไซต์เพื่อ

ธุรกิจการคา้ (3) เว็บไซต์ท่ีเสนอข่าวประจาํ (4) เวบ็ไซต์ส่งเสริมการบริการเป็นส่ือกลางของขอ้มูล (5) 

เวบ็ไซต์ส่วนตวั และ (6) เวบ็ไซต์ท่ีจาํกดัเฉพาะสมาชิก ในท่ีน้ีจะกล่าวเฉพาะเวบ็ไซต์เพื่อการสอน ซ่ึง

สรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี  

เวบ็ไซต์เพื่อการสอน (Instructional Website) เป็นเวบ็ไซต์ท่ีสร้างข้ึนเพื่อเป็นส่ือ

หลกัประกอบการสอน และเป็นส่ือเสริมการสอน โดยเวบ็ไซต์ประเภทน้ีจะมีการจดัทาํเป็นรายวิชา 

(C0urse) อาจแยกย่อยเป็นหัวเร่ืองย่อยๆ  ก็ได้ สําหรับเวบ็ไซต์ประเภทน้ีมีทั้งท่ีเป็นการใช้สอนเฉพาะ

กลุ่มนกัเรียน และเวบ็ไซตท่ี์เปิดโอกาสใหบุ้คคลทัว่ไปเขา้ศึกษาได ้

  5.5.3  องค์ประกอบของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเว็บไซต์ ทวีวฒัน์  

วฒันกุลเจริญ  (2560, น. 35) กล่าวว่า การพัฒนาส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเว็บไซต ์

จาํเป็นตอ้งคาํนึงถึงองคป์ระกอบท่ีมีผลต่อการใชง้าน ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเวบ็ไซต ์
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โดยทัว่ไป มีองค์ประกอบ 5 ประการ ครอบคลุม (1) ช่ือและท่ีอยู่ของเว็บไซต์ (2) การออกแบบและ

จดัทาํเวบ็ไซต ์(3) เน้ือหา (4) พื้นท่ีติดตั้งเวบ็ไซต ์และ(5) การประชาสัมพนัธ์ ซ่ึงสรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี  

1)  ช่ือและท่ีอยู่ ของเว็บไซต์ (Domain Name) กล่าวคือ ในการเรียนข้อมูล

เว็บไซต์ของท่านมาแสดงผล เช่น http//ww.kruaree.in.th เป็นต้น ปัจจุบันมักจดช่ือ Domain Name ให้

เป็นช่ือท่ีบ่งบอกถึงผูท้าํ องคก์ร สถาบนั หรือช่ือท่ีสะกดเป็นภาษาไทย เช่น WWW.trueplookpanya.com 

(ทรูปลูกปัญญา) เป็นตน้ โดยการเลือกใช้ช่ือเวบ็ไซต์ท่ีเหมาะสมก็มีส่วนในการทาํให้เวบ็ไซต์ของคุณ

ประสบความสาํเร็จเช่นกนั 

2) การออกแบบและจัดทาํเวบ็ไซต์ (Design & Development) กล่าวคือ โดยทัว่ไป

แล้วสําหรับเว็บไซต์ทางการศึกษาต้องการนําเสนอเน้ือหาจาํนวนมาก ดังนั้น ผูอ้อกแบบและพฒันา

เวบ็ไซต์ตอ้งมีการจดัหมวดหมู่ และกลวิธีการนําเสนอเพื่อให้ผูใ้ช้งานไม่สับสน และสามารถสืบค้น

ขอ้มูล และศึกษาเน้ือหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ การออกแบบเว็บไซต์ท่ีดีนอกจากจะทาํให้ผูใ้ช้งาน

ศึกษาเน้ือหาได้ง่ายแล้ว ยงัเป็นการสร้างความน่าเช่ือถือให้กบัเว็บไซต์ได้ดว้ย ทั้ งน้ีมกัมีคนเขา้ใจผิด

เก่ียวกับการออกแบบเว็บไซต์ ว่าเว็บไซต์ท่ีมีการออกแบบดีมีความสวยงาม และมีการนําเสนอท่ี

น่าสนใจจะสามารถดึงดูด และเพิ่มปริมาณผูเ้ขา้เยี่ยมชมได ้ในความเป็นจริง การเขา้ถึงกลุ่มเป้าหมาย 

และเพิ่มปริมาณของผูเ้ขา้เยี่ยมชมนั้นเป็นหน้าท่ีหลกัของการทาํประชาสัมพนัธ์เวบ็ไซต์ ไม่ใช่จากการ

ออกแบบและจดัทาํเวบ็ไซต ์

3) เนื้อหา (Content) กล่าวคือ เน้ือหาถือว่าเป็นส่ิงท่ีสําคญัท่ีสุดในองค์ประกอบ

ของเวบ็ไซตเ์พราะคือส่ิงท่ีผูเ้ยี่ยมมคน้หาโดยปกติแลว้เราสามารถใส่เน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัความรู้ในกลุ่ม

สาระการเรียนรู้ เน้ือหาประกอบการเรียนการสอน และเน้ือหาทัว่ไป ฯลฯ ซ่ึงปัจจุบนัดว้ยความกา้วหน้า

ทางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ทาํให้ผูส้อนสามารถนําเสนอเน้ือหาทีมากกว่าข้อความและภาพ โดย

สามารถนาํเสนอดว้ยคลิปวดิีทศัน์ และแอนิเมชนัได ้เพื่อเร้าความสนใจใหผู้เ้รียนมากข้ึน 

4) พืน้ท่ีติดต้ังเวบ็ไซต์ (Hosting) กล่าวคือ พื้นท่ีติดตั้งเวบ็ไซต์เป็นองคป์ระกอบ

ท่ีสําคญัมากไม่น้อยกวา่เน้ือหาของเวบ็ไซต ์(Content) เพระการเลือกผูใ้ห้บริการพื้นท่ีติดตั้งเวบ็ไซตท่ี์ดี 

มีการดูแลลูกคา้ท่ีดีและรวดเร็ว เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) มีความเสถียรสูง สามารถติดต่อ

เจา้หน้าท่ีท่ีดูแลเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายได้ตลอดเวลา นับเป็นหัวใจสําคญัในการเลือกผูใ้ห้บริการ 

เพราะหากผูใ้ชง้านไม่สามารถเขา้ใชง้านเวบ็ไซต ์หรือมีปัญหาในการเขา้ใชง้านบ่อยๆยอ่มไม่มีผูใ้ช้งาน

คนใดอยากเขา้ศึกษาเน้ือหาท่ีเวบ็ไซตอ์ยา่งแน่นอน 

5) การประชาสัมพันธ์ (Promotion) กล่าวคือ การประชาสัมพนัธ์เวบ็ไซตใ์ห้เป็น

ท่ีรู้จกัของกลุ่มเป้าหมาย ย่อมทาํให้เว็บไซต์มีการใช้งานอย่างคุม้ค่า โดยการประชาสัมพนัธ์เว็บไซต์

สามารถทาํได้ทั้ งการประชาสัมพนัธ์ผ่านส่ือส่ิงพิมต่างๆของโรงเรียน และการประชาสัมพนัธ์ผ่าน
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เว็บไซต์ท่ีเก่ียวข้อง โดยอาศยัวิธีการต่างๆผ่านช่องทางอินเทอร์เน็ต เช่น Search Engine Submission, 

Registration Web Dirwfh ectory,Mailing Ling Exchange เหล่าน้ี เป็นตน้ 

  5.5.4  แนวการประเมินส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเว็บไซต์ การ

ประเมินส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเวบ็ไซต์สามารถใช้แนวทางการประเมินได้ 5 

ประเด็น ครอบคลุม (1) หน้าท่ีของเวบ็ไซต ์(2) ความถูกตอ้ง (3) จุดประสงค ์(4) ความเป็นปัจจุบนั 

และ (5) ความครอบคลุม สรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี (ทววีฒัน์ วฒันกุลเจริญ, 2561,น.36) 

1)  หน้าท่ีของเวบ็ไซต์ (Authority) เป็นการประเมินเก่ียวกบัหนา้ท่ีของเวบ็ท่ี

สร้างข้ึนนั้นตอ้งดูว่าใครคือผูใ้ช้เวบ็ไซต์น้ี อะไรคือ ความถูกตอ้ง เหมาะสม ชอบธรรม ระหว่าง

ความสัมพนัธ์ของเร่ืองและการรับประกนัคุณภาพของเวบ็เพจน้ีท่ีมีต่อผูช้ม 

2) ความถูกต้อง (Accuracy) เป็นการประเมินเก่ียวกับแหล่งข้อมูลและ

ขอ้เท็จจริงท่ีนาํมาสร้างสามารถแยกแยะเป็นประเด็นรายการต่างๆ สามารถตรวจสอบยอ้นหลงัได้

หรือไม่ 

3) จุดประสงค์ (Objective) เป็นการประเมินเก่ียวกบัจุดมุ่งหมายในการสร้าง

ชดัเจนและบอกความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีตอ้งการนั้นชดัเจน 

4) ความเป็นปัจจุบัน (Currency) เป็นการประเมินเก่ียวกบัเวบ็เพจท่ีสร้างข้ึน

นั้นแสดงวนัท่ีท่ีเป็นปัจจุบนัดว้ย เช่น บอกวา่สร้างเม่ือใด และมีการแกไ้ขคร้ังสุดทา้ยเม่ือใด 

5) ความครอบคลุม (Coverage) เป็นการประเมินเก่ียวกบัการสร้างเวบ็ไซต์

ให้ตรงกับจุดสนใจ หัวเร่ืองมีความชัดเจน เหมาะกับรูปภาพ โครงเร่ืองและเน้ือหาสาระวิธีการ

คน้หาขอ้มูลในเวบ็ไซตช์ดัเจน 

โดยสรุป ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทเวบ็ไซต ์เป็นแหล่งความรู้

ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในรูปแบบเว็บไซต์ (Website) และบล็อก (Blog) โดยเว็บไซต์เพื่อการ

สอนจดัทาํข้ึนโดยสามารถใชเ้ป็นส่ือหลกัเพื่อทดแทนการสอนของผูส้อน และใช้เป็นส่ือเสริมเพื่อ

ประกอบการบรรยายโดยการพฒันาเวบ็ไซต์ตอ้งคาํนึงถึงรูปแบบ องคป์ระกอบ และแนวทางการ

ประเมิน 5 ประเด็น ครอบคลุม หนา้ท่ีของเวบ็ไซต ์ความถูกตอ้ง จุดประสงค ์ความเป็นปัจจุบนั และ 

ความครอบคลุม ในท่ีน้ีผูว้ิจยัใช้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายเป็นแหล่งความรู้ผ่าน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตในรูปแบบเวบ็ไซตโ์ดยเป็น Google sites 

 5.6  ส่ืออเิลก็ทรอนิกส์เพือ่การศึกษาประเภทบทเรียนผ่านเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

  5.6.1 ความหมายของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทบทเรียนผ่าน

เครือข่ายคอมพิวเตอร์  ผูว้ิจยัได้ศึกษาความหมายของส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภท

บทเรียนผา่นเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี (ทววีฒัน์ วฒันกุลเจริญ, 2560,น.37) 



29 

ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทบทเรียนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เป็นการเรียงเน้ือหาหรือสารสนเทศสําหรับการสอนหรือการอบรม ซ่ึงใช้การนาํเสนอดว้ยอกัษร 

ภาพน่ิงผสมผสานกบัการใช้ภาพเคล่ือนไหว วีดิทศัน์ และเสียงโดยอาศยัเทคโนโลยีของเว็บการ

ส่ือสารทางไกลด้วยการส่งสัญญาณผ่านดาวเทียมและสายโทรศพัท์ ในการถ่ายทอดเน้ือหาและมี

การส่ือสารระหวา่งผูส้อนและผูเ้รียน 

  5.6.2  หลักการออกแบบหน้าจอส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษาประเภทบทเรียน

ผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัไดศึ้กษาหลกัการออกแบบหนา้จอส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา

ประเภทบทเรียนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ครอบคลุม (1) การออกแบบหน้าจอ และ(2) การ

ออกแบบส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้สรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี (ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2545,น. 160) 

1) การออกแบบหนา้จอ การออกแบบหนา้จอท่ีสวยงาม มีผลทาํให้นกัเรียน

มีความสนใจมีปฏิสัมพันธ์กับเน้ือหาและกิจกรรมต่างๆ ภายในชุดการเรียนท่ีปรากฏบน

จอคอมพิวเตอร์ ในการออกแบบหนา้จอจะตอ้งคาํนึงถึงความสมดุลระหวา่งการใชภ้าพกราฟิก และ

ขอ้ความ เพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถเปิดหนา้จอไดร้วดเร็ว นอกจากน้ี พื้นท่ีบนหนา้จอคอมพิวเตอร์นั้นเล็ก

กว่าหน้าท่ีพิมพอ์อกมา ผูอ้อกแบบควรคาํนึงถึงวา่นกัเรียนสามารถเปิดดูหน้าจอไดพ้อดีใน 1 หน้า 

และการออกแบบเพื่อการอ่านท่ีชัดเจน (Read-ability) มีข้อควรพิจารณาท่ีสําคัญท่ีสุดในการ

ออกแบบ การพฒันาส่วนต่อประสาน และการออกแบบทางทศันะไดแ้ก่ ความสามารถในการอ่าน

เน้ือหาของนกัเรียน ท่ีตอ้งออกแบบใหอ้ยูใ่นรูปท่ีอ่านไดง่้ายชดัเจนท่ีสุด 

2) หลกัการออกแบบส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้เป็นการออกแบบวิธีการเขา้สู่

เน้ือหาภายในบทเรียน ให้นกัเรียนมีความสะดวกการออกแบบการเช่ือมโยงทั้งในลกัษณะภายใน

และภายนอก การออกแบบเคร่ืองช่วยนาํทางต่างๆ รวมถึงการออกแบบส่ือท่ีนาํเสนอเน้ือหาภายใน

ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ ไม่ว่าจะเป็นข้อความภาพและเสียง หลักการออกแบบในส่วนต่อ

ประสานงานกบัผูใ้ช ้ไดแ้ก่  

(1) ออกแบบท่ีเรียบง่าย ไม่รกหรือเตม็ไปดว้ยเน้ือหาท่ีมากเกินไป 

(2) ออกแบบใหย้ดืหยุน่ ใหน้กัเรียนมีอิสระในการเขา้ถึงเน้ือหา  

(3) ออกแบบใหผู้ใ้ชส้ามารถเขา้ถึงสารสนเทศไดอ้ยา่งสะดวกรวดเร็ว  

(4) ควรมีการสร้างเคร่ืองช่วยนาํทาง (Navigation Aids) ท่ีชดัเจน เพื่อให้

นกัเรียนเกิดความมัน่ใจวา่จะสามารถนาํทางไปในท่ีท่ีตอ้งการโดยไม่เสียเวลามากเกินไป 

(5) ควรออกแบบโดยคาํนึงถึงความคงท่ี ความเรียบง่าย ดงันั้น ส่วนต่อ

ประสานควรใชภ้าพหรือขอ้ความท่ีส่ือความหมายชดัเจน และเป็นเหตุเป็นผลสาํหรับผูใ้ช ้
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(6) ควรออกแบบให้ดูน่าเช่ือถือ และออกแบบอยา่งประณีต จะทาํให้ผูใ้ช้

เช่ือถือใน สารสนเทศท่ีนาํเสนอบนหนา้จอ ในขณะเดียวกนัหนา้จอท่ีออกแบบอยา่งไม่พิถีพิถนั เช่น 

หนา้จอท่ีเตม็ไปดว้ยการพิมพท่ี์ผดิพลาดเป็นตน้จะทาํใหผู้ใ้ชห้มดความเช่ือถือไดเ้ช่นกนั 

โดยสรุป การเรียนการสอนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์เป็นการเรียนการ

สอนผา่นเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ซ่ึงเกิดไดทุ้กท่ีทุกเวลาผา่นคอมพิวเตอร์ โดยคาํนึงถึงการออกแบบ

หน้าจอท่ีมีความสวยงาม และการออกแบบส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช้ท่ีมีความเรียบง่าย ยืดหยุ่น 

สะดวก และน่าเช่ือถือ ซ่ึงในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจ ัยได้ออกแบบส่วนหน้าจอให้สวยงาม ผูเ้รียน

สามารถอ่านเน้ือหาไดง่้ายอยา่งชดัเจน และมีส่วนต่อประสานกบัผูเ้รียนท่ีมีความเรียบง่าย ยืดหยุ่น 

เขา้ถึงไดง่้าย และน่าเช่ือถือ  

 

6.  ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 

 การวิจยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัไดศึ้กษาคน้ควา้เน้ือหาเก่ียวกบัชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อใช้

ในการพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ครอบคลุม (1) ความหมายของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ (2) ความสําคัญของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ (3)หลักการผลิตชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ (4) องคป์ระกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ (5) เกณฑ์การประเมินชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ (6) ขั้นตอนการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ (7) การวิเคราะห์และออกแบบ

เน้ือหา (8) การเสนอเน้ือหา (9) การกาํหนดกิจกรรมและแนวตอบ (10) การสร้างแบบประเมิน

ตนเองและการกาํหนดเฉลย/แนวตอบ และ (11) การออกแบบหน้าจอชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

ดงัน้ี  

 6.1  ความหมายของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ 

  ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2546, น.4) กล่าวถึง ความหมายของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

ใวว้า่ ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีศึกษาผา่นเครือข่ายอิเล็กทรอนิกส์ เป็นการเรียนผา่นคอมพิวเตอร์

และโทรคมนาคมเพื่อสนบัสนุนปฏิกิริยาสองทางระหวา่งนกัเรียนกบัครู และนกัเรียน กบันกัเรียน

ดว้ยกนัเอง ดว้ยการผสมผสานการเรียนผ่านจอภาพและการสอนผ่านเครือข่าย โดยระบบถ่ายทอด

การสอนในระบบดิจิทลั หรือระบบแอนาลอก ต่างเวลากนัหรือพร้อมกนั และตามสายหรือไร้สาย 

  ศันสนีย์ สังสรรค์อนันต์  (2558, น.5)  ให้ความหมายของชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์ วา่ เป็นชุดการเรียนส่ือประสม (Multimedia) ท่ีใช้คอมพิวเตอร์เป็นส่ือหลกั โดยจดั

ให้มีการสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตหรือไม่ผา่นเครือข่ายก็ได ้ซ่ึงชุดการสอนน้ีมีการจดัเตรียม

เน้ือหาสาระ กิจกรรม ในบทเรียนอย่างเป็นระบบและมีความสอดคลอ้งของเน้ือหาวิชา หน่วย หัว



31 

เร่ือง และวตัถุประสงค์ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนพฤติกรรมการเรียน และทาํให้การสอนมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน 

  โดยสรุป ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง ชุดการสอนท่ีมีระบบการผลิตและ

นาํเสนอส่ือการสอนแบบประสมโดยใชค้อมพิวเตอร์ เป็นรูปแบบการเรียนท่ีมีขั้นตอนชดัเจน โดย

เรียนผ่านคอมพิวเตอร์ สามารถเรียนต่างเวลาหรือพร้อมกนั หรือต่างสถานท่ีกันได ้สําหรับการ

พัฒนาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านท่ีผู ้วิจ ัยได้พัฒนาข้ึนมีลักษณะเป็นชุดส่ือประสมท่ีใช้

คอมพิวเตอร์เป็นส่ือหลกัในลกัษณะเครือข่ายออนไลน์  

 6.2  ความสําคัญของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ 

  ผูรู้้ไดก้ล่าวถึง ความสาํคญัของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ดงัน้ี 

  ชัยยงค์   พรหมวงศ์ (2546, น.11) ได้กล่าวถึง  ความสําคัญของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงสรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี 

  1) ช่วยให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากยิ่งข้ึน คือ ช่วยให้เกิดมีการ

ปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั ทกัทาย ใหก้าํลงัใจ และให้ขอ้มูลท่ีจาํเป็น คลา้ยกบัวา่เป็นการเรียนกบัผูส้อน การ

มีปฏิสัมพนัธ์จะเป็นประโยชน์อยา่งสูงในกรณีท่ีมีนกัเรียนจาํนวนมาก การเรียนในระบบทางไกล 

การเรียนดว้ยตนเอง และการเรียนท่ีผูเ้รียนและผูส้อนมีขอ้จาํกดัดา้นเวลา และสถานท่ี 

  2) ช่วยให้นกัเรียนเลือกกระบวนการเรียนรู้ไดห้ลายรูปแบบมากยิ่งข้ึน ชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ ช่วยเพิ่มช่องทางการเรียนรู้ ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเลือกใช้เพื่อสอดคล้องกับความ

ตอ้งการของแต่ละคน 

  3) ช่วยสนองตอบความตอ้งการของนกัเรียนแต่ละคน ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

มีความยดืหยุน่เป็นพิเศษในดา้นสถานท่ีและเวลาท่ีผูเ้รียนตอ้งการจะใชค้วามสะดวกในดา้นสถานท่ี 

อาจศึกษาบทเรียนท่ีทาํไวใ้นระบบเครือข่าย หรือทาํไวใ้นรูปของซีดีรอม นักเรียนสามารถนาํไป

ศึกษาเพิ่มเติมได ้

  นอกจากน้ี ศนัสนีย ์ สังสรรค์อนนัต์ (2558, น.5-7) กล่าวใวว้่า การนาํชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์มาใช้ในเป็นส่ือการสอนจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการเรียนการสอนเป็นอยา่งมาก 

โดยสรุป ความสาํคญัของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ได ้ดงัน้ี 

  1) ส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิตเน่ืองจากการเรียนการสอนสามารถเกิดข้ึนได้

ตลอดเวลาตามลีลาการเรียนของผูเ้รียนแต่ละคน ผูเ้รียนสามารถคน้ควา้หาความรู้จากชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีผูส้อนไดจ้ดัเตรียมไวใ้ห้ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง และตลอดเวลา ซ่ึงทาํให้เป็นการเรียนท่ีมี

ความยืดหยุ่น ตลอดจนเป็นการขยายโอกาสทางการเรียนรู้ ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความใฝ่เรียนใฝ่รู้ 

รวมทั้งมีทกัษะ ในการตรวจสอบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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  2) ส่งเสริมให้เกิดทกัษะการใช้คอมพิวเตอร์การเรียนการสอนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีใช้คอมพิวเตอร์เป็นส่ือหลกั ดงันั้นทั้งผูเ้รียนและ

ผู ้สอนจะต้องฝึกใช้คอมพิวเตอร์อย่างสมํ่ าเสมอ ทําให้มีความสามารถและทักษะในการใช้

คอมพิวเตอร์เป็นอยา่งดี 

  3) เกิดก ารมี ป ฏิ สั ม พัน ธ์ระห ว่างผู ้เรียน แล ะผู ้ส อน ผู ้เรียน มี โอก าส ท่ี จะ

ติดต่อส่ือสารกบัผูส้อนไดเ้พื่อขอขอ้มูลเพิ่มเติมทั้งแบบประสานเวลา (Synchronous) คือผูเ้รียนและ

ผูส้อนเพื่อปรึกษาหรือถามปัญหาได้ในเวลาเดียวกนั และแบบต่างเวลา (Asynchronous) คือเรียน

จากเน้ือหาในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์และติดต่อผูส้อนทางไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ เวบ็บอร์ด ซ่ึง

จะเพิ่มช่องทางทําให้ผูเ้รียนและผูส้อนมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างกันเพิ่มมากข้ึน ส่งผลให้ผูเ้รียนมี

กาํลงัใจในการเรียน 

  4) กระตุน้ให้เกิดความสนใจในการเรียน  บทเรียนในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

สามารถออกแบบให้ประกอบด้วย ขอ้ความ ภาพน่ิง เสียง ภาพเคล่ือนไหว วิดีโอ ภาพ 3 มิติ ใน

ลกัษณะท่ีใกล้เคียงกบัชีวิตจริงได้ดงันั้นจึงสามารถกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจ และติดตาม

บทเรียนอยา่งต่อเน่ือง 

  5) ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนแบบร่วมมือ  ผูส้อนสามารถออกแบบกิจกรรม

ให้มีกิจกรรมกลุ่มเพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีส่วนช่วยเหลือกนัในลกัษณะของการเรียนแบบร่วมมือ 

เพื่อให้ผูเ้รียนปรึกษาหารือ เสนอความคิดเห็น คน้ควา้ และร่วมกนัสรุปบทเรียนโดยผ่านทางระบบ

อินเทอร์เน็ต 

  6) กระตุน้ให้ผูเ้รียนรู้จกัการส่ือสารในสังคม เพราะชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ได้

กาํหนดให้มีช่องทางการส่ือสารผ่านเครือข่ายได้หลายช่องทาง ได้แก่ การส่ือสารโดยใช้ อีเมล

กระดานข่าว การพดูคุยสด ฯลฯ ทาํใหก้ารเรียนรู้มีชีวติชีวาข้ึนกวา่เดิม 

  โดยสรุป ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์มีความสําคญั คือ ช่วยให้นกัเรียนมีส่วนร่วม

ในการเรียนการสอนมากยิ่งข้ึน ช่วยให้เลือกกระบวนการเรียนรู้ได้หลายรูปแบบ และยงัช่วย

ตอบสนองความตอ้งการของนักเรียนแต่ละคน มีความยืดหยุ่นในด้านสถานท่ีและเวลา นักเรียน

สามารถศึกษาเพิ่มเติมได ้นอกจากน้ี ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ยงัมีความสําคญั คือ ส่งเสริมการ

เรียนรู้ตลอดชีวิต ส่งเสริมให้เกิดทกัษะการใชค้อมพิวเตอร์ เกิดการมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูเ้รียนและ

ผูส้อน กระตุ้นให้เกิดความสนใจในการเรียน ส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนแบบร่วมมือ และ

กระตุน้ให้ผูเ้รียนรู้จกัการส่ือสารในสังคม ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเห็นความสําคญัของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ในการเพิ่มทางเลือกดา้นกระบวนการเรียนรู้ ตอบสนองความตอ้งการของนกัเรียนแต่

ละคน กระตุน้ใหผู้เ้รียนสนใจเรียน และนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดทุ้กท่ีทุกเวลา  
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 6.3  หลกัการผลติชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ 

  ในการพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ผูว้ิจยัไดศึ้กษาหลกัการผลิต

ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ของชยัยงค ์ พรหมวงศ์ (2554, น. 15-20) มาเป็นแนวทางในการพฒันา 

ดงัน้ี 

  1) ความเหมาะสมของเน้ือหา ตอ้งวิเคราะห์เน้ือหาเพื่อสร้างแผนผงัแนวคิดระดบั

วชิา หน่วย และโมดูลท่ีจาํเป็น E-Lesson 

  2) ความสะดวกในการเขา้ถึงบทเรียน ตอ้งมีรายการ (Menu) ท่ีชดัเจนครบถว้น 

  3) การนาํเสนอเน้ือหา ตอ้งเสนอตามลาํดบั และจาํแนกเป็นชั้น ๆ ตามลาํดบัจาก

ง่ายไปหายาก จากเน้ือหาคร่าวๆ  ไปหาเน้ือหาละเอียด โดยแบ่งเป็นระดับ (Layer/Level) เพื่อ

นาํเสนอทีละขั้นตอน และหลีกเล่ียงการเล่ือนจอข้ึนลง (Scrolling) ซ่ึงจะทาํใหผู้เ้รียนเบ่ือหน่าย 

  4) มีภาพและเสียงแบบมัลติมีเดีย โดยใช้ Off-Line ซีดีเป็นส่ือเสริม เพื่อความ

รวดเร็วในการเรียกขอ้มูลจากเครือข่าย 

  5) มีศูนยค์วามรู้หรือฐานความรู้ สําหรับบรรจุเน้ือหาสาระของบทเรียน และมีการ

เช่ือมโยงใหเ้ขา้ถึงอยา่งง่ายและรวดเร็ว 

  6) มีช่องทางสําหรับการแสดงความคิดเห็น ระหว่างผูเ้รียนกบัผูเ้รียน และผูเ้รียน

กบัผูส้อนโดยจดัในรูป Chat Room หรือ Virtual Classroom 

  7) มีการมอบหมายงาน (Activities/Assignments) พร้อมแนวตอบ (Feedback) 

เพื่อใหผู้เ้รียนไดท้ราบความกา้วหนา้ในการเรียน และใหผู้ส้อนสามารถตรวจสอบการเรียนและเก็บ

คะแนน 

  8) มี ระ บ บ ก ารป ระเมิ น อย่างต่ อ เน่ื อง  (Pretest) ระ ห ว่าง เรียน  (Formative 

Concurrent Test) หลงัเรียน (Summative/Posttest) 

  สรุปไดว้า่ หลกัการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ไดแ้ก่ (1) ความเหมาะสมของ

เน้ือหา (2) ความสะดวกในการเขา้ถึงบทเรียน (3) การนําเสนอเน้ือหา (4) มีภาพและเสียงแบบ

มลัติมีเดีย (5) มีศูนยค์วามรู้หรือฐานความรู้ (6) มีช่องทางสําหรับการแสดงความคิดเห็น (7) มีการ

มอบหมายงาน และ (8) มีระบบการประเมินอยา่งต่อเน่ือง  

  ในท่ีน้ี การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ผูว้ิจยัเนน้หลกัการผลิต

ในดา้น ความเหมาะสมของเน้ือหา ความความสะดวกในการเขา้ถึงเน้ือหา การนาํเสนอเน้ือหาผ่าน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีภาพและเสียงแบบมลัติมีเดีย  มีศูนยค์วามรู้หรือฐานความรู้ และมีระบบการ

ประเมินอยา่งต่อเน่ือง 
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 6.4  องค์ประกอบของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ 

  องค์ประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์นั้ น ไม่มีผูเ้ขียนในเร่ืองน้ี มีเพียง 

ศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค ์พรหมวงศ ์ไดก้ล่าวใว ้ดงัน้ี  (ชยัยงค ์พรหมวงศ ์, 2554,น.15-20) 

  องค์ประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ จาํแนกได้ตามโครงสร้างการ

ประยกุตห์ลกัจิตวทิยาทางการเรียนรู้ และตามการนาํเสนอบนจอภาพ ดงัน้ี 

  6.4.1  องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยกุต์หลักจิตวิทยาการเรียนรู้ ในฐานะท่ี

ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ เป็นส่วนหน่ึงของชุดการสอนทางไกล จะต้องมีองค์ประกอบตาม

โครงสร้างการประยุกต์หลกัจิตวิทยาการเรียนรู้สําคญั 6 ประการ คือ (1) แบบทดสอบก่อนเรียน 

(Pre – test) (2) ส่ิงจดัแนวคิดรวบยอด (Advance Organizer) (3) เน้ือหาสาระ (Body of Content) (4) 

กิจกรรม ห รืองาน ท่ี กําห น ดให้ ทํา(Activities Assignments) (5) แน วตอบ ห รือผลย้อน กลับ 

(Feedback) และ (6) แบบทดสอบหลงัเรียน (Post – test) 

  6.4.2  องค์ประกอบจําแนกตามการนําเสนอบนจอภาพ จาํแนกตามการนาํเสนอ

บนจอภาพ ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ มีองคป์ระกอบสําคญั 12 ส่วน คือ (1) หนา้บา้น (2) ศูนยก์าร

เรียน (3) ศูนยค์วามรู้ (4) แหล่งความรู้เสริมภายนอก (5) ศูนยป์ฏิบติัการ (6) ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ (7) 

ศูนยก์ารประเมินการเรียนรู้ (8) ป้ายประกาศ (9) ห้องสนทนา (10) การติดต่อส่ือสารอิเล็กทรอนิกส์ 

(11) คาํถามพบบ่อย  และ(12) ศูนยข์อ้มูลส่วนบุคคล ผูท่ี้จะเขา้ถึงองค์ประกอบทั้ง 12 ส่วนน้ีได ้

จะตอ้งเป็นผูท่ี้มีรหสัผา่น (Password) เท่านั้น 

1) หน้าบ้าน (Home Page) เป็นหน้าแรกของบทเรียนท่ีแสดงช่ือสถาบัน

ศึกษา คณะวิชา ภาควิชา ช่ือวชิา คาํอธิบายรายวชิา วตัถุประสงค ์รายช่ือหน่วยการสอน (ไม่ใช ้“บท

ท่ี” เพราะไม่ใช่ตาํรา) ขอ้มูลของผูส้อน และผูเ้รียน และข่าวสารเก่ียวกบักิจกรรมการเรียน อาจมี

ภาพประกอบหน่วย สาระโดยสรุป หรือสาระสังเขปของวิชา (Synopsis) เพื่อให้ภาพรวมเน้ือหา

สาระของวชิาท่ีผูเ้รียนจะตอ้งเรียน 

2) ศูนย์การเรียน/ห้องเรียนเสมือนจริง (Learn Center/Virtual Classroom) 

เป็นส่วนเสนอกิจกรรมการเรียนของหน่วยท่ีแสดงรายการ (Menu) ประจาํหน่วยการสอน ภาพ

ผูเ้ขียนหน่วย พร้อมเสียงอธิบายเคา้โครงเน้ือหาสาระ รายการประจาํหน่วยการสอน ประกอบดว้ย 

วตัถุประสงค์ แนวคิด เน้ือหากิจกรรม/งานท่ีมอบหมาย ส่ือโสตทศัน์ ห้องสนทนา แบบประเมิน

ก่อนเรียน/หลงัเรียน คาํถามพบบ่อย (FAQ) และการเช่ือมโยงไปยงัแหล่งความรู้เสริมภายนอก 

(External Links) 

3) ศู น ย์ ค ว าม รู้  (Knowledge Center/Knowledge Base - KB) เป็ น แ ห ล่ ง

ความรู้หลกัของวิชา ศูนยค์วามรู้จะบรรจุเน้ือหาสาระของวิชาทั้งหมดในหลกัสูตร หรือบรรจุเฉพาะ
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เน้ือหาสาระของวิชานั้นก็ได้ โดยจาํแนกเน้ือหาสาระไว ้3 ระดบั คือ (1) ระดบัท่ีเป็นแก่นเน้ือหา

สาระท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง (Hardcore) (2) ระดับท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนเข้ามามีปฏิสัมพันธ์ 

(Interactive) และ (3) ระดบัท่ีผูเ้รียนและผูส้อนส่งเขา้มาเพิ่มเติม (Add On) คือ สามารถส่งขอ้มูลเขา้ 

(Upload) เพื่อใชป้ระโยชน์ร่วมกนั ซ่ึงจะเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา 

4) แหล่งความรู้เสริมภายนอก (External/Supplemental Resources) เป็นส่วน

เช่ือมโยงผูเ้รียนไปสู่แหล่งความรู้เสริมท่ีอยู่ในเครือข่ายเดียวกนัหรือต่างเครือข่าย โดยการกาํหนด 

Link ไปยงัWebsites หรือ Servers ท่ีมีขอ้มูลหรือเน้ือหาสาระท่ีเสริมวิชานั้นๆ ในระบบการสอน

ผา่นเครือข่ายศูนยค์วามรู้ หนา้บา้น ห้องสนทนา ศูนยก์ารเรียน แหล่งความรู้เสริมภายนอก ศูนยส่ื์อ

โสตทศัน์ ศูนยป์ระเมินการเรียน ป้ายประกาศ ข่าวสาร คาํถามท่ีพบบ่อย (FAQ) การติดต่อส่ือสาร

ทางอิเล็กทรอนิกส์  ศูนยป์ฏิบติัการ ศูนยข์อ้มูลส่วนบุคคล e-learning package อิเล็กทรอนิกส์ แหล่ง

ความรู้เสริมจากภายนอกต้องเข้าถึงในระบบอิเล็กทรอนิกส์เท่านั้ น เช่น ผ่านอินเทอร์เน็ต  

อินทราเน็ต หรือซีดี ทั้งน้ีไม่นิยมกาํหนดให้ผูเ้รียนกลบัไปอ่านจากตาํราหรือเอกสารอ่ืน ๆ หาก

ตอ้งการให้นกัเรียนอ่านเอกสารหรือตาํราตอ้งแปลงให้อยูใ่นรูปตาํราอิเล็กทรอนิกส์ (E-book) การ

กาํหนดแหล่งเช่ือมโยงไปยงั Web site อ่ืนตอ้งเลือกเฟ้นอยา่งดีและใชเ้ม่ือจาํเป็นจริง ๆ มิฉะนั้นก็จะ

เป็นการ “ช้ีโพรงใหก้ระรอก” เหมือนกบัปล่อยใหผู้เ้รียนออกจากหอ้งเรียนไปขา้งนอก เพราะผูเ้รียน

อาจออกจากเครือข่ายของเรา แลว้ท่องไปยงัเครือข่ายอ่ืนกว่าจะได้กลบัมาอีก เวลาก็ผ่านไปนาน 

สายโทรศพัท์อาจหลุดต่อเขา้ไปใหม่ก็อาจต่อไม่ไดเ้ปลืองเงินค่าโทรศพัท์ และอาจมีปัญหาเร่ือง

ค่าลิขสิทธ์ิอีกต่างหาก 

5) ศู น ย์ /ห้ อ งป ฏิ บั ติ ก าร (Operation Center/Laboratories) เป็ น ส่ วน ท่ี

กาํหนดให้ผูเ้รียนลงมือประกอบกิจกรรมเพื่อประยุกต์ความรู้ หรือทาํการทดลองในสถานการณ์

เสมือนจริง (Virtual Laboratories) หรือทาํโครงการต่าง ๆ เพื่อส่งให้ผูส้อนตรวจทางอินเทอร์เน็ต 

หรือทาง E-mail กิจกรรมท่ีมอบให้ผู ้เรียนทําอาจเป็นการตอบคําถามง่าย หรือการทํางานใน

โครงการต่างๆ ซ่ึงทา้ทายความรู้ความสามารถของนกัเรียน 

6) ศูนย์ส่ือโสตทัศน์ (Audio–Visual Center) เป็นการเช่ือมโยงผูเ้รียนไปสู่

แหล่งขอ้มูลท่ีเป็นภาพและเสียง หรือทั้งภาพและเสียง ไดแ้ก่ การชมวีดีโอ การฟังซีดีเสียงโดยผ่าน

ระบบการส่งสัญญาณ “ไหล” ผ่านอินเทอร์เน็ต (Streaming Technology)ในระบบภาพเคล่ือนท่ี

ปรกติในรูป Mpeg, AVI, MOV โดยใช้โปรแกรม Media Player ท่ีได้ติดตั้ งไวแ้ล้ว หรือเสียงใน

ระบ บ  Mid, Wav, MP3  ห รือภาพ น่ิงธรรมดาท่ี ส่ งมาในรูป  JPEG หรือ Gif บ รรดาภาพ น่ิ ง 

ภาพเคล่ือนไหว และเสียงท่ีจดัไวใ้นศูนยส่ื์อโสตทศัน์ ตอ้งเลือกเฟ้นอยา่งดี เพื่อให้ใช้ประโยชน์ได้

เตม็ท่ี และไม่เปลืองเน้ือท่ี ผูส้อนตอ้งเป็นผูค้ดัเลือกหรือกาํหนดความตอ้งการส่ือเหล่าน้ีเอง 
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7) ศูนย์การประเมินการเรียน (Evaluation and Monitoring Center) เป็นส่วน

ท่ีเสนอแบบประเมินตนเองก่อนเรียน แบบประเมินผลตนเองหลงัเรียน และการซ้อมสอบไล่ปลาย

ภาค เพื่อให้ผูเ้รียนไดป้ระเมินความกา้วหนา้ในการเรียนดว้ยตนเอง ก่อนท่ีจะเขา้สอบไล่จริงโดยมี

การเก็บคะแนนไวทุ้กขั้นตอน 

8) ป้ าย ป ระ ก าศ  (Web Board/Bulletin Board) ใช้แ จ้งข่ าวค ราวค วาม

เคล่ือนไหวต่างๆ เก่ียวกบัวชิาท่ีเรียนหรือกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งใหผู้เ้รียนไดรั้บทราบ 

9) ห้องสนทนา (Chat Room) เป็นสถานท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนและผูส้อนได้

แสดงความคิดเห็นและเปล่ียนความคิดเห็น ซกัถามขอ้ขอ้งใจในเน้ือหาวิชา และวพิากษว์ิจารณ์งาน

ท่ีผูเ้รียนทาํส่งผูส้อน 

10) ศูนย์ข้อมูลส่วนบุคคล (Personal Information Center) เป็นส่วนท่ีเสนอ

ข้อมูลของผูส้อนและผูเ้รียนท่ีเปิดเผยได้ เพื่อประโยชน์ในการติดต่อส่ือสารโดยได้รับอนุญาต

ประกอบดว้ยรูปภาพ ท่ีอยู ่และหมายเลขโทรศพัท ์E-Mail 

11) การติดต่อส่ือสารอิเล็กทรอนิกส์ เป็นส่วนท่ี เปิดโอกาสให้มีการ

ติดต่อส่ือสารระหว่างผูส้อนกบัผูเ้รียนเป็นการเฉพาะตวั ในรูปไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (E-Mail) 

ไปรษณี ย์เสียง (Voice-Mail)  โทรศัพท์  โทรสาร (Fax) ห รือวิธีการอย่างท่ี เป็นการส่ือสาร

อิเล็กทรอนิกส์ 

12) ศู น ย์คํ าถ าม พ บ บ่ อ ย  (Frequently Asked Question-FAQ) เป็ น ส่ วน

ประมวลคาํถามเก่ียวกบัวิชาท่ีเรียนหรือคาํถามอ่ืนท่ีผูเ้รียนสนใจอยากไดค้าํตอบ และอาจตอ้งถาม

เขา้มา เพื่อมิให้ตอ้งตอบคาํถามซํ้ าๆ โดยการประมวลคาํถามท่ีมีผูถ้ามมาแล้วมาจดัทาํคาํตอบแล้ว

นาํเสนอ 

โดยสรุป องค์ประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ แบ่งได้เป็น 2 

ลกัษณะ ดงัน้ี   

1. องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยุกต์หลกัจิตวิทยาการเรียนรู้ ไดแ้ก่ 

(1) แบบทดสอบก่อนเรียน (2) ส่ิงจัดแนวคิดรวบยอด (3) เน้ือหาสาระ (4) กิจกรรมหรืองานท่ี

กาํหนดใหท้าํ (5) แนวตอบหรือผลยอ้นกลบั และ (6) แบบทดสอบหลงัเรียน  

2. องค์ประกอบตามการนําเสนอบนจอภาพ ได้แก่ (1) หน้าบ้าน (2) ศูนย์

การเรียน (3) ศูนยค์วามรู้ (4) แหล่งความรู้เสริมภายนอก (5) ศูนยป์ฏิบติัการ (6) ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 

(7) ศูนย์การประเมินการเรียน รู้ (8) ป้ ายประกาศ (9) ห้องสนทนา (10) การติดต่อส่ือสาร

อิเล็กทรอนิกส์ (11) คาํถามพบบ่อย และ (12) ศูนยข์อ้มลูส่วนบุคคล 
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ในท่ีน้ี  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ท่ีผู ้วิจ ัยได้พัฒนาข้ึน 

ประกอบด้วย (1) หน้าบ้าน (2) แบบทดสอบก่อนเรียน (3) แผนการสอน (4) เน้ือหาสาระ (5) 

กิจกรรมหรืองานท่ีกาํหนดใหท้าํ (6) แนวตอบหรือผลยอ้นกลบั (7) แบบทดสอบหลงัเรียน (8) ศูนย์

ความรู้ และ (9) ศูนยส่ื์อโสตทศัน์  

 6.5  เกณฑ์การประเมินชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ 

  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2554, น. 20-21) เกณฑ์การประเมินชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

(Criteria for Evaluation E-learning)  ประกอบด้วยเกณฑ์อย่างน้อย 7 ประการ คือ (1) ทศันลกัษณ์ 

(2) กระบวนการสร้างหรือพฒันาชุดวิชา (3) การให้มีปฏิสัมพนัธ์ในการเรียน (4) การประเมิน

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (5) เคร่ืองมือการติดต่อส่ือสาร (6) หอ้งเรียนหรือสภาพแวดลอ้มเสมือนจริง 

และ (7) การเช่ือมต่อหรือการแสวงหาแหล่งขอ้มูลภายนอก 

  1) ทศันลกัษณ์ (Look and Feel) เป็นภาพท่ีปรากฏและความรู้สึกท่ีเกิดข้ึนท่ีมีผลต่อ

การอยากเขา้สู่บทเรียนบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีดี ตอ้งมีองค์ประกอบหน้าสวยงาม ไม่รกรุงรัง ไม่

ใช้สีสันหลากลายหรือไม่พยายามยดัเยียดข้อมูลจาํนวนมากในหน้าเดียวกัน การออกแบบทศัน

ลกัษณ์ท่ีดีจะกาํหนดโดยโปรแกรม (Engine) ท่ีใชน้าํเสนอเน้ือหาสาระ 

  2) กระบวนการสร้างหรือพฒันาชุดวิชา (Course Creation/Course Development 

Process) เป็นองค์ประกอบของการเสนอเน้ือหา ประกอบด้วย ประมวลวิชา (Syllabus) แผนการ

สอน  (Lesson Plan) และรายละเอียดเน้ือหาของวิชา (Course Content) รายช่ือหน่วยการสอน

(Course Units) และแผนผงัแนวคิด (Concept Mapping) เพื่อสะทอ้นขั้นตอนการสร้างหรือพฒันา

ชุดวชิาอยา่งมีระบบ  บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีดี ตอ้งดาํเนินการตามกระบวนการอยา่งครบถว้นและ

มีผลงานใหเ้ห็นได ้

  3) การใหมี้ปฏิสัมพนัธ์ในการเรียน (Learning Interactivity) เป็นกิจกรรมท่ีผูเ้รียน 

ตอ้งทาํเพื่อนาํความรู้มาประยุกตอ์ยา่งฉบัพลนั สามารถโตต้อบกนัไดร้ะหวา่งผูเ้รียนกบัอาจารยแ์ละ

เพื่อน ๆและการตอบโตก้บัส่ือเอง โดยพิจารณาจากการนาํเสนอ (Presentation) การสอนเสริมหรือ

การสอนทบทวน(Tutorial) การให้ทาํกิจกรรมหรือมอบหมายงานพร้อมคาํติชม (Assignment and 

Feedback) และการฝึกปฏิบัติ  (Practical work) ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ท่ี ดีต้องเน้นการมี

ปฏิสัมพนัธ์อยา่งต่อเน่ือง 

  4) การประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (Evaluation of  Learning  Achievement) 

เป็นส่วนท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ประเมินตนเอง และมีเฉลยให้ตรวจสอบด้วยว่าทาํผิดหรือถูก 

หรือตอ้งปรับปรุงแกไ้ขอยา่งไร บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีดี ตอ้งให้มีการประเมินตนเองก่อนเรียน 
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(Pre-test) และการประเมินตนเองหลงัเรียน (Post-test) รวมทั้งมีแบบซ้อมสอบให้ผูเ้รียนไดท้ดลอง

สอบดู ก่อนท่ีจะเขา้สอบไล่ 

  5) เคร่ืองมือการติดต่อส่ือสาร (Communication Tools) เป็นส่วนท่ีเปิดโอกาสให้

ผู ้เรียนได้ส่ือสารพูดคุยกันทางตัวอักษร เสียง เห็นภาพเคล่ือนไหว (Video/Images) บทเรียน

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีดี ตอ้งจดัให้มีห้องพูดคุย (Chat room) กระดานป้าย (Web-board Discussion) และ

รายช่ือเพื่อติดต่อทางไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (E-Mailing List) 

  6) หอ้งเรียนหรือสภาพแวดลอ้มเสมือนจริง (Virtual Classroom/Environment)เป็น

การจาํลองห้องเรียนเสมือนจริง เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้สึกว่า มีการเรียนในห้องเรียน ได้แก่ การ

ถ่ายทอดการสอนสด (Live Broadcast) การส่งสัญญาณภาพและเสียงตามคาํขอ (Video/Audio on 

Demand) การสอน การอภิปรายหรือตอบโตใ้นเวลาจริง (Real – Time Presentation / Discussion)

บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีดีควรมีการจดัสภาพแวดลอ้มเสมือนจริงให้เกิดข้ึนในระดบัใดระดบัหน่ึง 

  7) การเช่ือมต่อหรือการแสวงหาแหล่งข้อมูลภายนอก (External Accessibility 

Links and Search) เป็นการเช่ือมต่อกับห้องสมุด ศูนย์ความรู้ และแหล่งข้อมูล อ่ืน ๆ นอก

มหาวิทยาลยัเพื่อให้นกัศึกษาสามารถศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม โดยจดัให้มี Library Link หรือ Link 

Search กบั Web Site อ่ืน ๆ การเช่ือมต่อเครือข่ายอ่ืน ๆ เป็นศกัยภาพท่ียอดเยี่ยมของอินเตอร์เน็ต 

ดงันั้น บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีดีตอ้งใชป้ระโยชน์ศกัยภาพขอ้น้ี 

  สรุปไดว้า่  เกณฑ์การประเมินชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ มี 7 ประการ ไดแ้ก่  (1) 

ทศันลกัษณ์ (2) กระบวนการสร้างหรือพฒันาชุดวชิา (3) การให้มีปฏิสัมพนัธ์ในการเรียน (4) การ

ประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (5) เคร่ืองมือการติดต่อส่ือสาร (6) ห้องเรียนหรือสภาพแวดลอ้ม

เสมือนจริง และ (7) การเช่ือมต่อหรือการแสวงหาแหล่งขอ้มูลภายนอก ในท่ีน้ี การพฒันาชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ใช้เกณฑ์การประเมิน5 ประการ ได้แก่ (1) ทัศนลักษณ์ (2) 

กระบวนการสร้างหรือพัฒนาชุดวิชา (3) การให้มีปฏิสัมพันธ์ในการเรียน (4) การประเมิน

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ (5) การเช่ือมต่อหรือการแสวงหาแหล่งขอ้มูลภายนอก 

 6.6  ข้ันตอนการผลติชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ 

  ชั ย ย ง ค์  พ ร ห ม ว ง ศ์  (2554, น . 27-32) ไ ด้ ก ล่ าว ว่ า  ก าร ผ ลิ ต ชุ ด ก ารส อ น

อิเล็กทรอนิกส์ มีขั้นตอน 10 ขั้น ได้แก่ (1) วิเคราะห์และออกแบบเน้ือหา (2) เขียนเน้ือหา (3) 

กาํหนดกิจกรรม แนวตอบและสร้างแบบประเมิน (4) ผลิตงานเสียงและภาพ (5) ส่งบทเรียนข้ึน

เครือข่าย (6) ผลิตส่ือเสริม (7) จดัทาํคู่มือการเรียน (8) ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน 

(9) นาํเสนอและถ่ายทอดการสอน และ (10) ติดตามและประเมินการสอน ดงัน้ี 
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  ข้ันที ่ 1  วเิคราะห์และออกแบบเนือ้หา  

  การวิเคราะห์และออกแบบเน้ือหาสาระ(Analyze and Design Content) ชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ ครอบคลุมขั้ นตอน ย่อย 4 ขั้ น  ได้แก่ การศึกษาคําอธิบายรายวิชาและ

วตัถุประสงค ์การวเิคราะห์เน้ือหาสาระ การเขียนแผนผงัแนวคิด และการออกแบบลาํดบัเน้ือหา  

1)  การศึกษาคําอธิบายรายวชิาและวตัถุประสงค์   

การศึกษาคาํอธิบายรายวชิา เป็นการศึกษาธรรมชาติรายวิชา เพื่อทาํความเขา้ใจ

เก่ียวกบัขอ้กาํหนดด้านเน้ือหาสาระท่ีกาํหนดไวใ้นหลกัสูตร ขอบข่ายเน้ือหาสาระว่าจะมุ่งเน้น

ความรู้ (พุทธิพิสัย) ความรู้สึก ทศันคติ ค่านิยม (จิตพิสัย) หรือทกัษะความชาํนาญ (ทกัษพิสัย) และ

ทาํความเขา้ใจในวตัถุประสงคข์องวชิา โดยศึกษาจากคาํอธิบายรายวิชา และวตัถุประสงคข์องวิชาท่ี

ไดก้าํหนดไปแลว้ 

ขอ้กาํหนดดา้นเน้ือหาสาระท่ีเขียนไวใ้นหลกัสูตร เป็นกรอบเน้ือหาท่ีจะสอน

และประสบการณ์ท่ีคาดวา่ผูเ้รียนจะไดรั้บ เพื่อเป็นฐานในการวเิคราะห์และจาํแนกเน้ือหาท่ีจะสอน 

ณ ช่วงเวลาท่ีกาํหนด 

การวิเคราะห์เน้ือหาสาระ เพื่อศึกษาจุดเน้นวา่ เป็นดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย หรือ

ทกัษพิสัยและระดบัความยากง่ายของวิชาว่าเป็นระดบัพื้นฐานท่ีเน้นภาคทฤษฎี ระดบักลางท่ีเน้น

การผสมผสานทฤษฎีและปฏิบติั และระดบัสูงท่ีเนน้การประยุกตเ์น้ือหาไปสู่ประสบการณ์และการ

ฝึกปฏิบติั 

วตัถุประสงค์รายวิชา เป็นจุดหมายทัว่ไปท่ีกาํหนดพฤติกรรมท่ีคาดหวงัว่าจะ

เปล่ียนแปลงไปหลงัจากการเรียนการสอนผา่นไปแลว้ 

ในเอกสารหลกัสูตรควรมีการกาํหนดวตัถุประสงคร์ายวิชาไปแลว้ 5-7 ขอ้ตาม

กลุ่มเน้ือหาหากไม่มีการกาํหนดวตัถุประสงคไ์วผู้ส้อนก็ควรเขียนข้ึนเอง 

  2)  การวเิคราะห์เนือ้หา 

การวิเคราะห์เน้ือหา (Conduct Content analysis) เป็นการนาํคาํอธิบายรายวิชา

มาจาํแนกเป็นเน้ือหาย่อย เพื่อให้ผูเ้รียนเรียนทีละเร่ืองตามเวลาท่ีกาํหนด การวิเคราะห์เน้ือหามี 3 

ขั้นตอน คือ 

(1) จบักลุ่มเน้ือหาตามธรรมชาติของเน้ือหาของวิชา ส่วนใหญ่จาํแนกเป็น 3 

ประเภท ตาม Organizers ได้แก่  (1) กลุ่มท่ีเสนอภาพรวมล่วงหน้า ได้แก่ แนวคิดพื้นฐานเพื่อให้

หลกัการและทฤษฎี (Advance organizer) ประมาณ 1-2 กลุ่ม (2) กลุ่มท่ีเสนอรายละเอียดของเน้ือหา

ท่ีแสดงกระบวนการ อาจประกอบดว้ย 3 ถึง 4 กลุ่ม และ(3) กลุ่มท่ีสรุป ประยกุต ์และเสนอประเด็น

ปัญหาหรือแนวโนม้ (Post organizer) ทั้งน้ีจาํนวนหน่วยในแต่ละกลุ่มไม่เท่ากนั 
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(2) จาํแนกกลุ่มเน้ือหา ออกเป็นเร่ืองย่อยโดยจาํแนกเป็นหัวข้อขนาดใหญ่ 

(หน่วยการสอนหรือ Unit) หัวขอ้ขนาดกลาง(ตอนหรือโมดูล) และหัวขอ้ขนาดเล็ก (หัวเร่ืองหรือ  

Topic) ตามธรรมชาติโครงสร้างเน้ือหาท่ีอาจจาํแนกได ้2 แบบ คือ 

(2.1) ในกรณีเป็นชุดวิชาให้จาํแนกเป็น 3 ระดบั คือ หน่วยการสอน(Unit) 

ตอน(Module) และหวัเร่ือง (Topic )  

(2.2) ในกรณีเป็นรายวิชาให้จาํแนกเป็น 2 ระดบั คือ หน่วยการสอน (Unit) 

และหวัเร่ือง (Topic)  

(3) เขียนรายการผลการวิเคราะห์ เพื่อแสดงให้เห็นความสัมพนัธ์ของหวัขอ้ทั้ง 

3 ระดบัชดัเจน 

  3)  การเขียนแผนผงัแนวคิด 

การเขียนแผนผังแนวคิด (Write Concept Mapping) เป็นการนําเน้ือหาท่ี

วเิคราะห์แลว้มาทาํแผนผงัแสดงความสัมพนัธ์ของแนวคิด (Concept)  

แผน ผังแน วคิ ด (Concept Mapping) เป็ น ก ารทําแผน ผังของ  “ คําห ลัก ” 

(Keyword) และ“ คาํหลกัย่อย ” (Sub-keyword) เพื่อแสดงลาํดบัขั้นท่ีเป็นมากกว่าโครงร่าง เพราะ

การเขียนในรูปโครงร่างมีจุดอ่อนตรงท่ีไม่สามารถแสดงความสัมพนัธ์ และความเช่ือมโยงได้

ชดัเจน จึงนิยมเขียนรูปจาํลอง (Module) แผนผงัแนวคิดข้ึน 

  4)  การออกแบบลาํดับเนือ้หา  

การออกแบบลาํดบัเน้ือหา (Design Content story Board) เป็นการนาํเน้ือหาจาก

แผนผงัแนวคิดท่ีไดมี้การกาํหนดลาํดบัไวส่้วนหน่ึงแลว้ มากาํหนดลาํดบัการนาํเสนอจากกวา้งไป

แคบ และพิจารณาว่าจะเสนอเน้ือหาในรูปแบบใดท่ีจะทาํให้ผูเ้รียนเขา้ถึงไดอ้ยา่งรวดเร็วท่ีสุด ได้

เน้ือหามีความสมบูรณ์ชดัเจนในตวัเองทั้งอกัษรภาพและเสียง 

ภารกิจในขั้นน้ีมีความสําคญัท่ีสุด โดยเม่ือออกแบบลาํดบัเน้ือหาไดแ้ลว้ ผลท่ี

ไดก้็จะทาํหนา้ท่ีเหมือน Story Board ท่ีจะบ่งบอกความครอบคลุมของเน้ือหาไดอ้ยา่งดี  

สาํหรับขั้นตอนการออกแบบเน้ือหา มีขั้นตอนท่ีตอ้งดาํเนินการ 2 ขั้นตอน คือ  

(1) พิจารณาส่วนท่ีจะนาํเสนอดว้ยการเขียนบรรยายแต่ละระดบัเน้ือหา เป็นการ

พิจารณาขอ้ความท่ีจะแสดงบนหน้าเน้ือหาในระดบั 3 คือ หัวเร่ือง (ระดับหน่วยและระดบัตอน

แสดงเฉพาะหัวข้อในรูปรายการเช่ือมโยงหรือเมนูนั้ น ส่วนการอธิบายจะเสนอในระดบัท่ี 3 น้ี

เท่านั้ น) ส่ิงท่ีต้องทาํในขั้นน้ี คือ เขียนประโยคสาระสําคญั (Main idea) ของคาํหลักแต่ละคาํท่ี

ตอ้งการสอน หรืออธิบาย กาํหนดรายการวสัดุเน้ือหา (Content materials) ไดแ้ก่ การเลือกตวัอยา่ง
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รายกรณี สถิติ ปัญหา ฯลฯ เพื่อจะนาํมาขยายความของประโยคสาระสําคญัให้ชดัเจน และกาํหนด

กิจกรรมต่อเน่ืองท่ีผูเ้รียนจะตอ้งทาํหลงัจากเรียนบทเรียนไปแลว้ 

(2) พิจารณาประเด็นนาํเสนอดว้ยภาพและหรือเสียง เป็นส่วนท่ีผูเ้ขียนตอ้งการ

ให้มีเสียงบรรยายดว้ยหรือภาพประกอบวตัถุประสงคท่ี์ชดัเจน เช่น ปฐมนิเทศ หรือบรรยายนาํเร่ือง

ท่ีเรียน เสียงธรรมชาติ หรือเสียงดนตรี 

เสียงดนตรีใหใ้ชเ้ม่ือจาํเป็นจริงๆ มิฉะนั้นจะทาํใหผู้เ้รียนเบ่ือหน่าย ส่วนการใช้

ภาพก็ยิ่งตอ้งเลือกอยา่งระมดัระวงัตอ้งเป็นภาพท่ีมีความหมายท่ีจะช่วยทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจบทเรียน

ไดดี้ ไม่ใช่ภาพท่ีมุ่งให้ความสวยงามอยา่งเดียวโดยไม่มีความหมายตรงกบัเน้ือหา เช่น ภาพดอกไม้

ภาพการ์ตูน ฯลฯ 

  ข้ันที่ 2 เขียนเนื้อหา (Present/Write the Content) เป็นขั้นตอนเสนอรายละเอียด

ของเน้ือหาของแต่ละหนา้ ประกอบดว้ยส่วนสาํคญั 3 ส่วน คือ (1) คาํอธิบาย (2) เสียงประกอบ และ 

(3)  มลัติมีเดีย คือ เสนอทั้งภาพและเสียง ในรูปภาพท่ีเคล่ือนไหว ในท่ีน้ีจะกล่าวถึง ส่วนท่ีเป็น

คาํอธิบาย ส่วนเสียงประกอบ และมลัติมีเดีย เสนอในขั้นการผลิตงานเสียงและภาพ 

  การเขียนเน้ือหา เป็นส่วนท่ีผูส้อนจะสอน ผูส้อนต้องนําเสนอเน้ือหาท่ีมีความ

ถูกตอ้ง ชดัเจน และมีรายละเอียดเท่าท่ีจาํเป็นและมากพอท่ีผูเ้รียนจะเรียนและเขา้ใจไดด้ว้ยตนเอง 

จึงควรบรรจุเน้ือหาตั้งแต่ 2 หนา้ข้ึนไป 

 การนําเสนอเน้ือหาสาระประกอบด้วย ความนํา ส่วนอธิบายเน้ือหา ส่วนขยาย

เน้ือหา และส่วนสรุปเน้ือหา ดงัน้ี 

  1) ความนํา เป็นการ “เกร่ินนาํ” เพื่ออธิบายเร่ืองเป็นการนาํเขา้สู่เร่ืองท่ีจะให้ผูเ้รียน

อ่าน 

  2) ส่วนอธิบายเนื้อหา ประกอบดว้ยเน้ือหาหลกั (ฟืน) และเน้ือหารอง (ตอกและ

ฝอย) เน้ือหาหลกั หรือ main idea เป็นส่วนท่ีผูส้อนนาํคาํหลกัจากขอ้ความท่ีเป็นแนวคิดมากาํหนด

เป็นหวัขอ้ระดบั 1 การนาํเสนอเน้ือหาในแต่ละหวัขอ้ก็ตอ้งมีการเกร่ินนาํและตอ้งเสนอแนวคิดยอ่ย

ท่ีตอ้งมีคาํหลกัเช่นเดียวกนั คาํหลกัเหล่าน้ีก็จะนาํไปใชเ้ป็นหวัขอ้ระดบั 2 และระดบั 3 ตามลาํดบั 

  3) ส่วนขยายเนื้อหา เป็นส่วนอธิบาย ไดแ้ก่ การยกตวัอยา่ง รายกรณี โดยนาํเสนอ

เท่าท่ีจาํเป็น เพื่อครอบคลุมแนวคิดในแง่มุมต่างๆท่ีตอ้งการรู้และควรรู้ บางส่วน บางส่วนรวมทั้ง

การนาํเสนอตวัอยา่งหรือรายกรณีเท่าท่ีจาํเป็น 

  4) ส่วนสรุปเนื้อหา เป็นส่วนท่ีช่วยสรุปยอ่เร่ืองท่ีนาํเสนอ เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจ

ถูกตอ้งชดัเจนยิง่ข้ึน 
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  ข้ันที่ 3 กําหนดกิจกรรม แนวตอบ และสร้างแบบประเมิน (Prepare Assignment/ 

Feedback and Self-Test) เป็นขั้ นกําหนดกิจกรรมหรืองานท่ีมอบหมายให้ผู ้เรียนทําระหว่าง

การศึกษาจากบทเรียนผ่านอิเล็กทรอนิกส์ ผลงานของขั้นน้ีจะไปปรากฏหรือนาํไปใช้ 3 แห่ง คือ

กิจกรรม แบบประเมินก่อนเรียน และแบบประเมินหลงัเรียน ส่วนแนวตอบให้แยกหนา้นาํเสนอ แต่

ระบุการเขา้ถึงไวใ้นส่วนเดียวกบัแบบประเมินก่อนหรือหลงัเรียน  

  1) การกาํหนดกจิกรรมแนะแนวตอบ 

เพื่อจัดสภาพการณ์เพื่อให้เกิดการเรียนรู้อย่างกระฉับกระเฉง ให้ผูเ้รียนได้

ประยุกต์ทฤษฎีและหลักการท่ีเรียนไปใช้ จ ําเป็นท่ีผูส้อนจะต้องให้ผู ้เรียนทํากิจกรรม  โดย

มอบหมายงานใหอ้ยา่งต่อเน่ือง  

การกาํหนดกิจกรรม เป็นขั้นกาํหนดกิจกรรมหรืองานท่ีมอบหมายให้ผูเ้รียนทาํ

ระหว่างการศึกษาจากชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ เป็นการนําเสนอกิจกรรมของแต่ละหัวเร่ือง  

ลกัษณะของกิจกรรมท่ีมอบใหผู้เ้รียนทาํอาจประกอบดว้ย 

(1) ตอบคาํถาม มุ่งใหว้เิคราะห์เน้ือหาสาระ และสรุปรวมคาํตอบ ไม่ใช่ใหผู้เ้รียน

ตอบคาํถามจากการจดจาํหรือลากเน้ือหาสาระมาตอบ 

(2) ศึกษารายกรณีท่ีกาํหนดให้ ให้ผูเ้รียนนําหลักการหรือทฤษฎีมาวิเคราะห์ 

สังเคราะห์ และหาทางแกปั้ญหาหรือเสนอแนะแนวทางใหม่ 

(3) พฒันา/เสนอแบบจาํลองแนวคิดด้วยตนเอง จากตวัอย่างและหลกัการหรือ

ทฤษฎีท่ีไดเ้รียนในตอนนั้นๆ 

(4) ศึกษาแผนภูมิ ตาราง และขอ้มูล เพื่อหาคาํตอบจากประเด็นปัญหาท่ีกาํหนด  

(5) เขียนสรุปรายงานผล การไปศึกษาคน้ควา้เอกสาร และการสัมภาษณ์ผูรู้้ใน

เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงแลว้เขียนสรุป   

การให้แนวตอบกิจกรรม (Feedback) เป็นการให้คาํติชมเพื่อช่วยให้ผูเ้รียนทราบ

ดว้ยตนเองว่า คาํตอบหรือส่ิงท่ีตนเองทาํไปถูกตอ้งหรือไม่ อย่างไร ส่วนท่ีเป็นแนวตอบให้อยูท่า้ย

หน่วยของคู่มือการศึกษาชุดวชิา หรือคู่มือการเรียน แนวตอบอาจอยูใ่นรูปใดรูปหน่ึงดงัต่อไปน้ี 

(1) ให้เฉลย ในกรณีท่ีเป็นกิจกรรมท่ีเป็นคาํถามซ่ึงมีคาํตอบแน่นอนตายตวั เช่น 

เฉลยคาํตอบคาํถามแบบปรนยั คาํตอบโจทยเ์ลขคณิต ฯลฯ 

(2) ช้ีแนวทาง ในการตอบในกรณีท่ีให้ผูเ้รียนทาํกิจกรรมท่ีเป็นการแสดงความ

คิดเห็น จึงตอ้งช้ีแนวทางวา่อาจจะตอบไดแ้นวทางใดบา้ง 

(3) ตอบให้ดูเป็นตวัอย่าง ผูส้อนอาจยกตวัอย่างท่ีใกลเ้คียงกบักิจกรรมท่ีสั่งให้

ผูเ้รียนทาํแลว้ตอบใหดู้เป็นตวัอยา่ง 
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(4) ช้ีแหล่ง ในกรณีท่ีมีแหล่งคาํตอบแน่นอน ผูส้อนก็อาจระบุแหล่งท่ีผูเ้รียนจะ

ตรวจสอบคาํตอบได ้ 

(5) ให้ “ธง” เป็นการให้แนวคาํตอบท่ีมี “คาํหลกั” ท่ีคาดหวงัจะไดพ้บหรือมีใน

คาํตอบ 

  2. การสร้างแบบประเมิน  ประกอบด้วย การสร้างแบบประเมินตนเอง และการ

กาํหนดเฉลย/แนวตอบ ดงัน้ี 

แบบประเมินตนเอง ประกอบด้วยแบบประเมินตนเองก่อนเรียน และแบบ

ประเมินหลงัเรียน 

1) แบบประเมินตนเองก่อนเรียน   การประเมินตนเองก่อนเรียน (Self- Pretest) 

เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งให้ผูเ้รียนประเมินความรู้เดิมก่อนท่ีจะเร่ิมศึกษาเน้ือหาสาระของหน่วยการ

สอน   ผลท่ีไดจ้ากการทาํแบบประเมินตนเองก่อนเรียนจะช่วยให้ผูเ้รียนวางแผนการเรียนไดดี้ข้ึน 

กล่าวคือ หากผูเ้รียนทาํคะแนนการประเมินก่อนเรียนของหน่วยใด ไดค้ะแนนดี คือ สูงเกิน 6 ขอ้ 

จาก 10 ขอ้ ก็อาจขา้มหน่วยนั้นเพื่อไปศึกษาหน่วยต่อไปก่อน เพราะแสดงวา่ผูเ้รียนมีความรู้เดิมใน

หน่วยนั้นถึงเกณฑแ์ลว้ในภายหลงัหากมีเวลาค่อยมาศึกษาหน่วยนั้นอีก  

แบบประเมินตนเองก่อนเรียนอาจเป็นแบบให้เลือกตอบท่ีมีตวัเลือก 5 ตวั 

หรือจะเป็นขอ้สอบอตันยัแบบตอบสั้ นๆ (ใชเ้วลาต่อขอ้ละไม่เกิน 5 นาที จาํนวน 3-5 ขอ้) หรือเป็น

ขอ้สอบอตันยัแบบตอบยาว (ใชเ้วลาตอบขอ้ละ 20-30 นาทีจาํนวน 1-2 ขอ้) ก็ได ้หรือผสมกนั ทั้งน้ี

ตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัลกัษณะขอ้สอบไล่ประจาํภาค 

2) แบบประเมินตนเองหลงัเรียน  แบบประเมินตนเองหลงัเรียน (Self- Pretest ) 

เป็นแบบประเมินขนานกันกับแบบประเมินตนเองก่อนเรียน เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งให้ผูเ้รียน

ประเมินความรู้หลงัจากศึกษาเน้ือหาสาระของหน่วยการสอนไปแลว้ เม่ือเทียบกบัผลการประเมิน

ก่อนเรียนวา่มีความรู้เพิ่มข้ึนมากน้อยเพียงใด หากผูเ้รียนประเมินตนเองยงัไม่ผา่น คือได ้6 จาก 10 

ขอ้ ก็ควรจะกลบัไปศึกษาเน้ือหาของหน่วยนั้นเพิ่มเติมอีก 

แบบประเมินตนเองหลงัเรียนอาจเป็นแบบให้เลือกตอบท่ีมีตวัเลือก 5 ตวั และ

เป็นแบบอตันยัตอบสั้ นๆ (ใชเ้วลาตอบเพราะละไม่เกิน 5 นาทีจาํนวน 3 ถึง 5 ขอ้) หรืออตันยัแบบ

ตอบยาว (ใชเ้วลาตอบขอ้ละ 20-30 นาทีจาํนวน 1-2 ขอ้)ก็ได ้หรือผสมกนัทั้งน้ีตอ้งให้สอดคลอ้งกบั

ลกัษณะขอ้สอบไล่ประจาํภาค 

3) การเฉลยหรือให้แนวต่อแบบประเมินตนเอง การเฉลยหรือให้แนวตอบแบบ

ประเมินตนเอง หมายถึง การเฉลยในกรณีท่ีเป็นแบบปรนัย หรือการให้แนวต่อ “ธง” คาํตอบใน
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กรณีท่ีเป็นอตันยัให้เฉลยแบบประเมินก่อนเรียนและหลงัเรียนประจาํหน่วยไวท้า้ยแต่ละหน่วยตาม

ประเภทของแบบประเมิน  

  ข้ันที่ 4  ผลิตงานเสียงและภาพ (Produce Muti-Media) เป็นส่วนท่ีจะขยายความ

เขา้ใจในเน้ือหาสาระดว้ยการใส่เสียงและภาพ 

1) การใส่เสียง ใชเ้พื่ออธิบายหรือคาํบรรยายนาํเร่ือง หรือบรรยายภาพน่ิง 

2) การใส่ภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหว ใช้เพื่อแสดงกระบวนการท่ีไม่

สามารถอธิบายไดด้ว้ยอกัษรหรือการอธิบายดว้ยเสียง โดยใชภ้าพจากเทปภาพ หรือภาพเคล่ือนไหว

ท่ีผลิตจากโปรแกรมสําเร็จรูปได้แก่ ภาพผู ้สอน ภาพกระบวนการการทํางาน ภาพเหตุการณ์ 

ประวติัศาสตร์ สารคดี เป็นตน้ 

ผูเ้ช่ียวชาญด้านเน้ือหาต้องเป็นคนกําหนดภาพ เสียง ให้ประเด็น และ

บนัทึกเสียง และตรวจสอบความถูกตอ้ง และความน่าสนใจ ส่วนผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือจะเป็นผูก้าํหนด

รูปแบบ ตาํแหน่ง และลกัษณะของภาพและเสียง 

  ข้ันที่ 5 ส่งบทเรียนขึ้นเครือข่าย (Upload E-lesson Files) เป็นขั้นนาํองคป์ระกอบ

ของบทเรียนท่ีได้เตรียมไวใ้นระดับต่างๆ ข้ึนเข้าสู่โปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อส่งข้ึนสู่เครือข่าย 

โปรแกรมสําเร็จรูปท่ีใช้ผลิตบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ มีหลายประเภท อาทิ Front Page,Dream 

Weaver,etc. หรือใช้ Word XP Professional ท่ีเปิดโอกาสให้สร้าง Webpage ได ้ผูท่ี้ชาํนาญแลว้อาจ

สร้างบทเรียนโดยการ Script ดว้ยภาษา HTML (Hyper Text Markup Language) 

  ส่วนการส่งบทเรียนข้ึนเครือข่าย ควรดูแลเครือข่าย เพราะจาํเป็นจะตอ้งควบคุม

การเข้าถึงเพื่อเพิ่มเติมหรือเปล่ียนแปลงข้อมูลเฉพาะผูท่ี้ได้รับอนุญาต (Authorized Personnel) 

เท่านั้น โดยใชโ้ปรแกรม Upload และ Download ขอ้มูล 

  ข้ันที่ 6 ผลิตส่ือเสริม (Product Supplementary Media) เป็นขั้นผลิตส่ือเพิ่มเติมจาก

ท่ีเสนอผ่านเครือข่าย เช่น วีดีโอ และซีดีเสียง ท่ีมีความยาวมากเกินกว่าท่ีจะส่งผ่านเครือข่าย โดย

บรรจุลงซีดีแทน บางกรณี อาจต้องมีส่ือส่ิงพิมพ์เป็นส่ือเสริม ในรูปประมวลสาระ ตาํรา หรือ 

เอกสารชุดความรู้ (Source Book) หรือสารานุกรม (Encyclopedia) เพื่อให้นกัเรียนมีช่องทางศึกษา

หาความรู้เพิ่มข้ึน ในกรณีท่ีครูผูส้อนตอ้งการสอนในห้องเรียน จาํเป็นตอ้งผลิตชุดการเรียนแบบ

บรรยาย ท่ีใช้สําหรับการสอนแบบเผชิญหนา้ เช่น แผ่นใสเสนอดว้ยคอมพิวเตอร์ ภาพชุด แผนภูมิ 

ฯลฯ หากเป็นการสอนแบบปฏิสัมพนัธ์ผ่านจอภาพ (On-Screen Interactive Instruction - OSII) ก็

จะตอ้งผลิตเอกสารโสตทศัน์ (Audio-Vision Materials) ท่ีกาํหนดขั้นตอน กิจกรรม และเปิดโอกาส

ใหน้กัเรียนมีส่วนร่วมอยา่งกระฉบักระเฉง โดยมีการพฒันาแม่แบบ (Template) ท่ีเหมาะสมกบัการ

สอนแต่ละประเภท กล่าวคือ มีองคป์ระกอบ และเลือกใชป้ระเภทท่ีเหมาะสม 
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  แม่ แบ บ ก ารส อ น  (Teaching Template) เป็ น แบ บ จําล องก ารส อ น ท่ี กําห น ด

องค์ประกอบและขั้นตอนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับใช้เป็นแนวทางให้ผูส้อนดาํเนินการตาม

โดยมีระดบัการยืดหยุน่ตามลีลาการสอน (Teaching Style) แม่แบบช่วยกาํหนดแนวทางเพื่อให้ผูเ้รียน

ไดถู้กปฏิบติัตามโดยถือว่า (1) มีความแตกต่างระหว่างเน้ือหาภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั (2) มีความ

แตกต่างในการดาํเนินการสอน และ (3) มีความแตกต่างระหว่างการสอนวิชาทางสังคมศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์/เทคโนโลยี องค์ประกอบแม่แบบการสอนต้องครบทั้ งองค์ประกอบหลักและ

องคป์ระกอบเสริม    

  องค์ประกอบหลัก หมายถึง องค์ประกอบร่วมสําคญัท่ีขาดไม่ได้ และจะต้อง

ปรากฏในทุกแม่แบบ แต่อาจอยูใ่นตาํแหน่ง หรือขั้นตอนท่ีแตกต่างกนั ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ

เชิงรูปธรรม อาทิ ผูส้อน  ผูเ้รียน ห้องเรียน โตะ๊/เกา้อ้ี กระดาน แบบเรียน ฯลฯ และองคป์ระกอบเชิง

นามธรรม อาทิ เน้ือหา วธีิการสอน การนาํเร่ือง ฯลฯ 

  องค์ประกอบเสริม หมายถึง องค์ประกอบเฉพาะกรณี ท่ีไม่ปรากฏอยู่ในทุก

แม่แบบกําหนดข้ึนเพื่อเป็นขั้นตอนท่ีจะให้ผูเ้รียนได้ประกอบกิจกรรมอย่างมีส่วนร่วมอย่าง

กระฉบักระเฉง ทั้งท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรม 

  แม่แบบการสอนมี 3 ประเภท ได้แก่ (1) แม่แบบการสอนอิงเน้ือหา (2) แม่แบบ

การสอนอิงกิจกรรม และ (3) แม่แบบการสอนอิงงานท่ีมอบหมาย 

  ข้ันที่ 7 จัดทําคู่มือการเรียน (Write Study Guide and/or Course Bulletin) เป็นการ

จดัทาํเอกสารคู่มือการเรียน (Study Guide) สําหรับใช้เป็นเอกสารแนะนาํขั้นตอนการเรียนทั้งจาก

เครือข่ายและจากส่ืออ่ืน  คู่มือการเรียน หรือบางสถาบนั เรียกวา่ คู่มือการศึกษาชุดวิชา เป็นเอกสาร

แนะแนวทางใหผู้เ้รียนศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเองดว้ยการประเมินตนเองก่อนเรียน อ่านเส้นทางการ

เรียน ศึกษาแผนการสอนประจาํหน่วย แผนการสอนประจาํตอน อ่านสาระสังเขป ทาํกิจกรรม

ระหว่างเรียน (มีคะแนนให้แต่ไม่เก็บคะแนนมาเป็นส่วนของการประเมินสุดท้าย) ทาํกิจกรรม

ภาคปฏิบติัเสริมประสบการณ์ (เก็บคะแนน) และประเมินตนเองหลังเรียน พร้อมทั้งตรวจสอบ

กิจกรรมและการประเมินตนเอง จากแนวตอบท่ีกาํหนดให้ กิจกรรมเหล่าน้ี ส่วนหน่ึงจดัไวใ้น

บทเรียนผ่านเครือข่าย และบางส่วนอาจจดัไวน้อกเครือข่าย  เช่น การสอนในห้องเรียน การศึกษา

จากการอ่านตาํราหรือประมวลสาระ ฯลฯ ดงันั้น เอกสารคู่มือการเรียน จึงเป็นตวัเช่ือมประสานการ

เรียนจากส่ือทั้งสองระบบ 

  ข้ันที่ 8 ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน (Conduct Developmental 

Testing and Revise E-learning Package) เป็นขั้นการนาํชุดการเสอนอิเล็กทรอนิกส์ไปตรวจสอบวา่ 
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จะทาํให้ผูเ้รียนไดรั้บความรู้เพิ่มข้ึน เกิดการเรียนตามเกณฑ์ประสิทธิภาพและเป็นท่ีพึงพอใจของ

ผูส้อนและผูเ้รียนหรือไม่  

  การทดสอบประสิทธิภาพมี  2  ขั้นตอน คือ การทดลองใชเ้บ้ืองตน้ และทดลองใช้

จริง  

 1)  การทดลองใช้เบ้ืองตน้ (Try Out) เป็นการทดลองใช้กบัผูเ้รียน 3 ขั้นตอน คือ 

(1) ทดสอบแบบเด่ียว (1:1) กบัผูเ้รียน 1-3 คน (2) ทดสอบแบบกลุ่ม (1:10) กบัผูเ้รียน 6-12 คน และ 

(3) ทดสอบภาคสนาม (1:100) กบัผูเ้รียนทั้งชั้น ตั้งแต่ 20 คนข้ึนไป 

  2)  การทดลองใช้จริง (Trial Run) นาํไปใช้ในสถานการณ์จริงในระยะเวลาหน่ึง 

เช่น 1 ภาคการศึกษา เพื่อหาขอ้ดีขอ้ดอ้ย แลว้นาํมาปรับปรุงใหไ้ดป้ระสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด 

  เกณฑ์ (Criterion) หมายถึง ระดบัตํ่าสุดท่ีกาํหนดเป็นตวัเลขของการเปล่ียนแปลง

พฤติกรรมการเรียนรู้ท่ีครู/ผูส้อนพึงพอใจ มี 3 ประเภท 

  1)  ความก้าวหน้าในผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผลต่างอย่างมีนัยสําคญัระหว่าง

คะแนนประเมินหลงัเรียนและคะแนนก่อนเรียน 

  2)  ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ผลลพัธ์ (E1/E2) 

E1 คือ ร้อยละของคะแนนท่ีได้จากการประกอบกิจกรรมระหว่างเรียน เช่น

แบบฝึกหดั รายงาน ฯลฯ 

E2 คือ ร้อยละของคะแนนท่ีไดจ้ากการประเมินหลงัจากเรียนเสร็จแลว้ เช่น ผล

การทดสอบหลงัเรียนและคะแนนงานสุดทา้ย 

  3)  ความพึงพอใจของผูส้อนและผูเ้รียน โดยถามความคิดเห็นของผูส้อนและ

ผูเ้รียนท่ีมีต่อชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

  ข้ันที่ 9 นําเสนอและถ่ายทอดการสอน (Delivery Course Content) เป็นการเปิด

สอนวชิาทั้งหมด หรือบางส่วน ท่ีจดัทาํในรูปชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ข้ึนอยูก่บัการออกแบบว่า

จะใชชุ้ดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ในแบบใดจาก 3  แบบ คือ 

1)  ใชเ้ป็นส่ือหลกั คือ เรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมด 

2)  ใชเ้ป็นส่ือเสริม คือ เสริมจากการสอนในหอ้งเรียน 

3)  ใชเ้ป็นส่ือแบบคู่ขนาน คือ ใหผู้เ้รียนเป็นผูเ้ลือกวา่จะเรียนทางช่องทางใด 

  ข้ันที ่10  ติดตามและประเมินการสอน (Monitor and Evaluate E-learning 

Packages)       
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เป็นการติดตามผลการประเมินและประเมินการสอนทั้งระหวา่งการสอน

และหลงัจากสอนเสร็จเรียบร้อยแลว้ เพื่อนาํขอ้มูลมาปรับปรุงชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ให้ดีข้ึน

ก่อนท่ีจะใชใ้นการสอนภาคการศึกษาต่อไป 

สรุปได้ว่า  การผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์มี 10 ขั้นตอน ไดแ้ก่ (1) 

วเิคราะห์และออกแบบเน้ือหา (2) เขียนเน้ือหา (3) กาํหนดกิจกรรมแนวตอบ และสร้างแบบประเมิน 

(4) ผลิตงานเสียงและภาพ (5) ส่งบทเรียนข้ึนเครือข่าย (6) ผลิตส่ือเสริม (7) จดัทาํคู่มือการเรียน (8) 

ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน (9)นาํเสนอและถ่ายทอดการสอน และ(10) ติดตามและ

ประเมินการสอน ในท่ีน้ี การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาตาม

ขั้นตอนทั้ง 10 ขั้นตอน 

 7.7  การออกแบบหน้าจอชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์  

การออกแบบหน้าจอของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ไดมี้ผูรู้้ให้แนวคิดใว ้ซ่ึงสรุป

สาระสาํคญั ดงัน้ี 

  ณัฐกร สงคราม (2557, น.97-103)ไดแ้นะนาํหลกัการออกแบบพื้นฐานท่ีสําคญั 4 

ประการ ประกอบดว้ย (1) ความเรียบง่าย (2) ความสมํ่าเสมอ (3) ความชดัเจนในประเด็นนาํเสนอ 

และ (4) ความสวยงามน่าดู 

  1)  ความเรียบง่าย (Simplicity) ความเรียบง่ายไม่ได้หมายความว่าให้ทาํบทเรียน

ออกมาแบบง่ายๆ หรือธรรมดาจนเกินไป มิฉะนั้นก็ไม่ต่างอะไรไปจากการอ่านหนังสือ แต่ตอ้ง

ออกแบบให้เหมาะสมกบัคุณลกัษณะของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ซ่ึงผสมผสานขอ้ความ ภาพ 

เสียงอยา่งลงตวัสามารถเขา้ใจไดง่้าย ส่ิงสําคญั คือ ตอ้งพยายามไม่ใส่ส่ิงต่าง ๆ ให้มากเกินไป เช่น 

รูปภาพท่ีมากเกินไป สีท่ีฉูดฉาดเกินไป หรือการใชรู้ปประโยคท่ียาวเกินไป ซ่ึงอาจทาํให้ผูเ้รียนไม่

เขา้ใจเน้ือหาหรืออาจทาํใหก้ารส่ือสารกบัผูเ้รียนไม่ตรงกบัความตอ้งการ ความเรียบง่ายเก่ียวขอ้งกบั

ปัจจยัหลายประการ คือ ปริมาณของขอ้มูล จาํนวนของช้ินงานขนาดของช้ินงาน รูปแบบการปรากฏ 

และจาํนวนสี 

  2)  ความสมํ่าเสมอ (Consistency) เป็นหลกัการสําคญัของการออกแบบส่ือเกือบ

ทุกประเภท ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีใชรู้ปแบบและองคป์ระกอบต่าง ๆ ไปในทิศทางเดียวกนั

ตลอดทั้งบทเรียน จะทาํใหเ้กิดความคุน้เคย หรือสนองต่อความคาดหวงัของผูเ้รียน 

  3)  ความชดัเจนในประเด็นนาํเสนอ (Clarity) เก่ียวขอ้งกบัการวเิคราะห์งาน (Task 

analysis) การวิเคราะห์เน้ือหา (Content analysis) และวิเคราะห์การสอน (Instruction analysis) ซ่ึง

จะช่วยให้ผูอ้อกแบบการสอนรู้วา่ผูเ้รียนตอ้งรู้หรือน่าจะรู้อะไรบา้ง การวิเคราะห์การสอนจะช่วยช้ี

แนวทางการสอนวา่ควรจะสอนอยา่งไร นาํเสนออยา่งไร เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ในเร่ืองนั้น ๆ ความ
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ชดัเจนในประเด็นดงักล่าวขา้งตน้ยงัเก่ียวขอ้งกบัการใชค้าํ การเรียงร้อยคาํและประโยค ไม่วา่จะเป็น

ขอ้ความหรือเป็นเสียงบรรยายก็ตาม การเขียนบท (Script Writing) ในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

นั้น มีความแตกต่างไปจากการเขียนบทความหรือการเขียนตาํรา การใช้ถ้อยคาํต่าง ๆ ตอ้งใช้ให้

เหมาะกบักลุ่มผูเ้รียน คาํพูดหรือคาํสอนต่าง ๆ ควรตอ้งออกแบบให้ใกลเ้คียงกบัคาํสอนจริงในชั้น

เรียน หากเป็นเสียงบรรยายประกอบการสอน ก็จะต้องเป็นการบรรยายท่ีเน้นการใช้เสียงให้

น่าสนใจ น่าฟัง และควรตอ้งเตรียมบทบรรยายไวเ้ป็นอย่างดี คาํศพัท์ต่าง ๆ ท่ีใชค้วรตอ้งเป็นคาํท่ี

ผูเ้รียนเขา้ใจ ใช้ประโยคท่ีสั้ นกะทดัรัดและตรงประเด็น ท่ีสําคญั คือ การพิจารณาวยัของผูเ้รียน 

ผูเ้รียนแต่ละวยัจะมีความชอบไม่ชอบต่างกนั ผูอ้อกแบบควรออกแบบการใช้คาํให้สอดคลอ้งกบั

พื้นฐานความตอ้งการไม่วา่จะเป็นขอ้ความ คาํพดู การใหผ้ลป้อนกลบัต่าง ๆ 

  4) ความสวยงามน่าดู (Aesthetic Considerations) ต้องออกแบบควบคู่ไปกับ

คุณภาพของการออกแบบการสอนในแต่ละหนา้จอ แต่หากจะเปรียบเทียบความสาํคญัระหวา่งความ

สวยงามน่าดูกบัเน้ือหาการสอน การออกแบบเน้ือหาการสอนน่าจะมีความสําคญัมากกวา่ อยา่งไรก็

ตาม ผูเ้รียนมีความคาดหวงัท่ีจะไดเ้รียนจากบทเรียนท่ีมีเน้ือหาและรูปแบการนาํเสนอท่ีน่าสนใจไป

พร้อม ๆกันอยู่แล้ว ดังนั้น บทเรียนท่ีมีเน้ือหาน่าสนใจแต่ขาดความสวยงามน่าดูก็อาจดึงดูดใจ

ผูเ้รียนไดไ้ม่นานนกั 

  นอกจากน้ี จินตวีร์ คลา้ยสังข ์(2554,น. 51-80) กล่าวถึง หลกัการออกแบบเพื่อให้

ดึงดูดความสนใจ สะดวกในการใชง้านของกลุ่มเป้าหมาย และหลกัการออกแบบตามความสวยงาม

และสุนทรียภาพ สรุปสาระสาํคญั ดงัน้ี 

  1) หลักการออกแบบเพื่อให้ดึงดูดความสนใจ และสะดวกในการใช้งานของ

กลุ่มเป้าหมาย  

(1) ขอ้ความ (Text) มีหลกัในการออกแบบ คือ ควรส่ือความหมายให้ชัดเจน 

เพื่ออธิบายความสําคัญท่ีต้องการนําเสนอ ส่วนของเน้ือหาในลักษณะข้อความน้ีมักใช้ในการ

นาํเสนอ สรุปแนวคิดท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ 

(2) การเช่ือมโยงสําหรับการจดัปฏิสัมพนัธ์ ในการออกแบบและพฒันาส่ือนั้น

สามารถทาํได้ในหลายมิติ และหลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นอกัษร (Text/Font) เคร่ืองหมายหรือ

สัญลกัษณ์ (Symbol) แต่มีขอ้จาํกดัของปฏิสัมพนัธ์ คือ จะเป็นปฏิสัมพนัธ์ท่ีเกิดข้ึนระหวา่งผูเ้รียน

กบับทเรียนเป็นหลกั ทั้งน้ีการเลือกใชต้วัอกัษร เคร่ืองหมายหรือสัญลกัษณ์นั้น ควรเลือกใชสี้และมี

การจดัวางองคป์ระกอบท่ีดูแลว้เหมาะสมและถูกตอ้งตามหลกัการออกแบบ 

(3) กาํหนดการเขา้ถึงเน้ือหาได้กระชับและความยาวเน้ือหาท่ีเหมาะสม โดย

สามารถใช้เทคนิคการแบ่งขอ้มูลออกเป็นส่วนย่อยแล้วเช่ือมโยงคาํสําคญักบัขอ้มูลต่าง ๆ นั้นเขา้
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ดว้ยกนั หากตอ้งการศึกษาขอ้มูลส่วนใดก็สามารถเขา้ถึงขอ้มูลส่วนต่าง ๆ ท่ีเช่ือมโยงกนัอยูไ่ด ้การ

เช่ือมโยงเน้ือหาสามารถกระทาํได้ 3 ลกัษณะดว้ยกนั คือ ลกัษณะเส้นตรง (Linear) ลกัษณะสาขา 

(Branching) และลกัษณะผสมผสาน (Web) 

(4) เคร่ืองหมายและสัญลกัษณ์ เป็นส่ือกลางท่ีสําคญัในการติดต่อกบัผูศึ้กษาใน

บทเรียน ดงันั้น การออกแบบสัญลักษณ์หรือเคร่ืองหมายควรสัมพนัธ์และสอดคล้องกบัเน้ือหา 

ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจกบัความหมายและสัญลกัษณ์ต่าง ๆ นั้นไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีความหมาย 

(5) การใช้ภาพ ควรเลือกภาพท่ีมีความน่าสนใจจะช่วยให้การส่ือสารชัดเจน

และมีความหมายยิง่ข้ึน ในขณะเดียวกนั การเลือกรูปภาพท่ีไม่เหมาะสมก็สามารถทาํให้การส่ือสาร

ลม้เหลว สับสน และก่อความรําคาญใหแ้ก่ผูเ้รียนไดเ้ช่นกนั 

ภาพน่ิง อาจอยู่ในรูปแบบภาพกราฟิก เช่น ภาพวาด ภาพถ่าย ภาพ ลายเส้น 

แผนท่ี แผนภูมิท่ีไดจ้าการสร้างภายในโปรแกรมคอมพิวเตอร์และภาพท่ีไดจ้ากการแสกนจากแหล่ง

เอกสารภายนอก 

ภาพเคล่ือนไหว เกิดจากชุดภาพท่ีแตกต่างกันนํามาแสดงเรียงต่อเน่ืองกัน 

จุดเด่นของภาพเคล่ือนไหว คือ การทาํให้สามารถนาํเสนอความคิดท่ีซบัซ้อนหรือยุง่ยาก ให้ง่ายต่อ

การเขา้ใจและผูพ้ฒันายงัสามารถกาํหนดลกัษณะและเส้นทางท่ีจะให้ภาพนั้นเคล่ือนท่ีไปมาตาม

ตอ้งการ 

(6) การใช้เสียง (Sound) เป็นส่ือช่วยเสริมสร้างความเขา้ใจในเน้ือหาได้ดีข้ึน

และทาํให้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์มีชีวิตชีวายิ่งข้ึน โดยเสียงอาจอยู่ในรูปของเสียงดนตรีแบค

กราวนด์ เสียงพากษ ์หรือเสียงบรรยาย ไฟล์เสียงมีหลายแบบ ไดแ้ก่ ไฟล์สกุล ไฟล์ WAV ใชเ้น้ือท่ี

ในการเก็บสูงมาก ส่วนไฟล์ MIDI เป็นไฟล์ท่ีนิยมใชใ้นการเก็บเสียงดนตรีและไฟล์ MP3 ซ่ึงเป็น

ไฟล์บีบอดั และเป็นท่ีนิยมในปัจจุบนัเน่ืองจากไฟล์มีขนาดเล็ก ทาํให้ไม่เปลืองเน้ือท่ีในการจดัเก็บ

และมีคุณภาพอยูใ่นระดบัท่ียอมรับได ้โดยหลกัการใชเ้สียงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ 

(7) วีดิทศัน์ (Video) เป็นภาพเหมือนจริงท่ีถูกเก็บในรูปแบบดิจิทลั โดยภาพวีดิ

ทศัน์สามารถต่อสายตรงจากเคร่ืองเล่นวีดิทศัน์หรือเลเซอร์ดิสก์เขา้สู่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ดว้ยวิธีการ

แคปเจอร์ (Capture) ทั้งน้ี ระบบวีดิทศัน์ท่ีทาํงานจากฮาร์ดิสก์ท่ีไม่มีการบีบอดัสัญญาณภาพวีดิทศัน์ 

วีดิทัศน์จะมีขนาดค่อนข้างใหญ่ ดังนั้ น จึงต้องมีการบีบอัดข้อมูลให้มีขนาดเล็กเพื่อท่ีจะเพิ่ม

ประสิทธิภาพและความเร็วในการส่งสูงสุดแต่ยงัคงคุณภาพของภาพวีดิทศัน์ไวโ้ดยส่วนใหญ่ ภาพ

วีดิทัศน์จะถูกเก็บไว้ในไฟล์ตระกูล AVI (AudioVideo Interleave) MOV (Movie) และ MPEG 

(Moving Picture Experts Group) 
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  2)  หลักการออกแบบตามความสวยงามและสุนทรียภาพ ประกอบด้วย (1) 

หลกัการเน้นย ํ้า (2) ความตรงกนัขา้ม (3) ความสมดุล (4) การจดัแนวบรรทดัเป็นเส้นตรง (5) การ

ทาํซํ้ า และ (6) การใชสี้ 

(1) การเนน้ย ํ้า (Emphasis) เป็นการเนน้ขอ้ความสําคญัจะช่วยเพิ่มการจดัขอ้มูล

ให้เป็นระเบียบยิ่งข้ึน โดยการเนน้จะมีบทบาทสําคญัในการออกแบบเพื่อให้เขา้ใจในเน้ือหาไดง่้าย

ข้ึน 

(2) ความตรงกนัขา้ม (Contrast) เป็นหลกัความตรงกนัขา้มเป็นอีกหน่ึงหนทาง

ท่ีง่ายและเร็วท่ีสุดในการดึงความสนใจของผูเ้รียนมายงัส่ือท่ีใช้ในการเรียนการสอน หลกัความ

ตรงกนัขา้มนาํมาใชร่้วมกบัหลกัการเนน้ย ํ้าจดัองคป์ระกอบของส่ือไม่ให้ดูเหมือนกนัมากจนเกินไป 

(3) ความสมดุล (Balance) คือการท่ีนํ้ าหนกัทางสายตาขององคป์ระกอบภายใน

หน่ึงหน้าท่ีมีการจดัวางอย่างเท่ากนั รูปแบบการจดัวางท่ีมีความสมดุลมี 2 แบบ คือ การจดัสมดุล

แบบสมมาตรกนั จะเป็นการจดัวางองค์ประกอบทางสายตาท่ีสมมาตรกนัไม่ว่าจะเป็นดา้นขา้งทั้ง

สอง หรือดา้นบนและดา้นล่าง ซ่ึงถา้ตอ้งการให้งานดูมีชีวิตชีวามากข้ึน อาจพิจารณาการออกแบบ

โดยการจดัสมดุลแบบไม่สมมาตร 

(4) การจดัแนวบรรทดัเป็นเส้นตรง (Alignment) คือ การจดัส่วนประกอบต่างๆ

ของหนา้กระดาษใหเ้รียงอยูใ่นระนาบเดียวกนั เพื่อใหง้านดูเป็นระเบียบ และสะอาดตา 

(5) การทาํซํ้ า (Repetition) เป็นการจดัวางองคป์ระกอบหลาย ๆ ช้ินโดยกาํหนด

ตาํแหน่งใหเ้กิดมีช่องวา่งอยา่งสมํ่าเสมอ ซ่ึงจะทาํใหมี้จงัหวะและเป็นรูปแบบข้ึน 

(6) การใชสี้ (Colors) การเลือกสีท่ีเหมาะสมกบัส่ือต่าง ๆจะช่วยทาํใหเ้กิดความ

น่าสนใจ ดึงดูด และสามารถส่ือความหมายไดอ้ยา่งชดัเจน การออกแบบส่ือและการเลือกใชสี้นั้นจึง

ควรคาํนึงถึงกลุ่มเป้าหมายและวตัถุประสงคข์องส่ือท่ีจดัทาํข้ึนดว้ย 

โดยสรุป การออกแบบหน้าจอชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ควรเรียบง่ายตอ้ง

พยายามไม่ใส่ส่ิงต่าง ๆ ให้มากเกินไป มีความสมํ่าเสมอ ควรจดัองคป์ระกอบต่าง ๆ ไปในทิศทาง

เดียวกนั ตลอดทั้งบทเรียนมีความชดัเจนในประเด็นนาํเสนอ มีความสวยงามน่าดู ดึงดูดความสนใจ 

โดยการเน้นขอ้ความสําคญั การจดัวางองคป์ระกอบมีความสมดุล การจดัแนวบรรทดัเป็นเส้นตรง 

เพื่อความเป็นระเบียบและสะอาดตา เลือกสีท่ีเหมาะสมกบัส่ือต่าง ๆโดยคาํนึงถึงกลุ่มเป้าหมายและ

วตัถุประสงคข์องชุดการสอน ในท่ีน้ี การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ผูว้ิจยัได้

ออกแบบหนา้จอตามหลกัการพื้นฐาน หลกัการออกแบบเพื่อใหดึ้งดูดความสนใจ สะดวกในการใช้

งาน และหลกัการออกแบบตามความสวยงามและสุนทรียภาพ  
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7.  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 

 การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ครอบคลุม (1) 

ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (2) ความ

จาํเป็นท่ีตอ้งทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (3) การกาํหนดเกณฑ์

ประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (4) วิธีการคาํนวณหาประสิทธิภาพชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย (5) ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผา่นเครือข่าย (6) การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

ดงัน้ี (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 2556,น. 7-10)  

 7.1  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย   

  การทดสอบประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

(Development Testing)หมายถึง การนาํส่ือหรือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายไปทดสอบ

ด้วยกระบวนการสองขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบ้ืองตน้ (Try Out) และทดสอบ

ประสิทธิภาพสอนจริง (Trial Run) เพื่อหาคุณภาพของส่ือตามขั้นตอนท่ีกาํหนดใน 3 ประเด็น คือ 

การทาํให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน การช่วยให้ผูเ้รียนผ่านกระบวนการเรียนและทาํแบบประเมิน

สุดทา้ยไดดี้ และการทาํใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจ นาํผลท่ีไดม้าปรับปรุงแกไ้ข ก่อนท่ีจะผลิตออกมา

เผยแพร่จาํนวนมาก (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 2556,น. 7) 

  1)  การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบ้ืองต้น  เป็นการนําส่ือหรือชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายท่ีผลิตข้ึนเป็นตน้แบบ (Prototype) แลว้ไปทดสอบประสิทธิภาพใชต้าม

ขั้ นตอนท่ีกําหนดใว้ในแต่ละระบบ เพื่ อปรับปรุงประสิทธิภาพของส่ือหรือชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายใหเ้ท่าเกณฑท่ี์กาํหนดใว ้และปรับปรุงจนถึงเกณฑ ์

  2)  การทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง หมายถึง การนําส่ือหรือชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายท่ีไดท้ดสอบประสิทธิภาพใชแ้ละปรับปรุงจนไดคุ้ณภาพถึงเกณฑ์แลว้

ของแต่ละหน่วย ทุกหน่วยในแต่ละวิชาไปสอนจริงในชั้นเรียน หรือในสถานการณ์การเรียนท่ี

แทจ้ริงในช่วงเวลาหน่ึง อาทิ 1 ภาคการศึกษาเป็นอยา่งน้อย เพื่อตรวจสอบคุณภาพเป็นคร้ังสุดทา้ย

ก่อนนาํไปเผยแพร่และผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก 

  การทดสอบประสิทธิภาพทั้ งสองขั้ นตอนจะต้องผ่านการวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development-R&D) โดยต้องดาํเนินการวิจยัในขั้นทดสอบประสิทธิภาพเบ้ืองต้น 

และอาจทดสอบประสิทธิภาพซํ้ าในขั้นทดสอบประสิทธิภาพใชจ้ริงดว้ยก็ได ้ 
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  โดยสรุป การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

หมายถึง การนาํส่ือหรือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายไปทดสอบดว้ยกระบวนการสอง

ขั้นตอน คือ การทดสอบประสิทธิภาพใช้เบ้ืองตน้ (Try Out) และทดสอบประสิทธิภาพสอนจริง 

(Trial Run) เพื่อหาคุณภาพของส่ือหรือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ตามขั้นตอนท่ี

กาํหนดใน 3 ประเด็น คือ การทาํให้ผูเ้รียนมีความรู้เพิ่มข้ึน การช่วยใหผู้เ้รียนผา่นกระบวนการเรียน

และทาํแบบประเมินสุดท้ายได้ดี และการทาํให้ผูเ้รียนมีความพึงพอใจ ในท่ีน้ี ผูว้ิจยัได้ทดสอบ

ประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย โดยการทดสอบประสิทธิภาพใช้

เบ้ืองตน้ 

 7.2  ความจําเป็นทีต้่องทดสอบประสิทธิภาพ  

  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย มีความ

จาํเป็นดว้ยเหตุผล 3 ประการ คือ (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 2556, น. 8) 

  7.2.1  สําหรับหน่วยงานผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย การทดสอบ

ประสิทธิภาพช่วยประกันคุณภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายว่าอยู่ในขั้นสูง 

เหมาะสมท่ีจะลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก หากไม่มีการหาประสิทธิภาพเสียก่อน เม่ือผลิต

ออกมาใชป้ระโยชน์ไม่ไดดี้ ก็จะตอ้งทาํข้ึนใหม่เป็นการส้ินเปลืองทั้งเวลา แรงงาน และเงินทอง  

  7.2.2  สําหรับผูใ้ช้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายท่ีผ่านการทดสอบ

ประสิทธิภาพจะทาํหน้าท่ีเป็นเคร่ืองมือช่วยสอนได้ดี ในการสร้างสภาพการเรียนให้ผูเ้รียนได้

เปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามท่ีมุ่งหวงั บางคร้ังชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ตอ้งช่วยครูสอน บางคร้ัง

ตอ้งสอนแทนครู (อาทิในโรงเรียนครูคนเดียว) ดงันั้น ก่อนนาํชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ไปใช ้ครู

จึงควรมัน่ใจวา่ ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์นั้นมีประสิทธิภาพในการช่วยนกัเรียนเกิดการเรียนจริง 

การทดสอบประสิทธิภาพตามลาํดบัขั้นจะช่วยใหเ้ราไดชุ้ดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณค่าทางการ

สอนจริงตามเกณฑท่ี์กาํหนดใว ้  

  7.2.3  สําหรับผู ้ผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย  การทดสอบ

ประสิทธิภาพ จะทาํให้ผูผ้ลิตมัน่ใจได้ว่าเน้ือหาสาระท่ีบรรจุลงชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่ายมีความเหมาะสม ง่ายต่อการเขา้ใจ อนัช่วยใหผู้ผ้ลิตมีความชาํนาญสูงข้ึน เป็นการประหยดั

แรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมตน้ฉบบั  

  โดยสรุป การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย มี

ความจาํเป็นเพื่อเป็นการประกนัคุณภาพวา่อยูข่ ั้นสูง สามารถใชช่้วยครูสอนหรือใชใ้นการสอนแทน

ครูได ้และผูส้อนเกิดความมัน่ใจในเน้ือหาสาระท่ีเหมาะสมง่ายต่อการเขา้ใจ ทาํให้มีความชาํนาญ 

และประหยดั ในท่ีน้ี ผูว้ิจยัจาํเป็นตอ้งทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน
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เครือข่าย เพื่อให้มัน่ใจว่า ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์มีเน้ือหาสาระเหมาะสม ง่ายต่อการเขา้ใจ มี

คุณค่าทางการสอนจริงตามเกณฑ์ ท่ีกําหนดใว้ และเพื่ อประกันคุณ ภาพของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์วา่อยูใ่นขั้นสูง 

 7.3  ความหมายของเกณฑ์และเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

  7.3.1  ความหมายของเกณฑ ์(Criterion) เกณฑเ์ป็นขีดกาํหนดท่ีจะยอมรับวา่ ส่ิงใด

หรือพฤติกรรมใดมีคุณภาพและหรือปริมาณท่ีจะรับได ้(ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 2556,น. 8) 

การตั้งเกณฑ์ตอ้งตั้งใวค้ร้ังแรกคร้ังเดียวเพื่อปรับปรุงคุณภาพใหถึ้งเกณฑข์ั้น

ตํ่าท่ีตั้งใว ้จะตั้งเกณฑก์ารทดสอบประสิทธิภาพใวต่้างกนัไม่ได ้เช่น เม่ือมีการทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบเด่ียว ตั้งเกณฑใ์ว ้60/60 แบบกลุ่ม ตั้งใว ้70/70 ส่วนแบบสนาม ตั้งใว ้80/80 ถือวา่ 

เป็นการตั้งเกณฑท่ี์ไม่ถูกตอ้ง 

อน่ึงเน่ืองจากเกณฑท่ี์ตั้งใวเ้ป็นเกณฑต์ํ่าสุด ดงันั้น หากการทดสอบคุณภาพ

ของส่ิงใดหรือพฤติกรรมใดไดผ้ลสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งใวอ้ยา่งมีนยัสาํคญัท่ีระดบั .05 หรืออนุโลมใหมี้

ความคลาดเคล่ือนตํ่าหรือสูงกวา่ค่าประสิทธิภาพท่ีตั้งใวเ้กิน 2.5 ก็ใหป้รับเกณฑข้ึ์นไปอีกหน่ึงขั้น 

แต่หากไดค้่าตํ่ากวา่ค่าประสิทธิภาพท่ีตั้งใว ้ตอ้งปรับปรุงและนาํไปทดสอบประสิทธิภาพใชห้ลาย

คร้ังในภาคสนามจนไดค่้าถึงเกณฑท่ี์กาํหนด 

  7.3.2  ความหมายของเกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายท่ีช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เป็นระดบัท่ี

ผูผ้ลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายพึงพอใจว่า หากชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่ายมีประสิทธิภาพถึงระดบัขั้นแลว้ ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายนั้นก็มีคุณค่าท่ีจะ

นาํไปสอนนกัเรียน และคุม้แก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจาํนวนมาก   

การกาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระทาํได้โดยการประเมินผลพฤติกรรม

ของผูเ้รียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง(กระบวนการ) กาํหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = 

Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดทา้ย (ผลลพัธ์)กาํหนดค่า

ประสิทธิภาพเป็น  E2=Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์)   

1) ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transition Behavior) คือ การประเมินผล

ต่อเน่ืองซ่ึงประกอบดว้ย พฤติกรรมยอ่ยของผูเ้รียน เรียกวา่ “กระบวนการ” (Process) ท่ีเกิดจากการ

ประกอบกิจกรรมกลุ่ม ไดแ้ก่ การทาํโครงงาน หรือรายงานเป็นกลุ่ม และรายงานบุคคลไดแ้ก่ งานท่ี

มอบหมาย และกิจกรรมอ่ืนใดท่ีผูส้อนกาํหนดไว ้

2) ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย (Teminal Behavior) คือ ประเมินผลลพัธ์ 

(Product) ของผูเ้รียน โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียนและการสอบไล่ 
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ประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายจะกาํหนดเป็น

เกณฑ์ท่ีผูส้อนคาดหมายวา่ ผูเ้รียนจะเปล่ียนเป็นท่ีพึ่งพอใจ โดยกาํหนดให้ผลเฉล่ียของคะแนนการ

ทาํงานและการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการประเมินหลงัเรียนทั้งหมด 

นัน่คือ E1/E2 = ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

การท่ีจะกาํหนดเกณฑ์  E1/E2 ให้มีค่าเท่าใดนั้น ให้ผูส้อนเป็นผูพ้ิจารณา

ตามความพอใจโดยพิจารณาพิสัยการเรียนท่ีจาํแนกเป็นวิทยพิสัย (Cognitive Domain) ทกัษะพิสัย 

(Skill Domain) และจิตพิสัย (Affective Domain)  

ในขอบข่ายวิทยพิสัย เน้ือหาท่ีเป็นความรู้ความจาํมกัจะตั้งไวสู้งสุดแลว้

ลดตํ่าลงมา คือ 90/90  85/85 และ 80/80   

ส่วนเน้ือหาสาระท่ีเป็นทกัษะพิสัย จะตอ้งใช้เวลาไปฝึกฝนและพฒันา 

ไม่สามารถทาํให้ถึงเกณฑ์ระดบัสูงสุดไดใ้นห้องเรียนหรือในขณะท่ีเรียน จึงอนุโลมให้ตั้งใวต้ ํ่าลง 

นัน่คือ 80/80 75/75  เน้ือหาท่ีเป็นจิตพิสัยก็เช่นเดียวกนัน้ี แต่ไม่ตํ่ากวา่น้ี เช่น 75/75 เพราะเป็นระดบั

ความพอใจตํ่าสุด  หากตั้งเกณฑไ์วเ้ท่าใด ก็มกัจะไดผ้ลเท่านั้น 

ส รุป ไ ด้ว่ า   ก ารกําห น ด เก ณ ฑ์ ป ระ สิ ท ธิ ภ าพ ข อ งชุ ด ก ารส อ น

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย คือ ระดบัของคุณภาพของส่ือหรือชุดการสอนท่ีจะนาํไปใช ้โดยมีการ

ประเมินพฤติกรรมของผูเ้รียนเป็นทั้งพฤติกรรมต่อเน่ืองท่ีเป็นกระบวนการ (E1) และพฤติกรรมขั้น

สุดทา้ยท่ีเป็นผลลพัธ์ (E2 ) 

 7.4  วธีิการคํานวณหาประสิทธิภาพ   

  วธีิการคาํนวณหาประสิทธิภาพ กระทาํได ้2 วธีิ คือ โดยใชสู้ตรและโดยการ

คาํนวณธรรมดา  (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 2556, น.10) 

  7.4.1  โดยใช้สูตร E1/ E2   ดงัน้ี 

  สูตรที ่1  

E1 =   X 100 หรือ   100  

  เม่ือ E1  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

    คือ  คะแนนรวมของแบบฝึกปฏิบติักิจกรรมหรืองานท่ีทาํระหวา่ง 

เรียนทั้งท่ีเป็นกิจกรรมในหอ้งเรียน นอกหอ้งเรียน หรือออนไลน์ 

   A คือ  คะแนนเตม็ของแบบฝึกปฏิบติัทุกช้ินรวมกนั 

   N คือ  จาํนวนผูเ้รียน 
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  สูตรที ่2 

  E2 =   X 100  หรือ   100 

   

  เม่ือ E2  คือ  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

    คือ  คะแนนรวมของผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน 

   B คือ  คะแนนเตม็ของการประเมินสุดทา้ยของแต่ละหน่วยประกอบ 

ดว้ยผลการสอบหลงัเรียนและคะแนนจาการประเมินงานสุดทา้ย 

   N คือ  จาํนวนผูเ้รียน 

  การคาํนวณหาประสิทธิภาพโดยใชสู้ตรดงักล่าวขา้งตน้ กระทาํโดยการนาํคะแนน

รวมแบบฝึกปฏิบติั หรือผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เด่ียว และคะแนนสอบหลงัเรียน มา

เขา้ตารางแลว้จึงคาํนวณหาค่า E1 /E2  

  7.4.2  โดยใช้วิธีการคํานวณโดยไม่ใช่สูตร 

หากจาํสูตรไม่ไดห้รือไม่อยากใชสู้ตรผูผ้ลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่ายก็สามารถใชว้ธีิการคาํนวณธรรมดาหาค่า E1 และE2 ไดด้ว้ยวธีิการคาํนวณธรรมดา (ชยัยงค ์ 

พรหมวงศ,์ 2556, น.11) 

สําหรับ E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝึกปฏิบติั กระทาํได้โดย

การนาํคะแนนงานทุกช้ินของผูเ้รียนในแต่ละกิจกรรมแต่ละคนมารวมกนั แลว้หาค่าเฉล่ียและเทียบ

ส่วนโดยเป็นร้อยละ 

สําหรับ E2 คือ ประสิทธิภาพผลลพัธ์ของการประเมินหลงัเรียน กระทาํโดย

เอาคะแนนจากการสอบหลงัเรียนและคะแนนจากงานสุดทา้ยของผูเ้รียนทั้งหมดรวมกนัหาค่าเฉล่ีย

แลว้เทียบส่วนร้อยละเพื่อหาค่าร้อยละ 

โดยสรุป วิธีการคาํนวณหาประสิทธิภาพ มี 2วิธี คือ วิธีการคํานวณหา

ประสิทธิภาพโดยใชสู้ตร E1/E2  และวธีิการคาํนวณหาประสิทธิภาพโดยไม่ใชสู้ตร  

 7.5  ข้ันตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 

  นาํชุดการสอนไปหาประสิทธิภาพเบ้ืองตน้ตามขั้นตอน ดงัน้ี (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 

2556, น.11-12) 

7.5.1  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว คือ ทดลองกับผูเ้รียน 1 คน โดยใช้

ผูเ้รียนอ่อน  ปานกลาง และเก่ง คาํนวณหาประสิทธิภาพ เสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีข้ึน โดยปกติ
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คะแนนท่ีไดจ้ากการทดลองแบบเด่ียวน้ีจะไดค้ะแนนตํ่ากวา่เกณฑ์มาก แต่ไม่ตอ้งวิตกเม่ือปรับปรุง

แลว้จะสูงข้ึนมากก่อนนาํไปทดลองแบบกลุ่มในขั้นน้ี E1/E2  ท่ีไดจ้ะมีค่าประมาณ 60/60 

  7.5.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม คือ การทดลองกบัผูเ้รียน 6-10 คน (คละ

ผูเ้รียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน) คาํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ปรับปรุง ในคราวน้ีคะแนนของผูเ้รียน

จะเพิ่ม ข้ึนอีกเกือบเท่าเกณฑ์โดยเฉล่ียห่างจากเกณฑ์ประมาณ  10%นั่นคือ E1/E2 ท่ีได้จะมี

ค่าประมาณ 70/70  

  7.5.3  การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม คือ การทดลองกบัผูเ้รียนทั้งชั้น 

40-100 คน ควรเลือกห้องเรียนท่ีมีผูเ้รียนคละกัน ท่ีมีระดบัผลการเรียนอ่อน ปานกลาง และเก่ง 

คาํนวณหาประสิทธิภาพแลว้ทาํการปรับปรุงผลลพัธ์ท่ีไดค้วรใกลเ้คียงกบัเกณฑ์ท่ีตั้งใจไว ้หากตํ่า

จากเกณฑ์ไม่เกิน 2.5% ให้ยอมรับ หากแตกต่างกนัมาก ผูส้อนตอ้งกาํหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพโดย

ยดึสภาพความจริงเป็นเกณฑ ์

  สรุปได้ว่า ขั้ นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  ครอบคลุม  (1)การทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบเด่ียว  (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม และ(3)การทดสอบประสิทธิภาพ

แบบภาคสนาม ในท่ีน้ีผูว้จิยั ไดท้ดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเกทรอนิกส์ ครอบคลุมทั้ง 3 

ขั้นตอน 

 7.6  การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ 

  การยอมรับประสิทธิภาพ  ให้ ถือค่าความคลาดเคล่ือนท่ีระดับ  2.5 นั่น  คือ 

ประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ไม่ควรตํ่าหรือกวา่  การยอมรับประสิทธิภาพ

ของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์จะยอมรับเม่ือมีค่าเท่ากบัเกณฑ์หรือสูงตํ่ากวา่เกณฑไ์ม่เกิน 2.5% ซ่ึง

กาํหนดไว ้3 ระดบั คือ (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ 2556, น.18) 

  7.6.1  สูงกว่าเกณฑ์ เม่ือประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ สูงกว่าเกณฑ์

ท่ีตั้งไวมี้ค่าเกิน 2.5% ข้ึนไป ตอ้งปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ  และทดลองใหม่ หากค่ายงัสูงเกิน 

2.5%  ตอ้งปรับเกณฑใ์หสู้งข้ึน 

  7.6.2  เท่าเกณฑ์ เม่ือประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ เท่าเกณฑห์รือสูงตํ่า

กวา่เกณฑท่ี์ตั้งไวแ้ต่ไม่เกิน   

  7.6.3  ต่ํากว่าเกณฑ์ เม่ือประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ตํ่ากวา่เกณฑท่ี์ตงั

ไว ้มีค่าตํ่ากวา่ 2.5% 

  ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดต้ั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพใว ้80/80 เพราะเน้ือหาเป็นพุทธิ

พิสัย โดยมีเกณฑ์การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 3 เกณฑ์ คือ เท่าเกณฑ ์

80/80 สูงกวา่เกณฑไ์ม่เกิน 2.5% และตํ่ากวา่เกณฑไ์ม่เกิน 2.5% ( ) 
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8. การเรียนการสอนรายวชิา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร   

 

 รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร อยู่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงาน

อาชีพและเทคโนโลย ีท่ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนแบบองคร์วม  เพื่อให้มีความรู้ความสามารถ มีทกัษะในการ

ทาํงาน เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษาต่อไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพโดยมีสาระการ

เรียนรู้ 4  สาระ ดงัน้ี   

 สาระท่ี 1 การดาํรงชีวติและครอบครัว  

 สาระท่ี 2 การออกแบบและเทคโนโลย ี    

 สาระท่ี 3 เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร และ 

 สาระท่ี 4 การอาชีพ   

 ในท่ีน้ีจะกล่าวเฉพาะสาระท่ี 2 การออกแบบและเทคโนโลยี  และสารท่ี 3 เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร ซ่ึงเป็นสาระท่ีจดัอยูใ่นรายวิชา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร  

ดงัน้ี  

 สาระท่ี  2 การออกแบบและเทคโนโลยี เป็นสาระเก่ียวกบัการพฒันาความสามารถของ

มนุษย์อย่างสร้างสรรค์ โดยนําความรู้มาใช้กับกระบวนการเทคโนโลยี สร้างส่ิงของเคร่ืองใช ้ 

วธีิการ หรือเพิ่มประสิทธิภาพในการดาํรงชีวติ  

 มาตรฐาน ง 2.1 เขา้ใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้าง

ส่ิงของเคร่ืองใช้ หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้

เทคโนโลยใีนทางสร้างสรรคต่์อชีวติ สังคม ส่ิงแวดลอ้ม และมีส่วนร่วมในการจดัการเทคโนโลยีท่ี

ย ัง่ยนื    

 สาระท่ี 2 การออกแบบและเทคโนโลย ีประกอบดว้ยตวัช้ีวดั 4 ตวัช้ีวดั คือ (1) อธิบาย 

กระบวนการเทคโนโลยี (2) สร้างส่ิงของเคร่ืองใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่าง

ปลอดภยั ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 3 มิติ หรือภาพฉาย เพื่อนําไปสู่การสร้าง

ตน้แบบของส่ิงของเคร่ืองใช้ หรือถ่ายทอดความคิดของวิธีการเป็นแบบจาํลองความคิด  และการ

รายงานผล เพื่อนาํเสนอวิธีการ (3) มีความคิดสร้างสรรค์ในการแกปั้ญหาหรือสนองความตอ้งการ 

ในงานท่ีผลิตเอง และ (4) เลือกใชเ้ทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรค ์ต่อชีวติ สังคม ส่ิงแวดลอ้ม และมีการ

จัดการเทคโนโลยีด้วยการลดการใช้ทรัพยากรหรือเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีไม่มีผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม 
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 สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร เป็นสาระเก่ียวกับกระบวนการ

เทคโนโลยีสารสนเทศ การติดต่อส่ือสาร การค้นหาข้อมูล การใช้ข้อมูลและสารสนเทศ การ

แกปั้ญหา หรือการสร้างงาน คุณค่าและผลกระทบของเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร  

 มาตรฐาน ง 3.1 เขา้ใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการ

สืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การส่ือสาร การแก้ปัญหา การทาํงาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ 

ประสิทธิผล และมีคุณธรรม  

 ในสาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั 4 ตวัช้ีวดั คือ 

(1) อธิบายหลกัการเบ้ืองตน้ของการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) อธิบายหลกัการ

และวธีิการแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการเทคโนโลยสีารสนเทศ (3) คน้หาขอ้มูลและติดต่อส่ือสารผา่น

เค รือข่ ายคอม พิ ว เตอร์  อย่างมี คุณ ธรรม  และจริยธ รรม  (4)ใช้ซ อฟ ต์แวร์ใน ก ารทํางาน

กระทรวงศึกษาธิการ (2551, น.180-186)  

 

9.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 งานวิจัยภายในประเทศท่ี เก่ียวข้องกับชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ในระดับชั้ น

มธัยมศึกษา มีดงัน้ี (ในท่ีน้ีชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ก็คือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์) 

 สมบู รณ์  เท พ ศรัท ธา (2550)  ได้ทําการวิจัย เร่ือง การพัฒ นาชุดการเรียนท าง

อิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองบรรยากาศ 

สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เขตพื้นท่ีการศึกษาบุรีรัมย ์เขต 3 ผลการวิจยัพบวา่ (1) ชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์สําหรับการเรียนการสอนแบบศูนย์การเรียน ท่ีผลิตข้ึนทั้ ง 3 หน่วย มี

ประสิทธิภาพ 77.97/80.63, 78.28/79.38 และ 77.81/78.75 ตามลาํดบั เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด 

80/80   (2) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ่มข้ึน

อย่างมีนัยสําคัญาทางสถิติท่ีระดับ .05 และ(3) นักเรียนมีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์สาํหรับการสอนแบบศูนยก์ารเรียนในระดบั เห็นดว้ยมากท่ีสุด 

 ปาริชาต  พนัทอง (2550) ไดท้าํการวิจยัเร่ือง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์แบบอิง

ประสบการณ์ วิชาการเขียนโปรแกรมเบ้ืองตน้ เร่ืองการสร้างภาพและเสียงดนตรีด้วยโปรแกรม

ไมโครซอฟตว์นิวโ์ลโก สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เขตพื้นท่ีการศึกษากาํแพงเพชร เขต 2 

ผลการวิจยัพบวา่ (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์แบบอิงประสบการณ์ เร่ืองการสร้างภาพและ

เสียงดนตรีด้วยโปรแกรมไมโครซอฟต์วินวโ์ลโก ทั้ง 3 หน่วยประสบการณ์ มีค่าประสิทธิภาพ  

77.43/77.29, 72.50/72.71 และ 76.86/75.89 ตามลําดับ  เป็นไปตามเกณฑ์ ท่ีกําหนด 75/75 (2) 
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นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์แบบอิงประสบการณ์มีความกา้วหน้าทางการ

เรียนเพิ่มข้ึนจากเดิมอย่างมีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 และ(3) นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์แบบอิงประสบการณ์มีความคิดเห็นในระดบั “ เห็นดว้ยมาก ”  

 สุพรณ์  นวลเชย (2551) ได้ทาํการวิจยัเร่ือง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ วิชาการ

ดาํรงชีวิตและครอบครัว เร่ือง การส่ือสารในงานธุรกิจ สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เขต

พื้นท่ีการศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 1 ผลการวิจยัพบวา่ (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผลิตข้ึนทั้ง 3 

หน่วยมีค่าประสิทธิภาพ  77.91/80.33, 79.94/80.00 และ 80.16/80.66 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด 

80/80 (2) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มีความกา้วหน้าทางการเรียนเพิ่มข้ึน

จากเดิมอย่างมีนัยสําคญัท่ีระดบั .05 และ(3) นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มี

ความคิดเห็นในระดบั “เห็นดว้ยมากท่ีสุด” 

 โดยสรุป จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี (1) ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ี

พฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด (2) ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้

นกัเรียนมีความกา้วหน้าในการเรียนอยา่งมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ(3) นกัเรียนมีความ

คิดเห็นต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ วา่มีคุณภาพในระดบัเห็นดว้ยมากท่ีสุด นอกจากน้ี พบวา่

มีผูท้าํวิจยัชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์แบบศูนยก์ารเรียนและแบบอิงประสบการณ์ มีเพียง 1 เร่ืองท่ี

ทาํชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมุ่งสอนแบบรายบุคคล 

 ผูว้ิจยัจึงเห็นว่าควรพฒันาชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสอนรายบุคคลมาใช้กับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในรายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 

 จากการศึกษางานวิจยัภายในประเทศท่ีเก่ียวข้องกับชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ใน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษา ผูว้ิจยัพบว่า การใช้ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ในการจดัการเรียนรู้ มีส่วนช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพการเรียนรู้ของผู ้เรียนได้ดียิ่งข้ึน และผูเ้รียนมีความคิดเห็นต่อการเรียนด้วยส่ือ

อิเล็กทรอนิกส์ในระดบั มากท่ีสุด แต่ยงัขาดการนาํส่ืออิเล็กทรอนิกส์เผยแพร่ผา่นเครือข่าย ท่ีจะช่วย

ใหผู้เ้รียนสามารถเรียนไดทุ้กท่ีทุกเวลา ตอบสนองต่อตวามแตกต่างระหวา่งบุคคล และช่วยส่งเสริม

การเรียนรู้ดว้ยตนเองอยา่งไร้ขอ้จาํกดั ผูว้ิจยัจึงไดพ้ฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 เพื่อเป็นแนวทางหน่ึงในการแกปั้ญหาการเรียน

การสอน สอดคล้องกับสภาพความเจริญก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีในปัจจุบนั และสนองต่อ

แนวโนม้ นโยบาย และทิศทางการพฒันาประเทศในยคุไทยแลนด ์4.0 
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 บทที ่3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

การวิจัยและพัฒนาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร  เร่ือง  เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียน

สังกดักรุงเทพมหานคร มีวตัถุประสงค ์ ดงัน้ี (1) เพื่อพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย

รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ให้มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ์ท่ีกําหนด (2) เพื่อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ และ(3)เพื่อศึกษาความพึงพอใจของ

นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการ

ดาํเนินการวจิยัคร้ังน้ี ครอบคลุม (1) ประชากรและกลุ่มตวัอยา่งในการวิจยั (2) เคร่ืองมือการวิจยั (3) 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล และ(4) การวเิคราะห์ขอ้มูล  

 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 1.1  ประชากรในการวิจัย  คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  

2561 โรงเรียนวดัปากบ่อ สังกดักรุงเทพมหานคร จาํนวน 177 คน จาํนวน 4 หอ้งเรียน 

 1.2  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1 

ปีการศึกษา 2561 จาํนวน 38 คน จาํนวน 1 ห้องเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม มีขั้นตอนการสุ่ม

ตวัอยา่ง ดงัน้ี     

  1.2.1  สุ่มห้องเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนวัดปากบ่อ จากจาํนวน 4 

หอ้งเรียน ไดน้กัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หอ้งเรียนท่ี 2 ท่ีเรียนในปีการศึกษา 2561 จาํนวน 38 คน  

  1.2.2  จําแนกผลการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 จํานวน 38 คน  เพื่อใช้

ในการทดสอบประสิทธิภาพ โดยจาํแนกตามผลการเรียนของนักเรียนในรายวิชา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 มีเกณฑ์ในการจาํแนกผลการเรียน 

ดงัน้ี (1) นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนในระดบั 3.00 - 4.00 จดัเป็นกลุ่มนกัเรียนเรียนเก่ง (2)นกัเรียนท่ีมี

ผลการเรียนในระดบั 2.00 - 2.99 จดัเป็นกลุ่มนักเรียนเรียนปานกลาง  และ(3)นักเรียนท่ีมีผลการ

เรียนในระดบั 1.00 - 1.99 จดัเป็นกลุ่มนกัเรียนเรียนอ่อน สรุป ดงัน้ี ไดน้กัเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง 
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จาํนวน 9 คน นักเรียนท่ีมีผลการเรียนปานกลาง จาํนวน 20 คน และนักเรียนท่ีมีผลการเรียนอ่อน 

จาํนวน 9 คน ดงัตารางท่ี 3.1  

 

ตารางท่ี 3.1 ระดบัผลการเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หอ้งเรียนท่ี 2 

 

ระดบัผลการเรียน จดัเป็นกลุ่มนกัเรียน จาํนวน (คน) 

3.00 - 4.00 เก่ง 9 

2.00 - 2.99 ปานกลาง 20 

1.00 - 1.99 อ่อน 9 

 

  1.2.3  สุ่มเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ห้องเรียนที่ 2  จาํนวน 38 คน ไดน้กัเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง จาํนวน 1 คน นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน

ปานกลาง จาํนวน 1 คน และนักเรียนท่ีมีผลการเรียนอ่อน จาํนวน 1 คน รวมนักเรียนท่ีใช้ในการ

ทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว จาํนวน  3  คน  

  1.2.4  สุ่มเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ห้องเรียนที่ 2  จาํนวน 35 คน ไดน้กัเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง จาํนวน 3 คน นกัเรียนท่ีมีผลการเรียน

ปานกลาง จาํนวน 3 คน และนักเรียนท่ีมีผลการเรียนอ่อน จาํนวน 3 คน รวมนักเรียนท่ีใช้ในการ

ทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม จาํนวน 9 คน  

  1.2.5  เหลือนักเรียนเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม จาํนวน 26 คน ท่ีมี

ผลการเรียนคละกนั คือ นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนเก่ง จาํนวน 5 คน นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนปานกลาง 

จาํนวน 16 คน และนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนอ่อน จาํนวน 5 คน 

 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 เคร่ืองมือการวิจยั ประกอบดว้ย (1) ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและ

หลงัเรียนแบบคู่ขนาน และ (3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน                                                                     

 2.1  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา เทคโนยีสารสนเทศและการ

ส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัได้พฒันาข้ึนโดยยึดหลกัการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา 

และยึดขั้นตอนการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ของศาสตราจารย์ ดร.ชัยยงค์  พรหมวงศ์ มี



62 

ขั้นตอนการสร้าง 5 ขั้นตอน ดงัน้ี (1) ศึกษาเอกสาร ตาํรา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง (2) พฒันาชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (3) ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย (4) ปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย และ(5) ทดสอบ

ประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ดงัน้ี 

 ข้ันที่  1  ศึกษ าเอกสาร  ตํ ารา  และงานวิ จัยที่ เกี่ยวข้อง  เพื่ อพัฒ นาชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ครอบคลุม (1) ปรัชญาการศึกษา (2) ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบัการสอน

ด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ (3) การจดัสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ของการสอนชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ (4) การสอนภควนัตภาพกบัการสอนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ (5) การเรียนรู้ดว้ตน

เอง (6) แนวคิดส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา (7) ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ (8) การเรียนการสอน

กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี และ(9) การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ ดงัตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2  หวัเร่ืองท่ีศึกษา และแหล่งท่ีศึกษาการพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย  

เร่ือง  เครือข่ายคอมพิวเตอร์  

 

หวัเร่ืองท่ีศึกษา แหล่งท่ีศึกษา 

1. ปรัชญาการศึกษาทฤษฎีการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผา่นเครือข่าย     

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2560,น. 32-37) 

2. การจดัสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียนการสอนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2560,น. 35-36) 

 

3. การสอนภควนัตภาพกบัการสอนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผา่นเครือข่าย     

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2560,น. 35) 

 

4. การเรียนดว้ยตนเอง 

    4.1 ความหมายของการเรียนดว้ยตนเอง 

 

    4.2 หลกัการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

 

สาํนกังานส่งเสริมการศึกษานอกระบบ

และการศึกษาตามอธัยาศยั (2551,น. 21) 

วฒันาพร ระงบัทุกข ์(2545,น. 50-51) 

5. แนวคิดส่ืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อการศึกษา    ทววีฒัน์ วฒันกุลเจริญ (2561,น. 3-43) 
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ตารางท่ี 3.2  (ต่อ)  

 

 

  ข้ันที่  2 พัฒนาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัดาํเนินการพฒันาตามขั้นตอนโดยยึด

หลกัระบบการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ของศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2554,น. 13-

32)  ครอบคลุม (1)วเิคราะห์และออกแบบเน้ือหา (2) เขียนแผนผงัแนวคิด (3) ออกแบบลาํดบัเน้ือหา 

(4) เขียนเสนอเน้ือหา (5)กาํหนดกิจกรรม แนวตอบ และสร้างแบบประเมิน (6) ออกแบบหนา้จอ (7) 

ผลิตงานเสียงและภาพ (8)ผลิตศูนยค์วามรู้ (9) ผลิตศูนยโ์สตทศัน์ (10) เสนอบทเรียนข้ึนเครือข่าย 

และ(11) จดัทาํคู่มือการใชแ้ละคู่มือการเรียน ดงัน้ี 

  2.1  วเิคราะห์และออกแบบเนือ้หา มีขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี 

1) ศึกษาคําอธิบายรายวิชา  และวัตถุประสงค์ รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการส่ือสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2   

หวัเร่ืองท่ีศึกษา แหล่งท่ีศึกษา 

6. ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

    6.1 ความหมายของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

     6.2 ความสาํคญัของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์  

 

    6.3 หลกัการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

 

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2554,น. 4) 

ศนัสนีย ์สังสรรคอ์นนัต ์(2558,น. 5) 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2546,น. 11) 

ศนัสนีย ์สังสรรคอ์นนัต ์(2558,น. 5-7) 

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2554,น.15-20) 

   6.3 หลกัการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

   6.4 องคป์ระกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์  

   6.5 เกณฑก์ารประเมินชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์       

   6.6 ขั้นตอนการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์  

   6.7 การออกแบบหนา้จอชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2554,น. 15-20 

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2554,น. 15-20) 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2554,น. 15-20) 

ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2554,น. 13-32) 

ณฐักร สงคราม (2553,น. 97-103) 

จินตวีร์ คลา้ยสังข ์(2554,น. 51-80) 

7. การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น 

    เครือข่าย 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2556,น. 7-12) 

8. การเรียนการสอนรายวิชา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร กระทรวงศึกษาธิการ (2551,น. 216) 
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2) วิเคราะห์เนื้อหาสาระ โดยนาํคาํอธิบายรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การส่ือสาร ระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 มาจาํแนกเน้ือหาออกเป็นกลุ่มเน้ือหา และแยกเน้ือหา 

ออกเป็น 14 หน่วย ดงัตารางท่ี  3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 รายช่ือกลุ่มเน้ือหา หน่วย และเวลาเรียน รายวชิา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร  

 

  

 2.2  เขียนแผนผังแนวคิด ผูว้ิจยัไดท้าํการเลือกเน้ือหาในหน่วยท่ี 4 เพื่อนาํมาสร้างชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เพราะเป็นเน้ือหาท่ีนักเรียนมีผลการเรียนตํ่า โดยเขียนเป็น

แผนผงัแนวคิดได ้ดงัน้ี 

กลุ่มเน้ือหา หน่วยท่ี ช่ือหน่วย เวลาเรียน/

ชม. 

หลกัการเบ้ืองตน้ของ

การส่ือสารขอ้มูล 

1. พฒันาการของการส่ือสารขอ้มูล 2 

2. หลกัการเบ้ืองตน้ของการส่ือสารขอ้มูล 2 

การส่ือสารโดยใช้

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

3. ความหมายและประโยชน์ของการส่ือสารโดยใช้

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

3 

4. เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 4 

หลกัการและวธีิการ 

แกปั้ญหาดว้ย

กระบวนการเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

5. กระบวนการเทคโนโลยสีารสนเทศ 3 

6. หลกัการแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

3 

7. การใชค้อมพิวเตอร์ในการแกปั้ญหา 3 

การคน้หาขอ้มูลและ      

ติดต่อส่ือสารผา่น

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

อยา่งมีคุณธรรมและ

จริยธรรม 

8. ความหมายและพฒันาการของอินเทอร์เน็ต 3 

9. การทาํงานของอินเทอร์เน็ตและการเช่ือมต่อ

อินเทอร์เน็ต 

3 

10. การใชง้านอินเทอร์เน็ต 3 

11. คุณธรรรมและจริยธรรมในการใชง้านอินเทอร์เน็ต 3 

การใชซ้อฟตแ์วร์ในการ

ทาํงาน 

 

12. ความหมายและความสาํคญัของซอฟตแ์วร์ 2 

13. ประเภทของซอฟตแ์วร์ 3 

14. การใชซ้อฟตแ์วร์ในการทาํงาน 3 

รวม 40 
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แผนผงัแนวคิด เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

  

 

 

 

 

 

 2.4  ออกแบบลาํดับเนือ้หา ในขั้นตอนน้ีผูว้จิยั ไดด้าํเนินการโดยการเขียนแผนการสอน  

ประกอบด้วย หัวเร่ือง  แนวคิด วตัถุประสงค์ กิจกรรม ส่ือการเรียน และการประเมิน โดยยึด

หลกัการเขียนแผนการสอนแผนจุฬา ของศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค์  พรหมวงศ์  มีรายละเอียดของ

ขั้นตอน ดงัน้ี 

  2.4.1  กําหน ดหัวเร่ือง   ผู ้วิจ ัยได้จ ําแนกเน้ือหาหน่ วยท่ี  4  เร่ือง  เค รือข่าย

คอมพิวเตอร์ ออกเป็นหวัเร่ือง ดงัน้ี  

หน่วยท่ี 4  เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ตอนท่ี 4.1 แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

หวัเร่ืองท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของ

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เครือ

ข่าย

คอม

พวิเต

อร์ 

 4.1 แนวคิดเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ 

4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่ง 

      ขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

4.1.1 ความหมายและความสาํคญั      

          ของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

4.1.2 ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ 

          เช่ือมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 
4.2.1 เครือข่าย LAN 

4.2.2 เครือข่าย MAN 

4.2.3 เครือข่าย WAN 

     4.3.1 อีเทอร์เน็ต 

     4.3.2 โทเคน็ริง 

      4.3.3  สวติชิง 

      4.3.4 ไฮบริด 
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หวัเร่ืองท่ี 4.1.2 ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์

เช่ือมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

หวัเร่ืองท่ี 4.2.1 เครือข่าย  LAN 

หวัเร่ืองท่ี 4.2.2 เครือข่าย  MAN 

หวัเร่ืองท่ี 4.2.3 เครือข่าย  WAN 

ตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ 

หวัเร่ืองท่ี 4.3.1 อีเทอร์เน็ต 

หวัเร่ืองท่ี 4.3.2 โทเคน็ริง 

หวัเร่ืองท่ี 4.3.3 สวติชิง 

หวัเร่ืองท่ี 4.3.4 ไฮบริด   

  2.4.2  กําหนดแนวคิด คือ สาระสําคญัหรือคาํสําคญัในแต่ละตอนหรือหัวเร่ือง 

ผูว้ิจยัไดก้าํหนดแนวคิดในแต่ละตอนและหัวเร่ือง มีแนวคิดประจาํตอน จาํนวน 3 แนวคิด และมี

แนวคิดประจาํหวัเร่ือง จาํนวน 9 แนวคิด ในท่ีน้ีผูว้จิยัขอเสนอเฉพาะแนวคิดประจาํตอน ดงัน้ี 

แนวคิดของตอนท่ี  4.1 เค รือข่ายคอมพิวเตอร์ เป็ นการนําเอาเค ร่ือง

คอมพิวเตอร์ตั้งแต่ 2 เคร่ืองข้ึนไป มาเช่ือมต่อกนัโดยอาศยัช่องทางและอุปกรณ์การส่ือสารเป็น

ส่ือกลาง  เพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารระหว่างกนัในเครือข่าย โดยมีความสําคญั ดงัน้ี (1) ทาํให้

เกิดการติดต่อส่ือสารระหว่างกัน (2) เกิดการทาํงานร่วมกันเป็นกลุ่ม  (3) เกิดการใช้ข้อมูลและ

ทรัพยากรร่วมกนั และ(4) ช่วยลดตน้ทุนค่าใชจ่้าย โดยการรับ-ส่งขอ้มูลจะไดร้วดเร็วหรือมีปริมาณ

มาก และในระยะทางใกลห้รือไกล ข้ึนอยูก่บัช่องทางและอุปกรณ์เช่ืองโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ท่ี

นาํมาใช ้

แนวคิดของตอนท่ี 4.2 เครือข่ายคอมพิวเตอร์มี 3 ชนิด คือ (1) LAN  (2) 

MAN  และ (3) WAN 

แนวคิดของตอนท่ี  4.3 เทคโนโลยีการรับและส่งข้อมูลในเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ ไดแ้ก่ อีเทอร์เน็ต โทเคน็ริง สวติชิง และไฮบริด 

  2.4.3  กําหนดวัตถุประสงค์ ผูว้ิจยัได้กาํหนดวตัถุประสงค์เป็นวตัถุประสงค์เชิง

พฤติกรรมประจาํตอนและหัวเร่ือง โดยมีวตัถุประสงค์ประจาํตอน จาํนวน 3 ขอ้ และวตัถุประสงค์

ประจาํหวัเร่ือง จาํนวน 9 ขอ้ ดงัน้ี 
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วตัถุประสงค์ประจําตอน 

(1) หลงัจากศึกษา “แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์” แล้ว นักเรียนสามารถ

อธิบายความหมายและองคป์ระกอบของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

(2) หลงัจากศึกษา “ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์” แลว้ นกัเรียนสามารถ

อธิบายชนิดของเครือข่าย LAN  MAN  และ WAN ไดถู้กตอ้ง 

(3)ห ลังจาก ศึ ก ษ า  “เท ค โน โล ยีก าร รับ แ ล ะ ส่ งข้อ มู ล ใน เค รือ ข่ าย

คอมพิวเตอร์”แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายเทคโนโลยีการรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

อีเทอร์เน็ต โทเคน็ริง สวติชิง และไฮบริด ไดถู้กตอ้ง 

วตัถุประสงค์ประจําหัวเร่ือง 

(1) หลังจากศึกษ าเร่ือง “ความหมายและความสํ าคัญ ของเครือข่าย

คอมพิวเตอร์” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและความสําคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์

ไดถู้กตอ้ง 

(2) หลงัจากศึกษาเร่ือง “ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์เช่ือมโยงเครือข่าย

คอมพิวเตอร์” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบายช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์เช่ือมโยงเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

(3) หลังจากศึกษาเร่ือง “เครือข่าย LAN” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบาย

ลกัษณะของเครือข่าย LAN ไดถู้กตอ้ง 

(4) หลังจากศึกษาเร่ือง “เครือข่าย MAN” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบาย

ลกัษณะของเครือข่าย MAN ไดถู้กตอ้ง 

(5) หลังจากศึกษาเร่ือง “เครือข่าย WAN” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบาย

ลกัษณะของเครือข่าย WAN ไดถู้กตอ้ง 

(6) หลงัจากศึกษาเร่ือง “อีเทอร์เน็ต” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะ

ของเทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบอีเทอร์เน็ตไดถู้กตอ้ง 

(7) หลงัจากศึกษาเร่ือง “โทเค็นริง” แล้ว นักเรียนสามารถอธิบายลกัษณะ

ของเทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบโทเคน็ริงไดถู้กตอ้ง 

(8) หลงัจากศึกษาเร่ือง “สวิตชิง” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของ

เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบสวิตชิงไดถู้กตอ้ง 

(9) หลงัจากศึกษาเร่ือง “ไฮบริด” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายลกัษณะของ

เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์แบบไฮบริดไดถู้กตอ้ง 
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  2.4.4  กําหนดกิจกรรมการเรียน ประกอบด้วย ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน ศึกษา

เน้ือหาจากบทเรียน ศูนยค์วามรู้ และศูนยส่ื์อโสตทศัน์ ทาํกิจกรรมและตรวจสอบกิจกรรมระหว่าง

เรียน และทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 

  2.4.5  กาํหนดแนวทางการประเมิน มีการประเมิน 2 ประเภท  ไดแ้ก่ (1) การประเมิน

จากกิจกรรมระหวา่งเรียน  และ (2) การประเมินจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 2.5  เขียนเสนอเนื้อหา  ประกอบดว้ย คาํอธิบาย ภาพน่ิง และคลิปวดีีโอ ดงัน้ี 

  2.5.1  คาํอธิบาย  คาํอธิบายรายละเอียดของเน้ือหา เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ และ

สรุปเน้ือหาทา้ยหวัเร่ือง โดยนาํแนวคิดแผนการสอนมาสรุป 

  2.5.2  ภาพน่ิง ภาพถ่าย มีประจาํทุกหวัเร่ือง ช่วยอธิบายเน้ือหาให้ชดัเจน และช่วยให้

นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดง่้ายข้ึน 

  2.5.3  คลิปวีดีโอ เป็นคลิปภาพอธิบายเน้ือหาในบางหัวเร่ืองโดยผูรู้้ ท่ีไดเ้ผยแพร่ใว้

ในยทููป  เพื่อกระตุน้การเรียนรู้ ใหน้กัเรียนไดรั้บความรู้เพิ่มเติม และช่วยเสริมทกัษะการใฝ่เรียนรู้ของ

นกัเรียนดว้ย 

 2.6  กาํหนดกจิกรรม แนวตอบ และสร้างแบบประเมิน  ดาํเนินการ ดงัน้ี 

  2.6.1  จดัทาํกิจกรรม โดยมีกิจกรรมประจาํหัวเร่ือง ประเภทของกิจกรรม คือ การ

ตอบคาํถามสั้น และการสรุปเน้ือหา  แต่ละหวัเร่ืองมีกิจกรรมประมาณ 3-5 ขอ้  

  2.6.2  จดัทาํแนวตอบหรือเฉลย โดยให้แนวทางการตอบแก่นกัเรียนเพื่อเปรียบเทียบ

ระหวา่งคาํตอบของตนกบัแนวตอบวา่ถูกตอ้งหรือไม่ 

  2.6.3  จดัทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน เป็นแบบทดสอบแบบ

ปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นแบบคู่ขนาน 
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 2.7  ออกแบบหน้าจอ มีดงัน้ี 

หนา้โฮมเพจ แบ่งหนา้จอคอมพิวเตอร์ออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 ส่วนบนของ

หนา้จอ ส่วนท่ี 2 เมนูหลกัดา้นซา้ยมือและมีเมนูรองพบัเก็บดา้นล่าง (Drop-down) และส่วนท่ี 3 ส่วน

แสดงเน้ือหาหลกั ดงัภาพ ท่ี 3.1 

ภาพท่ี 3.1 หนา้โฮมเพจชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

 

  ส่วนท่ี 1 ส่วนบนของหน้าจอ ประกอบดว้ย ดา้นบนแสดงแขนงวิชาเทคโนโลยีและ

ส่ือสารการศึกษา สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ และมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ตรงกลางแสดงชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ด้านล่างแสดงรายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร สําหรับนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒ และดา้นมุมขวาล่างแสดงช่ือ

ผูผ้ลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย   

  ส่วนท่ี 2 เมนูหลกัดา้นซา้ยมือ ประกอบดว้ย  

 1. เม นู ห ลัก  ได้แ ก่  (1) ห น้ าแรก  แส ด งขั้ น ต อน ก ารเรียน ด้วย ชุ ดก ารส อ น

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (2) แผนการสอน (3) แบบทดสอบก่อนเรียน (4) ตอนท่ี 4.1 แนวคิด

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (3) ตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (4) ตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยีการรับ

และส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์(5) แบบทดสอบหลงัเรียน (6) ศูนยค์วามรู้ (7) ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 

(8) แบบสอบถามความพึงพอใจ และ(9) ขอ้มูลประวติัส่วนตวั 

ส่วนท่ี 1 

ส่วนท่ี 

 
ส่วนท่ี 3 
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  2. เมนูรอง แสดงในลกัษณะพบัเก็บ (Drop-down) ตามเมนูหลกั ดงัน้ี  

เมนูหลกัตอนท่ี 4.1 แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ประกอบดว้ย เมนูรอง คือ (1) 

เร่ืองท่ี 4.1.1 ความหมายและความสําคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และ(2) เร่ืองท่ี 4.1.2 การเช่ือมโยง

สัญญาณและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เมนูหลกัตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ประกอบดว้ย เมนูรอง คือ (1) 

เร่ืองท่ี 4.2.1 เครือข่าย LAN (2) เร่ืองท่ี 4.2.2 เครือข่าย MAN และ(3) เร่ืองท่ี 4.2.3 เครือข่าย WAN 

เมนูหลักตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยีการรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์

ประกอบดว้ย เมนูรอง คือ (1) เร่ืองท่ี 4.3.1 อีเทอร์เน็ต (2) เร่ืองท่ี 4.3.2 โทเคน็ริง (3) เร่ืองท่ี 4.3.3 สวิต

ชิง และ(4) เร่ืองท่ี 4.3.4 ไฮบริด 

ส่วนท่ี 3 ส่วนแสดงเน้ือหาหลกั เป็นพื้นท่ีตรงกลางใชแ้สดงรายละเอียดของเน้ือหา

หรือบทเรียน ศูนยค์วามรู้ และศูนยส่ื์อโสตทศัน์ โดยเน้ือหาจะเช่ือมโยงกบัเมนูหลกัและเมนูรองใน

ส่วนท่ี 2 

 2.8  ผลติข้อความ เสียง  และภาพ ดงัน้ี 

 2.8.1  ขอ้ความ เป็นการจดัพิมพร์ายละเอียดของคาํอธิบาย พร้อมกาํหนดขนาดของ

ตวัอกัษร รูปแบบตวัอกัษร สีตวัอกัษร และสีพื้น    

 2.8.2  เสียง เป็นเสียงบรรยายเน้ือหาในบทเรียนท่ีผูเ้รียนสามารถเปิดฟังไดต้ามความ

ตอ้งการ ดงัน้ี 

ตอนท่ี 4.1 แนวคิดเก่ียวกบัเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เร่ืองท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เร่ืองท่ี  4.1.2 ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสําหรับ

เช่ือมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เร่ืองท่ี 4.2.1 เครือข่าย LAN 

เร่ืองท่ี 4.2.2 เครือข่าย MAN 

เร่ืองท่ี 4.2.3 เครือข่าย WAN 

ตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เร่ืองท่ี 4.3.1 อีเทอร์เน็ต 

เร่ืองท่ี 4.3.2 โทเคน็ริง 

เร่ืองท่ี 4.3.3 สวติชิง 

เร่ืองท่ี 4.3.4 ไฮบริด 
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3) ภาพประกอบ เป็นภาพน่ิงประกอบเน้ือหา มีจาํนวน 23 ภาพ ดงัน้ี 

  ภาพประจาํตอนท่ี 4.1 แนวคิดเก่ียวกบัเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ดงัน้ี 

ภาพท่ี 4.1 เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

  ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ดงัน้ี 

ภาพท่ี  4.1.1 แสดงการเช่ือมต่อเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

  ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.1.2 ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยง

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ไดแ้ก่ 

ภาพท่ี 4.1.2 สายคู่บิวเกลียว 

ภาพท่ี 4.1.3 สายโคแอก็เซียล 

ภาพท่ี 4.1.4 เส้นใยแกว้นาํแสง   

ภาพท่ี 4.1.5 ดาวเทียม 

ภาพท่ี 4.1.6 แอร์การ์ด  

ภาพท่ี 4.1.7 บริดจ ์  

ภาพท่ี 4.1.8 สวติซ์  

ภาพท่ี 4.1.9  เร้าเตอร์     

ภาพท่ี 4.1.10 เกตเวย ์ 

ภาพท่ี 4.1.11 โมเด็ม 

ภาพท่ี 4.1.12 Access Point 

  ภาพประจาํตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

  ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.2.1 เครือข่าย LAN ไดแ้ก่ 

ภาพท่ี 4.2.1 การเช่ือมต่อแบบBUS   

ภาพท่ี 4.2.2 การเช่ือมต่อแบบ STAR  

ภาพท่ี 4.2.3 การเช่ือมต่อแบบ RING 

  ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.2.2 เครือข่าย MAN ไดแ้ก่ 

ภาพท่ี 4.2.4 เครือข่าย MAN  

  ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.2.3 เครือข่าย WAN ไดแ้ก่ 

ภาพท่ี 4.2.5 เครือข่าย WAN 

  ภาพประจาํตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

-ไม่มี- 

ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.3.1 อีเทอร์เน็ต ไดแ้ก่ 
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ภาพท่ี 4.3.1 แสดงการเช่ือมสายสัญญาณอีเทอร์เน็ต 

  ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.3.2 โทเคน็ริง ไดแ้ก่ 

ภาพท่ี 4.3.2 แสดงการเช่ือมต่อโทเคน็ริง 

  ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.3.3 สวติชิง ไดแ้ก่ 

ภาพท่ี 4.3.3 แสดงการเช่ือมต่อเครือข่ายสวติชิง 

  ภาพประจาํเร่ืองท่ี 4.3.4 ไฮบริด ไดแ้ก่ 

ภาพท่ี 4.3.4 ไฮบริด 

 2.9  ผลติศูนย์ความรู้   เป็นแหล่งความรู้เพิ่มเติมท่ีผูเ้รียนสามารถศึกษาไดต้ามความสนใจ

ของตนเอง ดงัน้ี  

  2.9.1  เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์    

http://www.htc.ac.th/htc15/fpdf/NOS/network.pdf          

https://youtu.be/VG5agYa_8sg 

  2.9.2  เร่ือง การเช่ือมต่ออุปกรณ์เครือข่าย          

https://kruudsa2011.wordpress.com     

  2.9.3  เร่ือง การประยกุตใ์ชง้านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต    

http://irrigation.rid.go.th/rid15/ppn/Knowledge/- 

Networks%20Technology/network9.htm   

  2.9.4  เร่ือง อินเทอร์เน็ตทุกสรรพส่ิง      

https://www.admissionpremium.com/content/1838   

  2.9.5  เร่ือง เทคโนโลยแีห่งยคุ Internet of Things    

https://www.thairath.co.th/content/1255126     

 2.10  ศูนย์ส่ือโสตทัศน์  เป็นการเช่ือมโยงแหล่งความรู้ท่ีสําคญั และมีเน้ือหาสาระท่ี

เก่ียวขอ้งกบัเร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ดงัน้ี    

2.10.1  เร่ืองเทคโนโลยกีารส่ือสาร  https://youtu.be/eunEujKLwR0  เวลา  5.53  

นาที 

2.10.2  เร่ืองเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์  https://youtu.be/2KqqUcv3dNo  เวลา  3.29  

นาที 

2.10.3  เร่ืองเทคโนโลยไีร้สาย  https://youtu.be/TXlkE6PDgy4     เวลา  3.57  นาที 

2.10.4  เร่ืองอินเทอร์เน็ตแห่งสรรพส่ิง  https://youtu.be/UKlD4zLVcK8   เวลา  

9.46  นาที 

http://www.htc.ac.th/htc15/fpdf/NOS/network.pdf
https://youtu.be/VG5agYa_8sg
http://irrigation.rid.go.th/rid15/ppn/Knowledge/-
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2.10.5  เร่ืองInternet of Things Thai  https://youtu.be/qvfF3T93-uw  เวลา  4.21  

นาที 

 2.11 ส่งบทเรียนขึ้นเครือข่าย โดยการสมัครใช้บัญชี Gmail แล้ว สร้างเว็บไซต์จาก 

Google sites จากนั้นบรรจุเน้ือหาหรือบทเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน กิจกรรมและแนว

ตอบเน้ือหาของศูนยค์วามรู้ และเน้ือหาของศูนยส่ื์อโสตทศัน์ โดยการเช่ือมโยงให้ตรงตามเมนูหลกั

และเมนูรอง 

  ข้ันที่ 3 ตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบก่อนทดสอบประสิทธิภาพ ผูว้ิจยัไดน้าํชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายท่ีสร้างข้ึนให้ผู ้ทรงคุณวุฒิ  จ ํานวน 3 คน  ประกอบด้วย 

ผูท้รงคุณวุฒิด้านเน้ือหาจาํนวน 1 คน ผูท้รงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีทางการศึกษา จาํนวน 1 คน 

ผูท้รงคุณวุฒิดา้นวดัและประเมินผล จาํนวน 1 คน (รายช่ือผูท้รงคุณวุฒิแสดงในภาคผนวก ก) จาก

การตรวจสอบคุณภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย จากแบบประเมินคุณภาพชุด

การสอนอิล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายท่ีผู ้วิจ ัยสร้างข้ึน  พบว่า ผลการประเมินอยู่ในระดับดี 

(รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย แสดงในภาคผนวก 

ข)ผูท้รงคุณวฒิุใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ดงัน้ี   

1)  ผูท้รงคุณวุฒิด้านเน้ือหา เสนอแนะให้ปรับปรุง ดงัน้ี (1) เน้ือหาควร

ศึกษาคน้ควา้จากตาํราเรียน และแหล่งขอ้มูลท่ีหลากหลาย แลว้สรุปสาระสําคญัให้อ่านเขา้ใจง่าย (2) 

เน้ือหายากและมากเกินไปไม่เหมาะสมกับวยัของผูเ้รียน (3) ภาพประกอบมีบางภาพมีรูปแบบ

แตกต่างจากภาพอ่ืน 

2)  ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคโนโลยีการศึกษา เสนอให้ปรับปรุง ดงัน้ี (1) การ

ออกแบบหน้าเว็บไซต์ให้สวยงามดึงดูดความสนใจ (2) เพิ่มเติมเมนูแหล่งความรู้ (3) จดัวางเมนู

กิจกรรมและแนวตอบใหเ้หมาะสมและสะดวกต่อการเรียกใชง้าน 

3)  ผูท้รงคุณวุฒิด้านวดัและประเมินผล เสนอแนะให้ปรับปรุง ดังน้ี (1) 

แบบทดสอบบางขอ้ง่ายเกินไป (2) แบบทดสอบบางขอ้มีตวัเลือกท่ีแตกต่างกนัเด่นชดั  

  ข้ันที่ 4 ปรับปรุงคุณภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ผูว้ิจยัได้

ปรับปรุงชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวฒิุทั้ง 3 ดา้น ดงัน้ี  

1)  ดา้นเน้ือหา ผูว้ิจยัไดป้รับปรุง ดงัน้ี (1) ศึกษาคน้ควา้เน้ือหาเพิ่มเติมจาก

ตาํราเรียน และแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ แลว้เขียนสรุปใจความสําคญัให้อ่านเขา้ใจง่าย (2) ตดัทอนเน้ือหา

บางส่วนท่ียากและมากเกินไป ให้เหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน และ (3) เปล่ียนภาพประกอบให้มี

รูปแบบเดียวกนักบัภาพอ่ืน ๆ 
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2)  ด้านเทคโนโลยีการศึกษา ผูว้ิจยัไดป้รับปรุง ดงัน้ี (1) ปรับเปล่ียนการ

ออกแบบหนา้เวบ็ไซตใ์ห้สวยงามดึงดูดความสนใจมากยิ่งข้ึน (2) เพิ่มเติมเมนูศูนยค์วามรู้ และศูนย์

ส่ือโสตทศัน์ และ (3) จดัวางเมนูกิจกรรมและแนวตอบใหม่ให้เหมาะสมและสะดวกต่อการเรียกใช้

งาน 

3)  ด้านวัดและประเมินผล ผู ้วิจ ัยได้ปรับปรุง ดังน้ี  (1) ปรับเปล่ียน

แบบทดสอบใหเ้หมาะสมไม่ง่ายเกินไป และ (2) ปรับเปล่ียนตวัเลือกในแบบทดสอบไม่ใหแ้ตกต่าง

กนัเด่นชดั 

  ข้ันที่ 5 ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย  หลงัจาก

ปรับปรุงชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ เรียบร้อยแล้ว จึง

นาํไปทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และแบบสนาม (ผลการทดสอบประสิทธิภาพ

แสดงในบทท่ี 4 วเิคราะห์ขอ้มูล) 

 2.2  แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน 

  แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน เป็นแบบทดสอบวดัพฤติกรรม

ดา้นพุทธิพิสัย แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และเป็นแบบทดสอบแบบคู่ขนาน มีขั้นตอนใน

การสร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนจาํนวน 8 ขั้นตอน ดงัน้ี  

  ข้ันที่ 1 สร้างตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยยึดรูปแบบของเบน

จามิน บลูม มี 6 ระดบั คือ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การนาํไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ 

และการประเมินค่า  แบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนมี 6 ระดบั คือ ความรู้ความจาํ ความเขา้ใจ การ

นาํไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ดงัตารางท่ี 3.4 

 

  ข้ันที ่2 ศึกษาตําราและเอกสาร เก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบ และเน้ือหาท่ีใช้

สร้างแบบทดสอบ เพื่อนาํมากาํหนดรูปแบบของแบบทดสอบ และวธีิการสร้างแบบทดสอบแบบ

คู่ขนานท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  

 

 

รวม 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
าํ 

คว
าม

เข
า้ใ

จ 

กา
รน

าํไ
ป

ใช
 ้

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

กา
รส

งัเ
คร

าะ
ห์

 

กา
รป

ระ
เมิ

น
ค่ า

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี  4 2 3 1 1 2 1 10 

ตารางท่ี 3.4 แสดงตารางการวิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิง
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  ข้ันที ่3 กาํหนดรูปแบบของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  เป็นขอ้สอบแบบ

ปรนยัชนิดเลือกตอบจาํนวน 4 ตวัเลือก และเป็นแบบคู่ขนาน 

  ข้ันที่ 4 สร้างแบบทดสอบ ผูว้ิจยัไดส้ร้างแบบทดสอบก่อนเรียนละหลงัเรียน วดั

ระดับพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยแบบคู่ขนานปรนัยชนิดเลือกตอบ จาํนวน 4 ตัวเลือก แบ่งเป็น

แบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 20 ขอ้ และแบบทดสอบหลงัเรียน จาํนวน 20 ขอ้ 

  ข้ันที่  5 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  ผู ้วิจ ัยได้นํา

แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนเสร็จแล้วให้ผูท้รงคุณวุฒิด้านวดัและประเมินผล จาํนวน 1 คน และด้าน

เน้ือหา จํานวน  1 คน  ตรวจสอบด้านความตรงเชิงเน้ือหา ภาษาท่ีใช้และความถูกต้องของ

แบบทดสอบว่าสอดคล้องกับวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ผูท้รงคุณวุฒิได้ประเมินคุณภาพของ

แบบทดสอบจากแบบประเมินคุณภาพในระดับดี (รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพอยู่ใน

ภาคผนวก ข) 

  ข้ันที่ 6 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ  ผูว้ิจยัได้นาํแบบทดสอบไปปรับปรุงแก้ไข

ตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิ คือ (1) ปรับเปล่ียนแบบทดสอบให้เหมาะสมไม่ง่ายเกินไป และ

(2) ปรับเปล่ียนตวัเลือกในแบบทดสอบใหไ้ม่แตกต่างกนั 

  ข้ันที่ 7 ทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ  ผูว้ิจยันาํแบบทดสอบก่อนเรียน

และหลงัเรียนไปทดลองกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียน

วดัปากบ่อ ท่ีเคยเรียนเร่ืองเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มาแลว้ เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ 

จาํนวน 40 คน เพื่อนาํผลการทดลองมาวเิคราะห์ความยากง่าย (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) เพื่อแบ่ง กลุ่ม

สูงและกลุ่มตํ่า โดยใช้เทคนิคของ จุง เตห์ฟาน(Chung Teh Fan)โดยให้ขอ้ท่ีตอบถูกเป็น 1  ขอ้ท่ี

ตอบผดิเป็น 0 เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) ตั้งแต่ .20-.80  และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ตั้งแต่ .20-1.00 ผล

การวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นรายขอ้ของแบบทดสอบ เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกาํหนดตามค่าความยากง่าย

และอาํนาจจาํแนก ดงัตารางท่ี 3.5  

 

ตารางท่ี 3.5 แสดงค่าความยากง่ายและอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 

แบบทดสอบ ค่าความยากง่าย(p) ค่าอาํนาจจาํแนก(r) 

ก่อนเรียน 0.38-0.70 0.35-0.75 

หลงัเรียน 0.35-0.73 0.25-0.70 
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  ขอ้สอบขอ้ใดไม่ถึงเกณฑ์ท่ีกาํหนดผูว้จิยัคดัเลือกขอ้สอบนั้นออก จากนั้นวเิคราะห์

ความเช่ือมัน่หรือความเท่ียงของแบบทดสอบ โดยหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบัของคู

เลอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) ผลการหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ มีตารางท่ี 3.6  

 

ตารางท่ี 3.6 แสดงค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ท่ี 4 

ค่าความเช่ือมัน่ 

แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน 

0.71 0.70 

 

  ข้ันที่ 8 จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์  ผูว้ิจ ัยได้จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับ

สมบูรณ์ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์  เป็นแบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 10 ขอ้ และแบบทดสอบ

หลังเรียน จาํนวน 10 ข้อ เพื่อนําไปทดลองใช้จริงในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ท่ี

ผูว้จิยัสร้างข้ึน 

 

3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล     

 

 การนาํชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวชิา เทคโนโลยสีารสนเทศและการ

ส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัไดน้าํไปทดสอบประสิทธิภาพโดยเป็นครูผูส้อนเองกบั

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนวดัปากบ่อ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 โดยมีขั้นตอนการ

เก็บรวบรวมขอ้มูล ครอบคลุม (1) เตรียมสถานท่ีและอุปกรณ์ใช้ในการวิจยั (2)วนัและเวลาในการ

ทดสอบประสิทธิภาพ (3) เตรียมความพร้อมของนักเรียน และ (4) ขั้นตอนการใช้ชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

 3.1  เตรียมสถานทีแ่ละอุปกรณ์ใช้ในการวจัิย 

  การทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ รายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้จิยัไดใ้ชห้อ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ของ 

โรงเรียนวดัปากบ่อ และใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมสัญญาณอินเทอร์เน็ต จาํนวน 40  เคร่ือง 
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 3.2  วนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ 

  ผูว้จิยัไดน้าํชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวชิาเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ไปการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพ 3 ขั้นตอน ตามวนั

และเวลา ดงัตารางท่ี 3.7 

 

ตารางท่ี 3.7 กาํหนดวนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และแบบสนาม 

 

การทดสอบประสิทธิภาพ วนั/เดือน/ปี เวลา 

แบบเด่ียว    13   พฤศจิกายน  2561 13.00-16.00 

แบบกลุ่ม    20   พฤศจิกายน  2561 13.00-16.00 

แบบสนาม    4     ธนัวาคม      2561 13.00-16.00 

 

 3.3  เตรียมความพร้อมของนักเรียน  

  ผูว้ิจ ัยได้จัดเตรียมความพร้อมของนักเรียน โดยการช้ีแจงขั้นตอนการเข้าใช้

เว็บไซต์และฝึกทกัษะการใช้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ืองเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เช่น การเปิดใชเ้มนูต่าง ๆ การทาํกิจกรรมและแบบทดสอบ และการตรวจสอบคาํตอบจากแนวตอบ 

เป็นตน้   

 3.4  ข้ันตอนการใช้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

  3.4.1  ขั้นตอนก่อนการเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการทดสอบหาประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และแบบ

ภาคสนาม ดงัน้ี 

1)  กาํหนดการทดสอบประสิทธิภาพ โดยกาํหนดให้นักเรียน 1 คน ต่อ 

คอมพิวเตอร์ 1  เคร่ือง 

2) ช้ีแจงนกัเรียน โดยช้ีแจงวตัถุประสงคข์องการวิจยัและการทดลองเพื่อหา

ประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ พร้อมทั้งแนะนาํ

การใชชุ้ดการสอนใหก้บันกัเรียน 

  3.4.2  ขั้ นตอนการเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย  เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ตารางท่ี 3.8 แสดงขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย และการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล 

 

ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ขั้นท่ี 1 ประเมินก่อนเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยการทาํแบบทดสอบ

ก่อนเรียน 

แบบทดสอบก่อนเรียนเพื่อนํามา

ทดสอบหาค่าที 

ขั้นท่ี 2 ศึกษาบทเรียนในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์  

 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินกิจกรรมโดยให้นักเรียนศึกษาและทาํกิจกรรม

ระหว่างเรียน ประกอบด้วย บนัทึกสาระสําคญั กิจกรรมประจาํ

หวัเร่ือง และตรวจสอบคาํตอบจากแนวตอบ 

ดําเนิน กิจกรรม โดยการทําแบ บ

กิจกรรม เพื่อนาํมาหาประสิทธิภาพ

ค่า E1 

ขั้นท่ี 4 ประเมินหลงัเรียนของนกัเรียนหลงัจากการเรียนดว้ยชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

โดยการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 

แบบทดสอบหลงัเรียนและนาํมาหา

ประสิทธิภาพค่า E2 และการทดสอบ

ค่าที 

 

  การเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการ ดงัน้ี (1) เก็บขอ้มูลจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงั

เรียน และกิจกรรมระหวา่งเรียน (2) การสัมภาษณ์ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวและแบบ

กลุ่ม และ (3) การสอบถามความพงึพอใจในการทดสอบภาคสนาม 

  1)  เก็บขอ้มูลจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน และกิจกรรมระหวา่งเรียน 

จากการใชชุ้ดการการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

  2)  การสัมภาษณ์ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม เม่ือนกัเรียน

ได้เรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ได้สัมภาษณ์นักเรียนในการทดสอบ

ประสิทธิภาพจาํนวน 3 คน ในการทดสอบแบบเด่ียวแลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข และในการทดสอบ

แบบกลุ่มจาํนวน 9 คน เพื่อหาขอ้บกพร่องของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย และนํา

ขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ขเพื่อนาํไปใชใ้นการทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม 

  3)  การสอบถามความพึงพอใจในการทดสอบภาคสนาม หลังจากทดสอบ

ประสิทธิภาพภาคสนามแล้ว ผูว้ิจยัไดใ้ห้นกัเรียน จาํนวน 26 คน ทาํแบบสอบถามความพึงพอใจ
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ผา่นเวบ็ไซต์ โดยผูว้ิจยัไดลิ้งคข์อ้มูลไปท่ี E-mail ของผูว้ิจยัเอง โดยไดรั้บขอ้มูลจากนกัเรียนทุกคน 

คิดเป็นร้อยละ100 แลว้นาํมาวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 

 

4. การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ผูว้ิจยัไดว้ิเคราะห์ขอ้มูล 3 ประเด็น ดงัน้ี (1) การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ (2) การวเิคราะห์ความกา้วหนา้ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย และ (3) การวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย 

 4.1  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยการหาประสิทธิภาพ

ชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายตามเกณฑ์ 80/80 โดยยึดหลกัการและสูตรของ ชยัยงค ์ 

พรหมวงศ ์   

  4.1.1  การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ใชสู้ตรดงัน้ี (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 

2556, น.10) 

100
A
N

X

E1 ×=

∑

 

E
1 
 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

ΣX  แทน คะแนนรวมของกิจกรรมระหวา่งเรียน  

A  แทน คะแนนเตม็ของกิจกรรมทุกช้ินรวมกนั  

N  แทน จาํนวนนกัเรียน 

  4.1.2  การหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ใชสู้ตร ดงัน้ี (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556, น.10) 

 
E

2 
แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  

ΣF  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียน  

B  แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน  

N  แทน จาํนวนนกัเรียน 
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 4.2  การวิเคราะห์ความก้าวหน้าของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย  เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน

และการทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายโดยใช้

สูตร t – test (William Sealy Gosset and David Wechsler อ้างใน Glass; V. and Hopkins; Kenneth 

D, 1987, PP 217-220, PP 240-242) 

 

       t          = 

 

t    แทน การทดสอบค่าที 

D     แทน ผลต่างระหวา่งคะแนนการทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบ  

  หลงัเรียน 

n      แทน จาํนวนนกัเรียน 

ΣD    แทน ผลรวมความแตกต่างของคะแนน 

ΣD2     แทน ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนยกกาํลงัสอง 

(ΣD)2  แทน ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนยกกาํลงัสอง 

 

 4.3  การวิเคราะห์ความพงึพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย  เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ด้วยการนําคะแนนท่ีได้จากแบบสอบถามความพึงพอใจของ

นกัเรียนมาคาํนวณหาค่าเฉล่ีย ( X ) ของแบบสอบถาม และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน S.D. (Standard 

Deviation) แลว้แปรผลตามเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้ 

  4.3.1  การหาคะแนนเฉล่ีย ใชสู้ตร (ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ, 2536, น.59) 

 

   X         =        

 

                           เม่ือ       แทน ผลคะแนนเฉล่ีย 

      แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

                                       N แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

การวเิคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน กาํหนดช่วงของค่าเฉล่ีย (     ) 

ตามแนวคิดของลิเคิร์ท (Likert Rating Scale) ดงัน้ี 

1
)( 22

−
−∑ ∑

∑

n
DDn

D

N
X∑

X

∑ X

X
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       ค่าเฉลีย่  การแปลความหมาย  

4.50 – 5.00  ความพึงพอใจระดบัมากท่ีสุด  

3.50 – 4.49  ความพึงพอใจระดบัมาก  

2.50 – 3.49  ความพึงพอใจระดบัปานกลาง  

1.50 – 2.49  ความพึงพอใจระดบันอ้ย  

1.00 – 1.49  ความพึงพอใจระดบันอ้ยท่ีสุด  

  4.3.2  การหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 

2536, น.59) 

 

 S.D.      =        

 

 

 เม่ือ          S.D.        แทน    ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคะแนน 

    แทน    ผลรวมของคะแนน 

                 X2     แทน    ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

           N  แทน    จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 

  

)1(
)( 22

−

−∑ ∑
NN

XXN

∑ X



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการวิจยัและพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร  เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงไดท้าํการเก็บขอ้มูลจาก

คะแนนการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน จากกิจกรรมระหวา่งเรียนและแบบสอบถามความพึง

พอใจของนักเรียน แบ่งการวิเคราะห์ข้อมูลออกเป็น 3 ตอน  คือ ตอนที่  1 ผลการวิเคราะห์

ประสิทธิภาพ ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความกา้วหน้าในการเรียนของนักเรียน และ ตอนที่ 3 ผล

การวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียน 

 

ตอนที ่ 1  ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 

 ทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มี 3 ขั้น คือ การทดลองแบบเด่ียว  แบบกลุ่ม 

และแบบภาคสนาม ดงัตารางท่ี 4.1-4.3 

 1.1  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว โดยคละกนัระหวา่งนกัเรียนท่ีมีผลการ

เรียนเก่งจาํนวน 1 คน ผลการเรียนปานกลางจาํนวน 1 คน และผลการเรียนอ่อนจาํนวน 1 คน รวม

ทั้งหมดจาํนวน 3 คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) (ดงัตารางท่ี 4.1) 
 

ตารางท่ี 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย                    

คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบเด่ียว (n = 3) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ 

ร้อยละคะแนน 

กิจกรรมระหวา่งเรียน 

E1 

ร้อยละคะแนน 

ทดสอบหลงัเรียน 

E2 

E1/E2 

แบบเด๋ียว 68.57 60.00 68.57/60.00 
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 จากตารางท่ี  4.1 พ บว่า  การทดสอบป ระสิทธิภาพ แบบ เด่ียวของชุดการส อน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ คือ 68.57/60.00 

 หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนจาํนวน 3 คน 

ดว้ยแบบสัมภาษณ์ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณ์แสดงในภาคผนวก)  หลงัจากสัมภาษณ์แล้ว 

ผูว้จิยัไดน้าํชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย มาปรับปรุง ดงัน้ี 

สัมภาษณ์ ปรับปรุงหลังจากสัมภาษณ์ 

1.สับสนกบัขั้นตอนการเรียน 1. เพิ่มเติมขอ้ความอธิบายขั้นตอนการเรียนใหเ้ขา้ใจง่ายข้ึน  

    และมีจุดช้ีท่ีอธิบายขั้นตอนการเรียน 

2. กิจกรรมท่ีเป็นคาํถามไม่ชดัเจน 2. ปรับปรุงคาํถามในแบบฝึกปฏิบติัใหมี้ความชดัเจนเพื่อให ้ 

    เขา้ใจคาํสั่งมากยิง่ข้ึน 

 1.2  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มโดยคละกนัระหว่างนักเรียนท่ีมีผลการ

เรียนเก่งจาํนวน 3 คน ผลการเรียนปานกลางจาํนวน 3 คน และผลการเรียนอ่อนจาํนวน 3 คน รวม

จาํนวน  9 คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงัตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย                    

คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบกลุ่ม (n = 9) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 

เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ 

ร้อยละคะแนน 

กิจกรรมระหวา่งเรียน 

E1 

ร้อยละคะแนน 

ทดสอบหลงัเรียน 

E2 

E1/E2 

แบบกลุ่ม 74.29 70.00 74.29/70.00 

 

 จากตารางท่ี  4.2 พ บ ว่า การท ดสอบ ประสิ ทธิภาพ แบบ กลุ่มของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ คือ 74.29/70.00

 หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนจาํนวน 9 คน 

ดว้ยแบบสัมภาษณ์ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณ์แสดงในภาคผนวก ) หลงัจากสัมภาษณ์แล้ว 

ผูว้จิยัไดน้าํชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายมาปรับปรุง ดงัน้ี 
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สัมภาษณ์ ปรับปรุงหลังจากสัมภาษณ์ 

1. ภาพประกอบเน้ือหามีนอ้ย 1. เพิ่มภาพประกอบ เพื่อสร้างความเขา้ใจใน 

   เน้ือหาใหม้ากข้ึน 

2. ภาพเคล่ือนไหวหรือคลิปภาพท่ีประกอบใน 

    เน้ือหาไม่ตรงกนัระหวา่งภาพและเสียง 

2. ปรับปรุงโดยการบรรยายใหม่  

 

3. เสียงบรรยายเบาและเร็วเกินไป 3. ปรับปรุงเสียงบรรยายใหด้งัข้ึนและชา้ลง 

 

 1.3  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบสนามโดยคละกนัระหว่างนกัเรียนท่ีมีผลการ

เรียนเก่งจาํนวน 5 คน ผลการเรียนปานกลางจาํนวน 16 คน และผลการเรียนอ่อนจาํนวน 5 คน รวม

จาํนวน 26 คนโดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงัตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย                  

คอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบภาคสนาม (n = 26) 

 

  

ทดสอบประสิทธิภาพ 

เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

  ร้อยละของคะแนน ร้อยละของคะแนน   

กิจกรรมระหวา่งเรียน   ทดสอบหลงัเรียน  

E1  E2 E1/E2 

แบบภาคสนาม 81.23 82.24 81.23/82.24 

 

 จากตารางท่ี 4.3 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ คือ 81.23/82.24 เป็นไป

ตามเกณฑท่ี์กาํหนด 80/80 

 

ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์ความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียน 

 

 ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าในการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (ดงัตารางท่ี 4.4)   
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ตารางท่ี  4.4  ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น    

เครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ในการทดสอบแบบสนาม (n=26)    

 

การทดสอบประสิทธิภาพ

เร่ือง  เครือข่ายคอมพิวเตอร์

แบบภาคสนาม 

 คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน    คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน   

X  S.D X  S.D t-test 

  4.55 1.43 8.00 1.24 10.88* 

P<.05,  df = 25 , t = 1.697                      

 

 จากตารางท่ี 4.4 พบวา่ คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ จากการทดสอบแบบภาคสนาม

จาํนวน 26 คน มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 

ตอนที ่3 ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของนักเรียน 

 

 ผลการวเิคราะห์ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น 

เครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ดงัตารางท่ี 4.5-4.7 

 

ตารางท่ี 4.5  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อองคป์ระกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย  เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 

(n=26) 

 

รายการ X  S.D. แปลความหมาย ลาํดบั 

คู่มือการเรียนดว้ยชุดการสอนช่วยใหน้กัเรียน

เขา้ใจวธีิการเรียน 
4.58 .47 พึงพอใจมากท่ีสุด 

3 

แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยใหน้กัเรียนตรวจสอบ

ความรู้เดิมของตนเอง 

4.32 .47 พึงพอใจมาก 11 

แผนการสอนช่วยใหน้กัเรียนเตรียมความพร้อม

ก่อนเรียน 

4.68 .49 
พึงพอใจมากท่ีสุด 

1 
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ตารางท่ี 4.5  (ต่อ) 
 

 

 จากตารางท่ี 4.5 โดยภาพรวมพบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อองค์ประกอบของชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ อยู่ในระดบัพึงพอใจมาก ( X = 

4.47, S.D. = .47) เม่ือพิจารณาแต่ละองค์ประกอบแล้ว มีองค์ประกอบท่ีอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 5 

องค์ประกอบ ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด ( X = 4.68, S.D. = .49) ว่าแผนการสอนช่วยให้นักเรียนเตรียม

ความพร้อมก่อนเรียน ท่ีเหลืออยู่ในระดับมาก องค์ประกอบท่ีมีค่าเฉล่ียตํ่าสุด ( X = 4.26, S.D. 

= .37) วา่ แผนผงัแนวคิดช่วยใหน้กัเรียนทราบเร่ืองทั้งหมดท่ีจะเรียน 

 

รายการ X  S.D. แปลความหมาย ลาํดบั 

แผนผงัแนวคิดช่วยใหน้กัเรียนทราบเร่ืองทั้งหมด

ท่ีจะเรียน 

4.26 .37 พึงพอใจมาก 12 

บทเรียนช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาสาระไดดี้ 4.53 .49 พึงพอใจมากท่ีสุด 5 

สรุปบทเรียนทาํให้เขา้ใจเน้ือหาดียิง่ข้ึน 4.36 .44 พึงพอใจมาก 10 

แบบฝึกปฏิบติัช่วยแนะแนวทางการเรียน 4.38 .62 พึงพอใจมาก 9 

กิจกรรมในชุดการสอนมีความหลากหลายทาํให้

น่าสนใจ 
4.48 .45 พึงพอใจมาก 

6 

แนวตอบมีความชดัเจนตรวจคาํตอบไดง่้าย 4.56 .50 พึงพอใจมากท่ีสุด 4 

ศูนยค์วามรู้ช่วยเสริมความรู้ไดดี้ 4.45 .48 พึงพอใจมาก 7 

ศูนยส่ื์อโสตทศัน์มีส่ือท่ีน่าสนใจ 4.65 .50 พึงพอใจมากท่ีสุด 2 

แบบทดสอบหลงัเรียนช่วยใหน้กัเรียนทราบ

ความกา้วหนา้ในการเรียนของตนเอง 

4.42 .47 พึงพอใจมาก 8 

รวมเฉล่ีย 4.47 .47 พึงพอใจมาก  
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ตารางท่ี 4.6  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อการออกแบบชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย  เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 

(n=26)   

 

 

 จากตารางท่ี 4.6 โดยภาพรวมพบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการออกแบบชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์  อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ( X = 4.49, 

S.D. = .49) เม่ือพิจารณาแต่ละขอ้แลว้ มีขอ้ท่ีอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 8 ขอ้ ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด ( X = 

4.69, S.D. = .40)วา่ การเช่ือมโยงเน้ือหาทาํไดอ้ยา่งรวดเร็ว ท่ีเหลืออยูใ่นระดบัมาก ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ีย

ตํ่าสุด ( X = 4.06, S.D. = .72)วา่ เสียงบรรยายขาดความชดัเจน 

 

 

 

 

รายการ X  S.D. แปลความหมาย ลาํดบั 

เมนูหลกัดา้นซา้ยเลือกใชไ้ดง่้าย 4.61 .49 พึงพอใจมากท่ีสุด 4 

เมนูรองพบัเก็บดา้นล่าง (Drop-down) เลือกใชไ้ดง่้าย 4.43 .55 พึงพอใจมาก 10 

ปุ่มส่ือความหมายไดช้ดัเจน 4.65 .50 พึงพอใจมากท่ีสุด 2 

การเช่ือมโยงเน้ือหาทาํไดอ้ยา่งรวดเร็ว 4.69 .40 พึงพอใจมากท่ีสุด 1 

การกาํหนดสัดส่วน การจดัวางองคป์ระกอบต่างๆ

หนา้จอมีความเหมาะสม 

4.57 .42 พึงพอใจมากท่ีสุด 5 

สีพื้นในการออกแบบหนา้จอสบายตา 4.41 .49 พึงพอใจมาก 11 

ภาพประกอบตรงตามเน้ือหาในบทเรียน 4.57 .50 พึงพอใจมากท่ีสุด 6 

ภาพประกอบดึงดูดความสนใจ 4.62 .47 พึงพอใจมากท่ีสุด 3 

ขนาดตวัอกัษรเหมาะสม  4.45 .49 พึงพอใจมาก 9 

สีตวัอกัษรสบายตา 4.56 .44 พึงพอใจมากท่ีสุด 7 

รูปแบบตวัอกัษรอ่านง่าย 4.52 .50 พึงพอใจมากท่ีสุด 8 

เสียงประกอบช่วยเพิ่มความสนใจในบทเรียนมากข้ึน 4.23 .42 พึงพอใจมาก 12 

เสียงบรรยายมีความชดัเจน 4.06 .72 พึงพอใจมาก 13 

เฉล่ียรวม 4.49 .49 พึงพอใจมาก  
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ตารางท่ี 4.7  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อผลของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย                     

เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (n=26) 

 

 

 จากตารางท่ี 4.7 โดยภาพรวม พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อผลของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์  อยูใ่นระดบัพึงพอใจมาก ( X = 4.48, S.D. 

= .48) เม่ือพิจารณาแต่ละขอ้แล้ว มีขอ้ท่ีอยู่ในระดบัมากท่ีสุด 3 ขอ้ ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด ( X = 4.59, 

S.D. = .45)วา่ การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ขอ้ท่ี

มีค่าเฉล่ียตํ่าสุด ( X = 4.35, S.D. = .48)ว่า การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทาํให้นักเรียน

เช่ือมัน่ในการเรียนมากข้ึน 

  

 

รายการ X  S.D. แปลความหมาย ลาํดบั 

นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 4.39 .49 พึงพอใจมาก 4 

การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทาํใหน้กัเรียน

มีความรับผดิชอบในการเรียน 

4.58 .49 พึงพอใจมากท่ีสุด 2 

การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทาํใหน้กัเรียน

เช่ือมัน่ในการเรียนมากข้ึน 

4.35 .48 พึงพอใจมาก 5 

การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ช่วยใหน้กัเรียน

มีความรู้เพิม่ข้ึน 
4.52 .50 พึงพอใจมากท่ีสุด 3 

การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทาํใหน้กัเรียน

เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 

4.59 .45 พึงพอใจมากท่ีสุด 1 

เฉล่ียรวม 4.48 .48 พึงพอใจมาก  
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บทที ่ 5 

รายละเอยีดต้นแบบช้ินงาน 

 

 

 ในการพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสังกดั

กรุงเทพมหานคร ไดแ้ก่ ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีรายละเอียด ดงัน้ี 

 ภาคที ่1 รายละเอยีดของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

1.1  โฮมเพจ   

1.2  แผนการสอน  

1.3  แบบทดสอบก่อนเรียน  

1.4  เน้ือหาสาระของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย (บทเรียน) 

1.5 ศูนยค์วามรู้ 

1.6 ศนูยส่ื์อโสตทศัน์  

1.7 แบบทดสอบหลงัเรียน 

1.8  แบบสอบถามความพงึพอใจ 

1.9 ขอ้มูลผูผ้ลิต 

 ภาคที ่2  แบบฝึกปฏิบัติ 

2.1  คาํช้ีแจงในการใชแ้บบฝึกปฏิบติั 

2.2  แบบทดสอบก่อนเรียน 

2.3  แผนผงัแนวคิด 

2.4  แผนการสอนประจาํหน่วย 

2.5  แผนการสอนประจาํตอน 

2.6  บนัทึกกิจกรรมระหวา่งเรียน 

2.7  แบบทดสอบหลงัเรียน 

2.8  แนวตอบบนัทึกสาระสาํคญัและกิจกรรม 

2.9  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

2.10  เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
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 ภาคที ่3 คู่มือการเรียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

3.1 คาํนาํ 

3.2 สารบญั 

3.3 ส่วนประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย  

3.4 ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

3.5 วธีิการเขา้สู่ Google sites   

3.6 การเตรียมตวัของนกัเรียน 

3.7 บทบาทของนกัเรียน 

3.8 การประเมินการเรียน 

 ภาคที ่4 คู่มือการใช้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

4.1 คาํนาํ 

4.2 สารบญั 

4.3 รายละเอียดของรายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร  

4.4 ส่วนประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

4.5 ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

4.6 การเตรียมตวัของครูผูส้อน 

4.7 บทบาทของครูและนกัเรียน 

4.8 การประเมินการเรียน 

4.9 แผนผงัการจดัชั้นเรียน 
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ภาคที่  1  

รายละเอยีดของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 
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 การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวชิา เทคโนโลยสีารสนเทศและ

การส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  2 ประกอบดว้ยรายการ

หลกั 9 รายการ ไดแ้ก่  (1) หน้าแรก (2) แผนการสอน (3) แบบทดสอบก่อนเรียน (4) เน้ือหาสาระ 

กิจกรรม และแนวตอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย (5) ศูนยค์วามรู้ (6) ศูนยส่ื์อโสต

ทศัน์ (7) แบบทดสอบหลงัเรียน (8) แบบสอบถามความพึงพอใจ และ(9) ขอ้มูลผูผ้ลิต รายละเอียด 

ดงัน้ี  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.1 หนา้แรกของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 
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ภาพท่ี 5.2 แผนการสอน 
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ภาพท่ี 5.3  แบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 5.4  Google Form สาํหรับนกัเรียนลงช่ือทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ภาพท่ี 5.5 Google Form สาํหรับนกัเรียนลงช่ือทาํแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 
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ภาพท่ี 5.6  เน้ือหาเร่ือง แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ภาพท่ี 5.5 Google Form สาํหรับนกัเรียนลงช่ือทาํแบบทดสอบก่อนเรียน (ต่อ) 
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ภาพท่ี 5.7  เน้ือหาเร่ือง ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 5.8 กิจกรรมท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 5.9 แนวตอบกิจกรรมท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์   

 

ภาพท่ี 5.10  เน้ือหาเร่ือง ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย 
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ภาพท่ี 5.11  เน้ือหาเร่ือง ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย (ต่อ) 
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ภาพท่ี 5.12  กิจกรรมท่ี 4.1.2  

ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย 
 

ภาพท่ี 5.13  แนวตอบกีจกรรมท่ี 4.1.2  

ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย 
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ภาพท่ี 5.14  เน้ือหาเร่ือง ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

ภาพท่ี 5.15  เน้ือหาเร่ือง เครือข่าย LAN 
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ภาพท่ี 5.16  กิจกรรมท่ี 4.2.1 เครือข่าย LAN 
 

ภาพท่ี 5.17  แนวตอบกิจกรรมท่ี 4.2.1 เครือข่าย LAN 
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 ภาพท่ี 5.19  กิจกรรมท่ี 4.2.2 เครือข่าย MAN 
 

ภาพท่ี 5.18  เน้ือหาเร่ือง เครือข่าย MAN 
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ภาพท่ี 5.20  แนวตอบกิจกรรมท่ี 4.2.2 เครือข่าย MAN 
 

ภาพท่ี 5.21  เน้ือหาเร่ือง เครือข่าย WAN 
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ภาพท่ี 5.22  กิจกรรมท่ี 4.2.3 เครือข่าย WAN 
 

ภาพท่ี 5.23  แนวตอบกิจกรรมท่ี 4.2.3 เครือข่าย WAN 
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ภาพท่ี 5.24  ตอนท่ี 4.3  

เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

ภาพท่ี 5.25  เน้ือหาเร่ือง อีเทอร์เน็ต  
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ภาพท่ี 5.26  กิจกรรมท่ี 4.3.1  อีเทอร์เน็ต  
 

ภาพท่ี 5.27  แนวตอบกิจกรรมท่ี 4.3.1  อีเทอร์เน็ต  
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ภาพท่ี 5.28  เน้ือหาเร่ือง โทเคน็ริง  
 

ภาพท่ี 5.29  กิจกรรมท่ี 4.3.2  โทเคน็ริง  
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ภาพท่ี 5.30  แนวตอบกิจกรรมท่ี 4.3.2 โทเคน็ริง  
 

ภาพท่ี 5.31  เน้ือหาเร่ือง สวทิชิง 
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ภาพท่ี 5.32  กิจกรรมท่ี 4.3.3  สวทิชิง 
 

ภาพท่ี 5.33  แนวตอบกิจกรรมท่ี 4.3.3  สวทิชิง 
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ภาพท่ี 5.34  เน้ือหาเร่ือง ไฮบริด 
 

ภาพท่ี 5.35  กิจกรรมท่ี 4.3.4  ไฮบริด 
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ภาพท่ี 5.36   แนวตอบกิจกรรมท่ี 4.3.4  ไฮบริด 
 

ภาพท่ี 5.37   ศูนยค์วามรู้ 
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ภาพท่ี 5.38   ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 
 

ภาพท่ี 5.39   แบบทดสอบหลงัเรียน 
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 ภาพท่ี 5.40  Google sites  แบบทดสอบหลงัเรียน 
 



116 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 5.41  Google sites  แบบทดสอบหลงัเรียน(ต่อ) 
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ภาพท่ี 5.43  แบบสอบถามความพึงพอใจ 

 

ภาพท่ี 5.42  Google sites  แบบทดสอบหลงัเรียน(ต่อ) 
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ภาพท่ี 5.44  Google sites แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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ภาพท่ี 5.45  Google sites แบบสอบถามความพึงพอใจ (ต่อ) 
 



120 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.46  Google sites แบบสอบถามความพึงพอใจ (ต่อ) 
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ภาพท่ี 5.47  Google sites แบบสอบถามความพึงพอใจ (ต่อ) 
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ภาพท่ี 5.48  ขอ้มูลประวติัผูผ้ลิต 
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ภาคที่ 2   

แบบฝึกปฏิบตัิ 
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คาํนํา 

 

 แบบฝึกปฏิบติั เร่ือง “เครือข่ายคอมพิวเตอร์” เป็นส่วนหน่ึงของการเรียนด้วยชุดการ

สอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

2  ประกอบด้วย  แผนผงัแนวคิด แผนการสอนประจาํหน่วย แผนการสอนประจาํตอน บันทึก

สาระสําคญัและกิจกรรม เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และเห็น

คุณค่า จากการนาํเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั ผูเ้รียนควรศึกษาตาม

ขั้นตอนคาํช้ีแจงการใชแ้บบฝึกปฏิบติั เพื่อใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

 

             กิติศกัด์ิ   แขมคาํ 

  ผูจ้ดัทาํ 
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สารบัญ 

เร่ือง หน้า 

คาํช้ีแจงในการใชแ้บบฝึกปฏิบติั  1 

แบบทดสอบก่อนเรียน  

แผนผงัแนวคิด 2 

แผนการสอนประจาํหน่วย 3 

แผนการสอนประจาํตอน ท่ี 4.1 5 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.1.1 6 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.1.1 6 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.1.2 7 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.1.2 7 

แผนการสอนประจาํตอน ท่ี 4.2 8 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.2.1 9 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.2.1 9 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.2.2 10 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.2.2 10 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.2.3 11 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.2.3 11 

แผนการสอนประจาํตอน ท่ี 4.3 12 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.3.1 13 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.1 13 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.3.2 14 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.2 14 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.3.3 15 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.3 15 

      บนัทึกสาระสาํคญั เร่ืองท่ี 4.3.4 16 

      กิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.4 16 

แบบทดสอบหลงัเรียน 17 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน  

แนวตอบบนัทึกสาระสาํคญัและกิจกรรม 18 
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คาํช้ีแจงในการทาํแบบฝึกปฏบัิต ิ

 

1. ส่วนประกอบของแบบฝึกปฏิบัติ 

 การศึกษาแบบฝึกปฏิบติั เร่ือง“เครือข่ายคอมพิวเตอร์”ประกอบดว้ย  

 1) แผนผงัแนวคิด แสดงลําดับการเช่ือมโยงในแต่ละหัวเร่ืองให้นักเรียนได้ทราบ

ล่วงหนา้วา่จะตอ้งศึกษาเร่ืองใดบา้ง 

 2) แผนการสอนประจาํหน่วย ประกอบด้วย เคา้โครงเน้ือหา แนวคิด วตัถุประสงค ์

กิจกรรม ส่ือการเรียน และการประเมิน 

 3) แผนการสอนประจาํตอน ประกอบดว้ย หวัเร่ือง  แนวคิด วตัถุประสงค ์กิจกรรม ส่ือ

การเรียน และการประเมิน  

 4) บนัทึกสาระสําคญัและกิจกรรมการเรียน บนัทึกแผนผงัความคิดสรุปบทเรียน และ

แนวตอบบนัทึกสาระสาํคญัและกิจกรรม 

 

2. ข้ันตอนการใช้แบบฝึกปฏิบัติ 

 1) ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน โดยทาํผา่น Google form 

 2) ศึกษาแผนการสอนประจาํหน่วย และประจาํตอน  

 3) ศึกษาเน้ือหาบทเรียน 

 4) บนัทึกสาระสาํคญัแต่ละหวัเร่ือง 

 5) ศึกษาศูนยค์วามรู้ 

 6) ศึกษาศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 

 7) บนัทึกสาระสาํคญั 

 8) ทาํกิจกรรมแต่ละหวัเร่ืองลงในแบบฝึกปฏิบติั 

 9) ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน โดยทาํผา่น Google form 

  10) ตรวจสอบคาํตอบ จากเฉลยบนัทึกสาระสาํคญัและกิจกรรมแต่ละหวัเร่ือง  

 

 

 

 

 

 



123 

ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

แบบทดสอบก่อนเรียน   เร่ือง  เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

 

คําช้ีแจง: ให้นักเรียนลงช่ือ-สกุล ใน Google Forms เพือ่ทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน  10  ขอ้  ขอ้ละ  1 คะแนน  (จาํนวน  10  คะแนน)   

2. ใหผู้เ้รียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

………………………………………………………………………………… 

1.  ขอ้ใดใหค้วามหมายของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดถู้กตอ้ง   

        ก. ส่ิงท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นตวักลางในการถ่ายขอ้มูลจากจุดหน่ึงไปยงัอีกจุดหน่ึง 

        ข. ระบบใดๆ ก็ตามท่ีขอ้มูลหรือข่าวสารสามารถถูกส่งผา่นส่ือประเภทต่างๆ ได ้

        ค. การนาํเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งแต่ ๒  เคร่ืองข้ึนไป มาเช่ือมต่อเพื่อใชใ้นการส่ือสารขอ้มูล 

        ง. การรับส่ง โอนยา้ยหรือแลกเปล่ียนขอ้มูลและสารสนเทศระหวา่งอุปกรณ์ส่ือสารต่าง ๆ ผา่น

ส่ือนาํขอ้มูล 

2. ถ้าต้องการติดตั้ งเครือข่ายเพื่อใช้ร่วมกันภายในอาคารหรือบริเวณเดียวกัน ควรจะเลือกใช้

เครือข่ายแบบใด   

       ก. MAN                         ข. LAN                             ค. WAN                             ง. VAN 

3. การรวมเครือข่าย LAN หลาย ๆ เครือข่ายเพื่อติดต่อส่ือสารในระหวา่งจงัหวดั เรียกวา่อะไร  

       ก. LAN      ข. WAN                            ค. MAN          ง. อินเตอร์เน็ต 

4. เพราะเหตุใดเครือข่าย WAN จึงเป็นเครือข่ายท่ีใหญ่ท่ีสุด 

       ก. เพราะสามารถติดต่อส่ือสารไดท้ัว่ประเทศ   ข. เพราะทุกคนทัว่โลกนิยมใชติ้ดต่อส่ือสารกนั 

       ค. เพราะทุกคนในประเทศใชติ้ดต่อส่ือสารกนัได ้ ง. เพราะสามารถติดต่อส่ือสารครอบคลุมทัว่โลก

5. รูปแบบเครือข่ายใดเม่ือเคร่ืองคอมพิวเตอร์เคร่ืองใดเคร่ืองหน่ึงเสียระบบก็จะไม่ทาํงาน 

       ก. Star      ข. Ring                              ค. Bus         ง. Hybrid 

6. รูปแบบการเช่ือมโยงเครือข่ายท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดคือแบบใด 

       ก. Star            ข. Ring                              ค. Bus         ง. Hybrid   

7. ฮาร์ดแวร์ท่ีทาํหน้าท่ีแปลงสัญญาณอนาล็อก (Analog signal) ให้เป็นสัญญาณดิจิทัล (Digital 

Signal)   หมายถึงขอ้ใด 

      ก. สวติช์    ข. การ์ดแลน                      ค.โปรโตคอล         ง. โมเด็ม  
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8.  การเช่ือมต่อแบบวงแหวน เหมาะกบัการใชส่ื้อชนิดใด 

      ก. สายทองแดงแบบไม่หุ้มฉนวน                          ข. สายทองแดงแบบหุม้ฉนวน  

      ค. สายโคแอกเชียล                                                ง. ใยแกว้นาํแสง  

9. เหตุการณ์ใดท่ีสามารถเกิดข้ึนไดใ้นการเช่ือมต่อแบบบสั   

         ก. การแยง่สายส่ือสาร                                         ข. การชนกนัของขอ้มูล 

         ค. การหล่นหายของขอ้มูล                                  ง. ถูกทุกขอ้  

10. ขอ้ใดเป็นวตัถุประสงคข์องการใชเ้ครือข่ายแบบผสม  

          ก. เพื่อใหก้ารทาํงานมีความสะดวกรวดเร็ว       ข. เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดในการทาํงาน 

              ค. เพื่อลดปัญหาการซํ้ าซอ้นของการส่งขอ้มูล   ง. เพื่อขจดัปัญหาท่ีเกิดจากเครือข่ายแบบต่างๆใหไ้ด ้

                                                                                         มากท่ีสุด  
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เครือ

ข่าย

คอม

พิว 

เตอร์ 

 4.1 แนวคิดเครือข่าย 

      คอมพิวเตอร์ 

4.2 ชนิดของเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ 

4.3 เทคโนโลยกีารรับและ

ส่งขอ้มลในเครือข่าย

 

4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของ    

        เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

4.1.2 ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์   

        ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย

ิ ์ 

 4.2.1 เครือข่าย LAN 

   4.2.2 เครือข่าย MAN 

4.2.3 เครือข่าย WAN 

    4.3.2 โทเคน็ริง 

    4.3.3 สวติชิง 

    4.3.4 ไฮบริด 

 

 

 

    4.3.1 อีเทอร์เน็ต 

แผนผงัแนวคิดเร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 
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แผนการสอนประจําหน่วย 

หน่วยที ่4  เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เค้าโครงเนือ้หา 

 ตอนท่ี 4.1 แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 ตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 ตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

แนวคิด 

1. เครือข่ายคอมพิวเตอร์ เป็นการนาํเอาเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตั้งแต่ 2 เคร่ืองข้ึนไป มาเช่ือมต่อ

กนัโดยอาศยัช่องทางและอุปกรณ์การส่ือสารเป็นส่ือกลาง เพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสาร

ระหว่างกันในเครือข่าย โดยมีความสําคญั ครอบคลุม (1) ทําให้เกิดการติดต่อส่ือสาร

ระหวา่งกนั (2) เกิดการทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม (3) เกิดการใชข้อ้มูลและทรัพยากรร่วมกนั 

และ(4) ช่วยลดตน้ทุนค่าใช้จ่าย โดยการรับและส่งขอ้มูลจะไดร้วดเร็วหรือมีปริมาณมาก 

และในระยะทางใกล้ห รือไกล ข้ึนอยู่กับ ช่องทางและอุปกรณ์ เช่ืองโยงเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ท่ีนาํมาใช ้

2. เครือข่ายคอมพิวเตอร์มี 3 ชนิด คือ (1) เครือข่าย LAN  (2) เครือข่าย MAN  และ(3) 

เครือข่าย WAN 

3. เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ไดแ้ก่ อีเทอร์เน็ต  โทเค็นริง  สวิต

ชิง  และไฮบริด 

วตัถุประสงค์ 

1. หลงัจากศึกษา “ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์” แลว้ นกัเรียน 

สามารถอธิบายความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

2. หลงัจากศึกษา “ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายชนิดของ 

เครือข่าย LAN ไดถู้กตอ้ง 

3. หลงัจากศึกษา “ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายชนิดของ 

เครือข่าย MAN ไดถู้กตอ้ง 

4. หลงัจากศึกษา “ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์”แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายชนิดของ 

เครือข่าย WAN ไดถู้กตอ้ง 
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5. หลงัจากศึกษา “เทคโนโลยีการรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์”แล้ว นักเรียน

สามารถอธิบายเทคโนโลยีการรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์  อีเทอร์เน็ต ได้

ถูกตอ้ง 

6. หลังจากศึกษาเร่ือง “เทคโนโลยีการรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์”แล้ว 

นกัเรียนสามารถอธิบายเทคโนโลยกีารรับ-ส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โทเคน็ริง ได้

ถูกตอ้ง 

7. หลังจากศึกษาเร่ือง “เทคโนโลยีการรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์”แล้ว 

นกัเรียนสามารถ  อธิบายเทคโนโลยีการรับ-ส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สวิตชิง ได้

ถูกตอ้ง 

8. หลังจากศึกษาเร่ือง “เทคโนโลยีการรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์”แล้ว 

นกัเรียนสามารถอธิบายเทคโนโลยีการรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ไฮบริด 

ไดถู้กตอ้ง 

กจิกรรมการเรียน 

1. ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน ผา่น Google form 

2. ศึกษาบทเรียน 

3. ศึกษาศูนยค์วามรู้ 

4. ศึกษาศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 

5. ทาํกิจกรรมระหวา่งเรียนในแบบฝึกปฏิบติั และตรวจสอบ 

6. ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน ผา่น Google form 

ส่ือการเรียน 

1. แผนการสอน 

2. บทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

3. ศูนยค์วามรู้ 

4. ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 

5. แบบฝึกปฏิบติั 

 การประเมนิการเรียน 

1. ประเมินผลการเรียนจากแบบทดสอบก่อนเรียน 

2. ประเมินผลการเรียนจากกิจกรรมระหวา่งเรียน 

3. ประเมินผลการเรียนรู้จากแบบทดสอบหลงัเรียน 
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แผนการสอนประจําตอน 

ตอนที ่4.1 แนวคดิเกีย่วกบัเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ือง 

เร่ืองท่ี 4.1.1   ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

เร่ืองท่ี 4.1.2   ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย  

แนวคดิ 

1. เครือข่ายคอมพิวเตอร์ หมายถึง การนาํคอมพิวเตอร์ตั้งแต่สองเคร่ืองข้ึนไปมาเช่ือมต่อเขา้ดว้ยกนั

โดยใชช่้องทางและอุปกรณ์เป็นส่ือกลาง เพื่อให้สามารถติดต่อส่ือสาร แลกเปล่ียนขอ้มูลซ่ึงกนั

และกนัได ้และใชอุ้ปกรณ์ต่างๆ ในเครือข่ายร่วมกนัได ้

2. การเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์หลายๆ เคร่ืองเขา้ดว้ยกนัมีความสําคญัทาํให้เกิดการติดต่อส่ือสาร เกิด

การแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารระหวา่งกนั มีการใชข้อ้มูลและทรัพยากรท่ีมีราคาแพงร่วมกนั เป็น

การลดตน้ทุนและค่าใชจ่้าย โดยเฉพาะการใชอิ้นเทอร์เน็ตร่วมกนัเกิดเป็นเครือข่ายซ่ึงเป็นท่ีนิยม

อยูใ่นปัจจุบนั 

3. การจะรับส่งขอ้มูลข่าวสารไดร้วดเร็ว และมีปริมาณมาก ในระยะทางท่ีใกลไ้กลท่ีแตกต่างกนัของ

แต่ละเครือข่ายนั้ น  ข้ึนอยู่กับช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์การส่ือสารสําหรับเช่ือมโยง

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

วตัถุประสงค์ 

1. หลงัจากศึกษาเร่ือง “ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์” แลว้ นกัเรียนสามารถ 

อธิบายความหมายของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

2. หลงัจากศึกษาเร่ือง “ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์” แลว้ นกัเรียนสามารถ 

อธิบายความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

3. หลงัจากศึกษาเร่ือง “ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย” แลว้ 

นกัเรียนสามารถอธิบายช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่ายได้

ถูกตอ้ง 
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เร่ืองที่ 4.1.1 

 

 

                                          

                                     ความหมายและความสําคญัของเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.1.1 

 1.เครือข่ายคอมพิวเตอร์ หมายถึง........................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

2.ความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์.............................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

คําส่ัง   จงตอบคาํถามสั้นต่อไปน้ีลงในแบบฝึกปฏิบติั 

1. จงบอกความหมายของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. การเช่ือมโยงเคร่ืองคอมพิวเตอร์หลายๆ เคร่ืองเขา้ดว้ยกนัเกิดประโยชน์อยา่งไรบา้ง 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

ตอนที ่4.1 แนวคดิเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

กจิกรรมเร่ืองที ่4.1.1 
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.1.2 

 

 

                                     ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสําหรับเช่ือมโยงเครือข่าย 

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.1.2 

1.  ช่องทางการส่ือสารไดแ้ก่…………………………………………….………………………….. 

……………………...……………………………………………………………………………..…

……….…………………………………………………………………………..………………… 

2.  อุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดแ้ก่…………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

คําส่ัง   ใหน้กัเรียนเลือกช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่ายท่ี

กาํหนดให ้  โดยนาํอกัษรดา้นหนา้เติมลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 

 

 

 

 

1………ส่งขอ้มูลจาํนวนมากไดด้ว้ยอตัราความเร็วสูงในระยะทางไกล มีนํ้าหนกัเบาจึงง่ายต่อการ

ติดตั้งราคาถูก  และนิยมใชเ้ป็นสายสัญญาณโทรศพัท ์

2………ส่งขอ้มูลไดไ้กลมีความเร็วสูง มีความปลอดภยัในการส่งขอ้มูล ป้องกนัสัญญาณรบกวนได้

ดี  แต่ราคาแพงและติดตั้งยาก 

3………เช่ือมต่อเครือข่ายสาํหรับการส่ือสารระยะไกลทีระบบส่ือสารอ่ืนๆ เขา้ถึงไดล้าํบาก นิยมใช้

ในการเผยแพร่ภาพทางโทรทศัน์ 

4………อุปกรณ์ท่ีทาํหนา้ท่ีคลา้ยกบัสะพานเช่ือมโยงระหวา่งเครือข่ายสองเครือข่ายข้ึนไป 

5………กาํหนดเส้นทางในการส่งแพก็เก็ตขอ้มูลไปยงัจุดหมายปลายทางท่ีเหมาะสม 

6………แปลงขอ้มูลดิจิตอลใหเ้ป็นขอ้มูลอะนาล็อก 

ตอนที ่4.1 แนวคดิเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.1.2 

ก. เส้นใยแกว้นาํแสง  ข. สายคู่บิดเกลียว  ค. สายโคแอก็เซียล   ง. ดาวเทียม  

จ. แอร์การ์ด    ฉ. บริดจ ์  ช. สวติช์ 
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แผนการสอนประจําตอน 

ตอนที ่4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ือง 

เร่ืองท่ี 4.2.1   เครือข่าย LAN 

เร่ืองท่ี 4.2.2   เครือข่าย MAN 

เร่ืองท่ี 4.2.2   เครือข่าย WAN 

แนวคิด 

1. เครือข่าย LAN เป็นการเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์เขา้ดว้ยกนัในระยะทางใกล ้ใชส้ายเคเบิ้ล หรือท่ีเรียกกนัวา่ 

สายแลน และใชร้ะบบเครือข่ายไร้สาย เป็นตวักลางในการเช่ือมต่อเครือข่าย ซ่ึงลกัษณะของการเช่ือมต่อ

เครือข่ายมี 3 ลกัษณะ คือ การเช่ือมต่อแบบ BUS การเช่ือมต่อแบบ STAR และ การเช่ือมต่อแบบ RING 

ขอ้ดี คือ สามารถแชร์หรือใช้ทรัพยากรท่ีมีในวง LAN ร่วมกนัได ้ทาํให้ประหยดัค่าใช้จ่าย สะดวกต่อ

การใช้งาน และง่ายต่อการควบคุม ข้อเสีย คือ มีระบบอ่ืนท่ีดีกว่า ซอฟแวร์มีราคาสูง ระบบความ

ปลอดภยัยงัม่ดีพอ และการดูแลรักษายาก  

2. เครือข่าย MAN เป็นการรวมเครือข่าย LAN หลาย ๆ เครือข่ายเขา้ดว้ยกนัโดยตอ้งใชบ้ริการโครงข่ายการ

ส่ือสารขององคก์ารโทรศพัท์  หรือการส่ือสารแห่งประเทศไทย เป็นการติดต่อส่ือสารท่ีครอบคลุมได้

ทั้งตวัเมืองหรือติดต่อระหวา่งจงัหวดั ขอ้ดี คือ ครอบคลุมพื้นท่ีกวา้งข้ึนระดบัเมือง มีการจดัการขอ้มูล

แบบรวมศูนย ์มีการใชบ้ริการขององคก์ารโทรศทัเ์ขา้มาช่วยเช่ือมโยงทาํให้การติดต่อส่ือสารไดส้ะดวก

และรวดเร็วมากยิ่งข้ึน ขอ้เสีย คือ ตอ้งใชอุ้ปกรณ์เครือข่ายจาํนวนมาก มีค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึน ระบบมีความ

ยุง่ยากตอ้งอาศยัช่างท่ีชาํนาญในการเช่ือมต่อและดูแลระบบ 

3. เครือข่าย WAN เป็นการเช่ือมโยงเครือข่าย LAN และ MAN เข้าด้วยกัน เป็นเครือข่ายระดับใหญ่ 

เช่ือมต่อกันได้ทั่วโลก มีอุปกรณ์แปลงสัญญาณคือ โมเด็ม ช่วยในการติดต่อส่ือสาร สามารถ

ติดต่อส่ือสารไดร้ะยะไกลทัว่โลก ช่วยเผยแพร่ขอ้มูลข่าวสารไดส้ะดวกรวดเร็ว แต่อุปกรณ์ท่ีใช้มีราคา

แพง และมีความปลอดภยันอ้ย  

  

วตัถุประสงค์ 

1. หลงัจากศึกษาเร่ือง “เครือข่าย LAN” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัเครือข่าย LAN ไดถู้กตอ้ง 

2. หลงัจากศึกษาเร่ือง “เครือข่าย MAN” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัเครือข่าย MAN ไดถู้กตอ้ง 

3. หลงัจากศึกษาเร่ือง “เครือข่าย WAN” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัเครือข่าย WAN ไดถู้กตอ้ง 
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.2.1 

 

 

 

 

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.2.1 

1.เครือข่าย LAN คือ........................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………… 

2.ลกัษณะของเครือข่าย LAN.............................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

3.ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของเครือข่าย LAN................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

คําส่ัง   ใหน้กัเรียนเขียนแผนผงัแนวคิดแสดงลกัษณะของเครือข่าย LAN พร้อมบอกขอ้ดีและ

ขอ้จาํกดัมาพอสังเขป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.2.1 เครือข่าย LAN 
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.2.2 

 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.2.2 

1.เครือข่าย MAN คือ............................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................. 

2.ลกัษณะของเครือข่าย MAN............................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

3.ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของเครือข่าย MAN.............................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

คําส่ัง เขียนแผนผงัแนวคิดแสดงลกัษณะของเครือข่าย MAN พร้อมบอกขอ้ดีและขอ้จาํกดัมาพอ

สังเขป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.2.2 เครือข่าย MAN 
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.2.3 

 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.2.3 

1.เครือข่าย WAN คือ......................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………… 

2.ลกัษณะของเครือข่าย WAN............................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

3.ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของเครือข่าย WAN.............................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 

คําส่ัง    ใหน้กัเรียนเขียนแผนผงัแนวคิดแสดงลกัษณะของเครือข่าย WAN พร้อมบอกขอ้ดีและ

ขอ้จาํกดัมาพอสังเขป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.2.3 เครือข่าย WAN 
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แผนการสอนประจําตอน 

ตอนที ่4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ือง 

เร่ืองท่ี 4.3.1   อีเทอร์เน็ต  

เร่ืองท่ี 4.3.2   โทเคน็ริง 

เร่ืองท่ี 4.3.3   สวิตชิง 

เร่ืองท่ี 4.3.4   ไฮบริด 

แนวคิด 

1. อีเทอร์เน็ต เป็นเทคโนโลยีท่ีเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์แต่ละตัวโดยสายสัญญาณหลกัเส้นเดียวกัน ซ่ึง

สายสัญญาณน้ีเป็นเหมือนเส้นทางหรือถนนท่ีขอ้มูลจะส่งผ่านไปมาระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์แต่ละ

เคร่ืองไดต้ลอดเวลาโดยไม่ตอ้งผา่นไปท่ีศูนยก์ลางก่อน นิยมใชม้ากท่ีสุดในเครือข่ายแบบทอ้งถ่ิน มีการ

ปรับปรุงและพฒันาอยา่งต่อเน่ืองภายใตค้วามดูแลและรับผิดชอบของสถาบนั IEEE  

2. สวิตชิง เป็นเทคโนโลยีท่ีเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์แต่ละตวัเขา้กบัคอมพิวเตอร์ศูนยก์ลางในลกัษณะรูปดาว

ผ่านอุปกรณ์ เช่น อีเทอร์เน็ตสวิตชิง การคดัเลือกชุดขอ้มูลท่ีส่งมาและส่งต่อไปยงัสถานีปลายทาง จะ

กระทาํท่ีชุมสายกลางท่ีเรียกว่า สวิตชิง โดยสวิตชิงจะเป็นอุปกรณ์ท่ีควบคุมการสลบัสญัญาณในการส่ง

ขอ้มลูไปยงัตาํแหน่งท่ีตอ้งการ 

3. โทเค็นริง เป็นเทคโนโลยีท่ีเช่ือมคอมพิวเตอร์ทั้งหมดเขา้เป็นวงแหวน โดยสถานีแรกเช่ือมต่อกบัสถาน

สุดทา้ย การรับส่งขอ้มูลในเครือข่ายจะตอ้งผ่านทุกสถานี โดยมีตวันาํสารว่ิงไปบนสายสัญญาณของแต่

ละสถานี ตอ้งคอยตรวจสอบขอ้มลูท่ีส่งมา ถา้ไม่ใช่ของตนเองตอ้งส่งผา่นไปยงัสถานีอ่ืนต่อไปจนกวา่จะ

ถึงสถานีผูรั้บท่ีถูกตอ้ง เหมาะกบังานท่ีตอ้งการรับประกนัอตัราความเร็วในการรับและส่งขอ้มูล รวมทั้ง

งานท่ีตอ้งการระบบความแน่นอน 

4. ไฮบริด เป็นเทคโนโลยีท่ีรวมเอาเทคโนโลยีอีเทอร์เน็ต โทเค็นริง และสวิตชิงเขา้ดว้ยกนั มกัพบเห็นใน

เครือข่ายระดบัแมนและแวนท่ีใชเ้ช่ือมโยงองคก์รหรือสาขาต่างๆ ซ่ึงมีการวางรูปแบบเครือข่ายต่างๆ กนั 

หรือเหมือนกนัเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงอาจจะถกูเช่ือมต่อจากคนละจงัหวดั หรือคนละประเทศกไ็ด ้ 

วตัถุประสงค์ 

1. หลงัจากศึกษาเร่ือง “อีเทอร์เน็ต” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัอีเทอร์เน็ตไดถ้กูตอ้ง 

2. หลงัจากศึกษาเร่ือง “โทเคน็ริง” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัโทเคน็ริงไดถ้กูตอ้ง 

3. หลงัจากศึกษาเร่ือง “สวิตชิง” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัสวิตชิงไดถ้กูตอ้ง 

4. หลงัจากศึกษาเร่ือง “ไฮบริด” แลว้ นกัเรียนสามารถอธิบายเก่ียวกบัไฮบริดไดถ้กูตอ้ง 

https://mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2286-ieee-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.3.1 

 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.3.1 

1.อีเทอร์เน็ต คือ.................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

2.ลกัษณะของการเช่ือมต่ออีเทอร์เน็ต คือ........................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

คําส่ัง  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง โดยตอบสั้นๆมาพอสังเขป 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

1. อีเทอร์เน็ต หมายถึง…………………………………………………………………………………… 

…...……………………………………………………………………………………………………… 

2. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นเครือข่ายอีเทอร์เน็ต ไดแ้ก่อะไรบา้ง…………………………………………………. 

….……………………………………………………………………………………………………… 

ตอนที ่4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.3.1 อเีทอร์เน็ต 

3. การพฒันาและปรับปรุงอีเทอร์เน็ตอยูภ่ายใตค้วามดูแลและรับผดิชอบของสถาบนัใด 

………………………………………………….….………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………….. 
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กิจกรรมเรื่องท่ี 4.3.2 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.3.2 

1.โทเคน็ริง คือ..................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

2.ลกัษณะของการเช่ือมต่อโทเคน็ริง คือ............................................................................................. 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

คําส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายโทเคน็ริง 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.3.2 โทเค็นริง 
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.3.3 

 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.3.3 

1. สวติชิง คือ....................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

2.  ลกัษณะของการเช่ือมต่อสวติชิง คือ.............................................................................................. 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

คําส่ัง ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายสวติชิง 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.3.3 สวติชิง 
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กิจกรรมเรื่องท่ี 4.3.4 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.3.4 

1. ไฮบริด คือ....................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................. 

2. ลกัษณะของการเช่ือมต่อไฮบริด คือ............................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

คําส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายไฮบริด 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.3.4 ไฮบริด 
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ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

แบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง  เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

 

คําช้ีแจง: ให้นักเรียนลงช่ือ-สกุล ใน Google Forms เพือ่ทําแบบทดสอบหลงัเรียน 

1. แบบทดสอบหลงัเรียน จาํนวน 10 ขอ้  ขอ้ละ 1 คะแนน (จาํนวน 10  คะแนน)   

2. ใหผู้เ้รียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

1. เครือข่ายคอมพิวเตอร์ หมายถึงขอ้ใด 

        ก. การติดต่อส่ือสารระหวา่งกนั     

ข. การใชท้รัพยากรของระบบร่วมกนั 

ค. คอมพิวเตอร์ท่ีมีการเช่ือมต่อกนัตั้งแต่ 2  เคร่ืองข้ึนไป 

ง. การส่งขอ้มูลใหบุ้คคลอ่ืนในระบบไดใ้ชง้านเดียวกนั 

2. ขอ้ใดคือ การเช่ือมต่อเครือข่าย LAN   

       ก. การใชเ้คร่ืองคอมพวิเตอร์ร่วมกนัหลายๆคนในอาคารเดียวกนั            

       ข. การนาํเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาต่อปลัก๊ไฟฟ้าร่วมกนัในบริเวณใกล้ๆ                                 

       ค. การนาํเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาเช่ือมต่อกนัดว้ยสายไฟในอาคารเดียวกนั                                 

       ง. การนาํเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาเช่ือมต่อกนัดว้ยสาย LAN ในอาคารเดียวกนั 

3. การเช่ือมต่อเครือข่าย MAN มีลกัษณะอยา่งไร 

       ก. เช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ดว้ยสาย LAN หลายๆเส้น  

       ข. เช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ดว้ยสาย LAN ในระยะทางใกล ้ๆ 

       ค. เช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ในระดบัเมือง     

       ง. เช่ือมต่อคอมพิวเตอร์ดว้ยในระดบัประเทศ 

4.  เพราะเหตุใดเครือข่าย WAN จึงทาํใหก้ารติดต่อส่ือสารเช่ือมโยงกนัไดท้ัว่โลก  

      ก. เพราะทุกประเทศใชเ้หมือนกนั             ข. เพราะทุกประเทศนิยมใชก้นั 

      ค. เพราะทุกประเทศมีการเช่ือมโยงเหมือนกนั  ง. เพราะทุกประเทศเช่ือมโยงติดต่อเครือข่าย

ระหวา่งกนั 

5.  รูปแบบเครือข่ายแบบดาวมีขอ้เสียอยา่งไร 

      ก. วเิคราะห์จุดเสียยากมาก    ข. ส้ินเปลืองสายสัญญาณมาก 

      ค. ใชอุ้ปกรณ์มากกวา่แบบอ่ืน    ง. ความเร็วของสัญญาณนอ้ยกวา่ 

6. เครือข่ายใดท่ีเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่างๆดว้ยสายเคเบิลยาวต่อไปเร่ือยๆ 

      ก. Star                        ข. Ring                        ค. Bus                    ง. Ethernet  
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7.  Modems ทาํหนา้ท่ีอะไร 

       ก. เป็นอุปกรณ์เช่ือมสถานีเครือข่ายท่ีใชก้ารเช่ือมต่อแบบดาว 

       ข. ทาํหนา้ท่ีเช่ือมเครือข่ายยอ่ยสองเครือข่ายเขา้ดว้ยกนั 

       ค. ทาํหนา้ท่ีแปลงสัญญาณ 

       ง. ทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์ 

8.  การส่งสัญญาณแบบมีสายสัญญาณแบบใดท่ีมีความเร็วสูงสุด 

        ก. สายโคแอกเซียล         ข. สายคู่บิดเกลียว        ค. สายใยแกว้นาํแสง   ง. สายแกนนาํโลหะ 

9. การชนกนัของขอ้มูลมกัเกิดกบัการเช่ือมต่อแบบใด   

ก. Star                              ข. Ring                         ค. Bus                            ง. Ethernet  

10. เครือข่ายในขอ้ใดเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการทาํงาน   

       ก. Star                       ข. Ring                         ค. Bus                   ง. Hybrid 
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ข้อ คาํตอบ 

1 ค 

2 ข 

3 ค 

4 ง 

5 ข 

6 ก 

7 ง 

8 ค 

9 ข 

10 ข 

 
ข้อ คาํตอบ 

1 ค 

2 ง 

3 ค 

4 ง 

5 ข 

6 ค 

7 ข 

8 ค 

9 ค 

10 ง 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
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เรื่องท่ี 4.1.1 

 

 

                                          

                                     ความหมายและความสําคญัของเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.1.1 

  1.เครือข่ายคอมพิวเตอร์ หมายถึง    การนาํเอาเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ตั้งแต่ 2 เคร่ืองข้ึนไป

มาเช่ือมต่อกนัโดยอาศยัช่องทางและอุปกรณ์การส่ือสาร มีความสาํคญัต่อการติดต่อส่ือสาร การ

แลกเปล่ียนขอ้มูล และการใชท้รัพยากรร่วมกนั เป็นการลดตน้ทุนและค่าใชจ่้าย โดยเฉพาะการใช้

อินเตอร์เน็ตร่วมกนัซ่ึงกาํลงัเป็นท่ีนิยมในปัจจุบนั…………………… 

2.ความสําคัญของเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีความสําคัญต่อการติดต่อส่ือสาร การ

แลกเปล่ียนขอ้มูล และการใชท้รัพยากรร่วมกนั เป็นการลดตน้ทุนและค่าใชจ่้าย โดยเฉพาะการใช้

อินเตอร์เน็ตร่วมกนัซ่ึงกาํลงัเป็นท่ีนิยมในปัจจุบนั…………… 

 

 

 

 

คําส่ัง   จงตอบคาํถามสั้นต่อไปน้ีลงในแบบฝึกปฏิบติั 

1. จงบอกความหมายของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

            การนาํเอาเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ตั้งแต่ 2 เคร่ืองข้ึนไปมาเช่ือมต่อกนัโดยอาศยัช่องทางและ

อุปกรณ์การส่ือสาร …………………………………………………………….……………..…… 

………………………………………………………………………………………………………

………..…………………………………………………………………………………..………… 

2. การเช่ือมโยงเคร่ืองคอมพิวเตอร์หลายๆเคร่ืองเขา้ดว้ยกนัเกิดประโยชน์อยา่งไรบา้ง 

           การเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์หลายๆ เคร่ืองเขา้ดว้ยกนัมีความสาํคญัทาํใหเ้กิดการติดต่อส่ือสาร 

เกิดการแลกเปลียนขอ้มูลข่าวสารระหวา่งกนั มีการใชข้อ้มูลและทรัพยากรท่ีมีราคาแพงร่วมกนั เป็น

การลดตน้ทุนและค่าใชจ่้าย โดยเฉพาะการใชอิ้นเทอร์เน็ตร่วมกนัเกิดเป็นเครือข่ายซ่ึงเป็นท่ีนิยมอยู่

ในปัจจุบนั………… 

 

 

ตอนที ่4.1 แนวคดิเกีย่วกบัเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

กจิกรรมเร่ืองที ่4.1.1 
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กิจกรรมเรื่องท่ี 4.1.2 

 

 

                                     ช่องทางการส่ือสารและอปุกรณ์ส่ือสารสําหรับเช่ือมโยงเครือข่าย 

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.1.2 

1.ช่องทางการส่ือสารได้แก่           เส้นใยแก้วนําแสง  สายคู่บิดเกลียว   สายโคแอ็กเซียล  และ 

ดาวเที ยม ……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………… 

2.อุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไดแ้ก่        แอร์การ์ด   บริดจ ์  สวติช์      เร้า

เตอร์ สวติช์ เกตเวย ์โมเด็ม และเอก็เซสพอยต…์……………………………………………………              

 

 

 

คําส่ัง   ใหน้กัเรียนเลือกช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่ายท่ีกาํหนด 

 ใหโ้ดยนาํอกัษรดา้นหนา้เติมลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้ง 

 

 

 

 

1    ข      ส่งขอ้มูลจาํนวนมากไดด้ว้ยอตัราความเร็วสูงในระยะทางไกล มีนํ้าหนกัเบาจึงง่ายต่อการ   

              ติดตั้ง ราคาถูก  และนิยมใชเ้ป็นสายสัญญาณโทรศพัท ์

2    ค      ส่งขอ้มูลไดไ้กลมีความเร็วสูง มีความปลอดภยัในการส่งขอ้มูล ป้องกนัสัญญาณรบกวนไดดี้  

              แต่ราคาแพงและติดตั้งยาก 

3    ง       เช่ือมต่อเครือข่ายสาํหรับการส่ือสารระยะไกลทีระบบส่ือสารอ่ืนๆ เขา้ถึงไดล้าํบาก นิยมใช ้  

               ในการเผยแพร่ภาพทางโทรทศัน์ 

4    ฉ      อุปกรณ์ท่ีทาํหนา้ท่ีคลา้ยกบัสะพานเช่ือมโยงระหวา่งเครือข่ายสองเครือข่ายข้ึนไป 

5    ช       กาํหนดเส้นทางในการส่งแพก็เก็ตขอ้มูลไปยงัจุดหมายปลายทางท่ีเหมาะสม 

6    ซ      แปลงขอ้มูลดิจิตอลใหเ้ป็นขอ้มูลอะนาล็อก 

 

 

ตอนที ่4.1 แนวคดิเกีย่วกบัเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.1.2 

ก. เสนใยแกวนําแสง  ข. สายคูบิดเกลียว  ค. สายโคแอ็กเซียล   ง. ดาวเทียม  

จ. แอรการด    ฉ. บริดจ   ช. สวิตช                     ซ. โมเด็ม 
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บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.2.1 

บนัทึกสาระสาํคญัท่ีไดรั้บจากการศึกษาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ดงัน้ี 

1.เครือข่าย LAN คือ เครือข่าย LAN เป็นการเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์เขา้ดว้ยกนัในระยะทางใกล ้ใช้

สายเคเบิ้ล หรือท่ีเรียกกนัว่า สายแลน และใช้ระบบเครือข่ายไร้สาย เป็นตวักลางในการเช่ือมต่อ

เครือข่าย 

2.ลกัษณะของเครือข่าย LAN คือ ลกัษณะของการเช่ือมต่อเครือข่ายมี 3 ลกัษณะ คือ การเช่ือมต่อ

แบบ BUS การเช่ือมต่อแบบ STAR และ การเช่ือมต่อแบบ RING  

3.ข้อดีและข้อจาํกัดของเครือข่าย LAN  ข้อดี คือ สามารถแชร์หรือใช้ทรัพยากรท่ีมีในวง LAN 

ร่วมกนัได ้ทาํให้ประหยดัค่าใชจ่้าย สะดวกต่อการใชง้าน และง่ายต่อการควบคุม ขอ้เสีย คือ มีระบบ

อ่ืนท่ีดีกวา่ ซอฟแวร์มีราคาสูง ระบบความปลอดภยัยงัม่ดีพอ และการดูแลรักษายาก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.2.1 เครือข่าย LAN 
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กิจกรรมเรื่องท่ี 4.2.1 

 

 

 

 

คําส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแนวคิดแสดงลกัษณะของเครือข่าย LAN พร้อมบอกขอ้ดีและ

ขอ้จาํกดัมาพอสังเขป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.2.2 

บนัทึกสาระสาํคญัท่ีไดรั้บจากการศึกษาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ดงัน้ี 

1.เครือข่าย MAN คือ   การรวมเครือข่าย LAN หลาย ๆ เครือข่ายเข้าด้วยกันโดยต้องใช้บริการ

โครงข่ายการส่ือสารขององคก์ารโทรศพัท ์หรือการส่ือสารแห่งประเทศไทย  

 
แผนภาพแนวคิดแสดงลักษณะของเครือข่าย LAN 

ข้อดี คือ สามารถแชร์หรือใชท้รัพยากรท่ีมีในวง LAN ร่วมกนัได ้ประหยดัค่าใชจ่้าย สะดวกต่อการใชง้าน  

              และง่ายต่อการควบคุม  

ข้อจํากดั คือ มีระบบอ่ืนท่ีดีกวา่ ซอฟแวร์มีราคาสูง ระบบความปลอดภยัยงัม่ดีพอ และการดูแลรักษายาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือขายคอมพิวเตอร 

เรื่องท่ี 4.2.2 เครือขาย MAN 
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.2.2 

2.ลักษณะของเครือข่าย MAN คือ เป็นการติดต่อส่ือสารท่ีครอบคลุมได้ทั้ งตัวเมืองหรือติดต่อ

ระหว่างจงัหวดั 3.ข้อดีและข้อจาํกัดของเครือข่าย MAN   ข้อดี คือ ครอบคลุมพื้นท่ีกวา้ง มีการ

จดัการข้อมูลแบบรวมศูนย์ มีการใช้บริการขององค์การโทรศัท์เข้ามาช่วยเช่ือมโยงทาํให้การ

ติดต่อส่ือสารไดส้ะดวกและรวดเร็วมากยิ่งข้ึน ขอ้จาํกดั คือ ตอ้งใช้อุปกรณ์เครือข่ายจาํนวนมาก มี

ค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึน ระบบมีความยุง่ยากตอ้งอาศยัช่างท่ีชาํนาญในการเช่ือมต่อและดูแลระบบ 

 

 

 

คําส่ัง   ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแนวคิดแสดงลกัษณะของเครือข่าย MAN พร้อมบอกขอ้ดีและ

ขอ้จาํกดัมาพอสังเขป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
แผนภาพแนวคิดแสดงลักษณะของเครือข่าย MAN 

 
ข้อดี คือ ครอบคลุมพื้นท่ีกวา้ง มีการจดัการขอ้มูลแบบรวมศูนย ์มีการใชบ้ริการขององคก์ารโทรศทัเ์ขา้มาช่วย 
               เช่ือมโยงทาํใหก้ารติดต่อส่ือสารไดส้ะดวกและรวดเร็วมากยิง่ข้ึน  
ข้อจํากดั คือ ตอ้งใชอุ้ปกรณ์เครือข่ายจาํนวนมาก มีค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึน ระบบมีความยุง่ยากตอ้งอาศยัช่างท่ี 
               ชาํนาญในการเช่ือมต่อและดูแลระบบ 
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.2.3 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.2.3 

บนัทึกสาระสาํคญัท่ีไดรั้บจากการศึกษาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ดงัน้ี 

1.เครือข่าย WAN คือ        เครือข่าย WAN เป็นการเช่ือมโยงเครือข่าย LAN และ MAN เขา้ดว้ยกนั 

เป็นเครือข่ายระดบัใหญ่ เช่ือมต่อกนัไดท้ัว่โลก  

2.ลักษณะของเครือข่าย WAN คือ เป็นการเช่ือมโยงเครือข่ายหลายๆเครือข่ายเข้าด้วยกัน ใช้

ติดต่อส่ือสารกนัไดทุ้กประเทศทัว่โลกมีอุปกรณ์แปลงสัญญาณ คือ โมเด็ม ช่วยในการติดต่อส่ือสาร   

3.ขอ้ดีและขอ้จาํกดัของเครือข่าย WAN   ขอ้ดี คือ สามารถติดต่อส่ือสารไดร้ะยะไกลทัว่โลก ช่วย

เผยแพร่ขอ้มูลข่าวสารไดส้ะดวกรวดเร็ว  ขอ้จาํกดั คือ ใชอุ้ปกรณ์ราคาแพง และมีความปลอดภยั

นอ้ย………… 

 

 

 

คําส่ัง    ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแนวคิดแสดงลกัษณะของเครือข่าย WAN พร้อมบอกขอ้ดีและ

ขอ้จาํกดัมาพอสังเขป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
แผนภาพแนวคิดแสดงลักษณะของเครือข่าย WAN 

 
ข้อดี คือ สามารถติดต่อส่ือสารไดร้ะยะไกลทัว่โลก ช่วยเผยแพร่ขอ้มูลข่าวสารไดส้ะดวกรวดเร็ว   
ข้อจํากดั คือ ใชอุ้ปกรณ์ราคาแพง และมีความปลอดภยันอ้ย 

 

ตอนที ่4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.2.3 เครือข่าย WAN 
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กจิกรรมเร่ืองที ่4.3.1 

 
 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.3.1 

1.อีเทอร์เน็ต คือ       เป็นเครือข่ายท้องถ่ินท่ีนิยมมากท่ีสุด เช่ือมต่อโดยสายสัญญาณหลักเส้น

เดียวกนั  

2.ลกัษณะของการเช่ือมต่ออีเทอร์เน็ต คือ ส่งผา่นขอ้มูลไดต้ลอดเวลาโดยไม่ตอ้งผา่นไปท่ีศูนยก์ลาง

มีการพฒันาและปรับปรุงภายใตค้วามดูแลและรับผดิชอบของสถาบนั  IEEE 

 

 

 

คําส่ัง  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง โดยตอบสั้นๆมาพอสังเขป 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. อีเทอร์เน็ต หมายถึง       เทคโนโลยท่ีีเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์แต่ละตวัโดยสายสัญญาณหลกัเส้นเดียวกนั 

ส่งผา่นขอ้มูลไดต้ลอดเวลาโดยไม่ตอ้งผา่นไปท่ีศูนยก์ลาง......................................................................... 

2. อุปกรณ์ท่ีใชใ้นเครือข่ายอีเทอร์เน็ต ไดแ้ก่อะไรบา้ง       สวติชิง  ฮบั  เร้าเตอร์  โมเด็ม และ บริดจ…์… 

                …………                                                                                                             ……………… 

…………………………………………………………………………………………………………….   

ตอนที ่4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.3.1 อเีทอร์เน็ต 

2. การพฒันาและปรับปรุงอีเทอร์เน็ตอยูภ่ายใตค้วามดูแลและรับผดิชอบของสถาบนัใด  

         IEEE หรือ Institute of Electrical and Electronics Engineer………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
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บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.3.2 

1.โทเคน็ริง คือ   เป็นเทคโนโลยเีครือข่าย LAN ท่ีพฒันาโดยบริษทั IBM ในช่วงทศวรรษท่ี1970 ซ่ึง

ต่อมา IEEE ไดน้าํมาเป็นแม่แบบในการพฒันามาตรฐาน IEEE 802.5 ซ่ึง IEEE 802.5 หรือ โทเคน

ริง (Token Ring) จดัเป็นเครือข่ายท่ีใชโ้ทโปโลยแีบบวงแหวน(Ring) 

2.ลกัษณะของการเช่ือมต่อโทเค็นริง คือ เป็นการเช่ือมคอมพิวเตอร์ทั้งหมดเขา้เป็นวงแหวน โดย

สถานีแรกเช่ือมต่อกบัสถานสุดทา้ย การรับส่งขอ้มูลในเครือข่ายจะตอ้งผ่านทุกสถานี โดยมีตวันาํ

สารวิ่งไปบนสายสัญญาณของแต่ละสถานี ตอ้งคอยตรวจสอบขอ้มูลท่ีส่งมา ถ้าไม่ใช่ของตนเอง

ต้องส่งผ่านไปยงัสถานีอ่ืนต่อไปจนกว่าจะถึงสถานีผู ้รับท่ีถูกต้อง เหมาะกับงานท่ีต้องการ

รับประกนัอตัราความเร็วในการรับและส่งขอ้มูล รวมทั้งงานท่ีตอ้งการระบบความแน่นอน       

ตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยีการรับและสงขอมลูในเครือขายคอมพิวเตอร 

เรื่องท่ี 4.3.2 โทเค็นริง 
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กิจกรรมเรื่องท่ี 4.3.2  

 

 

คําส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายโทเคน็ริง 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.3.3 

1.สวติชิง คือ  เทคโนโลยท่ีีเช่ือมต่อคอมพิวเตอร์แต่ละตวัเขา้กบัคอมพิวเตอร์ศูนยก์ลางท่ีควบคุมการ 

สลบัสัญญาณในการส่งขอ้มูลไปยงัตาํแหน่งท่ีตอ้งการ  

 

 

 
แผนภาพแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายโทเค็นริง 

 

ตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยีการรับและสงขอมลูในเครือขายคอมพิวเตอร 

เรื่องท่ี 4.3.3 สวิตชิง 

ลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายโทเค็นริง 
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กิจกรรมเรื่องท่ี 4.3.3  

 

 

2.ลกัษณะของการเช่ือมต่อสวิตชิง คือ เช่ือมต่อคอมพิวเตอร์แต่ละตวัเขา้กบัคอมพิวเตอร์ศูนยก์ลาง

ในลกัษณะรูปดาว ผา่นอุปกรณ์ชุมสายกลางท่ีเรียกวา่ สวติชิง ท่ีควบคุมการสลบัสัญญาณในการส่ง

ขอ้มูลไปยงัตาํแหน่งท่ีตอ้งการ  

 

คําส่ัง ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายสวติชิง 

 

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
แผนภาพแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายสวติชิง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



153 

กิจกรรมเรื่องท่ี 4.3.4 

 

 

                       

บันทกึสาระสําคญัเร่ืองที ่4.3.4 

1.ไฮบริด คือ  เทคโนโลยีท่ีรวมเอาเทคโนโลยีอีเทอร์เน็ต โทเค็นริง และสวติชิงเขา้ดว้ยกนั มกัพบ

เห็นในเครือข่าย MAN และ WAN ท่ีใชเ้ช่ือมโยงองคก์รหรือสาขาต่างๆ  

2.ลกัษณะของไฮบริด คือ  เช่ือมโยงรูปแบบเครือข่ายต่างๆ กนั หรือเหมือนกนัเขา้ดว้ยกนั ซ่ึงอาจจะ

ถูกเช่ือมต่อจากคนละจังหวดั หรือคนละประเทศก็ได้ ในการเช่ือมต่อเครือข่ายโดยใช้คล่ืน

ไมโครเวฟ หรือดาวเทียมเป็นส่ือกลางนําส่งข้อมูล มีข้อดี คือสามารถเข้าถึงเครือข่ายท่ีอยู่ใน

ระยะไกลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  ขอ้จาํกดั คือ ดูแลระบบยาก และเสียค่าใชจ่้ายในการดูแลรักษาสูง 

      

 

 

 

คําส่ัง  ใหน้กัเรียนเขียนแผนภาพแสดงลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายไฮบริด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที ่4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งข้อมูลในเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

เร่ืองที่ 4.3.4 ไฮบริด 

แผนภาพลกัษณะการเช่ือมต่อเครือข่ายไฮบริด 
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ภาคที่ 3 

คู่มือการเรียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 
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คาํนํา 

 

คู่มือการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยสีารสนเทศ

และการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ผลิตข้ึนเพื่อเป็น

คู่มือในการเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายสําหรับนักเรียน  รายละเอียด

ประกอบดว้ย ส่วนประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย วิธีการเข้าสู่ Google sites การเตรียมตวัของนักเรียน และ

บทบาทของนกัเรียน  

 ผู ้ผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย หวงัเป็นอย่างยิ่งว่าชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ท่ีพฒันาข้ึนน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อนกัเรียนเป็นอยา่งมาก  

 

  

 

                                           กิติศกัด์ิ  แขมคาํ 

                                          ผูจ้ดัทาํ 
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สารบัญ 

เร่ือง                  หน้า 

คาํนาํ           ก 

สารบญั           ข 

ส่วนประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย      

ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย      

วธีิการเขา้สู่ Google sites                       

การเตรียมตวัของนกัเรียน          

บทบาทของนกัเรียน 

การประเมินการเรียน          
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ส่วนท่ี 1 

ส่วนท่ี 2 
ส่วนท่ี 3 

1. ส่วนประกอบของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 

เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในรูปแบบ Google sites แบ่งหน้า

จอคอมพิวเตอร์ออกเป็น 3 ส่วน ดงัภาพท่ี 5.1 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.49  ส่วนประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์

ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

 ส่วนท่ี 1 ส่วนบนของหน้าจอ ประกอบด้วย ตรามหาวิทยาลัยสุโขทยัธรรมาธิราช ช่ือ

แขนงวิชาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ช่ือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สําหรับ

นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒ และช่ือผูผ้ลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย   

 ส่วนท่ี 2  เมนูด้านซ้ายมือ แสดงเมนูหลกั ประกอบดว้ย (1) หน้าแรก (2) แผนการสอน 

(3) แบบทดสอบก่อนเรียน (4) ตอนท่ี 4.1 แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (5) ตอนท่ี 4.2 ชนิดของ

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (6) ตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยีการรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (6) 

ศูนยค์วามรู้ (7) ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ (8) แบบทดสอบหลงัเรียน (9) แบบสอบถามความพึงพอใจ  และ 

(10) ขอ้มูลและประวีติผูผ้ลิต ในส่วนของเมนูรองจะแสดงหัวเร่ืองยอ่ยตามเมนูหลกั ซ่ึงจะพบัเก็บ 

(Drop-down) ตามเมนูหลกั 
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 ส่วนท่ี 3 ส่วนแสดงเน้ือหาหลกั เป็นพื้นท่ีใช้แสดงรายละเอียดเน้ือหาบทเรียนของเมนู

หลกัและเมนูรอง โดยเน้ือหาจะเช่ือมโยงกบัเมนูหลกัและเมนูรองในส่วนท่ี 2  

  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย  ประกอบดว้ยรายการหลกั 9 รายการ ไดแ้ก่   

(1) หน้าแรก (2) แผนการสอน (3) แบบทดสอบก่อนเรียน (4) เน้ือหาสาระ กิจกรรม และแนวตอบ

ของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย (5) ศูนยค์วามรู้ (6) ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ (7) แบบทดสอบ

หลงัเรียน (8) แบบสอบถามความพึงพอใจ และ(9) ขอ้มูลประวติัผูผ้ลิต รายละเอียดอยู่ในคู่มือการ

ใชชุ้ดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.50  หนา้แรกของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 
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ภาพท่ี 5.51 ตวัอยา่งแผนการสอน 
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ภาพท่ี 5.52  ตวัอยา่งแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 160 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.53 ตวัอยา่ง Google Form สาํหรับนกัเรียนลงช่ือทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ภาพท่ี 5.54  ตวัอยา่งเน้ือหาเร่ือง แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  5.55  เน้ือหาเร่ือง ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 5.56 ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ภาพท่ี  5.57  เน้ือหาเร่ือง ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 



 163 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.58 ตวัอยา่งเน้ือหาเร่ือง ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย 
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ภาพท่ี 5.59  ตวัอยา่งกีจกรรมท่ี 4.1.2  

ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย 
 

ภาพท่ี 5.60 ตวัอยา่งแนวตอบกีจกรรมท่ี 4.1.2  

ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์ส่ือสารสาํหรับเช่ือมโยงเครือข่าย 
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ภาพท่ี 5.61  ตวัอยา่งเน้ือหาเร่ือง ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

ภาพท่ี 5.62  ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.2.1 เครือข่าย LAN 
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ภาพท่ี 5.64  ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.2.2  เครือข่าย MAN 
 

ภาพท่ี 5.63  ตวัอยา่งแนวตอบกิจกรรมท่ี 4.2.1 เครือข่าย LAN 
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ภาพท่ี 5.65  ตวัอยา่งแนวตอบกิจกรรมท่ี 4.2.2 เครือข่าย MAN 
 

ภาพท่ี 5.66  ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.2.3 เครือข่าย WAN 
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ภาพท่ี 5.67  ตวัอยา่งแนวตอบกิจกรรมท่ี 4.2.3 เครือข่าย WAN 
 

ภาพท่ี 5.68  ตวัอยา่งเน้ือหาเร่ือง เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 

 



 169 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.69  ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.3.1 เร่ือง อีเทอร์เน็ต  

 

ภาพท่ี 5.70  ตวัอยา่งแนวตอบกิจกรรมท่ี 4.3.1 เร่ือง อีเทอร์เน็ต  
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ภาพท่ี 5.71  ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.3.2 เร่ือง โทเคน็ริง  
 

ภาพท่ี 5.72  ตวัอยา่งแนวตอบกิจกรรมท่ี 4.3.2  โทเค็นริง  
 



 171 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.73  ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.3.3  สวทิชิง 
 

ภาพท่ี 5.74  ตวัอยา่งแนวตอบกิจกรรมท่ี 4.3.3  สวทิชิง 
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ภาพท่ี 5.75  ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.3.4  ไฮบริด 
 

ภาพท่ี 5.76  ตวัอยา่งแนวตอบกิจกรรมท่ี 4.3.4  ไฮบริด 
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ภาพท่ี 5.77   ตวัอยา่งศูนยค์วามรู้ 
 

ภาพท่ี 5.78   ตวัอยา่งศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 
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ภาพท่ี 5.79  ตวัอยา่ง แบบทดสอบหลงัเรียน 
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ภาพท่ี 5.80  ตวัอยา่ง Google sites  แบบทดสอบหลงัเรียน 
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ภาพท่ี 5.81  ตวัอยา่งแบบสอบถามความพึงพอใจ 
 

ภาพท่ี 5.82  ตวัอยา่ง Google sites แบบทดสอบหลงัเรียน 
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2.  ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 ในการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวชิาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีลาํดบัขั้นตอนในการเรียน ดงัน้ี  

ภาพท่ี 5.83  ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัผูผ้ลิต 
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1) ทดสอบก่อนเรียน โดยให้นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจาํนวน 10 ขอ้ ผา่น Google form  

 2) ศึกษา เน้ือหาของบทเรียนในแต่ละหวัเร่ือง ศึกษาศูนยค์วามรู้ และศึกษาศูนยส่ื์อโสต

ทศัน์หลงัจากนั้นทาํกิจกรรมและตรวจสอบคาํตอบจากแนวตอบ  

 

 

ส่วนท่ี 1 

ส่วนท่ี 2 

ส่วนท่ี 3 

ภาพท่ี 5.84  ตวัอยา่งส่วนประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 
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 3) ทดสอบหลังเรียน โดยให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจาํนวน 10 ขอ้ ผา่น Google form 

 

3. การเข้าสู่ Google sites 

 การเข้าสู่  Google sites เพื่อใช้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา

เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีขั้นตอน ดงัน้ี  

 1) เปิดเวบ็ไซต ์WWW.Google.co.th  

 2) พิมพ ์URL  https://sites.google.com/site/krumoopakborcom/ 

 3) เม่ือเขา้สู่ Google sites แลว้ ใหน้กัเรียนเร่ิมเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย ตามลาํดบัต่อไปน้ี  

(1) หนา้แรกหรือหนา้โฮมเพจของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายท่ีแสดง

รายละเอียด และเมนูต่างๆ ใหน้กัเรียนทราบ 

(2) ใหน้กัเรียนอ่านคาํช้ีแจงในการใชชุ้ดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายให้

เขา้ใจ 

(3) แถบเมนูดา้นซา้ย นกัเรียนสามารถเลือกรายการเน้ือหาท่ีตอ้งการศึกษาได ้

(4) เม่ือเขา้ใจวธีิการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายแลว้ ให้

นกัเรียนคลิกเลือกเมนูแบบทดสอบก่อนเรียนแลว้ อ่านคาํช้ีแจงและทาํตามคาํสั่ง โดยกรอกช่ือ-สกุล 

ชั้น  และเลขท่ี ใหค้รบถว้นแลว้ ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

(5) ศึกษาแผนผงัแนวคิด แผนการสอน และเน้ือหาในแต่ละหวัเร่ืองตามแถบเมนูดา้น

ซา้ยมือ  

(6) เม่ือจบเน้ือหาในแต่ละหวัเร่ือง ใหน้กัเรียนคลิกเลือกเมนูกิจกรรมประจาํหวัเร่ือง 

อ่านคาํช้ีแจงใหเ้ขา้ใจแลว้ทาํกิจกรรมระหวา่งเรียนตามคาํสั่ง 

(7) ศึกษาความรู้เพิ่มเติมโดยคลิกเลือกเมนูศูนยค์วามรู้ และ เมนูศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 

เพื่อศึกษาความรู้เพิ่มเติมตามความสนใจ 

(8) เม่ือศึกษาเน้ือหา ศูนยค์วามรู้ และศูนยส่ื์อโสตทศัน์ และทาํกิจกรรมประจาํหวั

เร่ืองเรียบร้อยทุกเร่ืองแลว้ ใหน้กัเรียนคลิกเลือกเมนูแบบทดสอบหลงัเรียน อ่านคาํช้ีแจงและทาํตาม

คาํสั่ง โดยกรอกช่ือ-สกุล ชั้น และเลขท่ี ใหค้รบถว้นแลว้ ทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 

 

 

 

http://www.google/
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4. การเตรียมตัวของนักเรียน 

 ในการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

นกัเรียนตอ้งเตรียมตวัในการเรียน ดงัน้ี 

 1) ศึกษารายละเอียดการใชชุ้ดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ในคู่มือการเรียน

ดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายอยา่งละเอียด 

 2) ตรวจสอบความพร้อมในการใชง้านของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และการเช่ือมต่อ

สัญญาณอินเทอร์เน็ต หากพบปัญหาใหแ้จง้ครูผูส้อนแกไ้ขทนัที 

 3) เตรียมอุปกรณ์เคร่ืองเขียนสาํหรับจดบนัทึกสาระความรู้ 

 

5. บทบาทของนักเรียน 

 ในขณะเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

นกัเรียนมีบทบาท ดงัน้ี 

 1)  ตรวจสอบเคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีใช ้คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ และสัญญาณอินเทอร์เน็ต 

 2)  ศึกษาเน้ือหาของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย  

 3)  ปฏิบติักิจกรรมการเรียนตามคาํช้ีแจง และคาํสั่งลาํดบัขั้นตอนอยา่งเตม็

ความสามารถ 

 4)  ขณะนกัเรียนกาํลงัเรียนอยู ่หากพบปัญหาในการใชชุ้ดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่ายใหน้กัเรียนรีบแจง้ครูผูส้อนเพื่อแกไ้ชโดยทนัที หา้มแกไ้ขเองโดยเด็ดขาด 

 5)  ปฏิบติัตามกฏระเบียบของห้องเรียนอยา่งเคร่งครัด ไม่ส่งเสียงหรือกระทาํการใดๆ

อนัเป็นการรบกวนผูอ่ื้น ขณะเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

 

6. การประเมนิการเรียน 

 1) การประเมินการเรียนดว้ยตนเองด้วยแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนัยจาํนวน 10 

ขอ้ ทาํใน Google Form 

 2) การประเมินการเรียนจากการทาํกิจกรรมในแต่ละหวัเร่ืองระหวา่งเรียน 

 3) การประเมินการเรียนด้วยตนเองด้วยแบบทดสอบหลงัเรียนแบบปรนัยจาํนวน 10 

ขอ้ แบบทดสอบหลงัเรียนเป็นแบบคู่ขนานกบัแบบทดสอบก่อนเรียน ทาํใน Google Form 
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ภาคที่ 4  

คู่มือการใช้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 
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คํานํา 

 

 ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เป็นชุดส่ือประสมท่ีใช้คอมพิวเตอร์เป็นส่ือ

หลกั ผลิตอยา่งเป็นระบบเพื่อเป็นส่ือการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัวิชา หน่วย หวัเร่ือง และวตัถุประสงค ์

โดยการกาํหนด เน้ือหาสาระ ส่ือการสอน กิจกรรมการเรียนในรูปชุดอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย

ในรูปแบบเว็บไซต์ ประกอบด้วย ตัวอักษร ภาพน่ิง และคลิปวีดีโอ ทําให้นักเรียนเรียนอย่าง

กระฉับกระเฉง ได้รับการเสริมแรงท่ีเป็นความสําเร็จและความภาคภูมิใจ ได้ใคร่ครวญเรียนรู้

ตามลาํดบัขั้น และนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดทุ้กท่ีทุกเวลา ซ่ึงสามารถนาํมาจดัการเรียนการสอนผา่น

เครือข่าย เพื่อพฒันาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนได ้  

 ผูจ้ดัทาํจึงเล็งเห็นความสําคญัของการนาํชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เขา้

มาใช้ในการจดัการเรียนการสอน จึงได้พฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา 

เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 2 โดยมีเน้ือหาเก่ียวกบั เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 ผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์น้ี จะช่วยใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้เน้ือหาสาระไดเ้ป็นอยา่งดี มีทกัษะในการแสวงหา

ความรู้ดว้ยตนเอง ตลอดจนนาํความรู้ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการเรียนและการทาํงานต่อไปได ้  

 

 

 

                                กิติศกัด์ิ  แขมคาํ 

                               ผูจ้ดัทาํ 
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สารบัญ 

 

เร่ือง                   หน้า 

คาํนาํ           ก 

สารบญั           ข 

รายละเอียดของรายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร     1/ 

ส่วนประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

บทบาทของครูและนกัเรียน 

การประเมินการเรียน 

แผนผงัการจดัชั้นเรียน 
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1. รายละเอยีดรายวชิา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 

 1.1  คําอธิบายรายวชิา เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 

  อธิบายหลักการเบ้ืองต้นของการส่ือสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ หลกัการและวิธีการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการเทคโนโลยี

สารสนเทศ ความหมายและพฒันาการของอินเทอร์เน็ต ความหมายและพฒันาการของการส่ือสาร

ข้อมูล การทาํงานของอินเทอร์เน็ต การเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต ความหมายและความสําคัญของ

ซอฟตแ์วร์ ประเภทของซอฟตแ์วร์ 

  ค้นหาข้อมูลโดยใช้โปรแกรมเรียกค้นข้อมูล ติดต่อส่ือสารผ่านเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ดว้ยการส่งอีเมล การสนทนาเครือข่าย แสดงความคิดเห็นในบล็อก ใชซ้อฟตแ์วร์ระบบ

ในการบีบอดัขอ้มูล ขยายขอ้มูล โอนยา้ยขอ้มูล ตรวจสอบไวรัสคอมพิวเตอร์ และใช้ซอฟต์แวร์

ประยกุตใ์นการคาํนวณ จดัเรียงขอ้มูล คน้หาคาํศพัทห์รือความหมาย และใชเ้พื่อความบนัเทิง 

  เกิดเจตคติท่ีดีในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศสืบค้นข้อมูล เรียนรู้ ส่ือสาร 

แกปั้ญหาและทาํงานอยา่งมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม 

 1.2  สาระการเรียนรู้  ประกอบดว้ย 4  สาระ ดงัน้ี   

  สาระท่ี ๑ การดาํรงชีวิตและครอบครัว  

  สาระท่ี ๒ การออกแบบและเทคโนโลย ี    

  สาระท่ี ๓ เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร และ 

  สาระท่ี ๔ การอาชีพ   

  ในท่ีน้ีจะกล่าวเฉพาะสาระท่ี ๒  การออกแบบและเทคโนโลย ีและสาระท่ี ๓ 

เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร มีส่วนสาํคญั ดงัน้ี  

  สาระที ่๒ การออกแบบและเทคโนโลยี   

  มาตรฐาน ง ๒.๑  เขา้ใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและ

สร้างส่ิงของเคร่ืองใช ้หรือวิธีการ ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค ์เลือกใช้

เทคโนโลยใีนทางสร้างสรรคต่์อชีวติ สังคม ส่ิงแวดลอ้ม และมีส่วนร่วมในการจดัการเทคโนโลยีท่ี

ย ัง่ยนื    

  สาระท่ี  ๒  การออกแบบและเทคโนโลย ีประกอบดว้ย ตวัช้ีวดั ๔  ตวัช้ีวดั คือ  

(1) อธิบาย กระบวนการเทคโนโลยี (2) สร้างส่ิงของเคร่ืองใช้หรือ

วธีิการตามกระบวนการเทคโนโลยอียา่งปลอดภยั ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง ๓ มิติ 

หรือภาพฉาย เพื่อนาํไปสู่การสร้างตน้แบบของส่ิงของเคร่ืองใช้ หรือถ่ายทอดความคิดของวิธีการ
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เป็นแบบจาํลองความคิด และการรายงานผล เพื่อนาํเสนอวิธีการ (3) มีความคิดสร้างสรรค์ในการ

แกปั้ญหาหรือสนองความตอ้งการในงานท่ีผลิตเอง และ (4) เลือกใชเ้ทคโนโลยีอยา่งสร้างสรรคต่์อ

ชีวิต สังคม ส่ิงแวดล้อม และมีการจดัการเทคโนโลยีด้วยการลดการใช้ทรัพยากรหรือเลือกใช้

เทคโนโลยท่ีีไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

  สาระที ่๓ เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร  

  มาตรฐาน ง ๓.๑  เขา้ใจ เห็นคุณค่า และใชก้ระบวนการเทคโนโลยสีารสนเทศใน

การสืบคน้ขอ้มูลการเรียนรู้ การส่ือสาร การแกปั้ญหา การทาํงาน และอาชีพอยา่งมีประสิทธิภาพ 

ประสิทธิผล และมีคุณธรรม  

  ในสาระท่ี ๓  เทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ประกอบดว้ยตวัช้ีวดั ๔ 

ตวัช้ีวดั คือ (1) อธิบายหลกัการเบ้ืองตน้ของการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) อธิบาย

หลกัการและวธีิการแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ (3) คน้หาขอ้มูลและ

ติดต่อส่ือสารผา่นเครือข่ายคอมพิวเตอร์อยา่งมีคุณธรรมและจริยธรรม และ (4) ใชซ้อฟตแ์วร์ในการ

ทาํงาน 

 1.3  หน่วยการเรียน 

กลุ่มเนือ้หา หน่วยที ่ ช่ือหน่วย เวลาเรียน/

ชม. 

หลกัการเบ้ืองตน้ของการ

ส่ือสารขอ้มูล 

1. พฒันาการของการส่ือสารขอ้มูล 2 

2. หลกัการเบ้ืองตน้ของการส่ือสารขอ้มูล 2 

การส่ือสารโดยใชเ้ครือข่าย

คอมพิวเตอร์ 

3. ความหมายและประโยชน์ของการส่ือสารโดยใช้

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

3 

4. เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 4 

หลกัการและวธีิการ 

แกปั้ญหาดว้ยกระบวนการ

เทคโนโลยสีารสนเทศ 

5. กระบวนการเทคโนโลยสีารสนเทศ 3 

6. หลกัการแกปั้ญหาดว้ยกระบวนการเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

3 

7. การใชค้อมพิวเตอร์ในการแกปั้ญหา 3 
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2.  ส่วนประกอบของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 

 ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร 

เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ในรูปแบบ Google sites แบ่งหน้า

จอคอมพิวเตอร์ออกเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี 

 ส่วนท่ี 1 ส่วนบนของหน้าจอ ประกอบดว้ย ตรามหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช ช่ือ

แขนงวิชาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

ช่ือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สําหรับ

นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี ๒ และช่ือผูผ้ลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย  ดงัภาพ

ท่ี 5.84 

 

 

 

 

 

 

 

กลุ่มเนือ้หา หน่วยที ่ ช่ือหน่วย เวลาเรียน/

ชม. 

การคน้หาขอ้มูลและ      

ติดต่อส่ือสารผา่นเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ อยา่งมี

คุณธรรมและจริยธรรม 

8. ความหมายและพฒันาการของอินเทอร์เน็ต 3 

9. การทาํงานของอินเทอร์เน็ตและการเช่ือมต่อ

อินเทอร์เน็ต 

3 

10. การใชง้านอินเทอร์เน็ต 3 

11. คุณธรรรมและจริยธรรมในการใชง้าน

อินเทอร์เน็ต 

3 

การใชซ้อฟตแ์วร์ในการ

ทาํงาน 

 

12. ความหมายและความสาํคญัของซอฟตแ์วร์ 2 

13. ประเภทของซอฟตแ์วร์ 3 

14. การใชซ้อฟตแ์วร์ในการทาํงาน 3 

รวม 40 
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ภาพท่ี  5.85  ส่วนท่ี 1 ของหนา้จอ 

 ส่วนท่ี 2  เมนูด้านซ้ายมือ แสดงเมนูหลกั ประกอบดว้ย (1) หน้าแรก (2) แผนการสอน 

(3) แบบทดสอบก่อนเรียน (4) ตอนท่ี 4.1 แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (5) ตอนท่ี 4.2 ชนิดของ

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ (6) ตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยีการรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (6) 

ศูนยค์วามรู้ (7) ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ (8) แบบทดสอบหลงัเรียน (9) แบบสอบถามความพึงพอใจ  และ 

(10) ขอ้มูลและประวีติผูผ้ลิต ในส่วนของเมนูรองจะแสดงหัวเร่ืองยอ่ยตามเมนูหลกั ซ่ึงจะพบัเก็บ 

(Drop-down) ตามเมนูหลกั ดงัภาพท่ี 5.85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ส่วนท่ี 1 
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ภาพท่ี 5.86 ส่วนท่ี 2 ของหนา้จอ 

 ส่วนท่ี 3 ส่วนแสดงเน้ือหาหลกั เป็นพื้นท่ีใช้แสดงรายละเอียดเน้ือหาบทเรียนของเมนู

หลกัและเมนูรอง โดยเน้ือหาจะเช่ือมโยงกบัเมนูหลกัและเมนูรองในส่วนท่ี 2 ดงัน้ี 

 1. หน้าแรก หรือโฮมเพจ ประกอบดว้ย ช่ือชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ รายวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี ๒ และขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ดงัภาพท่ี 5.86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.87  หนา้แรกของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

ส่วนท่ี 2 
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2. แผนการสอน ประกอบดว้ย หัวเร่ือง แนวคิด วตัถุประสงค์ กิจกรรมการเรียน ส่ือการ

เรียน การประเมิน และแผนผงัแนวคิด ดงัภาพท่ี 5.87 

ภาพท่ี 5.88  ตวัอยา่งแผนการสอน 

3. แบบทดสอบก่อนเรียน ประกอบด้วย รายการแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ และ Google Form สาํหรับนกัเรียนลงช่ือทาํแบบทดสอบก่อนเรียน ดงัภาพท่ี 5.4-5.5 

ภาพท่ี 5.89 ตวัอยา่งแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 5.90  ตวัอยา่ง Google Form สาํหรับนกัเรียนลงช่ือทาํแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 4. รายละเอียดของบทเรียน กิจกรรมและแนวตอบ ประกอบดว้ย แผนการสอนประจาํ

ตอน เร่ือง แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ แนวคิด และวตัถุประสงค ์ดงัภาพท่ี 5.90 
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ภาพท่ี 5.91 ตวัอยา่งแผนการสอนประจาํตอนท่ี 4.1 แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.92 ตวัอยา่งแผนการสอนประจาํตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 5.94 ตวัอยา่งเน้ือหาเร่ือง ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์   
 

ภาพท่ี 5.93 ตวัอยา่งแผนการสอนประจาํตอนท่ี 4.3 เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ภาพท่ี 5.96 ตวัอยา่งแนวตอบกิจกรรมท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์   
 

ภาพท่ี 5.95  ตวัอยา่งกิจกรรมท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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 5. ศูนย์ความรู้ ประกอบด้วย เครือข่ายคอมพิวเตอร์ การเช่ือมต่ออุปกรณ์เครือข่าย การ

ประยุกตใ์ช้งานเครือข่ายอินเทอร์เน็ต อินเทอร์เน็ตทุกสรรพส่ิง และเทคโนโลยีแห่งยุค Internet of 

Things ดงัภาพท่ี 5.96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.97   ตวัอยา่งศูนยค์วามรู้ 
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 6. ศูนย์ส่ือโสตทัศน์  ประกอบด้วย เทคโนโลยีการส่ือสาร  เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 

เทคโนโลยไีร้สาย  อินเทอร์เน็ตแห่งสรรพส่ิง และInternet of Things Thai   ดงัภาพท่ี 5.97      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7. แบบทดสอบหลังเรียน ประกอบดว้ย รายการแบบทดสอบ และ Google sites สําหรับ

นกัเรียนลงช่ือทาํแบบทดสอบหลงัเรียน ดงัภาพท่ี 5.98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.98   ตวัอยา่งศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 
 

ภาพท่ี 5.99   ตวัอยา่งแบบทดสอบหลงัเรียน 
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ภาพท่ี 5.100  ตวัอยา่ง Google sites  แบบทดสอบหลงัเรียน 
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 8.  แบบสอบถามความพึงพอใจ ประกอบดว้ย รายการแบบสอบถามความพึงพอใจ และ

Google site สาํหรับนกัเรียนลงช่ือทาํแบบสอบถาม ดงัภาพท่ี  5.100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.101  ตวัอยา่งแบบสอบถามความพงึพอใจ 
 

ภาพท่ี 5.102 ตวัอยา่ง Google sites แบบทดสอบหลงัเรียน 
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 9. ข้อมูลและประวตัิผู้ผลติ ดงัภาพท่ี 5.102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ขั้นตอนการใช้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

 3.1 ก่อนการใช้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

1) ครูตอ้งศึกษาคู่มือการใชชุ้ดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายอยา่งละเอียด 

2) ตรวจสอบความพร้อมของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ และ

สัญญาณอินเทอร์เน็ต ดงัน้ี 

(1) ตรวจความพร้อมการใชง้าน Google sites  

(2) จดัเตรียมอุปกรณ์คอมพิวเตอร์พร้อมสัญญาณอินเทอร์เน็ตใหพ้ร้อมใชง้าน 

และเพียงพอสาํหรับนกัเรียน 

(3) จดัเตรียมคู่มือการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย สาํหรับ

นกัเรียน คนละ 1 ชุด 

(4) ติดต่อประสานงานกบัเจา้หนา้ท่ีดา้นเทคนิคคอมพวิเตอร์ เพื่อแกไ้ขปัญหา

หากเกิดขอ้ผิดพลาดขณะทาํการเรียนการสอน 

ภาพท่ี 5.103  ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัผูผ้ลิต 
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 3.2 ขณะใช้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย  

ดาํเนินกิจกรรมการเรียนการสอนตามลาํดบั ดงัน้ี 

1) ทดสอบก่อนเรียนโดยให้นักเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน แบบปรนัยชนิด

เลือกตอบจาํนวน 10 ขอ้ ผา่น Google form 

2) ศึกษาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย โดยให้นกัเรียนศึกษาเน้ือหาของ

บทเรียนตามลาํดบัตอน หวัเร่ือง โดยทาํกิจกรรมประจาํหวัเร่ืองลงในแบบฝึกปฏิบติัตามลาํดบั ดงัน้ี  

ศึกษาตอนท่ี 4.1 แนวคิดเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.1.1 ความหมายและความสาํคญัของ

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.1.2 ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์เช่ือมโยงเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.1.2 ช่องทางการส่ือสารและอุปกรณ์

เช่ือมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ศึกษาตอนท่ี 4.2 ชนิดของเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.2.1 เครือข่าย  LAN 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.2.1 เครือข่าย  LAN 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.2.2 เครือข่าย  MAN 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.2.2 เครือข่าย  MAN 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.2.3 เครือข่าย  WAN 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.2.3 เครือข่าย  WAN 

ศึกษาตอนท่ี 4.3  เทคโนโลยกีารรับและส่งขอ้มูลในเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.3.1 อีเทอร์เน็ต 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.1 อีเทอร์เน็ต 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.3.2 โทเคน็ริง 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.2 โทเคน็ริง 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.3.3 สวติชิง 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.3 สวติชิง 

ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.3.4 ไฮบริด 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.4 ไฮบริด 
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ศึกษาหวัเร่ืองท่ี 4.3.4 ไฮบริด 

ทาํกิจกรรมเร่ืองท่ี 4.3.4 ไฮบริด  

3) ศึกษาศูนยค์วามรู้ 

4) ศึกษาศูนยส่ื์อโสตทศัน์ 

5) ทดสอบหลงัเรียน โดยให้นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนแบบปรนยัชนิด

เลือกตอบจาํนวน 10 ขอ้ ผา่น Google form 

 3.3  หลงัการใช้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายในการสอน 

  1) เก็บข้อมูลการทาํแบบฝึกปฏิบติัของนักเรียนจากการทาํแบบฝึกปฏิบัติ เพื่อ

วเิคราะห์ และประเมินความกา้วหนา้ของนกัเรียน 

  2) ใหน้กัเรียนทาํแบบสอบถามความพึงพอใจผา่น Google form 

3) ตรวจสอบสภาพวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเรียน จดัเก็บเขา้ท่ีใหเ้รียบร้อย 

4) เก็บรวบรวมขอ้มูลจากการตอบแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน 

 

4. บทบาทของครูและนักเรียน 

 4.1  บทบาทของครู การสอนดว้ยชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ครูมีบทบาท 

ดงัน้ี 

  1) กาํกบัดูแลการเรียนให้นักเรียนศึกษาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

ตามลาํดบัขั้นตอนดว้ยตนเอง 

  2) ให้คาํแนะนาํแก่นกัเรียนเม่ือพบปัญหาขณะเรียน เช่น การใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ 

การเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต การเขา้ถึง Google sites ความไม่เขา้ใจในเน้ือหาในการเรียน และการทาํ

กิจกรรม ฯลฯ 

  3) สังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 

  4) คอยตอบขอ้สงสัยของนกัเรียน 

  5) ตรวจสอบการทาํกิจกรรมของนกัเรียน 

  6) ประเมินการเรียนของนกัเรียน 

 4.2  บทบาทของนักเรียน นกัเรียนมีบทบาท ดงัน้ี 

1) ทาํแบบทดสอบก่อนเรียนดว้ยความตั้งใจ และมีความซ่ือสัตย ์

2) ศึกษาเน้ือหาในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายอย่างตั้งใจเรียน มีวินยั

ในการเรียน มีสมาธิ ไม่วอกแวกระหวา่งเรียน ไม่ขา้มลาํดบัขั้นตอน ไม่แอบเล่นเกม และไม่เช่ือมต่อ

เวบ็ไซตอ่ื์นท่ีไม่เก่ียวขอ้งเหมาะสม  
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3) ทาํกิจกรรมระหวา่งเรียนและตรวจกิจกรรมตามแนวตอบดว้ยแบบฝึกปฏิบติั 

4) ทาํแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยความตั้งใจ และมีความซ่ือสัตย ์

 

5.  การประเมนิการเรียน 

 1) การประเมินการเรียนดว้ยตนเองด้วยแบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนัยจาํนวน 10 

ขอ้ ทาํใน Google Form 

 2) การประเมินการเรียนจากการทาํกิจกรรมในแต่ละหวัเร่ืองระหวา่งเรียน 

 3) การประเมินการเรียนด้วยตนเองด้วยแบบทดสอบหลงัเรียนแบบปรนัยจาํนวน 10 

ขอ้ แบบทดสอบหลงัเรียนเป็นแบบคู่ขนานกบัแบบทดสอบก่อนเรียน ทาํใน Google Form 
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6. แผนผงัการจัดช้ันเรียน 

            การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีการจดัชั้นเรียน ดงัภาพท่ี 5.2 

 

                
               

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.104 แผนผงัการจดัชั้นเรียน

โตะ๊ครู 

โปร

เจคเ

ตอร์ 

ป้ายนิเทศ มุมอุปกรณ์ 

ป้ายนิเทศ 

ผลงานนกัเรียน 



บทที ่ 6 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและการ

ส่ื อสาร  เร่ือง  เครือข่ ายคอมพิ วเตอร์ สํ าหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  2 โรงเรียนสั งกัด

กรุงเทพมหานคร ครอบคลุม (1) สรุปการวจิยั  (2) อภิปรายผล และ (3) ขอ้เสนอแนะ  

 

1. สรุปการวจิัย 

 

 1.1  รูปแบบการวจัิย การวจิยัและพฒันา 

 1.2  วตัถุประสงค์การวจัิย 

  1.2.1  วัตถุประสงค์ทัว่ไป 

เพื่อพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

โรงเรียนสังกดักรุงเทพมหานคร 

  1.2.2  วัตถุประสงค์เฉพาะ 

1) เพื่อพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2  

โรงเรียนสังกดักรุงเทพมหานคร ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด  

2) เพื่อศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผา่นเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์   

 1.3  สมมตฐิานการวจัิย 

  1.3.1  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและ

การส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนสังกัด

กรุงเทพมหานคร  มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด 80/80 
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  1.3.2  นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

  1.3.3  นักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด 

 1.4  วธีิการดําเนินการวจัิย 

  1.4.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

1) ประชากรในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปี

การศึกษา 2561 โรงเรียนวดัปากบ่อ ในสังกดักรุงเทพมหานคร จาํนวน 177 คน  จาํนวน 4 หอ้งเรียน 

2) กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีเรียนในภาค

เรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 โรงเรียนวดัปากบ่อ ในสังกดักรุงเทพมหานคร จาํนวน 38 คน จาํนวน 1 

หอ้งเรียน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 

  1.4.2  เคร่ืองมือการวิจัย 

1)  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศ

และการส่ือสาร เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยมีเน้ือหา เร่ือง 

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายมีขั้นตอน ดงัน้ี  ขั้นท่ี 1 

ศึกษาเอกสารและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

ขั้นท่ี 2 พฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย โฮมเพจ แบ่งหน้าจอออกเป็น 3 ส่วน คือ 

ส่วนท่ี 1 ส่วนบนของหน้าจอ ส่วนท่ี 2 เมนูหลกัดา้นซ้ายมือและมีเมนูรองพบัเก็บดา้นล่าง (Drop-

down) และส่วนท่ี 3 ส่วนแสดงเน้ือหาหลกั  โดยเมนูหลกัดา้นซ้ายมือ ไดแ้ก่ (1) แผนการสอน (2) 

แบบทดสอบก่อนเรียน (3) บทเรียน ประกอบดว้ยเมนูหลกัแสดง ตอนท่ี 4.1-4.3 (4) ศูนยค์วามรู้  (5) 

ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ (6) แบบทดสอบหลงัเรียน และ (7) แบบสอบถามความพึงพอใจ ในส่วนของเมนู

รองพบัเก็บด้านล่างของเมนูหลกั แสดงหัวเร่ืองของตอนท่ี 4.1-4.3 ตามลาํดบั ขั้นท่ี 3 ตรวจสอบ

คุณภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย โดยผ่านการพิจารณาจากผูท้รงคุณวุฒิ ซ่ึง

ผูท้รงคุณวฒิุประเมินคุณภาพอยูใ่นระดบัดี และขั้นท่ี 4 ปรับปรุงแกไ้ขคุณภาพตามขอ้เสนอแนะของ

ผูท้รงคุณวฒิุ   

2)  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้จิยัได้

สร้างแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนเป็นแบบคู่ขนาน หน่วยท่ี 4 เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ เป็นแบบทดสอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ จาํนวน 4 ตวัเลือก แบบทดสอบก่อนเรียน

มีจาํนวน 10 ขอ้ และแบบทดสอบหลงัเรียนมีจาํนวน 10 ขอ้ รวมเป็นแบบทดสอบจาํนวน 20 ขอ้  

แบบทดสอบมีค่าความยากง่ายของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนอยู่ระหว่าง 0.35-0.73 ค่า
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อาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน อยูร่ะหวา่ง 0.25-0.70 และค่าความเช่ือมัน่

ของแบบทดสอบก่อนเรียน เท่ากบั 0.71 และหลงัเรียน เท่ากบั 0.70 

3)  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ี เรียนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยมีการสร้างแบบสอบถาม จาํนวน 3 

ตอน คือ ตอนท่ี 1 ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีองคป์ระกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย ตอนท่ี 2 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการออกแบบชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย ตอนท่ี 3 ความพึงพอใจของนักเรียนจากผลท่ีได้รับจากการเรียนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า 5 ระดบั ตามวธีิของลิ

เคิร์ท จาํนวน 30 ข้อ โดยเน้ือหาครอบคลุมเก่ียวกับความพึงพอใจด้านองค์ประกอบ  ด้านการ

ออกแบบ และดา้นผลท่ีไดรั้บจากการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย และตอนท่ี 

3  ขอ้เสนอแนะ ลกัษณะเป็นแบบสอบถามแบบปลายเปิดหรือแบบเขียนตอบ จาํนวน 1 ขอ้ 

  1.4.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล ในการเก็บรวบรวมขอ้มูลผูว้ิจยัไดด้าํเนินการ ดงัน้ี (1) 

เตรียมสถานท่ีในการวิจยั คือ ใชห้้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ ของโรงเรียนวดัปากบ่อ ประกอบดว้ย 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพ จาํนวน  40  เคร่ือง นักเรียนสามารถใช้ได้ จาํนวน 1 คน ต่อ

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง  (2) วนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ เป็นเวลา 3 คร้ัง ใชเ้วลาคร้ัง

ละ 3 ชัว่โมง ตั้งแต่เวลา 13.00 – 16.00 น. (3) ขั้นตอนการเรียน ประกอบดว้ย ประเมินก่อนเรียนดว้ย

แบบทดสอบก่อนเรียน ศึกษาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ศึกษาศูนยค์วามรู้ ศึกษาศูนย์

ส่ือโสตทัศน์ ทํากิจกรรมระหว่างเรียนและตรวจสอบแนวตอบ  และประเมินหลังเรียนด้วย

แบบทดสอบหลงัเรียน จากนั้นผูว้ิจยันาํผลมาวิเคราะห์ขอ้มูล และ (4) ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนใน

การทดสอบแบบเด่ียว และแบบกลุ่ม และสอบถามความพึงพอใจ โดยเก็บขอ้มูลจากแบบสอบถาม

ความพึงพอใจในการทดสอบแบบภาคสนาม   

  1.4.4  การวิเคราะห์ข้อมูล ผู ้วิจ ัยได้วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย โดยใช้สถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูลค่าประสิทธิภาพ E1/E2  การทดสอบค่า

ที   การหาค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

 1.5  ผลการวิจัย การพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ ผลการวจิยัสรุปได ้ดงัน้ี 

  1.5.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย พบว่า 

ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายมีประสิทธิภาพ 81.23/82.24 ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์กาํหนด 

80/80 
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  1.5.2  ผลความก้าวหน้าทางการเรียนของนัก เรียนท่ี เรียนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย พบว่า นกัเรียนมีความกา้วหน้าทางการเรียนเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .05 

  1.5.3  ผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

 

2. อภิปรายผล 

 

 2.1  การหาประสิทธิภาพชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ท่ีผูว้ิจยัได้

พฒันาข้ึนอยา่งเป็นระบบ พบวา่ ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

80/80 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองจากองคป์ระกอบ 6 ส่วน คือ (1) แผนการสอนในชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย (2) ส่ือการเรียนในศูนยส่ื์อโสตทศัน์ (3) คู่มือการเรียนดว้ยชุด

การสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (4) การนาํเสนอเน้ือหาสาระในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผา่นเครือข่าย (5) ปุ่มเมนูในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ และ (6) การใช้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผา่นเครือข่าย เป็นการจดัสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

  2.1.1  แผนการสอนในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ในส่ือการเรียน

ผูว้ิจยัไดก้าํหนดช่ือชุดวิชาและช่ือหน่วย ช่ือตอน แนวคิด วตัถุประสงค ์กิจกรรมการเรียน และการ

ประเมิน ใหน้กัเรียนไดท้ราบล่วงหนา้ เพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมในการเรียน ไดท้ราบวา่จะตอ้ง

ทาํอะไรบา้งในการเรียนของตนเองล่วงหน้า ในประเด็นตรงกบัการสอบถามความพึงพอใจของ

นักเรียน พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด แผนการสอนในชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายช่วยให้นกัเรียนเตรียมความพร้อมในการเรียน ทั้งน้ีจึงทาํให้นกัเรียนมี

ความพร้อมในการเรียน และเกิดการเรียนรู้ไดดี้ สอดคลอ้งกบัศนัสนีย ์ สังสรรคอ์นนัต์ (2558,น.7-

8) ท่ีกล่าวใว้ว่า แผนการสอนเป็นส่วนท่ีระบุรายละเอียดในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ท่ี

ประกอบดว้ย หวัเร่ือง ประเด็นเน้ือหา แนวคิด วตัถุประสงค ์มีวิธีการสอนและขั้นตอนการเรียน ส่ือ

การสอน และการประเมินผล จึงช่วยใหน้กัเรียนไดเ้ตรียมความพร้อมก่อนเรียน และสามารถเรียนรู้

และเขา้ใจเน้ือหาไดเ้ป็นอยา่งดี  

  2.1.2  ส่ือการเรียนในศูนยส่ื์อโสตทศัน์ เป็นศูนยท่ี์ให้ความรู้ในเน้ือหาเฉพาะท่ี

นักเรียนต้องรู้หรือควรรู้ ในศูนย์ส่ือโสตทัศน์น้ีผูว้ิจยัคดัเลือกภาพน่ิง และคลิปวีดีโอท่ีมีความ

สวยงาม และน่าสนใจ เพื่อให้ดึงดูดความสนใจ และกระตุ้นให้นักเรียนอยากเรียนรู้ โดยมีการ
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ปรับปรุงวิดีโอ ตดัเน้ือหาท่ีไม่เก่ียวขอ้งและยาวเกินไปออก เพื่อไม่ให้นักเรียนเกิดความเบ่ือหน่าย 

ทั้งน้ีจึงเป็นเหตุผลสําคญัท่ีทาํให้ศูนยส่ื์อโสตทศัน์มีส่ือท่ีน่าสนใจ นกัเรียนมีความอยากเรียนและ

เขา้ใจเน้ือหาได้ดียิ่งข้ึน สอดคล้องกบั ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2554,น.15-20) ท่ีกล่าวใวว้่า ภาพน่ิง 

ภาพเคล่ือนไหว และเสียงท่ีจดัไวใ้นศูนยส่ื์อโสตทศัน์ ตอ้งเลือกเฟ้นอยา่งดี เพื่อให้ใช้ประโยชน์ได้

เตม็ท่ี และไม่เปลืองเน้ือท่ี ผูส้อนตอ้งเป็นผูค้ดัเลือกหรือกาํหนดความตอ้งการส่ือเหล่าน้ีเอง จึงทาํให้

นกัเรียนมีความสนใจ สามารถเรียนรู้และเขา้ใจเน้ือหาไดเ้ป็นอยา่งดี  

  2.1.3  คู่ มือการเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ผู ้วิจ ัยได้

ดาํเนินการจดัทาํ ดงัน้ี คาํนาํ สารบญั คาํช้ีแจงในการใช้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

บทบาทของผูส้อนและผูเ้รียน แผนการสอน เน้ือหาสาระของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ แบบฝึก

ปฏิบติัพร้อมเฉลย และแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน พร้อมเฉลย ส่งผลให้ผูเ้รียนทราบแนว

ทางการเรียน และเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ของนกัเรียนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้งน้ี

เพราะส่วนประกอบท่ีเก่ียวขอ้งกบัขั้นตอนการเรียนมีครบถว้น จึงสอดคลอ้งกบัศนัสนีย ์ สังสรรค์

อนนัต ์(2558, น.7-8) ไดก้ล่าววา่  คู่มือการใชชุ้ดการสอน เป็นการช้ีแนะแนวทางให้ผูส้อนทราบถึง

แนวทางการใช้ชุดการสอน จึงส่งผลให้นักเรียนไม่สับสนในการการเรียนด้วยชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ทาํใหก้ารเรียนของนกัเรียนมีประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

  2.1.4  การนาํเสนอเน้ือหาสาระในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ผูว้ิจยั

ดาํเนินการ จดัลาํดับเมนูแสดงหัวเร่ืองเช่ือมโยงกับเน้ือหาเป็นชั้นๆให้มีความสัมพนัธ์กัน ส่วน

เน้ือหานาํเสนอจากง่ายไปหายาก โดยในส่วนของรายละเอียดเน้ือหา มีการเรียบเรียงด้วยภาษาท่ี

ผู ้เรียนเข้าใจง่าย จึงกระตุ้นความสนใจของนักเรียนให้อยากเรียน  ส่งผลให้ ชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย มีเน้ือหาสาระสอดคลอ้งตรงกบัวตัถุประสงค ์ดงัท่ี ชยัยงค ์พรหมวงศ ์

(2554,น.15-20) ไดก้ล่าวสรุปสาระสาํคญัไวว้า่ การนาํเสนอเน้ือหา ตอ้งเสนอตามลาํดบั และจาํแนก

เป็นชั้น ๆ ตามลาํดบัจากง่ายไปหายาก จากเน้ือหาคร่าว ๆไปหาเน้ือหาละเอียด โดยแบ่งเป็นระดบั 

(Layer/Level) เพื่อนาํเสนอทีละขั้นตอน จึงช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาไดดี้ 

  2.1.5  ปุ่มเมนูในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ ผูว้ิจยัได้ออกแบบให้ปุ่มในขณะ

ทาํงาน และไม่ทาํงานมีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน เพื่อส่ือความหมายให้นกัเรียนรู้วา่กาํลงัเรียน

อยูท่ี่เมนูใด และไม่สับสนในการเรียน มีการจดัหมวดหมู่ของปุ่มกดใหส้ัมพนัธ์กนัเพื่อใหง่้ายต่อการ

เลือกใช ้และมีปฏิสัมพนัธ์โตต้อบอย่างรวดเร็วเม่ือผูใ้ช้กดปุ่ม จึงทาํให้นกัเรียนไดรั้บความสะดวก

รวดเร็วในการเลือกใช้ปุ่มเมนูต่างๆทาํให้นักเรียนไม่เบ่ือหน่ายในการเรียน ในประเด็นน้ีตรงกบั

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545,น.160) กล่าวใวว้่า ปุ่มและไอคอน ควรออกแบบให้ผูเ้รียนเห็นว่า

ข้อความนั้ นเป็นข้อความท่ีกดหรือแสดงส่ิงต่างๆผูอ้อกแบบควรออกแบบให้แตกต่างไปจาก
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ตวัอกัษรธรรมดาท่ีไม่สามารถกดได ้จึงส่งผลให้นกัเรียนไดรั้บความสะดวกรวดเร็วในการเรียนดว้ย

ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย และมีผลการเรียนท่ีดียิง่ข้ึนตามมาดว้ย 

  นอกจากน้ี ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย เป็นการจดัสภาพการณ์ท่ี

เอ้ือต่อการเรียนรู้ดว้ยตนเอง เน่ืองจากการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ทาํ

ให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้อยา่งกระฉบักระเฉง นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัเน้ือหาในบทเรียนผา่นปุ่มเมนู

ต่างๆอยา่งรวดเร็วตามความสนใจ สามาถเรียนรู้เน้ือหาสาระในบทเรียนทีละน้อยตามลาํดบัขั้น 

นกัเรียนไดท้าํกิจกรรมระหวา่งเรียน และตรวจสอบผลการทาํกิจกรรมดว้ยตนเองในชุดการสอน

อิเล็กทรอนิกส์ ทาํให้นักเรียนทราบผลการเรียนรู้ของตนเอง หากยงัไม่เขา้ใจเน้ือหาในส่วนใด 

สามารถทบทวนเน้ือหาซํ้ าได้หลายรอบตามท่ีตอ้งการ นักเรียนเกิดการเรียนอย่างมีอิสระตาม

ความสนใจ ทาํให้เกิดแรงจูงใจ ซ่ึงช่วยให้นักเรียนเรียนและมีความเขา้ใจในเน้ือหาได้ดียิ่งข้ึน 

ทั้งน้ีเป็นเพราะชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ช่วยในการจดัสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการ

เรียนรู้ทาํให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เรียนด้วยตนเองอย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกบัชัยยงค ์ 

พรหมวงศ์ (2560, น.32-37) ท่ีกล่าวว่า การจดัสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้มี 4 สภาพการณ์ 

เรียกวา่ APIFSEGA Model ครอบคลุม (1) Active  Partipation : AP การใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการ

เรียนอย่างกระฉับกระเฉง (2) Immediate Feedback : IF การให้ผูเ้รียนทราบผลยอ้นกลบัทนัที (3) 

Success Experience : SE การให้ผู ้เรียนได้รับการเสริมแรง และ(4) Gradual Approximation : GA 

การใหผู้เ้รียนไดใ้คร่ครวญและเรียนไปทีละนอ้ยตามลาํดบัขั้น  

  จากองคป์ระกอบทั้ง 5 ส่วน คือ (1) แผนการสอนในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผ่าน เค รือข่าย  (2) ส่ื อการเรียนในศูนย์ส่ือโสตทัศน์  (3) คู่ มือการเรียนด้วยชุดการส อน

อิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (4) การนําเสนอเน้ือหาสาระในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย (5)ปุ่มเมนูในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ และ(6) การใชชุ้ดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย เป็นการจดัสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ ทําให้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด คือ นกัเรียนทาํคะแนน

กิจกรรมระหวา่งเรียนไดร้้อยละ 80 และทาํคะแนนทดสอบหลงัเรียนร้อยละ 80 เช่นกนั 

 2.2  ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย  

  ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ พบวา่ นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนหลงัเรียนเพิ่มข้ึน

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีไดต้ั้งไว ้ทั้งน้ีเป็นเพราะเหตุผล ดงัน้ี 
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  1) ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ผูว้ิจยัดาํเนินการตามขั้นตอนการผลิต

ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ของศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์10 ขั้นตอน ผา่นการทดลองใช้

เบ้ืองต้น คือ การทดลองแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม นําผลท่ีได้ในแต่ละคร้ังมา

ปรับปรุง 

  2) องคป์ระกอบในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายชุดน้ี เอ้ือต่อการเรียนรู้

ของผูเ้รียน ส่ือแต่ละส่ือไม่ว่าจะเป็นตวับทเรียน ศูนยค์วามรู้ และศูนยส่ื์อโสตทศัน์ส่งเสริมและ

สนับสนุนซ่ึงกนัและกนั นอกจากน้ี ยงัมีกิจกรรมในรูปแบบฝึกปฏิบติัให้นักเรียนได้ทาํหลงัจาก

ศึกษาในแต่ละเร่ือง จึงส่งผลใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนไดค้ะแนนเพิ่มข้ึนกวา่ก่อนเรียน 

  นอกจากน้ี การออกแบบการเลือกใช้ปุ่มเมนูในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย ผูว้ิจยัไดก้าํหนดการเช่ือมโยงของปุ่มเมนูต่างๆ ตามหัวเร่ืองและหัวเร่ืองย่อย เพื่อสะดวก

ต่อการเลือกใช้งาน กาํหนดให้ปุ่มเมนูในขณะทาํงานและไม่ทาํงานมีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน 

เพื่อส่ือความหมายให้นักเรียนรู้ว่ากาํลังอยู่ท่ีเมนูใด และเพื่อไม่สับสนในการเรียน จึงส่งผลให้

นกัเรียนเรียนมีอิสระในการเรียน สามารถจดจาํเน้ือหาต่างๆ  ไดง่้ายและมากข้ึน สามารถเรียนตาม

หัวเร่ืองช้าหรือเร็วตามความสามารถของแต่ละคน ประกอบกับชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่ายอออกแบบในรูปแบบเวป็ไซต ์จึงง่ายต่อการใชง้านเพราะมีเมนูหลกัและเมนูรองสะดวกต่อ

การใช ้

  ทั้งหมดจึงเป็นเหตุผลสําคญัใหน้กัเรียนมีคะแนนจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน

สูงกวา่การทาํแบบทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

 2.3  ความพงึพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

  ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจโดยเฉล่ียอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด ดงัน้ี 

  2.3.1  ด้านองค์ประกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายนักเรียนมี

ความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดในหัวขอ้ แผนการสอนช่วยให้นกัเรียน

เตรียมความพร้อมก่อนเรียน ทั้งน้ีเพราะ นักเรียนไดท้ราบก่อนเรียน โดยเฉพาะแนวคิดในเร่ืองท่ี

จะตอ้งเรียน วตัถุประสงคข์องการเรียน กิจกรรมการเรียนท่ีจะตอ้งปฏิบติั และการประเมินการเรียน

แลว้ นกัเรียนจึงจะไดว้างแผนและกาํหนดเป้าหมายในการทาํกิจกรรมการเรียนดว้ยตนเอง ส่งเสริม

ให้นักเรียนเกิดทกัษะกระบวนการการเรียนรู้ด้วยตนเอง และมีความรับผิดชอบในการเรียนของ

ตนเองอีกดว้ย  

  2.3.2  ดา้นการออกแบบโดยเฉพาะวิธีการใช ้นกัเรียนมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบั

มากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดในการเช่ือมโยงเน้ือหาทาํไดอ้ยา่งรวดเร็ว ทั้งน้ีเป็นเพราะ ชุดการสอน
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อิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย มีการวเิคราะห์เน้ือหาแลว้ทาํเป็นผงัแนวคิดท่ีแสดงลาํดบัการเช่ือมโยง

เน้ือหาแลว้ จดัทาํเมนูหลกัเป็นหวัเร่ือง เมนูรองเป็นหัวเร่ืองยอ่ยตามลาํดบั โดยกาํหนดให้เมนูรอง

เป็นดรอปดาวน์จาํแนกตามเมนูหลกัท่ีเป็นหัวเร่ือง อีกทั้งยงัมีศูนยค์วามรู้หรือฐานความรู้ สําหรับ

บรรจุเน้ือหาสาระของบทเรียนเพื่อให้ท่ีทาํแยกเป็นเมนูแยกต่างหาก เพื่ออาํนวยความสะดวกให้

นกัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ตามความสนใจ นักเรียนมีปฏิสัมพนัธ์แบบทนัทีทนัใดในขณะใช้ชุดการ

สอน จึงเกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างกระฉบักระเฉงไม่เบ่ือหน่าย สอดคลอ้งกบัชยัยงค ์พรหมวงศ ์

(2554, น.15-20)  ท่ีไดก้ล่าวถึง หลกัการผลิตชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ สรุปสาระสําคญั ว่า ตอ้ง

วเิคราะห์เน้ือหาเพื่อสร้างแผนผงัแนวคิดระดบัวชิา หน่วย และโมดูลท่ีจาํเป็น ตอ้งมีรายการ (Menu) 

ท่ีชดัเจนครบถว้น เพื่อความสะดวกในการเขา้ถึงบทเรียน การนาํเสนอเน้ือหา ตอ้งเสนอตามลาํดบั 

และจาํแนกเป็นขั้น ๆ ตามลาํดบัจากง่ายไปหายาก จากเน้ือหาคร่าว ๆไปหาเน้ือหาละเอียด โดย

แบ่งเป็นระดบั (Layer/Level) เพื่อนาํเสนอทีละขั้นตอน และหลีกเล่ียงการเล่ือนจอข้ึนลง (Scrolling) 

ซ่ึงจะทาํให้ผูเ้รียนเบ่ือหน่าย มีศูนยค์วามรู้หรือฐานความรู้ สําหรับบรรจุเน้ือหาสาระของบทเรียน 

และมีการเช่ือมโยงใหเ้ขา้ถึงอยา่งง่ายและรวดเร็ว 

  2.3.3  ดา้นผลท่ีไดรั้บจากการเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย มี

ค่าเฉล่ียมากท่ีสุดในขอ้คาํถามว่า การเรียนด้วยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทาํให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้ดว้ยตนเอง ทั้งน้ีเป็นเพราะวา่มีบทเรียนท่ีเสนอเน้ือหาสาระหลงัจากศึกษาบทเรียนแลว้ มีการ

ทาํกิจกรรมในรูปแบบฝึกหัด หลงัจากทาํกิจกรรมแลว้นกัเรียนไดต้รวจสอบแนวตอบทนัที ทาํให้

นกัเรียนไดรั้บความรู้และไดต้รวจสอบตนเอง อีกทั้งนกัเรียนสามารถศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมไดต้าม

ความต้องการและความสนใจ สอดคล้องกับ ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2546, น.11) ได้กล่าวใวส้รุป

สาระสําคญัว่า ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายช่วยให้นักเรียนสามารถศึกษาหาความรู้

เพิ่มเติมได ้โดยการจดัสภาพการเรียนท่ีจะให้นักเรียนได้ศึกษาหาความรู้ด้วยตนเองมากน้อยตาม

ความสามารถ ความสนใจ และความสะดวกของนกัเรียนเอง 

 

3.  ข้อเสนอแนะ  

 

 3.1  ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช้ 

  3.1.1  ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่ายอยูใ่นรูปแบบเวป็ไซตท่ี์สามารถเขา้

ใชไ้ดอ้ยา่งสะดวก มีการออกแบบปุ่มเช่ือมโยงเมนูต่างๆ จดัเรียงตามลาํดบัดา้นซา้ยมือ ประกอบดว้ย 

เมนูหลกั และเมนูรอง  กล่าวคือ  เมนูหลกัเป็นหวัเร่ือง  เมนูรองเป็นหัวเร่ืองยอ่ยโดยพบัเก็บ (Drop-
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down) ตามเมนูหลกั ทาํใหน้กัเรียนสามารถเลือกใชไ้ดส้ะดวกและไม่ออกนอกกรอบท่ีกาํหนดใวใ้น

การเรียนในแต่ละหวัเร่ืองยอ่ยท่ีตนกาํลงัเรียน 

  3.1.2  การนาํภาพมาใช้ในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายตอ้งคดัเลือก

ภาพให้สอดคลอ้งกบัเน้ือหา เพื่อช่วยอธิบายเน้ือหาให้นกัเรียนไดเ้ขา้ใจมากยิ่งข้ึน และภาพท่ีนาํมา

ตอ้งมีความถูกตอ้ง ชดัเจน และสวยงามเพื่อดึงดูดความสนใจใหน้กัเรียนใฝ่รู้ใฝ่เรียน 

  3.1.3  ศูนยส่ื์อโสตทศัน์ควรสอดคลอ้งกบัเน้ือหา และเน้ือหามีความเหมาะสมทั้ง

ภาพ และคลิบวีดีโอ จดัแสดงตามแต่ละหัวเร่ือง เพื่อสะดวกในการเข้าชมตามความสนใจของ

นกัเรียน คลิปวีดีโอไม่ควรยาวจนเกินไป สามารถตดัส่วนท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาออก เพื่อไม่ให้

นกัเรียนเกิดความเบ่ือหน่าย 

  3.1.4  ศูนยค์วามรู้ ตอ้งจดัเตรียมเร่ืองท่ีควรรู้และน่าสนใจ เหมาะสมกบัวยัของ

นักเรียน และเน้ือหา อีกทั้งความรู้ควรมีปริมาณพอเหมาะ มีความรู้เฉพาะเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งเท่านั้น 

เพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษาคน้ควา้ตามความตอ้งการของตนเอง 

  3.1.5  การจดัการเรียนการสอนโดยการนาํชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

มาใช้ในห้องเรียนในการสอนรายวิชา เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ครูควรให้เวลากบั

นกัเรียนไดศึ้กษาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ในแต่ละเน้ือหาสาระอยา่งเหมาะสม คอย

กาํกบัดูแลให้นกัเรียนเรียนรู้ครบถว้นทุกขั้นตอน เร่ิมตั้งแต่ศึกษาวิธีการใชง้าน ศึกษาแผนการสอน 

ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน ศึกษาเน้ือหาในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย ทาํกิจกรรม

ระหวา่งเรียน และทาํแบบทดสอบหลงัเรียน คอยให้ความช่วยเหลือและแนะนาํนกัเรียนในระหวา่ง

การเรียน และช่วยแกปั้ญหาต่างๆท่ีอาจจะเกิดข้ึนในระหวา่งการเรียนอยา่งทนัทีทนัใด 

 3.2  ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 

  3.2.1  ควรพฒันาชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชา เทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร ระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีเน้ือหาประเภททักษะพิสัย เพื่อให้

นกัเรียนเรียนดว้ยตนเอง และมีความรับผดิชอบเพิ่มข้ึน 

  3.2.2  ควรวิจัยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย รายวิชาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร ระดบัชั้นอ่ืนแทน ในหน่วยการเรียนอ่ืนๆ โดยปรับแผนผงัแนวคิดใหอ้ยู่

ในรูปแบบจาํลอง เน้นการให้ผูส้อนบรรยายและแทรกแผนผงัแนวคิด และสรุปบทเรียนควรเน้น

ผูส้อนบรรยายสรุป จะทาํนกัเรียนมีความพึงพอใจในองคป์ระกอบของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์

ผา่นเครือข่ายมากยิง่ข้ึน 
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ภาคผนวก ก 

รายช่ือผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือการวจิยั 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือการวจิัย 

 

1. รองศาสตราจารย ์ดร.ธนิศ  ภู่ศิริ ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 

 ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 

 ขา้ราชการบาํนาญ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

 

 

2. รองศาสตราจารยน์วลเสน่ห์  วงศเ์ชิดธรรม ผูท้รงคุณวุฒิดา้นวดัและประเมินผล 

 ตาํแหน่ง รองศาสตราจารย ์ระดบั 9 

 ขา้ราชการบาํนาญ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

 

 

3. นางเพายพุา  จนัทร์ชนะ ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคโนโลยี 

 ขา้ราชการบาํนาญ  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
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ภาคผนวก ข 

แบบประเมินคุณภาพชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 
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แบบประเมินคุณภาพเนือ้หาในชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

หน่วยที ่4 เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

(สําหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา) 

คาํช้ีแจง  โปรดประเมินคุณภาพของเน้ือหาในชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย โดยทาํเคร่ืองหมายถูก () 

ในระดบัการประเมินท่ีท่านเห็นสมควร ดงัน้ี 

รายการประเมนิ 

ระดบัการประเมนิ 

ดมีาก ด ี
ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ทีสุ่ด 

1. เน้ือหาสาระชดัเจนสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร      

2. เน้ือหาสาระครอบคลุมสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์      

3. เน้ือหาสาระมีความถูกตอ้ง      

4. เน้ือหาสาระมีความทนัสมยั      

5. เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยันกัเรียน      

6. ภาษาท่ีใชเ้ขียนเขา้ใจง่าย      

7. ภาพประกอบสอดคลอ้งกบัเน้ือหา      

8. คาํอธิบายภาพประกอบมีความถูกตอ้ง      

9. วดีีโอมีความถูกตอ้งตรงตามเน้ือหา      

10. คาํถามของกิจกรรมสอดคลอ้งกบัเน้ือหา      

10. คาํถามของกิจกรรมสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์      

11. กิจกรรมระหวา่งเรียนมีความหลากหลาย      

12. แนวตอบของกิจกรรมมีความชดัเจน      

  โดยภาพรวมท่านเห็นวา่ เน้ือหาสาระในชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวิชา

เทคโนโลยสีาสนเทศและการส่ือสาร ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  หน่วยท่ี 4 เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ มีคุณภาพอยูใ่นระดบัใด   

 ดีมาก  ดี           ปานกลาง     นอ้ย    นอ้ยท่ีสุด 

ขอ้เสนอแนะ 

…………………………………………….………………………………………………………… 

                                                        ลงช่ือ………………………………..ผูป้ระเมิน 

                                                  ผูท้รงคุณวุฒิทางดา้นเน้ือหา 

                                                       วนัท่ี…….เดือน………….พ.ศ………… 



221 

แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

หน่วยที ่4 เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

(สําหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านวดัและประเมินผล) 

คําช้ีแจง  โปรดประเมินคุณภาพแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดยทาํเคร่ืองหมายถูก () 

ในระดบัการประเมินท่ีท่านเห็นสมควร ดงัน้ี 

รายการประเมิน 

ระดับการประเมิน 

ดีมาก ดี 
ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ทีสุ่ด 

1. แบบทดสอบก่อนเรียน 

1.1 คาํถามมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิง

พฤติกรรม 

     

1.2 คาํถามมีความชดัเจน      

1.3 คาํถามไม่ช้ีแนะแนวคาํตอบ      

1.4 ตวัเลือกในแต่ละขอ้คาํถามสามารถลวง 

นกัเรียนได ้

     

1.5 ภาษาในคาํถามอ่านแลว้เขา้ใจง่าย      

2. แบบทดสอบก่อนเรียน 

2.1 คาํถามมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

เชิงพฤติกรรม 

     

2.2 คาํถามมีความชดัเจน      

2.3 คาํถามไม่ช้ีแนะแนวคาํตอบ      

2.4 ตวัเลือกในแต่ละขอ้คาํถามสามารถลวง 

นกัเรียนได ้

     

2.5 ภาษาในคาํถามอ่านแลว้เขา้ใจง่าย      

3. แบบทดสอบก่อนเรียนคู่ขนานกบัแบบทดสอบ

หลงัเรียน 

     

4. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน มีความยาก

และง่ายเหมาะสมกบันักเรียน 
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  โดยภาพรวมท่านเห็นวา่ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน รายวชิาเทคโนโลยี

สารสนเทศและการส่ือสาร ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 หน่วยท่ี 4 เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มี

คุณภาพอยูใ่นระดบัใด   

 ดีมาก  ดี           ปานกลาง     นอ้ย    นอ้ยท่ีสุด 

 

ขอ้เสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………….….……………………………………………………

…………………………………………………………………………………………….…….…

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

 

                                                                    ลงช่ือ………………………………………..ผู้ประเมิน 

                                                             ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านวดัและประเมินผล 

                                                                         วนัที่…….เดือน………….พ.ศ………… 
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แบบประเมินคุณภาพของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที ่2 

หน่วยที ่4 เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

(สําหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยกีารศึกษา) 

คําช้ีแจง  โปรดประเมินคุณภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ โดยทาํเคร่ืองหมายถูก () ในระดบั

การประเมินท่ีท่านเห็นสมควร ดงัน้ี 

รายการประเมิน ระดับการประเมิน 

ดีมาก ดี 
ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ทีสุ่ด 

1. การออกแบบหน้าจอในชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

1.1 การออกแบบเมนูหลกั      

1.2 การออกแบบเมนูรอง      

1.3 การเช่ืองโยงของปุ่มเมนูมีความสะดวกต่อการ

ใชง้าน 

     

1.4 สีของเมนูหลกัมีความเหมาะสมสวยงาม      

1.5 ขนาดตวัอกัษรมีความเหมาะสม      

1.6 รูปแบบตวัอกัษรมีความเหมาะสม      

1.7 สีของตวัอกัษรมีความเหมาะสม      

1.8 สีพื้นหลงัทาํใหต้วัอกัษรมีความเด่นชดั      

2. ภาพประกอบชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

2.1 ภาพมีความสวยงาม      

2.2 ภาพมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา      

2.3 การวางตาํแหน่งของภาพเหมาะสมกบัเน้ือหา      

2.4 คาํอธิบายประกอบภาพถูกตอ้งตรงกนั      

3.8 ตลปิวดีีโอประกอบชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

3.1 คลิปวดีีโอมีความเหมาะสมชดัเจนทั้งภาพ

และเสียง 

     

3.2 คลิปวดีีโอมีความสอดคลอ้งกบัเน้ือหา      

3.3 การนาํเสนอน่าสนใจ      
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รายการประเมิน ระดับการประเมิน 

ดีมาก ดี 
ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ทีสุ่ด 

4. คู่มือการใช้ชุดการสอนอเิล็กทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย 

     

5. คู่มือการเรียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย 

     

  โดยภาพรวมท่านเห็นวา่ คุณภาพของชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย รายวชิา

เทคโนโลย-ีสารสนเทศและการส่ือสาร ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  หน่วยท่ี 4  เร่ือง เครือข่าย

คอมพิวเตอร์ มีคุณภาพอยูใ่นระดบัใด   

 ดีมาก  ดี           ปานกลาง     นอ้ย    นอ้ยท่ีสุด 

ขอ้เสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………….…………………………………………………………

………………………………………………………………………………………….……………

……………………………………………………………………………………………………… 

                                                                          

ลงช่ือ………………………………………..ผูป้ระเมิน 

                                                     ผูท้รงคุณวุฒิทางดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา 

                                                                             วนัท่ี…….เดือน………….พ.ศ………… 
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ภาคผนวก ค 

ตารางวิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  

ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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ตารางภาคผนวกที ่1  ตารางวเิคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม หน่วยที ่4 เร่ือง เครือข่าย

คอมพวิเตอร์ 

วตัถุประสงค์ 

พฤติกรรมด้านพุทธิพสัิย 

คว
าม

รู้ค
วา

มจํ
า 

คว
าม

เข้
าใ

จ 

กา
รนํ

าไ
ป

ใช้
 

กา
รว

เิค
รา

ะห์
 

กา
รสั

งเ
คร

าะ
ห์

 

กา
รป

ระ
เม

ิน
ค่า

 

1. นกัเรียนสามารถอธิบายความหมายและความสาํคญัของเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ไดถู้กตอ้ง 

⁄      

2. นกัเรียนสามารถอธิบายชนิดของเครือข่าย LAN ไดถู้กตอ้ง  ⁄     

3. นกัเรียนสามารถอธิบายชนิดของเครือข่าย MAN ไดถู้กตอ้ง ⁄      

4. นกัเรียนสามารถอธิบายชนิดของเครือข่าย WAN ไดถู้กตอ้ง      ⁄ 
5. นกัเรียนสามารถอธิบายเทคโนโลยกีารรับ-ส่งขอ้มูลในเครือข่าย

คอมพิวเตอร์  อีเทอร์เน็ต ไดถู้กตอ้ง 

   ⁄   

6. นกัเรียนสามารถอธิบายเทคโนโลยกีารรับ-ส่งขอ้มูลในเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ โทเคน็ริง ไดถู้กตอ้ง 

 ⁄     

7. นกัเรียนสามารถอธิบายเทคโนโลยกีารรับ-ส่งขอ้มูลในเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ สวติชิง ไดถู้กตอ้ง 

⁄    ⁄  

8. นกัเรียนสามารถอธิบาย เทคโนโลยกีารรับ-ส่งขอ้มูลในเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ ไฮบริด ไดถู้กตอ้ง 

 ⁄ ⁄    

รวม (10) 3 3 1 1 1 1 
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ภาคผนวก ง 

ค่าความยากง่าย (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ 

ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



228 

 การวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ การวิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบก่อนเรียน

และหลงัเรียน  ผูว้จิยัไดห้าค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (p) ค่าอาํนาจจาํแนก (r) และหาค่า

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ดงัรายละเอียด  ดงัน้ี  

 1. ค่าความยากง่ายแบบทดสอบ (P) โดยใชสู้ตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2549, 

น.249) 

     

 

   เม่ือ P แทน ดชันีค่าความยากง่าย 

    R แทน จาํนวนนกัเรียนท่ีทาํขอ้นั้นถูก 

    N แทน จาํนวนนกัเรียนท่ีทาํแบบทดสอบทั้งหมด 

 

 2. ค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบ (r) โดยใช้สูตร (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 

2549, น.249) 

 

     

 

   เม่ือ r แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 

    RH แทน จาํนวนนกัเรียนท่ีทาํแบบทดสอบถูกของกลุ่มสูง 

  RL แทน จาํนวนนกัเรียนท่ีทาํแบบทดสอบถูกของกลุ่มตํ่า 

  nH(L) แทน   จาํนวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มสูง (หรือกลุ่มตํ่า) 
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ตารางภาคผนวกที ่2 ค่าความยากง่าย(p) และค่าอาํนาจจาํแนก(r) ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน โดย

การใช้ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่ายเร่ืองเครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบหลงัเรียน 

ข้อ
ท

ี ่

ค่า
คว

าม
ยา

กง่
าย

 (p
) 

ค่า
อาํ

น
าจ

จาํ
แน

ก 
(r

) 

วดั
พ

ฤต
กิร

รม
ด้า

น
 

 

ข้อ
ท

ี ่

ค่า
คว

าม
ยา

กง่
าย

 (p
) 

ค่า
อาํ

น
าจ

จาํ
แน

ก 
(r

) 

วดั
พ

ฤต
กิร

รม
ด้า

น
 

1 0.70 0.40 ความรู้ความจาํ  1 0.73 0.25 ความรู้ความจาํ 

2 0.45 0.50 ความเขา้ใจ  2 0.68 0.35 ความเขา้ใจ 

3 0.55 0.60 ความรู้ความจาํ  3 0.65 0.30 ความรู้ความจาํ 

4 0.38 0.45 การประเมินค่า  4 0.40 0.40 การประเมินค่า 

5 0.45 0.40 การวเิคราะห์  5 0.65 0.50 การวเิคราะห์ 

6 0.48 0.35 ความเขา้ใจ  6 0.53 0.25 ความเขา้ใจ 

7 0.63 0.75 ความรู้ความจาํ  7 0.65 0.70 ความรู้ความจาํ 

8 0.45 0.40 การสงัเคราะห์  8 0.68 0.45 การสงัเคราะห์ 

9 0.40 0.40 ความเขา้ใจ  9 0.35 0.60 ความเขา้ใจ 

10 0.58 0.75 การนาํไปใช ้  10 0.63 0.55 การนาํไปใช ้

แบบทดสอบก่อนเรียน 

ค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.38-0.70 

ค่า r อยูร่ะหวา่ง  0.35-0.75 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 

ค่า p อยูร่ะหวา่ง 0.35-0.73 

ค่า r อยูร่ะหวา่ง  0.25-0.70 

3. ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (t) โดยใช้สูตรของ Kuder-Richardson (KR-20) (ล้วน สายยศ 

และ องัคณา สายยศ, 2549, น.198) 

    

 เม่ือ rα  แทน  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

  n   แทน  จาํนวนขอ้สอบ 

  p   แทน  สัดส่วนของผูท้าํถูกในแต่ละขอ้ 

  q   แทน  สัดส่วนของผูท้าํผดิในแต่ละขอ้ หรือ 1-p 

    แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบ  

    =   
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ตารางภาคผนวกที ่3 ค่าความเช่ือมั่น (rn)  ของแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง เครือข่าย

คอมพวิเตอร์ 

   ข้อที ่

คนที ่       
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x x2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 

3 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8 64 

4 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 8 64 

5 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 8 64 

6 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 

7 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 8 64 

8 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 8 64 

9 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 8 64 

10 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 8 64 

11 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8 64 

12 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 7 49 

13 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 7 49 

14 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 7 49 

15 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 7 49 

16 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 7 49 

17 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 7 49 

18 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 6 36 

19 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 6 36 

20 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 6 36 

21 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 6 36 

22 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 5 25 

23 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 5 25 

24 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 4 16 

25 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 3 9 

26 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 3 9 

27 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 3 9 
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ตารางภาคผนวกที ่3 ค่าความเช่ือมั่น (rn) ของแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

(ต่อ) 

   ข้อที่ 

คนที ่       
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x x2 

28 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3 9 

29 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3 9 

30 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 4 

31 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 4 

32 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 4 

33 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 4 

34 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 4 

35 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 

36 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 

37 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 

38 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 

39 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 

40 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 

∑ 28 18 22 15 18 19 25 18 16 23 202 1332 

p 0.70 0.45 0.55 0.38 0.45 0.48 0.63 0.45 0.40 0.58 6.73 44.40 

q 0.30 0.55 0.45 0.63 0.55 0.53 0.38 0.55 0.60 0.43   

pq 0.21 0.25 0.25 0.23 0.25 0.25 0.23 0.25 0.24 0.24 2.40  

r 0.40 0.50 0.60 0.45 0.40 0.35 0.75 0.40 0.40 0.75   

 

           = 2.40 

 

                =   =   =     = 7.80 

 

ค่าความเช่ือมั่นของข้อสอบ    =  0.71 
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ตารางภาคผนวกที ่4  ค่าความเช่ือมั่น (rn) ของแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

   ข้อที ่

คนที่        
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X x2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 

5 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 

6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 

7 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 64 

8 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 64 

9 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 8 64 

10 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 8 64 

11 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 8 64 

12 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8 64 

13 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 8 64 

14 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 7 49 

15 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 7 49 

16 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 7 49 

17 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 7 49 

18 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 7 49 

19 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 7 49 

20 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 

21 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1 6 36 

22 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 6 36 

23 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 6 36 

24 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 6 36 

25 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 5 25 

26 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 5 25 

27 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 5 25 

28 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 5 25 

 

 

 

 

 



233 

ตารางภาคผนวกที ่4  ค่าความเช่ือมั่น (rn) ของแบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

(ต่อ) 

   ข้อที ่

คนที ่       
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X x2 

29 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 4 16 

30 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 4 16 

31 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 4 16 

32 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 4 16 

33 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3 9 

34 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3 9 

35 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3 9 

36 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 3 9 

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 

38 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

39 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 

40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

∑ 29 27 26 16 26 21 26 27 14 25 237 1681 

P 0.73 0.68 0.65 0.40 0.65 0.53 0.65 0.68 0.35 0.63 7.90 56.03 

Q 0.28 0.33 0.35 0.60 0.35 0.48 0.35 0.33 0.65 0.38   

Pq 0.20 0.22 0.23 0.24 0.23 0.25 0.23 0.22 0.23 0.23 2.27  

R 0.25 0.35 0.30 0.40 0.50 0.25 0.70 0.45 0.60 0.55   

 

 

           = 2.27 

 

                =   =   =     = 6.92 

 

ค่าความเช่ือมั่นของข้อสอบ    =  0.70 
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ภาคผนวก จ 

คะแนนกิจกรรมระหวา่งเรียน คะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

ในการทดสอบแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม 
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การหาค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) มีดังนี ้

 1. การหาประสิทธิภาพของกระบวนการ ใชสู้ตรดงัน้ี (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556, น.10) 

100
A
N

X

E1 ×=

∑

 

E
1 
 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

ΣX  แทน คะแนนรวมของกิจกรรมระหวา่งเรียน  

A  แทน คะแนนเตม็ของกิจกรรมทุกช้ินรวมกนั  

N  แทน จาํนวนนกัเรียน 

 

2. การหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ใชสู้ตร ดงัน้ี (ชยัยงค ์พรหมวงศ,์ 2556, น.10) 

 

 

 

E
2 

แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์  

ΣF  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัเรียน  

B  แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน  

N  แทน จาํนวนนกัเรียน 
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ตารางภาคผนวกที ่5 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (นักเรียน จํานวน 3 คน) 

ลาํดับที ่

คะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนกจิกรรม

ระหว่างเรียน 

(35 คะแนน) 

คะแนนทดสอบ

หลงัเรียน 

(10 คะแนน) 

1 4 25 5 

2 4 26 7 

3 2 21 6 

∑x 10 72 18 

ค่าเฉลีย่ 3.33 24 6 

ค่าประสิทธิภาพ E1= 68.57 E2= 60.00 

 

ตารางภาคผนวกที ่6 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม(นักเรียน จํานวน 9 คน) 

ลาํดับที ่

คะแนนทดสอบ

ก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนกจิกรรม

ระหว่างเรียน 

(35 คะแนน) 

คะแนนทดสอบ

หลงัเรียน 

(10 คะแนน) 

1 4 25 6 

2 4 24 7 

3 3 27 8 

4 3 28 8 

5 4 30 10 

6 2 25 6 

7 5 26 8 

8 6 28 8 

9 6 28 9 

∑x 16 156 42 

ค่าเฉลีย่ 2.67 26 7 

ค่าประสิทธิภาพ E1= 74.29 E2= 70.00 
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ตารางภาคผนวกที ่7 การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (นักเรียน จํานวน 26 คน) 

ลาํดบัที ่
คะแนนก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนระหว่างเรียน 

(35 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 

(10 คะแนน) 

1 5 22 8 

2 4 25 9 

3 6 20 7 

4 5 23 8 

5 6 25 9 

6 4 22 9 

7 3 24 8 

8 5 28 7 

9 4 29 9 

10 4 27 9 

11 4 24 9 

12 2 26 8 

13 5 32 8 

14 3 35 8 

15 4 31 8 

16 3 32 8 

17 5 27 9 

18 3 27 8 

19 3 30 9 

20 4 31 8 

21 4 22 8 

22 5 26 9 

23 4 27 7 

24 5 28 9 

25 6 30 8 

26 6 27 9 

ค่าเฉลีย่ 4.55 28.03 8 

ค่าประสิทธิภาพ E1= 81.23 E2= 82.24  
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ภาคผนวก ฉ 

การวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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ตารางภาคผนวกที ่8  คะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่าน

เครือข่าย หน่วยที ่4 เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 

ลาํดบัที ่
คะแนนทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 

คะแนนทดสอบหลงัเรียน 

(10 คะแนน) 

ความก้าวหน้า 

  
1 6 7 1 1 

2 5 7 2 4 

3 4 6 2 4 

4 4 9 5 25 

5 4 7 3 9 

6 5 10 5 25 

7 3 6 3 9 

8 5 8 3 9 

9 5 7 2 4 

10 5 7 2 4 

11 5 7 2 4 

12 4 10 6 36 

13 3 8 5 25 

14 3 8 5 25 

15 4 7 3 9 

16 3 10 7 49 

17 3 8 5 25 

18 6 8 2 4 

19 4 8 4 16 

20 2 9 7 49 

21 4 6 2 4 

22 5 9 4 16 

23 8 8 0 0 

24 6 9 3 9 

25 1 7 6 36 

26 6 7 1 1 

รวม 141 248 107 463 

ค่าเฉลีย่ 4.55 8.00 3.45 14.94 
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 การวเิคราะห์เปรียบเทียบคะแนนความแตกต่างของคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียน

และหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย (William Sealy 

Gosset และ David Wechsler อา้งใน Glass,Gene V. และ Hopkins, Kenneth D. , 1984, pp.217-220 

และ pp.240-242) 

( )
1

22

−

−
=

∑ ∑
∑

n
DDn

D
t  

 

เม่ือ   D   แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคน 

    n  แทน จาํนวนนกัเรียน 

   ∑D   แทน ผลรวมของ D 

   2∑D   แทน ผลรวมของ D แต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

 

                                              = 107 

                                         = 14353 

                                         = 11449 

                                           =  26-1 = 25 

 

           แทนค่าในสูตร                 t    =           =       10.88 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค่า S.D. 1.43 1.24 1.77 13.54 
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ภาคผนวก ช 

ตารางแสดงค่าความถ่ีคะแนนความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



242 

 

 



242 

ตารางภาคผนวกที ่9 ค่าความถี่คะแนนความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อคุณภาพของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

หน่วยที ่4 เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 
       

      ขอ้ 

 

  คนท่ี 

      ด้านองค์ประกอบ 

ของชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

ด้านการออกแบบหน้าจอ 

ของชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 
ด้านผลที่ได้รับของชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.11 1.12 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 2.10 2.11 2.12 2.13 3.1 3.2 3.3 
3.4 3.5 

1 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

2 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 3 4 3 5 4 

3 5 3 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

5 4 4 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 3 4 4 4 4 5 4 4 5 4 

6 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 3 3 3 3 4 4 3 2 5 4 

7 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 3 5 5 5 5 5 3 4 5 5 5 4 

8 5 5 3 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 3 5 5 5 4 

9 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 4 5 4 4 5 4 

10 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 3 3 5 4 5 4 3 3 5 4 

11 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

12 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

13 5 3 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 

14 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 3 5 4 3 4 5 5 5 3 5 5 4 

15 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

16 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 4 5 3 5 4 5 4 

17 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 3 5 4 

18 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 3 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 

19 3 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 3 5 3 4 5 5 5 5 5 4 

20 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 3 3 5 5 5 5 5 4 

21 4 4 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 3 3 3 4 5 4 3 3 5 4 
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ตารางภาคผนวกที ่9 ค่าความถี่คะแนนความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อคุณภาพของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

หน่วยที ่4 เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์(ต่อ) 
       

      ขอ้ 

 

  คนท่ี 

      ด้านองค์ประกอบ 

ของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

ด้านการออกแบบหน้าจอ 

ของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

ด้านผลท่ีได้รับของชุดการสอน

อเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 1.11 1.12 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 2.10 2.11 2.12 2.13 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 

22 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

23 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 3 4 3 5 4 

24 5 3 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

25 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

26 4 4 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 3 4 4 4 4 5 4 4 5 4 

 ค่าเฉล่ีย  ค่าเฉลีย่  ค่าเฉลีย่  

 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 
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ตารางภาคผนวกที ่10 ค่าความถี่คะแนนความพงึพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อผลทีไ่ด้รับจากการเรียนด้วย

ชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย หน่วยที่ 4 เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

       

         ขอ้/    คนท่ี 
ผลที่ได้รับจากการเรียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

1 4 4 5 4 3 

2 3 5 5 4 3 

3 5 5 5 5 4 

4 4 4 5 4 4 

5 4 3 5 4 4 

6 2 3 5 3 4 

7 5 5 5 5 5 

8 5 5 5 5 5 

9 4 4 5 4 5 

10 3 3 5 3 5 

11 5 5 5 5 5 

12 5 5 5 5 5 

13 5 4 5 5 5 

14 5 3 5 3 5 

15 5 5 5 5 5 

16 4 4 4 5 5 

17 3 4 4 4 5 

18 5 5 5 5 5 

19 5 3 5 5 5 

20 5 5 5 5 5 

21 3 3 5 3 5 

22 5 5 5 5 5 

23 5 5 5 5 5 

24 5 4 5 5 5 

25 5 3 5 3 5 

26 5 5 5 5 5 

 
4.42 4.19 4.90 4.42 4.71 

S.D. 0.85 0.83 0.30 0.76 0.59 

ค่าเฉลีย่โดยรวม 4.53 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยรวม 0.48 
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ภาคผนวกค ฌ 

แบบสัมภาษณ์แบบเด่ียว และแบบกลุ่ม   

และแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 
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แบบสัมภาษณ์นักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม รายวิชาเทคโนยสีารสนเทศและการส่ือสาร  

เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

 

1. เนือ้หาสาระในชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

1.1  แผนผงัแนวคิด ................................................................................................................. 

 ......................................................................................................................................... 

 .........................................................................................................................................  

1.2 แผนการสอน ....................................................................................................................  

 ......................................................................................................................................... 

 .........................................................................................................................................  

1.3 ปริมาณเน้ือหา ................................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................... 

 .........................................................................................................................................  

1.4 ความเขา้ใจในเน้ือหา ........................................................................................................ 

 ......................................................................................................................................... 

 .........................................................................................................................................  

1.5 การจดัลาํดบัของเน้ือหา .................................................................................................... 

 ......................................................................................................................................... 

 .........................................................................................................................................  

1.6 แหล่งความรู้เสริม………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

2. การออกแบบชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

2.1 รูปแบบตวัอกัษร ............................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

2.2 ขนาดตวัอกัษร .................................................................................................................. 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  
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2.3 สีตวัอกัษร ........................................................................................................................ 

 ....................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

2.4 ภาพประกอบ .................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

2.5 สีพื้นของจอภาพ ............................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

2.6 การเช่ือมโยงหนา้ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย 

 1) เมนูหลกั ..................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

 2) ปุ่มเมนูรอง ................................................................................................................. 

 ....................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  
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แบบสัมภาษณ์นักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม 

รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร  เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ (ต่อ) 

 

2.7 วดีีโอ ................................................................................................................................ 

 ....................................................................................................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

3. คู่มือการเรียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

3.1 ขั้นตอนการเรียน .............................................................................................................. 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

3.2 วธีิการใชชุ้ดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย ........................................................... 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

3.3 ภาพประกอบคู่มือการเรียน .............................................................................................. 

 ....................................................................................................................................... 

 .......................................................................................................................................  

4. อืน่ๆ…………………………………………………………………………………………… 

 ..................................................................................................................................................... 

 .....................................................................................................................................................  

 .....................................................................................................................................................  
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แบบสอบถามพงึพอใจของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

รายวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการส่ือสาร หน่วยที ่4 เร่ือง เครือข่ายคอมพวิเตอร์ 

คําช้ีแจง  1. แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่น

เครือข่าย    เร่ือง เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ประกอบดว้ย 2 ตอน  

2. ใหน้กัเรียนทาํเคร่ืองหมายถูก ()  ในตารางท่ีตรงกบัความพงึพอใจของนกัเรียนท่ีมี

ต่อชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ผา่นเครือข่าย มี 5 ระดบั ดงัน้ี 

   5  หมายถึง  พึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 

     4  หมายถึง  พึงพอใจในระดบัมาก 

     3  หมายถึง  พึงพอใจในระดบัปานกลาง 

     2  หมายถึง  พึงพอใจในระดบันอ้ย 

   1  หมายถึง  พึงพอใจในระดบันอ้ยท่ีสุด 

ตอนที ่1 ความพงึพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย  

รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. ด้านองค์ประกอบของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

1.1 คู่มือการเรียนดว้ยชุดการสอนช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจวธีิการเรียน      

1.2 แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยใหน้กัเรียนตรวจสอบความรู้เดิมของ

ตนเอง 

     

1.3 แผนการสอนช่วยใหน้กัเรียนเตรียมความพร้อมก่อนเรียน      

   1.4 แผนผงัแนวคิดช่วยใหน้กัเรียนทราบเร่ืองทั้งหมดท่ีจะเรียน      

   1.5 บทเรียนช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาสาระไดดี้      

   1.6 สรุปบทเรียน ชดัเจน เขา้ใจง่าย      

   1.7 แบบฝึกปฏิบติัช่วยแนะแนวทางการเรียน      

   1.8 กิจกรรมในชุดการสอนมีความหลากหลาย ทาํใหน่้าสนใจ      

   1.9 แนวตอบมีความชดัเจน ตรวจคาํตอบไดง่้าย      

   1.10 ศูนยค์วามรู้ช่วยเสริมความรู้ไดดี้      

   1.11 ศูนยส่ื์อโสตทศัน์มีส่ือท่ีน่าสนใจ      

   1.12 แบบทดสอบหลงัเรียนช่วยใหน้กัเรียนทราบความกา้วหนา้ในการ

เรียนของตนเอง 

     

2. ด้านการออกแบบหน้าจอชุดการสอนอเิลก็ทรอนกิส์ผ่านเครือข่าย 
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รายการประเมิน 
ระดับความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

2.1 เมนูหลกัดา้นซา้ยมือเลือกใชไ้ดง่้าย      

2.2 เมนูรองดรอปดาวน์เลือกใชไ้ดง่้าย      

   2.3 ปุ่มส่ือความหมายไดช้ดัเจน      

   2.4 การเช่ือมโยงเน้ือหาทาํไดอ้ยา่งรวดเร็ว      

   2.5 สัดส่วน พื้นท่ีวา่ง การจดัวางองคป์ระกอบหนา้จอเหมาะสม      

   2.6 สีพื้นในการออกแบบหนา้จอสบายตา      

   2.7 ภาพประกอบตรงตามเน้ือหาในบทเรียน      

   2.8 ภาพประกอบ สวยงาม ดึงดูดความสนใจ      

   2.9 ขนาดตวัอกัษรเหมาะสม       

   2.10 สีตวัอกัษรสบายตา      

   2.11 รูปแบบตวัอกัษรอ่านง่าย      

   2.12 เสียงประกอบช่วยเพิ่มความสนใจในบทเรียนมากข้ึน      

   2.13 เสียงบรรยายชดัเจน      

3. ด้านผลทีไ่ด้รับของชุดการสอนอเิลก็ทรอนิกส์ผ่านเครือข่าย 

3.1 นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์      

3.2 การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ทาํใหน้กัเรียนมีความ

รับผดิชอบในการเรียน 
     

3.3 การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ทาํใหน้กัเรียนเช่ือมัน่ในการ

เรียนมากข้ึน 
     

3.4 การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้

เพ่ิมข้ึน 
     

3.5 การเรียนดว้ยชุดการสอนอิเลก็ทรอนิกส์ทาํใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้

ดว้ยตนเอง 
     

ตอนที ่2 ข้อเสนอแนะ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  
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ประวตัิผู้ศึกษา 
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ประวตัิการศึกษา  ศึกษาศาสตร์ (ศษ.บ) เทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา  
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