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บทคดัย่อ 

 

การวิจยัเร่ืองน้ี มีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 1) ศึกษาผลของชนิดและสัดส่วนของวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร

ท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเมลด็และการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา 2) ศึกษาผลของการใชปุ๋้ยเคมีเสริมต่อ

การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา และ 3) ศึกษาตน้ทุนของวสัดุเพาะกลา้มะเขือเทศสีดา  

การทดลองแบ่งเป็น 2 การทดลอง ดังน้ี 1) ศึกษาผลของชนิดและสัดส่วนของวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตรท่ีเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา โดยวางแผนการทดลอง

แบบ completely randomize design (CRD) มีหน่วยทดลอง คือ ตน้กลา้มะเขือเทศสีดาท่ีเพาะในถาดเพาะกลา้ 1 ถาด 

(104 หลุม/ถาด) และ ทรีตเมนต์ คือ วสัดุเพาะจาํนวน 6 สูตร จาํนวน 8 ซํ้ า ไดแ้ก่ สูตรท่ี 1  พีทมอส (Control) สูตรท่ี 2 

ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: filter cake (1:0.5:1:1) สูตรท่ี 3 ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 

(1:0.5:1:1) สูตรท่ี 4 ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12  (1:0.5:1:0.5) สูตรท่ี 5 ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: 

แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12: filter cake (1:0.5:1:1:1) และสูตรท่ี 6 ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.

12: filter cake (1:0.5:1:0.5:1)  และ 2) ศึกษาผลของวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรและการใช้ปุ๋ยเคมีเสริม ต่อการ

เจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา โดยวางแผนการวางแผนการทดลองแบบ 6x2 Factorial in CRD จาํนวน 4 ซํ้ า 

โดยมีหน่วยทดลอง คือ ตน้กลา้มะเขือเทศสีดาท่ีเพาะในถาดเพาะกลา้ 1 ถาด (104 หลุม/ถาด) ปัจจยัแรก คือวสัดุเพาะ

จาํนวน 6 สูตร (จากการทดลองท่ี 1) และปัจจัยท่ีสอง คือการให้ปุ๋ยเคมีและไม่ให้ปุ๋ยเคมี จาํนวน 4 ซํ้ า เปรียบเทียบ

ความแตกต่างทางสถิติดว้ยวธีิ Duncan’s new multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์(p < 0.05)  

 ผลการทดลองท่ี 1 พบว่า ในวนัท่ี 7 หลงัเพาะเมล็ดมะเขือเทศสีดาในพีทมอส มีจาํนวนตน้กลา้และ

เปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดมากท่ีสุด แตกต่างกนัทางสถิติกบัวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 (p < 0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกนั

ทางสถิติกบัวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 4 5 และ 6 และในวนัท่ี 14 หลงัเพาะเมล็ด ความงอกของเมล็ดมะเขือเทศสีดาท่ีเพาะใน

วสัดุเพาะสูตรต่างๆ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนัยสาํคญั ส่วนการทดลองท่ี 2 พบวา่ การเจริญเติบโตของตน้

กลา้มะเขือเทศสีดาอายุ 21 และ 28 วนัหลงัเพาะในวสัดุเพาะสูตรต่างๆ ร่วมกับการให้และไม่ให้ปุ๋ยเคมีเสริมไม่มี

อิทธิพลร่วมกนั  โดยการให้ปุ๋ยเคมีและไม่ให้ปุ๋ยเคมีเสริมไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ มะเขือเทศสีดาอายุ 21 วนั

หลงัเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีความสูง เส้นผ่านศูนยก์ลาง และนํ้ าหนักสดตน้มากท่ีสุด (p < 0.05) ส่วนสูตรท่ี 5        

มีนํ้ าหนักแห้งตน้มากท่ีสุด (p < 0.05) มะเขือเทศสีดาอาย ุ28 วนัหลงัเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 5 มีเส้นผ่านศูนยก์ลาง 

นํ้ าหนกัสดตน้ และนํ้ าหนกัแหง้ตน้มากท่ีสุด (p < 0.05) นอกจากน้ียงัมีตน้ทุนตํ่าท่ีสุดดว้ย 
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Abstract 
 

 The purposes of this research were to study 1) the effect of types and 
proportions of agricultural waste on germination of Sida tomato seeds and growth of 
the tomato seedlings, 2) the effect of chemical fertilizers on the growth of Sida tomato 
seedlings, and 3) the costs of growing materials for Sida tomato. 
 This research had 2 experiments. 1) The effects of types and proportion of 
agricultural waste that was suitable for the seed germination and the growth of the 
seedlings was investigated using completely randomize design (CRD).                     
The experimental unit was Sida tomato seedlings which were grown in a seeding tray 
(104 seedlings/tray). The treatments for this part were 6 formulas of growing 
materials with 8 replications. The treatments were Formula 1 – peat moss (control), 
Formula 2 – coir, rice husk, burnt rice husk, filter cake (1:0.5:1:1), Formula 3 – coir, 
rice husk, burnt rice husk, bio-fertilizer (1:0.5:1:1), Formula 4 – coir, rice husk, burnt 
rice husk, bio-fertilizer (1:0.5:1:0.5), Formula 5 – coir, rice husk, burnt rice husk,  
bio-fertilizer, filter cake (1:0.5:1:1:1), and Formula 6 – coir, rice husk, burnt rice 
husk, bio-fertilizer, filter cake (1:0.5:1:0.5:1). 2) The effects of agricultural waste and 
chemical fertilizer on the growth of Sida tomato seedlings was also studied using 6x2 
factorial in CRD with 4 replications. The experimental unit was Sida tomato seedlings 
which were grown in a seeding tray (104 seedlings/tray). The first factor was 6 
formulas of growing materials from first part of the experiment and the second factor 
was the usage and non-usage of chemical fertilizer. Duncan’s new multiple range test 
was used to compare the statistical difference at 95% confidence level. 
 From the first experiment, it was found that on day 7, the tomato seedlings 
grown in peat moss had the highest number and percentage of germination, which was 
significantly different from Formula 3. However, there were no significant differences 
when compared with Formula 2, 4, 5, and 6. On day 14, the results showed that there 
were no significant differences in seed germination among all treatments. For the 
second experiment, it showed that there was no interaction in the seedlings in all 
treatments with the usage and non-usage of chemical fertilizer, which were grown for 
21 and 28 days. There were no significant differences between the usage and non-
usage of chemical fertilizer. The tomatoes grown in Formula 1 for 21 days had the 
highest height, diameter, and fresh weight (p < 0.05), while those from Formula 5 had 
the highest dry weight (p < 0.05). Moreover, for Formula 5, the tomatoes grown for 
28 days had the highest diameter, fresh weight, and dry weight (p < 0.05) as well as 
the lowest cost. 
 
 
Keywords: Agricultural waste, Seedling media, Seed germination, Growth of Sida 

tomato seedlings 
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บทที ่ 1 

บทนํา 

 

 

1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

   

  มะเขือเทศ  เป็นผกัท่ีนําผลมาบริโภคอย่างแพร่หลาย ผลมะเขือเทศสามารถนํามา

บริโภคสด เป็นผลไม ้ส้มตาํ และแปรรูป เป็นนํ้ าผลไม ้ซอส แยม เป็นตน้ มะเขือเทศ มีสารสําคญั 

คือ ไลโคปีนและแคโรทีนอยด ์ ซ่ึงเป็นสารต่อตา้นอนุมูลอิสระ ทาํให้มะเขือเทศมีความตอ้งการเพิ่ม

มากข้ึน  มะเขือเทศเป็นพืชท่ีอ่อนแอต่อโรคและแมลง ปลูกไดดี้ในสภาพอากาศเยน็ จึงทาํให้การ

ผลิตมะเขือเทศสามารถผลิตได้ในบางฤดูกาลเท่านั้ น อีกทั้ งราคาผลผลิตมีความผนัผวนทาํให้

เกษตรกรปลูกนอ้ยลง ส่งผลใหพ้ื้นท่ีปลูกลงลดลงไปดว้ย  

ปัจจุบนั เกษตรกรนิยมปลูกมะเขือเทศ โดยใชต้น้กลา้มะเขือเทศยา้ยปลูกในแปลงปลูก 

ซ่ึงตน้กล้าจะมีความแข็งแรง  สมํ่าเสมอ เจริญเติบโตได้ดี และสามารถให้ผลผลิตมะเขือเทศท่ีมี

คุณภาพดี วสัดุเพาะกลา้ท่ีดีท่ีนิยมใชคื้อ พีทมอส แต่มีราคาแพงมาก ทาํให้เกษตรกรนิยมซ้ือตน้กลา้

มะเขือเทศมาปลูกในแปลงปลูก ทาํให้มีตน้ทุนการผลิตสูง ฉะนั้น การนาํวสัดุเหลือใชท้างเกษตรท่ีมี

อยูใ่นทอ้งถ่ินมาผลิตวสัดุเพาะกลา้มะเขือเทศ น่าจะทาํใหเ้กษตรกรสามารถเพาะตน้กลา้มะเขือเทศท่ี

มีคุณภาพไดเ้อง วสัดุเหลือใชท้างการเกษตรท่ีมีในทอ้งถ่ินมีหลายชนิด เช่น ขุยมะพร้าว แกลบดิบ 

แกลบดาํ และ filter cake (กากตะกอนหม้อกรองนํ้ าตาล) หากมีการนาํมาเป็นส่วนผสมของวสัดุ

เพาะในสัดส่วนท่ีเหมาะสมแลว้ น่าจะทาํให้เมล็ดงอกและตน้กลา้มะเขือเทศเจริญเติบโตไดดี้ และ

หากนาํ filter cake มาผลิตปุ๋ยชีวภาพ พด.12 และใชเ้ป็นส่วนผสมของวสัดุเพาะกลา้ จะทาํให้ตน้กลา้

มะเขือเทศเจริญเติบโตไดเ้ป็นอยา่งดี โดยไม่ตอ้งใชปุ๋้ยเคมีและมีตน้ทุนการผลิตลดลงได ้

 

2. วตัถุประสงค์การวจิัย 

 

2.1 ศึกษาผลของชนิดและสัดส่วนของวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรท่ีเหมาะสมต่อการ

งอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา 

2.2 ศึกษาผลของการใชปุ๋้ยเคมีเสริมต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา 

2.3 ศึกษาตน้ทุนของวสัดุเพาะกลา้มะเขือเทศสีดา 
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3. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

ทราบชนิดและสัดส่วนของวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรท่ีเหมาะสมต่อการงอกของ 

เมล็ดและการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา และมีตน้ทุนตํ่า 
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บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 มะเขือเทศ (tomato) มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Lycopersicon esculentum Mill. จดัอยู่ในวงศ ์

Solanaceae เช่นเดียวกบั พริก และมนัฝร่ัง เป็นพืชผกัท่ีรัฐบาลกาํหนดไวใ้ห้เป็นพืชท่ีมีศกัยภาพท่ีจะ

พฒันาเป็นธุรกิจเกษตรครบวงจรและขยายการผลิตทั้ งปริมาณและคุณภาพ ประเทศไทยมีการ

ส่งออกมะเขือเทศทั้งในรูปมะเขือเทศสดแช่เยน็ และในรูปผลิตภณัฑ์ เช่น มะเขือเทศเขม้ขน้ นํ้ า

มะเขือเทศ และมะเขือเทศกระป๋อง (ไฉน ยอดเพชร, 2542) อีกทั้งในปัจจุบนั (ในปี 2555) เป็นท่ี

ยอมรับว่า มะเขือเทศเป็นผกัท่ีมีสารอาหารมากมาย เช่น ไลโคปีน สารแคโรทีนอยด์ วิตามินเอ 

วิตามินอี และวิตามินซี ซ่ึงมีสมบติัช่วยตา้นการเกิดอนุมูลอิสระต่างๆ จึงช่วยลดความเส่ียงในการ

เกิดมะเร็งต่อมลูกหมากและมะเร็งรังไข่ ลดปริมาณคอเลสเตอรอลส่วนไม่ดี ลดการเกิดโรคหัวใจ 

ช่วยป้องกนัโรคสมองเส่ือม บาํรุงสายตา และทาํใหผ้วิเปล่งปลัง่สดใส (สิริกุล วะสี, บุญส่ง เอกพงษ,์ 

จนัทรวภิา ธนะโสภน, 2555) 

 

1. แหล่งกาํเนิดและประวตัิความเป็นมาของมะเขอืเทศ 

 

มะเขือเทศ มีถ่ินกาํเนิดในแถบชายฝ่ังทะเลตะวนัตกของทวีปอเมริกาใต ้โดยเฉพาะ

ประเทศเปรูและหมู่เกาะกาลาปากอส เช่ือว่าประเทศเม็กซิโกเป็นประเทศแรกท่ีมีการปลูกมะเขือ

เทศเพื่อบริโภค โดยนําเขา้สู่ยุโรปในตอนกลสงศตวรรษท่ี 16 เพื่อความสวยงามมากกว่าบริโภค

เพราะเขา้ใจวา่มีสารพิษ ยกเวน้ประเทศอิตาลีและสเปนมีการปลูกเพื่อบริโภค 

การกระจายเขา้สู่เอเชียโดยการคา้ทางเรือของชาวสเปนผ่านประเทศฟิลิปปินส์ใน

ศตวรรษท่ี 16 ระหวา่งหมู่เกาะต่างๆและประเทศใกลเ้คียง เช่น ญ่ีปุ่น จีน และอินเดีย จากนั้นมีการ

กระจายไปยงัประเทศต่างๆทัว่ทั้งทวีป (สิริกุล วะสี และคณะ, 2555) สําหรับประเทศไทย ไม่เป็นท่ี

แน่ชดัวา่มะเขือเทศเขา้มาเม่ือไหร่ แต่เช่ือวา่มะเขือเทศพนัธ์ุป่าเขา้มาก่อนชนิดอ่ืนซ่ึงเป็นมะเขือเทศ

พนัธ์ุลูกเล็ก พบทัว่ไปในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือสําหรับประกอบอาหาร เช่น ส้มตาํ

และนํ้าพริก จึงน่าจะเป็นพนัธ์ุท่ีนาํเขา้มาก่อนพนัธ์ุอ่ืนๆ (ไฉน ยอดเพชร, 2542) 
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2. ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

  

 ไฉน ยอดเพชร (2542) ไดอ้ธิบายถึงลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของมะเขือเทศไว ้ดงัน้ี 

2.1 ลําต้น มะเขือเทศท่ีอยู่ในระยะต้นกล้าหรือเร่ิมเจริญเติบโตลําต้นจะกลม อ่อน

เปราะ แต่เม่ือเจริญเติบโตมากข้ึนลาํตน้จะแขง็เป็นเหล่ียมก่ิงกา้นสาขาแผก่วา้ง 

 2.2  ใบ ใบมีลกัษณะเป็นใบรวม ประกอบดว้ยใบอ่อน 7-9 ใบ มีสีเขียวปนเทา ยน่และ

เรียวราว ประมาณ 12-25 ใบ 

 2.3  ดอก ดอกเป็นช่อบนลาํตน้ระหว่างขอ้ ดอกมีกลีบเล้ียงสีเขียว 5-10 กลีบ มีกลีบ

ดอก 5 กลีบ สีเหลือง รูปร่างคลา้ยหอกติดกนัท่ีโคน เม่ือดอกบานกลีบเล้ียงและกลีบดอกจะโคง้ออก 

กลีบเล้ียงตอนแรกจะสั้ นกว่ากลีบดอก แต่จะมีขนาดใหญ่ ข้ึนเม่ือผลแก่มี เกสรตัวผู ้ 5 อัน 

ประกอบดว้ยกา้นอบัเรณูใหญ่และอบัเรณูสั้น อยูร่อบเกสรตวัเมีย 

 2.4  ผล มีลกัษณะเป็นผลเด่ียว รูปทรงของผลมีตั้งแต่กลมจนถึงกลมรี ขนาดของผลไม่

แน่นอนข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ สีของผลข้ึนกบัเม็ดสี 2 ชนิด คือ ไลโคปีน ทาํให้เกิดสีแดง และคาโรทีน ทาํ

ให้เกิดสีเหลืองแดงส้ม และนํ้ าตาลอ่อน เม่ือผ่าดูภายในผลแบ่งเป็นช่องๆ ตั้งแต่ 2-15 ช่อง เมล็ดมี

ขนาดเล็กลอ้มรอบดว้ยวุน้ เม่ือวุน้ออกปล่อยให้แห้ง เมล็ดจะมีสีเน้ือเขม้ถึงนํ้ าตาลอ่อน กลมแบน 

ปกคลุมดว้ยขนสั้นๆทั้งเมล็ด 

 2.5  ราก เป็นระบบรากแกว้ มีรากแขนงและรากขนอ่อน ข้ึนทดแทนรากท่ีถูกทาํลายได ้

รากสามารถเจริญไปตามแนวนอนไปได้ไกลถึง 60 เซนติเมตร และเจริญในแนวด่ิงได้ลึก

ประมาณ 100-120 เซนติเมตร อีกทั้งยงัสามารถเกิดรากไดท้ัว่ไปตามลาํตน้ เม่ือสัมผสักบัผิวดินซ่ึง

เป็นลกัษณะพิเศษของมะเขือเทศ  

 

3.  สภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสมต่อการเจริญเติบโตของมะเขอืเทศ 

  

มะเขือเทศ  เจริญเติบโตไดดี้ในดินร่วนเหนียวและดินร่วนปนทราย หน้าดินลึก 30–

120 เซนติเมตร อินทรียวตัถุ 2-4 เปอร์เซ็นต์  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 6.5-6.8 ตอ้งการนํ้ าในการ

เจริญเติบโต 500-1,500 ลูกบาศก์เมตร/รอบการผลิต/ไร่ ความสูงจากระดบันํ้ าทะเลไม่เกิน 800 เมตร 

ความลาดชนัของพื้นท่ีท่ีเหมาะสม 5-15 เปอร์เซ็นต์  มะเขือเทศชอบอากาศเยน็ในการเจริญเติบโต  

อุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการงอกของเมล็ด 15.6-30 องศาเซลเซียส ไม่ติดผลในความช้ืนสัมพทัธ์

ตํ่าการเจริญเติบโตของตน้กลา้ 25 องศาเซลเซียส และการออกดอกและติดผล 18-24 องศาเซลเซียส  
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ความช้ืนสัมพทัธ์ 60-70 เปอร์เซ็นต ์ตอ้งการแสงแดดไม่เกิน 12 ชัว่โมง/วนั (สิริกุล วะสี และคณะ, 

2555) 

 

4.  สถานการณ์การผลติและการตลาดมะเขอืเทศของประเทศไทย 

 

 4.1  สถานการณ์การผลติ 

 จุฑามาศ รุ่งเกรียงสิทธ์ิ (2558) กล่าววา่ แหล่งปลูกท่ีสําคญัของประเทศไทยอยูใ่น

พื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ ไดแ้ก่ จงัหวดันครพนม บุรีรัมย ์สกลนคร หนองคาย 

และมุกดาหาร  ส่วนภาคเหนือ มีการปลูกมะเขือเทศในจงัหวดัเชียงใหม่ ลาํปาง และเชียงราย  

สถานการณ์การผลิตของประเทศไทย มีพื้นท่ีปลูกลดลงอยา่งต่อเน่ือง ในปี 2555 มี

ผูป้ลูกมะเขือเทศ ประมาณ 9,920 ราย มีพื้นท่ีปลูกปี 43,500 ไร่ พื้นท่ีเก็บเก่ียว 37,800 ไร่ และมี

ผลผลิตเฉล่ีย 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 2556 มีจาํนวนผูป้ลูกลดลงเหลือประมาณ 6,800 ราย มีพื้นท่ี

ปลูกประมาณ 31,000 ไร่ พื้นท่ีเก็บเก่ียว ประมาณ 15,200 ไร่ มีผลผลิตเฉล่ีย 3,700 กิโลกรัมต่อไร่ 

ในปี และเพิ่มข้ึนในปี 2557 เป็นจาํนวน 7,400 ราย พื้นท่ีปลูก ประมาณ 26,900 ไร่ มีผลผลิตเฉล่ีย 

4,700 กิโลกรัมต่อไร่  

 

ตารางท่ี 2.1  สถิติการผลิตมะเขือเทศ ปี 2555-2557 

 

 ปี 2555 ปี 2556 ปี 2557 

จาํนวนผูป้ลกู  (ราย) 9,924 6,865 7,457 

พ้ืนท่ีปลกู (ไร่) 43,556 31,014.75 26,969.5 

พ้ืนท่ีเกบ็เก่ียว (ไร่) 37,802 15,284.7 15,280 

ผลผลิตเฉล่ีย(กก./ไร่) 3,094.1 3,727 4,799.36 

ผลผลิตรวม(ตนั) 116,964.7 56,967.2 73,334.2 

ท่ีมา : จุฑามาศ รุ่งเกรียงสิทธ์ิ (2558) 

 

 จากรายงานของ จุฑามาศ รุ่งเกรียงสิทธ์ิ (2558) พบวา่ ผลผลิตของมะเขือเทศโรงงาน

นั้นจะเก็บเก่ียวออกสู่ตลาดประมาณเดือน มกราคมถึงเดือนพฤษภาคม  ราคาขายส่งของมะเขือเทศ

สูงสุดเดือนมกราคม ประมาณ 37 บาทต่อกิโลกรัม สําหรับมะเขือเทศบริโภคผลสดผลผลิตออก        
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สู่ตลาดเดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม ราคาขายส่งสูงท่ีสุดเดือน กรกฎาคม ราคาประมาณ 72 บาท

ต่อกิโลกรัม  

 จะเห็นไดว้่า สถานการณ์การผลิตมะเขือเทศมีความผนัผวน เน่ืองจากมีขอ้จาํกดัของ

สภาพแวดลอ้มและอุณหภูมิอากาศ มีโรคแมลงเขา้ทาํลายไดง่้าย ค่าจา้งแรงงานสูง ตน้ทุนการผลิต

สูงและประสบปัญหาราคาตกตํ่าเพราะผลผลิตออกมามากเกินความตอ้งการ  

4.2  สถานการณ์การตลาด     

มะเขือเทศท่ีผลิตในประเทศไทยส่วนใหญ่จะเป็นการบริโภคสดภายในประเทศ

โดยเฉพาะมะเขือเทศรับประทานสด การส่งออกและนาํเขา้ ปี พ.ศ.2553 พบว่า มะเขือเทศสด นํ้ า

มะเขือเทศ และซอสมะเขือเทศ มีการส่งออกมากกวา่การนาํเขา้ ส่วนมะเขือเทศแปรรูปในลกัษณะ

ปรุงแต่งหรือวิธีอ่ืนๆนอกจากใชน้ํ้ าส้มสายชูหรือกรดอะซิติก มีการนาํเขา้มากกวา่การส่งออก ไดแ้ก่ 

มะเขือเทศเขม้ขน้ โดยนาํเขา้จากจีนเยอะท่ีสุด 13,157.9 ตนั คิดเป็นมูลค่า 307.2 ลา้นบาท ราคาขาย

ส่งมะเขือเทศสดในเขตพื้นท่ีกรุงเทพมหานครแต่ละเดือนจะแตกต่างกนั ราคาจะเร่ิมสูงข้ึนเม่ือเขา้สู่

ฤดูฝนตั้งแต่เดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม หลงัจากนั้นราคามะเขือเทศจะเร่ิมลดลงเม่ือเขา้สู่ฤดู

หนาวซ่ึงเป็นฤดูกาลท่ีเหมาะสมในการปลูก ผลผลิตออกสู่ตลาดเป็นจาํนวนมาก ทาํให้ราคามะเขือ

เทศตกตํ่ากวา่การปลูกมะเขือเทศนอกฤดู (สิริกุล วะสี และคณะ, 2555) 

 

ตารางท่ี 2.2  ปริมาณและมูลค่าการส่งออกและนาํเขา้มะเขือเทศผลสดและผลิตภณัฑม์ะเขือเทศ          

                     ปี 2553  

 

 ส่งออก นําเข้า 

ปริมาณ (ตนั) มูลค่า (ล้านบาท) ปริมาณ (ตนั) มูลค่า (ล้านบาท) 

มะเขือเทศสด 427.0 10.4 376.8 6.3 

มะเขือเทศแปรรูป 2,168.4 70.1 14,352.1 365.2 

นํ้ามะเขือเทศ 521.0 11.2 131.0 5.8 

ซอสมะเขือเทศ 3,433.2 149.6 1,136.9 52.8 

ท่ีมา : สิริกุล วะสีและคณะ ( 2555) 

 

 การส่งออก ในปี 2556 ประเทศไทยสามารถส่งออกมะเขือเทศในรูปซอสมะเขือเทศ 

ให้กบัประเทศคู่คา้ ไดแ้ก่ ลาว กมัพูชา เวียดนาม และญ่ีปุ่น สามารถส่งออกไดป้ระมาณ 6,635 ตนั 

มูลค่า 316 ล้านบาท ในปี 2557 ประเทศไทยนําเข้ามะเขือเทศ ประมาณ 17,485 ตัน มูลค่า 686             
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ล้านบาท นําเข้าจากสาธารณรัฐประชาชนจีนมากท่ีสุด เป็นมะเขือสด มะเขือเทศปรุงแต่ง ซอส

มะเขือเทศ มะเขือเทศผงและนํ้ า ประมาณ10,887 ตนั มูลค่า 384 ลา้นบาท (จุฑามาศ รุ่งเกรียงสิทธ์ิ, 

2558) 

 

ตารางท่ี 2.3  ปริมาณและมูลค่าการส่งออกและนาํเขา้มะเขือเทศ ปี 2555-2557 

 

ปี ส่งออก นาํเขา้ 

ปริมาณ (ตนั) มลูค่า (ลา้นบาท) ปริมาณ (ตนั) มลูค่า (ลา้นบาท) 

2555 6,611.77  271.72 23,494.89  621.50 

2556 6,634.62 316.15 27,752.44 812.50 

2557 6,580.86 281.05 17,485.22  685.96 

ท่ีมา : จุฑามาศ รุ่งเกรียงสิทธ์ิ (2558) 

   

 จากข้อมูล พบว่า การบริโภคมะเขือเทศในประเทศ ไทยมีความต้องการเพิ่มสูงข้ึน

รวมทั้ง พฤติกรรมการบริโภคมะเขือเทศบาง ชนิดท่ีเปล่ียนแปลงเป็นการทานใน รูปแบบอาหารวา่ง

เช่นเดียวกบัผลไม ้อ่ืนๆ ทาํใหมี้การนาํเขา้มะเขือเทศเพิ่มมากข้ึน 

 

5. ประเภทของมะเขอืเทศ 

  

 สิริกุล วะสี และคณะ (2555) ได้แบ่งพนัธ์ุมะเขือเทศออกเป็น 2 ประเภทคือ แบ่งตาม

ลกัษณะการเจริญเติบโตของลาํตน้และการเกิดช่อดอก และอีกประเภทหน่ึงคือ แบ่งตามประเภท

การใชป้ระโยชน์ 

5.1   แบ่งตามลกัษณะการเจริญเติบโตของลาํต้นและการเกดิช่อดอก 

5.1.1  พันธ์ุเลื้อยหรือพันธ์ุทอดยอด (Indeterminate type) เป็นพันธ์ุท่ีมีลําต้น

เล้ือย ตน้จะทอดยอดจนและชะงกัการเจริญเติบโตเมือเจอสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม ช่อดอกเกิด

ทุกๆ 3 ช่อ การปลูกมะเขือเทศพนัธ์ุน้ีตอ้งทาํคา้งเพื่อพยงุ เพื่อป้องกนัโรคและแมลงในดิน ส่วนใหญ่

เป็นพนัธ์ุท่ีนาํมารับประทานสด ไดแ้ก่ เช่น เพอเฟคโกลด์ 111 เพอเฟคโกลด์ 222 NUN และมะเขือ

เทศเชอร่ีพนัธ์ุราชินี เป็นตน้ 

  5.1.2  พันธ์ุพุ่ม หรือพันธ์ุที่ไม่ทอดยอด (Determinate type) เป็นพนัธ์ุท่ีลาํต้นมี

ลกัษณะเป็นพุ่ม ช่อดอกเกิดได้ทุก 2 ช่อของลาํต้น และส่วนยอดจะกลายเป็นช่อดอกแทน และ
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มะเขือเทศพนัธ์ุน้ีส่วนมากจะออกดอกในเวลาใกลเ้คียงกนั จึงสามารถเก็บเก่ียวไดพ้ร้อมกนั ส่วน

ใหญ่จะเป็นมะเขือเทศท่ีปลูกส่งโรงงานอุตสาหกรรม เช่น บีที-2 ราชา แกว้มณี พนัธ์ุโกลเดนสตาร์ 

และ NUN 2600  

  5.1.3 พันธ์ุแบบกึ่งเลื้อย (Semi indeterminate)  มะเขือเทศจะเจริญเติบโตช่วงแรก

คลา้ยพนัธ์ุพุ่ม แต่จะมีแขนงย่อยใตช่้อดอก ติดผลแรกขอ้ท่ี 8-9 เม่ือเก็บเก่ียวผลแก่ออก ก่ิงจะแตก

แขนงออกได้อีก ตวัอย่างพนัธ์ุ เช่น Delta เพชรมณีทอง988 เพอร์เฟคโปร58 เพอร์เฟ็คดี91 พนัธ์ุ

เกษตรดอย NS2535 และพนัธ์ุ 4014 

5.2  แบ่งตามประเภทการใช้ประโยชน์ มี  2 ประเภท คือ 

   5.2.1 พันธ์ุบริโภคสด มะเขือเทศชนิดมี 2 ชนิด คือมะเขือเทศสีดาและมะเขือเทศ

เชอร่ี มะเขือเทศสีดามีสีชมพู ใชป้ระกอบอาหารและส้มตาํ มีรสชาติหวานอมเปร้ียว พนัธ์ุท่ีพบ เช่น 

สีดาทิพย ์3 สีดาทิพย ์4 ส้มตาํ พวงชมพู เพชรชมพู และเทพประทาน ส่วนมะเขือเทศเชอร่ี จะมีสี

แดง นิยมรับประทานเป็นผลไม ้มีเน้ือแน่นและรสชาติหวาน พนัธ์ุมะเขือเทศเชอร่ี ไดแ้ก่ พนัธ์ุราชินี 

และพนัธ์ุ CHT154  

   5.2.2 พันธ์ุอุตสาหกรรม มีลกัษณะเป็นพุ่ม เน้ือมีรสเปร้ียวจดั ผลสุกพร้อมๆกนั

เกือบทั้งตน้ เก็บเก่ียว 2-3 คร้ัง ผลสุกมีสีแดงจกัทั้งผล ขนาดรูปร่างสมํ่าเสมอ ทนทานต่อโรคและ

แมลง และผลผลิตต่อไร่สูง พนัธ์ุมะเขือเทศอุตสาหกรรมท่ีนิยมปลูกในประเทศไทย มะเขือเทศท่ี

นิยมปลูกในพื้นท่ีภาคเหนือ ไดแ้ก่ พนัธ์ุพีโต ้94 วีเอฟ 134-1-2 โรมาวีเอฟ  เอสวีอาร์ดีซี-201 คาลเจ 

ฟอร์จูน 360 เป็นตน้ พนัธ์ุท่ีนิยมปลูกในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ พนัธ์ุพีโต ้94 วีเอฟ 145 ปี 

78 โรมาวเีอฟ วเีอฟ 134-1-2 เอสวอีาร์ดีซี-201 คาลเจ ฟอร์จูน 360 เป็นตน้ (ไฉน ยอดเพชร, 2542) 

 

6. ปัจจัยทีม่ผีลต่อการงอกและการเจริญเติบโตของมะเขอืเทศ 

    

 6.1 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการงอกของเมลด็ 

สังคม เตชะวงศ์เสถียร (ม.ป.ป.) กล่าวว่า การเจริญเติบโตและพฒันาของพืชนั้น 

เร่ิมจากพืชงอกจากเมล็ด (seed germination) ไปเป็นตน้กลา้ (seedling) เม่ือตน้กลา้มีอายมุากข้ึนก็จะ

กลายเป็นต้นพืช (plant) การท่ี เมล็ดจะงอกออกมาจะต้องเป็นเมล็ดท่ีมีชีวิต เมล็ดต้องได้รับ

สภาพแวดลอ้มภายนอกท่ีเหมาะสม และเมล็ดตอ้งมีสภาพภายในท่ีเหมาะสม คือ ไม่มีการพกัตวั เม่ือ

ไดรั้บแสงและความช้ืนท่ีเหมาะสม เปลือกหุ้มเมล็ดจะอ่อนลง ทาํให้นํ้ าซึมผ่านเขา้ไปกระตุน้การ

สร้างเอนไซม์ย่อยสลายสารอาหารท่ีสะสมในเมล็ด เกิดการเปล่ียนแปลงทางชีวเคมีภายในเมล็ด

อาหารท่ีสะสมในเอนโดสเปิร์มจะถูกเปล่ียนรูป และมีการสร้างสารประกอบบางอย่างเพื่อไป
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กระตุ้นคัพภะ (embryo) และแทงทะลุผ่านเน้ือเยื่อหุ้มเมล็ดออกมาเจริญเป็นต้นกล้า (seedling) 

นิพนธ์ ไชยมงคล (ม.ป.ป.) กล่าวถึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการงอกของเมล็ดมะเขือเทศอยู่

ระหวา่ง 15.6-30.0 องศาเซลเซียส 

6.2  ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเจริญเติบโตของพชื ซ่ึงสังคม เตชะวงศเ์สถียร (ม.ป.ป.) 

แบ่งได ้2 ปัจจยัหลกัๆ คือ ปัจจยัภายใน หรือปัจจยัดา้นพนัธุกรรม และปัจจยัภายนอกหรือปัจจยัดา้น

สภาพแวดลอ้ม 

      6.2.1 ปัจจัยทางด้านพันธุกรรม เป็นปัจจยัพื้นฐานท่ีกาํหนดการแสดงออกของ

ส่ิงมีชีวิตซ่ึงถูกควบคุมดว้ยหน่วยพนัธุกรรม ท่ีเรียกวา่ ยีนส์ ซ่ึงยีนส์จะกาํหนดให้แต่ละพนัธ์ุมีอตัรา

การเจริญเติบโตและพฒันาการท่ีแตกต่างกนั  การเจริญเติบโตและพฒันาของพืชนั้นเกิดข้ึนจาก

ขบวนการทางสรีรวิทยาต่างๆ  เช่น กระบวนการสังเคราะห์แสง กระบวนการหายใจ และ

สารอินทรียห์ลายชนิด เรียกรวมๆกนัวา่ สารควบคุมการเจริญเติบโต (plant growth regulators) สาร

เหล่าน้ีมีบทบาทในการกระตุ้นหรือเร่งการเจริญเติบโตและพฒันาการ (growth promoters) และ

ยบัย ั้งหรือชะลอการเจริญเติบโตและพฒันาการ (growth inhibitors) อาจเป็นสารท่ีพืชสร้างข้ึนมา

หรือมนุษยส์ังเคราะห์ข้ึนก็ได้ ได้แก่  กลุ่มออกซิน กลุ่มจิบเบอริลลิน กลุ่มไซโตไคนิน เอทลิลีน 

กรดแอบซิสิค และกลุ่มอ่ืนๆ  

 6.2.2  ปัจจัยด้านสภาพแวดล้อม เป็นปัจจยัท่ีมีความสาํคญัต่อการเจริญเติบโต 

และพฒันาการของพืช ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมการแสดงออกของพนัธุกรรมให้ชัดข้ึน เม่ือพืชได้รับ

ส่ิงแวดล้อมท่ีเหมาะสม สามารถเจริญเติบโตไดดี้และผลผลิตท่ีดี ไดแ้ก่ ธาตุอาหาร นํ้ า แสง และ

อุณหภูมิ   

1)  ธาตุอาหาร (Nutrients)  กรมพัฒนาท่ี ดิน (2558) ได้กล่าวถึงธาตุ

อาหารพืช ว่าธาตุอาหารท่ีพืชท่ีอยู่ในรูปของก๊าซและนํ้ า 3 ชนิด ได้แก่ ไฮโดรเจน คาร์บอน 

ออกซิเจน ทาํหนา้ท่ีเป็นองคป์ระกอบคาร์โบไฮเดรต นํ้าตาลและกรดอินทรีย ์เพื่อสร้างพลงังาน และ

ธาตุอาหารท่ีไดจ้ากดิน มี 6 ธาตุ ประกอบดว้ย ธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารหลกั

ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม ธาตุอาหารรอง ได้แก่ แมกนีเซียม แคลเซียม และ

กาํมะถนั และธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการในปริมาณนอ้ยแต่ขาดไม่ได ้ไดแ้ก่ แมงกานีส เหล็ก ทองแดง 

โบรอน โมลิบดินมั และคลอรีน ธาตุอาหาร เป็นส่ิงจาํเป็นสําหรับการเจริญเติบโตของพืช ตอ้งรับ

ในปริมาณท่ีเพียงพอและเหมาะสม จึงจะทาํให้พืชมีการเจริญเติบไดดี้ ซ่ึงบทบาทของธาตุอาหาร

หลกัมีดงัน้ี 
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(1) ธาตุไนโตรเจน เป็นองคป์ระกอบของคลอโรฟิลลก์รดนิว 

คลีอิค กรดอะมิโน เอนไซม์ ส่งเสริมการเจริญของยอดอ่อนแลก่ิงกา้น ควบคุมการออกดอก ทาํให้

ดอกสมบูรณ์และเพิ่มผลผลิต เม่ือขาดธาตุไนโตรเจน จะทาํให้ลาํตน้แคระแกร็น ใบล่างมีสีเหลือง 

ออกดอกชา้และไม่สมบูรณ์ ถา้หากไดรั้บไนโตรเจนท่ีมากเกินไป จะทาํให้มีการเจริญเติบโตทางใบ

มากกวา่ทางราก ใบบนบงัใบล่าง ลาํตน้ยดื ไม่แขง็แรงลม้ง่าย ไม่ออกดอกและมีคุณภาพผลผลิตตํ่า 

(2)  ธาตุฟอสฟอรัส มีบทบาทสําคญัในการสังเคราะห์แสงและการ

หายใจ ช่วยสร้างรากฝอย รากแขนง ช่วยกระตุน้การออกดอก เพิ่มความตา้นทานโรคและแมลง หาก

ขาดธาตุฟอสฟอรัส จะทาํให้ลาํตน้แคระแกร็น ลดการสร้างคลอโรฟิลล์และการสร้างฮอร์โมนพืช 

ส่ งผ ล ให้ ใบ ล่ างมี สี แ ด งห รือ สี ม่ วง เข้ม  ก ารมี ฟ อ ส ฟ อ รัส ม าก เกิ น ไ ป  จะ เกิ ด ก ารต รึง

คาร์บอนไดออกไซดแ์ละสร้างแป้งนอ้ยลง ทาํใหเ้น้ือใบระหวา่งเส้นใบตาย และพืชอาจแสดงอาการ

ขาดธาตุเหล็ก สังกะสี และอะลูมินมัได ้

(3)  ธาตุโพ แตส เซี ยม ช่วยการกระตุ้น เอน ไซ ม์ ท่ี ช่วยในการ

สังเคราะห์แสงและหายใจของพืช ส่งเสริมการสังเคราะห์และเคล่ือนยา้ยแป้ง นํ้ าตาล และโปรตีน

จากใบไปสู่ผล เพิ่มคุณภาพความหวานของผกัและผลไม ้อีกทั้งยงัทาํใหพ้ืชแขง็แรงและตา้นทานต่อ

โรคได ้การท่ีมีโพแตสเซียมมากเกินไปนั้น พืชจะนาํไปสะสมไวท่ี้ใบ และการเจริญเติบโตจะไม่

เพิ่มข้ึน และทาํใหก้ารดูดแคลเซียมและแมกนีเซียมไดน้อ้ยลง 

2) นํ้า (Water) นํ้าเป็นส่วนประกอบของส่ิงมีชีวติ และพืชมีนํ้าเป็นองค ์

ประกอบอยู่ประมาณ 75-90 เปอร์เซ็นต์ หากขาดนํ้ านานจะทาํให้พืชตายได ้นํ้ ามีผลต่อขบวนการ

ขยายเซลล์ เม่ือขาดนํ้ าเซลล์จะขยายตวัไม่ได้ทาํให้พืชแคระแกร็น นํ้ าเป็นตวัทาํละลายและเป็น

ตวักลางในการลาํเลียงธาตุอาหารมาบริเวณรากพชื และลาํเลียงธาตุอาหารจากรากพืชไปยงัส่วนต่าง

ของตน้พืช ช่วยในขบวนการสังเคราะห์แสง การหายใจ และยงัควบคุมการงอกของเมล็ด การพกัตวั

และชกันาํการออกดอก ในสภาวะท่ีพืชไดรั้บนํ้ าท่ีเหมาะสมจะมีอตัราการหายใจเป็นปกติ พืชจะ

สะสมอาหารเพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตไดม้าก หากไดรั้บนํ้ ามากเกินไป จะทาํให้ช่องวา่งอากาศดิน

ถูกแทนท่ีดว้ยนํ้ า รากพืชจะขาดอากาศหายใจ ถา้หากนํ้ าท่วมนานๆอาจทาํให้พืชตายได ้ถา้หากขาด

นํ้ า พืชจะดูดนํ้ าเยอะข้ึน ปากใบแคบและปิดลง ทาํให้ขาดคาร์บอนไดออกไซด์ใช้ในกระบวนการ

สังเคราะห์แสงลดลง สร้างอาหารไดน้อ้ย ไม่เจริญเติบโตลาํตน้แคระแกร็น 

3) แสง (Light)  แสงมีผลโดยตรงกบัขบวนการสังเคราะห์และยงัมีผลต่อ

การงอก การพกัตวัของเมล็ด และการออกดอกเป็นตน้ ความเขม้แข็งแสงท่ีเหมาะสมจะทาํให้การ

หายใจของพืชปกติ การสังเคราะห์แสงสูงและทาํให้พืชเจริญเติบโตไดดี้ แต่ก็ข้ึนอยูก่บัชนิดพืชว่า

ตอ้งการแสงมากนอ้ยเพียงใด  
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4)  อุณหภูมิ อุณหภูมิจะมีผลต่อการขบวนการงอกของเมล็ด การ

สังเคราะห์แสง การหายใจ และการพกัตวัของเมล็ด อุณหภูมิของดินจะมีผลต่อการเจริญเติบโตของ

ราก การดูดนํ้ าและแร่ธาตุ ส่วนอุณหภูมิอากาศ มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชเช่นกนั ถา้อุณหภูมิ

กลางคืนสูงกว่ากลางวนัจะทาํให้พืชเจริญเติบโตไดน้้อยลง อุณหภูมิกลางคืนควรตํ่ากว่าอุณหภูมิ

กลางวนั ประมาณ 10 องศาเซลเซียส จะทาํใหพ้ืชมีการเจริญเติบโตท่ีดี 

 

7.  การเพาะเมลด็และวสัดุเพาะ 

 

ปัจจยัอ่ืนๆท่ีมีอิทธิพลต่อการงอกของเมล็ดได้แก่ วสัดุเพาะ การจดัการเมล็ด การใช้

เคร่ืองทุ่นแรง เช่น ใชเ้คร่ืองหยอดเมล็ดเพื่อประหยดัเวลาและใหไ้ดต้น้กลา้ท่ีสมํ่าเสมอ เป็นตน้ 

นิพนธ์ ไชยมงคล (ม.ป.ป.) รายงานวา่ประโยชน์ของการจดัการเพาะเมล็ดท่ีดี คือ สามารถลดตน้ทุน

การผลิตในดา้นเมล็ดพนัธ์ุ ตน้กลา้เจริญสมบูรณ์ สมํ่าเสมอ เก็บเก่ียวในเวลาใกลเ้คียงกนั สามารถลด

ค่าแรงในการเก็บเก่ียว เม่ือตน้กลา้สมบูรณ์สมํ่าเสมอสามารถให้ผลผลิตสูงกว่าปกติร้อยละ 20-50 

ลดค่าแรงในการถอนแยกใหผ้ลผลิตและคุณภาพสูง 

7.1  การเพาะเมลด็  

   ก่อนการเพาะเมล็ดควรศึกษาชนิดของพืช ลกัษณะของเมล็ดพนัธ์ุ ควรมีกาจดัการ

เมล็ดก่อนเพื่อทาํลายระยะพกัตวัของเมล็ด เพื่อให้เมล็ดงอกเร็วและสมํ่าเสมอ ศึกษาจาํนวนเมล็ด 

เพื่อเป็นแนวทางในการประมาณการใชเ้มล็ดพนัธ์ุ เน่ืองจากพนัธ์ุลูกผสมชัว่แรกมีราคาสูง การเพาะ

เมล็ดในปริมาณท่ีมากจะทาํให้ตน้ทุนสูงตามข้ึนไปดว้ย สําหรับมะเขือเทศมีจาํนวนเมล็ดประมาณ 

2,500-3,500 (เมล็ด/10 กรัม) ควรคดัเมล็ดท่ีมีขนาดใหญ่และสมํ่าเสมอ เมล็ดขนาดใหญ่จะมีอาหาร

สํารองมาก งอกได้เร็ว ตน้กล้าแข็งแรง และสมํ่าเสมอ ควรทดสอบความงอกก่อนเพาะ เพื่อเป็น

แนวทางในการประมาณการใชเ้มล็ด การเพาะเมล็ดท่ีมีความงอกสูงและเพาะในปริมาณท่ีมากเกิน

ความตอ้งการ จะทาํใหต้น้ทุนการผลิตสูง ทั้งในดา้นเมล็ดพนัธ์ุ ค่าแรงในการเตรียมวสัดุเพาะและค่า

เสียโอกาส และควรจดัการเมล็ดก่อนการเพาะ มะเขือเทศควรแช่นํ้าอุ่น 50.0 องศาเซลเซียส นาน 25 

นาที อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการงอกของมะเขือเทศ ประมาณ 15.6-30.0 องศาเซลเซียส และจะไม่

ติดผลในความช้ืนสัมพทัธ์ตํ่า (สังคม เตชะวงศเ์สถียร, ม.ป.ป.)  

  การเพาะกลา้ นิยมเพาะในกระบะเพาะเพราะสามารถกาํหนดอายุกลา้และวนัปลูก

ไดแ้น่นอน ไดต้น้กลา้ท่ีแข็งแรง ประหยดัเมล็ดพนัธ์ุ วสัดุเพาะมีหลายชนิดดว้ยกนั นิยมนาํเขา้จาก

ประเทศดว้ยกนัไดแ้ก่ พีทมอส ซ่ึงผ่านการฆ่าเช้ือโรค สามารถอุม้นํ้ าสูง แต่มีขอ้เสีย คือราคาแพง 

การเพาะเมล็ดในกระบะเพาะ คือบรรจุวสัดุเพาะลงในกระบะเพาะ 104 หลุมหยอดเมล็ดลงในหลุม
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ในกระบะเพาะ 1-2 หลุมรดนํ้ าให้ชุ่ม พีทมอส วนัละคร้ัง ให้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ความเขม้ข้น 0.1 

เปอร์เซ็นต ์รดกลา้อายุ 14 วนั 21 วนั และก่อนยา้ยปลูก สําหรับพีทมอส ไม่จาํเป็นตอ้งให้ปุ๋ยเสริม 

เน่ืองจากมีธาตุอาหารเพียงพอสาํหรับกลา้อาย ุ25-30 วนั 

 7.2  วสัดุเพาะชําทีด่ี 

   วสัดุเพาะชาํท่ีดี คือ วสัดุท่ีไม่มีสารพิษต่อพืชเจือปนอยู่ ไม่เป็นแหล่งสะสมของ

โรคแมลงและเมล็ดวชัพืช หาง่ายและราคาไม่แพง สามารถอุม้นํ้ าไดดี้ โดยไม่จาํเป็นตอ้งให้นํ้ าบ่อย 

ไม่อุม้นํ้ ามากเกินไปจนทาํให้นํ้ าแช่ขงั มีความพรุนเพียงพอท่ีจะระบายนํ้ าส่วนเกินออกจากภาชนะ

ไดง่้าย มีการแลกเปล่ียนก๊าซออกซิเจนซ่ึงพืชตอ้งการหายใจและการเจริญเติบโตแพร่กระจายทัว่ถึง

ราก การสร้างรากใหม่ของพืชจะหยุดชะงกั หากวสัดุเพาะชาํมีก๊าซออกซิเจนตํ่ากว่า 12% ซ่ึงโดย

ปกติวสัดุมีค่าความพรุนรวม (total porosity) ประมาณ 50-80 % โดยปริมาตร มีความยืดหยุน่ ไม่อดั

ตวัหรือยุบตวัเม่ือเปียกนํ้ าหรือเม่ือใช้นานๆไม่หดตวัหรือแตกเม่ือแห้งจะทาํให้รากขาด มีความ

หนาแน่นรวมนอ้ย นํ้าหนกัเบา ง่ายต่อการขนส่งไปยงัแปลงปลูก แต่ตอ้งมีนํ้ าหนกัท่ีเพียงพอต่อการ

พยุงลาํตน้ให้ตรงได้ มีระดบัความเป็นกรดเป็นด่างเหมาะสมกบัพืชปลูก มีความสามารถในการ

แลกเปล่ียนประจุ (C.E.C) เพียงพอท่ีจะรักษาอาหารท่ีเป็นประโยชน์ไวไ้ด ้

  วสัดุเพาะท่ีนิยมนาํมาเพาะกลา้ คือ พีทมอส (Peat moss) พีทมอสไดจ้ากการย่อย

สลายของมอสสายพนัธ์ุสแฟคนัม่ (Sphagnum sp.) ซ่ึงตายทบัถมกนัมานานเป็นเวลาหลายพนัปี เรา

จะพบพีทมอสอยู่ชั้นล่างของสแฟคนั่มมอสท่ียงัมีชีวิต การท่ีจะเกิดพีทมอสได ้หนาประมาณ 2-3 

ฟุต ใชเ้วลาสะสมและยอ่ยสลายกวา่ 1,000 ปี พีทมอสจะมีมากท่ีแถบอากาศหนาว คุณสมบติัของพี

ทมอส pH 2.5-7 มีความสามารถในการอุม้นํ้ า 4-15 เท่าของนํ้ าหนัก ความหนาแน่นรวมเม่ือแห้ง 

162-333 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ความพรุน 85-95% ขอ้ดี คือมีความสามารถในการอุม้นํ้ าไดดี้มาก 

ขอ้เสียตอ้งมีการปรับค่า pH สลายตวัเร็วขณะปลูก และมีราคาแพง 
 7.3 วสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตรทีม่ีในท้องถิ่น  

  วสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรท่ีมีอยู่ในทอ้งถ่ิน ท่ีสามารถนาํมาเป็นส่วนผสมของ

วสัดุเพาะกลา้ได ้มีดงัน้ี 

  1)  ขุยมะพร้าว (Coir dust) ขุยมะพร้าว คือ เปลือกมะพร้าวท่ีป่ันเอาใยออก หรือ 

ป่ันให้ใยละเอียด เป็นขยุๆ ละเอียดประมาณเม็ดทราย แหง้สนิท เป็นเศษเหลือของโรงงานทาํเส้นใย

มะพร้าวซ่ึงไดทุ้บกาบมะพร้าวเพื่อนาํเส้นใยไปทาํเบาะนัง่และท่ีนอน เศษเหลือเหล่าน้ีเป็นผงๆ มี

คุณสมบติัเบา pH 6-7 อุม้นํ้ าได้ดีมาก และเก็บความช้ืนไวไ้ด้นาน ความหนาแน่นรวมเม่ือแห้งตํ่า 

ความพรุนสูง และมีราคาถูก ขอ้เสีย อาจมีปัญหาการระบายอากาศท่ีรากพืช กาํจดัโรคและแมลงได้

ยาก  
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  2)  แกลบดิบ (Rice hush) แกลบดิบ คือ เปลือกแข็งของเมล็ดข้าวท่ีได้จากการสี

ขา้ว เป็นส่วนท่ีเหลือใชจ้ากการผลิตขา้วสาร เมล็ดมีลกัษณะเป็นรูปทรงรี เม็ดยาวสีเหลืองอมนํ้ าตาล 

หรือเหลืองนวล แกลบประกอบดว้ยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน และเถา้ และมีซิลิกาในเถา้มาก 

แกลบไม่ละลายในนํ้ า มี pH 6-7 ความหนาแน่นรวมเม่ือแห้งตํ่ามีความพรุนสูงขอ้ดี คือมีราคาถูก 

นํ้ าหนกัเบาขนส่งสะดวก ขอ้เสีย คือ ไม่อุม้นํ้ า กาํจดัโรคและแมลงไดย้าก ธาตุอาหารน้อย และพืช

อาจเกิดการขาดธาตุไนโตรเจนได ้ 

  3) ข้ีเถา้แกลบ (Rice hush ash) เป็นส่วนของเปลือกขา้วท่ีถูกเผาไหม ้จากโรงสีขา้ว 

มีสารประกอบซิลิกา (silica, SiO2) เป็นสารประกอบหลกัอยูร้่อยละ 95 มี ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

(pH) 7-8.5 มีความแปรปรวนมาก ข้ึนกบัอายขุองกองข้ีเถา้แกลบ ถา้อายมุาก pH จะลดลง จากการ

ชะลา้งโดยฝน มีความพรุน (porosity) มาก นํ้าหนกัเบา ราคาถูก มีพื้นท่ีผวิมาก มีคุณสมบติัดูดซบั

ความช้ืน และสารเคมีไดดี้ เม่ือนาํมาปลูกตน้ไมท้าํให้รากพืชสามารถแผข่ยายได ้และตน้ไม้

เจริญเติบโตดี ใชเ้ป็นสารปรับสภาพดินใหมี้ความเป็นกรดลดลง 

  4)  กากตะกอนหมอ้กรอง (Filter cake) กากตะกอนหมอ้กรอง คือ กากตะกอนท่ี

แยกจากนํ้ าอ้อยในขั้นตอนการทาํนํ้ าอ้อยให้สะอาด (clarification) โดยการกรองผ่านหม้อกรอง

สุญญากาศ (vacuum rotary filter) ปัจจุบนัเกษตรกรนาํบางส่วนไปใช้เป็นปุ๋ยในไร่ออ้ย ท่ีเหลือจะ

กองทิ้งไวใ้นท่ีโล่งแจ้ง การสะสมของกากตะกอนในปริมาณมากอาจทาํให้เกิดการสะสมของ

จุลินทรียห์รืออาจปนเป้ือนด้วยสารพิษหรือโลหะหนัก เกิดปัญหาสภาพแวดล้อมได้ (อาภรณ์           

วงษว์จิารณ์  นงพงา คุณจกัร ศิววรรณ พลูพนัธ์ุ และองอาจ วฒันชยัยิง่ยง, ม.ป.ป.) 
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ตารางท่ี 2.5  สมบติัทางกายภาพและสมบติัทางเคมีของวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรและ 

                     อุตสาหกรรม 

 

สมบัต ิ

(Properties) 

มูลสุกร          

(Hog manure) 

ขุยมะพร้าว 

(Coir dust) 

กากตะกอนหม้อ

กรองนํา้ตาล

(Filter cake) 

ขีเ้ถ้าแกลบ 

(Rice hush 

ash) 

pH (1:5) 6.45 7.30 7.08 7.53 

EC sat (mS/cm) 2.84 1.43 1.28 1.05 

Organic matter(%) 38.70 68.40 65.90 4.60 

Total P (%) 1.42 Tr 0.53 0.20 

Tatal K (%) 0.63 0.25 0.38 0.09 

Total Ca (%) 0.11 0.15 0.68 0.07 

Total Mg (%) 0.14 0.11 0.13 0.06 

Exchangeable Cl (%) 0.32 0.28 0.25 0.42 

Exchangeable SO4 (%) 0.53 0.47 0.28 Tr 

Exchangeable Zn (ppm) 30.72 0.59 0.84 0.63 

Exchangeable Mn (ppm) 0.89 1.07 3.82 4.68 

Exchangeable Fe (ppm) 1.93 1.32 12.61 0.81 

Exchangeable Cu (ppm) 27.85 Tr Tr Tr 

Bulk density (g/cm3) 0.56 0.25 0.28 0.34 

Particle density (g/cm3) 1.63 1.14 1.09 1.37 

Total porosity (%) 65.64 78.07 74.31 75.18 

Void ratio 1.91 3.56 2.89 3.03 

Moisture (%) 38.72 43.65 29.35 21.41 

ท่ีมา :  ชยัสิทธ์ิ ทองจู, จรัล เห็นพิทกัษ,์ และวรีะศรี หวงัการ.  (2544).  

 

 7.4  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้องกบัวสัดุเพาะต่อการงอกของเมลด็และการเจริญเติบโตของพชื 

   จากรายงานของ ชยัสิทธ์ิ ทองจู และคณะ (2544) ไดศึ้กษาคุณสมบติัทางเคมีและ

สมบติัทางกายภาพของวสัดุเพาะชนิดต่างๆ พบวา่ ขุยมะพร้าว มีค่า  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง(pH) 

ประมาณ 7.30  ค่าการนําไฟฟ้า(EC) 1.43  มิลลิเซนติเมตรต่อเซนติเมตร (mS/cm.) อินทรียวตัถุ 

68.40 เปอร์เซ็นต์ พบปริมาณ K Ca Mg ปริมาณ 0.25 เปอร์เซ็นต ์0.15 เปอร์เซ็นต์ 0.11 เปอร์เซ็นต ์

ตามลาํดบั และไม่พบปริมาณของ P และจากการวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพ พบวา่ ความหนาแน่น
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รวม (Bulk dencity) 0.25 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร(g/cm3) ความหนาแน่นของอนุภาค (Particle 

dencity) 1.14 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร(g/cm3) และความพรุนรวม (Total porocity) 78.07 เปอร์เซ็นต ์

และเม่ือนาํขุยมะพร้าวมาเป็นส่วนผสมวสัดุเพาะกล้ามะเขือเทศโดยผสมกบั มูลสุกร ขุยมะพร้าว 

กากตะกอน และข้ีเถา้แกลบ อตัราส่วน 1:6:2:1 พบว่า ผลการเจริญเติบโต ทั้งความสูง นํ้ าหนกัสด 

นํ้าหนกัแหง้ต่อตน้ ดีในทุกดา้น รวมทั้งมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายดีเม่ือเทียบกบัพีทมอส 

  ปรารถนา ปลอดดี (2552) การนําวสัดุอินทรีย์เหล่าน้ีมาใช้ประโยชน์ต้องผ่าน

กระบวนการยอ่ยสลายเสียก่อนจึงจะเป็นประโยชน์ต่อพืช นอกจากน้ีกระบวนการยอ่ยสลายยงัช่วย

เพิ่มคุณภาพของวสัดุอินทรียเ์หมาะสมต่อการนาํไปใชเ้ป็นวตัถุดิบในการเพาะปลูกต่อไป 

  ชยัสิทธ์ิ ทองจูและคณะ (2544) ไดศึ้กษาสมบติัของวสัดุเพาะกลา้จากวสัดุเหลือใช้

ทางการเกษตรและอุตสาหกรรมในเขตภาคตะวนัตกของประเทศไทย พบวา่ มีวสัดุเหลือใช ้15 ชนิด

ท่ีสามารถนาํมาศึกษาเพื่อผลิตเป็นวสัดุเพาะกลา้ และไดว้เิคราะห์คุณสมบติัทางเคมีและกายภาพของ

วสัดุทั้ง 15 ชนิด ไดว้สัดุท่ีเหมาะสม จาํนวน 4 ชนิด ได้แก่ มูลสุกร ขุยมะพร้าว กากตะกอนหมอ้

กรอง และข้ีเถา้แกลบ และไดน้าํวสัดุเหล่าน้ีมาผสมเป็นวสัดุเพาะกลา้มะเขือเทศ พบวา่ สูตรท่ีทาํให้

มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายและมีการเจริญเติบโตไดดี้ จาํนวน 3 สูตร ไดแ้ก่ มูลสุกร:ขุยมะพร้าว:กาก

ตะกอนหม้อกรองนํ้ าตาล:ข้ีเถ้าแกลบ อัตราส่วน 0.5:6.0:2.0:1.0 อตัราส่วน 1.0:7.0:1.0:0.5 และ

อตัราส่วน 0.5:7.0:1.0:1.0ซ่ึงทั้งสามสูตรน้ีทาํให้กลา้มะเขือเทศ อายุ 25 วนั  มีการเจริญเติบโตและ

เปอร์เซ็นตก์ารรอดตายดี และไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

  ชมพู่  โทวรรณา, ชานนท ์ลาภจิตร, และสุชีลา เตชะวงคเ์สถียร (2551) ไดศึ้กษาผล

ของวสัดุเพาะกล้าท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศ โดยหาวสัดุเพาะกล้าท่ีดีมาใช้

ประโยชน์ในธุรกิจเพาะกลา้ โดยเฉพาะเพื่อลดการนาํเขา้จากต่างประเทศ โดยมีวสัดุเพาะจาํนวน 18 

สูตร เป็นหน่วยทดลอง จากผลการทดลอง พบวา่ สูตรท่ีมีพีทมอส : แกลบเผา อตัรา 1:1 และสูตรท่ี

มี พีทมอส: ขุยมะพร้าว อัตรา 1:1 มีอัตราการงอกและเปอร์เซ็นต์การงอกท่ีสูงมากกว่า 90 

เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงใกล้เคียงกบัพีทมอสท่ีนิยมใช้ ส่วนการเจริญเติบโตของตน้กลา้นั้น พบว่า สูตรท่ีมี  

ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: filter cake อตัราส่วน 1: 0.5: 1: 1 และสูตรท่ีมี พีทมอส: filter 

cake อตัรา 1:1 มีการเจริญเติบโตท่ีดีกว่า พีทมอส และพบว่าพีทมอส: filter cake อัตรา 1:1 ให้

นํ้ าหนักแห้งตน้กล้าสูงท่ีสุด ดงันั้น ในการนาํไปใช้ประโยชน์สามารถคดัเลือกวสัดุเหลือใช้ทาง

การเกษตร เช่น แกลบดิบ แกลบเผา และ filter cake นาํมาเป็นส่วนประกอบของวสัดุร่วมกบัการใช้

พีทมอส เพื่อลดตน้ทุนค่าพีทมอสลงได ้นอกจากน้ี ในกรณีไม่มีพีทมอส สามารถนาํวสัดุเพาะท่ีมี

ส่วนผสมของขุยมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: filter cake อตัราส่วน 1:0.5:1:1 มาใชเ้ป็นวสัดุเพาะ

กลา้มะเขือเทศได ้
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  ลกัษมณ ปีตานนทช์ยั (2550) ไดศึ้กษาผลของวสัดุเพาะกลา้และปุ๋ยเคมีต่อการ 

งอกและการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ โดยใชแ้กลบป่ัน ถ่านแกลบ ขุยมะพร้าว ปุ๋ยหมกั ใน

อตัราส่วนท่ีแตกต่างกนัและใส่ปุ๋ยสูตร 16-16-16 อตัรา 0.8 และ 1.6 กรัมต่อลิตรและเปรียบเทียบกบั

พีทมอส พบวา่ วสัดุเพาะกลา้ทุกสูตร ให้เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดไม่แตกต่างกนัทางสถิติ การ

เจริญเติบโตของตน้กลา้อายุ 28 วนั พบว่า สูตรท่ีมีส่วนผสมของขุยมะพร้าว: ปุ๋ยหมกั อตัรา 1 : 0.5 

ทาํให้ตน้กลา้มะเขือเทศมีความสูง นํ้ าหนกัสด นํ้ าหนกัแห้งของยอดแลรากมากกวา่สูตรอ่ืนๆ ส่วน

การใชปุ๋้ยสูตร 16:16:16 ใหก้ารเจริญเติบโตทุกดา้นดีกวา่ปุ๋ยสูตรอ่ืน 

  เหนียวคาํ คาํมีนาที (2555) ไดศึ้กษาผลของวสัดุปลูกอินทรียแ์ละนํ้ าหมกัชีวภาพ

ต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศพนัธ์ุสีดา ระหวา่งเดือนกรกฎาคมถึงมิถุนายน 2554 พบวา่ 

วสัดุปลูกขุยมะพร้าวผสมปุ๋ยหมกั (3:1)และหรือการให้ปุ๋ยเคมีสูตร 20-20-20 มีผลทาํให้ตน้กล้า

มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด ไดแ้ก่ ความสูงตน้ เส้นผา่นศูนยก์ลางตน้ จาํนวนใบ ความเขียว

ใบ นํ้าหนกัแหง้ของส่วนเหนือดินและส่วนใตดิ้นสูงท่ีสุด 

 

8.  จุลนิทรีย์ทีม่ปีระโยชน์ทางการเกษตร 

 

 ปัจจุบนัมีนกัวทิยาศาสตร์และเกษตรกรใหค้วามสนใจ นาํจุลินทรียท่ี์มีประโยชน์ 

ทางการเกษตรในการปรับปรุงดิน เพื่อเพิ่มผลผลิตทาการเกษตรเพิ่มมากข้ึนซ่ึงมีศกัยภาพแบ่งได้

เป็น 5 ประเภท คือ  

 1. จุลินทรียเ์พิ่มธาตุอาหารพืช 

 2. จุลินทรียท่ี์ช่วยใหธ้าตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์กบัพืช 

 3. จุลินทรียส่์งเสริมการเจริญเติบโตของพชื 

 4. จุลินทรียเ์ร่งปุ๋ยหมกั 

 5. จุลินทรียท่ี์ยอ่ยสารพิษในดิน 

สาํหรับ 3 ประเภทแรก เรียกปุ๋ยชีวภาพ ซ่ึงประกอบดว้ยจุลินทรียส์ายพนัธ์ุดีและมี 

ปริมาณมาก จุลินทรียจ์ะอาศยัอยูร่อบผิวรากพืชหรือในรากพืช และช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต ซ่ึง

จุลินทรียท่ี์มีประสิทธิภาพจะมีปริมาณมากพอและสามารถระบุช่ือและสายพนัธ์ุได ้และเม่ือใชแ้ลว้

ทาํใหพ้ืชไดรั้บธาตุอาหารเพิ่มข้ึนอยา่งมีประสิทธิภาพจากจุลินทรีย ์(สุวรรณี แทนธานี, ม.ป.ป.) 
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8.1  ปุ๋ ยชีวภาพ 

สาํนกัเทคโนโลยชีีวภาพทางดิน กรมพฒันาท่ีดิน (2551) ไดใ้หค้วามหมายของ 

ปุ๋ยชีวภาพไวด้งัน้ี ปุ๋ยชีวภาพ คือปุ๋ยท่ีไดจ้ากการนาํจุลินทรียท่ี์มีชีวติท่ีสามารถสร้างธาตุอาหารหรือ

ช่วยให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์กบัพืชมาใชใ้นการปรับปรุงบาํรุงดินทางชีวภาพ ทางกายภาพ หรือ

ทางชีวเคมี ทาํใหดิ้นมีความอุดมสมบูรณ์เพิ่มมากข้ึน กิจกรรมของจุลินทรียส์ามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี 

  8.1.1  จุลินทรีย์ที่ให้ธาตุไนโตรเจน ซ่ึงเป็นธาตุอาหารสําคญัของส่ิงมีชีวิต พบใน

กรดอะมิโนและสารประกอบเชิงซ้อนของอินทรียสารไนโตรเจนมีอยู่มากมายตามอากาศแต่

ส่ิงมีชีวิตไม่สามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ได ้ยกเวน้ จุลินทรียท่ี์ตรึงไนโตรเจนซ่ึงสามารถเปล่ียนก๊าซ

ไนโตรเจนให้อยู่ในรูปแอมโมเนียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชได ้โดยกิจกรรมเอนไซม์ไนโตรจีเนส 

แบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ พวกท่ีอาศยัอยูก่บัพืชและพวกท่ีอาศยัอยูอ่ยา่งอิสระ 

1)  กลุ่มจุลินทรียท่ี์อาศยัอยู่ร่วมกบัพืช ไดแ้ก่ ไรโซเบียม ซ่ึงจะอาศยัอยู่กบั

พืชตระกูลถัว่ทั้งพืชลม้ลุกและไมย้ืนตน้ เช่น ถัว่เขียว ถัว่เหลือง ถัว่พุ่ม ปอเทือง โสนแอฟริกนั แค 

กระถินณรงค ์หางนกยงู เป็นตน้ ในรายงานสามารถตรึงไนโตรเจนได ้6-92 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี 

2) ก ลุ่มจุลินทรีย์ท่ีอยู่อย่างอิส ระ ไม่ต้องอาศัยอยู่ ร่วมกับพื ช ได้แก่  

Azotobacter sp., Azospiriium sp., Beijerinkai sp., Derxia sp.แ ล ะ  Bacillus sp. เป็ น ต้น  ร ว ม ทั้ ง

สาหร่ายสีเขียวแกมนํ้ าเงิน ซ่ึงกลุ่มน้ีสามารถข้ึนและเจริญได้ดีในสภาพมีนํ้ าช้ืนแฉะ ในนาข้าว

สามารถตรึงไนโตรเจนในอากาศไดเ้ท่ากบัยเูรีย 8-10 กิโลกรัมต่อไร่ ช่วยให้ผลผลิตขา้วเพิ่มข้ึนได ้

15-20 เปอร์เซ็นต ์

8.1.2  จุลินทรีย์ทีใ่ห้ธาตุฟอสฟอรัส ในดินมีธาตุน้ีอยูม่ากแต่เน่ืองจาก 

ฟอสฟอรัสละลายไม่ดี และมกัจะอยูใ่นรูปไม่เป็นประโยชน์และพืชไม่สามารถนาํไปใชไ้ด ้สามารถ

แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่  

1) กลุ่มจุลินทรียท่ี์ละลายสารประกอบฟอสเฟต คือ พวก heterotroph และ 

chemolithotroph หลายชนิด เช่น  Flavobacterium sp., Arthobacter sp., Phudomonas sp., Bacillus 

sp., Streptomyces sp., Aspergillus sp., Pennicilium sp., Scerotium sp. และยีส ต์บ างชนิ ด ได้แ ก่ 

Schwanniomyces sp.จุลินทรียเ์หล่าน้ีจะผลิตกรดอินทรียไ์ด้แตกต่างกนั กรดท่ีผลิตได้ เช่น formic 

lactic citric malic traraic และ glycoic เป็นตน้ ความเป็นกรดเป็นด่างท่ีเหมาะสมในการปลดปล่อย

ฟอสฟอรัส pH 5-6 และลดลงเม่ือ pH 7-8 

2) จุลินทรียท่ี์ช่วยดูดซบัฟอสฟอรัสใหก้บัพืช ไดแ้ก่ ไมคอไรซ่า ซ่ึงเป็น

จุลินทรียท่ี์อาศยัอยูใ่นรากพืชแบบพึ่งพากนัและกนั เส้นใยจะดูดซบัธาตุอาหารและถ่ายทอดให้ราก

พืชโดยตรง ทาํใหพ้ืชท่ีมีไมคอไรซ่าเจริญไดดี้กวา่ปกติ  
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8.1.3  จุลินทรีย์ทีใ่ห้ธาตุโพแทสเซียม โพแทสเซียมส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูปท่ีเป็น 

แร่ธาตุ แร่ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบไดแ้ก่ เฟลสปาร์ และไมกา้ ธาตุเหล่าน้ีสลายตวัยาก มีอยู่ในดิน

ประมาณ 90-98 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงสามารถทาํให้สลายได้ทั้ งกายภาพ เคมีและชีวภาพ ซ่ึงการสลาย

โพแทสเซียมทางชีวภาพ สามารถทาํได้โดยใช้กิจกรรมจุลินทรีย์ให้ผลเร็วและประหยดัท่ีสุด 

สามารถแปรสภาพพืชไร่ พืชสวนและไมผ้ล กลุ่มจุลินทรียพ์วกแบคทีเรีย คือ Baciilus sp. โดยใช้

กระบวนการ mobilization ซ่ึงจะปลดปล่อยกรดอินทรีย์ เช่น กรดคาร์บอนิค กรดไนตริค และ

กรดซัลฟูริค เป็นตน้ แบคทีเรียกลุ่มน้ี ไดแ้ก่ Bacillus และ Pseudomonas เช้ือรา ไดแ้ก่ Aspergillus, 

Mucor, Pennicilium.  

  8.1.4  จุลินทรีย์ที่ผลิตฮอร์โมนและส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช เป็นกลุ่ม

จุลินทรียท่ี์สามารถผลิตฮอร์โมนพืชและวิตามิน ฮอร์โมนพืชไดแ้ก่ ออกซิน จิบเบอริลลิน ไซโตไค

นิน  วิตามิน ไดแ้ก่ ไธอามีน ไบโอติน ไรโบฟลาวิน ไพริดอกซิน เป็นตน้ สารเหล่าน้ีเป็นสารท่ีช่วย

กระตุน้ให้พืชเจริญงอกงามไดดี้ข้ึน แบคทีเรียกลุ่มน้ีไดแ้ก่ Azospirillum Azotobactor และ Bacillus 

พืชท่ีมีจุลินทรียอ์ยูใ่นเขตรากพืชใหร้ากยาวและสมบรูณ์ มีพื้นท่ีใบกวา้งมากข้ึน 

 8.2  ปุ๋ยชีวภาพ พด.12    

  ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 เป็นปุ๋ยท่ีสํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดินของกรมพฒันาท่ีดิน 

ไดน้าํมาใชใ้นการผลิตปุ๋ยชีวภาพเพือ่นาํไปใชใ้นการปรับปรุงดินใหก้บัเกษตรกรท่ีสนใจ  

  ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 คือ ปุ๋ยท่ีไดจ้ากการนาํจุลินทรียท่ี์มีชีวติสร้างธาตุอาหารหรือช่วย

ให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์กบัพืชมาใช้ในการปรับปรุงบาํรุงดินทางชีวภาพทางกายภาพหรือทาง

ชีวเคมีทาํใหดิ้นมีความอุดมสมบรูณ์เพิ่มมากข้ึนและสร้างฮอร์โมนส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช   

    8.2.1  สมบัติของจุลินทรีย์ในปุ๋ยชีวภาพ พด.12  

    ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 มีจุดเด่นช่วยเพิ่มปริมาณไนโตรเจนให้กบัดินเฉล่ีย 3-5 

กก./ไร่/ปี ช่วยในการละลายของหินฟอสเฟต 15-45 เปอร์เซ็นต์ สามารถเพิ่มการละลายของ

โพแทสเซียมเฟลด์สปาร์10 เปอร์เซ็นต ์ปลดปล่อยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีถูกตรึงในดินให้

เป็นประโยชน์และลดปริมาณการใชปุ๋้ยเคมีลง 25 เปอร์เซ็นต ์เพิ่มประสิทธิภาพการดูดใชธ้าตุอาหาร

พืชและเพิ่มผลผลิตพืช 10-15 เปอร์เซ็นต ์ประกอบดว้ยจุลินทรีย ์4 ประเภท 

    1)  จุลินทรียท่ี์ให้ธาตุอาหารไนโตรเจน  เป็นจุลินทรียท่ี์อยู่อย่างอิสระใน

ดินสามารถตรึงก๊าซไนโตรเจนในอากาศและเปล่ียนใหอ้ยูใ่นรูปแอมโนเนียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช

โดยกิจกรรมเอนไซดไ์นโตรจีเนส คือ Azotobacter tropicalis 
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    2)  จุลินทรียท่ี์ใหธ้าตุฟอสฟอรัส  เป็นจุลินทรียท่ี์สามารถผลิตกรดอินทรีย์

ปลดปล่อยออกมาละลายสารประกอบอนินทรียฟ์อสเฟตท่ีอยูใ่นรูปไม่ละลาย เช่น หินฟอสเฟต  ให้

อยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถดูดใชไ้ด ้คือ Burkholderia unamae 

    3)  จุลินทรียท่ี์ให้ธาตุโพแทสเซียม เป็นจุลินทรียท่ี์ปลดปล่อยกรดอินทรีย์

ช่วยละลายแร่ธาตุท่ีมีโพแทสเซียมเป็นองคป์ระกอบในกลุ่มไมกา้  เช่น ไบโอไทต ์ มสัโคไวต ์ และ

กลุ่มของเฟลด์สปาร์  เช่น ไมโครไคลน์ ออโอเคลส ใหอ้ยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้

คือ Bacillus subtilis 

    4)  จุลินทรียท่ี์สร้างสารกระตุน้การเจริญเติบโตหรือฮอร์โมนพืช   

ฮอร์โมนท่ีแบคทีเรียสร้างได้แก่  ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน ช่วยกระตุ้นการ

เจริญเติบโตของรากอ่อน และช่วยเพิ่มพื้นท่ีผิวรากทาํให้ความสามารถในการดูดนํ้ าและธาตุอาหาร

เพิ่มมากข้ึน คือ Azotobacter chroococcum  

    5)  เป็นกลุ่มจุลินทรียท่ี์คดัแยกจากบริเวณรากพืช 

    6)  เจริญไดใ้นอุณหภูมิ ระหวา่ง 30-35 องศาเซลเซียส  

    7)  เจริญไดใ้นสภาพท่ีมีความเป็นกรดเป็นด่าง 6-8 

  8.2.2   การขยายเช้ือปุ๋ ยชีวภาพ  พด.12   

1)  วสัดุสาํหรับขยายเช้ือปุ๋ยชีวภาพ 

         (1)  ปุ๋ยหมกั 300 กิโลกรัม 

(2)  รําขา้ว 3 กิโลกรัม 

(3)  ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 100 กรัม(1 ซอง) 

2)  วธีิการขยายเช้ือ 

         (1)  ผสมปุ๋ยชีวภาพ พด.12 และรําขา้วในนํ้ า 1 ป๊ีบ (20 ลิตร) คนให้เขา้

กนันาน 5 นาที 

(2)  รดสารละลายปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ลงบนกองปุ๋ยหมกั 

และคลุกเคลา้ให้เขา้กนั ปรับความช้ืนให้ได ้70 เปอร์เซ็นต์ โดยตรวจสอบความช้ืนดว้ยการกาํปุ๋ย

หมกัเป็นกอ้นและไม่มีนํ้าไหลออกมา เม่ือคลายมือออกปุ๋ยหมกัยงัคงสภาพเป็นกอ้นอยูไ่ด ้

(3)  ตั้งกองปุ๋ยหมกัเป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผา้ใหมี้ความสูง 50  

เซนติเมตร และใช้วสัดุคลุมกองปุ๋ยเพื่อรักษาความช้ืน กองปุ๋ยหมกัไวใ้นท่ีร่มเป็นระยะเวลา 4 วนั 

แลว้จึงนาํไปใช ้
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3)  อตัราและวธีิการใชปุ๋้ยหมกัท่ีขยายเช้ือปุ๋ยชีวภาพ พด.12   

 (1)  ขา้ว ใช ้300 กิโลกรัมต่อไร่ หวา่นใหท้ัว่พื้นท่ีช่วง 

เตรียมดินปลูก 

 (2)  พืชไร่ พืชผกั หญา้อาหารสัตว ์ใช ้300 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ระหวา่ง 

แถวตามแนวปลูกพืช แลว้คลุกเคลา้กบัดิน 

 (3)  ไมผ้ลหรือไมย้นืตน้ ใช ้3 - 5 กิโลกรัมต่อตน้ เตรียม 

หลุมปลูก ใส่โดยคลุกเคลา้กบัดิน รองไวก้น้หลุม พืชท่ีเจริญแลว้ ใส่รอบทรงพุ่มหรือหวา่นให้ทัว่

ภายใตท้รงพุม่ 

8.2.3  งานวิจัยทีเ่กีย่วข้องกบัจุลินทรีย์ชีวภาพ ปุ๋ ยชีวภาพ พด.12 กบัการ 

เจริญเติบโตของมะเขือเทศ และพชือ่ืนๆ 

อัศศิ ริ กลางสวัส ด์ิ  และเพชรรัตน์  ธรรมเบญจพล (2556) ได้ศึกษา

วิธีการใช้ Streptomyces-PR87 ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของมะเขือเทศ พบวา่ วิธีการการใช้

เช้ือ Streptomyces-PR87 ท่ีเหมาะสมสําหรับส่งเสริมการเจริญเติบโตในระยะตน้กลา้ของมะเขือเทศ 

คือ การเติมสารแขวนลอยเช้ือ Streptomyces-PR87 ความเขม้ขน้ ระดบั OD600 = 1 ปริมาตร 2 มล./

ตน้ ทุก 7 วนั ทาํให้กลา้มะเขือเทศมีพฒันาการของลาํตน้และระบบรากไดดี้กว่าท่ีไม่ไดใ้ช้อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ และส่วนในระยะหลงัยา้ยปลูก คือการพน่สารแขวนลอยเช้ือ Streptomyces-PR87 

ระดบั OD600 = 1 ปริมาตร ท่ีส่วนใบและรอบโคนตน้อย่างต่อเน่ืองทุก 7 วนั จาํนวน 7 คร้ัง ทาํให้

ความสูงในวนัท่ี 21 หลงัยา้ยปลูก จาํนวนผลท่ีติดในแต่ละตน้ท่ีอายุ 55 วนั มีค่าสูงกว่าแถวท่ีไม่มี

การใชเ้ช้ือ Streptomyces-PR87 

อาภาก ร ห ล่ องท องห ล าง (2553) ได้ศึ กษ าป ระสิ ท ธิภาพ การตรึง

ไนโตรเจนของ Azospirillum largimobile และ  Azotobacter vinelandii ในการป ลูกข้าวระบ บ

ประณีต ไดท้าํการทดลองโดยใชว้ิธีแช่เมล็ดขา้ว วิธีแช่รากกลา้ขา้ว และวธีิใส่เช้ือในดินบริเวณราก

ขา้ว ผลการทดลอง พบว่า วิธีการใส่เช้ือทั้ง 3 วิธี ไม่ทาํให้ปริมาณเช้ือแตกต่างกนั แต่ปริมาณเช้ือ

เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสําคญัเม่ือเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่เช้ือ เม่ือทาํการวดัการเจริญเติบโตของขา้ว และ

ปริมาณไนโตรเจนท่ีพืชสามารถนาข้ึนมาใช้ของขา้ว พบวา่ การใส่เช้ือทาํให้นํ้ าหนักแห้งของขา้ว 

และปริมาณไนโตรเจนท่ีพืชสามารถนาข้ึนมาใชเ้พิ่มข้ึนจากกรรมวธีิท่ีไม่มีการใส่เช้ือ 

วรรณา  สุวรรณวิจิตร และศิวพร จารัตน์ (2554) ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ย

อินทรียคุ์ณภาพสูงร่วมกบัปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่ฝักยาว ในกลุ่ม

ชุดดินท่ี 56 โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงของคุณสมบติัทางเคมีดิน ท่ีระดบัความลึก 0-30 เซนติเมตร 

พบวา่ ความ ปริมาณอินทรียวตัถุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีค่าไม่แตกต่างกนัทาง
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สถิติ  ค่าเป็นกรดเป็นด่าง มี ค่าเพิ่มมากข้ึนจาก 5.20-5.57 เป็น 6.30-6.53 สําหรับค่าปริมาณ

อินทรียวตัถุมีค่าสูงข้ึนจาก 1.35-1.87 เป็น 1.88-2.55 

ป่ินเพชร ดีลอ้ม และทองอยู ่เข็มม่วง (2552) ศึกษาการใช้ปุ๋ยชีวภาพ พด.

12 เพิ่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิตขา้วในชุดดินจกัราช จงัหวดัสุรินทร์ มีตาํรับการ

ทดลอง คือ ตาํรับท่ี 1 ใส่ปุ๋ยพืชสด ตาํรับท่ี 2 ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 อตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ตาํรับท่ี 3 

ปุ๋ยเคมีอตัราแนะนาํ 30 กิโลกรัมต่อไร่ ตาํรับท่ี 4 ปุ๋ยเคมี (50%) ของอตัราแนะนาํ ตาํรับท่ี 4 ปุ๋ยเคมี 

(75%)ของอัตราแนะนําร่วมกับปุ๋ยชีวภาพพด.12 อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ และตาํรับท่ี 6 หิน

ฟอสเฟตและโพแทสเซียมเฟลสปาร์ร่วมกบัปุ๋ยชีวภาพ พด.12 อตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ โดยทาํการ

ทดลอง 2 ปี พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างเพิ่มสูงข้ึน เม่ือเปรียบการเจริญเติบโตทางลาํตน้ การ

แตกกอ และผลผลิตขา้ว เฉล่ีย 2 ปี พบว่า การเจริญเติบโตและผลผลิตขา้ว ไม่มีความแตกต่างกบั

ตาํรับท่ีมีการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ถา้ดาํเนินการต่อเน่ืองสามารถทาํให้ดินอุดมสมบูรณ์เพิ่มมากข้ึน 

ซ่ึงสรุปไดว้า่การใชปุ๋้ยชีวภาพ พด.12 สามารถลดปริมาณการใชปุ๋้ยเคมีลงได ้

การศึกษาการใช้ปุ๋ยชีวภาพเพิ่มธาตุอาหารและฮอร์โมนพืช (พด.12) 

ร่วมกบัปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตคะน้า ในกลุ่มชุดดินท่ี 2 พบว่า หลงั

การทดลองทาํให้มีการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดิน ความเป็นกรดเป็นด่างของดินจาก 5.2 

เป็น 6.72 อินทรียวตัถุจาก 1.81 เปอร์เซ็นต์ เพิ่มข้ึนเป็น 2.72 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น

ประโยชน์ จาก 8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เพิ่มเป็น 276 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมท่ี

เป็นประโยชน์จาก 47 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เพิ่มเป็น 128 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในดา้นผลตอบแทน

ทางเศรษฐกิจพบว่า ตาํรับทดลองท่ีมีการใส่ปุ๋ยชีวภาพเพิ่มธาตุอาหารและฮอร์โมนพืช อตัรา 200 

กิโลกรัมต่อไร่ + ปุ๋ยอินทรียคุ์ณภาพสูง อตัรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

สูงสุด (รพีพงศ ์หน่วยจนัทึก, 2554)  

รายงานการศึกษาอตัราและระยะเวลาการใช้ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 เพื่อเพิ่ม

ความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลิตมนัสําปะหลงั พนัธ์ุห้วยบง 80 พบว่า การเปล่ียนแปลงสมบติั

ของดิน ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีปริมาณเพิ่มข้ึนหลงัจากการเก็บเก่ียวผลผลิต การใช้

ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 และถัว่พร้ามีผลทาํให้ปริมาณอินทรียวตัถุเพิ่มข้ึน ส่วนผลของการใช้ปุ๋ยต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตมนัสําปะหลงั พบว่า การลดใช้ปุ๋ยเคมี 40 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับการใช้ปุ๋ย

ชีวภาพ พด.12 มีผลผลิตสูงกวา่การใชปุ๋้ยเคมีเพียงอยา่งเดียวอยา่งมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ การใชปุ๋้ย

ชีวภาพอตัราเพิ่มข้ึนทาํให้ผลผลิตมนัสําปะหลงัเพิ่มข้ึนและการใช้ปุ๋ยชีวภาพตอนเตรียมดิน มี

ผลผลิตสูงกวา่การใช้เม่ือมนัสําปะหลงัอายุ 1 เดือน ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกว่าการใช้อตัรา 

400 กิโลกรัมต่อไร่ โดยตาํรับท่ีมีการใช้ปุ๋ยชีวภาพท่ีให้ผลผลิตสูงสุด คือ การใช้ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 
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อตัรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ตอนเตรียมดินร่วมกบัปุ๋ยเคมี อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ถัว่พร้าและนํ้ าหมกั

ชีวภาพ ใหผ้ลตอบแทน 3,324.50 บาทต่อไร่ (นวลจนัทร์ ชบา, 2554) 

 



23 

 

บทที ่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

1. การวางแผนการทดลอง  

   

  การทดลองการใช้วสัดุเหลือใชท้างการเกษตรและปุ๋ยเคมีในการเพาะกลา้มะเขือเทศ 

สีดา ในคร้ังน้ี ไดแ้บ่งการทดลองออกเป็น 2 การทดลอง ดงัน้ี 

1.1 ศึกษาผลของชนิดและสัดส่วนของวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรทีเ่หมาะสมต่อการ

งอกของเมลด็และการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศสีดา 

  วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยมีหน่วย

ทดลอง คือ ตน้กลา้มะเขือเทศสีดาท่ีเพาะในถาดเพาะกล้า 1 ถาดเพาะกลา้ (104 หลุม/ถาด) และ  

ทรีตเมนต ์คือ วสัดุเพาะจาํนวน 6 สูตร จาํนวน 8 ซํ้ า ไดแ้ก่  

 สูตรท่ี 1 พีทมอส (Control) 

 สูตรท่ี 2 ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: filter cake (1:0.5:1:1) 

    สูตรท่ี 3 ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 (1:0.5:1:1) 

    สูตรท่ี 4 ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 (1:0.5:1:0.5) 

    สูตรท่ี  5 ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ : แกลบเผา: filter cake: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 

(1:0.5:1:1:1) 

           สูตรท่ี  6 ขุยมะพร้าว: แกลบดิบ : แกลบเผา: filter cake: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 

(1:0.5:1:1:0.5) 

1.2 ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ ยเคมีเสริม ต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศสีดา  

  วางแผนการทดลองแบบ 6x2 Factorial in CRD โดยมีหน่วยทดลอง คือ ตน้กล้า

มะเขือเทศสีดาท่ีเพาะในถาดเพาะกลา้ 1 ถาดเพาะกลา้ (104 หลุม/ถาด) ซ่ึงปัจจยั A คือวสัดุเพาะ

จาํนวน 6 สูตร (เช่นเดียวกบัขอ้ท่ี 1.1) และปัจจยั B คือการใหปุ๋้ยเคมีและไม่ใหปุ๋้ยเคมี จาํนวน 4 ซํ้ า

โดยละลายปุ๋ยเกล็ดกับนํ้ าตามอัตราส่วน แล้วใช้บัวรดนํ้ า รดจนชุ่ม ประมาณ 2 ลิตรต่อถาด

หลงัจากนั้นใชน้ํ้าเปล่าลา้งใบตน้กลา้มะเขือเทศอีกคร้ังหน่ึง 

อาย ุ14 วนัหลงัเพาะเมล็ด ปุ๋ยเกล็ดสูตร 30-20-10  ปริมาณ 20 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
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อาย ุ21 วนั วนัหลงัเพาะเมล็ด ปุ๋ยเกล็ดสูตร 21-21-21  ปริมาณ 20 กรัม/นํ้า 20 

ลิตร  

อาย ุ28 วนั วนัหลงัเพาะเมล็ด ปุ๋ยเกล็ดสูตร 10-52-17 ปริมาณ 20 กรัม/นํ้า 20  

ลิตร 

 

2. ขั้นตอนการทดลอง 

 

2.1 เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

2.1.1  วัสดุและอุปกรณ์ ผลิตปุ๋ ยชีวภาพ พด.12 

1) กากตะกอนหมอ้กรองนํ้าตาล (Filter cake) 

2) มูลไก่ไข่ 

3) ปุ๋ยยเูรีย 

4) สารเร่งเช้ือจุลินทรีย ์พด.1, สารเร่งเช้ือจุลินทรีย ์พด.12 

5) จอบ คราด พลัว่ บวัรดนํ้า พลาสติก 

6) ตาชัง่  

2.1.2  วัสดุเพาะและอุปกรณ์เพาะกล้ามะเขือเทศสีดา 

1) พีทมอส  

                2) ขยุมะพร้าว 

                                      3) แกลบดิบ 

 4) แกลบดาํ 

5) ถาดเพาะ 104 หลุม 

6) บวัรดนํ้าฝอย 

7) ตะแกรงลวด 

8) ตาข่ายพรางแสง 50% และ 60% 

2.1.3  ปุ๋ ยเคมี  ปุ๋ยเคมีสูตร 10-52-17 สูตร 21-21-21 และสูตร 30-20-10 

2.1.4  เมล็ดพนัธ์ุมะเขือเทศสีดา 

2.1.5  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ ตรวจวดัสมบัติทางกายภาพ 

สมบติัทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในวสัดุเพาะ 
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 2.2  วธีิการเตรียมขยายเช้ือปุ๋ยชีวภาพพด.12  

 1)  ปุ๋ยหมกั 300 กิโลกรัม 

 2)  รําขา้ว 3 กิโลกรัม 

 3)  สารเร่งพด.12   100 กรัม  (1 ซอง) 

        ผสม พด.12 และรําขา้ว ใส่ในนํ้ า 1 ป๊ีบ (20 ลิตร) คนให้เขา้กันนาน 5 นาที รด

สารละลาย สารเร่งพด.12 ลงบนกองปุ๋ยหมักและคลุกเคล้าให้เข้ากัน ปรับความช้ืนให้ได้ 70 

เปอร์เซ็นต ์โดยตรวจสอบความช้ืนดว้ยการกาํปุ๋ยหมกัเป็นกอ้นและไม่มีนํ้ าไหลออกมา เม่ือคลาย

มือออกปุ๋ยยงัคงสภาพเป็นก้อนอยู่ได้ ตั้ งกองปุ๋ยหมักเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ให้มีความสูง 50 

เซนติเมตร และใชว้สัดุคลุมกองปุ๋ยเพื่อรักษาความช้ืน  กองปุ๋ยไวใ้นท่ีร่มเป็นระยะเวลา 4 วนั แลว้

จึงนาํไปใช ้

 การเตรียมปุ๋ ยหมัก  

 1) กากตะกอนหมอ้กรองออ้ย  500    กิโลกรัม 

 2) มูลไก่ไข่     100 กิโลกรัม 

 3) ปุ๋ยไนโตรเจน       1 กิโลกรัม 

 4) สารเร่งซุปเปอร์ พด.1   1 ซอง 

 นาํสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 ในนํ้า 20 ลิตร นาน  5 นาที เพื่อกระตุน้ใหจุ้ลินทรียอ์อก 

จากสภาพท่ีเป็นสปอร์และพร้อมท่ีจะเกิดกิจกรรมการย่อยสลาย หลงัจากนั้นนาํกากตะกอนหมอ้

กรองนํ้ าตาลและวสัดุทั้งหมด มาคลุกเคลา้รวมกนัไดเ้ลย เน่ืองจากกากตะกอนหมอ้กรองนํ้ าตาลมี

ขนาด แลว้ราดสารละลายสารเร่งซุปเปอร์ พด.1 ให้ทัว่ ให้มีความช้ืนในกองปุ๋ยประมาณ 50-60%  

กลับกองปุ๋ยหมัก 7 วนัต่อคร้ัง เพื่อเพิ่มออกซิเจน ลดความร้อนในกองปุ๋ย และช่วยให้วสัดุ

คลุกเคลา้กนัหมกัประมาณ 45-60 วนั  

 2.3  การเตรียมวสัดุเพาะกล้ามะเขือเทศ 

 2.4  จัดเตรียมส่วนผสมของวัสดุเพาะ ตามทรีตเมนต์ ท่ี 2-6 โดยการตวงวสัดุเพาะ

ตามสัดส่วนท่ีกาํหนด ทาํการผสมวสัดุเพาะตามสูตรการทดลอง  ทาํการคลุกเคลา้ให้เขา้กนั รดนํ้ า

ใหมี้ความช้ืนประมาณ 60 เปอร์เซ็นต ์(กาํแลว้นาํไม่ไหล) แลว้นาํไปบ่มประมาณ 2 สัปดาห์ 

 2.5  เพาะเมล็ด ใส่วสัดุเพาะใหเ้ตม็หลุมในถาดเพาะขนาด 104 หลุมๆละ 1 เมล็ด เจาะ

หลุมลึกประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร จาํนวน 6 สูตรๆละ 8 ถาด จาํนวนทั้งหมด 48 ถาด รดนํ้าอีกคร้ัง

เพื่อลา้งใบตน้กลา้มะเขือเทศ และไปวางบนโตะ๊ตะแกรงสูงจากพื้นดิน 0.80 เมตร ในเรือนเพาะชาํ

ท่ีมุงหลงัคาพรางแสงดว้ยตาข่ายพรางแสง  
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 2.6  การดูแลรักษาต้นกล้ามะเขือเทศ  มีการรดนํ้าทุกเชา้-เยน็ และใหปุ๋้ยเคมี 3 คร้ัง  

หลงัจากเพาะเมล็ดในระยะตน้กลา้ตามอายกุารเจริญเติบโต ดงัน้ี 

  

3.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 3.1  สภาพภูมิอากาศ ไดแ้ก่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายสัปดาห์ ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย

รายสัปดาห์  ความเร็วลมเฉล่ียรายสัปดาห์ ปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ียรายสัปดาห์ ข้อมูลจากสถานี

อุตุนิยมวทิยามุกดาหาร 

 3.2  สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารของวสัดุเพาะกลา้แต่ละชนิดก่อนทาํการ

ทดลอง ไดแ้ก่ ค่าการนาํไฟฟ้า (EC) ค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ค่าอตัราส่วนคาร์บอนไนโตรเจน 

(C/N Ratio) ค่าความช้ืน ปริมาณอินทรียว ัตถุ  (MO) ปริมาณ ไนโตรเจน (Total N) ปริมาณ

ฟอสฟอรัส (Total P2O5) และปริมาณโพแทสเซียม (Total K2O)  นาํตวัอย่างของวสัดุเพาะทั้ง 6 

สูตรละ 1 ลิตร เพื่อนาํส่งวเิคราะห์ ณ ห้องปฏิบติัการส่วนวิเคราะห์ดิน สํานกังานพฒันาท่ีดินเขต 4 

ตรวจวเิคราะห์หาค่าสมบติัต่างๆ ดงัน้ี 

  3.2.1 การวัดค่าการนําไฟฟ้า (EC) โดยใชเ้คร่ืองมือ Electrical Conductivity meter 

  3.2.2 การวัดค่าความเป็นกรดด่าง (pH) โดยใช้เคร่ืองมือ pH meter ตามวิธีการ

ของ Peech (1965)  

3.2.3 การวัดความช้ืน โดยการอบในตูอ้บ และคาํนวณหาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน

ดงัต่อไปน้ี  นํ้าหนกัปูนหรือปุ๋ยอินทรีย ์ก่อนอบ = y นํ้าหนกัปูนหรือปุ๋ยอินทรีย ์หลงัอบ = z 

% ความช้ืน = ( y – z ) 100 

    (y) 

3.2.4  การวัดปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter) ตามวิธีการของ Walkley และ 

Black (1947)  

  3.2.5  การคํานวณหาค่า C/N Ratio  การวิเคราะห์ค่า C/N ratio เป็นค่าท่ีได้จาก

การคาํนวณ โดยนาํค่าวเิคราะห์อินทรียคาร์บอนและไนโตรเจนแทนค่าในสูตร 

C/N ratio = %OC 

              %N 

3.2.6  การวิเคราะห์ไนโตรเจน (Total N) 
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3.2.7  การวิเคราะห์ฟอสฟอรัส (Total P)โดยใชเ้คร่ืองมือ UV-Spectrophotometer 

ตามวธีิการของ Bray และ Kurtz (1945)   

3.2.8  การวิเคราะห์โพแทสเซียม (Total K) โดยใชเ้คร่ืองมือ Flame photometer 

 3.3  สมบัติทางกายภาพของวัสดุเพาะ ได้แก่ ความหนาแน่นรวม (Bulk density) 

ความพรุนรวม (Porosity)  และปริมาณช่องวา่งอากาศ (Air-porosity) 

  3.3.1  วิธีการเตรียมตัวอย่าง 

   นาํกระบอกเก็บดิน (Soil core sampler) ขนาดความจุ 100 มิลลิลิตร พร้อม

ฝาปิดดา้นหน่ึงบนัทึกนํ้ าหนกั (A) จากนั้นใส่วสัดุกรองจนเต็ม เคาะกระบอกเก็บดินเบาๆ 2–3 คร้ัง 

แล้วเติมวสัดุกรองจนเต็มกระบอก ปาดวสัดุกรองส่วนเกินให้เรียบกับขอบกระบอก บันทึก

นํ้าหนกักระบอก+วสัดุปลูก (B) จากนั้นนาํไปแช่นํ้าให้วสัดุกรองอ่ิมตวัเป็นเวลา 24 ชัว่โมง บนัทึก

นํ้ าหนกักระบอก+วสัดุท่ีอ่ิมตวั+นํ้า (C) จากนั้นจึงเปิดฝานาํไปวางบนตะแกรงให้นํ้ าไหลออกจาก

วสัดุปลูกเป็นเวลา 24 ชัว่โมง บนัทึกนํ้าหนกักระบอก+วสัดุท่ีอ่ิมตวัดว้ยนํ้า (D) จากนั้นนาํไปอบท่ี

อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชัว่โมง บนัทึกนํ้ าหนกักระบอก + วสัดุท่ีอบแห้งแลว้ (E) 

จากนั้ นนํานํ้ าหนักท่ีหาได้ไปคาํนวณหาค่าดังน้ี (Styer and Koranski, 1997) โดยวิเคราะห์ ณ 

ห้องปฏิบติัการ สาขาเกษตรศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏัพระ

นคร 

  3.3.2  ความหนาแน่นรวม (bulk density)(g/cm3) คาํนวณไดจ้ากสูตร 

  ความหนาแน่นรวม = มวลของวสัดุปลูก    (B-A) 

                           ปริมาตรของวสัดุปลูก    100 

                                    

  3.3.3  ความพรุนรวม (total porosity) หาไดจ้ากสูตร 

     ความพรุนรวม (% ) = (C-E) - A) x 100 

        C 

3.3.4  ปริมาณช่องว่างอากาศ (air porosity) (%) คาํนวณไดจ้ากสูตร 

            ปริมาณช่องวา่งอากาศ      = ((C-D) –A) x100 

                       C 

 

 3.4   การนับปริมาณเช้ือจุลินทรีย์ เก็บขอ้มูลปริมาณเช้ือจุลินทรียข์องวสัดุเพาะสูตร

ต่างๆ ประมาณสูตรละ 1 ลิตร เพื่อวิเคราะห์ปริมาณเช้ือจุลินทรีย์ ณ ห้องปฏิบัติการ กอง

เทคโนโลยชีีวภาพทางดิน กรมพฒันาท่ีดิน โดยวธีิ Dilution Plating Method 

หรือ 
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3.5 การงอกของเมล็ด  ตรวจนบัจาํนวนเมล็ดท่ีงอก 2 คร้ัง คือ อายุ 7 วนัและ 14 วนั 

หลงัเพาะเมล็ด โดยนบัเฉพาะเมล็ดท่ีงอกแบบปกติ จากนั้นนาํมาหาเปอร์เซ็นตค์วามงอกจากสูตร 

  % ความงอก  =     จาํนวนเมล็ดท่ีงอก 

                  จาํนวนเมล็ดทั้งหมด 

3.6  การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศ จาํนวน 3 คร้ัง เม่ือตน้กลา้มีอายุ 14  วนั  

21 วนั  และ 28 วนั หลงัเพาะเมล็ด หลงัไดแ้ก่ ความสูงของตน้กลา้ (เซนติเมตร) เส้นผา่นศูนยก์ลาง

ของลาํตน้ (มิลลิเมตร) นํ้ าหนกัสดของตน้และราก (กรัม) นํ้ าหนกัแห้งของตน้และราก (มิลลิกรัม) 

สุ่มเก็บตวัอยา่งตน้กลา้มะเขือเทศ ซํ้ าละ 10 ตน้ต่อถาด  

  3.6.1  การวัดความสูงของต้นกล้า (เซนติเมตร) โดยวดัความสูงจากระดบัจาก

พื้นผวิของวสัดุปลูกจนถึงจุดเจริญของ โดยเคร่ืองเวอร์เนียคาลิปเปอร์(verniercalipper) 

  3.6.2  การวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของลําต้น (มิลลิเมตร) วดัโดยเคร่ืองเวอร์เนียคา

ลิปเปอร์ (verniercalipper) วดัเส้นผ่านศูนย์กลางขอลาํต้นบริเวณเหนือผิวดินข้ึนมาประมาณ 1 

เซนติเมตร  

  3.6.3  การวัดน้ําหนักสดของต้นและราก (กรัม) วดันํ้ าหนกัสดโดยชัง่นํ้ าหนกัสด 

ราก ลาํตน้  

  3.6.4  การวัดน้ําหนักแห้งของส่วนเหนือดินและใต้ดิน (มิลลิกรัม) โดยนาํช้ินส่วน

ของพืชไดแ้ก่ ลาํตน้ ใบและราก เม่ืออายุ 14 21 และ28 วนัหลงัเพาะเมล็ด บรรจุในถุงกระดาษท่ี

แหง้ไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3 วนั จากนั้นชัง่นํ้าหนกั 

  3.6.5 จํานวนใบ การนับจาํนวนใบโดยนับจาํนวนใบท่ีมีขนาดความกวา้ง 1 

เซนติเมตรข้ึนไป  ท่ีอาย ุ14 21 และ 28 วนั หลงัเพาะเมล็ด 

3.7 ต้นทุนของวัสดุเพาะ โดยการเก็บขอ้มูลราคาของวสัดุแต่ละชนิด ในแต่ละสูตร

ของวสัดุเพาะต่อลิตร (ราคา ณ จุดขาย ไม่รวมค่าขนส่ง) 
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4. การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

4.1 ศึกษาผลของชนิดและสัดส่วนของวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตรทีเ่หมาะสมต่อการ 

งอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศสีดา วิเคราะห์ความแปรปรวน ด้วย 

ONE-WAY ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติด้วยวิธี Duncan’s new multiple-

rang test  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

 4.2  ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ ยเคมีเสริม ต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศสีดา 

วเิคราะห์ความแปรปรวน ดว้ย TWO-WAY ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติดว้ย

วธีิ Duncan’s new multiple-rang test ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

 

5.  สถานทีท่าํการทดลอง 

  

 เรือนเพาะชาํ  สถานีพฒันาท่ีดินมุกดาหาร  ต.คาํป่าหลาย  อ.เมือง  จ.มุกดาหาร 

 

6. ระยะเวลาทาํการทดลอง 

 

 ระหวา่งวนัท่ี 9 กุมภาพนัธ์ 2558 – 9 มีนาคม 2558 
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บทที ่ 4 

ผลการศึกษา 

 

 

ตอนที ่1  สภาพภูมอิากาศ 

 

 การศึกษาการใชว้สัดุเหลือใชท้างการเกษตรและปุ๋ยเคมีในการเพาะกลา้มะเขือเทศสีดา 

ทาํการศึกษาภายใตส้ภาพภูมิอากาศ ดงัน้ี 

1. อุณหภูมิอากาศเฉลีย่รายสัปดาห์ พบวา่ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียสูงสุดในระหวา่ง 

การทดลองเท่ากบั 31.21 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของอากาศเฉล่ียตํ่าสุดในระหวา่งการทดลองเท่ากบั 

24.78 องศาเซลเซียส และตลอดการทดลองมีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 28.52 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 4.1) 

 
ภาพท่ี  4.1  อุณหภูมิอากาศเฉล่ียรายสัปดาห์ในระหวา่งการทดลอง 

 

2. ความช้ืนสัมพทัธ์เฉลีย่รายสัปดาห์ พบวา่  ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ีย 

สูงสุดในระหว่างการทดลองเท่ากับ 76.72 เปอร์เซ็นต์ ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียตํ่าสุดใน

ระหว่างการทดลองเท่ากบั 60.16 เปอร์เซ็นต์ และตลอดการทดลองมีความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียเท่ากบั 

66.82 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี  4.2)  
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 ภาพท่ี 4.2  ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศเฉล่ียรายสัปดาห์ในระหวา่งการทดลอง 

 

3. ความเร็วลมเฉลีย่รายสัปดาห์  พบวา่ ความเร็วลมเฉล่ียสูงสุดในระหวา่งการ 

ทดลองเท่ากบั 1.56 น๊อต ความเร็วลมเฉล่ียตํ่าสุดในระหวา่งการทดลองเท่ากบั 1 น๊อต และตลอดการ

ทดลองความเร็วลมเฉล่ียเท่ากบั 1.35 น๊อต (ภาพท่ี 4.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  4.3  ความเร็วลมเฉล่ียรายสัปดาห์ในระหวา่งการทดลอง 

 

4.   ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายสัปดาห์ พบว่า ปริมาณนํ้ าฝนเฉล่ียสูงสุดในระหว่างการ

ทดลองเท่ากบั 4.16 มิลลิเมตร ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียตํ่าสุดในระหวา่งการทดลองเท่ากบั 0 มิลลิเมตร และ

ตลอดการทดลองปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียเท่ากบั 1.35 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 4.4) 
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ภาพท่ี  4.4  ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายสัปดาห์ในระหวา่งการทดลอง 

 

 สภาพภูมิอากาศเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือ

เทศ เพราะมีอุณหภูมิอากาศเฉล่ียเท่ากับ 28.52 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์อากาศเฉล่ีย 

เท่ากบั 66.82 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของมะเขือเทศ  

 

ตอนที ่2  สมบัตขิองวสัดุเพาะกล้ามะเขอืเทศสีดา 

 

 การทดลองท่ี 1 และ 2 มีการกาํหนดวสัดุเพาะกลา้มะเขือเทศจาํนวน 6 สูตร ไดแ้ก่ 

 สูตรท่ี 1  พีทมอส (Control) 

 สูตรท่ี 2  ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: filter cake (1:0.5:1:1) 

 สูตรท่ี 3  ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 (1:0.5:1:1) 

 สูตรท่ี 4  ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 (1:0.5:1:0.5) 

 สูตรท่ี 5 ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12: filter cake (1:0.5:1:1:1) 

 สูตรท่ี 6  ขยุมะพร้าว: แกลบดิบ: แกลบเผา: ปุ๋ยชีวภาพ พด.12: filter cake (1:0.5:1:0.5:1) 

วสัดุเพาะกลา้มะเขือเทศสีดาแต่ละสูตร มีสมบติัแตกต่างกนั ดงัน้ี 
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1. สมบัติทางเคมขีองวสัดุเพาะกล้า 

 

1.1 ค่าการนําไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบวา่  

ค่า EC (dS /m) ของสูตรท่ี 1 พีทมอส มีค่าน้อยท่ีสุดเท่ากบั 1.52 dS /m  ค่า EC ของสูตรท่ี 2  5 และ 6 

มีค่าอยู่ในช่วง 2-3 dS /m  ส่วนค่า EC ของสูตรท่ี 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 4.14 dS /m  และ 4.07 dS /m 

ตามลาํดบั ค่า EC เป็นการวดัปริมาณเกลือท่ีละลายนํ้ าได ้ค่า EC จะผนัแปรตามชนิดของอิออนบวก

และอิออนลบ หรือปริมาณเกลือในสารละลาย ค่า EC ของวสัดุปลูกควรอยู่ในช่วง 1.5-3 mS/cm 

(สมภพ พานทอง, 2556) ดงันั้น สูตรวสัดุเพาะท่ีเหมาะสมกบัการงอกและการเจริญเติบโตของตน้กลา้

มะเขือเทศสีดาคือ สูตรท่ี 1 2 5 และ 6 เพราะค่า EC ในช่วง 2-4 จะทาํให้พืชท่ีไวต่อความเค็มมีการ

เจริญเติบโตลดลง (ถวิล ครุฑกุล และคณะ, 2548) ซ่ึงวสัดุเพาะสูตร 3 และ4 มีค่า EC มากกว่า 4 

เล็กนอ้ย อาจมีผลต่อการเจริญเติบโตของกลา้มะเขือเทศ (ตารางท่ี 4.1) 

1.2  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า สูตรท่ี 1 มีค่า pH ตํ่า

ท่ีสุดเท่ากบั 5.3 ส่วนสูตรท่ี 2-6  มีค่า pH อยู่ในช่วง 7-8 (ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงค่า pH จะมีผลโดยตรงต่อ

ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช และควบคุมกิจกรรมของจุลินทรียใ์นวสัดุปลูก ค่า pH ท่ี

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชอยู่ระหว่าง  6-6.5 (ถวิท ครุฑกุล และคณะ, 2548) ดงันั้น วสัดุ

เพาะสูตรท่ี 2-6 มีค่าสูงกว่าค่าท่ีเหมาะสมอาจมีผลต่อความเป็นประโยชน์ธาตุอาหารพืชบางชนิดได้

 1.3  สัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (Carbon : Nitrogen; C/N Ratio) วสัดุเพาะสูตร

ต่างๆ พบว่า สูตรท่ี 2 มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 35.3 รองลงมาคือ สูตรท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 33.5 สูตรท่ี 6 มีค่า

เท่ากบั 23.2 สูตรท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 17.7 และสูตรท่ี 3 มีค่าตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 13.7 (ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงค่า C/N 

Ratio บ่งบอกถึงระยะเวลาในการยอ่ยสลายของเศษวสัดุท่ีเป็นเศษพืช ซ่ึงถา้วสัดุเศษพืชชนิดใด มีค่า 

C/N Ratio ตํ่า จะใชร้ะยะเวลาในการยอ่ยสลายเร็วกวา่วสัดุเศษพืชท่ีมีค่า C/N Ratio สูงกวา่ (ฉลอง เทพ

วทิกัษกิ์จ, 2551) ซ่ึงการยอ่ยสลายท่ีรวดเร็วจะส่งผลต่อการยบุตวัของวสัดุเพาะ ดงันั้น วสัดุเพาะสูตรท่ี 

3 และ 5 อาจเกิดการยบุตวัของวสัดุเพาะไดง่้าย  

  1.4  ปริมาณอนิทรียวัตถุ (Organic Metter) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบวา่ สูตรท่ี 1 มีค่า

ปริมาณอินทรียวตัถุมากท่ีสุดเท่ากับ 66.5 เปอร์เซ็นต์ และสูตรท่ี 2-6 มีค่าระหว่าง 31.79-38.96 

เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงอินทรียวตัถุท่ีอยูใ่นวสัดุเพาะจะช่วยทาํให้ส่งเสริมการจบัตวัเป็นกอ้น อุม้

นํ้ า ป้องกนัการกระทบเทือนรากจากแสงแดด ช่วยให้ธาตุอาหาร ดูดซับธาตุอาหาร ลดความเป็นพิษ

ของเหล็กและอะลูมินมั และเป็นแหล่งธาตุอาหารของจุลินทรียดิ์น (ฉลอง เทพวทิกัษกิ์จ, 2551) 
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 1.5  ความช้ืน (Moisture) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบวา่ ความช้ืนของสูตรท่ี 1 มีค่า 

สูงท่ีสุดเท่ากบั 30.39 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือวสัดุเพาะสูตรท่ี 5 มีความช้ืนเท่ากบั 22.85 เปอร์เซ็นต ์

และความช้ืนของวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 4 และ 6 มีความช้ืนอยู่ในช่วง 18.81-20.75 เปอร์เซ็นต์ และ

ความช้ืนของวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 มีค่าตํ่าท่ีสุด เท่ากบั 15.4 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.1) ซ่ึงวสัดุเพาะควรมี

ความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช ถา้วสัดุเพาะท่ีมีความช้ืนตํ่า อาจส่งผลให้ตน้กลา้ขาดนํ้ าได ้จะตอ้งรด

รดนํ้าบ่อยคร้ังข้ึน 

 1.6  ปริมาณธาตุไนโตรเจน (N) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า ปริมาณไนโตรเจนของ

วสัดุเพาะสูตรท่ี 3 มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากับ 1.48 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือสูตรท่ี 1 มีค่าเท่ากับ 1.17 

เปอร์เซ็นต์ สูตรท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 1.04 เปอร์เซ็นต์ สูตรท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 0.94 เปอร์เซ็นต์ ส่วนปริมาณ

ไนโตรเจนของวสัดุเพาะของสูตรท่ี 2 และ 4 มีค่าตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 0.64 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.2) ซ่ึง

ไนโตรเจนมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช เม่ือขาดไนโตรเจน จะชะงกัการเจริญเติบโต ลาํตน้แข็ง

เปล่ียนเป็นสีม่วง (ถวิท ครุฑกุล และคณะ, 2548) และ Gonzales et. al. (2009) ศึกษาความสามารถใน

การดูดใช้ธาตุอาหารของตน้กลา้มะเขือเทศท่ีปลูกในระบบ NFT รายงานวา่ การดูดใชไ้นโตรเจนของ

ต้นกล้ามะเขือเทศอายุ 7 วนัหลังยา้ยปลูกในระบบ NFT มีปริมาณ 0.05-0.09 mg/L เม่ือเทียบกับ

ปริมาณของไนโตรเจนของวสัดุเพาะทั้ง 6 สูตร น่าจะเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือ

เทศ 

 1.7  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส (P2O5) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัส

ของสูตรท่ี 3 มีค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั 2.92 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือสูตรท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 2.87 เปอร์เซ็นต ์

สูตรท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 2.24 เปอร์เซ็นต์ และวสัดุเพาะสูตรท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 2 เปอร์เซ็นต์ สูตรท่ี 2 มีค่า

เท่ากบั 1.53 เปอร์เซ็นต์ และสูตรท่ี 1 มีค่าตํ่าสุดเท่ากบั 1.35 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4.2) พืช

ตอ้งการฟอสฟอรัสในการเจริญของราก เม่ือขาดพืชจะชะงกัการเจริญเติบโต และแคระแกร็น (นิพนธ์ 

ไชยมงคล, ม.ป.ป.) และ Gonzales et. al. (2009)  ศึกษาความสามารถในการดูดใช้ธาตุอาหารของตน้

กลา้มะเขือเทศท่ีปลูกในระบบ NFT รายงานวา่ การดูดใชฟ้อสฟอรัสของตน้กลา้มะเขือเทศอายุ 7 วนั

หลงัยา้ยปลูกในระบบ NFT มีปริมาณ 3.10 mg/L เม่ือเทียบกบัปริมาณของฟอสฟอรัสของวสัดุเพาะทั้ง 

6 สูตร น่าจะเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ 

 1.8  ปริมาณโพแทสเซียม (K2O) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า ปริมาณโพแทสเซียม

ของสูตรท่ี 4 มีค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั 1.2 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ สูตรท่ี 3 มีค่าเท่ากบั 1.07 เปอร์เซ็นต ์

สูตรท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 0.8 เปอร์เซ็นต์ สูตรท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 0.75 สูตรท่ี 6 มีค่าเท่ากบั เปอร์เซ็นต์ 0.67 

เปอร์เซ็นต์ และปริมาณธาตุโพแทสเซียมสูตรท่ี 1 มีค่าตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 0.15 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.2) 

ซ่ึงโพแทสเซียมเป็นธาตุท่ีจาํเป็นสาํหรับการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตควบคุมการคายนํ้าและการปิด
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เปิดของปากใบ กรณีขาดธาตุโพแทสเซียม จะแสดงอาการท่ีใบแก่ก่อน และชะงกัการเจริญเติบโต 

(ถวิท ครุฑกุล และคณะ, 2548) และ Gonzales et. al. (2009) ศึกษาความสามารถในการดูดใช้ธาตุ

อาหารของต้นกล้ามะเขือเทศท่ีปลูกในระบบ NFT รายงานว่า การดูดใช้โพแทสเซียมของตน้กล้า

มะเขือเทศอายุ 7 วนัหลงัยา้ยปลูกในระบบ NFT มีปริมาณ 1.95-3.90 mg/L เม่ือเทียบกบัปริมาณของ

ฟอสฟอรัสของวสัดุเพาะทั้ง 6 สูตร วสัดุเพาะสูตรท่ี 2-6 มีปริมาณธาตุโพแทสเซียมเพียงพอต่อการ

เจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ ส่วนวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีค่าโพแทสเซียมน้อยกว่าค่าท่ีเหมาะสม

อาจทาํใหพ้ืชชะงกัการเจริญเติบโตได ้

  

ตารางท่ี 4.1 สมบติัทางเคมีของพีทมอสและวสัดุเพาะกลา้จากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร 

 

สูตรที ่ สัดส่วนของวสัดุ EC 

dS/m 

pH C/N 

Ratio 

OM 

% 

Moui- 

ture ขยุ

มะพร้าว 

แกลบ

ดิบ 

แกลบ

เผา 

ปุ๋ ย

ชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

cake 

1 Peat moss 1.52 5.3 33.0 66.50 30.39 

2 1 0.5 1 - 1 2.12 7.3 35.3 38.96 19.09 

3 1 0.5 1 1 - 4.14 7.8 13.7 34.88 15.40 

4 1 0.5 1 0.5 - 4.07 7.2 33.5 36.97 18.81 

5 1 0.5 1 1 1 2.90 7.7 17.7 31.79 22.85 

6 1 0.5 1 0.5 1 2.46 7.5 23.2 37.65 20.75 

 

ตารางท่ี 4.2 ปริมาณธาตุอาหารของพีทมอสและวสัดุเพาะกลา้จากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร 

 

สูตรที ่ สัดส่วนของวสัดุ N   

% 

P2O5 

% 

K2O 

% ขุย

มะพร้าว 

แกลบดบิ แกลบเผา ปุ๋ยชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

cake 

1 Peat moss 1.17 1.35 0.15 

2 1 0.5 1 - 1 0.64 1.53 0.75 

3 1 0.5 1 1 - 1.48 2.92 1.07 

4 1 0.5 1 0.5 - 0.64 2.00 1.20 

5 1 0.5 1 1 1 1.04 2.87 0.80 

6 1 0.5 1 0.5 1 0.94 2.24 0.67 
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2. สมบัติทางกายภาพของวสัดุเพาะกล้า 

 

 2.1  ความหนาแน่นรวม (bulk density) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีค่า

มากท่ีสุด 0.72 เปอร์เซ็นต์   รองลงมาคือสูตรท่ี 3 มีค่าเท่ากับ 0.62 g/cm3 สูตรท่ี 4 มีค่าเท่ากับ 0.63 

g/cm3 สูตรท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 0.67 g/cm3 สูตรท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 0.53 และสูตรท่ี 2 มีค่าตํ่าท่ีสุด เท่ากบั 0.42 

เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.3) ซ่ึงความหนาแน่นรวม มีผลโดยตรงต่อการยดึเกาะของรากและพยงุลาํตน้พืช 

และเป็นตวับ่งช้ีระดบัการชอนไชของราก  วสัดุปลูกท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยมีผลทาํใหพ้ืชลม้ง่าย แต่มี

ขอ้ดีคือ นํ้ าหนักเบา สะดวกในการขนส่ง โดยเหนียวคาํ คาํมีนาที (2555) อา้งถึง วิทยา (2531) และ

สมภพ พานทอง (2556) อา้งถึง Hanan (1998) วา่คุณสมบติัท่ีดีของวสัดุปลูกควรมีความหนาแน่นรวม 

(bulk density) มีค่าระหว่าง 0.15-1.3 g/cm3 ดงันั้น วสัดุเพาะทุกสูตรมีความหนาแน่นเหมาะสําหรับ

การยดึเกาะ พยงุลาํตน้ของกลา้มะเขือเทศได ้

 2.2  ความพรุนรวม (Total porosity) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า ความพรุนรวมของ

สูตรท่ี 1 มีค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั 51.94 เปอร์เซ็นต ์รองลงมาคือสูตรท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 45.22 เปอร์เซ็นต ์สูตร

ท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 44.23 เปอร์เซ็นต์ สูตรท่ี 5 มีค่าเท่ากบั 42.54 เปอร์เซ็นต์ สูตรท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 40.40 

เปอร์เซ็นต ์และสูตรท่ี 3 มีค่าตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 39.27 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.3) ซ่ึงค่าความพรุนของวสัดุ

เพาะ บอกถึงการยอมให้นํ้ าและอากาศผา่นเขา้ไปได ้วสัดุเพาะท่ีดีควรมีความพรุน 60-75 เปอร์เซ็นต ์

สมภาพ พานทอง (2556) อา้งถึง Hanan (1998) ดงันั้น วสัดุเพาะทุกสูตร มีค่าตํ่ากวา่ค่าท่ีเหมาะสม อาจ

ทาํใหพ้ืชขาดนํ้าและอากาศได ้

 2.3  ความสามารถในการอุ้มนํา้ (water holding capacity)  วสัดุเพาะของสูตรต่างๆ 

พบว่า สูตรท่ี  6 มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากับ 31.64 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ สูตรท่ี  5  มีค่าเท่ากับ 29.49 

เปอร์เซ็นต ์สูตรท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 29.43 เปอร์เซ็นต ์สูตรท่ี 3 มีค่าเท่ากบั 28.32 เปอร์เซ็นต ์ สูตรท่ี 4 มีค่า

เท่ากบั 26.94 เปอร์เซ็นต ์และสูตรท่ี 2 มีค่าตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 26.40 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.3) ซ่ึงวสัดุเพาะ

ท่ี ดีต้องอุ้มนํ้ าได้เพี ยงพอกับความต้องการของพืช แต่ขณ ะเดียวกันต้องระบายนํ้ าได้ดีด้วย 

ความสามารถในการอุม้นํ้ าไดดี้ท่ีสุดควรมีค่า 35-50 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงถา้ตํ่ากวา่นั้นอาจทาํให้เส่ียงต่อการ

ขาดนํ้ า สมภาพ พานทอง (2556) อา้งถึง Hanan (1998) ดงันั้น วสัดุเพาะทุกสูตรมีค่าความสามารถใน

การอุม้นํ้าตํ่ากวา่ค่าท่ีเหมาะสม ซ่ึงทาํใหต้น้กลา้ขาดนํ้าได ้     

 2.4  ช่องว่างอากาศ (Air porosity) ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบวา่ วสัดุเพาะของสูตรท่ี 3 มี

ค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 15.84 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือสูตรท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 15.70 เปอร์เซ็นต์ สูตรท่ี 5 มีค่า

เท่ากบั 13.91 เปอร์เซ็นต ์สูตรท่ี 6  มีค่าเท่ากบั 13.36 เปอร์เซ็นต ์สูตรท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 13.26 เปอร์เซ็นต ์

และสูตรท่ี 1 มีค่าตํ่าท่ีสุดเท่ากบั 8.50 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 4.3) ซ่ึงช่องว่างอากาศ (air porosity) ของ
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วสัดุเพาะท่ีดีมีค่า ระหว่าง 10-20 เปอร์เซ็นต์ สมภาพ พานทอง (2556) อา้งถึง Hanan (1998) ดงันั้น 

วสัดุเพาะสูตรท่ี 2-6 มีปริมาณช่องวา่งในอากาศเหมาะสม ส่วนวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีปริมาณช่องวา่งใน

อากาศนอ้ยกวา่ระดบัท่ีเหมาะสมจึงมีโอกาสขาดอากาศ ถา้มีการใหน้ํ้าปริมาณมากหรือบ่อยคร้ัง 

 

ตารางท่ี 4.3 สมบติัทางกายภาพของพีทมอสและวสัดุเพาะกลา้จากวสัดุเหลือใชท้างการเกษตร 

 

สูตร

ที่ 

สัดส่วนของวสัดุ ความ

หนาแน่น

รวม 

(%) 

ความพรุน

รวม 

(%) 

ความ 

สามารถใน

การอุ้มนํา้ 

(%) 

ช่องว่าง

อากาศ 

(%) 

ขุย

มะพร้าว 

แกลบ

ดบิ 

แกลบ

เผา 

ปุ๋ย

ชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

cake 

1 Peat moss 0.72 51.94 29.43 8.50 

2 1 0.5 1 - 1 0.42 44.23 26.40 13.26 

3 1 0.5 1 1 - 0.62 39.27 28.32 15.84 

4 1 0.5 1 0.5 - 0.63 40.40 26.94 15.70 

5 1 0.5 1 1 1 0.67 42.54 29.49 13.91 

6 1 0.5 1 0.5 1 0.53 45.22 31.64 13.36 

 

3.  สมบัติทางชีวภาพของวสัดุเพาะกล้า 

 

 3.1  ปริมาณแบคทีเรียตรึงไนโตรเจน  ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า ปริมาณแบคทีเรีย

ตรึงไนโตรเจนของสูตรท่ี 3 มีค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั 3.80x103 CFU/g  รองลงมาคือ สูตรท่ี 4 มีค่าเท่ากบั 

3.23x103 CFU/g  สูตรท่ี  5 มีค่ าเท่ ากับ 2.85x103 CFU/g และสูตรท่ี  6 ค่าเท่ ากับ 1.90x103 CFU/g 

ปริมาณเช้ือแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนของสูตรท่ี 1 และ 2 ไม่พบแบคทีเรียตรึงไนโตรเจน (ตารางท่ี 4.4) 

ซ่ึงการท่ีพบจุลินทรียต์รึงไนโตรเจนมากท่ีสุดในสูตรท่ี 3 อาจเป็นเพราะวา่ ส่วนผสมมีอตัราส่วนของ

ปุ๋ยชีวภาพ พด. 12 ท่ีมากกวา่สูตรอ่ืนๆและส่งผลทาํใหส้ามารถเพิ่มปริมาณธาตุไนโตรเจนใหก้บัพืชได้

มากกวา่สูตรอ่ืนตามไปดว้ย 

3.2 ปริมาณแบคทเีรียละลายฟอสเฟต  ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบวา่ ปริมาณ 

แบคทีเรียละลายฟอสเฟตของสูตรท่ี 5  มีค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั 1.33x104 CFU/g รองลงมาคือสูตรท่ี 4 มีค่า

เท่ากับ 1.30x104 CFU/g  สูตรท่ี 6 มีค่าเท่ากับ 1.16x104 CFU/g สูตรท่ี 3 มีค่าเท่ากับ 1.0x104 CFU/g 

และสูตรท่ี 2 มีค่าตํ่าท่ีสุด เท่ากบั 9.00x103CFU/g และสูตรท่ี 1 ไม่พบเช้ือแบคทีเรียตรึงฟอสฟอรัส 

(ตารางท่ี 4.4) ดงันั้น แบคทีเรียละลายฟอสเฟตท่ีพบในวสัดุเพาะ ซ่ึงมาจากส่วนผสมของปุ๋ยชีวภาพ 
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พด.12 มีปริมาณใกลเ้คียงกนั แตกต่างจากสูตรท่ี 2 ซ่ึงไม่มีส่วนผสมของปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ส่งผลทาํให้

ปริมาณธาตุฟอสเฟตนอ้ยลงไปดว้ย 

3.3  ปริมาณแบคทีเรียละลายโพแทสเซียม ของวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า ปริมาณ

แบคทีเรียละลายโพแทสเซียมของสูตรท่ี 3 มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั  2.15x107 CFU/g รองลงมาคือสูตรท่ี 6 

มีค่าเท่ากับ  1.24x107 CFU/g สูตรท่ี 4 มีค่าเท่ากับ 1.02x107 CFU/g  สูตรท่ี 5 มีค่าเท่ากับ 3.33x106 

CFU/g 2.9x106 CFU/g และสูตรท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 2.83x106 CFU/g (ตารางท่ี 4.4) จะเห็นไดว้า่ แบคทีเรีย

ละลายโพแทสเซียมพบในวสัดุเพาะท่ีมีส่วนผสมของปุ๋ยชีวภาพ พด.12 มากกว่าวสัดุเพาะท่ีไม่มี

ส่วนผสมของปุ๋ยชีวภาพ พด.12 

จากผลการทดลองสังเกตได้ว่า วสัดุเพาะสูตรท่ี 2 ท่ีมีส่วนผสมของ filter cake เป็น

ส่วนผสมอยา่งเดียว ทาํใหป้ริมาณแบคทีเรียท่ีเป็นประโยชน์นอ้ยกวา่สูตรอ่ืน เน่ืองจาก filter cake ท่ีอยู่

ในกระบวนการย่อยสลาย จะเกิดความร้อนทาํให้จุลินทรียเ์จริญเติบโตไดน้้อย วสัดุเพาะสูตรท่ีมีปุ๋ย

ชีวภาพ พด.12 เป็นส่วนผสมอยา่งเดียวโดยไม่มี filter cake  เป็นส่วนผสมวสัดุเพาะ(สูตรท่ี 3 และสูตร

ท่ี 4) พบปริมาณแบคทีเรียท่ีประโยชน์มากกวา่สูตรท่ีมี filter cake  เป็นส่วนผสม (สูตรท่ี 5 และสูตรท่ี 

6) (ตารางท่ี 4.4) ดงันั้น ควรมีการนํา filter cake มาทาํเป็นปุ๋ยหมกัก่อนนาํมาเป็นวสัดุเพาะเพื่อเพิ่ม

ความเป็นประโยชน์ของกิจกรรมจุลินทรียใ์หมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 

 

ตารางท่ี  4.4  ปริมาณเช้ือจุลินทรีย ์(CFU/g) 

 

สูตร

ที่ 

สัดส่วนของวสัดุ ปริมาณ

แบคทเีรียตรึง

ไนโตรเจน   

(CFU/g) 

ปริมาณ

แบคทเีรีย

ละลายฟอสเฟต 

(CFU/g)   

ปริมาณ

แบคทเีรีย

ละลาย

โพแทสเซียม 

(CFU/g) 

ขุย

มะพร้าว 

แกลบ

ดบิ 

แกลบ

เผา 

ปุ๋ย

ชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

cake 

1 Peat moss 0 0 0 

2 1 0.5 1 - 1 0 9.00x103 2.83x106 

3 1 0.5 1 1 - 3.80x103 1.30x104 2.15x107 

4 1 0.5 1 0.5 - 3.23x103 1.30x104 1.02x107 

5 1 0.5 1 1 1 2.85x103 1.33x104 3.33x106 

6 1 0.5 1 0.5 1 1.90x103 1.16x104 1.24x107 
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ตอนที ่ 3  การงอกของเมลด็มะเขอืเทศสีดา 

 

การงอกของเมล็ดมะเขือเทศในวนัท่ี 7 และ14 หลงัเพาะเมล็ด ด้วยวสัดุเพาะสูตรต่างๆ 

พบว่า สูตรท่ี 1 มีจาํนวนต้นและเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดมากท่ีสุด ในวนัท่ี 7 หลังเพาะเมล็ด

เท่ากับ 90 ต้น คิดเป็น 87.25 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับสูตรท่ี 2 4 5 และ6 

เท่ากบั 74-78 ตน้ คิดเป็น 72.01-75.60 เปอร์เซ็นต์ และสูตรท่ี 3 มีจาํนวนตน้และเปอร์เซ็นต์การงอก

น้อยท่ีสุดเท่ากบั 44 ตน้ คิดเป็น 55.93 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 มีการย่อยสลายอย่าง

รวดเร็ว เห็นไดจ้ากค่า C/N ratio ตํ่า มีค่าเท่ากบั 13.7 และค่า EC สูง มีค่าเท่ากบั 4.14 dS/m ความเค็มท่ี

เกิดข้ึนจะส่งผลต่อการงอกของเมล็ดทาํให้เมล็ดงอกชา้กวา่ทุกสูตรการทดลอง ส่วนการงอกของเมล็ด 

ในวนัท่ี 14 หลงัเพาะเมล็ดพบวา่ ความงอกของเมล็ดท่ีเพาะในวสัดุเพาะทุกสูตรไม่มีความแตกต่างกนั

ทางสถิติ โดยมีจาํนวนตน้ 101-103 ตน้ คิดเป็น 97.48-98.82 เปอร์เซ็นต ์เน่ืองจากเมล็ดไดรั้บความช้ืน

อยา่งเพียงพอและวสัดุเพาะมีความเหมาะสมต่อการงอก (ตารางท่ี 4.5) 

 

ตารางท่ี  4.5  การงอกของเมล็ดมะเขือเทศสีดา 

 

สูตร

ที ่

สัดส่วนของวสัดุ 7 วนัหลงัเพาะเมลด็ 14 วนัหลงัเพาะเมลด็ 

ขุย

มะพร้าว 

แกลบ

ดบิ 

แกลบ

เผา 

ปุ๋ย

ชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

cake 

จาํนวน 

(ต้น) 

เปอร์เซ็น

ต์การงอก 

(%) 

จาํนวน 

(ต้น) 

เปอร์เซ็นต์

การงอก 

(%) 

1 Peat moss 90a 87.25a 102 98.32 

2 1 0.5 1 - 1 78a 75.60a 102 98.32 

3 1 0.5 1 1 - 44b 55.93b 103 98.92 

4 1 0.5 1 0.5 - 78a 75.36a 102 98.20 

5 1 0.5 1 1 1 74a 72.01a 103 98.80 

6 1 0.5 1 0.5 1 75a 72.83a 101 97.48 

F-test ** ** ns ns 
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ตอนที่  4   ศึกษาผลของชนิดและสัดส่วนของวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรต่อการ

เจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขอืเทศสีดา 

  

 การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรต่างๆ และการให้ปุ๋ยเคมี

หรือไม่ให้ปุ๋ยเคมีในระหวา่งการเจริญเติบโตจะส่งผลต่อการเจริญในดา้นต่างๆของตน้กลา้มะเขือเทศ

ท่ีแตกต่างกนั เม่ืออาย ุ14 วนั 21 และ 28 วนั ดงัน้ี 

4.1 การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศสีดา อายุ 14 วนั หลังเพาะเมลด็ 

  ความสูงของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา  พบว่า วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 (พีทมอส) มีความสูง

มากท่ีสุด เท่ากับ 69.9 มิลลิเมตร รองลงมาคือวสัดุเพาะสูตรท่ี 4 เท่ากับ 58.77 มิลลิเมตร สูตรท่ี 3 

เท่ากบั 55.22 มิลลิเมตร สูตรท่ี 5 เท่ากบั 53 มิลลิเมตร สูตรท่ี  6 เท่ากบั 51.78 มิลลิเมตร และสูตรท่ี 2 

มีความสูงน้อยท่ีสุด เท่ากบั 34.80 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 4.6) จะเห็นไดว้า่ พีทมอส ทาํให้ตน้กลา้มะเขือ

เทศสูงท่ีสุด และมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัยิ่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต์ กบัสูตร

อ่ืนๆ และวสัดุเพาะสูตรท่ี 4  มีความสูงแตกต่างกบัสูตรท่ี 2 และสูตรท่ี 6 เม่ือพิจารณาถึงสัดส่วนของ

วสัดุเพาะ พบวา่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 2 และ 6 มีสัดส่วนของ filter cake และมีสัดส่วนของปุ๋ยชีวภาพนอ้ย

กวา่ สูตรท่ี 4 และ เม่ือวสัดุเพาะสูตรท่ี 4 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัสูตรท่ี 3 และสูตรท่ี 5 จะเห็น

ไดว้่า สัดส่วนของ filter cake ท่ีไม่เหมาะสมอาจส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบทางดา้นความสูงของ

กลา้มะเขือเทศได ้

  เส้นผ่านศูนย์กลางลาํตน้ของตน้กล้ามะเขือเทศสีดา  พบว่า วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 (พี

ทมอส) ทาํให้ตน้กลา้มะเขือเทศมีเส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้มากท่ีสุด เท่ากบั 1.72 มิลลิเมตร รองลงมา

คือ วสัดุเพาะสูตรท่ี 4 เท่ากบั 1.50 มิลลิเมตร สูตรท่ี 6 เท่ากบั 1.42 มิลลิเมตร สูตรท่ี 3 เท่ากบั 1.41 

มิลลิเมตร สูตรท่ี 5 เท่ากบั 1.38 มิลลิเมตร และวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 มีเส้นผา่นศูนยก์ลางนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 

1.09 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 4.6) เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติ พบวา่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีความ

แตกต่างกบัวสัดุเพาะสูตรอ่ืนๆ และสูตรท่ี 3 4 5 และ 6 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จะเห็นได้ว่า

สูตรของวสัดุเพาะท่ีมีส่วนผสมของปุ๋ยชีวภาพและfilter cake ทาํให้การเจริญเติบโตทางด้านความ

กวา้งลาํตน้ดีกวา่สูตรท่ีมี filter cake เพียงอยา่งเดียว 

  นํ้าหนกัสดตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา พบว่า วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีนํ้ าหนกัสดตน้

ของตน้กลา้มะเขือเทศสีดามากกท่ีสุด เท่ากบั 3.37 กรัม รองลงมาคือ วสัดุเพาะสูตรท่ี 4 เท่ากบั 2.37 

กรัม สูตรท่ี 3 เท่ากบั 1.91 กรัม สูตรท่ี 5 เท่ากบั 1.82 กรัม สูตรท่ี 6 เท่ากบั 1.66 กรัมและวสัดุเพาะสูตร

ท่ี 2 มีค่านอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 0.69 กรัม (ตารางท่ี 4.6) เม่ือเปรียบเทียบทางสถิติของนํ้ าหนกัสดตน้ของตน้
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กลา้มะเขือเทศสีดา พบวา่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 ทาํให้นํ้ าหนกัสดตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศสีดาแตกต่าง

กบัวสัดุเพาะสูตรอ่ืนๆ และวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 4 5 และ 6 มีนํ้าหนกัสดตน้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  

  นํ้ าหนกัแห้งตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา พบว่า วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีนํ้ าหนักแห้ง

ตน้มากท่ีสุดเท่ากบั 0.43 กรัมต่อตน้ รองลงมาคือ สูตรท่ี 5 เท่ากบั 0.38 กรัม สูตรท่ี 6 เท่ากบั 0.33 กรัม 

วสัดุเพาะสูตรท่ี 2 เท่ากบั 0.32 กรัม สูตรท่ี 3 เท่ากบั 0.30 กรัม และสูตรท่ี 4 มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 0.26 

กรัม (ตารางท่ี 4.6) จะเห็นไดว้า่การใส่ปุ๋ยมีอิทธิพลต่อนํ้ าหนกัแห้งของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา ซ่ึงทาํ

ใหว้สัดุเพาะสูตรท่ี 2 มีนํ้าหนกัแห้งไม่แตกต่างกนักบัสูตรท่ี 3 4 5 และ 6 และจากการสังเกต พบวา่ ตน้

กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 มีรากท่ียาวซ่ึงจะส่งผลทาํใหน้ํ้าหนกัสูงตามไปดว้ย 

  จาํนวนใบของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา พบวา่ วสัดุเพะสูตรท่ี 1 มีจาํนวนใบมากท่ีสุด 

เท่ากบั 2 ใบ รองลงมาคือ สูตรท่ี 4 เท่ากบั 2 ใบ สูตรท่ี 5 เท่ากบั 1 ใบ สูตรท่ี 6 เท่ากบั 1 ใบ และวสัดุ

เพาะสูตรท่ี 2 ไม่มีการสร้างใบ (ตารางท่ี 4.6) เม่ือเปรียบเทียบทางสถิติพบวา่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 4 และ 

5 มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ และไม่แตกต่างกนักบัวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 และ 6 และวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 มี

ค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัวสัดุเพาะสูตรท่ี 3และ 6 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า สัดส่วนของ filter cake ท่ี

มากเกินไปอาจจะมีผลทาํให้มีการสร้างใบน้อยลง จากการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนของวสัดุเพาะ

สูตรท่ี 2 มีปริมาณไนโตรเจนเท่ากับ 0.64 เปอร์เซ็นต์ เท่ากับสูตรท่ี 4 แต่สูตรท่ี 2 มีส่วนผสมของ  

filter cake ท่ียงัไม่ผ่านกระบวนการหมกัจึงดึงไนโตรเจนไปใชใ้นกระบวนการหมกั จึงมีผลทาํให้ตน้

กลา้มะเขือเทศสีดาไม่สร้างใบ และชะงกัการเจริญเติบโตทุกดา้น 

 

ตารางท่ี 4.6 การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศอาย ุ14 วนัหลงัเพาะเมล็ด 

 

สูตร

ที่ 

สัดส่วนของวสัดุ ความสูง  

(มม.) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง

ลาํต้น  

(มม.) 

นํา้หนัก

สดต้น  

(กรัม) 

นํา้หนัก

แห้งต้น 

(กรัม) 

จํานวน

ใบ 

(ใบ) 

ขุย

มะ 

พร้าว 

แกลบ

ดบิ 

แกลบ

เผา 

ปุ๋ย

ชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

Cake 

1 Peat moss 69.95a1/ 1.72a 3.37a 0.43a 2a 

2 1 0.5 1 - 1 34.80d 1.09c 0.69c 0.32ab 0b 

3 1 0.5 1 1 - 55.22bc 1.41b 1.91b 0.30ab 1ab 

4 1 0.5 1 0.5 - 58.77b 1.50ab 2.37b 0.28b 2a 

5 1 0.5 1 1 1 53.26bc 1.38b 1.82b 0.38ab 1ab 

6 1 0.5 1 0.5 1 51.78c 1.42b 1.66b 0.33ab 1ab 

 T-Test                   **     ** ** **   ** 

** แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์ 
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1/  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(P>0.05) เม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

4.2 การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศสีดา อายุ 21 วนั หลังเพาะเมลด็และการให้

ปุ๋ ยเคมีเสริม 

  ความสูงของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา อาย ุ21 วนัหลงัเพาะเมล็ด พบวา่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 

1 (พีทมอส) มีความสูงของตน้กล้ามะเขือเทศสีดามากท่ีสุด เท่ากบั 115.49 มิลลิเมตร รองลงมาคือ 

วสัดุเพาะสูตรท่ี 4 เท่ากับ 94.89 มิลลิเมตร สูตรท่ี 3 เท่ากับ 91.39 มิลลิเมตร สูตรท่ี 5 เท่ากับ 84.77 

มิลลิเมตร สูตรท่ี 6 เท่ากบั 77.25 มิลลิเมตร และสูตรท่ี 2  มีความสูงนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 39.10 มิลลิเมตร 

(ตารางท่ี 4.7) จะเห็นได้ว่าพีทมอส ทาํให้ความสูงของต้นกล้ามะเขือเทศสีดาอายุ 21 วนัหลังเพาะ

มากกวา่สูตรอ่ืน และไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัสูตรท่ี 3 4 แต่แตกต่างกนักบั วสัดุเพาะสูตรท่ี 5 

และ 6 ส่วนวสัดุเพาะสูตรท่ี 6 ไม่มีความแตกต่างกนักบัวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 4 และ 5 ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบ

ความสูงของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา พบวา่ สูตรท่ี 2 มีการเจริญข้ึนเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้นอาจเน่ืองจากมี

ปริมาณธาตุอาหารท่ีไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต 

  เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา อาย ุ21 วนัหลงัเพาะเมล็ด พบวา่ 

วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีเส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้มากท่ีสุดเท่ากบั 2.13 มิลลิเมตร รองลงมาคือ วสัดุเพาะ

สูตรท่ี 4 เท่ากบั 2.02 มิลลิเมตร สูตรท่ี 3 และ 5 เท่ากบั 1.97 มิลลิเมตร  สูตรท่ี 6 เท่ากบั 1.75 มิลลิเมตร 

และวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 มีเส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้น้อยท่ีสุด เท่ากบั 1.22 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 4.7) จะ

เห็นไดว้า่เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ของมะเขือเทศสีดาอายุ 21 วนัหลงัเพาะเมล็ดในวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 3 

4 และ5 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  แต่แตกต่างกนักบัวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 และวสัดุเพาะสูตรท่ี 6 

และวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 4 5 และ 6 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ซ่ึงวสัดุเพาะท่ีสัดส่วนของ filter cake 

เพียงอยา่งเดียวอาจมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตต่อกลา้มะเขือเทศสีดาได ้

  นํ้าหนกัสดตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา อายุ 21 วนัหลงัเพาะเมล็ด พบวา่ วสัดุเพาะ

สูตรท่ี 1 มีนํ้ าหนกัสดตน้มากท่ีสุด เท่ากบั 7.96 กรัม รองลงมาคือ สูตรท่ี 4 เท่ากบั 6.19 กรัม สูตรท่ี 3 

เท่ากบั 5.82 กรัม สูตรท่ี 5 เท่ากบั 5.75 กรัม สูตรท่ี 6 เท่ากบั 4.68 กรัม และสูตรท่ี 2 มีนํ้ าหนักสดตน้

นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1.03 กรัม (ตารางท่ี 4.7) จะเห็นไดว้า่ วสัดุเพาะสูตรท่ี 1 3 4 5 ไม่มีความแตกต่างกนั

ทางสถิติ แต่แตกต่างกบัวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 และ 6 ส่วนวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 4 5 และ 6 ไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ อาจมีผลมาจากสัดส่วนของ filter cake ในปริมาณท่ีมากเกินไปอาจส่งผลทาํให้นํ้ าหนัก

สดตน้ของตน้กลา้นอ้ยลงตามไปดว้ย และวสัดุเพาะท่ีส่วนผสมของ ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 อยา่งเดียวทาํให้

นํ้าหนกัสดตน้กลา้มะเขือเทศสีดาสูงกวา่ วสัดุเพาะท่ีส่วนผสมของ filter cake ดว้ย 
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  นํ้ าหนักแห้งของต้นกล้ามะเขือเทศสีดา อายุ 21 วนัหลงัเพาะเมล็ด พบว่า ตน้กล้า

มะเขือเทศสีดาท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 5 มีนํ้ าหนกัแห้งสูงท่ีสุด เท่ากบั 1.18 กรัม รองลงมาคือ วสัดุ

เพาะสูตรท่ี 1 เท่ากบั 1.15 กรัม สูตรท่ี 6 เท่ากบั 1.03 กรัม สูตรท่ี 3 เท่ากบั 0.95 กรัม สูตรท่ี 2 เท่ากบั 

0.89 กรัม และสูตรท่ี 4 มีนํ้ าหนักแห้งน้อยท่ีสุดเท่ากบั 0.82 กรัม (ตารางท่ี 4.7) จะเห็นได้ ปุ๋ยเคมีมี

อิทธิพลต่อนํ้ าหนกัแหง้ของตน้กลา้มะเขือเทศสีดาอาย ุ21 วนัหลงัเพาะเมล็ด และผลทาํให้นํ้าหนกัแห้ง

ของต้นกล้ามะเขือเทศสีดาท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 5 และ 6 ไม่แตกต่างกันทางสถิติ อาจเป็น

เพราะวา่มีสัดส่วนของวสัดุเหลือใชท้างการเกษตรท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต และวสัดุเพาะสูตรท่ี 

2 3 4 6 ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ และพบวา่วสัดุเพาะสูตรท่ี 4 มีนํ้ าหนกัแห้งนอ้ยท่ีสุด อาจเป็นเพราะวา่ 

วสัดุเพาะสูตรท่ี 4 ก่อนเพาะเมล็ด มีค่า EC สูง (4.21) อาจมีผลต่อการดูดนํ้ าของตน้กลา้มะเขือเทศสีดา

ได ้และพบวา่วสัดุเพาะสูตรท่ี 4 มีค่า pH 7.3 อาจส่งผลกระทบต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร

ได ้ 

  จาํนวนใบของตน้กลา้มะเขือเทศสีดาอาย ุ21 วนัหลงัเพาะเมล็ด พบวา่ จาํนวนใบของ

ตน้กลา้มะเขือเทศสีดา อายุ 21 วนัหลงัเพาะเมล็ด ของวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มีค่ามากท่ีสุดเท่ากบั 3 ใบ

รองลงมาคือ วสัดุเพาะสูตรท่ี 4 คือ 2.75 ใบ สูตรท่ี 5 เท่ากบั 2.50 ใบ สูตรท่ี 3 และสูตรท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 

2.25 ใบ ส่วนวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 ตน้กลา้มะเขือเทศยงัไม่มีการสร้างใบ 
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ตารางท่ี 4.7  การเจริญเติบโตของตน้กล้ามะเขือเทศสีดา อายุ 21 วนั หลงัเพาะเมล็ดและการให้ปุ๋ย       

เคมีเสริม 

 

สูตร

ที่ 

สัดส่วนของวสัดุ ความสูง  

(มม.) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง

ลาํต้น  

(มม.) 

นํา้หนัก

สดต้น  

(กรัม) 

นํา้หนัก

แห้งต้น 

(กรัม) 

จํานวน

ใบ 

(ใบ) 

ขุย

มะ 

พร้า

ว 

แกลบ

ดบิ 

แกลบ 

เผา 

ปุ๋ย

ชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

cake 

1 Peat moss 115.49a1/ 2.13a 7.96a 1.15ab 3a 

2 1 0.5 1 - 1 39.10c 1.22c 1.03c 0.89bc 0b 

3 1 0.5 1 1 - 91.39ab 1.97ab 5.82ab 0.95abc 2a 

4 1 0.5 1 0.5 - 94.89ab 2.02ab 6.19ab 0.82c 3a 

5 1 0.5 1 1 1     84.77b 1.97ab 5.75ab 1.18a 3a 

6 1 0.5 1 0.5 1    77.25b 1.75b 4.68b 1.03ab 2ab 

การให้

ปุ๋ยเคมี ให ้                  83.77 1.85 5.20 1.03 

 

2 

(B) ไม่ให ้                  83.86 1.83 5.28 0.98 2 

 สูตรวสัดุเพาะ ( A)              ** ** ** ** ** 

การใหปุ๋้ยเคมีและไม่ใหปุ๋้ยเคมีเสริม (B)                           ns ns ns ns ns 

 AxB               ns ns ns           ns ns 

ns  ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

** แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์ 

1/  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(P>0.05) เม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 

4.3 การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศสีดา อายุ 28 วนั หลังเพาะเมลด็และการให้

ปุ๋ ยเคมีเสริม  

 ความสูงของต้นกลา้มะเขือเทศ อายุ 28 วนั หลงัเพาะเมล็ดในวสัดุเพาะสูตรต่างๆ 

พบว่า วสัดุเพาะท่ีแตกต่างกนัมีอิทธิพลต่อความสูงของตน้กลา้มะเขือเทศ โดยความสูงของตน้กล้า

มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มากท่ีสุดเท่ากบั 148.51 มิลลิเมตร แต่ไม่แตกต่างกบัความสูง

ของต้นกล้ามะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 4 5 และ 6 เท่ากับ 131.70, 120.48 124.66 และ 

98.48 มิลลิเมตรและความสูงของตน้กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 40.45 
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มิลลิเมตร (ตารางท่ี 4.8) ซ่ึงจะเห็นไดว้่าวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 4 และ 5 และท่ีมีส่วนผสมของ filter cake 

และปุ๋ยชีวภาพ พด.12 มีปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในปริมาณมากกระตุน้

ใหต้น้กลา้มะเขือเทศมีความสูงมากกวา่วสัดุเพาะสูตรท่ี 2 มี filter cake เพียงอยา่งเดียว อาจทาํให้มีธาตุ

ไนโตรเจนน้อยไม่เพียงพอทาํให้ตน้กลา้มะเขือเทศไม่การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง ส่วนการให้

และไม่ใหปุ๋้ยเคมีไม่มีอิทธิพลต่อความสูงของตน้กลา้มะเขือเทศ 

       เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ของต้นกล้ามะเขือเทศ อายุ 28 วนั หลังเพาะเมล็ด พบว่า 

วสัดุเพาะสูตรต่างๆ ร่วมกบัการใหแ้ละปุ๋ยเคมีไม่ให้ปุ๋ยเคมีท่ีแตกต่างกนั มีอิทธิพลร่วมกนัต่อเส้นผา่น

ศูนยก์ลางลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศ อายุ 28 วนั หลงัเพาะเมล็ดอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 

4.8) โดยเส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศ อายุ 28 วนั หลงัเพาะเมล็ดท่ีเพาะในวสัดุเพาะ

สูตรท่ี 5 ร่วมกับการไม่ให้ปุ๋ยเคมีมากท่ีสุด  เท่ากับ 2.59 มิลลิเมตร  แต่ไม่แตกต่างกับเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางลาํตน้ของตน้กลา้มะเขือเทศ อาย ุ28 วนั หลงัเพาะเมล็ดท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 3 และ 4 

ร่วมกบัการไม่ให้ปุ๋ยเคมี เท่ากบั 2.53, 2.51 และ 2.56 มิลลิเมตร ตามลาํดบั ส่วนเส้นผ่านศูนยก์ลางลาํ

ตน้ของตน้กล้ามะเขือเทศ อายุ 28 วนั หลงัเพาะเมล็ดท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 ร่วมกบัการไม่ให้

ปุ๋ยเคมีนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 2.16 มิลลิเมตร  อาจมีธาตุไนโตรเจนตํ่ากวา่ปกติไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ 

ประกอบกับมีความหนาแน่นน้อย 0.42 เปอร์เซ็นต์ และมีความสามารถในการอุ้มนํ้ าน้อย 26.43 

เปอร์เซ็นต ์อาจมีผลทาํใหพ้ืชขาดนํ้าและชะงกัการเจริญเติบโตได ้(นิพนธ์ ไชยมงคล, ม.ป.ป.) 

  นํ้าหนกัสดของตน้กลา้มะเขือเทศ อาย ุ28 วนั หลงัเพาะเมล็ด ในวสัดุเพาะสูตรต่างๆ  

พบวา่ วสัดุเพาะท่ีแตกต่างกนัมีอิทธิพลต่อนํ้ าหนกัสดของตน้กลา้มะเขือเทศ โดยนํ้ าหนกัสดของตน้

กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 มากท่ีสุดเท่ากบั 15.26 กรัม แต่ไม่แตกต่างกบันํ้ าหนกัสด

ของตน้กล้ามะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 4 5 และ 6 เท่ากับ 12.60, 13.46, 14.71 และ 9.47 

กรัม และนํ้ าหนักสดของตน้กล้ามะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 น้อยท่ีสุดเท่ากบั 1.18 กรัม 

(ตารางท่ี 4.8) ซ่ึงจะเห็นได้ว่าวสัดุเพาะสูตรท่ี 3 4 5 และ 6 และท่ีมีส่วนผสมของ filter cake และปุ๋ย

ชีวภาพ พด.12 ทาํใหต้น้กลา้มะเขือเทศมีนํ้าหนกัสดมากกวา่วสัดุเพาะสูตรอ่ืนๆ และวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 

มี filter cake เพียงอย่างเดียว อาจทาํให้มีธาตุอาหารไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต ส่งผลให้ตน้กล้า

มะเขือเทศมีนํ้ าหนกัสดนอ้ยตามไปดว้ย ส่วนการให้และไม่ให้ปุ๋ยเคมีไม่มีอิทธิพลต่อความสูงของตน้

กลา้มะเขือเทศ  

 นํ้ าหนักแห้งของตน้กลา้มะเขือเทศ อายุ 28 วนั ในวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า วสัดุ

เพาะท่ีแตกต่างกนัมีอิทธิพลต่อนํ้ าหนกัแห้งตน้กล้ามะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 5 มากท่ีสุด 

เท่ากบั 1.51 กรัม แต่ไม่แตกต่างกนักบันํ้ าหนกัสดของสูตรท่ี 1 5 และ 6 เท่ากบั 1.49, 1.51 และ 1.20 

กรัม นํ้ าหนกัแห้งของตน้กลา้มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 4 น้อยท่ีสุดเท่ากบั 0.84 กรัม ซ่ึงมี
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ความแตกต่างกนัทางสถิติกบัสูตรอ่ืนๆ แต่นํ้ าหนกัแห้งของวสัดุเพาะสูตรท่ี 4 ไม่มีความแตกต่างกนั

กบันํ้าหนกัแหง้ของตน้กลา้มะเขือเทศของวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 เท่ากบั 0.96 กรัม (ตารางท่ี 4.8) ซ่ึงจะเห็น

ไดว้า่นํ้ าหนกัแห้งของวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 สูตรท่ี 4 มีนํ้ าหนกัแห้งไม่ต่างกนั อาจเป็นเพราะวสัดุเพาะมี

สมบติัทางเคมีและสมบติัทางกายภาพท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงจะส่งผลทาํให้นํ้ าหนกัแห้งของตน้กลา้มะเขือ

เทศไม่แตกต่างกนัด้วย จากการสังเกตพบว่า วสัดุเพาะสูตรท่ี 2 มีรากท่ียาวมากซ่ึงจะส่งผลทาํให้

นํ้าหนกัแหง้สูงข้ึนตามไปดว้ย  

  จาํนวนใบของตน้กลา้มะเขือเทศ อายุ 28 วนั หลงัเพาะเมล็ด ในวสัดุเพาะสูตรต่างๆ 

พบวา่ วสัดุเพาะท่ีแตกต่างกนัอิทธิพลต่อจาํนวนใบของตน้กลา้มะเขือเทศ โดยจาํนวนใบของตน้กลา้

มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 3 4 และสูตรท่ี 5 มากท่ีสุดเท่ากบั 4 ใบเท่ากนั สูตรท่ี 6 มีจาํนวน

ใบเท่ากบั 3 ใบและจาํนวนใบของตน้กลา้มะเขือเทศในวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 จาํนวนใบนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 

1 ใบ (ตารางท่ี 4.8) จะเห็นไดว้า่ วสัดุเพาะทุกสูตรทาํใหต้น้กลา้มะเขือเทศมีการสร้างใบ ยกเวน้ในวสัดุ

เพาะสูตรท่ี 2 (มีแค่ใบเล้ียง) เม่ือเปรียบเทียบจาํนวนใบของตน้กลา้มะเขือเทศในวสัดุเพาะสูตรต่างๆ

พบว่า สูตรท่ี 1 3 4 และ 5 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่แตกต่างในสูตรท่ี 2 และสูตรท่ี 6 ส่วน

การใหแ้ละไม่ใหปุ๋้ยเคมีไม่มีอิทธิพลต่อจาํนวนใบของตน้กลา้มะเขือเทศ  

  การเจริญเติบโตของตน้กลา้เขือเทศในวสัดุเพาะท่ีมีการใส่ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ในวสัดุ

เพาะสูตรท่ี 3 CD: RH: RHA: LDD.12 (1: 0.5: 1: 1) สูตรท่ี 4 CD: RH: RHA: LDD.12 (1: 0.5: 1: 0.5) 

สูตรท่ี 5 CD: RH: RHA: LDD.12: FC (1: 0.5: 1: 1: 1) และ สูตรท่ี 6 CD: RH: RHA: LDD.12: FC (1: 

0.5: 1: 0.5: 1) พบวา่ วสัดุเพาะทุกสูตรทาํใหต้น้กลา้มะเขือเทศมีการเจริญเติบโตดีกวา่ไม่ใส่ปุ๋ยชีวภาพ 

พด.12 และเม่ือเปรียบเทียบระหว่างอตัราส่วนของปุ๋ยชีวภาพ พด.12 สูตรท่ี 5 และสูตรท่ี 6 พบว่า 

อตัราส่วนของปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ท่ีมากกว่า (สูตรท่ี 5) ทาํให้เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ นํ้ าหนกัสดตน้ 

นํ้ าหนักแห้งตน้ สูงกว่าอตัราส่วนของปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ท่ีน้อยกว่า (สูตรท่ี 6) และสอดคลอ้งกบัผล

การทดลองท่ีพบปริมาณเช้ือจุลินทรีย ์และปริมาณธาตุอาหาร N P K ในสูตรท่ี 5 มากกว่าสูตรท่ี 6 

ส่งผลใหต้น้กลา้มีการเจริญเติบโตท่ีดีตามไปดว้ย  

        สาํหรับวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 (CD: RH: RHA: FC: 1: 0.5: 1: 1) ไม่เหมาะสมสําหรับการ

นาํมาเป็นวสัดุเพาะเน่ืองจากไม่ทาํให้มะเขือเทศสีดาเจริญเติบโตไดใ้นทุกๆดา้น จากการทดลอง พบวา่   

มีธาตุไนโตรเจนตํ่าท่ีสุด 0.64 เปอร์เซ็นต ์และมีค่า C/N Ratio สูงท่ีสุด 35.3 อาจเน่ืองจาก filter cake ท่ี

นาํมาใช้ไม่ผ่านกระบวนการหมกัทาํให้มีการสูญเสียธาตุไนโตรเจนในกระบวนการหมกั พบว่า ใน

การหมกั filter cake ท่ีมีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีปริมาณลดลง มีการสูญเสียจากการรดนํ้ า การระเหยเป็น

แก๊ส ปรารถนา ปลอดดี (2552) และในกระบวนการหมกัจุลินทรียมี์การใชไ้นโตรเจน ส่งผลทาํให้กลา้

มะเขือเทศชะงกัการเจริญเติบโตทุกดา้น 
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 ในวสัดุเพาะสูตรท่ี 5 CD: RH: RHA: LDD.12: FC อัตราส่วน 1: 0.5: 1: 1: 1 และ

สูตรท่ี 3 CD: RH: RHA: LDD.12 อตัราส่วน 1: 0.5: 1: 1 ทาํให้การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง เส้น

ผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ นํ้ าหนกัสด และนํ้ าหนกัแห้ง ดีกวา่ทุกสูตรในการทดลองและไม่มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติ 

 

ตารางท่ี 4.8  การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ อาย ุ28 วนัหลงัเพาะเมล็ดและการใหปุ๋้ยเคมีเสริม 

 

สูตร

ที่ 

สัดส่วนของวสัดุ ความสูง  

(มม.) 

เส้นผ่าน

ศูนย์กลา

งลาํต้น  

(มม.) 

นํา้หนัก

สดต้น  

(กรัม) 

นํา้หนัก

แห้งต้น 

(กรัม) 

จํานวน

ใบ 

(ใบ) 

ขุย

มะพร้าว 

แกลบ

ดบิ 

แกลบ

เผา 

ปุ๋ย

ชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

Cake 

1 พีทมอส 148.51a1/ 2.53ab 15.26a 1.49a 4a 

2 1 0.5 1 - 1 40.45d 1.26c 1.18c 0.96ab 1c 

3 1 0.5 1 1 - 131.70ab 2.51ab 12.60ab 1.20ab 4a 

4 1 0.5 1 0.5 - 120.48bc 2.56a 13.46ab 0.84b 4a 

5 1 0.5 1 1 1 124.66ab 2.59a 14.71a 1.51a 4a 

6 1 0.5 1 0.5 1 98.48c 2.16b 9.47b 1.20ab 3b 

การให้

ปุ๋ยเคมี ให ้                  109.26 2.27 10.97 1.28 

 

3 

(B) ไม่ให ้                  112.17 2.27 11.26 1.13 3 

 สูตรวสัดุเพาะ ( A)                **   **         **      ** ** 

การใหปุ๋้ยเคมีและไม่ใหปุ๋้ยเคมีเสริม (B)                           ns   ns         ns       ns ns 

 AxB                ns  *         ns       ns ns 

ns  ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

*   แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 

** แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์ 

1/  ตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัตามแนวตั้ง แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(P>0.05) เม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 

ตอนที ่5  ต้นทุนของวสัดุเพาะกล้า  

 

     ตน้ทุนในการผลิตวสัดุเพาะสูตรต่างๆ พบว่า ต้นทุนของพีทมอส มากท่ีสุด เท่ากับ 

15.00 บาทต่อลิตร และวสัดุเพาะสูตรท่ี 2-6 เท่ากับ 2.22-3.83 บาทต่อลิตร ดังนั้ น วสัดุเพาะท่ีมี
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ส่วนผสมของวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร ไดแ้ก่ ขุยมะพร้าว แกลบดิบ แกลบดาํ  filter cake และปุ๋ย

ชีวภาพ พด. 12  เม่ือเปรียบเทียบกบัพีทมอส สามารถลดตน้ทุนไดถึ้ง 4.77-6.75 เท่า โดยเฉพาะสูตรท่ี 

5 ตน้ทุนตํ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 4.9) 

 

ตารางท่ี 4.9  ตน้ทุนของวสัดุเพาะ (บาท/ลิตร) 

 

สูตรที ่ สัดส่วนของวสัดุ ต้นทุนของ 

วสัดุเพาะ  

(บาท/ลติร) 

เปรียบเทียบต้นทุน 

พทีมอส/วสัดุเพาะ 

(เท่า) 
ขุย

มะพร้าว 

แกลบดบิ แกลบเผา ปุ๋ยชีวภาพ 

พด.12 

Filter 

cake 

1 พีทมอส  15.00   

2 1 0.5 1 - 1 2.43 6.18 

3 1 0.5 1 1 - 3.14 4.77 

4 1 0.5 1 0.5 - 3.83 3.91 

5 1 0.5 1 1 1 2.22 6.75 

6 1 0.5 1 0.5 1 2.38 6.32 
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บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย และข้อเสนอแนะ 

 

 

1. สรุปการวจิัย 

 

 1.1 การงอกของเมล็ดมะเขือเทศสีดาท่ี เพาะในวัสดุเพาะจากวัสดุเหลือใช้ทาง

การเกษตร สูตรต่างๆ 6 สูตร พบวา่ 

  มะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร ทั้งหมด 6 สูตร มีเปอร์เซ็นต์การ

งอก ในวนัท่ี 7 แตกต่างกนั โดยจะงอกไม่พร้อมกนั แต่ความงอกในวนัท่ี 14 จะมีเปอร์เซ็นตก์ารงอก

ท่ีไม่แตกต่างกนั 

1.2 การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศสีดาท่ีเพาะในวสัดุเพาะจากวสัดุเหลือใช้

ทางการเกษตร สูตรต่างๆ 6 สูตร พบวา่ 

       ตน้กล้ามะเขือเทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 1 3 และ 5 มีการเจริญเติบโตท่ีดี ซ่ึง

ความสูง เส้นผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ นํ้ าหนกัสด นํ้ าหนกัแห้ง และจาํนวนใบมากท่ีสุด แต่กลา้มะเขือ

เทศท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 2 มีการเจริญเติบโตดา้นต่างๆ นอ้ยท่ีสุด นอกจากน้ีตน้กลา้มะเขือเทศ

ท่ีเพาะในวสัดุเพาะสูตรท่ี 5 มีนํ้ าหนักแห้งมากท่ีสุด จึงเหมาะสมต่อการนาํมาเป็นวสัดุเพาะกล้า

มะเขือเทศ 

 1.3 การใช้ filter cake สามารถนาํมาใชเ้ป็นส่วนผสมของวสัดุปลูกไดดี้ 

 1.4 การใช้ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ท่ีผลิตจาก ปุ๋ยหมกั filter cake และมูลไก่ สามารถทาํให้

ตน้กลา้มะเขือเทศเจริญเติบโตไดดี้ โดยไม่จาํเป็นตอ้งใชปุ๋้ยเคมี 

 1.5 ต้นทุนการเพาะกล้ามะเขือเทศสีดา 

 1.5.1 ตน้ทุนของวสัดุเพาะสูตรท่ี 5 มีตน้ทุนนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 2.22 บาทต่อลิตร  

ซ่ึงนอ้ยกวา่พีทมอส 6.75 เท่า 

   1.5.2 การไม่ใหปุ๋้ยเคมียงัคงทาํใหต้น้กลา้เจริญเติบโตไม่แตกต่างกบัการให้ปุ๋ยเคมี 

อาจเน่ืองจากในวสัดุเพาะมีธาตุอาหารท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของตน้กล้ามะเขือเทศ ดงันั้น

การใหปุ๋้ยอาจเป็นการส้ินเปลือง 
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2. ข้อเสนอแนะ 

2.1 ควรศึกษาเพิ่มเติม โดยการนาํตน้กลา้ท่ีเพาะยา้ยปลูกในแปลงปลูกเพือ่ศึกษาความ

แขง็แรงและการเจริญเติบโตในแปลงปลูกต่อไป 

2.2 ควรพัฒนาสูตรท่ีใช้ชนิดของวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรจาํนวนน้อยเพื่อให้

เหมาะสมในเชิงการคา้ต่อไป 
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การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ 

     

ภาพท่ี 1 การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ อาย ุ14 วนั หลงัเพาะเมล็ด 

     

ภาพท่ี 2 การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ อาย ุ21 วนั หลงัเพาะเมล็ด 

     

ภาพท่ี 3 การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ อายุ 28 วนั หลงัเพาะเมล็ด 
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ภาพท่ี 6 การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ อาย ุ21 วนั หลงัเพาะเมล็ด 

       

ภาพท่ี 7 การเจริญเติบโตของตน้กลา้มะเขือเทศ อาย ุ28 วนั หลงัเพาะเมล็ด 
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