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บทคัดย่อ 

อุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์ม เป็นอุตสาหกรรมท่ีท ารายได้มากท่ีสุดของจงัหวดัชุมพร 
โดยในขั้นตอนการสกดัน ้ ามนัปาล์ม พบว่า มีของเสียเกิดข้ึนในกระบวนการมากกว่าร้อยละ 70 
หากมีการจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึนอยา่งเหมาะสมและมีการน าของเสียดงักล่าวกลบัมาใชป้ระโยชน์ 
จะเป็นการรักษาสภาพแวดลอ้ม เพิ่มมูลค่าของทะลายปาลม์ให้สูงข้ึน และเป็นการเพิ่มรายไดใ้ห้กบั
โรงงานอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาลม์ การศึกษาคน้ควา้อิสระในคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อจดัท าคู่มือ
การจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร  

วิ ธีการจัดท า คู่ มือ ได้จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัย ท่ี เ ก่ียวข้อง ได้แก่  
กระบวนการผลิตน ้ ามนัปาล์ม ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต และแนวทางในการจดัการ
ของเสียท่ีเกิดข้ึน โดยมีการตรวจสอบเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน และน าไปปรับแกไ้ข 
เพื่อความเหมาะสมในการใช้งานกับโรงงานอุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์มจ านวน 46 โรงงาน                 
ในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร        

ผลการศึกษาพบว่า คู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์ม ส าหรับ    
สถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ประกอบดว้ยเน้ือหา 4 บท คือ บทท่ี 1 ความรู้เก่ียวกบั 
ปาลม์น ้ ามนั บทท่ี 2 กระบวนการผลิตน ้ ามนัปาลม์ บทท่ี 3 ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต  
น ้ ามนัปาล์ม  และบทท่ี 4 แนวทางการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์ม เม่ือน าคู่มือ 
ไปตรวจสอบเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ คะแนนความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก 

ค าส าคัญ  การจดัการของเสีย อุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ กระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ ของเสียจาก
กระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ 
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Abstract 

 

The Palm oil industry is the undertaking that generates the most revenue                

in Chumphon Province. In the process of extracting palm oil, the amounts of wastes 

generated are more than 70% of raw materials. However, even the wastes are disposed         

of properly and recycled, such efforts will help preserve the environment. The value of 

palm bunches will increase and this will also generate more income for the palm oil 

industry. This study was undertaken to develop a manual on management of wastes from 

the palm oil industry for establishments in Chumphon province. 
The manual preparation involved the review of related technical and research 

documents on such matters as palm oil production process, wastes generated from the 

production process and guidelines for waste management. The draft manual’s content       

was examined by three experts and then revised so that the manual could be used by              

all 46 palm oil factories in the province. 

The finalized manual on management of wastes from the palm oil industry            

for establishments in Chumphon province contains four chapters: Chapter 1 - Knowledge      

of palm oil; Chapter 2 - Palm oil production process; Chapter 3 - Waste generated from     

the palm oil production process; and Chapter 4 - Guidelines for waste management        

in palm oil industry. Finally, the manual’s content received a high level of satisfaction 

from the experts. 
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บทที่  1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

ปาลม์น ้ ามนั เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย สามารถท ารายไดใ้ห้กบัประเทศ
เป็นมูลค่ามหาศาล ถือเป็นพืชท่ีมีบทบาทส าคัญท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับพืชน ้ ามันชนิดอ่ืน                 
ในประเทศ เช่น มะพร้าว ถัว่เหลือง และทานตะวนั เน่ืองจากปาลม์น ้ามนัเป็นพืชน ้ามนัท่ีมีส่วนแบ่ง
การตลาดในประเทศสูงสุดและมีบทบาทส าคญัต่ออุตสาหกรรมน ้ ามนัพืช โดยก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่ม
ในอุตสาหกรรมท่ีใช้น ้ ามนัพืชเป็นวตัถุดิบ ด้วยเหตุดงักล่าวจึงท าให้ความตอ้งการน ้ ามนัปาล์ม          
ในการบริโภคเพิ่มข้ึนทุกปี ดงัจะเห็นไดจ้ากพื้นท่ีปลูกท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วและมีการขยายพื้นท่ีปลูก
อย่างต่อเน่ือง จากภาพท่ี 1.1 พบว่า แหล่งปลูกปาล์มน ้ ามนัท่ีส าคญัจะอยู่ทางภาคใตข้องประเทศ 
โดยจงัหวดัท่ีมีผลผลิตปาล์มน ้ ามนัมากท่ีสุด ไดแ้ก่ กระบ่ี สุราษฎร์ธานี และชุมพร โดยมีสัดส่วน      
อยู่ท่ีร้อยละ 27 ร้อยละ 25 และร้อยละ 19 ของประเทศ ตามล าดับ (โกสินทร์ วงศ์รัตนะ, 2562) 
เ น่ืองจากพื้นท่ีภาคใต้มี จุดแข็ง  จากสภาพภูมิอากาศท่ีเอ้ืออ านวยต่อการปลูกปาล์มน ้ ามัน                  
เพราะมีฝนตกชุกและสม ่ าเสมอตลอดทั้ งปี  มีความช้ืนสูงและแสงแดดจัด มีอุตสาหกรรม                               
ท่ีรองรับผลผลิตแบบครบวงจร ไดแ้ก่ โรงสกดัและโรงกลัน่น ้ ามนัปาล์ม โรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม   
ขนาดใหญ่ โรงงานผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงมีการผลิตกระแสไฟฟ้าจากน ้าเสียท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิต 
ท าให้ประหยดัค่าใช้จ่ายและมีรายไดเ้พิ่มจากการจ าหน่ายกระแสไฟฟ้า อีกทั้งยงัมีขอ้ไดเ้ปรียบ      
ด้านต้นทุนในการขนส่งท่ีน้อยลง ส่งผลให้ต้นทุนในการผลิตลดลง และไม่เกิดการสูญเสีย       
น ้าหนกัปาลม์น ้ามนัในระหวา่งการขนส่งอีกดว้ย 
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ภาพท่ี 1.1 แหล่งปลูกปาลม์น ้ามนัท่ีส าคญัของประเทศไทย   
ท่ีมา: โกสินทร์ วงศรั์ตนะ (2562, น.43)  

 
จังหวัดชุมพร ตั้ งอยู่ตอนบนสุดของภาคใต้ มีพื้นท่ีเรียวยาวตามแนวเหนือ-ใต้            

ขนาดพื้นท่ีใหญ่เป็นอนัดบั 4 ของภาค ลกัษณะภูมิประเทศจะเป็นพื้นท่ีราบสลบัท่ีดอน มีฝนตกชุก 
ตลอดทั้งปี ประชาชนส่วนใหญ่ร้อยละ 80 ประกอบอาชีพเกษตรกรรม โดยมีพื้นท่ีท าการเกษตร       
ถึงร้อยละ 59 ของพื้นท่ีจังหวดั จากตารางท่ี 1.1 พบว่า พืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของจังหวดัชุมพร      
ไดแ้ก่ ปาล์มน ้ ามนั ยางพารา ทุเรียน และกาแฟ ตามล าดบั โดยมีพื้นท่ีปลูกปาล์มน ้ ามนัมากท่ีสุด      
จึงถือเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของจงัหวดัชุมพร  

 

ตารางท่ี 1.1 สรุปสถิติการเกษตรดา้นพืชท่ีส าคญัของจงัหวดัชุมพร  
 

ชนิดพืช พืน้ท่ีเพำะปลูก (ไร่) จ ำนวนเกษตรกร (รำย) 

 ปาลม์น ้ามนั 1,000,161 43,818 
 ยางพารา 540,756 36,126 
 ทุเรียน 180,761 196,252 
 กาแฟ 123,963 12,132 

  

ท่ีมา: ณรงคว์ิทย ์แสนทอง (2561, น.92) 
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อุตสาหกรรมท่ีส าคัญในจังหวัดจะเป็นอุตสาหกรรมท่ีต่อเน่ืองมาจากการผลิต               
ภาคการเกษตรและเป็นโรงงานขนาดกลาง ไดแ้ก่ อุตสาหกรรมการสกดัน ้ ามนัปาลม์ อุตสาหกรรม
อาหารทะเลแช่แข็ง อุตสาหกรรมผลิตผลไม้และน ้ าผลไม้บรรจุกระป๋อง ซ่ึงอุตสาหกรรม                 
การสกดัน ้ ามนัปาล์ม ถือเป็นอุตสาหกรรมท่ีท ารายไดม้ากท่ีสุดของจงัหวดั โดยในกระบวนการ     
สกัดน ้ ามนัปาล์มจากทะลายปาล์ม จะเร่ิมจากการน าทะลายสดเข้าในหม้อน่ึงซ่ึงมีความดันสูง          
เพื่อให้ผลปาล์มหลุดออกจากทะลาย ผลปาล์มท่ีแยกออกจากทะลายแล้วจะถูกแยกน ้ ามนัออก    
น ้ ามันท่ีได้จะผ่านการท าความสะอาดเพื่อแยกส่ิงสกปรกท่ีเจือปนในน ้ ามัน ท าให้ได้น ้ ามัน           
เปลือกผลปาลม์ท่ีสะอาด โดยในอุตสาหกรรมการสกดัน ้ ามนัปาลม์ จะไดน้ ้ ามนัปาลม์ดิบประมาณ
ร้อยละ 18-22 ซ่ึงจะถูกน าไปแปรรูปเป็นน ้ ามนับริโภคหรืออุตสาหกรรมต่อเน่ืองอ่ืนๆ และพบว่า     
มีของเสียเกิดข้ึนในกระบวนการสกัดน ้ ามันมากกว่าร้อยละ 70 ได้แก่ ทะลายเปล่า เส้นใย             
เปลือกผลปาล์ม กากสลัดจ์ กากตะกอน กะลา ซ่ึง ในปัจจุบันของเสียท่ีเกิดข้ึนเหล่าน้ียงัมี                   
การปล่อยท้ิงไวเ้ฉยๆ โดยไม่มีใครสนใจท่ีจะหาวิธีการจดัการ จึงเกิดเป็นปัญหาต่อส่ิงแวดลอ้ม 
ดังนั้น หากมีการจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนอย่างเหมาะสมและมีการน าของเสียดังกล่าวกลบัมา            
ใชป้ระโยชน์ นอกจากจะเป็นการรักษาสภาพแวดลอ้มแลว้ ยงัเป็นการเพิ่มมูลค่าของทะลายปาลม์    
ให้สูงข้ึน อีกทั้งยงัเป็นการเพิ่มรายไดใ้ห้กบัโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม รายไดด้งักล่าว สามารถใช้    
เป็นตน้ทุนในการซ้ือวตัถุดิบ (ปาลม์ทะลาย) ซ่ึงจะมีผลท าให้ราคาปาลม์น ้ ามนัมีเสถียรภาพมากข้ึน
อีกดว้ย (ธีระพงศ ์จนัทรนิยม, 2551) 

 จากปัญหาดังกล่าวทางผูศึ้กษาจึงเล็งเห็นประโยชน์ในการจัดท าคู่มือการจัดการ          
ของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร เพื่อจะได ้        
เป็นข้อมูลพื้นฐานและเป็นแนวทางในการจัดการ รวมถึงใช้ประโยชน์จากของเสียท่ีเกิดข้ึน             
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด้านส่ิงแวดล้อมและเพิ่มมูลค่าของห่วงโซ่การผลิตน ้ ามันปาล์มของ            
สถานประกอบการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร 
 

2.  วตัถุประสงค์ 
 

เพื่อจัดท า คู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์ม ส าหรับสถาน      
ประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร 
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3.  ขอบเขตในกำรจัดท ำคู่มือ 
 

จากภาพท่ี 1.2 เป็นภาพรวมอุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์มไทย ซ่ึงเป็นกระบวนการ                 
ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด จะประกอบไปดว้ย เกษตรกร โรงสกดั โรงกลัน่ และอุตสาหกรรมต่อเน่ือง        
ในการศึกษาคร้ังน้ีทางผูศึ้กษาสนใจศึกษาเฉพาะในส่วนของ 2 กระบวนการแรก คือ ในส่วน             
ท่ีเกษตรกรมีการส่งขายปาล์มน ้ ามันทะลายเข้าสู่โรงสกัด โดยจะศึกษาถึงกระบวนการผลิต               
ในโรงสกัด รวมถึงของเสียท่ีเป็นกากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการสกัดน ้ ามนัปาล์ม         
ซ่ึงเป็นกระบวนการหลกัและก่อให้เกิดของเสียในปริมาณมาก เพื่อจดัท าคู่มือการจดัการของเสีย   
จากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร  

 
 

 
 

ภาพท่ี 1.2 ภาพรวมอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ไทย 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก ภสัรา วงศม์ณีโรจน์ (2561, น.12) 

 
 
 
 

น้ำมันเมล็ดในปาลม์ 
(2.3%) 

ของเสีย 
(80.7%) 
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4.  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

4.1  เพื่อใชเ้ป็นคู่มือการปฏิบติังานดา้นการจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต
ในอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ 

4.2  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใหก้บัสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ในการจดัการ
ของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์  
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บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 

 
การศึกษาเพื่อจัดท าคู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์ม ส าหรับ           

สถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ไดศึ้กษาทฤษฎี หลกัการและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงมี
รายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 

1.  ขอ้มูลทัว่ไปของจงัหวดัชุมพร 
2.  สถานการณ์อุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ในปัจจุบนั 
3.  แนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการของเสียอุตสาหกรรม 
4.  งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1.  ข้อมูลทั่วไปของจังหวดัชุมพร 
 

1.1  ลกัษณะทางกายภาพ    
จังหวดัชุมพร ตั้ งอยู่ตอนบนสุดของภาคใต้ มีเน้ือท่ี 3.75 ล้านไร่ หรือ 6,010.849      

ตารางกิโลเมตร มีพื้นท่ีมากเป็นอนัดบั 4 ของภาคใต ้เป็นจงัหวดัแรกของภาคใตต้อนบนฝ่ังอ่าวไทย 
มีความยาวประมาณ 222  กิโลเมตร ความกวา้งโดยเฉล่ียประมาณ 36 กิโลเมตร  

1.1.1  อาณาเขต จงัหวดัชุมพร มีอาณาเขตติดต่อกบัจงัหวดัใกลเ้คียง ดงัน้ี  
ทิศเหนือ  :  เขตอ าเภอท่าแซะ และอ าเภอปะทิว ติดต่อกบั อ าเภอ                        

บางสะพานนอ้ย จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  
ทิศใต ้  :  เขตอ าเภอละแม และอ าเภอพะโต๊ะ ติดต่อกบั อ าเภอ 

ท่าชนะ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
ทิศตะวนัออก   :  เขตอ าเภอปะทิว อ าเภอเมืองชุมพร อ าเภอสวี อ  าเภอ  

ทุ่งตะโก  และอ าเภอหลงัสวน ติดต่อกบัทะเลอ่าวไทย  
ทิศตะวนัตก   :  เขตอ าเภอเมืองชุมพร อ าเภอสวี อ  าเภอหลงัสวน และ

อ าเภอพะโต๊ะ ติดต่อกับอ าเภอกระบุรี จังหวดัระนอง 
และประเทศเมียนมาร์  
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1.1.2  ลักษณะภูมิประเทศ 
แบ่งออกเป็นพื้นท่ีราบตอนกลาง พื้นท่ีราบชายฝ่ังทะเล และพื้นท่ีทางทิศ

ตะวนัตก เป็นท่ีสูงและภูขา ทิวเขาท่ีส าคญั คือ ทิวเขาตะนาวศรี ซ่ึงเป็นพรมแดนทางธรรมชาติ
ระหว่างประเทศไทยกบัประเทศเมียนมาร์ ดา้นตะวนัออก เป็นท่ีราบตอนกลาง ซ่ึงมีลกัษณะเป็น      
ท่ีราบลูกคล่ืนและท่ีราบลุ่ม ซ่ึงเป็นเขตเกษตรกรรมท่ีส าคญัของจงัหวดั  

1.1.3  สภาพภมิูอากาศ 
จงัหวดัชุมพร มีฤดูกาลเพียง 2 ฤดูกาล คือ 
1)  ฤดูร้อน เร่ิมตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม เป็นช่วง

เปล่ียนมรสุมหลงัจากมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนืออ่อนก าลงัลง     
2)  ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ ซ่ึงเป็น

ช่วงท่ีลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ากทะเลอนัดามนั เป็นมวลอากาศท่ีมีความช้ืนสูงและเปล่ียน       
เป็นลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ จึงท าให้เกิดฝนตกชุก อุณหภูมิในจงัหวดัเฉล่ียอยู่ท่ี 28.95 oC
อุณหภูมิสูงสุด 38.30 oC อุณหภูมิต ่าสุด 19.50 oC ความช้ืนสมัพทัธ์เฉล่ียทั้งปีอยูท่ี่ประมาณร้อยละ 71 

1.1.4  การปกครอง 
จังหวดัชุมพรแบ่งเขตการปกครองเป็น 8 อ าเภอ 70 ต าบล 737 หมู่บา้น        

27 เทศบาล (2 เทศบาลเมือง 25 เทศบาลต าบล) 51 องคก์ารบริหารส่วนต าบล 
 

 

ตารางท่ี 2.1  แสดงการแบ่งเขตการปกครองจงัหวดัชุมพร 
 

อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน เทศบาลเมือง เทศบาลต าบล อบต. 

1. อ าเภอเมือง 17 161 1 9 9 
2. อ าเภอท่าแซะ 10 116 - 2 10 
3. อ าเภอปะทิว 7 75 - 6 4 
4. อ าเภอสว ี 11 116 - 2 9 
5. อ าเภอทุ่งตะโก 4 35 - 2 2 
6. อ าเภอหลงัสวน 13 141 1 2 9 
7. อ าเภอพะโต๊ะ 4 46 - 1 4 
8. อ าเภอละแม 4 47 - 1 4 

รวม 70 737 2 25 51 
 

ท่ีมา: ชวนพิศ เจียมไชยศรี (2563, น.32) 
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1.1.5  ประชากร 
จงัหวดัชุมพร มีประชากร 510,963 คน มีสัญชาติไทย จ านวน 506,573 คน 

และไม่ไดส้ญัชาติไทย จ านวน 4,390 คน ความหนาแน่นอยูท่ี่ร้อยละ 85 ต่อตารางกิโลเมตร 
 

 

ตารางท่ี 2.2  แสดงจ านวนประชากรจงัหวดัชุมพรแยกสญัชาติ 
 

สัญชาติไทย ไม่ได้สัญชาติไทย 

ชาย (คน) หญิง (คน) ชาย (คน) หญิง (คน) 
250,635 255,938 2,280 2,110 

รวม    506,573 รวม     4,390 
รวมทั้งส้ิน   510,963 

 

ท่ีมา: ชวนพิศ เจียมไชยศรี (2563, น.33)  
 

1.2  ลกัษณะทางเศรษฐกจิ  
โครงสร้างทางเศรษฐกิจของจังหวัดชุมพร ผลิตภัณฑ์มวลรวมของจังหวัด               

(Gross Provincial Product : GPP) จ าแนกเป็น การผลิตภาคเกษตรกรรมมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 46  
รองลงมา ไดแ้ก่ การผลิตภาคการบริการและการท่องเท่ียว ภาคอุตสาหกรรม คิดเป็นร้อยละ 17     
และร้อยละ 14 ตามล าดบั ส่วนอีกร้อยละ 23 จะเป็นการผลิตภาคการลงทุนและอ่ืนๆ   

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 โครงสร้างทางเศรษฐกิจจงัหวดัชุมพร 
ท่ีมา: พชัรี ไตรรัตนศิริ (2561, น.17) 
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1.2.1  เกษตรกรรม  จังหวัด ชุมพรมีพื้ น ท่ีท าการ เกษตรกรรมร้อยละ  59                    
ของพื้นท่ีจงัหวดั ประชากรร้อยละ 80 มีอาชีพเกษตรกรรม มูลค่าการผลิตภาคการเกษตรสูงสุด        
มาจากพืชเศรษฐกิจหลกั ได้แก่ ปาล์มน ้ ามนั ยางพารา ทุเรียน มะพร้าว กาแฟ และมงัคุด ทั้งน้ี          
ในประเทศจังหวดัชุมพรถือว่ามีพื้นท่ีปลูกกาแฟพนัธ์ุโรบัสตามากท่ีสุด ปลูกทุเรียน มากเป็น      
อันดับสองรองจากจังหวดัจันทบุรี ปลูกปาล์มน ้ ามันและมงัคุดมากเป็นอันดับ 3 ของประเทศ 
ส าหรับการปศุสัตว์จงัหวดัชุมพร ไม่มีทุ่งหญา้  เล้ียงสัตว ์เกษตรกรจึงท าปศุสัตวเ์ป็นอาชีพเสริม      
สัตว์ท่ีนิยมเล้ียง  ได้แก่ เป็ด ไก่ไข่ โคเน้ือ และสุกร จังหวดัชุมพรถือเป็นจังหวดัท่ีมีศักยภาพ      
ทางการประมงอยูใ่นระดบัสูง ทั้งในดา้นการประมงทางทะเลและน ้าจืด 

     

 
 

ภาพท่ี 2.2 โครงสร้างการผลิตภาคการเกษตรจงัหวดัชุมพร  
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก พชัรี ไตรรัตนศิริ (2561, น.24) 

 

1.2.2  อุตสาหกรรม จังหวดัชุมพรมีโรงงานอุตสาหกรรม 609 แห่ง ส่วนใหญ่        
จะเป็นโรงงานอุตสาหกรรมต่อเน่ืองจากการผลิตภาคการเกษตรและเป็นโรงงานขนาดกลาง          
การตั้งโรงงานจะกระจายตามพื้นท่ีท่ีมีความพร้อมในดา้นสาธารณูปโภคและใกลแ้หล่งวตัถุดิบ 
เน่ืองจากจังหวดัชุมพรยงัไม่มีการก าหนดเขตประกอบการอุตสาหกรรมส าหรับการรวมตัว           
ของโรงงานอุตสาหกรรม โดยพบวา่อุตสาหกรรมท่ีมีการลงทุนมากท่ีสุด 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่   
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1)  อุตสาหกรรมอาหาร ประกอบดว้ย การผลิตเก่ียวกบัผลไม ้และน ้ ามนั  
จากพืชเป็นหลกั เช่น การหีบสกดัน ้ ามนัปาลม์และน ้ ามนัมะพร้าว ถือเป็นอุตสาหกรรมท่ีท ารายได้
มากท่ีสุดของจงัหวดั รองลงมา ไดแ้ก่ การผลิตผลไมแ้ละน ้ าผลไมบ้รรจุกระป๋อง และการท าน ้ ามนั
พืชใหบ้ริสุทธ์ิ ตามล าดบั  

2)  อุตสาหกรรมยาง  ประกอบด้วย การผลิตเก่ียวกับยางเป็นหลัก เช่น        
การท ายางแผน่ดิบผึ่งแหง้ ยางรมควนัและยางเครฟ รองลงมา ไดแ้ก่ การผลิตน ้ายางขน้ ตามล าดบั  

3)  อุตสาหกรรมขนส่ง ประกอบดว้ย การซ่อมแซมยานยนตเ์ป็นหลกั เช่น              
การซ่อมแซมยานท่ีขบัเคล่ือนดว้ยเคร่ืองยนต ์รองลงมา ไดแ้ก่ การต่อ ซ่อมแซม ทาสีเรือ ในอู่ต่อเรือ         
และการพน่สีกนัสนิมยานท่ีขบัเคล่ือนดว้ยเคร่ืองยนต ์ตามล าดบั  

1.2.3  การท่องเที่ยว จะเป็นการท่องเท่ียวเชิงเกษตร ซ่ึงสามารถเข้าไปสัมผสั           
ถึงชีวิตของชาวสวน กิจกรรมภายในสวน อีกทั้งยงัมีธรรมชาติท่ีสวยงามของป่า เทือกเขาหินปูน             
ตลอดสองข้างทาง บรรยากาศเต็มไปด้วยต้นไม้ ร่มร่ืน เขียวชอุ่ม นอกจากน้ีจังหวัดชุมพร                  
ยงัมีสถานท่ีส าคญัทางประวติัศาสตร์อีกดว้ย 
 

2.  สถานการณ์อุตสาหกรรมน า้มันปาล์มในปัจจุบัน 
 

น ้ ามนัปาล์ม เป็นน ้ ามนัจากพืชท่ีมีต้นทุนการผลิตต ่าสุดเม่ือเทียบกับน ้ ามนัจากพืช     
ชนิดอ่ืนๆ อาทิ น ้ ามนัถัว่เหลือง น ้ ามนัเรปซีด น ้ ามนัจากเมล็ดดอกทานตะวนั น ้ ามนัมะพร้าว และ
น ้ามนัมะกอก ส่วนหน่ึงเป็นผลจากผลผลิตต่อไร่ของผลปาลม์สดจะสูงกวา่พืชน ้ามนัชนิดอ่ืน 6-10 เท่า 

จากขอ้มูลในปี 2561 ทัว่โลกมีปริมาณการผลิตและการบริโภคน ้ ามนัปาลม์ 70.6 ลา้นตนั 
และ 66.4 ล้านตัน ตามล าดับ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 39.7 และ 38.6 ของปริมาณการผลิตและ          
การบริโภคน ้ ามนัจากพืชทุกชนิด แหล่งผลิตน ้ ามนัปาล์มท่ีส าคญัอยู่ในภูมิภาคอาเซียน ประเทศ
ผูผ้ลิตหลกัท่ีมีบทบาทก าหนดทิศทางราคาในตลาดโลก คือ อินโดนีเซียและมาเลเซีย มีผลผลิต
น ้ ามนัปาล์มดิบ 39.5 ลา้นตนั และ 19.7 ลา้นตนั ตามล าดบั และทั้งสองประเทศน้ียงัเป็นผูส่้งออก
น ้ ามนัปาลม์รายใหญ่ของโลก ประเทศไทยมีผลผลิตน ้ามนัปาลม์สูงเป็นอนัดบั 3 ของโลก ดงัแสดง
ในภาพท่ี 2.3 พื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ามนัและโรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์ดิบของไทยส่วนใหญ่อยูใ่นภาคใต ้
โดยเฉพาะในจงัหวดักระบ่ี สุราษฎร์ธานี และชุมพร (สัดส่วนรวมกันเกือบร้อยละ 60) ท่ีเหลือ         
จะกระจายอยู่ในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงหันมาปลูกปาล์มน ้ ามนั
เพิ่มข้ึนในช่วง 10 ปีท่ีผา่นมา (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) 
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ภาพท่ี 2.3 ผลผลิตน ้ามนัปาลม์จากทัว่โลกในปี 2561  
ท่ีมา: เฉลิมพงษ ์สันติวรากร (2563, น.38) 

 

2.1  โครงสร้างอุตสาหกรรมน า้มันปาล์ม 
อุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์มของไทยมีจุดแข็งจากการมีห่วงโซ่การผลิตท่ีครบวงจร 

พบว่า โครงสร้างอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาลม์ มีองคป์ระกอบท่ีส าคญัหลกั 4 ส่วน ไดแ้ก่ กลุ่มผูป้ลูก
ปาลม์น ้ามนั กลุ่มผูแ้ปรรูปผลปาลม์สด กลุ่มผูแ้ปรรูปน ้ามนัปาลม์ดิบ และกลุ่มผูแ้ปรรูปอุตสาหกรรม
ต่อเน่ือง (กรมการคา้ภายใน, 2556) ดงัแสดงในภาพท่ี 2.4 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4 โครงสร้างอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก เฉลิมพงษ ์สันติวรากร (2563, น.54) 

ผลปาล์มสด 
▪ ผลปาลม์ทะลาย 
▪ ผลปาลม์ร่วง 

น า้มันปาล์มดิบ (CPO) 
▪ น ้ามนัปาลม์ดิบ 
▪ น ้ามนัเมลด็ในปาลม์ 

1. เกษตรกรสวนปาล์ม 
▪ รายยอ่ย 
▪ สวนของโรงงานสกดั 
▪ สวนบริษทัเอกชน 

2. โรงสกัด 3. โรงกลั่น 

ส่งออก 
 

น า้มันปาล์มบริสุทธ์ิ 

โรงงานผลติไบโอดีเซล 

▪ บริโภคครัวเรือน 
▪ อุตสาหกรรม 

น ้ามนัพืช สบู่ อาหารสตัว ์นมขน้หวาน 
บะหม่ีก่ึงส าเร็จรูป ขนมขบเค้ียว ฯลฯ 



12 
 

2.1.1  กลุ่มผู้ปลูกปาล์มน ้ามัน (การผลิตวัตถุดบิต้นน ้า) แบ่งประเภทได ้3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 
1)  บริษัทเอกชนผู้ปลูกปาล์ม ท่ีมีการบริหารจดัการเชิงธุรกิจ ส่วนใหญ่      

จะเป็นอีกธุรกิจของโรงงานสกดัปาล์มน ้ ามนัท่ีมีสวนปาล์มเป็นของตนเอง มีการบริหารจดัการท่ีดี 
ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่สูง 

2)  เกษตรกรรายย่อย  ท่ี มีพื้ นท่ีปลูกปาล์มตั้ งแต่  5 ไร่  ถึง 20,000 ไร่                           
แต่ส่วนใหญ่พื้นท่ีปลูกเฉล่ียรายละ 10-20 ไร่ เกษตรกรในกลุ่มน้ีมีจ านวนมากและหลากหลาย           
พื้นท่ีปลูกปาล์มจะอยู่กระจดักระจายมีผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ต ่า ประมาณ 2-2.5 ตนั/ไร่ ส่วนรูปแบบ    
การจ าหน่ายผลผลิตของเกษตรกรกลุ่มน้ีจะจ าหน่ายทะลายปาล์มให้กบัพ่อคา้ทอ้งถ่ิน หรือลานเท 
และขายใหก้บัโรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์โดยตรง  

3)  กลุ่ มเกษตรกรในรูปสหกรณ์ผู้ ปลูกปาล์มน ้ามัน  ท่ีมีการรวมพื้นท่ี
เพาะปลูกเป็นลกัษณะแปลงใหญ่ มีอ านาจการต่อรองสูง เพราะท างานระบบกลุ่ม มีกรรมการบริหาร 
ผูจ้ดัการ มีประสิทธิภาพการผลิตอยูใ่นระดบักลาง 

2.1.2  กลุ่มผู้แปรรูปผลปาล์มสด (อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์ขั้นต้น) ไดแ้ก่ 
โรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม ซ่ึงปัจจุบนัมีโรงงานหีบสกดัน ้ ามนัปาลม์กว่า 80 โรงงาน ตั้งอยู่ในพื้นท่ี
ปลูกปาลม์ โรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์ส่วนใหญ่จะผลิตน ้ ามนัปาลม์ดิบเพื่อขายต่อให้โรงกลัน่น ้ ามนั
ปาล์มบริสุทธ์ิ หรืออุตสาหกรรมอ่ืนเพื่อน าไปผลิตไบโอดีเซลต่อไป ซ่ึงโรงสกดัน ้ ามนัปาล์มดิบ      
มกัน าผลผลิตท่ีเหลือจากการสกดัน ้ามนัปาลม์มาใชป้ระโยชน์อ่ืนๆ อาทิ กากปาลม์ใชผ้ลิตอาหารสัตว ์
ทะลายปาลม์เปล่า เส้นใย และกะลาปาลม์ใชเ้ป็นเช้ือเพลิง เป็นตน้ 

2.1.3  กลุ่มผู้แปรรูปน ้ามันปาล์มดิบ (อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์ขั้นกลาง) 
ไดแ้ก่ โรงงานกลัน่น ้ ามนัปาลม์บริสุทธ์ิ โดยผูป้ระกอบการกลุ่มน้ีมีทั้งส่วนท่ีรับซ้ือน ้ ามนัปาลม์ดิบ
จากโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์มมากลัน่ ซ้ือผลปาล์มมาสกดัในโรงงานก่อนท่ีจะส่งน ้ ามนัปาล์มดิบ     
เขา้โรงกลัน่ หรือมีสวนปาลม์เป็นของตนเองเพื่อบริหารจดัการวตัถุดิบเขา้โรงงานไดอ้ยา่งเพียงพอ
ตั้งแต่ตน้ทาง โดยผูป้ระกอบการรายใหญ่มกัลงทุนในธุรกิจอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย อาทิ โรงสกดัน ้ ามนั
ปาลม์ดิบและธุรกิจผลิตน ้ามนัพืช 

2.1.4  กลุ่มผู้ แปรรูปอุตสาหกรรมต่อเน่ือง (อุตสาหกรรมแปรรูปผลิตภัณฑ์           
ขั้นปลาย) ไดแ้ก่ การผลิตไบโอดีเซล อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมครีมเทียม สบู่ อาหารสัตว ์
อุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมโอเลโอเคมิคอล 
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2.2  แนวทางการเพิม่ประสิทธิภาพการผลติน า้มันปาล์มอย่างมีคุณภาพ 
ปัจจุบนัเกษตรกรรายยอ่ยประสบปัญหาดา้นการเพิ่มผลผลิตจากการบริหารจดัการ

ท่ีไม่มีประสิทธิภาพและไม่เหมาะสม ตั้งแต่กระบวนการเพาะปลูก การเก็บเก่ียวและการขนส่ง         
ท าให้ได้ผลผลิตต ่าและผลผลิตไม่มีคุณภาพ โดยเกษตรกรเหล่าน้ีจะมีข้อจ ากัดค่อนข้างมาก                  
ทั้ งในด้านความต้องการรายได้จากการขายปาล์ม จึงเป็นการบังคับให้เกษตรกรจ าเป็นต้อง                  
ท าการเก็บเก่ียวก่อนเวลา เพื่อท่ีจะท าให้ไดร้ายไดต้ามท่ีคาดหวงัในแต่ละช่วงเวลา อีกทั้งเกษตรกร
รายย่อยเหล่าน้ีต้องจัดหาแรงงานเพื่อท าการเก็บเก่ียวปาล์มด้วยตนเอง โดยอาจจะใช้แรงงาน          
ในครอบครัวบางส่วน แต่โดยส่วนมากจะจา้งแรงงานเก็บเก่ียวเกือบทั้งหมด ซ่ึงในบางช่วงเวลา       
จะพบปัญหาการขาดแคลนแรงงาน ทั้งในส่วนของแรงงานตดัและแรงงานท่ีใชใ้นการข้ึนลงปาลม์ 
โดยเฉพาะในช่วงท่ีมีผลผลิตมาก ท าใหมี้ผลปาลม์ตกคา้งไม่ไดข้นส่งไปยงัโรงงานเป็นปริมาณมาก 
เป็นสาเหตุใหเ้ปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid : FFA) ในผลปาลม์สูงข้ึน โดยส่งผล
ต่อผลปาลม์สดท่ีจะมีคุณภาพลดลง และถูกกดราคารับซ้ือ นอกจากน้ี บางคร้ังเกษตรกรประสบปัญหา
การเก็บเก่ียวปาล์มท่ีแรงงานมกัตดัผลปาล์มดิบมาขายท าให้ตอ้งคดัผลผลิตท้ิง ซ่ึงเกษตรกรจะ         
เสียรายได้จากการเก็บเก่ียวปาล์มดิบ โดยมีข้อเสนอแนะในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต            
น ้ามนัปาลม์อยา่งมีคุณภาพ มีดงัน้ี  

2.2.1  เกษตรกร ควรมีการรวมกลุ่มกันเพื่อด าเนินการและบริหารจัดการด้าน        
การปลูก การเกบ็เก่ียว และขนส่งปาลม์น ้ามนัใหไ้ดคุ้ณภาพมาตรฐาน 

2.2.2  สถาบนัเกษตรกรหรือโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม ควรเป็นศูนยก์ลางในการ
ให้บริการดา้นการเก็บเก่ียวและขนส่งให้แก่เกษตรกรรายย่อยไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะ    
การจัดสรรแรงงาน การจัดตารางแรงงาน รวมทั้ งการจัดตารางรถบรรทุกขนส่งปาล์มน ้ ามัน            
เพื่อใชใ้นกิจกรรมการเก็บเก่ียวและขนส่ง ซ่ึงเกษตรกรผูเ้ป็นสมาชิกของกลุ่มฯ ก็สามารถเขา้ร่วม
เป็นแรงงานในกลุ่ม เพื่อเกบ็เก่ียวปาลม์ใหแ้ก่สมาชิกในกลุ่มได ้

2.2.3  ควรมีระบบฐานขอ้มูลท่ีเป็นปัจจุบนัท่ีแสดงขอ้มูลพื้นฐานในการก าหนด
ระบบการเก็บเก่ียวและขนส่งท่ีมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการจัดท าข้อมูลแปลงด้าน              
ปีท่ีปลูก อายปุาลม์ ปีท่ีเร่ิมออกดอก ปีท่ีเร่ิมขาย ต าแหน่งของตน้และรหสัตน้ เป็นตน้  

2.2.4  ควรมีระบบเทคโนโลยีสารสนเทศการจดัตารางการเก็บเก่ียวและขนส่ง      
เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือตดัสินใจ (Decision making tool) ในการใหบ้ริการดา้นการเก็บเก่ียวและขนส่ง
ใหแ้ก่เกษตรกร  
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2.2.5  ควรมีการถ่ายทอดความรู้สู่เกษตรกรชาวสวนปาลม์ และผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย              
ในอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์ม เช่น โรงงานสกัดระดับชุมชนในด้านการเก็บเก่ียวปาล์มท่ีถูกวิธี         
การจดัท าขอ้มูลแปลง รวมทั้งการจดัตารางการเกบ็เก่ียว การจดัตารางการขนส่ง  

2.2.6  การก าหนดรูปแบบบริหารจดัการ โดยเนน้การมีส่วนร่วมของผูมี้ส่วนไดเ้สีย
ในระบบห่วงโซ่อุปทาน ไดแ้ก่ เกษตรกร แรงงาน โรงงานสกดัปาล์มน ้ ามนัระดบัชุมชน สมาชิก
เกษตรกร เป็นตน้  

2.2.7  ควรมีการ coaching สถาบันเกษตรกรหรือโรงงานสกัดน ้ ามนัปาล์มเป็น
ศูนยก์ลางในการใหบ้ริการดา้นการเกบ็เก่ียวและขนส่ง 
 

3.  แนวคดิทฤษฎทีี่เกีย่วข้องกบัการจัดการของเสียอุตสาหกรรม 
 

3.1  ความหมายของของเสียอุตสาหกรรม 
พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ไดใ้ห้

นิยามของค าว่า “ของเสีย” หมายถึง ขยะมูลฝอย ส่ิงปฏิกูล น ้ าเสีย อากาศเสีย มลสารหรือวตัถุ
อนัตรายอ่ืนใด ซ่ึงถูกปล่อยท้ิงหรือมีท่ีมาจากแหล่งก าเนิดมลพิษ รวมทั้ง กากตะกอนหรือส่ิงตกคา้ง
จากส่ิงเหล่านั้น ท่ีอยูใ่นสภาพของแขง็ ของเหลว หรือก๊าซ 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ือง การก าจดัส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้    
พ.ศ. 2548 ได้ให้นิยามของค าว่า “ส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้” หมายถึง ส่ิงของท่ีไม่ใช้แลว้     
หรือของเสียทั้งหมดท่ีเกิดข้ึนจากการประกอบกิจการโรงงาน รวมถึงของเสียจากวตัถุดิบ ของเสีย     
ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต ของเสียท่ีเป็นผลิตภณัฑ์เส่ือมคุณภาพ และน ้ าท้ิงท่ีมีองค์ประกอบ   
หรือมีคุณลกัษณะท่ีเป็นอนัตราย  

3.2  แหล่งก าเนิดของเสียอุตสาหกรรม 
ของเสียอุตสาหกรรม เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน ตั้งแต่กระบวนการ        

รับวตัถุดิบ การผลิต การตรวจสอบคุณภาพ การบ าบดัมลพิษ การซ่อมบ ารุงเคร่ืองจกัร/อุปกรณ์      
การร้ือถอน/ก่อสร้างอาคารภายในบริเวณโรงงาน ทั้งน้ีรวมถึงของเสียอันตรายท่ีเกิดจากอาคาร
ส านักงานและท่ีพกัคนงานท่ีอยู่ภายในบริเวณโรงงาน ยกเวน้ของเสียไม่อนัตรายท่ีเกิดจากอาคาร
ส านกังานและบา้นพกัคนงาน เช่น หนงัสือพิมพ ์เศษอาหาร ขยะมูลฝอยทัว่ไป 
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3.3  การจ าแนกประเภทของเสียอุตสาหกรรม 
ของเสียอุตสาหกรรม หมายถึง ของเสียหรือส่ิงท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีเกิดจากการประกอบ

กิจการโรงงาน ตั้งแต่กระบวนการรับวตัถุดิบ การผลิต การตรวจสอบคุณภาพ การบ าบดัมลพิษ      
การร้ือถอนบริเวณโรงงาน รวมทั้งกากตะกอน หรือส่ิงตกคา้งจากส่ิงเหล่านั้น ทั้งท่ีอยู่ในสภาวะ
ของแขง็ ของเหลว ก่ึงแขง็ ก่ึงเหลวหรือก๊าซ ทั้งน้ีรวมถึงของเสียอนัตรายท่ีเกิดจากอาคารส านกังาน
และท่ีพกัคนงานท่ีอยูภ่ายในบริเวณโรงงาน โดยของเสียอุตสาหกรรม แบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ 
ดงัต่อไปน้ี (อิสราภรณ์ ฉายถวิล, 2553) 

3.3.1  ของเสียอุตสาหกรรมท่ีเป็นอันตราย หรือ ของเสียอันตราย (Industrial 
hazardous waste) หมายถึง ของเสียหรือส่ิงท่ีไม่ใช้แล้วท่ีมีองค์ประกอบของสารท่ีก่อให้เกิด
อนัตราย เช่น กากน ้ามนั น ้ามนัปนเป้ือน น ้ามนัใชแ้ลว้ สารกดักร่อน สารท่ีเกิดปฏิกิริยาไดง่้าย สารพิษ 
สารท่ีมีองคป์ระกอบของส่ิงเจือปนท่ีเป็นอนัตรายตามประกาศของกระทรวงอุตสาหกรรม หากไม่มี         
การจดัการท่ีถูกตอ้ง กจ็ะส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและชีวิตความเป็นอยูข่องมนุษยไ์ด ้

3.3.2  ของเสียอุตสาหกรรมไม่เป็นอันตราย (Industrial non hazardous waste) 
หมายถึง ของเสียหรือส่ิงท่ีไม่ใช้แล้วท่ีไม่มีการปนเป้ือนสารอันตราย หรืออยู่ในรูปท่ีคงตัว              
ไม่ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม แต่หากกากของเสียอุตสาหกรรมเหล่าน้ี ไม่ไดรั้บการจดัการ 
ก าจัดอย่างถูกต้อง จะส่งผลเสียมากมายต่อส่ิงมีชีวิต ระบบนิเวศและส่ิงแวดล้อม ซ่ึงโรงงาน
อุตสาหกรรมส่วนใหญ่จะส่งกากอุตสาหกรรมท่ีไม่อันตรายไปเข้าสู่กระบวนการรีไซเคิล                
โดยวิธีการคดัแยกเพื่อจ าหน่ายต่อหรือการปรับปรุงคุณภาพของวสัดุท่ีใชแ้ลว้ให้กลบัมามีคุณภาพ
ดังเดิม และน าไปใช้ประโยชน์ใหม่อีกคร้ัง โดยการหมักท าปุ๋ย ใช้เป็นเช้ือเพลิงและวตัถุดิบ         
ทดแทน ฯลฯ เพราะฉะนั้นจึงเป็นหน้าท่ีของโรงงานผูก่้อก าเนิดท่ีจะตอ้งส่งก าจดัไปยงัโรงงาน           
ท่ีถูกตอ้ง ไดรั้บใบอนุญาต เพื่อจดัการและเพิ่มมูลค่าอยา่งถูกวิธี 
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3.4  การจัดการของเสียอุตสาหกรรม 
ของเสียอุตสาหกรรม เกิดจากการประกอบกิจการทางอุตสาหกรรมในโรงงาน        

โดยไม่รวมถึงส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีไม่เป็นของเสียอนัตรายจากส านกังาน บา้นพกัอาศยั
และโรงอาหารในบริเวณโรงงาน โดยวิธีด าเนินการในการจดัการของเสียอุตสาหกรรมหลกัๆ          
จะมีอยู่ดว้ยกนั 3 วิธี ไดแ้ก่ การน ากลบัมาใช้ใหม่ การบ าบดัและการก าจดั (สถาบนัส่ิงแวดลอ้ม
อุตสาหกรรม, 2555) 

3.4.1  การน ากลับมาใช้ใหม่ (Reuse/Recycle/Recovery) การน ากลบัมาใชป้ระโยชน์
ใหม่สามารถด าเนินการไดห้ลายวิธี ดงัต่อไปน้ี 

1)  ใช้เป็นวัตถุดิบทดแทน (Use as raw material substitution) หมายถึง          
น าวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีมีคุณลกัษณะหรือคุณสมบติัเหมาะสมท่ีใชเ้ป็นวตัถุดิบทดแทนในกระบวนการ
ผลิตของโรงงาน เช่น การน าเศษริมผา้ หรือเศษดา้ยจากโรงงานทอผา้ ไปใชเ้ป็นวตัถุดิบทดแทน         
ในโรงงานป่ันด้าย การน าเศษกระดาษไปเป็นวตัถุดิบทดแทนในโรงงานผลิตกระดาษ การน า          
เศษเหล็กไปหลอมหล่อในโรงงานหลอมเหล็ก การน าเศษพลาสติกไปหลอมใหม่ในโรงงาน        
หลอมพลาสติก การน าเศษแก้วไปหลอมใหม่ในโรงงานผลิตแก้ว หรือการน าเถ้าลอยจากการ          
ใชถ่้านหินเป็นเช้ือเพลิงไปใชเ้ป็นวตัถุดิบทดแทนปูนซีเมนตใ์นโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ เป็นตน้ 

2)  ส่งกลับผู้ขายเพ่ือก าจัด (Return to original producer for disposal) หมายถึง 
การส่งกลบัผลิตภณัฑ์ท่ีหมดอายุการใช้งานให้แก่โรงงานผูผ้ลิต เพื่อการน าไปบ าบดั ก าจดั หรือ       
น ากลบัไปใชป้ระโยชน์ใหม่ เช่น การส่งยางรถยนตใ์ชแ้ลว้คืนโรงงานผูผ้ลิต ฯลฯ ทั้งน้ีการส่งกลบั
ผูข้ายเพื่อก าจดั ผูข้ายท่ีรับวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ดงักล่าวคืนไป จะตอ้งขออนุญาตเพื่อน าวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้
ไปบ าบดั ก าจดั หรือใชป้ระโยชน์ใหม่ท่ีอ่ืนดว้ย 

3)  ส่งกลับผู้ขายเพ่ือการน ากลับไปบรรจุใหม่หรือใช้ซ ้า (Reuse container, 
to be refilled) หมายถึง การส่งภาชนะบรรจุคืนให้กับโรงงานผูผ้ลิต เพื่อน ากลับไปบรรจุใหม่       
หรือใชซ้ ้ า เช่น การส่งถงับรรจุกรด/ด่างคืนโรงงานผูผ้ลิต หรือโรงงานแบ่งบรรจุสารเคมีนั้นๆ 

4)  น ากลับมาใช้ซ ้าด้วยวิธีอ่ืนๆ (Other reuse methods) หมายถึง การน า
กลบัไปใชซ้ ้ าดว้ยวิธีอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่น าไปเป็นวตัถุดิบทดแทนหรือน ากลบัไปบรรจุใหม่ เช่น การน า
แกนสายไฟ หรือดา้ยกลบัไปใชซ้ ้ าในโรงงานผูผ้ลิต 

5 )  เ ป็น เ ชื้ อ เพ ลิงทดแทน (Use as fuel substitution or burn for energy 
recovery) หมายถึง การน าของเสียท่ีมีค่าความร้อนและมีสภาพเหมาะสมไปเป็นเช้ือเพลิงทดแทน   
ในเตาเผาปูนซีเมนต ์
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6)  ท าเชื้อเพลิงผสม (Fuel blending) หมายถึง การน าเอาวสัดุท่ีไม่ใช้แลว้    
มาผ่านกระบวนการปรับคุณภาพหรือผสมกนั เพื่อให้เป็นเช้ือเพลิงสังเคราะห์ โดยการขายหรือส่ง       
ให้โรงงานในล าดบัท่ี 106 ซ่ึงเป็นโรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกบัการน าผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม       
ท่ีไม่ใช้แล้วหรือของเสียจากโรงงานมาผลิตเป็นวตัถุดิบหรือผลิตภณัฑ์ใหม่ โดยผ่านกรรมวิธี        
การผลิตทางอุตสาหกรรม เช่น การน าน ้ามนัหรือตวัท าละลายท่ีใชง้านแลว้ไปผลิตเป็นเช้ือเพลิงผสม 

7)  เผาเพ่ือเอาพลังงาน (Burn for energy recovery) 
8)  เป็นวัตถุดิบทดแทนในเตาเผาปูนซีเมนต์ (Use as co-material in cement 

kiln or rotary kiln) วสัดุท่ีไม่ใช้แลว้ท่ีจะน าไปเป็นวตัถุดิบทดแทนในเตาเผาปูนซีเมนต์ จะตอ้งมี
องคป์ระกอบของวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตปูนซีเมนต ์ไดแ้ก่ แคลเซียม อะลูมินา เหลก็ ซิลิกา้ 

9)   เข้ากระบวนการน าตัวท าละลายกลับมาใช้ใหม่ (Solvent reclamation/ 
regeneration) หมายถึง การน าวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ประเภทตวัท าละลาย ส่งเข่าสู่โรงงานในล าดบัท่ี 106 
เพื่อกลัน่และน ากลบัมาใชใ้หม่ ไดแ้ก่ โทลูอีน ไซลีน เมธิลีนคลอไรต ์อะซีโตน เป็นตน้ 

10)  เข้ากระบวนการน าโลหะกลับมาใช้ใหม่ (Reclamation/regeneration of 
metal and metal compounds) หมายถึง การน าวสัดุท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีมีองค์ประกอบของโลหะมาผ่าน
กระบวนการสกดั  หรือน าโลหะกลับมาใช้ใหม่ เช่น การน าน ้ ายาลา้งฟิล์มมาผ่านกระบวนการ      
สกดัเงิน การน าเถา้จากการหลอมโลหะท่ีมีค่าของโรงงานผลิตเคร่ืองประดบัไปสกดัโลหะ 

11)  เข้ากระบวนการคืนสภาพกรด/ด่าง (Acid/base regeneration) 
12)  เข้ากระบวนการคืนสภาพตัวเร่งปฏิกิริยา (Catalyst regeneration) 

 

โดยในส่วนของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีต่อเน่ืองมาจากการผลิตภาค
การเกษตร ของเสียท่ีเกิดข้ึนท่ีเป็นของเสียจากการเกษตร ส่วนใหญ่จะมีการน าของเสียท่ีเกิดข้ึน
กลบัมาใช้ใหม่โดยการหมกัท าปุ๋ย (ศิริลกัษณ์ ป่ินเกษร, 2559) เป็นการน าของเสียมาหมกัให้เกิด     
การย่อยสลายโดยอาศยักระบวนการทางชีววิทยาของจุลินทรียท่ี์ยอ่ยอินทรียวตัถุท่ียอ่ยสลายไดใ้ห้
เป็นแร่ธาตุท่ีค่อนขา้งคงรูป มีสีด าค่อนขา้งแห้ง และมีประโยชน์ในการปรับปรุงคุณภาพของดิน      
วิธีน้ีจึงเหมาะส าหรับขยะเปียกท่ีเป็นอินทรียวตัถุ การหมกัท าปุ๋ย ท าได ้2 วิธี คือ การหมกัแบบ         
ใชอ้อกซิเจนและการหมกัแบบไม่ใชอ้อกซิเจน 
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1)  การหมกัแบบใช้ออกซิเจน  
จะอาศยัจุลินทรียท่ี์ใชอ้อกซิเจนช่วยในการยอ่ยวตัถุอินทรีย ์โดยจะตอ้งมี

สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการท างาน โดยอากาศจะตอ้งมีออกซิเจน วตัถุอินทรียจ์ะตอ้งมีอตัราส่วน     
ของไนโตรเจน 1 ส่วน ต่อคาร์บอน 30-70 ส่วน มีน ้ าอยูป่ระมาณร้อยละ 40-60 และตอ้งมีออกซิเจน
ให้จุลินทรียใ์ชอ้ยา่งเพียงพอ ถา้ขาดส่ิงใดส่ิงหน่ึงการหมกัแบบใชอ้อกซิเจนก็จะไม่เกิดข้ึน ผลผลิต   
ท่ีไดจ้ากการหมกัปุ๋ยแบบใชอ้อกซิเจน คือ ไอน ้ า แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) และวตัถุอินทรีย ์  
ท่ียอ่ยสลายแลว้ ท่ีเรียกวา่ “ฮิวมสั”  

การหมกัแบบใช้ออกซิเจน เป็นการเลียนแบบการย่อยสลายท่ีเกิดข้ึน
อย่างช้าๆ ตามธรรมชาติ ซ่ึงมีอินทรียส์ารแตกต่างกนัหลายร้อยชนิด รวมทั้งจุลินทรีย ์รา หนอน    
และแมลง ซ่ึงวิธีน้ีจะใชพ้ื้นท่ีมากและใชร้ะยะเวลาท่ีค่อนขา้งนาน แต่เราสามารถเร่งการยอ่ยสลาย
ให้เร็วข้ึนได้ด้วยการควบคุมสภาวะแวดล้อมให้เหมาะสมท่ีสุด โดยการใช้เคร่ืองมือท่ีช่วยให้
ออกซิเจนเกิดการสัมผสักบัขยะใหไ้ดม้ากท่ีสุด อาจท าการพลิกกลบักอง ท าใหเ้ป็นช้ินเลก็ๆ เพื่อให้
การยอ่ยสลายเกิดข้ึนไดร้วดเร็วข้ึน ใชร้ะยะเวลาท่ีนอ้ยลง 

ส่วนผสมของวตัถุอินทรียท่ี์ดีส าหรับการหมกัท าปุ๋ย จะตอ้งประกอบดว้ย
อตัราส่วนผสมท่ีถูกตอ้งระหว่างวตัถุอินทรียท่ี์มีคาร์บอนมาก หรือท่ีเรียกว่า “วตัถุสีน ้ าตาล” ไดแ้ก่ 
ใบไม้แห้ง ฟางข้าว เศษไม้ และวตัถุอินทรียท่ี์มีไนโตรเจนมาก ท่ีเรียกว่า “วตัถุสีเขียว” ได้แก่          
เศษหญา้ เศษพืชผกั โดยอตัราส่วนผสมท่ีดีจะท าใหก้ารท าปุ๋ยหมกัเสร็จรวดเร็วและไม่มีกล่ินเหมน็ 
ถา้มีส่วนของคาร์บอนมากเกินไป จะท าใหก้ารยอ่ยสลายเกิดชา้มาก และถา้มีไนโตรเจนมากเกินไป 
จะท าให้เกิดกล่ินเหม็น คาร์บอนจะเป็นตวัท่ีช่วยให้พลงังานแก่จุลินทรีย ์ส่วนไนโตรเจนจะช่วย
สังเคราะห์โปรตีน การผสมวตัถุอินทรียท่ี์แตกต่างกนัหรือใชส่้วนผสมในอตัราส่วนท่ีแตกต่างกนั 
จะท าใหอ้ตัราการยอ่ยสลายแตกต่างกนัไปดว้ย 

2)  การหมกัแบบไม่ใช้ออกซิเจน 
จะอาศยัจุลินทรียท่ี์ไม่ใชอ้อกซิเจนย่อยสลายวตัถุอินทรียท่ี์มีอตัราส่วน

ไนโตรเจนสูงกวา่และอตัราส่วนคาร์บอนต ่ากวา่การหมกัท าปุ๋ยแบบใชอ้อกซิเจน และการยอ่ยสลาย
สามารถเกิดข้ึนได้ท่ีความช้ืนสูงกว่า ผลผลิตของการย่อยสลายวัตถุอินทรีย์ คือ แก๊สมีเทน               
และวตัถุอินทรียท่ี์ยอ่ยสลายแลว้ ถา้ตอ้งการน าแก๊สมีเทนมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง การท าปุ๋ยหมกัจะตอ้ง
เป็นระบบปิดท่ีมีความดนัเกิดข้ึน  
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ปัจจัยท่ีต้องค านึงในการหมักปุ๋ ย 
1)  ขนาดวัตถอิุนทรีย์ 

ขนาดวัตถุอินทรีย์ยิ่งเล็กจะท าให้กระบวนการย่อยสลายยิ่งเร็วข้ึน 
เน่ืองจากมีพื้นท่ีใหจุ้ลินทรียเ์ขา้ไปยอ่ยสลายไดม้ากข้ึน 

2)  ความชืน้ 
ความช้ืนท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์อยู่ท่ีร้อยละ 45           

ถา้กองปุ๋ยแหง้เกินไป การยอ่ยสลายจะไม่มีประสิทธิภาพเน่ืองจากจุลินทรียไ์ม่สามารถขยายพนัธ์ุได ้
ถา้กองปุ๋ยหมกัมีน ้ามากเกินไปกจ็ะเกิดกล่ินเหมน็ 

3)  อุณหภูมิ 
มีผลโดยตรงกบัการยอ่ยสลายทางชีวภาพของจุลินทรีย ์หากอุณหภูมิสูง 

การยอ่ยสลายจะเป็นไปไดเ้ร็ว และยอ่ยสลายไดใ้นชั้นท่ีลึก  
4)  อัตราส่วนคาร์บอนและไนโตรเจนของของเสีย 

อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C:N) ท่ีเหมาะสมควรอยู่ระหว่าง 
25:35 อตัราการยอ่ยสลายจะเกิดข้ึนเร็ว เน่ืองจากคาร์บอนเป็นแหล่งพลงังานของจุลินทรีย ์เม่ือเกิด
การย่อยสลาย จะมีการใชไ้นโตรเจนในการสังเคราะห์โปรตีน เพิ่มจ านวนเซลลใ์หม่ ถา้ขยะมีธาตุ
ไนโตรเจนน้อยเกินไป จุลินทรีย์เพิ่มได้น้อย ถ้ามีไนโตรเจนมากเกินไปก็จะถูกเปล่ียนเป็น
แอมโมเนียกระจายออกสู่บรรยากาศ  
   

กระบวนการน าของเสียมาหมักท าปุ๋ ย มี 4 ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
1)  การเตรียมหรือปรับสภาพ  

ของเสียจะตอ้งมีสภาพท่ีเหมาะสมต่อการหมกั โดยแยกวสัดุท่ีย่อยสลาย
ไม่ไดอ้อกไป เช่น ถา้เป็นเหลก็ แยกโดยใชแ้ม่เหลก็ไฟฟ้าแลว้น าไปอดัแท่งขายเป็นผลพลอยได ้ 

2)  การหมกัขั้นท่ีหน่ึง  
การหมกัท่ีจะมีการเร่งให้เกิดการย่อยสลายไดอ้ย่างรวดเร็วข้ึน อากาศ

ถ่ายเทไดดี้ ในขั้นน้ีของเสียส่วนใหญ่ท่ียอ่ยสลายได ้จะสลายตวัเหลือร้อยละ 50 ของของเสียทั้งหมด  
3)  การหมกัขั้นท่ีสอง  

สารอินทรียท่ี์ไม่ถูกยอ่ยในการหมกัขั้นท่ีหน่ึง จะน ามากองรวมไวก้ลางแจง้ 
เช่น เซลลูโลสท่ียอ่ยสลายยากจะค่อยๆ สลายเป็นสารอินทรียท่ี์มีโมเลกลุเลก็ลง อาจใชเ้วลานาน  

4)  การร่อนและบรรจุ  
ของเสียท่ีผา่นการหมกัอยา่งสมบูรณ์ จะถูกน ามาร่อนเอาส่วนท่ีไม่สลายตวั

ออกไป เช่น แกว้ พลาสติก โดยใชเ้คร่ืองร่อน ก่อนน ามาบรรจุภาชนะ เพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ต่อไป  
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3.4.2  การบ าบัด (treatment) สามารถด าเนินการได้หลายวิธี เช่น บ าบัดด้วย           
วิ ธีชีวภาพ บ าบัดด้วยวิธีทางเคมี  บ าบัดด้วยวิธีทางกายภาพ บ าบัดด้วยวิธีทางเคมีกายภาพ                  
การปรับเสถียรด้วยวิธีทางเคมี การปรับเสถียร/ตรึงทางเคมีโดยใช้ซีเมนต์หรือวสัดุ pozzolanic     
การเผาท าลายในเตาเผาขยะทั่วไป การเผาท าลายในเตาเผาเฉพาะส าหรับของเสียอันตราย               
และการเผาท าลายร่วมในเตาเผาปูนซีเมนต ์ 

3.4.3  การก าจัด (Disposal) สามารถด าเนินการไดห้ลายวิธี ดงัต่อไปน้ี 
1)  ฝังกลบตามหลักสุขาภิบาล (Sanitary landfill) เฉพาะส่ิงปฏิกูลหรือวสัดุ

ท่ีไม่ใชแ้ลว้ท่ีไม่เป็นของเสียอนัตรายเท่านั้น 
2)  ฝังกลบอย่างปลอดภัย (Secure landfill) หมายถึง การฝังกลบวัสดุท่ี         

ไม่ใชแ้ลว้ท่ีเป็นของเสียอนัตรายท่ีอยูใ่นรูปท่ีคงตวั (เสถียร) ไปฝังกลบในหลุมฝังกลบแบบ Secured 
landfill โดยไม่ตอ้งน าไปปรับเสถียรก่อน 

3)  ฝังกลบอย่างปลอดภัยเม่ือท าการปรับเสถียร เพื่อท าลายฤทธ์ิและให้อยู่
ในรูปท่ีคงตวั จากนั้นน าไปฝังกลบในหลุมฝังกลบแบบ secured landfill  
 

4.  งานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 

Yew-Ai TAN (2015) ศึกษาการน าผลพลอยได้จากการสกัดและกลั่นน ้ ามันปาล์ม          
มาใชป้ระโยชน์ ซ่ึงในกระบวนการสกดัน ้ ามนัปาลม์ มีการน าผลปาลม์สดเขา้สู่โรงงานสกดัจะได้
ออกมาเป็นน ้ามนัปาลม์ดิบและน ้ามนัเมล็ดในปาลม์ โดยมีผลพลอยไดจ้ากกระบวนการสกดั ไดแ้ก่ 
ทะลายเปล่า เส้นใยเปลือกผลปาล์ม กะลา และของเสียท่ีเป็นน ้ าในรูปกากตะกอน จากการศึกษา 
พบว่า ผลพลอยไดจ้ากการสกดัน ้ ามนัปาล์ม มีลกัษณะเฉพาะดว้ยสัดส่วนของวสัดุอินทรียท่ี์สูง      
โดยผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นของแข็ง (ชีวมวล) เช่น ทะลายเปล่า เส้นใยเปลือกผลปาล์ม และกะลา                  
ท่ีประกอบดว้ย ลิกนิน เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และวสัดุคาร์บอนอ่ืนๆ เป็นหลกั มีการน ามาใช้      
เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไอน ้ าและใช้ท าปุ๋ยหมกัส าหรับคลุมดินในสวนปาล์มน ้ ามนั ในปัจจุบนั     
ชีวมวลจากอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาลม์ มีการน าไปใชอ้ยา่งกวา้งขวางในการผลิตเส้นใยและแผ่นไมอ้ดั 
ถ่านอดัแท่ง และวสัดุเซลลูโลสต่างๆ ส่วนผลพลอยไดท่ี้เป็นของเหลว พวกน ้ าเสีย จะเขา้สู่ระบบ
บ าบัดของโรงงาน ซ่ึงของแข็งขนาดเล็กท่ีแยกออกจากน ้ าเสียก็สามารถน าไปแปรรูปใช้เป็น            
อาหารสัตวไ์ด ้ในส่วนของผลพลอยไดจ้ากกระบวนการกลัน่น ้ ามนัให้บริสุทธ์ิ จะไดก้รดไขมนัปาลม์ 
ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมเคมี และอุตสาหกรรมต่อเน่ืองอ่ืนๆ ได ้
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คริษฐ์สพล หนูพรหม (2559) ศึกษาการน าเส้นใยปาลม์น ้ ามนัมาใชป้ระโยชน์ โดยการ
เติมลงในวสัดุปลูก เพื่อดูการเจริญเติบโตและผลผลิตดอกของดาวเรืองกระถาง ด าเนินการทดลอง
โดยการปลูกดาวเรืองในวสัดุปลูก 4 กรรมวิธี คือ วสัดุปลูกท่ีไม่เติมเส้นใยปาลม์น ้ามนั (วิธีควบคุม) 
วสัดุปลูกท่ีเติมเส้นใยปาลม์น ้ ามนัร้อยละ 25 50 และ 75 โดยท าการเพาะเมล็ดพนัธ์ุดาวเรืองในถาด
เพาะกล้าโดยใช้พีทมอสเป็นวสัดุเพาะ เม่ือต้นกล้างอกและมีอายุ  14 วนัหลงัเพาะเมล็ด จึงยา้ย             
ตน้กลา้ท่ีแขง็แรงสมบูรณ์และมีขนาดเท่าๆ กนั ลงปลูกในกระถางท่ีมีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 6 น้ิว 
หลงัการยา้ยปลูกน าตน้กลา้ดาวเรืองไปวางไวใ้นโรงเรือนเพาะช า เป็นเวลา 1 สัปดาห์ เพื่อท าให้       
ตน้กลา้สามารถตั้งตวัไดเ้ร็ว เม่ือยา้ยไปวางไวใ้นพื้นท่ีกลางแจง้ ให้น ้ าวนัละ 2 คร้ัง เช้าและบ่าย 
ยกเวน้วนัท่ีฝนตก ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ในอตัรา 2.50 กรัมต่อตน้ต่อสัปดาห์ ก าจดัวชัพืชโดย      
การถอนดว้ยมือตลอดการเจริญเติบโตของตน้ดาวเรือง และก าจดัแมลงศตัรูดาวเรืองโดยการฉีดพ่น
ยาฆ่าแมลง จากการศึกษา พบว่า วสัดุปลูกท่ีเติมเส้นใยปาลม์น ้ ามนัร้อยละ 25 ท าให้ดาวเรืองมีจ านวน
ตน้กลา้ท่ีรอดตาย ความสูงทรงพุ่ม ความกวา้งทรงพุ่ม เส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้ จ านวนก่ิงต่อตน้ 
จ านวนดอก เส้นผ่าศูนยก์ลางดอก และความยาวกา้นดอกสูงกว่าดาวเรืองท่ีปลูกโดยกรรมวิธีอ่ืนๆ 
นอกจากน้ีดาวเรืองท่ีปลูกในวสัดุปลูกท่ีเติมเส้นใยปาล์มน ้ ามนัร้อยละ 25 ยงัมีจ านวนวนัตั้งแต่       
การยา้ยปลูกจนถึงระยะดอกแรกบานเร็วกว่าวิธีควบคุม และวสัดุปลูกท่ีเติมเส้นใยปาล์มน ้ ามนั       
ร้อยละ 50 และ 75  

Jan E G van Dam (2017) ศึกษาการน าชีวมวลซ่ึงเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรม
น ้ ามนัปาลม์ไปใชป้ระโยชน์ ซ่ึงในอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาลม์จะมีชีวมวลท่ีเป็นผลพลอยไดเ้กิดข้ึน
ในปริมาณมาก ผลิตภณัฑ์หลกัท่ีได้จากการผลิตจะเป็นน ้ ามนัปาล์มดิบ (Crude Palm Oil, CPO)    
และน ้ ามนัเมล็ดในปาลม์ (Crude Palm Kernel Oil, KO) จะมีผลผลอยไดเ้กิดข้ึน ไดแ้ก่ ทะลายเปล่า 
เส้นใยเปลือกผลปาลม์ กะลา น ้ าท้ิงและกากตะกอน จากผลการศึกษา พบว่า ทะลายเปล่า จะมีการ
น าไปใช้เป็นวสัดุส าหรับคลุมดิน ท าปุ๋ย หรือใช้เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตพลงังาน เส้นใยเปลือก         
ผลปาล์มจะมีการน าไปใช้เ ป็นเ ช้ือเพลิง กะลา สามารถน าไปใช้เ ป็นเ ช้ือเพลิงและผลิต                       
เป็นถ่านกัมมันต์ ส่วนน ้ าท้ิงและกากตะกอนท่ีเกิดข้ึน สามารถน าไปใช้เป็นวสัดุปรับปรุงดิน           
และใชเ้ป็นอาหารสัตวไ์ดอี้กดว้ย ซ่ึงเป็นการน าทรัพยากรหมุนเวียนกลบัมาใชง้าน เป็นการแกไ้ข
ปัญหามลพิษท่ีเก่ียวข้องกับผลพลอยได้ท่ีเกิดข้ึนและเพิ่มความย ัง่ยืนหากผลพลอยได้ถูกน า           
กลบัมาใชใ้หม่อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
 



22 
 

ธีระพงศ ์จนัทรนิยม (2561) ศึกษากระบวนการไร้ของเสีย (Zero Waste) ในอุตสาหกรรม
ปาล์มน ้ ามนั โดยกระบวนการท่ีน าของเสียมาใช้ประโยชน์จนหมด ซ่ึงในอุตสาหกรรมการสกดั
ปาลม์น ้ ามนั พบว่า มีของเสียในกระบวนการสกดัน ้ ามนัมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต ์เป็นกระบวนการ         
ท่ีไดข้องดีน้อยกว่าของเสีย โดยมีแนวทางในการน าของเสียมาใชป้ระโยชน์ ดงัน้ี ส่วนของเหลว        
จะถูกแยกน ้ามนัออก แลว้ระบายสู่บ่อบ าบดัน ้าเสียของโรงงาน หากน ามาท าใหเ้ขม้ขน้จะไดโ้มลาส 
(molasses) เช่นเดียวโรงงานหีบออ้ย ทะลายเปล่า มีปริมาณธาตุอาหารสูง น าไปเป็นวสัดุในการผลิต
ปุ๋ยหมกัได ้เส้นใยเปลือกผลปาลม์ ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงใหก้บัหมอ้ผลิตไอน ้า (boiler)  เน่ืองจากมีปริมาณ
ธาตุอาหารใกลเ้คียงกบัทะลายเปล่าแต่มีปริมาณโพแทสเซียมนอ้ยกวา่ จึงน าไปเป็นวสัดุในการผลิต
ปุ๋ยหมกัไดเ้ช่นกนั กากสลดัจ์ มีโปรตีนและแคลเซียมค่อนขา้งสูง จะใช้เป็นอาหารเสริมส าหรับ     
ววันม และใชผ้สมกบัทะลายเปล่า เปลือกผลปาลม์ เพื่อผลิตปุ๋ยหมกัได ้กะลาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงส าหรับ
หมอ้ผลิตไอน ้า (boiler) และสามารถน าไปแปรรูปเป็นถ่านกมัมนัต ์(activate carbon) ไดอี้กดว้ย 

ศิราณี วงศก์ระจ่าง (2561) ศึกษาการน าวสัดุอินทรียเ์หลือใชท้างการเกษตรมาปรับปรุงดิน 
เพื่อดูการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวหอมกระดังงา (สายพันธ์ุพื้นเมือง) โดยวางแผน               
การทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ท าการทดลอง 4 ซ ้ า ประกอบดว้ย 5 ต ารับการทดลอง คือ การไม่ใส่
ว ัสดุอินทรีย์ ใส่แกลบ ทะลายปาล์ม กากตะกอนปาล์ม และข้ีเล่ือย ท าการทดลองในถุงบรรจุ                
ในกระถาง โดยใชดิ้นกระถางละ 10 กิโลกรัม ผสมวสัดุอินทรีย ์3 กิโลกรัม ท าการเก็บขอ้มูลดา้น      
การเจริญเติบโต โดยการนับจ านวนแตกกอสูงสุด ดา้นผลผลิต เก็บขอ้มูลผลผลิต น ้ าหนักตอซัง 
จ านวนรวง น ้ าหนกัผลผลิต น ้ าหนกัเมล็ด 1,000 เมล็ด ส่วนทางดา้นเคมีไดศึ้กษาคุณสมบติัทางเคมี
บางประการของดินหลงัส้ินสุดการทดลอง ไดแ้ก่ การน าไฟฟ้า (EC) ค่าความเป็นกรดด่างของดิน 
(pH) ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน (OM) ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์            
ผลการทดลอง พบวา่ การใส่กากตะกอนปาลม์ ท าใหข้า้วหอมกระดงังามีการเจริญเติบโตใหผ้ลผลิต
สูงสุด และมีผลท าให้ค่า pH ของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ เพิ่มข้ึนมากกวา่ต ารับการทดลองอ่ืนๆ 
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บัญชา รัตนีทู (2564) ศึกษาการน าวสัดุอินทรียท่ี์เป็นผลพลอยได้จากโรงงานสกัด     
น ้ ามนัปาล์ม มาใช้เป็นวสัดุในการปรับปรุงดิน เพื่อดูการเจริญเติบโตและผลผลิตของผกัคะน้า       
โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ท าการทดลอง 4 ซ ้ า ประกอบดว้ย 7 ต ารับการทดลอง คือ 
ดินผสมทะลายปาลม์ ดินผสมกากตะกอนปาลม์ ดินผสมข้ีเถา้ปาลม์ ดินผสมเส้นใยปาลม์ ดินผสม
กะลาปาล์ม ดินผสมมูลววั และดินไม่ผสมวสัดุอินทรีย ์ท าการทดลองในถุงบรรจุดินท่ีผสมแลว้        
15 กิโลกรัม/ถุง ท้ิงไว ้2 สัปดาห์ จึงท าการยา้ยปลูกกลา้ผกัคะน้า เม่ือตน้กลา้อายุ 7 วนั หลงัยา้ย            
ท าการใส่ปุ๋ย รดน ้ าทุกวนั วนัละ 2 คร้ัง คือ เช้าและเยน็ หลงัจากนั้นเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต          
และผลผลิตของผกัคะน้า ท่ีอายุ 35 วนัหลงัยา้ยปลูก โดยท าการเก็บขอ้มูลความสูง ขนาดทรงพุ่ม 
ผลผลิตน ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ ศึกษาคุณสมบติัทางเคมีของวสัดุอินทรียแ์ละคุณสมบติัของดิน
หลงัส้ินสุดการทดลอง น าขอ้มูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (analysis of 
variance) เปรียบเทียบค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียของแต่ละต ารับ ผลการทดลอง พบว่า การใช้
วสัดุอินทรียผ์ลพลอยไดจ้ากโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์มเป็นวสัดุในการปรับปรุงดินท าให้ตน้คะน้า      
มีการเจริญเติบโตและผลผลิตเพิ่มข้ึนจากการไม่ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน และเทียบเท่าการใช้      
มูลววั และพบว่าการใช้ข้ีเถา้ปาล์มให้ผลผลิตสูงสุด รองลงมา คือ กากตะกอนปาล์มและทะลาย
ปาลม์ ดงันั้น วสัดุอินทรียท่ี์เป็นผลพลอยไดจ้ากโรงงานสกดัน ้ ามนัปาลม์สามารถน ามาใชเ้ป็นวสัดุ
ในการปรับปรุงดินไดทุ้กชนิด และวสัดุท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการน ามาใชเ้ป็นวสัดุในการปรับปรุงดิน 
คือ ข้ีเถา้ปาลม์น ้ามนั กากตะกอนปาลม์ และทะลายปาลม์ 
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บทที ่ 3 

ขั้นตอนและวิธีการจัดท าคู่มือ 
 
 

คู่มือการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์ม ส าหรับสถานประกอบกิจการ    
ในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร มีวธีิการสร้าง และตรวจสอบความเป็นไปไดข้องการน าคู่มือไปใช ้ดงัน้ี 

1.  ศึกษาแนวทางในการจดัท าคู่มือ 
2.  วางแผนในการด าเนินการจดัท าคู่มือ 
3.  ด าเนินการจดัท าคู่มือ 
4.  การประเมินตรวจสอบคู่มือ 

 

1.  ศึกษาแนวทางในการจัดท าคู่มือ 
 

1.1  ศึกษาจุดประสงค์ของการจดัท าคู่มือให้สอดคลอ้งกบัโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีอยู่         
ในพื้นท่ี เพื่อเป็นแนวทางในการด าเนินการของอุตสาหกรรมในพื้นท่ี 

1.2  ศึกษาหลกัการเขียนคู่มือจากหนังสือ เอกสารงานวิจยั และเอกสารทางวิชาการ 
เพื่อใหก้ารเขียนคู่มือเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.3  ศึกษาการจัดท าคู่มือจากหน่วยงาน องค์กร และบุคคล เพื่อให้การจัดท าคู่มือ              
มีความชดัเจน ถูกตอ้งและเหมาะสม 
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2.  วางแผนในการด าเนินการจัดท าคู่มือ  
 

คู่มือจะประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
2.1  หนา้ปก 
2.2  ค  าช้ีแจงในการใชคู้่มือ 

2.2.1  วตัถุประสงค ์
2.2.2  ประโยชน์ของคู่มือ 

2.3  ค  าน า 
2.4  สารบญั 
2.5  เน้ือหา ประกอบดว้ย  

บทท่ี 1 ความรู้เก่ียวกบัปาลม์น ้ามนั 
บทท่ี 2 กระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ 
บทท่ี 3 ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตน ้ามนัปาล์ม 
บทท่ี 4 แนวทางการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ 

 

3.  ด าเนินการจัดท าคู่มือ 
 

3.1  จดัท าคู่มือโดยการสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูล ดงัต่อไปน้ี 
3.1.1  ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ได้จากการไปสัมภาษณ์เพื่อขอข้อมูลจาก               

ผูท่ี้ปฏิบติังานอยู่ในโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์มในพื้นท่ี และเจา้หน้าท่ีส านักงานอุตสาหกรรมจงัหวดั
ชุมพร เพื่อเป็นแหล่งขอ้มูลท่ีจะน ามาใชป้ระกอบกบัขอ้มูลทุติยภูมิ 

3.1.2  ขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ไดจ้ากการสืบคน้ต ารา เอกสารทางดา้นวิชาการ 
งานวจิยั ขอ้มูลจากอินเตอร์เน็ต ท่ีเก่ียวขอ้งกบัหวัขอ้ท่ีท าการศึกษา    

3.2  น าคู่มือการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์ม ส าหรับสถานประกอบ
กิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาพิจารณา และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
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4.  การประเมนิตรวจสอบคู่มือ 
 

4.1  การประเมินตรวจสอบคู่มือ โดยผูท้รงคุณวุฒิหรือผู ้เช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อขอ        
ความคิดเห็น และความสามารถในการน าคู่มือไปใชป้ฏิบติั  

ทั้งน้ีผูศึ้กษาไดเ้สนอรายช่ือผูท้รงคุณวุฒิหรือผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อประเมินตรวจสอบ
คู่มือ โดยได้ขอหนังสือราชการจากมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช เรียนเชิญผูท้รงคุณวุฒิ           
หรือผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน พิจารณาตรวจสอบคู่มือ ดงัต่อไปน้ี 
 1.  นางสาววริษา  ด่านพงศกร       หัวหน้าฝ่ายควบคุมมลพิษ ส่วนส่ิงแวดลอ้ม
          ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
          จงัหวดัชุมพร 

2.  นางสาวเจริญขวญั  แกว้ทองราช  หวัหนา้กลุ่มโรงงานอุตสาหกรรม  ส านกังาน
อุตสาหกรรมจงัหวดัชุมพร 

3.  นายศกัด์ิรพี  คนซ่ือ   ผู ้ช่วยผู ้จ ัดการโรงงาน บริษัท ทองมงคล

อุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ จ  ากดั  

4.2  เกณฑก์ารประเมินตรวจสอบคู่มือ 
เกณฑ์การประเมินตรวจสอบคู่มือการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาล์ม 

ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจังหวดัชุมพร ท าการตรวจสอบโดยใช้แบบสอบถาม          
ความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) จ  านวน 10 ขอ้ มี 5 ระดับ คือ เห็นด้วย   
อยา่งยิ่ง/สามารถน าไปปฏิบติัไดม้ากท่ีสุด, เห็นดว้ย/สามารถน าไปปฏิบติัไดม้าก, ไม่แน่ใจ/สามารถ
น าไปปฏิบัติได้ปานกลาง, ไม่เห็นด้วย/สามารถน าไปปฏิบัติได้น้อย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง/
สามารถน าไปปฏิบติัไดน้อ้ยท่ีสุด มีการใหค้ะแนนตามล าดบัความส าคญั ตามเกณฑ ์ดงัต่อไปน้ี 

ไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่/สามารถน าไปปฏิบติัไดน้อ้ยท่ีสุด  เท่ากบั  1   คะแนน  
ไม่เห็นดว้ย/สามารถน าไปปฏิบติัไดน้อ้ย    เท่ากบั  2   คะแนน  
ไม่แน่ใจ/สามารถน าไปปฏิบติัไดป้านกลาง   เท่ากบั  3   คะแนน  
เห็นดว้ย/สามารถน าไปปฏิบติัไดม้าก    เท่ากบั  4   คะแนน  
เห็นดว้ยอยา่งยิง่/สามารถน าไปปฏิบติัไดม้ากท่ีสุด   เท่ากบั  5   คะแนน  
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4.3  สรุปความคิดเห็นจากผูท้รงคุณวฒิุหรือผูเ้ช่ียวชาญ 
น าข้อมูลจากการประเมินตรวจสอบคู่มือการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรม

น ้ ามนัปาล์ม ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ท าการสรุปวิเคราะห์ โดยใช้
ค่าเฉล่ีย (X̅) แบ่งเป็น 5 ระดบั ดงัต่อไปน้ี 

ค่าเฉล่ีย 1.00-1.49   แปลความหมายวา่    ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง/สามารถน าไปปฏิบติั
ไดน้อ้ยท่ีสุด 

ค่าเฉล่ีย 1.50-2.49   แปลความหมายวา่   ไม่เห็นดว้ย/สามารถน าไปปฏิบติัไดน้อ้ย 
ค่าเฉล่ีย 2.50-3.49   แปลความหมายวา่   ไม่แน่ใจ/สามารถน าไปปฏิบติัไดป้านกลาง 
ค่าเฉล่ีย 3.50-4.49   แปลความหมายวา่   เห็นดว้ย/สามารถน าไปปฏิบติัไดม้าก 
ค่าเฉล่ีย 4.50-5.00   แปลความหมายวา่  เห็นดว้ยอย่างยิ่ง/สามารถน าไปปฏิบติัได้

มากท่ีสุด 

 
 
 
 

 
 



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

จากการศึกษารวบรวมข้อมูล ทางผู ้ศึกษาได้จัดท า เล่มคู่ มือการจัดการของเสีย                
จากอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์ม ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ซ่ึงในส่วนของ
รายละเอียดเน้ือหาคู่มือ จะประกอบไปดว้ย 

บทท่ี 1  ความรู้เก่ียวกบัปาลม์น ้ามนั 
บทท่ี 2  กระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ 
บทท่ี 3  ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตน ้ามนัปาล์ม 
บทท่ี 4  แนวทางการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ 
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คู่มื
อ  

                              การจัดการของเสีย 
                                        จากอุตสาหกรรมน า้มันปาล์ม 
 
 
 
 
 
 
                                           ส าหรับสถานประกอบกจิการในพืน้ที่จังหวดัชุมพร 
                                                                                โดย  นางสาวพรภริมย์  เพชรอกัษร 

    
    

   P
alm

 O
il 



 
30 
 

ค ำช้ีแจงในกำรใช้คู่มือ 
 

วตัถุประสงค์ 
 

เพื่อใช้เป็นคู่มือการจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม      
น ้ ามนัปาล์ม ซ่ึงจะกล่าวถึงในส่วนท่ีเกษตรกรมีการส่งขายปาล์มน ้ ามนัทะลายเขา้สู่โรงงานสกดั
น ้ ามันปาล์ม กระบวนการผลิตในโรงสกัด รวมถึงของเสียท่ีเป็นกากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึน              
จากกระบวนการสกดัน ้ ามนัปาล์ม ซ่ึงเป็นกระบวนการหลกัและก่อให้เกิดของเสียในปริมาณมาก 
เพื่อจดัท าคู่มือการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์ม ส าหรับสถานประกอบกิจการ         
ในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร  
 

ประโยชน์ของคู่มือ 
 

1.  เพื่อใชเ้ป็นคู่มือการปฏิบติังานดา้นการจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิต
ในอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ 

2.  เพื่อใชเ้ป็นแนวทางใหก้บัสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ในการจดัการ
ของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์  
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ค ำน ำ 

ปาลม์น ้ ามนั เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย สามารถท ารายไดใ้ห้กบัประเทศ
เป็นมูลค่ามหาศาล ถือเป็นพืชท่ีมีบทบาทส าคัญท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับพืชน ้ ามันชนิดอ่ืน           
แหล่งปลูกท่ีส าคญัจะอยู่ทางภาคใต้ของประเทศ โดยจังหวดัท่ีมีผลผลิตปาล์มน ้ ามนัมากท่ีสุด       
ได้แก่ กระบ่ี สุราษฎร์ธานี และชุมพร เน่ืองจากพื้นท่ีภาคใต้มีจุดแข็ง จากสภาพภูมิอากาศ                    
ท่ีเอ้ืออ านวยต่อการปลูกปาล์มน ้ ามัน เพราะมีฝนตกชุกและสม ่าเสมอตลอดทั้ งปี มีความช้ืนสูง            
และแสงแดดจัด มีอุตสาหกรรมท่ีรองรับผลผลิตแบบครบวงจร ได้แก่ โรงสกัดและโรงกลั่น               
น ้ ามันปาล์ม โรงงานผลิตไบโอดีเซล อีกทั้ งยงัมีข้อได้เปรียบด้านต้นทุนในการขนส่งท่ีน้อยลง        
ส่งผลใหต้น้ทุนลดลง และไม่เกิดการสูญเสียน ้าหนกัปาลม์น ้ามนัในระหวา่งการขนส่งอีกดว้ย 

ปาล์มน ้ ามันถือเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญของจังหวดัชุมพร อุตสาหกรรมท่ีส าคัญ                      
ก็จะเป็นอุตสาหกรรมท่ีต่อเน่ืองมาจากการผลิตภาคการเกษตร ได้แก่ อุตสาหกรรมการสกัด            
น ้ ามนัปาลม์ อุตสาหกรรมอาหารทะเลแช่แขง็ อุตสาหกรรมผลิตผลไมแ้ละน ้ าผลไมบ้รรจุกระป๋อง            
ซ่ึงอุตสาหกรรมการสกดัน ้ ามนัปาลม์ ถือเป็นอุตสาหกรรมท่ีท ารายไดม้ากท่ีสุดของจงัหวดั จะได้
น ้ ามนัปาลม์ดิบประมาณร้อยละ 18-22 ซ่ึงจะถูกน าไปแปรรูปเป็นน ้ ามนับริโภคหรืออุตสาหกรรม
ต่อเน่ืองอ่ืนๆ และพบว่ามีของเสียเกิดข้ึนในกระบวนการสกัดน ้ ามนัมากกว่าร้อยละ 70 ได้แก่ 
ทะลายเปล่า เส้นใยเปลือกผลปาลม์ กากสลดัจ ์กากตะกอน กะลา หากมีการจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึน
อย่างเหมาะสมและมีการน าของเสียดังกล่าวกลับมาใช้ประโยชน์ นอกจากจะเป็นการรักษา
สภาพแวดลอ้มแลว้ ยงัเป็นการเพิ่มมูลค่าของทะลายปาลม์ให้สูงข้ึน ส่งผลท าให้ราคาปาลม์น ้ ามนั     
มีเสถียรภาพมากข้ึนดว้ย  

ผูศึ้กษาจึงเล็งเห็นประโยชน์ในการจัดท าคู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรม       
น ้ ามนัปาล์ม ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจังหวดัชุมพร เพื่อจะได้เป็นข้อมูลพื้นฐาน        
และเป็นแนวทางในการจดัการ รวมถึงใช้ประโยชน์จากของเสียท่ีเกิดข้ึน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ      
ดา้นส่ิงแวดลอ้มและเพิ่มมูลค่าของห่วงโซ่การผลิตน ้ ามนัปาล์มของสถานประกอบการในพื้นท่ี
จงัหวดัชุมพร  
                                                                                                               
 
                                                                                                               พรภิรมย ์ เพชรอกัษร   
                                                                                                                   กรกฎาคม  2564   
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บทที่  1 

ความรู้เกีย่วกบัปาล์มน า้มัน 
 
 

1.  ข้อมูลทั่วไปของปาล์มน า้มัน  
 

ปาล์มน ้ ามัน เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคัญชนิดหน่ึง มี ถ่ินก าเนิดในทวีปแอฟริกา                       
เขตเพาะปลูกจะกระจายอยู่ในเขตท่ีมีภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน มีการปลูกกนัมากในประเทศมาเลเซีย 
อินโดนีเซีย ไนจีเรีย ไทย โคลัมเบีย และอินเดีย แหล่งผลิตใหญ่ของโลก คือ ประเทศมาเลเซีย           
และอินโดนีเซีย รวม 2 ประเทศน้ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกประมาณร้อยละ 80 ของพื้นท่ีเพาะปลูกทัว่โลก 
(ศูนยว์ิจยัปาล์มน ้ ามนัสุราษฎร์ธานี, 2559) ในส่วนของประเทศไทย จะนิยมปลูกและเจริญเติบโต  
ไดดี้ในภาคใต ้พื้นท่ีท่ีมีการเพาะปลูกมากท่ีสุด คือ จงัหวดักระบ่ี สุราษฎร์ธานี ชุมพร พงังา สตูล
และตรัง  

  

 
 

ภาพท่ี 4.1 ปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร (องคก์รมหาชน), 2564 
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1.1  ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์   
ปาลม์น ้ ามนั เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวและเป็นพืชยืนตน้ จดัเป็นพืชผสมขา้มประเภทท่ีมี

ช่อดอกตวัผูแ้ละตวัเมียอยู่บนตน้เดียวกนั สามารถให้ผลผลิตทะลายสดไดต้ลอดปี เร่ิมตั้งแต่อายุ     
ไดป้ระมาณ 2 ปีคร่ึงหลงัจากการปลูก และสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตทะลายสดไดน้านกว่า 20 ปี 
ปาลม์น ้ามนัจะมีดว้ยกนั 2 ชนิด (Species) ไดแ้ก่  

ชนิดที่  1 Elaeis guineensis Jacq. มี ถ่ินก าเนิดในทวีปแอฟริกาตอนกลางและ
ตะวนัตก มีความส าคญัทางเศรษฐกิจมากท่ีสุด และเป็นสายพนัธ์ุท่ีปลูกเพื่อการคา้ในปัจจุบนั  

ชนิดที่ 2 Elaeis oleifera มีถ่ินก าเนิดทางตอนเหนือของทวีปอเมริกาใต้ แถบลุ่ม
แม่น ้ าอเมซอน ตลอดถึงอเมริกากลาง เช่น ประเทศปานามา ประเทศโคลมัเบีย ประเทศคอสตาริกา้ 
ไม่นิยมปลูกเพื่อการคา้ เน่ืองจากเจริญเติบโตชา้ และให้ผลผลิตและปริมาณน ้ ามนัท่ีนอ้ยกว่าปาลม์
น ้ามนัชนิดแรก  

1.2  ส่วนประกอบของปาล์มน า้มัน 

1.2.1  ราก  ปาล์มน ้ ามันจะมีระบบรากฝอย รากอ่อน ซ่ึงงอกออกจากเมล็ด              
เป็นอนัดับแรก เม่ือตน้กลา้อายุได้ประมาณ 2-4 เดือน รากอ่อนจะหยุดเจริญเติบโตและหายไป 
ระบบรากจริงจะงอกออกมา ตน้ปาล์มน ้ ามนัท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแลว้ จะประกอบด้วยรากแรก           
ท่ีหย ัง่ลึกลงผิวดินตามแนวด่ิงช่วยยึดล าต้นไว ้และมีรากสอง สามและส่ี ท่ีแตกแขนงออกมา
ตามล าดับ ทอดไปตามแนวนอนสานกันอย่างหนาแน่น ท าหน้าท่ีดูดซับน ้ าและธาตุอาหาร              
เพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ โดยการแผก่ระจายของรากจะข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มต่างๆ เช่น สภาพของดิน 
ปริมาณธาตุอาหาร ความลึกของระดบัน ้าใตดิ้น เป็นตน้ 
 

 
ภาพท่ี 4.2 ลกัษณะรากของปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2558 
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1.2.2  ล าต้น ปาล์มน ้ ามันจะมีล าต้นท่ีตั้ งตรง ไม่มีก่ิงแขนง ประกอบด้วยข้อ             
และปลอ้งท่ีถ่ีมาก ตน้ปาล์มน ้ ามนัในระยะ 2-3 ปีแรก จะเจริญเติบโตทางดา้นกวา้ง หลงัจากนั้น     
แล้วจึงจะมีการเจริญทางด้านความสูงเร่ือยไปประมาณ 25 -50 เซนติเมตรต่อปี ล าต้นจะมีข้อ       
ปลอ้งสั้ นๆ เป็นท่ีเกิดของใบ เวลาตดัทางใบจะเห็นตอใบเวียนเป็นเกลียวรอบตน้ โดยลกัษณะ       
การเวียนในแต่ละตน้จะไม่เหมือนกนั    

1.2.3  ใบ ใบของปาล์มน ้ ามันจะเป็นใบประกอบรูปขนนก (pinnate) แต่ละใบ      
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนแกนกลางท่ีมีใบยอ่ยอยู ่2 ขา้ง และส่วนกา้นทางใบ ซ่ึงมีขนาดสั้นกวา่
ส่วนแรกและมีหนามสั้นๆ อยู่ 2 ขา้ง ทางใบจะเกิดในลกัษณะเป็นเกลียวรอบล าตน้ โดยลกัษณะ    
การเวียนของทางใบจะมี 2 แบบ คือ การเกิดทางใบแบบเวียนซา้ย และการเกิดทางใบแบบเวียนขวา 
ดงัแสดงในภาพท่ี 3 โดยในแต่ละทางใบจะมีใบยอ่ย 100-160 คู่  
 

     
                                  ลกัษณะทางใบเวียนซา้ย             ลกัษณะทางใบเวียนขวา 
 

ภาพท่ี 4.3 ลกัษณะการเวียนของทางใบปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร, 2562 

 

1.2.4  ช่อดอก ปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชผสมขา้ม มีดอกเพศผู ้ดังแสดงในภาพท่ี 4 (ก)   
และดอกเพศเมีย ดงัแสดงในภาพท่ี 4 (ข) แยกช่อดอกภายในตน้เดียวกนั (Monoecious) บางคร้ัง       
จะพบว่ามีช่อดอกกะเทย ดังแสดงในภาพท่ี 4 (ค) ซ่ึงมีทั้ งดอกเพศผู ้และเพศเมียอยู่รวมกัน 
(Hermaphrodite) การพฒันาจากระยะตาดอกจนถึงดอกบานพร้อมท่ีจะรับการผสม ใชเ้วลาประมาณ 
33-34 เดือน มีลมและแมลงโดยเฉพาะดว้งงวงเป็นพาหะในการผสมเกสร หลงัจากการผสมเกสร     
5-6 เดือน ช่อดอกตวัเมียจะพฒันาไปเป็นทะลายท่ีสุกแก่เตม็ท่ี สามารถเกบ็เก่ียวได ้   
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                          (ก) ช่อดอกตวัผู ้            (ข) ช่อดอกตวัเมีย             (ค) ช่อดอกกะเทย 
 

ภาพท่ี 4.4 ลกัษณะช่อดอกปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร, 2562 

 

1.2.5  ทะลาย ทะลายปาล์มน ้ ามัน ประกอบด้วย ก้านทะลาย ช่อทะลายย่อย          
และผล ในแต่ละทะลายมีปริมาณผลร้อยละ 45-70 เม่ือสุกแก่เตม็ท่ีจะมีน ้าหนกัประมาณ 1-60 กิโลกรัม 
ข้ึนอยูก่บัอายขุองปาลม์น ้ามนัและปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม การปลูกเป็นการคา้ตอ้งการทะลายท่ีมีน ้ าหนกั
อยูท่ี่ประมาณ 10-25 กิโลกรัม จ านวนทะลายในแต่ละตน้กจ็ะแตกต่างกนัไป 

1.2.6  ผลและเมล็ด ผลปาล์มมีรูปร่างมีหลายแบบ ตั้ งแต่รูปเรียวแหลมจนถึง          
รูปไข่หรือรูปยาวรี ประกอบดว้ย เปลือกผลชั้นนอก เน้ือผลชั้นนอก กะลา เน้ือผลชั้นใน และคพัภะ        
ส่วนของผลปาลม์ท่ีน ามาหีบเพื่อสกดัน ้ามนัมาใชป้ระโยชน์จะมี 2 ส่วน ดงัน้ี 

1)  ส่วนแรก จากเปลือกผลชั้นนอกกบัเน้ือผลชั้นนอก ใชเ้พื่อการบริโภค  
2)  ส่วนท่ีสอง จากเน้ือผลชั้นในกบัคพัภะ ใชเ้พื่อการอุปโภค  

 

     
 

 
 
 

ภาพท่ี 4.5 ผลและส่วนประกอบของผลปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2558 
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ปาล์มน ้ ามันท่ีปลูกเพื่อการค้าโดยทั่วไป พบว่า มีสีผลท่ีผิวเปลือกนอก                 
3 ลกัษณะ คือ แบบผลดิบมีสีน ้ าตาลด า เม่ือสุกจะมีสีแดง เรียกลกัษณะน้ีว่า Nigrescens ดงัแสดง    
ในภาพท่ี 6 (ก) ซ่ึงพบและนิยมปลูกกนัมากท่ีสุด แบบผลดิบเป็นสีเขียว เม่ือสุกจะเปล่ียนเป็นสีส้ม 
เรียกลกัษณะน้ีวา่ Virescens ดงัแสดงในภาพท่ี 6 (ข) ซ่ึงพบไดน้อ้ยกวา่แบบแรก และแบบท่ีเปลือก
เม่ือสุกจะเป็นสีเหลืองซีด เรียกลกัษณะน้ีวา่ Albescens ซ่ึงพบไดน้อ้ยมาก 
 

    
                                  (ก) ผลปาลม์แบบ Nigrescens          (ข) ผลปาลม์แบบ Virescens 

 

ภาพท่ี 4.6 ลกัษณะผลปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร, 2562 

 

เมลด็ปาลม์ประกอบดว้ย กะลา เน้ือผลชั้นใน และคพัภะ ซ่ึงจะอยูภ่ายในตรง
กับช่องบนของกะลา ใช้ส าหรับงอกเพื่อการขยายพนัธ์ุ กะลาจะเป็นส่วนท่ีแข็ง มีความหนา            
ตามลกัษณะประจ าพนัธ์ุ ในการเพาะเมลด็ปาลม์ จะมีเน้ือผลชั้นในเป็นแหล่งใหอ้าหารแก่กลา้ปาลม์
ในระยะแรกของการพฒันา และคพัภะจะพฒันาเป็นตน้กลา้ปาลม์  

 

      
 

 

ภาพท่ี 4.7 เมลด็และส่วนประกอบของเมลด็ปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: กรมวิชาการเกษตร, 2562 

 



 
41 

1.3  พนัธ์ุปาล์มน า้มัน 
พนัธ์ุปาลม์น ้ามนัท่ีปลูกเป็นการคา้ในปัจจุบนั จะเป็นชนิด Elaeis guineensis Jacq. 

ซ่ึงสามารถจ าแนกได ้ดงัน้ี 
1.3.1  พันธ์ุดูร่า (Dura) สายพนัธ์ุดูร่าจะมีลักษณะกะลาหนา เน้ือในเมล็ดหนา 

เปลือกนอกกะลาบาง ผลและทะลายใหญ่ ให้ทะลายนอ้ย มีวงเส้นประสีด ารอบกะลา เป็นสายพนัธ์ุ
ท่ีนิยมใชเ้ป็นตน้แม่ในการผลิตพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัลูกผสมเพื่อการคา้ 

 

 

 
 
 

ภาพท่ี 4.8 ปาลม์น ้ามนัพนัธ์ุดูร่า (Dura) 
ท่ีมา: บริษทั ซีพีไอ อะโกรเทค จ ากดั, 2560 

 

1.3.2  พันธ์ุฟิสิเฟอร่า (Pisifera) เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีจ านวนทะลายมาก เปอร์เซ็นต์
น ้ ามนัสูง ไม่มีกะลา หรือมีกะลาบางมาก ไม่มีวงเส้นประรอบกะลา เปลือกนอกหนา เมล็ดในเล็ก 
ขนาดของผลและทะลายเล็ก ช่อดอกตวัเมียมกัเป็นหมนัและมีการผลิตทะลายต่อตน้ต ่า ไม่เหมาะท่ี
จะปลูกเพื่อการคา้ นิยมใชเ้ป็นตน้พอ่ในการผลิตพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัลูกผสมเพื่อการคา้ 

 

 

 
 

 

ภาพท่ี 4.9 ปาลม์น ้ามนัพนัธ์ุฟิสิเฟอร่า (Pisifera) 
ท่ีมา: บริษทั ซีพีไอ อะโกรเทค จ ากดั, 2560 
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1.3.3  พันธ์ุเทเนอร่า (Tenera) เป็นสายพนัธ์ุลูกผสมระหว่างพนัธ์ุแม่ดูร่า และพนัธ์ุ
พ่อฟิสิเฟอร่า มีวงเส้นประสีด ารอบกะลาและมีกะลาบาง ในปัจจุบันจึงนิยมปลูกเพื่อการค้า           
(กรมวิชาการเกษตร, 2560) เน่ืองจากมีขอ้ดีหลายประการ เช่น ใหท้ะลายท่ีดก และมีเปอร์เซ็นตน์ ้ามนัสูง 

 

 
 

ภาพท่ี 4.10 ปาลม์น ้ามนัพนัธ์ุเทเนอร่า (Tenera) 
ท่ีมา: บริษทั ซีพีไอ อะโกรเทค จ ากดั, 2560 

        

2.  คุณค่าของปาล์มน า้มัน 
 

2.1  ลกัษณะเด่นของปาล์มน า้มัน 
2.1.1  เป็นพืชท่ีปลูกไดจ้ ากดัเฉพาะพื้นท่ีในเขตร้อนช้ืนเท่านั้น ซ่ึงภาคใตเ้ป็นพื้นท่ี

ท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
2.1.2  เป็นพืชท่ีสามารถปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มในประเทศไทยไดดี้  
2.1.3  เป็นพืชท่ีใหผ้ลผลิตน ้ามนัต่อหน่วยพื้นท่ีสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัพืชน ้ามนั

ชนิดอ่ืนๆ   
2.1.4  เป็นพืชท่ีให้พลังงานท่ีจ าเป็นต่อการบริโภคและอุปโภคของประชากร        

ในชีวิตประจ าวนั 
2.1.5  เป็นพืชท่ีให้ว ัสดุพลอยได้จากทุกส่วนของต้นปาล์มท่ีสามารถน าไปใช้

ประโยชน์ต่อไปได ้ 
2.1.6  เป็นพืชท่ีมีจ านวนตน้ต่อพื้นท่ีปลูกน้อย (ประมาณ 22 ตน้ต่อไร่) ท าให้ง่าย

ต่อการจดัการดา้นแรงงาน  
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2.1.7  เ ป็นพืชยืนต้นท่ีสามารถเก็บเ ก่ียวผลผลิตทะลายได้ตลอดทั้ งปี  อายุ                  
การเกบ็เก่ียวมากกวา่ 25 ปี จึงท าใหเ้กษตรกรและผูป้ระกอบการโรงงานมีรายไดต่้อเน่ืองตลอดทั้งปี  

2.1.8  เ ป็นพืช ท่ีทนทานต่อการ เ กิดภัยธรรมชา ติ  เ ช่น  กรณี เ กิดไฟไหม้                      
สวนปาลม์น ้ามนัสามารถฟ้ืนสภาพกลบัมาเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตไดใ้หม่  

2.1.9  เป็นพืชน ้ ามนัท่ีมีความส าคญัในอนาคต โดยเฉพาะในสถานการณ์ท่ีน ้ ามนั 
เช้ือเพลิงธรรมชาติขาดแคลนหรือมีราคาสูงมากๆ อาจใชน้ ้ามนัปาลม์มาทดแทนไดบ้างส่วน 

2.2  การใช้ประโยชน์จากปาล์มน า้มัน 
ปาล์มน ้ ามนั จดัเป็นพืชน ้ ามนัท่ีให้ผลผลิตน ้ ามนัต่อหน่วยพื้นท่ีสูงกว่าพืชน ้ ามนั      

ทุกชนิด ดงัแสดงในภาพท่ี 11 และจดัเป็นพืชน ้ามนัท่ีสามารถแปรรูปเป็นผลิตภณัฑท์ั้งท่ีเป็นอาหาร 
(Food) และท่ีมิใช่อาหาร (Non-food) หรือมีประโยชน์ทั้งดา้นการบริโภคและอุปโภคนัน่เอง 
 

 

ภาพท่ี 4.11 เปรียบเทียบศกัยภาพในการผลิตน ้ามนัของพชืน ้ามนัชนิดต่างๆ 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2556 

 

  การน าไปใชป้ระโยชน์ในทางอุตสาหกรรม จะแบ่งออกเป็น  2 ประเภท ไดแ้ก่ 
2.2.1  อุตสาหกรรมอาหาร (food use) ซ่ึงมีการน าไปใชป้ระโยชน์ ดงัน้ี 

1)  เนยขาว (shortening) เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีเฉพาะไขมนัและน ้ ามนัเท่านั้น 
ในการผลิตเนยขาวมีการเติมน ้ ามนัปาลม์ร้อยละ 15-20 เพื่อเหน่ียวน าให้เกิดการตกผลึกแบบเบตา้ 
ซ่ึงเป็นท่ีตอ้งการ เน่ืองจากจะท าใหเ้นยขาวมีลกัษณะเน้ือเนียนเรียบ 
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2)  มาการีน (margarines) หรือ เนยเทียม เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีมีปริมาณไขมนั  
ไม่นอ้ยกวา่ร้อยละ 80 แต่เดิมในอดีตการท ามาการีน จะใชไ้ขมนัจากสัตวเ์ป็นวตัถุดิบ แต่ในปัจจุบนั
จะนิยมใชไ้ขมนัจากพืชทดแทน ในการท ามาการีนจากไขมนัสัตวอ์าจจะตอ้งมีการเติมไฮโดรเจน   
เขา้ไปเพื่อท าให้ไขมนัแขง็ตวั แต่ส าหรับไขมนัจากน ้ ามนัปาลม์ โดยธรรมชาติจะมีการแขง็ตวัอยูแ่ลว้ 
จึงสามารถใชเ้ป็นวตัถุดิบไดโ้ดยตรง หรืออาจจะตอ้งมีการเติมไฮโดรเจนเพียงเลก็นอ้ย  

3)  น ้ามันปาล์มโอเลอีน  ส าหรับท าอาหารในครัวเรือน จะท าหน้าท่ี             
เป็นตวัน าความร้อน และสัมผสักบัอาหารโดยตรง ท าให้เกิดปฏิกิริยามีกล่ินและรสท่ีเกิดจากการทอด 
การเลือกน ้ ามนัในการทอด ควรมีความตา้นทานต่อการเกิดออกซิเดชัน่ และไม่ควรเลือกน ้ ามนัท่ีมี
ปริมาณกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูง ในขณะท่ีน ้ามนัปาลม์เป็นน ้ามนัท่ีมีความคงตวั มีวิตามินอีสูงช่วยในเร่ือง
การกนัหืน และเกิดกล่ินนอ้ยกวา่น ้ามนัชนิดอ่ืน 

4)  ครีมเทียม (coffee whitener) นิยมน ามาใช้แทนครีม นมผง หรือนมสด  
ในกาแฟ ชา หรือโกโก ้ 

5)  วานาสปาติ เป็นไขมนัท่ีผ่านการเติมไฮโดรเจน จากนั้นท าให้เย็นลง   
และบรรจุลงกระป๋อง ใชเ้ป็นไขมนัเนยในการปรุงอาหาร ซ่ึงนิยมบริโภคกนัมากในประเทศอินเดีย
และปากีสถาน 

6)  อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ 
7)  อุตสาหกรรมอาหารอ่ืนๆ มีการน าเอาไปใชใ้นส่วนประกอบของอาหาร 

เช่น การท าไส้ขนมปัง ขนมเคก้ ไอศกรีม บิสกิต พาย ขนมขบเค้ียว ลูกกวาด คุกก้ี รวมถึงผลิตภณัฑ์
อาหารเสริมเพื่อสุขภาพ ไดแ้ก่ วิตามินอี วิตามินเอ เป็นตน้ 

2.2.2  อุตสาหกรรมท่ีไม่ใช่อาหาร (non food use) การใช้ประโยชน์ส าหรับ
อุตสาหกรรมในส่วนน้ี จะมีเพียงร้อยละ 10-20 ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

1)  การใช้ประโยชน์โดยตรง ใชเ้ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น  
(1)  อุตสาหกรรมเคร่ืองส าอาง ใช้เป็นส่วนผสมในการท าแป้งทาหน้า 

ลิปสติก มาสคาร่า ครีมบ ารุงผวิ ครีมลา้งหนา้ รองพื้น น ้าหอม สบู่ ยาสีฟัน แชมพสูระผม ผงซกัฟอก 
(2)  อุตสาหกรรมน า้มัน เช่น น ้ามนัหล่อล่ืน น ้ามนัเคร่ือง จารบี 
(3)  อุตสาหกรรมยา ใช้ในการเตรียมยาปฏิชีวนะ ฮอร์โมนและวิตามิน     

ยาฆ่าเช้ือ ยาระบาย น ้ายาบว้นปาก 
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2)  การใช้ประโยชน์ผ่านทางอุตสาหกรรมออริโอเคมีคอล (Oleochemical) 
ส าหรับการผลิตสินคา้อุปโภค โดยผา่นกระบวนการทางเคมี ไดแ้ก่  

(1)  การผลิตกรดไขมันประเภทต่างๆ  ทั้ งกรดไขมัน อ่ิมตัวและ              
กรดไขมนัไม่อ่ิมตวั เพื่อน าใชใ้นอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น 

ก.  กรดลอริก ใชท้ าเป็นเรซินในอุตสาหกรรมสี 
ข.  กรดปาล์มมิติก ใช้ในการเล้ียงเช้ือราเพื่อสกดัเป็นยาปฎิชีวนะ 

ผสมกบักรดสเตียติค เพื่อท าเทียนไข 
ค.  กรดโอเลอิก ใชใ้นอุตสาหกรรมส่ิงทอ 
ง.  กรดลิโนเลอิก ใชเ้ป็นยาฉีดส าหรับลดไขมนัในเส้นเลือด 

(2)  การผลิตเมทธิลเอสเทอร์ (ไบโอดีเซล) เป็นสารท่ีได้จากการท า
ปฎิกิริยาเคมีระหวา่งน ้ามนัปาลม์และเมทธิลแอลกอฮอล ์ซ่ึงสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย 
ทั้งในดา้นพลงังาน หรือใชเ้ป็นสารส าหรับผลิตอนุพนัธ์ของกรดไขมนัประเภทต่างๆ เช่น 

ก.  Fatty Acid Amides มีคุณสมบติัช่วยกนัน ้ า ใช้ในอุตสาหกรรม        
ส่ิงทอ การผลิตกระดาษ ไมอ้ดั โลหะ ยาง ฯลฯ 

ข.  Fatty Amines ท่ีมีความส าคญัและนิยมใชใ้นอุตสาหกรรมส่ิงทอ 
การผลิตพลาสติก สารควบคุมเช้ือราและเเบคทีเรีย 

 

 

 
 
 

ภาพท่ี 4.12 ตวัอยา่งผลิตภณัฑท่ี์ใชผ้ลผลิตจากปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร (องคก์ารมหาชน), 2561 
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บทที่  2 

กระบวนการผลติน ้ามันปาล์ม 
 
 

1.  การเกบ็เกีย่วผลปาล์มน า้มัน 
 

การเก็บเก่ียวปาล์มน ้ ามนั เป็นกิจกรรมท่ีมีความส าคญั เน่ืองจากมีผลต่อการก าหนด
ปริมาณและคุณภาพของปาลม์น ้ ามนัท่ีไดจ้ากการสกดัน ้ ามนัปาลม์ดิบ โดยปริมาณน ้ ามนัปาลม์ดิบ 
จะค านวณจากอตัราส่วนของน ้ ามนัท่ีสกดัไดต่้อผลผลิตทะลายปาล์ม ซ่ึงปัจจยัท่ีมีผลต่อคุณภาพ
ดงักล่าวนั้น ไดแ้ก่ การดูแลรักษา พนัธ์ุ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการเก็บเก่ียว ซ่ึงการเก็บเก่ียว
ปาลม์น ้ ามนันอกจากจะสามารถประเมินจากสีเปลือกแลว้ ยงัสามารถประเมินจากผลปาลม์น ้ ามนั    
ท่ีสุกและร่วงหล่นลงพื้นดิน เช่น ทะลายปาลม์ท่ีจดัไดว้่าอยูใ่นช่วงท่ีสุกพอดี ควรมีผลปาลม์ร่วงลง
พื้นดินเฉล่ียประมาณ 2 ผล/น ้าหนกัทะลายปาลม์สด 1 กิโลกรัม นอกจากน้ี หากพบวา่มีการปล่อยให้
ทะลายปาลม์น ้ามนัสุกเกินไปจะส่งผลใหเ้กิดกรดไขมนัอิสระเพิ่มสูงข้ึนอยา่งรวดเร็ว ซ่ึงไม่เป็นผลดี
ต่อการจ าหน่ายผลผลิตปาลม์น ้ ามนัของเกษตรกร ดงันั้นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีตอ้งค านึงเป็นอนัดบัตน้ๆ     
กคื็อ ระยะการเกบ็เก่ียวทะลายปาลม์ท่ีเหมาะสม เพื่อลดปริมาณการเกิดกรดไขมนัอิสระ 

 

     
 

 
 

ภาพท่ี 4.13 การเกบ็เก่ียวผลปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: ไทยยนตก์ารเกษตร, 2561 
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1.1  วธีิการเกบ็เกีย่วปาล์มน า้มัน  
1.1.1  ควรมีการตดัแต่งทางล าเลียงปาลม์น ้ามนัใหส้ะดวกต่อการตดัและการขนยา้ย  
1.1.2  ควรวางทางใบปาลม์น ้ามนัท่ีตดัแต่งแลว้ใหเ้ป็นระเบียบ ไม่ปิดกั้นทางระบายน ้า  
1.1.3  ควรคดัเลือกทะลายปาลม์สุก โดยการสังเกตจากมาตรฐานของสีผล ซ่ึงผล                    

จะเปล่ียนเป็นสีส้มแดงและจ านวนผลสุกท่ีร่วงหล่นลงบนพื้นประมาณ 10-12 ผล  
1.1.4  ควรมีการตดัขั้วทะลายปาลม์ใหส้ั้นท่ีสุด เพื่อใหง่้ายต่อการขนส่ง และเพื่อให้

สะดวกต่อการเขา้สู่โรงงานสกดั  
1.1.5  การเกบ็รวบรวมผลผลิตปาลม์น ้ามนั จ าเป็นตอ้งค านึงถึงความบอบช ้าท่ีอาจจะ

เกิดข้ึนไดจ้ากการเทผลผลิตรวมไวด้ว้ยกนั จนอาจส่งผลใหป้ริมาณกรดไขมนัอิสระเพิ่มมากข้ึน 
1.2  มาตรฐานคุณภาพของทะลายปาล์มสด ทะลายปาลม์สดท่ีมีคุณภาพ จะมีลกัษณะ ดงัน้ี 

1.2.1  ความสด เป็นผลปาลม์สดท่ีตดัส่งถึงโรงงานภายใน 24 ชัว่โมง 
1.2.2  ความสุก ทะลายปาลม์น ้ ามนัจะตอ้งสุกไดม้าตรฐาน คือ ลูกปาลม์ชั้นนอกสุด

ของทะลายท่ีร่วงหลุดจากทะลายประมาณ 10 ถึง 30 ผล เม่ือส่งถึงโรงงาน 
1.2.3  ความสมบูรณ์ จะตอ้งคดัเลือกทะลายปาลม์น ้ามนัท่ีสมบูรณ์ ลูกปาลม์น ้ามนั

มีจ านวนเตม็ทะลาย  
1.2.4  ความบอบช ้า ไม่มีทะลายท่ีมีความบอบช ้ า เสียหายอย่างรุนแรง มีบาดแผล

จากการเกบ็เก่ียว และร่องรอยของสตัวกิ์นหรือท าความเสียหายแก่ลูกปาลม์ 
1.2.5  ความสะอาด จะตอ้งท าความสะอาดผลปาลม์น ้ามนัท่ีสกปรกปนเป้ือน อยา่ใหมี้       

เศษหิน ดิน ทราย ไม ้กาบหุม้ทะลาย ปะปนไปดว้ย 
1.2.6  ก้านทะลาย การตดัขั้วทะลายปาลม์น ้ามนัจะตอ้งตดัใหมี้ขนาดสั้นท่ีสุดเท่าท่ี

จะท าได ้โดยทัว่ไปความยาวของกา้นทะลาย จะตอ้งยาวไม่เกิน 2 น้ิว 
 

 
 

ภาพท่ี 4.14 ทะลายปาลม์สด 
ท่ีมา: ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร (องคก์รมหาชน), 2564  
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2.  การขนส่งปาล์มน า้มัน  
 

หลงัจากการเก็บเก่ียวผลปาล์มน ้ ามนั เกษตรกรผูป้ลูกปาล์มน ้ ามนั จะท าการขนส่ง   
ปาล์มน ้ ามนัไปยงัผูรั้บซ้ือรายย่อย (ลานเทปาล์ม/สหกรณ์/บริษทัเอกชน)  หรืออาจจะส่งให้กับ
โรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์โดยตรง 

 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.15 โครงสร้างการขนส่งปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: มณัฑนา กระโหมวงศ,์ 2558 

 

โดยทัว่ไปหลงัจากการเก็บเก่ียว จะตอ้งมีการส่งทะลายปาล์มสด (Fresh Fruit Bunch, 
FFB) เขา้สู่โรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์ภายใน 24 ชัว่โมง เพื่อใหไ้ดคุ้ณภาพน ้ามนัปาลม์ท่ีดี เพราะหาก
ส่งชา้จะท าให้ค่ากรดไขมนัอิสระ (Free Fatty Acid, FFA) มีค่าสูง น ้ ามนัจะเสียคุณภาพ โดยปัจจยั     
ท่ีมีผลต่อการสร้างกรดไขมนัอิสระ ไดแ้ก่   

2.1  การไดรั้บแรงกระเทือนจากการเกบ็เก่ียวและขนส่ง ท าใหมี้การสร้างกรดไขมนัอิสระข้ึน  
2.2  การเกบ็เก่ียวทะลายปาลม์น ้ามนัท่ีสุกเกินไป  
2.3  ผลปาลม์ท่ีไดรั้บการกระทบกระเทือนจนเกิดบาดแผล ช่วยเร่งการสร้างกรดไขมนัอิสระ  
2.4  ระยะเวลาเกบ็เก่ียวจนถึงโรงงานสกดั มีผลต่อการสร้างกรดไขมนัอิสระอยา่งมาก 

 

   
 

ภาพท่ี 4.16 การขนส่งปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: ส านกังานพฒันาการวิจยัการเกษตร (องคก์ารมหาชน), 2561 

 

 

เกษตรกรผูป้ลูก

ปาลม์ 

ลานเทปาลม์

โรงงานสกดัน ้ามนั

บริษทัเอกชน 

สหกรณ์ 

โรงงานสกดัน ้ามนั
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3.  กระบวนการผลติน า้มันปาล์ม  
 

กระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ จะประกอบดว้ย 2 กระบวนการหลกั ไดแ้ก่    
3.1  กระบวนการสกดัน า้มนัปาล์ม (Mill Processing)     

ทะลายปาลม์น ้ามนัท่ีไดจ้ากการเก็บเก่ียว จะถูกขนส่งไปยงัโรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์ 
ซ่ึงกระบวนการสกดัน ้ามนั แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.17 กระบวนการสกดัน ้ามนัปาลม์ดิบ 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Mumtaz, 2562 

ทะลายปาลม์น ้ามนั 

การอบดว้ยไอน ้า 

การแยกผลปาลม์ 

การยอ่ยผลปาลม์ 

หีบสกดัน ้ามนั 

น ้ามนัปาลม์ 

น ้าเสีย 

กากตะกอน     
ดีแคนเตอร์ 

น ำ้มันปำล์มดิบ 

ก าจดัความช้ืน 
ถงัเกบ็รอจ าหน่าย หีบน ้ามนั 

น ำ้มันเมล็ดในปำล์ม 

เมลด็ในปาลม์อบแหง้ 

กากผลปาลม์ 

แยกเส้นใย      
ออกจากเมลด็ 

กะเทาะเมลด็ 

อบเมลด็ในปาลม์ 
ถงัน ้าสลดัจ ์

น ้ามนั สลดัจ ์

เคร่ืองเหวี่ยงแยก 

น ้ามนั 

ถงัน ้ามนั/       
เคร่ืองเหวี่ยงแยก 

ถงัพกัน ้ามนั 

ตะแกรงสัน่ 
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3.1.1  การอบทะลายด้วยไอน ้า (Sterilization) ท าการอบท่ีอุณหภูมิ 130-140 ๐C 
ความดนั 2.5-3.0 บาร์ เป็นเวลานาน 80-90 นาที การอบทะลายจะช่วยหยุดปฏิกิริยาไลโปไลซีส         
ท่ีท าใหเ้กิดกรดไขมนัอิสระในผลปาลม์ และช่วยใหผ้ลปาลม์อ่อนนุ่มหลุดออกจากขั้วผลไดง่้าย   

  

 
 

ภาพท่ี 4.18 การอบทะลายดว้ยไอน ้า 
ท่ีมา: บริษทั วจิิตรภณัฑป์าลม์ออยล ์จ ากดั (มหาชน), 2563 

 

3.1.2  การแยกผลปาล์ม (Stripping) น าปาล์มท่ีอบแลว้เขา้เคร่ืองเทกระบะปาล์ม 
(Tipper) เพื่อท าการเทปาลม์ออกจากกระบะ เขา้สู่สายพานเพื่อล าเลียงไปยงัเคร่ืองแยกผลปาลม์จาก
ทะลายด้วยการเหวี่ยง เพื่อแยกผลปาล์มออกจากทะลาย ส าหรับทะลายเปล่าจะถูกแยกออกไป         
ผลปาลม์ท่ีผ่านการแยก จะถูกส่งเขา้กระบวนการยอ่ย (Digester) เป็นระยะเวลา 20-25 นาที ท่ีอุณหภูมิ
ภายในถงักวนยอ่ย 80-90 oC เพื่อใหเ้ปลือกผลปาลม์ (เปลือกชั้นนอกและเน้ือผลปาลม์) แยกออกจาก
กากผลปาลม์ (เส้นใยและเมลด็) หลงัจากนั้นจะถูกล าเลียงไปยงัเคร่ืองหีบน ้ามนั 

 

 
 

ภาพท่ี 4.19 การแยกผลปาลม์ 
ท่ีมา: บริษทั วจิิตรภณัฑป์าลม์ออยล ์จ ากดั (มหาชน), 2563 
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3.1.3  การสกัดน ้ ามัน (Oil Extraction) น าไปกวนย่อยท่ีอุณหภู มิ  90-100 ๐C                
เป็นเวลานาน 20-30 นาที จากนั้นผา่นเขา้เคร่ืองหีบ จะไดน้ ้ามนัปาลม์ดิบท่ีมีองคป์ระกอบ คือ น ้ามนั 
ร้อยละ 66 น ้ า ร้อยละ 24  และของแข็ง ร้อยละ 10 ซ่ึงในขั้นตอนน้ีจะได้ส่วนของกากผลปาล์ม    
(เส้นใยและเมลด็) ออกมา 

 

 
 

ภาพท่ี 4.20 เคร่ืองหีบสกดัน ้ามนัปาลม์ 
ท่ีมา: บริษทั วจิิตรภณัฑป์าลม์ออยล ์จ ากดั (มหาชน), 2563 

 

3.1.4  การท าความสะอาดน ้ามันปาล์มดิบ (Clarification) น ้ ามนัปาล์มดิบท่ีได้      
จะถูกส่งผ่านตะแกรงสั่น เพื่อแยกทรายและส่ิงเจือปนออกจากน ้ามนัปาลม์ดิบ จากนั้นส่งเขา้ถงัพกั
น ้ ามนัหรือถงัจม เพื่อให้น ้ ามนักบัสลดัจ์แยกชั้นภายในถงัจม น ้ ามนัจะลอยตวัข้ึนดา้นบนของถงั 
ส่วนน ้ าสลัดจ์จะตกลงสู่ด้านล่าง น ้ ามันท่ีลอยอยู่ด้านบน จะท าการส่งไปเก็บในถังน ้ ามัน                  
เพื่อป้อนเข้าเคร่ืองเหวี่ยงแยกน ้ าออกจากน ้ ามัน (เคร่ือง Purifier) น ้ ามันท่ีแยกน ้ าออกแล้ว                   
ยงัมีความช้ืนอยู่ จะถูกส่งไปก าจดัความช้ืนดว้ยระบบสุญญากาศ (Vacuum Dryer) จากนั้นน ้ ามนั       
จะถูกส่งไปยงัถงัเก็บ เพื่อรอการกลัน่หรือจ าหน่ายต่อไป ส่วนน ้ าสลดัจ์ท่ีอยู่ดา้นล่างถงัจม จะถูกส่ง  
ไปยงัถงัน ้ าสลดัจ ์(Sludge Tank) เพื่อเพิ่มอุณหภูมิของน ้ าสลดัจใ์ห้อยูใ่นช่วง 80-90 oC ก่อนส่งไปยงั
เคร่ืองเหวี่ยงแยก เพื่อเหวี่ยงแยกน ้ ามนัออกจากน ้ าสลดัจ ์ซ่ึงในส่วนน้ีจะท าการกรองแยกน ้ าสลดัจ์
ออกเป็น 3 ส่วน คือ น ้ ามนั น ้ าเสีย และของแข็งหรือกากตะกอนคีแคนเตอร์ น ้ ามนัจะถูกส่งเขา้
กระบวนการเหวี่ยงแยก น ้ าเสียจะถูกส่งไปยงับ่อพกัน ้ า เพื่อเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้ าเสียของโรงงาน      
และกากตะกอนคีแคนเตอร์จะถูกน าไปกองไวใ้นพื้นท่ีเกบ็  
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ภาพท่ี 4.21 การท าความสะอาดน ้ามนัปาลม์ดิบ 
ท่ีมา: บริษทั วจิิตรภณัฑป์าลม์ออยล ์จ ากดั (มหาชน), 2563 

 

ในส่วนของกากผลปาล์ม จากเคร่ืองหีบสกัดน ้ ามันจะถูกน ามาแยกเส้นใย             
ออกจากเมล็ด โดยใชร้ะบบลมดูด ส่วนของเมล็ดจะส่งไปอบแห้งในไซโล น าเขา้เคร่ืองกะเทาะเมล็ด 
เพื่อแยกเมล็ดในปาล์มกับกะลาปาล์มออก ในส่วนของเมล็ดในปาล์ม เป็นแก่นท่ีอยู่ในสุดของ         
ผลปาล์ม มีลกัษณะเป็นเมล็ดสีขาวขุ่น และแข็งมาก จากนั้นน าเมล็ดในมาอบแห้ง ให้มีความช้ืน      
ไม่เกินร้อยละ 7 ท าการบรรจุกระสอบเพื่อรอจ าหน่าย หรือหีบน ้ามนัต่อไป ซ่ึงจะไดเ้ป็นน ้ามนัเมลด็
ในปาลม์ออกมา   

 

 
 

ภาพท่ี 4.22 การแยกใยปาลม์และกะเทาะเมลด็ 
ท่ีมา: บริษทั วจิิตรภณัฑป์าลม์ออยล ์จ ากดั (มหาชน), 2563 
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น ้ ามนัท่ีสกัดได้จากโรงงานสกัดน ้ ามนัปาล์ม จะถูกเก็บในถงัพกั เพื่อส่งเข้าสู่
โรงงานกลัน่ท าใหบ้ริสุทธ์ิหรือส่งจ าหน่ายต่อไป โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่  

➢ น ้ า มั นปาล์มดิบ (Crude Palm Oil, CPO) มีลักษณะเป็นของเหลวข้น                           
มีสีส้มขุ่น ณ อุณหภูมิปกติ ใช้เป็นวตัถุดิบในกระบวนการกลัน่น ้ ามนัปาล์ม เพื่อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์
ต่อเน่ืองอ่ืนๆ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.23 น ้ามนัปาลม์ดิบ 
ท่ีมา: บริษทั ชุมพรอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ จ ากดั (มหาชน), 2564 

 

➢ น ้ามัน เมล็ดในปาล์ม  (Crude Palm Kernel Oil, KO) มีลักษณะเ ป็น
ของเหลวขน้ มีสีเหลืองขุ่น ณ อุณหภูมิปกติ ใชเ้ป็นวตัถุดิบในกระบวนการกลัน่น ้ามนัเมลด็ในปาลม์ 
เพื่อใหไ้ดผ้ลิตภณัฑต่์อเน่ืองอ่ืนๆ 

 

 
 

ภาพท่ี 4.24 น ้ามนัเมลด็ในปาลม์ 
ท่ีมา: บริษทั ชุมพรอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ จ ากดั (มหาชน), 2564 
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3.2  กระบวนการกลัน่น า้มนัปาล์ม (Refine Processing)   
การกลั่นน ้ ามันปาล์ม เป็นกระบวนการท าให้น ้ ามันปาล์มดิบและน ้ ามนัเมล็ด         

ในปาล์ม เป็นน ้ ามนัปาล์มบริสุทธ์ิและน ้ ามนัเมล็ดในปาล์มบริสุทธ์ิ พร้อมส าหรับการบริโภค        
และเป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมต่อเน่ืองอ่ืนๆ ซ่ึงกระบวนการกลัน่ สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 วิธีการ 
โดยจะแตกต่างกนัท่ีกระบวนการก าจดักรดไขมนัอิสระ ไดแ้ก่ 

3.2.1  วิ ธีทางกายภาพ (Physical or Steam refining) เ ป็นกระบวนการก าจัด         
กรดไขมนัอิสระ โดยผ่านไอน ้ าเขา้ไปในน ้ ามนัร้อน แลว้กลัน่แยกกรดไขมนัอิสระและสารท่ีให้กล่ิน
ให้ระเหยออกไป จึงเป็นการก าจดักล่ินและท าใหน้ ้ ามนัเป็นกลางไปพร้อมกนั ท าไดโ้ดยการเตรียม
น ้ ามนัปาล์มดิบหรือน ้ ามนัเมล็ดในปาล์ม ท าปฏิกิริยาดว้ยกรดฟอสฟอริก ท่ีอุณหภูมิ 90-100 ๐C   
นาน 15-30 นาที จากนั้ นเติมผงฟอกสี (bleaching earth) และฟอกสีภายใต้สภาพสุญญากาศ                
ท่ีอุณหภูมิ 95-100 ๐C นาน 30-45 นาที น าน ้ ามันปาล์มผ่านเข้าเคร่ืองกรองจะได้น ้ ามันท่ีไม่มี          
ฟอสโฟลิปิด และท าการกลัน่โดยใช้ ไอน ้ าท่ีอุณหภูมิ 240-270 ๐C นาน 1-2 ชัว่โมง ภายใตส้ภาพ
สุญญากาศ จะได้น ้ ามนัปาล์มบริสุทธ์ิ (RBD Palm Oil, RPO) หรือน ้ ามนัเมล็ดในปาล์มบริสุทธ์ิ 
(RBD Palm Kernel Oil, RKO) 

3.2.2  วิธีทางเคมี (Chemical refining) เป็นกระบวนการก าจดักรดไขมนัอิสระ  
โดยใช้สารเคมี  เ ร่ิมด้วยการให้ความร้อนแก่น ้ ามันปาล์มดิบท่ีอุณหภูมิ 80-90 ๐C แล้วเติม                 
กรดฟอสฟอริกความเข้มข้นร้อยละ  80-85 จากนั้นเติมสารละลายด่าง ท่ีนิยมใช้คือ สารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดห์รือโซเดียมคาร์บอเนต ท าปฏิกิริยากบักรดไขมนัอิสระในน ้ามนัใหเ้กิดเป็นสบู่ 
จากนั้นแยกสบู่ออกโดยวิธีการหมุนเหวี่ยง ลา้งไขสบู่ดว้ยน ้า จากนั้นใหค้วามร้อนแก่น ้ามนั เพื่อไล่น ้า
ให้ระเหยออก น าน ้ ามนัมาฟอกสี และก าจดักล่ินด้วยไอน ้ า ผลิตภณัฑ์ผลพลอยได้ท่ีส าคัญจาก        
การกลัน่น ้ามนัปาลม์ คือ กรดไขมนัปาลม์ หรือ Palm Fatty Acid Distillated (PFAD) ซ่ึงนิยมใชเ้ป็น
วตัถุดิบในการท าสบู่ อาหารสัตว ์ใชเ้ป็นสารตั้งตน้ในการสกดักรดไขมนัชนิดต่างๆ หรือการสกดั
วิตามินอีในอุตสาหกรรมออริโอเคมิคอล 
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บทที่  3 

ของเสียที่เกดิขึน้จากกระบวนการผลติน ้ามันปาล์ม 
 
 

จากภาพรวมอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาลม์ ในกระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ จะประกอบดว้ย                   
2 กระบวนการหลัก ได้แก่ กระบวนการสกัดน ้ ามันปาล์มและกระบวนการกลั่นน ้ ามันปาล์ม           
จากภาพท่ี 25 พบว่า มีของเสียเกิดข้ึนในกระบวนการสกดัน ้ ามนัสูงถึงร้อยละ 80.7 ทางผูศึ้กษา         
จึงสนใจศึกษาในส่วนของของเสียท่ีเป็นกากอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการสกดัน ้ ามนัปาลม์ 
ซ่ึงเป็นกระบวนการหลกัและก่อให้เกิดของเสียในปริมาณมาก เพื่อจดัท าคู่มือการจดัการของเสีย  
จากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร 

 

 
 

ภาพท่ี 4.25 ภาพรวมอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ไทย 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก ภสัรา วงศม์ณีโรจน์, 2561 

 
 

 

น้ำมันเมล็ดในปาลม์ 
(2.3%) 

ของเสีย 
(80.7%) 
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ภาพท่ี 4.26 กระบวนการสกดัน ้ามนัปาลม์ดิบ และของเสียท่ีเกิดข้ึนตลอดกระบวนการ 
ท่ีมา: ดดัแปลงจาก Mumtaz, 2562 

 

  

 

ทะลายปาลม์น ้ามนั 

การอบดว้ยไอน ้า 

การแยกผลปาลม์ 

การยอ่ยผลปาลม์ 

หีบสกดัน ้ามนั 

น ้ามนัปาลม์ 

น ้าเสีย 

กำกตะกอน     
ดีแคนเตอร์ 

น ำ้มันปำล์มดิบ 

ก าจดัความช้ืน 
ถงัเกบ็รอจ าหน่าย หีบน ้ามนั 

น ำ้มันเมล็ดในปำล์ม 

เมลด็ในปาลม์อบแหง้ 

กากผลปาลม์ 

แยกเส้นใย      
ออกจากเมลด็ 

กะเทาะเมลด็ 

อบเมลด็ในปาลม์ 
ถงัน ้าสลดัจ ์

น ้ามนั สลดัจ ์

เคร่ืองเหวี่ยงแยก 

น ้ามนั 

ถงัน ้ามนั/      
เคร่ืองเหวี่ยงแยก 

ถงัพกัน ้ามนั 

ตะแกรงสัน่ 

ทะลำยเปล่ำ 

เส้นใยปำล์ม 

กะลำ 
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จากภาพท่ี  26 พบว่า  ของเ สีย ท่ี เ กิด ข้ึนจากกระบวนการสกัดน ้ ามันปาล์มดิบ 
ประกอบดว้ย    

 

1.  ทะลายเปล่า (Empty Fruit Bunch, EFB)  
เป็นส่วนของทะลายท่ีแยกผลปาล์มออกแล้ว เป็นวสัดุเหลือท้ิงจากโรงงานสกัด        

น ้ ามันปาล์ม มีปริมาณความช้ืนสูง ในแกนมีเส้นใยท่ีเหนียว สามารถน ามาใช้ทดแทนเส้นใย           
จากเปลือกมะพร้าวได้ มีปริมาณธาตุอาหารสูง ทะลายเปล่าจะท าให้เกิดปัญหาต่อส่ิงแวดลอ้ม 
เน่ืองจากเป็นท่ีวางไข่ของดว้งแรด ซ่ึงเป็นแมลงท่ีกดักินยอดปาลม์และมะพร้าว   
  

  

         

ภาพท่ี 4.27 ทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนั  
ท่ีมา: บริษทั แอดไมน์ เอน็เนอร์ยี ่จ  ากดั, 2560 

 

2.  เส้นใยปาล์ม (Palm Fiber)  
เป็นส่วนเปลือกนอกของผลปาลม์ท่ีหีบน ้ามนัออกแลว้ 

 

      
 

ภาพท่ี 4.28 เส้นใยปาลม์น ้ามนั   
ท่ีมา: บริษทั วจิิตรภณัฑป์าลม์ออยล ์จ ากดั (มหาชน), 2562 
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3.  กะลาปาล์ม (Palm kernel shell)  
ลกัษณะทัว่ไปมีสีน ้ าตาล เน้ือแข็ง และมีคุณสมบติัให้ค่าความร้อนต่อหน่วยพลงังาน     

ในระดบัสูง 
 

 
 

ภาพท่ี 4.29 กะลาปาลม์  
ท่ีมา: บริษทั วจิิตรภณัฑป์าลม์ออยล ์จ ากดั (มหาชน), 2562 

 

4.  กากตะกอนดีแคนเตอร์ (Decanter Cake)  
หรือ กากสลดัจ์ เป็นกากอินทรียท่ี์เป็นเศษของเปลือกผลปาล์มหรือส่ิงเจือปนต่างๆ         

ท่ีปะปนอยู่ในน ้ ามนัปาล์ม ซ่ึงส่ิงเจือปนเหล่าน้ีจะถูกแยกออกในขั้นตอนของการท าความสะอาด
กรองแยกน ้ามนั 
 

     
 
 

ภาพท่ี 4.30 กากตะกอนดีแคนเตอร์ 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2555 
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บทที่  4 

แนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน า้มนัปาล์ม 
 
 

1.  ทะลายเปล่า (Empty Fruit Bunch, EFB)  
 

ทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนั จะมีปริมาณความช้ืนสูง ในแกนทะลายเปล่ามีเส้นใยท่ีเหนียว 
สามารถน ามาใชท้ดแทนเส้นใยจากเปลือกมะพร้าวได ้อีกทั้งยงัเป็นแหล่งธาตุอาหารท่ีส าคญั โดยมี
ไนโตรเจน (N) ประมาณร้อยละ 1 ฟอสฟอรัส (P) ประมาณร้อยละ 0.7 และโพแทสเซียม (K) 
ประมาณร้อยละ 3 ซ่ึงสามารถใชท้ดแทนธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีหรือใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมีได ้(ธีระพงศ ์
จนัทรนิยม, 2561) 
 

❖ แนวทางการจดัการทะลายเปล่าปาล์มน า้มนั 
1.1  การน าทะลายเปล่าปาล์มน า้มันมาใช้เป็นวสัดคุลุมดนิในสวนปาล์มน า้มัน   

การน าทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนัมาใชเ้ป็นวสัดุคลุมดินในสวนปาลม์น ้ามนั ส าหรับ
ปาลม์เล็กเพิ่งปลูก ควรคลุมรัศมีประมาณ 1 เมตรรอบตน้ ส่วนปาลม์ใหญ่อายตุั้งแต่ 4 ปีข้ึนไป จะใช้
ทะลายเปล่าคลุมรอบโคนต้น เป็นการช่วยส่งเสริมให้ดินมีสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมกับการ
เจริญเติบโต มีการหมุนเวียนของธาตุอาหารกลบัคืนสู่ดิน ซ่ึงทะลายเปล่านอกจากจะเป็นแหล่งธาตุ
อาหารท่ีส าคญัแลว้ ยงัมีประโยชน์ในดา้นอ่ืนๆ คือ ช่วยปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพและทางเคมี
ของดิน ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อศกัยภาพในการให้ผลผลิตของปาล์มน ้ ามนั โดยก่อนจะน าทะลาย
เปล่ามาคลุมดินในสวนปาล์มน ้ ามนั ควรจะน าทะลายเปล่าท่ีไดม้าจากโรงงานสกดัน ้ ามนัปาล์ม       
มากองท้ิงไวป้ระมาณ 1 เดือน เพื่อใหเ้กิดกระบวนการยอ่ยสลายโดยจุลินทรียก่์อน เน่ืองจาก       

1)  ในขณะท่ีเกิดกระบวนการย่อยสลายจะท าให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) และความร้อนในปริมาณมาก ส่งผลให้อุณหภูมิในกองวสัดุสูงข้ึน และดินใต้กองจะมี
อุณหภูมิสูงข้ึนดว้ย อีกทั้งจุลินทรียอ์าจจะดึงธาตุอาหารจากดินมาใช้ในการสร้างเซลล์ ท าให้เกิด   
การแข่งขนัในการดูดธาตุอาหารระหว่างพืชกบัจุลินทรียข้ึ์นได ้ท าให้พืชเจริญเติบโตไดไ้ม่เต็มท่ี        
(Lim and Chan, 2014)  

2)  เป็นการลดความช้ืนของทะลายเปล่า ท าใหน้ ้าหนกัและปริมาตรลดลง ส่งผลให้
สะดวกในการเคล่ือนยา้ยทะลายเปล่าไปใส่คลุมดินในสวนปาลม์น ้ามนั (Lim and Chan, 2014) 
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ทะลายเปล่าจะสลายตวัและมีการปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ให้พืช      
ไดอ้ยา่งชา้ๆ ในขณะท่ีธาตุอาหารในปุ๋ยเคมี ส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใชป้ระโยชน์
ไดง่้ายกว่า แต่ปุ๋ยเคมีหากมีการใชติ้ดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน จะส่งผลให้คุณสมบติัต่างๆ ของดิน
เส่ือมลง เช่น ท าให้ดินมีความเป็นกรดมากข้ึน ในขณะท่ีทะลายเปล่าเป็นแหล่งของอินทรียวตัถุ           
ซ่ึงช่วยปรับปรุงคุณสมบัติต่างๆ ของดิน ดังนั้ น การน าทะลายเปล่ามาใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี                        
จึงเป็นการส่งเสริมกนั ท าให้ไดป้ระโยชน์จากธาตุอาหาร ในขณะเดียวกนัก็ไม่ท าลายคุณสมบติั    
ของดิน เป็นการรักษาสภาพของดิน ท าให้ดินมีสภาพท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและช่วยเพิ่ม
ผลผลิตของปาลม์น ้ามนั 

 

     
 

ภาพท่ี 4.31 การใชท้ะลายเปล่าเป็นวสัดุคลุมดินในสวนปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2562 

 

1.1.1  ประโยชน์จากการใช้ทะลายเปล่าปาล์มน ้ามันเป็นวัสดุคลุมดนิในสวนปาล์มน ้ามัน 
1)  ผลของทะลายเปล่าต่อคุณสมบัติของดิน  

การใชท้ะลายเปล่าคลุมดินบริเวณรอบโคนตน้ปาลม์น ้ ามนั เป็นการช่วย
เพิ่มอินทรียวตัถุให้แก่ดิน ส่งผลให้ดินมีคุณสมบติัทางกายภาพท่ีดีข้ึน ช่วยปรับปรุงโครงสร้างดิน 
ท าให้ดินเกาะกันเป็นเม็ดดิน เกิดช่องว่างภายใน มีความพรุนมากข้ึนท าให้สามารถระบายน ้ า          
และอากาศไดดี้ เป็นการเพิ่มอตัราการซึมของน ้าผา่นผวิดิน อีกทั้งยงัช่วยรักษาความช้ืนและอุณหภูมิ
ท่ีผิวหนา้ดิน ลดการไหลบ่าของน ้าท่ีผวิดิน และลดการชะลา้งพงัทลายของดิน (อานฐั ตนัโช, 2557) 

การใชท้ะลายเปล่าคลุมดิน นอกจากจะส่งผลดีต่อคุณสมบติัทางกายภาพ
ของดินแลว้ยงัช่วยปรับปรุงคุณสมบติัทางเคมีของดินให้ดีข้ึน คือ ท าให้ค่า pH ของดินเพิ่มมากข้ึน 
เพิ่มธาตุอาหารในดิน ส่งเสริมใหดิ้นมีสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปาลม์น ้ามนั 
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จากการศึกษาของภิญโญ และคณะ (2559) โดยศึกษาการใช้ทะลายเปล่า
คลุมดินตั้งแต่เร่ิมปลูกจนกระทัง่ปาล์มน ้ ามนัอายุ 8 ปี พบว่า การคลุมดินดว้ยทะลายเปล่า ท าให้       
ค่า pH ของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส (P) โพแทสซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม 
(Mg) ในทุกระดบัความลึกของชั้นดินเพิ่มมากข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
  

ตารางท่ี 4.1  ผลของการใชท้ะลายเปล่าคลุมดินต่อคุณสมบติัทางเคมีของดิน 
 

 ความลกึ 
(cm) 

ค่า pH  
ปริมาณ

อนิทรียวตัถุ  
(ร้อยละ) 

ฟอสฟอรัส 
(P)  

โพแทสเซียม 
(K)  

แคลเซียม 
(Ca)  

แมกนีเซียม 
(Mg)  

(Mg/kg) 

 ไม่ใช้ทะลายเปล่าคลุมดนิ ใช้ปุ๋ ยเคมีเกรด 15-10-30 ปริมาณ 4.31 กก./ต้น/ปี 
 15 4.16 1.14 4.88 100.10 229.90 20.25 
 30 4.05 0.86 4.00 65.75 228.50 15.63 
 50 4.06 0.47 2.25 60.75 233.40 13.88 

ใช้ทะลายเปล่าคลุมดนิ 150 กก./ต้น/ปี ร่วมกบัการใช้ปุ๋ ยเคมีเกรด 15-10-30 ปริมาณ 4.31 กก./ต้น/ปี 
15 5.21 1.51 9.42 263.40 472.90 59.67 
 30 5.01 1.04 5.33 218.80 443.80 35.67 
50 4.82 0.76 3.05 181.30 369.90 33.13            

 

 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก ภิญโญ พงศพ์ฒันศิริ และคณะ, 2559 
 

2)  ผลของทะลายเปล่าต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน า้มัน  
เ น่ืองจากการใช้ทะลายเปล่าคลุมดิน  เ ป็นการเพิ่ม อินทรียวัต ถุ                   

ช่วยปรับปรุงคุณสมบติัทางกายภาพ และทางเคมีของดิน จึงส่งผลใหต้น้ปาลม์น ้ามนัท่ีมีการคลุมดิน
รอบโคนตน้ดว้ยทะลายเปล่า มีการเจริญเติบโตในดา้นต่างๆ ดีกวา่ท่ีไม่มีการคลุมดิน จากการศึกษา
ของภิญโญ และคณะ (2559) โดยใชท้ะลาย เปล่าคลุมดินปริมาณ 150 กก./ตน้/ปี เปรียบเทียบกบัท่ี
ไม่มีการคลุมดิน พบว่า การใช้ทะลายเปล่าคลุมดินส่งเสริมให้ปาล์มน ้ ามันมีการเจริญเติบโต          
ของความยาวทางใบ พื้นท่ีหนา้ตดัทางใบ พื้นท่ีใบ และจ านวนทางใบท่ีเพิ่มข้ึนมากกวา่ปาลม์น ้ามนั
ท่ีไม่ไดค้ลุมดินดว้ยทะลายเปล่า ดงัแสดงในตารางท่ี 2 
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ตารางท่ี 4.2  การเจริญเติบโตของปาล์มน ้ ามนัท่ีมีการใช้และไม่ใช้ทะลายเปล่าคลุมดิน ร่วมกบั     
การใชปุ๋้ยเคมี เกรด 15-10-30 ปริมาณ 4.31 กก./ตน้/ปี 

 

พารามิเตอร์ที่ศึกษา ความยาวทางใบ 
(m) 

พืน้ที่หน้าตัด     
ทางใบ (cm2) 

พืน้ที่ใบ  
(cm2) 

จ านวนทางใบ 
(ใบ/ต้น) 

ไม่ใชท้ะลายเปล่า 5.10 28.06 7.21 23.82 
ใชท้ะลายเปล่า  
150 กก./ตน้/ปี 

5.21 31.29 7.92 24.42 

 

 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก ภิญโญ พงศพ์ฒันศิริ และคณะ, 2559 
 

3)  ผลของทะลายเปล่าต่อผลผลิตของปาล์มน า้มัน  
การใช้ทะลายเปล่าคลุมดิน ท าให้ปาล์มน ้ ามันมีการเจริญเติบโตท่ีดี         

จึงส่งผลต่อเน่ืองถึงการให้ผลผลิตของปาล์มน ้ ามนั ซ่ึงจากการศึกษาของภิญโญ และคณะ (2559) 
พบว่า การใชท้ะลายเปล่าคลุมดินบริเวณโคนตน้ปาลม์น ้ ามนัตั้งแต่เร่ิมปลูกจนกระทัง่ปาลม์น ้ ามนั
อายุ 8 ปี ท าให้ผลผลิตทะลายสดเพิ่มข้ึนจาก  2.6 ตนั/ไร่ เป็น 3.1 ตนั/ไร่ เม่ือมีการคลุมดินดว้ย
ทะลายเปล่าปริมาณ 150 กก./ตน้/ปี หรือใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนประมาณร้อยละ 16 ดงัแสดงในตารางท่ี 3
และมีแนวโนม้ว่าผลผลิตจะเพิ่มข้ึนเม่ือมีการใชท้ะลายเปล่าในปริมาณท่ีเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของ Singh et al.  ในปี 2012 และ Lim and Chan ในปี 2014 ซ่ึงพบว่า การคลุมดินดว้ย
ทะลายเปล่าร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมีในอตัรามาตรฐานท าใหผ้ลผลิตทะลายสดเพิ่มข้ึนร้อยละ 5-17 
 

ตารางท่ี 4.3  ผลผลิตของปาลม์น ้ามนัท่ีมีการใชแ้ละไม่ใชท้ะลายเปล่าคลุมดิน ร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมี          
เกรด 15-10-30 ปริมาณ 4.31 กก./ตน้/ปี 

 

พารามิเตอร์ที่ศึกษา 
ผลผลติทะลายปาล์มสด 

กก./ต้น/ปี กก./ไร่/ปี 
ไม่ใชท้ะลายเปล่า 116.80 2,663 
ใชท้ะลายเปล่า 150 กก./ตน้/ปี 136.43 3,110 

 

 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก ภิญโญ พงศพ์ฒันศิริ และคณะ, 2559 
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ในส่วนของปริมาณปุ๋ยเคมีท่ีมีผลต่อผลผลิตของทะลายปาล์มสด            
ดงัแสดงในตารางท่ี 4 จะพบว่า การใชท้ะลายเปล่าในปริมาณ 150 กก./ตน้/ปี ร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมี
ในอตัรามาตรฐาน (ร้อยละ 100) ท าให้ไดผ้ลผลิตของทะลายสดเพิ่มมากข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับ     
การใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว แต่ถ้าลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีลงคร่ึงหน่ึงของอัตรามาตรฐาน                
(ร้อยละ 50) แลว้น าทะลายเปล่ามาใช้เป็นแหล่งทดแทนธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีในปริมาณเท่าเดิม 
พบว่า มีการให้ผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนในอัตราท่ีใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวในอัตรา
มาตรฐาน คือ มีผลผลิต 2,586 กก./ไร่/ปี ในขณะท่ีการใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอยา่งเดียวในอตัรามาตรฐาน
ให้ผลผลิต 2,663 กก./ไร่/ปี ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ทะลายเปล่าเป็นแหล่งของธาตุอาหารท่ีส าคญั 
สามารถน ามาใชท้ดแทนธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีหรือใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมีได ้
 

ตารางท่ี 4.4  ผลผลิตของปาลม์น ้ามนัท่ีมีการใชแ้ละไม่ใชท้ะลายเปล่าคลุมดิน ร่วมกบัการใชปุ๋้ยเคมี          
เกรด 15-10-30 ในปริมาณต่างๆ 

 

พารามิเตอร์ที่ศึกษา ผลผลติทะลายปาล์มสด 

ปริมาณปุ๋ ยเคมี 
ปริมาณทะลายเปล่า 

(กก./ต้น/ปี) 
กก./ต้น/ปี กก./ไร่/ปี 

ร้อยละ 100 ไม่มี 116.80 2,663 
ร้อยละ 50 ไม่มี 82.37 1,878 
ร้อยละ 100 150 136.43 3,110 
ร้อยละ 50 150 113.46 2,586 

 

 

หมายเหตุ:  ปุ๋ยเคมี ร้อยละ 100 =  ปุ๋ยเคมี เกรด 15-10-30 ปริมาณ 4.31 กก./ตน้/ปี 
        ปุ๋ยเคมี ร้อยละ 50 =  ปุ๋ยเคมี เกรด 15-10-30 ปริมาณ 2.155 กก./ตน้/ปี 

ท่ีมา: ดดัแปลงจาก ภิญโญ พงศพ์ฒันศิริ และคณะ, 2559 
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1.2  การหีบทะลายเปล่าปาล์มน ้ามัน เพ่ือน าน ้าท่ีได้จากการหีบมาเป็นวัตถุดิบในการผลติ
ก๊าซชีวภาพ 
  ทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนัท่ีไม่ผ่านการหีบจะมีค่าความช้ืนประมาณร้อยละ 64.8   
เม่ือผ่านการหีบแลว้จะมีค่าความช้ืนอยู่ท่ีร้อยละ 42.3 นั่นคือหลงัจากการหีบจะท าให้ไดน้ ้ าจาก
ทะลายอยู่ท่ีร้อยละ 22.5 ต่อน ้ าหนักเปียกของทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนั (ส านักงานอุตสาหกรรม
จังหวดัตรัง, 2556) ซ่ึงน ้ าท่ีได้จากการหีบจะมีสารท่ีอยู่ในรูปของซีโอดี (COD) บีโอดี (BOD) 
ของแขง็แขวนลอยและสารอาหารในปริมาณท่ีสูง จึงสามารถน าไปผลิตเป็นก๊าซชีวภาพเพื่อใชเ้ป็น
พลงังานได ้โดยกระบวนการหีบทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนั ดงัแสดงในภาพท่ี 32 และหลงัจากการหีบ
จะไดท้ะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนัท่ีมีลกัษณะท่ีเป่ือยยุ่ยข้ึน ซ่ึงสามารถน าไปใช้เป็นวสัดุคลุมดินใน    
สวนปาล์มน ้ ามนั จะใช้ระยะเวลาในการย่อยสลายท่ีเร็วข้ึน และช่วยลดมลพิษทางน ้ าท่ีเกิดจาก       
การชะลา้งคราบน ้ ามนัลงสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติ เน่ืองจากน ้ ามนัท่ีผสมอยู่ในทะลายเปล่าได้ผสม        
ไปกบัน ้าท่ีเกิดจากกระบวนการหีบ 
  

 
 

 

ภาพท่ี 4.32 กระบวนการหีบทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: บริษทั พทิกัษป์าลม์ออยล ์จ ากดั, 2556 
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1.3  การผลติปุ๋ ยหมักจากทะลายเปล่าปาล์มน า้มัน 
ในการผลิตปุ๋ยหมักจากทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามัน จะต้องใช้ระยะเวลาใน                  

การย่อยสลายนาน โดยทัว่ไปจะมีระยะเวลาในการหมกั อยู่ในช่วงระหว่าง 60-90 วนั เน่ืองจาก
ทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนั จะประกอบดว้ยลิกโนเซลลูโลส ซ่ึงมีองค์ประกอบท่ีย่อยสลายได้ยาก     
และมีโครงสร้างท่ีสลบัซับซ้อน อีกทั้งยงัมีปริมาณไนโตรเจนต ่า ส่งผลให้อตัราส่วนคาร์บอน          
ต่อไนโตรเจนของวสัดุหมกัสูง ท าให้อตัราการย่อยสลายต ่า หากน ามาผลิตเป็นปุ๋ยหมกัจะตอ้งหา
วสัดุหมกัร่วมท่ีมีค่าไนโตรเจนสูง เช่น มูลไก่ มูลววั มูลแพะ หรือใชก้ากตะกอนดีแคนเตอร์ ซ่ึงเป็น     
ของเสียอีกชนิดหน่ึงท่ีได้จากกระบวนการสกัดน ้ ามันปาล์ม มาเป็นแหล่งไนโตรเจนให้แก่             
กองปุ๋ยหมกั จะส่งผลให้อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนลดลง และสามารถย่อยสลายไดเ้ร็วข้ึน 
(Thambirajah, 2016)  

จากการศึกษาของ Yahya  (2018) โดยการศึกษาการหมักปุ๋ยจากทะลายเปล่า     
ปาล์มน ้ ามนั ร่วมกับการใช้กากตะกอนดีแคนเตอร์เป็นแหล่งไนโตรเจน และมีการเติมอากาศ        
ด้วยการพลิกกลบักองปุ๋ยทุก 7 วนั พบว่า หลงัจากผ่านกระบวนการหมกัเป็นเวลาเพียง 51 วนั             
ก็มีอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนท่ีเหมาะสม ซ่ึงเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความสมบูรณ์ของปุ๋ยหมกั 
ส่วนปริมาณธาตุอาหารหลกั ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในชุดการทดลอง        
ท่ีผสมกากตะกอนดีแคนเตอร์ จะสูงกว่าชุดการทดลองท่ีไม่ผสมกากตะกอนดีแคนเตอร์ จึงสรุป      
ได้ว่า การน าทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนัมาผลิตปุ๋ยหมกั โดยใช้กากตะกอนดีแคนเตอร์เป็นแหล่ง
ไนโตรเจน สามารถผลิตปุ๋ยหมกัไดใ้นระยะเวลาเพียง 51 วนั และช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารหลกั
ใหแ้ก่ปุ๋ยหมกัอีกดว้ย  

1.3.1  กระบวนการหมักปุ๋ ยจากทะลายเปล่าปาล์มน ้ามันและกากตะกอนดแีคนเตอร์ 
1)  การเตรียมวัสดุหมกั  

น าทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนั ตดัย่อยดว้ยเคร่ืองตดัย่อย เพื่อท าให้ยุ่ยข้ึน 

ส่วนกากตะกอนดีแคนเตอร์ น ามาตากใหแ้หง้ ร่อนผา่นตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร จากนั้นน าวสัดุ

หมกัทั้ง 2 ชนิด มาคลุกเคลา้ผสมใหเ้ขา้กนั ในอตัราส่วนของทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนัต่อกากตะกอน

ดีแคนเตอร์ เป็น 2:1 (ณฏัฐาทศัน์ เจย้เป้ียว, 2558) 
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ภาพท่ี 4.33 เคร่ืองยอ่ยทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนั 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2558 

 

 

ภาพท่ี 4.34 ทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนัหลงัผา่นการยอ่ย 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2558 

 

 

ภาพท่ี 4.35 กากตะกอนดีแคนเตอร์หลงัร่อนผา่นตะแกรง 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2558 
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ภาพท่ี 4.36 การคลุกเคลา้วสัดุหมกั (ทะลายเปล่าปาลม์น ้ามนักบักากตะกอนดีแคนเตอร์) 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2558 

 

2)  การเตรียมสารเร่ง (จุลินทรีย์ ซุปเปอร์ พด.1) 
ท าการเตรียมสารเร่งหรือจุลินทรีย์ท่ีใช้ในการย่อยสลายวัสดุหมัก         

โดยจุลินทรีย ์1 ซอง น ้าหนกั 100 กรัม ใชส้ าหรับการผลิตปุ๋ยหมกัจ านวน 1 ตนั หรือ 1,000 กิโลกรัม 
ท าการผสมกบัน ้า 20 ลิตร ท าการกวนผสมใหเ้ขา้กนั เป็นเวลา 10 นาที (กรมพฒันาท่ีดิน, 2561) 

3)  การหมกัปุ๋ย 
เม่ือคลุกเคลา้วสัดุหมกัและเตรียมสารเร่ง (จุลินทรีย ์ซุปเปอร์ พด.1) 

เรียบร้อยแลว้ น าวสัดุหมกัใส่ในร่องปุ๋ยหมกั โดยแยกออกเป็น 2 ชั้น เม่ือใส่วสัดุหมกัชั้นท่ี 1 ท าการ
รดน ้ าจุลินทรียท่ี์เตรียมไวป้ริมาณคร่ึงหน่ึงลงไปบนกองปุ๋ย หลงัจากนั้นใส่วสัดุหมกัชั้นท่ี 2 ลงไป 
และท าการรดน ้ าจุลินทรียท่ี์เหลือไปให้ทัว่บริเวณกองปุ๋ยหมกั ท าการพลิกกลบักองปุ๋ยทุกๆ 7 วนั 
ตลอดกระบวนการหมกั เพื่อเป็นการเติมอากาศ เพิ่มปริมาณออกซิเจน เน่ืองจากการย่อยสลาย       
ของจุลินทรียจ์ะต้องใช้ออกซิเจนในระบบหายใจและสร้างเอมไซด์ เพื่อท าการย่อยวสัดุหมกั      
ปล่อยท้ิงไวใ้ห้เกิดการย่อยสลายตามธรรมชาติ เป็นเวลาประมาณ 51 วนั (Yahya, 2018) ก็จะได ้     
ปุ๋ยหมกัท่ีพร้อมส าหรับการใชง้าน โดยในกระบวนการหมกัปุ๋ยควรท าภายใตโ้รงเรือนท่ีสามารถ
ป้องกนัแดดและฝนได ้
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ภาพท่ี 4.37 ลกัษณะกองปุ๋ยหมกั 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, 2558 

 

2.  เส้นใยปาล์ม (Palm Fiber)  
 

เส้นใยปาลม์มีลกัษณะและคุณสมบติัท่ีใกลเ้คียงกบัเส้นใยมะพร้าว เป็นเส้นใยท่ีเหนียว 
อากาศสามารถไหลเวียนผ่านไดดี้ ประกอบดว้ยใยอาหารในปริมาณมาก มีค่าความร้อนท่ีค่อนขา้งสูง 
โดยมีค่าความร้อนเท่ากบั 2,723 kcal/kg (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2557) 
และมีค่าความช้ืนอยูท่ี่ร้อยละ 38.50  

 

❖ แนวทางการจดัการเส้นใยปาล์ม 
2.1  ใช้เป็นเช้ือเพลงิ 

 ในการน าชีวมวลมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการเผาไหม ้ไดมี้การก าหนดค่าความช้ืนไว้
ว่าไม่ควรเกินร้อยละ 50 (กระทรวงพลังงาน , 2561) ในส่วนของเส้นใยปาล์มมีค่าความร้อน                
ท่ีค่อนข้างสูง และมีค่าความช้ืนไม่เกินค่ามาตรฐานท่ีก าหนด ซ่ึงเพียงพอต่อการน ามาใช้เป็น
เช้ือเพลิงให้กับหม้อผลิตไอน ้ า โดยน าเช้ือเพลิงชีวมวล (เส้นใยปาล์ม) มาเผาไหม้โดยตรง      
(วฒิุนนัท,์ 2559) เพื่อน าไอน ้าไปน่ึงทะลายปาลม์ และผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรับใชป้ระโยชน์ภายใน
โรงงาน เน่ืองจากใยปาล์มมีคุณสมบติัทางกายภาพท่ีเอ้ืออ านวยต่อการน าไปใชง้านและมีปริมาณ      
ท่ีมากเพียงพอ จึงนิยมน าเส้นใยปาลม์มาใชเ้ป็นเช้ือเพลิง 
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3.  กะลาปาล์ม (Palm kernel shell)  
 

ในอุตสาหกรรมการผลิตน ้ ามนัปาลม์ เม่ือเกิดกระบวนการสกดัเอาน ้ ามนัปาลม์ออกแลว้
จะเหลือกะลาปาลม์ ซ่ึงจะมีลกัษณะเปลือกท่ีหนา ค่าความช้ืนต ่า และใหค่้าพลงังานความร้อนท่ีสูง   

คุณสมบัติเบ้ืองต้น 
1)  ค่าความร้อน (Net Calorific Value) 3,800 - 4,200 kcal/kg 
2)  ข้ีเถา้ (Ash) นอ้ยกวา่ร้อยละ 4 โดยน ้าหนกั 
3)  ความช้ืน (Total Moisture) ร้อยละ 12 
 

❖ แนวทางการจดัการกะลาปาล์ม 
3.1  ใช้เป็นเช้ือเพลงิ 

จากคุณสมบัติเบ้ืองต้นของกะลาปาล์ม พบว่า มีคุณสมบัติเป็นเช้ือเพลิงชีวมวล 
(Biomass) ท่ีให้ค่าความร้อนสูง ในปัจจุบนัจึงเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีสามารถใชเ้ป็นเช้ือเพลิงทดแทน
น ้ ามันเตาท่ีมีราคาสูง จนท าให้ในประเทศมีกะลาปาล์มไม่เพียงพอกับความต้องการ ต้องน าเข้า          
จากต่างประเทศ เช่น อินโดนีเซีย มาเลเซีย และสามารถจ าหน่ายเพื่อเป็นเช้ือเพลิงในโรงงาน
อุตสาหกรรมอ่ืนๆ เช่น ปูนซีเมนต ์ไดอี้กดว้ย 

3.2  ใช้เป็นวตัถุดบิในการผลติถ่านกมัมันต์ 
ถ่านกมัมนัต์ (Activated carbon) คือ ถ่านท่ีมีคุณสมบติัดูดซับสี กล่ิน รสบางชนิด

ไดเ้ป็นอย่างดี เน่ืองจากเป็นวสัดุท่ีมีโครงสร้างเป็นรูพรุน ส าหรับการผลิตถ่านกมัมนัต์โดยทัว่ไป   
จะแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ  

1)  การเผาวตัถุดิบให้เป็นชาร์ (Char) เรียกขั้นตอนน้ีว่า การท าคาร์บอไนเซชั่น 
(Carbonization) เป็นขั้นตอนท่ีท าให้วตัถุดิบมีปริมาณคาร์บอนเพิ่มสูงข้ึน รวมทั้ งเป็นการเผาไล่          
สารปนเป้ือนท่ีไม่ตอ้งการออก โดยการใชอุ้ณหภูมิ 200-500 องศาเซลเซียส 

2)  การน าถ่านชาร์ไปเพิ่มประสิทธิภาพดว้ยเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร์ท่ีเรียกว่า 
“การกระตุน้เพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิว (Activation)” ซ่ึงอาจจะใชว้ิธีการกระตุน้ทางกายภาพหรือการกระตุน้
ทางเคมี 

การกระตุ้นทางกายภาพ เป็นการกระตุน้ดว้ยการใชแ้ก๊สหรือไอน ้า อุณหภูมิในการ
เผากระตุ้นประมาณ 800-1,000 องศาเซลเซียส เพราะจะต้องใช้ไอน ้ าท่ีร้อนยิ่งยวด เพื่อท าให้
สารอินทรียส์ลายไป โครงสร้างภายในเป็นรูพรุน ขอ้ดี คือ สามารถน าไปใชง้านไดท้นัที ไม่ตอ้งลา้ง
สารเคมีท่ีตกคา้ง แต่มีขอ้เสีย คือ ขนาดของรูพรุนท่ีไดจ้ะเลก็กวา่การกระตุน้ดว้ยวิธีการทางเคมี 
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การกระตุ้นทางเคมี เป็นการกระตุน้โดยใชส้ารเคมี การเลือกใชส้ารจะข้ึนอยู่กบั
ธรรมชาติของวตัถุดิบ โดยการน าสารมาผสมกบัชาร์แลว้น าไปเผา ขอ้ดี คือ ถ่านกมัมนัตท่ี์ไดจ้ะมี      
รูพรุนขนาดใหญ่ แต่มีขอ้เสีย คือ ตอ้งลา้งสารเคมีท่ีใชก้ระตุน้ออกใหห้มด จึงไม่เหมาะจะน าไปใช้
ทางดา้นอาหารและทางการแพทย ์ 

 

จากการศึกษาของ สถาพร บุง้ทอง และคณะ (2560) โดยการศึกษาความเป็นไปได้
ในการผลิตถ่านกมัมนัตจ์ากกะลาปาลม์โดยกระบวนการกระตุน้ดว้ยสารเคมี เน่ืองจากกะลาปาลม์
เป็นวสัดุท่ีมีปริมาณคาร์บอนสูง และท าการศึกษาถึงตวัแปรท่ีมีผลต่อคุณสมบติัของถ่านกมัมนัต์ 
ไดแ้ก่ อตัราส่วนของสารเคมีท่ีใช้ในการกระตุน้ อุณหภูมิ ระยะเวลาท่ีใช้ในการกระตุน้ ท าการ
ทดสอบหาค่าไอโอดีนนมัเบอร์ และทดสอบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) 
เพื่อศึกษาพื้นผวิของวสัดุตวัอยา่ง โดยสารเคมีท่ีใชเ้ป็นตวักระตุน้ คือ โซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 
เน่ืองจากมีราคาถูกและหาไดง่้าย และเป็นตวัช่วยสลายพนัธะไดดี้ ส่งผลใหถ่้านกมัมนัตมี์ความเป็น
รูพรุนสูง 

ผลการศึกษา พบว่า อตัราส่วนของสารเคมีท่ีใช้ในการกระตุน้ : วตัถุดิบ (ชาร์) 
เท่ากบั 2:1 อุณหภูมิท่ีเหมาะสม เท่ากบั 900 องศาเซลเซียส ระยะเวลาท่ีใชใ้นการกระตุน้ท่ีเหมาะสม 
เท่ากบั 2 ชัว่โมง ส่วนผลจากการทดสอบหาค่าไอโอดีนนมัเบอร์ เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงจ านวนมิลลิกรัม
ของไอโอดีนท่ีถูกดูดซับไวด้ว้ยถ่านกมัมนัต์ 1 กรัม มีค่าไอโอดีนนัมเบอร์สูงถึง 1,386 มิลลิกรัม      
ต่ อก รัม  ซ่ึ งผ่ าน เกณฑ์มาตรฐานกระทรวง อุตสาหกรรม  ท่ี ได้ก าหนด ค่ ามาตรฐาน
ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม ถ่านกมัมนัต ์มอก.900-2547 ไวว้่าตอ้งมีค่าไอโอดีนนมัเบอร์ ไม่นอ้ยกว่า 
600 มิลลิกรัมต่อกรัม และผลจากการทดสอบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) 
แสดงดงัภาพท่ี 38 
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                                      กะลาปาลม์                                                ชาร์ (Char)                                  

 

 

 
กระตุน้ดว้ย NaOH 

 

ภาพท่ี 4.38 ผลการทดสอบดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด (SEM) 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี, 2560 

 

จากการทดลองสรุปได้ว่ากะลาปาล์มสามารถน าไปผลิตเป็นถ่านกัมมันต์ได้                         
โดยกระบวนการกระตุน้ดว้ยโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เน่ืองจากถ่านกมัมนัต์มีค่าไอโอดีน      
นัมเบอร์ผ่านเกณฑ์มาตรฐานของกระทรวงอุตสาหกรรม และจากผลของ SEM แสดงให้เห็นว่า
ถ่านกมัมนัตมี์รูพรุนหลายขนาดเกิดข้ึน จึงมีความเหมาะสมในการผลิตถ่านกมัมนัต ์ซ่ึงเป็นการเพิ่ม
มูลค่าใหก้บัวสัดุเหลือใช ้
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3.2.1  กระบวนการผลิตถ่านกมัมันต์ 
1)  เตรียมกะลาปาล์มโดยน ามาล้างท าความสะอาด และบดให้ได้ขนาด 

ประมาณ 5 มิลลิเมตร 
 

 
ภาพท่ี 4.39 กะลาปาลม์บด 

ท่ีมา: มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี, 2560 
 

2)  น าเขา้กระบวนการคาร์บอไนเซชัน่ (Carbonization) โดยการเผาวตัถุดิบ
ท่ีอุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง จะได้ถ่านท่ีมีลกัษณะเป็นสีด า เรียกว่า      
“ชาร์ (Char)” 

 

  
 

ภาพท่ี 4.40 กระบวนการคาร์บอไนเซชัน่ (Carbonization) 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี, 2560 
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3)  น าถ่านชาร์ท่ีไดไ้ปผสมกบัตวักระตุน้ (โซเดียมไฮดรอกไซด์, NaOH)    
ในอตัราส่วนสารกระตุน้ : ชาร์ เท่ากบั 2:1 แลว้น าไปเผาใหค้วามร้อนท่ีอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 2 ชัว่โมง โดยถ่านท่ีเผาเสร็จในขั้นตอนน้ีจะเรียกวา่ “Activated carbon” 

 

     
 

ภาพท่ี 4.41 การกระตุน้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพถ่านชาร์ 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี, 2560 

 

4)  น ามาลา้ง เพื่อเอาตวักระตุน้ออกไป โดยการใช ้0.1 M กรดไฮโดรคลอริก 
(HCl) ร่วมกบัน ้าร้อน ลา้งจนมีค่าพีเอช (pH) ประมาณ 7 

 

 
 

ภาพท่ี 4.42 การลา้ง Activated carbon เพื่อเอาตวักระตุน้ออก 
ท่ีมา: มหาวิทยาลยัราชภฏัอุบลราชธานี, 2560 
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5)  น า Activated carbon ท่ีผ่านการล้างมาผึ่ งให้แห้ง จะได้ถ่านกัมมันต์ 
(Activated carbon) ท่ีพร้อมส าหรับการใชง้าน 

  
 

ภาพท่ี 4.43 ถ่านกมัมนัต ์(Activated carbon) จากกะลาปาลม์  
ท่ีมา: บริษทั ไรท ์มีเดีย คอร์ปอเรชัน่ จ ากดั, 2563  

 

4. กากตะกอนดีแคนเตอร์ (Decanter Cake)  
 

หรือ กากสลดัจ์ เป็นวสัดุเหลือท้ิงอีกชนิดหน่ึงท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการสกดัน ้ ามนั
ปาลม์ดิบ ซ่ึงถูกแยกออกในขั้นตอนของการท าความสะอาด/กรองแยกน ้ามนั 

  

❖ แนวทางการจดักากตะกอนดแีคนเตอร์ 
4.1  ผลติปุ๋ ยหมักร่วมกบัทะลายเปล่าปาล์มน า้มัน 

กากตะกอนดีแคนเตอร์จะมีค่าไนโตรเจนสูง จึงสามารถน ามาผลิตเป็นปุ๋ยหมกั
ร่วมกบัทะลายเปล่าปาล์มน ้ ามนัหรือวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตร จะช่วยให้อตัราส่วนคาร์บอน       
ต่อไนโตรเจนของกองปุ๋ยหมกัอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม (ส านกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัตรัง, 2556) 
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บทที่ 5 

สรุปการวจัิย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 

1.  สรุปการวจิัย 
 

การจัดท าคู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์ม ส าหรับสถาน       
ประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ผูศึ้กษามีวตัถุประสงคจ์ดัท าคู่มือการจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึน
จากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาลม์ เพื่อใชเ้ป็นคู่มือการปฏิบติังานและเป็นแนวทาง
ให้กบัสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ในการจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ
ผลิตในอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ 

ขั้นตอนในการด าเนินการจดัท าคู่มือ จะเร่ิมจากการศึกษาแนวทางในการจดัท าคู่มือ 
วางแผนในการด าเนินการจดัท าคู่มือ ด าเนินการจดัท าคู่มือ โดยการสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ       
น าคู่มือไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาพิจารณา และท าการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า จากนั้ น                   
ท าการประเมินตรวจสอบคู่มือโดยผูท้รงคุณวุฒิหรือผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อขอความคิดเห็น                           
และความสามารถในการน าคู่มือไปใช้ปฏิบัติ ท าการปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า เพื่อจัดท า          
เล่มคู่มือฉบบัสมบูรณ์ต่อไป 

จากผลการศึกษา จะไดคู่้มือการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามนัปาล์ม ส าหรับ
สถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ซ่ึงในส่วนเน้ือหาของคู่มือ จะประกอบไปดว้ย บทท่ี 1 
ความรู้เก่ียวกับปาล์มน ้ ามัน บทท่ี 2 กระบวนการผลิตน ้ ามันปาล์ม บทท่ี 3 ของเสียท่ีเกิดข้ึน             
จากกระบวนการผลิตน ้ามนัปาลม์ และบทท่ี 4 แนวทางการจดัการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ 
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2.  อภิปรายผล 
 

จากการประเมินตรวจสอบคู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์ม 
ส าหรับสถานประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร โดยผูท้รงคุณวฒิุหรือผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน 
มีความคิดเห็นเก่ียวกบัคู่มือ ดงัต่อไปน้ี 

2.1  ด้านเน้ือหา มีค่าเฉล่ียของคะแนน (X̅) เท่ากับ 4.66 แปลผลได้ว่า ผูท้รงคุณวุฒิ      
หรือผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยอย่างยิ่งว่าเน้ือหามีความถูกตอ้ง ชัดเจน เขา้ใจง่าย มีความเป็นปัจจุบนั                
การเรียงล าดบัเน้ือหาและภาษาท่ีใชถู้กตอ้งเหมาะสม  

2.2  รูปแบบของคู่มือ มีค่าเฉล่ียของคะแนน (X̅) เท่ากบั 4.33 แปลผลไดว้า่ ผูท้รงคุณวฒิุ
หรือผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยวา่คู่มือมีรูปแบบน่าอ่าน ขนาดและรูปแบบตวัอกัษรอ่านง่าย  

2.3  การน าไปใช้ประโยชน์ มีค่าเฉล่ียของคะแนน (X̅) เท่ากบั 4.44 แปลผลไดว้า่ ผูท้รงคุณวฒิุ
หรือผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยวา่คู่มือมีความสอดคลอ้งตามวตัถุประสงคข์องการจดัท า มีความเหมาะสม
ในการน าไปใชง้าน และสามารถใชเ้ป็นแหล่งอา้งอิงได ้

2.4  ภาพรวมของคู่มือ ความพึงพอใจในภาพรวม มีค่าเฉล่ียของคะแนน (X̅) เท่ากบั 4.33 
แปลผลไดว้่า ผูท้รงคุณวุฒิหรือผูเ้ช่ียวชาญ มีความพึงพอใจในภาพรวมของคู่มือ สามารถน าคู่มือ   
ไปใชป้ฏิบติัไดม้าก 

 

3.  ข้อเสนอแนะ 
 

3.1  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิัยไปใช้ 
คู่ มือ ท่ีจัดท า ข้ึน เพื่ อใช้ เ ป็น คู่ มือการปฏิบัติงานและเป็นแนวทางให้กับ                 

สถานประกอบกิจการ ในการจัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรม       
น ้ ามนัปาลม์ ในการน าไปใชง้านจริง จะตอ้งมีการเปรียบเทียบตน้ทุน ความคุม้ค่า และความเหมาะสม
ในแต่ละวิธีการ เพื่อใหไ้ดว้ิธีการท่ีดีท่ีสุด ไปปรับใชก้บัโรงงานอุตสาหกรรมของตนเอง 

3.2  ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 
3.2.1  ควรมีการศึกษาแนวทางในการจดัการน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน เพื่อให้ครอบคลุม    

ของเสียท่ีเกิดข้ึนตลอดกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ 
3.2.2  ควรมีการศึกษาตน้ทุน ความคุม้ค่า ประโยชน์ในเชิงเศรษฐศาสตร์ ในการจดัการ

ของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ามนัปาลม์ เพื่อใหเ้ห็นในดา้นมูลค่าท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงจากการจดัการ 
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เชิญผู้ทรงคุณวุฒิ(นางสาวพรภิรมย์ เพชรอักษร) 

บศ.วส.011 ข. 

ที ่ อว 0602.20(บ)/ว   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 ต าบลบางพูด  อ าเภอปากเกร็ด 

    จังหวัดนนทบุรี  11120 

 กรกฎาคม  2564 

เรื่อง   ขอเรียนเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 

เรียน  นางสาววริษา  ด่านพงศกร 

สิ่งที่ส่งมาด้วย  คู่มือฯ และแบบประเมินการตรวจสอบคู่มือ  จ านวน  1  ชุด 

ด้วยนางสาวพรภิรมย์ เพชรอักษร นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต วิชาเอกการ-
จัดการสิ่งแวดล้อมอุตสาหกรรม สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ได้รับอนุมัติให้
ท าการศึกษาค้นคว้าอิสระ หัวข้อ“คู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน  ามันปาล์ม ส าหรับสถานประกอบ
กิจการในพื นที่จังหวัดชุมพร” อยู่ในความควบคุมดูแลของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กุลธิดา บรรจงศิริ อาจารย์  
ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ และขณะนี นักศึกษาอยู่ในขั นตอนการประเมินตรวจสอบคู่มือการวิจัย     

ในการนี สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพได้พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู้มีความเชี่ยวชาญในเรื่อง
ดังกล่าวเป็นอย่างดี จึงขอความอนุเคราะห์ท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการวิจัย
ของนักศึกษารายนี ด้วย ทั งนี นักศึกษาจะเป็นผู้ติดต่อประสานกับท่านด้วยตนเอง 

       สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะได้รับความอนุเคราะห์จากท่านเป็นอย่างดี 
และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสนี  

ขอแสดงความนับถือ 

        (รองศาสตราจารย์ ดร.อารยา ประเสริฐชัย) 
 ประธานกรรมการประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

โทร.(02) 503-3610, 504-8020 
โทรสาร. (02) 503-3570 
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เชิญผู้ทรงคุณวุฒิ(นางสาวพรภิรมย์ เพชรอักษร) 

บศ.วส.011 ข. 

ที ่ อว 0602.20(บ)/ว   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 ต าบลบางพูด  อ าเภอปากเกร็ด 

    จังหวัดนนทบุรี  11120 

 กรกฎาคม  2564 

เรื่อง  ขอเรียนเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 

เรียน  นางสาวเจริญขวัญ  แก้วทองราช 

สิ่งที่ส่งมาด้วย  คู่มือฯ และแบบประเมินการตรวจสอบคู่มือ  จ านวน  1  ชุด 

 ด้วยนางสาวพรภิรมย์ เพชรอักษร นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต วิชาเอกการ-
จัดการสิ่งแวดล้อมอุตสาหกรรม สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ได้รับอนุมัติให้
ท าการศึกษาค้นคว้าอิสระ หัวข้อ“คู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน  ามันปาล์ม ส าหรับสถานประกอบ
กิจการในพื นที่จังหวัดชุมพร” อยู่ในความควบคุมดูแลของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กุลธิดา บรรจงศิริ อาจารย์  
ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ และขณะนี นักศึกษาอยู่ในขั นตอนการประเมินตรวจสอบคู่มือการวิจัย     

  ในการนี สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพได้พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู้มีความเชี่ยวชาญในเรื่อง
ดังกล่าวเป็นอย่างดี จึงขอความอนุเคราะห์ท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการวิจัย
ของนักศึกษารายนี ด้วย ทั งนี นักศึกษาจะเป็นผู้ติดต่อประสานกับท่านด้วยตนเอง 

        สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะได้รับความอนุเคราะห์จากท่านเป็นอย่างดี 
และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสนี  

ขอแสดงความนับถือ 

 

       (รองศาสตราจารย์ ดร.อารยา ประเสริฐชัย) 
 ประธานกรรมการประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

โทร.(02) 503-3610, 504-8020 
โทรสาร. (02) 503-3570 
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เชิญผู้ทรงคุณวุฒิ(นางสาวพรภิรมย์ เพชรอักษร) 

บศ.วส.011 ข. 

ที ่ อว 0602.20(บ)/ว   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 ต าบลบางพูด  อ าเภอปากเกร็ด 

    จังหวัดนนทบุรี  11120 

  กรกฎาคม  2564 

เรื่อง   ขอเรียนเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือการวิจัย 

เรียน  นายศักดิ์รพี  คนซื่อ 

สิ่งที่ส่งมาด้วย  คู่มือฯ และแบบประเมินการตรวจสอบคู่มือ  จ านวน  1 ชุด 

ด้วยนางสาวพรภิรมย์ เพชรอักษร นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต วิชาเอกการ-
จัดการสิ่งแวดล้อมอุตสาหกรรม สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ได้รับอนุมัติให้
ท าการศึกษาค้นคว้าอิสระ หัวข้อ”คู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน  ามันปาล์ม ส าหรับสถานประกอบ
กิจการในพื นที่จังหวัดชุมพร” อยู่ในความควบคุมดูแลของ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กุลธิดา บรรจงศิริ อาจารย์  
ที่ปรึกษาการศึกษาค้นคว้าอิสระ และขณะนี นักศึกษาอยู่ในขั นตอนการประเมินตรวจสอบคู่มือการวิจัย     

ในการนี สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพได้พิจารณาแล้วเห็นว่าท่านเป็นผู้มีความเชี่ยวชาญในเรื่อง
ดังกล่าวเป็นอย่างดี จึงขอความอนุเคราะห์ท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือการวิจัย
ของนักศึกษารายนี ด้วย ทั งนี นักศึกษาจะเป็นผู้ติดต่อประสานกับท่านด้วยตนเอง 

       สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ หวังเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะได้รับความอนุเคราะห์จากท่านเป็นอย่างดี 
และขอขอบคุณอย่างสูงมา ณ โอกาสนี  

ขอแสดงความนับถือ 

    (รองศาสตราจารย์ ดร.อารยา ประเสริฐชัย) 
 ประธานกรรมการประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

โทร.(02) 503-3610, 504-8020 
โทรสาร. (02) 503-3570 
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ผลการประเมินตรวจสอบคู่มือ 
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สรุปผลการประเมินตรวจสอบคู่มือ 
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ตารางสรุปผลการประเมินตรวจสอบคู่มือตามระดับความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิ           
หรือผูเ้ช่ียวชาญ เก่ียวกับคู่มือการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมน ้ ามันปาล์ม ส าหรับสถาน
ประกอบกิจการในพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร 
 

 
 

หัวข้อการประเมิน 
ผู้ทรงคุณวุฒิ/
ผู้เช่ียวชาญ 

คะแนน
รวม 

 
X̅ 
 

แปลผล 
1 2 3 

ด้านเน้ือหา 
1. เน้ือหาถูกตอ้ง ชดัเจน เขา้ใจง่าย 5 4 4 13 

4.66 

เห็นดว้ย
อยา่งยิง่/
สามารถ

น าไปปฏิบติั
ไดม้ากท่ีสุด 

2. เน้ือหาเป็นปัจจุบนั 5 4 5 14 
3. การเรียงล าดบัเน้ือหา 5 5 4 14 
4. ภาษาท่ีใชถู้กตอ้งเหมาะสม 5 5 5 15 

รูปแบบของคู่มือ 
5. คู่มือมีรูปแบบน่าอ่าน 4 4 5 13 

4.33 

เห็นดว้ย/
สามารถ

น าไปปฏิบติั 
ไดม้าก 

6. ขนาดและรูปแบบตวัอกัษรอ่านง่าย 4 4 5 13 

การน าไปใช้ประโยชน์ 
7. คู่มือมีความสอดคลอ้ง 
    ตามวตัถุประสงคข์องการจดัท า 

4 4 5 13 

4.44 

เห็นดว้ย/
สามารถ

น าไปปฏิบติั 
ไดม้าก 

8. ความเหมาะสมในการน าไปใชง้าน 5 4 4 13 
9. สามารถใชเ้ป็นแหล่งอา้งอิงได ้ 5 4 5 14 
ภาพรวมของคู่มือ 
10. ความพึงพอใจโดยภาพรวม 5 4 4 13 4.33 เห็นดว้ย/

สามารถ
น าไปปฏิบติั 
ไดม้าก 
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ช่ือ   นางสาวพรภิรมย ์ เพชรอกัษร 
วนั เดือน ปีเกดิ   7 มกราคม 2536 
สถานที่เกดิ   อ าเภอทุ่งสง จงัหวดันครศรีธรรมราช 
ประวัติการศึกษา วท.บ. สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั พ.ศ. 2558 
สถานที่ท างาน   องคก์ารบริหารส่วนจงัหวดัชุมพร อ าเภอเมืองชุมพร จงัหวดัชุมพร 
ต าแหน่ง  นกัวิชาการส่ิงแวดลอ้ม  


