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บทคัดย่อ 
 
 การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตต่์อ 1) 
สมรรถภาพการผลิตของไก่ไทยละโว ้และ 2) ตน้ทุนค่าอาหารในการผลิตไก่ไทยละโว ้ 
 การวจิยัน้ีวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยใชลู้กไก่ไทยละโวค้ละเพศ อาย ุ14 วนั 
จ านวน 96 ตวั แบ่งออกเป็น 4 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 3 ซ ้ า สุ่มไก่ทดลองเล้ียงในกรงทดลอง ขนาดความกวา้ง 
1.0  1.5  1.8 เมตร จ านวน 12 กรงๆ ละ 8 ตวั โดยแต่ละทรีตเมนตจ์ะไดรั้บอาหารแตกต่างกนั 
ดงัน้ี ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไดรั้บอาหารส าเร็จรูปทางการคา้เพียงอยา่งเดียว (กลุ่มควบคุม) ทรีตเมนตท่ี์ 2, 3 
และ 4 ไดรั้บกากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 10, 20 และ  
30 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกัสด ตามล าดบั ใชร้ะยะเวลาการทดลอง 92 วนั ท าการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหวา่งทรีตเมนต ์โดยวธีิ Duncan’s new 
multiple range test ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 
 ผลการวจิยั พบวา่ กากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท่ี์อายกุารหมกั 21 วนั มีค่าวตัถุแหง้, 
โปรตีนรวม และพลงังานทั้งหมด เท่ากบั 20.13 เปอร์เซ็นต ์ 10.34 เปอร์เซ็นต ์และ 3,545.85  
แคลอร่ี/กรัม ตามล าดบั ส าหรับสมรรถภาพการผลิต พบวา่ ไก่ทดลองในทุกทรีตเมนตมี์ค่าปริมาณ
การกินได ้อตัราการเจริญเติบโต อตัราการแลกเน้ือ อตัราการเล้ียงรอด อตัราการตาย และดชันีการผลิต 
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  (P>0.05) ส าหรับดา้นตน้ทุนค่าอาหาร พบวา่ ตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่ม
น ้าหนกัตวั 1 กิโลกรัมของทรีตเมนตท่ี์ 4 มีค่าต ่าท่ีสุด เท่ากบั 56.73 บาท ขณะท่ีทรีตเมนตท่ี์ 1, 2 
และ 3 มีค่าเท่ากบั 78.85, 79.34 และ 71.98 บาท ตามล าดบั จากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่การใช้
กากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตส์ามารถทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ไดถึ้งท่ีระดบั 30 เปอร์เซ็นต ์
โดยไม่มีผลต่อปริมาณการกินได ้อตัราการเจริญเติบโต อตัราการแลกเน้ือ อตัราการเล้ียงรอด อตัราการ
ตาย และดชันีการผลิตของไก่ไทยละโว ้และส่งผลใหต้น้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 1 
กิโลกรัมของไก่ไทยละโวมี้ค่าลดลง 

ค าส าคัญ  กากมนัส าปะหลงัหมกัยสีต ์ สมรรถภาพการผลิต  ไก่ไทยละโว ้ ตน้ทุนค่าอาหาร
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Abstract 

 

 

The objectives of this research were to study the effects of yeast fermented 

cassava pulp on 1) productive performance, and 2) feed cost in Thai Lavo chicken 

production.  

The research was a completely randomized design (CRD) with four 

treatments and three replications. Ninety-six of Thai Lavo chickens at 14 days old 

were randomly put in 12 cages with size of 1.0x1.5x1.8 meter (8 chickens per cage). 

Each treatment was fed with different feed as follow: Treatment 1 was fed only 

commercial concentrate feed. Treatment 2, 3 and 4 were fed with yeast fermented 

cassava pulp substitution of commercial concentrate feed at 10, 20 and 30 percent, 
respectively (as wet basis). The studied period was 92 days. All data were analyzed by 

analysis of variance of the statistical package. Duncan’s new multiple rang test was 

used to test different among treatment means.  

The results showed that dry matter, crude protein and gross energy of yeast 

fermented cassava pulp at 21 days of fermentation were 20.13 percent, 10.34 percent 

and 3,545.85 calorie/gram, respectively. The productive performance of Thai Lavo 

chicken in all treatments in term of feed intake, average daily gain, feed conversion 

ratio, live ability, mortality rate and production index were not significant differenc 
(P>0.05). Feed cost per kilogram body weight gain of Treatment 4 (56.73 baht) was 

lower than Treatment 1 (78.85 baht), Treatment 2 (79.34 baht) and Treatment 3 

(71.98 baht). The experiment showed that yeast fermented cassava pulp could be used 

to  substitute commercial concentrate feed at 30 percent with no effect on feed intake, 

average daily gain, feed conversion ratio,  live ability, mortality rate and production 

index in Thai Lavo chicken. Moreover, feed cost per kilogram body weight gain of 

Thai Lavo chicken was decrease. 
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

        ไก่ไทยละโว ้เป็นช่ือไก่ทางการคา้ของจงัหวดัลพบุรี โดยกรมปศุสัตวไ์ดส่้งเสริมการ 
เล้ียงไก่ไทยละโวใ้นจงัหวดัลพบุรีมาตั้งแต่ปี พ.ศ.2555 ทั้งน้ี ไดว้จิยัและปรับปรุงพนัธ์ุจากสายพนัธ์ุ
ไก่ลูกผสม 5 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ ไก่พนัธ์ุประดู่, ไก่พนัธ์ุเซ่ียงไฮ,้ ไก่พนัธ์ุโรดไอแลนด,์ ไก่พนัธ์ุบาร์พรี 
มทัร็อค และไก่พนัธ์ุประดู่หางด า (เชียงใหม่1) โดยลกัษณะเด่นของไก่ไทยละโว ้คือ มีลกัษณะหนา้
ด า ขนด า และแขง้ด า ไก่ไทยละโวเ้ป็นไก่ท่ีเล้ียงง่าย ปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ หากินเองได้
ตามธรรมชาติ ไข่ดกพอประมาณ สามารถฟักไข่และเล้ียงลูกดว้ยตวัเองได ้ซ่ึงในปัจจุบนัเน้ือของไก่
พื้นเมืองนบัว่าเป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภคเพิ่มข้ึน เน่ืองจากมีคุณภาพเน้ือดีรวมทั้งมีองค์ประกอบ
ของโปรตีนสูงและไขมันต ่ า โดยองค์ประกอบทางเคมีของเน้ือไก่ไทยละโว้มีโปรตีน 20.7 
เปอร์เซ็นต์,ไขมัน 1.1 เปอร์เซ็นต์,ไตรกลีเซอรอล 2.4 กรัม/100 กรัม และคอเลสเตอรอล 20.0 
มิลลิกรัม/100 กรัม (อภินนัท ์จินพละ, 2556) อยา่งไรก็ตาม ขอ้ดอ้ยของการเล้ียงไก่ไทยละโว ้คือ มี
อตัราการเจริญเติบโตช้า ตอ้งใช้ระยะเวลาในการเล้ียงนานประมาณ 4-5 เดือน ถึงจะได้น ้ าหนัก
ประมาณ 1.5 กิโลกรัมท่ีสามารถจบัเพื่อจ าหน่ายได ้จึงส่งผลให้ตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงสูงกว่า
ไก่เน้ือสายพนัธ์ุทางการคา้ อีกทั้งเกษตรกรส่วนใหญ่อาศยัพื้นท่ีบริเวณบ้าน สวนหลังบ้านหรือ
แปลงไร่นาในการเล้ียงดู โดยมีการให้อาหารส าเร็จรูปทางการคา้ร่วมกบัอาหารตามธรรมชาติและ
ผลพลอยได้ทางการเกษตร ท าให้ปริมาณอาหารและคุณภาพอาหารไม่แน่นอน ส่งผลให้ไก่ไทย
ละโวมี้อตัราการเจริญเติบโตชา้ 

        ในปัจจุบนัวตัถุดิบอาหารสัตว ์เช่น ขา้วโพด ร า ปลายขา้ว มีราคาสูง จึงมีการน าผล
พลอยได้จากอุตสาหกรรมการเกษตรมาใช้เล้ียงสัตว์เพิ่มมากข้ึน เช่น กากมันส าปะหลังจาก
โรงงานผลิตแป้งมนัส าปะหลัง ซ่ึงในแต่ละปีจะมีผลผลิตของกากมนัส าปะหลงัในปริมาณมาก 
เกษตรกรสามารถหาซ้ือไดง่้ายและมีราคาถูก ทั้งน้ี กากมนัส าปะหลงัไดจ้ากขบวนการผลิตแป้งมนั
โดยผ่านเคร่ืองสกัดแป้ง เพื่อแยกเอากากมันส าปะหลังออกจากน ้ าแป้ง กากมันส าปะหลังมี
องค์ประกอบทางโภชนะ ได้แก่ แป้ง 50.20 เปอร์เซ็นต์, วตัถุแห้ง 89.12 เปอร์เซ็นต์, เถ้า 5.32 
เปอร์เซ็นต์, เยื่อใย 14.57 เปอร์เซ็นต์ และโปรตีน 2.35 เปอร์เซ็นต์  (สุเมธ ไตรพฤกษชาติ ยุวเรศ 
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เรืองพานิช เสกสม อาตมางกรู อรประพนัธ์ ส่งเสริม และสุกญัญา รัตนทบัทิมทอง, 2552) จะเห็นได้
วา่กากมนัส าปะหลงัมีองคป์ระกอบของแป้งสูง ซ่ึงสามารถใชเ้ป็นแหล่งพลงังานส าหรับสัตวไ์ด ้แต่
เน่ืองจากกากมนัส าปะหลงัมีความช้ืนสูงและโปรตีนต ่า ดงันั้น ก่อนท่ีจะน ามาใช้เล้ียงสัตวจึ์งควร
ตอ้งปรับปรุงคุณภาพโดยการหมกัร่วมกบัยีสตซ่ึ์งถือวา่เป็นการปรับปรุงคุณภาพของอาหารสัตวว์ิธี
หน่ึง จากรายงานการวจิยัของ Oboh and Akindahunsi (2003) พบวา่ การหมกักากมนัส าปะหลงัดว้ย
ยีสต์  Saccharomyces cerevisiae สามารถเพิ่ มป ริมาณโปรตีนในกากมันส าปะหลังจาก 4.4 
เปอร์เซ็นต์ เป็น 10.9 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกบัรายงานของ นฤมล สมคุณา จรัส สว่างทพั เอกสิทธ์ิ 
สมคุณา นิตยา พุ่มอ าภา นิพรรษา อินทร์แสง และยุภาพร นนเสนา (2556) พบว่า การใช้ยีสต ์
Saccharomyces cerevisiae และยูเรียหมักร่วมกับกากมะพร้าว และมันส าปะหลังสามารถเพิ่ม
โปรตีนให้สูงข้ึน อยา่งไรก็ตาม ส าหรับในประเทศไทย เกษตรกรผูเ้ล้ียงสัตวไ์ดท้  าการหมกักากมนั
ส าปะหลงัร่วมกบัยีสต์และยูเรียเพื่อใช้เล้ียงสัตว ์เช่น ไก่เน้ือ สุกร โคเน้ือและโคนม เป็นตน้ แต่
ขอ้มูลการใชก้ากมนัมนัส าปะหลงัหมกัยสีตเ์พื่อน าไปเล้ียงไก่พื้นเมืองไทยนั้นยงัมีไม่มากนกั  

        ดงันั้น การวจิยัคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์
ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ในระดบัต่างๆ ต่อสมรรถภาพการผลิต ไดแ้ก่ ปริมาณการกินได ้
อตัราการเจริญเติบโต อตัราการแลกเน้ือ อตัราการเล้ียงรอด อตัราการตาย และดชันีการผลิต รวมถึง
ตน้ทุนค่าอาหารในการผลิตไก่ไทยละโว ้เพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีสามารถน าไปใชใ้นการส่งเสริมและเป็น
แนวทางส าหรับเกษตรกรในการปรับปรุงคุณภาพกากมนัส าปะหลงัเพื่อใชใ้นการเล้ียงไก่ไทยละโว้
หรือสัตวปี์กอ่ืนๆต่อไป 
 

2. วตัถุประสงค์กำรวจิัย 
 

2.1 เพื่อศึกษาสมรรถภาพการผลิตของไก่ไทยละโวท่ี้เล้ียงดว้ยกากมนัส าปะหลงัหมกั
ยสีต ์

2.2 เพื่อศึกษาตน้ทุนค่าอาหารในการผลิตไก่ไทยละโวท่ี้เล้ียงดว้ยกากมนัส าปะหลงั
หมกัยสีต ์

 

3. ขอบเขตของกำรวจิัย 
 

3.1 ด้ำนประชำกร ลูกไก่ไทยละโวค้ละเพศ อาย ุ14 วนั 
 3.2 ด้ำนระยะเวลำ เร่ิมทดลองตั้งแต่วนัท่ี 3 เมษายน 2559 ถึง 13 กรกฏาคม 2559 
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4. นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

4.1 ไก่ไทยละโว้ หมายถึง ไก่ลูกผสม 5 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ ไก่พนัธ์ุประดู่, ไก่พนัธ์ุเซ่ียง 
ไฮ,้ ไก่พนัธ์ุโรดไอแลนด,์ ไก่พนัธ์ุบาร์พรีมทัร็อค และไก่พนัธ์ุประดู่หางด า (เชียงใหม่1)  มีลกัษณะ 
3 ด า คือ หนา้ด า ขนด า และแขง้ด า 

4.2 กำกมันส ำปะหลงั หมายถึง ส่วนของมนัส าปะหลงัท่ีเหลือหลงัจากการสกดัแป้ง 
ออกไปแลว้ ซ่ึงเป็นผลพลอยไดจ้ากการผลิตแป้งมนั 

4.3 อำหำรส ำเร็จรูป หมายถึง อาหารผสมส าเร็จรูปอดัเมด็ทางการคา้ ส าหรับเล้ียงไก่ 
พื้นเมืองระยะ 3 สัปดาห์ จนถึงจ าหน่าย มีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์

4.4 ยสีต์ หมายถึง ยสีตก์ลุ่ม Saccharomyces cerevisiae ชนิดแหง้ ท่ีใชใ้นการผลิต 
ขนมปัง เบียร์ ไวน์ วสิก้ี และในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ 

4.5 กำกมันส ำปะหลงัหมักยสีต์ หมายถึง กากมนัส าปะหลงัหมกัร่วมกบัยสีต ์ 
Saccharomyces cerevisiae ท่ีอายกุารหมกั 21 วนั  
 

5. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 

5.1 ท าให้ทราบผลของการใช้กากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ ทดแทนอาหารส าเร็จรูป
ทางการคา้ท่ีระดบัต่างๆ ในดา้นสมรรถภาพการผลิตของไก่ไทยละโว ้

5.2 สามารถน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชใ้นการส่งเสริมการใชก้ากมนัส าปะหลงั ส าหรับเล้ียง
สัตวปี์กใหแ้ก่เกษตรกรในประเทศไทย 

5.3 เพื่อเป็นแนวทางการใช้ผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมการเกษตรทดแทนอาหาร
ส าเร็จรูปทางการคา้ในการเล้ียงสัตวปี์ก 

 
 



 บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 

1. ไก่พืน้เมอืง (Native Chickens) และไก่ไทยละโว้ (Thai Lavo Chicken) 
  

        ไก่พื้นเมืองเป็นสัตวปี์กชนิดหน่ึงท่ีเล้ียงกนัอยา่งแพร่หลาย ทั้งน้ีเพราะการเล้ียงไก่พื้น 
เมืองใชเ้งินลงทุนนอ้ย เกษตรกรไม่ตอ้งดูแลมาก ไก่พื้นเมืองสามารถทนทานต่อความเปล่ียนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศ และโรคไดดี้ ในปัจจุบนัเน้ือของไก่พื้นเมืองนบัวา่เป็นท่ีตอ้งการของผูบ้ริโภค
เพิ่มข้ึน เน่ืองจากมีคุณภาพเน้ือดีรวมทั้งมีองค์ประกอบของโปรตีนสูงและไขมนัต ่า (สถาบนัวิจยั
และพฒันาพื้นท่ีสูง องค์การมหาชน, ม.ป.ป.) ไก่พื้นเมืองในประเทศไทยมีหลายพนัธ์ุ เช่น พนัธ์ุ
เหลืองหางขาว พนัธ์ุประดู่หางด า และพนัธ์ุเขียวกา เป็นตน้ อย่างไรก็ตาม การเล้ียงไก่พื้นเมืองมี
ขอ้ดอ้ย คือ มีอตัราการเจริญเติบโตชา้ ตอ้งใชร้ะยะเวลาในการเล้ียงนาน จึงส่งผลใหต้น้ทุนค่าอาหาร
ในการเล้ียงสูงกวา่ไก่สายพนัธ์ุทางการคา้ อีกทั้งเกษตรกรส่วนใหญ่อาศยัพื้นท่ีบริเวณบา้น สวนหลงั
บ้านหรือแปลงไร่นาในการเล้ียงดู โดยมีการให้อาหารส าเร็จรูปทางการค้าร่วมกับอาหารตาม
ธรรมชาติและผลพลอยได้ทางการเกษตร ซ่ึงมีปริมาณและคุณภาพไม่แน่นอน จึงส่งผลให้ไก่
พื้นเมืองมีอตัราการเจริญเติบโตชา้  
 ไก่ไทยละโว ้เป็นช่ือไก่ทางการคา้ของจงัหวดัลพบุรี (ภาพท่ี 2.1) ในปี พ.ศ.2555 กรม
ปศุสัตวไ์ด้ส่งเสริมการเล้ียงไก่ไทยละโวใ้นจงัหวดัลพบุรี โดยไดว้ิจยัและปรับปรุงพนัธ์ุจากสาย
พนัธ์ุไก่ลูกผสมหา้สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุประดู่, พนัธ์ุเซ่ียงไฮ,้ พนัธ์ุโรดไอแลนด,์ พนัธ์ุบาร์พรีมทั 
ร็อค และพนัธ์ุไก่ประดู่หางด า (เชียงใหม่1) โดยลกัษณะเด่นของไก่ไทยละโว ้คือ มีลกัษณะหนา้ด า 
ขนด า และแขง้ด า ไก่ไทยละโวเ้ป็นไก่ท่ีเล้ียงง่าย ปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มได้ดี หากินเองได้
ตามธรรมชาติ ไข่ไก่ดกพอประมาณ สามารถฟักไข่และเล้ียงลูกดว้ยตวัเองได ้อีกทั้งองคป์ระกอบ
ทางเคมีของเน้ือไก่ไทยละโวมี้โปรตีน 20.7 กรัม/100 กรัม, ไขมนั 1.1 กรัม/100 กรัม, ไตรกลีเซ
อรอล 2.4 กรัม/100 กรัม และคอเลสเตอรอล 20.0 มิลลิกรัม/100 กรัม (อภินนัท์ จินพละ, 2556) ทั้งน้ี
มีการส่งเสริมให้เกษตรกรเล้ียงไก่ไทยละโวใ้นจงัหวดัลพบุรี เพื่อสร้างรายไดใ้ห้เกษตรกรเพิ่มมาก
ข้ึน  
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ภาพท่ี 2.1 พอ่แม่พนัธ์ุไก่ไทยละโว ้
ท่ีมา: อภินนัท ์จินพละ (2556) 

 
        จากรายงานผลการศึกษาวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมรรถภาพการผลิตของไก่พื้นเมืองและไก่ 

ไทยละโว ้โดยส านักพฒันาพนัธ์ุสัตว ์กรมปศุสัตว์ (2559) พบว่า ไก่พื้นเมืองพนัธ์ุแท้ ได้แก่ ไก่
ประดู่หางด าเชียงใหม่ ไก่เหลืองหางขาวกบินทร์บุรี ไก่แดงสุราษฎร์ และไก่ชีท่าพระ  เม่ืออายุ 16 
สัปดาห์จะมีน ้ าหนักตวัเฉล่ียเท่ากับ 1,621, 1,530, 1,504 และ 1,507 กรัมต่อตวั ตามล าดับ และมี
อตัราการแลกเน้ือเฉล่ียเท่ากบั 3.8, 4.0, 4.0 และ 3.8 ตามล าดับ เช่นเดียวกับรายงานของ รักษิณา 
สัตยช์าพงษ ์(2557) ศึกษาสมรรถภาพการผลิตไก่ไทยละโวท่ี้เล้ียงดว้ยหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 แบบ
สดและแบบหมกัทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ พบวา่ ไก่ทดลองท่ีไดรั้บอาหารส าเร็จรูปทาง
การค้าเพียงอย่างเดียว และไก่ทดลองท่ีได้รับหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 แบบสดทดแทนอาหาร
ส าเร็จรูปทางการคา้ 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์และไก่ทดลองท่ีไดรั้บหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 แบบหมกั
ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ มีน ้าหนกัตวัเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการเล้ียง (อาย ุ
108 วนัหรือประมาณ 16 สัปดาห์) เท่ากับ 1,628.69, 1,471.86, 1,550.83, 1,550.77 และ 1,506.17 
กรัมต่อตัว ตามล าดับ และมีอัตราการแลกเน้ือเฉล่ียเท่ากับ 3.63, 3.65, 3.64, 3.66 และ 3.70 
ตามล าดบั  
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 ส าหรับการเล้ียงไก่พื้นเมืองสามารถแบ่งการเล้ียงออกเป็น 4 ระยะ ตามขอ้แนะน าของ
กรมปศุสัตว ์(2546) ดงัน้ี 
         1)  ระยะลูกไก่อาย ุ 0 - 6 สัปดาห์ 
          ระยะน้ีเร่ิมตั้งแต่ลูกไก่ออกจากตูฟั้ก จะตอ้งท าการตดัปากบนออก 1 ใน 3 แลว้
น าไปกกด้วยเคร่ืองกกลูกไก่เพื่อให้ความอบอุ่นด้วยอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียล ในสัปดาห์ท่ี 1 
จากนั้นลดอุณหภูมิลงสัปดาห์ละ 5 องศาเซลเซียล การกกลูกไก่จะใช้เวลาประมาณ 3 - 4 สัปดาห์ 
โดยลูกไก่ 1 ตวั ตอ้งการพื้นท่ีในการกก 0.5 ตารางฟุต ในระหว่างการกกจะตอ้งมีน ้ าสะอาดให้กิน
ตลอดเวลา และวางอยูใ่กลร้างอาหาร ภาชนะใส่น ้าควรท าความสะอาดวนัละ 2 คร้ัง คือ เชา้และบ่าย 
ทั้งน้ีลูกไก่ 100 ตวั ตอ้งการรางอาหารท่ีกินได้ทั้งสองขา้งยาว 6 ฟุต และขวดน ้ าขนาด 1 แกลอน 
จ านวน 3 ขวด ทั้งน้ี ลูกไก่จ าเป็นตอ้งท าวคัซีนป้องกนัโรคนิวคาสเซิล โรคหลอดลมอกัเสบติดต่อ 
และฝีดาษ ส่วนการให้อาหารลูกไก่ระยะกก (1 - 14 วนัแรก) ควรให้อาหารบ่อยคร้ัง แบ่งเป็นตอน
เชา้ 2 คร้ัง ตอนบ่าย 2 คร้ัง และตอนค ่าอีก 1 คร้ัง เพื่อเป็นการกระตุน้การกินใหดี้ข้ึน ซ่ึงอาหารควรมี
โปรตีน 18 เปอร์เซ็นต์  พลังงานใช้ประโยชน์ได้  2,900 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม แคลเซียม 0.80 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 0.40 เปอร์เซ็นต ์เกลือ 0.5 เปอร์เซ็นต ์และมีส่วนประกอบของกรดอะมิโน
ครบตามความตอ้งการ วิตามินและพรีมิกซ์ท่ีใชผ้สมในอาหารประมาณ 0.25 เปอร์เซ็นต์ต่ออาหาร 
1,400 กิโลกรัม เป็นตน้ 
  2) ระยะอาย ุ7 - 16 สัปดาห์ (ช่วงเจริญเติบโต)  
      ไก่ระยะเจริญเติบโตอายุ 17 - 26 สัปดาห์เป็นการเล้ียงบนพื้นดินแบบปล่อยฝงูๆ 
ละ 100 - 200 ตวั ในอตัราส่วนไก่ 1 ตวั ต่อพื้นท่ี 1.4 ตารางฟุต หรือไก่ 8 ตวั ต่อตารางเมตร พื้นท่ี
คอกควรรองดว้ยแกลบ หรือวสัดุท่ีดูดซับความช้ืนไดดี้ การเล้ียงไก่ระยะน้ีไม่ตอ้งแยกไก่ตวัผูอ้อก
จากไก่ตวัเมีย จะตอ้งเล้ียงแบบให้อาหารกินเต็มท่ี มีอาหารในถงัและรางอาหารตลอดเวลาเพื่อเร่ง
การเจริญเติบโตให้ไดน้ ้ าหนกัตามท่ีตอ้งการ ให้น ้ าสะอาดกินตลอดเวลา ท าความสะอาดขวดน ้า วนั
ละ 2 คร้ัง คือ เชา้และบ่าย ไก่ระยะน้ีตอ้งการรางอาหารท่ีมีลกัษณะยาว สามารถกินอาหารไดท้ั้งสอง
ข้าง มีความยาว 4 น้ิวต่อไก่ 1 ตวั หรือรางอาหารชนิดถังท่ีใช้แขวนจ านวน 3 ถังต่อไก่ 100 ตัว 
ส าหรับรางน ้ าอตัโนมติัควรมีความยาว 4 ฟุต หรือปริมาณน ้ า 24 - 32 ลิตร ต่อไก่ 100 ตวั ไก่ระยะน้ี
เม่ือมีอายุครบ 8 สัปดาห์ควรมีการฉีดวคัซีนป้องกนัโรคนิวคาสเซิล ส าหรับเกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีกวา้ง 
เช่น ในไร่ นา หรือท่ีปลูกสวนไมผ้ลหรือมีแปลงหญา้ ก็สามารถเล้ียงแบบปล่อยให้หากินเองตาม
ธรรมชาติแล้วเสริมอาหารในเวลาเย็น อาหารท่ีได้รับควรมีโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์  พลังงานใช้
ประโยชน์ได ้ 2,900 - 3,000 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม เป็นตน้ 
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 3) ระยะไก่สาวอาย ุ17 - 26 สัปดาห์ 
      การเล้ียงไก่สาว อายุ 17 - 26 สัปดาห์ สามารถเล้ียงในคอกบนพื้นดิน แบบปล่อย
เป็นฝงูๆ ละ 100 - 150 ตวั โดยพื้นท่ี 1 ตารางเมตรสามารถเล้ียงไก่สาวได ้5 - 6 ตวั การเล้ียงไก่ระยะ
น้ีจะตอ้งมีการให้ยาถ่ายพยาธิภายใน และพยาธิภายนอก รวมถึงตอ้งมีการควบคุมปริมาณอาหารท่ี
ให้กิน มีการให้น ้ ากินตลอดเวลา หากมีไก่ป่วยตอ้งคดัออกจากฝูง ดงันั้น ในการสร้างคอกไก่ ตอ้ง
สามารถระบายอากาศไดดี้ มีลมผ่านพดัความช้ืนออกไป คอกไก่ไม่ควรจะมืดทึบ อบัลม อบัแสง 
ส าหรับเกษตรกรท่ีมีพื้นท่ีเล้ียงกวา้ง เช่น ไร่ นา และสวน สามารถปล่อยไก่ได้ ให้หากินเองตาม
ธรรมชาติได ้ซ่ึงจะช่วยลดค่าใชจ่้ายค่าอาหารลงประมาณ 70 - 75 เปอร์เซ็นต ์ของอาหารท่ีเล้ียงแบบ
ขงัคอก แต่จะตอ้งมีน ้ าใส่ภาชนะให้ไก่ไดกิ้นตลอดเวลา การเล้ียงปล่อยแปลงไก่จะแข็งแรง และไม่
จิกขนกนั ไก่จะดูสวยงามขนเป็นมนั ทั้งน้ีไก่ระยะน้ีจ าเป็นตอ้งไดรั้บแสงสวา่งเพิ่มแต่รวมแลว้ไม่ให้
เกิน 11 - 12 ชัว่โมงต่อวนั โดยความเขม้ของแสงสว่างท่ีพอเหมาะคือ 1 ฟุตแคนเดิลท่ีระดบัตวัไก่ 
การให้อาหารไก่สาวจะให้ 2 ช่วง คือ ช่วงเชา้เวลา 07.00 - 08.00 น. และช่วงบ่ายเวลา 14.00 - 15.00 
น. ส าหรับน ้ าควรให้มีน ้ ากินตลอดเวลาและท าความสะอาดรางน ้ าเชา้และบ่ายเวลาเดียวกนักบัท่ีให้
อาหาร อาหารท่ีใช้เล้ียงไก่สาวเป็นอาหารท่ีมีโปรตีน 12 เปอร์เซ็นต์ พลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได ้
2,900 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม แคลเซียม 0.90 เปอร์เซ็นต ์ฟอสฟอรัส 0.45 เปอร์เซ็นต ์และเกลือ 0.55 
เปอร์เซ็นต ์รวมทั้งแร่ธาตุ และวติามิน นอกจากน้ีควรท าการสุ่มตรวจสอบน ้าหนกัไก่ทุกๆ สัปดาห์  
  4) ระยะไก่พ่อแม่พันธ์ุอาย ุ26 - 72 สัปดาห์ 
      ไก่สาวจะเร่ิมไข่ฟองแรกเม่ืออายุประมาณ 6 - 7 เดือน เม่ือไก่เร่ิมไข่ให้เปล่ียน
สูตรอาหารใหม่ โดยมีโภชนะเพิ่มข้ึน เพื่อไก่จะไดส้ามารถน าไปสร้างไข่ รวมทั้งในสูตรอาหารควร
เพิ่มแร่ธาตุแคลเซียม จาก 0.90 เปอร์เซ็นต ์เป็น 3.75 เปอร์เซ็นต์ และฟอสฟอรัสใช้ประโยชน์ 0.35 
เปอร์เซ็นต ์เพื่อน าไปสร้างเปลือกไข่ ส่วนไก่พนัธ์ุนั้นให้อาหารเช่นเดียวกบัแม่ไก่ แต่มีแคลเซียมต ่า
กวา่ คือ 0.90 เปอร์เซ็นต ์และฟอสฟอรัส 0.45 เปอร์เซ็นต ์เท่าๆกบัอาหารไก่รุ่นหนุ่มสาว ทั้งน้ีเพราะ
ไก่พ่อพนัธ์ุไม่ไข่จึงไม่จ  าเป็นจะตอ้งให้แคลเซียมและฟอสฟอรัสสูง เน่ืองจากท าให้การผสมพนัธ์ุ
ของพอ่พนัธ์ุไม่ดี ปริมาณน ้าเช้ือนอ้ย และผสมไม่ค่อยติด 
           นอกจากการจดัการด้านอาหารแล้วการจดัการด้านแสงสว่างก็มีความส าคัญ
ส าหรับไก่ในระยะน้ีดว้ยเช่นกนั เพราะมีผลต่ออตัราการไข่ของแม่พนัธ์ุ การใหแ้สงสวา่งต่อวนัท่ีไม่
เพียงพอจะท าแม่ไก่ไข่ลดลง แมว้า่จะให้อาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนะสูงและมีการจดัการเร่ืองอ่ืนๆ 
เป็นอยา่งดี เน่ืองจากแสงเก่ียวขอ้งกบัการสร้างฮอร์โมนท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตไข่ของแม่ไก่ แสง
สว่างท่ีเพียงพอควรมีความเขม้ 1 ฟุตแคนเดิลในระดบัตวัไก่ และตอ้งให้แสงสว่างวนัละ 14 - 15 
ชัว่โมงติดต่อกนั การให้แสงสวา่งมากกวา่น้ี จะส่งผลเสีย คือท าให้ไก่ไข่ไม่เป็นเวลา บางคร้ังไข่ใน
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ช่วงเวลากลางคืน ไก่จะจิกกนัมาก ต่ืนตกใจง่าย และมดลูกทะลกัออกมากขา้งนอก การจดัการแสง
สวา่งใหเ้ป็นระบบติดต่อเน่ืองกนัวนัละ 14 - 15 ชัว่โมง แม่ไก่จะไข่ก่อนเวลา 14.00 น. ทุกๆ วนั การ
ให้แสงควรใชห้ลอดไฟนีออน เพราะสามารถใชง้านไดท้นและประหยดัไฟ ส าหรับสีของแสงควร
ใหเ้ป็นสีขาวเพราะหาไดง่้าย ราคาถูกและใหผ้ลดีกวา่สีอ่ืนๆ  
 

2. ระบบทางเดินอาหารและการย่อยอาหารในสัตว์ปีก (The digestive system and 
      digestion in poultry) 
 

        2.1 ระบบทางเดินอาหารของสัตว์ปีก 
         ระบบทางเดินอาหารของสัตวปี์กประกอบดว้ยส่วนต่างๆ (ภาพท่ี 2.2) ดงัน้ี  

(Jacquie  Jacob, 2015 ; และ Karoly Dublecz, 2011) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2  ระบบทางเดินอาหารของสัตวปี์ก 
ท่ีมา: สมชาย ศรีพลู (2549) 
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2.1.1  ปาก (mouth) สัตวปี์กไม่มีฟันส าหรับเค้ียว แต่มีจงอยปากแหลมใช ้
ในการจิกอาหาร มีล้ินปลายแหลมและแยกเป็นสองแฉกทางดา้นหลงัส าหรับใช้จิกอาหาร  และส่ง
อาหารไปยงัล าคอและหลอดอาหาร  ในปากมีต่อมน ้ าลาย ส าหรับสร้างน ้ าลาย มีสภาพเป็นด่างและ
ประกอบไปดว้ยเอนไซม์อะไมเลส ท าหน้าท่ียอ่ยแป้งให้เป็นน ้ าตาล การยอ่ยในปากจะเกิดข้ึนเพียง
เล็กนอ้ย เน่ืองจากอาหารอยูใ่นปากในช่วงเวลาสั้นๆ อยา่งไรก็ตามน ้ าลายจะช่วยคลุกเคลา้ใหอ้าหาร
อ่อนนุ่มและเคล่ือนตวัไดง่้าย 
   2.1.2  กระเพาะพัก (crop) อาหารจากปากจะถูกกลืนผา่นหลอดอาหารลง
สู่กระเพาะพกั ซ่ึงเป็นส่วนของหลอดอาหารท่ีขยายออกส าหรับเป็นท่ีเก็บอาหารระยะแรกและท าให้
อาหารอ่อนนุ่ม ทั้งน้ีอาหารจะอยู่ในกระเพาะพกัชัว่ระยะเวลาหน่ึงข้ึนอยู่กบัขนาดอาหาร ปริมาณ
อาหาร และปริมาณอาหารท่ียงัคงอยู ่กระเพาะพกัไม่สามารถสร้างเอนไซมใ์ดๆได ้
   2.1.3  กระเพาะแท้ (proventriculus) เป็นส่วนท่ีอยูถ่ดัไปจากกระเพาะพกั 
ภายในมีต่อม ท าหน้าท่ีสร้างน ้ าย่อยประกอบไปด้วยเอนไซม์เปปซิน ท าหน้าท่ีย่อยโปรตีนให้มี
ขนาดเล็กลง และกรดไฮโดรคลอริก จะช่วยรักษาสภาพทางเดินอาหารให้มีความเป็นกรดเพื่อช่วย
ใหเ้อนไซมเ์ปปซินท าการยอ่ยโปรตีนไดดี้ข้ึน นอกจากนั้นยงัช่วยละลายอาหารพวกแร่ธาตุอีกดว้ย 
   2.1.4  กึน๋ (gizzard)  เป็นส่วนท่ีมีกลา้มเน้ือหนาและแขง็แรง ภายในบุดว้ย
เยือ่หนามีลกัษณะเป็นลอน ภายในก๋ึนมีกรวดหรือกอ้นหินเล็กๆ ท าให้สามารถบดอาหารให้มีขนาด
เล็กลง อีกทั้งยงัช่วยคลุกเคลา้อาหารกบัน ้ ายอ่ยให้เขา้กนั เพื่อน ้ ายอ่ยท างานไดดี้ข้ึน ในขณะท่ีอาหาร
อยูใ่นก๋ึนจะไม่มีการสร้างเอนไซมใ์ดๆ เกิดข้ึน 
   2.1.5  ล าไส้เล็ก (small intestine) แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนแรกต่อจาก
ก๋ึน เรียกวา่ ดูโอดินมั (duodenum) มีลกัษณะเป็นห่วง ในห่วงระหวา่งล าไส้จะมีตบัอ่อนติดอยู ่ โดย
ตบัอ่อนเป็นต่อมท าหน้าท่ีสร้างน ้ าย่อยต่างๆ ประกอบไปด้วย อะไมเลส, ไลเปส และทริปซิน 
น ้ าย่อยเหล่าน้ีจะถูกส่งไปตามท่อเขา้ไปในล าไส้เล็กส่วนดูโอดินมั ต่อมาส่วนท่ี 2 เรียกว่า เจจูนัม 
(jejunum) เป็นส่วนท่ีมีการดูดซึมของอาหารท่ีย่อยแล้วมากท่ีสุด และส่วนสุดท้ายคือไอเลียม 
(ileum) เป็นส่วนท่ีมีการสร้างน ้ายอ่ยพวก อะไมเลส, อีเรปซิน, แลคเตส, มอลเตส และซูเครส อีกทั้ง
ล าไส้เล็กยงัมีน ้าดีท่ีช่วยในการยอ่ยไขมนั ซ่ึงน ้าดีเป็นของเหลวท่ีผลิตจากตบั เก็บอยูใ่นถุงน ้าดี  
   2.1.6  ไส้ต่ิง (caecum) สัตวปี์กทุกชนิดจะมีไส้ต่ิง 2 อนั มีลกัษณะเป็นถุง 
อยู่ระหว่างรอยต่อของล าไส้เล็กและล าไส้ใหญ่ ซ่ึงเป็นส่วนสุดทา้ยส าหรับการย่อยอาหาร การดูด
ซึมน ้ า และเป็นบริเวณท่ีเกิดการหมกัอาหารโดยจุลินทรีย ์ซ่ึงส่วนใหญ่จุลินทรียจ์ะผลิตเอนไซมเ์พื่อ
ยอ่ยโปรตีน และคาร์โบไฮเดรต   
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   2.1.7  ล าไส้ใหญ่ (large intestine) เป็นส่วนท่ีอยู่ต่อจากล าไส้ เล็ก ท า
หนา้ท่ีพกัเศษอาหารท่ีเหลือจากการยอ่ย ก่อนท่ีจะถูกขบัออกจากร่างกายผ่านทางทวารซ่ึงเป็นส่วน
สุดทา้ยของทางเดินอาหาร ทั้งน้ีน ้าท่ีอยูใ่นล าไส้ใหญ่จะถูกดูดซึมเขา้ไปในร่างกาย ท าให้เศษอาหาร
ท่ีเหลือจากการยอ่ยหรืออุจจาระมีลกัษณะแหง้ข้ึนเม่ือถ่ายออกมา 

        2.2 การย่อยอาหารในสัตว์ปีก 
         โภชนะต่างๆ ท่ีร่างกายสัตวปี์กจะสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้นั้น จ าเป็นตอ้ง

ผา่นการยอ่ยอาหารให้อยูใ่นรูปผลผลิตขั้นปลายท่ีร่างกายสามารถดูดซึมน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ดงัน้ี 
(Karoly Dublecz, 2011)  

2.2.1 การย่อยคาร์โบไฮเดรต  คาร์โบไฮเดรตส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูปแป้ง และน ้า 
ตาล การย่อยแป้งเร่ิมตน้จากได้รับเอนไซม์ไทยาลินจากน ้ าลายในปาก โดยเอนไซม์ไทยาลินจะ
ท างานร่วมกบัอะไมเลส และมอลเตสจากล าไส้เล็ก เปล่ียนแป้งใหเ้ป็นมอลโตส แลว้ไปเป็นกลูโคส 
ซ่ึงเป็นผลผลิตขั้นปลายของคาร์โบไฮเดรตท่ีร่างกายสามารถดูดซึม และน าไปใชป้ระโยชน์ได ้
  2.2.2. การย่อยโปรตีน กรดอะมิโน เป็นผลผลิตขั้นปลายของโปรตีน ซ่ึงเป็นหน่วย
ท่ีเล็กท่ีสุด ร่างกายสามารถดูดซึมผ่านผนังล าไส้เขา้ไปในกระแสเลือดและน าไปใช้ประโยชน์ได ้
การยอ่ยเร่ิมตน้เม่ือโปรตีนเขา้ไปท่ีกระเพาะแท ้ไดรั้บเอนไซม์เปปซิน ซ่ึงจะเปล่ียนโปรตีนให้เป็น
โปรติเอส และเปปโตน ส่วนกรดไฮโดรคลอริก จะช่วยเปล่ียนสภาพความเป็นกรด-ด่าง ให้
เหมาะสมแก่การยอ่ยโปรตีนยิ่งข้ึน จากนั้นเอนไซม์ทริปซินจากตบัอ่อน และเอนไซมอี์เรปซินจาก
ล าไส้เล็กจะช่วยยอ่ยต่อเปล่ียนโปรติเอส และเปปโตน ไปเป็นกรดอะมิโน       
  2.2.3. การย่อยไขมัน กลีเซอรอล เป็นผลิตผลขั้นปลายของไขมนัท่ีร่างกายสามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ได ้โดยไขมนัจะถูกยอ่ยดว้ยเอนไซม์ไลเปสท่ีผลิตข้ึนจากตบัอ่อน แลว้ผสมกบั
น ้ าดีท่ีได้จากตบั เพื่อไขมนัสามารถละลายน ้ าไดบ้างส่วน ซ่ึงเอนไซม์ไลเปสจะเปล่ียนไขมนัเป็น
กรดไขมนั และกลีเซอรอล 
  2.2.4 การย่อยเยือ่ใย สัตวปี์กซ่ึงเป็นสัตวก์ระเพาะเด่ียวไม่สามารถยอ่ยเยือ่ใยไดด้ว้ย
เอมไซม์ในร่างกาย แต่อาจถูกยอ่ยสลายไดบ้างส่วนจากจุลินทรียใ์นล าไส้ใหญ่ ข้ึนอยู่กบัชนิดของ
เยื่อใย แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 1) ประเภทเยื่อใยท่ีละลายน ้ า มีความสามารถในการกระจายตวัและ
อุม้น ้ าไดดี้ ท าให้มีความหนืดสูง ไดแ้ก่ เพคติน เบตา้กลูแคนและกมัส์ และ 2) เยื่อใยท่ีไม่ละลายน ้ า 
เยือ่ใยประเภทน้ีไม่หนืด ไม่ถูกหมกัยอ่ย ช่วยใหร้ะบบขบัถ่ายเป็นไปอยา่งปกติ ไดแ้ก่ เซลลูโลส เฮมิ
เซลลูโลส และลิกนิน (ลดัดาวลัย ์หอกก่ิง, 2556) 
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3. กากมนัส าปะหลงั (cassava pulp) 
 
   กากมนัส าปะหลงัเป็นผลพลอยไดจ้ากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตแป้งมนัส าปะหลงั ท่ี
ถูกแยกออกมาจากกระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั โดยแป้งมนัส าปะหลงัจะถูกน าไปแปรรูปใน
อุตสาหกรรมอาหาร ในแต่ละปีจะไดก้ากมนัส าปะหลงัปริมาณมาก ในกระบวนการผลิตแป้งมนั
ส าปะหลังถ้าใช้หัวมันส าปะหลังสด 100 เปอร์เซ็นต์ จะได้กากมันส าปะหลังประมาณ 11.1 

เปอร์เซ็นต์ (เยาวมาลย ์คา้เจริญ และสาโรช คา้เจริญ, 2543) กากมนัส าปะหลงัมีกระบวนการผลิต 
และองคป์ระกอบทางโภชนะ ดงัน้ี 
         3.1 กระบวนการผลติกากมันส าปะหลงั 
         กระบวนการผลิตกากมนัส าปะหลงัไดจ้ากการน าหัวมนัส าปะหลงัมาก าจดัดิน 
ทราย และรากออก จากนั้นน าไปปอกเปลือก และลา้ง โดยหัวมนัส าปะหลงัท่ีสะอาดจะถูกส่งเขา้
เคร่ืองสับ และเคร่ืองบด แลว้ส่งต่อเขา้เคร่ืองดีแคนเตอร์ ไดเ้ป็นของเหลวท่ีประกอบไปดว้ยแป้ง น ้ า 
กากมนัส าปะหลงั และส่ิงเจือปนอ่ืนๆ จากนั้นน าของเหลวดงักล่าวเขา้เคร่ืองสกดัแป้ง ในระหวา่ง
กระบวนการสกดัแป้งนั้นจะมีการเติมสารละลายซลัเฟอร์เพื่อแยกเอากากมนัส าปะหลงัออกจากน ้ า
แป้ง โดยน ้ าแป้งท่ีได้นั้ นจะถูกน าไปแยกน ้ าออก เพื่อให้ได้แป้งท่ีบริสุทธ์ิ แล้วจึงน าไปอบร้อน 
จากนั้นรอใหเ้ยน็และท าการบรรจุถุง (ภาพท่ี 2.3) 
    โดยปกติมนัส าปะหลงัจะมีสารไฮโดรไซยานิก ซ่ึงมีความเป็นพิษต่อคน และสัตว ์
แต่กระบวนการผลิตแป้งมนัส าปะหลงั สามารถท าให้สารไซยานิกลดลงได้ โดยสถาบนัวิจยัและ
พฒันาแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (2558) ไดแ้บ่งระดบัสารพิษจากหัวมนัส าปะหลงัสดเป็น 3 
ระดับ คือ ถ้ามีสารไซยานิกต ่ากว่า 50 ส่วนในล้านส่วน ถือว่า เป็นประเภทมีพิษน้อย ไม่เป็น
อนัตรายต่อคนและสัตว ์ถา้หวัมนัส าปะหลงัสด มีสารไซยานิกอยูใ่นช่วง 50-100 ส่วนในลา้นส่วน 
ถือวา่มีพิษ ปานกลาง แต่ถา้มีสารไซยานิกสูงกวา่ 100 ส่วนในลา้นส่วน ถือวา่ มีพิษรุนแรง แต่หาก
น ามนัส าปะหลงัไปผา่นกระบวนการผลิตแป้งมนัจะสามารถท าให้สารกรดไฮโดรไซยานิกลดเหลือ 
0.50 – 16.60 ส่วนในล้านส่วน (วริยา โกสุม นารีรัตน์ เจริญวฒันสกุล ยุวเรศ เรืองพานิช สุกญัญา 
รัตนทบัทิมทอง และเสกสม อาตมางกูร, 2552) ดงันั้นกากมนัส าปะหลงัท่ีไดจ้ากกระบวนการผลิต
แป้งมนัส าปะหลงั จึงสามารถน าไปใชเ้ล้ียงสัตวไ์ด ้  
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ภาพท่ี 2.3 แผนผงักระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมแป้งมนัส าปะหลงั 
ท่ีมา : ดดัแปลงจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม (2549)  
 
         3.2 องค์ประกอบทางโภชนะของกากมันส าปะหลงั 
          จากรายงานของ วริยา โกสุม และคณะ (2552) ได้ส ารวจองค์ประกอบกากมัน
ส าปะหลังจากโรงงานในภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทย (ตารางท่ี 2.1) พบว่า มีค่าความช้ืนอยู่
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ในช่วง 10.96 – 12.96 เปอร์เซ็นต์ โปรตีนรวมอยู่ในช่วง 1.23 - 3.42 เปอร์เซ็นต์ และพลังงาน
ทั้งหมดอยูใ่นช่วง 3,510.56 – 4,173.62 แคลอร่ี/กรัม ซ่ึงจะเห็นไดว้า่กากมนัส าปะหลงัมีค่าความช้ืน 
และพลงังานทั้งหมดสูง แต่มีค่าโปรตีนรวมต ่า  
 
ตารางท่ี 2.1 องคป์ระกอบทางโภชนะของกากมนัส าปะหลงั (ในรูปน ้าหนกัแหง้) 

 
หมายเหตุ :  โรงงาน A คือโรงงานในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
        โรงงาน B คือโรงงานในเขตภาคตะวนัออก 
        โรงงาน C คือโรงงานในเขตภาคตะวนัออก 
        โรงงาน D คือโรงงานในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
        โรงงาน E คือโรงงานในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ท่ีมา : วริยา และคณะ (2552) 
 

  องค์ประกอบ 
ทางโภชนะ (%) 

กากมันส าปะหลงัจากโรงงานในเขตต่างๆ 

A B C D E 
ความช้ืน 11.34 10.96 12.93 10.73 11.46 
โปรตีนรวม  3.42 2.49 2.25 2.44 1.23 
ไขมนั  0.50 0.55 0.45 0.18 0.29 
เถา้   5.73 5.94 5.60 6.53 4.95 
เยือ่ใยรวม  14.75 14.65 12.12 13.91 14.54 
เยือ่ใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ี - 
เป็นกลาง 

43.31 42.86 39.85 38.23 38.84 

เยือ่ใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็น -
กรด  

32.02 35.23 27.12 25.90 17.99 

แคลเซียม 0.73 1.19 0.79 0.87 0.38 
ฟอสฟอรัส 0.027 0.019 0.019 0.027 0.021 
คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้าย 47.97 50.45 54.17 49.41 48.98 
พลงังานทั้งหมด (แคลอร่ี/กรัม) 4,002.96 3,510.56 4,012.43 3,564.00 4,173.62 
ไซยานิก  (ส่วนในลา้นส่วน)  16.60 0.50 1.34 1.19 1.20 
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  จากองค์ประกอบทางโภชนะของกากมันส าปะหลังท่ีมีความช้ืนสูง อาจท าให้มี
ขอ้จ ากดัในการน าไปเล้ียงสัตว ์เพราะการจดัเก็บอาหารท่ีฟาร์มเล้ียงสัตวท์  าไดย้ากและมีอายุการเก็บ
รักษาสั้น เน่ืองจากประเทศไทยมีอากาศร้อนช้ืน จึงอาจเกิดเช้ือราไดง่้าย ดงันั้นการลดความช้ืนโดย
การให้ความร้อน เช่น การอบหรือตากแดดเพื่อท าให้ความช้ืนลดลง หรือมีความช้ืนไม่เกิน 13 
เปอร์เซ็นต์ จะช่วยป้องกันการเกิดเช้ือราและสามารถยืดอายุในการเก็บรักษาได้อีกทางหน่ึง  
นอกจากน้ี กากมนัส าปะหลงัมีองคป์ระกอบของโปรตีนท่ีค่อนขา้งต ่า จึงควรจะตอ้งมีการปรับปรุง
คุณภาพของกากมนัส าปะหลงัก่อนท่ีจะน าไปใช้เล้ียงสัตว ์โดยวิธีการน ากากมนัส าปะหลงัหมกั
ร่วมกบัจุลินทรียต่์างๆ เช่น ยีสต ์Saccharomyces cerevisiae  และ เช้ือรา Aspergillus oryzae เป็นตน้ 
(Oboh and Kindahunsi, 2005 และสุภตัรา โอกระโทก, 2556) เพื่อเพิ่มโปรตีนในกากมนัส าปะหลงั 
เน่ืองจากเซลล์ของจุลินทรีย์สามารถใช้แป้งท่ีอยู่ในกากมนัส าปะหลังเป็นแหล่งอาหารเพื่อเพิ่ม
จ านวนให้มากข้ึนได ้และเม่ือจ านวนเซลล์ของจุลินทรียเ์พิ่มข้ึน จะส่งผลให้ปริมาณโปรตีนในกาก
มนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย (เสริมศกัด์ิ มานะเลิศสกุล, 2546) นอกจากจะมีการใชจุ้ลินทรียเ์พื่อ
เพิ่มโปรตีนแลว้ยงัมีการเสริมยเูรียร่วมดว้ยเพื่อเพิ่มโปรตีนในกากมนัส าปะหลงัใหสู้งข้ึนดว้ยเช่นกนั  
 

4. ยสีต์ (Yeast) 
 

        ยสีต ์หมายถึง ยีสตก์ลุ่มหน่ึงท่ีมีลกัษณะเป็นเซลลเ์ด่ียว มีรูปร่างหลายแบบ เช่น รูปร่าง
กลม รี และสามเหล่ียม เป็นตน้ ส่วนใหญ่มีการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ โดยการแตกหน่อหรือการ
แบ่งตวั  โครงสร้างภายในของเซลล์ยีสต์ประกอบด้วย ผนงัเซลล์, นิวเคลียส และไมโทคอนเดรีย 
สามารถพบยีสตไ์ดท้ัว่ไปในธรรมชาติ ในดิน ในน ้า และส่วนต่างๆ ของพืช ยสีตบ์างชนิดพบอยูก่บั
แมลงและในกระเพาะของสัตวบ์างชนิด แต่แหล่งท่ีพบยีสตอ์ยูบ่่อยๆ คือ แหล่งท่ีมีน ้ าตาลเขม้ขน้สูง 
เช่น น ้ าผลไม้ท่ีมีรสหวาน (นงลักษณ์ สุวรรณพินิจ และปรีชา สุวรรณพินิจ, 2544) ยีสต์เป็น
จุลินทรียท่ี์สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในครัวเรือน เช่น การท าอาหารหมกับางชนิด ได้แก่ ข้าว
หมาก สาโท และกระแช่ เป็นตน้ อีกทั้งยงัสามารถน ายสีตม์าใชป้ระโยชน์ในเชิงอุตสาหกรรมหลาย
ประเภท ไดแ้ก่ การท าขนมปัง ผลิตเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล์ และผลิตเอทิลแอลกอฮอล์ โดยสายพนัธ์ุ
ของยสีตท่ี์ใชม้ากในอาหาร คือ Saccharomyces cerevisiae    

        4.1 เซลล์ยสีต์ 
         โดยทัว่เซลลย์สีตส์ามารถแบ่งออกเป็น เซลลท่ี์มีชีวติ และเซลลท่ี์ตายแลว้ ดงัน้ี 

4.1.1 เซลล์ยสีต์ทีม่ีชีวิต 
         เซลลย์สีตท่ี์มีชีวติ เป็นสารเสริมชีวนะชนิดหน่ึงตามประกาศของกระทรวง 
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เกษตรและสหกรณ์ ปี พ.ศ. 2531 โดยขอ้ความระบุว่า อนุญาตให้ใช้เซลล์ยีสต์ท่ีมีชีวิตอยู่เป็นสาร
เสริมชีวนะ สารท่ีช่วยในการสนบัสนุนจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์ในล าไส้ของสัตว ์อีกทั้งใชเ้ป็นตวั
ขดัขวางการเจริญเติบโต และการเพิ่มปริมาณของจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิดโรค (ศรัณยา ดอนหงส์ไพร, 
2550) ยีสตท่ี์มีชีวิต มีประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของสัตวม์ากกวา่ยีสตท่ี์ตายแลว้ เน่ืองจากยีสต์ท่ี
มีชีวิตมีคุณสมบติัเป็นเสมือนสารปรุงแต่งรสชาติตามธรรมชาติให้กบัอาหารสัตว ์ส่งผลให้สัตวมี์
การกินอาหารไดม้ากข้ึน อีกทั้งยงัเป็นแหล่งของวิตามินบีรวม เป็นสารช่วยการเจริญเติบโตของสัตว์
ตามธรรมชาติ นอกจากน้ีสามารถกระตุน้ภูมิคุม้กนัของสัตวโ์ดยอาศยัองค์ประกอบของผนงัเซลล ์
ทั้งน้ีการท างานของยสีตท่ี์มีชีวติสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

1) กระตุ้ นการกิน อาห ารของสั ตว์  เน่ืองมาจากกรดอะมิโนท่ี เป็น
ส่วนประกอบของเซลลมี์ผลท าใหอ้าหารสัตวมี์กล่ิน และรสท่ีดีข้ึน 

2) ช่วยในการดูดซับแร่ธาตุได้ดีขึน้ กล่าวคือ ยสีตจ์ะท าหนา้ท่ีจบักบัแร่ธาตุ 
ต่างๆในรูปของสารประกอบอินทรียเ์ชิงซ้อนท่ีมีความเสถียร ซ่ึงง่ายต่อการดูดซึมของสัตว ์โดยแร่
ธาตุเหล่าน้ีมีการปล่อยออกมาภายหลังจากท่ีเซลล์ยีสต์ท าการย่อยสลายตวัเอง เม่ืออยู่ในระบบ
ทางเดินอาหารของสัตว ์นอกจากน้ียีสตย์งัอุดมไปดว้ยวติามินบีรวมซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อจุลินทรียใ์น
ทางเดินอาหาร และเมตาบอลิซึมของสัตวอี์กดว้ย 

3) เซลล์ยีสต์ท่ีมีชีวิตจะมีการสร้างสารท่ีเป็นประโยชน์ ไดแ้ก่ ไขมนั ไกล
โคไลปิด และพอลีเปปไทด์บางชนิด ซ่ึงสารเหล่าน้ีเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโต และ
พฒันาการของสัตว ์

4) เซลล์ยีสต์ท่ียังมีชีวิตสร้างเอนไซม์ท่ีมีศักยภาพ ซ่ึงเอนไซมจ์ะช่วยเสริม
ให้การยอ่ยอาหารของสัตวใ์ห้ดีข้ึน ส่งผลใหร่้างกายสัตวส์ามารถยอ่ย และดูดซึมสารอาหารไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ เอนไซมบ์างส่วนท่ียงัคงอยูใ่นเซลล์ยีสตจ์ะมีการปล่อยออกมาเม่ือเซลล์ถูกท าลายท่ี
สภาวะเป็นกรดสูง 

5) เซลล์ยีสต์ท่ีมีชีวิตอยู่ ช่วยในการจับกับเช้ือแบคทีเรียท่ีก่อให้เกิดโรค  ใน
สัตว ์มีผนังเซลล์ท่ีมีความจ าเพาะไวต่อการจบัตวักบัผนังเซลล์ของยีสต์ซ่ึงมีน ้ าตาลแมนโนสเป็น
องคป์ระกอบ กลไกน้ีช่วยป้องกนัไม่ใหเ้ช้ือ E.coli และ Salmonella Spp. เกาะกบัผนงัล าไส้ของสัตว ์

4.1.2 เซลล์ยสีต์ทีต่ายแล้ว 
                             เซลล์ยีสต์ท่ีตายแล้ว พบว่าไม่มีคุณสมบัติเป็นสารเสริมชีวนะ แต่

สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในแง่ของการเป็นแหล่งของสารอาหารเสริมโดยมกัใช้เป็นแหล่งของ
อาหารเสริมโปรตีนท่ีมีคุณภาพดีเน่ืองจากมีปริมาณโปรตีนสูง (45-50 เปอร์เซ็นต์) อีกทั้ งยงั
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ประกอบไปดว้ยกรดอะมิโนอิสระ วิตามินบีรวม และกรดไขมนั ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อสัตวห์ลาย
ชนิด (ส านกังานนวตักรรมแห่งชาติ, 2549) 

 
4.2 ยสีต์ Saccharomyces cerevisiae  

        ยสีต ์Saccharomyces cerevisiae เขียนยอ่วา่ S. cerevisiae คือ ยสีตช์นิดหน่ึง ท่ีใช ้
อย่างกวา้งขวางในอุตสาหกรรมอาหาร เพื่อให้ไดผ้ลผลิตหลกัคือเอธิลแอลกอฮอล์  ยีสตช์นิดน้ีจะ
เปล่ียน น ้ าตาลให้เป็นเอธิลแอลกอฮอล์และคาร์บอนไดออกไซด์ในการผลิตเคร่ืองด่ืมแอลกอฮอล ์
ไดแ้ก่ ไวน์, สาเก, บร่ันดี, วิสก้ี และรัม อีกทั้งยงัใชเ้ป็นสารท่ีท าให้ข้ึนฟู เพื่อผลิตผลิตภณัฑ์เบเกอร่ี 
ยีสต์ท่ีใช้ส าหรับเบเกอร่ีอาจใช้ ในรูปแบบของยีสต์สด หรือยีสต์แห้ง (ภาพท่ี 2.4) โดยยีสต์จะใช้
น ้าตาลเป็นอาหารแลว้ผลิตก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ท าให้แป้งสาลี ซ่ึงมีโปรตีนกลูเตนท่ีมีลกัษณะ
เหนียว ยืดหยุน่ และขยายตวัเกิดเป็นรูอากาศช่องวา่งเล็กๆ ในเน้ือของขนมปัง  ท าให้เกิดโครงสร้าง
ของขนมปังข้ึนฟู 
 

         
                  ก. เซลลย์สีต ์                                       ข. ยสีตส์กดัแบบครีม 
 

ภาพท่ี 2.4 ลกัษณะยสีต ์Saccharomyces cerevisiae ในรูปแบบต่างๆ 
ท่ีมา : พิมพเ์พญ็ พรเฉลิมพงศ ์และนิธิยา รัตนาปนนท ์(ม.ป.ป.) 
 

        นอกจากการใช้ยีสต์ Saccharomyces cerevisiae ในอุตสาหกรรมอาหารแลว้ ยงัมีการ
น ามาใช้ในการเป็นส่วนผสมของอาหารสัตวห์ลากหลายรูปแบบ เช่น ใช้เป็นแหล่งของโปรตีนท่ี
เรียกวา่ โปรตีนเซลล์เดียว ใชเ้ป็นแหล่งของโปรไบโอติก นอกจากน้ียงัไดน้ าสารสกดัเบตา้กลูแคน 
ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑ์ผลพลอยไดจ้ากยีสตไ์ปใชป้ระโยชน์ในการดูดซบัสารพิษจากเช้ือราท่ีปนเป้ือนมา
ในอาหารสัตว ์หรือแมก้ระทัง่การน าสารสกดัจากยีสตไ์ปใชเ้ป็นแหล่งของกรดอะมิโนและวิตามิน 
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(ศรัณยา ดอนหงส์ไพร, 2550) จากคุณสมบติัของยีสต์ท่ีกล่าวขา้งตน้ จึงไดมี้การท าการวิจยัผลของ
การผสมยสีตมี์ชีวิตลงในอาหารสัตวเ์ศรษฐกิจ เช่น สุกร โคนม และไก่ไข่ พบวา่สัตวท่ี์ไดรั้บยีสตท่ี์
มีชีวตินั้นมีสุขภาพและระบบการยอ่ยอาหารท่ีดี มีอตัราการแลกเปล่ียนอาหารเพิ่มข้ึน ส่งผลใหส้ัตว์
มีผลผลิตท่ีดีข้ึน จากรายงานการวิจยัของ Oboh and Akindahunsi (2003) พบว่า การหมกักากมนั
ส าปะหลงัด้วยยีสต์ Saccharomyces cerevisiae สามารถเพิ่มปริมาณโปรตีนในกากมนัส าปะหลัง
จาก 4.4% เป็น 10.9% ได้ เช่นเดียวกับรายงานของ สุมน โพธ์ิจนัทร์ ประเสริฐ โพธ์ิจนัทร์ และ
วิโรจน์ วนาสิทธชัยวฒัน์ (2547) พบว่า การเสริมยีสต์ Saccharomyces cerevisiae ในอาหารไก่ไข่ 
สามารถเพิ่มผลผลิตไข่ น ้ าหนกัไข่เฉล่ีย และปริมาณอาหารท่ีกินได ้นอกจากน้ี การใช้ยีสตท่ี์มีชีวิต
ในการเล้ียงสัตวย์งัสามารถใชเ้ป็นทางเลือกหน่ึงท่ีช่วยลดปริมาณการใชย้าปฏิชีวนะ ท่ีก่อใหเ้กิดการ
ตกคา้งของสารเคมีในผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากสัตว ์(ส านกังานนวตักรรมแห่งชาติ, 2549)  
 

5. การหมกัพชือาหารสัตว์  
         
       การหมกัพืชอาหารสัตวเ์กิดจาก กระบวนการหมกัในทางชีวเคมีหมายถึง การเปล่ียน 

แปลงทางเคมีของสารประกอบอินทรียโ์ดยอาศยัเอนไซมข์องจุลินทรียเ์ป็นตวัช่วย ซ่ึงการน ากากมนั
ส าปะหลงัท่ีเป็นผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมการผลิตแป้งมนัส าปะหลงัมาผ่านกระบวนการหมกั
เพื่อปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะให้ดีข้ึนได้ เน่ืองจากกากมนัส าปะหลงัมีปริมาณแป้งเหลือจ านวน
มาก โครงสร้างของแป้งส่วนใหญ่เป็น อะไมเลส และอะไมโลเพคติน ซ่ึงสามารถใช้เป็นแหล่ง
อาหารส าหรับจุลินทรียไ์ด ้ทั้งน้ีการหมกักากมนัส าปะหลงัจะเป็นการหมกัเพื่อใหเ้ซลลข์องจุลินทรีย์
เพิ่มจ านวน ซ่ึงจะส่งผลใหป้ริมาณโปรตีนของกากมนัส าปะหลงัเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย 

5.1 ระยะการหมัก 
สายณัฑ ์ทดัศรี (2547) ไดส้รุปการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในช่วงการหมกัของพืช 

หมกั โดยจะเกิดข้ึนเป็น 5 ระยะ ดงัน้ี 
ระยะท่ี 1  น าพืชท่ีตอ้งการหมกัมาตดัหรือสับใหมี้ช้ินเล็ก แลว้ใส่หลุมหมกัหรือถงั 

หมกัโดยเร็ว แล้วท าการอดัให้แน่น จากนั้นปิดถงัหรือหลุมหมกัทั้งน้ีเซลล์พืชยงัคงหายใจอย่าง
ต่อเน่ืองโดยใช้ก๊าซออกซิเจนท่ียงัมีอยู่มากในหลุมหมกั เช่นเดียวกบัแบคทีเรียท่ีใช้ก๊าซออกซิเจน
ยอ่ยสลายพวกคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้าไดใ้นเซลล์พืชจนกระทัง่ถึงระยะหน่ึงออกซิเจนจะหมดไป 
ผลผลิตท่ีเกิดจากกระบวนการหมกัน้ีคือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์น ้า และความร้อน ถา้อุณหภูมิใน
หลุมหมกัสูงเกิน 38 องศาเซลเซียล พืชหมกัจะคุณภาพต ่าลง ในระยะท่ี 1 ใชเ้วลา 1 - 2 วนั หลงัปิด
หลุมหมัก โดยปกติก๊าซออกซิเจนจะถูกใช้หมดภายใน 4-5 ชั่วโมง ดังนั้ นถ้าสามารถลดช่วง
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ระยะเวลาน้ีให้สั้ นลงได้เท่าไหร่ความสูญเสียสารอาหารก็จะน้อยลง เพราะคาร์โบไฮเดรตท่ีย่อย
สลายง่ายจะถูกใช้หมดไปและเกิดเป็นความร้อนและน ้ า ซ่ึงจะท าให้ความน่ากินของพืชหมกัลดลง 
ในขณะท่ีโปรตีนบางส่วนซ่ึงอาจสูงถึง 50 เปอร์เซ็นต์ จะถูกยอ่ยสลายไปเป็นก๊าซแอมโมเนีย การ
หมกัท่ีสมบูรณ์จะท าให้ความเป็นกรดเพิ่มข้ึน และหยุดย ั้งกระบวนการย่อยสลายโปรตีน หากใน 
กระบวนการหมกัถา้พืชหมกัแห้งเกินไป  อาจเกิดผลเสียเช่นเดียวกนั เพราะจะท าให้เกิดความร้อน
สูงเน่ืองจากกระบวนการหมกัเกิดไม่สมบูรณ์ ความร้อนท่ีเกิดข้ึนจะท าให้เกิดปฏิกิริยาเมล์ลาร์ดกบั
โปรตีน โปรตีนจะเปล่ียนโครงสร้างโดยไปรวมกบัคาร์โบไฮเดรตเกิดเป็นสารประกอบท่ีไม่ย่อย
สลาย ส่ิงต่างๆ เหล่าน้ีท่ีเกิดข้ึนจะท าใหพ้ืชหมกัท่ีไดมี้เปอร์เซ็นตข์องพลงังาน และโปรตีนต ่า  

ระยะท่ี 2 ระยะเกิดกรดอะซิติก ระยะน้ีจะเกิดข้ึนหลงัจากก๊าซออกซิเจนถูกก าจดั  
หมดแลว้และเซลลพ์ืชตาย แบคทีเรียท่ีไม่ใชอ้อกซิเจนจะเร่ิมยอ่ยสลายคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายน ้ากบั 
โปรตีนบางชนิดให้กลายเป็นกรดอะซิติก และกรดท่ีเกิดข้ึนจะท าให้ความเป็นกรดลดลงจาก 6.0 ถึง 
4.2 เม่ือค่าความเป็นกรดลดไปถึงระดบัน้ี แบคท่ีเรียท่ีสร้างกรดอะซิติกจะเร่ิมถูกท าลาย ระยะน้ีจะ
เกิดข้ึนตั้งแต่วนัท่ี 2 - 4 หลงัปิดหลุมหมกั ปกติจะใชเ้วลาประมาณ 24 - 72 ชัว่โมง  

ระยะท่ี 3 ระยะเร่ิมผลิตกรดแลคติค เป็นระยะท่ีมีความส าคญัมากเพราะแบคทีเรีย 
ท่ีสร้างกรดแลคติคจะเร่ิมท างานในวนัท่ี 3 หลงัปิดหลุมหมกั ขณะท่ีกรดอะซิติคเร่ิมลดลง แบคทีเรีย
ท่ีสร้างกรดแลคติคเพิ่มปริมาณข้ึนและกรดแลคติคก็เพิ่มข้ึน กรดแลคติคเป็นกรดท่ีมีประโยชน์ซ่ึง
สามารถน าไปสร้างเป็นพลงังานได ้แบคทีเรียอาจใชส้ารอาหารในพืชหมกัมากถึง 10 เปอร์เซ็นต ์ใน
การสร้างกรดน้ี ถา้กระบวนการหมกัเกิดข้ึนสมบูรณ์กรดแลคติคจะท าให้ความเป็นกรดลดลงไปถึง 
4.2 หรือต ่ากวา่นั้น 

ระยะท่ี 4 ระยะผลิตกรดแลคติคอยา่งต่อเน่ือง การผลิตกรดแลคติคจะเกิดข้ึนอยา่ง 
ต่อเน่ืองไปอีกประมาณ 2 สัปดาห์ หรือมากกวา่ อุณหภูมิเร่ิมลดลงเหลือประมาณ 26 – 27 องศาเซล
เซียล และความเป็นกรดลดลงท่ีระดบั 3.8 ซ่ึงส่งผลให้กิจกรรมของจุลินทรียล์ดลงและหยุดหรือ
ส้ินสุดลง  

ระยะท่ี 5 ระยะเก็บรักษา ถา้ทุกอยา่งเป็นไปดว้ยดี พืชหมกัจะยงัคงเป็นพืชหมกัท่ี 
เก็บไวไ้ดน้าน โดยอาศยักรดแลคติคป้องกนัไม่ให้เกิดการยอ่ยสลายคาร์โบไฮเดรตต่อไปอีก แต่ถา้
กรดแลคติคมีปริมาณนอ้ย กรดบิวทีริคก็จะถูกสร้างข้ึนมา และโปรตีนจะถูกเปล่ียนแปลงไป ท าให้
พืชหมกัเกิดการสูญเสียข้ึน 

5.2 ลกัษณะของพชืหมักทีม่ีคุณภาพ  
         ลกัษณะพืชหมกัท่ีมีคุณภาพ จะพิจารณาจากลกัษณะทางทางกายภาพ ร่วมกบัค่าความ
เป็นกรด-ด่าง และปริมาณกรดท่ีเกิดข้ึนจากการหมกั โดยพืชหมกัจะตอ้งมีกล่ินหอมเปร้ียว ไม่มีกล่ิน
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บูดเน่า ไม่มีรา ไม่มีเมือก และไม่มีสีด าเกิดข้ึน นอกจากน้ี ค่าความเป็นกรด-ด่างของพืชหมกัท่ีมี
คุณภาพควรอยู่ระหว่าง 3.5-4.2 และมีปริมาณกรดแลคติคมากกว่า 3 เปอร์เซ็นต์ กรดอะซิติคน้อย
กว่า 0.8 เปอร์เซ็นต์ และกรดบิวทิริคน้อยกว่า 0.1 เปอร์เซ็นต์ (ศูนย์วิจยัและพฒันาอาหารสัตว์
นครราชสีมา, 2558) โดยกรดอะซิติคท่ีเกิดข้ึนจากการหมกัน้ีมีประโยชน์ต่อสัตว ์เน่ืองจาก สามารถ
ยบัย ั้งจุลินทรียท่ี์ก่อโรคในระบบทางเดินอาหารของไก่ได ้(Fernandez-Rubio et al., 2009) ซ่ึงหาก
จุลินทรียท่ี์ก่อโรคในระบบทางเดินอาหารของไก่ลดลง ร่างการก็จะสามารถดูดซึมอาหารไดดี้ข้ึน มี
อตัราการเจริญเติบโตดี และส่งผลให้ประสิทธิภาพการใช้อาหารสูงข้ึน (รินทร์ลภสั กุลพชัรคณา
พงษ,์ 2555) 
 

6.  การใช้กากมนัส าปะหลงัในการเลีย้งสัตว์ปีก  
 

        กากมนัส าปะหลัง เป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมการผลิตแป้งมนัส าปะหลังท่ี
น ามาใช้เป็นอาหารสัตวไ์ด ้โดยผูเ้ล้ียงสัตวส์ามารถหาซ้ือไดง่้ายและมีราคาถูก แต่จากขอ้จ ากดัใน
การใช ้คือ กากมนัส าปะหลงัสดจะมีความช้ืนสูงและโปรตีนต ่า จึงตอ้งน ามาปรับปรุงคุณภาพก่อน
น าไปเล้ียงสัตว ์เช่น การหมกัร่วมกบัยสีต ์หรือรา เป็นตน้ 

        จากงานวจิยัของ สุภตัรา โอกระโทก (2556) ไดศึ้กษาผลของการใชก้ากมนัส าปะหลงั 
หมกัดว้ยเช้ือรา Aspergillus oryzae เพื่อเป็นอาหารในไก่ไข่ โดยใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัดว้ยเช้ือรา 
Aspergillus oryzae  ท่ีระดบั 0, 16, 24, 32 และ 40 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ร่วมกบัยูเรียท่ีระดบั 0.75 
เปอร์เซ็นต ์และหมกัเป็นเวลา 4 วนั ระยะเวลาเล้ียง 8 สัปดาห์ ผลการทดลองพบวา่ สามารถใชก้าก
มนัส าปะหลงัหมกัไดถึ้ง 32 เปอร์เซ็นต ์โดยไม่ส่งผลกระทบต่อการยอ่ยได ้การใชป้ระโยชน์ไดข้อง
โภชนะ และสมรรถนะการผลิตของไก่ไข่ ทั้งน้ีเพราะเช้ือราจะใชส้ารอาหารพวกคาร์โบไฮเดรตหรือ
แป้งท่ีละลายน ้ าไดเ้ปล่ียนเป็นกรดอะซิติก หลงัจากนั้น 2 - 4 วนั จะเกิดมีการสร้างกรดแลคติก โดย
ปริมาณกรดจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับปริมาณคาร์โบไฮเดรตในวตัถุดิบท่ีใช้ในการหมกั เม่ือค่า
ความเป็นกรด-ด่างลดลงจนถึงประมาณ 3.8 กระบวนการหมกัจะเกิดต่อไปไม่ได ้และจะไม่มีจุลชีพ
หรือแบคทีเรียใดเจริญข้ึนมาได ้ดงันั้นการหมกักากมนัส าปะหลงัเป็นกระบวนการหมกัท่ีใหผ้ลผลิต
เป็นตวัเซลล์ ซ่ึงการเพิ่มจ านวนเซลล์ของจุลินทรียส์ามารถเพิ่มปริมาณโปรตีนได ้ จากการศึกษา
ของ Oboh and Elusiyan (2007) พบว่า การหมกัวตัถุดิบอาหารสัตวด์้วยเช้ือรา Aspergillus oryzae 
สามารถเพิ่มโปรตีนในวตัถุดิบให้สูงข้ึน สอดคล้องกับรายงานของ Naa Ayikailey Adamafio 
Maxwell Sakyiamah and Josephyne Tettey (2010) ท่ี ศึกษาการหมักกากมันส าปะหลังด้วยเช้ือ 
Aspergillus niger, Aspergillus  flavus และ Lactobacillus แล้วน าน ้ าท่ีได้ไปหมักกับเปลือกมัน
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ส าปะหลงั พบวา่สามารถเพิ่มปริมาณโปรตีน ในขณะท่ีเยือ่ใย และคาร์โบไฮเดรตมีปริมาณลดลง อีก
ทั้งการหมกัเปลือกมนัส าปะหลงัดว้ยน ้ากากมนัส าปะหลงั ยงัช่วยลดปริมาณของสารไซยาไนดล์ง 

        จากรายงานของทวีศกัด์ิ นิยมบณัฑิต อรัญ หันพงศ์กิตติกูล และสมเกียรติ ทองรักษ ์
(2543) ศึกษาการใชม้นัส าปะหลงัหมกัโปรตีนสูงในอาหารไก่กระทง โดยแบ่งออกเป็น 7 กลุ่ม กลุ่ม
ท่ี 1 ใชข้า้วโพด (กลุ่มเปรียบเทียบ) กลุ่มท่ี 2, 3 และ 4 ใชม้นัส าปะหลงัหมกัยีสต ์Schwanninomyces 
alluvius ในระดบั 5, 10 และ 15 เปอร์เซ็นตข์องสูตรอาหาร ตามล าดบั และกลุ่มท่ี 5, 6 และ 7 ใชม้นั
ส าปะหลงัหมกัยสีต ์Schwanninomyces castellii ในระดบั 5, 10 และ 15 เปอร์เซ็นตข์องสูตรอาหาร  
ตามล าดบั พบวา่ ทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 3, 4, 5, 6 และ 7 มีค่าโปรตีน เท่ากบั 22.05, 22.05, 22.05, 22.05, 
22.14, 22.07 และ 22.00 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ  และค่ าพลังงาน  เท่ ากับ  3,093.46, 3,084.62, 
3,075.77, 3,066.93, 3,082.47, 3,073.62 และ 3,064.78 กิโลแคลลอร่ี/กิโลกรัม ตามล าดับ ผลการ
ทดลองพบวา่ สามารถใช้มนัส าปะหลงัหมกัในอาหารระดบั 15 เปอร์เซ็นต์  ในสูตรอาหารเล้ียงไก่
กระทงระยะอายุ 1 - 42 วนั โดยไม่มีผลกระทบต่อสมรรถภาพต่างๆ ในการผลิตของไก่กระทง และ
จากรายงานของ กลัยานี วฒุศรี เพิ่มศกัด์ิ ศิริวรรณ และบวัเรียม มณีวรรณ (2551) ไดศึ้กษาผลการใช้
มนัส าปะหลงัหมกัดว้ยเช้ือรา Amylomyces rouxii เสริมในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เน้ือ 
ประกอบไปดว้ย 5 กลุ่มการทดลองตามสูตรอาหาร โดยกลุ่มท่ี 1 (กลุ่มควบคุม) มีส่วนประกอบมนั
ส าปะหลงัหมกั 0 เปอร์เซ็นต ์กลุ่มท่ี 2, 3, 4 และ 5 มีมนัส าปะหลงัหมกัในระดบั 5, 10, 15 และ 20 
เปอร์เซ็นต์ของสูตรอาหาร ตามล าดับ โดยอาหารท่ีใช้เล้ียงไก่เน้ือมี 2 ระยะ คือ อาหารไก่ระยะ
เร่ิมตน้ (0 - 3 สัปดาห์) และอาหารไก่ระยะสุดท้าย โดยค านวณตามค าแนะน าของ NRC ผลการ
ทดลองพบวา่มนัส าปะหลงัหมกัมีค่าโปรตีน เท่ากบั 11.63 เปอร์เซ็นต ์และค่าพลงังาน เท่ากบั 3,495 
กิโลแคลลอร่ี/กิโลกรัม และการใช้มนัส าปะหลงัหมกัในระดบัท่ีสูงข้ึนท าให้สมรรถภาพการผลิต
ในช่วงอาย ุ4 - 6 สัปดาห์ต ่ากวา่กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) แต่ในช่วงอาย ุ0 - 3 
สัปดาห์ พบวา่ สมรรถภาพการผลิตมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ อยา่งไรก็ตามสามารถใชม้นัส าปะหลงั
หมกัไดทุ้กระดบัในช่วงอาย ุ0 - 3 สัปดาห์โดยไม่มีผลเสียต่อสมรรถภาพการผลิตแต่ถา้จะใหไ้ดผ้ลดี
ท่ีสุดควรใช้ท่ีระดับ 10 เปอร์เซ็นต์ และจากผลการศึกษาผลการใช้มนัส าปะหลังหมกัด้วยยีสต ์
Saccharomyces cerevisiae  ต่อการผลิตไข่และคุณภาพไข่ พบวา่ การใชม้นัส าปะหลงัหมกัดว้ยยีสต ์
Saccharomyces cerevisiae ท่ีระดบั 1x106, 1x107 และ 1x108  เซลล์ต่อกิโลกรัม ไม่มีผลต่อปริมาณ
การกินได ้และอตัราการเจริญเติบโตของแม่ไก่ แต่ท าให้น ้ าหนักไข่และความหนาของเปลือกไข่
เพิ่มข้ึน ขณะท่ีปริมาณมีค่าไข่ลดลง (Songsak Chumpawadee, Anut Chantiratikul and Suwannee 
Sataweesuk., 2009) 
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        จากรายงานวิจยัเก่ียวกับการใช้กากมนัส าปะหลังหมกัยีสต์เล้ียงสัตวปี์กท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ การน ากากมนัส าปะหลงัหมกัร่วมกบัยีสต์ จะท าให้ค่าโปรตีนในอาหารสัตวมี์
ค่าเพิ่มข้ึน และในการน าไปใช้เล้ียงสัตวจ์ะตอ้งค านึงถึงสัดส่วนของกากมนัส าปะหลงั ยีสต์และ
อาหารส าเร็จรูปทางการคา้ รวมทั้งรูปแบบและลกัษณะการใหอ้าหาร เพราะมีผลต่อสมรรถภาพการ
ผลิต ตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนท่ีผูเ้ล้ียงสัตวปี์กจะไดรั้บ  
 
 
 
 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 

1. รูปแบบกำรวจิัย 
 
 การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัเชิงทดลอง ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
randomized design, CRD) ประกอบดว้ย 4 ทรีตเมนต์ๆ  ละ 3 ซ ้ า ดงัน้ี 
 ทรีตเมนตท่ี์ 1 อาหารส าเร็จรูปทางการคา้เพียงอยา่งเดียว (กลุ่มควบคุม) 
 ทรีตเมนต์ท่ี 2 กากมนัส าปะหลงัหมกัยีตส์ ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 10 
เปอร์เซ็นต ์
 ทรีตเมนต์ท่ี 3 กากมนัส าปะหลงัหมกัยีตส์ ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 20 
เปอร์เซ็นต ์
 ทรีตเมนต์ท่ี 4 กากมนัส าปะหลงัหมกัยีตส์ ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 30 
เปอร์เซ็นต ์
 

2. โรงเรือนและอปุกรณ์กำรทดลอง 
 
2.1 โรงเรือน โรงเรือนเล้ียงไก่ทดลองแบบเปิด ขนาด 5.0 x 8.9 x 2.6 เมตร จ านวน 1 หลงั 
2.2 อุปกรณ์กำรทดลอง  

2.2.1 ลูกไก่ไทยละโวค้ละเพศ อาย ุ14 วนั จ านวน 96 ตวั 
2.2.2 อาหารส าเร็จรูปทางการคา้ส าหรับไก่พื้นเมืองโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์
2.2.3 กากมนัส าปะหลงั 
2.2.4 ยสีต ์Saccharomyces cerevisiae ชนิดแหง้ 
2.2.5 ถงัอาหาร จ านวน 12 ใบ 
2.2.6 ถงัน ้า จ  านวน 12 ใบ 
2.2.7 เคร่ืองชัง่ดิจิตอลขนาด 7 กิโลกรัม จ านวน 1 เคร่ือง 
2.2.8 เคร่ืองชัง่ขนาด 10 กิโลกรัม จ านวน 1 เคร่ือง 
2.2.9 แกลบส าหรับรองพื้นกรงทดลอง 
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2.2.10 ทรายส าหรับรองพื้นกรงทดลอง 
2.2.11 กระดาษ และปากกา ส าหรับจดบนัทึก 
2.2.12 ตะขอเบอร์ 3 จ านวน 24 ช้ิน 
2.2.13 ถงัพลาสติกขนาด 50 ลิตร พร้อมฝาล๊อค จ านวน 2 ใบ 
2.2.14 ถงัพลาสติกขนาด 20 ลิตร พร้อมฝาหมุน จ านวน 3 ใบ 
 

3. วธิีกำรวจิัย 
 

3.1 กำรเตรียมก่อนกำรทดลอง 
3.1.1 การเตรียมโรงเรือน ในโรงเรือนทดลองจะแบ่งเป็นกรงจ านวน 12 กรง แต่

ละกรงจะมีขนาดความกวา้ง 1.0 เมตร ความยาว 1.5 เมตร และความสูง 1.8 เมตรโดยท าความ
สะอาด และฆ่าเช้ือโรงเรือนทิ้งไว ้3 วนั จากนั้นน าทรายปูเป็นวสัดุรองพื้นหนา 1 น้ิว แลว้ตามดว้ย
แกลบรองทบัอีก 1 น้ิว ก่อนน าสัตวท์ดลองเขา้เล้ียง 

3.1.2 การเตรียมสัตว์ทดลอง ใชลู้กไก่ไทยละโวค้ละเพศอายุ 14 วนั โดยลูกไก่ทุก
ตวัได้รับการฉีดวคัซีนป้องกนัโรค 3 ชนิด คือนิวคลาสเซิล หลอดลมอกัเสบ และอหิวาต์เป็ดไก่  
จากนั้นท าการสุ่มไก่ทดลองใส่กรงทดลอง กรงละ 8 ตวั เพื่อท าการเล้ียงปรับสภาพเป็นระยะเวลา 10 
วนั ก่อนเร่ิมท าการทดลอง 

3.1.3 การเตรียมอาหารทดลอง  
1) อาหารส าเร็จรูปทางการคา้ เป็นอาหารท่ีซ้ือจากร้านจ าหน่ายอาหารสัตว์

ในพื้นท่ีจงัหวดัชยันาท ส าหรับเล้ียงไก่พื้นเมืองอายุ 3 สัปดาห์ถึงระยะจ าหน่าย ท่ีระดบัโปรตีน 14 
เปอร์เซ็นต ์

2) กากมนัส าปะหลงั เป็นส่วนของมนัส าปะหลงัท่ีไดจ้ากโรงงานแป้งมนั
ในพื้นท่ีจงัหวดัชยันาท (ตารางท่ี 3.1) 

 
 
 
 
 
 



 24 

 
ตารางท่ี 3.1 องคป์ระกอบทางโภชนะของกากมนัส าปะหลงัท่ีใชใ้นงานวจิยั (ในรูปน ้าหนกัแหง้) 
 

องค์ประกอบทำงโภชนะ 
 

เปอร์เซ็นต์ 

วตัถุแหง้ (DM) 21.61 
ความช้ืน (Moisture) 78.39 
โปรตีนรวม (CP) 1.99 
ไขมนั (EE)   0.20 
เยือ่ใยรวม (CF) 17.02 
เถา้ (Ash) 2.38 
คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้าย (NFE) 78.41 
พลงังานทั้งหมด (GE) (แคลอร่ี/กรัม) 3,519.10 

 
3) กากมันส าปะหลังหมักยีสต์ คือ การน ากากมันส าปะหลังท่ีได้จาก

โรงงานแป้งมนัเทใส่กะบะพลาสติกท่ีมีรูส าหรับระบายน ้ าออก ใส่กากมนัส าปะหลงัตั้งทิ้งไว ้1 คืน
เพื่อระบายน ้ าบางส่วนออกก่อนท าการหมกั จากนั้นน ายีสต ์Saccharomyces cerevisiae ปริมาณ 0.5 
กิโลกรัม น ้ าตาลทราย 0.6 กิโลกรัม และน ้ าสะอาด 1 ลิตร มาผสมให้เขา้กนัแลว้ตั้งทิ้งไว ้30 นาที 
และจึงน าส่วนผสมทั้งหมดมาใส่ลงในน ้ า 15 ลิตร แลว้เติมกากน ้ าตาล 0.9 กิโลกรัม และยูเรีย 0.7 
กิโลกรัม ผสมใหเ้ขา้กนัตลอดเวลาจนครบ 30 นาที แลว้จึงน ามาเทใส่กะบะท่ีมีกากมนัส าปะหลงั  
(หลงัตั้งทิ้งไว ้1 คืน) จ  านวน 100 กิโลกรัม จากนั้นผสมส่วนผสมทั้งหมดใหเ้ขา้กนั แลว้ใชผ้า้ใบปิด
กระทะ ทิ้งไว ้1 คืน เช้าวนัถดัไปจึงตกักากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์บรรจุใส่ถุงพลาสติก 2 ชั้น มดั
ปากถุงใหแ้น่น และเก็บในท่ีร่ม โดยตั้งทิ้งไว ้21 วนั แลว้จึงน ามาใชเ้ล้ียงสัตวท์ดลอง 

4) สุ่มเก็บอาหารท่ีใชใ้นการทดลอง ไดแ้ก่ อาหารส าเร็จรูปทางการคา้ กาก
มนัส าปะหลงัสด กากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ และอาหารทดลองในแต่ละทรีตเมนต์ เพื่อน าไป
วเิคราะห์องคป์ระกอบทางโภชนะดว้ยวธีิการดงัน้ี 
     (1) ตรวจวิเคราะห์องค์ประกอบทางโภชนะดว้ยวิธี Proximate analysis 
ตามวิธีมาตรฐานของ AOAC (1990) เพื่อหาค่าวตัถุแห้ง (Dry matter, DM) ความช้ืน (Moisture) เถา้ 
(Ash) โปรตีนรวม (Crude protein, CP) ไขมัน (Ether extract, EE) เยื่อใยรวม (Crude fiber, CF) 
และคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้าย (Nitrogen free extract ,NFE)  
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     (2) ตรวจวิเคราะห์ค่าเยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกรด  (Acid 
detergent fiber, ADF) เยื่อใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกลาง (Neutral detergent fiber, NDF) 
และ ลิ ก นิ น  (Acid detergent lignin, ADL) ด้วยวิ ธี  Detergent method (Goering and Van Soest, 
1970)     
     (3) ค  านวณ เปอ ร์ เซ็นต์ เซล ลู โลส (Cellulose) และ เฮมิ เซล ลูโลส 
(Hemicellulose) ดว้ยสูตรการค านวณของ Van Soest  (1968)  
     (4) ตรวจวเิคราะห์ค่าพลงังานทั้งหมด (Gross energy, GE) ดว้ยวิธี Bomb 
Calorimeter ตามวธีิของ AOAC (1990) 

3.2 ขั้นตอนกำรทดลอง 

3.2.1 กำรสุ่มต ำแหน่งกรง ท าการจบัฉลาก เพื่อสุ่มกรงส าหรับไก่ทดลองแต่ละทรี
เมนต์ๆ  ละ 8 ตวั รวมทั้งส้ิน 12 กรง 

3.2.2  กำรจัดกำรให้อำหำรและน ้ำ ไก่ทดลองจะได้รับอาหารแบบเต็มท่ี (ad 
libitum) และมีถงับรรจุน ้ าสะอาดให้กินไดต้ลอดเวลา ในการจดัการให้อาหารจะแบ่งการให้อาหาร
เป็น 2 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วงเชา้เวลา 06.30-07.00 น. และช่วงเยน็เวลา 15.30-16.00 น. ปริมาณอาหารท่ีใช้
เล้ียงไก่ทดลองจะปฎิบติัตามค าแนะน าส าหรับการเล้ียงไก่พื้นเมืองโดยกรมปศุสัตว ์(2552) ดงัแสดง
ในตารางท่ี 3.2 โดยในการจดัเตรียมอาหารทดลองจะด าเนินการดงัน้ี  

1) ทรีตเมนต์ท่ี 1 ไก่ทดลองจะได้รับอาหารส าเร็จรูปทางการคา้เพียงอย่าง
เดียว ส่วนทรีตเมนตท่ี์ 2, 3 และ 4 ไก่ทดลองจะไดรั้บอาหารทดลองคือ กากมนัส าปะหลงัหมกัยีตส์ 
ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั (น ้ าหนกัสด) ทั้งน้ี 
ในการจดัเตรียมอาหารจะจดัเตรียมไวเ้พิ่ม 10 เปอร์เซ็นตจ์ากค าแนะน าส าหรับการเล้ียงไก่พื้นเมือง
โดยกรมปศุสัตว ์(2552)  เพื่อส ารองไวก้รณีเม่ือไก่ทดลองกินอาหารเพิ่มข้ึน 

2) การผสมอาหารไก่ทดลอง อาหารทดลองส าหรับทรีตเมนตท่ี์ 2, 3 และ 4 
จะท าการผสมอาหารทุกวนัในช่วงเช้า โดยท าการชั่งน ้ าหนักและจดบันทึกปริมาณของอาหาร
ส าเร็จรูปทางการคา้และกากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ก่อนท่ีจะน ามาผสมกนั หลงัจากผสมอาหาร
ทดลองเป็นเน้ือเดียวกนัแลว้ ท าการแบ่งอาหารออกเป็น 2 ส่วน เพื่อใชเ้ล้ียงไก่ทดลองในช่วงเชา้และ
ช่วงเยน็ 

3) การชั่งน ้ าหนักอาหารทดลอง ในการให้อาหารทุกคร้ังจะท าการชั่ง
น ้ าหนักและจดบนัทึกน ้ าหนักอาหารท่ีให้และท่ีเหลือทุกคร้ัง หากมีอาหารเหลือ จะท าการแยก
อาหารกบัแกลบออกก่อนการชัง่น ้าหนกั โดยการคดัแยกดว้ยมือ  
ตารางท่ี 3.2 ปริมาณอาหารท่ีใชเ้ล้ียงไก่พื้นเมืองอาย ุ 4-16 สัปดาห์ 
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อำยุไก่ (สัปดำห์ที)่ จ ำนวนอำหำรทีใ่ห้ (กรัม/ตัว/วนั) 

4 30 
5 32 
6 33 
7 38 
8 55 
9 50 

10 55 
11 57 
12 64 
13 66 
14 69 
15 73 
16 80 

 
ท่ีมา: กรมปศุสัตว ์(2552) 
 

3.2.3 การเก็บข้อมูลการเลี้ยงไก่ทดลอง  ท าการเก็บขอ้มูลตั้งแต่ก่อนเร่ิมเล้ียงไก่
ทดลอง โดยท าการเล้ียงเพื่อปรับสภาพเป็นเวลา 10 วนั จากนั้นจึงเร่ิมท าการทดลองเพื่อเก็บขอ้มูล
การเล้ียงไก่ โดยใชร้ะยะเวลาทดลอง 92 วนั 
 

4. กำรเกบ็ข้อมูล 
 

4.1 บันทึกปริมำณอำหำร ท าการบนัทึกปริมาณอาหารท่ีให้และปริมาณอาหารท่ีเหลือ
ในแต่ละวนั เพื่อค านวณหาปริมาณการกินได ้ดงัน้ี 
 
ปริมาณการกินได ้(กรัม/ตวั)   =    น ้าหนกัอาหารท่ีให ้(กรัม/ตวั) – น ้าหนกัอาหารท่ีเหลือ (กรัม/ตวั) 
                จ  านวนไก่ (ตวั) 
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4.2 บันทึกต้นทุนค่ำอำหำร การค านวณตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้ าหนกั 1 กิโลกรัม 
จะบนัทึกตน้ทุนค่าอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ และกากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท่ี์ใชเ้ล้ียงตลอดการ 
ทดลอง เพื่อค านวณหาตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด และตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้าหนกั 1 กิโลกรัม 
 
 ตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด (บาท/ตวั)    

=   ปริมาณการกินไดต้ลอดการทดลอง (กิโลกรัม/ตวั) x ราคาอาหาร (บาท/กิโลกรัม)
  

ตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้าหนกั 1 กิโลกรัม (บาท/ตวั)   
 =   ตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด (บาท/ตวั) x 1 (กิโลกรัม) 

                   น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน (กิโลกรัม/ตวั) 
 
 4.3  กำรช่ังน ้ำหนักไก่ทดลอง ท  าการชั่งน ้ าหนักไก่ตลอดระยะเวลาการทดลอง รวม
ทั้งหมด 4 คร้ัง ในทุกๆคร้ังจะชัง่น ้ าหนกัไก่ก่อนให้อาหารในตอนเช้า เพื่อค านวณหาน ้ าหนกัตวัท่ี
เพิ่มข้ึน อตัราการเจริญเติบโต อตัราการแลกเน้ือ อตัราการเล้ียงรอด อตัราการตายและดชันีการผลิต 
โดยใชสู้ตรค านวณ ดงัน้ี 
 

น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน (กรัม/ตวั)       =  น ้าหนกัสุดทา้ย (กรัม/ตวั) – น ้าหนกัเร่ิมตน้ (กรัม/ตวั) 
              
         อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/ตวั/วนั)   =  น ้าหนกัสุดทา้ย (กรัม/ตวั) – น ้าหนกัเร่ิมตน้ (กรัม/ตวั) 
                       จ  านวนวนัท่ีใชใ้นการเล้ียง (วนั) 
  

อตัราการแลกเน้ือ                     =   ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม/ตวั) 
               น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน (กรัม/ตวั) 
  

อตัราการเล้ียงรอด (เปอร์เซ็นต)์     =   จ านวนไก่ท่ีมีชีวติเม่ือส้ินสุดการทดลอง (ตวั) x 100  
                          จ  านวนไก่ท่ีเล้ียงเร่ิมตน้ (ตวั) 
 

อตัราการตาย (เปอร์เซ็นต)์    =    จ  านวนไก่ท่ีตาย (ตวั) x 100  
                        จ  านวนไก่ท่ีเล้ียงเร่ิมตน้ (ตวั) 
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ดชันีการผลิต      =     อตัราการเล้ียงรอด (เปอร์เซ็นต)์ x น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน (กิโลกรัม/ตวั) x 100 
                  อายขุองไก่ (วนั) x อตัราการแลกเน้ือ  
 

5. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 น าขอ้มูลทั้งหมดท่ีไดจ้ากการวิจยัเขา้ประมวลผลทางสถิติ โดยจะท าการวเิคราะห์ความ
แปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
randomized design, CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่างทรีตเมนต์ โดยวิธี 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 
 

6. ระยะเวลำในกำรทดลอง 
 
 ท าการทดลองในระยะเวลาทั้ งส้ิน 102 วนั ตั้ งแต่วนัท่ี 3 เมษายน 2559 ถึงวนัท่ี 13 
กรกฏาคม 2559 โดยท าการเล้ียงปรับสภาพเป็นระยะเวลา 10 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 3 เมษายน 2559 ถึง
วนัท่ี 12 เมษายน 2559 และเร่ิมเล้ียงไก่ทดลองอีกเป็นระยะเวลา 92 วนั ตั้งแต่วนัท่ี 13 เมษายน 2559 
ถึงวนัท่ี 13 กรกฏาคม 2559 
 

7. สถำนทีก่ำรทดลองและเกบ็ข้อมูล 
 
 7.1 สถานท่ีเล้ียงไก่ไทยละโว ้บ้านเลขท่ี 80/8 หมู่ 1 ต าบล วดัโคก อ าเภอมโนรมย ์
จงัหวดัชยันาท  
 7.2 ห้องปฏิบติัการตรวจวิเคราะห์คุณภาพอาหารสัตว ์ศูนยว์ิจยัและพฒันาอาหารสัตว์
นครราชสีมา อ าเภอปากช่อง จงัหวดันครราชสีมา  
 7.3 ฝ่ ายป ฏิ บั ติ ก ารวิ เค ราะ ห์ อ าห ารสั ต ว์  ภ าค วิ ช าสั ต วบ าล  คณ ะ เกษ ตร 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพมหานคร 
 



 
 

บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 การวิจยัคร้ังน้ี เป็นการศึกษาผลการใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยีสตต่์อสมรรถภาพการผลิต
และตน้ทุนค่าอาหารในการผลิตไก่ไทยละโว ้โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
randomized design, CRD) ประกอบด้วย 4 ทรีตเมนต์ๆ ละ 3 ซ ้ า ได้แก่ ทรีตเมนต์ท่ี  1 อาหาร
ส าเร็จรูปทางการคา้เพียงอย่างเดียว (กลุ่มควบคุม) ทรีตเมนต์ท่ี 2, 3 และ 4  ใช้กากมนัส าปะหลงั
หมกัยีสต์ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 10 , 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ โดยน ้ าหนักสด
ตามล าดบั ไก่ทดลอง คือ ลูกไก่ไทยละโวค้ละเพศ อายุ 14 วนั จ  านวน 96 ตวั ลูกไก่ทุกตวัไดรั้บการ
ฉีดวคัซีนป้องกนัโรค 3 ชนิด คือนิวคลาสเซิล หลอดลมอกัเสบ และอหิวาตเ์ป็ดไก่ ทั้งน้ี ท าการเล้ียง
ในโรงเรือนแบบเปิด ขนาด 5.0 x 8.9 x 2.6 เมตร โดยท าการสุ่มไก่ทดลองใส่กรงๆ ละ 8 ตวั แต่ละ
กรงจะมีขนาด 1.0 x 1.5 x 1.8 เมตร จ านวน 12 กรง ในแต่ละกรงทดลองจะมีถาดอาหารและถงัน ้ า
ให้ไก่ทดลองไดกิ้นตลอดเวลา และมีการจดัการเล้ียงดูท่ีไม่แตกต่างกนั โดยมีผลการวิเคราะห์ขอ้มูล
ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
  ตอนท่ี 1 องคป์ระกอบทางโภชนะของอาหารทดลอง 
  ตอนท่ี 2 น ้ าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโต อตัราการเล้ียงรอด อตัราการตาย และดชันี
การผลิตของไก่ทดลอง 
  ตอนท่ี 3 ปริมาณการกินไดข้องไก่ทดลอง 
  ตอนท่ี 4 อตัราการแลกเน้ือของไก่ทดลอง 

       ตอนท่ี 5 ตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงไก่ทดลอง 
 

ตอนที ่1  องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารทดลอง 
 
 ผลการศึกษาองค์ประกอบทางโภชนะของอาหารทดลอง แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 
องคป์ระกอบทางโภชนะของอาหารทดลองแยกตามชนิดอาหาร และองคป์ระกอบทางโภชนะของ
อาหารทดลองแยกตามทรีตเมนต ์
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1.1 องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารทดลองแยกตามชนิดอาหาร ไดแ้ก่ อาหารส าเร็จรูป 
ทางการคา้ และกากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท่ี์อายกุารหมกั 21 วนั แสดงในตารางท่ี 4.1    
 
ตารางท่ี 4.1 องคป์ระกอบทางโภชนะของอาหารทดลองแยกตามชนิดอาหาร (ในรูปน ้าหนกัแหง้) 
 

 
จากตารางท่ี 4.1 พบว่า อาหารส าเร็จรูปทางการคา้มีค่าวตัถุแห้ง,โปรตีนรวม และพลงังาน

ทั้งหมด เท่ากบั 89.87 เปอร์เซ็นต,์ 16.85 เปอร์เซ็นต ์และ 4,141.91 แคลอร่ี/กรัม ตามล าดบั ส าหรับ
กากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ พบว่า มีค่าวตัถุแห้ง, โปรตีนรวม และพลงังานทั้งหมด เท่ากบั 20.13 
เปอร์เซ็นต,์ 10.34 เปอร์เซ็นต ์และ 3,545.85 แคลอร่ี/กรัม ตามล าดบั  

1.2 องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารทดลองแยกตามทรีตเมนต์ ไดแ้ก่ อาหารทดลอง 
ทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 3 และ 4 ตามล าดบั แสดงในตารางท่ี 4.2

 

องค์ประกอบทางโภชนะ (%) อาหารส าเร็จรูป 
ทางการค้า 

กากมันส าปะหลงั 
หมักยสีต์อายุ 21 วนั 

วตัถุแหง้ (DM) 89.87 20.13 
โปรตีนรวม (CP) 16.85 10.34 
ไขมนั (EE) 2.06 0.26 
เยือ่ใยรวม (CF) 6.68 16.60 
เถา้ (Ash) 8.44 2.70 
คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้าย (NFE) 65.97 70.10 
เยือ่ใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกรด (ADF) - 22.82 
เยือ่ใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกลาง (NDF) - 39.08 
ลิกนิน (ADL) - 6.70 
เซลลูโลส (Cellulose) - 16.12 
เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) - 16.26 
พลงังานทั้งหมด (GE) (แคลอร่ี/กรัม) 4,141.91 3,545.85 
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ตารางท่ี 4.2 องคป์ระกอบทางโภชนะของอาหารทดลองแยกตามทรีตเมนต์ (ในรูปน ้าหนกัแหง้) 
 

องค์ประกอบทางโภชนะ (%) ทรีตเมนต์ 1 ทรีตเมนต์ 2 ทรีตเมนต์ 3 ทรีตเมนต์ 4 
วตัถุแหง้1 (DM) 89.87 85.65 83.21 76.61 
โปรตีนรวม 2 (CP)  16.85 16.20 15.55 14.90 
ไขมนั 2 (EE)  2.06 1.89 1.71 1.53 
เยือ่ใยรวม 2 (CF)  6.68 7.68 8.67 9.66 
เถา้ 2 (Ash)  8.44 7.87 7.30 6.72 
คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้าย 2 (NFE) 65.97 66.39 66.80 67.21 
พลงังานทั้งหมด1 (GE) (แคลอร่ี/กรัม) 4,141.91 4,082.30 4,022.70 3,963.09 
 
หมายเหตุ : 1 องคป์ระกอบทางโภชนะท่ีไดจ้ากการผลวเิคราะห์ 

        2 องคป์ระกอบทางโภชนะท่ีไดจ้ากการค านวณ 
 
  จากตารางท่ี 4.2 พบว่า อาหารท่ีใช้เล้ียงไก่ทดลองในทรีตเมนต์ท่ี 1 คือ อาหาร
ส าเร็จรูปทางการคา้มีค่าวตัถุแหง้,โปรตีนรวม,ไขมนั, เยือ่ใยรวม, เถา้, คาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้าย 
และพลงังานทั้งหมด เท่ากบั 89.87, 16.85, 2.06, 6.68, 8.44, 65.97 เปอร์เซ็นต์ และ 4,141.91 แคลอ
ร่ี/กรัม ตามล าดบั เม่ือน ากากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์มาทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 
10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนกัสดส าหรับเล้ียงไก่ทดลองในทรีตเมนต์ท่ี 2, 3 และ 4 พบว่า 
ทรีตเมนต์ท่ี 2, 3 และ 4   มีค่าวตัถุแห้ง เท่ากบั 85.65, 83.21 และ 76.61 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ค่า
โปรตีนรวม เท่ากบั 16.20, 15.55 และ 14.90 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ค่าไขมนั เท่ากบั 1.89, 1.71 และ 
1.53 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ค่าเยื่อใยรวม เท่ากบั 7.68, 8.67 และ 9.66 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ค่าเถา้ 
เท่ากบั 7.87, 7.30 และ 6.72 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ค่าคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้าย เท่ากบั 66.39, 
66.80 และ 67.21 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และค่าพลงังานทั้งหมด เท่ากบั 4,082.30, 4,022.70 และ 
3,963.09 แคลอร่ี/กรัม ตามล าดบั  
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ตอนที ่2  น า้หนักตัว อตัราการเจริญเติบโต อตัราการเลีย้งรอด อตัราการตาย และดัชนี 
 การผลติของไก่ทดลอง 
   

ผลการศึกษาน ้ าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโต อตัราการเล้ียงรอด อตัราการตาย และดชันี
การผลิตของไก่ทดลอง แสดงในตารางท่ี 4.3 
 จากผลการศึกษา พบวา่ น ้ าหนกัตวัของไก่ทดลองเม่ือเร่ิมทดลอง (อายุ 24 วนั) น ้ าหนกัตวั
เม่ือชัง่คร้ังท่ี 2 (อายุ 55 วนั) น ้ าหนักตวัเม่ือชัง่คร้ังท่ี 3 (อายุ 89 วนั) และน ้ าหนักตวัเม่ือชัง่คร้ังท่ี 4 
(อาย ุ115 วนั) พบวา่มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  (P<0.05) โดยทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 3 และ 4 มีน ้ าหนกั
เร่ิมต้นทดลอง (อายุ 24 วัน) มีค่ าเฉ ล่ียเท่ ากับ  112.50±12.50, 106.25±6.25, 108.75±3.75 และ 
111.90±0.60 กรัมต่อตัว ตามล าดับ ชั่งน ้ าหนักคร้ังท่ี  2 (อายุ 55 วนั) พบว่ามีค่าเฉ ล่ียเท่ากับ 
370.15±46.75, 340.00±9.30, 284.15±22.75 และ 366.95±24.15 กรัมต่อตัว ตามล าดับ ชั่งน ้ าหนัก
ค ร้ั ง ท่ี  3 (อ ายุ  89 วัน ) พ บ ว่ า มี ค่ า เท่ ากับ  909.80±47.30, 982.15±67.85, 800.00±0.00 แล ะ
808.05±79.45 กรัมต่อตัว ตามล าดับ และชั่งน ้ าหนักคร้ังสุดท้าย (อายุ 115 วนั) พบว่ามีค่าเฉล่ีย
เท่ ากับ  1,133.34±83.33, 1,226.19±140.48, 1,108.34±191.67 และ  1,275.00±125.00 ก รัม ต่อตัว 
ตามล าดบั  
 ส าหรับสมรรถภาพการผลิตของไก่ทดลองตลอดระยะเวลาการทดลอง ไดแ้ก่ อตัราการ
เจริญเติบโต อตัราการเล้ียงรอด อตัราการตาย และดัชนีการผลิตของไก่ทดลองในทุกทรีตเมนต ์
พบวา่มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) โดยไก่ทดลองในทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 3 และ 4 มีอตัราการ
เจริญเติบโต มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 11.10±0.77, 12.18±1.60, 10.87±2.05 และ 12.65±1.36 กรัม/ตวั/วนั 
ตามล าดับ อัตราการเล้ียงรอด มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 75.00±0.00, 81.25±6.25 , 81.25±6.25 และ 
62.50±12.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ อัตราการตาย มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 25.00±0.00, 18.75±6.25, 
18.75±6.25 และ 37.50±12.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และดชันีการผลิต เฉล่ียเท่ากบั 14.25±0.39, 
14.13±1.66, 13.46±4.76 และ 13.83±0.85 ตามล าดบั 
  



 
 

 

 ตารางท่ี 4.3 น ้าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโต อตัราการเล้ียงรอด อตัราการตาย และดชันีการผลิตของไก่ทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ : ค่าเฉล่ีย+ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Mean+SE) 
 

ลกัษณะทีศึ่กษา 
 

ทรีตเมนต์ที ่1 
 

ทรีตเมนต์ที ่2 
 

ทรีตเมนต์ที ่ 3 
 

ทรีตเมนต์ที ่4 P-value 

น า้หนักไก่ทดลอง (กรัม/ตัว)     
อาย ุ24 วนั (เร่ิมทดลอง) 112.50±12.50 106.25±6.25 108.75±3.75 111.90±0.60 0.88 
อาย ุ55 วนั 370.15±46.75 340.00±9.30 284.15±22.75 366.95±24.15 0.27 
อาย ุ89 วนั 909.80±47.30 982.15±67.85 800.00±0.00 808.05±79.45 0.22 
อาย ุ115 วนั (เม่ือส้ินสุดทดลอง) 1,133.34±83.33 1,226.19±140.48 1,108.34±191.67 1,275.00±125.00 0.74 
สมรรถภาพการผลติ     
อตัราการเจริญเติบโต (กรัม/ตวั/วนั)  11.10±0.77 12.18±1.60 10.87±2.05 12.65±1.36 0.75 
อตัราการเล้ียงรอด  (เปอร์เซ็นต)์ 75.00±0.00 81.25±6.25 81.25±6.25 62.50±12.50 0.38 
อตัราการตาย  (เปอร์เซ็นต)์ 25.00±0.00 18.75±6.25 18.75±6.25 37.50±12.50 0.38 
ดชันีการผลิต 14.25±0.39 14.13±1.66 13.46±4.76 13.83±0.85 0.99 
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ตอนที ่3  ปริมาณการกนิได้ของไก่ทดลอง  
  
 ผลการศึกษาปริมาณการกินไดข้องไก่ทดลอง โดยแบ่งตามช่วงอายขุองไก่ทดลองท่ีอาย ุ24-
30 วนั, 31-70 วนั, 71-115 วนั และ 24-115 วนั (ตลอดระยะการทดลอง) แสดงในตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4 ปริมาณการกินไดข้องไก่ทดลองในแต่ละช่วงอายตุั้งแต่ 24-115 วนั (กรัม/ตวั) 

 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ีย+ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Mean+SE) 
  
 จากตารางท่ี 4.4 ผลการศึกษาปริมาณการกินไดข้องไก่ทดลอง ตามช่วงอายุของไก่ทดลองท่ี
อายุ 24-30 วนั, 31-70 วนั, 71-115 วนั และ 24-115 วนั (ตลอดระยะการทดลอง) พบว่ามีค่าไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ  (P<0.05) โดยทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 3 และ 4 มีค่าปริมาณการกินไดข้องไก่ทดลอง
เม่ืออายุ 24-30 วนั คิดเป็นในรูปน ้ าหนกัสดเฉล่ียเท่ากบั 18.92±3.04, 20.42±0.19, 19.49±0.31 และ 
21.02±1.18 กรัม/ตวั/วนั ตามล าดบั คิดเป็นในรูปวตัถุแห้งเฉล่ียเท่ากบั 17.01±2.74, 17.49±0.16, 
16.22±0.26 และ 16.10±0.91 กรัม/ตวั/วนั ตามล าดบั เม่ือพิจารณาท่ีปริมาณการกินไดข้องไก่ทดลอง

ช่วงอายุ 
ไก่ทดลอง 

 

ทรีตเมนต์ที ่1 
 

ทรีตเมนต์ที ่2 
 

ทรีตเมนต์ที ่ 3 
 

ทรีตเมนต์ที ่4 P-value 

24-30 วนั      
  -น ้าหนกัสด 18.92±3.04 20.42±0.19 19.49±0.31 21.02±1.18 0.81 
  -น ้าหนกัแหง้ 17.01±2.74 17.49±0.16 16.22±0.26 16.10±0.91 0.89 
31-70 วนั      
  -น ้าหนกัสด 51.11±4.80 59.66±3.91 51.14±2.80 52.19±2.74 0.40 
  -น ้าหนกัแหง้ 47.73±6.11 51.10±3.35 42.56±2.33 39.98±2.10 0.30 
71-115 วนั      
  -น ้าหนกัสด 88.36±10.44 104.82±8.04 91.52±6.01 100.62±8.74 0.54 
  -น ้าหนกัแหง้ 79.41±9.38 89.78±6.89 76.15±5.00 77.08±6.69 0.57 
24-115 วนั      
  -น ้าหนกัสด 66.89±7.43 78.76±5.62 68.49±4.18 73.51±5.38 0.53 
  -น ้าหนกัแหง้ 60.11±6.67 67.46±4.82 56.99±3.48 54.40±6.04 0.45 
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เม่ืออายุ 31-70 วนั คิดเป็นในรูปน ้ าหนกัสดเฉล่ียเท่ากบั 51.11±4.80, 59.66±3.91, 51.14±2.80 และ 
52.19±2.74 กรัม/ตวั/วนั ตามล าดบั คิดเป็นในรูปวตัถุแห้งเฉล่ียเท่ากบั 47.73±6.11, 51.10±3.35, 
42.56±2.33 และ 39.98±2.10 กรัม/ตวั/วนั ตามล าดบั เม่ืออายุ 71-115 วนั คิดเป็นในรูปน ้ าหนกัสด
เฉล่ียเท่ากบั 88.36±10.44, 104.82±8.04, 91.52±6.01 และ 100.62±8.74 กรัม/ตวั/วนั ตามล าดบั คิด
เป็นในรูปวตัถุแห้งเฉล่ียเท่ากบั 79.41±9.38, 89.78±6.89, 76.15±5.00 และ 77.08±6.69 กรัม/ตวั/วนั 
ตามล าดับ และปริมาณการกินได้ในช่วงอายุ 24-115 วนั (ตลอดระยะเวลาการทดลอง) ในรูป
น ้ าหนักสดมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 66.89±7.43, 78.76±5.62, 68.49±4.18 และ 73.51±5.38 กรัม/ตวั/วนั 
ตามล าดบั คิดเป็นในรูปวตัถุแห้งเฉล่ียเท่ากบั 60.11±6.67, 67.46±4.82, 56.99±3.48, 54.40±6.04 
กรัม/ตวั/วนั ตามล าดบั 
 

ตอนที ่4  อตัราการแลกเนื้อของไก่ทดลอง 
 
 ผลการศึกษาอตัราการแลกเน้ือของไก่ทดลอง โดยแบ่งตามช่วงอายขุองไก่ทดลองท่ีอาย ุ24-
30 วนั, 31-70 วนั, 71-115 วนั และ 24-115 วนั (ตลอดระยะการทดลอง) แสดงในตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที ่4.5 อตัราการแลกเน้ือของไก่ทดลองในแต่ละช่วงอายตุั้งแต่ 24-115 วนั 

 
หมายเหตุ : ค่าเฉล่ีย+ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Mean+SE) 
 

จากตารางท่ี 4.5 ผลการศึกษาอตัราการแลกเน้ือของไก่ทดลอง ตามช่วงอายขุองไก่ทดลองท่ี
อาย ุ24-30 วนั, 31-70 วนั, 71-115 วนั และ 24-115 วนั (ตลอดระยะการทดลอง) พบวา่มีค่าไม่แตก

ช่วงอายุ 
ไก่ทดลอง 

 

ทรีตเมนต์ที ่1 
 

ทรีตเมนต์ที ่2 
 

ทรีตเมนต์ที ่ 3 
 

ทรีตเมนต์ที ่4 P-value 

24-30 วนั 1.68±0.03 2.42±0.13 2.81±0.55 1.82±0.31 0.18 
31-70 วนั 2.83±0.28 4.29±0.01 4.06±0.92 2.71±0.08 0.17 
71-115 วนั 6.04±0.29 7.09±0.85 6.57±1.92 4.98±0.78 0.63 
24-115 วนั 4.67±0.20 5.59±0.34 5.38±0.70 4.47±0.23 0.29 
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ต่างกนัทางสถิติ  (P<0.05) โดยไก่ทดลองทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 3 และ 4 มีอตัราการแลกเน้ือในช่วงอาย ุ
24-30 วนั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.68±0.03, 2.42±0.13, 2.81±0.55 และ 1.82±0.31 ตามล าดบั เม่ือช่วงอาย ุ
31-70 วนั มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.83±0.28, 4.29±0.01, 4.06±0.92 และ 2.71±0.08 ตามล าดบั เม่ือช่วงอาย ุ
71-115 วนั มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 6.04±0.29, 7.09±0.85, 6.57±1.92 และ 4.98±0.78 ตามล าดับ และ
ส าหรับอัตราการแลกเน้ือในช่วงอายุ 24-115 วนั (ตลอดระยะการทดลอง) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ
4.67±0.20, 5.59±0.34, 5.38±0.70 และ 4.47±0.23 ตามล าดบั  
 

ตอนที ่5  ต้นทุนค่าอาหารในการเลีย้งไก่ทดลอง  
 

ผลการศึกษาตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงไก่ทดลอง โดยการศึกษาตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด 
และตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้าหนกัตวั 1 กิโลกรัม แสดงในตารางท่ี 4.6 

จากผลการศึกษา พบวา่ ไก่ทดลองทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 3 และ 4 มีน ้ าหนกัเร่ิมตน้เฉล่ียเท่ากบั 
112.50±12.50,  106.25±6.25, 108.75±3.75 และ 111.90±0.60 กรัมต่อตวั ตามล าดบั เม่ือส้ินสุดการ
ทดลองมีน ้ าหนักเฉล่ียเท่ากับ  1,133.34±83.33 , 1,226.19±140.48 , 1,108.34±191.67 และ 
1,275.00±125.00 กรัม/ตวั ตามล าดบั ไก่ทดลองมีน ้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียเท่ากบั 1,020.84±70.84, 
1,119.94±146.73, 999.59±187.92 และ  1,163.10±124.40 กรัม/ตวั ตามล าดบั มีปริมาณการกินได้
ตลอดระยะเวลาการทดลอง เท่ากบั 6,153.15±683.07, 7,246.00±516.71, 6,300.30±384.09 และ 
6,762.36±494.21 กรัม ตามล าดับ เม่ือค านวณต้นทุนค่าอาหารทั้ งหมด พบว่า ต้นทุนค่าอาหาร
ทั้ งหมดตลอดการทดลองของไก่ทดลองทรีตเมนต์ท่ี  1, 2, 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 81.04±9.00, 
88.09±6.29, 70.20±4.28 และ 66.11±5.00 บาทต่อตวั ตามล าดบั และตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมดต่อการ
เพิ่มน ้ าหนกั 1 กิโลกรัม พบวา่ มีค่าเท่ากบั 78.85±3.32, 79.34±4.78, 71.98±9.25 และ 56.73±2.01 
บาท/ กิโลกรัม ตามล าดบั 



 

 

ตารางท่ี 4.6 ตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงไก่ทดลอง 

 
หมายเหตุ : ราคาอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ 13.17 บาทต่อกิโลกรัม 

     ราคากากหมกัส าปะหลงัหมกัยสีต ์3 บาทต่อกิโลกรัม 
     ราคาอาหารทดลองท่ีใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 10 เปอร์เซ็นต ์12.16 บาทต่อกิโลกรัม 
     ราคาอาหารทดลองท่ีใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 20 เปอร์เซ็นต ์11.14 บาทต่อกิโลกรัม 
     ราคาอาหารทดลองท่ีใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 30 เปอร์เซ็นต ์10.12 บาทต่อกิโลกรัม 

ลกัษณะทีศึ่กษา ทรีตเมนต์ที ่1 ทรีตเมนต์ที ่2 ทรีตเมนต์ที ่ 3 ทรีตเมนต์ที ่4 
น ้าหนกัเร่ิมตน้ (กรัม/ตวั) 112.50±12.50 106.25±6.25 108.75±3.75 111.90±0.60 
น ้าหนกัเม่ือส้ินสุดการทดลอง (กรัม/ตวั) 1,133.34±83.33 1,226.19±140.48 1,108.34±191.67 1,275.00±125.00 
น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน (กรัม/ตวั) 1,020.84±70.84 1,119.94±146.73 999.59±187.92 1,163.10±124.40 
ปริมาณการกนิได้ตลอดการทดลอง (ในรูปน า้หนักสด) (กรัม) 6,153.15±683.07 7,246.00±516.71 6,300.30±384.09 6,762.36±494.21 
ต้นทุนค่าอาหารตลอดการทดลอง (บาท/ตัว)   
ตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด (บาท/ตวั) 81.04±9.00 88.09±6.29 70.20±4.28 66.11±5.00 
ตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมดต่อการเพิ่มน ้าหนกั 1 กิโลกรัม (บาท/ตวั) 78.85±3.32 79.34±4.78 71.98±9.25 56.73±2.01 
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บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
  
 จากการศึกษาผลการใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีต์ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้
ในการเล้ียงไก่ไทยละโว ้ด้านองค์ประกอบทางโภชนะของกากมันส าปะหลังหมักยีสต์ และ
สมรรถภาพการผลิตของไก่ไทยละโว ้ไดแ้ก่ ปริมาณการกินได ้อตัราการเจริญเติบโต อตัราการแลก
เน้ือ อตัราการเล้ียงรอด อตัราการตาย และดชันีการผลิต รวมถึงตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงไก่ไทย
ละโว ้สามารถสรุปการวจิยั อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 
 

1. สรุปการวจิัยและอภิปรายผล 
 

1.1 องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารทดลอง 
  จากผลการศึกษาองคป์ระกอบทางโภชนะของอาหารทดลองแยกตามชนิดอาหาร  
พบวา่ อาหารส าเร็จรูปทางการคา้มีค่าวตัถุแห้ง, โปรตีนรวม และพลงังานทั้งหมดเฉล่ียเท่ากบั 89.87 
เปอร์เซ็นต์, 16.85 เปอร์เซ็นต์ และ 4,141.91 แคลอร่ี/กรัม ตามล าดบั ซ่ึงมากกว่าค่าวตัถุแห้ง และ
โปรตีนรวมท่ีระบุไวใ้นฉลากของถุงอาหารส าเร็จรูปทางการค้าเฉล่ียเท่ากับ 87.00 และ 14.00 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ทั้งน้ี พบวา่ ค่าโปรตีนรวมของอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ในการทดลองมีค่า
สูงกวา่ค่าโปรตีนรวมในอาหารส าหรับไก่รุ่นพื้นเมือง อายุ 7-16 สัปดาห์ ซ่ึงมีค่าโปรตีนรวม เท่ากบั 
14 เปอร์เซ็นต์ (กรมปศุสัตว์, 2552) ดังนั้นอาหารส าเร็จรูปทางการค้าท่ีใช้ในการทดลองจึงมีค่า
โปรตีนรวมเพียงพอต่อการเล้ียงไก่ทดลอง 
  จากการสังเกตลกัษณะทางกายภาพกากหมกัส าปะหลงัหมกัยีสตว์นัท่ี 0, 7, 14, 21, 
30, 45 และ 60 วนั พบวา่วนัแรกท่ีเร่ิมท าการหมกัจะมีลกัษณะสีเหลืองนวล ไม่มีเมือกล่ืน และไม่มี
รา วนัท่ี 7, 14 และ 21 วนั พบวา่ มีลกัษณะสีเหลืองนวล มีกล่ินเปร้ียวอ่อนๆ ไม่มีเมือกล่ืน และไม่มี
รา และเม่ือหมกัต่อจนถึงวนัท่ี 30, 45 และ 60 วนั พบวา่ลกัษณะทางกายภาพเหมือนกบัช่วงวนัท่ี 7, 
14 และ 21  วนั ตามล าดบั จากการศึกษาองค์ประกอบทางโภชนะของกากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต ์
พบว่า มีค่าวตัถุแห้ง โปรตีนรวม และพลังงานทั้ งหมดเฉล่ียเท่ากับ 20.13 เปอร์เซ็นต์, 10.34 
เปอร์เซ็นต ์และ 3,545.85 แคลอร่ี/กรัม ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าวตัถุแห้งใกลเ้คียงกบักากมนัส าปะหลงัสด 
(21.61  เปอร์เซ็นต)์ แต่มีค่าโปรตีนรวมมากกวา่กากมนัส าปะหลงัสด (1.99 เปอร์เซ็นต์) ทั้งน้ีเพราะ
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กากมนัส าปะหลงัมีปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายได้ง่ายสูง (78.41 เปอร์เซนต์) เม่ือน าไปหมกั
ร่วมกบัยีสต์ ท าให้ยีสต์สามารถใช้คาร์โบไฮเดรตเป็นแหล่งอาหารส าหรับการด ารงชีวิต และเพิ่ม
จ านวนเซลล์ อีกทั้ งการทดลองคร้ังน้ีได้มีการเติมยูเรียในกระบวนการหมักกากมันส าปะหลัง 
เน่ืองจากยูเรียเป็นไนโตรเจนท่ีไม่ใช่โปรตีนแท ้ซ่ีงสัตวปี์กจะไม่สามารถใช้ประโยชน์จากยูเรียได ้
เม่ือยเูรียเขา้สู่ร่างกายสัตวปี์กแลว้จะถูกสลายกลายเป็นแอมโมเนีย ดว้ยเอนไซม์ยรีูเอส จากนั้นยีสต์
จะดึงไนโตรเจนท่ีอยูใ่นรูปของแอมโมเนีย ไปสังเคราะห์เป็นจุลินทรียโ์ปรตีน ทั้งน้ีปริมาณโปรตีน
ของกากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ท่ีเพิ่มข้ึนนั้นจะได้มาจากเซลล์ยีสต์ท่ีเพิ่มจ านวนข้ึน (เสริมศกัด์ิ 
มานะเลิศสกุล, 2546) เช่นเดียวกับรายงานการวิจยัของ Oboh and Kindahunsi, (2005) ได้ศึกษา
คุณค่าทางโภชนะและความเป็นพิษวิทยาของแป้งมนัส าปะหลงั โดยการหมกัร่วมกบัยีสต์ พบว่า 
การหมกัแป้งมนัส าปะหลงักับยีสต์ Saccharomyces cerevisiae เป็นเวลา 72 ชั่วโมง สามารถเพิ่ม
ระดับโปรตีนจาก 4.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 10.9 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สอดคล้องกับงานวิจยัของ 
อภินนัท ์จินพละ (2559) รายงานวา่เม่ือน ากากมนัส าปะหลงัท่ีไดจ้ากโรงงานหมกัร่วมกบัยสีต ์และยู
เรีย จะเป็นการเพิ่มคุณค่าทางโภชนะโปรตีนจาก 2.5 เปอร์เซ็นต์ เป็น 12.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
และงานวิจัยของ Metha Wanapat, Krisada Boonnop, Ngarmnit Nontaso and Sadudee Wanapat 
(2009) ศึกษาคุณค่าทางโภชนะของรากมนัส าปะหลงัหมกัร่วมกบัยีสต์ โดยแบ่งเป็น 4 ทรีตเมนต ์
ไดแ้ก่ ทรีตเมนตท่ี์ 1 และ 2 เป็นมนัส าปะหลงัเส้นแบบสด และแบบหมกั ตามล าดบั และทรีตเมนต์
ท่ี 3 และ 4 เป็นรากมนัส าปะหลงัแบบสด และแบบหมกั ตามล าดบั โดยกระบวนการหมกัของทรีต
เมนต์ท่ี 2 และ 4 จะมีการเติมยีสต์ Saccharomyces cerevisiae ปริมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ และยูเรีย 4 
เปอร์เซ็นต์ พบว่า สามารถเพิ่มระดับโปรตีนในมนัส าปะหลังเส้นจาก 3.4 เปอร์เซ็นต์ เป็น 32.5 
เปอร์เซ็นต ์ ตามล าดบั และรากมนัส าปะหลงัจาก 3.2 เปอร์เซ็นต ์เป็น 21.1 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
  ส าหรับองค์ประกอบทางโภชนะของอาหารทดลองแยกตามทรีตเมนต์ จะเห็นได้
วา่ เม่ือน ากากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์มาทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 10, 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต์โดยน ้ าหนักสดส าหรับเล้ียงไก่ทดลองในทรีตเมนต์ท่ี 2, 3 และ 4 พบว่า อาหารทดลอง 
ทรีตเมนต์ท่ี 2, 3 และ 4   มีค่าวตัถุแห้งเฉล่ียเท่ากบั 85.65, 83.21 และ 76.61 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
ค่าพลงังานทั้งหมดเฉล่ียเท่ากบั 4,082.31, 4,022.70 และ 3,963.09 แคลอร่ี/กรัม ตามล าดบั และค่า
โปรตีนรวมเท่ากบั 16.20, 15.55 และ 14.90 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึงพบวา่ มีค่าต ่ากวา่ทรีตเมนต์ท่ี 
1 (กลุ่มควบคุม) ทั้งน้ีเน่ืองจากกากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ มีค่าวตัถุแห้งและค่าโปรตีนรวมต ่ากว่า
อาหารส าเร็จรูปทางการคา้ ดงันั้น เม่ือน ากากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทาง
การคา้ จึงส่งผลใหมี้ค่าวตัถุแหง้และค่าโปรตีนรวมลดลงไปดว้ย อยา่งไรก็ตาม พบวา่ ค่าโปรตีนรวม
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ในทุกทรีตเมนต์มีค่าไม่ต ่ากวา่ 14 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงยงัคงมีระดบัโปรตีนท่ีเพียงพอส าหรับเป็นอาหาร
ไก่ทดลองหรือไก่รุ่นพื้นเมืองท่ีมีอาย ุ7-16 สัปดาห์ (กรมปศุสัตว,์ 2552) 
 

1.2 น า้หนักตัว อตัราการเจริญเติบโต อตัราการเลีย้งรอด อตัราการตาย และดัชนีการ 
ผลติ 
  จากการศึกษาน ้ าหนักตัว และอัตราการเจริญเติบโตตลอดการทดลองของไก่
ทดลองในแต่ละทรีตเมนต ์พบวา่มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  (P<0.05) โดยไก่ทดลองทรีตเมนต์ท่ี 
1, 2, 3 และ 4 มีน ้ าหนักตวัเม่ือเร่ิมทดลองเฉล่ียเท่ากับ 112.50±12.50, 106.25±6.25, 108.75±3.75 
และ 111.90±0.60 กรัม/ตัว ตามล าดับ และเม่ือส้ินสุดการทดลองเฉล่ียเท่ากับ 1,133.34±83.33, 
1,226.19±140.48, 1,108.34±191.67 และ 1,275.00±125.00 กรัม /ตัว ตามล าดับ  และอัตราการ
เจริญเติบโตเฉล่ียเท่ากับ 11.10±0.77, 12.18±1.60, 10.87±2.05 และ 12.65±1.36 กรัม/ตัว/วนั 
ตามล าดบั ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาองคป์ระกอบทางโภชนะของอาหารทดลองทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 3 และ 4 มี
ค่าโปรตีนอยูใ่นช่วง 14.90–16.85 เปอร์เซ็นต ์และค่าพลงังานอยูใ่นช่วง 3,963.09– 4,141.91 แคลอร่ี 
/กรัม จะเห็นไดว้่าอาหารทดลองแต่ละทรีตเมนตน์ั้นมีคุณค่าทางโภชนะท่ีไม่แตกต่างกนั จึงส่งผล
ให้น ้ าหนกัตวั และอตัราการเจริญเติบโตของไก่ทดลองในแต่ละทรีตเมนต์มีค่าไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ (P<0.05)  แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือส้ินสุดการทดลองจะเห็นไดว้่า ทรีตเมนต์ท่ี 4 มีแนวโน้มของ
น ้ าหนักตวั และอตัราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุด เน่ืองจากอาหารทดลองมีส่วนประกอบของกากมนั
ส าปะหลงัหมกัยีสต์ท่ีระดบั 30 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้ายค่อนขา้งสูง เท่ากบั 
67.21 เปอร์เซ็นต์ โดยทัว่ไปสัตวส์ามารถน าคาร์โบไฮเดรตท่ีละลายไดง่้ายไปใช้ประโยชน์ในเชิง
อาหารสัตวไ์ด้โดยตรง ดงันั้นเม่ือระดบักากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์เพิ่มสูงข้ึน ก็จะส่งผลให้สัตว์
สามารถใช้ประโยชน์จากอาหารได้เพิ่มข้ึนเช่นเดียวกนั จากงานวิจยัของ ดรุณี ณ รังษี ทวี อบอุ่น 
และปภาวรรณ สวสัดี (2551) ศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของไก่พื้นเมือง 4 สายพนัธ์ุ ภายใตก้าร
เล้ียงดูเช่นเดียวกนัและใชอ้าหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบัโปรตีน 17, 19 และ 21 เปอร์เซ็นต ์เล้ียง
ไก่ทดลองเพียงอย่างเดียว พบวา่ อตัราการเจริญเติบโตช่วงอายุ 2–16 สัปดาห์ ของไก่ประดู่หางด า 
ไก่เหลืองหางขาว ไก่แดง และไก่ชี มีค่าเท่ากบั 15.77 ± 0.15, 15.39 ± 0.20, 14.05 ± 0.16 และ 14.25 
± 0.16 กรัม/วนั ตามล าดับ ทั้ งน้ี พบว่ามีค่าอตัราการเจริญเติบโตของไก่พื้นเมืองสูงกว่าผลของ
งานวจิยัคร้ังน้ีเน่ืองจากงานวจิยัของ ดรุณี ณ รังษี ทว ีอบอุ่น และปภาวรรณ สวสัดี (2551) ใชอ้าหาร
ส าเร็จรูปทางการคา้เพียงอยา่งเดียว จึงส่งผลใหอ้ตัราการเจริญเติบโตมีค่าสูงกวา่ 

ส าหรับอตัราการเล้ียงรอด อตัราการตาย และดชันีการผลิต พบวา่ มีค่าไม่แตกต่าง 



 41 

กนัทางสถิติ (P<0.05) โดยไก่ทดลองทรีตเมนต์ท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีอตัราการเล้ียงรอด เฉล่ียเท่ากบั 
75.00±0.00, 81.25±6.25, 81.25±6.25 และ 62.50±12.50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั อตัราการตาย เฉล่ีย
เท่ากบั 25.00±0.00, 18.75±6.25, 18.75±6.25 และ 37.50±12.50 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และเม่ือน ามา
ค านวณหาค่าดชันีการผลิต เฉล่ียเท่ากับ 14.25±0.39, 14.13±1.66, 13.46±4.76 และ 13.83±0.85 
ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่ทรีตเมนตท่ี์ 4 มีอตัราการเล้ียงรอดต ่าท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัค่าดชันีการผลิต
ท่ีค านวณได้ โดยทั่วไปไก่พื้นเมืองอายุ 4 เดือน จะมีอัตราการเล้ียงรอดเฉล่ียเท่ากับ 77 – 78 
เปอร์เซ็นต ์(สุชน ตั้งทวีวิพฒัน์, ม.ป.ป.) ทั้งน้ีจะเห็นไดว้า่ทรีตเมนตท่ี์ 2 และ 3 มีอตัราการเล้ียงรอด
สูงท่ีสุด รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ท่ี 1 และ 4 สอดคล้องกบัอตัราการตาย พบว่า ไก่ทดลองในทรีต
เมนต์ท่ี 4 มีค่าอตัราการตายสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ท่ี 1, 2 และ 3 ตามล าดบั ทั้งน้ีเน่ืองจาก
โรงเรือนเล้ียงไก่ทดลองเป็นแบบเปิด จึงท าให้ปัจจยัภายนอกมีผลกระทบต่อไก่ทดลองโดยตรง 
เพราะเม่ือพิจาราณาจากแผนผงักรงทดลองจะเห็นได้ว่ากรงทดลองทรีตเมนต์ท่ี 4 จะอยู่ช่วงกลาง
โรงเรือน ซ่ึงอาจส่งผลต่อการระบายอากาศไดน้้อยกวา่ทรีตเมนตอ่ื์น อีกทั้งการวิจยัอยู่ระหวา่งช่วง
เดือนเมษายน ถึงกรกฎาคม พ.ศ. 2559 มีอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากับ 34.2 - 39.9 องศาเซลเซียล (สถานี
อุตุนิยมวทิยาชยันาท, 2559) ซ่ึงเป็นอุณหภูมิท่ีสูง จึงส่งผลให้ไก่ทดลองบางส่วนตายเน่ืองจากสภาพ
อากาศท่ีเปล่ียนแปลง  

1.3  ปริมาณการกนิได้ 
 จากผลการศึกษาปริมาณการกินไดใ้นแต่ละช่วงอายขุองไก่ทดลอง พบวา่เม่ืออาย ุ

ไก่ทดลองเพิ่มข้ึน ปริมาณการกินได้ก็จะเพิ่มข้ึนตามไปด้วยเพราะร่างกายตอ้งใช้อาหารในการ
เจริญเติบโต ทั้งน้ีปริมาณการกินไดข้องไก่ทดลองตลอดระยะเวลาการทดลอง (24-115 วนั) พบว่า
ในแต่ละทรีตเมนตมี์ค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณการกินไดใ้นทรีตเมนตท่ี์ 1, 2, 
3, และ 4 คิดเป็นในรูปน ้ าหนักสดมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 66.89±7.43, 78.76±5.62, 68.49±4.18 และ 
73.51±5.38 กรัม/ตวั/วนั ตามล าดบั คิดเป็นในรูปวตัถุแห้งเฉล่ียเท่ากบั 60.11±6.67, 67.46±4.82, 
56.99±3.48, 54.40±6.04 กรัม/ตัว/วนั ตามล าดับ  จะเห็นได้ว่าไก่ทดลองสามารถกินกากมัน
ส าปะหลงัหมกัยีสต์ท่ีผสมในอาหารทดลองไดต้ามเปอร์เซ็นตข์องการทดแทนท่ีระดบั 10, 20 และ 
30 ตามล าดับ ทั้ งน้ีเม่ือพิจารณาปริมาณการกินได้ในทรีตเมนต์ท่ี 2, 3 และ 4 ซ่ึงได้รับกากมัน
ส าปะหลังหมักยีสต์ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการค้าท่ีระดับ 10 , 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์โดย
น ้ าหนกัสด ตามล าดบั พบวา่ เม่ือระดบักากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์เพิ่มสูงข้ึน ก็จะมีผลต่อปริมาณ
เยื่อใยในอาหารทดลองสูงข้ึนตามไปดว้ย  ซ่ึงอาจท าให้ปริมาณการกินไดมี้แนว้โนม้ลดลงเน่ืองจาก
กากมนัส าปะหลงัหมกัยีสตมี์องคป์ระกอบของเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน ซ่ึงจะเป็นตวัท่ี
หุ้มสารอาหาร ท าให้อาหารยึดเกาะกนัแน่นข้ึน ท าให้เอนไซมจ์ากทางเดินอาหารเขา้ท าปฏิกิริยากบั
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อาหารไดน้้อยลงไปดว้ย  และอาหารท่ีมีเยื่อใยสูงเม่ือสัตวกิ์นแลว้ก็จะท าให้สัตวรู้์สึกอ่ิมตลอดเวลา
ส่งผลให้ปริมาณการกินไดล้ดลง (ชลธิดา บรรเทากุล, 2556) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของปรีดา ค าศรี 
ยวุเรศ เรืองพานิช เสกสม อาตมางกรู อรประพนัธ์ ส่งเสริม และณฐัชนก อมรเทวภทัร (2552) ศึกษา
ผลการใช้กากมันส าปะหลังและรูปแบบอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตในไก่เน้ือ โดยอาหารมี
ทั้งหมด 6 ทรีตเมนต์ ได้แก่ สูตรอาหารผงท่ีมีระดับกากมันส าปะหลัง 0, 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั และสูตรอาหารอดัเม็ดท่ีมีระดบักากมนัส าปะหลงั 0, 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
พบว่า ปริมาณการกินไดท้ั้งหมดของไก่ทดลองอายุ 1-45 วนั เท่ากบั 4,079.03, 4,468.92, 4,389.88, 
5,262.12, 5,217.16 และ 5,074.54 กรัมต่อตวั ตามล าดบั และการไดรั้บกากมนัส าปะหลงัท่ีระดบั 5 
และ 10 เปอร์เซ็นต์ทดแทนในสูตรอาหารผง และอดัเม็ด มีแนวโน้มว่าระดบักากมนัส าปะหลงัท่ี
เพิ่มข้ึน ส่งผลใหป้ริมาณการไดข้องไก่ทดลองลดลง  

1.4  อตัราการแลกเนือ้  
 จากผลการศึกษาอตัราการแลกเน้ือตลอดระยะเวลาของไก่ทดลอง (24-115 วนั) พบวา่  

ในทุกทรีตเมนต์มีค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) โดยไก่ทดลองทรีตเมนต์ท่ี 1, 2, 3 และ 4 มี
อตัราการแลกเน้ือเท่ากบั 4.67±0.20, 5.59±0.34, 5.38±0.70 และ 4.47±0.23 ตามล าดบั ทั้งน้ีจะเห็น
ได้ว่า ทรีตเมนต์ท่ี 4 มีแนวโน้มของอตัราการแลกเน้ือดีท่ีสุด ซ่ึงใช้กากมนัส าปะหลังหมกัยีสต์
ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 30 เปอร์เซ็นต์ สอดคลอ้งกบัน ้ าหนกัตวั และอตัราการ
เจริญเติบโต ท่ีมีแนวโน้มเติบโตสูงท่ีสุด เท่ากบั 1,275.00±125.00 กรัม/ตวั และ12.65±1.36 กรัม/
ตวั/วนั ตามล าดบั อยา่งไรก็ตาม จากรายงานของ ดรุณีและคณะ (2551) พบวา่ ไก่ประดู่หางด าท่ีอาย ุ
2-16 สัปดาห์ มีค่าอตัราการแลกเน้ือเท่ากบั 3.49±0.10 เช่นเดียวกับรักษิณา สัตย์ชาพงษ์ (2557) 
ศึกษาสมรรถภาพการผลิตไก่ไทยละโว ้แบ่งเป็น 5 ทรีตเมนต์ ได้แก่ ทรีเมนต์ท่ี 1 ได้รับอาหาร
ส าเร็จรูปทางการค้าเพียงอย่างเดียว ทรีตเมนต์ท่ี 2 และ 3 ได้รับหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 แบบสด
ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ 5 และ 10 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ทรีตเมนต์ท่ี 4 และ  5 ได้รับ
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 แบบหมักทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการค้า 5 และ 10 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั พบวา่ อตัราการแลกเน้ือเฉล่ียเท่ากบั 3.63, 3.65, 3.64, 3.66 และ 3.70 ตามล าดบั ขณะท่ี
รายงานของนริศรา สวยรูป  บญัญติั เหล่าไพบูลย ์วุฒิไกร บุญคุม้ และมนต์ชัย ดวงจินดา (2555) 
พบวา่ ไก่พื้นเมืองพนัธ์ุประดู่หางด าและพนัธ์ุชีท่ีเล้ียงดว้ยอาหารไก่เน้ือและอาหารไก่ไข่ ตั้งแต่แรก
เกิดจนถึงอายุ 16 สัปดาห์ มีอตัราการแลกเน้ือเท่ากบั 6.59 และ 5.71 ตามล าดบั ซ่ึงจะเห็นไดว้า่อตัรา
การแลกเน้ือของไก่พื้นเมืองแต่ละสายพนัธ์ุมีค่าแตกต่างกนั อาจเน่ืองจากความแตกต่างของอาหารท่ี
ใช้เล้ียง และการปรับปรุงสายพนัธ์ุให้มีสมรรถภาพการผลิตท่ีแตกต่างกนั  ทั้งน้ีสายพนัธ์ุของสัตว์
นั้ นจะส่งผลต่อน ้ าหนักตัว อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการแลกเน้ือ (Adela Marcu, Ioan 
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Vacaru-Opris, Gabi Dumitrescu, Liliana Petculescu Ciochina, Adrian Marcu, Marioara Nicula1, 
Ioan Pet, Dorel Dronca, Bartolomeu Kelciov and Cosmin Maris., 2013) 

1.5  ต้นทุนค่าอาหาร 
จากการศึกษาตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงไก่ทดลอง โดยค านวณจาก ตน้ทุนค่าอาหาร 

ส าเร็จรูปทางการคา้ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 13.17 บาทต่อกิโลกรัม และตน้ทุนกากมนัส าปะหลงัหมกัยสีต ์
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 3 บาทต่อกิโลกรัม เม่ือน ามากากมนัส าปะหลงัหมกัยีสตท์ดแทนค่าอาหารส าเร็จรูป
ทางการค้าท่ีระดับ 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั พบว่าตน้ทุนค่าอาหารทรีตเมนต์ท่ี 2, 3 
และ 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 12.16, 11.14 และ 10.12 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดบั ซ่ึงตลอดระยะเวลาการ
ทดลองเป็นเวลา 92 วนั (อายุ 24 - 115 วนั) ไก่ทดลองทรีตมนตท่ี์ 1, 2, 3 และ 4 มีปริมาณการกินได้
ตลอดการทดลองใน รูปน ้ าหนักสดเฉ ล่ีย เท่ ากับ  6,153.15±683.07 , 7,246.00±516.71 , 
6,300.30±384.09  และ 6,762.36±494.21 กรัม ตามล าดับ มีน ้ าหนักท่ีเพิ่มข้ึน 1,020.84±70.84, 
1,119.94±146.73, 999.59±187.92 และ 1,163.10±124.40 กรัมต่อตวั ตามล าดบั เม่ือค านวณแล้ว
พบว่า ต้นทุนค่าอาหารตลอดการทดลองท รีตเมนต์ท่ี 1, 2, 3 และ 4 มีค่าเท่ากับ 81.04±9.00, 
88.09±6.29, 70.20±4.28 และ 66.11±5.00 บาทต่อตวั ส่งผลให้ค่าอาหารทั้งหมดต่อการเพิ่มน ้ าหนกั 
1 กิโลกรัม เท่ากบั 78.85±3.32, 79.34±4.78, 71.98±9.25, 56.73±2.01 บาทต่อกิโลกรัม ตามล าดบั 
จะเห็นไดว้า่ทรีตเมนตท่ี์ 4 มีตน้ทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน ้ าหนกั 1 กิโลกรัมนอ้ยท่ีสุด รองลงมาคือท
รีตเมนต์ท่ี  3, 1 และ 2 ตามล าดับ เน่ืองจากต้นทุนกากมันส าปะหลังมีค่าต ่ากว่าต้นทุนอาหาร
ส าเร็จรูปทางการคา้ ดงันั้นเม่ือน ากากมนัส าปะหลงัหมกัยีสตม์าทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้
ในระดบัท่ีเพิ่มข้ึน ก็จะส่งผลใหต้น้ทุนค่าอาหารลดต ่าลงดว้ย 
 อยา่งไรก็ตาม จากผลการวจิยัคร้ังน้ี พบวา่ การใชก้ากมนัส าปะหลงัซ่ึงเป็นผลพลอยได้
จากอุตสาหกรรมการผลิตแป้งมันส าปะหลังมาปรับปรุงคุณภาพโดยใช้ยีสต์ Saccharomyces 
cerevisiae ร่วมกบัยูเรีย ท าให้องค์ประกอบทางโภชนะโปรตีนของกากมนัส าปะหลงัมีค่าเพิ่มข้ึน 
และการใช้กากมนัส าปะหลงัหมกัยีสต์ทดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 10, 20 และ 30 
เปอร์เซ็นต ์พบวา่ ไม่มีผลต่อปริมาณการกินได ้อตัราการเจริญเติบโต อตัราการแลกเน้ือ อตัราการ
เล้ียงรอด อตัราการตาย และดัชนีการผลิตของไก่ไทยละโวท่ี้เล้ียงอายุระหว่าง 24-115 วนั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัไก่ทดลองท่ีกินอาหารส าเร็จรูปทางการคา้เพียงอยา่งเดียว 
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2. ข้อเสนอแนะ 
 

2.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
  จากการศึกษา การทดลองเล้ียงไก่ไทยละโวใ้นคร้ังน้ี เน่ืองจากเป็นการเล้ียงใน
ฟาร์มขนาดเล็ก ท าให้การจดัการเร่ืองการใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทาง
การคา้สามารถท าไดง่้าย แต่หากน าไปใชก้บัฟาร์มท่ีมีขนาดใหญ่ ควรจะตอ้งมีการวางแผน และการ
จดัการกากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ั้งก่อนและหลงัผสมกบัอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ เช่น ความช้ืน 
วธีิการผสม และสถานท่ีจดัเก็บ เป็นตน้ 
 2.2  ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 
  2.2.1 ควรมีการศึกษาการใช้เศษเหลือทางการเกษตร ผลพลอยไดจ้ากการเกษตร 
และผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมการเกษตรเล้ียงไก่ไทยละโวห้รือไก่พื้นเมืองพนัธ์ุอ่ืนๆ เพื่อเป็น
แนวทางในการใชอ้าหารสัตวแ์ละเพื่อลดตน้ทุนการผลิตสัตว ์
  2.2.2  ควรมีการศึกษาดา้นคุณภาพซากและองค์ประกอบทางโภชนะของเน้ือไก่
ไทยละโว ้
  2.2.3 การใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 
30 เปอร์เซ็นต ์จะท าใหอ้าหารผสมท่ีไดมี้ความช้ืนสูง ดงันั้นในการน าไปใชต้อ้งระวงัการเกิดเช้ือรา 
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ภาคผนวก ก 
ภาพการทดลอง 
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ภาพผนวก ก 1 ดา้นหนา้กรงเล้ียงไก่ทดลอง 
 

 
 

ภาพผนวก ก 2 ดา้นในกรงเล้ียงไก่ทดลอง
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ภาพผนวก ก 3 แผนผงักรงทดลอง 
 

 
 

ภาพผนวก ก 4 อาหารทดลองทรีตเมนต ์1 
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ภาพผนวก ก 5 อาหารทดลองทรีตเมนต ์2 
 

 
 

ภาพผนวก ก 6 อาหารทดลองทรีตเมนต ์3 
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ภาพผนวก ก 7 อาหารทดลองทรีตเมนต ์4 
 

 
 

ภาพผนวก ก 8 ไก่ทดลองเพศผูเ้ม่ือส้ินสุดการทดลอง
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ภาพผนวก ก 9 ไก่ทดลองเพศเมียเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
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ภาคผนวก ข 
ขอ้มูลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก ข 1 รายงานผลการตรวจวิเคราะห์องคป์ระกอบทางโภชนะของอาหารทดลอง 
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ภาคผนวก ข 1 ต่อ 
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ภาคผนวก ข 2 รายงานผลการตรวจวิเคราะห์องคป์ระกอบของเยือ่ใยของอาหารทดลอง 
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ภาคผนวก ข 2 ต่อ 
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ภาคผนวก ข 3 รายงานผลการตรวจวิเคราะห์พลงังานรวมของอาหารทดลอง 
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ภาคผนวก ข 3 ต่อ 
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ภาคผนวก ข 4 ขอ้มูลน ้าหนกัตวัและอตัราการเจริญเติบโตของไก่ทดลอง 
 

น า้หนักไก่ทดลอง 
(เฉลีย่ต่อกรง, 
 กรัม/ตวั) 

ทรีตเมนต์/ซ ้า 

T1R1 T1R2 T1R3 T2R1 T2R2 T2R3 T3R1 T3R2 T3R3 T4R1 T4R2 T4R3 

คร้ังท่ี 1 
(อาย ุ24 วนั)  

100.00 125.00 95.00 112.50 100.00 107.50 112.50 112.50 105.00 112.50 107.50 111.25 

คร้ังท่ี 2 
(อาย ุ55 วนั) 

323.38 416.86 336.50 349.29 330.67 305.57 327.86 261.43 306.88 301.14 311.00 342.75 

คร้ังท่ี 3 
(อาย ุ89 วนั) 

862.50 957.14 837.50 914.29 1,050.00 800.00 842.86 800.00 800.00 728.57 785.71 887.50 

คร้ังท่ี 4 
(อาย ุ115 วนั)  

1,050.00 1,216.67 1,000.00 1,085.71 1,366.67 971.43 1,580.00 1,300.00 916.67 1,400.00 1,142.86 1,150.00 

น ้าหนกัเพ่ิมตลอด
ระยะการทดลอง 
(92 วนั) 

950.00 1,091.67 905.00 973.21 1,266.67 863.93 1,467.50 1,187.50 811.67 1,287.50 1,035.36 1,038.75 

อตัราการเจริญ 
เติบโตตลอดระยะ
การทดลอง (กรัม/
ตวั/วนั) 

10.33 11.87 9.84 10.58 13.77 9.39 15.95 12.91 8.82 13.99 11.2 11.29 
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ภาคผนวก ข 5 ขอ้มูลปริมาณการกินไดข้องไก่ทดลองในแต่ละช่วงอายตุั้งแต่ 24-115 วนั 
 
ปริมาณการกนิได้ 
(เฉลีย่ต่อกรง, 
 กรัม/ตวั/วนั) 

ทรีตเมนต์/ซ ้า 

T1R1 T1R2 T1R3 T2R1 T2R2 T2R3 T3R1 T3R2 T3R3 T4R1 T4R2 T4R3 

อาย ุ24-30 วนั             
  -น ้าหนกัสด 15.88 21.96 16.18 20.61 20.23 19.63 20.36 19.80 19.18 19.84 18.71 22.20 
  -น ้าหนกัแหง้ 14.27 19.74 14.54 17.65 17.33 16.81 16.94 16.48 15.96 15.20 14.33 17.01 
อาย ุ31-70 วนั             
  -น ้าหนกัสด 46.31 59.91 46.70 55.75 63.56 53.85 55.83 53.93 48.35 54.92 53.68 49.45 
  -น ้าหนกัแหง้ 41.62 53.84 41.97 47.75 54.44 46.12 46.46 44.88 40.23 42.07 41.12 37.88 
อาย ุ71-115 วนั             
  -น ้าหนกัสด 77.92 98.80 76.12 96.78 112.86 92.78 109.70 97.53 85.51 109.35 90.99 91.88 
  -น ้าหนกัแหง้ 70.03 88.79 68.41 82.89 96.66 79.47 91.28 81.15 71.15 83.77 69.71 70.39 
อาย ุ24-115 วนั             
  -น ้าหนกัสด 59.46 74.31 58.77 73.14 84.38 70.28 79.48 72.66 64.31 78.88 69.27 63.13 
  -น ้าหนกัแหง้ 53.44 66.78 52.82 62.64 72.27 60.19 66.14 60.46 53.51 60.43 53.07 48.36 
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ภาคผนวก ข 6 ขอ้มูลอตัราการแลกเน้ือของไก่ทดลองในแต่ละช่วงอายตุั้งแต่ 24-115 วนั 
 
อตัราการแลกเนือ้ ทรีตเมนต์/ซ ้า 

T1R1 T1R2 T1R3 T2R1 T2R2 T2R3 T3R1 T3R2 T3R3 T4R1 T4R2 T4R3 

อาย ุ24-30 วนั 1.65 1.70 1.90 2.54 2.29 2.76 1.95 2.26 3.35 2.12 2.38 1.51 
อาย ุ31-70 วนั 2.55 3.10 2.64 4.29 4.28 3.18 3.22 3.14 4.97 2.63 4.18 2.79 
อาย ุ71-115 วนั 5.75 6.32 4.87 7.93 6.24 5.13 3.74 8.48 4.65 5.75 3.49 4.20 
อาย ุ24-115 วนั 4.47 4.86 4.64 5.92 5.25 6.41 4.15 4.68 6.07 4.32 4.72 4.62 
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ภาคผนวก ข 7 ขอ้มูลอตัราการเล้ียงรอด และดชันีการผลิตของไก่ทดลอง 
 

รายการ ทรีตเมนต์/ซ ้า 
T1R1 T1R2 T1R3 T2R1 T2R2 T2R3 T3R1 T3R2 T3R3 T4R1 T4R2 T4R3 

จ านวนไก่ 
เร่ิมเล้ียง (ตวั)  

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 

จ านวนไก่ท่ีจบั
จ าหน่าย (ตวั) 

6 6 7 7 6 7 5 7 6 4 7 6 

อตัราการเล้ียงรอด
(เปอร์เซ็นต)์ 

75.00 75.00 87.50 87.50 75.00 87.50 62.50 87.50 75.00 50.00 87.50 75.00 

อตัราการตาย
(เปอร์เซ็นต)์ 

25.00 25.00 12.50 12.50 25.00 12.50 37.50 12.50 25.00 50.00 12.50 25.00 

น ้าหนกัไก่เม่ือ
ส้ินสุดการทดลอง 
(กรัม/ตวั)  

1,050.00 1,216.67 1,000.00 1,085.71 1,366.67 971.43 1,580.00 1,300.00 916.67 1,400.00 1,142.86 1,150.00 

อายไุก่ (วนั) 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 
อตัราการแลกเน้ือ 4.47 4.86 4.64 5.92 5.25 6.41 4.15 4.68 6.07 4.32 4.72 4.62 
ดชันีการผลิต 13.86 14.63 15.58 12.47 15.78 10.21 19.25 18.21 8.70 12.98 16.76 14.68 
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ภาคผนวก ข 8 ตน้ทุนค่าอาหารในการเล้ียงไก่ทดลอง 
 

รายการ ทรีตเมนต์/ซ ้า 

T1R1 T1R2 T1R3 T2R1 T2R2 T2R3 T3R1 T3R2 T3R3 T4R1 T4R2 T4R3 
ปริมาณการกินไดต้ลอดการทดลอง ในรูปน ้ าหนกัสด 
(กรัม/ตวั/วนั) 

59.46 74.31 58.77 73.14 84.38 70.28 79.48 72.66 64.31 78.88 69.27 63.13 

ต้นทุนค่าอาหารตลอดการทดลอง              
ตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมด (บาท/ตวั) 72.04 90.04 71.21 81.82 94.36 78.62 81.46 74.48 65.91 73.44 64.49 58.78 
ตน้ทุนค่าอาหารทั้งหมดต่อการเพ่ิมน ้ าหนกั 1 กิโลกรัม 75.84 81.85 78.25 84.35 74.33 91.42 55.41 62.58 81.37 56.93 62.01 56.52 
 
หมายเหตุ : ราคาอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ 13.17 บาทต่อกิโลกรัม 

     ราคากากหมกัส าปะหลงัหมกัยสีต ์3 บาทต่อกิโลกรัม 
     ราคาอาหารทดลองท่ีใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 10 เปอร์เซ็นต ์12.16 บาทต่อกิโลกรัม 
     ราคาอาหารทดลองท่ีใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 20 เปอร์เซ็นต ์11.14 บาทต่อกิโลกรัม 
     ราคาอาหารทดลองท่ีใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยสีตท์ดแทนอาหารส าเร็จรูปทางการคา้ท่ีระดบั 30 เปอร์เซ็นต ์10.12 บาทต่อกิโลกรัม 
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