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Abstract 
 

 This research aimed to study (1) the effect of composed fertilizer from deep litter 

pig production and chemical fertilizer on the growth and yield of Riceberry rice, and 

(2) the cost and return from the use of both composed and chemical fertilizers in growing 

Riceberry rice. 

 The experiment was designed using 3x3 factorial in Randomized 

Complete Block Design. This study consisted of 2 factors: the rates of composed and 

chemical fertilizers application. Three levels for rate of composed fertilizer 

application were 0, 1,000, and 2,000 kg/rai (1 rai = 1,600 m2). For chemical fertilizer, 

three levels of application rates were used; 0, 50, and 100% based on soil analysis 

data (0–0–0, 9–3–3, and 18–6–6 kg N–P2O5–K2O/rai). There were total of 9 treatment 

combinations with 4 replicates. The obtained data were analyzed using ANOVA. The 

differences between means were evaluated by Duncan’s New Multiple Range Test. 

 The results showed that (1) there was a significant interaction between the 

rates of composed and chemical fertilizer application on the amount of filled grains 

per panicle (p<0.05). However, there was no interaction found between the rates of 

composed and chemical fertilizer application on rice height, number of tiller per hill, 

number of panicle per hill, the amount of grain per panicle, percentage of unfilled 

grains, panicle weight, 1,000 grain weight, and Riceberry rice yield per rai (p>0.05). 

For the composed fertilizer at the application rate of 1,000 kg/rai, it was found that 

there was a significant difference between the rates of fertilizer application on panicle 

weight and rice yield per rai (p<0.05). For the application rate of 2,000 kg/rai, it 

showed a significant difference on rice height and percentage of unfilled grains 

(p<0.05). For chemical fertilizer at the rate of 50 and 100%, it was found that the 

fertilizer significantly caused the height, the number of tiller per hill, the number of 

panicle per hill, panicle weight, and yield to increase higher than the average value 

(p<0.01). (2) The cost analysis showed that the application rate of composed fertilizer 

at 2,000 kg/rai and chemical fertilizer at 100% had the highest average cost per rai at 

9,327.94 baht, and the application of composed fertilizer at 0 kg/rai and chemical 

fertilizer at 0% had the lowest average cost per rai at 5,527.30 baht. In addition, the 

return analysis showed that the application of composed fertilizer at 1,000 kg/rai and 

chemical fertilizer 100% gave the highest average return per rai at 6,266.61 baht, and 

the application of composed fertilizer at 2,000 kg/rai and chemical fertilizer at 0% 

gave the lowest average return at 2,956.84 baht. From the results, using the composed 

fertilizer at 2,000 kg/rai and chemical fertilizer at 100% are the best formulas that 

would affect the growth and yield of Riceberry rice. On the other hand, using 

composed fertilizer at 1,000 kg/rai and chemical fertilizer at 100% would give the 

best return. 

Keywords:  Composed fertilizer, Deep litter pig, Chemical fertilizer, Riceberry rice 
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 ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี   41 
ตารางท่ี 4.7 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อจ านวนเมล็ดดีต่อรวง 
 ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี   42 
ตารางท่ี 4.8 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อ% เมล็ดลีบต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี  43 
ตารางท่ี 4.9 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อน ้าหนกัรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี   44 
ตารางท่ี 4.10 ประสิทธิภาพผลของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อน ้าหนกั 1,000 เมล็ด  
 ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี   45 
ตารางท่ี 4.11 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อผลผลิตต่อไร่ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี   46 
ตารางท่ี 4.12 ตน้ทุนการใชปุ๋้ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีในการปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 
 แบบนาด าพื้นท่ี 1 ไร่   48 
ตารางท่ี 4.13 ผลตอบแทนการใชปุ๋้ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 
 แบบนาด าพื้นท่ี 1 ไร่   51 



บทที่  1  

บทนํา 

 

 

1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 ขา้วไรซ์เบอร์ร่ี เป็นขา้วเจา้พนัธ์ุใหม่ท่ีพฒันาข้ึนจากการผสมขา้มพนัธ์ุระหว่าง 

ขา้วเจา้หอมนิลกบัขา้วขาวดอกมะลิ 105 โดยศูนยว์ิทยาศาสตร์ขา้ว มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

กาํแพงแสน ลกัษณะเป็นขา้วเจา้สีม่วงเขม้ รูปร่างเมล็ดเรียวยาว ขา้วกลอ้งเม่ือหุงสุกจะมีกล่ินหอม

และมีความนุ่มนวลมาก คุณสมบติัเด่นทางดา้นโภชนาการของขา้วไรซ์เบอร่ี คือมีสารตา้นอนุมูล

อิสระสูง ไดแ้ก่ เบตา้แคโรทีน แกมมาโอไรซานอล วิตามินอี แทนนิน สังกะสี โฟเลตสูง ซ่ึงการท่ี

ร่างกายไดรั้บสารตา้นอนุมูลอิสระพอเพียงต่อความตอ้งการในแต่ละวนั จะช่วยลดความเส่ียงต่อการ

เกิดโรคเบา หวาน โรคหวัใจ โรคหลอดเลือด และ โรคมะเร็งได ้ นอกจากน้ีรําขา้วและนํ้ ามนัรําขา้ว 

ยงัมีคุณสมบติัตา้นอนุมูลอิสระท่ีดีเหมาะสําหรับใชท้าํผลิตภณัฑ์อาหารเชิงบาํบดั ขา้วไรซ์เบอร์ร่ีจึง

เป็นโอกาสในการผลิตขา้วให้สอดคล้องกบักระแสการต่ืนตวับริโภคขา้วเพื่อสุขภาพมากข้ึน ทั้ง

ตลาดภายและตลาดต่างประเทศ เป็นการเสริมจุดเด่นตลาดขา้วคุณภาพของไทย 

 สําหรับประเทศไทยนอกจากขา้วจะอาหารหลกัของประชากรแลว้ ขา้วยงัเป็นสินคา้

ส่งออกท่ีสําคญั โดยไทยมีพื้นท่ีปลูกขา้วกวา่ 80.67 ลา้นไร่ ผลิตขา้วเปลือกไดปี้ละกวา่ 35.58 ลา้นตนั 

มีครัวเรือนเกษตรกรปลูกขา้วมากกว่า 3.72 ลา้นครัวเรือน (กรมการขา้ว, 2555)  การปลูกขา้วจึง 

ผูกติดอยู่กบัวิถีชีวิตผสมผสานกบัวฒันธรรมจนกลายเป็นวฒันธรรมขา้วของชาวไทย แมใ้นการ

ส่งออกขา้วไทยจะเป็นผูน้าํมาอยา่งต่อเน่ือง แต่ผลผลิตขา้วเฉล่ียต่อไร่โดยรวมของไทยยงัตํ่าเพียง 

461 กก./ไร่ ซ่ึงถือว่าตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกบักลุ่มประเทศผูผ้ลิตและส่งออกข้าวท่ีสําคญัของโลก  

ขณะท่ีตน้ทุนการผลิตเฉล่ียต่อไร่สูงกวา่ (กรมการขา้ว, 2551) ปัญหาหลกัคือพื้นท่ีปลูกขา้วส่วนใหญ่

อยู่นอกเขตชลประทาน ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ และขาดการจดัการอยา่งถูกวิธี การใช้ปุ๋ยเคมีมี

ความสําคญัต่อการเพิ่มผลผลิตพืช  แต่การใชปุ๋้ยเคมีเพียงอยา่งเดียวในพื้นท่ีท่ีมีการปลูกขา้วต่อเน่ือง

เป็นเวลานานทาํให้โครงสร้างของดินกระดา้งข้ึนพืชดูดดึงธาตุอาหารไปใชป้ระโยชน์เพื่อสร้างการ

เจริญเติบโตและผลผลิตไดน้อ้ยลง (ทศันีย ์อตัตะนนัท,์ 2550) ทาํใหต้อ้งใชปุ๋้ยเคมีในปริมาณเพิ่มข้ึน

ทุกปี ขณะท่ีผลผลิตไม่ไดเ้พิ่มข้ึนตามไปดว้ย  ประกอบกบัปุ๋ยเคมีเป็นปัจจยัการผลิตท่ีตอ้งนาํเขา้ 

จากต่างประเทศและมีราคาสูง (หะรวย  พนัธ์เทียน และพรรณพิมล  ฉตัราคม, 2540) การใชใ้หเ้กิด 



2 

 

ประสิทธิภาพจึงตอ้งใชแ้บบบูรณาการผสมผสานกบัปุ๋ยอินทรียไ์ดแ้ก่ ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกั และปุ๋ยพืชสด 

(อาํนาจ  สุวรรณฤทธ์ิ, 2553)  เพราะปุ๋ยอินทรียมี์ประโยชน์ในการปรับปรุงสมบติัดินทาํใหโ้ครงสร้าง

ของดินดีข้ึน เพิ่มช่อง วา่งระหวา่งเม็ดดิน เพิ่มปริมาณก๊าซออกซิเจนในดิน ซ่ึงส่งเสริมให้ระบบราก

ของพืชเจริญเติบโตไดดี้ข้ึน ทาํใหดู้ดนํ้ าและธาตุอาหารไดม้ากข้ึนมีผลต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต 

(กรมวชิาการเกษตร, 2554)  

 ปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุมเป็นปุ๋ยอินทรียอี์กประเภทหน่ึงท่ีจากไดก้ารเล้ียงหมูหลุม

ตามแนวเกษตรธรรมชาติของเกาหลีท่ีใชว้สัดุเหลือใชท้างการเกษตรมาทาํเป็นพื้นคอก และใชว้สัดุ

ท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติในทอ้งถ่ินและของเหลือใชใ้นครัวเรือนมาทาํเป็นอาหารในการเล้ียงซ่ึงจะช่วย

ลดค่าอาหารลงไดม้าก ผลพลอยจากการเล้ียงหมูหลุมเป็นปุ๋ยหมกัที่ย่อยสลายสมบูรณ์สามารถ

นาํไปใชป้ระโยชน์ในปรับปรุงบาํรุงดินและเป็นธาตุอาหารในการปลูกพืชเศรษฐกิจได ้(สุกิจ ติดชยั, 

2554) 

 การเล้ียงหมูหลุมของกลุ่มเกษตรกรในพื้นท่ีหมู่ท่ี 3 ตาํบลชาํผกัแพว อาํเภอแก่งคอย 

จงัหวดัสระบุรี เป็นกิจกรรมท่ีไดรั้บการส่งเสริมและสนบัสนุนจากโครงการเศรษฐกิจชุมชน : ความ

เขม้แข็งของคนและชุมชนยัง่ยืน ซ่ึงเป็นความร่วมมือระหว่างอาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี และ

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ส่งเสริมให้เกษตรกรในพื้นท่ีทาํเกษตรแบบองคร์วมโดยให้ความสําคญักบั

การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงระบบนิเวศเกษตร โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ

ฟ้ืนฟูความอุดมสมบูรณ์ของดินและความหลากหลายทางชีวภาพ (วรรณี  พฤฒิถาวร และคณะ, 

2555) เน่ืองจากทรัพยากรดินในพื้นท่ีตาํบลชาํผกัแพวเป็นกลุ่มดินทรายแป้งลึกมาก (กลุ่มชุดดินท่ี 

16 และ 16-rb ) ดินในกลุ่มน้ีจะมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติค่อนขา้งตํ่า ก่อนการปลูกพืช

เศรษฐกิจจึงตอ้งเพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินโดยการใช้ปุ๋ยอินทรียผ์สมผสานกบั

ปุ๋ยเคมีจึงจะช่วยใหมี้ผลผลิตเพิ่มข้ึนได ้(กรมพฒันาท่ีดิน, 2556) 

 ดงันั้น การนาํปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุมมาทดลองใช้ เพื่อปลูกขา้วโภชนาการสูง

อยา่งขา้วไรซ์เบอร์ร่ีร่วมกบัปุ๋ยเคมีในพื้นท่ีท่ีดินมีปัญหาความอุดมสมบูรณ์ เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต

และผลผลิตรวมทั้งตน้ทุนและผลตอบแทนจะเป็นแนวทางในการปรังปรุงวิธีการการทาํเกษตรให้

เกิดการเก้ือกูลกนัเพื่อให้สามารถพึ่งตอนเองไดอ้ย่างย ัง่ยืนสอดคล้องกบัเง่ือนไขเศรษฐกิจ สังคม 

และส่ิงแวดลอ้มของชุมชน 
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2. วตัถุประสงของการวจิัย 

 

 2.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญ 

เติบโต และผลผลิตของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 2.2 เพื่อศึกษาตน้ทุนและผลตอบแทนการใชปุ๋้ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม และปุ๋ยเคมี

ในการปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ี  

 

3. ขอบเขตการวจิัย 

 

 3.1 พนัธ์ุข้าวทีใ่ช้ในการทดลอง  คือ ขา้วไรซ์เบอร์ร่ีซ่ึงเป็นขา้วเจา้พนัธ์ุใหม่เมล็ดสีม่วงเขม้

เกิดจากการผสมขา้มพนัธ์ุระหว่างขา้วจา้วหอมนิล (พนัธ์ุพ่อ) กบัขา้วขาวดอกมะลิ 105 (พนัธ์ุแม่) 

โดยศูนยว์ทิยาศาสตร์ขา้ว มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม  

 3.2 ปุ๋ ยหมักจากการเลีย้งหมูหลุมทีใ่ช้ในการทดลอง เป็นปุ๋ยหมกัฯ จากกลุ่มเกษตรกร 

ผูเ้ล้ียงหมูหลุมหมู่ท่ี 3 ตาํบลชาํผกัแพว อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี   

 3.3 สถานที่ทดลอง ทดลองในแปลงนาของนายประหยดั ธูปสารี บา้นเลขท่ี 63 หมู่ท่ี 3 

ตาํบลชาํผกัแพว อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี 

 3.4 ระยะเวลาในการทดลอง ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มกราคม 2556 

 

4. ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

 4.1 เป็นแนวทางในการใช้ปุ๋ยแบบผสมผสานในการปลูกขา้วเพื่อลดปริมาณการใช้

ปุ๋ยเคมี ซ่ึงเป็นแนวทางการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพและย ัง่ยนื 

 4.2 เป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการพฒันาระบบการปลูกขา้วโภชนาการสูงใหมี้ประสิทธิภาพ

และพฒันาต่อยอดใหเ้ป็นผลิตภณัฑชุ์มชนในรูปแบบต่างๆ 

 4.3 เป็นแนวทางในการทาํเกษตรแบบบูรณาการใหป้ระเกิดประโยชน์เก้ือกลูกนั 

ระหวา่งการปลูกพืชเศรษฐกิจ การเล้ียงสัตว ์และส่ิงแวดลอ้มของชุมชน 



บทที่  2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 

 

 

 ในการศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม และปุ๋ยเคมีต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตขา้วไรซ์เบอร์ร่ี ไดร้วบรวมเอกสารในเร่ืองดงัต่อไปน้ี 

 1.  ขอ้มูลเก่ียวกบัพื้นท่ีศึกษา 

 2.  ขอ้มูลเก่ียวกบัขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 3.  ขอ้มูลเก่ียวกบัปุ๋ยและประสิทธิภาพของปุ๋ย 

 4.  ขอ้มูลเก่ียวกบัการเล้ียงหมูหลุมและปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม 

 5.  ขอ้มูลเก่ียวหลกัารใส่ปุ๋ยและวธีิการใชปุ๋้ยอยา่งมีประสิทธิภาพ 

 6.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

 

1. ข้อมูลเกีย่วกบัทรัพยากรดินพืน้ทีศึ่กษา 

 

 1.1 ลกัษณะของทรัพยากรทีด่ินพืน้ทีศึ่กษา 

  สาํนกังานพฒันาท่ีดิน เขตท่ี 1 ปทุมธานี กรมพฒันาท่ีดิน (2556) รายงานถึงผลการ

สํารวจดินเพื่อการเกษตรตาํบลชาํผกัแพว อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรีในปัจจุบนั วา่ ทรัพยากรกรดิน

ประกอบดว้ย ดินกลุ่มท่ี 1 กลุ่มดินทรายแป้งลึกมาก (กลุ่มชุดดินท่ี16 และ16-rb ) กลุ่มท่ี 2 กลุ่มดินทราย

แป้งละเอียด (กลุ่มชุดดินท่ี 33 , 33B, 33B-b และ 33b) กลุ่มท่ี 3 กลุ่มดินต้ืนถึงกอ้นหิน (กลุ่มชุดดิน

ท่ี 48C, 48C-b และ 48D) กลุ่มท่ี 4 กลุ่มดินลึกปานกลางถึงชั้นมาร์ล (กลุ่มชุดดินท่ี  54) กลุ่มท่ี 5  

กลุ่มดินลึกปานกลางถึงชั้นหินพื้นเศษหิน (กลุ่มชุดดินท่ี 55C) กลุ่มท่ี 6 กลุ่มดินลึกปานกลางถึงชั้น 

หินพื้นเศษหิน (กลุ่มชุดดินท่ี 56B และ 56C) กลุ่มท่ี 7 กลุ่มพื้นท่ีลาดชนัเชิงซอ้น (กลุ่มชุดดินท่ี 62)  

 1.2 ลกัษณะกลุ่มดินพืน้ที่ศึกษา 

  สําหรับพื้นท่ีศึกษาอยูใ่นกลุ่มท่ี 1 กลุ่มดินทรายแป้งลึกมาก (กลุ่มชุดดินท่ี 16 และ

16-rb) ซ่ึงเป็นกลุ่มดินท่ีเกิดจากตะกอนลาํนํ้ า พบบริเวณพื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนขา้งราบเรียบ ตาม

ลานตะพกัลาํนํ้าระดบัตํ่า มีนํ้าแช่ขงัลึกนอ้ยกวา่ 30 ซม. นาน 4 - 5 เดือน เป็นดินลึกมาก มีการระบาย

นํ้าเลวเน้ือดินเป็นพวกดินร่วนปนทรายแป้ง สีดินมีสีนํ้าตาลอ่อน หรือสีนํ้าตาลปนเทา และมีจุดประ

สีนํ้ าตาลเขม้ สีเหลือง หรือสีแดง ในดินชั้นล่างอาจพบพวกเหล็กและแมงกานีสปะปน มีค่าความ
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เป็นกรดเป็นด่างประมาณ 5.0-6.0 ปัจจุบนับริเวณดงักล่าวส่วนใหญ่ใชท้าํนา ดินในกลุ่มน้ีจะมีความ

อุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติค่อนขา้งตํ่าปัจจุบนัพื้นท่ีบริเวณน้ีส่วนใหญ่ใชท้าํนา ประกอบดว้ย กลุ่ม

ชุดดินท่ี 16 มีความลาดชนั 0-2 เปอร์เซ็นต ์มีเน้ือท่ีประมาณ 6,0451 ไร่ หรือร้อยละ 9.95 ของพื้นท่ี

ตาํบลกลุ่มชุดดินท่ี 16-rb มีความลาดชนั 0-2 เปอร์เซ็นต ์ดินมีการยกร่อง มีเน้ือท่ีประมาณ 663 ไร่ หรือ

ร้อยละ 1.09 ของพื้นท่ีตาํบล  

  1.2.1 ปัญหาในการใช้ประโยชน์ที่ดิน หนา้ดินแน่นทึบ ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า บาง

พื้นท่ีเป็นกรดจดัมาก ขาดแคลนนํ้า และนํ้าท่วมขงัในฤดูฝน ทาํความเสียหายกบัพืชท่ีไม่ชอบนํ้า 

  1.2.2 แนวทางการจัดการพืน้ที่สําหรับปลูกข้าว ในพื้นท่ีดินท่ีเป็นกรดจดัมาก ควร

หวา่นวสัดุปูน 200-300 กิโลกรัม/ไร่ เพื่อเพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน ไถกลบตอซัง 

ปล่อยทิ้งไว ้3-4 สัปดาห์ หรือไถกลบพืชปุ๋ยสด (โสนอฟัริกนัหรือโสนอินเดีย 6-8 ตนั/ไร่ ไถกลบ

ก่อนออกดอก 1-2 สัปดาห์) ร่วมกบัการใชปุ๋้ยอินทรียน์ํ้ าหรือปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ใส่ปุ๋ยแต่งหนา้ 

หลงัปักดาํ 35-45 วนั การปักดาํขา้วควรเพิ่มจาํนวนตน้ต่อกอให้มากข้ึน พฒันาแหล่งนํ้าและจดัระบบ

การให้นํ้าในช่วงท่ีขา้วขาดนํ้าหรือใช้ทาํนาคร้ังท่ี 2 หรือปลูกพืชไร่ พืชผกัหรือพืชตระกูลถัว่ 

หลงัเก็บเก่ียวขา้ว โดยทาํร่องแบบเต้ีย ปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมกัหรือปุ๋ยคอก 2-3 ตนั/ไร่ ร่วมกบั

ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยอินทรียน์ํ้ า 

 

2. ข้อมูลเกีย่วกบัข้าวไรซ์เบอร์ร่ี  

 

 2.1 ประวตัิ 

  ขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (Riceberry) เป็นขา้วเจา้พนัธ์ุใหม่เมล็ดสีม่วงเขม้เกิดจากการผสม

ขา้มพนัธ์ุระหว่างขา้วเจา้หอมนิล มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (พนัธ์ุพ่อ) กบั ขา้วขาวดอกมะลิ 105 

จากสถาบนัวิจยัขา้ว (พนัธ์ุแม่) โดยเร่ิมผสมพนัธ์ุเม่ือปี พ.ศ. 2545 ณ ศูนยว์ิทยาศาสตร์ขา้ว  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม อภิชาติ  วรรณวิจิตร, รัชนี   

คงคาฉุยฉาย, ศรีวฒันา  ทรงจิตสมบูรณ์, สุรัตน์  โคมินทร์ และประไพศรี  ศิริจกัรวาล (2548) ได้

รายงานถึงขั้นตอนในการพฒันาสายพนัธ์ุ วา่ เม่ือไดลู้กผสม F1 ปล่อยให้มีการผสมตวัเอง แลว้เก็บ

เมล็ด F2 มาปลูกต่อ ซ่ึงมีจาํนวนมากกวา่ 10,000 ตน้ ทาํการคดัเลือกตน้ F2 จากการสังเกตลกัษณะ

ทรงตน้ท่ีใหผ้ลผลิตดี การติดเมล็ดดี รูปร่างเมล็ดเรียวยาว จากนั้นประเมินคุณภาพเมล็ดโดยกระเทาะเมล็ด

แลว้สังเกตความสมํ่าเสมอ สังเกตความใส-ขุ่นของเมล็ด การแตกหกัจากการสี แลว้จึงคดัเลือก F3 

family เพื่อปลูกและคดัเลือกครอบครัวท่ีมีตน้ ท่ีให้ผลผลิตสูง ติดเมล็ดดี ขนาดเมล็ดใหญ่ ยาวเรียว 

ไม่เป็นโรคไหมค้อรวง เปลือกเมล็ดสะอาด คดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีมีเมล็ดขา้วกลอ้งสีม่วงเขม้-ดาํ  
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นํ้าหนกัเมล็ดต่อครอบครัวดี แลว้ทาํการคดัเลือกภายในครอบครัวให้ไดจ้าํนวนประมาณ 2-5 ตน้ ใน

ปี 2546 และทาํเช่นน้ีอีกในรุ่น F4 และ F5 ในปี 2547 จากนั้นทาํการเปรียบเทียบผลผลิตในรุ่น F6 

และ F7 ในปี 2548 โดยเลือกครอบครัว F6 จาํนวน 96 ครอบครัว ปลูกแบบปักดาํจาํนวน 25 ตน้/ครอบครัว 

ทาํเป็น 3 ซํ้ า เพื่อเปรียบเทียบผลผลิต ลกัษณะท่ีแสดงออก ปริมาณธาตุเหล็กและปริมาณสารตา้น

อนุมูลอิสระชนิดต่างๆ แลว้ทาํการคดัเลือกตน้ดีเด่นภายในครอบครัวแลว้ bulk ใหค้รอบครัว F7 เพื่อ

ปลูกเปรียบเทียบผลผลิตเป็นคร้ังท่ี 2 และวเิคราะห์คุณค่าทางโภชนาการซํ้ าอีกคร้ังหน่ึง ทาํใหค้น้พบ

ขา้วเจา้สีม่วงเขม้ เมล็ดเรียวยาว ท่ีมีสารตา้นอนุมูลอิสระสูงและมีคุณค่าทางโภชนาการโดยรวมดีเด่น 1 

สายพนัธ์ุในปี พ.ศ. 2548 โดยใหช่ื้อพนัธ์ุวา่ ไรซ์เบอร์ร่ี  

 2.2 ลกัษณะประจําพนัธ์ุ 

ความสูง     105 – 110 เซนติเมตร 

อายเุก็บเก่ียว    130 วนั 

ผลผลิต     300-500 กิโลกรัม/ไร่ 

% ขา้วกลอ้ง (Brown rice)   76% 

% ตน้ขา้วหรือขา้วเตม็เมล็ด (head rice)  50% 

ความยาวของเมล็ด 

 ขา้วเปลือก 11 มิลลิเมตร ขา้วกลอ้ง 7.5 มิลลิเมตร ขา้วขดั 7.0 มิลลิเมตร 

 2.3 คุณสมบัติทางโภชนาการ 

  ปริมาณ Amylose 15.6% 

  อุณหภูมิแป้งสุก  < 70°C 

  ธาตุเหล็ก    13-18 mg/ kg 

  ธาตุสังกะสี   31.9 mg/kg 

  โอเมกา-3    25.51 mg/100g 

  วติามิน อี    678 ug /100g 

  โฟเลต    48.1 ug/100g 

  เบตา้แคโรน   63 ug/100g 

  โพลีฟีนอล   113.5 mg/100g 

  แทนนิน    89.33 mg/100g 

  แกมมา-โอไรซานอล 462 ug/100g 
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  สารตา้นอนุมูลอิสระ 

   ชนิดละลายในนํ้า 47.5 mg ascorbic acid quivalent/100g 

   ชนิดละลายในนํ้ามนั 33.4 mg trolox equivalent/100 g 

  ข้าวท่ีมีสีดาํมีคุณสมบติัต้านอนุมูลอิสระท่ีดีเน่ืองจากมีสารจบัอนุมูลอิสระ ทั้ง 

quinolone alkaloid, vitamin E, phytate, g-oryzonol, polyphenol และ anthocyanin อยู่สูง ในข้าวสีดํา

พนัธ์ุไรซ์เบอร์ร่ี พบว่า มีปริมาณ polyphenolic ถึง 752.1 mg/100g, anthocyanin 250.36 mg/100g 

และ beta carotene    63.3 ug/100g ซ่ึงพบอยู่มากในส่วน pericarp สารทั้งสามชนิดมีความสัมพนัธ์

กบัความสามารถในการตา้นอนุมูลอิสระโดยเฉพาะ polyphenolic ดงันั้น รําขา้วสีดาํจึงเป็นแหล่ง

ของสารตา้นอนุมลูอิสระ รัชนี  คงคาฉุยฉาย, พรรัตน์  สินชยัพานิช, สุกญัญา  วงศพ์รชยั, วจิิตรา เลิศ

กมลกาญจน์ และรจนา  ชุณหบณัฑิต (2556) ศึกษาพบว่า ขา้วยิ่งมีสีม่วงเขม้มากประสิทธิภาพใน

การตา้นอนุมูลอิสระยิ่งมีมากข้ึนโดยมีค่าอยู่ระหว่าง 35.3 ถึง 214.7 umole/g จากการศึกษาดว้ยวิธี 

ORAC (Oxygen Radical Absorbance Capacity)โดยเฉพาะในรําขา้วเจา้หอมนิลและรําขา้วไรซ์เบอร่ี

มีประสิทธิภาพในการตา้นอนุมูลอิสระสูง ถึง 229 ถึง 304.7 umole/g และยงัพบว่า ขา้วกลอ้งพนัธ์ุ

ไรซ์เบอร่ีเม่ือหุงสุกแลว้ ยงัมีสารตา้นอนุมูลอิสระเหลืออยู ่ไม่ไดถู้กความร้อนทาํลายหมด จึงเป็นแหล่ง

อาหาร ท่ีให้สารต้านอนุมูลอิสระสูง การท่ีร่างกายได้รับสารต้านอนุมูลอิสระพอเพียงต่อความ

ตอ้งการในแต่ละวนัจะช่วยลดความเส่ียงต่อการเกิดโรคเบา หวาน โรคหัวใจ โรคหลอดเลือด และ

โรคมะเร็งได ้(Supanart, Rodjana, Ratchanee, Bunyada and Yupin, 2009) 

 

3. ข้อมูลเกีย่วกบัปุ๋ ยและประสิทธิภาพของปุ๋ ย 

 

 3.1 ความหมาย 

  ปุ๋ย หมายถึง สารอินทรีย ์อินทรียส์ังเคราะห์ อนินทรีย ์หรือจุลินทรีย ์ไม่วา่จะเกิดข้ึน

โดยธรรมชาติหรือทาํข้ึนก็ตาม สําหรับใช้เป็นธาตุอาหารพืชไดไ้ม่ว่าโดยวิธีใด หรือทาํให้เกิดการ

เปล่ียนแปลงทางเคมี กายภาพ หรือชีวภาพในดินเพื่อบาํรุงความเติบโตแก่พืช การเพาะปลูกพืช 

ในดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูงจึงตอ้งการธาตุอาหารพืชเพิ่มเติมจากปุ๋ยน้อยกว่าดินท่ีมีความอุดม

สมบูรณ์ตํ่า (ทศันีย ์ อตัตะนนัทน์ และประทีป ว ีระพฒันนิรันดร์, 2554)  

 3.2 ประเภทของปุ๋ย 

  ปุ๋ยแบ่งออกเป็นประเภทต่างๆ ไดด้งัน้ี (มุกดา  สุขสวสัด์ิ, 2544)  

  3.2.1 ปุ๋ ยเคมี  หมายถึง ปุ๋ยท่ีมีองค์ประกอบของสารประกอบอนินทรียเ์คมีท่ีให้

ธาตุอาหารพืช เป็น สารประกอบท่ีผา่นกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม เม่ือใส่ลงไปในดินท่ีมี
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ความช้ืนเหมาะสม ปุ๋ยเคมีจะละลายให้พืชดูดไปใชได้อย่างรวดเร็วโดยปุ๋ยเคมีสามารถจาํแนก

ออกเป็นพวกใหญ่ๆ ตามความตอ้งการธาตุอาหารของพืชและตามคุณสมบติัของปุ๋ย ดงัน้ี  

    1) ปุ๋ยให้ธาตุอาหารหลัก เป็นกลุ่มของธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการเป็นปริมาณ

มากเม่ือเปรียบเทียบกบัจุลธาตุ มีจาํนวน 9 ธาตุ ไดแ้ก่ คาร์บอน ออกซิเจน ไฮโดรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกาํมะถนั โดยจาํแนกเป็น 2 กลุ่ม คือ 

     (1) กลุ่มธาตุอาหารหลัก ประกอบดว้ย ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  

โพแทสเซียม ในสารละลายดินมกัมีไม่เพียงพอหรือยู่ในรูปท่ีพืชนาํไปใช้ประโยชน์ไม่ได ้พืชจึง

แสดงอาการขาดแคลน จึงจาํเป็นตอ้งใส่ชดเชยในรูปของปุ๋ย 

     (2) กลุ่มธาตุอาหารรอง ประกอบดว้ย แคลเซียม แมกนีเซียม กาํมะถนั 

พืชตอ้งการในปริมาณท่ีรองลงมา ในดินมกัมีเพียงพอไม่ค่อยพบการขาดแคลนมากนกั ส่วนธาตุ

คาร์บอน ออกซิเจน และไฮโดรเจน เป็นธาตุท่ีมีอยู่ในบรรยากาศ สําหรับพืชชั้นสูงจะได้รับธาตุ

คาร์บอนและออกซิเจนจากบรรยากาศในรูปของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เขา้สู่พืชทางปากใบ และ

ทางผวิของราก สวนไฮโดรเจนไดจ้ากไฮโดรเจนอะตอมในส่วนประกอบของนํ้า 

    2) ปุ๋ยจุลธาตุ หรือปุ๋ยให้ธาตุอาหารเสริม เป็นกลุ่มของธาตุอาหารท่ีพืช

ตอ้งการเป็นปริมาณเพียงเล็กนอ้ย แม่มีความสําคญัต่อพืชในการดาํรงชีวติเท่าๆ กบัธาตุอาหารอ่ืนๆ 

โดยทัว่ไปในดินจะมีปริมาณเพียงพอ ประกอบดว้ยธาตุเหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง โบรอน 

โมลิบดินมั คลอรีน 

  3.2.2 ปุ๋ ยอินทรีย์ หมายถึง ปุ๋ยท่ีมีองคป์ระกอบของปุ๋ยเป็นสารอินทรียช์นิดต่างๆ 

ธาตุอาหารในปุ๋ยจะเกิดประโยชน์ต่อพืชก็ต่อเม่ือไดผ้่านกระบวนการย่อยสลายโดยจุลินทรียเ์สียก่อน

แลว้ปลดปล่อยออกมาในรูปอนินทรีย ์ปุ๋ยอินทรียท่ี์ใชก้นัแพร่หลาย ไดแ้ก่ (ปฐพีชล วายอุคัคี, 2544; 

(ธงชยั  มาลา, 2546) 

    1) ปุ๋ยคอก ไดแ้ก่ มูลสัตวต่์างๆ ท่ีอยูใ่นรูปของเหลวและของแข็ง ส่วนใหญ่

จะเป็นมูลสัตวเ์ล้ียง เช่น มูลโค มูลไก่ มูลเป็ด และมูลหมู เป็นตน้ มูลสัตวเ์หล่าน้ีจะประกอบไปดว้ย

อุจจาระและปัสสาวะ ซ่ึงอุจจาระจะเป็นส่วนซากพืชและซากสัตวท่ี์ผา่นกระบวนการยอ่ยสลาย โดย

ระบบการย่อยของสัตว ์ส่วนปัสสาวะจะเป็นส่วนประกอบของเกลือและสารอินทรียล์ะลายนํ้ าได ้

ซ่ึงแหล่งธาตุอาหารพืชจากปุ๋ยคอกจะมีปริมาณนอ้ยและอยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชแตกต่างกนั  

    2) ปุ๋ยหมัก  เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงท่ีไดม้าจากการนาเอาเศษซากพืชหรือ

วสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น ฟางขา้ซังขา้วโพดตน้ถัว่ต่างๆ หญา้แห้ง ผกัตบชวา ของเหลือท้ิง

จากโรงงานอุตสาหกรรมตลอดจนขยะมูลฝอยตามบา้นเรือนมาหมกัร่วมกบัมูลสัตว ์ปุ๋ยเคมีหรือสารเร่ง

จุลินทรีย ์เม่ือหมกัโดยใช้ระยะเวลาหน่ึงแลว้เศษพืชจะเปล่ียนสภาพจากของเดิม มีลกัษณะเป็นผง
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เป่ือยยุ่ยสีนํ้ าตาลปนดาํนาํไปใส่ในไร่นาหรือพืชสวน การใช้ปุ๋ยหมกั (ฮิวมสั) กบัดินจะช่วยปรับปรุง

โครงสร้างดินและเน้ือดิน ช่วยเพิ่มโพรงอากาศ ช่วยระบายนํ้ าและอากาศดีข้ึน เพิ่มการอุม้นํ้ าของดิน ลด

การอดัตวัของดิน ช่วยให้ตน้ไมต้า้นทานความแห้งแลง้ไดดี้ข้ึน เป็นอาหารให้จุลินทรียท่ี์ช่วยรักษา

สภาพดินใหค้งความสมบรูณ์และสมดุลธาตุนโตรเจนโพแทสเซียม และฟอสฟอรัสยงัผลิตข้ึนตาม

ธรรมชาติดว้ยการเล้ียงจุลินทรีย ์ 

    3) ปุ๋ยพืชสด คือ ปุ๋ยอินทรียท่ี์เป็นพืชท่ีถูกไถกลบหรือคลุกลงไปในดิน 

ในขณะท่ีพืชนั้นเจริญเติบโต และยงัสดอยูก่่อนท่ีจะมีการปลูกพืชหลกั โดยปกติแลว้จะไถกลบพืช

ในระยะเร่ิมออกดอก เม่ือพืชท่ีถูกไถกลบยอ่ยสลายไปโดยกิจกรรมของจุลินทรียใ์นดินแลว้ จึงปลูก

พืชหลกัตามมา  

  3.2.3 ปุ๋ ยชีวภาพ  หมายถึง ปุ๋ยท่ีมีจุลินทรียช์นิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงเป็นส่วนผสม

อยู่เป็นปริมาณมาก เม่ือเติมลงดินแลว้สามารถดาํเนินกิจกรรมไดท้นัที โดยทาํให้ดินมีความอุดม

สมบูรณ์มากข้ึน หรืออาจทาํให้พืชได้รับประโยชน์จากธาตุอาหารในดินมากข้ึนอนัเน่ืองมาจาก

กิจกรรมของจุลินทรียน์ั้นๆ 

 3.3 ประสิทธิภาพของปุ๋ย 

  ยงยทุธ์  โอสถสภา, อรรถศิษฐ ์วงศม์ณีโรจน์ และชวลิต ฮงประยรู (2554) กล่าวถึง

วธีิวดัประสิทธิภาพวา่ ประสิทธิภาพ คือ ความสามารถท่ีทาํใหเ้กิดผลในการงาน หากพิจารณาในแง่

การผลิต ประสิทธิภาพในการผลิต คือ ผลผลิต (product) ท่ีไดต่้อหน่วยของทรัพยากรหรือวตัถุดิบท่ีใช ้

สาํหรับใชปุ๋้ยเพื่อการบาํรุงใหพ้ืชเจริญเติบโตนั้น เน่ืองจากปุ๋ยมีธาตุอาหารเป็นองคป์ระกอบจึงถือวา่

ปุ๋ยเป็นวตัถุดิบอยา่งหน่ึงซ่ึงพืชดูดไปใชแ้ลว้ก่อใหเ้กิดผลผลิต และสามารถคาํนวณหาประสิทธิภาพ

ของปุ๋ยได ้สําหรับประโยชน์ที่พืชไดร้ับจากปุ๋ยอยู่ที่ธาตุอาหารซ่ึงเป็นองคป์ระกอบของปุ๋ยนั้น 

การศึกษาจึงเน้นไปท่ีประสิทธิภาพการใชธ้าตุอาหาร (nutrient use efficiency) ซ่ึงวิธีวดัประสิทธิภาพ

การใชธ้าตุอาหารในปุ๋ยมี 3 วธีิ คือ 

  3.3.1 ประสิทธิภาพการผลิตพชื (agronomic efficiency) หรือประสิทธิภาพผลผลิต 

(yield efficiency) คือ ผลผลิตพืชส่วนท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ (economic production) ซ่ึงเพิ่มข้ึน 

ต่อหน่วยของธาตุอาหาร จึงมีหน่วยเป็นกิโลกรัม (ผลผลิต)/กิโลกรัม (ธาตุอาหาร) การทดลอง 

ใชปุ๋้ยไนโตรเจน (N) กบัธญัพืชอาจคาํนวณประสิทธิภาพการผลิตพืชไดด้งัน้ี 

    ถา้ Yf =  ผลผลิตพืชท่ีไดเ้ม่ือใส่ปุ๋ย (กิโลกรัม/ไร่) 

     Yc =  ผลผลิตพืชท่ีไดเ้ม่ือใส่ปุ๋ย (กิโลกรัม/ไร่) 

     Fn =  อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใส่ (กิโลกรัม N/ไร่) 
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   ดงันั้น (Yf - Yc) =  ผลผลิต (กิโลกรัม /ไร่) ท่ีเพิ่มข้ึนจากการใส่ปุ๋ยอตัรา  

Fn กิโลกรัม N/ไร่ 

   ประสิทธิภาพการผลผลิต = (Yf – Yc) / Fn กิโลกรัม N 

   เน่ืองจากผลผลิตท่ีนาํมาใช้ในการคาํนวณเป็นผลผลิตท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ

หรือนาํไปจาํหน่ายได้ จึงเรียกประสิทธิภาพการผลิตอีกอย่างหน่ึงว่าประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ 

(economic efficiency) และมีขอ้สังเกตุวา่ประสิทธิภาพรผลิตพืชจะสูงสุดเม่ือใส่ปุ๋ยอตัราตํ่า แต่เม่ือ

เพิ่มอตัราปุ๋ยใหสู้งข้ึนเร่ือยๆ ประสิทธิภาพของการผลิตพืชจะมีค่าลดลงตามลาํดบั  

  3.3.2 ประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารจากปุ๋ ย (apparent recovery efficiency) คือ 

อตัราส่วนของปริมาณธาตุอาหารจากปุ๋ยท่ีพืชดูดมาได ้กบัปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยท่ีใส่ หากคูณ

ดว้ยร้อยจะไดอ้ตัราร้อยละ ซ่ึงหมายความถึงนํ้ าหนกัของธาตุอาหารท่ีพืชดูดได้จากปุ๋ย เม่ือมีธาตุ

อาหารในปุ๋ยท่ีใส่หน่ึงร้อยหน่วย จากผลทดลองใชปุ๋้ยไนโตรเจน (N) จะคาํนวณได ้ดงัน้ี 

    ถา้ Nf   =  ไนโตรเจนทั้งหมดในพืชท่ีใส่ปุ๋ย (กิโลกรัม N/ไร่) 

     Nc   =  ไนโตรเจนทั้งหมดในพืชท่ีไม่ใส่ปุ๋ย (กิโลกรัม N/ไร่) 

     Fn   =  อตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใส่ (กิโลกรัม N/ไร่) 

    ดงันั้น (Nf - Nc)   

     =  ไนโตรเจนทั้งหมดในพืชท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือใส่ปุ๋ยอตัรา Fn กิโลกรัม N/ไร่ 

    ประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารจากปุ๋ย (%) = (Nf – Nc) × 100/ Fn 

  3.3.3 ประสิทธิภาพเชิงสรีระ (physiological efficiency) คือ ผลผลิตพืชท่ีไดต่้อหน่วย

ของธาตุอาหารจากปุ๋ยท่ีพืชดูดมาไดอ้าจเรียกว่าประสิทธิภาพทางชีวะ (biological efficiency) ก็ได ้

คาํนวณประสิทธิภาพเชิงสรีระ (กิโลกรัมผลผลิต/กิโลกรัม N) จากการทดลองใชปุ๋้ยไนโตรเจน (N)  

อาจคาํนวณได ้ดงัน้ี 

    ถา้ Yf  =  ผลผลิตพืชท่ีไดเ้ม่ือใส่ปุ๋ย (กิโลกรัม/ไร่) 

     Yc  =  ผลผลิตพืชท่ีไดเ้ม่ือใส่ปุ๋ย (กิโลกรัม/ไร่) 

     Nf  =  ไนโตรเจนทั้งหมดในพืชท่ีใส่ปุ๋ย (กิโลกรัม N/ไร่) 

     Nc  =  ไนโตรเจนทั้งหมดในพืชท่ีไม่ใส่ปุ๋ย (กิโลกรัม N/ไร่) 

   ดงันั้น (Yf - Yc)  =  ผลผลิต (กิโลกรัม /ไร่) ท่ีเพิ่มข้ึนจากการใส่ปุ๋ยอตัรา  

Fn กิโลกรัม N/ไร่  

    และ (Nf - Nc) 

     =  ไนโตรเจนทั้งหมดในพืชท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือใส่ปุ๋ยอตัรา Fn กิโลกรัม N/ไร่  

     ประสิทธิเชิงสรีระ  =  (Yf – Yc) / (Nf – Nc) กิโลกรัมผลผลิต/กิโลกรัม N 
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    ประสิทธิภาพเชิงสรีระจะมีค่าสูงหรือตํ่าข้ึนอยูก่บัอตัราปุ๋ยท่ีทดลอง ดงัน้ี 

    1) ประสิทธิภาพเชิงสรีระจะมีค่าสูงสุด เม่ือใส่ปุ๋ยอตัราเหมาะสมให้พืชท่ี

ขาดแคลนธาตุอาหาร จนสามารถเพิ่มความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในพืชข้ึนมาอยู่ท่ีระดบัวิกฤต 

ขาดแคลน (critical deficiency level) ซ่ึงหมายถึงความเขม้ขน้ของธาตุอาหารเม่ือพืชมีการเจริญเติบโต

ร้อยละ 90 ของการเจริญเติบโตสูงสุด ทั้งน้ีเน่ืองจากผลผลิตพืชท่ีเพิ่มข้ึนจากการใชปุ๋้ย (Yf – Yc)  

จะสูงมาก แต่ปริมาณธาตุอาหารในเน้ือเยือ่พืชเพิ่มข้ึนจากการใส่ปุ๋ย (Nf – Nc) มีนอ้ย 

    2) ประสิทธิภาพเชิงสรีระจะตํ่าถา้ใชปุ๋้ยอตัราสูงมาก จนพืชสะสมธาตุอาหาร

ในพิสัยเพียงพอ (sufficiency range) บริโภคฟุ่มเฟือย (luxury consumption range) หรือเพิ่มข้ึน 

จนเขา้สู่พิสัยเป็นพิษ (toxic range) เน่ืองจากผลผลิตเพิ่มจากการใส่ปุ๋ย (Yf – Yc) เกือบเท่ากบักรณีแรก 

แต่ปริมาณธาตุอาหารในเน้ือเยือ่พืชเพิ่มข้ึนจาการใส่ปุ๋ย (Nf – Nc) สูงกวา่กรณีแรกมาก 

 

4. ข้อมูลเกีย่วกบัการเลีย้งหมูหลมุและปุ๋ ยหมกัจากการเลีย้งหมูหลุม 

 

 4.1 แนวคิดการเลีย้งหมูหลุม 

  หมูหลุม เป็นคาํท่ีใชเ้รียกการเล้ียงหมูตามแบบเกษตรธรรมชาติท่ีอาจารยฮ์าน คิวโช 

อดีตนายกสมาคมเกษตรธรรมชาติเกาหลี และผูอ้าํนวยการสถาบนัเกษตรธรรมชาติจานองของเกาหลี

ไดท้ดลองและคน้ควา้วิธีการเล้ียงในรูปแบบน้ีมากวา่ 50 ปี โดยมีอาจารยโ์ชคชยั สารากิจ จากศูนย์

เรียนรู้การพฒันาย ัง่ยนืภาคเหนือ ตาํบลป่าง้ิว อาํเภอเวยีงป่าเป้า จงัหวดัเชียงราย เป็นผูริ้เร่ิมนาํหลกัการ

เขา้มาเผยแพร่ในประเทศไทยเม่ือปี พ.ศ.2543 และดดัแปลงวธีิการเล้ียงใหส้อดคลอ้งกบัสภาพพื้นท่ี

ประเทศไทย ซ่ึงแนวคิดตามหลกัของการเล้ียงสัตวแ์บบเกษตรธรรมชาติคือในกระบวนการผลิต 

จะไม่ก่อใหเ้กิดนํ้าเสีย ไม่มีส่ิงขบัถ่ายหลงเหลือ เน่ืองจากส่ิงขบัถ่ายหรือของเสียทั้งหมดจะถูกหมุนเวยีน

กลบัมาใชไ้ดอี้ก และจะถูกเปล่ียนเป็นปัจจยัการผลิต ซ่ึงเป็นการหมุนเวยีนกลบัมาใชใ้หม่ท่ีสมบูรณ์แบบ 

สําหรับการเล้ียงหมูหลุมไม่เนน้รูปแบบของเทคโนโลยปัีจจุบนัท่ีมีราคาสูง ในการจดัการฟาร์มโดย

วิธีการเกษตรธรรมชาติไดรั้บการออกแบบมาเพื่อลดตน้ทุนการผลิตไดถึ้ง 40% เกษตรกร 1 คน  

เล้ียงหมูได ้30 ตวั และใชอ้าหารท่ีทาํข้ึนเอง 60-70% ซ่ึงเป็นการกระทาํท่ีไม่ส้ินเปลืองสามารถทาํไดง่้าย

และสะดวก ทาํใหส้ามารถลดตน้ทุนไดม้าก (อานฐั  ตนัโช, 2556)  

  สุกิจ  ติดชยั (2549) กล่าวถึง การเล้ียงหมูหลุมวา่เป็นทางเลือกหน่ึงของเกษตรกร 

ท่ีมีความชอบในการเล้ียงหมูโดยเฉพาะเกษตรกรรายยอ่ย เน่ืองจากการเล้ียงหมูท่ีเล้ียงกนัโดยทัว่ไป

มีตน้ทุนการผลิตสูง วตัถุดิบอาหารสัตวมี์ราคาแพง ส่งผลให้เกษตรกรผูเ้ล้ียงประสบปัญหาขาดทุน 

การเล้ียงหมูแบบธรรมชาติ (หมูหลุม) จะเนน้การใชว้สัดุต่างๆ ท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติ และในทอ้งถ่ิน
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เป็นหลกั หาง่าย ราคาถูก แมก้ระทัง่วสัดุท่ีเหลือใชต่้างๆ ก็สามารถนาํกลบัมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ไดอี้ก 

จึงทาํให้สามารถลดตน้ทุนการเล้ียงหมูไดเ้ป็นอย่างมาก อีกทั้งเป็นการพึ่งพาอาศยัเก้ือหนุนซ่ึงกนั

และกนัระหวา่งพืชกบัสัตว ์กล่าวคือ เม่ือมีการปลูกพืชเกษตรกรสามารถใชพ้ืชหรือเศษพืชผกั และ

ผลไมต่้างๆ กลบัมาทาํเป็นอาหารหมกัเล้ียงหมูหลุมได ้ในทาํนองเดียวกนัพืชก็สามารถใชป้ระโยชน์

จากหมูหลุมไดเ้ช่นกนั โดยการใชว้สัดุท่ีอยูใ่นหลุมซ่ึงถูกยอ่ยสลายและหมกัโดยจุลินทรียก์ลุ่มท่ีให้

ประโยชน์จนกลายเป็นปุ๋ยหมกัอยา่งดี นาํไปใชป้รับปรุงบาํรุงดิน และเป็นอาหารของพืชได ้ช่วยทาํ

ใหก้ารผลิตทั้งพืชและหมูมีตน้ทุนการผลิตลดนอ้ยลง การเล้ียงหมูหลุมจะไม่มีปัญหาเร่ืองกล่ินเหม็น

ของมูลหมู นํ้าเสีย และช่วยรักษาสภาพแวดลอ้ม หลีกเล่ียงการใชส้ารเคมีและปฏิชีวนะ ทาํใหไ้ดเ้น้ือหมู

ท่ีปลอดภยัจากสารพิษไม่เป็นอนัตรายต่อผูบ้ริโภค  

  สาํนกังานเศรษฐกิจทางการเกษตร (2549) รายงานวา่ การเล้ียงหมูหลุมเป็นการนาํ

ทรัพยากรธรรมชาติหรือผลพลอยไดท้างการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุดในประเทศไทย 

ขั้นตอนในการเล้ียงโดยการสร้างโรงเรือนโดยเลือกสถานท่ีนํ้ าไม่ท่วมขงั ก่อสร้างดว้ยดว้ยวสัดุท่ีหาง่าย 

ใหอ้ากาศถ่ายเทสะดวก ขดุหลุมใหลึ้ก 90 เซนติเมตรกวา้งยาวแลว้แต่จาํนวนหมู โดยมีพื้นท่ีต่อตวั

ประมาณ 1-1.5 ตารางเมตร ก่ออิฐใหร้อบทั้ง 4 ดา้น และสูงกวา่ปากหลุมประมาณ 30 เซนติเมตร  

ไม่ตอ้งเทพื้น หากคอกมีขนาด 20 ตารางเมตรใชแ้กลบดิบ 4,300 กิโลกรัม มูลววั 320 กิโลกรัม รําอ่อน 

185 กิโลกรัม และนํ้าหมกัจุลินทรีย ์1 ลิตร นาํวสัดุรองคอกมาแบ่งเป็น 3 ส่วน ถมหลุมให้เต็ม 

โดยแบ่งออกเป็น 3 ชั้นๆ ละ 30 เซนติเมตร แต่ละชั้นใส่แกลบดิบ มูลววั รําอ่อน แลว้รดดว้ยหวัเช้ือ 

จุลินทรียใ์นอตัราส่วน 2 ช้อนแกงต่อนํ้า 10 ลิตร จากผลของการนาํหมูเขา้เล้ียงปรากฏว่าไม่เกิด

มลภาวะ ไม่มีกล่ินเหมน็และไม่มีนํ้าเสีย การเล้ียงหมใูนลกัษณะดงักล่าวพื้นคอกยงัสามารถนาํมาใช้

เป็นปุ๋ยหมกัใชใ้นการเพาะปลูกและยงัสามารถลดตน้ทุนอาหารไดถึ้ง 50 เปอร์เซ็นต ์

 4.2 ข้ันตอนการเลีย้งหมูหลุม 

  4.2.1 โรงเรือนหมูหลุม 

    โชคชัย  สารากิจ (2549) แนะนําหลักในการสร้างโรงเรือนหมูหลุม ว่า 

สภาพแวดลอ้มของโรงเรือนตอ้งโล่ง โปร่งอากาศถ่ายเทไดส้ะดวก จะทาํใหห้มูอยูอ่ยา่งสบาย ไม่เครียด 

มีผลทาํให้การเจริญเติบโต และสุขภาพของหมูดีอีกดว้ย และโรงเรือนท่ีดีจะสะดวกในการจดัการ

และหมูจะอยูอ่ยา่งสบาย ซ่ึงการสร้างโรงเรือนสาํหรับเล้ียงหมูหลุมจะมีลกัษณะเหมือนกบัการสร้าง

โรงเรือนเล้ียงหมูโดยทัว่ไป แต่ของหมูหลุมจะเน้นการใช้วสัดุท่ีมีตามธรรมชาติ เพื่อลดตน้ทุนค่า

สร้างโรงเรือนใหไ้ดม้ากท่ีสุด   
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  4.2.2 คอกหมูหลุม 

    อาณัฐ  ตนัโช (2548) กล่าวถึง คอกหมูหลุมวา่จะแตกต่างจากคอกหมูทัว่ไป 

การทาํคอกนอกจากมีผนงักั้นคอกแลว้ ยงัขดุหลุมใหลึ้กลงไปประมาณ 90 เซนติเมตร แลว้นาํวสัดุท่ี

ยอ่ยสลายไดใ้ส่ลงไปทดแทนดินท่ีขดุออก ผนงักั้นคอกข้ึนอยูก่บัเงินทุนท่ีดาํเนินการอาจจะใชไ้มไ้ผ ่

ไมร้ะแนง ไมย้คูาลิปตสั หรืออาจจะเป็นผนงัอิฐบล็อกก็ได ้โดยเนน้ใชว้สัดุท่ีหาไดง่้าย ราคาไม่แพง

เกินไป หรือผนงัอาจจะเป็นแบบไหนก็ไดท่ี้สามารถป้องกนัไม่ให้หมูหลุดออกจากคอกได ้มีความ

แขง็แรง และอายกุารใชง้านนานพอสมควร ไม่ตอ้งซ่อมแซมบ่อยคร้ังเกินไป  การขดุหลุมขนาดของ

หลุมข้ึนอยูก่บัจาํนวนหมูท่ีจะเล้ียงโดยกาํหนดหม ู1 ตวัใชพ้ื้นท่ีเล้ียงตั้งแต่เร่ิมจนถึงขาย 1.2-1.5 ตร. 

คอกขนาด 3.6 × 8.1 เมตร สําหรับเล้ียงหมู 25 ตวั คอกขนาด 2.50 × 6 เมตร สําหรับเล้ียงหมู 10 ตวั 

การขดุหลุมจะขดุหลุมก่อนหรือหลงัการสร้างโรงเรือนก็ได ้ข้ึนอยูก่บัความสะดวกในการทาํงาน 

  4.2.3 พืน้คอกหมูหลุม  

    สุกิจ  ติดชยั (2554) กล่าวถึง การทาํพื้นคอกหมูหลุมว่า วสัดุท่ีใช้ควรเป็น

วสัดุท่ีสามารถหาไดง่้าย ราคาถูก มีอยูต่ามธรรมชาติทัว่ไปหรือเศษวสัดุเหลือใชต่้างๆ ก็สมาราถนาํ

กลบัมาใช้ได้อีก ช่วยทาํให้ประหยดัตน้ทุนได้ค่อนขา้งมาก ขณะท่ีอานัฐ  ตนัโช (2556) กล่าวถึง

พื้นท่ีคอกหมูหลุมวา่ ตอ้งเป็นดินเท่านั้นและพื้นคอกจะมีสูตรผสมผสานเฉพาะเพื่อให้พื้นคอกเป็น

พื้นคอกท่ีอ่อนนุ่มเป็นพื้นท่ีคอกท่ีมีชีวิตเหมาะกบัการเล้ียงสัตวใ์ห้หมูมีความรู้สึกเหมือนอยู่กบัดิน

ในป่าตามธรรมชาติหมูสามารถขุดคุย้ได ้มีจุลินทรียท์อ้งถ่ินท่ีหลากหลายท่ีใชปั้สสาวะและอุจจาระ

ของหมูเป็นแหล่งอาหารและแหล่งพลงังานของจุลินทรียท์าํให้เกิดการหมุนเวียนนาํกลบัมาใชใ้หม่

จึงทาํใหไ้ม่มีของเสียออกมาจากฟาร์ม เม่ือหมูขดุคุย้และนอนกล้ิงเกลือกบนพื้นคอก หมูจะกินอาหาร

ท่ีเกิดจากการหมกัมูลหมูเอง หมูจะไม่เป็นโรคผิวหนงัเน่ืองจากจุลินทรียแ์ละหมูมีความสัมพนัธ์

แบบเอ้ือประโยชน์ ต่อกนั สําหรับในพื้นท่ีข้ีเล่ือยหายากเกษตรกรจะประยุกตด์ดัแปลงใชแ้กลบดิบ

เป็นส่วนผสมพื้นคอกแทนซ่ึงหาไดง่้ายและราคาถูกกว่าแต่มกัประสบปัญหาเร่ืองกล่ินเหม็นและ

แมลงวนัรบกวนเน่ืองจากแกลบมีพื้นผวิสัมผสันอ้ยกวา่และมีความสามารถในการดูดซับความช้ืน

ไดน้อ้ยกวา่ข้ีเล่ือย เม่ือเวลาผา่นระยะ 3-4 สัปดาห์ทาํใหเ้กิดกล่ินเหม็น ซ่ึงกลุ่มเกษตรกรผูเ้ล้ียงหมูหลุม

ในเมืองไทยแกไ้ขปัญหาโดยการนาํแกลบมาโรยให้มีความสูงข้ึนประมาณ 30 เซนติเมตร แลว้ใช้

จุลินทรียท์อ้งถ่ินท่ีเก็บมาได้เจือจางนํ้ า 500 เท่ารดพื้นคอก โดยปฏิบติัเช่นน้ีทุกคร้ังไปจนตลอด

ระยะเวลาการเล้ียง 4 เดือน ตามหลกัการของการเล้ียงหมูตามแบบเกษตรธรรมชาติพื้นคอกตอ้งช้ืน 

แต่ไม่แฉะ และไม่แหง้จนเป็นฝุ่ น  
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    วนัดี  ทาตระกลู,  อษัฎาวธุ สนัน่นาม,  นนัทวทิย ์แกว้ธรรม และปรีชา  

น่ิมสาํอาง (2555) พบวา่ หมูท่ีเล้ียงบนวสัดุรองพื้นคอกอยา่งหนาใชเ้วลาสาํหรับการสาํรวจ การเค้ียว

วสัดุรองพื้น และการขุดคุย้มากว่าหมูท่ีเล้ียงบนวสัดุรองพื้นคอกแบบทัว่ไปบนพื้นซีเมนต์ ในทาง

ตรงกนัขา้ม หมูท่ีเล้ียงแบบทัว่ไปบนพื้นซีเมนต์แสดงพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความเครียด ไดแ้ก่ 

การจดัหาง กดัหู การเค้ียวหลอก และการกดักรงมากกว่าหมูท่ีเล้ียงบนวสัดุรองพื้นคอกอย่างหนา 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าหมูท่ีเล้ียงบนวสัดุรองพื้นคอกอย่างหนา มีสภาพความเป็นอยู่

สะดวกสบาย สามารถแสดงพฤติกรรมตามธรรมชาติมากกวา่หมูท่ีเล้ียงแบบทัว่ไปบนพื้นซีเมนต ์จึง

สรุปไดว้า่ สวสัดิภาพหมูท่ีเล้ียงบนวสัดุรองพื้นคอกอยา่งหนาดีกวา่หมูท่ีเล้ียงแบบทัว่ไปบนพื้นซีเมนต ์ 

    ธีรานนท ์ สิทธิพรโจมแพง (2551) พบวา่ อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ีย ปริมาณ

อาหารท่ีกิน และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยกลุ่ม

ท่ีเล้ียงแบบเติมวสัดุฯ 10 เปอร์เซ็นต์ของนํ้ าหนกัตวั ทุก 28 วนั มีอตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียสูงสุด

ปริมาณอาหารท่ีกินมากท่ีสุด และประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหารดีท่ีสุด (735 กรัม/ตวั/วนั 2.08 

กิโลกรัม/ตวั/วนั และ 2.85 ตามลาํดบั) และเป็นกลุ่มท่ีมีผลตอบแทนต่อตวัมากท่ีสุด เท่ากบั 1080.39 บาท 

ดงันั้นการเล้ียงหมูบนวสัดุรองพื้นคอก โดยเติมวสัดุฯ 10 เปอร์เซ็นตข์องนํ้าหนกัตวัต่อวนัทุก 28 วนั 

จะให้หมูมีสมรรถภาพการผลิตและมีผลตอบแทนต่อตวัดีท่ีสุด เป็นการนาํทรัพยากรธรรมชาติหรือ

วสัดุเศษเหลือใชก้ารเกษตรมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุด และเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เป็นการผลิต

หมูแบบยัง่ยนื 

    เสรี  แขง็แอ, พิณซอ กรมรัตนาพร และชยัพร สร้อยคาํ (2551) ศึกษาผลของ

การเล้ียงแบบหลุมดินชีวภาพกบัการเล้ียงแบบทัว่ไปต่อสมรรถนะการให้ผลผลิตของหมูขนุ พบวา่ 

อตัราการเจริญเติบโตในกลุ่มหลุมดิน ชีวภาพสูงกวา่กลุ่มเล้ียงแบบทัว่ไป อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

ส่วนอตัราการแลกเน้ือ และปริมาณการกินได ้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และเม่ือศึกษาคุณภาพซาก 

พบวา่ หมูกลุ่มท่ีเล้ียงแบบหลุมดินชีวภาพมีเปอร์เซ็นตข์องเน้ือส่วนเน้ือแดงสูงกวา่หมูกลุ่มท่ีเล้ียง

แบบทัว่ไปแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ส่วนเปอร์เซ็นตข์องเน้ือส่วนสันนอก และสันใน และ

นํ้าหนกัอวยัวะภายใน รวมทั้งความยาวซากและความหนาไขมนัสันหลงั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  

  4.2.4 พนัธ์ุหมูหลุม 

    ชูชีพ  ชีพอุดม, ศุกรี  อยูสุ่ข, ดุจดาว  คนยงั และ ปิยะพิศ  ขอนแก่น (2552) 

กล่าววา่ ลกัษณะสายพนัธ์ุของหมูเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีสําคญัในการพิจารณานาํมาใชเ้ล้ียงเป็นหมูหลุม

ซ่ึงโดยทัว่ไปแล้วการเล้ียงหมูหลุมจะใช้ระยะเวลาเล้ียงนาน ถ้าคดัเลือกเอาสายพนัธ์ุท่ีมีการ 

เจริญเติบโตชา้ จะทาํให้ระยะเวลาในการไดผ้ลผลิตยาวนานออกไป การเล้ียงหมูหลุมเป็นการเล้ียง

แบบหมูขุนพนัธ์ุหมูท่ีนาํมาเล้ียงส่วนใหญ่จึงเป็นหมู 3 สายเลือด (ลาร์จไวท์ + ดูร็อค + แลนด์เรจ) 
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เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุท่ีเจริญเติบโตเร็ว เล้ียงง่าย อานฐั ตนัโช (2548) แนะนาํวา่ ลูกหมูท่ีนาํมาเล้ียงควร

เป็นลูกหมูท่ีหยา่นมเม่ืออาย ุ42-45 วนั ซ่ึงจะต่างจากการเล้ียงหมูในฟาร์มทัว่ไปท่ีใชลู้กหมูหย่านม 

20-23 วนั หมูท่ีหยา่นมเร็วเกินไปหมายถึงการเพิ่มตน้ทุนค่าอาหารมากข้ึน ในกรณีท่ีหยา่นมชา้จะให้

อาหารเพียง 25 กิโลกรัมในการเล้ียงจนอายไุด ้63 วนั ขณะท่ีหมูท่ีอยา่นมเร็วเกินไปตอ้งใชอ้าหารถึง 

90 กิโลกรัม สาเหตุท่ีการเล้ียงหมูแบบฟาร์มทัว่ไปให้ลูกหมูอยา่นมเร็วเน่ืองจากตอ้งการให้แม่หมูมี

ความพร้อมในการตั้งทอ้งลูกคอกต่อไป สุรเดช  สมิเปรม (2551) ศึกษาการเล้ียงหมูหลุมโดยใช้วสัดุ

รองพื้นท่ีแตกต่างกนั พบวา่ หมูลูกผสม (ลาร์จไวท ์+ แลนดเ์รจ + ดูร็อค) ท่ีเล้ียงแบบหมูหลุมโดยใช้

ฟางข้าว และแกลบเป็นวสัดุรองพื้นเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนั ส่วนลูกผสม (ลาร์จไวท์ + แลนด์เรจ + 

ดูร็อค) เจริญเติบโตดีกว่าหมูพื้นเมือง เม่ือเล้ียงแบบหมูหลุมและใชฟ้างขา้วเป็นวสัดุรองพื้นเหมือนกนั 

และหมูพื้นเมืองท่ีเล้ียงแบบปล่อยธรรมชาติมีการเจริญเติบโตชา้ท่ีสุด 

  4.2.5 อาหารหมูหลุม 

    โชคชยั  สารากิจ (2549) กล่าวถึงอาหารสําหรับเล้ียงหมูหลุมวา่ จะเนน้การใช้

วตัถุดิบท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติ ในชุมชนและทอ้งถ่ินเป็นหลกั ไดแ้ก่ ผลไม ้และพืชสีเขียวชนิดต่างๆ 

เช่น เศษผกัต่างๆ หยวกกลว้ย ผกับุง้เถามนัเทศ เถาฟักทอง ผกัตบชวา สาหร่าย มะละกอดิบ หน่อไม ้

สัปปะรด แตงโม ยอดมนัสําปะหลงั ใบบอน ฯลฯ นาํมาหมกัเพื่อเพิ่มปริมาณจุลินทรียใ์นอาหาร 

ช่วยในการย่อยได้ของอาหาร แทนการนาํมาตม้เหมือนสมยัก่อน ซ่ึงทาํให้คุณค่าของอาหารจาก

ธรรมชาติเหล่านั้นลดลง การนาํเศษผกั 100 กิโลกรัม หมกักบันํ้าตาลทรายแดงหรือกากนํ้าตาล 

4 กิโลกรัมและผสมเกลือ 1 กิโลกรัม หมกัในถงัทิ้งไว ้7 วนั จะไดผ้กัหมกัท่ีมีคุณภาพ โดยมีโปรตีน 

17.87 เปอร์เซ็นต์ ไขมนั 1.78 เปอร์เซ็นต์ พลงังาน 3,500 กิโลแคลลอร่ีต่อกิโลกรัม หากนาํไปตาก

แหง้จะมีโปรตีน 24.87 เปอร์เซ็นต ์สามารถนาํไปทดแทนอาหารสําเร็จรูปไดถึ้ง 50 เปอร์เซ็นต ์หรือ

อาจนาํไปผสมกบั เปลือกหอยป่น รําละเอียด ขา้วโพดป่น ให้หมูกินโดยไม่ตอ้งใชอ้าหารสําเร็จรูป

เลยก็ได ้เช่นเดียวกบั อานฐั  ตนัโช (2556) กล่าววา่ อาหารท่ีใชเ้ล้ียงหมูหลุมเป็นอาหารท่ีผลิตข้ึนเอง

เป็นการนาํส่ิงท่ีมีอยูต่ามธรรมชาติในทอ้งถ่ินมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุด อาหารท่ีใชเ้ล้ียงจึงผลิต

จากหญา้สด หญา้หมกั วสัดุเหลือใชจ้ากการผลิตพืช เช่น ฟางขา้ว ดิน ใบไมผ้ ุจุลินทรียท์อ้งถ่ิน นํ้าหมกั

จากพืชสีเขียว และแบคทีเรียกลุ่มที่ผลิตกรดแลคติก โดยทัว่ไปอาหารของหมูตอ้งมีพืชสดเป็น

ส่วนประกอบ ไดแ้ก่ พืชท่ีสามารถหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน เช่น หยวกกลว้ย ผกับุง้ มะละกอดิบและ 

วชัพืชต่างๆ 

    อษัฎาวุธ  สนั่นนาม และคณะ (2553) พบว่า หมูแบบก่ึงชีวภาพและแบบ

ทัว่ไปมีอตัราการเจริญเติบโตและแลกนํ้ าหนักเฉล่ียไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนในด้านตน้ทุน

ค่าอาหารในการเล้ียงตั้งแต่นํ้ าหนัก 20 ถึง 90 กิโลกรัม พบว่า การใช้อาหารหมกัแทนอาหารขน้
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สามารถลดตน้ทุนค่าอาหารลงไดถึ้ง 19.58 บาทต่อกิโลกรัม ซ่ึงแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

และตน้ทุนการผลิตโดยรวมถูกกว่า 11.89 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนผลการตรวจเช้ือ E.coli และ  

Samonella spp.พบวา่ เน้ือหมูก่ึงชีวภาพพบเช้ือน้อยกว่าเน้ือหมูท่ีเล้ียงแบบทัว่ไป ดงันั้น จึงสรุปไดว้่า

การเล้ียงหมแูบบก่ึงชีวภาพมีศกัยภาพเพียงพอท่ีจะนาํไปประยกุตใ์ชก้บัเกษตรกรรายยอ่ย  

    อรุณี  โยธี (2552) ศึกษาเพื่อประเมินผลของการทดแทนรําละเอียดในอาหารหมู 

ดว้ยหยวกกลว้ยและเศษผกัหมกั ผลการทดลองทางดา้นประสิทธิภาพการผลิตเพื่อทดสอบอาหาร 

พบว่า สามารถใช้อาหารหมกัท่ีผลิตจากหยวกกล้วยและเศษผกัหมกั ทดแทนรําระเอียด 25, 37.5 

และ 50 เปอร์เซ็นต ์ในอาหารหมูระยะนํ้าหนกัตวั 30-55, 55-80 และ 80-100 กิโลกรัม 

    วนัดี  ทาตระกูล, วิภา  หอมหวน, โอรส  รักชาติ, กณิตา  ธณเจริญชนภาส  

และรักษ์  ด่านดาํรงรักษ์ (2551) พบว่า ประสิทธิภาพของหมูในดา้นอตัราการเจริญเติบโต จาํนวน

วนัท่ีใชเ้ล้ียง และอตัราแลกนํ้ าหนกั ตั้งแต่นํ้าหนกัตวั 8.+0.5 ถึง 100 กิโลกรัมไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

แต่ตน้ทุนการเล้ียงในระบบก่ึงชีวภาพตํ่ากว่าการเล้ียงหมูแบบทัว่ไป ขณะท่ีนํ้ าเสียจากการเล้ียงหมู

แบบทัว่ไปมีค่าสูงกวา่มาตรฐาน ขณะท่ีการเล้ียงหมูแบบก่ึงชีวภาพมีค่าตํ่ากวา่มาตรฐาน จึงสรุปไดว้า่ 

การเล้ียงหมูแบบก่ึงชีวภาพวมีศกัยภาพสูงในดา้นการให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจและการจดัการ

ของเสียในฟาร์ม 

  4.2.6 ปุ๋ ยหมักจากการเลี้ยงหมูหลุม 

    ปุ๋ยหมกัจากการเล้ียหมูหลุม เป็นปุ๋ยอินทรียช์นิดหน่ึงไดจ้ากพื้นคอกหมูหลุม

ท่ีมีส่วนประกอบเป็นวสัดุอินทรียท่ี์ใชร้องพื้นคอก ไดแ้ก่ ข้ีเล่ือย แกลบดิบ เศษวสัดุอินทรีย ์ของเหลือใช้

จากการเกษตร ดินละเอียด รําละเอียด เกลือป่น และจุลินทรียท์อ้งถ่ิน ท่ีใชเ้ป็นส่วนผสมทาํพื้นคอก

หมูหลุมเพื่อรองรับของเสีย และส่ิงขบัถ่ายของหมูหลุมตลอดอายกุารเล้ียง โดยมีจุลินทรียท์อ้งถ่ิน 

ทาํหนา้ท่ียอ่ยสลายจนกลายเป็นปุ๋ยอินทรียท่ี์สมบูรณ์ โชคชยั  สารากิจ (2549) กล่าววา่ เม่ือจุลินทรีย์

ยอ่ยสลายส่ิงขบัถ่ายจากหมูและสามารถมาหมุนเวียนเป็นอาหารหมูไดอี้ก หากตอ้งการนาํพื้นคอก

หมูหลุมไปใชเ้ป็นปุ๋ยก็สามารถนาํไปใชไ้ดแ้ต่ตอ้งผสมและทาํพื้นคอกใหม่และใส่ใหเ้ตม็เหมือนเดิม 

ขณะท่ีอานฐั  ตนัโช (2556) กล่าววา่ การนาํพื้นคอกหมูหลุมมาใชเ้ป็นปุ๋ยอินทรียน์ั้นตอ้งเล้ียงหมู 

จนครบ 1 รุ่น หรือ 4 เดือน แต่พบวา่ยงัคงมีปริมาณธาตุอาหารตํ่า แต่ผูเ้ล้ียงหมูหลุมในประเทศไทย

มกัรีบนาํไปใชเ้พื่อประโยชน์ทางการคา้ ซ่ึงในความเป็นจริงหากตอ้งการผลิตปุ๋ยหมกัจากการเล้ียง

หมูหลุมเพื่อการคา้ควรเล้ียงอย่างน้อย 2 รุ่น หรือ 8 เดือน จะทาํให้ไดปุ๋้ยอินทรียท่ี์มีธาตุอาหารสูง

และถูกตอ้งตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์และอีกทั้งถูกตอ้งตามหลกัการเล้ียงหมูหลุมในระบบเกษตร

ธรรมชาติ  
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    ถนอม  ไชยปัญญา (2551) พบวา่ ในดา้นปริมาณวสัดุรองพื้นคอกเม่ือส้ินสุด

การเล้ียง กลุ่มทดลองท่ี 1 ไดป้ริมาณวสัดุรองพื้นคอกมากท่ีสุดคือ 4,230 กิโลกรัม รองลงมาคือ กลุ่ม

ทดลองท่ี 2 และ 3  3,660 และ 1,710 กิโลกรัม ตามลาํดบั  

    ไพพรรณ  กนัยะมูล (2555) ศึกษาการเล้ียงหมูหลุมบนวสัดุรองพื้นท่ีมีความสูง 

1 เมตร ในคอกขนาด 2 × 3 เมตร/หน่วย ใชห้มูลูกผสม 3 สายเลือด (ดูรอค × ลาร์จไวท-์แลนด์เรซ) 

โดยใชว้สัดุรองพื้นท่ีประกอบดว้ยใบลาํไยแห้ง กา้นยาสูบ และวสัดุเพาะเห็ดท่ีผา่นการใชแ้ลว้ โดย

ใส่เป็นชั้นๆ ให้มีความหนาชั้นละ 30 เซนติเมตร ในแต่ละชั้นโรยดว้ยรําละเอียด และมูลโคแห้งใน

อตัรา 1 และ 10 เปอร์เซ็นต ์ของนํ้ าหนกัวสัดุในแต่ละชั้น จากนั้นปิดคลุมหน้าดว้ยแกลบ และใส่

แกลบเพิ่มอีกเม่ือวสัดุรองพื้นยุบตวัลง พบวา่ ในแต่ละคอกใช้วสัดุรองพื้นรวมทั้งส้ิน 1,378 กิโลกรัม 

เม่ือส้ินสุดการเล้ียง ไดปุ๋้ยหมกัในหลุม เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาคญัเม่ือเพิ่มการเล้ียงจาก 3 ตวั/คอก เป็น 

5 และ 7 ตวั/คอก กล่าวคือ ไดปุ๋้ยจานวน 2,100 vs. 2,350 และ 2,680 กิโลกรัม หรือเท่ากบั 1,435 vs. 

1,560 และ 1,763 กิโลกรัม DM ตามลาํดบั ซ่ึงปุ๋ยหมกัท่ีไดด้งักล่าวมีความช้ืนในช่วง 46-52 เปอร์เซ็นต ์

  4.2.7 องค์ประกอบทางเคมขีองปุ๋ ยหมักหมักจากการเลี้ยงหมูหลุม 

    สุชน  ตั้งทวีพิพฒัน์ และคณะ (2552) ศึกษาการยอ่ยสลายวสัดุอินทรียท่ี์ใช้

รองพื้นคอกในระบบการเล้ียงหมหูลุมของ ท่ีทดลองโดยการเล้ียงหมูลูกผสมสามสายเลือด (ดูรอค × 

ลาร์จไวท์ × แลนด์เรซ) 9 ตวั แบ่งออกเป็น 3 คอกๆ ละ 3 ตวั นํ้ าหนักแรกเขา้เฉล่ียประมาณ 9.3 

กิโลกรัม/ตวั เล้ียงคอกละ 3 ตวั เป็นเวลา 3 เดือนโดยใชฟ้างขา้ว เศษผกัเปลือกขา้วโพด และแกลบ 

เป็นวสัดุรองพื้นท่ีมีขนาด 2.0 × 2.5 ตารางเมตร ในปริมาตรชั้นละ 30 เซนติเมตร (แบ่งเป็น 3 ชั้น

ตามลาํดบัวสัดุรองพื้น) เก็บวสัดุรองพื้นคอกทุกเดือน พบว่า มีกิจกรรมการย่อยสลายวตัถุอินทรีย์

โดยเช้ือจุลินทรียสู์งท่ีสุดใน 30 วนัแรก หลงัจากนั้นกิจกรรมของจุลินทรียจ์ะลดลง ขณะท่ีค่า pH  

ค่าการนาํไฟฟ้า (electric conductivity, EC) อินทรียวตัถุ (organicmatter, OM) และอินทรียค์าร์บอน 

(organic carbon, OC) มีการเปล่ียนแปลงไม่มากนกั โดยมีแนวโน้มลดลง สําหรับไนโตรเจน และ

โพแทสเซียม พบว่ามีค่าไม่แตกต่างกนั ส่วนฟอสฟอรัส(P2O2) มีปริมาณเพิ่มข้ึนเม่ือเล้ียงในระยะ

เวลานานข้ึน ลกัษณะปุ๋ยท่ีไดมี้สีนํ้ าตาลเขม้และเศษวสัดุเน่าเป่ือยหมด มี pH 7.05, EC 2.16 mS/cm 

อินทรียว์ตัถุ 36.75 เปอร์เซ็นต ์ไนโตรเจน 1.23 เปอร์เซ็นต ์โพแทสเซียม 20 (K2O) 6.36 เปอร์เซ็นต ์

และอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) เท่ากบั 17.33 พบว่า ไดปุ๋้ยปริมาณเฉล่ียคิดเป็น 

93.5 เปอร์เซ็นต ์ของพื้นคอกนํ้าหนกัเร่ิมตน้ และเม่ือนาํปุ๋ยอินทรียห์มูหลุมจากทุกการทดลองไปหา

คุณสมบติัทางเคมี ปรากฏว่า มีธาตุอาหารหลัก (N, P และ K) สูงกว่าค่ามาตรฐานของปุ๋ยหมกั 

กล่าวคือ มีค่าเฉล่ีย N เท่ากบั 2.31 vs. 1.0 เปอร์เซ็นต์, P2O5 เท่ากบั 2.70 vs. 0.5 เปอร์เซ็นต์ และ 
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K2O เท่ากบั 2.02 vs. 0.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั แต่ถา้นาํปุ๋ยหมูหลุมไปปรับปรุงคุณภาพดว้ยการ

เติม 

หินฟอสเฟต แร่เฟลดส์ปาร์และกลุ่มหัวเช้ือจุลินทรียเ์พื่อตรึงไนโตรเจน เพื่อสลายฟอสฟอรัสและ

โพแทสเซียม ซ่ึงมีผลทาํใหป้ริมาณธาตุอาหารหลกั ยกเวน้ฟอสฟอรัสลดลง ส่วนธาตุอาหารรอง (Ca 

และ Mg) และ ค่าดชันีการงอก (Germination index, GI) มีสัดส่วนเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัปุ๋ยก่อนทาํ

การปรับปรุงคุณภาพ  

    ศุภฤกษ ์ ลายประวติั (2550) ศึกษาส่วนประกอบของของพื้นคอกก่อนและ

หลงัการเล้ียงหมู โดยเก็บตวัอย่างพื้นคอกของฟาร์มที่เล้ียงหมูในโรงเรือนแบบระบบเกษตร

ธรรมชาติตามแนวทางฮาน คิว โช จาํนวน 5 ฟาร์ม (เล้ียงหมูดว้ยอาหารหมกัจาํนวน 4 ฟาร์ม และ

เล้ียงหมูด้วยอาหารเม็ดสาํเร็จรูป จาํนวน 1 ฟาร์ม) รวมจาํนวนทั้งหมด 10 ตวัอย่าง พบว่า  

ค่าเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจน อินทรียวตัถุ มีค่าเพิ่มข้ึน ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด อินทรียค์าร์บอน  

ค่า pH และอตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสมีค่าลดลง 

ค่าการนาํไฟฟ้ามีแนวโนม้ลดลงจากเร่ิมตน้ และเม่ือเปรียบเทียบกบัค่ามาตรฐานของลกัษณะปุ๋ยหมกั

ท่ีไดพ้บวา่ ค่าต่างๆ ของพื้นคอกอยูใ่นค่ามาตรฐานยกเวน้ ค่าการนาํไฟฟ้าสูงกวา่ค่ามาตรฐาน และ

ค่าเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนในบางฟาร์มท่ีตํ่ากวา่มาตรฐาน 

    ไพพรรณ  กนัยะมูล (2555) พบวา่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากคอกท่ีมีจาํนวนหมู 3, 5 

และ 7 ตวั/คอก มีธาตุอาหารหลกั (N, P และ K) ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีค่าเฉล่ียดงัน้ี คือ ปุ๋ยหมกั

ท่ีไดเ้ม่ือเล้ียงหมูเป็นเวลา 45 วนั มี N เท่ากบั 2.15 เปอร์เซ็นต,์ P2O5 เท่ากบั 0.97 เปอร์เซ็นต ์และ 

K2O เท่ากับ 2.97 เปอร์เซ็นต์ ส่วนปุ๋ยหมกัท่ีได้เม่ือเล้ียงหมูเป็นเวลา 90 วนั มี N เท่ากับ 2.25 

เปอร์เซ็นต์, P2O5 เท่ากบั 0.51 เปอร์เซ็นต์ และ K2O เท่ากบั 3.01 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงค่าเฉล่ียดงักล่าวสูง

กวา่ค่ามาตรฐานของปุ๋ยหมกัท่ีกาหนดโดยราชกิจจานุเบกษา พ.ศ. 2552 (N เท่ากบั 1.00 เปอร์เซ็นต,์ 

P2O5 เท่ากบั 0.50% และ K2O เท่ากบั 0.50 เปอร์เซ็นต)์ 
 

ตารางท่ี 2.1 แสดงปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม 
 

ชนิดตวัอยา่ง

ปุ๋ยหมกั 

Toto forms (ppm) mS/cm 

EC pH %N P K Ca Mg 

1 6.85 0.307 5405 7840 12240 424 3.32(1:5) 

2 6.56 0.349 6539 8750 320 409 4.85(1:2) 

3 6.96 0.261 7668 8.379 873 742 3.28(1:3) 

4 7.47 0.460 2488 13262 4946 1334 7.16(1:2) 
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5 6.65 0.156 1458 2270 127586 8236 524 µS/cm(1:2) 

ดดัแปลงจาก อานฐั  ตนัโช (2556) 

  4.2.8 การใช้ประโยชน์ปุ๋ ยหมักจากการเลี้ยงหมูหลุม   

    ชูชีพ  ชีพอุดม (2549) แนะนาํหลกัในการนาํปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม

ไปใชใ้ห้ปฏิบติั ดงัน้ี ให้ผสมดินลูกรัง 5 ส่วน พื้นคอกหมูหลุม 2 ส่วน รําละเอียด 2 ส่วน และอ่ืนๆ 

เช่น มูลไก่ มูลววั 2 ส่วน แลว้หาสถานท่ีใตร่้มไมใ้หมี้แสงแดดส่องถึงเล็กนอ้ย นาํดินลูกรังมาทาํเป็นกอง 

ขุดพื้นคอกหมูหลุมชั้นแรกออกทั้งหมดนาํไปกองรวมกนั นาํรําละเอียดโดยให้ทัว่กองพื้นคอก นาํ

ส่วนผสมอ่ืนๆ คลุกเคลา้ให้เขา้กนั นาํจุลินทรียผ์ลไมแ้ละจุลินทรียร์าขาวจากป่าไผ่อยา่งละ 2 ชอ้น

ผสมนํ้า 10 ลิตร รดใหท้ัว่ แลว้ใหฟ้างขา้ว หรือเศษใบไมใ้บหญา้คลุมใหท้ัว่กองปุ๋ยหมกั จากนั้นคลุม

ดว้ยผา้ยางให้มิดชิดหมกัทิ้งไว ้8 วนั จะเกิดเส้นใยสีขาวทัว่กองปุ๋ย สภาพส่วนผสมท่ีหมกัไวจ้ะถูก

ยอ่ยสลายเหมาะสําหรับนาํไปใช ้ให้บรรจุใส่กระสอบเพื่อสะดวกในการจาํหน่ายหรือนาํไปใช ้ซ่ึง

สามารถใชไ้ดก้บัเศรษฐกิจเช่นเดียวกบัปุ๋ยหมกัทัว่ไป 

    สุชน  ตั้งทวพีิพฒัน์ และคณะ (2552) พบวา่ เม่ือนาํปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม

ไปทดสอบกับการปลูกขา้วโพดฝักอ่อน จะได้ผลผลิตเพิ่มข้ึนอย่างน่าพอใจเม่ือใส่ปุ๋ยหมูหลุม

ดงักล่าวลงไปในอตัรา 2 ตนั/ไร่ แต่ถา้นาํปุ๋ยหมูหลุมไปปรับปรุงคุณภาพดว้ยการเติมหินฟอสเฟต 

แร่เฟลด์สปาร์และกลุ่มหัวเช้ือจุลินทรียเ์พื่อตรึงไนโตรเจน เพื่อสลายฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 

ซ่ึงมีผลทาํให้ปริมาณธาตุอาหารหลกั ยกเวน้ฟอสฟอรัสลดลง ส่วนธาตุอาหารรอง (Ca และ Mg) 

และ ค่าดชันีการงอก (Germination index, GI) มีสัดส่วนเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบัปุ๋ยก่อนทาํการปรับปรุง

คุณภาพ เม่ือนาํปุ๋ยท่ีปรับปรุงคุณภาพดงักล่าวไปทดสอบกบัการปลูกขา้วโพดฝักอ่อนโดยใส่รองพื้น

และใส่แต่งหนา้ท่ีอายุปลูก 30 วนั ในอตัรา 1:1 พบวา่ การใส่ในระดบั 0.75-2.00 ตนั/ไร่ ให้ผลผลิต

ฝักสดและแหง้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ซ่ึงใหผ้ลดีกวา่กลุ่มควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ย) แต่ก็ยงัดอ้ยกวา่กลุ่ม 

ท่ีใชปุ๋้ยเคมีอยา่งมีนยัสาํคญั สาํหรับการนาํปุ๋ยหมูหลุมไปทดสอบกบัพืชท่ีใหผ้ลผลิตสูง คือ องุ่น  

ซ่ึงปลูกโดยมูลนิธิโครงการหลวงขนุวาง จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่ สามารถใชแ้ทนปุ๋ยคอกและปุ๋ยเคมี 

(ใชมู้ลววัร่วมกบัปุ๋ยเคมี) ซ่ึงเป็นสูตรปุ๋ยปกติท่ีมูลนิธิโครงการหลวงใชป้ระจาํได ้โดยไม่ทาํให้ผลผลิต

และความหวานขององุ่นลดลง (2.48 vs. 2.39 กิโลกรัม นํ้ าหนกัผลสดต่อตน้ และ 19.08 vs. 19.75 

Brix เปอร์เซ็นต)์ 

  4.2.9 ประโยชน์ของปุ๋ ยหมักต่อพชื  

    ธงชยั  มาลา (2546) กล่าวถึงอิทธิพลของปุ๋ยหมกัท่ีมีต่อการเจริญเติบโตและ

การใหผ้ลผลิตของพืช ไวด้งัน้ี  
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    1) ปุ๋ยหมกัเป็นแหล่งธาตุอาหารของพืชโดยตรง และยงัค่อยๆ ปลดปล่อย

ใหเ้ป็นประโยชน์ในระยะยาวดว้ย 

    2) ปุ๋ยหมกัช่วยดูดยดึธาตุอาหารพืชบางชนิดไม่ให้สูญเสียไปจากดิน ซ่ึงพืช

สามารถดูดยดึไปใชป้ระโยชน์ในการเจริญเติบโตไดม้ากข้ึน 

    3) ปุ๋ยหมกัช่วงส่งเสริมการแพร่กระจายของรากพืช ทาํใหค้วามสามารถ 

ในการดูดธาตุอาหารจากดินไดเ้พิ่มข้ึน 

    4) ปุ๋ยหมกัช่วยดูดยดึนํ้าในดินใหดิ้นมีความช้ืนมากข้ึน และยาวนานข้ึน 

ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมใหพ้ืชสามารถเจริญเติบโตไดม้ากข้ึน 

  4.2.10  ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมัก 

    จิรพงษ ์ ประสิทธิเขตร และคณะ (2548) กล่าวถึงปุ๋ยหมกัวา่ คุณภาพของ 

ปุ๋ยหมกัข้ึนอยูก่บัชนิด ปริมาณ และคุณภาพของวสัดุท่ีนาํมาใชใ้นการทาํปุ๋ยหมกัแมก้ระบวนการทาํ

ปุ๋ยหมกัจะมีหลกัการเหมือนกนั แต่คุณภาพของปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ะแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บักรรมวธีิในการ

ผลิต และการจดัการสภาพแวดลอ้ม เช่น ปริมาณความช้ืน อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน การ

ถ่ายเทอากาศ อุณหภูมิ ความเป็นกรดเป็นด่างในกองปุ๋ยหมกั และกลุ่มของประชากรจุลินทรียใ์น

กองปุ๋ยหมกั กระบวนการสลายตวัของวสัดุต่างๆ ในกองปุ๋ยหมกัเป็นกิจกรรมของจุลินทรีย ์เพราะฉะนั้น

กระบวนการทาํปุ๋ยหมกัให้ไดผ้ลดี กองปุ๋ยหมกัจะตอ้งมีสภาพแวดลอ้มท่ีมีความสมดุลทางเคมีและ

ทางกายภาพท่ีจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ์ขณะท่ี อาํนาจ สุวรรณฤทธ์ิ (2553) กล่าวถึง

ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัวา่ ปุ๋ยหมกัส่วนใหญ่ไดม้าจากการนาํซากพืชมากองรวมกนัแลว้ปรับสภาพ

ให้เหมาะสมกบัการเน่าเป่ือยของซากพืช โดยเฉพาะการรดนํ้ าให้ชุ่มพอเหมาะจนซากพืชสลายตวั

ไปจนไดว้สัดุท่ีคลา้ยดิน เน่ืองจากซากพืชมีประมาณธาตุอาหารโดยเฉพาะอยา่งยิ่งธาตุอาหารหลกั

ตํ่ามาก ทาํให้ปุ๋ยหมกัมีประมาณธาตุอาหารปุ๋ยตํ่ามากเม่ือเทียบกบัปุ๋ยเคมี ดงันั้น จึงตอ้งใชปุ๋้ยหมกั

ในปริมาณสูงกวา่ปุ๋ยเคมีมากในการเพิ่มผลผลผิตพืชข้ึนเท่าๆ กนั หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงวา่ปุ๋ยหมกัมี

ประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตพืชตํ่ากว่าปุ๋ยเคมีมากในการใชจึ้งตอ้งใช้ในปริมาณท่ีสูง  และได้

สรุปผลจากการทดลองของประเสริฐ สองเมือง และคณะ (2531) ท่ีทดลองการใชปุ๋้ยหมกัฟางขา้ว

เพียงอยา่งเดียวกบัการใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วอตัราต่างๆ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 8-8-4 กิโลกรัม N-P2O5-

K2O ต่อไร่ เทียบเท่ากบัปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ ทาํการทดลองซํ้ าท่ีเดิมทุกปี จาก

ผลการทดลองในปีท่ี 1, 3, 8 และ 11 เพื่อหาอตัราปุ๋ยหมกัท่ีจะให้ผลผลิตขา้วเท่ากบัใส่ปุ๋ยเคมีอยา่งเดียว 

ปรากฏวา่จะตอ้งใส่ปุ๋ยหมกั 30.0, 10.3, 2.2 และ 2.7 ตนั/ไร่ต่อปี จากขอ้มูลในระยะแรกอตัราปุ๋ยหมกั

ท่ีจะให้ผลผลิตขา้วเท่ากบัใส่ปุ๋ยเคมีลดลงตามการเพิ่มจาํนวนคร้ังท่ีใส่ปุ๋ยเพื่อปลูกขา้ว แต่ใส่ไป

จนถึงปีท่ี 8 อตัราปุ่ยหมกัท่ีจะให้ผลผลิตขา้วเท่ากบัปุ๋ยเคมีเร่ิมถึงจุดคงท่ีท่ีอตัราประมาณ 2.2 ตนั/ไร่ 
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จึงอาจสรุปไดว้่า เม่ือใช้ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยเคมีติดต่อกนัเป็นระยะเวลายาวไม่น้อยกว่า 8 ปี การใช้ปุ๋ย

หมกัฟางขา้วอย่างน้อย 2.2 ตนั/ไร่ต่อปีจึงจะไดผ้ลผลิตขา้วเท่ากบัปุ๋ยเคมีอตัรา 8-8-4 กิโลกรัม N-

P2O5-K2O ต่อไร่ หรือปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-4 อตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ จึงอาจกล่าวไดอี้กอย่างหน่ึงว่า 

ปุ๋ยเคมี 50 กิโลกรัมมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตข้าวได้เท่ากับปุ๋ยหมักไม่ตํ่ากว่า 2,200 

กิโลกรัม ซ่ึงแสดงวา่ปุ๋ยเคมีประสิทธิภาพการพิ่มผลผลิตเป็นไม่ตํ่ากวา่ 44 เท่าของปุ๋ยหมกั เม่ือเทียบ

กนัโดยนํ้ าหนกัรวมของปุ๋ย ขณะท่ีการทดลองการใชปุ๋้ยหมกัปลูกขา้วโพดของปรีดี ดีรักษา และคณะ 

(2534) พบว่า ตอ้งใช้ปุ๋ยหมกั 5.0 ตนัต่อไรจึงจะให้ลผลผลิตเท่ากบัปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-3 กิโลกรัม  

N-P2O5-K2O ต่อไร่ จึงอาจสรุปไดว้า่ จะตอ้งใส่ปุ๋ยหมกัไม่นอ้ยกวา่ 3.5 ตนั จึงจะใหผ้ลผลิตขา้วโพด

เท่ากบัปุ๋ยเคมีอตัรา 6-6-3 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ หรือเท่ากบัปุ๋ยเคมีสูตร 12-12-6 จาํนวน 50 

กิโลกรัม จึงอาจสรุปไดว้่าปุ๋ยเคมีมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตขา้วโพดเป็นไม่ตํ่ากว่า 70 เท่า

ของปุ๋ยหมกัเม่ือเทียบกนัโดยนํ้าหนกั  

 

5. ข้อมูลเกีย่วกบัหลกัการใส่ปุ๋ ยและวธีิการใช้ปุ๋ ยอย่างมปีระสิทธิภาพ 

 

 5.1 หลกัการใส่ปุ๋ ยอย่างมีประสิทธิภาพ 

  อาํนวจ  สุวรรณฤทธ์ิ (2553) กล่าวถึง ประสิทธิภาพของปุ๋ยว่าหากตอ้งการเพิ่ม

ผลผลิตของพืชชนิดเดียวกนัท่ีปลูกในดินเดียวกนัใหไ้ดป้ริมาณเท่ากนั แต่ใชปุ๋้ยต่างชนิดกนัจะพบวา่

จาํเป็นตอ้งใส่ปุ๋ยแต่ละชนิดในปริมาณท่ีไม่เท่ากนั หรือกล่าวอีกอยา่งหน่ึงวา่ปุ๋ยแต่ละชนิดมี 

ประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตไม่เท่ากนั นอกจากนั้นปุ๋ยต่างชนิดกนัยงัมีราคาต่อหน่วยไม่เท่ากนั 

ความแตกต่างในดา้นประสิทธิภาพของปุ๋ยและราคาต่อหน่วยของปุ๋ย อาจมีผลเป็นอยา่งมากต่อผลผลิต

และผลตอบแทนท่ีจะไดจ้ากการใชปุ๋้ย  สุกญัญา กองเงิน และ สิริมา ป้ันศิริ (2552) แนะนาํหลกัการ

และวธีิการใชปุ๋้ยอยา่งมีประสิทธิภาพไวด้งัน้ี 

  5.1.1 ชนิดของปุ๋ยที่จะใช้ ควรตดัสินใจก่อนวา่ปุ๋ยท่ีตอ้งการใช้เป็นปุ๋ยอะไร เป็น

ปุ๋ยเชิงเด่ียว หรือปุ๋ยเชิงประกอบ แลว้จดัเตรียมปุ๋ยไวใ้หพ้ร้อม 

  5.1.2 ชนิดพันธ์ุข้าวที่จะปลูก ควรตดัสินใจว่าจะใชพ้นัธ์ุขา้วอะไรปลูก เช่น ขา้ว

ไม่ไวต่อช่วงแสง ซ่ึงตอบสนองต่อปุ๋ยสูง ให้ผลผลิตสูงและปลูกไดต้ลอดปี หรือขา้วไวต่อช่วงแสง 

ซ่ึงตอบสนองต่อปุ๋ยตํ่าใหผ้ลผลิตปานกลาง และปลูกไดเ้พียงปีละคร้ังในฤดูฝน 

  5.1.3 ดินที่ใช้ปลูกข้าว เก็บตวัอย่างดินหลงัการเก็บเก่ียวมาวิเคราะห์ โดยส่ง 
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หน่วยราชการ กรมวิชาการเกษตรในส่วนกลางและส่วนภูมิภาค ไดแ้ก่ สํานกัวิจยัและพฒันาปัจจยั

การผลิตทางการเกษตร สาํนกัวจิยัและพฒันาการเกษตรเขต 1-8 และศูนยว์จิยัทุกแห่งท่ีอยูท่ ัว่ประเทศ 
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  5.1.4 ระยะเวลาทีใ่ส่ปุ๋ย ตอ้งรู้ระยะเวลาท่ีควรใส่ปุ๋ยขา้ว ในขา้วไวต่อช่วงแสง ควร

ใส่ 2 คร้ัง คือ ระยะแรกในช่วงปักดาํ/ในนาหว่าน 10-20 วนัหลงัขา้วงอก และระยะท่ีขา้วแตกกอ

สูงสุด ส่วนในขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง ควรใส่ 3 ระยะ คือ ระยะแรกในช่วงปักดาํ/ในนาหว่าน 15-20 

วนัหลงัขา้วงอก ระยะท่ีขา้วแตกกอสูงสุด และระยะท่ีขา้วกาํลงัเร่ิมสร้างช่อดอก 

  5.1.5 วิธีใส่ปุ๋ย ใช้วิธีท่ีเหมาะสมเพื่อให้การใช้ปุ๋ยมีประสิทธิภาพ เช่น หว่านปุ๋ย

แลว้คราดกลบก่อนปักดาํ หรือหวา่นขา้วเร่ิมเจริญเติบโต ระยะขา้วเจริญเติบโตเตม็ท่ี และระยะสร้าง

รวงอ่อน 

  5.1.6 วิธีปลูก มีหลายวธีิ เช่น หวา่นขา้วแหง้ หวา่นขา้วนํ้าตม ปักดาํ วธีิเหล่าน้ี 

จะเป็นเคร่ืองกาํหนดชนิดของปุ๋ย เวลาในการใส่ปุ๋ย รวมทั้งอตัราท่ีใส่ปุ๋ยใหเ้หมาะสม 

  5.1.7 อัตราปุ๋ยทีใ่ช้ โดยพิจารณาจากค่าวิเคราะห์ดินเพื่อใหก้ารใชปุ๋้ยมีประสิทธิภาพ

สูงสุด 

 5.2 หลกัการใช้ปุ๋ ยอย่างมีประสิทธิภาพ  

  สาล่ี  ชินสถิติ และหฤทยั  แก่นลา (2548 : 36) กล่าวถึงปุ๋ยหมกัว่า มีปริมาณธาตุ

อาหารพืชตํ่าและไม่สามารถปลดปล่อยธาตุอาหารพืชไดใ้นปริมาณและเวลาท่ีพืชตอ้งการเหมือนกบั

ปุ๋ยเคมี หากตอ้งการให้มีปริมาณธาตุอาหารสูงเท่ากบัปุ๋ยเคมีเพื่อให้ไดปุ๋้ยในปริมาณท่ีพืชตอ้งการ 

จะตอ้งใชปุ๋้ยหมกัในปริมาณสูงมาก ทาํให้มีตน้ทุนสูงไปดว้ย ดงันั้น วิธีท่ีดีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโต

ของพืชและตน้ทุนไม่สูง คือการใช้ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยเคมีซ่ึงนอกจากจะทาํให้ผลผลิตพืชเพิ่มข้ึน

แลว้ยงัช่วยปรับปรุงสถานะความอุดมสมบูรณ์ของดินได้อย่างย ัง่ยืนโดยเฉพาะอย่างยิ่งในดินท่ีมี

ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า เม่ือใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวหรือใส่ปุ๋ยหมกัเพียงอย่างเดียวจะทาํให้ผลผลิต

เพิ่มข้ึนไดน้อ้ยกวา่การใส่ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยเคมี ขณะท่ี ยงยทุธ โอสถสภา อรรถศิษฐ ์วงศม์ณีโรจน์ 

และชวลิต ฮงประยณู (2554) กล่าวถึงหลกัในการใชปุ๋้ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมี วา่ พืชจะเจริญเติบโต

และใหผ้ลผลิตสูงเม่ืออยูใ่นส่ิงแวดลอ้มท่ีดี ดินมีผลิตภาพสูง (productive soil) ศตัรูพืชนอ้ยและพืชท่ี

ปลูกมีศกัยภาพในการให้ผลผลิตสูง ในปัจจุบนัจึงมีผูใ้ห้ความสนใจเร่ืองการเพิ่มประสิทธิภาพของ

การใชปุ๋้ย (fertilizer use efficiency) มากข้ึนโดยเนน้การปรับปรุงวิธีการใช ้ควบคู่ไปกบัการจดัการ

ดินเพื่อใหปุ๋้ยท่ีใส่เป็นประโยชน์ต่อพืชสูงสุด  

  จริพงษ ์ ประสิทธิเขตร และคณะ (2548) กล่าวถึงการใชปุ๋้ยแบบผสมผสานวา่ เป็น

วธีิการใชปุ๋้ยท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการเพิ่มผลผลิตพืช และปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน การ

ใชปุ๋้ยแบบผสมผสานดว้ยการใชปุ๋้ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีและปุ๋ยชีวภาพเป็นทิศทางหน่ึงท่ีจะทาํให้

การเพิ่มความอุดมสมบูรณ์ของดินเป็นไปอยา่งย ัง่ยืน และเป็นการส่งเสริมให้มีการนาํวสัดุเหลือใช้

ทางการเกษตรมาใช้ปรับปรุงบาํรุงดิน ปุ๋ยอินทรียเ์ป็นปุ๋ยท่ีไดม้าจากเศษซากพืชและส่ิงมีชีวิตท่ีมี
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ธาตุอาหารพืชเป็นองค์ประกอบ ปุ๋ยอินทรียทุ์กประเภทช่วยปรับปรุงสมบติัทางกายภาพ เคมี และ

ชีวภาพของดิน การใช้ปุ๋ยอินทรียค์วบคู่กบัปุ๋ยเคมีจะช่วยแกไ้ขปัญหาความเส่ือมโทรมของดินอนั

เน่ืองมาจากการเขตกรรมท่ีไม่เหมาะสมมีการปลูกพืชชนิดเดียวติดต่อกนัเป็นระยะเวลาต่อเน่ือง

ยาวนาน การใชปุ๋้ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีจึงเป็นรูปแบบเทคโนโลยีการจดัการธาตุอหารพืชท่ีย ัง่ยืน

วิธีการหน่ึง  เพราะจะไดใ้ชส่้วนเหลือใชป้ระโยชน์ของพืชหมุนเวียนกลบัมาใชใ้หม่อีกคร้ังหน่ึงทาํ

ให้ธาตุอาหารซ่ึงเป็นทรัพยากรท่ีสาํคญัท่ีมีอยูใ่นดินไม่ถูกเคล่ือนยา้ยออกไปจากดินทั้งหมดทาํใหมี้

การเติมปุ๋ยเคมีนอ้ยลง  

  จากขอ้แนะนาํการใช้ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีในการผลิตพืชของสํานกัวิจยัและ

พฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร กรมวชิาการเกษตร (2554) คือ การใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมี

จะเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมอยา่งหน่ึงท่ีสามารถเพิ่มความสมบูรณ์ให้มีความเหมาะสมในการปลูกพืช 

และช่วยในการใชปุ๋้ยเคมีมีประสิทธิภาพมากข้ึน และการใส่ปุ๋ยอินทรียผ์สมผสานกบัปุ๋ยเคมีและหา

วิธีการใช้ให้เหมาะสมกบัชนิดของดิน ของพืช และการจดัการท่ีเหมาะสม จึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ี

สามารถใชใ้นการเพิ่มศกัยภาพในการผลิตขา้ว เพื่อสร้างรายไดใ้หเ้กษตรกรและแกไ้ขปัญหาปุ๋ยเคมี

ราคาแพงได ้ปุ๋ยเคมียงัมีความสําคญัต่อการเพิ่มผลผลิตพชื  ปุ๋ยอินทรียก์็มีความสําคญัต่อการปรับปรุง

บาํรุงดิน ดงันั้น การใชปุ๋้ยหมกัจากการเล้ียงหมหูลุมร่วมกบัปุ๋ยเคมีในการปลูกขา้วจึงเป็นวธีิการ 

บูรณาการปัจจยัการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพมากวธีิหน่ึง 

 

6. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 กรรณิกา  นากลาง และ สวา่ง โรจนกุศล (2542 : 381-388) ศึกษาผลตกคา้งของการใช้

ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยเคมีในนาขา้วทุ่งกุลาร้องให้ โดยแบ่งเป็น 2 การทดลอง คือการทดลองท่ี 1 เดิมเป็น

การใส่ปุ๋ยเคมีหรือใส่ปุ๋ยหมกั และการทดลองท่ี 2 เดิมเป็นการใส่ปุ๋ยหมกัอตัราต่างๆ ตั้งแต่ปี 2528 – 

2534 รวม 7 ปี พบวา่ การใส่ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยหมกัให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน และเพื่อเป็นการทดสอบผลตกคา้ง

จึงหยุดใส่ปุ๋ยและเร่ิมทาํนาปกติโดยไม่ใส่ปุ๋ยใดๆ อีกเลยในแปลงทดลงเดิมติดต่อกนันาน 6 (2535- 

2540) ใช้ขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ปักดาํ ระยะ 25 × 25 เซนติเมตร พบว่า ในการทดลองท่ี 1 ผล

ตกคา้งของปุ๋ยหมกัอตัรา 3,000 กิโลกรัม/ไร่/ปี เป็นปุ๋ยรองพื้นร่วมกบัปุ๋ยแอมโมเนียซลัเฟต อตัรา 15 

กิโลกรัม/ไร่/ปี เป็นปุ๋ยแต่งหนา้ ซ่ึงผลผลิตขา้วในแปลงท่ีเคยใส่ปุ๋ยเคมีให้ผลผลิตพอๆ กบัแปลงไม่เคย

ใส่ปุ๋ยอะไรเลย ส่วนการทดลองท่ี 2 ปุ๋ยหมกัท่ีเคยใส่อตัราต่างกนั 0, 500, 1,000, 1,500, 2,000, 2,500, 

3,000 และ 3,500 กิโลกรัม/ไร่/ปี พบวา่ ผลผลิตขา้วในแปลงผลตกคา้งของปุ๋ยหมกัอตัราสูง (2,000 – 



25 

 

3,5000 กิโลกรัม/ไร่) ใหผ้ลผลิตไม่แตกต่างกนั แต่มีแนวโนม้ให้ผลผลิตสูงกวา่ปุ๋ยหมกัท่ีเคยใส่อตัรา 

500 – 1,500 กิโลกรัม/ไร่ และทุกอตัราท่ีเคยใส่ปุ๋ยใหผ้ลผลิตขา้วสูงกวา่แปลงท่ีไม่เคยใส่ปุ๋ยหมกัเลย 

 ปรีดี  ดีรักษา สุภาพร จนัรุ่งเรือง และสุพณัณา ชูพากเพียร (2527 :227-235) ศึกษาอตัรา

ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยเคมีท่ีเหมาะสมในดินชุดต่างๆ เพื่อเพิ่มผลผลิตขา้ว กข 7 ในดินชุดร้อยเอ็ด โดย

ใชปุ๋้ยหมกัจากกากออ้ยและปุ๋ยเคมีเกรด 18-22-6 พบวา่ การใชปุ๋้ยหมกัอตัรา 6 ตนั/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 

อตัรา 20 กิโลกรัม/ไร่ ไดผ้ลผลิตสูงสุด 1,240 กิโลกรัม/ไร่ การใช้ปุ๋ยหมกั อตัรา 4 ตนั/ไร่ ร่วมกบั

ปุ๋ยเคมีอตัรา 20 กิโลกรัม/ไร่ ไดผ้ลผลิตรองลงมา คือ 858 กิโลกรัม/ไร่ สําหรับการใชปุ๋้ยหมกัอตัรา 

4 และ 6 ตนัต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 10 กิโลกรัม/ไร่ ไดน้ํ้ าหนกัเมล็ด 769 และ 715 กิโลกรัม/ไร่ 

ขณะท่ีไม่ใส่ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยเคมีไดน้ํ้าหนกัผลผลิตเฉล่ียตํ่าสุด คือ 240 กิโลกรัม/ไร่ 

 วทิยา  ศรีทานนัท ์และคณะ (2540 : 1-10) ศึกษาการใส่ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีระยะยาว

ในนาดินทรายในศูนยว์ิจยัขา้วอุบลราชธานีพบวา่ การผลิตขา้วโดยไม่ใส่ปุ๋ยเฉล่ีย 11 ปี ให้ผลผลิต 

161 กิโลกรัม/ไร่ การใส่ปุ๋ยคอกร่วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 ให้ผลผลิตสูงสุด 408 กิโลกรัม/ไร่ การ

ใส่ปุ๋ยคอกหรือแกลบ หรือฟางขา้วหรือปุ๋ยหมกัอตัรา 500 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 10 

กิโลกรัม/ไร่ ได้ผลผลิตเฉล่ีย 11 ปี 263-332 กิโลกรัม/ไร่ การใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อตัรา 20 

กิโลกรัม/ไร่ อยา่งเดียวไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 11 ปี 279 กิโลกรัม/ไร่ 

 มณเฑียร  จินดา และคณะ. (2546: 339-351). ศึกษาผลการใชปุ๋้ยหมกัฟางขา้วปรับปรุงดิน

และผลผลิตขา้ว โดยทดสอบการใชปุ๋้ยหมกัฟางขา้วเพียงอยา่งเดียว และร่วมกบัปุ๋ยเคมีระยะยาวเพื่อ

หาอตัราท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงดินและเพิ่มผลผลิตขา้ว ทดลองติดต่อกนัเป็นเวลา 22 ปี ตั้งแต่ 

พ.ศ. 2519-2540 โดยปลูกขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง (กข7) และใส่ปุ๋ยอีก 2 ปี สาํหรับขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 

105 และปลูกขา้วขาวดอกมะลิ 105 โดยไม่ใส่ปุ๋ยอีก 3 ปี เพื่อหาผลตอตกคา้งจากการใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว

และปุ๋ยเคมี 24 ปี ในดินนาชุดร้อยเอ็ดท่ีสถานีทดลองขา้วสุรินทร์  โดยใชปุ๋้ยเคมี 2 อตัรา คือ 0-0-0 

และ 8-4-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O/ไร่ และใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว 5 อตัรา คือ 0, 500, 1,000, 1,500 และ 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ ผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วอย่างเดียวและใส่ร่วมกบัปุ๋ยเคมี

ติดต่อกนั 12 ปี ทาํให้ดินมี pH OM Total of P Extr.PExch.K CEC S และ Mn เพิ่มข้ึนตามอตัรา 

ปุ๋ยหมกัท่ีเพิ่มข้ึน และตามอตัราปุ๋ยหมกัฟางขา้วท่ีเพิ่มข้ึนร่วมกบัปุ๋ยเคมี การใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว

อยา่งเดียวและใส่ร่วมกบัปุ๋ยเคมีติดต่อกนั 24 ปี ทาํให้ OM Extr.P เม่ือใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วอยา่งเดียว

และใส่ร่วมกบัปุ๋ยเคมีติดต่อกนั 2 ปี ทาํให้ผลผลิตขา้ว กข7 เพิ่มข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัจนถึงอตัรา 2000 

กิโลกรัม/ไร่ และเม่ือใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วร่วมกบัปุ๋ยเคมีก็จะทาํให้ไดผ้ลผลิตขา้ว กข7 เพิ่มข้ึนอีก การ

ใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วและปุ๋ยเคมีติดต่อกัน 24 ปี พบว่าปุ๋ยหมกัฟางขา้วอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ ให้
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ผลผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ไม่แตกต่างกบัปุ๋ยหมกัฟางขา้วอตัรา 1,500 และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ แต่

ใหผ้ลผลิตขา้วสูงกวา่การใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วอตัรา 500 และ 0 กิโลกรัมไร่ 

 อดุลย ์  สิทธิวงศ.์ (2546).  ศึกษาผลของปุ๋ยอินทรียแ์ละหินฟออสเฟตต่อการเติบโต 

ผลผลิตและคุณภาพของขา้วพนัธ์ุ กข 10 พบวา่ การใส่ปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา 3,000 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบั

ปุ๋ยเคมีอตัรา 8-8-4 กิโลกรัม N-P2O-K2O ต่อไร่ ใหค้วามสูงเฉล่ียสูงท่ีสุด 72.25 เซนติเมตร การใส่ปุ๋ย

อินทรีย ์ อตัรา 3,000 กิโลกรัม/ไร่ร่วมกบัหินฟอสเฟต 100 กิโลกรัม/ไร่ และโพแทสเซีม อตัรา 2.4 

กิโลกรัม/ไร่ ให้จาํนวนตน้เฉล่ียต่อกอมากท่ีสุด การใส่ปุ๋ยอินทรีย ์3,000 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี

อตัรา 8-8-4 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ใหผ้ลผลิต จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง และนํ้าหนกั 1,000 เมล็ด 

ดีท่ีสุด 

 จามิกร  ศรีสุมล และคณะ (2548 :56-58)  ศึกษาการจดัการปุ๋ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย ์

ในพื้นท่ีนาชลประทานใน 4 พื้นท่ีคือ จงัหวดัราชบุรี จงัหวดัชยันาท จงัหวดัเพชรบุรี และ จงัหวดัหนองคาย 

โดยใชปุ๋้ยอินทรียไ์ดแ้ก่ ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว แกลบ และวสัดุอินทรียช์นิดต่างๆ ท่ีหาไดใ้นแต่ละ

พื้นท่ี ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 12-6-6 และ 18-6-6 กิโลกรัมN-P2O5-K2O /ไร่ ผลการทดลองพบวา่ การ

ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อตัรา 18 กิโลกรัมN/ไร่ และการใส่ปุ๋ยพืชสด(ถัว่เขียว)ร่วมกบัปุ๋ยเคมี N อตัรา 12 

กิโลกรัม/ไร่ ทาํให้ไดผ้ลผลิตขา้วสูงสุด ไดผ้ลผลิตขา้วสูงกวา่การใส่ปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัมN/ไร่ 

การใส่ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว แกลบและฟางขา้วร่วมกบัการใส่ปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัมN /ไร่ ขา้ว

มีแนวโนม้ให้ผลผลิตสูงกวา่การใส่ปุ๋ย N อตัรา 12 กิโลกรัม N/ไร่ เพียงอยา่งเดียว ซ่ึงผลการทดลอง

สอดคลอ้งกนัทั้ง 4 พื้นท่ี 

 ธษพร  สังขอ์น้ (2549) ศึกษาการใชอิ้นทรียว์สัดุเหลือใชร่้วมกบัปุ๋ยเคมีท่ีมีผลต่อผลผลิต

และองค์ประกอบผลผลิตของขา้ว พนัธ์ุปทุมธานี ท่ีปลูกในชุดดินกาํแพงแสน โดยใช้กากตะกอน

จากบ่อก๊าซชีวภาพ และกากตะกอนจากโรงงานอุตสาหกรรรมผลิตเยื่อกระดาษร่วมกบัปุ๋ยเคมี  

16-16-8 พบว่า การใส่กากจากบ่อก๊าซชีวภาพอตัรา 3,000 กิโลกรัม/ไร่ และการใส่กากจากบ่อ 

ก๊าซชีวภาพ อตัรา 2,000 กิโลกรัม /ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 16-16-8 อตัรา 10 กิโลกรัม/ไร่มีแนวโนม้ทาํให้

จาํนวนตน้ต่อกอ (32 ตน้/กอ) และจาํนวนรวงต่อกอ (14 รวง/กอ) สูงสุด และการใส่กากจากบ่อ 

ก๊าซชีวภาพ อตัรา 1,000 กิโลกรัม /ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 16-16-8 อตัรา 10 กิโลกรัม/ไร่มีแนวโน้มให้

จาํนวนเมล็ดดีต่อรวงสูงสุด (85 เมล็ด/รวง) และการใส่กากจากบ่อก๊าซชีวภาพ อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ 

ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 16-16-8 อตัรา 10 กิโลกรัม/ไร่ มีแนวโน้มให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบตํ่าสุด (15.89%) 

ทางดา้นผลผลิตพบว่า การใช้ปุ๋ยเคมี การใช้อินทรียวสัดุเหลือใช้ และการใช้อินทรียวสัดุเหลือใช้

ร่วมกบัปุ๋ยเคมี ไม่ทาํให้ผลผลิตแตกต่างกนัทางสถิติโดยการใส่กากจากบ่อก๊าซชีวภาพ อตัรา 2,000 

กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัใชปุ๋้ยเคมี 16-16-8 อตัรา 10 กิโลกรัม/ไร่ ใหผ้ลผลิตสูงสุด (1,198.8 กิโลกรัม/ไร่) 
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 วรจน์  เจริญสุข (2549) ศึกษาผลของการใชปุ๋้ยอินทรียท่ี์มีต่อการเจริญเติบโตของขา้ว

พนัธ์ุปทุมธานี 1 ท่ีปลูกในพื้นท่ีชุดดินกาํแพงแสน เพื่อหาอตัราปุ๋ยท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต

และเพิ่มผลผลิตขา้วพนัธ์ุปทุมธานี 1 พบวา่ การใชปุ๋้ยอินทรียน์ํ้ าจากพืชหมกัและปลาหมกั (อตัรา  

20 ซีซี ต่อนํ้ า 20 ลิตร) ร่วมกบัปุ๋ยเคมี (16-16-8 อตัรา 10 กิโลกรัม/ไร่) ไม่มีผลทาํให้ผลผลิต และ

องคป์ระกอบของผลผลิตขา้วแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่การใชปุ๋้ยเคมีทาํให้ผลผลิตขา้ว

สูงกว่า (928 กิโลกรัม/ไร่) การใช้ปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าจากปลาหมกั (905 กิโลกรัม/ไร่) และจากพืชหมกั 

(830 กิโลกรัม/ไร่) ตามลาํดบั ส่วนการใชปุ๋้ยอินทรียน์ํ้ า(อตัรา 20 ซีซี ต่อนํ้า 20 ลิตร) ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 

(16-16-8 อตัรา 10 กิโลกรัม/ไร่) ทาํให้ไดผ้ลผลิตของขา้วสูงท่ีสุด ทาํให้ไดผ้ลผลิตของขา้วสูงท่ีสุด 

(1,049 กิโลกรัม/ไร่) รวมทั้งจาํนวนตน้ต่อกอ (28 ตน้/กอ) จาํนวนรวงต่อกอ (20 รวง/กอ) และ

จาํนวนเมล็ดต่อรวง (124 เมล็ด/รวง) สูงท่ีสุดดว้ย และเม่ือเปรียบเทียบการใช้ปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าท่ีผลิต

จากวตัถุดิบท่ีแตกต่างกนั พบวา่ไม่มีผลทาํใหผ้ลผลิตของขา้วแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ทาํใหอ้งคป์ระกอบ

ของผลผลิตแตกต่างกนัทางสถิติ โดยปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าท่ีผลิตจากปลาหมกัมีจาํนวนตน้ต่อกอ (27 ตน้/กอ) 

จาํนวนรวงต่อกอ (18 รวง/กอ) และจาํนวนเมล็ดต่อรวง (111 เมลด็/รวง) สูงกวา่การใชปุ๋้ยอินทรียน์ํ้ า 

ท่ีผลิตจากพืชหมกั 

 กรรณิกา  นากลาง และคณะ (2552 : 99-114)  ศึกษาการจดัการใชปุ๋้ยเคมีร่วมกบัปุ๋ยอินทรีย์

เพื่อลดความเส่ียงในการผลิตขา้ว พบวา่ การใส่ปุ๋ยเคมี อตัรา 3-4-4 และ 6-4-4 ของ N-P2O5-K2O /

ไร่ และการใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้ว ปุ๋ยพืชสด และแกลบ อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ ใหผ้ลผลิตเฉล่ียไม่แตกต่าง

กนั แต่การใส่ปุ๋ยคอก อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ ใหผ้ลผลิต 427 กิโลกรัม/ไร่ สูงกวา่กรรมวธีิอ่ืน การ

ใส่ปุ๋ยคอกและปุ๋ยพืชสด อตัรา 500 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน 3 กิโลกรัม/ไร่ ได้

ผลผลิตขา้วเฉล่ีย 431 และ 423 ตามลาํดบั 

 กรรณิกา  นากลาง  สวา่ง โรจนกุศล  ชนินทร์ เภสัชชา และสุรพล  ใจดี (2554 : 179-188) 

ทดลองใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วและปุ๋ยเคมีระยะยาวติดต่อกนันาน 25 ปี ตั้งแต่ปี 2519 - 2543 แลว้หยดุใส่

ปุ๋ยตั้งแต่ปี พ.ศ.2544 - 2553 ในนาดินทรายปนดินร่วน ความอุดมสมบูรณ์ตํ่า ณ ศูนยว์จิยัขา้วจงัหวดั

สุรินทร์ ผลการทดลอง 25 ปี ท่ีใส่ปุ๋ยผลผลิตขา้วเฉล่ีย เม่ือใส่ปุ๋ยเคมีอยา่งเดียวได ้523 กิโลกรัมต่อไร่ 

สูงกว่าแปลงไม่ใส่ปุ๋ยซ่ึงไดผ้ลผลิต 380 กิโลกรัมต่อไร่ 37.6 เปอร์เซ็นต์ การใส่ปุ๋ยหมกัอยา่งเดียว 

อตัรา 500, 1000,  1500 และ 2000 กิโลกรัมต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้ว 448, 501, 529 และ  558 กิโลกรัม

ต่อไร่ ตามล่าดบั แต่เม่ือใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัไดผ้ลผลิต 613, 633, 663 และ 690 กิโลกรัม

ต่อไร่ ตามลาํดบั 

 รัตนะ  สวามีชยั และคณะ (2555)  ศึกษาการจดัการปุ๋ยเพื่อเพิ่มผลผลิตและลดตน้ทุน

การผลิตขา้วในจงัหวดัพิษณุโลก ดว้ยกรรมวิธีต่างๆ ประกอบดว้ย ปุ๋ยคอกหมกัอดัเม็ด ปุ๋ยอินทรีย์
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ชีวภาพป้ันเม็ด ปุ๋ยอินทรียเ์คมี  ปุ๋ยสั่งตดั (ปุ๋ยเคมี) และฮอร์โมนป้ันเม็ดสูตรผสม ทุกชนิดปุ๋ยใส่ใน

อตัรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ใชข้า้วพนัธ์ุพิษณุโลก 2 เป็นพืชทดสอบ พบวา่ ตดัการเจริญเติบโตทางดา้น

ลาํตน้ใบในด้านความสูง จาํนวนใบต่อต้น จาํนวนต้นต่อกอ และนํ้ าหนักรวมต่อต้น การใส่ปุ๋ย

ฮอร์โมนป้ันเม็ดสูตรผสม และปุ๋ยอินทรียชี์วภาพป้ันเม็ด ให้ผลดีท่ีสุดตามลาํดบั ขณะท่ีองคป์ระกอบ

ผลผลิตไดแ้ก่ จาํนวนรวงต่อตารางเมตร จาํนวนเมล็ดต่อรวง นํ้ าหนกัต่อรวง นํ้ าหนกั 100 เมล็ด ใส่

ปุ๋ยฮอร์โมนป้ันเมด็สูตรผสมใหผ้ลดีท่ีสุด ตามดว้ยปุ๋ยสั่งตดัและปุ๋ยชีวภาพป้ันเมด็ ส่วนผลผลิตเฉล่ีย

ต่อไร่ ใส่ปุ๋ยสั่งตดัใหผ้ลผลิตเฉล่ียสูงสุด ตามดว้ยฮอร์โมนป้ันเมด็สูตรผสม 

 อธิวฒัน์  สิทธิภิญญาพฒัน์ และ อุมรา เชิงหอม (2555)  ศึกษาการจดัการดินโดยใชปุ๋้ยหมกั

จากวตัถุดิบต่างชนิดร่วมกบัปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ท่ีมีผลต่อผลผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ในจงัหวดั

ร้อยเอ็ด พบว่า ผลของการจดัการดินทาํให้การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตขา้วเพิ่มข้ึน 

ในทุกตาํรับโดยเฉพาะการใส่ปุ๋ยหมกัร่วมกบัปุ๋ยเคมี การใส่ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ท่ีขยายเช้ือในปุ๋ยหมกั

ตามวธีิเกษตรกรร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา ¾ ทาํใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 2 ปี สูงสุดเท่ากบั 626. กิโลกรัม/ไร่ และ

ใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากบั 5,725.75 บาท/ไร่ 

 ดาราวรรณ  นามไพร (2554) ศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยมูลหมู แหนแดง (Azolla microphylla) 

และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของขา้วขาวดอกมะลิ 105 และความอุดมสมบูรณ์

ของดิน พบวา่ ทุกตาํรับการทดลองไม่มีผลทาํให้การเจริญเติบโตของขา้ว ขาวดอกมะลิ 105 ในช่วง

เวลา 4-14 สัปดาห์หลงัการปักดาํแตกต่างกนั ทั้งความสูง การแตกกอ มวลชีวภาพสด มวลชีวภาพ

แห้ง และความช้ืนของมวลชีวภาพ รวมทั้งไม่ทาํให้ผลผลิต จาํนวน เมล็ดต่อรวง และเปอร์เซ็นต์

เมล็ดดีแตกต่างกนั ผลผลิตท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 518-699 กิโลกรัม/ไร่ และพบวา่ 100 เมล็ด และนํ้ าหนกั

ตอซังและฟางขา้ว มีค่าแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติโดยตาํรับการทดลองไถกลบตอซัง + 

มูลหมู อตัรานํ้ าหนกัแห้ง 1,000 กิโลกรัมต่อไร่ทาํให้นํ้ าหนกัของขา้ว 100 เมล็ดมีค่าสูงสุด (2.98 กรัม) 

ตาํรับการทดลองไถกลบตอซงัทาํใหป้ริมาณตอซงัและฟางขา้วมากท่ีสุด 1,142 กิโลกรัม/ไร่ 

 สุรพล  เชา้ฉอ้ง, สุปราณี งามประสิทธ์ิ และประพนธ์ บุญรําพรรณ (2549) ศึกษาผลของ

ปุ๋ยมูลหมูและปุ๋ยเคมีท่ีมีต่อผลผลิตและคุณภาพของขา้วโพดหวาน (พนัธ์ุอินทรี 2) ในไร่เกษตรกร  

ผลการศึกษา 2 ฤดูติดต่อกนัพบว่า การใส่ปุ๋ยมูลหมูและปุ๋ยเคมีรองพื้นในฤดูท่ี 1 ให้ผลผลิตและ

คุณภาพขา้วโพดหวานพนัธ์ุอินทรี 2 ไม่แตกต่างกนั ส่วนฤดูท่ี 2 ผลของการใส่ปุ๋ยทั้ง 2 ชนิดรองพื้น

จากฤดูท่ี 1 ทาํให้ผลผลิตดา้นนํ้ าหนกัของฝัก และคุณภาพดา้นขนาดของฝักสูงข้ึนอยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกบัการทดลองท่ีไม่ใส่ปุ๋ยรองพื้น 



บทที ่3 

วธีิการดาํเนินการวจิยั 

 

 

 การวจิยัน้ี เป็นการวิจยัเชิงทดลองโดยมีอุปกรณ์  วธีิการทดลอง  การเก็บรวบรวมขอ้มูล

และการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัน้ี 

 

1. อปุกรณ์การทดลอง 

 

 1.1 แปลงทดลองขนาดพื้นท่ี 6x6 เมตร หรือ 36 ตารางเมตร จาํนวน 36 แปลง 

 1.2 เมล็ดพนัธ์ุขา้วไรซ์เบอร์ร่ี  

 1.3 ปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม 

 1.4 ปุ๋ยเคมี สูตร 16-20-0 สูตร 0-0-6 และสูตร 46-0-0 

 1.5 อุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่งดินและปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมหูลุม ประกอบดว้ย จอบ 

เสียม พลัว่ ถงัพลาสติก ถุงพลาสติก ถุงปุ๋ย เคร่ืองชัง่ เชือก กระดาษกาว ปากกาเขียน 

 1.6 อุปกรณ์ในการเก็บตวัอยา่งขา้ว  ประกอบดว้ย ไมบ้รรทดั ไมเ้มตร เคร่ืองชัง่ละเอียด 

ถุงพลาสติก ถุงปุ๋ย เคียวเก่ียวขา้ว ไมน้วดขา้ว อุปกรณ์ทาํความสะอาดขา้ว ผา้ใบใชร้องนวดขา้ว และ

มุง้ไนล่อนตากขา้ว 

 1.7 อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใชใ้นแปลงทดลอง เช่น เคร่ืองตดัหญา้ เคร่ืองสูบนํ้า อุปกรณ์พน่ 

สมุนไพรไล่แมลง  

 

2. วธีิการทดลอง 

 

 2.1 แผนการทดลอง 

  วางแผนการทดลองเป็นแบบ 3 × 3 Factorial in Randomized Complete Block 

Design ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ี 1 คือ ปุ๋ยหมกั 3 อตัรา คือ 0, 1,000 และ 2,000 กก./ไร่ 

ปัจจยัท่ี 2 คือ ปุ๋ยเคมี 3 อตัรา คือ 0, 50 และ 100% ของค่าวิเคราะห์ดิน (0-0-0, 9-3-3 และ 18-6-6 กก. 

N-P2O5- K2O ต่อไร่) โดยมีทรีตเมนตผ์สมทั้งหมด 9 ทรีตเมนต ์จาํนวน 4 ซํ้ า ซ่ึงมีรายละเอียดของ 

ทรีตเมนตใ์นแผนการทดลองและผงัการทดลองดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3.1 แสดงทรีตเมนตผ์สม และอตัราปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีในแต่ละทรีตเมนต ์

 

ทรีตเมนต ์

ปริมาณปุ๋ย (กก./ไร่) 

ปัจจยัท่ี 1 อตัราปุ๋ยหมกัฯ ปัจจยัท่ี 2 อตัราปุ๋ยเคมี  (N-P2O5- 

K2O) 

1 0 0-0-0 

2 0 9-3-3 

3 0 18-6-6 

4 1,000 0-0-0 

5 1,000 9-3-3 

6 1,000 18-6-6 

7 2,000 0-0-0 

8 2,000 9-3-3 

9 2,000 18-6-6 

 

 2.2 ผงัการทดทดลอง  

       Block 1                                Block 2                            Block 3                       Block 4 

TR11  TR72  TR63  TR84 

TR91 TR82 TR53 TR14 

TR21 TR32 TR33 TR94 

TR81 TR42 TR23 TR54 

TR51 TR22 TR43 TR64 

TR71 TR92 TR93 TR34 

TR61 TR52 TR83 TR44 

TR31 TR12 TR13 TR24 

TR41 TR62 TR73 TR74 
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 2.3 การเตรีมแปลทดลอง 

  2.3.1 การปรับพื้นที่ หลงัจากเก็บตวัอยา่งดินเพื่อส่งวิเคราะห์เรียบร้อยแลว้ ไถดะ

เพื่อเตรียมปรับดินในแปลงทดลองให้มีความสมํ่าเสมอ และขงันํ้ าไว ้1 เดือน จึงระบายนํ้ าออกจาก

แปลงทดลอง ใชร้ถไถคราดปรับสภาพื้นท่ีใหมี้ความสมํ่าเสมอทัว่ทั้งแปลง   

  2.3.2 การจัดแปลงทดลอง  เม่ือหนา้ดินแหง้พอหมาด จดัแผนผงัการทดลองใหมี้

ขนาดและจาํนวนตามทรีตเมนตท่ี์กาํหนดไวใ้นผงัการทดลอง โดยจดัแปลงทดลองใหมี้ขนาดพื้นท่ี  

6×6 เมตร หรือ 36 ตารางเมตร จาํนวน 36 แปลง  โดยแต่ละแปลงยอ่ยทาํเป็นคนัดินขนาดฐานกวา้ง 

40 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร กั้นทุกแปลง โดยเวน้ระยะห่างระหวา่งซํ้ า 1.5 เมตร และแปลงทดลอง

มีคนันาเป็นคนัดินรอบแปลงทดลองขนาดกวา้ง 70 เซนติเมตร สูง 50 เซนติเมตร ลอ้มลอบทั้ง 4 ดา้น 

  2.3.3 การเตรียมแปลงปักดํา  ก่อนปักดาํ 1 สัปดาห์ หวา่นปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม

ตามอตัราท่ีกาํหนดไวใ้นแต่ละทรีเมนตใ์ห้ทัว่ทั้งแปลง แลว้ไถกลบ และก่อนปักดาํ 1 วนั ใชร้ถเดิน

ตามทาํเทือกในแต่ละแปลงยอ่ยจนกครบ 36 แปลง 

 2.4 การเตรียมพันธ์ุข้าวและการปลูกข้าว 

  2.4.1 ข้ันตอนการเตรียมกล้า 

    1) แช่เมลด็พันธ์ุ นาํเมล็ดพนัธ์ุขา้วไรซ์เบอร์ร่ีท่ีผา่นการทาํความสะอาดแลว้

จาํนวน 7 กิโลกรัม ใส่ถุงกระสอบท่ีนํ้ าสามารถผ่านไดดี้ แลว้แช่ลงในนํ้ าสะอาด ใชเ้วลาประมาณ 

24 ชัว่โมง 

    2) บ่มข้าว นาํเมล็ดพนัธ์ุขา้วข้ึนจากนํ้า นาํไปวางไวใ้นท่ีร่มท่ีมีอากาศถ่ายเท 

คลุมดว้ยกระสอบป่านชุบนํ้าเพื่อรักษาความช้ืน โดยบ่ม 1 คืนใหข้า้วแตกตุ่มตาประมาณ 1 มิลลิเมตร  

    3) เตรียมถาดเพาะ โรยข้ีเถา้แกลบลงในถาดเพาะกลา้ใหว้สัดุเพาะมีความสูง

ประมาณ 20 – 23 มิลลิเมตร จากกน้ถาด ปาดใหว้สุัดเพาะมีความสมํ่าเสมอ แลว้รดนํ้าใหชุ่้ม   

    4) โรยเมลด็พันธ์ุ ท่ีไดเ้ตรียมไวล้งไป ประมาณถาดละ 180 – 220 กรัมต่อถาด 

แลว้โรยวสัดุเพาะปิดหนา้ใหมี้ความหนาประมาณ 3 – 5 มิลลิเมตร  

    5) บ่มถาดเมลด็พันธ์ุ นาํถาดท่ีโรยเมล็ดพนัธ์ุเรียบร้อยแลว้มาวางซอ้นกนัไว้

ในท่ีร่มจนกลา้ขา้วจะเร่ิมงอก 

    6) ย้ายถาดลงแปลงอนุบาล หลงัจากกลา้งอกเป็นสีขาวแลว้ จึงยา้ยถาดไป

วางในแปลงอนุบาลกลา้ท่ีมีความช้ืน หลงัจากนั้นอีก 3 วนัจึงใส่นํ้ าลงแปลงกลา้ให้มีระดบัความสูง

ของนํ้าคร่ึงขอบถาดเพาะกลา้ 

    7) ดูแลแปลงกล้า รักษาระดับนํ้ าในแปลงเพาะให้มีนํ้ าหล่อเล้ียงอยู่เสมอ 

เพื่อป้องกนัการขาดนํ้าของกลา้ขา้ว จนตน้กลา้ขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมีอาย ุ20 วนัจึงยา้ยมาปักดาํ 
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  2.4.3 ข้ันตอนการปักดํา ปักดาํโดยการประยกุตใ์ชว้ธีิปลูกขา้วแบบกลา้ตน้เดียว (SRI) 

เน่ืองจากเป็นวธีิปลูกขา้วแบบปราณีต ใชเ้มล็ดพนัธ์ุนอ้ย และให้ผลผลิตสูงกวา่วธีิการปักดาํแบบปกติ 

(ไพลิน  นิวเวินเฮาส์ และคณะ, 2551) ในการปักดาํใช้ระยะห่างระหว่างตน้และหว่างแถว 30×30 

เซนติเมตร และปักดาํห่างจากคนันา 30 เซนติเมตร เพื่อให้ง่ายศึกษาการเจริญเติบโต และองคป์ระกอบ

ของผลผลิตขา้วไรซ์เบอร์ร่ีในแปลงทดลอง 

 2.5 การปฏิบัติดูแลรักษา 

  2.5.1 การใส่ปุ๋ยหมักจากการเลี้ยงหมูหลุม  ใส่ก่อนการปักดาํ 1 สัปดาห์ โดยการ

หวา่นใหท้ัว่ทั้งแปลงตามอตัราท่ีกาํหนดในแต่ละทรีตเมนต ์และใชร้ถเดินตามไถกลบ 

  2.5.2 การใส่ปุ๋ยเคมี ใส่ตามอตัราท่ีกาํหนดในแต่ละทรีตเมนต์ คือ 0, 50 และ 100% 

ของค่าวเิคราะห์ดิน ดงัน้ี 

    1) ใส่ปุ๋ยเคมีคร้ังท่ี 1 ใส่หลงัปักดาํ 1 สัปดาห์ วนัท่ี 5 สิงหาคม 2555 โดยใช้

ปุ๋ยสูตร 16-20-0, 0-0-60 และ 46-0-0  ใส่ในแต่ละทรีตเมนต์ตามอตัรา 0, 50 และ 100% ของค่าวิเคราะห์ 

หวา่นใหท้ัว่ทั้งแปลง  

    2) ใส่ปุ๋ยเคมีคร้ังท่ี 2 ใส่ระยะขา้วแตกกอ 45 วนัหลงัปักดาํ วนัท่ี 12 กนัยายน 

2555 โดยใช้ปุ๋ยสูตร 46-0-0  ใส่ในแต่ละทรีตเมนต์ตามอตัรา 0, 50 และ 100% ของค่าวิเคราะห์ 

หวา่นใหท้ัว่ทั้งแปลง  

    3) ใส่ปุ๋ยเคมีคร้ังท่ี 3 ระยะข้าวกาํเนิดช่อดอก 75 วนัหลังปักดาํ วนัท่ี 13 

ตุลาคม 2555 โดยใชปุ๋้ยสูตร 46-0-0  ใส่ในแต่ละทรีตเมนตต์ามอตัรา 0, 50 และ 100% ของค่าวิเคราะห์ 

หวา่นใหท้ัว่ทั้งแปลง 

  2.5.3 การกําจัดวัชพืช วชัพืชในแปลงทดทดลองกาํจดัโดยการถอนดว้ยแรงงานคน 

1 วนั ก่อนการใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 และ 3 และวชัพืชตามคนันากาํจดัโดยใชเ้คร่ืองตดัหญา้ 

  2.5.4 การให้น้ํา สูบนํ้ าใส่แปลงนาจาํนวน 3 คร้ัง คือ หลกัปักดาํ 3 สัปดาห์ และ

ก่อนการใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 และ 3  

 2.6 การเกบ็เกีย่ว  

  เก็บเก่ียวเม่ือขา้วสุกแก่เตม็ท่ีอายุ 135 วนัหลงัจากปักดาํ สังเกตุจากสีของเมล็ดขา้ว

ไรซ์เบอร์ร่ีเปล่ียนจากสีม่วงเขม้เป็นสีนํ้าตาลทัว่ทั้งแปลง โดยเก็บเก่ียวดว้ยเคียววนัท่ี 10 ธนัวาคม 2555 
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3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 3.1 ข้อมูลดิน เก็บตวัอย่างดินในแปลงทดลองเพื่อวิเคราะห์หาสมบติัของดินก่อนการ

ปลูกขา้ว ดงัน้ี  

  3.1.1 การเก็บตัวอย่างดิน เก็บตวัอย่างดินก่อนการเตรียมแปลงปลูกขา้วท่ีระดบั

ความลึก 0-20 เซนติเมตร ตามหลกัการและวิธีการการเก็บตวัอยา่งดินเพื่อการวเิคราะห์ในคาํแนะนาํ

การใชปุ๋้ยตามค่าวเิคราะห์ดิน (สุกญัญา  กองเงิน และ สิริมา  ป้ันศิริ, 2552 : 33-39) 

  3.1.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน นาํตวัอย่างดินท่ีเก็บจากแปลงทดลอง

ส่งวิเคราะห์ท่ีสํานกังานพฒันาท่ีดินเขต 1 ปทุมธานีเพื่อวิเคราะห์สมบติัทางกายภาพและเคมีของดิน

ก่อนปลูกขา้ว 

 3.2 ข้อมูลปุ๋ ยหมักจากการเลีย้งหมูหลุม  

  3.2.1 การเตรียมปุ๋ ยหมักจากการเลี้ยงหมูหลุม เก็บตวัอยา่งปุ๋ยหมกัฯ ของกลุ่ม 

เกษตรกรผูเ้ล้ียงหมูหลุมหมู่ท่ี 3 ตาํบลชาํผกัแพว อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี ท่ีเล้ียงระหวา่งเดือน

พฤศจิกายน 2554 – มีนาคม 2555 และเก็บตวัอยา่งในเดือนเมษายน 2555 โดยสุ่มเก็บตามหลกัการ

และวธีิการในเอกสารแนะนาํการเก็บตวัอยา่งปุ๋ยหมกัและปุ๋ยอินทรียน์ํ้ าของกรมพฒันาท่ีดิน และคู่มือ

วธีิวเิคราะห์ปุ๋ยอินทรีย ์(กรมการขา้ว กลุ่มวจิยัเกษตรเคมี, 2551 : 2) 

  3.2.2 การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของปุ๋ ยหมักจากการเลี้ยงหมูหลุม  นาํตวัอย่าง

ปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุมท่ีสุ่มเก็บไวส่้งไปท่ีสาํนกังานพฒันาท่ีดินเขต 1 ปทุมธานี เพื่อวเิคราะห์

หาปริมาณธาตุอาหาร ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสทั้งหมด และโพแทสเซียมทั้งหมด 

 3.3 เกบ็ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลติของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

  3.3.1 ข้อมูลการเจริญเติบโต 

    1) ความสูงของลาํต้น วดัในระยะการเจริญเติบโตสูงสุดเม่ือขา้วออกใบธงแลว้ 

(ขา้วอายุ 90 วนันบัจากวนัปักดา) วนัท่ี 31 ตุลาคม 2555 โดยสุ่มวดับริเวณกลางแปลงทดลองและ 

วดักอเดียวกบัท่ีสุ่มนับจาํนวนตน้ต่อกอ คือ กอท่ี 9 และ 11 ของแถวท่ี 6, 8, 10, 12 และ 14 โดยวดัจาก

จากบริเวณเหนือดินถึงปลายใบธง จาํนวน 10 ก่อต่อซํ้ า 

    2) จาํนวนต้นต่อกอ สุ่มนับในระยะแตกกอสูงสุด เม่ือข้าวอายุได้ 75 วนั 

หลงัปักดาํ โดยสุ่มนบับริเวณท่ีกาํหนดให้เป็นจุดเก็บตวัอยา่งกลางแปลงทดลองวดัจากคนันาเขา้มา

ดา้นละ 1.5 เมตร และสุ่มนบักอท่ี 9 และ 11 ของแถวท่ี 6, 8, 10, 12 และ 14 รวมเป็น 10 กอต่อซํ้ า 
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จากนั้นปักไมแ้ละทาํเคร่ืองหมายบริเวณกอท่ีสุ่มนบัเพื่อใชศึ้กษาการเจริญเติบโตและองคป์ระกอบ

ผลผลิตในกอเดียวกนั 

  3.3.2 ข้อมูลองค์ประกอบผลผลิตข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

    1) จาํนวนรวงต่อกอ เลือกเก่ียวทั้งกอจุดเดียวกบัท่ีสุ่มวดัความสูง และสุ่มนบั

จาํนวนต้นต่อกอ นับจาํนวนรวงต่อกอในวนัเก็บเก่ียว วนัท่ี 10 ธันวาคม 2550 และหาค่าเฉล่ีย

จาํนวนรวงต่อกอ จากนั้นสุ่มเลือกไวก้อละ 1 รวงรวม 10 รวงต่อซํ้ า เพื่อนาํไปแยกเมล็ดออกจากรวง 

และหาค่าเฉล่ีย จาํนวนเมล็ดต่อรวง จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง เปอร์เซนตเ์มล็ดลีบ นํ้ าหนกัรวง นํ้ าหนกั 

1,000 เมล็ด  

    2) จาํนวนเมลด็/รวง (เมลด็) โดยสุ่มจากกอท่ีเก่ียวเพื่อหาค่าเฉล่ียจาํนวน 

รวงต่อกอ โดยสุ่มนบักอละ 1 รวงรวม 10 รวง/ซํ้ า แลว้หาค่าเฉล่ียจาํนวนเมล็ดต่อรวง 

    3) จาํนวนเมล็ดดี/รวง (เมลด็) สุ่มนบัจาํนวนเมล็ดดี 10 รวงต่อซํ้ า โดยแยก

นบัเมล็ดดีและเมล็ดลีบออกจากกนั แลว้หาค่าเฉล่ียจาํนวนเมล็ดดีต่อรวง 

    4) เปอร์เซนต์เมล็ดลีบ/รวง (เปอร์เซนต์)  นาํจาํนวนเมล็ดลีบไปคาํนวณหา

เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบต่อรวง จากสูตร (จาํนวนเมล็ดลีบ/จาํนวนเมล็ดทั้งหมด) × 100 

    5) นํา้หนักรวง (กรัม)  นาํเมล็ดดีทั้งหมดจาก 10 รวง/ซํ้ า มาชัง่รวมแลว้หา

ค่าเฉล่ียนํ้าหนกั/รวง เป็นกรัม 

    6) นํา้หนัก 1,000 เมล็ด (กรัม)  โดยสุ่มนับเมล็ดจาํนวน 1,000 เมล็ดต่อซํ้ า

จากรวงท่ีผา่นการตรวจนบัจาํนวนเมล็ดต่อรวง แลว้มาชัง่นํ้าหนกัและหาค่าเฉล่ียเป็นกรัม 

    7) ผลผลิตข้าวไรซ์เบอร์ร่ี (กิโลกรัม/ไร่) เก็บเก่ียวขา้วในพื้นท่ีท่ีกาํหนด 

เป็นจุดเก็บตวัอยา่งบริเวณกลางแปลงทดลองขนาด 3×3 ตารางเมตร จาํนวน 121 กอ/ซํ้ า โดยเก็บเก่ียว

ท่ีระยะสุกแก่เต็มท่ีอายุ 135 วนัหลงัปักดาํ เก็บเก่ียววนัท่ี 10 ธนัวาคม 2555 นาํมานวด ฝัด ทาํความ

สะอาดวนัท่ี 16 ธันวาคม 2555 และจากนั้นชั่งนํ้ าหนักผลผลิต และคาํนวณเป็นกิโลกรัมต่อไร่ท่ี

ความช้ืน 14% 

 3.4 ข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทน  เก็บรวบรวมขอ้มูลตน้ทุนการใช้ปุ๋ยหมกัจากการ

เล้ียงหมูหลุม และปุ๋ยเคมีในการปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ีเพื่อวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทน  
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4. การวคิราะห์ข้อมูล 

 

 4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิต นาํขอ้มูลจากการวิจยัมาวิเคราะห์

ความแปรปรวนทางสถิติในแต่ละทรีตเมนต์โดยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบ

ความแตกต่างของค่าเฉล่ียทรีตเมนต ์โดยวธีิของ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทน การใช้ปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม 

และปุ๋ยเคมีในการปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

5. สถานทีท่ดลอง 

 

 ทดลองในแปลงนาของนายประหยดั ธูปสารี บา้นเลขท่ี 61 หมู่ท่ี 3 ตาํบลชาํผกัแพว 

อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรี  

 

6. ระยะเวลาในการทดลอง 

 

 ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึง เดือนมกราคม 2556 รวมระยะเวลา 1 ปี 



 

 

บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 การศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมหูลุมและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต

และผลผติของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี มีรายละเอียดของผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 4 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1  สมบติัเบ้ืองตน้ของดินในแปลงทดลอง 

 ตอนท่ี 2  สมบติัเบ้ืองตน้ของปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมหูลุม 

 ตอนท่ี 3  ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมหูลุมและปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

ตอนท่ี 4  ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการใชปุ๋้ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม และปุ๋ยเคมี

ปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ตอนที ่1  สมบัติเบือ้งต้นของดินในแปลงทดลอง 

 

 1.1 สมบัติเบือ้งต้นของดินในแปลงทดลอง 

  ผลการวเิคราะห์สมบติัพื้นฐานของดินในแปลงทดลอง โดยกลุ่มวเิคราะห์ดิน  

สาํนกังานพฒันาท่ีดินเขต 1 ปทุมธานี พบวา่ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่ามาก โดยปฏิกิริยาของดิน

เป็นกรดจดั ค่าความเคม็ของดิน (EC) อยูใ่นระดบัตํ่า ปริมาณอินทรียว์ตัถุ (OM) อยูใ่นระดบัตํ่ามาก 

(0.49 เปอร์เซ็นต)์ ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยูใ่นระดบัตํ่ามากและตํ่า ตามลาํดบั  

(ตารางท่ี 4.1)  
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ตารางท่ี 4.1 ผลวเิคราะห์สมบติัของดินในแปลงทดลอง 

 

สมบติัของดิน หน่วย 
ค่า

วเิคราะห์ 

การประเมิน 

ค่าวเิคราะห์ 

ปฏิกิริยาของดิน (pH; ดิน : นํ้ า อตัราส่วน 1:1) - 5.5 กรดจดั 

ค่าความเคม็ดิน (EC ดิน : นํ้า อตัราส่วน 1:5) dS/m 0.1082 ตํ่า 

ปริมาณอินทรียว์ตัถุ (Organic Matter) % 0.49 ตํ่ามาก 

ปริมาณฟอสฟอรัส (สกดัดว้ย DA) mg kg-1 2 ตํ่ามาก 

ปริมาณโพแทสเซียม (สกดัดว้ย DA) mg kg-1 18 ตํ่า 

 

ตอนที ่2  สมบัติเบือ้งต้นของปุ๋ ยหมกัจากการเลีย้งหมูหลุม 

 

 2.1 สมบัติเบือ้งต้นของปุ๋ยหมักฯ  

  ผลการวิเคราะห์ปุ๋ยหมกัฯ ท่ีใช้ทดลอง พบว่า ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณ

โซเดียม ความช้ืน และการยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานของปุ๋ยอินทรีย ์ขณะท่ีปริมาณ

อินทรียวตัถุ และปริมาณธาตุอาหารหลกัประกอบดว้ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  

อยูใ่นเกณฑร์ะดบัตํ่ากวา่เกณฑม์าตรฐาน (ตารางท่ี 4.2)  

 

ตารางท่ี 4.2 ผลการวเิคราะห์ตวัอยา่งปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมหูลุม 

 

อินทรียวตัถุ 

(%) 

ความเป็น

กรด 

เป็นด่าง 

(pH) 

ไนโตรเจน 

(%) 

ฟอฟอรัส 

(%) 

โปแทสเซียม 

(%) 

ปริมาณ

โซเดียม 

(%) 

ค่าการนาํ

ไฟฟ้า 

(dS/m) 

การ 

ยอ่ยสลาย 

(%) 

9.16 6.8 0.33 0.36 0.20 0.05 1.14 81.54 
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ตอนที ่3  ประสิทธิภาพของปุ๋ ยหมกัจากการเลีย้งหมูหลุมและปุ๋ ยเคมต่ีอการเจริญเติบโต 

และผลผลติของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

 

 3.1 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักจากการเลีย้งหมูหลุม และปุ๋ ยเคมีต่อการเจริญเติบโตของ

ข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

  3.1.1 ความสูงของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ 

มีผลทาํให้ความสูงเฉล่ียของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกวา่ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ อยา่งมีนยัสําคญั

ทางสถิติ (p<0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 106.07 เซนติเมตร 

รองลงมาไดแ้ก่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 105.31 เซนติเมตร ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯ 

อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 100.30 เซนติเมตร ในส่วนของปุ๋ยเคมีอตัรา 50 และ 100 

เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า มีผลทาํให้ความสูงเฉล่ียของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกว่าปุ๋ยเคมี

อตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมีอตัรา 100 

เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 107.88 เซนติเมตร รองลงมาไดแ้ก่ ปุ๋ยเคมีอตัรา 

50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 106.79 เซนติเมตร ขณะท่ีปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์

ของค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 96.99 เซนติเมตร และพบว่า ผลของอิทธิพลร่วมระหวา่ง

อตัราปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีไม่ทาํให้ความสูงเฉล่ียของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) 

(ตารางท่ี 4.3)  
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ตารางท่ี 4.3 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อความสูงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 
ปุ๋ยเคมี (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/ไร่) 

C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกั 
0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 88.99 106.69 105.22 100.30 b 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 102.44 106.53 106.99 105.31a 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 99.60 107.18 111.44 106.07 a 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 96.99 b 106.80 a 107.88 a  

F-test อตัราปุ๋ยหมกั (C)    * 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    ** 

F-test (C × F)    ns 

CV (%)    11.3 

 

หมายเหต ุ *    หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

  **  หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

  ns   หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT  

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

 

  3.1.2 จํานวนต้นต่อกอของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี  พบว่า ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0, 1,000 และ 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ ไม่มีผลทาํให้จาํนวนต้นเฉล่ียต่อกอของข้าวไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ 

(p>0.05)โดยปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ แสดงออกถึงแนวโนม้ให้ผลสูงกวา่ คือ 19.98 ตน้/กอ 

รองลงมาได้แก่ ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ เฉล่ียเท่ากับ 19.70 ตน้/กอ ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯ 

อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ มีแนวโนม้ให้ผลตํ่าท่ีสุด คือ 19.37 ตน้/กอ ในส่วนของปุ๋ยเคมีอตัรา 50 และ 100 

เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า มีผลทาํให้จาํนวนตน้เฉล่ียต่อกอของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกว่า

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดินอยา่งมีนยัสําคญัยิง่ทางสถิติ (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมีอตัรา 

100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 21.24 ตน้/กอ รองลงมาได้แก่ ปุ๋ยเคมี

อัตรา 50 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 20.07 ต้น/กอ ขณะท่ีปุ๋ยเคมีอตัรา 0 

เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 17.75 ตน้/กอ และพบว่า ผลของอิทธิพลร่วม
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ระหวา่งอตัราปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมี ไม่ทาํให้จาํนวนตน้เฉล่ียต่อกอของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนั

ทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 4.4) 

 

ตารางท่ี 4.4 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อจาํนวนตน้ต่อกอของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 
ปุ๋ยเคมี (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/ไร่) 

C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกัฯ 
0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 17.00 19.13 22.00 19.38 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 18.60 20.35 21.00 19.98 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 17.65 20.75 20.73 19.71 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 17.75 b 20.08 ab 21.24 a  

F-test อตัราปุ๋ยหมกัฯ (C)    ns 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    * 

F-test (C × F)    ns 

CV (%)    9.56 

 

หมายเหต ุ *   หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

  ns  หมายถึง  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

   ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

 

 3.2 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักฯ และปุ๋ ยเคมีต่อผลผลติของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

  3.2.1 จํานวนรวงต่อกอของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี  พบว่า ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0, 1,000 และ 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ไม่มีผลทาํให้จาํนวนรวงเฉล่ียต่อกอของข้าวไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกันทางสถิติ 

(p>0.05)โดยปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ แสดงออกถึงแนวโนม้ให้ผลสูงกวา่ คือ 16.90 รวง/กอ 

รองลงมาได้แก่ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000  กิโลกรัม/ไร่ เฉล่ียเท่ากับ 16.53 รวง/กอ ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯ 

อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ มีแนวโน้มให้ผลตํ่าท่ีสุด คือ 16.02 รวง/กอ ในส่วนของปุ๋ยเคมีอตัรา 50 และ 

100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า มีผลทาํให้จาํนวนรวงเฉล่ียต่อกอของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี

มากกว่าปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดินอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดย

ปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 17.59 รวง/กอ รองลงมา
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ไดแ้ก่ปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 16.34 รวง/กอ ขณะท่ีปุ๋ยเคมี

อตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 15.52 รวง/กอ และพบว่า ผลของ 

อิทธิพลร่วมระหวา่งอตัราปุ๋ยหมกัฯและปุ๋ยเคมีไม่ทาํให้จาํนวนรวงเฉล่ียต่อกอของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี

แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 4.5) 

 

ตารางท่ี 4.5 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อจาํนวนรวงต่อกอของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 
ปุ๋ยเคมี (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/ไร่) 

C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกัฯ 
0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 14.45 16.23 17.38 16.02 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 16.08 16.18 17.35 16.53 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 16.03 16.63 18.05 16.90 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 15.52 b 16.34 ab 17.59 a  

F-test อตัราปุ๋ยหมกัฯ (C)    ns 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    ** 

F-test (C × F)    ns 

CV (%)    8.51 

 

หมายเหต ุ **  หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

  ns  หมายถึง  ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

    ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั 

ความเช่ือมัน่ 95% เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

 

  3.2.2 จํานวนเมล็ดต่อรวงของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี  พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0, 1,000 และ 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ ไม่มีผลทาํให้จาํนวนเมล็ดเฉล่ียต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ 

(p>0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ แสดงออกถึงแนวโน้มให้ผลสูงกว่า คือ 199.04 

เมล็ด/รวง รองลงมาไดแ้ก่ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ เฉล่ียเท่ากบั 196.08 เมล็ด/รวง ขณะท่ี

ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ แสดงออกถึงแนวโน้มให้ผลตํ่าท่ีสุด คือ 191.73 เมล็ด/รวง ในส่วน

ของปุ๋ยเคมีอตัรา 50 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า มีผลทาํให้จาํนวนเมล็ดเฉล่ีย 

ต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกวา่ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดินอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ 
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ทางสถิติ (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมีอัตรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 

202.77 เมล็ด/รวง รองลงมาไดแ้ก่ ปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

200.96 เมล็ด/รวง ขณะท่ีปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดินมีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 183.13 

เมล็ด/รวง และพบวา่ ผลของอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราปุ๋ยหมกัฯและปุ๋ยเคมีไม่ทาํให้จาํนวนเมล็ด

เฉล่ียต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 4.6) 

 

ตารางท่ี 4.6 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อจาํนวนเมล็ดต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 
ปุ๋ยเคมี (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/ไร่) 

C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกัฯ 
0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 169.43 203.05 202.73 191.73 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 191.25 192.55 204.43 196.08 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 188.70 207.28 201.15 199.04 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 183.13b 200.96 a 202.77 a  

F-test อตัราปุ๋ยหมกัฯ (C)    ns 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    ** 

F-test (C × F)    ns 

CV (%)    4.44 

 

หมายเหต ุ **  หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

  ns  หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

 

  3.2.3 จํานวนเมล็ดดีต่อรวงของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี  พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 และ 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ มีผลทาํใหจ้าํนวนเมล็ดดีเฉล่ียต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกวา่อตัราปุ๋ยหมกั  

0 กิโลกรัม/ไร่ อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ีย

สูงท่ีสุด คือ 172.89 เมล็ด/รวง รองลงมาไดแ้ก่ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

172.61 เมล็ด/รวง ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 163.22 เมล็ด/รวง ใน

ส่วนของปุ๋ยเคมีอตัรา 50 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน พว่า มีผลทาํให้จาํนวนเมล็ดดี
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เฉล่ียต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกวา่ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่ง

ทางสถิติ (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 

174.81 เมล็ด/รวง รองลงมาไดแ้ก่ปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 

174.29 เมล็ด/รวง ขณะท่ีปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 

159.63 เมล็ด/รวง และพบว่า มีผลของอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อจาํนวน

เมล็ดดีเฉล่ียต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 

กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 177.27 เมล็ด/รวง 

รองลงมาคือปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน

มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 175.57 เมล็ด/รวง (ตารางท่ี 4.7)  

 

ตารางท่ี 4.7 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อจาํนวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 
ปุ๋ยเคมี (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/ไร่) 

C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกัฯ 
0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 142.43 172.88 174.38 163.23 b 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 170.38 172.73 175.58 172.89 a 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 166.08 177.28 174.48 172.61 a 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 159.63b 174.29a 174.81a  

F-test อตัราปุ๋ยหมกัฯ (C)    * 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    ** 

F-test (C × F)    * 

CV (%)    5.25 

 

หมายเหต ุ *  หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

** หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 
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  3.2.4 เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี พบว่า ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 

และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ มีผลทาํให้เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบเฉล่ียต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีตํ่ากวา่ปุ๋ยหมกัฯ

อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ มี

ค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 12.22 เปอร์เซ็นต์/รวง รองลงมาได้แก่ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ มี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 12.76 เปอร์เซ็นต์/รวง ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 

14.49 เปอร์เซ็นต/์รวง ในส่วนของปุ๋ยเคมีอตัรา 0, 50 และ 100% ของค่าวเิคราะห์ดิน พบวา่ ไม่มีผล

ทาํให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบเฉล่ียต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) โดยปุ๋ยเคมี

อตัรา 0% ของค่าวเิคราะห์ดิน แสดงออกถึงแนวโนม้ให้ผลตํ่ากวา่ คือ 12.22 เปอร์เซ็นต/์รวง ขณะท่ี

ปุ๋ยเคมีอตัรา 50% และ 100% ของค่าวิเคราะห์ดิน แสดงออกถึงแนวโน้มสูงกว่าใกล้เคียงกันคือ 

13.62 และ 13.64 เปอร์เซ็นต/์รวง ตามลาํดบั และไม่พบว่ามีผลของอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราปุ๋ย

หมักฯและปุ๋ยเคมีต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบเฉล่ียต่อรวงของข้าวไรซ์เบอร์ร่ี (p>0.05) แต่อย่างใด 

(ตารางท่ี 4.8)  

 

ตารางท่ี 4.8 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อ% เมล็ดลีบต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 
ปุ๋ยเคมี (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/ไร่) 

C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกัฯ 
0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 15.02 14.70 13.76 14.49 b 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 10.36 13.90 14.02 12.76 a 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 11.28 12.25 13.14 12.22 a 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 12.21 13.62 13.64  

F-test อตัราปุ๋ยหมกัฯ (C)    * 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    ns 

F-test (C × F)    ns 

CV(%)    4.01 

 

หมายเหต ุ *   หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

  ns  หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT  
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  3.2.5 น้ําหนักรวงของข้าวไรซเบอร์ร่ี  พบว่า ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 และ 2,000 

กิโลกรัม/ไร่ มีผลทาํให้นํ้ าหนกัรวงเฉล่ียของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกวา่ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ 

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 

3.77 กรัม/รวง รองลงมาได้แก่ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.74 กรัม/รวง 

ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 3.46 กรัม/รวง ในส่วนของปุ๋ยเคมีอตัรา 

50 และ 100% ของค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า มีผลทาํให้นํ้ าหนักรวงเฉล่ียของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกว่า

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0% ของค่าวิเคราะห์ดินอย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมีอตัรา 100 

เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 3.84 กรัม/รวง รองลงมาไดแ้ก่ปุ๋ยเคมีอตัรา 

50 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.70 กรัม/รวง ขณะท่ีปุ๋ยเคมีอตัรา 0% ของค่า

วเิคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียตํ่าสุด คือ 3.43 กรัม/รวง และพบวา่ ผลของอิทธิพลร่วมระหวา่งอตัราปุ๋ยหมกัฯ 

และปุ๋ยเคมีไม่ทาํใหน้ํ้าหนกัรวงเฉล่ียของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 4.9) 

 

ตารางท่ี 4.9 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อนํ้าหนกัรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 
ปุ๋ยเคมี (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/ไร่) 

C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกัฯ 
0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 3.03  3.54 3.82 3.46 b 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 3.75 3.75 3.83 3.78 a 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 3.52  3.82  3.88 3.74 a 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 3.43 b 3.70 ab 3.84 a  

F-test อตัราปุ๋ยหมกัฯ (C)    * 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    ** 

F-test (C × F)    ns 

CV(%)    7.86 
 

หมายเหตุ *   หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

  **  หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

  Ns  หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT  

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT  
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  3.2.6 น้ําหนัก 1,000 เมล็ดของข้าวไรซเบอร์ร่ี  พบว่า ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0, 1,000 

และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ ไม่มีผลทาํใหน้ํ้ าหนกัเฉล่ีย 1,000 เมล็ดของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ 

(p>0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ แสดงออกถึงแนวโนม้ใหผ้ลสูงกวา่ คือ 22.43 กรัม 

รองลงมาคือปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ เฉล่ียเท่ากบั 22.32 กรัม ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0 

กิโลกรัม/ไร่ แสดงออกถึงแนวโนม้ใหผ้ลตํ่าท่ีสุด คือ 21.79 กรัม ในส่วนของปุ๋ยเคมีอตัรา 0, 50 และ 

100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน พบวา่ ไม่มีผลทาํใหน้ํ้ าหนกัเฉล่ีย 1,000 เมล็ดของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี

แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) โดยปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน แสดงออกถึง

แนวโนม้ให้ผลสูงกวา่ คือ 22.30 กรัม รองลงมาไดแ้ก่ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน 

เฉล่ียเท่ากบั 22.22 กรัม ขณะท่ีปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดิน แสดงออกถึงแนวโนม้

ให้ผลตํ่าท่ีสุด คือ 22.02 กรัม ตามลาํดบั และพบวา่ผลของอิทธิพลร่วมระหว่างอตัราปุ๋ยหมกัฯและ

ปุ๋ยเคมีไม่ทาํใหน้ํ้ าหนกัเฉล่ีย 1,000 เมล็ดของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 

4.10) 

 

ตารางท่ี 4.10  ประสิทธิภาพผลของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อนํ้าหนกั 1,000 เมล็ด ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 
ปุ๋ยเคมี (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/ไร่) 

C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกั 
0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 21.57 21.86 21.95 21.79 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 21.80 22.63 22.86 22.43 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 23.30 21.57 22.09 22.32 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 22.22 22.02 22.30  

F-test อตัราปุ๋ยหมกั (C)    ns 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    ns 

F-test (C × F)    * 

CV(%)    2.01 

 

หมายเหต ุ *   หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

  ns  หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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  3.2.7 ผลผลิตต่อไร่ของข้าวไรซเบอร์ร่ี พบว่า ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 และ 2,000 

กิโลกรัม/ไร่ มีผลทาํให้ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกว่าปุ๋ยหมกัฯ 0 กิโลกรัม/ไร่ อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 493.15 

กิโลกรัม/ไร่ รองลงมาไดแ้ก่ ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 487.96 กิโลกรัม/ไร่ 

ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ มีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุดคือ 435.18 กิโลกรัม/ไร่ ในส่วนของปุ๋ยเคมี 

พบว่า ปุ๋ยเคมีอตัรา 50 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีผลทาํให้ผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ของ

ขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกว่าปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดินอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ 

(p<0.01) โดยปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 545.93 กิโลกรัม/ไร่ 

รองลงมาไดแ้ก่ปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 466.85 กิโลกรัม/ไร่ 

ขณะท่ีปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 403.52 กิโลกรัม/ไร่ และ

ไม่พบวา่มีผลของอิทธิพลร่วมระหวา่งอตัราปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อผลผลิตเฉล่ียต่อไร่ของ 

ขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (p>0.05) แต่อยา่งใด (ตารางท่ี 4.11)  
 

ตารางท่ี 4.11  ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อผลผลิตต่อไร่ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 
 

ปุ๋ยหมกัฯ (กิโลกรัม/ไร่) 

ปุ๋ยเคมีอตัรา (N-P2O5- K2O กิโลกรัม/

ไร่) C-เฉล่ียอตัราปุ๋ยหมกัฯ 

0-0-0 9-3-3 18-6-6 

0 กิโลกรัม/ไร่ 366.11 430.56 508.89 435.19 b 

1,000 กิโลกรัม/ไร่ 430.56 488.89 560.00 493.15 a 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ 413.89 481.11 568.89 487.96 a 

F-เฉล่ียอตัราปุ๋ยเคมี 403.52c 466.85b 545.93a  

F-test อตัราปุ๋ยหมกัฯ (C)    * 

F-test อตัราปุ๋ยเคมี (F)    ** 

F-test (C × F)    ns 

CV (%)    5.89 

หมายเหตุ *    หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

  **  หมายถึง  มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

  ns  หมายถึง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในคอลมัน์เดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT  
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ตวัอกัษรท่ีต่างกนัในแถวเดียวกนั หมายถึง มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

เปรียบเทียบโดยวธีิ DMRT 

ตอนที ่4  ต้นทุนและผลตอบแทนจากการใช้ปุ๋ ยหมักจากการเลีย้งหมูหลมุ และปุ๋ ยเคม ี

ในการปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

 

 ตน้ทุนและผลตอบแทนการใช้ปุ๋ยหมกัฯ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีในการปลูกขา้วไรซ์เบอร์แบบ

นาดาํโดยการประเมินตน้ทุนและผลตอบแทนในพื้นท่ีขนาด 1 ไร่ ซ่ึงมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.12 

และตารางท่ี 4.13 ดงัน้ี 

 4.1 ต้นทุนการปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

  4.1.1 ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ พบว่า ปุ๋ยหมกัฯอัตรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมี

อตัรา 100% ของค่าวิเคราะห์ดิน มีตน้ทุนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 9,327.94 บาท/ไร่ รองลงมาไดแ้ก่ ปุ๋ยหมกัฯ 

อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 50% ของค่าวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 

กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมี 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน เฉล่ียเท่ากบั 8,721.37 และ 8,293.39 

บาท/ไร่ ตามลาํดบั ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต์ ของค่า

วเิคราะห์ดินมีตน้ทุนเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 5,527.30 บาท/ไร่ รองลงมาไดแ้ก่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ 

และปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ และ

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีตน้ทุนเฉล่ียเท่ากบั 6,248.65 และ 6,769.30 บาท/ไร่ 

ตามลาํดบั 

  4.1.2 ต้นทุนเฉลี่ยต่อกิโลกรัม พบว่า ปุ๋ยหมักฯอัตรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และ

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดินมีตน้ทุนสูงสุด คือ 18.86 บาท/กิโลกรัม รองลงมา

ไดแ้ก่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน และ

ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินมีตน้ทุน

เท่ากบั 18.13 และ 16.40 บาท/กิโลกรัม ตามลาํดบั ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมี

อตัรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดินมีตน้ทุนตํ่าสุด คือ 14.26 บาท/กิโลกรัม รองลงมาไดแ้ก่ 

ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยหมกัฯ

อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดินมีตน้ทุนเท่ากบั 14.46  และ 

14.51 บาท/กิโลกรัม ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4.12) 

  



 

 

ตารางท่ี 4.12  ตน้ทุนการใชปุ๋้ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีในการปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแบบนาดาํพื้นท่ี 1 ไร่ 

 

รายการ 
ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. ตน้ทุนผนัแปร 4,850.00 5,546.96 6,522.12 6,050.00 6,936.06 7,522.12 7,050.00 7,936.06 8,522.12 

1.1 ค่าแรงงาน          

1) ค่าเตรียมแปลงกลา้และ

หวา่น 

300 300 300 300 300 300 300 300 300 

2) ค่าเตรียมแปลงปักดาํ 500 500 500 500 500 500 500 500 500 

3) ค่าถอนกลา้ 300 300 300 300 300 300 300 300 300 

4) ค่าปักดาํ 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 1,200 

5) ค่ากาํจดัวชัพืช 400 400 400 400 400 400 400 400 400 

6) ค่าใส่ปุ๋ย - 200 500 200 500 500 200 500 500 

7) ค่าฉีดพน่สารชีวภาพ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

8) ค่าเก็บเก่ียว 600 600 600 600 600 600 600 600 600 
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ตารางท่ี 4.12  (ต่อ) 

 

รายการ ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.2 ค่าปัจจยัการผลิต          

1) ค่าเมลด็พนัธ์ุ (10 กิโลกรัม)  1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

2) ค่าสารชีวภาพกนัแมลง 150 150 150 150 150 150 150 150 150 

3) ค่าปุ๋ยหมกัหมูหลุม - - - 1,000 1,000 1,000 2,000 2,000 2,000 

4) ค่าปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0   -  243 486 - 243 486 - 243 486 

5) ค่าปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60   - 89 .10 178.20 - 89.10 178.20 - 89.10 178.20 

6) ค่าปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0   - 253.96 507.92 - 253.96 507.92 - 253.96 507.92 

7) ค ํ่ามนัเคร่ือง สูบนํ้า  300 300 300 300 300 300 300 300 300 

2.ตน้ทุนคงท่ี 677.30 701.69 735.82 719.30 750.31 771.27 754.30 785.31 805.82 

2.1 ค่าใชท่ี้ดิน 500 500 500 500 500 500 500 500 500 

2.2 ค่าเสียโอกาสเงินลงทุน 169.75 194.14 228.27 211.75 242.76 263.72 246.75 277.76 298.27 

2.3 ค่าเส่ือมอุปกรณ์ 7.55 7.55 7.55 7.55 7.55 7.55 7.55 7.55 7.55 

3. ตน้ทุนรวม (บาท/ไร่) 5,527.30 6,248.65 7,257.94 6,769.30 7,686.37 8,293.39 7,804.30 8,721.37 9,327.94 
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 4.2 ผลตอบแทนจากการปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

  4.2.1 รายได้รวมจาการขายข้าวไรซ์เบอร์ร่ี โดยคิดราคาขายในรูปของขา้วเปลือก

เพียงอยา่งเดียวท่ีกิโลกรัมละ 26 บาท ตามท่ีมีการซ้ือขายกนัในพื้นท่ีการศึกษา และราคาในทอ้งตลาด 

พบว่า ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มี

รายไดร้วมมากท่ีสุด คือ 14,791.14 บาท/ไร่ รองลงมาไดแ้ก่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ และ

ปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมี

อตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีรายได้รวมเท่ากบั 14,560.00 และ 13,231.14 บาท/ไร่ 

ตามลาํดบั ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินมี

รายได้รวมน้อยท่ีสุด คือ 9,937.72 บาท รองลงมาได้แก่ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และ

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน เฉล่ียเท่ากบั 10,761.14 บาท/ไร่ ตามดว้ยปุ๋ยหมกัฯ 

อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดิน และปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 

กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีรายไดร้วมเท่ากนัคือ 11,194.56 

บาท/ไร่ (ตารางท่ี 4.13)  

  4.2.2 ผลตอบแทนจากการปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ี พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ 

และปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลตอบแทนสูงท่ีสุด คือ 6,266.61 บาท/ไร่ 

รองลงมาไดแ้ก่ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน 

และการใส่ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน 

ให้ผลตอบแทนเท่ากับ 5,973.20 และ 5,463.20 บาท/ไร่ ตามลาํดับ ขณะท่ีปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 

กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลตอบแทนตํ่าท่ีสุด คือ  

2,956.84 บาท รองลงมาไดแ้ก่ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 50 เปอร์เซ็นต ์

ของค่าวิเคราะห์ดิน และปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0% ของค่าวิเคราะห์ให้

ผลตอบแทนเฉล่ียเท่ากบั 3,787.49 และ 4,410.42 บาท/ไร่ ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4.13) 
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ตารางท่ี 4.13  ผลตอบแทนการใชปุ๋้ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแบบนาดาํพื้นท่ี 1 ไร่ 

 

รายการ ทรีตเมนต ์

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. ตน้ทุน (บาท/ ไร่) 5,527.30 6,248.65 7,257.94 6,769.30 7,686.37 8,293.39 7,804.30 8,721.37 9,327.94 

2. ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 382.22 430.56 508.89 430.56 488.89 560.00 413.89 481.11 568.89 

3. ตน้ทุน (บาท/กิโลกรัม) 14.46 14.51 14.26 15.72 15.72 14.81 18.86 18.13 16.40 

4. ราคาขายขา้ว  

(บาท/กิโลกรัม) 

26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 26.00 

5. ขายไดร้วม (บาท/ไร่) 9,937.72 11,194.56 13,231.14 11,194.56 12,711.14 14,560.00 10,761.14 12,508.86 14,791.14 

6. ผลตอบแทน (บาท/ไร่) 4,410.42 4,945.91 5,973.20 4,425.26 5,024.77 6,266.61 2,956.84 3,787.49 5,463.20 
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บทที่  5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 

 การศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี สามารถสรุปผลการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ ดงัน้ี 

 

1. สรุปผลการวจิัย 

 

 1.1 สมบัติเบือ้งต้นของดินในแปลงทดลอง พบวา่ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่ามาก โดย

ปฏิกิริยาของดินเป็นกรดจดั ค่าความเค็มของดิน (EC) อยูใ่นระดบัตํ่า ปริมาณอินทรียวตัถุ (OM) อยู่

ในระดบัตํ่ามาก (0.49 เปอร์เซ็นต)์ ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยูใ่นระดบัตํ่ามากและตํ่า 

ตามลาํดบั (ตารางท่ี 4.1) 

 1.2 สมบัติเบือ้งต้นของปุ๋ ยหมักจากการเลีย้งหมูหลุม พบวา่ มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 

ปริมาณโซเดียม ความช้ืน และการยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานของปุ๋ยอินทรีย ์ขณะท่ี

ปริมาณอินทรียว์ตัถุ และปริมาณธาตุอาหารหลกัประกอบดว้ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

อยูใ่นเกณฑร์ะดบัตํ่ากวา่เกณฑม์าตรฐาน (ตารางท่ี 4.2)  

 1.3 ประสิทธิภาพของปุ๋ยหมักฯ และปุ๋ ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลติ 

ข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

  1.3.1 อัตราปุ๋ ยหมักฯ 1,000 และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ พบว่า มีผลทาํให้ความสูง 

จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง นํ้ าหนกัรวง และผลผลิตต่อไร่มีค่าเฉล่ียมากกวา่อตัราปุ๋ย 0 กิโลกรัม/ไร่ อยา่ง

มีนยัสําคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยอตัราปุ๋ยหมกัฯ 1,000 กิโลกรัม/ไร่ มีนํ้ าหนกัรวง และผลผลิตต่อไร่

มากกวา่ คือ 3.77 กรัม/รวง และ  493.15 กิโลกรัม/ไร่ ขณะท่ีอตัราปุ๋ยหมกัฯ 2,000 กิโลกรัม/ไร่  

มีความสูง จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง มากกวา่ คือ 106.07 ซม. และ 172.89 เมล็ด/รวง และมีเปอร์เซ็นต์

เมล็ดลีบดีกวา่ คือ 12.22 เปอร์เซ็นต/์รวง  

  1.3.2 อัตราปุ๋ ยเคมี 50 และ 100% ของค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า มีผลทาํให้ความสูง  

จาํนวนตน้ต่อกอ จาํนวนรวงต่อกอ จาํนวนเมล็ดต่อรวง นํ้ าหนกัรวง และผลผลิตต่อไร่มีค่าเฉล่ีย

มากกว่าอตัราปุ๋ยเคมี 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) โดย

อตัราปุ๋ยเคมี 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเฉล่ียมากกว่า คือ 107.88 ซม. 21.24 ตน้/กอ 
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17.59 รวง/กอ 202.77 เมล็ด/รวง 174.81 เมล็ด/รวง 3.84 กรัม/รวง 22.30 กรัม และ 545.93 กิโลกรัม/ไร่ 

ตามลาํดบั  

  1.3.3 อิทธิพลร่วมระหว่างอัตราปุ๋ยหมักฯ และปุ๋ยเคมี พบวา่ มีผลต่อจาํนวนเมล็ดดี

ต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยการใชปุ๋้ยหมกัฯ อตัรา 2,000  

กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 50% ของค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 177.28 เมล็ด/รวง 

และพบวา่ อิทธิพลร่วมระหวา่งอตัราปุ๋ยหมกัฯ และปุ๋ยเคมีไม่มีผลทาํให้ความสูง จาํนวนตน้ต่อกอ 

จาํนวนรวงต่อกอ จาํนวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ นํ้ าหนกัรวง นํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด และ

ผลผลิตต่อไร่ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05)  

 1.4 ต้นทุนการใช้ปุ๋ยหมักฯ และปุ๋ ยเคมีปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ี 

  1.4.1 ต้นทุนเฉลี่ยต่อไร่ พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 

100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีตน้ทุนเฉล่ียต่อไร่มากท่ีสุด คือ 9,327.94 บาท และปุ๋ยหมกัฯ

อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินมีตน้ทุนเฉล่ียต่อไรตํ่าท่ีสุด 

คือ 5,527.30 บาท 

  1.4.2 ต้นทุนเฉลี่ยต่อกโิลกรัม พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และ 

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดิน มีตน้ทุนเฉล่ียต่อกิโลกรัมสูงท่ีสุด คือ 18.86 บาท และ

ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน มีตน้ทุนเฉล่ีย

ต่อกิโลกรัมตํ่าท่ีสุด คือ 14.26 บาท 

 1.5 ผลตอบแทนจากการใช้ปุ๋ ยหมักฯ และปุ๋ ยเคมีปลูกข้าวไรซ์เบอร์ร่ี  

  1.5.1 รายได้รวม  พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีฯอตัรา 100 

เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดิน มีรายไดร้วมเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 14,791.14 บาท/ไร่ และปุ๋ยหมกัฯอตัรา 

0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0% ของค่าวเิคราะห์ดินมีรายไดร้วมเฉล่ียตํ่าท่ีสุด คือ 9,937.72 บาท/ไร่ 

  1.5.2 ผลตอบแทน พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 100 

เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลตอบแทนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 6,266.61 บาท/ไร่ และปุ๋ยหมกัฯ 

อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลตอบแทนเฉล่ีย

ตํ่าสุด คือ 2,956.84 บาท/ไร่ 
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2. อภิปรายผล 

 

 ผลการวิเคราะห์สมบติัพื้นฐานของดินในแปลงทดโดยกลุ่มวิเคราะห์ดิน สํานักงาน

พฒันาท่ีดินเขต 1 ปทุมธานี พบวา่ ปฏิกิริยาของดิน เป็นกรดรุนแรง ค่าความเคม็ของดิน (EC) อยูใ่น

ระดบัตํ่า ปริมาณอินทรียว์ตัถุ (OM) อยูใ่นระดบัตํ่ามาก (0.49 เปอร์เซ็นต)์ ปริมาณฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียม อยูใ่นดบัตํ่ามาก และตํ่า ตามลาํดบั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานการสํารวจของสาํนกังาน

พฒันาท่ีดินเขต 1 ปทุมธานี ท่ีพบวา่ ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่ามาก เป็นดินท่ีมีปัญหาและตอ้งเพิ่ม

ความเป็นประโยชน์ให้กบัธาตุอาหารในดินโดยการใชปุ๋้ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมีก่อนการปลูกขา้ว 

(กรมพฒันาท่ีดิน, 2556) 

 ผลการวเิคราะห์ สมบติัปุ๋ยหมกัจาการเล้ียงหมูหลุมท่ีใชก้ารทดลอง พบวา่ ค่าความ 

เป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณโซเดียม ความช้ืน และการยอ่ยสลายท่ีสมบูรณ์ อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานของ

ปุ๋ยอินทรีย ์ขณะท่ีปริมาณอินทรียว์ตัถุ และปริมาณธาตุอาหารหลกัอยูใ่นเกณฑร์ะดบัตํ่ากวา่มาตรฐาน 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอาณัฐ ตนัโช (2556) ท่ีระบุวา่ ปุ๋ยหมกัท่ีไดจ้ากการเล้ียงหมูหลุม 1 รุ่น หรือ 4 เดือน

ยงัมีปริมาณธาตุอาหารหลกัตํ่า แต่ถา้ตอ้งการให้ไดปุ๋้ยหมกัฯ ท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์

ตอ้งเล้ียงอยา่งนอ้ย 2 รุ่น หรือ 8 เดือนข้ึนไป แต่จากการศึกษาของรําไพพรรณ กนัยะมูล (2554) ท่ีใช้

วสัดุรองพื้นท่ีประกอบดว้ยใบลาํไยแห้ง กา้นยาสูบ และวสัดุเพาะเห็ดท่ีผา่นการใชแ้ลว้ โดยใส่เป็น

ชั้นๆ ใหมี้ความหนาชั้นละ 30 ซม. ในแต่ละชั้นโรยดว้ยรําละเอียด และมูลโคแหง้ในอตัรา 1 และ  

10 เปอร์เซ็นต ์ของนํ้าหนกัวสัดุในแต่ละชั้น จากนั้นปิดคลุมหนา้ดว้ยแกลบ และใส่แกลบเพิ่มอีกเม่ือ

วสัดุรองพื้นยบุตวัลง พบวา่ ปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมหูลุม มีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 

สูงกวา่ค่ามาตรฐานของปุ๋ยหมกั เช่นเดียวกบัสุชน ตั้งทวีพิพฒัน์ และคณะ (2552) ท่ีพบวา่ ปุ๋ยหมกั

จาการเล้ียงหมูหลุมท่ีไดมี้ปริมาณเฉล่ียคิดเป็น 93.5 เปอร์เซ็นต ์ของพื้นคอกนํ้ าหนกัเร่ิมตน้ และเม่ือ

นาํปุ๋ยอินทรียห์มูหลุมจากทุกการทดลองไปหาคุณสมบติัทางเคมี พบวา่ มีธาตุอาหารหลกัสูงกวา่ 

ค่ามาตรฐานของปุ๋ยหมกั และเม่ือทดสอบกบัการปลูกขา้วโพดฝักอ่อน พบวา่ไดผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน 

อยา่งน่าพอใจ 

 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของปุ๋หมกัฯ และปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ขา้วไรซ์เบอร์ร่ี พบว่า ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ มีผลทาํให้ความสูง จาํนวน

เมล็ดดีต่อรวง นํ้าหนกัรวง และผลผลิตต่อไร่ มีค่าเฉล่ียมากกวา่ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ อยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ มีนํ้าหนกัรวง และผลผลิตต่อไร่

มากท่ีสุด คือ 3.77 กรัม/รวง และ493.15 กิโลกรัม/ไร่ ตามลาํดบั และปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ 

มีความสูง จาํนวนเมล็ดดีต่รวงมากท่ีสุดและมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบดีท่ีสุด คือ 106.07 ซม. และ  
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172.89 เมล็ด/รวง และ 12.22 เปอร์เซ็นต/์รวง ตามลาํดบั และพบว่าปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0, 1,000 และ 

2,0000 กิโลกรัม/ไร่ ไม่ทาํให้จาํนวนตน้ต่อกอ จาํนวนรวงต่อกอ จาํนวนเมล็ดต่อรวง และนํ้ าหนกั 

1,000 เมล็ดแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) แต่ผลของปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ 

แสดงออกถึงแนวโนม้ให้ผลสูงกว่า คือ 19.98 ตน้/กอ 16.90 รวง/กอ 199.04 เมล็ด/รวง และ 22.70 กรัม 

ตามลาํดบั อตัราปุ๋ยหมกัฯ เพิ่มข้ึนมีผลทาํให้การเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแสดงออก

ถึงแนวโน้มให้ผลเพิ่มข้ึนสอดคลอ้งกบัมณเฑียร จินดา และคณะ (2546) ท่ีพบว่าปุ๋ยหมกัฟางขา้ว

อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ ให้ผลผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 ไม่แตกต่างกบัปุ๋ยหมกัฟางขา้วอตัรา 

1,500 และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ แต่ให้ผลผลิตขา้วสูงกว่าการใส่ปุ๋ยหมกัฟางขา้วอตัรา 500 และ 

0 กิโลกรัม/ไร่ และกรรณิกา นากลาง และสวา่ง  โรจนกุศล (2542) ท่ีพบวา่ การใส่ปุ๋ยหมกัอตัราสูงข้ึน

ทาํให้ไดผ้ลผลิตขา้วเพิ่มข้ึน และเม่ือใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 500, 1,000, 1,500 และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ ได้

ผลผลิตขา้วต่อไร่เพิ่มข้ึน 18, 32, 41, และ 49 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั เม่ือเทียบกบัไม่ใส่ปุ๋ย 

 ในส่วนของปุ๋ยเคมีอตัรา 50 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดิน พบวา่ มีผลทาํให้

ความสูง จาํนวนตน้ต่อกอ จาํนวนรวงต่อกอ จาํนวนเมล็ดต่อรวง จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง นํ้ าหนกัรวง 

และผลผลิตต่อไร่มีค่าเฉล่ียมากกวา่ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดินอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่ง

ทางสถิติ (p<0.01) โดยปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด และ

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดินมีค่าเฉล่ียตํ่าท่ีสุด สอดคล้องกบั นันทนา  ช่ืนอ่ิม, 

ววิฒัน์  อิงคะประดิษฐ,์ สมชาย กรีพาภิรมย ์และนุษรา  สินบวัทอง (2552) ท่ีพบวา่ ทุกกรรมวธีิท่ี 

ใส่ปุ๋ยให้ผลผลิตขา้วมากกวา่ท่ีไม่ใส่ปุ๋ยอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ และการใส่ปุ๋ยเคมีทุกรรมวิธไม่มี

ความแตกต่างกนัในการเพิ่มความสูง จาํนวนตน้ จาํนวนรวง และผลผลิตของขา้ว เช่นเดียวกบัอดุลย ์

กฤษวะดี, สุกญัญา  กองเงิน และสิริมา ป้ันศิริ (2554) ท่ีพบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน

ร่วมกบัปูนมาร์ลและหินฟอสเฟตในดินท่ีมีความเป็นกรดเป็นด่าง ทาํให้ผลผลิตขา้วเพิ่มข้ึนและให้

ผลตอบแทนสุทธิสูงกวา่การใชปุ๋้ยเคมีตามแบบเกษตรกร 

 ในขณะท่ีการใส่ปุ๋ยหมกัฯ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี พบวา่ มีผลต่อจาํนวนเมล็ดดีต่อรวงของขา้ว

ไรซ์เบอร์ร่ีอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05) และพบวา่ การใส่ปุ๋ยหมกัฯ อตัราต่างๆ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี

ไม่ทาํให้ความสูง จาํนวนตน้ต่อกอ จาํนวนรวงต่อกอ จาํนวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบ  

นํ้าหนกัรวง นํ้ าหนกั 1,000 เมล็ด และผลผลิตต่อไร่ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05) 

แต่ผลของการใส่ปุ๋ยหมกั ร่วมกบัปุ๋ยเคมีแสดงออกถึงแนวโน้มให้ผลสูงกว่า คือ ผลของปุ๋ยหมกัฯ 

อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 50% ของค่าวิเคราะห์ดิน แสดงออกถึงแนวโน้มทาํให้

จาํนวนเมล็ดต่อรวงให้ผลสูงกว่า คือ 207.28 เมล็ด/รวง และมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบดีกว่า คือ 12.25 

เปอร์เซ็นต ์และผลของปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 100% ของค่าวิเคราะห์ดิน 
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แสดงออกถึงแนวโน้มทาํให้ความสูง จาํนวนรวงต่อกอ  นํ้ าหนักรวง นํ้ าหนัก 1,000 เมล็ด และ

ผลผลิตต่อไร่ให้ผลสูงกว่า คือ 111.44 เซนติเมตร 18.05 รวง/กอ 3.88 กรัม/รวง 22.86 กรัม และ 

568.89 กิโลกรัม/ไร่ ตามลาํดบั ซ่ึงสูงกวา่ค่าเฉล่ียของการใส่ปุ๋ยหมกัฯ และสูงกวา่การใส่ปุ๋ยเคมีเพียง

อยา่งเดียวสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของกรรณิกา นากลาง, สวา่ง โรจนกุศล, ชนินทร์ เภสัชชา และ

สุรพล ใจดี (2554) ท่ีพบวา่ เม่ือใส่ปุ๋ยเคมีอยา่งเดียวได ้523 กิโลกรัมต่อไร่สูงกวา่แปลงไม่ใส่ปุ๋ยซ่ึง

ไดผ้ลผลิต 380 กิโลกรัมต่อไร่เพิ่มข้ึน 37.6 เปอร์เซ็นต ์การใส่ปุ๋ยหมกัอยา่งเดียว อตัรา 500, 1000, 

1500 และ 2000 กิโลกรัมต่อไร่ ไดผ้ลผลิตขา้ว 448, 501, 529 และ 558 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดบั  แต่

เม่ือใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกบัการใส่ปุ๋ยหมกัไดผ้ลผลิต 613, 633, 663 และ 690 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลาํดบั 

เช่นเดียวกบัปรีดี  ดีรักษา, สุภาพร  จนัรุ่งเรือง และสุพณัณา  ชูพากเพียร (2527) ท่ีพบวา่ การใชปุ๋้ย

หมกัอตัรา 6 ตนั/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 20 กิโลกรัม/ไร่ ไดผ้ลผลิตสูงสุด 1,240 กิโลกรัม/ไร่ การใช้

ปุ๋ยหมกั อตัรา 4 ตนั/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 20 กิโลกรัม/ไร่ ไดผ้ลผลิตรองลงมา คือ 858 กิโลกรัม/

ไร่ ขณะท่ีไม่ใส่ปุ๋ยหมกัและปุ๋ยเคมีไดน้ํ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียตํ่าสุด คือ 240 กิโลกรัม/ไร่ และอดุลย ์ 

สิทธิวงศ ์(2546) ท่ีพบวา่การใส่ปุ๋ยอินทรีย ์3,000 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 8-8-4 กิโลกรัม 

N-P2O5-K2O ต่อไร่ ใหผ้ลผลิต จาํนวนเมล็ดดีต่อรวง และนํ้าหนกั 1,000 เมล็ด ดีท่ีสุด 

 ในการวเิคราะห์ตน้ทุน พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา  

100 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดินมีตน้ทุนเฉล่ียต่อไร่สูงท่ีสุด คือ 9,327.94 บาท และปุ๋ยหมกัฯ

อตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0% ของค่าวิเคราะห์ดิน มีตน้ทุนเฉล่ียต่อไร่ตํ่าท่ีสุด คือ 

5,527.30 บาท ขณะท่ีการวเิคราะห์ตน้ทุนต่อกิโลกรัม พบวา่ ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และ

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดิน มีตน้ทุนเฉล่ียต่อกิโลกรัมสูงท่ีสุด คือ 18.86 บาท และ

ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 0 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 100% ของค่าวเิคราะห์ดิน มีตน้ทุนเฉล่ียต่อกิโลกรัม

ตํ่าท่ีสุด คือ 14.26 บาท ซ่ึงการใส่ปุ๋ยหมกัฯ ในอตัราท่ีเพิ่มข้ึนทาํให้มีตน้ทุนทั้งดา้นปัจจยัการผลิต 

แรงงาน และการจดัการสูง จึงทาํใหต้น้ทุนการผลิตทั้งต่อไร่และต่อกิโลกรัมสูงตามไปดว้ย  

 ขณะท่ีการวเิคราะห์ผลตอบแทน พบวา่  ปุ๋ยหมกัฯอตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมี 

100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินให้ผลตอบแทนเฉล่ียต่อไร่สูงท่ีสุด คือ 6,266.61 บาท ขณะท่ี 

ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน ใหผ้ลตอบแทน

เฉล่ียต่อไร่ตํ่าสุด คือ 2,956.84 บาท ซ่ึงเป็นผลตอบแทนท่ีตํ่ากวา่อตัราปุ๋ยหมกัฯ 0 กิโลกรัม/ไร่ และ

ปุ๋ยเคมีอตัรา 0 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ท่ีให้ผลตอบแทนเฉล่ียต่อไร่เท่ากบั 4,410.42 บาท สาํหรับ

ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมี 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินแมโ้ดยภาพรวม

จะมีประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีเป็นรองปุ๋ยหมกัฯอตัรา 2,000 

กิโลกรัม/ไร่ และปุ๋ยเคมี 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน แต่เน่ืองจากเป็นอตัราปุ๋ยหมกัฯ และ
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ปุ๋ยเคมีท่ีมีตน้ทุนดา้นปัจจยัการผลิต แรงงาน และการจดัการท่ีตํ่ากวา่จึงทาํใหมี้ผลตอบแทนท่ีดีกวา่

ดว้ยสอดคลอ้งกบัอธิวฒัน์  สิทธิภิญญาพฒัน์ และ อุมรา  เชิงหอม (2555) ท่ีพบวา่ การใส่ปุ๋ยชีวภาพ 

พด.12 ท่ีขยายเช้ือในปุ๋ยหมกัตามวิธีเกษตรกรร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา ¾ ทาํให้ผลผลิตเฉล่ีย 2 ปี สูงสุด

เท่ากบั 626 กิโลกรัม/ไร่ และให้ผลตอบ แทนทางเศรษฐกิจเฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากบั 5,725.75 บาท/ไร่ 

รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยชีวภาพ พด.12 ท่ีขยายเช้ือในปุ๋ยหมกัตามวิธีกรมพฒันาท่ีดินร่วมกบัปุ๋ยเคมี

อตัรา ½ แต่การใส่ปุ๋ยหมกัตามวิธีกรมพฒันาท่ีดินร่วมกับปุ๋ยเคมีอตัรา ½ เป็นวิธีการจกัารดินท่ี

เหมาะสมต่อการเพิ่มผลผลิตขา้วขาวดอกมะลิ 105 และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ขณะท่ีสุดสงวน 

เทียมไธสงค,์ วชัภาภรณ์ จนัทรบุตร และสุกญัญา พรหมสาขา ณ สกลนคร (2554) ท่ีพบวา่ การปลูก

ถัว่พุม่แลว้ทาํการไถกลบร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-18 คร่ึงหน่ึงของอตัราแนะนาํ ใหผ้ลตอบแทน

เฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 2,600 บาท/ไร่ 

 

3. ข้อเสนอแนะ 

 

 3.1 ข้อเสนอแนะจากการวจัิย 

  3.1.1 การใชปุ๋้ยหมกัฯอตัรา 0, 1,000 และ 2,000 กิโลกรัม/ไร่ เพียงอยา่งเดียว และ 

การใช้ปุ๋ยเคมีอตัรา 0, 50 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดินเพียงอย่างเดียว เพื่อปลูกขา้ว 

ไรซ์เบอร์ร่ีมีประสิทธิภาพทาํให้เจริญเติบโตและผลผลิตตํ่ากว่าการใชปุ๋้ยหมกัฯ อตัรา 1,000 และ 

2,000 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 50 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน ดงันั้น ใน

การปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ีจึงควรใช้ปุ๋ยหมกัฯ ร่วมกบัปุ๋ยเคมี เน่ืองจากเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพต่อ

การเจริญเติบและให้ผลผลิตสูงกว่า โดยเฉพาะการใช้ปุ๋ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบั

ปุ๋ยเคมี 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวเิคราะห์ดิน 

  3.1.2 การใชปุ๋้ยหมกัฯ อตัรา 1,000 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์

ของค่าวเิคราะห์ดินเพื่อปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมีประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตเป็นรอง

การใชปุ๋้ยหมกัฯ อตัรา 2,000 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีอตัรา 100 เปอร์เซ็นต ์ของค่าวิเคราะห์ดิน 

แต่เป็นอตัราการใชปุ๋้ยหมกัฯ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีท่ีมีตน้ทุนการผลิตตํ่ากวา่ และให้ผลตอบแทนเฉล่ียต่อไร่

สูงกวา่ ดงันั้น จึงเป็นวธีิท่ีควรแนะนาํเพือ่ใชใ้นการปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ีมากกวา่วธีิอ่ืน 

  3.1.3 การใชปุ๋้ยหมกัฯร่วมกบัปุ๋ยเคมีเพื่อการปลูกขา้วไรซ์เบอร์ร่ีให้ไดผ้ลผลิตสูง

ในดินท่ีปลูกขา้วมาเป็นเวลานาน และดินมีลกัษณะเป็นดินทรายและดินร่วนปนทรายมีปริมาณธาตุ

อาหารพืชทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไม่เพียงพอ ควรมีการศึกษาและวิเคราะห์ดิน



58 

 

เพื่อประเมินระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดิน และแนวทางในการจดัการก่อน เพื่อให้ทราบถึงอตัรา

ปุ๋ยท่ีตอ้งใชซ่ึ้งจะทาํใหก้ารใส่ปุ๋ยมีประสิทธิภาพสูงสุด ใชต้น้ทุนตํ่า และใหผ้ลตอบแทนสูง 

 3.2 ข้อเสนอแนะสําหรับการวจัิยคร้ังต่อไป 

  3.2.1 ควรศึกษาถึงกระบวนการการเล้ียงหมูหลุมตามแนวเกษตรธรรมชาติเกาหลี

ใหถู้กวธีิ ถูกหลกัวชิาการ และสอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มของชุมชนเพื่อใหไ้ดปุ๋้ยหมกัจากการเล้ียง

หมูหลุมท่ีมีประสิทธิภาพสูงไดม้าตรฐานปุ๋ยอินทรีย ์จึงจะทาํให้เกิดการเก้ือกูลกนัระหวา่งกิจกรรม

ปลูกพืชและเล้ียงสัตวข์องชุมชนอยา่งย ัง่ยนื 

  3.2.2 ควรศึกษาเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ยหมกัชนิดอ่ืนท่ีหาง่าย และมีปริมาณ

เพียงพอต่อความตอ้งการใชป้ระโยชน์ในชุมชนเพื่อหาประสิทธิภาพต่อการเจริญเติบโตและให ้

ผลผลิตของขา้วไรซ์เบอร์ร่ีและเปรียบเทียบกบัขา้วพนัธ์ุอ่ืนท่ีเป็นพืชเศรษฐกิจหลกัของชุมชน 

  3.2.3 เน่ืองจากขา้วไรซ์เบอร์ร่ีเป็นขา้วท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการสูง จึงควรศึกษา

วธีิการปลูกแบบปราณีตร่วมกบัการจดัการดิน ธาตุอาหาร และนํ้าเพื่อใหไ้ดท้ั้งผลผลิตท่ีสูงและผลผลิต

มีคุณภาพ  

  3.2.4 ควรมีการศึกษาดา้นการแปรรูปขา้วไรซ์เบอร์ร่ีเพื่อต่อยอดใหเ้ป็นผลิตภณัฑ์

ของชุมชน 



บรรณานุกรม 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 

 

รายงานผลวเิคราะห์ตวัอยา่งดินในแปลงทดลอง และคาํแนะนาํการใชปุ๋้ยเคมี 
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ตารางภาคผนวก ก1 ผลวเิคราะห์ตวัอยา่งดินในแปลงทดลอง  

 

สมบติัของดิน หน่วย ค่า

วเิคราะห์ 

การประเมินค่า

วเิคราะห์ 

ปฏิกิริยาของดิน ( pH; ดิน : นํ้า อตัราส่วน 

1:1) 

- 5.5 กรดจดั 

ค่าความเคม็ดิน(EC ดิน : นํ้า อตัราส่วน 1:5 ) dS/m  0.1082 ตํ่า 

ปริมาณอินทรียว์ตัถุ ( Organic Matter ) % 0.49 ตํ่ามาก 

ปริมาณฟอสฟอรัส ( สกดัดว้ย DA ) mg kg-1 2 ตํ่ามาก 

ปริมาณโพแทสเซียม ( สกดัดว้ย DA) mg kg-1       18 ตํ่า 
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ตารางภาคผนวก ก2 คาํแนะนาํการใชปุ๋้ยเคมี 

 

ชนิดพืชปลกู 

ปริมาณธาตุ

อาหารท่ีพืช

ตอ้งการ 

( N-P2O5- 

K2O) 

สูตรปุ๋ยท่ีใช ้

ปริมาณท่ีใส่ (กก./ไร่) 

ใส่คร้ังท่ี 1 (กก./

ไร่) ระยะ 15-20 

วนั หลงัขา้วงอก 

หรือหลงัปักดาํ  

1 สปัดาห์ 

ใส่คร้ังท่ี 2 ใส่คร้ังท่ี 3 

ขา้วไวแสง 9-6-6 16-20-0 30   

  0-0-60 10   

  46-0-0 - 10 

ระยะ 

กาํเนิดช่อดอก 

 

ขา้วไม่ไวแสง 18-6-6 16-20-0 30   

  0-0-60 10   

  46-0-0 2 13 

ระยะ 

ขา้วแตกกอ 

13 

ระยะ 

กาํเนิดช่อ

ดอก 

 

โดย กลุ่มวเิคราะห์ดิน สาํนกังานพฒันาท่ีดินเขต 1 ปทุมธานี 
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ภาพภาคผนวก ก1 รายงานผลวเิคราะห์ตวัอยา่งดินในแปลงทดลอง  และคาํแนะนาํการใชปุ๋้ยเคมี 



1 

 

ภาคผนวก  ข 

 

ผลวเิคราะห์ตวัอยา่งปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม 
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ผลวเิคราะห์ตัวอย่างปุ๋ ยหมักจากการเลีย้งหมูหลุม 
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ภาคผนวก  ค 

 

ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนขอ้มูลการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 
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ตารางภาคผนวก ค1  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนความสูงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (เซนติเมตร) 

 

Source 
Type III Sum  

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 4483.211a 11 407.565 13.197 .000 .858 

Intercept 388565.222 1 388565.222 12581.324 .000 .998 

Block 3136.089 3 1045.363 33.848 .000 .809 

Compost 235.813 2 117.906 3.818 .036 .241 

Fertilizer 863.629 2 431.815 13.982 .000 .538 

Compost * Fertilizer 247.680 4 61.920 2.005 .126 .250 

Error 741.223 24 30.884    

Total 393789.657 36     

Corrected Total 5224.434 35     

a. R Squared = .858 (Adjusted R Squared = .793) 

 

ตารางภาคผนวก ค2  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนจาํนวนตน้ต่อกอของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (ตน้) 

 

Source 
Type III Sum  

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 186.046a 11 16.913 2.676 .021 .551 

Intercept 13955.484 1 13955.484 2208.300 .000 .989 

Block 95.696 3 31.899 5.048 .007 .387 

Compost 2.227 2 1.114 .176 .840 .014 

Fertilizer 75.834 2 37.917 6.000 .008 .333 

Compost * Fertilizer 12.289 4 3.072 .486 .746 .075 

Error 151.669 24 6.320    

Total 14293.200 36     

Corrected Total 337.716 35     

a. R Squared = .551 (Adjusted R Squared = .345) 
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ตารางภาคผนวก ค3  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนจาํนวนรวงต่อกอของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (รวง) 

 

Source 

Type III Sum  

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 87.872a 11 7.988 3.541 .005 .619 

Intercept 9781.210 1 9781.210 4336.097 .000 .994 

Block 53.097 3 17.699 7.846 .001 .495 

Compost 4.727 2 2.363 1.048 .366 .080 

Fertilizer 26.195 2 13.098 5.806 .009 .326 

Compost * Fertilizer 3.853 4 .963 .427 .788 .066 

Error 54.138 24 2.256    

Total 9923.220 36     

Corrected Total 142.010 35     

a. R Squared = .619 (Adjusted R Squared = .444) 

 

ตารางภาคผนวก ค4  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนจาํนวนเมล็ดต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (เมล็ด) 

 

Source 
Type III Sum  

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 6992.059a 11 635.642 4.115 .002 .654 

Intercept 1377571.690 1 1377571.690 8917.930 .000 .997 

Block 2543.179 3 847.726 5.488 .005 .407 

Compost 324.252 2 162.126 1.050 .366 .080 

Fertilizer 2828.372 2 1414.186 9.155 .001 .433 

Compost * Fertilizer 1296.257 4 324.064 2.098 .112 .259 

Error 3707.331 24 154.472    

Total 1388271.080 36     

Corrected Total 10699.390 35     

a. R Squared = .654 (Adjusted R Squared = .495) 
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ตารางภาคผนวก ค5  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนจาํนวนเมลด็ดีต่อรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (เมล็ด) 

 

Source 
Type III Sum  

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 5373.076a 11 488.461 6.766 .000 .756 

Intercept 1035204.502 1 1035204.502 14338.252 .000 .998 

Block 1720.416 3 573.472 7.943 .001 .498 

Compost 726.287 2 363.143 5.030 .015 .295 

Fertilizer 1783.647 2 891.823 12.352 .000 .507 

Compost * Fertilizer 1142.727 4 285.682 3.957 .013 .397 

Error 1732.771 24 72.199    

Total 1042310.350 36     

Corrected Total 7105.847 35     

a. R Squared = .756 (Adjusted R Squared = .644) 

 

ตารางภาคผนวก ค6  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 

(เปอร์เซ็นต ์

 

Source 
Type III Sum  

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 86.256a 11 7.841 2.539 .027 .538 

Intercept 6233.366 1 6233.366 2018.284 .000 .988 

Block 7.520 3 2.507 .812 .500 .092 

Compost 33.765 2 16.883 5.466 .011 .313 

Fertilizer 15.889 2 7.944 2.572 .097 .177 

Compost * Fertilizer 29.081 4 7.270 2.354 .083 .282 

Error 74.123 24 3.088    

Total 6393.744 36     

Corrected Total 160.378 35     

a. R Squared = .538 (Adjusted R Squared = .326) 

 



80 

 

ตารางภาคผนวก ค7  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนนํ้าหนกัรวงของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (กรัม) 

 

Source 
Type III Sum  

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 4.572a 11 .416 5.267 .000 .707 

Intercept 482.168 1 482.168 6110.721 .000 .996 

Block 2.240 3 .747 9.463 .000 .542 

Compost .725 2 .363 4.594 .020 .277 

Fertilizer 1.042 2 .521 6.600 .005 .355 

Compost * Fertilizer .565 4 .141 1.791 .164 .230 

Error 1.894 24 .079    

Total 488.634 36     

Corrected Total 6.466 35     

a. R Squared = .707 (Adjusted R Squared = .573) 

 

ตารางภาคผนวก ค8  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนนํ้าหนกั 1,000 เมล็ดของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี (กรัม) 

 

Source 
Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 15.048a 11 1.368 1.666 .143 .433 

Intercept 17713.392 1 17713.392 21577.813 .000 .999 

Block 3.113 3 1.038 1.264 .309 .136 

Compost 2.796 2 1.398 1.703 .203 .124 

Fertilizer .502 2 .251 .306 .739 .025 

Compost * Fertilizer 8.636 4 2.159 2.630 .059 .305 

Error 19.702 24 .821    

Total 17748.141 36     

Corrected Total 34.750 35     

a. R Squared = .433 (Adjusted R Squared = .173) 
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ตารางภาคผนวก ค9  ผลวเิคราะห์ความแปรปรวนนํ้าหนกัผลผลิตต่อไร่ของขา้วไรซ์เบอร์ร่ี  

(กิโลกรัม) 

 

Source 
Type III Sum 

of Squares 
df Mean Square F Sig. 

Partial Eta 

Squared 

Corrected Model 170898.231a 11 15536.203 4.748 .001 .685 

Intercept 8023579.327 1 8023579.327 2452.108 .000 .990 

Block 23358.332 3 7786.111 2.380 .095 .229 

Compost 24688.201 2 12344.100 3.773 .038 .239 

Fertilizer 122174.629 2 61087.314 18.669 .000 .609 

Compost * Fertilizer 677.069 4 169.267 .052 .995 .009 

Error 78530.746 24 3272.114    

Total 8273008.303 36     

Corrected Total 249428.977 35     

a. R Squared = .685 (Adjusted R Squared = .541) 
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ภาคผนวก  ง 

 

ภาพกิจกรรมในการทดลอง 
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 โรงเรืยนหมูหลุม   โรงเรืยนหมูหลุม 

  
  การเล้ียงหมูหลุม   การเล้ียงหมูหลุม 

  
  ปุ๋ยหมกัจาการเล้ียงหมูหลุม   การใชปุ๋้ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุม 

 

ภาพท่ี ง1  การเล้ียงหมูหลุมและปุ๋ยหมกัฯ ของกลุ่มเศรษฐกิจชุมชนตาํบลชาํผกัแพว 
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  ลกัษณะของแปลทดลอง  ไถกลบวชัพืชและขงันํ้าแปลงทดลอง 

  
 ป่ันดินและปรับหนา้ดินแปลงทดลอง  แปลงทดลองท่ีหนา้ดินใหเ้สมอแลว้ 

  
 การจดัแปลงทดลองตามแผนผงัการทดลอง   การจดัแปลงทดลองตามแผนผงัการ

ทดลอง 

ภาพท่ี ง2  แปลงทดลอง และการจดัเตรียมแปลงทดลอง 
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 ปักป้ายแปลงทดลอง  ปักป้ายแปลงทดลอง 

  
 เตรียหวา่นปุ๋ยหมกัในแปลงทดลอง  หวา่นปุ๋ยหมกัในแปลงทดลอง 

  
 ลกัษณะแปลงทดลองท่ีหวา่นปุ๋ยหมกัแลว้  จดัเตรียมสมุนไพรไล่แมลง 

 

ภาพท่ี ง3  ปักป้ายแปลงทดลอง และหวา่นปุ๋ยหมกัจากการเล้ียงหมูหลุมในแปลงทดลอง 
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 เมล็ดพนัธ์ุขา้วไรซ์เบอร์ร่ีในถาดเพาะกลา้  กลา้ขา้วไรซ์เบอร์ร่ีอาย ุ1 สัปดาห์ 

  
กลา้ขา้วไรซ์เบอร์ร่ีอาย ุ20 วนั  เตรียมยา้ยกลา้ขา้วไรซ์เบอร์ไปปักดาํ 

  
 ใชร้ถไถทาํเทือเพื่อดาํนา  ปักดาํขา้วไรซ์เบอร์ร่ีแบบกลา้ตน้เดียว 

 

ภาพท่ี ง4  การเพาะกลา้ขา้วไรซ์เบอร์ร่ี การดูแลรักษา การยา้ยกลา้ และดาํนา 
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 อาย ุ1 สัปดาห์ หลงัปักดาํ  อาย ุ53 วนั หลงัปักดาํ ตดัหญา้คนันา 

  
 อาย ุ2 สัปดาห์ หลงัปักดาํ อาย ุ60 วนั ลงัปักดาํ พน่สมุนไพรไล่แมลง 

  
 อาย ุ 4  สัปดาห์ หลงัปักดาํ  อาย ุ70 วนั หลงัปักดาํ 

 

ภาพท่ี ง5  ขา้วไรซ์เบอร์ร่ีในแต่ละช่วงอายใุนแปลงทดลอง 
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  อาย ุ90 วนัหลงัปักดาํ   อาย ุ120 วนั หลงัปักดาํ 

  
 อาย ุ100 วนัหลกัปักดาํ  อาย ุ130 วนั หลงัปักดาํ 

  
 อาย ุ110 วนั หลงัปักดาํ  อาย ุ135 วนั หลงัปักดาํ 

 

ภาพท่ี ง6  ขา้วไรซ์เบอร์ร่ีในแต่ละช่วงอายใุนแปลงทดลอง 
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 เก็บเก่ียวเม่ืออาย ุ135 วนั หลงัปักดาํ  เก็บเก่ียว และมดัรอนวด 

  
 นวดขา้วไรซ์เบอร์ร่ี  ขา้วเปลือกไรซ์เบอร์ร่ี 

  
 สีขา้วไรซ์เบอร์ร่ี  ลกัษณะขา้วกลอ้งไรซ์เบอร์ร่ี 

 

ภาพท่ี ง7  การเก็บเก่ียว นวด และสีขา้วไรซ์เบอร์ร่ี 
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