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บทคัดย่อ 

 

 การวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1) พัฒนาชุดแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต 40 

และ ( 2) ตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสงักดัสาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40   

 กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560 ในโรงเรียน

สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 40 จาํนวน 400 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลาย

ขั้นตอน เคร่ืองมือท่ีพัฒนาในการวิจัย ไดแ้ก่ ชุดแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัโดยการหา ความยาก อาํนาจจาํแนก ความ

ตรงเชิงเน้ือหา ความตรงเชิงโครงสร้าง และความเท่ียง 

 ผลการวิจยัปรากฏว่า (1) การพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับ

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไดชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 1 ชุด แบ่งเป็น 5 ฉบับ 

ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1- ฉบบัท่ี 4 เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ฉบบัละ 10 ขอ้ ฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถ

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 วดัความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 3 วดั

ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ  ฉบับท่ี  4 วัด

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

ฉบบัท่ี 5 เป็นแบบวดัแบบเขียนตอบ 4 ขอ้ วดัความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และ (2) ชุดแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความตรงเชิงเน้ือหาโดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 - 1.00 มี

ค่าความยากตั้ งแต่ .43 - .80 และค่าอาํนาจจําแนกตั้ งแต่ .33 - .93 มีความตรงเชิงโครงสร้างโดยการ

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั พบว่าโมเดลมีความสอดคลอ้ง   กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ มีค่าความเท่ียง

ของแบบวดัฉบบัท่ี 1- ฉบบัท่ี 5 เท่ากบั .84, .72, .74, .82 และ .90 ตามลาํดบั 
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Abstract 
 

 The purposes of this research were (1) to develop a set of mathematical 
process skills tests for Mathayom Suksa III students in schools under the Secondary 
Education Service Area Office 40; and (2) to verify quality of the developed set of 
mathematical process skills tests for Mathayom Suksa III students in schools under 
the Secondary Education Service Area Office 40. 
 The research sample consisted of 400 Mathayom Suksa III students in 
schools under the Secondary Education Service Area Office 40 during the first 
semester of the 2017 academic year, obtained by multi-stage sampling.  The 
developed research instruments were a set of mathematical process skills tests for 
Mathayom Suksa III students.  Quality verification of the developed set of 
mathematical process skills tests was undertaken by finding their content validity, 
difficulty index, discriminating index, construct validity, and reliability.   
 Research findings revealed that (1) as results of the development, a set of 
mathematical process skills tests was obtained which comprised five tests: Test 1-Test 
4 were 4-choice multiple-choice test each of which containing 10 test items; Test 1 
measured mathematical problem solving ability; Test 2 measured mathematical 
reasoning ability; Test 3 measured mathematical communication, mathematical 
interpretation and mathematical presentation ability; Test 4 measured mathematical 
connection ability and the connection of mathematical knowledge with knowledge in 
other disciplines; and Test 5, which was an essay type test consisting of four test 
items, measured creative thinking ability; and (2) the developed set of  mathematical 
process skills tests had content validity as shown by the IOC ranging from .60 – 1.00; 
its difficulty indices ranging from .43 - .80; its discriminating indices ranging from 
.33 - .93; it also had construct validity as shown by results of confirmatory factor 
analysis that the synthesized assessment model fitted empirical data; and finally, 
reliability coefficients of Test 1 – Test 5 were .84, .72, .74, .62, and .90, respectively. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Test Development, Mathematical Process Skills, Mathayom Suksa 
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บทที ่ 1 

บทนํา 

 

 

1.  ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

 

 การเปล่ียนแปลงของโลกในยุคปัจจุบนัจากศตวรรษท่ี 20 สู่ศตวรรษท่ี 21 เป็นสังคมท่ี

มีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วทั้ งทางด้านการเมือง เศรษฐกิจ วิถีชีวิต วฒันธรรม รวมทั้ ง

ส่ิงแวดลอ้มรอบๆ ตวั เด็กไทยในศตวรรษท่ี 21 ตอ้งเป็นพลเมืองไทย พลเมืองอาเซียนและพลโลกท่ี

มีคุณภาพ และตอ้งมีทกัษะสําคญัท่ีจะสามารถดาํรงชีวิตอยูใ่นยคุปัจจุบนัอยา่งมีความสุข ดว้ยความ

มีคุณธรรมและจริยธรรม การพฒันาเด็กไทยก็ต้องพฒันาให้เป็นเด็กดี เด็กเก่ง เด็กมีความสุข 

เพื่อท่ีจะยืนอยู่ในเวทีประเทศไทยและเวทีโลกได้อย่างมีความสุขและอยู่รอดปลอดภัยกับภยั

ธรรมชาติ และอุบติัภยัต่างๆ ได ้(พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และ พเยาว ์ยินดีสุข, 2558, น. 1) การจดัการ

ศึกษาเพื่อเด็กไทยในศตวรรษท่ี 21 ก็คือพฒันาใหส้ามารถปรับตวัอยูใ่นระดบัทอ้งถ่ิน ระดบัประเทศ 

ระดบัอาเซียน และระดบัโลกได้ ซ่ึงสอดคล้องกบัความมุ่งหมายและหลกัการจดัการศึกษาตาม

พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 แก้ไขเพิ่มเติม ฉบับท่ี 3 พ.ศ.2553  มาตรา 6 ซ่ึงมี

หลักการท่ีสําคญัคือ การจดัการศึกษาต้องเป็นไปเพื่อพฒันาคนไทยให้เป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ทั้ง

ร่างกาย จิตใจ สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวฒันธรรมในการดาํรงชีวิต สามารถ

อยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นอย่างมีความสุข และมาตรา 22 ได้กาํหนดแนวการจดัการศึกษาไวว้่า การจดัการ

ศึกษาต้องยึดหลักว่า ผูเ้รียนมีความสามารถในการเรียนรู้และพฒันาตนเองได้ และถือว่าผูเ้รียนมี

ความสาํคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติ และ

เตม็ตามศกัยภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2553, น. 3,8) 

 คณิตศาสตร์มีบทบาทสําคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํให้มนุษยมี์ความคิด

สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้

อยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง เหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางดา้นวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต

ใหดี้ข้ึนและสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข ในการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ประกอบดว้ยสาระการเรียนรู้จาํนวน 6 
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สาระ ไดแ้ก่ 1) จาํนวนและการดาํเนินการ 2) การวดั 3) เรขาคณิต 4) พีชคณิต 5) การวเิคราะห์ขอ้มูล

และความน่าจะเป็น และ 6) ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (สํานกัวิชาการและมาตรฐาน

การศึกษา, 2551, น. 1-3)  

 สมวงษ ์แปลงประสพโชค (ม.ป.ป., ออนไลน์) ไดก้ล่าวไวว้า่ เป้าหมายสูงสุดของการ

เรียนคณิตศาสตร์ก็คือ การนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัและการนาํไปใชเ้ป็นพื้นฐานการศึกษาวิชาชีพ

ต่างๆ ในความคิดของหลายคนอาจสงสัยวา่ไม่เห็นตอ้งเรียนคณิตศาสตร์มากนกั เน้ือหาก็ยาก เวลา

เรียนก็แสนจะน่าเบ่ือหน่าย เรียนไปก็ไม่เห็นจะได้ใช้ในชีวิตประจาํวนัเลย แทจ้ริงแล้วใครท่ีคิด

เช่นนั้นถือวา่คิดผิด เพราะคณิตศาสตร์มิใช่เพียงตอ้งให้คิดคาํนวณเก่ียวกบัตวัเลขเท่านั้น ในปัจจุบนั

ถ้าเรียนคณิตศาสตร์จะได้คุณสมบัติต่อไปน้ีจากการเรียน เช่น ความสามารถในการสํารวจ 

ความสามารถในการคาดเดา ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการนาํความรู้ไป

ประยุกต์ใช้แก้ปัญหาท่ีไม่เคยพบได้อย่างมีประสิทธิภาพ คนท่ีเก่งคณิตศาสตร์นอกจากจะเป็น

ประโยชน์ต่อตนเองแลว้ยงัเป็นประโยชน์ต่อประเทศชาติเป็นอยา่งมาก เพราะคณิตศาสตร์มิใช่เป็น

เพียงราชินีของวทิยาศาสตร์ดงัเช่นท่ี คาร์ล ฟริดริค เกาส์ (Carl Friedrich Gauss) นกัคณิตศาสตร์ชาว

เยอรมนั ไดก้ล่าวไวใ้นอดีตวา่ “คณิตศาสตร์เป็นราชินีของวิทยาศาสตร์และเลขคณิตเป็นราชินีของ

คณิตศาสตร์” (สิริพร ทิพยค์ง, 2551, น.11) แต่เป็นพื้นฐานของอีกหลายแขนง เช่น วิศวกรรมศาสตร์ 

เศรษฐศาสตร์ เกษตรศาสตร์ เป็นตน้ สอดคล้องกบัชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2542, น. 1) กล่าวว่า 

คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยพฒันากระบวนความคิดของคนให้รู้จกัคิดเป็น คิดอยา่งมีเหตุผล มีระบบ

ขั้นตอนในการคิด และยงัช่วยสร้างเสริมคุณลกัษณะท่ีสําคญั มีความจาํเป็นในการดาํรงชีวิต เช่น 

ความเป็นผูมี้เหตุผล มีลกัษณะนิสัยละเอียด สุขุม รอบคอบ ช่างสังเกต มีไหวพริบ มีปฏิภาณท่ีดี อีก

ทั้งเป็นพื้นฐานในการศึกษาสาขาอ่ืนต่อไป วิชาคณิตศาสตร์ถือได้ว่าเป็นเคร่ืองมือท่ีจาํเป็นท่ีสุด

สําหรับทุกคนในโลกปัจจุบนั โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระบอบประชาธิปไตยท่ีทุกคนจะตอ้งมีการ

ตัดสินใจอย่างชาญฉลาด สามารถแยกความแตกต่างระหว่างความสมเหตุสมผลกับความไม่

สมเหตุสมผลได ้สามารถอภิปรายปัญหาต่างๆ และประเมินค่าได ้ส่ิงเหล่าน้ีลว้นหาไดจ้ากการเรียน

วชิาคณิตศาสตร์ทั้งส้ิน  

 จากการท่ีจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ไม่ใช่แค่เพียงต้องการให้

นักเรียนประสบผลสําเร็จในการทาํข้อสอบเพียงอย่างเดียว แต่ยงัมีจุดมุ่งหมายรวมไปถึงการท่ี

นักเรียนสามารถนําองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําว ันได้ ทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงเป็นส่ิงจาํเป็นสําหรับการจดัการเรียนการสอนเป็นอยา่งมาก เพราะ

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เป็นความสามารถท่ีจะนาํความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ส่ิง

ต่างๆ เพื่อให้ได้มาซ่ึงความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจาํวนัได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทกัษะ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็นและตอ้งการพฒันาให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และนาํเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ และความสามารถในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์ (สาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551, น. 59) 

 จากความสาํคญัของคณิตศาสตร์ ประกอบกบัความเจริญกา้วหนา้ทางวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี และการเสนอแนวคิดเก่ียวกบัทกัษะท่ีจาํเป็นในศตวรรษท่ี 21 ส่งผลให้กระบวนทศัน์

ทางการศึกษาเปล่ียนแปลงไป การจดัการศึกษาทุกระดบัเน้นให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะการคิด

ขั้นสูง เช่น การคิดสร้างสรรค์ การคิดแกปั้ญหา การคิดแบบมีวิจารณญาณ ฯลฯ รวมทั้งการพฒันา

ทกัษะการส่ือสาร การใช้เทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือแสวงหาความรู้ และการมีทกัษะทางสังคม 

แนวโน้มการจดัการศึกษาจึงจาํเป็นต้องบูรณาการทั้งด้านศาสตร์ต่างๆ และบูรณาการการเรียน                   

ในหอ้งเรียนและชีวิตจริง ทาํให้การเรียนนั้นมีความหมายต่อผูเ้รียนซ่ึงผูเ้รียนจะเห็นประโยชน์และ

คุณค่าของการเรียน และสามารถนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้ครูผูส้อนในฐานะท่ีตอ้งรับผิดชอบ

การจดัการเรียนรู้และอยู่ใกลชิ้ดกบันกัเรียนจึงจาํเป็นตอ้งหาความรู้เพิ่มเติมเพื่อใชใ้นการปรับปรุง

การเรียนการสอนให้ทันกับการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลา ครูต้องมีการจัดการเรียนรู้

คณิตศาสตร์อยา่งเป็นระบบ ให้นกัเรียนมีมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง ชดัเจน มีความสามารถ

ดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็น ไดแ้ก่ การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ีหลากหลาย    การ

ให้เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้

ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ส่ิงสาํคญัท่ีสุดท่ีตอ้งพฒันาควบคู่

ไปกบัการพฒันาการจดัการเรียนการสอนก็คือการพฒันาการวดัและประเมินผล ซ่ึงเป็นไปตามแนว

ทางการจดัการศึกษาตามพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542 แกไ้ขเพิ่มเติม ฉบบัท่ี 3    พ.ศ.

2553 มาตรา 26 ท่ีกาํหนดให้สถานศึกษาจดัการประเมินผูเ้รียนโดยพิจารณาจากพฒันาการของ

ผูเ้รียน ความประพฤติ การสังเกตพฤติกรรมการเรียน การร่วมกิจกรรมและการทดสอบควบคู่ไปใน

กระบวนการเรียนการสอน ตามความเหมาะสมของแต่ละระดับและรูปแบบการศึกษา สํานัก

วิชาการและมาตรฐานการศึกษา(2553, น. 12) ไดร้ะบุหลกัการดาํเนินการวดัและประเมินผลการ

เรียนรู้ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไวว้า่ การวดัและประเมินผล

การเรียนรู้เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการจดัการเรียนการสอน ตอ้งดาํเนินการดว้ยเทคนิควิธีการท่ี

หลากหลาย เพื่อให้สามารถวดัและประเมินผลผูเ้รียนได้อย่างรอบด้าน ทั้งด้านความรู้ ความคิด 

กระบวนการ พฤติกรรมและเจตคติ เหมาะสมกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดั ธรรมชาติวิชาและระดบัชั้นของ

ผูเ้รียน โดยตั้งอยู่บนพื้นฐานของความยุติธรรม และเช่ือถือได้ ซ่ึงสอดคล้องกบัสถาบนัส่งเสริม     

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, น. 12-13) ท่ีได้กาํหนดหลกัการวดัและประเมินผล                
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์ไวว้่า การวดัและประเมินผลต้องกระทาํอย่างต่อเน่ืองโดยการใช้คาํถาม                        

ท่ีสามารถตรวจสอบและส่งเสริมความรู้ความเข้าใจด้านเน้ือหา และส่งเสริมให้เกิดทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพราะคาํถามจะเป็นส่ิงท่ีกระตุน้ให้เกิดปฏิสัมพนัธ์ทั้งระหวา่งผูเ้รียน

กบัผูส้อนและกบัผูเ้รียนดว้ยกนัเอง การวดัและประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัความรู้ความสามารถ

ของผูเ้รียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัตามท่ีได้ระบุไวใ้นหลักสูตร                   

ตอ้งครอบคลุมทั้งดา้นความรู้ความคิด ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และคุณลกัษณะอนัพึง

ประสงค์ สามารถทาํได้โดยใช้วิธีการท่ีเหมาะสมอย่างหลากหลาย และใช้เคร่ืองมือท่ีมีคุณภาพ 

เพื่อให้ไดข้อ้มูลสารสนเทศท่ีสําคญัเก่ียวกบัผูเ้รียน ดงันั้นการประเมินผลทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์จึงมีความสาํคญัไม่นอ้ยไปกวา่การประเมินทางดา้นความรู้ความคิด  

 จากเหตุผลและความจาํเป็นท่ีต้องพฒันาการวดัและประเมินผลเพื่อให้นักเรียนได้

พฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพท่ีแทจ้ริง และความสําคญัของทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในฐานะท่ีเป็นเคร่ืองมือท่ีทาํให้สามารถนาํความรู้ ความเขา้ใจในเน้ือหาทางคณิตศาสตร์

ไปประยกุตใ์ช ้ในการเรียนศาสตร์อ่ืนๆ และชีวิตประจาํวนัได ้แต่สภาพของการจดัการเรียนการสอน

ในปัจจุบนัท่ีมุ่งเน้นให้นักเรียนทาํขอ้สอบได้คะแนนสูงๆ เพื่อให้สามารถเขา้เรียนต่อในระดบัท่ี

สูงข้ึน ทาํให้การประเมินผลส่วนใหญ่มุ่งเน้นไปทางดา้นความรู้ความคิด เคร่ืองมือการประเมินผล

ในส่วนของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จึงมีน้อย นอกจากน้ีเคร่ืองมือท่ีสามารถวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดค้รบทุกทกัษะก็ยงัมีน้อยดว้ยเช่นกนั ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจในการ

พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีสามารถ

วดัทกัษะกระบวนการได้ครบทุกทกัษะ เพื่อนาํผลการประเมินมาเป็นแนวทางในการปรับปรุง

พฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ให้นักเรียนมีทกัษะท่ีจาํเป็นสําหรับการประยุกต์องค์

ความรู้ สําหรับ ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ รวมถึงการทาํแบบทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ 

ขั้นพื้นฐาน(O-NET)  ซ่ึงนักเรียนท่ีเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ทุกคนจะตอ้งทาํการทดสอบ 

และเป็นพื้นฐานในการเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายของนกัเรียนต่อไป 

 

2.  วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 

 2.1  เพื่อพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                             

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40   

 2.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40   
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3.  กรอบแนวคดิการวจิัย 

 

 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน ค 6.1  

ซ่ึงประกอบดว้ย 1) มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 2) มีความสามารถในการ                   

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์       

และการนาํเสนอ 4) มีความสามารถในการ เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และ 5) มีความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ (สํานักวิชาการ              

และมาตรฐานการศึกษา, 2551, น. 54-56) รวมทั้งศึกษาแนวทางการวดัและประเมินผลทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตลอดจนงานวิจยั                       

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาเป็นแนวทางในการกาํหนด

กรอบแนวคิดการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยม 

ศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 ดงัน้ี 
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ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

 

 

 

 

 

แนวทางการวดัและประเมินผล            

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

 
แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์                     

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหา                      

               ทางคณิตศาสตร์    

ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผล 

               ทางคณิตศาสตร์    

ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร  

               การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  

               และการนาํเสนอ  

ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้   

               ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง   

               คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  

ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

คุณภาพของชุดแบบวดั 

ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

ความตรง ความเท่ียง ความยาก อาํนาจจาํแนก 

 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
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4.  ขอบเขตการวจิัย 

 

 4.1  เนือ้หาทีใ่ช้ในการวจัิย 

  เน้ือหาท่ีใชใ้นการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   ไดแ้ก่ 

เน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ืองพื้นท่ีผวิและปริมาตร กราฟ  ระบบสมการ

เชิงเส้น และสถิติ  

 4.2  ประชากรทีใ่ช้ในการวจัิย 

  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560                                

ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 จาํนวน 4,659 คน                                   

จาก 39 โรงเรียน                                     

 4.3  ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

ประกอบดว้ยทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ไดแ้ก่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ 2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) ความสามารถในการส่ือสาร                 

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ   

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และ 5) ความสามารถในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์

 

5.  นิยามศัพท์ 

 

 5.1  ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้           

ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ ประกอบดว้ย 1) ความสามารถในการแกปั้ญหา                         

ทางคณิตศาสตร์ 2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) ความสามารถในการส่ือสาร                          

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ    

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และ 5) ความสามารถในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์

  5.1.1  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ               

ในการคน้หาคาํตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยการประยกุตใ์ชค้วามรู้ ทกัษะทางคณิตศาสตร์ 

ประสบการณ์ท่ีมีอยู ่และกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา ผา่นกระบวนการแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอน     

จนนาํไปสู่คาํตอบของปัญหา 
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  5.1.2  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถท่ี

ตอ้งใชก้ารคิดวเิคราะห์และใชเ้หตุผลในการคน้หาความสัมพนัธ์ของแนวคิดโดยใชข้อ้เทจ็จริง 

ขอ้ความ แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ เพื่อสร้างขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลและตรวจสอบ

ขอ้สรุปของแนวคิดนั้น 

  5.1.3  ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และการ

นําเสนอ หมายถึง ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือ

กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์โดยใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์                                

ในการถ่ายทอดใหผู้อ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และมีประสิทธิภาพ 

  5.1.4  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณติศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ เน้ือหาสาระ และหลกัการ   

ทางคณิตศาสตร์มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัความรู้อ่ืน หรืองานท่ีเก่ียวขอ้ง                      

กบัการใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหาและการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้น

สมบูรณ์ข้ึน 

  5.1.5  ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการใช้

ความรู้พื้นฐาน จินตนาการ และวจิารณญาณ ในการพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้หรือส่ิงประดิษฐ์

ใหม่ๆ  ท่ีหลากหลาย มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเอง เป็นการสร้างแบบจาํลองหรือตวัแบบ                           

เชิงคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีนาํไปสู่การแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ หลากหลาย      

และไดผ้ลผลิตในรูปแบบใหม่   

 5.2  ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนาํ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ ประกอบดว้ยแบบวดั 5 ทกัษะ ไดแ้ก่                   

ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                              

และการนาํเสนอ ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์               

โดยฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และฉบบัท่ี 5 เป็นแบบวดัแบบ                                                                     

เขียนตอบ รวมถึงคู่มือการใชชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน              

เพื่อเป็นแนวทางในการนาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช ้
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 5.3  คุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ หมายถึง คุณลกัษณะท่ี

ดี   ของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัไดส้ร้างข้ึนโดยพิจารณาจากคุณภาพ       

ของชุดแบบวดัรายขอ้ ไดแ้ก่ ความยากและอาํนาจจาํแนก และคุณภาพของชุดแบบวดัทั้งฉบบั       

ไดแ้ก่ ความตรงเชิงเน้ือหา ความตรงเชิงโครงสร้าง และความเท่ียง 

  5.3.1  ความยาก (Difficulty) หมายถึง คุณสมบติัของแบบวดัท่ีไดจ้ากสัดส่วนของ

ผูท่ี้ทาํขอ้สอบขอ้นั้นถูก โดยแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก คาํนวณหาค่าความยาก43 (p)  และแบบ

วดัแบบเขียนตอบ คาํนวณหาดชันีค่าความง่าย (PE)  

  5.3.2  อํานาจจําแนก (Discrimination) หมายถึง คุณสมบติัของแบบวดัในการ

จาํแนกกลุ่มผูส้อบท่ีมีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในระดบัท่ีต่างกนัออกจากกนัได ้โดยแบบ

วดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก43 คาํนวณหาค่าอาํนาจจาํแนก (r) และแบบวดัแบบเขียนตอบ คาํนวณหา

ดชันีค่าอาํนาจจาํแนก (D) 

  5.3.3  ความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) หมายถึง คุณสมบติัของแบบวดั                            

ท่ีประกอบดว้ยขอ้คาํถามท่ีสามารถวดัไดส้อดคลอ้งกบัตวับ่งช้ีของทกัษะกระบวนการ                              

ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั จาํนวน 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหา                         

ทางคณิตศาสตร์ 2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) ความสามารถในการส่ือสาร                          

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และ 5) ความสามารถในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์ตรวจสอบโดยผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาและตดัสินจากค่าดชันีความสอดคลอ้ง                         

(Index of item objective consistency : IOC)  

  5.3.4  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) หมายถึง คุณสมบติัของแบบ

วดัในการจดักลุ่มขอ้คาํถามไดส้อดคลอ้งกบัโครงสร้างของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                                 

5 ทกัษะ ไดแ้ก่ 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 2) ความสามารถในการใหเ้หตุผล                   

ทางคณิตศาสตร์ 3) ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ

นาํเสนอ 4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืนๆ และ 5) ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ตรวจสอบโดยการวเิคราะห์

องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสอง (Second order confirmatory factor analysis) 

  5.3.5  ความเทีย่ง (Reliability) หมายถึง คุณสมบติัของแบบวดัท่ีสามารถวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของผูส้อบไดอ้ยา่งคงท่ีแน่นอน โดยแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก

คาํนวณโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) และแบบวดัแบบเขียนตอบ

ใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – Coefficient) ของครอนบาค   
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6.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

 6.1  ไดชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                         

ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑท่ี์สามารถนาํไปวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบั 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 6.2  ครูผูส้อนสามารถใชผ้ลการวดัเป็นแนวทางในการปรับปรุงพฒันาทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน ใหน้กัเรียนมีทกัษะท่ีจาํเป็นสาํหรับการประยุกตอ์งค์

ความรู้เพื่อใชใ้นสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 6.3  เป็นแนวทางในการพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อใชว้ดั           

และนาํผลไปพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในระดบัชั้นอ่ืนๆ 

 



บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

 

 การพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40  

ผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสาร   และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

1.  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2.  การวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

3.  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.  ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 

 1.1  ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพืน้ฐาน 

พุทธศักราช 2551 

  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีจุดมุ่งหมาย เพื่อมุ่ง

พฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ                         

จึงกาํหนดจุดมุ่งหมายเพื่อให้เกิดกบัผูเ้รียนเม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐานไวร้อบดา้น ทั้งดา้นความรู้ 

สมรรถนะสาํคญั และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, น. 3-4)  

  คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีว่าด้วยเหตุผล กระบวนการคิด และการแก้ปัญหา 

คณิตศาสตร์จึงมีบทบาทสําคญัยิ่งต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ทาํให้มนุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์

คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วน

รอบคอบ  ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจ แกปั้ญหา และนาํไปใช้ในชีวิตประจาํวนัไดอ้ย่าง

ถูกต้องเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ีและศาสตร์อ่ืนๆ คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวิต ช่วยพฒันาคุณภาพชีวิต

ให้ดีข้ึน และสามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นได้อย่างมีความสุข (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 

2551, น. 1) 

  เพื่อให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีประสิทธิภาพและสัมฤทธิผลตาม

จุดมุ่งหมายหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จึงไดก้าํหนดกรอบสาระ 

มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั สําหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็นสาํหรับผูเ้รียนทุก



12 

คนเพื่อใช้เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้และเป็นเกณฑ์สําหรับกาํหนดคุณภาพของ

ผูเ้รียนเม่ือจบการศึกษาในแต่ละระดบัชั้นและจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัได้

ศึกษาสาระ  และมาตรฐานการเรียนรู้ และคุณภาพของผูเ้รียนเม่ือจบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไวด้งัน้ี                

(สาํนกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา 2551, น. 2-3,5) 

  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  สาระที ่1  จํานวนและการดําเนินการ 

  มาตรฐาน ค 1.1 เขา้ใจถึงความหลากหลายของการแสดงจาํนวนและการใชจ้าํนวน         

ในชีวติจริง 

  มาตรฐาน ค 1.2  เขา้ใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดาํเนินการของจาํนวนและ

ความสัมพนัธ์ระหวา่งการดาํเนินการต่างๆ และสามารถใชก้ารดาํเนินการในการแกปั้ญหา                       

  มาตรฐาน ค 1.3 ใชก้ารประมาณค่าในการคาํนวณและแกปั้ญหา 

  มาตรฐาน ค 1.4 เขา้ใจระบบจาํนวนและนาํสมบติัเก่ียวกบัจาํนวนไปใช ้

  สาระที ่2  การวดั 

  มาตรฐาน ค 2.1 เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการวดั วดัและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ี

ตอ้งการวดั 

  มาตรฐาน ค 2.2 แกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดั 

  สาระที ่3  เรขาคณติ 

  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวเิคราะห์รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

  มาตรฐาน ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (Visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (Spatial 

reasoning) และใชแ้บบจาํลองทางเรขาคณิต (Geometric model) ในการแกปั้ญหา 

      สาระที ่4  พชีคณติ 

  มาตรฐาน ค 4.1 เขา้ใจและวเิคราะห์แบบรูป (Pattern) ความสัมพนัธ์ และฟังกช์นั 

  มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิ้พจน์ สมการ อสมการ กราฟ และตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

(Mathematical  model)  อ่ืนๆ แทนสถานการณ์ต่าง ๆ  ตลอดจนแปลความหมาย และนาํไปใช้

แกปั้ญหา   

  สาระที ่5  การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 

  มาตรฐาน ค 5.1 เขา้ใจและใชว้ธีิการทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

  มาตรฐาน ค 5.2 ใชว้ธีิการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการ

คาดการณ์ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล 
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  มาตรฐาน ค 5.3 ใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติและความน่าจะเป็นช่วยในการตดัสินใจ                  

และแกปั้ญหา 

  สาระที ่6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา การให้เหตุผล การส่ือสาร  

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ 

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

  คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 

      1.  มีความคิดรวบยอดเก่ียวกบัจาํนวนจริง มีความเขา้ใจเก่ียวกบัอตัราส่วน สัดส่วน 

ร้อยละ เลขยกกาํลงัท่ีมีเลขช้ีกาํลงัเป็นจาํนวนเตม็ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจาํนวนจริง สามารถ

ดาํเนินการเก่ียวกบัจาํนวนเต็ม เศษส่วน ทศนิยม เลขยกกาํลงั รากท่ีสองและรากท่ีสามของจาํนวน

จริง ใชก้ารประมาณค่าในการดาํเนินการและแกปั้ญหา และนาํความรู้เก่ียวกบัจาํนวนไปใชใ้นชีวติ

จริงได ้

  2.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัพื้นท่ีผวิและปริมาตรของปริซึม ทรงกระบอก 

พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใชห้น่วยการวดัในระบบต่างๆ เก่ียวกบัความยาว พื้นท่ี และ

ปริมาตรไดอ้ยา่งเหมาะสม พร้อมทั้งสามารถนาํความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นชีวติจริงได ้

  3.  สามารถสร้างและอธิบายขั้นตอนการสร้างรูปเรขาคณิตสองมิติโดยใชว้งเวยีน

และสันตรง อธิบายลกัษณะและสมบติัของรูปเรขาคณิตสามมิติซ่ึงไดแ้ก่ ปริซึม พีระมิด 

ทรงกระบอก กรวย   และทรงกลมได ้ 

  4.  มีความเขา้ใจเก่ียวกบัสมบติัของความเท่ากนัทุกประการและความคลา้ยของรูป

สามเหล่ียม เส้นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบั และสามารถนาํสมบติัเหล่านั้นไปใช ้                       

ในการใหเ้หตุผลและแกปั้ญหาได ้มีความเขา้ใจเก่ียวกบัการแปลงทางเรขาคณิต (Geometric 

transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (Translation) การสะทอ้น (Reflection) และการหมุน 

(Rotation) และนาํไปใชไ้ด ้

   5.  สามารถนึกภาพและอธิบายลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 

   6.  สามารถวเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของแบบรูป สถานการณ์หรือปัญหา  

และสามารถใชส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ระบบสมการเชิงเส้นสองตวัแปร อสมการเชิงเส้น          

ตวัแปรเดียว และกราฟในการแกปั้ญหาได ้

  7.  สามารถกาํหนดประเด็น เขียนขอ้คาํถามเก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์                     

กาํหนดวธีิการศึกษา เก็บรวบรวมขอ้มูลและนาํเสนอขอ้มูลโดยใชแ้ผนภูมิรูปวงกลม หรือรูปแบบ

อ่ืนท่ีเหมาะสมได ้ 
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  8.  เขา้ใจค่ากลางของขอ้มูลในเร่ืองค่าเฉล่ียเลขคณิต มธัยฐาน และฐานนิยมของ

ขอ้มูลท่ียงัไม่ไดแ้จกแจงความถ่ี และเลือกใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม รวมทั้งใชค้วามรู้ในการพิจารณา

ขอ้มูลข่าวสารทางสถิติ  

  9.  เขา้ใจเก่ียวกบัการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ และความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

สามารถใชค้วามรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์และประกอบการตดัสินใจใน

สถานการณ์ต่างๆ ได ้

  10. ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม ใหเ้หตุผล

ประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ

ส่ือสาร การส่ือความหมายและการนาํเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ                     

ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆ 

และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

  สาํหรับการพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                   

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้จิยัไดใ้ชม้าตรฐาน ค 6.1 และกาํหนดตวัช้ีวดัเพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการ

พฒันาแบบวดั ดงัน้ี (สาํนกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 2551, น. 55-56)  

  ตัวช้ีวดั ค 6.1 ม.3/1 ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 

ค 6.1 ม.3/2 ใชค้วามรู้  ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ

เทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาในสถานการณ์ ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ค 6.1 ม.3/3 ใหเ้หตุผลประกอบการตดัสินใจ และสรุปผลไดอ้ยา่งเหมาะสม 

ค 6.1 ม.3/4 ใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมาย  และการนาํเสนอ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และชดัเจน 

ค 6.1 ม.3/5 เช่ือมโยงความรู้ต่าง ๆ ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ  

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืน ๆ   

ค 6.1 ม.3/6 มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 1.2  ความหมายของทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

สถาบนัและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, น. 76) ได้ให้

ความหมายว่าทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนําความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ หรือแก้ปัญหาในสถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับ
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ชีวิตประจาํวนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 ไดก้าํหนดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ไว ้5 ประการ 

ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ และความสามารถในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค์ นอกจากน้ียงัไดใ้ห้ความหมายไวอี้กว่า ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

สมรรถภาพท่ีจาํเป็นต่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล 

การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์(2555ข, 

น. 35) 

  สํานกัวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2551, น. 59) ไดใ้ห้ความหมายว่า ทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถท่ีจะนาํความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนรู้     

ส่ิงต่างๆ เพื่อให้ได้มาซ่ึงความรู้และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจาํวนัได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทกัษะ  

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจาํเป็นและตอ้งการพฒันาให้เกิดข้ึนกบัผูเ้รียน ไดแ้ก่ ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และนาํเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ และการมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

  อมัพร ม้าคนอง (2559, น. 21-22) ได้ให้ความหมายว่า ทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถหรือความชาํนาญในการนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปใชใ้ห้เกิด

ประโยชน์ เป็นองค์ประกอบสําคญัของศกัยภาพทางคณิตศาสตร์ (Mathematics proficiency) ของ

ผูเ้รียนทุกคน เพราะเป็นเคร่ืองมือ (Tool) ของผูเ้รียนในการทาํให้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มีความหมาย

และมีคุณค่ามากกวา่เป็นเพียงวิชาท่ีประกอบดว้ยสัญลกัษณ์และขั้นตอนในการแกปั้ญหาในชั้นเรียน 

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีเนน้ในระดบัการศึกษาขั้นพื้นฐาน ประกอบดว้ย 5 ทกัษะหลกั 

ไดแ้ก่ การแกปั้ญหา การใหเ้หตุผล การส่ือสาร ส่ือความหมายและการนาํเสนอ การเช่ือมโยง และ

การคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

  สรุปไดว้่า ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนาํ

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ ประกอบด้วย 1) ความสามารถในการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 2) ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) ความสามารถใน

การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ 4) ความสามารถในการเช่ือมโยง

ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และ 5) ความสามารถใน

การคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์
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 1.3  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

  1.3.1  ความหมายของความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

สถาบนัและนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการแก้ปัญหา                      

การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการแกปั้ญหาไว ้ดงัน้ี 

ครูลิค และเรย์ (Krulik & Reys, 1980 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2559,  

น. 39) ไดใ้ห้ความหมายวา่ การแกปั้ญหา หมายถึง การทาํงานโดยใชก้ระบวนการท่ียงัไม่ทราบมา

ก่อนล่วงหน้าในการหาคาํตอบของปัญหา การแกปั้ญหาเป็นทั้งทกัษะ (Skill) ซ่ึงเป็นความสามารถ

พื้นฐานในการทาํความเขา้ใจปัญหา และการหาคาํตอบของปัญหา และกระบวนการ (Process) ซ่ึง

เป็นวธีิการหรือขั้นตอนการทาํงานท่ีมีการวิเคราะห์และวางแผนโดยมีการใชเ้ทคนิคต่างๆ ประกอบ 

ดอสเซย์ และคณะ (Dossey, et al., 2002, p. 72) ได้ให้ความหมายว่า การ

แกปั้ญหา หมายถึง กระบวนการหาคาํตอบให้คาํถามหรือการจดัการกบัสถานการณ์ต่างๆ ปัญหาท่ี

ยากและน่าเบ่ือสําหรับคนหน่ึง อาจไม่น่าเบ่ือสําหรับอีกคนหน่ึง กระบวนการแกปั้ญหาจึงใช้การ

สร้างองคค์วามรู้ตามวถีิทางใหม่ๆ ท่ีแตกต่างจากเดิม ใชห้ลกัในการวางแผนหรือยทุธวธีิท่ีจะนาํไปสู่

เป้าหมายท่ีตอ้งการ และเป็นการไดม้าซ่ึงความรู้ใหม่จากสถานการณ์นั้นๆ เม่ือมีการขยายไปสร้าง

การเช่ือมโยง กระบวนการน้ีอาจยุง่ยากและซบัซ้อนข้ึน แต่นกัเรียนจะไดป้ระสบการณ์จากกระบวน

การและสามารถพฒันายทุธวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลายได ้

สิริพร ทิพยค์ง (2551, น. 13) ได้ให้ความหมายว่า การแก้ปัญหา หมายถึง

กระบวนการท่ีใช้เพื่อให้ได้มาซ่ึงคาํตอบ ปัญหาของคนๆ หน่ึงอาจไม่ใช่ปัญหาของอีกคนหน่ึง                 

ในการแกปั้ญหาจะตอ้งมีการวางแผนรวบรวมขอ้มูลต่างๆ กาํหนดสารสนเทศท่ีตอ้งการเพิ่มเติม              

มีการแสดงความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางวิธีการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย และทดสอบวิธีการ

แกปั้ญหาท่ีเหมาะสม เพื่อนาํไปสู่ขอ้สรุป การแกปั้ญหาจึงเป็นหัวใจสําคญัของการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์ เพราะในการแก้ปัญหา นักเรียนตอ้งอาศยัความคิดรวบยอด ทกัษะการคิดคาํนวณ 

หลกัการ กฎและสูตรต่างๆ เพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, น. 77) ไดใ้ห้ 

ความหมายวา่ ความสามารถในการแกปั้ญหา หมายถึง ความสามารถในการประยกุตค์วามรู้ ขั้นตอน 

หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลวธีิและยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีผูเ้รียนไม่คุน้เคยมาก่อน และตอ้งใช้

การคิดท่ีหลากหลาย เช่น คิดวเิคราะห์ คิดเช่ือมโยง คิดเชิงตรรกะ เพื่อหาแนวทางหรือวธีิการแกปั้ญหา 

ท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียนข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลายประการ 

ไดแ้ก่ ความสามารถในการทาํความเขา้ใจปัญหา ความรู้พื้นฐาน ประสบการณ์ในการแกปั้ญหา และ

เจตคติต่อการแกปั้ญหา นอกจากน้ียงัไดใ้ห้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ ปัญหาทาง
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คณิตศาสตร์ หมายถึง สถานการณ์เก่ียวกบัคณิตศาสตร์ท่ีกาํลงัเผชิญอยู่และตอ้งการคน้หาคาํตอบ 

โดยท่ียงัไม่รู้วิธีการหรือขั้นตอนท่ีจะได้คาํตอบของสถานการณ์นั้นในทนัที การแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์จึงเป็นกระบวนการในการประยุกตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนหรือกระบวนการ

แก้ปัญหา ยุทธวิธีแก้ปัญหา และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ไปใช้ในการค้นหาคาํตอบของปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนเรียนรู้เก่ียวกบัการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งมีประสิทธิผล และสถานการณ์ท่ีจะ

นาํมาเป็นปัญหาทางคณิตศาสตร์ควรเป็นสถานการณ์ท่ีกระตุน้และดึงดูดความสนใจของนกัเรียน 

ส่งเสริมให้ผูเ้รียนประยุกตค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ ขั้นตอนหรือกระบวนการแกปั้ญหา และยุทธวิธี

แกปั้ญหาท่ีหลากหลายไปใชใ้นการแกปั้ญหา (2555ค, น. 7) 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics, 2000, p. 52) ไดใ้ห้ความหมายว่า การแกปั้ญหา หมายถึง วิธีการหาคาํตอบท่ียงัไม่รู้      

ในการหาคาํตอบนักเรียนตอ้งนาํส่ิงท่ีรู้เขา้สู่กระบวนการแก้ปัญหา นักเรียนจะได้พฒันาจนเกิด

ความรู้ความเขา้ใจใหม่ๆ ทางคณิตศาสตร์อยู่เสมอ การแกปั้ญหาไม่ไดมี้เป้าหมายเพียงการหาคาํตอบ 

แต่หลกัสําคญัอยู่ท่ีวิธีการท่ีได้มาซ่ึงคาํตอบ นักเรียนควรได้ลงมือปฏิบติั ได้ฝึกฝน ได้แก้ปัญหา       

ท่ีซบัซอ้น และมีการสะทอ้นความคิดในการแกปั้ญหาของนกัเรียน 

สรุปได้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการคน้หาคาํตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยการประยุกตใ์ชค้วามรู้ ทกัษะทาง

คณิตศาสตร์ ประสบการณ์ท่ีมีอยู ่และกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา ผา่นกระบวนการแกปั้ญหาเป็นลาํดบั

ขั้นตอนจนนาํไปสู่คาํตอบของปัญหา 

  1.3.2  กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ และพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถ    

ในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

กระบวนการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นท่ียอมรับและนาํมาใชก้นัอยา่งแพร่หลาย คือ

กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา (Polya, 1957, p. 16-17) ประกอบดว้ยขั้นตอนสาํคญั 

ดงัน้ี  

1.  ทาํความเขา้ใจปัญหา (Understanding the problem) ขั้นน้ีเป็นขั้นวเิคราะห์

เพื่อทาํความเขา้ใจปัญหา ตอ้งการให้นกัเรียนคิดเก่ียวกบัปัญหาและตดัสินวา่อะไรคือส่ิงท่ีตอ้งการ

คน้หา นกัเรียนตอ้งทาํความเขา้ใจปัญหาและระบุส่วนสาํคญัของปัญหา ไดแ้ก่ ตวัไม่ทราบค่า ขอ้มูล 

และเง่ือนไข ในขั้นน้ี อาจใชว้ธีิการพิจารณาส่วนสําคญัของปัญหาอยา่งถ่ีถว้น การพิจารณาซํ้ าไปซํ้ า

มา การพิจารณาในหลายมุมมอง หรือใชก้ารวาดภาพ การใชส้ัญลกัษณ์ การเขียนแผนภูมิ หรือการ

เขียนสาระของปัญหาดว้ยถอ้ยคาํของตนเอง เพื่อใหเ้ขา้ใจปัญหาไดดี้ข้ึน 
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2.  วางแผนแก้ปัญหา (Devising a plan) ขั้นน้ีเป็นการเช่ือมโยงระหว่าง

ขอ้มูลในปัญหากบัส่ิงท่ีตอ้งการทราบ ตอ้งการให้นกัเรียนคน้หาความเช่ือมโยงหรือความสัมพนัธ์

ระหว่างขอ้มูลและตวัไม่ทราบค่า แลว้นาํความสัมพนัธ์นั้นมาผสมผสานกบัประสบการณ์ในการ

แกปั้ญหา เพื่อกาํหนดแนวทางหรือแผนในการแก้ปัญหา นาํไปสู่ยุทธวิธีท่ีจะใชใ้นการแก้ปัญหา   

ถ้าหากไม่สามารถเช่ือมโยงได้ในทนัทีอาจต้องใช้ปัญหาอ่ืนท่ีเคยพบหรือปัญหาในรูปแบบท่ี

คลา้ยคลึงกนัช่วยเพื่อใหไ้ดแ้ผนการแกปั้ญหา 

3.  ดาํเนินการตามแผน (Carrying out the plan) ขั้นน้ีเป็นการลงมือทาํตาม

แผนท่ีวางไว ้ต้องการให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแนวทางหรือแผนท่ีวางไว้โดยเร่ิมจากการ

ตรวจสอบความเป็นไปไดข้องแผน เพิ่มเติมรายละเอียดต่างๆ ของแผนให้ชดัเจน แลว้ลงมือปฏิบติั

จนกระทัง่สามารถหาคาํตอบได ้ถา้แผนหรือยุทธวิธีท่ีเลือกไวไ้ม่สามารถแกปั้ญหาได ้นกัเรียนตอ้ง

คน้หาแผนหรือยุทธวิธีแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ัง การคน้หาแผนหรือยุทธวิธีแกปั้ญหาใหม่ ถือเป็นการ

พฒันาผูแ้กปั้ญหาท่ีดีเช่นกนั 

4.  ตรวจสอบผล (Looking back) ขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบคาํตอบท่ีได้ว่า

สอดคลอ้งกบัขอ้มูลและเง่ือนไขท่ีกาํหนดในปัญหาหรือไม่ ตอ้งการให้นกัเรียนมองยอ้นกลบัไปยงั

คาํตอบท่ีไดโ้ดยตรวจสอบความถูกตอ้ง ความสมเหตุสมผลของคาํตอบและยทุธวธีิท่ีใชแ้กปั้ญหา 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555ก, น. 78) เสนอ

กระบวนการแกปั้ญหาท่ีมีขั้นตอนในการดาํเนินการท่ีไม่ซบัซอ้น ผูส้อนสามารถนาํไปใชไ้ดอ้ยา่ง

สะดวกในชั้นเรียนคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยขั้นตอนสาํคญั ดงัน้ี 

1.  ทาํความเขา้ใจปัญหา ผูเ้รียนจะตอ้งวเิคราะห์เพื่อทาํความเขา้ใจปัญหาใน

ประเด็นต่างๆ เช่น คาํถามของปัญหาคืออะไร ขอ้มูลท่ีกาํหนดใหมี้อะไรบา้ง ตอ้งการขอ้มูลใด

เพิ่มเติม การวเิคราะห์ปัญหาจะช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาชดัเจนมากข้ึน 

2.  วางแผนการแกปั้ญหา เป็นการคิดวางแผนเพื่อหาวธีิการแกปั้ญหาโดยใช้

ขอ้มูลท่ีไดจ้าการวิเคราะห์ไวแ้ลว้ ผูเ้รียนตอ้งใชค้วามรู้และประสบการณ์ในการแกปั้ญหา  มา

ประกอบการวางแผน 

3.  ดาํเนินการแกปั้ญหา เป็นการลงมือแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้ และการ

ตรวจสอบความถูกตอ้งหรือความสมเหตุสมผลของการแกปั้ญหา 

4.  ตรวจสอบการแกปั้ญหา เป็นการประเมินการแกปั้ญหาในภาพรวม                          

ทั้งดา้นกลวธีิและวธีิการแกปั้ญหา ผลการแกปั้ญหา การตดัสินใจ และการนาํไปประยุกตใ์ช ้               

รวมถึงการขยายผลการแกปั้ญหาไปสู่การแกปั้ญหาอ่ืนๆ 
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วลิสัน และคณะ (Wilson, et al., 1933, p. 60) ไดเ้สนอกรอบแนวคิดเก่ียวกบั

กระบวนการแกปั้ญหาท่ีแสดงความเป็นพลวตั มีลาํดบัไม่ตายตวั สามารถวนไปเวยีนมาได ้             

ดงัภาพท่ี 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  2.1  กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตัตามแนวคิดของวลิสันและคณะ 

 

กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นพลวตั อธิบายไดว้า่ เม่ือเผชิญสถานการณ์ท่ีเป็น

ปัญหา นกัเรียนจะตอ้งเร่ิมจากทาํความเขา้ใจปัญหา จากนั้นวางแผนแกปั้ญหา กาํหนดยทุธวธีิ  หมาะ

สม ดําเนินการตามแผนท่ีวางไว้จนได้ค ําตอบของปัญหา และพิจารณาความถูกต้องความ

สมเหตุสมผลของคาํตอบท่ีได ้และยุทธวิธีท่ีใช้แกปั้ญหา พิจารณาทิศทางของลูกศรจะเห็นว่าเป็น

การแสดงการพิจารณาหรือตดัสินใจท่ีจะเคล่ือนการกระทาํจากขั้นตอนหน่ึงไปสู่อีกขั้นตอนหน่ึง 

หรือการพิจารณายอ้นกลับไปขั้นตอนก่อนหน้าเม่ือพบปัญหาหรือข้อสงสัย เช่น เม่ือนักเรียน

แกปั้ญหาในขั้นตอนทาํความเขา้ใจปัญหา เม่ือมีความเขา้ใจปัญหาดีแลว้ ก็สามารถเคล่ือนการกระทาํ

ไปสู่ขั้นวางแผนแก้ปัญหา แต่ถ้ายงัไม่สามารถวางแผนการแก้ปัญหาเพื่อกาํหนดยุทธวิธีในการ

แกปั้ญหาไดก้็สามารถยอ้นกลบัไปทาํความเขา้ใจกบัปัญหาอีกคร้ัง หรือเม่ือนกัเรียนดาํเนินการตาม

แผนท่ีวางไวแ้ต่ไม่สามารถดาํเนินการแกปั้ญหาจนสามารถหาคาํตอบได ้ก็สามารถยอ้นกลบัไปเร่ิม

วางแผนใหม่ หรือทาํความเขา้ใจกบัปัญหาอีกคร้ังก็ได ้

อมัพร มา้คนอง (2559: น. 40-42) กล่าวว่าการเรียนการสอนการแก้ปัญหา       

ในห้องเรียน มกัเร่ิมตน้จากปัญหาท่ีกาํหนดให้และดาํเนินการแกปั้ญหาโดยใช้ขั้นตอนท่ีเหมาะสม

กบัปัญหานั้นๆ เม่ือมีปัญหาอ่ืนท่ีมีบริบทและวิธีแก้ปัญหาท่ีแตกต่างไปจากเดิม ก็ตอ้งเรียนรู้วิธี

สถานการณ์ 

ทาํความเข้าใจปัญหา 

วางแผนแก้ปัญหา 

ดําเนินการตามแผน 

ตรวจสอบผล 
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แกปั้ญหาท่ีแตกต่างออกไป ทาํให้ผูเ้รียนไม่ไดเ้รียนรู้กระบวนการแกปั้ญหาท่ีเป็นระบบ และเป็น

ภาพรวมท่ีจะสามารถนาํไปใช้ไดก้บัปัญหาทุกรูปแบบ การสร้างประสบการณ์หรือพฒันาทกัษะ    

การแกปั้ญหาให้ผูเ้รียน จึงตอ้งใชห้ลกัเก่ียวกบักระบวนการแกปั้ญหาท่ีผูเ้รียนจะสามารถนาํไปคิด

ประกอบในการแกปั้ญหาทัว่ๆ ไปได ้จึงไดน้าํเสนอกระบวนการแกปั้ญหา DAPIC ท่ีเป็นกระบวนการ

แก้ปัญหาท่ีบูรณาการกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และกระบวนการแก้ปัญหาทาง

วิท ย า ศ า ส ตร์ เข้า ด้วย กัน  (Integrated Mathematics , Science , and  Technology (IMaST), 2007               

อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2559, น. 42) โดย DAPIC เป็นช่ือท่ีเกิดจากการนาํอกัษรตวัแรกของ

องค์ประกอบในกระบวนการแกปั้ญหามาเรียงเป็นช่ือเรียกกระบวนการเพื่อให้ส่ือถึงความหมาย  

ของกระบวนการและง่ายต่อการนาํไปใช ้ ดงัภาพท่ี 2.2 

 

 

 

 

 

 
   

ภาพท่ี 2.2 กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC 

 

ท่ีมา : IMaST (2007 อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2559, น. 42) 

 

  Define เป็นการทาํความเขา้ใจปัญหา กาํหนดหรือระบุปัญหาท่ีจะแก ้                                          

ใหมี้ความชดัเจน 

  Access เป็นการระบุหรือเขา้ถึงขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งและท่ีจะใชใ้นการแกปั้ญหา 

  Plan เป็นการหาวธีิท่ีเหมาะสมในการแกปั้ญหา และวางแผนการดาํเนินงาน 

  Implement เป็นการนาํแผนท่ีวางไวม้าปฏิบติั พร้อมทั้งมีการปรับแผนใหดี้ข้ึน 

  Communicate เป็นการนาํผลจากการดาํเนินการมาวเิคราะห์ สรุป และส่ือสาร 

  กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC เป็นกระบวนการท่ียืดหยุ่น ไม่ซับซ้อน ไม่มีการ

กาํหนดว่าตอ้งเร่ิมตน้จากองค์ประกอบใด และไม่จาํเป็นตอ้งทาํตามลาํดบัขั้นตอนหรือเป็นวงจร  

ท่ีผูแ้ก้ปัญหาจะพิจารณาตามลักษณะของปัญหาว่าควรเร่ิมต้นจากองค์ประกอบใด และจะใช้

องคป์ระกอบใดบา้ง 

Define 

Acces

 

Plan Implement 

Communicate 
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  ทิศนา แขมมณี (2544, น. 124-125) กล่าววา่ กระบวนการแกปั้ญหาเป็น

กระบวนการท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนไดเ้กิดความคิดหาวธีิแกปั้ญหาต่างๆ มีขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  สังเกต ใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาขอ้มูล รับรู้และทาํความเขา้ใจในปัญหา                    

จนสามารถสรุป และตระหนกัในปัญหานั้น 

  2.  วเิคราะห์ ให้ผูเ้รียนไดอ้ภิปราย หรือแสดงความคิดเห็นเพื่อแยกแยะประเด็น

ปัญหา สภาพ สาเหตุ และลาํดบัความสาํคญัของปัญหา 

  3.  สร้างทางเลือก ใหผู้เ้รียนแสวงหาทางเลือกในการแกปั้ญหาอยา่งหลากหลาย 

ซ่ึงอาจมีการทดลอง คน้ควา้ ตรวจสอบ เพื่อเป็นขอ้มูลประกอบการทาํกิจกรรมกลุ่ม    และควรมี

การกาํหนดหนา้ท่ีในการทาํงานใหแ้ก่ผูเ้รียนดว้ย 

  4.  เก็บขอ้มูลประกอบทางเลือก ผูเ้รียนปฏิบติัตามแผนงานและบนัทึก                      

การปฏิบติังานเพื่อรายงานและตรวจสอบความถูกตอ้งของทางเลือก 

  5.  สรุป ผูเ้รียนสังเคราะห์ความรู้ดว้ยตนเอง ซ่ึงอาจจดัทาํในรูปของรายงาน 

  คลสัเมีย และไรเฟิล (Klaussmier & Riple, 1971 อา้งถึงใน สาคร สียางนอก, 2556, 

น. 24) ไดเ้สนอกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 

  1.  ตระหนกัถึงปัญหา 

  2.  พิจารณาถึงความตอ้งการของโจทย ์วธีิการต่างๆ ในการแกปั้ญหามิติของปัญหา 

  3.  ระลึกถึงความรู้ของขอ้มูลท่ีมีอยู ่และวธีิการในการแกปั้ญหา 

  4.  ประยกุตห์ลกัและวธีิการท่ีรู้ 

  5.  พิจารณาความเป็นไปไดใ้นการแกปั้ญหาหลายๆ วธีิ และคาดคะเนความเป็นไป

ไดข้องแต่ละวธีิ 

  6.  ประเมินคุณภาพของวธีิท่ียอมรับมาใช ้

  7.  นาํวธีิท่ีเหมาะสมมาใชใ้นการแกปั้ญหา 

สรุปไดว้า่ กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มี 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่                                          

ทาํความเขา้ใจปัญหา วางแผนแกปั้ญหา ดาํเนินการแกปั้ญหา และตรวจสอบการแกปั้ญหา  

  พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สํานักวิชาการและ

มาตรฐานการศึกษา, 2551, น. 55) ได้กาํหนดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปั้ญหา ดงัน้ี 

  1.  ใชว้ธีิการท่ีหลากหลายแกปั้ญหา 
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  2.  ใชค้วามรู้ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์และเทคโนโลยใีนการ

แกปั้ญหาในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555ก, น. 82) ไดก้ล่าวถึง

พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการแกปั้ญหา ดงัน้ี 

  1.  ทาํความเขา้ใจปัญหา โดยระบุประเด็นปัญหา กาํหนดตวัแปร  และ 

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 

2.  สร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีเป็นไปได ้

3.  ดาํเนินการวางแผนและลงมือแกปั้ญหา 

4.  ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ 

5.  ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเป็นไปไดข้องการแกปั้ญหา 

6.  ตรวจสอบขั้นตอนการแกปั้ญหา 

7.  ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของคาํตอบ 

  สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics , 2000 อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555ค,        

น. 136-137) ไดก้าํหนดมาตรฐานทางดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีควรส่งเสริม       

ใหน้กัเรียนท่ีเรียนในระดบัโรงเรียนไดฝึ้กฝนและพฒันาใหเ้กิดข้ึน โดยกาํหนดมาตรฐาน             

ดา้นการแกปั้ญหา ท่ีนกัเรียนควรมีความสามารถ ดงัน้ี 

  1.  สร้างความรู้ทางคณิตศาสตร์ใหม่ๆ ผา่นการแกปั้ญหาได ้(Build new 

mathematical knowledge through problem solving) 

  2.  แกปั้ญหาทั้งในคณิตศาสตร์และในบริบทอ่ืนๆ ได ้(Solve problems that arise 

in mathematics and in other context) 

  3.  เลือกใชแ้ละปรับยทุธวธีิแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมไดอ้ยา่งหลากหลาย (Apply and 

adapt a variety of appropriate strategies to solve problems) 

  4.  ตรวจตราและสะทอ้นกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้(Monitor and 

reflect on the process of mathematical problem solving) 

  อมัพร มา้คนอง (2559, น. 39-40) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการแกปั้ญหา   ทาง

คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

  1.  ใชค้วามรู้คณิตศาสตร์ในการทาํความเขา้ใจปัญหา และวเิคราะห์แนวทางในการ

แกปั้ญหา 
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  2.  ประเมินความเหมาะสมและประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีใชแ้กปั้ญหา และ

ประเมินความสมเหตุสมผลและความถูกตอ้งของคาํตอบท่ีได ้

  3.  พิสูจน์และแปลความหมายผลท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาโดยคาํนึงถึงปัญหาดั้งเดิม 

  4.  พฒันาและใชก้ลวธีิแกปั้ญหาท่ีหลากหลายโดยเนน้ปัญหาหลายขั้นตอนและ

ปัญหาท่ีไม่คุน้เคย 

  5.  ปรับเปล่ียนและขยายความเก่ียวกบัวธีิแกปั้ญหา ใชแ้นวคิดในการหาคาํตอบ

และกลวธีิแกปั้ญหากบัปัญหาใหม่ 

  6.  บูรณาการกลวธีิแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหาทั้งในและนอก

หอ้งเรียน 

  7.  สร้างสถานการณ์และปัญหาจากชีวติประจาํวนั และตระหนกั  ถึงความสาํคญั

ของปัญหาเหล่านั้น 

  8.  ใชก้ระบวนการสร้างแบบจาํลองหรือตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  กบัสถานการณ์

ในชีวติจริง 

  9.  มีความมัน่ใจในการใชค้ณิตศาสตร์อยา่งมีความหมาย 

  สรุปไดว้า่ พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์                                

เป็นการแสดงออกของพฤติกรรมตามกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

1.  ระบุส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให ้

2.  ระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้

3.  กาํหนดตวัแปรและบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรได ้  

4.  เขียนประโยคสัญลกัษณ์จากโจทยปั์ญหาท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

5.  บอกวธีิการหรือขั้นตอนการแกปั้ญหาและหาคาํตอบของปัญหาได ้

6.  ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของคาํตอบท่ีได  ้ 

 1.4  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์   

  1.4.1  ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

สถาบนัและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการคิด                                  

อยา่งมีเหตุผล การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการใหเ้หตุผลไว ้ดงัน้ี 

ทิศนา แขมมณี (2545, น. 114) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การคิดอยา่งมีเหตุผล 

หมายถึง การคิดท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อเขา้ใจความคิดท่ีสามารถอธิบายไดด้ว้ยหลกัเหตุผลโดยสามารถ

จาํแนกขอ้มูลท่ีเป็นขอ้เทจ็จริงและพิจารณาเร่ืองท่ีคิดบนพื้นฐานของขอ้เทจ็จริงโดยใชห้ลกัเหตุผล

แบบนิรนยัและอุปนยั ประกอบดว้ยทกัษะยอ่ยๆ ดงัน้ี  
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1.  สามารถแยกขอ้เทจ็จริงและความคิดเห็นออกจากกนัได ้

2.  สามารถใชเ้หตุผลแบบนิรนยัหรืออุปนยั พิจารณาขอ้เท็จจริงได ้

3.  สามารถใชเ้หตุผลทั้งแบบนิรนยัและอุปนยั พิจารณาขอ้เทจ็จริงได ้

ศุภกิจ เฉลิมวิสุตม์กุล (2546, น. 50-54) ไดใ้ห้ความหมายว่า การให้เหตุผล 

หมายถึง การอ้างหลักฐานเพื่อยืนยนัข้อสรุปของเราว่าเป็นความจริง การให้เหตุผลแต่ละคร้ัง

ประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ ส่วนท่ีเป็นขอ้อา้ง ซ่ึงหมายถึงหลกัฐานหรือเหตุผล (บางคร้ังเรียกวา่เหตุ) 

และส่วนท่ีเป็นขอ้สรุป ซ่ึงหมายถึงส่ิงท่ีเราตอ้งการบอกวา่เป็นจริง (บางคร้ังเรียกวา่ผล) 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555ก, น. 79) ไดใ้ห้ 

ความหมายว่า ความสามารถในการให้เหตุผล หมายถึง ความสามารถท่ีตอ้งใช้การคิดวิเคราะห์     

และใชเ้หตุผลในการหาขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลของสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์จากขอ้มูลท่ีกาํหนด 

โดยเหตุผลท่ีใช้อาจแสดงถึงแนวคิดเก่ียวกบัความรู้ท่ีเป็นขอ้เท็จจริง หลกัการ ขอ้ความคาดการณ์ 

หรือขอ้สนบัสนุนของขอ้สรุปท่ีไดใ้นสถานการณ์นั้นๆ การให้เหตุผลท่ีใชใ้นชั้นเรียนคณิตศาสตร์   

มีอยู ่2 ประเภท ไดแ้ก่ การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั และไดใ้หค้วามหมาย

ของการใหเ้หตุผล ไวว้า่ หมายถึง ทกัษะและกระบวนการท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้จกัคิดอยา่งมีเหตุผล 

คิดอย่างเป็นระบบ สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ สามารถ

คาดการณ์ วางแผนตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม การให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ จึงหมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์ หรือความคิด

สร้างสรรค ์ในการรวบรวมขอ้เทจ็จริง ขอ้ความ แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ แจกแจง

ความสัมพนัธ์ หรือการเช่ือมโยง เพื่อทาํให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ และได้จาํแนก      

การใหเ้หตุผลออกเป็น 3 รูปแบบ ดงัน้ี (2555ค, น. 39-53) 

1.  การใหเ้หตุผลแบบสหชัญาณ เป็นการใชเ้หตุผลท่ีมาจากการใชค้วามรู้ท่ีมี

มาแต่กาํเนิดหรือสามญัสํานึกซ่ึงมนุษยแ์ต่ละคนอาจมีอยูม่ากนอ้ยแตกต่างกนั มาช่วยแกปั้ญหา เช่น 

เม่ือนํ้ าตาลทรายจะข้ึนราคา นํ้ าตาลทรายมกัจะขาดตลาด ชาวบา้นและแม่คา้มกัจะสะสมนํ้าตาลทราย

ในราคาเดิมก่อนข้ึนราคา 

2.  การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นกระบวนการท่ีใช้การสังเกตหรือการ

ทดลองหลายๆ คร้ัง แลว้รวบรวมขอ้มูลเพื่อหาแบบรูปท่ีจะนาํไปสู่ขอ้สรุป ซ่ึงเช่ือวา่ น่าจะถูกตอ้ง 

น่าจะเป็นจริง มีความเป็นไปไดม้ากท่ีสุด แต่ยงัไม่ไดพ้ิสูจน์วา่เป็นจริงและยงัไม่พบขอ้ขดัแยง้ เรียก

ขอ้สรุปนั้นวา่ ขอ้ความคาดการณ์ การยืนยนัวา่ขอ้ความคาดการณ์ท่ีไดจ้ากการให้เหตุผลแบบอุปนยั

เป็นจริง ตอ้งสืบเสาะคน้หาขอ้เทจ็จริงมาสนบัสนุนใหม้ากพอหรือแสดงเหตุผลท่ีทาํใหย้อมรับไดว้า่

ข้อความคาดการณ์นั้ นเป็นจริง ในทางคณิตศาสตร์การแสดงหรือการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ 



25 

สามารถยืนยนัขอ้คาดการณ์ได ้กล่าวคือ ถา้แสดงหรือพิสูจน์ไดว้่า ขอ้ความคาดการณ์เป็นจริงใน

กรณีทัว่ไป ขอ้ความคาดการณ์นั้นจะเป็นทฤษฎีบท แต่ถา้สามารถยกตวัอย่างคา้นไดแ้มเ้พียงกรณี

เดียวขอ้ความคาดการณ์นั้นจะเป็นเทจ็ทนัที 

3.  การให้เหตุผลแบบนิรนยั เป็นกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรู้วา่เป็นจริงหรือ

ยอมรับวา่เป็นจริงโดยไม่ตอ้งพิสูจน์ แลว้ใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ อา้งจากส่ิงท่ีรู้วา่เป็นจริง

นั้น เพื่อนาํไปสู่ขอ้สรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเติมข้ึนมาใหม่ การให้เหตุผลแบบนิรนยั ประกอบดว้ย

ส่วนสาํคญั 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

3.1  เหตุหรือสมมติฐาน หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นจริงหรือยอมรับวา่เป็นจริง 

โดยไม่ตอ้งพิสูจน์ ไดแ้ก่ คาํอนิยาม บทนิยาม สัจพจน์ ทฤษฎีบท ท่ีพิสูจน์แลว้ กฎหรือสมบติัต่างๆ  

3.2  ผลหรือผลสรุป หมายถึง ขอ้สรุปท่ีไดจ้ากเหตุหรือสมมติฐาน 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics, 1989, p. 81) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การให้เหตุผล หมายถึง การสร้างขอ้คาดเดาและ

ตรวจสอบขอ้คาดเดาโดยการใชก้ารใหเ้หตุผลทั้งแบบอุปนยัและนิรนยั 

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 48-53) ได้ให้ความหมายว่า การให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ เป็นส่วนหน่ึงของการคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างขอ้อ้างอิงทัว่ไป     

และการหาขอ้สรุปท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดหรือวิธีการท่ีส่ิงต่างๆ เก่ียวขอ้งหรือสัมพนัธ์กนั การให้

เหตุผล มีความสําคญัทั้งในการเป็นเคร่ืองมือสําหรับการเรียนรู้และใช้งานคณิตศาสตร์ และการ

ดาํรงชีวิตมนุษย ์การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แมจ้ะเป็นการใชค้วามสัมพนัธ์เชิงตรรกะ (Logical 

interconnections) ในทางคณิตศาสตร์ แต่ในปัจจุบนั มุมมองของการสอนการให้เหตุผลเปล่ียนแปลง

ไปจากเดิมตามความจาํเป็นของการใชง้านตามยุคสมยั กล่าวคือ การใหเ้หตุผลไม่ใช่เป็นเพียงการหา

ค่าความจริงท่ีเป็นจริงหรือเท็จ โดยใช้ตวัเช่ือม “และ” “หรือ” “ถา้...แลว้” “ก็ต่อเม่ือ” แต่เป็นเร่ือง     

ท่ีอยู่ในชีวิตมนุษยทุ์กคน เพียงแต่มีการใช้ในระดบัท่ีมากหรือน้อยต่างกนัเท่านั้น การให้เหตุผล     

จึงเป็นเร่ืองใกล้ตวัผูเ้รียนและสามารถนาํไปใช้แก้ปัญหาในการทาํงานหรือในชีวิตประจาํวนัได้    

มากข้ึน จาํแนกการใหเ้หตุผลเป็น 2 รูปแบบ ดงัน้ี 

1.  การให้เหตุผลเชิงตรรกะ (Logical reasoning) เป็นการให้เหตุผลท่ีใช้    

การคิดเชิงตรรกะ ประกอบดว้ยการใหเ้หตุผล 2 ประเภท ดงัน้ี 

1.1  การให้เหตุผลแบบอุปนยั (Inductive reasoning) เป็นการให้เหตุผล

ตามการคิดแบบอุปนยัซ่ึงเป็นการคิดจากขอ้เท็จจริงย่อย โดยการสังเกตลกัษณะร่วมท่ีสําคญัหรือ

แบบแผนของส่ิงท่ีพบเพื่อนาํไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลกัการทัว่ไป เป็นการใช้ขอ้มูลท่ีเป็นจริงจาก
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ขอ้มูลยอ่ยๆ ไปสู่ขอ้สรุปหรือความจริงทัว่ไป หรือกล่าวไดอี้กอยา่งหน่ึงวา่ เป็นการหาความสัมพนัธ์

จากสมาชิกบางส่วนในกลุ่ม เพื่ออา้งอิงไปใชก้บัสมาชิกส่วนอ่ืนของกลุ่มเดียวกนั 

1.2  การให้เหตุผลแบบนิรนยั (Deductive reasoning) เป็นการให้เหตุผล

ตามการคิดแบบนิรนยัซ่ึงเป็นการคิดจากหลกัเกณฑ ์หลกัการ หรือขอ้สรุปทัว่ไปไปสู่ขอ้เทจ็จริงยอ่ย 

เป็นการใชข้อ้สรุปท่ีเป็นกฎหรือหลกัเกณฑ์ทัว่ไปท่ียอมรับกนัว่าเป็นจริงโดยมีการพิสูจน์มาแล้ว 

เป็นหลกัในการหาขอ้สรุปของกรณีเฉพาะท่ีสอดคลอ้งกบักฎหรือหลกัเกณฑน์ั้น 

2.  การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional reasoning) เป็นการใหเ้หตุผล  

โดยใชค้วามคิดเก่ียวกบัสัดส่วน ทั้งสัดส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัจาํนวน ตวัเลข และขอ้มูลเชิงคุณภาพ  

แบ่งออกได ้ดงัน้ี 

2.1  การใหเ้หตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative reasoning) เป็นการใหเ้หตุผล

เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงอตัราส่วนและเศษส่วน เม่ือตวัเศษและ/หรือตวัส่วนของเศษส่วนเดิม

เพิ่มข้ึน ลดลง หรือเท่าเดิม การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ เป็นการให้เหตุผลท่ีเกิดจากการทาํงาน 2 

ลกัษณะ ไดแ้ก่ 1) การเปรียบเทียบเชิงคุณภาพเป็นการเปรียบเทียบระดบัคุณภาพจากขอ้มูลท่ีมีอยู่ 

และ 2) การบอกทิศทางของการเปล่ียนแปลงเป็นการระบุทิศทางของการเปล่ียนแปลงจากข้อมูล            

ท่ีกาํหนดให ้

2.2  การให้เหตุผลเชิงตวัเลข (Numerical reasoning) เป็นการให้เหตุผล    

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัเลข แบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 1) การระบุค่าของตวัเลขเป็นการใหเ้หตุผลเก่ียวกบั

ท่ีมาของค่าของตวัแปรจากปัญหาสัดส่วน และ 2) การเปรียบเทียบเชิงตวัเลขเป็นการให้เหตุผลจาก

การเปรียบเทียบอตัราส่วนหรือเศษส่วน 

2.3  การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial reasoning) เป็นการใหเ้หตุผลเก่ียวกบั

มิติสัมพนัธ์ หรือส่ิงท่ีปรากฏในมิติต่างๆ เช่น ภาพ 2 มิติ หรือทรง 3 มิติ และการให้เหตุผลเก่ียวกบั

ความสัมพนัธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตทั้งในมิติเดียวกนัและมิติต่างกนั รวมถึงการให้เหตุผลเก่ียวกบั

การแปลงขอ้มูลเชิงคุณภาพเป็นภาพหรือทรงมิติต่างๆ เพื่อความเขา้ใจท่ีชดัเจนข้ึน 

อลิซและชิเรล (Alice & Shirel, 1994, p.114) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนท่ีทาํให้การแกปั้ญหาสมบูรณ์ นกัเรียนจะไม่สามารถเขา้ใจปัญหา 

วิเคราะห์ปัญหา หรือวางแผนในการแกปั้ญหาไดห้ากปราศจากการให้เหตุผล กล่าวไดว้่า การให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีความสาํคญัควบคู่ไปกบัการแกปั้ญหา  

โอดาฟเฟอร์และธอร์นควิส (O’Daffer & Thornquist, 1990, p. 378) ได้

ให้ความหมายวา่ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์    

ในดา้นท่ีเก่ียวกบัการสร้างหลกัการ การสรุปแนวคิดท่ีสมเหตุสมผล และการหาความสัมพนัธ์ของ
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แนวคิด นอกจากน้ี ยงัใหค้วามหมายอีกวา่ การใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การใชท้กัษะทาง

คณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่หลากหลายในการคน้หาความสัมพนัธ์ของแนวคิด การทาํความเขา้ใจแนวคิด 

การสร้างขอ้สรุปและตรวจสอบขอ้สรุปของแนวคิด และแกปั้ญหาเก่ียวกบัแนวคิดนั้น (1993, p. 43) 

สรุปได้ว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถท่ีตอ้งใชก้ารคิดวิเคราะห์และใชเ้หตุผลในการคน้หาความสัมพนัธ์ของแนวคิดโดยใช้

ขอ้เท็จจริง ขอ้ความ แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ เพื่อสร้างขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล

และตรวจสอบขอ้สรุปของแนวคิดนั้น    

  1.4.2  กระบวนการคิดเชิงเหตุผล และพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณติศาสตร์    

กระบวนการคิดเชิงเหตุผล 

ครูลิคและรูดนิค (Krulik & Rudnick, 1995 อา้งถึงใน สุจิตรา ใจสุข, 2554, 

น. 22) ไดก้ล่าวถึง การคิดเชิงเหตุผล วา่ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  รวบรวม (Focus) เป็นขั้นตอนในการทาํความเขา้ใจขอ้มูล หรือ

สถานการณ์ ตอ้งอาศยัทกัษะการใหค้าํจาํกดัความ การสังเกต และการทาํใหช้ดัเจน เพื่อใหเ้ขา้ใจ

ขอ้มูลความสัมพนัธ์ของส่ิงต่างๆ  

2.  วเิคราะห์ (Analyze) เป็นขั้นตอนในการตรวจสอบขอ้มูล โดยการ

เปรียบเทียบความเหมือน ความต่าง และแยกแยะขอ้เทจ็จริงจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่ซ่ึงตอ้งอาศยัทกัษะ                 

การจดัระบบ เช่น การทาํรายงาน การใชต้าราง หรือการวาดภาพ 

3.  ตดัสินใจ (Resolve) เป็นการลงขอ้สรุป หรือการตดัสินใจในคาํตอบ

สุดทา้ยซ่ึงควรจะเกิดข้ึนทุกคร้ังท่ีมีการสงัเกต และวเิคราะห์สถานการณ์แลว้  

4.  ตรวจสอบ (Validate) เป็นขั้นตอนท่ีเกิดข้ึนภายหลงัการลงขอ้สรุปแลว้ 

เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของการตดัสินใจ และฝึกใหน้กัเรียนอธิบายเหตุผลท่ีเลือกขอ้สรุปนั้นๆ 

โดยการตรวจสอบขอ้สรุป และอธิบายวา่เหตุใดขอ้สรุปท่ีเลือกจึงถูกตอ้ง 

5.  สะทอ้นกลบั (Reflect) หลงัจากตรวจสอบความถูกตอ้งของคาํตอบ 

นกัเรียนสามารถขยายความคิดเพิ่มข้ึนไดโ้ดยการคน้หาปัญหาอ่ืนๆ สังเคราะห์ขอ้สรุป ประยกุตใ์ช้

คาํตอบกบัสถานการณ์อ่ืนๆ และคน้หาทางเลือกอ่ืน 

เรนเนอร์0 และ16สแตฟฟอร์ด (Renner & Stafford, 1979 อา้งถึงใน สุจิตรา ใจ

สุข, 2554, น. 22-23) ไดก้ล่าวถึงการคิดเชิงเหตุผล วา่เกิดจากกระบวนการคิดในลกัษณะต่างๆ กนั                              

10 ประการ ดงัน้ี 
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1.  การระลึกได ้(Recalling) เป็นการใชค้วามคิดซ่ึงเกิดจากการสะสมความรู้ 

ซ่ึงถือวา่เป็นพื้นฐานแรกของการคิด 

2.  การเปรียบเทียบ (Comparing) เป็นการเปรียบเทียบระหวา่งของสองส่ิง

หรือหลายส่ิง 

3.  การลงความเห็น (Inferring) เป็นขั้นตอนท่ีเกิดข้ึนหลงัจากรวบรวม     

หรือสะสมขอ้มูลได ้เป็นการอธิบายการกระทาํหรือเหตุการณ์อยา่งหน่ึงในหลายๆ การกระทาํ      

หรือเหตุการณ์ท่ีไดร้วบรวมไว ้

4.  การสรุป (Generalizing) เป็นการสรุปซ่ึงเกิดจากการลงความเห็น 

5.  การคิดในทางตรงขา้ม (Deducing) เป็นการคิดยอ้นกลบัของการคิด       

เช่น เม่ือคิดจากเหตุมาสู่ผลได ้ก็ตอ้งคิดไดว้า่ ผลน้ีมาจากสาเหตุใด 

6.  การจาํแนกหมวดหมู่ (Classifying) การจดัแบ่งขอ้มูลใหเ้ป็นหมวดหมู่     

จะช่วยใหก้ารสรุปหรือลงความเห็นจากขอ้มูลง่ายข้ึน 

7.  การวเิคราะห์ (Analyzing) เป็นการแบ่งแยก และตรวจสอบขอ้มูลต่างๆ 

8.  การจินตนาการ (Imagining) เป็นการนึกถึงหรือเห็นภาพของส่ิงท่ีไดรั้บฟัง 

9.  การสังเคราะห์ (Synthesizing) เป็นการนาํความรู้ต่างๆ ท่ีไดรั้บมา

ปะติดปะต่อกนัเพื่อให้เกิดรูปแบบความรู้ใหม่ข้ึน 

10.  การประเมินผล (Evaluating) เป็นการประเมินความรู้ต่างๆ ท่ีไดรั้บมา

ทั้งหมดและตั้งเป็นกฎเกณฑข้ึ์น  

  สรุปไดว้า่ กระบวนการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มี 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การทาํความ

เขา้ใจขอ้มูลหรือสถานการณ์หรือปัญหา การตรวจสอบขอ้มูล การลงขอ้สรุปหรือการตดัสินใจ                       

ในคาํตอบสุดทา้ย การตรวจสอบความถูกตอ้งของการตดัสินใจ และการขยายความคิด 

  พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สํานักวิชาการและ

มาตรฐานการศึกษา, 2551, น. 55) ไดก้าํหนดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐาน 

ค 6.1 มีความสามารถในการให้เหตุผล ดงัน้ี ให้เหตุผลประกอบการตดัสินใจและสรุปผลไดอ้ยา่ง

เหมาะสม 

  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555ก, น. 82) ไดก้ล่าวถึง 

พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการใหเ้หตุผล ดงัน้ี 

  1.  รวบรวมความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งในกระบวนการแกปั้ญหา 
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2.  เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุและผล 

3.  ตดัสินความถูกตอ้งของขอ้สรุป 

4.  เลือกใชค้วามรู้เพื่อจดัลาํดบัขั้นตอนของการใหเ้หตุผลและลงขอ้สรุป 

5.  ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 

  ส ภ า ค รู ค ณิ ต ศ า ส ต ร์ แ ห่ ง ส ห รั ฐ อ เ ม ริ ก า  (National Council of Teachers of 

Mathematics, 2000 อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ค, น. 137) 

ไดก้าํหนดมาตรฐานทางดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีควรส่งเสริมให้นกัเรียนท่ี

เรียนในระดบัโรงเรียนได้ฝึกฝนและพฒันาให้เกิดข้ึนโดยกาํหนดมาตรฐานด้านการให้เหตุผลท่ี

นกัเรียนควรมีความสามารถ ดงัน้ี 

  1.  เห็นคุณค่าของการให้เหตุผลในฐานะท่ีเป็นรากเหงา้ของคณิตศาสตร์ได ้

(Recognize reasoning as fundamental aspects of mathematics) 

  2.  สร้างและสืบสวนขอ้ความคาดการณ์ทางคณิตศาสตร์ได ้(Make and investigate 

mathematics conjectures) 

  3.  พฒันาและประเมินการอา้งเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได ้(Develop and evaluate 

mathematical arguments) 

  4.  เลือกและใชรู้ปแบบการใหเ้หตุผลอยา่งหลากหลาย (Select and use various 

types of reasoning) 

  อมัพร มา้คนอง (2559, น. 49) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

  1.  หาขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุผลเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ 

  2.  ใชค้วามรู้และขอ้มูลในการวเิคราะห์สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์  และในการ

อธิบายความคิดของตนเอง 

  3.  เขา้ใจและสามารถใชก้ระบวนการใหเ้หตุผลในสถานการณ์เฉพาะใดๆ 

  4.  สร้าง ทดสอบ และประเมินขอ้คาดการณ์และขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์ 

  5.  ใหเ้หตุผลโดยใชก้ารอุปนยัและการนิรนยัทางคณิตศาสตร์ 

  6.  ตรวจสอบและประเมินความคิดของตนเอง 

  7.  เห็นคุณค่าและความสาํคญัของการใชเ้หตุผลซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของคณิตศาสตร์ 

และสามารถนาํไปใชไ้ด ้        

  สรุปไดว้า่ พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นการ

แสดงออกของพฤติกรรมตามกระบวนการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
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  1.  ระบุขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการแกปั้ญหา 

  2.  เปรียบเทียบความเหมือน ความต่าง และแยกแยะขอ้เท็จจริงจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่ 

  3.  เลือกใชค้วามรู้เพื่อจดัลาํดบัขั้นตอนของการใหเ้หตุผลและลงขอ้สรุป 

  4.  ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล 

 1.5  ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ และการนําเสนอ       

     1.5.1  ความหมายของความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณติศาสตร์ และการนําเสนอ 

สถาบนัและนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของการส่ือสาร ทกัษะ

การส่ือสาร และความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ

ไว ้ดงัน้ี 

คมเพชร ฉตัรศุภกุล (2546, น. 130) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การส่ือสาร 

หมายถึง การท่ีบุคคลหน่ึงติดต่อบุคคลอีกหน่ึงคน หรือกลุ่มบุคคล เพื่อส่งข่าวสารขอ้เท็จจริง 

รายละเอียด ขอ้มูลบางอยา่ง โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะใหบุ้คคลหรือกลุ่มบุคคลท่ีไดรั้บการติดต่อ 

ไดรั้บรู้ส่ิงต่างๆ และเขา้ใจความหมายตรงกนักบัผูส่ื้อสาร 

เนตรชนก คงทน (2545, น. 2) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การส่ือสาร                     

เป็นกระบวนการถ่ายทอดขอ้มูล ข่าวสาร จากผูส่้งสารไปยงัผูรั้บสาร โดยผา่นช่องทางการส่ือสาร 

เพื่อใหมี้อิทธิพลต่อผูรั้บสารไม่ทางใดก็ทางหน่ึง 

บาเกอร์ (Barker, 1981, p. 3) ไดใ้หค้วามหมายวา่ การส่ือสารเป็น

กระบวนการในการแลกเปล่ียนข่าวสารท่ีมีลกัษณะเป็นพลวตั (Dynamic) เปล่ียนแปลงอยู่

ตลอดเวลา (Everchanging) และไม่มีท่ีส้ินสุด (Unending)  

เธอเบอร์ (Thurber, 1976, p. 513) ไดใ้หค้วามหมายวา่ ทกัษะการส่ือสารทาง

คณิตศาสตร์เป็นการตั้งสถานการณ์ในกิจกรรมการเขียนหรือพดูในเร่ืองประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์

ของผูเ้รียนซ่ึงจะมีผลต่อการปรับปรุงท่ีดีข้ึนต่อตนเอง เม่ือผูเ้รียนไดฝึ้กหดัเพิ่มมากข้ึน ส่งผลให้

ผูเ้รียนมีพลงัในการคิดดว้ยตนเอง 

มงักร ทองสุขดี (2535, น. 137) ไดใ้หค้วามหมายวา่ ทกัษะการส่ือสารเป็น

การใชภ้าษา ไม่วา่จะเป็นคาํพูด ตวัอกัษรหรือสญัลกัษณ์ใดๆ ยอ่มมีการจดัประเภทความคิดรวบยอด 

(Concept) และมีบทบาทต่อการนาํไปใชใ้นการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ (Communication in 

Mathematics) 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ค, น. 60-62)                          

ไดใ้ห้ความหมายวา่ การส่ือสารเป็นกระบวนการถ่ายทอดข่าวสารจากผูส่้งสาร (Source) ไปยงัผูรั้บ
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สาร (Receiver) โดยนาํเสนอผา่นช่องทางการส่ือสาร (Chanel) ต่างๆ ไดแ้ก่ การฟัง การพดู การอ่าน    

การเขียน การดู และการแสดงท่าทาง โดยอาจใชห้รือไม่ใชส่ื้อต่างๆ เช่น วทิย ุโทรทศัน์ หนงัสือพิมพ ์

วารสาร และอินเทอร์เน็ต สาํหรับการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ เป็นกระบวนการ

ส่ือสารท่ีนอกจากนาํเสนอผา่นช่องทางการส่ือสารตามปกติแลว้ ยงัเป็นการส่ือสารท่ีมีลกัษณะพิเศษ 

โดยมีการใช้สัญลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ ฟังก์ชนั หรือแบบจาํลอง เป็นตน้  

มาช่วยในการส่ือความหมาย นอกจากน้ียงัไดใ้ห้ความหมายการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ว่าเป็นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะช่วยให้นกัเรียน

สามารถถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือกระบวนการคิดของตนให้ผูอ่ื้น

รับรู้ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน และมีประสิทธิภาพ รวมทั้งได้ให้ความหมายความสามารถในการ

ส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ วา่เป็นความสามารถในการพดูและ การ

เขียน การใช้คาํศพัท์ สัญลกัษณ์ ตวัแปร ตาราง กราฟ รูปภาพ และแบบจาํลอง เพื่อแสดงแนวคิด

หรืออธิบายแนวความคิดของตนเองให้ผูอ่ื้นไดรั้บรู้โดยใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้

อยา่งถูกตอ้ง มีความกระชบั ชดัเจน และเหมาะสม (2555ก, น. 79) 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics , 2000, p. 214) ไดใ้ห้ความหมายว่า การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการนาํเสนอ เป็นความสามารถในการใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ เพื่อ

แสดงแนวคิด สามารถทาํความเขา้ใจแนวคิดและความสัมพนัธ์ของแนวคิด  

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 56-57) ไดใ้ห้ความหมายว่า การส่ือสารเป็นการ

ส่ือความหมายระหว่างผูส่้งสารกบัผูรั้บสารให้มีความเขา้ใจตรงกนั การส่ือสารทางคณิตศาสตร์ 

จึงเป็นการส่ือสารและส่ือความหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ระหวา่งผูส่้งสารกบัผูรั้บสาร และได้

ให้ความหมายของความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ วา่เป็นความสามารถในการอธิบาย 

ช้ีแจง แสดงความเขา้ใจหรือความคิดเห็นเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ของตนเองให้ผูอ่ื้นได้รับรู้ จึงรวม

ความสามารถเก่ียวกบัการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอไวด้ว้ย ตวัอยา่งของการ

ส่ือสารทางคณิตศาสตร์ คือ การใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือความหมายและ

การนําเสนอ การอธิบายลาํดบัขั้นตอนการทาํงาน การแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนข้อสรุปท่ีได้      

การใชต้าราง กราฟ หรือค่าสถิติ ในการอธิบายหรือนาํเสนอขอ้มูล 

สรุปไดว้า่ ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์

และการนาํเสนอ หมายถึง ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

หรือกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์โดยใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการ

ถ่ายทอดใหผู้อ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และมีประสิทธิภาพ 
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  1.5.2  พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย 

ทางคณติศาสตร์และการนําเสนอ 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สํานกัวิชาการ

และมาตรฐานการศึกษา, 2551, น. 56) ไดก้าํหนดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ   

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

ดงัน้ี ใช้ภาษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการส่ือสาร การส่ือความหมายและการนาํเสนอ    

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, น. 82) ได้

กล่าวถึงพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์

และการนาํเสนอ ดงัน้ี 

1.  เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมายและนาํเสนอดว้ยวธีิการ   

ท่ีเหมาะสม 

2.  ส่ือความหมายของส่ิงท่ีอ่านหรือฟังไดอ้ยา่งชดัเจน 

3.  อธิบายความคิดหรือการทาํงานของตนเองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจไดอ้ยา่งชดัเจน 

4.  ใช้ข้อความ ศัพท์ สูตร สมการ หรือแผนภูมิท่ีเป็นสากล ประกอบ

ตามลาํดบัขั้นตอนของการนาํเสนอไดเ้ป็นระบบ ชดัเจน และเหมาะสม  

5.  บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 

6.  สรุปสาระสาํคญัท่ีไดจ้ากการคน้ควา้หาความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ 

7.  เสนอความคิดเห็นท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics, 2000 อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555ค, น. 138) 

ได้กาํหนดมาตรฐานทางด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีควรส่งเสริมให้นักเรียน       

ท่ีเรียนในระดับโรงเรียนได้ฝึกฝนและพฒันาให้เกิดข้ึน โดยกาํหนดมาตรฐานด้านการส่ือสาร      

และการนาํเสนอ ท่ีนกัเรียนควรมีความสามารถ ดงัน้ี 

1.  ใชก้ารส่ือสารช่วยในการรวบรวมและจดัระบบความคิดทางคณิตศาสตร์

ได ้(Organize and consolidate their mathematical thinking through communication) 

2.  ส่ือสารความคิดทางคณิตศาสตร์กบัเพื่อน ครู และบุคคลอ่ืนๆ ไดอ้ย่าง

เป็นเร่ืองเป็นราวและชดัเจน (Communicate their mathematical thinking coherently and clearly to 

peers, teachers, and others) 
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3.  วเิคราะห์และประเมินความคิดและยุทธวธีิทางคณิตศาสตร์ของบุคคลอ่ืน

ได ้(Analyze and evaluate the mathematical thinking and strategies of others) 

4.  ใชภ้าษาคณิตศาสตร์ในการแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่ง         

ตรงประเด็น (Use the language of mathematics to express mathematical ideas precisely) 

5.  สร้างและใชก้ารนาํเสนอในการรวบรวม บนัทึก และส่ือสารแนวคิด     

ทางคณิตศาสตร์ได ้(Create and use representations to organize, record, and communicate  

mathematical ideas) 

6.  เลือกใช ้ประยกุต ์และปรับเปล่ียนการนาํเสนอทางคณิตศาสตร์แบบ

ต่างๆ ในการแกปั้ญหาได ้(Select, apply and translate among mathematical to solve problems) 

7.  ใชก้ารนาํเสนอในการจาํลองและตีความปรากฏการณ์ทางกายภาพ        

ทางสังคม และทางคณิตศาสตร์ได ้ (Use representations to model and interpret physical, social, 

and mathematical phenomena)  

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 57-58) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการส่ือสาร      

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ดงัน้ี 

1.  อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งส่ือรูปธรรม รูปภาพ และแผนภาพ             

กบัแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2.  อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งภาษาในชีวติประจาํวนักบัภาษา                

และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ และสามารถใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ในการส่ือสารความคิด                  

ทางคณิตศาสตร์ 

3.  ใชท้กัษะการอ่านและฟังในการแปลความหมายและประเมินแนวคิด      

ทางคณิตศาสตร์ และสามารถเขียนดว้ยความเขา้ใจ 

4.  สร้างคาํจาํกดัความทางคณิตศาสตร์และอธิบายส่ิงท่ีคน้พบจากการ

ตรวจสอบ 

5.  สร้างสถานการณ์โดยใชก้ารพดูและเขียน วตัถุรูปธรรม รูปภาพ กราฟ 

และวธีิการทางพีชคณิต 

6.  ออกแบบและนาํเสนอขอ้มูลในรูปแบบท่ีส่ือความหมายใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได้

อยา่งชดัเจน 

7.  สะทอ้น อภิปราย และอธิบายแนวคิดและความสัมพนัธ์ทางคณิตศาสตร์ 

และสร้างขอ้ความคาดการณ์หรือขอ้ความขดัแยง้ท่ีน่าสนใจ 
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8.  สะทอ้นและอธิบายแนวคิดของตนเองเก่ียวกบัแนวคิดและสถานการณ์

ทางคณิตศาสตร์ดว้ยวาจาและดว้ยการเขียน 

9.  ถามคาํถามขยายความท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ท่ีเคยอ่านหรือเคยไดย้นิ

มาก่อน 

10.  เห็นคุณค่าของสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์และบทบาทของสัญลกัษณ์

เหล่านั้นในการพฒันาความคิดทางคณิตศาสตร์ 

11.  ตระหนกัวา่การแสดง การอภิปราย การอ่าน การเขียน และการฟัง

เก่ียวกบัคณิตศาสตร์เป็นส่วนสาํคญัสาํหรับการเรียนรู้และการใชค้ณิตศาสตร์   

สรุปไดว้า่ พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ไดแ้ก่  

1.  เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                     

และการนาํเสนอท่ีเหมาะสม 

2.  แปลขอ้มูลท่ีกาํหนดใหเ้ป็นประโยคภาษาหรือประโยคสัญลกัษณ์ได ้

3.  บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 

4.  สรุปสาระสาํคญัท่ีไดจ้ากการศึกษาขอ้มูลท่ีกาํหนดให้ได ้

5.  นาํเสนอขอ้มูลท่ีเหมาะสมกบัปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

 1.6  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณติศาสตร์กบัศาสตร์อืน่ๆ   

     1.6.1  ความหมายของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ 

และเช่ือมโยงคณติศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

สถาบนัและนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการเช่ือมโยง

ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ไว ้ดงัน้ี 

เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร (2555, น. 124-125) ไดใ้ห้ความหมายของทกัษะ   

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ วา่ ทกัษะการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการ

ผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัภายในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน 

หรือคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง ใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ค, น. 84-112)     

ได้ให้ความหมายว่า การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการคิดวิเคราะห์   

และความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นการนาํความรู้ เน้ือหาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ มาสร้าง

ความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผล ระหวา่งความรู้และทกัษะกระบวนการท่ีมีในเน้ือหาคณิตศาสตร์
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กับงานท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อนําไปสู่การแก้ปัญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซับซ้อนสมบูรณ์ข้ึน 

นอกจากน้ี ยงัไดใ้ห้ความหมายของความสามารถของความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ วา่เป็นความสามารถในการนาํความรู้

ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัความรู้อ่ืน หรืองานท่ีเก่ียวขอ้งกบั

การใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ (2555ก, น. 80) สาํหรับการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สามารถจาํแนก

ตามลกัษณะการเช่ือมโยง ไดเ้ป็น 2 แบบ ดงัน้ี 

1.  การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ เป็นการนาํความรู้และทกัษะ

กระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ไปสัมพนัธ์กนัอยา่งเป็นเหตุเป็นผล ทาํให้สามารถแกปั้ญหาได้

หลากหลายวิธีหรือวิธีกะทดัรัดข้ึน ส่งผลให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีความหมายสําหรับ

นกัเรียนมากยิง่ข้ึน 

2.  การเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ เป็นการนาํความรู้และทกัษะ

กระบวนการต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ ไปสัมพนัธ์กนัอย่างเป็นเหตุเป็นผลกบัเน้ือหาและความรู้ของ

ศาสตร์อ่ืนๆ เช่น วิทยาศาสตร์ ดาราศาสตร์ พนัธุกรรมศาสตร์ จิตวิทยา และเศรษฐศาสตร์ เป็นตน้ 

ส่งผลให้การเรียนคณิตศาสตร์น่าสนใจ มีความหมาย และนกัเรียนเห็นความสําคญัของการเรียน

คณิตศาสตร์ 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics, 1991, p. 102) ไดใ้ห้ความหมายว่า การเช่ือมโยง หมายถึง การผสมผสานแนวคิดท่ีมี

ความเก่ียวขอ้งกนั ใหร้วมเป็นองคป์ระกอบเดียวกนั การเช่ือมโยงแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะ ดงัน้ี 

1.  การเช่ือมโยงภายในวชิา เป็นการนาํเน้ือหาภายในวชิาเดียวกนัไปสัมพนัธ์

กนัเพื่อให้ผูเ้รียนไดป้ระยุกตค์วามรู้และทกัษะไปใชใ้นชีวิตจริง ช่วยนกัเรียนในการทาํความเขา้ใจ

ถึงความแตกต่างของเน้ือหาวชิา ทาํใหก้ารเรียนรู้ของนกัเรียนมีความหมาย 

การเช่ือมโยงระหว่างวิชา เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆ ตั้งแต่ 2 สาขาข้ึนไป 

ภายใตห้ัวขอ้เร่ืองท่ีมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั เช่น คณิตศาสตร์กบัวิทยาศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ 

สังคม กีฬา หรือศิลปะ เป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้ ความเขา้ใจ และทกัษะในสาขาต่างๆ มากกวา่ 1 

สาขา ช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ท่ีลึกซั้ง และตรงกบัสภาพชีวติจริง 

อัมพร ม้าคนอง (2559,  น.  60) ได้ให้ความหมายว่า  การเ ช่ือมโยงทาง

คณิตศาสตร์ เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการสัมพนัธ์ความรู้หรือปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีเรียนมา

กบัความรู้ ปัญหา หรือสถานการณ์อ่ืนท่ีตนเองพบ การเช่ือมโยงอาจทาํไดห้ลากหลาย แต่การเช่ือมโยง

ท่ีนิยมทาํในหอ้งเรียนคณิตศาสตร์ มี 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 
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1. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กับคณิตศาสตร์ เป็นการเช่ือมโยง

เน้ือหาสาระ องค์ความรู้ หรือกระบวนการภายในคณิตศาสตร์ เช่น การเช่ือมโยงความรู้เร่ืองเส้น

จาํนวน ระบบพิกดัฉาก คู่ลาํดบั กราฟ ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั เป็นตน้ 

2. การเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน เป็นการเช่ือมโยงความรู้

หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกนั เช่น การเช่ือมโยงความรู้

เร่ืองสัญกรณ์วทิยาศาสตร์กบันาโนเทคโนโลย ี และการแบ่งตวัของแบคทีเรีย  

3. การเช่ือมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั เป็นการเช่ือมโยง

ความรู้หรือกระบวนการทางคณิตศาสตร์กบัส่ิงท่ีเกิดข้ึนจริงในชีวิตประจาํวนั เช่น การใช้ความรู้

เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสอธิบายว่าการเดินทางลดัเป็นการเดินในระยะทางท่ีสั้ นกว่าการเดินตาม

เส้นทางปกติ 

สรุปไดว้า่ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ เน้ือหาสาระ และ

หลักการทางคณิตศาสตร์ มาสร้างความสัมพนัธ์อย่างเป็นเหตุเป็นผลกับความรู้อ่ืน หรืองานท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ี

ซบัซอ้นสมบูรณ์ข้ึน  

  1.6.2  พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ 

และเช่ือมโยงคณติศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สํานกัวิชาการ

และมาตรฐานการศึกษา, 2551, น. 56) ไดก้าํหนดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ    

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืน ดงัน้ี เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ในคณิตศาสตร์ และนาํความรู้ หลกัการ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปเช่ือมโยงกบัศาสตร์อ่ืนๆ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, น. 83) ได้

กล่าวถึงพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์     

และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ดงัน้ี 

1.  หาความสัมพนัธ์ของความรู้คณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกนั 

2.  เช่ือมโยงสถานการณ์จริงกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

3.  หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 
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4.  เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ เพื่อ

นาํไปสู่การเรียนรู้มโนทศัน์ท่ีซบัซอ้น 

5.  สรุปสาระสาํคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืนๆ  

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of    

Mathematics, 2000 อ้างถึงใน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ค,  

น. 138-139) ไดก้าํหนดมาตรฐานทางด้านทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีควรส่งเสริม       

ให้นกัเรียนท่ีเรียนในระดบัโรงเรียนไดฝึ้กฝนและพฒันาให้เกิดข้ึน โดยกาํหนดมาตรฐานดา้นการ

เช่ือมโยง ท่ีนกัเรียนควรมีความสามารถ ดงัน้ี 

1. ระลึกและใช้การเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ได้ 

(Recognize and use connection among mathematical ideas) 

2.  เขา้ใจแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ว่าเช่ือมโยงกนัอย่างไร และสร้าง

แนวคิดทางคณิตศาสตร์ใหม่ท่ีสอดคล้องกบัของเดิมได้ (Understand how mathematical thinking 

interconnect and build on one another to produce a coherent whole) 

3.  ระลึกและประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในบริบทอ่ืนๆ นอกเหนือจาก

คณิตศาสตร์ได ้(Recognize and apply mathematics in contexts outside of mathematics) 

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 61) ได้กล่าวถึงความสามารถในการเช่ือมโยง         

ทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

1.  เ ช่ือมโยงและสัมพันธ์ความรู้เชิงมโนทัศน์กับความรู้เชิงขั้ นตอน           

หรือกระบวนการ 

2.  ใชค้ณิตศาสตร์ในสาขาวิชาอ่ืน เช่น ศิลปะ ดนตรี จิตวิทยา วิทยาศาสตร์ 

ธุรกิจ และในชีวติประจาํวนั 

3.  เช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาหรือหัวข้อคณิตศาสตร์ท่ีหลากหลาย รวมถึง    

การใชง้านของเน้ือหาหรือหวัขอ้เหล่านั้น และมองเห็นคณิตศาสตร์เป็นภาพรวมของการบูรณาการ 

4.  วเิคราะห์ปัญหาและอธิบายผลโดยใชก้ราฟ ตวัเลข วตัถุ ภาษา แบบจาํลอง 

และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ 

5.  ใช้ความคิดทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่ในการทาํความเขา้ใจความคิดทาง

คณิตศาสตร์อ่ืน และความคิดในศาสตร์อ่ืน 

6.  เช่ือมโยงวิธีการท่ีแตกต่างกนัท่ีใชใ้นการแสดงมโนทศัน์เดียวกนั และท่ี

ใชใ้นการนาํเสนออยา่งเดียวกนั 

7.  เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์ในสงัคมและวฒันธรรมของตนเอง 
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8.  ใชแ้ละเห็นคุณค่าของการเช่ือมโยงระหวา่งหวัขอ้ต่างๆ ของคณิตศาสตร์

และระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

สรุปไดว้่า พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ไดแ้ก่  

1.  เช่ือมโยงปัญหาหรือสถานการณ์จริงกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้

2.  หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้

3.  เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์ 

4.  เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  

5.  เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ                

เพื่อประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหาในชีวติประจาํวนัได ้

 1.7  ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

     1.7.1  ความหมายของความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

สถาบันและนักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการคิดริเ ร่ิม

สร้างสรรค ์และความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรคไ์ว ้ดงัน้ี  

เกรียงศักด์ิ เจริญวงศ์ศักด์ิ (2545,  น.  4) ได้ให้ความหมายว่า ความคิด

สร้างสรรค์ หมายถึง การคิดสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ๆ ท่ีแตกต่างไปจากเดิมและใช้ประโยชน์ได้อย่าง

เหมาะสม 

วนิช สุธารัตน์ (2547, น. 69) ไดใ้ห้ความหมายว่า ความคิดสร้างสรรค์เป็น

ความคิดท่ีเกิดจากสมองซีกขวาเช่นเดียวกบัการจินตนาการและสหชัญาณ ความคิดสร้างสรรคเ์ป็น

ความคิดท่ีเกิดข้ึนโดยอาศยัจินตนาการเป็นพื้นฐานอนัสําคญั หากบุคคลขาดจินตนาการความคิด

สร้างสรรคย์อ่มเกิดข้ึนไม่ได ้ความคิดสร้างสรรค์เป็นความคิดท่ีมีลกัษณะแตกต่างไปจากความคิด

ของบุคคลอ่ืนๆ โดยอาศยัพื้นฐานจากประสบการณ์เดิม คือ ความรู้ ข้อมูล ข่าวสาร โดยใช้ทั้ ง

ประสบการณ์เดิมและสติปัญญาในการจดัส่ิงต่างๆ ข้ึนเป็นรูปแบบใหม่ ทาํให้เกิดส่ิงต่างๆ ท่ีมี

ลกัษณะเป็นเอกลกัษณ์ 

สมศกัด์ิ ภู่วภิาดาวรรธน์ (2544, น. 2) ไดใ้หค้วามหมายวา่ ความคิดสร้างสรรค ์   

มีความหมายใน 2 ประการ ไดแ้ก่ ประการท่ีหน่ึง ความคิดสร้างสรรค ์หมายถึงเร่ืองท่ีสลบัซบัซอ้น 

ยากแก่การให้คาํจาํกดัความท่ีแน่นอนตายตวั และความหมายประการท่ีสอง เป็นการให้ความหมาย

โดยพิจารณาความคิดสร้างสรรค์ใน 3 ลกัษณะ ดงัน้ี 1) พิจารณาความคิดสร้างสรรค์ในเชิงผลงาน 

(Product) ผลงานนั้นตอ้งเป็นงานท่ีแปลกใหม่ มีคุณค่าและเป็นท่ียอมรับ 2) พิจารณาความคิดสร้างสรรค ์

ในเชิงกระบวนการ (Process) กระบวนการคิดสร้างสรรค์เป็นการเช่ือมโยงสัมพนัธ์ส่ิงของหรือ
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ความคิดท่ีมีความแตกต่างกนัมากเขา้ดว้ยกนั และ 3) พิจารณาความคิดสร้างสรรคเ์ชิงบุคคล (Person) 

บุคคลท่ีมีความคิดสร้างสรรค ์จะตอ้งเป็นผูท่ี้มีความคิดท่ีแปลกใหม่เป็นตวัของตวัเอง (Originality) 

มีความคิดคล่อง (Fluency) มีความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) และสามารถให้รายละเอียดในความคิด

นั้นได ้(Elaboration) นอกจากน้ียงัไดใ้หค้วามหมาย ไวอี้กวา่  ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความสามารถ

ในการมองเห็นส่ิงต่างๆ ในแง่มุมใหม่ๆ เป็นการคิดท่ีไม่ธรรมดา หรือเป็นการกระทาํส่ิงต่างๆ ได้

อย่างมีเอกลกัษณ์เฉพาะตวัหรือไม่ซํ้ าแบบใครอย่างมีความแปลกใหม่ เป็นการเช่ือมโยงส่ิงท่ีไม่

สัมพนัธ์ใหก้ลายเป็นส่ิงใหม่ไดอ้ยา่งเหมาะสม ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นความคิดอเนกนยั (Divergent 

thinking) ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ คือ ความคิดคล่อง (Fluency) ความคิดยืดหยุน่ (Flexibility) 

ความคิดริเร่ิม (Originality) และความคิดละเอียดลออ (Elaboration) (2553, น.79) 

อารี พนัธ์มณี (2537, น. 9) ได้ให้ความหมายว่า ความคิดสร้างสรรค์ เป็น

กระบวนการทางสมองท่ีคิดในลกัษณะอเนกนยั อนันาํไปสู่การคน้พบส่ิงแปลกใหม่ ดว้ยการคิด

ดดัแปลง ปรุงแต่งความคิดเดิม ผสมผสานกนัให้เกิดส่ิงใหม่ ซ่ึงรวมถึงการประดิษฐ์คิดคน้ส่ิงต่างๆ 

ตลอดจนวิธีการคิด ทฤษฎี หลกัการไดส้ําเร็จ ความคิดสร้างสรรค์จะเกิดข้ึนไดมิ้ใช่แต่คิดในส่ิงท่ี

เป็นไปได ้หรือส่ิงท่ีเป็นเหตุเป็นผลเพียงอยา่งเดียวเท่านั้น หากแต่การจินตนาการก็เป็นส่ิงสําคญัยิง่ 

ท่ีจะก่อให้เกิดความแปลกใหม่ แต่ตอ้งควบคู่กนัไปกบัความพยายามท่ีจะสร้างความคิดฝันหรือ

จินตนาการให้เป็นไปได้  ซ่ึงก็คือ จินตนาการประยุกต์นั่นเอง จึงทาํให้เกิดผลงานจากความคิด

สร้างสรรค ์นอกจากน้ียงัไดใ้หค้วามหมายของความคิดสร้างสรรคใ์น 3 ลกัษณะ ดงัน้ี (2540, น. 6)  

1.  ลกัษณะทางกระบวนการ หมายถึง ความรู้สึกไวต่อปัญหา และความสามารถ

แกไ้ขปัญหาอยา่งเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ นาํผลไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในส่ิงใหม่ต่อไป 

2.  ลกัษณะของบุคคล หมายถึง บุคคลมีความอยากรู้ อยากเห็น กระตือรือร้น 

กลา้คิด กลา้แสดงออก มีความคิดสร้างสรรค ์มีอารมณ์ขนั มีจินตนาการ มีความยืดหยุน่ทั้งความคิด

และการกระทาํ เป็นบุคคลท่ีมีความสุขกบัการทาํงาน หรือส่ิงท่ีตนพอใจ ตลอดจนไม่หวงัผลต่อการ

ประเมินภายนอก 

3.  ลกัษณะทางผลผลิต หมายถึง คุณภาพของผลงานท่ีเกิดข้ึน มีตั้งแต่ขั้นตํ่าสุด 

เป็นการผลิตงานท่ีตอ้งอาศยัทกัษะ การแสดงความคิดใหม่ของตนเอง การประดิษฐอ์ยา่งสร้างสรรค ์

การพฒันางานท่ีได้คิดอย่างสร้างสรรค์ จนถึงขั้นสูงสุด ซ่ึงจะออกมาในรูปทฤษฎี หรือส่ิงท่ีเป็น

นามธรรม  

กิลฟอร์ด (Guilford, 1959, p. 380) ไดใ้ห้ความหมายว่า ความคิดสร้างสรรค์  

เป็นความสามารถทางสมองท่ีสามารถคิดไดห้ลายทิศทาง หรือ คิดแบบอเนกนยั ความคิดสร้างสรรค์



40 

ประกอบด้วย ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น และความคิดท่ีเป็นของตนเองโดยเฉพาะคนท่ีมี

ความคิดสร้างสรรคเ์ป็นคนท่ีกลา้คิด ไม่กลวัถูกวพิากษว์จิารณ์ และมีอิสระในการคิด 

เทอร์แรนซ์ (Torrance, 1962, p. 16) ไดใ้ห้ความหมายวา่ ความคิดสร้างสรรค์

เป็นความสามารถของบุคคลในการคิดสร้างสรรคผ์ลิตผล หรือส่ิงแปลกใหม่ท่ีไม่รู้จกัมาก่อนส่ิงต่างๆ  

เหล่าน้ีอาจจะเกิดจากการรวมความรู้ต่างๆ ท่ีไดรั้บประสบการณ์แลว้เช่ือมโยงกบัสถานการณ์ใหม่ 

เกอร์ฮาร์ด (Gerhard, 1971, p. 157) ไดใ้ห้ความหมายว่า ความคิดสร้างสรรค ์   

ทางคณิตศาสตร์เป็นการสร้างหรือจดัระบบความคิดใหม่จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีนาํไปสู่

การแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ ริเร่ิม คาดไม่ถึง และมองเห็นผลผลิตในรูปแบบใหม่ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, น. 81 และ

2555ค, น. 113-122) ไดใ้ห้ความหมายวา่ ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรคเ์ป็นกระบวนการ

คิดท่ีอาศยัความรู้พื้นฐาน จินตนาการ และวิจารณญาณ ในการพฒันาหรือคิดคน้องค์ความรู้หรือ

ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ๆ ท่ีมีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเองและสังคม ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

มีหลายระดบั ตั้งแต่ระดบัพื้นฐานท่ีสูงกว่าความคิดพื้นๆ เพียงเล็กน้อย ไปจนถึงความคิดท่ีอยู่ใน

ระดบัสูงมาก บางคร้ังมากจนไร้ขอบเขตจาํกดั จนคนอ่ืนคิดไปไม่ถึง มองดูเหมือนเป็นการเพอ้ฝัน 

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคใ์นทางคณิตศาสตร์ มกัเป็นความคิดแปลกใหม่ในการแกปั้ญหาหรือทาํงาน

ทางคณิตศาสตร์ เช่น การคิดหาวิธีการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีแปลกใหม่ องคป์ระกอบสําคญัท่ี

นาํไปสู่ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีดงัน้ี 

1.  ความคิดคล่อง เป็นความสามารถในการคิดเพื่อให้ไดม้าซ่ึงคาํตอบจาํนวน

มากท่ีแตกต่างกนัหรือหลากหลายวธีิ 

2.  ความคิดยืดหยุน่ เป็นความสามารถในการคิดปรับเปล่ียนตามสถานการณ์ 

คิดแล้วเลือกหรือนาํไปใช้ให้ตรงกบัสถานการณ์หรือเง่ือนไขท่ีกาํหนดเป็นตวัเสริมให้ความคิด

คล่องมีความแปลกแตกต่างกนัออกไป 

3.  ความคิดริเร่ิม เป็นความสามารถในการคิดเพื่อให้ไดค้วามคิด ท่ีมีลกัษณะ

แปลกใหม่แตกต่างจากความคิดพื้นๆ เป็นความคิดท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรกท่ีแตกต่างจากความคิดพื้นๆ ท่ีมี

อยูเ่ดิมและอาจไม่เคยมีใครนึกหรือคิดมาก่อน 

4.  ความคิดละเอียดลออ เป็นความสามารถในการคิดเพื่อให้ไดค้วามคิดท่ีมี

รายละเอียดอยา่งลุ่มลึก หลายแง่มุมของแต่ละคาํตอบของปัญหาจนกระทัง่สามารถสร้างผลงานหรือ

ช้ินงานข้ึนมาไดส้ําเร็จ เป็นส่วนเสริมให้องคป์ระกอบสําคญั 3 ขอ้ขา้งตน้มีความสมบูรณ์ นาํไปสู่

ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท่ี์มีประสิทธิภาพ 
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อมัพร มา้คนอง (2559, น. 64) ไดใ้ห้ความหมายว่า ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์

เป็นการคิดระดบัสูง เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการคิดออกนอกกรอบความคิดเดิมท่ีมีอยูท่าํให้

ได้แนวทางใหม่ๆ ท่ีไม่เคยมีมาก่อน เป็นความคิดท่ีถูกสร้างข้ึนใหม่โดยไม่มีการลอกเลียนแบบ

ความคิดอ่ืนๆ เป็นความสามารถในการคิดส่ิงแปลกใหม่ หาแนวทางใหม่ในการแกปั้ญหา และนาํ

ความคิดมาผสมผสานเป็นแนวคิดใหม่ท่ีแตกต่างจากเดิม ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ ดงัน้ี 

1.  ความคิดคล่อง เป็นการคิดไดห้ลายคาํตอบในประเด็นหรือปัญหาเดียวกนั 

ทาํใหไ้ดค้าํตอบท่ีหลากหลาย 

2.  ความคิดยืดหยุ่น เป็นการคิดไดห้ลากหลายวิธี หลากหลายแนวทางโดยมี

การปรับวิธีคิดหรือขั้นตอนการทาํงานให้สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขหรือสถานการณ์ท่ีกาํหนด ทาํให้ได้

กลุ่มความคิดท่ีหลากหลาย  

3.  ความคิดริเร่ิม เป็นการคิดท่ีแปลกใหม่ แตกต่างจากเดิม ไม่เคยมีใครคิดมา

ก่อน อาจใช้ความรู้เดิมเป็นพื้นฐานในการประยุกตส่ิ์งใหม่ ให้มีความแปลกใหม่ และมีประโยชน์

มากกวา่เดิม 

4.  ความคิดละเอียดลออ เป็นการคิดเชิงลึก และคิดในรายละเอียดปลีกย่อย

อยา่งรอบคอบ  

  สรุปไดว้า่ ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์หมายถึง ความสามารถในการ

ใชค้วามรู้พื้นฐาน จินตนาการ และวจิารณญาณ ในการพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้หรือส่ิงประดิษฐ์

ใหม่ๆ ท่ีหลากหลาย มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเอง เป็นการสร้างแบบจาํลองหรือตวัแบบเชิง

คณิตศาสตร์จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีนาํไปสู่การแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ หลากหลาย และ

ไดผ้ลผลิตในรูปแบบใหม่  

  1.7.2  กระบวนการคิดสร้างสรรค์ และพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค์ 

กระบวนการคิดสร้างสรรค์ 

ทอร์แรนซ์ (Torrance, 1964 อา้งถึงใน อมัพร มา้คนอง, 2559, น. 65)            

ไดก้ล่าววา่ กระบวนการเกิดความคิดสร้างสรรคป์ระกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  ขั้นเร่ิมตน้ เป็นขั้นของการเร่ิมตน้คิด ซ่ึงมกัจะตอ้งมีการรวบรวมขอ้มูล 

สารสนเทศ และแนวคิดต่างๆ เพื่อทาํความเขา้ใจในปัญหาหรือสถานการณ์ 

2.  ขั้นคิดไตร่ตรอง เป็นขั้นท่ีตอ้งใชค้วามคิดอยา่งหลากหลายโดยมีการ

เช่ือมโยงทั้งระหวา่งขอ้มูล ระหวา่งกระบวนการ และระหวา่งขอ้มูลกบักระบวนการ 
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3.  ขั้นเกิดความคิดแปลกใหม่ เป็นขั้นท่ีมองเห็นความสัมพนัธ์ระหวา่ง              

ส่ิงท่ีคิด ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีแปลกใหม่ไม่เหมือนกบัท่ีมีผูอ่ื้นคิดไว ้

4.  ขั้นปรับปรุง เป็นขั้นการปรับความคิดท่ีเกิดข้ึนในขั้นท่ี 3 ใหเ้หมาะสม    

กบับริบทและเง่ือนไขของปัญหา 

พงษเ์ทพ บุญศรีโรจน์ (2546 อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555ค, น. 132-134) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบัขั้นตอนการพฒันา

ความคิดของนกัเรียนเพื่อนาํไปสู่ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  คิดกาํหนดปัญหาใหช้ดัเจน ในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนคิดเก่ียวกบั

เป้าหมายของการคิดเพื่อแกปั้ญหา การกาํหนดปัญหาใหช้ดัเจนถือวา่เป็นขั้นตอนท่ีสาํคญัท่ีสุดท่ีจะ

ช่วยใหก้ระบวนการคิดเพื่อแกปั้ญหาในลาํดบัต่อมาเป็นไปอยา่งถูกตอ้ง เป็นการกาํหนดเป้าหมาย

ของการคิดท่ีชดัเจน บางคร้ังเรียกขั้นตอนน้ีวา่ การคิดถูกทาง 

2.  คิดหาคาํตอบท่ีหลากหลาย ในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนคิดหาคาํตอบ        

ท่ีน่าจะเป็นไปไดม้ากท่ีสุดเท่าท่ีจะมากได ้และหลากหลายแนวทางเพราะในคาํตอบท่ีมากมาย

หลากหลายนั้น อาจมีคาํตอบท่ีเป็นคาํตอบท่ีไม่เคยมีใครคิดมาก่อน ซ่ึงส่ิงน้ีจะเป็นส่ิงท่ีมีค่า                              

เป็นส่ิงท่ีเป็นความคิดริเร่ิมแปลกใหม่ก็ได ้

3.  คิดพิจารณา ไตร่ตรอง วิเคราะห์ อยา่งถว้นถ่ี รอบคอบ และสมเหตุสมผล 

ในขั้นน้ีตอ้งการให้นกัเรียนนาํความรู้เดิมหรือประสบการณ์ มาช่วยในการคิดพิจารณา แลว้วเิคราะห์

ความเหมาะสมและความสมเหตุสมผลของคาํตอบท่ีไดจ้ากขั้นท่ี 2 วา่ คาํตอบใดจะเป็นคาํตอบ        

ท่ีเหมาะสม สมเหตุสมผลและดีท่ีสุด คาํตอบใดท่ีน่าจะตดัทิ้งไป การคิดในขั้นตอนน้ีเรียกวา่ การคิด

อยา่งมีวจิารณญาณ 

4.  ตดัสินใจ ในขั้นน้ีตอ้งการใหน้กัเรียนตดัสินวา่จะเลือกใชค้าํตอบหรือ

แนวทางใดในการแกปั้ญหา ถา้คาํตอบหรือแนวทางท่ีเลือกไวไ้ม่สามารถดาํเนินการแกปั้ญหาได ้

นกัเรียนก็อาจยอ้นกลบัไปดูคาํตอบท่ีไดจ้ากขั้นท่ี 2 แลว้ตดัสินใจเลือกใชค้าํตอบหรือแนวทางใน

การแกปั้ญหาใหม่อีกคร้ังก็ได ้

ฮาดามาร์ด (Hadamard, 1945, p. 165) ไดศึ้กษาความคิดสร้างสรรค ์                           

ทางคณิตศาสตร์ และอธิบายกระบวนการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ดว้ยทฤษฎีจิตวเิคราะห์  

และทฤษฎีการสัมพนัธ์เช่ือมโยงเขา้ดว้ยกนั โดยแบ่งกระบวนการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์

เป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  ขั้นเตรียม (Preparation) เป็นขั้นตอนท่ีไดรั้บปัญหาและบุคคลมีการ

กระทาํต่อปัญหานั้นในระดบัท่ีรู้ตวั (Conscious) อยา่งเป็นระบบ (Systematic) โดยวธีิการเชิงตรรกะ 
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(Logical Approach) ซ่ึงความพยายามในระดบัท่ีรู้ตวัน้ีจะเป็นการกระตุน้ในแนวทางทัว่ๆ ไป               

ในการแกปั้ญหา ซ่ึงแนวทางดงักล่าวจะเขา้สู่กระบวนการขั้นครุ่นคิดต่อไป 

2.  ขั้นครุ่นคิด (Incubation) เป็นขั้นตอนท่ีมีกระบวนการคิดท่ีไม่รู้ตวั 

(Unconscious Thinking Processes) ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีเกิดการรวมกนัของความคิดต่างๆ แบบสุ่ม  

และจะมีเพียงความคิดท่ีดีเท่านั้นท่ีจะข้ึนสู่ระดบัความมีสติรู้ตวั (Consciousness)  

3.  ขั้นรู้แจง้ (Illumination) เป็นขั้นท่ีเกิดจุดวกิฤต (Critical Point)                      

เป็นขั้นตอนท่ีเกิดข้ึนในระดบัรู้ตวั  

4.  ขั้นตรวจสอบ เสนอผลและการนาํไปใช ้(Verification, Exposition and 

Utilization of the Results) เป็นขั้นสุดทา้ยของกระบวนการคิดสร้างสรรคซ่ึ์งเกิดในระดบัรู้ตวั

ทั้งหมด ในการตรวจสอบความชดัเจนถูกตอ้งนั้น วธีิการหน่ึงท่ีทาํไดคื้อ การพดูส่ือสาร ซ่ึงกระทาํ

ได ้2 ลกัษณะ คือ การพดูส่ือสารกบัตนเอง และการพดูส่ือสารกบับุคคลอ่ืน 

ในกระบวนการคิดสร้างสรรคน์ั้น ขั้นรู้แจง้ เป็นขั้นท่ีสาํคญัท่ีเกิดจุดวกิฤต

ข้ึน ซ่ึงเป็นการใชจุ้ดวกิฤตน้ีแบ่งแยกขั้นเตรียมและขั้นครุ่นคิด ออกจากขั้นตรวจสอบ 

สรุปไดว้า่ กระบวนการคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย 4 

ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นเตรียม ขั้นครุ่นคิด ขั้นรู้แจง้ และขั้นตรวจสอบ เสนอผลและการนาํไปใช ้ 

พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (สาํนกัวชิาการ

และมาตรฐานการศึกษา, 2551, น. 56) ไดก้าํหนดตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ     

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สาระท่ี 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ดงัน้ี มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

ณฏัฐพงษ ์เจริญทิพย ์(2542 อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย,ี 2555, น. 130-131) ไดเ้สนอลกัษณะสาํคญัของผูท่ี้มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์าง

วทิยาศาสตร์ท่ีพอจะอนุโลมใหเ้ป็นลกัษณะสาํคญัของผูท่ี้มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ 

ดงัน้ี  

1.  มีความอยากรู้อยากเห็น เป็นอาการหรือพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความ

ตอ้งการท่ีจะเรียนรู้ หรือเพิ่มเติมจากส่ิงท่ีรู้แลว้หรือยงัไม่รู้ เพื่อปรับปรุงความรู้เดิมหรือเพื่อใหไ้ด้

ความรู้ดา้นต่างๆ 

2.  ความไวต่อปัญหา เป็นอาการหรือพฤติกรรมท่ีแสดงถึงการเกิดความคิด

อยา่งฉบัพลนัสืบเน่ืองจากการรับรู้หรือการไดป้ระสบกบัเหตุการณ์ในดา้นต่างๆ  
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3.  ความคิดแหวกแนว เป็นอาการหรือพฤติกรรมท่ีแสดงถึงการมีแนวคิด     

ท่ีแตกต่างไปจากบุคคลโดยทัว่ไปท่ีมีต่อประเด็นขบคิดอยา่งเดียวกนัในดา้นต่างๆ 

4.  ชอบทาํในส่ิงท่ีทา้ทายความคิด เป็นอาการหรือพฤติกรรมท่ีแสดงถึง                

การชอบคิดหรือทาํในส่ิงท่ียากหรือตอ้งใชค้วามพยายามมากกวา่ปกติในดา้นต่างๆ 

5.  ชอบการเปล่ียนแปลง เป็นอาการหรือพฤติกรรมท่ีแสดงถึงการชอบคิด 

ชอบทาํในส่ิงแปลกใหม่และหลีกเล่ียงการคิดและทาํในส่ิงท่ีซํ้ าซากจาํเจในดา้นต่างๆ 

6.  ทาํงานเพื่อความพอใจ เป็นอาการหรือพฤติกรรมท่ีแสดงถึงการคิด             

หรือทาํงานโดยมีความพอใจท่ีจะไดใ้ชค้วามรู้ความคิดของตนเป็นแรงจูงใจมากกวา่การไดรั้บ

สินจา้งรางวลัหรือคาํชมเชย 

7.  อารมณ์ขนั เป็นอาการหรือพฤติกรรมท่ีแสดงถึงการมีมุมมองท่ี

หลากหลาย และใชมุ้มมองท่ีหลากหลายนั้นผอ่นคลายความตึงเครียดในลกัษณะของความ

สนุกสนานหรือมีอารมณ์ขนั 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555ก, น. 83)                       

ไดก้ล่าวถึงพฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ดงัน้ี 

1.  ใชค้วามรู้หรือมโนทศัน์เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ 

2.  สร้างสรรคต์วัแบบทางคณิตศาสตร์หรือช้ินงานท่ีมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ 

3.  คิดคน้วธีิการเรียนรู้หรือแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics, 1999 อา้งถึงใน สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2555ค, น. 140) 

ไดก้าํหนดมาตรฐานทางดา้นทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีควรส่งเสริมให้นกัเรียน      

ท่ีเรียนในระดบัโรงเรียนไดฝึ้กฝนและพฒันาใหเ้กิดข้ึน โดยกาํหนดมาตรฐานดา้นความสามารถ

ทางดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ท่ีนกัเรียนควรมีความสามารถ ดงัน้ี 

1.  สังเคราะห์แนวคิด สร้างแนวคิดใหม่ และระบุประสิทธิภาพของแนวคิด

ต่างๆ ได ้(Synthesize ideas, generate new ideas and determine their effectiveness) 

2.  ตดัสินใจและสร้างผลิตผลข้ึนมาใหม่ได ้(Make decisions and generate 

new end products) 

อมัพร มา้คะนอง (2559, น. 57-58) ไดก้ล่าวถึงคุณลกัษณะท่ีมีความสาํคญั                             

ต่อการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ดงัน้ี 

1.  แสดงความอยากรู้อยากเห็น 

2.  ทุ่มเทและมุ่งมัน่ในการคิดและการทาํงาน 
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3.  กลา้เส่ียง กลา้ท่ีจะเผชิญกบัส่ิงท่ีเกิดข้ึน 

4.  มีความสนใจท่ีหลากหลาย 

5.  อดทนต่อความคลุมเครือหรือความไม่ชดัเจน 

6.  เห็นคุณค่าของผลงานตน้แบบ 

7.  เปิดรับประสบการณ์ใหม่ๆ อยูเ่สมอ 

8.  มีความคิดอิสระ และสามารถปรับเปล่ียนความคิดไดเ้สมอ 

  สรุปไดว้า่ พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการคิดสร้างสรรค ์เป็นพฤติกรรม             

ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการคิดสร้างสรรค ์ดงัน้ี  

  1.  ใชค้วามรู้หรือความคิดรวบยอดท่ีไดจ้ากการเรียนเพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ได ้

  2.  สร้างสรรคต์วัแบบหรือผลงานทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประโยชน์ต่อการเรียน

คณิตศาสตร์ได ้

  3.  คิดคน้วธีิการเรียนรู้หรือแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ได ้

 

2.  การวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 

 2.1  วธีิและเคร่ืองมือประเมินทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

  การประเ มินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เ ป็นกา รประ เ มิ น

ความสามารถในการนาํความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช ้การพฒันาทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ในประเทศไทยได้ถูกเน้นมากข้ึนเม่ือมีการใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2544 ทาํใหก้ารประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยใชว้ธีิและเคร่ืองมือ

ในการประเมิน   ท่ีหลากหลายถูกพฒันามากข้ึนด้วยโดยวิธีและเคร่ืองมือท่ีนิยมใช้ในการประเมิน

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากสะดวกต่อการสร้างและใช ้(อมัพร มา้คนอง, 2559, 

น. 164-172) ไดแ้ก่ 

  2.1.1  การใช้ข้อสอบปรนัย (Objective test) ผูส้อนส่วนใหญ่นิยมใชข้อ้สอบปรนยั

ในการวดัและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เพราะความสะดวกในการสร้างและการตรวจให้

คะแนน ขอ้สอบมีหลายรูปแบบ ดงัน้ี 

1)  แบบเลือกตอบ (Multiple choice test) เป็นขอ้สอบท่ีคาํถามแต่ละขอ้  

มีหลายตวัเลือกใหเ้ลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

2)  แบบถูก-ผดิ (True-false test) เป็นขอ้สอบท่ีใหพ้ิจารณาวา่ประโยค  

หรือขอ้ความทางคณิตศาสตร์ท่ีกาํหนดให้แต่ละขอ้ถูกหรือผดิ 
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3)  แบบจบัคู่ (Matching test) เป็นขอ้สอบท่ีกาํหนดชุดขอ้ความ คาํศพัท ์

สูตรนิยาม ความหมาย ฯลฯ จาํนวน 2 ชุด ใหเ้ลือกจบัคู่ส่ิงท่ีมีความสัมพนัธ์กนัระหวา่งชุดทั้งสอง 

4)  แบบเรียงลาํดบั (Ordering test) เป็นขอ้สอบท่ีกาํหนดขั้นตอนการทาํงาน 

กระบวนการพิสูจน์ ฯลฯ ใหเ้รียงขั้นตอนหรือกระบวนการตามลาํดบัท่ีถูกตอ้ง 

5)  แบบเติมคาํ (Completion test) เป็นขอ้สอบท่ีใหผู้เ้รียนเติมคาํตอบ  หรือ

ขอ้ความสั้นๆ ลงในช่องวา่งท่ีเวน้ไว ้

ข้อสอบปรนัยมกัถูกนํามาใช้วดัทกัษะการแก้ปัญหาท่ีตรงกับพฤติกรรม       

ดา้นพุทธิพิสัยระดบัการนาํไปใช้โดยใช้วดัความสามารถในการหาคาํตอบสุดทา้ยหรือแก้ปัญหา

มากกวา่วดักระบวนการระหวา่งการแกปั้ญหา ส่วนทกัษะอ่ืนๆ ก็สามารถใชว้ดัได ้ข้ึนอยูก่บัคาํถาม

หรือปัญหาท่ีถาม การสร้างข้อสอบเพื่อประเมินจึงต้องพิจารณาทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ท่ีผูเ้รียนจะนาํมาใชเ้ป็นหลกั แลว้จึงสร้างคาํถามหรือปัญหาภายหลงั 

  2.1.2  การใช้ข้อสอบอัตนัยให้เขียนอธิบาย (Written test) การใช้ขอ้สอบอัตนัย

ประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ยงัมีไม่มากนกั เพราะการสร้างขอ้สอบท่ีดีตอ้งใช้

เวลามาก และไม่สะดวกทั้งในการใช้และการตรวจให้คะแนน ถึงแมว้่าการประเมินทกัษะโดยใช้

ขอ้สอบอตันัยให้ผูเ้รียนได้เขียนอธิบายวิธีคิดและขั้นตอนการทาํงาน จะช่วยให้ผูส้อนประเมิน

ผูเ้รียนไดห้ลากหลายทกัษะและหลากหลายมุมมอง การสร้างขอ้สอบอตันยัเพื่อประเมินทกัษะใดๆ 

สามารถทาํไดง่้ายกวา่การสร้างขอ้สอบปรนยัเพื่อประเมินทกัษะเดียวกนั เพราะผูส้อนสามารถถาม

เพื่อใหผู้เ้รียนแสดงพฤติกรรมของทกัษะนั้นไดโ้ดยตรง 

  2.1.3  การใช้คําถาม (Questioning) การใช้คาํถามเป็นการกระตุน้การเรียนรู้ของ

ผูเ้รียนและทาํใหผู้ส้อนประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได ้ส่วนการท่ีจะประเมินได้

มากน้อยเพียงใดข้ึนอยู่กบัระดบัของคาํถามท่ีผูส้อนใช้ คาํถามท่ีใช้ประเมินทกัษะมกัเป็นคาํถาม

ระดบัสูงท่ีตอ้งใชก้ารคิดท่ีหลากหลายมาช่วยในการวิเคราะห์ พิจารณาและตดัสินใจ หรือเป็นคาํถาม

ขยายความคิดท่ีผูเ้รียนตอ้งใช้การวิเคราะห์ สังเคราะห์ อย่างรอบคอบ ร่วมกบัการใช้ทกัษะต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ 

  2.1.4  การสังเกต (Observation) การสังเกตพฤติกรรมและการทาํงานของผูเ้รียน  

เพื่อประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ แบ่งออกเป็นการสังเกตแบบไม่เป็นทางการ 

(Informal observation) เพื่อแกไ้ขและพฒันาทกัษะให้ผูเ้รียนในกระบวนการเรียนการสอน ทาํได้

โดยการเดินดูและช่วยเหลือผูเ้รียนในการทาํกิจกรรม และการสังเกตแบบเป็นทางการ (Formal 

observation) เพื่อนําผลการสังเกตไปใช้ประโยชน์ เช่น ตดัสินผลการประเมินทกัษะ ปรับปรุง

กิจกรรมเพื่อพฒันาทกัษะ หรือทาํวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนการสอน ทาํไดโ้ดยสร้างแบบสังเกตท่ีมี
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ลกัษณะต่างๆ ตามจุดประสงค์ของการใช้งาน แบบสังเกตท่ีใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์                      

มีดงัน้ี  

1)  แบบสังเกตแบบสํารวจรายการ (Observation checklist) ประกอบดว้ย

รายการแสดงพฤติกรรมของผูเ้รียนในการเรียนหรือทาํกิจกรรมคณิตศาสตร์ ผูส้ังเกตเป็นผูต้รวจ

สอบวา่ผูเ้รียนมีพฤติกรรมในแต่ละรายการหรือไม่ 

2)  แบบสังเกตแบบมาตรประมาณค่า (Observation rating scale) มีระดับ                 

ของพฤติกรรมให้ผูส้ังเกตประเมินว่าผูเ้รียนมีพฤติกรรมหรือปฏิบติัตามขอ้ความในแต่ละรายการ 

ในระดบัมากหรือนอ้ยเพียงใด 

3)  แบบสังเกตแบบแสดงความคิดเห็นทัว่ไป (Observation comment card) 

ใหผู้ส้ังเกตเขียนขอ้มูลท่ีสังเกตไดใ้นภาพรวมของการเรียนรู้ การทาํงาน และพฤติกรรมทัว่ไปของ

ผูเ้รียน รวมถึงการใหข้อ้คิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงท่ีสังเกตได ้

ในการใช้แบบสังเกต ส่ิงสําคญัคือขอ้ความในแบบสังเกตตอ้งสอดคล้อง

และส่ือถึงการใช้ทกัษะของผูเ้รียนท่ีผูส้อนต้องประเมินได้อย่างแทจ้ริง การสร้างข้อความตอ้ง

สามารถประเมินพฤติกรรมของทกัษะ และการประเมินตอ้งใช้มาตรฐานหรือเกณฑ์เดียวกนักบั

ผูเ้รียนทุกคน 

  2.1.5  การประเมินผลงาน (Student’s work) การประเมินทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์โดยใชผ้ลการปฏิบติังานหรือผลงานของผูเ้รียน เป็นการประเมินท่ีผูส้อนมอบหมาย

ให้ผูเ้รียนทาํงานหรือกิจกรรม เช่น โครงงาน แฟ้มสะสมงาน ช้ินงาน ใบงาน ใบกิจกรรม เป็นตน้ 

โดยผูส้อนจะใชก้ารปฏิบติังานหรือผลงานของนกัเรียนเป็นขอ้มูลในการพิจารณาวา่ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้

หรือใชท้กัษะท่ีมีอยูท่าํงานไดดี้เพียงใด การประเมินลกัษณะน้ีเป็นการประเมินตามสภาพจริงท่ีจะ

ทาํให้ผูส้อนเห็นความสามารถท่ีแทจ้ริงของนกัเรียน ส่ิงสําคญัในการประเมินทกัษะจากผลงาน คือ 

การกาํหนดงานใหส้อดคลอ้งกบัทกัษะท่ีตอ้งการประเมิน ผลงานท่ีมอบหมายใหผู้เ้รียนทาํช้ินหน่ึงๆ 

อาจใชป้ระเมินทกัษะไดห้ลายทกัษะในขณะเดียวกนั รวมทั้งอาจใชป้ระเมินคุณลกัษณะท่ีพงึประสงค ์

เช่น ความรับผดิชอบ ความตรงเวลา ไดอี้กดว้ย 

  2.1.6  การประเมินบันทึกการเรียนรู้ (Student’s journal) บนัทึกการเรียนรู้ของ

ผูเ้รียน เป็นบนัทึกท่ีผูส้อนให้ผูเ้รียนเขียนแสดงความรู้ความเขา้ใจ ความสามารถ และส่ิงต่างๆ ท่ี

ผูส้อนตอ้งการทราบโดยให้เขียนเฉพาะประเด็นท่ีสําคญัๆ ไม่ถามหลายประเด็นจนทาํให้ผูเ้รียนให้

ความสําคญักบัแต่ละประเด็นน้อยลง รูปแบบของบนัทึกการเรียนรู้จะยืดหยุ่นตามประเด็นหรือ

ขอ้มูลท่ีผูส้อนตอ้งการ ใชค้าํถามท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนเขียนไดอ้ยา่งอิสระ บนัทึกการเรียนรู้จึงเป็น
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การส่ือสารระหว่างผู ้เรียนกับผูส้อน ผูส้อนสามารถใช้ประเมินทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์บางทกัษะ เช่น ทกัษะการใหเ้หตุผล ทกัษะการส่ือสาร และทกัษะการเช่ือมโยง  

  2.1.7  การสัมภาษณ์ (Interview) การสมัภาษณ์เพื่อประเมินทกัษะและกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนใชเ้ม่ือตอ้งการประเมินเชิงลึกเพื่อนาํผลการประเมินไปใชป้ระโยชน์

เฉพาะ เช่น ทาํวิจยัเพื่อพฒันาการเรียนการสอน หรือเพื่อแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนบ่อยคร้ังหรือเกิดข้ึนกบั

ผูเ้รียนส่วนใหญ่ การจะไดข้อ้มูลตามท่ีตอ้งการหรือไม่ข้ึนอยู่กบัประสบการณ์และความสามารถ

ของผูส้ัมภาษณ์เป็นสาํคญั การสัมภาษณ์ท่ีนิยมใช ้มี 2 ลกัษณะ ดงัน้ี 

1)  การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured interview) มีการกาํหนด

ประเด็นหลกัและประเด็นยอ่ยของการสัมภาษณ์ไวอ้ยา่งชดัเจนเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีตรงกบัประเด็นท่ี

ตอ้งการ นอกจากน้ียงัสามารถกาํหนดกรอบของคาํถามในแต่ละประเด็นไวเ้พื่อทาํให้การสัมภาษณ์

มีความสมบูรณ์มากข้ึน 

2)  การสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured interview) ไม่

จาํเป็นตอ้งจดัทาํโครงสร้างของแบบสัมภาษณ์ เพียงแต่กาํหนดประเด็นหรือขอ้มูลท่ีตอ้งการไว้

ล่วงหน้า ในขณะท่ีสัมภาษณ์ก็จะสัมภาษณ์ในแง่มุมต่างๆ เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีต้องการอย่าง

หลากหลาย  

  2.1.8  การใช้แบบประเมินทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ (สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ก, น. 89-92) แบบประเมินมีการกําหนด

สถานการณ์ หรือกิจกรรมต่างๆ ใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติัจริง และประเมินพฤติกรรมการแสดงออก

ของผูเ้รียนไดโ้ดยตรงในระหว่างการทาํกิจกรรม เช่น การวางแผนการทาํงาน การดาํเนินงานตาม

แผน การใชอุ้ปกรณ์และเคร่ืองมือ การบนัทึกขอ้มูล การจดักระทาํกบัขอ้มูล การวิเคราะห์ การแปล

ผล การลงสรุป รวมถึงการเสนอแนวทางในการนําความรู้ไปใช้ แบบประเมินทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ย 2 ส่วน ดงัน้ี 

1)  สถานการณ์ เป็นเน้ือหาสาระ ขอ้สนเทศ หรือความรู้ท่ีผูเ้รียนตอ้งใชใ้น

การลงมือปฏิบติัภาระงาน 

2)  คาํสั่งหรือคาํช้ีแจง เป็นเง่ือนไข หรือส่ิงท่ีระบุใหผู้เ้รียนไดล้งมือปฏิบติั

จริงภายใตส้ถานการณ์ท่ีกาํหนดใหเ้พื่อใหผู้เ้รียนแสดงออกถึงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัซ่ึงตอ้ง

ครอบคลุมทกัษะปฏิบติั ไดแ้ก่ การวางแผนการดาํเนินงาน การลงมือปฏิบติั การวิเคราะห์และแปล

ผล และการสร้างความรู้และนาํความรู้ไปใช ้

3)  การประเมินทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เนน้ท่ีกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์และพฒันาการท่ีเพิ่มมากข้ึนมากกวา่การมีความรู้เก่ียวกบัเน้ือหาสาระ ก่อนการประเมิน
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ผูส้อนควรวางแผนการประเมินล่วงหนา้ดว้ยการดาํเนินการต่อไปน้ี (อมัพร มา้คนอง, 2559, น. 171-

173) 

4)  กาํหนดทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีจะประเมิน ผูส้อนตอ้ง

สอนและประเมินใหค้รอบคลุมทุกทกัษะท่ีมีความสาํคญัต่อผูเ้รียน ไม่จาํเป็นตอ้งประเมินในคร้ัง

เดียวกนั แต่ควรกาํหนดทกัษะท่ีตอ้งการประเมินไวทุ้กคร้ังท่ีจะมีการประเมิน 

5)  กาํหนดวธีิและเคร่ืองมือท่ีจะใชใ้นการประเมิน ผูส้อนควรกาํหนดวธีิ                              

และเคร่ืองมือท่ีจะใชป้ระเมินแต่ละทกัษะหรือหลายทกัษะร่วมกนั 

6)  กาํหนดแผนการประเมินอยา่งเป็นระบบ ผูส้อนควรกาํหนดวา่จะ

ประเมินทกัษะผูเ้รียนเม่ือใดบา้ง เช่น ประเมินทุกเดือน ประเมินเม่ือสอนจบบางหวัขอ้หรือจบบท 

ประเมินกลางภาค หรือประเมินปลายภาค 

7)  กาํหนดวา่จะนาํผลการประเมินไปใชท้าํอะไรบา้ง ผูส้อนควรกาํหนดไว้

ล่วงหนา้วา่จะนาํผลจากการประเมินไปใชป้ระโยชน์อยา่งไรบา้ง จึงจะคุม้ค่ากบัเวลาและงานท่ีทั้ง

ผูเ้รียน  และผูส้อนตอ้งทาํ 

สรุปไดว้า่ การประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สามารถใช้

วิธีและเคร่ืองมือในการประเมินท่ีหลากหลายโดยวิธีและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการประเมินทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ เน่ืองจากสะดวกในการสร้างและใช ้ไดแ้ก่ การใชข้อ้สอบปรนยัการ

ใชข้อ้สอบอตันยัให้เขียนอธิบาย การใชค้าํถาม การสังเกต การประเมินผลงาน การประเมินบนัทึก

การเรียนรู้ การสัมภาษณ์ และการใช้แบบประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ การ

เลือกใชว้ธีิการและเคร่ืองมือข้ึนอยูก่บัทกัษะท่ีจะประเมินและลกัษณะของขอ้มูลท่ีตอ้งการ  

 2.2  การประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

  2.2.1  การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

สถาบนัและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถ                                  

ในการแกปั้ญหา และการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

ชาร์ล เลสเตอร์ และโอดาฟเฟอร์ (Charles, Lester & O’Daffer, 1987, p. 15-

16) ไดแ้นะนาํวธีิประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาไว ้4 วธีิ ดงัน้ี 

1.  การสังเกตและการถามคาํถามนักเรียน (Observing and questioning)    

เป็นวิธีการประเมินท่ีมีคุณค่ามาก สามารถใช้ประเมินในขณะท่ีนกัเรียนแกปั้ญหาเป็นรายบุคคล 

หรือแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม โดยครูจะประเมินในขณะท่ีเดินตรวจตราไปยงักลุ่มต่างๆ ขณะท่ีนกัเรียน

กาํลงัลงมือแก้ปัญหา และบนัทึกขอ้มูลท่ีได้ลงในเคร่ืองมือท่ีใช้ให้ตรงประเด็นทนัทีท่ีได้ข้อมูล 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบด้วย แบบบนัทึกผลการสังเกต (Comment card) แบบตรวจสอบรายการ 

(Checklist) และมาตรประมาณค่า (Rating scale) 

2.  การประเมินโดยใช้ขอ้มูลจากการประเมินตนเองของนักเรียน (Self-

assessment data from students) การประเมินดว้ยวิธีน้ีจะไดรั้บประโยชน์มากนอ้ยเพียงใด ข้ึนอยูก่บั

ส่ิงท่ีนกัเรียนเขียนสะทอ้นออกมาเก่ียวกบัความรู้สึก ความเช่ือ ความตั้งใจ รูปแบบการคิด และอ่ืนๆ 

ท่ีเก่ียวกบัการแกปั้ญหาออกมามากน้อยและตรงกบัความเป็นจริงเพียงใด การประเมินตนเองแบ่ง

ออกเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่  

2.1  การให้นักเรียนเขียนสะท้อนความคิดเห็นต่อการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์ การประเมินแบบน้ีทาํไดห้ลงัจากนกัเรียนแกปั้ญหาเสร็จใหม่ๆ โดยให้นกัเรียนนึกถึง

ประสบการณ์ขณะท่ีกาํลงัแกปั้ญหา แลว้เขียนอธิบายวา่ตนเองคิดอยา่งไรในขณะท่ีกาํลงัแกปั้ญหา 

2.2  การให้นักเรียนตอบแบบประเมินผลการรายงานหรือการบนัทึก

ประสบการณ์การแกปั้ญหาซ่ึงมีลกัษณะเป็นชุดของขอ้คาํถามท่ีใหน้กัเรียนตรวจสอบความสามารถ

ในการแกปั้ญหา และเจตคติต่อการแกปั้ญหาของตนเอง 

3.  การใหค้ะแนนแบบรูบริค (Rubric scoring) เป็นการใหค้ะแนนท่ีประเมิน

จากผลงานท่ีนกัเรียนทาํ หรือพฤติกรรมท่ีนกัเรียนแสดงออก มีการกาํหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุ

รายละเอียดของผลงาน หรือพฤติกรรมของนกัเรียนไวอ้ยา่งชดัเจนและเป็นรูปธรรม การใหค้ะแนน

แบบรูบริคท่ีนิยมใชใ้นการประเมินงานมี 2 แบบ ดงัน้ี 

3.1  การให้คะแนนแบบวิเคราะห์ (Analytic scoring) เป็นการให้คะแนน

ตามองค์ประกอบของส่ิงท่ีต้องการประเมิน เช่น การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหา 

สามารถแยกพิจารณาเป็น ความสามารถในการทาํความเขา้ใจปัญหา กลยุทธ์ท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

และการสรุปคาํตอบของปัญหา มีการกาํหนดเกณฑ์ของคะแนนในแต่ละด้าน เวลาให้คะแนน        

จะรายงานผลโดยจาํแนกเป็นดา้นๆ อาจสรุปเป็นคะแนนรวมของทุกดา้นดว้ยก็ได ้การให้คะแนน

แบบน้ี มกันํามาใช้ในการประเมินผลท่ีมีวตัถุประสงค์เพื่อวินิจฉัยหาจุดเด่น หรือจุดด้อยของ

นักเรียนในแต่ละด้าน เพื่อนาํผลการประเมินท่ีได้ไปใช้ในการส่งเสริมจุดเด่นหรือแก้ไขจุดด้อย

เหล่านั้น การประเมินผลดว้ยวิธีน้ี มีประสิทธิภาพมากข้ึนเม่ือใชร่้วมกบัวิธีการประเมินผลอย่างอ่ืน 

เช่น การสังเกตและการใชค้าํถาม 

3.2  การให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic scoring) เป็นการให้คะแนน   

ท่ีประเมินจากผลงานของนกัเรียนโดยการกาํหนดระดบัคะแนนพร้อมระบุรายละเอียดของผลงาน 

หรือพฤติกรรมของนกัเรียนท่ีควรมีเป็นภาพรวมของการทาํงานทั้งหมด ไม่แยกเป็นดา้นๆ การให้

คะแนนแบบน้ี มกันาํมาใชใ้นการประเมินผลท่ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อตดัสิน หรือสรุปผลการเรียนของ



51 

นกัเรียน เป็นการประเมินท่ีเหมาะสาํหรับการประเมินท่ีมีพิสัยกวา้งๆ และตอ้งการผลท่ีเป็นภาพรวม

กวา้งๆ  

4.  การใช้แบบทดสอบ (Tests) แบบทดสอบท่ีใช้ในการประเมินผลการ

แกปั้ญหามี 2 ประเภท ดงัน้ี 

4.1  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple choice test) แบบทดสอบ     

ชนิดน้ี ประกอบดว้ยขอ้คาํถามซ่ึงแต่ละคาํถามจะมีตวัเลือกหลายๆ ตวัเลือกให้นกัเรียนเลือกท่ีคิดวา่

ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงตวัเลือกเดียว 

4.2  แบบทดสอบชนิดเติมคาํ (Completion test) แบบทดสอบชนิดน้ี 

ประกอบด้วยขอ้สอบท่ีเวน้ช่องว่างเอาไวเ้พื่อให้นักเรียนเติมคาํ ตวัเลข ชุดของสัญลกัษณ์ หรือ

ประโยคท่ีคิดวา่ถูกตอ้งลงในช่องวา่ง 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, น. 127-

128)   ไดก้ล่าวถึง การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ การประเมินผลการแกปั้ญหา

ทางคณิตศาสตร์ควรมีรายการประเมินท่ีแสดงถึงขั้นตอนการแกปั้ญหาทั้ง 4 ประเด็น ไดแ้ก่ 1) ความ

เขา้ใจปัญหา 2) การเลือกยุทธวิธีการแกปั้ญหา 3) การใชยุ้ทธวิธีแกปั้ญหา และ 4) การสรุปคาํตอบ 

การให้คะแนนตอ้งกาํหนดเกณฑ์ท่ีมีรายละเอียดเพียงพอท่ีจะใชป้ระเมินผลผูเ้รียน นอกจากน้ีควรมี

การบันทึกเพิ่มเติมในกรณีท่ีผู ้เรียนแสดงความสามารถในการมองปัญหาย้อนกลับโดยการ

ตรวจสอบขั้นตอนการแกปั้ญหา วธีิแกปั้ญหาและคาํตอบท่ีได ้ตลอดจนการขยายผลการแกปั้ญหา

ให้อยูใ่นรูปของหลกัการทัว่ไปได ้ในการประเมินแต่ละคร้ัง ผูป้ระเมินอาจกาํหนดนํ้ าหนกัคะแนน

ของการแกปั้ญหาแตกต่างกนัไดต้ามความสําคญัของปัญหา มีการสรุปและบนัทึกผลการประเมิน  

ลงในแบบบนัทึกผลไวด้ว้ยทุกคร้ังท่ีมีการประเมิน 

อมัพร มา้คนอง (2559,น.173-174) ไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถ

ในการแกปั้ญหาว่า สามารถประเมินไดห้ลากหลายตามความสามารถในการแกปั้ญหาของผูเ้รียน 

ดงัน้ี  

1.  การแกปั้ญหาได ้เป็นความสามารถของผูเ้รียนในการหาคาํตอบ ผล

เฉลย หรือแนวทางในการจดัการกบัปัญหา 

2.  การสร้างโจทยห์รือประเด็นปัญหา เป็นความสามารถในการเช่ือมโยง

ขอ้มูลท่ีมีอยู่ เพื่อหาความสัมพนัธ์ท่ีเป็นไปได้ อนัจะนาํไปสู่การสร้างโจทย ์ปัญหา สถานการณ์ 

หรือคาํถาม 

3.  การใชว้ธีิการท่ีหลากหลาย เป็นความสามารถในการแกปั้ญหาโดยใช้

วธีิการท่ีแตกต่างกนัหลายวธีิ 
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4.  การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคาํตอบ เป็นความสามารถใน

การพิจารณาคาํตอบหรือการแกปั้ญหาท่ีไดว้า่เหมาะสม สอดคลอ้ง และสมเหตุสมผลเพยีงใด 

5.  การขยายความคิดจากผลการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการนาํ

ผลการแกปั้ญหาไปคิดต่อ   

การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาตามความสามารถดงักล่าว 

ผูส้อนมกัใช้ปัญหาหน่ึงๆ ประเมินความสามารถหลายๆ อย่างร่วมกนั ส่ิงท่ีประเมินไดม้ากคือ การ

แกปั้ญหาได ้และการใชว้ธีิท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหา แต่ส่ิงท่ียงัทาํไดไ้ม่มาก คือ การประเมินการ

สร้างโจทย ์การตรวจสอบความสมเหตุสมผล และการขยายความคิดจากผลการแกปั้ญหา สําหรับ

เคร่ืองมือท่ีใช้ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีผ่านมา มกัใช้แบบทดสอบ

ลกัษณะเดียวกบัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เป็นขอ้สอบปรนยัระดบัการ

นาํไปใช้ ผลรวมของคะแนนสอบเป็นเพียงภาพรวมของระดบัความสามารถท่ีผูเ้รียนมี ทั้งท่ีการ

แกปั้ญหาไม่ไดอ้าจจะมีระดบัความบกพร่องแตกต่างกนั แบบทดสอบท่ีจะใชป้ระเมินความสามารถ

ในการแกปั้ญหา จึงควรมีลกัษณะเปิดโดยอาจเปิดท่ีคาํตอบให้มีคาํตอบไดห้ลากหลายคาํตอบ หรือ

เปิดท่ีกระบวนการ คือ มีวิธีแกปั้ญหาได้หลากหลายวิธีเพื่อให้ผูเ้รียนไดแ้สดงความสามารถในการ

แกปั้ญหาอยา่งเตม็ศกัยภาพ แบบทดสอบการแกปั้ญหาแบบหน่ึงท่ีนิยมใชคื้อ แบบวดัความสามารถ

ในการแกปั้ญหาท่ีให้ผูเ้รียนแสดงวิธีทาํงาน 4 ขั้นตอน ตามแนวคิดของโพลยา เพื่อท่ีจะประเมิน

ความสามารถในการใชก้ระบวนการแกปั้ญหาของผูเ้รียน  

สรุปไดว้่า การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์

สามารถทาํไดโ้ดยการสังเกตและการถามคาํถามนกัเรียน การประเมินโดยใชข้อ้มูลจากการประเมิน

ตนเองของนกัเรียน การให้คะแนนแบบรูบริค และการใชแ้บบทดสอบ การเลือกเคร่ืองมือสําหรับ

การประเมินความสามารถในการแกปั้ญหา ข้ึนอยูก่บัวา่ผูป้ระเมินตอ้งการประเมินความสามารถใน

การแกโ้จทยปั์ญหาดา้นใดบา้ง รวมถึงการเลือกใชเ้กณฑท่ี์เป็นมาตรฐานและเหมาะสมกบัปัญหา ใน

การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้แบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก เป็นเคร่ืองมือในการวดัและประเมิน

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  

  2.2.2  การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

สถาบนัและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถ                       

ในการใหเ้หตุผล และการประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 

มอลลอย (Malloy, 1999, p. 13) ได้กล่าวถึง แนวทางในการพฒันาการให้

เหตุผลในระดบัมธัยมศึกษาโดยเสนอให้ผูส้อนใชแ้นวทางการสืบสอบ (Inquiry approach) ในการ
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ส่งเสริมให้ผูเ้รียนใชเ้หตุผลในการตรวจสอบและอภิปรายเก่ียวกบับริบทของปัญหา  และเช่ือมโยง

ปัญหากบัเน้ือหาและความรู้ทางคณิตศาสตร์อ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 

สเติร์นเบิร์ก (Sternberg, 1999, p. 37) ได้กล่าวถึง แนวคิดในการพัฒนา

ทกัษะและประเมินการให้เหตุผลของผูเ้รียนไวว้า่ ผูส้อนควรตอ้งคาํนึงถึงกระบวนการทางปัญญา 5 

ขั้น ได้แก่ การระบุปัญหา การสร้างกลวิธีเพื่อแก้ปัญหา การสร้างมโนภาพจากข้อมูลในปัญหา                

การวางแผนและการจดัการทรัพยากรเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา และการกาํกบัและประเมินคาํตอบ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2547, น. 50-52)         

ไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลไวว้า่ นอกจากจะพิจารณาความสามารถ       

ในการใหเ้หตุผลแลว้ ผูป้ระเมินควรคาํนึงถึงความสามารถในดา้นต่อไปน้ี 

1.  ความสามารถในการใชพ้ื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ในการใหเ้หตุผล 

2.  ความสามารถในการใชว้ิธีการทางคณิตศาสตร์สร้างขอ้คาดเดาส่ิงท่ีจะ

เกิดข้ึน               

1. ความสามารถในการประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางคณิตศาสตร์และการพิสูจน์ 

2. ความสามารถในการเลือกใชรู้ปแบบหรือวธีิการท่ีหลากหลายในการ                            

ใหเ้หตุผลหรือพิสูจน์ 

นอกจากน้ี ในการประเมินผลควรจะคาํนึงถึงจุดมุ่งหมายในการประเมินดว้ย

ว่าประเมินเพื่อจุดมุ่งหมายอะไร เช่น ประเมินเพื่อใช้เป็นขอ้มูลในการจดัการเรียนการสอน หรือ

ประเมินเพื่อวดัความสามารถในการให้เหตุผล ซ่ึงการประเมินเพื่อจุดมุ่งหมายน้ี อาจใชก้ารใหค้ะแนน 

ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการใหเ้หตุผล ครูอาจใชก้ารประเมินแบบองคร์วม  โดย

ใช้เกณฑ์ท่ีมีผูพ้ฒันาไวแ้ลว้ หรืออาจจะตั้งเกณฑ์ข้ึนเองจากประสบการณ์จริงท่ีพบไดใ้นชั้นเรียน 

โดยส่วนใหญ่จะใช้วิธีการให้คะแนนแบบกาํหนดเกณฑ์การให้คะแนน (Rubric) เพื่อมุ่งหวงัท่ีจะ

ขจดัปัญหาท่ีจะเกิดจากการให้คะแนน ป้องกนัการลาํเอียง และเสริมสร้างความเป็นธรรมในการให้

คะแนน ตลอดจนสร้างระบบการประเมินท่ีจะนาํไปสู่การพฒันา ทั้งน้ีอาจเปิดโอกาสให้นกัเรียน  

ไดมี้ส่วนร่วมในการกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

สภาครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา (National Council of Teachers of 

Mathematics, 1989, p. 219) ไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์

ไวด้งัน้ี 

1.  การสังเกตและการใชค้าํถาม วธีิน้ีจะใชเ้พื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมีคุณค่าเก่ียวกบั

การแสดงออกของนกัเรียน โดยขณะจดักิจกรรมการเรียนการสอน ครูสามารถสังเกตและตั้งคาํถาม
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ไดต้ลอดเวลา การสงัเกตโดยตรงและการถามคาํถามอยา่งระมดัระวงัขณะท่ีนกัเรียนกาํลงัเรียนหรือ

แกปั้ญหาในสถานการณ์ท่ีครูกาํหนด ถือวา่เป็นวธีิท่ีดีท่ีสุดของการประเมิน 

2.  การเขียนบนัทึกเชิงไตร่ตรอง การเขียนรายงานหรือการบนัทึกการให้

เหตุผลของนกัเรียนทาํให้นกัเรียนคิดทบทวนคาํถามไดใ้หม่ คาํถามสําคญัท่ีครูควรใช้เพื่อช่วยให้

นกัเรียนมองยอ้นกลบัและอธิบายความคิดของนกัเรียนขณะแกปั้ญหากิจกรรมการให้เหตุผล ไดแ้ก่  

2.1  นกัเรียนมีวธีิการคิดในการหาคาํตอบอยา่งไร 

2.2  นกัเรียนสามารถคิดแบบอ่ืนไดอี้กหรือไม่ อยา่งไร 

2.3  นกัเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกบัคาํตอบท่ีไดอ้ยา่งไร 

3.  การใช้แบบทดสอบ แบบทดสอบท่ีใช้ประเมินความสามารถในการให้

เหตุผลมี 2 แบบ ไดแ้ก่ แบบทดสอบแบบอตันยั เป็นแบบทดสอบท่ีให้เขียนเชิงบรรยาย มีลกัษณะ 

คือให้ตอบโดยจาํกดัความยาวเท่ากบัช่องว่างท่ีให้ไว ้หรือให้ตอบโดยไม่จาํกดัความยาวสามารถ

ตอบโดยอิสระ และแบบทดสอบแบบปรนยัซ่ึงมีหลายแบบ ไดแ้ก่ แบบถูกผดิ แบบเติมคาํ แบบจบัคู่ 

แบบตอบสั้น แบบจดัอนัดบั แบบเลือกตอบ และแบบตวัเลือก  

4.  การประเมินจากแฟ้มผลงาน แฟ้มผลงานเป็นแหล่งรวบรวมผลงานท่ีดีท่ีสุด

ของผูเ้รียนอย่างเป็นระบบและมีจุดมุ่งหมายท่ีชดัเจน แฟ้มผลงานเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีเวลาคิด 

ในการพฒันางาน และเห็นความกา้วหนา้ในการพฒันาความรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์ของตนเอง 

การประเมินจากแฟ้มผลงานมีขอ้ดี คือประหยดัเวลา สามารถประเมินความสามารถของนกัเรียน  

ไดห้ลายดา้น เช่น ดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ดา้นความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา และความสามารถในการนาํเสนอ เป็นตน้ 

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 176-178) ไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถ      

ในการให้เหตุผลไวว้า่ การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลมกัประเมินตามประเภทของการ

ใหเ้หตุผลและลกัษณะของเน้ือหาคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

1.  การใหเ้หตุผลเชิงตรรกะ เป็นการใชห้ลกัตรรกศาสตร์ในการอธิบาย 

ส่ิงต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน ประกอบดว้ย การใหเ้หตุผลแบบอุปนยั และการใหเ้หตุผลแบบนิรนยั 

2.  การใหเ้หตุผลเชิงสัดส่วน เป็นการให้เหตุผลโดยใชค้วามคิดเก่ียวกบั

สัดส่วนของปริมาณท่ีหายไปหรือท่ีเปล่ียนแปลงดว้ยการเพิ่มข้ึนหรือลดลง 

3.  การใหเ้หตุผลเชิงปริภูมิ เป็นการใหเ้หตุผลเก่ียวกบัส่ิงท่ีปรากฏเป็นมิติ

ต่างๆ  

การประเมินความสามารถในการให้เหตุผล ส่วนมากใชปั้ญหาหรือกิจกรรม

เป็นเคร่ืองมือในการประเมินการให้เหตุผลตามบริบทของปัญหาหรือกิจกรรมนั้น ซ่ึงอาจประเมิน   



55 

การให้เหตุผลหลายอยา่งในปัญหาเดียวกนั ปัญหาหรือคาํถามท่ีใช้มีความสําคญัต่อการกระตุน้ให้

ผูเ้รียนคิดเพื่อหาเหตุผลมาอธิบายคาํตอบ ดงันั้นคาํถามท่ีใชค้วรเอ้ือต่อการให้เหตุผลท่ีหลากหลาย 

เพื่อผูส้อนจะประเมินไดว้า่ การใหเ้หตุผลของผูเ้รียนมีลกัษณะอยา่งไร และอยูใ่นระดบัใด 

สรุปได้ว่า การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

สามารถทาํไดโ้ดยการสังเกต การใชค้าํถาม การเขียนบนัทึกเชิงไตร่ตรอง การใชแ้บบทดสอบ การ

ประเมิน  จากแฟ้มผลงาน และการใช้แนวทางการสืบสอบ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชแ้บบวดัแบบ

เลือกตอบ 4 ตวัเลือกเป็นเคร่ืองมือในการวดัและประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 

  2.2.3  การประเมินความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ 

และการนําเสนอ 

นกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถในการส่ือสาร

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ดงัน้ี 

เคนเนด้ี และ ทิปส์ (Kennedy & Tipps, 1994, p. 112) ไดก้ล่าวถึง  การ

ประเมินความสามารถในการส่ือสารทางคณิตศาสตร์ไวว้า่ สามารถแบ่งการประเมินออกเป็น 3 ดา้น 

ดงัน้ี 

1.  ภาษาทางคณิตศาสตร์ (Mathematics language)  

1.1  ไม่ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์หรือใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์                 

อยา่งไม่เหมาะสม 

1.2  ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเหมาะสมเป็นบางคร้ัง 

1.3  ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเหมาะสมเกือบทุกคร้ัง 

1.4  ใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งเหมาะสม ถูกตอ้ง สละสลวย 

2.  การแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ (Mathematical representations) 

2.1  ไม่แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2.2  แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

2.3  แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์อยา่งถูกตอ้งเหมาะสม 

2.4  แสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร์อยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน 

3.  ความชดัเจนของการนาํเสนอ (Clarity of presentation) 

3.1  การนาํเสนอไม่ชดัเจน (สับสน ไม่สมบูรณ์ ขาดรายละเอียด) 

3.2  การนาํเสนอมีความชดัเจนในบางส่วน 

3.3  การนาํเสนอมีความชดัเจนเกือบสมบูรณ์ 
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3.4  การนาํเสนอมีความชดัเจนสมบูรณ์ (เป็นระบบ มีรายละเอียดครบ

สมบูรณ์) 

เลสเตอร์ และโครล (Lester & Kroll, 1991, p. 278-282) ได้เสนอเทคนิค         

การประเมินความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ        

วา่สามารถประเมินไดโ้ดยใชเ้ทคนิคการประเมินในชั้นเรียน ดงัน้ี 

1.  การสังเกตและสอบถาม การสังเกตและสอบถามขณะท่ีนกัเรียนกาํลงั           

ทาํกิจกรรมทางคณิตศาสตร์ จะทาํให้ไดข้อ้มูลเก่ียวกบัทกัษะ กระบวนการ เจตคติ และความเช่ือ      

การสังเกตสามารถทาํไดท้ั้งอยา่งไม่เป็นทางการ และอยา่งเป็นทางการ 

2.  การตรวจผลงาน เป็นการพิจารณาถึงกระบวนการแกปั้ญหา โดยพิจารณา

และให้ความสําคญักบัวิธีการดาํเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียนมากกว่าผลลพัธ์ท่ีได ้วิธีการตรวจ

ผลงานท่ีสาํคญั มี 2 วธีิ ไดแ้ก่  

2.1  การตรวจใหค้ะแนนแต่ละขั้นตอนของการแกปั้ญหา เป็นการตรวจ

ใหค้ะแนนโดยกาํหนดระดบัหรือจุดการใหค้ะแนนในแต่ละระดบัพฤติกรรม 

2.2  การตรวจใหค้ะแนนภาพรวม เป็นการใหค้ะแนนภาพรวมของผล

การแกปั้ญหาโดยใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์กาํหนดท่ีสัมพนัธ์กบักระบวนการคิดในการแกปั้ญหา ให้

ค่าคะแนนหน่ึงค่าสาํหรับผลการแกปั้ญหาทั้งหมด 

3.  การประเมินการเขียน การเขียนนบัวา่เป็นส่วนสาํคญัของการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ การประเมินจากการเขียนสามารถพิจารณาได ้3 ลกัษณะ ดงัน้ี 

3.1  การเขียนรายงานผลของตนเอง เหมาะสาํหรับใชป้ระเมินความรู้สึก

และความเช่ือเก่ียวกบัคณิตศาสตร์ มากกวา่ท่ีจะใชว้ดัพฤติกรรมการแสดงออก ควรใชป้ระกอบกบั

การประเมินแบบอ่ืนๆ  

3.2  การเขียนรายงานในชั้นหรือการบา้น เหมาะสาํหรับใชป้ระเมินความ

เขา้ใจมโนทศัน์ทางคณิตศาสตร์ ครูสามารถนาํผลการประเมินเป็นขอ้มูลในการวางแผนบทเรียน

ต่อไป 

3.3  การเขียนในการทดสอบ การเขียนส่วนใหญ่ในทางคณิตศาสตร์

มกัจะเป็นการเขียนในการทดสอบ 

4.  การประเมินจากแฟ้มผลงาน แฟ้มผลงานจะรวบรวมขอ้มูลจากทั้งการ

สอบ การบา้น และผลงานอ่ืนๆ ท่ีเป็นขอ้มูลสําคญัท่ีจะนาํมาประเมินผลรวมสุดทา้ยเพื่อตดัสินผล

การเรียน นอกจากน้ี ส่ิงสําคญัอีกประการหน่ึงท่ีจาํเป็นตอ้งปรากฏอยูใ่นแฟ้มผลงานของผูเ้รียน คือ 

การใชท้กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดา้นการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
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และการนาํเสนอทางคณิตศาสตร์ ท่ีแสดงให้เห็นถึงการใช้ศพัท์และสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ได้

อยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม รวมทั้งการเลือกใชรู้ปแบบและเทคนิคต่างๆ ในการนาํเสนอเพื่อให้เกิด

ความชดัเจนและสามารถส่ือความหมายให้ผูอ่ื้นเขา้ใจไดดี้ (สถาบนัส่งเสริมการสอนคณิตศาสตร์

และเทคโนโลย,ี 2555ก, น. 162) 

5.  การทดสอบ แบบทดสอบโดยทัว่ไปมกัจะเน้นให้นักเรียนหาคาํตอบ        

ท่ีถูกตอ้งของปัญหา ไม่ไดเ้นน้ท่ีกระบวนการคิดแกปั้ญหา ดงันั้น ในการสร้างแบบทดสอบเพื่อวดั

และประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน ควรจะกาํหนดขอ้คาํถามท่ีมุ่งประเมินกระบวนการคิดของ

นกัเรียน โดยการเนน้ใหน้กัเรียนไดส่ื้อสาร และนาํเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตนเองออกมา 

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 179-181) ไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถ   

ในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ ไวว้่า ความสามารถในการ

ส่ือสารรวมถึงความสามารถในการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอส่ิงท่ีตนเขา้ใจ

ใหผู้อ่ื้นรับทราบตรงกนั ซ่ึงประกอบดว้ยความสามารถ ดงัน้ี 

1.  การส่ือสาร เป็นการอธิบายโดยการพดู เขียน หรือแสดงใหเ้ห็น 

2.  การส่ือความหมาย เป็นการทาํความเขา้ใจ ตีความ แปลความหรือ

วเิคราะห์ความหมายของส่ิงท่ีตนพบ 

3.  การนาํเสนอ เป็นการใชภ้าษาและสัญลกัษณ์ทางคณิตศาสตร์ในการ

นาํเสนอขอ้มูล ความคิดทางคณิตศาสตร์เพื่อใหผู้อ่ื้นเขา้ใจตรงกนั 

การประเมินความสามารถในการส่ือสารในห้องเรียนมักเน้นท่ีการให้

อธิบายวิธีการหรือเหตุผลโดยใชก้ารพูดและการเขียนอธิบาย การสร้าง ประเด็น หรือเง่ือนไข ท่ีจะ

ทาํให้ผูเ้รียนคิดไดห้ลากหลายแง่มุม ซ่ึงจะเป็นสถานการณ์ท่ีเอ้ือต่อการส่ือสาร ส่ือความหมาย หรือ

การนําเสนอความคิดของตนเองให้ผูอ่ื้นเข้าใจตรงกัน นอกจากน้ี ยงัมุ่งให้ผูเ้รียนได้ประเมิน

ประสิทธิภาพในการส่ือสารของตนเองควบคู่ไปดว้ย 

สรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทาง

คณิตศาสตร์และการนาํเสนอ สามารถทาํไดโ้ดยใช้เทคนิคการประเมินผลในชั้นเรียน ไดแ้ก่ การ

สังเกตและสอบถาม การตรวจผลงาน การประเมินการเขียน การประเมินจากแฟ้มผลงาน การ

ทดสอบ รวมทั้งการให้นกัเรียนอธิบายวิธีการหรือเหตุผลโดยใชก้ารพูด ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้

แบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก เป็นเคร่ืองมือในการวดัและประเมินความสามารถในการส่ือสาร 

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
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  2.2.4  การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์    

และเช่ือมโยงคณติศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

สถาบนัและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถ                                                 

ในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ดงัน้ี  

สถาบนัส่งเสริมการสอนคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, น. 12-27) ได้

กล่าวถึง หลกัการวดัและประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ไวว้่า การวดัและประเมินผล ต้อง

ครอบคลุมทั้งด้านความรู้ ความคิด ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และคุณลักษณะท่ีพึง

ประสงคต์ามสาระการเรียนรู้ท่ีจดัไวใ้นหลกัสูตรของสถานศึกษา โดยเนน้การเรียนรู้ดว้ยการทาํงาน

หรือทาํกิจกรรมท่ีส่งเสริมให้เกิดสมรรถภาพทั้ง 3 ดา้น ในส่วนของความสามารถในการเช่ือมโยง 

งานหรือกิจกรรมควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 

1.  สาระในงานหรือกิจกรรมตอ้งใชก้ารเช่ือมโยงความรู้หลายเร่ือง  

2.  งานหรือกิจกรรมควรมีความใกลเ้คียงกบัสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนจริง เพื่อ

ช่วยให้ผูเ้รียนไดเ้ห็นความเช่ือมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตจริง ซ่ึงจะก่อให้เกิดความตระหนกั

ในคุณค่าของคณิตศาสตร์  

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัและประเมินผลคณิตศาสตร์ท่ีสอดคลอ้งกบัวิธีการ

วดัและประเมินผลดงักล่าวขา้งตน้ จาํแนกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

1.  แบบทดสอบ เป็นเคร่ืองมือวดัท่ีผูส้อนสร้างข้ึนเพื่อใช้ทดสอบผูเ้รียน      

ซ่ึงประกอบด้วยแบบทดสอบประเภทต่างๆ ได้แก่ แบบเลือกตอบ แบบถูกผิด แบบจบัคู่ แบบ

เปรียบเทียบ แบบเติมคาํ แบบเขียนตอบ แบบต่อเน่ือง แบบสองขั้นตอน และแบบแสดงวธีิทาํ 

2.  ภาระงานท่ีได้รับมอบหมาย เป็นเคร่ืองมือวดัผลท่ีผูส้อนและผูเ้รียน        

อาจมีส่วนร่วมกันกาํหนดขอบเขตและเกณฑ์ต่างๆ ในการทาํงาน ภาระงานท่ีได้รับมอบหมาย           

เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีอยูห่ลายลกัษณะ แต่ละลกัษณะมีรายละเอียด ดงัน้ี (2555ก, น. 96-186) 

1.1  แบบฝึกหัด เป็นภาระงานท่ีผูเ้รียนไดรั้บมอบหมายให้ทาํเม่ือเรียน

จบเน้ือหาแต่ละตอน เพื่อช่วยให้ผูเ้รียนไดมี้โอกาสทบทวนความรู้ในเน้ือหาสาระต่างๆ ท่ีไดเ้รียนรู้

มาแลว้ มีจุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา การให้

เหตุผล การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ รวมทั้งส่งเสริมให้เกิดความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์การทาํแบบฝึกหดัทา้ยบทหรือแบบฝึกหดัระคน เป็นการทาํแบบฝึกหดัท่ีตอ้งใชค้วามรู้         

และวิธีการท่ีหลากหลายผสมผสานกนัเพื่อให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้ดา้นต่างๆ หรือเพื่อเป็นการ

ทบทวนความรู้และฝึกทกัษะเพิ่มเติม 
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1.2  ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นสถานการณ์หรือคาํถามท่ีมีเน้ือหาสาระ 

กระบวนการ หรือความรู้ท่ีผูเ้รียนไม่เคยพบเห็นมาก่อน และไม่สามารถหาคาํตอบไดท้นัที การหา

คาํตอบจะตอ้งใช้ความรู้และประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืนๆ รวมทั้งความสามารถ

ดา้นการวิเคราะห์ การสังเคราะห์ ให้เหตุผล และการตดัสินใจ ลกัษณะของปัญหาทางคณิตศาสตร์

คือ ขอ้มูลมีความทนัสมยัและเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจาํวนัของผูเ้รียนหรือเป็นเหตุการณ์ท่ีเป็นไปได้

จริง และใช้ความรู้หรือเน้ือหาสาระหลายเร่ืองประกอบกันเพื่อให้มีการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ         

ในการแกปั้ญหา  เป็นการแกปั้ญหาเชิงบูรณาการ 

1.3  การคน้ควา้ทางคณิตศาสตร์ เป็นภาระงานท่ีผูเ้รียนไดรั้บมอบหมาย

ให้ศึกษาคน้ควา้ เรียบเรียง เพื่อให้ได้ความรู้ครอบคลุมประเด็นท่ีตอ้งการศึกษาและนาํเสนอผล

การศึกษาในรูปแบบต่างๆ ผูส้อนมีหน้าท่ีให้คาํแนะนําและเป็นท่ีปรึกษาระหว่างการค้นควา้ 

การศึกษาคน้ควา้เป็นการส่งเสริมผูเ้รียนในการฝึกการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

1.4  การร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการใหโ้อกาสผูเ้รียนไดท้าํกิจกรรม

การเรียนรู้ในลกัษณะต่างๆ เช่น การเขา้ร่วมกิจกรรมการสาธิต การทดลอง การศึกษาสํารวจ และ

การชมนิทรรศการ กิจกรรมแต่ละกิจกรรมทาํให้ผูเ้รียนได้ใช้ความรู้หลายๆ เร่ือง ในกิจกรรม

เดียวกนั เป็นการส่งเสริมและพฒันาความสามารถในการรวบรวมขอ้มูล 

2.  โครงงานคณิตศาสตร์ การทาํโครงงานคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมการ

เรียนรู้ท่ีเป็นลักษณะเดียวกับการแก้ปัญหา แต่มีความซับซ้อนหรือเป็นระบบมากกว่า โดยเปิด

โอกาสให้ผูเ้รียน ไดสื้บเสาะหาความรู้ ลงมือปฏิบติั และสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเองตามประเด็นท่ี

สนใจ และมีการเช่ือมโยงทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ ความรู้ความสามารถและประสบการณ์เดิมกบั

ประเด็นท่ีตอ้งการศึกษา ทั้งน้ีการทาํโครงงานคณิตศาสตร์อาจมีลกัษณะเป็นกลุ่มหรือรายบุคคลโดย

มีผูส้อนหรือผูรู้้ทาํหนา้ท่ีใหค้าํปรึกษา 

3.  แฟ้มสะสมงาน การจดัทาํแฟ้มสะสมงานเป็นการรวบรวมผลงานของ

ผูเ้รียนอย่างเป็นระบบ มีจุดมุ่งหมายท่ีชัดเจน ผลงานท่ีเก็บรวบรวมไวใ้นแฟ้มสะสมงาน จดัเป็น

หลกัฐานหรือร่องรอยท่ีใช้ในการประเมินสมรรถภาพของผูเ้รียนได้เป็นอย่างดี ผลการประเมิน            

จะช่วยให้ผูเ้รียน ผูส้อน หรือผูเ้ก่ียวขอ้งไดท้ราบถึงระดบัความสามารถท่ีแทจ้ริงของผูเ้รียน การทาํ

แฟ้มสะสมงานเป็นการส่งเสริมให้มีการบูรณาการระหว่างการจดัการเรียนรู้ตามมาตรฐาน การ

เรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้ การวดัและประเมินผล รวมทั้งการเช่ือมโยงการเรียนรู้ระหวา่งกลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์กบักลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน 
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อมัพร มา้คนอง (2559, น. 181) ไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถในการ

เช่ือมโยงไวว้า่ การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยง ส่วนใหญ่ประเมินการเช่ือมโยงระหว่าง

คณิตศาสตร์กบัคณิตศาสตร์ และระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั ซ่ึงมกัจะเก่ียวขอ้งกบัการนาํ

ความรู้ไปใชแ้กปั้ญหาในชีวิตจริง เช่น การให้นกัเรียนยกตวัอยา่งความรู้ทางคณิตศาสตร์ท่ีนกัเรียน

ใช้ในชีวิตประจาํวนั หรือการให้นกัเรียนทาํกิจกรรมหรือทาํงานโดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์  ท่ี

นกัเรียนไดเ้รียนมา ในการประเมินดงักล่าว จะทาํใหผู้ส้อนเห็นความสามารถในการเช่ือมโยงเน้ือหา

คณิตศาสตร์ย่อยๆ ท่ีเรียนเป็นเร่ืองๆ แยกจากกนั เขา้ด้วยกนั เม่ือจะนาํไปใช้งาน ผูเ้รียนจะต้อง

ประมวลความรู้ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งมาใชใ้หเ้หมาะสมกบัสถานการณ์ 

สรุปได้ว่า การประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อ่ืนๆ สามารถทาํได้โดยการใช้แบบทดสอบ 

ประเมินจากภาระงานท่ีไดรั้บมอบหมาย การให้นกัเรียนทาํโครงงานคณิตศาสตร์ และประเมินจาก

แฟ้มสะสมงานในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชแ้บบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก เป็นเคร่ืองมือในการวดั

และประเมินความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

  2.2.5  การประเมินความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

สถาบนัและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถ              

ในการคิดริเร่ิมสร้างสรรคไ์ว ้ดงัน้ี   

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2549, น. 45-48) ได้กล่าวถึง การ

สร้างแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ไวว้า่ มีหลกัการเดียวกบัแบบวดัความคิด

สร้างสรรค์ทางภาษาหรือดา้นศิลปะ กล่าวคือ ให้ผูต้อบคิดหาคาํตอบไดห้ลายรูปแบบให้มากท่ีสุด 

รูปแบบของแบบทดสอบมีลกัษณะ ดงัน้ี 

1.  การตั้งโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ โดยให้นกัเรียนสร้างโจทยปั์ญหา

คณิตศาสตร์ท่ีคาํนวณแลว้ไดผ้ลลพัธ์เท่าท่ีกาํหนดให ้ใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีกาํหนด 

2.  การตั้งคาํถาม โดยใหน้กัเรียนอ่านโจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ท่ีกาํหนดให ้

แลว้สร้างคาํถามใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีกาํหนด 

3.  การสร้างแบบรูปทางคณิตศาสตร์ โดยใหเ้ติมตวัเลขลงในรูปส่ีเหล่ียม                  

ท่ีกาํหนด ซ่ึงตวัเลขท่ีเติมใชเ้ลข 0 ถึงเลข 9 จะใชต้วัเลขก่ีคร้ังก็ได ้ใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีกาํหนดให ้    

ภายในเวลาท่ีกาํหนด 

4.  การเปรียบเทียบเชิงปริมาณ โดยใหน้กัเรียนเปรียบเทียบขอ้มูลท่ี

กาํหนดให ้ใหไ้ดม้ากท่ีสุดภายในเวลาท่ีกาํหนด 
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สถาบนัส่งเสริมการสอนคณิตศาสตร์และเทคโนโลยี (2555ก, น. 204-213)        

ไดก้ล่าวถึง การวดัและประเมินผลความสามารถในการคิดไวว้า่ การประเมินจะเนน้กระบวนการคิด

ท่ีมีการถ่ายโอนความรู้ จากเน้ือหาหน่ึงไปยงัเน้ือหาอ่ืน การแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนขอ้สรุป   

และการนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนัโดยมีจุดมุ่งหมายของการนาํผลประเมินไปใชเ้พื่อ 

1.  เป็นตวับ่งช้ีถึงความพร้อมในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

2.  ระบุจุดเด่นและจุดดอ้ยในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

3.  เป็นแนวทางในการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน และการจดัการเรียน               

การสอนของผูส้อน 

การวดัและประเมินผลความสามารถในการคิด จะตอ้งอาศยัส่ิงเร้าต่างๆ  

เช่น สถานการณ์ เหตุการณ์ หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหผู้เ้รียนใชค้วามสามารถในการเผชิญ

กบัสถานการณ์ เหตุการณ์ หรือปัญหา เคร่ืองมือท่ีนาํมาใช้วดัมีหลายรูปแบบ เช่น ขอ้สอบแบบ

สัมภาษณ์ และแบบสังเกต การเลือกใชเ้คร่ืองมือรูปแบบใด ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของขอ้มลูท่ีตอ้งการ 

อมัพร มา้คนอง (2559, น. 182-183) ไดก้ล่าวถึง การประเมินความสามารถ    

ในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ไวว้่า การประเมินความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์มกัประเมิน  

การคิดหาวิธีท่ีหลากหลายและแปลกใหม่ในการแก้ปัญหา โดยการใช้ปัญหาแบบเปิดเพื่อให้

นกัเรียนไดคิ้ดริเร่ิมในการหาวิธีแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ส่งผลให้ไดผ้ลงานท่ีมีประสิทธิภาพมาก

ท่ีสุด 

อารี พนัธ์มณี (2545, น. 209-212) ได้กล่าวถึง การวดัความคิดสร้างสรรค์    

ของเด็กไวว้า่ การวดัความคิดสร้างสรรคไ์ม่เพียงแต่จะทาํใหท้ราบระดบัความคิดสร้างสรรคข์องเด็ก 

หรือเป็นขอ้มูลสําหรับการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให้สามารถพฒันาความคิดสร้างสรรค์

ของเด็กใหสู้งข้ึนเท่านั้น แต่ยงัสามารถสกดักั้นอุปสรรคต่อการพฒันาความคิดสร้างสรรคไ์ดด้ว้ย ทาํ

ให้การพฒันาความคิดสร้างสรรคท์าํไดส้มบูรณ์ข้ึน วิธีการวดัความคิดสร้างสรรคข์องเด็ก สรุปได ้

ดงัน้ี 

1.  การสังเกต เป็นการสังเกตพฤติกรรมของบุคคลท่ีแสดงออกเชิง

สร้างสรรค ์โดยสังเกตพฤติกรรมการเลียนแบบ การทดลอง การปรับปรุงและตกแต่งส่ิงต่างๆ การ

แสดงละคร การอธิบายและบรรยายใหเ้กิดภาพชดัเจน การเล่านิทาน การแต่งเร่ืองใหม่ การเล่นและ

คิดเกมใหม่ๆ ตลอดจนพฤติกรรมท่ีแสดงความรู้สึกซาบซ้ึงต่อความสวยงาม 

2.  การวาดภาพ เป็นการใหเ้ด็กวาดภาพจากส่ิงเร้าท่ีกาํหนด เป็นการถ่ายทอด

ความคิดเชิงสร้างสรรค์ออกมาเป็นรูปธรรม และสามารถส่ือความหมายได ้ส่ิงเร้าท่ีกาํหนดให้เด็ก 

อาจเป็นวงกลม ส่ีเหล่ียม แลว้ใหเ้ด็กวาดต่อเติมใหเ้ป็นภาพ 
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3.  รอยหยดหมึก เป็นการให้เด็กดูภาพรอยหยดหมึก แลว้คิดตอบจากภาพ     

ท่ีเด็กเห็น มกัใชก้บัเด็กวยัประถมศึกษา เพราะเด็กสามารถอธิบายไดดี้ 

4.  การเขียนเรียงความและงานศิลปะ เป็นการให้เด็กเขียนเรียงความจาก

หัวขอ้ท่ีกาํหนด และการประเมินจากงานศิลปะของนักเรียน นักจิตวิทยามีความเห็นสอดคล้อง       

กนัว่าเด็กในวยัประถมศึกษามีความสําคญัยิ่ง หรือจดัเป็นช่วงวิกฤติของการพฒันาความคิดเชิง

สร้างสรรค ์เด็กมีความสนใจในการเขียนสร้างสรรคแ์ละแสดงออกเชิงสร้างสรรคใ์นงานศิลปะ 

5.  แบบทดสอบ เป็นการให้เด็กทําแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์

มาตรฐาน ซ่ึงเป็นผลมาจากการวิจยัเก่ียวกบัธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค ์แบบทดสอบความคิด

สร้างสรรค์มีทั้งใช้ภาษาเป็นส่ือและท่ีใช้ภาพเป็นส่ือ เพื่อเป็นส่ิงเร้าให้เด็กแสดงออกเชิงความคิด

สร้างสรรค์ แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน เช่น แบบทดสอบความคิด

สร้างสรรคข์อง  กิลฟอร์ด แบบทดสอบความคิดสร้างสรรคข์องเทอร์แรนซ์ เป็นตน้ 

สรุปไดว้า่ การประเมินความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรคส์ามารถทาํ

ได ้ โดยการสังเกตพฤติกรรมนกัเรียน การใชแ้บบทดสอบ การแบบสัมภาษณ์ การวาดภาพ การให้

นกัเรียนดูรอยหยดหมึก การเขียนเรียงความและงานศิลปะ ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใชแ้บบวดัแบบ

เขียนตอบเป็นเคร่ืองมือในการวดัและประเมินความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 1.3  การพฒันาแบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

  1.3.1  รูปแบบของข้อสอบทีใ่ช้ในแบบทดสอบ 

ขอ้สอบท่ีใชใ้นแบบทดสอบมีอยูห่ลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบมีลกัษณะขอ้ดี

และข้อจาํกัดท่ีแตกต่างกัน ข้อสอบท่ีใช้กันอย่างแพร่หลาย มี 5 รูปแบบ ได้แก่ ข้อสอบแบบ

เลือกตอบ ข้อสอบแบบถูกผิด ข้อสอบแบบจบัคู่และแบบเปรียบเทียบ ขอ้สอบแบบเขียนตอบ 

และขอ้สอบแบบต่อเน่ือง ในการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเลือกใช้ขอ้สอบแบบเลือกตอบ และขอ้สอบ

แบบเขียนตอบซ่ึงมีลกัษณะ ขอ้ดี ขอ้จาํกดั และแนวทางการสร้าง ดงัน้ี (สถาบนัส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555ก, น.  30-73; รัชนีกูล ภิญโญภานุว ัฒน์ , 2557,  น.  19-25;   

ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, น. 85-121) 

1)  ข้อสอบแบบเลือกตอบ เป็นข้อสอบท่ีนิยมใช้มากในปัจจุบัน เพราะ

สามารถวดัไดค้รอบคลุมทั้งดา้นความรู้ ความคิด หลกัการ ทฤษฎี การตดัสินใจ การแปลความหมาย

ขอ้มูล การแสดงความเขา้ใจในธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะกระ

บวนการทางคณิตศาสตร์ และตรวจให้คะแนนไดแ้น่นอน มีความสะดวกในการตรวจ สามารถใช้

แทนขอ้สอบรูปแบบอ่ืนๆ ไดดี้  
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2)  ลักษณะของข้อสอบ ขอ้สอบแบบเลือกตอบพฒันามาจากขอ้สอบแบบ

ความเรียงและขอ้สอบแบบเติมคาํ เป็นการเลือกคาํตอบผิดมาหลายๆ คาํตอบ มาวางเรียงกบัคาํตอบ

ถูก ให้ผูต้อบเลือกตอบ จึงมีคาํตอบหลายๆ คาํตอบ หรือเรียกวา่ ตวัเลือกหลายๆ ตวัเลือก (Multiple 

choice)  ข้อสอบประกอบด้วยส่วนสําคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนคําถาม (Stem) และส่วนตัวเลือก 

(Alternative หรือ Choice) ตัวเลือกยงัแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ตัวเลือกท่ีเป็นตัวถูก (Key) กับ

ตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง (Foils หรือ Distractors) ซ่ึงส่วนใหญ่จะมีตวัเลือกท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

(1)  แนวทางการสร้างขอ้สอบแบบเลือกตอบ มีแนวทาง ดงัน้ี 

(1)  การสร้างคาํถาม คาํถามท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 

ก.  คาํถามควรกะทดัรัดไม่ใชค้าํฟุ่มเฟือย ถามตรงจุด                    

ไดใ้จความชดัเจน และใชภ้าษาท่ีเขา้ใจไดง่้าย  

ข.  ใชเ้ป็นประโยคบอกเล่า ไม่ควรใชค้าํปฏิเสธหรือปฏิเสธซอ้น

กนั เพราะผูอ่้านอาจสับสนและตีความหมายของโจทยผ์ดิพลาดจากจุดมุ่งหมายของผูอ้อกขอ้สอบ

ได ้ในกรณีท่ีมีการใชค้าํปฏิเสธ เช่น ไม่ หรือหา้ม ตอ้งเนน้ดว้ยการทาํตวัหนา หรือขีดเส้นใตค้าํท่ี

แสดงการปฏิเสธ  

ค.  คาํถามแต่ละขอ้จะตอ้งเป็นอิสระต่อกนั การตอบคาํถามของ

ขอ้หน่ึงจะตอ้งไม่ช้ีนาํหรือข้ึนอยูก่บัอีกขอ้หน่ึง หรือใชค้าํตอบของขอ้หน่ึงเป็นคาํถามของอีกขอ้

หน่ึง และขอ้คาํถามหน่ึงควรถามเร่ืองเดียว ควรเป็นการถามใหผู้ต้อบความคิดเดียว แทนท่ีจะถาม

สองคาํถามหรือสามคาํถาม ถา้อยากถามหลายคาํถามควรแยกเป็นขอ้ยอ่ย 

ง.  หลีกเล่ียงการใชภ้าษาท่ีช้ีนาํหรือส่ือความไปถึงคาํตอบท่ีถูก

หรือคาํตอบท่ีผดิ และภาษาท่ีใชค้วรใหเ้หมาะสมกบัระดบัของผูส้อบ ควรใชค้าํศพัทท่ี์ยากง่าย

พอเหมาะกบัระดบัชั้นของผูส้อบ 

จ.  แต่ละคาํถามตอ้งมีคาํตอบท่ีถูกตอ้งเพียงคาํตอบเดียว ยกเวน้

ขอ้สอบเพื่อการวิเคราะห์ท่ีมีคาํตอบถูกหลายคาํตอบได ้แต่การแปลผลจะตอ้งคาํนึงถึงความ

เหมาะสมของแต่ละคาํตอบ 

ฉ.  คาํถามควรเร้าใหผู้ต้อบไดใ้ชค้วามคิด การเขียนคาํถามควร

ใหสู้งกวา่ความจาํ เพราะคาํถามท่ีถามขั้นสูงข้ึนนั้น ผูท่ี้จะตอบไดก้็ตอ้งอาศยัความสามารถดา้นการ

จาํดว้ยเช่นกนั 

(2)  การสร้างตวัเลือก จาํนวนตวัเลือกโดยทัว่ไป มีจาํนวน 3-5 

ตวัเลือก การกาํหนดจาํนวนตวัเลือกในขอ้สอบจะตอ้งคาํนึงถึงระดบัและความสามารถของผูเ้รียน 

ตวัเลือกท่ีดีควรมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
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ก.  ตวัเลือกไม่ควรแนะนาํคาํตอบ ตวัเลือกท่ีจะแนะคาํตอบ 

ส่วนใหญ่จะเขียนพอ้งกบัคาํถาม ควรพยายามไม่ใหค้าํตอบพอ้งกบัขอ้คาํถาม แต่ถา้คาํพอ้งนั้นอยูใ่น

ตวัเลือกผิดจะถือวา่เป็นตวัลวงท่ีดี 

ข.  ตวัเลือกควรเป็นเร่ืองหรือประเด็นเดียวกนั ถามลกัษณะ

เดียวกนั และมีความยาวใกลเ้คียงกนั  

ค.  ตวัเลือกควรเขียนใหก้ะทดัรัดไม่ยาวยดืเยื้อหรือเพิ่มคาํ              

ท่ีไม่จาํเป็น ใชค้าํท่ีสั้น ไดใ้จความชดัเจน และหลีกเล่ียงการใชค้าํศพัทห์รือขอ้ความท่ีเขา้ใจไดย้าก 

ง.  ตวัเลือกท่ีไม่ควรใช ้ไดแ้ก่ “ถูกทุกขอ้” “ผดิทุกขอ้”                  

“ไม่มีขอ้ถูก” หรือ “ถูกทั้ง ก. และ ข.” เพราะเป็นการส่ือความหมายถึงความไม่แน่ใจในคาํถามหรือ

การเลือกตอบดว้ยความไม่มัน่ใจ และตวัเลือกพวกน้ีทาํใหต้วัเลือกแคบลงไป สาํหรับ “ไม่มีขอ้ถูก” 

มกัใชใ้นวชิาคณิตศาสตร์ ทั้งน้ีเพื่อลวงผูเ้รียนท่ีทาํผิดแลว้ หาคาํตอบไม่ได ้หรือการให้ลงขอ้สรุป

ในทางตรรกวทิยา อาจใชค้าํวา่ “ยงัสรุปแน่นอนไม่ได”้ แทนก็จะมีนํ้าหนกัเพิ่มข้ึน 

จ.  ไม่ควรสร้างตวัเลือกโดยใชร้ะดบัของความถูกตอ้งเป็น

ประเด็นให้คิด เช่น ถูกคร่ึง-ผิดคร่ึง หรือถูกตอ้งเพียงบางส่วน เพราะอาจทาํใหเ้กิดความสับสน      

ในการตดัสินใจเลือกคาํตอบ 

ฉ.  ตวัลวงตอ้งมีทางเป็นไปได ้ในการสร้างตวัเลือก จะตอ้ง

คาํนึงถึงส่ิงท่ีผูเ้รียนชอบทาํผิด หรือภาษาท่ีผูส้อบมกัใช ้หรือใหใ้กลเ้คียงกบัคาํตอบถูก ในวชิา

คณิตศาสตร์จะตอ้งมองในรูปแบบท่ีผูเ้รียนจะทาํผดิ 

(2)  ขอ้ดีของขอ้สอบแบบเลือกตอบ  

ก.  วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหา และสามารถใชไ้ดก้บัเน้ือหาทุกสาระการ

เรียนรู้ 

ข.  วดัไดค้รอบคลุมพฤติกรรม ขอ้สอบแบบเลือกตอบสามารถเขียน

เพื่อวดัพฤติกรรมระดบัตํ่าไปยงัพฤติกรรมระดบัสูงได ้สามารถแปลงการวดัพฤติกรรมท่ีง่ายหรือท่ี

ซบัซอ้นมาวดัโดยใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบไดอ้ยา่งดี ทั้งวดัความจาํ ความคิด การสร้างสรรคก์็

สามารถใชข้อ้สอบแบบเลือกตอบได ้

ค.  ตรวจใหค้ะแนนไดง่้าย ใชเ้วลานอ้ย และมีความเป็นปรนยัสูง 

ขอ้สอบแบบเลือกตอบสามารถตรวจใหค้ะแนนตรงกนั ขอ้คาํถามเขา้ใจตรงกนั และการแปล

คะแนนก็สามารถทาํใหต้รงกนัไดง่้าย 

ง.  วเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบในดา้นความสมเหตุสมผล

ตามเน้ือหา ค่าความยากง่าย และค่าอาํนาจจาํแนกได ้
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จ.  ปรับปรุงหรือแกไ้ขคาํถามและตวัเลือกเพื่อนาํไปใชใ้นโอกาส

อ่ืนๆ ได ้

ฉ.  ประหยดัเวลาทาํงาน ทั้งเวลาทดสอบท่ีใชน้อ้ยกวา่การทดสอบ

รูปแบบอ่ืน การตรวจยงัสามารถตรวจใหค้ะแนนไดท้นัที และรวดเร็ว ทาํใหป้ระหยดัไดท้ั้งเวลา 

และแรงงาน 

ช.  ควบคุมความยากของแต่ละขอ้ไดโ้ดยอาศยัการเขียนตวัเลือกดีๆ 

หรือเปล่ียนแปลงตวัเลือกในรูปแบบต่างๆ เช่น ตวัเลือกมากๆ หรือตวัเลือกท่ีมีลกัษณะเป็นเอกพนัธ์ุ 

(Homogenous) 

(3)  ตวัเลือกในขอ้สอบแบบเลือกตอบใชป้ระโยชน์ในการสอบเพื่อ

วนิิจฉยัไดโ้ดยใชข้อ้มูลจากการเลือกตอบตวัเลือกของผูส้อบมาใชพ้ิจารณา นอกจากนั้นยงัส่งเสริม

ความสามารถในการอ่านไดเ้ป็นอยา่งดี 

(4)  ขอ้สอบเลือกตอบมีโอกาสใหค้วามยติุธรรมสูง เพราะออกได้

ครอบคลุมทั้งความรู้และพฤติกรรม และมีความแม่นยาํในการตรวจคะแนน 

(3)  ขอ้จาํกดัของขอ้สอบแบบเลือกตอบ 

ก.  สร้างคาํถามท่ีชดัเจน เป็นปรนยั ตรงประเด็น หรือมีประเด็นเดียว

ไดย้าก ผูส้ร้างขอ้สอบจึงตอ้งเป็นผูท่ี้มีประสบการณ์ 

ข.  สร้างคาํถามท่ีวดัความรู้ระดบัสูง เช่น การวเิคราะห์  การ

สังเคราะห์ และความคิดสร้างสรรค ์ไดย้าก ส่วนใหญ่จะวดัไดใ้นระดบัความรู้ ความจาํ  และความ

เขา้ใจ 

ค.  ไม่สามารถวดัความสามารถในการแกปั้ญหา หรือวดั

ความสามารถในการเรียบเรียงหรือแสดงแนวคิดได ้

2)  ข้อสอบแบบเขียนตอบ ขอ้สอบแบบเขียนตอบจะใชค้าํถามเพื่อใหผู้เ้รียน

แสดงความรู้ความสามารถดา้นการคิดวิเคราะห์ การใหเ้หตุผล การแกปั้ญหา และการอธิบาย และ

ส่ือความหมาย ดว้ยการเขียนตอบ ขอ้สอบแบบเขียนตอบมีหลายลกัษณะ เช่น การเติมคาํตอบ                  

ในช่องวา่ง การเขียนตอบอยา่งสั้น การแสดงวธีิทาํและการเขียนตอบอยา่งละเอียด การสร้างขอ้สอบ

แบบเขียนตอบจะตอ้งคาํนึงถึงระดบัและความสามารถของผูเ้รียน เน้ือหาสาระ พฤติกรรมท่ี 

ตอ้งการวดั และเวลาท่ีใชใ้นการทดสอบ ในท่ีน้ีจะนาํเสนอขอ้สอบแบบเขียนตอบท่ีมีลกัษณะ      

เป็นขอ้สอบแบบแสดงวธีิทาํหรือเขียนอธิบาย ดงัน้ี 

ก.  ลกัษณะของขอ้สอบ ขอ้สอบแบบแสดงวธีิทาํหรือเขียนอธิบาย            

เป็นขอ้สอบท่ีใหผู้เ้รียนแสดงวธีิการแกปั้ญหาอยา่งอิสระดว้ยการเขียนตอบ ผูเ้รียนตอ้งใชว้ธีิการ         
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ท่ีหลากหลาย หรือเลือกใชว้ธีิใดวธีิหน่ึงหรือหลายวธีิประกอบกนัในการแกปั้ญหา เป็นขอ้สอบท่ีใช้

วดัประเมินผลไดค้รอบคลุมทั้งมโนทศัน์ วธีิการคิด และการวางแผนอยา่งเป็นขั้นตอน ตลอดจนการ

ใชท้กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เพื่อใหก้ารตรวจใหค้ะแนนมีความเป็นปรนยั ควรสร้าง

เกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีมีความชดัเจนและครอบคลุมประเด็นต่างๆ อยา่งครบถว้น  

  1.3.2  แนวทางการสร้างข้อสอบแบบแสดงวิธีทาํหรือเขียนอธิบาย   มีหลกัการดงัน้ี  

1)  ควรสร้างโจทยห์รือคาํถาม เพื่อใหไ้ดค้าํตอบท่ีสะทอ้นความรู้ ความ

เขา้ใจ การนาํไปใช ้และทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

2)  ควรใชค้าํถามท่ีวดัการคิดและระดบัพฤติกรรมท่ีสูงกวา่ความรู้ความจาํ 

3)  สร้างโจทยห์รือคาํถามท่ีชดัเจนเพื่อส่ือความหมายใหผู้ต้อบเขา้ใจตรงกนั 

4)  กาํหนดกรอบของแนวการตอบตามประเด็นของคาํถาม และครอบคลุม

คาํตอบท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด 

5)  มีการกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนอยา่งครอบคลุมและชดัเจน โดยการ

กาํหนดประเด็นการใหค้ะแนนและนํ้าหนกัคะแนนของแต่ละประเด็นไวด้ว้ย 

  1.3.3  ข้อดีของข้อสอบแบบแสดงวิธีทาํหรือเขียนอธิบาย  

1)  ใชว้ดัความรู้และกระบวนการทาํงานของผูเ้รียน  และเปิดโอกาสให้

ผูเ้รียนไดใ้ชค้วามสามารถดา้นภาษาในการส่ือสารและการแสดงความคิด 

2)  ใชว้ดัการคิดระดบัสูง เช่น การคิดวเิคราะห์ การคิดสังเคราะห์ และการ

คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

3)  ใชว้ดัทกัษะ กระบวนการ ความสามารถในการเช่ือมโยงความสัมพนัธ์

ระหวา่งความรู้เดิม ความรู้ใหม่ และขอ้มูลจากโจทยปั์ญหา 

4)  ใชจ้าํแนกผูเ้รียนท่ีมีความสามารถแตกต่างกนัไดอ้ยา่งชดัเจน 

5)  ใชว้ดัความสามารถในการเขียนตอบได ้

6)  ลดการเดา เน่ืองจากไม่มีตวัเลือกใหผู้ต้อบเลือกตอบผูต้อบจึงไม่สามารถ

เดาคาํตอบได ้

7)  เหมาะกบัผูส้อบท่ีมีจาํนวนนอ้ย เน่ืองจากตอ้งใชเ้วลาในการตรวจมาก 

ถา้มีผูส้อบจาํนวนมากจะทาํใหใ้ชเ้วลาในการตรวจมาก 

  1.3.4  ข้อจํากดัของข้อสอบแบบแสดงวิธีทาํหรือเขียนอธิบาย 

1)  ใชเ้วลาในการตอบมากกวา่ขอ้สอบแบบอ่ืน ทาํใหมี้จาํนวนขอ้สอบนอ้ย 

และอาจวดัไดไ้ม่ครอบคลุมกบัส่ิงท่ีตอ้งการ 
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2)  ใชเ้วลาในการตรวจมาก และตรวจใหค้ะแนนตรงกนัไดย้าก ทาํใหมี้

ความเท่ียงตํ่า 

3)  การสร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนนทาํไดย้าก 

4)  โจทยปั์ญหาท่ีมีวธีิการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย จะกาํหนดเกณฑก์ารให้

คะแนนไดย้าก 

5)  ไม่สามารถใชก้บัผูเ้รียนท่ีมีความบกพร่องทางการอ่าน   และการเขียนได ้

สรุปไดว้่า ขอ้สอบท่ีใช้ในแบบทดสอบมีอยู่หลายรูปแบบ แต่ละรูปแบบมี

ลกัษณะ ขอ้ดี และขอ้จาํกดัท่ีแตกต่างกนั ขอ้สอบแบบเลือกตอบ วดัไดค้รอบคลุมทั้งดา้นความรู้ 

ความคิด หลักการ ทฤษฎี การตัดสินใจ การแปลความหมายข้อมูล การแสดงความเข้าใจใน

ธรรมชาติของคณิตศาสตร์ ตลอดจนความสามารถดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ

ขอ้สอบแบบเขียนตอบ ใช้วดัความรู้ วดัการคิดระดบัสูง และกระบวนการทาํงานของผูเ้รียน เป็น

ขอ้สอบท่ีใชว้ดัประเมินผลไดค้รอบคลุมทั้งมโนทศัน์ วิธีการคิด และการวางแผนอยา่งเป็นขั้นตอน 

ตลอดจนการใชท้กัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  1.3.5  การสร้างแบบวัดทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ เป็นความสามารถในการนาํความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปประยุกตใ์ช้ให้เกิดประโยชน์ การประเมินทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

จึงเป็นการประเมินความสามารถในการนาํความรู้ไปใช ้ ซ่ึงสามารถทาํไดโ้ดยใช้วิธีและเคร่ืองมือ  

ท่ีหลากหลาย และเคร่ืองมือท่ีมีผูนิ้ยมใชม้ากท่ีสุดก็คือ แบบทดสอบ การสร้างแบบทดสอบเพื่อให้มี

คุณภาพและสามารถวดัทกัษะท่ีตอ้งการได ้ผูส้ร้างจึงตอ้งคาํถึงส่ิงสําคญั 3 ประการ คือ ลกัษณะท่ีดี

ของแบบทดสอบ หลกัการสร้างแบบทดสอบและขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ   

1)  ลักษณะท่ีดีของแบบทดสอบ แบบทดสอบท่ีดีมีลกัษณะดงัน้ี                    

(รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 14-15; พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, น. 109-113)  

(1)  ความตรง 43(Validity) แบบทดสอบท่ีมีความตรงเป็นแบบทดสอบ                      

ท่ีสามารถวดัส่ิงท่ีตอ้งการจะวดัได ้จึงเป็นสมบติัท่ีสาํคญัของแบบทดสอบ แบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท 

ไดแ้ก่ ความตรงตามเน้ือหา 0(Content validity) ความตรงตามโครงสร้าง หรือความตรงตามทฤษฎี 

(Construct validity) และความตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์ (Criterion validity) 

43(2)  43ความเท่ียง 43(Reliability) แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงเป็นแบบทดสอบ

ท่ีมีความคงเส้นคงวาหรือความคงท่ีของผลการวดั กล่าวคือ ไม่วา่ใชแ้บบทดสอบนั้นวดัคร้ังใดๆ     

ก็ไดผ้ลเหมือนเดิม แบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ ความเท่ียงแบบความคงท่ี ความเท่ียงแบบ        
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ความสมมูล และความเท่ียงแบบความสอดคลอ้งภายใน ตามปกติแบบทดสอบควรมีค่าความเท่ียง

มากกวา่ 0.7 

43(4)  43ความเป็นปรนยั 43(Objectivity) แบบทดสอบท่ีมีความเป็นปรนยั    

เป็นแบบทดสอบท่ีมีความชดัเจนในคาํถาม หมายถึง43ทุกคนท่ีอ่านขอ้สอบ ไม่วา่จะเป็นผูส้อบ              

หรือผูต้รวจขอ้สอบยอ่มจะเขา้ใจตรงกนั มีความชดัเจน43ในการตรวจใหค้ะแนนและการแปล

ความหมายของคะแนน หมายถึง ไม่วา่ใครก็ตามท่ีมาอ่านคาํช้ีแจงก็จะเขา้ใจตรงกนั การตรวจ        

ใหค้ะแนนก็ใหเ้ท่ากนั และการแปลผลก็จะแปลผลไดเ้หมือนกนั 

43(5)  43ความยาก 43(Difficulty) แบบทดสอบท่ีดีควรมีความยาก-ง่าย

พอเหมาะ หรือมีความยาก-ง่ายปานกลาง ถา้ขอ้สอบยากหรือง่ายเกินไปก็ไม่สามารถเร้าใหผู้เ้รียน

แสดงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัออกมาได ้ค่าความยากของแบบทดสอบท่ีนิยมใช ้คือค่าความยาก

ระหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 

43(6)  43อาํนาจจาํแนก 43(Discrimination) แบบทดสอบท่ีดีควรจะสามารถ

จาํแนกผูเ้รียนออกไดเ้ป็นกลุ่มเก่ง-กลุ่มอ่อน กลุ่มรอบรู้-กลุ่มไม่รอบรู้ ผูท่ี้มีความสนใจ-ผูท่ี้ไม่มี

ความสนใจ หรือผูท่ี้มีความถนดั-ผูท่ี้ไม่มีความถนดั ได ้แบบทดสอบท่ีจะใชไ้ด ้ควรมีค่าอาํนาจ

จาํแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป 

43(7)  43มีความย ัว่ย ุ43(Exemplary) แบบทดสอบท่ีดีตอ้งมีลกัษณะทา้ทาย     

ชวนใหคิ้ดต่อ ทาํให้อยากรู้เร่ืองนั้นใหก้วา้งขวางลึกซ้ึงยิง่ข้ึน ย ัว่ย ุเร้าใจ ใหผู้ส้อบตอ้งการตอบ 

ขอ้สอบลกัษณะน้ีตอ้งมีความยากง่ายพอเหมาะ ถา้เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบควรเรียงขอ้สอบ

จากขอ้ท่ีง่ายไปหาขอ้ท่ียาก คาํถามกะทดัรัดวดัไดใ้จความ และมีขอ้คาํถามไม่มากเกินไป 

43(8)  43ความมีประสิทธิภาพ 43(Efficiency) 43แบบทดสอบท่ีมีประสิทธิภาพ  

คือแบบทดสอบท่ีวดัความรู้ไดม้ากท่ีสุดในเวลาท่ีกาํหนดให ้การตรวจใหค้ะแนนทาํไดร้วดเร็ว 

ถูกตอ้ง สะดวกในการดาํเนินการสอบ ตน้ทุนหรือค่าใชจ่้ายนอ้ยท่ีสุดไม่วา่จะเป็นการลงทุนในแง่

เวลา แรงงาน และทุนทรัพย ์แต่ประโยชน์ท่ีไดจ้ากการสอบคุม้ค่า และสะดวกต่อการนาํไปใช ้

ขอ้สอบลกัษณะน้ีจะเป็นขอ้สอบท่ีวดัไดต้รง อาํนาจจาํแนกสูง และความเท่ียงสูง  

(9)  ความยติุธรรม 43(Fairness) แบบทดสอบท่ีดีตอ้งมีความยติุธรรม        

ไม่ลาํเอียง ผูต้อบตอ้งไม่ไดเ้ปรียบหรือเสียเปรียบกนั อนัเน่ืองมาจากสภาพหรือบริบทท่ี

เปล่ียนแปลงไป เช่น เพศ วยั วฒันธรรม เป็นตน้ 

43(10)  43ถามลึก 43(Searching) คาํถามในแบบทดสอบไม่ควรถามแค่เพียง

ความรู้ความจาํ ควรถามความเขา้ใจ ลึกไปถึงขั้นการนาํไปใช ้การวเิคราะห์ สังเคราะห์ และการ

ประเมินค่า 
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(11)  43เฉพาะเจาะจง  (Definite) คาํถามท่ีดีตอ้งไม่ถามกวา้งเกินไป  

ไม่ถามคลุมเครือหรือเล่นสาํนวนใหผู้ส้อบงง ผูส้อบอ่านแลว้ตอ้งเขา้ใจชดัเจนวา่ตอ้งการถามอะไร 

ส่วนจะตอบไดห้รือไม่อยูท่ี่ความสามารถของผูต้อบเป็นสาํคญั 

(12)  ความสามารถในการนาํไปใช ้(Usability) แบบทดสอบท่ีดีจะตอ้ง

สามารถนาํไปใชไ้ด ้กล่าวคือ ง่ายต่อการนาํไปใช ้กาํหนดเวลาท่ีใชใ้นการตอบอยา่งเหมาะสม       

ง่ายต่อการตรวจใหค้ะแนน และง่ายต่อการแปลความหมายของคะแนน 

  สรุปไดว้า่ แบบทดสอบท่ีดีตอ้งมีความตรง ความเท่ียง ความเป็นปรนยั 43มีความยาก

ง่ายพอเหมาะ สามารถจาํแนกผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มได ้คาํถามมีความย ัว่ย ุเร้าใจ ให้ผูส้อบตอ้งการตอบ 

ไม่ถามแค่ความรู้ความจาํ แต่ควรถามไปถึงขั้นการนาํไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์และการ

ประเมินค่า ครอบคลุมทั้งเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั แบบทดสอบมีความยุติธรรมสําหรับ

ผูส้อบ มีประสิทธิภาพและมีความสามารถในการนาํไปใช ้

  1.  หลกัการสร้างแบบทดสอบ  

การสร้างแบบทดสอบใหเ้ป็นแบบทดสอบท่ีดีมีหลกัในการสร้างแบบทดสอบ 

ดงัน้ี (รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 15-16)  

1.  ถามใหค้รอบคลุมครบตามหลกัสูตร แบบทดสอบท่ีดีควรจะวดัให้

ครอบคลุม ครบถว้นตามหลกัสูตรหรือเป้าหมายการจดัการศึกษาท่ีวางไว ้

2.  ถามใหลึ้กครบทุกพฤติกรรม แบบทดสอบท่ีดีตอ้งถามใหค้รอบคลุมระดบั

พฤติกรรมทั้งความรู้ ความจาํ จนถึงระดบัประเมินค่า  

3.  ถามเฉพาะส่ิงท่ีสาํคญั แบบทดสอบท่ีดีจะตอ้งถามในส่ิงท่ีเป็นประเด็น

สาํคญัๆ ท่ีเป็นตวัแทนของพฤติกรรมหรือตวัแทนเน้ือหา 

4.  ถามในส่ิงท่ีเป็นแบบอยา่งท่ีดี แบบทดสอบท่ีดีจะถามในส่ิงท่ีเป็นแบบอยา่ง

ท่ีดีท่ีผูส้อบสามารถนาํความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้หเ้ป็นประโยชน์ในการดาํรงชีวติมากกวา่จะถามในส่ิงท่ีไม่

ดีท่ีไม่ควรปฏิบติั 

5.  ถามใหเ้ฉพาะเจาะจง ไม่คลุมเครือ แบบทดสอบท่ีดีควรจะถามใหมี้ความ

เฉพาะเจาะจง ชดัเจน ไม่ใชค้าํถามท่ีจะทาํใหผู้ต้อบสับสน เช่น ใชป้ฏิเสธซอ้นปฏิเสธ 

บุญชม ศรีสะอาด (2556, น. 73-74)  ไดก้ล่าวถึง หลกัในการเขียนขอ้สอบแบบ

เลือกตอบ ไวด้งัน้ี 

1.  คาํถาม ควรถามในเร่ืองท่ีมีคุณค่าต่อการวดั ตวัคาํถามมีความหมาย   แจ่มชดั 

และคาํถามแบบปฏิเสธ ควรใชใ้หเ้หมาะสมและขีดเส้นใตห้รือพิมพต์วัใหญ่หรือตวัหนาตรงปฏิเสธ

นั้น 
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2.  คาํตอบ คาํตอบท่ีถูกกบัคาํตอบท่ีผดิไม่แตกต่างกนัจนเด่นชดัเกินไป แต่ละ

ขอ้จะตอ้งมีคาํตอบท่ีถูกท่ีสุดเพยีงคาํตอบเดียว และตวัคาํตอบท่ีถูกจะตอ้งไม่มีลกัษณะรูปแบบ

แตกต่างจากตวัลวงอ่ืนๆ อยา่งเห็นไดช้ดั 

3.  ตวัลวงควรเป็นคาํตอบท่ีมีคุณค่าสาํหรับเป็นตวัลวง 

4.  ตวัเลือก มี 4 หรือ 5 ตวัเลือก ตวัเลือกแต่ละตวัไม่กา้วก่ายกนั ตวัเลือก

ปลายเปิดใชใ้หเ้หมาะสม เรียงลาํดบัตวัเลือกท่ีเป็นตวัเลข และไม่ควรใหต้วัเลือกใดตวัเลือกหน่ึงมี

โอกาสถูกบ่อยจนเกินไป 

5.  ไม่ใชค้าํฟุ่มเฟือย 

สรุปได้ว่า  การสร้างแบบทดสอบให้มีคุณภาพมีหลักการ ดัง น้ี  ถามให้

ครอบคลุมครบตามหลกัสูตร ครบทุกพฤติกรรม ถามเฉพาะส่ิงท่ีสาํคญัและส่ิงท่ีเป็นแบบอยา่งท่ีดีท่ี

ผูส้อบสามารถนาํไปใช้ประโยชน์ได ้และถามให้ชดัเจน ตรงประเด็น คาํถามไม่ช้ีนาํไปสู่คาํตอบ 

และตวัเลือกตอ้งมีคุณค่าทั้งคาํตอบท่ีถูกและตวัลวง 

  2.  ข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบ  

สถาบนัและนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึง ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ

ไว ้ดงัน้ี  

บุญชม ศรีสะอาด (2556, น. 68-73) ไดก้ล่าวถึง ข้ึนตอนการสร้างแบบทดสอบ

ไวว้า่ ควรดาํเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  วเิคราะห์จุดประสงค ์เน้ือหาวชิา วา่มีหวัขอ้เน้ือหาใดบา้งท่ีตอ้งการให้

ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และท่ีตอ้งการจะวดั 

2.  กาํหนดพฤติกรรมยอ่ยท่ีจะออกขอ้สอบ พิจารณาวา่จะวดัพฤติกรรมยอ่ย 

ซ่ึงก็คือจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม วา่วดัอะไรบา้ง อยา่งละก่ีขอ้ 

3.  กาํหนดรูปแบบของคาํถามและศึกษาวธีิเขียนขอ้สอบ พิจารณาและตดัสินใจ

วา่จะใชข้อ้คาํถามรูปแบบใด ศึกษาวธีิการ หลกัการ และเทคโนโลยใีนการเขียนขอ้สอบ เพื่อ

นาํมาใชเ้ป็นหลกัในการเขียนขอ้สอบ 

4.  ลงมือเขียนขอ้สอบ เขียนขอ้สอบตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมตามรูปแบบ

และจาํนวนท่ีไดก้าํหนดไว ้

5.  ตรวจทานขอ้สอบ พิจารณาทบทวนความถูกตอ้งตามหลกัวชิา  และการวดั

พฤติกรรมยอ่ยวา่ตรงตามท่ีตอ้งการหรือไม่ 
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6.  ใหผู้เ้ช่ียวชาญพิจารณาความตรงตามเน้ือหา นาํขอ้สอบใหผู้เ้ช่ียวชาญดา้น

การวดัผลและดา้นเน้ือหาจาํนวนไม่ตํ่ากวา่ 3 คน พิจารณาวา่แต่ละขอ้วดัไดต้รงตามจุดประสงคท่ี์ได้

ระบุไวห้รือไม่   

7.  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัทดลอง 

8.  ทดลองใช ้วเิคราะห์คุณภาพ และปรับปรุง นาํแบบทดสอบไปทดลองกบั

กลุ่มท่ีคลา้ยกบักลุ่มตวัอยา่งจริง นาํผลการสอบวเิคราะห์หาค่าความยากและอาํนาจจาํแนกของ

ขอ้สอบ และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

9.  พิมพแ์บบทดสอบฉบบัจริง โดยเนน้รูปแบบการพิมพท่ี์ประณีต  มีความถูก

ตอ้ง มีคาํช้ีแจงท่ีละเอียดแจ่มชดั อ่านเขา้ใจง่าย 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555ก, น. 17-23,  

น. 204-208) ไดก้ล่าวถึง ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบไวว้า่ ประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีสาํคญั 2 

ขั้นตอน ดงัน้ี 

1.  ขั้นตอนการวางแผน การวางแผนท่ีดีจะช่วยใหส้ร้างแบบทดสอบ                           

ท่ีมีเน้ือหาสาระและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีเหมาะสมและอยูใ่นกรอบของมาตรฐานการเรียนรู้

ของหลกัสูตร ขั้นตอนการวางแผนการสร้างแบบทดสอบ มีดงัน้ี 

1.1  การศึกษาหลกัสูตรและมาตรฐานการเรียนรู้ ช่วยใหส้ามารถกาํหนด

กรอบแนวคิดของเน้ือหาสาระและผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงัท่ีเหมาะสมในแต่ละระดบัชั้น 

1.2  การวเิคราะห์พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั สามารถพิจารณาไดโ้ดยตรงจาก

มาตรฐานการเรียนรู้ เป็นการกาํหนดลกัษณะเฉพาะของพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีและลกัษณะคาํถาม 

1.3  การกาํหนดนํ้าหนกัความสาํคญัของเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั

เพื่อเป็นการกาํหนดความสาํคญัของเน้ือหาและระดบัพฤติกรรมท่ีระบุไวใ้นมาตรฐานการเรียนรู้ 

1.4  การเลือกชนิดของแบบทดสอบ การเลือกท่ีจะใชแ้บบทดสอบลกัษณะ

ใดข้ึนอยูก่บัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ระดบัของผูเ้รียน ผูป้ระเมิน การนาํไปใช ้

2.  ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 

2.1  การออกแบบแบบทดสอบ เร่ิมจากการสร้างแบบทดสอบฉบบัร่าง เป็น

การออกแบบแบบทดสอบท่ีใชว้ดัพฤติกรรมของผูเ้รียน การออกแบบการตรวจ การกาํหนดเกณฑ์

การใหค้ะแนน และการแปลความหมายคะแนน 

2.2  การตรวจสอบคุณภาพ หลงัจากไดแ้บบทดสอบฉบบัร่าง  ควรมีการ

ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในเบ้ืองตน้ และถา้ตอ้งการใหแ้บบทดสอบมีความน่าเช่ือถือ
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ตอ้งมีการนาํแบบทดสอบไปทดลองใชก้บักลุ่มผูเ้รียนท่ีเป็นตวัแทนท่ีดีของกลุ่มท่ีใชจ้ริง คุณภาพ

ของแบบทดสอบท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ ความตรง ความเท่ียง ความยาก และอาํนาจจาํแนก 

2.3  การจดัทาํแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพเพื่อนาํไปใช ้เป็นการจดัทาํ

แบบทดสอบฉบบัจริงหลงัจากการนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการหาคุณภาพของแบบทดสอบมาปรับปรุง

แบบทดสอบใหมี้คุณภาพ  

  รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์ (2557, น. 27-30) ไดก้ล่าวถึง ขั้นตอนสาํคญัในการสร้าง

แบบทดสอบไวด้งัน้ี 

  1.  ขั้นวางแผนการสร้างแบบทดสอบ ประกอบดว้ย 

1.1  กาํหนดจุดมุ่งหมายของการสอบ ใหส้อดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมาย ของการ

เรียนรู้และจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร 

1.2  กาํหนดเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ผูส้ร้างขอ้สอบจะตอ้งจาํแนก

เน้ือหาท่ีตอ้งการวดัใหค้รอบคลุมเน้ือหาทั้งหมด สาํหรับพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดันั้นอาจจาํแนกตาม

ทฤษฎีใดทฤษฏีหน่ึง เช่น ทฤษฎีของบลูม ซ่ึงจาํแนกพฤติกรรมเป็น 6 ระดบั  คือ ความรู้ ความจาํ 

ความเขา้ใจ การนาํไปใช ้การวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 

1.2  จดัทาํตารางวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและแผนผงั  การออก

ขอ้สอบเพื่อใหจุ้ดมุ่งหมายของการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการสอน และการสร้างแบบทดสอบมี

ความสัมพนัธ์และสอดคลอ้งกนั แผนผงัช่วยใหม้องเห็นจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการวดัผล การใหน้ํ้าหนกั

ความสาํคญัของเน้ือหา ทาํให้ผูส้ร้างขอ้สอบรู้วา่จะตอ้งสร้างขอ้สอบในพฤติกรรมใด พฤติกรรมละ

ก่ีขอ้ 

1.3  กาํหนดลกัษณะหรือรูปแบบของแบบทดสอบ ขอ้สอบแต่ละรูปแบบมี

ลกัษณะและความสามารถในการวดัผลการเรียนรู้ท่ีแตกต่างกนั การเลือกรูปแบบของขอ้สอบแต่ละ

ชนิดควรเลือกใหเ้หมาะสมกบัผลการเรียนรู้ท่ีมุ่งวดั 

  2.  ขั้นดาํเนินการสร้างแบบทดสอบ ประกอบดว้ย 

2.1  เขียนขอ้สอบ ผูเ้ขียนจะลงมือเขียนขอ้สอบหลงัจากสร้างตารางวิเคราะห์

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมและแผนผงัการออกขอ้สอบ โดยมีขั้นตอนการเขียน ดงัน้ี 

1)  กาํหนดลกัษณะของขอ้สอบ (Item specification) ลกัษณะของขอ้สอบ

เป็นรูปแบบทัว่ไปของขอ้สอบท่ีสามารถใชว้ดัสมรรถภาพตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้  แต่ละ

จุดประสงค ์ช่วยใหผู้ส้อนสามารถใชส้ร้างขอ้สอบไดห้ลายขอ้ เพื่อรวมเป็นแบบทดสอบไดห้ลาย

ฉบบั หรือนาํไปทาํเป็นขอ้สอบแบบคู่ขนานได ้
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2)  ร่างขอ้สอบ ผูส้อนร่างขอ้สอบตามลกัษณะของขอ้สอบแต่ละ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหค้รอบคลุมจุดประสงคแ์ละเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั ตามสัดส่วนความสาํคญัท่ี

กาํหนดไว ้และตอ้งคาํนึงถึงความยากง่ายของขอ้สอบดว้ย 

3)  ทบทวนร่างขอ้สอบ เพื่อใหแ้น่ใจวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัพฤติกรรมการ

เรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัจุดประสงค ์วดัไดค้รอบคลุมเน้ือหา และมีความยากง่ายเหมาะสม 

4)  จดัทาํตน้ร่างแบบทดสอบ เม่ือสร้างขอ้สอบครบทุกขอ้แลว้  ควรนาํมา

จดัทาํตน้ร่างแบบทดสอบ โดยนาํขอ้สอบมาเรียบเรียงรวมกนัเป็นแบบทดสอบซ่ึงพร้อมท่ีจะนาํไป

ทดลองใช ้

  3.  ขั้นตรวจสอบคุณภาพขอ้สอบก่อนนาํไปใช ้เป็นการนาํแบบทดสอบไปทดลอง

ใชเ้พื่อตรวจสอบคุณภาพ ในประเด็นดงัต่อไปน้ี 

3.1  ตรวจสอบคุณภาพโดยการพิจารณาความเหมาะสม เป็นวธีิพื้นฐานสาํหรับ

ตรวจสอบคุณภาพโดยใชดุ้ลยพินิจพิจารณาตามความเหมาะสมถูกตอ้งตามหลกัการ โดยผูส้อนจะ

เป็นผูพ้ิจารณาเองหรือใหผู้อ่ื้นท่ีมีความเช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณาก็ได ้

3.2  ตรวจสอบคุณภาพโดยการทดลองใช ้เป็นการนาํแบบทดสอบท่ีจะ

ดาํเนินการวดัและประเมินผลไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มเป้าหมาย   เพื่อนาํ

ผลมาวเิคราะห์คุณภาพของเคร่ืองมือก่อนนาํไปใชจ้ริง คุณภาพของแบบทดสอบรายขอ้ ไดแ้ก่ ความ

ยาก อาํนาจจาํแนก และคุณภาพของแบบทดสอบทั้งฉบบั ไดแ้ก่ ความตรง และความเท่ียง 

  แฮมเบิลตนั (Hambleton, 1978 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ, 2543, 

น. 172-173) ไดส้รุปขั้นตอนการสร้างขอ้สอบไว ้ดงัน้ี 

  1.  เลือกจุดประสงค ์

  2.  เตรียมกาํหนดรายละเอียดของขอ้สอบ ในขอ้น้ีจะตอ้งคิดเวลาท่ีเหมาะสม 

จาํนวนขอ้ ขอบเขตรายละเอียด คาํศพัทท่ี์เหมาะสม การใหค้ะแนน 

  3.  เขียนขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกบัจุดประสงค ์

  4.  ตรวจทานขอ้คาํถามขั้นตน้ 

  5.  กาํหนดความตรงตามเน้ือหาของขอ้คาํถาม 

5.1  อาศยัผูช้าํนาญทางเน้ือหา 

5.2  วเิคราะห์จากการตอบของผูส้อบ 

  6.  ตรวจพิจารณาขอ้คาํถามอีกคร้ัง 

  7.  รวมเป็นแบบทดสอบ 

7.1  กาํหนดจาํนวนขอ้ 
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7.2  เตรียมคาํช้ีแจงและตวัอยา่งขอ้คาํถาม 

7.3  เตรียมแบบทดสอบเป็นเล่มเพื่อจะใชส้อบ 

7.4  เตรียมเฉลยแบบทดสอบ และเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน 

7.5  เตรียมกระดาษคาํตอบ 

8.  กาํหนดมาตรฐานท่ีจะแปลผลของผูส้อบ 

9.  ดาํเนินการสอบ 

10.  หาคุณภาพ คือ ความเท่ียง และความตรง 

11.  เตรียมทาํคู่มือดาํเนินการสอบ 

12.  ศึกษาหาขอ้มูลเพื่อปรับปรุง 

  การนาํแบบทดสอบไปใชใ้นการวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งคาํถึงถึงปัจจยัรอบ

ดา้นท่ีจะมีอิทธิพลต่อการสอบของผูเ้รียน ดงัน้ี (รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 31) 

  1.  คาํสั่งในการสอบ เป็นส่ิงท่ีผูท่ี้ไดรั้บคาํสั่งจะตอ้งปฏิบติัอยา่งเคร่งครัด 

ประกอบดว้ยคาํสั่ง 2 ชุด สาํหรับผูคุ้มสอบและผูส้อบ 

  2.  กาํหนดเวลาในการสอบ ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการสอบข้ึนอยูก่บั ประเภท

ของขอ้สอบ ความซบัซอ้นของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีตอ้งการวดั และอายขุองผูส้อบ 

  3.  ส่ิงแวดลอ้มในการสอบ ผูคุ้มสอบควรจดัส่ิงแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัการสอบ

และเป็นมาตรฐานเดียวกนั 

  4.  การนาํผลการสอบไปใช ้เม่ือการสอบเสร็จเรียบร้อย ตอ้งรายงานผลการสอบ 

เพื่อนาํไปใชป้ระโยชน์ในการพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียน และปรับปรุงการสอนของผูส้อนต่อไป 

  สรุปได้ว่า การสร้างแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพประกอบด้วยขั้นตอนท่ีสําคญั 3 

ขั้นตอน ไดแ้ก่ การวางแผนการสร้าง การดาํเนินการสร้าง และการตรวจสอบคุณภาพของขอ้สอบ

ก่อนนาํไปใช ้สาํหรับการนาํแบบทดสอบไปใชใ้นการวดัผลการเรียนรู้ของผูเ้รียนตอ้งคาํถึงถึงปัจจยั

รอบด้านท่ีจะมีอิทธิพลต่อการสอบของผูเ้รียน ได้แก่ คาํสั่งในการสอบ กาํหนดเวลาในการสอบ 

ส่ิงแวดล้อมในการสอบ และตอ้งรายงานผลการสอบ เพื่อนาํไปใช้ประโยชน์ในการพฒันาการ

จดัการเรียนรู้ใหก้บัผูเ้รียน  

  1.3.6  การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบเป็นการดาํเนินการก่อนการวดั  และ

ประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบท่ีจะนาํไปใช้ แบบทดสอบท่ีมีคุณภาพจะให้

ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือได้ เม่ือนําข้อมูลไปประเมินผลก็จะทาํให้มีความถูกต้องและเช่ือถือได้การ
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ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบจะดาํเนินการในประเด็น ดงัต่อไปน้ี  (รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 

2557, น. 37-38) 

1)  ตรวจสอบคุณภาพโดยการพิจารณาความเหมาะสม เป็นวิธีพื้นฐาน

สําหรับตรวจสอบคุณภาพโดยใช้ดุลยพินิจพิจารณาตามความเหมาะสมถูกตอ้งตามหลกัการ ทาํได้

โดยผูส้อนหรือผูเ้ช่ียวชาญเป็นผูพ้ิจารณา โดยพิจารณาในประเด็นต่อไปน้ี 

(1)  ตรวจสอบขอ้คาํถามวา่ตรงตามพฤติกรรมและเน้ือหาท่ีตอ้งการวดั

หรือไม่ 

(2)  ตรวจสอบความถูกตอ้งตามหลกัวชิา 

(3)  ตรวจสอบความเป็นปรนยัของขอ้คาํถาม 

(4)  ตรวจสอบความสาํคญัหรือคุณค่าของขอ้คาํถาม 

(5)  ตรวจสอบความเหมาะสมของระยะเวลาและระดบัของผูเ้รียน 

2)  ตรวจสอบคุณภาพโดยการทดลองใช ้(Try out) เป็นการนาํแบบทดสอบ   

ท่ีจะดาํเนินการวดัและประเมินผลไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีจะ

เก็บขอ้มูลจริงเพื่อนาํผลมาวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบก่อนนาํไปใชจ้ริง สามารถตรวจสอบ

ได ้ดงัน้ี 

(1)  วเิคราะห์คุณภาพรายขอ้ โดยการหาคุณภาพ ดงัน้ี 

ก.  ค่าความยาก 43(Difficulty) เป็นค่าแสดงถึงร้อยละหรือสัดส่วนของ

ผูท่ี้ตอบขอ้คาํถามถูก เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ “p” มีค่าตั้งแต่ 0 ถึง 100 (กรณีใชร้ะบบร้อยละ) หรือ 

.00 ถึง 1.00 (กรณีใช้ระบบสัดส่วน) ค่าความยากท่ีมีค่าเขา้ใกล ้.00 แสดงว่าแบบทดสอบค่อนขา้ง

ยาก ถา้ค่าความยากเขา้ใกล ้1.00 แสดงว่าแบบทดสอบค่อนขา้งง่าย แบบทดสอบท่ีง่ายเกินไปและ

ยากเกินไปถือว่าเป็นขอ้สอบท่ีไม่ควรนาํมาใช้วดั ( 43บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น. 95-96) 43การหาค่า

ความยากเป็นวธีิการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม ส่วนการวเิคราะห์คุณภาพของ

แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ไม่เนน้หาค่าความยากของขอ้สอบ เพราะจุดเนน้ของแบบทดสอบแบบ

อิงเกณฑ ์คือการท่ีผูส้อบสามารถทาํแบบทดสอบไดถึ้งเกณฑ์ท่ีกาํหนดไว ้ การหาค่าความยากทาํได้

ดงัน้ี  

ก)  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ คาํนวณจากสูตร (43รัชนีกลู ภิญโญ

ภานุวฒัน์, 2557, น. 39) ดงัน้ี 

          H L

H+Lp = 
N +N  

 

 

   เม่ือ p แทน ค่าความยาก 
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   H     แทน จาํนวนผูต้อบถูกในกลุ่มสูง 

   L       แทน จาํนวนผูต้อบถูกในกลุ่มตํ่า 

             NH แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมดในกลุ่มสูง 

              NL     แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมดในกลุ่มตํ่า 

ข)  แบบทดสอบแบบเขียนตอบ ความยาก (p)  ของแบบทดสอบ 

คาํนวณจากดชันีค่าความง่าย (PE) โดยใชสู้ตรของวทินียแ์ละชาเบอร์ (Whitney and Sabers, 1970 

อา้งใน ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 199-200) ดงัน้ี 

  U L min
E

max min

S + S - (2NX )P  = 
2N(X  - X )

   

เม่ือ    EP   แทน ดชันีค่าความง่าย   

  US     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

    LS     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

  N       แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

     maxX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดสู้งสุด 

  minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดต้ ํ่าสุด 

  การแปลความหมายค่าความยากมีเกณฑใ์นการพิจารณา (บุญเชิด ภิญโญ 

อนนัตพงษ,์ 2545 อา้งถึงใน รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 40) ดงัน้ี 

  ค่าความยาก   ความหมาย 

  .81 - 1.00   ขอ้สอบง่ายมาก 

  .61 - .80    ขอ้สอบง่าย 

  .51 - .60    ขอ้สอบค่อนขา้งง่าย 

  .50    ขอ้สอบยากง่ายพอเหมาะ 

  .40 - .49    ขอ้สอบค่อนขา้งยาก 

  .20 - .39    ขอ้สอบยาก 

  .00 - .19    ขอ้สอบยากมาก 

  43ค่าความยากท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสมมีค่าอยูร่ะหวา่ง .20 ถึง .80 

  2.1.2  ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) เป็นความสามารถในการจาํแนกกลุ่ม

ผูส้อบออกเป็น 2 กลุ่มได ้นัน่คือจาํแนกคนท่ีมีคุณลกัษณะนั้นสูงกบัคนท่ีมีคุณลกัษณะนั้นตํ่า แยก

เป็นค่าอาํนาจจาํแนกแบบอิงกลุ่ม ซ่ึงเป็นความสามารถในการจาํแนกให้เห็นถึงความแตกต่าง

ระหวา่งบุคคล เช่น กลุ่มเก่งกบักลุ่มอ่อน กลุ่มท่ีมีความถนดัและไม่มีความถนดัและค่าอาํนาจ

จาํแนกแบบอิงเกณฑ ์เป็นความสามารถในการจาํแนกกลุ่มผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มรอบรู้  และไม่รอบรู้ 
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ค่าอาํนาจจาํแนก43เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ “r” มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1.00 ถึง +1.00 ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ

ในดา้นอาํนาจจาํแนก ควรมีค่าอาํนาจจาํแนกเป็นบวก ยิง่มีค่ามากยิง่ดี ขอ้ท่ีไดรั้บการเลือกเขา้เป็น

แบบทดสอบ จะตอ้งมีค่าอาํนาจจาํแนกไม่ตํ่ากวา่ .20 (43บุญชม ศรีสะอาด, 2556, น. 96-97) การหาค่า

อาํนาจจาํแนกทาํไดด้งัน้ี 

1)  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ  

แบบทดสอบอิงกลุ่ม ค่าอาํนาจจาํแนก (r)   คาํนวณจากสูตร (43รัชนีกลู 

ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 41) ดงัน้ี 

ค่าอาํนาจจาํแนกของตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูก 

     
H

H - Lr = 
N

  หรือ 
L

H - Lr = 
N

  

ค่าอาํนาจจาํแนกของตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง 

     H

  L - Hr = 
N   หรือ L

L - H  r = 
N   

(กรณีท่ีจาํนวนกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่ามีจาํนวนเท่ากนั) 

 

   เม่ือ   r  แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 

              H     แทน จาํนวนผูส้อบในกลุ่มสูงท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

    L      แทน จาํนวนผูส้อบในกลุ่มตํ่าท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

              HN  แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมดในกลุ่มสูง 

              LN  แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมดในกลุ่มตํ่า 

  การแปลความหมายค่าอาํนาจจาํแนกมีเกณฑใ์นการพิจารณา (รัชนีกลู ภิญโญ 

ภานุวฒัน์, 2557, น. 43) ดงัน้ี 

  ค่าอาํนาจจําแนก   ความหมาย 

  .40 ข้ึนไป   ขอ้สอบท่ีจาํแนกไดดี้มาก 

  .30 - .39    ขอ้สอบท่ีจาํแนกไดค้่อนขา้งดี  

  แต่ถา้เป็นไปไดค้วรปรับปรุงแกไ้ข 

  .20 - .29    ขอ้สอบท่ีจาํแนกไดบ้า้ง  

      แต่ควรปรับปรุงแกไ้ขก่อนนาํไปใช ้

  ตํ่ากวา่ .19   ขอ้สอบท่ีจาํแนกไดน้อ้ย ควรตดัออก 

      หรือปรับปรุงใหม่ 
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43ค่าอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสมเท่ากบั .20 ข้ึนไป 

2)  แบบทดสอบอิงเกณฑ ์ค่าอาํนาจจาํแนกสามารถดาํเนินการไดห้ลายวธีิ 

ดงัน้ี 

(1)  ดชันีความไว (Sensitivity index) เป็นการวิเคราะห์โดยใชค้วาม

แตกต่างระหวา่งการสอบก่อนสอนและการสอบหลงัสอน คาํนวณโดยใชสู้ตร 43(43รัชนีกลู ภิญโญ 

ภานุวฒัน์, 2557, น. 43) ดงัน้ี 

ดชันีความไวของตวัเลือกท่ีเป็นตวัถูก 

                                           

post preR - R
S = 

N   
ดชันีความไวของตวัเลือกท่ีเป็นตวัลวง 

                             

pre postR  - R  
S = 

N
 

   เม่ือ S แทน ดชันีความไว 

    Rpost  แทน จาํนวนผูต้อบถูกหลงัสอน 

    Rpre   แทน จาํนวนผูต้อบถูกก่อนสอน 

               N แทน จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด 

   การแปลความหมายค่าดชันีความไว มีเกณฑใ์นการพิจารณา  (รัชนีกลู 

ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 44) ดงัน้ี 

  ค่าดัชนีความไว   ความหมาย 

  1.00    เป็นขอ้สอบท่ีดี เป็นไปตามทฤษฎี 

  .80 - .99    เป็นขอ้สอบท่ีดี หาไดใ้นเชิงปฏิบติั 

           .30 - .79    เป็นขอ้สอบท่ีพอใชไ้ด ้

  .00 - .29    เป็นขอ้สอบท่ีไม่ดี ควรตดัทิ้ง 

  -1.00 - .00   เป็นขอ้สอบท่ีใชไ้ม่ได ้ควรตดัทิ้ง 

การพิจารณา43ค่าอาํนาจจาํแนก ถา้ค่า S เป็นบวกใกล ้+1.00 หมายถึง การ

เรียนการสอนบรรลุตามเป้าหมาย กล่าวคือ ก่อนเรียนไม่มีความรู้ หลงัจากเรียนแลว้มีความรู้ ตาม

จุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้แต่ถา้ค่า S เป็นลบใกล ้-1.00 หมายถึงก่อนเรียนมีความรู้ แต่เม่ือเรียนจบแลว้ไม่

มีความรู้เลย 

(2)  ดชันีบี (B-index) เป็นวธีิหาค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบท่ีเสนอ

โดยเบรนนนั (Brennan) ค่าอาํนาจจาํแนกท่ีหาโดยวธีิน้ีเรียกวา่ ดชันีบี (B-Index หรือ Brennan 

Index) คาํนวณโดยใชสู้ตร (รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 44) ดงัน้ี 
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H L

H LB = 
N N

−
  

   เม่ือ B แทน ดชันีค่าอาํนาจจาํแนก 

    H  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มรอบรู้ 

ท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก 

    L      แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มไม่รอบรู้ 

ท่ีตอบขอ้สอบขอ้นั้นถูก 

NH     แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มรอบรู้ทั้งหมด 

NL      แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มไม่รอบรู้ทั้งหมด 

  การแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มรอบรู้และไม่รอบรู้ใหย้ดึคะแนนจุดตดัเป็นหลกั 

จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มรอบรู้และไม่รอบรู้อาจจะไม่เท่ากนัก็ได ้

  การแปลความหมายค่าดชันีบี มีเกณฑใ์นการพิจารณา  (รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 

2557, น. 45) ดงัน้ี 

  ค่าดัชนีบี  ความหมาย 

  1.00   บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ไดถู้กตอ้งทุกคน 

  .50 - .99   บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ไดถู้กตอ้งเป็นส่วนใหญ่ 

  .20 - .49   บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้เป็นบางส่วน 

  .00 - .19   บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ไดถู้กตอ้ง        

     นอ้ยมากหรือไม่ถูกเลย 

  ตํ่ากวา่ .00 หรือเป็นค่าติดลบ บ่งช้ีผูร้อบรู้-ไม่รอบรู้ผดิพลาด  

      หรือตรงกนัขา้มกบัความเป็นจริง 

3)  แบบทดสอบแบบเขียนตอบ ค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบ 

คาํนวณจากดชันีค่าอาํนาจจาํแนก (D)โดยใชสู้ตรของวทินียแ์ละชาเบอร์ (Whitney and Sabers, 

1970 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 201) ดงัน้ี 

                         U L

max min

S - SD = 
N(X X )−

  

         เม่ือ     D  แทน ดชันีค่าอาํนาจจาํแนก  

          US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

 LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

    N แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 
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maxX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดสู้งสุด 

minX  แทน คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดต้ ํ่าสุด 

การหาค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนก ประกอบดว้ยขั้นตอน ดงัน้ี 

1. นาํขอ้สอบไปสอบกบันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งแลว้ตรวจให้

คะแนน 

2. เรียงคะแนนของนกัเรียนจากคะแนนสูงสุดไปหาคะแนนตํ่าสุด 

3. แบ่งกลุ่มคะแนนของนกัเรียนออกเป็นกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า                

4. คาํนวณผลรวมของคะแนนในกลุ่มสูงและผลรวมของคะแนน            

ในกลุ่มตํ่า 

 2.2  วเิคราะห์คุณภาพทั้งฉบบั โดยการหาคุณภาพ ดงัน้ี 

2.2.1  การตรวจสอบความตรง (Validity) เป็นความสามารถในการวดัส่ิงท่ีตอ้งการ

จะวดั วา่สามารถวดัไดต้รงตามลกัษณะหรือจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั เป็นคุณสมบติัท่ีสําคญัของ

แบบทดสอบ แบบทดสอบทุกฉบบัจะตอ้งมีคุณภาพดา้นความตรง จึงจะเช่ือไดว้า่  เป็นแบบทดสอบ

ท่ีดีและผลท่ีไดจ้ากการวดัจะถูกตอ้งตรงตามตอ้งการ ความตรงในการวดัจาํแนกตามคุณลกัษณะ

หรือจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดัไดเ้ป็น 3 ประเภทใหญ่ๆ ดงัน้ี  

1)  ความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) เป็นความสามารถในการวดัวา่

ตรงตามเน้ือหาและพฤติกรรมท่ีตอ้งการให้วดัหรือไม่ การพิจารณาความตรงจะใชก้ารวเิคราะห์

อยา่งมีเหตุผล ความตรงจึงข้ึนอยูก่บับุคคลท่ีจะวเิคราะห์ จาํแนกไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 

(1)  ความตรงเชิงเหตุผล เป็นความตรงท่ีพิจารณาโดยผูเ้ช่ียวชาญดา้น

เน้ือหา พิจารณาวา่ขอ้คาํถามแต่ละขอ้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัหรือไม่ 

ค่าความตรงคาํนวณจากดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้ (Index of  Item Objective 

Congruence : IOC) โดยใชสู้ตรของโรวเินลลีและแฮมเบลตนั (Rowinelli and Hambleton, 1977  

อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 248-251) ดงัน้ี 

RIOC = 
N
Σ

  

  เม่ือ   IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้ง  

   RΣ  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

   N  แทน จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

  ค่าดชันีความสอดคลอ้งมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง +1 ถา้ค่าดชันีความสอดคลอ้งมีค่า

เท่ากบัหรือมากกวา่ .5 แสดงวา่ขอ้คาํถามสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัความ

ตรงเชิงพินิจ เป็นความตรงท่ีพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้วดัไดต้รงตามคุณลกัษณะท่ีนิยามไว้
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หรือไม่ เป็นความตรงท่ีเหมาะสาํหรับแบบทดสอบ  วดัดา้นความรู้สึก เช่น การวดัดา้นบุคลิกภาพ 

ค่านิยม เป็นตน้ 

  1.  ความตรงเชิงเกณฑส์ัมพนัธ์ (Criterion-related validity) เป็นคุณภาพของ

แบบทดสอบท่ีนาํผลการวดัของแบบทดสอบไปหาความสัมพนัธ์กบัเกณฑท่ี์ตอ้งการ เช่น เกณฑ์

เก่ียวกบัผลสัมฤทธ์ิ หรือผลการเรียนในปัจจุบนั เพื่อใชใ้นการพยากรณ์  จาํแนกออกเป็น 2 ชนิด 

ไดแ้ก่ (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 251-259) 

  2.  ความตรงเชิงสภาพ (Concurrent validity) เป็นความตรงท่ีนาํผลการวดัของ

แบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปหาความสัมพนัธ์กบัสภาพปัจจุบนั การคาํนวณหาค่าความตรงเชิงสภาพ 

จะจาํแนกวธีิคาํนวณตามชนิดของแบบทดสอบ 

  3.  ความตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive validity) เป็นความตรงท่ีไดม้าจากการนาํผล

การวดัของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปคาํนวณหาความสมัพนัธ์กบัเกณฑใ์นอนาคต เพื่อท่ีจะนาํผล

การสอบไปพยากรณ์ผลความสาํเร็จในอนาคต การคาํนวณหาความตรงเชิงพยากรณ์จะคาํนวณตาม

ชนิดของแบบทดสอบ 

  4.  ความตรงเชิงโครงสร้าง (Construct validity) เป็นความสามารถในการวดัวา่

ตรงตามลกัษณะหรือตามทฤษฎีต่างๆ ของโครงสร้างนั้น หรือวดัไดค้รอบคลุมตามลกัษณะของ

โครงสร้างของแบบทดสอบมาตรฐาน การคาํนวณสามารถทาํได ้ดงัน้ี (ลว้น สายยศ และ องัคณา 

สายยศ, 2543, น. 259-265) 

  คาํนวณจากค่าความสัมพนัธ์ เป็นการคาํนวณโดยนาํคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบ

กบัคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบแบบมาตรฐานท่ีวดัลกัษณะเดียวกนั ไปคาํนวณหาค่าความสมัพนัธ์ 

จากสูตร (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 260) ดงัน้ี 

  
( ) ( )

xy 2 22 2

NΣxy - ΣxΣyr  = 
NΣx - x N y - y   Σ Σ Σ      

  จากสูตร ค่า x จะเป็นคะแนนของแบบทดสอบท่ีตอ้งการหาความตรงตาม

โครงสร้าง ส่วน y เป็นคะแนนท่ีไดจ้ากผลการสอบแบบทดสอบมาตรฐานท่ีวดัลกัษณะเดียวกนั 

นอกจากน้ียงัหาความตรงเชิงโครงสร้างโดยคาํนวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของแบบทดสอบแต่

ละส่วน หรือแต่ละจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมกบัคะแนนรวมของแบบทดสอบ แลว้เฉล่ียเป็นค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ในแต่ละส่วนกบัคะแนนรวม 

  1.  คาํนวณจากหลายลกัษณะวธีิ (Multitrait multimethod matrix) เป็นวธีิหาความ

ตรงของแบบทดสอบท่ีประกอบดว้ยลกัษณะท่ีวดัมีสองลกัษณะหรือมากกวา่สองลกัษณะ และมีวธีิ
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วดัสองวธีิหรือมากกวา่สองวิธีแลว้คาํนวณหาความตรงสองลกัษณะ ไดแ้ก่ ความตรงเชิงเหมือน 

(Convergent validity) และความตรงเชิงจาํแนก (Discriminant validity) 

  2.  คาํนวณจากการวเิคราะห์องคป์ระกอบ (Factor analysis) เป็นวธีิคาํนวณหาค่า

สหสัมพนัธ์ภายในของขอ้สอบแต่ละขอ้ หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบั แลว้หาค่านํ้าหนกัของ

องคป์ระกอบเพื่อพิจารณาวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้หรือแบบทดสอบยอ่ยแต่ละฉบบันั้นวดัองคป์ระกอบ

เดียวกนัหรือไม่  

  3.  คาํนวณจากกลุ่มท่ีรู้ชดัอยูแ่ลว้ (Known-group technique) เป็นวธีิท่ีเปรียบเทียบ

คะแนนเฉล่ียระหวา่งกลุ่มท่ีรู้วา่มีลกัษณะท่ีตอ้งการวดักบักลุ่มท่ีรู้วา่ไม่มีลกัษณะท่ีตอ้งการวดั  

โดยนาํผลการทดสอบเปรียบเทียบกนัดว้ยวธีิการทดสอบค่าที (t-test)  จากสูตร (ลว้น สายยศ และ 

องัคณา สายยศ, 2543, น. 265) ดงัน้ี 

 

H N
22
NH

H N

x - xt = 
SS +

n n

  

   ท่ี          H Ndf = n n 2+ −  

   เม่ือ Hx  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีมี (Have : H)                              

ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

    Nx  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มท่ีไม่มี (Non : N) 

ส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

    2
HS  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มท่ีมีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

    2
NS  แทน ความแปรปรวนของกลุ่มท่ีไม่มีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

    Hn  แทน จาํนวนคนในกลุ่มท่ีมีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

      Nn  แทน จาํนวนคนในกลุ่มท่ีไม่มีส่ิงท่ีตอ้งการวดั 

  2.2.2  การตรวจสอบความเท่ียง (Reliability) เป็นความคงท่ีของคะแนนท่ีไดจ้าก

การสอบนกัเรียนคนเดียวกนัหลายคร้ังดว้ยแบบทดสอบชุดเดิม ความเท่ียง  จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 

+1 การพิจารณาจะพิจารณาเฉพาะค่าท่ีเป็นบวกเท่านั้น และควรมีค่ามากกว่า .70 จึงจะถือว่าเป็น

แบบทดสอบท่ีมีความเท่ียง การคาํนวณหาค่าความเท่ียงจะจาํแนกออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ ความ

เ ท่ียงของแบ บบ ท ดส อบ อิงก ลุ่ ม  (Reliability of norm-referenced test) และความเ ท่ีย ง ข อง

แบบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Reliability of criterion-referenced test)  แต่ละประเภทมีวิธีการคาํนวณ 

ดงัน้ี (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, น. 122-139; ลว้น สายยศ  และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 209-

245) 
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1)  การหาความเท่ียงของแบบบทดสอบอิงกลุ่ม มีวธีิท่ีใชแ้พร่หลายทัว่ไป 3 

วธีิ ดงัน้ี 

(1)  ความเท่ียงแบบความคงท่ีของคะแนน (Stability reliability) โดยใช้

วธีิการสอบซํ้ า (Test-retest method ) เป็นการนาํแบบทดสอบชุดเดียวกนั  ไปสอบกบัผูเ้รียนกลุ่ม

เดิมสองคร้ังในเวลาท่ีต่างกนั แลว้นาํผลท่ีไดม้าหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ การคาํนวณพิจารณา

จากลกัษณะของคะแนนสอบท่ีได ้ดงัน้ี 

ก.  คะแนนผลการสอบอยูใ่นมาตราอนัตรภาค (Interval scale) 

คาํนวณโดยใชสู้ตรคาํนวณสัมประสิทธ์สหสัพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson product –moment 

coefficient correlation) จากสูตร (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 210-211) ดงัน้ี 

               

   

( ) ( )
tt 2 22 2

N xy - x yr  = 
N x - x N y - y

Σ Σ Σ

   Σ Σ Σ Σ         
เม่ือ     ttr     แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

  N     แทน จาํนวนนกัเรียนท่ีเขา้สอบ 

  xΣ   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของการสอบคร้ังแรก  

  2xΣ  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

ของการสอบคร้ังแรก 

yΣ   แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนของการสอบคร้ังท่ีสอง 
2yΣ  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

ของการสอบคร้ังท่ีสอง 

x yΣ Σ แทน ผลรวมทั้งหมดของผลคูณระหวา่งคะแนน  

ของการสอบคร้ังแรกกบัคร้ังท่ีสอง  

ข.  คะแนนผลการสอบอยูใ่นมาตราจดัอนัดบั(Ordinal scales) 

คาํนวณโดยใชสู้ตรคาํนวณสัมประสิทธ์สหสัพนัธ์ของสเปียร์แมน (Spearman Brown rank 

correlation) จากสูตร (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, น. 123-124) ดงัน้ี 

   
2

s 2

6 Dr  = 1 - 
N(N 1)

Σ
−

  

        

 

  เม่ือ     sr      แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ   

   D แทน ผลต่างของอนัดบัท่ีไดจ้ากการจดัอนัดบั  ทั้ง 2 คร้ัง 
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   N แทน จาํนวนผูท่ี้ถูกจดัอนัดบั 

(2)  ความเท่ียงโดยใชแ้บบทดสอบท่ีเหมือนกนัสองฉบบั (Equivalent-

form reliability) เป็นการนาํแบบทดสอบท่ีมีลกัษณะวดัส่ิงเดียวกนัหรือคู่ขนานกนั (Parallel form) 

ซ่ึงมีความเท่าเทียมกนัในเร่ืองเน้ือหา ค่าเฉล่ีย ความแปรปรวน สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งขอ้ 

ตลอดจนมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์กบัแบบทดสอบอ่ืน ไปทดสอบกบันกัเรียนกลุ่มเดียวกนั แลว้

นาํคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบทั้งสองฉบบัไปคาํนวณหาค่า สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์โดยใช้

สูตรสัมประสิทธ์สหสัพนัธ์ของเพียร์สัน 

(3)  ความเท่ียงโดยใชค้วามสอดคลอ้งภายใน (Internal consistency 

reliability) เป็นการหาความเท่ียงโดยใชแ้บบทดสอบชุดเดียวสอบผูเ้รียนคร้ังเดียวมีวธีิการหา ดงัน้ี 

ก.  วธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ (Split half method) การหาค่าความเท่ียง

วธีิน้ี ใชก้ารแบ่งแบบทดสอบเป็นสองส่วนโดยใหแ้ต่ละส่วนมีลกัษณะเป็นคู่ขนานกนั ส่วนใหญ่

นิยมแบ่งเป็นขอ้คู่และขอ้ค่ี นาํขอ้สอบท่ีวเิคราะห์ความยากง่ายและเรียงขอ้  จากขอ้ง่ายไปขอ้ยาก

เรียบร้อยแลว้ ไปทดสอบกบันกัเรียน ตรวจใหค้ะแนนโดยแยกเป็นสองฉบบั  นาํคะแนนมาหาค่า

สหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนของสองฉบบั โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์สหสัพนัธ์ของเพียร์สนัจะไดค่้า

ความเท่ียงเพียงคร่ึงฉบบั จากนั้นจึงนาํไปหาค่าความเท่ียงทั้งฉบบัโดยใชสู้ตร  สัมประสิทธ์ิ

สหสัพนัธ์ของสเปียร์แมน (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 213) ดงัน้ี 

                              

1
2

1
2

tt

2r
r  = 

1 + r
  

   เม่ือ     ttr     แทน ความเท่ียงของแบบทดสอบทั้งฉบบั 

    1
2

r  แทน ความเท่ียงของแบบทดสอบคร่ึงฉบบั                                                   

ข.  วธีิของคูเดอร์ - ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson procedure) เป็น

วธีิหาค่าความเท่ียงท่ีเสนอโดยคูเดอร์และริชาร์ดสัน แบบทดสอบท่ีจะหาความเท่ียงโดยวธีิน้ีจะตอ้ง

มีเน้ือหาเป็นเอกพนัธ์ กล่าวคือตอ้งวดัความรู้ ความสามารถ  และทกัษะเดียวกนั การตรวจให้

คะแนนใชว้ธีิศูนยห์น่ึง กล่าวคือ ถา้ตอบถูกให ้1 คะแนน ตอบผดิให ้0 คะแนน สูตรท่ีใชใ้นการ

คาํนวณมี 2 สูตร 43(43รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 49-52) ดงัน้ี 

           

   2
x

k Σp(1- p)KR - 20 = 1 - 
k - 1 S

  
     

  

             

2
x

k x(k - x)KR - 21 = 1 - 
k - 1 kS
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 เม่ือ  KR - 20    แทน ค่าความเท่ียง 

   KR - 21    แทน ค่าความเท่ียง 

   k       แทน จาํนวนขอ้สอบ 

   p    แทน สัดส่วนของผูต้อบขอ้สอบถูก 

   2
xS   แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนรวม                                                                         

   x   แทน ค่าเฉล่ียของคะแนนรวมทั้งหมด                                                                                                            

  ความแตกต่างของสูตรทั้งสองน้ี อยูท่ี่ KR - 21  มีขอ้ตกลงวา่ขอ้สอบทุกขอ้ใน

แบบทดสอบมีระดบัค่าความยากเท่ากนั และมกัจะใหค้่าความเท่ียง  ตํ่ากวา่ความเท่ียงท่ีหาดว้ยสูตร 

KR - 20 

  1.  วธีิของครอนบาค (Cronbach alpha procedure) เป็นวธีิท่ีปรับปรุงมาจากสูตร 

KR - 20 ใชไ้ดท้ั้งกบัแบบทดสอบท่ีการตรวจใหค้ะแนนใชว้ธีิศูนยห์น่ึง หรือแบบทดสอบชนิดอ่ืนท่ี

ไม่ใชว้ธีิใหค้ะแนนแบบศูนยห์น่ึง เช่น แบบทดสอบอตันยั หรือแบบทดสอบแบบอ่ืนท่ีใหค้ะแนน

แต่ละขอ้ไม่เท่ากนั แต่ตอ้งเป็นการวดัท่ีขอ้มูลต่อเน่ือง คาํนวณโดยใชสู้ตร (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 

2544, น. 128) ดงัน้ี                                           

        
2
i

2
t

ΣSkα = 1 - 
k - 1 S

 
 
 

          

                              เม่ือ  α  แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ  

            k   แทน จาํนวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 

    2
iS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรายขอ้                                        

    2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั                                                                                                     

  2.  วธีิของฮอยท ์(Hoyt’s ANOVA procedure) เป็นการหาค่าความเท่ียงโดยใช้

วธีิการวเิคราะห์ความแปรปรวน เหมาะสาํหรับแบบทดสอบท่ีตรวจใหค้ะแนนแต่ละขอ้ไม่เท่ากนั 

แต่ตอ้งเป็นการวดัท่ีขอ้มูลต่อเน่ือง คาํนวณโดยใชสู้ตร  (ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543,  

น. 220) ดงัน้ี 

E
tt

P

MSr  = 1 - 
MS

  

   เม่ือ EMS  แทน คะแนนความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 

    PMS  แทน คะแนนความแปรปรวนระหวา่งคน 
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2)  การหาความเท่ียงของแบบบทดสอบอิงเกณฑ ์มีวธีิท่ีใชอ้ยูห่ลายวธีิ ดงัน้ี 

(1)  ความเท่ียงแบบหาความคงท่ีของความรอบรู้ (Stability reliability) 

เป็นการคาํนวณหาความเท่ียงโดยการนาํผลจากการทาํแบบทดสอบฉบบัเดียวกนั 2 คร้ัง มาหาความ

คงท่ีของการรอบรู้ และไม่รอบรู้ท่ีไดจ้ากการกาํหนดคะแนนจุดตดัท่ีเหมาะสม 

(2)  ความเท่ียงแบบความสอดคลอ้งในการตดัสินใจ (Decision 

consistency reliability) เป็นการหาความสอดคลอ้งในการจาํแนกผูร้อบรู้หรือผูท่ี้สอบผา่นกบัผูไ้ม่

รอบรู้หรือผูท่ี้สอบไม่ผา่น จากการทดสอบ 2 คร้ังจากแบบทดสอบฉบบัเดียว  หรือแบบทดสอบท่ี

คู่ขนานกนั 2 ฉบบั ซ่ึงคาร์เวอร์ (Carver) ไดเ้สนอสูตรในการคาํนวณ  (บุญชม ศรีสะอาด, 2556,  

น. 110-111) ดงัน้ี 

 cc
a + cr  = 

N
  

   เม่ือ    ccr  แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

กรณีใชแ้บบทดสอบคู่ขนาน      

a  แทน จาํนวนผูส้อบผา่นทั้งสองฉบบั 

c  แทน จาํนวนผูส้อบไม่ผา่นทั้งสองฉบบั 

กรณีใชว้ธีิสอบกลุ่มเดิม 2 คร้ัง 

a  แทน จาํนวนผูส้อบผา่นทั้งสองคร้ัง 

c  แทน จาํนวนผูส้อบไม่ผา่นทั้งสองคร้ัง 

N  แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมด 

(3)  ความเท่ียงของแบบทดสอบอิงเกณฑ์จากการสอบเพียงคร้ังเดียว  

มีวธีิหาหลายวธีิ ดงัน้ี 

ก.  หาโดยใชสู้ตรของลิฟวงิสตนั (Livingston, 1972 อา้งถึงใน ลว้น 

สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 236) ดงัน้ี 

    
2 2

cc 2 2

σ (KR-20) + (μ - KC)r  = 
σ + (μ - KC)

  

   เม่ือ     ccr  แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

    2σ  แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

    K แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

    C แทน สัดส่วนของเกณฑท่ี์ผา่น 

    μ  แทน คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบ 

    KR-20    แทน ความเท่ียงของแบบทดสอบท่ีหาจากสูตร KR-20 
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ข.  หาโดยใชสู้ตรไบโนเมียล (Binomial formula) ของโลเวตต ์

(Lovett, 1978 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 238-239) ดงัน้ี 

    
( ) ( )

2
i i

cc 2
i

K x  - xr = 1 - 
K - 1 x  - c

Σ Σ

Σ
  

   เม่ือ     ccr  แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

    K แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 

    ixΣ  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    2
ixΣ  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตวัยกกาํลงัสอง 

    ix  แทน คะแนนของนกัเรียนแต่ละคน 

    c  แทน คะแนนจุดตดัของแบบทดสอบ 

ค.  หาโดยใชว้ธีิวเิคราะห์ความแปรปรวน  คาํนวณโดยใชสู้ตรของ

ฮอยท ์(Hoyt’s ANOVA procedure) 

ง.  หาโดยวธีิแบ่งคร่ึงแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร สัมประสิทธ์ิ

สหสัพนัธ์ของสเปียร์แมน เช่นเดียวกบัการหาความเท่ียงของแบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม แลว้ใชสู้ตร

ปรับแกข้องแองกอฟฟ์ (Angoff, 1953 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 243) 

ดงัน้ี 

   ( )( )
2

12
cc

1 12 2 2 12 1

r σr  = 
σ + r σ σ + r σ  

   เม่ือ     ccr  แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

    2σ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั                                                                                             

    1σ  แทน ความเบ่ียงเบนของคะแนนขอ้คู่ 

    2σ  แทน ความเบ่ียงเบนของคะแนนขอ้ค่ี  

    12r  แทน สหสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนขอ้คู่กบัขอ้ค่ี 

จ.  หาโดยใชสู้ตรของ แฮร์ริส (Harris, 1972 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ 

และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 243) ดงัน้ี 

   b
cc

b w

SSr  = 
SS  + SS

  

   เม่ือ     ccr  แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

    bSS  แทน ผลรวมกาํลงัสองระหวา่งกลุ่ม 

    wSS  แทน ผลรวมกาํลงัสองภายในกลุ่ม 
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(4)  ความเท่ียงท่ีคาํนึงถึงจุดประสงคข์องแบบทดสอบอิงเกณฑ ์หาโดย

ใชสู้ตรคอนเจนเนอริค (Congeneric) ซ่ึงเสนอโดยราชู (Raju, 1982 อา้งถึงในลว้น สายยศ และ 

องัคณา สายยศ, 2543, น. 244) ดงัน้ี 

           

   
2 2 2 2

i i
cc 2 2 2

i

σ + (μ - C)  - σ  + (μ  - C)
r  = 

σ  +  (μ - C) 1 - λ

 Σ  
   Σ   

 

   เม่ือ     ccr  แทน ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ 

    2σ  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบบั 

    2
iσ  แทน ความแปรปรวนของคะแนน 

                                                                             ในแต่ละจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม                                                                                             

    μ  แทน คะแนนเฉล่ียทั้งฉบบั 

    iμ  แทน คะแนนเฉล่ียในแต่ละจุดประสงค ์

                                                                             เชิงพฤติกรรม 

    iλ  แทน i

i

K
KΣ

 เม่ือ Ki  คือจาํนวนขอ้สอบ 

    ในแต่ละจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม   

    C แทน คะแนนจุดตดัของแต่ละจุดประสงค ์

  สรุปได้ว่า การตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบ เป็นการดาํเนินการก่อนการวดั             

และประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบท่ีจะนาํไปใช้ การตรวจสอบคุณภาพของ

แบบทดสอบจะดาํเนินการโดยการพิจารณาความเหมาะสม การตรวจสอบคุณภาพโดยการทดลอง

ใช ้(Try out) เป็นการนาํแบบทดสอบท่ีจะดาํเนินการวดัและประเมินผลไปใชก้บักลุ่มเป้าหมายท่ีมี

ลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีจะเก็บขอ้มูลจริง การวเิคราะห์คุณภาพรายขอ้เป็นการหาคุณภาพ

ของแบบทดสอบโดยการหาค่าความยากและค่าอาํนาจจาํแนก การวเิคราะห์คุณภาพทั้งฉบบัโดยการ

หาคุณภาพในดา้นการตรวจสอบความตรง และการตรวจสอบความเท่ียง การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยั

ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยตรวจสอบทางดา้นความตรง 

ความเท่ียง ความยาก และอาํนาจจาํแนก ดงัน้ี  

  1.  ความตรงเชิงเน้ือหาของชุดแบบวดั โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 

ระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั โดยใชสู้ตรของโรวเินลลีและแฮมเบลตนั  

(รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 47)          

                                       
RIOC = 

N
Σ
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  2.  ความตรงเชิงโครงสร้างของชุดแบบวดั โดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบ                            

เชิงยนืยนั โดยพิจารณาจากค่าดชันีความกลมกลืนของโมเดล         

  3.  ความยาก (p) ของแบบวดัฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 แบบวดัแบบเลือกตอบ                             

4 ตวัเลือก คาํนวณจากสูตร (43รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 39) ดงัน้ี 

 H L

H+Lp = 
N +N   

  4.  ความยาก (p) ของแบบวดัฉบบัท่ี 5 แบบวดัแบบเขียนตอบ คาํนวณจากดชันี                     

ค่าความง่าย (PE) โดยใชสู้ตรของวทินียแ์ละชาเบอร์ (Whitney and Sabers, 1970 อา้งใน ลว้น สาย

ยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 199-200) 

 U L min
E

max min

S + S - (2NX )P  = 
2N(X  - X )

   

  5.  อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบวดัฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 แบบวดัแบบเลือกตอบ                           

4 ตวัเลือก คาํนวณโดยใชสู้ตร (43รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น.41) ดงัน้ี 

  H

H - Lr = 
N

    

  6.  อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบวดัฉบบัท่ี 5 แบบวดัแบบเขียนตอบ คาํนวณจาก

ดชันีค่าอาํนาจจาํแนก (D)โดยใชสู้ตรของวทินียแ์ละชาเบอร์ (Whitney and Sabers, 1970 อา้งถึงใน 

ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 201) ดงัน้ี 

                         U L

max min

S - SD = 
N(X X )−

  

  7.  ความเท่ียงของแบบวดัฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 แบบวดัแบบเลือกตอบ  4 ตวัเลือก 

คาํนวณโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson)  43(43รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 

2557, น. 49-52) ดงัน้ี                        

         2
x

k p(1- p)KR - 20 = 1 - 
k - 1 S

 Σ 
     

  

  8.  ความเท่ียงของแบบวดัฉบบัท่ี 5 แบบวดัแบบเขียนตอบ คาํนวณโดยใชสู้ตร 

สัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – coefficient) ของครอนบาค  (พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544, น. 128) ดงัน้ี                              

    
2
i

2
t

Skα = 1 - 
k - 1 S

 Σ
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3.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 จากการศึกษาเอกสารงานวจิยัต่างๆ เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเอกสารงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี  

 3.1  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการพัฒนาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

ทั้ง 5 ทกัษะ 

  จริยาวดี ชูวงศ์ศิ ริกุล (2550,  น.  58-83) วิจัย เ ร่ือง การพัฒนาแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานักงานเขต

พื้นท่ีการศึกษาภูเก็ต มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ

นักเรียนชั้ นมัธยม  ศึกษาปีท่ี  3 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาภูเก็ต และ  

2) ตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาภูเก็ต กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ปีการศึกษา 2550 จาํนวน 600 คน เคร่ืองมือเป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรงเชิงเน้ือหา ความยาก อาํนาจจาํแนก 

และความเท่ียง ผลการวิจยั พบวา่ 1) ไดแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 จาํนวน 1 ฉบบั 36 ขอ้ แบ่งเป็นตอนท่ี 1 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั 32 ขอ้ วดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ด้านความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตุผล 

ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ และความสามารถ

ในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ตอนท่ี 2 

เป็นขอ้สอบแบบอตันยั 4 ขอ้  วดัความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และ 2) แบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์มีคุณภาพดงัน้ี  มีความตรงเชิงเน้ือหาโดยค่าดชันีความสอดคลอ้งอยูร่ะหวา่ง .80 - 1.00 

ความยากของขอ้สอบ ตอนท่ี 1 มีค่าอยู่ระหว่าง .48 - .59 และตอน ท่ี 2 มีค่าอยู่ระหว่าง .52 - .63 

อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบตอนท่ี 1 มีค่าอยูร่ะหวา่ง .47 - .77 และตอนท่ี 2 มีค่าอยูร่ะหวา่ง .56 - .73 

ความเท่ียงของแบบวดั ดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาเท่ากบั .99 ดา้นความสามารถในการให้

เหตุผลเท่ากบั .98 ด้านความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ

นาํเสนอเท่ากบั .99 ดา้นความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ เท่ากบั .98 ดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์เท่ากบั .99 และความเท่ียงทั้ง

ฉบบัเท่ากบั .97  

  สาคร สียางนอก (2556,  น.127-164) วิจัย  เ ร่ือง การพัฒนาแบบวัดทักษะ

กระบวนการ  ทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้าง
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แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 2) หาคุณภาพของ

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ3) สร้างเกณฑ์

ปกติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 กลุ่ม

ตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ ปีการศึกษา 2554 สังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 27 จาํนวน 324 คน เคร่ืองมือเป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

สําหรับนักเรียนชั้นมธัยม ศึกษาปีท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรงเชิงเน้ือหา ความยาก 

อาํนาจจาํแนก ความเท่ียง และความตรงเชิงโครงสร้าง ผลการวิจยัพบว่า 1) ได้แบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ฉบบั ฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 เป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

จาํนวนฉบบัละ 10 ขอ้ วดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสาร ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ

นําเสนอ และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และการเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ตามลาํดบั ฉบบัท่ี 5 เป็นแบบอตันัย จาํนวน 2 ขอ้ วดัความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์2) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีคุณภาพดงัน้ี ดชันีความสอดคลอ้งมีค่า

ตั้งแต่ .80 -1.00 ความยากฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 5  มีค่าตั้งแต่ .39 - .67, .45 - .59, .32 - .53, .30 - .81 และ 

.46 - .59 ตามลาํดบั อาํนาจจาํแนกฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 5 มีค่าตั้งแต่ .53 - .76, .40 - .87, .44 - .87, .40 - 

.73 และ .57 - .71 ตามลาํดบั ความเท่ียงฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 5 มีค่า .86, .89, .91, .93 และ .95 ตามลาํดบั 

การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างพบว่าโมเดลมีความกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์และ 3) 

เกณฑ์ปกติของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีค่าดงัน้ี ทกัษะท่ี 1 ตั้งแต่ T30 - T80  ทกัษะท่ี 2 

ตั้งแต่ T32 - T80  ทกัษะท่ี 3 มีค่า T30 - T80  ทกัษะท่ี 4 ตั้งแต่ T21 - T77  และ ทกัษะท่ี 5 ตั้งแต่ T23 - T71 

เกณฑป์กติของทกัษะกระบวนการทั้ง 5 ฉบบั ตั้งแต่ T26 - T77   

  ณฐัพร ต้ือจนัตา (2552, น. 100-139) วจิยั เร่ือง การสร้างแบบวดัทกัษะกระบวนการ     

ทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 2) หาคุณภาพของแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

3) สร้างเกณฑป์กติของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และ 4) สร้างคู่มือการใชแ้บบวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 

2551 โรงเรียนสังกดัสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจงัหวดัเชียงใหม่ และสังกัด

สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชนจงัหวดัเชียงใหม่ จาํนวน 1,940 คน เคร่ืองมือ            

เป็นแบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรงเชิงเน้ือหา ความยาก อาํนาจจาํแนก ความตรงเชิงโครงสร้าง   

และความเท่ียง ผลการวิจยัพบวา่ 1) ไดแ้บบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 1 ฉบบั 
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วดัความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการให้เหตุผล ความสามารถในการส่ือสาร      

การส่ือความหมายและการนาํเสนอทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ  

ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ทกัษะละ 20 ขอ้ และวดัความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์3 ขอ้ 2) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีคุณภาพดงัน้ี ความตรงเชิงเน้ือหา 

ทกัษะท่ี 1 มีค่าตั้ งแต่ .60 - 1.00 ทกัษะท่ี 2 - ทกัษะท่ี 4 มีค่าตั้ งแต่ .67 - 1.00 และทกัษะท่ี 5 มีค่า

เท่ากบั 1.00 ค่าความยาก ทกัษะท่ี 1 - ทกัษะท่ี 5 มีค่า .63, .58, .57, .53 และ .45 ตามลาํดบั ค่าอาํนาจ

จาํแนก ทกัษะท่ี 1 - ทกัษะท่ี 5 มีค่า .67, .57, .67, .63 และ .40 ตามลาํดบั ค่าความเท่ียง ทกัษะท่ี 1 - 

ทกัษะท่ี 5 มีค่า .83, .82, .78, .81 และ .83 ตามลาํดบั 3) เกณฑ์ปกติของแบบวดัทกัษะกระบวน การ

ทางคณิตศาสตร์ มีค่าดงัน้ี ทกัษะท่ี 1 ตั้งแต่ T28 - T73 ทกัษะท่ี 2 ตั้งแต่ T28 - T100 ทกัษะท่ี 3 ตั้งแต่ T22 

- T80 ทกัษะท่ี 4 ตั้งแต่ T20 - T82 และทกัษะท่ี 5 ตั้งแต่ T15 - T85  

  รัชภูมิ นอ้ยคนดี (2552, น. 57-84) วิจยัเร่ือง การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการ        

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา 

เพชรบูรณ์ เขต 1 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของ

นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา เพชรบูรณ์ เขต 1 และ 

2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นประถม ศึกษา

ปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา เพชรบูรณ์ เขต 1 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกดัสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 1 ปีการศึกษา 

2549 จาํนวน 600 คน เคร่ืองมือเป็นแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตรวจสอบคุณภาพโดยหา ความตรงเชิงเน้ือหา ความเท่ียง ความยาก และอาํนาจ

จําแนก  ผลการวิจัยพบว่า 1) ได้แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้ น

ประถมศึกษาปีท่ี 6 จาํนวน 1 ฉบบั 40 ขอ้ แบ่งเป็นตอนท่ี 1 เป็นขอ้สอบแบบปรนยั วดัความสามารถ

ในการแกโ้จทยปั์ญหา ความสามารถในการใหเ้หตุผล ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย

ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 32 ขอ้ และตอนท่ี 2 เป็นขอ้สอบแบบอตันยัวดัความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์8 ขอ้ 2) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีคุณภาพดงัน้ี ความตรงเชิงเน้ือหา 

ดชันีความสอดคล้องมีค่าระหว่าง .60 - 1.00 ความยากของขอ้สอบมีค่าอยู่ระหว่าง .46 - .71 และ

อาํนาจจาํแนกของขอ้สอบมีค่าอยูร่ะหวา่ง .26 - .62ความเท่ียงของแบบวดัทั้งฉบบัมีค่าเท่ากบั .99  

  วนสัสุดา เจตนา (2555, น. 75-97) วจิยั เร่ือง การพฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษา ศรีสะเกษ เขต 2 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาแบบวดัทักษะกระบวนการทาง
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คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษา ศรีสะเกษ เขต 2 และ 2) ตรวจสอบคุณภาพแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา             

ศรีสะเกษ เขต 2 กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา ศรีสะเกษ เขต 2 ปีการศึกษา 2553 จาํนวน 600 คน เคร่ืองมือเป็นแบบ

วดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพโดยหา 

ความตรงเชิงเน้ือหา ความเท่ียง  ความยาก และอาํนาจจาํแนก ผลการวจิยัพบวา่ 1) ไดแ้บบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 จาํนวน 1 ฉบบั 20 ขอ้ แบ่งเป็น       

ตอนท่ี 1 เป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 12 ข้อ วดัทักษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ดา้นการแกปั้ญหา การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์

กบัศาสตร์อ่ืนๆ การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ และ การใหเ้หตุผล 

ดา้นละ 3 ขอ้ ตอนท่ี 2 เป็นขอ้สอบอตันยั 8 ขอ้ วดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดา้นการ

แก้ปัญหา การเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ    

การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ และการให้เหตุผล ดา้นละ 1 ขอ้ 

และดา้นความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 4 ขอ้ 2) แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีคุณภาพ 

ดงัน้ี ความตรงเชิงเน้ือหา ดชันีความสอดคล้องมีค่าอยู่ระหว่าง .60 - 1.00 ความเท่ียงของแบบวดั 

ตอนท่ี 1 มีค่าเท่ากบั .80 ตอนท่ี 2 มีค่าเท่ากบั .81 ความเท่ียงของแบบวดัทั้งฉบบัมีค่าเท่ากับ .78 

ความยากของแบบวดัมีค่าอยู่ระหว่าง .28 - .58 และอาํนาจจาํแนกของแบบวดัมีค่าอยู่ระหว่าง  

.53 - .89 

  สายสุณี อินจนัทร์ (2556, น. 93-119) วิจยั เร่ือง การพฒันาแบบวดัทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาแบบวดัทักษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 และ 2) ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัทกัษะและ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ปี

การศึกษา 2555 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการประถมศึกษาเชียงใหม่ เขต 3 จาํนวน 500 

คน เคร่ืองมือเป็นแบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 

3 ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรงเชิงเน้ือหา ความยาก อาํนาจจาํแนก ความตรงเชิงโครงสร้าง 

และความเท่ียง ผลการวจิยัพบวา่ 1) ไดแ้บบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
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ชั้นประถม ศึกษาปีท่ี 3 แบ่งเป็นตอนท่ี 1 เป็นแบบปรนัย 15 ขอ้ วดัทกัษะและกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์  ดา้นการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และ

การนาํเสนอ และการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์

อ่ืนๆ และตอนท่ี 2 เป็นขอ้สอบอตันยั 4 ขอ้ วดัดา้นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความคิดริเร่ิม

สร้างสรรค์ และ 2) แบบวดัทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีคุณภาพดงัน้ี ความตรงเชิง

เน้ือหา ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าระหวา่ง .60 - 1.00 ความยากมีค่าระหวา่ง .31 - .79 อาํนาจจาํแนกมี

ค่าระหวา่ง  .31 - .85 มีความตรงเชิงโครงสร้างโดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั พบวา่โมเดล

มีความกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษทุ์กดา้น และความเท่ียงของแบบวดัทั้งฉบบัมีค่าเท่ากบั .85 

 3.2  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการพัฒนาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์             

ด้านความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

  พรพิมล สร้อยสนธ์ิ (2549, น. 72-88) วิจยั เร่ือง การพฒันาแบบทดสอบวดัทกัษะ

พื้นฐานการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 วตัถุประสงคใ์น

การวิจยัเพื่อ 1) พฒันาแบบทดสอบวดัทกัษะพื้นฐานการแก้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ สําหรับ

นกัเรียน  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 2) หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัทกัษะพื้นฐานการแกโ้จทยปั์ญหาทาง

คณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และ 3) สร้างเกณฑ์ปกติสําหรับแปลความหมาย

ของคะแนนจากแบบทดสอบวดัทกัษะพื้นฐานการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียน

ชั้นมธัยม ศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนขยายโอกาสทาง

การศึกษา ในสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาอุบลราชธานี เขต 5 จาํนวน 650 คน เคร่ืองมือเป็น

แบบทดสอบวดัทกัษะพื้นฐานการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว

สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตรวจสอบคุณภาพโดยหา ความยาก อาํนาจจาํแนก ความเท่ียง

ของแบบทดสอบ ความเท่ียงของเกณฑ์การให้คะแนน และความตรงเชิงโครงสร้าง ผลการวิจยั

พบวา่ 1) แบบทดสอบวดัทกัษะพื้นฐานการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงเส้นตวั

แปรเดียวสาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีพฒันาข้ึนมีลกัษณะเป็นแบบทดสอบอตันยัประเภท

จาํกดัคาํตอบ ประกอบดว้ยโจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ 6 ขอ้ แต่ละขอ้มีคาํสั่งยอ่ย 6 ขอ้ และเกณฑ์

การให้คะแนนของแบบทดสอบใช้รูปแบบการตรวจให้คะแนนแบบแยกส่วน 2) แบบทดสอบวดั

ทกัษะพื้นฐานการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีคุณภาพดังน้ี ความยากมีค่าตั้ งแต่ .54 - .68 

อาํนาจจาํแนกมีค่าตั้งแต่ .54 - .68 ความเท่ียงของแบบทดสอบมีค่าเท่ากบั 0.98 ความเท่ียงของเกณฑ์

การให้คะแนนมีค่าเท่ากับ .99 มีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 ความตรงเชิงเน้ือหาดัชนีความ

สอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ .83 - 1.00 และ 3) เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบวดัทกัษะพื้นฐานการแกโ้จทย์

ปัญหาทางคณิตศาสตร์มีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T26 - T77 
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  วาสนา ไกรแก้ว (2556, น. 79-95) วิจยั เร่ือง การสร้างแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา

คณิตศาสตร์ เร่ือง เซต สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สร้างแบบวดัทกัษะ

การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองเซต สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 2) หาคุณภาพของแบบวดั

ทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองเซต สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 และ 3) สร้างเกณฑ์

ปกติของคะแนนการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ืองเซต สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน

ในสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 29 (อาํนาจเจริญ) กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนในสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 29 (อาํนาจเจริญ) เคร่ืองมือเป็นแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต 

สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ตรวจสอบคุณภาพโดยหา ความยาก อาํนาจจาํแนก ความเท่ียง

ของเกณฑ์การให้คะแนนและความเท่ียงของแบบทดสอบ ผลการวิจยัพบว่า 1) แบบวดัทกัษะการ

แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เซต สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบ

อตันยั จาํนวน 6 ขอ้ แต่ละขอ้วดัทกัษะย่อย 4 ทกัษะ ไดแ้ก่ ทกัษะวิเคราะห์และตีความหมายจาก

โจทย ์การวางแผนแก้ปัญหา การดาํเนินการตามแผน และการตรวจสอบผลลพัธ์ เกณฑ์การให้

คะแนนของแบบวดัใช้รูปแบบการตรวจให้คะแนนแบบแยกส่วน 2) แบบวดัทกัษะการแกปั้ญหา

คณิตศาสตร์ เร่ือง เซต มีคุณภาพดงัน้ี ความตรงเชิงเน้ือหามีค่าตั้งแต่ .67 - 1.00 ความยากมีค่าตั้งแต่  

.47 -  .66 อาํนาจจาํแนกมีค่าตั้งแต่ .27 - .42 ความเท่ียงของเกณฑก์ารใหค้ะแนนมีค่าเท่ากบั .99 ความ

เท่ียงของแบบวดัทั้ งฉบับมีค่าเท่ากับ .91 และ 3) เกณฑ์ปกติของคะแนนทักษะการแก้ปัญหา

คณิตศาสตร์ เร่ือง เซต สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ในโรงเรียนในสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 29 (อาํนาจเจริญ) มีคะแนน T ปกติ ตั้งแต่ T22 - T80 นกัเรียนมีทกัษะการ

แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัปานกลางร้อยละ 37.57 ระดบัสูงและตํ่าร้อยละ 23.67 ระดบัสูง

มากร้อยละ 8.88 และระดบัตํ่ามากร้อยละ 6.51  

  อาํมาลา สารชาติ (2548, น. 88-125) วิจยั เร่ือง การพฒันาแบบสอบ เอ็ม อี คิว 

สําหรับวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 

มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างแบบสอบ เอ็ม อี คิว สําหรับวดัความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหา

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 และ 2) หาคุณภาพทั้งฉบบัและรายขอ้ของแบบ

สอบ เอ็ม อี คิว สําหรับวดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ี ศึกษาในรายวิชา

คณิตศาสตร์ รหสัวิชา ค102 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2545 ของโรงเรียนในสังกดักรมสามญัศึกษา 

จงัหวดัศรีสะเกษ จาํนวน 490 คน เคร่ืองมือเป็นแบบสอบ เอม็ อี คิว สาํหรับวดัความสามารถในการ

แก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ตรวจสอบคุณภาพโดยหา   
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ความตรง ความยาก อาํนาจจาํแนก และความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวดั ผลการวิจยัพบว่า      

1) แบบสอบ เอ็ม อี คิว สําหรับวดัความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียน

ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ประกอบดว้ย 5 กรณีศึกษา กรณีศึกษาละ 4 ขอ้คาํถาม รวม 20 ขอ้ เน้ือหา

ท่ีใช ้คือ อตัราส่วนและร้อยละ วดัความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ 4 ขั้น โดยเรียง 

ลาํดบัในการถามทุกกรณีศึกษาดงัน้ี คาํถามท่ี 1 วดัความสามารถในการกาํหนดปัญหา คาํถามท่ี 2 วดั

ความสามารถในการตั้งสมมติฐาน คาํถามท่ี 3 วดัความสามารถในการเก็บรวบรวมข้อมูล และ

คาํถามท่ี 4 วดัความสามารถในการตดัสินปัญหา และ 2) แบบสอบ เอม็ อี คิว สาํหรับวดัความสามารถ

ในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 มีคุณภาพดงัน้ี ดชันีความ

สอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัความสามารถท่ีตอ้งการวดัมีค่าตั้งแต่ .80 - 1.00 ความยากของแบบ

สอบมีค่าตั้งแต่ .40 - .61 อาํนาจจาํแนกมีค่าตั้งแต่ .32 - .66 มีความเป็นปรนยัในการตรวจใหค้ะแนน

ทั้งรายขอ้และทั้งฉบบัโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ตั้งแต่ .91 - 1.00 และความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานในการวดัมีค่าเท่ากบั .22  

 3.3  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการพัฒนาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์             

ด้านความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

  มนัส เ มืองมัจฉา (2551,  น.  59-82) วิจัย  เ ร่ือง การพัฒนาแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 สังกัด

สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามหาสารคาม เขต 1 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) หาคุณภาพของแบบทดสอบ

วดัความสามารถ ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และ 2) 

สร้างเกณฑ์ปกติ  กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มหาสารคาม เขต 1 ปีการศึกษา 2549 จาํนวน 494 คน เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบ 3 ฉบบัดงัน้ี ฉบบั

ท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ฉบบัละ 30 ขอ้วดัความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์โดยการอา้งอิงความรู้ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยการ

อา้งอิงขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริง ตามลาํดบั และฉบบัท่ี 3 เป็นแบบเขียนตอบ 2 ขอ้ วดัความสามารถใน

การให้เหตุผล  ทางคณิตศาสตร์โดยการสร้างตาราง แผนภูมิ หรือแผนภาพ ผลการวิจยัพบว่า  

1) แบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีคุณภาพดงัน้ี ความตรงตาม

เน้ือหา ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ .60 - 1.00 ความยากมีค่าตั้งแต่ .37 - .80 อาํนาจจาํแนกมีค่า

ตั้งแต่ .20 - .84 ความเท่ียงของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 3 มีค่า .91, .94 และ .99 ตามลาํดบั มี

นยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ 2) เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบมีคะแนน T ปกติดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 

ตั้งแต่ T27 - T62  ฉบบัท่ี 2 ตั้งแต่ T26 - T58 และ ฉบบัท่ี 3 ตั้งแต่ T28 - T67  
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  วิสุดา รักชู (2547, น. 59-101) วิจยั เร่ือง การพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถ

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 สังกัดสํานักงานการ

ประถมศึกษาจงัหวดัระนอง มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 สังกดัสํานักงานการประถมศึกษา

จงัหวดัระนอง ในประเด็นต่อไปน้ี 1) หาคุณภาพของแบบทดสอบ และ 2) สร้างเกณฑป์กติและคู่มือ

การใชแ้บบทดสอบ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2545 

สังกดัสํานักงานการประถมศึกษาจงัหวดัระนอง จาํนวน 356 คน เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 3 ฉบบัดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถใน

การให้เหตุผลโดยการอ้างอิงความรู้ ฉบบัท่ี 2 วดัความสามารถในการให้เหตุผลโดยการอ้างอิง

ขอ้มูล หรือขอ้เท็จจริง และฉบบัท่ี 3 วดัความสามารถในการให้เหตุผลโดยการสร้างตาราง แผนภูมิ 

หรือแผนภาพ ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรง ความยาก อาํนาจจาํแนก และความเท่ียง 

ผลการวิจยั พบว่า 1) แบบทดสอบมีคุณภาพดงัน้ี ความตรงตามเน้ือหา ดชันีความสอดคล้องมีค่า

ตั้ งแต่ .60 - 1.00 ความตรงตามสภาพของแบบทดสอบทั้ ง 3 ฉบับ มีค่าตั้ งแต่ .90 - .94 และมี

ความสัมพนัธ์อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกฉบบั ความยากมีค่าตั้งแต่ .37 - .80 อาํนาจ

จาํแนกมีค่าตั้งแต่  .20 - .84 ความเท่ียงของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 3 มีค่าเท่ากบั .91, .94 และ 

.93 ตามลาํดบั ส่วนความเท่ียงของเกณฑ์การให้คะแนนมีค่าเท่ากบั .99 และมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 และ   2) เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบมีคะแนน T ปกติ ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ตั้งแต่ T16 - T77  

ฉบบัท่ี 2 ตั้งแต่  T21 - T70 และ ฉบบัท่ี 3 ตั้งแต่ T28 - T67  

  วิ ชุดา  หนูจันทร์  (2558,  น .46-67) วิจัย  เ ร่ือง  การพัฒนาแบบทดส อบ วัด

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีรูปแบบ

ต่างกนัในจงัหวดัหนองคาย มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเ้หตุผล

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีรูปแบบต่างกนัในจงัหวดัหนองคาย และ 2) 

หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีรูปแบบต่างกนัในจงัหวดัหนองคาย กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี

ท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2557 ในจงัหวดัหนองคาย จาํนวน 800 คน เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบ

ชนิดเลือกตอบ 5 ตวัเลือก 3 ฉบบั ฉบบัละ 40 ขอ้ ท่ีมีอตัราส่วนของรูปแบบคาํถามเด่ียวต่อตวัเลือก

คงท่ีต่อสถานการณ์ เท่ากบั 32 : 4 : 4, 24 : 8 : 8 และ 16 : 12 : 12 ตามลาํดบั ตรวจสอบคุณภาพโดยหา

ความยาก อาํนาจจาํแนก ความเท่ียง และความตรง ผลการวิจยัพบว่า แบบทดสอบมีคุณภาพดงัน้ี 

คะแนนเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบบั และฉบบัคาํถามเด่ียว มี

ค่ า เฉ ล่ียตั้ งแต่  17.22 - 20.34 และส่วนเ บ่ียงเบนมาตรฐานตั้ งแต่  6.81 - 8.89 ความยากของ
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แบบทดสอบทั้ ง 3 ฉบับ และฉบับคําถามเด่ียว มีค่าตั้ งแต่ .42 - .52 อํานาจจําแนกเฉล่ียของ

แบบทดสอบทั้ง 3 ฉบบั และฉบบัคาํถามเด่ียว มีค่าตั้งแต่ .47 - .56 ความเท่ียงของแบบทดสอบทั้ง 3 

ฉบบั และฉบบัคาํถามเด่ียว มีค่าตั้งแต่ .81 - .89 และความตรงของแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบบั และฉบบั

คาํถามเด่ียว ท่ีไดรั้บการพิจารณาจากผูเ้ช่ียวชาญ ผลปรากฏว่าผ่านเกณฑ์ทุกฉบบั กล่าวโดยสรุป

แบบทดสอบฉบับท่ี 3  ท่ีมีอัตราส่วนรูปแบบคาํถามเด่ียวต่อรูปแบบตัวเลือกคงท่ีต่อรูปแบบ

สถานการณ์ท่ีมีอตัราส่วน 16 : 12 : 12 มีความเหมาะสมสําหรับการนาํไปใช้มากท่ีสุด เน่ืองจาก

แบบทดสอบมีค่าความยาก  ค่าอาํนาจจาํแนก และค่าความเท่ียงท่ีเหมาะสม ส่วนอีก 2 ฉบบัสามารถ

นาํไปสลบัสับเปล่ียนแทนกนัได ้โดยพิจารณาอตัราส่วนของรูปแบบของแบบทดสอบท่ีเหมาะสม

กบัวตัถุประสงค ์เพื่อสร้างความแปลกใหม่ในการสร้างแบบทดสอบต่อไป 

  เกรียงศักด์ิ รําพรรณ์ (2552, น. 54-90) วิจัย เร่ือง การพัฒนาแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีท่ี 

1 ในเขตพื้นท่ีการศึกษาราชบุรี เขต 2 มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นปีท่ี 1 ในเขตพื้นท่ี

การศึกษาราชบุรี เขต 2 ดงัน้ี 1) หาคุณภาพของแบบทดสอบ และ 2) สร้างเกณฑป์กติและคู่มือการใช้

แบบทดสอบ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2551 ของ

โรงเรียนในเขตพื้นท่ีการศึกษาจงัหวดัราชบุรี เขต 2 จาํนวน 265 คน เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 3 ฉบบัดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 วดัความสามารถใน

การให้เหตุผลโดยการอ้างอิงความรู้ ฉบบัท่ี 2 วดัความสามารถในการให้เหตุผลโดยการอ้างอิง

ขอ้มูล หรือขอ้เท็จจริง และฉบบัท่ี 3 วดัความสามารถในการให้เหตุผลโดยการสร้างตาราง แผนภูมิ 

หรือแผนภาพ ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรง ความยาก อาํนาจจาํแนก และความเท่ียง 

ผลการวิจยัพบว่า 1) แบบทดสอบมีคุณภาพดงัน้ี ความตรงตามเน้ือหา ดชันีความสอดคล้องมีค่า

ตั้ งแต่ .60 - 1.00 ความยากมีค่าตั้ งแต่ .32 - .74 อาํนาจจาํแนกมีค่าตั้ งแต่ .20 - .88 ความเท่ียงของ

แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 3 มีค่าเท่ากบั .91, .94 และ .93 ตามลาํดบั ความเท่ียงของเกณฑ์การ

ให้คะแนนมีค่าเท่ากบั .99 และมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ 2) เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบ

มีคะแนน T ปกติดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ตั้งแต่ T16 - T77  ฉบบัท่ี 2 ตั้งแต่ T21 - T70 และฉบบัท่ี 3 ตั้งแต่ T28 - 

T67  

 3.4  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการพัฒนาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์                   

ด้านความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ และการนําเสนอ 

  ธิดารัตน์ พรหมณะ (2546,  น.  55-79) วิจัย เ ร่ือง การพัฒนาแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ สําหรับนกัเรียน
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ชั้นประถม ศึกษาปีท่ี 6 มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการส่ือสาร การ

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในประเด็น

ต่อไปน้ี 1) หาคุณภาพของแบบทดสอบ และ 2) สร้างเกณฑ์ปกติ และคู่มือการใช้แบบทดสอบ     

กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2545 ของโรงเรียนสังกดัสํานกังานการ

ประถมศึกษาจงัหวดันครศรีธรรมราช จาํนวน 864 คน เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบเขียนตอบเพื่อวดั

ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ สําหรับนกัเรียน

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 จาํนวน 2 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการนาํเสนอแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์โดยการแปลงปัญหาหรือสถานการณ์ไปสู่รูปแบบท่ีเขา้ใจง่าย และฉบบัท่ี 2 ความสามารถ

ในการนาํเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร์โดยการแปลผลจากปัญหา หรือสถานการณ์ไปสู่ประโยค

ภาษาหรือประโยคสัญลกัษณ์ ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรง ความยาก อาํนาจจาํแนก และ

ความเท่ียง ผลการวิจัยพบว่า 1) แบบทดสอบมีคุณภาพดังน้ี ความตรงตามเน้ือหา ดัชนีความ

สอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ .71 - 1.00 ความตรงตามโครงสร้างทั้ง 2 ฉบบั ความสัมพนัธ์ระหว่างคะแนน

รายขอ้กบัคะแนนทั้งฉบบัมีค่าตั้งแต่ .83 - .96 และมีความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 ทุกขอ้ ความยากมีค่าตั้งแต่ .49 - .72 อาํนาจจาํแนกมีค่าตั้งแต่ .37 - .94 ความเท่ียงของ

แบบทดสอบฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั .97 และ .95 ตามลาํดบั และความเท่ียงของเกณฑ์

การให้คะแนนฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั .94 และ .97 ตามลาํดบั มีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 และ 2) เกณฑป์กติของแบบทดสอบมีคะแนน T ปกติ ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ตั้งแต่ T31 - T64  และ

ฉบบัท่ี 2 ตั้งแต่ T19 - T63 

 3.5  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการพัฒนาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์                        

ด้านความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ และการเช่ือมโยงคณติศาสตร์             

กบัศาสตร์อืน่ๆ  

  ปาจรีย์ ไทยงาม (2549,  น.  74-108) วิจัย  เ ร่ือง การพัฒนาแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ระดบัช่วงชั้นท่ี 3 ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้น

พื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยง

ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ระดบัช่วงชั้นท่ี 3 ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 ใน

ประเด็นต่อไปน้ี 1) หาคุณภาพของแบบทดสอบ และ 2) สร้างเกณฑ์ปกติ และคู่ มือการใช้

แบบทดสอบกลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนช่วงชั้นท่ี 3 ปีการศึกษา 2547 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ี

การศึกษาตรัง เขต 1 และ เขต 2 จาํนวน 440 คน เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบวดัความสามารถในการ

เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 3 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 แบบทดสอบวดัความสามารถใน

การอ้างอิง ประยุกต์ใช้ความรู้ เน้ือหาต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตร์ ฉบับท่ี 2 แบบทดสอบวัด
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ความสามารถในการนาํความรู้ หลกัการกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้แก้ปัญหาในวิชาอ่ืน 

และฉบบัท่ี 3 แบบทดสอบวดัความสามารถในการนาํความรู้ ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มา

ประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา ในชีวติประจาํวนั ตรวจสอบคุณภาพโดยหา ความตรง ความยาก อาํนาจ

จาํแนก และความเท่ียง ผลการวิจยั พบว่า 1) แบบทดสอบมีคุณภาพดงัน้ี ความตรงตามเน้ือหา ค่า

ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ .75 - 1.00 ความตรงเชิงโครงสร้างของแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบบัมีค่า

ตั้งแต่ .59 - .71 และมีความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกขอ้ ความยากมีค่า

ตั้งแต่ .35 - .73 อาํนาจจาํแนกมีค่าตั้งแต่  .28 - .55 ความเท่ียงของแบบทดสอบฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 3 มี

ค่าเท่ากบั .75, .77 และ .76 ตามลาํดบั และความเท่ียงของเกณฑก์ารใหค้ะแนนฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 3 มี

ค่าเท่ากับ .86, .93 และ .88 ตามลําดับ มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ 2) เกณฑ์ปกติของ

แบบทดสอบมีคะแนน T ปกติ ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ตั้งแต่ T28 - T71  ฉบบัท่ี 2 ตั้งแต่ T30 - T69  และฉบบัท่ี 

3 ตั้งแต่ T29 - T70  

  อรรจนีย์ ชูช่วยสุวรรณ (2552, น. 73-82) วิจยั เร่ือง การพฒันาแบบทดสอบวดั

ความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 มีวตัถุประสงค์

เพื่อ 1) สร้างแบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีวดัเฉพาะความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวิชา และ 2) หาคุณภาพของ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ท่ีวดัเฉพาะความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวิชา กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 

ท่ีกาํลงัศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2551 จาํนวน 374 คน เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบอตันยั

วดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ท่ีวดัเฉพาะความสามารถในการเช่ือมโยงภายใน

วิชา ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความยาก อาํนาจจาํแนก ความตรง และความเท่ียง 

ผลการวิจยัพบว่า แบบทดสอบวดัความสามารถในการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียน  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีวดัเฉพาะความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวิชามีคุณภาพดงัน้ี ดชันีความ

ยากมีค่าตั้งแต่ .43 - .61 ดชันีอาํนาจจาํแนกมีค่าตั้งแต่ .55 - .71 ความตรงเชิงโครงสร้างมีค่าตั้งแต่ .82 

- .90 ความเท่ียงของแบบทดสอบมีค่า .82 ความเท่ียงของผูต้รวจให้คะแนนระหว่างผูต้รวจ 2 คน 

และผูต้รวจ 3 คน ดชันีความสอดคล้องมีค่าเท่ากบั .929 และ .934 ตามลาํดบั กล่าวไดว้่านกัเรียน                  

มีความสามารถในการเช่ือมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์อยูใ่นระดบัผา่นเกณฑ ์คิดเป็นร้อยละ 71.39 

 3.6  งานวจัิยทีเ่กี่ยวกบัการพัฒนาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์   

ด้านความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

  ศศิธร เวียงอินทร์ (2547,  น.  64-107) วิจัย เ ร่ือง การพัฒนาแบบวัดความคิด

สร้างสรรค ์  ทางคณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนในสังกดัสํานกังาน



101 

เขตพื้นท่ีการศึกษาร้อยเอ็ด เขต 1 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) พฒันาแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 2) หาคุณภาพของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์าง

คณิตศาสตร์ และ 3) สร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่ง

เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2546 สังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาร้อยเอ็ด เขต 

1 จาํนวน 600 คน เคร่ืองมือเป็นแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของ 

กิลฟอร์ด จาํนวน 12 ฉบบั ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรง อาํนาจจาํแนก และความเท่ียง 

ผลการวิจยัพบว่า  1) แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 12 ฉบบั มีคุณภาพดงัน้ี 

อาํนาจจาํแนกของแบบวดัหาโดยใชก้ารทดสอบค่าที (t-test) พบวา่ขอ้สอบแต่ละขอ้สามารถจาํแนก

กลุ่มสูงกลุ่มตํ่าไดอ้ยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ความเท่ียงของคะแนนความคล่องแคล่วใน

การคิดมีค่าเท่ากบั  .77 ความเท่ียงของคะแนนความคิดยืดหยุน่ในการคิดมีค่าเท่ากบั .75 และความ

เท่ียงของคะแนนความคิดริเร่ิมมีค่าเท่ากบั .76 ความตรงของแบบทดสอบ ความตรงโดยพิจารณา

จากผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 3 ท่าน คิดเป็นร้อยละ 100 และความตรงเชิงโครงสร้างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .05  ทั้ง 3 ดา้น และ 2) เกณฑป์กติของคะแนนทั้ง 3 ดา้น มีคะแนน T ปกติ ดงัน้ี คะแนนความ

คล่องแคล่ว ในการคิดมีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T27 - T80 คะแนนความคิดยืดหยุน่ในการคิดมีคะแนน 

T ปกติตั้งแต่ T28 - T80 คะแนนความคิดริเร่ิมมีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T27 – T75 และคะแนนความคิด

สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์มีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T27 – T77 

  ยุพิน ฐิตะสาร (2550, น. 101-138) วิจยั เร่ือง การพฒันาแบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้าง

แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ 2) หาคุณภาพของแบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ และ 3) สร้างเกณฑ์ปกติระดบัทอ้งถ่ินของแบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียน 

ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2548 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา

อุบลราชธานี จาํนวน 771 คน เคร่ืองมือเป็นแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์

สําหรับนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 มีลักษณะเป็นแบบทดสอบอัตนัยสร้างตามแนวคิดของ 

กิลฟอร์ด ประกอบดว้ยขอ้คาํถามความคิดสร้างสรรค ์3 ดา้น ไดแ้ก่ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุน่ 

และความคิดริเร่ิม ตรวจสอบคุณภาพโดยหาอาํนาจจาํแนก และความเท่ียง ผลการวิจยัพบวา่ 1) ได้

แบบทดสอบวดัทั้งหมด 6 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นสัญลกัษณ์แบบความสัมพนัธ์ ดา้นสัญลกัษณ์แบบระบบ 

ดา้นสัญลกัษณ์แบบการประยุกต ์ดา้นภาษาแบบความสัมพนัธ์ ดา้นภาษาแบบระบบ และดา้นภาษา

แบบการประยกุต ์2) แบบทดสอบ มีคุณภาพดงัน้ี อาํนาจจาํแนกของความคิดคล่อง ความคิดยดืหยุน่ 

และความคิดริเร่ิม มีค่าเท่ากบั .43,  .36 และ .81 ตามลาํดบั และความเท่ียงทั้งฉบบัของความคิด
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คล่อง ความคิดยดืหยุน่ และความคิดริเร่ิม มีค่าเท่ากบั .87, .87 และ .88 ตามลาํดบั และ 3) เกณฑป์กติ

ของแบบทดสอบ มีคะแนน T ปกติ ดงัน้ี ดา้นสัญลกัษณ์แบบความสัมพนัธ์มีคะแนน T ปกติตั้งแต่ 

T25 - T78 ด้านสัญลักษณ์แบบระบบ    มีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T32 - T77 ด้านสัญลักษณ์แบบการ

ประยุกตมี์คะแนน T ปกติตั้งแต่ T35 - T80 ดา้นภาษาแบบความสัมพนัธ์มีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T39 - 

T80 ดา้นภาษาแบบระบบมีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T40 - T79 และดา้นภาษาแบบการประยุกตมี์คะแนน 

T ปกติตั้งแต่ T41 - T81    

  สํารวล สัณฐมิตร (2551, น. 53-83) วิจยั เร่ือง การพฒันาแบบทดสอบวดัความคิด

สร้างสรรค์ในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์สําหรับนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 6 มี

วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคใ์นการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์

สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในประเด็นต่อไปน้ี 1) หาคุณภาพของแบบทดสอบ และ  

2) สร้างเกณฑ์ปกติ และคู่มือการใช้แบบทดสอบ กลุ่มตวัอย่างเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  

ปีการศึกษา 2550 สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษากระบ่ี จาํนวน 400 คน เคร่ืองมือท่ีใช้เป็น

แบบทดสอบวดัความคิดสร้างสรรคใ์นการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 4 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบั

ท่ี 1 แบบทดสอบวดัความคล่องแคล่วในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 แบบทดสอบ

วดัความยดืหยุน่    ในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 3 แบบทดสอบวดัความคิดริเร่ิมใน

การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ และฉบบัท่ี 4 แบบทดสอบวดัความคิดละเอียดลออในการแก้

โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรง อาํนาจจาํแนก และความเท่ียง 

ผลการวจิยั พบวา่ 1) แบบทดสอบมีคุณภาพดงัน้ี ความตรงเชิงโครงสร้าง สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์มี

ค่าดังน้ี ฉบับท่ี 1 - ฉบับท่ี 4 มีค่าตั้ งแต่ .64 - .87, .50 - .83, .49 - .73 และ .48 - .79 ตามลําดับ มี

นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 อาํนาจจาํแนกฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 มีค่าตั้งแต่ .26 - .40, .21 - .66, .23 - 

.73 และ     .48 -  .79 ตามลาํดับ ความเท่ียงฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 มีค่าเท่ากับ .88, .62, .66 และ .78 

ตามลาํดบั    และ 2) เกณฑ์ปกติของแบบทดสอบมีคะแนน T ปกติ ฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 ตั้งแต่ T22 - 

T73 , T20 - T80  T24 - T75  และ T27 - T70 

  ธิดารัตน์ ธนะขว้าง (2553,  น.  71-99) วิจัย เ ร่ือง การสร้างแบบวัดความคิด

สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 มีวตัถุประสงคเ์พื่อ 1) สร้างแบบ

วดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์สําหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 2) ตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบวดัดา้นความเท่ียงและความตรง และ 3) สร้างเกณฑ์ปกติของแบบวดัความคิดสร้างสรรค์

ทางคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

น่าน เขต 2 จาํนวน 700 เคร่ืองมือเป็นแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 9 ฉบบั 

ตรวจสอบคุณภาพโดยหาความตรง ความยาก อาํนาจจาํแนก และความเท่ียง ผลการวจิยัพบวา่ 1) ได้
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แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ตามทฤษฎีโครงสร้างทางสติปัญญาของกิลฟอร์ด  

มีลกัษณะ เป็นแบบเขียนตอบ จาํนวน 9 ฉบบั ฉบบัละ 5 ขอ้ ไดแ้ก่ แบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้น

ภาพ  ดา้นสัญลกัษณ์ และดา้นภาษา แต่ละดา้นประกอบดว้ยแบบวดัยอ่ย 3 แบบ ไดแ้ก่ แบบจาํพวก              

แบบความสัมพนัธ์ และแบบระบบ โดยให้คะแนนเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ความคิดคล่อง ความคิด

ยืดหยุน่ และความคิดริเร่ิม 2) แบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ทั้ง 9 ฉบบัมีคุณภาพดงัน้ี 

ความตรงเชิงเน้ือหา ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าตั้งแต่ .71 - 1.00 ความตรงเชิงโครงสร้าง สัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์มีค่าเท่ากบั .82 ความยากมีค่าตั้งแต่ .25 - .53 มีอาํนาจจาํแนกทุกขอ้จากการทดสอบค่าที 

พบวา่ค่าเฉล่ียของกลุ่มสูงมากกวา่กลุ่มตํ่าอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ความเท่ียงมีค่าตั้งแต่  

.70 - .88 และ 3) เกณฑ์ปกติของแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ไดเ้กณฑ์ปกติทอ้งถ่ิน  

ท่ีมีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T19 - T81  

  ภิมณกาญจน์  สิรไชยพฒัน์ (2555, น. 93-115) วิจยั เร่ือง การสร้างแบบวดัความคิด

สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 สังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษา

อุบลราชธานี เขต 2 มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทางคณิตศาสตร์ชั้ น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 2) หาคุณภาพของแบบวดัความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปี

ท่ี 4 และ 3) สร้างเกณฑ์ปกติของคะแนนความคิดสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 

สังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 2 เคร่ืองมือเป็นแบบวดัความคิด

สร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์ท่ีสร้างตามแนวคิดของกิลฟอร์ด จาํนวน 6 ดา้น ตรวจสอบคุณภาพโดย

หาความตรง อาํนาจจาํแนก และความเท่ียง ผลการวิจยัพบว่า 1) ได้แบบวดัความคิดสร้างสรรค์ 

จาํนวน 1 ฉบบั แบ่งเป็น 6 ตอน จาํนวน 15 ขอ้ เป็นแบบวดัความคิดสร้างสรรคด์า้นสัญลกัษณ์แบบ

ความสัมพนัธ์ ดา้นสัญลกัษณ์ระบบ ดา้นสัญลกัษณ์แบบการประยุกต ์ดา้นภาษาแบบความสัมพนัธ์ 

ด้านภาษาแบบระบบ และด้านภาษาแบบประยุกต์ 2) แบบวดัความคิดสร้างสรรค์มีคุณภาพดงัน้ี 

ความตรงเชิงเน้ือหา ดชันีความสอดคลอ้งมีค่าระหวา่ง .80 - 1.00 อาํนาจจาํแนกมีค่าระหวา่ง .41 - .80 

และความเท่ียงทั้ งฉบับเท่ากับ .89 และ 3) เกณฑ์ปกติของแบบวดัความคิดสร้างสรรค์ทาง

คณิตศาสตร์ไดเ้กณฑป์กติ    ท่ีมีคะแนน T ปกติตั้งแต่ T23 – T78  

  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวข้อง พบว่า การพฒันาแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เคร่ืองมือท่ีพฒันาส่วนใหญ่เป็นแบบทดสอบ ซ่ึงแบบทดสอบท่ี

นิยมใชใ้นการพฒันาจะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และแบบเขียนตอบ มีการตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบโดยการหาคุณภาพดา้นความตรง ความยาก อาํนาจจาํแนก และความเท่ียง รูปแบบ  

ของการวดัมีทั้งวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ทุกทกัษะและแยกวดัเป็นบางทกัษะ เน่ืองจาก

ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแต่ละคร้ัง ผูเ้รียนมกัจะใชท้กัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์
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หลายทกัษะในการประยุกตใ์ชค้วามรู้ในสถานการณ์ต่างๆ การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์จึงตอ้งครอบคลุมทกัษะกระบวนการทุกทกัษะ การแยกวดัทีละทกัษะจะทาํให้

เสียเวลาและส้ินเปลืองงบประมาณ ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีประกอบดว้ยแบบทดสอบจาํนวน 5 ฉบบั 

แต่ละฉบบัใชว้ดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี  

  ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    

  ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์    

  ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                      

และการนาํเสนอ  

  ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ   

  ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์   
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บทที ่ 3 

วธีิดาํเนินการวจิัย 

 

 

 การพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40  

ผูว้จิยัดาํเนินการวิจยั  ตามหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

1.  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

2.  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3.  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

4.  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

1.  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 1.1  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560                                

ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 จาํนวน 4,659 คน  จาก 39 

โรงเรียน                                     

 1.2  กลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2560    

ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 จาํนวน 400 คน จาก 9 โรงเรียน 

ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi - stage random sampling) ขั้นตอนการดาํเนินการเลือก

กลุ่มตวัอยา่ง ดงัน้ี 

  1.2.1  กาํหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัเพื่อตรวจสอบคุณภาพของ                  

ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์โดยกาํหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งในแต่ละคร้ัง                         

ไม่ตํ่ากวา่ 100 คน (วรรณ์ดี แสงประทีปทอง, 2555, น. 29) แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ดงัน้ี 

1)  กลุ่มท่ี 1 ใชส้าํหรับตรวจสอบคุณภาพชุดแบบวดัรายขอ้  ไดแ้ก่ ความ

ยากและอาํนาจจาํแนก ใชก้ลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 200 คน  

2)  กลุ่มท่ี 2 ใชส้าํหรับตรวจสอบคุณภาพชุดแบบวดัทั้งฉบบั  ไดแ้ก่ ความ

ตรงเชิงโครงสร้าง และความเท่ียง ใชก้ลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 200 คน  
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  1.2.2  การสุ่มกลุ่มตวัอยา่ง โดยใชว้ธีิการสุ่มหลายขั้นตอน ดงัน้ี  

1)  สุ่มโรงเรียนโดยใชว้ธีิสุ่มแบบแบ่งชั้น (Stratified random sampling)                         

ใชโ้รงเรียนแต่ละขนาดเป็นชั้น (Strata) จากการแบ่งขนาดของโรงเรียนตามเกณฑข์องสาํนกังาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน แบ่งเป็น 4 ระดบั ดงัน้ี 

(1)  โรงเรียนขนาดเล็ก คือ โรงเรียนท่ีมีนกัเรียนตั้งแต่ 1 - 500 คน 

(2)  โรงเรียนขนาดกลาง คือ โรงเรียนท่ีมีนกัเรียนตั้งแต่ 501 - 1,500 คน 

(3)  โรงเรียนขนาดใหญ่ หมายถึง โรงเรียนท่ีมีนกัเรียนตั้งแต่ 1,501 - 

2,500 คน 

(4)  โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ หมายถึง โรงเรียนท่ีมีนกัเรียนตั้งแต่ 2,501 

ข้ึนไป 

จากการแบ่งขนาดของโรงเรียน พบวา่โรงเรียนในสังกดัสาํนกังานเขต

พื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 มีการกระจายของขนาดโรงเรียนตามเกณฑข์องสาํนกังาน

คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน และส่วนใหญ่เป็นโรงเรียนขนาดเล็กมีนกัเรียนจาํนวนนอ้ย 

ผูว้จิยัจึงกาํหนดขนาดของโรงเรียนเป็น 3 ขนาด ดงัน้ี  

โรงเรียนขนาดเล็ก คือ โรงเรียนท่ีมีนกัเรียนตั้งแต่ 1 - 500 คน 

โรงเรียนขนาดกลาง คือ โรงเรียนท่ีมีนกัเรียนตั้งแต่ 501 – 1,500 คน 

โรงเรียนขนาดใหญ่และโรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ หมายถึง โรงเรียนท่ีมีนกัเรียนตั้งแต่ 1,501 คน 

ข้ึนไป 

กาํหนดขนาดกลุ่มตวัอยา่งแต่ละกลุ่มยอ่ย โดยเทียบสัดส่วนระหวา่ง

ประชากรแต่ละขนาดโรงเรียนกบัขนาดกลุ่มตวัอยา่ง รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1  จาํนวนประชากรและกลุ่มตวัอยา่งจาํแนกตามขนาดโรงเรียน 

ขนาดโรงเรียน 
จาํนวน

โรงเรียน 

จาํนวน

ประชากร 

(คน) 

จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง (คน) 

รวม หาความยากและ

อาํนาจจาํแนก 

หาความตรง   

และความเท่ียง 

ใหญ่-ใหญ่พิเศษ 6 2,280 95 95 190 

กลาง 11 1,286 55 55 110 

เล็ก 22 1,093 50 50 100 

รวมทั้งส้ิน 39 4,659 200 200 400 
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สุ่มโรงเรียนแต่ละขนาดโดยวธีิสุ่มแบบแบ่งชั้น ใชโ้รงเรียนเป็นหน่วย               

ในการสุ่ม (Sampling unit) เป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ - ใหญ่พิเศษ ขนาดกลาง และขนาดเล็ก อยา่งละ 

3 โรงเรียน 

1)  สุ่มนกัเรียนโดยวธีิสุ่มอยา่งง่าย (Simple random sampling)  โดยใช้

หอ้งเรียนเป็นหน่วยในการสุ่มไดจ้าํนวนกลุ่มตวัอยา่งสาํหรับตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.2 

 

ตารางท่ี 3.2  รายช่ือโรงเรียนและจาํนวนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง                     

ในการวจิยั  

ขนาดโรงเรียน โรงเรียน 

จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง (คน) 

รวม หาความยากและ

อาํนาจจาํแนก 

หาความตรง   

และความเท่ียง 

ใหญ่-ใหญ่พิเศษ 

นิยมศิลป์อนุสรณ์ 25 25 50 

หล่มสักวทิยาคม 35 35 70 

เพชรพิทยาคม 35 35 70 

 รวม 95 95 190 

กลาง 

บึงสามพนัวทิยาคม 55 - 55 

นํ้าหนาววทิยาคม - 25 25 

ดงขยุวทิยาคม - 30 30 

 รวม 55 55 110 

เล็ก 

นาสนุ่นวทิยาคม - 50 50 

แคมป์สนวทิยาคม 30 - 30 

วงัโป่งศึกษา 20 - 20 

 รวม 50 50 100 

 รวมทั้งส้ิน 200 200 400 

 

  



108 

2.  เคร่ืองมอืทีพ่ฒันาในการวจิัย 

 

 2.1  เคร่ืองมือทีพ่ฒันาในการวจัิย ผูว้จิยัไดพ้ฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                 

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 จาํนวน 1 ชุด แบ่งเป็นแบบวดัสาํหรับวดัทกัษะกระบวนการ                        

ทางคณิตศาสตร์ในดา้นต่างๆ จาํนวน 5 ฉบบั ดงัน้ี 

  ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    

  ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์    

  ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                                      

และการนาํเสนอ  

  ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์                           

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  

  ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 2.2  การพฒันาเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย ผูว้จิยัพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                        

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสงักดัสาํนกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 ตามลาํดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

  ข้ันที ่1  ข้ันวางแผนการพฒันาชุดแบบวดั 

1.1  กาํหนดวตัถุประสงคใ์นการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                          

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ี

การศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 ดงัน้ี 

1.1.1  เพื่อพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 

เขต 40   

1.1.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 40   

1.2  ศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางในการพฒันา                                  

ชุดแบบวดั ดงัน้ี 
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1.3  ศึกษาและวเิคราะห์หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยวิเคราะห์มาตรฐาน 

การเรียนรู้ ตวัช้ีวดั เน้ือหา และจุดประสงคก์ารเรียนรู้  

1.4   ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

แนวทางการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และแบบวดัทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์  

1.5  ศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัชนิดต่างๆ การเขียนขอ้คาํถาม

การเขียนคาํตอบ และการกาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน 

1.6  กาํหนดนิยามและตวับ่งช้ีของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                           

ในดา้นต่างๆ ผูว้ิจยัไดร้วบรวมความรู้เก่ียวกบัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีไดจ้ากการ 

ศึกษาเอกสารต่างๆ และจากการปรึกษาผูท้รงคุณวฒิุซ่ึงเป็นผูท่ี้มีประสบการณ์ทางดา้นการสอน

คณิตศาสตร์ การวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ วเิคราะห์และสังเคราะห์ 

เขียนเป็นนิยามและตวับ่งช้ีสาํหรับพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ นาํเสนอ

อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของนิยามและการกาํหนดตวับ่งช้ีจนได้

นิยามและตวับ่งช้ีของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.3 
 

ตารางท่ี 3.3  นิยามและตวับ่งช้ีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ทกัษะกระบวนการ    

ทางคณิตศาสตร์ 
นิยาม ตวับ่งช้ี 

1. ความสามารถ         

ในการแกปั้ญหา                

ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการแกปั้ญหา                  

ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการคน้หาคาํตอบ

ของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดย

การประยกุตใ์ชค้วามรู้ ทกัษะทาง

คณิตศาสตร์ ประสบการณ์                

ท่ีมีอยู ่และกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา                        

ผา่นกระบวนการแกปั้ญหาเป็น

ลาํดบัขั้นตอนจนนาํไปสู่คาํตอบ

ของปัญหา 

1. ระบุส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให ้

2. ระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้

3. กาํหนดตวัแปรและบอกความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรได ้  

4. เขียนประโยคสัญลกัษณ์จากโจทย์

ปัญหาท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

5. บอกวธีิการหรือขั้นตอนการแกปั้ญหา

และหาคาํตอบของปัญหาได ้

6. ตรวจสอบความถูกตอ้ง                                  

และความสมเหตุสมผลของคาํตอบท่ีได ้   
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ตารางท่ี 3.3  (ต่อ) 
 

ทกัษะกระบวนการ    

ทางคณิตศาสตร์ 
นิยาม ตวับ่งช้ี 

2. ความสามารถ           

ในการใหเ้หตุผล             

ทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการใหเ้หตุผล               

ทางคณิตศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถท่ีตอ้งใชก้ารคิด

วเิคราะห์และใชเ้หตุผล ในการ

คน้หาความสัมพนัธ์ของแนวคิด 

โดยใชข้อ้เท็จจริง ขอ้ความ แนวคิด 

สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ 

เพื่อสร้างขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล                          

และตรวจสอบ 

1. ระบุขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการ

แกปั้ญหา 

2. เปรียบเทียบความเหมือน ความ

ต่าง และแยกแยะขอ้เทจ็จริงจาก

ขอ้มูลท่ีมีอยู ่

3. เลือกใชค้วามรู้เพื่อจดัลาํดบั

ขั้นตอนของการใหเ้หตุผลและลง

ขอ้สรุป 

4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความ

สมเหตุสมผลของการให้เหตุผล 

3. ความสามารถ         

ในการส่ือสาร           

การส่ือความหมาย              

ทางคณิตศาสตร์             

และการนาํเสนอ 

ความสามารถในการส่ือสาร         

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

และการนาํเสนอ หมายถึง 

ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้

ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ 

หรือกระบวนการคิดทาง

คณิตศาสตร์ โดยใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ 

และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์            

ในการถ่ายทอดใหผู้อ่ื้นรับรู้                

ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน                                  

และมีประสิทธิภาพ 

1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร                                     

การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                     

และการนาํเสนอท่ีเหมาะสม 

2. แปลขอ้มูลท่ีกาํหนดใหเ้ป็น

ประโยคภาษาหรือประโยค

สัญลกัษณ์ได ้

3. บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอน                         

อยา่งสมเหตุสมผล 

4. สรุปสาระสาํคญัท่ีไดจ้าก

การศึกษาขอ้มูลท่ีกาํหนดให้ได ้

5. นาํเสนอขอ้มูลท่ีเหมาะสมกบั

ปัญหา หรือสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้

ได ้
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ตารางท่ี 3.3  (ต่อ) 
 

ทกัษะกระบวนการ    

ทางคณิตศาสตร์ 
นิยาม ตวับ่งช้ี 

4. ความสามารถ                               

ในการเช่ือมโยง

ความรู้ต่างๆ                

ทางคณิตศาสตร์ 

และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์                  

กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้

ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ หมายถึง 

ความสามารถในการนาํความรู้ เน้ือหา

สาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์    

มาสร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุ 

เป็นผลกบัความรู้อ่ืน หรืองาน                         

ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามรู้ทาง

คณิตศาสตร์ เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา 

และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้น

สมบูรณ์ข้ึน 

1. เช่ือมโยงปัญหาหรือสถานการณ์

จริงกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้

2. หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิง

คณิตศาสตร์ได ้

3. เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระ                         

ทางคณิตศาสตร์ 

4. เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์                   

กบัศาสตร์อ่ืนๆ  

5. เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระ            

ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ                     

เพื่อประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา                       

ในชีวติประจาํวนัได ้

5. ความสามารถ             

ในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์

ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

หมายถึง ความสามารถในการใชค้วามรู้

พื้นฐาน จินตนาการ และวจิารณญาณ 

ในการพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้

หรือส่ิงประดิษฐใ์หม่ๆ ท่ีหลากหลาย                     

มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเอง 

เป็นการสร้างแบบจาํลองหรือตวัแบบ    

เชิงคณิตศาสตร์จากสถานการณ์ทาง

คณิตศาสตร์ ท่ีนาํไปสู่การแกปั้ญหา                    

ท่ีแปลกใหม่ หลากหลาย และไดผ้ล

ผลิตในรูปแบบใหม่ 

1. ใชค้วามรู้หรือความคิดรวบยอดท่ี

ได ้  จากการเรียนเพื่อสร้างองค์

ความรู้ใหม่ได ้

2. สร้างสรรคต์วัแบบหรือผลงาน                       

ทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประโยชน์                           

ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ได ้

3. คิดคน้วธีิการเรียนรู้หรือแกปั้ญหา          

ท่ีแปลกใหม่ได ้
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1.7  กาํหนดลกัษณะของชุดแบบวดัและแผนผงัการพฒันาชุดแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัน้ี 

1.7.1  กาํหนดลกัษณะของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยเป็นชุดแบบวดั จาํนวน 1 ชุด แบ่งเป็นแบบ

วดั จาํนวน 5 ฉบบั ดงัน้ี เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 4 ฉบบั ไดแ้ก่ ฉบบัท่ี 1 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ

นาํเสนอ  ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และเป็นแบบวดัแบบเขียนตอบ จาํนวน 1 ฉบบั ไดแ้ก่ ฉบบัท่ี 5 

ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  

1.7.2  กาํหนดแผนผงัการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยใชนิ้ยามและตวับ่งช้ีของทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์เป็นแนวทางในการพฒันาชุดแบบวดั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.4 

 

ตารางท่ี 3.4  แผนผงัการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                     

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
 

ทกัษะกระบวนการ    

ทางคณิตศาสตร์ 
ตวับ่งช้ี 

จาํนวนขอ้สอบ

(ขอ้) 

1. ความสามารถ         

ในการแกปั้ญหา                

ทางคณิตศาสตร์ 

1. ระบุส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให ้

2. ระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้

3. กาํหนดตวัแปรและบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรได ้  

4. เขียนประโยคสัญลกัษณ์จากโจทยปั์ญหาท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

5. บอกวธีิการหรือขั้นตอนการแกปั้ญหาและหาคาํตอบ                   

ของปัญหาได ้

6. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผล                          

ของคาํตอบได ้   

1 

1 

2 

2 

2 

 

2 

 

                                  รวม 10 
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ตารางท่ี 3.4  (ต่อ) 

ทกัษะกระบวนการ    

ทางคณิตศาสตร์ 
ตวับ่งช้ี 

จาํนวนขอ้สอบ

(ขอ้) 

2. ความสามารถ           

ในการใหเ้หตุผล             

ทางคณิตศาสตร์ 

1. ระบุขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการแกปั้ญหา 

2. เปรียบเทียบความเหมือน ความต่าง และแยกแยะ

ขอ้เทจ็จริงจากขอ้มูลท่ีมีอยู ่

3. เลือกใชค้วามรู้เพื่อจดัลาํดบัขั้นตอนของการใหเ้หตุผล              

และลงขอ้สรุป 

4. ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผล                              

ของการใหเ้หตุผล 

2 

2 

 

3 

 

3 

 

รวม 10 

3. ความสามารถ           

ในการส่ือสาร           

การส่ือความหมาย              

ทางคณิตศาสตร์             

และการนาํเสนอ 

1. เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมาย                   

ทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอท่ีเหมาะสม 

2. แปลขอ้มูลท่ีกาํหนดใหเ้ป็นประโยคภาษาหรือประโยค

สัญลกัษณ์ได ้

3. บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล 

4. สรุปสาระสาํคญัท่ีไดจ้ากการศึกษาขอ้มูลท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

5. นาํเสนอขอ้มูลท่ีเหมาะสมกบัปัญหา หรือสถานการณ์         

ท่ีกาํหนดใหไ้ด ้

2 

 

2 

 

2 

2 

2 

รวม 10 

4. ความสามารถ                 

ในการเช่ือมโยง

ความรู้ต่างๆ                                

ทางคณิตศาสตร์ 

และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์               

กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

1. เช่ือมโยงปัญหาหรือสถานการณ์จริงกบัตวัแบบ                           

เชิงคณิตศาสตร์ได ้

2. หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้

3. เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์ 

4. เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  

5. เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์                   

กบัศาสตร์อ่ืนๆ เพื่อประยกุตใ์ชใ้นการแกปั้ญหา                       

ในชีวติประจาํวนัได ้

2 

 

2 

2 

2 

2 

รวม 10 
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ตารางท่ี 3.4  (ต่อ) 

ทกัษะกระบวนการ    

ทางคณิตศาสตร์ 
ตวับ่งช้ี 

จาํนวนขอ้สอบ

(ขอ้) 

5. ความสามารถ          

ในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์

1. ใชค้วามรู้หรือความคิดรวบยอดท่ีไดจ้ากการเรียน                   

เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ได ้

2. สร้างสรรคต์วัแบบหรือผลงานทางคณิตศาสตร์                             

ท่ีมีประโยชน์ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ได ้

3. คิดคน้วธีิการเรียนรู้หรือแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ได ้

1 

 

2 

 

1 

รวม 4 

รวมทั้งส้ิน 44 
 

 ข้ันที ่2  ข้ันดําเนินการพฒันาชุดแบบวดั 

2.1  พฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                   

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัร่าง จาํนวน 44 ขอ้ ตามแผนผงัท่ีกาํหนดไว ้ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ความสามารถ                      

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์            

ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ               

ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์        

กบัศาสตร์อ่ืนๆ และฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  

2.2  กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

2.2.1  แบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 4 ฉบบั ฉบบัละ 10 ขอ้ 

กาํหนดคะแนนตอบถูกไดข้อ้ละ 1 คะแนน ตอบผิดไดข้อ้ละ 0 คะแนน คะแนนรวม 40 คะแนน 

2.2.2  แบบวดัแบบเขียนตอบ จาํนวน 1 ฉบบั จาํนวน 4 ขอ้ ขอ้ละ 2.5 

คะแนน รวมคะแนน 10 คะแนน และสร้างเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนแบบรูบริค (Rubrics)                          

ซ่ึงปรับปรุงมาจากเอกสารการวดัและประเมินผลคณิตศาสตร์ของสถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2555ก, น. 58) รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  

ระดบัคะแนน เกณฑก์ารพิจารณา 

2.5 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 5 แบบ 

2.0 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 4 แบบ 

1.5 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 3 แบบ 

1.0 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 2 แบบ 

0.5 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 1 แบบ 

0 ผูต้อบไม่แสดงแนวคิดหรือแสดงแนวคิดไม่ถูกตอ้ง 

 

 ข้ันที ่3  ข้ันตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดั 

ผูว้จิยัตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ดงัน้ี 

3.1  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา (Content validity) โดยนาํชุดแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ใหผู้เ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน วเิคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่ง

เน้ือหากบัตวับ่งช้ีในแต่ละทกัษะท่ีตอ้งการวดัโดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน ดงัต่อไปน้ี 

+1  ถา้แน่ใจ วา่ขอ้สอบวดัไดต้รงหรือสอดคลอ้งกบัตวับ่งช้ี 

0    ถา้ไม่แน่ใจ วา่ขอ้สอบวดัไดต้รงหรือสอดคลอ้งกบัตวับ่งช้ี 

-1   ถา้แน่ใจ วา่ขอ้สอบวดัไม่ตรงหรือไม่สอดคลอ้งกบัตวับ่งช้ี 

3.2  วเิคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้                  

กบัตวับ่งช้ีท่ีตอ้งการวดั (รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 47) โดยเลือกขอ้ท่ีมีค่า IOC ตั้งแต่ .50   

ข้ึนไป ถือวา่ขอ้สอบขอ้นั้นวดัไดต้รงตามเน้ือหานั้นๆ แสดงวา่เป็นขอ้คาํถามท่ีใชไ้ด ้พบวา่ค่า IOC                            

ของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 44 ขอ้ มีค่าอยูร่ะหวา่ง .60 ถึง 1.00 

แสดงวา่ขอ้สอบทั้ง 44 ขอ้ มีความตรงดา้นเน้ือหา จดัพิมพชุ์ดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                           

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  

3.3  นาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 

จาํนวน 200 คน นาํผลการทดสอบตรวจสอบคุณภาพรายขอ้โดยหาค่าความยากและอาํนาจจาํแนก 

คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากตั้งแต่ .20 - .80 และค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .20 ข้ึนไป รายละเอียด

ดงัตารางท่ี 3.6 
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ตารางท่ี 3.6  ผลการวเิคราะห์ความยากและอาํนาจจาํแนกของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                                                          

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ขอ้ท่ี ความยาก อาํนาจจาํแนก 

ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 1 - 10  .45 -  .72  .56 -  .93 

ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผล                                   

ทางคณิตศาสตร์ 

11 - 20  .53 -  .80  .33 -  .81 

ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ 

21 - 30  .53 -  .80 

 

 .35 -  .65 

 

ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ                

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์                       

กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

31 - 40  .51 -  .67 

 

 .48 -  .83 

 

ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 41 - 44  .43 -  .59  .55 -  .75 

รวมทั้งฉบบั   .43 -  .80  .33 -  .93 

 

3.4  จดัพิมพชุ์ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน              

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงประกอบดว้ยแบบวดัจาํนวน 5 ฉบบั รวมทั้งส้ิน 44 ขอ้ (ดงัรายละเอียด                             

ในภาคผนวก ข, น. 170-184)  

3.5  นาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                             

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2 

จาํนวน 200 คน นาํผลการทดสอบตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทั้งฉบบัโดยหาค่าความตรง                     

เชิงโครงสร้างและค่าความเท่ียง  

3.6  จดัทาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์                            

และคู่มือการใชชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

(ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ง, น. 200-207)  

จากวธีิการพฒันาชุดแบบวดัดงักล่าว สามารถสรุปขั้นตอนการพฒันาชุดแบบ

วดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ดงัภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  ขั้นตอนการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                  

                  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ข้ันที ่1 ข้ันวางแผนการพฒันาชุดแบบวดั 

กาํหนดวตัถุประสงคใ์นการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 

กาํหนดนิยามและตวับ่งช้ี และตรวจสอบโดยอาจารยท่ี์ปรึกษา 

กาํหนดลกัษณะของชุดแบบวดัและแผนผงัการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                      

ทางคณิตศาสตร์ 

ข้ันที ่2 ข้ันดําเนินการพฒันาชุดแบบวดั 

พฒันาแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3               

ฉบบัร่าง จาํนวน 44 ขอ้ กาํหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนน และตรวจสอบโดยอาจารยท่ี์ปรึกษา 

ข้ันที ่3 ข้ันตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดั 

ตรวจสอบคุณภาพดา้นความตรงเชิงเน้ือหาโดยผูเ้ช่ียวชาญ 

ทดสอบคร้ังท่ี 1 ตรวจสอบคุณภาพรายขอ้ โดยหาความยากและอาํนาจจาํแนก  

ทดสอบคร้ังท่ี 2 ตรวจสอบคุณภาพทั้งฉบบั โดยหาความตรงเชิงโครงสร้าง                  

และความเท่ียง  

จดัทาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ฉบบัสมบูรณ์ และคู่มือการใช ้   

ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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3.  การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

 3.1  การเกบ็รวบรวมข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญ ผูว้จิยันาํหนงัสือขอความอนุเคราะห์

ผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือจากสาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยั                          

สุโขทยัธรรมาธิราช พร้อมกบัชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                     

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีพฒันาข้ึน พร้อมทั้งวธีิการและขั้นตอนการพฒันาชุดแบบวดั ใหผู้เ้ช่ียวชาญ

พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 3.2  การเกบ็รวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง  

  ผูว้จิยันาํหนงัสือขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อการวจิยั ติดต่อกบัโรงเรียนท่ีใชเ้ป็น              

กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อกาํหนดวนัและเวลาในการนาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 2 คร้ัง ดงัน้ี 

  3.2.1  คร้ังที ่1 ทดลองเพื่อหาคุณภาพรายขอ้กบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 ทาํการ

ทดลองตั้งแต่วนัท่ี 4 - 15 เดือนกนัยายน พ.ศ.2560 โดยดาํเนินการ ดงัน้ี 

1)  เตรียมชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                   

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และกระดาษคาํตอบใหเ้พียงพอกบัจาํนวนนกัเรียนในแต่ละคร้ัง วางแผน                             

และดาํเนินการสอบร่วมกบัครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                             

ของโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  

2)  อธิบายวตัถุประสงค ์และประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากการทาํชุดแบบวดั   

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 รวมทั้งวธีิการทาํ                       

และการตอบแบบวดั ใหก้บันกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ก่อนการทดสอบ 

3)  นาํผลการทดสอบมาตรวจใหค้ะแนนตามเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้                                         

และนาํคะแนนท่ีไดว้ิเคราะห์หาคุณภาพรายขอ้  

  3.2.2  คร้ังที ่2 ทดลองเพื่อหาคุณภาพทั้งฉบบักบักลุ่มตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2                                          

ทาํการทดลองตั้งแต่วนัท่ี 28 เดือนกนัยายน พ.ศ.2560 ถึงวนัท่ี 13 เดือนตุลาคม พ.ศ.2560                          

โดยดาํเนินการสอบแลว้นาํคะแนนท่ีไดว้เิคราะห์หาคุณภาพทั้งฉบบั 
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4.  การวเิคราะห์ข้อมูล  

 

 สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์คุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไดแ้ก่ 

 4.1  สถิติพื้นฐานไดแ้ก่ ค่าเฉล่ีย ( x ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S)   

1)  การหาค่าเฉล่ีย (Mean) หาค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง คาํนวณโดยใชสู้ตร ดงัน้ี 

 สูตร 
Σxx  = 
N

  
 

     

เม่ือ  x   แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง   

xΣ  แทน ผลรวมของคะแนนของกลุ่มตวัอยา่ง  

   N  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง   

 4.2  การหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ของกลุ่มตวัอยา่ง คาํนวณโดยใชสู้ตร ดงัน้ี                               

 สูตร         
2 2NΣx - (Σx)S  =  

N(N - 1)  
   

                                เม่ือ       S  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

  2xΣ       แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละตวั 

                                          ยกกาํลงัสอง 

      ( )2Σx   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 

   N  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง  

 4.2  สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                                 

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีดงัน้ี 

  4.2.1  ความตรงเชิงเน้ือหาของชุดแบบวดัโดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC)                      

ระหวา่งขอ้สอบแต่ละขอ้กบัตวับ่งช้ีท่ีตอ้งการวดั คาํนวณโดยใชสู้ตรของโรวิเนลลี                              

และแฮมเบลตนั (รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 47) ดงัน้ี        

                                      สูตร 
ΣRIOC  =  
N

 

            เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบ 

         กบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั   

 RΣ  แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญ 

    N  แทน จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 
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  4.2.2  ความตรงเชิงโครงสร้างของชุดแบบวดัโดยการวเิคราะห์องคป์ระกอบ                         

เชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสอง (Second order confirmatory factor analysis) โดยการตรวจสอบ                          

ความสอดคลอ้งของโมเดล (กริช แรงสูงเนิน, 2554, น. 77) ดงัน้ี 

 

ตารางท่ี 3.7  ค่าสถิติช้ีวดัความสอดคลอ้งของโมเดล 

 

สถิติช้ีวดัความสอดคลอ้ง เกณฑพ์ิจารณา 

ค่า Chi-square ( 2χ ) ค่า p-value ตอ้งสูงกวา่ .05 จะแสดงวา่โมเดล 

มีความเหมาะสม และสอดคลอ้งกลมกลืน                     

กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

Relative Chi-square ( / df) < 3.00 

ค่า Root Mean Square Error of  

Approximation (RMSEA) 

ระหวา่ง .05 - .08 โดยค่าท่ีเขา้ใกล ้0                            

เป็นค่าท่ีดีท่ีสุด 

ค่า Goodness of Fit Index (GFI) ระหวา่ง 0 ถึง 1 โดยค่า 1 หมายถึงค่าช้ีวดั                      

ท่ีแสดงวา่โมเดลนั้นๆ เหมาะสมท่ีสุด ค่าดชันี               

ท่ีระดบั .90 เป็นระดบัท่ีโมเดลควรจะถูกยอมรับ  

ค่า Incremental Fit Index (IFI) ผลการเปรียบเทียบจะใหค้่าระหวา่ง 0 และ 1               

ค่าดชันีท่ีระดบั .90 เป็นระดบัท่ีโมเดล                    

ควรจะถูกยอมรับ 

ค่า Comparative Fit Index (CFI) ผลการเปรียบเทียบจะใหค้่าระหวา่ง 0 และ 1                 

ค่าดชันีท่ีระดบั .90 เป็นระดบัท่ีโมเดล                    

ควรจะถูกยอมรับ 

  4.2.3  ความยาก (p) ของแบบวดัฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 แบบวดัแบบเลือกตอบ                         

4 ตวัเลือก คาํนวณโดยใชสู้ตรอยา่งง่าย (41รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 39) ดงัน้ี 

            H L

H + Lp  =  
N + N   

  เม่ือ     p  แทน ค่าความยาก 

   H      แทน จาํนวนผูต้อบถูกในกลุ่มเก่ง 

   L        แทน จาํนวนผูต้อบถูกในกลุ่มอ่อน 

   HN  แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมดในกลุ่มเก่ง 
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   LN      แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมดในกลุ่มอ่อน 

  4.2.4  ความยาก (p) ของแบบวดัฉบบัท่ี 5 แบบวดัแบบเขียนตอบ คาํนวณจาก                         

ดชันีค่าความง่าย (PE) โดยใชสู้ตรของวทินียแ์ละชาเบอร์ (Whitney and Sabers, 1970 อา้งถึงใน                    

ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 199-200) 

 U L min
E

max min

S + S - (2NX )P   =  
2N(X  - X )

   

      เม่ือ    EP  แทน ดชันีค่าความง่าย   

              US     แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

    LS      แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

  N      แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

     maxX      แทน คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดสู้งสุด 

  minX    แทน คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดต้ ํ่าสุด 

  4.2.5  อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบวดัฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 แบบวดัแบบเลือกตอบ                         

4 ตวัเลือก41 คาํนวณโดยใชสู้ตรอยา่งง่าย (41รัชนีกลู ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 41) ดงัน้ี 

H

H - Lr  =  
N

    

  เม่ือ r  แทน ค่าอาํนาจจาํแนก 

   H      แทน จาํนวนผูส้อบในกลุ่มเก่งท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   L        แทน จาํนวนผูส้อบในกลุ่มอ่อนท่ีเลือกตวัเลือกนั้น 

   HN  แทน จาํนวนผูส้อบทั้งหมดในกลุ่มเก่ง 

  4.2.6  อาํนาจจาํแนก (r) ของแบบวดัฉบบัท่ี 5 แบบวดัแบบเขียนตอบ คาํนวณจาก

ดชันี  ค่าอาํนาจจาํแนก (D)โดยใชสู้ตรของวทินียแ์ละชาเบอร์ (Whitney and Sabers, 1970 อา้งถึงใน                 

ลว้น สายยศ และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 201) ดงัน้ี 

U L

max min

S - SD  =  
N(X - X )

  

  เม่ือ     D  แทน ดชันีค่าอาํนาจจาํแนก  

US  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มเก่ง 

   LS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มอ่อน 

   N  แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบของกลุ่มเก่งหรือกลุ่มอ่อน 

   maxX   แทน คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดสู้งสุด 

   minX   แทน คะแนนท่ีนกัเรียนทาํไดต้ ํ่าสุด 
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  4.2.7  ความเท่ียงของแบบวดัฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 แบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

คาํนวณโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson, 1937 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ 

และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 215) ดงัน้ี 

         tt 2

k p(1 - p)r   =  1 - 
k - 1 S

Σ 
  

 

  เม่ือ ttr  แทน ความเท่ียงของแบบวดั 

   k  แทน จาํนวนขอ้สอบ  

    p  แทน สัดส่วนของผูค้นท่ีทาํขอ้นั้นได ้                                                                         

                                    p   =   
จาํนวนนกัเรียนท่ีทาํถูก

จาํนวนนกัเรียนทั้งหมด
 

   1 - p  แทน สัดส่วนของผูท้าํผดิในขอ้หน่ึงๆ 

   2S     แทน คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

   
2

2
2

nΣx - ΣxS   =  
n  

  4.2.8  ความเท่ียงของแบบวดัฉบบัท่ี 5 แบบวดัแบบเขียนตอบ คาํนวณโดยใชสู้ตร 

สัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – Coefficient) ของครอนบาค  (Cronbach, 1951 อา้งถึงใน ลว้น สายยศ  

และ องัคณา สายยศ, 2543, น. 218) ดงัน้ี                              

                                                           
2
i

2
t

Skα  =  1 - 
k - 1 S

 Σ
 
 

         

       เม่ือ  α  แทน ค่าความเท่ียงของแบบวดั  

                               k   แทน จาํนวนขอ้สอบในแบบวดั 

    2
iS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบในแต่ละขอ้     

    2
tS  แทน ความแปรปรวนของขอ้สอบทั้งหมด            



บทที ่ 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 

 การพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยม               

ศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 ผูว้จิยัเสนอ                                 

ผลการพฒันาตามวตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงัน้ี 

 1.  ผลการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                      

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

 2.  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 

เขต 40 

 

1.  ผลการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ สําหรับนักเรียน 

ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3 ในโรงเรียนสังกดัสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา  

เขต 40 

 

 การพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในคร้ังน้ี ไดชุ้ดแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังาน              

เขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 และคู่มือการใชชุ้ดแบบวดัทกัษะ ดงัน้ี 

 1.1  ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ จาํนวน 1 ชุด แบ่งเป็น 5 ฉบบั   

จาํนวน 44 ขอ้ ดงัน้ี 

  ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบวดัแบบ

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก วดัความสามารถ 6 ตวับ่งช้ี จาํนวน 10 ขอ้ ดงัน้ี 1) ระบุส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให้ 

จาํนวน  1 ขอ้ 2) ระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้จาํนวน 1 ขอ้ 3) กาํหนดตวัแปรและบอกความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรได ้จาํนวน 2 ขอ้ 4) เขียนประโยคสัญลกัษณ์จากโจทยปั์ญหาท่ีกาํหนดใหไ้ด ้จาํนวน 

2 ขอ้  5) บอกวธีิการหรือขั้นตอนการแกปั้ญหา และหาคาํตอบของปัญหาได ้จาํนวน 2 ขอ้ และ  

6) ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของคาํตอบได ้จาํนวน 2 ขอ้                             
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  ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบวดัแบบ

เลือกตอบ 4 ตวัเลือก วดัความสามารถ 4 ตวับ่งช้ี จาํนวน 10 ขอ้ ดงัน้ี 1) ระบุขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งในการ

แกปั้ญหา จาํนวน 2 ขอ้ 2) เปรียบเทียบความเหมือน ความต่าง และแยกแยะขอ้เทจ็จริงจากขอ้มูลท่ีมี

อยู ่จาํนวน 2 ขอ้ 3) เลือกใชค้วามรู้เพื่อจดัลาํดบัขั้นตอนของการใหเ้หตุผลและลงขอ้สรุป จาํนวน 3 

ขอ้ และ 4) ตรวจสอบความถูกตอ้งและความสมเหตุสมผลของการใหเ้หตุผล จาํนวน 3 ขอ้                          

  ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                                           

และการนาํเสนอ เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก วดัความสามารถ 5 ตวับ่งช้ี จาํนวน 10 ขอ้ 

ดงัน้ี 1) เลือกรูปแบบของการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ                          

ท่ีเหมาะสม จาํนวน 2 ขอ้ 2) แปลขอ้มูลท่ีกาํหนดใหเ้ป็นประโยคภาษาหรือประโยคสัญลกัษณ์ได ้

จาํนวน 2 ขอ้ 3) บนัทึกผลงานในทุกขั้นตอนอยา่งสมเหตุสมผล จาํนวน 2 ขอ้ 4) สรุปสาระสาํคญั           

ท่ีไดจ้ากการศึกษาขอ้มูลท่ีกาํหนดใหไ้ด ้จาํนวน 2 ขอ้ และ 5) นาํเสนอขอ้มูลท่ีเหมาะสมกบัปัญหา 

หรือสถานการณ์ท่ีกาํหนดให้ได ้จาํนวน 2 ขอ้ 

  ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และ

เช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก วดัความสามารถ 5 ตวั

บ่งช้ี   จาํนวน 10 ขอ้ ดงัน้ี 1) เช่ือมโยงปัญหาหรือสถานการณ์จริงกบัตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้

จาํนวน  2 ขอ้ 2) หาขอ้สรุปจากตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ได ้จาํนวน 2 ขอ้ 3) เช่ือมโยงความรู้ในแต่

ละสาระทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 2 ขอ้ 4) เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ จาํนวน 2 

ขอ้  และ 5) เช่ือมโยงความรู้ในแต่ละสาระทางคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ เพื่อประยกุตใ์ชใ้นการ

แกปั้ญหาในชีวิตประจาํวนัได ้จาํนวน 2 ขอ้                           

  ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เป็นแบบวดัแบบเขียนตอบ                           

วดัความสามารถ 3 ตวับ่งช้ี จาํนวน 4 ขอ้ ดงัน้ี 1) ใชค้วามรู้หรือความคิดรวบยอดท่ีไดจ้ากการเรียน

เพื่อสร้างองคค์วามรู้ใหม่ได ้จาํนวน 1 ขอ้ 2) สร้างสรรคต์วัแบบหรือผลงานทางคณิตศาสตร์                                       

ท่ีมีประโยชน์ต่อการเรียนคณิตศาสตร์ได ้จาํนวน 2 ขอ้ และ 3) คิดคน้วธีิการเรียนรู้หรือแกปั้ญหา                  

ท่ีแปลกใหม่ได ้จาํนวน 1 ขอ้ 

 1.2  คู่มือการใช้ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ จาํนวน 1 ฉบบั                           

ผูว้จิยัไดจ้ดัทาํคู่มือประกอบการใชชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย 

ความหมายของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จุดมุ่งหมายของการพฒันา                              

ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ โครงสร้างของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ คุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ วธีิการดาํเนินการทดสอบ 



125 

วธีิการตรวจใหค้ะแนน และเกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนของทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ (ดงัรายละเอียดในภาคผนวก ข, น. 199-206)  

 

2.  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์  

สําหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3 ในโรงเรียนสังกดัสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 40 

 

 การตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับ

นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โดยตรวจสอบคุณภาพชุดแบบวดัรายขอ้ ไดแ้ก่ ความยาก และอาํนาจ

จาํแนก และตรวจสอบคุณภาพชุดแบบวดัทั้งฉบบั ไดแ้ก่ ความตรงเชิงเน้ือหา ความตรงเชิง

โครงสร้าง  และความเท่ียง ไดผ้ลการตรวจสอบคุณภาพ ดงัน้ี 

 2.1  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัรายข้อ 

  ผลการตรวจสอบความยากและอาํนาจจําแนก พบวา่ ชุดแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความยากและอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสม ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 มีค่าความยาก

ตั้งแต่  .45 - .72 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .56 - .93 ฉบบัท่ี 2 มีค่าความยากตั้งแต่ .53 - .80 และมี

ค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .33 - .81 ฉบบัท่ี 3 มีค่าความยากตั้งแต่ .53 - .80 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่      

.35 - .65 ฉบบัท่ี 4 มีค่าความยากตั้งแต่ .51 - .67 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .48 - .83 ฉบบัท่ี 5                   

มีค่าความยากตั้งแต่ .43 - .59 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .55 - .75 และชุดแบบวดัมีค่าความยาก

ตั้งแต่ .43 - .80 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .33 - .93  

 2.2  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทั้งฉบับ 

 2.2.1  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหา พบวา่ ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                                   

ทางคณิตศาสตร์มีความตรงเชิงเน้ือหา โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2                  

ตั้งแต่ .60 - 1.00 ฉบบัท่ี 3 และฉบบัท่ี 4 ตั้งแต่ .80 - 1.00 และฉบบัท่ี 5 เท่ากบั 1.00 และมีค่าดชันี

ความสอดคลอ้งของชุดแบบวดัตั้งแต่ .60 - 1.00  

  2.2.2  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง จากการวเิคราะห์องคป์ระกอบ                       

เชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสอง (Second order confirmatory factor analysis) พบวา่ โครงสร้างของชุด                  

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์แสดงวา่                        

ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความตรงเชิงโครงสร้าง โดยทกัษะกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยทกัษะ 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย                              

ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์                   

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์โดยพิจารณา

จากค่าสถิติช้ีวดัความสอดคลอ้งท่ีผา่นเกณฑทุ์กค่า ดงัน้ี 2χ = 689.141, df = 637, 2χ / df = 1.082,                           

p-value = .075, RMSEA = .020, GFI = .901, IFI = .982 และ CFI = .980 และแต่ละทกัษะมีค่า

นํ้าหนกัองคป์ระกอบมาตรฐานตั้งแต่ .37 - 1.00  

  2.2.3  ผลการตรวจสอบความเทีย่ง (reliability) พบวา่ ชุดแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเท่ียงดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 เท่ากบั .84 ฉบบัท่ี 2 เท่ากบั .72                    

ฉบบัท่ี 3 เท่ากบั .74   ฉบบัท่ี 4 เท่ากบั .82 และฉบบัท่ี 5 เท่ากบั .90   

แบบวดัและคุณภาพของแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 

เขต 40 ฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 5 แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.1 - ตารางท่ี 4.7 และภาพท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1   แบบวดั ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ความยากและอาํนาจจาํแนกของแบบวดั              

ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

ใชโ้จทยท่ี์กาํหนดให้ตอบคาํถามขอ้ 1 - 6 

          แม่คา้ขายมะขามสองชนิด ชนิดท่ีหน่ึงขายในราคา                           

กิโลกรัมละ 40 บาท ชนิดท่ีสองขายราคากิโลกรัมละ 50 บาท          

ถา้แม่คา้ขายมะขามไดท้ั้งหมด 35 กิโลกรัม จะไดเ้งินทั้งส้ิน 

1,550 บาท อยากทราบวา่ แม่คา้ขายมะขามไดช้นิดละก่ีกิโลกรัม  

   

1. ขอ้ใดไม่ใช่ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให ้

ก.  ราคามะขามชนิดท่ีหน่ึง            

ข.  ราคามะขามชนิดท่ีสอง 

ค.  จาํนวนเงินท่ีขายมะขามไดท้ั้งหมด 

ง.  จาํนวนเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามแต่ละชนิด 

.80  .72  .56 

2.  ขอ้ใดคือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

ก.  จาํนวนมะขามท่ีขายไดท้ั้งหมด  

ข.  จาํนวนมะขามท่ีขายไดแ้ต่ละชนิด 

ค.  จาํนวนเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามทั้งหมด  

ง.   จาํนวนเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามแต่ละชนิด 

1.00  .54  .85 
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ตารางท่ี 4.1  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

3.  ขอ้ใดกาํหนดตวัแปรเพื่อหาคาํตอบของโจทยปั์ญหาได้

ถูกตอ้ง 

ก.  กาํหนดใหข้ายมะขามชนิดท่ี 1 ได ้ x  กิโลกรัม  

     ขายมะขามชนิดท่ี 2 ได ้ 35 - x  กิโลกรัม 

ข.  กาํหนดใหข้ายมะขามชนิดท่ี 1 ได ้ x  กิโลกรัม  

      ขายมะขามชนิดท่ี 2 ได ้ 35 + x  กิโลกรัม 

ค.  กาํหนดใหข้ายมะขามชนิดท่ี 1 ได ้ x  กิโลกรัม  

     ขายมะขามชนิดท่ี 2 ได ้ x - 35  กิโลกรัม 

ง.  กาํหนดใหข้ายมะขามชนิดท่ี 1 ได ้ x - 35  กิโลกรัม  

     ขายมะขามชนิดท่ี 2 ได ้ x + 35  กิโลกรัม 

1.00  .50  .89 

4.  ขอ้ใดคือประโยคสัญลกัษณ์ท่ีใชห้าคาํตอบ                                   

เม่ือกาํหนดให ้x แทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

ก. [ ]40x + (35 - x)×50  = 1,550     

ข. [ ]40x + (x - 35)×50  = 1,550  

ค. [ ]40×(35 - x)  + 50x = 1,550
   

ง. [ ]40×(x - 35)  + 50x = 1,550  

1.00  .54  .93 

5.  แม่คา้ขายมะขามไดช้นิดละก่ีกิโลกรัม 

ก.  ชนิดท่ี 1 ขายได ้10 กิโลกรัม  

      ชนิดท่ี 2 ขายได ้25 กิโลกรัม 

ข.  ชนิดท่ี 1 ขายได ้15 กิโลกรัม  

      ชนิดท่ี 2 ขายได ้20 กิโลกรัม 

ค.  ชนิดท่ี 1 ขายได ้20 กิโลกรัม  

      ชนิดท่ี 2 ขายได ้15 กิโลกรัม 

ง.  ชนิดท่ี 1 ขายได ้25 กิโลกรัม                                         

     ชนิดท่ี 2 ขายได ้10 กิโลกรัม 

.60  .47  .76 
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ตารางท่ี 4.1  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

6.  ขอ้ใดสรุปผลการขายมะขามของแม่คา้ไดถู้กตอ้ง 

ก.  จาํนวนมะขามชนิดท่ี 1 ขายไดม้ากกวา่ชนิดท่ี 2                         

     และเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามชนิดท่ี 1 มากกวา่ชนิดท่ี 2  

ข.  จาํนวนมะขามชนิดท่ี 1 ขายไดม้ากกวา่ชนิดท่ี 2  

     แต่เงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามชนิดท่ี 1 นอ้ยกวา่ชนิดท่ี 2  

ค.  จาํนวนมะขามชนิดท่ี 1 ขายไดน้อ้ยกวา่ชนิดท่ี 2  

     และเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามชนิดท่ี 1 นอ้ยกวา่ชนิดท่ี 2  

ง.  จาํนวนมะขามชนิดท่ี 1 ขายไดน้อ้ยกวา่ชนิดท่ี 2  

     แต่เงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามชนิดท่ี 1 มากกวา่ชนิดท่ี 2 

1.00  .49  .91 

ใชโ้จทยท่ี์กาํหนดให้ตอบคาํถามขอ้ 7 - 10 

          ถงัเก็บนํ้ามนัแห่งหน่ึงเป็นทรงกลม ความยาว                                 

เส้นรอบวงเส้นท่ียาวท่ีสุดวดัได ้8.8 เมตร ตอ้งการทาสี                                

รอบนอกถงั โดยเวน้เน้ือท่ีท่ีเป็นส่วนรองรับถงัซ่ึงคิดเป็นพื้นท่ี 

4.25 ตารางเมตร ถา้สี 1 ลิตร ทาไดพ้ื้นท่ีประมาณ 2 ตารางเมตร 

ในการทาสีคร้ังน้ีจะตอ้งใชสี้ทั้งหมดประมาณก่ีลิตร 

7.  กาํหนดให ้r คือ รัศมีของทรงกลม สมการท่ีใช ้                                 

ในการหาค่า r คือขอ้ใด 

ก.  
8.8r = 
2

                            ข.  2πr = 8.8   

ค.   2πr  = 8.8                         ง.  24πr  = 8.8  

 

 

 

 

 

 

1.00 

 

 

 

 

 

 

 .48 

  

 

 

 

 

 

.85 

8.  ขอ้ใดคือประโยคสัญลกัษณ์ท่ีใชห้าปริมาณสีท่ีตอ้งการใช ้

     ก.  24πr                                  ข.  24πr 4.25−      

 ค.  ( )24πr 4.25 2− ×            ง. ( )24πr 4.25 2− ÷
 

1.00 .50 .74 

9.  ถา้ตอ้งการทราบปริมาณสีท่ีตอ้งใชใ้นการทาถงันํ้ามนั                          

จะตอ้งคาํนวณหาส่ิงใดเป็นอนัดบัแรก 

     ก.  ปริมาณสีท่ีจะใช ้              ข.  พื้นท่ีท่ีตอ้งการทาสี 

     ค.  พื้นท่ีท่ีไม่ตอ้งการทาสี ง.  พื้นท่ีทั้งหมดของถงันํ้ามนั   

.80 .47 .91 
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ตารางท่ี 4.1  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

10.  ถา้ตอ้งการซ้ือสีสาํหรับทาถงันํ้ามนัถงัน้ี ปริมาณสีในขอ้

ใดเหมาะสมมากท่ีสุด (สีขนาด 1 แกลลอนบรรจุ 3.785 ลิตร)                          

     ก.   2 แกลลอน                         ข.  3 แกลลอน 

ค.  4 แกลลอน                          ง.  5 แกลลอน 

1.00  .45  .83 

 จากตารางท่ี 4.1 พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีความตรงเชิงเน้ือหา 

โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 - 1.00 มีค่าความยากตั้งแต่ .45 - .72 และมีค่าอาํนาจจาํแนก

ตั้งแต่ .56 - .93 
 

ตารางท่ี 4.2   แบบวดั ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ความยากและอาํนาจจาํแนกของแบบวดั              

ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

ใชรู้ปท่ีกาํหนดให้ตอบคาํถามขอ้ 11 - 14 

 

 

 

 

 

   

11. จากรูปขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

      ก.  หาปริมาณส่ิงของท่ีบรรจุอยูเ่ตม็รูป  A                                             

           ตอ้งใชสู้ตร 2πr h   

      ข.  หาปริมาณส่ิงของท่ีบรรจุอยูเ่ตม็รูป  B   

           ตอ้งใชสู้ตร ความกวา้ง x ความยาว x ความสูง 

      ค.  หาขนาดกระดาษท่ีใชห่้อดา้นขา้งรูป B   

           ตอ้งใชสู้ตร ความยาวเส้นรอบฐาน  x ความสูง 

      ง.  หาขนาดกระดาษท่ีใชใ้นรูป  A  ตอ้งใชสู้ตร 

2πrh + πrl     

1.00 

 

 

 

 

 

  .63  .74 

รูป C รูป A รูป B 
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

12. ถา้ฐานของรูป  A , B และ C เป็นรูปเหล่ียมดา้นเท่า มุมเท่า                 

ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

 ก.  รูป A มีฐานเหมือนกบั รูป B   

     ข.  รูป A มีฐานเหมือนกบั รูป C  

 ค.  รูป B มีฐานเหมือนกบั รูป C   

     ง.  รูป A มีฐานเหมือนกบั รูป B และรูป C  

.80 .56 .72 

13. กาํหนดใหรู้ป B มีฐานยาวดา้นละ 4 เซนติเมตร                            

ความสูง 6 เซนติเมตร ขอ้ใดคือปริมาตรของรูป B  

 ก.  12 3 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  

     ข.  24 3 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 ค.  32 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร        

      ง.  96 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

.80  .56  .69 

14. จากรูป  A , B และ C ซ่ึงมีฐานเป็นรูปเหล่ียมดา้นเท่า มุม

เท่าถา้กาํหนดใหค้วามยาวของฐานและความสูงของทุกรูป

เท่ากนั   ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง  

 ก.  รูป A มีปริมาตรเท่ากบั รูป B  

     ข.  รูป B มีปริมาตรเท่ากบั รูป C 

 ค.  รูป A มีปริมาตรเป็นสามเท่าของ รูป B  

     ง.  รูป A มีปริมาตรเป็นสามเท่าของ รูป C 

1.00  .56  .81 

ใชรู้ปท่ีกาํหนดให้ตอบคาํถามขอ้ 15 - 18 
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X 



131 

ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

15. ถา้ตอ้งการหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ABC ตอ้งใชค้วามรู้ 

ความเขา้ใจ ในขอ้ใด 

     ก.  คู่อนัดบั                       ข.  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส                

     ค.  จุดตดัแกน X จุดตดัแกน Y   ง.   คาํตอบของระบบสมการ 

.80 .62  .65 

16. จุด A , B และ C คือคู่อนัดบัในขอ้ใด เรียงตามลาํดบั 

ก.  (8,0) , (10,0) , (0,6)               ข.  (8,0), (0,6) , (0,10) 

ค.  (0,8) , (10,0) , (6,0)               ง.  (0,8), (6,0) , (10,0) 

1.00  .65  .63 

17. รูปสามเหล่ียม ABC มีพื้นท่ีเท่ากบัเท่าไร 

ก.  16 ตารางหน่วย                     ข.  24 ตารางหน่วย         

ค.  32 ตารางหน่วย                     ง.  40 ตารางหน่วย        

.80  .53  .76 

18. ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเก่ียวกบัคาํตอบของระบบสมการ 

4x + 5y - 40 = 0 และ 8x + 6y - 48 = 0  

ก.  ระบบสมการน้ีไม่มีคาํตอบ  

ข.  ระบบสมการน้ีมีคาํตอบเดียว 

ค.  ระบบสมการน้ีมีจาํนวนคาํตอบมากมายนบัไม่ถว้น  

ง.  ขอ้มูลไม่เพียงพอท่ีจะหาคาํตอบ 

1.00  .62  .69 

ใชข้อ้มูลท่ีกาํหนดใหต้อบคาํถามขอ้ 19 - 20 

จากการสาํรวจนกัเรียนหอ้งหน่ึงพบวา่ 

1)  จาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์เป็นเลขค่ี 

2)  จาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์ 7 หารลงตวั 

3)  ผลรวมเลขโดดของจาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียน

คณิตศาสตร์ เท่ากบั 13 

19. จากผลการสาํรวจมีนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์ก่ีคน 

ก.  49  คน                          ข.  63  คน                     

ค.  67  คน                          ง.  91  คน 

 

 

 

 

 

 

.60 

  

 

 

 

 

 

 

.80  

 

 

 

 

 

 

.33 
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ตารางท่ี 4.2  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

20.  จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้เง่ือนไขท่ีสามารถตดัออก             

แลว้คาํตอบยงัเหมือนเดิมคือขอ้ใด 

ก.  จาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์เป็นเลขค่ี 

ข.  จาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์ 7 หารลงตวั 

ค.  ผลรวมเลขโดดของจาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียน    

           คณิตศาสตร์ เท่ากบั 13 

ง.  ถูกทั้ง ขอ้ ก. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค.      

1.00  .56  .63 

 จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มีความตรงเชิงเน้ือหา 

โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .60 - 1.00 มีค่าความยากตั้งแต่ .53 - .80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก

ตั้งแต่ .33 - .81  
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ตารางท่ี  4.3  แบบวดั ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ความยากและอาํนาจจาํแนกของแบบวดั              

ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                            

และการนาํเสนอ 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้ใชต้อบคาํถามขอ้ 21 - 25 

           โรงเรียนแห่งหน่ึงมีนกัเรียน 240 คน ตอ้งการพานกัเรียน

ไปทศันศึกษาแหล่งเรียนรู้นอกสถานท่ี ฝ่ายวางแผนการจดั

กิจกรรมจึงทาํการสาํรวจความคิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบั

สถานท่ีท่ีนกัเรียนอยากไป เพื่อวางแผนการจดักิจกรรมดงักล่าว 

21. ควรใชว้ธีิการใดในการสาํรวจขอ้มูล 

ก.  การสัมภาษณ์                       ข.  การใชแ้บบสอบถาม 

ค.  การสอบถามทางโทรศพัท ์  ง.  ถูกทั้ง ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 

 

 

 

 

 

1.00 

 

 

 

 

 

 .80 

 

 

 

 

 

 .41 

22. จากผลการสาํรวจขอ้มูลในขอ้ 21. พบวา่ “มีนกัเรียนตอ้งการ

ไปเท่ียวทะเล จาํนวน 88 คน ประกอบดว้ย นกัเรียนชายคิดเป็น  

2 ใน 3 ของนกัเรียนชายทั้งหมด และนกัเรียนหญิง 28 คน”                

จากขอ้มูลดงักล่าว ประโยคสัญลกัษณ์ท่ีใชห้าจาํนวน                         

นกัเรียนชายทั้งหมดคือขอ้ใด 

 ก.  
2 x + 28 = 88
3

                 ข.  
2 x - 28 = 88
3

 

 ค.  
3 x + 28 = 88
2

                 ง.  
3 x - 28 = 88
2

 

1.00 .65  .56 

23. จากผลการสาํรวจในขอ้ 21. พบวา่ นกัเรียนตอ้งการไปทะเล  

88 คน ไปพิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า 30 คน ไปภูเขามีจาํนวนเป็น

คร่ึงหน่ึงของไปทะเล ไปสวนสัตวมี์จาํนวนเป็นสองเท่าของไป

พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า และนกัเรียนท่ีเหลือตอ้งการไปเมืองโบราณ 

ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

ก.  นกัเรียนตอ้งการไปภูเขา 44 คน  

ข.  นกัเรียนตอ้งการไปสวนสัตว ์60 คน 

ค.  นกัเรียนตอ้งการไปเมืองโบราณ 18 คน  

ง.   ถูกทั้ง ขอ้ ก. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 

1.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .69  .57 
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ตารางท่ี 4.3  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

24. จากผลการสาํรวจในขอ้ 21. ขอ้ใดเรียงลาํดบัสถานท่ี                  

ท่ีนกัเรียนตอ้งการไปจากมากไปหานอ้ยไดถู้กตอ้ง 

ก.  ทะเล  พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า  ภูเขา  สวนสัตว ์ เมืองโบราณ  

ข.  ทะเล  ภูเขา  สวนสัตว ์ พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า  เมืองโบราณ 

ค.  ทะเล  สวนสัตว ์ ภูเขา  พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า  เมืองโบราณ 

ง.  ทะเล  สวนสัตว ์ พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า  ภูเขา  เมืองโบราณ 

1.00  .62  .54 

25. จากผลการสาํรวจในขอ้ 21. ควรเลือกนาํเสนอขอ้มูล                           

ดว้ยรูปแบบใด 

ก.  แผนภูมิแท่ง                      ข.  แผนภูมิรูปภาพ 

ค.  แผนภูมิวงกลม                  ง.  กราฟเส้น 

1.00  .73  .35 

ใชข้อ้มูลท่ีกาํหนดใหต้อบคาํถามขอ้ 26 - 29 

          เม่ือวนัท่ี 23 พฤษภาคม 2560 Thoth Zocial จดั

งาน Thailand Zocial Awards 2017  ไดส้รุปขอ้มูลเก่ียวกบั

การใช ้Social Media ของคนไทย ตลอดปี 2016 ถึง เดือน

พฤษภาคม 2017 พบวา่คนไทยใช ้Facebook ถึง 47 ลา้นคนแต่

โตข้ึนเพียง 15% ขณะท่ีคนใช ้Instagram 11 ลา้นคน โตข้ึนถึง 

41%    

LINE  มีผูใ้ช ้41 ลา้นคน ส่วน Twitter นั้นน่าจบัตามองสุดๆ

เพราะเติบโตมากท่ีสุดในทุก Social Media ในไทย โดยมีผูใ้ช ้   

ถึง 9 ลา้นคน โตข้ึน 70% คาดวา่เป็นผลจากดาราต่างประเทศ 

โดยเฉพาะเกาหลี ญ่ีปุ่นและ Superstar ท่ีใช ้Twitter มากข้ึน 

     ท่ีมา : Facebook Thoth Zocial 

26. การนาํเสนอขอ้มูลดว้ยรูปแบบใดเหมาะสมกบัลกัษณะ                    

ของขอ้มูลท่ีกาํหนดให ้

ก.  ตาราง                                 ข.  แผนภูมิแท่ง 

ค.  แผนภูมิรูปวงกลม              ง.  กราฟเส้น    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.53 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.65 
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ตารางท่ี 4.3  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

27. จากขอ้ความ “คนไทยใช ้Facebook ถึง 47 ลา้นคน                

แต่โตข้ึนเพียง 15%” ขอ้ใดคือความหมาย                                                        

ของการโตข้ึนเพียง 15% 

ก.  คนใช ้Facebook เพิ่มข้ึน 15 คน  

      ถา้ปีท่ีผา่นมาท่ีมีคนใช ้47 คน 

ข.  คนใช ้Facebook เพิ่มข้ึน 15 คน  

     ถา้ปีท่ีผา่นมาท่ีมีคนใช ้100 คน 

ค.  คนใช ้Facebook เพิ่มข้ึน 15 คน  

     ถา้ปีท่ีผา่นมาท่ีมีคนใช ้53 คน 

ง.  คนใช ้Facebook เพิ่มข้ึน 15 คน  

     ถา้ปีท่ีผา่นมาท่ีมีคนใช ้147 คน 

1.00  .59  .56 

28. ขอ้ใดเรียงลาํดบัการเติบโตของการใช ้Social Media                         

จากมากไปหานอ้ยไดถู้กตอ้ง  

ก.  Twitter  LINE Instagram  Facebook     

ข.  Twitter  Instagram  LINE Facebook 

ค.  Facebook LINE  Instagram  Twitter      

ง.  ไม่สามารถเรียงลาํดบัได ้

.80  .55  .57 

29. ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเก่ียวกบัการใช ้Social Media                                   

ของคนไทย ตลอดปี 2016 ถึง เดือนพฤษภาคม 2017 

ก.  การเติบโตของ Twitter เป็นผลมาจากการใชข้องดารา 

     ต่างประเทศ โดยเฉพาะเกาหลี ญ่ีปุ่นและ Superstar 

ข.  การนาํเสนอขอ้มูลมีการนาํค่าเฉล่ียและร้อยละมาใช้ 

ค.  ผูบ้ริโภคส่วนใหญ่ใช ้Facebook นอ้ยลง 

ง.  มีขอ้ถูกมากกวา่ 1 ขอ้ 

1.00  .62  .54 
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ตารางท่ี 4.3  (ต่อ) 

แบบวดั 
ค่า IOC ความยาก อาํนาจ

จาํแนก 

30.  จากประชากรทั้งหมด 68 ลา้นคน คนไทยใช ้Social 

Media จาํนวน 38 ลา้นคน คิดเป็น 56% ของประชากร จาก

ขอ้มูลดงักล่าวนกัเรียนกลุ่มหน่ึงไดศึ้กษาเพิ่มเติม เก่ียวกบั

พฤติกรรมผูบ้ริโภคในการใช ้Internet และ Social Media 

ปรากฏผล ดงัน้ี 

40%  ใช ้Messengers 33%  ดูวดีิโอผา่นส่ือมือถือ   

33%  เล่นเกมบนมือถือ 30%  ใชบ้ริการ Mobile Banking 

32%  ใชแ้ผนท่ีบนมือถือ 

ท่ีมา http://wearesocial.com 

จากขอ้มูลขา้งตน้ นกัเรียนควรเลือกการนาํเสนอขอ้มูล                  

ในรูปแบบใด 

ก.  ตาราง                                 ข.  แผนภูมิแท่ง                       

ค.  แผนภูมิรูปวงกลม              ง.  กราฟ 

.80  .63  .59 

 จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                  

และการนาํเสนอ มีความตรงเชิงเน้ือหา โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งตั้งแต่ .80 - 1.00 มีค่าความยาก

ตั้งแต่ .53 - .80 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .35 - .65  
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ตารางท่ี 4.4   แบบวดั ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ความยากและอาํนาจจาํแนกของแบบวดั              

ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเช่ือมโยง                            

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

31. แม่ใหเ้งินบุตร 3 คน ไปโรงเรียน คนละเท่าๆ กนั โดยใหเ้งิน

เป็นรายสัปดาห์ รวมเงินทั้งหมดท่ีแม่ตอ้งจ่ายสัปดาห์ละ 750 

บาท (ไม่นบัรวมวนัเสาร์ – อาทิตย)์ แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์

ในขอ้ใดใชห้าจาํนวนเงินท่ีบุตรแต่ละคนจะไดรั้บในแต่ละวนั 

ก.  
7503x = 

5
                        ข.  

3x  = 750
5

 

ค.   (3x)(5) = 750                 ง.   มีคาํตอบถูกมากกวา่ 1 ขอ้ 

1.00  .60  .76 

ใชข้อ้มูลท่ีกาํหนดใหต้อบคาํถามขอ้ 32 - 33 

        สายใจตอ้งการลาพกัผอ่นเพื่อท่องเท่ียวในจงัหวดัเพชรบูรณ์  

และจงัหวดัขอนแก่น โดยวางแผนค่าใชจ่้ายในการท่องเท่ียว ดงัน้ี 

ค่าท่ีพกั 5,000 บาท ค่าอาหาร 5,100 บาท และใชต้ารางค่าใชจ่้าย

ของนกัท่องเท่ียวเป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจ ดงัน้ี 

                  จงัหวดั      เพชรบูรณ์ ขอนแก่น 

ค่าใช้จ่าย(บาท) 

ค่าท่ีพกั/วนั 1,000 500 

ค่าอาหาร/วนั 500 900 

32. ถา้สายใจตอ้งการทราบจาํนวนวนัท่ีใชใ้นการท่องเท่ียว                     

จะสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์เพื่อแกปั้ญหาน้ี ไดด้งัขอ้ใด 

ก.  1,000x + 500y = 5,000    

            และ 500x + 1,000y = 5,100  

ข.  1,000x + 900y = 5,000    

            และ 500x + 500y = 5,100  

ค.  1,000x + 500y = 5,000    

            และ 500x + 900y = 5,100  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .56 
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ง.  1,000x + 900y = 5,000    

           และ 1,000x + 500y = 5,100  

ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

33. จากงบประมาณท่ีกาํหนด สายใจจะเท่ียวในจงัหวดัเพชรบูรณ์ 

และขอนแก่นอยา่งละก่ีวนั 

ก.  เท่ียวจงัหวดัเพชรบูรณ์ 4 วนั และจงัหวดัขอนแก่น 4 วนั    

ข.  เท่ียวจงัหวดัเพชรบูรณ์ 4 วนั และจงัหวดัขอนแก่น 3 วนั    

ค.  เท่ียวจงัหวดัเพชรบูรณ์ 3 วนั และจงัหวดัขอนแก่น 4 วนั    

ง.  เท่ียวจงัหวดัเพชรบูรณ์ 3 วนั และจงัหวดัขอนแก่น 3 วนั    

1.00  .62  .65 

34. ถา้ 
P - 3 5 = 

8 4
  แลว้ P + 3 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

ก.  8      ข.  10                           

     ค.  13      ง.  16 

1.00  .57  .59 

35. สมการในขอ้ใดต่อไปน้ีมีคาํตอบเหมือนกนั 

     1)  14.5 + 2x  = -3.5x - 35   

     2)  4x - 6x - 1.5 =  3x - 50   

     3)  0.5x + 0.83 = 0.06x - 4.03 - 0.1x   

     ก.  ขอ้ 1)  และ 2)  

     ข.  ขอ้ 1) และ 3) 

     ค.  ขอ้ 2)  และ 3)                   

     ง.  ถูกทั้งขอ้ ก. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 

1.00  .56  .69 

36. ท่ีดินรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 4 แปลง มีอาณาเขตติดกนั ดงัรูป                   

ถา้ท่ีดินท่ีมีพื้นท่ี 25 ตารางวา มีลกัษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส 

ท่ีดินแปลง  x  จะมีพื้นท่ีก่ีตารางวา 

   ก.  8  ตารางวา   ข.  12  ตารางวา           

  ค.  15  ตารางวา ง.  24  ตารางวา 

1.00  .54  .70 

37. จากรูปพื้นท่ีส่วนท่ีแรเงาเท่ากบัเท่าไร                                                        

                                                 ก.  42  ตารางหน่วย 

                                                 ข.  96   ตารางหน่วย 

1.00  .60  .69 

10 x 

25 20 

 

14 

14 
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                                                 ค.  112  ตารางหน่วย 

                                                 ง.  196 ตารางหน่วย 

ตารางท่ี 4.4  (ต่อ) 

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

38. ท่อนไมป้ริมาตร 4 ลูกบาศกเ์มตร มีความหนาแน่น

เท่ากบั 0.25 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร จะมีมวลก่ีกรัม (สูตร

ความหนาแน่น 
MD = 
V

 เม่ือ D แทนความหนาแน่น มี

หน่วยเป็น กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร M แทนมวลสารมีหน่วย

เป็นกิโลกรัม และ V แทนปริมาตรมีหน่วยเป็นลูกบาศก์

เมตร) 

ก.  16  กรัม                             ข.  100  กรัม          

ค.   1,000  กรัม                       ง.  1,600  กรัม 

1.00  .51  .83 

39. บุษบาเป็นคนรักสุขภาพแต่ก็ชอบทานขนมหวาน 

เน่ืองจากขนมหวานจากทอ้งตลาดมีรสหวานเกินไป บุษบา

จึงทาํขนม  ดว้ยตนเอง เธอแบ่งขนมใหแ้ก่เพื่อนบา้น 
2
5

 

ของจาํนวนช้ินของขนมท่ีทาํ ถา้เพื่อนบา้นไดรั้บขนมไป 40 

ช้ิน บุษบาทาํขนมทั้งหมดก่ีช้ิน  

ก.  40  ช้ิน                        ข.  50  ช้ิน    

ค.  80  ช้ิน                        ง.  100  ช้ิน 

.80  .63  .48 

40. ตะวนัมีตะกร้า 2 ใบ ใบท่ีหน่ึงมีส้ม a ผล ใบท่ีสองมีส้ม 

b ผล ตอ้งการแบ่งส้มในตะกร้าทั้งสองใบ ใหเ้ด็ก 10 คน 

คนละเท่าๆกนั ถา้เด็กไดส้้มคนละ 3 ผล ขอ้ใดคือจาํนวนส้ม 

a ผล  และ b ผล  

 ก.  a  มี 20 ผล และ b มี 10 ผล    

     ข.  a  มี 17 ผล และ b มี 13 ผล 

     ค.  a  มี 5 ผล และ b มี 25 ผล      

     ง.  ถูกทั้งขอ้ ก. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 

.80  .61  .70 
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 จากตารางท่ี 4.4 พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน         

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์                     

และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ มีความตรงเชิงเน้ือหา โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง                  

ตั้งแต่ .80 - 1.00 มีค่าความยากตั้งแต่ .51 - .67 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .48 - .83  

 

ตารางท่ี 4.5   แบบวดั ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ความยากและอาํนาจจาํแนกของแบบวดั              

ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

แบบวดั ค่า IOC ความยาก อาํนาจจาํแนก 

41. แม่มีเงินทั้งหมด  200,000 บาท แบ่งใหบุ้ตร 3 คน                              

คนโตไดรั้บส่วนแบ่ง 80,000 บาท จากสถานการณ์                       

ท่ีกาํหนดให ้ จงสร้างคาํถามทางคณิตศาสตร์ใหส้ัมพนัธ์                       

กบัสถานการณ์ จาํนวน 5 คาํถาม 

1.00 .43 .61 

42. กาํหนด a * b = (a × b) - b  เช่น 

1 * 2 = (1 × 2) - 2 = 0   ใหน้กัเรียนใช ้∗  และตวัเลข

ตั้งแต่ 0 ถึง 9 เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ตามเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้จาํนวน 5 ประโยค  (สามารถใช ้∗ไดม้ากกวา่ 

1 คร้ัง) 

1.00 .53 .75 

43. กาํหนด 2a  b = (a  b)⊗ +  เช่น 
21  2 = (1 + 2)  = 9⊗  ใหน้กัเรียนใช ้⊗  และตวัเลข

ตั้งแต่ 0 ถึง 9 เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ตามเง่ือนไขท่ี

กาํหนดให ้จาํนวน 5 ประโยค    (สามารถใช ้⊗ ได้

มากกวา่ 1 คร้ัง) 

1.00  .56  .65 

44. หา้งสรรพสินคา้แห่งหน่ึง ลดราคาสินคา้ ดงัน้ี แชมพ ู

ลดราคาเหลือขวดละ 20 บาท ครีมอาบนํ้า ลดราคาเหลือ

ขวดละ 40 บาท ครีมทาผวิ ลดราคาเหลือขวดละ 50 บาท 

ถา้สุดาตอ้งการซ้ือของใชท้ั้ง 3 ชนิด ในวงเงิน 500 บาท 

สุดาจะซ้ือของใชท้ั้ง 3 ชนิดไดอ้ยา่งละก่ีขวด 

1.00  .59  .55 

 จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน           

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์มีความตรงเชิงเน้ือหา             
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โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00 มีค่าความยากตั้งแต่ .43 - .59 และมีค่าอาํนาจจาํแนก   

ตั้งแต่ .55 - .75 

ตารางท่ี 4.6  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                                        

ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดั                    

                    สาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

สถิติช้ีวดัความสอดคล้อง เกณฑ์การยอมรับ ผลการวเิคราะห์ การแปลผล 

ไค-สแควร์ ( 2χ ) p> .05 689.141 (p =  .075) ผา่นเกณฑ์ 

ไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( 2χ / df) < 2.00 1.082 ผา่นเกณฑ์ 

รากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของความ

คลาดเคล่ือนโดยประมาณ (RMSEA) 

.05-0.08 .020 ผา่นเกณฑ์ 

ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) .90 .901 ผา่นเกณฑ์ 

ดชันี Incremental Fit Index (IFI) .90 .982 ผา่นเกณฑ์ 

ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนสัมพทัธ์ (CFI) .90 .980 ผา่นเกณฑ์ 

 จากตารางท่ี 4.6 พบวา่ โครงสร้างของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                     

มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์พิจารณาจากค่าสถิติช้ีวดัความสอดคลอ้งท่ีผา่นเกณฑทุ์กค่า 

ดงัน้ี ค่า ไค-สแควร์  ( 2χ ) ท่ีระดบัองศาอิสระ(df) เท่ากบั 637 เท่ากบั 689.141 ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ 

( 2χ / df) เท่ากบั 1.082 ค่านยัสาํคญัทางสถิติ (p-value) เท่ากบั .075 ค่ารากของค่าเฉล่ียกาํลงัสอง                   

ของความคลาดเคล่ือนโดยประมาณ (RMSEA) เท่ากบั .020 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) 

เท่ากบั .901 ค่าดชันี Incremental Fit Index (IFI) เท่ากบั .982 และค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน

สัมพทัธ์ (CFI) เท่ากบั .980  
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ภาพท่ี 4.1  ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสอง (Second order confirmatory                       

factor analysis) ของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                  

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

 จากภาพท่ี 4.1 พบว่า ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ             

5 องคป์ระกอบ ดงัน้ี องคป์ระกอบท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ (PROBLEM) 

มีนํ้ าหนักองค์ประกอบเท่ากับ .93 ประกอบด้วยข้อสอบ 10 ข้อ ได้แก่ ข้อ 1- ข้อ 10 (T1 - T10)           

มี นํ้ า หนัก อง ค์ป ระ ก อบ เท่ า กับ  .87, .80, .95, .79, .86, .81, .89, .67, .76 แล ะ  .90 ตา ม ลํา ดับ

องค์ประกอบท่ี  2 ความสามารถในการให้ เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (REASON) มีนํ้ าหนัก

องคป์ระกอบเท่ากบั 1.00 ประกอบดว้ยขอ้สอบ 10 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 11 - ขอ้ 20 (T11 - T20) มีนํ้ าหนกั

องค์ประกอบเท่ากบั .78, .44, .50, .62, .58, .69, .80, .66, .60 และ .27 ตามลาํดบั องค์ประกอบท่ี 3 

ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนําเสนอ (COMMU)                    

มีนํ้ าหนกัองค์ประกอบเท่ากบั .37 ประกอบดว้ยขอ้สอบ 10 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 21 - ขอ้ 30 (T21 - T30)           

มี นํ้ า หนัก อง ค์ป ระ ก อบ เท่ า กับ  .37, .51, .68, .36, .11, .34, .57, .41, .40 แล ะ  .69 ตา ม ลํา ดับ 

องค์ประกอบท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ (CONNECT) มีนํ้ าหนกัองคป์ระกอบเท่ากบั  .38 ประกอบดว้ยขอ้สอบ 

10 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 31 - ขอ้ 40 (T31 - T40) มีนํ้ าหนกัองค์ประกอบเท่ากบั .62, .48, .57, .36, .59, .45, 

.68, .89, .47 และ .65 ตามลําดับ องค์ประกอบท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเ ร่ิมสร้างสรรค์ 

(CREATIVE) มีนํ้ าหนกัองค์ประกอบเท่ากบั .97 ประกอบดว้ยขอ้สอบ 4 ขอ้ ไดแ้ก่ ขอ้ 41- ขอ้ 44     

(T41 - T44) มีนํ้าหนกัองคป์ระกอบเท่ากบั .84, .97, .97 และ .93 ตามลาํดบั  

ตารางท่ี 4.7   ความเท่ียงของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                      

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา                    

เขต 40 

ฉบบัท่ี ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ขอ้ท่ี ความเท่ียง 

1 

2 

3 

 

4 

 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์    

ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย                                     

ทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ  

1 - 10 

11 - 20 

21 - 30 

 

31 - 40 

 

 .84 

 .72 

 .74 

 

 .82 
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5 

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ                                 

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบั

ศาสตร์อ่ืนๆ   

ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 

41 - 44 

 

 .90 

  

 จากตารางท่ี 4.7 พบว่า ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีค่าความเท่ียง   

ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .84  ฉบบัท่ี 2 

ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .72 ฉบบัท่ี 3 ความสามารถใน

การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .74  ฉบบัท่ี 4 

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์

อ่ืนๆ มีค่าความเท่ียงเท่ากบั .82 และฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรคมี์ค่าความเท่ียง

เท่ากบั .90  

 การพัฒนาชุดแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 ไดชุ้ดแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จาํนวน 1 ชุด แบ่งเป็น 5 

ฉบบั จาํนวนรวม 44 ขอ้ ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ 

ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิด

ริเร่ิมสร้างสรรค์ ชุดแบบวดัมีคุณภาพตามเกณฑ์ ดงัน้ี มีความตรงเชิงเน้ือหา โดยมีค่าดชันีความ

สอดคลอ้งตั้งแต่ .60 - 1.00 มีค่าความยากและอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสม โดยมีค่าความยากตั้งแต่ .43 

- .80 และค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .33 - .93 มีความตรงเชิงโครงสร้าง โดยการวิเคราะห์องคป์ระกอบ

เชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสอง พบวา่ โครงสร้างของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความ

สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์พิจารณาจากค่าสถิติช้ีวดัความสอดคลอ้ง  ซ่ึงผ่านเกณฑ์ทุกค่า มี

ความเท่ียงโดยมีค่าความเท่ียง ตั้งแต่ .72 - .90 และไดคู้่มือการใชชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการใชชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 1 

ฉบบั 



บทที ่ 5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 

 

 การพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยม                

ศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 ผูว้จิยัไดส้รุปการวจิยั 

อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ  ดงัน้ี 

 

1.  สรุปการวจิัย 

 

 1.1  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

  1.1.1  เพื่อพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                             

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40   

  1.1.2  เพื่อตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา 

เขต 40   

 1.2  วธีิดําเนินการวจัิย 

  1.2.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่างทีใ่ช้ในการวิจัย 

1)  ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1                                                           

ปีการศึกษา 2560 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40                          

จาํนวน 4,659 คน จาก 39 โรงเรียน 

2)  กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1                                   

ปีการศึกษา 2560 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40                                          

จาํนวน 400 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน 

 1.3  เคร่ืองมือทีพ่ฒันาในการวจัิย ไดแ้ก่ ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 40 จาํนวน 1 ชุด แบ่งเป็น 5 ฉบบั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 3 ความสามารถใน

การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการ
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เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และฉบบัท่ี 5 

ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 1.4  การเกบ็รวบรวมข้อมูล ดาํเนินการดงัน้ี 

  1.4.1  การเกบ็รวบรวมข้อมูลจากผู้เช่ียวชาญ ผูว้จิยันาํหนงัสือขอความอนุเคราะห์

ผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือจากสาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยั                       

สุโขทยัธรรมาธิราช พร้อมกบัชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                 

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีพฒันาข้ึน พร้อมทั้งวธีิการและขั้นตอนการพฒันาชุดแบบวดั ใหผู้เ้ช่ียวชาญ 

จาํนวน 5 ท่าน พิจารณาตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                        

ทางคณิตศาสตร์ 

  1.4.2  การเกบ็รวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง  

1)  นาํหนงัสือขออนุญาตเก็บขอ้มูลเพื่อการวจิยั ติดต่อกบัโรงเรียนท่ีใชเ้ป็น

กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อกาํหนดวนัและเวลาในการนาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  

2)  วางแผนและดาํเนินการสอบร่วมกบัครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้

คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  

3)  นาํผลการสอบมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑท่ี์กาํหนดไว ้และนาํคะแนน

ท่ีไดว้เิคราะห์หาคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 1.5  การตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์                         

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ดาํเนินการดงัน้ี 

   1.5.1  ตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวัดรายข้อ ดงัน้ี 

ตรวจสอบความยากและอาํนาจจาํแนกของแบบวดั ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 

แบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดย42ใชสู้ตรอยา่งง่าย42 และฉบบัท่ี 5 แบบวดัแบบเขียนตอบ โดยใช้

สูตรดชันีความง่ายและดชันีอาํนาจจาํแนกของวทินียแ์ละชาเบอร์  

  1.5.2  ตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวัดทัง้ฉบับ ดงัน้ี 

1)  ตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาของชุดแบบวดั โดยหาค่าดชันี                            

ความสอดคลอ้ง โดยใชสู้ตรของโรวเินลลีและแฮมเบลตนั    

2)  ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของชุดแบบวดั โดยการวเิคราะห์

องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสอง  
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3)  ตรวจสอบความเท่ียงของชุดแบบวดั โดยฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 แบบวดั                    

แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน ฉบบัท่ี 5 แบบวดั                              

แบบเขียนตอบ โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – coefficient) ของครอนบาค  

1.6 ผลการวจัิย 

1.6.1  ผลการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ไดชุ้ดแบบวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกั 

งานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 จาํนวน 1 ชุด แบ่งเป็น 5 ฉบบั จาํนวน 44 ขอ้ ดงัน้ี                 

ฉบบัท่ี 1- ฉบบัท่ี 4 เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวนฉบบัละ 10 ขอ้ วดัความสามารถ

ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ความสามารถใน

การส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ และความสามารถในการเช่ือมโยง

ความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ ตามลาํดบั และฉบบัท่ี 5 

เป็นแบบวดัแบบเขียนตอบ จาํนวน 4 ขอ้ วดัความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์และไดคู้่มือ

การใชชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จาํนวน 1 ฉบบั ประกอบดว้ย ความหมาย 

ของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ จุดมุ่งหมายของการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โครงสร้างของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

คุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ วธีิการดาํเนินการทดสอบ วธีิการตรวจ

ใหค้ะแนน และเกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

  1.6.2  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

มธัยมศึกษา เขต 40 ไดผ้ลการตรวจสอบคุณภาพ ดงัน้ี 

1)  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัรายขอ้ 

ความยากและอาํนาจจาํแนก ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                        

ทางคณิตศาสตร์มีความยากและอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสม ดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 มีค่าความยากตั้งแต่                       

.45 - .72 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .56 - .93 ฉบบัท่ี 2 มีค่าความยากตั้งแต่ .53 - .80 และมีค่า

อาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .33 - .81 ฉบบัท่ี 3 มีค่าความยากตั้งแต่ .53 - .80 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่      

.35 - .65 ฉบบัท่ี 4 มีค่าความยากตั้งแต่ .51 - .67 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .48 - .83 ฉบบัท่ี 5                   

มีค่าความยากตั้งแต่ .43 - .59 และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .55 - .75 และมีค่าความยากของชุดแบบ

วดัตั้งแต่ .43 - .80 มีค่าอาํนาจจาํแนกตั้งแต่ .33 - .93 
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2)  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทั้งฉบบั 

ความตรงเชิงเน้ือหา ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์    

มีความตรงเชิงเน้ือหา โดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้งฉบบัท่ี 1 และฉบบัท่ี 2 ตั้งแต่ .60 - 1.00                      

ฉบบัท่ี 3 และฉบบัท่ี 4 ตั้งแต่ .80 - 1.00 และฉบบัท่ี 5 เท่ากบั 1.00 และมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง

ของชุดแบบวดัตั้งแต่ .60 - 1.00 

(1)  ความตรงเชิงโครงสร้าง ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ มีความตรงเชิงโครงสร้าง โดยทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยทกัษะ 

5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการให้เหตุผล                 

ทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์

อ่ืนๆ และความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติช้ีวดัความสอดคลอ้ง                   

ท่ีผา่นเกณฑทุ์กค่า ดงัน้ี ค่าไค-สแควร์( 2χ ) ท่ีระดบัองศาอิสระ(df) เท่ากบั 637 เท่ากบั 689.141                 

ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( 2χ / df) เท่ากบั 1.082 ค่านยัสาํคญัทางสถิติ (p-value) เท่ากบั .075 ค่าราก

ของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของความคลาดเคล่ือนโดยประมาณ (RMSEA) เท่ากบั .020 ค่าดชันีวดัระดบั

ความกลมกลืน (GFI) เท่ากบั .901 ค่าดชันี Incremental Fit Index (IFI) เท่ากบั .982 และค่าดชันี                   

วดัระดบัความกลมกลืนสัมพทัธ์ (CFI) เท่ากบั .980 และแต่ละทกัษะมีค่านํ้าหนกัองคป์ระกอบ

มาตรฐานตั้งแต่ .37 - 1.00 

(2)  ความเท่ียง ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                                     

มีค่าความเท่ียงดงัน้ี ฉบบัท่ี 1 มีค่าเท่ากบั .84 ฉบบัท่ี 2 มีค่าเท่ากบั .72 ฉบบัท่ี 3 มีค่าเท่ากบั .74   

ฉบบัท่ี 4 มีค่าเท่ากบั .82 และฉบบัท่ี 5 มีค่าเท่ากบั .90  

 

2.  อภิปรายผล 

 

 จากผลการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                            

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40                        

มีประเด็นท่ีนาํมาอภิปรายผล ดงัน้ี  

 2.1  การพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ สําหรับนักเรียน                      

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ในโรงเรียนสังกดัสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 40                     

  ผูว้ิจยัไดพ้ฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียน 

ชั้นมธัยม ศึกษาปีท่ี 3 ในโรงเรียนสังกดัสํานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 จาํนวน 1 
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ชุด แบ่งเป็น 5 ฉบบั ฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 4 เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ฉบบัละ 10 ข้อ                         

วดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ และความสามารถ

ในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และฉบบั                   

ท่ี 5 เป็นแบบวดัแบบเขียนตอบ จาํนวน 4 ขอ้ วดัความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ 

 การพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้พฒันา                      

ชุดแบบวดัท่ีประกอบดว้ยแบบวดัท่ีวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนได้ครบ                           

ทั้ง 5 ทกัษะ เพื่อนาํผลการประเมินมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงพฒันาทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ของนกัเรียนในดา้นท่ีนกัเรียนมีความสามารถตํ่ากว่าเกณฑ์ และกาํหนดลกัษณะของ

ขอ้สอบท่ีโจทยเ์ดียวแต่มีคาํถามหลายขอ้ท่ีต่อเน่ืองกนั เพื่อประเมินความสามารถของนกัเรียนตาม

ตวับ่งช้ีของแต่ละทกัษะ เน่ืองจากในการวิเคราะห์โจทยห์รือสถานการณ์หน่ึงคร้ังจะสามารถวดั

ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไดต้ามลาํดบัขั้น การใช้คาํถามต่อเน่ืองจึงทาํให้ประหยดัเวลา 

ในการทาํแบบทดสอบเพราะนกัเรียนไม่ตอ้งวิเคราะห์โจทยทุ์กคร้ังในการเร่ิมทาํขอ้สอบขอ้ใหม่ 

การพฒันาชุดแบบวดัผูว้ิจยัดาํเนินการตามขั้นตอนดงัน้ี ขั้นวางแผนการพฒันา กาํหนดวตัถุประสงค์

ในการพฒันาชุดแบบวดั กาํหนดนิยามและตวับ่งช้ีจากผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์ความรู้จาก

เอกสารต่างๆ และขอ้คิดเห็นและคาํแนะนาํของผูเ้ช่ียวชาญ และท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซ่ึงเป็นผูท่ี้มี

ความรู้และประสบการณ์ทางดา้นการสอนคณิตศาสตร์ และการวดัและประเมินผล กาํหนดลกัษณะ

ของชุดแบบวดัและแผนผงัการพฒันาตามตวับ่งช้ีท่ีกาํหนดไว ้ขั้นดาํเนินการพฒันา พฒันาชุดแบบ

วดัฉบบัร่างตามแผนผงัท่ีกาํหนดไวโ้ดยคาํนึงถึงหลักการพฒันาชุดแบบวดัให้มีคุณภาพ ดังน้ี                   

ถามให้ครอบคลุมครบตามหลักสูตรและตัวบ่งช้ี ถามเฉพาะส่ิงท่ีสําคญัและเป็นแบบอย่างท่ีดี                           

ท่ีผูส้อบสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ได ้ถามให้ชดัเจนตรงประเด็น คาํถามไม่ช้ีนาํไปสู่คาํตอบ และ

ตวัเลือกตอ้งมีคุณค่าทั้งคาํตอบท่ีถูกตอ้งและตวัลวง สอดคลอ้งกบั รัชนีกูล ภิญโญภานุวฒัน์ (2557, 

น. 15-16) ท่ีกล่าวไวว้า่ แบบทดสอบท่ีดีตอ้งถามใหค้รอบคลุมครบตามหลกัสูตร ครบทุกพฤติกรรม 

ถามส่ิงท่ีสําคญั เป็นแบบอย่างท่ีดี ถามให้เฉพาะเจาะจง เช่นเดียวกับ บุญชม ศรีสะอาด (2556,                 

น. 73-74) ท่ีไดก้ล่าวถึง หลกัในการเขียนขอ้สอบแบบเลือกตอบไวว้า่ คาํถามควรเป็นเร่ืองท่ีมีคุณค่า

ต่อการวดั มีความหมาย มีความแจ่มชดั คาํตอบท่ีถูกกบัผดิไม่แตกต่างกนัจนเด่นชดัเกินไป คาํตอบท่ี

ถูกท่ีสุดมีเพียงคาํตอบเดียวและจะตอ้งไม่มีลกัษณะรูปแบบแตกต่างจากตวัลวงอ่ืนๆ อยา่งเห็นไดช้ดั 

ตวัลวงควรเป็นคาํตอบท่ีมีคุณค่าสําหรับเป็นตวัลวง นอกจากน้ีผูว้ิจยัยงัไดก้าํหนดเกณฑ์การให้

คะแนนท่ีมีรายละเอียดเพียงพอท่ีจะใช้ประเมินผลผูเ้รียน ซ่ึงเป็นเกณฑ์ท่ีชัดเจนและครอบคลุม

ประเด็นท่ีจะประเมินอยา่งครบถว้น เพื่อขจดัปัญหาท่ีอาจจะเกิดข้ึนจากการให้คะแนน ป้องกนัการ
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ลาํเอียง และสร้างความเป็นธรรมในการให้คะแนน และขั้นตรวจสอบคุณภาพ เพื่อใหไ้ดชุ้ดแบบวดั

ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ ผูว้ิจยัตรวจสอบคุณภาพชุดแบบวดัในด้านความยากและอาํนาจจาํแนก               

ความตรงเชิงเน้ือหา ความตรงเชิงโครงสร้าง และความเท่ียง จากการดาํเนินการตามขั้นตอนดงักล่าว

พบว่าการวางแผนการพฒันาเป็นขั้นตอนท่ีสําคญัท่ีทาํให้การพฒันาชุดแบบวดัทาํไดง่้ายข้ึน และ

ตรงกบัส่ิงท่ีตอ้งการวดัในแต่ละทกัษะ การระบุตวับ่งช้ีท่ีชดัเจนจะเป็นกรอบและแนวทางในการ

พฒันาชุดแบบวดัไดเ้ป็นอย่างดี การตรวจสอบคุณภาพทาํให้ไดชุ้ดแบบวดัท่ีมีคุณภาพเหมาะสม   

ตามเกณฑ์ และการทดลองใช้ทาํให้ได้ชุดแบบวดัท่ีมีความเหมาะสมทางด้านเน้ือหา เวลาท่ีใช้               

ในการสอบ และช่วงวยัของผูส้อบ  

 2.2  การตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ สําหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 ในโรงเรียนสังกดัสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต 40  

  ผูว้จิยัไดพ้ฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพรายขอ้                      

และคุณภาพทั้งฉบบั ดงัน้ี 

  2.2.1  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวัดรายข้อ 

ความยากและอํานาจจําแนกของชุดแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ผลการตรวจสอบความยากและอาํนาจจาํแนก พบวา่ความยากมีค่าตั้งแต่ .43 - .80 และ

อาํนาจจาํแนกมีค่าตั้งแต่ .33 - .93 แสดงวา่ ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีค่าความ

ยากและอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสม ตามท่ี รัชนีกูล ภิญโญภานุวฒัน์ (2557, น. 39, 42) กล่าวไวว้่า 

ความยากและอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสมควรมีค่าความยากระหว่าง .20 - .80 และค่าอาํนาจจาํแนก

เท่ากับ .20 ข้ึนไป เช่นเดียวกับ ล้วน สายยศ และองัคณา สายยศ (2543, น. 184-185) ท่ีกล่าวว่า 

ขอ้สอบท่ีเหมาะสมตอ้งมีค่าความยากอยูร่ะหวา่ง .20 - .80 และขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกใช้ไดจ้ะ

มีค่ามากกวา่หรือเท่ากบั .20 ขอ้สอบท่ีมีค่าอาํนาจจาํแนกใกล ้1 แสดงวา่ขอ้สอบนั้นสามารถจาํแนก                

คนเก่งและคนอ่อนไดถู้กตอ้งสูงมาก สอดคลอ้งกบั บุญชม ศรีสะอาด (2556, น. 96-97) ท่ีกล่าววา่ 

ขอ้สอบท่ีง่ายเกินไปและยากเกินไปถือวา่เป็นขอ้สอบท่ีไม่สมควรใชว้ดั ค่าความยากท่ีอยูใ่นเกณฑ์

เหมาะสมอยูร่ะหวา่ง .20 - .80 และขอ้สอบท่ีมีคุณภาพในดา้นอาํนาจจาํแนกควรมีค่าอาํนาจจาํแนก

เป็นบวกยิ่งมีค่ามากยิ่งดี ขอ้สอบท่ีได้รับการคดัเลือกเป็นแบบทดสอบจะตอ้งมีค่าอาํนาจจาํแนก                   

ไม่ตํ่ากว่า .20 ทั้งน้ีเน่ืองจากผูว้ิจยัพฒันาชุดแบบวดัโดยใชต้วับ่งช้ีท่ีกาํหนดมาจากพฤติกรรมบ่งช้ี

ความสามารถของแต่ละทกัษะเป็นกรอบในการพฒันา ซ่ึงพฤติกรรมบ่งช้ีดงักล่าวมีระดบัการวดั

ตั้งแต่การจาํ (Remembering) การเขา้ใจ (Understanding) การประยุกตใ์ช ้(Applying) การวิเคราะห์ 

(Analysing) การประเมินผล (Evaluating) จนถึงการสร้างสรรค ์(Creating) ขอ้สอบท่ีมีระดบัการวดั

ท่ีแตกต่างกนัก็จะมีผลต่อความยากต่างกันกล่าวคือ ขอ้สอบท่ีวดัในระดบัท่ีสูงกว่าย่อมยากกว่า
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ข้อสอบท่ีวดัในระดับท่ีตํ่ากว่า การพฒันาแบบวดัโดยคํานึงถึงระดับการวดัจึงเป็นส่ิงจําเป็น 

นอกจากน้ีผูว้จิยัยงัไดค้าํนึงถึงหลกัการสร้างขอ้คาํถามตามแนวปฏิบติัท่ีเป็นมาตรฐาน ไดแ้ก่ การใช้

คาํถามเชิงบวก คาํถามแต่ละคาํถามสามารถใชต้วัเลือกไดม้ากเท่าท่ีตอ้งการ ในคร้ังน้ีผูว้จิยัใชแ้บบ 4 

ตวัเลือก และใช้ตวัเลือก “ไม่มีขอ้ใดถูกตอ้ง” ด้วยความระมดัระวงั และคาํนึงถึงหลกัการสร้าง

คาํถามและตวัเลือกท่ีดีโดยการใช้คาํถามท่ีชัดเจนตรงประเด็น คาํถามไม่ช้ีนาํไปสู่คาํตอบ และ

ตวัเลือกต้องมีคุณค่าทั้งคาํตอบท่ีถูกต้องและตวัลวง เพราะขอ้สอบท่ีไม่เป็นมาตรฐานจะทาํให้

นกัเรียนตอบถูกไดย้ากกว่าขอ้สอบท่ีเป็นมาตรฐานทาํให้ไม่สามารถแยกแยะนกัเรียนกลุ่มเก่งและ

กลุ่มอ่อนได ้นอกจากลกัษณะของขอ้สอบแลว้ปัจจยัท่ีส่งผลให้ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึนมีความยากและอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสมก็คือการหาคุณภาพของชุดแบบวดั

โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งท่ีมีจาํนวนมากพอ 

  2.2.2  ผลการตรวจสอบคุณภาพของชุดแบบวัดทัง้ฉบับ 

1)  ความตรงเชิงเน้ือหาของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

ผลการวเิคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหากบัตวับ่งช้ีในแต่ละทกัษะท่ีตอ้งการวดัโดยผูเ้ช่ียวชาญ

ทางดา้นทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และการวดัและประเมินผล มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง

ตั้ งแต่ .60 - 1.00 ซ่ึงเป็นข้อคาํถามท่ีผ่านเกณฑ์ ตามท่ี รัชนีกูล ภิญโญภานุวฒัน์ (2557, น. 47)                  

กล่าวไวว้่า ค่าดชันีความสอดคล้องมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า .50 แสดงว่า ข้อคาํถามสอดคล้อง                    

กบัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั ทั้งน้ีเน่ืองจากผูว้ิจยัไดว้างแผนการพฒันาชุดแบบวดั                 

โดยการศึกษาทฤษฎีและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อกาํหนดนิยามและตวับ่งช้ีของแต่ละทกัษะเพื่อเป็น

กรอบและแนวทางในการพฒันาชุดแบบวดั รวมทั้งขอคาํแนะนาํและขอ้คิดเห็นจากอาจารยท่ี์ปรึกษา

วทิยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของนิยามและการกาํหนดตวับ่งช้ี จนไดนิ้ยามและตวับ่งช้ี

ของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการวดั แลว้จึงดาํเนินการพฒันาชุดแบบวดั โดยยึด

หลกัการพฒันาชุดแบบวดัให้มีคุณภาพ ขอ้คาํถามมีความชัดเจนและไม่มีตวัช้ีแนะคาํตอบ ทาํให้

ผูต้อบเขา้ใจขอ้คาํถามตรงกนั ตวัเลือกและตวัลวงมีความเหมาะสม การจดัเรียงขอ้สอบตามทกัษะ                

ท่ีต้องการวดัทาํให้ง่ายต่อการอ่านและทาํความเข้าใจ และชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ผา่นการวิเคราะห์ความสอดคลอ้งระหวา่งเน้ือหากบัตวับ่งช้ีในแต่ละทกัษะท่ีตอ้งการวดั

จากผูเ้ช่ียวชาญ จาํนวน 5 ท่าน ซ่ึงเป็นผูท่ี้มีความรู้ ความเช่ียวชาญทางดา้นทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ และการวดัและประเมินผลทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และมีค่าดชันีความ

สอดคลอ้งท่ีผา่นเกณฑทุ์กขอ้ จึงทาํใหชุ้ดแบบวดัมีความตรงเชิงเน้ือหา 

2)  ความตรงเชิงโครงสร้างของชุดแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัอนัดบัท่ีสองเพื่อยนืยนัวา่ ทกัษะกระบวนการทาง
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คณิตศาสตร์ประกอบดว้ยทกัษะ 5 ทกัษะ ไดค้่าสถิติช้ีวดัความสอดคลอ้งท่ีผา่นเกณฑทุ์กค่า ดงัน้ี 2χ = 

689.141, df = 637, 2χ / df = 1.082,  p-value = .075, RMSEA = .020, GFI = .901, IFI = .982 แล ะ 

CFI = .980 แต่ละทกัษะมีค่านํ้ าหนักองค์ประกอบมาตรฐานตั้งแต่ .37 - 1.00 ทกัษะท่ีมีนํ้ าหนัก

องค์ประกอบสูงสุดได้แก่  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ รองลงมาคือ

ความสามารถในการคิดริเ ร่ิมสร้างสรรค์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์

อ่ืนๆ และความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ โดยมี

นํ้าหนกัองคป์ระกอบเท่ากบั 1.00, .97, .93, .38 และ .37 ตามลาํดบั จากค่าสถิติท่ีไดจ้ะเห็นวา่ ค่าไค-

สแควร์ ไม่มีนัยสําคัญ  (p> .05) แสดงว่าโครงสร้างของชุดแบบวดัทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ ค่าไค-สแควร์สัมพทัธ์ เท่ากบั 1.082 ซ่ึงน้อย

กวา่เกณฑท่ี์กาํหนดไวคื้อ 3 ค่าเฉล่ียกาํลงัสองของการประมาณค่าความคลาดเคล่ือน (RMSEA) มีค่า

เขา้ใกล ้0 ถือวา่เป็นค่าท่ีดี ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) ค่าดชันี Incremental Fit Index (IFI) 

และค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนสัมพทัธ์ (CFI) มีค่ามากกว่า .90 ซ่ึงเป็นระดบัท่ีโมเดลจะถูก

ยอมรับ (กริช แรงสูงเนิน, 2554, น. 77) เม่ือพิจารณาค่านํ้ าหนกัองค์ประกอบมาตรฐานของแต่ละ

ทกัษะ พบว่าทุกค่าเป็นบวกและมีค่ามากกว่า .30 แสดงว่าโมเดลเหมาะสม จากผลการวิเคราะห์

ดงักล่าว แสดงวา่โครงสร้างตามกรอบความคิดในการวิจยัมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัขอ้มูล

เชิงประจกัษ์ สรุปได้ว่าชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความตรงเชิงโครงสร้าง 

ทั้งน้ีเน่ืองจากการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างดว้ยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัเป็น

วิธีการตรวจสอบท่ีมีคุณภาพสูง  เป็นการตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้มูลเชิงประจกัษ์กบั

ทฤษฎีท่ีกาํหนดและเป็นวิธีท่ียอมให้ความคลาดเคล่ือนสัมพนัธ์กนัได้ ทาํให้การวิเคราะห์ขอ้มูล

ถูกตอ้งยิ่งข้ึน (นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2542, น. 150) จึงเหมาะกบัการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง

ของชุดแบบวดัท่ีพฒันาข้ึนมากกวา่วธีิอ่ืน นอกจากน้ีผูว้จิยัไดพ้ฒันาชุดแบบวดัโดยคาํนึงถึงหลกัการ

พฒันาชุดแบบวดัใหมี้คุณภาพตามเกณฑ ์ทาํการตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาก่อนนาํไปทดลองใช้

เพื่อหาคุณภาพของชุดแบบวดัรายขอ้ จากนั้นจึงนาํชุดแบบวดัท่ีมีคุณภาพตามเกณฑไ์ปเก็บรวบรวม

ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่าง มีการวิเคราะห์องค์ประกอบเพื่อตรวจสอบองค์ประกอบของแบบวดักบั

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีกาํหนดตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ก่อนการสร้างโมเดล จึงทาํใหชุ้ดแบบวดัท่ีพฒันาข้ึนมีความ

ตรงเชิงโครงสร้าง 

3)  ความเท่ียงของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีค่าความ

เท่ียง ฉบบัท่ี 1 - ฉบบัท่ี 5 เท่ากบั .84, .72, .74, .82 และ .90 ตามลาํดบั แสดงว่าชุดแบบวดัทกัษะ
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กระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความเท่ียงเหมาะสม ตามท่ี ล้วน สายยศ และ องัคณา สายยศ                     

(2543, น. 209) กล่าวไวว้า่ แบบทดสอบควรมีค่าความเท่ียงมากกวา่ .70 จึงจะเป็นแบบทดสอบท่ีมี

ความเท่ียง ทั้งน้ีเน่ืองจากผูว้ิจยัพฒันาชุดแบบวดัให้42มีความชัดเจนในคาํถาม 42ทาํให้ทุกคนท่ีอ่าน

ขอ้สอบไม่วา่จะเป็นผูส้อบหรือผูต้รวจขอ้สอบมีความเขา้ใจตรงกนั มีการกาํหนดวธีิการตรวจ เกณฑ์

การให้คะแนนและการแปลความหมายของคะแนนท่ีชดัเจน ทาํให้ชุดแบบวดัมีความเป็นปรนยัสูง 

(รัชนีกูล ภิญโญภานุวฒัน์, 2557, น. 14-15) ในส่วนของเน้ือหาผูว้ิจยัแบ่งแบบวดัเป็น               5 

ฉบบั แบบวดัหน่ึงฉบบัจะมีเน้ือหาท่ีวดัทกัษะเดียวกนัทาํใหข้อ้สอบมีความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้สูง                           

มีจาํนวนข้อท่ีเหมาะสมและมากพอท่ีจะประเมินความสามารถในแต่ละทกัษะได้ และจากการ

ตรวจสอบคุณภาพดา้นอาํนาจจาํแนกพบว่า ชุดแบบวดัท่ีพฒันาข้ึนมีค่าอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสม    

ซ่ึงความเป็นปรนยั ความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้สอบ จาํนวนขอ้สอบ และค่าอาํนาจจาํแนกท่ีสูงก็จะ

ส่งผลใหค้่าความเท่ียงท่ีคาํนวณไดมี้แนวโนม้สูงข้ึนตามไปดว้ย นอกจากคุณสมบติัของขอ้สอบแลว้

วิธีการตรวจสอบก็มีส่วนสาํคญัต่อค่าความเท่ียง ผูว้ิจยัใชว้ิธีการตรวจสอบค่าความเท่ียงท่ีเหมาะสม

กบัลกัษณะของแบบวดั โดยแบบวดัแบบเลือกตอบใชว้ธีิของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder Richardson) 

และแบบวดัแบบเขียนตอบใช้วิธีการหาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (α – Coefficient) ของครอนบาค 

(Cronbach) นอกจากน้ีในการเก็บรวบรวมขอ้มูลผูว้ิจยัใช้กลุ่มตวัอย่างท่ีมีจาํนวนท่ีมากพอและมี

ความสามารถท่ีแตกต่างกนั มีการช้ีแจงรายละเอียดก่อนทาํการทดสอบ และใชเ้วลาในการทดสอบ     

ท่ีเหมาะสม จึงทาํใหชุ้ดแบบวดัท่ีพฒันาข้ึนมีความเท่ียง 

 

3.  ข้อเสนอแนะ 

 

 3.1  ข้อเสนอแนะสําหรับการนําผลการวจัิยไปใช้ 

  3.1.1  การนาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                           

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3ไปใช ้ผูส้อนควรศึกษารายละเอียดในคู่มือการใชใ้ห้เขา้ใจ และช้ีแจง

รายละเอียดและขั้นตอนการสอบใหน้กัเรียนเขา้ใจก่อนทาํการสอบ 

  3.1.2  ในการนาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียน                           

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3ไปใช ้ผูส้อนสามารถแยกใชแ้บบวดัแต่ละฉบบัได ้ข้ึนอยูก่บัทกัษะท่ีผูส้อน

ตอ้งการวดั โดยใชเ้วลาในการสอบตามคู่มือการใช ้
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 3.2  ข้อเสนอแนะสําหรับการทาํวจัิยคร้ังต่อไป 

3.2.1  ควรมีการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ในเน้ือหา                    

และระดบัชั้นอ่ืนๆ เพื่อนาํผลการประเมินมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงพฒันาทกัษะกระบวนการ                      

ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในแต่ละระดบัชั้น 

  3.2.2  ควรมีการศึกษาและพฒันาเคร่ืองมือการวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ในรูปแบบอ่ืนๆ เพื่อใหไ้ดเ้คร่ืองมือสาํหรับวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                    

ท่ีเหมาะสมกบัระดบัของผูเ้รียนหลากหลายรูปแบบ 
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ภาคผนวก ก 

รายช่ือและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 

หนงัสือเชิญผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 

รายช่ือโรงเรียนสาํหรับเก็บขอ้มูล 

หนงัสือขอความอนุเคราะห์ใหน้กัศึกษาเก็บขอ้มูล  
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รายช่ือผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 

 

1. ดร.เอกชยั  จนัทา   ตาํแหน่ง ศึกษานิเทศกช์าํนาญการพิเศษ  

      สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40  

      วฒิุการศึกษา กศ.ด. (การวจิยัและพฒันาหลกัสูตร) 

2. ดร.ธีรพงศ ์ จุลสายพนัธ์  ตาํแหน่ง ครูชาํนาญการ  

      โรงเรียนเพชรพิทยาคม  อ.เมืองเพชรบูรณ์ จ.เพชรบูรณ์ 

      สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40  

      วฒิุการศึกษา กศ.ด. (การวจิยัและประเมินทางการศึกษา) 

3. นายสันติ  สังขท์อง   ตาํแหน่ง ครูชาํนาญการพิเศษ  

      โรงเรียนเพชรพิทยาคม  อ.เมืองเพชรบูรณ์ จ.เพชรบูรณ์ 

      สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40  

      วฒิุการศึกษา กศ.ม. (คณิตศาสตร์) 

4. นางพชัรี  ประภาศิริ   ตาํแหน่ง ครูชาํนาญการพิเศษ  

      โรงเรียนวทิยานุกลูนารี  อ.เมืองเพชรบูรณ์ จ.เพชรบูรณ์ 

      สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40  

      วฒิุการศึกษา กศ.ม. (คณิตศาสตร์) 

5. นางสาวเอ้ือมพร  อ่อนโอน  ตาํแหน่ง ครูชาํนาญการพิเศษ  

      โรงเรียนวทิยานุกลูนารี  อ.เมืองเพชรบูรณ์ จ.เพชรบูรณ์ 

      สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40  

      วฒิุการศึกษา กศ.ม. (คณิตศาสตร์) 
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รายช่ือโรงเรียนสําหรับเกบ็ข้อมูล 

 

1. โรงเรียนเพชรพิทยาคม อ.เมืองเพชรบูรณ์ จ.เพชรบูรณ์                                                                  

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

2. โรงเรียนดงขยุวทิยาคม อ.ชนแดน จ.เพชรบูรณ์                                                                           

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

3. โรงเรียนวงัโป่งศึกษา อ.วงัโป่ง จ.เพชรบูรณ์                                                                                 

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

4. โรงเรียนนิยมศิลป์อนุสรณ์ อ.วเิชียรบุรี จ.เพชรบูรณ์                                                                                          

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

5. โรงเรียนบึงสามพนัวทิยาคม อ.บึงสามพนั จ.เพชรบูรณ์                                                                              

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

6. โรงเรียนนาสนุ่นวทิยาคม อ.ศรีเทพ จ.เพชรบูรณ์                                                                                              

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา  เขต 40 

7. โรงเรียนหล่มสักวทิยาคม อ.หล่มสัก จ.เพชรบูรณ์                                                                                          

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

8. โรงเรียนนํ้าหนาววทิยาคม อ.นํ้าหนาว จ.เพชรบูรณ์                                                                                            

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 

9. โรงเรียนแคมป์สนวทิยาคม อ.เขาคอ้ จ.เพชรบูรณ์                                                                                         

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 40 
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ภาคผนวก ข 

ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์  

สําหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3  
 

คําช้ีแจง   1.  ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

ชุดน้ี  ประกอบดว้ยแบบวดัจาํนวน 5 ฉบบั ดงัน้ี 

-  ฉบบัท่ี 1 - 4 เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูก

ท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว และทาํเคร่ืองหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคาํตอบท่ี

กาํหนดให ้                             

-  ฉบบัท่ี 5 เป็นแบบวดัแบบเขียนตอบ ให้นกัเรียนเขียนคาํตอบลงในช่องวา่ง                          

ท่ีกาํหนดให ้      

2.  นกัเรียนมีเวลาในการทาํแบบวดัฉบบัละ 30 นาที รวมเวลาทั้งหมด 2 ชัว่โมง 30 นาที 

3.  ไม่อนุญาตใหใ้ชเ้คร่ืองคาํนวณใดๆ ทั้งส้ิน 

****************************************************************************** 

ฉบับที ่1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

  ใช้โจทย์ทีก่าํหนดให้ตอบคําถามข้อ 1 - 6 

แม่ค้าขายมะขามสองชนิด ชนิดทีห่น่ึงขายในราคากโิลกรัมละ 40 บาท ชนิดทีส่อง                                   

ขายราคากโิลกรัมละ 50 บาท ถ้าแม่ค้าขายมะขามได้ทั้งหมด 35 กโิลกรัม จะได้เงินทั้งส้ิน 1,550 บาท                                          

อยากทราบว่า แม่ค้าขายมะขามได้ชนิดละกีก่โิลกรัม  
 

1. ขอ้ใดไม่ใช่ส่ิงท่ีโจทยก์าํหนดให ้

ก.  ราคามะขามชนิดท่ีหน่ึง  ข.  ราคามะขามชนิดท่ีสอง 

ค.  จาํนวนเงินท่ีขายมะขามไดท้ั้งหมด ง.  จาํนวนเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามแต่ละชนิด 

2.  ขอ้ใดคือส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

ก.  จาํนวนมะขามท่ีขายไดท้ั้งหมด ข.  จาํนวนมะขามท่ีขายไดแ้ต่ละชนิด 

ค.  จาํนวนเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามทั้งหมด ง.   จาํนวนเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามแต่ละชนิด  

3.  ขอ้ใดกาํหนดตวัแปรเพื่อหาคาํตอบของโจทยปั์ญหาไดถู้กตอ้ง 

ก.  กาํหนดใหข้ายมะขามชนิดท่ี 1 ได ้ x  กิโลกรัม ขายมะขามชนิดท่ี 2 ได ้ 35 – x  กิโลกรัม 

ข.  กาํหนดใหข้ายมะขามชนิดท่ี 1 ได ้ x  กิโลกรัม ขายมะขามชนิดท่ี 2 ได ้ 35 + x  กิโลกรัม 

ค.  กาํหนดใหข้ายมะขามชนิดท่ี 1 ได ้ x  กิโลกรัม ขายมะขามชนิดท่ี 2 ได ้ x – 35  กิโลกรัม 

ง.  กาํหนดใหข้ายมะขามชนิดท่ี 1 ได ้ x – 35  กิโลกรัม ขายมะขามชนิดท่ี 2 ได ้ x + 35  กิโลกรัม 
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4.  ขอ้ใดคือประโยคสัญลกัษณ์ท่ีใชห้าคาํตอบ เม่ือกาํหนดให ้x แทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ 

ก. [ ]40x + (35 - x) 50  = 1,550×    ข. [ ]40x + (x - 35) 50  = 1,550×  

ค. [ ]40 (35 - x)  + 50x = 1,550×
  ง. [ ]40 (x - 35)  + 50x = 1,550×

 
5.  แม่คา้ขายมะขามไดช้นิดละก่ีกิโลกรัม 

ก.  ชนิดท่ี 1 ขายได ้10 กิโลกรัม ชนิดท่ี 2 ขายได ้25 กิโลกรัม 

ข.  ชนิดท่ี 1 ขายได ้15 กิโลกรัม ชนิดท่ี 2 ขายได ้20 กิโลกรัม 

ค.  ชนิดท่ี 1 ขายได ้20 กิโลกรัม ชนิดท่ี 2 ขายได ้15 กิโลกรัม 

 ง.  ชนิดท่ี 1 ขายได ้25 กิโลกรัม ชนิดท่ี 2 ขายได ้10 กิโลกรัม 

6.  ขอ้ใดสรุปผลการขายมะขามของแม่คา้ไดถู้กตอ้ง 

ก.  จาํนวนมะขามชนิดท่ี 1 ขายไดม้ากกวา่ชนิดท่ี 2 และเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามชนิดท่ี 1  

     มากกวา่ชนิดท่ี 2  

ข.  จาํนวนมะขามชนิดท่ี 1 ขายไดม้ากกวา่ชนิดท่ี 2 แต่เงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามชนิดท่ี 1                                    

      นอ้ยกวา่ชนิดท่ี 2  

ค.  จาํนวนมะขามชนิดท่ี 1 ขายไดน้อ้ยกวา่ชนิดท่ี 2 และเงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามชนิดท่ี 1  

     นอ้ยกวา่ชนิดท่ี 2  

ง.  จาํนวนมะขามชนิดท่ี 1 ขายไดน้อ้ยกวา่ชนิดท่ี 2 แต่เงินท่ีไดจ้ากการขายมะขามชนิดท่ี 1                           

     มากกวา่ชนิดท่ี 2 

  ใช้โจทย์ทีก่าํหนดให้ตอบคําถามข้อ 7 - 10 

               ถังเกบ็นํา้มันแห่งหน่ึงเป็นทรงกลม ความยาวเส้นรอบวงเส้นที่ยาวทีสุ่ดวดัได้ 8.8 เมตร 

ต้องการทาสีรอบนอกถัง โดยเว้นเนือ้ทีท่ี่เป็นส่วนรองรับถังซ่ึงคิดเป็นพืน้ที ่4.25 ตารางเมตร                                 

ถ้าสี 1 ลติร ทาได้พืน้ทีป่ระมาณ 2 ตารางเมตร ในการทาสีคร้ังนีจ้ะต้องใช้สีทั้งหมดประมาณกีล่ติร 

7.  กาํหนดให ้r คือ รัศมีของทรงกลม สมการท่ีใชใ้นการหาค่า r คือขอ้ใด 

ก.  
8.8r = 
2

                   ข.  2πr = 8.8   ค.   2πr  = 8.8                 ง.  24πr  = 8.8  

8.  ขอ้ใดคือประโยคสัญลกัษณ์ท่ีใชห้าปริมาณสีท่ีตอ้งการใช ้

 ก.  24πr                               ข.  24πr 4.25−      

 ค.  ( )24πr 4.25 2− ×           ง. ( )24πr 4.25 2− ÷
 

9.  ถา้ตอ้งการทราบปริมาณสีท่ีตอ้งใชใ้นการทาถงันํ้ามนั จะตอ้งคาํนวณหาส่ิงใดเป็นอนัดบัแรก 

 ก.  ปริมาณสีท่ีจะใช ้  ข.  พื้นท่ีท่ีตอ้งการทาสี 

 ค.  พื้นท่ีท่ีไม่ตอ้งการทาสี  ง.  พื้นท่ีทั้งหมดของถงันํ้ามนั   
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10.  ถา้ตอ้งการซ้ือสีสาํหรับทาถงันํ้ามนัถงัน้ี ปริมาณสีในขอ้ใดเหมาะสมมากท่ีสุด                                                                                

       (สีขนาด 1 แกลลอนบรรจุ 3.785 ลิตร) 

 ก.   2 แกลลอน             ข.  3 แกลลอน ค.  4 แกลลอน          ง.  5 แกลลอน 

****************************************************************************** 

ฉบับที ่2 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

  ใช้รูปทีก่าํหนดให้ตอบคําถามข้อ 11 - 14 

 

 

                                                                  

 

 

 

11. จากรูปขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

 ก.  หาปริมาณส่ิงของท่ีบรรจุอยูเ่ตม็รูป  A  ตอ้งใชสู้ตร 2πr h   

 ข.  หาปริมาณส่ิงของท่ีบรรจุอยูเ่ตม็รูป  B  ตอ้งใชสู้ตร ความกวา้ง x ความยาว x ความสูง 

 ค.  หาขนาดกระดาษท่ีใชห่้อดา้นขา้งรูป B  ตอ้งใชสู้ตร ความยาวเส้นรอบฐาน  x ความสูง 

 ง.  หาขนาดกระดาษท่ีใชใ้นรูป  A  ตอ้งใชสู้ตร 2πrh + πrl     

12. ถา้ฐานของรูป  A , B และ C เป็นรูปเหล่ียมดา้นเท่า มุมเท่า ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

 ก.  รูป A มีฐานเหมือนกบั รูป B  ข.  รูป A มีฐานเหมือนกบั รูป C  

 ค.  รูป B มีฐานเหมือนกบั รูป C  ง.  รูป A มีฐานเหมือนกบั รูป B และรูป C  

13. กาํหนดใหรู้ป B มีฐานยาวดา้นละ 4 เซนติเมตร ความสูง 6 เซนติเมตร ขอ้ใดคือปริมาตรของรูป B 

 ก.  12 3  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ข.  24 3 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

 ค.  32  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  ง.  96  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 

14. จากรูป  A , B และ C ซ่ึงมีฐานเป็นรูปเหล่ียมดา้นเท่า มุมเท่า ถา้กาํหนดใหค้วามยาวของฐาน                        

และความสูงของทุกรูปเท่ากนั ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง  

 ก.  รูป A มีปริมาตรเท่ากบั รูป B ข.  รูป B มีปริมาตรเท่ากบั รูป C 

 ค.  รูป A มีปริมาตรเป็นสามเท่าของ รูป B ง.  รูป A มีปริมาตรเป็นสามเท่าของ รูป C 

  

รูป C รูป A รูป B 
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  ใช้รูปทีก่าํหนดให้ตอบคําถามข้อ 15 - 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

15. ถา้ตอ้งการหาพื้นท่ีของรูปสามเหล่ียม ABC ตอ้งใชค้วามรู้ ความเขา้ใจ ในขอ้ใด 

 ก.  คู่อนัดบั                                   ข.  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส                

 ค.  จุดตดัแกน X จุดตดัแกน Y     ง.   คาํตอบของระบบสมการ 

16. จุด A , B และ C คือคู่อนัดบัในขอ้ใด เรียงตามลาํดบั 

 ก.  (8,0) , (10,0) , (0,6)                  ข.  (8,0), (0,6) , (0,10) 

 ค.  (0,8) , (10,0) , (6,0)                  ง.  (0,8), (6,0) , (10,0) 

17. รูปสามเหล่ียม ABC มีพื้นท่ีเท่ากบัเท่าไร 

 ก.  16 ตารางหน่วย                       ข.  24 ตารางหน่วย         

 ค.  32 ตารางหน่วย                       ง.  40 ตารางหน่วย        

18. ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเก่ียวกบัคาํตอบของระบบสมการ 4x + 5y - 40 = 0 และ 

8x + 6y - 48 = 0  

 ก.  ระบบสมการน้ีไม่มีคาํตอบ ข.  ระบบสมการน้ีมีคาํตอบเดียว 

 ค.  ระบบสมการน้ีมีจาํนวนคาํตอบมากมายนบัไม่ถว้น ง.  ขอ้มูลไม่เพียงพอท่ีจะหาคาํตอบ 

   ใช้ข้อมูลทีก่าํหนดให้ตอบคําถามข้อ 19 - 20 

  จากการสํารวจนักเรียนห้องหน่ึงพบว่า 

         1)  จํานวนนักเรียนทีช่อบเรียนคณติศาสตร์เป็นเลขคี่ 

         2)  จํานวนนักเรียนทีช่อบเรียนคณติศาสตร์ 7 หารลงตัว 

         3)  ผลรวมเลขโดดของจํานวนนักเรียนทีช่อบเรียนคณติศาสตร์ เท่ากบั 13  

19. จากผลการสาํรวจมีนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์ก่ีคน 

 ก.  49 คน                     ข.  63  คน                    ค.  67  คน                     ง.  91 คน 

  

(0 , 0) 

A 

B C 

  

  

Y 

X 
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20. จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้เง่ือนไขท่ีสามารถตดัออกแลว้คาํตอบยงัเหมือนเดิมคือขอ้ใด 

 ก.  จาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์เป็นเลขค่ี 

 ข.  จาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์ 7 หารลงตวั 

 ค.  ผลรวมเลขโดดของจาํนวนนกัเรียนท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร์ เท่ากบั 13 

 ง.  ถูกทั้ง ขอ้ ก. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค.      

ฉบับที ่3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และการนําเสนอ 

                จากสถานการณ์ทีก่าํหนดให้ ใช้ตอบคําถามข้อ 21 - 25 

               โรงเรียนแห่งหน่ึงมีนกัเรียน 240 คน ตอ้งการพานกัเรียนไปทศันศึกษาแหล่งเรียนรู้                       

นอกสถานท่ี ฝ่ายวางแผนการจดักิจกรรมจึงทาํการสาํรวจความคิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบั

สถานท่ี ท่ีนกัเรียนอยากไปเพื่อวางแผนการจดักิจกรรมดงักล่าว 

21. ควรใชว้ธีิการใดในการสาํรวจขอ้มูล 

 ก.  การสัมภาษณ์                            ข.  การใชแ้บบสอบถาม 

 ค.  การสอบถามทางโทรศพัท ์      ง.  ถูกทั้ง ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 

22. จากผลการสาํรวจขอ้มูลในขอ้ 21. พบวา่ “มีนกัเรียนตอ้งการไปเท่ียวทะเล จาํนวน 88 คน 

ประกอบดว้ยนกัเรียนชายคิดเป็น 2 ใน 3 ของนกัเรียนชายทั้งหมด และนกัเรียนหญิง 28 คน”                 

จากขอ้มูลดงักล่าว ประโยคสัญลกัษณ์ท่ีใชห้าจาํนวนนกัเรียนชายทั้งหมดคือขอ้ใด 

 ก.  
2 x + 28 = 88
3

                       ข.  
2 x - 28 = 88
3

 

 ค.  
3 x + 28 = 88
2

                       ง.  
3 x - 28 = 88
2

 

23. จากผลการสาํรวจในขอ้ 21. พบวา่ นกัเรียนตอ้งการไปทะเล 88 คน ไปพิพิธภณัฑส์ตัวน์ํ้ า 30 คน                   

ไปภูเขามีจาํนวนเป็นคร่ึงหน่ึงของไปทะเล ไปสวนสัตวมี์จาํนวนเป็นสองเท่าของไปพิพธิภณัฑ ์               

สัตวน์ํ้า และนกัเรียนท่ีเหลือตอ้งการไปเมืองโบราณ ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง 

 ก.  นกัเรียนตอ้งการไปภูเขา 44 คน ข.  นกัเรียนตอ้งการไปสวนสัตว ์60 คน 

 ค.  นกัเรียนตอ้งการไปเมืองโบราณ 18 คน ง.  ถูกทั้ง ขอ้ ก. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 

24. จากผลการสาํรวจในขอ้ 21. ขอ้ใดเรียงลาํดบัสถานท่ีท่ีนกัเรียนตอ้งการไปจากมากไปหานอ้ย                                

     ไดถู้กตอ้ง 

 ก.  ทะเล  พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า  ภูเขา  สวนสัตว ์ เมืองโบราณ  

 ข.  ทะเล  ภูเขา  สวนสัตว ์ พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า  เมืองโบราณ 

 ค.  ทะเล  สวนสัตว ์ ภูเขา  พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า  เมืองโบราณ 

 ง.  ทะเล  สวนสัตว ์ พิพิธภณัฑส์ัตวน์ํ้า  ภูเขา  เมืองโบราณ 
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25. จากผลการสาํรวจในขอ้ 21. ควรเลือกนาํเสนอขอ้มลูดว้ยรูปแบบใด 

 ก.  แผนภูมิแท่ง                       ข.  แผนภูมิรูปภาพ 

 ค.  แผนภูมิวงกลม                            ง.  กราฟเส้น 

  ใช้ข้อมูลทีก่าํหนดให้ตอบคําถามข้อ 26 - 29 

          เม่ือวนัท่ี 23 พฤษภาคม 2560 Thoth Zocial จดังาน Thailand Zocial Awards 2017                       

ไดส้รุปขอ้มูลเก่ียวกบัการใช ้Social Media ของคนไทย ตลอดปี 2016 ถึง เดือนพฤษภาคม 2017 

พบวา่ คนไทยใช ้Facebook ถึง 47 ลา้นคนแต่โตข้ึนเพียง 15% ขณะท่ีคนใช ้Instagram 11 ลา้น

คน โตข้ึนถึง 41%   LINE มีผูใ้ช ้41 ลา้นคน ส่วน Twitter นั้นน่าจบัตามองสุดๆเพราะเติบโต

มากท่ีสุดในทุก Social Media ในไทย โดยมีผูใ้ชถึ้ง 9 ลา้นคน โตข้ึน 70% คาดวา่เป็นผลจาก

ดาราต่างประเทศ โดยเฉพาะเกาหลี ญ่ีปุ่นและ Superstar ท่ีใช ้Twitter มากข้ึน 

 ท่ีมา : Facebook Thoth Zocial 

26. การนาํเสนอขอ้มูลดว้ยรูปแบบใดเหมาะสมกบัลกัษณะของขอ้มลูท่ีกาํหนดให ้

 ก.  ตาราง                                 ข.  แผนภูมิแท่ง 

 ค.  แผนภูมิรูปวงกลม               ง.  กราฟเส้น    

27. จากขอ้ความ “คนไทยใช ้Facebook ถึง 47 ลา้นคนแต่โตข้ึนเพียง 15%” ขอ้ใดคือความหมาย                                           

ของการโตข้ึนเพียง 15% 

 ก.  คนใช ้Facebook เพิ่มข้ึน 15 คน ถา้ปีท่ีผา่นมาท่ีมีคนใช ้47 คน 

 ข.  คนใช ้Facebook เพิ่มข้ึน 15 คน ถา้ปีท่ีผา่นมาท่ีมีคนใช ้100 คน 

 ค.  คนใช ้Facebook เพิ่มข้ึน 15 คน ถา้ปีท่ีผา่นมาท่ีมีคนใช ้53 คน 

 ง.  คนใช ้Facebook เพิ่มข้ึน 15 คน ถา้ปีท่ีผา่นมาท่ีมีคนใช ้147 คน 

28. ขอ้ใดเรียงลาํดบัการเติบโตของการใช ้Social Media จากมากไปหานอ้ยไดถู้กตอ้ง  

 ก.  Twitter  LINE Instagram  Facebook    ข.  Twitter  Instagram  LINE Facebook 

 ค.  Facebook LINE  Instagram  Twitter    ง.  ไม่สามารถเรียงลาํดบัได ้

29. ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเก่ียวกบัการใช ้Social Media ของคนไทย ตลอดปี 2016                                           

      ถึง เดือนพฤษภาคม 2017 

ก.  การเติบโตของ Twitter เป็นผลมาจากการใชข้องดาราต่างประเทศ โดยเฉพาะเกาหลี  

           ญ่ีปุ่นและ Superstar 

 ข.  การนาํเสนอขอ้มูลมีการนาํค่าเฉล่ียและร้อยละมาใช้ 

 ค.  ผูบ้ริโภคส่วนใหญ่ใช ้Facebook นอ้ยลง 

 ง.  มีขอ้ถูกมากกวา่ 1 ขอ้ 
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30. จากประชากรทั้งหมด 68 ลา้นคน คนไทยใช ้Social Media จาํนวน 38 ลา้นคน คิดเป็น 56%                 

      ของประชากร จากขอ้มูลดงักล่าวนกัเรียนกลุ่มหน่ึงไดศึ้กษาเพิ่มเติม เก่ียวกบัพฤติกรรมผูบ้ริโภค         

      ในการใช ้Internet และ Social Media ปรากฏผล ดงัน้ี 

40%  ใช ้Messengers 33%  ดูวดีิโอผา่นส่ือมือถือ   

33%  เล่นเกมบนมือถือ 30%  ใชบ้ริการ Mobile Banking 

32%  ใชแ้ผนท่ีบนมือถือ  

ท่ีมา http://wearesocial.com  

     จากขอ้มูลขา้งตน้ นกัเรียนควรเลือกการนาํเสนอขอ้มูลในรูปแบบใด 

 ก.  ตาราง                                ข.  แผนภูมิแท่ง                       

 ค.  แผนภูมิรูปวงกลม              ง.  กราฟ 

****************************************************************************** 

ฉบับที ่4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์และเช่ือมโยง 

               คณติศาสตร์กบัศาสตร์อืน่ๆ 

31. แม่ใหเ้งินบุตร 3 คน ไปโรงเรียน คนละเท่าๆ กนั โดยใหเ้งินเป็นรายสัปดาห์ รวมเงินทั้งหมดท่ี

แม่ตอ้งจ่ายสัปดาห์ละ 750 บาท (ไม่นบัรวมวนัเสาร์ - อาทิตย)์ แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ในขอ้

ใด ใชห้าจาํนวนเงินท่ีบุตรแต่ละคนจะไดรั้บในแต่ละวนั 

 ก.  
7503x = 
5

                              ข.  
3x  = 750
5

 

 ค.   (3x)(5) = 750                       ง.   มีคาํตอบถูกมากกวา่ 1 ขอ้ 

  ใช้ข้อมูลทีก่าํหนดให้ตอบคําถามข้อ 32 - 33 

สายใจตอ้งการลาพกัผอ่นเพื่อท่องเท่ียวในจงัหวดัเพชรบูรณ์ และจงัหวดัขอนแก่น                          

โดยวางแผนค่าใชจ่้ายในการท่องเท่ียว ดงัน้ี ค่าท่ีพกั 5,000 บาท ค่าอาหาร 5,100 บาท และใช้

ตารางค่าใชจ่้ายของนกัท่องเท่ียวเป็นขอ้มูลประกอบการตดัสินใจ ดงัน้ี 

                  จงัหวดั      เพชรบูรณ์ ขอนแก่น 

ค่าใช้จ่าย(บาท) 

ค่าท่ีพกั/วนั 1,000 500 

ค่าอาหาร/วนั 500 900 
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32. ถา้สายใจตอ้งการทราบจาํนวนวนัท่ีใชใ้นการท่องเท่ียวจะสร้างตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

     เพื่อแกปั้ญหาน้ี ไดด้งัขอ้ใด 

 ก.  1,000x + 500y = 5,000   และ   500x + 1,000y = 5,100  

 ข.  1,000x + 900y = 5,000   และ   500x + 500y = 5,100  

 ค.  1,000x + 500y = 5,000   และ   500x + 900y = 5,100  

 ง.  1,000x + 900y = 5,000   และ   1,000x + 500y = 5,100  
33. จากงบประมาณท่ีกาํหนด สายใจจะเท่ียวในจงัหวดัเพชรบูรณ์ และขอนแก่นอยา่งละก่ีวนั 

 ก.  เท่ียวจงัหวดัเพชรบูรณ์ 4 วนั และจงัหวดัขอนแก่น 4 วนั    

 ข.  เท่ียวจงัหวดัเพชรบูรณ์ 4 วนั และจงัหวดัขอนแก่น 3 วนั    

 ค.  เท่ียวจงัหวดัเพชรบูรณ์ 3 วนั และจงัหวดัขอนแก่น 4 วนั    

 ง.  เท่ียวจงัหวดัเพชรบูรณ์ 3 วนั และจงัหวดัขอนแก่น 3 วนั    

34. ถา้ 
P - 3 5 = 

8 4
  แลว้ P + 3 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

 ก.  8 ข.  10                          ค.  13  ง.  16 

35. สมการในขอ้ใดต่อไปน้ีมีคาํตอบเหมือนกนั 

     1)  14.5 + 2x  = -3.5x - 35   

     2)  4x - 6x - 1.5 =  3x - 50   

     3)  0.5x + 0.83 = 0.06x - 4.03 - 0.1x   

 ก.   ขอ้ 1)  และ 2) ข.  ขอ้ 1) และ 3) 

 ค.   ขอ้ 2)  และ 3) ง.  ถูกทั้งขอ้ ก. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 

36. ท่ีดินรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก 4 แปลง มีอาณาเขตติดกนั ดงัรูป ถา้ท่ีดินท่ีมีพื้นท่ี 25 ตารางวา มี

ลกัษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัส ท่ีดินแปลง  x  จะมีพื้นท่ีก่ีตารางวา 

   ก.  8  ตารางวา     ข.  12  ตารางวา           

  ค.  15  ตารางวา                 ง.  24  ตารางวา 

 

37.                                             จากรูปพื้นท่ีส่วนท่ีแรเงาเท่ากบัเท่าไร 

                                                 ก.  42  ตารางหน่วย 

                                                 ข.  96   ตารางหน่วย 

                                                 ค.  112  ตารางหน่วย 

                                                 ง.  196 ตารางหน่วย 

10 x 

25 20 

 

14 

14 
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38. ท่อนไมป้ริมาตร 4 ลูกบาศกเ์มตร มีความหนาแน่นเท่ากบั 0.25 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร                                     

จะมีมวลก่ีกรัม (สูตรความหนาแน่น 
MD = 
V

 เม่ือ D แทนความหนาแน่น มีหน่วยเป็น                       

กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร M แทนมวลสารมีหน่วยเป็นกิโลกรัม และ V แทนปริมาตรมีหน่วย                       

เป็นลูกบาศกเ์มตร) 

 ก.  16  กรัม                    ข.  100  กรัม                 ค.   1,000  กรัม                 ง.  1,600  กรัม 

39. บุษบาเป็นคนรักสุขภาพแต่ก็ชอบทานขนมหวาน เน่ืองจากขนมหวานจากทอ้งตลาดมีรสหวาน        

      เกินไป บุษบาจึงทาํขนมดว้ยตนเอง เธอแบ่งขนมให้แก่เพื่อนบา้น 
2
5

 ของจาํนวนช้ินของขนมท่ี

ทาํ   ถา้เพื่อนบา้นไดรั้บขนมไป 40 ช้ิน บุษบาทาํขนมทั้งหมดก่ีช้ิน  

 ก.  40  ช้ิน                       ข.  50  ช้ิน  ค.  80  ช้ิน                      ง.  100  ช้ิน 

40. ตะวนัมีตะกร้า 2 ใบ ใบท่ีหน่ึงมีส้ม a ผล ใบท่ีสองมีส้ม b ผล ตอ้งการแบ่งส้มในตะกร้าทั้งสอง

ใบ  ใหเ้ด็ก 10 คน คนละเท่าๆกนั ถา้เด็กไดส้้มคนละ 3 ผล ขอ้ใดคือจาํนวนส้ม a ผล และ b ผล 

 ก.  a  มี 20 ผล และ b มี 10 ผล     ข.  a  มี 17 ผล และ b มี 13 ผล 

 ค.  a  มี 5 ผล และ b มี 25 ผล       ง.  ถูกทั้งขอ้ ก. ขอ้ ข. และ ขอ้ ค. 

****************************************************************************** 

ฉบับที ่5 ความสามารถในการคดิริเร่ิมสร้างสรรค์ 
 

41.  แม่มีเงินทั้งหมด  200,000 บาท แบ่งใหบุ้ตร 3 คน คนโตไดรั้บส่วนแบ่ง 80,000 บาท                                  

จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้จงสร้างคาํถามทางคณิตศาสตร์ใหส้ัมพนัธ์กบัสถานการณ์                         

จาํนวน 5 คาํถาม 

ตัวอย่าง  ถา้คนกลางไดรั้บเงินส่วนแบ่งเป็น 3
2  

เท่าของบุตรคนเลก็ อยากทราบวา่บุตรคนเล็ก                       

                    จะไดรั้บเงินส่วนแบ่งเท่าไหร่ 

 คําตอบ   1. …………………………………………………………………………………… 

                    2. …………………………………………………………………………………… 

                      3. ……………………………………………………………………………………              

                    4. ……………………………………………………………………………………                    

                    5. …………………………………………………………………………………… 
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42.  กาํหนด a * b = (a × b) - b  เช่น 1 * 2 = (1 × 2) - 2 = 0   ใหน้กัเรียนใช ้∗  และตวัเลข                      

ตั้งแต่ 0 ถึง 9 เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดให ้จาํนวน 5 ประโยค                    

(สามารถใช ้∗ ไดม้ากกวา่ 1 คร้ัง) 

 ตัวอย่าง   1 * 3 = (1 × 3) - 3 = 0  

                     [ ]1 * 2  3 = (1 × 2) - 2   3 = (0 × 3) - 3 = -3∗ ∗
 

 คําตอบ   1. ……………………………………………………………………………………... 

                    2……………………………………………………………………….……………… 

      3. ………………………………………...…………………………………………… 

                    4……………………………………………………………………………………… 

                    5. ……………………………………………...………………………………………      

43.  กาํหนด 2a  b = (a  b)⊗ +  เช่น 21  2 = (1 + 2)  = 9⊗  ใหน้กัเรียนใช ้⊗  และตวัเลข               

ตั้งแต่ 0 ถึง 9 เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดให ้จาํนวน 5 ประโยค                     

(สามารถใช ้⊗ ไดม้ากกวา่ 1 คร้ัง) 

 ตัวอย่าง   21  3 = (1 + 3)  = 16⊗  

       
2 21  2  3 = (1 + 2)   3  = (9 + 3)  = 144 ⊗ ⊗ ⊗   

 คําตอบ   1. …………………………………………………………………………………… 

                    2…………………………………………………………………………………….. 

      3. …………………………………………………………………………………… 

                    4……………………………………………………………………………………. 

                    5. …………………………………………………………………………………… 

44.  หา้งสรรพสินคา้แห่งหน่ึง ลดราคาสินคา้ ดงัน้ี แชมพ ูลดราคาเหลือขวดละ 20 บาท ครีมอาบนํ้า                                   

ลดราคาเหลือขวดละ 40 บาท ครีมทาผวิ ลดราคาเหลือขวดละ 50 บาท ถา้สุดาตอ้งการซ้ือของใช ้                          

ทั้ง 3 ชนิด ในวงเงิน 500 บาท สุดาจะซ้ือของใชท้ั้ง 3 ชนิด ไดอ้ยา่งละก่ีขวด 

 ตัวอย่าง  ซ้ือแชมพ ู10 ขวด ครีมอาบนํ้า 5 ขวด ครีมทาผวิ 2 ขวด  

      คําตอบ   1. …………………………………………………………………………...………… 

                    2………………………………………………………………………………………. 

      3. …………………………………………………………………..………………… 

                    4…………………………………………………...…………………………………. 

                    5. ……………………………………………………………………………………... 
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กระดาษคาํตอบ แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  

สําหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3  
 

ฉบับที ่1 - ฉบับที ่4 

ฉบับที ่1 ฉบับที ่2 ฉบับที ่3 ฉบับที ่4 

ข้อ 
ตัวเลอืก 

ข้อ 
ตัวเลอืก 

ข้อ 
ตัวเลอืก 

ข้อ 
ตัวเลอืก 

ก ข ค ง ก ข ค ง ก ข ค ง ก ข ค ง 

1     11     21     31     

2     12     22     32     

3     13     23     33     

4     14     24     34     

5     15     25     35     

6     16     26     36     

7     17     27     37     

8     18     28     38     

9     19     29     39     

10     20     30     40     
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ฉบับที ่5 

41.  แม่มีเงินทั้งหมด  200,000 บาท แบ่งใหบุ้ตร 3 คน คนโตไดรั้บส่วนแบ่ง 80,000 บาท                                

จากสถานการณ์ท่ีกาํหนดให ้ จงสร้างคาํถามทางคณิตศาสตร์ใหส้ัมพนัธ์กบัสถานการณ์                       

จาํนวน 5 คาํถาม 

ตัวอย่าง  ถา้คนกลางไดรั้บเงินส่วนแบ่งเป็น 
3
2  

เท่าของบุตรคนเลก็ อยากทราบวา่บุตรคนเล็ก                       

                    จะไดรั้บเงินส่วนแบ่งเท่าไหร่ 

 คําตอบ   1. …………………………………………………………………………………… 

                    2. …………………………………………………………………………………… 

                      3. ……………………………………………………………………………………  

                    4. ……………………………………………………………………………………  

                    5. …………………………………………………………………………………… 

         

42.  กาํหนด a * b = (a × b) - b  เช่น 1 * 2 = (1 × 2) - 2 = 0   ใหน้กัเรียนใช ้∗  และตวัเลข                

ตั้งแต่ 0 ถึง 9 เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดให ้จาํนวน 5 ประโยค                   

(สามารถใช ้∗ ไดม้ากกวา่ 1 คร้ัง) 

 ตัวอย่าง   1 * 3 = (1 × 3) - 3 = 0   

                     [ ]1 * 2  3 = (1 × 2) - 2   3 = (0 × 3) - 3 = -3∗ ∗
 

 คําตอบ   1. …………………………………………………………………………………… 

                    2. …………………………………………………………………………………… 

                      3. ……………………………………………………………………………………            

                    4. ……………………………………………………………………………………  

                    5. …………………………………………………………………………………… 
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43. กาํหนด 2a  b = (a  b)⊗ +  เช่น 21  2 = (1 + 2)  = 9⊗  ใหน้กัเรียนใช ้⊗  และตวัเลขตั้งแต่ 

0 ถึง 9    เขียนเป็นประโยคสัญลกัษณ์ ตามเง่ือนไขท่ีกาํหนดให ้จาํนวน 5 ประโยค (สามารถใช ้

⊗ ไดม้ากกวา่ 1 คร้ัง) 

 ตัวอย่าง   21  3 = (1 + 3)  = 16⊗  

                     
2 21  2  3 = (1 + 2)   3  = (9 + 3)  = 144 ⊗ ⊗ ⊗   

 คําตอบ   1. …………………………………………………………………………………… 

                    2. …………………………………………………………………………………… 

                      3. ……………………………………………………………………………………  

                    4. ……………………………………………………………………………………  

                    5. …………………………………………………………………………………… 

 

44.  หา้งสรรพสินคา้แห่งหน่ึง ลดราคาสินคา้ ดงัน้ี แชมพ ูลดราคาเหลือขวดละ 20 บาท ครีมอาบนํ้า                                   

ลดราคาเหลือขวดละ 40 บาท ครีมทาผวิ ลดราคาเหลือขวดละ 50 บาท ถา้สุดาตอ้งการซ้ือของใช ้                          

ทั้ง 3 ชนิด ในวงเงิน 500 บาท สุดาจะซ้ือของใชท้ั้ง 3 ชนิด ไดอ้ยา่งละก่ีขวด 

 ตัวอย่าง  ซ้ือแชมพ ู10 ขวด ครีมอาบนํ้า 5 ขวด ครีมทาผวิ 2 ขวด  

 คําตอบ   1. …………………………………………………………………………………… 

                    2. …………………………………………………………………………………… 

                      3. ……………………………………………………………………………………  

                    4. ……………………………………………………………………………………  

                    5. …………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ค 

คุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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       ตารางภาคผนวกที ่1  การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการ                  

                                         ทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

รวม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
สรุปผล 

1 2 3 4 5 

ฉบับที ่1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

1 1 1 0 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

5 0 0 1 1 1 3 .60 ผา่นเกณฑ์ 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

7 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

9 0 1 1 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

ฉบับที ่2  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

2 0 1 1 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

3 0 1 1 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

5 1 0 1 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

7 0 1 1 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 
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ตารางภาคผนวกที ่1 (ต่อ) 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

รวม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
สรุปผล 

1 2 3 4 5 

9 0 0 1 1 1 3 .60 ผา่นเกณฑ์ 

10 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

ฉบับที ่3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และการนําเสนอ 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

5 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

6 1 0 1 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

7 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

8 1 1 0 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

9 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

10 1 0 1 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

ฉบับที ่4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์ 

กบัศาสตร์อืน่ๆ 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

5 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

6 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 
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ตารางภาคผนวกที ่1 (ต่อ) 

ข้อที่ 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่

รวม 
ดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) 
สรุปผล 

1 2 3 4 5 

7 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

8 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

9 1 1 0 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

10 1 0 1 1 1 4 .80 ผา่นเกณฑ์ 

ฉบับที ่5  ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

1 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

2 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

3 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

4 1 1 1 1 1 5 1.00 ผา่นเกณฑ์ 

 

สรุปผล  ขอ้สอบท่ีใชไ้ด ้จาํนวน  44  ขอ้  มีค่า  IOC อยูร่ะหวา่ง  .60-1.00 
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ตารางภาคผนวกที ่2  ความยากและอาํนาจจาํแนก ของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
 

ข้อที่ ความยาก อาํนาจจําแนก สรุปผล 

ฉบับที ่1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

1 .72 .56 ผา่นเกณฑ์ 

2 .54 .85 ผา่นเกณฑ์ 

3 .50 .89 ผา่นเกณฑ์ 

4 .54 .93 ผา่นเกณฑ์ 

5 .47 .76 ผา่นเกณฑ์ 

6 .49 .91 ผา่นเกณฑ์ 

7 .48 .85 ผา่นเกณฑ์ 

8 .50 .74 ผา่นเกณฑ์ 

9 .47 .91 ผา่นเกณฑ์ 

10 .45 .83 ผา่นเกณฑ์ 

ฉบับที ่2  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

1 .63 .74 ผา่นเกณฑ์ 

2 .56 .72 ผา่นเกณฑ์ 

3 .56 .69 ผา่นเกณฑ์ 

4 .56 .81 ผา่นเกณฑ์ 

5 .62 .65 ผา่นเกณฑ์ 

6 .65 .63 ผา่นเกณฑ์ 

7 .53 .76 ผา่นเกณฑ์ 

8 .62 .69 ผา่นเกณฑ์ 
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ตารางภาคผนวกที ่2  (ต่อ) 

ข้อที่ ความยาก อาํนาจจําแนก สรุปผล 

9 .80 .33 ผา่นเกณฑ์ 

10 .56 .63 ผา่นเกณฑ์ 

ฉบับที ่3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และการนําเสนอ 

1 .80 .41 ผา่นเกณฑ์ 

2 .65 .56 ผา่นเกณฑ์ 

3 .69 .57 ผา่นเกณฑ์ 

4 .62 .54 ผา่นเกณฑ์ 

5 .73 .35 ผา่นเกณฑ์ 

6 .53 .65 ผา่นเกณฑ์ 

7 .59 .56 ผา่นเกณฑ์ 

8 .55 .57 ผา่นเกณฑ์ 

9 .62 .54 ผา่นเกณฑ์ 

10 .63 .59 ผา่นเกณฑ์ 

ฉบับที ่4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ และเช่ือมโยง   

               คณติศาสตร์ กบัศาสตร์อืน่ๆ 

1 .60 .76 ผา่นเกณฑ์ 

2 .67 .56 ผา่นเกณฑ์ 

3 .62 .65 ผา่นเกณฑ์ 

4 .57 .59 ผา่นเกณฑ์ 

6 .54 .70 ผา่นเกณฑ์ 

7 .60 .69 ผา่นเกณฑ์ 

8 .51 .83 ผา่นเกณฑ์ 
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ตารางภาคผนวกที ่2  (ต่อ) 

ข้อที่ ความยาก อาํนาจจําแนก สรุปผล 

9 .63 .48 ผา่นเกณฑ์ 

10 .61 .70 ผา่นเกณฑ์ 

ฉบับที ่5  ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

1 .43 .61 ผา่นเกณฑ์ 

2 .53 .75 ผา่นเกณฑ์ 

3 .56 .65 ผา่นเกณฑ์ 

4 .59 .55 ผา่นเกณฑ์ 

สรุปผล  ฉบบัท่ี 1 มีค่าความยาก ตั้งแต่  .45 –  .72   ค่าอาํนาจจาํแนก ตั้งแต่   .56 –  .93 

 ฉบบัท่ี 2 มีค่าความยาก ตั้งแต่   .53 –  .80   ค่าอาํนาจจาํแนก ตั้งแต่   .33 –  .81 

 ฉบบัท่ี 3 มีค่าความยาก ตั้งแต่   .53 –  .80   ค่าอาํนาจจาํแนก ตั้งแต่   .35 –  .65 

 ฉบบัท่ี 4 มีค่าความยาก ตั้งแต่   .51 –  .67   ค่าอาํนาจจาํแนก ตั้งแต่   .48 –  .83 

 ฉบบัท่ี 5 มีค่าความยาก ตั้งแต่   .43 –  .59   ค่าอาํนาจจาํแนก ตั้งแต่   .55 –  .75 
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 ผลการวเิคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทาง

คณติศาสตร์  สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่3 โดยการวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยนืยนัอันดับที่

สอง  (Second order confirmatory factor analysis) ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป                                                    

Model Fit Summary 

CMIN 

Model NPAR CMIN DF P CMIN/DF 

Default model 353 689.141 637 .075 1.082 

Saturated model 990 .000 0   

Independence model 44 3499.182 946 .000 3.699 

RMR, GFI 

Model RMR GFI AGFI PGFI 

Default model .189 .901 .846 .580 

Saturated model .000 1.000   

Independence model .056 .391 .363 .374 

Baseline Comparisons 

Model 
NFI 

Delta1 

RFI 

rho1 

IFI 

Delta2 

TLI 

rho2 
CFI 

Default model .803 .708 .982 .970 .980 

Saturated model 1.000  1.000  1.000 

Independence model .000 .000 .000 .000 .000 

RMSEA 

Model RMSEA LO 90 HI 90 PCLOSE 

Default model .020 .000 .031 1.000 

Independence model .116 .112 .121 .000 

Minimization: .831  Miscellaneous: 9.785 

Bootstrap: .000  Total: 10.616 

 

Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
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   Estimate S.E. C.R. P Label 

PROBLEM <--- MATHSKILL 1.000     

REASON <--- MATHSKILL .124 .015 8.100 ***  

COMMU <--- MATHSKILL .124 .015 8.100 ***  

CONNECT <--- MATHSKILL .124 .015 8.100 ***  

CREATIVE <--- MATHSKILL 1.000     

t9 <--- PROBLEM .470 .031 15.248 ***  

t8 <--- PROBLEM .394 .030 13.074 ***  

t7 <--- PROBLEM .623 .029 21.245 ***  

t6 <--- PROBLEM .515 .029 17.486 ***  

t5 <--- PROBLEM .628 .028 22.591 ***  

t4 <--- PROBLEM .459 .028 16.128 ***  

t3 <--- PROBLEM .779 .028 27.751 ***  

t2 <--- PROBLEM .498 .028 17.532 ***  

t9 <--- REASON 2.672 .412 6.489 ***  

t8 <--- REASON 3.114 .445 7.000 ***  

t7 <--- REASON 4.149 .543 7.638 ***  

t6 <--- REASON 3.338 .450 7.423 ***  

t5 <--- REASON 2.599 .414 6.276 ***  

t4 <--- REASON 2.889 .412 7.013 ***  

t3 <--- REASON 2.133 .375 5.684 ***  

t2 <--- REASON 1.851 .360 5.141 ***  

t1 <--- REASON 3.949 .528 7.487 ***  

t9 <--- COMMU .589 .118 4.992 ***  

t8 <--- COMMU .565 .112 5.035 ***  

t7 <--- COMMU .819 .110 7.416 ***  

t6 <--- COMMU .488 .117 4.172 ***  

t5 <--- COMMU .149 .108 1.373 .170  
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   Estimate S.E. C.R. P Label 

t4 <--- COMMU .490 .118 4.152 ***  

t3 <--- COMMU .902 .120 7.505 ***  

t2 <--- COMMU .677 .108 6.246 ***  

t1 <--- COMMU .455 .101 4.509 ***  

t4 <--- CREATIVE 1.000     

t3 <--- CREATIVE 1.106 .034 32.172 ***  

t2 <--- CREATIVE 1.202 .039 30.656 ***  

t1 <--- CREATIVE .742 .034 21.884 ***  

t9 <--- CONNECT .677 .100 6.749 ***  

t8 <--- CONNECT 1.415 .133 10.661 ***  

t7 <--- CONNECT 1.074 .134 8.006 ***  

t6 <--- CONNECT .695 .111 6.286 ***  

t5 <--- CONNECT .934 .113 8.262 ***  

t4 <--- CONNECT .550 .108 5.109 ***  

t3 <--- CONNECT .856 .102 8.387 ***  

t2 <--- CONNECT .693 .105 6.626 ***  

t1 <--- CONNECT .928 .114 8.125 ***  

t1 <--- PROBLEM .664 .025 26.173 ***  

t10 <--- PROBLEM 1.000     

t10 <--- COMMU 1.000     

t10 <--- CONNECT 1.000     

t10 <--- REASON 1.000     

 

 

Standardized Regression Weights: (Group number 1 - Default model) 
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   Estimate    Estimate 

PROBLEM <--- MATHSKILL .929 t6 <--- COMMU .340 

REASON <--- MATHSKILL 1.004 t5 <--- COMMU .111 

COMMU <--- MATHSKILL .366 t4 <--- COMMU .363 

CONNECT <--- MATHSKILL .384 t3 <--- COMMU .680 

CREATIVE <--- MATHSKILL .969 t2 <--- COMMU .507 

t9 <--- PROBLEM .760 t1 <--- COMMU .365 

t8 <--- PROBLEM .669 t4 <--- CREATIVE .925 

t7 <--- PROBLEM .885 t3 <--- CREATIVE .966 

t6 <--- PROBLEM .811 t2 <--- CREATIVE .974 

t5 <--- PROBLEM .855 t1 <--- CREATIVE .844 

t4 <--- PROBLEM .785 t9 <--- CONNECT .466 

t3 <--- PROBLEM .949 t8 <--- CONNECT .888 

t2 <--- PROBLEM .799 t7 <--- CONNECT .681 

t9 <--- REASON .604 t6 <--- CONNECT .450 

t8 <--- REASON .658 t5 <--- CONNECT .593 

t7 <--- REASON .798 t4 <--- CONNECT .360 

t6 <--- REASON .690 t3 <--- CONNECT .567 

t5 <--- REASON .579 t2 <--- CONNECT .481 

t4 <--- REASON .621 t1 <--- CONNECT .618 

t3 <--- REASON .495 t1 <--- PROBLEM .874 

t2 <--- REASON .439 t10 <--- PROBLEM .897 

t1 <--- REASON .781 t10 <--- COMMU .688 

t9 <--- COMMU .398 t10 <--- CONNECT .649 

t8 <--- COMMU .413 t10 <--- REASON .265 

t7 <--- COMMU .568     

 

 

 

Variances: (Group number 1 - Default model) 
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   Estimate S.E. C.R. P Label 

MATHSKILL   1.000     

R1   .159 .027 5.928 ***  

R2   .000 .000 -.326 .745  

R3   .100 .020 4.927 ***  

R4   .089 .017 5.361 ***  

R5   .065 .018 3.566 ***  

e1   .283 .032 8.892 ***  

e2   .187 .019 9.611 ***  

e3   .223 .022 9.980 ***  

e4   .124 .014 8.851 ***  

e5   .160 .017 9.534 ***  

e6   .168 .018 9.472 ***  

e7   .151 .016 9.447 ***  

e8   .078 .011 6.829 ***  

e9   .163 .017 9.485 ***  

e10   .159 .018 8.796 ***  

e11   .204 .020 10.156 ***  

e12   .191 .019 9.871 ***  

e13   .195 .020 9.950 ***  

e14   .150 .016 9.173 ***  

e15   .188 .019 9.707 ***  

e16   .206 .021 9.886 ***  

e17   .204 .021 9.780 ***  

e18   .216 .022 9.963 ***  

e19   .221 .022 9.938 ***  

   Estimate S.E. C.R. P Label 

e20   .153 .016 9.289 ***  
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e21   .129 .018 7.122 ***  

e22   .213 .022 9.571 ***  

e23   .180 .019 9.476 ***  

e24   .164 .020 8.273 ***  

e25   .212 .022 9.635 ***  

e26   .205 .020 10.063 ***  

e27   .183 .019 9.426 ***  

e28   .109 .015 7.337 ***  

e29   .153 .017 9.234 ***  

e30   .156 .016 9.562 ***  

e31   .179 .023 7.755 ***  

e32   .092 .014 6.677 ***  

e33   .083 .016 5.226 ***  

e34   .238 .025 9.472 ***  

e35   .144 .015 9.349 ***  

e36   .173 .017 9.923 ***  

e37   .056 .013 4.419 ***  

e38   .140 .019 7.244 ***  

e39   .199 .020 9.918 ***  

e40   .169 .017 9.717 ***  

e41   .213 .022 9.907 ***  

e42   .163 .017 9.349 ***  

e43   .168 .017 9.898 ***  

e44   .146 .016 9.171 ***  

 

 Estimate  Estimate  Estimate 

CONNECT .148 t3 .934 t5 .335 

CREATIVE .939 t4 .856 t6 .477 
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COMMU .134 t1 CONNECT .133 t7 .638 

REASON 1.007 t2 .257 t8 .433 

PROBLEM .863 t3 .463 t9 .364 

t1 COMMU .382 t4 .132 t10 .070 

t2 .231 t5 .012 t1 PROBLEM .763 

t3 .321 t6 .115 t2 .638 

t4 .129 t7 .322 t3 .900 

t5 .352 t8 .170 t4 .617 

t6 .203 t9 .158 t5 .731 

t7 .464 t10 .473 t6 .658 

t8 .789 t1 REASON .610 t7 .784 

t9 .217 t2 .193 t8 .447 

t10 .422 t3 .245 t9 .578 

t1 CREATIVE .712 t4 .386 t10 .804 

t2 .949     
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ภาคผนวก ง 

คู่มือการใชชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 
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คู่มอืการใช้ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์  

สําหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่3  

ในโรงเรียนสังกดัสํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามธัยมศึกษา เขต 40   
 

1. ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

 ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้               

ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ ประกอบดว้ยแบบวดั 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ฉบบัท่ี 1 

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการ

นาํเสนอ ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์โดยฉบบัท่ี 1 - 

ฉบบัท่ี 4 เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก และฉบบัท่ี 5 เป็นแบบวดัแบบเขียนตอบ รวมถึง

คู่มือการใชชุ้ดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเพื่อเป็นแนวทางในการ

นาํชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช ้  

 ทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ทาง

คณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ ประกอบดว้ย 1) ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์  2) ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) ความสามารถในการส่ือสารการ

ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์   และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และ 5) ความสามารถในการคิดริเร่ิม

สร้างสรรค ์

 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการคน้หา

คาํตอบของปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการประยกุตใ์ชค้วามรู้ ทกัษะทางคณิตศาสตร์ ประสบการณ์

ท่ีมีอยู ่  และกลยทุธ์ในการแกปั้ญหา ผา่นกระบวนการแกปั้ญหาเป็นลาํดบัขั้นตอนจนนาํไปสู่

คาํตอบของปัญหา 

 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ หมายถึง ความสามารถท่ีตอ้งใชก้ารคิด

วเิคราะห์และใชเ้หตุผล ในการคน้หาความสัมพนัธ์ของแนวคิด โดยใชข้อ้เทจ็จริง ขอ้ความ แนวคิด 

สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ เพื่อสร้างขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผลและตรวจสอบขอ้สรุปของ

แนวคิดนั้น 
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 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์ และการนําเสนอ 

หมายถึง ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ความเขา้ใจ แนวคิดทางคณิตศาสตร์ หรือ

กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ โดยใชศ้พัท ์สัญลกัษณ์ และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ ในการ

ถ่ายทอดใหผู้อ่ื้นรับรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ชดัเจน และมีประสิทธิภาพ 

 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ และเช่ือมโยงคณติศาสตร์กับ

ศาสตร์อืน่ๆ หมายถึง ความสามารถในการนาํความรู้ เน้ือหาสาระ และหลกัการทางคณิตศาสตร์ มา

สร้างความสัมพนัธ์อยา่งเป็นเหตุเป็นผลกบัความรู้อ่ืน หรืองานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชค้วามรู้ทาง

คณิตศาสตร์ เพื่อนาํไปสู่การแกปั้ญหา และการเรียนรู้แนวคิดใหม่ท่ีซบัซอ้นสมบูรณ์ข้ึน 

 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการใชค้วามรู้พื้นฐาน 

จินตนาการ และวจิารณญาณ ในการพฒันาหรือคิดคน้องคค์วามรู้หรือส่ิงประดิษฐใ์หม่ๆ ท่ี

หลากหลาย มีคุณค่าและเป็นประโยชน์ต่อตนเอง เป็นการสร้างแบบจาํลองหรือตวัแบบเชิง

คณิตศาสตร์  จากสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ ท่ีนาํไปสู่การแกปั้ญหาท่ีแปลกใหม่ หลากหลาย และ

ไดผ้ลผลิตในรูปแบบใหม่   

 

2. จุดมุ่งหมายของการพฒันาชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์  

  การทดสอบเป็นวธีิวดัผลท่ีสําคญัและนิยมใชม้ากท่ีสุดในการวดัเพื่อประเมินผลทาง

การศึกษาแบบทดสอบท่ีดีจะช่วยใหค้รูทราบถึงความสามารถของนกัเรียนในดา้นท่ีตอ้งการวดั ชุด

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 สร้างข้ึนเพื่อใช้

ทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 5 ทกัษะ ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือ

ความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทาง

คณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ และความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

เพื่อนาํผลการประเมินมาเป็นแนวทางในการปรับปรุงพฒันาทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใหดี้ยิง่ข้ึน 
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3. โครงสร้างของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

  ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3                       

ประกอบดว้ยแบบวดัจาํนวน 5 ฉบบั ดงัน้ี 

 ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ                           

4 ตวัเลือก ขอ้ 1 - ขอ้ 10 จาํนวน 10 ขอ้ ใชเ้วลาในการทาํแบบวดั 30 นาที                              

ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ                           

4 ตวัเลือก ขอ้ 11 - ขอ้ 20 จาํนวน 10 ขอ้ ใชเ้วลาในการทาํแบบวดั 30 นาที                         

ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการ

นาํเสนอ เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ขอ้ 21 - ขอ้ 30 จาํนวน 10 ขอ้ ใชเ้วลาในการทาํแบบ

วดั 30 นาที                           

ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง

คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ขอ้ 31 - ขอ้ 40 จาํนวน 10 ขอ้                          

ใชเ้วลาในการทาํแบบวดั 30 นาที                           

  ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์เป็นแบบวดัแบบเขียนตอบ ขอ้ 41 - ขอ้ 

44 จาํนวน 4 ขอ้ ใชเ้วลาในการทาํแบบวดั 30 นาที 

 

4. คุณภาพของชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์  

 4.1   ความตรงของชุดแบบวัดทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

   4.1.1   ความตรงเชิงเนือ้หา ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีความ

ตรงเชิงเน้ือหาโดยมีค่าดชันีความสอดคลอ้ง ดงัน้ี 

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ IOC 

ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    

ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์    

ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ  

ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง  

               คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ   

ฉบบัท่ี 5 การมีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 .60 - 1.00 

 .60 - 1.00 

 .80 - 1.00 

 

 .80 - 1.00 

1.00 

รวมทั้งฉบับ .60 - 1.00 
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      4.1.2   ความตรงเชิงโครงสร้าง ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                               

มีความตรงเชิงโครงสร้าง โดยทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ยทกัษะ 5 ทกัษะ            

ไดแ้ก่ ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ความสามารถในการใหเ้หตุผลทาง

คณิตศาสตร์ ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 

ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์

อ่ืนๆ และความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์โดยพิจารณาจากค่าสถิติช้ีวดัความสอดคลอ้งท่ี

ผา่นเกณฑทุ์กค่า ดงัน้ี      

สถิติช้ีวดัความสอดคล้อง เกณฑ์การยอมรับ ผลการวเิคราะห์ การแปลผล 

ไค-สแควร์ ( 2χ ) p> .05 689.141 (p =  .075) ผา่นเกณฑ์ 

ไค-สแควร์สัมพทัธ์ ( 2χ / df) < 2.00 1.082 ผา่นเกณฑ์ 

รากของค่าเฉล่ียกาํลงัสองของความ

คลาดเคล่ือนโดยประมาณ (RMSEA) 

.05-0.08 .020 ผา่นเกณฑ์ 

ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) .90 .901 ผา่นเกณฑ์ 

ดชันี Incremental Fit Index (IFI) .90 .982 ผา่นเกณฑ์ 

ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนสัมพทัธ์ (CFI) .90 .980 ผา่นเกณฑ์ 

           4.2   ความยากและอาํนาจจําแนก ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                                         

มีความยากและอาํนาจจาํแนกท่ีเหมาะสม ดงัน้ี  

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ ความยาก อาํนาจจําแนก 

ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  .45 - .72  .56 - .93 

ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์  .53 - .80  .33 - .81 

ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมาย   

               ทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ  
 .53 - .80  .35 - .65 

ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ                 

               ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ 
 .51 - .67  .48 - .83 

ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  .43 - .59  .55 - .75 

รวมทั้งฉบับ  .43 - .80  .33 - .93 
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 4.3   ความเทีย่ง ชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์มีความเท่ียง                                              

โดยมีค่าความเท่ียง ดงัน้ี  

แบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ ความเทีย่ง 

ฉบบัท่ี 1 ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์    

ฉบบัท่ี 2 ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์    

ฉบบัท่ี 3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ และการนาํเสนอ  

ฉบบัท่ี 4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ และเช่ือมโยง    

               คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ   

ฉบบัท่ี 5 ความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์

 .84 

 .72 

 .74 

 

 .82 

 .90 

 

5. วธีิการดําเนินการทดสอบ 

  การดาํเนินการทดสอบ แบ่งเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ การเตรียมตวัก่อนทดสอบ การดาํเนินการ 

ขณะทดสอบ และการดาํเนินการเม่ือหมดเวลาทดสอบ ดงัน้ี 

5.1   การเตรียมตัวก่อนทดสอบ  

5.1.1 จดัหอ้งสอบใหมี้สภาพท่ีเหมาะสมสาํหรับทาํการทดสอบ 

5.1.2 เตรียมชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และกระดาษคาํตอบ

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ใหเ้พียงพอกบัจาํนวนนกัเรียนท่ีจะทาํการทดสอบ  

5.1.3 ผูด้าํเนินการทดสอบควรศึกษาคาํช้ีแจงในการทาํชุดแบบวดัใหเ้ขา้ใจ เพื่อให ้                           

การดาํเนินการทดสอบเป็นไปอยา่งถูกตอ้ง 

5.2   การดําเนินการขณะทดสอบ 

5.2.1 แจกชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และกระดาษคาํตอบให้

ผูส้อบ  

5.2.2 อธิบายวตัถุประสงค ์และประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากการทาํชุดแบบวดัทกัษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งวธีิการทาํและวธีิการตอบ ใหก้บันกัเรียนก่อนลงมือทาํ 

5.2.3 ในขณะท่ีนกัเรียนทาํการทดสอบ ผูด้าํเนินการทดสอบตอ้งจบัเวลา และแจง้

เตือน เม่ือเวลาผา่นไปคร่ึงหน่ึงของเวลาทั้งหมด และแจง้เตือนอีกคร้ังก่อนหมดเวลา 5 นาที  

5.2.4 ผูด้าํเนินการทดสอบตรวจตราความเรียบร้อยของการทดสอบ  
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5.3   การดําเนินการเมื่อหมดเวลาทดสอบ 

5.3.1 ใหผู้ท้ดสอบหยดุ เก็บแบบวดัพร้อมกระดาษคาํตอบ 

5.3.2 ผูด้าํเนินการทดสอบควรกล่าวคาํขอบคุณและชมเชยสาํหรับความตั้งใจ                                         

ในการทาํการทดสอบในคร้ังน้ี ก่อนผูเ้รียนจะออกจากหอ้งสอบ 

  

6. วธีิการตรวจให้คะแนน 

 การตรวจใหค้ะแนนชุดแบบวดัทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มีเกณฑก์ารให้

คะแนน ดงัน้ี 

6.1 แบบวดัฉบบัท่ี 1 – ฉบบัท่ี 4 แบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  ฉบบัละ 10 ขอ้                             

กาํหนดคะแนนตอบถูกไดข้อ้ละ 1 คะแนน ตอบผิดไดข้อ้ละ 0 คะแนน คะแนนรวม 40 คะแนน                                 

โดยมีเฉลยตรวจคาํตอบ ดงัน้ี 

เฉลยคําตอบของแบบวดัฉบับที ่1 – ฉบับที ่4  

ข้อที่ คําตอบ ข้อที่ คําตอบ ข้อที่ คําตอบ ข้อที่ คําตอบ ข้อที่ คําตอบ 

ฉบับที ่1 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณติศาสตร์ 

1 ง 3 ก 5 ค 7 ข 9 ง 

2 ข 4 ก 6 ก 8 ง 10 ข 

ฉบับที ่2  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณติศาสตร์ 

11 ค 13 ข 15 ค 17 ก 19 ก 

12 ข 14 ง 16 ง 18 ข 20 ก 

ฉบับที ่3 ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณติศาสตร์และการนําเสนอ 

21 ข 23 ง 25 ก 27 ข 29 ก 

22 ก 24 ค 26 ก 28 ง 30 ค 

ฉบับที ่4 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณติศาสตร์ และเช่ือมโยงคณิตศาสตร์                        

               กบัศาสตร์อืน่ๆ 

31 ง 33 ค 35 ข 37 ก 39 ง 

32 ค 34 ง 36 ก 38 ค 40 ง 
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6.2 แบบวดัฉบบัท่ี 5 แบบวดัแบบเขียนตอบ จาํนวน 4 ขอ้ ขอ้ละ 2.5 คะแนน                                       

รวมคะแนน 10 คะแนน และมีเกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนน ดงัน้ี  

เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการคิดริเร่ิมสร้างสรรค์ 

ระดับคะแนน เกณฑ์การพจิารณา 

2.5 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 5 แบบ 

2.0 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 4 แบบ 

1.5 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 3 แบบ 

1.0 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 2 แบบ 

0.5 ผูต้อบแสดงแนวคิดไดถู้กตอ้งครบ 1 แบบ 

0 ผูต้อบไม่แสดงแนวคิดหรือแสดงแนวคิดไม่ถูกตอ้ง 

 

7. เกณฑ์การแปลความหมายคะแนนของทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ 

  เกณฑก์ารแปลความหมายคะแนนของทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์                           

สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีรายละเอียด ดงัน้ี 

7.1 การแปลความหมายคะแนนของแต่ละทกัษะ กาํหนดเกณฑก์ารแปลความหมาย ดงัน้ี 

ระดับคะแนน ความหมาย 

0 - 4 มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตํ่ากวา่เกณฑข์ั้นตํ่า 

5  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑข์ั้นตํ่าท่ีกาํหนด 

6  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ปานกลาง 

7  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดี 

8 - 10 มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดีมาก 

7.2 การแปลความหมายคะแนนของทกัษะกระบวนการทางคณติศาสตร์ กาํหนดเกณฑ ์              

การแปลความหมาย ดงัน้ี 

ระดับคะแนน ความหมาย 

0 - 24 มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ตํ่ากวา่เกณฑข์ั้นตํ่า 

25 - 29 มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ผา่นเกณฑข์ั้นตํ่าท่ีกาํหนด 

30 - 34 มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ปานกลาง 

35 - 39 มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดี 

40 - 50 มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดีมาก 
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