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บทคัดยอ 
 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) เปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (2) เปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร หลังเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (3) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร และ (4) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
 กลุมตัวอยาง เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน  
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 จํานวน 60 คน จํานวน 2 หองเรียน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร เรื่องสารละลาย แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และแบบวัดความสามารถใน
การคิดวิเคราะห  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบคาที   
 ผลการวิจัยปรากฏวา (01) 0นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  (2) ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลังเรียนของนักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวาของนักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  (3) นักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีความสามารถในการคิด
วิเคราะหหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ (4) ความสามารถใน
การคิดวิเคราะหหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรสูงกวาของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 
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Abstract 
 

 The purposes of this research were (1) to compare nature of science 
understanding scores of Mathayom Suksa I students before and after learning under 
the inquiry-based learning management indicating explicit nature of science; (2) to 
compare the post-learning nature of science understanding scores of the students who 
learned under the inquiry-based learning management indicating explicit nature of 
science with the post-learning counterpart scores of the students who learned under 
the implicit learning management; (3) to compare analytical thinking ability scores of 
Mathayom Suksa I students before and after learning under the inquiry-based learning 
management indicating explicit nature of science; and (4) to compare the post-
learning analytical thinking ability scores of the students who learned under the 
inquiry-based learning management indicating explicit nature of science with the 
post-learning counterpart scores of the students who learned under the implicit 
learning management.  
 The research sample consisted of 60 Mathayom Suksa I students in two intact 
classrooms of Khamkaen Nakhon School in Khon Kaen province during the second 
semester of the 2017 academic year, obtained by cluster random sampling. The research 
instruments consisted of learning management plans for the inquiry-based learning 
management indicating explicit nature of science in the topic of Solutions, a test of nature 
of science understanding, and a test of analytical thinking ability.  Statistics employed for 
data analysis were the percentage, mean, standard deviation, and t-test.  
 Research findings showed that (1) the post-learning nature of science 
understanding scores of students who learned under the inquiry-based learning 
management indicating explicit nature of science were significantly higher than their 
pre-learning counterpart scores at the .05 level of statistical significance; (2) the post-
learning nature of science understanding scores of students who learned under the 
inquiry-based learning management indicating explicit nature of science were 
significantly higher than the post-learning counterpart scores of students who learned 
under the implicit learning management at the .05 level of statistical significance; (3) 
the post-learning analytical thinking scores of students who learned under the inquiry-
based learning management indicating explicit nature of science were significantly 
higher than their pre-learning counterpart scores at the .05 level of statistical 
significance; and (4) the post-learning analytical thinking scores of students who 
learned under the inquiry-based learning management indicating explicit nature of 
science were significantly higher than the post-learning counterpart scores of students 
who learned under the implicit learning management at the .05 level of statistical 
significance. 
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 การทําวิทยานิพนธฉบับนี้สําเรจ็ลุลางไดดวยความกรุณาเปนอยางยิ่งจาก ผูชวยศาสตราจารย 
ดร.จุฬารัตน  ธรรมประทีป อาจารยท่ีปรึกษาหลัก และรองศาสตราจารย ดร.นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ 
อาจารยท่ีปรึกษารวม  ท่ีไดใหความรู คําแนะนําท่ีเปนประโยชนตอการวิจัย ตลอดจนแกไขขอบกพรอง
ในการดําเนินงานดานตางๆ ท้ังยังคอยเอาใจใสคอยติดตามความกาวหนาของผูวิจัยตลอดมา ผูวิจัยรูสึก
ซาบซ้ึงเปนอยางยิ่งจึงขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 
         อาจารยณัฐชฎา ชัชวาล  อาจารยมะลิวรรณ วิเชฎฐพงษ  และอาจารย สังวาล อติรัตนวงษ               
ท่ีกรุณารับเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวิจัย รวมท้ังใหคําแนะนําแกไข
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยใหมีคุณภาพยิ่งข้ึน นอกจากนี้ยังไดรับความอนุเคราะหจากผูอํานวยการโรงเรียน 
คณะครู และนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ปการศึกษา 2560 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน 
ท่ีไดใหความรวมมืออยางดียิ่ง ในการเก็บรวบรวมขอมูลและการทดลองใชเครื่องมือการวิจัย 
         ขอบคุณเพ่ือนนิสิตปริญญาโทในปการศึกษา 2558 วิชาเอกวิทยาศาสตร สาขาวิชา
ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  ท่ีไดใหความชวยเหลือใหคําแนะนําและใหกําลังใจแก
ผูวิจัยเสมอ 
         คุณคาและประโยชนของวิจัยฉบับนี้  ผูวิจัยขอมอบเปนความกตัญูกตเวทิตาแดบุพการี 
บูรพาจารย และผูมีพระคุณทุกทานท้ังในอดีตและปจจุบันท่ีทําใหขาพเจาเปนผูมีการศึกษาและประสบ
ความสําเร็จมาจนตราบเทาทุกวันนี้ 
 
 
 
 
 รุงทิวาห  ศรีบุรมย 
 กุมภาพันธ  2561 
 



สารบัญ 
 

หนา 
บทคัดยอภาษาไทย   ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ   จ 
กิตติกรรมประกาศ   ฉ 
สารบัญตาราง   ฌ 
สารบัญภาพ   ฎ 
บทท่ี 1 บทนํา   1 
 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา   1 
 วัตถุประสงคการวิจัย   4 
 กรอบแนวคิดการวิจัย   5 
 ขอบเขตการวิจัย   5 
 นิยามศัพทเฉพาะ   6 
 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ   7 
บทท่ี 2 วรรณกรรมท่ีเก่ียวของ   8 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร   9 
 การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร   15 
 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   19 
 การคิดวิเคราะห   27 
 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ   36 
บทท่ี 3 วิธีดําเนินการวิจัย   42 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง   42 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย   42 
 รูปแบบการวิจัย   74 
 การเก็บรวบรวมขอมูล   74 
 การวิเคราะหขอมูล   75 
บทท่ี 4 ผลการวิเคราะหขอมูล   78 
 ตอนท่ี 1 0ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
  แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   79 
 ตอนท่ี 2 ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู 
  แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับ 
  การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย   80 



 ซ 

สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
 ตอนท่ี 03 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
  แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   95 
 ตอนท่ี 04 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู 
  แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับ 
  การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย   96 
บทท่ี 5 สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ   98 
 สรุปการวิจัย   98 
 อภิปรายผล   100 
 ขอเสนอแนะ   105 
บรรณานุกรม   107 
ภาคผนวก   114 
 ก รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย  
  สําเนาหนังสือขอความขอเรียนเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิพิจารณาเครื่องมือการวิจัย   115 
 ข ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย   120 
 ค ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย   125 
 ง ตัวอยางแบบบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
  ตัวอยางแบบบันทึกอนุทินของนักเรียน   140 
 จ ตัวอยางแบบวัดความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร 
  ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห   143 
 ฉ กรอบความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร   167 
ประวัติผูวิจัย   172 
 
 



 ฌ 

สารบัญตาราง 
 

หนา 
ตารางท่ี 2.1 เครื่องมือประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร   23 
ตารางท่ี 2.2 เครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห   33 
ตารางท่ี 2.3 ระดับคะแนนของงานเขียน   35 
ตารางท่ี 2.4 เกณฑในการใหคะแนนแบบขอเขียน   36 
ตารางท่ี 3.1 แสดงแผนการจัดการเรียนรูและการวิเคราะหเนื้อหา เรื่อง สารละลาย  
 กับประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร   46 
ตารางท่ี 3.2 แสดงบทบทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและ 
 การบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   48 
ตารางท่ี 3.3 แสดงความสัมพันธระหวางวัตถุประสงคการจัดการเรียนรูกับการวัดประเมินผล   51 
ตารางท่ี 3.4 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับแผนการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย เรื่อง องคประกอบ 
 ของสารละลาย   54 
ตารางท่ี 3.5 แสดงการวิเคราะหแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ 
 นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1   60 
ตารางท่ี 3.6 แนวทางการพิจารณาคําตอบเพ่ือจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร   64 
ตารางท่ี 3.7 กรอบแนวคิดความสามารถในการคิดวิเคราะห   71 
ตารางท่ี 3.8 เกณฑการใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห   73 
ตารางท่ี 4.1 ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
 แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 โดยการทดสอบคาที (Paired Samples t-test)   79 
ตารางท่ี 4.2 ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู 
 แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับ 
 การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (Independent samples t-test)   80 
ตารางท่ี 4.3 จํานวนคารอยละของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
 การสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   83 
ตารางท่ี 4.4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
 แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 โดยการทดสอบคาที (Paired Samples t-test)   95 
 
 



 ญ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

หนา 
ตารางท่ี 4.5 ผลเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
 (Independent samples t-test)   96 



 ฎ 

สารบัญภาพ 
 

หนา 
ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย   5 
ภาพท่ี 4.1 แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบรายดานความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู 
0 แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรู 
 แบบเปนนัย   81 
ภาพท่ี 4.2 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นโลกคือสิ่งท่ีสามารถ 
 ทําความเขาใจได   88 
ภาพท่ี 4.3 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นแนวคิดทางวิทยาศาสตร 
 สามารถเปลี่ยนแปลงได และความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน   89 
ภาพท่ี 4.4 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตร 
 ตองการหลักฐาน   90 
ภาพท่ี 4.5 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตร 
 มีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ และวิทยาศาสตร 
 ใหคําอธิบายและการทํานาย   91 
ภาพท่ี 4.6 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นนักวิทยาศาสตร 
 พยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง   92 
ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตร 
 เปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน   93 
 
 
 



 ฏ 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

หนา 
ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ 
 ของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตร 
 มีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป   94 
ภาพท่ี 4.9 แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบรายดานความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู 
0 แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรู 
 แบบเปนนัย   97 
 
 



0บทท่ี 1 

0บทนํา 
 
 

01.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of science) เปนลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ี
แสดงถึงคุณคาและขอจํากัดตามธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความรูทางวิทยาศาสตร การพัฒนาความรู            
ทางวิทยาศาสตร ลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ีแตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืนและความเก่ียวของของ
วิทยาศาสตรกับประวัติวิทยาศาสตร ปรัชญาวิทยาศาสตร สังคมวิทยาของวิทยาศาสตรและจิตวิทยาของ
วิทยาศาสตร (McComas, 2004)  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนองคประกอบสําคัญท่ีชวยใหผูเรียน
สามารถพัฒนาตนเองและสงเสริมการรูวิทยาศาสตร (American Association for the Advancement 
of Science; AAAS, 1989) เนื่องจากธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะชวยใหผูเรียนเขาใจขอบเขตธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรและขอจํากัดของวิทยาศาสตร ตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร 
เทคโนโลย ีมวลมนุษยและสภาพแวดลอมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและกันสามารถนํา
ความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและตอการดํารงชีวิต 
(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2551) ซ่ึงองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ตามกรอบแนวคิดของสมาคมครูวิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกา (American Association for the 
Advancement of Science,1990) โดยไดแบงธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกเปน 3 กลุมใหญๆ คือ 
โลกทัศนทางวิทยาศาสตร (scientific worldview) การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (scientific 
inquiry) และกิจการทางวิทยาศาสตร (scientific enterprise) สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีไดกําหนดเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร รวมถึงการกําหนดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในสาระการเรียนรูท่ี 8 ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552) เนื่องจากความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของการรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy) นอกจากนี้
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มุงหวังให
ผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการมีทักษะสําคัญในการคนควา
และสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรูและแกปญหาท่ีหลากหลาย ให
ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอนมีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย 
เหมาะสมกับระดับชั้น จนกลาวไดวาวิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซ่ึงเปนสังคมแหง 
การเรียนรู (Knowledge-based society) ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) เพ่ือท่ีจะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษย
สรางสรรคข้ึน สามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม  
 การประเมินการรูวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ (Program for International Student 
Assessment หรือ PISA) มีการกําหนดการรูวิทยาศาสตรเปนเปาหมายหนึ่งของการทดสอบดาน
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วิทยาศาสตร จากผลการประเมิน PISA 2015 มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินคุณภาพระบบการศึกษาของ
ประเทศสมาชิกและประเทศรวมโครงการ โดยเปนการประเมินความรูและทักษะของนักเรียนท่ีมีอายุ 15 ป 
ในดานการอาน คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร การประเมินผล PISA นั้นสามารถใหขอมูลคุณภาพ
การศึกษาของชาติวาไดเตรียมความพรอมใหเยาวชนเปนพลเมืองท่ีมีคุณภาพและมีสมรรถนะในการ
แขงขันเพียงใดเม่ือเทียบกับประชาคมโลก จากสรุปผลการวิจัย PISA 2015 ผลการวิจัยพบวา ผลการ
ประเมินของประเทศไทย PISA 2015 การประเมินดานวิทยาศาสตร การอาน และคณิตศาสตร ท้ังสาม
ดานกลับมีคะแนนลดลงจาก PISA 2012 (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2560)  
และเม่ือพิจารณาผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ หรือ O-NET วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในระดับประเทศของปการศึกษา 2555 - 2559  พบวา ผลการประเมินวิชา
วิทยาศาสตรมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2559) จาก
การประเมินคุณภาพนักเรียนดังกลาวแสดงใหเห็นวา นักเรียนไทยมีความพรอมท่ีจะเปนพลเมืองท่ีมี
คุณภาพและมีสมรรถนะในการแขงขันกับประชาคมโลกในศตวรรษท่ี 21 นั้นลดลงจากเดิม ซ่ึงนับไดวา
ระบบการศึกษาของไทยกําลังประสบปญหาดานคุณภาพของชาติอยางนาเปนหวง โดยเฉพาะทักษะ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนั้นครูผูสอนจะตองจัด
กิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดคิดวิเคราะห ศึกษา คนควา และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง รวมท้ัง
สอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขากับเนื้อหาของบทเรียนดวย สอดคลองกับงานวิจัย                          
ของ ทัศนี พุฒนอก (2556) กลาววาการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรดวยตนเองและนักเรียน
จะสามารถเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรได โดยอัตโนมัติผานการทํากิจกรรมการเรียนรูทาง
วิทยาศาสตร ในระหวางกิจกรรมการเรียนรูจึงไมมีการบูรณาการ เรื่อง ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขากับ
เนื้อหาสาระวิทยาศาสตร แตเปนการเนนท่ีเนื้อหาและทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร ซ่ึงวิธีนี้
ไมสงเสริมการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางมีประสิทธิผล ในชวงเวลาท่ีผานมาการจัดการเรียนรู
ท่ีมีเปาหมายในการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของผูเรียนจะใชวิธีการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและบูรณนาการสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามความเหมาะสม
และสอดคลองกับเนื้อหาวิทยาศาสตร สอดคลองกับงานวิจัยของ Khishfe and abd-EI-Khalick (2002) 
ท่ีศึกษาอิทธิพลของการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยเปรียบเทียบการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิดพบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนลักษณะธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิดสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนได ในขณะท่ีนักเรียนท่ีไดรับการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย 
ไมมีอิทธิพลตอพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน รวมท้ังผูวิจัยไดสํารวจความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2559 
โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน จํานวน 100 คน  โดยใชแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรครอบคลุมประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 9 ประเด็น จากการศึกษาพบวา นักเรียน
สวนใหญยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อนและความเขาใจบางสวนเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ท้ัง 3 ดาน โดยเฉพาะประเด็นวิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป วิทยาศาสตร
เปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน และวิทยาศาสตรไมยอมรับการมีอํานาจเหนือบุคคล เปนตน สอดคลอง
กับงานวิจัยของ กาญจนา มหาลีและชาตรี ฝายคําตา (2553) ทําการศึกษาความเขาใจธรรมชาติ
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วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการศึกษาพบวา นักเรียนสวนใหญไมมีความเขาใจและ
เขาใจคลาดเคลื่อนเก่ียวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรท้ัง 3 ดาน โดยเฉพาะในประเด็นความรูวิทยาศาสตร
สามารถเปลี่ยนแปลงได วิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี รวมท้ังเสนอแนะวา ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนหรือบรูณาการ
เก่ียวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและชี้ประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็นท่ีสําคัญใหชัดเจน  
 นอกจากธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลว ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 ยังใหความสําคัญกับการพัฒนานักเรียนทางดานการคิดวิเคราะห ไดกําหนดสมรรถนะ
ของผูเรียนท่ีสําคัญ ใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดซ่ึงเปนความสามารถในการคิดวิเคราะหการคิด
สังเคราะห การคิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพ่ือนําไปสูการ
สรางองคความรูหรือสารสนเทศ เพ่ือการตัดสินใจเก่ียวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) สังคมมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาและตองรับขาวสารจํานวนมาก 
ดังนั้นการพัฒนาผูเรียนใหมีศักยภาพและความสามารถในดานการคิดนั้นเปนคุณสมบัติท่ีพึงประสงค 
ซ่ึงความสามารถในการคิดวิเคราะหนั้นนับเปนสิ่งสําคัญในการจัดการเรียนรูในปจจุบันบุคคลท่ีมี
ความสามารถในการคิดวิเคราะหจะสามารถใชปญญานําชีวิตไดในทุกๆ สถานการณชวยใหเราสามารถ
ตัดสินใจ ในการแกปญหาตางๆ ไดอยางมีเหตุผลและชวยใหเราเขาใจสิ่งตางๆ ไดกระจาง ชวยให
ประเมินและสรุปสิ่งตางๆ บนขอเท็จจริงท่ีปรากฏ และนอกจากนี้ยังเปนพ้ืนฐานเพ่ือใหเกิดการคิดใน
มิติอ่ืนๆ ดวย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552) การคิดวิเคราะหเปนการขยายความคิดอยางมีเหตุผลเปน
การประยุกตกระบวนการวิเคราะหเฉพาะของขอมูลบนพ้ืนฐานความรูความเขาใจในเนื้อหาเดิมท่ี
สะสมอยูในความจําระยะสั้นในรูปแบบโครงสรางขนาดเล็กของสติปญญา เพ่ือสรางขอมูลใหมอยาง
อิสระและสามารถสรุปลักษณะเฉพาะท่ีจําเปนและไมจําเปนของขอมูลได (Marzano, 2001) จากการ
ประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดวยการทดสอบทางการศึกษาแหงชาติข้ันพ้ืนฐาน  ผลสอบมาตรฐาน
กลางเนนวัดทักษะการคิดวิเคราะหและเชิงซอน เขตพ้ืนท่ีการศึกษา สพม.25 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
พบวา มีผลการประเมินวิชาวิทยาศาสตรมีคะแนนต่ํากวาเกณฑตั้งแตปการศึกษา 2558-2559 (ฝาย
วิชาการโรงเรียนขามแกนนคร, 2559) ดังนั้นการแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึนจึงเปนหนาท่ีของครูผูสอนท่ีจะ
ใชเทคนิคและวิธีการจัดการเรียนการสอนจะชวยปรับปรุงการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน
ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนเกิดความรูและความเขาใจในพ้ืนฐานของวิทยาศาสตรและเสริมสราง
กระบวนการคิดของนักเรียน  
 จากสถานการณดังกลาว นักการศึกษาไดตระหนักถึงกิจกรรมการเรียนรูตางๆ จึงถูก
นํามาใชในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร เชน กิจกรรมการสืบเสาะหาความรูในลักษณะตางๆ 
สอดคลองกับงานวิจัยของ สุธาวัลย มีศรี (2550) ไดอธิบายวา การจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบเปนนัย (The Implicit Approaches) เปนการจัดกิจกรรมหรือประสบการณท่ีตรง
กับลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตไมใหโอกาสผูเรียนสะทอนความเขาใจ เชน ไมมีการ
หยิบยกธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาวิเคราะหหรืออภิปรายธรรมชาติของวิทยาศาสตรวิทยาศาสตร 
นอกจากนี้นักการศึกษาท่ีทําการวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเสนอ
แนวคิดวา การจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพในการชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียน คือ กระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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(Lederman, 1998) การจัดการเรียนรูดังกลาว มีการบงชี้แนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
สอดแทรกอยูในกิจกรรมการเรียนรูออกมาอยางชัดเจน และครูผูสอนสามารถออกแบบกิจกรรมการ
จัดการเรียนรู การใชสื่อ อุปกรณ และการวัดประเมินผลการเรียนรูท่ีมีความหลากหลาย เพ่ือจัดการ
เรียนรูแนวคิดมีบทบาทในการกระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงความเขาใจของตนออกมา 
เชน การปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง และการทํากิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู จะชวยให
นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน 
 จากการพิจารณาความสําคัญของความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห ซ่ึงเปนทักษะท่ีจําเปนในการรูวิทยาศาสตรและเปนประโยชนของการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร พรอมท้ังเหตุผลท่ีไดกลาวมาแลวขางตน 
ผูวิจัยเห็นวารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสามารถ
พัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน โดย
การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรสอดแทรกไปกับเนื้อหา เรื่อง สารละลาย เนื่องจากมี
เนื้อหาท่ีเหมาะกับการบรูณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ดานไดดี โดยมีกิจกรรมใหนักเรียนได
สืบเสาะหาความรูจากการทดลองไดลงมือปฏิบัติ ศึกษา คนควา วิเคราะหดวยตนเอง แสดงใหเห็นถึง
การทํางานของนักวิทยาศาสตรในการคนพบความรู การเปลี่ยนแปลงความรูทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
กิจการทางวิทยาศาสตร เปนตน ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะนํากระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใชพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

2.  วัตถปุระสงคการวิจัย 
 
 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปท่ี 1 หลังเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
กับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
 2.3 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1                 
กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร            
 2.4 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1                 
หลังเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับ 
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
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3.  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีการสอดแทรก
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรในข้ันตางๆ ตามความเหมาะสม มี 5 ข้ัน คือ ข้ันสรางความสนใจ 
ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบาย ข้ันขยายความรู ข้ันสรุปและประเมินผลสิ่งท่ีเรียนรู ซ่ึงกระบวน  
การจัดการเรียนรูนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ มีการระบุจุดประสงคการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอยางชัดเจน และบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนมากจาก
กิจกรรมการเรียนรู โดยครอบคลุมลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ดาน เนนการยกประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจ และแสดงแนวความคิดของตนออกมา 
รวมท้ังมีการวัด และประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนในรูปแบบตางๆ ตั้งแต
การตอบคําถาม การอภิปราย การตอบแบบวัด และการแสดงพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรม
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงนักเรียนสามารถอธิบาย ขยายความ แสดงความคิดเห็น และยกตัวอยางเก่ียวกับ
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามความเขาใจของตนเอง รวมท้ังความสามารถในการคิดวิเคราะห
ตามแนวคิดของ Marzano (2001) ประกอบดวย ความสามารถ 5 ดาน ไดแก ดานการสังเกตและ
การจําแนก ดานการจัดกลุม ดานการวิเคราะหเหตุผล ดานการนําไปใช และดานการทํานาย โดย
ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

4.  ขอบเขตการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตการวิจัย ดังนี้ 

 4.1 ประชากร 
  กลุมประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1             

ปการศึกษา 2560 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน จํานวนนักเรียนท้ังหมด 332 คน  
 4.2 ตัวแปรท่ีเกี่ยวของ  
  4.2.1 ตัวแปรตน ไดแก  

   1) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
   2) การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  

 
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา 

ความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

 
 

 

ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
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      4.2.2 ตัวแปรตาม ไดแก  
   1) ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

   2) ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 4.3 ขอบเขตดานเนื้อหา  
  ในการศึกษาการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  

ใชเนื้อหาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร มาตรฐาน ว 3.1   
สารละลายกรดและสารละลายเบสในชีวิตประจําวัน และมาตรฐาน ว 3.2 องคประกอบของสารละลาย 
การละลายของสารในตัวทําละลาย ปจจัยท่ีมีผลตอการละลาย ความเขมขนของสารละลาย และ
พลังงานกับสารละลาย  
          4.4 เนื้อหาเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร มี 3 ดาน ไดแก 
  4.4.1 ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
  4.4.2 ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
  4.4.3 ดานกิจการทางวิทยาศาสตร  
 4.5 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย  
  การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
โดยสอนตามแผนการจัดการเรียนรูในเดือน สิงหาคม – กันยายน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 
จํานวน 3 ชั่วโมงตอสัปดาห เปนเวลา 8 สัปดาห รวมระยะเวลาท่ีใชในการสอนท้ังหมด 18 ชั่วโมง  
 

5.  นิยามศัพทเฉพาะ 
 

 5.1 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร หมายถึง 
การจัดการเรียนรูใหนักเรียนไดใชกระบวนการคนควาหาความรูดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตั้งแต
การระบุปญหา ตั้งสมมติฐาน การสํารวจตรวจสอบหรือทดลอง อภิปรายผล และการลงขอสรุป เนนให
ผูเรียนสรางความรูใหมดวยตนเอง โดยใชข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีการ
สอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรในข้ันตางๆ ตามความเหมาะสม มี 5 ข้ัน คือ ข้ันสราง 
ความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบาย ข้ันขยายความรู ข้ันสรุปและประเมินผลสิ่งท่ีเรียนรู ซ่ึง
กระบวนการจัดการเรียนรูนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ 1) มีการระบุจุดประสงคการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท่ีตองการใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางชัดเจน 2) มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรมการเรียนรู โดยเนนการยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณาและกระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิด
ของตนออกมา และ 3) มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยดูจาก
การท่ีนักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ ตั้งแตการตอบคําถาม การแสดงความคิดเห็น 
การอภิปราย การตอบ แบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  
 5.2 การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนแสวงหา
ความรูดวยตนเอง โดยใชวิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร ภายใตสถานการณท่ีสรางข้ึนหรือ
เหตุการณท่ีผูเรียนเกิดความสนใจหรือสงสัย เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูวิธีการและนักเรียนไดเรียนรู
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แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบซึมซับดวยตนเองผานการทํากิจกรรมการเรียนรูทางวิทยาศาสตร 
ใชข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ัน คือ ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและ
คนหา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป ข้ันขยายความรู ข้ันประเมิน  

 5.3 ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
อธิบาย ขยายความ แสดงความคิดเห็น และยกตัวอยางเก่ียวกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซ่ึง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ีแตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืน เปนคานิยม 
ความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรูและพัฒนาการขององคความรูทางวิทยาศาสตร แนวคิดหรือคําอธิบายท่ี
ผสมผสานกลมกลืนอยูในวิทยาศาสตร รวมถึงการมองในเชิงปรัชญาปรัชญาวิทยาศาสตร เชิงสังคมวิทยา 
และจิตวิทยาของวิทยาศาสตร โดยประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 3 ดาน มีรายละเอียดดังนี้  
1) ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยประเด็น โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได แนวคิด
ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน 2) ดานการสืบเสาะ 
หาความรูทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยประเด็นวิทยาศาสตรตองการหลักฐานวิทยาศาสตรมีการ
ผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย และ
นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง และ 3) ดานกิจการทางวิทยาศาสตร 
ประกอบดวยประเด็นวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน และวิทยาศาสตรมีหลักการทาง
จริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป  
 5.4 ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง การแสวงหาขอเท็จจริงจากเหตุการณ/
เรื่องราว หรือเนื้อหาตางๆ โดยเปรียบเทียบขอมูลดวยการระบุ จําแนกแยกแยะ การจัดกลุม การวิเคราะห 
ตีความ และทําความเขาใจกับองคประกอบของสิ่งนั้น โดยมีหลักฐานอางอิงเพ่ือคนหาขอเท็จจริงของ 
สิ่งท่ีเกิดข้ึนไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล ประกอบดวย ความสามารถ 5 ดาน ไดแก ดานการสังเกต
และการจําแนก ดานการจัดกลุม ดานการวิเคราะหเหตุผล ดานการนําไปใช และดานการทํานาย  
 

6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 6.1 เปนแนวทางสําหรับครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และการคิดวิเคราะหในระหวางการเรียนรูเนื้อหาในรายวิชา
วิทยาศาสตร  
 6.2 เปนขอมูลสําหรับนักการศึกษา นักวิจัย ในการศึกษา วิจัย และสงเสริมใหมีการจัด              
การเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีเนนความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร และการคิดวิเคราะห         
ของนักเรียน 
 
 



 

บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 
 การวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนรูแบบสืบความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                         
เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน โดยผูวิจัยไดทําการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ดังนี้  
 1. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร                          
  1.1 ความหมายและลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 2. การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร      
  2.1 การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย     
  2.2 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3. ธรรมชาติของวิทยาศาสตร   
          3.1 ความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
          3.2 ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3.3 องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  3.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 4. การคิดวิเคราะห 
  4.1 แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
          4.2 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  4.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
  4.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
 5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ  
          5.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
          5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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1.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนวิธีการแสวงหาทาง
วิทยาศาสตร โดยใชวิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมท้ังเปนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียน
สรางความรูดวยตนเอง โดยมีหัวขอในการนําเสนอ ดังนี้ 
 1.1 ความหมายและลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู                            
ทางวิทยาศาสตร 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (scientific inquiry) มาจากคําวา การสืบเสาะ 
หรือการสืบเสาะหาความรู โดยมีความหมายโดยท่ัวไป การสืบเสาะ คือ การคนควา การแสวงหา                   
การสืบคนจากคําถามหรือปญหาท่ีเกิดข้ึน การสืบเสาะมีความหมายท่ีแตกตางกันตามคนใชหรือบริบท
ท่ีใชแตละคนมีลักษณะหรือแนวทางของการสืบเสาะท่ีแตกตางกันออกไป โดยใชการเก็บรวบรวม
ขอมูลจากประสาทสัมผัสท้ัง 5 ดวยวิธีการมองเห็น ไดยิน จับตอง ชิม และดมกลิ่น  เปนพ้ืนฐานของ
การสืบคนหา (กุลธิดา  ทวมสุข, 2554) ในท่ีนี้จะกลาวถึงความหมายของคําวา การสืบเสาะหาความรู
ทางวิทยาศาสตรในบริบทของผูใชทางดานการศึกษา ไดแก 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบทของครู หมายถึง เปนกระบวนการ                     
ท่ีเชื่อมโยงกันท่ีเริ่มจากการตั้งคําถามเก่ียวกับธรรมชาติโดยนักวิทยาศาสตรและนักเรียน จากการ
ดําเนินการสํารวจตรวจสอบ ปรากฏการณนั้นเพ่ือหาคําตอบนั้นและดวยกระบวนการดังกลาวนี้เองจึง
ทําใหนักเรียนสามารถสรางความเขาใจท่ีลึกซ้ึงเก่ียวกับ แนวคิด แบบจําลอง และทฤษฎี การสืบเสาะ
หาความรูยัง หมายถึง กิจกรรมท่ีนักเรียนไดพัฒนาความรูความ เขาใจเก่ียวกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร
และเขาใจวานักวิทยาศาสตรศึกษาสิ่งตางๆ บนโลกนี้ไดอยางไร (National Research Council, 1996) 
  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบทของนักเรียน หมายถึง ความสามารถ
ในการทําและความเขาใจเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร โดยยึดหลักการวา การ
สืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนหัวใจสําคัญในการเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน (Crawford, 
2000) 
  วีณา ประชากูล และประสาท เนืองเฉลิม (2553) ใหความหมายของ การเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู คือ กระบวนการเรียนรูท่ีเนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวย
วิธีการฝกใหผูเรียนรูจักศึกษาคนควาหาความรู โดยผูสอนมีบทบาทในการตั้งคําถาม เพ่ือกระตุนให
นักเรียนไดใชกระบวนการทางความคิด หาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางแกไขปญหาท่ีถูกตอง                  
ดวยตนเอง แลวสรุปผลออกมาเปนหลักการ หรือวิธีการในการแกปญหาและสามารถนําไปประยุกตใช
ประโยชน  
  จากแนวคิดขางตนอาจกลาวไดวา การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรในบริบท                 
ของนักเรียน หมายถึง การเรียนรูการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแสดงถึงความสามารถ             
ในการทําการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรและความเขาใจเก่ียวกับการสืบเสาะหาความรู             
ทางวิทยาศาสตร บริบทของครู หมายถึง การสอนแบบการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  ลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร จาก
งานวิจัยของ ประมวล  ศิริผันแกว (2553) กลาวไดวา คุณลักษณะสําคัญของการสืบเสาะหาความรูไววา 
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การสืบเสาะหาความรูอาจถือไดวา เปนวิธีการหรือแนวทางท่ีจะทําใหความรูทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
ศาสตรอ่ืนๆ ดวย โดยผานการสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงอาจเปนกิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรูในรูปแบบ
การสังเกต การสํารวจ โดยผานการสํารวจตรวจสอบ ซ่ึงอาจเปนกิจกรรม หรือกระบวนการเรียนรูใน
รูปแบบการสังเกต การสํารวจ หรือทดลองแลวแตสถานการณไมวาจะใชกิจกรรมรูปแบบใดจะตองมี
คุณลักษณะของการสืบเสาะหาความรู 5 ประการ  คือ 1) การตั้งคําถาม 2) การใหความสําคัญกับ
หลักฐานหรือประจักษพยานในตอบคําถาม 3) การสรางคําอธิบายจากขอมูลหรือหลักฐานท่ีมี
คําอธิบายจะตองสอดคลองกับขอมูลหรือหลักฐาน 4) การเชื่อมโยงคําอธิบายไปสูองคความรูทาง
วิทยาศาสตร 5) การสื่อสารองคความรูไปยังผูอ่ืนอยางมีเหตุผล  
  นอกจากนี้ National Science Education Standards (NRC, 2000) ระบุลักษณะ
สําคัญของการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ดังตอไปนี้ 
  1. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรเก่ียวของกับการตั้งคําถามและการตอบ
คําถาม 
  2. มีการสํารวจตรวจสอบจากคําถามท่ีสนใจศึกษา และเชื่อมโยงกับการนําเสนอ
ขอมูลท่ีมีความหมาย รวมท้ังพัฒนารูปแบบของการอธิบายใหมีความตอเนื่องและสมํ่าเสมอ 
  3. การสํารวจตรวจสอบมีหลากหลายจุดประสงคและหลากหลายวิธีการ 
  4. นักวิทยาศาสตรสรางคําอธิบายและตรวจสอบคําอธิบายจากการทดสอบหลักฐาน
และการตั้งขอสังเกตใหม ๆ ใหกับการอธิบายสิ่งท่ีเกิดข้ึน 
  5. นักวิทยาศาสตรทํางานรวมกันเปนทีม แมจะมีความแตกตางระหวางบุคคลซ่ึงจะ
ทําใหไดแนวคิดท่ีหลากหลายและแตกตาง 
  6. การใชความคิดสรางสรรคสามารถพบไดทุกข้ันตอนของการทํางานทางวิทยาศาสตร 
  7. นักวิทยาศาสตรตองมีการนําเสนอผลงานจากการศึกษาคนควาตอสาธารณชน 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ข) ยังไดแบงระดับ                       
ของการสืบเสาะหาความรูเปน 4 ระดับ ดังนี้ 
  1. การสืบเสาะหาความรูแบบยืนยัน (confirmed inquiry) เปนการสืบเสาะหา
ความรูท่ีใหนักเรียนเปนผูตรวจสอบความรูหรือแนวคิด เพ่ือยืนยันหรือแนวคิดท่ีถูกคนพบมาแลว โดย
ครูเปนผูกําหนดปญหาและคําตอบ หรือองคความรูท่ีคาดหวังใหนักเรียนคนพบ และใหนักเรียน                          
ทํากิจกรรมท่ีกําหนดในหนังสือหรือใบงานหรือตามท่ีครูบรรยายบอกกลาว 
  2. การสืบเสาะหาความรูแบบนําทาง (directed inquiry) เปนการสืบเสาะหาความรูท่ี
ใหนักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยครูเปนผูกําหนดปญหาและสาธิต หรืออธิบาย                 
การสํารวจตรวจสอบแลวใหนักเรียนปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบตามวิธีท่ีกําหนด 
  3. การสืบเสาะหาความรูแบบชี้แนะแนวทาง (guided Inquiry) เปนการสืบเสาะ 
หาความรูท่ีใหนักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยนักเรียนเปนผูกําหนดปญหา และครูเปน
ผูชี้แนะแนวทางการสํารวจตรวจสอบ รวมท้ังใหคําปรึกษา หรือแนะนําใหนักเรียนปฏิบัติการสํารวจ
ตรวจสอบ 
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  4. การสืบเสาะหาความรูแบบเปด (open Inquiry) เปนการสืบเสาะหาความรูท่ีให
นักเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง โดยใหนักเรียนมีอิสระในการคิดเปนผูกําหนดปญหา 
ออกแบบและปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบดวยตนเอง 
 1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  วัฒนาพร ระงับทุกข (2542) เสนอข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
ดังนี้ 
  1. กําหนดปญหา เปนข้ันตอนจัดสถานการณหรือเรื่องราวท่ีนาสนใจ เพ่ือกระตุนให
นักเรียนสังเกตสงสัย ในเหตุการณหรือเรื่องราวเพ่ือกระตุนใหนักเรียนระบุปญหาจากการสังเกตวา
อะไรคือปญหา 
  2. กําหนดสมมุติฐาน เปนข้ันตั้งคําถามใหนักเรียนรวมกันระดมความคิดแลวให
นักเรียนสรุปสิ่งท่ีคาดวาจะเปนคําตอบของปญหานั้น 
  3. รวบรวมขอมูล เปนข้ันมอบหมายใหนักเรียนไดคนควาหาขอมูลจากเอกสารหรือ
แหลงขอมูลตางๆ แลวใหนักเรียนวิเคราะหแลวประเมินวา ขอมูลเหลานั้นมีความเก่ียวของกับปญหา
หรือไม มีความถูกตองนาเชื่อถือเพียงไร 
  4. ทดสอบสมมุติฐาน เปนข้ันใหนักเรียนนําขอมูลท่ีไดมารวมกันอภิปราย เพ่ือ
สนับสนุนสมมุติฐาน 
  5. สรางขอสรุป เปนข้ันใหนักเรียนสรุปวา ปญหานั้นมีคําตอบหรือขอสรุปอยางไร 
อาจสรุปในรูปของรายงานหรือเอกสาร 
  โดยมีข้ันตอนของกระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงนักฟสิกส                      
ชาวสหรัฐอเมริกา คือ โรเบิรต  คารพลัส (Robert karplus, 1960-1969 อางอิงใน สถาบันสงเสริม                 
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552ข) เปนผูริเริ่มคิดคนรูปแบบวัฎจักรการเรียนรู (Learning 
cycle) โดยไดจัดรูปแบบของวัฎจักรออกเปน 3 ข้ันตอน คือ ข้ันสํารวจคนหา (Exploration) ข้ันสราง
มโนทัศน (Concept introduction) และการขยายความรู  (Concept extension) ตอมานักการศึกษา
จํานวนมากไดนําแนวคิดนี้ไปจัดรูปแบบของการจัดการเรียนรูอีกหลากหลายแบบโดยเปนท่ีนิยมอยาง
แพรหลาย ไดแก รูปแบบของนักการศึกษาสหรัฐอเมริกากลุม Biological Science Curriculum 
Study หรือ BSCS (1997 อางในสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552ข) ไดนํา
วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมาใชในการพัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร โดยเสนอข้ันตอนใน
การเรียนการสอนเปน 5 ข้ันตอน เรียกวา การเรียนการสอนแบบแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry 
Cycle) หรือ 5Es ไดแก Engage Explore Explain Elaborate  และ Evaluate ซ่ึงมีขอบขาย
รายละเอียด ดังนี้ 
  1. ข้ันการนําเขาสูบทเรียน (Engagement) ข้ันนี้จะมีลักษณะเปนการแนะนํา
บทเรียนกิจกรรมจะประกอบดวยการซักถามปญหา การทบทวนความรูเดิม การกําหนดกิจกรรมท่ี
เกิดข้ึนในการเรียนการสอนและเปาหมาย 
  2. ข้ันสํารวจ (Exploration) ข้ันนี้จะเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชแนวความคิดท่ีมีอยู
แลวมาจัดความสัมพันธกับหัวขอท่ีกําลังจะเรียนใหเขากับหมวดหมู ถากิจกรรมท่ีเก่ียวของกับการ
ทดลองการสํารวจ การสืบคนดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร รวมท้ังเทคนิคและความรูทางการปฏิบัติ                      
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จะดําเนินไปดวยตัวของนักเรียนเอง โดยครูทําหนาท่ีเปนเพียงผูแนะนําหรือผูเริ่มตนในกรณีท่ีนักเรียน
ไมสามารถหาจุดเริ่มตน 
  3. ข้ันอธิบาย (Explanation) ในข้ันตอนนี้กิจกรรมหรือกระบวนการเรียนรูจะมีการ
ความรูท่ีรวบรวมแลวในข้ันท่ี 2 มาใชเปนพ้ืนฐานในการศึกษาหัวขอหรือแนวความคิดท่ีกําลังศึกษาอยู
กิจกรรมอาจประกอบไปดวยการเก็บรวบรวมขอมูลจากการอานและนาขอมูลมาอภิปราย 
  4. ข้ันการลงขอสรุป (Elaboration) ในข้ันนี้จะเนนใหนักเรียนไดมีการนําความรู
หรือขอมูลจากข้ันท่ีผานมาแลวมาใช กิจกรรมสวนใหญอาจเปนการอภิปรายภายในกลุมของตนเอง 
เพ่ือลงขอสรุปเกิดเปนแนวความคิดหลักข้ึน นักเรียนจะปรับแนวความคิดหลักของตนเองในกรณีไม
สอดคลองหรือคลาดเคลื่อนจากขอเท็จจริง 
  5. ข้ันการประเมินผล (Evaluation) เปนข้ันตอนสุดทายจากการจัดการเรียนรู โดย
ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดประเมินผลดวยตนเอง ถึงแนวความคิดท่ีสรุปไวแลวในข้ันท่ี 4 วามีความ
สอดคลองหรือถูกตองมากนอยเพียงใด รวมท้ังการประเมินผลของครูตอการเรียนรูของนักเรียนดวย 
  สําหรับในประเทศไทยมีการนํารูปแบบดังกลาวมาปรับใชในการจัดการเรียนการ
สอนแบบสืบเสาะหาความรูตามสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555)  ตอง
ออกแบบการจัดการเรียนรูท่ีมีกิจกรรมตางๆ ทาทายใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธหลากหลายเพ่ือใหเกิด
การเรียนรู ความเขาใจในแนวคิดหลักทางวิทยาศาสตรท่ีสําคัญ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 5 ข้ัน ดังนี้ 
  1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจาก                           
การอภิปรายภายในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลานั้นหรือเปน
เรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเพ่ิงเรียนรูมาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถามกําหนดประเด็น 
ท่ีจะศึกษา 
  2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เม่ือทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามท่ี
สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 
กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี 
เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพ่ือชวยสรางสถานการณจําลอง 
(Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจากแหลงขอมูลตางๆ เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูล
อยางเพียงพอท่ีจะใชในข้ันตอไป 
  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เม่ือไดขอมูลอยางเพียงพอจากการ
สํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูล ขอสนเทศท่ีไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลท่ีได                  
ในรูปแบบตางๆ 
  4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปท่ีไดไปใชอธิบายสถานการณ                
หรือเหตุการณอ่ืนๆ ทําใหเกิดความรูท่ีกวางขวางข้ึน 
  5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตางๆ วา
นักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไรและมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใช
ในเรื่องอ่ืนๆ 
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  สําหรับการวิจัยนี้ใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน ซ่ึงปจจุบัน                  
มีผูทําการศึกษาและนําไปพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนอยางมีประสิทธิผลจํานวนมาก เนนใหผูเรียน
ไดสรางองคความรูดวยตนเองและมีสวนรวมทุกข้ันตอนใหมากท่ีสุด โดยบทบาทของครูและนักเรียน
ในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึง ชาตรี  ฝายคําตา (2551) และสถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ข) ไดเสนอขอบขายรายละเอียดลักษณะกิจกรรมหรือสถานการณ 
บทบาทของครู และบทบาทของนักเรียนในรูปแบบการจัดกระบวนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
5 ข้ันตอน สอดคลองกัน ดังนี้ 
  1. ข้ันสรางความสนใจ 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ เชื่อมโยงกับความรูหรือประสบการณเดิม 
แปลกใหม นักเรียนไมเคยพบมากอน ยั่วยุ นาสนใจ ใครรู เปดโอกาสใหมีแนวทางการตรวจสอบอยาง
หลากหลาย นําไปสูกระบวนการตรวจสอบดวยตัวนักเรียนเอง 
  บทบาทของครู สรางความสนใจอยากรูอยากเห็น ตั้งคําถามใหนักเรียนคิด ให
เวลานักเรียนคิดกอนตอบคําถามหรือไมเรงเราในการตอบคําถาม ดึงเอาคําตอบหรือความคิดท่ียังไม
ชัดเจน ไมสมบรูณ เปดโอกาสใหนักเรียนทําความกระจางในปญหาท่ีจะสํารวจตรวจสอบเปดโอกาสให
นักเรียนเลือกหรือกําหนดปญหาท่ีจะสํารวจตรวจสอบ 
  บทบาทของนักเรียน ตั้งคําถาม ตอบคําถาม แสดงความคิดเห็น กําหนดปญหา
หรือเรื่องท่ีจะสํารวจตรวจสอบใหชัดเจน แสดงความสนใจ 
  2. ข้ันสํารวจและคนหา 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ นักเรียนไดเรียนรูวิธีแสวงหาความรูดวย
ตนเองทํางานตามความคิดอยางอิสระ ตั้งสมมติฐานไดหลากหลาย พิจารณาขอมูลและขอเท็จจริงท่ี
ปรากฏและกําหนดสมมติฐานท่ีเปนไปได วางแผนทางการสํารวจตรวจสอบ วิเคราะหอภิปรายเก่ียวกับ
กระบวนการสํารวจตรวจสอบ และไดลงมือปฏิบัติในการสํารวจตรวจสอบ 
  บทบาทของครู เปดโอกาสใหนักเรียนไดวิเคราะหกระบวนการสํารวจตรวจสอบ 
ซักถาม เพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ สงเสริมใหนักเรียนไดทํางานรวมกัน ใหเวลานักเรียนในการ
คิดไตรตรองปญหาและการสํารวจตรวจสอบสังเกตการณทํางานของนักเรียน ฟงการโตตอบกันของ
นักเรียน ทําหนาท่ีใหคําปรึกษาและอํานวยความสะดวก 
  บทบาทของนักเรียน คิดอยางอิสระและสรางสรรค แตอยูในขอบเขตของกิจกรรม 
ตั้งสมมติฐาน พิจารณาสมมติฐานเปนไปไดโดยการอภิปราย ระดมความคิดเห็นในการแกปญหา            
ในการสํารวจตรวจสอบ ตรวจสอบสมมติฐานอยางเปนระบบ ข้ันตอนถูกตอง บันทึกการสังเกตหรือ
ผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบ ละเอียดรอบคอบ กระตือรือรนมุงม่ันในการสํารวจตรวจสอบ 
  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ นักเรียนนําขอมูลท่ีไดจากการสํารวจ
ตรวจสอบมานําเสนอในลักษณะวิเคราะห แปลผล สรุปผล อภิปราย แลวนําเสนอผลงานในรูปแบบ
ตางๆ  เชน รูปวาด ตาราง แผนผัง มีการอภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับผลงานของ
นักเรียน มีการพิสูจนตรวจสอบใหแนใจ  
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  บทบาทของครู สงเสริมใหนักเรียนไดอธิบายผลการตรวจสอบ และแนวคิดดวย
คําพูดของนักเรียนเอง ใหนักเรียนอธิบายเชื่อมโยงประสบการณความรูเดิมกับสิ่งท่ีไดเรียนรู โดยมี
เหตุผล หลักการ หรือหลักฐานประกอบ ใหความสนใจกับคําอธิบายของนักเรียนสรุปองคความรูท่ีได             
อยางถูกตอง ชัดเจน สมเหตุสมผล 
  บทบาทของนักเรียน อธิบายการแกปญหาหรือผลการสํารวจตรวจสอบท่ีได 
อธิบายผล การสํารวจตรวจสอบสอดคลองกับขอมูล อธิบายแบบเชื่อมโยงสัมพันธและมีเหตุผล 
หลักการหรือหลักฐานประกอบ ฟงการอธิบายของคนอ่ืน แลวคิดวิเคราะหและอภิปรายซักถาม
เก่ียวกับสิ่งท่ีคนอ่ืนอธิบาย 
  4. ข้ันขยายความรู 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ ใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูเดิมไปสูความรู
ใหมใหนักเรียนไดอธิบายและรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติมหรือเติมเต็ม เพ่ือใหไดองคความรูท่ี
สมบูรณกระจาง หรือลึกซ้ึงข้ึนหรือขยายกรอบความรูความคิดใหกวางข้ึนใหนักเรียนศึกษาคนควาหรือ
ทดลองเพ่ิมข้ึนและนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในเรื่องอ่ืนๆ หรือสถานการณใหม 
  บทบาทของครู สงเสริมใหนักเรียนอธิบายอยางละเอียดชัดเจน สมบูรณ และ
อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพ่ิมเติม หรือเติมเต็มหรือขยายแนวคิดและทักษะจากการสํารวจตรวจสอบ
สงเสริมใหนักเรียนเชื่อมโยงความรูจากการสํารวจตรวจสอบกับความรูอ่ืนๆ รวมอภิปรายแสดงความ
คิดเห็นเพ่ิมเติมหรือเติมเต็มหรือขยายกรอบความรูความคิด 
  บทบาทของนักเรียน ใชขอมูลจากการสํารวจไปใชในสถานการณของกระบวนการ
และองคความรูใหม เชื่อมโยงความรูกับความรูเดิมเพ่ืออธิบายหรือนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
  5. ข้ันประเมิน 
  ลักษณะของกิจกรรมหรือสถานการณ มีการตรวจสอบความถูกตองชัดเจน ความ
สมบูรณของกระบวนการและองคความรูท่ีไดโดยวิเคราะห แลกเปลี่ยนเรียนรูซ่ึงกันและกัน วิจารณ
หรืออภิปรายเพ่ือเปรียบเทียบ ประเมิน ปรับปรุง หรือเพ่ิมเติมท้ังกระบวนการและองคความรู 
เปรียบเทียบ ผลการสํารวจตรวจสอบกับสมมติฐานท่ีกําหนดไว 
  บทบาทของครู ถามคําถามเพ่ือนําไปสูการประเมิน สงเสริมใหนักเรียนประเมิน
กระบวนการและผลงานดวยตนเอง ใหนักเรียนวิเคราะหสิ่งท่ีควรปรับปรุงแกไขในการสํารวจตรวจสอบ 
ท้ังกระบวนการและองคความรูท่ีได 
  บทบาทของนักเรียน วิเคราะหกระบวนการสรางองคความรูของตนเอง ถาม
คําถามท่ีเก่ียวของจากการสังเกต หลักฐานและคําอธิบายเพ่ือความถูกตอง ชัดเจน สมบูรณ และอาจ
นําไปสูการสํารวจตรวจสอบใหม ประเมินกระบวนการและองคความรูของตนเอง 
  สรุปวา บทบาทหนาท่ีของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู คือ เปน
ผูสรางสถานการณเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวม มีหนาท่ีกระตุน เราความสนใจ และเปนผูอํานวย
ความสะดวกและชวยชี้แนะนักเรียนจากกระบวนการจัดการเรียนรูดังกลาว จะเห็นไดวามีความสอดคลอง
กับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร และชวยสงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูในเนื้อหาวิทยาศาสตรไป
พรอมกับแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปพรอมกัน สวนบทบาทของนักเรียนสรางองคความรูดวย
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ตนเอง มีสวนรวมในกิจกรรมและเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม เพ่ืออธิบายหรือนําไปใชใน
ชีวิตประจําวันได 
 

2.  การจัดการเรียนรูที่สงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
     
 การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงออกเปน 2 กลุม
ใหญๆ ดังนี้ 
 2.1 การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย     
  ลักษณะการจัดการเรียนรูท่ีใชในการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
นักการศึกษา ครู และผูวิจัยทางดานการศึกษาเชื่อวา การจัดการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการ
ทางดานวิทยาศาสตรหรือการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนฐานจะชวยใหผูเรียนมี
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเอง (Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) จากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร
แบบเปนนัยไมมีอิทธิพลตอการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกลาวคือ นักเรียนไมได               
มีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน เม่ือผานการเรียนรูโดยใชกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู
หรือการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร (Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) 
อธิบายไววา การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนทักษะกระบวนการ
ทางดานวิทยาศาสตร (Scince process skill) หรือการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแบบ 
สืบเสาะหาความรูเปนฐาน (Inquiry-Based Approach) กับเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร โดยสอดแทรก
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ ตามความเหมาะสมของเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร และจัด
กิจกรรมการเรียนรู  ซ่ึงสวนใหญเปนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู การสังเกต หรือการเรียนรูท่ี
เนนทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตร โดยท่ีผูสอนคาดหวังวา ผูเรียนจะสามารถเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไดโดยอัตโนมัติ เม่ือผานการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยใชกิจกรรมการเรียนรูดังกลาว 
(abd-EI-Khalick and Lederman, 2000; Khishfe and abd-EI-Khalick, 2002) การจัดกิจกรรม
การเรียนรูท่ีมีการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย (Implicit) เปนวิธีท่ีไมไดเนนการสอน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตเปนการเนนท่ีเนื้อหาและทักษะกระบวนการทางดานวิทยาศาสตรใน
ชวงเวลาท่ีผานมาการจัดการเรียนรูท่ีมีเปาหมายในการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของผูเรียนจะใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและบูรณนาการสอดแทรก
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหาวิทยาศาสตร สอดคลองกับ
งานวิจัยของ Khishfe and abd-EI-Khalick (2002) ท่ีศึกษาอิทธิพลของการสอนธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบเปนนัยเปรียบเทียบการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการ
สะทอนความคิด พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดเจน
รวมกับการสะทอนความคิดสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนได 
ในขณะท่ีนักเรียนท่ีไดรับการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยไมมีอิทธิพลตอพัฒนาความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
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  ความหมายของคําวา การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (The Implicit Approaches)                          
นักการศึกษาและนักวิทยาศาสตรศึกษาหลายทานไดใหความหมายไว ดังนี้ สุธาวัลย มีศรี  (2550) 
อธิบายไววา การจัดกิจกรรมหรือประสบการณท่ีตรงกับลักษณะหรือหลักการของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร แตไมใหโอกาสผูเรียนสะทอนความเขาใจ เชน ไมมีการหยิบยกธรรมชาติของวิทยาศาสตร
มาวิเคราะหหรืออภิปราย ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ทัศนี  พุฒนอก (2556) ไดอธิบายวา การ
จัดการเรียนรูแบบเปนนัย (Implicit approach) คือ การจัดการเรียนรูท่ีมีลักษณะใหนักเรียนไดเรียนรู
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบซึมซับดวยตนเองผานการทํากิจกรรมการเรียนรูทาง
วิทยาศาสตร ซ่ึงมาจากการท่ีครูมีความเชื่อวาการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนผลพลอยได
จากการท่ีนักเรียนทํากิจกรรมสืบเสาะหาความรูหรือเรียนเนื้อหาวิทยาศาสตร ดังนั้นในระหวางกิจกรรม
การเรียนรูจึงไมมีการบูรณาการเรื่อง ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขากับเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรแต
อยางใด ซ่ึงวิธีนี้ไมสงเสริมการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางมีประสิทธิผล (Khishfe and 
abd-EI-Khalick, 2002) ซ่ึงการจัดการเรียนรูลักษณะนี้ครูมีความเชื่อวา นักเรียนสามารถเรียนรูเรื่อง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดมาจากการเรียนเนื้อหาวิทยาศาสตรหรือกิจกรรมท่ีทําในชั้นเรียน
วิทยาศาสตร 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของสามารถสรุปไดวา การจัดการเรียนรู                 
แบบเปนนัย หมายถึง การจัดการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยใชวิธีการและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ภายใตสถานการณท่ีสรางข้ึนหรือเหตุการณท่ีผูเรียนเกิดความสนใจ
หรือสงสัย เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูวิธีการและนักเรียนไดเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร
แบบซึมซับดวยตนเองผานการทํากิจกรรมการเรียนรูทางวิทยาศาสตร ใชข้ันตอนของการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ัน คือ ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
ข้ันขยายความรู ข้ันประเมิน 
         2.2 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักการศึกษาและ
นักวิทยาศาสตรศึกษาท่ีทําการวิจัยเก่ียวกับการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลายทานได
เสนอแนวคิดวา การจัดการเรยีนรูท่ีมีประสิทธิภาพในการชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียน ควรมีการบงชี้แนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีสอดแทรกอยูในกิจกรรมการ
เรียนรูออกมาอยางชัดเจน และครูมีบทบาทในการกระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงความ
เขาใจของตนตอแนวความคิดเหลานั้นออกมา เพ่ือใหนักเรียนไดตระหนักถึงแนวคิดท่ีตนมีตอธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรและพัฒนาใหมีความเหมาะสมยิ่งข้ึน ซ่ึงกระบวนการเรียนรูในการจัดการเรียนรูนี้วา 
กระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Lederman, 1998) 
และมีความสอดคลองกับแนวการจัดการเรียนรูแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิด (Explicit and 
reflective approach)  ของ สุธาวัลย มีศรี (2550) ไดอธิบายวา การจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรบงชี้ชัดเจน (The Explicit Approaches)  คือ การจัดการเรียนรูท่ีมีการจัดกิจกรรมและ
ประสบการณท่ีเก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนความเขาใจ 
โดยการตั้งคําถาม อภิปราย หรือนําเสนอเก่ียวกับหลักการหรือลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร
อยางชัดเจนในบทเรียนซ่ึงเปนกระบวนการจัดการเรียนรูนี้มีลักษณะท่ีสําคัญ คือ 1) มีการระบุ
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จุดประสงคการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีตองการใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยาง
ชัดเจน 2) มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรมการ
เรียนรู โดยเนนการยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณาและ
กระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิดของตนออกมา เพ่ือใหตระหนักถึงแนวคิดเดิม
ของตน และเชื่อมโยงแนวคิดใหมท่ีไดจากการเรียนรู และ 3) มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยดูจากการท่ีนักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ 
เชน การพูด ตอบคําถาม การอภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรมระหวางการ
ปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร    
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552ก) ไดศึกษารวบรวม
งานวิจัยตางประเทศท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหนักเรียนเกิดความ
เขาใจหรือมีมุมมองท่ีเหมาะสมเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซ่ึงพบวา มีแนวทางใน              
การจัดการเรียนรูดังนี้ ในการจัดการเรียนรูแบบบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร สามารถออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู การใชสื่อ อุปกรณ และการวัดประเมินผลการเรียนรูท่ีมีความหลากหลาย เพ่ือ
การจัดการเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร เชน การจัดการเรียนรูโดยใชเรื่องราวตางๆ เปน
สื่อในการเรียนรู เชน เรื่องราวเก่ียวกับประวิทยาศาสตรและประเด็นขอถกเถียงตางๆ เก่ียวกับการใช
วิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูโดยใชประวัติของวิทยาศาสตรและนักวิทยาศาสตรในการอภิปราย
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร แลวสะทอนความเขาใจตอกระบวนการและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ผานกิจกรรมท่ีไดทํา เชน การทํากิจกรรมคิดและปฏิบัติ การทํากิจกรรมปฏิบัติการทดลองและการทํา
กิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู เชน วัฎจักรการสืบเสาะหาความรู การสืบเสาะหาความรู
โดยกระตุนดวยคําถามและมีแนวทางการสืบเสาะชี้นํา ในการหาคําตอบและการสืบเสาะหาความรูโดย
ใหนักเรียนออกแบบและทําการสืบเสาะหาคําตอบของปญหาดวยตนเองในการจัดการเรียนรูตามวิธีนี้ 
Crowther et al. (2005) เสนอวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรถูกฝงอยูในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรอยู
แลว ครูควรมีการแนะนําวา การอภิปรายและแลกเปลี่ยนเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ครูควรรวบรวมประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรตางๆ เขาไวดวยกัน และเชื่อมโยงการอภิปราย
ประเด็นหนึ่งสูอีกประเด็นหนึ่งอยางเหมาะสม ทําใหนักเรียนสามารถเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ประเด็นตางๆ ควบคูกับไป กระบวนการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนนี้ ทําให
ครูสามารถชวยใหนักเรียนมีความเขาใจการทํางานของนักวิทยาศาสตรไดดีกวาการท่ีนักเรียนรูสิ่งท่ี
นักวิทยาศาสตรทําทุกวันจากในโทรทัศนและหนังสือพิมพ 
  การวิจัยครั้งนี้ใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรซ่ึงมีลักษณะ คือ ใชแนวทางในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน และ
บูรณนาการหรือสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจน การจัดการเรียนรูใหนักเรียน
ไดฝกแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยใชวิธีการตางๆ เชน การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง                     
การสืบคนขอมูล เปนตน ในการทํากิจกรรมเรื่อง สารละลาย มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรมการเรียนรู เนนการหยิบยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณา และกระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิด
ของตนออกมา มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยพิจารณาจาก
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นักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ เชน การตอบคําถาม การแสดงความคิดเห็น การ
อภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรมระหวางการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร ใช
ข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยมีการสอดแทรกแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในข้ันตางๆ ตามความเหมาะสม มีรายละเอียดแตละข้ัน ดังนี้ 

  1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) ครูใชคําถาม สถานการณ หรือสื่อตางๆ 
กระตุนเราความสนใจ สงสัยประเด็นปญหาท่ีจะศึกษา ครูใชคําถามในการตรวจสอบความรูเดิมของ
นักเรียน หากพบวานักเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อนหรือไมเขาใจ ผูสอนจะแกไข โดยอธิบายให
นักเรียนเขาใจ กอนจะเริ่มกิจกรรมในข้ันตอไป  

  2. ข้ันสํารวจและคนหา(exploration) นักเรียนทําความเขาใจในประเด็นปญหาท่ี
นักเรียนสนใจ อยากรูหรือครูกําหนดให แลวออกแบบการทดลอง การสํารวจตรวจสอบ และลงมือ
ปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบ เพ่ือรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ ใหไดขอมูลท่ีเพียงพอท่ีจะใชใน
ข้ันตอไป ซ่ึงผูสอนชวยสงเสริมใหนักเรียนสรางคําอธิบาย การตีความจากหลักฐานท่ีมาจากการสํารวจ
ตรวจสอบ และชี้ใหนักเรียนเขาใจวาการอธิบายหรือการตีความจากการใชการคาดเดา ความเชื่อ เพศ  
ศาสนา เปนตน สามารถเกิดข้ึนไดและคําอธิบายเหลานี้ไมใชคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร ผูสอนมีบทบาท
ในการใหคําปรึกษา ชี้แนะ และอํานวยความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน  

  3. ข้ันอธิบาย (explanation) นักเรียนนําขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ แลวนํา
ขอมูลมาวิเคราะห แปลผล และสรุป แลวนําเสนอพรอมคําอธิบายในรูปแบบตางๆ เชน กราฟ แผนผัง 
ตาราง เปนตน ข้ันนี้เนนการอธิบายหรือผลงานท่ีนําเสนอตองมีการอางอิงเอกสารและหลักฐานสามารถ
ตรวจสอบได และใหนักเรียนตรวจสอบวาคําอธิบายของตนสอดคลองหรือขัดแยงกับความรูทาง
วิทยาศาสตรท่ีกลุมอ่ืนตรวจสอบมาหรือไม หากนักเรียนมีขอสงสัย หรือมีคําถามท่ีไมสามารถอธิบายได 
ครูจะอธิบายเพ่ิมเติมใหกับนักเรียนในประเด็นเหลานั้น  

  4. ข้ันขยายความรู (elaboration) นักเรียนเพ่ิมเติมความรูใหมใหชัดเจน โดยการ
เชื่อมโยงความรูเดิมสูความรูใหม ซ่ึงจะชวยเชื่อมโยงกับสถานการณตางๆทําใหเกิดความรูมากข้ึน  
ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใหนักเรียน โดยกระตุนหรือใชสถานการณเรื่องราวท่ี
เก่ียวของกับเนื้อหาท่ีเก่ียวกับเนื้อหา หรือยกตัวอยางกิจกรรมท่ีนักเรียนไดปฏิบัติมา เพ่ือใหนักเรียนได
ตระหนักและชัดเจนในลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร ท่ีแฝงอยูในกิจกรรมไดทําทุกข้ันตอน 
สงเสริมใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจของนักเรียนผานการตอบคําถาม การอภิปรายแสดงความ
คิดเห็น การนําเสนอ และใหนักเรียนยกตัวอยางเหตุการณท่ีเก่ียวของกับประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  

  5. ข้ันสรุปและประเมินผลสิ่งท่ีเรียนรู (evaluation) ครูกับนักเรียนรวมกันสรุปและ
ประเมินสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรู โดยใชเครื่องมือประเมินท่ีหลากหลาย เชน ตอบคําถาม การอภิปราย 
ใบงาน การตอบแบบวัด การเขียนอนุทินสะทอนการเรียนรู เปนตน  
  สําหรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
พิจารณาตามแนวทางดังนี้ ระบุจุดประสงคการเรียนรูตามแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีตองการ                 
ใหนักเรียนไดเรียนรู มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาอยางชัดเจนมากจากกิจกรรม
การเรียนรู โดยเนนการยกประเด็นแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรข้ึนมาใหนักเรียนพิจารณาและ
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กระตุนเราความสนใจใหนักเรียนไดแสดงแนวความคิดของตนออกมา เพ่ือใหตระหนักถึงแนวคิดเดิม
ของตน และเชื่อมโยงแนวคิดใหมท่ีไดจากการเรียนรู  มีการวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียน โดยดูจากการท่ีนักเรียนแสดงแนวคิดของตนออกมาในรูปแบบตางๆ เชน 
ตอบคําถาม การแสดงความคิดเห็น การอภิปราย การตอบแบบวัด รวมท้ังการแสดงพฤติกรรม
ระหวางการปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 
 

3.  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
 3.1 ความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

  นักการศึกษาไดใหความหมายของธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวหลายความหมายท้ัง
ความหมายท่ีสอดคลองเปนแนวเดียวกันและความหมายท่ีแตกตางกัน 

  Lederman et al. (2002) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนการอางถึง
ญาณวิทยาและสังคมวิทยาของวิทยาศาสตร วิทยาศาสตรในฐานะวิธีแหงความรูหรือคานิยม และ
ความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรูและพัฒนาการขององคความรูทางวิทยาศาสตร  

  McComas (2004) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรวามีลักษณะเฉพาะ
ของวิทยาศาสตรท่ีแสดงถึงคุณคาและขอตกลงตามธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ความรูทางวิทยาศาสตร 
การพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร ลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ีแตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืนและ
ความเก่ียวของของวิทยาศาสตรกับประวัติวิทยาศาสตร ปรัชญาวิทยาศาสตร สังคมวิทยาของวิทยาศาสตร
และจิตวิทยาของวิทยาศาสตร  

  กุศลิน มุสิกุล (2551) ใหความหมายธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนลักษณะเฉพาะ
ของวิทยาศาสตรท่ีทําใหวิทยาศาสตรมีความแตกตางจากศาสตรอ่ืนๆ เปนคานิยม ขอสรุป แนวคิด
หรือคําอธิบายท่ีบอกความหมายของวิทยาศาสตร กระบวนการทํางานของนักวิทยาศาสตร ความสัมพันธ
ของงานดานวิทยาศาสตรกับสังคม แนวคิดหรือคําอธิบายท่ีผสมผสานกลมกลืนอยูในวิทยาศาสตร 
ความรูทางวิทยาศาสตร การพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร รวมถึงการมองในเชิงปรัชญาเก่ียวกับการ
กําเนิดธรรมชาติ วิธีการ และขอบเขตของความรูของมนุษย (Epistemology) และในเชิงสังคมวิทยา 
(Sociology) 

  โดยสรุปไดวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตร คือ มีลักษณะเฉพาะของวิทยาศาสตรท่ี
แตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืน เปนคานิยม ความเชื่อท่ีมีอยูในองคความรูและพัฒนาการขององคความรู                          
ทางวิทยาศาสตร แนวคิดหรือคําอธิบายท่ีผสมผสานกลมกลืนอยูในวิทยาศาสตร รวมถึงการมอง             
ในเชิงปรัชญาปรัชญาวิทยาศาสตร เชิงสังคมวิทยา และจิตวิทยาของวิทยาศาสตร 
 3.2 ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  0การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรใหความสําคัญกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร การ
สอนธรรมชาติวิทยาศาสตรไมไดถูกกําหนดไวในเอกสารมาตรฐานการจัดการเรียนรู Benchmarks 
ของสหรัฐอเมริกาเทานั้น ในหลายๆ รัฐของประเทศสหรัฐอเมริกาก็ไดกําหนดใหสอนธรรมชาติ
วิทยาศาสตรเชนกัน นอกจากนี้ยังมีเอกสารท่ีใหความสําคัญกับการสอนธรรมชาติวิทยาศาสตร ใน
ลักษณะเดียวกันนี้เกิดข้ึนตามมาในหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา อังกฤษแคนาดา (McComas, 
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1998) รวมท้ังประเทศไทยท่ีปรากฏคําวาธรรมชาติวิทยาศาสตรไวอยางชัดเจนครั้งแรก ในสาระการ
เรียนรูท่ี 8 ซ่ึงระบุวา “ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู 
การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอนสามารถอธิบาย
และตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
สังคม และสิ่งแวดลอมมีความสัมพันธกัน ใน0หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 และ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 0เหตุผลของการใหความสําคัญกับความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้น นักวิทยาศาสตรศึกษามีความเขาใจวา ความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนสวนหนึ่งของการรูวิทยาศาสตร (scientific literacy) ซ่ึงเปนเปาหมายหลักของ
วิทยาศาสตรศึกษาในปจจุบัน โดยกําหนดเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรไววา ใหผูเรียน
เขาใจขอบเขตธรรมชาติวิทยาศาสตร และขอจํากัดของวิทยาศาสตร ตระหนักถึงความสัมพันธระหวาง
วิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย และสภาพแวดลอมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและ
กัน สามารถนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคม
และตอการดํารงชีวิตจะชวยใหเปนบุคคลท่ีสามารถแสวงหาความรูไดดวยตนเอง สรางความรูใหม ซ่ึง
นําไปสูการพัฒนาสังคมใหเจริญกาวหนาไปกับความเจริญของเทคโนโลยี0 นอกจากนี้0ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรในหลักสูตรวิทยาศาสตรท่ีปรากฏในเอกสาร สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(2552ก) วาความเขาใจตอธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดเขามามีสวนเก่ียวของกับการจัดหลักสูตร และ
กระบวนการเรียนรูวิทยาศาสตรตั้งแตราวปลายทศวรรษโดยนักการศึกษาเริ่มตระหนักวา การเรียนรู
วิทยาศาสตรควรใหนักเรียนไดเรียนรูจักกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพราะวิทยาศาสตร 0เปนท้ังองค
ความรูและกระบวนการในการสรางองคความรู ดังนั้น0การเรียนรูวิทยาศาสตรของนักเรียน จึงตองมุงทํา
ความเขาใจธรรมชาติของโลกควบคูกับการทําความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร นั่นคือ มีความ
เขาใจในความรูทางวิทยาศาสตร0พรอมกับเขาใ0จข้ันตอน0กระบวนการทํางานทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร ซ่ึงนับเปนจุดสําคัญท่ีทําใหเกิดแนวคิดเก่ียวกับการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตรผานกิจกรรมตางๆ เชน กิจกรรมคิดและปฏิบัติ กิจกรรมปฏิบัติการในหองทดลอง
และกิจกรรมตามกระบวนการสืบเสาะหาความรูในลักษณะตางๆ  

  สรุปไดวา ความสําคัญธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้น เปนสวนสนับสนุนการรู
วิทยาศาสตรของนักเรียน รวมท้ังยังระบุไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
ซ่ึงเปนเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร0  
 3.3 องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
  AAAS (1993) แบงธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกเปน 3 กลุมใหญๆ คือ โลกทัศน
ทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงแนวทาง
ดังกลาวถูกนํามาเปนตนแบบและการอางอิงจองการพัฒนาหลักสูตรระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐานท้ัง
หลักสูตรแกนกลาง สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรของไทยอีกดวย ในการวิจัยครั้งนี้พิจารณาธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร ในแงของลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามกรอบแนวคิดของสมาคมครู
วิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกา ดังตอไปนี้  
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  1. โลกทัศนทางวิทยาศาสตร (scientific worldview) 
  สมาคมครูวิทยาศาสตรสหรัฐอเมริกาไดรวบรวม แนวคิดของนักปรัชญาทาง
วิทยาศาสตรเก่ียวกับความเชื่อหรือแนวคิดและเจตคติเก่ียวกับงานท่ีนักวิทยาศาสตรทําวามันคืออะไร                       
และเปนอยางไรโดยเรียกวา โลกทัศนทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปนแนวคิดเก่ียวกับโลกในมุมมองแบบ
วิทยาศาสตรประกอบดวย 3 ประเด็น ดังนี้ 
  1.1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได กลาวคือ ปรากฏการณตางๆ บนโลก
หรือในจักรวาลท่ีเกิดข้ึนตามแนวคิดทางวิทยาศาสตรเชื่อวา ปรากฏการณตางๆ นั้นเกิดข้ึนอยาง                         
มีแบบแผนแนนอน (pattern) เปนสิ่งท่ีสามารถเขาใจไดโดยอาศัยกระบวนการทางปญญาและ                
การใชกระบวนการคิด มีวิธีการศึกษาท่ีเปนระบบอยางละเอียดรอบคอบ ท่ีมีการใชประสาทสัมผัสและ
เครื่องมือตางๆ ในการเก็บรวบรวมขอมูล ความเขาใจวาปรากฏการณตางๆ มีความเปนแบบแผน
แนนอน สามารถอธิบายลักษณะเฉพาะของความรูทางวิทยาศาสตรไดวาความรูทางวิทยาศาสตรท่ี
ไดมาจากการศึกษาถือวาเปนความรูสวนหนึ่งท่ีสามารถนําไปปรับใชไดกับความรูของจักรวาลท้ังระบบ  
  1.2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได จากการสังเกตครั้งใหม
อาจจะไดขอมูลท่ีทาทายกับทฤษฎีเดิมท่ีมีอยู แมวาทฤษฎีจะเกิดข้ึนจากการอธิบายเหตุการณท่ีมาจาก
การสังเกตหลายๆเหตุการณจํานวนหนึ่งหรือขอบเขตหนึ่งแลวก็ตาม แตเปนไปไดวาอาจจะมีทฤษฎีอ่ืน
ท่ีสามารถอธิบายการสังเกตเหตุการณเหลานั้นไดดีกวาหรือสามารถอธิบายการสังเกตในขอบเขตท่ี
กวางกวาก็เปนไปได ดังนั้นทฤษฎีทางวิทยาศาสตรท้ังใหมและเกาสามารถถูกทดสอบ พิสูจนและ
ยกเลิกไดตลอดเวลา ดังนั้นความรูทางวิทยาศาสตรจึงสามารถเปลี่ยนแปลงได 
  1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน ความรูทางวิทยาศาสตรสวนใหญมี
ความคงทน (durable) การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจะเปนไปในแบบของการปรับปรุงแกไขมากกวาการ
ยกเลิกซ่ึงถือวาเปนเรื่องปกติของความรูทางวิทยาศาสตรท่ีมีลักษณะของการพัฒนาท่ีผานการศึกษา
อยางละเอียดถูกตองแมนยําจนกลายเปนท่ียอมรับอยางกวางขวาง โดยเฉพาะในแวดวงของ
นักวิทยาศาสตร หรือในสังคมวิทยาศาสตร (scientific community) 
          2. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
  โดยท่ัวไปวิทยาศาสตรทุกสาขาจะอยูบนพ้ืนฐานของหลักฐาน สมมติฐาน และ
ทฤษฎี ประกอบกับการใชเหตุผลเชิงตรรกะแตอยางไรก็ตาม นักวิทยาศาสตรแตละสาขาจะมีความ
แตกตางกันในเรื่องของปรากฏการณท่ีสนใจ การสํารวจตรวจสอบ ตั้งอยูบนพ้ืนฐานของทฤษฎีและ
ขอมูลท่ีมีอยูเดิม และขอคนพบจากการทดลองท้ังท่ีเปนวิธีการเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ดังนี้ 
  2.1 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน หลักฐานท่ีเปนท่ีมาของแนวคิดทางวิทยาศาสตร
อาจจะไดมาจากการสังเกต การวัดตามธรรมชาติ สถานการณจริง หรือจากหองปฏิบัติการทาง
วิทยาศาสตรท่ีมีการควบคุมเง่ือนไขตางๆไดอยางสมบูรณ ดังนั้นการทํางานของนักวิทยาศาสตรจึงตอง
อาศัยการพัฒนาเครื่องมือ เทคนิคและเทคโนโลยี เพ่ือการสังเกตเก็บขอมูลไดแมนยํามากข้ึน และ
อาศัยขอคนพบจากการสืบสวนสอบสวนของนักวิทยาศาสตรหลายๆ ทาน เพ่ือเปนการยืนยันหรือ
คัดคานขอสนับสนุนของการคนพบของนักวิทยาศาสตรดวยกัน 
  2.2 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการจินตนาการ
และความคิดทําใหเกิดการตั้งสมมติฐานและทฤษฎี ซ่ึงขอความรูทางวิทยาศาสตรตองสอดคลองกับ
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หลักการของการใหเหตุผลเชิงตรรกะท่ีเชื่อมโยงหลักฐาน เขากับขอสรุป หมายถึง ขอความรูนั้นตองมี
การทดสอบความเท่ียงตรงสมเหตุสมผลโดยการนําไปตีความ ประยุกตใชนําไปอางอิงไปยังสิ่งอ่ืนๆ 
สาธิต และนําไปตัดสินในเบื้องตน นักวิทยาศาสตรสวนใหญจะไมเห็นดวยกับหลักฐานใดหลักฐานหนึ่ง
เพียงอยางเดียวแตจะเชื่อม่ันในการใชเหตุผลเชิงตรรกะท่ีเชื่อมโยงหลักฐานเขากับขอสรุปมากกวา 
  2.3 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะ
อธิบายปรากฏการณท่ีสังเกต โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีเปนท่ียอมรับ ซ่ึงความนาเชื่อถือของ
คําอธิบายทางวิทยาศาสตรมาจากความสามารถในการแสดงความสัมพันธระหวางหลักฐานและ
ปรากฏการณท่ีไมเคยคนพบมากอน วิทยาศาสตรยังใหความสําคัญกับการทํานายซ่ึงอาจเปนไดท้ังการ
ทํานายปรากฏการณหรือเหตุการณในอนาคตหรือในอดีตท่ียังไมมีการคนพบหรือศึกษามากอน 
  2.4 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง การรวบรวม
หลักฐานทางวิทยาศาสตรตองมีความถูกตองแมนยําปราศจากความลําเอียง บางครั้งหลักฐาน                 
เชิงวิทยาศาสตรท่ีไดอาจมาจากความลําเอียงอันเกิดจากตัวผูสังเกต กลุมตัวอยาง เครื่องมือและวิธีการ
ท่ีใช การตีความหมายหรือการรายงานขอมูล โดยเฉพาะความลําเอียงอันเกิดมาจากนักวิทยาศาสตรซ่ึง
อาจมาจากเพศ อายุเชื้อชาติ ความรูและประสบการณเดิม หรือความเชื่อ ถึงแมวาจะไมสามารถกําจัด
หรือหลีกเลี่ยงความลําเอียงไดท้ังหมด แตนักวิทยาศาสตรก็ตองการทราบถึงแหลงท่ีมาและผลของ
ความลําเอียงท่ีอาจมีตอหลักฐานท่ีได  
  2.5 วิทยาศาสตรไมยอมรับการมีอํานาจเหนือบุคคลอ่ืน นักวิทยาศาสตรคนไหน 
ไมวาจะมีชื่อเสียงหรือตําแหนงหนาท่ีการงานสูงเพียงใดท่ีจะมีอํานาจตัดสินวาอะไรคือความจริงหรือมี
สิทธิพิเศษในการเขาถึงความจริงมากกวาคนอ่ืนๆ เพราะความรูทางวิทยาศาสตรท่ีคนพบจะตองพิสูจน
ตัวเองดวยความสามารถในการอธิบายปรากฏการณหนึ่งๆ ไดดีกวาแนวคิดท่ีมีอยูเดิม 
  3. กิจการทางวิทยาศาสตร 
  กิจกรรมท่ีมีหลายมิติ เปนท้ังรายบุคคล สังคมและสถาบัน มีความสําคัญมาก 
เนื่องจากทําใหเกิดความแตกตางระหวางอดีตและปจจุบันเปนอยางมาก โดยระบุถึงกิจการทาง
วิทยาศาสตร ไวดังนี้ 
  3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน เปนกิจกรรมท่ีอยูภายใตระบบ
สังคมของมนุษยเก่ียวของกับบุคคลหลากหลายท้ังชาย และหญิง ทุกเชื้อชาติ สัญชาติและดําเนินการ
หลายอยางท่ัวโลก ดังนั้นกิจกรรมทางวิทยาศาสตรจึงอาจไดรับการสนับสนุน หรือถูกขัดขวางดวย
ปจจัยตางๆ ทางสังคม เชน ประวัติศาสตร ศาสนา คานิยม รวมท้ังสังคมและวัฒนธรรมก็เปนตัวกําหนด
ทิศทางของการวิจัยทางวิทยาศาสตร และโครงสรางของการศึกษาวิจัยก็อยูในรูปของคณะกรรมการ 
เพ่ือสนับสนุนทุนวิจัยตางๆ  
  3.2 วิทยาศาสตรแตกแขนงเปนสาขาตางๆ และมีการดําเนินการในหลายองคกร 
กลาวคือ กิจกรรมทางวิทยาศาสตรเปนการรวบรวมความรูท่ีหลากหลายของศาสตรสาขาตางๆ ซ่ึงมี
ความแตกตางกันในดานประวัติศาสตร ปรากฏการณท่ีศึกษาเปาหมายและเทคนิควิธีการท่ีใชการทํางาน
ท่ีแยกออกเปนสาขาตางๆ มีประโยชนในการจัดโครงสรางการทํางานและขอคนพบ แตแทท่ีจริงแลว
ไมมีเสนแบงหรือขอบเขตระหวางสาขาตางๆ โดยสิ้นเชิง ดังจะเห็นไดจากสาขาใหมๆ ท่ีเกิดข้ึนท่ีแสดง
ถึงการเชื่อมโยงระหวางสาขา   
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  3.3 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป เชน ความซ่ือสัตย
ในการบันทึกขอมูล ความมีใจกวาง เปนตน ในบางครั้งความตองการไดรับการยกยองวาเปนคนแรกท่ี
คนพบความรูใหมอาจทําใหนักวิทยาศาสตรกาวไปในทางท่ีผิดได เชน การบิดเบือนขอมูลหรือ ขอคนพบ 
เปนตน จรรยาบรรณอีกดานท่ีสําคัญคือ จรรยาบรรณในการทดลองกับสิ่งมีชีวิต สัตวทดลองจะตอง  
มีสิทธิท่ีไดรับการดูแลใหมีสุขภาพท่ีดี มีความสบาย โดยเฉพาะในกรณีท่ีตองทําการทดลองกับมนุษย 
แมวาจะไดรับการยินยอมจากกลุมตัวอยางแลวก็ตาม กลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง
เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชน ขอจํากัด และความเสี่ยง ท่ีจะเกิดข้ึนท้ังในปจจุบันและอนาคต
รวมท้ังสามารถเขารวมและออกจากการทดลองหรือการวิจัยไดตามความตองการ  
  3.4 นักวิทยาศาสตรเขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผูเชี่ยวชาญและประชาชน         
คนหนึ่ง ในบางครั้งนักวิทยาศาสตรเขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะผูเชี่ยวชาญท่ีมีความรู ทักษะ
และประสบการณเฉพาะทาง แตในบางครั้งก็เขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะประชาชนคนหนึ่ง           
ท่ีมีมุมมอง ความสนใจ คานิยม และความเชื่อสวนตัว 
  งานวิจัยนี้เลือกประเด็นท่ีตองการศึกษาซ่ึงครอบคลุมลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร                
ท้ัง 3 ดาน ดังนี้ 1) โลกทัศนทางวิทยาศาสตรประกอบดวย ประเด็นท่ีศึกษา 3 ประเด็น คือ โลกคือ 
สิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และความรูทาง
วิทยาศาสตรมีความคงทน 2) การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย ประเด็นท่ีศึกษา 
4 ประเด็น คือ วิทยาศาสตรตองการหลักฐานเชิงประจักษ วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวาง
ตรรกศาสตรและจินตนาการ วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและทํานาย นักวิทยาศาสตรพยายามระบุและ
หลีกเลี่ยงความลําเอียง 3) กิจการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยประเด็นท่ีศึกษา 2 ประเด็น คือ 
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกัน
โดยท่ัวไป   
 3.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  จากการทบทวนวรรณกรรม ซ่ึงมีการพัฒนาการประเมินเก่ียวกับความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรของผูเรียน เพ่ือใหสามารถเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของกับมุมมองหรือความเขาใจลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดชัดเจนและมีความนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน โดย Lederman (2007)                      
ไดรวบรวมเครื่องมือท่ีใชในการประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีใชตั้งแตทศวรรษ ท่ี 
1954 แสดงดังตารางท่ี 2.1 
 
ตารางท่ี 2.1  เครื่องมือประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
1954 Science Attitude Questionnaire Wilson 
1958 Facts About Test (FAST) Stice 
1959 Science Attitude Scale Allen 
1961 Test on Understanding Science (TOUS) Cooley &Klopfer 
1962 Processes of Science Test BSCS 
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ตาราท่ี 2.1 (ตอ) 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
1966 Inventory of Science Attitude, Interests and 

Appreciations 
Swan 

1966 Science Process Inventory (SPI) Welch 
1967 Wisconsin Inventory of Science Processes (WISP) Scientific Literacy 

Research Center 
1968 Science Support Scale Schwirian 
1968 Nature of Science Scale (NOSS) Kimball 
1969 Test on the Social Aspects of Science (TSAS) Korth 
1970 Science Attitude Inventory  (SAI) Moore &Sutman 
1974 Science Inventory (SI) Hungerford &Walding 
1975 Nature of Science Test (NOST) Billeh&Hasan 
1975 Views of Science Test (VOST) Hillis 
1976 Nature of Scientific Knowledge Scale  (NSKS) Rubba 
1978 Test of Science – Related Attitudes (TOSRA) Fraser 
1980 Test of Enquiry Skills (TOES) Fraser 
1981 Conception of Scientific Theories Test (COST) Cotham& Smith 
1982 Language of Science (LOS) Ogunniyi 
1987 Views on Science – Technology – 

Soctety(VOSTS) 
Aikenhead, Fleing& 
Ryan 

1990 Views of Nature of Science A (VNOS-A) Ledeman& O’Malley 
1992 Modified Nature of Scientific Knowledge Scale 

(MNSKS) 
Meichtry 

1995 Critical Incidents Nott & Wellington 
2000 Views of Nature of Science C (VNOS-C) Abd-El-Khalick,Bell & 

Lederman 
2002 Views of Nature of Science D (VNOS-D) Lederman &Khishfe 
2004 Views of Nature of Science E (VNOS-E) Lederman &Ko 

 
ท่ีมา : Lederman, N.G. (2007). “Nature of Science: Past, Present, and Future” In Abell, 

S.K. and Lederman, N.G.(ed), Handbook of Research on Science Education. 
New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates, 831–880. 
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  เนื่องจากเครื่องมือวัดมุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีใชใน
งานวิจัย ในชวงแรกเครื่องมือยังไมมีการอธิบายรายละเอียดเก่ียวกับมุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติ                    
ของวิทยาศาสตร โดยในปจจุบันจึงพยายามพัฒนาใหไดขอมูลเชิงคุณภาพมากข้ึน เชน เครื่องมือ
ประเภทแบบสอบถาม ท่ีนิยมใชในงานวิจัย ซ่ึงลักษณะของเครื่องมือวัดมุมมองหรือความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีรายละเอียดดังนี้ (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell, Renee, and 
Schwarts, 2002) 
  1. Paper and Pencil Test 
  เปนเครื่องมือท่ีมีลักษณะเปนขอคําถาม ใหแสดงความคิดเห็น (เห็นดวย ไมเห็น
ดวย) ขอความใหเลือกถูกผิด หรือเปนตัวเลือกมากกวา 2 ตัวเลือก โดยเครื่องมือลักษณะดังกลาวมี
ขอจํากัดในการวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Lederman, 2002) คือ ขอแรก เครื่องมือ
ชนิดนี้ อาจมาจากการสันนิษฐานวาผูตอบมีความเขาใจหรือไมเขาใจ แตไมสามารถอธิบายไดวาเขาใจ
อยางไรขอท่ีสอง คุณภาพของเครื่องมือยังเปนท่ีสงสัยของนักการศึกษา เนื่องจากกระบวนการสราง
และการตรวจสอบคุณภาพทําโดยผูวิจัย ขอท่ีสาม เครื่องมือชนิดนี้ไมสามารถใหขอมูลท่ีจะนํามาอธิบาย
มุมมองหรือความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเชิงลึกได 
  2. Views of Nature of Science Questionnaire (VNOS-A)  
  เปนเครื่องมือท่ีใชรวบรวมขอมูลในเชิงลึก มีลักษณะเปนแบบปลายเปดมักใช
ควบคูกับการสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง โดย Ledeman & O’Malley พัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1990 
ประกอบดวย ขอคําถาม 7 ขอ ใชควบคูกับการสัมภาษณแบบก่ึงโครงสรางประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรนํามาใชในการอธิบายมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ในประเด็นดังตอไปนี้ 
 2.1 ความรูทางวิทยาสาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได 
 2.2 การสังเกตและการลงขอสรุป 
 2.3 จิตนาการและความคิดสรางสรรค 
 2.4 ความรูทางวิทยาศาสตรตองการหลักฐานท่ีตรวจสอบได 
 2.5 ความสัมพันธระหวางกฎกับทฤษฎี 
  3. Nature of Scientific Knowledge Scale (NSKS) 
  เปนเครื่องมือแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 48 ขอสรางโดย 
Rubba ในป 1978 ใชวัดความเขาใจธรรมชาติของความรูเชิงวิทยาศาสตร 5 ดาน ดังนี้ 
 3.1 ดานความไมยึดติดกับความเชื่อ 
 3.2 ดานการพัฒนา 
 3.3 ดานความสามารถสมบรูณและเรียบงาย 
 3.4 ดานความสามารถทดสอบได 
 3.5 ดานความเปนเอกภาพ 
  4. Modified Nature of Scientific Knowledge Scale (MNSKS) 
 เปนเครื่องมือท่ีสรางโดย Meichtry (1992) มีขอคําถาม 32 ขอ เปนแบบ Likert 
Scale มี 5 ตัวเลือก ใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานตางๆ ดังนี้ 
 4.1 จิตนาการและความคิดสรางสรรค 
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 4.2 พัฒนาการสืบเสาะหาความรูวิทยาศาสตร 
 4.3 การทดสอบได 
 4.4 ความเปนเอกภาพ 
  เครื่องมือท่ีใชวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีหลากหลายท่ีนํามาประเมิน                 
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตละเครื่องมือมีขอเดนและขอดอยท่ีแตกตางกัน ดังนั้นจึง                
ควรพิจารณาปจจัยหลายๆดาน กอนนําเครื่องมือชนิดใดมาปรับใช เพ่ือใหงานวิจัยใหไดขอมูลตรงตาม
วัตถุประสงคของการวิจัยใหมากท่ีสุด 
  สําหรับการวิจัยครั้งนี้สรางเครื่องมือวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปน
แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยมีประเด็นเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
ตองการวัด 3 ดาน คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และกิจการ
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงขอคําถามจะทําใหไดขอมูลในเชิงลึกเก่ียวกับความคิดของนักเรียนวานักเรียน
เขาใจหรือไม และเขาใจวาอยางไร สําหรับการตรวจสอบระหวางการจัดการเรียนรูนั้นผูวิจัยใชวิธีการ
สังเกตการตอบคําถาม การอภิปรายสะทอนความคิดในชั้นเรียน การตอบคําถามในใบกิจกรรม แลว
บันทึกลงในแบบบันทึกหลังการจัดการเรียนรู และการสะทอนความเขาใจของนักเรียนผานบันทึก
อนุทินของนักเรียน 
  เกณฑการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย มีผูท่ีศึกษาเก่ียวของกับความเขาใจวิเคราะหความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จึงทําใหมีแนวทางในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
โดยแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ ดังนี้ 

  1. กลุมมุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of Science View) 
แบบสอบถามปลายเปด (Open-ended questionnaire) รวมกับการสัมภาษณ

แบบก่ึงโครงสราง (semi-structured interviews) โดยงานวิจัยของ Khishfe (2008) ไดทําการศึกษา
เพ่ือพัฒนามุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนเกรด 7 จําแนกกลุมความเขาใจของนักเรียน                    
เปน 3 กลุม คือ 1) กลุมท่ีไมมีมุมมอง 2) กลุมท่ีมีมุมมอง และ 3) กลุมท่ีไมแนใจหรือจัดกลุมไมได 

  2. กลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Nature of Science understanding) 
แบบสอบถามธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบปลายเปด โดยงานวิจัยของ สุทธิดา  

จํารัส และ นฤมล  ยุตาคม (2551) ศึกษาความเขาใจและการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่อง
โครงสรางอะตอมของครูผูสอนวิชาเคมี ไดแบงประเภทความเขาใจของครูเปน 3 ประเภท คือ  
1) มีความเขาใจเปนอยางดี 2) มีความเขาใจสับสนและไมชัดเจน 3) มีความเขาใจคลาดเคลื่อน 

แบบสอบถามธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบปลายเปดรวมกับการสัมภาษณ  
ก่ึงโครงสราง โดยงานวิจัยของ กาญจนา มหาชาลี และ ชาตรี ฝายคําตา (2553) การจัดกลุมความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปน 4 กลุม คือ 1) เขาใจถูกตอง 2) เขาใจบางสวน 3) เขาใจ
คลาดเคลื่อน และ 4) ไมเขาใจ   

สําหรับการวิจัยนี้จัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยมี
การปรับใชแนวทางในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของกลุมท่ีศึกษาตามการจัด
ของ กาญจนา มหาชาลี และ ชาตรี ฝายคําตา (2553) เนื่องจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ



27 

วิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึน เพ่ือนํามาวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร จะมีลักษณะเปนอัตนัย 
โดยใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย และมีชองวางให
อธิบายแสดงเหตุผลประกอบคําตอบ ซ่ึงพบวานักเรียนท่ีไมตอบคําถามในบางขอ จึงเลือกแนวทางใน
การจัดกลุมความเขาใจดังกลาวมาปรับใชในการจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนท่ีศึกษา ซ่ึงผูวิจัยไดกําหนดเกณฑการใหคะแนนไว ดังนี้ 
  เขาใจถูกตอง (Understanding: U) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถามเก่ียวกับ
ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรและยกตัวอยางสถานการณท่ีเก่ียวของสอดคลองกับประเด็นลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับทางวิทยาศาสตร ให  
4 คะแนน 
  เขาใจบางสวน (Partial understanding: PU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบ
คําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นบางสวน แตไมครบท้ังหมดหรือมี
ความสอดคลองบางสวน หรือไมสามารถอธิบายใหเหตุผล และยกตัวอยางประกอบการอธิบาย                       
ให 3 คะแนน 
  เขาใจคลาดเคลื่อน (Misunderstanding: MU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบ
คําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นท่ีไมถูกตองตามแนวคิดท่ีเปนท่ี
ยอมรับทางวิทยาศาสตรท้ังหมด ให 2 คะแนน 
  ไมเขาใจ (Naive Understanding: NU) หมายถึง นักเรียนไมตอบคําถาม ไมสามารถ
อธิบายเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมตอบคําถาม ให 1 คะแนน 
 

4.  การคิดวิเคราะห 
 
 4.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  นักวิชาการดานการศึกษาหลายทานไดใหความหมายหรือคําจํากัดความของการคิด
วิเคราะหไว ดังนี้ 
  Bloom (1956) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนความสามารถในการแยกแยะ เพ่ือหา
สวนยอยของเหตุการณเรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไร
เปนเหตุ อะไรเปนผลและท่ีเปนเหตุอยางนั้นอาศัยหลักการใด 
  Marzano (2001) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนการคิดอยางลุมลึกและหลากหลาย 
มีการคิดพิจารณาขอมูลอยางละเอียดถ่ีถวนรอบดานและมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือน ความแตกตาง
ของสิ่งตางๆ ได สามารถจัดอันดับและจัดประเภทของความรูและจัดหมวดหมูของสิ่งของได ระบุ
ขอผิดพลาดในการนําเสนอขอมูลของสิ่งตางๆและบอกเหตุผลได สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ
พ้ืนฐานของความรูนั้นได สามารถระบุเจาะจงหรือสรุปอยางมีเหตุและผลในความรูนั้นได จนกระท่ัง
สามารถสรุปจนตกผลึกเปนความรูใหมได 
  ชัยวัฒน  สุทธิรักษ (2553) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการ
แยกแยะเพ่ือสืบคนขอเท็จจริงของเหตุการณ เรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ โดยการจําแนกแยกแยะ 
เปรียบเทียบขอมูล จัดกลุมอยางเปนระบบ ตีความ และทําความเขาใจกับองคประกอบของสิ่งนั้นโดย
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มีหลักฐานอางอิงเพ่ือหาขอสรุปท่ีนาจะเปนไปได และใชกระบวนการทางตรรกะวิทยาในการสรุป
ตัดสินไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล 
  ฆนัท ธาตุทอง (2554) ใหความหมายของการคิดวิเคราะหวา หมายถึง การจําแนก
แยกแยะองคประกอบ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซ่ึงอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว หรือเหตุการณ และหา
ความสัมพันธเชิงเหตุผลระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือคนหาสาเหตุท่ีแทจริงของสิ่งท่ีเกิดข้ึน 
  ชนาธิป พรกุล (2554) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนการจําแนกแยกแยะสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
เรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพ่ือคนหาองคประกอบและความสัมพันธระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือชวยให
เกิดความเขาใจในเรื่องนั้น โดยกําหนดลักษณะของทักษะการคิดวิเคราะหไววา จะตองสามารถกําหนด
เกณฑในการวิเคราะห สามารถแยกแยะขอมูลไดตามเกณฑ สามารถบอกความสัมพันธระหวาง
องคประกอบตางๆ และขอมูลในแตละองคประกอบ และสามารถนําเสนอผลการวิเคราะหมาสรุป
ตอบคําถามตามวัตถุประสงค 
  สุวิทย มูลคํา (2554) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการจําแนก 
แยกแยะ องคประกอบตางๆ ของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซ่ึงอาจจะเปนวัตถุสิ่งของ เรื่องราวหรือเหตุการณและ
หาความสัมพันธเชิงเหตุผล ระหวางองคประกอบเหลานั้น เพ่ือคนหาสภาพความเปนจริง หรือสิ่งสําคัญ
ของสิ่งท่ีกําหนดให 
  จากความหมายของการคิดวิเคราะหสามารถสรุปไดวา เปนการแสวงหาขอเท็จจริง
จาก เหตุการณ/เรื่องราว หรือเนื้อหาตางๆ โดยเปรียบเทียบขอมูลดวยการระบุ จําแนกแยกแยะ                    
การจัดกลุม การวิเคราะห  ตีความ และทําความเขาใจกับองคประกอบของสิ่งนั้น โดยมีหลักฐานอางอิง 
เพ่ือคนหาขอเท็จจริงของสิ่งท่ีเกิดข้ึนไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล 
 4.2 แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะห 
  แนวคิดและทฤษฎีการคิดวิเคราะหท่ีไดรับการสนใจ เปนท่ียอมรับและถูกนํามา
ขยายผลและเผยแพรทางการศึกษาเปนจํานวนมาก ไดแก แนวคิดทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม 
(Bloom) ซ่ึงแนวคิดของบลูมนั้นเริ่มข้ึนมาเปนระยะเวลานาน ตอมาในป ค.ศ. 2001 Marzano (2001) 
ไดพัฒนาปรับปรุงแนวคิดของบลูมใหมีความชัดเจนและเปนรูปธรรมมากข้ึน ซ่ึงจะเห็นไดวาแนวคิด
ของท้ัง 2 ทาน มีความสัมพันธสอดคลองและมีความเชื่อมโยงกัน ซ่ึงแนวคิดท้ัง 2 ทาน มีสาระสําคัญ 
ดังนี้ 
  4.2.1 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของบลูม  
   บลูม (Bloom, 1956) ไดจําแนกจุดมุงหมายของการศึกษาออกเปน 3 ดาน 
คือ ดานความรู (cognitive domain) ดานความรูสึกหรือเจตคติ (affective domain) และดาน
ทักษะ (psycho-motor domain) ไดกลาวถึงรายละเอียดความรูไว 6 ระดับ คือ  
   1. ระดับความรู ความจํา (memory)  

 1.1 ความรูเฉพาะสิ่ง (know ledge of specifics) 
1.1.1 ความรูศัพทเฉพาะ  
1.1.2 ความรูขอเท็จจริง เฉพาะสิ่ง 

 1.2 ความรูเก่ียวกับวิธีการจัดการกับสิ่งเฉพาะ 
1.2.1 ความรูเรื่องแบบแผนนิยม 
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1.2.2 ความรูแนวโนมและลําดับเหตุการณ  
1.2.3 ความรูเรื่องการจัดจําพวกและประเภท 
1.2.4 ความรูเรื่องเกณฑ   
1.2.5 ความรูเรื่องระเบียบวิธี  

1.3 ความรูเรื่องสากลและนามธรรมตางๆ 
1.3.1 ความรูเรื่องหลักการและขอสรุปท่ัวไป 
1.3.2 ความรูเรื่องทฤษฏีและโครงสราง 

2. ระดับความเขาใจ (comprehension) 
2.1 การแปล  
2.2 การตีความ  
2.3 การสรุปอางอิง  

3. ระดับการประยุกต (Application)  
 3.1 การประยุกต  
4. ระดับการคิดวิเคราะห (analysis)  
 4.1 การวิเคราะหหนวยยอย  
 4.2 การวิเคราะหความสัมพันธ   
 4.3 การวิเคราะหหลักการจัดระเบียบ  
5. ระดับการสังเคราะห (synthesis)  
 5.1 ผลิตผลท่ีสื่อความหมายหรือมีลักษณะพิเศษเฉพาะ  
 5.2 ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ 
 5.3 ผลิตผลในลักษณะของแผนงานหรือชุดปฏิบัติการ 
6. ระดับการประเมิน  
 6.1 การตัดสินใจตามเกณฑภายใน  
 6.2 การตัดสินใจตามเกณฑภายนอก 

  4.2.2 ทฤษฎีการคิดวิเคราะหของมารซาโน 
   Marzano (2001) จึงไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศึกษารูปแบบใหม 
(A New Taxonomy of Educational Objectives) ประกอบดวยความรู 3 ประเภท และกระบวนการ 
จัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้  
   1. ขอมูล เนนการจัดระบบความคิดเห็น จากขอมูลงายสูขอมูลยาก เปนระดับ
ความคิดรวบยอด ขอเท็จจริง ลําดับของเหตุการณ สาเหตุและผล เฉพาะเรื่อง และหลักการ  
   2. กระบวนการ เนนกระบวนการเพ่ือการเรียนรู จากทักษะสูกระบวนการ
อัตโนมัติอันเปนสวนหนึ่งของความสามารถท่ีสั่งสมไว 
   3. ทักษะ เนนการเรียนรูท่ีใชระบบโครงสรางกลามเนื้อจากทักษะงายสู
กระบวนการท่ีซับซอนข้ึนกระบวนการจัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ ดังนี้  



30 

 ระดับท่ี 1 ข้ันรวบรวม เปนการคิดทบทวนความรูเดิม รับขอมูลใหม และ
เก็บเปนคลังขอมูลไว เปนการถายโยงความรูจากความรูจากความจําถาวรสูความจํานําไปใชในการ
ปฏิบัติการโดยไมจําเปนตองเขาใจโครงสรางของความรูนั้น  
 ระดับท่ี 2 ข้ันเขาใจ เปนการเขาใจสาระท่ีเรียนรู สูการเรียนรูใหมใน
รูปแบบการใชสัญลักษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพ้ืนฐานของความรูนั้นโดยเขาใจประเด็น
ความสําคัญ  
 ระดับท่ี 3 ข้ันวิเคราะห เปนการจําแนกความเหมือนและความตางอยางมี
หลักการการจัดหมวดหมูท่ีสัมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผลโดยสามารถบงชี้ขอผิดพลาด
ได การประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรู และการคาดการณผลท่ีตามมาบนพ้ืนฐาน              
ของขอมูล  
 ระดับท่ี 4 ข้ันใชความรูใหเปนประโยชน เปนการตัดสินใจในสถานการณท่ี
ไมมีคําตอบชัดเจน การแกไขปญหาท่ียุงยาก การอธิบายปรากฏการณท่ีแตกตาง และการพิจารณา
หลักฐานสูการสรุปสถานการณท่ีมีความซับซอน การตั้งขอสมมุติฐานและการทดสอบสมมุติฐานนั้น                    
บนพ้ืนฐานของความรู  
 ระดับท่ี 5 ข้ันบูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคิดเพ่ือบรรลุ
เปาหมายการเรียนรูท่ีกําหนด การกํากับติดตามการเรียนรู และการจัดขอบเขตการเรียนรู  
 ระดับท่ี 6 ข้ันจัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอภาวการณ
เรียนรูและภาระงานท่ีไดรับมอบหมายในการเรียนรู รวมท้ังความตระหนักในความสามารถของการ
เรียนรูท่ีตน 
 4.3 ลักษณะของการคิดวิเคราะห 
  นักการศึกษาไดกลาวถึงลักษณะของการคิดวิเคราะหไว ดังนี้ 
  Bloom (1956) กลาววา การคิดวิเคราะห เปนความสามารถในการแยกแยะเพ่ือหา
สวนยอยของเหตุการณเรื่องราวหรือเนื้อหาตางๆ วาประกอบดวยอะไร มีความสําคัญอยางไร อะไร
เปนเหตุ อะไรเปนผลและท่ีเปนเหตุอยางนั้นอาศัยหลักการใด การวิเคราะหแบงออกเปน 3 อยาง ดังนี้ 
  1. วิเคราะหความสําคัญ หมายถึง การแยกแยะสิ่งท่ีกําหนดมาใหวาอะไรสําคัญหรือ
จําเปนหรือมีบทบาทท่ีสุด ตัวไหนเปนเหตุ ตัวไหนเปนผล 
  2. วิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาวาความสําคัญยอย ๆ ของเรื่องราว
หรือเหตุการณนั้นเก่ียวพันกันอยางไร สอดคลองหรือขัดแยงกันอยางไร 
  3. วิเคราะหหลักการ หมายถึง การคนหาโครงสรางและระบบของวัตถุ สิ่งของ
เรื่องราวและการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องจากอะไรโดยยึด
อะไรเปนหลัก เปนแกนกลาง มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยงยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอยางไรหรือยึดคติใด 
  Marzano (2001) การคิดวิเคราะหนั้นมีความหมายใกลเคียงกับแนวคิดของบลูม 
กลาวคือ มารซาโน ไดกลาววา การคิดวิเคราะห เปนการคิดอยางลุมลึกและหลากหลาย มีการคิด
พิจารณาขอมูลอยางละเอียดถ่ีถวนรอบดานและมีเหตุผล สามารถระบุความเหมือน ความแตกตาง
ของสิ่งตางๆ ได สามารถจัดอันดับและจัดประเภทของความรูและจัดหมวดหมูของสิ่งของได ระบุ
ขอผิดพลาดในการนําเสนอขอมูลของสิ่งตางๆและบอกเหตุผลได สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ
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พ้ืนฐานของความรูนั้นได สามารถระบุเจาะจงหรือสรุปอยางมีเหตุและผลในความรูนั้นได จนกระท่ัง
สามารถสรุปจนตกผลึกเปนความรูใหมได ประกอบดวย ความสามารถ 5 ดาน ไดแก  

  1. ดานการสังเกตและการจําแนก (Matching) หมายถึง ความสามารถในการสังเกต
และจําแนก แยกแยะ รายละเอียดของสิ่งตางๆ หรือเหตุการณตางๆ ท่ีเหมือนกันและแตกตางกัน
ออกเปนแตละสวนได ซ่ึงจะเชื่อมโยงไปสูความสามารถในการจับคูและการจัดกลุมสิ่งตางๆ ท่ีเหมือนกัน             
ท้ังรูปรางลักษณะ แหลงกําเนิดได 

  2. ดานการจัดกลุม (Calssification) หมายถึง ความสามรถในการประมวลความรู                      
เพ่ือการจัดกลุม จัดลําดับและจัดประเภทของสิ่งตางๆ สามารถหาคุณลักษณะหรือคุณสมบัติของท่ี
เหมือนกัน หรือคลายคลึงกันออกเปนพวกเปนกลุม 

  3. ดานการวิเคราะหเหตุผล (Error analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ
ขอผิดพลาด มองเห็นความผิดปกติ ความสัมพันธและความไมสัมพันธสอดคลองของสิ่งตางๆ สามารถ
โยงความสัมพันธสูการสรุปอยางสมเหตุสมผล สามารถระบุสิ่งท่ีไมถูกตองสิ่งผิดปกติ ไมเหมาะสม
เปนไปไมไดในสถานตางๆ จากการสังเกตและการใชความรูเดิมผสานกับความรูใหม สามารถสรุป
ประเด็นตางๆ และยกเหตุผลประกอบได 

  โดยผานการโตแยงอยางมีเหตุผลเหมาะสม ท้ังนี้ตองมีความสามารถในการสรุป
จากความรูท่ีมีมากอน เปนความรูท่ีเชื่อถือไดและยอมรับโดยท่ัวไป จากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
หรือมีการทดลองมีพยานหลักฐานมีขอมูลสนับสนุนหรือพิจารณาแลววาเปนจริง 

  การวิเคราะหเหตุผล เปนการวิเคราะหขอผิดพลาดโดยใชเหตุผลตามขอมูลหรือ
เนื้อหานั้นๆ ในการอธิบายความสัมพันธและความไมสัมพันธของสิ่งตางๆ การระบุหรือสิ่งท่ีไมถูกตอง                      
สมเหตุผล สิ่งท่ีผิดปกติแตกตางออกไปจากท่ีควรจะเปนการพัฒนาความสามารถในดานนี้ จะเกิดข้ึนๆ
ไดความใหมีการโตแยง ถกเถียงโดยใชเหตุผล โดยจะมีองคประกอบท่ีสําคัญดังนี้ 

1) ความรูเดิม หมายถึง ความรูท่ีเปนจริง เปนท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปความรู                           
ท่ีเชื่อกันมานาน 

2) ความรูจากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
3) ความรูจากขอมูลหลักฐานท่ีมีอยู ผูโตเถียงกันจะตองมีพยานท่ีเปนท่ีนาเชื่อถือ

ไดประกอบในการถกเถียงมีขอมูลสนับสนุน สามารถหาขอมูลจากแหลงตางๆมาสนับสนุนความคิดท่ี
ยอมรับ 

4) มีขอมูลท่ีไดจากการพิสูจน ทดลองมาแลว 
5) ขอมูลอ่ืนๆ ท่ีพิจารณาแลวเห็นวาเปนความจริง สามารถขยายความคิดของ

ตนเองใหเปนท่ียอมรับ 
4. ดานการนําไปใช หมายถึง ความสามารถในการนําความรูเดิมท่ีมีไปสรุปเปนหลักการ

ใหม นําไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ หรือสามารถนําความรูไปใชในกิจกรรมชีวิตประจําวันได 
โดยท่ัวไปจะเปนการใหเหตุผลเชิงอุปนัย 

5. ดานการทํานาย หมายถึง ความสามารถในการนําความรูหรือหลักการท่ีมีอยูไปใช                   
เพ่ือการประมาณและทํานายสถานการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไดอยางจําเพาะเจาะจง สามารถเขาใจ
เหตุการณ มีความรู สามารถในการระบุรายละเอียดในเหตุการณนั้นและปรับเปลี่ยนวิธีการใหเหมาะสม
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กับสิ่งท่ีอาจเกิดข้ึนตอไปได โดยท่ัวไปเปนการใหเหตุผลเชิงนิรนัย กลาวคือ จากขอสรุป จากกฎ สูตร 
ทฤษฎีหรือหลักการใหญแลวสามารถระบุรายละเอียดได สรางเหตุการณท่ีเกิดข้ึนอยางจําเพาะเจาะจง
ได เลือกหลักการหรือกฎท่ีจะนําไปประยุกตใชในสถานการณท่ีเจาะจง 

  จากการศึกษาองคประกอบของความสามารถในการวิเคราะหของบลูมและมารซาโน
แลวจะเห็นไดวาท้ังสองแนวคิดมีความคลายคลึงกัน โดยท่ีบลูมไดนําเสนอในรูปหลักการอยางกวางๆ 
แตของมารซาโนจะแสดงใหเห็นในรูปของกิจกรรมและทักษะในการนําไปใชในการปฏิบัติกลาวคือ 

  1. การคิดวิเคราะหความสําคัญของบลูมท่ีกลาววา เปนความสามารถในการแยกแยะ
วาสิ่งใดจําเปน สิ่งใดสําคัญหรือมีบทบาทท่ีสุด ประกอบดวยวิเคราะหชนิด เปนการใหนักเรียนวินิจฉัย                
วาสิ่งนั้นหรือเหตุการณนั้นๆจัดเปนชนิดใด ลักษณะใด เพราะเหตุใด สิ่งใดจําเปน สิ่งใดสําคัญ เปนการ
คนหาสาระสําคัญ ขอความหลัก ขอสรุป จุดเดนและจําแนกแยกแยะขอมูลท่ีเหมือนกันและแตกตาง
กันจนกระท่ังไปสูความสามารถในการจับคูของมารซาโน 

  2. วิเคราะหความสัมพันธของบลูม หมายถึง การคนหาวาความสัมพันธของสิ่งตางๆ                  
วามีอะไรสัมพันธกัน สัมพันธเชื่อมโยงอยางไร สัมพันธกันมากนอยเพียงใดสอดคลองหรือขัดแยงกัน  
มีสิ่งใดสอดคลองกันหรือไมสอดคลองกัน มีสิ่งใดเก่ียวของกันกับเรื่องนี้และมีสิ่งใดไมเก่ียวของกัน สิ่ง
ใดไมเขาพวก สิ่งใดเก่ียวของมากท่ีสุดและนอยท่ีสุด การเรียนลําดับข้ันตอนของเหตุการณความมาก
นอยของสิ่งตางๆ เม่ือเกิดสิ่งนี้แลว เกิดผลลัพธอะไรตามมาบางตามลําดับสาเหตุ จุดประสงคและผล 
และแบบความสัมพันธในรูปอุปมาอุปไมย ก็มีความหมายเดียวกัน ความสามรถในการจับคู การจัด
กลุมหรือหมวดหมูหรือจัดประเภทของสิ่งจางๆ ท่ีมีลักษณะจุดรวมเหมือนกันและการระบุและสรุป
ขอมูล การใชเหตุผล การอธิบายความสัมพันธและความไมสัมพันธของสิ่งตางๆ การระบุขอมูลหรือ 
สิ่งท่ีไมถูกตองไมสมเหตุสมผล สิ่งท่ีปกติ แตกตางออกไปจากท่ีควรจะเปนของมารซาโน 
  3. วิเคราะหหลักการของบลูม หมายถึง การคนหาโครงสรางและระบบของเรื่องราว 
สิ่งของเรื่องราวและการกระทําตางๆ วาสิ่งเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องจากอะไร                  
โดยยึดอะไรเปนหลัก มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยงยึดถือหลักการใด มีเทคนิคอยางไรหรือยึดคติใด ลักษณะ
สวนประกอบไดแก การวิเคราะหเหตุผล การนําความรูท่ีไดรับหรือท่ีมีอยูเสนอเปนความรูและหลักการใหม
สามารถประยุกตใชในสถานการณใหมๆไดอยางเหมาะสม รวมท้ังความสามรถในการประเมิน คาดเดา 
ทํานายสิ่งท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต สามารถระบุสิ่งท่ีมีผลตามมา สิ่งใดจริงสิ่งใดไมจริง และสามารถ
ปรับเปลี่ยนวิธีการไดอยางเหมาะสมของมารซาโน 
  จากลักษณะการคิดวิเคราะหดังกลาว ผูวิจัยเลือกใชลักษณะการคิดวิเคราะหตาม
แนวคิดของ มารซาโน ความสามารถ 5 ดาน ไดแก 1) ดานการสังเกตและการจําแนก 2) ดานการจัดกลุม 
3) ดานการวิเคราะหเหตุผล 4) ดานการนําไปใช และ 5) ดานการทํานาย  เนื่องจากสามารถบรูณาการ
นําไปเปนกรอบแนวคิดทักษะการคิดวิเคราะหไดอยางเปนรูปธรรม  
  ประโยชนของการคิดวิเคราะห  
  ประพันธศิริ  สุเสารัจ (2551) ไดกลาวเก่ียวกับประโยชนของการคิดวา การมี
ความสามารถในการคิดจะเปนประโยชนอยางมากตอการดําเนินชีวิตของมนุษยจะทําใหสามารถแกไข
ปญหา รวมท้ังสามารถเลือกตัดสินใจไดอยางเหมาะสมมีเหตุผล ในยุคขาวสารเทคโนโลยีในปจจุบันท่ีมี
ความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็วมีการแขงขันสูง การปูพ้ืนฐานการคิดและสงเสริมการคิดใหแกเด็ก
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และเยาวชนจึงเปนสิ่งท่ีมีความจําเปนอยางยิ่ง นับตั้งแตระดับอนุบาลไปจนถึงระดับสูง การไดรับการ
พัฒนาการคิดตั้งแตเยาววัยจะชวยพัฒนาความคิดใหกาวหนา สงผลใหสติปญญาเฉียบแหลมเปนคน
รวบคอบ ตัดสินใจไดถูกตอง สามารถแกไขปญหาตางๆ ในชีวิตไดดีเปนบุคคลท่ีมีคุณภาพสามารถ
ดํารงชีวิตในสังคมไดอยางเปนสุข ผลจากการฝกใหคิดจะชวยใหเกิดประโยชนแกเด็กและเยาวชน สรุป
ไดดังนี้ 
  1. สามารถปฏิบัติงานไดอยางมีระบบมีหลักการและเหตุผลและงานท่ีไดรับมี
ประสิทธิภาพ 
  2. สามารถพิจารณาสิ่งตางๆ และประเมินงานโดยใชหลักเกณฑอยางสมเหตุสมผล 
  3. รูจักประเมินตนเองและผูอ่ืนไดอยางถูกตอง 
  4. ไดเรียนรูเนื้อหาไดรับประสบการณท่ีมีคุณคา มีความหมายและเปนประโยชน 
  5. ไดฝกทักษะการทํางาน การใชเหตุผลในการแกปญหา 
  6. มีความรูความสามารถ มีกระบวนการทํางานอยางเปนระบบชัดเจนนับตั้งแตการ
กําหนดเปาหมาย รวบรวมขอมูลเชิงประจักษ คนควาหาความรู ทฤษฎี หลักการ ตั้งขอสันนิฐาน 
ตีความหมายและลงขอสรุป 
  7. เกิดความสามารถในการคิดอยางชัดเจน คิดอยางถูกตอง คิดอยางแจมแจง คิด
อยางกวางขวาง คิดไกล และคิดอยางลุมลึก ตลอดจนคิดอยางสมเหตุสมผล 
  8. ทําใหเปนผูมีปญญา มีคุณธรรมจริยธรรม ความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย มีความ
เมตตากรุณาและเปนผูมีประโยชนตอสังคม 
  9. พัฒนาความสามารถในการเรียนรูตลอดชีวิตไดอยางตอเนื่องในสถานการณท่ีโลก
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว การมีความสามารถในการคิดจะเปนประโยชนตอการดํารงอยูของชีวิต
มนุษยในภาวะปจจุบันไดอยางมีคุณภาพสามารถแกปญหาชีวิตอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.4 เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัยพบวา เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห
ท้ังตามแนวคิดของบลูม และมารซาโน สามารถทําไดหลายวิธี เชน การใชแบบวัด การสัมภาษณ  
การสังเกตและบันทึก เปนตน โดยผูวิจัยไดรวบรวมเครื่องมือท่ีใชในการวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห ท่ีใชตั้งแตปพุธศักราช 2551 แสดงดังตารางท่ี 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2  เครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
2551 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 5 ตัวเลือก จุฬารัตน  ตอหิรัญ 
2551 ขอสอบแบบอัตนัย รุงระวี ศิริบุญนาม 
2553 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก วโรดม จันที และ 

นอยทิพย ลิ้มยิ่งเจริญ 
2555 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก พรพิมล ปยภัณฑ 
2555 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ปรีดาวรรณ ออนนางใย 
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ตารางท่ี 2.2  (ตอ) 
 

ป เครื่องมือ ผูสรางเครื่องมือ 
2555 แบบสัมภาษณ และบันทึก ภควรรณ เหลาแหลม 

และ คงศักดิ์  ธาตุทอง 
2557 แบบอัตนัย ยุวรี ไชยโพนงาม 
2558 แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ปทุมวรรณ ปองทอง 
2560 แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ชลธิชา  สาชิน 

 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย สามารถแบงเครื่องมือวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห ออกเปน 3 ประเภทใหญๆ ไดแก แบบปรนัย แบบอัตนัย และแบบสัมภาษณ  ซ่ึงในปจจุบัน
นิยมใชลักษณะเครื่องมือแบบปรนัยเลือกตอบ (Multiple-choice Test) มากท่ีสุด โดยลักษณะของ
เครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห มีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ขอสอบแบบเลือกตอบ 
 เปนเครื่องมือท่ีรูจักและใชกันอยางแพรหลาย มีลักษณะเปนขอคําถาม ใหผูตอบ
เลือกจากตัวเลือกหลายๆตัว การเลือกจะตองพิจารณาถึงขอความในแตละขอวา ตัวเลือกใดเปนตัวเลือก
ท่ีถูกท่ีสุด เปนเครื่องมือใชวัดผลดานความรูเปนหลัก เชน แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหสรางโดย วโรดม จันที และนอยทิพย ลิ้มยิ่งเจริญ (2553) ใชวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียน เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนตามแนวคิดของ Bloom ประกอบดวย 3 ดาน ไดแก วิเคราะหความสําคัญ วิเคราะหความสัมพันธ 
และวิเคราะหหลักการ และงานวิจัยของ ปรีดาวรรณ ออนนางใย (2555) สรางแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห เปนแบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 80 ขอ ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึนตามแนวคิดของ Marzano ความสามารถ 5 ดาน คือ ดานการจับกลุม ดานการจัดหมวดหมู 
ดานการวิเคราะหขอผิดพลาด ดานการสรุปเปนหลักเกณฑท่ัวไป และดานสรุปเปนหลักเกณฑเฉพาะ 
  2. ขอสอบแบบอัตนัย 
 เปนเครื่องมือท่ีเปดโอกาสใหแสดงความคิดเห็นจากสถานการณท่ีกําหนด ซ่ึง
ขอสอบรูปแบบนี้ตองมีเกณฑการใหคะแนนท่ีชัดเจนและมีแนวคําตอบ เพ่ือใชในการตรวจใหคะแนน    
เชน แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหสรางโดย รุงระวี ศิริบุญนาม (2551) ใชวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะห จํานวน 30 ขอ เปนขอสอบแบบอัตนัย ตามแนวคิดของบลูม (Bloom) 
แบงออกเปน 3 ดาน ไดแก ดานความสําคัญ ดานความสัมพันธ และดานหลักการ  
  3. แบบสัมภาษณ 
  แบบสัมภาษณนักเรียนอยางไมเปนทางการสรางโดย ภควรรณ เหลาแหลม และ                         
คงศักดิ์ ธาตุทอง (2555) การวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหโปรโตคอล และการวิเคราะหเชิง
เนื้อหานําผลท่ีไดมาจัดกลุมการคิดวิเคราะหและการคิดสังเคราะหตามกรอบการคิดของ เกรียงศักดิ์  
เจริญวงศศักดิ์ (2546) และประเมินชิ้นงานของนักเรียนโดยการสังเกตและการสัมภาษณ ซ่ึงการคิด
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วิเคราะหของนักเรียน มี 3 ลักษณะ คือ การวิเคราะหองคประกอบท่ีเก่ียวของ การวิเคราะหข้ันตอน
การทําหรือวิธีทํา และการวิเคราะหหาสาเหตุหรือเชื่อมโยงความสัมพันธ 
  เครื่องมือท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหมีหลากหลายท่ีนํามาประเมิน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห แตละเครื่องมือมีขอเดนและขอดอยท่ีแตกตางกัน ดังนั้นจึงควร
พิจารณาปจจัยหลายๆดาน กอนนําเครื่องมือชนิดใดมาปรับใช เพ่ือใหไดขอมูลท่ีตรงตามวัตถุประสงค
ของการวิจัยใหมากท่ีสุด 
  เกณฑท่ีใชวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
  จากการศึกษาเอกสารงานวิจัย เก่ียวกับแบบประเมินการคิดวิเคราะหมีเครื่องมือใน
การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหหลายวิธี ผูวิจัยจึงวเิคราะหชนิดของเครื่องมือตามแนวคิดของ 
Marzano (2001) ความสามารถ 5 ดาน โดยใชเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ดังนี้ 
  1. แบบเลือกตอบ (Multiple choice) ซ่ึงเปนแบบทดสอบท่ีมีคําตอบ 4 ตัวเลือก 
ใหเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุด 1 คําตอบ ลักษณะของเกณฑในการใหคะแนนขอสอบแบบเลือกตอบ ไดแก 
ตอบถูกได 1 คะแนน และตอบผิดได 0 คะแนน 
  2. แบบขอเขียน /สรางคําตอบอิสระ (extended-response question) เปน
ขอสอบท่ีถามใหแสดงความคิดเห็นหรืออภิปราย สถานการณท่ีกําหนดภายใตหลักวิชาท่ีสมเหตุสมผล 
ซ่ึงลักษณะของเกณฑการใหคะแนนแบบเขียนตอบ ดังนี้ 
  เกณฑใหคะแนนแบบภาพรวม (Holistic Rubric Score) เปนการใหคะแนน โดยดู
ภาพรวมท่ีแสดงถึงความเขาใจ การเกิด แนวคิดหลัก กระบวนการท่ีใช และการสื่อความหมาย และ                     
แบงระดับ คุณภาพของงานโดยเขียนอธิบายพฤติกรรมการแสดงออกในแตละระดับอยางชัดเจน  
 
ตารางท่ี 2.3  ระดับคะแนนของงานเขียน 
 

ระดับคะแนน ลักษณะของงาน 
3 (ดี) เขียนไดตรงประเด็น และชัดเจน มีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปอยางชัดเจน

ภาษาท่ีใชถูกตองมีตัวสะกดและไวยากรณมีความถูกตองสมบูรณ ทําให
ผูอานเขาใจงาย ใชคําศัพทท่ีเหมาะสม สื่อความหมายได 

2 (ผาน) เขียนไดตรงประเด็น มีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปท่ีใชทําใหผูอานเกิดความ
สับสน เหตุผลไมสอดคลองกัน 

1 (ตองปรับปรุง) เขียนไมตรงประเด็น ไมมีคํานํา เนื้อหา และบทสรุปท่ีใชทําใหผูอานเกิด
ความสับสน ขาดเหตุผลสนับสนุน 

0 ไมมีผลงาน 

 
ท่ีมา : บุญเรียง  ขจรศิลป. (2544). วิธีวิจัยทางการศึกษา. (พิมพครั้งท่ี 5). กรุงเทพฯ: พี.เอ็น. การพิมพ. 
 
 



36 

  สําหรับการวิจัยครั้งนี้สรางเครื่องมือวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน              
ผูวิจัยกําหนดสถานการณหรือขอมูลสั้นๆ แบบวัดมี 2 ประเภท ไดแก 1) แบบเลือกตอบ มีลักษณะ
ปลายปด โดยเกณฑในการใหคะแนนแบบเลือกตอบ คือ ตอบถูกได 1 คะแนน และตอบผิด ได 0 คะแนน 
และ 2) แบบอัตนัยเขียนคําตอบสั้นๆ ซ่ึงผูวิจัยกําหนดระดับคะแนนตามแนวคิดของ บุญเรียง ขจรศิลป 
(2544) มาปรับใชและวิเคราะหตามองคประกอบความสามารถในการคิดวิเคราะหตามแนวคิดของ 
Marzano (2001) มีเกณฑในการใหคะแนนแบบขอเขียนดังตารางท่ี 2.4 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.4  เกณฑในการใหคะแนนแบบขอเขียน 
 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 
4 

(คะแนนเต็ม) 
- ตอบคําถามตรงประเด็นตามท่ีกําหนดไวไดถูกตอง  
- อธิบายคําตอบไดชัดเจน 
- ใหเหตุผลประกอบสมเหตุสมผล 
- ยกตัวอยางประกอบ อยางนอย 2 ขอข้ึนไป 

2 
(ตอบถูกบางสวน) 

- ตอบคําถามตรงประเด็นตามท่ีกําหนดไดถูกตอง  
- เหตุผลไมสอดคลองกันหรือขาดเหตุผลสนับสนุน 
- ยกตัวอยางไมครบ 2 ขอ  

0 
(ไมไดคะแนน) 

ไมตอบหรือตอบไมสอดคลอง 

 

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 5.1 งานวิจัยภายในประเทศ  
  5.5.1 งานวิจัยเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยนําเสนอ ดังนี้  
   กาญจนา มหาลี (2553) ไดศึกษาการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการสอนแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิด การวิจัยนี้แบง
ออกเปน 2 ระยะ ระยะท่ี 1 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระยะท่ี 2 มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการวิจัยระยะท่ี 1 พบวา นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน
เก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรทุกดาน โดยเฉพาะในประเด็นท่ีเก่ียวกับ ข้ันตอนและวิธีการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรและความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และระยะท่ี 2 กอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูนักเรียนทุกคนมีความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน 
ทุกดาน โดยเฉพาะในประเด็นท่ีเก่ียวกับข้ันตอนและวิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร การ
หลีกเลี่ยงอคติของนักวิทยาศาสตร และวิทยาศาสตรเก่ียวของกับจินตนาการและความคิดสรางสรรค 
เม่ือนักเรียนไดเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีบูรณนาการเนื้อหา
วิทยาศาสตรกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยเนนธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจนและเปด
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โอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ทําใหนักเรียนมีแนวโนมท่ีมีความเขาใจบางสวน และมีความเขาใจอยางถูกตองชัดเจนมากยิ่งข้ึนในทุก
ประเด็นท่ีศึกษา โดยเฉพาะประเด็นวิทยาศาสตรไมสามารถใหคําตอบท่ีสมบูรณกับทุกคําถาม การ
หลีกเลี่ยงอคติของนักวิทยาศาสตร และการคํานึงถึงคุณธรรมจริยธรรมของนักวิทยาศาสตร ดังนั้นครู
วิทยาศาสตรควรจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนหรือบูรณนาการเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและรวมกันสะทอนความเขาใจเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในประเด็นท่ีสําคัญให
ชัดเจน 
   ทัศนี พุฒนอก (2556) ศึกษาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีมีการ
บงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เพ่ือพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเจตคติตอ
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลการศึกษาพบวาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีมีการบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสามารถชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
ของนักเรียนได โดยทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึนทุกประเด็น และชวยให
นักเรียนสามารถอธิบายใหเหตุผลสนับสนุนความเขาใจของตนเองไดมากข้ึน ซ่ึงกอนการจัดการเรียนรู
สวนใหญจัดอยูในกลุมท่ีมีความเขาใจคลาดเคลื่อนและไมเขาใจ แตหลังการจัด การเรียนรู พบวา จํานวน
นักเรียนท่ีเขาใจถูกตองและเขาใจบางสวนเพ่ิมข้ึน จํานวนนักเรียนท่ีเขาใจคลาดเคลื่อนและไมเขาใจลดลง  
   อัครวัฒน ศรีสวัสดิ์ (2557) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ในการเรียนรู เรื่อง ระบบหมุนเวียนโลหิต โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบ                   
เสาะหาความรู (5Es) และบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผลการศึกษาพบวา ความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
และบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนไดแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดถูกตอง
ครบทุกประเด็น ในภาพรวมของความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 9 ประเด็น พบวา นักเรียนมี
ความเขาใจมากท่ีสุดในประเด็น คือ NOS 1 ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิงประจักษ 
รองลงมาคือ NOS 2 ผลจากความรูของวิทยาศาสตรประกอบดวย จินตนาการของคนสวนมากและเจต
คติท่ีมีรวมกัน และประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจนอยท่ีสุดคือ 
NOS 4 กฎและทฤษฎีมีความสัมพันธกัน แตเปนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน 
   เบญจมาศ ศรีอุดร (2557) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ในการ
เรียนเรื่องเซลลและการลําเลียงสารผานเซลล ตามรูปแบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู(5Es) และบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียน 
เลยสวางวิทยาคม จังหวัดเลย จํานวน 38 คน การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพ ผลการวิจัย พบวา 
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบวัฏจักรสืบเสาะหาความรู (5Es ) และบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ในภาพรวมท่ีนักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 9 ประเด็น 
พบวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนมีความเขาใจมากท่ีสุดคือ NOS 1 วิทยาศาสตรหาคาตอบ
จากประสบการณและหลักฐานเชิงประจักษ  NOS 2 ผลจากความรูของวิทยาศาสตร ประกอบดวย 
จินตนาการของคนสวนมากและเจตคติท่ีมีรวมกัน ตามลําดับ และประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
นักเรียนมีการแสดงออกถึงความเขาใจนอยท่ีสุด คือ NOS 9 วิทยาศาสตรและวิธีการทางวิทยาศาสตร
ไมใชคําตอบของทุกคําถาม 
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  5.1.2 งานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยนําเสนอดังนี้  
   จุฬารัตน  ตอหิรัญ (2551) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการและการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม ผลการวิจับพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบบรูณาการและนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการ
และนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   ภัทรมน  ขันธาฤทธิ์ (2551) ไดสรางชุดการสอนกิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการ
คิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนวัดบํารุงเหนือ กรุงเทพมหานคร โดยศึกษา    
ตามแนวคิดของบลูม พบวา ชุดการสอนกิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 ท่ีสรางข้ึนมีคาประสิทธิภาพ 69.88/73.29 คะแนนกอนและหลังการใชชุดการสอน
กิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 มีคะแนนการคิด
วิเคราะหแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนเห็นดวยกับการใชชุดการสอน
กิจกรรมแนะแนวเพ่ือพัฒนาการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 อยูในระดับมาก 
   รุงนภา  เบญมาตย (2551) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียนโดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบรูณาการ                   
โดยศึกษาตามแนวคิดของมารซาโน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการ
สอน โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตรบรูณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนท่ีไดรับการสอน โดยใชชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร 
บรูณาการ หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
   สุภัทรตรา กุลยะ (2551) ไดจัดการเรียนรูกลุมการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบ
เสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติรูปตัววีท่ีมีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการ                         
ทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โดยศึกษาตามแนวคิดของบลูม พบวา 
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู โดยครูใชมโนมติรูปตัววีท่ีมีตอความสามารถใน
การคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการ สูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ นักเรียนชายมีความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันบรูณาการสูงกวานักเรียนหญิง และไมพบปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูและเพศ สงผลตอ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบรูณาการ 
   สุริสา ไวแสน (2557) ท่ีไดทําการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชคําถามและผังมโนมติ 
ในเรื่องสารละลายกรด-เบส พบวา ทักษะการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 1 สูงกวากอน
เรียนโดยหลังเรียนนักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะหอยูในระดับดี รอยละ 83.3 และระดับดีมาก รอยละ 
16.67     
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 5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
  5.2.1 งานวิจัยเกี่ยวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยนําเสนอดังนี้ 
   Solomon et al.(1992)  ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร
ตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยใชตัวอยางนักเรียนอายุระหวาง 11–14 ป จาก 5 หองเรียน                      
ซ่ึงจัดการเรียนรูโดยครู และประเมินความเขาใจของนักเรียนกอนและหลังการจัดการเรียนรู โดยใช
แบบสอบถามในแบบสอบถามแตละขอประกอบดวยเรื่องราวเก่ียวกับประวัติวิทยาศาสตรหนึ่งเรื่อง  
แบบสอบถามเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผลการศึกษาพบวา การจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร
ทําใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึน 
   Meichtry (1992) ศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในองคประกอบ                       
ดานความคิดสรางสรรค การพัฒนาความรู การทดสอบไดของความรู การเปนแบบแผนของความรูของ
นักเรียนในระดับเกรด  6 - 8 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือ กลุมควบคุมซ่ึงจัดการเรียนรูตาม
หลักสูตรเดิม สวนกลุมทดลองจัดการเรียนรูตามหลักสูตร Biological Science Curriculum  Study 
(BSCS) ซ่ึงเปนหลักสูตรใหมทําการประเมินความเขาใจท้ังกอนและหลังจัดการเรียนรูกับนักเรียนท้ังสอง
กลุมโดยใชเครื่องมือ Modified Nature of Scientific Knowledge Scale (MNSKS) ผลการศึกษา
พบวา นักเรียนในกลุมทดลองมีความเขาใจในดานพัฒนาการและทดสอบไดของความรูวิทยาศาสตร
ลดลง  สวนนักเรียนในกลุมควบคุมมีความเขาใจในดานความคิดสรางสรรคลดลง และเม่ือนํามาวิเคราะห
ความแปรปรวนรวม ผลปรากฏวานักเรียนกลุมควบคุมท่ีจัดการเรียนรูตามหลักสูตรเดิมมีความเขาใจใน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการทดสอบไดมากกวากลุมทดลองท่ีจัดการเรียนรูตามหลักสูตร BSCS 
   Kang, Scharmann and Noh (2005) ศึกษามุมมองธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนระดับประถมศึกษา  มัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลายในกรุงโซล ประเทศเกาหลี  
จํานวน 1,702 คน เครื่องมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูลเปนแบบสอบถามหลายตัวเลือกท่ีดัดแปลงมาจาก
งานวิจัยของ Solomon et al. และจาก VOSTS ผลการศึกษาพบวา นักเรียนมีมุมมองเก่ียวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรไมสอดคลองกับญาณวิทยารวมสมัย มุมมองเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนตนและมัธยมศึกษาตอนปลายไมมีความแตกตางกันอยาง
ชัดเจน โดยนักเรียนในระดับประถมศึกษามีอัติมโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อนในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาก
ท่ีสุด จากผลผลการศึกษาจึงเสนอวา ควรจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหกับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาจะเกิดประโยชนมากกวาการปรับปรุงความเขาใจของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
   Khishfe & Abd – El – Khalick (2002) ศึกษาเปรียบเทียบผลของการจัดการ
เรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนความคิดกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยตอความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรใน 4 องคประกอบ คือ การไมคงท่ีของความรู หลักฐานเชิงประจักษการอนุมานและ
ความคิดสรางสรรคของนักเรียนเกรด 6 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 6 จํานวน 62 คน โดยแบงเปน  
2 กลุม คือ กลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดและกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
ผลการศึกษาพบวา โดยภาพรวมกอนการศึกษานักเรียนท้ังสองกลุมมีความเขาใจท่ีไมชัดเจนใน
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรกอนและ
หลังการทํากิจกรรมของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบเปนนัยพบวา ไมแตกตางกันเม่ือเปรียบเทียบความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดพบวา 
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นักเรียนมีการเปลี่ยนแปลงความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมมากข้ึนอยางนอยก็
หนึ่งองคประกอบ สรุปไดวาการจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดมีผลทําใหนักเรียนเกรด 
6 มีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน 
   Khinshfe (2008) ศึกษาการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนในระดับเกรด 7 ดวยการสืบเสาะหาความรูแบบชัดแจง (Explicit Inquiry Oriented 
Approach) ทําการศึกษาเปนระยะเวลา  3  เดือน กับนักเรียน 18 คน จัดการเรียนรูโดยครูท่ีมีความ
เขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากโครงการ Inquiry, Context and Nature Of 
Science (ICAN) จัดการเรียนรูผานกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู เรื่อง โครงสรางและหนาท่ีของ
สิ่งมีชีวิต และประชากรกับระบบนิเวศ ทําการประเมินความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนใน 4 องคประกอบ คือ การไมคงท่ีของความรู หลักฐานเชิงประจักษ การอนุมาน และ
ความคิดสรางสรรค ดวยแบบสอบถามปลายเปดและแบบสัมภาษณท้ังกอนระหวางและหลังการศึกษา                
ทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติโดยใชไคสแควส ผลการศึกษาพบวา นักเรียนโดยสวนใหญมีการ
เปลี่ยนแปลงความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาสาสตรจากหลังการศึกษาเพ่ิมมากข้ึนท้ัง 
4 องคประกอบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  5.2.2 งานวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยนําเสนอ ดังนี้ 
   Lumpkin (1991) ไดศึกษาผลการสอนทักษะการคิดวิเคราะหท่ีมีตอความสามารถ
ดานการคิดวิเคราะห ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงคนในเนื้อหาวิชาสังคมของนักเรียนเกรด 5 
และ เกรด 6 ผลการศึกษาพบวา เม่ือไดสอนทักษะหารคิดวิเคราะหแลว นักเรียนเกรด 5 และ เกรด 6  
มีความสามารถดานการคิดวิเคราะหไมแตกตาง นักเรียนเกรด 5 ท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุมมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมไมแตกตางกัน สวนนักเรียนเกรด 6 ท่ีเปนกลุม
ทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในเนื้อหาวิชาสังคมสูงกวากลุมควบคุม 
   Halsted (1999) ไดศึกษากระบวนการชวยสงเสริมทักษะการคิด สรางสรรค  
และทักษะการคิดวิเคราะหในชัน้เรียนวิชาวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน พบวา 1) การ
เปลี่ยนแปลงวิธีการสอนและกรอบงานดานทฤษฎีท่ีใชในการสอนวิทยาศาสตรเพ่ือสรางสิ่งแวดลอม                          
ทางการเรียนรูในชั้นเรียนซ่ึงชวยปลูกฝงทักษะการคิดใหเกิดข้ึนในชั้นเรยีน และ 2) ผลการวิจัย กลาว
สนับสนับรูปแบบการสอน การใชวิธีการสนทนา การเรียนรูปแบบรวมมือ การเรียนรูจากหองปฏิบัติการ 
และการทํากิจกรรมโครงงาน เปนวิธีการท่ีมีคุณประโยชนสูงสุดท่ีจะชวยสงเสริม ทักษะการคิด
สรางสรรคและทักษะการคิดวิเคราะห สําหรับชั้นเรียนวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
  จากการศึกษาผลการวิจัยท้ังในประเทศและตางประเทศท่ีเก่ียวของกับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร     
และความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยมีวิธีการสอน 7 วิธี ไดแก 1) การสืบเสาะหาความรูแบบ 
ชัดแจง 2) การจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนความคิดกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
3) การจัดการเรียนรูประวัติวิทยาศาสตร 4) การสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) และบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 5) การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชคําถามและผังมโนมติ 6) การสอน
โดยใชชุดกิจกรรมทางวิทยาศาสตร 7) แบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน เปนตน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
มี 5 วิธี ไดแก 1) แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 2) เขียนตอบ  3) การสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง  
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4) VOSTS และ 5) MNSKS เปนตน ในการศึกษาคนควาเทคนิควิธีการเรียนรูแบบตางๆ ซ่ึงยังไมพบ
งานวิจัยท่ีศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีมีตอ
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน ซ่ึงเปน
ทักษะท่ีจําเปนในการรูวิทยาศาสตรและเปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ดังนั้น
การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจึงควรมีกระบวนการการจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนไดเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรควบคูกับเนื้อหาวิทยาศาสตร ควรจะมีการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบ
ชัดเจน เพ่ือใหสอดคลองกับหลักสูตรท่ีเนนกระบวนการการสืบเสาะหาความรูของนักเรียนและการนํา
ความรูไปใช ซ่ึงผูวิจัยเห็นวารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรสามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิด
วิเคราะหของนักเรียนไดดียิ่งข้ึน 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนงานวิจัยก่ึงทดลอง มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  ท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลายกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ซ่ึงผูวิจัยไดกําหนดวิธีดําเนินการวิจัยตามข้ันตอน ดังนี้ 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 3. รูปแบบการวิจัย 
 4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
 5. การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 1.1 ประชากร  
  ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1                            
ปการศึกษา 2560 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน โดยมีนักเรียนท้ังหมด จํานวน 332 คน 
จํานวน 9 หองเรียน 
 1.2 กลุมตัวอยาง  
  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน จํานวนนักเรียน 60 คน 
จํานวน 2 หองเรียน โดยการสุมแบบกลุม (cluster random sampling) 
 

2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบบวัดความสามารถ              
ในการคิดวิเคราะห แบบบันทึกการจัดการเรียนรู และแบบบันทึกอนุทินสะทอนความคิดของนักเรียน 
ดังนี้ 
 2.1 แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร                        
  แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                          
เรื่อง สารละลาย ผูวิจัยสรางแผนการเรียนรูท้ังหมด จํานวน 5 แผน โดยมีระยะเวลาในการเรียนรู                
18 ชั่วโมง มีการสรางแผนการจัดการเรียนรูดําเนินตามข้ันตอน ดังนี้ 
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  2.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 มาตรฐาน
การเรียนรู สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร คูมือครูวิทยาศาสตรพ้ืนฐานเลม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เพ่ือ
กําหนดรายละเอียดของแตละหัวขอของแผนการจัดการเรียนรูและจัดทํากรอบแนวคิดทาง
วิทยาศาสตร  
  2.1.2 วิเคราะหเนื้อหา เรื่อง สารละลาย เพ่ือออกแบบกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู
ท่ีบงชี้ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 3 ดาน คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะความรู    
ทางวิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตร โดยแยกเปนประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้     
   N1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได  
   N2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได     
   N3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน   
   N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน      
   N5 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ      
   N6 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย    
   N7 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง            
   N8 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน  

   N9 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 
   บงชี้ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรในบางข้ันตอนตามบริบทหรือความ
เหมาะสมกับเนื้อหาของแตละแผนการจัดการเรียนรู   
  2.1.3 ดําเนินการออกแบบและสรางกิจกรรมการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรแตละประเด็นท่ีตองการใหนักเรียนเขาใจบูรณนาการ หรือใหสอดคลองกับเนื้อหา
ของแตละแผนการจัดการเรียนรู โดยการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
ผานการใชคําถาม กิจกรรมสืบเสาะหาความรู เปนกิจกรรมท่ีใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตั้งแต 
การสังเกต การวัด การประมวลคา การทํานาย การเปรียบเทียบ และการจําแนก ในการสํารวจตรวจสอบ
เพ่ือคนควาหาความรู รวมท้ังการแกปญหาตางๆ และกิจกรรมการปฏิบัติ เปนกิจกรรมท่ีนักเรียนปฏิบัติ
ในระหวางการจัดการเรียนรูตั้งแต การคิด การคนควา การเลนเกมส การทดลอง และการสรุปผล 
จากการเรียนรูการใชประสาทสัมผัสท้ังหาอยางเปนกระบวนการจนคนพบความรู เพ่ือใหนักเรียน
พิจารณา และกระตุน เราความสนใจ ใหนักเรียนไดสะทอนแนวความคิดของตนออกมา ซ่ึงการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย มีการจัดการเรียนรู
จํานวน 5 แผน รวม 18 ชั่วโมง ดังนี้ 
   1) องคประกอบของสารละลาย เวลา 3 ชั่วโมง 

   2) การละลายของสารในตัวทําละลาย เวลา 4 ชั่วโมง 
   3) ปจจัยท่ีมีผลตอการละลาย เวลา 2 ชั่วโมง 
   4) ความเขมขนของสารละลายและพลังงานกับสารละลาย เวลา 4 ชั่วโมง 
   5) ทดสอบสารละลายกรดและสารละลายเบสในชีวิตประจําวัน เวลา 5 

ชั่วโมง 
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   ในแตละแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย 1) สวนแสดงรายละเอียดของ
แผนการจัดการเรียนรู 2) มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 3) จุดประสงคการเรียนรูปกติและจุดประสงค
การเรียนรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 4) สาระการเรียนรู 5) กระบวนการจัดการเรียนรู 6) สื่อ
และแหลงเรียนรู 7) การวัดและประเมินผล และ 8) บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู  

   การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5E โดยบงชี้ประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแทรกในบางข้ันตอน ท้ังนี้ข้ึนกับบริบทของเนื้อหาสาระการเรียนรู ซ่ึงในแตละแผนการจัด                 
การเรียนรูจะระบุจุดประสงคการเรียนรูตามแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีตองการใหนักเรียนได
เรียนรู มีการบงชี้แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากกิจกรรมการเรียนรูอยางชัดเจน รวมท้ังมี   
การวัดและประเมินแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนแตกตางจากการจัดการเรียนรูแบบ
เปนนัย ซ่ึงมีการจัดการเรียนรูใหนักเรียนไดเรียนรูแนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรผานการทํา
กิจกรรมการเรียนรูทางวิทยาศาสตร ซ่ึงไมมีการชี้ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงออกเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

   1) ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) ครูใชคําถาม สถานการณหรือสื่อตางๆ 
กระตุนเราความสนใจ สงสัยประเด็นปญหาท่ีจะศึกษา ครูใชคําถามในการตรวจสอบความรูเดิมของ
นักเรียน หากพบวานักเรียนยังมีความเขาใจคลาดเคลื่อนหรือไมเขาใจ ผูสอนจะแกไขโดยอธิบายให
นักเรียนเขาใจ กอนจะเริ่มกิจกรรมในข้ันตอไป  

   2) ข้ันสํารวจและคนหา (exploration) นักเรียนทําความเขาใจในประเด็น
ปญหาท่ีนักเรียนสนใจ อยากรูหรือครูกําหนดให แลวออกแบบการทดลอง การสํารวจตรวจสอบและ
ลงมือปฏิบัติการสํารวจตรวจสอบ เพ่ือรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ ใหไดขอมูลท่ีเพียงพอท่ีจะ
ใชในข้ันตอไป ซ่ึงผูสอนชวยสงเสริมใหนักเรียนสรางคําอธิบาย การตีความจากหลักฐานท่ีมาจาก              
การสํารวจตรวจสอบ และชี้ใหนักเรียนเขาใจวาการอธิบายหรือการตีความจากการใชการคาดเดา 
ความเชื่อ เพศ  ศาสนา เปนตน สามารถเกิดข้ึนไดและคําอธิบายเหลานี้ไมใชคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร 
ผูสอนมีบทบาทในการใหคําปรึกษา ชี้แนะ และอํานวยความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน  

   3) ข้ันอธิบาย (explanation) นักเรียนนําขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ 
แลวนําขอมูลมาวิเคราะห แปลผล และสรุป แลวนําเสนอพรอมคําอธิบายในรูปแบบตางๆ เชน กราฟ 
แผนผัง ตาราง เปนตน ข้ันนี้เนนการอธิบายหรือผลงานท่ีนําเสนอตองมีการอางอิงเอกสารและหลักฐาน 
สามารถตรวจสอบไดและใหนักเรียนตรวจสอบวาคําอธิบายของตนสอดคลองหรือขัดแยงกับความรู
ทางวิทยาศาสตรท่ีกลุมอ่ืนตรวจสอบมาหรือไม หากนักเรียนมีขอสงสัยหรือมีคําถามท่ีไมสามารถ
อธิบายได ครูจะอธิบายเพ่ิมเติมใหกับนักเรียนในประเด็นเหลานั้น  

   4) ข้ันขยายความรู (elaboration) นักเรียนเพ่ิมเติมความรูใหมใหชัดเจน                      
โดยการเชื่อมโยงความรูเดิมสูความรูใหม ซ่ึงจะชวยเชื่อมโยงกับสถานการณตางๆทําใหเกิดความรูมากข้ึน 
ครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใหนักเรียน โดยกระตุนหรือใชสถานการณเรื่องราวท่ี
เก่ียวของกับเนื้อหาไดสะทอนความเขาใจของนักเรียนผานการตอบคําถาม การอภิปรายแสดงความ
คิดเห็น การนําเสนอ และใหนักเรียนยกตัวอยางเหตุการณท่ีเก่ียวของกับประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  
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   5) ข้ันสรุปและประเมินผลสิ่งท่ีเรียนรู (evaluation) ครูกับนักเรียนรวมกัน
สรุปและประเมินสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรู โดยใชเครื่องมือประเมินท่ีหลากหลาย เชน จากการตอบ
คําถาม การทําแบบวัด ใบงาน การเขียนสะทอนการเรียนรู เปนตน 
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ตารางท่ี 3.1  แสดงแผนการจัดการเรียนรูและการวิเคราะหเนื้อหา เรื่อง สารละลาย กับประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรู 
ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

กิจกรรมการบงช้ีประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

 
ใชคําถาม 

 

การอภิปราย 

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 
จากกิจกรรมสืบ 
เสาะหาความรู 

จากการปฏิบัติ
กิจกรรม 

องคประกอบของสารละลาย 
√         √(4)   
   √        √(3) 
      √    √(3)  

การละลายของสารในตัวทํา
ละลาย 

   √        √(3) 
     √     √(4)  
      √    √(3)  

ปจจัยท่ีมีผลตอการละลาย 
      √   √(2)   
       √    √(3) 

ความเขมขนของสารละลาย 
และพลังงานกับสารละลาย 

   √        √(2) 
    √     √(4)   
      √    √(2)  

46 
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ตารางท่ี 3.1 (ตอ)  
 

แผนการจัดการเรียนรู 

ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร กิจกรรมการบงช้ีประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 
 

ใชคําถาม 
การอภิปราย 

จากกิจกรรมสืบ 
เสาะหาความรู 

จากการปฏิบัติ
กิจกรรม 

ทดสอบสารละลายกรดและ
สารละลายเบสในชีวิตประจําวัน 

√         √(4)   
 √         √(3)  
  √       √(4)   
   √        √(2) 
       √  √(3)   
        √  √(4)  

สรุป 2 1 1 4 1 1 4 2 1 6 6 5 

 
หมายเหตุ :  1 = ข้ันสรางความสนใจ (engagement)  
  2 = ข้ันสํารวจและคนหา (exploration)     
  3 = ข้ันอธิบาย (explanation)   
  4 = ข้ันขยายความรู (elaboration)   
  5 = ข้ันสรุปและประเมินผลสิ่งท่ีเรียนรู (evaluation) 
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ตารางท่ี 3.2  แสดงบทบทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและ                   
การบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

 

ข้ันตอน 
การเรียนรู 

ลักษณะกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

1. ข้ันสรางความสนใจ 
(Engagement) 

 

1. ใชคําถาม 
2. สถานการณ 
3. สื่อ เชน รูปภาพ               
สื่อของจริง วีดีทัศน             
โดยเชื่อมโยงกับความรู
เดิม และจัด
สถานการณท่ีแปลก
ใหม รวมท้ังยั่วยุ 
นาสนใจและนําไปสู
กระบวนการตรวจสอบ
ความรู  

1. สรางความสนใจ 
2. กระตุนใหรวมกันคิด 
3. ตั้งคําถามกระตุนให
คิด 
4. จัดสถานการณให
ผูเรียนสนใจ 
5. ดึงคําตอบท่ียังไม
ชัดเจนใหนักเรียนคิด
และอภิปรายรวมกัน 
 

1. ถามคําถามตาม
ประเด็น 
2. ตอบคําถาม 
4. แสดงความสนใจ  
5. อยากรูคําตอบ 
6. แสดงความคิดเห็น
และนําเสนอความคิด 
7. นําเสนอประเด็น
สถานการณท่ีสนใจ 
8. อภิปรายประเด็น                   
ท่ีตองการทราบ 

2. ข้ันสํารวจ และ
คนหา 
(Exploration)  

 

1. กิจกรรมหรือ
สถานการณ  
2. ใชคําถาม 
ใหนักเรียน สํารวจ 
ตรวจสอบ ปญหาหรือ
ประเด็น ท่ีนักเรียน
สนใจใครรู  
3. ลงมือปฏิบัติในการ
สํารวจตรวจสอบหรือ
ทดลอง 
 

1. สงเสริมใหผูเรียน
ทํางานรวมกันในการ
สํารวจคนหา 
ซักถามผูเรียน  
2. ใหขอเสนอแนะ และ            
ใหคําปรึกษาแกผูเรียน 
3. ชวยสงเสริมให
นักเรียนสรางคําอธิบาย 
การตีความจากหลักฐาน
ท่ีมาจากการสํารวจ
ตรวจสอบ 
4. สงเสริมใหผูเรียนได
สํารวจตรวจสอบโดยใช
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

1. คิดอยางอิสระ แต
อยูในขอบเขตของ
กิจกรรม  
2. ทดสอบการ
คาดคะเนสมมติฐาน 
คาดคะเนและ
ตั้งสมมติฐานใหม 
3. บันทึกการสังเกต
และใหขอคิดเห็นลง
ขอสรุปบนพ้ืนฐาน
ของขอมูลท่ีมีความ
นาเชื่อถือได 
4. ใชทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตรใน             
การสํารวจตรวจสอบ 
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ตารางท่ี 3.2  (ตอ)  
 

ข้ันตอน 
การเรียนรู 

ลักษณะกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

3. ข้ันอธิบาย 
(explanation) 

1. นําขอมูลท่ีไดจาก            
การสํารวจตรวจสอบ
มาวิเคราะห แปลผล 
อภิปรายและสรุปผล 
2. การนําเสนอผลงาน
ในรูปแบบตางๆ เชน 
แผนผัง กราฟ บรรยาย 
3. มีการอภิปราย
ซักถามแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นเก่ียวกับ
ผลงานของนักเรียน  
4. มีการพิสูจน
ตรวจสอบใหแนใจ 

1. สงเสริมใหผูเรียน
อธิบายความคิดรวบ
ยอดตามความเขาใจของ
ตัวเอง 
2. ใหผูเรียนแสดง
หลักฐาน ใหเหตุผล
อยางเหมาะสม 
3. ใหผูเรียนอธิบายให
คําจํากัดความและบงชี้
ประเด็นท่ีสําคัญจาก
การสํารวจตรวจสอบได 
4. อธิบายเพ่ิมเติมใน
ประเด็นเหลานั้นท่ี
นักเรียนสงสัยหรือมี
คําถามท่ีไมสามารถ
อธิบายได 

1. อธิบายผลงานท่ี
นําเสนอตองมีการ
อางอิงเอกสารและ
หลักฐานสามารถ
ตรวจสอบได 
2. รับฟงคําอธิบาย
ของคนอ่ืนอยาง
สรางสรรค 
3. คิดวิเคราะห
วิจารณในประเด็นท่ี
เพ่ือนนําเสนอ 
4. ถามคําถามอยาง
สรางสรรคเก่ียวกับสิ่ง
ท่ีคนอ่ืนไดอธิบาย
อางอิงกิจกรรมท่ีได
ปฏิบัติมา 

4. ข้ันขยายความรู 
(Elaboration)  

 

1. ใชคําถาม 
2. สถานการณหรือ
กิจกรรม ท่ีเปดโอกาส
ใหนักเรียนไดขยาย
หรือเพ่ิมเติมความรู 
ความเขาใจในองค
ความรูใหม ให
กวางขวางยิ่งข้ึน  
 
 
 

1. สงเสริมใหผูเรียนได
นํา ความรูท่ีเรียนมาไป
ขยายความรูใน
สถานการณใหม  
2. เปดโอกาสใหผูเรียน
ไดอธิบายความรู ความ
เขาใจอยางหลากหลาย
พรอมท้ังแสดงหลักฐาน  
3. หยิบยกประเด็น
ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรมาให
นักเรียนไดสะทอนความ
เขาใจผานการตอบ
คําถาม การอภิปราย 

1. นําขอมูลจากการ
สํารวจตรวจสอบไป
ปรับใชในสถานการณ
ใหมท่ีคลายกับ
สถานการณเดิม 
2. นําขอมูลจากการ
สังเกต ตรวจสอบ 
สรางความรูใหม หรือ
ไปใชในชีวิตประจําวัน  
3. นักเรียน
ยกตัวอยางเหตุการณ
ท่ีเก่ียวของกับ
ประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  
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ตารางท่ี 3.2  (ตอ)  
 

ข้ันตอน 
การเรียนรู 

ลักษณะกิจกรรม บทบาทครู บทบาทนักเรียน 

5. ข้ันสรุปและ
ประเมินผลสิ่งท่ี
เรียนรู
(evaluation) 

มีการตรวจสอบความ
ถูกตองขององคความรู
และกระบวนการท่ีได
โดยการวิเคราะหและ
แลกเปลี่ยนความรูซ่ึง
กันและกัน ทบทวน
ใหม โดยใชเครื่องมือ
ประเมิน เชน แบบวัด 
ใบกิจกรรม และการ
เขียนสะทอนการ
เรียนรู  

1. ถามคําถามเพ่ือ
นําไปสู การประเมิน  
2. สังเกตผูเรียนในการ
นําความคิดรวบยอด 
และทักษะใหมไปปรับ
ใชประเมินความรูและ
ทักษะผูเรียน 
3. ถามคําถาม
ปลายเปดในประเด็น
ตางๆ หรือสถานการณ
ท่ีกําหนดได 

1. ตอบคําถามโดย
อาศัยประจักษ
พยานหลักฐาน และ
คําอธิบายท่ียอมรับได 
2. แสดงความรูความ
เขาใจจากกิจกรรม
สํารวจ ตรวจสอบ  
3. ประเมิน
ความกาวหนาและ
ความรูของตนเอง  
 

 
 2.1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูท้ัง 5 แผน ใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและ
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา และดานกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 2.1.5 ไดรับขอเสนอแนะ เพ่ือนํามาปรับปรุงกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้ 1) ควรปรับกิจกรรมใหนาสนใจและจัดสถานการณท่ี
หลากหลาย แปลกใหม เพ่ือกระตุนใหนักเรียนสรางองคความรูและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 2) ควรมี
เครื่องมือท่ีหลากหลายในการประเมินความเขาใจของนักเรียน เชน การตอบคําถาม อภิปราย แบบวัด 
แผนผัง และการนําเสนอ เปนตน 3) การตั้งคําถามควรตองคําถามท่ีชัดเจน  
 2.1.6 นําขอเสนอแนะของอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุง
แผนการจัดการเรียนรู แลวนําแผนการจัดการเรียนรูใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้ง กอนนําการ
จัดการเรียนรูแบบท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ไปใชในการจัดการเรียนรูใหกับ
กลุมทดลอง 
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ตารางท่ี 3.3  แสดงความสัมพันธระหวางวัตถุประสงคการจัดการเรียนรูกับการวัดประเมินผล 
 

แผนการจัดการเรียนรู วัตถุประสงคปกติ การวัดประเมินผล วัตถุประสงค NOS การวัดประเมินผล 
องคประกอบ 
ของสารละลาย 
แผน NOS (3 ชั่วโมง) 
แผนปกติ (3 ชั่วโมง) 

1. อธิบายเก่ียวกับสารละลาย 
กระบวนการละลาย ตัวทําละลาย
และตัวละลาย 
2. อธิบายวิธีตรวจสอบ
องคประกอบของสารละลาย 
3. ระบุองคประกอบของ
สารละลาย 

1. สังเกตจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม  
2. แบบฝกหัด เรื่อง
องคประกอบของ
สารละลาย  
 

1. ยกตัวอยางการศึกษาความเขาใจ
ปรากฏการณธรรมชาติมีรูปแบบท่ี
แนนอนในบทเรียนได 
2. อธิบายหลักฐาน เพ่ือยืนยันการ
ทดลององคประกอบของสารละลายได 
3. ระบุสาเหตุและวิธีการของ
นักวิทยาศาสตรใชในการหลีกเลี่ยงอคติ 

1. การเขียนอนุทินสะทอน
ความคิด  
2. การตอบแบบฝกหัดเรื่อง 
องคประกอบของ
สารละลาย 
3. สังเกตจากการตอบ
คําถาม  

การละลายของสาร 
ในตัวทําละลาย 
แผน NOS (4 ชั่วโมง) 
แผนปกติ (4 ชั่วโมง) 

1. ทดลองและอธิบายการละลาย
ของสารในตัวทําละลาย 
2. อธิบายความรูเก่ียวกับการ
ละลายของสารในตัวทําละลายและ
นําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
3. ระบุสารละลายท่ีเตรียมสารใด
เปนตัวละลายและสารใดเปนตัวทํา
ละลาย 

1. สังเกตจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม  
2. แบบฝกหัด เรื่อง 
การละลายของสาร
ในตัวทําละลาย 

1. อธิบายการทดสอบสารละลายดวย
หลักฐานเชิงประจักษได 
2. อธิบายและทํานายปรากฏการณหรือ
เหตุการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตได 
3. สามารถใหเหตุผลและหลีกเลี่ยงความ
ลําเอียงจากการตีความได 

1. การเขียนอนุทินสะทอน
ความคิด  
2. การตอบแบบฝกหัดเรื่อง 
การละลายของสารในตัว
ทําละลาย 
3. สังเกตจากการตอบ
คําถาม  
 

 

51 



42 

ตารางท่ี 3.3  (ตอ)  
 

แผนการจัดการเรียนรู วัตถุประสงคปกติ การวัดประเมินผล วัตถุประสงค NOS การวัดประเมินผล 
ปจจัยท่ีมีผลตอ 
การละลาย 
แผน NOS (2 ชั่วโมง) 
แผนปกติ (2 ชั่วโมง) 

1. ทดลองและอธิบายปจจัยท่ีมีผล
ตอการละลายของสาร  
2. สามารถวิเคราะหปจจัยท่ีมีผล
ตอการละลายของสารแตละชนิด
ได 

1. สังเกตจากการปฏิบัติ
กิจกรรม  
2. แบบฝกหัด ปจจัยท่ีมีผล
ตอการละลาย 

1. ระบุและหลีกเลี่ยงความ
ลําเอียงจากการทดลองได 
2. อธิบายวิทยาศาสตรเปน
กิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอนท่ี
เก่ียวของกับบทเรียน 

1. การเขียนอนุทินสะทอน
ความคิด  
2. การตอบแบบฝกหัดเรื่อง 
ปจจัยท่ีมีผลตอการละลาย 

ความเขมขนของ
สารละลายและ
พลังงานกับสารละลาย 
แผน NOS (4 ชั่วโมง) 
แผนปกติ (6 ชั่วโมง) 

1. ทดลองและอธิบายวิธีเตรียม
สารละลายท่ีมีความเขมขนเปน 
รอยละ 
2. อธิบายความหมายของระบบ 
สิ่งแวดลอม การละลายประเภท
ของดูดพลังงาน และคายพลังงาน 

1. สังเกตจากการปฏิบัติ
กิจกรรม  
2. แบบฝกหัด เรื่อง ความ
เขมขนของสารละลายและ
พลังงานกับสารละลาย 

1. ระบุและหลีกเลี่ยงความ
ลําเอียงในการทดลองได 
2. อธิบายวิทยาศาสตรมีการ
ผสมผสานระหวางตรรกศาสตร
และจินตนาการได 
 

1. การเขียนอนุทินสะทอน
ความคิด  
2. การตอบแบบฝกหัดเรื่อง 
ความเขมขนของ
สารละลาย 
3. สังเกตจากการตอบ
คําถาม  
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ตารางท่ี 3.3 (ตอ)  
 

แผนการจัดการเรียนรู วัตถุประสงคปกติ การวัดประเมินผล วัตถุประสงค NOS การวัดประเมินผล 
สารละลายกรดและ
สารละลายเบสใน
ชีวิตประจําวัน 
แผน NOS (5 ชั่วโมง) 
แผนปกติ (6 ชั่วโมง) 

1. อธิบายและทดสอบสารละลาย
กรดและสารละลายเบสใน
ชีวิตประจําวันดวยกระดาษลิตมัส 
2. จัดกลุมสารละลายท่ีตรวจสอบ
เปนสารละลายกรดหรือสารละลาย
เบส โดยใชสมบัติการเปลี่ยนสีของ
กระดาษลิตมัส 
3. อธิบายสมบัติทางเคมีของ
สารละลายกรดและสารละลายเบส
โดยทําปฏิกิริยากับสารบางชนิดได 
4. อธิบายความสัมพันธระหวางคา 
PH กับคุณสมบัติความเปนกรด
และเบสโดยใชอินดิเคเตอร 
5. อธิบายประโยชนจาก
สารละลายกรดและเบส 

1. สังเกตจากการปฏิบัติ
กิจกรรม  
2. แบบฝกหัด เรื่อง 
สารละลายกรดและ
สารละลายเบสใน
ชีวิตประจําวัน 

1. ใหเหตุผลการศึกษาความเขาใจ
ปรากฏการณธรรมชาติมีรูปแบบท่ี
แนนอน พรอมท้ังยกตัวอยางท่ี
เก่ียวของกับบทเรียนได 
2. อธิบายความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถเปลี่ยนแปลงได เม่ือมี
หลักฐานเพ่ิมเติมไดดีกวา 
3. อธิบายไดวาความรูทาง
วิทยาศาสตรมีความคงทน 
4. สามารถอธิบายวาวิทยาศาสตร
ตองมีหลักฐาน เพ่ือยืนยังผลการ
ทดลองนั้นๆ 
5. อธิบายสาเหตุวิทยาศาสตรเปน
กิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน 

1. การเขียนอนุทินสะทอน
ความคิด  
2. การตอบแบบฝกหัดเรื่อง
สารละลายกรดและ
สารละลายเบสใน
ชีวิตประจําวัน 
3. สังเกตจากการตอบ
คําถาม  
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ตารางท่ี 3.4  ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับแผนการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย เรื่อง องคประกอบ                       
ของสารละลาย  

 

ข้ันตอน การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

การจัดการเรียนรูแบบเปนนยั 

1. ข้ันสราง
ความสนใจ 
 

1.1 ครูนําของเหลว 4 ชนิด โดยใหนักเรียนสังเกตสารท้ัง 4 ชนิด 
- ใหนักเรียนทายวาสารท้ัง 4 ชนิดคืออะไรบาง 
- ลักษณะสารท้ัง 4 ชนิดท่ีสังเกตได 
- สารแตละชนิดประกอบดวยองคประกอบใดบาง 
ในกรณีท่ีนักเรียนทายวา น้ําสีแดง คือ น้ําหวานสีแดง มี
องคประกอบ ไดแก น้ํา + น้ําตาล + สีผสมอาหาร ลักษณะ
น้ําหวานสีแดงจะมีรสหวาน ของเหลวใส กล่ินหอม แสดงวา 
นักเรียนใสความคิดเห็นหรือความรูเดิมของตนเองจะไมใชการ
ตีความจากการสังเกตทําใหเกิดความลําเอียงท่ีมาจากตัวผูสังเกต
อาจมีผลตอหลักฐานท่ีได (บงช้ีโดยกิจกรรมการสืบเสาะหาความรู 
ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ประเด็น N7 
นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเล่ียงความลําเอียง) 
- ทราบไหมวาสารท้ัง 4 ชนิดเปนสารใดบางจะตรวจสอบอยางไร 

1.1 ครูใหนักเรียนแยกกลุมสาร 3 ชนิด ไดแก น้ําหวานสีแดง, 
น้ําเกลือ และน้ําอัดลมท่ีไมเจอสี ใหสังเกตสารท้ัง 3 ชนิด มีสิ่งท่ี
เหมือนหรือสิ่งท่ีแตกตางกันอยางไร  
(ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร; N7 นักวิทยาศาสตร
พยายามท่ีจะระบุและหลีกเล่ียงความลําเอียง) 
1.2 ถาตองการตรวจสอบสารละลายของเหลวท้ัง 3 ชนิด จะมีวิธี
ใดบางท่ีสามารถใชตรวจสอบ  
1.3 นักเรียนคิดวาสารละลายอยูในสถานะของแข็ง และแกสได
หรือไม เพราะเหตุใด  
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ตารางท่ี 3.4  (ตอ)  
 

ข้ันตอน การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

การจัดการเรียนรูแบบเปนนยั 

2. ข้ันสํารวจ
และคนหา  
 

2.1 ครูนําของเหลวท้ัง 4 ชนิด ใหนักเรียนทดสอบ ข้ันตอนดังนี้  
1. สังเกตลักษณะ น้ําเชื่อม น้ําเกลือ น้ํา และน้ําแดง แลวบันทึกผล 
2. นําของเหลว 4 ชนิด ชนิดละ 1 cm3 ใสลงในหลุมโลหะ ชนิดละ
หลุม  
3. นําจากหลุมไปตั้งบนตะเกียงแอลกอฮอล   
4. ใหความรอนจนของเหลวระเหยแหงไปหมด สังเกตและบันทึกผล
การเปลี่ยนแปลง 
 

สาร 
ลักษณะของเหลวท่ี
สังเกตไดกอนให
ความรอนจนแหง 

ลักษณะท่ีสังเกตได
เม่ือใหความรอน

จนแหง 
น้ําเกลือ   
น้ําเชื่อม   
น้ํา   
น้ําแดง   

 

2.1 นักเรียนทํากิจกรรม 3.1 เรื่อง องคประกอบของสารละลาย มี
ข้ันตอนการทดลองดังนี้ 
1. สังเกตลักษณะและระบุองคประกอบของ น้ําเชื่อม น้ําเกลือ และ
น้ําอัดลมท่ีไมเจือสี แลวบันทึกผลการสังเกต 
2. นําของเหลวท้ัง 3 ชนิด ชนดิละ 1 cm3 ใสลงในหลุม ชนิดละหลุม  
3. นําจากหลุมไปตั้งบนตะเกียงแอลกอฮอล   
4. ใหความรอนจนของเหลวระเหยแหงไปหมด สังเกตและบันทึกผล 
 

สาร องคประกอบ 

ลักษณะ
ของเหลวกอน
ใหความรอน

จนแหง 

ลักษณะ
ของเหลวเม่ือ
ใหความรอน

จนแหง 
น้ําเกลือ    
น้ําเชื่อม    
น้ําอัดลม    
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ตารางท่ี 3.4  (ตอ)  
 

ข้ันตอน การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

การจัดการเรียนรูแบบเปนนยั 

3. ข้ันอธิบาย 
 

3.1 ใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดสอบการละลาย                  
ท้ัง  4 ชนิดหนาชั้นเรียนและอภิปรายผลรวมกัน 
- น้ําเปนสารบริสุทธิ์หรือไมเปนสารบริสุทธิ์ 
- แลวน้ําแดงเปนสารบริสุทธิ์หรือไมเปนสารบริสุทธิ์ (บงช้ีโดย
กิจกรรมการสืบเสาะหาความรู ดานการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร ประเด็น  N7 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและ
หลีกเล่ียงความลําเอียง) :นักเรียนคิดวาถาทําการทดลองของเหลว
ท่ีเปนประเภทเครื่องดื่ม เลือกมาเพียง 1 ชนิดเทานั้น จะสามารถ
สรุปการตรวจสอบองคประกอบของสารละลายอยูในสถานะ
ของเหลวไดท้ังหมดหรือไม เพราะเหตุใด (บงช้ีโดยการปฏิบัติ
กิจกรรม ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร ประเด็น N4 
วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน) : ในการทดสอบของเหลวท้ัง 4 
ชนิดเม่ือใหความรอนพบวามีสารตกคางกนหลุมโลหะ เปนหลักฐาน
เชิงประจักษ สามารถตีความสรุปบนหลักฐานได 

3.1 ครูใหนักเรียนนําเสนอผลการทดลองหนาชั้นเรียน นักเรียน
กลุมใดมีผลการทดลองแตกตางจากนักเรียนกลุมแรกใหออกมา
นําเสนอและหลังจากนั้นอภิปรายผลรวมกัน  
3.2 ครูใหนักเรียนชวยกันอภิปรายผลรวมกัน โดยครูใชคําถามดังนี้ 
- น้ําเชื่อม น้ําเกลือ และน้ําอัดลม การสังเกตกอนใหความรอนมี
ลักษณะอยางไร  
- สิ่งท่ีเหลืออยูบนจานหลุมโลหะแตละหลุมเหมือนกันหรือตางกัน
อยางไร  
- มีสารเหลืออยูทุกหลุมหรือไม เพราะเหตุใด (ดานการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร; N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน) 
- สมบัติของตัวทําละลายและตัวละลายมีผลตอการละลายของสาร
หรือไมอยางไร  
- น้ําเชื่อม น้ําเกลือและน้ําอัดลม มีองคประกอบก่ีชนิดอะไรบาง  
- เราจะมีวิธีการตรวจสอบองคประกอบของสารละลายเหลานี้ได
อยางไร  
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ตารางท่ี 3.4  (ตอ)  
 

ข้ันตอน การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

การจัดการเรียนรูแบบเปนนยั 

4. ข้ันขยาย
ความรู 
 

ครูเพ่ิมเติมความรูเก่ียวกับสารละลายเปนสารผสมประเภทสารเนื้อ
เดียว มีองคประกอบ 2 สวน คือ ตัวทําละลายท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด
ในของผสมและตัวละลายอ่ืนๆ เปนตัวละลาย การระเหยแหงนํามา
เปนประโยชนในชีวิตประจําวัน เชน การทําน้ําตาลมะพราว                 
- ใหเติมคําในชองวางดังนี้ สารละลายของแข็ง ตัวทําละลายจะตอง
เปน......สารละลายของเหลว ตัวทําละลายจะตองเปน............และ
สารละลายแกส ตัวทําละลายจะตอง.................... สวนตัวถูกละลาย
ในสารละลายท้ัง 3 ชนิด เปนไดท้ังของแข็ง ของเหลว และแกส 
(บงช้ีโดยการใชคําถาม ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร ประเด็น 
N1 โลกคือส่ิงท่ีสามารถทําความเขาใจได :ปรากฏการณตางๆ นั้น
เกิดข้ึนอยางมีแบบแผนแนนอน สามารถอธิบายลักษณะเฉพาะ
ของความรูทางวิทยาศาสตร โดยอาศัยกระบวนการคิดและมีวิธี
การศึกษาท่ีเปนระบบอยางละเอียด รวมท้ังมีเครื่องมือตางๆ ใน
การเก็บรวบรวมขอมูล เชน การพิจารณาตัวทําละลายและตัว
ละลาย) 

ครูอธิบายเพ่ิมเติมจากคําตอบของนักเรียนเก่ียวกับสารละลายเปน
สารเนื้อเดียว ประกอบดวย 2 สวน คือ ตัวทําละลายท่ีมีปริมาณมาก
ท่ีสุดในของผสมและตัวละลายท่ีอยูในถานะเปนของแข็ง ของเหลว 
และแกสได การใหความรอนแกสารจนของเหลวระลายกลายเปนไอ
แหงท้ังหมด ใชตรวจสอบองคประกอบของสารละลาย เปนวิธีแยก
สารโดยใหความรอน เรียกวา การระเหยแหง เปนวิธีการตรวจสอบ
ไดดีกับตัวละลายท่ีเปนของแข็งระเหยยาก โดยการระเหยแหงนํามา
เปนประโยชนในชีวิตประจําวัน เชน การทําน้ําตาลมะพราว การผลิต
เครื่องดื่มท่ีเปลี่ยนจากสารละลายเปนเครื่องดื่มชนิดผง เชน ขิงผง 
เกกฮวยผง มะตูมผง นมผง ชาผง เปนตน 
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ตารางท่ี 3.4  (ตอ)  
 

ข้ันตอน การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

การจัดการเรียนรูแบบเปนนยั 

5. ข้ันสรุปและ
ประเมินผลส่ิงท่ี
เรียนรู  
 

5.1 ใหนักเรียนทําแบบฝกหัดองคประกอบของสารละลาย 
5.2 นักเรียนเขียนอนุทินสะทอนการเรียนรู 2 ประเด็น ไดแก 
แนวคิดวิทยาศาสตรและลักษณะธรรมชาติวิทยาศาสตร 

5.1 ครูและนักเรียนรวมกันสรุปองคประกอบของสารละลายมีก่ีชนิด 
อะไรบาง การตรวจสอบสารละลายดวยวิธีการระเหยแหง 
5.3 ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดเรื่อง องคประกอบของสารละลาย  
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 2.2 แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยนํามาใชในการวิจัยครั้งนี้ เปน
แบบวัดท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยครอบคลุมประเด็นเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง 3 ดาน 
จํานวน 16 ขอ โดยใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย และมี
ชองวางใหอธิบายแสดงเหตุผลประกอบคําตอบ เพ่ือเพ่ิมความถูกตองของขอมูลท่ีไดประกอบดวย 
ขอความทางบวกและขอความทางลบ ดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 
  2.2.1 ศึกษาและทําความเขาใจสาระการเรียนรูท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และศึกษางานวิจัยท้ังในและ
ตางประเทศ เพ่ือใชเปนขอมูลในการศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 

  2.2.2 วิเคราะหองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร ครอบคลุมลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ดาน คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร, การสืบเสาะความรูทาง
วิทยาศาสตร และกิจการทางวิทยาศาสตรและทําตารางวิเคราะหองคประกอบธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกับจุดประสงคการเรียนรู เพ่ือเปนกรอบในการสรางแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 
  2.2.3 สรางแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร ครอบคลุมลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ดาน คือ โลกทัศนทางวิทยาศาสตร, การสืบเสาะความรูทางวิทยาศาสตร
และกิจการทางวิทยาศาสตร โดยแยกเปนประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้     

N1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได  
N2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได     
N3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน   
N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน      
N5 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ      
N6 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย    
N7 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง            
N8 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน  
N9 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 
โดยสรางตารางการวิเคราะหจํานวนแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร ดังตารางท่ี 3.5 
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ตารางท่ี 3.5  แสดงการวิเคราะหแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
 

ประเด็นเกี่ยวกับ NOS 
จํานวนขอ 

ขอความ 
คําถาม 

เชิงบวก เชิงลบ เชิงบวก เชิงลบ 
1. ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 

1.1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได 1 1 1. ปรากฏการณทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ี
แนนอน และสามารถเขาใจได  
2. วิทยาศาสตรคือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปนรูปธรรม 
ปรากฏการณ ทางธรรมชาติ และสิ่งตางๆ รอบตัวเรา  

√  
 
 
√ 

1.2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได 

1 1 3. ความรูทางวิทยาศาสตรท่ีไดมาจากการศึกษาถือวาไมเปน
ความรูและไมสามารถนําไปใชกับความรูของจักรวาลท้ังหมด
ได 
4. ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมี
หลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถอธิบายความรูเดิมไดดีกวา 

 
 
√ 

 
√ 

1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน 1  5. วิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจไดทุกอยางละ
ครบถวนสมบรูณ 

√ 
 

1.4 วิทยาศาสตรไมสามารถตอบไดทุกคําถาม  2  6. ปรากฏการณบางอยางท่ีเกิดข้ึนกับโลกของเราไมสามารถ
ตรวจสอบได โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
7. วิทยาศาสตรไมสามารถใหคําตอบท่ีสมบรูณกับทุกคําถาม 

√ 
 
√ 
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ตารางท่ี 3.5  (ตอ)  
 

ประเด็นเกี่ยวกับ NOS 
จํานวนขอ 

ขอความ 
คําถาม 

เชิงบวก เชิงลบ เชิงบวก เชิงลบ 
2. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
2.1 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน 
 

 
2 

 
1 

 
8. นักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรในการอธิบาย
และทํานายปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู  
9. ความรูทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมีหลักฐานและ
พยาน มาสนับสนุนเพียงพอ  
10. วิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับความ
เชื่อ ปาฏิหาริย และพลังเหนือธรรมชาติได 

 
√ 
 
√ 

 
 
 
 
√ 

2.2 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวาง
ตรรกศาสตรและจินตนาการ 

 1 11. นักวิทยาศาสตรไมไดใชจิตนาการและการใหเหตุผลเชิง
ตรรกะในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 

 
√ 

2.3 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย 1  12. วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณ
หรือเหตุการณในอนาคตและในอดีตท่ียังไมมีการคนพบได 

√ 
 

2.4 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและ
หลีกเลี่ยงความลําเอียง 

1 1 13. นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังและขจัดความลําเอียงท่ี
เกิดข้ึนในการแปลความหมายขอมูล 
14. นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลด
ขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 

√ 
 
 
√ 
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ตารางท่ี 3.5  (ตอ)  
 

ประเด็นเกี่ยวกับ NOS 
จํานวนขอ 

ขอความ 
คําถาม 

เชิงบวก เชิงลบ เชิงบวก เชิงลบ 
2.5 วิทยาศาสตรไมยอมรับการมีอํานาจ
เหนือบุคคลอ่ืน 

 
1 15. นักวิทยาศาสตรท่ีมีชื่อเสียงหรือตําแหนงการงานสูงมีอํานาจ

ในการตัดสินใจวาอะไรคือความจริง 
 √ 

3. กิจการทางวิทยาศาสตร  
3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคม
ท่ีซับซอน 
 

 
 

 
2 

 
16. นักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลอง โดยท่ีความตองการ
ของคนในสังคมไมมีผลตอการทํางานของนักวิทยาศาสตร  
17. การหาความรูของนักวิทยาศาสตรไมเก่ียวของกับความ
ตองการของสังคมและวัฒนธรรมของชุมชน 

 
 
 

√ 
 
√ 

3.2 วิทยาศาสตรมีหลักการทาง
จริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 

1 1 18. นักวิทยาศาสตรศึกษา คนควา และวิจัยโดยคํานึงถึงสิ่งท่ีเปน
ประโยชนมากกวาความถูกตองทางศีลธรรม และจริยธรรม  
19. การทดลองมนุษย โดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปน
ความจริงเก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและ
ความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตและปจจุบัน 

√ 

√ 
 
 
 

3.3 นักวิทยาศาสตรเขารวมกิจกรรมทาง
สังคมในฐานะของผูเชี่ยวชาญและ
ประชาชนคนหนึ่ง 

1 
 

20. นักวิทยาศาสตรเขารวมกิจกรรมทางสังคมในฐานะประชาชน
คนหนึ่งท่ีมีมุมมอง คานิยมในการแสดงความคิดเห็นตอ
สถานการณท่ีเกิดข้ึนได 

√  
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2.2.4 นําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปให
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ พิจารณาความเหมาะสมของขอคําถาม ภาษาท่ีใช                        
แลวปรับปรุงแกไขขอคําถามใหชัดเจนและเขาใจงาย 

2.2.5 นําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีแกไขแลว หาคาความตรง 
(Validity) ของขอคําถามโดยใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานพิจารณา พิจารณาหาคาความตรงดวยสูตร
ดัชนีความสอดคลอง (IOC) ไดคาความสอดคลองของขอคําถามระหวาง 0.67 - 1.00 

2.2.6 นําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีปรับปรุงเรียบรอยแลวไป
ทดลองใช (Try - Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน                        
ภาคเรียนท่ี 2 ป การศึกษา 2559 ท่ีมีลักษณะคลายกับกลุมตัวอยางท่ีตองการศึกษา จํานวน 22 คน 
  2.2.7 ตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑการใหคะแนนคําตอบมีรายละเอียด ดังนี้ 

เขาใจถูกตอง (Understanding: U) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบ
คําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรและยกตัวอยางสถานการณท่ีเก่ียวของสอดคลอง
กับประเด็นลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับ
ทางวิทยาศาสตร ให 4 คะแนน 

เขาใจบางสวน (Partial understanding: PU) หมายถึง การอธิบายหรือการ
ตอบคําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นบางสวน แตไมครบท้ังหมด
หรือมีความสอดคลองบางสวน หรือไมสามารถอธิบายใหเหตุผล และยกตัวอยางประกอบการอธิบาย                       
ให 3 คะแนน 

เขาใจคลาดเคลื่อน (Misunderstanding: MU) หมายถึง การอธิบายหรือการ
ตอบคําถามเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นท่ีไมถูกตองตามแนวคิดท่ีเปน
ท่ียอมรับทางวิทยาศาสตรท้ังหมด ให 2 คะแนน 

ไมเขาใจ (Naive Understanding: NU) หมายถึง นักเรียนไมตอบคําถาม ไม
สามารถอธิบายเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมตอบคําถาม ให 1 คะแนน 

2.2.8 นําแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาวิเคราะหหาคาความยาก
งาย ตั้งแต 0.36-0.8 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.29 - 1 ความเชื่อเท่ียงของแบบวัดความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ังฉบับ เทากับ 0.721 สามารถนําขอคําถามไปใชได จํานวน 16 ขอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



64 

ตารางท่ี 3.6  แนวทางการพิจารณาคําตอบเพ่ือจัดกลุมความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

องคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจ แนวทางการพิจารณาคําตอบ 

โลกคือสิ่งท่ีสามารถทํา
ความเขาใจได 

เขาใจถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา ปรากฏการณ
ทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ี
แนนอน และสามารถเขาใจได  และวิทยาศาสตร
คือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปนรูปธรรมและนามธรรม 
ปรากฏการณทางธรรมชาติและสิ่งตางๆ รอบตัว
เรา เชน pH ของสารละลายกรดและเบส การ
พิจารณาตัวทําละลาย(solvent) และตัวละลาย 
(solute) 

เขาใจบางสวน 
 
 
 
 
 
 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา ปรากฏการณ
ทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ี
แนนอน และสามารถเขาใจไดและอธิบายถึง
ความสัมพันธของคําตอบวา วิทยาศาสตรคือ
ความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปนรูปธรรม ปรากฏการณ 
ทางธรรมชาติ และสิ่งตางๆ รอบตัวเรา แตไมให
เหตุผลหรือไมยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

เขาใจคลาดเคลื่อน แสดงความสัมพันธของคําตอบวา ปรากฏการณ
ทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรไมมีรูปแบบท่ี
แนนอน และเราไมสามารถเขาใจไดท้ังหมดทุก
เรื่องและ วิทยาศาสตรคือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปน
รูปธรรม ปรากฏการณทางธรรมชาติ และสิ่งตางๆ 
รอบตัวเรา 
แตไมใหเหตุผลหรือไมยกตัวอยางประกอบการ
อธิบาย 

ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 
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ตารางท่ี 3.6  (ตอ) 
 

องคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจ แนวทางการพิจารณาคําตอบ 

แนวคิดทางวิทยาศาสตร
สามารถเปลี่ยนแปลงได 

เขาใจถูกตอง 
 

สามารถระบุไดวาความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถ
อธิบายความรูเดิมไดดีกวา เชน จากการตรวจสอบ
ความรูเดิมของนักเรียน พบวาสารละลายบางชนิด
นักเรียนไมสามารถจําแนกมีสมบัติของสารละลาย
ได เม่ือตรวจสอบความเปนกรด-เบส โดยใช
กระดาษลิตมัสในการทดสอบ สามารถทําความ
เขาใจและอธิบายสมบัติความเปนกรด-เบสไดอยาง
ละเอียดข้ึน 

 เขาใจบางสวน 
 
 

สามารถระบุไดวาความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถ
อธิบายความรูเดิมไดดีกวา 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ระบุวาความรูทางวิทยาศาสตรไมมีการ
เปลี่ยนแปลง และตอบคําถามไดไมถูกตองตรงตาม
คําตอบ 

ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 

ความรูทางวิทยาศาสตรมี
ความคงทน 

เขาใจถูกตอง 
 
 

อธิบายไดวาวิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจ
ไดทุกอยางละครบถวนสมบรูณ เชน ทฤษฏีกรด-
เบส 

เขาใจบางสวน 
 
 

อธิบายไดวาวิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจ
ไดทุกอยางละครบถวนสมบรูณ แตไมใหเหตุผล
หรือไมยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

อธิบายไดวาวิทยาศาสตรสามารถทําความเขาใจได
ทุกอยางละครบถวนสมบรูณ แตไมยกตัวอยาง
ประกอบการอธิบาย 

ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 
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ตารางท่ี 3.6  (ตอ) 
 

องคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจ แนวทางการพิจารณาคําตอบ 

วิทยาศาสตรตองการ
หลักฐาน 

เขาใจถูกตอง 
 
 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรใชความรูทาง
วิทยาศาสตรในการอธิบายและทํานาย
ปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยูและ
ความรูทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมี
หลักฐานและพยาน มาสนับสนุนเพียงพอ รวมท้ัง
วิทยาศาสตรยังไมสามารถใหคําตอบหรืออธิบาย
เก่ียวกับความเชื่อ ปาฏิหาริย และพลังเหนือ
ธรรมชาติได เชน การจําแนกสารละลายกรด-เบส 
และกลางจากสังเกตการเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส
เปนหลักฐานเชิงประจักษ 

เขาใจบางสวน 
 
 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรใชความรูทาง
วิทยาศาสตรในการอธิบายและทํานาย
ปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู  และ
ความรูทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมี
หลักฐานและพยาน มาสนับสนุนเพียงพอ รวมท้ัง
วิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบาย
เก่ียวกับความเชื่อ ปาฏิหาริย และพลังเหนือ
ธรรมชาติไดและไมใหเหตุผลหรือไมยกตัวอยาง
ประกอบการอธิบาย 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรใชความรูทาง
วิทยาศาสตรในการอธิบายและทํานาย
ปรากฏการณตางๆ โดยไมมีหลักฐานก็ได  รวมท้ัง
วิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบาย
เก่ียวกับความเชื่อ ปาฏิหาริย และพลังเหนือ
ธรรมชาติไดและไมใหเหตุผลหรือไมยกตัวอยาง
ประกอบการอธิบาย 

ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 

 
 
 
 
 



67 

ตารางท่ี 3.6  (ตอ) 
 

องคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจ แนวทางการพิจารณาคําตอบ 

วิทยาศาสตรมีการ
ผสมผสานระหวาง
ตรรกศาสตรและ
จินตนาการ 

เขาใจถูกตอง 
 
 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา นักวิทยาศาสตร
ใชจิตนาการและการใหเหตุผลเชิงตรรกะในการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน การละลาย
ประเภทคายการดูดและคายพลังงาน โดยเราไม
สามารถท่ีจะมองเห็นอนุภาคของของแข็งและ
โมเลกุลของน้ําจําเปนท่ีจะตองอาศัยหลักการ
จินตนาการและความคิดทําใหเกิดการตั้งสมมติฐาน
และทฤษฎี   

เขาใจบางสวน 
 
 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา นักวิทยาศาสตร
ไมใชจิตนาการแตใชเหตุผลเชิงตรรกะในการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและไมใหเหตุผล
หรือไมยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา นักวิทยาศาสตร
ไมใชจิตนาการและการไมใหเหตุผลเชิงตรรกะใน
การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและไมให
เหตุผลหรือไมยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 

วิทยาศาสตรให
คําอธิบายและการ
ทํานาย 

เขาใจถูกตอง 
 
 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา วิทยาศาสตร
พยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณในอนาคต
และในอดีตท่ียังไมมีการคนพบ เชน การเกิดสึนามิ 
แผนดินไหว ซากฟอสซิล เปนตน สถานการณครูสั่ง
ใหนักเรียนชงโอวันติล 1 แกว โดยใหเทโอวันติล
ครึ่งกระปองลงในน้ํา นักเรียนจะปฏิบัติตามท่ีครูสั่ง
หรือไม โดยใหนักเรียนไดฝกการทํานายและ
สามารถใหเหตุผลประกอบได 
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ตารางท่ี 3.6  (ตอ) 
 

องคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจ แนวทางการพิจารณาคําตอบ 

วิทยาศาสตรใหคําอธิบาย
และการทํานาย 

เขาใจบางสวน 
 
 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา วิทยาศาสตร
พยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณหรือ
เหตุการณในอนาคตไมได เพราะเปนเรื่องท่ียังไม
เกิดข้ึนและในอดีตสามารถอธิบายไดและไมให
เหตุผลหรือไมยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา วิทยาศาสตร
อธิบายและทํานายปรากฏการณในอนาคตและใน
อดีตไมไดและไมใหเหตุผลประกอบการอธิบาย 

ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 

นักวิทยาศาสตรพยายาม
ท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยง
ความลําเอียง 

เขาใจถูกตอง 
 
 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา 
นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังและขจัดความ
ลําเอียงท่ีเกิดข้ึนในการแปลความหมายขอมูล 
การทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือความ
แมนยํา และนักวิทยาศาสตรท่ีมีชื่อเสียงหรือ
ตําแหนงการงานสูงไมมีอํานาจในการตัดสินใจวา
อะไรคือความจริงได เชน การทดลองตองทดลอง
มากกวา 3 ครั้ง เพ่ือความถูกตองและความ
แมนยําของขอมูล รวมท้ังตองแปลความหมาย
ขอมูลตามผลการทดลอง 

 เขาใจบางสวน 
 
 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวานักวิทยาศาสตร
ตองระมัดระวังและขจัดความลําเอียงท่ีเกิดข้ึนใน
การแปลความหมายขอมูล การทําการทดลองซํ้า
หลายๆครั้ง เพ่ือความแมนยํา และ
นักวิทยาศาสตรท่ีมีชื่อเสียงหรือตําแหนงการงาน
สูงมีอํานาจในการตัดสินใจวาอะไรคือความจริงได
และไมใหเหตุผลหรือไมยกตัวอยางประกอบการ
อธิบาย 
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ตารางท่ี 3.6  (ตอ) 
 

องคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจ แนวทางการพิจารณาคําตอบ 

วิทยาศาสตรให
คําอธิบายและการ
ทํานาย 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

แสดงความสัมพันธของคําตอบวา นักวิทยาศาสตร
ไมตองระมัดระวังและขจัดความลําเอียงท่ีเกิดข้ึนใน
การแปลความหมายขอมูล การทําการทดลองซํ้า
หลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการ
ทดลอง และนักวิทยาศาสตรท่ีมีชื่อเสียงหรือ
ตําแหนงการงานสูงไมมีอํานาจในการตัดสินใจวา
อะไรคือความจริงไดและไมใหเหตุผลหรือไม
ยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

 ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 

วิทยาศาสตรเปน
กิจกรรมทางสังคมท่ี
ซับซอน 

 

เขาใจถูกตอง 
 
 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลอง โดย
ท่ีความตองการของคนในสังคมมีผลตอการทํางาน
ของนักวิทยาศาสตรและการหาความรูของ
นักวิทยาศาสตรเก่ียวของกับความตองการของ
สังคมและวัฒนธรรมของชุมชน เชน นักเรียน
ทํางานเปนกลุมระดมความคิดเหมือนกับการทํางาน
ของนักวิทยาศาสตรท่ีทํางานหลายๆ คนใน
หองทดลอง และนําเสนอผลการทดลองใหเพ่ือนๆ 
กลุมอ่ืนไดซักถาม วิพากษวิจารณ เพ่ือจะไดมีการ
พัฒนาความรูท่ีมีความนาเชื่อถือ 

 เขาใจบางสวน 
 
 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลอง โดย
ท่ีความตองการของคนในสังคมไมมีผลตอการ
ทํางานของนักวิทยาศาสตร และการหาความรูของ
นักวิทยาศาสตรเก่ียวของกับความตองการของ
สังคมและวัฒนธรรมของชุมชนและไมใหเหตุผล
หรือไมยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 
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ตารางท่ี 3.6  (ตอ) 
 

องคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจ แนวทางการพิจารณาคําตอบ 

วิทยาศาสตรเปน
กิจกรรมทางสังคมท่ี
ซับซอน 
 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลอง
ไมไดทําเพ่ือความตองการของคนในสังคมและการ
หาความรูของนักวิทยาศาสตรจะไมเก่ียวของกับ
ความตองการของสังคมและไมใหเหตุผลหรือไม
ยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 

ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 

วิทยาศาสตรมีหลักการ
ทางจริยธรรมท่ียอมรับ
กันโดยท่ัวไป 

เขาใจถูกตอง 
 
 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรศึกษา คนควา และวิจัย
โดยคํานึงถึงความถูกตองทางศีลธรรมและ
จริยธรรม และการทดลองมนุษยจะตองไดรับ
ขอมูลท่ีเปนความจริงเก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิ
ประโยชนขอจํากัดและความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึน เชน 
นักเรียนตองการศึกษาเลือดของ ด.ช. เอ ทดสอบ
ความเปนกรด- เบส ตองไดรับการยินยอมจาก 
ด.ช. เอ และจะตองไดรับขอมูลเก่ียวกับการ
ทดลองนั้น สิทธิประโยชนและความเสี่ยงท่ีจะ
เกิดข้ึนท่ีเปนความจริง 

เขาใจบางสวน 
 
 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรศึกษา คนควา และวิจัย
โดยคํานึงถึงประโยชนมากกวาจริยธรรม และ
ตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง
เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชนขอจํากัด 
และไมใหเหตุผลหรือไมยกตัวอยางประกอบการ
อธิบาย 

เขาใจ
คลาดเคลื่อน 

ระบุไดวานักวิทยาศาสตรศึกษา คนควา และวิจัย
ไมคํานึงถึงความถูกตองทางศีลธรรม และการ
ทดลองมนุษยจะตองไมไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง
เก่ียวกับการทดลองนั้นและไมใหเหตุผล
ประกอบการอธิบาย 

ไมเขาใจ ไมตอบคําถามหรือไมแสดงความคิดเห็น 
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 2.3 แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
  แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหตามแนวคิดของมารซาโน (Marzano, 2001) 
โดยแบบวัดท่ีมีลักษณะคําถามแบบปลายเปด จํานวน 20 ขอ ครอบคลุมความสามารถในการคิด
วิเคราะห 5 ดาน ไดแก ดานการสังเกตและการจําแนก, ดานการจัดกลุม, ดานการวิเคราะหเหตุผล, 
ดานการนําไปใช และดานการทํานาย แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหประกอบดวย                    
แบบอัตนัย 9 ขอ และแบบวัดเปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 11 ขอ การสรางแบบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห ดําเนินการตามข้ันตอน ดังนี้ 
  2.3.1 ศึกษาโครงสรางของหลักสูตร สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังระดับ                    
ของการเรียนรูของผูเรียนจากหนังสือหลักสูตร คูมือครู หนังสือเรียน และเอกสารการสรางแบบวัด
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและการเขียนขอสอบวิชาวิทยาศาสตร เพ่ือเปนแนวทางจัดทํากรอบ
แนวคิดความสามารถในการคิดวิเคราะห รวมท้ังการสรางคําถามและคําตอบใหถูกตอง  
  2.3.2 จัดทํากรอบแนวคิดความสามารถในการคิดวิเคราะหท่ีตองการใหนักเรียนเขาใจ                    
นํากรอบแนวคิดความสามารถในการคิดวิเคราะหใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความถูก
ตองของเนื้อหา และความเหมาะสมของภาษาท่ีใชในการเรียบเรียงเนื้อหา จากการตรวจสอบของ
ผูเชี่ยวชาญ ไดรับขอเสนอแนะใหปรับปรุงภาษาท่ีใชเรียบเรียงแนวคิดความสามารถในการคิดวิเคราะห
ใหมีความถูกตองเหมาะสมมากยิ่งข้ึน มีรายละเอียดตารางท่ี 3.7 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.7  กรอบแนวคิดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

ระดับความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห 

แนวคิดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

1. ดานการสังเกต
และการจําแนก 

ความสามารถในการสังเกตและจําแนก แยกแยะ รายละเอียดของสิ่งตางๆ 
หรือเหตุการณตางๆ ท่ีเหมือนกันและแตกตางกันออกเปนแตละสวนได ซ่ึง
จะเชื่อมโยงไปสูความสามารถในการจับคูและการจัดกลุมสิ่งตางๆท่ี
เหมือนกันท้ังรูปรางลักษณะ แหลงกําเนิดได 

2. ดานการจัดกลุม ความสามารถในการประมวลความรู เพ่ือการจัดกลุม จัดลําดับและจัด
ประเภทของสิ่งตางๆ สามารถหาคุณลักษณะหรือคุณสมบัติของท่ีเหมือนกัน 
หรือคลายคลึงกันออกเปนพวกเปนกลุม 

3. ดานการวิเคราะห
เหตุผล 

ความสามารถในการแยกแยะขอผิดพลาด มองเห็นความผิดปกติ 
ความสัมพันธและความไมสัมพันธสอดคลองของสิ่งตางๆ สามารถโยง
ความสัมพันธสูการสรุปอยางสมเหตุสมผล สามารถระบุสิ่งท่ีไมถูกตองสิ่ง
ผิดปกติไมเหมาะสมเปนไปไมไดในสถานตางๆ จากการสังเกตและการใช
ความรูเดิมผสานกับความรูใหม สามารถสรุปประเด็นตางๆและยกเหตุผล
ประกอบได 
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ตารางท่ี 3.7 (ตอ) 
 

ระดับความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห 

แนวคิดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

4. ดานการนําไปใช 
 

ความสามารถในการนําความรูเดิมท่ีมีไปสรุปเปนหลักการใหม นําไป
ประยุกตใชในสถานการณตางๆ หรือสามารถนําความรูไปใชในกิจกรรม
ชีวิตประจําวันได โดยท่ัวไปจะเปนการใหเหตุผลเชิงอุปนัย                                                                                                                                            

5. ดานการทํานาย ความสามารถในการนําความรูหรือหลักการท่ีมีอยูไปใช เพ่ือการทํานาย
สถานการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตได สามารถเขาใจเหตุการณ มีความรู 
สามารถในการระบุรายละเอียดในเหตุการณนั้นและปรับเปลี่ยนวิธีการให
เหมาะสมกับสิ่งท่ีอาจเกิดข้ึนตอไปได โดยท่ัวไปเปนการใหเหตุผลเชิงนิรนัย
กลาวคือ จากขอสรุป จากกฎ สูตร ทฤษฎี สามารถระบุรายละเอียดไดและ
นําไปประยุกตใชในสถานการณท่ีเจาะจงได 

 
2.3.3 สรางแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ซ่ึงแบบวัดมี 6 สถานการณ 

คําถาม มีลักษณะแบบปลายเปด จํานวน 20 ขอ ครอบคลุมความสามารถในการคิดวิเคราะห 5 ดาน 
นําแบบวัดท่ีผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิง
เนื้อหา ความตรงเชิงโครงสราง และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช 

2.3.4 นําขอเสนอแนะท่ีไดรับจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ   
มาปรับปรุงภาษาท่ีใชในการสรางขอคําถามในแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหใหมีความ
กระชับ ถูกตองเหมาะสม และสอดคลองกับความสามารถในการคิดวิเคราะห 5 ดานท่ีตองการศึกษา
มากยิ่งข้ึน รวมท้ังตัดขอคําถามท่ีผูเชี่ยวชาญแนะนาใหตัดออก เนื่องจากมีขออ่ืนทดแทนอยูแลว 

2.3.5 นําแบบวัดท่ีปรับปรุง และแกไขแลวตามขอเสนอแนะของอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญไปหาคาความตรง (Validity) ของขอคําถามโดยใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน             
3 ทาน พิจารณาหาคาความตรง ดวยสูตรดัชนีความสอดคลอง (IOC) ไดคาความสอดคลองของ             
ขอคําถามระหวาง 0.67 – 1 จํานวน 20 ขอ โดยผูเชี่ยวชาญไดเสนอแนะใหปรับภาษาใหกระชับและ
เขาใจงายข้ึน 

2.3.6 นําแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท่ีปรับปรุงเรียบรอยแลว ไป
ทดลองใช (Try - Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จํานวน 40 คน ของโรงเรียนชุมแพศึกษา 
อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 

2.3.7 ตรวจใหคะแนน และแนวทางการพิจารณากลุมคําตอบ เพ่ือตรวจใหคะแนน 
และจัดกลุมความสามารถในการคิดวิเคราะห  
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ตารางท่ี 3.8  เกณฑการใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 

รูปแบบขอสอบ 
(ขอท่ี) 

คะแนน เกณฑการใหคะแนน 

อัตนัย 
(1, 2, 6, 7 และ 

12) 

ไมไดคะแนน 
2 คะแนน 

 
 

4 คะแนน 

ไมตอบหรือตอบไมสอดคลอง 
สามารถตอบสิ่งท่ีเหมือนหรือสิ่งท่ีแตกตางจากการสังเกต
อยางใดอยางหนึ่งไดถูกตอง พรอมยกตัวอยางประกอบได
สมเหตุสมผล 
สามารถตอบสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตางจากการสังเกตได
ถูกตอง พรอมยกตัวอยางประกอบไดสมเหตุสมผล 

อัตนัย 
(15, 16 และ 19) 

ไมไดคะแนน 
1 คะแนน 

 
3 คะแนน 

ไมตอบหรือตอบไมสอดคลอง 
ยกตัวอยางสิ่งท่ีเหมือน และสิ่งท่ีแตกตางไดถูกตอง แตไม
ครบอยางละ 2 ขอ 
ยกตัวอยางสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตางไดถูกตอง อยางละ 
2 ขอ 

อัตนัย 
(18) 

ไมไดคะแนน 
1 คะแนน 

 
2 คะแนน 

ไมตอบหรือตอบไมสอดคลอง 
ยกตัวอยางสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตางไดถูกตอง อยางละ 
2 ขอ 
เม่ือยกตัวอยางสิ่งท่ีเหมือน และสิ่งท่ีแตกตางไดถูกตอง แต
ไมครบอยางละ 2 ขอ 

เลือกตอบ 4 
ตัวเลือก (3, 4, 5, 
8, 9, 10, 11, 13, 
14, 17 และ 20) 

0 
1 

ตอบผิด 
ตอบถูก 

 
 2.3.8 นําผลการตรวจมาวิเคราะหเพ่ือหาคาความยากงาย (p) และอํานาจจําแนก (r) 
พบวา มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.33 - 0.80 และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21 - 1 และมี
คาความเท่ียง (Reliability) เทากับ 0.618 สามารถนําขอสอบไปใชไดจํานวน 20 ขอ 
 2.4 แบบบันทึกการจัดการเรียนรู  
 แบบบันทึกการจัดการเรียนรูมีลักษณะก่ึงโครงสราง สรางข้ึนสําหรับใชบันทึก
เหตุการณระหวางการจัดการเรียนรู และบันทึกผลหลังจากการจัดการเรียนรู ใชในการพิจารณา
ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ท่ีชวยสนับสนุนความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนการเขียนบรรยายหรือบันทึกเหตุการณในชั้นเรียน ประกอบดวย 
เนื้อหาวิทยาศาสตร แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนไดเรียนรู ผลการจัดการเรียนรู 
อุปสรรค และการแกปญหา โดยมีแนวทางในการสรางแบบบันทึกการจัดการเรียนรู ดังนี้  
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 2.4.1 ศึกษารูปแบบของแบบบันทึกการจัดการเรียนรูจากเอกสารตางๆ เพ่ือกําหนด
กรอบการบันทึกของผูวิจัย ระหวางและหลังการจัดการเรียนรูแบบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ                 
ของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ใหกับนักเรียน  
 2.4.2 สรางแบบบันทึกการจัดการเรียนรูและนําแบบบันทึกการจัดการเรียนรูไปให
ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน ตรวจสอบความเหมาะสมของแบบ
บันทึกการจัดการเรียนรู นําขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญท้ัง 2 ทานมาปรับปรุงกรอบการบันทึกให
สามารถบันทึกขอมูลท่ีตองการเก็บรวบรวมใหมากยิ่งข้ึน  
 2.4.3 ไดแบบบันทึกการจัดการเรียนรูท่ีมีกรอบการบันทึก และนําแบบบันทึกการจัด              
การเรียนรูไปใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  
 2.5 อนุทินสะทอนความคิดของนักเรียน  
 แบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน ซ่ึงมีการกําหนดหัวขอใหนักเรียนเขียนบันทึก 
จุดมุงหมายของการใชอนุทินสะทอนการเรียนรู เพ่ือศึกษาการพัฒนาแนวคิดทางวิทยาศาสตร               
เรื่อง สารละลาย และความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู                
แบบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ซ่ึงผูวิจัยมีแนวทางในการสรางอนุทินสะทอนการ
เรียนรูของนักเรียน ดังนี้  
 2.5.1 ศึกษารูปแบบของอนุทินสะทอนการเรียนรูของนักเรียนจากเอกสาร และ
งานวิจัยตางๆ จากนั้นสรางหัวขอ เพ่ือใหนักเรียนเขียนบันทึกการเรียนรูของตนเอง  
 2.5.2 นําอนุทินสะทอนการเรียนรูของนักเรียนไปใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
ตรวจสอบ ความเหมาะสมของหัวขอท่ีกําหนดใหนักเรียนเขียนบันทึก และปรับปรุงความเหมาะสม
ของหัวขอ ในการเขียนบันทึกของนักเรียนตามขอเสนอแนะของอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ  
 2.5.3 ไดอนุทินสะทอนการเรียนรูของนักเรียนท่ีมีหัวขอใหนักเรียนเขียนบันทึก 
 

3.  รูปแบบการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงก่ึงทดลอง ซ่ึงดําเนินการวิจัยตามรูปแบบการวิจัย โดยมี
หองทดลองและหองควบคุม                               
 

4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยมีข้ันตอน
ตามลําดับ ดังนี้ 
 4.1 ทดสอบกอนเรียน (Pre-test) โดยผูวิจัยทดสอบนักเรียนท้ังหองทดลองและ
หองควบคุมดวยแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร                          
และใหเวลานักเรียนทําแบบวัดท้ังหมด 120 นาที แบงการสอบเปน 2 ครั้ง ครั้งละ 60 นาที 
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 4.2 ดําเนินการจัดการเรียนรูในชั้นเรียนโดยผูวิจัยเปนผูสอนเองและดําเนินการสอน
หองทดลองตามแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                                    
เรื่องสารละลาย จํานวน 5 แผน เปนเวลา 18 ชั่วโมง  
 4.3 รวบรวมขอมูลจากแบบบันทึกหลังการเรียนรู โดยทําการบันทึกการจัดการเรียนรู                    
ในหัวขอ “ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนไดเรียนรู” เพ่ือนํามาวิเคราะหเก่ียวกับความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนทุกแผนการจัดการเรียนรู 
 4.4 รวบรวมขอมูลจากการบันทึกอนุทินของนักเรียน โดยใหนักเรียนบันทึกอนุทิน           
ของตนเองหลังการจัดการเรียนรู เรื่อง สารละลาย ในหัวขอ “สิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูในวันนี้                   
คืออะไร” เพ่ือนํามาวิเคราะหเก่ียวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน กําหนดให
นักเรียน สงบันทึกอนุทินทายคาบเรียน สัปดาหละ 2 ครั้ง 
 4.5 เม่ือสิ้นสุดการสอนตามกําหนดแลวจึงทําการทดสอบหลังเรียน (Post-test) กับ
นักเรียนหองทดลองและหองควบคุมดวยแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและแบบวัดความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรชุดเดียวกับกอนการเรียนรูและใหเวลานักเรียนทําแบบวัดท้ังหมด                   
120 นาที แบงการสอบเปน 2 ครั้ง ครั้งละ 60 นาที เชนเดยีวกัน 
 4.6 เปรียบเทียบคําตอบกอนและหลังเรียนโดยการวิเคราะหเชิงเนื้อหา แลวจัดกลุมคํา
ตอบ บันทึกความถ่ีและรอยละของนักเรียนแตละกลุม 
 

5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

5.1 การวิเคราะหขอมูล เปนการวิเคราะหความสามารถในการวิเคราะหตามแนวคิด 
ของ Marzano (2001) เรื่อง สารละลาย ของนักเรียนเปนรายบุคคล กอนและหลังเรียน โดยเกณฑ
การพิจารณามีเกณฑการใหคะแนนของแตละขอ 

5.2 การวิเคราะหขอมูลลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ของ
นักเรียนเปนรายบุคคลกอนและหลังเรียน จากการท่ีนักเรียนตอบคําถามในแบบวัดความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร โดยการอานคําตอบท่ีนักเรียนใหเหตุผลประกอบวามีความสอดคลองกับ
การแสดงความคิดเห็นหรือไม โดยการลงรหัสซ่ึงเปนตัวแทนความเขาใจลักษณะธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเอาไวแตละขอตามท่ีกําหนดกรอบไว แลวอานคําตอบอีกครั้งเพ่ือความถูกตอง โดยใช
เกณฑการพิจารณาเปนรายขอ การใหคะแนนคําตอบมีรายละเอียด ดังนี้ 

 เขาใจถูกตอง (Understanding: U) หมายถึง การอธิบาย ขยายความเก่ียวกับ
ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรและยกตัวอยางสถานการณท่ีเก่ียวของสอดคลองกับประเด็น
ลักษณะธรรมชาติ  ของวิทยาศาสตรอยางถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับทาง
วิทยาศาสตร 

เขาใจบางสวน (Partial understanding: PU) หมายถึง การอธิบาย ขยายความ
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นไดถูกตองแตยกตัวอยางท่ีไมสอดคลองกับ
ประเด็นลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมใหเหตุผลไมยกตัวอยางประกอบการอธิบาย 
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เขาใจคลาดเคลื่อน (Misunderstanding: MU) หมายถึง การอธิบายขยายความ
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นท่ีไมถูกตองกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับ                 
ทางวิทยาศาสตร 

ไมเขาใจ (Naive Understanding: NU) หมายถึง การตอบคําถามไมตรงกับ
ประเด็นท่ีถามหรือไมตอบคําถาม  

5.3 สถิติท่ีใชในการวิจัย รายละเอียดดังตอไปนี้ 
5.3.1 รอยละ (Percentage) คํานวณจากสูตรตอไปนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 

p = 
f

 𝑁
 × 100 

 

 เม่ือ  P แทน   คารอยละ 
  f แทน   ความถ่ีท่ีตองการแปลงใหเปนคารอยละ 
  N แทน   จํานวนความถ่ีท้ังหมด 
 

 5.3.2 คาเฉล่ียเลขคณิต (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 

X    =   
N
XΣ

 

 

 เม่ือ  X แทน   คาเฉลี่ยคะแนนของกลุมตัวอยาง 
  ∑X  แทน   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
   n    แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

 5.3.3 คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน โดยคํานวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545) 
 

)1N(N
X)(XN

       S.D.
22

−
−

= ∑ ∑
 

 

 เม่ือ ..DS  แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  X  แทน   คะแนนแตละตัว 
  N  แทน   จํานวนคะแนนในกลุม 

  ∑  แทน   ผลรวม 
 

 5.3.4 การทดสอบคา t-test แบบ Independent Samples กลุมตัวอยาง 2 
กลุมท่ีเปนอิสระตอกัน โดยมีสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545)  
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 เม่ือ t แทน   คาสถิติใชในการเปรียบเทียบคาวิกฤตในการแจกแจง
แบบ t เพ่ือทราบความมีนัยสําคัญ 

  X 1 ,X 2  แทน   คะแนนเฉลี่ยของกลุมเปาหมาย 1 และกลุมเปาหมาย 2 
ตามลําดับ 

  n 1 ,n 2  แทน   ขนาดของกลุมเปาหมาย 1 และกลุมเปาหมาย 2  
ตามลําดับ 

  S 1 ,S 2  แทน   ความแปรปรวนของกลุมเปาหมาย 1 และกลุม 2 
ตามลําดับ 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 

0 การวิเคราะหขอมูล เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการ
คิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน  โดยผูวิจัยนําเสนอ
ผลการวิเคราะหขอมูล แบงเปน 4 ตอน ดังนี้  
 0ตอนท่ี 1 0ผลการเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน                        
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  
0 ตอนท่ี 02 ผลการเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน                           
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
0 ตอนท่ี 03 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา                
ปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                     
0 ตอนท่ี 04 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา             
ปท่ี 1 หลังเรียน ระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  ผูวิจัยดําเนินการศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร แบงออกเปน 
3 ดาน รวม 9 ประเด็น ดังนี้ 
 N1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได  
 N2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได     
 N3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน   
 N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน      
 N5 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ      
 N6 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย    
 N7 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง            
 N8 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน  
 N9 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 
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0ตอนที่ 1 0 ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูที่บงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

 
 การวิเคราะหขอมูลในสวนนี้เปนการวิเคราะหขอมูล เพ่ือศึกษาการเปรียบเทียบความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 0กอนและหลัง0ไดรับการจัดการเรียนรู แบบ
สืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย โดยเก็บรวบรวม
ขอมูลจากแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลวทําการวิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ัง  
3 ดาน คือ ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร ดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร และดานกิจการ
ทางวิทยาศาสตร ซ่ึงเม่ือแยกพิจารณาในแตละดานท่ีประกอบดวยประเด็นตางๆ ท่ีนํามาศึกษาวิเคราะห
พบวา 0นักเรียนมี0ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร0กอนและหลังไดรับ0การจัดการเรียนรู0การ0จัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  ดังนี้               
 
ตารางท่ี 4.1  ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1

กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร โดยการทดสอบคาที (Paired Samples t-test) 

 

กลุมตัวอยาง n 𝑥 ̅ S.D. t p 
กอนการจัดการเรียนรู 30 42.83 3.69 11.88* .000 
หลังการจัดการเรียนรู 30 52.57 4.89 

* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4.1 พบวา เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
มีคาเฉลี่ยเทากับ 42.82  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 3.69 และหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 52.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เทากับ 4.89 เม่ือพิจารณาคา t แสดงใหวา ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียน
ดวยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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ตอนที่ 2  ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 หลงัเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูที่บงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  

 
ตารางท่ี 4.2  ผลเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (Independent samples t-test) 

 

กลุมตัวอยาง n 𝑥 ̅ S.D. t p 
ทดลอง 30 52.57 4.89 7.12* .000 
ควบคุม 30 43.76 4.68 

* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4.2 พบวา เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 52.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 4.89 กับการจัดการเรียนรูแบบ
เปนนัย มีคาเฉลี่ยเทากับ 43.76 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 4.68 เม่ือพิจารณาคา t แสดงใหเห็นวา 
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 

จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนเก่ียวกับความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 0โดย
การเปรียบเทียบ0รายดานความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร0ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 10  
หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการ
จัดการเรียนรูแบบเปนนัย 0โดยพิจารณา0แผนภูมิแทงในภาพ0ท่ี 4.1 
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ภาพท่ี 4.1  แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบรายดานความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร                  
      ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะ 

0หาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
 
 จากภาพท่ี 4.1 พบวา หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย เม่ือเปรียบเทียบรายดานความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นวา หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรใน ดานโลกทัศน
ทางวิทยาศาสตร รอยละ 73.98 รองลงมาเปนดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร รอยละ 63 
และดานกิจการทางวิทยาศาสตร รอยละ 54.99 และหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยนักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในดานการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
รอยละ 36 รองลงมาเปนดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร รอยละ 27.03 และดานกิจการทางวิทยาศาสตร 
รอยละ 12.99 ตามลําดับ 
 เม่ือเปรียบเทียบรายประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้     
 N1 โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได  
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 N2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได     
 N3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน   
 N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน      
 N5 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ      
 N6 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย    
 N7 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง            
 N8 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน  
 N9 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 
 เม่ือแยกพิจารณาในแตละดานท่ีประกอบดวยประเด็นตางๆ ท่ีนํามาศึกษาวิเคราะห               
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนจากการตอบแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร แบงเปน 4 ระดับ รายละเอียด ดังนี้ 

 เขาใจถูกตอง (Understanding: U) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถามเก่ียวกับ
ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรและยกตัวอยางสถานการณท่ีเก่ียวของสอดคลองกับประเด็นลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางถูกตองและสอดคลองกับแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับทางวิทยาศาสตร  

 เขาใจบางสวน (Partial understanding: PU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถาม
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นบางสวน แตไมครบท้ังหมดหรือ                    
มีความสอดคลองบางสวน หรือไมสามารถอธิบายใหเหตุผล และยกตัวอยางประกอบการอธิบาย                        

 เขาใจคลาดเคลื่อน (Misunderstanding: MU) หมายถึง การอธิบายหรือการตอบคําถาม
เก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละประเด็นท่ีไมถูกตองตามแนวคิดท่ีเปนท่ียอมรับทาง
วิทยาศาสตรท้ังหมด  

 ไมเขาใจ (Naive Understanding: NU) หมายถึง นักเรียนไมตอบคําถาม ไมสามารถ
อธิบายเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือไมตอบคําถาม  
  โดยแบงเปนกลุมตามระดับความเขาใจ ประกอบดวย เขาใจถูกตอง เขาใจบางสวน เขาใจ
คลาดเคลื่อน ไมเขาใจพบวา ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการจัด                  
การเรียนรูไดรับการจัดการเรียนรู0แบบ0สืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวา กอน
การจัดการเรียนรูไมมีนักเรียนกลุมเขาใจถูกตอง นักเรียนสวนใหญเขาใจคลาดเคลื่อน แตหลังไดรับการ
จัดการเรียนรู0 นักเรียนสามรถอธิบายแสดงความเขาใจของตนเองออกมาไดมากข้ึน และนักเรียนกลุมท่ี
เขาใจถูกตองและเขาใจบางสวนเพ่ิมมากข้ึน 0 แสดงในตารางท่ี 4.3  
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ตารางท่ี 4.3  จํานวนคารอยละของนักเรียนกอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจของนักเรียน (คารอยละ  N=30) 
กอนไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

หลังไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ี

บงช้ีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 

U PU MU NU U PU MU NU 
1. ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
1.1 โลกคือส่ิงท่ีสามารถทําความเขาใจได 
- ปรากฏการณทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ีแนนอนและสามารถเขาใจได  

  
 

      

10.0 63.3 26.7 0 73.3 20 6.7 0 
- วิทยาศาสตรคือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปนรูปธรรมปรากฏการณทางธรรมชาติและสิ่งตางๆ  10.0 46.7 43.3 0 23.3 36.7 40 0 
1.2 แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได 
- ความรูทางวิทยาศาสตรท่ีไดมาจากการศึกษาถือวาไมเปนความรูและไมสามารถนําไปใชกับ
ความรูของจักรวาลท้ังหมดได 

3.3 23.3 
 

70.0 3.3 30 40 
 

30 0 

- ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถอธิบาย
ความรูเดิมไดดีกวา 

20 
 

63.3 
 

16.7 
 

0 
 

66.7 
 

26.7 
 

6.7 
 

0 
 

1.3 ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน 
- วิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจไดทุกอยางละครบถวนสมบรูณ 

 
6.7 

 
63.3 

 
30 

 
0 

 
53.3 

 
36.7 

 
10 

 
0 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ)  
 

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจของนักเรียน (คารอยละ  N=30) 
กอนไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

หลังไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

U PU MU NU U PU MU NU 
2. การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
2.1 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

- นักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรในการอธิบายและทํานายปรากฏการณตางๆ 
ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู 

20 60 20 0 56.7 36.7 6.7 0 
        

- ความรูทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมีหลักฐานและพยาน มาสนับสนุนเพียงพอ 50 30 20 0 60 36.7 3.3 0 
- วิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับความเชื่อได เชน การทํานายโชคชะตา             
ผีสางและพลังเหนือธรรมชาติได 

36.7 40 23.3 0 66.7 23.3 10 0 
        

2.2 วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ 
- การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรไมพิสูจนดวยการใหเหตุผลเชิงตรรกะและจิตนาการ 

 
16.7 

 
30 

 
53.3 

 
0 60 16.7 23.3 

 
0 

2.3 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย         
- วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณอนาคตและอดีตท่ียังไมมีการคนพบ
ได 

6.7 56.7 36.7 0 23.3 36.7 40 0 
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ตารางท่ี 4.3 (ตอ) 
 

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

ความเขาใจของนักเรียน (คารอยละ  N=30) 
กอนไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

หลังไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงช้ี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

U PU MU NU U PU MU NU 
2.4 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเล่ียงความลําเอียง 
- นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังและขจัดความลําเอียงท่ีเกิดข้ึนในการแปลความหมายขอมูล 6.7 43.3 46.7 0 

 
43.3 46.7 10 0 

- นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง 0 36.7 63.3 0 0 63.3 36.7 0 
3. กิจการทางวิทยาศาสตร  
3.1 วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

- นักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลองหากทํางานหลายคนจะสงผลตอการสรุปผลทดลอง  0 13.3 86.7 0 50 20 30 0 
- การหาความรูของนักวิทยาศาสตรไมเก่ียวของกับความตองการของสังคมและวัฒนธรรม 3.3 20 76.7 0 53.3 20 26.7 0 
3.2 วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป         
- นักวิทยาศาสตรศึกษา คนควาและวิจัยโดยคํานึงถึงสิ่งท่ีเปนประโยชนมากกวาการคํานึงถึง
ความถูกตองทางศีลธรรมและจริยธรรม 

10 30 60 0 36.7 36.7 26.7 0 

- การทดลองมนุษยโดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริงเก่ียวกับการทดลอง
นั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตและปจจุบัน 43.3 50 6.7 0 60 33.3 6.7 0 
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 จากตารางท่ี 4.3 แสดงใหเห็นวา กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหา
ความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมีความเขาใจลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้ 
 ดานท่ี 1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
 1) โลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได ประเด็นปรากฏการณทางธรรมชาติทาง
วิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ีแนนอนและสามารถเขาใจไดพบวา กอนการจัดการเรียนรู นักเรียนสวนใหญ
มีความเขาใจบางสวน รอยละ 63.3 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 73.3  
 2) แนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ประเด็นความรูทางวิทยาศาสตรท่ีได 
มาจากการศึกษาถือวาไมเปนความรูและไมสามารถนําไปใชกับความรูของจักรวาลท้ังหมดไดพบวา กอน
การจัดการเรียนรู นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 70 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการ
เรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 30 
เขาใจบางสวน รอยละ 40 และเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 30 และประเด็นความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถอธิบายความรูเดิม ไดดีกวาพบวา กอนการ
จัดการเรียนรู นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 63.3  เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรู
การสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 66.7 
 3) ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน ประเด็นวิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจได
ทุกอยางละครบถวนสมบรูณพบวา กอนการจัดการเรียนรู นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน 
รอยละ 63.3 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 53.3 
 ดานท่ี 2 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  
 1) วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน ประเด็นนักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรใน  
การอธิบายและทํานายปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน 
รอยละ 60 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 56.7 ประเด็นวิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับ
ความเชื่อได เชน การทํานายโชคชะตา ผีสางและพลังเหนือธรรมชาติได นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
บางสวน รอยละ40 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 66.7 
 2) วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ ประเด็นการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตรไมพิสูจนดวยการใหเหตุผลเชิงตรรกะและจิตนาการ นักเรียนสวนใหญ มีความ
เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 53.3  เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 60  
 3) ประเด็นวิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย ไดแก วิทยาศาสตรพยายามอธิบาย
และทํานายปรากฏการณอนาคตและอดีตท่ียังไมมีการคนพบได นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
คลาดเคลื่อน รอยละ 6.7 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตองเพ่ิมข้ึนกวากอนการจัดการเรียนรู รอยละ 23.3  
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 4) นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง ประเด็นนักวิทยาศาสตร
จะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง นักเรียนสวนใหญมีความ
เขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 63.3 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจบางสวน รอยละ 63.3  
 ดานท่ี 3 กิจการทางวิทยาศาสตร  
 1) วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน ประเด็นนักวิทยาศาสตรทํางานใน
หองทดลองหากทํางานหลายคนจะสงผลตอการสรุปผลทดลอง นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
คลาดเคลื่อน รอยละ 86.7เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 50 ประเด็นการหาความรูของนักวิทยาศาสตรไม
เก่ียวของกับความตองการของสังคมและวัฒนธรรมของชุมชน นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน 
รอยละ 76.7 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 53.3  
 2) วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป ประเด็นการทดลองมนุษย 
โดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริงเก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและ
ความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตและปจจุบัน นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจมีความเขาใจบางสวน รอย
ละ 50 เม่ือนักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูการสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 60 
 เม่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังหลังเรียนระหวาง
การจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรู              
แบบเปนนัยพบวา หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยไมมีนักเรียนกลุมเขาใจถูกตอง นักเรียนสวน
ใหญเขาใจคลาดเคลื่อน แตหลังไดรับการจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร0 นักเรียนสามรถอธิบายแสดงความเขาใจของตนเองออกมาไดมากข้ึน และนักเรียนกลุมท่ี
เขาใจถูกตองและเขาใจบางสวนเพ่ิมมากข้ึน โดยพิจารณาเปนรายขอของแตละดานของลักษณะ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร แสดงจาก0แผนภูมิแทงในภาพ0 ดังนี้ 
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 ดานท่ี 1 โลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
 

 
 
ภาพท่ี 4.2  แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัด              
การเรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นโลกคือสิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมีรูปแบบท่ีแนนอนและ 
  สามารถเขาใจได 
 ประเด็นท่ี 2 วิทยาศาสตรคือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปนรูปธรรม ปรากฏการณ  
  ทางธรรมชาติ และสิ่งตางๆ รอบตัวเรา 
 
 จากภาพท่ี 4.2 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นโลกคือ  
สิ่งท่ีสามารถทําความเขาใจได ไดแก ปรากฏการณทางธรรมชาติทางวิทยาศาสตรมักมีรูปแบบท่ีแนนอน
และสามารถเขาใจได หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน 
รอยละ 40 นักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 33.3 และนักเรียนมีความเขาใจถูกตองรอยละ 
26.7 หลังไดรับการจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจถูกตองเพ่ิมมากข้ึน รอยละ 73.3 และวิทยาศาสตรคือความรูท่ีอธิบายสิ่งท่ีเปน
รูปธรรม ปรากฏการณทางธรรมชาติและสิ่งตางๆ รอบตัวเรา หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 60 นักเรียนมีความเขาใจบางสวน รอยละ 40 และ
นักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 10 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตองเพ่ิมมากข้ึน รอยละ 23.3 นักเรียนมี
ความเขาใจบางสวน รอยละ 36.7 และนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 40  
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ภาพท่ี 4.3  แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นแนวคิดทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได และ
ความรูทางวิทยาศาสตรมีความคงทน 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 ความรูทางวิทยาศาสตรท่ีไดมาจากการศึกษาถือวาไมเปนความรู และ 
  ไมสามารถนําไปใชกับความรูของจักรวาลท้ังหมดได 
 ประเด็นท่ี 2 ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมีหลักฐานเพ่ิมเติม 
  ท่ีสามารถอธิบายความรูเดิมไดดีกวา 
 ประเด็นท่ี 3 วิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจไดทุกอยางละครบถวนสมบรูณ 
 
 จากภาพท่ี 4.3 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็นแนวคิด
ทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได ไดแก ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมี
หลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถอธิบายความรูเดิมไดดีกวา หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 66.7 นักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน และความเขาใจถูกตอง 
รอยละ 16.7 หลังไดรับการจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 66.6 และวิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจได 
ทุกอยางละครบถวนสมบรูณ หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
บางสวน รอยละ 60 นักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน และความเขาใจถูกตอง รอยละ 20 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
ถูกตอง รอยละ 53.3 
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 ดานท่ี 2 การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
 

 
 
ภาพท่ี 4.4  แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตรตองการหลักฐาน 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 นักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรในการอธิบายและทํานาย  
  ปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู 
 ประเด็นท่ี 2 ความรูทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมีหลักฐานและพยานสนับสนุน 
 ประเด็นท่ี 3 วิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับความเชื่อได เชน                
  การทํานาย โชคชะตา ผีสาง และพลังเหนือธรรมชาติได 
 
 จากภาพท่ี 4.4 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน ไดแก นักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรในการอธิบายและ
ทํานายปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานท่ีมีอยู หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 56.7 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0                
ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 56.7 ความรู                 
ทางวิทยาศาสตรจะเชื่อถือได เม่ือมีหลักฐานและพยาน มาสนับสนุนเพียงพอ หลังไดรับการจัด           
การเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 46.7 หลังไดรับการจัด               
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจ
ถูกตอง รอยละ 60 และวิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับความเชื่อได หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 46.7 หลังไดรับ                
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญ                    
มีความเขาใจถูกตอง รอยละ 66.7 
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ภาพท่ี 4.5  แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและ
จินตนาการ และวิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรจะไมพิสูจนดวยการใหเหตุผล                  
     เชิงตรรกะและไมใชจิตนาการ 
 ประเด็นท่ี 2 วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณหรือเหตุการณใน 
  อนาคตและในอดีตท่ียังไมมีการคนพบได 
 
 จากภาพท่ี 4.5 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรมีการผสมผสานระหวางตรรกศาสตรและจินตนาการ ไดแก การแสวงหาความรู                
ทางวิทยาศาสตรจะไมพิสูจนดวยการใหเหตุผลเชิงตรรกะและไมใชจิตนาการ หลังไดรับการจัด            
การเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน รอยละ 60 หลังไดรับการจัดการเรียนรู 0
แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 60 
และประเด็นวิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย: วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานาย
ปรากฏการณหรือเหตุการณในอนาคตและในอดีตท่ียังไมมีการคนพบได หลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวน และนักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 6.7 
หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญ
มีความเขาใจถูกตองเพ่ิมมากกวาการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย รอยละ 23.3 
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ภาพท่ี 4.6 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นนักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังและขจัดความลําเอียงท่ีเกิดข้ึนในการแปล
        ความหมายขอมูล 
 ประเด็นท่ี 2 นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ี 
  เกิดข้ึนจากการทดลอง 
 
 จากภาพท่ี 4.6 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง ไดแก นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวัง
และขจัดความลําเอียงท่ีเกิดข้ึนในการแปลความหมายขอมูล หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 50 และนักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ
13.3 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียน
สวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 43.3 และนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 46.7 และ
นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความถูกตอง และเขาใจบางสวน รอยละ 50 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความ
เขาใจถูกตอง รอยละ 63.3 และนักเรียนมีความเขาใจบางสวน รอยละ 36.7 
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ดานท่ี 3 กิจการทางวิทยาศาสตร 
 

 
ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 

การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน 

 
หมายเหตุ: ประเด็นท่ี 1 นักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลอง หากทํางานหลายคนจะสงผล              
  ตอการสรุปผลการทดลอง  
 ประเด็นท่ี 2 การหาความรูของนักวิทยาศาสตรไมเก่ียวของกับความตองการของสังคม
  และวัฒนธรรมของชุมชน 
 
 จากภาพท่ี 4.7 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมทางสังคมท่ีซับซอน ไดแก นักวิทยาศาสตรทํางานในหองทดลอง หากทํางาน
หลายคนจะสงผลตอการสรุปผลการทดลอง หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมี
ความคลาดเคลื่อน รอยละ 63.4 หลังไดรับการจัดการเรียนรู 0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 50 และการหาความรูของนักวิทยาศาสตร
ไมเก่ียวของกับความตองการของสังคมและวัฒนธรรมของชุมชนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 83.3 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหา
ความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 53.3 
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ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิแทงแสดงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังเรียนระหวาง 
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการ
เรียนรูแบบเปนนัย ประเด็นวิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป 

 
หมายเหตุ : ประเด็นท่ี 1 นักวิทยาศาสตรศึกษา คนควาและวิจัยโดยคํานึงถึงสิ่งท่ีเปนประโยชน 
  มากกวาการคํานึงถึงความถูกตองทางศีลธรรมและจริยธรรม 
 ประเด็นท่ี 2 การทดลองมนุษยโดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง 
  เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึน
  ในอนาคตและปจจุบัน 
 
 จากภาพท่ี 4.8 พบวา นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในประเด็น
วิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป ไดแก นักวิทยาศาสตรศึกษา คนควาและ
วิจัยโดยคํานึงถึงสิ่งท่ีเปนประโยชนมากกวาการคํานึงถึงความถูกตองทางศีลธรรมและจริยธรรม หลังไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 83.4 หลังไดรับ
การจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความ
เขาใจถูกตอง รอยละ 36.7 และการทดลองมนุษยโดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง
เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชนขอจํากัดและความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตและปจจุบัน  
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจบางสวนและเขาใจคลาดเคลื่อน 
รอยละ 40 และนักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 20 หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหา
ความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจคลาดเคลื่อน รอยละ 43.3 
และนักเรียนมีความเขาใจถูกตอง รอยละ 36.7  
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0ตอนที่ 03  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
หาความรูที่บงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร             

 
  การศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร                
ท่ีมีตอความสามารถในการคิดวิเคราะห เก็บรวมรวมขอมูลจากแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
แลวทําการวิเคราะหความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนและหลังเรียน ความสามารถ 5 ดานของ
มารซาโน ไดแก ดานการสังเกตและการจําแนก ดานการจัดกลุม ดานการวิเคราะหเหตุผล ดานการ
นําไปใช และดานการทํานาย ซ่ึงเม่ือแยกพิจารณาในแตละดานท่ีนํามาศึกษาวิเคราะหพบวา นักเรียน
มีความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดังนี้          
 
ตารางท่ี 4.4  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร โดยการทดสอบคาที (Paired Samples t-test) 

           

กลุมตัวอยาง n 𝑥 ̅ S.D. t p 
กอนการจัดการเรียนรู 30 15.77 5.58 15.11* .000 
หลังการจัดการเรียนรู 30 28.93 6.38 

* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4.4 พบวา เม่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน                     
กอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 
15.77 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 5.58 และหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู    
ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 28.93 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 6.38                  
เม่ือพิจารณาคา t แสดงใหวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังเรียนดวยการจัด            
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 
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0ตอนที่ 04  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 หลงัเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
หาความรูที่บงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  

 
ตารางท่ี 4.5  ผลเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  

หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย (Independent samples t-test) 

 

กลุมตัวอยาง n 𝑥 ̅ S.D. t p 
ทดลอง 30 28.93 6.38 7.09* .000 
ควบคุม 30 18.53 4.9 

* p < .05 
 
 จากตารางท่ี 4.5 พบวา เม่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน              
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ                  
ของวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 28.93 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 6.38 กับการจัดการเรียนรู
แบบเปนนัย มีคาเฉลี่ยเทากับ 18.53 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 4.9 เม่ือพิจารณาคา t แสดงให
เห็นวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนหลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 
หาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบเปนนัยอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05 
 จากการวิเคราะหคําตอบของนักเรียนเก่ียวกับความสามารถในการคิดวิเคราะห โดย                 
การเปรียบเทียบรายดานความสามารถในการคิดวิเคราะหท้ังความสามารถ 5 ดาน หลังเรียนระหวาง           
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบ
เปนนัย 0โดยพิจารณา0แผนภูมิแทงในภาพ0ท่ี 4.9 
 



97 

 
ภาพท่ี 4.9 แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบรายดานความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบ 
สืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 

 
 จากภาพท่ี 4.9 พบวา หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย เม่ือเปรียบเทียบรายดานความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแสดงใหเห็นวา หลังไดรับการจัดการเรียนรู0แบบสืบเสาะหาความรู0ท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสวนใหญในดานการจัดกลุม 
รอยละ 81.9 รองลงมาเปนดานการสังเกตและจําแนก รอยละ 78.46 ดานการนําไปใช รอยละ 66.67 
ดานการทํานาย รอยละ 59.67 และการวิเคราะหเหตุผล รอยละ 50 และหลังไดรับการจัดการเรียนรู
แบบเปนนัย นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสวนใหญในดานการสังเกตและจําแนก รอยละ 
55.38 ดานการนําไปใช รอยละ 45.83 ดานการทํานาย รอยละ 45 ดานการวิเคราะหเหตุผล รอยละ 
35.33 และดานการจัดกลุม รอยละ 33.57 ตามลําดับ 
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บทท่ี 5 

สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลองมีกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยศึกษา 
ผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย  
ท่ีมีตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน ซ่ึงครอบคลุมเนื้อหาสาระดังนี้ 
 

1.  สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
  1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร                  
  1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
  1.1.3 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 กอนและหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  1.1.4 เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับ
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  
 1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 
  1.2.1 ประชากร 

  กลุมประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1  
ภาคเรียนท่ี 1  ปการศึกษา 2560  โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน จํานวนนักเรียนท้ังหมด 
332 คน  จํานวน 9 หองเรียน 

  1.2.2 กลุมตัวอยาง 
   กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียน
ขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 จํานวน 60 คน จํานวน 2 หอง โดย
การสุมแบบกลุม  
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  1.2.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย มีดังนี้  
   เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 
   1) แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร
เรื่อง สารละลาย มีท้ังหมด 5 แผน  
   2) แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยนํามาใชในการวิจัย
ครั้งนี้ เปนแบบวัดท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยครอบคลุมประเด็นเก่ียวกับลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร                    
ท้ัง 3 ดาน จํานวน 16 ขอ โดยใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นดวย ไมแนใจ                
ไมเห็นดวย และมีชองวางใหอธิบายแสดงเหตุผลประกอบคําตอบ มีคาความสอดคลองของขอคําถาม
ระหวาง 0.67 - 1 มีคาความยากงายตั้งแต 0.36 - 0.80 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.29 - 1 และมี
คาความเท่ียง (Reliability) เทากับ 0.721 
   3) แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหท่ีผูวิจัยนํามาใชในการวิจัยครั้งนี้ 
เปนแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยผูวิจัยสรางข้ึนแบบวัดท่ีมีลักษณะคําถามแบบ
ปลายเปด จํานวน 20 ขอ ครอบคลุมความสามารถในการคิดวิเคราะห 5 ดาน จํานวน 16 ขอ มีคา
ความสอดคลองของขอคําถามระหวาง 0.67-1 มีคาความยากงายอยูระหวาง 0.33-0.80 และคา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21 - 1 และมีคาความเท่ียง (Reliability) เทากับ 0.618 

  1.2.4 การวิเคราะหขอมูล 
   ผูวิจัยใชสถิติในวิเคราะหขอมูลการวิจัย ไดแก  
   1) คารอยละ 
   2) คาเฉลี่ย 
   3) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
   4) การทดสอบคาที  

  1.2.5 ผลการวิจัย 
   ผลการวิจัยสรุปได ดังนี้ 

   1) เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร
สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

   2) เพ่ือเปรียบเทียบความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

   3) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร
สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

   4) เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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2.  อภิปรายผล 
  
 2.1 นักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1                  
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน 
และหลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวา
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐาน ท้ังนี้
เนื่องจาก 
  2.1.1 ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูมีการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร                           
ท่ีสอดคลองกับกิจกรรมการเรียนรูและเนื้อหาบทเรียนใหนักเรียนไดเรียนรูรวมกัน เปดโอกาสให
นักเรียนไดสะทอนความเขาใจของตนเอง ครูกระตุน เราความสนใจ โดยการใชคําถามใหนักเรียนคิด
และเชื่อมโยงความรู แลวแสดงความความคิดเห็นเหลานั้นออกมารวมกันอภิปราย  
     2.1.2 กิจกรรมการเรียนรูเปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ศึกษา
คนควา สํารวจตรวจสอบ ออกแบบการทดลอง นําเสนอผลงาน และใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
เพ่ือไดมาซ่ึงความรูทางวิทยาศาสตรดวยตนเองจากกิจกรรมตางๆ มากมาย 
  2.1.3 กิจกรรมการเรียนรูมีการเชื่อมโยงประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีจะ
อภิปรายเขาไวดวยกัน และอภิปรายใหมีความตอเนื่องกัน 
  2.1.4 กิจกรรมการเรียนรูมีข้ันประเมิน ซ่ึงครูกระตุนใหนักเรียนไดสรุปผลสิ่งท่ีได
เรียนรูวาไดเรียนรูอะไรบางและเรียนรูอยางไร ทําอยางไรนักเรียนจึงไดเรียนรูสิ่งนั้นรวมท้ังมีการ
ประเมินผลการเรียนรูจากผลงานของนักเรียน และมีการอภิปรายสิ่งท่ีไดเรียนรูรวมกัน 
  การจัดกิจกรรมการเรียนรูเปดโอกาสใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม ศึกษา
คนควาดวยตนเองทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจกระบวนการตางๆ ไดมาซ่ึงความรูทางวิทยาศาสตรวา 
การไดมาซ่ึงความรูทางวิทยาศาสตรไมจํากัดเฉพาะในการทดลองเทานั้น วิทยาศาสตรตองมีหลักฐาน                        
เปนประจักษพยาน นักวิทยาศาสตรอาจมีวิธีการท่ีหลากหายในการแสวงหาความรู เชน การสํารวจ 
การสังเกต จิตนาการ การสรางสรรค และกระบวนการตางๆ ซ่ึงความเขาใจของนักเรียนดังกลาวนี้เกิด
จากการท่ีนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเองประกอบกับครูบงชี้ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีแฝงอยู
ในกิจกรรมอยางชัดเจน จึงชวยใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน สอดคลองกับ
งานวิจัยกับ Crowther et al. (2005) ท่ีวา ธรรมชาติของวิทยาศาสตรถูกฝงอยูในการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรอยูแลว ครูควรมีการแนะนําวาการอภิปรายและแลกเปลี่ยนเรียนรูเก่ียวกับธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร ครูควรรวบรวมประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรตางๆ เขาไวดวยกัน และเชื่อมโยงการ
อภิปรายประเด็นหนึ่งสูอีกประเด็นหนึ่งอยางเหมาะสม ทําใหนักเรียนสามารถเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรประเด็นตางๆ ควบคูกับไป กระบวนการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยาง
ชัดเจนนี้ ทําใหครูสามารถชวยใหนักเรียนมีความเขาใจการทํางานของนักวิทยาศาสตรไดดีกวาการท่ี
นักเรียนรูสิ่งท่ีนักวิทยาศาสตรทําทุกวันจากในโทรทัศนและหนังสือพิมพ เปนตน  
  การเชื่อมโยงประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีจะอภิปรายเขาไวดวยกัน เชน                           
การอภิปรายในข้ันขยายผล เม่ือเสร็จสิ้นการทํากิจกรรมการทดลองแลว ครูใชคําถามเพ่ือเชื่อมโยง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากการเรียนรูท่ีผานมาของนักเรียน เชน ดานกิจการทางวิทยาศาสตร               
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ในประเด็นวิทยาศาสตรมีหลักการทางจริยธรรมท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปวา ถานักเรียนตองการทดลอง
มนุษย โดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลอะไรบาง ครูแนะนําใหนักเรียนรูจักบทบาทของกลุมหรือ
ประชาคมนักวิทยาศาสตรท่ีรวมกันตรวจสอบหลักฐานหรือความรูทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหเกิดความ
เขาใจวา กอนท่ีความรูจะเผยแพรใหคนอ่ืน ความรูนั้นตองผานการตรวจสอบและไดรับจากกลุม
นักวิทยาศาสตร เชื่อมโยงสูความคงทนของความรูทางวิทยาศาสตรและการเปลี่ยนแปลงความรูทาง
วิทยาศาสตรอยางตอเนื่องกันวาความรูทางวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับในปจจุบันจะยังคงเปนท่ี
ยอมรับหรือไมเปนท่ียอมรับก็ไดในอนาคต และหากมีหลักฐานเพ่ิมเติมท่ีสามารถอธิบายความรูเดิมได
ดีกวา จะเปนท่ียอมรับและเปลี่ยนแปลงได และความรูทางวิทยาศาสตรสวนใหญมีความคงทน เชื่อถือ
ไดเพราะผานวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีเนนความถูกตองแมนยํา และตรวจสอบจนเปนท่ียอมรับของ
กลุมนักวิทยาศาสตร และลักษณะการทํางาน โดยคํานึงถึงความถูกตองทางศีลธรรมและจริยธรรมวา 
ถานักวิทยาศาสตรไมบันทึกผลตามท่ีสักเกตไดจริงหรือบิดเบือน ผลการทดลอง นักเรียนวาจะเกิด
อะไรข้ึน สอดคลองกับงานวิจัยของ สุธาวัลย มีศรี (2550) การจัดการเรียนรูท่ีมีการจัดกิจกรรมและ
ประสบการณท่ีเก่ียวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเปดโอกาสใหผูเรียนสะทอนความเขาใจ 
โดยการตั้งคําถาม อภิปราย หรือนําเสนอเก่ียวกับหลักการหรือลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร
อยางชัดเจนในบทเรียนจะชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนมากข้ึน 
สอดคลองกับ ฮัซลินดา อัลมะอาริฟย (2550) ท่ีกลาววา การจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมใหนักเรียน
อภิปรายรวมกัน นักเรียนไดมีโอกาสรวมกิจกรรมอยางท่ัวถึงเห็นความสําคัญของตนเองเกิดความ
สนุกสนานในการเรียนมีโอกาสไดทํางานกลุมอยางเต็มท่ีไดคิดอยางอิสระ มีการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นซ่ึงกันและกัน  
  ลักษณะกิจกรรมการเรียนรูมีการบรูณาการเนื้อหาและแนวคิดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเขาไวดวยกัน ซ่ึงครูหยิบยกประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรและกระตุนจากใชคําถามให
นักเรียนไดสะทอนความคิดเห็นเหลานั้นออกมารวมกันอภิปราย วิเคราะหคําตอบท่ีนักเรียนนําเสนอ
วาเปนอยางไรจะชวยใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากข้ึน สอดคลองกับงานวิจัยของ              
ทัศนี พุฒนอก (2556) ศึกษาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีมีการบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ซ่ึงมีการบรูณาการเนื้อหาของบทเรียนและธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขาไวดวยกัน โดยมีการบงชี้
แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรออกมาใหนักเรียนไดพิจารณาอยางชัดเจนจากกิจกรรมการเรียนรู 
เนนการหยิบยกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใหนักเรียนไดพิจารณาและสะทอนความเขาใจ
ธรรมชาติเก่ียวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรของตนเองผานการตอบคําถาม การแสดงความคิดเห็น 
และการอภิปรายรวมกัน พบวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูในลักษณะดังกลาว สามารถ
ชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนได โดยทําใหนักเรียนมีความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึนทุกประเด็น และชวยใหนักเรียนสามารถอธิบายใหเหตุผลสนับสนุน
ความเขาใจของตนเองไดมากข้ึนมากกวากอนเรียน และสอดคลองกับงานวิจัยของ Khishfe and 
abd-EI-Khalick (2002) ท่ีศึกษาอิทธิพลของการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย
เปรียบเทียบการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิด พบวา 
นักเรียนท่ีไดรับการสอนลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดเจนรวมกับการสะทอนความคิด
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สามารถพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนได ในขณะท่ีนักเรียนท่ีไดรับการ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยไมมีอิทธิพลตอพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียน  
  อยางไรก็ตาม จากผลการวิเคราะหขอมูล กลุมตัวอยางหลังไดรับการจัดการเรียนรู                   
แบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสามารถชวยพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนได โดยทําใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพ่ิมข้ึนทุกประเด็น 
ซ่ึงกอนการจัดการเรียนรูและการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย นักเรียนสวนใหญจัดอยูในกลุมท่ีมีความ
เขาใจคลาดเคลื่อนและไมเขาใจ เม่ือพิจารณารายขอแตละประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรหลังการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร พบวา จํานวนนักเรียนท่ีเขาใจ
ถูกตองและเขาใจบางสวนเพ่ิมข้ึน จํานวนนักเรียนท่ีเขาใจคลาดเคลื่อนและไมเขาใจลดลง ตัวอยางเชน 
นักเรียนมีความเขาใจบางสวนในประเด็นนักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆ ครั้ง เพ่ือลด
ขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการทดลอง รอยละ 63.3 และนักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังและขจัดความ
ลําเอียงท่ีเกิดข้ึนในการแปลความหมายขอมูล รอยละ 46.7 และนักเรียนมีความเขาใจคลาดเคลื่อน 
ในประเด็นนักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆครั้ง  เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการ
ทดลอง รอยละ 46.7 ความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนดังกลาวท้ังนี้เนื่องมาจาก   
  1. ขอคําถามเปนเชิงลบ และคําศัพทเฉพาะทางวิทยาศาสตร นักเรียนยังแปล
ความหมายคําศัพทนั้นไมไดจึงสงผลใหนักเรียนคาดเดาคําตอบ และแสดงความคิดเห็นท่ีคลาดเคลื่อนได 
รวมท้ังนักเรียนจะแสดงความคิดเห็นท่ีสอดคลองกับขอคําถามเชิงลบ ตัวอยางการแสดงความคิดเห็น
ของนักเรียน เชน คําถาม : นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซํ้าหลายๆ ครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดท่ี
เกิดข้ึนจากการทดลอง นักเรียนแสดงความคิดเห็นวา : เห็นดวย เพราะในการทดลองจะตองทํา 
อยางนอย 3 ครั้ง เพ่ือลดขอผิดพลาดของการทดลอง และความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนในประเด็น
วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณหรือเหตุการณในอนาคตและในอดีตท่ียังไมมี
การคนพบได รอยละ 40 ซ่ึงเปนคําถามเชิงบวก นักเรียนแสดงความคิดเห็นวา : วิทยาศาสตรไม
สามารถพยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตไมได เพราะไมรูวามันจะเกิด
อะไรข้ึนไมมีใครทราบเรื่องอนาคตได ไมใชหมอดู  
  2. ลักษณะกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร โดยการใชคําถาม กิจกรรมสืบเสาะและการปฏิบัติ ในแผนการเรียนรูมีการบงชี้ประเด็น
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเพียงประเด็นละ 1-2 ครั้ง ซ่ึงทําใหนักเรียนมีความเขาใจประเด็นธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรท่ีไมยังชัดเจนจะเกิดความเขาใจท่ีคลาดเคลื่อนข้ึนได ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ 
Abd-El-Khalick et al. (1998) กลาววา การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรควรเนนการพัฒนาความเขาใจ
เก่ียวกับกิจการทางวิทยาศาสตรใหมาก กลาวคือ นอกจากจะจัดการเรียนรูโดยเปดโอกาสใหนักเรียน
ไดทําการทดลองหรือฝกปฏิบัติแลว ครูผูสอนจําเปนตองสื่อสารออกมาใหนักเรียนไดรับรู รับฟง หรือ
ไดมองเห็นถึงความสําคัญของกิจการทางวิทยาศาสตรอีกอยางหนึ่งดวย สอดคลองกับงานวิจัยของ 
กาญจนา มหาล ีและชาตรี ฝายคําตา (2553) ทําการศึกษาความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ผลการศึกษาพบวา นักเรียนสวนใหญไมมีความเขาใจและเขาใจคลาดเคลื่อน
เก่ียวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรท้ัง 3 ดาน รวมท้ังเสนอแนะวา ครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร
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ท่ีเนนหรือบูรณนาการเก่ียวกับธรรมชาติวิทยาศาสตรและชี้ประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรในประเด็น
ท่ีสําคัญใหชัดเจน 
 2.2 นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1                  
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวากอนเรียน 
และหลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวา
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐาน ท้ังนี้
เนื่องจาก  
  2.2.1 บทบาทของครูท่ีกระตุน เราความสนใจ สรางสถานการณเปดโอกาสให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง เพ่ือใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจของตนออกมา ผานการตอบ
คําถาม อภิปราย และการปฏิบัติกิจกรรม อีกท้ังแตละข้ันตอนครูใหนักเรียนวางแผน คิด และทํากิจกรรม
ตามท่ีไดวางแผนไว แลวจึงนําผลงานของตนเองมารวมอภิปรายกับเพ่ือนและครู เพ่ือตรวจสอบผลท่ีได
กับคนอ่ืนและใหนักเรียนไดรวมกันหาขอสรุปกิจกรรม โดยครูชวยเสริมหรืออธิบายเพ่ิมเติมในประเด็น
ท่ีนักเรียนยังไมเขาใจชัดเจนหรือเขาใจคลาดเคลื่อน สอดคลองกับ ชาตรี ฝายคําตา (2551) บทบาท
ของครูในการเรียนรูดวยวัฎจักรการเรียนรูนั้น ครูควรใหเวลานักเรียนคิดกอนตอบคําถามหรือไมเรง
เราในการตอบคําถาม ดึงเอาคําตอบหรือความคิดท่ียังไมชัดเจน ไมสมบรูณ เปดโอกาสใหนักเรียนทํา
ความกระจางในปญหาท่ีจะสํารวจตรวจสอบเปดโอกาสใหนักเรียนเลือกหรือกําหนดปญหาท่ีจะสํารวจ
ตรวจสอบ รวมท้ังไดเรียนรูวิธีแสวงหาความรูดวยตนเองทํางานตามความคิดอยางอิสระ และสอดคลองกับ 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2552) ไดอธิบายวา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจในเรื่องท่ีเรียนมากยิ่งข้ึน ทําใหมองเห็นแงมุมตางๆ รวมท้ังความคลาด
เคลื่อนเกิดความกระจางข้ึน ควรสงเสริมใหนักเรียนไดอธิบายผลการตรวจสอบ และแนวคิดดวยคําพูด
ของนักเรียนเอง ใหนักเรียนอธิบายเชื่อมโยงประสบการณความรูเดิมกับสิ่งท่ีไดเรียนรู โดยมีเหตุผล 
หลักการ หรือหลักฐานประกอบ ใหความสนใจกับคําอธิบายของนักเรียนสรุปองคความรูท่ีไดอยาง
ถูกตอง ชัดเจน  
  2.2.2 ลักษณะกิจกรรมเนนการคิดวิเคราะหจะแฝงอยูในกิจกรรมการสืบเสาะทุก
ข้ันตอนดวยการใชคําถาม เพ่ือใหนักเรียนคิด นําไปสูการคนควา หาวิธีการตรวจสอบ แสวงหาความรู 
และใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการหาความรูทางวิทยาศาสตรซ่ึงไมจํากัดเฉพาะในการทดลอง
เทานั้น ตัวอยางเชน การอภิปรายในข้ันขยายผล เม่ือเสร็จสิ้นการทํากิจกรรมการทดลองแลว ครูใช
คําถามเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม เพ่ืออธิบายหรือนําไปใชในชีวิตประจําวันได เชน ครูสั่งให
นักเรียนชงโอวันติน 1 แกว โดยใหเทโอวันติลครึ่ง กระปองลงในน้ํา นักเรียนจะปฏิบัติตามท่ีครูสั่ง
หรือไม เพราะอะไรถึงเปนเชนนั้น ครูเพ่ิมเติมใหนักเรียนรูจักการทํานายสถานการณและสามารถให
เหตุผลประกอบได เหมือนกับการทํางานของนักวิทยาศาสตรทํานายปรากฏการณตางๆ ไดจากการ
สังเกต โดยใชวิธีการและเครื่องมือทางวิทยาศาสตร สอดคลองกับ สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา (2545) 
ไดระบุวา การใชคําถามเปนกระบวนการท่ีสามารถพัฒนากระบวนการทางความคิดของผูเรียนได โดย
ผูสอนเปนผูปอนคําถามในลักษณะตางๆ ท่ีเปนคําถามท่ีดีใหแกผูเรียนจะทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนา
ความคิดและการถามเพ่ือใหผูเรียนใชความคิดเชิงเหตุผล วิเคราะห วิจารณ สังเคราะหหรือประเมินคา 
เพ่ือจะตอบคําถามเหลานั้นยังทําใหผูเรียนไดพัฒนาการคิดข้ันสูงอีกดวย    
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 2.3 เนื้อหาในงานวิจัย คือ เนื้อหาในรายวิชาวิทยาศาสตรในหลักสูตรแกนกลางการศึกษา           
ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยกําหนดเนื้อหาในสาระท่ี 3 เรื่อง สารละลาย ซ่ึงมีเนื้อหาประกอบ 
5 แผน ใชเวลาท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง มีเนื้อหาดังนี้  

2.3.1 องคประกอบของสารละลาย  
2.3.2 การละลายของสารในตัวทําละลาย  
2.3.3 ปจจัยท่ีมีผลตอการละลาย  
2.3.4 ความเขมขนของสารละลายและพลังงานกับสารละลาย  
2.3.5 ทดสอบสารละลายกรดและสารละลายเบสในชีวิตประจําวัน  
การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรสอดแทรกไปกับเนื้อหาเรื่อง สารละลาย 

เขาไวดวยกัน โดยเนื้อหาเหมาะกับการบรูณาการธรรมชาติของวิทยาศาสตร 3 ดานไดดี เนื่องจาก
เนื้อหา เรื่อง สารละลาย มีความเปนนามธรรมและรูปธรรม เนื้อหามีท้ังการวิเคราะหและฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร รวมท้ังมีกิจกรรมใหนักเรียนไดสืบเสาะหาความรูจากการทดลองไดลงมือ
ปฏิบัติ ศึกษา คนควา วิเคราะหดวยตนเอง ในทุกข้ันตอนฝกใชวิธีการทางวิทยาศาสตรซ่ึงจะตองอาศัย
การคิด รวมท้ังแสดงใหเห็นถึงการทํางานของนักวิทยาศาสตรในการคนพบความรู การเปลี่ยนแปลง
ความรูทางวิทยาศาสตร รวมท้ังกิจการทางวิทยาศาสตร เปนตน และเนื้อหา เรื่อง สารละลาย นี้ถูก
กําหนดไวในระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงเปนระดับชั้นท่ีมีความสําคัญ ถาหากนักเรียนมีความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและการคิดวิเคราะหแลว เม่ือนักเรียนศึกษาตอในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ซ่ึงมีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีมีความเฉพาะเจาะจงมากยิ่งข้ึน นักเรียนก็จะสามารถ
เรียนรูวิทยาศาสตรไดดี สอดคลองกับ ประพันธ สุเสารัจ (2551) ไดกลาววา ทักษะการคิดวิเคราะห
เปนทักษะท่ีสามารถพัฒนาไดจากประสบการณอันหลากหลายและบรรยากาศ การเรียนรูรวมกันของ
ผูเรียน กิจกรรมครูควรจัดใหนักเรียนอยูในรูปแบบการตั้งคําถาม การสังเกต การสืบคน และการทํานาย  
สอดคลองกับงานวิจัยของ ทัศนี พุฒนอก (2556) การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ผูสอนมีบทบาทเปนผูแนะนํา ในการจัดกิจกรรมหรือผูเริ่มตนในกรณีท่ี
นักเรียนไมสามารถหาจุดเริ่มตนไดและโดยการบูรณาการเนื้อหาบทเรียนกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร
เขาไวดวยกันโดยการสอดแทรกธรรมชาติวิทยาศาสตรใหนักเรียนไดรวมแลกเปลี่ยนเรียนรูและเปด
โอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจเก่ียวกับสิ่งท่ีเรียนรู ผานการใชคําถาม การอภิปรายจาก
กิจกรรม สถานการณตัวอยาง เปนตน 
 2.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
ออกแบบข้ึนนั้น พบวา ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและความสามารถในการคิดวิเคราะห 
หลังเรียนระหวางการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตรสูงกวา 
การจัดการเรียนรูแบบเปนนัย ท้ังนี้เนื่องมาจาก 
  2.4.1 กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร
เปนกิจกรรมท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีสวนรวมในการเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติกิจกรรมจริงดวย
ตนเองทุกข้ันตอน ฝกฝนความคิด การคิดวิเคราะห ทําใหไดเรียนรูวิธีการจัดการระบบความคิดและวิธี
เสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนถายโยงการเรียนรูไดกลาวคือ ทําใหสามารถจดจํา
ไดนานและนําไปใชกับสถานการณใหมอีกดวย และนักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนรู                
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ครูคอยแนะนําใน การจัดกิจกรรมและกระตุนโดยการใชคําถาม เพ่ือกระตุนความคิดของนักเรียน ใน
ระหวางการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใหผูเรียนไดลงมือกระทําไดออกแบบการทดสอบ
การทดลองตางๆ เปนสถานการณท่ีสอดแทรกประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีผูสอนกําหนดข้ึน 
สอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการมีทักษะสําคัญในการ
คนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรูและแกปญหาท่ีหลากหลาย 
ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอนมีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย 
เหมาะสมกับระดับชั้น และสอดคลองงานวิจัยของ Lederman (1998 อางถึงใน สถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2552ก) ไดเสนอแนวคิดวา กระบวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ
ความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปนการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพในการชวยพัฒนาความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ควรมีการบงชี้แนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
สอดแทรกอยูในกิจกรรมการเรียนรูออกมาอยางชัดเจน และครูมีบทบาทในการกระตุนเราความสนใจ
ใหนักเรียนไดแสดงความเขาใจของตนตอแนวความคิดเหลานั้นออกมา เพ่ือใหนักเรียนไดตระหนักถึง
แนวคิดท่ีตนมีตอธรรมชาติของวิทยาศาสตรและพัฒนาใหมีความเหมาะสมยิ่งข้ึน  
  2.4.2 กิจกรรมการเรียนรูมีการบรูณาเนื้อหาของบทเรียนเรื่อง สารละลายกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขาดวยกัน ทําใหนักเรียนเกิดความรูท้ังดานเนื้อหาสาระทางวิทยาศาสตร
พรอมกับความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร ไดเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมท่ีทําใหไดความรู                     
ทางวิทยาศาสตรตามแนวทางท่ีนักวิทยาศาสตรไดแสวงหาความรู สงผลใหนักเรียนสนใจอยากทํา
กิจกรรมการสํารวจตรวจสอบ หรือทดลองเสมือนวาตนเองเปนนักวิทยาศาสตรคนหนึ่ง ซ่ึงสอดคลอง
กับงานวิจัยของ สุธาวัลย มีศรี (2550) ท่ีกลาววา ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรชวยใหบุคคล
สามรถแสวงหาความรูไดดวยตนเอง และนําไปสูการสรางความรูใหมซ่ึงนําไปสูการพัฒนาสังคม 
ขณะเดียวกันความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรยังทําใหบุคคลตระหนักถึงคุณคาของวิทยาศาสตร 
เขาใจขอบเขตธรรมชาติของวิทยาศาสตร และขอจํากัดของวิทยาศาสตร ตระหนักถึงความสัมพันธ
ระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีมวลมนุษยและสภาพแวดลอมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกัน
และกันสามารถนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอ
สังคมและตอการดํารงชีวิต (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 2551) 
 

3.  ขอเสนอแนะ 
 

จากผลการวิจัยครั้งนี้พบวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติ                     
ของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอความสามารถในการคิดวิเคราะหและความเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน ผูวิจัยจึงมี
ขอเสนอแนะใน การนําผลการวิจัยไปใชดังนี้ 

 3.1 ขอเสนอแนะท่ัวไป  
  3.1.1 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เปน                    
การจัดการเรียนรูท่ีครูผูสอนบงชี้ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาใหนักเรียนไดรวมแลกเปลี่ยน
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เรียนรูและเปดโอกาสใหนักเรียนไดสะทอนความเขาใจเก่ียวกับสิ่งท่ีเรียนรู ผานการใชคําถาม การ
อภิปรายจากกิจกรรม และสถานการณตัวอยาง ดังนั้นครูผูสอนควรมีทักษะในการใชคําถามท่ีดี 
สถานการณหรือสื่อตางๆคือ สามารถตั้งคําถามท่ีนาสนใจและกระตุนใหนักเรียนไดคิด รวมอภิปราย
และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นรวมกัน เพ่ือใหนักเรียนมองเห็นแนวทางในการหาคําตอบได 
  3.1.2 ครูผูสอนตองศึกษาบทบาทหนาท่ีของตนเองในทุกข้ันตอนใหชํานาญ เพ่ือให 
การจัดการเรียนการสอนเปนไปอยางราบรื่นและมีประสิทธิภาพ อีกท้ังครูผูสอนควรเขาใจประเด็น
ธรรมชาติวิทยาศาสตรท้ัง 3 ดานควบคูกับการสอนเนื้อหาวิทยาศาสตรและข้ันตอนการทํากิจกรรมให
ชัดเจน เพ่ือใหนักเรียนทุกคนเขาใจตรงกันทุกครั้งกอนดําเนินกิจกรรมการเรียนรู 
  3.1.3 ครูผูสอนควรมีการวางแผนในการจัดเนื้อหาและเวลาใหเหมาะสมตอการ
เรียนรูและการจัดกิจกรรมและสอดแทรกประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตรท้ัง 3 ดานใหครบทุกประเด็น                
อยางละเอียดและชี้ประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตรซํ้าๆ ทุกประเด็นใหชัดเจนมากข้ึน เพ่ือให
นักเรียนไดเนื้อหาสาระครบถวนและเขาใจทุกประเด็น 
 3.2 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 
  3.2.1 ควรศึกษาการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร             
ตอความสามารถของนักเรียนในดานอ่ืนๆ เชน ความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร 
แนวคิดทางวิทยาศาสตร ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร เปนตน 
  3.2.2 ควรศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูท่ีสอนสาระวิทยาศาสตร
วามีความเขาใจอยางไร เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ 
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู 
  3.2.3 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนการสอนโดยใชรูปแบบสืบเสาะหาท่ีบงชี้
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรกับเนื้อหาวิชาฟสิกสหรือวิชาอ่ืนๆ หรือใชกลุมตัวอยางท่ีมีจํานวนมากข้ึน
และศึกษากับกลุมตัวอยางในระดับชั้นตางๆ เพ่ือเพ่ิมความถูกตองของขอมูลและอางอิงผลกับกลุม
ประชากรท่ีมีลักษณะท่ัวไปท่ีแตกตางกันไดอยางกวางขวางยิ่งข้ึน 
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ภาคผนวก ก 
 - รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 
 - สําเนาหนังสือขอความขอเรียนเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิ 

พิจารณาเครื่องมือการวิจัย 
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รายช่ือผูเช่ียวชาญ 
 
1. นางณัฐชฎา  ชัชวาล   ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาธรรมชาติวิทยาศาสตร 
     ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร ครูชํานาญการพิเศษ 
     โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน 
2. นางมะลิวรรณ  วิเชฎฐพงษ    ผูเชี่ยวชาญดานออกแบบคิดวิเคราะห  
     ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร ครูชํานาญการพิเศษ 
     โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน 
3. นางสังวาล  อติรัตนวงษ  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา เรื่อง สารละลาย  
     ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตร ครูชํานาญการพิเศษ 
     โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน 
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1ท่ี ศธ 0522.16 (บ)/274                        สาขาวิชาศึกษาศาสตร 
1 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 ตําบลบางพูด  อําเภอปากเกร็ด 
 จังหวัดนนทบุรี  11120 
 
1            วันท่ี 17 สิงหาคม 2560 
 
1เรื่อง    ขอเรียนเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิพิจารณาเครื่องมือวิจัย 
1เรียน    1นางณัฐชฎา    ชชัวาล  
1สิ่งท่ีสงมาดวยโครงการวิทยานิพนธ  จํานวน  1  ชุด 
 
 ดวย นางสาวรุงทิวาห ศรีบุรมย นักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต วิชาเอก
วิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ไดรับอนุมัติใหทําวิทยานิพนธ เรื่อง ผลการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน ตามโครงการวิทยานิพนธท่ีแนบมาดวยนี้ 
1 การจัดทําวิทยานิพนธเรื่องดังกลาว นักศึกษาไดจัดทําเครื่องมือท่ีจะเก็บรวบรวมขอมูล
และไดรับความเห็นชอบเบื้องตนจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธไวชั้นหนึ่งแลว แตเพ่ือใหเครื่องมือ
ท่ีจัดทํานั้นมีความครอบคลุมเนื้อหาวิชา แนวปฏิบัติ และสอดคลองกับหลักและกระบวนการวิจัย ทาง
สาขาวิชา จึงขอความอนุเคราะหจากทานในฐานะผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาไดโปรดพิจารณาตรวจสอบ
และใหความคิดเห็นเพ่ือการปรับปรุงเครื่องมือการวิจัยของนักศึกษาผูนี้ดวย  สําหรับรายละเอียดอ่ืนๆ 
นักศึกษาจะนําเรียนดวยตนเอง 
 
1 สาขาวิชาศึกษาศาสตร หวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความอนุเคราะหจากทานเปนอยางดี 
จึงขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
 

1ขอแสดงความนับถือ 
 
 

(รองศาสตราจารย ดร.ทวีวัฒน  วัฒนกุลเจริญ) 
ประธานกรรมการประจําสาขาวิชาศึกษาศาสตร 

 



118 

1ท่ี ศธ 0522.16 (บ)/274                        สาขาวิชาศึกษาศาสตร 
1 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 ตําบลบางพูด  อําเภอปากเกร็ด 
 จังหวัดนนทบุรี  11120 
  

1วันท่ี 17 สิงหาคม 2560 
 
1เรื่อง    ขอเรียนเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิพิจารณาเครื่องมือวิจัย 
1เรียน    นางมะลิวรรณ วิเชฎฐพงษ   
1สิ่งท่ีสงมาดวยโครงการวิทยานิพนธ  จํานวน  1  ชุด 
 
 ดวย นางสาวรุงทิวาห ศรีบุรมย นักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  วิชาเอก
วิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ไดรับอนุมัติใหทําวิทยานิพนธ เรื่อง ผลการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน ตามโครงการวิทยานิพนธท่ีแนบมาดวยนี้ 
1 การจัดทําวิทยานิพนธเรื่องดังกลาว นักศึกษาไดจัดทําเครื่องมือท่ีจะเก็บรวบรวมขอมูล
และไดรับความเห็นชอบเบื้องตนจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธไวชั้นหนึ่งแลว แตเพ่ือใหเครื่องมือ
ท่ีจัดทํานั้นมีความครอบคลุมเนื้อหาวิชา แนวปฏิบัติ และสอดคลองกับหลักและกระบวนการวิจัย ทาง
สาขาวิชา จึงขอความอนุเคราะหจากทานในฐานะผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาไดโปรดพิจารณาตรวจสอบ
และใหความคิดเห็นเพ่ือการปรับปรุงเครื่องมือการวิจัยของนักศึกษาผูนี้ดวย  สําหรับรายละเอียดอ่ืนๆ 
นักศึกษาจะนําเรียนดวยตนเอง 
 
1 สาขาวิชาศึกษาศาสตร หวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความอนุเคราะหจากทานเปนอยางดี 
จึงขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
 

1ขอแสดงความนับถือ 
 
 

(รองศาสตราจารย ดร.ทวีวัฒน  วัฒนกุลเจริญ) 
ประธานกรรมการประจําสาขาวิชาศึกษาศาสตร 
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1ท่ี ศธ 0522.16 (บ)/274                        สาขาวิชาศึกษาศาสตร 
1 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 ตําบลบางพูด  อําเภอปากเกร็ด 
 จังหวัดนนทบุรี  11120 
  
1 วันท่ี 17 สิงหาคม 2560 
 
1เรื่อง    ขอเรียนเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิพิจารณาเครื่องมือวิจัย 
1เรียน    1นางสังวาล อติรัตนวงษ 
1สิ่งท่ีสงมาดวยโครงการวิทยานิพนธ  จํานวน  1  ชุด 
 
 ดวย นางสาวรุงทิวาห ศรีบุรมย นักศึกษาหลักสูตรศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต วิชาเอก
วิทยาศาสตรศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ไดรับอนุมัติใหทําวิทยานิพนธ เรื่อง ผลการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย ท่ีมีตอ
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนขามแกนนคร จังหวัดขอนแกน ตามโครงการวิทยานิพนธท่ีแนบมาดวยนี้ 
1 การจัดทําวิทยานิพนธเรื่องดังกลาว นักศึกษาไดจัดทําเครื่องมือท่ีจะเก็บรวบรวมขอมูล
และไดรับความเห็นชอบเบื้องตนจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธไวชั้นหนึ่งแลว แตเพ่ือใหเครื่องมือ
ท่ีจัดทํานั้นมีความครอบคลุมเนื้อหาวิชา แนวปฏิบัติ และสอดคลองกับหลักและกระบวนการวิจัย ทาง
สาขาวิชา จึงขอความอนุเคราะหจากทานในฐานะผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาไดโปรดพิจารณาตรวจสอบ
และใหความคิดเห็นเพ่ือการปรับปรุงเครื่องมือการวิจัยของนักศึกษาผูนี้ดวย  สําหรับรายละเอียดอ่ืนๆ 
นักศึกษาจะนําเรียนดวยตนเอง 
 
1 สาขาวิชาศึกษาศาสตร หวังเปนอยางยิ่งวาคงจะไดรับความอนุเคราะหจากทานเปนอยางดี 
จึงขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
 

1ขอแสดงความนับถือ 
 
 

(รองศาสตราจารย ดร.ทวีวัฒน  วัฒนกุลเจริญ)   
ประธานกรรมการประจําสาขาวิชาศึกษาศาสตร 
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ภาคผนวก ข 
ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 
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ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือวิจัย 
 
    เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูลคือ แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย ดังนี้ 
1. คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 1  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) จากความเห็นของผูเชี่ยวชาญในการพิจารณา 
        แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 

 
 จากตารางภาคผนวกท่ี 1 พบวา แบบทดสอบท้ัง 16 ขอ มีคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวาง 0.67 – 1 
 
 
 
 
 
 

ขอท่ี 
คะแนนความเห็นของผูเช่ียวชาญ 

คะแนนรวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 0 +1 2 0.67 
3 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 +1 +1 3 1 
5 +1 0 +1 2 0.67 
6 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 +1 +1 3 1 
8 +1 +1 +1 3 1 
9 +1 +1 +1 3 1 
10 +1 +1 +1 3 1 
11 +1 +1 +1 3 1 
12 +1 +1 +1 3 1 
13 +1 +1 +1 3 1 
14 +1 +1 +1 3 1 
15 +1 +1 +1 3 1 
16 +1 +1 +1 3 1 
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2. คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
 
ตารางภาคผนวกท่ี 2  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) จากความเห็นของผูเชี่ยวชาญในการพิจารณา 
        แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
 

 
 จากตารางภาคผนวกท่ี 2 พบวา แบบทดสอบท้ัง 20 ขอ มีคาดัชนีความสอดคลอง
ระหวาง 0.67 – 1 
 

ขอท่ี 
คะแนนความเห็นของผูเช่ียวชาญ 

คะแนนรวม IOC 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 +1 +1 +1 3 1 
2 +1 +1 +1 3 1 
3 +1 +1 +1 3 1 
4 +1 0 +1 2 0.67 
5 +1 +1 +1 3 1 
6 +1 +1 +1 3 1 
7 +1 0 +1 2 0.67 
8 +1 +1 +1 3 1 
9 +1 +1 +1 3 1 
10 +1 +1 +1 3 1 
11 +1 +1 +1 3 1 
12 +1 +1 +1 3 1 
13 +1 +1 +1 3 1 
14 +1 +1 +1 3 1 
15 +1 +1 +1 3 1 
16 +1 +1 +1 3 1 
17 1 0 1 2 0.67 
18 1 1 1 3 1 
19 1 1 1 3 1 
20 1 0 1 2 0.67 
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3. คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 3  คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความเขาใจธรรมชาติ                 
        ของวิทยาศาสตร เรื่อง สารละลาย โดยจําแนกเปนรายขอและคาความเท่ียง 
            (Reliability) ของแบบวัด  
 

ขอท่ี คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.64 0.71 
2 0.36 0.29 
3 0.57 0.43 
4 0.78 0.3 
5 0.67 0.50 
6 0.75 0.36 
7 0.8 0.64 
8 0.57 0.86 
9 0.75 0.50 
10 0.67 0.64 
11 0.57 0.86 
12 0.36 0.29 
13 0.53 0.39 
14 0.60 0.4 
15 0.53 0.39 
16 0.60 0.64 

 
 จากตารางภาคผนวกท่ี 3 พบวา แบบวัดท้ัง 16 ขอ มีคาความยากงายระหวาง 0.36-0.8                  
คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.29-1 คาความเชื่อม่ันของแบบวัดท้ังฉบับเทากับ 0.721 
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4. คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
ตารางภาคผนวกท่ี 4  คาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถในการคิด 
        วิเคราะห โดยจําแนกเปนรายขอและคาความเท่ียง (Reliability) ของแบบวัด  
 

ขอท่ี คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.55 0.9 
2 0.8 1 
3 0.8 0.3 
4 0.78 0.26 
5 0.6 0.21 
6 0.36 1 
7 0.36 0.31 
8 0.73 0.35 
9 0.37 0.21 
10 0.73 0.25 
11 0.8 0.26 
12 0.36 0.21 
13 0.75 0.3 
14 0.43 0.36 
15 0.8 0.75 
16 0.73 0.35 
17 0.65 0.21 
18 0.36 0.6 
19 0.8 0.65 
20 0.73 0.35 

 
 จากตารางภาคผนวกท่ี 4 พบวา แบบวัดท้ัง 20 ขอ มีคาความยากงายระหวาง 0.33-0.8                    
คาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.21-1 คาความเชื่อม่ันของแบบวัดท้ังฉบับเทากับ 0.618
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ภาคผนวก ค 
 - ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีบงชี้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  
 - ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย
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แผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรูท่ีบงช้ีธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  วิชา ว21101 วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1       ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 สารละลาย                          เวลา 4 ชั่วโมง 
เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย                 โรงเรียนขามแกนนคร 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 

มาตรฐานการเรียนรู ว 3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ี
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/1 ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขนเปนรอยละและ
อภิปรายการนําความรูเก่ียวกับสารละลายไปใชประโยชน    
 ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/1 ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวลและพลังงานของสาร 
เม่ือสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย 
 ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/3 ทดลองและอธิบายปจจัยท่ีมีผลตอการเปลี่ยนสถานะ และการละลาย
ของสาร  
 
จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู (K)  
1. ทดลองและอธิบายการละลายของสารในตัวทําละลาย 
2. อธิบายความรูเก่ียวกับการละลายของสารในตัวทําละลายและนําไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวันได 
ดานทักษะกระบวนการ (P) 
1. ระบุไดวาสารละลายท่ีเตรียมไดมีสารใดเปนตัวละลายและสารใดเปนตัวทําละลาย 
2. อธิบายการทดสอบสารละลายดวยหลักฐานเชิงประจักษได 
3. สามารถใหเหตุผลและหลีกเลี่ยงความลําเอียงจากการตีความได 
4. อธิบายและทํานายปรากฏการณหรือเหตุการณท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตได 
ดานจิตวิทยาศาสตร (A) 
1. นักเรียนมีความกระตือรือรนใหความรวมมือและมีความสนใจในการทํากิจกรรม 
2. นักเรียนมีความรับผิดชอบตอหนาท่ีและมีความเสียสละในการทํากิจกรรม 
3. นักเรียนสามารถทํางานเปนกลุมไดเปนอยางดี โดยมีสวนรวมในการเสนอความคิดเห็น

อยางมีเหตุผล และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
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สาระสําคัญ 
การละลายของตัวละลายข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทําละลาย ตัวละลายบางชนิด

อาจละลายไดดีในตัวทําละลายหนึ่ง แตอาจละลายไดนอยมากหรือละลายไมไดเลยในอีกตัวทําละลาย
หนึ่ง 

การละลายไดของสาร การรวมเปนเนื้อเดียวกัน ถาไมละลายจะมีตะกอนหรือแยกเปนชั้นไม
เปนเนื้อเดียว ความสามารถของปริมาณตัวละลายท่ีละลายไดในตัวทําละลายจนเปนสารละลายอ่ิมตัว 
ณ อุณหภูมิท่ีกําหนดเรียกวา สภาพละลายได สวนใหญหมายถึงการละลายของสารในน้ํา 

สารท่ีมีสถานะเดียวกัน เม่ือนําสารท่ีมีสถานะเดียวกันมาผสมกันเกิดเปนสารละลาย สารท่ีมี
ปริมาณมากกวาจัดเปนตัวทําละลาย สวนสารท่ีมีสถานะตางกัน เม่ือนําสารท่ีมีสถานะตางกันมาผสม
กันเกิดเปนสารละลาย สารท่ีมีสถานะเดียวกับสารละลายจัดเปนตัวทําละลาย 

สารละลายท่ีมีตัวทําละลายเทากัน แตมีปริมาณตัวละลายตางกันจะมีความเขมขนตางกัน 
สารละลายท่ีมีตัวละลายอยูนอย เรียกวา สารละลายเจือจาง และสารละลายท่ีมีตัวละลายอยูมาก 
เรียกวา สารละลายเขมขน 

การละลายของสารในตัวทําละลายตางๆ นําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน เชน น้ํายาลาง
เล็บใชลางท่ีทาเล็บ น้ํายาเช็ดคราบมันในครัว การนําเชลแล็กมาละลายในแอลกอฮอลแลวใชเปนน้ํายา
ทาไมและเฟอรนิเจอร การละลายวิตามิน เกลือแร กลิ่น สี ในน้ําผลไมและอาหารเพ่ือเพ่ิมคุณคา 
 
แนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

1. N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน 
2. N6 วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย 
3. N7 นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะระบุและหลีกเลี่ยงความลําเอียง 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู  
1. ข้ันสรางความสนใจ (engagement)  

1.1 ครูนําดางทับทิม, น้ําและเอทานอล โดยเติมน้ํา 10 cm3 ลงในหลอดทดลองท่ี 1 จากนั้น
นําดางทับทิม 5 เกล็ดลงในหลอดทดลอง เขยาและสังเกตการเปลี่ยนแปลง 

1.2 ครูใชคําถามหลังกิจกรรมสาธิตดางทับทิม ดังนี้ 
- สารท่ีเกิดข้ึนเปนสารละลายหรือไม แลวเปนสารเนื้อผสมหรือสารเนื้อเดียว                    

เพราะอะไร (สารท่ีเกิดข้ึนเปนสารละลาย เนื้อผสมโดยมองเห็นเปนเนื้อเดียวกัน) 
- ถาครูเปลี่ยนจากน้ําเปนเอทานอล 10 cm3 จากนั้นนําดางทับทิม 5 เกล็ดลงในหลอด

ดลอง แลวเขยา สารท่ีเกิดข้ึนเปนสารละลายหรือไม แลวเรารูไดอยางไร (สารละลายท่ีเกิดข้ึนไมเปน
สารละลาย เพราะดางทับทิมไมละลายในเอทานอลจึงไมเปนสารละลาย) 

- แลวถาเปลี่ยนดางทับทิมเปนสารละลายชนิดอ่ืนจะสามารถละลายในน้ําและเอทานอล
ไดหรือไม เพราะอะไร(ตัวละลายชนิดเดียวกัน อาจละลายในน้ําและในเอทานอลไดแตกตางกัน ท้ังนี้
ข้ึนอยูกับชนิดของสาร) 
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2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration)  
2.1 ครูนําน้ํามันพืชและน้ําตาล ใหนักเรียนทดสอบใหนักเรียนทดสอบมีข้ันตอน ดังนี้  

1. ครูนําน้ํา 30 cm3 เทลงในบีกเกอรใบท่ี 1 และ 2 จากนั้นเปลี่ยนจากดางทับทิมเปน
เติมน้ํามันพืช 5 cm3 และน้ําตาล 5 ชอนเบอร 1 ลงในบีกเกอรใบท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ แลวเขยา
และสังเกตการเปลี่ยนแปลง พรอมบันทึกผลการทดสอบ 

2. ครูเติมน้ําตาลลงในบีกเกอรใบท่ี 1 เรื่อยๆ จนน้ําตาลไมสามารถละลายในน้ํา 
 
ตารางบันทึกผล 

ตัวทําละลาย 
ผลท่ีสังเกตไดเม่ือละลายในน้ํา 

น้ํามันพืช น้ําตาล 
น้ํา   

 
 2.2 นักเรียนทายวาตองเติมน้ําตาลทรายก่ีชอนเบอร 1 ถึงจะไมสามารถละลายได 
3. ข้ันอธิบาย (explanation)  

3.1 ใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดสอบการละลายของสารในตัวทําละลาย หนาชั้น
เรียนและอภิปรายผลรวมกัน 
      3.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการทดสอบ โดยครูใชคําถาม ดังนี้ 

- จากผลการทดสอบของนักเรียนสรุปไดหรือไมวาสารละลายในบีกเกอรใบท่ี 1 และ 2 
สารใดเปนตัวทําละลายและสารใดเปนตัวละลาย (สารละลายในบีกเกอรใบท่ี 1 น้ํามันพืชไมละลายใน
น้ําจึงไมจัดเปนสารละลาย แตบีกเกอรใบท่ี 2 น้ําเปนตัวทําละลายและน้ําตาลเปนตัวละลาย) 

- น้ําตาลผสมกับน้ํา เปนสารละลายหรือไม เพราะอะไร (น้ําตาลผสมกับน้ํา เปน
สารละลาย) 

- น้ํามันพืชผสมกับน้ํา เปนสารละลายหรือไม เพราะอะไร (น้ํามันพืชไมละลายในน้ํา 
จึงไมจัดเปนสารละลาย) 

- ตัวทําละลายชนิดเดียวกันละลายในน้ํามันพืชและในน้ําตาลไดดีเหมือนกันหรือไม 
อยางไร(ตัวละลายชนิดเดียวกัน อาจละลายในน้ําและในเอทานอลไดแตกตางกัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิด
ของสาร) 

N4 วิทยาศาสตรตองการหลักฐาน: การสังเกตละลายของสารหลังการเขยาสารจาก
หลักฐานเชิงประจักษ โดยการละลายของสารท้ัง 2 ชนิดมีตัวทําละลายชนิดเดียวกัน อาจทํา
ละลายน้ํามันพืชและในน้ําตาลไดแตกตางกัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดของสาร) 

- ผลจะเปนอยางไรเม่ือน้ําตาลลงในบีกเกอรใบท่ี 1 เรื่อยๆ (ปริมาณตัวละลาย (น้ําตาล)            
จะมากข้ึน จนไมสามารถละลายตอไปไดอีก) 

- ทําไมน้ําตาลถึงไมละลายในน้ํา เพราะเหตุใด (ปริมาณตัวละลาย (น้ําตาล) จะมากข้ึน) 
(นักเรียนอาจใหคําตอบวา เติมน้ําตาลลงไปเรื่อยๆ น้ําตาลจะไมละลาย บางคนอาจให

เหตุผลวา น้ํานอยเกินไป, น้ําตาลมีปริมาณเยอะกวาน้ํา และน้ํามีอุณหภูมิต่ําจึงทําใหละลายได
นอย แสดงวาในการสรุปผลขอมูล โดยมีขอมูลเดียวกันอาจจะสรุปผลไมเหมือนกันจาก
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ประสบการณเดิมของแตละคนและแตละคนมีการตีความท่ีแตกตางกัน : N7 นักวิทยาศาสตร
พยายามท่ีจะระบุและหลีกเล่ียงความลําเอียง) 
4. ข้ันขยายความรู (elaboration)  

      4.2 การละลายของสารในตัวทําละลายตางๆนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน เชน น้ํายา
ลางเล็บใชลางท่ีทาเล็บ น้ํายาเช็ดคราบมันในครัว การนําเชลแล็กมาละลายในแอลกอฮอลแลวใชเปน
น้ํายาทาไมและเฟอรนิเจอร การละลายวิตามิน เกลือแร กลิ่น สี ในน้ําผลไมและอาหารเพ่ือเพ่ิมคุณคา 

4.3 ครูยกตัวอยางสถานการณ โดยใหนักเรียนชงโอวันติล 1 แกว โดยใหเทโอวันติลครึ่ง 
กระปองลงในน้ํา นักเรียนจะปฏิบัติตามท่ีครูสั่งหรือไม เพราะอะไรถึงเปนเชนนั้น  

(นักเรียนจะใหคําตอบวา ไมชงโอวันติล เนื่องจากโอวันติลมีปริมาณมากจนเกินไป จะทํา
ใหมีรสขมไดและเขมขนเกิน โดยใหนักเรียนไดฝกการทํานายและสามารถใหเหตุผลประกอบได 
เหมือนกับการทํางานของนักวิทยาศาสตรทํานายปรากฏการณตางๆไดจากการสังเกต โดยใช
วิธีการและเครื่องมือทางวิทยาศาสตรซ่ึงความนาเช่ือถือของคําอธิบายทางวิทยาศาสตร : N6 
วิทยาศาสตรใหคําอธิบายและการทํานาย) 
5. ข้ันสรุปและประเมินผลส่ิงท่ีเรียนรู (evaluation)  
      5.1 ครูใหนักเรียนสรุปสิ่งท่ีไดเรียนรูในวันนี้ โดยการเขียนอนุทินสะทอนการเรียนรู                       
2 ประเด็น ไดแก แนวคิดวิทยาศาสตรและธรรมชาติวิทยาศาสตร 
      5.2 นักเรียนทําแบบฝกหัดเรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 
 
ส่ือการเรียนรูและแหลงการเรียนรู  

1. สื่อคอมพิวเตอรอธิบายเก่ียวกับการละลายของสารในตัวทําละลาย 
2. แบบทดสอบ เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 

 3. ใบกิจกรรม 3.2 เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 
 4. หนังสือเรียนวิทยาศาสตร 1 มัธยมศึกษาปท่ี 1หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 
 
แนวทางการวัดผลและประเมินผล 

ดาน  วิธีการวัด 
1. ดานความรู 1. บันทึกหลังการจัดการ

เรียนรู 
2. ใบกิจกรรมการทดลอง  
3. บันทึกอนุทินของนักเรียน 

1. ครูสังเกตพฤติกรรมนักเรียน เชน การตอบคําถาม 
การรวมอภิปราย การแสดงความคิดเห็น 
2. ครูตรวจผลงานการบันทึกผลการทํากิจกรรม  
(ใบกิจกรรมการทดลอง และบนัทึกอนุทินของ
นักเรียน 

4.1 ครูเพ่ิมเติมความรูเก่ียวกับการละลายไดของสารจากการรวมเปนเนื้อเดียวกัน ถาไม
ละลายจะมีตะกอนหรือแยกเปนชั้นไมเปนเนื้อเดียว ปริมาณตัวทําละลายมีอยูเต็มท่ี จนไมสามารถ
ละลายตอไปไดอีกแลว ณ อุณหภูมิขณะนั้นเรียกวา สภาพละลายได สวนใหญหมายถึงสารละลาย
อ่ิมตัว  
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ดาน  วิธีการวัด 
2. ดานทักษะ
กระบวนการ 

1. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู 
2. ใบกิจกรรมการทดลอง  
3. บันทึกอนุทินของนักเรียน 

1. ครูสังเกตพฤติกรรมนักเรียนเก่ียวกับการตั้ง
คําถาม การวางแผนการสังเกต เสนอการสํารวจ
ตรวจสอบหรือการศึกษาคนควา และคาดการณสิ่งที่
จะพบจากการสํารวจตรวจสอบ  

- พิจารณาการบันทึกและการอธิบายผลการ
สํารวจตรวจสอบ  

- สังเกตการนําเสนอและการสรุปผลการทดลอง 
2. ประเมินจากการตอบคําถามในใบกิจกรรม 

3. ดานจิตพิสัย 1. บันทึกหลังการจัดการ
เรียนรู 
2. ใบกิจกรรมการทดลอง  
3. บันทึกอนุทินของนักเรียน 

1. ครูสังเกตพฤติกรรมนักเรียน เชน การตอบคําถาม 
การรวมอภิปราย การแสดงความคิดเห็น 
2. ครูตรวจผลงานการบันทึกผลการทํากิจกรรม  
(ใบกิจกรรมการทดลอง และบนัทึกอนุทินของ
นักเรียน 
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ใบกิจกรรมการทดลอง เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 
ช่ือ ……………………………………… เลขท่ี ………..… ช้ัน …..…กลุม……… 

 
คําช้ีแจง ใหนักเรียนศึกษาและลงมือปฏิบัติการทดลอง เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย และ
บันทึกรายละเอียดของขอมูลสรุปผลการทดลอง 
จุดประสงค  
1. ทดลองและอธิบายการละลายของตัวละลายชนิดเดียวกันในตัวทําละลายตางชนิดและการละลาย
ตัวละลายตางชนิดในตัวทําละลายชนิดเดียวกัน 
 
ตอนท่ี 1 ตัวละลายชนิดเดียวกันละลายในตัวทําละลายตางชนิดกัน 
1. อุปกรณและสารเคมี 
สารเคมี  1.  น้ํา     2. น้ําตาลทราย    3. น้ํามันพืช   
อุปกรณ  1. หลอดทดลองขนาดกลาง 2. กระบอกตวงขนาด 10 cm3   3. ท่ีตั้งหลอดทดลอง 
2. ข้ันตอนการทําการทดลอง 

1. เติมน้ํา 30 cm3 เทลงในบีกเกอรใบท่ี 1 และ 2 จากนั้นเปลี่ยนจากดางทับทิมเปนเติม
น้ํามันพืช 5 cm3 และน้ําตาล 5 ชอนเบอร 1 ลงในบีกเกอรใบท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ แลวเขยาและ
สังเกตการเปลี่ยนแปลง พรอมบันทึกผลการทดสอบ 

2. เติมน้ําตาลลงในบีกเกอรใบท่ี 1 เรื่อยๆ จนน้ําตาลไมสามารถละลายในน้ํา 
3. ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตัวทําละลาย 
ผลท่ีสังเกตไดเม่ือละลายในตัวละลาย 

น้ําตาลทราย (บีกเกอรใบท่ี 1) น้ํามันพืช (บีกเกอรใบท่ี 2) 

น้ํา 
 
 

 

 
4. สรุปผลการทดลอง 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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แบบฝกหัดทายเรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 
 
1. น้ําทะเลเปนสารละลายใชหรือไม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
2. ถาตัวละลายไดเพียงบางสวนในตัวทําละลาย จัดเปนสารละลายหรือไม เพราะเหตุใด 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
3. ความรูเก่ียวกับการละลายของสารในตัวทําละลายตางๆ นําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันอยางไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
4. ตัวละลายตางชนิดกัน ละลายในน้ําไดเหมือนกันหรือไม อยางไร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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เฉลยใบกิจกรรมท่ี 2 
เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 

 
จุดประสงค  
1. ทดลองและอธิบายการละลายของตัวละลายชนิดเดียวกันในตัวทําละลายตางชนิดและการละลาย
ตัวละลายตางชนิดในตัวทําละลายชนิดเดียวกัน 
 
ตอนท่ี 1 ตัวละลายชนิดเดียวกันละลายในตัวทําละลายตางชนิดกัน มีข้ันตอนการทําการทดลอง 
ดังนี้ 

1. เติมน้ํา 30 cm3 เทลงในบีกเกอรใบท่ี 1 และ 2 จากนั้นเปลี่ยนจากดางทับทิมเปนเติม
น้ํามันพืช 5 cm3 และน้ําตาล 5 ชอนเบอร 1 ลงในบีกเกอรใบท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ แลวเขยาและ
สังเกตการเปลี่ยนแปลง พรอมบันทึกผลการทดสอบ 

2. ครูเติมน้ําตาลลงในบีกเกอรใบท่ี 1 เรื่อยๆ จนน้ําตาลไมสามารถละลายในน้ํา 
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตัวทําละลาย 
ผลท่ีสังเกตไดเม่ือละลายในตัวละลาย 

น้ําตาลทราย (บีกเกอรใบท่ี 1) น้ํามันพืช(บีกเกอรใบท่ี 2) 

น้ํา ละลายได ของเหลวใสเปนเนื้อเดียว ไมละลายแยกชั้น 

 
สรุปผลการทดลอง 

น้ําตาลทรายละลายไดดีในน้ํา น้ําเปนตัวทําละลายและน้ําตาลทรายเปนตัวละลาย แตไม
สามารถละลายน้ํามันพืช แสดงวาตัวละลายชนิดเดียวกันละลายไดไมเทาในตัวทะละลายตางชนิดกัน 
ดังนั้นการละลายของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทําละลาย 

หากเติมน้ําตาลลงในบีกเกอรใบท่ี 1 เรื่อยๆ จนน้ําตาลไมสามารถละลายในน้ํา เรียกวา 
สารละลายอ่ิมตัว โดยปริมาณตัวละลายอยูเต็มท่ีจนไมสามารถละลายไดอีก ณ อุณหภูมิท่ีกําหนด 
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เฉลยแบบฝกหัด 
เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 

 
1. น้ําทะเลเปนสารละลายใชหรือไม 

น้ําทะเลถาอยูในลักษณะใสมองเห็นเปนเนื้อเดียวกันจัดเปนสารละลาย 
 

2. ถาตัวละลายไดเพียงบางสวนในตัวทําละลาย จัดเปนสารละลายหรือไม เพราะเหตุใด 
 เฉพาะสวนท่ีละลายเปนของเหลวเนื้อเดียวเปนสารละลาย เพราะสารละลายเปนสารเนื้อ
เดียว 
 
3. ความรูเก่ียวกับการละลายของสารในตัวทําละลายตางๆ นําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันอยางไร 
 น้ํายาลางเล็บใชลางสีท่ีทาเล็บ น้ํายาเช็ดคราบมันในครัว การละลายวิตามิน เกลือแร                
สารปรุงแตง กล่ิน สี การละลายน้ําตาลทรายในน้ําใชแชอ่ิมผลไม หรือทําเกลือสําหรับดองเค็มเพ่ือ
ถนอมอาหาร 
 
4. ตัวละลายตางชนิดกัน ละลายในน้ําไดเหมือนกันหรือไม อยางไร 
 ไมเหมือนกันข้ึนอยูกับชนิดของสารท่ีเปนตัวละลาย 
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กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร 

ใบความรู 
เรื่อง การละลายของสาร 

ในตัวทําละลาย 

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ภาคเรียนท่ี 1 
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 

องคประกอบของสารละลาย 
1. ตัวละลาย (Solute) 
2. ตัวทําละลาย  (Solvent) 
การละลายไดของสาร  
การละลายไดของสารการรวมเปนเนื้อเดียวกัน ถาไมละลายจะมีตะกอนหรือแยกเปนชั้น

ไมเปนเนื้อเดียว ความสามารถของปริมาณตัวละลายท่ีละลายไดในตัวทําละลายจนเปนสารละลาย
อ่ิมตัว ณ อุณหภูมิท่ีกําหนดเรียกวา สภาพละลายได สวนใหญหมายถึงการละลายของสารในน้ํา 

สารท่ีมีสถานะเดียวกัน  
สารท่ีมีสถานะเดียวกัน เม่ือนําสารท่ีมีสถานะเดียวกันมาผสมกันเกิดเปนสารละลาย สาร

ท่ีมีปริมาณมากกวาจัดเปนตัวทําละลาย สวนสารท่ีมีสถานะตางกัน เม่ือนําสารท่ีมีสถานะตางกัน
มาผสมกันเกิดเปนสารละลาย สารท่ีมีสถานะเดียวกับสารละลายจัดเปนตัวทําละลาย 

สารละลายท่ีมีตัวทําละลายเทากัน 
สารละลายท่ีมีตัวทําละลายเทากัน แตมีปริมาณตัวละลายตางกันจะมีความเขมขนตางกัน 

สารละลายท่ีมีตัวละลายอยูนอย เรียกวา สารละลายเจือจาง และสารละลายท่ีมีตัวละลายอยูมาก 
เรียกวาสารละลายเขมขน 

 

                   
 

รูปแบบจําลองอนุภาคของตัวทําละลายและตัวถูกละลาย 
ในแตละกระบอกตวงการละลายของดางทับทิม 

 
ท่ีมา : https://chemstory.files.wordpress.com/2013/06/kmn04_diffusion1.png 
 

https://chemstory.files.wordpress.com/2013/06/kmn04_diffusion1.png
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แผนการจัดการเรียนรูแบบเปนนัย 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                  วชิา  ว21101 วิทยาศาสตรเพ่ิมเติม 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1               ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2560 
หนวยการเรียนรูท่ี 3 สารละลาย                                                          เวลา 4 ชั่วโมง 
เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย                        โรงเรียนขามแกนนคร 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด 

มาตรฐานการเรียนรู ว 3.2 เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร 
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ี
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/1 ทดลองและอธิบายวิธีเตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขนเปนรอยละและ
อภิปรายการนําความรูเก่ียวกับสารละลายไปใชประโยชน    
 ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/1 ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ มวลและพลังงานของสาร 
เม่ือสารเปลี่ยนสถานะและเกิดการละลาย 
 ตัวชี้วัด ว 3.2 ม.1/3 ทดลองและอธิบายปจจัยท่ีมีผลตอการเปลี่ยนสถานะ และการละลาย
ของสาร  
 
จุดประสงคการเรียนรู 

ดานความรู (K)  
1. ทดลองและอธิบายการละลายของสารในตัวทําละลาย 
2. อธิบายความรูเก่ียวกับการละลายของสารในตัวทําละลายไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน

ได 
ดานทักษะกระบวนการ (P) 
1. สามารถเตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขนเปนรอยละโดยมวลตอปริมาตรได 
ดานจิตวิทยาศาสตร (A) 
1. นักเรียนมีความกระตือรือรนใหความรวมมือและมีความสนใจในการทํากิจกรรม 
2. นักเรียนมีความรับผิดชอบตอหนาท่ีและมีความเสียสละในการทํากิจกรรม 
3. นักเรียนสามารถทํางานเปนกลุมไดเปนอยางดี โดยมีสวนรวมในการเสนอความคิดเห็น

อยางมีเหตุผล และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
 
สาระสําคัญ 

การละลายของตัวละลายข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทําละลาย ตัวละลายบางชนิด
อาจละลายไดดีในตัวทําละลายหนึ่ง แตอาจละลายไดนอยมากหรือละลายไมไดเลยในอีกตัวทําละลาย
หนึ่ง 
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การละลายไดของสาร การรวมเปนเนื้อเดียวกัน ถาไมละลายจะมีตะกอนหรือแยกเปนชั้นไม
เปนเนื้อเดียว ความสามารถของปริมาณตัวละลายท่ีละลายไดในตัวทําละลายจนเปนสารละลายอ่ิมตัว 
ณ อุณหภูมิท่ีกําหนดเรียกวา สภาพละลายได สวนใหญหมายถึงการละลายของสารในน้ํา 

สารท่ีมีสถานะเดียวกัน เม่ือนําสารท่ีมีสถานะเดียวกันมาผสมกันเกิดเปนสารละลาย สารท่ีมี
ปริมาณมากกวาจัดเปนตัวทําละลาย สวนสารท่ีมีสถานะตางกัน เม่ือนําสารท่ีมีสถานะตางกันมาผสม
กันเกิดเปนสารละลาย สารท่ีมีสถานะเดียวกับสารละลายจัดเปนตัวทําละลาย 

สารละลายท่ีมีตัวทําละลายเทากัน แตมีปริมาณตัวละลายตางกันจะมีความเขมขนตางกัน 
สารละลายท่ีมีตัวละลายอยูนอย เรียกวา สารละลายเจือจาง และสารละลายท่ีมีตัวละลายอยูมาก 
เรียกวา สารละลายเขมขน 

การละลายของสารในตัวทําละลายตางๆ นําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน เชน น้ํายาลาง
เล็บใชลางท่ีทาเล็บ น้ํายาเช็ดคราบมันในครัว การนําเชลแล็กมาละลายในแอลกอฮอลแลวใชเปนน้ํายา
ทาไมและเฟอรนิเจอร การละลายวิตามิน เกลือแร กลิ่น สี ในน้ําผลไมและอาหารเพ่ือเพ่ิมคุณคา 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู   
1. ข้ันนําเขาสูบทเรียน  
 1.1 ครูตรวจสอบความรูของนักเรียนเก่ียวกับตัวทําละลายและตัวละลาย ครูสาธิตการทดลอง 
มีข้ันตอนดังนี้ โดยมีดางทับทิม แลวใหนักเรียนพิจารณาวา ถานําสารมาผสมกับน้ํากลั่น ลักษณะของ
สารท่ีไดจะเปนอยางไร (สารรวมกันเปนเนื้อเดียว จัดเปนสารละลาย) : ตัวทําละลาย คือ น้ํากลั่น ตัว
ละลาย คือ ดางทับทิม 
 1.2 นักเรียนระดมความคิดเปนกลุมและสงตัวแทนนําเสนอสิ่งท่ีเกิดข้ึน ในคําถาม “สิ่งท่ี
เกิดข้ึนเม่ือน้ําตาลทรายละลายในน้ํา” ผลจะเปนอยางไร (น้ําตาลทรายจะกระจายตัวในน้ําจากบริเวณ
ท่ีน้ําตาลทรายมากไปบริเวณท่ีมีน้ําตาลทรายนอยจนมองเห็นเปนเนื้อเดียวกันท้ังหมด) 
 1.3 ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันวา การท่ีสารสองชนิดรวมกันเปนเนื้อเดียว โดยไมมี
ตะกอนหรือเกิดการแยกชั้น เรียกกระบวนการนี้วา การละลายไดของสาร 
2. ข้ันสํารวจและคนหา 
      2.1 นักเรียนทํากิจกรรม 3.2 เรื่อง การละลายของสาร เพ่ือศึกษาการละลายของตัวละลาย
ชนิดเดียวกันในตัวทําละลายตางชนิด และการละลายของตัวละลายตางชนิดในตัวทําละลายชนิด
เดียวกัน     
 ตอนท่ี 1 ตัวละลายชนิดเดียวกันละลายในตัวทําละลายตางชนิดกัน มีข้ันตอนการทําการ
ทดลอง ดังนี้ 

1. ใสน้ําตาลทรายลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 2 หลอด หลอดละ 1 ชอนเบอร 1 
2. เติมน้ํา 5 cm3 (20 หยด) ลงในหลอดทดลองท่ี 1 เขยา สังเกตการละลายของน้ําตาล

ทรายและบันทึกผล  
3. เติมเอทานอล 5 cm3 (20 หยด) ลงในหลอดทดลองท่ี 2 เขยา สังเกตการละลายของ

น้ําตาลทรายและบันทึกผล 
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ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ตัวละลาย 
ผลท่ีสังเกตไดเม่ือละลายในตัวทําละลาย 

น้ํา (หลอดทดลองท่ี 1) เอทานอล (หลอดทดลองท่ี 2) 
น้ําตาลทราย   

       
 ตอนท่ี 2 ตัวละลายตางชนิดกันละลายในตัวทําละลายชนิดเดียวกัน มีข้ันตอนการทําการ
ทดลอง ดังนี้ 

1. เติมน้ําลงในหลอดทดลองขนาดกลาง 5 หลอด หลอดละ 5 cm3  
2. เติมเอทานอลและน้ํามันพืช 1 cm3 ลงในหลอดทดลองท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ เขยาและ

สังเกตการเปลี่ยนแปลงบันทึกผล  
3. เติมน้ําตาลทราย ดินเหนียวบดละเอียด และคอปเปอร (II) ซัลเฟต อยางละ 1 ชอนเบอร 

1 ลงในหลอดท่ี 3 4 และ 5 ตามลําดับ เขยาและสังเกตการเปลี่ยนแปลง 
 
ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตัวทํา
ละลาย 

ผลท่ีสังเกตไดเม่ือละลายในตัวทําละลาย 
เอทานอล น้ํามันพืช น้ําตาลทราย ดินเหนียวบดละเอียด คอปเปอรซัลเฟต 

น้ํา      
 
3. ข้ันอธิบาย 
 3.1 ครูใหนักเรียนนําเสนอผลการทดลองตอนท่ี 1 หนาชั้นเรียน และอภิปรายรวมกัน โดยครู
ใชคําถาม ดังนี้ 

- จากผลการทดลองของนักเรียนสรุปไดหรือไมวาสารละลายในหลอดท่ี 1 และ 2 สารใด
เปนตัวทําละลายและสารใดเปนตัวละลาย (แนวคําตอบ สามารถสรุปได โดยสารละลายในหลอดท่ี 1 
น้ําเปนตัวทําละลายและน้ําตาลทรายเปนตัวละลาย แตหลอดท่ี 2 น้ําตาลทรายไมละลายในเอทานอล
จึงไมเปนสารละลาย) 

- ลักษณะของสารกอนและหลังการละลายตางกันหรือไม อยางไร (แนวคําตอบ 
สารละลายในหลอดท่ี 1 กอนและหลังการละลายมีลักษณะไมตางกัน ไดสารละลายใสไมมีสี แต
สารละลายในหลอดท่ี 2 กอนและหลังการละลายตางกัน เพราะน้ําตาลทรายไมละลายในเอทานอลซ่ึง
เปนของเหลวใสไมมีสี หลังการละลายจึงไดสารเนื้อผสมของน้ําตาลทรายและเอทานอล)  

- ตัวละลายชนิดเดียวกัน ละลายในน้ําและในเอทานอลไดดีเหมือนกันหรือไม (แนว
คําตอบ ตัวละลายชนิดเดียวกัน อาจละลายในน้ําและในเอทานอลไดแตกตางกัน ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิด
ของสาร) 
      3.2 ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับการทดลองตอนท่ี 2 โดยครูใชคําถาม ดังนี้ 

- ตัวละลายตางชนิดกัน ละลายในน้ําไดเหมือนกันหรือไม อยางไร (แนวคําตอบ ไม
เหมือนกันข้ึนอยูกับชนิดของสารท่ีเปนตัวละลาย) 
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- ถานักเรียนตองการทราบวาสารใดละลายในเอทานอลไดหรือไม จะมีวิธีตรวจสอบได
อยางไร  

(แนวคําตอบ ใหใชวิธีการตรวจสอบดังตัวอยางกิจกรรมตอนท่ี 2 แตเปลี่ยนตัวทําละลาย
จากน้ําเปนเอทานอล และเติมสารละลายท่ีตองการตรวจสอบ)   
4. ข้ันขยายความรู  

ครูอธิบายเพ่ิมเติมเก่ียวกับการละลายของสารในตัวทําละลายตางๆ นําไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน เชน น้ํายาลางเล็บใชลางท่ีทาเล็บ น้ํายาเช็ดคราบมันในครัว การนําเชลแล็กมาละลาย
ในแอลกอฮอลแลวใชเปนน้ํายาทาไมและเฟอรนิเจอร การละลายวิตามิน เกลือแร กลิ่น สี ในน้ําผลไม
และอาหารเพ่ือเพ่ิมคุณคา    
5. ข้ันสรุปผล 
 5.1 ครูและนักเรียนรวมกันสรุป การละลายของสารในตัวทําละลาย (ตัวละลายชนิดเดียวกัน
ละลายไดไมเหมือนกันในตัวทําละลายตางชนิดกัน และตัวละลายตางชนิดกันและตัวละลายตางชนิด
กันละลายในตัวทําละลายชนิดเดียวกัน จะละลายในตัวทําละลายท่ีเหมือนกันไดแตกตางกัน ดังนั้น
การละลายของสารข้ึนอยูกับชนิดของตัวละลายและตัวทําละลาย) 
 5.2 นักเรียนทําแบบฝกหัดเรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 
 
ส่ือการเรียนรูและแหลงการเรียนรู  

1. อุปกรณและสารเคมีท่ีเก่ียวของกับการทดลอง: น้ํา เอทานอล น้ํามันพืช น้ําตาลทราย ดิน
เหนียวบดละเอียด คอปเปอร (II) ซัลเฟต 

2. ใบกิจกรรม 3.2 เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย 
 3. แบบทดสอบ เรื่อง การละลายของสารในตัวทําละลาย  
 
การวัดผลและประเมินผล 

ดาน วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑการใหคะแนน 
1. ดานพุทธิพสิัย ประเมินผลจากการทาํใบ

กิจกรรมการทดลอง เร่ืองการ
ละลายของสารในตัวทําละลาย 
และการตอบคําถามในชัน้เรียน 

ใบกิจกรรม การละลาย
ของสารในตัวทําละลาย 
และแบบบันทึกการมี
สวนรวมในชั้นเรียน  

ผานเกณฑรอยละ 
70% 

2. ดานทักษะ
กระบวนการ 

ปฏิบัติกิจกรรม การทดลอง 
เร่ือง การละลายของสารในตัว
ทําละลายไดถูกตอง,เขาใจและ
รวดเร็ว 

ใบบันทึกผลการปฏิบัติ
กิจกรรม 

ผานเกณฑรอยละ 
70% 

3. ดานจิตพิสัย การสังเกตการณเขาเรียน 
การสงงาน 
การสังเกตพฤติกรรมในชั้นเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การทํางาน 

ทํากิจกรรมในชั้นเรียน
ได รอยละ 70 ของ
นักเรียนทั้งชัน้เรียน 
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ภาคผนวก ง 
- ตัวอยางแบบบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
- ตัวอยางแบบบันทึกอนุทินของนักเรียน 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี...................เรื่อง............................................วันท่ี.................................... 
 
ผลการใชแผนการเรียนรู (การจัดกิจกรรม เวลา การใชส่ือ) 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
ผลการเรียนรูของนักเรียน
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
ผลการจัดการเรียนรูแนวความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
ปญหาและอุปสรรค 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
ขอเสนอแนะและแนวทางแกไข 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
 
 
 
 

แบบบันทึกการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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ช่ือ-สกุล...............................................................ช้ัน..................................เลขท่ี........................... 
เรื่อง............................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สรุปส่ิงท่ีไดเรียนรูในวันท่ี...................เดือน............................พ.ศ. 2560    

แนวคิดทางวิทยาศาสตร 

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................  

ลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................  

แบบบันทึกอนุทินของนักเรียน 
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ภาคผนวก จ 
- ตัวอยางแบบวัดความเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร 

 - ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
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แบบวัดความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
คําช้ีแจง : ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นใน 3 ระดับ คือ เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย โดยใส

เครื่องหมาย √ ลงในชองวาง พรอมท้ังอธิบายแสดงเหตุผลประกอบคําตอบ จํานวน 16 ขอ 
 

ประเด็นวิทยาศาสตร ความคิดเห็น 
1. ปรากฏการณตางๆ บนโลกทีเ่กิดข้ึนตามแนวคิดทาง

วิทยาศาสตรมักมีรูปแบบที่แนนอน และเปนสิ่งทีส่ามารถ
เขาใจได  

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
2. วิทยาศาสตรคือความรูที่อธิบายสิ่งที่เปนรูปธรรม  

(จับตองได) ปรากฏการณทางธรรมชาติ และสิ่งตางๆ 
รอบตัวเรา 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
3. ความรูทางวิทยาศาสตรไดมาจากการศึกษาไมถือวาเปน

ความรูสวนหนึง่ที่สามารถนาํไปใชกับความรูของจักรวาล
ทั้งหมดได 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
4. ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได หากมี

หลักฐานเพิ่มเติมที่สามารถอธิบายความรูเดิมไดดีกวา 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

   
เพราะ................................................................................................................................................. 

5. วิทยาศาสตรไมสามารถทําความเขาใจไดทุกอยางและ
ครบถวนสมบรูณ 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
6. นักวิทยาศาสตรใชความรูทางวิทยาศาสตรในการอธิบาย

และทํานายปรากฏการณตางๆ ภายใตหลักฐานที่มีอยู  
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

   
เพราะ................................................................................................................................................. 

7. ความรูทางวิทยาศาสตรจะเชือ่ถือได เมื่อมีหลักฐานและ
พยานมาสนับสนุนเพียงพอ  

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
8. วิทยาศาสตรสามารถใหคําตอบหรืออธิบายเก่ียวกับความ

เชื่อได เชนการทาํนายโชคชะตา ผีสาง และพลังเหนือ
ธรรมชาติได 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
9. การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรจะไมพิสูจนดวยการให

เหตุผลเชิงตรรกะและไมใชจิตนาการ 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

   
เพราะ................................................................................................................................................. 
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ประเด็นวิทยาศาสตร ความคิดเห็น 
10. วิทยาศาสตรพยายามอธิบายและทํานายปรากฏการณหรือ

เหตุการณในอนาคตและอดีตทีย่ังไมมีการคนพบได 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

   
เพราะ................................................................................................................................................. 

11. นักวิทยาศาสตรตองระมัดระวังและหลีกเลี่ยงความลาํเอียง
ที่เกิดข้ึนในการแปลความหมายขอมูล 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
12. นักวิทยาศาสตรจะทําการทดลองซ้ําหลายๆคร้ัง เพื่อลด

ขอผิดพลาดที่เกิดข้ึนจากการทดลอง 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

   
เพราะ................................................................................................................................................. 

13. นักวิทยาศาสตรจะทํางานในหองทดลองเทานัน้ หาก
ทํางานหลายคนจะสงผลตอการสรุปผลการทดลอง  

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
14. การหาความรูของนักวิทยาศาสตรไมเก่ียวของกับความ

ตองการทางสงัคมและวฒันธรรมของชุมชน 
เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 

   
เพราะ................................................................................................................................................. 

15. นักวิทยาศาสตรศึกษา คนควาและวิจยั โดยคํานึงถึงสิ่งที่
เปนประโยชนมากกวาการคํานึงถึงความถูกตองทาง
ศีลธรรม และจริยธรรม  

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
16. การทดลองมนษุย  โดยกลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลที่

เปนความจริงเก่ียวกับการทดลองนั้น และสิทธปิระโยชน 
ขอจํากัดและความเสี่ยงที่จะเกิดข้ึนในปจจบุันและอนาคต 

เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย 
   

เพราะ................................................................................................................................................. 
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ชื่อ ….............................................นามสกุล…………………..………………เลขท่ี ……………ชั้น ……………… 

 
คําช้ีแจง พิจารณาการทดลองตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 1-3 
1. ใหนักเรียนเขียนสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตางระหวางรูป ก กับรูป ข (ดานการสังเกตและจําแนก)  
    4 คะแนน 
 

 
 

 
 
 
 
     
          รูป ก              รูป ข 
 

สังเกตขอเหมือนของวัตถุ สังเกตขอแตกตางของวัตถุ 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

 

 
 

แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
คําช้ีแจง  
1. แบบวัดมี 6 สถานการณ จํานวน 9 หนา คะแนนเต็ม 40 คะแนน 
2. ใหนักเรียนเขียนคําตอบลงในแบบวัดการคิดวิเคราะห จํานวน 20 ขอ เวลา 1 ชั่วโมง 
3. แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห มี 2 รูปแบบ ดังนี้  
    3.1 ขอสอบเลือกตอบ: ใหใชเครื่องหมาย X ในตัวเลือกท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 
    3.2 ขอสอบแบบอัตนัย: ใหเขียนคําตอบลงในขอสอบพรอมอธิบายเหตุผลประกอบ 
 

A 

C 

B 
E 

D 

F 
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2. จากรูปท่ีกําหนด สามารถใชเกณฑใดไดบางในการแบงกลุมวัตถุท้ัง 6 อัน (ดานการจัดกลุม)                  

จงระบุเกณฑท่ีใชและสมาชิกในแตละกลุมลงในตาราง (4 คะแนน) 
 

เกณฑท่ีใช 
กลุม 

จํานวนกลุม 
สมาชิกแตละกลุม 

(ยกตัวอยางประกอบ) 
   
   
   
   
   
   
   

 
3. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับความหนาแนนของวัตถุท้ัง 6 อัน (ดานการวิเคราะหเหตุผล) 1 คะแนน 

ก. วัตถุ A มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยอยูบนผิวน้ําได              
ข. วัตถุ B มีความหนาแนนนอยกวาน้ํา จึงไมสามารถลอยอยูในน้ําได  
ค. วัตถุ B และ C มีความหนาแนนเทากัน จึงสามารถลอยอยูในน้ําได 
ง. วัตถุ C มีความหนาแนนมากกวาน้ํา จึงสามารถลอยอยูในน้ํา แตไมจมลงไปถึงกนภาชนะ 
 
 
 
 

 

F 

D 

E 

A 

C 

B 
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รูป ก บรรจุน้ํา 150 ml   รูป ข เติมเกลือลงในน้ํา 5 ชอนโตะ            
       

4. จากรูป ถาเติมเกลือลงไปในภาชนะรูป ก จํานวน 10 ชอนโตะ ขอใดจะเปนไปไดมากท่ีสุด                              
    เพราะเหตุใด (การทํานาย) 1 คะแนน 

ก. วัตถุ A จะไมมีการเปลี่ยนแปลง เพราะวัตถุมีความหนาแนนมากกวาของเหลว 
ข. วัตถุ A จะลอยในน้ําไดเทากับรูป ข เพราะวัตถุมีความหนาแนนเทากับของเหลว 
ค. วัตถุ A ลอยข้ึนเหนือน้ํา 5 cm เพราะวัตถุมีความหนาแนนนอยกวาของเหลวมาก 
ง. วัตถุ A จะลอยในน้ําไดสูงกวารูป ข เพราะความหนาแนนของเหลวจะเพ่ิมข้ึน 
 

5. นักเรียนคิดวาควรใช วัตถุ A, B หรือ C ในการบรรทุกสิ่งของ เดินทางขามฟากไปยังอีกฝงหนึ่ง     
    โดยท่ีเรือสามารถลอยน้ําได (การนําไปใช) 1 คะแนน 
 

 
 
ก. เรือ A มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยน้ําได 
ข. เรือ B มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยน้ําได 
ค. เรือ C มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยน้ําได 
ง. เรือ B และ เรือ C มีความหนาแนนนอยกวาน้ํา ไมสามารถลอยน้ําได 

 

A 

 

 A

กําหนดให น้ํามีความหนาแนน 1 g/cm3 

A มีมวล= 1 g ปริมาตร = 5 cm3  

B มีมวล= 10 g ปริมาตร = 5 cm3  
C มีมวล= 100 g ปริมาตร = 5 cm3  
 

B 
 

สูตร 𝐷 = M
𝑉

  : ความหนาแนนของสารใด (D) 

                นํ้าหนักของสารน้ัน (M) 
              ปริมาตร (V) 
 

C 
 

 A
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6. พิจารณาสวนประกอบท่ีระบุไวในรูป A และ รูป B ใหเขียนสิ่งท่ีเหมือนกันและสิ่งท่ีแตกตางกัน     
    ในตาราง (4 คะแนน)  
 
 
 
     
 
 
 
 
 
        รูป  A                                      รูป B 
 

 
7. นักเรียนคิดวาฉลากเครื่องดื่มท้ังสองชนิด ควรเปนเครื่องดื่มประเภทใด เพราะเหตุใด  
    (ดานการจัดกลุม) 4 คะแนน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
8. เพราะเหตุใด เม่ือเขยาขวดน้ําผลไมแลวเปดฝาขวด พบวา ไมมีฟองอากาศลอยข้ึนมาและไมเกิด

แรงดันพุงออกมาในขวดน้ําผลไม ขอใดจะเปนไปไดมากท่ีสุด (การทํานาย) 1 คะแนน 
ก. น้ําผลไมไมมีสวนผสมของกรดคารบอนิก  
ข. แกสในน้ําผลไมไดแยกออกไปจากน้ําผลไมหมดแลว  
ค. อุณหภูมิอากาศทําใหปริมาณของแกสในน้ําผลไมลดลง 
ง. การละลายของแกสในน้ําผลไมลดนอยลง ในขณะท่ีเปดขวด 

 
 
 
 

ส่ิงท่ีเหมือน ส่ิงท่ีแตกตาง 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 
......................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 

........................................................................... 
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จงใชสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 9-10 (ขอละ 1 คะแนน) 
 

 
 
 

 
 
 
9. จากสถานการณขางตน ขอใดกลาวไดถูกตองท่ีสุด (ดานการวิเคราะหเหตุผล)  

ก. อุณหภูมิอากาศทําใหปริมาณของน้ําอัดลมลดลง 
ข. ฟองอากาศท่ีลอยออกมาเปนการแยกตัวของแกสท่ีเปนตัวถูกละลาย 
ค. การท่ีขวดน้ําอัดลมกลิ้งทําใหแกสในน้ําอัดลมลอยอยูในน้ําภายใตแรงดันต่ํา 
ง. การปนจักรยานของแดงเปนการเรงปฏิกิริยาการเปลี่ยนสถานะของน้ําอัดลม 

 
10. น้ําอัดลมเม่ือเปดฝาขวดไวนานแลวมีรสชาติตางจากน้ําอัดลมท่ีเปดฝาขวดใหมๆ อยางไร  
      (การทํานาย)  

ก. มีรสชาติเหมือนเดิม แกสในน้ําอัดลมลดนอยลง  
ข. มีรสชาติจะเปลี่ยน เพราะน้ําตาลแยกออกจากน้ําอัดลม 
ค. มีรสชาติเหมือนเดิม การละลายของแกสในน้ําอัดลมจะเพ่ิมข้ึน 
ง. มีรสชาติตางไปจากเดิม แกสในน้ําอัดลมไดแยกออกไปจากน้ําอัดลมหมดแลว  

 
11. ถานักเรียนทองวางยังไมรับประทานอาหารจะดื่มน้ําอัดลมไดหรือไม เพราะเหตุใด  
     (การนําไปใช)  

ก. ได เพราะแกสในน้ําอัดลมไมสงผลตอรางกาย 
ข. ได เพราะน้ําอัดลมผสมน้ําตาลในปริมาณมากจะทําใหสดชื่น 
ค. ไมได เพราะจะทําใหปวดศีรษะ อาเจียนได เนื่องจากในน้ําอัดลมมีวัตถุกันเสีย 
ง. ไมได เพราะน้ําอัดลมมีสวนผสมกรดคารบอนิก ทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอระบบ

ทางเดินอาหาร 
 
 
 
 
 
 
 
 

แดงไปซ้ือน้ําอัดลมแลววางไวในตะกรารถจักรยาน ในขณะท่ีแดงปนจักรยานกลับบาน
ขวดน้ําอัดลมก็กลิ้งไปมา แดงสังเกตเห็นมีฟองอากาศในขวดน้ําอัดลมลอยมากข้ึนและเม่ือเปด 
ฝาขวดพบวา เกิดแรงดันพุงออกมาและเม่ือท้ิงไวปริมาณน้ําในขวดลดลงและมีเม็ดฟองลอย
ออกมาเปนระยะๆ 
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ตารางแสดงปริมาณวิตามินของผลไมแตละชนิด 
 

หมายเหตุ: mg = มิลลิกรัม 
 
12. จากตารางท่ีกําหนด ใหนักเรียนแบงกลุมผลไมท้ัง 7 ชนิด เปนกลุมๆ โดยใหระบุเกณฑท่ีใชในการ

จัดกลุมผลไมท้ัง 7 ชนิด (ดานการจัดกลุม) 4 คะแนน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
13. หากนักเรียนรับประทานผลไมปริมาณมากและมีรสเปรี้ยวจี๊ดจะสงผลตอรางกายอยางไร                      
     (การนําไปใช) 

ก. ชวยบํารุงสายตา    
ข. เพ่ิมวิตามิน D ใหแกรางกาย  
ค. ชวยในการสรางคอลลาเจนทําใหผิวพรรณผุดผอง   
ง. มีอาการปวดทองจุกเสียด ทองเสียได เนื่องจากรับประทานผลไมปริมาณมาก 
 
 
 
 

ผลไม วิตามิน C 
(mg) 

วิตามินบี 6  
(mg) 

วิตามินบี 1  
(mg) 

วิตามินอี  
(mg) 

สับปะรด √ √ - - 
ล้ินจี่ √ - - - 
ฝรั่ง √ - √ - 
กีว่ี √ - - - 
สตอเบอรรี่ √ √ √ √ 
ลําไย √ - √ - 
สม √ √ √ √ 

ผลไมท่ีมีวิตามิน C เปนสารอาหารท่ีมีคุณสมบัติในการตานอนุมูลอิสระไดดีเยี่ยมพอๆ 
กับวิตามินอี ซ่ึงเปนท่ีรูจักกันดีในเรื่องของสารอาหารตานมะเร็ง ชวยในการสรางคอลลาเจน  
ลดความเครียด และผิวหนัง วิตามินซียังชวยในเรื่องของการเสริมระบบภูมิคุมกันรางกายให
แข็งแรงและปองกันโรคลักปดลักเปด  
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นักเรียนคนหนึ่งทําการทดสอบวิตามินซีอยางงายในน้ําผลไม 5 ชนิด ไดผลดังตาราง 
 

สารละลายท่ีใช (น้ําผลไมท่ีใชในการทดลอง) จํานวนหยดท่ีทําใหสีน้ําเงินจางหายไป 

น้ํามะเขือเทศ 5 

น้ําสม 11 

น้ําฝรั่ง 39 

น้ํามะนาว 45 

น้ําสตรอเบอรรี่ 18 

 
14. ผลไมชนิดใดมีความเขมขนของวิตามินซีมากท่ีสุด เพราะอะไร  
     (ดานการวิเคราะหเหตุผล) 1 คะแนน 

ก. น้ําฝรั่ง เพราะมีรสเปรี้ยวมากท่ีสุดแสดงวามีวิตามินซีมาก 
ข. น้ํามะนาว เพราะมีรสเปรี้ยวมากท่ีสุดแสดงวามีวิตามินซีมาก 
ค. น้ํามะเขือเทศใชเพียง 5 หยดทําใหสีน้ําเงินของน้ําแปงผสมสารละลายไอโอดีนท่ีหายไป

แสดงวามีวิตามินซีมาก 
ง. น้ํามะนาวใชจํานวน 45 หยดทําใหสีน้ําเงินของน้ําแปงผสมสารละลายไอโอดีนท่ีหายไป

แสดงวามีวิตามินซีมาก 
 
พิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 15-16 
 

 
 
15. จากรูป A และ B มีสิ่งใดเหมือนหรือแตกตางกัน เขียนใหไดมากทีสุดตามท่ีสังเกตได 
      (2 คะแนน) 

 

ส่ิงท่ีเหมือน ส่ิงท่ีแตกตาง 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

40 °C 

38 °C 

เวลา 12.00 นาฬิกา 
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16. จากรูปนักเรียนคิดวาเพราะเหตุใด อุณหภูมิท้ังสองกลองจึงแตกตางกัน เม่ือไดรับความรอนใน
ชวงเวลาเดียวกัน (ดานการวิเคราะหเหตุผล) 2 คะแนน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
17. หากนักเรียนจะทํากลวยตาก โดยใชตูกระจกในชวงเวลาเดียวกัน จะเลือกวิธีใดทําใหกลวยแหงเร็ว

ท่ีสุด (ดานการนําไปใช) 1 คะแนน 

ก.             ค.  

ข.     ง 
 

พิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 18-20 
 

 
 

18. ใหนักเรียนสังเกตรูป A และ B วาเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร (ดานการสังเกตและจําแนก) 
เขียนใหไดมากท่ีสุดตามท่ีสังเกตได 3 คะแนน 

 

ส่ิงท่ีเหมือน ส่ิงท่ีแตกตาง 
.......................................................................... 
.......................................................................... 
.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 
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19. จากรูปสามารถใชเกณฑใดไดบางในการแบงกลุมรูป A และB จงระบุเกณฑท่ีใช (ดานการจัดกลุม) 
เขียนใหไดมากท่ีสุดตามท่ีจัดกลุมได 2 คะแนน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
20. จากรูปท่ีกําหนด กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชในบริเวณ A ตางจากบริเวณ B อยางไร  
(การทํานาย) 1 คะแนน 

ก. บริเวณ B มีความเขมแสงมากเกินไปทําใหคลอโรฟลลถูกทําลาย 
ข. บริเวณ A มีแกสคารบอนไดออกไซดปริมาณมากกวาทําใหเกิดกระบวนการสังเคราะหดวย

แสงไดมาก 
ค. บริเวณ B มีปริมาณคลอโรฟลลนอยจึงดูดซึมกาซคารบอนไดออกไซดไดนอยทําใหเกิด

กระบวนการสังเคราะหแสงไดมาก 
ง.บริเวณ A อากาศรอนจัดทําใหปากใบปด จึงทําใหแกสออกซิเจนแพรเขาสูใบไมได จึงเกิด

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงไดนอยกวา 
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เฉลยแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 
 
คําช้ีแจง พิจารณาการทดลองตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 1-3 
 
1. ใหนักเรียนเขียนสิ่งท่ีเหมือนและสิ่งท่ีแตกตางระหวางรูป ก กับรูป ข (ดานการสังเกตและจําแนก) 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

รูป ก     รูป ข 
 
แนวคําตอบ 

 
รูปแบบขอสอบ อัตนัย 
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนบางสวน 2 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 
สามารถตอบสิ่งท่ีเหมือนและสิ่ง
ท่ีแตกตางจากการสังเกตได
ถูกตอง พรอมยกตัวอยาง
ประกอบไดสมเหตุสมผล  

สามารถตอบสิ่งท่ีเหมือนหรือสิ่งท่ี
แตกตางจากการสังเกตอยางใดอยาง
หนึ่งไดถูกตอง พรอมยกตัวอยาง
ประกอบไดสมเหตุสมผล  

เม่ือไมตอบหรือตอบไม
สอดคลอง  

 
 
 
 
 

ส่ิงท่ีเหมือน ส่ิงท่ีแตกตาง 
- วัตถุ  A และ D ลอยเหนือน้ําเหมือนกัน 
- วัตถุ  C และF ลอยอยูในน้ํา แตไมจมลงไป 
   ถึงกนภาชนะ 
- วัตถุ  E และ B จมลงไปถึงกนภาชนะ 

- ลักษณะรูปทรง มีวัตถุทรงกลม 
   และลูกบาศก 
 
 

A 

C 

B 

D 

E 

F 
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2. จากรูปท่ีกําหนด สามารถใชเกณฑใดไดบางในการแบงกลุมวัตถุท้ัง 6 อัน (ดานการจัดกลุม)  

จงระบุเกณฑท่ีใชและสมาชิกในแตละกลุมลงในตาราง 
 

เกณฑท่ีใช 
กลุม 

จํานวนกลุม สมาชิกแตละกลุม 

ใชสีในการแบงกลุม 2 
กลุมสีเทา: A B C 
กลุมสีขาว: D E F 

   
 
แนวคําตอบ 

รูปทรงของวัตถุ  :  กลุมทรงกลม ไดแก D F E 
           : กลุมแปดเหลี่ยม ไดแก A B C 
ความหนาแนน   : กลุมวัตถุมีความหนาแนนนอยกวาน้ํา ไดแก A D  

: กลุมวัตถุมีความหนาแนนมากกวาน้ํา ไดแก E C 
: กลุมวัตถุมีความหนาเทากับน้ํา ไดแก B F 

การจมและการลอยของวัตถุ   : กลุมวัตถุท่ีจมน้ํา ไดแก E B 
        : กลุมวัตถุท่ีสามารถลอยอยูในน้ํา แตไมจมลงไปถึงกนภาชนะ 

           ไดแก C F 
     : กลุมวัตถุท่ีลอยน้ํา ไดแก A D 

สี : สีเทา : A B C 
    สีขาว : D E F 
ประเภทของวัตถุ : กลุมทรงกลม: D E F 
            : กลุมแปดเหลี่ยม: A B C 

รูปแบบขอสอบ อัตนัย 
 
 
 
 

F 

D 

E 

A 

C 
B 
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เกณฑการใหคะแนน 
คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนบางสวน 2 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 

สามารถจัดกลุมวัตถุท้ัง 6 อันได
ถูกตอง โดยใชเกณฑ 3 เกณฑ
ในการจัดกลุมพรอมใหเหตุผล
ประกอบ  

สามารถจัดกลุมวัตถุท้ัง 6 อันได
ถูกตอง โดยใชเกณฑนอยกวา 3 
เกณฑในการจัดกลุม พรอมใหเหตุ
ผลไดสมเหตุสมผล  

เม่ือไมตอบหรือตอบไม
สอดคลอง  

 
3. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับความหนาแนนของวัตถุท้ัง 6 อัน (ดานการวิเคราะหเหตุผล) 

ก. วัตถุ A มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยอยูบนผิวน้ําได      
ข. วัตถุ B มีความหนาแนนนอยกวาน้ํา จึงไมสามารถลอยอยูในน้ําได  
ค. วัตถุ B และ C มีความหนาแนนเทากัน จึงสามารถลอยอยูในน้ําได 
ง. วัตถุ C มีความหนาแนนมากกวาน้ํา จึงสามารถลอยอยูในน้ํา แตไมจมลงไปถึงกนภาชนะ 

รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ  
เฉลย  ก ถูก เพราะวัตถุ A เนื่องจากวัตถุท่ีมีความหนาแนนนอยกวาน้ํา จึงสามารถลอยอยูบนผิวน้ําได 
สวนวัตถุ B มีความหนาแนนมากกวาน้ํา วัตถุจึงจมน้ําและวัตถุ C มีความหนาแนนเทากันกับความ
หนาแนนของน้ํา จึงสามารถลอยอยูในน้ํา แตไมจมลงไปถึงกนภาชนะ 
 
 
 
 
 
 
 
   

รูป ก บรรจุน้ํา 150 ml   รูป ข เติมเกลือลงในน้ํา 5 ชอนโตะ                                  
 
4. จากรูป ถาเติมเกลือลงไปในภาชนะรูป ก จํานวน 10 ชอนโตะ ขอใดจะเปนไปไดมากท่ีสุด  

เพราะเหตุใด (การทํานาย) 
ก. วัตถุ A จะไมมีการเปลี่ยนแปลง เพราะวัตถุมีความหนาแนนมากกวาของเหลว 
ข. วัตถุ A จะลอยในน้ําไดเทากับรูป ข เพราะวัตถุมีความหนาแนนเทากับของเหลว 
ค. วัตถุ A ลอยข้ึนเหนือน้ํา 5 cm เพราะวัตถุมีความหนาแนนนอยกวาของเหลวมาก 
ง. วัตถุ A จะลอยในน้ําไดสูงกวารูป ข เพราะความหนาแนนของเหลวจะเพ่ิมข้ึน 

รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ  
เฉลย ง ถูก เพราะเม่ือเติมเกลือลงในน้ําเรื่อยๆ ความเขมขนของน้ําเกลือจะเพ่ิมมากข้ึนและความ
หนาแนนของน้ําจะเพ่ิมข้ึนสงผลใหวัตถุ A สามารถลอยอยูในน้ํา 

 

 A
 A
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5. นักเรียนคิดวาควรใช วัตถุ A B หรือ C ในการบรรทุกสิ่งของ เดินทางขามฟากไปยังอีกฝงหนึ่ง  
โดยท่ีเรือสามารถลอยน้ําได (การนําไปใช) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ก. เรือ A มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยน้ําได 
ข. เรือ B มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยน้ําได 
ค. เรือ C มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยน้ําได 
ง. เรือ B และ เรือ C มีความหนาแนนนอยกวาน้ํา ไมสามารถลอยน้ําได 

รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ  
เฉลย  ก ถูก เพราะเรือ A มีความหนาแนนนอยกวาน้ําจึงสามารถลอยน้ําได 

จากสูตร  𝐷 = M
𝑉

     = 1
5
  = 0.2 g/cm3 ดังนั้น เรือ A ความหนาแนนเทากับ 0.2 g/cm3 ซ่ึงมี

ความหนาแนนนอยกวาความหนาแนนของน้ํา จึงสามารถลอยน้ําได 
 
 
 
 
 

A 

 

กําหนดให น้ํามีความหนาแนน 1 g/cm3 

A มีมวล= 1 g ปริมาตร = 5 cm3  

B มีมวล= 10 g ปริมาตร = 5 cm3 

C มีมวล= 100 g ปริมาตร = 5 cm3  
 

B 
 

สูตร 𝐷 = M
𝑉

   : ความหนาแนนของสารใด (D) 

                นํ้าหนักของสารน้ัน (M) 
                ปริมาตร (V) 
 

C 
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6. พิจารณาสวนประกอบท่ีระบุไวในรูป A และ รูป B ใหเขียนสิ่งท่ีเหมือนกันและสิ่งท่ีแตกตางกันใน
ตาราง  
 
 
 
     
 
 
 
 
 
         รูป  A                                      รูป B 
 
แนวคําตอบ 

 
รูปแบบขอสอบ อัตนัย 
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนบางสวน 2 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 
สามารถตอบสิ่งท่ีเหมือนและ
สิ่งท่ีแตกตางจากการสังเกตได
ถูกตอง อยางละ 2 ขอ พรอม
ใหเหตุผลประกอบ  

สามารถตอบสิ่งท่ีเหมือนหรือสิ่งท่ี
แตกตางจากการสังเกตอยางใด
อยางหนึ่งไดถูกตอง แตไมครบ
อยางละ 2 ขอ พรอมใหเหตุผลได
สมเหตุสมผล  

เม่ือไมตอบหรือตอบไม
สอดคลอง  

 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงท่ีเหมือน ส่ิงท่ีแตกตาง 
- น้ําตาลเปนสวนประกอบ 
- ฟรุกโตสเปนสวนประกอบ 
- การแตงกลิ่นเลียนธรรมชาติ 
- มีสวนประกอบของสมุนไพร 

- ไมเจือสี 
- ไมใชวัตถุกันเสีย 
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7. นักเรียนคิดวาฉลากเครื่องดื่มท้ังสองชนิด ควรเปนเครื่องดื่มประเภทใด เพราะเหตุใด  
(ดานการจัดกลุม)  

แนวคําตอบ 
1. กลุมน้ําสมุนไพร เพราะมีสวนประกอบของน้ําผลไมและพืชชนิดตางๆและเติมน้ําตาล เพ่ือ

ความหวานมากข้ึน 
2. กลุมน้ําผลไม เพราะมีสวนประกอบของน้ําผลไมและพืชชนิดตางๆและเติมน้ําตาล เพ่ือ

ความหวานมากข้ึน 
3. กลุมเครื่องดื่มไมมีวัตถุกันเสีย เพราะไมมีสวนผสมของวัตถุกันเสีย 
4. กลุมน้ําชาเขียว เพราะมีสวนผสมของชาเขียว 81.42% 

รูปแบบขอสอบ อัตนัย 
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนบางสวน 2 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 
เม่ือตอบถูกและใหเหตุผล
ประกอบท่ีสมเหตุสมผลได
ถูกตอง อยางละ 2 ขอ  

เม่ือตอบถูกและใหเหตุผลประกอบ
ท่ีสมเหตุสมผลไดถูกตอง แตไมครบ
อยางละ 2 ขอ  

เม่ือไมตอบหรือตอบไม
สอดคลอง  

 
8. เพราะเหตุใด เม่ือเขยาขวดน้ําผลไมแลวเปดฝาขวด พบวา ไมมีฟองอากาศลอยข้ึนมาและไมเกิด

แรงดันพุงออกมาในขวดน้ําผลไม ขอใดจะเปนไปไดมากท่ีสุด (การทํานาย) 
ก. น้ําผลไมไมมีสวนผสมของกรดคารบอนิก  
ข. แกสในน้ําผลไมไดแยกออกไปจากน้ําผลไมหมดแลว  
ค. อุณหภูมิอากาศทําใหปริมาณของแกสในน้ําผลไมลดลง 
ง. การละลายของแกสในน้ําผลไมลดนอยลง ในขณะท่ีเปดขวด 

รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ  
เฉลย  ก ถูก เพราะน้ําผลไมไมมีสวนผสมของกรดคารบอนิก เนื่องจากกรดคารบอนิกเปน
องคประกอบท่ีทําใหเครื่องดื่มมีความซา มีฟอง เม่ือกรดคารบอนิกท่ีเติมในเครื่องดื่มไดจากปฏิกิริยา
ระหวางน้ํากับกาซคารบอนไดออกไซด โดยใชความดันสูงเพ่ือผสมใหเขากัน  
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จงใชสถานการณตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 9-10 
 
 
 

 
 
 
 
9. จากสถานการณขางตน ขอใดกลาวไดถูกตองท่ีสุด (ดานการวิเคราะหเหตุผล) 

ก. อุณหภูมิอากาศทําใหปริมาณของน้ําอัดลมลดลง 
ข. ฟองอากาศท่ีลอยออกมาเปนการแยกตัวของแกสท่ีเปนตัวถูกละลาย 
ค. การท่ีขวดน้ําอัดลมกลิ้งทําใหแกสในน้ําอัดลมลอยอยูในน้ําภายใตแรงดันต่ํา 
ง. การปนจักรยานของแดงเปนการเรงปฏิกิริยาการเปลี่ยนสถานะของน้ําอัดลม 

รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ 
เฉลย ข ถูก เพราะฟองอากาศท่ีลอยออกมาเปนการแยกตัวของแกสท่ีเปนตัวถูกละลาย เพราะการท่ี
ขวดกลิ้งไปกลิ้งมามีผลใหแกสในขวดแยกตัวออกจากน้ําอัดลม  
 
10. น้ําอัดลมเม่ือเปดฝาขวดไวนานแลวมีรสชาติตางจากน้ําอัดลมท่ีเปดฝาขวดใหมๆ อยางไร  

(การทํานาย) 
ก. มีรสชาติเหมือนเดิม แกสในน้ําอัดลมลดนอยลง  
ข. มีรสชาติจะเปลี่ยน เพราะน้ําตาลแยกออกจากน้ําอัดลม 
ค. มีรสชาติเหมือนเดิม การละลายของแกสในน้ําอัดลมจะเพ่ิมข้ึน 
ง. มีรสชาติตางไปจากเดิม แกสในน้ําอัดลมไดแยกออกไปจากน้ําอัดลมหมดแลว  

เฉลย  ง ถูก เพราะน้ําอัดลมเม่ือเปดฝาขวดไวนานแลวจะมีรสชาติตางไปจากเดิม เนื่องจากแกสใน
น้ําอัดลมไดแยกออกไปจากน้ําอัดลมหมดแลว 
 
11. ถานักเรียนทองวางยังไมรับประทานอาหารจะดื่มน้ําอัดลมไดหรือไม เพราะเหตุใด (การนําไปใช) 

ก. ได เพราะแกสในน้ําอัดลมไมสงผลตอรางกาย 
ข. ได เพราะน้ําอัดลมผสมน้ําตาลในปริมาณมากจะทําใหสดชื่น 
ค. ไมได เพราะจะทําใหปวดศีรษะ อาเจียนได เนื่องจากในน้ําอัดลมมีวัตถุกันเสีย 
ง. ไมได เพราะน้ําอัดลมมีสวนผสมกรดคารบอนิก ทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอระบบ

ทางเดินอาหาร 
เฉลย  ง ถูก เพราะหามรับประทานตอนทองวาง เนื่องจากน้ําอัดลมมีสวนผสมของกรดคารบอนิก  
ทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอระบบทางเดินอาหาร จุกเสียดทองและแสบรอนทองได  
 
 

แดงไปซ้ือน้ําอัดลมแลววางไวในตะกรารถจักรยาน ในขณะท่ีแดงปนจักรยานกลับบาน
ขวดน้ําอัดลมก็กลิ้งไปมา แดงสังเกตเห็นมีฟองอากาศในขวดน้ําอัดลมลอยมากข้ึนและเม่ือเปด 
ฝาขวดพบวา เกิดแรงดันพุงออกมาและเม่ือท้ิงไวปริมาณน้ําในขวดลดลงและมีเม็ดฟองลอย
ออกมาเปนระยะๆ 
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ตารางแสดงปริมาณวิตามินของผลไมแตละชนิด 

หมายเหตุ: mg = มิลลิกรัม, kcal = กิโลแคลอรี 
 
12. จากตารางท่ีกําหนด ใหนักเรียนแบงกลุมผลไมท้ัง 7 ชนิด เปนกลุมๆ โดยใหระบุเกณฑท่ีใชในการ

จัดกลุม ผลไมท้ัง 7 ชนิด (ดานการจัดกลุม) 
แนวคําตอบ 2 กลุม ไดแก กลุมวิตามินซีอยางเดียว ไดแก ลิ้นจี่ และกีวี่ 

 กลุมท่ีมีวิตามินซีและวิตามินอ่ืนดวย ไดแก สับปะรด ฝรั่ง สตอเบอรรี่ 
ลําไย และสม 

รูปแบบขอสอบ อัตนัย 
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนเต็ม 4 คะแนน คะแนนบางสวน 2 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 
เม่ือตอบถูกและใหเหตุผลท่ีอางถึง
กลุมวิตามินซีอยางเดียว และกลุม
ท่ีมีวิตามินซีและวิตามินอ่ืนดวย 
พรอมยกตัวอยางประกอบ 

เม่ือตอบวากลุมวิตามินซีอยาง
เดียว และกลุมท่ีมีวิตามินซีและ
วิตามินอ่ืนดวย แตไมยกตัวอยาง
ประกอบ 

เม่ือไมตอบหรือตอบไม
สอดคลอง  

 
 
 
 
 
 

ผลไม วิตามิน C 
(mg) 

วิตามินบี 6 
(mg) 

วิตามินบี 1 
(mg) 

วิตามินเอ 
(ไมโครกรัม) 

วิตามินอี 
(mg) 

พลังงาน 
(kcal) 

สับปะรด 48 0.110 - - - 48 
ล้ินจี่ 72 - - - - 276 
ฝรั่ง 228 - 0.1 1030 - 112 
กีว่ี 92 - - - - 61 
สตอเบอรรี่ 62 0.047 0.024 - 0.29 33 
ลําไย 84 - 0.031 - - 60 
สม 53 0.06 0.087 11 0.18 47 

ผลไมท่ีมีวิตามิน C เปนสารอาหารท่ีมีคุณสมบัติในการตานอนุมูลอิสระไดดีเยี่ยมพอๆ  
กับวิตามินอี ซ่ึงเปนท่ีรูจักกันดีในเรื่องของสารอาหารตานมะเร็ง ชวยในการสรางคอลลาเจน  
ลดความเครียด และผิวหนัง วิตามินซียังชวยในเรื่องของการเสริมระบบภูมิคุมกันรางกายให
แข็งแรงและปองกันโรคลักปดลักเปด  
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13. หากนักเรียนรับประทานผลไมปริมาณมากและมีรสเปรี้ยวจี๊ดจะสงผลตอรางกายอยางไร  
(การนําไปใช) 

ก. ชวยบํารุงสายตา    
ข. เพ่ิมวิตามิน D ใหแกรางกาย  
ค. ชวยในการสรางคอลลาเจนทําใหผิวพรรณผุดผอง   
ง. มีอาการปวดทองจุกเสียด ทองเสียได เนื่องจากรับประทานผลไมปริมาณมาก 

รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ 
เฉลย  ง ถูก เพราะหากรับประทานผลไมในปริมาณมากและมีรสเปรี้ยวจี๊ด ทําใหเกิดการระคายเคือง
ตอระบบทางเดินอาหาร เชน มีอาการปวดทองจุกเสียด ทองเสียได 
 
นักเรียนคนหนึ่งทําการทดสอบวิตามินซีอยางงายในน้ําผลไม 5 ชนิด ไดผลดังตาราง 

สารละลายท่ีใช (น้ําผลไมท่ีใชในการทดลอง) จํานวนหยดท่ีทําใหสีน้ําเงินจางหายไป 

น้ํามะเขือเทศ 5 

น้ําสม 11 

น้ําฝรั่ง 39 

น้ํามะนาว 45 

น้ําสตรอวเบอรรี 18 

 
14. ผลไมชนิดใดมีความเขมขนของวิตามินซีมากท่ีสุด เพราะอะไร (ดานการวิเคราะหเหตุผล) 

ก. น้ําฝรั่ง เพราะมีรสเปรี้ยวมากท่ีสุดแสดงวามีวิตามินซีมาก 
ข. น้ํามะนาว เพราะมีรสเปรี้ยวมากท่ีสุดแสดงวามีวิตามินซีมาก 
ค. น้ํามะเขือเทศใชเพียง 5 หยดทําใหสีน้ําเงินของน้ําแปงผสมสารละลายไอโอดีนท่ีหายไป

แสดงวามีวิตามินซีมาก 
ง. น้ํามะนาวใชจํานวน 45 หยดทําใหสีน้ําเงินของน้ําแปงผสมสารละลายไอโอดีนท่ีหายไป

แสดงวามีวิตามินซีมาก 
รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ 
เฉลย  ค ถูก เพราะจากการทดลองพบวาถาน้ําผลไมชนิดใดใชจํานวนหยดนอย แสดงวาผลไมชนิดนั้น
มีวิตามินซีมาก และถาใชจํานวนหยดมากกวาแสดง วามีวิตามินซีนอย ดังนั้น น้ําผลไมชนิดใดใช
จํานวนหยดนอย คือ น้ํามะเขือเทศ 
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พิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 15-16 
 

 
 
15. จากรูป A และ B มีสิ่งใดเหมือนหรือแตกตางกัน เขียนใหไดมากทีสุดตามท่ีสังเกตได  

(ดานการสังเกตและจําแนก) 
แนวคําตอบ 

 
รูปแบบขอสอบ อัตนัย  
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน คะแนนบางสวน 1 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 
เมื่อยกตัวอยางสิ่งที่เหมือน
และสิ่งที่แตกตางไดถูกตอง 
อยางละ 2 ขอ 

เมื่อยกตัวอยางสิ่งที่เหมือน และ
สิ่งที่แตกตางไดถูกตอง แตไมครบ
อยางละ 2 ขอ 

เมื่อไมตอบหรือตอบไมสอดคลอง  

 
16. จากรูปนักเรียนคิดวาเพราะเหตุใด อุณหภูมิท้ังสองกลองจึงแตกตางกัน เม่ือไดรับความรอนใน

ชวงเวลาเดียวกัน (ดานการวิเคราะหเหตุผล) 
แนวคําตอบ  กลอง A เม่ือไดรับความรอนจะถูกเก็บไวภายในกลอง โดยการสะสมอุณหภูมิภายใน
กลองและจะสงผลใหมีอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆจะทําใหวัตถุมีการเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด 
รูปแบบขอสอบ อัตนัย  
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน คะแนนบางสวน 1 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 
เมื่อตอบถูกและใหเหตุผลประกอบ
ที่สมเหตุสมผล โดยใหเหตุผลที่อาง
ถึงกลอง A อุณหภูมิที่สะสมใน
กลองเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  

เมื่อตอบวากลอง A จะมี
อุณหภูมิสูงกวา B แตไมให
เหตุผลหรือใหเหตุผลไมถูกตอง 

เมื่อไมตอบหรือตอบไมสอดคลอง  

สิ่งที่เหมือน สิ่งที่แตกตาง 
- ดวงอาทิตย 1 ดวง 
- วัตถุมี 3 ชิ้น 
- ตูกระจกและตะแกรง 

- ตูกระจก A มีรูวงกลม 2 รู  
- รูป B มีตะแกรงอยูบนตูกระจก แตรูป A 
ตะแกรงอยูตรงกลางตูกระจก 

40 °C 
38 °C 

เวลา 12.00 นาฬิกา 
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17. หากนักเรียนจะทํากลวยตาก โดยใชตูกระจกในชวงเวลาเดียวกัน จะเลือกวิธีใดทําใหกลวยแหงเร็ว
ท่ีสุด (ดานการนําไปใช) 

ก.                                      ค.  

ข.     ง 
 
รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ 
เฉลย  ก ถูก เพราะ แบบ A เพราะความรอนท่ีไดรับจะถูกเก็บไวภายในตูหรืออุณหภูมิท่ีสะสมภายใน
ตูจะเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆจะทําใหกลวยแหงเร็ว  
 
พิจารณาขอความตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 18-20 
18. ใหนักเรียนสังเกตรูป A และ B วาเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร (ดานการสังเกตและจําแนก) 

เขียนใหไดมากท่ีสุดตามท่ีสังเกตได 

แนวคําตอบ   

 

ส่ิงท่ีเหมือน ส่ิงท่ีแตกตาง 
- อุณหภูมิ 40 °C 
- ดวงอาทิตย 1 ดวง 
- ภูเขา  

- รูป A มีตนไมหลายตนกวารูป B 
- รูป B ตนไมบางตนมีแคตอไม 
- รูป A มีสัตว 2 ตัว 
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รูปแบบขอสอบ อัตนัย  
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนเต็ม 3 คะแนน คะแนนบางสวน 1 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 
เม่ือยกตัวอยางสิ่งท่ีเหมือน
และสิ่งท่ีแตกตางไดถูกตอง 
อยางละ 2 ขอ  

เม่ือยกตัวอยางสิ่งท่ีเหมือน และสิ่งท่ี
แตกตางไดถูกตอง แตไมครบอยางละ 
2 ขอ  

เม่ือไมตอบหรือตอบไม
สอดคลอง  

 
19. จากรูปสามารถใชเกณฑใดไดบางในการแบงกลุมรูป A และB จงระบุเกณฑท่ีใช  

(ดานการจัดกลุม) เขียนใหไดมากท่ีสุดตามท่ีจัดกลุมได 
แนวคําตอบ  
กลุมการสังเคราะหดวยแสงมาก คือ A   กลุมการสังเคราะหแสงไดนอย คือ B 
กลุมปาอุดมสมบูรณ มีตนไมและสัตวปา คือ A    กลุมปาไมถูกทําลาย คือ B 
รูปแบบขอสอบ อัตนัย 
เกณฑการใหคะแนน 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน คะแนนบางสวน 1 คะแนน ไมไดคะแนน 0 คะแนน 
สามารถจัดกลุมไดถูกตอง โดย
ใชเกณฑ 2 เกณฑในการจัด
กลุม พรอมยกตัวอยางประกอบ  

สามารถจัดกลุมไดถูกตอง โดยใช
เกณฑนอยกวา 2 เกณฑในการ
จัดกลุม ไมพรอมยกตัวอยาง
ประกอบ 

เม่ือไมตอบหรือตอบไม
สอดคลอง  

 
20. จากรูปท่ีกําหนด กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืชในบริเวณ A ตางจากบริเวณ B อยางไร  

(การทํานาย) 
ก. บริเวณ B มีความเขมแสงมากเกินไปทําใหคลอโรฟลลถูกทําลาย 
ข. บริเวณ A มีแกสคารบอนไดออกไซดปริมาณมากกวาทําใหเกิดกระบวนการสังเคราะหดวย

แสงไดมาก 
ค. บริเวณ B มีปริมาณคลอโรฟลลนอยจึงดูดซึมกาซคารบอนไดออกไซดไดนอยทําใหเกิด

กระบวนการสังเคราะหแสงไดมาก 
ง. บริเวณ A อากาศรอนจัดทําใหปากใบปด จึงทําใหแกสออกซิเจนแพรเขาสูใบไมได จึงเกิด

กระบวนการสังเคราะหดวยแสงไดนอยวา 
รูปแบบขอสอบ เลือกตอบ 1 คําตอบ 
เฉลย  ข ถูก เพราะ บริเวณ A มีสัตวท่ีหายใจเอากาซคารบอนไดออกไซดออกมามาก และมี
คลอโรฟลลมาก ทําใหมีการสังเคราะหดวยแสงมาก  
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ภาคผนวก ฉ 
กรอบความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
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กรอบความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 
ตารางผนวกท่ี 4  กรอบความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร                                  
 ในประเด็นตางๆ 
 

ประเด็นธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

1. โลกคือสิ่งท่ีสามารถ
ทําความเขาใจได 

ปรากฏการณตางๆ บนโลกหรือในจักรวาลท่ีเกิดข้ึนตามแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรเชื่อวา ปรากฏการณตางๆ นั้น เกิดข้ึนอยางมีแบบแผน
แนนอน (pattern) เปนสิ่งท่ีสามารถเขาใจได โดยอาศัยกระบวนการ
ทางปญญาและการใชกระบวนการคิด มีวิธีการศึกษาท่ีเปนระบบอยาง
ละเอียดรอบคอบท่ีมีการใชประสาทสัมผัสและเครื่องมือตางๆ ในการ
เก็บรวบรวมขอมูล สามารถอธิบายลักษณะเฉพาะของความรูทาง
วิทยาศาสตรไดวาความรูทางวิทยาศาสตรท่ีไดมาจากการศึกษาถือวา
เปนความรูสวนหนึ่งท่ีสามารถนําไปปรับใชไดกับความรูของจักรวาลท้ัง
ระบบ  

2. แนวคิดทาง
วิทยาศาสตรสามารถ
เปลี่ยนแปลงได 

ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเกิดการเปลี่ยนแปลงไดตลอดเวลา
อยางหลีกเลี่ยงไมได เนื่องจากการสังเกตครั้งใหมอาจจะไดขอมูลท่ีทา
ทายกับทฤษฎีเดิมท่ีมีอยู แมวาทฤษฎีจะเกิดข้ึนจากการอธิบาย
เหตุการณท่ีมาจากการสังเกตหลายๆเหตุการณจํานวนหนึ่งหรือ
ขอบเขตหนึ่งแลวก็ตาม แตเปนไปไดวาอาจจะมีทฤษฎีอ่ืนท่ีสามารถ
อธิบายการสังเกตเหตุการณเหลานั้นไดดีกวาหรือสามารถอธิบายการ
สังเกตในขอบเขตท่ีกวางกวาก็เปนไปได ดังนั้นทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
ท้ังใหมและเกาสามารถถูกทดสอบ พิสูจนและยกเลิกไดตลอดเวลา  

3. ความรูทาง
วิทยาศาสตรมีความ
คงทน 

นักวิทยาศาสตรจะมีความเชื่อวาไมมีความจริงใดท่ีสมบูรณท่ีสุดและ
ยอมรับเรื่องความไมแนนอน (uncertainty) ท่ีวาความรูทาง
วิทยาศาสตรสามารถเปลี่ยนแปลงได แตความรูทางวิทยาศาสตรสวน
ใหญมีความคงทน (durable) การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนจะเปนไปใน
แบบของการปรับปรุงแกไขมากกวาการยกเลิก  
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ตารางผนวกท่ี 5  กรอบความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานการสืบเสาะหาความรู                                         
  ทางวิทยาศาสตรในประเด็นตางๆ 
 

ประเด็นธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

1. วิทยาศาสตรตองการ
หลักฐาน 

นักวิทยาศาสตรจะใหความสําคัญกับการขอมูลท่ีตองมีความถูกตอง  
ซ่ึงหลักฐานท่ีเปนท่ีมาของแนวคิดทางวิทยาศาสตรอาจจะไดมาจากการ
สังเกต/การวัดตามธรรมชาติ/สถานการณจริงหรือจากหองปฏิบัติการ
ทางวิทยาศาสตรท่ีมีการควบคุมเง่ือนไขตางๆไดอยางสมบูรณ เนื่องจาก
ความรูทางวิทยาศาสตรตองการหลักฐานสนับสนุน ดังนั้นการทํางาน
ของนักวิทยาศาสตรจึงตองอาศัยการพัฒนาเครื่องมือ เทคนิค และ
เทคโนโลยี เพ่ือการสังเกตเก็บขอมูลไดแมนยํามากข้ึน และอาศัยขอ
คนพบจากการสืบสวนสอบสวนของนักวิทยาศาสตรหลายๆ ทาน เพ่ือ
เปนการยืนยันหรือคัดคานขอสนับสนุนของการคนพบของ
นักวิทยาศาสตรดวยกัน 

2. วิทยาศาสตรมีการ
ผสมผสานระหวาง
ตรรกศาสตรและ
จินตนาการ 

จินตนาการและความคิดทําใหเกิดการตั้งสมมติฐานและทฤษฎี 
ขอความรูทางวิทยาศาสตรตองมีการทดสอบความเท่ียงตรงสมเหตุสมผล 
โดยการนําไปตีความ ประยุกตใชนําไปอางอิงไปยังสิ่งอ่ืนๆ สาธิตและ
นําไปตัดสินในเบื้องตน สอดคลองกับหลักการของการใหเหตุผลเชิง
ตรรกะท่ีเชื่อมโยงหลักฐานเขากับขอสรุป นักวิทยาศาสตรจะไมเห็น
ดวยกับหลักฐานใดหลักฐานหนึ่ง แตจะเชื่อม่ันในการใชเหตุผลเชิง
ตรรกะท่ีเชื่อมโยงหลักฐานเขากับขอสรุปมากกวา 

3. วิทยาศาสตรให
คําอธิบายและการ
ทํานาย 

นักวิทยาศาสตรพยายามท่ีจะอธิบายปรากฏการณท่ีสังเกต โดยใช
วิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีเปนท่ียอมรับ ซ่ึงความนาเชื่อถือของ
คําอธิบายทางวิทยาศาสตรมาจากความสามารถในการแสดง
ความสัมพันธระหวางหลักฐานและปรากฏการณท่ีไมเคยคนพบมากอน 
และวิทยาศาสตรยังใหความสําคัญกับการทํานายซ่ึงอาจเปนไดท้ังการ
ทํานายปรากฏการณหรือเหตุการณในอนาคตหรือในอดีตท่ียังไมมีการ
คนพบหรือศึกษามากอน 
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ตารางผนวกท่ี 5  (ตอ)  
 

ประเด็นธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

4. นักวิทยาศาสตร
พยายามท่ีจะระบุและ
หลีกเลี่ยงความลําเอียง 

ขอมูลหลักฐานมีความสําคัญอยางมากในการนําเสนอแนวคิดใหมๆ  
ในการรวบรวมหลักฐานทางวิทยาศาสตรตองมีความถูกตองแมนยํา
ปราศจากความลําเอียง บางครั้งหลักฐานเชิงวิทยาศาสตรท่ีไดอาจมา
จากความลําเอียงอันเกิดจากตัวผูสังเกต กลุมตัวอยาง เครื่องมือและ
วิธีการท่ีใช การตีความหมายหรือการรายงานขอมูล โดยเฉพาะความ
ลําเอียงอันเกิดมาจากนักวิทยาศาสตรซ่ึงอาจมาจากเพศ อายุเชื้อชาติ 
ความรูและประสบการณเดิม หรือความเชื่อ ถึงแมวาจะไมสามารถ
กําจัดหรือหลีกเลี่ยงความลําเอียงไดท้ังหมด แตนักวิทยาศาสตรก็
ตองการทราบถึงแหลงท่ีมาและผลของความลําเอียงท่ีอาจมีตอ
หลักฐานท่ีได อยางไรก็ตามเพ่ือตรวจสอบความถูกตองของขอคนพบ 
นักวิทยาศาสตรอาจใชการทบทวนวิจารณจากเพ่ือนนักวิทยาศาสตร 
(peer review) เชน การเสนอขอคนพบในการประชุมหรือ
วารสารวิชาการตางๆ เปนตน 
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ตารางผนวกท่ี 6  กรอบความคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร ดานกิจการทางวิทยาศาสตร 
            ในประเด็นตางๆ 
 

ประเด็นธรรมชาติ 
ของวิทยาศาสตร 

แนวคิดธรรมชาติของวิทยาศาสตร 

1. วิทยาศาสตรเปน
กิจกรรมทางสังคมท่ี
ซับซอน 

เปนกิจกรรมท่ีอยูภายใตระบบสังคมของมนุษยเก่ียวของกับบุคคล
หลากหลาย  ท้ังชายและหญิง ทุกเชื้อชาติ สัญชาติและดําเนินการ
หลายอยางท่ัวโลก ดังนั้นกิจกรรมทางวิทยาศาสตรจึงอาจไดรับการ
สนับสนุนหรือถูกขัดขวางดวยปจจัยตางๆ ทางสังคม เชน 
ประวัติศาสตร ศาสนา วัฒนธรรม คานิยม หรือสถานะทางสังคม 
รวมท้ังสังคมและวัฒนธรรมก็เปนตัวกําหนดทิศทางของการวิจัย                 
ทางวิทยาศาสตร และโครงสรางของการศึกษาวิจัยก็อยูในรูปของ
คณะกรรมการเพ่ือสนับสนุนทุนวิจัยตางๆ การทํางานของ
นักวิทยาศาสตรบางครั้งอาจเปนการทํางาน เพ่ือตอบสนองทาง                           
ดานเศรษฐกิจ การคาและการลงทุน  

2. วิทยาศาสตรมี
หลักการทางจริยธรรมท่ี
ยอมรับกันโดยท่ัวไป 

การดําเนินการนักวิทยาศาสตรตองทํางานโดยมีจริยธรรมทาง
วิทยาศาสตร (ethical norms of science) เชน ความซ่ือสัตยในการ
บันทึกขอมูล ความมีใจกวาง เปนตน เพราะในบางครั้งความตองการ
ไดรับการยกยองวาเปนคนแรกท่ีคนพบความรูใหมอาจทําให
นักวิทยาศาสตรกาวไปในทางท่ีผิดได เชน การบิดเบือนขอมูลหรือ 
ขอคนพบ เปนตน รวมท้ังการระวังอันตรายท่ีอาจเกิดจากการศึกษา
ทางวิทยาศาสตรหรือการนําผลการศึกษาไปใช จรรยาบรรณอีกดานท่ี
สําคัญ คือ จรรยาบรรณในการทดลองกับสิ่งมีชีวิต สัตวทดลองจะตอง  
มีสิทธิท่ีไดรับการดูแลใหมีสุขภาพท่ีดี มีความสบาย โดยเฉพาะในกรณี
ท่ีตองทําการทดลองกับมนุษย แมวาจะไดรับการยินยอมจากกลุม
ตัวอยางแลวก็ตาม กลุมตัวอยางจะตองไดรับขอมูลท่ีเปนความจริง
เก่ียวกับการทดลองนั้น สิทธิประโยชน ขอจํากัด และความเสี่ยงท่ีจะ
เกิดข้ึนท้ังในปจจุบันและอนาคตรวมท้ังสามารถเขารวมและออกจาก
การทดลองและ/หรือการวิจัยไดตามความตองการ  
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ช่ือ นางสาวรุงทิวาห  ศรีบุรมย 
วัน เดือน ปเกิด 25 มกราคม 2534 
สถานท่ีเกิด อําเภอคําชะอี  จังหวัดมุกดาหาร 
ประวัติการศึกษา สาธารณสุขศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยปทุมธานี พ.ศ. 2556 
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