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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์
เรื่องบรรยากาศของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดปัตตานี ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ และ (2) เปรียบเทียบ
ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จังหวัดปัตตานี ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐานกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  จ านวน 52 คน  จ านวน 2 ห้องเรียน   
ของโรงเรียนบ้านบูดี อ าเภอยะหริ่ง จังหวัดปัตตานี ได้มาจากการสุ่มแบบกลุ่ม  เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัยประกอบด้วย (1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน 
เรื่อง บรรยากาศ (2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เรื่อง บรรยากาศ และ  
(3) แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค ์ สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน-
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที 

ผลการวิจัยปรากฏว่า (1) นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 
ความรู้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าของ
กลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และ (2) 
นักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับการใช้แบบจ าลองเป็นฐาน
มีความคิดสร้างสรรค์สูงกว่าของกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05   
 
 
ค าส าคัญ  การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  การใช้แบบจ าลองเป็นฐาน   
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Abstract 

 

The purposes of this research were (1) to compare science learning 

achievement in the topic of Atmosphere of Mathayom Suksa 1 students in Pattani 

province who learned under the inquiry based learning together with model based 

learning management with that of the students who learned under the conventional 

learning management; and (2) to compare creative thinking of Mathayom Suksa 1 

students in Pattani province who learned under the inquiry based learning together 

with model based learning management with that of the students who learned under 

the conventional learning management. 

The research sample consisted of 52 Mathayom Suksa 1 students in two 

intact classrooms of Ban Budee School, Yaring district, Pattani province, obtained by 

cluster sampling.  The employed research instruments comprised (1) learning 

management plans in the topic of Atmosphere for the inquiry based learning together 

with model based learning management; (2) a science learning achievement test on 

the topic of Atmosphere; and (3) a creative thinking test.  The data was statistically 

analyzed using the mean, standard deviation, and t-test.  

Research findings showed that (1) the post–learning science learning 

achievement of the experimental group students who learned under the inquiry based 

learning together with model based learning management was significantly higher 

than that of the control group students who learned under the conventional learning 

management.at the .05 level of statistical significance; (2) creative thinking scores of 

the experimental group students who learned under the inquiry based learning 

together with model based learning management were significantly higher than those 

of the control group students who learned under the conventional learning 

management.at the .05 level of statistical significance. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 การปฏิรูปการศึกษานั้นเปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญในการปฏิรูปประเทศไทย ซ่ึงการปฏิรูป
การศึกษาในศตวรรษท่ี 21 นั้นจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองเปลี่ยนวัฒนธรรมการสอนแบบเดิม ๆ ท่ีเนนครู
เปนศูนยกลาง (Teacher center) มาเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ (Student center) 
ซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูโดยใหผูเรียนใชกระบวนการเรียนรูดวยการเนนสาระการเรียนรูแกนกลาง 
เปนหลักและตองจัดตามตัวชี้วัดของหลักสูตร โดยมีครูผูสอนเปนผูอํานวยความสะดวก (facilitator) 
ซ่ึงครูผูสอนตองเลือกรูปแบบวิธีการสอนใหเหมาะกับประเภทของเนื้อหาและเหมาะสมกับธรรมชาติ
ของผูเรียน ตลอดจนจัดเตรียมสื่อตาง ๆ และแหลงเรียนรูอยางเหมาะสม จัดใหมีการประเมิน รวมท้ัง
จัดเตรียมบรรยากาศของหองเรียนใหเหมาะกับการเรียนรูของผูเรียน พรอมกับทําวิจัยเพ่ือพัฒนาตนเอง
และผูเรียน  กระบวนการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการคิด กระบวนการปฏิบัติและกระบวนการกลุม โดย
ใหผูเรียนไดเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติ (Learning by doing) รวมกับการเรียนรูโดยใชทีมเปนฐาน 
(Team based learning) พรอมกับการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  รวมท้ังการบมเพาะคานิยม 12 ประการ
และเจตคติ ซ่ึงในกระบวนการขางตนครูผูสอนตองพยายามสงเสริมใหผูเรียนสรางความรูดวยตนเอง
จนเกิดความรู ความเขาใจ เกิดทักษะกระบวนการ และมีคานิยม 12 ประการและเจตคติ นอกจากนี้
ตองสงเสริมใหผูเรียนนําความรูไปประยุกตใชในสถานการณใหมจนไดชิ้นงานและสามารถสรางชิ้นงาน
ท่ีเปนนวัตกรรมได กระบวนการดังกลาวขางตนนั้นสามารถสรางเด็กไทยใหเปนผูท่ีมีคุณธรรมจริยธรรม 
เปนผูมีทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และเปนนักเรียน(Learner)เปนผูนํา ตลอดจนเปนนักสราง
นวัตกรรม (Innovator) อันจะนําไปสูการเปนผูเรียนรูตลอดชีวิตแบบยั่งยืนได (พิมพพันธ เดชะคุปต 
และพเยาว ยินดีสุข, 2558) ดังนั้นการปฏิรูปการเรียนรูจึงเปนสิ่งสําคัญท่ีจะพัฒนาเด็กไทยใหเปนผูท่ีมี
ความรู  มีทักษะแหงศตวรรษท่ี 21 มีสุขภาพแข็งแรงและมีความสุข เปนพลเมืองไทยและพลเมืองโลก
ท่ีมีคุณภาพ 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในโลกปจจุบันและนับวันจะมีบทบาทมากข้ึนในอนาคต 
เพราะวิทยาศาสตรเก่ียวของกับชีวิตของทุกคน ท้ังในในการดํารงชีวิตประจําวันและในการงานอาชีพ
ตาง ๆ เนื่องจากความรูวิทยาศาสตรเปนพ้ืนฐานสําคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีเครื่องมือเครื่องใช
ตลอดจนกระบวนการและผลผลิตตาง ๆ ท่ีใชในการประกอบอาชีพและการดํารงชีวิต โดยมีจุดมุงหมาย
เพ่ือตอบสนองความตองการและแกปญหาของมนุษย  ความรูวิทยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการ
พัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน แตยังชวยใหไดพัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดอยางมีเหตุผล ความคิดสรางสรรค  
การคิดวิเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ มีทักษะท่ีสําคัญในการสืบเสาะและคนควาหาความรู   
มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจโดยใชประจักษพยานและขอมูล
หลากหลายท่ีตรวจสอบได มีความรูความเขาใจท่ีถูกตองเก่ียวกับการใชประโยชน การดูแลรักษา
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ตลอดจนการพัฒนาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยืน  และท่ีสําคัญอยางยิ่ง
คือความรูวิทยาศาสตรยังชวยเพ่ิมขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ สามารถแขงขันกับ
นานาประเทศและสามารถดํารงชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมีความสุข ดังนั้นการเตรียมทุกคน
ใหไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (Scientific literacy for all)  จึงเปนจุดหมายสูงสุดของหลักสูตร
วิทยาศาสตร 
 ประเทศไทยไดเขารวมโครงการประเมินผลนักเรียนรวมกับนานาชาติ (Program for 
International Student Assessment หรือ PISA) ซ่ึงจัดตั้งโดยองคการเพ่ือความรวมมือทางเศรษฐกิจ
และการพัฒนา (Organization for Economic Co-operation and Development หรือ OECD)  
โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินคุณภาพระบบการศึกษาของประเทศสมาชิกและประเทศท่ีเขารวม
โครงการ PISA ปจจุบันมีประเทศท่ีเขารวมโครงการ PISA มากกวา 80 ประเทศท่ัวโลกซ่ึงนับเปน 
รอยละ 90 ของพ้ืนท่ีเศรษฐกิจโลก  โครงการ PISA ดําเนินการประเมินอยางตอเนื่องทุก ๆ 3 ป เพ่ือ
ติดตามแนวโนมการเปลี่ยนแปลงคุณภาพการเรียนรูของนักเรียนและมุงใหขอมูลระดับนโยบาย  ซ่ึง
การประเมินในแตละครั้งสามารถใหขอมูลคุณภาพการศึกษาของชาติ  วาไดเตรียมพรอมใหเยาวชน
เปนพลเมืองท่ีมีคุณภาพและมีสมรรถนะในการแขงขันเพียงใดเม่ือเทียบกับประชาคมโลกโดยจะ
ประเมินความรูและทักษะของนักเรียนท่ีมีอายุ 15 ป การประเมิน PISA ไมเนนการประเมินความรู
ตามหลักสูตรในโรงเรียน  แตเนนการประเมินความสามารถของนักเรียนในการใชความรูและทักษะ
เพ่ือแกปญหาในชีวิตจริง  หรือท่ีเรียกวา “การรูเรื่อง” (Literacy) ในสามดาน  ไดแก  การรูเรื่องการอาน 
(Reading Literacy)  การรูเรื่องคณิตศาสตร (Mathematical Literacy) และการรูเรื่องวิทยาศาสตร 
(Scientific Literacy) ซ่ึงการรูเรื่องท้ังสามดานนี้ ถือวาเปนสิ่งจําเปนสําหรับการเรียนรูตลอดชีวิต  
และจําเปนตองไดรับการพัฒนาเพ่ือการแขงขันทางเศรษฐกิจของประเทศ  จากผลการประเมินของ
ประเทศไทย แนวโนมจากการประเมิน PISA 2000 จนถึง PISA 2015 พบวา ผลการประเมินท้ังสาม
ดานมีแนวโนมลดลง  แมวาในชวง PISA 2009 ถึง PISA 2012 ผลการประเมินดานวิทยาศาสตร  
การอาน และคณิตศาสตรจะมีแนวโนมสูงข้ึน แตใน PISA 2015 ท้ังสามดานกลับมีคะแนนลดลงจาก 
PISA 2012 และต่ํากวาคาเฉลี่ย OECD โดยเฉพาะดานการอานและดานวิทยาศาสตรมีคะแนนลดลง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 
2559)  จากการศึกษาสภาพปญหาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรของประเทศไทย พบวา การจัดการ
เรียนการสอนสวนใหญเนนครูผูสอนเปนศูนยกลาง ใชวิธีการสอนแบบบรรยาย มุงเนนสอนเนื้อหาและ
สงเสริมการทองจํามากกวาการใหนักเรียนไดแสวงหาความรูดวยตนเอง  ทําใหนักเรียนคิดไมเปน  
ขาดการเรียนรูโดยใชทักษะวิทยาศาสตร และไมไดลงมือปฏิบัติจริง (วิชัย วงศใหญ, 2542) ดังนั้นการ
จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตองเนนผูเรียนเปนสําคัญใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง  
มีจิตวิทยาศาสตร และมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนรูวิทยาศาสตร มีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน และ
สงเสริมใหมีสมรรถนะท่ีสําคัญ ไดแก ความสามารถในการสื่อสารอยางสรางสรรค ความสามารถใน
การคิด ความสามารถในการแกปญหา ความสามารถในการใชทักษะชีวิต ความสามารถในการใช
เทคโนโลยี และรักการเรียนรูตลอดชีวิต 
 วิทยาศาสตรเปนการสืบเสาะหาความรู (Science as Inquiry) เนื่องจากมนุษยพัฒนา
องคความรูวิทยาศาสตร โดยใชการสืบเสาะหาความรูโดยการตั้งคําถามท่ีสงสัยอยากรูเก่ียวกับโลก
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ธรรมชาติ แลวรวบรวมประจักษพยานดวยการสังเกต การคิด การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง   
การวิเคราะหและแปลความหมายขอมูล แลวสรางเปนแนวคิดหลัก กฎหรือทฤษฎี เพ่ืออธิบายเก่ียวกับสิ่ง
เหลานั้น  ดังนั้นการสืบเสาะหาความรูจึงถูกนํามาใชในการจัดการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียนสามารถสราง
องคความรูและมีความเขาใจแนวคิดหลักทางวิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2555)  จากการศึกษาเอกสารพบวาการเรียนรูและเขาใจแบบจําลอง
เปนหัวใจสําคัญอีกอยางหนึ่งของการเรียนรูวิทยาศาสตร  ซ่ึงจะเห็นไดจากการนําแบบจําลองมาใชใน
การเรียนวิทยาศาสตรแทบทุกสาขาวิชา (ภรทิพย สุภัทรชัยวงศ และคณะ, 2558) และเปนทักษะหนึ่ง
ของทักษะการสืบเสาะหาความรู (Inquiry skills) ท่ีนักเรียนจําเปนตองไดรับการพัฒนา เนื่องจากเปน
ทักษะท่ีมีความสําคัญและจําเปนในการสํารวจตรวจสอบโลกธรรมชาติ ซ่ึงหากนักเรียนสามารถสราง
แบบจําลองทางความคิดเก่ียวกับปรากฏการณหรือสิ่งท่ีสนใจตาง ๆ ข้ึนมาได และแสดงออกมาเปน
แบบจําลองแลวนําไปอธิบายในสิ่งท่ีสนใจนั้นได นักเรียนจะมีความเขาใจในเนื้อหานั้น ๆ ได  ซ่ึงจาก
งานวิจัยของ (Buckley et al, 2004) พบวาการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน (Model-
based Learning) สามารถพัฒนาแบบจําลองทางความคิดของนักเรียนได และชวยทําใหนักเรียนเกิด
การเรียนรูจากการสรางแบบจําลอง  โดยเริ่มตนจากการตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนเพ่ือสราง
แบบจําลองทางความคิด  ซ่ึงเปนปรากฏการณท่ีนักเรียนสนใจศึกษา จากนั้นนักเรียนแสดงออก
แบบจําลองในลักษณะของคําพูด  รูปภาพและสัญลักษณ  ตอมานักเรียนทําการทดสอบและประเมิน
แบบจําลองท่ีสรางข้ึนโดยการนําไปทดลองใชและประเมินดูวาแบบจําลองท่ีนักเรียนสรางข้ึนมานั้น
สามารถอธิบายปรากฏการณท่ีศึกษาไดหรือไม  ถาแบบจําลองถูกปฏิเสธนักเรียนจะตองกลับไปปรับปรุง
หรือแกไขแบบจําลอง พรอมท้ังนําแบบจําลองไปสรางเพ่ิมเติมหรือไปรวมกับแบบจําลองอ่ืนเพ่ือขยาย
แนวคิดใหกวางข้ึน  ซ่ึงการนําการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนน
ใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองมาใชรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานซ่ึงเปนการจัดการ
เรียนรูท่ีทําใหผูเรียนสามารถเขาใจในความรูท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน สามารถอธิบาย
เหตุการณ และปรากฏการณทางธรรมชาติไดโดยใชแบบจําลอง โดยข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานมีท้ังหมด 5 ข้ันตอน  ไดแก ข้ันสรางความสนใจ  
ข้ันสํารวจและคนหา  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  ข้ันขยายความรูและข้ันประเมินผล  โดยใหผูเรียน
สามารถสรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายความรูในเนื้อหาท่ีเรียนไดในข้ันสํารวจและคนหา  หรือข้ันอธิบาย
และลงขอสรุป  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยดานการสอน  พบวา นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบการสืบเสาะ 
หาความรูท่ีใชแบบจําลองเปนฐาน (model-based inquiry, MBI)  สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของนักเรียนได (Khan, 2007) ซ่ึงวิธีการสอนดังกลาวเปนการผสมผสานวิธีการสอนแบบ 
การสืบเสาะหาความรูมาเปนหลักแลวใชแบบจําลองอธิบาย  ซ่ึงนอกจากผูเรียนเรียนจะไดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว  ผูเรียนยังสามารถนําองคความรูท่ีไดจากการสืบเสาะหรือระหวาง
การสืบเสาะมาอธิบายไดโดยใชหลักฐาน คือ แบบจําลองซ่ึงจะใหเห็นภาพไดชัดเจนยิ่งข้ึนดวย  
 จากความสําคัญของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร รวมถึงสภาพปญหาการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรในปจจุบันท่ียังไมประสบความสําเร็จเทาท่ีควร และผูวิจัยยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ในรายวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนโรงเรียนบานบูดี  มีผลการประเมินระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET) 
พ.ศ. 2559 ต่ํากวาคาเฉลี่ยจากคะแนนเต็ม 100 คะแนน  ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาผลการใชวิธีการสอน
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แบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน เรื่อง บรรยากาศ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียน ผูวิจัยหวังวานักเรียนจะสามารถเขาใจ 
และมีแนวคิดท่ีถูกตองในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ ผานการสรางแบบจําลองท่ีมี
ความคิดสรางสรรค รวมถึงเปนแนวทางหนึ่งสําหรับครูผูสอนในการปรับปรุง และพัฒนากิจกรรม 
การเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนการรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานใน
เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตรเรื่องบรรยากาศและเนื้อหาอ่ืน ๆ ใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 
 

2.  วัตถุประสงคการวิจัย 
 
 2.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่องบรรยากาศของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใช
แบบจําลองเปนฐานกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 2.2 เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัด
ปตตานี ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานกับการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

3.  กรอบแนวคิดการวิจัย 
 
 จากแนวคิดการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนให
ผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองมาใชรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานซ่ึงเปนการจัดการ
เรียนรูท่ีทําใหผูเรียนสามารถเขาใจในความรูท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน สามารถพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคของผูเรียนได  สรุปเปนกรอบแนวคิดการวิจัยไดดังภาพท่ี 1.1 
 

ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม 

การจัดการเรียนรู 
- การจัดการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรูรวมกับการใช
แบบจําลองเปนฐาน 
- การจัดการเรียนรูแบบปกติ 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
- ความคิดสรางสรรค 

 
ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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4.  สมมติฐานการวิจัย 
 
 4.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่องบรรยากาศของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานสูงกวาการจัดการเรียนรู
แบบปกติ 
 4.2 ความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 

5.  ขอบเขตการวิจัย 
 
 5.1 ประชากร 

  ประชากรท่ีใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียน
รายวิชา วิทยาศาสตร  ในโรงเรียนขยายโอกาสสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาปตตานีเขต 
1  16 โรงเรียน จํานวนนักเรียน 364 คน ปการศึกษา 2560 

 5.2 กลุมตัวอยาง 
  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนบานบูดี 
จังหวัดปตตานี จํานวน 2 หองเรียน แบงเปนกลุมทดลอง 1 หอง จํานวน 26 คน และกลุมควบคุม  
1 หอง จํานวน 26 คน ซ่ึงท้ังสองกลุมไดมากจากการสุมแบบกลุม  โดยทําการสุมดังนี้ 
  5.2.1 ทําการสุมโรงเรียนขยายโอกาสในเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาปตตานีเขต 1 
ซ่ึงมีท้ังหมด 16 โรงเรียน  ซ่ึงสุมไดโรงเรียนบานบูดี 
  5.2.2 ทําการสุมหองเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนบานบูดี  ซ่ึงมี
ท้ังหมด 3 หองเรียน  ใหเหลือเพียง 2 หองเรียน   
  5.2.3 ทําการสุม 2 หองเรียน ใหเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยไดหอง
มัธยมศึกษาปท่ี 1/1 เปนกลุมทดลองจํานวน 26 คน  และหองมัธยมศึกษาปท่ี 1/3 เปนกลุมควบคุม
จํานวน 26 คน   

 5.3 ขอบเขตเนื้อหาท่ีใชในการวิจัย 
  เนื้อหาท่ีใชทําการวิจัย คือ เนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร รายวิชา
วิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ   

 5.4 ตัวแปรท่ีศึกษา 
  5.4.1 ตัวแปรตน ไดแก การจัดการเรียนรู จําแนกเปนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ 

หาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน  และการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
  5.4.2 ตัวแปรตาม ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค 

 5.5 ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
  ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560  ระยะเวลาในการวิจัยท้ังสิ้น 6 สัปดาห สัปดาหละ 

3 ชั่วโมง  ใชเวลาท้ังหมด 18 ชั่วโมง   
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6.  นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 6.1 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการ
เรียนการสอนท่ีนักเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตัวเองผานการลงมือปฏิบัติและมีสวนรวมใน
ข้ันตอนของการจัดการเรียนรู ผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยมีครูผูสอนทําหนาท่ีเปนผูอํานวย
ความสะดวกในการเรียนรูของนักเรียน ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจ
และคนหา ข้ันอธิบายและสรุป ข้ันขยายความรู ข้ันประเมิน                              
 6.2 การใชแบบจําลองเปนฐาน หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียน
สรางแบบจําลองทางความคิดโดยทําออกมาไดเปนภาพ 2 มิติ หรือโมเดล 3 มิติข้ึนมาเพ่ือใชเปนตัวแทน
ของปรากฏการณหรือเหตุการณในการอธิบายปรากฏการณหรือเหตุการณนั้น ๆ  
 6.3 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน 
หมายถึง การจัดการเรียนรูโดยนําการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ี
เนนใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเองมาใชรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานซ่ึงเปนการ
จัดการเรียนรูท่ีทําใหผูเรียนสามารถเขาใจในความรูท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน สามารถ
อธิบายเหตุการณ และปรากฏการณทางธรรมชาติไดโดยใชแบบจําลองโดยใชข้ันตอนการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูท้ังหมด 5 ข้ันตอน ไดแก ข้ันสรางความสนใจ ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบาย
และลงขอสรุป ข้ันขยายความรูและข้ันประเมินผล  โดยใหผูเรียนสามารถสรางแบบจําลองเพ่ืออธิบาย
ความรูในเนื้อหาท่ีไดเรียนมาในข้ันสํารวจและคนหา หรือข้ันอธิบายและลงขอสรุปได    

6.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูความสามารถและทักษะ 
ท่ีไดจากประสบการณของผูเรียนท่ีเกิดจากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวย 
ดานความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห ซ่ึงวัดไดจากคะแนนในการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องบรรยากาศท่ีผูวิจัยสรางข้ึน แบบทดสอบดังกลาวเปนแบบปรนัย  
4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ 

6.5 ความคิดสรางสรรค หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหม ซ่ึงอาจเกิดจากการคิด
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงจากความคิดเดิม ใหเปนความคิดท่ีแปลกใหมและแตกตางจากความคิดเดิม  
ประกอบดวย ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคิดริเริ่ม ความคิดละเอียดลออ   
 

7.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 7.1 เปนแนวทางสําหรับครูผูสอนและผูท่ีสนใจในการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ ของนักเรียน 

 7.2 เปนแนวทางสําหรับครูผูสอนและผูท่ีสนใจในการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน เพ่ือพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียน 
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 7.3 สามารถนํารูปแบบการจัดการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
รวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานไปประยุกตใชในรายวิชาอ่ืน ๆ หรือระดับชั้นอ่ืน ๆ เพ่ือพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคได 
 
 



บทท่ี 2 

วรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ 
 
 

 ในการวิจยัเรื่องผลการจดัการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน 
เรื่องบรรยากาศ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือเปน
แนวทางในการวิจัย ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
1.3 บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู 
1.4 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
1.5 ขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

2. การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
2.1 ความหมายและลักษณะของแบบจําลอง 
2.2 ประเภทของแบบจําลอง 
2.3 การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

3.2 การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 

4. ความคิดสรางสรรค 
4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
4.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
4.3 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความคิดสรางสรรค 

5. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
5.1 งานวิจัยในประเทศ 
5.2 งานวิจัยตางประเทศ 

โดยมีรายละเอียดแตละหัวขอดังนี้ 
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1.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 
 1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  นักการศึกษาเรียกวิธีการจัดการรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีแตกตางกัน เชน การสอน
แบบสืบเสาะหาความรู การจัดการเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการสืบสอบ การสอนแบบสืบสอบ 
เปนตน และไดใหความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 
            กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2546 ) ใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรูไววา เปนการสอนท่ีเนนการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาดวยวิธีการฝกใหนักเรียน
รูจักคนควาหาความรูโดยใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจนคนพบความรูหรือแนวทางแกไข
ปญหาท่ีถูกตองดวยตนเองโดยครูตั้งคําถามประเภทกระตุนใหนักเรียนใชความคิดหาวิธีการแกปญหา
ไดเองและสามารถนําวิธีการแกปญหานั้นมาแกปญหาได 
  ทิศนา แขมมณี (2545) ใหความหมายของการจัดการเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการ
สืบสอบไววา เปนการดําเนินการเรียนการสอนโดยผูสอนกระตุนใหผูเรียนเกิดคําถาม เกิดความคิด
และลงมือเสาะหาความรู เพ่ือนํามาประมวลหาคําตอบหรือขอสรุปดวยตนเอง โดยท่ีผูสอนชวยอํานวย
ความสะดวกในการเรียนรูในดานตาง ๆ ใหแกผูเรียน 
  พิมพันธ เดชะคุปต (2544) ใหความหมายของการสอนแบบสืบสวน หมายถึง การ
จัดการเรียนการสอนโดยวิธีใหนักเรียนเปนผูคนควาหาความรู หรือสรางความรูดวยตัวเองโดยใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ครูเปนผูอํานวยความสะดวก เพ่ือใหนักเรียนบรรลุเปาหมาย วิธีสืบเสาะ
หาความรูจะเนนผูเรียนเปนสําคัญ 
  ภพ เลาหไพบูลย (2542) ใหความหมายการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไว
วา เปนการสอนท่ีเนนกระบวนการแสวงหาความรูใหนักเรียนไดมีประสบการณตรง ซ่ึงมีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน ไดแก การสรางสถานการณหรือปญหา การตั้งสมมุติฐาน การออกแบบ
การทดลอง การทดสอบสมมุติฐานโดยการทดลองและการสรุปผล 
  จากความหมายท่ีกลาวมาขางตน  สามารถสรุปความหมายของการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูไดวา  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนการจัดการเรียนการสอน
โดยผูเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตัวเองผานการลงมือปฏิบัติและมีสวนรวมในข้ันตอนของการ
จัดการเรียนรู ผานกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยมีครูผูสอนทําหนาท่ีเปนผูอํานวยความสะดวกใน
การเรียนรูของผูเรียน 
 1.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  นักการศึกษาหลายทานไดกําหนดข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู ไวดังนี้ 
  นักการศึกษาจากกลุม BSCS (Biological Science Curriculum Society) (BSCS. 
, 1997) ไดเสนอกระบวนการสืบเสาะหาความรู เพ่ือใหผูเรียนสรางองคความรูใหม โดยเชื่อมโยงสิ่งท่ี
เรียนรูเขากับประสบการณหรือความรูเดิม เปนความรูหรือแนวคิดของผูเรียนเอง เรียกรูปแบบการสอนนี้
วา Inquiry cycle หรือ 5Es  มีข้ันตอนดังนี้  
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  1. การสรางความสนใจ (Engage) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนแรกของกระบวนการเรียนรู
ท่ีจะนําเขาสูบทเรียน จุดประสงคท่ีสําคัญของข้ันตอนนี้ คือ ทําใหผูเรียนสนใจ ใครรูในกิจกรรมท่ีจะ
นําเขาสูบทเรียน ควรจะเชื่อมโยงประสบการณการเรียนรูเดิมกับปจจุบัน และควรเปนกิจกรรมท่ีคาดวา
กําลังจะเกิดข้ึน ซ่ึงทําใหผูเรียนสนใจจดจอท่ีจะศึกษาความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือทักษะ และ
เริ่มคิดเชื่อมโยงความคิดรวบยอด กระบวนการ หรือทักษะกับประสบการณเดิม 
  2. การสํารวจและคนหา (Explore) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีทําใหผูเรียนมีประสบการณ
รวมกันในการสรางและพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะ โดยการใหเวลาและโอกาส
แกผูเรียนในการทํากิจกรรมการสํารวจและคนหาสิ่งท่ีผูเรียนตองการเรียนรูตามความคิดเห็นผูเรียน 
แตละคน หลังจากนั้นผูเรียนแตละคนไดอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับการคิดรวบยอด 
กระบวนการ และทักษะในระหวางท่ีผูเรียนทํากิจกรรมสํารวจและคนหา เปนโอกาสท่ีผูเรียนจะได
ตรวจสอบหรือเก็บรวบรวมขอมูลเก่ียวกับความคิดรวบยอดของผูเรียนท่ียังไมถูกตองและยังไมสมบูรณ 
โดยการใหผูเรียนอธิบายและยกตัวอยางเก่ียวกับความคิดเห็นของผูเรียน ครูควรระลึกอยูเสมอเก่ียวกับ
ความสามารถของผูเรียนตามประเด็นปญหา ผลจากการท่ีผูเรียนมีใจจดจอในการทํากิจกรรม ผูเรียน
ควรจะสามารถเชื่อมโยงการสังเกต การจําแนกตัวแปร และคําถามเก่ียวกับเหตุการณนั้นได 
  3. การอธิบาย (Explain) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีใหผูเรียนไดพัฒนาความ สามารถ
ในการอธิบายความคิดรวบยอดท่ีไดจากการสํารวจและคนหา ครูควรใหโอกาสแกผูเรียนไดอภิปราย
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันเก่ียวกับทักษะหรือพฤติกรรมการเรียนรู การอธิบายนั้นตองการใหผูเรียน
ไดใชขอสรุปรวมกันในการเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรู ในชวงเวลาท่ีเหมาะสมนี้ครูควรชี้แนะผูเรียนเก่ียวกับ
การสรุปและการอธิบายรายละเอียด แตอยางไรก็ตามครูควรระลึกอยูเสมอวากิจกรรมเหลานี้ยังคง
เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง นั่นคือ ผูเรียนไดพัฒนาความสามารถในการอธิบายดวยตัวผูเรียนเอง 
บทบาทของครูเพียงแตชี้แนะผานทางกิจกรรม เพ่ือใหผูเรียนมีโอกาสอยางเต็มท่ีในการพัฒนาความรู
ความเขาใจในความคิดรวบยอดใหชัดเจน ในท่ีสุดผูเรียนควรจะสามารถอธิบายความคิดรวบยอดได
อยางเขาใจ โดยเชื่อมโยงประสบการณ ความรูเดิมและสิ่งท่ีเรียนรูเขาดวยกัน 
  4. การขยายความรู (Elaborate) ข้ันตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีใหผูเรียนไดยืนยันและ
ขยายหรือเพ่ิมเติมความรูความเขาใจในความคิดรวบยอดใหกวางขวางและลึกซ้ึงยิ่งข้ึน และยังเปด
โอกาสใหผูเรียนไดฝกทักษะและปฏิบัติตามท่ีผูเรียนตองการ ในกรณีท่ีผูเรียนไมเขาใจหรือยังสับสนอยู
หรืออาจจะเขาใจเฉพาะขอสรุปท่ีไดจากการปฏิบัติการสํารวจและคนหาเทานั้น ควรใหประสบการณ
ใหมผูเรียนจะไดพัฒนาความรูความเขาใจในความคิดรวบยอดใหกวางขวางและลึกซ้ึงยิ่งข้ึน เปาหมาย
ท่ีสําคัญของข้ันนี้ คือ ครูควรชี้แนะใหผูเรียนไดนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน จะทําใหผูเรียนเกิด
ความคิดรวบยอด กระบวนการ และทักษะเพ่ิมข้ึน 
  5. การประเมินผล (Evaluate) ข้ันตอนนี้ผูเรียนจะไดรับขอมูลยอนกลับเก่ียวกับการ
อธิบายความรูความเขาใจของตนเอง ระหวางการเรียนการสอนในข้ันนี้ของรูปแบบการสอน ครูตอง
กระตุนหรือสงเสริมใหผูเรียนประเมินความรูความเขาใจและความสามารถของตนเอง และยังเปด
โอกาสใหครูไดประเมินความรูความเขาใจและพัฒนาทักษะของผูเรียนดวย 
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  ซ่ึงสอดคลองกับ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2546) ไดกําหนดรูปแบบของ 
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) ได 5 ข้ันตอน ดังนี้ 
       1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีสนใจ 
ซ่ึงอาจเกิดข้ึนเองจากความสนใจหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจอาจมาจากเหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลานั้นหรือเปนเรื่องท่ี
เชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเพ่ึงเรียนมาแลว เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นท่ีจะ
ศึกษา ในกรณีท่ียังไมมีประเด็นท่ีนาสนใจ ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการ
เสนอประเด็นข้ึนมากอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามท่ีครูกําลังสนในเปน
เรื่องท่ีจะใชศึกษา เม่ือมีคําถามท่ีนาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปนประเด็นท่ีตองการศึกษา
จึงรวมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องท่ีจะศึกษาใหมีความชัดเจนยิ่งข้ึน อาจ
รวมท้ังการรวบรวมความรูจากประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตาง ๆ ท่ีจะชวยใหนําไปสูความ
เขาใจเรื่องหรือประเด็นท่ีจะศึกษามากข้ึน และมีแนวทางท่ีใชในการสํารวจตรวจสอบอยางหลากหลาย 
       2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เม่ือทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามท่ี
สนใจจะศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 
กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลากหลายวิธี เชน การทําการทดลอง การทํากิจกรรมภาคสนาม การใช
คอมพิวเตอรเพ่ือชวยสรางสถานการณจําลอง (Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิง
หรือจากแหลงขอมูลตาง ๆ เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอมูลอยางเพียงพอท่ีจะใชในข้ันตอไป 
       3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เม่ือไดขอมูลอยางเพียงพอจากการ
สํารวจตรวจสอบแลว จึงนําขอมูลหรือขอสนเทศท่ีไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผลและนําเสนอผลท่ีได
ในรูปแบบตาง ๆ เชน บรรยาย สรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร รูปวาด หรือสรางตาราง ฯลฯ 
การคนพบในข้ันนี้อาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานท่ีตั้งไว 
หรือไมเก่ียวของกับประเด็นท่ีกําหนดไว แตผลท่ีไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิด
การเรียนรูได 
       4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมหรือนําแบบจําลองหรือขอมูลท่ีสรุปไดไปใชอธิบายสถานการณ
หรือเหตุการณอ่ืน ๆ ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมากก็แสดงวาขอจํากัดนอยซ่ึงก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับ
เรื่องตาง ๆ และทําใหมีความรูกวางขวางข้ึน 
       5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ  
วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสูการนําความรูไป
ประยุกตใชในเรื่องอ่ืน ๆ 
  ซ่ึงสถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดกําหนดข้ันตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) เปนการดําเนินกิจกรรมวงจรตอเนื่อง ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 
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ภาพท่ี 2.1  แสดงการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) 
 
ท่ีมา: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ. (2555). ครูวิทยาศาสตร

มืออาชีพ แนวทางสูการเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิผล. กรุงเทพฯ: อินเตอรเอ็ดดูเคชั่น 
ซัพพลายส. 

 
  จากขอมูลดังกลาวสามารถสรุปไดวา  ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูจะมีข้ันตอนท่ีคลายๆกัน โดยมีท้ังหมด 5 ข้ันตอน ดังนี้ 

1. ข้ันสรางความสนใจ 
2. ข้ันสํารวจและคนหา 
3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
4.  ข้ันขยายความรู 
5. ข้ันประเมิน              
โดยแตละข้ันตอนจะเนนใหผูเรียนไดคิดวิเคราะห และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง โดยมี

ครูเปนผูใหคําแนะนําและอํานวยความสะดวก 
 1.3 บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2555) ไดกลาวถึงบทบาทของ
ครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปนลําดับข้ันตอน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
  1. ข้ันสรางความสนใจ (engagement) ครูจะกระตุนดวยคําถามหรือสถานการณ 
ใชภาพหรือสื่อดิจิทัล หรือแหลงเรียนรูใหนักเรียนสนใจ จดจออยูกับสิ่งท่ีจะเรียน วามีอะไรบางท่ีรูแลว 
และสงสัยอยากรูอะไรเก่ียวกับสิ่งนั้นอีก ความสงสัยใครรูของนักเรียนจะหลั่งไหลออกมาเปนคําถาม
มากมายท่ีจะนําไปสูกิจกรรมลําดับตอไป 

การสรางความสนใจ 

(Engagement) 

การสํารวจและคนหา 

(Exploration) 

การอธิบายและลงขอสรุป 

(Explanation) 
การขยายความรู 

(Elaboration) 

การประเมิน 

(Evaluation) 
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  2. ข้ันสํารวจคนหา (exploration) ครูจะสนับสนุนใหนักเรียนไดทํากิจกรรมสํารวจ
ตรวจสอบดวยกระบวนการตาง ๆ เพ่ือนําไปสูคําตอบหรือคําอธิบายของคําถามท่ีสนใจอยากรู ไดแก 
กิจกรรมการสังเกต สํารวจ ทดลอง เพ่ือรวบรวมขอมูล ประจักษพยานท่ีเก่ียวของอยางแมนยําและ
ครบถวน 
  3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (explain) ครูจะกระตุนใหนักเรียนพิจารณาขอมูลและ
ประจักษพยานตาง ๆ ท่ีรวบรวมไดจากการสํารวจตรวจสอบ รวมกันวิเคราะห หาความสัมพันธของ
ขอมูล แปลความหมายขอมูลและลงขอสรุป แลวสรางคําอธิบายท่ีสอดคลองกับขอมูลนั้นดวยคําพูด
ของนักเรียน 
  4. ข้ันขยายความรู (elaboration) ครูจะกระตุนใหนักเรียนพิจารณาคําอธิบายของ
นักเรียนกับความรูวิทยาศาสตรและความรูอ่ืน ๆ เพ่ือปรับปรุงคําอธิบายเดิมใหเปนแนวความคิดหลัก
วิทยาศาสตรท่ีถูกตองสมบูรณตามระดับชั้นของนักเรียน 
  5. ข้ันประเมินผล (evaluation) ครูจะพยายามทาทายใหนักเรียนคิดถึงการนําความรู 
ท่ีไดไปใชในสถานการณอ่ืน ๆ หรือยกตัวอยางการใชความรูนั้นในชีวิตประจําวัน ในการประกอบอาชีพ
หรือในกิจกรรมตาง ๆ นอกจากนี้นักเรียนอาจจะมีคําถามใหมท่ีสงสัยอยากรูเปนการนําไปสูการเรียน
ในหัวขอตอ ๆ ไปอีก อยางไรก็ตามการประเมินผลควรทําทุกข้ันตอนของกิจกรรมการเรียนรู ตลอด
กระบวนการตั้งแตแรกจนถึงข้ันสุดทายท่ีสิ้นสุดบทเรียน นอกจากนี้สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546) ไดกลาวถึงข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) ลักษณะของ
กิจกรรม รวมท้ังบทบาทของครูและนักเรียนดังตาราง  
 
ตารางท่ี 2.1  แสดงข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) และบทบาทของครูและ

ผูเรียน 
 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

1. ข้ันสรางความ
สนใจ 
(Engagement) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณกระตุน 
ยั่วยุหรือทาทายให
ผูเรียนสนใจ สงสัย 
ใครอยากรูอยาก
เห็น หรือขัดแยง 
เกิดปญหา ทําให
ผูเรียนตองการ
ศึกษา คนควา 
ทดลองหรือ
แกปญหา(สํารวจ
ตรวจสอบดวยตัว
ของผูเรียนเอง) 

1. เชื่อมโยงกับ
ความรูเดิม 
2. แปลกใหม 
ผูเรียนไมเคยพบมา
กอน 
3) ยั่วยุ ทาทาย 
นาสนใจ ใครรู 
4. เปดโอกาสใหมี
แนวทางการ
ตรวจสอบอยาง
หลากหลาย 
5. นําไปสู
กระบวนการ 

1. สรางความสนใจ 
2. สรางความ 
อยากรู อยากเห็น 
3. ตั้งคําถาม
กระตุนใหผูเรียน
คิด 
4. ใหเวลาผูเรียน
คิดกอนตอบ
คําถามหรือไมเรง
เราในการตอบ
คําถาม 
5. ดึงเอาคําตอบ
หรือความคิดที่ยัง 

1. ตั้งคําถาม 
2. ตอบคําถาม 
3. แสดงความ
คิดเห็น 
4. กําหนดปญหา
หรือเร่ืองที่จะ
สํารวจใหชัดเจน 
5. แสดงความ
สนใจ 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

  ตรวจสอบดวยตัว
ของผูเรียนเอง 

ไมครอบคลุมสิ่งที่
นักเรียนรู 
6. เปดโอกาสให
ผูเรียนทําความ
กระจางในปญหาที่
จะสํารวจ
ตรวจสอบ 

 

2. ข้ันสํารวจ
และคนหา 
(Exploration) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณให
ผูเรียนสํารวจ
ตรวจสอบปญหา
หรือประเด็นที่
ผูเรียนสนจใครรู 

1. ผูเรียนไดเรียนรู
วิธีแสวงหาความรู
ดวยตนเอง 
2. ผูเรียนทํางาน
ตามคิดอยางอิสระ 
3. ผูเรียน
ตั้งสมมติฐานได
หลากหลาย 
4. พิจารณาขอมูล
และขอเท็จจริงที่
ปรากฏแลวกําหนด
สมมติฐานที่เปนไป
ได 
5. ผูเรียนวางแผน
แนวทางการสํารวจ
ตราวจสอบ  
6. ผูเรียนวิเคราะห
อภิปรายเก่ียวกับ
กระบวนการสาํรวจ
ตรวจสอบ 
7. ผูเรียนไดลงมือ
ปฏิบัติในการสํารวจ
ตรวจสอบ 

1. เปดโอกาสให
ผูเรียนไดวิเคราะห
กระบวนการ
สํารวจตรวจสอบ 
2. ถามเพื่อนําไปสู
การสํารวจ
ตรวจสอบดวย
ตนเอง 
3. สงเสริมให
ผูเรียนไดตรวจสอบ
ดวยตนเอง 
4. ใหเวลาผูเรียน
ในการคิดไตรตรอง
ปญหา 
5. ฟงการโตตอบ
กันของผูเรียน 
6. ทําหนาที่ในการ
ใหคําปรึกษา 
7. อํานวยความ
สะดวก 

1. คิดอยางอิสระ 
แตอยูในขอบเขต
ของกิจกรรม 
2. ตั้งสมมติฐาน
ที่เปนไปไดโดย
การอภิปราย 
3. พิจารณา
สมมติฐานที่
เปนไปไดโดยการ
อภิปราย 
4. ระดมความ
คิดเห็นในการ
แกปญหาการ
ตรวจสอบ 
5. ตรวจสอบ
สมมติฐานอยาง
เปนระบบ
ข้ันตอนถูกตอง 
6. บันทึกการ
สังเกตหรือผล
การสํารวจ
ตรวจสอบอยาง
เปนระบบ 
ละเอียดรอบคอบ 
7. กระตือรือรน
มุงมั่นในการ
สํารวจตรวจสอบ 
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ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

3. ข้ันอธิบาย
และลงขอสรุป 
(Explanation) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณที่ใหผูเรียน
วิเคราะห อธิบายความรู
หรืออภิปรายซักถาม 
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่ง
กันและกันเก่ียวกับสิง่ที่ได
เรียนรู หรือสิ่งที่คนพบ
เพื่อใหผูเรียนไดพัฒนา
ความรู ความเขาใจในองค
ความรูที่ไดอยางชัดเจน 

1. ผูเรียนไดนํา
ขอมูลที่ไดจาก
การสํารวจ
ตรวจสอบมา  
1.1 วิเคราะห
แปลผล 
1.2 สรุปผล 
สอดคลองกับ
ขอมูล ถูกตอง
เชื่อถือได 
1.3 อภิปรายผล
อยาง
สมเหตุสมผล 
1.4 นําเสนอ
ผลงานในรูปแบบ
ตาง ๆ  

1. สงเสริมให
ผูเรียนไดอธิบาย
ผลการสาํรวจ
ตรวจสอบและ
แนวคิด ฯลฯ 
ดวยคําพูดของ
ผูเรียนเอง 
2. ใหผูเรียน
เชื่อมโยง
ประสบการณ
และความรูเดิม
มาใชในการ
อธิบาย 
3. ใหผูเรียน
อธิบายโดย
อางอิงเหตุผล 
หลักการทาง
วิชาการหรือ
หลักฐาน
ประกอบ 
4. ใหความสนใจ
กับคําอธิบายของ
ผูเรียน 

1. อธิบายการ
แกปญหาหรือ
ผลการสาํรวจ
ตรวจสอบที่ได 
2. อธิบายผล
การสํารวจ
ตรวจสอบ
สอดคลองกับ
ขอมูล 
3. อธิบายโดย
อางอิงเหตุผล 
หลักการทาง
วิชาการและ
หลักฐาน
ประกอบ 
4. ฟงการ
อธิบายของ
ผูอ่ืนแลวคิด
วิเคราะห
อภิปราย 
5. ซักถาม
เก่ียวกับสิ่งที่
เพื่อนอธิบาย 

4. ข้ันขยาย
ความรู 
(Elaboration) 

ครูจัดกิจกรรมหรือสถาร
การณที่เปดโอกาสให
ผูเรียนไดขยายหรือเพิ่มเติม
ความรูความเขาใจในองค
ความรูใหมใหกวางขวาง 
กระจาง สมบูรณและลึกซึ้ง
ยิ่งข้ึน 

1. ใหผูเรียนมี
ความรูลึกซึ้งข้ึน
หรือขยายกรอบ
ความคิดใหกวาง
ข้ึน 
2. ใหผูเรียน
เชื่อมโยงความรู
เดิมไปสูความรู
ใหม 
3. ใหผูเรียนนํา
ความรูใหมไปสู

1. สงเสริมให
ผูเรียนขยาย
แนวคิดและ
ทักษะจากการ
สํารวจตรวจสอบ 
2. สงเสริมให
ผูเรียนเชื่อมโยง
ความรูจากการ
สํารวจตรวจสอบ
กับความรูอ่ืน ๆ 

1. ใชขอมูลจา
การสํารวจ
ตรวจสอบไป
อธิบายหรือนํา
ทักษะจากการ
สํารวจ
ตรวจสอบไปใช
ในสถานการณ
ใหมที่คลายกับ
สถานการณ
เดิม 
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ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

การศึกษาทดลอง
เพิ่มข้ึน 
4. ใหผูเรียนนํา
ความรูที่ไดไป 

2. นําขอมูล
จากการสํารวจ
ตรวจสอบไป 

ตารางท่ี 2.1  (ตอ) 
 

ขั้นตอนการ
จัดการเรียนรู 

กิจกรรมการเรียนรู 
ลักษณะของ

กิจกรรม 
บทบาทของครู 

บทบาทของ
ผูเรียน 

  ประยุกตใชในเร่ือง
อ่ืนหรือสถานการณ
อ่ืน 

 สรางความรูใหม 
3. นําความรูใหม
เชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมเพื่อ
อธิบายหรือ
นําไปใชใน
ชีวิตประจาํวนั 

5. ข้ัน
ประเมินผล 
(Evaluation) 

ครูจัดกิจกรรมหรือ
สถานการณที่เปด
โอกาสใหผูเรียน
วิเคราะหวิจารณ
หรืออภิปราย
ซักถาม แลกเปลี่ยน
องคความรูซึ่งกัน
และกัน 
เปรียบเทียบ 
ประเมิน ปรับปรุง 
หรือทบทวนใหม 

1. มีการตรวจสอบ
ความถูกตองของ
องคความรูและ
กระบวนการทีไ่ด
โดย 
1.1 วิเคราะห
แลกเปลี่ยนความรู
ซึ่งกันและกัน 
1.2 อภิปราย 
ประเมิน ปรับปรุง
หรือเพิ่มเติมทั้ง
กระบวนการและ
องคความรู 
1.3 เปรียบเทียบผล
การสํารวจ
ตรวจสอบกับ
สมมติฐานที่กําหนด
ไว 

1. ถามคําถามเพื่อ
นําไปสูการประเมิน 
2. สงเสริมให
ผูเรียนประเมิน
กระบวนการและ
องคความรูดวย
ตนเอง 
3. ใหผูเรียน
วิเคราะหสิ่งที่ควร
ปรับปรุงแกไขใน
การสํารวจ
ตรวจสอบ 

1. วิเคราะห
กระบวนการสาง
ความรูดวย
ตนเอง 
2. ถามคําถามที่
เก่ียวของจากการ
สังเกตหลักฐาน
และคําอธิบายซึ่ง
อาจนําไปสูการ
สํารวจตรวจสอบ
ใหม 
3 ประเมิน
ความกาวหนา
และความรูของ
ตนเอง 

 
  จากขอมูลท่ีกลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ใหมีประสิทธิภาพ ตองเกิดจากความรวมมือกันของครูและผูเรียนโดยครูจะมีบทบาทในการอํานวย
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ความสะดวกใหกับผูเรียน เตรียมอุปกรณใหพรอมลวงหนา คอยสงเสริมผูเรียนใหเกิดการเรียนรู 
เพ่ือใหผูเรียนมีประสิทธิภาพในการเรียนรูสูงสุด สวนผูเรียนจะมีบทบาทในการคิด วิเคราะห ตรวจสอบ
ขอมูลรวมไปถึงการมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรู  แสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุมีผล สามารถนํา
ขอมูลจากการสํารวจตรวจสอบ ไปสรางองคความรูใหม และประเมินการสรางองคความรูของตนเอง 
 
 
 1.4 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงประโยชนและขอดีของการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู ไวดังนี้ 
  สุคนธ สินธพานนท (2558) ไดกลาวถึงประโยชนของการเรียนการสอนแบบสืบเสาะ 
หาความรูไวดังนี้ 
       1. ผูเรียนไดประสบการณตรงจากการเรียนรู มีโอกาสไดศึกษา สํารวจ คนหา 
รวบรวมขอมูล บันทึก ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบัติดวยตนเอง และสรางเปนองคความรูใหมดวย
ตนเอง 
       2. ผูเรียนสามารถทํางานรวมกันกับผูอ่ืน รูจักอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหวางกัน 
รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนอยางมีเหตุผล 
       3. ผูเรียนรูจักคิดแกปญหา คิดตัดสินใจ คิดอยางมีวิจารณญาณ สรางสรรคความรู
และทักษะ 
       4. ผูเรียนรูจักประเมินการทํางานดวยตนเอง และนําผลการประเมินไปปรับปรุงและ
พัฒนาใหดีข้ึน 
  ละมัย วงศลาศ (2553) กลาวถึงขอดีของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู สามารถสรุปไดดังนี้ 
  1. นักเรียนเกิดความกระตือรือรน สนใจเรียนมากยิ่งข้ึน 
  2. เปนวิธีการท่ีมุงสงเสริมใหนักเรียนรูจักการศึกษา คนควาหาความรู ดวยตนเอง 
  3. ฝกใหผูเรียนคิดหาเหตุผลในการสืบเสาะหาความรู 
  4. สรางบรรยากาศการเรียนการสอนใหนักเรียนมีอิสระในการซักถาม และอภิปราย
รวมกัน 
  5. นักเรียนไดรับประสบการณตรงจากการเรียนรู เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดเปน 
ทําเปนและแกปญหาได 
  ชัยวัฒน สุทธิรัตน (2552) ไดกลาวถึงขอดีของจัดการเรียนการเรียนการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรูไว ดังนี้ 
      1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มท่ี ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมี
ความอยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 
       2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ
ความคิด และวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือ 
ทําใหสามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมอีกดวย 



18 

       3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน 
       4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน 
       5. นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติท่ีดีตอการสอนวิทยาศาสตร 
  ภพ เลาหไพบูลย (2544) กลาวถึงขอดีของการจัดการเรียนรูดวยเทคนิคการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 
  1. นักเรียนสามารถพัฒนาความคิดไดอยางเต็มท่ี รูจักใชเหตุผลมาวิเคราะหบทเรียน  
  2. นักเรียนสามารถคิดอยางเปนระบบ และมีข้ันตอนในการคิด อันจะสงผลตอ
นักเรียนใหเกิดการพัฒนาตนเอง เพ่ือนําไปประยุกตใชกับวิชาอ่ืน ๆ  
  3. การเรียนการสอนใหความสําคัญกับผูเรียนเปนศูนยกลาง 
  จากขอความท่ีกลาวมาขางตน สามารถสรุปขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู ไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมผูเรียน
เปนศูนยกลาง  สนับสนุนใหผูเรียนไดคิดวิเคราะหและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ทําใหเกิดการสรางองค
ความรูดวยตัวผูเรียนเอง   
 1.5 ขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  

  ภพ เลาหไพบูลย (2544) กลาวถึง ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
ดังนี้ 
  1. ในการสอนแตละครั้งตองใชเวลาในการสอนมาก 
  2. ถาสถานการณท่ีครูสรางข้ึนไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย 
ถาครูไมเขาใจบทบาทหนาท่ีในการสอนวิธีนี้มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไปจะทําให
นักเรียนไมมีโอกาสไดสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง 
  3. ในกรณีท่ีนักเรียนมีระดับสติปญญาต่ําและเนื้อหาคอนขางยาก นักเรียนอาจจะ 
ไมสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได 
  4. นักเรียนบางคนท่ียังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปญหาและ
นักเรียนท่ีตองการแรงกระตุนเพ่ือใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบคําถาม
ได แตนักเรียนไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาท่ีควร 
  5. การใชสอนแบบนี้อยูเสมอ อาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษาคนควา
ลดลง 

  พันธุ  ทองชุม (2544) กลาวถึง ขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 
1. ในการสอนแตละครั้งใชเวลาคอนขางจะมาก 
2. หากสถานการณท่ีผูสอนสรางข้ึน ไมเราใจผูเรียน อาจจะทําใหผูเรียนใหความ 

รวมมือในกิจกรรมการเรียนการสอนนอยลง มีผลทําใหบรรยากาศการเรียนการสอนไมเราใจ 
เทาท่ีควร ดังนั้นผูสอนตองเตรียมยกสถานการณท่ีสามารถทําใหผูเรียนอยากมีสวนรวมมากท่ีสุด 
   3. สําหรับเนื้อหาวิชาท่ีมีความซับซอน และคอนขางยาก จะทําใหนักเรียนท่ี 
สติปญญาต่ําอาจมีปญหาในการเรียนรูดวยตนเอง 
   4. นักเรียนท่ีมีวุฒิภาวะท่ียังไมเปนผูใหญพอ อาจไมมีแรงจูงใจเพียงพอท่ีจะทําให
นักเรียนไดเรียนรูครบตามกระบวนการ สงผลใหไมบรรลุวัตถุประสงคตามท่ีวางไว 
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  พิมพันธ เดชะคุปต (2544) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
ไวดังนี้ 

1. ใชเวลาในการสอนแตละครั้ง บางครั้งไดเนื้อหาไมครบตามท่ีกําหนด 
2. หากสถานการณท่ีครูสรางข้ึนไมชวนสงสัย ไมชวนติดตาม จะทําใหนักเรียน 

เบื่อหนายไมอยากเรียน 
3. นักเรียนท่ีมีระดับสติปญญาท่ีต่ํา หรือไมมีการกระตุนมากพอจะไมสามารถเรียน

ดวยวิธีสอนแบบนี้ได 
4. เปนการลงทุน ซ่ึงไดผลไมคุมคากับการลงทุน  
5. ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมท่ีถูกตอง อาจทําใหนักเรี ยนบางคน 

หลีกเลี่ยงงาน ซ่ึงจะทําใหไมเกิดการเรียนรู 
6. ครูตองใชเวลาในการวางแผนมาก หากครู มีภาระมากอาจเกิดปญหาดาน 

อารมณ ซ่ึงมีผลตอบรรยากาศในหองเรียน 
7. ขอจํากัดเรื่องเนื้อหาและสติปญญาอาจทําใหนักเรียนไมสามารถศึกษาดวยวิธี 

สอนแบบนี้ 
   จากขอความท่ีกลาวมาขางตน สามารถสรุปขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรู ไดวา ในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตละครั้งใชเวลาในการสอนมาก  
ถาครูเตรียมเนื้อในแตละครั้งไมเปนท่ีนาสนใจของนักเรียนอาจะทําใหนักเรียนเกิดความเบื่อหนายใน
การเรียนรู  นอกจากนี้ยังมีขอจํากัดในเรื่องของเนื้อหาและสติปญญา หากเนื้อหาคอนขางยากผูเรียน
จะไมสามารถศึกษาหรือสรางองคความรูดวยตนเอง  และนักเรียนท่ีมีสติปญญาต่ําอาจจะไมเหมาะสม
กับการเรียนโดยวิธีนี้ 

 

2.  การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 
 2.1 ความหมายของแบบจําลอง 
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของแบบจําลอง ไวดังนี้ 
  จัสติ และกิลเบอรต (Justi & Gilbert, 2003) ใหความหมายวา แบบจําลองคือสิ่งท่ี
ใชแทนแนวคิด เหตุการณ วัตถุ กระบวนการ และอ่ืนๆ แบบจําลองสามารถใชในจุดมุงหมายท่ีแตกตางกัน
หลายอยาง เชน เพ่ือการสรางสรรค เพ่ือการทดสอบ เพ่ือการทํานาย เพ่ือสนับสนุน และเพ่ือใชแทน
แนวคิด  สุดทายแบบจําลองก็จะถูกยอมรับและเชื่อถือจากคนบางคนท่ีเปนกลุมของนัวัจัย 
  เดนิส แม็คเควล และสเวน วินดาหล (Danis McQuail and Sven Windahl, 1981) 
ใหความหมายวา แบบจําลองหมายถึง คําอธิบายแบบงาย ๆในรูปของการเขียนรูปความจริงหรือ
ขอเท็จจริงท่ีตองการอธิบาย  แบบจําลองนี้จะแสดงองคประกอบสําคัญๆ ของโครงสรางหรือ
กระบวนการตาง ๆ และแสดงความสัมพันธระหวางองคประกอบตาง ๆ  
  บิลล และ ฮารดเกรฟ (Bill and Hardgrave, 1973) ใหความหมายวา แบบจําลอง 
คือ ตัวแทน หรือ  คําอธิบายของโลกแหงความจริงในรูปของทฤษฎีและทําใหงายแกความเขาใจ 
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  จากขอความท่ีกลาวมาขางตน  สามารถอธิบายความหมายของแบบจําลองไดวา  
แบบจําลองเปนสิ่งท่ีสรางข้ึนเพ่ือเปนตัวแทนในการอธิบายปรากฏการณ แนวคิด  ทฤษฎีหรือกฎ
เพ่ือใหสามารถทําความเขาใจไดงายเปนรูปธรรม 
 2.2 ประเภทของแบบจําลอง 
  นักการศึกษาหลายทานไดจําแนกประเภทของแบบจําลองไวดังนี้ 
  พรรณวิไล ชมชิด (2550) ไดแบงแบบจําลองโดยใชลักษณะการแสดงออกของ
แบบจําลองเปนเกณฑในการแบงได 5 แบบ ดังนี้ 
  1. รูปธรรม (concrete mode) เปนแบบจําลองท่ีสรางจากวัสดุคงทน สรางเปน
สามมิติ เชน แบบจําลองอะตอมพลาสติก เปนตน 
  2. คําพูด (verbal mode) เปนคําอธิบายเก่ียวกับขอความรูหรือความสัมพันธของ
ขอความรูกับลักษณะท่ีแสดงออก เชน คําอธิบายเก่ียวกับพันธะโคเวเลนซ กลาววา “พันธะโคเวเลนซ
เกิดจากการท่ีธาตุใชอิเล็กตรอนรวมกันในการเกิดพันธะ” เปนตน 
  3. สัญลักษณ (symbolic mode) เชน สูตรเคมี สมการเคมี เปนตน 
  4. ภาพ (virtual mode) เชน กราฟ แผนผัง รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว ภาพจําลอง
บนคอมพิวเตอร เปนตน 
  5. ลักษณะทาทาง (gesture mode) เปนการใชการเคลื่อนไหวของสวนตาง ๆ ของ
รางกายเพ่ือจําลองถึงสิ่งตาง ๆ เชน จําลองการบรรจุอิเล็กตรอนในออรบิทัลโดยนักเรียนแสดงบทบาท
เปนอิเล็กตรอนแลวบรรจุในชองออรบิทัลท่ีกําหนด เปนตน 
  Gilbert (2005) ไดแบงแบบจําลองโดยใชลักษณะท่ีแตกตางกันของแบบจําลอง
ออกเปน 8 ประเภท ดังนี้ 
  1. แบบจําลองทางความคิด (Mental model) คือ แบบจําลองหรือภาพในสมองท่ีมี
ลักษณะเฉพาะของแตละบุคคลท่ีสรางข้ึนโดยอาศัยความรูของบุคคลนั้น เพ่ืออธิบายปรากฎการณทาง
ธรรมชาติ ซ่ึงอาจมีระดับของความสอดคลองกับความรูทางวิทยาศาสตรในระดับท่ีแตกตางกัน 
  2. แบบจําลองทางวิทยาศาสตร (Scientific model) คือ แบบจําลองท่ีไดรับการ
ยอมรับจากประชาคมวิทยาศาสตร โดยอาจแสดงออกมาในหลากหลายรูปแบบ เชน ไดอะแกรม 
แผนผัง โปรแกรมคอมพิวเตอร หรือสมการทางคณิตศาสตร เปนตน เพ่ืออธิบายเก่ียวกับกระบวนการ
ท่ีเกิดข้ึนในโลกธรรมชาติ 
  3. แบบจําลองท่ีแสดงออก (Expressed model) คือ แบบจําลองทางความคิดท่ีมี
การนําเสนอหรือแสดงออกใหผูอ่ืนรับรู ซ่ึงอาจจะแสดงออกในรูปแบบของ คําพูด ภาพวาด หรือ
ลักษณะทาทาง เปนตน 
  4. แบบจําลองมติของกลุม (Consensus model) คือแบบจําลองท่ีไดรับการยอมรับ
จากภายในกลุมผูซ่ึงศึกษาเรื่องนั้น ๆ อาจจะแตกตางกันข้ึนอยูกับผลการทดลองหรือประสบการณ
ของแตละกลุม 
  5. แบบจําลองทางวิทยาศาสตร (Scientific model) คือ แบบจําลองท่ีไดรับการ
ทดสอบอยางเปนทางการ มีการยอมรับจากมติประชาคมวิทยาศาสตรและมีการเผยแพรในวารสาร
ตาง ๆ 
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  6. แบบจําลองหลักสูตร (Curricular model) เปนแบบจําลองท่ีอยูในรูปแบบท่ีงาย
ข้ึน มีจุดประสงคเพ่ือใหนักเรียนเกิดการเรียนรูวิทยาศาสตร เชน แบบจําลองจุดของลิวอิส ท่ีใชแสดง
โครงสรางของอะตอมและการสรางพันธะของสาร เปนตน 
  7. แบบจําลองการสอน (Teaching model) เปนแบบจําลองท่ีสรางข้ึนเพ่ือสงเสริม
การเรียนรูของผูเรียนใหผูเรียนเขาใจแบบจําลองหลักสูตรมากข้ึน เชน การใชการอุปมาอุปมัย ระหวาง
ระบบสุริยะจักรวาลกับโครงสรางอะตอม เปนตน 
  8. แบบจําลองผสม (Hybrid model) เปนแบบจําลองท่ีเกิดจากการใชลักษณะของ
แบบจําลองหลาย ๆ ประเภทรวมกัน 
  Buckley (2000) แบงแบบจําลองตามลักษณะการแสดงออกของแบบจําลอง
ออกเปน 5 ประเภท ดังนี้ 
  1. รูปธรรม (Concrete model) เปนแบบจําลองท่ีสามารถสัมผัสไดสรางเปนสาม
มิติ ถาแบบจําลองนั้นมีลักษณะเหมือนกับเปาหมายแตมีสัดสวนเล็กกวาจะเรียกแบบจําลองประเภทนี้
วา “scale model” เชน แบบจําลองอะตอมพลาสติก แตถาแบบจําลองนั้นมีลักษณะและสัดสวนไม
เหมือนเปาหมายแตมีหนาท่ีการทํางานท่ีสามารถอธิบายเปาหมายได เรียกแบบจําลองประเภทนี้วา 
“functional model” เชน แบบจําลองระบบสุริยะ เปนตน 
  2. คําพูด (Verbal model) เปนแบบจําลองท่ีใชคําพูดหรือคําอธิบายในการบรรยาย
ขอความรูตาง ๆ กับลักษณะท่ีแสดงออก เชน คําพูดในการอธิบายการทํางานของเซลลเหมือนกับ
โรงงาน เปนตน 
  3. คณิตศาสตร (Mathematical models) เปนแบบจําลองท่ีใชสัญลักษณแสดง
ความสัมพันธเชิงปริมาณ เชน สัญลักษณหรือสมการคณิตศาสตร  
  4. ภาพ (Visual or diagrammatic models) เปนแบบจําลองท่ีสามารถมองเห็นได
ในสองมิติ เชน กราฟ แผนภาพ รูปภาพ หรือภาพเคลื่อนไหว เปนตน 
  5. ลักษณะทาทาง (Gestural models) เปนแบบจําลองท่ีใชการเคลื่อนไหวของ
รางกาย เพ่ือจําลองถึงสถานการณตาง ๆ เชน การเดินข้ึนบันไดของนักเรียนเปรียบเทียบกับการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานของอิเล็กตรอน เปนตน 
 2.3 การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
  นักการศึกษาหลายทานไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยใชแบบจําลอง
เปนฐาน ดังนี้ 
  Khan (2007) ไดเสนอรูปแบบการจัดการเรียรูแบบสืบเสาะหาความรูท่ีใช
แบบจําลองเปนฐาน (Model-based inquiry) ในวิชาเคมีโดยใช GEM cycle เพ่ือพัฒนาแบบจําลอง
ทางความคิดของนักเรียน ซ่ึงแบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 
  1. การสรางความสัมพันธ (Generating relations) โดยครูเริ่มถามนักเรียนเพ่ือให
นักเรียนไดสรางสมมติฐานท่ีพิจารณาความสัมพันธระหวางตัวแปร เชน เรื่องแรงระหวางโมเลกุล ครู
ถามนักเรียนเพ่ือใหนักเรียนรวบรวมขอมูลเก่ียวกับน้ําหนักโมเลกุลและจุดเดือด แลวสราง
ความสัมพันธระหวางตัวแปรท้ังสอง 
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  ในข้ันตอนนี้ครูใหนักเรียนแสดงความรูเดิม โดยใหนักเรียนตั้งสมมติฐานเก่ียวกับ
ความสัมพันธของตัวแปร หรือครูใหนักเรียนสรางแบบจําลองทางความคิด (mental model) เพ่ือ
เปนการลวงความรูเดิมของนักเรียนผานการตั้งสมมติฐานจากกระบวนการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร 
  2. การประเมินความสัมพันธ (Evaluating relations) หลักจากนักเรียนไดสราง
สมมติฐานเก่ียวกับความสัมพันธระหวางน้ําหนักโมเลกุลและจุดเดือน (น้ําหนักโมเลกุลมากจุดเดือดสูง) 
ครูถามนักเรียนเอประเมินสมมติฐานดังกลาวโดยเปรียบเทียบกับขอมูลใหม เชน ครูใหนักเรียนประเมิน
สมมติฐานในเรื่องจุดเดือดของสารอินทรีย ซ่ึงนักเรียนมีความคาดหวังวา ถาน้ําหนักโมเลกุลสูง จุดเดือดก็
สูงดวย จากหลักฐานสวนใหญเปนไปตามสมมติฐาน แตสารอินทรียท่ีมีหมูฟงกชันท่ีประกอบดวย
กลุมไฮดรอกไซดและเอมีนจะมีจุดเดือดสูงกวาปกติ (อิทธิพลของพันธะไฮโดรเจน)  
  ในข้ันนี้ครูใหนักเรียนประเมินแบบจําลองทางความคิด ซ่ึงเปนการทดสอบ
แบบจําลองทางความคิดท่ีนักเรียนสรางข้ึน เพ่ือใชในการอธิบายปรากฎการณในสถานการณท่ีทาทาย
เพ่ือนําไปสูงการปรับปรุงแบบจําลอง 
  3. การดัดแปลงความสัมพันธ (Modifying relaitons) เปนการปรับปรุงความสัมพันธ 
ท่ีไดจากการประเมินเพ่ือใหนักเรียนสรุปความสัมพันธและสามารถแกปญหาใหมได กลาวคือ ครูให
นักเรียนปรับปรุงแบบจําลองทางความคิดจนกระท้ังแบบจําลองทางความคิดของนักเรียนสามารถ
อธิบายขอมูลไดอยางถูกตอง 
  Rea-Ramirez et al. (2008 อางถึงใน ชาตรี ฝายคําตา, 2558) ไดเสนอรูปแบบ
การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ซ่ึงแบงออกเปน 4 ข้ันตอน ดังนี้ 
  1. การสรางแบบจําลอง (Generating model) ครูเปดโอกาสใหนักเรียนแสดง
แบบจําลองทางความคิดของตนเองออกมาใหมากท่ีสุด สําหรับครูแลวข้ันนี้จะเปนโอกาสท่ีดีท่ีครูจะได
เขาใจวานักเรียนมีแบบจําลองทางความคิดอยางไร เหมือนหรือแตกตางกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตร
หรือไมอยางไร เชน ครูอาจใหนักเรียนลองสังเกตการเดือดของน้ําในกาน้ํารอนท่ีมีฝาปด ซ่ึงนักเรียน
อาจสังเกตวาเม่ือใหความรอนมาก จะพบวาฝาของกาน้ํารอนจะขยับมากข้ึน เปนตน 
  2. การประเมินและการดัดแปลงแบบจําลอง (Evaluating model) สําหรับการ
ประเมินแบบจําลองทางความคิดของนักเรียน ครูกระตุนใหนักเรียนไดประเมินความสอดคลองของ
แบบจําลองท่ีนักเรียนสรางข้ึนกับหลักฐานท่ีเปนขอมูลเชิงประจักษ ในข้ันนี้ควรฝกใหนักเรียนไดออกแบบ
การทดลอง ดําเนินการทดลอง หรือทําการศึกษาคนควาหาขอมูลเพ่ือรวบรวมขอมูลเชิงประจักษ 
  3. การดัดแปลงแกไขแบบจําลอง (Modifying model) นักเรียนมีการดัดแปลง
แกไขแบบจําลองเพ่ิมเติมจนกระท่ังแบบจําลองท่ีผานการดัดแปลงแกไขนั้น สามารถอธิบายขอมูลได
อยางถูกตอง ผูเรียนอาจจะเปรียบเทียบแบบจําลองของตนเองกับแบบจําลองของเพ่ือน ๆ ท่ีสรางข้ึน
และรวบรวมแบบจําลองเขาดวยกันเพ่ือสรางเปนแบบจําลองมติของกลุม นักเรียนสามารถแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน เพ่ือสรางแบบจําลองท่ีดีท่ีสุดและสอดคลองกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตร 
  4. การขยายแบบจําลอง (Elaborating model) ในข้ันนี้ผูเรียนจะใชแบบจําลองท่ี
ผานการดัดแปลงและสอดคลองกับแบบจําลองทางวิทยาศาสตรแลวมาอธิบายและทํานายปรากฎการณ
อ่ืน ๆ หรือสถานการณอ่ืน ๆ ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเชื่อและเขาใจแบบจําลองท่ีตนสรางข้ึน 
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  ซ่ึง ชาตรี  ฝายคําตา (2558) ไดสรุปข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช
แบบจําลองเปนฐาน ไวดังภาพประกอบ 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2  ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
 

3.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิทยาศาสตร 
 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  นักการการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว ดังนี้ 
  ธนภรณ กาญจนพันธ (2559) ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร หมายถึง ความรูความสามารถทางการเรียนของผูเรียนแตละบุคคลท่ีเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
จากการจัดการเรียนรู ท้ังในดานการศึกษาเลาเรียนและการปฏิบัติ ซ่ึงสามารถวัดจากการสังเกต  
การตรวจการบาน เกรด หรือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ชนกนันท ไพศิลป(2552)  ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
หมายถึง ความสามารถของบุคคลท่ีพัฒนาข้ึนอันเปนผลมาจากการเรียนการสอน การฝกฝน ประกอบดวย
ความสามารถทางสมอง ความรูทักษะ ความรูสึก และคานิยมตาง ๆ 



24 

  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2544) ไดกลาวถึงผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร สรุปไดวา คือพฤติกรรมการเรียนรูท่ีพึงประสงคดานสติปญญาหรือ
ความรูความคิดในวิชาวิทยาศาสตร  
  ภพ เลาหไพบูลย (2542) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร คือ
ผลสัมฤทธิ์ทางดานเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางดานกระบวนการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคิด และการกระทํา
อยางมีระบบในการคนหาขอเท็จจริงความรูตาง ๆ จากปรากฏการณธรรมชาติและจากสถานการณท่ี
อยูรอบตัวเราโดยวิธีการทางวิทยาศาสตรมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ระบุปญหา 
2. ตั้งสมมติฐาน 
3. พิสูจนหรือทดลอง 
4. สรุปผลและการนําไปใช 
5. การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรนอกจากจะใชวิธีการทางวิทยาศาสตรแลว 

ผลของการศึกษาจะมีประสิทธิภาพเพียงใด ข้ึนอยูกับคุณลักษณะของบุคคลเปนองคประกอบดวย
คุณลักษณะท่ีจะกอใหเกิดประโยชนในการแสวงหาความรูนี้เรียกวา เจตคติทางวิทยาศาสตร 
  ราวรรณ  แสงอยู (2556) ไดสรุปความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
หมายถึง ขนาดความสําเร็จทางการเรียนดานความรูความคิดและการปฏิบัติของนักเรียนในแตละระดับ
พัฒนาการอันเกิดจากการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร  ซ่ึงประกอบดวย  ความรู ความจํา 
ความเขาใจ กระบวนการสืบสอบความรูทางวิทยาศาสตร  และนําความรูและวิธีการวิทยาศาสตรไปใช 
  จากขอความท่ีกลาวมาขางตนสามารถอธิบายความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตรไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูท่ีเกิด
จากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ซ่ึงทําใหนักเรียนเกิดประสบการณการเรียนรูเปนไปตามท่ี
หลักสูตรกําหนด 
 3.2 การสรางและการหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร 
  นักการศึกษาหลายทานไดเสนอข้ันตอนการสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตร ดังนี้ 
  การสรางเครื่องมือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียนวิทยาศาสตร
ใหมีคุณภาพและมาตรฐานนั้น นอกจากจะตองคํานึงถึงความครอบคลุมทางดานเนื้อหาและการใช
คําถามท่ีดีแลว จําเปนตองคํานึงถึงพฤติกรรมการเรียนรูตางๆ ท่ีเปนจุดมุงหมายของหลักสูตร กลาวคือ 
ตองพยายามตั้งคําถามของแบบวัดผลสัมฤทธิ์เพ่ือวัดพฤติกรรมตาง ๆ ใหสอดคลองกับจุดมุงหมายของ
รายวิชานั้น ๆ ดวย ซ่ึงพฤติกรรมดังกลาวสามารถแบงออกเปนชนิดใหญ ๆ ได 6 ระดับ ตามวัตถุประสงค
ทางดานพุทธิพิสัยของ Bloom (1965  อางถึงใน บุญนํา  อินทนนท, 2551)  กลาวถึง ลําดับข้ันท่ีใช
ในการเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานความรูความคิดไว 6  ดาน ดังนี้  คือ 
  1. ความรู ความจํา (Knowledge) หมายถึง การเรียนรูท่ีผูเรียนสามารถตอบไดวา
สิ่งท่ีไดเรียนรูมีสาระอะไรบาง ตอบไดจากการจดจํา ดังนั้น คําถามท่ีใชในการทดสอบเปนคําถามท่ี
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ถามถึงขอมูล สาระ รายละเอียดของสิ่งท่ีเรียนรู และใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีบงชี้วาตนมีความรู  
ความจําในเรื่องนั้น ๆ 
  2. ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง การเรียนรูท่ีผูเรียนเขาใจความหมาย  
ความสัมพันธ และโครงสรางของสิ่งท่ีเรียนและสามารถอธิบายสิ่งท่ีเรียนรูนั้นไดดวยคําพูดของตนเอง  
จะสามารถแสดงออกไดหลายทาง เชน สามารถตีความได แปลความได เปรียบเทียบได บอกความ
แตกตางได เปนตน ดังนั้น คําถามในระดับนี้จึงมักเปนคําถามท่ีชวยใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีบงชี้ถึง
ความเขาใจของตนเองในเรื่องนั้น ๆ 
  3. การนําไปใช (Application) หมายถึง การเรียนรูในระดับท่ีผูเรียนสามารถนํา
ขอมูล ความรู และความเขาใจท่ีไดเรียนรูมาไปใชในการหาคําตอบและแกปญหาในสถานการณตาง ๆ  
ดังนั้น คําถามในระดับนี้จึงมักประกอบดวยสถานการณท่ีผูเรียนจะตองดึงความรู ความเขาใจมาใชใน
การหาคําตอบ 
  4. การวิเคราะห (Analysis) หมายถึง การเรียนรูในระดับท่ีผูเรียนตองใชความคิด
อยางมีวิจารณญาณและการคิดท่ีลึกซ้ึงข้ึนเนื่องจากไมสามารถหาคําตอบไดจากขอมูลท่ีมีอยูโดยตรง  
มี 2 ลักษณะ คือ การวิเคราะหจากขอมูลท่ีมีอยูเพ่ือใหไดขอสรุปและหลักการท่ีสามารถนําไปใชใน
สถานการณอ่ืน ๆ ได และการวิเคราะหขอสรุป ขออางอิง หรือหลักการตาง ๆ เพ่ือหาหลักฐานท่ี
สามารถสนับสนุนหรือปฏิเสธขอความนั้น 
  5. การสังเคราะห (Synthesis) หมายถึง การเรียนรูในระดับท่ีผูเรียนสามารถคิด  
ประดิษฐสิ่งใหมข้ึนมาได ทํานายสถานการณในอนาคตได คิดวิธีการแกปญหาได 
  6. การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การเรียนรูในระดับท่ีผูเรียนตองใชการ
ตัดสินคุณคา ซ่ึงก็หมายความวา ผูเรียนจะตองสามารถตองเกณฑในการประเมินหรือตัดสินคุณคา
ตางๆ ได และแสดงความเห็นในเรื่องนั้นได     

  ตอมาในป 2001 ไดมีผูปรับข้ันของการเรียนรูของ Bloom ข้ึนมาใหมโดย 
Anderson and Krathwohl (อางถึงใน ธนภรณ กาญจนพันธ, 2559) ดังนี้ 
  1. จํา (remembering) ไดแก การเรียกขอมูลกลับคืนมา (retrieving) การจําไดถึง
ความรู (recognizing) และการสามารถนําเอาความรูท่ีจําไดนั้นออกมาใชไดดวยตนเอง (recalling) 
โดยในข้ันนี้เปนข้ันความจํา ท่ีผูเรียนสามารถจําความรู เก็บความรู และสามารถนําเอาความรูท่ีไดจําไว 
นํากลับมาใชใหมไดในระยะเวลาท่ียาวนานและมีความสัมพันธกับเรื่องท่ีเก่ียวของกับประเด็น หัวขอ
เรื่องท่ีตองใชความรูจากการจํานั้นมาใชใหเปนประโยชน ในข้ันความจําประกอบดวยองคประกอบ
ยอยท่ีเรียงจากการใชกระบวนการคิดท่ีซับซอนนอยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ดังนี้ 

1.1 การจําได (remember) สามารถจําความรูท่ีเรียนไปแลวและนํามาใชใหมได 
1.2 การจําและระลึกได (recognizing) เปนข้ันท่ีสามารถจําไดและสามารถระบุ

ถึงขอมูลท่ีชัดเจน เชน สาระ วัน เหตุการณท่ีสําคัญได 
1.3 การจํา ระลึกถึงชุดความรู และสามารถเรียกนํากลับมาใชได (recalling) 

เปนข้ันท่ีสามารถจําได และสามารถจําสาระหรือสิ่งท่ีสําคัญในรูปแบบของชุดความรูท่ีเรียงตอเนื่องกัน
ได แสดงถึงความสมบูรณของชุดความรูท่ีจําและเรียกกลับนํามาใชได 
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  2. เขาใจ (understanding) ไดแก การสรางความรูดวยตนเอง (constructing)  
ผานการพูด การเขียน การใชภาพสัญลักษณ (graphic messages) ดวยการตีความ (interpreting) 
การทดสอบ (exemplifying) การจัดหมวดหมู (classifying) การสรุป (summarizing) การสรุปอางถึง 
(inferring) การเปรียบเทียบ (comparing) และการอธิบาย (explaining) ประกอบดวยองคประกอบ
ยอย ดังนี้ 
 

2.1 การเขาใจ (understand)  
2.2 การจับใจความสําคัญ (interpreting) 
2.3 ความสามารถในการยกตัวอยางท่ีเปนตัวแทน 
2.4 การจัดกลุม (classifying)  
2.5 การสรุปความ (summarizing) 
2.6 การอนุมาน (inferring) 
2.7 การเปรียบเทียบ (comparing) 
2.8 การอธิบาย (explaining) 

  3. ประยุกตใช (applying) ข้ันการนําเอาความรูไปประยุกตใช (applying) ไดแก 
การนําเอาความรูเดิมไปใชผานกระบวนการคิด ท้ังดวย เม่ือประสบกับปญหา สามารถนําเอาความรู
เดิมไปใชในการบริหารจัดการในสถานการณใหม (executing) หรือเอาความรูเดิมนั้นไปปรับใชใน
สถานการณใหมใหเกิดผล (implementing) ในข้ันการนําเอาความรูไปประยุกตใชประกอบดวย
องคประกอบยอยท่ีเรียงจากการใชกระบวนการคิดท่ีซับซอนนอยท่ีสุดไปมากท่ีสุด ดังนี้ 

3.1 การนําเอาความรู หลักการ ทฤษฎีไปใช (apply) เม่ือประสบปญหา สามารถ
นําเอาความรู หลักการ ทฤษฏีท่ีไดเรียนรูไปใชไดอยางเหมาะสม 

3.2 การนําเอาความรู หลักการ ทฤษฎีไปใชในการบริหารจัดการ ความรู งานท่ีทํา 
ภาระท่ีรับผิดชอบ (executing) สามารถเลือกใชความรู ทฤษฏี หลักการ ไปใชกับงานและปญหาท่ี
เกิดข้ึน 

3.3 การนําเอาความรู หลักการ ทฤษฎีไปใชใหงานท่ีทํา ภาระท่ีกระทํานั้น
บรรลุผลสําเร็จดวยดี ดวยความเหมาะสมกับสถานการณ (implementing) สามารถเลือกความรู 
ทฤษฎี ไปใชไดในสถานการณท่ีเหมาะสม เพ่ือใหเกิดผลท่ีดีท่ีสุด ถูกตองท่ีสุด 
  4. วิเคราะห (analyzing) ประกอบดวยการแยกยอยสิ่งท่ีตองศึกษาออกเปนสวนๆ 
และทําการศึกษาถึงองคประกอบของสวนยอยๆ และทําการศึกษา ตัดสินใจวาในแตละสวนนั้นมี
ความสัมพันธกันอยางไร ในรูปแบบใด ตลอดจนศึกษาในแงภาพรวมของโครงสรางของสิ่งท่ีศึกษา 
หรือการศึกษาเพ่ือการวิเคราะหถึงความเหมือนและความแตกตาง (differentiating) การศึกษาถึง
รูปแบบของการจัดโครงสรางรูปแบบ รูปแบบการบริหาร รูปแบบการดําเนินการ (organize) และ 
วิเคราะหถึงคุณลักษณะ คุณสมบัติของสิ่งท่ีศึกษา (attribution) ในข้ันการวิเคราะห 
  5. ประเมินคา (evaluating) ประกอบดวย การตัดสินใจจากเกณฑท่ีกําหนดข้ึน 
(criteria) หรือจากมาตรฐาน (standard) ท่ีสรางข้ึนไวแลว ดวยการตรวจสอบท้ังแบบ การสํารวจ
รายการหรือแบบอ่ืนๆ (checking) และการวิเคราะห (critiquing) ประกอบดวย 
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5.1 การประเมิน (evaluate) เปนการประเมินท่ีประเมินจากเกณฑมาตรฐาน ท่ีได
กําหนดข้ึนวาสิ่งท่ีประเมินนั้นมีคุณสมบัติ คุณภาพ คุณลักษณะตรงไปตามท่ีกําหนดไวในเกณฑหรือ
มาตรฐานหรือไม 

5.2 การตรวจสอบรายการ (checking) การศึกษา สังเกต ตรวจสอบเพ่ือการ
วิเคราะห และประเมินวาสิ่งท่ีศึกษานั้นมีระบบ ระเบียบ ข้ันตอน กรรมวิธี กระบวนการ หลักการ 
คุณสมบัติ คุณภาพ คุณลักษณะ มากนอยเพียงใด 

5.3 การอภิปราย การวิพากษ วิจารณ เพ่ือหาขอสรุปท่ีดีท่ีสุด (critiquing) เปน
การเปรียบเทียบระบบ ระเบียบ ข้ันตอน กรรมวิธี กระบวนการ หลักการ ทฤษฎีคุณสมบัติ คุณภาพ 
คุณลักษณะจากสงท่ีศึกษาซ่ึงตามปกติจะมีมากกวา 2 แบบวารูปแบบใดมีคุณคา มีความเหมาะสม 
ชวยแกปญหา หรือสอดคลองกับสถานการณไดมากกวากัน 
  6. คิดสรางสรรค (creating) ไดแก การนําเอาองคความรูท่ีกลาวไปแลวนั้นมาบูรณา
การใชรวมกันท้ังในดานความสอดคลองของความรู (coherent) สามารถนําเอาความรูมาใชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ (functional whole) สามารถนําเอาความรูเดิมมาจัดระบบความคิดเกิดเปนองค
ความรูใหม (reorganize) ท้ังในดานแบบแผน (pattern) หรือโครงสรางของชุดความรู (structure) 
ซ่ึงผลของข้ันการสรางสรรคอาจอยูท้ังในรูปของการไดมาซ่ึงชุดความรูใหม (generate) รูปแบบการ
วางแผนท่ีแตกตางไปจากเดิม (plan) หรืออาจเปนผลผลิตใหม (product) ในข้ันนี้ประกอบดวย 

6.1 การสราง (create) ไดแก การนําเอาสวนตางๆ มาประกอบกันข้ึนใหมโดยทํา 
ใหมีรูปแบบ โครงสราง แบบแผนแตกตางไปจากเดิม 

6.2 การผลิต (generating) ไดแก การสรางชุดความรูข้ึนมาใหมท่ีเกิดจากการตั้ง
สมมุติฐานและสังเกตวาเปนไปตามสมมุติฐานหรือไมกอใหเกิดความรูใหม 

6.4 การสรางผลิตผล (producing) ไดแก การสรางผลิตผลท่ีเกิดจากการใช
ความรูทํา ใหเกิดผลิตผลใหมข้ึน 
  ศิริชัย กาญจนวาสี (2556) ไดกลาวถึง ข้ันตอนของการสรางและพัฒนา แบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ ดังนี้  
  1. กําหนดจุดมุงหมายของการสอบโดยตองสอดคลองกับจุดมุงหมายของการเรียนรู 
และจุดมุงหมายของหลักสูตร  
  2. ออกแบบการสรางแบบทดสอบ เปนการกําหนดรูปแบบ ขอบเขต และแนวทาง
การสราง เพ่ือใหไดมาซ่ึงขอสอบท่ีมีคุณภาพ ประกอบดวย  

2.1 การวางแผนการทดสอบ ควรมีการทดสอบอยางนอย ภาคเรียนละ 2 ครั้ง  
2.2 การกําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ ไดแก แบบสอบอิงกลุม แบบสอบ

ขอเขียน แบบสอบเสนอคําตอบ แบบสอบความเร็ว และแบบสอบเปนกลุม  
2.3 การสรางแผนผังการทดสอบ เพ่ือใหจุดมุงหมายการเรียนรู กิจกรรมการ

เรียนการสอนและการสรางแบบทดสอบมีความสัมพันธกัน  
2.4 การสรางผังขอสอบ เพ่ือเสนอรายละเอียดของการทดสอบแตละครั้งวาจะวัด

เนื้อหาอะไร และจะวัดจุดมุงหมายของการเรียนรูอะไร ขอบเขตของเนื้อหาวิชาตลอดจนการกําหนด
น้ําหนักความสําคัญหรือสัดสวนขอสอบสําหรับวัดพฤติกรรมท่ีตองการทดสอบแตละครั้ง 
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  3. เขียนขอสอบ โดยผูเขียนจําเปนตองมีความรูในเนื้อหาวิชาเปนอยางดีและตองมี
ความรูในเทคนิคการเขียน โดยมีลําดับข้ันตอนการเขียนดังนี้  

3.1 กําหนดแบบแผนขอสอบ  
3.2 รางขอสอบ  
3.3 ทบทวนรางขอสอบโดยผูเขียนขอสอบและโดยผูอ่ืน เชน อาจารย ผูเชี่ยวชาญ 

เปนตน  
3.4 บรรณาธิการขอสอบ โดยการปรับปรุงขอบกพรอง รวมท้ังขัดเกลา ขอความ 

และภาษาใหเหมาะสมกับผูเรียน  
  4. ทดลองใชขอสอบและวิเคราะหขอสอบ ควรระมัดระวังในการเลือกกลุมตัวอยาง 
ท่ีใชในการทดสอบขอสอบ ไมควรใชกลุมตัวอยางท่ีแตกตางจากกลุมเปาหมายอยางสุดข้ัว เม่ือทดลอง
ใชแลว นํามาวิเคราะหและคัดเลือกขอสอบ โดยการหาความยากงายและอํานาจจําแนกท่ีเหมาะสม 
นําขอสอบมารวมกันเปนแบบทดสอบ และทําการวิเคราะหแบบทดสอบโดยการหาความเท่ียงและ
ความตรง  
  5. นําแบบทดสอบไปใช  
  6. วิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ ดานความเท่ียงและความตรง  
  7. ปรับปรุงแบบทดสอบ 
  Ebel (1972) ไดกลาวถึงหลักการในการวางแผนเพ่ือสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน ไวดังนี้ 
  1. กําหนดจุดมุงหมายในการสอบ ในการเรียนการสอนอาจมีการสอบหลายครั้ง เชน 
ทดสอบยอยระหวางเรียน ทดสอบรวมปลายภาคเรียน ทดสอบเพ่ือวินิจฉัย ทดสอบเพ่ือคัดเลือก เปน
ตน ครูจะตองกําหนดวาจะใชแบบสอบเพ่ีอจุดมุงหมายใด เม่ือไร เพ่ือจะไดออกขอสอบท่ีเหมาะสม
สอดคลองกับความตองการ  
  2. กําหนดพฤติกรรมตาง ๆ ท่ีตองการเนนในการสอบแตละครั้งครูจะตองกําหนดวา
จะวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย จิตพิสัยหรือทักษะพิสัย การทดสอบความสัมพันธกับจุดมุงหมายของ
การเรียนการสอน จํานวนขอสอบในเนื้อหาสาระแตละตอนจะตองสัมพันธกับน้ําหนักความสําคัญ 
และเนื้อหาในตอนนั้น ๆ วิธีการท่ีจะชวยใหบรรลุจุดมุงหมายนี้คือ การจัดทําตารางวิเคราะหหลักสูตร 
  3. เลือกรูปแบบขอสอบ ประเภทของขอสอบท่ีใชนั้นข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของการสอน
และองคประกอบอ่ืน ๆ อีกหลายอยาง เชน พฤติกรรมท่ีตองการวัด ลักษณะเนื้อหาวิชา ธรรมชาติ
ของผูสอบ เปนตน ขอสอบแตละแบบจะมีลักษณะเดนและลักษณะดอยแตกตางกันไป  
  4. เวลาทีใชในการสอบ เวลาท่ีใชในการสอบข้ึนอยูกับจุดมุงมายในการสอบ เชน 
ทดสอบยอยหรือทดสอบรวม ระดับชั้นของผูเรียน ธรรมชาติของวิชา โดยท่ัวไปเวลาสอบท่ีมีความ 
ยาวจะมีคาความเท่ียงของคะแนนสูงข้ึน  
  5. กําหนดจุดประสงคในการเรียนการสอนท่ีจะออกขอสอบ ขอสอบควรเปนตัวแทน
ของสิ่งท่ีไดสอบไปแลว แตในการสอบบางครั้งนั้น ไมสามารถท่ีจะวัดไดครบทุกจุดประสงค ดังนั้นจึง
จําเปนตองเลือกจุดประสงคท่ีสําคัญมาเปนตัวแทนของสิ่งท่ีสอนไปแลวมาสอบวัด  
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  6. ตัดสินใจวาขอสอบควรมีความยากงายระดับใด ขอสอบจะมีความยากงายระดับใด 
ข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของการใชแบบสอบ ถาตองการใชแบบสอบเพ่ีอวินิจฉัยความบกพรองของนักเรียน 
หรือถาเปนแบบสอบท่ีตองการใชประเมินผลการเรียน ขอสอบควรมีความยากงายปานกลาง เพ่ือให
นักเรียนประมาณครึ่งหนึ่งตอบถูก และนักเรียนอีกครึ่งหนึ่งตอบผิด ทําใหขอสอบมีอํานาจจําแนกสูง  
  7. กําหนดวิธีการตอบแบบสอบของนักเรียน ในบางครั้งแบบสอบจะมีขอสอบ   
หลาย ๆ รูปแบบ เชน ขอสอบแบบเลือกตอบ ขอสอบแบบเติม ขอสอบแบบถูกผิด ขอสอบแบบจับคู 
ขอสอบแบบลงมือปฏิบัติหรือขอสอบอัตนัย ครูจะตองกําหนดลักษณะการตอบขอสอบแตละแบบให
ชัดเจน เชน ใหใหทําในตัวขอสอบหรือใหตอบในกระดาษคําตอบ โดยแยกเปนตอน ไมปะปนกัน ท้ังนี้
ครูตองกําหนดวิธีการตรวจขอสอบไปพรอม ๆ กันดวย เชน ตรวจดวยมือหรือตรวจดวยเครื่อง 
  8. กําหนดวิธีการจําแนกผลการทดสอบ เม่ือตรวจใหคะแนนเรียบรอยแลวจะแจก
แจง และแปรความหมายคะแนนอยางไร ใชระบบอิงเกณฑหรืออิงกลุม เปนตน 

  ข้ันตอนการวางแผนการสรางแบบทดสอบมี 8 ข้ันตอน ดังแสดงในภาพท่ี 2.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.3  ข้ันตอนการวางแผนการสรางแบบทดสอบ 
 

ท่ีมา: Gronlund & Linn. (1990). p. 10 อางถึงในปราณี ทองคํา. (2539). เครื่องมือวัดผลทางการ
ศึกษา.  ปตตานี: มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร. หนา 21. 

 
  Klopfer (1971 อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย, 2542) ไดกลาวถึง การประเมินผลการ
เรียนดานสติปญญา หรือความรูความคิดในวิชาวิทยาศาสตร เปน 4 พฤติกรรม ดังนี้ 

1. กําหนดจุดมุงหมายในการสอบ 

2. สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร 

3. เลือกรูปแบบขอสอบท่ีเหมาะสม 

4. การเขียนขอสอบ 

5. การจัดทําแบบทดสอบ 

6. การบริหารการสอบ 

7. การประเมินขอสอบ 

8. การใชผลการสอบ 

เปาหมายเพ่ือการพัฒนาการเรียนการสอน 
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  1. พฤติกรรมดานความรูความจํา หมายถึง พฤติกรรมท่ีแสดงวานักเรียนมี
ความสามารถในการระลึกถึงสิ่งท่ีไดเรียนรูเก่ียวกับขอเท็จจริง มโนมติหรือมโนทัศน หลักการ กฎ 
ขอตกลง ลําดับข้ัน เกณฑการแบงประเภทของสิ่งตาง ๆ เทคนิคและกรรมวิธีทางวิทยาศาสตร ศัพท
วิทยาศาสตรและทฤษฎี  
  2. พฤติกรรมดานความเขาใจ หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียนสามารถจําแนกหรือ
อธิบาย ความรูไดเม่ือปรากฏในรูปใหมท่ีแตกตางจากท่ีเคยเรียนมา  และสามารถแปลความหมายของ
ขอเท็จจริง คําศัพท มโนมติ หลักการ และทฤษฎีท่ีอยูในรูปของสัญลักษณหนึ่งไปเปนรูปของ สัญลักษณ
อ่ืนได 
  3. พฤติกรรมดานกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมท่ีนักเรียน
แสวงหา ความรู และแกปญหาดวยกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชองคประกอบตอไปนี้    

3.1 วิธีการทางวิทยาศาสตร เปนวิธีการใชแสวงหาความรูและแกปญหาตาง ๆ 
ไดแก ระบุปญหา ตั้งสมมติฐาน ทําการทดลอง สังเกตขณะทดลอง รวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
ตรวจสอบขอมูล และสรุปผลการทดลอง     

3.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยทักษะการสังเกต ทักษะ
การวัดทักษะในการใชเลขจํานวน ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส 
กับสเปส ทักษะการลงความเห็นจากขอ ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล ทักษะการ
ทํานาย ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป    

3.3 เจตคติทางวิทยาศาสตร เปนความรูสึกท่ีมีตอการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยเกิด
จาก ประสบการณและการเรียนรูซ่ึงแสดงออกมาใหเห็นเปนพฤติกรรมตาง ๆ เชน ลักษณะทาทาง    
ความคิดเห็น ความรูสึกท่ีจะตอบสนองตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งท้ังในทางบวกและทางลบ 
  4. พฤติกรรมดานการนําความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใช หมายถึง 
พฤติกรรมท่ีนักเรียนนา ความรู มโนทัศน หลักการ กฎ ทฤษฎี ตลอดจนวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช
แกปญหาในสถานการณใหมได  
  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสามารถใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ซ่ึงมีอยูหลากหลายรูปแบบ ข้ึนอยูกับเกณฑท่ีใชในการจําแนก เชน ลักษณะการสราง รูปแบบ การตอบ 
เกณฑท่ีใชในการแปลความหมายคะแนน ลักษณะของการตรวจใหคะแนน เปนตน (บรรดล สุขปติ, 
2542) 
  การจําแนกแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามลักษณะของการตรวจใหคะแนน  
แบงได เปน  2  ประเภท คือ แบบทดสอบแบบอัตนัย  และแบบทดสอบแบบปรนัย (บรรดล สุขปติ, 
2542)  มีรายละเอียดดังนี้  
  1. แบบทดสอบอัตนัย  เปนแบบทดสอบท่ีการตรวจใหคะแนนข้ึนอยูกับความคิดเห็น
ของผูตรวจเปนสําคัญ  ผูตรวจตางคนกันอาจใหคะแนนไมตรงกันหรือไมสอดคลองกัน ลักษณะการให
คะแนนจึงไมคงท่ี จุดเดนของแบบทดสอบชนิดนี้คือ ในแตละขอคําถามสามารถวัดความรู ความสามารถ
ไดหลายดาน  นักเรียนมีโอกาสแสดงความรูความสามารถไดอยางเต็มท่ี  จึงเหมาะ สําหรับใชวัด
ความสามารถข้ันสูง  แบบทดสอบอัตนัยสามารถแบงไดเปน  2  ประเภท ไดแก    
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  1.1 ขอสอบอัตนัยแบบไมจํากัดคําตอบ  เปนขอสอบท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนมี
อิสระ ในการตอบมากกวาแบบจํากัดคําตอบ  ลักษณะของคําถามท่ีสรางข้ึนมีความยืดหยุนและให
เสรีภาพ ในการตอบมาก  คําตอบจึงกวางมาก  และสงผลตอความเท่ียงตรงในการตรวจใหคะแนนท่ี
อาจใหผลการตรวจท่ีไมสอดคลองกัน  แบบทดสอบนี้เหมาะสําหรับใชวัดความรูความสามารถข้ันสูง 
ไดแก  การคิดวิเคราะห  การสังเคราะห  และการประเมินคา     
  1.2 ขอสอบอัตนัยแบบจํากัดคําตอบ  เปนขอสอบท่ีมีการจํากัดกรอบเนื้อหาและ      
ความยาวของคําตอบ  หรือเปนขอสอบท่ีมีการกําหนดแนวทางในการตอบคอนขางตายตัว โดยกําหนด
ขอบเขตของประเด็นในการตอบภายใตเง่ือนไขท่ีกําหนด  คําตอบจึงสั้นและแคบกวาขอสอบ  อัตนัย
แบบไมจํากัดคําตอบ  การตรวจใหคะแนนมีเกณฑการตรวจท่ีคอนขางชัดเจนกวาเนื่องจากคําตอบอยู
ในกรอบแนวคิดเดียวกัน  สามารถเปรียบเทียบคุณภาพของการตอบไดงายกวา จึงสงผลใหการตรวจ
ใหคะแนนมีความเท่ียงสูงกวาแบบไมจํากัดคําตอบ ขอสอบแบบนี้เหมาะ สําหรับวัดความรู ความสามารถ
ในการอธิบายความสัมพันธในเชิงเหตุและผล  การบรรยายถึงหลักการตาง ๆ 
  2. แบบทดสอบปรนัย  เปนแบบทดสอบท่ีมีการตรวจใหคะแนนแบบมีกฎเกณฑ
ตายตัวใครตรวจก็ใหคะแนนตรงกัน  ตรวจก่ีครั้งก็ใหคะแนนตรงกัน  แตละขอคําถามวัดความสามารถ
เรื่องใดเรื่องหนึ่งเพียงเรื่องเดียว  นักเรียนไมมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดอยางกวางขวางเหมือน 
แบบทดสอบอัตนัย  แบบทดสอบปรนัย  แบงไดเปน 3 ประเภท ไดแก     
  2.1 ขอสอบปรนัยแบบถูกผิด (True-false)  ลักษณะขอสอบประกอบดวยขอความ 
หรือประโยคท่ีตองการใหผูตอบตัดสินเพ่ือเลือกคําตอบท่ีเปนไปไดสองอยางวาขอความหรือ ประโยคท่ี
กําหนดมาใหนั้นถูกหรือผิด  ใชหรือไมใช  จริงหรือเท็จ  ขอสอบแบบนี้สามารถใชวัด พฤติกรรมการ
เรียนรูข้ันความรูความจํา  โดยเฉพาะท่ีเก่ียวของกับความจริง  นิยาม  หรือหลักการ ตาง ๆ นอกจากนี้
ยังสามารถวัดความสัมพันธในเชิงเหตุผลไดอีกดวย    
  2.2 ขอสอบปรนัยแบบจับคู (Matching)  เปนขอสอบปรนัยประเภทหนึ่งท่ีให
นักเรียนจับคูระหวางสิ่งท่ีมีความเก่ียวของกัน  ซ่ึงเปนเนื้อหาท่ีตองการถามเก่ียวกับบุคคล  เวลา 
สถานท่ี  เหตุการณ  และการกระทํา  เปนขอสอบท่ีสรางงาย  ใชสะดวก  ใชพ้ืนท่ีในการสรางหรือ
เขียนนอย  อยางไรก็ตามยังมีขอจํากัดคือมักนําไปใชไดในเนื้อหาท่ีมีขอบเขตวัดพฤติกรรมการเรียนรู
ข้ันความรู ความจํา เปนสวนใหญ และนักเรียนอาจเดาไดจากเนื้อหาหรือคําตอบท่ีไมสอดคลองกันได    
  2.3 ขอสอบปรนัยแบบเติมคํา (Completion) เปนขอสอบท่ีประกอบดวยประโยค
หรือ ขอความท่ียังไมสมบูรณ แลวใหผูตอบเติมคํา ประโยค หรือขอความลงในชองวางท่ีเวนไวเพ่ือให 
มีใจความสมบูรณและถูกตอง 
  3. ขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ (Multiple choice)  เปนขอสอบท่ีประกอบดวย   
2  ตอน คือ  ตอนนําหรือคําถาม (Stem)  กับตอนเลือก (Choice)  ในสวนท่ีเปนตอนเลือกจะ
ประกอบดวยตัวเลือกท่ีเปนคําตอบถูกและตัวเลือกท่ีเปนตัวลวง  ปกติจะมีคําถามท่ีกําหนดใหนักเรียน
พิจารณา แลวหาตัวเลือกท่ีถูกตองมากท่ีสุดเพียงตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอ่ืน ๆ และคําถามแบบ
เลือกตอบท่ีดีนิยมใชตัวเลือกท่ีใกลเคียงกัน  ดูเผิน ๆ  จะเห็นวาทุกตัวเลือกถูกหมด  แตความจริงมี
น้ําหนักถูกมากนอยตางกัน   
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  จะเห็นไดวาขอสอบแตละประเภทตางมีขอดีและขอจํากัด  ดังนั้นในการเลือกใช 
แบบทดสอบชนิดใดจึงข้ึนอยูกับจุดประสงคท่ีตองการวัด  หรือเปาหมายของการนําผลการวัดไปใช ใน
การวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยจึงเลือกสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง บรรยากาศ  เปนขอสอบแบบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบ  (Multiple choices)  4  ตัวเลือก  เนื่องจากจัดวาเปนแบบทดสอบท่ีดี 
สามารถตรวจใหคะแนนไดรวดเร็วและแมนยํา แมวาผูสอบมีจํานวนมาก มีประสิทธิภาพสูงในการ
จําแนกนักเรียนกลุมเกงและกลุมออน (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543)  สามารถใชวัด
ความรู ความจําจนถึง การคิดวิเคราะห รวมท้ังมีเทคนิคสําหรับการวิเคราะหวาคําถามหรือตัวเลือกใด
เหมาะสมหรือ บกพรองหรือไม (ชวาล แพรัตกุล, 2552) โดยมุงเนนการวัดดานพุทธิพิสัย  นอกจากนี้  
ผูวิจัยไดเลือกใชหลักการวัดผลตามแนวคิดของ Bloom คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช  
การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา เพ่ือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และมี
ความจําเปนท่ีจะตองทําการทบทวน วิเคราะห และทดลองใช จนขอสอบมีความเหมาะสมตอการ
นําไปใชกับกลุมตัวอยาง มีการปรับปรุง ขัดเกลา หลังจากนําขอสอบไปใชเพ่ือประโยชนในการนําไป
พัฒนาการเรียนการสอนตอไป       
 

4.  ความคิดสรางสรรค 
 
 4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
  นักการศึกษาหลายทานไดใหความมหายของความคิดสรางสรรค ไวดังนี้ 
  นริสรา ปตะระโค (2558) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรค ไววา ความคิด
สรางสรรค เปนความสามารถทางสมองในการคิดสิ่งแปลกใหมออกไปจากเดิม สามารถมองเห็น
ความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ โดยมีสิ่งเราเปนตัวกระตุน ทําใหเกิดความคิดใหมตอเนื่องกันไป อาจอยูใน
รูปของการกระทําหรือผลผลิต โดยอาศัยประสบการณท่ีมีอยูออกมาดัดแปลงแกไข และนําไปใช
แกปญหาได สามารถนึกคิดประดิษฐสิ่งใหม ๆ ตลอดจนโยงความสัมพันธระหวางวัตถุ หรือเหตุการณ
ตาง ๆ ไดอยางรอบคอบและถูกตอง ซ่ึงความความคิดสรางสรรคประกอบดวยความยืดหยุนในการคิด 
ความคลองแคลวในการคิด ความคิดริเริ่มและความคิดละเอียดลออ 
  พยอม ศรีสมัย (2552) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรค ไววา ความคิด
สรางสรรค คือ ความสามารถในการคิดของบุคคลท่ีสามารถจะคิดไดหลายแงหลายมุม มีลักษณะ
ความคิดท่ีแตกตางออกไปจากบุคคลอ่ืนๆโดยท่ัวไป โดยท่ีผลของความคิดนั้นสามารถกอเกิดวิธีการ
แกปญหาตางๆ ท่ีเผชิญอยูและสามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนในสิ่งใหมตอไปได 
  ดวงพร พิทักษวงศ (2546) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิด
สรางสรรค  หมายถึง ความสามารถในการคิดหลากหลายเชื่อมโยงสัมพันธของสิ่งตาง ๆ เขาดวยกัน 
ความคิดสรางสรรคสามารถพัฒนาได โดยการจัดประสบการณท่ีกระตุนใหนักเรียนไดแสดงออกอยาง
อิสระ สัมผัสสิ่งแปลกใหม เพ่ือสรางผลงานท่ีไมซํ้ากับใคร 
  จารุวรรณ ปะกัง (2551) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิด
สรางสรรค  หมายถึง ความสามารถของสมองท่ีคิดไดกวางไกลหลายแงมุม เรียกวา ความคิดแบบ
อเนกนัย ซ่ึงทําใหเกิดความคิดแปลกใหมแตกตางไปจากเดิมเปนความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธ
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ของสิ่งตาง ๆ รอบตัว เกิดการเรียนรู เขาใจ จนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองใหเกิดความคิดเชิงจินตนาการ 
ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญของความคิดสรางสรรคอันนําไปสูการประดิษฐหรือคิดคนสิ่งแปลกใหม หรือเพ่ือ
การแกปญหาซ่ึงจะตองอาศัยการบูรณาการจากประสบการณและความรูท้ังหมดท่ีผานมา 
  ประพันธศิริ สุเสารัจ (2551) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
ความคิดสรางสรรค หมายถึง ความสามารถในการจินตนาการและรวบรวมความรูความคิดเดิมอยาง
หลากหลายและรวดเร็วแลวสรางเปนความรูความคิดใหมของตนเอง สามารถคิดนอกกรอบได มีผลงาน
การคิดสามารถริเริ่มสรางสรรคผลงานหรือสิ่งใหม ๆ ได 
  อารี พันธมณี (2546) ไดสรุปความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิด
สรางสรรค หมายถึง ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองท่ีคิดในลักษณะอเนกนัยอันนําไปสู
การคนพบสิ่งแปลกใหมซ่ึงรวมท้ังการประดิษฐคนพบสิ่งตางๆ 

จากการศึกษาความหมายของความคิดสรางสรรคขางตน สามารถสรุปไดวา 
ความคิดสรางสรรค หมายถึง กระบวนการทางความคิดของสมอง ซ่ึงสามารถคิดไดหลากหลายและ
แปลกใหมไปจากเดิม มีความถูกตอง การมีความคิดสรางสรรคจะนําไปสูการคิดคนและสามารถสราง
สิ่งประดิษฐท่ีแปลกใหมหรือรูปแบบความคิดใหม  
 4.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
  นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรค ไดดังนี้ 
  พจนานุกรมศัพทวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและเทคโนโลยี (2559) ไดใหนิยามของ
ความคิดสรางสรรคไววา คือ ความสามารถทางสมองของมนุษยท่ีคิดไดกวางไกล หลายแงมุม หลายทิศทาง
นําไปสูการคิดประดิษฐสิ่งของ และแนวทางการแกปญหาใหม โดยอาศัยขอมูล ความรู และประสบการณ 
โดยความคิดสรางสรรคมี 4 ลักษณะ ประกอบดวย ความคิดริเริ่ม ความคิดคลอง ความยืดหยุน และ
ความคิดละเอียดละออ 
  อารี พันธมณี (2540) ไดกลาววาความคิดสรางสรรคเปนความสามารถทางสมองท่ี
คิดไดกวางไกลหลายทิศทางหรือลักษณะการคิดแบบอเนกนัย ซ่ึงประกอบดวย 
  1. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหมแตกตางจาก
ความคิดธรรมดาหรือความคิดงายๆ ท่ีเป นประโยชนตอตนเองและสังคม 
  2. ความคิดคลองแคลว (Fluency) หมายถึง ปริมาณความคิดท่ีไมซ้ํากันในเรื่อง
เดียวกัน 
  3. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของความคิดแบง
ออกเปน 

3.1 ความคิดยืดหยุนท่ีเกิดข้ึนทันที (Spontaneous Flexibility) คือ ความสามารถ
ในการคิดไดหลายประเภทอยางอิสระ 

3.2 ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง (Adaptive Flexibility) คือ ความสามารถ
ท่ีคิดไดไมซํ้ากัน 
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดท่ีเปนข้ันตอน สามารถ 
อธิบายใหเห็นภาพชัดเจนอยางละเอียด มีความสมบูรณมากข้ึน ซ่ึงจัดเปนความคิดท่ีมีความสําคัญตอ
การสรางผลงานท่ีมีความแปลก 
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  Guildford (1967) ไดสรุปวา การคิดท่ีสําคัญจะกอใหเกิดความคิดสรางสรรค คือ 
ความสามารถของบุคคลท่ีจะคิดแตกแยกออกไปหลายทิศทาง หลายลักษณะ หลายแงหลายมุม หรือ
เรียกวาความคิดอเนกนัย (Divergent thinking) ความคิดตาง ๆ ดังกลาวประกอบดวยความคิด  
4 ลักษณะ ดังนี้ 
  1. ความคิดคลองตัว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของสมองในการคิดหา
คําตอบไดอยางคลองแคลวรวดเร็ว หรือคลองตัว ในการคิดตอบสนองตอสิ่งเราใหไดมากท่ีสุดเทาท่ีจะ
มากไดความคิดชนิดนี้จะเนนในเรื่องปริมาณความคิดท่ีไมซํ้ากันในเรื่องเดียวกัน โดยแบงเปน 

1.1 ความคลองแคลวทางดานภาษาหรือถอยคํา (Work Fluency) เปน
ความสามารถในการใชถอยคําในรูปแบบตาง ๆ อยางคลองแคลว 

1.2 ความคิดคลองแคลวทางดานการโยงสัมพันธ (Associational Fluency) 
เนนความสามารถท่ีจะคิดหาถอยคําท่ีเหมือนกันหรือคลายกันไดมากท่ีสุดเทาท่ีจะมากได ภายในเวลา
ท่ีกําหนด 

1.3 ความคลองแคลวทางดานการแสดงออก (Expressional Fluency) เปน
ความสามารถในการใชวลีหรือประโยค คือความสามารถท่ีจะนําคํามาเรียงกันอยางรวดเร็วเพ่ือใหได
ประโยคท่ีตองการ 

1.4 ความคลองในการคิด (Ideational Fluency) เปนความสามารถท่ีจะคิดสิ่งท่ี
ตองการภายในเวลาท่ีกําหนด เชน ใหคิดหาประโยชนของกอนอิฐใหไดมากท่ีสุด ภายในเวลาท่ีกําหนด
5 นาที หรือ 10 นาที 
  2. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ประเภทหรือแบบของความคิด แบง
ออกเปน 

2.1 ความคิดยืดหยุนท่ีท่ีเกิดข้ึนทันที (Spontaneous Flexibility) เปน
ความสามารถท่ีจะพยายามคิดไดหลายทางอยางอิสระคนท่ีมีความคิดยืดหยุนในดานนี้คิดประโยชน
ของหนังสือพิมพ วามีอะไรบาง ไดหลายทิศทาง ในขณะท่ีคนซ่ึงไมมีความคิดยืดหยุนจะคิดไดเพียง
ทิศทางเดียว 

2.2 ความคิดเห็นยืดหยุนทางการดัดแปลง (Adapter Flexibility) หมายถึง 
ความสามารถในการดัดแปลงความรูหรือประสบการณใหเกิดประโยชนหลาย ๆ ดาน ซ่ึงมีประโยชน
ตอการแกปญหา ซ่ึงคนท่ีมีความคิดยืดหยุนจะคิดไดไมซํ้ากัน 
  3. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการหาคําตอบท่ี
แปลกใหม และเปนคําตอบท่ีไมซํ้ากับคําตอบของผูอ่ืน เปนความคิดท่ีแตกตางไปจากความคิดธรรมดา 
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดเก่ียวกับรายละเอียดท่ีใช
ในการตกแตง เพ่ือทําใหคิดริเริ่มนั้นสมบูรณยิ่งข้ึน 
  Torrance (1969) ไดใชแนวคิดแบบเอนกนัย (divergent thinking) มาเสนอเปน
องคประกอบของความคิดสรางสรรค 4 องคประกอบดังตอไปนี้ 
  1. ความคลองแคลวในการคิด (fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ
คิดหาคําตอบไดอยางคลองแคลว รวดเร็ว และสามารถสรางคําตอบไดในปริมาณมาก ในเวลาท่ีจํากัด 
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  2. ความยึดหยุนในการคิด (flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิด
หาคําตอบไดหลายประเภท หลายทิศทาง หลายรูปแบบ 
  3. ความคิดริเริ่ม (originality) หมายถึง ลักษณะของความคิดแปลกใหม แตกตาง
จากความคิดธรรมดาและไมซํ้ากับความคิดท่ีมีอยูท่ัวไป 
  4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ
มองเห็นรายละเอียดในสิ่งท่ีคนอ่ืนมองไมเห็นและยังรวมถึงการเชื่อมโยงสิ่งตางๆอยางมีความหมาย 
  นอกจากนั้น Torrance (1969) ไดศึกษาคนควาเพ่ิมเติมจากแนวคิดของกิลฟอรด 
ท่ีเก่ียวของกับกระบวนการทางสมอง โดยศึกษาเก่ียวกับองคประกอบความคิดคลองแคลว ความคิด 
ยืดหยุน ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ ซ่ึงสรุปไดวา ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
มีลักษณะเปนลําดับข้ันของการคิด คลายกับความคิดสรางสรรคท่ัวไป แตมีลักษณะเฉพาะมากกวา 
โดยแบงเป น 5 ข้ัน 
  1. การคนหาขอเท็จจริง (Fact - finding) เปนข้ันท่ีมีความตองการคนหาขอเท็จจริง 
แตยังไมสามารถระบุปญหาได เชน ทําไมนักบินอวกาศเม่ืออยูอวกาศเม่ืออยูในอวกาศจึงมีสภาพไรนํ้า
หนัก (ลอยได) โลกอยูในอวกาศ ตัวเราก็นาจะมีสภาพไรนํ้าหนักดวย 
  2. การคนพบปญหา (Problem - finding) เปนข้ันท่ีสามารถระบุปญหาไดวา ตนตอ 
ของปญหาคืออะไร เชน ทําไมตัวเราจึงไมมีสภาพไรนํ้าหนัก 
  3. การคนพบแนวคิด (Idea - finding) เปนข้ันของการตั้งสมมติฐาน และรวบรวม 
ขอมูลเพ่ือตรวจสอบความคิด เชน เม่ือปลอยวัตถุลงจากท่ีสูงจะตกลงดานลางเสมอ 
  4. การคนพบคําตอบ (Solution - finding) เป นข้ันของการพบคําตอบภายหลัง
จากการทดสอบสมมติฐาน เชน มีแรงดึงดูด กระทําตอวัตถุตลอดเวลา 
  5. การยอมรับผลจากการคนพบ (Acceptance - finding) เปนข้ันของการยอมรับ 
คําตอบท่ีคนพบ เชน โลกของเราถูกหอหุมดวยชั้นบรรยากาศ และมีแรงดึงดูดท่ีโลกกระทําตอเรา 
  จากขอมูลขางตนผูวิจัยสามารถแบงองคประกอบของความคิดสรางสรรคไดเปน  
4 องคประกอบ ไดแก ความคิดคลอง  ความคิดยืดหยุน  ความคิดริเริ่ม  ความคิดละเอียดลออ 
 4.3 การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวัดความคิดสรางสรรค 
  นักการศึกษาหลายทานไดเสนอการวัดความคิดสรางสรรค ซ่ึงสามารถทําไดหลายวิธี 
ข้ึนอยูกับความเหมาะสมเก่ียวกับผูท่ีตองการจะวัด และสิ่งท่ีวัด ปจจุบันมีแบบทดสอบความคิดสรางสรรค
ท่ีแพรหลาย และนิยมใชหลากหลายวิธีดวยกัน ดังนี้ 
  1. แบบทดสอบความคลองแคลวของ Guilford และ Christensen (อารี พันธมณี, 
2540) ซ่ึงคิดข้ึนเพ่ือวัดความกระจาย (Divergent Thinking) โดยมุงวัดตัวประกอบในโครงสราง
สมรรถภาพทางสมอง ซ่ึงมี 3 มิติ คือ เนื้อหาท่ีคิด (Content) วิธีการคิด (Operation) และผลผลิต
แหงความคิด (Product) โดยแบบทดสอบชุดนี้มี 11 ฉบับ โดยแบงเปนทางดานภาษา 7 ฉบับ ดาน
รูปภาพ 3 ฉบับ และโจทยปญหา 1 ฉบับ ซ่ึงเหมาะกับนักเรียนระดับมัธยมและผูใหญ ตัวยาง
แบบทดสอบมีดังนี้ 
  1.1 ความคลองแคลวในการใชคํา (Word Fluency) ใหเขียนคําท่ีประกอบดวย
ตัวอักษรท่ีกําหนดให เชน คําท่ีข้ืนตนดวย น คําท่ีลงทายดวย ง เปนตน 
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  1.2 ความคลองแคลวทางความคิด (Ideational Fluency) ใหเขียนชื่อสิ่งของท่ี
อยูในพวกหรือประเภทเดียวกัน เชน ของเหลวท่ีเปนเชื้อเพลิง ไดแก น้ํามันกาด แอลกอฮอล เปนตน 
  1.3 ความคลองแคลวดานเชื่อมโยง (Associational Fluency) ใหเขียนคําท่ีมี 
ความหมายคลายกับคําท่ีกําหนดให เชน หนัก ยาก แข็ง เปนตน 
  1.4 ความคลองแคลวในการแสดงออก (Express Ional Fluency) ใหเขียนคําท่ี 
ประกอบดวยคําสี่คํา ใหแตละคําเริ่มตนดวยอักษรท่ีกําหนดให เชน กําหนดอักษร 4 ตัว เปน ม น ท จ 
จะเขียนคําไดเปนแมน้ําทาจีน เปนตน 
  1.5 การใชประโยชนอยางอ่ืน (Alternate uses) ใหบอกประโยชนอยางอ่ืนของ
สิ่งท่ีกําหนดให เชน หนังสือพิมพ นอกจากใชอานแลวยังสามารถใชประโยชนอยางไดอีกบาง 
  1.6 การสรุปผล (Consequence) ใหบอกเหตุการณตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึน อันเปนผล 
เนื่องมาจากเหตุการณหรือสมมติฐานท่ีกําหนดให เชน ถาคนนอนพักผอนจะเกิดอะไรข้ึนบาง 
  1.7 ประเภทของงานอาชีพ (Possible Jobs) ใหบอกรายชื่อของงานอาชีพตาง ๆ 
ท่ีเก่ียวของกับคําท่ีกําหนดให เชน หลอดไฟฟา ไดแก วิศวกรไฟฟา พนักงานไฟฟา เปนตน 
  1.8 การวาดรูป (Making Objects) ใหวาดรูปสิ่งของตามกรอบรูปท่ีกําหนดให 
เชน รูปวงกลม รูปสามเหลี่ยม เปนตน 
  1.9 การสเก็ตรูป (Sketches) ใหตอเติมรูปจากภาพรางท่ีกําหนดให 
  1.10 การตกแตง (Decoration) ใหตกแตงรูปวาดเก่ียวกับสิ่งของท่ัวไปท่ีราง
เอาไวแลวดวยแบบท่ีแตกตางกัน 
  1.11 แกปญหา (Match Problem) ใหแกปญหาจากโจทยท่ีกําหนดให เชน 
ปญหาไมขีดไฟ “ใหเอาจํานวนกานไมขีดไฟออกหนึ่งกาน โดยกานท่ีเหลือประกอบกันเปนรูปสามเหลี่ยม
หรือสี่เหลี่ยมจตุรัสท่ีมีจํานวนรูปท่ีตองการ” 
  2. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของ Torrances (โสพล มีเจริญ, 2548) 
ศาสตราจารย ดร. E. Paul Torrance แหงมหาวิทยาลัยจอรเจีย สหรัฐอเมริกา เปนผูพัฒนาเครื่องมือ
วัดความคิดสรางสรรค ซ่ึงมีท้ังแบบสํารวจ แบบทดสอบ หลายรูปแบบ สําหรับแบบทดสอบ ทอแรนซ
ไดพัฒนาข้ึนภายในขอบเขตและเนื้อหาการศึกษา ซ่ึงเปนโปรแกรมการวิจัยระยะยาวท่ีเนนเฉพาะ
ประสบการณในหองเรียน ท่ีจะสนับสนุนและเราใหเด็กเกิดความคิดสรางสรรค แบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคของ Torrances มีดังตอไปนี้ 

2.1 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ (Thinking Creatively 
with pictures) มี 2 แบบ คือ แบบ ก และแบบ ข 

2.2 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยภาษา (Thinking Creatively 
with words) มี 2 แบบ คือ แบบ ก และแบบ ข 

2.3 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยเสียงและภาษา (Thinking 
Creatively with sounds and Words: Sounds and Images) 

2.4 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยการปฏิบัติและการเคลื่อนไหว 
(Thinking Creatively in Action and Movement) 
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  3. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคจากผลการวาดภาพ TCT – DP (The test for 
Creative Thinking–Drawing Production) ของ Jellen และ Urban (ละเอียด ปนสุวรรณ, 2543) 
เปนแบบทดสอบท่ีใชกระดาษและดินสอไมมียางลบ ซ่ึงประกอบดวย 

3.1 สิ่งเราท่ีกําหนดใหอยูในรูปแบบของชิ้นสวนเล็ก ซ่ึงอยูดานในและดานนอก 
กรอบสี่เหลี่ยมใหญหลายรูปท่ีแตกตางกัน เชน รูปครึ่งวงกลม รูปมุมฉาก รูปเสนโคงลายตัว S รูปรอย
ปะรูปจุด รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสแบบไมสมบูรณ 

3.2 ผูถูกทดสอบสามารถตอบสนองตอสิ่งเราอยางอิสระตามจินตนาการโดยการ
วาดภาพข้ึนภายในเวลาท่ีกําหนดให จากนั้นนําภาพวาดมาประเมินตามเกณฑ 11 ขอ ดังนี้ 

3.2.1 การตอเติม (Cn: Continuation) ชิน้สวนท่ีไดรับการตอเติม (ครึ่ง
วงกลม จุดมุมฉาก เวน โคง เสนประ และสี่เหลี่ยมจัตุรัสปลายเปดกรอบสี่เหลี่ยมใหญ) จะไดคะแนน
การตอเติมชิ้นสวนละ 1 คะแนน คะแนนสูงสุด คือ 6 คะแนน 

3.2.2 ความสมบูรณ (Cm: Completions) หากมีการตอเติมจากเดิมในขอ 1 
ใหเต็มหรือใหสมบูรณมากข้ึนจะไดคะแนนชิ้นสวนละ 1 คะแนน (ถาตอเติมภาพ โดยใชรูปท่ีกําหนด 2 
รูป มารวมเปนรูปเดียว เชน โยงเปนรูปบาน ตอเปนอิฐ ปลองไฟ ฯลฯ) ให 1 คะแนน คะแนนสูงสุดใน
ขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.3 ภาพท่ีสรางข้ึนใหม (Ne: New Element) ภาพหรือสัญลักษณท่ีวาด
ข้ึนใหมนอกเหนือจากขอท่ี 1 และขอท่ี 2 จะไดคะแนนเพ่ิมอีกภาพละ 1 คะแนน แตภาพท่ีวาดซํ้า
หลายๆภาพเหมือนๆกัน (เชน ภาพปาท่ีมีจํานวนตนไมหลาย ๆ ตนซ้ํา ๆ กัน) จะให 2 - 3 คะแนน 
คะแนนสูงสุดของขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.4 การตอเนื่องดวยเสน (Cl: Connection with a line) แตละภาพหรือ
สวนของภาพ (ท้ังภาพท่ีสรางเสร็จข้ึนใหมในขอ 3 การมีเสนลากโยงเขาดวยกันท้ังภายในและภายนอก
วงกลม) จะใหคะแนนการโยงเสนเสนละ 1 คะแนน คะแนนสูงสุดในขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.5 การตอเนื่องท่ีทําใหเกิดเรื่องราว (Cth: Connection with a Theme) 
ภาพใดหรือสวนใดของภาพทําใหเกิดเปนเรื่องราว หรือภาพรวมจะได 1 คะแนน ตอ 1 ชิ้นสวน การ
เชื่อมโยงนี้อาจเปนการเชื่อมโยงดวยเสน จากขอ 1 หรือไมใชเสนก็ได เชน เสนประของแสงอาทิตยเงา
ตาง ๆ การแตกกันของภาพ ความสําคัญอยูท่ี การตอเติมนั้น ทําใหไดภาพท่ีสมบูรณตามความหมายท่ี
ผูถูกทดสอบตั้งชื่อไว คะแนนสูงสุดในขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.6 การขามเสนก้ันเขต โดยการใชสวนท่ีกําหนดใหนอกกรอบใหญ (Bfd: 
Boundary Breaking Fragment Dependent) การตอเติมหรือโยงเสนปดรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส
ปลายเปดซ่ึงอยูนอกกรอบสี่เหลี่ยมใหญจะไดคะแนน 6 คะแนน 

3.2.7 การขามเสนก้ันเขตอยางอิสระโดยไมใชชิ้นสวนนอกกรอบท่ีกําหนดให
(Bfi: Boundary Breaking Fragment Independent) การตอเติมโยงเสนออกไปนอกกรอบ หรือ
การวาดภาพนอกกรอบสี่เหลี่ยมใหญจะไดคะแนน 6 คะแนนเต็ม 

3.2.8 การแสดงความลึกใกล – ไกล หรือมิติของภาพ (Pe: Perspective) 
ภาพท่ีวาดใหเห็นสวนลึก มีระยะใกลไกล หรือวาดภาพในลักษณะ 3 มิติ มีความลึก หรือใกลไกลให
คะแนน 6 คะแนนเต็ม คะแนนสูงสุดในขอนี้ คือ 6 คะแนน 
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3.2.9 อารมณขัน (Hu: Humor) ภาพท่ีแสดงใหเห็นหรือกอใหเกิดอารมณ
ขันจะไดภาพละ 1 คะแนน หรือดูภาพรวม ถาอารมณขันมากก็จะใหคะแนนมากข้ึนเปนลําดับ ภาพท่ี
แสดงอารมณขันนี้ ประเมินจากผูทดสอบในหลายๆทาง เชน ก) ผูวาดสามารถลอเลียนตัวเองจาก
ภาพวาด ข) ผูวาดผนวกชื่อท่ีแสดงอารมณขันเขาไป หรือวาดภาพเพ่ิมเขาไป และ/หรือ ค) ผูวาด
ผนวกลายเสนและภาษาเขาไปเหมือนการวาดภาพการตูน คะแนนสูงสุดของขอนี้ คือ 6 คะแนน 

3.2.10 การคิดแปลกใหม ไมคิดตามแบบแผน (Ue: Unconventionality) 
ภาพท่ีแสดงความคิดแปลกใหมแตกตางไปจากความผิดปกติธรรมดาท่ัวไปมีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

ก. การวางหรือการใชกระดาษแตกตางไปจากเม่ือวางกระดาษ
ทดสอบใหแบบปกติธรรมดา เชน พับ หมุน หรือพลิกกระดาษไปขางหลัง แลวจึงวาดภาพ ให 3 
คะแนน 

ข. ภาพท่ีเปนนามธรรมหรือไมเปนภาพของจริง เชน การใชชื่อท่ีเปน
นามธรรม (สัตวประหลาด) ให 3 คะแนน 

ค. ภาพรวมของรูปทรง เครื่องหมาย ตัวอักษร หรือตัวเลขและ/หรือ 
การใชชื่อภาพท่ีเหมือนการตูน ให 3 คะแนน 

ง. ภาพท่ีตอเติมไมใชภาพท่ีวาดกันแพรหลายท่ัวไป คือ หากมีการตอ
เติมภาพในลักษณะตางๆ ตอไปนี้ 
    รูปครึ่งวงกลม ตอเปนพระอาทิตย หนาคนหรือวงกลม 
    รูปมุมฉาก ตอเปนบาน กลองหรือสี่เหลี่ยม 
    รูปเสนโคง ตอเปน ตนไม หรือดอกไม 
    รูปเสนประ ตอเปน ถนน ตรอก หรือทางเดิน 
    รูปจุด ทําเปนตาของนก หรือสายฝน 
    รูปทํานองนี้ตองหักออก 1 คะแนน จาก 3 คะแนนเต็มในขอนี้แต
ไมมีคะแนนติดลบ คะแนนสูงสุดในขอนี้ คือ (3+3+3+3) เทากับ 12 คะแนน 
   3.2.11 ความเร็ว (Sp: Speed) ภาพท่ีใชเวลาวาดนอยกวา 12 นาที จะได
คะแนนเพ่ิมดังนี้ 
    ต่ํากวา 2 นาที ได 6 คะแนน 
    ต่ํากวา 4 นาที ได 5 คะแนน 
    ต่ํากวา 6 นาที ได 4 คะแนน 
    ต่ํากวา 8 นาที ได 3 คะแนน 
    ต่ํากวา 10 นาที ได 2 คะแนน 
    ต่ํากวา 12 นาที ได 1 คะแนน 
    มากกวาหรือเทากับ 12 นาที ไมไดคะแนน 
   การรวมคะแนนของแบบทดสอบจะมีชองเล็กๆ อยู 11 ชองแตละชองจะมี
รหัสสําหรับใหคะแนน โดยคะแนนสูงสุดของแบบทดสอบ TCT-DP คือ 72 คะแนน 
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  จากการศึกษาคนควาวิจัยไดสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคโดยยึดตามแนวคิดของ 
Torrent เพ่ือใหสามารถวัดความคิดสรางสรรคไดครอบคลุมท้ัง 4 ดานคือความคิดคลองความคิด
ยืดหยุน ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 
 
 

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 5.1 งานวิจัยในประเทศ 
  ณัชธฤต เก้ือทาน (2557) ไดศึกษาเรื่องการพัฒนาแบบจําลองความคิดเรื่องพันธะ
เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ดวยกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ผลการวิจัย
ระยะท่ี 1 พบวานักเรียนสวนใหญมีแบบจําลองความคิดท่ีสมบูรณแตไมถูกตอง โดยเฉพาะแนวคิดท่ี
นักเรียนมีแบบจําลองความคิดท่ีไมถูกตองมากท่ีสุด คือ แนวคิดเก่ียวกับการนําไฟฟาของสารประกอบ
ไอออนิกแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล และการเกิดพันธะโลหะ นอกจากนี้ยังพบวานักเรียนไดนําเอา
ประสบการณหรือคําอธิบายในชีวิตประจําวันมาใชอธิบายพันธะเคมีและสมบัติของสาร ผลการวิจัยได
ขอเสนอแนะวาครูควรจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีชวยใหนักเรียนไดสราง ทดสอบ และประเมิน
แบบจําลองความคิดของตนเอง และผลการวิจัยระยะท่ี 2 พบวากอนการจัดกิจกรรมนักเรียนสวนใหญ
มีแบบจําลองความคิดท่ีไมถูกตอง โดยเฉพาะแนวคิดเรื่องการนําไฟฟาของสารประกอบไอออนิก 
สภาพข้ัวโมเลกุล การเกิดพันธะไอออนิก และแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล เม่ือนักเรียนไดเรียนดวย
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานท่ีสงเสริมใหนักเรียนไดสรางแบบจําลองความคิด 
ประเมินแบบจําลองความคิดท่ีสรางข้ึนดวยกิจกรรมท่ีลงมือปฏิบัติจริงและสื่อท่ีมีการเชื่อมโยงการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีใน 3 ระดับ ปรับปรุงแกไขแบบจําลองและขยายแบบจําลอง ใหนักเรียนสวนใหญ
มีแบบจําลองความคิดท่ีถูกตองโดยเฉพาะอยางยิ่งแนวคิดเรื่องโครงสรางของสารประกอบไอออนิก 
การนําไฟฟาของสารประกอบไอออนิก การเกิดพันธะโคเวเลนต และการนําไฟฟาของโลหะ 
  บุญรัตน จันทร และคณะ (2557) ไดศึกษาเรื่องการพัฒนาความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป ท่ี 5 เรื่อง สมดุลกล โดยใชการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรู แบบสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
สามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ท้ัง 3 องคประกอบ คือ ความคิดคลอง ความคิด
ยืดหยุน และความคิดริเริ่ม ใหอยูในระดับดีและดีมากเพ่ิมข้ึน 
  ภรทิพย สภุัทรชยัวงศ (2556) ไดศึกษาเรื่องการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจาํลอง
เปนฐานเพ่ือพัฒนาแบบจําลองทางความคิดเรื่อง โครงสรางอะตอมและความเขาใจธรรมชาติแบบจําลอง
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลการวิจัยระยะท่ี 1 พบวาแบบจําลองทางความคิดเรื่องโครงสราง
อะตอมของนักเรียนสวนใหญอยูในกลุมท่ีถูกตองบางสวนและคลาดเคลื่อนบางสวน โดยเฉพาะใน
ประเด็นเรื่องลักษณะรูปรางของอะตอมและระดับพลังงานของอิเล็กตรอน สวนในประเด็นเรื่องการ
เปลี่ยนแปลงรูปรางของอะตอมนักเรียนสวนใหญมีแบบจําลองทางความคิดท่ีไมถูกตองมากท่ีสุด 
สําหรับความเขาใจธรรมชาติของแบบจําลองนั้น นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจอยูในกลุมท่ีไมสอดคลอง
กับแนวคิดท่ีนักวิทยาศาสตรยอมรับ โดยประเด็นท่ีนักเรียนมีความเขาใจไมสอดคลองมากท่ีสุด ไดแก 
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การออกแบบและการสรางแบบจําลอง จุดประสงคของแบบจําลองและความหลากหลายของแบบจําลอง 
สําหรับผลการวิจัยในระยะท่ี 2 พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานในเรื่อง
โครงสรางอะตอมมีการสรางสถานการณท่ีนาสนใจเพ่ือกระตุนใหนักเรียนสรางแบบจําลองทางความคิด
รวมกับการใชคําถามเพ่ือตรวจสอบความรูเดิม รวมไปถึงมีการใชสื่อการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนเชื่อมโยง
เนื้อหาเคมีท้ัง 3 ระดับ (จุลภาค มหภาค และสัญลักษณ) สําหรับในแนวคิดท่ีเปนนามธรรมมีการใช
กิจกรรมอุปมาในการจัดการเรียนรู และมีการสอดแทรกกิจกรรมท่ีสะทอนธรรมชาติของแบบจําลอง
และกระบวนการสรางแบบจําลอง เพ่ือใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของแบบจําลองและนําไปสูความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ฮามีดะ มูสอ (2555) ไดศึกษาแบบจําลองทางความคิด เรื่อง กรด-เบสของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ดวยกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานและศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรม
การเรียนรูเรื่องกรด-เบสโดยใชแบบจําลองเปนฐาน ผลการวิจัยระยะท่ี 1) พบวา นักเรียนสวนใหญมี
แบบจําลองทางความคิดสอดคลองบางสวนและคลาดเคลื่อนบางสวนโดยเฉพาะแนวคิดเรื่องทฤษฎี
กรด-เบส การไทเทรตกรด-เบส และสมบัติของสารละลายกรดและเบส ตามลําดับ สําหรับแนวคิดท่ี
นักเรียนมีแบบจําลองทางความคิดคลาดเคลื่อนมากท่ีสุด ไดแก แนวคิดเรื่องสารละลายอิเล็กโทรไลต
และอินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส นอกจากนี้ยังพบวาแนวคิดเรื่องทฤษฎี กรด-เบสและแนวคิดเรื่อง
การไทเทรตกรด-เบส ไมมีนักเรียนคนใดท่ีมีแบบจําลองทางความคิดสอดคลองกับแบบจําลองเชิง
วิทยาศาสตร สวนผลการวิจัยระยะท่ี 2) พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
5 ข้ัน ไดแก ข้ันสรางแบบจําลองทางความคิด ใชคําถามปลายเปดท่ีสามารถเชื่อมโยงความรูท่ีไดรับกับ
ความคิดเดิม และมีการสาธิตการทดลองหรือการสรางสถานการณแลวใหวาดภาพ ข้ันแสดงออก
แบบจําลอง ควรใหอิสระในการนําเสนอแบบจําลองดวยการวาดภาพ การใชลักษณะทาทาง การใช
คําพูด และเนนการใชสิ่งของ ข้ันทดสอบแบบจําลอง เนนการทดลองท่ีเปนการเปลี่ยนแปลงใน
ระดับมหภาค สงเสริมใหนักเรียนไดลงปฏิบัติจริง มีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนในชั้นเรียน ข้ันประเมิน
แบบจําลอง เนนการใชคําถามเพ่ือใหรวมกันอภิปราย มีการใชสื่อการเรียนรูท่ีหลากหลายท่ีเนนการ
เชื่อมโยงเนื้อหาเคมีท้ัง 3 ระดับ คือ ระดับมหภาค ระดับสัญลักษณและระดับจุลภาค และเนนใหมี
การทบทวนความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับเรื่องท่ีศึกษา หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลอง
เปนฐานแลว นักเรียนสวนใหญรอยละ 46.0 มีแบบจําลองทางความคิดสอดคลองบางสวนในทุกแนวคิด 
ยกเวนแนวคิดเรื่องทฤษฎีกรด-เบสและสารละลายบัฟเฟอร โดยนักเรียนสวนใหญอยูในกลุมท่ีมีแบบจําลอง
ทางความคิดสอดคลองบางสวนและคลาดเคลื่อนบางสวนกับแบบจําลองเชิงวิทยาศาสตร 
  นิตยา ไพรสันต (2555) ไดศึกษาผลการใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยชุด
กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  พบวา (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรสูงกวาการสอน
แบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (2) ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอน
เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ(3) ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน
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ชั้นประถมศึกษาป ท่ี 6 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร
สูงกวาของนักเรียนท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
  พัชราภรณ เมืองศรี (2550) ไดศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และเจตคติเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 5 ข้ัน และกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ พบวา 
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติเชิงวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
หลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 
  วนิดา  ชูแกว (2546)  ไดศึกษาการใชวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูเพ่ือพัฒนา
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา ความคิดสรางสรรคทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 และเม่ือพิจารณาถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรพบวา
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรดานความคิดคลองความคิดยืดหยุน ความคิดริเริ่ม และความคิด
ละเอียดหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติท่ีระดับ .01 
  ชัยยนต ศรีเชียงหา (2544) ไดศึกษาเรื่องการพัฒนาแนวคิดเรื่องสมดุลเคมีและเจต
คติตอวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ดวยกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
ผลการวิจัยระยะท่ี 1) พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวคิดวิทยาศาสตรบางสวนในแนวคิดเรื่องปฏิกิริยา
เคมีท่ีผันกลับได คาคงท่ีสมดุล และปจจัยท่ีมีผลตอภาวะสมดุล นอกจากนี้ยังพบวามีนักเรียนท่ีมีแนวคิด
คลาดเคลื่อนจากแนวคิดวิทยาศาสตร โดยเฉพาะแนวคิดเรื่องภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี และหลักของ
เลอชาเตอริเอ สวนผลการวิจัยระยะท่ี 2) พบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน
ไดใหความสําคัญกับการใชคําถามท่ีชวยใหเกิดการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน สงเสริมให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง มีปฏิสัมพันธกันกับเพ่ือนในชั้นเรียน ใชกระบวนการสรางแสดงออก 
ทดสอบและประเมินแบบจําลองท่ีสรางข้ึน ประกอบกับการใชสื่อการเรียนรูท่ีหลากหลายท่ีเนนการ
เชื่อมโยงเนื้อหาเคมีท้ัง 3 ระดับ ซ่ึงชวยใหนักเรียนสามารถอธิบายปรากฏการณตาง ๆ ในท้ังระดับมห
ภาคและระดับจุลภาคได ทําใหนักเรียนสามารถพัฒนาแนวคิดเรื่องสมดุลเคมีใหมีแนวคิดวิทยาศาสตร
เพ่ิมข้ึน 
 5.2 งานวิจัยตางประเทศ 
  เมียรและจัสติ (Maia and Justi, 2009) ไดทําการศึกษาเก่ียวกับกระบวนการเรียนรู
เรื่องสมดุลเคมีของนักเรียนอายุ 14 -15 ป ในโรงเรียนรัฐบาลประเทศบราซิล ในหองเรียนปกติจาก
การสอนโดยใชแบบจําลองเปนฐานท่ีพัฒนาจาก “แบบจําลองและการสรางแบบจําลอง (model and 
modelling)” พบวานักเรียนสามารถสรางความรูดวยตนเองได โดยการเรียนรูของนักเรียนเกิดจาก
การสื่อสารกันภายในหองเรียน นักเรียนไดใชสิ่งท่ีเปนรูปธรรม คําพูดและลักษณะทาทางในระหวาง
การทํากิจกรรม  นอกจากนี้การเรียนรูของนักเรียนยังเกิดข้ึนจากการลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 
การใชคําถามของครู รวมท้ังการอภิปรายกันเก่ียวกับแบบจําลองภายในหองเรียน สงผลใหนักเรียน
เกิดความเขาใจในเรื่องสมดุลเคมียิ่งข้ึน 
  โอดมและเคลลี่ (Odom and Kelly, 2001) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรู
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูประกอบการใชแผนผังมโนมติในวิชาชีววิทยา เรื่องการแพรและ
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ออสโมซิส ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายกลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 10 - 11 โรงเรียน
เตรียมชีววิทยา Kansas City ประเทศสหรัฐอเมริกาจํานวน  108 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูประกอบการใชแผนผังมโนมติและนักเรียน
ยนท่ีไดรับการสอนตามแบบปกติประกอบการใชแผนผังมโนมติมีความเขาใจในมโนมติเรื่องการแพร
และการออสโมซิส แตกตางจากนักเรียนท่ีไดรับการสอนตามแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ  .05 และ .01 ตามลําดับ 

เฮดเกฟ (Hedgepeth, 1996) ไดศึกษาเปรียบเทียบการสอนวิทยาศาสตร ดวยการ 
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูกับการจัดการเรียนรูแบบปกติของนักเรียนเกรด 8 ในเวสอะลาบามา 
สหรัฐอเมริกาโดยใหกลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ กลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 
  จากการศึกษางานวิจัยขางตน พบวา ผลการใชวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
รวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน จะชวยในการสงเสริมใหผูเรียนไดมีสวนรวมในการคิดและลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเอง มีการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห การแกปญหา และการแสวงหา
ความรูเพ่ือใหผูเรียนสามารถคนหาคําตอบดวยตนเอง สงผลใหผูเรียนมีความคิดสรางสรรคและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 



บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 

 การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยก่ึงทดลองเรื่องผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน เรื่องบรรยากาศ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
และความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี โดยผูวิจัยไดนําเสนอ
ตามลําดับ ดังนี้  

 1. แบบแผนการวิจัย  
 2. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  3. ตัวแปรท่ีใชในการวิจัย 
 4. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  
 5. การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ  
 6. การเก็บรวบรวมขอมูล   
 7. การวิเคราะหขอมูล  
 8. สถิติท่ีใชในการวิจัย 

 

1.  แบบแผนการวิจัย 
   
 
 

 
 

เม่ือ E แทน กลุมทดลอง 
 C  แทน กลุมควบคุม 
 O1  แทน ทดสอบหลังการจัดการเรียนรูในกลุมทดลอง 

O2  แทน ทดสอบหลังการจัดการเรียนรูในกลุมควบคุม 
X แทน จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับแบบจําลองเปนฐาน 

 
 
 
 
 
 
 

E X O1 

C - O2 
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2.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

2.1 ประชากร 
 ประชากรท่ีใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีเรียน

รายวิชา วิทยาศาสตร  ในโรงเรียนขยายโอกาสสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาปตตานีเขต 1  
16 โรงเรียน จํานวน 364 คน ท่ี การศึกษา 2560 

2.2 กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนบานบูด ี

จังหวัดปตตานี จํานวน 2 หองเรียน แบงเปนกลุมทดลอง 1 หอง จํานวน 26 คน และกลุมควบคุม  
1 หอง จํานวน 26 คน ซ่ึงท้ังสองกลุมไดมากจากการสุมแบบกลุม  โดยทําการสุมดังนี้ 

 2.2.1 ทําการสุมโรงเรียนขยายโอกาสในเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาปตตานีเขต 
1 ซ่ึงมีท้ังหมด 16 โรงเรียน  ซ่ึงสุมไดโรงเรียนบานบูดี 

 2.2.2 ทําการสุมหองเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนบานบูด ี ซ่ึง
มีท้ังหมด 3 หองเรียน  ใหเหลือเพียง 2 หองเรียน   

 2.2.3 ทําการสุม 2 หองเรียน ใหเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยไดหอง
มัธยมศึกษาปท่ี 1/1 เปนกลุมทดลองจํานวน 26 คน  และหองมัธยมศึกษาปท่ี 1/3 เปนกลุมควบคุม
จํานวน 26 คน   

 

3.  ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 
     3.1 ตัวแปรตน ไดแก การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลอง
เปนฐาน 
               3.2 ตัวแปรตาม ไดแก 
  3.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  3.2.2 ความคิดสรางสรรค 
 

4.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย  
 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เรื่อง ผลการใชวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใช

แบบจําลองเปนฐาน เรื่อง บรรยากาศ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี  ประกอบดวย 2 สวน คือ เครื่องมือท่ีใชในการ
จัดการเรียนรูและเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 

4.1 เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู คือ  
 4.1.1 แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปน

ฐาน จํานวน 5 แผน รวมท้ังส้ิน 18 ช่ัวโมง ประกอบดวยเนื้อหา (1) องคประกอบและการแบงชั้น



45 

บรรยากาศ  (2) สมบัติอากาศ (3) ปรากฏการณทางลมฟาอากาศ (4) การพยากรณอากาศ (5) การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก   

4.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย  
 4.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ เปน

แบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน จํานวน 30 ขอ  
 4.2.2 แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค เปนขอสอบแบบอัตนัยท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 

จํานวน4 ขอ 
 

5.  การสรางและการหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  
 5.1 เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน โดยยึดเนื้อหาตามกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิชา
วิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ  ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการสรางเครื่องมือดังกลาวตามข้ันตอน ดังนี้  

 5.1.1 ศึกษาจุดมุงหมายของหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัดจุดประสงค
รายวิชา ขอบขายของเนี้อหา เรื่องบรรยากาศ จากการจัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 2551 และหลักสูตรสถานศึกษา 

 5.1.2 ศึกษาเอกสาร วารสารและรายงานการวิจัยท่ีเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูและการจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน เพ่ือกําหนดกรอบแนวคิดในการ
สรางแบบสังเกตพฤติกรรมและแบบประเมินทักษะของนักเรียน  

 5.1.3 กําหนดมาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด/จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญ สาระ
การเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อและแหลงการเรียนรู และวิธีการวัดและประเมินผลใหสอดคลองกับ
ระยะเวลาในการจัดการเรียนรู 

 5.1.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลอง
เปนฐาน เรื่องบรรยากาศ รายวิชาวิทยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 ตามกรอบแนวคิดท่ีไดจากการศึกษาคนควาจากเอกสาร วารสาร งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
ซ่ึงการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน เปนการจัดการเรียนรู
โดยนําการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนสามารถสราง
องคความรูดวยตนเองมาใชรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ีทําใหผูเรียน
สามารถเขาใจในความรูท่ีเปนนามธรรมใหเปนรูปธรรมมากยิ่งข้ึน  สามารถอธิบายเหตุการณ และ
ปรากฏการณทางธรรมชาติไดโดยใชแบบจําลอง  โดยใชข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูท้ังหมด 5 ข้ันตอน  ไดแก ข้ันสรางความสนใจ  ข้ันสํารวจและคนหา  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป  
ข้ันขยายความรูและข้ันประเมินผล  โดยใหผูเรียนสามารถสรางแบบจําลองเพ่ืออธิบายความรูในเนื้อหาท่ี
ไดเรียนมาในข้ันสํารวจและคนหา  หรือข้ันอธิบายและลงขอสรุปได  โดยใชเวลาในการจัดการเรียน 
จํานวน 5 แผน ระยะเวลาท้ังสิ้น 18 ชั่วโมง ซ่ึงแผนการเรียนรูประกอบดวย ตัวชี้วัด/จุดประสงคการ
เรียนรู สาระสําคัญ สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อและแหลงการเรียนรู การวัดและ
ประเมินผล และใบกิจกรรมแบบจําลองทางความคิด แหลงการเรียนรูและสื่อตาง ๆ  
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 5.1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีสรางข้ึน เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 
เพ่ือพิจารณาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะ เพ่ือนําไปปรับปรุงแกไข  

 5.1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เสนอตอผูเชี่ยวชาญดานการสอน
วิชาเคมี จํานวน 3 ทาน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความถูกตอง พิจารณาความสอดคลองและความ
เหมาะสมขององคประกอบตาง ๆ ภายในแผนการจัดการเรียนรูตามแบบประเมินท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดย
ใชเกณฑของลิเคอรท เปนแบบประเมินมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ โดยมีเกณฑ
การประเมิน ดังนี้ 

5  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มากท่ีสุด 
4  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มาก 
3  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม ปานกลาง 
2  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอย 
1  หมายถึง  มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอยท่ีสุด 

จากนั้นนําคําแนะนําและขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ย (�̅�) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน (S.D.) และแปลความหมายคาเฉลี่ยโดยใชเกณฑ ดังนี้ 

คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมมาก 
คาเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมปานกลาง 
คาเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมนอย 
คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมนอยท่ีสุด 

  5.1.7 นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรู
ตามขอเสนอแนะ แลวเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธอีกครั้ง  

 5.1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญและผานการ
เห็นชอบจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธแลวไปดําเนินการวิจัยกับกลุมตัวอยาง  

สรุปข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใช
แบบจําลองเปนฐานดังภาพท่ี 3.1 
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ภาพท่ี 3.1  ข้ันตอนการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใช 
แบบจําลองเปนฐาน 

 
 5.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
ประกอบดวย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร และแบบวัดความคิดสรางสรรค
ของนักเรียน โดยมีรายละเอียด ดังนี้  

 5.2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ 
เปนแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามจุดประสงคและเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร เปนแบบทดสอบแบบ
ปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ แบงพฤติกรรมท่ีตองการวัดออกเปน 4 ดาน คือ 
ความรู ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห ใชเปนแบบทดสอบกอนและหลังการ
จัดการเรียนรู ผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้  

1) ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 
มาตรฐานการเรียนรูสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระท่ี 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก ศึกษา

ศึกษาหลักสูตรแกนกลาง และหลักสูตรสถานศึกษา 

ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสืบเสาะหาความรู และการใชแบบจําลองเปนฐาน 

กําหนดมาตรฐานการเรียนรู วิธีวัดและประเมินผล 

สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน 

เสนอตออาจารยท่ีปรึกษา ปรับปรุงแกไข 

เสนอผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน หาคา IOC ปรับปรุงแกไข 

นําแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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ขอบขายเนื้อหา  เรื่องบรรยากาศ  เพ่ือรวบรวมเนื้อหาท่ีนักเรียนตองศึกษาทราบเก่ียวกับเรื่อง
บรรยากาศ แลวนํามาใชเปนขอมูลในการสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

2) วิเคราะหความสอดคลองระหวางเนื้อหาในหนวยการเรียนรูกับสาระและ
มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาข้ันฐาน พรอมท้ังวิเคราะหผลการเรียนรูท่ีคาดหวังและพฤติกรรมการ
เรียนรู โดยจําแนกพฤติกรรมการเรียนรูท่ีตองการวัดออกเปน 4 ดาน คือ ความรูความจํา ความเขาใจ 
การนําไปใช และการวิเคราะห 

3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร แบบปรนัย 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ  

4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ เพ่ือตรวจสอบความถูกตองดานภาษา ตัวเลือกและการใชคําถาม แลวนํามา
ปรับปรุงแกไข  

5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนอตอผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 
ทาน  เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (Index of item- Objective 
Congruence: IOC) และความถูกตองดานภาษา ตัวเลือก การใชคําถาม แลวนํามาปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําขอผูเชี่ยวชาญ แลวคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.6 ข้ึนไป ไดจํานวน 
30 ขอ ซ่ึงผูเชี่ยวชาญแตละทานใหคะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นจริง 
ใหคะแนน  0  เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นหรือไม 
ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมวัดตามจุดประสงคนั้น 

6) นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีไดปรับปรุงแกไขตามคําเนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญแลว หาคุณภาพแบบทดสอบรายขอ โดยทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนท่ีผานการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ มาแลว แตไมใชกลุมตัวอยาง 

7) ตรวจใหคะแนนโดยใหขอท่ีตอบถูก ขอละ 1 คะแนน ขอท่ีตอบผิดใหขอละ 
0 คะแนน นําผลการตรวจใหคะแนนจากการนําไปทดลองใชกับนักเรียนมาวิเคราะหหาคาระดับ 
ความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) เปนรายขอ คัดเลือกแบบทดสอบท่ีคาระดับความยากระหวาง 
0.20 – 0.80 โดยฉบับท่ีพัฒนามีคาความยากอยูระหวาง 0.38-0.71  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 
0.20  ข้ึนไป โดยฉบับท่ีพัฒนามีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง 0.45-0.73 

8) นําผลการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 
เรื่องบรรยากาศ  จํานวน 30 ขอ ไปคํานวณหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใชสูตร
ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson 20: KR-20) ไดคาความเท่ียงเทากับ 0.84 ซ่ึงถือวาเปน
แบบทดสอบท่ีมีคุณภาพ  

9) นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ 
จํานวน 30 ขอ นําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
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 สรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ดังภาพท่ี 3.2 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3.2 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
 

5.2.2 แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้    
1) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความคิดสรางสรรค 
2) เขียนกรอบแนวคิดเพ่ือแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความคิด

สรางสรรค  ประกอบดวย ความคิด 4 ประการ ไดแก ความคิดริเริ่ม ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน 
และความคิดละเอียดลออ แสดงดังตารางท่ี 3.1 
 
 
 

ศึกษาหลักสูตร วิเคราะหความสอดคลอง 

สรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 

ผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน ตรวจสอบ (หาคา IOC) เลือก 30ขอ 

นําไปทดลองใชกับผูเรียนท่ีไมใชตัวอยาง 

วิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 

หาคาความเชื่อม่ันโดยใชสูตร KR-20 

นําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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ตารางท่ี 3.1  กรอบแนวคิดความคิดสรางสรรคและตัวบงชี้พฤติกรรม 
 

องคประกอบยอย ตัวบงช้ี 

ความคิดคลอง  หมายถึง  ความสามารถในการ
ตอบสนองตอสิ่งเราไดอยางรวดเร็ว  และมีปริมาณ
การตอบสนองไดมาก 

สามารถคิดหาคําตอบไดในเวลาท่ีจํากัด  และ
มีปริมาณมาก ในเรื่องท่ีเก่ียวของจากคําถาม
ท่ีกําหนดให 

ความคิดยืดหยุน  หมายถึง  ความสามารถในการ
คิดไดหลายประเภท  หลายทิศทาง  หลายกลุม 

สามารถคิดหาคําตอบไดหลายประเภท  
หลายทิศทาง  หลายกลุม  หลายชนิด และ
คําตอบไมไดจัดอยูในกลุมหรือประเภท
เดียวกัน ในเรื่องท่ีเก่ียวของจากคําถามท่ี
กําหนดให 

ความคิดริเริ่ม หมายถึง  ความสามารถในการคิดท่ี
แปลกใหมไมซํ้ากับผูอ่ืนในการตอบสนองตอสิ่งเรา  

สามารถคิดหาคําตอบท่ีแปลกใหมไมซํ้ากับ
ผูอ่ืน ในเรื่องท่ีเก่ียวของจากคําถามท่ี
กําหนดให 

ความคิดละเอียดลออ  หมายถึง ความสามารถใน
การคิดรายละเอียดใหสมบูรณ  และเห็นภาพ
ชัดเจนยิ่งข้ึน 

สามารถคิดในรายละเอียดท่ีนํามาตกแตง
ความคิดครั้งแรกใหสมบูรณ  และเห็นภาพ
ชัดเจนยิ่งข้ึน  ในเรื่องท่ีเก่ียวของจากคําถาม
ท่ีกําหนดให 

 
 3) สรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค  จํานวน 4 ขอ รวมท้ังวิธีการ

ตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรค 
 4) นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธ เพ่ือพิจารณาตรวจแกไขใหสมบูรณยิ่งข้ึน 
 5) นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคท่ีแกไขปรับปรุงแลวเสนอผูเชี่ยวชาญ 

จํานวน 3 ทาน ตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามท่ีเขียนไวและใหขอเสนอแนะ
เพ่ือปรับปรุงแกไข แลวคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.6 ข้ึนไป  ซ่ึงผูเชี่ยวชาญ 
แตละทานใหคะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นจริง 
ใหคะแนน  0  เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นหรือไม 
ใหคะแนน -1  เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมวัดตามจุดประสงคนั้น 

6) นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค  ท่ีปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ
ผูเชี่ยวชาญแลวไปทดลองใช (Try-out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1โรงเรียนบานบูดี  ภาคเรียนท่ี 2 
ปการศึกษา 2560 สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 
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7) นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคมาทําการวิเคราะห โดยใชเทคนิค 
กลุมสูง-กลุมต่ํา 50 % เพ่ือหาคาความยาก  พบวาคาดัชนีความยากแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคอยูระหวาง 0.39-0.62 จํานวนท้ังหมด 4 ขอ 

8) นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค มาคํานวณคาอํานาจจําแนกรายขอ 
พบวาคาดัชนีอํานาจจําแนกแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคอยูระหวาง 0.31-0.53 

9) หาคาความเท่ียงสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (∝- Coefficient)  
พบวาคาความเท่ียงสัมประสิทธิ์แอลฟานําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคเทากับ 0.88 

 
 สรุปข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค ดังภาพท่ี 3.3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.3 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
 
 

ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยเก่ียวความคิดสรางสรรค 

สรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 4 ขอ 

เสนอตออาจารยท่ีปรึกษา แกไขปรับปรุง 

เสนอตอผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน แกไขปรับปรุง 

ทดลองใช (Try out) กับกลุมท่ีไมใชกลุมตัวอยาง 

หาคาความยากงาย วิเคราะหอํานาจจําแนก  ความเท่ียง 

นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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6.  การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามลําดับ ดังนี้  
6.1 ผูวิจัยชี้แจงและใหความรูแกนักเรียนเก่ียวกับลักษณะและประเภทของแบบจําลอง  

พรอมท้ังยกตัวอยางแบบจําลองใหกับนักเรียน 
6.2 ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูกับนักเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใช

เนื้อหาเดียวกัน แตใชแผนการจัดการเรียนรูตางกัน โดยผูวิจยัใชแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานกับกลุมทดลอง และใชแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติกับกลุมควบคุม  

6.3 เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรูท้ังสองกลุม ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการทดลอง โดยใช
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรค โดยดําเนินการกับนักเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

6.4 ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรค จากท้ังสองกลุมมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑท่ีกําหนด แลวนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะหตอไป 
 

7.  การวิเคราะหขอมูล 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากการวิจัยมาวิเคราะหขอมูลตามลําดับ ดังนี้  
7.1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ หลัง

การจัดการเรียนรูของท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม มาตรวจใหคะแนน  

7.2 หาคาเฉลี่ย (�̅�) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องบรรยากาศ และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของนักเรียนหลังการ
จัดการเรียนรูของท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

7.3 เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ  จาก
การใชแบบทดสอบหลังเรียน และคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค ท่ีใชกับกลุมทดลองและ
กลุมควบคุม โดยใชสถิติ t – test  แบบ Independent  Samples 

 

8.  สถิติที่ใชในการวิจัย 
 
 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย สถิติพ้ืนฐาน สถิติท่ีใช
ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ และสถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน มีรายละเอียด ดังนี้ 
 8.1 สถิติพ้ืนฐาน 

  8.1.1 คาเฉล่ีย (𝒙�) โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้  
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�̅�      =     
∑X
𝑛

 
 

 เม่ือ  �̅� แทน คะแนนเฉลี่ย 

  ∑X แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

  𝑛 แทน จํานวนขอมูล 
 

  8.1.2 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้  
 

S.D.     =     �𝑁∑𝑋2−(∑𝑋)2

𝑛(𝑛−1)
 

 

 เม่ือ S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

  (∑𝑋)2  แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง 

  𝑛 แทน จํานวนขอมูล 
 

 8.2 สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 
  8.2.1 ความตรง (Validity) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้  
 

IOC     =     
∑𝑅
𝑁

 
 

เม่ือ IOC แทน ดังชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค
   เชิงพฤติกรรม/ ข้ันตอนในการแกปญหา/ ประเด็นท่ี 
   ตองการวัด 

 ∑𝑅  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท้ังหมด 

 𝑁 แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 

  8.2.2 คาความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยคํานวณจากสูตร ดังนี้  
 

p     =     
LH NN

LH
+
+  

 

เม่ือ  p แทน   คาระดับความยาก 
  H แทน   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 
  L แทน   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 
  NH แทน   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท้ังหมด 
  NL แทน   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท้ังหมด 
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โดยขอบเขตของคาความยากงายนั้นมีคาอยูระหวาง 0.00–1.00 ถาแบบทดสอบ
ขอใดมีผูตอบถูกมากแสดงวาแบบทดสอบนั้นงาย แตถาแบบทดสอบขอใดมีผูตอบถูกนอยแสดงวา
แบบทดสอบนั้นยาก การแปลความหมายแบงเปนชวง ดังนี้ 

   0.81–1.00   เปนแบบทดสอบท่ีงายมาก 
   0.61–0.80   เปนแบบทดสอบท่ีคอนขางงาย 
   0.41–0.60   เปนแบบทดสอบท่ียากงายปานกลาง 
   0.21–0.40   เปนแบบทดสอบท่ีคอนขางยาก 
   0.00–0.20   เปนแบบทดสอบท่ียากมาก 
 แบบทดสอบท่ีมีคาความยากงายตั้งแต 0.20–0.80  ถือวาเปนแบบทดสอบท่ี

อยูในเกณฑดี 
  8.2.3 คาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน โดยใชสูตร  

r     =     
HN

LH −  

 

เม่ือ  r แทน   คาอํานาจจําแนก 
  H แทน   จํานวนผูตอบในกลุมสูงท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 
  L แทน   จํานวนผูตอบในกลุมต่ําท่ีเลือกตัวเลือกนั้น 
  NH  แทน   จํานวนผูตอบในกลุมสูง 
การวิเคราะหหาคาอํานาจจําแนก ผูวิจัยเลือกใชเทคนิค 50% โดยขอบเขต

ของคาอํานาจจําแนก มีความหมายดังนี้ 
0.4 ข้ึนไป    อํานาจจําแนกสูง คุณภาพแบบทดสอบดีมาก 
0.30–0.39   อํานาจจําแนกปานกลาง คุณภาพแบบทดสอบดี 
0.20–0.29   อํานาจจําแนกคอนขางต่ํา คุณภาพแบบทดสอบพอใช 
0.00–0.19   อํานาจจําแนกต่ํา คุณภาพแบบทดสอบใชไมได 
อํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป ถือวาเปนแบบทดสอบท่ีสามารถจําแนกคนเกง

และคนออนได 
  8.2.4 คาความเท่ียง (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยคํานวณจากสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน ดังนี้  

rtt     =       

 

 เม่ือ rtt  แทน   คาความเท่ียง (Reliability) 
  k แทน   จํานวนขอของแบบทดสอบ 
  s2 แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 
  p แทน   สัดสวนของคนทําถูกแตละขอ 
  q แทน   สัดสวนของคนทําผิดแตละขอ (q = 1 - p) 









−1k
k











− ∑ 21

s
pq
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8.2.5 คาความเท่ียงสัมประสิทธิ์แอลฟา (∝- Coefficient) เปนวิธีการท่ี 
ครอนบาค (Cronbach) หาคาความเท่ียงของเครื่องมือวิจัยเพ่ือวัดความสอดคลองภายใน
(Internalconsistency) โดยใชสูตรดังนี้  

 

α    =     
𝑘

𝑘 − 1
�1 −

∑𝑆𝑖2

𝑆2
� 

 

เม่ือ α  แทน   ความเท่ียงของเครื่องมือการวิจัย 

 𝑘  แทน   จํานวนขอความ 

 s𝑖  แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนในขอคําถามขอท่ีi 
 S   แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท้ังหมด 

 

 โดยท่ี S2=      
𝑁∑𝑋2−(∑𝑋)2

𝑁(𝑁−1)
 

 

 เม่ือ N คือ จํานวนผูสอบ 
  X คือ  คะแนนรวมของผูสอบแตละคน 

 

 8.3 สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน 
  8.3.1 ทดสอบสมมติฐานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศและแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค ของกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม โดยใช t – test แบบ Independent Samples  (บุญชม ศรีสะอาด, 
2545) ดังนี้ 

t     =     









+
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−
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    df  =  1n  + 2n - 2 
 

เม่ือ t แทน   คาทีแบบ Independent Sample t-test 
   S 2

1  แทน   ความแปรปรวนของกลุมทดลอง  

  S 2
2  แทน   ความแปรปรวนของกลุมควบคุม 

  1X   แทน   คาเฉลี่ยของกลุมทดลอง 

  2X  แทน   คาเฉลี่ยของกลุมควบคุม 

  1n  แทน   ขนาดกลุมทดลอง 

  2n  แทน   ขนาดกลุมควบคุม 
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ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 

 การวิเคราะหขอมูลเพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใช
แบบจําลองเปนฐาน เรื่อง บรรยากาศ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิด
สรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี  ผูวิจัยไดเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 

ตอนที่ 1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง บรรยากาศ   
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง บรรยากาศ ชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานกับนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบปกติ ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ ระหวางกลุม

ทดลองกับกลุมควบคุม 
 

กลุม N 𝑿� S.D. t p 

ทดลอง 26 18.04 3.28 2.21* .032 

ควบคุม 26 16.23 2.38   

* p<.05 
 

จากตารางท่ี 4.1 พบวา นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
รวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากลุมควบคุม
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุมมีคาเฉลีย่ 18.04 คะแนน (𝑋� = 18.04, S.D. = 3.28) 

และ 16.23 (𝑋�= 16.23, S.D. = 2.38) ตามลําดับ   
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ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1  

 
ตารางท่ี 4.2  การเปรียบเทียบคะแนนความคิดสรางสรรคหลังเรียน เรื่อง บรรยากาศ ชั้นมัธยมศึกษา

ปท่ี 1 ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
 

องคประกอบความคิด
สรางสรรค 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม t p 

𝑿� S.D. 𝑿� S.D. 

ความคิดคลอง 3.00 0.80 2.58 0.64 2.10* .041 
ความคิดยืดหยุน 2.58 0.86 2.12 0.59 2.17* .034 
ความคิดริเริ่ม 2.77 0.76 2.35 0.63 2.19* .028 
ความคิดละเอียดลออ 2.23 0.95 2.00 0.63 1.03 .308 
ความคิดสรางสรรครวม 10.58 2.64 9.04 2.01 2.19* .033 

* p<.05 
 

จากตารางท่ี 4.2 พบวา นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานมีความคิดสรางสรรคสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  และเม่ือแยกเปนองคประกอบความคิด
สรางสรรคพบวา นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใช
แบบจําลองเปนฐานมีความคิดคลอง ความคิดริเริ่ม และความคิดยืดหยุนสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แตความคิดละเอียดลออของ
นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน
มีความคิดละเอียดลออไมแตกตางกันกับกลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
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สรุปการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน  
เรื่อง บรรยากาศ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี0  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะไดดังนี้ 

 

1.  สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่องบรรยากาศของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับ
การใชแบบจําลองเปนฐานกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  

1.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบความคิดสรางสรรค ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
จังหวัดปตตานี ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานกับ
การจัดการเรียนรูแบบปกติ 

1.2 สมมติฐาน 
1.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรเรื่องบรรยากาศของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปท่ี 1 ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานสูง
กวาการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

1.2.2 ความคิดสรางสรรค  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานสูงกวาการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

1.3 วิธีดําเนินการวิจัย 
 ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยดังนี้ 

1.3.1 ประชากร  ประชากรท่ีใชในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 1 ท่ีเรียนรายวิชา วิทยาศาสตร  ในโรงเรียนขยายโอกาสสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
ประถมศึกษาปตตานีเขต 1  16 โรงเรียน จํานวนนักเรียน 364 คน ท่ี การศึกษา 2560 

1.3.2 กลุมตัวอยาง  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 1  โรงเรียนบานบูดี จังหวัดปตตานี จํานวน 2 หองเรียน แบงเปนกลุมทดลอง 1 หอง จํานวน  
26 คน และกลุมควบคุม 1 หอง จํานวน 26 คน ซ่ึงท้ังสองกลุมไดมากจากการสุมแบบกลุม  โดยทํา
การสุมดังนี้ 

1) ทําการสุมโรงเรียนขยายโอกาสในเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาปตตานี
เขต 1 ซ่ึงมีท้ังหมด 16 โรงเรียน  ซ่ึงสุมไดโรงเรียนบานบูดี 
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2) ทําการสุมหองเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนบานบูดี   
ซ่ึงมีท้ังหมด 3 หองเรียน  ใหเหลือเพียง 2 หองเรียน   

3) ทําการสุม 2 หองเรียน ใหเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยไดหอง
มัธยมศึกษาปท่ี 1/1 เปนกลุมทดลองจํานวน 26 คน  และหองมัธยมศึกษาปท่ี 1/3 เปนกลุมควบคุม
จํานวน 26 คน   

1.3.3 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวยดังนี้ 
1) แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปน

ฐาน เรื่อง บรรยากาศ 
2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง บรรยากาศ 
3) แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 

1.3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
1) ผูวิจัยชี้แจงและใหความรูแกนักเรียนเก่ียวกับลักษณะและประเภทของ

แบบจําลอง  พรอมท้ังยกตัวอยางแบบจําลองใหกับนักเรียน 
2) ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนรูกับนักเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

โดยใชเนื้อหาเดียวกัน แตใชแผนการจัดการเรียนรูตางกัน โดยผูวิจัยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบ 
สืบเสาะหาความรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานกับกลุมทดลอง และใชแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ
กับกลุมควบคุม  

3) เม่ือสิ้นสุดการจัดการเรียนรูท้ังสองกลุม ผูวิจัยทําการทดสอบหลังการ
ทดลอง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ และ
แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค โดยดําเนินการกับนักเรียนท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

4) ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรค จากท้ังสองกลุมมาตรวจใหคะแนนตามเกณฑท่ีกําหนด แลวนําขอมูลท่ีไดไป
วิเคราะหตอไป 
  1.3.5 การวิเคราะหขอมูล 

1) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องบรรยากาศ 
หลังการจัดการเรียนรูของท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม มาตรวจใหคะแนน 

2) หาคาเฉลี่ย ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องบรรยากาศ และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของนักเรียนหลัง
การจัดการเรียนรูของท้ังกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

3) เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง บรรยากาศ  
จากการใชแบบทดสอบหลังเรียน และคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค ท่ีใชกับกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม โดยใชสถิติ t–test แบบ Independent Samples 

1.4 ผลการวิเคราะหขอมูล 
  1.4.1 นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับ
การใชแบบจําลองเปนฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุมมีคาเฉลี่ย 18.04 คะแนน ( X  = 18.04, 
S.D. = 3.28) และ 16.23 ( X  = 16.23, S.D.= 2.38) ตามลําดับ   

1.4.2 นักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับ
การใชแบบจําลองเปนฐานมีความคิดสรางสรรคสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และเม่ือแยกเปนองคประกอบความคิดสรางสรรคพบวา นักเรียน
กลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานมี
ความคิดคลอง ความคิดริเริ่ม และความคิดยืดหยุนสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แตความคิดละเอียดลออของนักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับ
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานมีความคิดละเอียดลออ 
ไมแตกตางกันกับกลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ   

 

2.  อภิปรายผล 
 
 การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน  

เรื่อง บรรยากาศ ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 1 จังหวัดปตตานี  ผูวิจัยสามารถแยกอภิปรายผลออกเปนประเด็นตางๆ ดังนี้ 

 2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
  จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน เรื่องบรรยากาศ ของนักเรียนกลุม

ทดลองท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน พบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวในขอท่ี 1  ท้ังนี้เปนเพราะการ
นําวิธีการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมาใชรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานจะชวย
สงเสริมใหผูเรียนไดสืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบ และคนควาดวยวิธีการตางๆ จนทําใหนักเรียนเกิด
ความรูความเขาใจ สามารถสรางเปนองคความรูของนักเรียนเอง มีความเขาใจท่ีถูกตองมากข้ึนและมี
แบบจําลองชวยใหนักเรียนเขาใจอยางเปนรูปธรรมมากข้ึน  มีครูคอยทําหนาท่ีเปนผูท่ีคอยกระตุนให
นักเรียนไดคิด  ไดซักถาม  และคอยเสริมแรงใหเกิดตลอดเวลา  เตรียมสภาพแวดลอมจัดลําดับเนื้อหา
ใหความชวยเหลือนักเรียนในการพัฒนาตนเองอยางเต็มศักยภาพ  ซ่ึงการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูมีท้ังหมด 5 ข้ันตอน  ไดแก  ข้ันสรางความสนใจ  ข้ันสํารวจและคนหา ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
ข้ันขยายความรู ข้ันประเมิน ซ่ึงในแตละข้ันตอนจะเนนใหผูเรียนไดมีสวนรวมในทุกๆ ข้ันตอนและเปน
ศูนยกลางของการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนการสอนอยางแทจริง โดยเฉพาะในข้ันสํารวจและคนหา  
ข้ันนี้จะเปดโอกาสใหนักเรียนไดใชแนวความคิดท่ีมีอยูแลวมาจัดความสัมพันธกับหัวขอท่ีกําลังจะเรียน
ใหเขาเปนหมวดหมู ถากิจกรรมท่ีเก่ียวกับการทดลอง การสํารวจ การสืบคนดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร 
รวมท้ังเทคนิคและความรูทางการปฏิบัติจะดําเนินไปดวยตัวของนักเรียนเอง โดยมีครูทําหนาท่ีเปน
เพียงผูแนะนํา หรือผูเริ่มตนในกรณีท่ีนักเรียนไมสามารถหาจุดเริ่มตนได  จึงสงผลใหผูเรียนท่ีเรียนดวย
การจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงกวากลุมท่ีเรียนแบบปกติ ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของประพิศ  ปทมัตย  (2551) ไดศึกษา
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เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับ
การสอนการสอนไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูท่ีเนนการเรียนแบบรวมมือกับนักเรียนท่ีไดรับ
การสอนแบบปกติ  พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเนน
การเรียนแบบรวมมือ  พบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ.05  และสอดคลองกับผลการวิจัยของนิตยา ไพรสันต(2555) ไดศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาป ท่ี 6 ท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู โดยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตร
กับการสอนแบบปกติ พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรูโดยชุดกิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรสูงกวาการสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01  

 2.2 ความคิดสรางสรรค   
  จากการเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของนักเรียนกลุมทดลองท่ีไดรับการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน พบวาความคิดสรางสรรคของกลุม
ทดลองสูงกวากลุมควบคุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวในขอท่ี 2 ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของวนิดา  ชูแกว (2546) ไดศึกษา
เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรกอนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 
โรงเรียนบานหนองตะเภา  จังหวัดประจวบคีรีขันธ  ท่ีเรียนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู พบวา
นักเรียนมีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 และสอดคลองกับมยุรี จันทร (2557) ไดศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนอนุบาลเมืองชุมพรวัดสุบรรณนิมิตร 
จังหวัดชุมพร  ระหวางกลุมท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมการแสดงทาง
วิทยาศาสตรกับกลุมท่ีไดรับการสอนแบบปกติ พบวาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
กลุมท่ีไดรับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดยใชกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรสูงกวาของกลุมท่ี
ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

 นักเรียนท่ีไดรับวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลอง
เปนฐาน  เรื่อง บรรยากาศ  มีความคิดสรางสรรคสูงข้ึนกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
ปกตินาจะมาจากเหตุผลดังนี้ 
    2.2.1 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน
มีกิจกรรมท่ีใหผูเรียนไดสรางแบบจําลองตามความเขาใจของนักเรียน ทําใหนักเรียนไดมีอิสระใน
การคิดและสรางสรรคผลงานตามความเขาใจของนักเรียน  นักเรียนมีความกระตือรือรนท่ีจะทํา
แบบจําลองออกมาจากความคิดของกลุมนักเรียน สนใจซักถามปญหาหรือคําถามท่ีนักเรียนไมเขาใจ  
มีความอดทนในการทํางาน  หากชิ้นงานของนักเรียนยังไมสําเร็จหรือยังไมเปนท่ีนาพอใจนักเรียนก็จะ
พยายามทํางานจนสําเร็จและเปนท่ีนาพอใจ  แบบจําลองท่ีสรางข้ึนมาของนักเรียนก็มีความแปลกใหม  
ผูเรียนไดพัฒนาความคิด เห็นภาพชัดเจนข้ึนและมีโอกาสไดสรางสรรคแบบจําลองจากจินตนาการของ
ตนเองและเพ่ิมความเขาใจมากข้ึน จึงทําใหความคิดสรางสรรคของนักเรียนสูงข้ึน  ซ่ึงสอดคลองกับ
แนวความคิดของ Torrance  ท่ีพบวาความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการในการรับรูปญหาแลวเกิด
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ความพยายามในการสรางแนวความคิดเพ่ือขจัดปญหาตลอดจนสื่อความหมายใหกับผูอ่ืนไดรูและ
เขาใจ  และความคิดสรางสรรคสามารถพัฒนาไดดวยการสอน  ฝกฝนและการฝกปฏิบัติท่ีถูกวิธี  
รวมท้ังสอดคลองกับ พิมพันธ  เดชะคุปต (2544) กลาววา วิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูจะเปน
การฝกใหนักเรียนไดรูจักวิธีการคนหาความรู  พัฒนาศักยภาพดานสติปญญาและเปนนักริเริ่ม
สรางสรรคได 
  2.2.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูในแตละข้ันตอนสนับสนุน
ใหนักเรียนไดฝกการคิด สงเสริมใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรค  ดังจะเห็นไดจาก 1) ข้ันกระตุน
ความสนใจ  เปนข้ันการนําเขาสูบทเรียนอาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนหรือ เรื่องท่ีนาสนใจ
จากเหตุการณในชวงนั้น โดยครูเปนผูกระตุนใหผูเรียนเกิดความอยากรู ในข้ันนี้จะสงเสริมใหนักเรียน
เกิดการคิด 2) ข้ันสํารวจและคนหา นักเรียนจะตองวางแผนศึกษาคนควาและแสดงความคิดเห็นได
อยางอิสระ สามารถคิดไดหลายแบบ ข้ันนี้ทําใหนักเรียนเกิดความคิดริเริ่มและความคิดคลองเกิดข้ึน  
3) ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป  ข้ันนี้นักเรียนจะนําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผลและนําเสนอ
ผลในรูปแบบตาง ๆ เชน รูปภาพ ตาราง  ในข้ันนี้จะสงเสริมการคิดอยางละเอียดลออ 4) ข้ันขยาย
ความรู เปนข้ันการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมหรือ
นําแบบจําลอง หรือขอสรุปท่ีไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืน ในข้ันนี้จะสนับสนับสนุน
ความคิดยืดหยุนของนักเรียน  5) ข้ันประเมิน เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วา
นักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากข้ันนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใช
ในเรื่องอ่ืน ๆ  ข้ันนี้จึงสนับสนุนความคิดละเอียดลออของนักเรียน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของเรวัต  
ศุภม่ังมี (2542) ท่ีพบวา การจัดการเรียนการสอนโดยใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรูท่ีแทรกคําถามให
ฝกการคิดจะชวยกระตุนใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค  ซ่ึงเปนวิธีการสอนท่ีแตกตางจากวิธีการสอน
แบบปกติ  เนื่องจากการสอนแบบปกติมีการสอดแทรกกิจกรรมท่ีเนนการฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  และมีการใชคําถามท่ีจะกระตุนใหเกิดปญหาหรือขอสงสัยนอยมาก 
 

3.  ขอเสนอแนะ 
 
 3.1 ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
  3.1.1 ขอเสนอแนะสําหรับครู 
   1) ครูผูสอนควรทําความเขาถึงการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

รวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน  ฝกฝนตกเองใหมีทักษะในการใชคําถามเพ่ือกระตุนนักเรียนใหเกิด
ความกระตือรือรนในการคิดและหาคําตอบ  สรางบรรยากาศในการเรียนการสอนใหนาเรียน  ไมตึง
เครียดจนเกินไป  และเสริมแรงนักเรียนในอยางเหมาะสม 

   2) กอนดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู  ครูผูสอนควร
กําหนดขอตกลงรวมกันในชั้นเรียนเก่ียวกับบทบาทหนาท่ีของนักเรียนในการทํางานกลุม  และการ
ยอมรับความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน   

   3) ครูผูสอนควรศึกษาและทําความเขาใจแผนการจัดการเรียนรูมาลวงหนา  
เตรียมอุปกรณท่ีใชในการสอนมาใหพอดีกับผูเรียน  ปฏิบัติการสอนตามลําดับข้ันตอนของการสอน
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แบบสืบเสาะหาความรู  ในกิจกรรมท่ีนักเรียนตองปฏิบัติครูควรติดตามดูการปฏิบัติกิจกรรมของ
นักเรียนอยางใกลชิด  เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง   

3.1.2 ขอเสนอแนะสําหรับผูบริหาร 
1) ผูบริหารควรใหการสนับสนุนครูผูสอนในการจัดทําสื่อการเรียนรู  จัด

บรรยากาศและสภาพแวดลอม  มาใชในการพัฒนาใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเต็มศักยภาพ 
2) ผูบริหารควรสนับสนุนแหลงเรียนรูนอกหองเรียน  อุปกรณการทดลอง 

และอุปกรณท่ีใชสําหรับประดิษฐชิ้นงานใหพรอมและเพียงพอสําหรับนักเรียนในการทํากิจกรรม 
3.2 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

  3.2.1 ควรทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด
สรางสรรคของนักเรียนท่ีใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐานกับ
วิธีการสอนแบบอ่ืนๆ ท่ีนอกเหนือจากการสอนแบบปกติ  เพ่ือใหครูผูสอนสามารถเลือกวิธีการสอนท่ี
เหมาะสมกับผูเรียน 

  3.2.2 ควรมีการศึกษาความสามารถในดานอ่ืนๆ เชน การคิดเชิงเหตุผล และการคิด
วิเคราะห เปนตน  ท่ีใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน 

  3.2.3 ควรมีการนําวิธีการสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลอง 
เปนฐาน ไปใชในเนื้อหาอ่ืนๆ และระดับชั้นอ่ืนๆ บาง 

  3.2.4 ควรมีการประเมินความคิดสรางสรรคจากผลงานของนักเรียน 
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2. ครูผูสอนกลุมสาระวิทยาศาสตร รายวิชาโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 
3. วิทยฐานะ ครูชํานาญการ (คศ. 2) 
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ภาคผนวก ข 
แบบตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือของผูเชี่ยวชาญ 
- แผนการจัดการเรียนรู 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
- แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ 

แผนจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง องคประกอบและการแบงช้ันบรรยากาศ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
คําช้ีแจง 
 โปรดกาเครื่องหมาย    ลงในชองระดับความเหมาะสมท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน 
เก่ียวกับแผนจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ   
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงมีเกณฑการพิจารณา 5 ระดับ คือ 
   เหมาะสมมากท่ีสุด ให 5 คะแนน 
   เหมาะสมมาก  ให 4 คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง ให 3 คะแนน 
   เหมาะสมนอย  ให 2 คะแนน 
   เหมาะสมนอยท่ีสุด ให 1 คะแนน 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1. เขียนแผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบครบถวน
เหมาะสม 

     

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุมแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรในเร่ืองนั้นๆ 

     

3. เนื้อหาสาระในแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
4. เนื้อหาตามแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
5. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูไดถูกตองเหมาะสม      
6. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองและครบถวน

ตามจุดประสงคที่กําหนด 
     

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูที่เปนไปตามลําดับข้ันตอน
ของวิธีสอนที่ระบ ุ

     

8. กิจกรรมเนนผูเรียนใหแสวงหาความรูมีสวนรวม
คนควา สาํรวจ วิเคราะหและลงขอสรุป 

     

9. กิจกรรมการสอนเนนกระบวนการคิด/กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 

     

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผูเรียน      
11. กิจกรรมเปนไปตามข้ันตอนของการสอนแบบการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู  
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

12. กําหนดสื่อ/นวัตกรรมการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 
กิจกรรมและผูเรียน 

     

13. กําหนดวิธีการวัดและประเมินผลสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

     

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
       

ลงชื่อ..............................................................ผูเชี่ยวชาญ 
(..........................................................) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



79 

แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ 

แผนจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง สมบัติอากาศ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
คําช้ีแจง 
 โปรดกาเครื่องหมาย    ลงในชองระดับความเหมาะสมท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน 
เก่ียวกับแผนจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงมีเกณฑการพิจารณา  5 ระดับ คือ 
   เหมาะสมมากท่ีสุด ให 5 คะแนน 
   เหมาะสมมาก  ให 4 คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง ให 3 คะแนน 
   เหมาะสมนอย  ให 2 คะแนน 
   เหมาะสมนอยท่ีสุด ให 1 คะแนน 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1. เขียนแผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบครบถวน
เหมาะสม 

     

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุมแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรในเร่ืองนั้นๆ 

     

3. เนื้อหาสาระในแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
4. เนื้อหาตามแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
5. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูไดถูกตองเหมาะสม      
6. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองและครบถวนตาม

จุดประสงคที่กําหนด 
     

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูที่เปนไปตามลําดับข้ันตอนของ
วิธีสอนที่ระบ ุ

     

8. กิจกรรมเนนผูเรียนใหแสวงหาความรูมีสวนรวมคนควา 
สํารวจ วิเคราะหและลงขอสรุป 

     

9. กิจกรรมการสอนเนนกระบวนการคิด/กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

     

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผูเรียน      
11. กิจกรรมเปนไปตามข้ันตอนของการสอนแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู   
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

12. กําหนดสื่อ/นวัตกรรมการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 
กิจกรรมและผูเรียน 

     

13. กําหนดวิธีการวัดและประเมินผลสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

     

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
       

ลงชื่อ..............................................................ผูเชี่ยวชาญ 
(..........................................................) 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ 

แผนจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ปรากฏการณทางลมฟาอากาศ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
คําช้ีแจง 
 โปรดกาเครื่องหมาย    ลงในชองระดับความเหมาะสมท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน 
เก่ียวกับแผนจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงมีเกณฑการพิจารณา 5 ระดับ คือ 
   เหมาะสมมากท่ีสุด ให 5 คะแนน 
   เหมาะสมมาก  ให 4 คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง ให 3 คะแนน 
   เหมาะสมนอย  ให 2 คะแนน 
   เหมาะสมนอยท่ีสุด ให 1 คะแนน 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1. เขียนแผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบครบถวน
เหมาะสม 

     

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุมแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรในเร่ืองนั้นๆ 

     

3. เนื้อหาสาระในแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
4. เนื้อหาตามแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
5. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูไดถูกตองเหมาะสม      
6. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองและครบถวนตาม

จุดประสงคที่กําหนด 
     

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูที่เปนไปตามลําดับข้ันตอน
ของวิธีสอนที่ระบ ุ

     

8. กิจกรรมเนนผูเรียนใหแสวงหาความรูมีสวนรวมคนควา 
สํารวจ วิเคราะหและลงขอสรุป 

     

9. กิจกรรมการสอนเนนกระบวนการคิด/กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

     

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผูเรียน      
11. กิจกรรมเปนไปตามข้ันตอนของการสอนแบบการสอน

แบบสบืเสาะหาความรู 
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

12. กําหนดสื่อ/นวัตกรรมการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 
กิจกรรมและผูเรียน 

     

13. กําหนดวิธีการวัดและประเมินผลสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู 

     

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
       

ลงชื่อ..............................................................ผูเชี่ยวชาญ 
(..........................................................) 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ 

แผนจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การพยากรณอากาศ 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
คําช้ีแจง 
 โปรดกาเครื่องหมาย    ลงในชองระดับความเหมาะสมท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน 
เก่ียวกับแผนจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงมีเกณฑการพิจารณา  5 ระดับ คือ 
   เหมาะสมมากท่ีสุด ให 5 คะแนน 
   เหมาะสมมาก  ให 4 คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง ให 3 คะแนน 
   เหมาะสมนอย  ให 2 คะแนน 
   เหมาะสมนอยท่ีสุด ให 1 คะแนน 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1. เขียนแผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบครบถวน
เหมาะสม 

     

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุมแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรในเร่ืองนั้นๆ 

     

3. เนื้อหาสาระในแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
4. เนื้อหาตามแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
5. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูไดถูกตองเหมาะสม      
6. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองและครบถวนตาม

จุดประสงคที่กําหนด 
     

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูที่เปนไปตามลําดับข้ันตอนของ 
วิธีสอนที่ระบ ุ

     

8. กิจกรรมเนนผูเรียนใหแสวงหาความรูมีสวนรวมคนควา   
สํารวจ วิเคราะหและลงขอสรุป 

     

9. กิจกรรมการสอนเนนกระบวนการคิด/กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

     

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผูเรียน      
11. กิจกรรมเปนไปตามข้ันตอนของการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรู 
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

12. กําหนดสื่อ/นวัตกรรมการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 
กิจกรรมและผูเรียน 

     

13. กําหนดวิธีการวัดและประเมินผลสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู 

     

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
       

ลงชื่อ..............................................................ผูเชี่ยวชาญ 
(............................................................) 
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แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ 

แผนจัดการเรียนรูท่ี 5 เรื่อง การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
คําช้ีแจง 
 โปรดกาเครื่องหมาย    ลงในชองระดับความเหมาะสมท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน 
เก่ียวกับแผนจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ  
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงมีเกณฑการพิจารณา  5 ระดับ คือ 
   เหมาะสมมากท่ีสุด ให 5 คะแนน 
   เหมาะสมมาก  ให 4 คะแนน 
   เหมาะสมปานกลาง ให 3 คะแนน 
   เหมาะสมนอย  ให 2 คะแนน 
   เหมาะสมนอยท่ีสุด ให 1 คะแนน 
 

 
รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

1. เขียนแผนการจัดการเรียนรูมีองคประกอบครบถวน
เหมาะสม 

     

2. เขียนสาระสําคัญในแผนกระชับครอบคลุมแนวคิดทาง
วิทยาศาสตรในเร่ืองนั้นๆ 

     

3. เนื้อหาสาระในแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
4. เนื้อหาตามแผนถูกตองตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร      
5. กําหนดจุดประสงคการเรียนรูไดถูกตองเหมาะสม      
6. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูสอดคลองและครบถวนตาม

จุดประสงคที่กําหนด 
     

7. กําหนดกิจกรรมการเรียนรูที่เปนไปตามลําดับข้ันตอนของ 
วิธีสอนที่ระบ ุ

     

8. กิจกรรมเนนผูเรียนใหแสวงหาความรูมีสวนรวมคนควา 
สํารวจ วิเคราะหและลงขอสรุป 

     

9. กิจกรรมการสอนเนนกระบวนการคิด/กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

     

10. กิจกรรมเหมาะสมกับระดับของผูเรียน      
11. กิจกรรมเปนไปตามข้ันตอนของการสอนแบบสบืเสาะหา

ความรู 
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รายการประเมิน 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอย
ที่สุด 

12. กําหนดสื่อ/นวัตกรรมการสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 
กิจกรรมและผูเรียน 

     

13. กําหนดวิธีการวัดและประเมินผลสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู 

     

 
ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
       

ลงชื่อ..............................................................ผูเชี่ยวชาญ 
(..........................................................) 
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แบบประเมินความตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ 
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางจุดประสงคการเรียนรูและระดับพฤติกรรม 

วิชา วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง บรรยากาศ 
 
คําช้ีแจง  จงพิจารณาวาขอสอบแตละขอตอไปนี้วัดไดตามจุดประสงคการเรียนรูท่ีระบุไวหรือไมโดย 

กาเครื่องหมาย / ลงในชอง “ความคิดเห็น” ตามความคิดเห็นของทาน  ดังนี้ 
กาเครื่องหมาย / ลงในชอง  +1  ถาแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคท่ีระบุไวจริง 
กาเครื่องหมาย / ลงในชอง   0   ถาไมแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดตรงตามจุดประสงคท่ีระบุไวจริง 
กาเครื่องหมาย / ลงในชอง  -1   ถาแนใจวาขอสอบนั้นวัดไดไมตรงตามจุดประสงคท่ีระบุไวจริง 
 

จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

1. บอก
องคประกอบ
ของช้ัน
บรรยากาศได 

ความเขาใจ 1. กําหนดให  A  คือ แกส
คารบอนไดออกไซด  
B  คือ แกสไนโตรเจน  
C  คือ แกสอารกอน   
D  คือ แกสออกซิเจน 
ขอใดเรียงลําดับสวนประกอบ
ของอากาศแหงจากมากไปหา
นอยไดถูกตอง 
ก.  D > B > A > C            ข.  
D > B > C > A        
ค.  B > D > A > C            
ง.  B > D > C  > A 
 

    

ความเขาใจ 2. ถาโลกเราไมมีบรรยากาศ
หอหุม อุณหภมูิในชวงกลางวัน
และกลางคืนจะเปนอยางไร 
ก. อุณหภูมิชวงกลางวันสูงมาก

และกลางคืนสูงมาก 
ข. อุณหภูมิชวงกลางวันต่ํามาก

และกลางคืนสูงมาก  
ค. อุณหภูมิชวงกลางวันสูงมาก

และกลางคืนตํ่ามาก 
ง. อุณหภูมิชวงกลางวันและ

กลางคืนมีคาคงท่ีและเทากัน 
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จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

2. อธิบาย
ลักษณะสําคญั
ของช้ัน
บรรยากาศแตละ
ช้ันได 

การ
วิเคราะห 

3. ขอความตอไปน้ีขอใดกลาว 
ไมถูกตอง 
ก. ช้ันบรรยากาศมโีซสเฟยร

อุณหภูมจิะลดลงตามความสูง
ท่ีเพ่ิมข้ึน 

ข. ชั้นบรรยากาศเทอรโมส
เฟยรจะมีปรากฎการณ
สําคัญ เชน เมฆ หมอก ฝน 
หิมะ ลมและพายุ เกิดขึ้นใน
ชั้นนี ้

ค. ช้ันบรรยากาศสตราโทส-
เฟยรจะมีปรมิาณแกสโอโซน
มากท่ีสุด โดยแกสน้ีจะชวย
ดูดรังสีอัลตราไวโอเลต 

ง. ช้ันบรรยากาศโทรโพสเฟยร 
เปนช้ันบรรยากาศท่ีมีผลตอ
การดํารงชีวิตประจําวันของ
มนุษยมากท่ีสดุ 

 

    

3. อธิบาย
ความหมาย
อุณหภูมิของ
อากาศได   

ความรู-จํา 4. อุณหภูมิหมายถึงขอใด 
ก. ความจุความรอนของวัตถุ 
ข. ระดับความรอนในวัตถ ุ
ค. ปริมาณความรอนในวัตถุ  
ง. ขนาดความรอนของวัตถุ 
 

    

4. อธิบาย
ความหมายและ
ผลของความช้ืน
ในอากาศตอ
ชีวิตประจําวันได   

ความรู-
ความจํา 

5. ขอใดกลาวถึงความช้ืนใน
อากาศ ไดถูกตอง 
ก. ปริมาณไอน้ําในอากาศ  
ข. มวลของอากาศ 
ค. แรงดันอากาศบนพ้ืนท่ีหน่ึง

หนวย 
ง. ถูกทุกขอ 
 

    

การ
วิเคราะห 

6. หากวันหน่ึงนักเรียนรูสึกเย็น
สบายเน่ืองจากเหง่ือระเหยสู
อากาศไดมาก  แสดงวาวันน้ัน
เปนอยางไร 
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จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ก. ความชื้นในอากาศนอย  
ข. ความช้ืนในอากาศปานกลาง 
ค. ความช้ืนในอากาศมาก  
ง. อากาศมีอุณหภมูิต่ํา 
 

4. อธิบาย
ความหมายและ
ผลของความช้ืน
ในอากาศตอ
ชีวิตประจําวันได   

การ
วิเคราะห 

7. การตัดไมทําลายปามี
ผลกระทบตอความช้ืนของ
อากาศหรือไม 
ก. มี  เพราะสวนหนึ่งของ

ความชื้นมาจากการคายน้ํา
ของพืช 

ข. มี  เพราะตนไมชวยยับยั้ง
ความช้ืนในอากาศรวมตัวเปน
กอนเมฆ 

ค. ไมมี เพราะความช้ืนใน
อากาศมาจากแมนํ้าลําคลอง 

ง. ไมมี  เพราะความช้ืนใน
อากาศมาจากการระเหยของ
นํ้าจากดิน 

 

    

5. อธิบาย
ความหมายของ
ความกดอากาศ
ได 

ความรู-
ความจํา 

8. เมื่อโมเลกุลของอากาศชนกับ
พ้ืนผิวของวัตถุ  จะทําใหเกิดแรง
กระทําบนพ้ืนผิวน้ัน  เรยีกแรงท่ี
เกิดข้ึนวาอะไร 
ก. โมเลกุลของอากาศ  
ข. ความดันอากาศ 
ค. โมเลกุลของแรง  
ง. ความช้ืนอากาศ 
 

    

6. วิเคราะห
ความสัมพันธ
ระหวางอุณหภูมิ 
ความช้ืนและ
ความกดอากาศ
ท่ีมีผลตอ
ปรากฏการณ
ทางลมฟาอากาศ
ได 

ความเขาใจ 9. บริเวณทะเลทรายในตอน
กลางวันจะมีอุณหภมูิสูง  แสดง
วาบริเวณน้ันมีความความช้ืน
และความกดอากาศเปนอยางไร 
ก. ความกดอากาศสูง   

ความช้ืนต่ํา 
ข. ความกดอากาศต่ํา   

ความช้ืนสูง 
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จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ค. ความกดอากาศตํ่า  
ความชื้นตํ่า 

ง. ความกดอากาศสูง   
ความช้ืนต่ํา 

 
การ
วิเคราะห 

10. ความสัมพันธระหวาง
อุณหภูมิ  ความหนาแนนของ
อากาศ  และความกดอากาศขอ
ใดกลาวถูกตองท่ีสุด 
ก. อุณหภูมิตํ่า  ความหนาแนน

มาความกดอากาศสูง 
ข. อุณหภูมติ่ํา  ความหนาแนน

นอย ความกดอากาศสูง 
ค. อุณหภูมสิูง  ความหนาแนน

นอยความกดอากาศสูง 
ง. อุณหภูมสิูง ความหนาแนน

มากความกดอากาศต่ํา 
 

    

7. ระบุเครื่องมือ
ท่ีใชในการวัด
ความดันอากาศ
และความช้ืน
อากาศ 

ความรู-
ความจํา 

11. เครื่องมือท่ีใชในการวัด
ความดันอากาศและความช้ืน
อากาศ  เรียกวาอยางไร
ตามลาํดับ 
ก. ไฮกรอมิเตอร   บารอมิเตอร 
ข. บารอมิเตอร   ไฮกรอมิเตอร 
ค. บารอมิเตอร   แอโรเวน  
ง. แอลติมิเตอร   แอโรเวน 
 

    

8. คํานวณหา
ความช้ืนสัมพัทธ
และความช้ืน
สัมบูรณได 

การนําไปใช 12. ในรานกาแฟแหงหน่ึงซึ่งมี
อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส มี
อากาศอ่ิมตัวดวยไอนํ้า 150 
กรัม/ลูกบาศกเมตรและมีไอนํ้า 
135 กรัม/ลูกบาศกเมตร  จะมี
คาความช้ืนสัมพัทธเทาไร 
ก. 0.9 %            ข. 90 %      
ค. 0.8%   ง. 80% 
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จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

การนําไปใช 13. ในหองเรียนแหงหน่ึง  
อากาศมีมวลของไอนํ้าอยูอากาศ 
1500 กรัม  ถาหองเรียนหองน้ัน
มีปริมาตรเทากับ 150 ลูกบาศก
เมตร  อากาศจะมีความช้ืน
สัมบูรณเทาใด 
ก. 100  กรัม/ลูกบาศกเมตร  
ข. 10 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
ค. 50 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
ง. 15 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
 

    

การนําไปใช 14. ถาอากาศ 18 ลูกบาศก
เมตร มีความช้ืนสมับูรณ 9.3 
กรัมตอลูกบาศกเมตร จะมีไอนํ้า
ในอากาศก่ีกรัม 
ก. 0.52 กรัม      ข. 1.94 กรัม 
ค. 14.67 กรัม    ง. 167.4 กรัม 
 

    

9. อธิบายการ
เกิดเมฆและฝน
ได 

ความรู-
ความจํา 

15.เมื่อไอนํ้าระเหยจากแหลงนํ้า
บนดิน  กระทบกับความเย็นจะ
กลั่นตัวเปนหยดนํ้าเล็กรวมตัว
กันเปนกลุม เรียกวาอะไร 
ก. ฝน  ข. เมฆ  
ค. หมอก    ง. นํ้าคาง 
 

    

9. อธิบายการ
เกิดเมฆและฝน
ได 

ความรู-
ความจํา 

16. หยดนํ้าในเมฆรวมตัวกันมี
ขนาดใหญจนกระท่ังอากาศอุม
ไวไมได  จะทําใหเกิดสิ่งใด 
ก. ฝน  ข. เมฆ  
ค. หมอก             ง. นํ้าคาง 
 

    

ความเขาใจ 
 
 
 
 
 
 

17. ขอใดเปนลักษณะของเมฆท่ี
ถูกตอง 
 คลาย

ขนนก 
เมฆฟา
คะนอง 

ดวง
อาทิตย
ทรงกลด 

ก. เมฆ 
สเตร-
ตัส 

เมฆ
คิวมูลสั
  

เมฆ 
ซีรโรส
เตรตัส 
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จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
 
 
 
 
 
 
 

ข. เมฆ 
ซีรรัส
  

เมฆ 
สเตรตัส
  

เมฆ 
ซีรโรส
เตรตัส 

ค เมฆ 
ซีรรัส
  

เมฆคิวมู
โลนิมบัส 

เมฆ 
ซีรโร- 
สเตรตัส 

ง. เมฆ 
สเตร-
ตัส
  

เมฆ 
ซีรโรส
เตรตัส 

เมฆ
คิวมูลสั 

 

10. อธิบายการ
เกิดลมและพายุ
ได 

ความรู-
ความจํา 

18. ลมเกิดข้ึนไดอยางไร 
ก. อากาศมีการเคลื่อนท่ีจาก

บริเวณความกดอากาศสูงเขา
สูบริเวณความกดอากาศตํ่า 

ข. อากาศมีการเคลื่อนท่ีจาก
บริเวณความกดอากาศต่ําเขาสู
บริเวณความกดอากาศสูง 

ค. อากาศมีการเคลื่อนท่ีจาก
บริเวณความกดอากาศต่ําเขาสู
บริเวณความกดอากาศต่ํา 

ง. อากาศมีการเคลื่อนท่ีจาก
บริเวณความกดอากาศสูงเขาสู
บริเวณความกดอากาศสูง 

 

    

10. อธิบายการ
เกิดลมและพายุ
ได 

ความรู-
ความจํา 

19. ถาหากความกดอากาศ 2 
บริเวณมีความแตกตางกันมากๆ  
จะทําใหเกิดปรากฏการณใด 
ก. ลม          ข. พายุ     
ค. ฝน            ง. เมฆ 
 

    

11. ระบุช่ือพายุ
หมุนเขตรอนได 

ความรู-
ความจํา 

20. พายุท่ีพัดผานประเทศ
กัมพูชามีความเร็วสูงสดุใกล
ศูนยกลาง 120 กิโลเมตรตอ
ช่ัวโมง แสดงวาเปนพายุใด 
ก. พายุไตฝุน  
ข. พายุโซนรอน 
ค. พายุดีเปรสชัน      
ง. พายุทอรนาโด 
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จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ความรู-
ความจํา 

21. พายุหมุนเขตรอนท่ีเกิด
อาวเบงกอล  และมหาสมุทร
อินเดีย  เรียกวาอะไร 
ก. วิลล-ีวิลล ี ข. เฮอริเคน 
ค. ไซโคลน ง. ไตฝุน 
 

    

12. บอก
เครื่องมือวัด
ทิศทางลมและ
ความเร็วลมได 

การนําไปใช 22. ถานักเรียนตองการวัด
ทิศทางลม  นักเรียนควรใช
เครื่องมือใด 
ก. ศรลม  
ข. แอนิมอมิเตอร  
ค. บารอมิเตอร  
ง. เทอรมอมิเตอร 
 

    

12. บอก
เครื่องมือวัด
ทิศทางลมและ
ความเร็วลมได 

การนําไปใช 23. นักอุตุนิยมวิทยา ตองการ
ทราบความเร็วลม  เพ่ือใชเปน
ขอมูลในการพยากรณอากาศ  
ควรใชเครื่องมือใด 
ก. ศรลม  
ข. แอนิมอมิเตอร 
ค. บารอมิเตอร  
ง. เทอรมอมิเตอร 
 

    

13. ยกตัวอยาง
ผลของลมฟา
อากาศท่ีตอ
สิ่งแวดลอมและ
การดํารงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิต 

การ
วิเคราะห 

24. ขอใดไมใชอันตรายท่ีเกิด
จากพายุฝนฟาคะนอง 
ก. นํ้าทวมฉับพลันในพ้ืนท่ีราบลุม 
ข. ฟาผา ทําใหคนสัตว และตนไม

ท่ีอยูในท่ีโลงแจงเกิดอันตราย 
ค. พายุลูกเห็บ  ทําใหอาคาร

บานเรือนเสียหาย 
ง. ฝนท่ีตกลงมากัดกรอนใบไม

เสียหาย 
 

    

ความเขาใจ 25. ในตอนเชามืดนักเรียนจะ
สังเกตเห็นหมอกเกิดข้ึนเหนือ
พ้ืนดิน ขอใดอธิบายการเกิด
หมอกไดถูกตอง 
ก. มีฝุนละอองในอากาศมาก  
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จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ข. อากาศมีความช้ืนสัมพัทธต่ํา 
ค. มีอากาศเย็นอยูเหนืออากาศ

รอน 
ง. มีไอน้ําในอากาศสูงและ

อากาศเย็น 
 

14. อธิบายการ
พยากรณอากาศ
โดยใชเกณฑและ
คําศัพททาง
อุตุนิยมวิทยาได 

ความเขาใจ 26. จากพยากรณอากาศ 
“ประเทศไทยมีความกดอากาศ
ต่ํา” แสดงวาอากาศในประเทศ
ไทยเปนอยางไร 
ก. มีอุณหภูมิต่ํา  
ข. มีอุณหภูมิสูง 
ค. เกิดพายุฝนฟาคะนอง  
ง. อากาศสงบเงียบ 
 

    

ความรู-
ความจํา 

27. ในแผนท่ีอากาศอักษร  H  
หมายถึงอะไร 
ก. บริเวณท่ีราบสูง   
ข. บริเวณท่ีมีความสูง 
ค. หยอมความกดอากาศต่ํา  
ง. หยอมความกดอากาศสูง 
 

    

15. บอก
ประโยชนและ
เทคโนโลยีท่ีใชใน
การพยากรณ
อากาศได 

การ
วิเคราะห 

28. การพยากรณอากาศมีผลตอ
อาชีพใดมากท่ีสุด 
ก. เกษตรกร  นักธุรกิจ  นักบิน 
ข. คาขาย  ชาวประมง  

ขาราชการ 
ค. คาขาย  ชาวนาเกลือ  ตํารวจ

จราจร 
ง. ชาวประมง  เกษตรกร   

นักจุดเจาะน้ํามันกลางทะเล 
 

    

ความเขาใจ 29. ดาวเทียมชนิดใดท่ีมีอุปกรณ
ถายภาพเมฆ และเก็บขอมูลใน
การใชพยากรณอากาศ 
ก. ดาวเทียมสื่อสาร   
ข. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา  
ค. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรโลก 

    



95 

จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ง. ดาวเทียมสังเกตการณ 
ดาราศาสตร 

 
16. วิเคราะห
สาเหตุท่ีสงผลตอ
การเปลีย่นแปลง
อุณหภูมิของโลก 
ได 

การ
วิเคราะห 

30. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ของโลกเกิดจากสาเหตุใดมาก
ท่ีสุด  
ก. วาตภัย   
ข. อุทกภัย  
ค. แผนดินไหว   
ง. กิจกรรมของมนุษย  
 

    

ความเขาใจ 31. แกสในขอใดไมมีผลทําให
อุณหภูมิของโลกสูงข้ึน 
ก. แกสมีเทน  
ข. แกสออกซิเจน  
ค.แกสคารบอนไดออกไซด  
ง.แกสคลอโรฟูออโรคารบอน 
 

    

17. อธิบายการ
เกิดภาวะโลก
รอนได 

การนําไปใช 32. ขอใดเปนการลดสภาวะโลก
รอนไดดีท่ีสุด 
ก. แกวเปดพัดลมแทน

เครื่องปรับอากาศ  
ข. นเรศปลูกตนไมรอบๆ บาน 
ค. ธิดาใชจักรยานแทนรถยนต 
ง. สุดาอาบนํ้าเย็นแทนอุน 
 

    

18. อธิบายการ
เกิดรูโหวโอโซน
ได 

ความรู-
ความจํา 

33. ปรากฏการณรูโหวโอโซน
เกิดในบรรยากาศช้ันใด  
ก. โทรโพสเฟยร      
ข. มีโซสเฟยร  
ค. สตราโตสเฟยร               
ง. เทอรโมสเฟยร 
 

    

การ
วิเคราะห 

34. เพราะเหตุใดแกสโอโซนใน
ช้ันบรรยากาศจึงมีปริมาณลดลง 
ก. มนุษยนํามาใชปริมาณมาก  
ข. เกิดจากมฝีนตกปรมิาณมาก 
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จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ค. ถูกทําลายโดยสารทําความ
เย็น 

ง. เกิดจากการปลอยดาวเทียม
โคจรบนช้ันบรรยากาศ 

 
การ
วิเคราะห 

35. รูโหวโอโซน  มสีาเหตุมาก
จากแกสชนิดใดมากท่ีสุด 
ก.แกสมีเทน           
ข.แกสออกซิเจน  
ค.แกสคารบอนไดออกไซด  
ง. แกสคลอโรฟลูออโรคารบอน 
 

    

19. อธิบายการ
เกิดฝนกรดได 

การ
วิเคราะห 

36. นํ้าฝนท่ีตกลงในบริเวณใดมี
สมบัตเิปนฝนกรดมากท่ีสุด  
ก. บริเวณชายทะเล  
ข. บริเวณชุมชนแออัด  
ค. บริเวณโรงพยาบาล  
ง. บริเวณโรงงานอุตสาหกรรม 
 

    

19. อธิบายการ
เกิดฝนกรดได 

การ
วิเคราะห 

37. การปลอยแกสซลัเฟอร 
ไดออกไซดท่ีเกิดจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเขาไปในอากาศ  
จะทําใหเกิดเปนฝนกรดได
อยางไร 
ก. สารเคมีทําปฏิกิริยากับไอน้ํา

แลวเกิดฝน 
ข. ไอนํ้าในอากาศเมื่อถูก

สารเคมีจะรวมกลุมกัน 
ค. สารเคมีทําใหเกิดไอนํ้า

เพ่ิมข้ึนในระดับสูง 
ง. ไอนํ้าในอากาศท่ีถูกสารเคมี

จะมีมวลเพ่ิมข้ึน 
 

    

20. ยกตัวอยาง
ผลกระทบของ
ภาวะโลกรอน   
รูโหวโอโซนและ
ฝนกรดมีผล 

ความเขาใจ 38. ขอใดไมไดเปนผลกระทบท่ี
เกิดจากการเปลีย่นแปลง
อุณหภูมิของโลก  
ก. การเกิดแผนดินไหวเพ่ิมขึ้น  
 

    



97 

จุดประสงคการ
เรียนรู 

ระดับ
พฤติกรรม 

ขอสอบ คะแนนการพิจารณา ขอเสนอแนะ 

+1 0 -1 

ตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอมได 

ข. การละลายของนํ้าแข็งท่ีข้ัว
โลกเพ่ิมข้ึน  

ค. การเกิดความแปรปรวนของ
ลมฟาอากาศ  

ง. การเปลี่ยนแปลงของระบบ
นิเวศและสิ่งแวดลอม 

 
20. ยกตัวอยาง
ผลกระทบของ
ภาวะโลกรอน   
รูโหวโอโซนและ
ฝนกรดมีผล 
ตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอมได 

ความเขาใจ 39. การเกิดรูโหวโอโซนมีผลตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอม ขอใด
ถูกตอง 
A = ทําใหอุณหภูมิของอากาศ
สูงข้ึน 
B = ทําใหเกิดโรคมะเร็งผิวหนัง 
ตอกระจก 
C = ทําใหเกิดพายฝุนตกหนัก 
ฟาคะนอง 
D = ทําใหรังสียูวีผานมายังโลก
มากข้ึน 
ก. A, B              
ข. A, B, C 
ค. A, B, D     
ง. A, B, C และ D 
 

    

 ความเขาใจ 40. สิ่งใดเปนผลกระทบท่ีเกิด
จากฝนกรด  
ก. เกิดอุทกภัย  
ข. สภาพอากาศแปรปรวน 
ค. ตนไมแคระแกร็น ไม

เจริญเติบโต  
ง. อุณหภูมิของอากาศบนโลก

เพ่ิมสูงข้ึน 
 

    

 
 

(ลงชื่อ)................................................................ผูประเมิน 
(............................................................) 
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แบบประเมินความสอดคลองของแบบวัดความคิดสรางสรรคโดยผูเช่ียวชาญ 
วิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน เรือ่ง บรรยากาศ  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
คําช้ีแจง: ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบวัดความคิดสรางสรรค  ตามหลักเกณฑข้ันตอนของความคิด

สรางสรรคโดยใชทฤษฎีข้ันตอนความคิดสรางสรรคของกิลฟอรด  (Guilford, 1968)   
ซ่ึงจะกําหนดใหเปนสถานการณจํานวน  4  สถานการณ  ในแตละสถานการณประกอบดวย
คําถามยอยแบบปรนัยเพ่ือใหนักเรียนดําเนินการครบ 4 องคประกอบยอย โดยนิยามเชิง
ปฏิบัติการของความคิดสรางสรรคมีดังนี้ 

 
ความคิดสรางสรรค  หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของสิ่งตางๆ ใน

แงมุมท่ีแปลกใหม  กวางไกล  หลายทิศทาง ทําใหเกิดความคิดท่ีแปลกใหมแตกตางไปจากเดิม ซ่ึง
ประกอบดวยความคิด 4 ประการ ไดแก ความคิดริเริ่ม ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิด
ละเอียดลออ  
 

องคประกอบยอย ตัวบงช้ี 

ความคิดคลอง  หมายถึง  ความสามารถในการ
ตอบสนองตอสิ่งเราไดอยางรวดเร็ว  และมีปริมาณ
การตอบสนองไดมาก 

สามารถคิดหาคําตอบไดในเวลาท่ีจํากัด  และ
มีปริมาณมาก ในเรื่องท่ีเก่ียวของจากคําถาม
ท่ีกําหนดให 

ความคิดยืดหยุน  หมายถึง  ความสามารถในการ
คิดไดหลายประเภท  หลายทิศทาง  หลายกลุม 

สามารถคิดหาคําตอบไดหลายประเภท  
หลายทิศทาง  หลายกลุม  หลายชนิด และ
คําตอบไมไดจัดอยูในกลุมหรือประเภท
เดียวกัน ในเรื่องท่ีเก่ียวของจากคําถามท่ี
กําหนดให 

ความคิดริเริ่ม หมายถึง  ความสามารถในการคิดท่ี
แปลกใหมไมซํ้ากับผูอ่ืนในการตอบสนองตอสิ่งเรา  

สามารถคิดหาคําตอบท่ีแปลกใหมไมซํ้ากับ
ผูอ่ืน ในเรื่องท่ีเก่ียวของจากคําถามท่ี
กําหนดให 

ความคิดละเอียดลออ  หมายถึง ความสามารถใน
การคิดรายละเอียดใหสมบูรณ  และเห็นภาพ
ชัดเจนยิ่งข้ึน 

สามารถคิดในรายละเอียดท่ีนํามาตกแตง
ความคิดครั้งแรกใหสมบูรณ และเห็นภาพ
ชัดเจนยิ่งข้ึน ในเรื่องท่ีเก่ียวของจากคําถามท่ี
กําหนดให 
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แบบประเมินความสอดคลองของแบบวัดความคิดสรางสรรคโดยผูเช่ียวชาญ 
วิชาวิทยาศาสตรพ้ืนฐาน  เรื่อง บรรยากาศ  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
คําช้ีแจง: โปรดพิจารณาวาแบบวัดแตละขอตอไปนี้มีความตรงเชิงโครงสราง  ลักษณะการใชคําถาม 

ความสอดคลองกับข้ันตอนของความคิดสรางสรรค และความถูกตองของภาษา 
คุณลักษณะและระดับคุณภาพท่ีตองการวัดมีความเหมาะสมหรือไม แลวเขียนผลการ
พิจารณาของทาน โดยการทําเครื่องหมาย √ ลงในชอง “คะแนนการพิจารณา” ตาม
ความคิดของทาน ดังนี้ 

  +1  ถาแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไดเหมาะสม 
    0  ถาไมแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไดเหมาะสมหรือไม 
   -1  ถาแนใจวาขอสอบขอนั้นวัดไดไมเหมาะสม 
 

ลักษณะขอคําถาม ผลการประเมินความเหมาะสม ขอเสนอแนะ 
+1 0 -1 

1. อากาศมีประโยชนอยางไรตอโลกใบนี้        
2. "น้ํา" เปนสิ่งจําเปนตอการดํารงชีพของ

มนุษย ถาโลกใบนี้ท่ีนักเรียนอาศัยอยูขาด
แคลนน้ําอยางหนัก จะสงผลอยางไรบาง   

    

3. ปจจุบันโลกกําลังประสบปญหาภาวะโลก
รอน ซ่ึงสงผลกระทบและสรางความ
เดือดรอนแกมนุษยหลากหลายรูปแบบ 
นักเรียนมีวิธีการชวยลดภาวะโลกรอน
อยางไรบาง   

    

4. ปญหาขยะ  นับวาเปนสาเหตุหนึ่งของ
มลพิษทางสิ่งแวดลอม  นักเรียนมีวิธีการ
จัดการกับปญหาขยะอยางไรบาง  นักเรียน
พยายามคิดหาคําตอบใหแปลกใหม  ไมซํ้า
กับความคิดของคนอ่ืนและคิดใหไดหลายๆ 
แนวทาง ใหไดคําตอบและมีรายละเอียดท่ี
ชัดเจนมากท่ีสุด 
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ภาคผนวก ค 
ผลการประเมินความเหมาะสมสอดคลองของผูเชี่ยวชาญ 
- แผนการจัดการเรียนรู 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
- แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
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ตารางแสดงการประเมินความเหมาะสมสอดคลองในแผนการจัดการเรียนรู  
โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ  
แผนจัดการเรียนรูท่ี 1 เรื่อง องคประกอบและการแบงช้ันบรรยากาศ 

 
รายการประเมิน 

ขอท่ี 
ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

คาเฉล่ีย S.D. 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 5 5 5 5.00 0.00 
2 4 5 4 4.33 0.58 
3 5 5 5 5.00 0.00 
4 4 5 5 4.67 0.58 
5 5 5 5 5.00 0.00 
6 5 5 5 5.00 0.00 
7 5 5 5 5.00 0.00 
8 5 5 5 5.00 0.00 
9 4 5 4 4.33 0.58 
10 5 5 5 5.00 0.00 
11 5 5 5 5.00 0.00 
12 5 5 5 5.00 0.00 
13 4 4 5 4.33 0.58 

รวม 4.82 0.18 
  
 จากตาราง  พบวา  ผลการแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอแผนการจัดการเรียนรู     
โดยภาพรวมมีความคิดเห็นวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับ ดีเยี่ยม ( x = 4.82) 
และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความคิดเห็นวามีความเหมาะสมในระดับดีเยี่ยม จํานวน 8 ขอ 
และในระดับดีมาก 3 ขอ 
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ตารางแสดงการประเมินความเหมาะสมสอดคลองในแผนการจัดการเรียนรู  
โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ   

แผนจัดการเรียนรูท่ี 2 เรื่อง สมบัติอากาศ 
 

รายการประเมิน 
ขอท่ี 

ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 
คาเฉล่ีย S.D. 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 5 5 5 5.00 0.00 
2 5 4 5 4.67 0.58 
3 5 5 5 5.00 0.00 
4 4 5 4 4.33 0.58 
5 5 5 5 5.00 0.00 
6 5 4 5 4.67 0.58 
7 5 5 5 5.00 0.00 
8 5 4 5 4.67 0.58 
9 5 4 5 4.67 0.58 
10 4 5 5 4.67 0.58 
11 5 5 5 5.00 0.00 
12 5 5 5 5.00 0.00 
13 4 4 5 4.33 0.58 

รวม 4.77 0.31 
  
 จากตาราง  พบวา  ผลการแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอแผนการจัดการเรียนรู  
โดยภาพรวมมีความคิดเห็นวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับ ดีเยี่ยม ( x = 4.77) 
และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความคิดเห็นวามีความเหมาะสมในระดับดีเยี่ยม จํานวน 11 ขอ 
และในระดับดีมาก 2 ขอ 
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ตารางแสดงการประเมินความเหมาะสมสอดคลองในแผนการจัดการเรียนรู  
โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ   

แผนจัดการเรียนรูท่ี 3 เรื่อง ปรากฏการณทางลมฟาอากาศ 
 
รายการประเมิน 

ขอท่ี 
ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

คาเฉล่ีย S.D. 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 5 5 5 5.00 0.00 
2 4 5 5 4.67 0.58 
3 5 5 5 5.00 0.00 
4 5 5 5 5.00 0.00 
5 4 4 5 4.33 0.58 
6 5 4 5 4.67 0.58 
7 5 5 4 4.67 0.58 
8 4 5 5 4.67 0.58 
9 4 5 5 4.67 0.58 
10 5 5 5 5.00 0.00 
11 5 4 5 4.67 0.58 
12 5 5 4 4.67 0.58 
13 5 4 5 4.67 0.58 

รวม 4.74 0.40 
  
 จากตาราง  พบวา  ผลการแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอแผนการจัดการเรียนรู   
โดยภาพรวมมีความคิดเห็นวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับ ดีเยี่ยม ( x = 4.74) 
และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความคิดเห็นวามีความเหมาะสมในระดับดีเยี่ยม จํานวน 12 ขอ 
และในระดับดีมาก 1 ขอ 
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ตารางแสดงการประเมินความเหมาะสมสอดคลองในแผนการจัดการเรียนรู  
โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ   

แผนจัดการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การพยากรณอากาศ 
 
รายการประเมิน 

ขอท่ี 
ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

คาเฉล่ีย S.D. 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 5 5 5 5.00 0.00 
2 5 5 4 4.67 0.58 
3 5 5 5 5.00 0.00 
4 5 4 4 4.33 0.58 
5 5 5 5 5.00 0.00 
6 5 5 5 5.00 0.00 
7 5 5 5 5.00 0.00 
8 5 4 5 4.67 0.58 
9 5 5 5 5.00 0.00 
10 4 5 4 4.33 0.58 
11 5 5 5 5.00 0.00 
12 5 5 5 5.00 0.00 
13 5 4 5 4.67 0.58 

รวม 4.82 0.22 
  
 จากตาราง  พบวา  ผลการแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอแผนการจัดการเรียนรู 
โดยภาพรวมมีความคิดเห็นวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับ ดีเยี่ยม ( x = 4.82) 
และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความคิดเห็นวามีความเหมาะสมในระดับดีเยี่ยม จํานวน 11 ขอ 
และในระดับดีมาก 2 ขอ 
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ตารางแสดงการประเมินความเหมาะสมสอดคลองในแผนการจัดการเรียนรู  
โดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 5E เรื่อง บรรยากาศ  

แผนจัดการเรียนรูท่ี 5 เรื่อง การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก 
 

รายการประเมิน 
ขอท่ี 

ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 
คาเฉล่ีย S.D. 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 5 5 5 5.00 0.00 
2 5 5 4 4.67 0.58 
3 5 4 5 4.67 0.58 
4 4 5 5 4.67 0.58 
5 5 5 5 5.00 0.00 
6 5 5 5 5.00 0.00 
7 5 5 5 5.00 0.00 
8 5 5 5 5.00 0.00 
9 5 4 4 4.33 0.58 
10 4 5 5 4.67 0.58 
11 5 5 5 5.00 0.00 
12 4 5 5 4.67 0.58 
13 5 4 5 4.67 0.58 

รวม 4.79 0.31 
  
 จากตาราง  พบวา  ผลการแสดงความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอแผนการจัดการเรียนรู  
โดยภาพรวมมีความคิดเห็นวา แผนการจัดการเรียนรูมีความเหมาะสมอยูในระดับ ดีเยี่ยม ( x = 4.79) 
และเม่ือพิจารณาเปนรายขอ พบวา มีความคิดเห็นวามีความเหมาะสมในระดับดีเยี่ยม จํานวน 12 ขอ 
และในระดับดีมาก 1 ขอ 
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ตารางแสดงการประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามและวัตถุประสงค 
ในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

เรื่องบรรยากาศ ของผูเช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน
ขอท่ี 

ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 
∑R IOC ผลการพิจารณา 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
1 1 1 1 3 1.00 ใชได 
2 1 0 1 2 0.67 ใชได 
3 1 1 1 3 1.00 ใชได 
4 1 1 1 3 1.00 ใชได 
5 0 1 1 2 0.67 ใชได 
6 1 1 1 3 1.00 ใชได 
7 1 0 0 1 0.33 ใชไมได 
8 1 1 1 3 1.00 ใชได 
9 0 1 -1 0 0 ใชไมได 
10 1 1 1 3 1.00 ใชได 
11 1 0 1 2 0.67 ใชได 
12 1 1 1 3 1.00 ใชได 
13 1 1 1 3 1.00 ใชได 
14 0 1 0 1 0.33 ใชไมได 
15 1 0 0 1 0.33 ใชไมได 
16 1 1 1 3 1.00 ใชได 
17 1 1 1 3 1.00 ใชได 
18 1 1 1 3 1.00 ใชได 
19 1 1 1 3 1.00 ใชได 
20 1 1 1 3 1.00 ใชได 
21 1 1 1 3 1.00 ใชได 
22 1 1 1 3 1.00 ใชได 
23 1 1 1 3 1.00 ใชได 
24 1 1 0 2 0.67 ใชได 
25 1 1 1 3 1.00 ใชได 
26 0 1 -1 0 0 ใชไมได 
27 1 1 1 3 1.00 ใชได 
28 1 1 1 3 1.00 ใชได 
29 1 1 1 3 1.00 ใชได 



107 

รายการประเมิน
ขอท่ี 

ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 
∑R IOC ผลการพิจารณา 

คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 
30 1 1 1 3 1.00 ใชได 
31 0 1 0 2 0.33 ใชไมได 
32 1 1 1 3 1.00 ใชได 
33 1 1 1 3 1.00 ใชได 
34 1 0 0 1 0.33 ใชได 
35 1 1 1 3 1.00 ใชได 
36 0 1 0 1 0.33 ใชไมได 
37 1 1 1 3 1.00 ใชได 
38 0 1 0 0 0.33 ใชไมได 
39 1 1 1 3 1.00 ใชได 
40 0 1 0 1 1.00 ใชไมได 

 
ตัดออก 10 ขอ คือ  7, 9, 14, 15, 26, 31, 34, 36, 38, 40 
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ตารางแสดงการประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามและวัตถุประสงค 
ในแบบวัดความคิดสรางสรรคของผูเช่ียวชาญ 

 
รายการประเมิน

ขอท่ี 
ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

∑R IOC ผลการพิจารณา 
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใชได 
2 1 1 1 3 1.00 ใชได 
3 1 1 1 3 1.00 ใชได 
4 1 1 1 3 1.00 ใชได 
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ภาคผนวก ง 
คาคะแนนทางสถิติจากการทดลองใช (Try Out)  

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
- แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
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ตาราง แสดงคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และคา C.V.  
ของคะแนนจากการทดลองใช (Try Out)  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง บรรยากาศ 
 

ขอท่ี 
 

จํานวน 
คะแนนรวม คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

C.V. 

เขาคนสอบ (%). 

1 24 17 0.71 0.46 65.55 

2 24 13 0.54 0.51 93.97 

3 24 10 0.42 0.50 120.87 

4 24 17 0.71 0.46 65.55 

5 24 15 0.63 0.49 79.13 

6 24 10 0.42 0.50 120.87 

7 24 14 0.58 0.50 86.33 

8 24 13 0.54 0.51 93.97 

9 24 16 0.67 0.48 72.23 

10 24 11 0.46 0.51 111.05 

11 24 11 0.46 0.51 111.05 

12 24 16 0.67 0.48 72.23 

13 24 11 0.46 0.51 111.05 

14 24 13 0.54 0.51 93.97 

15 24 17 0.71 0.46 65.55 

16 24 12 0.50 0.51 102.15 

17 24 10 0.42 0.50 120.87 

18 24 13 0.54 0.51 93.97 

19 24 15 0.63 0.49 79.13 

20 24 16 0.67 0.48 72.23 

21 24 11 0.46 0.51 111.05 

22 24 10 0.42 0.50 120.87 

23 24 14 0.58 0.50 86.33 

24 24 16 0.67 0.48 72.23 

25 24 18 0.75 0.44 58.98 

26 24 15 0.63 0.49 79.13 

27 24 11 0.46 0.51 111.05 
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ขอท่ี 
 

จํานวน 
คะแนนรวม คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

C.V. 

เขาคนสอบ (%). 

28 24 10 0.42 0.50 120.87 

29 24 9 0.38 0.49 131.88 

30 24 13 0.54 0.51 93.97 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



112 

ตารางท่ี 2  แสดงคา p และ q รายขอของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง บรรยากาศ  จากการทดลองใช (Try Out) 

 

ขอท่ี จํานวนคนตอบถูก จํานวนคนตอบผิด pi qi piqi 

1 17 7 0.71 0.29 0.21 

2 13 11 0.54 0.46 0.25 

3 10 14 0.42 0.58 0.24 

4 17 7 0.71 0.29 0.21 

5 15 9 0.63 0.38 0.23 

6 10 14 0.42 0.58 0.24 

7 14 10 0.58 0.42 0.24 

8 13 11 0.54 0.46 0.25 

9 16 8 0.67 0.33 0.22 

10 11 13 0.46 0.54 0.25 

11 11 13 0.46 0.54 0.25 

12 16 8 0.67 0.33 0.22 

13 11 13 0.46 0.54 0.25 

14 13 11 0.54 0.46 0.25 

15 17 7 0.71 0.29 0.21 

16 12 12 0.50 0.50 0.25 

17 10 14 0.42 0.58 0.24 

18 13 11 0.54 0.46 0.25 

19 15 9 0.63 0.38 0.23 

20 16 8 0.67 0.33 0.22 

21 11 13 0.46 0.54 0.25 

22 10 14 0.42 0.58 0.24 

23 14 10 0.58 0.42 0.24 

24 16 8 0.67 0.33 0.22 

25 18 6 0.75 0.25 0.19 

26 15 9 0.63 0.38 0.23 

27 11 13 0.46 0.54 0.25 

28 10 14 0.42 0.58 0.24 

29 9 15 0.38 0.63 0.23 

30 13 11 0.54 0.46 0.25 

∑pq = 7.07 
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ตารางแสดงคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายขอ  
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง บรรยากาศ จากการทดลองใช (Try Out) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอที่ 
คาความยากงาย 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 
ขอที่ 

คาความยากงาย 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

1 0.71 0.45 16 0.50 0.55 

2 0.54 0.64 17 0.42 0.55 

3 0.42 0.55 18 0.54 0.45 

4 0.71 0.45 19 0.63 0.45 

5 0.63 0.45 20 0.67 0.55 

6 0.42 0.55 21 0.46 0.64 

7 0.58 0.73 22 0.42 0.55 

8 0.54 0.64 23 0.58 0.73 

9 0.67 0.55 24 0.67 0.45 

10 0.46 0.45 25 0.75 0.45 

11 0.46 0.45 26 0.63 0.64 

12 0.67 0.55 27 0.46 0.45 

13 0.46 0.64 28 0.42 0.55 

14 0.54 0.45 29 0.38 0.64 

15 0.71 0.45 30 0.54 0.64 
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ตารางแสดงการวิเคราะหความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เรื่อง บรรยากาศ จากการทดลองใช (Try Out) 

 

 
∑X = 397 
∑X2 = 6769 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คนท่ี X X2 คนท่ี X X2 

1 18 324 13 20 400 

2 11 121 14 17 289 

3 21 441 15 16 256 

4 12 144 16 20 400 

5 19 361 17 12 144 

6 21 441 18 23 529 

7 15 225 19 25 625 

8 9 81 20 18 324 

9 17 289 21 20 400 

10 21 441 22 13 169 

11 13 169 23 14 196 

12 14 196 24 8 64 
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การวิเคราะหหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 
บรรยากาศ จากการทดลองใช (Try Out) โดยใชสูตร KR-20   
 จากสูตร KR – 20   

 

rtt     =       

 

  เม่ือ rtt แทน  คาความเชื่อม่ัน (Reliability) 
   k แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
   s2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังฉบับ 
   p แทน สัดสวนของคนทําถูกแตละขอ 
   q แทน สัดสวนของคนทําผิดแตละขอ (q = 1 - p) 
คํานวณคา s2 
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ดังนั้น จากสูตร KR-20 

แทนคา    rtt  =   
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                                         84.0rtt =  

 จากการวิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง บรรยากาศ จากการทดลอง
ใช (Try Out) โดยใชสูตร  KR-20 นั้นคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ท้ังฉบับเปน 0.84 
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ตารางแสดงการหาคาคาความยาก (P) คาอํานาจการจําแนก (r) และคาความเช่ือม่ัน (α) 
ของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 

 
 
 
 
 

คนท่ี ขอท่ี คะแนนรวม 
X 

X2 

1 2 3 4 

1 4 4 3 4 15 225 
2 4 4 4 4 16 256 
3 4 4 3 4 15 225 
4 4 3 3 4 14 196 
5 3 3 3 4 13 169 
6 3 3 3 2 11 121 
7 3 3 2 3 11 121 
8 3 3 3 3 12 144 
9 3 2 2 3 10 100 
10 3 3 2 3 11 121 
11 2 2 2 2 8 64 
12 2 2 2 2 8 64 
13 3 4 3 4 14 196 
14 3 3 3 3 12 144 
15 3 3 2 3 11 121 
16 3 2 2 3 10 100 
17 2 2 2 2 8 64 
18 4 2 2 2 10 100 
19 4 2 1 2 9 81 
20 2 2 1 2 7 49 
21 2 2 1 1 6 36 
22 1 2 1 1 5 25 
23 2 1 1 1 5 25 
24 2 2 1 1 6 36 
S2

 i 0.85 0.82 0.87 1.06 ∑X = 247 ∑X2 = 2783 
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คํานวณคา s2 

  จากสูตร  
( )

( )1

22
2

−

−
= ∑ ∑

NN
XXN

S  

 

                                         ( )12424
)247()783,2(24 2

2

−
−

=S  

 

     552
1009,6792,662 −

=S  

 

      48.102 =S  

 

 ∑𝑆𝑖2 = 3.60 
 
 

α =
𝑘

𝑘 − 1
�1 −

∑𝑆𝑖2

𝑆2
� 

     = 
4

4−1
�1 − 3.60

10.48
� 

          𝛼 = 0.88 
 
 ความเท่ียงของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค เทากับ 0.88 
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ตารางแสดงคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายขอ ของแบบวัดความคิดสรางสรรค  
จากการทดลองใช (Try Out) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอท่ี 
คาความยากงาย 

(p) 
คาอํานาจจําแนก 

(r) 

1 0.62 0.31 

2 0.54 0.47 

3 0.39 0.45 

4 0.54 0.53 
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ภาคผนวก จ 
คาคะแนนทางสถิติท่ีคํานวณของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร เรื่อง บรรยากาศ 
- แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
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ตารางแสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
เรื่อง บรรยากาศ ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

 
 
 
 

คนท่ี กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

1 20 16 
2 17 17 
3 21 23 
4 23 19 
5 20 17 
6 19 16 
7 18 16 
8 23 13 
9 14 16 
10 11 15 
11 18 16 
12 15 20 
13 16 17 
14 17 16 
15 15 15 
16 12 21 
17 15 17 
18 16 16 
19 18 12 
20 19 17 
21 16 16 
22 20 14 
23 20 13 
24 22 18 
25 21 12 
26 23 14 
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ผลการวิเคราะหทางสถิติผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
การทดสอบคา t-test Independent โดยโปรแกรม  
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ตารางแสดงคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค  ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

 
 
 
 
 
 

คนท่ี กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
1 15 13 
2 16 14 
3 15 12 
4 14 6 
5 13 9 
6 11 8 
7 10 10 
8 12 9 
9 8 10 
10 11 8 
11 8 9 
12 8 10 
13 14 7 
14 12 8 
15 9 12 
16 10 7 
17 8 8 
18 10 7 
19 9 11 
20 7 8 
21 9 10 
22 12 8 
23 7 7 
24 8 8 
25 10 9 
26 9 10 



123 

ผลการวิเคราะหทางสถิติแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
การทดสอบคา t-test Independent โดยโปรแกรม SPSS version 21 
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ภาคผนวก ฉ 
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
- แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
- แผนการจัดการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



125 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง บรรยากาศ   
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 

วิชา ว 21102  วิทยาศาสตรพ้ืนฐาน    
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
คําช้ีแจง : ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย × หนาขอท่ีถูกตองเพียงขอเดียว 
1.  กําหนดให  A  คือ แกสคารบอนไดออกไซด  B  คือ แกสไนโตรเจน  
                  C  คือ แกสอารกอน    D  คือ แกสออกซิเจน 
    ขอใดเรียงลําดับสวนประกอบของอากาศแหงจากมากไปหานอยไดถูกตอง 
     ก. D > B > A > C                              ข. D > B > C > A        
     ค. B > D > A > C       ง. B > D > C  > A 
2.  ถาโลกเราไมมีบรรยากาศหอหุม อุณหภูมิในชวงกลางวันและกลางคืนจะเปนอยางไร 
    ก. อุณหภูมิชวงกลางวันสูงมากและกลางคืนสูงมาก 
    ข. อุณหภูมิชวงกลางวันต่ํามากและกลางคืนสูงมาก  
    ค. อุณหภูมิชวงกลางวันสูงมากและกลางคืนต่ํามาก   
    ง. อุณหภูมิชวงกลางวันและกลางคืนมีคาคงท่ีและเทากัน 
3. ขอความตอไปนี้ขอใดกลาว ไมถูกตอง 
    ก. ชั้นบรรยากาศมีโซสเฟยรอุณหภูมิจะลดลงตามความสูงท่ีเพ่ิมข้ึน 
    ข. ชั้นบรรยากาศเทอรโมสเฟยรจะมีปรากฎการณสําคัญ เชน เมฆ หมอก ฝน หิมะ ลมและพายุ 
เกิดข้ึนในชั้นนี้ 
    ค. ชั้นบรรยากาศสตราโทสเฟยรจะมีปริมาณแกสโอโซนมากท่ีสุด โดยแกสนี้จะชวยดูดรังสี
อัลตราไวโอเลต 
    ง. ชั้นบรรยากาศโทรโพสเฟยร เปนชั้นบรรยากาศท่ีมีผลตอการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษย
มากท่ีสุด 
4. อุณหภูมิหมายถึงขอใด 
    ก. ความจุความรอนของวัตถุ    ข. ระดับความรอนในวัตถุ 
    ค. ปริมาณความรอนในวัตถุ    ง. ขนาดความรอนของวัตถุ 
5. ขอใดกลาวถึงความชื้นในอากาศ ไดถูกตอง 
    ก. ปริมาณไอน้ําในอากาศ    ข. มวลของอากาศ 
    ค. แรงดันอากาศบนพ้ืนท่ีหนึ่งหนวย     ง. ถูกทุกขอ 
6. หากวันหนึ่งนักเรียนรูสึกเย็นสบายเนื่องจากเหง่ือระเหยสูอากาศไดมาก  แสดงวาวันนั้นเปน
อยางไร 
    ก. ความชื้นในอากาศนอย    ข. ความชื้นในอากาศปานกลาง 
    ค. ความชื้นในอากาศมาก    ง. อากาศมีอุณหภูมิต่ํา 
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7. เม่ือโมเลกุลของอากาศชนกับพ้ืนผิวของวัตถุ  จะทําใหเกิดแรงกระทําบนพ้ืนผิวนั้น  เรียกแรงท่ี
เกิดข้ึนวาอะไร 
    ก. โมเลกุลของอากาศ    ข. ความดันอากาศ 
    ค. โมเลกุลของแรง    ง. ความชื้นอากาศ 
8. ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ  ความหนาแนนของอากาศ  และความกดอากาศขอใดกลาว
ถูกตองท่ีสุด 
     ก. อุณหภูมิต่ํา   ความหนาแนนมาก ความกดอากาศสูง 
     ข. อุณหภูมิต่ํา   ความหนาแนนนอย ความกดอากาศสูง 
     ค. อุณหภูมิสูง   ความหนาแนนนอย ความกดอากาศสูง 
     ง. อุณหภูมิสูง   ความหนาแนนมาก ความกดอากาศต่ํา 
9. เครื่องมือท่ีใชในการวัดความดันอากาศและความชื้นอากาศ  เรียกวาอยางไรตามลําดับ 
     ก. ไฮกรอมิเตอร บารอมิเตอร   ข. บารอมิเตอร ไฮกรอมิเตอร 
     ค. บารอมิเตอร   แอโรเวน   ง. แอลติมิเตอร   แอโรเวน 
10. ในรานกาแฟแหงหนึ่งซ่ึงมีอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส มีอากาศอ่ิมตัวดวยไอน้ํา 150 กรัม/
ลูกบาศกเมตรและมีไอน้ํา 135 กรัม/ลูกบาศกเมตร  จะมีคาความชื้นสัมพัทธเทาไร 
     ก. 0.9 %    ข. 90 %    ค. 0.8%    ง. 80% 
11. ในหองเรียนแหงหนึ่ง  อากาศมีมวลของไอน้ําอยูอากาศ 1500 กรัม  ถาหองเรียนหองนั้นมี
ปริมาตรเทากับ 150 ลูกบาศกเมตร  อากาศจะมีความชื้นสัมบูรณเทาใด 
     ก. 100  กรัม/ลูกบาศกเมตร    ข. 10 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
     ค. 50 กรัม/ลูกบาศกเมตร    ง. 15 กรัม/ลูกบาศกเมตร 
12. หยดน้ําในเมฆรวมตัวกันมีขนาดใหญจนกระท่ังอากาศอุมไวไมได  จะทําใหเกิดสิ่งใด 
     ก. ฝน  ข. เมฆ   ค. หมอก  ง. น้ําคาง 
13. ขอใดเปนลักษณะของเมฆท่ีถูกตอง 

 คลายขนนก เมฆฟาคะนอง ดวงอาทิตยทรงกลด 
ก. เมฆสเตรตัส  เมฆคิวมูลัส  เมฆซีรโรสเตรตัส 
ข. เมฆซีรรัส  เมฆสเตรตัส  เมฆซีรโรสเตรตัส 
ค. เมฆซีรรัส  เมฆคิวมูโลนิมบัส  เมฆซีรโรสเตรตัส 
ง. เมฆสเตรตัส  เมฆซีรโรสเตรตัส  เมฆคิวมูลัส 

14. ลมเกิดข้ึนไดอยางไร 
     ก. อากาศมีการเคลื่อนท่ีจากบริเวณความกดอากาศสูงเขาสูบริเวณความกดอากาศต่ํา 
     ข. อากาศมีการเคลื่อนท่ีจากบริเวณความกดอากาศต่ําเขาสูบริเวณความกดอากาศสูง 
     ค. อากาศมีการเคลื่อนท่ีจากบริเวณความกดอากาศต่ําเขาสูบริเวณความกดอากาศต่ํา 
     ง. อากาศมีการเคลื่อนท่ีจากบริเวณความกดอากาศสูงเขาสูบริเวณความกดอากาศสูง 
15. ถาหากความกดอากาศ 2 บริเวณมีความแตกตางกันมากๆ  จะทําใหเกิดปรากฏการณใด 
     ก. หมอก    ข. พายุ     ค. ฝน       ง. เมฆ 
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16. พายุท่ีพัดผานประเทศกัมพูชามีความเร็วสูงสุดใกลศูนยกลาง 120 กิโลเมตรตอชั่วโมง แสดงวา
เปนพายุใด 
     ก. พายุไตฝุน     ข. พายุโซนรอน 
     ค. พายุดีเปรสชัน    ง. พายุทอรนาโด 
17. พายุหมุนเขตรอนท่ีเกิดอาวเบงกอล  และมหาสมุทรอินเดีย  เรียกวาอะไร  
     ก. วลิล-ีวิลล ี ข.เฮอริเคน  ค. ไซโคลน  ง. ไตฝุน 
18. ถานักเรียนตองการวัดทิศทางลม  นักเรียนควรใชเครื่องมือใด 
     ก. ศรลม  ข. แอนิมอมิเตอร  ค. บารอมิเตอร  ง. เทอรมอมิเตอร 
19. นักอุตุนิยมวิทยา ตองการทราบความเร็วลม  เพ่ือใชเปนขอมูลในการพยากรณอากาศ  ควรใช
เครื่องมือใด 
     ก. ศรลม  ข. แอนิมอมิเตอร  ค. บารอมิเตอร  ง. เทอรมอมิเตอร 
20. ขอใดไมใชอันตรายท่ีเกิดจากพายุฝนฟาคะนอง 
     ก. น้ําทวมฉับพลันในพ้ืนท่ีราบลุม 
     ข. ฟาผา  ทําใหคนสัตว  และตนไมท่ีอยูในท่ีโลงแจงเกิดอันตราย 
     ค. พายุลูกเห็บ  ทําใหอาคารบานเรือนเสียหาย 
     ง. ฝนท่ีตกลงมากัดกรอนใบไมเสียหาย 
21. ในตอนเชามืดนักเรียนจะสังเกตเห็นหมอกเกิดข้ึนเหนือพ้ืนดิน ขอใดอธิบายการเกิดหมอกได
ถูกตอง 
     ก. มีฝุนละอองในอากาศมาก      
     ข. อากาศมีความชื้นสัมพัทธต่ํา 
     ค. มีอากาศเย็นอยูเหนืออากาศรอน     
     ง. มีไอน้ําในอากาศสูงและอากาศเย็น 
22. ในแผนท่ีอากาศอักษร  H  หมายถึงขอใด 
     ก. บริเวณท่ีราบสูง    ข. บริเวณท่ีมีความสูง 
     ค. หยอมความกดอากาศต่ํา    ง. หยอมความกดอากาศสูง 
23. การพยากรณอากาศมีผลตออาชีพใดมากท่ีสุด 
     ก. เกษตรกร  นักธุรกิจ  นักบิน  ข. คาขาย  ชาวประมง  ขาราชการ 
     ค. คาขาย  ชาวนาเกลือ  ตํารวจจราจร  ง. ชาวประมง  เกษตรกร  นักขุดเจาะน้ํามัน
กลางทะเล 
24. ดาวเทียมชนิดใดท่ีมีอุปกรณถายภาพเมฆ และเก็บขอมูลในการใชพยากรณอากาศ 
     ก. ดาวเทียมสื่อสาร    ข. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา  
     ค. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรโลก  ง. ดาวเทียมสังเกตการณดาราศาสตร 
25. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลกเกิดจากสาเหตุใดมากท่ีสุด  
     ก. วาตภัย                ข. อุทกภัย             ค. แผนดินไหว       ง. กิจกรรมของมนุษย  
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26. ขอใดเปนการลดสภาวะโลกรอนไดดีท่ีสุด 
     ก. แกวเปดพัดลมแทนเครื่องปรับอากาศ ข. นเรศปลูกตนไมรอบๆบาน 
     ค. ธิดาใชจักรยานแทนรถยนต   ง. สุดาอาบน้ําเย็นแทนอุน 
27. ปรากฏการณรูโหวโอโซนเกิดในบรรยากาศชั้นใด  
     ก. โทรโพสเฟยร     ข. มีโซสเฟยร            ค. สตราโตสเฟยร      ง. เทอรโมสเฟยร 
28. รูโหวโอโซน  มีสาเหตุมากจากแกสชนิดใดมากท่ีสุด 
     ก.แกสมีเทน     ข.แกสออกซิเจน   
     ค.แกสคารบอนไดออกไซด   ง. แกสคลอโรฟลูออโรคารบอน 
29. การปลอยแกสซัลเฟอรไดออกไซดท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมเขาไปในอากาศ  จะทําใหเกิด
เปนฝนกรดไดอยางไร 
     ก. สารเคมีทําปฏิกิริยากับไอน้ําแลวเกิดฝน ข. ไอน้ําในอากาศเม่ือถูกสารเคมีจะรวมกลุมกัน 
     ค. สารเคมีทําใหเกิดไอน้ําเพ่ิมข้ึนในระดับสูง ง. ไอน้ําในอากาศท่ีถูกสารเคมีจะมีมวลเพ่ิมข้ึน 
30. การเกิดรูโหวโอโซนมีผลตอมนุษยและสิ่งแวดลอม ขอใดถูกตอง 

A = ทําใหอุณหภูมิของอากาศสูงข้ึน 
B = ทําใหเกิดโรคมะเร็งผิวหนัง ตอกระจก 
C = ทําใหเกิดพายุฝนตกหนัก ฟาคะนอง 
D = ทําใหรังสียูวีผานมายังโลกมากข้ึน 

    ก. A, B              ข. A, B , C          ค. A, B, D     ง. A, B, C และ D 
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ช่ือ.....................................................นามสกุล.................................ช้ัน..................... 
 

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค 
 
คําช้ีแจง 

1. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคมีท้ังหมด 4 ขอ  ใหนักเรียนทําทุกขอ ใหเวลาทํา 
ขอละ 10 นาที ถานักเรียนไดยินสัญญาณหมดเวลาใหหยุดทําทันที แลวเตรียมทําขอตอไป 

2. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคฉบับนี้สรางข้ึนเพ่ือวัดความคิดสรางสรรคของนักเรียน  
นักเรียนจะไดคะแนนสูง ถาตอบไดมากวิธี มีเหตุผลและเปนแนวคิดใหม 

3. เขียนชื่อ นามสกุล เลขท่ี หองเรียน ใหเรียบรอยลงในกระดาษคําตอบกอนลงมือทํา
ขอสอบ 

4. เม่ือนักเรียนทําแบบทดสอบเสร็จแลวใหสงขอสอบคืนกรรมการคุมสอบ 
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1. อากาศมีประโยชนอยางไรตอโลกใบนี้ นักเรียนพยายามคิดหาคําตอบใหแปลกใหม ไมซํ้า
กับความคิดของคนอ่ืนและคิดใหไดหลายๆ แนวทาง ใหไดคําตอบและมีรายละเอียดท่ีชัดเจนมากท่ีสุด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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2. "น้ํา" เปนสิ่งจําเปนตอการดํารงชีพของมนุษย ถาโลกใบนี้ท่ีนักเรียนอาศัยอยูขาดแคลน
น้ําอยางหนัก จะสงผลอยางไรบาง  นักเรียนพยายามคิดหาคําตอบใหแปลกใหม ไมซํ้ากับความคิด
ของคนอ่ืนและคิดใหไดหลายๆ แนวทาง ใหไดคําตอบและมีรายละเอียดท่ีชัดเจนมากท่ีสุด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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3. ปจจุบันโลกกําลังประสบปญหาภาวะโลกรอน ซ่ึงสงผลกระทบและสรางความเดือดรอน
แกมนุษยหลากหลายรูปแบบ นักเรียนมีวิธีการชวยลดภาวะโลกรอนอยางไรบาง นักเรียนพยายาม
คิดหาคําตอบใหแปลกใหม ไมซํ้ากับความคิดของคนอ่ืนและคิดใหไดหลายๆ แนวทาง ใหไดคําตอบ
และมีรายละเอียดท่ีชัดเจนมากท่ีสุด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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4. ปญหาขยะ นับวาเปนสาเหตุหนึ่งของมลพิษทางสิ่งแวดลอม นักเรียนมีวิธีการจัดการกับ
ปญหาขยะอยางไรบาง นักเรียนพยายามคิดหาคําตอบใหแปลกใหม ไมซํ้ากับความคิดของคนอ่ืนและ
คิดใหไดหลายๆ แนวทาง ใหไดคําตอบและมีรายละเอียดท่ีชัดเจนมากท่ีสุด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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เกณฑการประเมินความคิดสรางสรรค 
 
กําหนดเกณฑการประเมินโดยใหระดับคุณภาพในแตละขอ เปน 1 2 3 พิจารณาคําตอบ

โดยยึดองคประกอบท้ัง 4 ดาน ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน ความคิดริเริ่ม และความคิด
ละเอียดลออ  ดังนี้ 

 
รายการ
ประเมิน 

4 3 2 1 

ความคิดคลอง จํานวนคําตอบ 
10 คําตอบข้ึนไป 

จํานวนคําตอบ 7-
9 คําตอบข้ึนไป 

จํานวนคําตอบ  
4-6 คําตอบ 

จํานวนคําตอบ 1-3 
คําตอบ 

ความคิด
ยืดหยุน 

จัดลักษณะ
ประเภทกลุม
ของคําตอบได 7 
กลุมข้ึนไป 

จัดลักษณะ
ประเภทกลุมของ
คําตอบได 5-6 
กลุม 

จัดลักษณะ
ประเภทกลุม
ของคําตอบได 
3-4 กลุม 

จัดลักษณะประเภท
คุมครองคําตอบได 
1-2 กลุม 

ความคิดริเร่ิม จํานวนคําตอบ  
ไมซ้ํา 

จํานวนคําตอบ 
ซ้ํา 1 คําตอบ 

จํานวนคําตอบ 
ซ้ํา 2 คําตอบ 

จํานวนคําตอบ ซ้าํ 3 
คําตอบข้ึนไป  

ความคิด
ละเอียดลออ 

ใหรายละเอียด
ชัดเจน ครบทุก
ประเด็นที่
นําเสนอ  มี
เนื้อหาที่สมบูรณ 

ใหรายละเอียด
ชัดเจน ครบทุก
ประเด็นที่
นําเสนอ   

ใหรายละเอียด
ชัดเจน แตไม
ครบทุกประเด็น
ที่นําเสนอ 

ใหรายละเอียดไม
ชัดเจน และไมครบ
ทุกประเด็นที่
นําเสนอ 
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แผนการจัดการเรียนรู 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร        ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  1          ภาคเรียนท่ี 2 
หนวยการเรียนรู บรรยากาศ    เรื่ององคประกอบและการแบงช้ันบรรยากาศ        เวลา 3 คาบ 
 
 
1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 บรรยากาศท่ีหอหุมโลกในยุคปจจุบันประกอบดวย ไนโตรเจน  ออกซิเจน  อารกอน  ท่ีเหลือ
เปน ไอน้ํา คารบอนไดออกไซด และแกสอ่ืนๆ จํานวนเล็กนอยการแบงชั้นบรรยากาศ สามารถแบง
ไดหลายแบบ ซ่ึงอาจจะใชระดับความสูงจากผิวโลก ใชอุณหภูมิของบรรยากาศ หรืออาจจะใชสมบัติ
ของแกสท่ีมีอยูในชั้นบรรยากาศเปนเกณฑในการแบงชั้นบรรยากาศ  ซ่ึงชั้นบรรยากาศแตละชั้นมี
ลักษณะท่ีแตกตางกันออกไป 
 
2. ตัวช้ีวัด/จุดประสงคการเรียนรู 
    2.1ตัวช้ีวัด 

 ว 6.1  ม. 1/1  สืบคนและอธิบายองคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุมผิวโลก 
     ว 8.1  ม.1/1, ม.1/2, ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5, ม.1/6, ม.1/7, ม.1/8 
    2.2  จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู(K) 
 1. อธิบายองคประกอบของชั้นบรรยากาศได 
 2. อธิบายลักษณะสําคัญของบรรยากาศแตละชั้นได 
 ทักษะกระบวนการ(P) 
      3. สรางแบบจําลองชั้นบรรยากาศตามลําดับความสูงจากผิวโลกถึงชั้นท่ีอยูไกลจากผิวโลกท่ีสุดได 
 คุณลักษณะ(A) 
 4. มีความตั้งใจใฝรูใฝเรียน 
 5. สามารถทํางานเปนกลุมได 
 6. ใหความรวมมือและยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
 
3. สาระการเรียนรู 
 3.1 องคประกอบของบรรยากาศ 
 3.2 การแบงชั้นบรรยากาศ 
  - ชั้นบรรยากาศโทรโพสเฟยร 
  - ชั้นบรรยากาศสตราโทสเฟยร 
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  - ชั้นบรรยากาศมีโซสเฟยร 
  - ชั้นบรรยากาศเทอรโมสเฟยร 
  - ชั้นบรรยากาศเอกโซสเฟยร 
 
4. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 

   4.1  ความสามารถในการสื่อสาร 
 4.2 ความสามารถในการคิด 
 4.3 ความสามารถในการแกปญหา 
       4.4 ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

 
5. คุณลักษณะอันพึงประสงค 

  5.1 มีวินัย  
  5.2 ใฝเรียนรู       
       5.3 มุงม่ันในการทํางาน 
 

6. กิจกรรมการเรียนรู 
 วิธีสอน : การสอนแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการใชแบบจําลองเปนฐาน 
 1. ข้ันสรางความสนใจ 
  - นักเรียนเขียนสวนประกอบและความสําคัญของบรรยากาศจากประสบการณเดิมใหได
มากท่ีสุดในเวลา 5 นาที ครูสุมตัวแทนนักเรียนนําเสนอ 3 คน  
  - ครูตั้งคําถามวา อากาศจัดจําแนกตามเนื้อสารแลวจัดเปนสารประเภทใด มีสารใดบาง 
และสารใดเปนตัวทําละลาย สารใดบางท่ีเปนตัวละลาย   
  - ครูนําแบบจําลององคประกอบของบรรยากาศ  แลวใหนักเรียนเขียนลงไปในกระดาษวา
ประกอบดวยแกสอะไรบางจากมากไปนอย   
 2. ข้ันสํารวจและคนหา 
  - นักเรียนดู VDO เรื่อง บรรยากาศ จากเว็บไซต
https://www.youtube.com/watch?v=D6L6vXBcDUM 
           - ครูแบงนักเรียนออกเปน 6 กลุม  โดยใหนักเรียนแตละกลุมศึกษากลุมละ 1 หัวขอแลว
บันทึกลงบนกระดาษ  ดังหัวขอตอไปนี้นี้ 
    - กลุมท่ี 1 องคประกอบของบรรยากาศ 
    - กลุมท่ี 2 ลักษณะและปรากฏการณของชั้นบรรยากาศโทรโพสเฟยร 
    - กลุมท่ี 3 ลักษณะและปรากฏการณของชั้นบรรยากาศสตราโทสเฟยร 
    - กลุมท่ี 4 ลักษณะและปรากฏการณของชั้นบรรยากาศมีโซสเฟยร 
    - กลุมท่ี 5 ลักษณะและปรากฏการณของชั้นบรรยากาศเทอรโมสเฟยร 
    - กลุมท่ี 6 ลักษณะและปรากฏการณของชั้นบรรยากาศเอกโซสเฟยร 
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 3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 
  - นักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอในหัวขอท่ีตนเองไดรับมอบหมาย 
  - เม่ือนักเรียนแตละกลุมอภิปรายเสร็จ ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพ่ิมเติม 
  - ครูนําแบบจําลององคประกอบของบรรยากาศ  แลวใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา
บรรยากาศประกอบดวยอะไรบางโดยครูจะติดขอความเพ่ิมเติมลงบนแบบจําลอง 
 4. ข้ันขยายความรู 
  - ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบและสรางแบบจําลองชั้นบรรยากาศตามลําดับความสูง
จากผิวโลกถึงชั้นท่ีอยูไกลจากผิวโลกท่ีสุดได 
 5. ข้ันประเมินผล 
  - ครูใหนักเรียนแตละกลุมตั้งแบบจําลองไวบนโตะของตนเอง  แลวใหเพ่ือนกลุมอ่ืนๆมา
ประเมินใหคะแนนลง 
  - ครูใหนักเรียนทําใบงานท่ี 1  เรื่ององคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
  - ใหนักเรียนสลับกันตรวจคําตอบใหเพ่ือน 
 
7. ส่ือและแหลงการเรียนรู 
     7.1 หนังสือเรียนวิทยาศาสตร ม.1 
     7.2 วีดีทัศน เรื่องบรรยากาศ 
     7.3 แบบจําลององคประกอบของบรรยากาศ 
     7.4 ใบงานท่ี 1  เรื่อง องคประกอบและการแบงชั้นบรรยากาศ 
 
8. การวัดและประเมินผล 

จุดประสงคการเรียนรู (K P A) 
วิธีการวัด 

 
เคร่ืองมือวัด 

 
เกณฑการประเมิน 

1. อธิบายองคประกอบของช้ัน
บรรยากาศได 

ตรวจใบงาน ใบงานท่ี  1 
 

นักเรียนผานรอยละ 70 

2. อธิบายลักษณะสําคญัของ
บรรยากาศแตละช้ันได 

ตรวจใบงาน ใบงานท่ี  1 
 

นักเรียนผานรอยละ 70 

3. สรางแบบจําลองช้ัน
บรรยากาศตามลําดบัความสูง
จากผิวโลกถึงช้ันท่ีอยูไกลจาก
ผิวโลกท่ีสุดได 

ประเมินการสราง
แบบจําลอง 

แบบประเมิน
การสราง
แบบจําลอง 

นักเรียนผานไดคะแนน 
10 ข้ึนไป 

4. มีความตั้งใจใฝรูใฝเรยีน  สังเกตพฤติกรรม แบบประเมิน
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค 

ระดับคณุภาพ 2 ผาน
เกณฑ 

5. สามารถทํางานเปนกลุมได ประเมินการทํางานกลุม แบบประเมิน
การทํางานกลุม 

นักเรียนผานไดคะแนน 
17 ข้ึนไป 

6. ใหความรวมมือและยอมรับ
ฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

ประเมินการทํางานกลุม แบบประเมิน
การทํางานกลุม 

นักเรียนผานไดคะแนน 
17 ข้ึนไป 
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9. บันทึกผลการจัดการเรียนรู             
ผลการจัดการเรียนรู 

………………………………………………………………..……………………………….……………...………..……………….
………………………………………………………………………………..……………………………….……………...…………
………………………………………………………………………………………………..……………………………….…………
…...………..……………………………………………………..………………………………….……………….…………………
………………………………………..………………………………….……………….……………………….......................... 

ปญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………..……………………………….……………...………..……………….
………………………………………………………………………………..……………………………….……………...…………
………………………………………………………………………………………………..……………………………….…………
…...………..………………………………………………………………………………………………..…………………………..
…….…………………………………..………………………………….……………….………………………......................... 

ขอเสนอแนะ/แนวทางแกไข 
………………………………………………………………..……………………………….……………...………..……………….
………………………………………………………………………………..……………………………….……………...…………
………………………………………………………………………………………………..……………………………….…………
…...………..………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
 
 
       ลงช่ือ………………………………………. 
               (นางสาวนิซูใบดะห  กิติชัย) 
              วันท่ี………….เดือน…………………ป……… 
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ใบงานท่ี 1 
เรื่อง  องคประกอบและการแบงช้ันบรรยากาศ 

 
คําช้ีแจง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย/หนาขอความท่ีถูกและทําเครื่องหมาย × หนาขอความท่ีผิด  
 
………1. แกสออกซิเจนมีอยูในชั้นบรรยากาศกาศ ปริมาณมากท่ีสุด 
………2. ในบรรยากาศมีแกสคารบอนไดออกไซดนอยกวาแกสออกซิเจน 
………3. อากาศทุกท่ีมีปริมาณของคารบอนไดออกไซดเทากัน 
………4. อากาศท่ีหอหุมโลกเรียกวา บรรยากาศ 
………5. สวนประกอบของอากาศ จะไมแตกตางกันไมวาจะอยูสถานท่ีใดหรือเวลาใดก็ตาม 
 
คําช้ีแจง   ใหนักเรียนจับคูชั้นบรรยากาศและลักษณะสําคัญของชั้นบรรยากาศใหถูกตองสัมพันธกัน 
    

...........1) เปนชั้นบรรยากาศท่ีอยูระหวางโทรโพสเฟยรและ 
            สตราโตสเฟยร เปนเขตท่ีแบงชั้นท่ีมีไอน้ําและไมมีไอน้ํา 

ก. โทรโพสเฟยร 
ข.  สตราโตสเฟยร 

...........2) สวนผสมบรรยากาศท่ีสําคัญ คืออากาศแตกตัวเปนไอออน 
            สามารถสะทอนคลื่นวิทยุบางความถ่ีได 

ค.  มีโซสเฟยร 
ง.  เทอรโมสเฟยร 

...........3) บรรยากาศท่ีอยูในระดับความสูงจากผิวโลก 500 km ข้ึนไป 
            ไมมีแรงดึงดูดของโลก มีแกสเบาบางมาก จนไมถือวา 
            เปนสวนหนึ่งของบรรยากาศ 

จ.  โทรโพพอส 
ฉ.  บรรยากาศชั้นสูง 

...........4) ชื่อเรียกบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟยร สตราโตสเฟยร และ 
            มีโซสเฟยรรวมกัน 

ช.  โอโซโนสเฟยร 
ซ.  ไอโอโสเฟยร 

...........5) อุณหภูมิลดลงตามระดับความสูง ซ่ึงมีอุณหภูมิประมาณ  
            -140 องศาเซลเซียส 

ฌ.  เอกโซสเฟยร 
ญ.  โฮโมสเฟยร 

...........6) ดาวตกและอุกกาบาตจะเริ่มลุกไหมในบรรยากาศชั้นนี้  

...........7) ชั้นบรรยากาศท่ีมีผลตอการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษย 
            มากท่ีสุด 

 

...........8) สวนผสมบรรยากาศท่ีสําคัญคือ โอโซน   

...........9) อากาศเบาบาง มีเมฆนอย อากาศไมแปรปรวน นักบินจึงนํา 
            เครื่องบินบินอยูในชั้นนี้ 

 

...........10) เปนชั้นบรรยากาศท่ีอยูเหนือสตราโตสเฟยรจนถึงขอบ 
              นอกสุดของบรรยากาศ 
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เฉลยใบงานท่ี 1 
เรื่อง  องคประกอบและการแบงช้ันบรรยากาศ 

 
คําช้ีแจง ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย/หนาขอความท่ีถูกและทําเครื่องหมาย × หนาขอความท่ีผิด  
 
…X…1. แกสออกซิเจนมีอยูในชั้นบรรยากาศกาศ ปริมาณมากท่ีสุด 
…/…2. ในบรรยากาศมีแกสคารบอนไดออกไซดนอยกวาแกสออกซิเจน 
…x…3. อากาศทุกท่ีมีปริมาณของคารบอนไดออกไซดเทากัน 
…/…4. อากาศท่ีหอหุมโลกเรียกวา บรรยากาศ 
…x…5. สวนประกอบของอากาศ จะไมแตกตางกันไมวาจะอยูสถานท่ีใดหรือเวลาใดก็ตาม 
 
คําช้ีแจง   ใหนักเรียนจับคูชั้นบรรยากาศและลักษณะสําคัญของชั้นบรรยากาศใหถูกตองสัมพันธกัน 

.....จ...1) เปนชั้นบรรยากาศท่ีอยูระหวางโทรโพสเฟยรและ  
           สตราโตสเฟยร เปนเขตท่ีแบงชั้นท่ีมีไอน้ําและไมมีไอน้ํา 

ก. โทรโพสเฟยร 
ข.  สตราโตสเฟยร 

.....ซ...2) สวนผสมบรรยากาศท่ีสําคัญ คือ อากาศแตกตัวเปนไอออน 
           สามารถสะทอนคลื่นวิทยุบางความถ่ีได 

ค.  มีโซสเฟยร 
ง.  เทอรโมสเฟยร 

.....ฌ...3) บรรยากาศท่ีอยูในระดับความสูงจากผิวโลก 500 km ข้ึนไป 
            ไมมีแรงดึงดูดของโลก มีแกสเบาบางมาก จนไมถือวา 
            เปนสวนหนึ่งของบรรยากาศ 

จ.  โทรโพพอส 
ฉ.  บรรยากาศชั้นสูง 

....ญ...4) ชื่อเรียกบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟยร สตราโตสเฟยร และ 
           มีโซสเฟยร รวมกัน 

ช.  โอโซโนสเฟยร 
ซ.  ไอโอโสเฟยร 

....ค...5) อุณหภูมิลดลงตามระดับความสูง ซ่ึงมีอุณหภูมิประมาณ  
            -140 องศาเซลเซียส 

ฌ.  เอกโซสเฟยร 
ญ.  โฮโมสเฟยร 

.....ง...6) ดาวตกและอุกกาบาตจะเริ่มลุกไหมในบรรยากาศชั้นนี้  

....ก....7) ชั้นบรรยากาศท่ีมีผลตอการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษย 
           มากท่ีสุด 

 

....ช...8) สวนผสมบรรยากาศท่ีสําคัญคือ โอโซน   

....ข...9) อากาศเบาบาง มีเมฆนอย อากาศไมแปรปรวน นักบินจึงนํา 
           เครื่องบินบินอยูในชั้นนี้ 

 

....ฉ...10) เปนชั้นบรรยากาศท่ีอยูเหนือสตราโตสเฟยรจนถึง 
            ขอบนอกสุดของบรรยากาศ 

 

 
 
 
 



141 

  
 

 

กลุมท่ี ....................................  ชั้น ....................... 

สมาชิกภายในกลุม 1. .................................................... 2.  ........................................................... 

   3. .................................................... 4.  ........................................................... 

   5. .................................................... 6.  ........................................................... 

 

คําช้ีแจง ใหทําเครื่องหมาย    ในชองท่ีตรงกับความเปนจริง 

 

ลําดับท่ี รายการพฤติกรรม คุณภาพการปฏิบัต ิ
3 2 1 

1 มีการปรึกษาและวางแผนรวมกันกอนทํางาน    

2 มีการแบงหนาท่ีอยางเหมาะสมและทําตามหนาท่ีทุกคน    

3 มีการปฏิบัติงานตามข้ันตอน    
4 มีการใหความชวยเหลือกัน    

5 สามารถทํางานไดสําเร็จตามวัตถุประสงคท่ีกําหนด    

6 ทํางานเสร็จทันตามกําหนดเวลา    

7 ชวยกันแสดงความคิดเห็น    
8 การแกปญหาภายในกลุม    

9 สามารถใหคําแนะนํากลุมอ่ืนได    

10 เก็บวัสดุ อุปกรณเรียบรอย หลังเลิกปฏิบัติงาน    

 รวม  
 

 

 ลงชื่อ ............................................ ผูประเมิน 

 ............/................/.............. 

เกณฑการใหคะแนน 

 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสมํ่าเสมอ ให 3 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้ง ให 2 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง ให 1 คะแนน 
 

 

แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม 
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เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 
24-30 
17-23 
10-16 

 3 = ดี 
 2 = พอใช 
 1 = ปรับปรุง 
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แบบประเมินการสรางแบบจําลอง 

กลุมท่ี ........................................ 

 

ลําดับท่ี รายการพฤติกรรม คุณภาพการปฏิบัต ิ
3 2 1 

1 การออกแบบในการสรางแบบจําลอง    

2 มีความคิดริเริ่มสรางสรรคและสามารถนําความรูมา
ประยุกตใชในการทําแบบจําลอง 

   

3 รูปแบบของแบบจําลองมีความแปลกใหม    
4 ความถูกตองของแบบจําลอง    

5 ความสวยงามของแบบจําลอง    

 รวม  
 

 

ลงชื่อ...................................................ผูประเมิน 
(....................................................) 
................./................../................ 

เกณฑการใหคะแนน 

 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและสมํ่าเสมอ ให 3 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติชัดเจนและบอยครั้ง ให 2 คะแนน 
 พฤติกรรมท่ีปฏิบัติบางครั้ง ให 1 คะแนน 
 

เกณฑการตัดสินคุณภาพ 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 
11-15 
6-10 
0-5 

 3 = ดี 
 2 = พอใช 
 1 = ปรับปรุง 
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ประวัติผูวิจัย 
 
 

ช่ือ นางสาวนิซูใบดะห  กิติชัย 
วัน เดือน ปเกิด 26  กรกฎาคม  2531 
สถานท่ีเกิด อําเภอเมือง  จังหวัดปตตานี 
ประวัติการศึกษา การศึกษาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร-เคมี  มหาวิทยาลัยทักษิณ 
สถานท่ีทํางาน โรงเรียนบานบูดี  จังหวัดปตตานี 
ตําแหนง ครู คศ.2 
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