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                                           สําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานเุคราะห 24 
                                           จังหวัดพะเยา 
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อาจารยท่ีปรึกษา  รองศาสตราจารย ดร.สุจินต  วิศวธีรานนท  ปการศึกษา  2547  
 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1)  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  
เร่ืองโครงสรางอะตอม  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24 
จังหวดัพะเยา  (2)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม  และ (3)  ศึกษาความคิดเห็นของ
นักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคม ี เร่ืองโครงสรางอะตอม  
 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานเุคราะห 24 
จังหวดัพะเยา ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี ประจําภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547 จํานวน  
25 คน  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาประกอบดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  เร่ือง 
โครงสรางอะตอม  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความคิดเห็นของ 
นักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ไดแก การหาคา E1 / E2  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที 
 ผลการศึกษาพบวา (1)  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพเทากับ  
83.52 /85.20  เปนไปตามเกณฑที่กําหนดคือ 80/80  (2)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน
โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับ .05  และ (3)  นักเรยีนมีความคิดเหน็ตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูใน
ระดับมากและมากที่สุด 
  
 
 
คําสําคัญ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โครงสรางอะตอม  มัธยมศึกษา  วิชาเคม ี
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 บทที่ 1 

บทนํา 
 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
         
 การจัดการเรยีนการสอนในปจจุบัน   มุงสงเสริมที่จะใหผูเรียนเกดิการเรียนรูอยาง 
เต็มศักยภาพ  สําหรับการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตรก็เชนเดยีวกันทีห่นวยงานหรือบุคลากร 
ที่มีหนาที่จดัการศึกษาจะตองจัดการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูในเนื้อหาวิชาอยาง 
เพียงพอ เพื่อทีจ่ะนําความรูเหลานั้นไปใชเปนเครื่องมือในการดําเนนิชวีิต และพัฒนาประเทศตอไป   
รายวิชาเคมี  เปนวิทยาศาสตรแขนงหนึ่งที่โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวดัพะเยา  เปด 
ทําการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซ่ึงผูศึกษาพบวาในกระบวนการจัดการเรียน 
การสอนประสบปญหาหลายประการที่ทําใหการเรยีนการสอนไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร   
ซ่ึงประมวลสรุปประเด็นปญหาที่นาสนใจไดดังนี ้
 1.1  จํานวนเวลาที่ใชในการเรียนการสอน 

              ในการเรียนการสอนวิชาเคมี  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   มีเนื้อหาวิชาจาํนวน
มากแตระยะเวลาที่ใชในการเรียนการสอนมีจํากัด อีกทั้งการจัดกจิกรรมพิเศษตาง ๆ   ของโรงเรียน 
เชน  กิจกรรมการแขงขันกฬีา   การจัดการอบรมของครู  การศึกษาดูงาน  การแขงขันทักษะ  รวมทัง้
วันหยุดตาง ๆ ที่มีผลกระทบทําใหเวลาเรียนลดนอยลง  ครูไมสามารถสอนไดทันตามแผนที่กําหนด  
ในบางครั้งครูตองเรงสอนเนื้อหาเพื่อใหจบตามหลักสูตร      สงผลทําใหการเรยีนการสอนไม
ประสบผลสําเร็จเทาที่ควร 
 1.2  ปญหาความแตกตางระหวางบุคคล 

     เนื่องจากโรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จัดหองเรยีนแบบคละความสามารถกัน 
ซ่ึงความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนแตละคนคอนขางจะแตกตางกัน  บางคนเรียนรูไดเร็ว  
แตบางคนเรียนรูไดชา  การเรียนการสอนในเนื้อหาวิชาทีจ่ํากัดดวยเวลาจึงทําใหนักเรยีนที่เรียนรู 
ไดชาไมสามารถเรียนไดทันเพื่อน  ในกรณีที่ครูสอนเนือ้หาซ้ํา ๆ กัน  เพื่อใหคนที่เรียนรูไดชาเรียน
ไดทันเพื่อน  นักเรียนที่เรียนเกงกเ็กิดความเบื่อหนาย 
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 1.3  ปญหาการขาดแคลนสือ่ นวัตกรรมในการเรียนการสอน 
ในการเรยีนการสอนวิชาเคมีของโรงเรียนราชประชานุเคราะห 24 ในปจจุบัน  

ครูผูสอนสวนใหญใชวิธีสอนที่ไมทันสมัย เทคโนโลยีเพือ่การศึกษา  ส่ือส่ิงพิมพ นวตักรรม ยังม ี
ไมเพียงพอ  รวมถึงครูผูสอนยังขาดเทคนคิวิธีการ ความรูเกี่ยวกับการใชเทคโนโลยีที่ทันสมัยใน 
ยุคโลกาภวิัฒน   การจัดการเรียนการสอนสวนใหญยังเปนการสอนโดยการบรรยาย  ยึดครูเปน
สําคัญ  ขาดแคลนสื่อ นวัตกรรม  แหลงเรียนรูที่จะสนับสนุนสงเสริมการเรียนรูของผูเรียน   
กิจกรรมการเรยีนสวนใหญจะเปนการศกึษาคนควา  ปฏิบัติการทดลอง  ส่ือที่ใชสวนใหญจะเปน 
ใบงาน  ใบความรู  อุปกรณการทดลอง  ไมมีส่ืออ่ืน ๆ  ที่จะเราความสนใจของผูเรียน  จึงทําให 
ผูเรียนเกดิความเบื่อหนายและเกิดเจตคติทีไ่มดีตอการเรียนวิชาเคม ี

ปญหาดังกลาว   เปนปญหาสําคัญในการเรียนการสอนวชิาเคมี  ซ่ึงจะสงผลตอ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน    ผูศึกษาจึงมีความสนใจที่จะศึกษาหาแนวทางในการพัฒนา 
การเรียนการสอนเพื่อใหกระบวนการเรยีนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น  ซ่ึงแนวทางใน 
การแกไขปญหามีหลายวิธี  เชน  การสอนซอมเสริมใหแกนักเรยีนที่เรียนออน  การนําส่ือการสอน
มาใช  ซ่ึงส่ือการสอนก็มีหลายประเภท  ไดแก   ส่ือส่ิงพมิพตาง ๆ   แผนภูมิ  แผนภาพ    
บทเรยีนสําเร็จรูป  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนตน 
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับสื่อและวิธีสอนตาง ๆ  ผูศึกษามีความสนใจที่จะ
พัฒนาสื่อประเภทที่ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองโดยไมถูกจํากัดดวยเวลา   สนองความ 
แตกตางของผูเรียน เปนสื่อที่ทันสมัย เราความสนใจของผูเรียน ทําใหผูเรียนไมเบื่อหนาย 
ส่ือประเภทนี้ ไดแก  บทเรียนสําเร็จรูปแบบโปรแกรม  และส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึงส่ือทั้งสอง
มีจุดเดนคือเปนสื่อการสอนที่ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองตามศักยภาพโดยไมจํากัดดวยเวลา  
อยางไรก็ตาม อําพล สงวนศริิธรรม (2538: 38) กลาวถึงจดุออนของบทเรียนสําเร็จรูปวา  บทเรียน
สําเร็จรูปแบบโปรแกรมยังมจีุดออนตรงทีไ่มสามารถสรางสถานการณเราใหเกดิความสนใจสําหรบั
นักเรียนที่เรียนออนได การยกยองชมเชยเมื่อตอบถูกหรือแกปญหาไดผูเรียนตองอานคําชมเอง    
และถาผูเรียนไมซ่ือสัตยตอตนเอง เปดดูคาํเฉลยกอน บทเรียนสําเร็จรปูก็ใชไมไดผล   

ดังนั้น  ผูศึกษาจึงเลือกที่จะใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนก็เปนการนําบทเรยีนสําเร็จรูปมาสรางในไมโครคอมพิวเตอรโดยมีคุณลักษณะที่เหมาะสม  
เอื้อตอการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ  ดังจะเห็นไดจากคํากลาวของนักวชิาการหลายทานที่กลาวถึง
ประโยชนของการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เชน   กิดานันท มลิทอง  
(2531: 173-174)  กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนไววา  คอมพิวเตอรชวยเพิ่มแรงจูงใจ
ในการเรยีนรูใหแกผูเรยีน รวมทั้งเพิ่มความเหมือนจริงโดยใชสี ภาพลายเสน    ภาพทีม่ีการเคลื่อนที่
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และเสียงดนตรี   หนวยความจําของเครื่องคอมพิวเตอรชวยในการบันทึกพฤติกรรมของผูเรียน  
ความสามารถในการเก็บขอมูลของเครื่องคอมพิวเตอร  ยังนํามาใชในการศึกษารายบุคคลไดดี  และ
สามารถแสดงผลความกาวหนาใหเห็นไดทนัที  อีกทั้งลักษณะของบทเรียนโปรแกรมยังใหความ
เปนสวนตวักบัผูเรียนไดดี   ชวยขยายขีดความสามารถของครูอาจารยในการควบคุมนักเรียนได
อยางใกลชิด   สอดคลองกับ  สมชัย ชินะตระกูล (2529: 3-7) ที่ไดกลาวถึงประโยชนของ
คอมพิวเตอรชวยสอนวา  สามารถชวยใหเด็กไดเรียนเปนรายบุคคล ทั้งยังสามารถบริหารการสอน 
เชน ทดสอบ  วิเคราะหขอมูล  ดูความกาวหนาของนักเรียนตามระยะเวลา เชน  การจาํลอง 
สถานการณ  ชวยใหนกัเรียนเรียนไดงายขึ้น   คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถสรางแรงจูงใจใน 
การเรียนใหแกนักเรยีน เพราะมีทั้งเสียง สี รูปภาพ  นอกจากนี้  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541: 12) 
กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนวา  “คอมพิวเตอรชวยสอนนั้นเกิดจากความพยายาม 
ในการที่จะชวยใหผูเรยีนที่เรียนออนสามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะและเพิ่มเติม
ความรูเพื่อที่จะปรับปรุงการเรียนของตนใหทันผูเรียนอ่ืนได”    ดังนั้นผูสอนจึงสามารถนํา 
คอมพิวเตอรชวยสอนไปใชชวยในการสอนเสริมหรือทบทวนการสอนปกติในชั้นเรียนไดโดยท่ี 
ผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากับผูเรียนที่ตามไมทันหรือการสอนเพิ่มเตมิ     ผูเรียน 
ก็สามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลาและสถานที่ซ่ึงผูเรียน
สะดวก เชน แทนที่จะตองเดนิทางมายังชั้นเรียนตามปกติ ผูเรียนก็สามารถเรียนดวยตนเองจาก 
ที่บานได  นอกจากนัน้  ยังสามารถเรียนในเวลาใดก็ไดตามที่ตองการ  เปนตน 

จากขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีมากมาย  ทําใหผูเรยีนไดเรียนรูอยางมีอิสระ 
ไมตองวิตกตอความรูสึกคนอื่น ๆ  จึงมีความสบายใจในการเรียน  สามารถเลือกเวลาเรียนได 
ตามความตองการ ผูเรียนไดรับขอมูลสะทอนกลับเปนการย้ําความเขาใจและการเรียนรู   สามารถ 
ใชเทคนิคดึงดดูความสนใจอยางมีประสิทธิภาพไดหลายวธีิ  เชน  การนาํเสนอดวยกราฟฟก   
การใชสี  การใชดนตรีประกอบ  การใชภาพเคลื่อนไหว  เปนตน  ซ่ึงถนอมพร  เลาหจรัสแสง   
(2541: 3) ไดกลาวไววา   ขอไดเปรียบอกีอยางหนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอน คือคอมพิวเตอร 
ชวยสอนที่ไดรับการออกแบบมาอยางดี ถูกตองตามหลกัการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ 
สามารถจูงใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรนที่จะเรยีนและสนุกสนานไปกับการเรยีน  ตามแนวคดิ
ของการเรียนรูในปจจุบนัที่วา  “Learning Is Fun”  หมายถึง การเรียนรูเปนเรื่องสนุก 
 อนึ่งจากการศกึษางานวิจยัทีเ่กี่ยวกับบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน  พบขอสนับสนุน
มากมายเกี่ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดังเชนขอคนพบของ สุปราณี  ไกรวตันุสรณ 
(2534)  พบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนโปรแกรมที่ไมไดใชรวมกับคอมพิวเตอร 



 

 

 

 
4 

 

 

 ดังนั้นการใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถใชแกปญหาในการจัด 
การเรียนการสอนได   จึงเปนประเดน็สําคัญที่ผูศึกษาสนใจ  และมีความประสงคที่จะแกไขปญหา
ในการเรยีนการสอนวิชาเคมี  จึงเลือกที่จะพฒันาสื่อประเภทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   ซ่ึงได
เลือกเนื้อหาในรายวิชาเคมี  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  เร่ือง  โครงสรางอะตอม เนื่องจากในเนื้อหา
ของเรื่องโครงสรางอะตอมเปนเนื้อหาที่คอนขางเปนนามธรรม   นักเรียนเรียนรูไดชาและยังขาดสือ่
ในการเรยีนการสอนเรื่องดังกลาว    ผูศึกษาจึงไดทําการศึกษาคนควาเพื่อที่จะพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง โครงสรางอะตอม  สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4          
โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวัดพะเยา  ใหมีประสิทธิภาพเพยีงพอที่จะนําไปชวยแบงเบา
ภาระและใชแกปญหาในการเรียนการสอนของครูผูสอน  อันจะเปนผลดีตอการพัฒนาการเรียน 
การสอนใหมปีระสิทธิภาพตอไป 
 

2. วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

2.1  เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา เคมี   เร่ืองโครงสรางอะตอม       
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวดัพะเยา 

2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรยีนและหลังเรียนโดย 
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา เคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 4  โรงเรียนราชประชานเุคราะห 24  จังหวัดพะเยา 
 2.3  เพื่อศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม 
 

3.  สมมติฐานของการศึกษา 
  

3.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอม สําหรับนักเรยีน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

3.2  นักเรียนทีเ่รียนวิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม  โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 3.3  นักเรียนมคีวามคิดเหน็ทีด่ีตอการเรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาเคมี เร่ืองโครงสรางอะตอมในระดับมาก 
 



 

 

 

 
5 

 

 

4.  ขอบเขตการศึกษา 
 

4.1  ประชากร 
       ประชากรที่ใชในการศึกษา   เปนนกัเรยีนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน 

ราชประชานุเคราะห 24  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี           
4.2  กลุมตัวอยาง   
       กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24   

ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา เคมี  ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547 จํานวน 25 คน 
4.3  เนื้อหา 
       เนื้อหาที่ใชทดลอง  เปนเนื้อหาวิชาตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน 

ราชประชานุเคราะห 24  จังหวัดพะเยา     กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ในรายวชิาเพิ่มเติม
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 วิชาเคมี เร่ืองโครงสรางอะตอม โดยแบงเนือ้หาออกเปน  5  เร่ือง  คือ  
        เรื่องที่ 1  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

เร่ืองที่ 2  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
เร่ืองที่ 3  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
เร่ืองที่ 4  แบบจําลองอะตอมของโบร 
เร่ืองที่ 5  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

          4.4  ตัวแปรในการศึกษา 

        4.4.1  ตัวแปรตน  ไดแก  วิธีการสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอมโดยใช 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูศึกษาสรางขึ้น 
 4.4.2  ตัวแปรตาม  ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
          4.5  ระยะเวลาในการทดลอง 
        ทําการทดลองในภาคเรียนที่ 1  ปการศกึษา 2547 
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5. นิยามศัพทเฉพาะ 
 

5.1  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชา  เคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอม   ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

5.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการสอบโดยใชแบบทดสอบ 
วัดความรูความเขาใจ เร่ือง โครงสรางอะตอม  
         5.3  การสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง การสอนซึ่งจัดใหนักเรียนศึกษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง  โครงสรางอะตอมที่ผูศึกษาสรางขึ้น โดยมีผูศึกษาเปน 
ผูควบคุมดูแล ใหคําแนะนํา 

5.4  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑ 80/80  หมายถึง   
คุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  ซ่ึงวัดจากคะแนนที่ผูเรียนสามารถทําไดไมต่ํากวา
เกณฑ 80/80  โดย     

80  ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนของ 
ผูเรียน  โดยคดิเปนรอยละ 80 ขึ้นไป    

80  ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจ
หลังเรียนของผูเรียน  โดยคดิเปนรอยละ 80 ขึ้นไป 

 

6. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

6.1  ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา  เคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอม   สําหรับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

6.2  สามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชแกปญหาในการเรยีนการสอน 
วิชาเคมีได 

6.3  เปนแนวทางในการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชเปนสื่อในการเรียนการสอน 
วิชาเคมี  ในบทเรียนอ่ืน ๆ ตอไป 

6.4  เปนแนวทางศึกษาแกครูผูสอน หรือผูสนใจ ที่ประสงคจะสรางหรอืพัฒนา 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หรือนําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมาใชประกอบการสอน 

 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 
 

การศึกษาครั้งนี้   ผูศึกษาไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการพัฒนา 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนตอไป  โดยเสนอเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ เปนเรื่องยอย 4 เรื่อง  คือ 

1.  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
       1.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 

     1.2  ลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.3  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.4  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.5  คุณคาทางการศึกษาของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน 

2.  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.1  องคประกอบในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.2  การวางผังโครงสรางการทํางานของไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.3  รูปแบบโครงสรางการนําเสนอไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

3.  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3.1  แนวคดิและขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3.2  การทดลองใชและปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 4.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

1. ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

 จากหลักฐานงานวิจยัดานคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผานมา  กลาวไดวา  คอมพิวเตอร 
ชวยสอน  เปนสื่อการสอนยุคใหมที่กําลังไดรับความนยิมแพรหลายมากขึ้นในแวดวงของครู
อาจารยและนกัศึกษาในปจจบุัน    การนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการสอนนั้น ครู อาจารย   
นักการศึกษา และผูสนใจ  จาํเปนตองมีความรูเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน  ทั้งนี้เพือ่ให 
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ไดมาซึ่งคอมพิวเตอรชวยสอนที่ดีมีประสิทธิภาพ  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ 
มีขอบเขตเนื้อหา  ดังนี ้
 

1.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
        คอมพิวเตอรชวยสอน เปนสื่อที่กําลังไดรับความนยิมอยูในขณะนี้  คนสวนใหญ 

มักรูจักคอมพวิเตอรชวยสอนในชื่อของ  ซี เอ ไอ  (CAI)  ซ่ึงยอมาจากคําในภาษาอังกฤษวา  
Computer  Assisted Instruction ซ่ึงมีนักการศึกษาหลายทาน ไดใหความหมายของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ไวดังนี้ 
          ยืน  ภูวรวรรณ (2531: 121) กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวา หมายถึง การนํา
คอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน การทบทวน การทําแบบฝกหัดหรือการวัดผล โดย
โปรแกรมคอมพิวเตอรจะนาํเนื้อหาวิชาและลําดับวิธีการสอนที่บันทึกเก็บไวมาเสนอในรูปแบบที่
เหมาะสมสําหรับนักเรียนแตละคน  
          ขนิษฐา  ชานนท (2532: 8) กลาววา  การนําคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือใน
การเรียนการสอนโดยที่เนื้อหาวิชา  แบบฝกหัดและการทดสอบจะถูกพัฒนาขึ้นในรูปของ
โปรแกรมคอมพิวเตอร ซ่ึงมักเรียกวา คอรสแวร (courseware) ผูเรียนจะเรียนบทเรียนโดยที่
คอมพิวเตอรจะเสนอเนื้อหาวิชาซ่ึงอาจจะเปนทั้งในรูปตวัหนังสือ และภาพกราฟฟก  นอกจากนี้
คอมพิวเตอรยงัสามารถตรวจคําตอบและแสดงผลการเรียนในรูปของขอมูลยอนกลับ (feedback)
ใหแกผูเรียนไดอีกดวย 

ฉลอง ทับศรี (2535: 1) กลาวถึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวา  เปนบทเรียน 
ที่ใชคอมพิวเตอรเปนตัวนําเสนอเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน     สวนใหญมุงที่จะใหผูเรียนศกึษา 
ดวยตนเองเปนหลัก  แตอยางไรก็ตาม เราสามารถพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ 
นักเรียนเปนกลุมไดเชนเดยีวกัน 

บุปผาชาติ  ทัฬหกิรณ (2538: 2) ไดใหความหมายบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน
วา เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่นําคอมพิวเตอรไปใชชวยในการเรยีนการสอนทุกรูปแบบที่
สามารถกระทําได แตสวนใหญมักจะนําไปใชเพื่อใหนักเรียนไดทําแบบฝกหัด  (drill and practice)  
ทําขอสอบ (test)  ทบทวนความรู (tutorial)  เรียนแบบเกม (instructional game)  ศึกษาจาก 
สถานการณจําลอง (simulation)  วินจิฉัยขอบกพรองของผูเรียน (diagnosis)  เรียนเนื้อหาในลักษณะ
เรียนจากหนังสืออิเลคทรอนิค (electronic book)  และใชในการกําหนดสถานการณใหนักเรยีน 
แกปญหา (problem solving)   
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สุรินทร  ขําตุม (2545 : 9)  กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการใช 
ไมโครคอมพิวเตอรมาประยุกตใชในการเรียนการสอน โดยมีการใชโปรแกรมที่เหมาะสมและ 
ใชส่ือหลายแบบ เขารวมดวยซ่ึงจะมกีารพฒันามาอยางตอเนื่อง เพื่อใหผูเรียนสนุกสนานกับ 
การเรียนรูดวยตนเอง  ผูเรียนไดรับการตอบสนองจากบทเรียนในคอมพวิเตอรในทนัททีันใด  
อันเปนการเสริมแรง สรางแรงจูงใจ ทําใหผูเรียนไมเบื่อหนายขณะนั่งเรียนตามลําพัง 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2544 : 7)  กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง ส่ือ 
การเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่งซ่ึงใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอ
ส่ือประสม อันไดแก  ขอความ  ภาพนิ่ง กราฟฟก  แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว  วิดีทัศนและเสยีง  
เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะทีใ่กลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียน 
มากที่สุด โดยคอมพิวเตอรชวยสอนจะนําเสนอเนื้อหาทลีะหนาจอภาพ โดยเนื้อหาความรูใน
คอมพิวเตอรชวยสอนจะไดรับการถายทอดในลักษณะทีแ่ตกตางกันออกไป     ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ 
ธรรมชาติและโครงสรางเนื้อหา โดยมีเปาหมายสําคัญคือ การไดมาซึ่งคอมพิวเตอรชวยสอนที่
สามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนและกระตุนผูเรียนใหเกิดความตองการที่จะเรยีนรู คอมพิวเตอร
ชวยสอนเปนตัวอยางทีด่ีของสื่อการศึกษาในลักษณะตวัตอตัว ซ่ึงผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการม ี
ปฏิสัมพันธหรือการโตตอบพรอมทั้งการไดรับผลปอนกลับ (feedback) อยางสม่ําเสมอกับเนื้อหา
และกิจกรรมตาง ๆ ของคอมพิวเตอรชวยสอนที่เกี่ยวเนื่องกับผูเรียน 

จากที่กลาวมา  อาจสรุปไดวา  คอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึง  การนําเอาคอมพิวเตอร
มาใชเปนเครื่องมือในการจดัการเรียนการสอนหรือใชเปนสื่อในการสอนของครู โดยเนนในดาน
การสอนรายบคุคลเปนสําคัญ เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองตามเนือ้หาที่กําหนดไวในบทเรียน
ตามระดับความสามารถและความแตกตางระหวางบุคคล    ภายในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
อาจประกอบดวย   เนื้อหาวิชา   แบบฝกหัด  แบบทดสอบ    การนําเสนอบทเรียนมีทั้งขอความ   
รูปภาพกราฟฟก  เสียง มกีารใหขอมูลยอนกลับในสวนของการตอบคําถาม       เปนการเรียนแบบ 
ปฏิสัมพันธระหวางนกัเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร  
 

1.2  คุณลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 
       ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 8) ไดกลาวถึงคุณลักษณะที่เปนองคประกอบ

สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนไว 4 ประการ ไดแก 
      1.2.1  สารสนเทศ (Information)  ในทีน่ี้หมายถึง  เนือ้หาสาระ (content)  ที่ไดรับ 

การเรียบเรียงแลวเปนอยางดีซ่ึงทําใหผูเรยีนเกดิการเรยีนรูหรือไดรับทักษะอยางใดอยางหนึ่งตามที่ 
ผูสรางไดกําหนดวัตถุประสงคไว โดยการนําเสนอนี้อาจจะเปนการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ 
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 ซ่ึงอาจเปนในลักษณะทางตรงหรือทางออมก็ได  แตการนําเสนอเนื้อหาในคอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทตวิเตอร จะเปดโอกาสใหผูใชไดรับเนื้อหาสาระและทักษะตาง ๆ อยางตรงไปตรงมาจาก
การอาน จํา ทาํความเขาใจ และฝกฝน  ตัวอยางการนําเสนอเนื้อหาในลักษณะทางออมไดแก  
 การนําเสนอเนื้อหาในคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม และการจําลอง   ซ่ึงเนื้อหาสาระหรือ
ทักษะที่ผูเรยีนไดรับจะถูกแฝงเอาไวในรูปแบบของเกมตาง ๆ เพื่อใหผูใชไดฝกทักษะทางการคิด  
การจํา    การสํารวจตาง ๆ รอบตัว และเพื่อสรางบรรยากาศการเรียนรูทีส่นุกสนานเพลิดเพลินและ
จูงใจใหผูใชมคีวามตองการที่จะเรียนมากขึ้น 

1.2.2  ความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization)  การตอบสนองความ
แตกตางระหวางบุคคลมีความแตกตางกนัทางการเรียนรูซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา ความ
สนใจ  
พื้นฐานความรูที่แตกตางกนัออกไป  (individualization)  คอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงเปนสื่อการเรียน 
การสอนรายบคุคลประเภทหนึ่ง   จึงตองไดรับการออกแบบใหมีลักษณะที่ตอบสนองตอความ 
แตกตางสวนบุคคลใหมากที่สุด กลาวคือ  คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีความยืดหยุนมากพอที ่
ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน รวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนทีเ่หมาะสม 
กับตนได       การควบคุมการเรียนของตนนี้ก็มีอยูหลายลักษณะดวยกนั  ลักษณะสําคัญ ๆ ไดแก 

1)  การควบคมุเนื้อหา  การเลือกที่จะเรียนสวนใด   ขามสวนใด   
ออกจากบทเรยีนเมื่อใดหรือยอนกลับมาเรยีนในสวนทีย่งัไมไดศึกษา เชน มีเมนูหรือรายการที่แยก 
เนื้อหาตามหัวขออยางชัดเจนหรือปุมควบคุมตาง ๆ ในการสืบไป (navigate) ในบทเรยีน 

2)  การควบคมุลําดับของการเรียน  การเลอืกที่จะเรยีนสวนใด กอนหลังหรือ 
การสรางลําดับการเรียนดวยตนเอง เชน ในลักษณะการเรียนเนื้อหาแบบโยงใยหรือส่ือหลายมิติ 
(hypermedia) ซ่ึงกําลังเปนที่นิยมกนัอยูในปจจุบัน 

3)  การควบคมุการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ  ความตองการที่จะปฏบิัติหรือ
ทําแบบทดสอบหรือไม หากทําจะทํามากนอยเพียงใด เชน การมีปุมควบคุมตาง ๆ จัดหาไว 
ทุกหนาทีจ่ําเปน เชน ปุมเลิกทํา ปุมกลับไปหนาเดิม เปนตน 

1.2.3  การโตตอบ (Interaction)  ในที่นี้คือ การปฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกับ
คอมพิวเตอรชวยสอน  การเรียนการสอนรปูแบบที่ดีที่สุดก็คือการเรียนการสอนในลักษณะที่เปด
โอกาสใหผูเรียนไดมปีฏิสัมพันธกับผูสอนไดมากที่สุด คอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบ
มาอยางดีจะตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพวิเตอรชวยสอนอยางตอเนื่อง
และตลอดทั้งบทเรียน 
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 1.2.4  การใหผลปอนกลับโดยทันที (Immediate Feedback)  คือ การใหผล 
ปอนกลับโดยทันทีตามแนวคิดของสกินเนอร (Skinner) แลวผลปอนกลับหรือการใหคําตอบนี ้
ถือเปนการเสริมแรง (reinforcement) อยางหนึ่ง  การใหผลปอนกลับแกผูเรียนในทันทีหมายรวมไป
ถึงการที่คอมพิวเตอรชวยสอนที่สมบูรณจะตองมีการทดสอบ หรือประเมินความเขาใจของผูเรียน
ในเนื้อหาหรือทักษะตาง ๆ ตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวดวย  ซ่ึงการใหผลปอนกลับแกผูเรียน 
เปนวิธีที่อนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนได  
 

1.3  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
       นักการศึกษาทั้งในและตางประเทศไดแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนเปน 

ประเภทตาง ๆ ดังนี ้( จักรภพ  ศรีงาม 2539 : 32-37 )  
  1.3.1  ประเภทสอนเนื้อหา (Tutorial)  มีลักษณะคลายบทเรียนสําเร็จรปูโดยที่จะ
จัดเนื้อหาเปนระบบและเรยีงตอเนื่องกันไป  ผูเรียนจะศกึษาตามลําดับขั้นตอนที่ตั้งโปรแกรมไว    
มีการแทรกคําถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนแลวจะแสดงผลยอนกลับ (feedback)  
ตลอดจนมีการเสริมแรง (reinforcement)  และยังสามารถที่จะใหนักเรยีนยอนกลับไปบทเรียนเดิม
หรือจะขามบทเรียนที่นกัเรยีนรูแลว  นอกจากนีย้ังสามารถบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกบันักเรียน และ
ผลการเรียนไปดวย 

การสอนดวยบทเรียนนี้ เหมาะสมที่จะใชสอนความคิดรวบยอดในดานตาง ๆ ซ่ึง
คอมพิวเตอรอาจสอนไดดกีวาครู  เปนการสอนที่สอดคลองกับลักษณะความแตกตางระหวางบุคคล
ของเด็ก เพราะเด็กสามารถเรียนรูดวยตนเองตามความสามารถและระดับสติปญญาของตนเอง  
 โครงสรางของบทเรียนแบบสอนเนื้อหานี้ ประกอบดวยองคประกอบยอย 8 สวนดังนี้ 

1)  การนําเขาสูบทเรียน  (introduction) 
2)  การเสนอเนื้อหา  (presentaion and information) 
3)  การถาม-การตอบ (question and response) 
4)  การตรวจคาํตอบ (judging response) 
5)  แจงผลคําตอบยอนกลับใหทราบ (providing feedback response) 
6)  ซอมเสริมความรูเพิ่มเตมิ (remediation) 
7)  ลําดับการเรียนบทเรียน (sequencing lesson segment) 
8)  จบบทเรียน (closing) 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทที่สอนเนื้อหา   แสดงลําดบัขั้นตอนดงันี ้

 
 

  
การถาม -การตอบ การเสนอเนื้อหาสาระ การนําเขาสูบทเรียน 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.1  โครงสรางของบทเรียนประเภทสอนเนื้อหา 

 
1.3.2  ประเภทฝกทักษะ (Drill and practice)  สวนใหญจะใชเสริมทักษะหลังจาก

ที่ครูไดสอนบทเรียนนัน้ไปบางอยางแลว  และใหนักเรียนทําแบบฝกหดัจากคอมพวิเตอรเพื่อ 
วัดความเขาใจ ทบทวนหรือเพิ่มความชํานาญ ลักษณะของแบบฝกหัดทีน่ิยมมาก คือ แบบจับคู  
แบบถูก-ผิด และแบบเลือกตอบ เปนบทเรยีนที่ใชใหผูเรยีนไดทาํแบบฝกหัดหลังจากไดเรียนเนื้อหา
นั้น ๆ แลว หรือมีการฝกซ้ําเพื่อใหเกิดทักษะ  อาจจะเปนทักษะดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ภาษา 
เชน การอาน และการสะกดตัวอักษร เปนตน  จุดสําคัญของการฝกทักษะกเ็พื่อเสริมการเรียนรูของ
นักเรียน และชวยใหนกัเรียนหาทักษะเพิม่เติมจากการที่ฝกซ้ํา ๆ นั้น ถึงแมจะมคีอมพิวเตอรมาชวย
ในการเรยีนการสอนก็มิใชหมายความวาจะเปนตวัแทนของครูไดเสมอไป ครูก็ยังจําเปนและขาด 
ไมได 

โครงสรางของบทเรียนแบบฝกทักษะ  ประกอบดวยองคประกอบยอย 6 สวน คือ 
1) การนําเขาสูบทเรียน  (introduction) 
2) การเลือกขอคําถาม (select item) 
3) การถาม – ตอบ (question and response) 
4) การตรวจคําตอบ (judging response) 
5) การแจงผลคําตอบ (feedback) 
6) จบบทเรียน  (closing) 
 
 

แจงผลคําตอบ 
ซอมเสริมความรู 

การตรวจคําตอบ จบบทเรียน 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทฝกทักษะ  แสดงเปนลําดบัขั้นตอนไดดงันี ้

 
 

 
 
 

การเลือกขอคําถาม การถาม-การตอบ การนําเขาสูบทเรียน 

 
แจงผลคําตอบยอนกลับ การตรวจคําตอบ จบบทเรียน  

 
ภาพที่ 2.2  โครงสรางของบทเรียนประเภทฝกทักษะ 

 
 1.3.3  ประเภทสถานการณจําลอง (Simulations)  เปนการจําลองสถานการณตาง ๆ 
ที่ใหใกลเคียงกับสถานการณจริงดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธกับสิ่ง
นั้นและไดรับปฏิกิริยายอนกลับเหมือนกับในสถานการณจริง เนื่องจากในบางบทเรยีนไมสามารถ
ทดลองใหเห็นจริงได เชน   การเคลื่อนที่ของการยิงลูกปน    การเดินทางของแสง    และการหกัเห
ของคลื่นแมเหล็กไฟฟา หรือปรากฏการณทางเคมีหรือชีววิทยา   ที่ตองใชเวลานานหลายวนั 
จึงปรากฏผล     การใชคอมพิวเตอรจําลองแบบชวยใหเขาใจบทเรียนไดงาย เชน การสอนเรื่องเลนส  
 คล่ืนแมเหล็กไฟฟา   เราสามารถสรางจําลองเปนรูปภาพดวยคอมพิวเตอร ซ่ึงทําใหผูเรียนไดเห็น
จริงและสามารถเขาใจไดงายขึ้น การจําลองสถานการณบางเรื่องสามารถชวยลดคาใชจายในเรื่อง
วัสดุอุปกรณทีใ่ชสําหรับการปฏิบัติการไดมาก และการจาํลองสถานการณอาจชวยยนระยะเวลาและ
ลดอันตรายได 
 โครงสรางของบทเรียนประเภทสถานการณจําลองประกอบดวยองคประกอบยอย  
6 สวน ดังนี ้

       1)  การนําเขาสูบทเรียน  (introduction) 
       2)  เสนอสถานการณจําลอง  (present scenario) 
       3)  ปฏิกิริยากระตุนใหผูเรียนตอบสนอง (action required) 
       4)  ผูเรียนแสดงปฏิกิริยาตอบสนอง (student acts) 
       5)  ระบบที่ปรับเปลี่ยนตามปฏิกิริยาทีแ่สดงออกของนักเรียน (system updates) 
       6)  จบบทเรียน (closing) 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทสถานการณจําลอง   แสดงเปนลําดับขัน้ตอนดงันี ้

 
ปฏิกิริยากระตุนให 
ผูเรียนตอบสนอง 

เสนอสถานการณ 
สูจอภาพ 

การนําเขาสูบทเรียน  
 
 

ปฏิกิริยาตอบสนอง 
ของผูเรียน 

 
 ระบบที่ปรับเปลี่ยนตาม 

ปฏิกิริยาของผูเรียน 
จบบทเรียน  

 
ภาพที่ 2.3  โครงสรางบทเรียนประเภทสถานการณจําลอง 

 
 1.3.4  ประเภทเกมการศึกษา  (Instruction game)  เปนการสอนเนื้อหาวิชาใน
รูปแบบของเกม เชน เกมตอคํา เกมการคิดแกปญหา และอื่น ๆ โดยมีกติกาของการแขงขันและมีผล
ของการแพหรือชนะเมื่อจบเกมนั้นแลว  นกัเรียนจะไดรับความรูและความสนุกสนานเพลิดเพลิน
ไปพรอม ๆ กันดวย เนื่องจากคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเสนอภาพกราฟกที่มีสีสันสวยงามและ 
ทําเสียงประกอบได จึงทําใหดึงดูดความสนใจของนักเรียนไดเปนอยางดี 

โครงสรางของบทเรียนประเภทเกมการศึกษาประกอบดวยองคประกอบยอย 7 สวน 
ดังนี ้
 1)  การนําเขาสูบทเรียน (introduction) 
                           2)  เสนอบทเรียนสูจอภาพแสดงผล (present scenario) 
                           3)  ปฏิกิริยากระตุนใหผูเรยีนตอบสนอง (action required) 
                           4)  ผูเรียนแสดงปฏิกิริยาตอบสนอง (student acts) 
                           5)  ปฏิกิริยาของคูแขงขัน (opponent reacts) 
                           6)  ระบบทีป่รับเปลี่ยนตามปฏิกิริยาที่แสดงออกของนักเรียน (system updates) 
                           7)  จบบทเรยีน (closing) 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทเกมการศึกษา  แสดงเปนลําดับขั้นตอนไดดงันี ้

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

การนํา 
เขาสูบทเรียน 

การเลือกสถานการณ
สูจอแสดงผล 

ปฏิกิริยากระตุนให 
ผูเรียนตอบสนอง 

ปฏิกิริยาของคูแขง 

จบบทเรียน ระบบที่ปรับเปลี่ยนตาม 
ปฏิกิริยาของผูเรียน 

ปฏิกิริยาตอบสนอง 
ของผูเรียน 

ภาพท่ี 2.4  โครงสรางบทเรียนประเภทเกมการศึกษา 
 

        1.3.5  ประเภทการทดสอบ (Testing)  เปนการทดสอบนักเรียนหลังจากที่ไดเรียน
เนื้อหานัน้หรอืฝกปฏิบัติไปแลวดวยคอมพิวเตอรซ่ึงมีโครงสรางขอสอบไวลวงหนาใน
แผนโปรแกรม เมื่อถึงเวลาสอบก็แจกแผนโปรแกรมทีบ่รรจุขอสอบใหนกัเรียนคนละแผน  แลวทํา
ขอสอบโดยปอนคําตอบลงไปที่แปนพิมพ เมื่อทําเสร็จในแตละขอเครื่องจะตรวจและแจงผลให
ทราบทันที เมื่อทําครบทุกขอแลว เครื่องจะประเมินผลของนักเรียนคนนั้นวาผานหรือไมผานทันที
เชนกัน 
 โครงสรางของบทเรียนประเภทแบบทดสอบประกอบดวยองคประกอบยอย 6 สวน  
ดังนี ้
  1)  บทนํา  (introduction) 

 2)  การเลือกขอสอบ (select item) 
3)  การถาม – การตอบ (question and response) 

 4)  การตัดสินคําตอบ (judging response) 
 5)  การแจงผลคําตอบ  ถาเปนแบบฝกทําขอสอบ (feedback if practice test) 
 6)  จบบทเรียน (closing) 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทการทดสอบแสดงเปนลําดับขั้นตอนไดดังนี ้
 

เลือกขอคําถาม 

แจงผลคําตอบ 
ถาเปนการฝกทําขอสอบ 

การตัดสินคําตอบ 

การถาม - การตอบ การนํา 
เขาสูบทเรียน 

 
 
 
 
 
 

จบบทเรียน 

 
 

ภาพที่ 2.5  โครงสรางบทเรียนประเภทการทดสอบ 
 

1.3.6  ประเภทการสาธิต (Demonstrations)  สวนใหญเปนการแสดงขัน้ตอนหรือ 
วิธีการทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เชน การโคจรของดาวพระเคราะหในระบบสุริยะ  
การเคลื่อนที่ของรังสีแคโทดในสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา การเคลือ่นตัวของคลื่นเสียง เปนตน  
ซ่ึงการสาธิตดวยคอมพวิเตอรจะดึงดดูความสนใจของผูเรียนมาก เพราะสามารถแสดงเสนกราฟ 
ที่สวยงาม  ตลอดทั้งสีและเสยีงอีกดวย  การสาธิตดังกลาวจึงนาสนใจเพราะมีสีสันสวยงาม เด็กอาจ
ทดลองดวยตนเอง  ซ่ึง ผดุง  อารยะวิญู (2527 : 45-46 ) ไดกลาวไววา การสาธิตที่ดีไมจําเปนตอง
เสียคาใชจายในการเขียนโปรแกรมมากมาย   แตควรเปนการสาธิตที่ทําใหนกัเรียนบรรลุ 
วัตถุประสงคที่ตองการไดอยางมีประสิทธิภาพก็เปนการพอเพียงแลว  
 จากประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนขางตน  ผูศึกษาไดเลือกใชรูปแบบของ
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสอนเนื้อหา (tutoring) ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  
เร่ือง โครงสรางอะตอม  สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
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1.4  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
       ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2544 : 12-13)  กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอร 

ชวยสอนไวดังนี้ 
       1)  คอมพิวเตอรชวยสอน ชวยใหผูเรยีนสามารถใชเวลานอกในการฝกทักษะ  

และเพิ่มเติมความรูเพื่อที่จะปรับปรุงการเรียนการสอนของตนเองไดทัน  ผูสอนสามารถนําแผน 
ขอมูลไปสอนเสริมนอกชั้นเรียนปกติ ทําใหประหยัดเวลาไมตองสอนซ้ํา 
        2)  ผูเรียนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลา
และสถานที่ที่สะดวก 

3)  ขอไดเปรียบที่สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน คือ ไดรับการออกแบบมา 
อยางถูกตองและสามารถจูงใจใหมีความกระตือรือรนที่จะเรียนอยางสนุกสนาน ตามแนวคดิ 
การเรียนรูเปนเรื่องสนุก “Learning Is Fun” 

นภพนิทุ  อนนัตศิริชัย (2530 : 25)  กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้ 
1)  คอมพิวเตอรเปนสื่อการเรียนการสอนที่ดี เพราะสามารถทําในสิ่งที่ยากหรือ 

ส่ิงที่วิธีอ่ืนทําไมได 
        2)  ชวยลดปญหาในชัน้เรียนระหวางครูกับนักเรยีน และนักเรียนกบันักเรียนที่มี
พื้นฐานความรูแตกตางกนั  ทําใหครูมีเวลาพอที่จะแนะนําและกวดขนัการเรียนของนักเรียน 
        3)  นักเรยีนสามารถเรียนไดดวยตนเองและทําการทดลองตามภาพจําลองซ้ํา ๆ กัน
หลายครั้งเพื่อใหรูจริงและเขาใจจริง 

4)  วิชาที่นกัเรยีนเขาใจยาก เชน วิชาฟสิกส  คอมพิวเตอรสามารถชวยในดาน 
การจําลองภาพ ทําใหนักเรยีนไดทดลองและสังเกตผลที่เกิดขึ้น ทําใหนกัเรยีนเขาใจบทเรียนดียิ่งขึ้น 
        5)  นักเรยีนที่ตองเรียนซอมเสริม สามารถเรียนไดดวยตัวเอง   โดยใชเวลา 
นอกเหนือจากการเรียนวิชาอ่ืน ๆ จนกวาจะสอบซอมเสริมผาน ซ่ึงเปนการลดภาระของครู ในดาน 
การซอมเสริมเปนรายบุคคล หรือลดปญหาการขาดแคลนครูสอนซอมเสริม 
        6)  ชวยประหยดัเวลา และคาใชจายในการสอนซอมเสริมแตละครั้ง 
 จากการศึกษาคนควาเกีย่วกบัประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนจากงานวิจยั 
ที่เกี่ยวของ พบวาคอมพิวเตอรชวยสอนมปีระโยชนตอนักเรียนและครูผูสอน ดังนี้ 

ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนตอนักเรียน 
1)  สงเสริมใหนักเรียนไดเรียนตามเอกัตภาพ 
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2)  สามารถตอบสนองการเรียนรูสวนบุคคลได 
3)  สามารถจูงใจในการเรียน เชน ใชสี ภาพ เสียง 
4)  ประมวลผลไดอยางรวดเร็ว  แมนยํา 
5)  นักเรยีนไมสามารถพลิกดูคําตอบไดกอนเปนการบังคบันักเรียนใหเรียนจริง  
6)  นักเรยีนสามารถเรียนไดอยางไมจํากัดเวลา 
7)  ทําใหเกิดความแมนยําในวิชาที่เรียน 
8)  สรางนิสัยความรับผิดชอบใหเกดิในตวันักเรียน 
9)  เปนการสอนที่ยึดนักเรยีนเปนสําคัญ 
10)  นักเรยีนจะเรียนรูไปทีละขั้นตอนจากงายไปหายาก 
11)  ทําใหนักเรียนมีเจตคติทีด่ีตอวิชาที่เรียน และเปนการสรางแรงจูงใจ 

ในการเรยีนใหกับนกัเรียน 
ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนตอครูผูสอน 

1)  ชวยลดเวลาในการสอน  แบงเบาภาระของครู 
2)  ลดเวลาในการติดตอกับผูเรียน 
3)  เก็บขอมูลไดมากและเปนอัตโนมัต ิ
4)  ชวยใหเกิดการพัฒนานวตักรรมในการสอน 
5)  ผูสอนสามารถควบคุมการสอน ควบคุมชั้นเรียนไดเปนอยางดี เพราะนักเรยีน 
6)  มีความสนใจและมีความตั้งใจเรียนมากขึ้น 
7)  ชวยใหครูสามารถตรวจสอบความสามารถของนักเรียนเปนรายบคุคล 
8)  การสอนของครูมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้น 
 

1.5  คุณคาทางการศึกษาของการใชคอมพวิเตอรชวยสอน 
       คอมพิวเตอรชวยสอนไมใชส่ือการศึกษาใหมแตอยางใด  แตเปนสือ่การศึกษาที่ได 

เร่ิมใชในประเทศไทยมาประมาณ 10 กวาปมาแลว ซ่ึงสาเหตุที่คอมพิวเตอรชวยสอนไดรับความ
นิยมเรื่อยมาและยังมีแนวโนมที่จะเปนสื่อการศึกษาที่สําคัญตอไปในอนาคตก็เนื่องจากการที่
คอมพิวเตอรชวยสอนมีคณุคาทางการศึกษา อีกนัยหนึ่งคอืการที่คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถ 
เขามาชวยในการแกปญหาทางการศึกษาไดนั่นเอง  ปญหาที่คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเขามา
ชวยแกไขไดเปนอยางดี ไดแก 

1)  ปญหาการสอนแบบตัวตอตัว ดวยอัตราสวนของครูตอนักเรียนในปจจุบัน 
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สูงมาก  การสอนแบบตัวตอตัวในชัน้เรียนปกติเปนสิ่งที่เปนไปไมได  คอมพิวเตอรชวยสอนจึง
เปรียบเสมือนทางเลือกใหมที่จะชวยทดแทนการสอนในลักษณะตวัตอตัว  ซ่ึงนับวาเปนรูปแบบ 
การสอนที่ดีทีสุ่ด  เนื่องจากเปนรูปแบบการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพนัธหรือ 
มีการโตตอบกบัผูสอนไดมากและผูสอนกส็ามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนไดทนัท ี
        2)  ปญหาเรื่องภูมิหลังทีแ่ตกตางกนัของผูเรียน  ผูเรียนแตละคนยอมที่จะม ี
พื้นฐานความรูซ่ึงแตกตางกนัออกไป  คอมพิวเตอรชวยสอนจะชวยใหผูเรียนสามารถศึกษาตาม 
ความรูความสามารถของตน  โดยการเลือกลักษณะและรปูแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนได  
        3)  ปญหาการขาดแคลนเวลา  ผูสอนมักจะประสบปญหาการมีเวลาไมเพียงพอใน
การทํางาน  ดงันั้นคอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนทางเลือกอีกทางที่นาสนใจเนื่องจากมีงานวิจยั 
หลายชิ้นซึ่งพบวาเมื่อเปรียบเทียบการสอนโดยการใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนดวยวิธีปกติ
แลว  การสอนโดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนนั้นจะใชเวลาเพียง 2 ใน 3 เทาของการสอนดวยวิธีปกต ิ
เทานั้น 
        4)  ปญหาการขาดแคลนผูเชี่ยวชาญ  สถานศึกษาที่อยูหางไกลจากชุมชนมักจะ
ประสบปญหาการขาดแคลนครูผูสอนและขาดแคลนผูเชีย่วชาญเฉพาะดาน  จึงเปนทางเลือกที่
สามารถทดแทนได  คอมพวิเตอรชวยสอนจึงเปนรูปแบบการสอนที่พรอมจะทํางานอยางตอเนื่อง
ตลอดเวลา 
 

2. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     
   

2.1  องคประกอบของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
       การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีองคประกอบ 4 ประการ  

(พิทัษณ   สิทธิศักดิ์ 2535 : 16-19)  คือ 
  2.1.1  การออกแบบสิ่งเราหรอืเนื้อหาท่ีสอน (design of stimulus)  นักเรียนสามารถ
เห็นขอมูลไดบนจอภาพ โดยหลักการแลวจะไมนาํหลักการรับรูมาใชมาก แตจะเนนวิธีการแสดง 
ขอมูลซ่ึงจะทําใหนกัเรียนสามารถเขาใจและจําได  สวนขัน้ตอนเสนอขอมูลนั้นตองเขาใจงาย  
คําถามนั้นจะตองออกแบบเปนรูปกิจกรรม เปนสวนที่นกัเรียนไดมกีารโตตอบหรือเรา เหมือนกับ
การฟงและการเห็นดังนี ้

1)  คําส่ังแตละกิจกรรมตองชัดเจน 
2)  แสดงตวัอยางของคําส่ังนั้น 
3)  บรรยายเนือ้หาในสวนที่เปนสาระสําคัญ 
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4)  แสดงแผนภูมิหรือ Outline  เพื่อใหเหน็วาเนื้อหานัน้ ๆ มีความสัมพันธ 
เกี่ยวของกับรายวิชาอยางไร 

5)  บรรยายขอมูลในรูปการเปรียบเทียบ 
6)  อุปมาอุปมัยเนื้อหากับเรือ่งที่นักเรียนเคยรูจัก 
7)  ตั้งคําถามใหสอดคลองกับวัตถุประสงค 
8)  มีคําถามกอนบทเรียน ระหวางบทเรียนแตละตอน และหลังบทเรียน 
9)  ใชคําถามจบัใจผูอาน 
10)  ควรมีการทดสอบกอนเริ่มเรียน 
11)  ขณะตอบคําถาม ไมควรใหผูเรียนยอนกลับไปดูคําบรรยายหรือคําตอบ

ได แตควรจะใหคําอธิบายพรอมกับการ Feedback แทน 
12)  เมื่อจบกรอบเนื้อหา ควรเปดโอกาสใหผูเรียนทบทวนเนื้อหากอนตอบ 
13)  มีการกระตุนใหผูเรยีนตอบคําถาม 
14)  การเสนอเนื้อหา ตวัอักษรตองไมกระพริบ 
15)  ใชสี  การขีดเสนใต  ตีกรอบ ใชลูกศร การเคลื่อนไหว เพื่อนเนนความ 

นาสนใจแกผูเรียน 
16)  วิธีการเนนในเนื้อหาไมควรเกิน 3 อยางใน 1 บทเรียน 
17)  ควรอธิบายสิ่งที่นักเรยีนตองทําในตอนตนของบทเรยีน 
18)  ออกแบบบทเรียนใหผูเรียนสามารถเลือกระดับความยากงายได 
19)  ใชคําถามที่สอดคลองกับความรูพื้นฐาน ประสบการณและความสนใจ 

ของผูเรียน 
 2.1.2  การตอบสนองของผูเรียน 

1)  ไมจําเปนตองใหผูเรียนตอบสนองแบบเปดเผย 
2)  ใชศิลปะในการตั้งคําถามหรือคําส่ังในการทบทวน เพื่อกระตุนใหมีการ 

ตอบสนองโดยไมตองเปดเผย 
3)  เมื่อตองการประเมินผลหรือให Feedback  ควรใชการตอบสนองแบบ 

เปดเผย 
4)  ใหผูเรยีนประเมินระดับความเขาใจของตนเองในแตละเนื้อหา 
5)  ผูเรียนในระดับเดก็เล็กควรใหตอบแบบกดคีย เพียง 1-2 คีย  แตผูเรยีนใน 

ระดับสูงที่ตองใชความคิดมาก ๆ ควรใชแปนคียมากกวา 1 คีย 
6)  ผูเรียนในระดับสูง ถาใหผูเรียนพิมพคําตอบเองตองเขียนโปรแกรมให 
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สามารถรับคําตอบซึ่งบางครั้งอาจมีการสะกดผิด และคําตอบที่ไมคาดคิดมากอน 
7)  นอกจากการประเมินโดยใชคอมพวิเตอร อาจใหมีการประเมินผลโดย

เพื่อนนกัเรียนหรือครูดวยสมุดแบบฝกหดั 
 2.1.3  การใหขอมูลยอนกลับ 
                  1)  การใหขอมูลยอนกลับตอนไหนนั้นขึน้อยูกบัวัตถุประสงค  ถาเปน 
บทเรียนเกี่ยวกับความจําควรให Feedback ทุกครั้ง แตถาเปนการเรียนระดับสูงหรือนามธรรม  
ควรให Feedback  ตอนทายบทเรียน 

2)  ตองให Feedback  หลังจากผูเรียนตอบคําถาม 
3)  หลีกเลี่ยง Feedback ชนิดถูก/ผิด เพราะเปนเพียงการยืนยนัคําตอบ 
4)  เมื่อนักเรยีนตอบถูก ตอง Feedback เมื่อนักเรียนตอบผิด ทําไมคําตอบ

นั้นจึงผิดและคําตอบที่ถูกคืออะไร 
 5)  เมื่อนักเรยีนตอบคําถามผิด ควรเปดโอกาสใหผูเรียนตอบคําถามเดิมอีก

คร้ังหนึ่ง ถาผูเรียนยังตอบผดิอีก ก็บอกคําตอบที่ถูกและอธิบายวาทําไมจึงถูก 
                   6)  ควรจัด Feedback แตกตางกนัตามระดับการเรียนของผูเรียน โดยผูเรียน
ที่เรียนออนควรให Feedback แบบที่มีการอธิบายเพิ่มเติม และมีการชวยเหลือหรือกระตุน 
                   7)  การให Feedback ที่ดีไมควรใหซํ้าเหมือน ๆ กัน   หรือใหเปนแบบแผน 
ตายตัวแตควรเปลี่ยนใหแตกตางกันออกไป 
                   8)  ควรให Feedback ที่มีลักษณะเปนการเสริมสราง คือ มีทั้งขอมูลและ
ความนาสนใจมากกวาเปนการเสนอแนะหรือการติชมอยางงาย 
 2.1.4  การควบคุมบทเรียน 

1)  ควรมีการทดสอบกอนเรยีน (Pretest) และเปดโอกาสใหผูเรียนที่ได
คะแนนสูงสามารถเลือกวิธีเรียนและระดับความยากงายของบทเรียนได แตนักเรยีนที่ไดคะแนนต่ํา
ควรใหเรียนตามลําดับขั้นตอนของบทเรียน 

2)  ควรใหคําแนะนํากับผูเรียนเกี่ยวกบัตัวเลือกในการควบคุมบทเรียน 
กอนเรียน 

3)  จัดระดับความยากงายของคําถามใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคและ 
ผูเรียนที่เปนกลุมเปาหมายโดยเรียงลําดับคําถามจากงายไปหายาก และคํานึงถึงชนิดของเนื้อหาและ
ความสัมพันธของเนื้อหาดวย 

4)  เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเลือกจํานวนคําถามไดตามความตองการ 
และหลังจากตอบคําถามแบบฝกหัดในแตละขอแลว ผูเรยีนสามารถเลือกที่จะทําแบบฝกหัด 
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ขอตอไปหรือเลือกที่จะเรียนเรื่องตอไป 
5)  ควรมีตัวอยางคําถามและคําตอบในบทเรียน และไมควรใหผูเรียน 

ขามกรอบตัวอยาง 
6)  นักเรยีนสามารถเลือกหรือเร่ิมบทเรียนไดทุกขณะ เชน ในขณะที่ทาํ 

แบบฝกหัด นกัเรียนสามารถหยุดและกลบัไปยังบทเรียนได 
7)  หลังจบบทเรียนแลวควรแสดงคะแนนความกาวหนาของผูเรียน 

 
 2.2  การวางผงัโครงสรางการทํางานของไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

       สําหรับการวางผังโครงสรางการทํางานของไฟลบทเรียน  บุปผชาติ ทัฬหกิรณ 
(2539 : 97-98) กลาววา  การออกแบบบทเรียนโดยเขียนแผนผังการทํางานของคอมพิวเตอรจะชวย
ใหเขาใจชัดเจนขึ้นวาจะสรางบทเรียนอยางไร นิยมเขยีนแผนผังการทํางานของคอมพิวเตอร 
โดยใชรูปสัญลักษณแทนความหมายของแตละกรอบ 
 

ความหมายของสัญลักษณ  มีดังนี ้
 

 
แทนทิศทางจากกรอบหนึ่งไปอีกกรอบหนึง่ 

 
 

แทนกรอบเริ่มตนและกรอบจบบทเรียน 
 

แทนกรอบเนือ้หาและกรอบซอมเสริม 
 
 

แทนกรอบคําถาม/กรอบตัดสินใจวาเลือกอะไร 
 

ภาพที่ 2.6  สัญลักษณที่ใชในการวางผังโครงสรางการทํางานของไฟลบทเรียน 
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ตัวอยางผงัการทํางานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 
 

เร่ิมตน 

 
 

กรอบเนื้อหา 

 

 

                                                                          กรอบคําถาม                        กรอบซอมเสริม
   
 

 กรอบเนื้อหา 
 
 
                     

              กรอบจบ 
 

ภาพที่ 2.7  ตัวอยางผังการทํางานของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

 2.3  รูปแบบโครงสรางการนําเสนอไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
       ในสวนรูปแบบโครงสรางการนําเสนอไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มี 2  

รูปแบบใหญ ๆ คือ 
                           2.3.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนทางเดยีว   

การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนในลักษณะนี้ เปนการสรางที่มีลําดับ 
การตอบสนองอยางตอเนื่องเปนเทคนิควิธีการสรางและใชไดงาย ประกอบดวยกรอบเนื้อหาหรอื 
กรอบคําถามเรียงตอกันทิศทางเดียว 
 

1 2 3 4 5  

 
ภาพที่ 2.8  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนทางเดียว 
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               2.3.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง 
                 บทเรียนลักษณะนี้ไดรับความนิยมจากผูเรียนมากกวาบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนแบบเสนทางเดียวเพราะมีลักษณะทาทายและนาสนใจกวา เหมาะตอการเรียนของผูเรียน 
ใหทางเลือกตามระดับความเขาใจและความสามารถของผูเรียน 
 

4b 

3 5 

4a 
 
 

1 2  
 
 
 

ภาพที่ 2.9  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง 
 

3. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

3.1  แนวคิดและขั้นตอนการพัฒนาบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
       การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา 

แบบหนึ่ง ซ่ึงเปนการบูรณาการศาสตรหลายศาสตรเขาดวยกัน เชน การสอน จิตวิทยาการเรียนรู    
เทคโนโลยีการศึกษา วิธีระบบ และคอมพิวเตอร เปนตน (ยืน ภูวรวรรณ 2531 : 123-124)  

บุญสืบ พันธุดี (2537 : 85-91)  ไดแบงขัน้ตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาและเลือกเนื้อหา 
 ขั้นตอนที่ 2  วิเคราะหเนื้อหา แยกเปนหนวยยอย 
 ขั้นตอนที่ 3  ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบบทเรียนและหนวยยอยอีกครั้งหนึ่ง 
 ขั้นตอนที่ 4  ปรับปรุงแกไขบทเรียนและหนวยยอย 
 ขั้นตอนที่ 5  สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนยอย ๆ ดังนี้ 

- ออกแบบบทเรียน 
- เขียนสคริปตบทเรียนที่ออกแบบในรูปผังงาน (flow chart) 
- เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรตามสคริปต 
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อรพันธุ  ประสิทธิรัตน (2530 : 144) ไดสรุปขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนในประเทศไทย โดยสรุปไว 11 ขั้น ดังนี ้

1) เลือกเนื้อหาและกําหนดจุดมุงหมายทัว่ไป 
2) วิเคราะหผูเรียน 
3) กําหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 
4) วิเคราะหเนื้อหา แยกเปนหนวยยอย 
5) ออกแบบบทเรียนโปรแกรม 
6) สรางบทเรียนโปรแกรมตามแบบ 
7) เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
8) ปอนเขาเครื่องคอมพิวเตอร 
9) ทดลองหาประสิทธิภาพ 
10) นําไปใช 
11) ประเมินผลและปรับปรุงแกไข 
บุปผชาติ ทัฬหิกรณ (2539 : 60-61) ไดกลาวถึงการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนวาควรมีการวางแผนอยางเปนระบบโดยคํานึงถึงกระบวนการตาง ๆ 14 ขั้นดังนี ้
1) การกําหนดของขายของเนื้อหา 
2) การกําหนดจุดประสงคการเรียนรูในรูปของพฤติกรรมของผูเรียน 
3) การกําหนดลักษณะของผูเรียน เชน อายุ ระดับการศึกษา ความรูและทักษะ เปนตน 
4) การเตรียมวางเคาโครงของเนื้อหา 
5) การพิจารณาวาเนื้อหานัน้เหมาะสมกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
6) การเตรียมบอรดเรียบเรียงบตัรเนื้อหา (storyboard) 
7) การเขียนสครปิตบทเรียนวาจะนําเสนออยางไร 
8) การเลือกผูรวมงานที่จะชวยในการเตรยีมทําบทเรียน 
9) การรวบรวมวสัดุอุปกรณที่จะตองใช เชน หนังสือ โปรแกรมคอมพิวเตอร ฯลฯ 
10) การออกแบบผังงานโปรแกรมคอมพิวเตอร 
11) การสรางกรอบเนื้อหาที่จะปรากฎบนจอภาพทั้งในสวนทีใ่ชทบทวนและแตกกิ่ง 
12) การเตรียมภาพที่จะมใีนกรอบจอภาพ 
13) การลงมือสรางโปรแกรมบทเรียนคอมพวิเตอร 
14) การทดลองใชและปรับปรุงบทเรียน 
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3.2  การทดลองใชและปรับปรุงคอมพิวเตอรชวยสอน 
       การทดลองใชและปรับปรุงคอมพิวเตอรชวยสอนมจีุดมุงหมาย 2 ประการ คือ 

1)  เพื่อตรวจสอบหาขอบกพรองของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
2)  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ถูกตองและ 

เหมาะสม 
แนวคดิในการทดลองใชและปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ถูกตอง

และเหมาะสม     ซ่ึงแนวคิดที่เกี่ยวของสามารถแบงออกเปน 3 แนวคิด ดังนี้       
(วิโรจน  สหพฒันสมบัติ 2543: 26-28) 
 แนวคิดท่ี 1 เอสปซและวิลเล่ียมส    อธิบายถึงการทดลองใชและปรับปรุงแกไข 
ส่ือการสอนและบทเรียนสําเร็จรูปไว 3 ขั้นตอน ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  การทดสอบทีละคน (One to One Testing)     จากกลุมตวัอยางที่ม ี
ผลการเรียนระดับต่ํากวาปานกลางเล็กนอยจํานวน 2-3 คน  เพื่อใหศึกษาสื่อที่พัฒนาขึ้น และ
หลังจากศึกษา ผูพัฒนาจะสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับขอบกพรองของสื่อจากกลุมตวัอยางนัน้ 
 ขั้นตอนที่ 2  การทดลองกับกลุมเล็ก (Small Group Testing)  ใชกลุมตวัอยาง 5-8 คน 
ดําเนินการคลายขั้นตอนที่ 1  แตจะใหกลุมตัวอยางไดรับการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดวย 
เพื่อนําผลไปวเิคราะหทดสอบประสิทธิภาพของสื่อโดยอาศัยเกณฑมาตรฐาน 90/90 
 ขั้นตอนที่ 3  การทดสอบภาคสนาม (Field Testing)  ทดสอบกับกลุมตัวอยางเปน
ประชากรเปาหมายจริงโดยผูพัฒนาสื่อจะไมเขาไปเกีย่วของกับการทดลองดวย  แตจะอาศัย 
ครูผูสอนดําเนินการแทน โดยใชวิธีการดําเนินการเชนเดยีวกับขั้นตอนที่ 2 
 แนวคิดท่ี 2  บอรก  ไดอธิบายถึงการทดลองใชและปรับปรุงแกไขสื่อการเรียน 
การสอนทั่ว ๆ ไป 3 ขั้นตอน ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  การทดสอบภาคสนามเบื้องตนและการปรบัปรุงแกไข (Preliminary Field 
Testing and Revision)  จากโรงเรียน 1-3 โรง  กลุมตัวอยาง ประมาณ 5-12 คน มีจุดมุงหมายเพื่อ
ตรวจสอบหาขอบกพรองของสื่อดวยวิธีการสอบถามความคิดเห็น 
 ขั้นตอนที่ 2  การทดสอบภาคสนามครั้งสําคัญและการปรับปรุงแกไข (Main Field 
Testing and Revision) จากโรงเรียน 5-15 โรง  กลุมตัวอยางประมาณ 30-100 คน  มีจดุมุงหมายเพื่อ
ตรวจสอบหาขอบกพรองและการทดสอบหาประสิทธิภาพของสื่อไปพรอมกันโดยอาศัยรูปแบบ
การวิจยัเชิงทดลอง  หากผลการวิเคราะหขอมูลพบวาส่ือที่พัฒนามีประสิทธิภาพก็จะปรับปรุงแกไข
สวนที่บกพรองเพื่อนําไปทดลองใชในขั้นตอนที่ 3 ตอไป แตหากไมมปีระสิทธิภาพก็จะดําเนนิการ
ทดลองกับกลุมตัวอยางใหมอีกจนกวาจะพบวามีประสิทธิภาพ 
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 ขั้นตอนที่ 3  การทดสอบภาคสนามเชิงปฏิบัติ และการปรับปรุงแกไขครั้งสุดทาย 
(Operational Preliminary Field Testing and Revision)  จากโรงเรียนประมาณ 10-30 โรง  กลุม 
ตัวอยางประมาณ 40-200 คน  มีจุดมุงหมายเพื่อตรวจสอบหาขอบกพรองของสื่อจากการทดลองใช
ในสถานการณจริง     กลาวคือ การทดลองใชส่ือข้ันตอนนี้ผูพัฒนาจะไมเขาไปเกีย่วของดวย  แตจะ
ใชผูประสานงานหรือบุคคลอื่น ๆ ดําเนินการแทน ขอมูลที่รวบรวมไดจะไดรับการวิเคราะหเพื่อหา 
ขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขครั้งสุดทายกอนที่จะนําไปใชใหเกิดประโยชนจริงตอไป 
 แนวคิดท่ี 3  เมเยอร   ไดอธิบายการทดลองใชและปรับปรุงแกไขชุดฝกดวยตนเอง  
3 ขั้นตอนดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  การพิจารณาจากกลุมเพื่อน (Judgement by Peers)  โดยใหศึกษาชุดฝก 
ทีละชุด หลังจากการศึกษาผูพัฒนาชุดฝกจะสอบถามความคิดเห็นทัว่ไปเกี่ยวกับชดุฝก จากนัน้ 
จึงรวมกนัพิจารณาหาขอบกพรองเปนรายหนา และหลังจากนั้นใหผูศกึษาตอบแบบสอบถาม 
แบบประมาณคาและแบบปลายเปดเพื่อไปวิเคราะหขอบกพรองตอไป 
 ขั้นตอนที่ 2  การทดลองกับกลุมเล็ก (Trial with Small Group)  จากอาสาสมัคร
ประมาณ 3-5 คน มีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  มีการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนใน
ระหวางเรียน  หลังจากศึกษาเสร็จผูศึกษาจะรวมกนัอภิปรายถึงขอบกพรองของชุดฝกเพื่อปรับปรุง
แกไขตอไป 
 ขั้นตอนที่ 3  การทดลองกับชั้นเรียนที่เปนตวัแทน (Trial with Representative Class or 
Classes)   ดําเนินการคลายกบัขั้นตอนที่ 2  มีการใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  เนื่องจาก
การทดลองใชส่ือในขั้นตอนนี้ใชกลุมตวัอยางจํานวนมากไมสะดวกตอการสัมภาษณหรือการ
อภิปรายแบบเดิม ขอมูลที่ไดจากการทดสอบกอนเรียน และจากแบบสอบถามจะไดรับการวิเคราะห
หาขอบกพรองของสื่อที่ตองการปรับปรุงแกไขตอไป  
  
 3.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        วาสนา  ชาวหา (2522: 30-31)  กลาวถึงการหาประสทิธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวา  เมือ่ผลิตบทเรียนโปรแกรมขึ้นเปนตนแบบแลว ตองนําชุดบทเรียน
โปรแกรมไปหาประสิทธิภาพตามขั้นตอนตอไปนี ้
 ขั้น 1:1 (แบบเดี่ยว)  คือทดลองกับผูเรียน 1 คน โดยใชเดก็ที่เรียนออน  ปานกลาง และ
เด็กเกง  คํานวณหาประสิทธภิาพ เสร็จแลวปรับปรุงใหดขีึ้น โดยปกติคะแนนที่ไดจากการทดลอง
แบบเดีย่วนี้จะไดคะแนนต่ํากวาเกณฑมาก แตไมตองวติก เมื่อปรับปรุงแลวจะสูงข้ึนมาก กอนนํา 
ไปทดลองแบบกลุม  ในขั้นนี้ E1/ E2  ที่ไดอาจจะมีคาประมาณ 60/60 
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 ขั้น 1:10 (แบบกลุม)  คือทดสอบกับนักเรียน 6-10 คน  (คละผูเรียนทีเ่กง ปานกลาง 
และออน)  คํานวณหาประสทิธิภาพแลวปรับปรุง  ในคราวนี้คะแนนของผูเรียนจะเพิม่ขึ้นอีก 
เกือบเทาเกณฑ โดยเฉลี่ยหางจากเกณฑประมาณ 10%  นั่นคือ E1/ E2  ที่ไดอาจจะมีคาประมาณ 
70/70 
 ขั้น 1:100 (ภาคสนาม)  ทดลองกับผูเรียนทัง้ชั้น 40-100 คน  คํานวณหาประสิทธิภาพ
แลวปรับปรุง  ผลลัพธที่ไดควรใกลเคยีงกบัเกณฑที่ตั้งไว หากต่ํากวาเกณฑไมเกนิ 2.5 % ก็ให 
ยอมรับ หากแตกตางกันมากตองกําหนดเกณฑประสิทธภิาพของบทเรยีนโปรแกรม โดยยดึ 
สภาพความเปนจริงเปนเกณฑ  สมมติวา เมื่อทดสอบหาประสิทธิภาพแลวได 83.5/85.4 ก็แสดงวา 
บทเรียนโปรแกรมนั้นมีประสิทธิภาพ 83.5/85.4  ใกลเคียงกับเกณฑ 85/85 ที่ตั้งไว  แตถาตั้งเกณฑ
ไว 75/75 เมื่อผลการทดลองเปน 86.35/85.4  ก็อาจเลื่อนเกณฑขึ้นมาเปน 85/85 ได 
 การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ  เมื่อทดลองภาคสนามแลวเทยีบคาที่หาได 
จากบทเรียนกบัเกณฑตามเกณฑที่กําหนด เพื่อดูวาเราจะยอมรับประสิทธิภาพหรือไม  การยอมรับ
ประสิทธิภาพใหถือคาความแปรปรวน 2.5-5 % นั่นคือประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมไมควร
ต่ํากวาเกณฑเกิน 5% แตโดยปกติจะกําหนดไว   2.5%  การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียน
โปรแกรมมี 3 ระดับ คือ (1) สูงกวาเกณฑ  (2) เทากับเกณฑ  (3)  ต่ํากวาเกณฑ   แตยอมรับวามี 
ประสิทธิภาพ 
 จากแนวคิดในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนดังกลาว  ผูศึกษาไดนํามาใชเปน 
แนวทางในการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง 
โครงสรางอะตอม โดยประยุกตใชแนวคดิของวาสนา ชาวหา ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในครั้งนี้ กลาวคือ มีการหาประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 3 
ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ทดลองกับผูเรียน 1 คน สังเกตพฤตกิรรมผูเรียนและสอบถามขอคิดเห็นเพื่อนาํ
ขอมูลมาปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ขั้นที่ 2 ทดลองกับนักเรยีนทีม่ีผลการเรียน 
เกง  ปานกลาง และออน   จํานวน 3 คน  คํานวณหาประสทิธิภาพ E1/ E2  และขั้นที่ 3 นําไปทดลอง 
ภาคสนามกับกลุมตัวอยาง 
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 4.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

สมปรารถนา วงศบุญหนกั ( 2541: บทคัดยอ ) ไดทําการวิจัยและพฒันาบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส เร่ืองปรากฏการณคล่ืน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยมีจดุประสงค
เปรียบเทียบผลการเรียน 3 ดาน คือ ผลสัมฤทธิ์ดานความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร ดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และคานิยมทางวิทยาศาสตร ระหวางนกัเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบ 
การเรียนแบบกลุมรวมมือกบัแบบรายบุคคล โดยทําการทดลอง 13 คาบๆละ 50 นาที ผลปรากฏวา 
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนทกุดาน แตเมื่อเปรียบเทียบคะแนนเมื่อส้ินสุดการทดลอง
สอน พบวานกัเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบการเรียนแบบกลุมรวมมือมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาการเรยีน
แบบรายบุคคล   ในดานผลสัมฤทธิ์  ดานความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร และดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร สวนคานิยมทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน 

ปาริชาติ  แกนสําโรง ( 2541: บทคัดยอ )  ไดทําการวจิัยและพัฒนาบทเรียน 
คอมพิวเตอรเพื่อศึกษาผลการสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง “หญิงและชาย” โดยใชคอมพิวเตอร 
ชวยสอนกับการสอนตามแบบคูมือครู ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอการเรียน 
การสอน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนกบันักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู  
ไมแตกตางกัน  ดานเจตคติตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
คอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  

เรณู  กังวาฬ  (2545: 60-61)  ไดทําการวจิัยเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนใหม ี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และเพื่อเปรียบเทียบความรูความเขาใจเรื่องโครงงานวิทยาศาสตร
กอนและหลังการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง 
โครงงานวิทยาศาสตร มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ 82.0/81.50  และความรูความ 
เขาใจทางการเรียนของนักเรยีนระหวางคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคะแนนหลังการเรยีน
สูงกวาคะแนนกอนการเรยีน 
 สุธาทิพย  แยมฟก (2542 : บทคัดยอ)  ไดศกึษาการพัฒนาสื่อประสมดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอร เรื่อง  การจัดการมูลฝอยติดเชื้อ สําหรับนักศึกษาพยาบาล ผลการวิจัยพบวา นักศกึษา
พยาบาลกลุมทดลอง  ซ่ึงเปนกลุมที่ไดเรียนจากสื่อประสม มีความรู ความเขาใจในเรื่องการจัดการ
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มูลฝอยติดเชื้อเพิ่มขึ้น อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ในขณะทีก่ลุมควบคุมซ่ึงไมไดเรียนจาก
ส่ือประสมมีความรูคงเดิม  จากการประเมนิความพึงพอใจตอส่ือในดานตาง ๆ อยูในเกณฑมาก 
ถึงมากที่สุด  จากผลการวิจยัจึงสามารถสรุปไดวา ส่ือที่ผลิตขึ้นเปนสื่อที่มีคุณภาพชวยเพิ่มความรู
ความเขาใจในเรื่อง การจัดการมูลฝอยติดเชื้อใหแกนักศกึษาพยาบาล 
 ชัยรัตน  บุมี (2542: บทคัดยอ) ไดทําการวจิัยโดยสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
เร่ือง น้ําเพื่อชีวิตและประเมนิผลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นโดยเปรียบเทียบคะแนน
ภายหลังจากการทดลองระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม  โดยกลุมตัวอยางทีใ่ชในการทดลอง
เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวดันครปฐม จํานวน 
41 คน แบงเปนกลุมทดลอง 20 คน และกลุมควบคุม 21 คน ผลการวิจัยพบวา ภายหลังการทดลอง
ทดสอบความรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผลการทดสอบพบวากลุมทดลองมีผลการทดสอบ
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 และไดสรุปวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที ่
ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพดีและสามารถนําไปใชไดจริง 
 บุปผา  เซียสกุล (2544 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจยัเกีย่วกบัการสอนวิชาคณิตศาสตร 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  เร่ืองฟงกชันตรโีกณมิต ิ โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม เพื่อ
ศึกษาผลการเรียนและพฤติกรรมในการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในขณะเรียน
โดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนซอมเสริม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียน
สกลราชวิทยานุกุล  อําเภอเมอืง จังหวดัสกลนคร  จํานวน 40 คน  โดยการเลือกแบบเจาะจง   
ผลการวิจัยพบวา ผลการเรียนดีขึ้น  โดยนกัเรียนสวนใหญมีความกาวหนาทางการเรยีน และม ี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 50 เกือบทุกจุดประสงค  นักเรียนสวนใหญมีความ 
สนใจในการเรียนและมวีินยัในชัน้เรียนดมีาก มีความรบัผิดชอบในการเรียนและงานที่ไดรับ 
มอบหมายสูง 
 สุรินทร  ขําตุม (2545 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจยัเกีย่วกบัการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาการคิดและการตดัสินใจ เร่ือง กําหนดการเชงิเสน  เพื่อพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวชิาการคิดและการตดัสินใจ เร่ือง กําหนดการเชงิเสน ใหมีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ 80/80   เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน กับเรียนโดยวิธีการบรรยาย  และศึกษาความพงึพอใจตอการเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาสถาบันราชภัฎเชียงราย จํานวน 2 กลุม คือ  
กลุมทดลองจํานวน 20 คน และกลุมควบคมุจํานวน 20 คน  ไดจากการสุมอยางงาย  ผลการวิจัย 
พบวา   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความเหมาะสมในระดับมาก   สะดวกในการใช    
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มีประสิทธิภาพ 80/80 ตามเกณฑที่ตั้งไว ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และสูงกวาผูเรียนดวยวิธีการบรรยาย    อยางม ี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
มากที่สุดคือ ทราบผลการเรียนของตนเองไดทันทีหลังการเรียนรู  ไมมคีวามเบื่อหนาย และม ี
ความสนุกสนาน 
 จากผลการวิจยัที่เกีย่วของกบับทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถสนับสนุนไดวา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลดีตอการเรียนรู อยางนอยก็เทยีบเทาหรือสูง
กวาการเรยีนปกติ  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถชวยในการเรยีนรูและพัฒนา 
ผูเรียนในดานทัศนคติ   เจตคติและดานพทุธิพิสัยไดเปนอยางดี  



บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการศึกษา 
 
 
 ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  โครงสรางอะตอม  คร้ังนี้  ผูศึกษา
ไดทําการศึกษาและพัฒนา รวมทั้งหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อศึกษา 
วา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีประสิทธิภาพทําใหผูเรียนเกดิการพัฒนาดานการเรียนเพยีงใด  
โดยอาศัยแนวคิด หลักการ ทฤษฎีและการพัฒนาคอมพวิเตอรชวยสอนจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
และไดดําเนนิการศึกษา โดยมีวิธีดําเนนิการเปนลําดับตามประเด็น  ดังนี้ 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
3.  การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
4.  การดําเนินการทดลอง 
5.  การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 1.1  ประชากร  ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรยีนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   
โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวัดพะเยา   ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี    

1.2  กลุมตัวอยาง  ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้    เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 4  โรงเรียนราชประชานเุคราะห 24   จังหวัดพะเยา  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี  
ประจําภาคเรยีนที่ 1  ปการศกึษา 2547  จํานวน  25 คน 
 

2.  เครื่องมือท่ีใชในการศกึษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดสรางเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาขึ้นมา 3 ช้ิน ดังนี ้
1.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  โครงสรางอะตอม 
1.2 แบบทดสอบวดัความรูความเขาใจ เร่ือง โครงสรางอะตอม 
1.3 แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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3.  การพัฒนาและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 

3.1  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
       ผูศึกษาดําเนินการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยมีขั้นตอนในการสราง 

ดังนี ้
        3.1.1  ศึกษาวิเคราะหหลักสูตร  เนื้อหา เร่ือง โครงสรางอะตอม    โดยวิเคราะห
จากหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนราชประชานุเคราะห 24   และเอกสารการสอน ในรายวิชาเคมี   
ซ่ึงเปนรายวิชาเพิ่มเติมชวงชัน้ที่ 4  เพื่อกําหนดจดุประสงคการเรียนและขอบขายเนื้อหาที่จะเรียน 

3.1.2  กําหนดจุดประสงคของบทเรียน   

3.1.3  กําหนดเนื้อหาและขอบขายเนื้อหา ท่ีใชในการเรียนคร้ังนี ้ ซ่ึงเนื้อหา 
ที่เรียนเปนเรื่อง  โครงสรางอะตอม     โดยไดแบงเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน  
หนวยยอย  5 เร่ือง  ดังนี้ 

                1)  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
                                    2)  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
                                    3)  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
                                    4)  แบบจําลองอะตอมของโบร 
                                    5)  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

3.1.4   ศึกษาและเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอน     ในครั้งนี้ผูศึกษาเลือกโปรแกรม Flash MX  ทั้งนี้เพราะเปนโปรแกรมทีส่ามารถสราง
ภาพกราฟฟก การเสนอขอมูลในรูปแบบของสไลดโชว  เกม   การสรางโปรแกรมที่สามารถโตตอบ
กับผูใชไดดวย สามารถสรางภาพเคลื่อนไหว เสียงประกอบ ดวยคุณสมบัติที่หลากหลาย  อีกทั้ง 
ช้ินงานที่ไดมขีนาดขอมูลเล็กไมเปลืองพื้นที่ในการจดัเกบ็  และสามารถนําไปเผยแพรทาง
อินเตอรเน็ตไดงาย 

3.1.5  ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     กําหนดแนวความคดิตอเนื่อง  
จัดเรียบเรยีงเนื้อหาตามลําดบั  เขียนบทบรรยายและนําความคิดตอเนือ่งมาแบงเปนตอน ๆ แลว
กําหนดรูปภาพใหสอดคลองกับเนื้อหา โดยจดัแบงสวนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เปน 3 สวน  ดงันี้ 
                                     1)  สวนนํา  ประกอบดวย 
                                          (1)  คําชี้แจงจดุมุงหมายของการเรียน 
                                          (2)  บทนํา 



 

34 

                                    (3)  แบบทดสอบกอนเรียน 
                                     2)  สวนเนื้อหา  ประกอบดวยเนื้อหายอย 5 เร่ือง  ไดแก 
                                          (1)  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

                     (2)  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
                                          (3)  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
                                          (4)  แบบจําลองอะตอมของโบร 
                                          (5)  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
                               3)  สวนประเมินผล  ประกอบดวย  แบบทดสอบหลังเรียน 

3.1.6  ออกแบบหนาจอแสดงบทเรียนตามเนื้อหาท่ีกําหนด โดยใชการนําเสนอที่ม ี
รูปแบบ  ขนาดตัวอักษร  รูปภาพและสีสันสวยงาม เพื่อเราความสนใจของผูเรียน 

3.1.7  สรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน   ตามรูปแบบที่ไดออกแบบไวโดยใช
โปรแกรม Flash MX โดยไดออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณสมบัติ ดังนี ้
                                     1)  เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา เร่ือง โครงสราง
อะตอม 

2)  นําเสนอเนือ้หาทั้งขอความบรรยาย  มีภาพประกอบเนือ้หา ซ่ึงภาพทีใ่ชมี
ทั้งภาพนิ่ง  และภาพเคลื่อนไหว เพื่อใหนักเรียนเกดิการเรยีนรูไดด ี

3)  การนําเสนอเนื้อหาแบงเปนหนวยยอย 5 หนวย โดยเรยีงตามลําดับ 
ความยากงาย เพื่อใหงายตอการศึกษา 
                                     4)  มีแบบทดสอบกอนเรียนเพื่อทดสอบความรูพื้นฐานของผูเรียน 
                                     5)  มีคําชี้แจงในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                                     6)  มีเสียงประกอบเพื่อ เราความสนใจของผูเรียน  

                7)  สามารถประเมินผูเรียนไดเมื่อจบบทเรียนโดยใชแบบทดสอบหลังเรียน 
 

3.2   การพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        3.2.1 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดาน 

เนื้อหาและดานเทคโนโลยีทางการศึกษาตรวจสอบ พรอมกบัปรับปรุงแกไขตามที่ผูเชี่ยวชาญได
เสนอแนะ 
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3.2.2  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ไดปรับปรุงแกไขแลว  มาดําเนิน 
การทดลองใชคร้ังที่ 1  โดยทดลองกับนักเรียนจํานวน 1 คน  ที่มีผลการเรียนออนและไมเคยเรียน 
เนื้อหาวิชานี้มากอน มาทดลองใชโปรแกรมตามลําดับขั้นตอน  สังเกตพฤติกรรมและสอบถาม 
ผูเรียนถึงความเหมาะสมดานตาง ๆ แลวบนัทึกผล เพื่อตรวจทานรูปแบบการนําเสนอแลวนําขอมลู
ที่ไดมาปรับปรุงแกไขบทเรยีนใหเหมาะสม 

3.2.3  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวมาดําเนนิการ
ทดลองกับกลุมนักเรียน ซ่ึงเปนนักเรยีนเกง 1 คน  ปานกลาง 1 คน  และออน 1 คน โดยเปนนักเรยีน
ที่ไมเคยเรียนเนื้อหาวิชานี้มากอน ทําการทดลองเพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของ 
บทเรียนในดานการใชภาษา  และการลําดบัเนื้อหา  ขอคาํส่ัง และศึกษาขอบกพรองตาง ๆ   ใน 
การใชบทเรียน  พรอมทั้งนาํมาปรับปรุงแกไขตามขอมูลที่ได โดยในขั้นตอนนี้ ดําเนินการดังนี ้

        1)  จัดเตรียมสถานที่ เครื่องคอมพิวเตอรและบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
                                      2)  อธิบายขั้นตอนในการเรยีนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                                      3)  ใหนักเรยีนเริ่มเรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน โดยผูศึกษาคอย 
สังเกตและจดบันทึกพฤติกรรมระหวางการเรียนเอาไว จากนั้นใหกลุมตัวอยางทั้ง 3 คน ตอบแบบ
ประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เมื่อนักเรยีนเรียนดวยบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนจบแลว  นําขอมูลจากการประเมนิผลมาหาประสิทธิภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งไดคาประสิทธิภาพ  72.67/76.67  ผูศึกษาจึงไดปรับปรุงแกไข 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยไดปรับสีขอความเพื่อเนนขอความที่สําคัญในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และแกไขขอสอบบางขอที่ใชภาษาไมชัดเจน 

3.2.4  นําบทเรียนชวยสอนทีป่รับปรุงแกไขแลวมาดําเนนิการทดลองกบักลุม
ตัวอยาง จํานวน 25  คน  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากการทํา
แบบฝกหัดระหวางเรยีนและการทําแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจหลังการเรียน ซ่ึงผูศึกษา
ดําเนินการดังนี้ 
                                       1)  จัดเตรียมสถานที่  เครื่องคอมพิวเตอรและบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนใหพรอม 
                                       2)  อธิบายขั้นตอนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                                       3)  นักเรียนเร่ิมเรยีนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
                                       4)  เก็บรวบรวมขอมูล คะแนนจากแบบฝกหัดระหวางเรียนและคะแนน
จากแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจเรื่องโครงสรางอะตอม  โดยใหคะแนนแบบ 0-1(Zero-One 
Method)  ทําการตรวจใหคะแนนขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดให 0 คะแนน 
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                                        5)  นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหทางสถิติและสรุปผลการศึกษา 
3.3  การสรางแบบทดสอบวดัความรูความเขาใจเรื่อง โครงสรางอะตอม 
       ผูศึกษาดําเนินการสรางแบบทดสอบวดัความรูความเขาใจ เร่ือง โครงสรางอะตอม  

ตามลําดับดังนี ้
        3.3.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบจากเอกสาร  ตาํรา     วิเคราะหเนื้อหาและ 
วัตถุประสงคของการเรียน  และนํามาใชเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
        3.3.2  สรางแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจเกีย่วกับโครงสรางอะตอม        
ชนิด 4  ตัวเลือก  จํานวน 20 ขอ  
        3.2.3  นําแบบทดสอบความรูความเขาใจไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดาน
วัดผล  จํานวน 3 คน พิจารณาและตรวจสอบวาขอสอบแตละขอถูกตองและใชคําถามและตัวเลือกมี
ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการจะวัด โดยขอความอนุเคราะห
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในดานความตรงเชิงเนือ้หาและหาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC)   แลวปรับปรุงแกไขแบบทดสอบตามที่ผูเชี่ยวชาญ
แนะนํา 
        3.3.4  นําแบบทดสอบความรูความเขาใจที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เคยเรยีนเรื่องโครงสรางอะตอมแลวจํานวน 19 คน  นํา
กระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนนขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบให 0 
คะแนน  

       3.3.5  นําผลที่ไดมาวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r)  โดยใช
โปรแกรม วิเคราะหขอสอบ B-Index    ทําการปรับปรุงและคัดเลือกแบบทดสอบวัดความรูความ 
เขาใจที่มีคาความยากงาย (p)  ตามเกณฑที่กาํหนดคือ มีคาระหวาง .20-.80  และคาอํานาจจําแนก (r)  
ที่ .20 ขึ้นไป   

        3.3.6  นําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกแลวจํานนวน  20 ขอ หาคาความเทีย่ง
ของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  คํานวณดวยโปรแกรม B-Index  ไดคา
ความเที่ยงเทากับ  0.92 
 
 3.4  การสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        ในการสรางแบบประเมนิคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม  ผูศึกษา
ดําเนินการตามลําดับดังนี ้
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 3.4.1  ศึกษา วเิคราะหเนื้อหาที่จะใชเปนแบบประเมินคอมพิวเตอรชวยสอน โดย
แยกเปนการประเมินดานเนือ้หา  เทคนิคการใช ภาพ  ภาษา เสียง      และการจัดการบทเรียน 
 
 

3.4.2  สรางแบบประเมินคอมพิวเตอรชวยสอนโดยสรางเปน 3 ฉบับ  ไดแก  
ฉบับสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  , ฉบับสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี  และฉบับสําหรับ 
ผูเรียน  โดยสรางแบบประเมินแบบประมาณคา 5 ระดับใหผูประเมนิแสดงความคิดเห็น 5 ระดับคือ 
  5     =     มากที่สุด 
  4      =     มาก 
  3      =     ปานกลาง 
  2      =     นอย 
  1      =     นอยที่สุด 
ใหผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลวนาํมาหาคาเฉลี่ยเปรียบเทียบ
กับเกณฑดังนี ้  

ต่ํากวา 1.4 หมายถึง ปรับปรุง 
  1.5-2.4 หมายถึง นอย 
  2.5-3.4 หมายถึง ปานกลาง 
  3.5-4.4 หมายถึง มาก 
  4.5 ขึ้นไป หมายถึง มากที่สุด 
 

4.  การดําเนินการทดลอง 
 

วิธีการดําเนนิการทดลอง  ผูศึกษาดําเนินการดังนี้ 
4.1  ขั้นเตรียมการทดลอง 

ดําเนินการจัดเตรียมสถานที่  เครื่องคอมพิวเตอร  บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน  แบบทดสอบ  แบบประเมินคอมพิวเตอรชวยสอน 

4.2  ขั้นดําเนนิการทดลอง 
4.2.1  ทําความเขาใจและอธิบายวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ใหนกัเรียนกลุมตัวอยาง 
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4.2.2  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน  แลวจึงเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และทาํแบบฝกหัดระหวางเรียนเนือ้หาในแตละเรื่องของบทเรียน  เมื่อจบ 
บทเรียนใหนกัเรียนทําแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจหลังเรียน  เพือ่หาประสิทธิภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

 
4.3  ขั้นหลังการทดลอง 

4.3.1  ใหกลุมตัวอยางประเมนิคอมพิวเตอรชวยสอนโดยใชแบบประเมนิบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนฉบับสาํหรับผูเรียน 

4.3.2  ผูศึกษารวบรวมขอมลูและวิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และวเิคราะหความคดิเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

ผูศึกษาดําเนนิการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
5.1  การหาคุณภาพเครื่องมอื 

5.1.1  หาคาความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ 
หลังจากไดผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ นําขอมูลที่ไดมาหาคา  IOC  จากสูตร 
   

 IOC   =    
N 

∑R  

 
 เมื่อ     IOC   คือ  คาความตรงตามเนื้อหา 

            คือ  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น ∑R

               N    คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
       5.1.2  การหาคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก ( r)  และคาความเที่ยงของ

แบบทดสอบโดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ B-Index 

 
 5.2  การวิเคราะหขอมูล  

                            5.2.1  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (E1/E2)  
การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน (E1)  โดยใชสตูรดังนี ้
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สูตร E1   =                X  100 

∑X 

    n 

A 

 
เมื่อ  E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการเรยีน 

  ∑X แทน  คะแนนรวมระหวางเรยีนทุกคน 
 A แทน  คะแนนเต็ม 
 n แทน  จํานวนผูเรียน 

 

การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน (E2)  โดยใชสตูรดังนี ้
               
   

สูตร E2       =               X  100 
 

เมื่อ  E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

  ∑X แทน  คะแนนรวมหลังเรียนทุกคน 
 B แทน  คะแนนเต็ม 
 n แทน  จํานวนผูเรียน 

                              

 5.2.2  ทดสอบความแตกตางของคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน   
คํานวณจากสถิติ   t-test 

       สูตร     t          =            ∑D 

   n  ∑D2  -  (∑D)2 

               n – 1 

∑X 

    n 

B 

        เมื่อ    D   แทน  ผลตางของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน 
                  n    แทน  จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบ 
        คา df  =  n – 1 
 

5.2.3  วิเคราะหความคิดเห็นท่ีมีตอการเรียนโดยหาคาเฉล่ีย ( X )        

  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D)   โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 

ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  โครงสรางอะตอม  คร้ังนี้ ผูศึกษาได 
ดําเนินการวิเคราะหขอมูลจากคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  การทําแบบทดสอบกอนและ
หลังเรียน  และแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  โดยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลแบงเปน 3 ตอน  ดังนี ้
ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี   เร่ือง  
โครงสรางอะตอม 
ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดย 
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา เคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม 
ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหระดับความคิดเหน็ของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม 
 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี           
                เรื่อง โครงสรางอะตอม 
 

การทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  
โครงสรางอะตอม  ในครั้งนี ้ ผูศึกษาไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองใชกับกลุม 
ตัวอยาง จํานวน 25 คน ไดผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 
ตารางที่  4.1  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  
                      เร่ือง โครงสรางอะตอมในการทดลองภาคสนาม 
 

คะแนนแบบฝกหัด 
รอยละ  (E1) 

คะแนนทดสอบหลังเรียน 
รอยละ  (E2) 

E1/E2

 

83.52 
 

 

85.20 
 

 

83.52/85.20    
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 จากตารางที่ 4.1  พบวา  คะแนนรอยละที่ไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนได
คะแนนเฉลี่ย   83.52   และคะแนนรอยละจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนเฉลี่ย  85.20       
แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอมมีประสิทธิภาพ (E1/E2)    
เทากับ  83.52/85.20   ซ่ึงเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวคอื 80/80 
 

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลัง                
               เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา เคม ี เรื่องโครงสรางอะตอม 
 

การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  จากคะแนนการทําแบบทดสอบ
วัดความรูความเขาใจ เร่ืองโครงสรางอะตอม  กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.2  การเปรียบเทียบคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 
                    จากการเรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

คะแนน 
จํานวนคน 

(N) 
คะแนนเฉลี่ย  

(X) 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D) 
คา 

 t-test 
 

กอนเรียน 
 

25 
 

8.44 
 

2.26 
 

หลังเรียน 
 

25 
 

16.24 
 

2.15 
14.24* 

 

* t .05,  24  = 2.064 
 

จากตารางที่ 4.2  จะเห็นวา  คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน คือ ไดคะแนนเฉลี่ย  16.24  และ   8.44  ตามลําดับ  เมื่อนําคะแนนทัง้
สองชุดมาวิเคราะหเปรียบเทยีบกันโดยใชการทดสอบคาที (t-test)  พบวาคะแนนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงวานักเรียนมีความรูความเขาใจเรื่องโครงสราง
อะตอมเพิ่มขึน้ ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว จึงกลาวไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
เคมี   เรื่องโครงสรางอะตอมนี้สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนเพื่อใหนกัเรียนเกดิการเรียนรู 
ได 
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ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอร 
               ชวยสอนวิชาเคมี  เรื่อง โครงสรางอะตอม 
 
ตารางที่ 4.3  คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)  และการแปลความหมายของคะแนน 
                     ความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอการเรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี    
                     เร่ือง โครงสรางอะตอม 
 

ความคิดเห็น X S.D ความหมาย 

1. ดานคุณภาพการเรียน 
1.1 การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

สามารถชวยใหเขาใจบทเรียนไดดีขึน้ 
1.2 การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนผูเรียนสามารถ

ทบทวนเนื้อหาการเรียนและเรียนซํ้าไดตาม 
       ความตองการ 
1.3 การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนชวยลด 
       บรรยากาศที่ตึงเครียดในการเรียนได 
1.4 นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอร    
       ชวยสอน 
1.5 นักเรียนสนุกสนานกับการเรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน 
1.6 นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นหลังจากการเรยีนโดยใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.7 นักเรียนมีอิสระในการคิดและตัดสินใจมากขึ้น 
       เมื่อเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

2. ดานคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.1 เนื้อหามีความชัดเจน เขาใจงาย 
2.2 การแบงเนื้อหาเปนสวนยอย ๆ ทําใหเขาใจงายขึ้น 
2.3 ลําดับขั้นตอนการนําเสนอเนื้อหามีความตอเนื่อง 

เหมาะสม 
2.4   ภาพประกอบมีสวนชวยทําใหเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น 
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ตารางที่ 4.3  (ตอ) 
 

ความคิดเห็น X S.D ความหมาย 
2.5  การใชภาษาในการอธิบายเนื้อหาชัดเจน 
2.6 แบบทดสอบใชคําถามชัดเจน เขาใจงาย 
2.7 การบอกคะแนนใหทราบชวยกระตุนใหผูเรียนมี

ความตั้งใจมากขึ้น 
2.8 การออกแบบหนาจอสวยงามและเหมาะสม 
2.9 ขนาดตัวอักษรและสีของตัวอักษรที่ใชม ี
       ความ ชัดเจน เหมาะสม  
2.10  เสียงประกอบมีความเหมาะสม 
2.11  เทคนิคการนําเสนอและปุมควบคุมตาง ๆ             
         มีความเหมาะสม 

4.24 
404 
4.16 

 
4.12 
4.20 

 
4.28 
4.40 

0.44 
0.68 
0.69 

 
0.33 
0.50 

 
0.68 
0.65 

มาก 
มาก 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
จากตารางที่  4.3  พบวา  ผูเรียนมีความคดิเห็นที่ดีเกี่ยวกบัการเรียนการสอนดวย 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ในดานคณุภาพของการเรียนและคุณภาพของบทเรียนอยูในระดับ
มากและมากทีสุ่ด   โดยในดานคุณภาพการเรียน  ประเดน็ที่เห็นดวยมากที่สุดคือ  นักเรียน 
สนุกสนานกับการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ( X = 4.60  S.D = 0.50)  รองลงมาคือ 
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยลดบรรยากาศที่ตึงเครียดในการเรียนได ( X = 4.56  
S.D = 0.72) สวนประเด็นอืน่ ๆ ผูเรียนมีความเหน็ดวยอยูในระดับมาก เรียงตามลําดบัไดดังนี ้
การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน   ผูเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาการเรียนและเรียนซ้ําไดตาม 
ความตองการ ( X = 4.40  S.D = 0.65) นักเรยีนชอบเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
( X = 4.36  S.D = 0.64) นักเรยีนมีอิสระในการคิดและตัดสนิใจมากขึน้เมือ่เรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ( X = 4.20  S.D = 0.76) นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นหลังจากการเรยีนโดยใช 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ( X = 4.12  S.D = 0.67)  และ การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนสามารถชวยใหเขาใจบทเรียนไดดีขึ้น ( X = 4.04  S.D = 0.68) สําหรับดานคุณภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น ผูเรียนมีความคิดเหน็วาบทเรียนมีคุณภาพอยูในระดับมาก 
ทุกประเดน็ โดยประเด็นที่เห็นดวยมากทีสุ่ดคือ เทคนิคการนําเสนอและปุมควบคุมตาง ๆ  มีความ
เหมาะสม ( X = 4.40  S.D = 0.65) รองลงมาคือ เนื้อหามีความชัดเจน เขาใจงาย ( X = 4.36   
S.D = 0.57)  ลําดับขั้นตอนการนําเสนอเนือ้หามีความตอเนื่อง เหมาะสม ( X = 4.36  S.D = 0.57)   
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ภาพประกอบมีสวนชวยทําใหเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น ( X = 4.36  S.D = 0.57)  เสียงประกอบมีความ
เหมาะสม ( X = 4.28  S.D = 0.68) การแบงเนือ้หาเปนสวนยอย ๆ ทําใหเขาใจงายขึน้ ( X = 4.24  
S.D = 0.66) การใชภาษาในการอธิบายเนือ้หาชัดเจน ( X = 4.24  S.D = 0.44) ขนาดตวัอักษรและสี
ของตัวอักษรที่ใชมีความชดัเจน เหมาะสม ( X = 4.20  S.D = 0.50) การบอกคะแนนใหทราบชวย
กระตุนใหผูเรยีนมีความตั้งใจมากขึ้น ( X = 4.16  S.D = 0.69) การออกแบบหนาจอสวยงามและ
เหมาะสม ( X = 4.12  S.D = 0.33)  และแบบทดสอบใชคําถามชัดเจน เขาใจงาย ( X = 4.04  
 S.D = 0.68)  ตามลําดับ  



บทที่ 5 

สรุปการศกึษา อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  เร่ือง
โครงสรางอะตอม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวัด
พะเยา  โดยการหาประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน เพือ่ใหมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑทีต่ั้งไว และสามารถนํามาใชในการเรียนการสอนไดจริง  ผูศึกษาไดเสนอสรุปการศึกษา  และ
อภิปรายผลพรอมขอเสนอแนะดังนี ้
 

1. สรุปการศึกษา 
 
 1.1  วัตถุประสงคของการศกึษา 
                            1.1.1  เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา เคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม   
ใหมีประสิทธภิาพตามเกณฑ 80/80 
        1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม 
ของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสราง
อะตอม 
        1.1.3  เพื่อศึกษาความคดิเห็นของนกัเรยีนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม 
 1.2  สมมติฐานของการศึกษา 
                           1.2.1  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอม   สําหรับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
                           1.2.2  นักเรยีนที่เรียนวิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม  โดยใชบทเรยีน 
คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน 

                    1.2.3  นักเรียนมคีวามคิดเหน็ตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
เคมี เร่ืองโครงสรางอะตอมในระดับมากขึน้ไป 
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1.3  วิธีดําเนินการศึกษา 

              1.3.1  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห24 
ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี  
                  1.3.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา  เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4  
โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี ในภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา   จาํนวน  25 คน 

                 1.3.3  เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา  ประกอบดวย 
                1)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม 
                2)  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรยีนวิชาเคมี  เร่ือง 

 โครงสรางอะตอม 
                                    3)  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนวิชาเคมี โดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง โครงสรางอะตอม 

      1.3.4  การเก็บรวมรวมขอมูล 
                                    1)  กอนดําเนนิการจดัการเรียนรู  ผูศึกษาไดทําการทดสอบนักเรียนกอนเรียน  
(Pretest)   โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองโครงสรางอะตอม 
                2)  ดาํเนินการจดัการเรียนรูโดยใหนักเรยีน เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนและทําแบบฝกหัดทายเนื้อหาระหวางเรยีนในแตละหนวย 
                3)  หลังดําเนินการจัดการเรียนรู  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนหลังเรียน  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองโครงสรางอะตอม   
                4)  ใหนักเรยีนตอบแบบสอบถามความคิดเหน็ที่มีตอการจัดกิจกรรมการ
เรียนวิชาเคมี  โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม 

      1.3.5  การวิเคราะหขอมูล 
               1)  หาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี     เร่ือง 

 โครงสรางอะตอมโดยใชคา E1/E2 

2)  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
โดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม   โดยใชสถิติทดสอบคาที  (t-test) 

3)  ประเมินความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม  โดยใชคาเฉลี่ย (X) และ 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
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1.4  ผลการศึกษา 
              ในการศึกษาครั้งนี้  ไดผลการศึกษาเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ดังนี ้

                           1.4.1  คาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    พบวาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
ที่กําหนด คือ มีประสิทธิภาพ เทากับ  83.52 / 85.20  เปนไปตามเกณฑ 

      1.4.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนของนักเรียน 
ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม สูงกวากอนเรียนอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
                          1.4.3  ความคิดเห็นของนกัเรียน  พบวานักเรียนมีความคิดเห็นทีด่ีตอการเรียน 
โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม  ในดานคณุภาพของ 
การเรียนและดานคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในระดับมากและมากที่สุด 
 

2. การอภิปรายผล 
 
 จากผลการศึกษาดังกลาวขางตน  ผูศึกษาไดแยกการอภิปรายผลเปนประเด็นตาง ๆ  
ดังนี ้
 2.1  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวชิา เคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม 
        จากผลการศึกษาพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา เคมี  เร่ือง โครงสราง
อะตอม มีประสิทธิภาพ  83.52/85.20  เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  ทัง้นี้อาจเปนเพราะวา ใน 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ มีกระบวนการพัฒนาที่เปนระบบ ตามขั้นตอน  ตั้งแต
การวางแผน  ศึกษาเนื้อหา  วิเคราะหเนื้อหา แบงเนื้อหาเปนหนวยยอย  การออกแบบบทเรียน  
การสรางบทเรียน เปนตน  และในขั้นตอนของการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้    
บทเรียนที่สรางขึ้นไดผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหา  ดานเทคโนโลยีและดาน 
วัดผลการศึกษา  รวมทั้งไดรับคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระ ซ่ึงผูศึกษาได
นําขอแนะนําตาง ๆ จากผูเชี่ยวชาญมาปรบัปรุงแกไขบทเรียนในสวนที่ยังบกพรองอยู  และเมื่อผาน
การตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญแลวไดนําไปทดลองกับกลุมเล็ก เพื่อศึกษาขอบกพรองและปรับปรุง
แกไขบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  กอนที่จะนําไปทดลองจริง    
 นอกจากนี ้ บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีรูปแบบการนําเสนอที่มีทั้ง
ขอความบรรยาย  มีรูปภาพประกอบทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว จึงทําใหบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 
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2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
จากผลการทดลองพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดจากการ 

ทดสอบวัดความรูความเขาใจของนักเรียนหลังเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี 
เร่ืองโครงสรางอะตอม สูงกวาผลการทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  ทั้งนี้ 
อาจเนื่องมาจาก  รูปแบบวิธีการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนวิธีสอนแบบใหม 
ที่นักเรียนยังไมเคยใชนกัเรียนจึงใหความสนใจเปนพิเศษ    และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีใ่ช
มีประสิทธิภาพ  อีกทั้งการนาํเสนอที่มีรูปแบบนาสนใจ  มีรูปภาพและเสียงประกอบ      มีการแบง
เนื้อหาเปนหนวยยอย    ทําใหสามารถเรียนรูไดงายขึน้ และรูปแบบการเรียน โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนี้ผูเรยีนสามารถเลือกเรียนไดตามความสามารถ ผูเรียนสามารถทบทวน 
บทเรียนหรือเรียนซํ้าไดดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลา   ทาํใหสามารถเรียนรูไดดี   จึงทําให 
ผลการทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจยัของ สมปรารถนา  
วงศบุญหนกั ( 2541:บทคัดยอ ) ไดทําการวจิัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส    
เร่ืองปรากฏการณคล่ืน ช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 โดยมีจุดประสงคเปรียบเทียบผลการเรียน 3 ดาน คือ  
ผลสัมฤทธ์ิดานความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และ 
คานิยมทางวิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนแบบกลุมรวมมอื กับแบบ 
รายบุคคล โดยทําการทดลอง 13 คาบๆละ 50 นาที ผลปรากฏวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวา 
กอนเรียนทุกดาน 
 

2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน 
        จากผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชา
เคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม มีความคิดเหน็เกี่ยวกับบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนอยูในระดับมาก 
ถึงมากที่สุดทั้งในดานคณุภาพของการเรียนและดานคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน   
ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา  รูปแบบการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนีเ้ปนรูปแบบ 
การเรียนแบบใหมที่นกัเรียนยังไมเคยใชมากอน จึงทําใหนักเรียนมีความสนใจมากเปนพิเศษ  
 และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีใ่ชผานกระบวนการพัฒนาจนมีประสิทธิภาพแลว  อีกทั้ง 
รูปแบบการนําเสนอทั้งดานเนื้อหา  ดานเทคโนโลยีที่เหมาะสม  ทําใหผูเรียนชื่นชอบ   สามารถ
เรียนรูไดโดยไมเครงเครียดกบัเนื้อหาและบทเรียน  และยงัไดฝกทักษะการใชคอมพิวเตอรเพิ่มขึ้น  
ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจยัของ  สุรินทร  ขําตุม (2545:  บทคัดยอ) ที่ศึกษาความพึงพอใจของ 
นักศึกษาสถาบันราชภัฏเชียงราย    ที่เรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา การคิดและ 
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ตัดสินใจ  เร่ือง กําหนดการเชิงเสน  พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจในการเรียนโดยใชคอมพิวเตอร
ชวยสอนอยูในระดับมาก โดยเฉพาะที่พึงพอใจมากที่สุดคือ  คือ การทราบผลการเรียนของตนเอง
ไดทันทีหลังการเรียนรู   ไมมีความเบื่อหนาย และมีความสนุกสนานในการเรียน 
 

3. ขอเสนอแนะ 
 

3.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการศึกษาไปใช 
        3.1.1  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนนี้สามารถเปนสื่อการสอนสําเร็จรูป 
 เหมาะกับการเรียนการสอนในยุคปจจุบัน โดยผูเรียนไมจําเปนตองมานั่งเรียนในชั้นเรียน  
แตสามารถศึกษาดวยตนเอง อาจเรียนที่บานหรือที่อ่ืน ๆ ที่มีคอมพิวเตอรไดโดยไมจาํกัดเวลา   
         3.1.2  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนนี้สามารถนําไปเผยแพรทางเวปไซด เพื่อให
นักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเองจากอนิเตอรเน็ตได 
         3.1.3  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนนี้สามารถนําไปใชในการสอนทบทวนหรือ
สอนซอมเสริมได 
                             3.1.4  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนีส้ามารถนําไปใชเปนตนแบบและ
ประยุกตใชกบัวิชาอ่ืน ๆ ได 
 

3.2 ขอเสนอแนะในการศึกษาครัง้ตอไป 
3.2.1  ควรมีการสงเสริมใหมีการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนในเนื้อหา 

หรือในรายวิชาอื่น ๆ  เพิ่มขึ้น 
3.2.2  ควรมีการพัฒนาปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมกีารนําเสนอ 

รูปแบบใหม ๆ เชน มีแบบฝกหัดระหวางเรียน  มีการบนัทึกคะแนนแบบฝกหัดและแบบทดสอบ 
สามารถประมวลผลคะแนน ทําใหผูเรียนทราบความกาวหนาในการเรยีนของตนเองได 

3.2.3  ควรมีการวิจัยเพื่อเปรยีบเทียบการเรยีนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนกับวธีิสอนแบบอื่น ๆ  
                            3.2.4  ควรมีการขยายขอบเขตของการศึกษา  โดยเพิม่กลุมตัวอยางใหมากกวาเดมิ 
เพื่อใหผลการศึกษามีความนาเชื่อถือมากขึ้น 

 3.2.5  ควรมีการศึกษาโปรแกรมการนําเสนองานใหม ๆ ที่สามารถใชเทคนิค 
การนําเสนอทีน่าสนใจ เพื่อนําความรูมาใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอไป 
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        ซีเอ็ดยูเคชั่น  
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ยุทธชัย  รุจิรวมิล  (ม.ป.ท.)  คูมือการเรียนรูและเทคนิคการใชงาน Macromedia Flash MX  
        พิมพคร้ังที่ 5  กรุงเทพมหานคร  ซัคเซสมีเดีย  
ยุพาพร  จางสาย  (2541)  “การสอนวิชาคณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เร่ือง ระบบจํานวน 
        จริง โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม”  วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
        บัณฑิตวทิยาลัย  คณะศกึษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชยีงใหม 
เรณู  กังวาฬ  (2545)  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อสรางความรูความเขาใจ 
        เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาตอนตน”  วทิยานิพนธ 
        ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  แขนงวิชาหลักสูตรและการสอน  สาขาวิชาศกึษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ  (2538)  เทคนิคการวจิัยทางการศกึษา  พิมพคร้ังที่ 4   
        กรุงเทพมหานคร  สิวีริยะสาสน 
ลวน  สายยศ  (2545)  “ระเบียบวิธีทางสถิติบางประการเพื่อการวิจยั”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชา  
        การวิจยัหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน หนวยที่ 4  หนา 255-378  นนทบุรี 
        มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  สาขาวิชาศึกษาศาสตร 
ลัดดา  ไหวดี  (2546)  “การพัฒนากิจกรรมการเรียนคณติศาสตร เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมโดยใชบทเรยีน 
        คอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 โรงเรียนบานจอมคํา จังหวดั 
        แมฮองสอน”  ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  แขนงวิชาหลักสูตรและการสอน  สาขาวิชา 
        ศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
วรรณนกิา  บญุประเสริฐ  (2546)  “การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณติศาสตร 
        ประยุกต 2 เรื่องการวัดแนวโนมสูสวนกลาง  สําหรับนักเรียนระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพ 
        ช้ันปที่ 1  โรงเรียนพาณชิยการเชยีงราย อําเภอเมือง จังหวดัเชยีงราย”  ปริญญาครุศาสตร 
        มหาบัณฑิต  สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  สถาบันราชภัฏเชียงราย 
วาสนา  ชาวหา  (2522)  เทคโนโลยีการศึกษา  กรุงเทพมหานคร  อักษรสยามการพิมพ  
วิโรจน  สหพฒันสมบัติ  (2543)  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาทฤษฎี 
        อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน”  ปริญญานิพนธการศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยี 
        ทางการศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยบูรพา 
สมชัย  ชินะตระกูล  (2528)  “การใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนคณิตศาสตร”  ขาวสาร 
        การวิจยัทางการศึกษา  8  (มิถุนายน-กรกฎาคม) : 4-7 
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สมปรารถนา  วงศบุญหนกั  (2541)  “การพัฒนานวตกรรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบ 
        มัลติมีเดีย สําหรับการสอนวิชาฟสิกส เร่ืองปรากฏการณคล่ืน”  ปริญญานิพนธการศึกษา 
        ดุษฎีบัณฑิต  คณะศกึษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
สันทัด ศิริอนันทไพบูลย และขนิษฐา ชัยรัตนวรรณ  (2542)  เคมีวิทยาศาสตร  ม.ป.ท. 
สุธาทิพย  แยมฟก  (2542)  “การพัฒนาสื่อประสมดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร เร่ือง การจัดการ 
        มูลฝอยติดเชื้อสําหรับนกัศึกษาพยาบาล”  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   
        สาขาสิ่งแวดลอมศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหิดล 
สุรภา  รอดเดช  (2542)  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบไฮเปอรมีเดยี เร่ือง ระบบ 
        นิเวศ  สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1”  ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชา 
        ส่ิงแวดลอมศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหิดล 
สุรินทร  ขําตุม  (2545)  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการคิดและการตัดสินใจ  
        เร่ือง กําหนดการเชิงเสน”  วิทยานพินธศิลปศาสตรมหาบัณฑิต   การวิจยัและพัฒนาทองถ่ิน 
        สถาบันราชภัฏเชียงราย 
สําราญ  พฤกษสุนทร  (ม.ป.ป.)  คูมือสาระการเรียนรูพืน้ฐานและเพิ่มเติม กลุมสาระการเรียนรู 
        วทิยาศาสตร  เคมี ม.4 เลม 1  กรุงเทพมหานคร  สํานักพิมพ พ.ศ. พัฒนา  
อรพันธุ ประสิทธิรัตน  (2530)  คอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอน  กรุงเทพมหานคร 
        โรงพิมพคราฟแมนเพรส 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือ 

หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒ ิ
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมอื 
 

คุณชาติ  คนอยู   ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลย ี
อาจารยวิลาวัลย  สมฤทธิ์  ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลย ี
อาจารยศศิธร  ตันด ี  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
อาจารยขวัญกมล  จางวิริยะ ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานการวดัผลประเมินผล 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ฉบับหรับผูเชี่ยวชาญ 
ฉบับสําหรับผูเรียน 
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
เรื่อง  โครงสรางอะตอม 

โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  อําเภอจุน  จังหวัดพะเยา 
 
 

Uคําชี้แจง 
1. แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนฉบับนี้ จัดทําขึ้นสําหรับผูทรงคุณวุฒิในการ 

ตรวจสอบโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม โดยใหทาน 

ทําเครื่องหมาย  4 เลือกแสดงความคิดเหน็วาโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
มีความเหมาะสมในระดับตาง ๆ ซ่ึงแบงเปน 5 ระดับ  คือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  นอย  และ 
ปรับปรุง  และโปรดแสดงความคิดเห็นในแบบสอบถามปลายเปดและขอเสนอแนะเกีย่วกับ 
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
2. ผูศึกษาจะนําผลการแสดงความคิดเห็นนี้ไปประเมินคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 

ทั้งในดานเนื้อหา และวิธีการนําเสนอ  เพื่อการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  
โครงสรางอะตอมในครั้งนีบ้รรลุวัตถุประสงคตอไป 
 
 
 
       นางพรรณวภิา  ใจบุญ 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (สําหรับผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา) 
เร่ือง  โครงสรางอะตอม 

ระดับความเหมาะสม 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน 

ดีมาก ดี ปานกลาง นอย ปรับปรุง 

1. เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง 
1.1  ความสอดคลองของเนื้อหากับ 

จุดประสงคของการเรียน 

  
   

       1.2   ความถูกตองของเนื้อหาในบทเรยีน      

1.2 การเรียงลําดับเนื้อหาทําใหสามารถ 
                เขาใจงาย 

  
   

       1.4  ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      

1.5 ความสอดคลองของเนื้อหาใน 
       แตละตอน 

  
   

2. ภาพ  ภาษา เสยีง 
2.1 ความสัมพันธของภาพประกอบ 
       กับเนื้อเร่ือง 

  
   

2.2 ความชัดเจนของภาพประกอบ      

2.3 ความสอดคลองระหวางปรมิาณของ
ภาพกับปริมาณของเนื้อหา 

  
   

2.4 ความถูกตอง ของภาษาที่ใช      

2.5  ความชัดเจนของภาษาทีใ่ช      

2.6  ความเหมาะสมของเสียงประกอบ      

3. รูปแบบการนาํเสนอ 
3.1 รูปแบบของตัวอักษรทีใ่ชนําเสนอ 

บทเรียน 

  
   

       3.2  ขนาดของตัวอักษรที่ใชนําเสนอ      

       3.3  สีของตัวอักษรโดยภาพรวม      

       3.4  การจดัวางตําแหนงของตัวอักษร      

       3.4  รูปแบบพื้นหลัง โดยภาพรวม      
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ระดับความเหมาะสม 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน 

ดีมาก ดี ปานกลาง นอย ปรับปรุง 

4. การจัดการบทเรียน 
4.1  การนําเสนอเมนูหลักของบทเรียน 

  
   

        4.2  การนําเสนอหวัเร่ืองยอยของบทเรียน      

        4.3  ปุมควบคุมตาง ๆ       

        4.4  การออกแบบหนาจอโดยรวม      

4.5 ความสามารถในการแสดงผล 
       การทดสอบ 

  
   

 
จุดเดนของโปรแกรม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

 
จุดดอยของโปรแกรม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงชื่อ        ผูประเมิน 

      (………………………….) 
       ………/………../……….. 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (สําหรับผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคโนโลยี) 

เร่ือง  โครงสรางอะตอม 

ระดับความเหมาะสม 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน 

ดีมาก ดี ปานกลาง นอย ปรับปรุง 

1. ภาพ  ภาษา เสยีง 
1.1 ความสัมพันธของภาพประกอบ 
       กับเนื้อเร่ือง 

  
   

1.2 ความชัดเจนของภาพประกอบ      

1.3 ความสอดคลองระหวางปรมิาณของ
ภาพกับปริมาณของเนื้อหา 

  
   

1.4 ความถูกตอง ของภาษาที่ใช      

1.5  ความชัดเจนของภาษาทีใ่ช      

1.6  ความเหมาะสมของเสียงประกอบ      

2. รูปแบบการนําเสนอ 
2.1 รูปแบบของตัวอักษรทีใ่ชนําเสนอ 

บทเรียน 

  
   

       2.2  ขนาดของตัวอักษรที่ใชนําเสนอ      

       2.3  สีของตัวอักษรโดยภาพรวม      

       2.4  การจดัวางตําแหนงของตัวอักษร      

       2.5  รูปแบบพื้นหลัง โดยภาพรวม      

3. การจัดการบทเรียน 
3.1  การนําเสนอเมนูหลักของบทเรียน 

  
   

       3.2  การนาํเสนอหัวเร่ืองยอยของบทเรยีน      

       3.3  ปุมควบคุมตาง ๆ       

       3.4  การออกแบบหนาจอโดยรวม      

3.5 ความสามารถในการแสดงผล 
       การทดสอบ 
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จุดเดนของโปรแกรม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
จุดดอยของโปรแกรม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
 

ลงชื่อ        ผูประเมิน 
      (………………………….) 
       ………/………../……….. 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (สําหรับผูเรียน) 
เร่ือง  โครงสรางอะตอม 

Uคําชี้แจง U  ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย / ในชองระดับความคิดเห็นที่ตรงกบัความคิดเหน็ของนักเรียน 
                        มากที่สุด 
 

ระดับความคดิเห็น 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย 

นอย
ท่ีสุด 

1. ดานคุณภาพการเรียน 
1.1 การเรียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร

ชวยสอนสามารถชวยใหเขาใจไดดีขึน้ 

  
   

1.2 การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน     
ผูเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาการเรียน
และเรียนซ้ําไดตามความตองการ 

  
   

1.3 การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน
สามารถชวยลดบรรยากาศทีต่ึงเครียด
ในการเรยีนได 

  
   

1.4 ผูเรียนชอบเรียนดวยคอมพวิเตอร   
ชวยสอน 

  
   

1.5 นักเรียนสนุกสนานกับการใชบทเรียน
คอมพิวเตอร 

  
   

1.6 นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นหลังการใช  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  
   

1.7 ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอน
ตลอดเวลา 

  
   

1.8 ผูเรียนมีอิสระในการคิดและตัดสินใจ
มากขึ้นเมื่อเรียนดวยคอมพวิเตอร    
ชวยสอน 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย 

นอย
ท่ีสุด 

2.  ภาพ  ภาษา เสียง 
2.1 ภาพประกอบมีความสัมพันธ 
       กับเนื้อเร่ือง 

  
   

2.2 ภาพประกอบมีความชัดเจนและสื่อ
ความหมายได 

  
   

2.3 ปริมาณของภาพกับเนื้อหามคีวาม    
สอดคลองกัน 

  
   

2.4 ภาษาที่ใชมีความถูกตองเหมาะสม    
เขาใจงาย 

  
   

2.5  ภาษาที่ใชมีความชัดเจน      

2.6  เสียงประกอบชวยใหบทเรียน 
       นาสนใจขึ้น 

  
   

2 รูปแบบการนาํเสนอ 
3.1  รูปแบบของตัวอักษรทีใ่ชนําเสนอ 
      บทเรียน 

  
   

3.2 ขนาดของตัวอักษรที่ใชนําเสนอมี 
ขนาด เหมาะสม 

  
   

3.3 สีของตัวอักษรโดยภาพรวมสวยงาม  
       และนาสนใจ 

  
   

3.4  การจัดวางตําแหนงของตัวอักษร 
        เหมาะสม 

  
   

 3.5 รูปแบบพืน้หลัง โดยภาพรวม  
        เหมาะสมและนาสนใจ 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย 

นอย
ท่ีสุด 

3 การจัดการบทเรียน 
4.1  การนําเสนอเมนูหลักของบทเรียน 
       ชัดเจน และ เขาสูโปรแกรมไดงาย 

  
   

4.1 การนําเสนอหวัเร่ืองยอยของบทเรียน 
       เหมาะสม 

  
   

       4.3  ปุมควบคุมตาง ๆ ใชงานงายและ 
               สะดวก 

  
   

4.2 การออกแบบหนาจอโดยรวมเหมาะสม   
       นาสนใจ 

  
   

4.5  สามารถรูผลการทดสอบในทันที เมื่อ 
       เรียนจบบทเรียน 

  
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

71 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวดัความรูความเขาใน เร่ือง โครงสรางอะตอม 

แบบฝกหัด เร่ือง โดรงสรางอะตอม 
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แบบทดสอบวดัความรูความเขาใจ 
เร่ือง  โครงสรางอะตอม 

ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนราชประชานเคราะห 24  จังหวัดพะเยา 
 

1. ขอใดUไมถูกตอง Uเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอมที่นักวิทยาศาสตรเสนอขึ้น 
ก. นักวิทยาศาสตรเสนอแบบจําลองอะตอมขึ้นเพื่อใชอธิบายผลการทดลอง 
ข. แบบจําลองอะตอมที่เสนอขึ้นไมสามารถเปลี่ยนแปลงได 
ค. แบบจําลองอะตอมเสนอขึ้นจากขอมูลของการทดลอง 
ง. แบบจําลองอะตอมสรางขึ้นตามจินตนาการของนักวิทยาศาสตร 

2. ขอความตอไปนี้ขอใดถูกตอง 
ก. แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรดคืออะตอมมีลักษณะเปนลูกทรงกลม ขนาดเล็กมาก

และไมสามารถแบงแยกตอไปไดอีก 
ข. แบบจําลองอะตอมดอลตันคือ อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลมมีอิเล็กตรอนและโปรตรอน

กระจายอยูทัว่ไปในทรงกลมนั้น 
ค. แบบจําลองของโบร คือ อิเล็กตรอนที่อยูรอบนิวเคลียสจะโคจรอยูเปนชั้นเหมือน 

ดาวเคราะหในสุริยะจักรวาล 
ง. แบบจําลองของทอมสัน คือ อะตอมที่นิวเคลียสมีโปรตอนรวมกนัอยูตรงกลางและมี

อิเล็กตรอนวิ่งรอบนิวเคลียสเปนบริเวณกวาง 
3. จากการทดลองของทอมสัน จงพิจารณาผลการทดลองและขอสรุปขอใดถูกตอง 

ก. อะตอมประกอบดวยอนุภาพโปรตอนที่มีประจุบวกมารวมกันอยูตรงใจกลางและอนภุาค
อิเล็กตรอนที่มีประจุลบที่กระจายอยูโดยรอบทั่วไป 

ข. รังสีบวกที่มากระทบฉากเรอืงแสงคือ ไอออนบวกของกาซไฮโดรเจน 
ค. อนุภาคลบที่รวมกันเปนรังสีมากระทบฉากเรืองแสงดานแอโนดนัน้ควรเปนอนุภาคทีเ่ปน

สวนประกอบของอะตอมของธาตุทุกชนิดเพราะมีคาประจุตอมวลคงที่ 
ง. รังสีแคโทด คือ กระแสอิเล็กตรอนที่มาจากขั้วแคโทดเทานั้น 

4. รังสีแคโทด คือ 
ก. รังสีที่เคลื่อนที่ไปยังแคโทด 
ข. อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ 
ค. แสงสีเขียวที่พบใกลแคโทด 
ง. ประจุบวกและประจุลบที่เคลื่อนที่ 
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5. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับแบบจาํลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
ก. นิวเคลียสมีขนาดเล็กและมวลมาก 
ข. โปรตอนและอิเล็กตรอนรวมกันเปนนิวเคลียสของอะตอม 
ค. นิวเคลียสเปนกลางทางไฟฟาเพราะประจุของโปรตอนกับอิเล็กตรอนเทากัน 
ง. อะตอมของธาตุประกอบดวยอนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอนกระจดักระจายอยูภายในดวย

จํานวนเทากนั 
6. ในการศึกษาสมบัติของรังสีแคโทดที่เกิดในหลอดรังสีแคโทด ขอใดถูกตอง 

ก. เปนรังสีที่ชนอะตอมของกาซทําใหเกดิไอออนบวก 
ข. เปนรังสีที่ประกอบดวยอนภุาคที่มีประจุไฟฟาลบ 
ค. มีคาประจุตอมวลไมคงที่ขึ้นอยูกับชนดิของโลหะที่ใชเปนขั้วแคโทด 
ง. เปนรังสีที่เกิดจากแผนโลหะที่เปนขั้วแคโทดและอะตอมของกาซที่บรรจุในหลอดรงัสี

แคโทด 
7. คํากลาวตอไปนี้ขอใดถูกตอง 

1. มวลอะตอมของธาตุใด ๆ ขึ้นอยูกับมวลของโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลยีส 
2. ทุกอะตอมที่เปนกลางชนิดหนึ่ง ๆ จํานวนโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียสตางกัน 
3. ในอะตอมที่เปนกลางชนิดหนึ่ง ๆ จํานวนโปรตอนตองเทากับจํานวนอิเล็กตรอน 
4. เราเรียกอะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัที่มีเลขมวลตางกันวา ไอโซโทป 
ก. 1,2  เทานั้น 
ข. 1,4  เทานั้น 
ค. 1,3  และ 4  เทานั้น 
ง. 1  เทานั้น 

8. อะตอมของธาตุที่เปนกลาง ซ่ึงมีเลขมวล 37 และเลขอะตอม 17  ควรมีอนุภาคมูลฐานตามขอใด 
ก. 20 โปรตอน , 17 นิวตรอน , 20 อิเล็กตรอน 
ข. 17 โปรตอน , 20 นิวตรอน , 16 อิเล็กตรอน 
ค. 29 โปรตอน , 17 นิวตรอน , 19 อิเล็กตรอน 
ง. 17 โปรตอน , 20 นิวตรอน , 17 อิเล็กตรอน 
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9. เลขอะตอมของธาตุตรงกับขอใด 
ก. มวลเฉลี่ยของมวลไอโซโทปของธาตุ 
ข. จํานวนรวมของอิเล็กตรอนและโปรตอนในนิวเคลยีส 
ค. จํานวนโปรตอนที่อยูภายในนิวเคลยีส 
ง. จํานวนนวิตรอนในอะตอมที่เปนกลางของธาตุ 

10. ขอใดบอกความหมายของเลขมวลไดถูกตอง 
ก. จํานวนรวมของนิวตรอนและโปรตอนในนิวเคลียสของอะตอม 
ข. จํานวนรวมของอิเล็กตรอนและโปรตอนในนิวเคลยีสของอะตอม 
ค. จํานวนรวมของอิเล็กตรอนและนิวตรอนในนิวเคลยีสของอะตอม 
ง. มวลรวมของนิวตรอน โปรตอนและอิเล็กตรอนในอะตอม 

11. ขอใดอธบิายความหมายของไอโซโทปของธาตุไดถูกตอง 
ก. มีประจุในนิวเคลียสเหมือนกันแตเลขมวลตางกัน 
ข. มีเลขอะตอมเหมือนกนัแตเลขมวลตางกัน 
ค. มีเลขมวลเหมอืนกันแตเลขอะตอมตางกัน 
ง. มีเลขมวลเหมอืนกันแตมีประจุตางกนั 

12.  ถาไอโซโทปของธาตุชนิดหนึ่ง  มีประจุในนิวเคลยีสเปน 13 เทาของประจุในนิวเคลียสของ
ไฮโดรเจน  และมีเลขมวลเปน 27 เทาของไฮโดรเจน  ไอโซโทปของธาตุนี้จะมีอนภุาคมูลฐาน 
เปนอยางไร  (ไฮโดรเจนมีเลขอะตอม = 1) 
ก. 27 โปรตอน , 14 นิวตรอน , 13 อิเล็กตรอน 
ข. 13 โปรตอน , 14 นิวตรอน , 13 อิเล็กตรอน 
ค. 13 โปรตอน , 13 นิวตรอน , 14 อิเล็กตรอน 
ง.     27 โปรตอน , 13 นิวตรอน , 14 อิเล็กตรอน 

13. ส่ิงที่แสดงวาอะตอมของธาตุชนิดหนึง่แตกตางจากอะตอมของธาตุอีกชนิดหนึ่ง คือขอใด 
ก. เลขมวล 
ข. เวเลนซอิเล็กตรอน 
ค. เลขอะตอม 
ง. เลขออกซิเดชัน 
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14. จงพิจารณาขอใดไมถูกตอง 
ก. จํานวนโปรตอนเรียกวา เลขอะตอม 
ข. อะตอมของธาตุชนิดหนึ่งจะมีจํานวนโปรตอนเฉพาะตวัไมซํ้ากับธาตุอ่ืน ๆ  
ค. ผลรวมของจํานวนโปรตอนและนวิตรอน เรียกวา เลขมวล 
ง. อะตอมของธาตุชนิดเดยีวกันจะมีจํานวนโปรตอนและนวิตรอนเทากนั แตจํานวน

อิเล็กตรอนตางกัน จึงเรยีกอะตอมของธาตุเดียวกันวา ไฮโซโทป 
15. นักวิทยาศาสตรทานใดที่ไดเสนอสมมติฐานวาสเปกตรมัของธาตุเกิดจากอิเล็กตรอนในภาวะ

กระตุนกระโดดจากระดับพลังงานสูงลงสูระดับพลังงานต่ํา 
ก. โบร 
ข. พอลล่ี 
ค. แมนเดเลเอฟ 
ง. รัทเทอรฟอรด 

16. จากความรูเร่ืองสเปกตรัม  อิเล็กตรอนที่อยูในสภาวะกระตุน จะกลับสูสภาวะพื้นไดอยางไร 
ก. คายพลังงานออกมาในรูปพลังงานแสง 
ข. คายพลังงานออกมาในรูปพลังงานความรอน 
ค. ดูดพลังงานแสงเพื่อใหมีพลังงานเหมือนเดิม 
ง. ดูดพลังงานความรอนเพื่อใหมีพลังงานเหมอืนเดิม 

17. ความยาวคลื่นของแสงที่ปรากฏขึ้นเมื่อโซเดียมถูกเผาในเปลวไฟ อธิบายไดในขอใด 
ก. หลังจากดดูพลังงานไว อะตอมจะปลอยพลังงานจํานวนหนึ่งซึ่งขึ้นอยูกับปริมาณของสาร 

ที่เผา 
ข. เมื่ออยูในภาวะกระตุนที่มีระดับพลังงานสูง  อะตอมจะดูดกลืนพลังงานจํานวนหนึ่ง ซ่ึงทํา

ใหเกดิแสงที่มคีวามยาวคลื่นคาหนึ่ง 
ค. เมื่ออยูในภาวะกระตุนที่มีระดับพลังงานสูง  อะตอมจะปลอยพลังงานจํานวนหนึ่ง  ทําให

อิเล็กตรอนกระโดดกลับมาสูระดับพลังงานต่ํา 
ง. อะตอมสามารถดูดคลื่นพลังงานไวปริมาณหนึ่งเทานัน้ 
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18. ขอใดกลาวUไมถูกตอง U  เกี่ยวกับแบบจําลองอะตอมของโบร 
ก. อิเล็กตรอนโคจรอยูรอบ ๆ นิวเคลียสหลายวง  แตละวงจะมีคาเฉพาะ 
ข. ระดับพลังงานปกติของอิเล็กตรอน  เรียกวา  สภาวะพื้น 
ค. อิเล็กตรอนในอะตอมไมสามารถเปลี่ยนวงโคจรได 
ง. เมื่ออิเล็กตรอนไดรับพลังงานเพิ่มขึ้น จะถกูกระตุนใหอยูในสภาวะกระตุน 

19. แบบจําลองแบบใด  ใชความรูทางกลศาสตรควอนตัมสรางสมการขึ้น  เพื่อคํานวณหาโอกาสที่
จะพบอิเล็กตรอนในระดับพลังงานตาง ๆ ของอะตอม 
ก. แบบจําลองอะตอมของโบร 
ข. แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
ค. แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
ง. แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

20. จงเรียงลําดับววิัฒนาการของแบบจําลองอะตอม  ตั้งแตเร่ิมแรกจนถึงแบบจําลองที่เสนอไว 
ลาสุดเมื่อกําหนดให    

1.  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
2. แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
3. แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
4. แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
5. แบบจําลองอะตอมของโบร 

ก. 2 , 4 , 3 , 5 , 1 
ข. 1 , 2 , 3 , 4 , 5 
ค. 2 , 3 , 4 , 1 , 5 
ง. 1 , 2 , 4 , 5 , 3 

 
***************************** 

 
เฉลยแบบทดสอบ 
1) ข      2) ค     3) ค     4) ข     5) ก     6) ข     7) ค     8) ง     9) ค     10) ก 
11) ข    12) ข , 13) ค   14) ง   15)  ก  16) ก   17) ค   18) ค   19) ข   20) ก  
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แบบฝกหัด 
เร่ือง  โครงสรางอะตอม                รายวิชา  เคมี               ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

****************************************************************************** 
Uคําชี้แจง U   

- แบบฝกหัดเรื่อง โครงสรางอะตอมนี ้เปนแบบเติมคําตอบลงในชองวางใหไดใจความ 
- แบบทดสอบมีจํานวน  5  ชุด  ตามจํานวนหนวยของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  

วิชา  เคมี   เร่ือง  โครงสรางอะตอม 
- ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดหลังจากศึกษาเนือ้หาจากคอมพิวเตอรชวยสอนจบใน 

แตละหนวย 
****************************************************************************** 
Uชุดท่ี  1  Uแบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
UจุดประสงคU   อธิบายความหมายของแบบจาํลองอะตอมและบอกสาเหตทุี่ทําใหแบบจาํลอง 

อะตอมตองเปลี่ยนไปพรอมทั้งอธิบายแบบจําลองอะตอมของดอลตันได 
 
1. อะตอม  คือ…………………………………………………………………………………… 
2. นักวิทยาศาสตรมีวิธีการศึกษาเกี่ยวกับอะตอม อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3. แบบจําลองอะตอมสามารถเปลี่ยนแปลงไดหรือไม  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ทฤษฎีอะตอมของดอลตัน มีใจความวาอยางไรบาง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5. แบบจําลองอะตอมของดอลตันมีลักษณะอยางไร  วาดรูปประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Uชุดท่ี 2U  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
UจุดประสงคU  อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในหลอดรังสีแคโทดและบอกลักษณะแบบจําลอง 
                 อะตอมของทอมสันได 
 
1. แบบจําลองอะตอมของดอลตันมีขอจํากัดอยางไร จึงทําใหมีการเสนอแบบจําลองอะตอม 

ขึ้นใหม 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. รังสีแคโทด  ประกอบดวยอนุภาคที่มีประจุไฟฟาใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. ทอมสันทําการทดลองโดยใชหลอดรังสีแคโทดอยางไร ไดผลการทดลองเปนอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. ออยเกน โกลดสไตน  คนพบอนุภาคใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5. ทอมสันเสนอแบบจําลองอะตอมวาอยางไร  จงอธบิายและวาดรูปประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Uชุดท่ี 3U  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
UจุดประสงคU  -     อธิบายการทดลองของรัทเทอรฟอรดและบอกลักษณะแบบจําลองอะตอมของ 

             รัทเทอรฟอรดได 
- อธิบายโครงสราง ชนิดและจํานวนอนภุาคมูลฐานของอะตอมจากสัญลักษณ 
       นิวเคลียรของธาตุได 

 
1.  อนุภาคแอลฟา   มีประจไุฟฟาเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. รัทเทอรฟอรด  ทําการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบาง  ไดผลการทดลองเปน

อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. จากผลการทดลองในขอ 2  แบบจําลองอะตอมของทอมสันอธิบายผลการทดลองไดหรือไม  

จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. รัทเทอรฟอรด เสนอแบบจําลองอะตอมขึ้นใหม วาอยางไร  วาดรูปประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5. จงใชแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด อธิบายผลการทดลองที่เกิดจากการยิงอนภุาค

แอลฟา ไปยังแผนทองคําบาง 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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12 

16 

 
6. อนุภาคมูลฐานของอะตอมไดแกอะไรบาง  และแตละอนุภาคมีประจุไฟฟาเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
7. เลขอะตอม  หมายถึงอะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
8.  เลขมวล  หมายถึงอะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
9. ไอโซโทน คืออะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
10.    C  มีอนุภาคมูลฐานเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Uชุดท่ี 4U  แบ Uบจําลองอะตอมของโบร 
UจุดประสงคU   -  อธิบายแบบจําลองอะตอมของโบรได 
 
1. โบรไดเสนอแบบจําลองอะตอมขึ้นโดยรวบรวมผลการศึกษาเกีย่วกับเรือ่งใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. สเปกตรัม  แบงเปนกี่ประเภท  ไดแกอะไรบาง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. จงอธิบายวาสเปกตรัมของธาตุเกิดขึ้นไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. แบบจําลองอะตอมของโบร มีใจความวาอยางไร  วาดรูปประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5. แบบจําลองอะตอมของโบรมีจุดออนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Uชุดท่ี 5U  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

Uจุดประสงค U    อธิบายแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอกได 
 
1. เพราะเหตุใดนกัวิทยาศาสตรจึงเสนอแบบจาํลองอะตอมแบบกลุมหมอกแทนแบบจําลอง

อะตอมของโบร 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. นักวิทยาศาตรใชความรูในเรื่องควอนตัม อยางไรในการศกึษาแบบจําลองอะตอม 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. ตามแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก จะพบอิเล็กตรอนมากในบริเวณใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก มีลักษณะอยางไร  วาดรูปประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
5. แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก มีขอดีอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 

เร่ือง โครงสรางอะตอม 
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ภาคผนวก จ 
ตารางแสดงขอมูล 
การวิเคราะหขอมูล 
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ตารางแสดงคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนและการทดสอบหลังเรียนของนักเรียน 
ที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม 

 
นักเรียน 
คนที่ แบบฝกหัดท่ี 

คะแนน
ทดสอบ 

 1 2 3 4 5 

รวม 

หลังเรียน 
คะแนนเต็ม 10 10 10 10 10 50 20 

1 8 8 6 7 8 37 18 
2 9 8 8 8 8 41 17 
3 9 8 7 7 9 40 14 
4 8 7 7 8 9 39 18 
5 8 9 9 9 9 44 16 
6 7 8 7 6 8 36 17 
7 8 8 9 9 8 42 18 
8 7 7 7 7 9 37 15 
9 8 8 9 7 9 41 15 
10 6 6 7 6 6 31 16 
11 5 6 7 7 8 33 15 
12 10 9 8 9 10 46 15 
13 9 8 9 9 9 44 17 
14 9 10 9 9 10 47 19 
15 8 7 8 7 7 37 18 
16 7 7 8 8 9 39 14 
17 7 6 8 8 8 37 16 
18 8 7 8 8 9 40 19 
19 8 8 9 8 8 41 18 
20 8 7 8 7 7 37 17 
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นักเรียน 
คนที่ แบบฝกหัดท่ี 

คะแนน
ทดสอบ 

 1 2 3 4 5 

รวม 

หลังเรียน 
คะแนนเต็ม 10 10 10 10 10 50 20 

21 6 6 9 8 9 38 16 
22 9 9 8 8 10 44 11 
23 9 9 8 7 8 41 15 
24 9 7 6 8 8 38 12 
25 8 10 9 8 9 44 20 

คะแนนรวมทัง้หมด 1044 426 

 
การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

เร่ือง  โครงสรางอะตอม 
 

การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรยีน (EB1B)  โดยใชสูตรดังนี ้
               
   

สูตร EB1B =                X  100 
 
เมื่อ  EB1B แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการเรยีน 

   ∑X แทน  คะแนนรวมระหวางเรยีนทุกคน 
 A แทน  คะแนนเต็ม 
 n แทน  จํานวนผูเรียน 
 

แทนคา  ∑X  =  1044 
     A    =  50 
                  n    =  25 
 
 

∑X 
    n 

A 
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สูตร EB1B =                X  100 
 
 EB1B =   83.52   
 
 

การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรยีน (EB2B)  โดยใชสูตรดังนี ้
               
   

สูตร EB2B =                X  100 
 
เมื่อ  EB2B แทน  ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

   ∑X แทน  คะแนนรวมหลังเรียนทุกคน 
 B แทน  คะแนนเต็ม 
 n แทน  จํานวนผูเรียน 
 

แทนคา  ∑X  =  426 
     B    =  20 
                 n   =  25 
 

 
   

 EB2B =                X  100 
 
 EB2B =   85.20 
 
 
 

50 

1044 
   25 

∑X 
    n 

B 

20 

426 
  25 
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ตารางแสดงคะแนนผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง  โครงสรางอะตอม 
 

คนท่ี คะแนนทดสอบกอนเรียน  คะแนนทดสอบหลังเรียน 
 XB1B XB1PB

2
P

  XB2B XB2PB

2
P

 

1 8 64  18 324 
2 9 81  17 289 

3 10 100  14 196 
4 7 49  18 324 
5 10 100  16 256 
6 6 36  17 289 
7 9 81  18 324 
8 10 100  15 225 
9 11 121  15 225 
10 10 100  16 256 
11 7 49  15 225 
12 5 25  15 225 
13 11 121  17 289 
14 6 36  19 361 
15 12 144  18 324 
16 7 49  14 196 
17 8 64  16 256 
18 7 49  19 361 
19 10 100  18 324 
20 5 25  17 289 
21 7 49  16 256 
22 6 36  11 121 
23 12 144  15 225 
24 6 36  12 144 
25 12 144  20 400 
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             ∑XB1B  =  211             ∑XB1PB

2
P  =  1903                          ∑XB2B  =  406            ∑XB1PB

2
P  =  6704 

  XB1      B=  8.44             XB2      B=  16.24 
        S.D     = 2.26            S.D     =  2.15 

 
การคํานวณหาคาเฉล่ีย (X) คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 

 

 สูตร X =            ∑X 
       N 
              คาเฉลี่ย ( XB1B ) คะแนนกอนเรียน 
 แทนคา  XB1B =            211 
      25 
   =       8.44 
 
              คาเฉลี่ย( XB2B ) คะแนนหลังเรียน 

แทนคา  XB2B =            406 
      25 
   =       16.24 
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การคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)  คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) คะแนนกอนเรียน 
 

 สูตร   S.D          =         N  ∑XB2B P

2
P  -  (∑XB2B) P

2 

                          N(N – 1) 
 
   =           25 (1903)  -  (211)P

2 

                          25(25– 1) 
 
=           47575 - 44521 

                         600 
 
=           47575 - 44521 

                         600 
=           3054 

                 600 
   =  2.26 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) คะแนนหลังเรยีน 
 

 สูตร   S.D          =         N  ∑XB1B P

2
P  -  (∑XB1B) P

2 

                          N( N– 1) 
 
   =           25 (6704)  -  (406)P

2 

                          25(25– 1) 
 

=           167600 - 164836 

                         600 
 

=           2764                    =  2.15 
              600 
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ตารางแสดงคะแนนผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เรือ่ง  โครงสรางอะตอม 
 

คนท่ี 
กอนเรียน 

(XB1B) 
หลังเรียน 

(XB2B) 
ผลตาง 

D 
(ผลตาง)P

2 

DP

2
P

 

1 8 18 10 100 

2 9 17 8 64 

3 10 14 4 16 

4 7 18 11 121 

5 10 16 6 36 

6 6 17 11 121 

7 9 18 9 81 

8 10 15 5 25 

9 11 15 4 16 

10 10 16 6 36 

11 7 15 8 64 

12 5 15 10 100 

13 11 17 6 36 

14 6 19 13 169 

15 12 18 6 36 

16 7 14 7 49 

17 8 16 8 64 

18 7 19 12 144 

19 10 18 8 64 

20 5 17 12 144 

21 7 16 9 81 

22 6 11 5 25 

23 12 15 3 9 

24 6 12 6 36 

25 12 20 8 64 

รวม 211 406 195 1701 
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การคํานวณหาคา  t  เพื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 

 t          =                    ∑D 

   n  ∑DP

2
P  -  (∑D) P

2 

              n – 1 
 
 เมื่อ   D   แทน  ผลตางของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน 
          n    แทน  จํานวนนักเรยีนที่ทําแบบทดสอบ 
        คา df  =  n – 1 
 
 แทนคา D  =  195 
  DP

2
P =  1701 

  n   =  25 
 

 t          =                    195 
   25( 1701) -  (195)P

2 

              25 – 1 
 

t          =         195 

     187.5  
 

t          =         195           
          13.69 
 

t          =        14.24        
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ตารางแสดงระดับความคิดเห็น  คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของนกัเรียน 
ท่ีมีตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 

ระดับความคดิเห็น 
ความคิดเห็น มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย นอย

ท่ีสุด 
X  S.D ความหมาย 

1. ดานคณุภาพการเรียน         
1.1 การเรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสามารถชวยใหเขาใจบทเรียน 
ไดดีขึ้น 

6 14 5 0 0 4.04 0.68 มาก 

1.2 การเรียนดวยคอมพวิเตอรชวยสอน
ผูเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาการเรียน
และเรียนซ้ําไดตามความตองการ 

12 11 2 0 0 4.40 0.65 มาก 

1.3 การเรียนดวยคอมพวิเตอรชวยสอน
ชวยลดบรรยาการที่ตึงเครียดในการเรียน
ได 

17 5 3 0 0 4.56 0.72 มากที่สุด 

1.4 นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอร   ชวยสอน 

11 12 2 0 0 4.36 0.64 มาก 

1.5 นักเรียนสนุกสนานกับการเรียนโดย
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

15 10 0 0 0 4.60 0.50 มากที่สุด 

1.6 นักเรียนมคีวามรูเพิ่มขึ้นหลังจากการ
เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

7 14 4 0 0 4.12 0.67 มาก 

1.7 นักเรียนมอิีสระในการคดิและ
ตัดสินใจมากขึ้นเมื่อเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 

10 10 5 0 0 4.20 0.76 มาก 

2. ดานคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน 
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ระดับความคดิเห็น 
ความคิดเห็น มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย นอย

ท่ีสุด 

X S.D ความหมาย 

2.1 เนื้อหามีความชัดเจน เขาใจงาย 10 14 1 0 0 4.36 0.57 มาก 
2.2 การแบงเนือ้หาเปนสวนยอย ๆ ทําให
เขาใจงายขึน้ 

9 13 3 0 0 4.24 0.66 มาก 

2.3 ลําดับขั้นตอนการนําเสนอเนื้อหามี
ความตอเนื่อง เหมาะสม 

10 14 1 0 0 4.36 0.57 มาก 

2.4 ภาพประกอบมีสวนชวยทําใหเขาใจ
เนื้อหาไดดีขึ้น 

10 14 1 0 0 4.36 0.57 มาก 

2.5 การใชภาษาในการอธิบายเนื้อหา 
ชัดเจน 

6 19 0 0 0 4.24 0.44 มาก 

2.6 แบบทดสอบใชคําถามชัดเจน  
เขาใจงาย 

6 14 5 0 0 4.04 0.68 มาก 

2.7 การบอกคะแนนใหทราบชวยกระตุน 
ใหผูเรียนมีความตั้งใจมากขึน้ 

8 13 4 0 0 4.16 0.69 มาก 

2.8 การออกแบบหนาจอสวยงามและ     
เหมาะสม 

3 22 0 0 0 4.12 0.33 มาก 

2.9 ขนาดตัวอักษรและสีของตัวอักษรทีใ่ช
มีความ ชัดเจน เหมาะสม  

6 18 1 0 0 4.20 0.50 มาก 

2.10  เสียงประกอบมีความเหมาะสม 10 12 3 0 0 4.28 0.68 มาก 
2.11  เทคนิคการนําเสนอและปุมควบคุม
ตาง ๆ  มีความเหมาะสม                   

12 11 2 0 0 4.40 0.65 มาก 
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ประวัติผูศึกษา 
 
ช่ือ   นางพรรณวภิา  ใจบุญ 
วัน เดือน ปเกดิ  16 มกราคม 2518 
สถานที่เกิด  อําเภอจุน  จังหวัดพะเยา 
ประวัติการศกึษา  คบ. สถาบันราชภัฏเชียงใหม พ.ศ. 2540 
สถานที่ทํางาน  โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24 
   อําเภอจุน  จังหวัดพะเยา 
ตําแหนง  อาจารย 1 ระดับ 5 
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