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ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ  การพัฒนาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม   
                                           สําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานเุคราะห 24 
                                           จังหวัดพะเยา 
ผูศึกษา   นางพรรณวภิา  ใจบุญ  ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (หลักสูตรและการสอน) 
อาจารยท่ีปรึกษา  รองศาสตราจารย ดร.สุจินต  วิศวธีรานนท  ปการศึกษา  2547  
 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1)  พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  
เร่ืองโครงสรางอะตอม  สําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24 
จังหวดัพะเยา  (2)  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลงัเรียนโดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม  และ (3)  ศึกษาความคิดเห็นของ
นักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคม ี เร่ืองโครงสรางอะตอม  
 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานเุคราะห 24 
จังหวดัพะเยา ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี ประจําภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547 จํานวน  
25 คน  เครื่องมือที่ใชในการศึกษาประกอบดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  เร่ือง 
โครงสรางอะตอม  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความคิดเห็นของ 
นักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
ไดแก การหาคา E1 / E2  คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที 
 ผลการศึกษาพบวา (1)  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพเทากับ  
83.52 /85.20  เปนไปตามเกณฑที่กําหนดคือ 80/80  (2)  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน
โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับ .05  และ (3)  นักเรยีนมีความคิดเหน็ตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูใน
ระดับมากและมากที่สุด 
  
 
 
คําสําคัญ  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โครงสรางอะตอม  มัธยมศึกษา  วิชาเคม ี
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ตลอดมา 
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 บทที่ 1 

บทนํา 
 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
         
 การจัดการเรยีนการสอนในปจจุบัน   มุงสงเสริมที่จะใหผูเรียนเกดิการเรียนรูอยาง 
เต็มศักยภาพ  สําหรับการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตรก็เชนเดยีวกันทีห่นวยงานหรือบุคลากร 
ที่มีหนาที่จดัการศึกษาจะตองจัดการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูในเนื้อหาวิชาอยาง 
เพียงพอ เพื่อทีจ่ะนําความรูเหลานั้นไปใชเปนเครื่องมือในการดําเนนิชวีิต และพัฒนาประเทศตอไป   
รายวิชาเคมี  เปนวิทยาศาสตรแขนงหนึ่งที่โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวดัพะเยา  เปด 
ทําการสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ซ่ึงผูศึกษาพบวาในกระบวนการจัดการเรียน 
การสอนประสบปญหาหลายประการที่ทําใหการเรยีนการสอนไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร   
ซ่ึงประมวลสรุปประเด็นปญหาที่นาสนใจไดดังนี ้
 1.1  จํานวนเวลาที่ใชในการเรียนการสอน 

              ในการเรียนการสอนวิชาเคมี  ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   มีเนื้อหาวิชาจาํนวน
มากแตระยะเวลาที่ใชในการเรียนการสอนมีจํากัด อีกทั้งการจัดกจิกรรมพิเศษตาง ๆ   ของโรงเรียน 
เชน  กิจกรรมการแขงขันกฬีา   การจัดการอบรมของครู  การศึกษาดูงาน  การแขงขันทักษะ  รวมทัง้
วันหยุดตาง ๆ ที่มีผลกระทบทําใหเวลาเรียนลดนอยลง  ครูไมสามารถสอนไดทันตามแผนที่กําหนด  
ในบางครั้งครูตองเรงสอนเนื้อหาเพื่อใหจบตามหลักสูตร      สงผลทําใหการเรยีนการสอนไม
ประสบผลสําเร็จเทาที่ควร 
 1.2  ปญหาความแตกตางระหวางบุคคล 

     เนื่องจากโรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จัดหองเรยีนแบบคละความสามารถกัน 
ซ่ึงความสามารถในการเรียนรูของนักเรียนแตละคนคอนขางจะแตกตางกัน  บางคนเรียนรูไดเร็ว  
แตบางคนเรียนรูไดชา  การเรียนการสอนในเนื้อหาวิชาทีจ่ํากัดดวยเวลาจึงทําใหนักเรยีนที่เรียนรู 
ไดชาไมสามารถเรียนไดทันเพื่อน  ในกรณีที่ครูสอนเนือ้หาซ้ํา ๆ กัน  เพื่อใหคนที่เรียนรูไดชาเรียน
ไดทันเพื่อน  นักเรียนที่เรียนเกงกเ็กิดความเบื่อหนาย 
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 1.3  ปญหาการขาดแคลนสือ่ นวัตกรรมในการเรียนการสอน 
ในการเรยีนการสอนวิชาเคมีของโรงเรียนราชประชานุเคราะห 24 ในปจจุบัน  

ครูผูสอนสวนใหญใชวิธีสอนที่ไมทันสมัย เทคโนโลยีเพือ่การศึกษา  ส่ือส่ิงพิมพ นวตักรรม ยังม ี
ไมเพียงพอ  รวมถึงครูผูสอนยังขาดเทคนคิวิธีการ ความรูเกี่ยวกับการใชเทคโนโลยีที่ทันสมัยใน 
ยุคโลกาภวิัฒน   การจัดการเรียนการสอนสวนใหญยังเปนการสอนโดยการบรรยาย  ยึดครูเปน
สําคัญ  ขาดแคลนสื่อ นวัตกรรม  แหลงเรียนรูที่จะสนับสนุนสงเสริมการเรียนรูของผูเรียน   
กิจกรรมการเรยีนสวนใหญจะเปนการศกึษาคนควา  ปฏิบัติการทดลอง  ส่ือที่ใชสวนใหญจะเปน 
ใบงาน  ใบความรู  อุปกรณการทดลอง  ไมมีส่ืออ่ืน ๆ  ที่จะเราความสนใจของผูเรียน  จึงทําให 
ผูเรียนเกดิความเบื่อหนายและเกิดเจตคติทีไ่มดีตอการเรียนวิชาเคม ี

ปญหาดังกลาว   เปนปญหาสําคัญในการเรียนการสอนวชิาเคมี  ซ่ึงจะสงผลตอ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน    ผูศึกษาจึงมีความสนใจที่จะศึกษาหาแนวทางในการพัฒนา 
การเรียนการสอนเพื่อใหกระบวนการเรยีนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น  ซ่ึงแนวทางใน 
การแกไขปญหามีหลายวิธี  เชน  การสอนซอมเสริมใหแกนักเรยีนที่เรียนออน  การนําส่ือการสอน
มาใช  ซ่ึงส่ือการสอนก็มีหลายประเภท  ไดแก   ส่ือส่ิงพมิพตาง ๆ   แผนภูมิ  แผนภาพ    
บทเรยีนสําเร็จรูป  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เปนตน 
 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของกับสื่อและวิธีสอนตาง ๆ  ผูศึกษามีความสนใจที่จะ
พัฒนาสื่อประเภทที่ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองโดยไมถูกจํากัดดวยเวลา   สนองความ 
แตกตางของผูเรียน เปนสื่อที่ทันสมัย เราความสนใจของผูเรียน ทําใหผูเรียนไมเบื่อหนาย 
ส่ือประเภทนี้ ไดแก  บทเรียนสําเร็จรูปแบบโปรแกรม  และส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึงส่ือทั้งสอง
มีจุดเดนคือเปนสื่อการสอนที่ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองตามศักยภาพโดยไมจํากัดดวยเวลา  
อยางไรก็ตาม อําพล สงวนศริิธรรม (2538: 38) กลาวถึงจดุออนของบทเรียนสําเร็จรูปวา  บทเรียน
สําเร็จรูปแบบโปรแกรมยังมจีุดออนตรงทีไ่มสามารถสรางสถานการณเราใหเกดิความสนใจสําหรบั
นักเรียนที่เรียนออนได การยกยองชมเชยเมื่อตอบถูกหรือแกปญหาไดผูเรียนตองอานคําชมเอง    
และถาผูเรียนไมซ่ือสัตยตอตนเอง เปดดูคาํเฉลยกอน บทเรียนสําเร็จรปูก็ใชไมไดผล   

ดังนั้น  ผูศึกษาจึงเลือกที่จะใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ซ่ึงบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนก็เปนการนําบทเรยีนสําเร็จรูปมาสรางในไมโครคอมพิวเตอรโดยมีคุณลักษณะที่เหมาะสม  
เอื้อตอการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ  ดังจะเห็นไดจากคํากลาวของนักวชิาการหลายทานที่กลาวถึง
ประโยชนของการเรียนการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เชน   กิดานันท มลิทอง  
(2531: 173-174)  กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนไววา  คอมพิวเตอรชวยเพิ่มแรงจูงใจ
ในการเรยีนรูใหแกผูเรยีน รวมทั้งเพิ่มความเหมือนจริงโดยใชสี ภาพลายเสน    ภาพทีม่ีการเคลื่อนที่
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และเสียงดนตรี   หนวยความจําของเครื่องคอมพิวเตอรชวยในการบันทึกพฤติกรรมของผูเรียน  
ความสามารถในการเก็บขอมูลของเครื่องคอมพิวเตอร  ยังนํามาใชในการศึกษารายบุคคลไดดี  และ
สามารถแสดงผลความกาวหนาใหเห็นไดทนัที  อีกทั้งลักษณะของบทเรียนโปรแกรมยังใหความ
เปนสวนตวักบัผูเรียนไดดี   ชวยขยายขีดความสามารถของครูอาจารยในการควบคุมนักเรียนได
อยางใกลชิด   สอดคลองกับ  สมชัย ชินะตระกูล (2529: 3-7) ที่ไดกลาวถึงประโยชนของ
คอมพิวเตอรชวยสอนวา  สามารถชวยใหเด็กไดเรียนเปนรายบุคคล ทั้งยังสามารถบริหารการสอน 
เชน ทดสอบ  วิเคราะหขอมูล  ดูความกาวหนาของนักเรียนตามระยะเวลา เชน  การจาํลอง 
สถานการณ  ชวยใหนกัเรียนเรียนไดงายขึ้น   คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถสรางแรงจูงใจใน 
การเรียนใหแกนักเรยีน เพราะมีทั้งเสียง สี รูปภาพ  นอกจากนี้  ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541: 12) 
กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนวา  “คอมพิวเตอรชวยสอนนั้นเกิดจากความพยายาม 
ในการที่จะชวยใหผูเรยีนที่เรียนออนสามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนทักษะและเพิ่มเติม
ความรูเพื่อที่จะปรับปรุงการเรียนของตนใหทันผูเรียนอ่ืนได”    ดังนั้นผูสอนจึงสามารถนํา 
คอมพิวเตอรชวยสอนไปใชชวยในการสอนเสริมหรือทบทวนการสอนปกติในชั้นเรียนไดโดยท่ี 
ผูสอนไมจําเปนตองเสียเวลาในการสอนซ้ํากับผูเรียนที่ตามไมทันหรือการสอนเพิ่มเตมิ     ผูเรียน 
ก็สามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลาและสถานที่ซ่ึงผูเรียน
สะดวก เชน แทนที่จะตองเดนิทางมายังชั้นเรียนตามปกติ ผูเรียนก็สามารถเรียนดวยตนเองจาก 
ที่บานได  นอกจากนัน้  ยังสามารถเรียนในเวลาใดก็ไดตามที่ตองการ  เปนตน 

จากขอดีของคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีมากมาย  ทําใหผูเรยีนไดเรียนรูอยางมีอิสระ 
ไมตองวิตกตอความรูสึกคนอื่น ๆ  จึงมีความสบายใจในการเรียน  สามารถเลือกเวลาเรียนได 
ตามความตองการ ผูเรียนไดรับขอมูลสะทอนกลับเปนการย้ําความเขาใจและการเรียนรู   สามารถ 
ใชเทคนิคดึงดดูความสนใจอยางมีประสิทธิภาพไดหลายวธีิ  เชน  การนาํเสนอดวยกราฟฟก   
การใชสี  การใชดนตรีประกอบ  การใชภาพเคลื่อนไหว  เปนตน  ซ่ึงถนอมพร  เลาหจรัสแสง   
(2541: 3) ไดกลาวไววา   ขอไดเปรียบอกีอยางหนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอน คือคอมพิวเตอร 
ชวยสอนที่ไดรับการออกแบบมาอยางดี ถูกตองตามหลกัการออกแบบคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ 
สามารถจูงใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรนที่จะเรยีนและสนุกสนานไปกับการเรยีน  ตามแนวคดิ
ของการเรียนรูในปจจุบนัที่วา  “Learning Is Fun”  หมายถึง การเรียนรูเปนเรื่องสนุก 
 อนึ่งจากการศกึษางานวิจยัทีเ่กี่ยวกับบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน  พบขอสนับสนุน
มากมายเกี่ยวกบับทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ดังเชนขอคนพบของ สุปราณี  ไกรวตันุสรณ 
(2534)  พบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  มผีลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนโปรแกรมที่ไมไดใชรวมกับคอมพิวเตอร 
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 ดังนั้นการใชคอมพิวเตอรชวยสอนเปนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถใชแกปญหาในการจัด 
การเรียนการสอนได   จึงเปนประเดน็สําคัญที่ผูศึกษาสนใจ  และมีความประสงคที่จะแกไขปญหา
ในการเรยีนการสอนวิชาเคมี  จึงเลือกที่จะพฒันาสื่อประเภทบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   ซ่ึงได
เลือกเนื้อหาในรายวิชาเคมี  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  เร่ือง  โครงสรางอะตอม เนื่องจากในเนื้อหา
ของเรื่องโครงสรางอะตอมเปนเนื้อหาที่คอนขางเปนนามธรรม   นักเรียนเรียนรูไดชาและยังขาดสือ่
ในการเรยีนการสอนเรื่องดังกลาว    ผูศึกษาจึงไดทําการศึกษาคนควาเพื่อที่จะพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง โครงสรางอะตอม  สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4          
โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวัดพะเยา  ใหมีประสิทธิภาพเพยีงพอที่จะนําไปชวยแบงเบา
ภาระและใชแกปญหาในการเรียนการสอนของครูผูสอน  อันจะเปนผลดีตอการพัฒนาการเรียน 
การสอนใหมปีระสิทธิภาพตอไป 
 

2. วัตถุประสงคของการศึกษา 
 

2.1  เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา เคมี   เร่ืองโครงสรางอะตอม       
สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวดัพะเยา 

2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรยีนและหลังเรียนโดย 
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา เคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 4  โรงเรียนราชประชานเุคราะห 24  จังหวัดพะเยา 
 2.3  เพื่อศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม 
 

3.  สมมติฐานของการศึกษา 
  

3.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอม สําหรับนักเรยีน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

3.2  นักเรียนทีเ่รียนวิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม  โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 3.3  นักเรียนมคีวามคิดเหน็ทีด่ีตอการเรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาเคมี เร่ืองโครงสรางอะตอมในระดับมาก 
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4.  ขอบเขตการศึกษา 
 

4.1  ประชากร 
       ประชากรที่ใชในการศึกษา   เปนนกัเรยีนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน 

ราชประชานุเคราะห 24  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี           
4.2  กลุมตัวอยาง   
       กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24   

ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชา เคมี  ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547 จํานวน 25 คน 
4.3  เนื้อหา 
       เนื้อหาที่ใชทดลอง  เปนเนื้อหาวิชาตามหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียน 

ราชประชานุเคราะห 24  จังหวัดพะเยา     กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ในรายวชิาเพิ่มเติม
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 วิชาเคมี เร่ืองโครงสรางอะตอม โดยแบงเนือ้หาออกเปน  5  เร่ือง  คือ  
        เรื่องที่ 1  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

เร่ืองที่ 2  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
เร่ืองที่ 3  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
เร่ืองที่ 4  แบบจําลองอะตอมของโบร 
เร่ืองที่ 5  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

          4.4  ตัวแปรในการศึกษา 

        4.4.1  ตัวแปรตน  ไดแก  วิธีการสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอมโดยใช 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูศึกษาสรางขึ้น 
 4.4.2  ตัวแปรตาม  ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใช 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
          4.5  ระยะเวลาในการทดลอง 
        ทําการทดลองในภาคเรียนที่ 1  ปการศกึษา 2547 
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5. นิยามศัพทเฉพาะ 
 

5.1  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  การสรางบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนรายวิชา  เคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอม   ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

5.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการสอบโดยใชแบบทดสอบ 
วัดความรูความเขาใจ เร่ือง โครงสรางอะตอม  
         5.3  การสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง การสอนซึ่งจัดใหนักเรียนศึกษา
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง  โครงสรางอะตอมที่ผูศึกษาสรางขึ้น โดยมีผูศึกษาเปน 
ผูควบคุมดูแล ใหคําแนะนํา 

5.4  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามเกณฑ 80/80  หมายถึง   
คุณภาพของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  ซ่ึงวัดจากคะแนนที่ผูเรียนสามารถทําไดไมต่ํากวา
เกณฑ 80/80  โดย     

80  ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนของ 
ผูเรียน  โดยคดิเปนรอยละ 80 ขึ้นไป    

80  ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจ
หลังเรียนของผูเรียน  โดยคดิเปนรอยละ 80 ขึ้นไป 

 

6. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

6.1  ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา  เคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอม   สําหรับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 

6.2  สามารถนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชแกปญหาในการเรยีนการสอน 
วิชาเคมีได 

6.3  เปนแนวทางในการนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชเปนสื่อในการเรียนการสอน 
วิชาเคมี  ในบทเรียนอ่ืน ๆ ตอไป 

6.4  เปนแนวทางศึกษาแกครูผูสอน หรือผูสนใจ ที่ประสงคจะสรางหรอืพัฒนา 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หรือนําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมาใชประกอบการสอน 

 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 
 

การศึกษาครั้งนี้   ผูศึกษาไดศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับการพัฒนา 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนตอไป  โดยเสนอเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ เปนเรื่องยอย 4 เรื่อง  คือ 

1.  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
       1.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 

     1.2  ลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.3  ประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.4  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.5  คุณคาทางการศึกษาของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน 

2.  การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.1  องคประกอบในการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.2  การวางผังโครงสรางการทํางานของไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.3  รูปแบบโครงสรางการนําเสนอไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

3.  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3.1  แนวคดิและขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3.2  การทดลองใชและปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
3.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 4.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

1. ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

 จากหลักฐานงานวิจยัดานคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผานมา  กลาวไดวา  คอมพิวเตอร 
ชวยสอน  เปนสื่อการสอนยุคใหมที่กําลังไดรับความนยิมแพรหลายมากขึ้นในแวดวงของครู
อาจารยและนกัศึกษาในปจจบุัน    การนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการสอนนั้น ครู อาจารย   
นักการศึกษา และผูสนใจ  จาํเปนตองมีความรูเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน  ทั้งนี้เพือ่ให 



 

8 
 

ไดมาซึ่งคอมพิวเตอรชวยสอนที่ดีมีประสิทธิภาพ  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอนนัน้ 
มีขอบเขตเนื้อหา  ดังนี ้
 

1.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 
        คอมพิวเตอรชวยสอน เปนสื่อที่กําลังไดรับความนยิมอยูในขณะนี้  คนสวนใหญ 

มักรูจักคอมพวิเตอรชวยสอนในชื่อของ  ซี เอ ไอ  (CAI)  ซ่ึงยอมาจากคําในภาษาอังกฤษวา  
Computer  Assisted Instruction ซ่ึงมีนักการศึกษาหลายทาน ไดใหความหมายของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  ไวดังนี้ 
          ยืน  ภูวรวรรณ (2531: 121) กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวา หมายถึง การนํา
คอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน การทบทวน การทําแบบฝกหัดหรือการวัดผล โดย
โปรแกรมคอมพิวเตอรจะนาํเนื้อหาวิชาและลําดับวิธีการสอนที่บันทึกเก็บไวมาเสนอในรูปแบบที่
เหมาะสมสําหรับนักเรียนแตละคน  
          ขนิษฐา  ชานนท (2532: 8) กลาววา  การนําคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือใน
การเรียนการสอนโดยที่เนื้อหาวิชา  แบบฝกหัดและการทดสอบจะถูกพัฒนาขึ้นในรูปของ
โปรแกรมคอมพิวเตอร ซ่ึงมักเรียกวา คอรสแวร (courseware) ผูเรียนจะเรียนบทเรียนโดยที่
คอมพิวเตอรจะเสนอเนื้อหาวิชาซ่ึงอาจจะเปนทั้งในรูปตวัหนังสือ และภาพกราฟฟก  นอกจากนี้
คอมพิวเตอรยงัสามารถตรวจคําตอบและแสดงผลการเรียนในรูปของขอมูลยอนกลับ (feedback)
ใหแกผูเรียนไดอีกดวย 

ฉลอง ทับศรี (2535: 1) กลาวถึงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวา  เปนบทเรียน 
ที่ใชคอมพิวเตอรเปนตัวนําเสนอเนื้อหาและกิจกรรมการเรียน     สวนใหญมุงที่จะใหผูเรียนศกึษา 
ดวยตนเองเปนหลัก  แตอยางไรก็ตาม เราสามารถพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับ 
นักเรียนเปนกลุมไดเชนเดยีวกัน 

บุปผาชาติ  ทัฬหกิรณ (2538: 2) ไดใหความหมายบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน
วา เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่นําคอมพิวเตอรไปใชชวยในการเรยีนการสอนทุกรูปแบบที่
สามารถกระทําได แตสวนใหญมักจะนําไปใชเพื่อใหนักเรียนไดทําแบบฝกหัด  (drill and practice)  
ทําขอสอบ (test)  ทบทวนความรู (tutorial)  เรียนแบบเกม (instructional game)  ศึกษาจาก 
สถานการณจําลอง (simulation)  วินจิฉัยขอบกพรองของผูเรียน (diagnosis)  เรียนเนื้อหาในลักษณะ
เรียนจากหนังสืออิเลคทรอนิค (electronic book)  และใชในการกําหนดสถานการณใหนักเรยีน 
แกปญหา (problem solving)   
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สุรินทร  ขําตุม (2545 : 9)  กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการใช 
ไมโครคอมพิวเตอรมาประยุกตใชในการเรียนการสอน โดยมีการใชโปรแกรมที่เหมาะสมและ 
ใชส่ือหลายแบบ เขารวมดวยซ่ึงจะมกีารพฒันามาอยางตอเนื่อง เพื่อใหผูเรียนสนุกสนานกับ 
การเรียนรูดวยตนเอง  ผูเรียนไดรับการตอบสนองจากบทเรียนในคอมพวิเตอรในทนัททีันใด  
อันเปนการเสริมแรง สรางแรงจูงใจ ทําใหผูเรียนไมเบื่อหนายขณะนั่งเรียนตามลําพัง 

ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2544 : 7)  กลาววา  คอมพิวเตอรชวยสอน หมายถึง ส่ือ 
การเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่งซ่ึงใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอ
ส่ือประสม อันไดแก  ขอความ  ภาพนิ่ง กราฟฟก  แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว  วิดีทัศนและเสยีง  
เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูในลักษณะทีใ่กลเคียงกับการสอนจริงในหองเรียน 
มากที่สุด โดยคอมพิวเตอรชวยสอนจะนําเสนอเนื้อหาทลีะหนาจอภาพ โดยเนื้อหาความรูใน
คอมพิวเตอรชวยสอนจะไดรับการถายทอดในลักษณะทีแ่ตกตางกันออกไป     ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ 
ธรรมชาติและโครงสรางเนื้อหา โดยมีเปาหมายสําคัญคือ การไดมาซึ่งคอมพิวเตอรชวยสอนที่
สามารถดึงดูดความสนใจของผูเรียนและกระตุนผูเรียนใหเกิดความตองการที่จะเรยีนรู คอมพิวเตอร
ชวยสอนเปนตัวอยางทีด่ีของสื่อการศึกษาในลักษณะตวัตอตัว ซ่ึงผูเรียนเกิดการเรียนรูจากการม ี
ปฏิสัมพันธหรือการโตตอบพรอมทั้งการไดรับผลปอนกลับ (feedback) อยางสม่ําเสมอกับเนื้อหา
และกิจกรรมตาง ๆ ของคอมพิวเตอรชวยสอนที่เกี่ยวเนื่องกับผูเรียน 

จากที่กลาวมา  อาจสรุปไดวา  คอมพิวเตอรชวยสอนหมายถึง  การนําเอาคอมพิวเตอร
มาใชเปนเครื่องมือในการจดัการเรียนการสอนหรือใชเปนสื่อในการสอนของครู โดยเนนในดาน
การสอนรายบคุคลเปนสําคัญ เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเองตามเนือ้หาที่กําหนดไวในบทเรียน
ตามระดับความสามารถและความแตกตางระหวางบุคคล    ภายในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
อาจประกอบดวย   เนื้อหาวิชา   แบบฝกหัด  แบบทดสอบ    การนําเสนอบทเรียนมีทั้งขอความ   
รูปภาพกราฟฟก  เสียง มกีารใหขอมูลยอนกลับในสวนของการตอบคําถาม       เปนการเรียนแบบ 
ปฏิสัมพันธระหวางนกัเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร  
 

1.2  คุณลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 
       ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 8) ไดกลาวถึงคุณลักษณะที่เปนองคประกอบ

สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนไว 4 ประการ ไดแก 
      1.2.1  สารสนเทศ (Information)  ในทีน่ี้หมายถึง  เนือ้หาสาระ (content)  ที่ไดรับ 

การเรียบเรียงแลวเปนอยางดีซ่ึงทําใหผูเรยีนเกดิการเรยีนรูหรือไดรับทักษะอยางใดอยางหนึ่งตามที่ 
ผูสรางไดกําหนดวัตถุประสงคไว โดยการนําเสนอนี้อาจจะเปนการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ 
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 ซ่ึงอาจเปนในลักษณะทางตรงหรือทางออมก็ได  แตการนําเสนอเนื้อหาในคอมพิวเตอรชวยสอน
ประเภทตวิเตอร จะเปดโอกาสใหผูใชไดรับเนื้อหาสาระและทักษะตาง ๆ อยางตรงไปตรงมาจาก
การอาน จํา ทาํความเขาใจ และฝกฝน  ตัวอยางการนําเสนอเนื้อหาในลักษณะทางออมไดแก  
 การนําเสนอเนื้อหาในคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม และการจําลอง   ซ่ึงเนื้อหาสาระหรือ
ทักษะที่ผูเรยีนไดรับจะถูกแฝงเอาไวในรูปแบบของเกมตาง ๆ เพื่อใหผูใชไดฝกทักษะทางการคิด  
การจํา    การสํารวจตาง ๆ รอบตัว และเพื่อสรางบรรยากาศการเรียนรูทีส่นุกสนานเพลิดเพลินและ
จูงใจใหผูใชมคีวามตองการที่จะเรียนมากขึ้น 

1.2.2  ความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization)  การตอบสนองความ
แตกตางระหวางบุคคลมีความแตกตางกนัทางการเรียนรูซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา ความ
สนใจ  
พื้นฐานความรูที่แตกตางกนัออกไป  (individualization)  คอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงเปนสื่อการเรียน 
การสอนรายบคุคลประเภทหนึ่ง   จึงตองไดรับการออกแบบใหมีลักษณะที่ตอบสนองตอความ 
แตกตางสวนบุคคลใหมากที่สุด กลาวคือ  คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีความยืดหยุนมากพอที ่
ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของตน รวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนทีเ่หมาะสม 
กับตนได       การควบคุมการเรียนของตนนี้ก็มีอยูหลายลักษณะดวยกนั  ลักษณะสําคัญ ๆ ไดแก 

1)  การควบคมุเนื้อหา  การเลือกที่จะเรียนสวนใด   ขามสวนใด   
ออกจากบทเรยีนเมื่อใดหรือยอนกลับมาเรยีนในสวนทีย่งัไมไดศึกษา เชน มีเมนูหรือรายการที่แยก 
เนื้อหาตามหัวขออยางชัดเจนหรือปุมควบคุมตาง ๆ ในการสืบไป (navigate) ในบทเรยีน 

2)  การควบคมุลําดับของการเรียน  การเลอืกที่จะเรยีนสวนใด กอนหลังหรือ 
การสรางลําดับการเรียนดวยตนเอง เชน ในลักษณะการเรียนเนื้อหาแบบโยงใยหรือส่ือหลายมิติ 
(hypermedia) ซ่ึงกําลังเปนที่นิยมกนัอยูในปจจุบัน 

3)  การควบคมุการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ  ความตองการที่จะปฏบิัติหรือ
ทําแบบทดสอบหรือไม หากทําจะทํามากนอยเพียงใด เชน การมีปุมควบคุมตาง ๆ จัดหาไว 
ทุกหนาทีจ่ําเปน เชน ปุมเลิกทํา ปุมกลับไปหนาเดิม เปนตน 

1.2.3  การโตตอบ (Interaction)  ในที่นี้คือ การปฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกับ
คอมพิวเตอรชวยสอน  การเรียนการสอนรปูแบบที่ดีที่สุดก็คือการเรียนการสอนในลักษณะที่เปด
โอกาสใหผูเรียนไดมปีฏิสัมพันธกับผูสอนไดมากที่สุด คอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบ
มาอยางดีจะตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพวิเตอรชวยสอนอยางตอเนื่อง
และตลอดทั้งบทเรียน 
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 1.2.4  การใหผลปอนกลับโดยทันที (Immediate Feedback)  คือ การใหผล 
ปอนกลับโดยทันทีตามแนวคิดของสกินเนอร (Skinner) แลวผลปอนกลับหรือการใหคําตอบนี ้
ถือเปนการเสริมแรง (reinforcement) อยางหนึ่ง  การใหผลปอนกลับแกผูเรียนในทันทีหมายรวมไป
ถึงการที่คอมพิวเตอรชวยสอนที่สมบูรณจะตองมีการทดสอบ หรือประเมินความเขาใจของผูเรียน
ในเนื้อหาหรือทักษะตาง ๆ ตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวดวย  ซ่ึงการใหผลปอนกลับแกผูเรียน 
เปนวิธีที่อนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนได  
 

1.3  ประเภทของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
       นักการศึกษาทั้งในและตางประเทศไดแบงประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนเปน 

ประเภทตาง ๆ ดังนี ้( จักรภพ  ศรีงาม 2539 : 32-37 )  
  1.3.1  ประเภทสอนเนื้อหา (Tutorial)  มีลักษณะคลายบทเรียนสําเร็จรปูโดยที่จะ
จัดเนื้อหาเปนระบบและเรยีงตอเนื่องกันไป  ผูเรียนจะศกึษาตามลําดับขั้นตอนที่ตั้งโปรแกรมไว    
มีการแทรกคําถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของผูเรียนแลวจะแสดงผลยอนกลับ (feedback)  
ตลอดจนมีการเสริมแรง (reinforcement)  และยังสามารถที่จะใหนักเรยีนยอนกลับไปบทเรียนเดิม
หรือจะขามบทเรียนที่นกัเรยีนรูแลว  นอกจากนีย้ังสามารถบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกบันักเรียน และ
ผลการเรียนไปดวย 

การสอนดวยบทเรียนนี้ เหมาะสมที่จะใชสอนความคิดรวบยอดในดานตาง ๆ ซ่ึง
คอมพิวเตอรอาจสอนไดดกีวาครู  เปนการสอนที่สอดคลองกับลักษณะความแตกตางระหวางบุคคล
ของเด็ก เพราะเด็กสามารถเรียนรูดวยตนเองตามความสามารถและระดับสติปญญาของตนเอง  
 โครงสรางของบทเรียนแบบสอนเนื้อหานี้ ประกอบดวยองคประกอบยอย 8 สวนดังนี้ 

1)  การนําเขาสูบทเรียน  (introduction) 
2)  การเสนอเนื้อหา  (presentaion and information) 
3)  การถาม-การตอบ (question and response) 
4)  การตรวจคาํตอบ (judging response) 
5)  แจงผลคําตอบยอนกลับใหทราบ (providing feedback response) 
6)  ซอมเสริมความรูเพิ่มเตมิ (remediation) 
7)  ลําดับการเรียนบทเรียน (sequencing lesson segment) 
8)  จบบทเรียน (closing) 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทที่สอนเนื้อหา   แสดงลําดบัขั้นตอนดงันี ้

 
 

  
การถาม -การตอบ การเสนอเนื้อหาสาระ การนําเขาสูบทเรียน 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.1  โครงสรางของบทเรียนประเภทสอนเนื้อหา 

 
1.3.2  ประเภทฝกทักษะ (Drill and practice)  สวนใหญจะใชเสริมทักษะหลังจาก

ที่ครูไดสอนบทเรียนนัน้ไปบางอยางแลว  และใหนักเรียนทําแบบฝกหดัจากคอมพวิเตอรเพื่อ 
วัดความเขาใจ ทบทวนหรือเพิ่มความชํานาญ ลักษณะของแบบฝกหัดทีน่ิยมมาก คือ แบบจับคู  
แบบถูก-ผิด และแบบเลือกตอบ เปนบทเรยีนที่ใชใหผูเรยีนไดทาํแบบฝกหัดหลังจากไดเรียนเนื้อหา
นั้น ๆ แลว หรือมีการฝกซ้ําเพื่อใหเกิดทักษะ  อาจจะเปนทักษะดานคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ภาษา 
เชน การอาน และการสะกดตัวอักษร เปนตน  จุดสําคัญของการฝกทักษะกเ็พื่อเสริมการเรียนรูของ
นักเรียน และชวยใหนกัเรียนหาทักษะเพิม่เติมจากการที่ฝกซ้ํา ๆ นั้น ถึงแมจะมคีอมพิวเตอรมาชวย
ในการเรยีนการสอนก็มิใชหมายความวาจะเปนตวัแทนของครูไดเสมอไป ครูก็ยังจําเปนและขาด 
ไมได 

โครงสรางของบทเรียนแบบฝกทักษะ  ประกอบดวยองคประกอบยอย 6 สวน คือ 
1) การนําเขาสูบทเรียน  (introduction) 
2) การเลือกขอคําถาม (select item) 
3) การถาม – ตอบ (question and response) 
4) การตรวจคําตอบ (judging response) 
5) การแจงผลคําตอบ (feedback) 
6) จบบทเรียน  (closing) 
 
 

แจงผลคําตอบ 
ซอมเสริมความรู 

การตรวจคําตอบ จบบทเรียน 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทฝกทักษะ  แสดงเปนลําดบัขั้นตอนไดดงันี ้

 
 

 
 
 

การเลือกขอคําถาม การถาม-การตอบ การนําเขาสูบทเรียน 

 
แจงผลคําตอบยอนกลับ การตรวจคําตอบ จบบทเรียน  

 
ภาพที่ 2.2  โครงสรางของบทเรียนประเภทฝกทักษะ 

 
 1.3.3  ประเภทสถานการณจําลอง (Simulations)  เปนการจําลองสถานการณตาง ๆ 
ที่ใหใกลเคียงกับสถานการณจริงดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  นักเรียนสามารถมีปฏิสัมพันธกับสิ่ง
นั้นและไดรับปฏิกิริยายอนกลับเหมือนกับในสถานการณจริง เนื่องจากในบางบทเรยีนไมสามารถ
ทดลองใหเห็นจริงได เชน   การเคลื่อนที่ของการยิงลูกปน    การเดินทางของแสง    และการหกัเห
ของคลื่นแมเหล็กไฟฟา หรือปรากฏการณทางเคมีหรือชีววิทยา   ที่ตองใชเวลานานหลายวนั 
จึงปรากฏผล     การใชคอมพิวเตอรจําลองแบบชวยใหเขาใจบทเรียนไดงาย เชน การสอนเรื่องเลนส  
 คล่ืนแมเหล็กไฟฟา   เราสามารถสรางจําลองเปนรูปภาพดวยคอมพิวเตอร ซ่ึงทําใหผูเรียนไดเห็น
จริงและสามารถเขาใจไดงายขึ้น การจําลองสถานการณบางเรื่องสามารถชวยลดคาใชจายในเรื่อง
วัสดุอุปกรณทีใ่ชสําหรับการปฏิบัติการไดมาก และการจาํลองสถานการณอาจชวยยนระยะเวลาและ
ลดอันตรายได 
 โครงสรางของบทเรียนประเภทสถานการณจําลองประกอบดวยองคประกอบยอย  
6 สวน ดังนี ้

       1)  การนําเขาสูบทเรียน  (introduction) 
       2)  เสนอสถานการณจําลอง  (present scenario) 
       3)  ปฏิกิริยากระตุนใหผูเรียนตอบสนอง (action required) 
       4)  ผูเรียนแสดงปฏิกิริยาตอบสนอง (student acts) 
       5)  ระบบที่ปรับเปลี่ยนตามปฏิกิริยาทีแ่สดงออกของนักเรียน (system updates) 
       6)  จบบทเรียน (closing) 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทสถานการณจําลอง   แสดงเปนลําดับขัน้ตอนดงันี ้

 
ปฏิกิริยากระตุนให 
ผูเรียนตอบสนอง 

เสนอสถานการณ 
สูจอภาพ 

การนําเขาสูบทเรียน  
 
 

ปฏิกิริยาตอบสนอง 
ของผูเรียน 

 
 ระบบที่ปรับเปลี่ยนตาม 

ปฏิกิริยาของผูเรียน 
จบบทเรียน  

 
ภาพที่ 2.3  โครงสรางบทเรียนประเภทสถานการณจําลอง 

 
 1.3.4  ประเภทเกมการศึกษา  (Instruction game)  เปนการสอนเนื้อหาวิชาใน
รูปแบบของเกม เชน เกมตอคํา เกมการคิดแกปญหา และอื่น ๆ โดยมีกติกาของการแขงขันและมีผล
ของการแพหรือชนะเมื่อจบเกมนั้นแลว  นกัเรียนจะไดรับความรูและความสนุกสนานเพลิดเพลิน
ไปพรอม ๆ กันดวย เนื่องจากคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเสนอภาพกราฟกที่มีสีสันสวยงามและ 
ทําเสียงประกอบได จึงทําใหดึงดูดความสนใจของนักเรียนไดเปนอยางดี 

โครงสรางของบทเรียนประเภทเกมการศึกษาประกอบดวยองคประกอบยอย 7 สวน 
ดังนี ้
 1)  การนําเขาสูบทเรียน (introduction) 
                           2)  เสนอบทเรียนสูจอภาพแสดงผล (present scenario) 
                           3)  ปฏิกิริยากระตุนใหผูเรยีนตอบสนอง (action required) 
                           4)  ผูเรียนแสดงปฏิกิริยาตอบสนอง (student acts) 
                           5)  ปฏิกิริยาของคูแขงขัน (opponent reacts) 
                           6)  ระบบทีป่รับเปลี่ยนตามปฏิกิริยาที่แสดงออกของนักเรียน (system updates) 
                           7)  จบบทเรยีน (closing) 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทเกมการศึกษา  แสดงเปนลําดับขั้นตอนไดดงันี ้

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

การนํา 
เขาสูบทเรียน 

การเลือกสถานการณ
สูจอแสดงผล 

ปฏิกิริยากระตุนให 
ผูเรียนตอบสนอง 

ปฏิกิริยาของคูแขง 

จบบทเรียน ระบบที่ปรับเปลี่ยนตาม 
ปฏิกิริยาของผูเรียน 

ปฏิกิริยาตอบสนอง 
ของผูเรียน 

ภาพท่ี 2.4  โครงสรางบทเรียนประเภทเกมการศึกษา 
 

        1.3.5  ประเภทการทดสอบ (Testing)  เปนการทดสอบนักเรียนหลังจากที่ไดเรียน
เนื้อหานัน้หรอืฝกปฏิบัติไปแลวดวยคอมพิวเตอรซ่ึงมีโครงสรางขอสอบไวลวงหนาใน
แผนโปรแกรม เมื่อถึงเวลาสอบก็แจกแผนโปรแกรมทีบ่รรจุขอสอบใหนกัเรียนคนละแผน  แลวทํา
ขอสอบโดยปอนคําตอบลงไปที่แปนพิมพ เมื่อทําเสร็จในแตละขอเครื่องจะตรวจและแจงผลให
ทราบทันที เมื่อทําครบทุกขอแลว เครื่องจะประเมินผลของนักเรียนคนนั้นวาผานหรือไมผานทันที
เชนกัน 
 โครงสรางของบทเรียนประเภทแบบทดสอบประกอบดวยองคประกอบยอย 6 สวน  
ดังนี ้
  1)  บทนํา  (introduction) 

 2)  การเลือกขอสอบ (select item) 
3)  การถาม – การตอบ (question and response) 

 4)  การตัดสินคําตอบ (judging response) 
 5)  การแจงผลคําตอบ  ถาเปนแบบฝกทําขอสอบ (feedback if practice test) 
 6)  จบบทเรียน (closing) 
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โครงสรางของบทเรียนประเภทการทดสอบแสดงเปนลําดับขั้นตอนไดดังนี ้
 

เลือกขอคําถาม 

แจงผลคําตอบ 
ถาเปนการฝกทําขอสอบ 

การตัดสินคําตอบ 

การถาม - การตอบ การนํา 
เขาสูบทเรียน 

 
 
 
 
 
 

จบบทเรียน 

 
 

ภาพที่ 2.5  โครงสรางบทเรียนประเภทการทดสอบ 
 

1.3.6  ประเภทการสาธิต (Demonstrations)  สวนใหญเปนการแสดงขัน้ตอนหรือ 
วิธีการทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร เชน การโคจรของดาวพระเคราะหในระบบสุริยะ  
การเคลื่อนที่ของรังสีแคโทดในสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา การเคลือ่นตัวของคลื่นเสียง เปนตน  
ซ่ึงการสาธิตดวยคอมพวิเตอรจะดึงดดูความสนใจของผูเรียนมาก เพราะสามารถแสดงเสนกราฟ 
ที่สวยงาม  ตลอดทั้งสีและเสยีงอีกดวย  การสาธิตดังกลาวจึงนาสนใจเพราะมีสีสันสวยงาม เด็กอาจ
ทดลองดวยตนเอง  ซ่ึง ผดุง  อารยะวิญู (2527 : 45-46 ) ไดกลาวไววา การสาธิตที่ดีไมจําเปนตอง
เสียคาใชจายในการเขียนโปรแกรมมากมาย   แตควรเปนการสาธิตที่ทําใหนกัเรียนบรรลุ 
วัตถุประสงคที่ตองการไดอยางมีประสิทธิภาพก็เปนการพอเพียงแลว  
 จากประเภทของคอมพิวเตอรชวยสอนขางตน  ผูศึกษาไดเลือกใชรูปแบบของ
คอมพิวเตอรชวยสอนประเภทสอนเนื้อหา (tutoring) ในการสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  
เร่ือง โครงสรางอะตอม  สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4 
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1.4  ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน 
       ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2544 : 12-13)  กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอร 

ชวยสอนไวดังนี้ 
       1)  คอมพิวเตอรชวยสอน ชวยใหผูเรยีนสามารถใชเวลานอกในการฝกทักษะ  

และเพิ่มเติมความรูเพื่อที่จะปรับปรุงการเรียนการสอนของตนเองไดทัน  ผูสอนสามารถนําแผน 
ขอมูลไปสอนเสริมนอกชั้นเรียนปกติ ทําใหประหยัดเวลาไมตองสอนซ้ํา 
        2)  ผูเรียนสามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการเรียนดวยตนเองในเวลา
และสถานที่ที่สะดวก 

3)  ขอไดเปรียบที่สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน คือ ไดรับการออกแบบมา 
อยางถูกตองและสามารถจูงใจใหมีความกระตือรือรนที่จะเรียนอยางสนุกสนาน ตามแนวคดิ 
การเรียนรูเปนเรื่องสนุก “Learning Is Fun” 

นภพนิทุ  อนนัตศิริชัย (2530 : 25)  กลาวถึงประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนดังนี้ 
1)  คอมพิวเตอรเปนสื่อการเรียนการสอนที่ดี เพราะสามารถทําในสิ่งที่ยากหรือ 

ส่ิงที่วิธีอ่ืนทําไมได 
        2)  ชวยลดปญหาในชัน้เรียนระหวางครูกับนักเรยีน และนักเรียนกบันักเรียนที่มี
พื้นฐานความรูแตกตางกนั  ทําใหครูมีเวลาพอที่จะแนะนําและกวดขนัการเรียนของนักเรียน 
        3)  นักเรยีนสามารถเรียนไดดวยตนเองและทําการทดลองตามภาพจําลองซ้ํา ๆ กัน
หลายครั้งเพื่อใหรูจริงและเขาใจจริง 

4)  วิชาที่นกัเรยีนเขาใจยาก เชน วิชาฟสิกส  คอมพิวเตอรสามารถชวยในดาน 
การจําลองภาพ ทําใหนักเรยีนไดทดลองและสังเกตผลที่เกิดขึ้น ทําใหนกัเรยีนเขาใจบทเรียนดียิ่งขึ้น 
        5)  นักเรยีนที่ตองเรียนซอมเสริม สามารถเรียนไดดวยตัวเอง   โดยใชเวลา 
นอกเหนือจากการเรียนวิชาอ่ืน ๆ จนกวาจะสอบซอมเสริมผาน ซ่ึงเปนการลดภาระของครู ในดาน 
การซอมเสริมเปนรายบุคคล หรือลดปญหาการขาดแคลนครูสอนซอมเสริม 
        6)  ชวยประหยดัเวลา และคาใชจายในการสอนซอมเสริมแตละครั้ง 
 จากการศึกษาคนควาเกีย่วกบัประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนจากงานวิจยั 
ที่เกี่ยวของ พบวาคอมพิวเตอรชวยสอนมปีระโยชนตอนักเรียนและครูผูสอน ดังนี้ 

ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนตอนักเรียน 
1)  สงเสริมใหนักเรียนไดเรียนตามเอกัตภาพ 
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2)  สามารถตอบสนองการเรียนรูสวนบุคคลได 
3)  สามารถจูงใจในการเรียน เชน ใชสี ภาพ เสียง 
4)  ประมวลผลไดอยางรวดเร็ว  แมนยํา 
5)  นักเรยีนไมสามารถพลิกดูคําตอบไดกอนเปนการบังคบันักเรียนใหเรียนจริง  
6)  นักเรยีนสามารถเรียนไดอยางไมจํากัดเวลา 
7)  ทําใหเกิดความแมนยําในวิชาที่เรียน 
8)  สรางนิสัยความรับผิดชอบใหเกดิในตวันักเรียน 
9)  เปนการสอนที่ยึดนักเรยีนเปนสําคัญ 
10)  นักเรยีนจะเรียนรูไปทีละขั้นตอนจากงายไปหายาก 
11)  ทําใหนักเรียนมีเจตคติทีด่ีตอวิชาที่เรียน และเปนการสรางแรงจูงใจ 

ในการเรยีนใหกับนกัเรียน 
ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนตอครูผูสอน 

1)  ชวยลดเวลาในการสอน  แบงเบาภาระของครู 
2)  ลดเวลาในการติดตอกับผูเรียน 
3)  เก็บขอมูลไดมากและเปนอัตโนมัต ิ
4)  ชวยใหเกิดการพัฒนานวตักรรมในการสอน 
5)  ผูสอนสามารถควบคุมการสอน ควบคุมชั้นเรียนไดเปนอยางดี เพราะนักเรยีน 
6)  มีความสนใจและมีความตั้งใจเรียนมากขึ้น 
7)  ชวยใหครูสามารถตรวจสอบความสามารถของนักเรียนเปนรายบคุคล 
8)  การสอนของครูมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมากขึ้น 
 

1.5  คุณคาทางการศึกษาของการใชคอมพวิเตอรชวยสอน 
       คอมพิวเตอรชวยสอนไมใชส่ือการศึกษาใหมแตอยางใด  แตเปนสือ่การศึกษาที่ได 

เร่ิมใชในประเทศไทยมาประมาณ 10 กวาปมาแลว ซ่ึงสาเหตุที่คอมพิวเตอรชวยสอนไดรับความ
นิยมเรื่อยมาและยังมีแนวโนมที่จะเปนสื่อการศึกษาที่สําคัญตอไปในอนาคตก็เนื่องจากการที่
คอมพิวเตอรชวยสอนมีคณุคาทางการศึกษา อีกนัยหนึ่งคอืการที่คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถ 
เขามาชวยในการแกปญหาทางการศึกษาไดนั่นเอง  ปญหาที่คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถเขามา
ชวยแกไขไดเปนอยางดี ไดแก 

1)  ปญหาการสอนแบบตัวตอตัว ดวยอัตราสวนของครูตอนักเรียนในปจจุบัน 
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สูงมาก  การสอนแบบตัวตอตัวในชัน้เรียนปกติเปนสิ่งที่เปนไปไมได  คอมพิวเตอรชวยสอนจึง
เปรียบเสมือนทางเลือกใหมที่จะชวยทดแทนการสอนในลักษณะตวัตอตัว  ซ่ึงนับวาเปนรูปแบบ 
การสอนที่ดีทีสุ่ด  เนื่องจากเปนรูปแบบการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพนัธหรือ 
มีการโตตอบกบัผูสอนไดมากและผูสอนกส็ามารถตอบสนองความตองการของผูเรียนไดทนัท ี
        2)  ปญหาเรื่องภูมิหลังทีแ่ตกตางกนัของผูเรียน  ผูเรียนแตละคนยอมที่จะม ี
พื้นฐานความรูซ่ึงแตกตางกนัออกไป  คอมพิวเตอรชวยสอนจะชวยใหผูเรียนสามารถศึกษาตาม 
ความรูความสามารถของตน  โดยการเลือกลักษณะและรปูแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนได  
        3)  ปญหาการขาดแคลนเวลา  ผูสอนมักจะประสบปญหาการมีเวลาไมเพียงพอใน
การทํางาน  ดงันั้นคอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนทางเลือกอีกทางที่นาสนใจเนื่องจากมีงานวิจยั 
หลายชิ้นซึ่งพบวาเมื่อเปรียบเทียบการสอนโดยการใชคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนดวยวิธีปกติ
แลว  การสอนโดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนนั้นจะใชเวลาเพียง 2 ใน 3 เทาของการสอนดวยวิธีปกต ิ
เทานั้น 
        4)  ปญหาการขาดแคลนผูเชี่ยวชาญ  สถานศึกษาที่อยูหางไกลจากชุมชนมักจะ
ประสบปญหาการขาดแคลนครูผูสอนและขาดแคลนผูเชีย่วชาญเฉพาะดาน  จึงเปนทางเลือกที่
สามารถทดแทนได  คอมพวิเตอรชวยสอนจึงเปนรูปแบบการสอนที่พรอมจะทํางานอยางตอเนื่อง
ตลอดเวลา 
 

2. การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     
   

2.1  องคประกอบของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
       การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีองคประกอบ 4 ประการ  

(พิทัษณ   สิทธิศักดิ์ 2535 : 16-19)  คือ 
  2.1.1  การออกแบบสิ่งเราหรอืเนื้อหาท่ีสอน (design of stimulus)  นักเรียนสามารถ
เห็นขอมูลไดบนจอภาพ โดยหลักการแลวจะไมนาํหลักการรับรูมาใชมาก แตจะเนนวิธีการแสดง 
ขอมูลซ่ึงจะทําใหนกัเรียนสามารถเขาใจและจําได  สวนขัน้ตอนเสนอขอมูลนั้นตองเขาใจงาย  
คําถามนั้นจะตองออกแบบเปนรูปกิจกรรม เปนสวนที่นกัเรียนไดมกีารโตตอบหรือเรา เหมือนกับ
การฟงและการเห็นดังนี ้

1)  คําส่ังแตละกิจกรรมตองชัดเจน 
2)  แสดงตวัอยางของคําส่ังนั้น 
3)  บรรยายเนือ้หาในสวนที่เปนสาระสําคัญ 
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4)  แสดงแผนภูมิหรือ Outline  เพื่อใหเหน็วาเนื้อหานัน้ ๆ มีความสัมพันธ 
เกี่ยวของกับรายวิชาอยางไร 

5)  บรรยายขอมูลในรูปการเปรียบเทียบ 
6)  อุปมาอุปมัยเนื้อหากับเรือ่งที่นักเรียนเคยรูจัก 
7)  ตั้งคําถามใหสอดคลองกับวัตถุประสงค 
8)  มีคําถามกอนบทเรียน ระหวางบทเรียนแตละตอน และหลังบทเรียน 
9)  ใชคําถามจบัใจผูอาน 
10)  ควรมีการทดสอบกอนเริ่มเรียน 
11)  ขณะตอบคําถาม ไมควรใหผูเรียนยอนกลับไปดูคําบรรยายหรือคําตอบ

ได แตควรจะใหคําอธิบายพรอมกับการ Feedback แทน 
12)  เมื่อจบกรอบเนื้อหา ควรเปดโอกาสใหผูเรียนทบทวนเนื้อหากอนตอบ 
13)  มีการกระตุนใหผูเรยีนตอบคําถาม 
14)  การเสนอเนื้อหา ตวัอักษรตองไมกระพริบ 
15)  ใชสี  การขีดเสนใต  ตีกรอบ ใชลูกศร การเคลื่อนไหว เพื่อนเนนความ 

นาสนใจแกผูเรียน 
16)  วิธีการเนนในเนื้อหาไมควรเกิน 3 อยางใน 1 บทเรียน 
17)  ควรอธิบายสิ่งที่นักเรยีนตองทําในตอนตนของบทเรยีน 
18)  ออกแบบบทเรียนใหผูเรียนสามารถเลือกระดับความยากงายได 
19)  ใชคําถามที่สอดคลองกับความรูพื้นฐาน ประสบการณและความสนใจ 

ของผูเรียน 
 2.1.2  การตอบสนองของผูเรียน 

1)  ไมจําเปนตองใหผูเรียนตอบสนองแบบเปดเผย 
2)  ใชศิลปะในการตั้งคําถามหรือคําส่ังในการทบทวน เพื่อกระตุนใหมีการ 

ตอบสนองโดยไมตองเปดเผย 
3)  เมื่อตองการประเมินผลหรือให Feedback  ควรใชการตอบสนองแบบ 

เปดเผย 
4)  ใหผูเรยีนประเมินระดับความเขาใจของตนเองในแตละเนื้อหา 
5)  ผูเรียนในระดับเดก็เล็กควรใหตอบแบบกดคีย เพียง 1-2 คีย  แตผูเรยีนใน 

ระดับสูงที่ตองใชความคิดมาก ๆ ควรใชแปนคียมากกวา 1 คีย 
6)  ผูเรียนในระดับสูง ถาใหผูเรียนพิมพคําตอบเองตองเขียนโปรแกรมให 
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สามารถรับคําตอบซึ่งบางครั้งอาจมีการสะกดผิด และคําตอบที่ไมคาดคิดมากอน 
7)  นอกจากการประเมินโดยใชคอมพวิเตอร อาจใหมีการประเมินผลโดย

เพื่อนนกัเรียนหรือครูดวยสมุดแบบฝกหดั 
 2.1.3  การใหขอมูลยอนกลับ 
                  1)  การใหขอมูลยอนกลับตอนไหนนั้นขึน้อยูกบัวัตถุประสงค  ถาเปน 
บทเรียนเกี่ยวกับความจําควรให Feedback ทุกครั้ง แตถาเปนการเรียนระดับสูงหรือนามธรรม  
ควรให Feedback  ตอนทายบทเรียน 

2)  ตองให Feedback  หลังจากผูเรียนตอบคําถาม 
3)  หลีกเลี่ยง Feedback ชนิดถูก/ผิด เพราะเปนเพียงการยืนยนัคําตอบ 
4)  เมื่อนักเรยีนตอบถูก ตอง Feedback เมื่อนักเรียนตอบผิด ทําไมคําตอบ

นั้นจึงผิดและคําตอบที่ถูกคืออะไร 
 5)  เมื่อนักเรยีนตอบคําถามผิด ควรเปดโอกาสใหผูเรียนตอบคําถามเดิมอีก

คร้ังหนึ่ง ถาผูเรียนยังตอบผดิอีก ก็บอกคําตอบที่ถูกและอธิบายวาทําไมจึงถูก 
                   6)  ควรจัด Feedback แตกตางกนัตามระดับการเรียนของผูเรียน โดยผูเรียน
ที่เรียนออนควรให Feedback แบบที่มีการอธิบายเพิ่มเติม และมีการชวยเหลือหรือกระตุน 
                   7)  การให Feedback ที่ดีไมควรใหซํ้าเหมือน ๆ กัน   หรือใหเปนแบบแผน 
ตายตัวแตควรเปลี่ยนใหแตกตางกันออกไป 
                   8)  ควรให Feedback ที่มีลักษณะเปนการเสริมสราง คือ มีทั้งขอมูลและ
ความนาสนใจมากกวาเปนการเสนอแนะหรือการติชมอยางงาย 
 2.1.4  การควบคุมบทเรียน 

1)  ควรมีการทดสอบกอนเรยีน (Pretest) และเปดโอกาสใหผูเรียนที่ได
คะแนนสูงสามารถเลือกวิธีเรียนและระดับความยากงายของบทเรียนได แตนักเรยีนที่ไดคะแนนต่ํา
ควรใหเรียนตามลําดับขั้นตอนของบทเรียน 

2)  ควรใหคําแนะนํากับผูเรียนเกี่ยวกบัตัวเลือกในการควบคุมบทเรียน 
กอนเรียน 

3)  จัดระดับความยากงายของคําถามใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคและ 
ผูเรียนที่เปนกลุมเปาหมายโดยเรียงลําดับคําถามจากงายไปหายาก และคํานึงถึงชนิดของเนื้อหาและ
ความสัมพันธของเนื้อหาดวย 

4)  เปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเลือกจํานวนคําถามไดตามความตองการ 
และหลังจากตอบคําถามแบบฝกหัดในแตละขอแลว ผูเรยีนสามารถเลือกที่จะทําแบบฝกหัด 
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ขอตอไปหรือเลือกที่จะเรียนเรื่องตอไป 
5)  ควรมีตัวอยางคําถามและคําตอบในบทเรียน และไมควรใหผูเรียน 

ขามกรอบตัวอยาง 
6)  นักเรยีนสามารถเลือกหรือเร่ิมบทเรียนไดทุกขณะ เชน ในขณะที่ทาํ 

แบบฝกหัด นกัเรียนสามารถหยุดและกลบัไปยังบทเรียนได 
7)  หลังจบบทเรียนแลวควรแสดงคะแนนความกาวหนาของผูเรียน 

 
 2.2  การวางผงัโครงสรางการทํางานของไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

       สําหรับการวางผังโครงสรางการทํางานของไฟลบทเรียน  บุปผชาติ ทัฬหกิรณ 
(2539 : 97-98) กลาววา  การออกแบบบทเรียนโดยเขียนแผนผังการทํางานของคอมพิวเตอรจะชวย
ใหเขาใจชัดเจนขึ้นวาจะสรางบทเรียนอยางไร นิยมเขยีนแผนผังการทํางานของคอมพิวเตอร 
โดยใชรูปสัญลักษณแทนความหมายของแตละกรอบ 
 

ความหมายของสัญลักษณ  มีดังนี ้
 

 
แทนทิศทางจากกรอบหนึ่งไปอีกกรอบหนึง่ 

 
 

แทนกรอบเริ่มตนและกรอบจบบทเรียน 
 

แทนกรอบเนือ้หาและกรอบซอมเสริม 
 
 

แทนกรอบคําถาม/กรอบตัดสินใจวาเลือกอะไร 
 

ภาพที่ 2.6  สัญลักษณที่ใชในการวางผังโครงสรางการทํางานของไฟลบทเรียน 
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ตัวอยางผงัการทํางานของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 
 
 

เร่ิมตน 

 
 

กรอบเนื้อหา 

 

 

                                                                          กรอบคําถาม                        กรอบซอมเสริม
   
 

 กรอบเนื้อหา 
 
 
                     

              กรอบจบ 
 

ภาพที่ 2.7  ตัวอยางผังการทํางานของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

 2.3  รูปแบบโครงสรางการนําเสนอไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
       ในสวนรูปแบบโครงสรางการนําเสนอไฟลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มี 2  

รูปแบบใหญ ๆ คือ 
                           2.3.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนทางเดยีว   

การสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนในลักษณะนี้ เปนการสรางที่มีลําดับ 
การตอบสนองอยางตอเนื่องเปนเทคนิควิธีการสรางและใชไดงาย ประกอบดวยกรอบเนื้อหาหรอื 
กรอบคําถามเรียงตอกันทิศทางเดียว 
 

1 2 3 4 5  

 
ภาพที่ 2.8  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบเสนทางเดียว 
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               2.3.2  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง 
                 บทเรียนลักษณะนี้ไดรับความนิยมจากผูเรียนมากกวาบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนแบบเสนทางเดียวเพราะมีลักษณะทาทายและนาสนใจกวา เหมาะตอการเรียนของผูเรียน 
ใหทางเลือกตามระดับความเขาใจและความสามารถของผูเรียน 
 

4b 

3 5 

4a 
 
 

1 2  
 
 
 

ภาพที่ 2.9  แผนผังบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบแตกกิ่ง 
 

3. การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

3.1  แนวคิดและขั้นตอนการพัฒนาบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
       การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปนการวิจยัและพฒันาทางการศึกษา 

แบบหนึ่ง ซ่ึงเปนการบูรณาการศาสตรหลายศาสตรเขาดวยกัน เชน การสอน จิตวิทยาการเรียนรู    
เทคโนโลยีการศึกษา วิธีระบบ และคอมพิวเตอร เปนตน (ยืน ภูวรวรรณ 2531 : 123-124)  

บุญสืบ พันธุดี (2537 : 85-91)  ไดแบงขัน้ตอนการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาและเลือกเนื้อหา 
 ขั้นตอนที่ 2  วิเคราะหเนื้อหา แยกเปนหนวยยอย 
 ขั้นตอนที่ 3  ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบบทเรียนและหนวยยอยอีกครั้งหนึ่ง 
 ขั้นตอนที่ 4  ปรับปรุงแกไขบทเรียนและหนวยยอย 
 ขั้นตอนที่ 5  สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอนยอย ๆ ดังนี้ 

- ออกแบบบทเรียน 
- เขียนสคริปตบทเรียนที่ออกแบบในรูปผังงาน (flow chart) 
- เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรตามสคริปต 
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อรพันธุ  ประสิทธิรัตน (2530 : 144) ไดสรุปขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนในประเทศไทย โดยสรุปไว 11 ขั้น ดังนี ้

1) เลือกเนื้อหาและกําหนดจุดมุงหมายทัว่ไป 
2) วิเคราะหผูเรียน 
3) กําหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม 
4) วิเคราะหเนื้อหา แยกเปนหนวยยอย 
5) ออกแบบบทเรียนโปรแกรม 
6) สรางบทเรียนโปรแกรมตามแบบ 
7) เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร 
8) ปอนเขาเครื่องคอมพิวเตอร 
9) ทดลองหาประสิทธิภาพ 
10) นําไปใช 
11) ประเมินผลและปรับปรุงแกไข 
บุปผชาติ ทัฬหิกรณ (2539 : 60-61) ไดกลาวถึงการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอนวาควรมีการวางแผนอยางเปนระบบโดยคํานึงถึงกระบวนการตาง ๆ 14 ขั้นดังนี ้
1) การกําหนดของขายของเนื้อหา 
2) การกําหนดจุดประสงคการเรียนรูในรูปของพฤติกรรมของผูเรียน 
3) การกําหนดลักษณะของผูเรียน เชน อายุ ระดับการศึกษา ความรูและทักษะ เปนตน 
4) การเตรียมวางเคาโครงของเนื้อหา 
5) การพิจารณาวาเนื้อหานัน้เหมาะสมกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
6) การเตรียมบอรดเรียบเรียงบตัรเนื้อหา (storyboard) 
7) การเขียนสครปิตบทเรียนวาจะนําเสนออยางไร 
8) การเลือกผูรวมงานที่จะชวยในการเตรยีมทําบทเรียน 
9) การรวบรวมวสัดุอุปกรณที่จะตองใช เชน หนังสือ โปรแกรมคอมพิวเตอร ฯลฯ 
10) การออกแบบผังงานโปรแกรมคอมพิวเตอร 
11) การสรางกรอบเนื้อหาที่จะปรากฎบนจอภาพทั้งในสวนทีใ่ชทบทวนและแตกกิ่ง 
12) การเตรียมภาพที่จะมใีนกรอบจอภาพ 
13) การลงมือสรางโปรแกรมบทเรียนคอมพวิเตอร 
14) การทดลองใชและปรับปรุงบทเรียน 
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3.2  การทดลองใชและปรับปรุงคอมพิวเตอรชวยสอน 
       การทดลองใชและปรับปรุงคอมพิวเตอรชวยสอนมจีุดมุงหมาย 2 ประการ คือ 

1)  เพื่อตรวจสอบหาขอบกพรองของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
2)  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ถูกตองและ 

เหมาะสม 
แนวคดิในการทดลองใชและปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ถูกตอง

และเหมาะสม     ซ่ึงแนวคิดที่เกี่ยวของสามารถแบงออกเปน 3 แนวคิด ดังนี้       
(วิโรจน  สหพฒันสมบัติ 2543: 26-28) 
 แนวคิดท่ี 1 เอสปซและวิลเล่ียมส    อธิบายถึงการทดลองใชและปรับปรุงแกไข 
ส่ือการสอนและบทเรียนสําเร็จรูปไว 3 ขั้นตอน ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  การทดสอบทีละคน (One to One Testing)     จากกลุมตวัอยางที่ม ี
ผลการเรียนระดับต่ํากวาปานกลางเล็กนอยจํานวน 2-3 คน  เพื่อใหศึกษาสื่อที่พัฒนาขึ้น และ
หลังจากศึกษา ผูพัฒนาจะสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับขอบกพรองของสื่อจากกลุมตวัอยางนัน้ 
 ขั้นตอนที่ 2  การทดลองกับกลุมเล็ก (Small Group Testing)  ใชกลุมตวัอยาง 5-8 คน 
ดําเนินการคลายขั้นตอนที่ 1  แตจะใหกลุมตัวอยางไดรับการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนดวย 
เพื่อนําผลไปวเิคราะหทดสอบประสิทธิภาพของสื่อโดยอาศัยเกณฑมาตรฐาน 90/90 
 ขั้นตอนที่ 3  การทดสอบภาคสนาม (Field Testing)  ทดสอบกับกลุมตัวอยางเปน
ประชากรเปาหมายจริงโดยผูพัฒนาสื่อจะไมเขาไปเกีย่วของกับการทดลองดวย  แตจะอาศัย 
ครูผูสอนดําเนินการแทน โดยใชวิธีการดําเนินการเชนเดยีวกับขั้นตอนที่ 2 
 แนวคิดท่ี 2  บอรก  ไดอธิบายถึงการทดลองใชและปรับปรุงแกไขสื่อการเรียน 
การสอนทั่ว ๆ ไป 3 ขั้นตอน ดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  การทดสอบภาคสนามเบื้องตนและการปรบัปรุงแกไข (Preliminary Field 
Testing and Revision)  จากโรงเรียน 1-3 โรง  กลุมตัวอยาง ประมาณ 5-12 คน มีจุดมุงหมายเพื่อ
ตรวจสอบหาขอบกพรองของสื่อดวยวิธีการสอบถามความคิดเห็น 
 ขั้นตอนที่ 2  การทดสอบภาคสนามครั้งสําคัญและการปรับปรุงแกไข (Main Field 
Testing and Revision) จากโรงเรียน 5-15 โรง  กลุมตัวอยางประมาณ 30-100 คน  มีจดุมุงหมายเพื่อ
ตรวจสอบหาขอบกพรองและการทดสอบหาประสิทธิภาพของสื่อไปพรอมกันโดยอาศัยรูปแบบ
การวิจยัเชิงทดลอง  หากผลการวิเคราะหขอมูลพบวาส่ือที่พัฒนามีประสิทธิภาพก็จะปรับปรุงแกไข
สวนที่บกพรองเพื่อนําไปทดลองใชในขั้นตอนที่ 3 ตอไป แตหากไมมปีระสิทธิภาพก็จะดําเนนิการ
ทดลองกับกลุมตัวอยางใหมอีกจนกวาจะพบวามีประสิทธิภาพ 
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 ขั้นตอนที่ 3  การทดสอบภาคสนามเชิงปฏิบัติ และการปรับปรุงแกไขครั้งสุดทาย 
(Operational Preliminary Field Testing and Revision)  จากโรงเรียนประมาณ 10-30 โรง  กลุม 
ตัวอยางประมาณ 40-200 คน  มีจุดมุงหมายเพื่อตรวจสอบหาขอบกพรองของสื่อจากการทดลองใช
ในสถานการณจริง     กลาวคือ การทดลองใชส่ือข้ันตอนนี้ผูพัฒนาจะไมเขาไปเกีย่วของดวย  แตจะ
ใชผูประสานงานหรือบุคคลอื่น ๆ ดําเนินการแทน ขอมูลที่รวบรวมไดจะไดรับการวิเคราะหเพื่อหา 
ขอบกพรองที่จะตองปรับปรุงแกไขครั้งสุดทายกอนที่จะนําไปใชใหเกิดประโยชนจริงตอไป 
 แนวคิดท่ี 3  เมเยอร   ไดอธิบายการทดลองใชและปรับปรุงแกไขชุดฝกดวยตนเอง  
3 ขั้นตอนดังนี ้
 ขั้นตอนที่ 1  การพิจารณาจากกลุมเพื่อน (Judgement by Peers)  โดยใหศึกษาชุดฝก 
ทีละชุด หลังจากการศึกษาผูพัฒนาชุดฝกจะสอบถามความคิดเห็นทัว่ไปเกี่ยวกับชดุฝก จากนัน้ 
จึงรวมกนัพิจารณาหาขอบกพรองเปนรายหนา และหลังจากนั้นใหผูศกึษาตอบแบบสอบถาม 
แบบประมาณคาและแบบปลายเปดเพื่อไปวิเคราะหขอบกพรองตอไป 
 ขั้นตอนที่ 2  การทดลองกับกลุมเล็ก (Trial with Small Group)  จากอาสาสมัคร
ประมาณ 3-5 คน มีการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  มีการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนใน
ระหวางเรียน  หลังจากศึกษาเสร็จผูศึกษาจะรวมกนัอภิปรายถึงขอบกพรองของชุดฝกเพื่อปรับปรุง
แกไขตอไป 
 ขั้นตอนที่ 3  การทดลองกับชั้นเรียนที่เปนตวัแทน (Trial with Representative Class or 
Classes)   ดําเนินการคลายกบัขั้นตอนที่ 2  มีการใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  เนื่องจาก
การทดลองใชส่ือในขั้นตอนนี้ใชกลุมตวัอยางจํานวนมากไมสะดวกตอการสัมภาษณหรือการ
อภิปรายแบบเดิม ขอมูลที่ไดจากการทดสอบกอนเรียน และจากแบบสอบถามจะไดรับการวิเคราะห
หาขอบกพรองของสื่อที่ตองการปรับปรุงแกไขตอไป  
  
 3.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        วาสนา  ชาวหา (2522: 30-31)  กลาวถึงการหาประสทิธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวา  เมือ่ผลิตบทเรียนโปรแกรมขึ้นเปนตนแบบแลว ตองนําชุดบทเรียน
โปรแกรมไปหาประสิทธิภาพตามขั้นตอนตอไปนี ้
 ขั้น 1:1 (แบบเดี่ยว)  คือทดลองกับผูเรียน 1 คน โดยใชเดก็ที่เรียนออน  ปานกลาง และ
เด็กเกง  คํานวณหาประสิทธภิาพ เสร็จแลวปรับปรุงใหดขีึ้น โดยปกติคะแนนที่ไดจากการทดลอง
แบบเดีย่วนี้จะไดคะแนนต่ํากวาเกณฑมาก แตไมตองวติก เมื่อปรับปรุงแลวจะสูงข้ึนมาก กอนนํา 
ไปทดลองแบบกลุม  ในขั้นนี้ E1/ E2  ที่ไดอาจจะมีคาประมาณ 60/60 
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 ขั้น 1:10 (แบบกลุม)  คือทดสอบกับนักเรียน 6-10 คน  (คละผูเรียนทีเ่กง ปานกลาง 
และออน)  คํานวณหาประสทิธิภาพแลวปรับปรุง  ในคราวนี้คะแนนของผูเรียนจะเพิม่ขึ้นอีก 
เกือบเทาเกณฑ โดยเฉลี่ยหางจากเกณฑประมาณ 10%  นั่นคือ E1/ E2  ที่ไดอาจจะมีคาประมาณ 
70/70 
 ขั้น 1:100 (ภาคสนาม)  ทดลองกับผูเรียนทัง้ชั้น 40-100 คน  คํานวณหาประสิทธิภาพ
แลวปรับปรุง  ผลลัพธที่ไดควรใกลเคยีงกบัเกณฑที่ตั้งไว หากต่ํากวาเกณฑไมเกนิ 2.5 % ก็ให 
ยอมรับ หากแตกตางกันมากตองกําหนดเกณฑประสิทธภิาพของบทเรยีนโปรแกรม โดยยดึ 
สภาพความเปนจริงเปนเกณฑ  สมมติวา เมื่อทดสอบหาประสิทธิภาพแลวได 83.5/85.4 ก็แสดงวา 
บทเรียนโปรแกรมนั้นมีประสิทธิภาพ 83.5/85.4  ใกลเคียงกับเกณฑ 85/85 ที่ตั้งไว  แตถาตั้งเกณฑ
ไว 75/75 เมื่อผลการทดลองเปน 86.35/85.4  ก็อาจเลื่อนเกณฑขึ้นมาเปน 85/85 ได 
 การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ  เมื่อทดลองภาคสนามแลวเทยีบคาที่หาได 
จากบทเรียนกบัเกณฑตามเกณฑที่กําหนด เพื่อดูวาเราจะยอมรับประสิทธิภาพหรือไม  การยอมรับ
ประสิทธิภาพใหถือคาความแปรปรวน 2.5-5 % นั่นคือประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมไมควร
ต่ํากวาเกณฑเกิน 5% แตโดยปกติจะกําหนดไว   2.5%  การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียน
โปรแกรมมี 3 ระดับ คือ (1) สูงกวาเกณฑ  (2) เทากับเกณฑ  (3)  ต่ํากวาเกณฑ   แตยอมรับวามี 
ประสิทธิภาพ 
 จากแนวคิดในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนดังกลาว  ผูศึกษาไดนํามาใชเปน 
แนวทางในการพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง 
โครงสรางอะตอม โดยประยุกตใชแนวคดิของวาสนา ชาวหา ในการหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในครั้งนี้ กลาวคือ มีการหาประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 3 
ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 ทดลองกับผูเรียน 1 คน สังเกตพฤตกิรรมผูเรียนและสอบถามขอคิดเห็นเพื่อนาํ
ขอมูลมาปรับปรุงแกไขบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ขั้นที่ 2 ทดลองกับนักเรยีนทีม่ีผลการเรียน 
เกง  ปานกลาง และออน   จํานวน 3 คน  คํานวณหาประสทิธิภาพ E1/ E2  และขั้นที่ 3 นําไปทดลอง 
ภาคสนามกับกลุมตัวอยาง 
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 4.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

สมปรารถนา วงศบุญหนกั ( 2541: บทคัดยอ ) ไดทําการวิจัยและพฒันาบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส เร่ืองปรากฏการณคล่ืน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยมีจดุประสงค
เปรียบเทียบผลการเรียน 3 ดาน คือ ผลสัมฤทธิ์ดานความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร ดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และคานิยมทางวิทยาศาสตร ระหวางนกัเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบ 
การเรียนแบบกลุมรวมมือกบัแบบรายบุคคล โดยทําการทดลอง 13 คาบๆละ 50 นาที ผลปรากฏวา 
คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรยีนทกุดาน แตเมื่อเปรียบเทียบคะแนนเมื่อส้ินสุดการทดลอง
สอน พบวานกัเรียนทีเ่รียนดวยรูปแบบการเรียนแบบกลุมรวมมือมีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาการเรยีน
แบบรายบุคคล   ในดานผลสัมฤทธิ์  ดานความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร และดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร สวนคานิยมทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน 

ปาริชาติ  แกนสําโรง ( 2541: บทคัดยอ )  ไดทําการวจิัยและพัฒนาบทเรียน 
คอมพิวเตอรเพื่อศึกษาผลการสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง “หญิงและชาย” โดยใชคอมพิวเตอร 
ชวยสอนกับการสอนตามแบบคูมือครู ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอการเรียน 
การสอน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนกบันักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู  
ไมแตกตางกัน  ดานเจตคติตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
คอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  

เรณู  กังวาฬ  (2545: 60-61)  ไดทําการวจิัยเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนใหม ี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 และเพื่อเปรียบเทียบความรูความเขาใจเรื่องโครงงานวิทยาศาสตร
กอนและหลังการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง 
โครงงานวิทยาศาสตร มีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวคือ 82.0/81.50  และความรูความ 
เขาใจทางการเรียนของนักเรยีนระหวางคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคะแนนหลังการเรยีน
สูงกวาคะแนนกอนการเรยีน 
 สุธาทิพย  แยมฟก (2542 : บทคัดยอ)  ไดศกึษาการพัฒนาสื่อประสมดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอร เรื่อง  การจัดการมูลฝอยติดเชื้อ สําหรับนักศึกษาพยาบาล ผลการวิจัยพบวา นักศกึษา
พยาบาลกลุมทดลอง  ซ่ึงเปนกลุมที่ไดเรียนจากสื่อประสม มีความรู ความเขาใจในเรื่องการจัดการ
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มูลฝอยติดเชื้อเพิ่มขึ้น อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ในขณะทีก่ลุมควบคุมซ่ึงไมไดเรียนจาก
ส่ือประสมมีความรูคงเดิม  จากการประเมนิความพึงพอใจตอส่ือในดานตาง ๆ อยูในเกณฑมาก 
ถึงมากที่สุด  จากผลการวิจยัจึงสามารถสรุปไดวา ส่ือที่ผลิตขึ้นเปนสื่อที่มีคุณภาพชวยเพิ่มความรู
ความเขาใจในเรื่อง การจัดการมูลฝอยติดเชื้อใหแกนักศกึษาพยาบาล 
 ชัยรัตน  บุมี (2542: บทคัดยอ) ไดทําการวจิัยโดยสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน
เร่ือง น้ําเพื่อชีวิตและประเมนิผลบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นโดยเปรียบเทียบคะแนน
ภายหลังจากการทดลองระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม  โดยกลุมตัวอยางทีใ่ชในการทดลอง
เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวดันครปฐม จํานวน 
41 คน แบงเปนกลุมทดลอง 20 คน และกลุมควบคุม 21 คน ผลการวิจัยพบวา ภายหลังการทดลอง
ทดสอบความรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผลการทดสอบพบวากลุมทดลองมีผลการทดสอบ
สูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .01 และไดสรุปวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที ่
ผูวิจัยสรางขึ้นมีประสิทธิภาพดีและสามารถนําไปใชไดจริง 
 บุปผา  เซียสกุล (2544 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจยัเกีย่วกบัการสอนวิชาคณิตศาสตร 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  เร่ืองฟงกชันตรโีกณมิต ิ โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม เพื่อ
ศึกษาผลการเรียนและพฤติกรรมในการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในขณะเรียน
โดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนซอมเสริม กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  โรงเรียน
สกลราชวิทยานุกุล  อําเภอเมอืง จังหวดัสกลนคร  จํานวน 40 คน  โดยการเลือกแบบเจาะจง   
ผลการวิจัยพบวา ผลการเรียนดีขึ้น  โดยนกัเรียนสวนใหญมีความกาวหนาทางการเรยีน และม ี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 50 เกือบทุกจุดประสงค  นักเรียนสวนใหญมีความ 
สนใจในการเรียนและมวีินยัในชัน้เรียนดมีาก มีความรบัผิดชอบในการเรียนและงานที่ไดรับ 
มอบหมายสูง 
 สุรินทร  ขําตุม (2545 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจยัเกีย่วกบัการพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาการคิดและการตดัสินใจ เร่ือง กําหนดการเชงิเสน  เพื่อพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวชิาการคิดและการตดัสินใจ เร่ือง กําหนดการเชงิเสน ใหมีประสิทธิภาพ 
ตามเกณฑ 80/80   เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน กับเรียนโดยวิธีการบรรยาย  และศึกษาความพงึพอใจตอการเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาสถาบันราชภัฎเชียงราย จํานวน 2 กลุม คือ  
กลุมทดลองจํานวน 20 คน และกลุมควบคมุจํานวน 20 คน  ไดจากการสุมอยางงาย  ผลการวิจัย 
พบวา   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความเหมาะสมในระดับมาก   สะดวกในการใช    
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มีประสิทธิภาพ 80/80 ตามเกณฑที่ตั้งไว ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียน โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และสูงกวาผูเรียนดวยวิธีการบรรยาย    อยางม ี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  ผูเรียนมีความพึงพอใจตอการใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
มากที่สุดคือ ทราบผลการเรียนของตนเองไดทันทีหลังการเรียนรู  ไมมคีวามเบื่อหนาย และม ี
ความสนุกสนาน 
 จากผลการวิจยัที่เกีย่วของกบับทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถสนับสนุนไดวา
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีผลดีตอการเรียนรู อยางนอยก็เทยีบเทาหรือสูง
กวาการเรยีนปกติ  การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สามารถชวยในการเรยีนรูและพัฒนา 
ผูเรียนในดานทัศนคติ   เจตคติและดานพทุธิพิสัยไดเปนอยางดี  



บทที่ 3 

วิธีดําเนนิการศึกษา 
 
 
 ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  โครงสรางอะตอม  คร้ังนี้  ผูศึกษา
ไดทําการศึกษาและพัฒนา รวมทั้งหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อศึกษา 
วา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้มีประสิทธิภาพทําใหผูเรียนเกดิการพัฒนาดานการเรียนเพยีงใด  
โดยอาศัยแนวคิด หลักการ ทฤษฎีและการพัฒนาคอมพวิเตอรชวยสอนจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 
และไดดําเนนิการศึกษา โดยมีวิธีดําเนนิการเปนลําดับตามประเด็น  ดังนี้ 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
2.  เครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
3.  การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการศึกษา 
4.  การดําเนินการทดลอง 
5.  การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 1.1  ประชากร  ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  เปนนักเรยีนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4   
โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวัดพะเยา   ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี    

1.2  กลุมตัวอยาง  ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้    เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปที่ 4  โรงเรียนราชประชานเุคราะห 24   จังหวัดพะเยา  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี  
ประจําภาคเรยีนที่ 1  ปการศกึษา 2547  จํานวน  25 คน 
 

2.  เครื่องมือท่ีใชในการศกึษา 
 

ในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดสรางเครื่องมือท่ีใชในการศึกษาขึ้นมา 3 ช้ิน ดังนี ้
1.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง  โครงสรางอะตอม 
1.2 แบบทดสอบวดัความรูความเขาใจ เร่ือง โครงสรางอะตอม 
1.3 แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
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3.  การพัฒนาและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 

3.1  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   
       ผูศึกษาดําเนินการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยมีขั้นตอนในการสราง 

ดังนี ้
        3.1.1  ศึกษาวิเคราะหหลักสูตร  เนื้อหา เร่ือง โครงสรางอะตอม    โดยวิเคราะห
จากหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนราชประชานุเคราะห 24   และเอกสารการสอน ในรายวิชาเคมี   
ซ่ึงเปนรายวิชาเพิ่มเติมชวงชัน้ที่ 4  เพื่อกําหนดจดุประสงคการเรียนและขอบขายเนื้อหาที่จะเรียน 

3.1.2  กําหนดจุดประสงคของบทเรียน   

3.1.3  กําหนดเนื้อหาและขอบขายเนื้อหา ท่ีใชในการเรียนคร้ังนี ้ ซ่ึงเนื้อหา 
ที่เรียนเปนเรื่อง  โครงสรางอะตอม     โดยไดแบงเนื้อหาในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปน  
หนวยยอย  5 เร่ือง  ดังนี้ 

                1)  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
                                    2)  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
                                    3)  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
                                    4)  แบบจําลองอะตอมของโบร 
                                    5)  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

3.1.4   ศึกษาและเลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 

ชวยสอน     ในครั้งนี้ผูศึกษาเลือกโปรแกรม Flash MX  ทั้งนี้เพราะเปนโปรแกรมทีส่ามารถสราง
ภาพกราฟฟก การเสนอขอมูลในรูปแบบของสไลดโชว  เกม   การสรางโปรแกรมที่สามารถโตตอบ
กับผูใชไดดวย สามารถสรางภาพเคลื่อนไหว เสียงประกอบ ดวยคุณสมบัติที่หลากหลาย  อีกทั้ง 
ช้ินงานที่ไดมขีนาดขอมูลเล็กไมเปลืองพื้นที่ในการจดัเกบ็  และสามารถนําไปเผยแพรทาง
อินเตอรเน็ตไดงาย 

3.1.5  ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน     กําหนดแนวความคดิตอเนื่อง  
จัดเรียบเรยีงเนื้อหาตามลําดบั  เขียนบทบรรยายและนําความคิดตอเนือ่งมาแบงเปนตอน ๆ แลว
กําหนดรูปภาพใหสอดคลองกับเนื้อหา โดยจดัแบงสวนประกอบของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
เปน 3 สวน  ดงันี้ 
                                     1)  สวนนํา  ประกอบดวย 
                                          (1)  คําชี้แจงจดุมุงหมายของการเรียน 
                                          (2)  บทนํา 
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                                    (3)  แบบทดสอบกอนเรียน 
                                     2)  สวนเนื้อหา  ประกอบดวยเนื้อหายอย 5 เร่ือง  ไดแก 
                                          (1)  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

                     (2)  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
                                          (3)  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
                                          (4)  แบบจําลองอะตอมของโบร 
                                          (5)  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
                               3)  สวนประเมินผล  ประกอบดวย  แบบทดสอบหลังเรียน 

3.1.6  ออกแบบหนาจอแสดงบทเรียนตามเนื้อหาท่ีกําหนด โดยใชการนําเสนอที่ม ี
รูปแบบ  ขนาดตัวอักษร  รูปภาพและสีสันสวยงาม เพื่อเราความสนใจของผูเรียน 

3.1.7  สรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน   ตามรูปแบบที่ไดออกแบบไวโดยใช
โปรแกรม Flash MX โดยไดออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีคุณสมบัติ ดังนี ้
                                     1)  เปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบสอนเนื้อหา เร่ือง โครงสราง
อะตอม 

2)  นําเสนอเนือ้หาทั้งขอความบรรยาย  มีภาพประกอบเนือ้หา ซ่ึงภาพทีใ่ชมี
ทั้งภาพนิ่ง  และภาพเคลื่อนไหว เพื่อใหนักเรียนเกดิการเรยีนรูไดด ี

3)  การนําเสนอเนื้อหาแบงเปนหนวยยอย 5 หนวย โดยเรยีงตามลําดับ 
ความยากงาย เพื่อใหงายตอการศึกษา 
                                     4)  มีแบบทดสอบกอนเรียนเพื่อทดสอบความรูพื้นฐานของผูเรียน 
                                     5)  มีคําชี้แจงในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                                     6)  มีเสียงประกอบเพื่อ เราความสนใจของผูเรียน  

                7)  สามารถประเมินผูเรียนไดเมื่อจบบทเรียนโดยใชแบบทดสอบหลังเรียน 
 

3.2   การพัฒนาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        3.2.1 นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดาน 

เนื้อหาและดานเทคโนโลยีทางการศึกษาตรวจสอบ พรอมกบัปรับปรุงแกไขตามที่ผูเชี่ยวชาญได
เสนอแนะ 
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3.2.2  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ไดปรับปรุงแกไขแลว  มาดําเนิน 
การทดลองใชคร้ังที่ 1  โดยทดลองกับนักเรียนจํานวน 1 คน  ที่มีผลการเรียนออนและไมเคยเรียน 
เนื้อหาวิชานี้มากอน มาทดลองใชโปรแกรมตามลําดับขั้นตอน  สังเกตพฤติกรรมและสอบถาม 
ผูเรียนถึงความเหมาะสมดานตาง ๆ แลวบนัทึกผล เพื่อตรวจทานรูปแบบการนําเสนอแลวนําขอมลู
ที่ไดมาปรับปรุงแกไขบทเรยีนใหเหมาะสม 

3.2.3  นําบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวมาดําเนนิการ
ทดลองกับกลุมนักเรียน ซ่ึงเปนนักเรยีนเกง 1 คน  ปานกลาง 1 คน  และออน 1 คน โดยเปนนักเรยีน
ที่ไมเคยเรียนเนื้อหาวิชานี้มากอน ทําการทดลองเพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของ 
บทเรียนในดานการใชภาษา  และการลําดบัเนื้อหา  ขอคาํส่ัง และศึกษาขอบกพรองตาง ๆ   ใน 
การใชบทเรียน  พรอมทั้งนาํมาปรับปรุงแกไขตามขอมูลที่ได โดยในขั้นตอนนี้ ดําเนินการดังนี ้

        1)  จัดเตรียมสถานที่ เครื่องคอมพิวเตอรและบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
                                      2)  อธิบายขั้นตอนในการเรยีนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                                      3)  ใหนักเรยีนเริ่มเรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน โดยผูศึกษาคอย 
สังเกตและจดบันทึกพฤติกรรมระหวางการเรียนเอาไว จากนั้นใหกลุมตัวอยางทั้ง 3 คน ตอบแบบ
ประเมินความเหมาะสมของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เมื่อนักเรยีนเรียนดวยบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนจบแลว  นําขอมูลจากการประเมนิผลมาหาประสิทธิภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งไดคาประสิทธิภาพ  72.67/76.67  ผูศึกษาจึงไดปรับปรุงแกไข 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยไดปรับสีขอความเพื่อเนนขอความที่สําคัญในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และแกไขขอสอบบางขอที่ใชภาษาไมชัดเจน 

3.2.4  นําบทเรียนชวยสอนทีป่รับปรุงแกไขแลวมาดําเนนิการทดลองกบักลุม
ตัวอยาง จํานวน 25  คน  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจากการทํา
แบบฝกหัดระหวางเรยีนและการทําแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจหลังการเรียน ซ่ึงผูศึกษา
ดําเนินการดังนี้ 
                                       1)  จัดเตรียมสถานที่  เครื่องคอมพิวเตอรและบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนใหพรอม 
                                       2)  อธิบายขั้นตอนในการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
                                       3)  นักเรียนเร่ิมเรยีนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  
                                       4)  เก็บรวบรวมขอมูล คะแนนจากแบบฝกหัดระหวางเรียนและคะแนน
จากแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจเรื่องโครงสรางอะตอม  โดยใหคะแนนแบบ 0-1(Zero-One 
Method)  ทําการตรวจใหคะแนนขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดให 0 คะแนน 
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                                        5)  นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหทางสถิติและสรุปผลการศึกษา 
3.3  การสรางแบบทดสอบวดัความรูความเขาใจเรื่อง โครงสรางอะตอม 
       ผูศึกษาดําเนินการสรางแบบทดสอบวดัความรูความเขาใจ เร่ือง โครงสรางอะตอม  

ตามลําดับดังนี ้
        3.3.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบจากเอกสาร  ตาํรา     วิเคราะหเนื้อหาและ 
วัตถุประสงคของการเรียน  และนํามาใชเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบ 
        3.3.2  สรางแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจเกีย่วกับโครงสรางอะตอม        
ชนิด 4  ตัวเลือก  จํานวน 20 ขอ  
        3.2.3  นําแบบทดสอบความรูความเขาใจไปใหผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดาน
วัดผล  จํานวน 3 คน พิจารณาและตรวจสอบวาขอสอบแตละขอถูกตองและใชคําถามและตัวเลือกมี
ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรมที่ตองการจะวัด โดยขอความอนุเคราะห
ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบในดานความตรงเชิงเนือ้หาและหาดัชนีความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (IOC)   แลวปรับปรุงแกไขแบบทดสอบตามที่ผูเชี่ยวชาญ
แนะนํา 
        3.3.4  นําแบบทดสอบความรูความเขาใจที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ที่เคยเรยีนเรื่องโครงสรางอะตอมแลวจํานวน 19 คน  นํา
กระดาษคําตอบมาตรวจใหคะแนนขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบให 0 
คะแนน  

       3.3.5  นําผลที่ไดมาวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r)  โดยใช
โปรแกรม วิเคราะหขอสอบ B-Index    ทําการปรับปรุงและคัดเลือกแบบทดสอบวัดความรูความ 
เขาใจที่มีคาความยากงาย (p)  ตามเกณฑที่กาํหนดคือ มีคาระหวาง .20-.80  และคาอํานาจจําแนก (r)  
ที่ .20 ขึ้นไป   

        3.3.6  นําแบบทดสอบที่ผานการคัดเลือกแลวจํานนวน  20 ขอ หาคาความเทีย่ง
ของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  คํานวณดวยโปรแกรม B-Index  ไดคา
ความเที่ยงเทากับ  0.92 
 
 3.4  การสรางแบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        ในการสรางแบบประเมนิคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม  ผูศึกษา
ดําเนินการตามลําดับดังนี ้
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 3.4.1  ศึกษา วเิคราะหเนื้อหาที่จะใชเปนแบบประเมินคอมพิวเตอรชวยสอน โดย
แยกเปนการประเมินดานเนือ้หา  เทคนิคการใช ภาพ  ภาษา เสียง      และการจัดการบทเรียน 
 
 

3.4.2  สรางแบบประเมินคอมพิวเตอรชวยสอนโดยสรางเปน 3 ฉบับ  ไดแก  
ฉบับสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา  , ฉบับสําหรับผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลยี  และฉบับสําหรับ 
ผูเรียน  โดยสรางแบบประเมินแบบประมาณคา 5 ระดับใหผูประเมนิแสดงความคิดเห็น 5 ระดับคือ 
  5     =     มากที่สุด 
  4      =     มาก 
  3      =     ปานกลาง 
  2      =     นอย 
  1      =     นอยที่สุด 
ใหผูเชี่ยวชาญประเมินคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแลวนาํมาหาคาเฉลี่ยเปรียบเทียบ
กับเกณฑดังนี ้  

ต่ํากวา 1.4 หมายถึง ปรับปรุง 
  1.5-2.4 หมายถึง นอย 
  2.5-3.4 หมายถึง ปานกลาง 
  3.5-4.4 หมายถึง มาก 
  4.5 ขึ้นไป หมายถึง มากที่สุด 
 

4.  การดําเนินการทดลอง 
 

วิธีการดําเนนิการทดลอง  ผูศึกษาดําเนินการดังนี้ 
4.1  ขั้นเตรียมการทดลอง 

ดําเนินการจัดเตรียมสถานที่  เครื่องคอมพิวเตอร  บทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน  แบบทดสอบ  แบบประเมินคอมพิวเตอรชวยสอน 

4.2  ขั้นดําเนนิการทดลอง 
4.2.1  ทําความเขาใจและอธิบายวิธีการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ใหนกัเรียนกลุมตัวอยาง 
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4.2.2  ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรียน  แลวจึงเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และทาํแบบฝกหัดระหวางเรียนเนือ้หาในแตละเรื่องของบทเรียน  เมื่อจบ 
บทเรียนใหนกัเรียนทําแบบทดสอบวัดความรูความเขาใจหลังเรียน  เพือ่หาประสิทธิภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   

 
4.3  ขั้นหลังการทดลอง 

4.3.1  ใหกลุมตัวอยางประเมนิคอมพิวเตอรชวยสอนโดยใชแบบประเมนิบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอนฉบับสาํหรับผูเรียน 

4.3.2  ผูศึกษารวบรวมขอมลูและวิเคราะหขอมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และวเิคราะหความคดิเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

5.  การวิเคราะหขอมูล 
 

ผูศึกษาดําเนนิการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
5.1  การหาคุณภาพเครื่องมอื 

5.1.1  หาคาความตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบ 
หลังจากไดผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ นําขอมูลที่ไดมาหาคา  IOC  จากสูตร 
   

 IOC   =    
N 

∑R  

 
 เมื่อ     IOC   คือ  คาความตรงตามเนื้อหา 

            คือ  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็น ∑R

               N    คือ  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
       5.1.2  การหาคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก ( r)  และคาความเที่ยงของ

แบบทดสอบโดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ B-Index 

 
 5.2  การวิเคราะหขอมูล  

                            5.2.1  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (E1/E2)  
การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน (E1)  โดยใชสตูรดังนี ้
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สูตร E1   =                X  100 

∑X 

    n 

A 

 
เมื่อ  E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการเรยีน 

  ∑X แทน  คะแนนรวมระหวางเรยีนทุกคน 
 A แทน  คะแนนเต็ม 
 n แทน  จํานวนผูเรียน 

 

การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรียน (E2)  โดยใชสตูรดังนี ้
               
   

สูตร E2       =               X  100 
 

เมื่อ  E2 แทน  ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

  ∑X แทน  คะแนนรวมหลังเรียนทุกคน 
 B แทน  คะแนนเต็ม 
 n แทน  จํานวนผูเรียน 

                              

 5.2.2  ทดสอบความแตกตางของคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน   
คํานวณจากสถิติ   t-test 

       สูตร     t          =            ∑D 

   n  ∑D2  -  (∑D)2 

               n – 1 

∑X 

    n 

B 

        เมื่อ    D   แทน  ผลตางของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน 
                  n    แทน  จํานวนนักเรียนที่ทําแบบทดสอบ 
        คา df  =  n – 1 
 

5.2.3  วิเคราะหความคิดเห็นท่ีมีตอการเรียนโดยหาคาเฉล่ีย ( X )        

  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D)   โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 

ในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  โครงสรางอะตอม  คร้ังนี้ ผูศึกษาได 
ดําเนินการวิเคราะหขอมูลจากคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียน  การทําแบบทดสอบกอนและ
หลังเรียน  และแบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  โดยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลแบงเปน 3 ตอน  ดังนี ้
ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี   เร่ือง  
โครงสรางอะตอม 
ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนโดย 
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา เคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม 
ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหระดับความคิดเหน็ของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม 
 

ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี           
                เรื่อง โครงสรางอะตอม 
 

การทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  
โครงสรางอะตอม  ในครั้งนี ้ ผูศึกษาไดนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองใชกับกลุม 
ตัวอยาง จํานวน 25 คน ไดผลการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 
ตารางที่  4.1  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  
                      เร่ือง โครงสรางอะตอมในการทดลองภาคสนาม 
 

คะแนนแบบฝกหัด 
รอยละ  (E1) 

คะแนนทดสอบหลังเรียน 
รอยละ  (E2) 

E1/E2

 

83.52 
 

 

85.20 
 

 

83.52/85.20    
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 จากตารางที่ 4.1  พบวา  คะแนนรอยละที่ไดจากการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนได
คะแนนเฉลี่ย   83.52   และคะแนนรอยละจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนเฉลี่ย  85.20       
แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอมมีประสิทธิภาพ (E1/E2)    
เทากับ  83.52/85.20   ซ่ึงเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวคอื 80/80 
 

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลัง                
               เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา เคม ี เรื่องโครงสรางอะตอม 
 

การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน  จากคะแนนการทําแบบทดสอบ
วัดความรูความเขาใจ เร่ืองโครงสรางอะตอม  กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.2  การเปรียบเทียบคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กอนเรียนและหลังเรียน 
                    จากการเรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 
 

คะแนน 
จํานวนคน 

(N) 
คะแนนเฉลี่ย  

(X) 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D) 
คา 

 t-test 
 

กอนเรียน 
 

25 
 

8.44 
 

2.26 
 

หลังเรียน 
 

25 
 

16.24 
 

2.15 
14.24* 

 

* t .05,  24  = 2.064 
 

จากตารางที่ 4.2  จะเห็นวา  คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียน คือ ไดคะแนนเฉลี่ย  16.24  และ   8.44  ตามลําดับ  เมื่อนําคะแนนทัง้
สองชุดมาวิเคราะหเปรียบเทยีบกันโดยใชการทดสอบคาที (t-test)  พบวาคะแนนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงวานักเรียนมีความรูความเขาใจเรื่องโครงสราง
อะตอมเพิ่มขึน้ ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว จึงกลาวไดวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
เคมี   เรื่องโครงสรางอะตอมนี้สามารถนําไปใชในการเรียนการสอนเพื่อใหนกัเรียนเกดิการเรียนรู 
ได 
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ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอร 
               ชวยสอนวิชาเคมี  เรื่อง โครงสรางอะตอม 
 
ตารางที่ 4.3  คาเฉลี่ย (X) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)  และการแปลความหมายของคะแนน 
                     ความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอการเรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี    
                     เร่ือง โครงสรางอะตอม 
 

ความคิดเห็น X S.D ความหมาย 

1. ดานคุณภาพการเรียน 
1.1 การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

สามารถชวยใหเขาใจบทเรียนไดดีขึน้ 
1.2 การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนผูเรียนสามารถ

ทบทวนเนื้อหาการเรียนและเรียนซํ้าไดตาม 
       ความตองการ 
1.3 การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนชวยลด 
       บรรยากาศที่ตึงเครียดในการเรียนได 
1.4 นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรยีนคอมพวิเตอร    
       ชวยสอน 
1.5 นักเรียนสนุกสนานกับการเรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน 
1.6 นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นหลังจากการเรยีนโดยใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
1.7 นักเรียนมีอิสระในการคิดและตัดสินใจมากขึ้น 
       เมื่อเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

2. ดานคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
2.1 เนื้อหามีความชัดเจน เขาใจงาย 
2.2 การแบงเนื้อหาเปนสวนยอย ๆ ทําใหเขาใจงายขึ้น 
2.3 ลําดับขั้นตอนการนําเสนอเนื้อหามีความตอเนื่อง 

เหมาะสม 
2.4   ภาพประกอบมีสวนชวยทําใหเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น 

 
4.04 

 
4.40 

 
 

4.56 
 

4.36 
 

4.60 
 

4.12 
 

4.20 
 
 

4.36 
4.24 
4.36 

 
4.36 

 
0.68 

 
0.65 

 
 

0.72 
 

0.64 
 

0.50 
 

0.67 
 

0.76 
 
 

0.57 
0.66 
0.57 

 
0.57 

 
มาก 

 
มาก 

 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
 

มาก 
 
 

มาก 
มาก 
มาก 

 
มาก 
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ตารางที่ 4.3  (ตอ) 
 

ความคิดเห็น X S.D ความหมาย 
2.5  การใชภาษาในการอธิบายเนื้อหาชัดเจน 
2.6 แบบทดสอบใชคําถามชัดเจน เขาใจงาย 
2.7 การบอกคะแนนใหทราบชวยกระตุนใหผูเรียนมี

ความตั้งใจมากขึ้น 
2.8 การออกแบบหนาจอสวยงามและเหมาะสม 
2.9 ขนาดตัวอักษรและสีของตัวอักษรที่ใชม ี
       ความ ชัดเจน เหมาะสม  
2.10  เสียงประกอบมีความเหมาะสม 
2.11  เทคนิคการนําเสนอและปุมควบคุมตาง ๆ             
         มีความเหมาะสม 

4.24 
404 
4.16 

 
4.12 
4.20 

 
4.28 
4.40 

0.44 
0.68 
0.69 

 
0.33 
0.50 

 
0.68 
0.65 

มาก 
มาก 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
มาก 
มาก 

 
จากตารางที่  4.3  พบวา  ผูเรียนมีความคดิเห็นที่ดีเกี่ยวกบัการเรียนการสอนดวย 

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ในดานคณุภาพของการเรียนและคุณภาพของบทเรียนอยูในระดับ
มากและมากทีสุ่ด   โดยในดานคุณภาพการเรียน  ประเดน็ที่เห็นดวยมากที่สุดคือ  นักเรียน 
สนุกสนานกับการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ( X = 4.60  S.D = 0.50)  รองลงมาคือ 
การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยลดบรรยากาศที่ตึงเครียดในการเรียนได ( X = 4.56  
S.D = 0.72) สวนประเด็นอืน่ ๆ ผูเรียนมีความเหน็ดวยอยูในระดับมาก เรียงตามลําดบัไดดังนี ้
การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน   ผูเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาการเรียนและเรียนซ้ําไดตาม 
ความตองการ ( X = 4.40  S.D = 0.65) นักเรยีนชอบเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
( X = 4.36  S.D = 0.64) นักเรยีนมีอิสระในการคิดและตัดสนิใจมากขึน้เมือ่เรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ( X = 4.20  S.D = 0.76) นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นหลังจากการเรยีนโดยใช 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ( X = 4.12  S.D = 0.67)  และ การเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนสามารถชวยใหเขาใจบทเรียนไดดีขึ้น ( X = 4.04  S.D = 0.68) สําหรับดานคุณภาพของ 
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น ผูเรียนมีความคิดเหน็วาบทเรียนมีคุณภาพอยูในระดับมาก 
ทุกประเดน็ โดยประเด็นที่เห็นดวยมากทีสุ่ดคือ เทคนิคการนําเสนอและปุมควบคุมตาง ๆ  มีความ
เหมาะสม ( X = 4.40  S.D = 0.65) รองลงมาคือ เนื้อหามีความชัดเจน เขาใจงาย ( X = 4.36   
S.D = 0.57)  ลําดับขั้นตอนการนําเสนอเนือ้หามีความตอเนื่อง เหมาะสม ( X = 4.36  S.D = 0.57)   
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ภาพประกอบมีสวนชวยทําใหเขาใจเนื้อหาไดดีขึ้น ( X = 4.36  S.D = 0.57)  เสียงประกอบมีความ
เหมาะสม ( X = 4.28  S.D = 0.68) การแบงเนือ้หาเปนสวนยอย ๆ ทําใหเขาใจงายขึน้ ( X = 4.24  
S.D = 0.66) การใชภาษาในการอธิบายเนือ้หาชัดเจน ( X = 4.24  S.D = 0.44) ขนาดตวัอักษรและสี
ของตัวอักษรที่ใชมีความชดัเจน เหมาะสม ( X = 4.20  S.D = 0.50) การบอกคะแนนใหทราบชวย
กระตุนใหผูเรยีนมีความตั้งใจมากขึ้น ( X = 4.16  S.D = 0.69) การออกแบบหนาจอสวยงามและ
เหมาะสม ( X = 4.12  S.D = 0.33)  และแบบทดสอบใชคําถามชัดเจน เขาใจงาย ( X = 4.04  
 S.D = 0.68)  ตามลําดับ  



บทที่ 5 

สรุปการศกึษา อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 
 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี  เร่ือง
โครงสรางอะตอม  สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  จังหวัด
พะเยา  โดยการหาประสิทธิภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน เพือ่ใหมีประสิทธิภาพตาม
เกณฑทีต่ั้งไว และสามารถนํามาใชในการเรียนการสอนไดจริง  ผูศึกษาไดเสนอสรุปการศึกษา  และ
อภิปรายผลพรอมขอเสนอแนะดังนี ้
 

1. สรุปการศึกษา 
 
 1.1  วัตถุประสงคของการศกึษา 
                            1.1.1  เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา เคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม   
ใหมีประสิทธภิาพตามเกณฑ 80/80 
        1.1.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม 
ของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสราง
อะตอม 
        1.1.3  เพื่อศึกษาความคดิเห็นของนกัเรยีนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม 
 1.2  สมมติฐานของการศึกษา 
                           1.2.1  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอม   สําหรับ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
                           1.2.2  นักเรยีนที่เรียนวิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม  โดยใชบทเรยีน 
คอมพิวเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียน 

                    1.2.3  นักเรียนมคีวามคิดเหน็ตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา
เคมี เร่ืองโครงสรางอะตอมในระดับมากขึน้ไป 
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1.3  วิธีดําเนินการศึกษา 

              1.3.1  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนราชประชานุเคราะห24 
ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี  
                  1.3.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา  เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 4  
โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาเคมี ในภาคเรียนที่ 1  
ปการศึกษา   จาํนวน  25 คน 

                 1.3.3  เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา  ประกอบดวย 
                1)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม 
                2)  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรยีนวิชาเคมี  เร่ือง 

 โครงสรางอะตอม 
                                    3)  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนวิชาเคมี โดยใช
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่อง โครงสรางอะตอม 

      1.3.4  การเก็บรวมรวมขอมูล 
                                    1)  กอนดําเนนิการจดัการเรียนรู  ผูศึกษาไดทําการทดสอบนักเรียนกอนเรียน  
(Pretest)   โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองโครงสรางอะตอม 
                2)  ดาํเนินการจดัการเรียนรูโดยใหนักเรยีน เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอร
ชวยสอนและทําแบบฝกหัดทายเนื้อหาระหวางเรยีนในแตละหนวย 
                3)  หลังดําเนินการจัดการเรียนรู  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียนหลังเรียน  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองโครงสรางอะตอม   
                4)  ใหนักเรยีนตอบแบบสอบถามความคิดเหน็ที่มีตอการจัดกิจกรรมการ
เรียนวิชาเคมี  โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม 

      1.3.5  การวิเคราะหขอมูล 
               1)  หาคาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี     เร่ือง 

 โครงสรางอะตอมโดยใชคา E1/E2 

2)  เปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนกอนเรียนและหลังเรียน 
โดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม   โดยใชสถิติทดสอบคาที  (t-test) 

3)  ประเมินความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม  โดยใชคาเฉลี่ย (X) และ 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) 
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1.4  ผลการศึกษา 
              ในการศึกษาครั้งนี้  ไดผลการศึกษาเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ดังนี ้

                           1.4.1  คาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน    พบวาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง  โครงสรางอะตอมมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 
ที่กําหนด คือ มีประสิทธิภาพ เทากับ  83.52 / 85.20  เปนไปตามเกณฑ 

      1.4.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนของนักเรียน 
ที่เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาเคมี  เร่ืองโครงสรางอะตอม สูงกวากอนเรียนอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
                          1.4.3  ความคิดเห็นของนกัเรียน  พบวานักเรียนมีความคิดเห็นทีด่ีตอการเรียน 
โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาเคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม  ในดานคณุภาพของ 
การเรียนและดานคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในระดับมากและมากที่สุด 
 

2. การอภิปรายผล 
 
 จากผลการศึกษาดังกลาวขางตน  ผูศึกษาไดแยกการอภิปรายผลเปนประเด็นตาง ๆ  
ดังนี ้
 2.1  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวชิา เคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม 
        จากผลการศึกษาพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา เคมี  เร่ือง โครงสราง
อะตอม มีประสิทธิภาพ  83.52/85.20  เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  ทัง้นี้อาจเปนเพราะวา ใน 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้ มีกระบวนการพัฒนาที่เปนระบบ ตามขั้นตอน  ตั้งแต
การวางแผน  ศึกษาเนื้อหา  วิเคราะหเนื้อหา แบงเนื้อหาเปนหนวยยอย  การออกแบบบทเรียน  
การสรางบทเรียน เปนตน  และในขั้นตอนของการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนี้    
บทเรียนที่สรางขึ้นไดผานการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญทั้งดานเนื้อหา  ดานเทคโนโลยีและดาน 
วัดผลการศึกษา  รวมทั้งไดรับคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระ ซ่ึงผูศึกษาได
นําขอแนะนําตาง ๆ จากผูเชี่ยวชาญมาปรบัปรุงแกไขบทเรียนในสวนที่ยังบกพรองอยู  และเมื่อผาน
การตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญแลวไดนําไปทดลองกับกลุมเล็ก เพื่อศึกษาขอบกพรองและปรับปรุง
แกไขบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  กอนที่จะนําไปทดลองจริง    
 นอกจากนี ้ บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นมีรูปแบบการนําเสนอที่มีทั้ง
ขอความบรรยาย  มีรูปภาพประกอบทั้งภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหว จึงทําใหบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอนที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 
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2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
จากผลการทดลองพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดจากการ 

ทดสอบวัดความรูความเขาใจของนักเรียนหลังเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาเคมี 
เร่ืองโครงสรางอะตอม สูงกวาผลการทดสอบกอนเรียน อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  ทั้งนี้ 
อาจเนื่องมาจาก  รูปแบบวิธีการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนวิธีสอนแบบใหม 
ที่นักเรียนยังไมเคยใชนกัเรียนจึงใหความสนใจเปนพิเศษ    และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีใ่ช
มีประสิทธิภาพ  อีกทั้งการนาํเสนอที่มีรูปแบบนาสนใจ  มีรูปภาพและเสียงประกอบ      มีการแบง
เนื้อหาเปนหนวยยอย    ทําใหสามารถเรียนรูไดงายขึน้ และรูปแบบการเรียน โดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนนี้ผูเรยีนสามารถเลือกเรียนไดตามความสามารถ ผูเรียนสามารถทบทวน 
บทเรียนหรือเรียนซํ้าไดดวยตนเองโดยไมจํากัดเวลา   ทาํใหสามารถเรียนรูไดดี   จึงทําให 
ผลการทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจยัของ สมปรารถนา  
วงศบุญหนกั ( 2541:บทคัดยอ ) ไดทําการวจิัยและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาฟสิกส    
เร่ืองปรากฏการณคล่ืน ช้ันมธัยมศึกษาปที่ 4 โดยมีจุดประสงคเปรียบเทียบผลการเรียน 3 ดาน คือ  
ผลสัมฤทธ์ิดานความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และ 
คานิยมทางวิทยาศาสตร ระหวางนักเรียนที่เรียนดวยรูปแบบการเรียนแบบกลุมรวมมอื กับแบบ 
รายบุคคล โดยทําการทดลอง 13 คาบๆละ 50 นาที ผลปรากฏวา คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวา 
กอนเรียนทุกดาน 
 

2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอน 
        จากผลการศึกษาพบวา  นักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชา
เคมี  เร่ือง โครงสรางอะตอม มีความคิดเหน็เกี่ยวกับบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนอยูในระดับมาก 
ถึงมากที่สุดทั้งในดานคณุภาพของการเรียนและดานคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน   
ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา  รูปแบบการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนีเ้ปนรูปแบบ 
การเรียนแบบใหมที่นกัเรียนยังไมเคยใชมากอน จึงทําใหนักเรียนมีความสนใจมากเปนพิเศษ  
 และบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีใ่ชผานกระบวนการพัฒนาจนมีประสิทธิภาพแลว  อีกทั้ง 
รูปแบบการนําเสนอทั้งดานเนื้อหา  ดานเทคโนโลยีที่เหมาะสม  ทําใหผูเรียนชื่นชอบ   สามารถ
เรียนรูไดโดยไมเครงเครียดกบัเนื้อหาและบทเรียน  และยงัไดฝกทักษะการใชคอมพิวเตอรเพิ่มขึ้น  
ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจยัของ  สุรินทร  ขําตุม (2545:  บทคัดยอ) ที่ศึกษาความพึงพอใจของ 
นักศึกษาสถาบันราชภัฏเชียงราย    ที่เรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา การคิดและ 
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ตัดสินใจ  เร่ือง กําหนดการเชิงเสน  พบวา นักศึกษามีความพึงพอใจในการเรียนโดยใชคอมพิวเตอร
ชวยสอนอยูในระดับมาก โดยเฉพาะที่พึงพอใจมากที่สุดคือ  คือ การทราบผลการเรียนของตนเอง
ไดทันทีหลังการเรียนรู   ไมมีความเบื่อหนาย และมีความสนุกสนานในการเรียน 
 

3. ขอเสนอแนะ 
 

3.1  ขอเสนอแนะในการนําผลการศึกษาไปใช 
        3.1.1  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนนี้สามารถเปนสื่อการสอนสําเร็จรูป 
 เหมาะกับการเรียนการสอนในยุคปจจุบัน โดยผูเรียนไมจําเปนตองมานั่งเรียนในชั้นเรียน  
แตสามารถศึกษาดวยตนเอง อาจเรียนที่บานหรือที่อ่ืน ๆ ที่มีคอมพิวเตอรไดโดยไมจาํกัดเวลา   
         3.1.2  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนนี้สามารถนําไปเผยแพรทางเวปไซด เพื่อให
นักเรียนสามารถศึกษาไดดวยตนเองจากอนิเตอรเน็ตได 
         3.1.3  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนนี้สามารถนําไปใชในการสอนทบทวนหรือ
สอนซอมเสริมได 
                             3.1.4  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนีส้ามารถนําไปใชเปนตนแบบและ
ประยุกตใชกบัวิชาอ่ืน ๆ ได 
 

3.2 ขอเสนอแนะในการศึกษาครัง้ตอไป 
3.2.1  ควรมีการสงเสริมใหมีการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนในเนื้อหา 

หรือในรายวิชาอื่น ๆ  เพิ่มขึ้น 
3.2.2  ควรมีการพัฒนาปรับปรุงบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมกีารนําเสนอ 

รูปแบบใหม ๆ เชน มีแบบฝกหัดระหวางเรียน  มีการบนัทึกคะแนนแบบฝกหัดและแบบทดสอบ 
สามารถประมวลผลคะแนน ทําใหผูเรียนทราบความกาวหนาในการเรยีนของตนเองได 

3.2.3  ควรมีการวิจัยเพื่อเปรยีบเทียบการเรยีนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนกับวธีิสอนแบบอื่น ๆ  
                            3.2.4  ควรมีการขยายขอบเขตของการศึกษา  โดยเพิม่กลุมตัวอยางใหมากกวาเดมิ 
เพื่อใหผลการศึกษามีความนาเชื่อถือมากขึ้น 

 3.2.5  ควรมีการศึกษาโปรแกรมการนําเสนองานใหม ๆ ที่สามารถใชเทคนิค 
การนําเสนอทีน่าสนใจ เพื่อนําความรูมาใชในการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตอไป 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
บรรณานุกรม 
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บรรณานุกรม 
 

กาญจนา  วัฒายุ  (2544)  การวิจัยในชัน้เรียนเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน ม.ป.ท. 
กิดานันท  มลิทอง  (2536)  เทคโนโลยีทางการศึกษารวมสมัย  กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพ 
        จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
เกษม  พึ่งพา  (2541)  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เร่ืองความ 
        นาจะเปนเบื้องตน  สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดราชบพิธ  
        กรุงเทพมหานคร”  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาศึกษาศาสตร    
        แขนงวิชาหลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ขนิษฐา  ชานนท  (2532)  “เทคโนโลยีคอมพิวเตอรกับการสอน”  วารสารเทคโนโลยีการศึกษา 
        (เมษายน-มิถุนายน) : 7-13 
จักรภพ  ศรีงาม  (2539)  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชุดสมการและอสมการ”   
        ปริญญานิพนธการศึกษามหาบณัฑิต  ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  คณะศกึษาศาสตร 
        มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
ฉลอง  ทับศรี  (2536)  เอกสารประกอบการสอนการฝกอบรมการพฒันา CAI ดวยมัลติมีเดีย 
         ภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา  คณะศกึษาศาสตร  มหาวิทยาลัยบูรพา 
ชัยยงค  พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสริฐ และ สุดา  สินสกุล  (2520)  ระบบสื่อการสอน   
        กรุงเทพมหานคร  คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 ชัยรัตน  บุมี  (2542)  “การพัฒนาและประเมินผลบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร 
        เร่ือง น้ําเพื่อชีวิต สําหรบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 1”  วิทยานพินธปริญญาวิทยาศาสตร 
        มหาบัณฑิต  สาขาการจัดการสารสนเทศสิ่งแวดลอมและทรัพยากร  คณะสิ่งแวดลอมและ 
        ทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัยมหิดล 
เชิดเกยีรติ  ถนอมชีวนนท  (2544)  “บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง พลังงานกับชวีิตสําหรับ 
        นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3”  วิทยานิพนธวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเอกการจัดการ 
        สารสนเทศสิ่งแวดลอมและทรัพยากร  คณะสิ่งแวดลอมและทรัพยากรศาสตร  มหาวิทยาลัย 
        มหิดล 
ถนอมพร  (ตันพิพัฒน) เลาหจรัสแสง  (2544)  คอมพิวเตอรชวยสอน  กรุงเทพมหานคร   
        พิมพคร้ังที่ 3  ดวงกมลโพรดักชั่น  
ทักษิณา  สวนานนท  (2530)  คอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา  กรุงเทพมหานคร  คุรุสภาลาดพราว 
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นงนุช  คํานิ่งธรรม  (2545)  “การสรางและทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ืองน้ํากับชีวิต 
        สําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 4”  ปริญญานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชา 
        ส่ิงแวดลอมศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหิดล 
นรพินทุ  อนันตศิริชัย  (2530)  “แนวทางในการสรางโปรแกรมคอมพวิเตอรชวยสอนซอมเสริม” 
        วารสาร สสวท.  15  (มกราคม-มีนาคม)  : 21-25 
บุญชม  ศรีสะอาด  (2535)  การวิจยัเบื้องตน  กรุงเทพมหานคร  สิวีริยสาสน 
บุญสืบ  พันธุดี  (2536)  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาชีววิทยา ระดบัชั้น 
        มัธยมศึกษาตอนปลาย”  ปริญญานิพนธการศึกษาดุษฎีบัณฑิต  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย 
        ศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ  (2539)  “คอมพิวเตอรชวยการเรยีนการสอน”  เอกสารประกอบการฝกอบรม 
        เชิงปฏิบัติการประจําป 2539   
บุปผา  เซียสกุล  (2544)  “การสอนวิชาคณติศาสตรช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เร่ือง ฟงกชัน 
        ตรีโกณมติิ โดยใชคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม”  วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
        สาขาสิ่งแวดลอมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ปาริชาติ  แกนสําโรง  (2541) “ผลการสอนวิทยาศาสตรเร่ือง หญิงและชาย โดยใชคอมพิวเตอร 

ชวยสอนกับการสอนตามคูมือครู ที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและเจตคติตอการเรียน 
การสอนของนักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2” ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัญฑิต ภาค 
วิชาหลักสูตรและการสอน  คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 

ปารินทร  มัฆวิมาลย  (2540)  “การพัฒนาบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนวชิาวิทยาศาสตร 
        เร่ือง การคมนาคมขนสง สําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3”  วิทยานิพนธปริญญา 
       ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาศึกษาศาสตร  แขนงวิชาหลักสูตรและการสอน       
       มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ผดุง  อารยะวญิู  (2527)  ไมโครคอมพิวเตอรเพื่อการศึกษา  กรุงเทพมหานคร  เอช-เอนการพิมพ 
พิทัษณ  สิทธิศักดิ์  (2535)  “ผลของลักษณะกรอบภาพและทิศทางการลบจอภาพใน 
        คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีตอความสนใจของนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาตอนปลาย”   
        ปริญญานิพนธการศึกษามหาบณัฑิต  ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  คณะศกึษาศาสตร 
        มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
ยืน  ภูวรวรรณ  (2531)  การใชไมโครคอมพิวเตอรชวยสอนในการเรยีนการสอน  กรุงเทพมหานคร 
        ซีเอ็ดยูเคชั่น  
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ยุทธชัย  รุจิรวมิล  (ม.ป.ท.)  คูมือการเรียนรูและเทคนิคการใชงาน Macromedia Flash MX  
        พิมพคร้ังที่ 5  กรุงเทพมหานคร  ซัคเซสมีเดีย  
ยุพาพร  จางสาย  (2541)  “การสอนวิชาคณิตศาสตรช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เร่ือง ระบบจํานวน 
        จริง โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซอมเสริม”  วิทยานพินธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
        บัณฑิตวทิยาลัย  คณะศกึษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเชยีงใหม 
เรณู  กังวาฬ  (2545)  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เพื่อสรางความรูความเขาใจ 
        เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาตอนตน”  วทิยานิพนธ 
        ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  แขนงวิชาหลักสูตรและการสอน  สาขาวิชาศกึษาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ  (2538)  เทคนิคการวจิัยทางการศกึษา  พิมพคร้ังที่ 4   
        กรุงเทพมหานคร  สิวีริยะสาสน 
ลวน  สายยศ  (2545)  “ระเบียบวิธีทางสถิติบางประการเพื่อการวิจยั”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชา  
        การวิจยัหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน หนวยที่ 4  หนา 255-378  นนทบุรี 
        มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  สาขาวิชาศึกษาศาสตร 
ลัดดา  ไหวดี  (2546)  “การพัฒนากิจกรรมการเรียนคณติศาสตร เร่ือง รูปส่ีเหล่ียมโดยใชบทเรยีน 
        คอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 โรงเรียนบานจอมคํา จังหวดั 
        แมฮองสอน”  ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  แขนงวิชาหลักสูตรและการสอน  สาขาวิชา 
        ศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
วรรณนกิา  บญุประเสริฐ  (2546)  “การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณติศาสตร 
        ประยุกต 2 เรื่องการวัดแนวโนมสูสวนกลาง  สําหรับนักเรียนระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพ 
        ช้ันปที่ 1  โรงเรียนพาณชิยการเชยีงราย อําเภอเมือง จังหวดัเชยีงราย”  ปริญญาครุศาสตร 
        มหาบัณฑิต  สาขาวิชาหลักสูตรและการสอน  สถาบันราชภัฏเชียงราย 
วาสนา  ชาวหา  (2522)  เทคโนโลยีการศึกษา  กรุงเทพมหานคร  อักษรสยามการพิมพ  
วิโรจน  สหพฒันสมบัติ  (2543)  “การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาทฤษฎี 
        อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน”  ปริญญานิพนธการศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยี 
        ทางการศึกษา  บัณฑิตวทิยาลัย  มหาวทิยาลัยบูรพา 
สมชัย  ชินะตระกูล  (2528)  “การใชคอมพิวเตอรในการเรียนการสอนคณิตศาสตร”  ขาวสาร 
        การวิจยัทางการศึกษา  8  (มิถุนายน-กรกฎาคม) : 4-7 
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สมปรารถนา  วงศบุญหนกั  (2541)  “การพัฒนานวตกรรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบ 
        มัลติมีเดีย สําหรับการสอนวิชาฟสิกส เร่ืองปรากฏการณคล่ืน”  ปริญญานิพนธการศึกษา 
        ดุษฎีบัณฑิต  คณะศกึษาศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร 
สันทัด ศิริอนันทไพบูลย และขนิษฐา ชัยรัตนวรรณ  (2542)  เคมีวิทยาศาสตร  ม.ป.ท. 
สุธาทิพย  แยมฟก  (2542)  “การพัฒนาสื่อประสมดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร เร่ือง การจัดการ 
        มูลฝอยติดเชื้อสําหรับนกัศึกษาพยาบาล”  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   
        สาขาสิ่งแวดลอมศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหิดล 
สุรภา  รอดเดช  (2542)  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบไฮเปอรมีเดยี เร่ือง ระบบ 
        นิเวศ  สําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1”  ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชา 
        ส่ิงแวดลอมศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยมหิดล 
สุรินทร  ขําตุม  (2545)  “การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาการคิดและการตัดสินใจ  
        เร่ือง กําหนดการเชิงเสน”  วิทยานพินธศิลปศาสตรมหาบัณฑิต   การวิจยัและพัฒนาทองถ่ิน 
        สถาบันราชภัฏเชียงราย 
สําราญ  พฤกษสุนทร  (ม.ป.ป.)  คูมือสาระการเรียนรูพืน้ฐานและเพิ่มเติม กลุมสาระการเรียนรู 
        วทิยาศาสตร  เคมี ม.4 เลม 1  กรุงเทพมหานคร  สํานักพิมพ พ.ศ. พัฒนา  
อรพันธุ ประสิทธิรัตน  (2530)  คอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอน  กรุงเทพมหานคร 
        โรงพิมพคราฟแมนเพรส 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือ 

หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒ ิ
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมอื 
 

คุณชาติ  คนอยู   ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลย ี
อาจารยวิลาวัลย  สมฤทธิ์  ผูเชี่ยวชาญดานเทคโนโลย ี
อาจารยศศิธร  ตันด ี  ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหา 
อาจารยขวัญกมล  จางวิริยะ ผูเชี่ยวชาญดานเนื้อหาและดานการวดัผลประเมินผล 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

ฉบับหรับผูเชี่ยวชาญ 
ฉบับสําหรับผูเรียน 
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แบบประเมนิบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
เรื่อง  โครงสรางอะตอม 

โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24  อําเภอจุน  จังหวัดพะเยา 
 
 

Uคําชี้แจง 
1. แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนฉบับนี้ จัดทําขึ้นสําหรับผูทรงคุณวุฒิในการ 

ตรวจสอบโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม โดยใหทาน 

ทําเครื่องหมาย  4 เลือกแสดงความคิดเหน็วาโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
มีความเหมาะสมในระดับตาง ๆ ซ่ึงแบงเปน 5 ระดับ  คือ  ดีมาก  ดี  ปานกลาง  นอย  และ 
ปรับปรุง  และโปรดแสดงความคิดเห็นในแบบสอบถามปลายเปดและขอเสนอแนะเกีย่วกับ 
โปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน 

 
2. ผูศึกษาจะนําผลการแสดงความคิดเห็นนี้ไปประเมินคุณภาพของบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 

ทั้งในดานเนื้อหา และวิธีการนําเสนอ  เพื่อการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง  
โครงสรางอะตอมในครั้งนีบ้รรลุวัตถุประสงคตอไป 
 
 
 
       นางพรรณวภิา  ใจบุญ 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (สําหรับผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา) 
เร่ือง  โครงสรางอะตอม 

ระดับความเหมาะสม 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน 

ดีมาก ดี ปานกลาง นอย ปรับปรุง 

1. เนื้อหาและการดําเนินเรื่อง 
1.1  ความสอดคลองของเนื้อหากับ 

จุดประสงคของการเรียน 

  
   

       1.2   ความถูกตองของเนื้อหาในบทเรยีน      

1.2 การเรียงลําดับเนื้อหาทําใหสามารถ 
                เขาใจงาย 

  
   

       1.4  ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      

1.5 ความสอดคลองของเนื้อหาใน 
       แตละตอน 

  
   

2. ภาพ  ภาษา เสยีง 
2.1 ความสัมพันธของภาพประกอบ 
       กับเนื้อเร่ือง 

  
   

2.2 ความชัดเจนของภาพประกอบ      

2.3 ความสอดคลองระหวางปรมิาณของ
ภาพกับปริมาณของเนื้อหา 

  
   

2.4 ความถูกตอง ของภาษาที่ใช      

2.5  ความชัดเจนของภาษาทีใ่ช      

2.6  ความเหมาะสมของเสียงประกอบ      

3. รูปแบบการนาํเสนอ 
3.1 รูปแบบของตัวอักษรทีใ่ชนําเสนอ 

บทเรียน 

  
   

       3.2  ขนาดของตัวอักษรที่ใชนําเสนอ      

       3.3  สีของตัวอักษรโดยภาพรวม      

       3.4  การจดัวางตําแหนงของตัวอักษร      

       3.4  รูปแบบพื้นหลัง โดยภาพรวม      
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ระดับความเหมาะสม 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน 

ดีมาก ดี ปานกลาง นอย ปรับปรุง 

4. การจัดการบทเรียน 
4.1  การนําเสนอเมนูหลักของบทเรียน 

  
   

        4.2  การนําเสนอหวัเร่ืองยอยของบทเรียน      

        4.3  ปุมควบคุมตาง ๆ       

        4.4  การออกแบบหนาจอโดยรวม      

4.5 ความสามารถในการแสดงผล 
       การทดสอบ 

  
   

 
จุดเดนของโปรแกรม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

 
จุดดอยของโปรแกรม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
ลงชื่อ        ผูประเมิน 

      (………………………….) 
       ………/………../……….. 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (สําหรับผูทรงคุณวุฒิทางดานเทคโนโลยี) 

เร่ือง  โครงสรางอะตอม 

ระดับความเหมาะสม 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน 

ดีมาก ดี ปานกลาง นอย ปรับปรุง 

1. ภาพ  ภาษา เสยีง 
1.1 ความสัมพันธของภาพประกอบ 
       กับเนื้อเร่ือง 

  
   

1.2 ความชัดเจนของภาพประกอบ      

1.3 ความสอดคลองระหวางปรมิาณของ
ภาพกับปริมาณของเนื้อหา 

  
   

1.4 ความถูกตอง ของภาษาที่ใช      

1.5  ความชัดเจนของภาษาทีใ่ช      

1.6  ความเหมาะสมของเสียงประกอบ      

2. รูปแบบการนําเสนอ 
2.1 รูปแบบของตัวอักษรทีใ่ชนําเสนอ 

บทเรียน 

  
   

       2.2  ขนาดของตัวอักษรที่ใชนําเสนอ      

       2.3  สีของตัวอักษรโดยภาพรวม      

       2.4  การจดัวางตําแหนงของตัวอักษร      

       2.5  รูปแบบพื้นหลัง โดยภาพรวม      

3. การจัดการบทเรียน 
3.1  การนําเสนอเมนูหลักของบทเรียน 

  
   

       3.2  การนาํเสนอหัวเร่ืองยอยของบทเรยีน      

       3.3  ปุมควบคุมตาง ๆ       

       3.4  การออกแบบหนาจอโดยรวม      

3.5 ความสามารถในการแสดงผล 
       การทดสอบ 
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จุดเดนของโปรแกรม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
จุดดอยของโปรแกรม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
ขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

 
 

ลงชื่อ        ผูประเมิน 
      (………………………….) 
       ………/………../……….. 
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แบบประเมินบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (สําหรับผูเรียน) 
เร่ือง  โครงสรางอะตอม 

Uคําชี้แจง U  ใหนกัเรียนทําเครื่องหมาย / ในชองระดับความคิดเห็นที่ตรงกบัความคิดเหน็ของนักเรียน 
                        มากที่สุด 
 

ระดับความคดิเห็น 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย 

นอย
ท่ีสุด 

1. ดานคุณภาพการเรียน 
1.1 การเรียนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร

ชวยสอนสามารถชวยใหเขาใจไดดีขึน้ 

  
   

1.2 การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน     
ผูเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาการเรียน
และเรียนซ้ําไดตามความตองการ 

  
   

1.3 การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน
สามารถชวยลดบรรยากาศทีต่ึงเครียด
ในการเรยีนได 

  
   

1.4 ผูเรียนชอบเรียนดวยคอมพวิเตอร   
ชวยสอน 

  
   

1.5 นักเรียนสนุกสนานกับการใชบทเรียน
คอมพิวเตอร 

  
   

1.6 นักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้นหลังการใช  
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

  
   

1.7 ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอน
ตลอดเวลา 

  
   

1.8 ผูเรียนมีอิสระในการคิดและตัดสินใจ
มากขึ้นเมื่อเรียนดวยคอมพวิเตอร    
ชวยสอน 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย 

นอย
ท่ีสุด 

2.  ภาพ  ภาษา เสียง 
2.1 ภาพประกอบมีความสัมพันธ 
       กับเนื้อเร่ือง 

  
   

2.2 ภาพประกอบมีความชัดเจนและสื่อ
ความหมายได 

  
   

2.3 ปริมาณของภาพกับเนื้อหามคีวาม    
สอดคลองกัน 

  
   

2.4 ภาษาที่ใชมีความถูกตองเหมาะสม    
เขาใจงาย 

  
   

2.5  ภาษาที่ใชมีความชัดเจน      

2.6  เสียงประกอบชวยใหบทเรียน 
       นาสนใจขึ้น 

  
   

2 รูปแบบการนาํเสนอ 
3.1  รูปแบบของตัวอักษรทีใ่ชนําเสนอ 
      บทเรียน 

  
   

3.2 ขนาดของตัวอักษรที่ใชนําเสนอมี 
ขนาด เหมาะสม 

  
   

3.3 สีของตัวอักษรโดยภาพรวมสวยงาม  
       และนาสนใจ 

  
   

3.4  การจัดวางตําแหนงของตัวอักษร 
        เหมาะสม 

  
   

 3.5 รูปแบบพืน้หลัง โดยภาพรวม  
        เหมาะสมและนาสนใจ 
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ระดับความคดิเห็น 
รายการลักษณะที่ตองการประเมิน มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย 

นอย
ท่ีสุด 

3 การจัดการบทเรียน 
4.1  การนําเสนอเมนูหลักของบทเรียน 
       ชัดเจน และ เขาสูโปรแกรมไดงาย 

  
   

4.1 การนําเสนอหวัเร่ืองยอยของบทเรียน 
       เหมาะสม 

  
   

       4.3  ปุมควบคุมตาง ๆ ใชงานงายและ 
               สะดวก 

  
   

4.2 การออกแบบหนาจอโดยรวมเหมาะสม   
       นาสนใจ 

  
   

4.5  สามารถรูผลการทดสอบในทันที เมื่อ 
       เรียนจบบทเรียน 
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ภาคผนวก ค 
แบบทดสอบวดัความรูความเขาใน เร่ือง โครงสรางอะตอม 

แบบฝกหัด เร่ือง โดรงสรางอะตอม 
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แบบทดสอบวดัความรูความเขาใจ 
เร่ือง  โครงสรางอะตอม 

ระดับมัธยมศึกษาปท่ี 4  โรงเรียนราชประชานเคราะห 24  จังหวัดพะเยา 
 

1. ขอใดUไมถูกตอง Uเกี่ยวกับแบบจําลองอะตอมที่นักวิทยาศาสตรเสนอขึ้น 
ก. นักวิทยาศาสตรเสนอแบบจําลองอะตอมขึ้นเพื่อใชอธิบายผลการทดลอง 
ข. แบบจําลองอะตอมที่เสนอขึ้นไมสามารถเปลี่ยนแปลงได 
ค. แบบจําลองอะตอมเสนอขึ้นจากขอมูลของการทดลอง 
ง. แบบจําลองอะตอมสรางขึ้นตามจินตนาการของนักวิทยาศาสตร 

2. ขอความตอไปนี้ขอใดถูกตอง 
ก. แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรดคืออะตอมมีลักษณะเปนลูกทรงกลม ขนาดเล็กมาก

และไมสามารถแบงแยกตอไปไดอีก 
ข. แบบจําลองอะตอมดอลตันคือ อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลมมีอิเล็กตรอนและโปรตรอน

กระจายอยูทัว่ไปในทรงกลมนั้น 
ค. แบบจําลองของโบร คือ อิเล็กตรอนที่อยูรอบนิวเคลียสจะโคจรอยูเปนชั้นเหมือน 

ดาวเคราะหในสุริยะจักรวาล 
ง. แบบจําลองของทอมสัน คือ อะตอมที่นิวเคลียสมีโปรตอนรวมกนัอยูตรงกลางและมี

อิเล็กตรอนวิ่งรอบนิวเคลียสเปนบริเวณกวาง 
3. จากการทดลองของทอมสัน จงพิจารณาผลการทดลองและขอสรุปขอใดถูกตอง 

ก. อะตอมประกอบดวยอนุภาพโปรตอนที่มีประจุบวกมารวมกันอยูตรงใจกลางและอนภุาค
อิเล็กตรอนที่มีประจุลบที่กระจายอยูโดยรอบทั่วไป 

ข. รังสีบวกที่มากระทบฉากเรอืงแสงคือ ไอออนบวกของกาซไฮโดรเจน 
ค. อนุภาคลบที่รวมกันเปนรังสีมากระทบฉากเรืองแสงดานแอโนดนัน้ควรเปนอนุภาคทีเ่ปน

สวนประกอบของอะตอมของธาตุทุกชนิดเพราะมีคาประจุตอมวลคงที่ 
ง. รังสีแคโทด คือ กระแสอิเล็กตรอนที่มาจากขั้วแคโทดเทานั้น 

4. รังสีแคโทด คือ 
ก. รังสีที่เคลื่อนที่ไปยังแคโทด 
ข. อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ 
ค. แสงสีเขียวที่พบใกลแคโทด 
ง. ประจุบวกและประจุลบที่เคลื่อนที่ 
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5. ขอใดถูกตองเกี่ยวกับแบบจาํลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
ก. นิวเคลียสมีขนาดเล็กและมวลมาก 
ข. โปรตอนและอิเล็กตรอนรวมกันเปนนิวเคลียสของอะตอม 
ค. นิวเคลียสเปนกลางทางไฟฟาเพราะประจุของโปรตอนกับอิเล็กตรอนเทากัน 
ง. อะตอมของธาตุประกอบดวยอนุภาคโปรตอนและอิเล็กตรอนกระจดักระจายอยูภายในดวย

จํานวนเทากนั 
6. ในการศึกษาสมบัติของรังสีแคโทดที่เกิดในหลอดรังสีแคโทด ขอใดถูกตอง 

ก. เปนรังสีที่ชนอะตอมของกาซทําใหเกดิไอออนบวก 
ข. เปนรังสีที่ประกอบดวยอนภุาคที่มีประจุไฟฟาลบ 
ค. มีคาประจุตอมวลไมคงที่ขึ้นอยูกับชนดิของโลหะที่ใชเปนขั้วแคโทด 
ง. เปนรังสีที่เกิดจากแผนโลหะที่เปนขั้วแคโทดและอะตอมของกาซที่บรรจุในหลอดรงัสี

แคโทด 
7. คํากลาวตอไปนี้ขอใดถูกตอง 

1. มวลอะตอมของธาตุใด ๆ ขึ้นอยูกับมวลของโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลยีส 
2. ทุกอะตอมที่เปนกลางชนิดหนึ่ง ๆ จํานวนโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียสตางกัน 
3. ในอะตอมที่เปนกลางชนิดหนึ่ง ๆ จํานวนโปรตอนตองเทากับจํานวนอิเล็กตรอน 
4. เราเรียกอะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัที่มีเลขมวลตางกันวา ไอโซโทป 
ก. 1,2  เทานั้น 
ข. 1,4  เทานั้น 
ค. 1,3  และ 4  เทานั้น 
ง. 1  เทานั้น 

8. อะตอมของธาตุที่เปนกลาง ซ่ึงมีเลขมวล 37 และเลขอะตอม 17  ควรมีอนุภาคมูลฐานตามขอใด 
ก. 20 โปรตอน , 17 นิวตรอน , 20 อิเล็กตรอน 
ข. 17 โปรตอน , 20 นิวตรอน , 16 อิเล็กตรอน 
ค. 29 โปรตอน , 17 นิวตรอน , 19 อิเล็กตรอน 
ง. 17 โปรตอน , 20 นิวตรอน , 17 อิเล็กตรอน 
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9. เลขอะตอมของธาตุตรงกับขอใด 
ก. มวลเฉลี่ยของมวลไอโซโทปของธาตุ 
ข. จํานวนรวมของอิเล็กตรอนและโปรตอนในนิวเคลยีส 
ค. จํานวนโปรตอนที่อยูภายในนิวเคลยีส 
ง. จํานวนนวิตรอนในอะตอมที่เปนกลางของธาตุ 

10. ขอใดบอกความหมายของเลขมวลไดถูกตอง 
ก. จํานวนรวมของนิวตรอนและโปรตอนในนิวเคลียสของอะตอม 
ข. จํานวนรวมของอิเล็กตรอนและโปรตอนในนิวเคลยีสของอะตอม 
ค. จํานวนรวมของอิเล็กตรอนและนิวตรอนในนิวเคลยีสของอะตอม 
ง. มวลรวมของนิวตรอน โปรตอนและอิเล็กตรอนในอะตอม 

11. ขอใดอธบิายความหมายของไอโซโทปของธาตุไดถูกตอง 
ก. มีประจุในนิวเคลียสเหมือนกันแตเลขมวลตางกัน 
ข. มีเลขอะตอมเหมือนกนัแตเลขมวลตางกัน 
ค. มีเลขมวลเหมอืนกันแตเลขอะตอมตางกัน 
ง. มีเลขมวลเหมอืนกันแตมีประจุตางกนั 

12.  ถาไอโซโทปของธาตุชนิดหนึ่ง  มีประจุในนิวเคลยีสเปน 13 เทาของประจุในนิวเคลียสของ
ไฮโดรเจน  และมีเลขมวลเปน 27 เทาของไฮโดรเจน  ไอโซโทปของธาตุนี้จะมีอนภุาคมูลฐาน 
เปนอยางไร  (ไฮโดรเจนมีเลขอะตอม = 1) 
ก. 27 โปรตอน , 14 นิวตรอน , 13 อิเล็กตรอน 
ข. 13 โปรตอน , 14 นิวตรอน , 13 อิเล็กตรอน 
ค. 13 โปรตอน , 13 นิวตรอน , 14 อิเล็กตรอน 
ง.     27 โปรตอน , 13 นิวตรอน , 14 อิเล็กตรอน 

13. ส่ิงที่แสดงวาอะตอมของธาตุชนิดหนึง่แตกตางจากอะตอมของธาตุอีกชนิดหนึ่ง คือขอใด 
ก. เลขมวล 
ข. เวเลนซอิเล็กตรอน 
ค. เลขอะตอม 
ง. เลขออกซิเดชัน 
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14. จงพิจารณาขอใดไมถูกตอง 
ก. จํานวนโปรตอนเรียกวา เลขอะตอม 
ข. อะตอมของธาตุชนิดหนึ่งจะมีจํานวนโปรตอนเฉพาะตวัไมซํ้ากับธาตุอ่ืน ๆ  
ค. ผลรวมของจํานวนโปรตอนและนวิตรอน เรียกวา เลขมวล 
ง. อะตอมของธาตุชนิดเดยีวกันจะมีจํานวนโปรตอนและนวิตรอนเทากนั แตจํานวน

อิเล็กตรอนตางกัน จึงเรยีกอะตอมของธาตุเดียวกันวา ไฮโซโทป 
15. นักวิทยาศาสตรทานใดที่ไดเสนอสมมติฐานวาสเปกตรมัของธาตุเกิดจากอิเล็กตรอนในภาวะ

กระตุนกระโดดจากระดับพลังงานสูงลงสูระดับพลังงานต่ํา 
ก. โบร 
ข. พอลล่ี 
ค. แมนเดเลเอฟ 
ง. รัทเทอรฟอรด 

16. จากความรูเร่ืองสเปกตรัม  อิเล็กตรอนที่อยูในสภาวะกระตุน จะกลับสูสภาวะพื้นไดอยางไร 
ก. คายพลังงานออกมาในรูปพลังงานแสง 
ข. คายพลังงานออกมาในรูปพลังงานความรอน 
ค. ดูดพลังงานแสงเพื่อใหมีพลังงานเหมือนเดิม 
ง. ดูดพลังงานความรอนเพื่อใหมีพลังงานเหมอืนเดิม 

17. ความยาวคลื่นของแสงที่ปรากฏขึ้นเมื่อโซเดียมถูกเผาในเปลวไฟ อธิบายไดในขอใด 
ก. หลังจากดดูพลังงานไว อะตอมจะปลอยพลังงานจํานวนหนึ่งซึ่งขึ้นอยูกับปริมาณของสาร 

ที่เผา 
ข. เมื่ออยูในภาวะกระตุนที่มีระดับพลังงานสูง  อะตอมจะดูดกลืนพลังงานจํานวนหนึ่ง ซ่ึงทํา

ใหเกดิแสงที่มคีวามยาวคลื่นคาหนึ่ง 
ค. เมื่ออยูในภาวะกระตุนที่มีระดับพลังงานสูง  อะตอมจะปลอยพลังงานจํานวนหนึ่ง  ทําให

อิเล็กตรอนกระโดดกลับมาสูระดับพลังงานต่ํา 
ง. อะตอมสามารถดูดคลื่นพลังงานไวปริมาณหนึ่งเทานัน้ 
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18. ขอใดกลาวUไมถูกตอง U  เกี่ยวกับแบบจําลองอะตอมของโบร 
ก. อิเล็กตรอนโคจรอยูรอบ ๆ นิวเคลียสหลายวง  แตละวงจะมีคาเฉพาะ 
ข. ระดับพลังงานปกติของอิเล็กตรอน  เรียกวา  สภาวะพื้น 
ค. อิเล็กตรอนในอะตอมไมสามารถเปลี่ยนวงโคจรได 
ง. เมื่ออิเล็กตรอนไดรับพลังงานเพิ่มขึ้น จะถกูกระตุนใหอยูในสภาวะกระตุน 

19. แบบจําลองแบบใด  ใชความรูทางกลศาสตรควอนตัมสรางสมการขึ้น  เพื่อคํานวณหาโอกาสที่
จะพบอิเล็กตรอนในระดับพลังงานตาง ๆ ของอะตอม 
ก. แบบจําลองอะตอมของโบร 
ข. แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
ค. แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
ง. แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

20. จงเรียงลําดับววิัฒนาการของแบบจําลองอะตอม  ตั้งแตเร่ิมแรกจนถึงแบบจําลองที่เสนอไว 
ลาสุดเมื่อกําหนดให    

1.  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
2. แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
3. แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
4. แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
5. แบบจําลองอะตอมของโบร 

ก. 2 , 4 , 3 , 5 , 1 
ข. 1 , 2 , 3 , 4 , 5 
ค. 2 , 3 , 4 , 1 , 5 
ง. 1 , 2 , 4 , 5 , 3 

 
***************************** 

 
เฉลยแบบทดสอบ 
1) ข      2) ค     3) ค     4) ข     5) ก     6) ข     7) ค     8) ง     9) ค     10) ก 
11) ข    12) ข , 13) ค   14) ง   15)  ก  16) ก   17) ค   18) ค   19) ข   20) ก  
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แบบฝกหัด 
เร่ือง  โครงสรางอะตอม                รายวิชา  เคมี               ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 

****************************************************************************** 
Uคําชี้แจง U   

- แบบฝกหัดเรื่อง โครงสรางอะตอมนี ้เปนแบบเติมคําตอบลงในชองวางใหไดใจความ 
- แบบทดสอบมีจํานวน  5  ชุด  ตามจํานวนหนวยของบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  

วิชา  เคมี   เร่ือง  โครงสรางอะตอม 
- ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดหลังจากศึกษาเนือ้หาจากคอมพิวเตอรชวยสอนจบใน 

แตละหนวย 
****************************************************************************** 
Uชุดท่ี  1  Uแบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
UจุดประสงคU   อธิบายความหมายของแบบจาํลองอะตอมและบอกสาเหตทุี่ทําใหแบบจาํลอง 

อะตอมตองเปลี่ยนไปพรอมทั้งอธิบายแบบจําลองอะตอมของดอลตันได 
 
1. อะตอม  คือ…………………………………………………………………………………… 
2. นักวิทยาศาสตรมีวิธีการศึกษาเกี่ยวกับอะตอม อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
3. แบบจําลองอะตอมสามารถเปลี่ยนแปลงไดหรือไม  อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
4. ทฤษฎีอะตอมของดอลตัน มีใจความวาอยางไรบาง 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
5. แบบจําลองอะตอมของดอลตันมีลักษณะอยางไร  วาดรูปประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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Uชุดท่ี 2U  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
UจุดประสงคU  อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในหลอดรังสีแคโทดและบอกลักษณะแบบจําลอง 
                 อะตอมของทอมสันได 
 
1. แบบจําลองอะตอมของดอลตันมีขอจํากัดอยางไร จึงทําใหมีการเสนอแบบจําลองอะตอม 

ขึ้นใหม 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. รังสีแคโทด  ประกอบดวยอนุภาคที่มีประจุไฟฟาใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. ทอมสันทําการทดลองโดยใชหลอดรังสีแคโทดอยางไร ไดผลการทดลองเปนอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. ออยเกน โกลดสไตน  คนพบอนุภาคใด  
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5. ทอมสันเสนอแบบจําลองอะตอมวาอยางไร  จงอธบิายและวาดรูปประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Uชุดท่ี 3U  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
UจุดประสงคU  -     อธิบายการทดลองของรัทเทอรฟอรดและบอกลักษณะแบบจําลองอะตอมของ 

             รัทเทอรฟอรดได 
- อธิบายโครงสราง ชนิดและจํานวนอนภุาคมูลฐานของอะตอมจากสัญลักษณ 
       นิวเคลียรของธาตุได 

 
1.  อนุภาคแอลฟา   มีประจไุฟฟาเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. รัทเทอรฟอรด  ทําการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบาง  ไดผลการทดลองเปน

อยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. จากผลการทดลองในขอ 2  แบบจําลองอะตอมของทอมสันอธิบายผลการทดลองไดหรือไม  

จงอธิบาย 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. รัทเทอรฟอรด เสนอแบบจําลองอะตอมขึ้นใหม วาอยางไร  วาดรูปประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5. จงใชแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด อธิบายผลการทดลองที่เกิดจากการยิงอนภุาค

แอลฟา ไปยังแผนทองคําบาง 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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12 

16 

 
6. อนุภาคมูลฐานของอะตอมไดแกอะไรบาง  และแตละอนุภาคมีประจุไฟฟาเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
7. เลขอะตอม  หมายถึงอะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
8.  เลขมวล  หมายถึงอะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
9. ไอโซโทน คืออะไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
10.    C  มีอนุภาคมูลฐานเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Uชุดท่ี 4U  แบ Uบจําลองอะตอมของโบร 
UจุดประสงคU   -  อธิบายแบบจําลองอะตอมของโบรได 
 
1. โบรไดเสนอแบบจําลองอะตอมขึ้นโดยรวบรวมผลการศึกษาเกีย่วกับเรือ่งใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. สเปกตรัม  แบงเปนกี่ประเภท  ไดแกอะไรบาง 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. จงอธิบายวาสเปกตรัมของธาตุเกิดขึ้นไดอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. แบบจําลองอะตอมของโบร มีใจความวาอยางไร  วาดรูปประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5. แบบจําลองอะตอมของโบรมีจุดออนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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Uชุดท่ี 5U  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

Uจุดประสงค U    อธิบายแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอกได 
 
1. เพราะเหตุใดนกัวิทยาศาสตรจึงเสนอแบบจาํลองอะตอมแบบกลุมหมอกแทนแบบจําลอง

อะตอมของโบร 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. นักวิทยาศาตรใชความรูในเรื่องควอนตัม อยางไรในการศกึษาแบบจําลองอะตอม 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. ตามแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก จะพบอิเล็กตรอนมากในบริเวณใด 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก มีลักษณะอยางไร  วาดรูปประกอบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
5. แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก มีขอดีอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 

เร่ือง โครงสรางอะตอม 
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ภาคผนวก จ 
ตารางแสดงขอมูล 
การวิเคราะหขอมูล 
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ตารางแสดงคะแนนการทําแบบฝกหัดระหวางเรียนและการทดสอบหลังเรียนของนักเรียน 
ที่เรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง โครงสรางอะตอม 

 
นักเรียน 
คนที่ แบบฝกหัดท่ี 

คะแนน
ทดสอบ 

 1 2 3 4 5 

รวม 

หลังเรียน 
คะแนนเต็ม 10 10 10 10 10 50 20 

1 8 8 6 7 8 37 18 
2 9 8 8 8 8 41 17 
3 9 8 7 7 9 40 14 
4 8 7 7 8 9 39 18 
5 8 9 9 9 9 44 16 
6 7 8 7 6 8 36 17 
7 8 8 9 9 8 42 18 
8 7 7 7 7 9 37 15 
9 8 8 9 7 9 41 15 
10 6 6 7 6 6 31 16 
11 5 6 7 7 8 33 15 
12 10 9 8 9 10 46 15 
13 9 8 9 9 9 44 17 
14 9 10 9 9 10 47 19 
15 8 7 8 7 7 37 18 
16 7 7 8 8 9 39 14 
17 7 6 8 8 8 37 16 
18 8 7 8 8 9 40 19 
19 8 8 9 8 8 41 18 
20 8 7 8 7 7 37 17 
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นักเรียน 
คนที่ แบบฝกหัดท่ี 

คะแนน
ทดสอบ 

 1 2 3 4 5 

รวม 

หลังเรียน 
คะแนนเต็ม 10 10 10 10 10 50 20 

21 6 6 9 8 9 38 16 
22 9 9 8 8 10 44 11 
23 9 9 8 7 8 41 15 
24 9 7 6 8 8 38 12 
25 8 10 9 8 9 44 20 

คะแนนรวมทัง้หมด 1044 426 

 
การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

เร่ือง  โครงสรางอะตอม 
 

การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรยีน (EB1B)  โดยใชสูตรดังนี ้
               
   

สูตร EB1B =                X  100 
 
เมื่อ  EB1B แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการเรยีน 

   ∑X แทน  คะแนนรวมระหวางเรยีนทุกคน 
 A แทน  คะแนนเต็ม 
 n แทน  จํานวนผูเรียน 
 

แทนคา  ∑X  =  1044 
     A    =  50 
                  n    =  25 
 
 

∑X 
    n 

A 
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สูตร EB1B =                X  100 
 
 EB1B =   83.52   
 
 

การหาประสิทธิภาพของกระบวนการเรยีน (EB2B)  โดยใชสูตรดังนี ้
               
   

สูตร EB2B =                X  100 
 
เมื่อ  EB2B แทน  ประสิทธิภาพของผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 

   ∑X แทน  คะแนนรวมหลังเรียนทุกคน 
 B แทน  คะแนนเต็ม 
 n แทน  จํานวนผูเรียน 
 

แทนคา  ∑X  =  426 
     B    =  20 
                 n   =  25 
 

 
   

 EB2B =                X  100 
 
 EB2B =   85.20 
 
 
 

50 

1044 
   25 

∑X 
    n 

B 

20 

426 
  25 
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ตารางแสดงคะแนนผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เร่ือง  โครงสรางอะตอม 
 

คนท่ี คะแนนทดสอบกอนเรียน  คะแนนทดสอบหลังเรียน 
 XB1B XB1PB

2
P

  XB2B XB2PB

2
P

 

1 8 64  18 324 
2 9 81  17 289 

3 10 100  14 196 
4 7 49  18 324 
5 10 100  16 256 
6 6 36  17 289 
7 9 81  18 324 
8 10 100  15 225 
9 11 121  15 225 
10 10 100  16 256 
11 7 49  15 225 
12 5 25  15 225 
13 11 121  17 289 
14 6 36  19 361 
15 12 144  18 324 
16 7 49  14 196 
17 8 64  16 256 
18 7 49  19 361 
19 10 100  18 324 
20 5 25  17 289 
21 7 49  16 256 
22 6 36  11 121 
23 12 144  15 225 
24 6 36  12 144 
25 12 144  20 400 
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             ∑XB1B  =  211             ∑XB1PB

2
P  =  1903                          ∑XB2B  =  406            ∑XB1PB

2
P  =  6704 

  XB1      B=  8.44             XB2      B=  16.24 
        S.D     = 2.26            S.D     =  2.15 

 
การคํานวณหาคาเฉล่ีย (X) คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 

 

 สูตร X =            ∑X 
       N 
              คาเฉลี่ย ( XB1B ) คะแนนกอนเรียน 
 แทนคา  XB1B =            211 
      25 
   =       8.44 
 
              คาเฉลี่ย( XB2B ) คะแนนหลังเรียน 

แทนคา  XB2B =            406 
      25 
   =       16.24 
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การคํานวณคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D)  คะแนนกอนเรียนและหลังเรียน 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) คะแนนกอนเรียน 
 

 สูตร   S.D          =         N  ∑XB2B P

2
P  -  (∑XB2B) P

2 

                          N(N – 1) 
 
   =           25 (1903)  -  (211)P

2 

                          25(25– 1) 
 
=           47575 - 44521 

                         600 
 
=           47575 - 44521 

                         600 
=           3054 

                 600 
   =  2.26 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) คะแนนหลังเรยีน 
 

 สูตร   S.D          =         N  ∑XB1B P

2
P  -  (∑XB1B) P

2 

                          N( N– 1) 
 
   =           25 (6704)  -  (406)P

2 

                          25(25– 1) 
 

=           167600 - 164836 

                         600 
 

=           2764                    =  2.15 
              600 
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ตารางแสดงคะแนนผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน เรือ่ง  โครงสรางอะตอม 
 

คนท่ี 
กอนเรียน 

(XB1B) 
หลังเรียน 

(XB2B) 
ผลตาง 

D 
(ผลตาง)P

2 

DP

2
P

 

1 8 18 10 100 

2 9 17 8 64 

3 10 14 4 16 

4 7 18 11 121 

5 10 16 6 36 

6 6 17 11 121 

7 9 18 9 81 

8 10 15 5 25 

9 11 15 4 16 

10 10 16 6 36 

11 7 15 8 64 

12 5 15 10 100 

13 11 17 6 36 

14 6 19 13 169 

15 12 18 6 36 

16 7 14 7 49 

17 8 16 8 64 

18 7 19 12 144 

19 10 18 8 64 

20 5 17 12 144 

21 7 16 9 81 

22 6 11 5 25 

23 12 15 3 9 

24 6 12 6 36 

25 12 20 8 64 

รวม 211 406 195 1701 
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การคํานวณหาคา  t  เพื่อเปรียบเทียบผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 

 t          =                    ∑D 

   n  ∑DP

2
P  -  (∑D) P

2 

              n – 1 
 
 เมื่อ   D   แทน  ผลตางของคะแนนทดสอบกอนและหลังเรียน 
          n    แทน  จํานวนนักเรยีนที่ทําแบบทดสอบ 
        คา df  =  n – 1 
 
 แทนคา D  =  195 
  DP

2
P =  1701 

  n   =  25 
 

 t          =                    195 
   25( 1701) -  (195)P

2 

              25 – 1 
 

t          =         195 

     187.5  
 

t          =         195           
          13.69 
 

t          =        14.24        
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ตารางแสดงระดับความคิดเห็น  คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของนกัเรียน 
ท่ีมีตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

 

ระดับความคดิเห็น 
ความคิดเห็น มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย นอย

ท่ีสุด 
X  S.D ความหมาย 

1. ดานคณุภาพการเรียน         
1.1 การเรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอนสามารถชวยใหเขาใจบทเรียน 
ไดดีขึ้น 

6 14 5 0 0 4.04 0.68 มาก 

1.2 การเรียนดวยคอมพวิเตอรชวยสอน
ผูเรียนสามารถทบทวนเนื้อหาการเรียน
และเรียนซ้ําไดตามความตองการ 

12 11 2 0 0 4.40 0.65 มาก 

1.3 การเรียนดวยคอมพวิเตอรชวยสอน
ชวยลดบรรยาการที่ตึงเครียดในการเรียน
ได 

17 5 3 0 0 4.56 0.72 มากที่สุด 

1.4 นักเรียนชอบเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอร   ชวยสอน 

11 12 2 0 0 4.36 0.64 มาก 

1.5 นักเรียนสนุกสนานกับการเรียนโดย
ใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

15 10 0 0 0 4.60 0.50 มากที่สุด 

1.6 นักเรียนมคีวามรูเพิ่มขึ้นหลังจากการ
เรียนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

7 14 4 0 0 4.12 0.67 มาก 

1.7 นักเรียนมอิีสระในการคดิและ
ตัดสินใจมากขึ้นเมื่อเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน 

10 10 5 0 0 4.20 0.76 มาก 

2. ดานคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร
ชวยสอน 
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ระดับความคดิเห็น 
ความคิดเห็น มาก

ท่ีสุด 
มาก ปาน

กลาง 
นอย นอย

ท่ีสุด 

X S.D ความหมาย 

2.1 เนื้อหามีความชัดเจน เขาใจงาย 10 14 1 0 0 4.36 0.57 มาก 
2.2 การแบงเนือ้หาเปนสวนยอย ๆ ทําให
เขาใจงายขึน้ 

9 13 3 0 0 4.24 0.66 มาก 

2.3 ลําดับขั้นตอนการนําเสนอเนื้อหามี
ความตอเนื่อง เหมาะสม 

10 14 1 0 0 4.36 0.57 มาก 

2.4 ภาพประกอบมีสวนชวยทําใหเขาใจ
เนื้อหาไดดีขึ้น 

10 14 1 0 0 4.36 0.57 มาก 

2.5 การใชภาษาในการอธิบายเนื้อหา 
ชัดเจน 

6 19 0 0 0 4.24 0.44 มาก 

2.6 แบบทดสอบใชคําถามชัดเจน  
เขาใจงาย 

6 14 5 0 0 4.04 0.68 มาก 

2.7 การบอกคะแนนใหทราบชวยกระตุน 
ใหผูเรียนมีความตั้งใจมากขึน้ 

8 13 4 0 0 4.16 0.69 มาก 

2.8 การออกแบบหนาจอสวยงามและ     
เหมาะสม 

3 22 0 0 0 4.12 0.33 มาก 

2.9 ขนาดตัวอักษรและสีของตัวอักษรทีใ่ช
มีความ ชัดเจน เหมาะสม  

6 18 1 0 0 4.20 0.50 มาก 

2.10  เสียงประกอบมีความเหมาะสม 10 12 3 0 0 4.28 0.68 มาก 
2.11  เทคนิคการนําเสนอและปุมควบคุม
ตาง ๆ  มีความเหมาะสม                   

12 11 2 0 0 4.40 0.65 มาก 
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ประวัติผูศึกษา 
 
ช่ือ   นางพรรณวภิา  ใจบุญ 
วัน เดือน ปเกดิ  16 มกราคม 2518 
สถานที่เกิด  อําเภอจุน  จังหวัดพะเยา 
ประวัติการศกึษา  คบ. สถาบันราชภัฏเชียงใหม พ.ศ. 2540 
สถานที่ทํางาน  โรงเรียนราชประชานุเคราะห 24 
   อําเภอจุน  จังหวัดพะเยา 
ตําแหนง  อาจารย 1 ระดับ 5 
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