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บทคัดยอ 
 

 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อ (1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย 
วิชาวิทยาศาสตร เร่ืองเวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพวิทยาลยัการอาชีพ    
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กอนและหลังเรียน วิชาวิทยาศาสตร ระดับ ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ เร่ืองเวกเตอร  โดยใชบทเรยีน
คอมพิวเตอรชวยสอน และ(3)  ศึกษาความคิดเห็นตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา
วิทยาศาสตร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีเรื่องเวกเตอร 
 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชพี ช้ันปที ่2 วิทยาลัยการอาชีพ    
ศรีสะเกษ  จํานวน 30 คน ไดมาโดยการกาํหนดตวัอยางแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใชในการวจิัย
ประกอบดวย (1) บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเรื่องเวกคเตอร (2)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เร่ืองเวกคเตอร และ (3)  แบบสอบถามความคิดเห็นตอการเรียนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลคือ คารอยละ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และการทดสอบคาที 
 ผลการวิจัยพบวา (1)  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวทิยาศาสตร ระดับ
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพเรื่องเวกเตอร มีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 (2)  ผลสัมฤทธทางการเรยีน
ของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ(3)  นักเรียนมี
ความคิดเหน็ตอความเหมาะสมในการใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนอยูในระดับมาก 
 
 
คําสําคัญ   บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย   เวกเตอร   ประกาศนยีบัตรวิชาชีพ 
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     การศึกษาคนควาอิสระฉบับนี้สําเร็จลุลวงดวยความชวยเหลือและการดูแลเอาใจใส 
อยางดียิ่งจากรองศาสตราจารย ดร. ทวีศักดิ ์ จินดานุรักษ  อาจารยดร.มนัส  บุญประกอบ และ
ดวยการสนับสนุนจาก นายเกษม  มะคําแปน ผูอํานวยการวิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ ที่อํานวย
ความสะดวกในเรื่องเวลาเรียน สถานทีในการศึกษาทดลอง เอกสารและขอมูลตาง ๆ ที่ใชประกอบ
การศึกษา ผูวจิัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูง 
     ขอขอบพระคุณ อาจารยเสรี  กาหลง  อาจารยศรีวไิล  รัศมีวงศจันทร  อาจารยจําลอง  
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           บทที่ 1 

                                                      บทนํา 
 

1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

  
 วิทยาศาสตรมบีทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร 
เกี่ยวของกับชวีิตทุกคน  ทั้งในการดํารงชวีิตประจําวันและในงานอาชพี  เครื่องมือเครื่องใช
ตลอดจนผลผลิตตางๆ  ที่คนไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและในการทํางาน  ลวนเปนผล
ของความรูวิทยาศาสตรผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืนๆ  ความรูวิทยาศาสตรชวย
ใหเกดิการพัฒนาเทคโนโลยอียางมาก  ในทางกลับกันเทคโนโลยีก็มีสวนสําคัญมากที่ใหมี
การศึกษาคนคนควา ความรูทางวิทยาศาสตรเพิ่มขึ้นอยางไมหยดุยั้ง 

การจัดการศกึษาวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ 
พุทธศักราช 2545  มุงหวังใหผูเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดย
ผูเรียนมีสวนในการเรียนทกุขั้นตอน ผูเรียนจะไดทํากจิกรรมหลากหลาย ทั้งเปนกลุมและเปน
รายบุคคลในการสังเกตสิ่งตางๆ รอบตัว  การตั้งคําถาม  หรือปญหาที่เกี่ยวกับสิ่งที่จะศึกษา  ได
พัฒนากระบวนการคิดขั้นสงู  มีการคิดวางแผนและลงมอืปฏิบัติ  การสํารวจตรวจสอบดวย
กระบวนการทีห่ลากหลาย  จากแหลงเรยีนรูทั้งสวนที่เปนสากลและทองถ่ิน  คิดและตัดสินใจเลือก
ขอมูลที่เปนประโยชนไปใชในการตอบคําถามหรือแกปญหา  ซ่ึงจะนําไปสูองคความรู  แนวคิด
หลักทางวิทยาศาสตร แลวส่ือสารสิ่งที่เรียนรูหรือองคความรูในรูปแบบตางๆ  ใหผูอ่ืนรับรู
กระบวนการเรียนรูดังกลาวจะทําใหผูเรียนสรางองคความรูและเกิดการพฒันาเจตคตทิาง
วิทยาศาสตร  คุณธรรมและคานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร  โดยครูผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการ
เรียนรู  กระตุน  แนะนําชวยเหลือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนับวาเปนสิ่ง
สําคัญในอดีต  ผูสอนจํานวนมากไมคอยไดใชวิทยาศาสตรอยางเต็มที ่ เพราะนอกจากจะตอง
เสียเวลามากในการทํากิจกรรมแตละเรื่องเพื่อใหไดมโนทัศนที่ตองการ  ตัววัสดุอุปกรณ  การ
ทดลองยังเสียหายสิ้นเปลือง  ซอมแซมไดยาก  ดวยการใชควรใหนักเรยีนไดใชไดลงมือปฏิบัติการ
ทดลองเพื่อใหบรรลุตามวัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ในสังคมโลกแหง
การเรียนรูไรพรมแดน  การใชส่ือประเภทเทคโนโลยีในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  จงึเปนแนวคิดหนึ่งของนักการศึกษาที่สนใจนําคอมพิวเตอรมาใชในการเรียนการสอน
ในทุกระดับมากขึ้น 
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ปญหาที่พบในการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตรในปจจุบันคือกระบวนการจัดการ
เรียนการสอนยังไมเอื้อตอการที่จะพัฒนาคนใหมีคณุลักษณะตามที่สังคมตองการ ยังมุงเนนการ
ถายทอดเนื้อหาวิชามากกวาการเรียนรูจากสภาพที่เปนจรงิ  ไมเนนกระบวนการทีใ่หผูเรียนได
พัฒนาในดานการคิดวิเคราะห  สังเคราะห  การแสดงความคิดเห็นและการแสวงหาความรูดวย
ตนเอง  ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากการที่ครขูาดความรูในการสรางเครื่องมอืที่มีคุณภาพ และการพฒันา
ส่ือตางๆ 
โดยเฉพาะในสวนของเนื้อหาสาระ เร่ือง เวกเตอร การบวก และการลบเวกเตอร เนื้อหาสวนใหญ
ไมเนนการทดลองปฏิบัติจริง และเนื้อหาโดยสวนใหญไมนาสนใจ 

บทบาทสําคัญของสื่อตอการเรียนรู ( กระทรวงศึกษาธิการ 2545 : 155 )  กลาวไววา  
" การจัดการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  เนนใหเกิดการ
เรียนรูไดทุกเวลา ทุกสถานที่ และตองจัดการศึกษาเพื่อสงเสริมการเรียนตลอดชีวิต  ส่ือการเรียน
การสอนจึงมีบทบาทสําคัญยิ่งอีกประการหนึ่งตอการจัดการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรู  โดยเนนใหใชจากสื่อใกลตัวที่มีอยูในทองถ่ินเปนสําคัญ และสังคมโลกในปจจุบัน
เปนสังคมแหงการเรียนรูที่โลกไรพรมแดน การใชส่ือประเภทเทคโนโลยีสารสนเทศจึงมี
บทบาทขึ้นดวย "  

 อยางไรก็ตามสื่อเพียงอยางใดอยางหนึ่งไมสามารถทําใหนักเรียนเรียนรูและเขาใจใน
เร่ืองใดเรื่องหนึ่งไดอยางสมบูรณ  (ปริญดา  ชัยชนะ  2538 : 2)  ดังนั้น  ในการจดัการเรียนการสอน
ในสาระงานและพลังงานจึงตองมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงวิธีสอน ซ่ึงอาจทําไดโดยการนํา
เทคโนโลยีมาใชแทนในการเรียนการสอน คอมพิวเตอรเปนสื่อที่สามารถชวยไดเปนอยางดีในการ
จัดการเรียนการสอน  เนื่องจากคอมพิวเตอร เปนการนําเสนอแบบสองทาง ผูเรียนสามารถบังคับ
การทํางานของคอมพิวเตอรไดในลักษณะการตอบโตไดทันที นอกจากนี้การใชคอมพิวเตอรเพื่อ
การศึกษาเปนระบบการสอนแบบใหมในชั้นเรียน ทําใหผูเรียนเปนคนใฝรูกลาแสดงออก  เชื่อมั่น
ในตนเอง  และมีความคิดสรางสรรค  (นัยพินิจ  คชภักด ี2533 : 183) ทําใหผูเรียนไดคิดหาสาเหต ุ 
ไดวางแผนการแกปญหาซึ่งจะตองแกปญหาตามลําดับขั้น  ทําใหเกิดความคิดในการแกไขปญหา 
อยางเปนขั้นตอนเปนเหตุเปนผลกัน  และจงูใจใหผูเรียนหาทางแกปญหาใหม ๆ  นอกจากนี้ลักษณะการ
ใชคอมพิวเตอรชวยสอนนั้น  ผูเรียนจะติดตอกับคอมพิว เตอรโดยใชอุปกรณของคอมพิวเตอรและ
จะเปนผูควบคมุอัตราเร็วในการเรียนรูดวยตนเอง ซ่ึงคอมพิวเตอรจะนาํเสนอเนื้อหาและรูปภาพเปน
การเราความสนใจผูเรียนไดดี รวมทั้งมีการโตตอบกับผูเรียนตลอดบทเรียน โดยอาจจะมีการ
เสริมแรงเมื่อผูเรียนตอบคําถามถูก  และมกีารอธิบายเพิม่เติมเมื่อผูเรียนตอบคําถามผิด  ลักษณะ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน โดยทัว่ไปการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน จะมี
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ลักษณะคลายคลึงกับบทเรียนโปรแกรมซึ่งยึดเปนพื้นฐานหรือประยกุตมาจากรูปแบบของ 
B.F.Skiner และ Pressy โดยแบงออกเปนแบบเสนตรง  (Linear Programming) และแบบสาขาหรือ
แบบกิ่ง(Branching Programming) บทเรียนแบบเสนตรงนี้ผูเรียนตองผานทุกกรอบอยางตอเนื่อง 
สวนบทเรียนแบบสาขาหรือแบบกิ่งนั้นคลายกับแบบเสนตรงแตมกีรอบสาขาแยกยอยมากกวาเพื่อ
เปนการสอนซอมเสริมในสวนที่  ผูเรียนไมผานวัตถุประสงค  ซ่ึงลักษณะของแบบกิง่นี้จะสนองตอบ
ความแตกตางของบุคคลไดดี แตอยางไรกต็ามบทเรียนคอมพิว 
เตอรชวยสอนนั้นมีขอดีมากกวาบทเรียนสําเร็จรูปหรือบทเรียนโปรแกรมคือผูเรียนจําเปนตองเรียนรู
จริง ๆ จึงจะผานไปเรียนยังบทเรียนตอไปได  

ในการจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตรระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  จึงตองมีการ
ปรับปรุงวิธีสอนซึ่งอาจทําไดโดยการนําเทคโนโลยีมาใชในการเรยีนการสอนแทน ดังนั้น คอมพิว 
เตอร จึงเปนสือ่ที่สามารถชวยไดเปนอยางดใีนการจดัการเรียนการสอน  สื่อที่ใชในการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่สําคัญอีกประเภทหนึ่งก็คือ ส่ืออิเล็กทรอนิกส ไดแกส่ือประเภท CAI 
CD – ROM โครงขายอินเตอรเน็ต รวมทั้งอุปกรณทดลองที่ใชประกอบรวมกับเครื่องคอมพิวเตอร
ดวยคอมพิวเตอรเปดกวางมากขึ้น ประกอบกับราคาที่ถูกลงและความสามารถของคอมพิวเตอรก็มี
ประสิทธิภาพในการทํางานสูง จึงไดมีการจัดการเรียนการสอนเกือบทุกระดับ และนาํคอมพิวเตอร
มาใชงานอื่น ๆ  และจากผลการวิจยัในปจจุบัน พบวา  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อที่เหมาะสมกบั
ความแตกตางระหวางบุคคล  

ดวยเหตุผลที่กลาวมา ผูวิจยัจงึสนใจที่จะสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิ
เดีย วิชาวิทยาศาสตร เรื่อง เวกเตอร ระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ  ซ่ึงมีเนือ้หาคอนขางเปนนามธรรม
และเพื่อใชเปนสื่อการสอนสําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี  วิทยาลยัการอาชีพศรีสะเกษ 
และสามารถนําไปใชไดในชวีิตประจําวัน รวมทั้งสงผลตอเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ตอไป 
 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

2.1  เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง  
 เวกเตอร  สําหรับนักเรยีนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี  วิทยาลยัการอาชีพศรีสะเกษ   
  2.2  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางเรียน  กอนเรยีนและ
หลังเรียน โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชา วิทยาศาสตร  เร่ือง  เวกเตอร  
สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  วิทยาลยัการอาชีพศรีสะเกษ  

2.2  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัล 
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ติมิเดีย วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองเวกเตอร  สําหรับนักเรยีนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี  วิทยาลยัการ
อาชีพศรีสะเกษ    
  

3. สมมติฐานการวิจัย 
 

3.1 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองเวกเตอร 
สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลยัการอาชีพศรีสะเกษ เมื่อนําไปทดลองแลวจะ
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ  80 / 80 ที่ตั้งไว 

3.2  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียน  โดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
แบบมัลติมิเดีย วิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองเวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ 
วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ  สูงกวากอนเรียน  อยางมีนยัสําคัญที่ระดบั  .05 

3.3 ความคิดเหน็ของนกัเรยีนที่ไดเรียนโดยใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติ 
มิเดียวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง เวกเตอร สําหรับนักเรียนระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  วิทยาลัยการ
อาชีพศรีสะเกษ  มีความคิดเห็นอยูในระดบัมาก 
 

4. ขอบเขตของการวิจัย        
            

4.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

                            4.1.1  ประชากร ไดแก นักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  วิทยาลัยการอาชีพ 
ศรีสะเกษ  

       4.1.2   กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชา  
ชางอุตสาหกรรมวิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2547 จํานวน 30  คน  
                     4.2  ตัวแปรที่ศกึษา 

      4.2.1  ตัวแปรอิสระ ไดแก  การสอนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 

       4.2.2  ตัวแปรตาม  ไดแก  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตรวทิยาศาสตร   

เร่ืองเวกเตอร และความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนกับคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

4 นิยามศัพทเฉพาะ 
 

5.1  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิ

เดีย วิชาวิทยาศาสตร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  เร่ืองเวกเตอร  

5.2 มัลติมีเดีย  หมายถึง  การใชส่ือมากกกวา 1 ส่ือรวมกัน นําเสนอขอมูลขาวสารโดย 
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มีจุดมุงหมายใหผูรับสื่อสามารถรับขอมูลขาวสาร ไดมากกวา 1 ชองทาง  และหลายหลายรูปแบบ 
คําจํากัดความนี้ครอบคลุมชุดการสอนที่รวมสื่อตาง ๆ ไวดวยกนัเปนชดุ เพื่อการเรยีนรูดวยตนเอง
และการนําอุปกรณตาง ๆ เชน เครื่องฉายสไลด  เครื่องเลนวีดิทัศน เครื่องบันทึกเสียง ฯลฯ  มาตอ
พวง โดยมีระบบคอมพิวเตอรเปนตัวควบคุม รวมถึงระบบสื่อสมบูรณแบบที่นําส่ือหลากหลายเขา
มาบูรณาการผานการควบคุมการใชและการโตตอบดวยระบบคอมพิวเตอรสวนบุคคลหรือเครือขาย
(บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ 2544 : 2 ) 

5.3  สื่อมัลติมีเดีย (Multimedia )  ตามพจนานุกรมศัพทคอมพิวเตอรฉบับราชบัณฑติย 
สถาน แปลวา ส่ือประสมหรือส่ือหลายแบบซึ่งหมายถึง  การใชอุปกรณตาง ๆ เพื่อรวมกันนําเสนอ
ขอมูลเปนหลัก  โดยเนนผลลัพธที่เกิดขึ้นจากเทคนิคการนําเสนอ  เชน  ผลลัพธที่เกิดขึ้นบนจอภาพ
คอมพิวเตอร  หรือบนจอรับภาพในรูปแบบอื่น ๆ  ( บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ 2544  : 3 ) 

5.3 คอมพิวเตอรชวยสอนดวยระบบมัลติมีเดีย  ( Multimedia CAI ) มัลติมีเดียนัน้ได 
รวมเอาฮารดและซอฟแวรไวดวยกัน  จะเนนสวนไหนมากนอยกวากัน  ขึ้นอยูลักษณะการใช  การ
นําเสนอดวยระบบมัลติมีเดีย เนนผลผลิตที่เกิดขึ้นจากการนําขอมูลหลากหลายรูปแบบ  เชนภาพนิ่ง  
ภาพเคลื่อนไหว  เสียง  ขอความ  มานําเสนอรวมกันและสั่งการดวยภาษาคอมพิวเตอร  ซ่ึงเปนการ
มองภาพของการนําเสนอมากกวากระบวนการ  และอุปกรณในการสรางงานคอมพิวเตอรชวยสอน
ดวยระบบมัลติมีเดีย หรือโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมเีดีย  จะใหภาพทัศนคลาย ๆ 
กับการนําเสนอดวยระบบมลัติมีเดีย คือเนนผลลัพธที่เกิดจากการผสมผสานรูปแบบของขอมูลแบบ
ตาง ๆ  จากสื่อตาง ๆ สวนคําวา คอมพิวเตอรระบบมัลติมีเดีย นั้น จะเนนอุปกรณที่ใชสรางงาน
มัลติมีเดีย เชน จะตองมีการดเสียง มีไมโครโฟน มีลําโพง  หรืออุปกรณประกอบอื่น ๆ เชน เครื่อง
เลนแผนซีด ีเปนตน 

5.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง คะแนนผลการทดสอบหลังเรียนของนัก 
เรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  เวกเตอร   

5.6  แบบทดสอบ  หมายถึง แบบทดสอบระหวางเรียนในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอน จํานวน 10 ขอ เปนแบบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก  แบบทดสอบกอนเรียน วิชาวิทยาศาสตร  

เร่ือง  เวกเตอร  จํานวน  30  ขอ และแบบทดสอบหลังเรียน วิชาวิทยาศาสตร   เร่ือง เวกเตอร  

จํานวน 30  ขอ  เปนขอสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก   

5.7  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  หมายถึง  คุณภาพของบทเรียน 

คอมพวิเตอรชวยสอนเปนไปตามเกณฑมาตรฐาน  80 / 80  ตามที่กําหนด  ซ่ึงไดจากการประเมินโดย

การใชโดยการใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 



 6

   5.7.1   80  ตัวแรก  หมายถึง  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ระหวางเรียนคดิเปนรอยละ โดยคิดจากคะแนนเฉลี่ยของนกัเรียนทั้งหมดที่ตอบถูก  จากแบบทดสอบ

ระหวางเรียน 

   5.7.2   80  ตัวหลัง  หมายถึง  ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

หลังเรียนคิดเปนรอยละโดยคิดจาก คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดที่ตอบถูก  จากการทํา

แบบทดสอบหลังเรียน  
 

6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

6.1  ไดบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตร ระดับประกาศนียบัตร 

วิชาชีพ  เร่ือง เวกเตอร  ซ่ึงเปนสื่อการสอนสําหรับนักเรยีนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  

                     6.2  ไดแนวทางในการผลิตบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เพื่อสงเสริมใหนักเรยีนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึน้ และสงผลใหนักเรยีนมีทศันคติที่ดีตอการจัดการเรียนการสอนวิชา

วิทยาศาสตร เร่ืองเวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพและนกัเรียนในระดับอื่น  

 6.3  ไดเปนแบบอยางสําหรับการผลิตสื่อการเรยีนการสอน ในรายวชิาอืน่ ๆ  ตอไป 

 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจยัไดศกึษาเอกสารและงานวิจยัที่เกีย่วของ เพื่อเปนพืน้ฐานสําหรับ 

ดําเนินการวิจยั  โดยเสนอเปนหัวขอดังตอไปนี ้

  1.   ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 

             1.1  วสัิยทัศนการเรยีนรูวิทยาศาสตร 

             1.2   เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

             1.3   สาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ พุทธศักราช 

2545  

             1.4   มาตรฐานและการเรียนรูวิชา  วิทยาศาสตรอุตสาหกรรม ( Industrial Science )  
รหัสวิชา 2000 – 1420  เร่ือง เวกเตอร 

2.   คอมพิวเตอรชวยสอน 

              2.1   ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 

2.2   ความเปนมาของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน 

2.3   คุณคาและลักษณะสําคญัของคอมพิวเตอรชวยสอน 

2.4  ทฤษฎีทางจิตวิทยาที่เกีย่วของกับคอมพิวเตอรชวยสอน 

2.5   ลักษณะและรูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอน 

       2.6  โครงสรางและการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

     2.7  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยโปรแกรม Macromedia Flash 

3.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

1.  ความรูเกี่ยวกับวิทยาศาสตร 
 

1.1  วิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตร 

                   กระทรวงศึกษาธิการ  (2546 : 2) กลาววา  วิสัยทัศนเปนมุมมองภาพในอนาคตที่

มุงหวังวาจะมกีารพัฒนาอะไร  อยางไร  ซ่ึงจะสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงสังคม  วิสัยทัศนการ
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เรียนรู วิทยาศาสตร  กําหนดไวเพื่อเปนแนวทางใหผูบริหารสถานศึกษา  ผูสอน  บุคลากรทางการ

ศึกษา   ผูเรียน  และชุมชนรวมกันพัฒนาการศึกษาวิทยาศาสตรและปฏิบัติรวมกันสูความสําเร็จ 

ในการกําหนดวิสัยทัศนการเรียนรูวิทยาศาสตรใชกรอบความคิดในเรื่องของการ

พัฒนาการศึกษาเพื่อเตรียมคนในสังคมแหงการเรียนรูและสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษา

แหงชาต ิ พ.ศ.  2542  ดังนี ้

  1.1.1  หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะเชื่อมโยงเนื้อหา  แนวคดิหลัก  

และกระบวนการที่เปนสากล  แตมีความสอดคลองกับชีวิตจริงทั้งระดบัทองถ่ินและระดับประเทศมี

ความยืดหยุน  และหลากหลาย 

1.1.2   หลักสูตรและสาระการเรียนการสอนตองตอบสนองผูเรียนที่มีความถนัด  และ

ความสนใจแตกตางกัน 

 1.1.3  ผูเรียนทกุคนจะไดรับการสงเสริมใหพัฒนากระบวนการคิด  ความสามารถใน

การ เรียนรูกระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการแกปญหา  และการคิดคนสรางสรรคองค

ความรู 

  1.1.4  ใชแหลงการเรียนรูในทองถ่ิน  โดยถือวามีความสาํคัญควบคูกับการเรียนใน

สถานศึกษา 

 1.1.5  ใชยุทธศาสตรการเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความตองการ  ความ

สนใจและวิธีเรียนที่แตกตางกันของผูเรียน 

 1.1.6   การเรียนรูเปนกระบวนการสําคัญที่ทุกคนตองไดรับการพัฒนาเพื่อใหสามารถ

เรียนรูตลอดชวีิตจึงจะประสบความสําเร็จ 

1.1.7 การเรียนการสอนตองสงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหมีเจตคติ  คุณธรรม  คา 

นิยม ที่เหมาะสมตอวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  สังคม  และสิ่งแวดลอม 

ตามมาตรฐานหลักสูตรการอาชีวศึกษา  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี  กําหนด ไวดังนี ้
ในการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร ผูเรียนควรไดรับการพฒันาและสรางความเขาใจวา

วิทยาศาสตรเปนทั้งความรูและกระบวนการสืบเสาะหาความรู ผูเรียนทุกคนควรไดรับการกระตุน
สงเสริมใหสนใจและกระตือรือรนที่จะเรียนรูวิทยาศาสตร มีความสงสัย เกิดคําถามในสิ่งตาง ๆ ที่
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติรอบตัว มีความมุงมั่นและมีความสุขที่จะศึกษาคนควา สืบเสาะหาความรูเพือ่
รวบรวมขอมลู วิเคราะหผล นําไปสูคําตอบของคําถาม สามารถตัดสินใจดวยการใชขอมูลอยางมี
เหตุผล สามารถสื่อสารคําถามคําตอบ ขอมูลและสิ่งที่คนพบจากการเรยีนรูใหผูอ่ืนเขาใจได  
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การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการเรียนรูตลอดชีวิต   เนื่องจากความรูวิทยาศาสตร  เปน
เร่ืองราวเกีย่วกับโลกธรรมชาติซ่ึงมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึงตองเรียนรูเพื่อนําผลการ
เรียนรูไปใชในชีวิตและการประกอบการอาชีพ เมื่อผูเรีนไดเรียนวิทยาศาสตรโดยไดรับการกระตน
ใหเกดิความตืน่ตัว ทาทายกบัการเผชิญสถานการณหรือปญหา มีการรวมกันคดิ ลงมือปฏิบัติจริง ก็
จะเขาใจและเห็นความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตรกับกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนและชวีติ ใหสามารถ
อธิบาย ทํานายคาดการณส่ิงตาง ๆ ไดอยางมีเหตุผล การประสบความสําเร็จในการเรียน
วิทยาศาสตร จะเปนแรงกระตุนใหผูเรยีนมคีวามสนใจ มุงมั่นที่จะสังเกต สํารวจตรวจสอบ สืบคน
ความรูที่มีคุณคาเพิ่มขึ้นอยางไมหยดุยั้ง  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงตองสอดคลองกับ
สภาพจริงในชวีิต  โดยใชแหลงเรียนรูหลากหลายในทองถ่ินและคํานึงถึงผูเรียนที่มีภาวะการเรียนรู 
ความสนใจและความถนัดแตกตางกัน 

การจัดใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร  เปนการเรียนรูเพือ่เขาใจ ซาบซึ้งและเหน็
ความสําคัญของปรากฏการณทางธรรมชาติของโลก ส่ิงแวดลอม ตลอดจนใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
ในการเรยีนรูและส่ือสาร ซ่ึงจะสงผลใหผูเรียนมีความเขาใจ   สามารถเชื่อมโยงองคประกอบ
ทั้งหมดแบบองครวม สรางความรูเปนของตนเอง เพื่อสรางความเขมแขง็ใหผูเรียนมีความสามารถ
ในการคิดอยางมีเหตุผล สรางสรรคส่ิงตาง ๆ โดยอาศัยความรูวิทยาศาสตร จินตนาการและศาสตร
อ่ืน ๆ รวมดวย สามารถตัดสินใจอยางมีเหตุผล สามารถนําความรูไปใชประโยชนในการพัฒนา
คุณภาพชวีิต และรวมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติ 
 

  1.2   เปาหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

               กระทรวงศึกษาธิการ  (2546 : 3-4)  กําหนดไววา วิทยาศาสตรเปนเรื่องของการ

เรียนรูเกีย่วกับธรรมชาติ  โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต  สํารวจ  ตรวจสอบ  และการทดลอง

เกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติและนําผลมาจัดระบบ  หลักการ  แนวคิดและทฤษฎีดังนั้นการ

เรียน  การสอน   วิทยาศาสตรจึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผูเรียนรูและคนพบดวยตนเองมากที่สุดนัน่

คือ  ใหไดทั้งกระบวนการและองคความรู  ตั้งแตวยัเร่ิมแรกกอนเขาเรยีน  เมื่ออยูในสถานศึกษา  

และเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแลว  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมี

เปาหมายสําคญัดังนี้ 

1.2.1 เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานวิทยาศาสตร 

1.2.2 เพื่อใหเขาใจขอบเขตธรรมชาติ  และขอจํากัดของวิทยาศาสตร 

1.2.3 เพื่อใหมีทกัษะสําคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวทิยาศาสตร 
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และเทคโนโลย ี

1.2.4 เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแก 

ปญหาและการจัดการ  ทักษะในการสื่อสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ 

1.2.5 เพื่อใหตระหนกัถึงความสัมพันธระหวางวทิยาศาสตร  เทคโนโลยี 

มวลมนุษยและสภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

          1.2.6 .   เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชให

เกิดประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 

         1.2.7    เพื่อใหเปนคนมีจิตวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคานยิมใน

การใช วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 

    คุณภาพของผูเรียน 
     การจัดการศึกษาวิทยาศาสตรสําหรับหลักสูตรการอาชีวศึกษาระดับประกาศนยีบตัร
วิชาชีพ มุงหวงัใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดย
ผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทุกขั้นตอน ผูเรียนจะไดทาํกิจกรรมหลากหลาย ทั้งเปนกลุมและเปน
รายบุคคล ในการสังเกตสิ่งตาง ๆ รอบตัว ตั้งคําถาม หรือปญหาเกี่ยวกบัสิ่งที่จะศึกษา ไดพัฒนา
กระบวนการคดิขั้นสูง มีการคิดวางแผนและลงมือปฏิบัติ การสํารวจตรวจสอบดวยกระบวนการที่
หลากหลาย จากแหลงเรยีนรูทั้งสวนที่เปนสากลและทองถ่ิน คิดและตัดสินใจเลือกขอมูลที่เปน
ประโยชนไปใชในการตอบคาํถาม หรือแกปญหา ซ่ึงจะนาํไปสูองคความรู แนวคิดหลักทาง
วิทยาศาสตร แลวส่ือสารสิ่งที่เรียนรูหรือองคความรูในรปูแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูกระบวนการ
เรียนรูดังกลาวจะทําใหผูเรียนสรางองคความรูและเกิดการพัฒนาเจตคตทิางวิทยาศาสตร คุณธรรม 
และคานิยมทีด่ีตอวิทยาศาสตร โดยครูผูสอนมีบทบาทในการวางแผนการเรียนรู กระตุน แนะนํา 
ชวยเหลือใหผูเรียนเกดิการเรยีนรู เพื่อใหการศึกษาวิทยาศาสตรบรรลุผลตามที่มุงหวังไว จึงได
กําหนดคุณภาพของผูเรียนกลุมวิชาวิทยาศาสตรไวดังนี ้
 

คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรท่ีจบหลักสูตรการศึกษาระดับประกาศนียบัตรวชิาชพี 
  1.    เขาใจเกีย่วกับสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ
และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

2. เขาใจสมบัติของสารและการเปลี่ยนปลงของสาร แรงและการเคลื่อนที ่พลังงาน 
3. ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู กระบวนการแกปญหา ในการเรยีนรู

วิทยาศาสตรดวยการลงมือปฏิบัติจริง ศึกษาคนควา สืบคนจากแหลงเรยีนรู
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หลากหลาย และจากเครือขายอินเตอรเน็ตและสื่อสารความรูในรูปแบบตาง ๆ ให
ผูอ่ืนรับรู 

4. เชื่อมโยงความรูกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร นําไปใชในชวีิตประจําวนัและ
ศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือสรางชิ้นงาน 

5. มีเจตคติทางวทิยาศาสตร หรือจิตวิทยาศาสตร ดังนี้ 
- ความสนใจใฝรู 
- ความมุงมั่น อดทน รอบคอบ 
- ความซื่อสัตย ประหยดั 
- การรวมแสดงความคิดเหน็ และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 
- ความมีเหตุผล 
- การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรรค 
6. มีเจตคต ิคุณธรรม คานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
- มีความพอใจ ความซาบซึ้ง ความสุขในการสืบเสาะหาความรูและรักทีจ่ะเรียนรู 

ตอเนื่องตลอดชีวิต 
- ตระหนกัถึงความสําคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชในการ

ดํารงชีวิต และการประกอบอาชีพ 
- ตระหนกัวาการใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลตอชีวิตและ 
      ส่ิงแวดลอม 
- แสดงความชืน่ชม ยกยองและเคารพในสทิธิของผลงานที่ผูอ่ืนและตนเอง 
       คิดคนขึ้น 
- แสดงความซาบซึ้ง ในความงามและตระหนักถึงความสําคัญของทรัพยากร 
       ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวกับการอนุรักษพฒันา   
       ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในโรงเรียนและในทองถ่ิน 
- ตระหนกัและยอมรับความสําคัญของการใชเทคโนโลยใีนการเรยีนรูและ 
       การทํางาน 

  

คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรเม่ือจบชวงชั้น ปวช. 1-3 
ผูเรียนที่เรียนชวงชั้น ปวช. 1- 3  ควรม ีความรู ความคิด ทักษะ กระบวนการ และจิต 

วิทยาศาสตร ดังนี ้
1. เขาใจกระบวนการทํางานของ  เซลล และกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมี 
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ชีวิต กระบวนการถายทอดทางพันธุกรรม  การแปรผัน  มิวเทชัน  วิวัฒนาการของ ส่ิงมีชีวิต ความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตและปจจัยที่มีผลตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิต ในสิ่งแวดลอมตาง ๆ  
ตลอดจน ความสําคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพ ตอคน ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอม 

2. เขาใจชนดิและจํานวนอนภุาคที่เปนสวนประกอบในโครงสรางอะตอมของ 
ธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคม ีการเขียนสมการเคมี ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ชนิดของ
แรงยึดเหนีย่วระหวางอนุภาคและสมบัติตาง ๆ ของสารที่มีความสัมพันธกับแรงยดึเหนี่ยว ชนิด 
สมบัติ และปฏิกิริยาที่สําคัญของพอลิเมอรและของสารชีวโมเลกุล 

3. เขาใจความสัมพันธระหวาง ปริมาณที่เกีย่วของกับการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ 
 คุณภาพของ เสียง และการไดยิน สมบัติ ประโยชนและโทษของคลื่นแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพ 
รังสีและพลังงานนิวเคลยีร ความสัมพันธของความรูวิทยาศาสตรที่มีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี
ประเภทตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนา
ผลของเทคโนโลยีตอชีวิตสังคม และส่ิงแวดลอม 

4. ระบุปญหา ตั้งคําถามที่จะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสัมพันธ 
ระหวางตัวแปรตาง ๆ สืบคนขอมูลจากหลายแหลง ตั้งสมมติฐานที่เปนไปไดหลายแนวทาง  
ตัดสินใจเลือก   ตรวจสอบสมมติฐานที่เปนไปได  วางแผนการสํารวจตรวจสอบแกปญหาหรือตอบ
คําถาม วิเคราะห เชื่อมโยง ความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ โดยใชสมการทางคณิตศาสตรหรือสราง
แบบจําลองจากผลหรือความรูจากการสํารวจตรวจสอบ ตลอดจนสื่อสารความคิด ความรูจากผลการ
สํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

5. ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต  การศึกษาหา 
ความรูเพิ่มเตมิ  ทําโครงงาน  หรือสรางชิ้นงาน    ตามความสนใจ  แสดงถึงความสนใจ มุงมั่นรับ 
ผิดชอบ  รอบคอบ และซ่ือสัตยในการสืบเสาะหาความรู โดยใชเครื่องมอืและวิธีการทีใ่หไดผล
ถูกตองเชื่อถือไดและตระหนักในคณุคาของความรู  วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชใน
ชีวิตประจําวัน การประกอบอาชีพ ที่แสดงถึงความชื่นชม ภูมิใจ ยกยอง  อางอิงผลงาน ช้ินงานที่
เปนผลจาก ภูมิปญญาทองถ่ินและการพัฒนาเทคโนโลยทีี่ทันสมัย 

6. แสดงถึงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับ   การใชและการดูแลรักษา 
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา  เสนอตวัเองรวมมือกบัชุมชนในการปองกันดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมของทองถ่ิน  แสดงถึงความพอใจ ซาบซึ้งในการคนพบความรู 
พบคําตอบ หรือแกปญหาได ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเหน็โดยมีขอมูล
อางอิงและเหตุผลประกอบเกี่ยวกับผลของการพัฒนา การใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางม ี
คุณธรรมตอสังคมและสิ่งแวดลอม ใจกวาง และยอมรับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน 
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1.3  สาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรวิทยาศาสตร ระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ 

พุทธศักราช 2545 

       สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมวิชาวิทยาศาสตร  ตามมาตรฐานหลักสูตร 

การอาชีวศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี มีสาระที่เปนองคความรูของกลุมวิชาวิทยาศาสตร 

ประกอบดวย 

      สาระที่  1  :  ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนดํารงชีวิต 
      สาระที่  2  :  ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
      สาระที่  3  :  สารและสมบัติของสาร 
      สาระที่  4  :  แรงและการเคลื่อนที่ 
      สาระที่  5  :  พลังงาน 
      สาระที่  6  :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

    สาระที่  4  แรงและการเคลื่อนท่ี 
   มาตรฐาน ว 4.2    เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ  

มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใช
ประโยชน 

 

มาตรฐานการเรียนรูชวงชัน้ ปวช. 1 – 3 

  1.  ทดลอง และอธิบายความสัมพันธระหวางการกระจดั เวลา ความเร็ว ความเรงของ
การเคลื่อนที่ในแนวตรงและคํานวณหาปริมาณที่เกีย่วของ 

2. สํารวจตรวจสอบ และอธิบายการเคลื่อนทีแ่บบฮามอนิกอยางงาย แบบวงกลม 
แบบโพเจกไทล รวมทั้งการนํามาใชประโยชน 

3. สํารวจ ตรวจสอบ อธิบาย ทดลองและคํานวณเกี่ยวกับโมเมนต และสมดุลของ
วัตถุการนําความรูไปใชประโยชน 

 
1.4   มาตรฐานและการเรียนรูวิชา  วิทยาศาสตรอุตสาหกรรม ( Industrial Science )  

รหัสวิชา 2000 – 1420  เร่ือง เวกเตอร 
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      คําอธิบายรายวิชา 

       ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ ปริมาณทางฟสิกส  แรง  การเคลื่อนที่แบบเสนตรง  แบบ
ฮารมอนิกอยางงาย แบบวงกลม แบบโพเจกไตล สมการการเคลื่อนที่ของนิวตัน โมเมนต และ
สมดุล งานและพลังงาน กฏการอนุรักษพลังงาน กําลัง ประสิทธิภาพ คล่ืนและสมบัติของคลื่น คล่ืน
กล คล่ืนแมเหลกไฟฟา พลังานนิวเคลยีร และการนําความรูไปประยุกตใชในวิชาชีพและ
ชีวิตประจําวัน 

 

     จุดประสงครายวิชา 

1.  เขาใจการวัดปริมาณทางฟกสิกส ปริมาณเวกเตอร การรวมเวกเตอรและการคูณ 
        เวกเตอร 
2. เขาใจระบบของแรง ชนิดของแรง การรวมแรง การแยกแรง การเกิดโมเมนตของ

แรง การสมดลุของแรง งานและพลังงาน 
3. เขาใจสมบัติและการเกิดของคลื่น คล่ืนกล คล่ืนแมเหล็กไฟฟา คล่ืนแสง และ 
       คล่ืนเสียง 
4. นําความรูไปประยุกตใชในวชิาชีพและชวีติประจําวนั 

 

       มาตรฐานรายวิชา 

        ทดลอง อภิปราย การวัดปริมาณทางฟสิกส ปริมาณเวกเตอร การรวมเวกเตอร  
และการคูณเวกเตอร   อธิบายระบบและชนิดของแรง  ทดลองและคํานวณการรวมแรง การแยกแรง 
การเกิดโมเมนตของแรง การสมดุลของแรง  งานและพลังงานและกําลัง 

 

2. คอมพิวเตอรชวยสอน 
 

2.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน 

              นักการศึกษาไดใหความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนไวดังตอไปนี ้ 

              สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ไดใหความหมาย

ของคอมพิวเตอรชวยสอนวา  หมายถึง  การนําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมาสอนวิชาตาง ๆ  

ใหมนษุยโดยการนํา  เนื้อหาวิชาและลําดบัการสอนมาบันทึกไวในคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยให

เครื่องคอมพิวเตอรกับ  ผูเรียนโตตอบกันเอง  ทั้งนี้รวมถึงการสอนใหคนรูจักเขยีนโปรแกรมสั่งงาน
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คอมพิวเตอร  แตไมรวมถึงการสอนใหรูจักวิธีใชคอมพิวเตอรหรือรูวาคอมพิวเตอรเปนอยางไร

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนจึงเปนเพียงเครื่องมืออยางหนึ่งที่ครูนํามาใชเปนสื่อในการสอน   

 สมเกียรต ิ ชูเพชร (อางถึงในกรมการศึกษานอกโรงเรียน  2542 : 7) ใหความหมายของ

คอมพิวเตอรชวยสอน คือ โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ไดนาํเนื้อหาวิชาและลําดับวิธีการสอนมาบันทึก

เก็บไวคอมพิวเตอรจะชวยนาํบทเรียนที่เตรียมไวอยางเปนระบบมานําเสนอในรูปแบบที่เหมาะสม

สําหรับนักเรียนแตละคน  

 นอกจากนี ้คอมพิวเตอรชวยสอนยังเปนการนําเอาคอมพิวเตอรมาประยุกตใช  และ

ชวยในการเรยีนการสอนศาสตรตาง ๆ  โดยมุงเนนใหผูเรียนไดศึกษาเรียนรูจากบทเรียนในศาสตร

ตาง ๆ  นั้น 

 ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน  คือการนําคอมพิวเตอรมาชวยเปนสื่อในการ

เรียนการสอนวิชาตาง ๆ  ในรูปแบบตาง ๆ  กัน  คือ  โปรแกรมฝกทักษะ  โปรแกรมทบทวน

บทเรียน  โปรแกรมการจําลองสถานการณ  โปรแกรมการศึกษาโปรแกรมสาธิต  และโปรแกรม

ทดสอบ 

 คอมพิวเตอรชวยสอน  มาจากคําภาษาอังกฤษ  Computer  Assisted  Instruction  หรือ

เรียกยอ ๆ วา  CAI นั่นเปนการนําเอาคอมพิวเตอรมาใชเปนเครื่องมือในการเรียนการสอน  โดย 

เนื้อหาวิชา  แบบฝกหัด  และการทดสอบจะพัฒนาขึ้นในรูปโปรแกรมคอมพิวเตอรซ่ึงมักเรียกวา  

Courseware ผูเรียนจะเรียนจากคอมพิวเตอร  โดยคอมพิวเตอรจะเสนอเนื้อหาซึ่งอาจเปนทั้ง   

ตัวหนงัสือ  ภาพกราฟก  สามารถถามคําถามและรับคําตอบจากผูเรียน  ตรวจคําตอบ  และแสดงผล

การเรียนรูในรูปขอมูลยอนกลับใหแกผูเรยีน  

จากความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนดังกลาว สามารถสรุปความหมายของคอม 

พิว เตอรชวยสอนวา  “ คอมพิวเตอรชวยสอน  เปนเคร่ืองมืออยางหนึ่งท่ีครูนํามาใชเปนสื่อการสอน

ท่ีไดนําเนื้อหา  แบบฝก  และแบบทดสอบที่จัดเตรียมไวอยางเปนระบบ  อาจใชประกอบการเรียน

การสอนเปนบางสวนหรือท้ังหมดของบทเรียนมาใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง  จากเครื่อง

คอมพิวเตอร  ในรูปแบบที่เหมาะสมกับนักเรียนแตละคนโดยอยูภายใตคาํแนะนําของครูผูสอน ” 
 

   2.2    ความเปนมาของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน 

            การนําคอมพิวเตอรมาใชในสถานศกึษาในตางประเทศไดเร่ิมปรากฏครั้งแรก 

ราวปลาย  ค.ศ. 1950  โดย มหาวิทยาลัยขนาดใหญไดนําคอมพิวเตอรมาใช เพื่อวตัถุประสงค ใน

การบริหารและบางหนวยงานนํามาใชเพื่องานวิจยัดานการศึกษา  งานวิจัยทีมช่ืีอเสียงโครงการหนึง่
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คือ  โครงการ PLATO (Programed  Logic  for  Automatic  Teaching  Operation  ) ซ่ึงดําเนินการ

โดยมหาวิทยาลัยอิลลินอยด  สหรัฐอเมริกา  โครงการเริ่มในป  ค.ศ.  1960  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ

ใชคอมพิวเตอรระบบใหญเปนฐานในการเรียนการสอนโครงการนี้ไดพัฒนาอยางตอเนื่องมาจนถงึ 

ค.ศ. 1970  การทํางานของโปรแกรมสามารถใหผูเรียนใชศึกษาในเวลาเดียวกันถึง  600 คน    

สําหรับในประเทศไทย  การนําคอมพิวเตอรมาใชในวงการศึกษา  ก็เปนไปในทํานอง

เดียวกันคือ  ในระยะแรกไดเร่ิมในมหาวิทยาลัยกอนในป  พ.ศ. 2503  เปนคอมพิวเตอรระบบใหญ  

โดยนํามาใชงานดานบริหาร  ตอมาในป  พ.ศ. 2522  กระทรวงศึกษาธิการจึงไดเร่ิมนาํคอมพิวเตอร

ระบบใหญเชนกันมาใชงาน   การพัฒนาระบบคอมพิวเตอรชวยสอนเริ่มในป  2525  โดยภาควิชา

เทคโนโลยีการศึกษามหาวิทยาลัย   ศรีนครินทรวิโรฒบางแสน  ไดพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนใน

ภาควิชาภาษาอังกฤษ  ตอมา คณะกรรมการวิจัยแหงชาตไิดจัดสรรทุนทําการวิจยัเพื่อพัฒนาตนแบบ

ชุดการเรียนคอมพิวเตอรดวยตนเองในป  พ.ศ.  2529  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  ไดทํา

สัญญากับมหาวิทยาลัยเกลฟแหงประเทศแคนาดา  เพื่อรวมกันพัฒนาระบบไวทัล (VITAL) และ

ระบบโทด ( TOAD - Test  on  a  disk )  ซ่ึงเปนระบบคอมพิวเตอรชวยสอนที่มีรูปแบบการเรียน

การสอนรายบคุคล   ตอมานกัวิชาการในสาขาวิชาชีพตาง ๆ  เชน  แพทย  นักธุรกิจ ไดใหความ

สนใจและพัฒนาระบบคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยในป  พ.ศ.  2530  คณะแพทยศาสตรแหง

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยไดพัฒนาโปรแกรมสําหรับสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน   ช่ือ

โปรแกรม S.C.A.L  โปรแกรมประกอบดวยแบบแสดงขอความ  แบบประเมินความกาวหนา  และ

แบบประเมินผลรวม  ตอมาในป พ.ศ. 2535ไดมีการพัฒนาโปรแกรมไทยทัศน  1.0   ซ่ึงเปน

โปรแกรมสําหรับสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยในโปรแกรมเปนระบบสรางบทเรียน

ภาษาไทย  และพัฒนาเปนโปรแกรมไทยทัศน 20 ในป พ.ศ.  2536  โดยปรับปรุงความสามารถใน

การเก็บภาพสี  ใชเมาส  ควบคุมส่ังงานไดอีกดวย  สวนในโรงเรียนเมื่อมีการนําคอมพิวเตอรขึ้นมา

ใชงานในดานตาง ๆ จึงเริ่มมีการนิยมนําคอมพิวเตอรมาใชในโรงเรียน  
 

2.3  คุณคาและลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน 

  คอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อการเรียนการสอนที่เหมาะสมอยางยิ่งสําหรับการศึกษา
ดวยตนเองมีคณุคาและประโยชนตอผูเรียนและครูผูสอนอยางมากนักการศึกษาไดกลาวถึงคุณคา
และประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนไวมากมาย  ดังนี ้
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  คุณคาของคอมพิวเตอรชวยสอน  คือ  การพิจารณาเรื่องของสมรรถนะการทํางานและ

คุณสมบัติที่ดขีองเครื่องคอมพิวเตอร  นํามาประยุกตใชกับการเรียนการสอนสําหรับใหผูเรียนศึกษา

ดวยตนเอง  คุณคาที่สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอนมีดงันี้  

       1.   คอมพิวเตอรชวยสอนเปนตวักระตุนในการเรียนการสอนไดอยางดีทั้งจาก   ความ

แปลกใหมของคอมพิวเตอร  และความสามารถในการสรางภาพสี  และเสียงที่เราความสนใจของ

ผูเรียนอยากเรยีนตลอดเวลา 

      2.   คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถใหขอมูลยอนกลับ  (Feedback)  และใหการ เสริมแรง  

(Reinforcement)  แกผูเรียนไดรวดเร็ว  ทั้งในรูปของขอความ  เสียง  หรือรูปภาพเมือ่ผูเรียนทําผิดก็

สามารถแกไขขอบกพรองไดทันท ี ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพื่อใหเกิดการเรียนรู 

      3.   คอมพิวเตอรชวยสอนสนองตอการเรียนรายบุคคลเปนอยางด ี เพราะเปดโอกาสให

ผูเรียนไดเรียนรูตามความสามารถของตนเอง  โดยไมตองรอหรือเรงตามเพื่อน  ผูเรียน แตละคนได

มีโอกาสโตตอบกับคอมพิวเตอรดวยตนเอง  ทําใหไมเบือ่ที่จะเรียน 

                  4.   คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถวัดผลการเรียนได  ผูเรียนสามารถรูคะแนน ทันทีที่

สอบเสร็จ  เปนการลดภาระของครูดวย นอกจากนี้ผูเรยีนยังสามารถทราบขอมูลอ่ืน ๆ  ตามที่ผูเขียน

โปรแกรมไดวางไวอีกดวย  เชน  เขาไดคะแนนอยูในระดับใดหรือรอยละเทาใดหรือคะแนนสูงสุด

ที่มีผูทําไดในขอสอบชุดนั้น 

     5.   คอมพิวเตอรชวยสอนเก็บขอมูลไดมากทําใหประหยัดพื้นที ่ เมื่อผูเรียนตองการจะ

เรียนเรื่องอะไร  ก็สามารถคนหาและดึงเอาบทเรียนออกมาแสดงไดอยางเร็ว  ทั้งยังสามารถสุม

แบบฝกหัด  ขอสอบ  หรือกิจกรรมตาง ๆ  ที่ทําใหผูเรียนแตละคนเรยีนโดยไมซํ้ากันได  มีความ

แมนยํา  ไมมีความลําเอียง  ไมรูจักเหน็ดเหนื่อยและไมรูเบื่อ  เมื่อผูเรียนยังไมเขาใจบทเรียน ก็

สามารถกลับไปทบทวนตรงที่ยังไมเขาใจไดทันท ี

    6.   คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการสอนทีม่ีแบบแผน  เพราะมีการวางแผน การสราง

บทเรียนทุกขัน้ตอน  สามารถตรวจสอบและปรับปรุงแกไขบทเรียนได 

       ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนทีม่ีตอผูเรียน  เพราะมีการวางแผนการสอนไดมีผู

ทําการศึกษาวจิัยไวเปนจํานวนมากสามารถสรุปไดดังนี้  

1.  ประโยชนตอผูเรียน 

1.1  ผูเรียนไดเรียนตามเอกัตภาพ  ตามลําพังตนเองและเปนอิสระจากผูอ่ืน 

1.2  ผูเรียนจะเรียนรูไปตามลําดบัจากงายไปหายาก  และไมสามารถแอบดู 

คําตอบกอนได 
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1.3  มีการใหผลยอนกลับทันทซ่ึีงถือเปนรางวัลของผูเรียน  ยิ่งมีภาพ  สี  

 หรือ  เสียง  ก็ยิ่งทําใหผูเรยีนเกิดความแมนยํา 

1.4  ผูเรียนสามารถทบทวนหรือฝกปฏิบัติบทเรียนที่เรียนมาแลวไดบอยครัง้

ตามตองการจนเกิดความแมนยํา 

1.5  ชวยใหผูเรียนเรียนไดดีและเร็วกวาการเรียนการสอนตามปกติ 

1.6  สามารถประเมินผลความกาวหนาของผูเรียนไดทนัทีโดยอัตโนมัต ิ

1.7  ชวยใหผูเรียนคิดอยางมีเหตผุล  เพราะตองคิดหาทางแกปญหาอยู   

บอย ๆ โดยเฉพาะการเรยีนการสอนแบบสืบสวนสอบสวน 

1.8  สามารถเลือกเรียนไดตามความสะดวกของผูเรียน  ทั้งเวลาและสถานที่

ไมวาจะเปนทีโ่รงเรียน  ที่ทํางาน  หรือที่บาน 

1.9  ปลูกฝงนิสัยความรับชอบใหกับผูเรียน  โดยอาศัยการเสริมแรงที่ 

เหมาะสมกระตุนให นักเรยีนอยากเรยีน  เนื่องจาก เปนการศึกษารายบุคคล ไมใชการบังคับใหเรียน

หรือมีกําหนดเวลาเรียน 

1.10   ทําใหผูเรียนมีทัศนคตทิี่ดีตอวิชาที่เรียน เพราะสามารถประสบผลสําเร็จใน

การเรียนไดดวยตนเอง  และเมื่อตอบผิดก็ไมรูสึกอับอาย  เพราะไมมีผูอ่ืนรูเห็น 

 1.11   ผูเรียนมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนรูอยางเต็มที ่

2.  ประโยชนที่มตีอครูผูสอน 

2.1   ชวยใหครูทํางานนอยลง  ในดานการสอนขอเท็จจริงตาง ๆ  จึงมีโอกาสที่จะ

ใชเวลาเหลานีใ้นการเตรยีมบทเรียนอ่ืน ๆ  ทําใหเกดิผลตอการเรียนรูของผูเรียนไดมากที่สุด 

2.2   ครูมีเวลาที่จะศึกษาความรูเพิ่มเติมเพื่อพัฒนาความสามารถและ

ประสิทธิภาพในการสอนของตนใหสูงขึน้ 

2.3   ครูมีเวลาในการดแูลเอาใจใสการเลาเรยีนของผูเรียนแตละคนไดมากขึ้น 

2.4   ครูมีเวลาในการคิดสรางสรรคและพัฒนานวัตกรรมทางการศึกษาสื่อการ

สอน  หรือหลักสูตร  ใหมีประสิทธิภาพและกาวหนายิ่ง ๆ  ขึ้น 

2.5   ชวยลดเวลาในการสอนบทเรียนหนึ่ง ๆ  เพราะบทเรยีนที่มีลักษณะเปนแบบ

โปรแกรม  สามารถสอนเนื้อหาไดมากกวาการสอนแบบอื่น ๆ  โดยใชเวลานอยกวา  จึงสามารถ

เพิ่มเติมเนื้อหา  หรือแบบฝกหัดไดเต็มที่ตามความเหมาะสมและตองการของผูเรียน  หรือตามที่

ผูสอนเห็นสมควร 

 3.  ประโยชนที่มีตอการเรียนการสอน 
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             3.1   ทําใหการเรยีนการสอนเปนมาตรฐานมากขึ้น  เพราะผูเรียนไดเรียนเหมือนกัน  

หรือเทากัน  โดยไมตองกังวลถึงความหงุดหงิด  หรือความเบื่อหนายของผูสอนที่ตัวเองสอนวิชา

เดียวซํ้า ๆ  กันหลายหน  ซ่ึงอาจทําใหคณุภาพของการสอนลดลง 

  3.2   สามารถนําขอมูลจากผลการเรียนของผูเรียนมาใชปรับปรุงการเรียนการสอน  

หรือหลักสูตร  เพื่อใหมีความกาวหนาและเกิดผลดีตอการเรียนของผูเรียนมากขึน้ 

  3.3   การแกไขหรือปรับปรุงบทเรียนทําไดงาย โดยการแกไขเฉพาะสวนที่ตองการ  

ไมตองการ  หรือแกไขใหมหมด 

  3.4   สามารถสอน  หรือฝกอบรมในลักษณะที่สมจริงสมจังใหกับผูเรียนได  

เนื่องจากเนื้อหาบางอยางไมสามารถเรียนรูจากสถานการณจริงได  เชน  การฝกบิน  การฝกแกไข

สถานการณเรงดวน  เปนตน 

  3.5   ชวยแกไขปญหาการขาดแคลนครูผูสอนได  จึงเปดสอนไดหลายวิชาตามที ่ 

ผูเรียนตองการ  โดยไมตองคาํนึงถึงจํานวนผูสอน  หรือผูเรียนวาเพียงพอท่ีจะเปดสอนหรือไม 

    ถนอมพร   เลาหจรัสแสง    (อางถึงใน กรมการศึกษานอกโรงเรียน .2542 : 8-9) ได
กลาวถึงคุณลักษณะสําคัญที่เปนองคประกอบสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไว  4  
ประการ  ดังนี้ 

1. สารสนเทศ (Infomation)  ในที่นี ้ หมายถึง  เนื้อหาสาระที่ไดรับจากการเรียบเรียง 

แลวเปนอยางดี  ซ่ึงทําใหผูเรียนเกดิการเรยีนรู  หรือไดรับทักษะอยางใดอยางหนึ่งตามที่ผูสรางได

กําหนดวัตถุประสงคไว  โดยการนําเสนอเนื้อหาอาจจะเปนการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ  ซ่ึงอาจจะ

เปนไปในลักษณะทางตรงหรือทางออมได 

2.   ความแตกตางระหวางบคุคล (Individualization)  คือ  ลักษณะสําคัญของบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนบุคคลแตละคนมีความแตกตางกนัทางการเรียนรูซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ  

สติปญญา  ความสนใจพื้นฐานความรูที่แตกตางกันออกไป  ความแตกตางระหวางบุคคลมีความ

ยืดหยุนมากพอที่ผูเรียนจะมอิีสระในการควบคุมการเรียนของตน  มีอยูหลายลักษณะดวยกนั  ที่

สําคัญไดแก 

      2.1   การควบคุมเนื้อหา  การเลือกที่จะเรียนสวนใด  ขามสวนใด  ออกจากบทเรยีน

เมื่อใดหรือยอนกลับมาเรียนในสวนทีย่ังไมไดศึกษา 

      2.2   การควบคุมลําดับของการเรียน  การเลือกที่จะเรยีนสวนใดกอนหลังหรือสราง

ลําดับการเรียนดวยตนเอง 
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      2.3   การควบคุมการฝกปฏิบัติหรือการทดสอบ  ความตองการที่จะฝกปฏิบัติหรือ

ทําแบบทดสอบหรือไม  หากทําจะทํามากนอยเพยีงใด 

       3.   การตอบโต (Interection)  การตอบโตในที่นี้คือ  การมีปฏิสัมพันธกันระหวาง

ผูเรียนกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนการเรียนที่ดีที่สุดคือการเรียนการสอนในลักษณะที่เปด

โอกาสใหผูเรียนไดมปีฏิสัมพันธกับผูสอนไดมากที่สุด  นอกจากนี้การที่มนุษยสามารถเรียนรูได

อยางมีประสิทธิภาพนั้นมใิชเกิดขึ้นเพยีงจากการสังเกตเทานั้นหากจะตองมีการตอบโตหรือ

ปฏิสัมพันธ  โดยเฉพาะอยางยิ่ง ไดปฏิสัมพันธกับผูสอน  ดังนั้นบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนที่

ไดรับการออกแบบมาอยางด ี จะตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเนื่องและตลอดทั้งบทเรียน 

  4.   ผลปอนกลับโดยทันท ี ( Immediate  Feedback )  การใหผลปอนกลับแกผูเรียน

ในทันท ีบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่สมบูรณจะตองมีการทดสอบหรือประเมินความเขาใจของ

ผูเรียนในเนื้อหาหรือทักษะตางๆ  ตามวัตถุประสงคที่กําหนดไว  ซ่ึงการใหผลปอนกลับแกผูเรียน

โดยทันท ีเปนวิธีหนึ่งที่ชวยใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนได 
 

       2.4   ทฤษฎีทางจิตวิทยาท่ีเก่ียวของกับคอมพิวเตอรชวยสอน 

      จากการศึกษาของ แซมเบอร  และ สเปรซเซอร (Chamber  add  Sprecher)  ถึงการ

นําเอาทฤษฎีทางจิตวิทยามาประยุกตใชกบัไมโครคอมพิวเตอรชวยสอนได  มีรายละเอียด ดังนี้ 

       1.   ทฤษฎีทางจิตวิทยา  3  ทฤษฎี  ดังมีรายละเอียดดังนี้ 

               1.1  ทฤษฎี  Operant  Conditioning   ซ่ึงเปนทฤษฎีของสกินเนอร มีรูปแบบการ

เรียนรู ดังนี้ 

 

 

 

            

 

การตอบสนอง
(Response) 

 

การเสริมแรง
(Reinforcement) 

 

   ภาพที ่ 2. 1  รูปแบบการเรยีนรูของสกินเนอร 
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                      จากรูปแบบนีแ้สดงใหเห็นวา  การที่จะใหเกิดการเรยีนรูจะตองแนใจวา   

เมื่อมีการตอบสนองที่ถูกตองแลว  จะมีการเสริมแรงเปนการตอบแทน  สกินเนอรไดแยกการเรียนรู   

การตอบสนองและการคงอยูไวอยางชัดเจน ในขณะเดียวกันการเสริมแรงหลาย ๆ  แบบจะ

เปลี่ยนไปตามรูปแบบของการสอนจะไดผลดีกวาการเสรมิแรงแบบเดยีวกัน ซ่ึงลักษณะเชนนี ้

เรียกวา  Interval  and Ratio Schedules ซ่ึงมีทั้งแบบคงที่ (Fix Ratio Schedules) หรือแบบ

แปรเปลี่ยนได  (Vary- ratio  Schedules )  หลักการของสกินเนอร เนนการเสรมิแรงตามการ

ตอบสนองที่ถูกมากกวาการลงโทษ  มีผูทําตามหลักของสกินเนอร  ซ่ึงพบวามีประโยชนตอการ

เรียนรูมาก  การเรียนรูของสกินเนอร  ไดกลาวถึงการเสริมแรง  เมื่อผูเรียนเรียนรูถึงระดับที่ตองการ

แลว  ควรจะละทิ้งวิธีการเชนนี้เพื่อปองกนัการลืมรูปแบบของการตอบสนอง  โดยเสนอใหมีการ

เปลี่ยนรูปแบบการเสริมแรง  เชน  เคยเสริมแรงทุก ๆ คร้ัง  เปลี่ยนเปนใหบางครั้งและวิธีการ

แปรเปลี่ยน  คือ จะตองทําจํานวน  n  ครั้ง  จึงจะไดรับการเสริมแรง  วิธีการดังกลาวจะทําให

พฤติกรรม ที่เกิดจากการเรียนรูนั้นยังคงอยูตลอดไป 

สกินเนอร ไดเสนอวิธีการปรับปรุงการเรียนรู  เพื่อนําไปใชสรางคอมพิวเตอรชวยสอน  

ดังนี ้ มีวัตถุประสงคที่แนนอน  ละเอียดและชัดเจน  ใหขอมูล  คําถาม  และคําตอบเปนลําดับตาม

ความยากงาย  ใหผูเรียนตื่นตวั  ควรมีการเสริมแรงทุกครั้ง  โดยเสริมแรงหรือลงโทษทันทีทันใด  

พยายามจัดหรือรียบเรียงขอมูลคําถามใหไดคําตอบที่ถูกตองและชัดเจนใหนักเรยีนทําดวยตัวเองให

แรงสนับสนุนไดแก คําสรรเสริญและคําชมเชย  การเรียนรูจะเกิดขึ้นไดด ีเมื่อนักเรียนคนควาดวย

ตนเอง  แตถามีการแนะนําชีแ้นะแนวทางยอมจะเกดิผลดแีละมั่นใจในการแกปญหาตาง ๆ  

ไมโครคอมพิวเตอรชวยแกปญหาตาง ๆ  ไดโดยรูปแบบการเรียน จะประกอบดวยการใหขอมลู  

คําแนะนําตาง ๆ  เพื่อใหผูเรียนตอบคําถามไดถูกตองและตามดวยการเสริมแรง 

         1.2  ทฤษฎี  Cognitive  Learning  ซ่ึงมีสาระสําคัญ  เชน  ผลของส่ิงเราตอตัวรับ 

การเก็บขอมูลในรูปของ  Short-Term-Memory (STM)  การเก็บขอมูลในรูปแบบของ Long-Term-

Memory (LTM)  กระบวนการที่เกี่ยวของกับการสรางรหัส  และแปรรหัส  การแกไขขอมูลที่เก็บ 

ไวแลวและการรวมกันกับขอมูลอ่ืน ๆ  สวนการใหรางวลั  และการลงโทษนั้นก็มีความสําคัญอยู

บาง  และไดช้ีใหเห็นวาพฤตกิรรมของผูเรียนนัน้จะดําเนนิไปไดยอมขึน้อยูกับปฏิกิริยายอนกลับ

ภายนอก  (External  Feedback)   ซ่ึงเกี่ยวของกับการใหความมั่นใจในสิง่ที่ถูกตอง  การนําทฤษฎี  

Cognitive Learning   มาใชในดานคอมพวิเตอรชวยสอนซึ่ง กาเย เปนผูบุกเบิกเรื่องนี ้ไดศึกษา ตาม

แนวคดิของ  สกินเนอร  และลักษณะของรูปแบบพฤติกรรม กาเย กลาววา  เปาหมายในการเรยีน 

และการพัฒนาอุปกรณที่จะชวยใหบรรลุวตัถุประสงคจะตองมีการกําหนดลักษณะของ พฤติกรรม 
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ที่พึงประสงคไวอยางแนนอนเมื่อมีการสรางอุปกรณการสอนมีความสําคัญจึงมีความจําเปนที่

จะตองวิเคราะหงานใหไดมาตรฐาน  แยกเปนสวนพฤติกรรมขั้นพื้นฐาน  และพจิารณาถึงการ

รวมกันของพฤติกรรมนั้น ๆ  ใหเปนองคประกอบการเรียนรูซ่ึงจะตองดาํเนินไปตามลาํดับขั้น  การ

เรียนรูในขัน้ทีต่่ํามากอน  เพื่อเปนพื้นฐานการเรียนรูที่ซับซอนภายหลัง  เกี่ยวกับบทบาทของครูหรือ

ที่ปรึกษาในการใชคอมพิวเตอรชวยสอน  เชน  การใหคําชี้แนะบางประการ  ซ่ึงนักเรียนแตละคน   

มีความตองการที่แตกตางกนั  กาเย เสริมวานักเรียนตองการความชวยเหลือเพียงเล็กนอยเทานั้น 

จึงควรปลอยใหเขารับรูเทาที่ส่ิงที่เขาตองการ ลักษณะนี้นกัเรียนจะเปนผูควบคุมการเรียนดวยตนเอง  

ในดานความสนใจของนกัเรยีนและการพฒันาความหวงั  กาเยไดใหขอสรุปวาสามารถสรางไดจาก

การใชคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยมีการเสรมิอุปกรณเขาไป  อุปกรณเสริมจะแสดงโครงสรางของ

บทเรียนออกมาใหเห็นเปนแผนภูมิหรือกราฟได  สําหรับการพิจารณาการเรียนนั้น  ไดถูกแบงเปน  

5  ขั้น ซ่ึงกาเย เชื่อวาสามารถแทนการเรยีนรูไดทุกรูปแบบประกอบดวย 

- ทักษะทางสตปิญญา  (Intellectual skills)   

- ยุทธศาสตรทางความคิด  (Cognitive strategies)   

- การสื่อสารดวยภาษา (Verbal information)  

- ทักษะการเคลื่อนไหว  (motion skills 

- ทัศนคติ (Attitudes) 

 1.3   ทฤษฎี  Bandura’s Social Learning  เปนทฤษฎีที่เกีย่วของกับบุคลิกภาพและการ

ปรับพฤติกรรม  ซ่ึงแบนดูราสรุปไววา  พฤติกรรมของมนุษยสวนมากไดจากการสังเกต จาก

ตัวอยางซึ่งในตอนแรกก็มีความคิดวาพฤติกรรมควรจะเปนแบบใด ภายหลังก็จะใชความคิดนัน้เปน

แนวทางสําหรับการปฏิบัติ  จึงจะทําใหการกระทําในระยะตอมาเกิดความผิดพลาดนอยลง   การ

เรียนรูจากการสังเกตนั้นประกอบดวยหลัก  4  ประการ  คือ   

- ความตั้งใจ  (Attention)  

-  กระบวนการเพื่อใหการเรียนรูไดดีขึ้น (Retentional Process)   

- การปรับเปลี่ยนการสังเกต  (Component of Observation)  

- กระบวนการของการจูงใจ (Motivational Process) 

           การประยุกตทฤษฎีนี้มาใชกับคอมพวิเตอรชวยสอน  นิยมใชในรปูของ 

สถานการณจําลอง  โดยลักษณะดังนี ้ การใหผูเรียนเปนผูควบคุมโดยมอุีปกรณเสริม  เพื่อให

สามารถติดตอกับขอมูลที่เกี่ยวของกับเนื้อหาวิชา  ควรใหมีปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ

คอมพิวเตอรใหมากที่สุดเทาที่จะมากไดเพือ่ใหเกดิการยอนกลับ  สําหรับการปรับปรุงรูปแบบ 
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พยายามใหมกีารตอบสนองตอผูเรียนมากที่สุด  เพราะมผีลตอแรงจูงใจ 

       

   2   ทฤษฎีการศึกษา  4  ทฤษฎี  มีรายละเอียด  ดังนี ้

         2.1   การเสริมแรงดวยเวลา  (Timely Reinforcement)  หลักทฤษฎีนี้ สกินเนอร

กลาววา  การเสริมแรงดวยเวลาในกระบวนการเรียนรูเปนสิ่งที่สําคัญ  ไมโครคอมพิวเตอรเปน

ตัวการสําคัญในการเสริมแรง  การใหขอมลูยอนกลับในทันทีทันใดจะเปนประโยชนมากสําหรับ

ผูเรียน  ไมลเลอร  กลาววา  การตอบสนองภายใน   2  นาท ี จะเปนการยอนกลับของขอมูลที่มี

ประสิทธิภาพมาก 

             2.2   ความสามารถในการยุต ิ หรือสรุปเรื่องราวใหสมบูรณ (Phenomenon of 

Closure) ตามทฤษฎี Zeigarnik  ที่วาผูเรียนจะตองนึกถึงบทเรียนที่ตนไมสามารถสรุปได  และมกัจะ

ลืมบทเรียนทีต่นทําไดด ี ผูเรียนจะพยายามศึกษาบทเรียนเหลานั้นจนกวาจะสรุปบทเรียนได ดวย 

ตนเอง  ซ่ึงสอดคลองกับทฤษฎีในกลุมเกสตัสทที่วา  ผูเรียนรูวิธีแกปญหาในทันททีันใด กับมโนคติ

ในการสรุป  คอมพิวเตอรสามารถชี้แนะทางการเรียนใหกบัผูเรียน  เพื่อใหสามารถสรุปบทเรียนได

ดวยตนเอง 

            2.3   ขอจํากัดของความจําในชวงสั้น ๆ  (Limitation of Short Term Memory) ผูเรียน

สามารถจดจําขอมูลตาง ๆ  ในชวงเวลาที่เรียนรูส้ัน ๆ  ไดก็ตอเมื่อขอมูลนั้นไมยาวเกินไป และจดจํา

ไดไมเกนิ  7  ขอมูล  แตเมื่อขอมูลตาง ๆ  เปนเรื่องราวทีซั่บซอนที่ผูเรียนไมสามารถจดจําไดมาก  

การใชคอมพิวเตอรชวยสอนจะชวยแกปญหาเหลานี ้ โดยการเพิ่มมิต ิ (Dimension)  สี และระดับ

ความเขมของสี  (Tone)  เพื่อใหผูเรียนสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูล เหลานั้นไดด ี

ยิ่งขึ้น 

            2.4   การสอนใหรอบรู  (Teaching for Mastery)   คอมพิวเตอรสามารถใหอิสระ

เกี่ยวกับเวลา และความอดทนอยางไมมีขีดจํากัด ทําใหสอนใหรูในเนื้อหาไดด ี ซ่ึงผูเรียนจะใชเวลา

เรียนรูเทาใดกไ็ด 
       

           2.5   ลักษณะและรูปแบบของคอมพิวเตอรชวยสอน 

                   ปจจุบันนกัวิชาการ นักการศกึษา แบงลักษณะของคอมพวิเตอรชวยสอนเปน

ประเภทตาง ๆ  ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี ้  

             2.5.1   การทบทวน (Tutoring) เปนโปรแกรมที่สรางในลักษณะบทเรียน

โปรแกรม เลียนแบบการสอนของครู  กลาวคือจะมีบทนาํ คําอธิบาย  ซ่ึงประกอบดวย  ทฤษฎี  
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 กฎเกณฑ คําอธิบายและแนวคิดที่จะสอนหลังจากที่นกัเรียนไดศกึษาแลวก็จะมีคําถามเพื่อใชในการ

ตรวจสอบความเขาใจของนกัเรียนมกีารแสดงผลยอนกลับ ตลอดจนการเสริมแรงสามารถให

นักเรียนยอนกลับไปบทเรียนเดิม  หรือขามบทเรียนที่นกัเรียนรูแลว  นอกจากนี้ยังสามารถบันทึก

การกระทําของนักเรียนวาทาํไดเพยีงไรและอยางไร เพื่อใหครูผูสอนมีขอมูลในการเสริมความรู

ใหกับนักเรยีนบางคน 

           2.5.2  การฝกและปฏิบัติ (Drill  and  practics) เปนโปรกแกรมที่สรางในลักษณะ 

ที่มีเฉพาะแบบฝกหัดหรืออาจจะประกอบดวยการทบทวนบทเรียนอยางสั้นๆและตามดวยแบบฝกหัด

ใหนกัเรียนทํา  เพื่อเปนการกระตุนใหนกัเรียนมีความสนใจมากขึน้  บทเรียนประเภทนี้จึง 

ประกอบดวย  คําถาม  คําตอบ  ที่จะใหนกัเรียนทําการฝกปฏิบัติ  อาจตองใชหลักจิตวทิยาเพื่อทําให

นักเรียนอยากทําและตื่นเตนกับการทําแบบฝกหัดนัน้  เชน  แทรกรูปภาพเคลื่อนไหว  หรือคําพูด

โตตอบรวมทั้งอาจมีการแขงขัน  จับเวลา  หรือสรางรูปแบบใหตืน่เตนดวยมีเสียงประกอบ 

          2.5.3  การแกปญหา  (Problem  Solving)  เปนโปรแกรมที่สรางขึ้นเพื่อฝกการคดิ  

การตัดสินใจโดยมีการกําหนดเกณฑให  แลวนักเรยีนพจิารณาไปตามเกณฑ  มีการใหคะแนนหรือ   

น้ําหนกัเทากับเกณฑแตละขอ  ปญหาที่งายก็จะมีคะแนนนอย  และปญหาที่ยากซับซอนก็จะมี

คะแนนมากตามลําดับ จําเปนอยางยิ่งทีน่ักเรียนจะตองเขาใจ  และมีความสามารถในการแกปญหา

ตามความสามารถของตน 

              2.5.4   การสรางสถานการณจําลอง (Simulation)  เปนโปรแกรมที่สรางขึ้นเพื่อ

จําลองเหตุการณตาง ๆ  เพื่อตรวจสอบความเปนไปไดของความคิดหรือการกระทําตาง ๆ  โดยไม 

จําเปนจะตองทดลองจริงซ่ึงจะยุงยาก เสียเวลา เสียคาใชจายมากและบางกรณ ีก็มีความเสี่ยงสูง   

การใชสถานการณจําลองทําใหนกัเรียน สนใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น และเกดิการเรียนรูทีม่ีประสิทธิภาพ  

เพราะถือเปนอีกรูปแบบหนึง่ของประสบการณตรง 

        2.5.5   การเลนเกม (Gaming)  โปรแกรมประเภทนีน้ับเปนแบบพเิศษของ

แบบจําลองสถานการณ  เปนสิ่งที่จะกระตุนนักเรยีนใหสนใจบทเรียนไดดีที่สุดเพราะมีการแขงขัน 

ซ่ึงสามารถที่จะเลนไดโดยนกัเรียนเพียงคนเดียวหรือหลายคน มีการใหคะแนน  มีการแพชนะ แต

เกมที่จะเลือกมาใชในการเรียนการสอนตองมีจุดมุงหมาย  เนื้อหาและกระบวนการทีเ่หมาะสมกับ

หลักสูตร 

           2.5.6  บทสนทนา (Dialogue)  เปนการเลียนแบบการสอนในหองเรียน  กลาวคือ

พยายามใหเปนการพูดคยุระหวางครูผูสอนและนกัเรียน  เพียงแตวาแทนที่จะใชเสียงก็เปนตวั
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อักษรบนจอภาพ  แลวมีการสอนดวยการตัง้ปญหาถาม ลักษณะในการใชแบบสอบถาม  ก็เปนการ

แกปญหาอยางหนึ่ง  นักเรียนอาจโตตอบดวยการใสคําตอบลงไปในแบบสอบถามนั้น    

      2.5.7   การสาธิต (Demonstration)  เปนลักษณะคลายกับการสาธิตของครู แตการ

สาธิตโดยใชคอมพิวเตอรนาสนใจกวา  เพราะคอมพิวเตอรใหทั้งสีสันกราฟก  มีการเคลื่อนไหวที่

สวยงาม  ตลอดจนมีเสียงบรรยายประกอบดวย  ทําใหนักเรียนเห็นขั้นตอนที่ชัดเจนและเขาใจ

บทเรียนไดด ียิ่งขึ้น 

      2.5.8  การทดสอบ (Testing)  เปนการสรางโปรแกรมเฉพาะใชสําหรับทดสอบเพื่อ 

วัดผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  ตลอดจนมีการตรวจใหคะแนน  การวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ การ

สรางคลังขอสอบ  และการจดัใหผูสอบสุมเลือกขอสอบเองได 

      2.5.9   การไตถาม (Inquiry)  เปนโปรแกรมที่ใชในการคนควาขอเทจ็จริงความคิด

รวบยอดหรือขาวสารที่เปนประโยชนซ่ึงสามารถแสดงไดทันทีเมื่อนกัเรียนตองการดวยวิธีงาย ๆ  

โดยการกดหมายเลขหรือใสรหัสหรือตัวยอของแหลงขอมูลนั้น ๆ  คอมพิวเตอรชวยสอนก็จะแสดง

ขอมูลตามที่นักเรียนตองการทันที 

2.5.10  แบบรวมวิธีการตาง ๆ  เขาดวยกัน (Combination)  เปนโปรแกรมที่สราง 

จากวิธีการสอนหลายแบบรวมกัน  ซ่ึงจะตองสอดคลองกับวัตถุประสงคในการเรียนการสอนมีทั้ง

ลักษณะที่เปนการใชเพื่อการสอน  เกม  การไตถามใหขอมูล  รวมทั้งประสบการณการแกปญหา 

รูปแบบการใชบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถจําแนกรูปแบบตาง ๆ 

ไดดังนี ้

   1.   การสอน (Tutorial Instruction)  บทเรียนในแบบการสอนจะเปนโปรแกรมที่

เสนอเนื้อหาความรูเปนเนื้อหายอย ๆ แกผูเรียนในรูปแบบของขอความ  ภาพ  เสียง  หรือทุกรูปแบบ

รวมกัน  แลวใหผูเรียนตอบคาํถาม  เมื่อผูเรียนใหคําตอบแลวคําตอบนัน้จะไดรับการวิเคราะห  

เพื่อใหขอมูลยอนกลับทันท ี แตถาผูเรียนตอบคําถามนั้นซ้ําและยังผิดอีกก็จะมีการใหเนื้อหาเพื่อ

ทบทวนใหมจนกวาผูเรยีนจะตอบถูก  แลวจึงใหตัดสินใจวายังคงเรียนเนื้อหาในบทนั้นอีกหรือจะ

เรียนในบทใหมตอไป  บทเรียนในการสอนแบบนีน้ับวาเปนบทเรียนขัน้พื้นฐานของการใช

คอมพิวเตอรชวยสอนที่เสนอบทเรียนโปรแกรมแบบสาขา  โดยสามารถใชสอนไดในแทบทุก

สาขาวิชา  นับตั้งแตดานมนษุยศาสตรไปจนถึงวิทยาศาสตร  และเปนบทเรียนที่เหมาะสมในการ

เสนอเนื้อหาขอมูล  ที่เกี่ยวกบัขอเท็จจริงเพื่อการเรียนรูทางดานวิธีการแกปญหาตาง ๆ   
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บทนํา 

การเสนอเนื้อหา 

คําถามและคําตอบ 

ตัดสินคําตอบ 

จบบทเรียน 

ใหขอมูลยอนกลับ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

    

    ภาพที ่  2.2  รูปแบบบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนเพื่อการสอน 
 

 

          2   การฝกหัด (Drills  and Practice)  บทเรียนในการฝกหัด เปนโปรแกรมที่ไมมีการ

เสนอเนื้อหาความรูแกผูเรยีนกอน   แตจะมีการใหคําถามหรือปญหาทีไ่ดคัดเลือกมาจากการสุม 

หรือออกแบบมาโดยเฉพาะ  โดยการนําเสนอคําถามหรือปญหานี้ซํ้าแลวซํ้าเลาเพื่อใหผูเรียนตอบ  

แลวมีการใหคาํตอบที่ถูกตองเพื่อการตรวจสอบยืนยันหรือแกไข  และพรอมกับใหคําถามหรือ

ปญหาตอไปอกีจนกวาผูเรียนจะสามารถตอบคําถามหรือแกปญหานั้นจนถึงระดับเปนที่พอใจใน

การใชคอมพิวเตอรเพื่อการฝกหัดนี ้ ผูเรียนจึงจําเปนตองมี ความคิดรวบยอด และมีความรู ความ

เขาใจในเรื่องราวและกฎเกณฑเกีย่วกับเรือ่งนั้น ๆ เปนอยางดีมากอนจึงจะสามารถตอบ คําถามหรือ

แกปญหาได 
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     ภาพที ่ 2.3  รูปแบบบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนการฝกหัด 

 

        3.   สถานการณจําลอง  (Simulation)  การสรางโปรแกรมบทเรียนที่เปนสถานการณ

จําลอง  เพื่อใชในการเรยีนการสอนซึ่งจําลองความเปนจรงิ  โดยนํากจิกรรมที่ใกลเคียงกับความ 

เปนจริงมาใหผูเรียนไดศกึษานี้  เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดพบเหน็ภาพจําลองของเหตุการณ 

เพื่อการฝกทักษะและการเรียนรูไดโดยไมตองเสี่ยงภยัหรือเสียคาใชจายมากนัก รูปแบบของ
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โปรแกรมสถานการณจําลองอาจจะประกอบดวยการเสนอความรู  ขอมูล  การแนะนําผูเรียน  

เกี่ยวกับทกัษะการฝกปฏิบัติเพื่อเพิ่มพูนความชํานาญและความคลองแคลว  และการใหเขาถึงการ

เรียนรูตาง ๆ  

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

บทนํา 

เสนอสถานการณ 

การกระทํา 
ที่ตองการ 

การปรับระบบ 

การกระทําของ 
            ผูเรียน 

จบบทเรียน 

  ภาพที ่2.4  รูปแบบบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนสถานการณจําลอง 

 

           4   เกมเพื่อการสอน  (Instructional Games)  การใชเกมเพื่อการเรียนการสอน  กําลัง

เปนที่นิยมใชกันมาก เนื่องจากเปนสิ่งที่สามารถกระตุนผูเรียนใหเกดิความอยากเรียนรูไดโดยงาย   

เราสามารถใชเกมในการสอนและเปนสื่อที่จะใหความรูแกผูเรียนไดเชนกัน  ในเรื่องของกฎเกณฑ 

แบบแผนของระบบ  กระบวนการ  ทัศนคติตลอดจนทักษะตาง ๆ นอกจากนี้การใชเกมยังชวยเพิ่ม
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บรรยากาศในการเรียนรูไดดขีึ้น  และชวยมิใหผูเรียนเกดิอาการเหมอลอย  หรือฝนกลางวัน ซ่ึงเปน

อุปสรรคในการเรียน  เนื่องจากมีการแขงขนักัน  จึงทําใหผูเรียนตองมีการตื่นตัวอยูเสมอ  รูปแบบ

โปรแกรมบทเรียนของเกมเพื่อการสอนคลายคลึงกับโปรแกรมบทเรียนสถานการณจําลอง แตกตาง

กันโดยการเพิม่บทบาทของผูแขงขันเขาไปดวย 

             5   การคนพบ (Discovery)   การคนพบ  เปนการเปดโอกาสใหผูเรียน สามารถ

เรียนรูจากประสบการณของตนเองใหมากที่สุด โดยการเสนอปญหาใหผูเรียนแกไขดวยการลองผิด

ลองถูกหรือโดยวิธีการจัดระบบเขามาชวยโปรแกรมคอมพิวเตอรจะใหขอมูลแกผูเรยีนเพื่อชวยใน

การคนพบนั้นจนกวาจะไดขอสรุป ที่ด ีที่สุด ตัวอยาง เชน  นักขายที่มคีวามสนใจจะขายสินคาเพื่อ

เอาชนะคูแขงโปรแกรมจะจดัใหมีสินคามากมายหลายประเภท  เพื่อใหนักขายทดลองจัดแสดง 

ดึงดูดความสนใจของลูกคา  และเลือกวิธีการดูวาจะขายสินคาประเภทใด  ดวยวิธีการใดจึงจะทําให

ลูกคาซ้ือสินคาของตน เพื่อนําไปสูขอสรุปวา ควรจะมีวธีิการขายอยางไรที่จะสามารถเอาชนะคู

แขงขันได 

          6   การแกปญหา  (Problems-Solving)  เปนการใหผูเรียนฝกการคิดการตัดสินใจโดย

มีการกําหนดเกณฑให  แลวใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑนัน้  โปรแกรมเพื่อการแกปญหาแบงได

เปน   2  ชนิด  คือ  โปรแกรมที่ใหผูเรียนเขียนเองผูเรียนจะเปนผูกําหนดปญหาและเขยีนโปรแกรม

สําหรับแกไขปญหานั้น  โดยท่ีคอมพิวเตอรจะชวยในการคิดคํานวณและหาคําตอบที่ถูกตองให ใน

กรณีนี้คอมพวิเตอรจึงเปนเครื่องชวยเพื่อใหผูเรียนบรรลุถึงทักษะของการแกปญหา โดยการคํานวณ

ขอมูลและจัดการสิ่งที่ยุงยากซับซอนให  แตถาเปนการแกปญหาโดยใชโปรแกรมทีม่ีผูเขียนไวแลว

คอมพิวเตอรจะทําการคํานวณในขณะที่ผูเรียนจะเปนผูจดัการกับปญหาเหลานี้เอง  เชน  ในการหา

พื้นที่ของที่ดินแปลงหนึ่งปญหามิไดอยูที่วาผูเรียนจะคํานวณหาพื้นทีไ่ดเทาไร แตขึ้นอยูกับวาจะ

จัดการหาพื้นที่ไดอยางไรเสยีกอนดังนี้เปนตน 

   7.   การทดสอบ   (Testing)   การใชโปรแกรมคอมพิวเตอร เพื่อการทดสอบ มิใชการ
ใชเพียง ปรับปรุงคุณภาพของแบบทดสอบเพื่อวัดความรูของผูเรียนเทานั้น  แตยังชวยใหผูสอนมี
ความรูสึกที่เปนอิสระจากการผูกมัดทางดานกฎเกณฑตาง ๆ  เกี่ยวกับการทดสอบไดอีกดวย 
เนื่องจากโปรแกรมคอมพิวเตอรจะสามารถเปลี่ยนแปลงการทดสอบจากแบบแผนเกา  ๆ  ของปรนัย
หรือคําถามจากบทเรียนมาเปน การทดสอบแบบมีปฏิสัมพันธระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน  หรือ 
ผูที่ไดรับการทดสอบซึ่งเปนที่นาสนุก นาสนใจกวา  พรอมกันนั้นก็อาจเปนการสะทอนถึง
ความสามารถของผูเรียนที่จะนําความรูตาง ๆ  มาใชในการตอบไดอีกดวย 
         

  2.6  โครงสรางและการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) 
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         การออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตางไปจากการใชเทคนิค  
วิธีการสอนแบบอื่น ๆ  เนื่องจากบทเรียนสามารถชวยครูสอน  และใชสอนแทนครูได  การเรียน 
การสอน   เนื้อหาจากเครื่องและอุปกรณทางคอมพิวเตอรจะตองพิถีพิถันละเอียดรอบคอบและมี
ความยืดหยุนใหไดมากที่สุดเทาที่จะทําได  เพราะผูเรียนจะตองเผชิญกับผูสอน  ซ่ึงเปนสิ่งไมมีชีวิต
จิตใจอยูตลอดเวลา  ดังนัน้การออกแบบและพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหมี
ประสิทธิภาพนั้น  พอจะแบงไดเปน  3  ขั้นตอนใหญ  ๆ  ดังนี ้
  1.   ขั้นการออกแบบ  (Instructional Design)  เปนการกําหนดคุณลักษณะและรูปแบบ

การทํางานของโปรแกรม  โดยเปนหนาทีข่องนักการศึกษา  หรือครูผูสอนที่มีความรอบรู ในเนื้อหา

หลักจิตวิทยา  วิธีการสอน  การวัดผลประเมินผล  ซ่ึงตองมีกิจกรรมรวมพัฒนา  ดังนี้ 

         1.1   วิเคราะหเนื้อหา  ครูผูสอนจะตองประชุมปรึกษา ตกลงและทําการเลือกสรร 

เนื้อหาวิชาที่จะนํามาทําเปนบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  โดยมีขอพจิารณาดังนี ้

   1.1.1   เนื้อหาที่มีการฝกทักษะทําซํ้าบอย ๆ  ตองมีภาพประกอบ 

                  1.1.2   เนื้อหาที่คดิวาจะชวยประหยัดเวลาในการสอนไดมากกวาวิธีเดิม 

          1.1.3   เนือ้หาบางอยางที่สามารถจะจําลองอยูในรูปของการสาธิตได โดย

หากทําการทดลองจริง ๆ  อาจจะมีอันตราย หรือตองใชวสัดุส้ินเปลือง  หรืออุปกรณมรีาคาแพง 

   1.2   ศึกษาความเปนไปได  เปนเรื่องจําเปนที่ตองมีการศึกษาความเปนไปได  

ทั้งนี้เพราะแมวาคอมพิวเตอรจะมีความสามารถเพียงไร แตก็มีขอจํากัดในบางเรื่อง  ดังนั้น เมื่อ 

ผูสอนไดเลือกเนื้อหา  และวิเคราะหออกมาแลววาเนื้อหาตอนใดที่จะทาํเปนโปรแกรมคอมพิวเตอร

ชวยสอน  ก็จําเปนที่จะตองปรึกษาฝายเทคนิค  หรือผูเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยมี ขอพิจารณา 

ดังนี ้

              1.2.1   มีบุคลากรที่มีความรูพอที่จะพัฒนาโปรแกรมบทเรียนได ตามความ

ตองการหรือไม 

              1.2.2  ใชระยะเวลายาวนานในการพัฒนามากเกนิกวาการสอนแบบธรรมดา 

หรือพัฒนาดวยส่ือการสอนแบบอื่นหรือไม 

              1.2.3   ตองการอุปกรณพิเศษตอเพิม่เติมจากเครื่องคอมพิวเตอรหรือไม 

              1.2.4   มีงบประมาณเพียงพอหรือไม 

        1.3   กําหนดวัตถุประสงค  เปนการกําหนดคณุสมบัติและส่ิงที่คาดหวังจาก                 

ผูเรียนกอนและหลังการใชโปรแกรม  โดยระบุส่ิงตอไปนี้ 

                  1.3.1   กอนที่จะใชโปรแกรม ผูเรียนตองมีความรูพื้นฐานอะไรบาง 
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                  1.3.2   ส่ิงที่คาดหวังจากผูเรียนวาควรจะไดรับความรูอะไรบางหลังจาก การ

ใชโปรแกรม 

                1.4   ลําดับขั้นตอนการทํางาน  นําเนื้อหาที่ไดจากการวิเคราะหและส่ิงที่คาดหวัง

จากผูเรียนมาผสมผสานเรียงลําดับ  วางแนวการเสนอในรูปของ Story  Board   และ  Flow  Chart  

โดยเนนในเรื่อง  ตอไปนี ้

   1.4.1   ภาษาทีใ่ชเหมาะสมกบัผูเรียนหรือไม 

    1.4.2   ขนาดของขอความในหนึ่งจอภาพ 

    1.4.3   ขนาดของตัวอักษรที่เหมาะสมกับวยัของผูเรียน 

    1.4.4   การเสริมแรงตางๆ ในบทเรียน 

    1.4.5   จิตวิทยาการเรยีนรู การชี้แนะ 

    1.4.6   แบบฝกหัด การประเมินผลความสนใจ 

   หลังจากทํา  Story  Board  เสร็จแลวจึงนาํมาวิเคราะหวจิารณ  เพื่อเพิม่เติมแกไข หรือตัด

ทอนจนเกิดความพอใจจากกลุมครูผูสอน 

  2.   ขั้นการสราง  (Instructional  Development)  เปนหนาที่ของนักคอมพิวเตอร หรือ

ครูที่มีความสามารถในการเขยีนโปรแกรม  มีขั้นตอนการทํางาน ดังนี ้

              2.1   สรางโปรแกรม  นําเนื้อหาทีอ่ยูในรูปของ  Story  Board   มาสรางบทเรียน

คอมพิวเตอร  โดยใชภาษาคอมพวิเตอรภาษาใดภาษาหนึง่  หรือโปรแกรมสําหรับสรางบทเรียน 

โดยเฉพาะเสร็จแลวตรวจแกขอผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นตอไปนี ้

     2.1.1   รูปแบบคําส่ังผิดพลาด ( Syntax  Error) เกิดจากการใชคําส่ังไมถูกตอง

ตามขอกําหนดของภาษานัน้ ๆ  

     2.1.2   แนวคดิผิดพลาด (Logical  Error)  เกิดจากผูเขียนเขาใจขั้นตอนการ

ทํางานคลาดเคลื่อน เชน สูตรที่กําหนดผดิ 

     2.2  ทดสอบการทํางาน หลังจากการตรวจขอผิดพลาดที่เรียกวา “Bug”  ในโปรแกรม

เรียบรอยแลว  ก็นําโปรแกรมไปใหครูผูสอนเนื้อหานั้นตรวจความถูกตองบนจอภาพ  อาจมีการแกไข

โปรแกรมในบางสวนและนําไปทดสอบกับผูเรียนในสภาพการใชงานจริง เพื่อทดสอบการทํางานของ

โปรแกรม และหาขอบกพรองที่ผูออกแบบคาดไมถึงเพือ่นําขอมูลเหลานี้กลับมาปรับปรุงตนฉบับและ

แกไขโปรแกรมตอไป 

       2.3   ปรับปรุงแกไข  การปรับปรุงจะตองเปลี่ยนแปลงที่ตัวตนฉบับของ  Story 

Board  กอนแลวจึงคอยแกไขที่โปรแกรม  และนําไปทดสอบการทํางานใหม  ถายังพบขอบกพรอง
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ก็จะตองนํากลบัมาปรับปรุงแกไขอีก  จนกวาจะไดโปรแกรมเปนทีพ่อใจของทุกฝายแลวจึงนําไปใช

งาน  และเพื่อใหการนําไปใชงานมีประสิทธิภาพ  จึงควรมีการจัดทําคูมือประกอบการใชโปรแกรม 

แบงเปน  3  ระดับ  คือ 

   2.3.1  คูมือผูเรียน 

        -   บอกชื่อเร่ือง  ช่ือวิชา  และระดับชั้น 

        -   วัตถุประสงคของบทเรียน  เชน  เพื่อทดสอบความรู  เพื่อเสริมความรู 

หรือเพื่อใชสอนแทนคร ู

        -   จุดประสงคทั่วไป และจุดประสงคเชงิพฤติกรรม 

        -   ความรูพืน้ฐานกอนการเรียน 

        -   โครงสรางเนื้อหา  หรือบทสรุปของเนื้อหาในบทเรยีน 

        -   แสดงตวัอยางกรอบภาพในบทเรยีน  และคําชี้แจงในสวนที่จําเปน 

        -   กิจกรรม  กฎเกณฑ  และขอเสนอแนะที่เกี่ยวของกับการเรียน  หรือ

การทดสอบ 

         -   ระยะเวลาในการเรยีนโดยประมาณ 

    2.3.2   คูมือครู 

-   โครงรางของเนื้อหา    

-    จุดประสงคของโปรแกรมที่ใชสอน 

-    ใชสอนวิชาอะไร ตอนไหนสัมพันธกบัวัตถุประสงคหลัก  

       อยางไร  

-     ผูสอนควรมีความรูพื้นฐานอยางไร 

- เสนอแนะกิจกรรมการเรียน  และเวลาทีใ่ชในการเรียน 

- ใหตวัอยางเพือ่ช้ีแนะใหเหน็วาโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนจะ

ชวยไดอยางไร  ชวงไหนในวิชานั้น ๆ  

- เสนอแนะแหลงขอมูลเพิ่มเติมจากบทเรียน 

- ตัวอยางแบบทดสอบกอนเรียน และหลังเรียนพรอมเฉลย 

2.3.3 คูมือการใชเครื่อง 

- ช่ือโปรแกรม  ผูเขียนโปรแกรม  ลิขสิทธิ์  วันแกไขปรับปรุง 

- ภาษาที่ใช  ไฟลตาง ๆ  ขนาดของโปรแกรม 

- หนวยความจําของเครื่องคอมพิวเตอรที่ใชกับโปรแกรมนี้ได หรือ 
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อุปกรณอ่ืนที่ตองใชรวมกนั 

- วิธีการใชโปรแกรมเปนขั้น ๆ เร่ิมตั้งแตการ Boot  เครื่องเปนตนไป 

- คําส่ังตาง ๆ ที่ตองใชกับโปรแกรม 

- Flow Chart   ของโปรแกรม 

- ตัวอยางการปอนขอมูล  และการแสดงผล 

- ขอมูลจากการทดสอบโปรแกรมกับกลุมตวัอยาง 

  3.   ขั้นการประยุกตใช  (Instructional Implementation)  เปนการประยกุตใชในการ

เรียนการสอนและประเมนิผล  โดยนักคอมพิวเตอรกับครูผูสอนจะตองประเมินผลรวมกันวา  

โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทีพ่ัฒนาขึ้นเปนอยางไร  สมควรที่จะใชงานในการเรยีน

การสอนหรือไม 

        3.1   ประยกุตใชในหองเรียน  การนําโปรแกรมไปใชงานในการเรียนการสอน 

จะตองทําตามขอกําหนดสําหรับการใชโปรแกรม  ดังนี ้

      3.1.1   โปรแกรมที่ออกแบบสําหรับสาธิต  การทดลอง  ควรใหผูเรียนไดใช

โปรแกรมกอนเขาทดลองจริง 

      3.1.2   โปรแกรมที่ออกแบบสําหรับเสริมการเรียนรู  ควรจะมีช่ัวโมงกจิกรรม

สําหรับการใชโปรแกรม 

       3.1.3   โปรแกรมที่ใชเปนสือ่เสริมใหผูเรียนไดเห็นทั้งชัน้  อาจจะตองตอ

อุปกรณขยายภาพไปสูจอขนาดใหญ  เพื่อใหผูเรียนไดเห็นชัดทัว่กนัทุกคน 

     3.2   ประเมนิผล  เปนขั้นตอนสุดทายสําหรับการประยุกตใชโปรแกรม

คอมพิวเตอรชวยสอนที่จะสรุปไดวา  โปรแกรมที่สรางขึ้นเปนอยางไร  สมควรจะนําไปใชในการ

เรียนการสอนหรือไม  แบงออกเปน  2  สวน  คือ 

          3.2.1   การประเมินโดยใชแบบทดสอบ  เพื่อประเมนิวาหลังจากใชโปรแกรมนี้

แลวผูเรียนบรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม  โดยใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน และหลังการ

เรียนเพื่อวัดความกาวหนาของผูเรียน  วัดความเขาใจในเนื้อหา ถาผลการทดสอบติดลบหรืออัตราการทํา

ผิดสูงเกินกวา 10  เปอรเซ็นต  ก็แสดงวาผูเรียนไมไดพัฒนาความรูเพิ่มเตมิ  ตองมีการปรับปรุงตนฉบับ  

Story  Board  หรือวัตถุประสงคใหม 

     3.2.2   การประเมินโดยใชแบบสอบถาม  เพื่อประเมินในสวนของโปรแกรม

และการทํางานวา  การใชโปรแกรมกับเนือ้หาวิชานีเ้หมาะสมหรือไม  ทัศนคติของผูเรียนที่มีตอการ
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ใชโปรแกรมเปนอยางไร  วธีิการใชโปรแกรมยากงายอยางไร  วิธีการเสนอบทเรียน  ความถูกตอง

ของเนื้อหา  เอกสารประกอบหรือคูมือและมีการปฏิสัมพันธกับผูเรียนอยางไร 

       บูรณชัย   สมชัย  (2542  :  23-30)   กลาววา  ลักษณะโครงสรางของคอมพิวเตอรชวย

สอนประกอบดวย  3  ลักษณะ คือ 

    1.   การนําเสนอ  (Presentation) 

    2.   การปฏิสัมพันธ  (Interactive) 

    3.   การประมวลผล  (Evaluation) 

  การนําเสนอ  (Presentation)  คือ  การนําเสนอขอมูลหรือเนื้อหาบทเรียนเพื่อใหผูเรยีน
เขาใจเนื้อหานัน้ ๆ  ไดอยางมีประสิทธิภาพ  คือ  เขาใจตามวัตถุประสงคไมวาจะเปนขั้น ความรู  
(Cognitive Domain)  ขั้นความจํา  (Effective Domain)  หรือข้ันนําไปใช  (Psycho-motive Domain) 
ในเวลาจํากัด จึงจะเรยีกไดวา “มีประสิทธิภาพ”  (Efficiency)  และการที่จะ นําเสนอใหม ี 
ประสิทธิภาพนั้นตองนําเสนอดวยระบบมัลติมีเดีย  ไดแก 
     1.   สไลดโชว  (Slide Show)   คือ  การพลิกไปทีละหนา หรือเล่ือนขึ้น-ลงเหมือน

อานหนังสือ  มีการเชื่อมโยงไปหนาอ่ืน ๆ  ที่ตองการความหมายหรือคําอธิบายเพิ่มเตมิ   โดยไม

จําเปนตองเรียงตามลําดับ  หนาที่เรียกกันวา  ไฮเปอรเท็กซ  (Hyper text)  และอาจจะมีเสียงบรรยาย  

หรือเสียงดนตรีประกอบดวย 

     2.   เอนิเมชนั  (Animation)  คือ  การนําเสนอที่มีภาพเคลื่อนไหวในลักษณะ เคล่ือน

ทั้งภาพ  (Movement)   และภาพเคลื่อน  (Animation)  เชน  การตูน  หรือการทํางานของ ช้ินสวน  

หรือการทํางานของเครื่องยนต  เปนตน   

     3.   วีดิทัศนหรือภาพยนตร  (Video and Movies)  คือ  การนําเสนอดวยลักษณะของ

ภาพยนตรโดยจะมีความเหมอืนจริงทั้งภาพและสียงในบางตอนอาจนําภาพเคลื่อนไหวมาประกอบ

เพื่อใหเขาใจงาย  เชน  การทําส่ือโฆษณาทางโทรทัศน  เปนตน 

  การปฏิสัมพนัธ  (Interactive)  คือ  การโตตอบกับผูเรียน  ในกระบวนการเรียนการ
สอนที่มีประสิทธิภาพที่สุดนัน้จะตองเปนแบบสื่อสาร  2  ทาง  หรือ  “Two-way Communication”  
เชน  นักเรียนในหองสามารถถามครูผูสอนไดเมื่อไมเขาใจเนื้อหา  หรือครู – อาจารยถามนักเรียน
เพื่อประเมินผลการเรียนได 

  ลักษณะการปฏิสัมพันธกับ  CAI  นั้น  ไดแก 

     1.   Mouse-Click   คือ  ใชเมาสคลิกที่ออบเจ็กต  เชน  พลิกหนา  เล่ือนหนาขึ้นลง 

เล่ือนซายขวา  เชื่อมโยงไปหนาอ่ืน ๆ  หรือไปเปาหมายอื่น  เปนตน 
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     2.   Hot-key   คือ  ใชนิ้วกดแปนคียบอรด  เชน  แปนลูกศร  แปนอักษร  Y = Yes 

(True),  N = No (False)  เปนตน 

     3.   Text-Matching   คือ  การพิมพขอความตามเงื่อนไข  ถาตรงตามเงื่อนไขจะเปน

จริง  (True)   ถาไมตรงก็จะเปนเท็จ  (False)  เชน  เติมคําในชองวางพิมพตัวเลขนําไปประมวลผล   

          4.  Time คือ กําหนดเวลาใหกระทํา  จะเปนตัวเรงใหผูเรียนม ี ความสนใจตอ 

เนื้อหาบทเรยีน 

     5.   Sound  คือ การใชเสียงเปนสื่อโตตอบกับบทเรียน เชน ฝกการอานภาษา ถาอาน

ไมถูก หรือเสียงเพีย้นกจ็ะใหทบทวนใหม หรือผานไปหนาตอไปไมได เปนตน 

  การประมวลผล  (Evaluation)   คือ   การประมวลผลการเรียนรูของผูเรียน  โดยจะ
รวบรวมผลของการโตตอบที่ตองการมาเปนขอมูลและคํานวณผลออกมาโดยจะออกมาเปน            
“ เปอรเซ็นต ”  เปน  “ เกณฑ ”  หรือเปน  “ เกรด ”  ก็ได  โดยปกตแิลวจะประมวลผลเพื่อเหตุผล 
ตอไปนี ้
     1.   วัดผลการสอบ  หรือวดัผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู 

     2.   หาความเปนมาตรฐานของขอสอบ  เชน  หาความเชื่อมั่นของขอสอบมาตรฐาน

     3.   หาเกณฑตัดสิน  เชน  ผาน-ไมผาน  หรือไปเรียนในระดับหรือหนวยตอไปได 
    

   2.7  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดวยโปรแกรม Macromedia Flash 

         2.7.1  โปรแกรม  Flash  เปนโปรแกรมสรางภาพเคลื่อนไหวบนเวบ็ของบริษัท 

Macromedia  ที่ไดรับความนิยมสูงในขณะนี ้ เนื่องจากเปนโปรแกรมแบบ  Vector-based   ที่ใช

ลายเสนเปนหลัก  ทําใหไฟลที่ไดมีขนาดเลก็  เมื่อใดทีเ่ราจะนําไฟลที่สรางจาก  Flash  มาแสดงบน

เว็บจึงใชเวลาโหลดไฟลไมนาน  จนกลายเปนมาตรฐานหนึ่งสําหรับโลกของเว็บไซต    ขอความ

และรูปภาพทีส่รางจาก  Flash  มีคุณภาพด ี ไมวาจะถูกยอ  หรือขยายขนาดเทาไรก็ตาม  ก็จะไมมี

ภาพแตกหรือเห็นเปนเสนขรุขระสามารถแสดงรูปเคลื่อนไหวในลักษณะเฟรมตอเฟรม  และฉากตอ

ฉาก  ดังนั้นจึงเหมาะกับการนํามาใชสรางเรื่องในลักษณะการนําเสนอที่ตอเนื่องไดด ี สามารถใส

เสียง  ภาพเคลื่อนไหวจากแหลงอ่ืน  และสรางปฏิสัมพันธระหวางผูใชกับคอมพิวเตอรไดอยางด ี

ตอมา 

ในป 2539 บริษัท Macromedia ไดเปดตวัโปรแกรม Macromedia Flash เวอรชัน 2 ซ่ึงสามารถ

แสดงผลในรูปแบบ Animation  หรือ Interactive ในเว็บไซดไดเปนอยางดี และเวอรชันลาสุด
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โปรแกรม Macromedia Flash ก็ถูกพัฒนามาเปน Flash MX หรือ Flash ในตระกูล Macromedia 

MX 

(วงศประชา  จนัทรสมวงศ , 2546 : 13-14 ) กลาววา Macromedia Flash เปนโปรแกรม
ที่มีประสิทธิภาพสูงสําหรับงานสรางภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว ตลอดจนมัลติมิเดยีสําหรับเว็บ 
โดยเราสามารถใช Flash ในการสรางเนื้อหาลักษณะตาง ๆ ซ่ึงพรอมจะนําเสนอบนอินเตอรเน็ตได
ทันที ไมวาจะเปน 

           1).   ภาพโลโกที่เคล่ือนไหวได 
           2).  ระบบเนติวิช่ัน ซ่ึงเปนเมนูสําหรับนําผูเขาชมไปยังหนาตาง ๆ ในเว็บ 
           3).   มัลติมิเดีย ที่ประกอบดวยภาพเคลื่อนไหวอยางสมจริงของตัวอักษรและ 

กราฟกพรอมเสียงประกอบ เชน ภาพเปดตวัของเว็บ แบนเนอรโฆษนา หรือภาพเคลือ่นไหวที่แสดง
เร่ืองราว 

           4).   ระบบงานบนเวบ็ ซ่ึงตองมีการรับขอมูลและการกระทําของผูชม เพื่อนําไป 
ประมวลและแสดงผลออกมาตามเงื่อนไขทีก่ําหนดไวรวมไปถึงพวกเกมสตาง ๆ 

           5).   แมกระทั่งเว็บไซตก็สามารถสรางไดเสร็จสมบูรณภายใน Flash เชนกัน 
                  โปรแกรม Flash มีเครื่องมือที่พรอมเพรียงสําหรับใหสรางภาพเคลื่อนไห 

และมัลติมิเดยีไดอยางสะดวกและมีประสิทธิภาพ  นับตั้งแตเครื่องมือพื้นฐานในการวาด และการจดั
รูปทรงแบบตาง ๆ ความสามารถในการดงึภาพบิทแมท  ไฟลเสียงและภาพวดิีโอจากภายนอกเขามา
ใช ความสามารถจัดเก็บและเรียกใช ออบเจค็ ตาง ๆ อยางมีประสิทธิภาพ มีเครื่องมือสําหรับสราง
ภาพเคลื่อนไหวที่สมบูรณและใชงาย มีภาษาโปแกรมสําหรับควบคุมการทํางานของมัลติมิเดียที่
ซับซอน นอกจากนีห้ลังจากสรางเสร็จแลว Flash มีเครื่องมือใหนําเสนอผลงานที่ไดไปแสดงบน
เว็บเพจ โดยสามารถปรับแตงคุณสมบัติใหเหมาะสมกับลักษณะการแสดงผลหรือเงื่อนไขของ
บราวเซอรอีกดวย 
       2.7.2  ลักษณะเดนของภาพเคลื่อนไหวท่ีไดจากโปรแกรม Flash กค็ือ ไฟลมีขนาด
เล็ก จึงสามารถโหลดมาแสดงผลไดอยางรวดเร็ว รวมทัง้ใหภาพลายเสนที่คมชัด สามารถ ยอ ขยาย
ขนาดไดโดยมีความละเอียดคงเดิม ทั้งนี้เนือ่งจากภาพที่สรางใน Flash จะเปนกราฟกชนิดเวคเตอร 
ซ่ึงใชคําส่ังที่มีลักษณะคลายสูตรทางคณิตศาสตร ในการวาดเปนรูปทรงขึ้นมา แทนทีจ่ะเก็บขอมูล
เปนจุดสีเหมือนในกรณีของกราฟกชนดิบทิแมท สําหรับภาพบิทแมพและไฟลเสียงจากภายนอกที่
ถูกดึงเขามาใช เราสามารถกําหนดใหมีการบีบอัดและลดขนาดขอมูล เพื่อใหไดผลลัพธที่มีขนาด
เหมาะสม ไฟลภาพเคลื่อนไหวและมัลติมิเดียของ Flash มีช่ือเรียกวา “มูฟวี”่ ( movie ) 
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                   มูฟวี่ของ Flash ไดรับความนยิมนํามาใชบนเว็บอยางกวางขวาง  หากคณุ
ทองเว็บไปพบกับภาพกราฟฟกที่นาตืน่ตาตื่นใจ สวนมากแลวมกัจะเปนภาพที่สรางดวย Flash แทบ
ทั้งส้ิน ตัวอยางเชนที่เว็บ www.disney.com เปนตน  ถาคุณตองการดวูาภาพใดเปนมฟูวี่ของ Flash 
หรือไม ก็ทําไดโดยการคลิกขวาบนจอภาพนั้น จะปรากฏเมลูลัดวึ่งมีขอความวา About Macromedia 
Flash player  
       2.7.3  ขั้นตอนการสรางมัลติมีเดียดวย Flash 
                  การใชโปรแกรม Flash สรางมัลติมีเดียเพื่อแสดงบนเว็บ มีขั้นตอนหลัก ๆ 
ดังนี ้

1) สรางชิ้นงานภายในโปรมแกรม Flash โดยอาจวาดภาพกราฟกขึ้นเอง  
หรือนําขอมูลประเภทตาง ๆจากภายนอกเขามาใช 

2) ทดสอบการทํางานจนไดผลที่พอใจ แลวบนัทึกชิ้นงานเกบ็ไวเปนไฟล 
เอกสารของ Flash ( ไฟล FLA ) ซ่ึงจะสามารถเปดกลับขึ้นมาแกไขไดภายหลัง 

3) พับพิช ( publish ) ช้ินงานเปนไฟลมูฟวี่ของ Flash ( ไฟล SWF ) ซ่ึงเปน 
ขอมูลที่จะนําไปใชแสดงจริง โดยกําหนดเงื่อนไขประกอบตามสภาพการทํางานที่ตองการ ซ่ึง
อาจจะไดไฟลอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของออกมาดวย เชน เว็บเพจ และไฟล GIF หรือ JPG 

4) นําไฟลตางๆ ที่ไดไปประกอบกับสวนอื่นของเว็บ แลวอัพโหลดเพื่อเผย 
แพรบน อินเตอรเน็ต 

5) ผูชมเว็บจะเลนมูฟวี่ของ Flash โดยผานทางบราวเซอรซ่ึงติดตั้งปล๊ักอนิ  
Flash Player เอาไว ( ถาหากผูชมไมมีปล๊ักอินนี ้จะมองไมเห็นมูฟวี่เลย หรืออาจเหน็เปนขอมูลอ่ืน
แลวแตเงื่อนไขที่คุณกําหนด 
       2.7.4  หลักการนําเสนอถึงเทคนิคและวิธีการตาง ๆ ในการสรางงานดวยโปรแกรม  
( Multimedia   Flash  MX )  ควรทบทวนการใชเครื่องไมเครื่องมือตางๆ กอน เพราะเมื่อทํางาน
ตาง ๆ แลวจะไดไมตองมานกึวาเครื่องมือช้ินไหนใชทําอะไร  แตถามีความรูหรือเขาใจในสวน
ของการใชเครื่องมือของ  Flash  เปนอยางดแีลว  ก็สามารถที่จะขามไปศึกษาในสวนของเทคนิค
ตาง ๆ ไดเลย 

               ( อภชัิย  เรืองศิริปยกุล , 2546 : 13 - 14 ) กลองเครื่องมือ  ( Tool  Box )  ของ  
Multimedia   Flash  MX  นั้น  ไดบรรจุเครื่องมือที่ใชสรางงานกราฟฟกไมวาจะเปนเครืองมือใน
การวาดรูป  สรางวงกลม  สรางสี่เหล่ียม  เครื่องมือระบายสี  และอื่น ๆ  อีกมากมาย  และกอนทีจ่ะ
ดูรายละเอยีดของเครื่องมือในแตละตวันั้น  ดูกลองเครื่องมือกอนวาถูกแบงออกเปนกีส่วน และใน
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แตละสวนนั้นบรรจุอะไรอยู ( Multimedia   Flash  MX )  ไดแบงกลองเครื่องมือออกเปน  4  สวน 
และในแตละสวนนั้นบรรจส่ิุงตาง ๆ ดังตอไปนี ้

             สวนที่หนึ่ง  :   Tools  ในสวนนี้บรรจุเครื่องมือที่ใชสําหรับวาดภาพ  ระบายสี  
ตลอดจนเครื่องมือที่ใชสําหรับปรับแตงภาพใหมีความแตกตางออกไป  และที่สําคัญเครื่องมือที่ใช
ในการเลือกสิง่ตาง ๆ ก็ถูกเกบ็ไวในสวนนี้เชนกัน 

            สวนทีส่อง  :  View  ในสวนนี้ก็บรรจุเครื่องมือที่ใชในการทํางานไมวาจะเปน
เครื่องมือรูปมือที่ใชในการจบัพื้นที่ทํางานใหเล่ือนไปในทิศทางที่ตองการ  และเครื่องมือที่เปนรูป
แวนขยาย  ที่ใชในการขยายหรือยอมุมมองในการทํางานใหตรงกับความตองการ 
             สวนทีส่าม  :  Colors  เปนสวนทีใ่ชในการควบคุมสี  สามารถที่จะสรางสี  ผสม
สีใหม หรือกําหนดสีใหกับ พื้น  (Fill)  ของรูปภาพ  และกําหนดสีใหกบัเสนขอบ ( Stroke)  ของ
ภาพได 
              สวนที่ส่ี  :  Options  เปนสวนที่เกบ็ออปชันของเครื่องมือตาง ๆ  ที่ใชในการ
วาดภาพ  ซ่ึงในสวนของออปชันนี้จะเปลี่ยนไปตามเครือ่งมือที่เลือก 
              การสรางงานใน Flash นั้น จําเปนตองใชงานเครือ่งมือตาง ๆ เพื่อสรางภาพ
กราฟฟกและในบางครั้งเมื่อเปดโปรแกรมขึ้นมาแลวไมพบกลองเครื่องมือก็สามารถเรียกออกมา
ใชงานไดโดยไปที่เมนูบาร  คลิกเลือกเมน ู Windows  Tools  หรือใชคียลัดโดยการกด  Ctrl+F2 
                       2.7.5  ไฟลที่สามารถนําเขามาใชงานในโปรแกรม Flash  MX  
               ใน Flash  MX  เราสามารถที่จะนําไฟลภาพเขามาไดหลายชนดิ และใน
โปรแกรม Flash  MX  นี้  ยังสามารถที่จะนํา Vedio File  เขามาใชงานภายในโปรแกรม Flash  MX 
ไดอีกดวย  ไฟลที่สามารถนําเขามาใชงานไดมีดังตอไปนี ้
                 1).  ไฟลภาพจากโปรแกรม  Multimedia   FreeHand  ในเวอรช้ันตาง ๆ 
                 2).  ไฟลภาพจากโปรแกรม  Auto  CAD (*.dxf) 
                 3).  ไฟลภาพจากโปรแกรม  Adobe Illustrator  (*.eps และ  *.ai) 
                 4).  ไฟลภาพจากโปรแกรม   Adobe  Photoshop (*.psd ) 
                 5).  ไฟลภาพจากโปรแกรม  MacPaint  Image  (*.pntg) 
                 6).  ไฟลภาพจากโปรแกรม  Macpaint  PICT  Image (*.pct) 
                7).  ไฟลภาพ  Bitmap  ที่มีนามสกุลตอไปนี้ *.jg , *.jpeg , *.gif , *.png , 
*.tiff , *.bmp , *.dib , *.tga , *.qtif , 
               8).  ไฟลภาพ  Window  Metafile  (*.wmf) 
               9).  ไฟลภาพ  Enhamce  Metafil  (*.emf) 
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              10).  ไฟลภาพ  Silicon  Graphic  (*.sgi) 
              11).  ไฟลวิดีโอท่ีสามารถนําเขามาใชงาน  เปนไฟลที่มีนามสกุลตอไปนี้  *.avi 
, *.mov, *.mpeg , *.dvi, *.asf , *.wmv , หรือ*.flv  
              12).  ไฟลเสียงที่สามารถนําเขามาใชงาน  เปนไฟลที่มีนามสกุลตอไปนี้ *.wav, 
*.mp3, *.aif, *.au, 

            2.7.6  ขอดีของโปรแกรม  Flash  
                 1).     Flash   มีสีสันสวยงาม  และสามารถตอบสนองตอผูใชงานไดอยาง
รวดเร็ว 

                2).   ไฟลงานที่สรางมีขนาดเล็ก  
                      3).    สามารถที่จะนําไปเลนไดทั้งบนอินเทอรเน็ตและบนเครื่องคอมพิวเตอร 
                      4).    การเรียนรูการใชงานโปรแกรมสามารถเขาใจไดงาย 
                      5).    การแสดงผลของบทเรียนที่สรางขึ้นมาสามารถที่จะแสดงผลไดหลาย 

ขนาด 
      

3.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  

  3.1    งานวิจัยในประเทศ 
           สิริญาณ  คงสิทธิ์  ( 2544 : บทคัดยอ ) ไดศึกษาเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนระหวางการเรียนโดยใช บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ในการสอน เครื่องมือทั่วไป งานเจาะ 
และงานทําเกลียวดวยมือกบักลุมตัวอยางของนักเรียนระดับ  ประกาศนียบัตรวิชาชพี  ช้ันปที ่1 ป
การศึกษา 2546 วิทยาลัยเทคนิคราชสิทธาราม ที่เรียนวิชาทฤษฎีชางกลทั่วไปจํานวน 60 คนแบง
ออกเปน 3 กลุมๆละ20คนคือกลุมที่1กําหนดชวงการใหแบบฝกหัดเมือ่จบแตละตอน มีทั้งหมด 27
แบบฝกหัด กลุมที่ 2 กําหนดชวงการใหแบบฝกหัดเมื่อจบแตละบทเรยีน มีทั้งหมด 9 แบบฝกหัด 
กลุมที่ 3 กําหนดชวงการใหแบบฝกหัดเมือ่จบครบทุกบทเรียน มีทั้งหมด 1 แบบฝกหัด โดยผูวิจยัได
ทําการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทําการทดสอบทันทีหลังจาก
เรียนจบบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน โดยใชการวิเคราะหความ แปรปรวนทางเดยีว (One-way 
ANOVAs)ผลการวิจยัปรากฏวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมที่ 1 สูงกวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
กลุมที่ 2 และกลุมที่ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ . 05 
                             จิตสถา  เสือทอง    (2544  :  บทคัดยอ  ) พัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองการบวก และเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรือ่ง
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การบวกของเด็กออทิสติกระดับชั้นประถมศึกษาปที ่1 กลุมที่เรียนโดยวิธีปกต ิกับกลุมที่เรียนโดย
ใชบทเรียนชวยสอน เร่ืองการบวกจํานวน ซ่ึงมีผลลัพธไมเกิน 9 ประชากรที่ใชในการศึกษาวจิัยใน
คร้ังนี้คัดเลือกมาจากประชากรซึ่งเปนนักเรียนที่มีความบกพรองทางสติปญญาระดับเรียนได 
โรงเรียนบางบวั จํานวน 14 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2544 กลุมตัวอยางไดมาจากการสุม
แบบเจาะจง  จากการคัดเลือกของครูประจาํชั้น ในชั้นเรียนเด็กพิเศษที่เปนเด็กออทิสติกมีปญญา
ระหวาง50-70 (Educable)  และอายุระหวาง 7-10 ป โดยแบงนักเรยีนออกเปน 2 กลุม กลุมละ 7 คน 
เปนกลุมทดลองที่เรียนกับบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนหนึ่งกลุม และกลุมควบคุมที่เรียนดวย
วิธีการเรียนแบบปกตินํามาคํานวนหาคาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและนําคะแนน
ที่ไดมาทดสอบดวย  Mann-Whitney U-test เพื่อหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผลการวิเคราะหขอมูล
พบวา ผลการคํานวนไดประสิทธิภาพบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตรเทากับ 91.07 
เปอรเซ็นตจัดอยูในเกณฑดผีลสัมฤทธ์ิหลังจากที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน สูงกวา
กอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนกลุมที่เรียนดวย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ
แตกตางกนัโดยที่กลุมที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนนดีกวาที่ระดบันัยสําคัญ
0.05 
                            ณชพงศ  อุดมศรี (2544  :  บทคัดยอ ) พัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  วิชาศลิปะกับชีวิตเรื่ององคประกอบศิลป  โดยหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นตามเกณฑมาตรฐานเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนดวยการสอนปกติกลุมตัวอยาง
ที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้เปนนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนสาธิตแหง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   วทิยาเขตกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐม  ปการศึกษา   2544  จํานวน 40 
คน  โดยการสุมแบบกลุมชั้นเรียน (Cluster  Random  Sampling )  แบงเปน 2  กลุม   คือ   กลุม
ทดลอง  20  คน เรียนจากบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน   กลุมควบคุม 20 คน เรียนจากการสอน
แบบปกติเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวิจยัสรางขึ้น ในการทดลองเริ่มจากทําแบบทดสอบกอนเรียน ให
นักเรียนเรียนบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เร่ืององคประกอบศิลปทําแบบทดสอบหลังเรียน  
ผลการวิจัย  ปรากฏวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพในระดับด ี( 90.25% ) 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียนที่เรียนดวย
การสอนแบบปกติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05   กลุม
ที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน มีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ 
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                               สมาน  ทิพน ี (2544  :  บทคัดยอ ) ศึกษาเปรียบเทยีบผลสัมฤทธ์ิ  ความคงทน
และความชอบทางการเรียนระหวางการเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  ที่ใชรูปแบบเสียง
บรรยายตางกนั 3 แบบ กลุมตัวอยางทีใ่ชในการศึกษาวิจยัคือ นักศกึษา  ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพปที ่1 แผนกวิชาชางยนตวิทยาลัยเทคนิคสมุทรสาคร ภาคเรียนที่ 1/2544 จํานวน 60 คน โดย
แบงกลุมตัวอยางออกเปน 3 กลุม ๆ ละ 20  คน  จากการสุมอยางงาย เครื่องมือที่ผูวิจัยใชในการเกบ็
รวบรวมขอมลู คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความชอบ เมื่อ กลุม
ตัวอยางเรยีนจบ ใหทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทันที หลังการทดสอบ 2 สัปดาห ให
กลุมตัวอยางเดิมทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอีกครั้ง  เพือ่หาความคงทนทางการเรียน 
สวนสอบถามความชอบ ใหกลุมตัวอยางแตละกลุมสลับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใหครบ 
ทั้ง 3 แบบ และทําแบบสอบถามความชอบ จากนั้นนําขอมูลที่ไดจากการทดลองมาวิเคราะหหา 
คาเฉลี่ยเลขคณิตสวนเบียงเบนมาตรฐาน และทดสอบสมมติฐานโดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียว  ผลการวิจัยปรากฏวาผลสัมฤทธิ์และความคงทนทางการเรียน  จากบทเรยีนคอมพิวเตอร
ชวยสอนทีใ่ชรูปแบบเสียงบรรยายตางกนัทั้งสามรูปแบบไมแตกตางกนั ความชอบทางการเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชรูปแบบเสียงบรรยาย  ตางกันทั้งรูปแบบแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักศกึษาชอบรูปแบบเสียงบรรยายแบบเสียงหญงิมากกวา
รูปแบบเสียงบรรยายแบบเสยีงชายสลับเสียงหญิง 
                              สดใส   จิรจริยากุล   (2544 : บทคัดยอ ) สรางและพฒันาเกณฑการประเมินสื่อ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนระบบมัลติมีเดีย  โดยดําเนินการวิจัยดวยเทคนิคเดลฟาย (Delphi 
Technique )  จํานวน 3 รอบ จากผูเชี่ยวชาญ 26 ทาน  ผลของการวิจยัพบวาเกณฑการประเมินสื่อ
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนประกอบดวย 5 ดานดังนี ้
             1.  เกณฑการประเมินดานเนื้อหาของบทเรียนไดแก ความสอดคลองกับ
หลักสูตร วัตถุประสงคของผูเรียนรวมถึงความถูกตองกระชับชัดเจนแบงและเรียงลําดบัเนื้อหาใหมี
ความสัมพันธกันในบทเรียน 
                              2.   เเกณฑการประเมินดานกระบวนการเรียนการสอน  ไดแก การดึงความสนใจ
ผูเรียน การปฏิสัมพันธกับผูเรียนอยางสม่ําเสมอ บทเรียนสามารถสนองความแตกตางระหวางบุคคล
มีการกําหนดกิจกรรม  การแสดงแผนที่โครงสรางบทเรียนผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 
           3.   เกณฑการประเมินดานเทคนิคดานมัลติมีเดีย ไดแก การออกแบบขอความ  
ภาพนิ่ง กราฟก ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน เสียง และสี 
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           4.   เกณฑการประเมินดานการประเมินผลการเรียน  ไดแก   การประเมิน
ครอบคลุมวัตถุประสงค  คุณภาพแบบทดสอบ   การชี้แจง  การประเมนิผลของผูเรียน และสรุปผล
การเรียนพรอมรายงานผลการเรียน 
           5.   เกณฑการประเมินดานการนําไปใช  ไดแก  การนําไปใชในการเรียนการ
สอน  การสนับสนุนดานเทคนิค  และการสนับสนุนดานการใช  

        กิติพนธ   สิริไวทยางกูร  ( 2544  :  บทคัดยอ )  การวจิัยครั้งนี้มวีัตถุประสงคเพื่อ
พัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชากายวภิาค เร่ืองระบบกระดูก และ
ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียยนระหวางนกัเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนและนักเรียน ที่เรียนดวยวิชาสอนแบบบรรยาย โดยทดลองกับกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียน
หลักสูตรศิลปกรรมระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ ช้ันปที่ 2 ปการศึกษา 2544 วิทยาลยัชางศิลป
สุพรรณบุรี จํานวน32 คน แบงเปน 2 กลุมๆ กลุมละ 16 คน เร่ิมจากการพัฒนาและหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนซ่ึงสรางดวยโปรแกรม Macromedia Authorware 5.1 และผาน
การประเมินคณุภาพโดยผูเชีย่วชาญดานเนือ้หาและเทคนคิการผลิตบเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 
โดยแบงนักเรยีนออกเปน 3 กลุม สําหรับการสอลงเพื่อหาประสิทธิภาพ ไดแกกลุมที ่1 ทดลอง
รายบุคคลจํานวน 3 คน, กลุมที่ 2 ทดลองกลุมยอย จํานวน 15 คน และกลุมสุดทายเปนการทดลอง
ภาคสนามจํานวน 30 คน แลวนําผลคะแนนแบบฝกหดัและแบบทดสอบไปวิเคราะหหา
ประสิทธภิาพพบวา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 88.2 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวาเกณฑ
ที่ตั้งไวในสมมติฐาน จากนัน้จึงนําไปทดลองเพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวาง
นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและนกัเรียนี่เรียนดวยวิธีสอนแบบบรรยาย กลุม
ละ 16 คน หลังจบบทเรียนจงึทําการทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทิทางการเรียนที่วิจยัสราง
ขึ้น จากการศกึษาพบวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีคะแนนเฉลี่ย สูงกวา
นักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบบรรยาย อยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
                คุณ  เวชวิริยพาณิชย  (2544 : บทคัดยอ ) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบและหา

ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาโปรแกรมสําเร็จรูปดานกราฟฟค เพื่อเปรียบเทยีบ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวางกลุมทดลองเรียน ดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน กับกลุม

ควบคุมเรียนดวยวธีิสอนแบบปกติ และหาประสิทธภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชา

โปรแกรมสําเร็จรูปดานกราฟฟค กลุมตัวอยางเปนนกัศกึษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 

(ปวส.) ช้ันปที่ 1 แผนกวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ คณะวิชาบริหารธุรกิจ วทิยาลัยเทคนิคลพบุรี จํานวน 

30 คน แบงเปน 2 กลุม กลุมละ 15 คน โดยการเลือกตวัอยางสุมแบบงาย (Dimple Random 

Sampling) เพื่อเลือกกลุมทดลองกับกลุมควบคุม เครื่องมือที่ใชในการเก็บ รวบรวมขอมูล คือ
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แบบทดสอบวดัผลสําฤทธิ์ทางการเรียน ที่ผานการประเมินคุณภาพแลวและใชแผนการวิจัยแบบ

Two-Group Pretest-Posttest Design โดยใชสูตร E-CAI หาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอน และใชสถิติวิเคราะห ความแปรปรวนรวม ( Analysis of Covariane: ANCOVA ) วิเคราะห

ขอมูล ผลการวิเคราะหขอมูล พบวา บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนมีประสิทธิภาพ 91.26 

เปอรเซ็นต ซ่ึงอยูในเกณฑด ีผลสัมฟทธิ์ทางการเรียนจากการสอนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนแบบปกตแิตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ0.05 โดยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

ใหผลสําฤทธิ์ทางการเรียน สูงกวาการสอนแบบปกต ิ

          จิราภรณ   สัพทานนท  (2538 : 65)  ไดศึกษาเจตคตติอการเรียนวชิาคณิตศาสตร

เร่ือง  “ตรรกศาสตรเบื้องตน”   ของนักศึกษาระดับชั้น  ปวส.  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยา

เขตกรุงเทพฯ  พบวาในขอความทางบวก  คาเฉลี่ยเลขคณิตมีคามากกวา   3.51  แสดงวานักศกึษามี

เจตคติที่ดีมากในขอความที่เปนบวก และในขอความที่เปนลบ  แตเมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยเลขคณิตของ

ขอความที่เปนบวกและที่เปนลบรวมกันจะไดคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 3.79  แสดงวานักศึกษา มีเจต

คติที่ดีมากตอการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง ตรรกศาสตรเบื้องตนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

                ศิริวรรณ   ตรีพงษพันธุ  (2538 : 73)  ไดศึกษาเจตคติตอการเรียนวิชาคณิตศาสตร

โดยใชคอมพวิเตอรชวยสอนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสุราษฎรพิทยา จังหวัดสุ

ราษฎรธานี  ผลปรากฏวา 1)  นักเรียนมีเจตคติที่ดีมากตอการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรโดยใช

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและเห็นดวยกับวิธีแบบนี ้ 2)   นักเรยีนทีม่ีระดับความสามารถสูง  

ปานกลาง  และต่ํา  ทั้ง   3  กลุมมีเจตคติที่ดมีากตอ    การเรียนวิชาคณิตศาสตร  โดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนและเหน็ดวยกับวิธีแบบนี้ 

 3.2  งานวิจัยตางประเทศ 

   จาการศึกษางานวิจยัตางประเทศที่เกีย่วของกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  มีผูวิจัย

ไวดังนี ้

  Del ( 1994 : บทคัดยอ ) ไดศึกษาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนกับการศกึษา

วิชากายภาพบาํบัดเบื้องตน ( เทคนิคการแพทย )  และสขุภาพ  จุดมุงหมายของการศึกษาครั้งนี้เพือ่

พิจารณาผลของคอมพิวเตอรชวยสอนในการปรับปรุงความชํานาญการการแปลความหมายใน

ระดับการศึกษากายภาพบําบดัเบื้องตน  จากการสุมตัวอยางของการทดลองเพื่อหาทางทําใหมีความ

สะดวกสบายขึ้นในการแสดงภาพกายภาพบําบัดโดยอาศัยคอมพิวเตอรชวยสอนจากกลุมตัวอยาง

จํานวน 32 คน  ซ่ึงสุมมาจากผูเขารับการฝกทํากายภาพบาํบัดในวิทยาลยัเอกชนแหงหนี่ง  แบงกลุม
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ตัวอยางออกเปน 2 กลุม กลุมละ 12 คน   โดยกลุมที ่1 เรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน  กลุมที่ 2 

เขารับฟงการบรรยายและการสาธิตแบบเกาหลังการทดลอง   กลุมตัวอยางทั้ง 2 ไดรับการทดสอบ

หลังเรียนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร จากการศึกษานี้คอมพิวเตอรชวยสอนไมไดมปีระสิทธิภาพ

มากนักเมื่อเปรียบเทียบกับการสอนแบบเกา 

   Pararich ( 1995 : บทคัดยอ ) ไดพัฒนาและทดสอบคอมพิวเตอรชวยสอนในวิชา

ดนตร ี ผลการพัฒนาและทดสอบคอมพิวเตอรชวยสอน  เร่ือง”พื้นฐานทางดนตร”ี จากการทดสอบ

ใน 2 มหาวิทยาลัยแลวพบวา  การนําคอมพวิเตอรเขามาใชในการสอนทฤษฎีดนตรีนัน้สามารถ

นํามาใชในการอธิบาย  เปนการลดการใชเวลาในการสอนทฤษฎีดนตรลีง  และนําเวลาไปใชฝกและ

สอนสวนที่สําคัญได  ซ่ึงทําใหนักเรยีนมีความชํานาญทักษะดนตรีมากขึ้น  และนกัเรยีนมีความเห็น

วาบทเพลงจากคอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนตอการเรียนดนตรีมาก 

         จากเอกสารและงานวจิัยที่กลาวมาขางตน ที่เกีย่วกบัประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร

ชวยสอนที่มีผลตอการเรียนรูนั้น  จะทําใหนักเรียนที่เรียนจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเทยีบเทาหรือสูงกวาการเรียนตามปกติ  และนกัเรียนใชเวลาในการเรยีน

นอยกวาการเรยีนโดยครูผูสอนในชั้นเรียน  นอกจากนั้นนักเรียนยังมีเจตคติที่ดีตอบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนอีกดวย  ดวยเหตุนี ้ผูวิจัยจึงสนใจทีจ่ะพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

ใน วิชาวิทยาศาสตร ระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ เร่ือง เวกเตอร สําหรับนักเรียนชั้นระดับ

ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ  เพื่อนําผลไปประยุกตใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตรในระดับอื่น ๆ อีกตอไป      



บทที่ 3 

ข้ันตอนและวิธีดําเนินการ 
 

การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชา วิทยาศาสตร เร่ือง เวกเตอร 
สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลยัการอาชีพศรีสะเกษ และไดดําเนินการ
ทดลองกับประชากรและกลุมตัวอยาง  ซ่ึงประกอบดวย เครื่องมือที่ใชในการทดลอง การสรางและ
พัฒนาเครือ่งมอื  รวบรวมขอมูล  และ การวเิคราะหขอมูลดังตอไปนี ้
 

1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 1.1  ประชากร ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี ้ เปนนักเรยีนระดับชั้นประกาศนยีบัตร

วิชาชีพวิทยาลยัการอาชีพศรีสะเกษ 

1.2 กลุมตัวอยาง  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการทดลองครั้งนี้ เปนนักเรียนระดับชั้น 

ประกาศนยีบตัรวิชาชีพช้ันปที่ 2 วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ ที่ไดลงทะเบียนเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ในภาคเรยีนที ่1 ปการศึกษา 2547 ซ่ึงไดมา โดยการคัดเลือกจากนกัเรียนหองที่มีนกัเรียนกลุมเรียน

เกง  กลุมเรียนปานกลาง  และกลุมเรียนออน ซ่ึงมีจํานวนนักเรียนในกลุมตาง ๆ ใกลเคียงกัน  

จํานวน 30 คน 
 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย/การทดลอง 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย/การทดลองครั้งนี้  ประกอบดวย 

2.1  การสรางและหาคุณภาพของเครื่องมอื 

       2.1.1   บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง " เวกเตอร "  สําหรับ 

นักเรียนระดับชั้นประกาศนยีบัตรวิชาชีพเปนบทเรียนแบบ Tutorial  มีขั้นตอนในการดําเนินการ

สรางดังนี้ 

   1)  ศึกษาการสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมลัติมิเดีย ดวย

โปรแกรม  Flash  รวมทั้งงานวิจยัที่เกีย่วของ 

2) ศึกษาหลักสูตร คูมือครู หนังสือเรียน และหนังสืออานประกอบท ี

เกี่ยวของกับ  " เวกเตอร "  วิเคราะหเนื้อหาศึกษาหลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พทุธศักราช 

2545  และคูมอืหนังสือแบบเรียน วทิยาศาสตร เร่ือง "เวกเตอร"  เพื่อทาํความเขาใจเกีย่วกับเนื้อหา 
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3) เขียนแผนผังแนวคิด ( Concept  Mapping ) โดยเปนการนําเนื้อหานั้น 

มาวิเคราะหและจําแนกหวัเร่ืองและหวัขอยอย ที่มีความสัมพันธกันจําแนกไดเปน 3 เร่ือง ไดแก 

        (1)  ความหมายและการเขียนเวกเตอร 
        (2)  การรวมเวกเตอรโดยการสรางรูป 
       (3)  การรวมเวกเตอรโดยการคํานวณ 
4) เขียนแผนการสอน เพื่อเปนการวางแผนการสรางบทเรียน 

คอมพิวเตอรชวยสอน ประกอบดวย หวัเร่ือง  จุดประสงคการเรียนรู  กิจกรรการเรียนการสอน  
ส่ือการสอน และการประเมนิผล 

5) วางเคาโครงเรื่อง เพื่อลําดับบทเรียนตามแผนผังการสรางบทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน 

6) สรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบสาขา (Branching) โดยใช 
โปรแกรม  Flash mx  แลวนาํไปใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจสอบและปรับปรุงแกไข 

7) นําบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปทดลองใชเพื่อหาคาประสิทธิ 
ภาพ ดังนี ้

(1) ทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง (1:1)  ซ่ึงคาประสิทธิภาพ E1/E2 มีคา 
เทากับ 80 / 82.2  โดยทดลองกับนักเรยีน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง โดยใช
นักเรียนที่มีผลการเรียนสูง กลาง ต่ํา อยางละ 1 คน จากนัน้ ทําการแกไขปรับปรุงขอบกพรองตาง ๆ 
ดังนี ้

ก.    แกไขภาษา  สีตัวหนังสือ  เสียง  และการเรียงลําดบัเนื้อหา 
ข. ปรับจํานวนขอความในแตละกรอบแทรกเพิ่มเนื้อหาให 

สมบูรณยิ่งขึ้น 
ค.  เปลี่ยนแปลงการใชโปรแกรมใหสามารถเดินหนาและยอน 

กลับได 
(2)  ทดลองแบบกลุมเล็ก ( 1 : 10 ) ซ่ึงคาประสิทธิภาพ E1/E2 มีคา 

เทากับ 81 / 82.3  โดยทดลองกับนักเรยีนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพีที่ไมใชกลุมตัวอยางและไม
ซํ้ากับแบบหนึง่ตอหนึ่ง  โดยใชนักเรยีนที่มผีลการเรียนสูง  กลาง  ต่ํา  อยางละ 3 คน  ตอจากนั้นได
ทําการแกไขปรับปรุงขอบกพรองตาง  ๆ  ดังนี ้

               ก.   ปรับเทคนิคการลบจอภาพใหเปนแบบตาง ๆ  การเลือก 
บทเรียน การออกจากบทเรยีน    

               ข.   ปรับสีกรอบเนื้อหาที่มีเนื้อหาตอเนื่องสัมพันธกันให 
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เปนสีเดียวกนั และนาสนใจยิง่ขึ้น 
         (3)  ทดสอบภาคสนาม ( 1:100 ) โดยทดลองกับนักเรยีนระดับ 
ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ กลุมตัวอยางที่ไมซํ้ากับแบบหนึง่ตอหนึ่งและแบบกลุมยอย โดยใชนกัเรียน 
จํานวน 1 หอง จํานวน 30 คน 

2.1.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์กอนและหลังเรยีน  มีลําดับการสรางดังนี้ 

                แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียนและหลังเรียน วิชาวิทยาศาสตร 

 เร่ือง " เวกเตอร " สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ เปนแบบทดสอบคูขนาน 

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก อยางละ 30 ขอ  ไดดาํเนินการตามขั้นตอนดังนี ้

1) ศึกษาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร  ในหลักสูตรระดับประกาศนยีบัตร 

วิชาชีพ ของกรมอาชีวศึกษา  พุทธศักราช  2545  

2) ศึกษาคําอธิบายรายวชิา วิทยาศาสตรอุตสาหกรรม เร่ือง เวกเตอร ตาม 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู 

3) วิเคราะหเนื้อหาและจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมตามผลการเรียนรูที ่

คาดหวัง จากบทเรียนที่กําหนด 

4) ศึกษาหลักการวัดผลและประเมินผลการศึกษาตลอดจนหลักการเขียน 

แบบทดสอบ 

5) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบเลือกตอบ ชนิด  4   

 ตัวเลือก  เปนแบบทดสอบคูขนาน ใหครอบคลุมเนื้อหาตามจุดมุงหมาย โดยยดึวัตถุประสงคเชิง

พฤติกรรม จํานวน 60 ขอ   

6) นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญ 

ตรวจสอบความเหมาะสมในเนื้อหาและภาษา  เพื่อพิจารณาใหมีความตรงตามเนื้อหา โดยการ

ตรวจหาคา IOC ของ แบบทดสอบ จากผูเชี่ยวชาญ จํานวน  3  คน ดังภาคผนวก  ในการตรวจสอบ

ความตรงของเครื่องมือ ประเภทการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา เปนการตรวจสอบความ

สอดคลองของขอสอบหรือขอคําถามวาตรงตามเนื้อหาสาระที่ตองการวัดหรือไม การตัดสิน

ขอสอบวัดตรงตามเนื้อหาหรือไม  ใชเกณฑ ความเหน็สวนใหญของผูเชี่ยวชาญ วา ถา IOC มากกวา

หรือเทากับ .5 แสดงวาขอสอบวัดตรงตามเนื้อหา แตถา IOC  ต่ํากวา .5 แสดงวาขอสอบนั้นวดัไม

ตรงเนื้อหา ซ่ึงผลจากการวัดหาคา IOC มีคามากกวา .5 แสดงวาขอสอบวัดไดตรงตามเนื้อหาและ

จุดประสงค 

7) นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับกลุมทดลองที่เปนนักเรยีนระระดับ 
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ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ วิทยาลัยการอาชพีศรีสะเกษ จํานวน 30  คน เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลในการ

วิจัย 

  2.1.3    ศึกษาการสรางแบบสอบถามความคิดเห็นตอการเรียนโดยใชคัอมพิวเตอรชวย

สอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เวกเตอร สําหรบันักเรียนระดบัประกาศนยีบัตรวิชาชีพ วทิยาลัยการ

อาชีพศรีสะเกษ  ผูวิจยัไดนําแบบสอบถามวัดความคดิเหน็ของนักศึกษาตอการเรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน วิชาพระพุทธศาสนา 3  ของสมเกีรติ ชูเพชร  (2545 : 66 ) เปนแบบสอบถาม

วัดความคดิเหน็ตามแบบของ ลิเคิรท (Likert ) เปนมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ ดังนี้ 

1).  กําหนดเปาหมายของเจตคติที่ตองการวดั  ในขั้นตอนนี้ตองกําหนดวาจะ 

วัดเจตคติตอส่ิงใด 

2).  เขียนขอความที่เกีย่วกับเจตคติที่จะวัดโดยเขียนขอความใหครอบคลุมเจต 

คติที่ตองการวดั โดยขอความที่มีความหมายในทางทีด่ีหรือทางบวกและขอความที่มคีวามหมายทาง

ไมดีหรือขอความทางลบ โดยขอความทีม่ีลักษณะเปนกลางไมตองนาํมาคิด 

3).  กําหนดคําตอบและน้ําหนักคะแนนของตัวเลือกในแตละขอความ ตัว 

เลือกที่เปนคําตอบในแตละขอความจะได ที่นิยมกนัทั่วไปใช 5 ตัวเลือก คือ เห็นดวยอยางยิ่ง  เหน็

ดวย  เฉยๆ หรือไมแนใจ ไมเห็นดวย กําหนดดวยตวัเลข 5 4 3 2 1 หรือ 1 2 3 4 5 

                4).  ตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัเจตคติทั้งฉบบั โดยตรงสอบความเที่ยงตรง 

ตามเนื้อหาหรือความตรงตามโครงสราง และตรวจสอบความเที่ยงของแบบวัดเจตคติ โดยหาคา

ความเชื่อมั่นของแบบสอบถามวัดความคดิเห็นตอการเรยีน โดยใชคาสัมประสิทธแอลฟา  ของ 

ครอนบาค (Cronbach) ไดคาความเที่ยง 0.78   

3.  การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

ผูวิจยัทําการเกบ็รวบรวมขอมลู ดังนี ้

3.1  ใหนักเรียนแบบทดวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน วิชาวิทยาศาสตรระดับประกาศนียบัตร 

วิชาชีพ  เร่ือง เวกเตอร ที่สรางขึ้น กอนเรียน จํานวน  30  ขอ  

 3.2   ดําเนินการสอนโดยอธิบายลักษณะของโปรแกรม  การเรียกใชโปรแกรม  การ

ออกจากโปรแกรม  จากนัน้ใหนักเรยีนไดเรยีนจากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  เมื่อนักเรียนเรียนจบ

เร่ืองแลว นักเรียนจะทําแบบฝกหัดสําหรบัเนื้อหาในระหวางเรยีนจํานวน 10 ขอแลวจดบันทึก

คะแนนระหวางเรียน ของแตละคน ลงในตารางบันทึกคะแนนระหวางเรียน 
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  3.3   เมื่อนกัเรยีนเรียนแลว  ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใช

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์เร่ือง เวกเตอร   จํานวน  30  ขอ   

  3.4   ใหนกัเรียนทําแบบวดัความคิดเห็นตอการเรียนวิชาวทิยาศาสตรที่ไดรับการสอน

โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 

3.5   นําขอมูลที่ไดจากการทดลองไปวิเคราะหขอมูล 
 

4.  การวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจยัคร้ังนี ้เปนการวจิัยเชงิทดลองใชแผนการวจิัยแบบศึกษากลุมทดลองกลุมเดียว 

ซ่ึงมีการเปรียบเทียบผลการเรียนกอนและหลังเรียน โดยมีรูปแบบการทดลองดังนี ้
 

 
     O1      X   
O2 

 

       
 

 

เมื่อ  X   คือการสอนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  สวนการวดัผลกอนเรียน

คือ O1  และ  O2    คือการวัดผลหลังเรียน 
การวิเคราะหขอมูลในการวจิยัคร้ังนี ้ แบงไดดังนี ้

       4.1  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาวิทยาศาสตรเร่ือง เวกเตอร  

ตามเกณฑมาตรฐานคิดเปนรอยละ  80/80 

80 ตัวแรก  หมายถึง  คะแนนทีน่ักเรียนสามารถตอบคําถามในแบบฝกปฏบิัติการ 

ระหวางศกึษาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดถูกตองโดยเฉลี่ย รอยละ 80  

80 ตัวหลัง  หมายถึง  คะแนนทีน่ักเรียนสามารถทําขอสอบหลังเรียนดวยจาก 

บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน โดยเฉลี่ยรอยละ 80 

                   4.2  หาคาสถิติพื้นฐานของผลการเรียนรูของกลุมตัวอยางเพื่อหาคะแนนเฉลี่ยเลข 

คณิต( X ) และ  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) 

4.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวางกอนเรียนและหลังเรยีนโดยการ 

ทดสอบคาที  (t-test) แบบ  t- dependent sampling 
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       4.4   ศึกษาความคิดเหน็ตอการเรียนวชิาวิทยาศาสตร เร่ือง เวกเตอร โดยใชบทเรยีน

คอมพวิเตอรชวยสอนโดยใชสถิติคาเฉลี่ยเลขคณิต( X )  และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน( S.D.) 

 

สถิติที่ใชในการวิจัย 
  1.  สถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก 

1.1  คารอยละ (Percentage)  โดยใชสูตร     ดงันี ้

            P     =       100
N

f
×  

เมื่อ         P     แทน   รอยละ 

           f      แทน   ความถี่ที่ตองการแปลงเปนรอยละ 

          N      แทน   จํานวนความถี่ทั้งหมด 

1.2   คาเฉลี่ย  (Mean)  โดยใชสูตร     ดังนี้ 

      X    =         
N

XΣ
 

                         เมื่อ       X     แทน     คาเฉลี่ย 

   XΣ      แทน      ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุม 

        N     แทน     จํานวนคะแนนในกลุม 

1.3  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  Deviation)  โดยใชสูตร  ดังนี้ 

     S       =    
( )

1N

XX 2

−
−Σ

 

             เมื่อ     S      แทน    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    X       แทน     คะแนนแตละตัว 

    X       แทน     คาเฉลี่ย 

    N       แทน     จํานวนคะแนนในกลุม 

   Σ       แทน      ผลรวมคะแนน 

 

2.  สถิติที่ใชในการหาคณุภาพของเครื่องมือ 

2.1 การวิเคราะหความแตกตางระหวางผลการทดสอบกอนเรยีนและหลังเรียนโดย 

ใชสูตร   t – test    ดังนี้ 
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    t       =        

1
)( 22

−
Σ−Σ

Σ

n
DDn

D         

                                    เมื่อ  df      =        n-1 

เมื่อกําหนดให   t   แทน     คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบคาวิกฤตเพื่อทราบความมีนัย 

                                            สําคัญ 

      D   แทน    คาผลตางระหวางคูคะแนน 

                        N    แทน    จํานวนกลุมตัวอยาง 

    Σ    แทน      ผลรวมคะแนน   

      2.2  การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของแบบฝกตามเกณฑมาตรฐาน 80/80  โดยใช

สูตร การหาคาประสิทธิภาพ  E1 / E2  

   E1      =      100

A

N
X
×

Σ
 

  E2       =       100

B

N
f
×

Σ
 

      เมื่อ    E1    แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการที่ใชวดัในระหวางเรียน 

                      E2    แทน     ประสิทธิภาพผลลัพธของนักเรียนหลังเรียน  

                     แทน  คะแนนรวมของนักเรียนที่ไดจากการทําแบบฝก ∑ X

                                          ระหวางเรยีน 

   A     แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกระหวางเรยีน 

   N     แทน  จํานวนนักเรียนทั้งหมด 

                    แทน  คะแนนรวมของนักเรียนที่ไดรับจากการทาํแบบทดสอบ  ∑ f

                                          หลังเรียน 

   B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

                

  3.  เกณฑที่ใชในการแปลผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เรื่อง
เวกเตอร  ใชคารอยละของคะแนนเฉลี่ยประชากร โดยแบงออกเปน  5  เกณฑ   ดังนี ้
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 ต่ํากวา  50%    หมายความวา ตองปรับปรุง 
 50 % -59 %     หมายความวา พอใช 
 60 % -69 %     หมายความวา ปานกลาง 
 70 % -79 %     หมายความวา ดี    
 80 % ขึ้นไป     หมายความวา ดีมาก 

  4.  เกณฑที่ใชในการแปลผลการศกึษาระดบัความคดิเห็นตอการเรยีน  เร่ือง  เวกเตอร  
โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน จากการแจกแจงความถี่ หาคาเฉลี่ย  และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเปนรายขอและโดยรวมใชคาคะแนนตามแนวทางการวิเคราะหตามเกณฑแบบประมาณคา 5 
ระดับ  ดังนี้ 

ตั้งแต    4.51   ขึ้นไป     หมายความวา         ความคิดเหน็ระดับมากที่สุด 

             3.51 – 4.50       หมายความวา         ความคิดเหน็ระดับมาก 

             2.51 – 3.50       หมายความวา         ความคิดเหน็ระดับปานกลาง 

             1.51 – 2.50       หมายความวา         ความคิดเหน็ระดับคอนขางนอย 

                                        1.00 – 1.50       หมายความวา         ความคิดเหน็ระดับนอยทีสุ่ด 
 

 
 



บทที่ 4 
 

การวิเคราะหขอมลู 
 

 ผลการพัฒนานวัตกรรม เร่ือง การพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย 
วิชา วิทยาศาสตร เร่ือง  เวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ  วิทยาลัยการอาชีพ 
ศรีสะเกษ   ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคในการวิจยัดังนี ้
  1.  การวิเคราะห การหาประสิทธิภาพของการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

แบบมัลติมิเดีย วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ 

วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษจากกลุมทดลองแบบ 1 : 100 จํานวน  30 คน  ปรากฏผลดังตาราง  4.1 

 

ตารางที่ 4.1  แสดงคาประสิทธิภาพของการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย 

วิชา วิทยาศาสตร   เรื่อง  เวกเตอร   สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ  

วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ 

 

เนื้อหา เร่ือง          คะแนนแบบฝกระหวางเรียน        คะแนนทดสอบหลังเรียน 

รอยละ E1                            รอยละ E2 

 

       เวกเตอร       87   83 

 

จากตารางที่ 4.1  ผลการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน พบวาการหาคา

ประสิทธิภาพของบทเรียนจากคะแนนแบบฝกระหวางเรียนมีคารอยละ 87 และคะแนน

แบบทดสอบหลังเรียนมีคารอยละ 83 ซ่ึงหมายความวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี

ประสิทธิภาพ 87 / 83  

2.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอบดวยบทเรียน คอมพวิ 

เตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชา วิทยาศาสตร เร่ืองเวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตร

วิชาชีพ  วทิยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ ระหวางกอนเรียนกบัหลังเรียนปรากฏผล ดังตารางที่ 4.2  
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ตารางที่ 4.2    แสดงคะแนนเฉลี่ย( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (S)  คาเฉลี่ยประชากรทีร่ะดับ 

ความเชื่อมั่น 95%  และการทดสอบคาที (t-test ) คะแนนกอนไดรับการสอนและ

คะแนนหลังไดรับการสอน โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย  

วิชา วิทยาศาสตร  เร่ือง เวกเตอร  สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ 

วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ 

 

 กลุม จํานวน             X                     S.D.           t 

 

               กอนเรียน   30            10.10                    2.59       44.39* 

               หลังเรียน   30            24.90                   1.69  
                                  

                *P < .05 

จากตารางที่  4.2  แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนกัเรียนหลังเรียนสูงกวากอน

เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีระดับ .05 นั่นคือ เมื่อนักเรียนไดเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิว 

เตอรชวยสอนวิชา วิทยาศาสตร เร่ือง เวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ แลวมี

ผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  
3. การวิเคราะหความคิดเห็นตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบ 

มัลติมิเดียวิชา วิทยาศาสตร  เร่ือง   เวกเตอร   สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ 

วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ  ปรากฏดังตารางที่ 4.3 

 

ตารางที่ 4.3    แสดงระดับความคิดเห็นของนักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ วิทยาลัยการอาชพี

ศรีสะเกษ ที่มตีอการเรยีนวิชา วทิยาศาสตร  โดยใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 
 

รายการ    X         S.D.           ความหมาย 

1.  การเรียนดวยคอมพวิเตอรชวยสอนทําใหทานเขาใจ                 

     บทเรียนมากยิ่งขึ้น                       4.37      .55                  มาก 

      2.   การเรยีนดวยคอมพวิเตอรชวยสอนทําใหทานสนกุสนาน 

             กับบทเรียน    4.37       .49                   มาก 
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ตารางที่  4.3  (ตอ) 
 

รายการ                           X          S.D.           ความหมาย 
3.  การเรียนดวยคอมพวิเตอรชวยสอนทําใหทาน 
     กระตือรือรนมากขึ้น    4.03       .76                 มาก 

       4.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีลําดับขั้นตอน 
     เขาใจงาย    4.00        .83                  มาก 
5.   บทเรียนมีเสียง สีสัน และการเคลื่อนไหวชวนติดตาม      4.37        .61                 มาก 
6. การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถตรวจสอบ 
      คําตอบไดอยางรวดเรว็                      4.40         .67                  มาก 
7. การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหทานเรียนได 
      ตามความสามารถของตนเอง                                           4.10         .71                  มาก 
8.   ทานรูสึกวาตองใชเวลามากกวาการเรียนตามปกติ           3.70         .79                  มาก 
9. ทานอยากจะใหใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
        ในวิชาอ่ืน ๆดวย                                                            4.10          .71                  มาก 
10.  การเรียนโดยไมใชเครื่องคอมพิวเตอรกไ็ดผลเทากัน     3.43          .81             ปานกลาง 
11.  การเรียนแบบนี้ทําใหทานเขาใจบทเรยีนไดเร็วขึ้น         3.53        1.01                  มาก 
12.  ทานรูสึกยุงยากในการใชเครื่องคอมพิวเตอร                  3.33        1.10             ปานกลาง 
13.  การเรยีนแบบนี้ทาทายความสามารถของทาน                    3.90            .92                   มาก 
14.  การเรยีนแบบนี้มีความสลับซับซอนยากยิง่ขึ้น                   3.67            .99                    มาก 
15.  บรรยากาศในการเรยีนดวยคอมพวิเตอรไมตรึงเครยีด       3.90          1.02                    มาก 
16.  การเรยีนแบบนี้ทําใหทานรูสึกมีความเชื่อมั่นตนเอง          4.03           .61                    มาก 
17. เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในบทเรยีน 
         ตลอดการเรียน                                                                    4.33           .66                     มาก 
18.  ทานสามารถทบทวนบทเรียนไดงาย                              4.27          .63                   มาก 
19.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหม ี

  ประสบการณการเรียนรูมากขึ้น                    4.50         .57                 มากที่สุด 
20. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความจําเปน 

   อยางยิ่งสําหรับโลกปจจุบัน                                        4.63          .49                 มากที่สุด 
   ผลรวม                      4.05             .75                        มาก 
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จากตารางที่   4.3   พบวา ระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนโดยรวมอยูในระดับมากคือมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 4.05 เมื่อพิจารณารายขอ

พบวา นักเรียนมีระดับความคิดเห็นอยูในระดับสูงสุดคือ ขอรายการที่ 20 บทเรียนคอมพิวเตอรชวย

สอนมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับโลกปจจบุันมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากบั  4.63 รองลงมาคือขอ

รายการที่ 19 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหมีประสบการณการเรียนรูมากขึ้น มีคาเฉลี่ยเลข

คณิตเทากับ 4.50 รวมทั้งขอที่ 1-7,11,13,15-18 มีความคดิเห็นอยูในระดับมาก สวนขอรายดารที่อยู

ระดับปานกลางมีคาเฉลี่ยต่ําสุดคือขอรายการที่ 12  ผูเรียนรูสึกยุงยากในการใชเครื่องคอมพิวเตอร

ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 3.33 จากการสอบถามพบวาผูเรียนสวนหนึ่งยังไมเคยชนิกับการใช

เครื่องคอมพิวเตอร 

 ความคิดเหน็ของนักเรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อจาก

แบบสอบถามปลายเปด สรุปไดดังนี ้

 ขอดีของการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1. เกิดความกระตือรือรนในการเรียน 

2. ทําใหเกดิความเพลิดเพลิน สนุกสนานในการเรียน ไมเครียด 

3. ทําใหตั้งใจเรียนมากขึ้น 

4. เปนการฝกการเรียนดวยตนเอง 

5. เพิ่มทักษะในการใชเครื่องคอมพิวเตอร 

6. เปนการเรียนที่แปลกใหม  ไดเปลี่ยนบรรยากาศในการเรียน 

7. สามารถยอนกลับไปเรียนใหมได  ทบทวนบทเรียนดวยตนเอง 

8. ทําใหกลาตัดสนิใจ  มีความมัน่ใจมากยิ่งขึ้น 

9. ไมตองเกรงใจเพื่อนเวลาตอบชา 

10. ไดรับประสบการณเพิ่มขึน้ 

11. เขาใจดีขึ้นกวาเดิม 

ขอเสียของการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1. เมื่อเกิดความสงสัยถามไมได  ไมเหมือนเรียนกับคร ู

2. อาจทําใหสายตาเสียได 

3. อาจารยสอนละเอียดกวา  เพราะสามารถถามขอสงสัยไดทันที 



บทที่ 5 
 

สรุป  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 

ผลการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดยีวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง 

เวกเตอร สําหรับนักเรยีนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ วิทยาลยัการอาชีพศรีสะเกษ ประกอบดวย

วัตถุประสงค  การวิจยั ประชากรอละกลุมตัวอยาง เครื่องมือที่ใชในการวิจยั วิธีดําเนนิการวจิยั การ

เก็บรวบรวมขอมูล การวเิคราะหขอมูล  สรุปผลการวิจัย  การอภิปรายผลการวจิัย  และขอเสนอแนะ

ดังนี ้

 

1. สรุปผลการการวิจัย 
 

 1.1  วัตถุประสงคของการวจัิย 
       1.1.1 เพื่อพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชาวิทยาศาสตร   

เร่ือง  เวกเตอร  สําหรับนักเรยีนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ใหเปนไปตามเกณฑ 80/80  
         1.1.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหวางเรยีน  กอน
เรียนและหลังเรียน โดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชา วิทยาศาสตร  เร่ือง  
เวกเตอร  สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ    

             1.1.3 เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนแบบ 
มัลติมิเดีย วิชา วิทยาศาสตร เร่ือง  เวกเตอร  สําหรับนักเรยีนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ    

1.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

      1.2.1  ประชากรที่ใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับประกาศนยีบตัรวิชาชีพ  
วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ  ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2547   

      1.2.2  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจัย ไดแก นักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพ 
วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ  ภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2547 จํานวน 30  คน  

               1.2.3 เครื่องมือในการวิจัย 
                                 (1)   บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชาวิทยาศาสตร  
 เร่ือง เวกเตอร 
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                                     (2)    แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคือ แบบทดสอบกอนเรียน
และแบบทดสอบหลังเรียน วิชา วิทยาศาสตร เร่ือง  เวกเตอร  

         (3 )    แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนแบบมัลติมิเดีย วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง  เวกเตอร 

1.3   การเก็บรวบรวมขอมูล 

       ดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองดวยตนเอง 

โดยใหนักเรียนกลุมตัวอยาง  ซ่ึงเปนนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ  

ที่กําลังศึกษาในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2547 โดยไดดําเนินการตามขัน้ตอนดังนี ้

  1.3.1  กอนดาํเนินการสอนใหนกัเรียนทําการทดสอบกอนเรียนดวยแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง เวกเตอร  จํานวน  30  ขอ   

  1.3.2  ดําเนินการสอนโดยอธิบายลักษณะของโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนวิชาวทิยาศาสตร เร่ือง เวกเตอร การเรียกใชโปรแกรม  การออกจากโปรแกรม  จากนั้นให

นักเรียนไดเรยีนจากบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน  เมื่อนกัเรียนเรยีนจบเรื่องแลว นักเรียนจะทํา

แบบฝกหัดสําหรับเนื้อหา เร่ือง เวกเตอร ในบทเรียน จํานวน 10 ขอ  

  1.3.3  เมื่อนกัเรียนเรียนจบแลว  ทําการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยใช

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์เร่ือง เวกเตอร  จาํนวน  30  ขอ   

  1.3.4  ใหนกัเรียนทําแบบวดัเจตคติตอการเรียนวชิาวิทยาศาสตรที่ไดรับการสอน

โดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอน 

1.4    การวิเคราะหขอมูล 

       ในการดําเนินการทดลองใชการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยไดให

กลุมตัวอยางทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เวกเตอร ในวิชาวิทยาศาสตรระดับ

ประกาศนยีบตัรวิชาชีพ กอนไดรับการสอน จากนัน้ใหกลุมตัวอยางไดรับการสอนจากบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอน เรื่อง เวกเตอร ในวิชา วิทยาศาสตร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี เมื่อส้ินสุด

การสอนใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง เวกเตอร และใหทํา

แบบสอบถามความคิดเหน็เกีย่วกบัการเรยีนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน จากนั้นนาํขอมูลมา

วิเคราะห เพื่อหาคาสถิติโดังนี้ 

1.4.1 หาประสทิธิภาพ E1 / E2  ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยหาคาเฉลี่ย

รอยละของการทําแบบทดสอบระหวางเรียนและการทําแบบทดสอบหลังเรียนดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เวกเตอร ในวิชาวิทยาศาสตร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี   
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1.4.2  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนแบบมัลติมิเดียวิชาวิทยาศาสตรระดับประกาศนยีบัตรวิชาชีพเร่ืองเวกเตอรสําหรับนักเรยีน

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี  วิทยาลัยการอาชีพศรีสะเกษ  กอนเรียนกับหลังเรียนโดยใชบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนทดสอบโดยใชการทดสอบคาที (t-test ) 

1.4.3  ศึกษาความคิดเห็นตอการเรียนเรื่อง เวกเตอร ในวชิาวิทยาศาสตรระดับ

ระกาศนยีบัตรวิชาชีพ ที่เรยีนโดยใชบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนโดยใชคาเฉลี่ย ( X ) และคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) 

1.5  สรุปผลการวิเคราะหขอมูล 

        1.5.1  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพของการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

แบบมัลติมิเดียวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง  เวกเตอร  สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  วิทยาลยั

การอาชีพศรีสะเกษ จากการทดสอบคะแนนระหวางเรียนและหลังเรียนพบวานักเรียนที่เรียนดวย

บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีคะแนนเฉลี่ยจากการทาํแบบทดสอบระหวางเรียนมีประสิทธิภาพ 

87 / 83 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่กําหนดไว 80 / 80 แสดงวานบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ผูวจิยั

สรางขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑมาตรฐานที่กําหนดซึ่งเหมาะสําหรับที่จะนํามาใชในการจัดการ

เรียนการสอน วิชาวิทยาศาสตร เร่ือง เวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพและ

นักเรียนในระดับอื่น ๆ  

     1.5.2  เมื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนไดรับการสอน

และหลังไดรับการสอนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

หลังที่เรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวยสอนสูงกวากอนเรียนอยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

แสดงวาบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญ 

                   1.5.3  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชบท  

เรียนคอมพวิเตอรชวยสอนพบวานกัเรียนมีความคิดเหน็ตอการเรียนโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอร

ชวยสอนอยูในระดับมากโดยเฉพาะอยางยิ่ง บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความจําเปนอยางยิ่ง

สําหรับโลกปจจุบัน ทําใหมปีระสบการณการเรียนรูมากขึ้น  สามารถตรวจคําตอบไดอยางรวดเรว็  

ทําใหเขาใจบทเรียนมากยิ่งขึ้นบทเรียนมีเสียง สีสันและการเคลื่อนไหวชวนติดตาม  สนุกสนานกับ

บทเรียน ผูเรียนไดมีสวนรวมในบทเรียนตลอดการเรียน สามารถทบทวนบทเรยีนไดงาย เรียนได

ตามความสามารถของตนเอง มีความกระตือรือรนมากขึ้น ลําดับขั้นตอนเขาใจงาย มคีวามเชื่อมั่น

ตนเองมากขึ้น บรรยากาศในการเรียนไมตึงเครียด และทาทายความสามารถของผูเรียน 
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2. อภิปรายผล 
                

2.1 จากการการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบบมัลติมิเดีย วิชา วิทยาศาสตร  

เรื่อง  เวกเตอร สําหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชพี   ผลการวจิัยพบวา บทเรยีนคอมพวิเตอร 

ชวยสอนที่สรางขึ้น มปีระสิทธิภาพสูงกวาเกณฑมาตรฐานคือ มีคา 87 / 83 จัดไดวาเปนบทเรียน

คอมพิวเตอรชวยสอนที่มีประสิทธิภาพดี ทั้งนี้อาจเปนเพราะบทเรียนที่สรางขึ้นสามารถสื่อ

ความหมายใหผูเรียนเกิดความเขาใจไดเปนอยางด ีและมีแบบฝกหัดชวยเสริมใหนักเรยีนเขาใจ

ยิ่งขึ้น ทําใหบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน เรื่อง เวกเตอร ที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ

มาตรฐาน 

           จากผลการวิจัยดังกลาว มีความสอดคลองกับงานวจิัยของ จิตสถา เสือทอง (2544 : 
บทคัดยอ ) ไดพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนและเปรยีบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน พบวา ไดประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร
เทากับ 91.07 เปอรเซ็นตจัดอยูในเกณฑดีผลสัมฤทธิ์หลังจากที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 สอดคลองกับ
งานวิจยัของ ณชพงศ อุดมศรี (2544 : บทคัดยอ )ไดพฒันาและหาประสิทธิภาพบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน  โดยหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่สรางขึ้นตามเกณฑ
มาตรฐานเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางนักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนกับนักเรยีนที่เรียนดวยการสอนปกต ิผลการวิจัย พบวาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมี
ประสิทธิภาพในระดับด ี 
 ( 90.25% ) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน นักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับนักเรียน
ที่เรียนดวยการสอนแบบปกติมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับ .05   
    2.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการพัฒนาบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน

แบบมัลติมิเดียวิชาวิทยาศาสตร  เรื่อง  เวกเตอร  สําหรับนักเรียนระดับประกาศนยีบัตรวชิาชีพ  วิทยาลยั

การอาชีพศรีสะเกษ  กอนเรียนนและหลังเรยีนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เร่ือง เวกเตอร ผล

ปรากฎวา คะแนนหลังเรียนนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  ทั้งนี้อาจเปนเพราะบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมกีระบวนการสราง

บทเรียนที่ยดึหลักจิตวิทยาพื้นฐาน จากทฤษฎีการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนองของธอรน

ไดกคือทฤษฎี  S-R Bond  Theory  เริ่มจากการนําเสนอสิ่งเราแกผูเรียนคือ ภาพสี เสียง และ
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ภาพเคลื่อนไหว  ผสมผสานกัน อยางตอเนื่อง ตอจากนั้นก็จะมีกิจกรรมฝกทักษะ เพื่อกระตุนใหเกิดการ

นําความรูที่ไดเรียนแลวไปใชไดอยางคลองแคลวรวดเรว็หรืที่เรียกกนัวา โดยอัตโนมัติ หลังจากที่

ผูเรียนทําแบบฝกหัดระหวางเรียนแลวก็จะใหขอมูลปอนกลับเปนคะแนนทันที เมื่อผูเรียนไดทราบผล

ยอนกลับแลวก็จะเลือกตัดสินใจวา  จะศึกษาซ้ําหรือศึกษาเนื้อหาตอไป 

        จากเหตุผลดังกลาว  ทําใหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีรูปแบบที่นาสนใจ  เรา
ใจใหผูเรียนตดิตามเนื้อหาอยางตอเนื่อง และเกิดความกระตือรือรนในการเรียนสูงกวาการสอนตาม
ปติมีผลสอดคลองกับงานวิจยัของ สมาน  ทิพน ี (2544 : บทคัดยอ ) ซ่ึงไดทําการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิ  ความคงทนและความชอบทางการเรียนระหวางการเรียนดวยบทเรยีนคอมพิวเตอรชวย
สอน  ที่ใชรูปแบบเสียงบรรยายแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคลองกับ
งานวิจยัของ กติิพนธ  สิริไวทยางกูร  ( 2544 : บทคัดยอ ) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวางนักเรยีนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนและนักเรียน ที่เรียนดวยวิชาสอนแบบ
บรรยาย พบวานักเรียนที่เรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน มีคะแนนเฉลี่ย สูงกวานักเรียนที่
เรียนดวยวิธีสอนแบบบรรยาย อยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2.3  การศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชา 

วิทยาศาสตร เร่ือง เวกเตอร พบวา  นกัเรยีนมีความคดิเหน็ตอการเรียนโดยใชบทเรยีนคอมพิวเตอร

ชวยสอนอยูในระดับมาก คาเฉลี่ยเลขคณติเทากับ 4.05 เมื่อพิจารณารายขอพบวา นักเรียนมีระดับ

ความคิดเหน็อยูในระดับสูงสุดคือ บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับโลก

ปจจุบันมีคาเฉลี่ยเลขคณิตเทากับ 4.63 ซ่ึงมีคามากกวา 4.51 ทําใหมีประสบการณการเรียนรูมากขึ้น  

สามารถตรวจสอบคําตอบไดอยางรวดเร็ว  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหนักเรยีนมีความรูสึก

วามีสวนรวมในการเรียนมากขึ้น   สามารถควบคุมอัตราเร็วในการเรียนรูไดดวยตวัเอง  มีการใหผล

ยอนกลับและแกไขขอบกพรองในทันทีทาํใหนกัเรียนมคีวามรูสึกวาประสบความสําเร็จในการเรียน 

เกิดกําลังใจ เกิดความรูสึกทีด่ีตอตนเอง  และสิ่งที่ทําใหตนเองประสบความสําเร็จ  สอดคลองกับ

เรียนดกี็เปนเพราะวานกัเรียนมีความคิดเหน็ที่ดีตอการเรียนนั่นเอง  

 

3.  ขอเสนอแนะ  
3.1   ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

       3.1.1  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนที่ผูวิจัยสรางขึน้  ครู – อาจารย  สามารถ

นําไปใชสอนจริงในหองเรียนได  หรืออาจใชเปนการเรยีนเสริมของนักเรียนนอกเวลาก็ได  ซ่ึงจาก
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การวิจยัครั้งนีพ้บวา  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผูวจิัยสรางขึ้นนี้มปีระสิทธิภาพสูงกวาเกณฑ 

มาตรฐานและสามารถทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนอยูในเกณฑด ี

     3.1.2  บทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน  เปนสื่อการสอนอยางหนึง่ที่กอใหเกดิ

ประโยชนตอการเรยีนการสอนไดเปนอยางดีซ่ึงเหน็ไดจากผลการวิจยั  ดังนัน้โรงเรยีนควรมกีาร

สนับสนนุหรือใหความสนใจกับการพฒันาและสรางบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอนใหมากยิ่งขึ้น 

    3.1.3  การนาํบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชในการจัดการเรียนการสอนทําให 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึน้  ดังนั้นหนวยงานควรสนบัสนุนใหมกีารจัดและควรสนับสนุนใน

เร่ืองงบประมาณเพิ่มเติม 

   3.1.4  ควรนาํผลการวิจัยประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอนในการพัฒนาคุณภาพ

นักเรียนเผยแพรสูชุมชน  เพื่อใหชุมชนตระหนกัถึงความสําคัญและใหการสนับสนนุ 

ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 

   1.  ควรทาํการวิจยัโดยนําบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนไปใชในการสอนซอมเสริม

ใหกับนักเรยีนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่าํ 

   2.  ควรทาํการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ

สอนซอมเสริมโดยใชบทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอนกับการสอนซอมเสริมดวยวิธีอ่ืนๆ   

   3.  ควรทําการวิจัยเพื่อสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนกับกลุมสาระและ

เนื้อหาอื่นๆ  เพื่อที่จะไดส่ือการสอนที่ชวยในการเรียนการสอนใหมคีุณภาพตอไป 
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     วุฒิการศึกษา     วท.ม.  ชีววิทยา  จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย 
     ประสบการณหรือความชํานาญ   ตําแหนงอาจารย  3  ระดับ  8   เปนผูเชี่ยวชาญทาง ดาน 
     การจัดการ เรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) และระดับ  
      ประกาศนยีบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) 
 
2.  ช่ือ  นายเสรี  กาหลง    ตําแหนง  ศกึษานิเทศก   ระดบั  7 
     สถานที่ทํางาน  สํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาศรีสะเกษเขต1 360 ถนนรัคนวงษา  อ.เมือง  
                              จ.ศรีสะเกษ 
    วุฒิการศึกษา      คม.  หลักสูตรและการสอน  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
    ประสบการณหรือความชาํนาญ   ตําแหนง    ศึกษานิเทศก   ระดับ  7      
    ปฏิบัติหนาที่ผูตรวจราชการ 
    สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาศรีสะเกษเขค 1 เปนผูเชี่ยวชาญทางดานการตรวจวิเคราะห-การวดั  
     และ ประเมินผล ทางคณิตศาสตรและวทิยาศาสตร 
 
3.  ช่ือ  นางสาวทิพยบังอร  ใจบุญ  ตําแหนง อาจารย   2   ระดับ  7 
     สถานที่ทํางาน  โรงเรียนคําชะอีวิทยาคาร  อ.คําชะอี  จ. มุกดาหาร 
    วุฒิการศึกษา    กศ.ม.  วิชาเอกวัดผลและประเมินผล  มหาวิทยาลัยมหาสารคม 
    ประสบการณหรือความชาํนาญ    ตําแหนง อาจารย   2   ระดับ  7   เปนผูเชี่ยวชาญทางดาน 
     การตรวจวิเคราะหขอสอบ-การวดัและประเมินผล ทางคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร 
 
4.   ช่ือ  นางประภาศรี  วิโรจนกูลทอง      ตําแหนงอาจารย   2   ระดับ   7 
     สถานที่ทํางาน  โรงเรียนบานหนองเตย  ต. พรมสวัสดิ์  อ. พยหุ  จ.ศรีสะเกษ สํานักงานเขตพื้นที่  
    การศึกษาศรสีะเกษเขค 1 
    วุฒิการศึกษา    กศ.ม.  วิชาเอกเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
    ประสบการณหรือความชาํนาญ  ตําแหนงอาจารย   2   ระดับ   7  เปนผูเชี่ยวชาญทางดาน 
     การจัดทําส่ือการเรียนการสอน และการตรวจวเิคระหขอสอบทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 
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5.  ช่ือ   นายจาํลอง  นิตยลาภ   ตําแหนง  อาจารย 1 ระดับ 5 
     สถานที่ทํางาน    วิทยาลัยการอาชีพทาตูม  อ. ทาตูม  จ.สุรินทร 
    วุฒิการศึกษา     กศ.ม.  วิชาเอกเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
    ประสบการณหรือความชาํนาญ     ตําแหนง  อาจารย 1 ระดับ 5  
     ปฏิบัติหนาที่หัวหนางานวิจัยและพฒันา  หัวหนางานโครงการพิเศษ และเปนผูเชีย่วชาญดาน 
      การตรวจและผลิตส่ือการเรียนการสอน 
 
6.  ช่ือ   นายไพศาล  บุญลับ   ตําแหนง  อาจารย 1 ระดับ 5 
     สถานที่ทํางาน    วิทยาลัยเทคนิคสุรินทร  อ. สุรินทร  จ.สุรินทร 
    วุฒิการศึกษา     กศ.ม.  วิชาเอกเทคโนโลยีการศึกษา  มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
    ประสบการณหรือความชาํนาญ     ตําแหนง  อาจารย 1 ระดับ 5  เปนผูเชี่ยวชาญดานการตรวจ 
    และ ผลิตส่ือการเรียนการสอน 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    ภาคผนวก  ข 
 

               แบบทดสอบกอนเรียน-แบบทดสอบหลังเรียน 
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แบบทดสอบกอนเรียน เร่ือง  เวกเตอร 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนเลือกขอท่ีถูกตองเพยีงขอเดยีว 
1. ขอใดเปนปริมาณเวกเตอรทั้งหมด 

ก.  แรง ระยะทาง พลังงาน    ข.  แรง ความเร็ว การกระจัด 
ค.  ความเร็ว อัตราเร็ว ระยะทาง   ง.  ความเรง ความเร็ว ระยะทาง 

2. ขอความใดถูกตองที่สุด 
ก. แรงเปนปริมาณเวกเตอร มวลเปนปริมาณสเกลาร 
ข. แรงเปนปริมาณสเกลาร มวลเปนปริมาณเวกเตอร 
ค. น้ําหนกัเปนปริมาณสเกลาร แรงเปนปริมาณเวกเตอร 
ง. ขอ ก และขอ ข ถูกตอง 

3. ปริมาณเวกเตอร คืออะไร 
ก.  ปริมาณที่มขีนาดเพยีงอยางเดียว  ข.  ปริมาณที่มีทิศทางเพียงอยางเดยีว 
ค.  ปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง  ง.  ปริมาณที่ไมมีทั้งขนาดและทิศทาง 

4. ปริมาณใดไมใชปริมาณเวกเตอร    
ก.  แรง     ข.  ความเรง 
ค.  อัตราเร็ว     ง.  การกระจดั 

5. เวกเตอร 3 เวกเตอรนํามาตอกันแบบหางตอหัวไดรูปสามเหลี่ยมพอด ีขอใดถูกตอง 
ก.  เวกเตอรลัพธมีคาเทากับเวกเตอร C  ข.  เวกเตอรทัง้สามเทากันทศิเดียวกัน 
ค.  เวกเตอรทัง้สามมีขนาดเทากัน  ง.  เวกเตอรลัพธเทากับศูนย 

6. นาย ก เดินไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนอื 50 เมตร  เขียนเวกเตอรแทนไดอยางไร 
ก.          50 เมตร    ข.                    50 เมตร 
 
ค.               50 เมตร                                            ง.                 50 เมตร 

7. การเขียนเวกเตอรแบบบรรยายเปนการเขยีนแบบใด 
ก.  แบบเปนตวัเลขแทนทั้งหมด  ข.  แบบภาพแทน 
ค.  แบบลูกศรแทน    ง.  แบบตัวหนงัสือแทน 

8. ปริมาณเวกเตอรลบ หมายถงึ เวกเตอรอยางไร 
ก. เวกเตอรที่มีขนาดและทิศทางเดิม              ข.  เวกเตอรที่มีขนาดเทาเดิมและทิศทางเดิม 
ค.   เวกเตอรทีม่ีขนาดไมเทาเดิมแตทิศทางเดิม     
ง.  เวกเตอรที่มีขนาดเทาเดมิแตทิศทางตรงขามทิศทางเดิม 
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9. ถาเวกเตอรบวกกันอยูหลายเวกเตอรจะทราบไดอยางไรวาเวกเตอรใดเปนเวกเตอรลัพธ 
ก. เวกเตอรที่มหีางตอเวกเตอรสุดทายหวัตอเวกเตอรแรก 
ข. เวกเตอรที่มีขนาดและทิศทางตรงขามเวกเตอรแรก 
ค. เวกเตอรทีห่างตอหางของเวกเตอรแรก และหวัตอหวัของเวกเตอรสุดทาย 
ง. เวกเตอรที่เปนเวกเตอรสุดทายที่ตอกัน 

10. จากรูปเวกเตอรใดที่มีเวกเตอรลัพธไมเปนศูนย 
ก                                                                         ข.    

 
ค.        ง.   

 
 
11.    จากรูปเวกเตอรรวมของแรงทั้งสองมีคาเทาใด 

10N  ก.  22.36  N 
            20N               ข.  23.36  N 
   ค.  24.36  N 

ง.   25   N 
12.                                   จากรูปเวกเตอรใดเปนเวกเตอรลัพธ 
              c        b             ก. a       ข.    b    

       d                               ค.   c    ง. d  

                          a     
13.                                จากรปูอธิบายวาอยางไร 
                         b              ก.   b  + c  = a  
          a      c                    ข. a  +  b   = c      

                                           ค. a   + c  = b  
     ง. a  +  b  + c  = 0 
14. จงหาผลบวกของ a  +  b  + c     a                 b                 c  
   
             ก.     r                                     ข.                 r  
 
             ค.          r      ง.                 r  
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15. ขอใดคือรูปของ a  +  b  + c + d  =  0  
ก.         d   ข.                     C         

     a      b          c                                                  d          a               b   
ค.       ง.                           c  

    b      c           d  
              a                                                          d                             b   
                                                                                         a                                                                             

16.     b               a          จากรูปแสดงความสัมพันธของเวกเตอร a b c ไดตามขอใด 
                 ก. a  =  b     ข.   b  + c  = a  
                 c   ค.  b + a   =  c   ง. a   + c = b  
   
 17.         b                      ขอใดถูกตองที่สุด 
     a         c         d  ก.  a  =  f +d   ข. c =  a  +  b  

 f   ค.   b  =  a  + c  ง. d =  c -  b  
 

18.  กําหนดใหเวกเตอร         1 หนวย                                60   1 หนวย 
 
          ถานําเวกเตอรมารวมกันเวกเตอรลัพธจะมีทิศทางตรงกับขอใด 

ก. ข.  
 

 ค.    ง.   
19.  ขอใดไมถูกตอง 
               ก. a  +  b  = b + a                                    ข. a  +  ( b  + c )  = ( a  +  b  ) + c  
  ค. a  + ( b  - c ) = (a  +  b  ) -  c       ง. a  -  b  = b - a  
20.                                        จากรปูขอใดแสดงความสัมพันธของเวกเตอรไดถูกตอง 
                  b        c                ก.  a  +   b  + c   =   0 
                                                 ข.  a  +    b  =  c     
                  a                            ค.    b  + a   =  c     
                                                  ง.  a  -   b   =   b - a  
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21.   กําหนด a  และ  b  ดังรูป    จงหาเวกเตอร a  -  b            a                b               
        
        ก.                                               ข.  
  
       ค.                                                ง. 

                                                     
22.  ชายคนหนึ่งมกีารเดินทางเหนือ 30 เมตร และมีการเดินไปทางตะวนัออกอีก 40 เมตร ขอใด   

เปนระยะทางจากจุดแรกถึงจุดสุดทาย 
ก. 70 เมตรไปทางทิศตะวนัออกเเฉียงเหนือ 
ข. 10 เมตรไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ค. 50 เมตรไปทางทิศตะวนัออก 
ง. 50 เมตรไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

23.  เวกเตอรหลายเวกเตอรมีขนาดตางกนั แตมีทิศไปทางเดียวกัน ขนาดของเวกเตอรผลลัพธ 
        จะหาไดอยางไร 

 ก.  นําขนาดมาบวกกนั   ข.  นําขนาดมาลบกัน 
 ค.  นํามาบวกและลบกัน   ง.  นํามาคูณกนั 

24. ชายคนหนึ่งวายน้ําขามฝงในทิศทางตั้งฉากกับฝงดวยความเร็ว 4 เมตรตอวินาท ีแตกระแสน้ํา
พัดดวยความเร็ว 3 เมตรตอวนิาที คนที่ยืนอยูบนฝงจะสังเกตเหน็ชายคนนี้วายน้ําดวยความเร็ว
เทาไร 
ก.  4 เมตรตอวนิาท ี    ข.  5 เมตรตอวินาท ี
ค.  6 เมตรตอวินาท ี    ง.  7 เมตรตอวนิาที 

25. ชายคนหนึ่งเดนิไปทางทิศใต 40 เมตร แลวเดินไปทางทศิตะวนัตก 30 เมตร เขาจะอยูหางจาก
จุดเริ่มตนเทาไร 
ก.  50 เมตร     ข.  60 เมตร 
ค.  70 เมตร     ง.  80 เมตร 

จากรูปตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 26 – 27 
  sine 370  =   3/5      cos 37 0   =   4/5 
          y       a  =  10 m  
                            
              37             x 
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26. หาเวกเตอรที่เปนองคประกอบในแนวแกน  x มีขนาดเทาใด 
ก.  6 เมตร  ข.  7  เมตร        ค.  8    เมตร  ง.  9  เมตร 

27. หาเวกเตอรที่เปนองคประกอบในแนวแกน y มีขนาดเทาใด 
ก.   6  เมตร    ข.  7  เมตร 
ค.  8   เมตร    ง.  9  เมตร 

จากรูปตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 28 – 29 
     y             b  = 20 หนวย   กําหนดให cos 300  = ½   sine 300  =  3 / 2 
 
          30            x  
28. หาเวกเตอรที่เปนองคประกอบในแนวแกน x มีขนาดเทาใด 

ก.  10   เมตร    ข.  10 3   เมตร 
ค.  10/ 3  เมตร    ง.  20  เมตร 

29. หาเวกเตอรที่เปนองคประกอบทางแกน y มีคาเทาใด 
ก.  20 3   เมตร    ข. 20  เมตร 
ค.  10  เมตร     ง.  10 3   เมตร 

30. ชายคนหนึ่งเดนิทางไปทางทศิเหนือ 30 เมตร ตอจากนั้นเดินทางไปทางทิศตะวนัตก 18 เมตร 
จากนั้นเดินลงมาทางทิศใต 6 เมตร เขาจะอยูหางจากจุดเริ่มตนเทาไร 
ก.  52 เมตร     ข.  48 เมตร 
ค.  42 เมตร     ง.  30 เมตร 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

1.   ข  11. ก  21.   ค 
2. ก  12. ง  22. ง 
3. ค  13. ข  23. ก 
4. ค  14. ก  24. ข 
5. ง  15. ง  25. ก 
6. ข  16. ค  26. ค 
7. ง  17. ข  27 ก 
8. ง  18. ค  28. ก 
9. ค  19. ง  29. ง 
10. ข  20. ค  30. ง 
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แบบทดสอบหลังเรียนเร่ือง  เวกเตอร 
1. ขอใดไมเปนปริมาณเวกเตอรทั้งหมด 

ก.  แรง ระยะทาง พลังงาน   ข.  ความเร็ว อัตราเร็ว ระยะทาง 
ค.  แรง ความเร็ว การกระจัด   ง.  ระยะทาง  อัตราเร็ว  พลังงาน 

2. ขอความในขอใดกลาวถูกตองที่สุด 
ก.  ความเรว็เปนปริมาณสเกลาร   อัตราเร็วเปนปริมาณเวกเตอร 
ข. อัตราเร็วเปนปริมาณสเกลาร  ความเร็วเปนปริมาณเวกเตอร 
ค. แรงเปนปริมาณสเกลาร   มวลเปนปริมาณเวกเตอร 
ง. น้ําหนกัเปนปริมาณสเกลาร  แรงเปนปริมาณเวกเตอร 

3. ปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทางเปนปริมาณในขอใด 
ก.  ปริมาณเวกเตอร    ข.  ปริมาณสเกลาร 
ค.  ปริมาณเวกเตอรและสเกลาร  ง.  ถูกทุกขอ 

4. ปริมาณใดเปนปริมาณเวกเตอร 
ก.  พลังงาน     ข.  อัตราเร็ว 
ค.  ความเร็ว     ง.  ระยะทาง 

5. เวกเตอร 3 เวกเตอรที่นํามารวมกันแบบหางตอหัวแลวไดรูปสามเหลี่ยมพอด ีคือขอใด 
ก. ข.   

 
ค.        ง.   
 

6. นาย ก เดินไปทางทิศเนือ 20 เมตรเขียนเวกเตอรแทนไดอยางไร 
ก.             20 เมตร    ข.                20  เมตร 
 
ค.               20  เมตร    ง.                         20 เมตร 
 

7.        กําหนดให        a              ขอใดเขียนเวกเตอรแบบบรรยายไดสมบรูณที่สุด 
        ก.  เวกเตอร  a     ข.  เวกเตอรทีม่ีทิศตะวนัออก 
        ค.  เวกเตอร a  มีทิศทางใปทิศตะวนัออก ง.  A  เคล่ือนที่ใปทิศตะวันออก 
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8.      กําหนดใหเวกเตอร a ดังรูป    a  สามารถ เขียนรูปแสดงทิศทางของลบเวกเตอร a ไดอยางไร 
         ก.             – a     ข.              – a  
        
         ค.            – a     ง.                – a  
9. เวกเตอรทีห่างตอหางเวกเตอรเร่ิมตน และเวกเตอรทีห่ัวของเวกเตอรตอกับหัวของเวกเตอร

สุดทายเรียกวาอยางไร 
ก.  เวกเตอรเร่ิมตน    ข.  เวกเตอรสุดทาย 
ค.  เวกเตอรตวักลาง    ง.  เวกเตอรลัพธ 

10. จากรูปเวกเตอรในขอใดที่มีเวกเตอรลัพธเปนศูนย 
ก.                                                              ข.   
                                                                                                                 
ค.          ง.   

 
 
 
11.                                                     จากรูปผลรวมของเวกเตอรนี้มีขนาดเทาไร 
                   3          x                           ก.   6     ข.  5 
                           4       ค.   4    ง.   3 
 
12.           c         b                           จากรูปเวกเตอรใดเปนเวกเตอรเร่ิมตน 
                                                           ก. a     ข. b  
           d      a                         ค. c          ง. d  
 
13. a  + b   = c   สามารถเขียนแทนไดตามรูปใด 

ก. a            ข.        a          b  

                      c                                                                         
             b                                                                                       c  
ค.       b          c      ง.      a          b  
 

             a                                                                                   c  
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14.                c                        จากรูปเวกเตอรลัพธคือขอใด 

                                             ก. d             ข. d  

      d                  b   
               a  
                      ค.      a                                 ง.           c    
15. ขอใดคือเวกเตอรที่ผลรวมมีคาเทากับกับศนูย 

ก. ข.   
 

 
ค.        ง.  

 
16.  a  + b  = c  จะไดรูปตามขอใด 

ก.   a             c         ข.               a            c  

                        b        b  
ค.  b      ง.          b      

  a  c            a             c  
17.                                             จากรูปสรุปไดวาอยางไร 

ก. เวกเตอรลัพธมีคาเทากับศูนย 
ข. เวกเตอรลัพธมีคาเทากับ   
ค. เวกเตอรลัพธมีคาเทากับ 
ง. เวกเตอรืลัพธมีคาเทากับ 

18. เวกเตอร 2 เวกเตอร ที่มีขนาดเทากันแตมีทศิตรงกันขามจะมีผลรวมของเวกเตอรเทาไร 
ก.  ศูนย      ข.  เทาเดิม 
ค.  เทาเวกเตอรตัวแรก    ง.  เทาเวกเตอรตัวที่สอง 

19. จาก a  – b   กับ b   – a  จะมีคาเทาใด 
ก.  ไมเทากนั     ข.  เทากัน 
ค.  ศูนย      ง.  ถูกทุกขอ 
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20. a  + b    + c  = 0 จะมีรูปตามขอใด 
ก.                   c                       ข.                  c  

                                      b                                                         b      
                         a                                                                                  a  
ค.  c                  ง.                 c  

                                  b                                                           b  
                         a                                                                              a  
  
21.     จากรูป      a                   b    จงหารูปของเวกเตอร a - b 
ก.                       ข.             c  

               c                  b                                                      b  
                         a                                                                           a  
 
ค.   a                     ง.            a  

          c             b    
                                                                                                      b           c  
       

21. นักศึกษาคนหนึ่งเดินทางไปทางทิศตะวนัออก 30 เมตร แลวเดนิตอไปทางทิศเหนือ 40 เมตร 
นักศึกษาจะอยูหางจากสุดเริม่ตนเทาใด 
ก.  70 เมตรทางทิศตะวนัตก   ข.  70 เมตรทางเหนือ 
ค.  50 เมตร ทางทิศตะวนัออก   ง.  50 เมตรทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

23.  กําหนดให       a  =2               b   = 3               c  = 5      จะไดผลรวมเทาใด 
       ก.  10 เมตร      ข.  9 เมตร 
       ค.  5   เมตร      ง.  3 เมตร 
24. นักศึกษาคนหนึ่งวายน้ําในทศิตั้งฉากกับฝงดวยความเรว็ 3 เมตรตอวินาที แตกระแสน้าํพัดดวย

ความเร็ว 4 เมตรตอวินาท ีคนที่ยืนอยูบนฝงจะสังเกตเหน็นักศึกษาวายน้ําดวยความเร็วเทาใด 
ก.  4 เมตรตอวินาท ี     ข.  5 เมตรตอวินาท ี
ค.  6 เมตรตอวินาท ี     ง.  7 เมตรตอวนิาที 
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25. สุดาเดินทางจากบานไปตลาดทางทิศเหนือ 30 เมตรและเดินตอไปทางทิศตะวนัตก 40 เมตร
สุดาจะอยูหางจากจุดเริ่มตนเทาใด 
ก.  80 เมตร      ข.  60 เมตร 
ค.  50 เมตร      ง.  40 เมตร 

                                                            
y                a  = 20 เมตร               จากรูปใชตอบคําถามขอ  26 – 27  
                                             cos  370  = 4/5  , sine 37 0 =  3/5 
          37                x 

26. จากรูปสามารถหาเวกเตอรองคประกอบทางแกน x มีขนาดเทาใด 
ก.  8  เมตร      ข.  16  เมตร 
ค.  4  เมตร      ง.  20 เมตร 

27. จากรูปสามารถหาเวกเตอรองคประกอบทางแกน y มีขนาดเทาใด 
ก.  12 เมตร      ข.  14  เมตร 
ค.  16 เมตร      ง.  18  เมตร 
 
        y                                             จากรูปตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 28 – 29 กําหนด ใหcos 30  
                               20 หนวย     cos 300  = ½   sine 300  =  3 / 2 
                    30       
                                  x 

28. จากรูปสามารถหาคาของเวกเตอรที่เปนองคประกอบของแกน  x มีคาเทากับขอใด 
ก.  10  หนวย     ข.  10 3   หนวย 
ค.  5 3  หนวย     ง.  5 หนวย 

29. จากรูปสามารถหาคาของเวกเตอรที่เปนองคประกอบของแกน  y มีคาเทากับขอใด 
ก.  10  หนวย     ข.  10 3   หนวย 
ค.  5 3  หนวย     ง.  5 หนวย 

30.             40  m จากรูปเวกเตอร xมีคาเทาไร 
                                                                          ก.  70  เมตร 

30 m           x         ข.  60  เมตร 
           ค.  50  เมตร 

ง.    40  เมตร 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 
1.   ง  11. ข  21. ค 
2. ข  12. ก  22. ง 
3. ก  13. ข  23. ก 
4. ค  14. ข  24. ข 
5. ข  15. ก  25. ค 
6. ก  16. ค  26. ข 
7. ค  17. ก  27 ก 
8. ค  18. ก  28. ก 
9. ง  19. ก  29. ข 
10. ก  20. ค  30. ค 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก  ค 
 

    แบบตรวจสอบคา IOC สื่อ และแบบทดสอบกอนเรียน-หลังเรียน 
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แบบตรวจสอบการหาคา ( IOC )บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนโดยผูเช่ียวชาญ 
วิชา วิทยาศาสตรอุตสาหกรรม   เรือ่ง  เวกเตอร 
สําหรับนักศึกษาระดับชั้นประกาศนัยบัตรวิชาชีพ 

ชื่อผูประเมิน………………………………………………………………………………… 
ตําแหนง…………………………………สถานที่ทํางาน…………………………………… 
คําชี้แจง : ขอใหทานพจิารณาสื่อบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตรงตามจุดประสงคการเรียนรู
หรือไม และโปรดระบุผลการพิจารณาแตละขอ   ถาแนใจวาตรงจุดประสงค  +1   ถาแนใจวาไม
ตรงจดุประสงคให  -1   และถาไมแนใจวาตรงจุดประสงคให  0 
 

ผลการพิจารณา รายการ 

ตรง
(+1) 

ไม
แนใจ
(0) 

ไมตรง 
(-1) 

หมายเหตุ 

1. ภาพ ภาษาและเสียง     
1.1  ความตรงตามเนื้อหาของภาพที่นําเสน     
1.2  ความสอดคลองระหวางปริมาณของภาพกับ   
      ปริมาณของเนื้อหา 

    

1.3  ขนาดของภาพที่ใชประกอบบทเรียน..     
1.4  ภาพกราฟคที่ใชประกอบบทเรียน…     
1.5  ภาพเคลื่อนไหวที่ใชประกอบบทเรียน     
1.6  ความถูกตองของภาษาทีใ่ช     
1.7  เสียงดนตรีที่ใชประกอบบทเรียน     
2.   ตัวอักษรและส ี     
2.1  รูปแบบของตัวอักษรทีใ่ชในการนําเสนอ     
2.2 ขนาดของตัวอักษรที่ใชในการนําเสนอ     
2.3 สีของตัวอักษรโดยภาพรวมสีพื้นหลังของ

บทเรียนโดยรวม 
    

3. แบบฝกหัดระหวางเรียน     
3.1 วิธีการรายงานผลคะแนนรายขอ     
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ผลการพิจารณา  
รายการ ตรง

(+1) 
ไม
แนใจ
(0) 

ไมตรง 
(-1) 

หมายเหตุ 

3.2 วิธีการสรุปผลคะแนนรวมทาย   
        แบบฝกหัดระหวางเรยีน 

    

3.3 จํานวนขอของแบบฝกหดัระหวาง 
       เรียน 

    

3.4 การโตตอบแบบฝกหัดระหวางเรียน 
      เชน การใชเมาส การใชแปนพิมพ 

    

4.  การจัดการบทเรียน     
4.1 การนําเสนอชื่อหลักของบทเรียน     
4.2 การนําเสนอชื่อเร่ืองยอยของบทเรียน     
4.3 การควบคมุบทเรียน เชน การใชเมาส 
      การใชแปนพิมพ 

    

4.4 การออกแบบหนาจอโดยรวม     
4.5 ความนาสนใจของหนาจอภาพ 
      บทเรียนโดยรวม 

    

4.6 ความนาสนใจของวิธีการโตตอบ 
      บทเรียน 

    

4.7 ความนาสนใจชวนติดตามบทเรียน     
 
ขอเสนอแนะ 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………… 
      ลงชื่อ……………………….ผูประเมิน 
         (……………………………..) 
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แบบตรวจสอบการหาคา ( IOC )แบบทดสอบกอนเรียน 
คําชี้แจง :   ขอใหทานพิจารณาขอสอบวาวดัตรงตามจุดประสงคการเรียนรูหรือไม และโปรดระบ ุ
ผลการพิจารณาขอสอบแตละขอ   ถาแนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงค  +1    ถาแนใจวาขอสอบ 
วัดไมตรงจุดประสงคให  -1   และถาไมแนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงคให   0 

ผลการพิจารณา จุดประสงค
การเรียนรู 

 
ขอสอบ ตรง 

(+1) 
ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

หมาย
เหต ุ

   1.   บอก 
ความหมาย
และชนิด 
ของปริมาณ
เวกเตอรได 

1. ขอใดเปนปริมาณเวกเตอรทั้งหมด 
ก. แรง ระยะทาง พลังงาน    
ข. แรง ความเร็ว การกระจดั 
ค. ความเร็ว อัตราเร็ว ระยะทาง   
ง. ความเรง ความเร็ว ระยะทาง 

2. ขอความใดถูกตองที่สุด 
ก. แรงเปนปริมาณเวกเตอร มวล เปนปริมาณ 
      สเกลาร 
ข. แรงเปนปริมาณสเกลาร มวล เปนปริมาณ

เวกเตอร 
ค. น้ําหนกัเปนปริมาณสเกลาร แรง เปน

ปริมาณเวกเตอร 
ง. ขอ ก  และ ขอ  ข  ถูกตอง 

3. ปริมาณเวกเตอร คืออะไร 
ก. ปริมาณที่มีขนาด เพียงอยางเดยีว   
ข. ปริมาณที่มีทิศทางเพียงอยางเดียว 
ค. ปริมาณที่มีขนาดและทิศทาง  
ง. ปริมาณที่ไมมทีั้งขนาดและทศิทาง 

4. ปริมาณใดไมใชปริมาณเวกเตอร   
ก. แรง   ข.  ความเรง 
ข. อัตราเร็ว  ค. การกระจดั 
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ผลการพิจารณา หมาย
เหต ุ

จุดประสงค
การเรียนรู 

ขอสอบ 

ตรง 
(+1) 

ไม
แน 
ใจ
(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

 

2.  เขียน
สัญลักษณ
ของเวกเตอร
แทนปริมาณ
ตาง ๆ ได 

5. เวกเตอร 3 เวกเตอรนํามาตอกันแบบหางตอ
หัวไดรูปสามเหลี่ยมพอด ีขอใดถูกตอง 

ก. เวกเตอรลัพธมีคาเทากับเวกเตอร C  
ข. เวกเตอรทั้งสามเทากันทิศเดยีวกัน 
ค. เวกเตอรทั้งสามมีขนาดเทากนั  
ง. เวกเตอรลัพธเทากับศูนย 

6. นาย ก  เดินไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนอื 
50 เมตร  เขียนเวกเตอรแทนไดอยางไร 

ก. 50 เมตร ข.   50 เมตร   
                   

ค.           50 เมตร       ง.                50 เมตร 
 

7. การเขียนเวกเตอรแบบบรรยายเปนการเขยีน
แบบใด 

ก. แบบเปนตวัเลขแทนทั้งหมด  
ข. แบบภาพแทน 
ค. แบบลูกศรแทน    
ง. แบบตัวหนังสือแทน 

8. ปริมาณเวกเตอรลบ หมายถึง เวกเตอรอยางไร 
ก. เวกเตอรที่มีขนาดและทิศทางเดิม               
ข.  เวกเตอรทีม่ีขนาดเทาเดมิและทิศทางเดิม 
ค.  เวกเตอรทีม่ีขนาดไมเทาเดิมแตทิศทางเดิม 

       ง.  เวกเตอรที่มีขนาดเทาเดิมแตทิศทางตรงขาม  
           ทิศทางเดิม 
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ผลการพิจารณา หมาย
เหต ุ

จุดประสงค
การเรียนรู 

 
ขอสอบ 

ตรง 
(+1) 

ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

 

3.  บวกและ
ลบปริมาณ
เวกเตอร
แบบตาง ๆ 
ได 

9. ถาเวกเตอรบวกกันอยูหลายเวกเตอรจะทราบ
ไดอยางไรวาเวกเตอรใดเปนเวกเตอรลัพธ 

ก. เวกเตอรที่มหีางตอเวกเตอรสุดทายหวัตอ
เวกเตอรแรก 

ข. เวกเตอรที่มีขนาดและทิศทางตรงขาม
เวกเตอรแรก 

ค. เวกเตอรทีห่างตอหางของเวกเตอรแรก 
และหวัตอหวัของเวกเตอรสุดทาย 

ง. เวกเตอรที่เปนเวกเตอรสุดทายที่ตอกัน 
10. จากรูปเวกเตอรใดที่มีเวกเตอรลัพธไมเปน

ศูนย 
ก                                                                         
ข. 
ค.  

 
ง.      
 

 
11. จากรูปเวกเตอรรวมของแรงทั้งสองมีคา

เทาใด 
10N  ก.  22.36  N 
            20N               ข.  23.36  N 
   ค.  24.36  N 

ง.   25   N 
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ผลการพิจารณา จุดประสงค
การเรียนรู 

 
ขอสอบ ตรง 

(+1) 
ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

หมาย
เหต ุ

 
 

12.    จากรูปเวกเตอรใดเปนเวกเตอรลัพธ 
             c        b              ก. a          
                                         ข.    b    
       d              a      ค.   c      
                                          ง. d  
13.  จากรูปอธิบายวาอยางไร 
                 b                 ก.   b  + c  = a  
      a     c                    ข. a  +  b   = c  

                                      ค. a   + c  = b  
             ง. a  +  b  + c  = 0 
 
14. จงหาผลบวกของ a  +  b  + c  

               a                 b                 c          
  

ก. r        
                               
            
             ข.          r  
 
              
             ค.              r       
 
              
              ง.                 r  
 
 

    

จุดประสงค  ผลการพิจารณา หมาย
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การเรียนรู ขอสอบ ตรง 
(+1) 

ไม
แนใจ
(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

เหต ุ

 15. ขอใดคือรูปของ a  +  b  + c + d    =  0  
ก.               d     

        a                    c  
                   b                       
ข.                c                        

        d                    b  
                   a                
 
ค.                     c            
                      

              b        a         d                                    
 
ง.                     c  
 

        d                           b   
                              a                 
                                      
16. จากรูปแสดงความสัมพันธของเวกเตอร           

ไดตามขอใด 
       
              b           ก.    a  =  b    
               a         ข.     b  + c  = a  
               c   ค.    b +a  =  c  
                            ง.     a   + c = b  
 

                              

 
     

   

จุดประสงค
การเรียนรู 

 
                                ขอสอบ 

ผลการ
พิจารณา 

หมาย
เหต ุ
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  ตรง 
(+1) 

ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตร
ง(-
1) 

 

 17.         b                      ขอใดถูกตองที่สุด 
  a         c           d  ก.  a  =  f +d       
                                         ข. c =  a  +  b  

 f   ค.   b  =  a  + c  
                            ง. d   =  c -b  
18. กําหนดให           1 หนวย        60   1 หนวย 
 
       นําเวกเตอรมารวมกันเวกเตอรลัพธจะมีคาเทาใด 

ก. ข.  
 

 ค.    ง.   
 
19.  ขอใดไมถูกตอง 

ก. a  +  b  = b + a                                     

ข. a  +  ( b  + c )  = ( a  +  b  ) + c  

ค. a  + ( b  - c ) = (a  +  b  ) -  c        

ง. a  -  b  = b - a  

20. จากรูปขอใดแสดงความสัมพันธของเวกเตอรได    
      ถูกตอง 
                  b        c             ก.  a  +   b  + c   =   0 
                    a                      ข.  a  +    b  = c     
                                             ค.  b  + a  = c     
                                             ง.  a  -   b   =   b - a  
 

    

 
จุดประสงค  ผลการพิจารณา หมาย
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การเรียนรู                                ขอสอบ ตรง 
(+1) 

ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

เหต ุ

 21. กําหนด a  และ  b  ดังรูปจงหาเวกเตอร a  - b   

                a                   b               
 

ก. ก.                                ข.   
 

           ค.                                  ง 
22. .  ชายคนหนึ่งมีการเดินทางเหนือ 30 เมตร และม ี
การเดินไปทางตะวนัออกอกี 40 เมตร ขอใดเประยะ
ทางจากจุดแรกถึงจุดสุดทาย 

ก. 70 เมตรไปทางทิศตะวนัออกเเฉียงเหนือ 
ข. 10 เมตรไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
ค. 50 เมตรไปทางทิศตะวนัออก 
ง. 50 เมตรไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

23. เวกเตอรหลายเวกเตอรมีขนาดตางกัน แตมทีิศ
ไปทางเดียวกนั ขนาดของเวกเตอรผลลัพธจะหา
ไดอยางไร 
ก. นําขนาดมาบวกกัน     ข.  นําขนาดมาลบกนั 
ข. นํามาบวกและลบกัน   ค. นํามาคูณกนั 

24. ชายคนหนึ่งวายน้ําขามฝงในทิศทางตั้งฉากกับฝง
ดวยความเรว็ 4 เมตรตอวินาที แตกระแสน้าํพัด
ดวยความเรว็ 3 เมตรตอวินาที คนที่ยืนอยูบนฝง
จะสังเกตเห็นชายคนนีว้ายน้าํดวยความเรว็เทาไร 
ก. 4 เมตรตอวินาที    ข.  5 เมตรตอวินาท ี
ข. 6 เมตรตอวินาที    ค. 7 เมตรตอวินาท ี
 

    

 
 
จุดประสงค  ผลการพิจารณา หมาย
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การเรียนรู                                  ขอสอบ ตรง 
(+1) 

ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

เหต ุ

 25. ชายคนหนึง่เดินไปทางทศิใต 40 เมตร แลวเดนิ
ไปทางทิศตะวนัตก 30 เมตร เขาจะอยูหางจาก
จุดเริ่มตนเทาไร 

ก.  50 เมตร   ข.  60 เมตร 
      ค.  70 เมตร   ง.  80 เมตร 
 
จากรูปตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 26 – 27 
  sine 370  =   3/5      cos 370    =   4/5 
          y           a  =  10 m  
                         37          
                                 x 
26. หาเวกเตอรที่เปนองคประกอบในแนวแกน  x มี

ขนาดเทาใด 
ก.  6 เมตร  ข.  7  เมตร         
ค.  8    เมตร  ง.  9  เมตร 

27. หาเวกเตอรที่เปนองคประกอบในแนวแกน y มี
ขนาดเทาใด 
ก.   6  เมตร  ข.  7  เมตร 
ค.  8   เมตร  ง.  9  เมตร 

 
 
 
 
 
 

    

 
 
จุดประสงค  ผลการพิจารณา หมาย
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การเรียนรู                                  ขอสอบ ตรง 
(+1) 

ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

เหต ุ

 จากรูปตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 28 – 29 
     y              
              b  = 20 หนวย            cos 300  = ½  
               30           x                 
sine 300  =  3 / 2 
                               
28. หาเวกเตอรที่เปนองคประกอบในแนวแกน x  
        มีขนาดเทาใด 

ก.  10   เมตร ข.  10 3   เมตร 
ค.  10/ 3  เมตร ง.  20  เมตร 

29. หาเวกเตอรที่เปนองคประกอบทางแกน y  
       มีคาเทาใด 

ก.  20 3   เมตร ข. 20  เมตร 
       ค.  10  เมตร  ง.  10 3   เมตร 
30.  ชายคนหนึ่งเดินทางไปทางทิศเหนือ 30 เมตร 

ตอจากนั้นเดินทางไปทางทิศตะวนัตก 18 เมตร 
จากนั้นเดินลงมาทางทิศใต 6 เมตร เขาจะอยู
หางจากจุดเริ่มตนเทาไร 
ก. 52 เมตร     
ข. 48 เมตร 
ค. 42 เมตร     
ง. 30 เมตร 
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แบบตรวจสอบการหาคา ( IOC )แบบทดสอบหลังเรียน 
คําชี้แจง :   ขอใหทานพิจารณาขอสอบวาวดัตรงตามจุดประสงคการเรียนรูหรือไม และโปรดระบ ุ
ผลการพิจารณาขอสอบแตละขอ   ถาแนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงค  +1    ถาแนใจวาขอสอบ 
วัดไมตรงจุดประสงคให  -1   และถาไมแนใจวาขอสอบวัดตรงจุดประสงคให   0 

ผลการพิจารณา จุดประสงค
การเรียนรู 

 
ขอสอบ ตรง 

(+1) 
ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตร
ง(-
1) 

หมาย
เหต ุ

   1.   บอก 
ความหมาย
และชนิด 
ของปริมาณ
เวกเตอรได 

1. ขอใดไมเปนปริมาณเวกเตอรทั้งหมด 
ก. แรง ระยะทาง พลังงาน   
ข. ความเร็ว อัตราเร็ว ระยะทาง 
ค. แรง ความเร็ว การกระจดั   
ง. ระยะทาง  อัตราเร็ว  พลังงาน 

2. ขอความในขอใดกลาวถูกตองที่สุด 
ก. ความเร็วเปนปริมาณสเกลาร   อัตราเร็ว

เปนปรมิาณเวกเตอร 
ข. อัตราเร็วเปนปริมาณสเกลาร  ความเร็วเปน

ปริมาณเวกเตอร 
ค. แรงเปนปริมาณสเกลาร   มวลเปนปริมาณ

เวกเตอร 
ง. น้ําหนกัเปนปริมาณสเกลาร  แรงเปน

ปริมาณเวกเตอร 
3. ปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทางเปนปริมาณใด 

ก. ปริมาณเวกเตอร    ข.  ปริมาณสเกลาร 
ข. ปริมาณเวกเตอรและสเกลาร  
ค. ถูกทุกขอ 

4. ปริมาณใดเปนปริมาณเวกเตอร 
ก.  พลังงาน   ข.  อัตราเร็ว 
ค.  ความเร็ว   ง.  ระยะทาง 
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ผลการพิจารณา หมาย
เหต ุ

จุดประสงค
การเรียนรู 

 
 

ขอสอบ ตรง 
(+1) 

ไม
แน 
ใจ
(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

 

2.  เขียน
สัญลักษณ
ของเวกเตอร
แทนปริมาณ
ตาง ๆ ได 

5. เวกเตอร 3 เวกเตอรที่นํามารวมกันแบบหางตอ
หัวแลวไดรูปสามเหลี่ยมพอดี คือขอใด 
ก.                                 ข.   

 
ค.          ง.   

6. นาย ก เดินไปทางทิศเนือ 20 เมตรเขียน
เวกเตอรแทนไดอยางไร 
ก. 20 เมตร 
    
ข.       20  เมตร 
 
ค. 20  เมตร  

 
       ง.                         20 เมตร 
7.               a        ขอใดเขียนเวกเตอรแบบ

บรรยายไดสมบูรณที่สุด 
ก. เวกเตอร  a     
ข. เวกเตอรที่มีทศิตะวนัออก 
ค. เวกเตอร a  มีทิศทางไปทิศตะวนัออก 
ง. a   เคล่ือนที่ไปทิศตะวนัออก 

8.    กําหนดใหเวกเตอร a  ดังรูป     a    สามารถ
เขียนรูปเวกเตอรแสดงทิศทางของลบเวกเตอร a  
ไดอยางไร          
              ก.             – a       ข.              – a        
              ค.            – a       ง.                – a  
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ผลการพิจารณา จุดประสงค
การเรียนรู 

 
ขอสอบ ตรง 

(+1) 
ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

หมาย
เหต ุ

3. บวกและ
ลบปริมาณ
เวกเตอร
แบบตาง ๆ 
ได 

9. เวกเตอรทีห่างตอหางของเวกเตอรเร่ิมตน และ
เวกเตอรทีห่ัวของเวกเตอรตอกับหัวเวกเตอรตัว
สุดทายเรียกวาอยางไร 
ก. เวกเตอรเร่ิมตน   ข.  เวกเตอรสุดทาย 
ข. เวกเตอรตวักลาง   ค. เวกเตอรลัพธ 

10. จากรูปเวกเตอรในขอใดที่มีเวกเตอรลัพธเปน
ศูนย 
ก.                                      ข.      
                                                                              
ค.               ง.   

11.      จากรูปผลรวมของเวกเตอรนี้มีขนาดเทาไร 
                3       x                             ก.   6    
                                            ข.  5 
                         4     ค.   4  
                               ง.   3 
12. c         b  จากรูปเวกเตอรใดเปนเวกเตอร 
                        เร่ิมตน 
                                            ก. a           ข. b  
     d           a      ค. c             ง. d  
13.  a + b = c   สามารถเขียนแทนไดตามรูปใด 

ก. a     c    ข.         a            b  

                                                  c                    
          b                                                            
ค.   b              c  ง.     a              b         

               a                              c  
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ผลการพิจารณา จุดประสงค
การเรียนรู 

 
ขอสอบ ตรง 

(+1) 
ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

หมาย
เหต ุ

 14.                 c          จากรูปเวกเตอรลัพธคือขอใด 
                                   ก. d                  ข. d  

        d                  b   
               a                   ค. a                 ง.     c    
15. ขอใดคือเวกเตอรที่ผลรวมมีคาเทากับกับศนูย 

ก.                                ข. 
 
       ค.                                   ง.  
16. a + b = c จะไดรูปตามขอใด 

ก.  a             c    ข.              a                 c 

                      b               b  
ค.  b  ง.                     b      

  a       c              a           c   
17. จากรูปสรุปไดวาอยางไร 
                         ก. เวกเตอรลัพธมีคาเทากับศูนย 
                               ข. เวกเตอรลัพธมีคาเทากับ   
                         ค. เวกเตอรลัพธมีคาเทากับ 
                         ง. เวกเตอรลัพธมีคาเทากับ 
18. เวกเตอร 2 เวกเตอร ที่มีขนาดเทากันแตมีทศิ

ตรงกันขามจะมีผลรวมของเวกเตอรเทาไร 
ก.  ศูนย     ข.  เทาเดิม 
ค. เทาเวกเตอรตัวแรก  ง.  เทาเวกเตอรตัวท่ีสอง 

19. จาก a  – b   กับ b   – a  จะมีคาเทาใด 
ก.  ไมเทากนั  ข.  เทากัน 
ค.  ศูนย   ง.  ถูกทุกขอ 
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ผลการพิจารณา จุดประสงค
การเรียนรู 

 
ขอสอบ ตรง 

(+1) 
ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

หมาย
เหต ุ

 20. a  + b + c = 0 จะมีรูปตามขอใด 
ก.   c               b        ข.    b             c  
 

                    a                                 a                  
ค.      c             b              ง. b             c  
 

              a                                      a   
21. จากรูป      a             b  จงหารูปของเวกเตอร a-b 

ก.        c                    b         ข. b            c 
 

             a                                            a   
ค.   a           ง.               a  
        

             c           b                       b             c   
22. นักศึกษาคนหนึ่งเดินทางไปทางทิศตะวนัออก 

30 เมตร แลวเดินตอไปทางทิศเหนือ 40 เมตร 
นักศึกษาจะอยูหางจากสุดเริม่ตนเทาใด 
ก. 70 เมตรทางทิศตะวนัตก   
ข. 70 เมตรทางเหนือ 
ค. 50 เมตร ทางทิศตะวนัออก   
ง. 50 เมตรทางทิศตะวนัออกเฉยีงเหนือ 

23.  กําหนดให       a  =2       b   = 3     c  = 5 
       จะไดผลรวมเทาใด 

ก. 10 เมตร  ข.   9 เมตร 
       ค.  5   เมตร  ง.  3 เมตร 
 

 
     

   

จุดประสงค  ผลการพิจารณา หมาย
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การเรียนรู                                 ขอสอบ ตรง 
(+1) 

ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

เหต ุ

 24. นักศึกษาคนหนึ่งวายน้ําในทศิตั้งฉากกับฝงดวย
ความเร็ว 3 เมตรตอวินาท ีแตกระแสน้ําพดัดวย
ความเร็ว 4 เมตรตอวินาท ีคนที่ยืนอยูบนฝงจะ
สังเกตเห็นนักศึกษาวายน้ําดวยความเร็วเทาใด 
ก. 4 เมตรตอวินาที    
ข. 5 เมตรตอวินาที 
ค. 6 เมตรตอวินาที    
ง. 7 เมตรตอวินาที 

25. สุดาเดินทางจากบานไปตลาดทางทิศเหนือ 30 
เมตรและเดนิตอไปทางทิศตะวนัตก 40 เมตร
สุดาจะอยูหางจากจุดเริ่มตนเทาใด 
ก. 80 เมตร  ข.  60 เมตร 
ข. 50 เมตร  ค.  40 เมตร 

       y       a = 20 เมตร   
                  จากรูปใชตอบคําถามขอ 26 – 27  

       37        x cos  370  = 4/5  , sine 37 0 =  3/5 
26. จากรูปสามารถหาเวกเตอรองคประกอบทาง

แกน x มีขนาดเทาใด 
ก.  8  เมตร       ข.  16  เมตร 
ค.  4  เมตร       ง.  20 เมตร 

27. จากรูปสามารถหาเวกเตอรองคประกอบทาง
แกน y มีขนาดเทาใด 
ก.  12 เมตร       ข.  14  เมตร 
ค.  16 เมตร       ง.  18  เมตร 
 

    

 
 
จุดประสงค  ผลการพิจารณา หมาย
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การเรียนรู                                ขอสอบ ตรง 
(+1) 

ไม
แนใ
จ(0) 

ไม
ตรง
(-1) 

เหต ุ

                       จากรูปตอไปนี้ใชตอบคําถาม     
 y                       ขอ 28 – 29 กําหนด ให               
                               cos 30  = ½   sine  = 3 / 2 

              20 หนวย 
                    300       

                       x 
28. จากรูปสามารถหาคาของเวกเตอรที่เปน

องคประกอบของแกน  x มีคาเทากับ 
ก. 10  หนวย    
ข. 10 3   หนวย 
ค. 5 3  หนวย    
ง. 5 หนวย 
 

29. จากรูปสามารถหาคาของเวกเตอรที่เปน
องคประกอบของแกน  y มีคาเทากับ 
ก. 10  หนวย    
ข. 10 3   หนวย 
ค. 5 3  หนวย    
ง. 5 หนวย 
 

30.         40  m      จากรูปเวกเตอร x  มีคาเทาไร 
30 m                                  ก.  70  เมตร 

                  x                       ข.  60  เมตร 
           ค.   50  เมตร 

ง.   40  เมตร   

    

 



 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก  ง 
 

   แบบสอบถามความคิดเห็นเรียนของนักเรียน 
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แบบสอบถามวัดความคิดเห็นของนักศึกษาตอการเรียนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน 
วิชา    วิทยาศาสตรอุตสาหกรรม           เรื่อง    เวกเตอร 

คําชี้แจง : ใหนักศึกษาแสดงความคิดเห็น โดยการเลือกตอบตามระดับความคิดเห็นที่นักศึกษา
เห็นดวยในขอความแตละขอ และแสดงความคิดเห็นในแบบสอบถามปลายเปดแตละขอ โดย
ที่ความเห็นของนักศึกษาจะไมมีผลกระทบกับผลการเรียนใดๆทั้งสิ้น 

 
ความคิดเห็น 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยท

ี่สุด
 

 
 

ขอความ 

5 4 3 2 1 
1. การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหทานเขาใจบทเรียนมาก 
    ยิ่งขึ้น 

     

2. การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหทานสนุกสนานกับ 
    บทเรียน 

     

3. การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหทานกระตือรือรน 
    มากขึ้น 

     

4.  บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีลําดับขั้นตอนเขาใจงาย      
5. บทเรียนมีเสียง สีสัน และการเคลื่อนไหวชวนติดตาม      
6. การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนสามารถตรวจสอบคําตอบ 
     ไดอยางรวดเร็ว 

     

7. การเรียนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหทานเรียนได ตามความ 
    สามารถของตนเอง 

     

8. ทานรูสึกวาตองใชเวลามากกวาการเรียนตามปกติ      
9. ทานอยากจะใหใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนใน วิชา 
    อื่น ๆ  ดวย 
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ความคิดเห็น 

มา
กท

ี่สุด
 

มา
ก 

ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ย 

นอ
ยท

ี่สุด
 

 
 
 
                                   ขอความ 

5 4 3 2 1 

10. การเรียนโดยไมใชเครื่องคอมพิวเตอรก็ไดผลเทากัน      
11. การเรียนแบบนี้ทําใหทานเขาใจบทเรียนไดเร็วขึ้น      
12 ทานรูสึกยุงยากในการใชเครื่องคอมพิวเตอร      
13. การเรียนแบบนี้ทาทายความสามารถของทาน      
14. การเรียนแบบนี้มีความสลับซับซอนยากยิ่งขึ้น      
15. บรรยากาศในการเรียนดวยคอมพิวเตอรไมตึงเครียด      
16. การเรียนแบบนี้ทําใหทานรูสึกมีความเชื่อมั่นตนเองมากขึ้น      
17. เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวมในบทเรียนตลอดการเรียน      
18. ทานสามารถทบทวนบทเรียนไดงาย      
19. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนทําใหทานมีประสบการณการ 
      เรียนรูมากขึ้น 

     

20. บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนมีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับ 
      โลกปจจุบัน 

     

ความคิดเหน็และขอเสนอแนะอื่นๆ 
1. เกี่ยวกับการใชคอมพิวเตอรชวยสอน

…………………………………………………………………………………………
………………………………………………… 

2. เกี่ยวกับบทเรยีน 
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….. 

3. เกี่ยวกับการประเมินผล    
………………………………………………………………………………………… 

       ………………………………………………………………………………………… 



 
 
 
 
 
 
 
 
ภาคผนวก  จ 
 

     - ภาพบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนแบบมัลติมิเดีย เรื่อง เวกเตอร 
         -  ภาพการใชสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน 
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