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บทคดัย่อ 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันาแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ือง พ้ืนฐานการ
ส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนศึกษา และระดบัความคิดเห็น
ของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยดด์งักล่าวท่ีพฒันาข้ึน กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียน
ระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 1 แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี ท่ี
ศึกษาในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562  จ านวน 40 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
ประกอบด้วย แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนแบบคู่ขนาน และ แบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีต่อ
แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สถิติท่ีใชใ้น
การวิเคราะห์ข้อมูล  ได้แก่ ค่าประสิทธิภาพ E1/E2 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที 
ผลการวิจัยพบว่า แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารข้อมูลและเครือข่าย
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คอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ 81.45/79.83 81.45/80.48 และ 82.09/79.03 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80   
นักเรียนท่ีเรียนดว้ยแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์มีความกา้วหน้าทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และนกัเรียนมีความคิดเห็นต่อแอปพลิเคชนัดงักล่าว โดยภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก 
 
ค าส าคัญ: แอปพลิเคชนั ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์การส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ อาชีวศึกษา 

 
Abstract 

The purposes of this research were to develop an application on the Android Operating System in the 
topic of data communications and computer network for vocational diploma students in Suphan Buri Vocational 
College on the pre-determined efficiency criterion, to study the learning progress and the opinions of vocational 
diploma students who learned from the developed Android application. The research sample consisted of 40 
vocational diploma students studying in the business computer program at Suphan Buri Vocational College, 
obtained by cluster random sampling. Research instruments comprised an application on the Android Operating 
System in the topic of data communications and computer network, two parallel forms of an achievement test for 
pre-testing and post-testing, and a questionnaire on student's opinions toward the application on the Android 
Operating System. Statistics employed for data analysis were the E1/E2 efficiency index, mean, standard deviation, 
and t-test. Research findings showed that the application on the Android Operating System in the topic of data 
communications and computer network was efficient at 81.45/79.83 81.45/80.48 and 82.09/79.03, thus meeting 
the set efficiency criterion of 80/80. The students made significant progress in learning from the developed 
application at the .05 level. Moreover, the students had opinions that the application was appropriate at the high 
level. 
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ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 การศึกษาเป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนควบคู่กบัการเรียนรู้อยู่เสมอ ความส าคญัของการเรียนรู้จะท าใหม้นุษยส์ามารถ

เรียนรู้ไดแ้ละพฒันาข้ึนไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ซ่ึงเป็นกระบวนการเพ่ือพฒันาคนใหเ้ป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์ทั้งร่างกาย จิตใจ 
สติปัญญา ความรู้ และคุณธรรม มีจริยธรรมและวฒันธรรมในการด ารงชีวิต สามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ย่างมี
ความสุข และในพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ 2542 มาตรา 6 กล่าวไวว้่า นักเรียนมีสิทธิไดรั้บการพฒันา
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ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในโอกาสแรกท่ีท าได้ เพ่ือใหมี้ความรู้และทกัษะเพียงพอท่ีจะใช้
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตลอดชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ, 2542)    

เทคโนโลยีการศึกษาเป็นส่ิงส าคญัยิ่งอย่างหน่ึงในการช่วยใหก้ารแกปั้ญหาทางดา้นการศึกษาส าเร็จลุล่วง
ไปได ้ไม่ว่าจะเป็นในดา้นการบริหาร การจดัเรียนการสอน รัฐบาลไทยไดต้ระหนกั ถึงความส าคญัน้ีเช่นกนัโดย
การบรรจุเทคโนโลยีการศึกษาไวใ้นหมวด 9 มาตรา 67 และมาตรา 69 ของพระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 
2542 ก าหนดใหรั้ฐบาลเป็นผูจ้ดัสรรส่ิงอ านวยความสะดวกเพ่ือประโยชน์ของการศึกษาในรูปของส่ือตวัน าและ 
คล่ืนความถ่ีเพ่ือเผยแพร่การศึกษา ส่งเสริมและสนบัสนุนใหมี้การผลิตส่ือทุกรูปแบบ มีการพฒันาบุคลากรทั้งดา้น
ผูผ้ลิตและผูใ้ชเ้ทคโนโลยี ส่งเสริมให้มีการวิจยั การผลิตและการพฒันาเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา มีการระดมทุน
เพ่ือจดัตั้งกองทุนพฒันาเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา และมีหน่วยงานกลางท าหนา้ท่ีพิจารณานโยบาย และประเมิน
คุณภาพและประสิทธิภาพของการผลิตและการใชเ้ทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาใหมี้ประสิทธิภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2542) โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง การเรียนการสอนในยคุสงัคมออนไลน์ในปัจจุบนัน้ีส่งผลใหก้ารเรียนรู้ดา้นการสอนผ่าน
ระบบปฏิบัติการในโทรศัพท์สมาร์ตโฟนเป็นไปได้อย่างสะดวกมากข้ึน จึงกล่าวได้ว่า  การเรียนรู้ผ่าน
ระบบปฏิบติัการท่ีใชก้บัโทรศพัทส์มาร์ตโฟน กลายเป็นช่องทางท่ีก่อใหเ้กิดการเรียนรู้ทุกท่ี ทุกเวลา  

สภาพปัจจุบนัการใชโ้ทรศพัท์สมาร์ตโฟนไดรั้บความนิยมเป็นอย่างมาก และมีแนวโนม้ท่ีเพ่ิมข้ึนอย่าง
เห็นไดช้ดั ถือเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถตอบโจทยก์ารใชชี้วิตในสภาพสังคมปัจจุบนัไดเ้ป็นอย่างดี ดงัจะเห็นไดจ้าก
การใชอิ้นเทอร์เน็ตผ่านโทรศพัทส์มาร์ตโฟนในกิจกรรมต่าง ๆ ซ่ึงส่วนใหญ่ใชเ้ครือข่ายสังคมออนไลน์มากท่ีสุด
ร้อยละ 96.1 รองลงมาคือ ใชใ้นการดาวนโ์หลด รูปภาพหนงั เพลง เกมส์ ดูหนงั และฟังเพลง ร้อยละ 89.2 ใชใ้นการ
อพัโหลดขอ้มูล รูปภาพ วีดิทศัน์ เพลง ซอฟตแ์วร์เพ่ือแบ่งปันบนเวบ็ไซต ์ร้อยละ 62.8 ติดตามขอ้มูลข่าวสาร อ่าน
หรือดาวนโ์หลดหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) ร้อยละ 48.5 ใชใ้นการคน้หาขอ้มูลเก่ียวกบัสินคา้/บริการ ร้อยละ 43.1
ใชใ้นการคน้หาขอ้มูลเก่ียวกบัสินคา้/บริการดา้นสุขภาพ ร้อยละ 37.5 และรับ-ส่งไปรษณียอิ์เลก็ทรอนิกส์ ร้อยละ 37.0 
(ส านักงานสถิติแห่งชาติ, 2559)  สัดส่วนผูใ้ช้โทรศพัท์สมาร์ตโฟนเพ่ิมข้ึนประมาณเท่าตวั วยัรุ่นไทยมีและใช้ 
โทรศพัทส์มาร์ตโฟนเป็นอนัดบั 1 ของเอเชีย และท าสถิติพดูคุยผา่นโทรศพัทส์มาร์ตโฟนนานถึง 1.7 ชัว่โมงต่อวนั 
อยา่งไรกต็าม จากพฤติกรรมการใชโ้ทรศพัทส์มาร์ตโฟนของเยาวชนไทยนั้น เป็นการใชง้านในชีวิตประจ าวนั และ
ความบนัเทิงเป็นส่วนใหญ่ ยงัไม่เกิดประโยชนต่์อการศึกษาเล่าเรียนเท่าท่ีควร 

การพฒันาการศึกษาภายใตก้รอบประเทศไทย 4.0 มีทิศทางสร้างนกัเรียนใหมี้ความรู้ความสามารถ และมี
ทักษะในการประยุกต์ให้เข้าถึงเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่สู่ยุคการเปล่ียนแปลงพลิกผัน (Disruptive 
Technology) อาจกล่าวไดว้่า การเรียนรู้ท่ีดีท่ีสุด คือ การเรียนรู้จากการใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-Based Learning) 
(ภทัราวดี มากมี, 2559) เพราะนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ตรง การเรียนรู้เกิดจากตวัผูเ้รียนเองท่ีสามารถเรียนรู้ได้
ทุกท่ี ทุกเวลา ดงันั้นครูจึงควรปรับตวัจากครูสอนเป็นพ่ีเล้ียง ผูฝึ้กสอน (Coach) สร้างการเรียนรู้แบบบูรณาการ 
สหวิชาการเพ่ือให้นักเรียนเกิดทักษะท่ีต้องการ ดังนั้นส่ือการเรียนการสอนจึงมีความส าคัญเป็นอย่างมาก  
ในการพฒันากระบวนการจดัการเรียนการสอนภายใตก้ารศึกษายุค  4.0 เร่ิมจากห้องเรียนตอ้งมีการปฏิสัมพนัธ์  
ครูเป็นผูก้  าหนดสถานการณ์ใหน้กัเรียนไดร้ะดมสมอง ช่วยกนัคน้ควา้ แลกเปล่ียน จนไดผ้ลการศึกษา สรุป และ
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สามารถอภิปรายได ้จะเห็นไดว้่ากระบวนการเรียนท่ีกล่าวมานั้นทุกขั้นตอนตอ้งมีส่ือการเรียนเพ่ือให้นกัเรียนได้
ศึกษาคน้ควา้ วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรีตระหนักถึงความส าคญัของส่ือการเรียนการสอน โดยจดัตั้งงาน 
ส่ือการเรียนการสอน เพ่ือสนบัสนุนดา้นการพฒันาส่ือการเรียนการสอนใหส้อดคลอ้งกบัสภาพปัจจุบนั โดยเนน้
สร้างส่ือการสอนท่ีท าให้นักเรียนสามารถสามารถเรียนรู้ไดต้ลอดเวลา  อาทิ ห้องสมุดอิเล็กทรอนิกส์ ชั้นเรียน
ออนไลน ์เป็นตน้ 

ครูในยุคการศึกษา 4.0 ตอ้งมีทกัษะในการใช้ส่ือนวตักรรมเทคโนโลยีซ่ึงถือเป็นเร่ืองส าคญั นโยบาย
รัฐบาลท่ีเก่ียวขอ้งกบักระทรวงศึกษาธิการ นโยบายท่ี 4 การศึกษาและเรียนรู้ การทะนุบ ารุงศาสนา ศิลปะและ
วฒันธรรม ขอ้ท่ี 4.6 ระบุไวเ้ป็นยุทธศาสตร์และแผนงานดา้นการพฒันาระบบการผลิตและพฒันาครูท่ีมีคุณภาพ
และมีจิตวิญญาณของความเป็นครู  อีกทั้ งในแผนการศึกษาแห่งชาติระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 - 2579) ก าหนด
ยุทธศาสตร์ท่ี 4 เป้าหมายเพ่ิมโอกาสทางการศึกษาผ่านเทคโนโลยีดิจิทลัเพ่ือการศึกษาส าหรับคนทุกช่วงวยั พฒันา
เทคโนโลยีดิจิทลัเพ่ือการศึกษา และส่งเสริมครูใหพ้ฒันานวตักรรมท่ีสามารถน าไปใชป้ระโยชนใ์นการจดัการเรียน
การสอน ซ่ึงนโยบายของส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาไดต้ั้งเป้าหมายพฒันาครูใหเ้ป็นผูมี้ความเช่ียวชาญ
ทางวิชาชีพ ส่งเสริมการพฒันาส่ือการเรียนการสอนออนไลน์ น าไปจดัการเรียนการสอนให้สอดคลอ้งกบัสภาพ
ปัจจุบนัท่ีนกัเรียนสามารถเขา้ถึงเทคโนโลยีอยา่งไร้พรมแดน   

แอปพลิเคชนัส่ือการสอนบนโทรศพัท์สมาร์ตโฟน เป็นส่ือการเรียนการสอนรูปแบบใหม่   ซ่ึงปัจจุบนั
สมาร์ตโฟน และแท็บเลต็เป็นอุปกรณ์ท่ีมีอิทธิพลต่อการใชชี้วิตของมนุษยเ์ป็นอย่างมาก  ในฐานะเป็นเคร่ืองมือท่ี
ช่วยในการติดต่อส่ือสาร และมีการพฒันาโดยน าเอาเทคโนโลยีต่าง ๆ เขา้มาประยกุตใ์ชเ้พ่ือใหขี้ดความสามารถใน
การท างานสูงข้ึน ซ่ึงโทรศัพท์สมาร์ตโฟน และแท็บเล็ตบางรุ่นนั้นสามารถใช้งานได้เปรียบเสมือนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ สามารถพกพาไปยงัท่ีต่าง ๆ  ไดส้ะดวกสบาย สอดคลอ้งกบัปัจจุบนัท่ีเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
มีประสิทธิภาพมากข้ึน ในขณะท่ีอตัราค่าบริการถูกลง นกัเรียนสามารถเขา้ถึงไดง่้ายข้ึน ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กปฏิบติั 
ผ่านประสบการณ์จริง สร้างแหล่งเรียนรู้ใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองไดต้ลอดทุกท่ีทุกเวลา และสามารถ
ทบทวนเน้ือหาบทเรียนไดอ้ย่างต่อเน่ืองท าให้นักเรียนเรียนอย่างมีความสุข สามารถด ารงชีวิตตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงอย่างมีความสุข  อีกทั้งมีการพฒันาระบบปฏิบติัการท่ีสร้างข้ึนมาเพ่ือควบคุมการท างานของ
สมาร์ตโฟน และแท็บเล็ตให้เลือกใช้อยู่หลายระบบ และมีการพฒันาโปรแกรมประยุกต์ในด้านต่าง ๆ เพ่ือ
ตอบสนองความตอ้งการให้กบัผูใ้ชง้าน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการพฒันาแอปพลิเคชนัท่ีท างานบนระบบปฏิบติัการ
แอนดรอยด์ เน่ืองจากระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์เป็นระบบปฏิบัติการแบบเปิด  (Open Source) กล่าวคือ 
ซอฟตแ์วร์ระบบปฏิบติัการท่ีติดตั้งบนอุปกรณ์คอมพิวเตอร์แบบพกพา ท่ีเปิดใหผู้ส้นใจสามารถติดตั้งและใช้งาน
ไดฟ้รี ซ่ึงปัจจุบนัมีผูใ้ชง้านกวา่หน่ึงพนัสามร้อยลา้นคนทัว่โลก สถิติจาก IDC (IDC Media Center, 2019) 
 วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรีเป็นวิทยาลยัขนาดกลาง มีนกัเรียน และนกัศึกษาประมาณ 2,300 คน สงักดั
ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ท่ีพัฒนานักเรียนในด้านพณิชยกรรมและศิลปกรรมเป็นส่วนมาก             
แต่ส าหรับสาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจนั้น ไดจ้ดัให้มีการเรียนการสอน เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ซ่ึงยงัมีปัญหาดา้นส่ือการเรียนการสอนเป็นปัจจยัท่ีเป็นอุปสรรคหลายดา้น โดยเฉพาะดา้นความพร้อม



การพฒันาแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มลู วารสารศึกษาศาสตร์ มสธ. 
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ของนักเรียนเพราะส่วนใหญ่จะเป็นเด็กยากจนและความเป็นอยู่ทางดา้นครอบครัวของเด็กไม่ไดอ้ยู่กับพ่อแม่ 
วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรีขาดการสนับสนุนเร่ืองงบประมาณในการพฒันาศักยภาพในการจดัการศึกษา
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในดา้นเทคโนโลยีท่ีจ าเป็นต่อการเรียนการสอน เช่น คอมพิวเตอร์ และส่ือการสอนอ่ืน ๆ เป็นตน้   

แมว้่าวิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรีจะมีช่องทางในการเรียนการสอนในรายวิชา การส่ือสารขอ้มูลและ
เครือข่าย ส าหรับนกัเรียนระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงท่ีหลากหลาย แต่ยงัมีปัญหาดา้นการจดัหาและ
พฒันาช่องทางการส่ือสารหรือการเรียนการสอนอยู่บา้ง สาเหตุหลกัของปัญหาคือ ระบบการจดัการท่ีไม่ดีพอ การ
ใชท้รัพยากรท่ีมีอยูไ่ม่เกิดประสิทธิภาพ เช่น ยงัคงใชก้ารเรียนในรูปแบบเดิมคือ เนน้ครูเป็นศูนยก์ลาง เป็นตน้  ทั้งน้ี
ในส่วนของวิชาการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่าย ไดมี้การพฒันาช่องทางโดยนอกจากนกัเรียนจะเรียนดว้ยหนงัสือ
หรือต าราแลว้ นกัเรียนสามารถเรียนรู้ผา่นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไดอี้กทางหน่ึง แต่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ของ
วิทยาลยัมีนักเรียนมาใช้จ านวนมากในแต่ละวนั จึงไม่เพียงพอต่อความต้องการใช้งานของนักเรียน ปัจจุบัน
ครูผูส้อนหลายคนมีการจดัการเรียนการสอนแบบออนไลน์ โดยใหน้กัเรียนเขา้ไปเรียนผ่านเวบ็ไซตแ์ละท าขอ้สอบ
ผ่านเวบ็ไซต ์เป็นการเรียนการสอนโดยใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งเรียนในชั้นเรียนท่ีมีคอมพิวเตอร์ 
หรือเรียนผา่นคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล แต่เน่ืองจากนกัเรียนระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) วิทยาลยั
อาชีวศึกษาสุพรรณบุรี มีการใชโ้ทรศพัทส์มาร์ตโฟน และแท็บเลต็ท่ีมีระบบปฏิบติัการแอนดรอยดอ์ยู่มาก ผลการ
ส ารวจนักเรียนพบว่า ใช้ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ 71 คน จากทั้งหมด 80 คน คิดเป็นร้อยละ 89 ดงันั้นถา้มี 
การพฒันาแอปพลิเคชันบนโทรศพัท์สมาร์ตโฟน หรือแท็บเล็ตจะท าให้นักเรียนสามารถใช้อุปกรณ์โทรศัพท์
สมาร์ตโฟนหรือแท็บเล็ตไดเ้ต็มความสามารถ เน่ืองจากการเปิดเว็บไซต์บนอุปกรณ์โทรศพัท์สมาร์ตโฟนจะมี
ปัญหาเร่ืองความเร็วในการโหลดขอ้มูล ขนาดของตวัอกัษรท่ีเล็ก การท างานแบบออฟไลน์ท าไม่ได ้ซ่ึงแอปพลิเคชนั
สามารถใชฐ้านขอ้มลูบนตวัอุปกรณ์ไดใ้นขณะท่ีไม่ไดเ้ช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต ประกอบกบัอุปกรณ์เหล่าน้ีมีขนาดเลก็
สามารถพกพาไดส้ะดวก จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการใชศึ้กษาหาความรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 
 จากปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ผูวิ้จยัจึงตอ้งการพฒันาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง  
พ้ืนการส่ือสารข้อมูลและเครือข่าย ส าหรับนักเรียนชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี เน่ืองจากสามารถพฒันาไดฟ้รีไม่มีค่าใชจ่้ายส าหรับเคร่ืองมือในการพฒันา และมีผูใ้ชร้ะบบปฏิบติัการ
แอนดรอยด์เป็นจ านวนมากจากข้อมูลท่ีกล่าวมาข้างต้น เ พ่ือน ามาใช้เป็นส่ือการเรียนการสอนในเร่ือง  
พ้ืนการส่ือสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และนักเรียนสามารถน าแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ 
แอนดรอยดไ์ปติดตั้งบนโทรศพัทส์มาร์ตโฟน เพ่ือท่ีนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดต้ลอดเวลานอกเหนือจากการเรียนใน
ชั้นเรียนแบบเผชิญหนา้ได ้
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  
 1. เพ่ือพฒันาแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี ใหเ้ป็นส่ือการเรียน
การสอนท่ีมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
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 2. เพ่ือศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ 
แอนดรอยด ์เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
 3. เพ่ือศึกษาระดบัความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง
พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยั
อาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 
 
สมมติฐานของการวจิัย 
 นักเรียนท่ีเรียนดว้ยแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์  เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
นิยามศัพท์เฉพาะ 
 1.  แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ หมายถึง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีจดัท าข้ึนเป็น
แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  ใช้ติดตั้ งลงบนโทรศัพท์สมาร์ตโฟน และแท็บเล็ต ท่ีใช้
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เวอร์ชั่น 6.0 (Marshmallow) ข้ึนไป มีเน้ือหาตามรายวิชาการส่ือสารขอ้มูลและ
เครือข่าย เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศกัราช 2557 ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
 2.  ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์หมายถึง ซอร์ฟแวร์ระบบปฏิบติัการ (Operating System) ส าหรับอุปกรณ์
พกพา เช่น โทรศพัท์สมาร์ตโฟน แท็บเล็ตคอมพิวเตอร์ เน็ตบุ๊ค มีลกัษณะเป็นซอฟแวร์แบบเปิดท่ีผูว้ิจยัน ามาใช้ 
การผลิตแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์
 3.  เกณฑ์ประสิทธิภาพ 80/80 หมายถึง ผลการใช้แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง
พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ท่ีไดจ้ากกระบวนการและผลลพัธ์ กล่าวคือ 80 ตวัแรก หมายถึง 
คะแนนร้อยละประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ไดจ้ากคะแนนระหว่างเรียน และ 80 ตวัหลงั คะแนนร้อยละ
ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) ท่ีไดค้ะแนนการท าแบบทดสอบหลงัเรียน เกณฑก์ารยอมรับประสิทธิภาพเท่ากบั
เกณฑ ์หรือสูง หรือต ่ากวา่เกณฑ ์2.5% 
 4.  พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ หมายถึง เน้ือหาของรายวิชา การส่ือสารขอ้มลูและ
เครือข่าย ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง  พุทธศกัราช 2557 ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ มีเน้ือหาครอบคลุม (1) พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) มาตรฐาน
เครือข่ายและโปรโตคอล และ (3) อุปกรณ์เครือข่ายและส่ือน าสญัญาณ 
 5.  นกัเรียนชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง หมายถึง ผูท่ี้ก าลงัศึกษาในวิทยาอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี ชั้นปี
ท่ี 1 และชั้นปีท่ี 2 ในหลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ตามหลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศกัราช 2557 ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
 6.  วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี หมายถึง สถานศึกษาในสังกดัส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
จงัหวดัสุพรรณบุรี ท่ีใชช่ื้อว่า “วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี”  ตั้งอยู่เลขท่ี 279 ถนนพระพนัวษา ต าบลท่าพ่ีเล้ียง 
อ าเภอเมือง จงัหวดัสุพรรณบุรี 72000 โทรศพัท ์035-511355 แฟกซ ์035-524022 
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ขอบเขตการวจิัย  
 1. รูปแบบการวจิยั  การวิจยัและพฒันา 
 2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวจิัย  ประชากร ไดแ้ก่ นกัศึกษาชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 
ชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  ในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2562 จ านวน 
80 คน จาก 2 ห้องเรียน และกลุ่มตัวอย่าง ไดแ้ก่ นักเรียนชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปีท่ี 1 สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี จ านวน 40 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
 3. ขอบข่ายเนื้อหาสาระที่ใช้ในการวิจัย  เ น้ือหาสาระในการวิจัยคร้ังน้ีมุ่งพัฒนาแอปพลิเคชันบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้น
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ ประกอบดว้ย (1) พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (2) มาตรฐานเครือข่าย
และโปรโตคอล และ (3) อุปกรณ์เครือข่ายและส่ือน าสญัญาณ 

4. เคร่ืองมอืวจิยั ไดแ้ก่ 
  4.1 แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ส าหรับนกัเรียนชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 
  4.2 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เพ่ือวดัความกา้วหนา้ทางการเรียนจากการเรียนดว้ย
แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จ านวน  
3 หน่วย หน่วยละ 20 ขอ้ แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ค่าความยากอยูร่ะหวา่ง  0.20 - 0.83 ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 
0.20 - 0.74 และค่าความเท่ียงโดยใชสู้ตร KR-20 มีค่าเท่ากบั 0.61 และ 0.89 ตามล าดบั 

  4.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์
เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มี 2 ตอน ตอนท่ี 1 เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
จ านวน 10 ขอ้ ตอนท่ี 2 เป็นแบบสอบถามปลายเปิด จ านวน 1 ขอ้ โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ประเมินคุณภาพ
ในภาพรวมทั้งฉบบัอยูใ่นระดบัดี 

5. ระยะเวลาการวจิยั ไดแ้ก่  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา  2562 (วนัท่ี 14 พฤษภาคม 2562 - วนัท่ี 13 กนัยายน 
2562) 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
ผูว้ิจยัไดน้ าแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่าย

คอมพิวเตอร์ ไปทดสอบประสิทธิภาพดว้ยตนเองกบันกัเรียนชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลยัอาชีวศึกษา
สุพรรณบุรี ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 ซ่ึงการเก็บรวบรวมขอ้มูล ครอบคลุม  (1) การเตรียมสถานท่ีท่ีใชใ้น
การวิจยั  (2) วนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ และ (3) ขั้นตอนการใชแ้อปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการ
แอนดรอยด ์ 
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1.  การ เตรียมสถานที่ที่ ใ ช้ ในการวิจัย  การทดลองเ พ่ือหาประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันบน
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์  เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูว้ิจยัไดใ้ช้สถานท่ีคือ 
ห้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ของวิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี  ขนาดของห้อง 6 × 9 เมตร ท่ีไดด้ าเนินการติดตั้ง
ไฟฟ้าส่องสวา่ง เคร่ืองปรับอากาศ และพดัลมเพดาน ส าหรับใชใ้นการปรับระดบัของแสงและระบายอากาศภายใน
หอ้งปฏิบติัการส าหรับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จ านวน 40 เคร่ือง และติดตั้งอุปกรณ์กระจายสญัญาณไร้สาย ยี่หอ้ Zyxel 
รุ่น NWA5123 ซ่ึงรองรับผูใ้ชไ้ดม้ากกวา่ 124 คน ภายในหอ้งปฏิบติัการไดจ้ดัเตรียมไวใ้ห้นกัเรียนไดใ้ชเ้รียนทุกวนั 
ซ่ึงนกัเรียนสามารถใชง้านเคร่ืองโทรศพัท์สมาร์ตโฟน เช่ือมต่อแบบไร้สาย ผา่นอุปกรณ์โทรศพัทส์มาร์ตโฟนส่วน
บุคคลได ้1 คน ต่อ 1 เคร่ือง  ส าหรับในส่วนของแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ท่ีไดจ้ดัท าข้ึนมานั้น 
ผูว้ิจยัไดอ้พัโหลดแอปพลิเคชนัไวบ้นกูเกิล เพลย ์(Google Play) โดยใชช่ื้อแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอน
ดรอยดน้ี์ว่า Basic Network  โดยนกัเรียนสามารถเขา้ระบบ Play Store จากเคร่ืองโทรศพัท์สมาร์ตโฟนส่วนบุคคล
เพ่ือดาวน์โหลดแอปพลิเคชนัไดท้นัที โดยใชพ้ื้นท่ีส าหรับติดตั้งแอปพลิเคชนั จ านวน 5.00 เมกกะไบต ์

2. วนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ ผูว้ิจยัไดน้ าแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ือง
พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ไปทดสอบหาประสิทธิภาพ 3 ขั้นตอน ตามวนัและเวลา ดงั
ตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1 ก าหนดวนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดีย่ว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม 

การทดสอบประสิทธิภาพ วนั/เดอืน/ปี เวลา 
แบบเด่ียว  11 มกราคม 2562 15.00 – 17.00 น. 
แบบกลุ่ม 18 มกราคม 2562 15.00 – 17.00 น. 
แบบภาคสนาม 25 มกราคม 2562 15.00 – 17.00 น. 

 3. การเกบ็ข้อมูลจากการใช้แอปพลเิคชัน ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการ ดงัน้ี (1) เกบ็ขอ้มลูจากการทดสอบก่อนเรียน
และหลงัเรียน และการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน (2) การเกบ็ขอ้มลูจากการสมัภาษณ์นกัเรียนแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม 
และ (3) การเกบ็ขอ้มลูจากแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนในการทดสอบแบบภาคสนาม 
 

ผลการวจิัย 
 1. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสาร
ขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว  โดยคละกนัระหว่างผูเ้รียนท่ีมีผลการเรียนใน
ระดบัเก่ง จ านวน 1 คน ระดบัปานกลาง จ านวน 1 คน และระดบัอ่อน จ านวน 1 คน รวมทั้งหมด  จ านวน 3 คน โดย
ใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงัตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2  การทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เร่ือง พืน้ฐานการส่ือสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพวิเตอร์ ในการทดสอบแบบเดีย่ว (n = 3)   

ทดสอบประสิทธิภาพ
แบบเดีย่ว 

ร้อยละของคะแนน 
กจิกรรมระหว่างเรียน 

(E1) 

ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลงัเรียน 

(E2) 
E1/E2 

หน่วยท่ี 1 81.66 80.00 81.66/80.00 
หน่วยท่ี 2 80.00 78.33 80.00/78.33 
หน่วยท่ี 3 80.00 78.33 80.00/78.33 

 
จากตารางท่ี 2 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ 

แอนดรอยด์ เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ คือ หน่วยท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 
81.66/80.00 หน่วยท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 80.00/78.33 และ หน่วยท่ี 3 มีค่าเท่ากบั 80.00/78.33 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด
ทั้ง 3 หน่วย 
 2. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสาร
ขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซ่ึงทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม  โดยคละกนัระหว่างผูเ้รียนท่ีมีผลการเรียนใน
ระดบัเก่ง จ านวน 2 คน ระดบัปานกลาง จ านวน 2 คน และระดบัอ่อน จ านวน 2 คน รวมทั้งหมดจ านวน 6 คน  
โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงัตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3  การทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลเิคชันบนระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด์ เร่ือง พืน้ฐานการส่ือสาร

ข้อมูลและเครือข่ายคอมพวิเตอร์ ในการทดสอบแบบกลุ่ม (n = 6) 

ทดสอบประสิทธิภาพ
แบบกลุ่ม 

ร้อยละของคะแนน 
กจิกรรมระหว่างเรียน 

(E1) 

ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลงัเรียน (E2) 

E1/E2 

หน่วยท่ี 1 81.66 78.33 81.66/78.33 
หน่วยท่ี 2 81.66 79.16 81.66/79.16 
หน่วยท่ี 3 82.50 78.33 82.50/78.33 

 
จากตารางท่ี 3 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ 

แอนดรอยด์ เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ มีประสิทธิภาพ คือ หน่วยท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 
81.66/78.33 หน่วยท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 81.66/79.16 และ หน่วยท่ี 3 มีค่าเท่ากบั  82.50/78.33 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด
ทั้ง 3 หน่วย 
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3. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสาร
ขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยคละกนัระหว่างผูเ้รียนท่ีมีผลการเรียน ระดบัเก่ง จ านวน 9 คน ระดบัปาน
กลาง จ านวน 15 คน และระดบัอ่อน จ านวน 7 คน รวมทั้งหมด จ านวน 31 คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ 
(E1/E2) ดงัตารางท่ี 4 

 
ตารางที่ 4  การทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลเิคชันบนระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด์  เร่ือง พืน้ฐานการส่ือสาร

ข้อมูลและเครือข่ายคอมพวิเตอร์ ในการทดสอบแบบ ภาคสนาม (n = 31) 

ทดสอบประสิทธิภาพ
แบบภาคสนาม 

ร้อยละของคะแนน 
กจิกรรมระหว่างเรียน 

(E1) 

ร้อยละของคะแนน 
ทดสอบหลงัเรียน (E2) 

E1/E2 

หน่วยท่ี 1 81.45 79.83 81.45/79.83 
หน่วยท่ี 2 81.45 80.48 81.45/80.48 
หน่วยท่ี 3 82.09 79.03 82.09/79.03 

  
 จากตารางท่ี 4 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการ 
แอนดรอยด์ เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  มีประสิทธิภาพ คือ หน่วยท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 
81.45/79.83 หน่วยท่ี 2 มีค่าเท่ากบั  81.45/80.48 และหน่วยท่ี 3 มีค่าเท่ากบั 82.09/79.03 เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด
ทั้ง 3 หน่วย 
 4. ผลการวิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ 
แอนดรอยด ์เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ดงัตารางท่ี 5 

 
ตารางที่ 5  ความก้าวหน้าทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เร่ือง

พืน้ฐานการส่ือสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพวิเตอร์ (n = 31) 

ภาคสนาม 
คะแนนเฉลีย่ก่อนเรียน คะแนนเฉลีย่หลงัเรียน 

t - test 
M SD M SD 

หน่วยท่ี 1 7.94 2.17 16.29 2.00 20.07* 
หน่วยท่ี 2 7.94 2.17 16.29 1.37 21.29* 
หน่วยท่ี 3 7.39 2.24 16.41 1.62 21.06* 

*p< .05  
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 จากตารางท่ี 5  พบว่า  คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียนของผูเ้รียนท่ีเรียนด้วยแอปพลิเคชันบน
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์  เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  จ านวน 31 คน มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .05  

5. ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ือง
พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ในการทดสอบภาคสนาม ดงัตารางท่ี 6 

 
ตารางที่ 6 ความคิดเห็นของผู้ เรียนที่เรียนด้วยแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เร่ือง พื้นฐาน 

การส่ือสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพวิเตอร์ (n=31) 

ข้อที่ รายการ M SD แปลความหมาย 

1 แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยใหผู้เ้รียนไดต้รวจสอบความรู้เดิม 4.33 .69 เห็นดว้ยมาก 
2 แผนการสอนช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้ตรียมความพร้อมก่อนเรียน 4.13 .79 เห็นดว้ยมาก 
3 แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ช่วยใหผู้เ้รียน

เขา้ใจเน้ือหาสาระในการเรียนวิชา การส่ือสารขอ้มลูและ
เครือข่าย 

4.08 .73 เห็นดว้ยมาก 

4 แบบฝึกปฏิบติัช่วยใหผู้เ้รียนไดท้บทวนความรู้ท่ีไดเ้รียนมา 4.03 .62 เห็นดว้ยมาก 
5 แบบทดสอบหลงัเรียนช่วยใหผู้เ้รียนไดรู้้ความกา้วหนา้

ทางการเรียน 
4.13 .76 เห็นดว้ยมาก 

6 แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ช่วยใหผู้เ้รียนมี
ความรู้เพ่ิมข้ึน 

4.03 .77 เห็นดว้ยมาก 

7 แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ช่วยใหผู้เ้รียน
ไดมี้โอกาสในการศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเอง 

4.10 .90 เห็นดว้ยมาก 

8 แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ช่วยใหผู้เ้รียนมี
ความรับผิดชอบในการเรียนมากยิ่งข้ึน 

3.80 .67 เห็นดว้ยมาก 

9 แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ช่วยใหผู้เ้รียนมี
ความเช่ือมัน่ในการเรียนเพ่ิมมากข้ึน 

3.90 .84 เห็นดว้ยมาก 

10 ผูเ้รียนชอบเรียนดว้ยแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอน
ดรอยด ์

3.95 .78 เห็นดว้ยมาก 

เฉล่ีย 4.05 .76 เห็นดว้ยมาก 
  

จากตารางท่ี 6 พบว่า ผูเ้รียนมีความคิดเห็นต่อแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ เร่ืองพ้ืนฐาน
การส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  โดยภาพรวมในระดบัเห็นดว้ยมาก  (M = 4.05, SD = .76) เม่ือพิจารณา
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เป็นรายขอ้ พบว่า ผูเ้รียนมีความคิดเห็นเก่ียวกบัแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์  ในระดบัมากทั้ง  
10 ข้อ โดยข้อท่ีค่าคะแนนเฉล่ียสูงสุด คือ แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยให้ผู ้เ รียนได้ตรวจสอบความรู้เดิม  
(M = 4.33, SD = .69) รองลงมาคือ แผนการสอนช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้ตรียมความพร้อมก่อนเรียน (M = 4.13, SD = .79) 
และแบบทดสอบหลงัเรียนช่วยใหผู้เ้รียนไดรู้้ความกา้วหนา้ทางการเรียน (M = 4.13, SD = .76)  และขอ้ท่ีค่าคะแนน
เฉล่ียต ่าสุด คือ แอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ ช่วยให้ผูเ้รียนมีความรับผิดชอบในการเรียนมาก
ยิ่งข้ึน (M = 3.80, SD = .67)   
 

อภิปรายผลการวจิัย  
 1. การทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสาร
ข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผลการวิจัยพบว่า แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ดังกล่าวมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 81.45/79.83 81.45/80.48 และ 82.09/79.03 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 ทั้ งน้ี
องค์ประกอบของแอปพลิเคชันมี 3 ส่วน ไดแ้ก่ ตวัแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ การออกแบบ
หนา้จอ และกิจกรรมระหวา่งเรียน ซ่ึงมีรายละเอียดขององคป์ระกอบดงัน้ี 

1.1 แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ ประกอบดว้ย แบบทดสอบก่อนเรียน เน้ือหาสาระ แบบฝึกหัดและแนวตอบ และแบบทดสอบหลงั
เรียน มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

เน้ือหาสาระในแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ประกอบดว้ย (1) ดา้นตวัอกัษร มีรูปแบบของตวัอกัษร ขนาดของตวัอกัษร และสีท่ีน่าเรียนน่า
อ่านดูแลว้สบายตา (2) ดา้นเน้ือหา มีการจดัล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก ท าใหเ้ขา้ใจเน้ือหาไดง่้าย (3) มีส่วนสรุป
อยู่ทุกหวัเร่ืองเพ่ือใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ และทบทวนเน้ือหาได ้(4) มีภาพน่ิงท่ีสอดคลอ้งกบัเน้ือหาสาระ ท าให้
ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจในเน้ือหาสาระมากข้ึน และ (5) สามารถเช่ือมโยงลิงค์ไปยงัภายนอกเน้ือหา ท าให้ผูเ้รียนมี
ความสนใจและเขา้ใจมากข้ึน ผูเ้รียนมีความกระตือรือร้น มีความสนใจท่ีจะเรียน  สอดคลอ้งกบัแนวคิดของกาเย่ 
(Gagne อา้งถึงในทิศนา แขมมณี, 2553, น. 71-76) ท่ีว่าการจูงใจและเร่งเร้าความสนใจท าให้ผูเ้รียนอยากเรียน 
แอปพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ิมดว้ยการใช้ภาพ แสง สี และเสียง โดยส่ือท่ีสร้างข้ึนนั้นตอ้ง
เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาสาระ และน่าสนใจ ซ่ึงมีผลโดยตรงต่อความสนใจของผูเ้รียน 

ส่วนแบบฝึกหัดระหว่างเรียนประจ าแต่ละเร่ืองผูวิ้จยัไดแ้บ่งเป็น (1) การท ากิจกรรมแต่ละหัวเร่ือง 
และ (2) แนวตอบ คือ การตรวจสอบกิจกรรมท่ีท า แบบฝึกหดัระหวา่งเรียนเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือกจ านวน 20 ขอ้ 
เม่ือผูเ้รียนตอบถกู จะมีการกล่าวค าชมเชย เพ่ือการเสริมแรงใหก้บัผูเ้รียน ท าใหผู้เ้รียนมีความภาคภูมิใจในการเรียน 
มีการอธิบายค าตอบเพ่ิมเติม เม่ือผูเ้รียนสอบเสร็จแลว้ว่าถูกหรือผิดเพราะอะไร เป็นการโตต้อบระหว่างผูเ้รียนกบั
บทเรียน  หลงัจากท่ีผูเ้รียนท าแบบฝึกหดัในแต่ละหวัเร่ืองแลว้จะปรากฏคะแนนให ้เพ่ือเป็นการตอบสนองต่อการ
เรียนของผูเ้รียน และท่ีส าคญัผูเ้รียนสามารถทบทวนหรือท าซ ้ าในแต่ละแบบฝึกหดัท่ีตอ้งการได ้ตามความตอ้งการ
ของผูเ้รียนแต่ละคน สอดคลอ้งกบัแนวคิดของถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545, น. 52-56) กล่าวว่า การออกแบบ
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คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ตอ้งเนน้ความสนใจและการรับรู้อย่างถูกตอ้ง การจดจ า ความเขา้ใจ ความกระตือรือร้นใน
การเรียน แรงจูงใจ การควบคุมการเรียน การถ่ายโอนการเรียนรู้และตอบสนองความแตกต่างรายบุคคล 

ในประเด็นน้ี ผูวิ้จยัไดส้ังเกตพบว่า การท าแบบฝึกหัดระหว่างเรียนท าให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจและ
ความสนใจในการเรียนมากข้ึน ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจในการเรียน มีความรับผิดชอบมากข้ึน และมีความกา้วหนา้ใน
การเรียนและยงัสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง และจากการสอบถามความคิดเห็นของผูเ้รียน พบวา่ แอปพลิเคชนับน
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ืองพ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ช่วยให้ผูเ้รียนมีโอกาสใน
การศึกษาหาความรู้ดว้ยตนเอง ในระดบัมาก (M = 4.10, SD = .90)  

1.2 การออกแบบหนา้จอ ท าใหแ้อปพลิเคชนัมีความน่าสนใจ มีเมนูสามารถส่ือความหมายเขา้ใจได้
ง่าย เมนูบ่งบอกใหผู้เ้รียนไดรู้้ว่าผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ในหัวเร่ืองอะไร  เมนูมีขนาดท่ีเหมาะสมและสีสันสวยงาม  
ขอ้ความในเมนูมีความชดัเจน ผูเ้รียนสามารถอ่านขอ้ความท่ีอยู่ในเมนูไดง่้าย  ส่วนของพ้ืนหลงัมีสีสันและลวดลาย
ท่ีน่าสนใจ ท าให้ผูเ้รียนสามารถอ่านข้อความท่ีเป็นเน้ือหาได้อย่างชัดเจน และยงักระตุ้นให้ผูเ้รียนมีความ
กระตือรือร้นและสนใจท่ีจะเรียน 

จากการสังเกตเห็นไดว้่า ผูเ้รียนสามารถศึกษาเน้ือหาจากแอปพลิเคชนัไดด้ว้ยตนเองตามเมนูท่ีแสดง
ในหน้าจอ และจากการสอบถามความคิดเห็นของผูเ้รียนพบว่า ผูเ้รียนมีความเพลิดเพลินในการเรียนรู้ด้วย 
แอปพลิเคชันในระดับมาก (M = 4.05, SD = .76) จะเห็นได้ว่าเน้ือหาในบทเรียนและแบบฝึกหัดระหว่างเรียน
ส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ท าใหผู้เ้รียนท าคะแนนระหวา่งเรียนและหลงัหลงัเรียนอยู่ในเกณฑท่ี์ก าหนด 
 2. ความกา้วหนา้ของผูเ้รียนท่ีเรียนดว้ยแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ืองพ้ืนฐานการ
ส่ือสารขอ้มลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

จากการน าแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ไปทดลองใชผ้ลเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ 
คือ ผูเ้รียนมีความกา้วหนา้ทางเรียนเพ่ิมข้ึนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  โดยผูเ้รียนมีคะแนนทดสอบหลงั
เรียนสูงกว่าคะแนนก่อนเรียน  ทั้งน้ีเกิดจากจุดเด่นของแอปพลิเคชนั คือ ประการท่ี 1 ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ย
ตนเอง  ตามความตอ้งการและความสนใจ  และสามารถทบทวนเน้ือหาไดต้ลอดเวลา  ท าให้ผูเ้รียนท่ีเรียนอ่อนมี
ความอิสระในการเรียน   ประการท่ี 2 การออกแบบบทเรียน ไดเ้สนอเน้ือหาสาระในรูปขอ้ความเชิงบรรยาย และมี
ภาพน่ิงประกอบ  ท าให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจในการเรียน  เม่ือผูเ้รียนสนใจ  ผูเ้รียนจะตั้งใจเรียนส่งผลให้ผูเ้รียน 
ท าแบบฝึกหดัระหวา่งเรียนได ้  และประการท่ี 3 ผูเ้รียนสามารถท าแบบฝึกหดัไดด้ว้ยตนเองหลงัจากเรียนแลว้  และ
สามารถตรวจสอบค าตอบไดท้นัที  ท าให้ผูเ้รียนไดป้รับปรุงการเรียนอยู่ตลอดเวลา ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้ผูเ้รียน 
ท าคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  สอดคลอ้งกบังานวิจยัของอนุชา  วิปุลากร (2552) ท่ีท าการวิจยั
เร่ือง การพฒันาส่ือเสริมแบบ Mobile Learning เร่ือง ขอ้ปฏิบติัในการกินอาหารเพ่ือสุขภาพท่ีดี ส าหรับการสอน
ทางไกลของมหาวิทยาลยัทกัษิณส าหรับนิสิตระดบัปริญญาตรี ผลการวิจยัพบวา่ คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนของ
กลุ่มตวัอย่างท่ีเรียนดว้ยส่ือเสริมแบบ Mobile Learning สูงกว่าคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติท่ีระดบั .05  
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 3. ความคิดเห็นของผูเ้รียนท่ีมีต่อแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสาร
ขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ โดยภาพรวมผูเ้รียนมีความคิดเห็นในระดบัมาก (M = 4.05, SD = .76) ขอ้สังเกต
เก่ียวกบัความคิดเห็นของผูเ้รียน  พบวา่  ในส่วนของแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ช่วยใหผู้เ้รียนได้
มีโอกาสในการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง ในระดับมาก (M = 4.10, SD = .90) ทั้ งน้ีเน่ืองจาก นักเรียนระดับ 
ชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปีท่ี 1 ของวิทยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรีมีสมาร์ตโฟน มีทกัษะการใชง้าน
คอมพิวเตอร์ในระดบัดีมาก ส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถศึกษาเน้ือหาจากแอปพลิเคชนัในช่วงเวลาท่ีตนเองสะดวกได้
เพ่ิมเติมจากการเรียนในชั้นเรียนปกติ ประเดน็น้ีสอดคลอ้งกบัทวีวฒัน ์วฒันกลุเจริญ (2562, น. 602) ท่ีกล่าววา่ ขอ้ดี
ของการใชส้มาร์ตโฟนในการจดัการศึกษา คือ ผูเ้รียนสามารถศึกษาเน้ือหาเพ่ิมเติมนอกเวลาเรียนไดส้ะดวกตามท่ี
ตอ้งการ เน่ืองจากผูท่ี้ใชง้านส่วนใหญ่มกัพกสมาร์ตโฟนติดตวัอยู่เสมอ หากผูส้อนพฒันาบทเรียนใหน่้าสนใจ และ
เป็นประโยชน์ ผู ้เรียนย่อมเข้ามาศึกษา และใช้งานเป็นประจ า เทียบเคียงได้จากการใช้งานแอปพลิเคชัน 
ท่ีเป็นส่ือสงัคมต่างๆ เช่น เฟซบุ๊ก ไลน ์ท่ีผูใ้ชง้านมกัใชง้านอยูต่ลอดเวลา เน่ืองจากแอปพลิเคชนัเหล่าน้ีมีการอพัเดท
ขอ้มลูอยูต่ลอดเวลา 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช้ 

1.1 การจัดเตรียมสถานท่ี ผูว้ิจัยได้จัดสถานท่ีในการทดสอบประสิทธิภาพ คือ ห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ โดยมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสม และแสงไฟควรเป็นแสงสีขาว และมีความสวา่งเพียงพอ เพ่ือเป็นการถนอม
สายตาของผูเ้รียน 

1.2 การจดัเตรียมระบบกระจายสัญญาณไร้สายและจดัเตรียมเคร่ืองโทรศพัท์สมาร์ตโฟน ผูว้ิจยัได้
จดัเตรียมเคร่ืองกระจายสัญญาณไร้สาย จ านวน 2 เคร่ือง ยี่ห้อง Zyxel รุ่น NWA5123 HD รองรับผูใ้ชไ้ด ้200 คน 
ความเร็วอินเทอร์เน็ต 100/100 Mbps แบบวงจรเช่า (Leased Line) และคอมพิวเตอร์พกพา (Tablet) ยี่ห้อ Lenovo 
จ านวน 20 เคร่ือง ส่วนอีก 11 คนใหน้กัเรียนน าคอมพิวเตอร์พกพาส่วนตวัมาใชโ้ดยจะตอ้งมีคุณสมบติัไม่ต ่ากวา่ท่ี
ก าหนด โดยมีหน่วยประมวลผลเป็นเคร่ืองรุ่น Intel Atom Z2560  หน่วยความจ า (RAM) 2 GB หน่วยส ารองขอ้มลู 
(Rom 16 GB) แต่ละเคร่ืองมีขนาดหนา้จอ 7 น้ิว และปรับตั้งค่าความละเอียดหนา้จอไวท่ี้ 720 x 1280 pixel 

1.3 การเตรียมความพร้อมของผูเ้รียน ควรจดัเตรียมความพร้อมของผูเ้รียนโดยใหน้กัเรียนไดท้ดสอบ
ความเร็วของอินเทอร์เน็ตให้มีความเร็วอย่างน้อย 1 Mbps และการฝึกทบทวนทักษะการใช้แอปพลิเคชันบน
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เช่น การติดตั้ง การใชง้านแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ การใชปุ่้ม
เช่ือมโยง เป็นตน้ 

1.4 การเตรียมความพร้อมของผูส้อน ในการใชแ้อปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง
พ้ืนฐานการส่ือสารขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ผูส้อนตอ้งตรวจสอบความพร้อมของโทรศพัท์สมาร์ตโฟน  
แนะน าการใช้โทรศพัท์สมาร์ตโฟนในการเรียน และแจกคู่มือการเรียนจากแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ 
แอนดรอยดใ์หแ้ก่ผูเ้รียน 
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และเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชั้นประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง วทิยาลยัอาชีวศึกษาสุพรรณบุรี 
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 2. ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
2.1 ควรมีการวิจยัเพ่ือพฒันาแอปพลิเคชนับนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ เร่ือง พ้ืนฐานการส่ือสาร

ขอ้มูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในรูปแบบของแบบฝึกหดั/แบบสอบถาม เพ่ือใหน้กัเรียนใชใ้นการทบทวนเน้ือหา
บทเรียนนอกเวลาเรียน 

2.2 เน่ืองจากเทคโนโลยีในยคุการปรับเปล่ียนพลิกผนัมีความทนัสมยัมากข้ึน ดงันั้น จึงควรมีการวิจยั
เพ่ือพฒันาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบติัการแอนดรอยด์ผ่านเทคโนโลยีสมยัใหม่เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของ
บทเรียนท่ีพฒันาข้ึน 

2.3 การวิจัยในคร้ังน้ีเน้นการพฒันาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ โดยเน้นการ
ถ่ายทอดเน้ือหาด้านพุทธิพิสัยเป็นหลัก ในการวิจัยคร้ังถัดไป ผู ้วิจัยควรวิจัยและพัฒนาแอปพลิเคชันบน
ระบบปฏิบติัการแอนดรอยดท่ี์เนน้ใหน้กัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูงไดใ้ชก้ระบวนการกลุ่มในการฝึก
ทกัษะทางวิชาชีพ เพ่ือใหน้กัเรียนเกิดการคิดสร้างสรรคน์วตักรรมตามนโยบายไทยแลนด ์4.0  
 

บรรณานุกรม 
กระทรวงศึกษาธิการ. (2542). พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพคุ์รุสภา

ลาดพร้าว. 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง. (2545). Design e-learning: หลกัการออกแบบและการสร้างเวบ็เพ่ือการเรียนการสอน. 

กรุงเทพมหานคร: อรุณการพิมพ.์ 
ทวีวฒัน ์วฒันกุลเจริญ. (2562). การพฒันาชุดการเรียนอิเลก็ทรอนิกส์ผา่นคอมพิวเตอร์พกพา เร่ือง ความรู้พ้ืนฐาน

ทางเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา ส าหรับนกัศึกษาระดบับณัฑิตศึกษา แขนงวิชาเทคโนโลยีและ
ส่ือสารการศึกษา สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช. Veridian E-Journal, 12(2). 
596-619. 

ทิศนา แขมมณี. (2553). ศาสตร์การสอนองค์ความรู้เพ่ือการจัดกระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ (พิมพค์ร้ังท่ี 13). 
กรุงเทพมหานคร: ส านกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

ภทัราวดี มากมี. (2559). การเรียนรู้โดยใชปั้ญหาเป็นฐาน (Problem-based Learning). วารสารวิชาการมหาวิทยาลยั
อีสเทิร์นเอเชีย, 1(1), 7-14. 

ส านกังานสถิติแห่งชาติ. (2559). 52 ปี ส านักงานสถิติแห่งชาติ. กรุงเทพมหานคร: ส านกังานสถิติแห่งชาติ.  
อนุชา วิปุลากร. (2552). การพัฒนาส่ือเสริมแบบโมบายเลิร์นน่ิง เร่ือง ข้อปฏิบัติในการกินอาหารเพ่ือสุขภาพท่ีดี 

ส าหรับการสอนทางไกลของมหาวิทยาลยัทักษิณ. (วิทยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต ไม่ได้
ตีพิมพ)์. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพมหานคร. 

IDC Media Center. (2019). Worldwide smartphone shipment OS market share forecast.  
 สืบคน้จาก  https://www.idc.com/promo/smartphone-market-share/os 
 


