
การพฒันาชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่  5 

สังกดักองการศึกษาเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่ 
 

 

 

 

 

 

 

 

นางประไพวรรณ  ละอนิทร์   

 

 

 

 

 

 

วทิยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต 
แขนงวชิาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

พ.ศ. 2554 



Development of an E-Learning Package in the Mathematics Learning Area on  
the Topic of Prisms and Finding Prism Volumes for Prathom Suksa V 

Students in Schools under the Education Division  
of Phrae Municipality, Phrae Province 

 

 

 

 

 

 

Mrs. Prapaiwan  La-In 

 

 

 

 

 

 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for 
the Degree of Master of Education in Educational Technology and Communications 

School of Educational Studies 
Sukhothai Thammathirat Open University 

2011 



ค 

 



ง 

ช่ือวทิยานิพนธ์ การพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
 สังกดักองการศึกษาเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่    
ผู้วจัิย  นางประไพวรรณ  ละอินทร์  รหัสนักศึกษา 2512700549  ปริญญา ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  
(เทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา)  อาจารย์ทีป่รึกษา (1) รองศาสตราจารย ์ดร. วาสนา  ทวกีุลทรัพย ์
(2) รองศาสตราจารย ์ดร. ปรีชา  เนาวเ์ยน็ผล  ปีการศึกษา 2554 
 

บทคัดย่อ 
 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) พฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 (2) ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ี
เรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีเรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5/1 โรงเรียนเทศบาล
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เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนแบบ
คู่ขนาน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ สถิติ
ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าประสิทธิภาพ E1/E2  ค่าเฉล่ีย  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการ
ทดสอบค่าที 
 ผลการวจิยัพบวา่ (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม มีประสิทธิภาพ 81.00/82.00, 81.15/82.31และ 80.96/81.15 
ตามล าดบัเป็นไปตามเกณฑ ์80/80 (2) นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนจากชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3) นกัเรียนมีความคิดเห็นต่อชุด
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ในระดบัเห็นดว้ยมาก 
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Abstract 

 

 The purposes of this study were (1) to develop an e-Learning package in 

the Mathematics Learning Area on the topic of Prisms and Finding Prism Volumes 

for Prathom Suksa 5 students based on the 80/80 efficiency criterion; (2) to study the 

learning progress of the students learning from the e-Learning package; and (3) to 

study opinions of the students learning from the e-Learning package. 

 The research sample consisted of 35 Prathom Suksa 5 students in Prathom 

Suksa 5/1 classroom of Tessaban Wat Mueang Daeng School in the first semester of 

the 2010 academic year, obtained by cluster sampling.  Research tools consisted of (1) 

an e-Learning package in the Mathematics Learning Area on the topic of Prisms and 

Finding Prism Volumes, (2) two parallel forms of an achievement test for pre-testing 

and post-testing, and (3) a questionnaire on student’s opinion toward the e-Learning 

package.  Statistics used for data analysis were the E1/E2 efficiency index, mean, 

standard deviation, and t-test. 

 The research findings were that (1) the three units of the e-Learning package 

were efficient at 81.00/82.00, 81.15/82.31 and 80.96/81.15 respectively, thus meeting 

the set efficiency criterion of 80/80, (2) the students learning from the e-Learning 

package achieved learning progress significantly at the .05 level, and (3) the opinion of 

the students toward quality of the e-Learning package was at the “Highly Agreeable” 

level.  
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อาจารย ์ท่ีใหก้ารสนบัสนุน ช่วยเหลือส่งเสริมและใหก้ าลงัใจแก่ผูว้จิยัเสมอมาจนส าเร็จการศึกษาได ้
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บทที ่ 1 

บทน ำ 
 
 

1.  ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาความคิดมนุษย ์ ท าใหม้นุษยมี์ความคิด 
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบระเบียบ มีแบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ได ้และเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  คณิตศาสตร์                     
จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวติและช่วยพฒันาชีวิตใหดี้ข้ึน นอกจากน้ี  คณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันา
มนุษยใ์หส้มบูรณ์ มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท าเป็น แกปั้ญหา
เป็น  และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข (คู่มือการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ (2545: 1 - 2) 
 วชิาคณิตศาสตร์ระดบัประถมศึกษาปีท่ี  5  ประกอบดว้ยพื้นฐานทางจ านวน  
พีชคณิต การวดั  เรขาคณิต และสถิติ โดยจดัใหมี้ความสัมพนัธ์กนั ใหส้อดคลอ้งกบัชีวิตประจ าวนั  
และใหเ้หมาะสมกบัวยัของนกัเรียน  มุ่งการน าความรู้  ทกัษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตร์                
ไปใชใ้นการแกปั้ญหาการด าเนินชีวติและศึกษาต่อ  มุ่งให้นกัเรียนเป็นผูมี้เหตุผล    มีเจตคติท่ีดีต่อ
คณิตศาสตร์  พฒันาการคิดอยา่งเป็นระบบและสร้างสรรค ์ โดยเนน้กระบวนการใหน้กัเรียนเกิด
ความคิด  ความเขา้ใจ   จากกิจกรรมประสบการณ์ และจากของจริง หรืออุปกรณ์  ในชีวติประจ าวนั
ตอ้งเราใชค้วามรู้และทกัษะทางคณิตศาสตร์เกือบตลอดเวลา  เช่น  การประมาณค่า  การซ้ือขาย  
การดูเวลา  การชัว่  ตวง  วดั  และอ่ืน ๆ อีกท่ีเก่ียวกบัจ านวนและตวัเลข  อาจกล่าวไดว้า่  
คณิตศาสตร์เป็นทกัษะท่ีส าคญัและสัมพนัธ์กบัชีวติประจ าวนั  จากความส าคญัดงักล่าว  การสอน
คณิตศาสตร์  จ  าเป็นตอ้งสอนใหน้กัเรียนเห็นคุณค่าและเกิดทกัษะในการคิดค านวณ  จนสามารถ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั  และเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ส่ิงอ่ืน ๆ ต่อไป  
 1.1  สภำพทีพ่งึประสงค์ในกำรเรียนกำรสอน 
  สภาพท่ีพึงประสงคใ์นการเรียนการสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบั
ประถมศึกษาปีท่ี  5  มีสภาพท่ีพึงประสงคห์ลายประการ  ครอบคลุม  (1) วธีิการสอน (2) ส่ือการ
สอน  (3)  สภาพแวดลอ้ม และ(4) การประเมิน 
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  1.1.1  วิธีการสอนทีพ่งึประสงค์  การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  มีวธีิการสอนท่ีพึงประสงค ์ คือ  ครูมีหนา้ท่ีเป็นผูใ้หค้  าแนะน ามากกวา่ท่ีจะบอก
ความรู้ใหน้กัเรียน  โดยจดับรรยากาศการเรียนแบบอิสระ   ครูเป็นกนัเองกบันกัเรียน  และคอย
ช่วยเหลือนกัเรียนเสมือนพี่นอ้ง  ตามหลกัปรัชญากลุ่มพิพฒันาการนิยม  เนน้ให้นกัเรียนไดรั้บ
ประสบการณ์ตรงจากการลงมือกระท ากิจกรรมดว้ยตนเอง  (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ 2538:181-183) 
โดยใชว้ธีิการสอนท่ีมีจุดมุ่งหมายในการ  (1) ฝึกทกัษะกระบวนการคิดในการสร้างความคิด 
รวบยอด (2)  ฝึกทกัษะกระบวนการคิดในการใหเ้หตุผลและการพิสูจน์ (3) ฝึกทกัษะกระบวนการ
คิดในการคิดค านวณและแกปั้ญหา (4) ฝึกทกัษะกระบวนการคิดในการส่ือสารหรือส่ือความหมาย 
และ  (5) ฝึกทกัษะกระบวนการคิดในการน า ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือ
การเรียนรู้ของสาขาอ่ืนหรือใชเ้ป็นเทคนิคในการแกปั้ญหา 

ฉะนั้น  ในการจดัการสอนคณิตศาสตร์  ครูผูส้อนจึงมีความมุ่งหวงัท่ีจะให้
นกัเรียนมีคุณลกัษณะดงัต่อไปน้ี คือ (1) มีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พื้นฐาน (2) มีทกัษะใน
การคิดและการตดัสินใจ (3) มีความสามารถในการคิดลกัษณะนามธรรม  การให้เหตุผลและการ
อธิบายประกอบ (4) มีความสามารถในการสรุปรวบยอดเก่ียวกบัความคิดรวบยอดในหลกัการต่างๆ   
และ (5)   มีการน าคณิตศาสตร์ไปประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั (สุวร  กาญจนมยรู 2543: 39) 
  1.1.2  ส่ือการสอนทีพ่งึประสงค์  

การใชส่ื้อการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ครูตอ้งเลือก
ส่ือการสอนท่ีเหมาะสมกบัวธีิการสอน  โดยอาจใชบ้ทเรียนแบบโปรแกรม ซ่ึงปัจจุบนัมีหลาย
ประเภท  โดยเฉพาะอยา่งยิง่  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เป็นชุดส่ือประสมท่ีใชค้อมพิวเตอร์
เป็นส่ือหลกั  ผลิตอยา่งเป็นระบบ  เพื่อใหเ้ป็นส่ือการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัวชิา  หน่วย  หวัเร่ืองและ
วตัถุประสงค ์ เพื่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ  และมีลกัษณะ
เช่นเดียวกบับทเรียนแบบโปรแกรม  (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ อา้งถึงใน  ปองพจน์  ชาญโลหะ  2547: 
36)  ในปัจจุบนันิยมน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการเรียนการสอน  เพื่อให้นกัเรียนศึกษาดว้ยตนเอง  
จากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ในสถานการณ์  และส่ิงแวดลอ้ม ท่ีจดัไวใ้ห้นกัเรียนไดเ้รียนรู้
และใคร่ครวญทีละนอ้ยตามล าดบัขั้น  ไดร่้วมกิจกรรมอยา่งกระฉบักระเฉง ไดรั้บค าติชมทนัท่วงที  
และไดรั้บประสบการณ์ท่ีเป็นความส าเร็จและเกิดความภาคภูมิใจ  (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ และวาสนา  
ทวกีุลทรัพย ์ 2540: 113) 
  1.1.3  สภาพแวดล้อมทีพ่งึประสงค์   

การสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ครูผูส้อนมีความมุ่งหวงั
สภาพแวดลอ้มท่ีปราศจากเสียงรบกวนในขณะท่ีผูเ้รียนก าลงัด าเนินการเรียน  ปฏิบติักิจกรรม
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ระหวา่งเรียน  และการท าแบบทดสอบ มีส่ิงอ านวยความสะดวกส าหรับการใชส่ื้อ  เช่น วสัดุ 
อุปกรณ์ และมีโครงสร้างพื้นฐานส าหรับการใชชุ้ดการเรียน ไดแ้ก่ โตะ๊ เกา้อ้ี ห้ิงหนงัสือ เคร่ืองเล่น
เทปเสียง เคร่ืองเทปภาพ เคร่ืองเล่นวสัดุบนัทึกอ่ืน ๆ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เคร่ืองโทรสาร โทรศพัท ์
และโมเด็ม เป็นตน้  (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์ 2540: 116) 
  1.1.4  การประเมินทีพ่งึประสงค์   

การสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ครูผูส้อนมีความมุ่งหวงัให้
นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานมีทกัษะในการคิดและการตดัสินใจ  มี
ความสามารถในการคิดลกัษณะนามธรรม  การใหเ้หตุผลและการอธิบายประกอบ  มีความสามารถ
ในการสรุปรวบยอดเก่ียวกบัความคิดรวบยอดในหลกัการต่างๆ   และมีการน าคณิตศาสตร์ ไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั   ดงันั้น  การประเมินผลการเรียนรู้  จึงเนน้ท่ีแบบประเมินผลผูเ้รียน  
การประเมินระหวา่งเรียน  โดยจะท าการประเมินผลผูเ้รียนดว้ยตนเองก่อนและหลงัเรียน   
 1.2  สภำพปัจจุบันในกำรสอน    
  สภาพการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 ใน
โรงเรียนสังกดัเทศบาลเมืองแพร่ส่วนใหญ่  เป็นดงัน้ี  (1)  วธีิการสอน  เป็นการถ่ายทอดความรู้ 
จากครูผูส้อนสู่นกัเรียนดว้ยวิธีการบรรยายการยกตวัอยา่ง   และใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดั  ไม่ได้
เนน้กระบวนการใหผู้เ้รียนเกิดความคิด ความเขา้ใจ จากกิจกรรม ประสบการณ์ และจากของจริง
หรืออุปกรณ์  การสอนคณิตศาสตร์  จึงยงัไม่บรรลุตามจุดประสงคท่ี์ก าหนดไว ้  ท าให้นกัเรียนมีเจต
คติท่ีไม่ดีต่อคณิตศาสตร์  เกิดความรู้สึกทอ้แทเ้บ่ือหน่าย  และไม่สนใจท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์ต่อไป   
(2)  ส่ือ การสอน  ครูไม่ใชส่ื้อการสอนท่ีแปลกใหม่มีเพียงกระดานด า  ชอลก์   หนงัสือแบบเรียน  
และแบบฝึกหดัในหนงัสือแบบเรียน  ครูขาดความกระตือรือร้นในการผลิต  และใชส่ื้อการสอน   
(3)  การจดัสภาพแวดลอ้มในการสอน  เป็นการสอนภายในหอ้งเรียน  ซ่ึงเป็นหอ้งเรียนส่ีเหล่ียม  ท่ี
มีผนงักั้นระหวา่งชั้นเรียน ทุกหอ้งเรียนมีการใชไ้มโครโฟนในการบรรยาย  ท าใหเ้กิดเสียงรบกวน
ซ่ึงกนัและกนั  ท าใหผู้เ้รียนไม่ไดย้นิค าอธิบายของผูส้อน  ขาดความสนใจ  และขาดมีสมาธิในการ
เรียน  และ  (4)  การประเมินการสอนของครูส่วนใหญ่  ไม่ไดป้ระเมินการสอนระหวา่งเรียน  และ
ไม่ไดน้ าผลการประเมินมาพฒันานกัเรียนใหบ้รรลุวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้  หรือตามตวัช้ีวดั
ความสามารถตามมาตรฐานการศึกษาท่ีถูกก าหนดไวว้า่  การประเมินผลจะตอ้งควบคู่กบั
กระบวนการเรียนการสอน  เป็นลกัษณะการประเมิน ตามสภาพจริง  แต่เป็นการประเมินเพียง 
เพื่อตดัสินผลการเรียนของนกัเรียนวา่ไดเ้กรดอะไร 
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 1.3  สภำพปัญหำในกำรเรียนกำรสอน 
  ในการจดัการการเรียนการสอน กลุ่มทกัษะคณิตศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
จากการสอบถามครูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  
จงัหวดัแพร่  ทั้ง  4  โรงเรียน พบวา่  มีปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกนัดงัต่อไปน้ี คือ (1) วธีิการสอน  ครูยงัใช้
วธีิการสอนท่ียดึผูส้อนเป็นศูนยก์ลางการสอน   จึงไม่เอ้ืออ านวยใหน้กัเรียนเกิดความคิดอยา่งมี
เหตุผล และมีระบบตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์  (2) ส่ือการสอน  ครูขาดการเตรียมส่ือการ
สอน  มกัใชห้นงัสือ  หรือแบบเรียนใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัในหนงัสือแบบเรียน  นกัเรียนจึงเกิด
ความเบ่ือหน่าย  (3) สภาพแวดลอ้ม ในการสอนไม่มีอะไรแปลกใหม่  และเร้าความสนใจให้
นกัเรียนเกิดการอยากเรียนรู้   และ (4)  การประเมินการสอน  ครูขาดเคร่ืองมือตรวจสอบความรู้
พื้นฐานของนกัเรียน  และขาดการประเมินระหวา่งเรียน 
 1.4  ควำมพยำยำมในกำรแก้ปัญหำ 
  กลุ่มโรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  มีความพยายามในการแกปั้ญหาการสอน
คณิตศาสตร์  ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5โดยเขา้ร่วมโครงการอบรมครูคณิตศาสตร์ทางไกล  
กบัเขตพื้นท่ีการศึกษาแพร่  เขต 1  ในความร่วมมือของ สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี ในปีการศึกษา 2552  โดยมุ่งเนน้ใหค้รูผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  (1)  มี
ความรู้เกิดทกัษะ  และมีเทคนิคการสอนคณิตศาสตร์  ในระดบัชั้นประถมศึกษาในช่วงชั้นท่ี 1  และ  
2   หลากหลายยิง่ข้ึน  (2)  มีการจดัการอบรมเชิงปฏิบติัการ  เช่น  จดัท าโครงสร้างหลกัสูตรกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ของโรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  และ  (3)  การวดัผล
ประเมินผลในกลุ่มสาระเป็นไปในทิศทางเดียวกนั  แต่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนยงัไม่
บรรลุผลตามเป้าหมายตามเป้าประสงคท่ี์ตั้งไว ้(รายงานการประเมินตนเอง โรงเรียนเทศบาลวดั
เหมืองแดง. 2551)   
  นอกจากน้ี  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  ยงัไม่พบวา่มีแนวทางในการแกปั้ญหาโดยตรง  
เก่ียวกบัการใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ในการแกปั้ญหาการเรียนการสอนกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์  ผูว้ิจยัจึงไดร้วบรวมขอ้มูลท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั  ในเร่ืองการใชก้ระบวนการ
เรียนการสอนรายบุคคลมาใชเ้พื่อเป็นแนวทางในการแกปั้ญหา   ตวัอยา่งเช่น   (1)  การใชว้ธีิเรียน
แบบกลุ่มช่วยเรียนรายบุคคลในวชิาคณิตศาสตร์  ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  ของโรงเรียน
บา้นหว้ยตม้ (ชยัวงัษาอุปถมัภ)์  สังกดัส านกังานการประถมศึกษา  อ าเภอล้ี  จงัหวดัล าพนู  โดยมี
เคร่ืองมือการวจิยัประกอบดว้ย   ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  เร่ือง  การบวก  การลบ  และการ
คูณทศนิยม  ผลการวจิยั  พบวา่  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าความเช่ือมัน่ท่ีระดบั  
0.97  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง    กลุ่มปานกลาง  และกลุ่มอ่อน  
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หลงัเรียนแบบกลุ่มช่วยเรียนรายบุคคลสูงกวา่ก่อนเรียนแบบกลุ่มช่วยเรียนรายบุคคล  อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  (วเิชียร สิงชยั : 2541)  และ (2)  ผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน  เพื่อเตรียมความพร้อมวชิาคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียน
ประชาราษฎร์อุปถมัภ ์ อ าเภอปากเกร็ด  จงัหวดันนทบุรี  ผลการวจิยั  พบวา่  นกัเรียนท่ีเรียน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เพื่อเตรียมความพร้อมวชิาคณิตศาสตร์  มีคะแนนสอบหลงัเรียนวชิา
คณิตศาสตร์  เร่ือง  ทศนิยม  โดยเฉล่ียเท่ากบั  17.72  คิดเป็นร้อยละ  88.6   นกัเรียนส่วนใหญ่เห็น
ดว้ยในระดบัมาก  วา่การจดัเน้ือหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์น่าสนใจ  นกัเรียนชอบเรียนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์  ชอบการใชข้อ้มูลป้อนกลบัในบทเรียน  และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์  เร่ือง  ทศนิยม  มากข้ึน  นกัเรียนส่วนใหญ่มีการแสดง
พฤติกรรมในระดบัมากในดา้นความตั้งใจเรียน  และเอาใจใส่ในการเรียน  (ดวงกมล  คมใส: 2543)  
  โดยสรุป  งานวิจยักลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ พบวา่  ส่วนใหญ่เป็นการวิจยั
และพฒันาการเรียนการสอนท่ีมีการใชก้ระบวนการช่วยการเรียนการสอนรายบุคคล ในลกัษณะ
ของการเรียนการสอนท่ีอาศยับทเรียนคอมพิวเตอร์เป็นส่ือหลกั   ท าใหน้กัเรียนมีความกา้วหนา้
ทางการเรียนเพิ่มข้ึน 
 1.5  แนวทำงในกำรแก้ปัญหำ 
  ปัจจุบนัคอมพิวเตอร์ไดเ้ขา้มามีบทบาทในดา้นการศึกษาเป็นอยา่งมาก  และเป็น
เคร่ืองมือช่วยสอนไดห้ลากหลายวชิา เช่น วชิาภาษาไทย วชิาวทิยาศาสตร์ และวชิาคณิตศาสตร์          
เป็นตน้ ซ่ึงมีขอ้ดี คือ  สามารถท าใหน้กัเรียนเรียนรู้ไดอ้ยา่งรวดเร็วช่วยแกปั้ญหา  (1) วธีิการสอน  
ครูท่ียงัยดึครูเป็นศูนยก์ลาง  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม                  
จะช่วยถ่ายทอดความรู้อยา่งเป็นขั้นตอน   เอ้ือใหน้กัเรียนเกิดความคิดอยา่งมีเหตุผล และมีระบบ
ตามกระบวนการทางคณิตศาสตร์  (2) ส่ือการสอน  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ืองปริซึม 
และการหาปริมาตรปริซึม  ท าใหค้รูไม่ตอ้งจดัส่ือการสอนเอง  เพียงแต่จดัการสอนตามคู่มือ โดยให้
นกัเรียนท ากิจกรรมตามคู่มือของนกัเรียน  ซ่ึงมีกิจกรรมหลากหลาย  ท าใหไ้ม่เบ่ือหน่าย                        
(3) สภาพแวดลอ้ม  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร้าความสนใจใหน้กัเรียนเกิดการอยากเรียนรู้   
4)  การประเมินการสอน  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ท าให้ครูสามารถตรวจสอบความรู้
พื้นฐานของนกัเรียน  และมีการประเมินระหวา่งเรียนได ้ ผูว้จิยัจึงไดน้ าหลกัการสร้าง ชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ดงัน้ี   (1)  ลกัษณะเป็นโปรแกรม
ภาษาไทย  ท่ีผูใ้ชส้ามารถใชไ้ดง่้าย  ถึงแมจ้ะมีความรู้ทางดา้นคอมพิวเตอร์เพียงเล็กนอ้ยก็สามารถ
ใชไ้ดเ้ป็นอยา่งดี (2) เป็นโปรแกรมท่ีผูใ้ชส้ามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองโดยเรียนรู้จากเน้ือหาซ่ึงจดัไว้
ตามล าดบั และขณะเดียวกนัผูใ้ชส้ามารถฝึกท าแบบฝึกหดัควบคู่กนัไปดว้ย และเม่ือท าเสร็จแลว้
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สามารถตรวจค าตอบได ้โดยดูเฉลยค าตอบในคอมพิวเตอร์  หากท าไม่ได ้หรือท าไดไ้ม่ดี  สามารถ
กลบัไปเร่ิมตน้เรียนหรือท าใหม่หลาย ๆ คร้ัง จนผา่นเกณฑ ์ หรือตอบค าถามไดถู้กตอ้ง ทุกขอ้                
จนจบบทเรียน 
  คุณลกัษณะท่ีดีของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้  ผูว้จิยัจึง 
พฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  น้ีข้ึน  เพื่อเร้าความ
สนใจของนกัเรียนต่อส่ิงท่ีก าลงัเรียน  สร้างความมัน่ใจให้แก่ผูส้อน   ท าใหก้ารเรียนของนกัเรียน             
มีอิสระทางความคิด  ช่วยให้นกัเรียนไดฝึ้กฝนความรู้  การตดัสินใจ  ความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์ และ
รู้จกัแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  โดยผา่นกระบวนการทดสอบประสิทธิภาพ  จนมัน่ใจวา่ชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  น้ีมีประสิทธิภาพและน าไปใชจ้ริงได ้
 

2.  วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 
 2.1  วตัถุประสงค์ทัว่ไป 
  เพื่อพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง  
ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5   
 2.2  วตัถุประสงค์เฉพำะ 
  2.1  เพื่อพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้ 
  2.2  เพื่อศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  
  2.3  เพื่อศึกษาระดบัความคิดเห็นของผูเ้รียน  ท่ีเรียนโดยใชชุ้ดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
 

3.  สมมติฐำนกำรวจิัย 
 
 3.1  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง ปริซึม 
และการหาปริมาตรปริซึม   ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5   โรงเรียนในสังกดัเทศบาล            
เมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80 
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 3.2  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม   มีความกา้วหนา้ในการเรียนเพิ่มข้ึนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3.3  นกัเรียนมีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ในระดบัเห็นดว้ยมาก 

 
4.  ขอบเขตกำรวจิัย 
 
 4.1  รูปแบบกำรวจัิย  การวิจยัและพฒันา 
 4.2  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

  4.2.1  ประชากร เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาล
เมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  จ  านวน 453  คน 
  4.2.2  กลุ่มตัวอย่าง เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนเทศบาล 
วดัเหมืองแดง  สังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2553  
จ  านวน  35  คน  ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
  4.2.3  ขอบข่ายเน้ือหาสาระที่ใช้ในการวิจัย  ไดแ้ก่  ไดแ้ก่  เน้ือหาสาระกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  ตามหลกัสูตรหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช  2551  ท่ีโรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง   สังกดักองการศึกษาเทศบาลเมืองแพร่  
จงัหวดัแพร่   ก าหนดข้ึน   มี  3  หน่วย  คือ หน่วยท่ี 7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม
ส่ีเหล่ียม   หน่วยท่ี 8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม   และ หน่วยท่ี 9  
ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม   
 4.4  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย  ประกอบดว้ย (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  (2)  แบบทดสอบก่อนเรียน 
และแบบทดสอบหลงัเรียนแบบคู่ขนาน  และ  (3)  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน 
 4.5  ตัวแปรทีใ่ช้ในกำรวจัิย  ตวัแปรตน้  ไดแ้ก่  การเรียนการสอนดว้ยชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่    ตวัแปรตาม  ไดแ้ก่  (1)  ประสิทธิภาพของ 
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  (2)  ความกา้วหนา้ทางการ
เรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  
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และ (3) ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการ
หาปริมาตรปริซึม 
 4.6  ระยะเวลำทีใ่ช้ในกำรทดลอง ไดแ้ก่ ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 

 
5.  นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 5.1  ชุดกำรเรียนทำงอเิลก็ทรอนิกส์ หมายถึง ชุดส่ือประสมท่ีใชค้อมพิวเตอร์   
เป็นส่ือหลกั  ในลกัษณะส่ือซีดีรอมแบบออฟไลน์  ส่ือประสมประกอบด้วยภาพ ขอ้ความ เสียง  
ภาพเคล่ือนไหว  คู่มือการเรียน  และแบบฝึกปฏิบติั  ครอบคลุมเน้ือหา  3  หน่วย   ประกอบดว้ย             
หน่วยท่ี 7 ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  หน่วยท่ี 8 ปริซึมสามเหล่ียมและการ
หาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  และ หน่วยท่ี 9 ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม   
 5.2  กำรเรียนกำรสอนรำยบุคคล  หมายถึง  การเรียนการสอนท่ียดึนกัเรียนเป็น
ศูนยก์ลาง  โดยใหน้กัเรียนแต่ละคนประกอบกิจกรรมการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางเล็กทรอนิกส์  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม โดยมีขั้นตอนของการ
เรียนประกอบดว้ย  4  ขั้นตอน  คือ  ขั้นท่ี  1  ทดสอบก่อนเรียน  ขั้นท่ี  2  ศึกษาบทเรียน  ขั้นท่ี  3  
ประกอบกิจกรรม  และขั้นท่ี  4  ทดสอบหลงัเรียน   
 5.3  เกณฑ์ประสิทธิภำพ 80/80 หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ท่ีช่วยให้
นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ท่ีไดจ้ากการประเมินกระบวนการและการประเมินผลลทัธ์  ค่า  80 ตวัแรก  
หมายถึง  คะแนนร้อยละของประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีไดจ้ากงานท่ีก าหนดใหท้ า  ค่า  80  
ตวัหลงั  หมายถึง  คะแนนร้อยละของประสิทธิภาพของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงั
เรียน   
 5.4  ควำมก้ำวหน้ำทำงกำรเรียน หมายถึง การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนน                
ก่อนเรียนกบัค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัเรียน  จากการวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  และทกัษะพิสัย  
หลงัจากการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  
ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม    
 5.5  ควำมคิดเห็นของนักเรียน  หมายถึง น ้าหนกัความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีให้ต่อ
ค าถามในแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน  มี  5  ระดบั   คือ  เห็นดว้ยมากท่ีสุด  เห็นดว้ยมาก  
เห็นดว้ยปานกลาง  เห็นดว้ยนอ้ย  และเห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด  ครอบคลุม องคป์ระกอบของชุดการเรียน 
และประโยชน์ท่ีไดจ้ากการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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6.  ผลทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 6.1  ไดชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  
 6.2  แกปั้ญหาการเรียนการสอน  วชิากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                           
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 
 



บทที ่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วข้อง 
 
 
 การศึกษาคน้ควา้การพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  สาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5   สงักดักอง
การศึกษาเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  น้ีไดศึ้กษาทฤษฎี   หลกัการ   รวมทั้งงานวจิยัต่างๆ                  
ท่ีเก่ียวขอ้ง  เพื่อใชป้ระยกุตใ์นการเรียน   ใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด มีหวัขอ้ดงัน้ีดงัน้ี  (1) ชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (2) การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์  (3) ชุดการสอนรายบุคคล  (4) 
การเรียนการสอนรายบุคคล (5) การทดสอบประสิทธิภาพ   (6) ทฤษฎี  หลกัการและแนวคิดในการ
สอนคณิตศาสตร์  (7) การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  และ (8) งานวจิยั                      
ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

1.  ชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี  ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
ครอบคลุม (1)  ความหมายของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  (2)  ความส าคญัของชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์  (3)  องคป์ระกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  และ  (4)  การออกแบบ
จอภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 1.1  ความหมายของชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ และนิคม  ทาแดง  (อา้งถึงในอาทร  บุญประเสริฐ  2551: 14)  
ไดก้ล่าววา่  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  หมายถึง  ชุดส่ือประสมท่ีใชค้อมพิวเตอร์เป็นส่ือหลกั  
ผลิตอยา่งเป็นระบบเพื่อใหเ้ป็นส่ือการสอนท่ีสอดคลอ้งกบัวชิา  หน่วย  หวัเร่ือง  และวตัถุประสงค ์ 
เพื่อใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยา่งมีประสิทธิภาพ  เพราะไดส้ร้างและพฒันาอยา่ง
มีระบบโดยการวางโปรแกรมไวล่้วงหนา้ดว้ยการก าหนดเน้ือหาสาระ  ส่ือการสอน  กิจกรรม                 
การเรียน  สภาพแวดลอ้ม  และการประเมินผล  ท าให้ผูเ้รียนเรียนอยา่งกระฉบักระเฉงไดรั้บการ
เสริมแรงท่ีเป็นความส าเร็จและความภาคภูมิใจและไดใ้คร่ครวญเรียนรู้ตามล าดบัขั้น 
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 1.2  ความส าคัญของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  มีความส าคญัดงัน้ี  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ (2546: 11)   
  1.2.1  ช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากยิ่งข้ึน  คือ  ช่วยใหเ้กิด              
มีการปฏิสัมพนัธ์ต่อกนั  ทกัทาย  ใหก้ าลงัใจ  และใหข้อ้มูลท่ีจ  าเป็น  คลา้ยกบัวา่เป็นการเรียน 
กบัผูส้อน  การมีปฏิสัมพนัธ์ลกัษณะจะเป็นประโยชน์อยา่งสูงในกรณีท่ีมีนกัศึกษาจ านวนมาก          
การเรียนในระบบทางไกล  การเรียนดว้ยตนเอง  และการเรียนท่ีมีนกัศึกษา  และผูส้อนมีขอ้จ ากดั
ดา้นเวลา และสถานท่ี  
  1.2.2  ช่วยให้ผู้เรียนเลือกกระบวนการเรียนรู้ได้หลายรูปแบบมากยิง่ข้ึน                         
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ช่วยเพิ่มช่องทางการเรียนรู้  ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเลือกใช้ 
เพื่อสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของแต่ละคน 
  1.2.3  ช่วยสนองตอบความต้องการของผู้เรียนแต่ละคน  ชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์มีความยดืหยุน่เป็นพิเศษ  ในดา้นสถานท่ี  ผูเ้รียนตอ้งการจะใชค้วามสะดวก 
ในดา้นสถานท่ี  อาจศึกษาบทเรียนท่ีท าไวใ้นระบบเครือข่าย  หรือท าไวใ้นรูปของซีดีรอม   
ผูเ้รียนสามารถน าไปศึกษาเพิ่มเติมได ้
  สรุปความส าคญัของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ไดด้งัน้ี (1)  ช่วยใหผู้เ้รียน        
มีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากยิง่ข้ึน  (2)  ช่วยใหผู้เ้รียนเลือกกระบวนการเรียนรู้ไดห้ลาย
รูปแบบมากยิง่ข้ึน  (3)  ช่วยสนองตอบความตอ้งการของผูเ้รียนแต่ละคน 
 1.3  องค์ประกอบของชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส์ 
  องคป์ระกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  สามารถจ าแนกได ้(1) ตาม
โครงสร้างการประยกุตห์ลกัจิตวทิยาการเรียนรู้  และ(2)  ตามการน าเสนอบนจอภาพ  ชยัยงค ์ 
พรหมวงศ ์ (2546:  7-12) 
  1.3.1  องค์ประกอบตามโครงสร้างการประยกุต์หลังจิตวิทยาการเรียนรู้  ในฐานะ
ชุดการเรียนรู้อิเล็กทรอนิกส์  เป็นส่วนหน่ึงของชุดการสอนทางไกล  จะตอ้งมีองคป์ระกอบตาม
โครงสร้างการประยกุตห์ลกัจิตวทิยาการเรียนรู้ส าคญั  6  ประการ  คือ  (1)  แบบทดสอบก่อนเรียน  
(Pre-test)  (2)  ส่ือจดัแนวคิดรวบยอด  (Advance  Organizer)  (3)  เน้ือหาสาระ  (Body  of  
Content)  (4)  กิจกรรมหรืองานท่ีก าหนดใหท้ า  (Activities  Assignments)  (5)  แนวตอบ  หรือ          
ผลยอ้นกลบั  (Feedback)  (6)  แบบทดสอบหลงัเรียน  (Post-test) 
  1.3.2  องค์ประกอบจ าแนกตามการน าเสนอบนจอภาพ    จ  าแนกตามการน าเสนอ
บนจอภาพ  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  มีองคป์ระกอบ  12  ส่วน  คือ  (1)  หนา้บา้น  (2)  ศูนย์
การเรียน  (3)  ศูนยค์วามรู้  (4)  แหล่งความรู้เสริมภายนอก  (5)  ศูนยป์ฎิบติัการ  (6)  ศูนยส่ื์อโสต
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ทศัน์  (7)  ศูนยป์ระเมินการเรียนรู้  (8)  ป้ายประกาศ  (9)  หอ้งสนทนา  (10)   การติดต่อส่ือสารทาง
อิเล็กทรอนิกส์  (11)  ค  าถามพบบ่อย  และ (12)  ศูนยข์อ้มูลส่วนบุคคล  ในท่ีน้ีผูว้จิยัใชอ้งคป์ระกอบ
ในการน าเสนอบนจอภาพบางองคป์ระกอบ  ดงัน้ี 

1)  หนา้บา้น  (Home Page)  เป็นหนา้แรกของบทเรียนท่ีแสดงช่ือ
สถาบนัการศึกษา  คณะวชิา  ภาควชิา  ช่ือวชิา  ค  าอธิบายรายวชิา  วตัถุประสงคว์ชิา  รายช่ือหน่วย
การสอน  (ไม่ใช่  “บทท่ี”  เพราะไม่ใช่ต ารา)  ขอ้มูลของผูส้อน  ผูเ้รียน  และข่าวสารเก่ียวกบั
กิจกรรมการเรียน  อาจมีภาพประกอบหน่วย  สาระสรุปหรือสาระสังเขปของวชิา  (Synopsis) 

2)  ศูนยค์วามรู้  (Knowledge  Center/Knowledge  Base-KB)  เป็นแหล่ง
ความรู้หลกัของวชิา  ศูนยค์วามรู้จะบรรจุเน้ือหาสาระของวชิาทั้งหมดในหลกัสูตร  หรือบรรจุ
เฉพาะเน้ือหาสาระของวชิานั้นก็ได ้ โดยจะจ าแนกเน้ือหาสาระไว ้ 3  ระดบั  คือ  ระดบัท่ีเป็นแก่น
เน้ือหาสาระท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง (Hardcore)  ระดบัท่ีเปิดโอกาสให ้ ผูเ้รียนเขา้มามีปฏิสัมพนัธ์
(Interactive) และระดบัท่ี นกัเรียนและผูส้อนส่งเขา้มาเพิ่มเติม (Add On) คือสามารถส่งขอ้มูลเขา้ 
(Upload) เพื่อใชป้ระโยชน์ร่วมกนัซ่ึงจะเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา 

3)  ศูนยส่ื์อโทรทศัน์ (Audio-Visual  Center) เป็นการเช่ือมโยงนกัเรียนไปสู่
แหล่งขอ้มูลท่ีเป็นภาพและเสียง  หรือทั้งภาพและเสียง  ไดแ้ก่  การชมเทปภาพ  การฟังเทปเสียงโดย
ผา่นระบบการส่งสัญญาณ “ไหล” ผา่นอินเทอร์เน็ต (Streaming Technology)  

สรุปไดว้า่  องคป์ระกอบของชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ จ าแนกไดเ้ป็น 2 
ลกัษณะ คือ ตามโครงสร้างการประยกุตห์ลกัจิตวทิยาการเรียนรู้ และตามการน าเสนอบนจอภาพ 
  1.3.3  ข้ันตอนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2546: 17) ไดก้ล่าวถึงการผลิตชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์มี  10  ขั้น ไดแ้ก่ (1) วเิคราะห์และออกแบบเน้ือหา (2) เขียนเน้ือหา (3) ก าหนด
กิจกรรม แนวตอบ และสร้างแบบประเมิน (4) ผลิตงานเสียงและภาพ (5) ส่งบทเรียนข้ึนเครือข่าย 
(6) ผลิตส่ือเสริม (7) จดัท าคู่มือการเรียน (8) ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน  
(9) น าเสนอและถ่ายทอดการสอน และ (10) ติดตามและประเมินการสอน  

ในท่ีน้ีจะขอกล่าวถึงเฉพาะขั้นตอนท่ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการ  คือ  ขั้นท่ี   
(1) ขั้นตอนท่ี (2) ขั้นท่ี (3) ขั้นท่ี (4) ขั้นท่ี (7) ขั้นท่ี (8) ขั้นท่ี  (9)  และ ขั้นท่ี  (10)  ดงัน้ี 

ขั้นที ่1  วิเคราะห์และออกแบบเน้ือหา (Analysis  and  Design Content)  
มีขั้นตอนยอ่ย  4  ขั้นตอน  คือ (1) ศึกษาค าอธิบายรายวชิา  (Study  Course  Description)  เป็น
การศึกษาขอ้ก าหนดดา้นเน้ือหาสาระท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร  โดยศึกษาจากค าอธิบายรายวชิา 
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และวตัถุประสงคข์องรายวชิา (หากมี) (2) การวเิคราะห์เน้ือหาสาระ (Conduct Content Analysis)  
เป็นการน าค าอธิบายรายวชิามาจ าแนกเป็นเน้ือหายอ่ย  เพื่อใหน้กัเรียนเรียนจากเวลาท่ีก าหนด   
(3) เขียนแผนผงัแสดงแนวคิด (Write  Concept  Mapping) เป็นการน าเน้ือหาท่ีวเิคราะห์ไวแ้ลว้มา
ท าแผนผงัแสดงความสัมพนัธ์ของแนวคิด (Concept) (4) ออกแบบล าดบัเน้ือหา (Design  Content 
Story  Board) เป็นการน าเน้ือหาจากแผนผงัแนวคิดมาก าหนดเป็นล าดบัตามระดบักวา้งไปแคบ  
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ถึงไดอ้ยา่งรวดเร็ว  เพื่อให้เน้ือหาแต่ละระดบัมีความสมบูรณ์ในตวัเอง  ทั้ง
ตวัอกัษร  ภาพ  และเสียง 

ขั้นที ่ 2 เขียนเน้ือหา (Write  the  Content ) เป็นขั้นเสนอรายละเอียดเน้ือหา
ของแต่ละ “หนา้” ประกอบดว้ยส่วนส าคญั  3  ส่วนคือ (1) ค  าอธิบาย (2) เสียงประกอบ และ (3) 
มลัติมีเดีย คือ เสนอทั้งภาพและเสียงอยูใ่นภาพเคล่ือนไหว 

ขั้นที ่ 3  ก าหนดกจิกรรม  แนวตอบ  และสร้างแบบประเมิน (Give  
Assignment/Feedback  and  Self - Tests) เป็นขั้นก าหนดกิจกรรม  หรืองานท่ีมอบหมายให้
นกัเรียนท าระหวา่งการศึกษาจากบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์  ผลงานในขั้นน้ีจะไปปรากฏหรือน าไปใช ้
3 แห่ง คือกิจกรรม  แบบประเมินก่อนเรียน  และแบบประเมินหลงัเรียน  ส่วนแนวตอบใหแ้ยกหนา้
น าเสนอแต่ระบุการเขา้ถึงไวใ้นส่วนเดียวกบัแบบประเมินก่อนหรือหลงัเรียน 

ขั้นที ่ 4  ผลิตงานเสียงและภาพ (Produce Sound and Image Works) เป็น
ส่วนท่ีจะขยายความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ ดว้ยการใส่เสียงและภาพ  การใส่เสียงเพื่อใชอ้ธิบายหรือ
ค าบรรยายน าเร่ือง  หรือบรรยายภาพน่ิง และภาพเคล่ือนไหว  เพื่อใชแ้สดงกระบวนการท่ีไม่
สามารถอธิบายไดด้ว้ยตวัอกัษร  หรือการอธิบายดว้ยเสียง  โดยใชภ้าพจากเทปภาพ  หรือ  
ภาพเคล่ือนไหวท่ีผลิตจากโปรแกรมส าเร็จรูป  ไดแ้ก่  ภาพผูส้อน  ภาพกระบวนการท างาน  ภาพ
เหตุการณ์ประวติัศาสตร์  สารคดี  เป็นตน้ 

ขั้นที ่ 7  จัดท าคู่มือการเรียน  (Write  Study Guide and/or Course 
Bulletin)  เป็นการจดัท าเอกสารคู่มือการเรียน  (Study  Guide)  ส าหรับใชเ้ป็นเอกสารแนะน า
ขั้นตอนการเรียนทั้งจากเครือข่ายและจากส่ืออ่ืน 

ขั้นที ่ 8 ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน  (Construct 

Deverlopmental Testing and Revise E-Package)  เป็นขั้นการน าชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ไป
ตรวจสอบวา่  จะท าใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้เพิ่มข้ึน  เกิดการเรียนตามเกณฑป์ระสิทธิภาพและเป็นท่ี
พึงพอใจของผูส้อนและผูเ้รียนต่อไป 



 14 

ขั้นที ่9  น าเสนอและถ่ายทอดการสอน   เป็นการเปิดสอนวชิาทั้งหมด   หรือ
บางส่วน ท่ีจดัท าในรูปชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ข้ึนอยูก่บัการออกแบบวา่จะใชชุ้ดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ในแบบใดจาก 3 แบบ คือ 

1)  ใช้เป็นส่ือหลัก คือ เรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์
ทั้งหมด 

2)  ใชเ้ป็นส่ือเสริม คือ เสริมจากการสอนในหอ้งเรียน 
3)  ใชเ้ป็นส่ือแบบคู่ขนาน คือ ใหน้กัศึกษาเป็นผูเ้ลือกวา่จะเรียน 

ทางช่องทางใด 
ขั้นที่ 10  ติดตามและประเมินการสอน เป็นการติดตามผลการประเมินและ

ประเมินการสอนทั้งระหวา่งการสอนและหลงัจากสอนเสร็จเรียบร้อยแลว้ เพื่อน าขอ้มูลมาปรับปรุง
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ใหดี้ข้ึนก่อนท่ีจะใชใ้นการสอนภาคการศึกษาต่อไป 

โดยสรุป  การผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   ในคร้ังน้ีผู ้วิจ ัยได้
ด าเนินการเพียง  8  ขั้นตอน  ไดแ้ก่  ขั้นตอนท่ี  (1) วิเคราะห์และออกแบบเน้ือหา  ขั้นตอนท่ี (2) 
เขียนเน้ือหาขั้นตอนท่ี (3) ก าหนดกิจกรรม  แนวตอบ  และสร้างแบบประเมิน  ขั้นตอนท่ี (4) ผลิต
งานเสียงและภาพ  ขั้นตอนท่ี (7) จดัท าคู่มือการเรียน  ขั้นตอนท่ี (8) ทดสอบประสิทธิภาพและ
ปรับปรุงบทเรียนขั้นตอนท่ี  (9)  น าเสนอและถ่ายทอดการสอน  และ ขั้นตอนท่ี  (10)  ติดตามและ
ประเมินการสอน 
  1.3.4  การออกแบบหน้าจอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

นกัการศึกษาให้แนวทางในการออกแบบจอภาพ  เม่ือจะผลิตชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์  ไว ้ ดงัน้ี 

การเสนอภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาประกอบค าพดูท่ีสั้น ง่าย และไดใ้จความ
เป็นหวัใจส าคญัของการเรียน  การสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ การใชภ้าพจะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหา
ง่ายข้ึน และความคงทนในการจ า ดีกวา่การใชค้  าพดูอยา่งเดียว อยา่งไรก็ดีการใชภ้าพนั้นอาจไม่
ไดผ้ลหากภาพนั้นมีรายละเอียดมากเกินไป ใชเ้วลามากเกินไป ไม่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา และไม่
เหมาะสมกบัเทคนิคการออกแบบ ในส่วนของเน้ือหาท่ีเสนอเป็นค า อ่านหรือค า อธิบายนั้น 
ผูอ้อกแบบควรค านึงถึงส่ิงต่างๆ ดงัน้ี 

1) การน าเสนอเนือ้หา  มีดงัน้ี 
(1)  ถอ้ยค า ท่ีใชค้วรมีความชดัเจน หลีกเล่ียงการใชภ้าษาท่ีคลุมเครือ 

และ ค าท่ีนกัเรียนไม่รู้จกั กรณีเป็นศพัทเ์ทคนิค ตอ้งอธิบายใหน้กัเรียนเขา้ใจนัน่คือ ความยากง่าย 
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ของภาษาข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมของระดบันกัเรียน (ดาเรส ทิวทศัน์ 2539: 26 อา้งถึงใน ฐาปนีย ์
ธรรมเมธา 2541: 26)  

(2)  ใชภ้าพประกอบการน าเสนอเน้ือหา โดยเฉพาะส่วนท่ีเป็นเน้ือหา
ส าคญั 

(3)  ในการน า เสนอเน้ือหาท่ียาก ใชต้วัช้ีแนะ (Cue) ในส่วนของขอ้ความ 
ส าคญั ซ่ึงอาจเป็นการขีดเส้นใต ้การตีกรอบ การกระพริบ (Flashing) การโยงลูกศร การเปล่ียน 
สีพื้น (Inversung) เป็นตน้ 

(4)  การน าเสนอเน้ือหาท่ีเป็นขอ้ความหรือขอ้มูล อาจแปลงเป็นแผนภูมิ 
แผนภาพ แผนสถิติ สัญลกัษณ์ หรือ ภาพเปรียบเทียบ เพื่อช่วยจดัระบบความคิดของนกัเรียน 
(ฐาปนีย ์ธรรมเมธา 2541 : 49 - 55) 

(5)  จดัรูปแบบของค าอ่านให้น่าอ่าน หากเน้ือหายาว ควรจดัแบ่งกลุ่มค า 
อ่านใหจ้บเป็นตอน 

(6)  ยกตวัอยา่งใหเ้ขา้ใจง่าย 
(7)  ค  าท่ีใชค้วรเป็นค าท่ีผูเ้รียนนั้น ๆ คุน้เคยและเขา้ใจตรงกนั 
(8)  ความยาวของเน้ือหาท่ีน า เสนอ (Length of text Presentation) 

ควรจะสั้นพอท่ีจะท า ใหน้กัเรียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบับทเรียนบ่อย ๆ และ ความยาวของเน้ือหาข้ึน 
กบัวชิา อาย ุและระดบัการเรียนของนกัเรียน 

2) การน าเสนอกราฟิกและภาพเคล่ือนไหว  มีดงัน้ี 
(1) ควรมีขอ้ความท่ีสัมพนัธ์กบักราฟิกและภาพประกอบ อธิบาย 

ประกอบในเวลาเดียวกนั 
(2) ไม่ควรใชก้ราฟิกท่ีเขา้ใจยาก และไม่เก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา 
(3) หากแสดงกราฟิกของเคร่ืองท่ีท าไดช้า้ ควรเสนอกราฟิกท่ีจ าเป็น 

เท่านั้น 
(4) นกัเรียนควรมีโอกาสดูภาพประกอบการเรียนนั้น นานเท่าท่ีตอ้งการ 

3) การออกแบบกรอบภาพ  ควรมีลกัษณะดงัน้ี 
(1) ควรก าหนดกรอบภาพท่ีเหมือนกนั ตลอดบทเรียน และอยูต่  าแหน่ง 

เดียวกนับนจอภาพ มีความชดัเจน (ดาเรส ทิวทศัน์ อา้งถึงใน ฐาปนีย ์ธรรมเมธา 2541 : 26) 
(2) ในแต่ละกรอบจะตอ้งมีการแนะน า ความรู้เพียงอยา่งเดียว การแนะน า 

ความรู้ใหม่ทีละมาก ๆ จะท า ใหน้กัเรียนสบสนไดง่้าย  
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(3) หลีกเล่ียงการเปล่ียนหนา้จอทั้งในแนวด่ิงและแนวระดบั (Scrolling) 
และการซอ้นทบักนั (Overay) 

(4) การท ากรอบบทเรียนแต่บทนั้นถา้ท าไดดี้ เราสามารถวเิคราะห์ 
ค าตอบของนกัเรียนไดว้า่ การท่ีเลือกขอ้นั้น ๆ (ในกรณีท่ีเป็นการใหเ้ลือกค าตอบท่ีถูก) ถา้เป็น                  
ค  าตอบท่ีผิดเป็นเพราะอะไร อาจเป็นเพราะสับสนกบัเร่ืองอ่ืน ตีความค า ถามผดิ หรือไม่เขา้ใจเลย
การท าแบบทดสอบท่ีดีหากผูท้  า สามารถเรียบเรียงเน้ือหาไดเ้ป็นขั้นตอนจริง ๆ นกัเรียนควรจะท า 
ไดถู้กทั้งหมด บางทีก็ท า ใหน้กัเรียนเบ่ือหน่ายได ้ 

(5) ควรออกแบบใหน้กัเรียนสามารถแสดงระดบัการเรียน แสดงให ้
นกัเรียนทราบวา่ตนอยูใ่นช่วงใดของบทเรียน เช่น ช่วงเน้ือหา แบบฝึกหดั เป็นตน้ ทั้งน้ีการส่ือ 
ความหมายอาจเป็นตวัอกัษร หรือ ภาพสัญลกัษณ์ก็ได ้ 

(6) ควรท าสรุปทา้ยบทเรียนแต่ละบท จะช่วยใหน้กัเรียนไดว้ดัผลตนเอง 
การสรุปนั้นหมายถึงเน้ือหาและสรุปการติดตามผลของนกัเรียนดว้ยวา่นกัเรียนใชเ้วลาเรียนไปมาก 
นอ้ยเพียงใด ผลเป็นอยา่งไร จ า เป็นตอ้งคน้ควา้หรือท า งานเพิ่มเติมหรือไม่  

(7) นาน ๆ คร้ัง ควรใหน้กัเรียนไดมี้โอกาสไดท้ า อยา่งอ่ืน แทนท่ี 
จะใหใ้ชแ้ค่กดปุ่ม Enter หรือ Spacebar อยา่งเดียว 

(8) ควรมีเมนูหรือรายการให้นกัเรียนเลือกเรียนตามล า ดบัความตอ้งการ 
วธีิการคือเปิดโอกาสใหอิ้สระทางความคิดวธีิหน่ึงท่ีนกัเรียนตอ้งใชก้ารตดัสินใจถึงล า ดบัการเรียนรู้
ของตนเองวา่ “อะไรท่ีตนตอ้งเรียน”  

(9) บอกขอ้มูลถึงนกัเรียนถึงวธีิการท่ีจะท า ใหส้ามารถศึกษาบทเรียนได ้
ส าเร็จ เช่น กดแป้น Enter หรือคลิกเมา้ส์ท่ีปุ่มน้ี เพื่อเปล่ียนจอภาพต่อไป หรือเม่ือเรียนเน้ือหา 
จบแลว้มีแบบทดสอบเป็นตน้  

(10) จดัขอ้มูลอยา่งเป็นระบบเพื่อใหน้กัเรียนรับรู้ง่ายท่ีสุด เช่น ก าหนด 
หวัขอ้ใหญ่มีปุ่มตวัอกัษร หรือ มีการเนน้ตวัอกัษรดว้ยแถบสี (Highlight)  

(11) หากไม่มีจอสีไม่ควรใชเ้กิน 3 สี ในแต่ละเฟรม (รวมทั้งสีพื้น) 
ไม่ควรเปล่ียนสีไปมา เพื่อลดความสับสน จ านวนสีท่ีพอดี คือ 2 สี บนหน่ึงจอ ถา้จะใชสี้เป็น 
เคร่ืองช้ีน า บอกหวัขอ้ต่าง ๆ ควรใชสี้ท่ีเขม้กวา่หรืออ่อนกวา่   

4) ลักษณะของตัวอักษรท่ีน าไปใช้ ไดแ้ก่ 
(1) ใชอ้กัษรขนาด 80 ตวัอกัษรต่อบรรทดั 
(2) อตัราเวลาในการอ่านเฉล่ีย 4 ตวั อกัษรต่อวินาที 
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(3) การใชสี้ของตวัอกัษร ควรเป็นสีขาวบนพื้นสีด า ในตวัอกัษรขนาดเล็ก
และสีขาวบนพื้นสีม่วงในตวัอกัษรขนาดใหญ่ 
  ไฮนิค  โมแลนดา  และรัสเซล  Heinich , Molenda  and  Russel , 1982 : 378                 
(อา้งถึงใน  อาทร  บุญประเสริฐ  2551: 17)  ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีของตาในการมองภาพ
จากการออกแบบหนา้จอ  พบวา่คนเราจะมองสาระของภาพท่ีอยูใ่นต าแหน่งซา้ยบนเป็นต าแหน่ง
แรก  ถดัมาเป็นซา้ยล่าง  ขวาบน  และขวาล่างตามล าดบั  นอกจากน้ี  ยงัเสนอแนะวา่  ควรจดั
องคป์ระกอบของภาพใหมี้ความสมดุลและเป็นไปตามธรรมชาติของเน้ือหานั้น  และ
จอคอมพิวเตอร์ควรมีเน้ือหาท่ีเสนอ  3  ใน  4  ส่วนของภาพ 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  (2545: 160-166)  ไดก้ล่าวถึง  หลกัการออกแบบหนา้จอ
และการออกแบบส่วนต่อประสานกบัผูใ้ชไ้วด้งัน้ี 
  1.  หลกัการออกแบบหนา้จอ  การออกแบบหนา้จอเป็นส่วนส าคญัอยา่งยิง่ท่ีจะท า
ใหชุ้ดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ประสบผลส าเร็จ  ถา้หากมีการออกแบบท่ีสวยงามมีผล  ท าให้
นกัศึกษามีความสนใจ  มีการปฏิสัมพนัธ์กบัเน้ือหาและกิจกรรมต่าง ๆ ภายในชุดการเรียนท่ีปรากฏ
บนจอคอมพิวเตอร์  ในการออกแบบหนา้จอตอ้งค านึงถึงความสมดุลระหวา่งการใชภ้าพกราฟิก  
และขอ้ความเพื่อให้ผูใ้ชส้ามารถเปิดหนา้จอไดร้วดเร็ว  นอกจากน้ี  พื้นท่ีบนหนา้จอคอมพิวเตอร์
นั้นเล็กกวา่หนา้ท่ีพิมพอ์อกมา  ผูอ้อกแบบควรค านึงถึงวา่นกัศึกษาสามารถเปิดดูหนา้จอไดพ้อดีใน  
1  หนา้และการออกแบบเพื่อการอ่านท่ีชดัเจน  (Readability)  มีขอ้ควรพิจารณาท่ีส าคญัท่ีสุดในการ
ออกแบบ  การพฒันาส่วนต่อประสาน  และการออกแบบทางทศันะ  ไดแ้ก่  ความสามารถในการ
อ่านเน้ือหาของผูเ้รียน  ท่ีตอ้งออกแบบให้อยูใ่นรูปท่ีอ่านไดง่้าย  ชดัเจนท่ีสุด 
  2.  หลกัการออกแบบส่วนต่อประสานกบัผูใ้ช ้ การออกแบบในส่วนของการ
ประสานงานกบัผูใ้ชเ้ป็นการออกแบบวธีิการเขา้สู่เน้ือหาภายในบทเรียน  ใหผู้เ้รียนมีความสะดวก
การออกแบบการเช่ือมโยงทั้งในลกัษณะภายในและภายนอกการออกแบบเคร่ืองช่วยน าทางต่าง ๆ 
รวมถึงการออกแบบส่ือท่ีน าเสนอเน้ือหาภายในชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์  ไม่วา่จะเป็นขอ้ความ
ภาพ  และเสียง  หลกัการออกแบบในส่วนต่อประสานงานกบัผูใ้ช ้ ดงัต่อไปน้ี 

2.1  ออกแบบให้เรียบง่าย  หน้าจอท่ีมีประสิทธิภาพมกัจะถูกออกแบบให้มี
ความเรียบง่ายและหลีกเล่ียง  การออกแบบท่ีรก  หรือเตม็ไปดว้ยเน้ือหาท่ีมากเกินไป 

2.2  ออกแบบใหย้ดืหยุน่  การออกแบบให้นกัศึกษามีอิสระในการเขา้ถึงเน้ือหา
ท่ีหลากหลาย  จะช่วยใหน้กัศึกษารู้สึกวา่ไดค้วบคุมการเรียน  รวมทั้งท าใหบ้ทเรียนไม่น่าเบ่ือ 

2.3  ควรออกแบบให้ผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงสารสนเทศท่ีตอ้งการไดอ้ย่างรวดเร็ว
โดยไม่ตอ้งผา่นการคลิกมากเกินไป 
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2.4  ควรมีการสร้างเคร่ืองช่วยน าทาง  (Navigation Aids)  ท่ีชดัเจน  โดยมีการ
ใช ้ ไอคอน  กราฟิก  หรือขอ้ความ  ส าหรับเช่ือมโยงท่ีคงท่ี  (Consistent)  และชดัเจนเพื่อใหผู้เ้รียน
เกิดความมัน่ใจวา่จะสามารถน าทางไปท่ี ๆ ตอ้งการโดยไม่เสียเวลามากเกินไป 

2.5  ควรออกแบบโดยค านึงถึงความคงท่ี  (Consistency)  ความเรียบง่าย  
(Simplicity)  ดงันั้น  ส่วนต่อประสานควรใชภ้าพ  หรือขอ้ความท่ีส่ือความหมายชดัเจนและเป็นเหตุ
เป็นผลส าหรับผูใ้ช้ 

2.6  ควรออกแบบใหดู้น่าเช่ือถือ  การออกแบบอยา่งประณีต  จะท าใหผู้ใ้ช้
เช่ือถือในสารสนเทศท่ีน าเสนอบนหนา้จอ  ในขณะเดียวกนัหนา้จอท่ีออกแบบอยา่งไม่พิถีพิถนั  
เช่น  หนา้จอท่ีเตม็ไปดว้ยการพิมพท่ี์ผดิพลาด  เป็นตน้  จะท าใหผู้ใ้ชห้มดความเช่ือถือไดเ้ช่นกนั 
  สุรเชษฐ  เวชชพิทกัษ์  และบุญเลิศ  อรุณพิบูลย ์(2546: 133-134)  ไดก้ล่าวถึงการ
ออกแบบหนา้จอ  (Screen  design)  ไวด้งัน้ี 
  1.  ลกัษณะของตวัอกัษร (Font)  จากการวจิยัของ  นิภาพร  จีวลัย ์ พบวา่  ตวัอกัษร
ภาษาไทยแบบหวักลมจ าเป็นท่ีสุด  เพราะไดรั้บการยอมรับวา่อ่านง่าย  ตวัอกัษรท่ีผูอ่้านคุน้เคยได้
พบเห็นบ่อย ๆ จะส่งผลใหอ่้านง่ายกวา่ตวัอกัษรท่ีค่อยพบบ่อยนกั  และรูปแบบตวัอกัษรท่ีเป็น
มาตรฐานจะท าใหเ้กิดความสะดวกในการใช ้
  2.  การจดัวางองคป์ระกอบ  ท่ีไดส้ัดส่วน  สวยงาม  ง่ายต่อการใช ้ สุกรี  รอดโพธ์ิ
ทอง  (2545:58)  เสนอแนะวา่หลกัการออกแบบงานกราฟิกท่ีตอ้งค านึงความสมดุลของหนา้จอ
โดยรวม  การเฉล่ียน ้าหนกัขององคป์ระกอบบนหนา้จอจากซา้ยมาขวา  บนลงล่าง  อยา่งเหมาะสม  
ผูอ้อกแบบจะจดัใหมี้ความสมดุลกนั  องคป์ระกอบท่ีจะช่วยในการจดัสมดุลของจอภาพน้ีคือ
รายละเอียดทุกอยา่งท่ีเรามองเห็นในกรอบจอภาพ 
  3.  ปุ่ม  หรือ  สัญรูป  (Button  and  Icon)  ช่วยใหน้กัศึกษาเขา้ไปยงับทเรียนได้
ตามความประสงค ์ การใชก้ราฟิกเป็นปุ่มก าหนดทิศทางจะท าใหดู้น่าสนใจ  แต่จะมีขอ้เสีย  คือ  
หากใชข้นาดไม่เหมาะสมอาจใชเ้วลาในการถ่ายโอนขอ้มูลนาน  ดูเกะกะสายตา  นอกจากน้ีควรใช้
ปุ่มท่ีแสดงสัญลกัษณ์ส่ือความหมายไดเ้ขา้ใจชดัเจน  ปุ่มทุกปุ่มควรเป็นอกัขระ  รูปแบบเดียวกนั  
และใชก้ารแสดงผลพิเศษแบบเดียวกนั  ไม่ควรใชเ้อฟ็เฟ็กดใ์นการแสดงปุ่มมากจนผูใ้ชไ้ม่เขา้ใจ  
ควรมีความสม ่าเสมอในการ  ใชปุ่้ม  และการเลือกใชปุ่้ม  และสัญรูปรวมถึงสัญลกัษณ์ต่าง ๆ เป็น
สากล  เช่น  การก าหนดทิศทางใชลู้กศร  จะท าใหผู้ใ้ชเ้ขา้ใจง่าย  สะดวกข้ึน 
  โดยสรุป  การออกแบบหนา้จอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ควรจดั
องคป์ระกอบของภาพใหมี้ความสมดุล  มีเน้ือหาท่ีเสนอ  3  ใน  4  ของจอภาพ  ก าหนดสีเพียงสี
เดียวในการแสดงตวัอกัษรบนจอ  ความสมดุลระหวา่งการใชภ้าพกราฟิก  และขอ้ความ  มีความ
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สะดวกการออกแบบการเช่ือมโยงทั้งในลกัษณะภายในและภายนอก  ตวัอกัษรภาษาไทย  ควรเป็น
แบบหวักลม  และควรใชปุ่้ม  หรือ  สัญรูป 
 
2.  การเรียนการสอนทางอเิลก็ทรอนิกส์  
  
 การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์  ครอบคลุม  ประเภทการเรียนการสอน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์  
 2.1  ประเภทการเรียนการสอนทางอเิลก็ทรอนิกส์   
  ประเภทการเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์จ าแนกไดต้ามกระบวนการผลิต  
ปฏิสัมพนัธ์  การเขา้เรียน  การผสมผสาน  และการถ่ายทอด 
  2.1.1  จ าแนกตามกระบวนการผลิต  การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์จ าแนกเป็นสอง
ประเภท  คือ  แบบดั้งเดิมและแบบเร็ว 

1)  การเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ แบบดั้งเดิม (Traditional  e-learning) เป็น
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีการผลิตชุดการสอนอยา่งดีมีคุณภาพสูงตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว้
ในระบบการจดัการเรียนการสอนและการจดัการเน้ือหา 

2)  การเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์รวดเร็ว (Rapid e-learning) เป็นการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผลิตดว้ยกระบวนการท่ีรวดเร็ว  เพื่อใหผู้ส้อนสามารถเขา้ไปปรับแกชุ้ดการ
สอนไดท้นัที  จ  าแนกเป็น สองแบบ  คือ  แบบท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนเขา้เรียนไดทุ้กเวลา 
(Asynchronous) โดยไม่ก าหนดเวลาส าหรับการศึกษาดว้ยตนเอง  และแบบท่ีก าหนดเวลาเพื่อเรียน
พร้อมกนัทางโทรศพัท ์ หรือทางอินเทอร์เน็ต 
  2.1.2  จ าแนกตามระดับปฏิสัมพนัธ์ (Types of e-learning by Degree of 

Interactivity)  ตามระดบัปฏิสัมพนัธ์การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ จ าแนกได ้ สามระดบั คือ 
ปฏิสัมพนัธ์ระดบัต ่า  ปฏิสัมพนัธ์ระดบักลาง  และปฏิสัมพนัธ์ระดบัสูง 

1)  ปฏิสัมพันธ์ระดับต า่ (Low Interactivity)  ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์นอ้ย  
กิจกรรมส่วนใหญ่คืออ่านขอ้ความจากเน้ือหา  ดูภาพกราฟิก  และส่ือสารทางเดียว  เช่น  ไสลด ์     
พาวเวอร์พอยด ์ เรียนจากมือถือ  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  ฟังเสียงจากมือถือ  ชมเทปภาพ  และฟัง
เทปเสียง  เป็นตน้  

2)  ปฏิสัมพันธ์ระดับกลาง  (Moderate Interactivity)  เป็นปฏิกิริยา                 
ปานกลางระหวา่งผูเ้รียนกบัคอมพิวเตอร์  เช่น  การสืบคน้ขอ้มูล  การทดสอบ  การถามตอบปัญหา  
สถานการณ์จ าลอง  และการสาธิต 
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3)  ปฏิสัมพนัธ์ระดบัสูง (High  Interactivity)  เป็นปฏิกิริยาสองทางระหวา่ง
ผูเ้รียนกบัผูเ้รียน และ ผูเ้รียนกบัผูส้อน  เช่น  หอ้งเรียนเสมือนจริง  ส่ือการไหลขอ้มูล (Streaming) 
เกม  การประชุมทางไกล  การสนทนา  อีเมล ์ การอภิปราย  บล็อก  วกิิ  เป็นตน้ 
  2.1.3  จ าแนกตามเวลาการเข้าเรียน (By Learner’s Time of Presence) จ  าแนกเป็น
การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์แบบเรียนเวลาเดียวกนั  ต่างเวลากนั  หรือผสม 

1)  เข้าเรียนเวลาเดียวกัน หรือประสานเวลา (Synchronous e-learning) 
ผูเ้รียนตอ้งออนไลน์ ณ เวลาท่ีก าหนดเพื่อเรียนกบัอาจารยใ์นหอ้งเรียนเสมือนจริง หรือในกระดาน
สนทนา  ช่ือของผูเ้รียนท่ีออนไลน์เขา้มาจะปรากฏข้ึนมาใหเ้ห็น 

2)  เข้าเรียนต่างเวลาหรือไม่ประสานเวลา (Asynchronous e-learning) 
ผูเ้รียนเขา้เรียนเม่ือไรก็ได ้ และมีปฏิสัมพนัธ์แบบต่างเวลากบัเพื่อนหรือผูส้อนในเวลาท่ีตนสะดวก  
โดยไม่จ  าเป็นจะตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์โดยตรงในเวลาท่ีตนออนไลน์ 

3)  เข้าเรียนแบบผสม ( Mix Mode) ผูเ้รียนเขา้เรียนแบบประสานเวลาบา้ง  
แบบไม่ประสานเวลาบา้ง  ตามตารางท่ีก าหนดท่ีมีการประกาศล่วงหนา้ 

ลกัษณะของการเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ตามเวลาท่ีเขา้เรียนเปรียบ
กนัไดด้งัตารางต่อไปน้ี (http://industry.flexiblelearning.net.au/guide/1-5-1 Synchronous_ 
and_asynchronous_learning.html) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://industry.flexiblelearning.net.au/guide/1-5-1%20Synchronous_%20and_asynchronous_learning.html
http://industry.flexiblelearning.net.au/guide/1-5-1%20Synchronous_%20and_asynchronous_learning.html
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แบบประสานเวลา 
Synchronous e-learning 

แบบไม่ประสานเวลา 
Asynchronous e-learning 

แบบผสม   
Mix Mode 

ผูเ้รียนออนไลน์พร้อมกบัผูส้อนและ
ปรกติผูส้อนตอ้งออนไลน์ดว้ย 

ผูเ้รียนไม่ตอ้งออนไลน์พร้อมกบั
ผูส้อนไม่จ าเป็นตอ้งออนไลน์ดว้ย 

ผูเ้รียนออนไลน์บางคร้ังเพ่ือ
เรียน  ผูส้อนออนไลนด์ว้ย
บางคร้ัง 

แบบประสานเวลา 
Synchronous e-learning 

แบบไม่ประสานเวลา 
Asynchronous e-learning 

แบบผสม   
Mix Mode 

เป็นการเรียนแบบมีผูส้อนก ากบั 
(Instructor/teacher directed learning - 
TDL)หากเป็นการเรียนแบบผสมผสาน
(Blended learning) ก็ถือวา่เป็นการเรียน
ดว้ยตนเอง(Self-Directed learning – 
SDL) 

เป็นการเรียนแบบก ากบัตวัเอง
อยา่งสมบรูณ์ 

เป็นการเรียนแบบก ากบัตวัเอง
บางส่วน 

ผูเ้รียนไดรั้บค าวพิากยแ์ละค าติชม
ทนัท่วงที (Immediate feedback) 

ผูเ้รียนไดรั้บค าวพิากย ์ และค าติ
ชมจากเพื่อน  หรือจากอาจารย์
แบบท้ิงช่วง หรืออาจไม่ไดรั้บเลย  
ค  าติชมอาจเป็นระบบท่ีก าหนดไว้
ในบทเรียน 
 

ผูเ้รียนไดรั้บค าวพิากย ์ และค าติ
ชมจากเพื่อน  หรือจากอาจารย์
ทั้งโดยทนัทีและแบบท้ิงช่วง  

ตวัอยา่ง : การสอนเป็นกลุ่ม ( Chat 
group) , หอ้งเรียนเสมือนจริง       
(Virtual Classrooms) , การประชุม
ทางไกล (Videoconferences)   เป็นตน้ 

ตวัอยา่ง : อีเมล ์ , กลุ่มออนไลน์  
และ การอภิปราย 

ตวัอยา่ง : ผสมผสานตวัอยา่ง
ของการเขา้เรียนประสานเวลา  
ไดแ้ก่  การสนทนาเป็นกลุ่ม ( 
Chat group),หอ้งเรียนเสมือน
จริง (Virtual Classrooms) , การ
ประชุมทางไกล 
(Videoconferences)   และการ
เขา้เรียนไม่ประสานเวลา ไดแ้ก่   
อีเมล ์, กลุ่มออนไลน์  และ การ
อภิปราย     

 
  2.1.4  จ าแนกตามวิธีการผสมผสาน ( By Blending Approach) เป็นการเรียนการ
สอนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผสมผสานการเรียนออนไลน์กบัการสอนแบบเผชิญหนา้ในห้องเรียน   
โดยก าหนดสัดส่วนการถ่ายทอดเน้ือหาสาระท่ีตอ้งน าเสนอแบบออนไลน์ และการอภิปราย
ออนไลน์ และการสอนแบบเผชิญหนา้ส าหรับการสอนเสริม การเสนอรายงาน หรือการอภิปราย 
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สมาคมสโลน (Sloan  Consortium) ไดก้  าหนดการเรียนการสอนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ไว ้ 4  ประเภท  คือ  แบบดั้งเดิม , แบบช่วยการสอนในห้องเรียน ,แบบผสมผสาน 
และแบบออนไลน์   

1. แบบดั้งเดิม (Traditional Setting) ไม่มีการน าเสนอเน้ือหาออนไลน์เลย  
2. แบบช่วยการสอนในหอ้งเรียน (Web – Facilitated Setting)  น าเสนอ

เน้ือหาออนไลน์ร้อยละ 1-29 %  
3. แบบผสมผสาน (Blended learning) น าเสนอเน้ือหาออนไลน์ร้อยละ 30-

79 %  
4. แบบออนไลน์ (Online learning) น าเสนอเน้ือหาออนไลน์ร้อยละ           

80-100 % ( http://Itc.umanitoba.ca/wiki/index.php?title = Blended Learning) 
ทั้งน้ีสมาคมสโลน  ถือวา่  การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์จะตอ้งเสนอ

เน้ือหาสาระออนไลน์ร้อยละ 80 ข้ึนไป  อยา่งไรก็ตาม นิยามท่ีไม่เป็นทางการและยอมรับทัว่ไป การ
เรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ ครอบคลุมการใชอิ้นเทอร์เน็ตเป็นแกนกลางในการถ่ายทอด
เน้ือหาสาระ  โดยไม่ค  านึงถึงสัดส่วนของการใช ้ การน าเสนอเน้ือหาสาระออนไลน์  แต่ตอ้งมีการ
น าอินเทอร์เน็ตมาใช้ 
  2.1.5  จ าแนกตามจุดมุ่งหมาย (By Purposes)  ตามจุดมุ่งหมาย  การเรียนการสอน
ทางอิเล็กทรอนิกส์  แบ่งประเภทไปเป็นการแนะน า  การฝึกอบรมเบ้ืองตน้  การเปล่ียนทศันคติ   
การฝึกอบรมระบบ  และการฝึกอบรมการส่งเสริมผลิตภณัฑแ์ละบริการ 
  2.1.6 จ าแนกตามวิธีการถ่ายทอด (By Delivery Methods) และเทคโนโลยกีาร
ถ่ายทอด  จ าแนกตามวธีิการได ้  8   วธีิการ   คือ ( http://www.e- Learningtips.net/types-of- 
e-Learning.php)  

1)  สอนออนไลน์ทั้งหมดโดยไม่มีการพบปะกนั 
2) ผสมกนัระหวา่งการสอนออนไลน์กบัการสอนแบบเผชิญหนา้ 
3) สอนแบบประสานเวลาและแบบไม่ประสานเวลา 
4) สอนโดยมีผูส้อนเป็นผูน้ าทาง 
5) ผูเ้รียนศึกษาดว้ยตนเองและมีผูเ้ช่ียวชาญช่วยบา้ง 
6) เสนอเน้ือหาสาระผา่นเวบ็ 
7) เสนอเน้ือหาทางคอมพิวเตอร์โดยผา่น DVD / CD-ROM 
8) เสนอเน้ือหาผา่นเทปเสียงและเทปภาพ 
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  2.1.7  จ าแนกตามเทคโนโลยีการถ่ายทอดทีใ่ช้กนัมาก  6  ประเภท  คือ 
1)  ส่ือพิมพโ์ดยใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ ( e- book)  และนิตยสาร

อิเล็กทรอนิกส์  (e-zines) 
2) ถ่ายทอดสัญญาณภาพดว้ยการไหลสัญญาณ (Streaming Video)    

เทปภาพ (Video tapes), ดาวเทียม (Satellite) และส่งตามสาย (Cable)  
3) ถ่ายทอดเสียงโดยการใชก้ารไหลสัญญาณเสียง ( Audio  using Streaming 

audio) และเทปเสียง (Audio tapes) 
4) ทบทวนการทดสอบผา่นส่ืออิเล็กทรอนิกส์ แบบปฏิสัมพนัธ์  หรือ            

การส่งกระดาษค าตอบ 
5) สอนแบบไม่ประสานเวลา ( Asynchronous) โดยใช ้email , Listserv , 

weblogs , and Forums) 
6) สอนแบบประสานเวลา (Synchronous communication)โดยใช ้Chat , 

teleconferences or Videoconferences    
โดยสรุป  ประเภทของการเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์  แบ่งออกได ้5  

ประเภท  คือ (1) จ าแนกตามกระบวนการผลิต (2) จ  าแนกตามระดบัปฏิสัมพนัธ์ (3) จ าแนกตามเวลา
การเขา้เรียน (4) จ  าแนกตามวิธีการผสมผสาน  (5) จ  าแนกตามจุดมุ่งหมาย และ (6) จ  าแนกตาม
วธีิการถ่ายทอด 
 
3.  ชุดการสอนรายบุคคล 
 
 การวจิยัในคร้ังน้ี  ผูว้จิยัไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัชุดการสอนรายบุคคล   ครอบคลุม  
(1) ความหมายของชุดการสอนรายบุคคล (2) ประเภทและรูปแบบของชุดการสอนรายบุคคล (3) 
องค์ประกอบของชุดการสอนรายบุคคล (4)กระบวนการผลิตชุดการสอนรายบุคคล และ (5) 
ประโยชน์ของชุดการสอนรายบุคคล 
 3.1  ความหมายของชุดการสอนรายบุคคล 
  ชยัยงค์  พรหมวงศ์ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย ์(2540: 113) กล่าวว่า ชุดการสอน
รายบุคคล เป็นส่ือประสมท่ีพฒันาข้ึนเพื่อให้นกัศึกษาศึกษาดว้ยตนเองจากแหล่งความรู้ในรูปของ
ส่ือต่างๆ ในสถานการณ์และสภาพแวดลอ้มท่ีจดัไวใ้ห้นกัศึกษาไดเ้รียนรู้ และใคร่ครวญทีละน้อย
ตามล าดบัขั้น ไดร่้วมกิจกรรมอยา่งกระฉบักระเฉง ไดรั้บค าติชมทนัท่วงที และไดรั้บประสบการณ์
ท่ีเป็นความส าเร็จ และเกิดความภาคภูมิใจ 
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 3.2  ประเภทและรูปแบบชุดการสอนรายบุคคล 

  3.2.1  ประเภทของชุดการสอนรายบุคคล 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์(2540: 120) กล่าววา่ การแบ่ง

ประเภทชุดการสอนรายบุคคล สามารถแบ่งไดด้งัน้ี คือ ชุดการสอนรายบุคคลจ าแนกประเภท               
ชุดการสอนท่ียดึส่ือส่ิงพิมพ ์ชุดการสอนท่ียดึส่ือโสตทศัน์ และชุดการสอนท่ียดึคอมพิวเตอร์                       
เป็นส่ือหลกั  

โดยผูว้จิยัไดเ้ลือกใชป้ระเภทของชุดการสอนรายบุคคลท่ียึดคอมพิวเตอร์
เป็นส่ือหลกั ซ่ึงเป็นชุดการสอนรายบุคคลท่ีบรรจุเน้ือหาสาระไวใ้นรูปของบทเรียนคอมพิวเตอร์                  
ท่ีสามารถจะเสนอไดท้ั้งตวัอกัษร ภาพ และเสียง 
  3.2.2  รูปแบบของชุดการสอนรายบุคคล 

ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์(2540: 113) กล่าววา่ รูปแบบ
ชุดการสอนรายบุคคล จ าแนกเป็น 3 รูปแบบ คือ (1) ชุดการสอนแบบหน่วยยอ่ยหรือโมดูล (2) 
บทเรียนแบบโปรแกรม และ (3) ชุดการสอนส่ือประสมในรูปชุดการสอนแบบโปรแกรม  

ซ่ึงผูว้จิยัไดเ้ลือกใชชุ้ดการสอนแบบหน่วยยอ่ยหรือโมดูล (Module) เป็นชุด
การสอนรายบุคคลในรูปส่ือส่ิงพิมพ ์ท่ีเสนอเน้ือหาสาระ ซ่ึงไดมี้การวเิคราะห์และจ าแนกไวเ้ป็น
หน่วยยอ่ยท่ีสุดท่ีบรรจุเน้ือหาไวส้มบูรณ์ส าหรับแต่ละเร่ือง โดยมีส่วนประกอบท่ีขาดไม่ได ้6 ส่วน 
คือ การประเมินตนเองก่อนเรียน จดัแนวคิดล่วงหนา้ในรูปแผนการสอน เน้ือหาสาระ กิจกรรม               
ผลยอ้นกลบั และแบบประเมินตนเองหลงัเรียน 
 3.3  องค์ประกอบของชุดการสอนรายบุคคล 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์(2540: 116) กล่าววา่ องคป์ระกอบ
ของชุดการสอนรายบุคคล ประกอบดว้ย (1) องคป์ระกอบเชิงรูปธรรม และ (2) องคป์ระกอบ                 
เชิงนามธรรม   
  3.3.1  องค์ประกอบเชิงรูปธรรมของชุดการสอนรายบุคคล  มีดงัน้ี 

1)  แผนการสอน เป็นการประยกุตห์ลกัการใชส่ิ้งจดัแนวคิดล่วงหนา้ 
(Advance Organizer) เพื่อให้นกัศึกษาทราบความจ าเป็นท่ีจะตอ้งเรียน หวัเร่ือง แนวคิด หรือ
ความคิดรวบยอด วตัถุประสงค ์กิจกรรมการเรียน ส่ือการสอน และการประเมิน 

2)  เน้ือหาสาระในชุดการสอนรายบุคคล  เป็นความรู้และประสบการณ์ท่ีได้
ผา่นการวเิคราะห์แลว้ มาปรุงแต่งใหเ้หมาะแก่การศึกษาดว้ยตนเอง ดว้ยการใชส่ิ้งจดัแนวคิดระหวา่ง
เรียน (Concurrent Organizer) เน้ือหาในชุดการสอนรายบุคคลจ าแนกเป็นหวัขอ้ยอ่ยและหวัขอ้
ตามล าดบัความยากง่าย และความเหมาะสมในดา้นอ่ืน ๆ 
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3)  ส่ือใชถ่้ายทอดเน้ือหาสาระในชุดการสอนรายบุคคล เป็นเคร่ืองมือบรรจุ
เน้ือหาสาระท่ีเหมาะจะถ่ายทอดไปใหน้กัศึกษาเอง ไดแ้ก่ (1) ส่ือพิมพใ์นรูปต าราเรียนเอง เช่น 
เอกสารการสอน ประมวลสาระของมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช และ (2) วสัดุบนัทึก เช่น เทป
บนัทึกเสียง เทปบนัทึกภาพ แผน่บนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ (CD – ROM, Diskette)  

4)  ส่ือส่ิงอ านวยความสะดวกส าหรับใชชุ้ดการสอนรายบุคคล หมายถึง 
วสัดุ อุปกรณ์ และโครงสร้างพื้นฐานส าหรับการใชชุ้ดการสอน ไดแ้ก่ โตะ๊ เกา้อ้ี ห้ิงหนงัสือ เคร่ือง
เล่นเทปบนัทึกเสียง เคร่ืองเทปบนัทึกภาพ เคร่ืองเล่นวสัดุบนัทึกอ่ืน ๆ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
เคร่ืองโทรสาร โทรศพัท ์และโมเด็ม เป็นตน้ 

5)  สภาพแวดลอ้มทางกายภาพ หมายถึง สถานท่ีเรียน อุณหภูมิ แสงสวา่ง 
ฯลฯ 

6)  เคร่ืองมือประเมินในชุดการสอนรายบุคคล หมายถึง แบบทดสอบ และ
แบบสอบถาม เพื่อใหน้กัศึกษาทราบสถานภาพการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการเรียน
ดว้ยชุดการสอนรายบุคคลของตนเอง 

แบบทดสอบประกอบดว้ย แบบประเมินตนเองก่อนเรียน แบบประเมิน
กิจกรรมระหวา่งเรียนดว้ยตนเอง และแบบประเมินตนเองหลงัเรียน 

ส่วนแบบสอบถาม เป็นเคร่ืองมือท่ีใหน้กัศึกษาแสดงความคิดเห็นต่อ
ประเด็นท่ีถาม หลงัจากท่ีเรียนจากชุดการสอนรายบุคคลเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงไปแลว้ เพื่อน าไปสู่การ
ปรับปรุงการเรียนของตนเองในเร่ืองนั้น ๆ 

7)  คู่มือการใชชุ้ดการสอนรายบุคคล เป็นเอกสารท่ีแนะน าวธีิการเรียนจาก
ชุดการสอนรายบุคคล เพื่อใหน้กัศึกษาสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

8)  แบบฝึกปฏิบติัในชุดการสอนรายบุคคล เป็นเอกสารท่ีใชบ้นัทึกผลของ
การประกอบกิจกรรมตามท่ีก าหนดไวใ้นชุดการสอนรายบุคคล 
  3.3.2  องค์ประกอบเชิงนามธรรมของชุดการสอนรายบุคคล  มีดงัน้ี 

1)  ความตอ้งการในการเรียนจากชุดการสอนรายบุคคล เป็นองคป์ระกอบ               
ท่ีเกิดจากภายในนกัศึกษาท่ีพฒันาข้ึนในตนเอง หรืออาจกระตุน้ให้เกิดข้ึนจากปัจจยัภายนอก เม่ือ
ตอ้งการให้นกัศึกษาเกิดการเรียนรู้ ผูอ้อกแบบชุดการสอนรายบุคคลจ าเป็นตอ้งวางแผนกระตุน้
ความตอ้งการท่ีจะใหน้กัศึกษาอยากเรียนให้เกิดข้ึนก่อน 

2)  จุดมุ่งหมายของชุดการสอนรายบุคคล เป็นความมุ่งหมายท่ีก าหนดไวใ้น
ชุดการสอนรายบุคคลท่ีก าหนดไวอ้ยา่งกวา้ง ๆ และเป็นพื้นฐานส าหรับการเขียนวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมท่ีจะปรากฏในแผนการสอน 
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3)  แรงจูงใจระหวา่งเรียนจากชุดการสอนรายบุคคล เป็นการสร้างความ
สนใจ ใฝ่รู้ใหเ้กิดข้ึนกบันกัศึกษา ซ่ึงองคป์ระกอบสาวนน้ีส าคญัมาก เพราะจะเป็นสายโยงใยใหก้บั
นกัศึกษาอยากเรียนอยากศึกษาต่อไปจนจบบทเรียน 

4)  กิจกรรมการเรียนจากชุดการสอนรายบุคคล เป็นการกระท าท่ีคาดหมาย
ใหน้กัศึกษาตอ้งท าในระหวา่งเรียนประเด็นต่าง ๆ ของบทเรียน เช่น ตอบค าถาม เขียนขอ้ความ
แสดงความคิดเห็น ท าการทดลอง ฯลฯ และเม่ือท ากิจกรรมแลว้ ก็ตรวจสอบค าตอบจากเฉลยหรือ
แนวตอบ  องคป์ระกอบส่วนน้ี จะฝังอยูใ่นตวับทเรียน 

5)  ส่ิงจดัแนวคิดในชุดการสอนรายบุคคล เป็นองคป์ระกอบท่ีท าหนา้ท่ี
เช่ือมโยง ปรุงแต่งใหเ้กิดการเรียนรู้เป็นไปตามสูตร หรือขั้นตอนท่ีควรจะเป็น หากขาดส่ิงจดั
แนวคิด หรือ “Organizer” น้ีแลว้ นกัศึกษาจะไม่สามารถน าส่ิงท่ีไดเ้รียนมาเช่ือมโยง ร้อยเรียงเป็น
ความรู้ท่ีชดัเจน ส่ิงจดัแนวคิดมี 3 ระดบั คือ ส่ิงจดัแนวคิดล่วงหนา้ (Advance Organizer) ส่ิงจดั
แนวคิดระหวา่งเรียน (Concurrent Organizer) และส่ิงจดัแนวคิดหลงัเรียน (Post Organizer)  

6)  การจดัการดา้นการเรียนรู้จากชุดการสอนรายบุคคล เป็นองคป์ระกอบ                
ท่ีเก่ียวกบัการวางแผน ด าเนินการ ก ากบั ควบคุม สนบัสนุน ประสานงาน และการประเมิน เพื่อให้
การเรียนจากชุดการสอนรายบุคคลเป็นไปตามวตัถุประสงค ์

7)  สภาพแวดลอ้มทางจิตภาพ และทางสังคม ส าหรับการเรียนจากชุดการ
สอนรายบุคคล เป็นการจดับรรยากาศท่ีเหมาะสมกบัการเรียนดว้ยตนเอง สร้างความอุ่นใจ มัน่ใจ 
และเห็นคุณค่าของส่ิงท่ีเรียน มีความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งนกัศึกษา และผูท่ี้อยูร่อบขา้ง แน่นอนหาก
มีการทะเลาะเบาะแวง้กนัระหวา่งนกัศึกษากบัผูท่ี้อยูร่อบขา้ง การเรียนจากชุดการสอนจะเกิดไม่ได ้

8)  การเสริมแรงในการเรียนจากชุดการสอนรายบุคคล เป็นการใหร้างวลัแก่
นกัศึกษา เม่ือไดป้ระกอบกิจกรรมการเรียนไปแลว้ และจะยงัผลใหน้กัศึกษาอยากเรียนต่อไปจนจบ
บทเรียนท่ีก าหนดไวใ้นชุดการสอนรายบุคคล 

โดยสรุป   องคป์ระกอบชุดการสอนรายบุคคล จ าแนกเป็นองคป์ระกอบท่ี
เป็นรูปธรรม หมายถึง ส่วนท่ีสามารถมองเห็นหรือสัมผสัได ้ไดแ้ก่ แผนการสอน เน้ือหาสาระ ส่ือท่ี
ใชถ่้ายทอดเน้ือหาสาระ เคร่ืองมือ และส่ิงอ านวยความสะดวก สภาพแวดลอ้มทางกายภาพ 
เคร่ืองมือประเมิน แบบฝึกปฏิบติั และคู่มือการใชชุ้ดการสอน และองคป์ระกอบเชิงนามธรรม 
ไดแ้ก่ ความตอ้งการ จุดมุ่งหมาย แรงจูงใจ กิจกรรมการเรียน ส่ิงจดัแนวคิด การจดัการดา้นการ
เรียนรู้ สภาพแวดลอ้มทางจิตภาพและทางสังคม และการเสริมแรง 
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 3.4  กระบวนการผลติชุดการสอนรายบุคคล 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์(2540: 113)  กล่าววา่ กระบวนการ
ผลิตชุดการสอนรายบุคคล ยดึหลกัส าคญั 7 ประการ คือ 
  3.4.1  มีระบบการผลิตชุดการสอนรายบุคคลทีไ่ด้ผ่านการพสูิจน์ด้วยการวิจัย
มาแล้ว  การผลิตชุดการสอนทุกประเภทตอ้งอิงระบบท่ีผา่นการพิสูจน์ดว้ยการวจิยัมาแลว้ เพื่อ
น ามาใชใ้นการผลิตใหไ้ดคุ้ณภาพตามขั้นตอนต่าง ๆ ในประเทศไทย ระบบการผลิตชุดการสอน               
ท่ีสามารถน าไปใชใ้นการผลิตชุดการสอนรายบุคคล คือ ระบบการผลิตชุดการสอน แผนจุฬา  
(อ่านวา่ แผน – จุฬา ไม่ใช่แบบจุฬา หรือแผนของจุฬา หรือ ระบบของจุฬา) และระบบการสอน                   
แผน มสธ. 
  3.4.2  มีเน้ือหาสาระทีไ่ด้รับการปรุงแต่ง  จ  าแนกไวอ้ยา่งเหมาะกบัธรรมชาติ
เน้ือหา วยั ระดบัของนกัศึกษา และทา้ทาย  มิใช่เพียงแค่จากง่ายไปหายาก ดว้ยการวเิคราะห์เน้ือหา 
ท าแผนผงัแนวคิด และจดัล าดบัขั้นของเน้ือหาออกเป็นหน่วยตอน หวัเร่ือง (Units Modules Topics) 
เพื่อใหน้กัศึกษาสามารถบริโภคความรู้ไดช้า้หรือเร็วตามความสามารถ และความสนใจของแต่ละ
บุคคล 
  3.4.3  มีช่องทางและส่ือทีเ่หมาะสมส าหรับการเรียนด้วยตนเอง  การมีช่องทาง 
ไดแ้ก่ การมีโครงสร้างในการส่งส่ือ อาทิ ระบบการพิมพ ์ระบบบนัทึก วสัดุภาพ เทป บนัทึกภาพ 
CD – ROM สถานีวทิยกุระจายเสียง และวทิยโุทรทศัน์ เครือข่ายโทรศพัท ์การมีส่ือท่ีเหมาะสม 
ไดแ้ก่ ส่ือท่ีผูเ้ขียนไดเ้ขา้ถึง (Accessible) มีไวใ้ชเ้อง หรือใชร่้วมกบัผูอ่ื้นได ้
  3.4.4  มีระบบการเรียนทีจั่ดให้นักศึกษาได้อยู่ในสภาพทีเ่อ้ือต่อการเรียนรู้  ไดแ้ก่ 
(1) นกัศึกษามีส่วนร่วมในการเรียนอยา่งกระฉบักระเฉง (Active Participation) กล่าวคือ เม่ือได้
ศึกษาหาความรู้แลว้ ก็ไดมี้ส่วนร่วมลงมือท า ลงมือปฏิบติั เพื่อท าความเขา้ใจกบัความรู้ท่ีไดเ้รียน             
ใหแ้ตกฉาน และจดจ าไดน้าน (2) การไดรั้บค าติชมทนัท่วงที (Immediate Feedback) (3) ไดเ้รียนรู้
ดว้ยการใคร่ครวญตามไปทีละนอ้ยตามล าดบัขั้น (Gradual Approximation)  
  3.4.5  มีแหล่งวิทยบริการ ท่ีจะสนบัสนุนการศึกษาดว้ยตนเอง (Direct Access) 
หรือผา่นระบบตามสาย (On – Line) โดยการจดัในรูปของหอ้งสมุด เครือข่ายคอมพิวเตอร์ เช่น 
Internet Electronics Mail, Voice - Mail เป็นตน้ 
  3.4.6 มีการจัดสภาพแวดล้อมทีเ่หมาะสม  ส าหรับการศึกษาดว้ยตนเองท่ีบา้นหรือ
ท่ีท างาน ดว้ยการจดัสถานท่ีเรียนหรือมุมการเรียนท่ีบา้น ท่ีมีอุปกรณ์การเรียนตามท่ีจ าเป็นจะตอ้งใช ้
และไม่อยูใ่นท่ีท่ีใจจะวอกแวกไดง่้าย 
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  3.4.7  มีระบบการประเมินตนเอง ก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลงัเรียน                      
ท่ีนกัศึกษาสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยตนเอง ทั้งน้ี เพื่อให้นกัศึกษาสามารถตรวจความกา้วหนา้ใน
การเรียนและความเขา้ใจเก่ียวกบัเน้ือหาท่ีจะเรียน ไม่ตอ้งพึ่งผูส้อน หรือบุคคลอ่ืน 
  โดยสรุป  การผลิตชุดการสอนรายบุคคลตอ้งยึดหลกัการส าคญั 7 ประการ ไดแ้ก่ 
(1) มีระบบการผลิตชุดารสอนรายบุคคลท่ีไดผ้า่นการพิสูจน์ดว้ยการวจิยัมาแลว้ (2) มีเน้ือหาสาระ                
ท่ีไดรั้บการปรุงแต่ง (3) มีช่องทางและส่ือท่ีเหมาะสมส าหรับการเรียนดว้ยตนเอง (4) มีระบบการ
เรียนท่ีจดันกัศึกษาไดอ้ยูใ่นสภาพการณ์ท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ (5) มีแหล่งวทิยบริการ (6) มีการจดั
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมส าหรับการศึกษาดว้ยตนเองทั้งท่ีบา้นและท่ีท างาน และ (7) มีระบบ               
การประเมินตนเองก่อนเรียน ระหวา่งเรียน และหลงัเรียน 
 3.5  ประโยชน์ของชุดการสอนรายบุคคล 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์(2540: 115 – 116) กล่าววา่ 
ประโยชน์ของชุดการสอนรายบุคคล มีดงัน้ี 
  3.5.1  การให้นักศึกษาสามารถศึกษาหาความรู้และก้าวหน้าได้เอง  เป็นการสนอง
ธรรมชาติของคนท่ีไม่อยากรอใคร ในขณะท่ีมีนกัศึกษาบางคน อ่านหนงัสือหรือแบบเรียนล่วงหนา้
ไปแล้ว เม่ือมาเขา้เรียนก็ตอ้งถูกบงัคบัให้ฟังผูส้อนในเร่ืองท่ีตนเองไดอ่้านมาก่อนแลว้ ท าให้เกิด
ความเบ่ือหน่าย แต่ในระบบการสอนรายบุคคล นกัศึกษาชั้นเดียวกนับางคนอาจจะเรียนรู้วิชาใดวิชา
หน่ึงล่วงหนา้ไปแลว้ 
  3.5.2  การให้นักศึกษาสามารถศึกษาหาความรู้ตามความสามารถ  เป็นการ
ตอบสนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล นกัศึกษาท่ีมีความสามารถสูงจะเรียนไดเ้ร็ว ส่วนนกัศึกษาท่ี
มีความสามารถต ่ายอ่มเรียนไดช้า้ ชุดการสอนรายบุคคลจะตอบสนองความแตกต่างในดา้นน้ี 
อยา่งไรก็ตาม ในขณะท่ีความสามารถบ่งบอกขีดความส าเร็จ แต่หากขาดแรงจูงใจ การเรียนอาจ
กา้วหนา้ไปไดไ้ม่เท่าท่ีควร 
  3.5.3  การให้นักศึกษาสามารถศึกษาหาความรู้ตามความสนใจ   ผลการวจิยัพบวา่ 
ปัจจยัส าคญัเกิดจากการขาดความสนใจ เพราะเด็กไม่มีแรงจูงใจ (Motivation) ชุดการสอน
รายบุคคลท่ีผลิตอยา่งดี ยอ่มค านึงถึงองคป์ระกอบดา้นแรงจูงใจท่ีจะเป็นตวัขบัใหน้กัศึกษาเกิดความ
สนใจท่ีจะเรียน เม่ือมีความสนใจ นกัศึกษาก็ยงัมีโอกาสกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว 
  3.5.4  การให้นักศึกษาสามารถศึกษาหาความรู้ตามสะดวกของแต่ละคน  บางคร้ัง
นกัศึกษามาสะดวกท่ีจะมาเขา้เรียนพร้อมกบัคนอ่ืน หรือในเวลาท่ีผูส้อนก าหนด ชุดการสอน
รายบุคคลจึงตอบสนองความสะดวกของนกัศึกษา นัน่คือ เขาสามารถเลือกเวลาเรียนท่ีเหมาะสมกบั
ตนเองได ้
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  โดยสรุป  ชุดการสอนรายบุคคลมีประโยชน์ต่อนกัศึกษา คือ ช่วยใหน้กัศึกษา
สามารถศึกษาหาความรู้และความกา้วหนา้ไดด้ว้ยตนเองตามความสามารถ ความสนใจ และตาม
ความสะดวกดา้นเวลาของแต่ละคน 
 
4.  การเรียนการสอนรายบุคคล 
 
 การศึกษาในเร่ือง  การเรียนการสอนรายบุคคล ครอบคลุม (1) ความหมายของ                 
การเรียนการสอนรายบุคคล (2) วธีิการเรียนการสอนรายบุคคล และ (3) กิจกรรมการเรียนการสอน
รายบุคคล 
 4.1  ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523: 356) กล่าววา่ การเรียนการสอนรายบุคคล ยดึหลกัความ
แตกต่างระหวา่งบุคคล โดยการจดัสภาพการเรียนท่ีจะให้นกัศึกษาไดศึ้กษาหาความรู้ดว้ยตนเอง 
มากนอ้ยตามความสามารถ ความสนใจ และความสะดวกของนกัศึกษาเอง การเรียนการสอน
รายบุคคลแยกเป็นการเรียนรายบุคคล และการสอนรายบุคคล 
  4.1.1  การเรียนรายบุคคล  เป็นการเรียนรู้ท่ีแต่ละคนอยากเรียนเองตามธรรมชาติ 
ไม่ตอ้งใหใ้ครมาบงัคบั การเรียนเช่นน้ีมกัเกิดข้ึนดว้ยการลองผดิลองถูก อยา่งดีก็อาจถามผูอ้ยู่
ใกลชิ้ดเม่ือมีปัญหาเกิดข้ึน การเรียนตามธรรมชาติน้ีอาจเกิดข้ึนทั้งท่ีเปิดการศึกษาตามปรกติวสิัย 
การศึกษานอกระบบโรงเรียน หรือการศึกษาในระบบโรงเรียน โดยยดึหลกัท่ีวา่นกัศึกษาตอ้ง
ก าหนดวตัถุประสงคด์ว้ยตนเอง 
  4.1.2  การสอนรายบุคคล  เป็นการเรียนท่ีผูส้อนก าหนดวตัถุประสงค ์จดัเตรียม
สภาพการณ์ ส่ือการเรียน และวธีิการไว ้เม่ือนกัศึกษาปฏิบติัตามกระบวนการท่ีโปรแกรมไวแ้ลว้
ดว้ยตนเอง ก็จะเกิดการเรียนรู้ข้ึน 
  โดยสรุป การเรียนการสอนรายบุคคล ยึดหลกัความแตกต่างระหว่างบุคคล โดย
การจดัสภาพการเรียนท่ีจะให้นักศึกษาไดศึ้กษาหาความรู้ดว้ยตนเองมากน้อยตามความสามารถ 
ความสนใจ และความสะดวกของนกัศึกษาเอง โดยการเรียนรายบุคคล เป็นการเรียนรู้ท่ีแต่ละคน
อยากเรียนเองตามธรรมชาติ และการสอนรายบุคคล เป็นการเรียนท่ีผูส้อนก าหนดวตัถุประสงค ์
จดัเตรียมสภาพการณ์ ส่ือการเรียน และวธีิการไว ้
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 4.2  วธีิการเรียนการสอนรายบุคคล 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523: 362 – 366) ไดก้ล่าวถึง วธีิการจดัการเรียนการสอน
รายบุคคลไว ้2 แบบ ประกอบดว้ย (1) การเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณ์ท่ีเตรียมไวเ้ฉพาะ 
และ (2) การเรียนการสอนรายบุคคลท่ีเกิดข้ึนต่างท่ีต่างถ่ินกนั 
  ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าการเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณ์ท่ีเตรียมไวเ้ฉพาะมาใช้
ในการวจิยัในคร้ังน้ี  ส าหรับการเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณ์ท่ีเตรียมไวเ้ฉพาะ หมายถึง 
การเรียนท่ีนกัเรียนท่ีตอ้งมาร่วมกบันกัเรียนคนอ่ืน ในส่ิงแวดลอ้มของหอ้งเรียนหรือโรงเรียนท่ี
ผูส้อนไดเ้ตรียมส่ือการเรียนไวล่้วงหนา้แลว้ นกัเรียนจะไดล้งมือปฏิบติัดว้ยตนเอง ตรวจสอบผล
ของการเรียนไดเ้อง มีความภาคภูมิใจในความส าเร็จ และค่อย ๆ เรียนรู้ไปทีละนอ้ยตามล าดบัขั้น 
สภาพการณ์ท่ีเตรียมไวใ้นการเรียนการสอนรายบุคคล มีขั้นตอนดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1  แบ่งหน่วยท่ีจะสอนเป็นหวัเร่ืองท่ีมีเพียงมโนทศัน์เดียว 
  ขั้นท่ี 2  เตรียมชุดการเรียนหน่วยยอ่ย ซ่ึงมีส่ือประสมจดัไวเ้ป็นระบบ 
ประกอบดว้ย แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ค าสั่ง เน้ือหาสาระ กิจกรรมการเรียน ส่ือการ
เรียน แบบฝึกปฏิบติั และเฉลย 
  ขั้นท่ี 3  ประกอบกิจกรรมการเรียน ใหน้กัเรียนไดศึ้กษาตามความสนใจ แบ่งได ้4 
ขั้น คือ ท าแบบทดสอบห่อนเรียน เขา้สู่บทเรียน ท ากิจกรรมการเรียน และท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
  ขั้นท่ี 4  ประเมินความกา้วหนา้ แบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระหวา่งประกอบ
กิจกรรม และหลงัการประกอบกิจกรรม 
  โดยสรุป  วธีิการจดัการเรียนการสอนรายบุคคลมี 2 แบบ ประกอบดว้ย (1) การ
เรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณ์ท่ีเตรียมไวเ้ฉพาะ หมายถึง การเรียนท่ีนกัเรียนท่ีตอ้งมาร่วม
กบันกัเรียนคนอ่ืน ในส่ิงแวดลอ้มของห้องเรียนหรือโรงเรียนท่ีผูส้อนไดเ้ตรียมส่ือการเรียนไว้
ล่วงหนา้แลว้  และ (2) การเรียนการสอนรายบุคคลท่ีเกิดข้ึนต่างท่ีต่างถ่ินกนั  หมายถึง การเรียนท่ี
นกัเรียนเรียนอยูค่นละสภาพการณ์ต่างกนั  ไม่ไดมี้การจดัเตรียมใหโ้ดยเฉพาะ 
 4.3  กจิกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523: 367 – 368) กล่าววา่ กิจกรรมท่ีใชใ้นการเรียนการสอน
รายบุคคล มี 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
  ขั้นท่ี 1  ขั้นท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อตรวจพื้นความรู้เดิมของนกัศึกษา 
  ขั้นท่ี 2  ขั้นศึกษาเน้ือหาสาระจากหน่วยการเรียนในชุดการเรียน 
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  ขั้นท่ี 3 ขั้นท าแบบทดสอบหลงัเรียน เพื่อตรวจสอบวา่นกัศึกษาไดเ้รียนรู้ตาม
วตัถุประสงคต์ามท่ีก าหนดไวห้รือไม่ หากคะแนนสอบไดถึ้งเกณฑ ์ก็สามารถไปศึกษาในหน่วยอ่ืน
ต่อไป 
  โดยสรุป กิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล มี 3 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นท า
แบบทดสอบก่อนเรียน (2) ขั้นศึกษาเน้ือหาสาระจากหน่วยการเรียน และ (3) ขั้นท าแบบทดสอบ
หลงัเรียน 
 

5.  การทดสอบประสิทธิภาพ 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  
(2) ความจ าเป็นท่ีตอ้งทดสอบประสิทธิภาพ (3) ก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ (4) การค านวณหา
ประสิทธิภาพ (5) ขั้ นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ และ (6) การยอมรับหรือไม่ยอมรับ
ประสิทธิภาพ 
 5.1  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์  สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520: 134) กล่าว
ไวว้า่ การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน (Development Testing) หมายถึง การน าชุดการ
เรียนไปทดลองใช ้(Try Out) เพื่อปรับปรุง แลว้น าไปทดลองสอนจริง (Trial Run) น าผลท่ีไดม้า
ปรับปรุงแกไ้ข เสร็จแลว้จึงผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 
 5.2  ความจ าเป็นทีต้่องทดสอบประสิทธิภาพ 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520: 134)  
กล่าวไวว้า่ ในการผลิตระบบการด าเนินงานทุกประเภท จ าตอ้งมีการตรวจสอบระบบ เพื่อเป็นหาร
ประกนัวา่มีประสิทธิภาพจริงตามท่ีมุ่งหวงัหรือไม่ การทดสอบประสิทธิภาพ มีความจ าเป็นดว้ย
เหตุผล ดงัน้ี 
  5.2.1  ส าหรับหน่วยงานที่ผลิต  เป็นการประกนัคุณภาพขั้นสูง เหมาะในการลงทุน
ผลิตเป็นจ านวนมาก หากไม่มีการหาประสิทธิภาพเสียก่อนแลว้ หากผลิตออกมาใชป้ระโยชน์ไม่ได้
ตอ้งท าใหม่ ก็จะเป็นการส้ินเปลืองทั้งเวลา แรงงาน และเงินทอง 
  5.2.2  ส าหรับผู้ใช้  ท าหนา้ท่ีสร้างสภาพการเรียนรู้ใหผู้เ้รียนชุดการเรียน
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามท่ีมุ่งหวงั บางคร้ังตอ้งสอนแทนวทิยากร ดงันั้น ก่อนน าชุดการเรียนไป
ใช ้วทิยากรควรมัน่ใจวา่ชุดการเรียนนั้นมีประสิทธิภาพ ในการช่วยใหผู้รั้บการฝึกอบรมเกิดการ
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เรียนรู้จริง   การหาประสิทธิภาพตามล าดบัช่วยใหเ้ราไดชุ้ดการเรียนท่ีมีคุณค่าทางการสอนจริง   
ตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้
  5.2.3  ส าหรับผู้ผลิต  การทดสอบประสิทธิภาพจะท าใหผู้ผ้ลิตมัน่ใจวา่ เน้ือหา
สาระท่ีบรรจุลงในชุดการเรียนเหมาะสม ง่ายต่อการเขา้ใจ ช่วยใหผู้ผ้ลิตมีความช านาญสูง เป็นการ
ประหยดัแรงสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมตน้แบบ 
  โดยสรุป ความจ าเป็นท่ีตอ้งทดสอบประสิทธิภาพ คือ ส าหรับหน่วยงานท่ีผลิตใน
ดา้นการประกนัคุณภาพขั้นสูง ส าหรับผูใ้ช ้ในดา้นการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมจากการเรียนรู้จริง 
และส าหรับผูผ้ลิต ในดา้นช่วยใหผู้ผ้ลิตมีความช านาญสูงข้ึน 
 5.3  ก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520: 135) กล่าว
ไวว้า่  เกณฑป์ระสิทธิภาพ หมายถึง ระดบัประสิทธิภาพของชุดการเรียนท่ีช่วยใหน้กัศึกษาเกิดการ
เรียนรู้ เป็นระดบัท่ีผูผ้ลิตชุดการเรียนพึงพอใจวา่  หากชุดการเรียนมีประสิทธิภาพถึงระดบัขั้นแลว้ 
ชุดการเรียนก็มีคุณค่า น าไปสอนนกัเรียน  และคุม้ค่าแก่การลงทุนผลิตออกมาเป็นจ านวนมาก 
  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้ โดยการประเมินผลพฤติกรรมของ
นกัศึกษา 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเน่ือง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดทา้ย (ผลลพัธ์) โดย
ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ)  E2  (ประสิทธิภาพของผลลพัธ์) 
  5.3.1  ประเมินพฤติกรรมต่อเน่ือง (Transition  Behavior) คือ การประเมินผล
ต่อเน่ืองซ่ึงประกอบดว้ยพฤติกรรมยอ่ยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกวา่ “กระบวนการ” (Process) ของ
นกัเรียนท่ีสังเกตจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม (รายงานของกลุ่ม) และรายงานบุคคล  ไดแ้ก่ งานท่ี
มอบหมาย  และกิจกรรมอ่ืนท่ีผูส้อนก าหนดไว ้
  6.3.2  ประเมินพฤติกรรมข้ันสุดท้าย (Teminal  Behavior) คือ การประเมิน
ผลลพัธ์(Product) ของนกัเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลงัเรียน และการสอบไล่ 

ประสิทธิภาพของชุดการเรียนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ท่ีผูส้อนคาดหมายว่า  
นกัเรียนจะเปล่ียนเป็นท่ีพึงใจ  โดยก าหนดให้เป็นเปอร์เซ็นต์ของผลเฉล่ียของคะแนนการท างาน 
และการประกอบกิจกรรมของนักเรียนทั้ งหมด  ต่อเปอร์เซ็นต์ของผลการสอบหลังเรียนของ
นกัเรียนทั้งหมดนัน่คือ E1/ E2  ประสิทธิภาพของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

การก าหนดเกณฑ์  E1 / E2  ให้มีค่าเท่าใดนั้น ให้ผูส้อนเป็นผูพ้ิจารณาตาม
ความพอใจ โดยปกติเน้ือหาท่ีเป็นความรู้ความจ า มกัจะตั้งไวท่ี้ 80/80 85/85 หรือ 90/90 ส่วนเน้ือหา
ท่ีเป็นทกัษะหรือเจตนศึกษา ตั้งไวต้  ่ากวา่น้ี เช่น 75/75 เป็นตน้ อยา่งไรก็ตาม ไม่ควรตั้งเกณฑ์ไวต้  ่า 
เพราะตั้งเกณฑไ์วเ้ท่าใดก็มกัจะไดผ้ลเท่านั้น 
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โดยสรุป   การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการเรียน คือ ระดบัของ
คุณภาพของชุดการเรียนท่ีจะน าไปใช ้โดยมีการประเมินพฤติกรรมของนกัศึกษา เป็นทั้งพฤติกรรม
ต่อเน่ืองท่ีเป็นกระบวนการ (E1)  และพฤติกรรมขั้นสุดทา้ยท่ีเป็นผลลพัธ์ (E2) 

5.4 การค านวณหาประสิทธิภาพ  การค านวณหาประสิทธิภาพของ  ชุดการสอนเป็น 
การค านวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ดว้ยการน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบ
ระหวา่งเรียนของผูเ้รียนทุกคนมาหาค่าเฉล่ียและค่าร้อยละ และหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2)  
ดว้ยการน าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทุกคนมาหาค่าเฉล่ีย และร้อยละ 
การหาค่า E1/E2 ใชสู้ตรดงัน้ี ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520 : 
51) 
  โดยใชสู้ตร E1 / E2   ดงัน้ี 
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   เม่ือ E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
    x  คือ คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบระหวา่ง 
      เรียนของผูเ้รียนทุกคน 
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   เม่ือ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

      f  คือ คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
ของผูเ้รียนทุกคน 

    B คือ คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
    N คือ จ านวนผูเ้รียน 
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5.5  ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2532: 496-497) กล่าววา่เม่ือมีการผลิตชุดการเรียนข้ึนมาเป็น 

ตน้แบบแลว้  ตอ้งมีการน าชุดการสอนนั้นไปหาประสิทธิภาพเบ้ืองตน้ตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
  5.5.1  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  คือ การทดลองกบัผูเ้รียน  1 คน   
โดยใชเ้ด็กอ่อน ปานกลาง  และเก่ง  ค  านวณหาประสิทธิภาพ  เสร็จแลว้น าไปปรับปรุงใหดี้ข้ึน   
โดยปกติคะแนนท่ีไดจ้ากการทดลองแบบเด่ียวน้ีจะต ่ากวา่เกณฑม์าก  แต่เม่ือปรับปรุงแลว้จะสูงข้ึน
มาก ก่อนน าไปทดลองแบบกลุ่มในขั้นน้ี E1/ E2  ท่ีไดจ้ะมีค่าประมาณ 60/60 
  5.5.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม คือการทดลองกบัผูเ้รียน 6-10 คน คละ
ผูเ้รียนเก่ง  ปานกลาง  อ่อน  ค านวณหาประสิทธิภาพ  เสร็จแลว้ปรับปรุงใหดี้ข้ึน  คะแนนท่ีไดจ้ะ
เพิ่มข้ึนอีกเกือบเท่าเกณฑโ์ดยเฉล่ียห่างจากเกณฑป์ระมาณ 10% นั้นคือ E1/ E2  ท่ีไดจ้ะมีค่าประมาณ 
70/70 
  5.5.3 การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม  คือ การทดลองกบันกัเรียนทั้งชั้น   
30-100  คน  ควรเลือกห้องเรียนท่ีมีนกัเรียนคละกนั  ท่ีมีระดบัผลการเรียนเก่ง  ปานกลาง  อ่อน  
ค านวณเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอนแลว้ท าการปรับปรุง  ผลลพัธ์ท่ีไดค้วรใกล้เคียงกบั
เกณฑท่ี์ตั้งไว ้ หากต ่ากวา่เกณฑไ์ม่เกิน 2.5 % ก็ใหย้อมรับ  หากแตกต่างกนัมาก  ผูส้อนตอ้งก าหนด
เกณฑป์ระสิทธิภาพโดยยดึสภาพความเป็นจริงเป็นเกณฑ์ 
  สรุปไดว้า่  ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ  ครอบคลุม  (1) การทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเด่ียว (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม และ (3) การทดสอบประสิทธิภาพ
ภาคสนาม 
 5.6  การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ 
  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520 : 142)  
กล่าววา่ การยอมรับประสิทธิภาพ ใหถื้อค่าความคลาดเคล่ือนท่ีระดบั 2.5 นัน่คือ ประสิทธิภาพของ
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ไม่ควรต ่ากวา่ หรือสูงกวา่  2.5 % การยอมรับประสิทธิภาพของ
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ จะยอมรับไดเ้ม่ือมีค่าเท่ากบัเกณฑห์รือสูงต ่ากวา่เกณฑ์ไม่เกิน 2.5 % 
ซ่ึงก าหนดไว ้3 ระดบั คือ 
  5.6.1  สูงกว่าเกณฑ์  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนสูงกวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้มีค่าเกิน 
2.5 % ข้ึนไป ตอ้งปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ และทดลองใหม่ หากค่ายงัสูงเกิน 2.5 % ตอ้งปรับ
เกณฑใ์หสู้งข้ึน 
  5.6.2  เท่าเกณฑ์  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนเท่ากบัหรือสูงต ่ากวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้
แต่ไม่เกิน  2.5 %  
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  5.6.3  ต ่ากว่าเกณฑ์  เม่ือประสิทธิภาพชุดการเรียนต ่ากวา่เกณฑท่ี์ตั้งไว ้มีค่าต ่ากวา่ 
2.5 % 
  ส าหรับในการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดต้ั้งเกณฑป์ระสิทธิภาพ 80/80 โดยมีเกณฑ์การ
ยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 3 เกณฑ ์คือ เท่าเกณฑ์ 80/80 สูงกวา่เกณฑ ์           
ไม่เกิน 2.5 % และต ่ากวา่เกณฑไ์ม่เกิน 2.5 % ( 2.5 %) 
  โดยสรุป  การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนจะยอมรับได้
เม่ือมีค่าเท่ากบัเกณฑ์  หรือสูงต ่ากวา่เกณฑ์ไม่เกิน 2.5 %  ก าหนดไว ้ 3  ระดบั  ไดแ้ก่  (1)  สูงกวา่
เกณฑ ์(2)  เท่ากบัเกณฑ ์ และ(3)  ต ่ากวา่เกณฑ ์
 

6.  ทฤษฎ ี หลกัการและแนวคดิในการสอนคณติศาสตร์ 
   

การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหบ้รรลุจุดประสงคข์องหลกัสูตร  ข้ึนอยูก่บั 
ครูท่ีจะท าใหน้กัเรียนไดพ้ฒันาความสารถในการคิด  มีทกัษะในการค านวณ  และสามารถน าไปใช้
ในการเรียนรู้ส่ิงต่าง ๆ และใชใ้นชีวติประจ าวนัได ้ นกัเรียนจึงตอ้งมีความรู้ความเขา้ใจเน้ือหาวชิา  
ไดมี้ผูร้วบรวมทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี  (ละออง  จนัทร์เจริญ อา้งถึงใน  ดวงกมล            
คมใส : 2543) 

ทฤษฎีการจดัการสอนคณิตศาสตร์  ประกอบดว้ย (1)  ทฤษฎีแห่งการ 
ฝึกฝน (2)  ทฤษฎีแห่งเหตุบงัเอิญ  (3)  ทฤษฎีแห่งความหมาย  และ (4)  หลกัการและแนวคิด
เก่ียวกบัจิตวทิยาในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
 6.1  ทฤษฎีแห่งการฝึกฝน (Drill  Theory)  เป็นทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร์ท่ีเนน้เร่ือง
การฝึกฝน  ใหท้  าแบบฝึกหดัมาก ๆ ซ ้ า  จนกวา่เด็กจะเคยชินกบัวธีินั้น ๆ  การสอนจึงเร่ิมโดยครูจะ
เป็นผูใ้หต้วัอยา่ง  หรือการบอกสูตร  หรือกฎเกณฑแ์ลว้ใหเ้ด็กฝึกฝน  ท าแบบฝึกหดัมาก ๆ 
จนกระทัง่เด็กช านาญ  แต่อยา่งไรก็ตาม  ทฤษฎีน้ีก็ยงัมีขอ้บกพร่องอยูห่ลายประการ  คือ 
  6.1.1  เด็กตอ้งท่องจ า  กฎเกณฑ ์ สูตร  ซ่ึงเป็นเร่ืองยากส าหรับเด็ก 
  6.1.2  เด็กไม่อาจจะจ าขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ท่ีเรียนมาแลว้ไดท้ั้งหมด 
  6.1.3  เด็กขาดความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียน  เป็นเหตุใหเ้กิดความล าบาก  สับสนในการ
คิดค านวณ  แกปั้ญหาและลืมส่ิงท่ีเรียนไดง่้าย 
 6.2  ทฤษฎีแห่งเหตุบังเอญิ (Incidental Learning Theory)  ทฤษฎีน้ีเช่ือวา่เด็กจะเรียน
ไดดี้  เม่ือเกิดความตอ้งการหรือความอยากรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเกิดข้ึน  ดงันั้นกิจกรรมการเรียนควร
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จดัตามล าดบัเหตุการณ์ท่ีบงัเกิดข้ึนในโรงเรียนหรือชุมชน  ซ่ึงเด็กประสบกบัตนเอง  แต่ทฤษฎีน้ีมี
ขอ้บกพร่อง  คือ  เหตุการณ์จะเกิดข้ึนไม่บ่อยนกั  ดงันั้นทฤษฎีน้ีก็จะไม่เกิดผล 
 6.3  ทฤษฎีแห่งความหมาย  (Meaning Theory)  ทฤษฎีน้ีเช่ือวา่  การคิดค านวณกบั
การเป็นอยูใ่นสังคมของเด็กเป็นหวัใจในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  และมีความเช่ือมัน่วา่เด็กจะ
เรียนรู้และเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนได ้ เม่ือส่ิงนั้นมีความหมายต่อเด็กเองและเป็นเร่ืองท่ีเด็กไดพ้บเห็น
และปฏิบติัในสังคมประจ าวนัของเด็ก 
 6.4  หลกัการและแนวคิดเกี่ยวกบัจิตวทิยาในการเรียนการสอนคณติศาสตร์   
  บูรเนอร์ (Jerome Bruner)  และไดเนส (Zoltan  Dianes)  เป็นนกัจิตวทิยาท่ีส าคญั
ในการใหแ้นวคิดเก่ียวกบัการพฒันาการทางสติปัญญา  ซ่ึงสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการจดัการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยมีหลกัการสรุปได ้ดงัน้ี  (ดวงกมล  คมใส: 2543) 
  6.4.1  หลักการของทฤษฎกีารเรียนรู้ของ Bruner กบัการเรียนการสอน

คณติศาสตร์  ไดใ้ชห้ลกัการเรียนรู้ท่ีส าคญัซ่ึงไดแ้ก่การเนน้โครงสร้าง (Structure)  ของเน้ือหาวชิา
และกระบวนการ (Process)  ของการแกปั้ญหามากกวา่การเนน้เหตุผล (Product) ของพฤติกรรม  
Bruner  กล่าววา่การเขา้ใจโครงสร้างของความรู้  จะช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้แจง้  สามารถประยกุต์
เน้ือหาวชิาได ้ ท าใหมี้ความทรงจ าไดเ้ป็นระยะเวลานาน  นอกจากนั้นการเขา้ใจโครงสร้างยงัเป็น
การจดัความรู้ใหเ้ป็นระบบระเบียบ  Bruner  เสนอแนะใหค้  านึงถึงความพร้อมของผูเ้รียนในแง่ของ
การจดัประสบการณ์ของการเรียน  ใหมี้ล าดบัความยากง่าย  และความสัมพนัธ์กนัอยา่งเหมาะสม  
นอกจากน้ี  ครูค านึงถึงความสนใจของผูเ้รียนดว้ย  ไดเ้สนอแนะวธีิสอน  ความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์ไว ้ 3  ขั้น  คือ 

1)  การใชข้องจริงอธิบาย  หรือแสดงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  ซ่ึง  
Bruner  เรียกวา่  Enactive  Representation  หรือ  Concrete  Representation 

2)  การใชรู้ปภาพอธิบายหรือแสดงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  
(Iconic  Representation  หรือ  Picture Representaion) 

3)  การใชส้ัญลกัษณ์อธิบายหรือแสดงความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  
(Symbolic Representation) 
  6.4.2  หลักการของทฤษฎกีารเรียนรู้ของ Dienes  กบัการเรียนการสอน
คณติศาสตร์  Dienes  เช่ือวา่   

1)  The  Dinamic  Principle  ซ่ึงเด็กจะเรียนรู้จากการเล่นหรือกิจกรรม   
3  ระดบั  คือ  การเล่มเกมหรือกิจกรรมท่ีไม่มีกติกาแน่นอน  แต่มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์
แฝงอยู ่ หลงัจากนั้นเด็กจะเรียนรู้จากการเล่น  หรือกิจกรรมท่ีมีกติกาหรือมีระเบียบ  และเป็นขั้นท่ี
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เด็กเขา้ใจความคิดรวบยอด  อาจจะรู้โดยการใชฌ้าน  (Intuition)  และในขั้นสุดทา้ยเด็กจะเรียนรู้จาก
การฝึกหดั  ซ่ึงมุ่งใหเ้รียนรู้ความคิดรวบยอดท่ีตอ้งการ  โดยตรง 

2)  The  Constructive  Principle  ความรู้หรือความคิดรวบยอดทาง
คณิตศาสตร์  จะเกิดข้ึนไดเ้ม่ือผูเ้รียนอยูใ่นสภาพท่ีย ัว่ยใุหเ้กิดความนึกคิดท่ีจะแกปั้ญหา  แมว้า่เด็ก
จะไม่มีความคิดเชิงวิเคราะห์  (Analytic  Thinking)  หรือไม่สามารถจะประเมินอยา่งมีเหตุผล  
(Logical  Judgment)  ได ้ แต่เด็กจะสามารถรับรู้ความคิดรวบยอดไดโ้ดยฌาน   

3)  The  Mathematics  Variability  Principle  จากหลกัการท่ีวา่ตวัแปรทาง
คณิตศาสตร์ต่างๆ มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งคงท่ี  แมต้วัแปรต่าง ๆ เปล่ียนแปลงได ้ การช่วยใหเ้ด็ก
เขา้ใจความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ควรใชว้ธีิการหลาย ๆ วธีิ  แต่จ  าเป็นตอ้งรักษาความบริบูรณ์
หรือสภาพของความคิดรวบยอดไดค้งเดิม  เช่น  รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสอาจเขียนไดห้ลายลกัษณะและ
หลายขนาด  แต่ก็ยงัคงเป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสนั้นเอง 

4)  The  Perceptual  Variability  Principle  การรับรู้  (Perception)  สามารถ
รับรู้ไดห้ลายวธีิ  แต่ความคิดรวบยอดยอ่มคงท่ี  หลกัการขอ้น้ีหมายความวา่  มีขอ้เสนอความคิดรวบ
ยอดจากสภาพการณ์หลายสภาพ  แต่ความคิดรวบยอดคือส่ิงเดียว  เช่น  การสอนเร่ืองส่ีเหล่ียมผนืผา้
บนกระดานด า  บนกระดาษ  หรือการใชย้างรัดของตรึงบนกระดานเรขาคณิต  ลว้นแต่เป็นเร่ืองของ
ส่ีเหล่ียมผนืผา้นัน่เอง  ดงันั้น  การเรียนความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  เด็กจะตอ้งเขา้ใจส่ิงท่ี
สามารถแทนไดห้ลายรูปแบบนั้นวา่  มีลกัษณะร่วมกนัหรือกล่าวง่าย ๆ วา่เป็นส่ิงเดียวกนั 
  6.4.3  หลักการสอนคณติศาสตร์  จรวยรัตน์  ขวญัรัมย ์(2545)  ไดส้รุปหลกัการ
สอนแบบ “เรียนคณิตศาสตร์  ใหมี้ความสุข”  ไวด้งัน้ี 

1)  สอนจากเร่ืองง่าย ๆ ไปหาเร่ืองยาก  ในการสอนแบบน้ีท าใหน้กัเรียน
รู้จกัเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดจ้ากกลุ่ม  หรือคนท่ีมีความสามารถในการเรียน  ท าใหเ้ขา้ใจบทเรียน  หรือ
เน้ือหาการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีวา่นกัเรียนไม่เขา้ใจได ้ เพราะนกัเรียนสามารถท าความเขา้ใจกบั
เน้ือหาการเรียนไดทุ้กเน้ือหา 

2)  สอนใหส้นุกไม่น่าเบ่ือ  ในขอ้น้ีส าคญัมากส าหรับครู  เพราะวา่จะไม่
ประสบผลส าเร็จเลยในการสอน  ถา้นกัเรียนเบ่ือหน่ายต่อการเรียน  หมายความวา่นกัเรียนจะไม่ให้
ความสนใจกบักิจกรรมท่ีครูจดัให ้  จึงไม่เกิดพฤติกรรมในการเรียนรู้   วธีิสอนคณิตศาสตร์ให้
สนุกสนานนั้นมีหลายวธีิ  เช่น  การเล่มเกม  การทายปัญหา  การแบบใหน้กัเรียนแข่งกนั  ใชส่ื้อ
ประกอบการสอนทุกคร้ัง  ใหน้กัเรียนมีส่วนในการคิดเกมหรือกิจกรรม 

3)  ส่งเสริมกระบวนการคิด  ในแนวทางการสอนตามพระราชบญัญติั
การศึกษาแห่งชาติ  พ.ศ. 2542  ครูตอ้งสอนนกัเรียนโดยเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั  ครูเป็นเพียงผูช่้วย
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เท่านั้น  ดงันั้นบทบาทส่วนมากจะเป็นตวันกัเรียน  ไดป้ฏิบติังานต่าง ๆ ตามท่ีกลุ่มเห็นชอบ  ดงันั้น  
การส่งเสริมใหน้กัเรียนเกิดกระบวนการคิด  จึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะท าใหเ้ขาสามารถด ารงตนอยูใ่น
สังคมได ้

4)  สอดคลอ้งธรรมชาติ  ครูตอ้งพยายามฝึกใหน้กัเรียนเรียนจากส่ิงท่ีพบ
เห็นไดต้ามธรรมชาติ  นกัเรียนจะชอบเรียนเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนัของเขามากกวา่  ส่ิงท่ี
ท่ีเขาไม่ไดส้ัมผสัหรือไม่เคยรู้จกัมาก่อน  ดงันั้น  การตั้งโจทยปั์ญหา  จึงควรน าส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบั
นกัเรียนมาใชใ้หม้ากท่ีสุด  พยายามบอกโจทยปั์ญหาท่ีเหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม  และวยัของ
นกัเรียน  ให้นกัเรียนไดมี้โอกาสใชธ้รรมชาติเป็นหอ้งเรียนบ่อย ๆ จึงช่วยท าใหน้กัเรียนชอบ
คณิตศาสตร์มากยิง่ข้ึน 

5)  กิจกรรมหลากหลาย  พยายามจดักิจกรรมการเรียน  ให้นกัเรียนได้
กระท าหลาย ๆ รูปแบบโดยใหส้ัมพนัธ์หรือเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาท่ีเรียน  นกัเรียนสามารถจดจ าได้
เป็นอยา่งดี  กิจกรรมท่ีควรจดัใหน้กัเรียน  เช่น  การเรียนแบบศูนยก์ารเรียน  บทเรียนส าเร็จรูป  การ
แสดงบทบาทสมมุติ  การทดลอง  การเรียนแบบฐานการเรียน  การป้ันรูปทรง  การวาด
ภาพประกอบ  การอภิปราย  การคน้ควา้รายงาน  การท าโครงงาน  ฯลฯ 

6)  ส่ือการสอนเร้าใจ  ส่ือมีความส าคญัและจ าเป็นอยา่งยิง่ในการสอนท่ีเนน้
นกัเรียนเป็นส าคญั  เพราะเป็นส่ิงท่ีกระตุน้และเร้าความสนใจใหน้กัเรียนอยากเรียนรู้  อีกทั้งยงัท า
ใหน้กัเรียนเขา้ใจในเน้ือหาไดม้ากกวา่ท่ีครูบอก  ท าใหก้ารเรียนกระชบัหรือสั้นลงมาก  ช่วยผอ่น
แรงในการสอนของครู  ส่ือการอยากรู้อยากเห็น 

7)  ประเมินผล  ท่ีมุ่งเนน้พฒันาการมากกวา่ทดสอบทางวิชาการ  การ
ประเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน  จะกระท าไปตลอดเวลา  เพื่อตอ้งการทราบความเปล่ียนแปลง  
หรือการพฒันาความรู้ของนกัเรียน  เช่น  การท าใบงานเพื่อเก็บในแฟ้มสะสมผลงาน  ครูประเมินผล
การเรียนรู้ของนกัเรียนทุกระยะท่ีมีกิจกรรมการเรียน  นอกจากน้ีก็ใชว้ธีิสังเกต  การจดัล าดบั
คุณภาพ  การตอบค าถาม  การสนทนา  การเขียนเร่ืองสั้น  การปฏิบติั  ฯลฯ 

โดยสรุป  การสอนคณิตศาสตร์นั้น  จะตอ้งสอนจากเร่ืองง่ายไปหาเร่ืองยาก  
สอนใหส้นุกไม่น่าเบ่ือ  ส่งเสริมกระบวนการคิด  สอดคลอ้งธรรมชาติ  การจดักิจกรรมหลากหลาย  
ใชส่ื้อการสอนเร้าใจ  และประเมินผลเพื่อพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียน  จนสามารถน าความรู้ไปใช้
ในชีวติประจ าวนัไดอ้ยา่งมีความสุข 
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7.  การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
   
 คณิตศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิง่ต่อการพฒันาความคิดของมนุษยท์  าให้มนุษยมี์ความคิด
สร้างสรรค ์คิดอยา่งมีเหตุผลเป็นระบบระเบียบมีแบบแผนสามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์
ไดอ้ย่างถ่ีถว้นรอบคอบ ท าให้สามารถคาดการณ์ วางแผน ตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง
และเหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตร์
อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิต และช่วยพฒันาคุณภาพชีวิตให้ดีข้ึน
นอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันาคนให้เป็นมนุษยท่ี์สมบูรณ์มีความสมดุลทั้งทางร่างกาย จิตใจ 
สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท าเป็น  แกปั้ญหาเป็น และสามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมี
ความสุข    
 ในท่ีน้ีผูว้จิยัขอกล่าวถึงวชิาคณิตศาสตร์  ครอบคลุม  3  ประเด็น ไดแ้ก่ (1)  ธรรมชาติ
ของคณิตศาสตร์  (2)  ความส าคญัของคณิตศาสตร์  (3)  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิา
คณิตศาสตร์ (4)  การวดัผลและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 7.1  ธรรมชาติของคณติศาสตร์ 

หลกัสูตรแกนกลาง  การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544  (ฉบบัปรับปรุง 
พ.ศ.2551) กระทรวงศึกษาธิการ (2551) เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนไดเ้รียนรู้คณิตศาสตร์อย่าง
ต่อเน่ือง  ตามศกัยภาพ  โดยก าหนดสาระหลกัท่ีจ าเป็นส าหรับผูเ้รียนทุกคน  ดงัน้ี 
  7.1.1  จ านวนและการด าเนินการ   ความคิดรวบยอดและความรู้สึกเชิงจ านวน   
ระบบจ านวน-จริง  สมบติัเก่ียวกบัจ านวนจริง  การด าเนินการของจ านวน  อตัราส่วน  ร้อยละ  การ
แกปั้ญหาเก่ียวกบัจ านวน  และการใชจ้  านวนในชีวิตจริง 
  7.1.2  การวัด  ความยาว  ระยะทาง  น ้าหนกั  พื้นท่ี  ปริมาตรและความจุ  เงินและ 
เวลาหน่วยวดัระบบต่างๆ  การคาดคะเนเก่ียวกบัการวดั  อตัราส่วนตรีโกณมิติ  การแกปั้ญหา
เก่ียวกบัการวดั  และการน าความรู้เก่ียวกบัการวดัไปใชใ้นสถานการณ์ต่างๆ 
  7.1.3  เรขาคณติ   รูปเรขาคณิตและสมบติัของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ  สองมิติ  และ 
สามมิติ  การนึกภาพแบบจ าลองทางเรขาคณิต  ทฤษฎีบททางเรขาคณิต  การแปลงทางเรขาคณิต 
(geometric transformation) ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอ้น (reflection)  และ           
การหมุน (rotation) 
  7.1.4  พชีคณติ   แบบรูป (pattern) ความสัมพนัธ์  ฟังกช์นั  เซตและการด าเนินการ 
ของเซต  การใหเ้หตุผล  นิพจน์  สมการ  ระบบสมการ  อสมการ  กราฟ  ล าดบัเลขคณิต  ล าดบั
เรขาคณิต  อนุกรมเลขคณิต  และอนุกรมเรขาคณิต 
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  7.1.5  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น   การก าหนดประเด็น  การเขียนขอ้ 
ค าถาม  การก าหนดวธีิ  การศึกษา  การเก็บรวบรวมขอ้มูล  การจดัระบบขอ้มูล  การน าเสนอขอ้มูล  
ค่ากลางและการกระจายของขอ้มูล  การวเิคราะห์และการแปลความขอ้มูล  การส ารวจความคิดเห็น  
ความน่าจะเป็น  การใชค้วามรู้เก่ียวกบัสถิติ  และความน่าจะเป็นในการอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ และ
ช่วยในการตดัสินใจในการด าเนินชีวิตประจ าวนั 
  7.1.6  ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์   การแกปั้ญหาดว้ยวธีิการท่ี
หลากหลายการใหเ้หตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการน าเสนอ  การ
เช่ือมโยงความรู้ต่างๆ  ทางคณิตศาสตร์  และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อ่ืนๆ  และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค ์  

มีผูก้ล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ไวห้ลายทศันะ ดงัน้ี  กรมวชิาการ  
กระทรวงศึกษาธิการ (2545:2) ไดก้ล่าวถึงธรรมชาติของคณิตศาสตร์ไวว้า่  คณิตศาสตร์มีลกัษณะ
เป็นนามธรรมมีโครงสร้างซ่ึงประกอบดว้ยค านิยาม บทนิยาม สัจพจน์ท่ีเป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
จากนั้นจึงใชก้ารให้เหตุผลสร้างทฤษฎีบทต่าง ๆ ข้ึนและน าไปใชอ้ยา่งมีระบบ  คณิตศาสตร์มีความ
ถูกตอ้งเท่ียงตรง คงเส้นคงวา มีระเบียบแบบแผน เป็นเหตุเป็นผล และมีความสมบูรณ์ในตวัเองและ
คณิตศาสตร์ยงัเป็นศาสตร์ละศิลป์ท่ีศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบและความสัมพนัธ์เพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปและ
น าไปใชป้ระโยชน์  คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นภาษาสากลท่ีทุกคนเขา้ใจตรงกนัในการส่ือสาร                          
ส่ือความหมายและถ่ายทอดความรู้ระหวา่งศาสตร์ต่างๆ 

บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544: 83-84) กล่าววา่วชิาคณิตศาสตร์ไม่
เหมือนกบัวชิาวทิยาศาสตร์ทั้งน้ีเพราะเน้ือหาในคณิตศาสตร์เป็นเร่ืองท่ีไม่สามารถสัมผสัจบัตอ้งได้
ส่ิงท่ีเป็นเร่ืองของความคิดในรูปของจินตนาการกลุ่มของภาษาคณิตศาสตร์ถูกก าหนดข้ึนใหเ้ป็น
เทคนิคทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะเน้ือหาและวธีิการคณิตศาสตร์สาขาต่างๆจะถูกน ามาประยกุตใ์ห้
เป็นประโยคใหม่อยา่งมีความสัมพนัธ์กนั ความสมเหตุสมผลของประโยคจะสามารถพิสูจน์ไดโ้ดย
วธีิการพิสูจน์อยา่งสมเหตุสมผลสรุปธรรมชาติของคณิตศาสตร์ไดด้งัน้ี 

1. คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีเก่ียวกบัความคิดรวบยอด ความคิดรวบยอดเป็น
การสรุปขอ้คิดท่ีเหมือนกนัอนัเกิดจากประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน 

2. คณิตศาสตร์เป็นเร่ืองของนามธรรม 
3. คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีใชส้ัญลกัษณ์ สัญลกัษณ์ท่ีใชแ้ทนความคิดเป็น

เคร่ืองมือในการฝึกสมองช่วยใหเ้กิดการกระท าในการคิดค านวณ การแกปั้ญหา และการพิสูจน์ 
4. คณิตศาสตร์เป็นภาษาอยา่งหน่ึงมีการก าหนดสัญลกัษณ์ท่ีรัดกุม ส่ือ

ความหมายไดถู้กตอ้ง มีความเขา้ใจตรงกนั 
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5. คณิตศาสตร์มีลกัษณะเป็นตรรกศาสตร์ มีการแสดงความเป็นเหตุเป็นผล 
6. คณิตศาสตร์มีความเป็นปรนยัอยูใ่นตวัเอง มีความถูกตอ้งเท่ียงตรง 

สามารถพิสูจน์  หรือทดสอบไดด้ว้ยเหตุผลและการใชก้ฎเกณฑท่ี์แน่นอน 
พีระพล ศิริวงศ ์(2542: 9-15) ไดก้ล่าววา่ จากการท่ีคณิตศาสตร์มีเน้ือหาท่ีซ่ึง

เป็นระบบท่ีชดัเจน ท าใหผู้ศึ้กษาคณิตศาสตร์เรียนรู้และเขา้ใจในระบบคณิตศาสตร์ไดอ้ยา่งรวดเร็ว
ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานให้ผูศึ้กษาคณิตศาสตร์นั้นน าไปประยกุตใ์นการเรียนรู้อ่ืนๆต่อไปไดง่้ายข้ึน 

สรุปไดว้า่ คณิตศาสตร์มีความจ าเป็นและมีความส าคญัมาก   ท่ีจะท าให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้  ดา้นความเขา้ใจ   ดา้นความคิด จากการเกิดกรรมประสบการณ์และของจริง 
ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ในการส่ือความหมาย ท่ีก าหนดดว้ยสัญลกัษณ์ และเป็นประโยชน์ในการ
น ามาใชใ้นชีวติประจ าวนั 
 7.2  ความส าคัญของคณติศาสตร์   
  กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ ( 2545) ไดก้ล่าววา่  คณิตศาสตร์ มีความส าคญั
ยิง่ต่อการพฒันาความคิดของมนุษย ์ท าใหม้นุษยมี์ความคิดสร้างสรรค ์ คิดอยา่งมีเหตุผล เป็นระบบ 
ระเบียบ มีแบบแผนสามารถวเิคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ไดอ้ยา่งถ่ีถว้นรอบคอบ  ท าใหส้ามารถ
คาดการณ์วางแผน ตดัสินใจและแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือ
ในการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยตีลอดจนศาสตร์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง คณิตศาสตร์จึงมี
ประโยชน์ต่อการด ารงชีวติและช่วยพฒันาคุณภาพชีวติให้ดีข้ึนนอกจากน้ีคณิตศาสตร์ยงัช่วยพฒันา
มนุษยใ์หส้มบูรณ์ มีความสมบูรณ์ทั้งทางร่างกาย จิตใจ สติปัญญา และอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท า
เป็น แกปั้ญหาเป็น และสามารถอยูก่บัผูอ่ื้นไดอ้ยา่งมีความสุข 
  ละออง จนัทร์เจริญ (2540: 3-4) กล่าวถึงความส าคญัของคณิตศาสตร์ไวด้งัน้ี 
  1.  วชิาคณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือส าหรับการด ารงชีวติของมนุษยใ์นชีวติประจ าวนั 
ของเราทุกคนจะตอ้งเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์เสมอไม่วา่บุคคลนั้นจะประกอบอาชีพอะไรเช่นการ
ติดต่อ การซ้ือขาย การแลกเปล่ียน การคิดค านวณ ฯลฯ 
  2.  วชิาคณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยคิ์ดและตดัสินใจเร่ืองราวต่างๆโดยใชเ้หตุผล 
คณิตศาสตร์  เป็นวชิาท่ีสร้างจิตใจมนุษยซ่ึ์งเก่ียวกบัขบวนการและเหตุผล 
  3.  คณิตศาสตร์ช่วยใหม้นุษยคิ์ดพิจารณาเร่ืองราวต่างๆดว้ยความเป็นธรรมชาติ 
  4.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีฝึกใหค้นคิด พดู เขียนหรือท างานเป็นขั้นตอน 
  5.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีฝึกใหจ้ดัระบบและวธีิการของประชาธิปไตย 
  6.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัวชิาอ่ืน 
  7.  คณิตศาสตร์เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยใหว้ทิยาการและเทคโนโลยตี่างๆเจริญกา้วหนา้ 
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  8.  คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีบทบาทต่อสังคม 
  โดยสรุป คณิตศาสตร์เป็นวชิาท่ีมีบทบาทส าคญัต่อนกัเรียนมาก เป็นวชิา 
พื้นฐานของวทิยาการทุกสาขา นกัเรียนสามารถน าวชิาคณิตศาสตร์ไปใชก้บัวชิาอ่ืนได ้และ
สามารถแสดงความเป็นเหตุเป็นผลกนัใชส้ัญลกัษณ์ในการส่ือความหมาย เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยให้
นกัเรียนคิดอยา่งมีเหตุผล มีความคิดริเร่ิม ดงันั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์จะตอ้งสัมพนัธ์และ
เก่ียวขอ้งกบัชีวติประจ าวนั 
 7.3  หลกัการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตร์ 
  หลกัการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ใหส้มบูรณ์และจดัไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ ตามความเหมาะสมกบัผูเ้รียนนั้น ยพุิน พิพิธกุล (2546: 98) กล่าววา่ ครูคณิตศาสตร์
ควรจะค านึงถึงจิตวทิยาการเรียนการสอน ดงัน้ี 
  1.  ความแตกต่างระหวา่งบุคคล นกัเรียนยอ่มมีความแตกต่างกนัทั้งในดา้น
สติปัญญาอารมณ์ จิตใจและลกัษณะนิสัย ดงันั้นในการจดัการเรียนการสอน ครูตอ้งค านึงถึงเร่ืองน้ี
และวางแผนการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัความแตกต่างของนกัเรียน ความแตกต่างระหวา่งกลุ่ม
นกัเรียน เพื่อวางแผนในการจดัการเรียนการสอน ถา้นกัเรียนเก่งก็ส่งเสริมใหก้า้วหนา้และถา้
นกัเรียนอ่อน ก็หาทางช่วยเหลือโดยการสอนซ่อมเสริม 
  2.  จิตวทิยาในการเรียนรู้แยกเป็นเร่ืองดงัน้ี 

2.1 การเปล่ียนแปลงพฤติกรรม เม่ือนกัเรียนไดรั้บประสบการณ์ใด
ประสบการณ์หน่ึงไปแลว้ เม่ือไดรั้บ ซ ้ าอีกคร้ังหน่ึง เขาสามารถตอบและสรุปความรู้ไดแ้สดงวา่เขา
เกิดการรับรู้และเกิดการเรียนรู้ 

2.2 การถ่ายทอดความรู้ นกัเรียนจะสามารถถ่ายทอดความรู้ไดก้็ต่อเม่ือเห็น
สถานการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนั โดยครูควรจะฝึกใหผู้เ้รียนรู้จกัสังเกตแบบรูปของส่ิงท่ีคลา้ยคลึงกนัแลว้
น ามาสรุป เพื่อใหเ้ขาเกิดการเรียนรู้ดว้ยการสังเกต ฝึกใหน้กัเรียนรู้จกั นิยาม หลกัการ กฎ สูตร 
สัจพจน์ ทฤษฎี จากเร่ืองท่ีเรียนไปแลว้ในสถานการณ์ท่ีมีองคป์ระกอบคลา้ยคลึงกนัแต่ซบัซอ้น 

2.3 ธรรมชาติการเรียนรู้ นกัเรียนจะเรียนรู้ไดเ้ม่ือนกัเรียนตอ้งรู้จุดประสงคใ์น
การเรียนสามารถปฏิบติัหรือเปล่ียนแปลงพฤติกรรมอยา่งไร รู้จกัวเิคราะห์ขอ้ความ รู้จกัสัมพนัธ์
ความคิด เรียนรู้วธีิการวา่จะเรียน อยา่งไร เรียนดว้ยความเขา้ใจและสามารถน าไปใชไ้ด ้นอกจากน้ี
ครูจะตอ้งเป็นผูมี้ปฏิภาณ รู้จกัวธีิการท่ีจะน านกัเรียนไปสู่ขอ้สรุปในการสอนแต่ละเร่ือง มีการเสริม
ก าลงัใจใหแ้ก่ผูเ้รียน 
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  3.  จิตวทิยาในการฝึก การฝึกนั้นเป็นส่ิงส าคญัส าหรับนกัเรียน ดงันั้นการฝึกควร
จะค านึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลควรฝึกไปทีละเร่ือง และควรเลือกแบบฝึกหดัท่ีสอดคลอ้ง
กบับทเรียนจ านวนพอเหมาะและหาวธีิการท่ีจะใหท้ าแบบฝึกหดั 
  4.  การเรียนโดยการกระท า ครูตอ้งใหน้กัเรียนไดล้งมือกระท าหรือปฏิบติัจริงแลว้ 
จึงสรุปเป็นมโนมติ ครูไม่ควรเป็นผูบ้อก แต่บางเน้ือหาท่ีไม่มีส่ือการสอนเป็นรูปธรรมก็ควรฝึกการ
ท าโจทยปั์ญหาดว้ยตนเอง 
  5.  การเรียนเพื่อรู้นั้นเป็นการเรียนแบบรู้จริง ซ่ึงนกัเรียนบางคนสามารถบรรลุตาม
จุดประสงคท่ี์ก าหนดให้ แต่นกัเรียนบางคนไม่สามารถท าไดซ่ึ้งตอ้งไดรั้บการซ่อมเสริมใหเ้ขาเกิด
การเรียนรู้เหมือนกนั 
  6.  ความพร้อม ครูตอ้งส ารวจความพร้อมของนกัเรียนอยูเ่สมอ โดยตอ้งดูความรู้
พื้นฐานของนกัเรียนวา่พร้อมท่ีจะเรียนเร่ืองต่อไปหรือไม่ ถา้ไม่พร้อมครูตอ้งทบทวนเสียก่อนเพื่อ
ใชค้วามรู้พื้นฐานนั้นไปอา้งอิงต่อไป 
  7.  แรงจูงใจ การท าใหน้กัเรียนท างาน ครูควรค่อยๆ ใหน้กัเรียนเกิดความส าเร็จ
เพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ  จะท าใหน้กัเรียนเกิดแรงจูงใจ ดงันั้นครูควรใหท้ าโจทยง่์ายๆ ก่อนใหท้ าถูกทีละ
ตอนแลว้ก็เพิ่มข้ึนเร่ือย ๆนั้นคือการค านึงความแตกต่างระหวา่งบุคคลนัน่เอง 
  8.  การเสริมก าลงัใจ ซ่ึงการแสดงพฤติกรรมออกมาแลว้เป็นท่ียอมรับท าให้เกิด
ก าลงัใจ ครูควรชมนกัเรียนในโอกาสท่ีเหมาะสม ไม่ควรเสริมก าลงัใจทางลบเพราะธรรมชาติของ
นกัเรียนตอ้งการยกยอ่งอยูแ่ลว้ 
  ละออง จนัทร์เจริญ (2540: 56) ไดก้ล่าวถึงหลกัการจดักิจกรรมการเรียน การสอน
คณิตศาสตร์คือ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ควรจดัให้ตรงตามความตอ้งการ 
ความสามารถและสอดคลอ้งกบัชีวติประจ าวนัของผูเ้รียน โดยจดัให้หลากหลายจากการใชส่ื้อการ
สอนจดับรรยากาศในชั้นเรียนใหเ้หมาะสม จดัการเรียนการสอนเป็นล าดบัขั้น เรียนรู้จากรูปธรรม
ไปสู่นามธรรมค านึงถึงระดบัพฒันาการการเรียนรู้ของผูเ้รียนในแต่ละวยั ความแตกต่างระหวา่ง
บุคคล ความพร้อม แรงจูงใจ การเสริมแรงทางบวก 
  โดยสรุป  หลกัการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ควรค านึงถึงจิตวทิยา
การเรียนการสอน ความแตกต่างระหวา่งบุคคล ธรรมชาติในการเรียนรู้ของผูเ้รียนในแต่ละวยั 
ความสามารถความสนใจและความถนดั จดักิจกรรมโดยเนน้ใหผู้เ้รียนไดฝึ้กปฏิบติัจริง ส่งเสริม
กระบวนการท างานกลุ่ม สร้างบรรยากาศในการแข่งขนัและเสริมก าลงัใจใหแ้ก่ผูเ้รียน 
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 7.4  การวดัผลและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์   
  หลกัสูตรแกนกลาง  การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศกัราช  2544  (ฉบบัปรับปรุง 

พ.ศ.2551) กระทรวงศึกษาธิการ (2551)  กล่าวถึงการวดัผลประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ไวว้า่  เป็นการตรวจสอบวา่ ผูเ้รียนมีพฒันาการความกา้วหนา้ในการเรียน  อนัเป็นผลมา
จากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากนอ้ยเพียงใด  มีส่ิงท่ีจะตอ้งไดรั้บการพฒันา
ปรับปรุง และส่งเสริมในดา้นใด นอกจากน้ียงัเป็นขอ้มูลใหผู้ส้อนใชป้รับปรุงการเรียนการสอนของ
ตนดว้ย ทั้งน้ีการวดัผลและประเมินผลตอ้งสอดคลอ้งกบัมาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั โดยมี
หลกัการในการวดัผลและประเมินผล   คือ  (1) การประเมินผลก่อนเรียน (2) การประเมินผล
ระหวา่งเรียน  และ (3) การประเมินผลหลงัเรียน  ดงัน้ี 

  7.4.1  การประเมินผลก่อนเรียน 
การประเมินผลก่อนเรียนเป็นการประเมินความพร้อม ความรู้พื้นฐาน และ

ความรอบรู้ของนักเรียน  เพื่อตรวจสอบพื้นฐานความรู้  ทกัษะ  และความพร้อมดา้นต่างๆ ของ
ผูเ้รียน  เพื่อน าผลการประเมินมาปรับปรุง ซ่อมเสริม เตรียมความพร้อมให้ผูเ้รียนทุกคน  ผูส้อนจะ
ได้พิจารณาจดักระบวนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกบัพื้นฐานของผูเ้รียนตามแนวทางท่ีหลักสูตร
ก าหนด  โดยไม่น าผลการประเมินก่อนเรียนไปใชพ้ิจารณาตดัสินผลการเรียน 
  7.4.2  การประเมินผลระหว่างเรียน 

การประเมินผลระหว่างเรียนเป็นการประเมินเพื่อมุ่งตรวจสอบพฒันาการ
เรียนรู้ของผูเ้รียนในการบรรลุถึงตวัช้ีวดัตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูส้อนวางแผนไว ้  เพื่อน า
ขอ้มูลจากการประเมินไปพฒันาปรับปรุง   แกไ้ขขอ้บกพร่องของผูเ้รียน  หรือส่งเสริมให้ผูเ้รียน
ปฏิบติักระบวนการเรียนรู้ จนเต็มศกัยภาพ   นอกจากน้ี  ยงัน ามาใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุง
กระบวนการจดัการเรียนรู้ของผูส้อน   การประเมินผลระหว่างเรียนจึงตอ้งกระท าอย่างรอบคอบ 
รัดกุม ตามแนวปฏิบติัต่อไปน้ี 

1)   ก าหนดหน่วยการเรียนรู้ในรายวชิาท่ีจะสอน น าแต่ละหน่วยมาจดัท า
แผนการเรียนรู้ โดยก าหนดตวัช้ีวดัและแนวทางการประเมินผลใหส้อดคลอ้งกบัตวัช้ีวดันั้นๆ พร้อม
ทั้งระบุภาระงานท่ีจะมอบหมายใหผู้เ้รียนลงมือปฏิบติัให้บรรลุตามตวัช้ีวดัอยา่งมีประสิทธิภาพ 

2)   เลือกวธีิการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ท่ีสอดคลอ้งกบัภาระงาน  
หรือกิจกรรมท่ีก าหนดให้ผูเ้รียนปฏิบติั ควรเป็นวธีิการประเมินท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นระดบัความรู้ 
ความสามารถ ทกัษะ ตลอดจนคุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์องผูเ้รียนท่ีเป็นผลจากการจดัการเรียนรู้
ของผูส้อนอยา่งแทจ้ริง 
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  7.4.3  การประเมินผลหลังเรียน 
การประเมินผลหลงัเรียนเป็นการประเมินเพื่อสรุปผลการเรียนมุ่งตรวจสอบ

ความส าเร็จของผูเ้รียน เม่ือจบการเรียนรู้ในแต่ละหน่วยการเรียน หรือเม่ือส้ินสุดการเรียนรายวิชา
ปลายปี ปลายภาค การประเมินหลังการเรียนจะประเมินผูเ้รียนในเร่ืองท่ีได้เรียนจบแล้ว เพื่อ
ตรวจสอบผลการเรียนรู้ท่ีเกิดข้ึนตามตวัช้ีวดัของผูเ้รียน และน าผลการประเมินไปเปรียบเทียบกบัผล
การประเมินก่อนเรียน ช่วยให้ผูส้อนสามารถประเมินศกัยภาพในการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนได้
อยา่งมัน่ใจ และยงัสะทอ้นประสิทธิภาพในการจดัการเรียนรู้ของผูส้อนไดอ้ยา่งชดัเจน 

ขอ้มูลจากผลการประเมินหลงัเรียน ผูส้อนควรน าไปศึกษาวิเคราะห์เพื่อใช้
ในการปรับปรุง แกไ้ข ซ่อมเสริมผูเ้รียนให้บรรลุตวัช้ีวดัชั้นปีตามเกณฑ์ท่ีก าหนด หรือใชป้รับปรุง
แก้ไขวิธีการเรียนของผูเ้รียนให้มีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน และยงัใช้ประกอบการปรับปรุงแผนการ
จดัการเรียนรู้ การสร้างนวตักรรม และการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) 
เพื่อพฒันาผูเ้รียนต่อไป 

โดยสรุป  การวดัและประเมินผลของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
จะตอ้งกระท าอย่างต่อเน่ือง  ทั้งการประเมินผลก่อนเรียน  การประเมินผลระหว่างเรียน  และการ
ประเมินผลหลงัเรียน  โดยมีการประเมินผลสอดคลอ้งกบัคุณภาพของผูเ้รียน  ครอบคลุมทั้งดา้น
ความรู้  ความคิด  ทักษะ โดยด าเนินการอย่างเป็นขั้นตอน  ซ่ึงการวดัและประเมินผลให้ได้
ขอ้สนเทศเก่ียวกบัผูเ้รียนจะท าให้ผูส้อนสามารถน าไปพฒันาการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ
ต่อไป 
 

8.  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
  
 8.1  งานวจัิยในประเทศ  
  งานวจิยัเร่ือง  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  ส านกังานเขตพื้นท่ี
การศึกษาแพร่  เขต  1  มีงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งครอบคลุม  (1)  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  และ  
(2)  ส่ือการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  8.1.1  งานวิจัยทีเ่กีย่วข้องกบัชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   

จากการวจิยั  เร่ือง  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  ไม่ปรากฏผูท่ี้ 
ท าการวจิยั  ผูว้จิยัจึงไดค้น้ควา้งานวจิยัเก่ียวกบัชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ในกลุ่มสาระ                  
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การเรียนรู้อ่ืน พบเพียง  1 เร่ือง  คือ  (1)  การพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระ           
การเรียนรู้ศิลปะ  เร่ือง  การเขียนภาพ  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  ในโรงเรียนสังกดั
เทศบาลนครนครปฐม ผลการวจิยั พบวา่ (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การเขียนภาพ   
ท่ีผลิตข้ึนทั้ง 3  หน่วย มีประสิทธิภาพ 80.15/82.00 80.29/82.44 และ 80.15/81.11 (2) นกัเรียนมี
ความกา้วหนา้ในการเรียน  เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3) นกัเรียนมีความ
คิดเห็นต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง การเขียนภาพในระดบัเห็นดว้ยมาก  (ณัฐพงศ ์  
ปฎิภาณอ าไพ: 2552)   

จากงานวจิยัดงักล่าว พบวา่ ชุดการสอนอิเล็กทรอนิกส์ท่ีพฒันาข้ึน มี
ประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ ์80/80  ท าใหน้กัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนมากข้ึนอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05  และมีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ในระดบัเห็นดว้ย
มาก 
  8.1.2  งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องส่ือการเรียนการสอน  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 

ระดับช้ันประถมศึกษาปีที ่ 5  มีจ านวน  5  เร่ือง  ดงัน้ี 
พิชยั  วฒันศิริ (2541)  ไดท้  าการวจิยั  เร่ือง  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา

คณิตศาสตร์ท่ีสอนโดยใชส่ื้อประสม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนนิคมฯ 1  
(ทุ่งโพธ์ิทะเล)  อ าเภอเมือง  จงัหวดัก าแพงเพชร  ผลการวิจยัพบวา่  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยหลกัการ
เรียนแบบรอบรู้โดยใชส่ื้อประสมในการสอน  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  โดยนกัเรียน
สามารถผา่นเกณฑร์อบรู้ตามจุดประสงคโ์ดยเฉล่ีย  ร้อยละ  90.16 

วเิชียร  สิงชยั (2541)  ชุดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ท่ีเนน้การเรียน
แบบกลุ่มช่วยเรียนรายบุคคล  เร่ือง  การบวก  การลบ  และการคูณทศนิยม  ผลการวจิยัพบวา่  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าความเช่ือมัน่ท่ีระดบั  0.97  มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์  ของนกัเรียนกลุ่มเก่ง    กลุ่มปานกลาง  และกลุ่มอ่อน  หลงัเรียนแบบกลุ่มช่วยเรียน
รายบุคคล  สูงกวา่ก่อนเรียนแบบกลุ่มช่วยเรียนรายบุคคล  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05   

กรรณิกา  ไวโสภา (2542)  ไดท้  าการวจิยั  เร่ือง  การสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ในรายวชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง  การบวกเศษส่วน  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  
โรงเรียนอนุบาลเชียงใหม่  ผลการวจิยัพบวา่  นกัเรียนผา่นเกณฑร์อบรู้ตามวตัถุประสงค ์ คิดเป็น
ร้อยละ  94.5  ผูเ้รียนมีความคิดเห็นวา่พอใจและชอบบทเรียนคอมพิวเตอร์ชุดน้ี 

ดวงกมล  คมใส (2544)  ไดท้  าการวจิยั  เร่ือง  ผลการใชบ้ทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อเตรียมความพร้อม  วชิาคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 
5 โรงเรียนประชาราษฎร์อุปถมัภ ์ อ าเภอปากเกร็ด  จงัหวดันนทบุรี  ผลการวจิยัพบวา่  (1)  นกัเรียน
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ท่ีเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อเตรียมความพร้อม  มีคะแนนสอบหลงัเรียนวชิา
คณิตศาสตร์  เร่ือง  ทศนิยม  โดยเฉล่ียเท่ากบั 17.72  คิดเป็นร้อยละ  88.6  (2)  นกัเรียนส่วนใหญ่
เห็นดว้ยในระดบัมากกวา่การจดัเน้ือหาในบทเรียนคอมพิวเตอร์น่าสนใจ  นกัเรียนชอบการเรียน
ดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์  ขอบการใชข้อ้มูลป้อนกลบัในบทเรียน  และบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
ใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจในเน้ือหาวชิาคณิตศาสตร์  เร่ือง  ทศนิยม  มากข้ึน  (3)  นกัเรียนส่วนใหญ่ 
มีการแสดงพฤติกรรมในระดบัมากในดา้นความตั้งใจเรียนและเอาใจใส่ในการเรียน 

จิตติมา  ธรรมราชา (2545)  ไดท้  าการวจิยั  เร่ือง  การสร้างชุดการสอน 
วชิาคณิตศาสตร์  เร่ืองโจทยปั์ญหาร้อยละ  ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนวดัหว้ยโป่ง  อ าเภอโคก
ส าโรง  จงัหวดัเพชรบุรี  ผลการวจิยัพบวา่  ชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนนั้นมีประสิทธิภาพ 84.26/86.67 
ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 

โดยสรุป  จากงานวจิยัขา้งตน้  พบวา่ ส่ือการเรียนการสอน  ท่ีน ามาวจิยัใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 ไดแ้ก่  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน และชุดการเรียนการสอน  ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนระหวา่งคะแนนทดสอบ
หลงัเรียนสูงกวา่คะแนนทดสอบก่อนเรียน 
 8.2  งานวจัิยต่างประเทศ  
  โอเดน  (Oden 1982: 355- A) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิา
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนเกรด 9 เรียนโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสอนและการสอนปกติ พบวา่นกัเรียน
ท่ีเรียนจาก บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนดว้ยการสอนปกติอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ และกลุ่มท่ีเรียนจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีทศันคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์
มากกวา่กลุ่มท่ีเรียนจากการสอนปกติ 
  แรนโควสกี  (Rankowski 1975: 34763 -A) ไดว้จิยัเร่ืองผลการสอนโดย ใชส่ื้อ
ประสมในเรขาคณิต เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิในการเรียนโดยใชส่ื้อประสมกบัวธีิสอนปกติ 
พบวา่ การสอนเรขาคณิตโดยใชส่ื้อประสมท าใหน้กัเรียนประสบผลส าเร็จสูงกวา่การสอนแบบ
บรรยาย ทั้งดา้นความรู้พื้นฐานของเรขาคณิตและการน า หลกัพื้นฐานไปใช ้นอกจากน้ีการใชส่ื้อ
ประสมท าใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาคณิตศาสตร์  
  โดยสรุป  งานวิจยัทางคณิตศาสตร์ในต่างประเทศทั้ง  2  เร่ือง  พบวา่  (1)  นกัเรียน
ท่ีเรียนจาก บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีผลสัมฤทธ์ิสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนดว้ยการสอนปกติ  และ
(2)  การสอนเรขาคณิตโดยใชส่ื้อประสมท าใหน้กัเรียนประสบผลส าเร็จสูงกวา่การสอนแบบ
บรรยาย ทั้งดา้นความรู้พื้นฐานของเรขาคณิตและการน า หลกัพื้นฐานไปใช ้นอกจากน้ี  การใช ้             
ส่ือประสมท าใหน้กัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์มากข้ึนดว้ย 



บทที ่ 3 

วธีิด ำเนินกำรวจิัย 
 
 
 การวจิยัเร่ือง การพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   กลุ่มสาระการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5
โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  มีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) พฒันาชุดการเรียน                       
ทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 
ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80  (2)  ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนท่ีเรียนจากชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  และ  (3) ศึกษาระดบัความคิดเห็นของ
นกัเรียน ท่ีเรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม              
ในการด าเนินการวจิยัคร้ังน้ี  ครอบคลุม  (1) การก าหนดกลุ่มประชากรและกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียน  
(2) การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั (3) การเก็บรวบรวมขอ้มูล และ (4) การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 

1.  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 1.1  ประชำกร เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  
จงัหวดัแพร่  จ  านวน 453  คน 
 1.2  กลุ่มตัวอย่ำง เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 โรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง  
สังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2553  จ  านวน  35  คน  
ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
  1.2.1  สุ่มโรงเรียน  ไดโ้รงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง  จากโรงเรียนในสังกดั
เทศบาลเมืองแพร่  มี  5  โรงเรียน 
  1.2.2  สุ่มหอ้งเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง 
มี  5  หอ้ง  ไดห้้องเรียน  5/1 
  1.2.3  จ  าแนกจ านวนนกัเรียน 35  คน เพื่อใชท้ดสอบประสิทธิภาพ โดยจ าแนก
ตามผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 มี
เกณฑใ์นการจ าแนกผลการเรียน ดงัน้ี นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัดี  ไดค้ะแนน 70 คะแนน  ข้ึน
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ไป จ านวน 9 คน นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนในระดบัปานกลาง ไดค้ะแนนตั้งแต่ 60 – 69 คะแนน 
จ านวน 17 คน และนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนต ่า  ไดค้ะแนนต ่ากวา่ 60 คะแนน จ านวน 9 คน 
  1.2.4  สุ่มเพือ่ทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ดว้ยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายโดยวธีิการ
จบัฉลากนกัเรียนแต่ละกลุ่ม กลุ่มละ 1 คน ดงัน้ี คือ นกัเรียนมีผลการเรียนระดบัดี จ  านวน  1 คน  
มีผลการเรียนระดบัปานกลาง จ านวน 1 คน และมีผลการเรียนระดบัต ่า จ  านวน 1 คน 
  1.2.3  สุ่มเพือ่ทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม  ดว้ยวธีิการสุ่มอยา่งง่ายโดยวธีิการ
จบัฉลากนกัเรียนแต่ละกลุ่ม กลุ่มละ 2 คน ดงัน้ี คือ นกัเรียนมีผลการเรียนระดบัดี จ  านวน 2 คน มี
ผลการเรียนระดบัปานกลาง จ านวน 2 คน และมีผลการเรียนระดบัต ่า จ  านวน 2 คน 
  1.2.4  ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  ไดน้กัเรียนจ านวน 26  คน  ท่ีมีผล  
การเรียนคละกนั ดงัน้ี คือ นกัเรียนมีผลการเรียนระดบัดี จ  านวน 8 คน ระดบัปานกลาง จ านวน 10 
คน และระดบัต ่า จ  านวน 8 คน 
 

2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  (2) แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียนแบบคู่ขนาน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน 
 2.1  ชุดกำรเรียนทำงอเิลก็ทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและ
การหาปริมาตรปริซึม โดยยดึหลกัการผลิตชุดการเรียนแผนจุฬา และการผลิตชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ของศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
  ขั้นที ่1 ศึกษาเอกสารและต ารา  เก่ียวกบัการผลิตชุดการสอนรายบุคคล การผลิต
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ และเน้ือหาสาระ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
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ตารางท่ี 3.1 หวัเร่ืองท่ีศึกษาและแหล่งท่ีศึกษาการสร้างชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึม
และการหาปริมาตรปริซึม 

หัวเร่ืองที่ศึกษำ แหล่งที่ศึกษำ 
1. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
     1.1  ความหมายของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
     1.2  ความส าคญัของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
     1.3  องคป์ระกอบของชุดการเรียน 

ทางอิเล็กทรอนิกส์ 
     1.4  การออกแบบหนา้จอของชุดการเรียน 
            ทางอิเล็กทรอนิกส์ 

 
ชยัยงค ์   พรหมวงศ ์( 2546 : 16 ) 
ชยัยงค ์   พรหมวงศ ์( 2546 : 11 ) 
ชยัยงค ์   พรหมวงศ ์( 2546 : 7 -12 )        
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  (2545 : 160-166)  
สุรเชษฐ  เวชชพิทกัษ ์ และบุญเลิศ  อรุณพิบูลย ์
(2546 : 133-134)   

2. การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
     2.1  ประเภทการเรียนการสอนทาง 
            อิเล็กทรอนิกส์ 

 
ชยัยงค ์   พรหมวงศ ์( 2542 : 21 ) 
 

3.  ชุดการสอนรายบุคคล 
     3.1  ความหมายของชุดการสอนรายบุคคล  
 
     3.2  ประเภทและรูปแบบของชุดการสอนรายบุคคล 
      
     3.3  องคป์ระกอบของชุดการสอนรายบุคคล  
 
     3.4  กระบวนการผลิตชุดการสอนรายบุคคล  
 
     3.5  ประโยชนข์องชุดการสอนรายบุคคล 
 

 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์
(2540 : 113) 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์
(2540 : 113-120) 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์
(2540 : 116)  
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์
(2540 : 113) 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์
(2540 : 115 – 116)    

4.  การเรียนการสอนรายบุคคล 
     4.1  ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล  
     4.2  วธีิการเรียนการสอนรายบุคคล  
     4.3  กิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 

 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523 : 356) 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523 : 362 – 366) 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523 : 367 – 368) 
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ตารางท่ี 3.1  (ต่อ) 
 

หัวเร่ืองที่ศึกษำ แหล่งที่ศึกษำ 
5.  การทดสอบประสิทธิภาพ 
     5.1  ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  
 
     5.2 ความจ าเป็นท่ีตอ้งทดสอบประสิทธิภาพ  
 
     5.3 ก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ 
 
     5.4 การค านวณหาประสิทธิภาพ 
 
     5.5 ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
     5.6 การยอมรับหรือไม่ยอมรับประสิทธิภาพ 
 

 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์  สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ 
และสุดา  สินสกุล (2520 : 134)  
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ 
และสุดา  สินสกุล (2520 : 134) 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ 
และสุดา  สินสกุล (2520 : 135) 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ 
และสุดา  สินสกุล (2520 : 51) 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2532 : 496-497)  
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ 
และสุดา  สินสกุล (2520 : 142) 

6.  ทฤษฎีการสอนคณิตศาสตร์ 

     6.1 ทฤษฎีแห่งการฝึกฝน  
 
     6.2 ทฤษฎีแห่งเหตุบงัเอิญ   
 
     6.3 ทฤษฎีแห่งความหมาย   
 
     6.4  หลกัการและแนวคิดเก่ียวกบัจิตวทิยาในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

 
ละออง จนัทร์เจริญ (อา้งถึงใน  ดวงกมล  คมใส: 
2543) 
ละออง  จนัทร์เจริญ (อา้งถึงใน  ดวงกมล คมใส: 
2543) 
ละออง  จนัทร์เจริญ (อา้งถึงใน  ดวงกมล คมใส: 
2543) 
บูรเนอร์ (Jerome  Bruner)  และไดเนส (Zoltan  
Dianes) (อา้งถึงใน  ดวงกมล  คมใส: 2543) 
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ตารางท่ี 3.1  (ต่อ) 
 

หัวเร่ืองที่ศึกษำ แหล่งที่ศึกษำ 
7. การเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
    7.1  ธรรมชาติของคณิตศาสตร์   
 
 
 
 
 
    7.2  ความส าคญัของคณิตศาสตร์   
 
    7.3  การจดักิจกรรมการเรียนการสอนวชิา
คณิตศาสตร์  
 
    7.4  การวดัผลและประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 

 
หลกัสูตรแกนกลาง  การศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช  2544  (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2551) 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551) 
(กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ 2545:2) 
บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544: 83-84) 
พีระพล ศิริวงศ ์(2542: 9-15) 
กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธิการ ( 2545) 
ละออง จนัทร์เจริญ (2540: 3-4) 
อาภรณ์ ใจเท่ียง (2540: 23) 
กุหลาบ กนัทะรัญ (2547: 54) 
ยพุิน พิพิธกุล (2546: 98) 
ละออง จนัทร์เจริญ (2540: 56) 
หลกัสูตรแกนกลาง  การศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช  2544  (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ.2551) 
กระทรวงศึกษาธิการ (2551) 

8. งำนวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
     8.1  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์   
     8.2  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเรียนการสอนกลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
  
 
 
     8.3  งานวจิยัต่างประเทศ 
 

 
ณฐัพงศ ์ ปฎิภาณอ าไพ (2552) 
 
พิชยั  วฒันศิริ (2541) 
วเิชียร  สิงชยั (2541)   
กรรณิกา  ไวโสภา (2542)   
ดวงกมล  คมใส (2544)   
จิตติมา  ธรรมราชา (2545)   
Oden (1982 : 355- A) 
Rankowski (1975 : 34763 -A) 
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  ขั้นที ่2  สร้างชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหา
ปริมาตรปริซึม  มีขั้นตอนดงัน้ี 
   1.  วเิครำะห์วตัถุประสงค์และเนือ้หำรำยวชิำ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 แบ่งเน้ือหาออกเป็น 15 หน่วย  ดงัน้ี 
 
ตารางท่ี 3.2 รายช่ือหน่วยเน้ือหาและประเภท กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามโครงสร้าง

หลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 โรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง 
หน่วยเนือ้หำ ประเภท 
หน่วยท่ี 1  จ  านวนนบั พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยท่ี 2  เศษส่วน  จ  านวนคละ พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยท่ี 3  ทศนิยม พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยท่ี 4  บทประยกุต ์ พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยท่ี 5  ปริมาตร  หรือความจุ พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยท่ี 6  การหาปริมาตรหรือความจุของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยที ่7  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและกำรหำปริมำตรปริซึมส่ีเหลี่ยม พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 

หน่วยที ่8  ปริซึมสำมเหลีย่มและกำรหำปริมำตรปริซึมสำมเหลีย่ม พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยที ่9  ปริซึมห้ำเหลีย่มและกำรหำปริมำตรปริซึมห้ำเหลีย่ม พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยท่ี 10  การแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ี ความยาวรอบรูปทรงของ
รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและรูปสามเหล่ียม 

พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 

หน่วยท่ี 11  ลกัษณะความสัมพนัธ์การจ าแนกรูปเรขาคณิตสามมติ
ชนิดต่าง ๆ 

พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 

หน่วยท่ี 12  ลกัษณะความสัมพนัธ์และจ าแนกรูปส่ีเหล่ียม                   
ชนิดต่าง ๆ  

พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 

หน่วยท่ี 13  ลกัษณะความสัมพนัธ์และจ าแนกรูปสามเหล่ียม             
ชนิดต่าง ๆ  

พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 

หน่วยท่ี  14  การสร้างมุม  รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  การสร้างเส้นขนาน พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
หน่วยท่ี  15  แผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะของเส้นแสดงจ านวน พุทธิพิสัยและทกัษะพสิัย 
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ผูว้จิยัไดท้  าการเลือกหน่วยเน้ือหาเพื่อมาผลิตชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยการสุ่มแบบง่าย คือ หน่วยท่ี 7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม
ส่ีเหล่ียม  หน่วยท่ี  8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  และหน่วยท่ี  9  
ปริซึม  หา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

2.  เขียนแผนกำรเรียน  ประกอบดว้ย  หวัเร่ือง  แนวคิด  วตัถุประสงค์  
กิจกรรมและการประเมิน  (ยดึหลกัการเขียนแผนการเรียนตามแผนจุฬา  ของ  ศาสตราจารย ์ดร. 
ชยัยงค ์  พรหมวงศ ์ ผูพ้ฒันาแผนการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา)  ดงัน้ี 

2.1  ก ำหนดหัวเร่ือง ไดแ้บ่งออกเป็น 3 หน่วย  หน่วยละ  4  หวัเร่ือง มี
ดงัน้ี 

หน่วยที ่7  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม 
ประกอบดว้ย  หวัเร่ืองท่ี  7.1  ความหมายของปริซึม

ส่ีเหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  7.2  ลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  7.3  ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยู่
ในรูปของปริซึมส่ีเหล่ียม  และ  หวัเร่ืองท่ี  7.4  การหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

หน่วยที ่8 ปริซึมสามเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลี่ยม 
ประกอบดว้ย  หวัเร่ืองท่ี  8.1  ความหมายของปริซึม

สามเหล่ียม หวัเร่ืองท่ี  8.2  ลกัษณะของปริซึมสามเหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  8.3  ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้
อยูใ่นรูปของปริซึมสามเหล่ียม  และ  หวัเร่ืองท่ี  8.4  การหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม   

หน่วยที ่9 ปริซึมห้าเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม 
ประกอบดว้ย  หวัเร่ืองท่ี  9.1  ความหมายของปริซึม 

หา้เหล่ียม หวัเร่ืองท่ี  9.2  ลกัษณะของปริซึมหา้เหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  9.3  ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยู่
ในรูปของปริซึมหา้เหล่ียม  และ  หวัเร่ืองท่ี  9.4  การหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม   

2.2  ก ำหนดแนวคิด ในหวัเร่ืองท่ี   1  มีจ  านวน 4 แนวคิด ในหวัเร่ืองท่ี 
2  มีจ  านวน 4  แนวคิด   หวัเร่ืองท่ี 3  มีจ  านวน 4  แนวคิด และในหวัเร่ืองท่ี 4   มีจ  านวน  4   แนวคิด 

2.3  ก ำหนดวตัถุประสงค์  มีจ  านวน 12   ขอ้ สอดคลอ้งกบัหวัเร่ือง  
และเน้ือหา 

2.4  ก ำหนดกจิกรรมกำรเรียน  ประกอบดว้ย ขั้นทดสอบก่อนเรียน                        
ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียน ประกอบดว้ย ศึกษาบทเรียน ท ากิจกรรมระหวา่งเรียน  
และขั้นทดสอบหลงัเรียน 

2.5  ก ำหนดส่ือกำรเรียน  ประกอบดว้ย ส่ือ CD – ROM คู่มือการใช ้
และแบบฝึกปฏิบติั 
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2.6  ก ำหนดแนวทำงประเมิน  มีการประเมิน 2 ประเภท ไดแ้ก่ (1) การ
ประเมินจากกิจกรรมระหวา่งเรียน และ (2) การประเมินจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

3.  จัดท ำแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน  แบ่งเป็น  (1)  
แบบทดสอบแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน เป็น
แบบทดสอบแบบคู่ขนาน  ประกอบดว้ย  3 หน่วย  หน่วยละ  20  ขอ้  รวมทั้งส้ินจ านวน  60  ขอ้  
และ (2)  แบบทดสอบแบบอตันยั  ประกอบดว้ย  3 หน่วย  หน่วยละ 1 ขอ้  รวมทั้งส้ิน  6  ขอ้   

4.  จัดท ำเนือ้หำสำระ  ประกอบดว้ย ค าอธิบาย ภาพน่ิง และเสียง 
4.1  ค ำอธิบำย  เป็นการอธิบายรายละเอียดของเน้ือหาเก่ียวกบั (1) 

ความหมายของปริซึมส่ีเหล่ียม  ปริซึมสามเหล่ียม  และปริซึมหา้เหล่ียม (2) ลกัษณะของปริซึม
ส่ีเหล่ียม  ปริซึมสามเหล่ียม  และปริซึมหา้เหล่ียม  (3) การจ าแนกปริซึมปริซึมส่ีเหล่ียม  ปริซึม
สามเหล่ียม  และปริซึมหา้เหล่ียม  และ(4) การหาปริมาตรปริซึมปริซึมส่ีเหล่ียม  ปริซึมสามเหล่ียม  
และปริซึมหา้เหล่ียม 

4.2  ภำพน่ิง เป็นภาพตวัอยา่ง  ประจ าทุกหวัเร่ือง เพื่ออธิบายเน้ือหาให้
ชดัเจนยิง่ข้ึน  

4.3  เสียง  เป็นการบรรยายเน้ือหาในทุกหวัเร่ือง 
5.  จัดท ำกจิกรรม  มีประจ าอยูทุ่กหวัเร่ืองยอ่ย หลงัจากท่ีไดศึ้กษาเน้ือหา

ในแต่ละหวัเร่ืองยอ่ยแลว้ จะตอ้งมีการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
6.  แนวตอบ ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหา

ปริมาตรปริซึม ท่ีผลิตข้ึน  จะแสดงผลการท าแบบแบบฝึกปฏิบติั   และแบบทดสอบให้ทราบทนัที   
มีการเสริมแรงดว้ยการตรวจค าตอบ  และรวมคะแนนหลงัจากท าแบบทดสอบเสร็จ 

7.  กำรออกแบบหน้ำจอและผลติชุดกำรเรียนทำงอเิลก็ทรอนิกส์ 
7.1  กำรออกแบบหน้ำจอ   เป็นการแบ่งหนา้จอออกเป็น 3 ส่วน คือ 

ส่วนท่ี 1 ส่วนบนของหนา้จอ ส่วนท่ี 2 เมนูหลกัดา้นซา้ย ส่วนท่ี 3 ส่วนของเน้ือหาหลกั ดงัภาพท่ี 
3.1 
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ส่วนที ่1 
              แขนงวชิาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา  สาขาวิชาศึกษาศาสตร์   ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   
                   มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช                                                               กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์    
                                                                                                      เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรของปริซึม 
                                                                                                                       ผลิตโดย   นางประไพวรรณ  ละอินทร์                                
    
        ส่วนที ่ 2 
       เมนูหลกั 
        แนะน าการเรียน 
        หน่วยท่ี  7 

        หน่วยท่ี  8                                                 ส่วนที ่3 
        หน่วยท่ี  9                                                           
        แบบฝึกปฏิบติั 
        ขอ้มูลผูส้อน 
        ออกจากบทเรียน 
 

 

 
ภาพท่ี 3.1 หนา้จอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 

 
ส่วนท่ี 1  ส่วนบนของหน้าจอ  แสดงช่ือชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์ 
ส่วนท่ี 2 เมนูหลักด้านซ้าย  แสดงเมนูหลกั ประกอบดว้ย (1) แนะน า

การเรียน  (2) หน่วยท่ี 7 (3) หน่วยท่ี  8 (4) หน่วยท่ี  9 (5) แบบฝึกปฏิบติั  (6)  ขอ้มูลผูส้อน  (7) ออก
จากโปรแกรม 

ส่วนท่ี 3 เนือ้หาหลัก ประกอบดว้ย 3 หน่วย  คือ  หน่วยท่ี 7 ปริซึม
ส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  หน่วยท่ี  8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตร
ปริซึมสามเหล่ียม  และหน่วยท่ี  9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

8.  ผลติส่ือประเภทส่ิงพมิพ์  เป็นเอกสารประกอบการใชชุ้ดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมประกอบดว้ย (1) คู่มือการใชชุ้ด (2) คู่มือ              
การเรียน และ (3) แบบฝึกปฏิบติั 
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8.1  คู่มือกำรใช้ชุดกำรสอน  ประกอบดว้ย (1) ค าน า (2) สารบญั (3) 
ค  าอธิบายรายวชิา (4) วตัถุประสงค ์(5) รายช่ือหน่วยการเรียน (6) ส่วนประกอบของชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ (7) ค าแนะน าการใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (8) บทบาทของผูส้อนและ
นกัเรียน (9) ส่ิงท่ีผูส้อนและนกัเรียนตอ้งเตรียม และ (10) การจดัห้องเรียน 

8.2  คู่มือกำรเรียนของนักเรียน  ประกอบดว้ย (1) ส่วนประกอบของ               
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (2) ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (3) บทบาท
ของนกัเรียน (4) วธีิการใชคู้่มือการเรียน และ (5) แนะน าการใชซี้ดีรอมชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ 

8.3  แบบฝึกปฏิบัติ  ประกอบดว้ย (1) ค  าช้ีแจง (2) แผนการสอน (3) 
แบบทดสอบก่อนเรียน (5) เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน (6) แบบฝึกปฏิบติั ประกอบดว้ย กิจกรรม
ระหวา่งเรียนพร้อมเฉลย  แบบฝึกปฏิบติัระหวา่งเรียนพร้อมเฉลย  และแบบฝึกปฏิบติัพร้อมเฉลย 
(7) แบบทดสอบหลงัเรียน และ (8) เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

9.  ทดสอบประสิทธิภำพ  ผูว้จิยัน าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ไป
ทดลองใชเ้บ้ืองตน้มี 3 ขั้นตอน คือ ทดสอบแบบเด่ียว ทดสอบแบบกลุ่ม และทดสอบแบบ
ภาคสนาม น าผลท่ีไดจ้ากการทดลองแต่ละคร้ังมาปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ใหมี้
ประสิทธิภาพ  ตามเกณฑท่ี์ก าหนด (ผลการทดสอบประสิทธิภาพแสดงในบทท่ี 4) 
  ข้ันที ่3  ตรวจสอบคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  โดยผูท้รงคุณวุฒิ
ตรวจสอบก่อนทดสอบประสิทธิภาพ ผูว้จิยัไดน้ าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีสร้างข้ึนให้
ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 3 ท่าน ประกอบดว้ย ผูท้รงคุณวุฒิ ดา้นเน้ือหา จ านวน 1 ท่าน ผูท้รงคุณวุฒิ
ดา้นเทคโนโลยทีางการศึกษา จ านวน 1 ท่าน และผูท้รงคุณวฒิุดา้นวดัผลและประเมินผล จ านวน 1 
ท่าน (รายช่ือผูท้รงคุณวฒิุ แสดงในภาคผนวก ก) ตรวจสอบคุณภาพ  ของชุดการเรียน                     
ทางอิเล็กทรอนิกส์ จากแบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน พบวา่ 
ผลการประเมินคุณภาพอยูร่ะดบัดี (รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพชุดการเรียน แสดง                  
ในภาคผนวก ข) ผูท้รงคุณวุฒิใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ดงัน้ี 

1)  ผู้ทรงคุณวฒิุด้านเนือ้หา ไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี (1) ควรปรับเน้ือหา                
ในส่วนท่ียากส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ใหง่้ายต่อการท าความเขา้ใจมากข้ึน (2) รูปภาพ
ท่ีน ามาประกอบเน้ือหาไม่ชดัในบางรูป  ใหป้รับใหช้ดัเจนข้ึน  และ  (3) เคร่ืองหมายเศษส่วน   
ใหแ้กไ้ขใหต้รงกบัขอ้ความ  

2)  ผู้ทรงคุณวฒิุด้านเทคโนโลยีทางการศึกษา  ไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี  
(1) ขอ้ความใหป้ฏิบติักิจกรรมต่อไปใหส้ามารถคลิกล้ิงคไ์ดท่ี้ตวัหนงัสือ (2) รูปภาพท่ีไม่ชดั                       
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ใหป้รับเปล่ียนใหมี้ความชดัเจนข้ึน (3) ปรับปรุงสีท่ีใชใ้นการแสดง ในบางเฟรมยงัมีสีท่ีอ่อนท าให้
ไม่สดใส  และไม่เร้าความสนใจ  และ (4) ปรับปรุงการเช่ือมโยงเพราะยงัมีบางขอ้ยงัมีการเช่ือมโยง
ไม่ถูกตอ้ง 

3) ผู้ทรงคุณวฒิุด้านวดัผลและประเมินผล  ไดใ้หข้อ้เสนอแนะ ดงัน้ี  (1)                  
ใหต้รวจดูตวัเลือกมีหลายขอ้ท่ีก าหนดตวัเลือกท่ีเป็นค าตอบท่ีถูกมากกวา่ 1 ตวัเลือก  และ  (2)  
ตวัเลือกของขอ้ค าถามบางขอ้โดยเฉพาะขอ้ท่ีถามเก่ียวกบัประเภทของปริซึมตวัเลือกไม่ชดัเจนและ
เป็นค าตอบท่ีถูกได ้ เช่น  กล่องนม  โคมไฟสนาม ฯลฯ ระบุวา่ไม่ใช่ปริซึมหา้เหล่ียม  ในความเป็น
จริงโดยมาก    โคมไฟสนามมกัจะเป็นรูปปริซึมหา้เหล่ียม  ซ่ึงไม่มีกฎตายตวัวา่จะเป็นรูปร่างแบบน้ี
ไม่ได ้
  ข้ันที ่4 ปรับปรุงคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ผูว้จิยัไดป้รับปรุง            
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ตามขอ้เสนอแนะ  ดงัน้ี 
   4.1  ดา้นเน้ือหา   

1)  ปรับเน้ือหาใหน้กัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เขา้ใจง่ายข้ึน 
2)  ปรับเปล่ียนรูปภาพใหมี้ความชดัเจน  และเขา้ใจง่ายข้ึน 
3)  แกไ้ขเคร่ืองหมายเศษส่วนท่ีคลาดเคล่ือนใหถู้กตอ้ง 

   4.2  ดา้นเทคโนโลยทีางการศึกษา 
1)  ปรับใหส้ามารถคลิกล้ิงคจ์ากขอ้ความใหป้ฏิบติักิจกรรมต่อไปได ้
2)  ปรับเปล่ียนรูปภาพใหมี้ความชดัเจน  และเขา้ใจง่ายข้ึน 
3)  ปรับปรุงสีของจอภาพท่ีใชใ้นการแสดงผลใหมี้ความสดใส                              

เร้าความสนใจมากข้ึน 
4)  ปรับปรุงการเช่ือมโยงให้มีการเช่ือมโยงท่ีถูกตอ้ง ตรงกนั 

   4.3  ดา้นวดัผลและประเมินผล 
1)  ตรวจดูตวัเลือกและปรับแกต้ามค าแนะน าของผูท้รงคุณวฒิุ 
2)  ปรับตวัเลือกใหช้ดัเจน  โดยแสดงภาพประกอบตวัเลือก 

  ขั้นที ่5 ทดสอบประสิทธิภาพ  หลงัจากปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ ผูว้จิยัไดน้ าไปทดสอบประสิทธิภาพแบบ
เด่ียว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม (ผลการทดสอบประสิทธิภาพ แสดงในภาคผนวก จ) 
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 2.2  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  2.2.1  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เพือ่วัดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  
ด้านพุทธิพสัิย 

แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน  เป็นแบบทดสอบวดั
พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  แบบคู่ขนาน  และแบบทดสอบวดั
พฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย  เป็นแบบทดสอบ  แบบอตันยัใหน้กัเรียนแสดงวธีิท า  เขียนสูตรการ
ค านวณหาปริมาตรปริซึม  และค านวณหาปริมาตรปริซึม  หน่วยละ  1  ขอ้   มีขั้นตอนในการสร้าง
แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  จ  านวน  9  ขั้นตอน   ดงัน้ี 

ข้ันที ่1 สร้างตารางวิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  โดยยดึรูปแบบ
ของ  เบนจามิน บลูม มี 6 ระดบั คือ ความรู้ความจ า  ความเขา้ใจ  การน าไปใช ้การวเิคราะห์                        
การสังเคราะห์ และการประเมินค่า แบบทดสอบท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมี 5 ระดบั คือ ความรู้ความจ า  
ความเขา้ใจ   การน าไปใช ้ การวเิคราะห์  และการสังเคราะห์   
 
ตารางท่ี  3.3  การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ของแบบทดสอบก่อนเรียน 

ช่ือหน่วย 

พุทธิพิสัย 

รวม 

ทกั
ษะ

พิส
ัย 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รว
เิคร

าะ
ห์ 

กา
รส

ังเค
รา
ะห์

 

หน่วยท่ี 7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหา
ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

1 3 3 2 1 10 1 

หน่วยท่ี 8  ปริซึมสามเหล่ียมและการ
หาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม 

2 4 2 1 1 10 1 

หน่วยท่ี 9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการ
หาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

1 3 2 3 1 10 1 

รวม 4 10 7 6 3 30 3 
   
 และขอ้สอบวดัทกัษะพิสัย  แบบอตันยัชนิดภาคปฏิบติัโดยก าหนดวตัถุประสงคข์อง
ขอ้สอบใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องเน้ือหา 



 60 

ตารางท่ี  3.4  การวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

ช่ือหน่วย 

พุทธิพสัิย 

รวม 

ทกั
ษะ

พสิั
ย 

คว
ำม
รู้ค
วำ
มจ

 ำ 

คว
ำม
เข้
ำใจ

 

กำ
รน

 ำไ
ปใ
ช้ 

กำ
รว
เิค
รำ
ะห์

 

กำ
รสั

งเค
รำ
ะห์

 

หน่วยท่ี 7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหา
ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

1 3 3 2 1 10 1 

หน่วยท่ี 8  ปริซึมสามเหล่ียมและการ
หาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม 

2 4 2 1 1 10 1 

หน่วยท่ี 9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการ
หาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

1 3 2 3 1 10 1 

รวม 4 10 7 6 3 30 3 
  
  และขอ้สอบวดัทกัษะพิสัย  แบบอตันยัโดยก าหนดวตัถุประสงคข์องขอ้สอบให้
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องเน้ือหา 
  ขั้นที ่2 ศึกษาต าราและเอกสารเกีย่วกบัการสร้างแบบทดสอบ  และเน้ือหาท่ีใช้
สร้างแบบทดสอบ เพื่อน ามาก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบ และวธีิการสร้างแบบทดสอบแบบ
คู่ขนาน และแบบทดสอบภาคปฏิบติั  ท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
  ข้ันที ่3 ก าหนดรูปแบบของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  เป็นขอ้สอบแบบ
ปรนยัชนิดเลือกตอบจ านวน  4  ตวัเลือก  เป็นแบบคู่ขนาน เพื่อวดัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  และ
ขอ้สอบวดัระดบัพฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย  เป็นขอ้สอบแบบอตันยั  เพื่อวดัพฤติกรรมดา้นทกัษะ
พิสัย  เก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการวดัของนกัเรียน 
  ขั้นที ่4 สร้างแบบทดสอบ  ผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน  วดั
ระดบัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยแบบคู่ขนานปรนยัชนิดเลือกตอบ  จ านวน 4 ตวัเลือกจ านวน 60 ขอ้  
แบ่งเป็น  แบบทดสอบก่อนเรียนหน่วยละ 10  ขอ้ และแบบทดสอบหลงัเรียนหน่วยละ  10  ขอ้  
รวม  3  หน่วยประสบการณ์  เป็นจ านวน  60  ขอ้  รวมเป็นจ านวน  6  ฉบบั  และแบบทดสอบก่อน
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และหลงัเรียนวดัระดบัพฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัยเป็นขอ้สอบอตันยัภาคปฏิบติั  จ  านวน 3 หน่วย ๆ 
ละ 2  ขอ้  รวมเป็น  6  ขอ้  
  ข้ันที ่5 ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิ  ผูว้จิยัไดน้ า
แบบทดสอบท่ีสร้างเสร็จแลว้ใหผู้ท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา จ านวน 1 ท่าน และดา้นวดัผลประเมินผล 
จ านวน 1 ท่าน ตรวจสอบดา้นความตรงเชิงเน้ือหา ภาษาท่ีใช ้และความถูกตอ้ง  ของแบบทดสอบ
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ผูท้รงคุณวุฒิไดป้ระเมินคุณภาพ  ของแบบทดสอบจาก
แบบประเมินอยูใ่นคุณภาพระดบัดี (รายละเอียดของแบบประเมินคุณภาพ  อยูใ่นภาคผนวก ข) 
  ข้ันที ่6 ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบ  ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบไปปรับปรุงแกไ้ข
ตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวฒิุ  คือ  เปล่ียนค าถามและตวัเลือกของแบบทดสอบบางขอ้  ท่ีไม่
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ และแกไ้ขความหมายของตวัเลือกใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน 
  ขั้นที ่7 ทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ  ผูว้จิยัไดน้ าแบบทดสอบ                    
ไปทดลองกบันกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 ท่ีเคยไดเ้รียน 
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  มาแลว้ เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพของ
แบบทดสอบ จ านวน 26 คน  เม่ือวนัท่ี  26 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ระหวา่งเวลา 8.30 น. – 
11.30 น. เพื่อน าผลการทดลองมาวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) เฉพาะ
แบบทดสอบปรนยั  จ  านวน  60  ขอ้  เพื่อแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มสูง และกลุ่มต ่า โดยใชเ้ทคนิค
ของ จุง เตห์ฟาน (Chung Teh Fan) โดยใหข้อ้ท่ีตอบถูกเป็น “1”  ขอ้ท่ีตอบผิดเป็น “0” เพื่อหา              
ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก และตอ้งเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่าย (p) ระหวา่ง .20 - 
.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ .20 – 1.00 จากผลการวเิคราะห์เป็นรายขอ้ของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ ขอ้สอบทั้ง 10 ขอ้ เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดตามค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 
ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี  3.5 
ตารางท่ี 3.5  ค่าความยากง่ายและอ านาจจ าแนก 

เนือ้หำ แบบทดสอบ ค่ำควำมยำกง่ำย (p) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) 

หน่วยท่ี  7 
ก่อนเรียน 0.42 – 0.62 0.24 – 0.58 
หลงัเรียน 0.38 – 0.54 0.24 – 0.47 

 

หน่วยท่ี  8 
ก่อนเรียน 0.38 – 0.62 0.35 – 0.54 
หลงัเรียน 0.29 – 0.63 0.28 – 0.66 

 

หน่วยท่ี  9 
ก่อนเรียน 0.38 – 0.69 0.25 – 0.57 
หลงัเรียน 0.38 – 0.58 0.32– 0.58 
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  จากนั้ นวิ เคราะห์ความเ ท่ียงของแบบทดสอบ  โดยหาค่าความเท่ียงของ
แบบทดสอบทั้งฉบบัดว้ยวิธีของคูเดอร์  ริชาร์ดสัน (Kuder – Richardson) ผลการหาความเท่ียงของ
แบบทดสอบ   ดงัตารางท่ี  3.6 
 
ตารางท่ี  3.6  ค่าความเท่ียง 
 
 

หน่วยที่ 
ค่ำควำมเทีย่ง 

แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
หน่วยท่ี 7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหา
ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

0.69 0.77 

หน่วยท่ี 8  ปริซึมสามเหล่ียมและการ
หาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม 

0.69 0.78 

หน่วยท่ี 9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหา
ปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

0.68 0.77 

  
  ขั้นที่  8  สร้างแบบทดสอบแบบอัตนัย  หน่วยละ  1  ขอ้  มีจ  านวน  3  ขอ้  โดย
โจทย ์ นกัเรียนแสดงวธีิท า  คะแนนขอ้ละ  10  คะแนน  ใชเ้วลา  45  นาที 
  ขั้นที ่9 จัดท าแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์  ผูว้จิยัไดจ้ดัพิมพแ์บบทดสอบฉบบั
สมบูรณ์ดว้ยโปรแกรมไมโครซอฟเวิร์ด เป็นแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน แบบปรนยั  จ  านวน  
10  ขอ้   และแบบทดสอบอตันยั จ านวน 1 ขอ้  
 2.3  แบบสอบถำมควำมคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีต่อชุดกำรเรียนทำงอเิลก็ทรอนิกส์  
แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ คณิตศาสตร์ เร่ือง 
ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  เป็นแบบสอบถาม 2 ตอน คือ (1) ตอนท่ี 1 เป็นแบบสอบถามแบบ
มาตรประมาณค่า จ านวน 10 ขอ้ และ (2) ตอนท่ี 2 เป็นแบบสอบถามปลายเปิด จ านวน 1 ขอ้                           
มีขั้นตอนการสร้าง 7 ขั้นตอน ดงัน้ี  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  เป็นแบบสอบถาม  2  ตอน  ตอนท่ี  1  เป็น
แบบสอบถามแบบประเมินค่า  จ  านวน  17  ขอ้  และตอนท่ี  2  เป็นแบบสอบถามปลายเปิด จ านวน  
1  ขอ้  มีขั้นตอนการสร้าง  7  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
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  ขั้นที ่ 1  ก าหนดส่ิงทีจ่ะสอบถาม  ครอบคลุม  3  ดา้น  คือ  (1) ดา้นการออกแบบ
เน้ือหาสาระ  แบบทดสอบ  และกิจกรรม  (2) ดา้นการออกแบบหนา้จอ  และ (3) ดา้นประโยชน์
ของชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
  ขั้นที ่ 2  ศึกษาเอกสารและต าราทีเ่กี่ยวกบัการสร้างแบบสอบถาม  ครอบคลุม  
ประเภท  และหลกัการสร้างแบบสอบถาม 
  ขั้นที่ 3 ก าหนดรูปแบบของแบบสอบถาม  ผูว้จิยัไดก้  าหนดรูปแบบของ
แบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า (Rating Scale)  จ  านวน 17  ขอ้ค าถาม และแบบสอบถามแบบ
ปลายเปิด จ านวน 1 ขอ้ ดงัน้ี ตอนท่ี 1 แบบสอบถามแบบปลายปิดแบบมาตรประเมินค่า 5 ระดบั 
ของริคเคอร์ (Likert Rating Scale) ในแต่ละค าถามมีน ้าหนกัคะแนนของความคิดเห็น ดงัน้ี 
   ระดบัความคิดเห็น  5  หมายถึง  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
   ระดบัความคิดเห็น  4  หมายถึง  เห็นดว้ยมาก 
   ระดบัความคิดเห็น  3  หมายถึง  เห็นดว้ยปานกลาง 
   ระดบัความคิดเห็น  2  หมายถึง  เห็นดว้ยนอ้ย 
   ระดบัความคิดเห็น  1  หมายถึง  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
  ขั้นที ่ 4  สร้างแบบสอบถาม  เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอสิกส์  ดงัน้ี 

1)  ตอนที ่ 1  แบบสอบถามปลายปิด  มี  3  หวัเร่ือง  จ  านวน  17  ขอ้  ดงัน้ี                 
(1)  การออกแบบเน้ือหาสาระ  แบบทดสอบ  และกิจกรรม  จ านวน  7  ขอ้  (2)  การออกแบบ
หนา้จอ  จ านวน  6  ขอ้  และ (3)  ประโยชน์ของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  จ  านวน  4  ขอ้ 

2)  ตอนที ่ 2  แบบสอบถามแบบปลายเปิด  เก่ียวกบัขอ้เสนอแนะ  และ 
ความคิดเห็นเพิ่มเติม  จ  านวน  1  ขอ้ 
  ข้ันที ่5 ตรวจสอบโดยผู้ทรงคุณวุฒิและปรับปรุง  โดยน าแบบสอบถามความ
คิดเห็นให้ผูท้รงคุณวฒิุดา้นวดัผลและประเมินผลตรวจสอบขอ้ค าถาม ครอบคลุม วตัถุประสงคส่ิ์งท่ี
จะประเมิน ผลการตรวจสอบของผูท้รงคุณวฒิุเห็นวา่ แบบสอบถามความคิดเห็นอยูร่ะดบัดี 
(รายละเอียดแบบประเมินแสดงในภาคผนวก ข) 
  ข้ันที ่6 ทดลองการใช้แบบสอบถามและปรับปรุง  ผูว้จิยัไดน้ าแบบสอบถาม                   
ท่ีปรับปรุงเรียบร้อยแลว้ไปใชก้บันกัเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม  โดยสัมภาษณ์
เก่ียวกบัความความเขา้ในขอ้ค าถาม  และภาษาท่ีใช ้ นกัเรียนส่วนใหญ่เห็นวา่เขา้ใจในค าถามท่ีถาม
และภาษาท่ีใชเ้ป็นอยา่งดี 
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  ข้ันที ่7 จัดพมิพ์แบบสอบถามฉบับสมบูรณ์  ด าเนินการจดัพิมพแ์บบสอบถาม
ความคิดเห็นฉบบัสมบูรณ์ เพื่อน ามาใชก้บักลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาคร้ังน้ี (รายละเอียดของ
แบบสอบถาม แสดงในภาคผนวก ช) 
 

3.  กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 
 การน าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตร
ปริซึม  ผูว้จิยัไดน้ าไปทดสอบประสิทธิภาพดว้ยตนเองกบันกัเรียนระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 ซ่ึงการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
ครอบคลุม (1) การเตรียมสถานท่ีท่ีใชใ้นการวจิยั (2) วนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ และ 
(3) ขั้นตอนการใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
 3.1  กำรเตรียมสถำนที่ทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
  การทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและ
การหาปริมาตรปริซึม  ผูว้จิยัใชส้ถานท่ีหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ของ  โรงเรียนเทศบาลวดัเหมือง
แดง  ประกอบดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์  จ  านวน 40  เคร่ือง  ซ่ึงเป็นหอ้งคอมพิวเตอร์ท่ีจดัเตรียมไวใ้ห้
นกัเรียนใชเ้รียนทุกวนั  โดยแต่ละเคร่ืองสามารถเล่นขอ้มูลท่ีเป็นมลัติมีเดียไดเ้ป็นอยา่งดี โดยเป็น 
(1)  เคร่ืองคอมพิวเตอร์  รุ่น Inter Celeron 1 GHz หน่วยความจ า (RAM) 512 MB หน่วยส ารอง
ขอ้มูล (Harddisk) ขนาด 40 GB จ านวน 30 เคร่ือง และ (2) เคร่ืองคอมพิวเตอร์รุ่น Pentium 4 2.66 
GHz หน่วยความจ า (RAM) 512 MB หน่วยส ารองขอ้มูล (Harddisk) ขนาด  40 GB จ านวน 10 
เคร่ือง  แต่ละเคร่ืองมีการปรับค่าความละเอียดหนา้จอไวท่ี้  1024 x 768 Pixels พร้อมติดตั้งชุด
ล าโพงไว ้ทุกเคร่ือง  ซ่ึงจดัห้องเรียน    ดงัภาพท่ี  3.2   
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กระดานด า 

 
       ประตู                                                                                                                ประตู 
          

                  หมายถึง  โตะ๊ปฏิบติังานท่ีจดัไวเ้ป็นรายบุคคล 

                                      หมายถึง            เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Projector)                                       
                          หมายถึง  เกา้อ้ีนัง่ปฏิบติังานของนกัเรียน 
                                              หมายถึง            โตะ๊ปฏิบติังานของครู    
        
 

                                      หมายถึง                    เกา้อ้ีปฏิบติังานของครู 
 

ภาพท่ี  3.2  แผนผงัห้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ของโรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง 
 
 3.2  วนัและเวลำในกำรทดสอบประสิทธิภำพ 
  ผูว้จิยัไดน้ าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหา
ปริมาตรปริซึม  ไปทดสอบหาประสิทธิภาพ 3 ขั้นตอน ตามวนัและเวลา ดงัน้ี 
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เคร่ืองฉายภาพ 

โต๊ะครู 
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ตารางท่ี  3.7  ก าหนดวนัและเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุ่ม  และแบบ
ภาคสนาม 

การทดสอบประสิทธิภาพ  วนั/เดือน/ปี  เวลา  จ  านวนนกัเรียน 
การทดสอบประสิทธิภาพ             26   พฤษภาคม  2553    12.30 -14.30 น.           3   คน 
แบบเด่ียว               27   มิถุนายน    2553     12.30 -14.30 น.           3   คน 
             28   มิถุนายน    2553     12.30 -14.30 น.           3   คน 
การทดสอบประสิทธิภาพ            16   มิถุนายน    2553     12.30 -14.30 น.           6   คน 
แบบกลุ่ม               17   มิถุนายน    2553     12.30 -14.30 น.           6   คน 
               18   มิถุนายน    2553     12.30 -14.30 น.           6   คน 
การทดสอบประสิทธิภาพ                7   กรกฏาคม  2553     12.30 -14.30 น.          26  คน 
แบบภาคสนาม                  8   กรกฏาคม  2553     12.30 -14.30 น.          26  คน 
                       9   กรกฏาคม  2553     12.30 -14.30 น.          26  คน 

    
 3.3  ขั้นตอนกำรใช้ชุดกำรเรียนทำงอเิลก็ทรอนิกส์ 

  3.3.1  การเตรียมความพร้อมของนักเรียน  ผูว้จิยัไดจ้ดัเตรียมความพร้อมของ
นกัเรียน โดยการแนะน า การฝึกทกัษะการใชง้านเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และการใช้ชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น การใชเ้มนูหลกั เมนูรอง เป็นตน้ 
  3.3.2  ขั้นตอนก่อนการใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ คณติศาสตร์ เร่ือง ปริซึม
และการหาปริมาตรปริซึม   ผูว้จิยัไดด้ าเนินการในการทดสอบหาประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุ่ม 
และแบบภาคสนาม  ดงัน้ี 

1)  ก่อนด าเนินการทดลองใช ้ผูว้จิยัไดแ้จกคู่มือการใชชุ้ดการเรียน                        
ทางอิเล็กทรอนิกส์แก่นกัเรียนทุกคน 

2)  ปฐมนิเทศนกัเรียน  โดยช้ีแจงวตัถุประสงคข์องการวิจยัและมีการ
ทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหา
ปริมาตรปริซึม  พร้อมทั้งแนะน าการใชชุ้ดการเรียน และแจกคู่มือการเรียนชุดการเรียนใหแ้ก่
นกัเรียน คนละ  1  เล่ม 
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  3.3.3  ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ คณติศาสตร์ เร่ือง 

ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  
 
ตารางท่ี  3.8  ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ และการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ การรวบรวมขอ้มูล 
ขั้นท่ี 1 ทดสอบก่อนเรียน กระดาษค าตอบของแบบทดสอบ

ก่อนเรียน เพื่อน ามาทดสอบ               
หาค่าที 

ขั้นท่ี 2 ศึกษาบทเรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์                          - 
ขั้นท่ี 3 ประกอบกิจกรรม โดยใหน้กัเรียน  ท ากิจกรรม           

ในแบบฝึกปฏิบติัทุกเร่ือง 
เก็บแบบฝึกปฏิบติั เพื่อน ามาหา
ค่าประสิทธิภาพ E1 

ขั้นท่ี 4 ทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียน หลงัจาก                        
ท ากิจกรรมครบทุกหวัเร่ือง  

กระดาษค าตอบของแบบทดสอบ
หลงัเรียน เพื่อน ามาหาค่า
ประสิทธิภาพ E2 และการ
ทดสอบค่าที 

 
  3.3.4  การเกบ็ข้อมูลจากการใช้ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ 
ดงัน้ี (1) เก็บขอ้มูลจากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน และการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน (2) 
การสัมภาษณ์แบบเด่ียวและแบบกลุ่ม และ (3) การเก็บขอ้มูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของ
นกัเรียนในภาคสนาม 

1)  การเกบ็ข้อมลูจากการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน และการท า
กิจกรรมระหว่างเรียน  จากการใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

2)  การสัมภาษณ์แบบเด่ียวและแบบกลุ่ม  เม่ือนกัเรียนไดท้ดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเด่ียวและแบบกลุ่มจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์แลว้ ผูว้จิยัไดส้ัมภาษณ์
นกัเรียน ในการทดลองแบบเด่ียว แลว้น ามาปรับปรุง และในการทดลองแบบกลุ่ม เพื่อหา
ขอ้บกพร่องของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ และน าขอ้เสนอแนะมาปรับปรุงแกไ้ข 

3)  การเกบ็ข้อมลูจากแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน  หลงัจาก
ทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผูว้จิยัไดแ้จกแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน จ านวน 
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26 คน โดยผูว้ิจยัไดแ้จกแบบสอบถามดว้ยตนเอง และไดรั้บแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์จากนกัเรียน
กลบัคืนมา จ านวน 26  ฉบบั คิดเป็นร้อยละ 100 เพื่อน ามาวเิคราะห์ขอ้มูลต่อไป 
 

4.  กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 
 ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์ขอ้มูล 3 ประเด็น ดงัน้ี (1) การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (2) การวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ และ (3) การวิเคราะห์ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 4.1  กำรวเิครำะห์หำประสิทธิภำพของชุดกำรเรียนทำงอิเลก็ทรอนิกส์                   
การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  งานประดิษฐเ์ศษวสัดุ   
โดยการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ตามเกณฑ ์ 80/80  โดยใชสู้ตร (ชยัยงค ์ 
พรหมวงศ ์  สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ   และ  สุดา  สินสกุล  2520 : 136-137) 
 

  สูตรที ่ 1    E1  =  




 x

 100  

                 
                            เม่ือก าหนดให ้                    

E1       คือ   ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเป็นร้อยละของคะแนนท่ีนกัเรียน 
                  ไดรั้บโดยเฉล่ียจากการท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 

 x   คือ   คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบระหวา่งเรียนของผูเ้รียนทุกคน 
A        คือ   คะแนนของแบบทดสอบระหวา่งเรียนทุกหน่วยรวมกนั 
N        คือ   จ  านวนผูเ้รียน  (กลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด) 
 

สูตรที ่2   E2  =  




 f

 100  

                                                        
เม่ือก าหนดให ้                    
E2         คือ      ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
                         ในการเปล่ียนพฤติกรรมของนกัเรียน 
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 f   คือ   คะแนนรวมจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทุกคน 
B     คือ   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
N    คือ  จ  านวนผูเ้รียน (กลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด) 

 การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึม
และการหาปริมาตรปริซึม  ในกรณีไม่เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้อาจอนุโลมใหมี้ระดบั
ผดิพลาดไดสู้งหรือต ่ากวา่เกณฑท่ี์ก าหนดให ้ 2.5 % 
 
 4.2  กำรวเิครำะห์ควำมก้ำวหน้ำของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดกำรเรียนทำงอิเลก็ทรอนิกส์  
เป็นการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ (William Sealy Gosset  and  David  
Wechsler อา้งใน Glass, V. and Hopkins, Kenneth D.,1987:217-220 และ 240-242) 
 

   t  =  
 
1

22



 



n

DDn

D
                         , เม่ือ  df  = n-1  

 
   เม่ือ t     คือ ค่านยัส าคญั 
    D   คือ    ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคน 
    n คือ จ านวนนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มประชากร 
 
 4.3  กำรวเิครำะห์ควำมคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีต่อชุดกำรเรียนทำงอเิลก็ทรอนิกส์                                 
การวเิคราะห์ใชค้่าเฉล่ีย (Mean – X ) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation – S.D.) 
(Best,John W. and Kahn, james V. 1986:181-182) 
 

   การหาค่าคะแนนเฉล่ีย  X   =  
n

fx  

 
                          เม่ือ   X        คือ  ค่าเฉล่ีย 
            x      คือ ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 
    F           คือ   จ  านวนนกัเรียนท่ีตอบค าถามในแต่ละขอ้ค าถาม 
                            n      คือ จ านวนคะแนนหรือจ านวนตวัอยา่งทั้งหมด 
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   การวเิคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนเก่ียวกบัชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  งานประดิษฐ์เศษวสัดุ  ก  าหนดช่วงของค่าเฉล่ีย   ตามแนวคิดของ (Likert  
Rating Scale)  ดงัน้ี 
   ค่าเฉล่ีย 4.50 – 5.00   หมายถึง เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.50 – 4.49   หมายถึง เห็นดว้ยมาก 
   ค่าเฉล่ีย 2.50 – 3.49   หมายถึง เห็นดว้ยปานกลาง 
   ค่าเฉล่ีย 1.50 – 2.49   หมายถึง เห็นดว้ยนอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย 1.00 – 1.49   หมายถึง เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 
 
 4.4  กำรหำค่ำเบี่ยงแบนมำตรฐำน  ในการหาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D  
Standard  Deviation)  โดยใชสู้ตร  ดงัน้ี  (Lefferty,Peter and Rowe,Julain,:1995)  
 

    S.D.    =  
)1(

)( 22



 
nn

xxn
 

 
   เม่ือ S.D.  คือ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
     x  คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด  
     2x  คือ ผลรวมของคะแนนแต่ละตวั ยกก าลงัสอง  
    n คือ จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
 



บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 
 ผลการวิเคราะห์การวิจยั เร่ือง ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ซ่ึงไดม้าจากการเก็บขอ้มูลจากแบบทดสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน จากแบบฝึกปฏิบติัระหว่างเรียน และแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน 
แบ่งผลการวเิคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพ ตอนท่ี 2 
ผลการวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียน และตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็น
ของนกัเรียน 
 

ตอนที ่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม มี 3 ขั้นตอน คือ การทดลองแบบเด่ียว                  
แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม ดงัตารางท่ี 4.1 – 4.5 
 1.  ผลการวเิคราะห์ประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณติศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  โดยคละกนั  ระหวา่งนกัเรียนผลการเรียน
ระดบัดี จ านวน 1 คน ผลการเรียนระดบัปานกลาง จ านวน 1 คน และผลการเรียนระดบัต ่า จ  านวน 1 
คน รวมทั้งหมดจ านวน 3 คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงัตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน ในการทดสอบแบบเด่ียว   
 

ทดสอบประสิทธิภาพ 
ร้อยละของคะแนน
กิจกรรมระหวา่งเรียน 

(E1) 

ร้อยละของคะแนน
ทดสอบหลงัเรียน 

(E2) 
E1/E2 

หน่วยท่ี  7 70.00 71.65 70.00/71.65 
หน่วยท่ี  8               66.66 73.33 66.66/73.33 
หน่วยท่ี  9 63.33 70.00 63.33/70.00 
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 จากตารางท่ี 4.1 พบวา่ การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  หน่วยท่ี  7  
หน่วยท่ี  8  และหน่วยท่ี  9  มีประสิทธิภาพ คือ 70.00/73.33, 66.66/73.33 และ 63.33/70.00   
 หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียน จ านวน 3 คน 
ดว้ยแบบสัมภาษณ์ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณ์ในภาคผนวก ช)  หลงัจากสัมภาษณ์แลว้ผูว้ิจยัได้
น าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มาปรับปรุง ดงัต่อไปน้ี 
 

สัมภาษณ์ ปรับปรุง 
1.  ค  าถามในแบบทดสอบบางขอ้ มีค าถาม                     

ยงัไม่ชดัเจน   ในหน่วยท่ี  7 
1.  ปรับปรุงค าถามในแบบทดสอบใหช้ดัเจน

มากยิง่ข้ึน 
2.  เสียงบรรยายในบางตอนเบา บางตอน                 

ดงัไม่เท่ากนั  ในหน่วยท่ี  8 
2.  ปรับระดบัเสียงบรรยายใหมี้ความเท่ากนั 

เพื่อใหมี้ความชดัเจน 
3.  เน้ือหาบางส่วนยากเกินความสามารถของ

ผูเ้รียน  ในหน่วยท่ี  9 
3.  ปรับเน้ือหาใหง่้ายข้ึน 

 
  หลงัจากท่ีไดด้ าเนินการผูว้จิยัไดป้รับปรุงกิจกรรมระหวา่งเรียนใหง่้าย    
 
 2.  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม   ระหว่างนักเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัดี 
จ านวน 2 คน ผลการเรียนระดบัปานกลาง จ านวน 2 คน และผลการเรียนระดบัต ่า จ  านวน 2 คน 
รวมทั้งหมดจ านวน 6 คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงัตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ในการทดสอบแบบกลุ่ม    
(n = 6) 

 

ทดสอบประสิทธิภาพ 
ร้อยละของคะแนน
กิจกรรมระหวา่งเรียน 

(E1) 

ร้อยละของคะแนน
ทดสอบหลงัเรียน 

(E2) 
E1/E2 

หน่วยท่ี  7 75.00 75.85 75.00/75.85 
หน่วยท่ี  8 76.66              78.33 76.66/78.33 
หน่วยท่ี  9 70.00 73.33 70.00 /73.33 

 
 จากตารางท่ี 4.2 พบวา่ การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของชุดการเรียน                    
ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม                          
หน่วยท่ี  7  หน่วยท่ี  8  และหน่วยท่ี  9  มีประสิทธิภาพ คือ  75.00/78.33 , 76.66/78.33 และ  
70.00/73.33  ไม่เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
 หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ผูว้จิยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนจ านวน 6 คน 
ดว้ยแบบสัมภาษณ์ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณ์ในภาคผนวก ช) หลงัจากสัมภาษณ์แลว้ผูว้จิยั            
ไดน้ าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์มาปรับปรุง ดงัต่อไปน้ี 
 

สัมภาษณ์ ปรับปรุง 
1.  เน้ือท่ีใชใ้นวธีิการเรียน ยงัอ่านและ                

ท าความเขา้ใจยาก  บทท่ี  9 
1.  ปรับเน้ือหาใหง่้าย  อ่านแลว้เขา้ใจง่ายมากข้ึน 
 

2.  ภาพขาดความเร้าใจใหเ้รียนรู้  ในบทท่ี 7 2.  ปรับเปล่ียนใหภ้าพตวัอยา่งน่าสนใจมากข้ึน 
3.  เสียงอธิบายดงัเป็นช่วงช่วง ในบทท่ี 8 3.  ปรับเสียงโดยบนัทึกเสียงใหม่  และ               

ใชโ้ปรแกรมปรับระดบัเสียงใหเ้ท่ากนั 

 
  หลงัจากท่ีไดด้ าเนินการปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์แลว้ ผูว้จิยั                 
ไดน้ าชุดการเรียนไปทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามต่อไป 
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 3.  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  โดยคละกนั  ระหว่างนักเรียนผลการเรียน
ระดบัดี จ  านวน 8 คน ผลการเรียนระดบัปานกลาง จ านวน 10 คน และผลการเรียนระดบัต ่า จ  านวน 
8 คน รวมทั้งหมดจ านวน 26  คน โดยใชสู้ตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงัตารางท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.3  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ในการทดสอบแบบ 
 ภาคสนาม  (n = 26) 
 

ทดสอบประสิทธิภาพ 
ร้อยละของคะแนน
กิจกรรมระหวา่งเรียน 

(E1) 

ร้อยละของคะแนน
ทดสอบหลงัเรียน 

(E2) 
E1/E2 

หน่วยท่ี  7 81.00 82.15 81.00/82.12 
หน่วยท่ี  8 80.96 81.15 80.96/81.15 
หน่วยท่ี  9 81.15 82.31 81.15/82.31 

 
 จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของชุดการเรียน             
ทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม                          
หน่วยท่ี  7  หน่วยท่ี  8  และหน่วยท่ี  9  มีประสิทธิภาพ คือ 81.00/82.12  , 80.96/81.15  และ
81.15/82.31  ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด   
 

ตอนที ่2  ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการเรียน 
               ทางอเิลก็ทรอนิกส์  
 
 ผลการวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ดงัตาราง            
ท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม (n = 26) 

  

หน่วยท่ี 
คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 

 t - test 
X  S.D. X  S.D. 

หน่วยท่ี  7 
ภาคสนาม 

9.35 2.45 16.42 2.32 15.83* 

หน่วยท่ี  8 
ภาคสนาม 

11.58 1.94 16.23 1.73 15.87* 

หน่วยท่ี  9 
ภาคสนาม 

10.62 2.45 16.46 1.81 11.52* 

P<.05 , df = 25 , t = 1.7081* 
 
 จากตารางท่ี 4.4  พบวา่  คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ย
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตร
ปริซึม จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามจ านวน 26 คน มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่
ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



76 

ตอนที ่3  ความคดิเห็นของนักเรียนทีม่ต่ีอชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 
 ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ในการทดสอบภาคสนาม 
ดงัตารางท่ี 4.5 
ตารางท่ี 4.5 ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  (n = 26) 
ขอ้ท่ี รายการ X  S.D. แปลความหมาย 

1 
 

2 
 

3 
 
 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 
 

8 
9 

10 
11 
12 
13 

แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยทบทวน
ความรู้เดิมของนกัเรียน 
แผนการสอนช่วยใหน้กัเรียนรู้ขอบข่าย
ของเน้ือหาวชิา 
บทเรียนช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาของ
ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  
ปริซึมสามเหล่ียม    และปริซึมหา้เหล่ียม 
กิจกรรมช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาของ
บทเรียนมากข้ึน 
แบบฝึกปฏิบติัช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้
มากข้ึน 
แนวการตอบกิจกรรมช่วยนกัเรียนหา
ค าตอบกิจกรรมได ้
แบบทดสอบหลงัเรียนช่วยวดัและ
ประเมินผลความกา้วหนา้ทางการเรียน
ของผูเ้รียน 
การวางองคป์ระกอบภาพมีความสมดุล 
การจดัวางภาพมีความเหมาะสม 
เน้ือหาอ่านเขา้ใจง่าย 
ตวัหนงัสืออ่านง่ายสบายตา 
เสียงประกอบชดัเจน 
เสียงบรรยาย /  ภาพ / เน้ือหา 
มีความสอดคลอ้งกนั 

4.35 
 

4.35 
 

4.38 
 
 

4.62 
 

4.50 
 

4.54 
 

4.31 
 
 

4.35 
4.54 
4.31 
4.31 
3.88 
4.08 

  

0.89 
 

1.06 
 

1.17 
 
 

0.80 
 

1.03 
 

0.95 
 

1.19 
 
 

1.09 
0.81 
1.01 
1.19 
1.21 
1.35 

 
 

เห็นดว้ยมาก 
 

เห็นดว้ยมาก 
 

เห็นดว้ยมาก 
 
 

เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 

เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 

เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 

เห็นดว้ยมาก 
 
 

เห็นดว้ยมาก 
เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
เห็นดว้ยมาก 
เห็นดว้ยมาก 
เห็นดว้ยมาก 
เห็นดว้ยมาก 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ)  
 
ขอ้ท่ี รายการ X  S.D. แปลความหมาย 
14 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้

นกัเรียนแสวงหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง 
4.42 

 
0.95 

 
เห็นดว้ยมาก 

15 
 

16 
 

17 

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์สนองตอบ
ความแตกต่างระหวา่งบุคคล 
นกัเรียนรู้สึกสนุกสนาน  เพลิดเพลินเม่ือ
เรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการเรียน                       
ทางอิเล็กทรอนิกส์ 

4.65 
 

4.54 
 

4.73 
 

0.80 
 

0.86 
 

0.72 
 

เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 

เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
 

เห็นดว้ยมากท่ีสุด 

เฉล่ีย 4.40 0.96 เห็นดว้ยมาก 
 
 จากตารางท่ี 4.5 พบวา่ นกัเรียนมีความคิดเห็นต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์        
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม โดยภาพรวมในระดบัเห็น
ดว้ยมาก ( X  = 4.40)   

เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ทั้ง 7  ขอ้ พบวา่ นกัเรียนมีความคิดเห็นเก่ียวกบัชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ ในระดบัเห็นดว้ยมากท่ีสุด มีเพียงรายการเดียวท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด  คือ  นกัเรียน
ชอบเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ( X  = 4.73)   

และยงัมีอีก  10  ขอ้  ท่ีมีความคิดเห็นระดบัมาก  เป็นไปในแนวเดียวกนั 
 



บทที ่5 

รายละเอยีดต้นแบบช้ินงานชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 
 
 การวจิยัคร้ังน้ี เพื่อพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ล าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่ รายละเอียดของตน้แบบช้ินงาน มีดงัน้ี 
 ภาคที ่1  คู่มือการใช้ชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

1.  ค  าน า 
2.  สารบญั 
3.  ค  าอธิบายรายวชิา 
4.  วตัถุประสงค ์
5.  รายช่ือหน่วยการเรียน 
6.  การเตรียมตวัระหวา่ง  และหลงัการใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
7.  บทบาทของผูส้อนและนกัเรียน 
8.  ส่ิงท่ีครูและนกัเรียนตอ้งเตรียม 
9.  การจดัห้องเรียน 
10.  ส่วนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

 ภาคที ่2  รายละเอยีดของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
หน่วยที ่ 7-9  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม ปริซึมสามเหลีย่ม

และปริซึมห้าเหลีย่ม 
1.  สารบญั 
2.  หนา้หลกัของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
3.  เมนูหลกั 
4.  แนะน าบทเรียน 
5.  ค  าอธิบายรายวชิา 
6.  วตัถุประสงค ์
7.  รายช่ือหน่วยการเรียน 
8.  ขั้นตอนการเรียน 
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9.  บทบาทนกัเรียน 
10.  วธีิใช ้
11.  แบบทดสอบก่อนเรียน / เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
12.  แผนการสอน 
13.  น าเขา้สู่บทเรียน 
14.  การประกอบกิจกรรม / เฉลยแบบฝึกหดัในกิจกรรม 
15.  สรุปบทเรียน 
16.  แบบทดสอบหลงัเรียน / เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 

 ภาคที ่3  คู่มือการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ 
1. การเตรียมตวัของนกัเรียน 
2. บทบาทของนกัเรียน 
3. ขั้นตอนการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
4. การใชซี้ดีรอมของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 

 ภาคที ่ 4  แบบฝึกปฏิบัติ 
1. แบบฝึกปฏิบติั 
2. ค าน า 
3. ค าช้ีแจงการใชแ้บบฝึกปฏิบติั 
หน่วยที ่ 7  หน่วยที ่ 9 
1. แบบทดสอบสอบก่อน  หน่วยท่ี  7  8  และ9 
2. เฉลยกระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  หน่วยท่ี  7  8  และ9 
3. แผนการเรียน  หวัเร่ืองท่ี 7.1-7.4,8.1-8.4,9.1-9.4 
4. กิจกรรมระหวา่งเรียน  หวัเร่ืองท่ี 7.1-7.4,8.1-8.4,9.1-9.4 
5. เฉลยกิจกรรมระหวา่งเรียน  หวัเร่ืองท่ี 7.1-7.4,8.1-8.4,9.1-9.4 
6. แบบฝึกปฏิบติั  หวัเร่ืองท่ี 7.1-7.4,8.1-8.4,9.1-9.4 
7. เฉลยแบบฝึกปฏิบติั  หวัเร่ืองท่ี หวัเร่ืองท่ี 7.1-7.4,8.1-8.4,9.1-9.4 
8. แบบทดสอบหลงัเรียน  หน่วยท่ี  7  8  และ9 
9. เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน  หน่วยท่ี  7  8  และ9 

 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคที่ 1 
คู่มอืการใช้ชุดการเรียน 
ทางอเิลก็ทรอนิกส์  
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คู่มือการใช้คู่มือการใช้  
ชุดการเรียนอิเลก็ทรอนิกส์ชุดการเรียนอิเลก็ทรอนิกส์  

(ส าหรับผูส้อน)(ส าหรับผูส้อน)  
 
 
 
 
 

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
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ค าน า 
 
 
 การพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระคณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึมและการหา
ปริมาตรปริซึม  ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5   โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  
จงัหวดัแพร่  เป็นการน าเน้ือหา  เร่ือง  ปริซึม  มาพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เพื่อให้
นกัเรียนไดศึ้กษา  ท าความเขา้ใจ  ในเร่ืองปริซึม  ซ่ึงท าใหน้กัเรียนศึกษาเขา้ใจเน้ือหามากยิง่ข้ึน 
 ผูผ้ลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  หวงัว่าคู่มือการใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
จะเป็นประโยชน์ต่อผูส้อนเป็นอย่างมาก  หากมีขอ้บกพร่องประการใด  ผูจ้ดัท าขอน้อมรับเพื่อจะ
น ามาปรับปรุงพฒันาต่อไป 
 

       นางประไพวรรณ   ละอินทร์ 
                                           ผูผ้ลิต 
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สารบัญ 
 
                    หนา้ 

ค าน า           83
สารบญั           84
รายละเอียดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์        85 
การเตรียมก่อน  ระหวา่ง  และหลงัการใชชุ้ดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์    86 
บทบาทผูส้อนและนกัเรียน                     87     
ส่ิงท่ีผูส้อนและนกัเรียนตอ้งเตรียม        88 
การจดัห้องเรียน          89 
ส่วนประกอบของชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์      90 
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รายละเอยีด  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 

 
ค าอธิบายรายวชิา 
 
 ศึกษาและปฏิบติัเก่ียวกบัปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  โดยศึกษาความหมายของปริซึม  
ลกัษณะของปริซึม  การจ าแนกรูปแบของปริซึม  และการค านวณหาปริมาตรของปริซึม  ปริซึม
ส่ีเหล่ียม  สามเหล่ียม  และปริซึมหา้เหล่ียม   
 
วตัถุประสงค์ 
  
 1.  มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความหมายของปริซึม  ลกัษณะของปริซึม  การจ าแนก
รูปแบบของปริซึม  และการค านวณหาปริมาตรของปริซึมส่ีเหล่ียม  ปริซึมสามเหล่ียม  และปริซึม              
หา้เหล่ียม   
 2.  สามารถบอกความหมาย  ลกัษณะ  จ าแนกรูปแบบและค านวณหาปริมาตรปริซึม
ส่ีเหล่ียม  ปริซึมสามเหล่ียม    และปริซึมหา้เหล่ียมได ้
 3.  เห็นคุณค่าในเร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  ปริซึมสามเหล่ียม  และ
ปริซึมหา้เหล่ียม 
 
รายช่ือหน่วยการเรียน 
 
 หน่วยท่ี  1  จ  านวนนบั 
 หน่วยท่ี 2  เศษส่วน  จ  านวนคละ 
 หน่วยท่ี 3  ทศนิยม 
 หน่วยท่ี 4  บทประยกุต ์
 หน่วยท่ี 5  ปริมาตร  หรือความจุ 
 หน่วยท่ี 6  การหาปริมาตรหรือความจุของรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
 หน่วยที ่7  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีหลี่ยม 
 หน่วยที ่8  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม 
 หน่วยที ่9  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม 
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 หน่วยท่ี 10  การแกปั้ญหาเก่ียวกบัพื้นท่ี  ความยาวรอบรูปทรงของรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากและ
รูปสามเหล่ียม 
 หน่วยท่ี 11  ลกัษณะความสัมพนัธ์การจ าแนกรูปเรขาคณิตสามมติชนิดต่าง ๆ 
 หน่วยท่ี 12  ลกัษณะความสัมพนัธ์และจ าแนกรูปส่ีเหล่ียมชนิดต่าง ๆ 
 หน่วยท่ี 13  ลกัษณะความสัมพนัธ์และจ าแนกรูปสามเหล่ียมชนิดต่าง ๆ 
 หน่วยท่ี  14  การสร้างมุม  รูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  การสร้างเส้นขนาน 
 หน่วยท่ี  15  แผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะของเส้นแสดงจ านวน 
 

การเตรียมก่อน  ระหว่าง  และหลงัการใช้ชุดการเรียนอเิล็กทรอนิกส์ 

 
1.  การเตรียมตัวก่อนการใช้ชุดการเรียนอเิลก็ทรอนิกส์ 
 

1.1 การใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ผูส้อนตอ้งศึกษาคู่มือการใชชุ้ดอิเล็กทรอนิกส์             
โดยละเอียด 

1.2 ตรวจสอบแผน่ซีดีรอมและเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยทดลองใช ้ แผน่ซีดีรอมไดบ้รรจุ
เน้ือหาสาระต่าง ๆ  ไดเ้สนอในรูปส่ืออิเล็กทรอนิกส์เสมือนเวบ็เพจ 

1.3 จดัใชเ้รียนในลกัษณะ  1  คน ต่อ  1  เคร่ือง  และผูส้อนจะตอ้งจดัเตรียมเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมใชง้าน 

1.4 ผูส้อนตอ้งมีทกัษะในการใชค้อมพิวเตอร์เบ้ืองตน้  เพื่อจะไดใ้ชง้านในการใช ้                             
ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 

1.5 จดัเตรียมคู่มือการเรียนชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์และแบบฝึกปฏิบติัใหพ้ร้อม 
 
2.  ขณะใช้ชุดการเรียนอเิลก็ทรอนิกส์ 
 
 2.1  ปฐมนิเทศนกัเรียน  โดยช้ีแจงวตัถุประสงคก์ารเรียนดว้ยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  พร้อมทั้งแนะน าการใชชุ้ดการเรียนและแจก
คู่มือการเรียนชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ใหแ้ก่นกัเรียน 
 2.2  ด าเนินการสอน  โดยใชซี้ดีรอมเป็นช่องทาง  มี  4  ขั้นตอน  นกัศึกษาตอ้งประกอบ
กิจกรรมใหค้รบทั้ง  4  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
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  ขั้นท่ี  1  ทดสอบก่อนเรียน  โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  แบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบจ านวน   10  ขอ้  ลงในชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์โดยอ่านค าถามท่ีหนา้จอแลว้
ตอบ  จ  านวน  10  ขอ้  ใชเ้วลา  10  นาที 
  ขั้นท่ี  2  ศึกษาบทเรียน  โดยใหน้กัเรียนศึกษาเน้ือหาสาระในบทเรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เวลา  40  นาที 
  ขั้นท่ี  3  ประกอบกิจกรรม  โดยใหน้กัเรียนท ากิจกรรมระหวา่งเรียนลงใน
กระดาษค าตอบในแบบฝึกปฏิบติัและตรวจค าตอบเวลา  60  นาที 
  ขั้นท่ี  4  ทดสอบหลงัเรียน  โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน  แบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบจ านวน 10  ขอ้  ลงในชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์โดยอ่านค าถามท่ีหนา้จอแลว้ตอบ  
จ านวน  10  ขอ้  ใชเ้วลา  10  นาที 
 
3.  หลงัใช้ชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 

3.1 เก็บแบบฝึกปฏิบติัของนกัเรียนไปตรวจสอบ  เพื่อดูการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมและ
ความกา้วหนา้ของนกัเรียน 

3.2 เก็บซีดีรอมออกจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
บทบาทของผู้สอนและนักเรียน 

 
1.  บทบาทของผู้สอน 
 
 การสอนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ผูส้อนมีบทบาท  ดงัน้ี 

1.1 ก ากบัการเรียนใหน้กัเรียนเป็นผูแ้สดงและปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเอง 
1.2 ก ากบัดูแลการเรียนดว้ยชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
1.3 ใหค้  าแนะน าปรึกษานกัเรียนในกรณีท่ีนกัเรียนมีปัญหาในระหวา่งเรียนและการใช้

คอมพิวเตอร์ 
1.4 ตรวจสอบการท ากิจกรรมระหวา่งเรียนของนกัเรียน 
1.5 ประเมินการเรียนของนกัเรียนแต่ละคน 
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2. บทบาทของนักเรียน 
 
 ผูส้อนตอ้งช้ีแจงให้นกัเรียนเก่ียวกบับทบาทของนกัเรียนในการเรียนดว้ยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์  ดงัน้ี 

2.1 นกัเรียนตอ้งมีทกัษะพื้นฐานในการใชค้อมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ 
2.2 ศึกษาเน้ือหาในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  อยา่งตั้งใจ 
2.3 ปฏิบติักิจกรรมระหวา่งเรียน  นกัเรียนตอ้งท าอยา่งเตม็ความสามารถ 
2.4 พยายามท าแบบทดสอบ  และกิจกรรมระหวา่งเรียนดว้ยความตั้งใจ 
2.5 ควรตั้งใจปฏิบติักิจกรรมอยา่งจริงจงัและไม่รบกวนการเรียนของผูอ่ื้น 

 
ส่ิงทีผู่้สอน  และนักเรียนต้องเตรียม 

 
1.  ส่ิงทีผู่้สอนต้องเตรียม 
 

1.1 ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
1.2 เคร่ืองคอมพิวเตอร์จ านวน  40  เคร่ือง 
1.3 คู่มือการเรียนของนกัเรียนตามจ านวนของนกัเรียน 
1.4 แบบฝึกปฏิบติัตามจ านวนนกัเรียน 

 
2.  ส่ิงทีนั่กศึกษาต้องเตรียม 
  

2.1 ปากกา 
2.2 ดินสอ 
2.3 ไมบ้รรทดั 
2.4 ยางลบ 
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การจัดห้องเรียน 

 
การจัดห้องเรียนให้ยดัตามแผนผงัการจัดห้องเรียน  ดังภาพที ่ 1   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 1  แผนผังการจัดห้องเรียน 
 

                    หมายถึง โตะ๊ปฏิบติังานท่ีจดัไวเ้ป็นรายบุคคล 

                             หมายถึง          เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ (Projector)                                       
                         หมายถึง  เกา้อ้ีนัง่ปฏิบติังานของนกัเรียน 
                                           หมายถึง        โตะ๊ปฏิบติังานของครู    
        
                                 หมายถึง         เกา้อ้ีปฏิบติังานของครู 

 
 
 
 
 

 

 
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ส่วนประกอบของชุดการเรียนอเิลก็ทรอนิกส์ 

 
 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึมและการหา
ปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนใชป้ระถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดั
แพร่  ประกอบดว้ย  (1)  แนะน าการเรียน  (2)  แบบทดสอบก่อนเรียน  (3)  แผนการสอน  (4)  
หน่วยท่ี  7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม   (5)  หน่วยท่ี  8 ปริซึมสามเหล่ียม
และการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม (6)  หน่วยท่ี  9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้
เหล่ียม  (7)  แบบฝึกปฏิบติั    (8)  แบบทดสอนหลงัเรียน  และ  (9)  ขอ้มูลผูส้อน 
 
1.  แนะน าการเรียน 
 
 เป็นการแนะน าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  
ประกอบดว้ย  ค  าอธิบายรายวชิา  วตัถุประสงค ์ หน่วยเน้ือหา  และขั้นตอนการเรียนดว้ย                       
ชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ 
 
2.  แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

เป็นขั้นตอนการทดสอบก่อนเรียน  โดยใหน้กัเรียนอ่านค าช้ีแจงและท าแบบทดสอบก่อน
เรียนแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ จ านวน 10 ขอ้ และแบบอตันยั 1 ขอ้ ลงในช่องวา่งในแบบฝึกปฏิบติั
โดยอ่านค าถามไดท่ี้หนา้จอคอมพิวเตอร์     ในซีดีรอมหรือท่ีคู่มือการเรียน 
 
3.  แผนการสอน 
 
 เป็นการแสดงแผนการสอน  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ประกอบดว้ย  หวัเร่ือง  
แนวคิด  และวตัถุประสงค ์ เพื่อใหน้กัเรียนไดศึ้กษาก่อนเขา้สู่บทเรียน 
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หน่วยที ่ 7  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม 
 เป็นการแสดงเน้ือหาในบทเรียน  หน่วยท่ี  7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม
ส่ีเหล่ียม  ซ่ึงประกอบไปดว้ย  หวัเร่ืองท่ี  7.1  ความหมายของปริซึมส่ีเหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  7.2  
ลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  7.3  ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมส่ีเหล่ียม  
และ  หวัเร่ืองท่ี  7.4  การหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม   
 

หน่วยที ่ 8  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม 
 เป็นการแสดงเน้ือหาในบทเรียน  หน่วยท่ี  8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม
สามเหล่ียม  ซ่ึงประกอบไปดว้ย  หวัเร่ืองท่ี  8.1  ความหมายของปริซึมสามเหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  8.2  
ลกัษณะของปริซึมสามเหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  8.3  ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึม
สามเหล่ียม  และ  หวัเร่ืองท่ี  8.4  การหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม   
 

หน่วยที ่ 9  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม 
 เป็นการแสดงเน้ือหาในบทเรียน  หน่วยท่ี  9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม         
หา้เหล่ียม  ซ่ึงประกอบไปดว้ย  หวัเร่ืองท่ี  9.1  ความหมายของปริซึมหา้เหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  9.2  
ลกัษณะของปริซึมหา้เหล่ียม  หวัเร่ืองท่ี  9.3  ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึม                     
หา้เหล่ียมและ  หวัเร่ืองท่ี  9.4  การหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม   
 
4.  แบบฝึกปฏิบัติ 
  

เป็นขั้นตอนใหน้กัเรียนท ากิจกรรมระหวา่งเรียนในแบบฝึกปฏิบติัโดยใหน้กัเรียนอ่าน
ค าถามในหนา้จอคอมพิวเตอร์  แลว้เขียนค าตอบลงในแบบฝึกปฎิบติั  และตรวจค าตอบจากแบบ
ตอบในหนา้จอคอมพิวเตอร์หรือทา้ยแบบฝึกปฏิบติั 
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5.  แบบทดสอบหลังเรียน 
 

เป็นขั้นตอนการทดสอบหลงัเรียน  ใหน้กัเรียนอ่านค าช้ีแจงและท าแบบทดสอบหลงัเรียน
แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ จ านวน 10 ขอ้ และแบบอตันยั 1 ขอ้ ลงในช่องวา่งในแบบฝึกปฏิบติัโดย
อ่านค าถามไดท่ี้หนา้จอคอมพิวเตอร์  ในซีดีรอม  หรือท่ีคู่มือการเรียน 
 
6.  ข้อมูลผู้สอน 
 
 เป็นการแสดงขอ้มูล  ประวติัการศึกษาของผูส้อน 

 
 



 
 
 

ภาคที่  2 
รายละเอยีดชุดการเรียน 
ทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
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สารบัญ 
 

 
                                                                                                                                              หนา้ 

หนา้หลกัของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์      97 
แนะน าการเรียน          98 
แผนการสอน                     111 
บทเรียน                      112 

1) หน่วยท่ี  7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม              112 
2) หน่วยท่ี  8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม                      135 
3) หน่วยท่ี  9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม                          173 

แบบฝึกปฏิบติั                    208 
ขอ้มูลผูส้อน                    227 
ออกจากโปรแกรม                     228 
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หน้าหลกัของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
************************************************************** 
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เมือ่คลกิที่เมนูแนะน าการเรียนจะพบเมนูย่อย 

 
 



 96 

 
ค าอธิบายรายวชิา 

 



 97 

วตัถุประสงค์ 

 
รายช่ือหน่วยการเรียน 

 
 



 98 

 
 

ขั้นตอนการเรียน 

 



 99 

บทบาทนักเรียน 

 
วธีิใช้ 

 
 



 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 101 

หน่วยที ่ 7  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม 

 
 

 



 102 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียนแบบปรนัย (จ านวน  10 ข้อ) 

 



 103 

 
 

 
 



 104 

 
 

 
 



 105 

 
 

 
 



 106 

 
 

 
 



 107 

 
 

ผลการทดสอบแบบปรนัย 

 



 108 

ข้อสอบแบบอตันัย  (จ านวน  1 ข้อ) 

 
เฉลยข้อสอบแบบอตันัย 

 



 109 

แผนการเรียน 

 
 

 



 110 

แนวคิด 

 
 

วตัถุประสงค์ 

 



 111 

หัวเร่ืองที ่7.1 

 
 

 
 



 112 

 
 

 
 



 113 

 
 

 
 



 114 

 
 

 
 



 115 

กจิกรรมที ่ 7.1 

 
แนวการตอบกจิกรรมที ่7.1 

 



 116 

หัวเร่ืองที ่7.2 

 
 

 
 



 117 

กจิกรรมที ่ 7.2 

 
แนวการตอบกจิกรรมที ่ 7.2 

 



 118 

หัวเร่ืองที ่7.3 

 
 

 
 



 119 

 
 

 
 



 120 

 
 

 
 



 121 

 
 

กจิกรรมที ่7.3 

 



 122 

แนวการตอบกจิกรรมที ่7.3 

 
หัวเร่ืองที ่7.4 

 
 



 123 

 
 

 
 



 124 

 
 

 
 
 



 125 

 
กจิกรรมที ่7.4 

 



 126 

แนวการตอบกจิกรรมที ่7.4 

 
ทดสอบหลงัเรียนหน่วยที ่7 

 



 127 

แบบทดสอบแบบปรนัย (จ านวน  10 ข้อ) 

 
 

 
 



 128 

 
 

 
 



 129 

 
 

 



 130 

 
 

 



 131 

 
 

 



 132 

 
 

ผลการทดสอบแบบปรนัย 

 



 133 

แบบทดสอบแบบอตันัย  (จ านวน  1 ข้อ) 

 
เฉลยแบบทดสอบแบบอตันัย 

 



 134 

หน่วยที ่8  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน 

 



 135 

แบบทดสอบแบบปรนัย  (จ านวน  10 ข้อ) 

 
 

 
 



 136 

 
 

 
 



 137 

 
 

 
 



 138 

 
 

 
 



 139 

 
 

 



 140 

 
 

ผลการทดสอบแบบปรนัย 

 



 141 

แบบทดสอบแบบอตันัย  (จ านวน  1 ข้อ) 

 
เฉลยแบบทดสอบแบบอตันัย 

 



 142 

หัวเร่ืองหน่วยที ่8 

 
แผนการเรียน 

 



 143 

แนวคิด 

 
วตัถุประสงค์ 

 



 144 

หัวเร่ืองที ่8.1 

 
 

 
 
 



 145 

 
 

 
 



 146 

 
 

 
 



 147 

 
 

 
 



 148 

 
 

กจิกรรมที ่8.1 

 



 149 

แนวการตอบกจิกรรมที ่8.1 

 
หัวเร่ืองที ่8.2 

 
 



 150 

 
 

 



 151 

กจิกรรมที ่8.2 

 
 

แนวการตอบกจิกรรมที ่8.2 

 



 152 

หัวเร่ืองที ่8.3 

 
 

 
 



 153 

 
 

 
 



 154 

 
 

กจิกรรมที ่8.3 

 
       



 155 

แนวการตอบกจิกรรมที ่8.3 

 
หัวเร่ืองที ่8.4 

 
 



 156 

 
 

 
 
 



 157 

 
 

 
 



 158 

 
 

 
 



 159 

 
 

 
 



 160 

 
 

 



 161 

 
 

 
 



 162 

 
 

กจิกรรมที ่8.4 

 



 163 

แนวการตอบกจิกรรมที ่8.4 

 
 

 



 164 

แบบทดสอบหลังเรียน 

 
 

แบบทดสอบแบบปรนัย 

 



 165 

แบบทดสอบแบบปรนัย  (จ านวน  10 ข้อ) 

 
 

 
 



 166 

 
 

 
 



 167 

 
 

 
 



 168 

 
 

 
 



 169 

 
 

 



 170 

แสดงผลการทดสอบแบบปรนัย 

 
 

แบบทดสอบแบบอตันัย  (จ านวน  1 ข้อ) 

 



 171 

เฉลยแบบทดสอบแบบอตันัย 

 
หน่วยที ่9 ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม 

 



 172 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

 
แบบทดสอบแบบปรนัย 

 



 173 

แบบทดสอบแบบปรนัย   (จ านวน  10 ข้อ) 

 
 

 
 



 174 

 
 

 
 



 175 

 
 

 
 



 176 

 
 

 
 



 177 

 
 

 



 178 

แสดงผลคะแนนแบบทดสอบแบบปรนัย 

 
 

แบบทดสอบแบบอตันัย  (จ านวน  1 ข้อ) 

 



 179 

เฉลยแบบทดสอบแบบอตันัย 

 
 

 
 



 180 

 
 

 
 



 181 

 
 

แผนการเรียนหัวเร่ือง 

 



 182 

แผนการเรียน 

 
แนวคิด 

 



 183 

วตัถุประสงค์ 

 
หัวเร่ืองที ่9.1 

 
 



 184 

 
 

 
 



 185 

 
 

 
 



 186 

 
 

 
 



 187 

 
 

 
 



 188 

กจิกรรมที ่9.1 

 
แนวการตอบกจิกรรมที ่9.1 

 



 189 

หัวเร่ืองที ่9.2 

 
กจิกรรมที ่9.2 

 
 



 190 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

แนวการตอบกจิกรรมที ่9.2 

 



 191 

หัวเร่ืองที ่9.3 

 
 

 
 



 192 

 
 

 
 



 193 

กจิกรรมที ่9.3 

 
แนวการตอบกจิกรรมที ่9.3 

 



 194 

หัวเร่ืองที ่9.4 

 
 

 
 



 195 

 
 

 
 



 196 

 
 

 
 



 197 

 
 

 
 



 198 

กจิกรรมที ่9.4 

 
แนวการตอบกจิกรรมที ่9.4 

 



 199 

แบบทดสอบหลังเรียน 

 
แบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัย  (จ านวน  10 ข้อ) 

 
 



 200 

 
 

 
 



 201 

 
 

 
 



 202 

 
 

 
 



 203 

 
 

 
 



 204 

 
 

แสดงผลคะแนนแบบทดสอบแบบปรนัย 

 



 205 

แบบทดสอบแบบอตันัย (จ านวน  1  ข้อ) 

 
 

 



 206 

เฉลยแบบทดสอบแบบอตันัย 

 
 

แบบฝึกปฏิบัติ 

 



 207 

แบบฝึกปฏิบัติหน่วยที ่7 

 
 

 
 



 208 

 
 

 
 



 209 

 
 

 
 



 210 

 
 

 
 



 211 

 
 

 



 212 

แบบฝึกคิดค านวณ 

 
เฉลยแบบฝึกคิดค านวณ 

 



 213 

แบบฝึกปฏิบัติหน่วยที ่8 

 
 

 
 



 214 

 
 

 
 



 215 

 
 

 
 



 216 

 
 

 
 



 217 

 
 

 



 218 

แบบฝึกคิดค านวณ 

 
เฉลยแบบฝึกคิดค านวณ 

 



 219 

แบบฝึกปฏิบัติหน่วยที ่9 

 
 

 
 



 220 

 
 

 
 



 221 

 
 

 
 



 222 

 
 

 
 



 223 

 
 

 



 224 

แบบฝึกคิดค านวณ 

 
 

เฉลยแบบฝึกคิดค านวณ 

 



 225 

 
 

 
 



 226 

ข้อมูลผู้สอน 

 
 

 



 227 

ออกจากโปรแกรม 

 
 

ตอบใช่เพือ่ออกจากโปรแกรม 

 



 228 

 
ตอบไม่ใช่เพือ่เข้าสู่โปรแกรมอกีคร้ัง 

 



 

 

 

 
 
 
 
 

ภาคท่ี  3 
คู่มือการเรียนดว้ยชุดการเรียน

ทางอิเลก็ทรอนิกส์   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 230 

 
คู่มอืการใช้ 

ชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
(ส าหรับนักเรียน) 

 
 
 

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
 
 
 
 
 
 



 231 

 

ค าน า 
 
 คู่มือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์เป็นเอกสารท่ีใชป้ระกอบการเรียนกบัชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  เพื่อให้นกัเรียนไดเ้ขา้ใจขั้นตอน
และวธีิการใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ควรใหคู้่มือการเรียนในการเรียนอยา่งต่อเน่ือง 
 ผูผ้ลิตหวงัเป็นอยา่งยิ่งวา่ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตร
ปริซึม  จะท าให้นกัเรียนไดค้วามรู้เพิ่มข้ึน  หากมีขอ้บกพร่องประการใด  ผูผ้ลิต  ขอน้อมรับเพื่อ              
จะน ามาปรับปรุงพฒันาต่อไป 
 

นางประไพวรรณ   ละอินทร์ 
                                                                                                            ผูผ้ลิต 
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การเตรียมตัวของนักเรียน 
 
 ในการศึกษาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึม
และการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมือง
แพร่  จงัหวดัแพร่  นกัเรียนสามารถเตรียมตวัในการศึกษาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์                 
ไดด้งัน้ี 

1. การเตรียมอุปกรณ์เสริม  และเคร่ืองมือในการศึกษาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
ประกอบดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ล าโพง  หรือ  หูฟัง 

2. นกัเรียนควรศึกษาคู่มือการเรียน  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  อยา่งละเอียดทุก
ขั้นตอนก่อนท่ีจะเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เพื่อใหก้ารเรียนเป็นไปดว้ย
ความสะดวก  เขา้ใจในเน้ือหาสาระ  และเกิดประสิทธิภาพในการเรียนมากท่ีสุด 

 
 
 
 

บทบาทของนักเรียน 
 

1. นกัเรียนตอ้งมีทกัษะพื้นฐานในการใชค้อมพิวเตอร์เบ้ืองตน้ 
2. ศึกษาเน้ือหาในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์อยา่งตั้งใจ 
3. ปฏิบติักิจกรรมระหวา่งเรียน  นกัเรียนตอ้งตั้งใจอยา่งเตม็ความสามารถ 
4. พยายามท าแบบทดสอบ  และกิจกรรมระหวา่งเรียนดว้ยความตั้งใจ 
5. ควรตั้งใจปฏิบติักิจกรรมอยา่งจริงจงัและไม่รบกวนการเรียนของผูอ่ื้น 
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ขั้นตอนการเรียนด้วยชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส์ 
 
 ในการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ก่อนเรียนควรด าเนินการ  โดยใชซี้ดีรอม
เป็นช่องทาง  มี  4  ขั้นตอน  นกัเรียนตอ้งประกอบกิจกรรมใหค้รบทั้ง  4  ขั้นตอน  ดงัน้ี 
  ขัน้ท่ี  1  ทดสอบก่อนเรียน  โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  แบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบจ านวน   10  ขอ้  ลงในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์โดยอ่านค าถามท่ีหนา้จอแลว้
ตอบ  จ  านวน  10  ขอ้  ใชเ้วลา  10  นาที 
  ขัน้ท่ี  2  ศึกษาบทเรียน  โดยใหน้กัเรียนศึกษาเน้ือหาสาระในบทเรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เวลา  40  นาที 
  ขัน้ท่ี  3  ประกอบกิจกรรม  โดยใหน้กัเรียนท ากิจกรรมระหวา่งเรียนในแบบฝึก
ปฏิบติัและตรวจค าตอบเวลา  60  นาที 
  ขัน้ท่ี  4  ทดสอบหลังเรียน  โดยใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน  แบบปรนยั
ชนิดเลือกตอบจ านวน 10  ขอ้  ลงในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์โดยอ่านค าถามท่ีหนา้จอแลว้
ตอบ  จ  านวน  10  ขอ้  ใชเ้วลา  10  นาที 
 

การใช้ซีดรีอมของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 

 การใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึม
และการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาล             
เมืองแพร่  จงัหวดัแพร่   มีขั้นตอนในการใช ้ดงัน้ี 
 1) ใส่แผน่ซีดีรอมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในช่องอ่านซีดีรอม 
 2) รอสักครู่ โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะเร่ิมท างานเองโดยอตัโนมติั 
 3) เม่ือโปรแกรมท างานแลว้ ให้นกัเรียนเร่ิมเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
ตามล าดบัต่อไปน้ี 
    (1) เม่ือพบหน้าจอแรกของบทเรียนท่ีแสดง ช่ือและรายละเอียดเก่ียวกบับทเรียน                
ใหน้กัเรียนคลิกปุ่ม                           เพื่อเขา้สู่บทเรียน  
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 236 

 
 (2) คลิกเลือกรายการ แนะน าวิธีเรียน เพื่อศึกษารายละเอียดของหน่วยการเรียนและ
ขั้นตอนการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 

 

 
คลกิเลอืก 
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(3) คลิกเลือกรายการ ค าอธิบายรายวชิา  วตัถุประสงค ์ รายช่ือหน่วยการเรียน  ขั้นตอน
การเรียน  บทบาทนกัเรียน  และวธีิใช้เพื่อศึกษารายละเอียดของหน่วยการเรียนและขั้นตอนการ
เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ 
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 (4) คลิกเลือกศึกษาเน้ือหา ควรเรียงตามล าดบัจากหน่วยท่ี 7  ไปหาหน่วยท่ี 8  และ  
หน่วยท่ี 9 

 

 คลกิเลอืก 
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 (5) เม่ือเขา้ใจวธีิการการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์เรียบร้อยแลว้ ใหน้กัเรียนคลิกท่ี
รายการ ทดสอบก่อนเรียน เพื่อเร่ิมท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
 
 (6)  ท าขอ้สอบให้นกัเรียนคลิกรายการ ทดสอบก่อนเรียน ซ่ึงจะมี  2  ตอน   

ตอนท่ี  1  ใหน้กัเรียนกากบาทลงในกระดาษค าตอบในคู่มือนกัเรียน   
ตอนท่ี  2  ใหแ้สดงวธีิท าลงในคู่มือนกัเรียน 
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 (7) ใหน้กัเรียนคลิกท่ีรายการ แผนการเรียนเพื่อทราบหวัเร่ืองท่ีจะศึกษาต่อไป 
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 (8) ใหน้กัเรียนคลิกท่ีรายการ หวัเร่ืองท่ีจะศึกษาตามล าดบัหวัเร่ือง 

 
 

 (9) เม่ือจบเน้ือหาในแต่ละตอน ใหน้กัเรียนท ากิจกรรมการเรียนลงในคู่มือนกัเรียน                            
แลว้ตรวจสอบเฉลย 
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 (10) เม่ือศึกษาเน้ือหาและท ากิจกรรมแลว้ ให้นกัเรียนคลิกรายการ ทดสอบหลงัเรียน 
ซ่ึงจะมี  2  ตอน  ตอนท่ี  1  ใหน้กัเรียนกากบาทลงในกระดาษค าตอบในคู่มือนกัเรียน   

ตอนท่ี  2  ใหแ้สดงวธีิท าลงในคู่มือนกัเรียน 
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 (11) เม่ือศึกษาเน้ือหา และท ากิจกรรมของแต่ละตอนแลว้ใหน้กัเรียนท าแบบฝึกปฏิบติั
ลงในคู่มือนกัเรียน    นกัเรียนควรท าทั้ง  3  หน่วยการเรียนเพื่อประเมินความเขา้ใจ 
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(12)  เม่ือท ากิจกรรมแลว้ตรวจค าตอบกิจกรรม เพื่อประเมินตนเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (13) คลิกรายการ เก่ียวกบัผูส้อน เพื่อดูรายละเอียดเก่ียวกบัครูผูส้อน 
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 (14) คลิกรายการ ออกจากบทเรียน เพื่อออกจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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 (15)  ยนืยนัการออกจากระบบ 
 คลิก   หมายถึง  ออกจากระบบ 
 
 คลิก   หมายถึง  กลบัไปศึกษาบทเรียนต่อ 
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ภาคที่  4 

 
แบบฝึกปฏิบัติ 

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
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โรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง 
กองการศึกษาเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่ 

 
 
 
 
 

แบบฝึกปฏิบตัิ 
วชิา คณติศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 

ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลติโดย นางประไพวรรณ    ละอนิทร์ 
ต าแหน่ง  ครู  คศ.1 
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ค าน า 
 
 
 แบบฝึกปฏิบัติประกอบชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์    กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
ในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  ผลิตข้ึนเพื่อให้นกัเรียนท าแบบฝึกปฏิบติัขณะท่ีเรียนโดย
ใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาคณิตศาสตร์ เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
 
 ผู ้ผ ลิต ชุดการเ รียนทางอิ เล็กทรอนิกส์หวัง เ ป็นอย่างยิ่ งว่า  ชุดการเ รียนทาง
อิเล็กทรอนิกส์  ท่ีพฒันาข้ึนน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผูส้อนและนกัเรียนเป็นอยา่งมาก  
 
                                                                             ประไพวรรณ  ละอินทร์ 
                                                                                  ผูผ้ลิต 
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ค าช้ีแจงการใช้แบบฝึกปฏิบัต ิ
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  

ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 
 
  
 แบบฝึกปฏิบัติประกอบชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์    กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน
ในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  ประกอบดว้ย แบบทดสอบก่อนการเรียน แผนการสอน 
กิจกรรมการการเรียน เฉลยกิจกรรมการเรียน แบบทดสอบหลงัการเรียน และเฉลยแบบทดสอบ
ก่อนและหลงัการเรียน 
 
 ในการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนดงัน้ี 

 1. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 2. ศึกษาแผนการสอน 
 3. ท ากิจกรรมระหวา่งเรียน 
 4. ตรวจสอบค าตอบกิจกรรม 
 5. ท าแบบทดสอบหลงัการเรียน 
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1.  แบบทดสอบก่อนเรียน 
สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7 ปริซึมส่ีเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดแลว้ท ำเคร่ืองหมำย X  ลงในช่องวำ่งในกระดำษค ำตอบ 
1. ขอ้ใดกล่ำวถึงควำมหมำยของปริซึมส่ีเหล่ียม 

ก.  มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียม 
ข.  มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
ค.  ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปหลำยเหล่ียม 
ง.  ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปสำมเหล่ียม    

2.  ปริซึมส่ีเหล่ียม  มีควำมสัมพนัธ์กบัปริซึมใดมำกท่ีสุด 
ก.  ปริซึมแปดเหล่ียม 
ข.  ปริซึมหกเหล่ียม 
ค.  ปริซึมสำมเหล่ียม 
ง.  ปริซึมส่ีเหล่ียม 

3.  ลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียมคือขอ้ใด   
ก.  ปริซึมสำมเหล่ียมมีผวิขำ้ง  หรือหนำ้ขำ้งเป็นรูปสำมเหล่ียม 
ข.  ปริซึมสำมเหล่ียมมีหนำ้ตดั  หรือฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
ค.  ปริซึมส่ีเหล่ียมมีหนำ้ตดั หรือฐำนเท่ำกนัทุกดำ้น 
ง.  ปริซึมส่ีเหล่ียมมีฐำน เท่ำกบั ผวิขำ้ง 

4.   หนำ้ขำ้งของปริซึมส่ีเหล่ียมเป็นรูปเรขำคณิตชนิดใด 
   ก.   รูปส่ีเหล่ียม 
 ข.  รูปหกเหล่ียม 

ค.  รูปสำมเหล่ียม 
 ง.  รูปหลำยเหล่ียม 
5.  ส่ิงของในขอ้ใดจดัอยูใ่นประเภทปริซึมส่ีเหล่ียม 
 

ก.  เตน้ทน์อนป่ำส ำเร็จรูป   ค.  หีบใส่ผำ้   
 
ข.  หมอนขวำน     ง.  เรือ   
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6.   ขอ้ใดมีส่วนประกอบท่ีเป็นปริซึมส่ีเหล่ียม 
 

ก.  ธงชำติ                ค.  ขวดน ้ำอดัลม            
 
ข.  ลูกโลก    ง.  ตูล้ิ้นชกั 
 

7.   ปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียมตอ้งใชส่ิ้งใดในกำรค ำนวณ 
 ก.  ควำมสูง 

ข.  หนำ้ตดัหรือฐำน 
 ค.  ผวิหนำ้หรือผวิขำ้ง 
 ง.  หนำ้ตดั/ฐำน  ผวิหนำ้/ผวิขำ้ง  และควำมสูง 
8.  ตอ้งกำรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียมจะใชสู้ตรในขอ้ใด 
 ก.   กวำ้ง x  สูง 
 ข.  กวำ้ง x  ยำว 
 ค.   2 x  พื้นท่ีฐำน 
 ง.  พื้นท่ีฐำน x สูง 
9.   ตูเ้ก็บรองเทำ้  มีดำ้นกวำ้ง  60  เซนติเมตร  ดำ้นยำว 180  เซนติเมตร  และควำมสูง   80  
เซนติเมตร  อยำกทรำบวำ่ตูเ้ก็บรองเทำ้น้ีมีปริมำตร  เท่ำใด 

ก.    264,000  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ข.    364,000  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ค.    664,000  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ง.     864,000  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 

10.  ถงัซีเมนตรู์ปส่ีเหล่ียมเก็บน ้ำฝนถงัหน่ึงมีควำมกวำ้ง 8 เมตร ควำมยำว 16 เมตร  
ควำมสูง  5  เมตร  หำกหำปริมำตรของถงัซีเมนตห์ลงัน้ีจะไดค้  ำตอบในขอ้ใด 

ก.    640  ลูกบำศกเ์มตร 
ข.    772  ลูกบำศกเ์เมตร 
ค.    881  ลูกบำศกเ์เมตร 
ง.  1,108  ลูกบำศกเ์เมตร 

 
 



 260 

เฉลยกระดาษค าตอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่7  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม  ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 

ช่ือ...............................................................................เลขท่ี..........................ชั้น................................. 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     
8.     
9.     
10.     

รวมคะแนน 
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2.  แผนการเรียน 

หน่วยที ่ 7 

ปริซึมส่ีเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม 
 โปรดอ่ำนแผนกำรสอนประจ ำตอนท่ี  7  แลว้จึงศึกษำเน้ือหำสำระพร้อมปฏิบติักิจกรรม 
ในแต่ละเร่ือง 
หัวเร่ือง 

เร่ืองท่ี  7.1          ควำมหมำยของปริซึมส่ีเหล่ียม 
เร่ืองท่ี  7.2    ลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม 
เร่ืองท่ี  7.3   ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมส่ีเหล่ียม 
เร่ืองท่ี  7.4 กำรหำปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

แนวคิด 
1. ปริซึมส่ีเหล่ียม  มีรูปร่ำงหนำ้ตดั  หรือฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม  ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็น

รูปส่ีเหล่ียมมุมฉำก  
2. ปริซึมส่ีเหล่ียมจะมีหนำ้ตดั  หรือฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม  2  หนำ้ และมีหนำ้ขำ้งเป็นรูป

ส่ีเหล่ียม  4  ดำ้น  โดยหนำ้ขำ้งจะอยูใ่นรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  หรือส่ีเหล่ียมจตุัรัส 
3. ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมส่ีเหล่ียม  ซ่ึงตอ้งอำศยักำรสังเกต  ศึกษำ

ควำมหมำย  และลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม  จึงจะจ ำแนกไดถู้กตอ้ง   
4. กำรหำปริมำตรของปริซึมส่ีเหล่ียมใดใด    คือ  พื้นท่ีฐำน x  ควำมสูง  โดย  สูตรกำรหำ

พื้นท่ีส่ีเหล่ียมมุมฉำก  คือ  ดำ้นกวำ้ง x  ดำ้นยำว 
วตัถุประสงค์ 

1. หลงัจำกนกัเรียนศึกษำ   ควำมหมำยของปริซึมส่ีเหล่ียม  แลว้  นกัเรียนสำมำรถอธิบำย
ควำมหมำยของปริซึมส่ีเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 

2. หลงัจำกนกัเรียนศึกษำ  ลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม  แลว้  นกัเรียนสำมำรถอธิบำย
ลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 

3. หลงัจำกนกัเรียนศึกษำ  ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมส่ีเหล่ียม  แลว้  
นกัเรียนสำมำรถยกตวัอยำ่งและจ ำแนกส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้ประกอบดว้ยปริซึมส่ีเหล่ียม
ไดถู้กตอ้ง 

4. หลงัจำกนกัเรียนศึกษำ  กำรหำปริมำตรของปริซึมส่ีเหล่ียม  แลว้  นกัเรียนสำมำรถ          
ค  ำนวณหำปริมำตรของปริซึมส่ีเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 
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3.  ท ากจิกรรมระหว่างเรียน 
 
กจิกรรมที ่ 7.1 
  
               จากภาพ  ภาพที ่ 1  หรือ  ภาพที ่ 2  ภาพใดคือปริซึมส่ีเหลีย่ม  เพราะอะไร  จงอธิบาย 

 
 
 
 
 
                    ภาพที ่ 1      ภาพที ่ 2 

.............................................................................................................................

.............................................................................................................................

............................................................................................................................. 
(โปรดตรวจสอบค าตอบกจิกรรมที ่7.1) 

 
 
กจิกรรมที ่ 7.2 
 จงเติมค าลงในช่องว่างเพือ่ส่ือความหมายลกัษณะของปริซึมส่ีเหลีย่ม 
 
 
 
 
 
 
 

 (โปรดตรวจสอบค าตอบกจิกรรมที ่7.2) 
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กจิกรรมที ่ 7.3 
 ในภาพมีรูปปริซึมส่ีเหลีย่มซ่อนอยู่  เด็กเด็กช่วยหาดูทว่ีามีกีภ่าพกนัเอ่ย?   

 
 

(โปรดตรวจสอบค าตอบกจิกรรมที ่7.3) 
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กจิกรรมที ่ 7.4    

 
 

ค าช้ีแจง                      ใหน้กัเรียนอธิบำยกำรค ำนวณหำปริมำตร 
                                                                                  ของปริซึมท่ีก ำหนดให้   
     
 
 
 
  
 
 
 

 
                          
 
                                                                                                                           
                                                                                     
                                                                                          
 
 
        
 
                                                          
 
 
 
 
 

 

 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 

(โปรดตรวจสอบค าตอบกจิกรรมที ่7.4) 
 

6  เซนติเมตร 

5  เซนติเมตร 
9  เซนติเมตร 
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4.  ตรวจสอบค าตอบกจิกรรม 
แนวการตอบกจิกรรมที ่ 7.1 
  
                

 
 
 
 
 
                    ภาพที ่ 1      ภาพที ่ 2 

ภำพท่ี  1  เป็นภำพปริซึมส่ีเหล่ียม  เพรำะมีรูปร่ำงหนำ้ตดั  หรือฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม                      
หนำ้ขำ้ง  หรือผวิขำ้งเป็นรูปส่ีเหล่ียม   ลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม  จะมีหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูป
ส่ีเหล่ียม 2 ดำ้น  และ มีหนำ้ขำ้งเป็นรูปส่ีเหล่ียม  4  ดำ้น   หนำ้ขำ้ง  หรือผวิขำ้งอำจอยูใ่นรูป
ส่ีเหล่ียมผนืผำ้หรือส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน  (2.5  คะแนน) 

 (โปรดศึกษาหัวเร่ืองที ่ 7.2  ต่อไป) 
 
 
แนวตอบกจิกรรมที ่ 7.2 
 
 
 
 
 
 
 

 
ในช่องว่างเติมถูก  ทั้ง  3  ช่อง  ได้  2.5  คะแนน 

(โปรดศึกษาหัวเร่ืองที ่ 7.3  ต่อไป) 

หนำ้ตดั  หรือฐำน 

หนำ้ขำ้ง  หรือผวิขำ้ง 

หนำ้ขำ้ง  หรือผวิขำ้ง 
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แนวการตอบกจิกรรมที ่ 7.3 

 
 

ตอบถูกได้คะแนน 2.5  คะแนน 
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แนวการตอบกจิกรรมที ่ 7.4 
 

 
ค าช้ีแจง                      ใหน้กัเรียนอธิบำยกำรค ำนวณหำปริมำตร 
                                                                                  ของปริซึมท่ีก ำหนดให้   
     
 
 
 
  
 
 
 
 
                          
 
                                                                                                                           
                                                                                     
                                                                                          
 
 
                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 ตอบถูกตอ้งทั้งหมด  2.5  คะแนน 

 

 
วธีิท า 

1. กำรหำปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียม  มีสูตรดงัน้ี  พื้นท่ีฐำน  x  ควำมสูง 
2. สูตรค ำนวณ  พื้นท่ีฐำน  =  ควำมกวำ้ง x  ควำมยำว 
3. พิจำรณำโจทย ์ ควำมกวำ้ง  = 5 ซม.   ควำมยำว  =  9  ซม.   ควำมสูง  =  6  ซม. 
4. แทนค่ำในสูตรค ำนวณหำพื้นท่ีฐำน   5  x  9  =  45 
5. แทนค่ำในสูตรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียม  45 x  6  =   270  ลบ.ซม. 
 
ตอบ  ปริซึมส่ีเหล่ียมรูปน้ีจึงมีปริมำตร  ๒๗๐  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 

1  คะแนน 

1  คะแนน 

1  คะแนน 
2  คะแนน 

6  เซนติเมตร 

5  เซนติเมตร 
9  เซนติเมตร 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม        เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 7.1 
 

จงอธิบำยควำมหมำยของปริซึมส่ีเหล่ียม 
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่  7.1 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1 คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม    ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2. แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 40  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    20    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    20   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริซึมส่ีเหลี่ยม  มีรูปร่างหน้าตัด  หรือฐานเป็นรูปส่ีเหลีย่ม   
 

ผวิข้าง  หรือ  หน้าข้างเป็นรูปส่ีเหลีย่ม 

 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 7.1 
 

จงอธิบำยควำมหมำยของปริซึมส่ีเหล่ียม 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

4.  แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม    ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 7.2 
 

จงอธิบำยลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม 
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่  7.2 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1 คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม    ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ปริซึมส่ีเหลี่ยมจะมีหน้าตัด  หรือฐานเป็นรูปส่ีเหลี่ยม  2  ด้าน   
 

และมีหน้าข้างเป็นรูปส่ีเหลีย่ม  4  ด้าน  โดยหน้าข้างจะอยู่ใน 
 

รูปส่ีเหลีย่มผืนผ้า  หรือส่ีเหลี่ยมด้านขนาน  
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 7.2 
 

จงอธิบำยลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม    ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 7.3 
 

จงยกตวัอยำ่งวตัถุ  ส่ิงของท่ีมีรูปร่ำงเป็นปริซึมส่ีเหล่ียม มำ  3  ชนิด 
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่  7.3 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1 คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม    ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  เฉลยตามดุลยพนิิจของผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

กจิกรรมที่ 7.3 
 

จงยกตวัอยำ่งวตัถุ  ส่ิงของท่ีมีรูปร่ำงเป็นปริซึมส่ีเหล่ียม มำ  3  ชนิด 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม    ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 7.4 
 

จงเขียนสูตรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียม  
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่  7.4 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1  คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม    ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  เร่ือง  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สูตรการหาพืน้ทีส่ี่เหลีย่ม      =  (ความกว้าง x  ความยาว)  x  ความสูง 

 

สูตรการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม    =   พืน้ทีฐ่าน x  ความสูง     
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 7.4 
 

จงเขียนสูตรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียม 
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หน่วยที ่ 7  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม 
ภาคที ่ 2  ภาคปฏิบัต ิ

 
จงแสดงการค านวณหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

ขั้นตอนในการค านวณหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม 
 ขั้นท่ี  1 วดัควำมกวำ้ง   ควำมกวำ้ง   =    …….  เซนติเมตร
 ขั้นท่ี  2  วดัควำมยำว   ควำมยำว   =    …….  เซนติเมตร 
 ขั้นท่ี  3  วดัส่วนสูง   ควำมสูง   =   ……..   เซนติเมตร 
วธีิท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แนวตอบ 
 

จงแสดงการค านวณหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
ขั้นตอนในการค านวณหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม 
 ขั้นท่ี  1 วดัควำมกวำ้ง   ควำมกวำ้ง   =  4    เซนติเมตร    
 ขั้นท่ี  2  วดัควำมยำว   ควำมยำว   =  6    เซนติเมตร 
 ขั้นท่ี  3  วดัส่วนสูง   ควำมสูง   =  5    เซนติเมตร 
แทนค่ำในสูตร   

สูตรกำรหำปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียม   =  (ควำมกวำ้ง x  ควำมยำว)  x  ควำมสูง 
     =  ( 4 x 6 ) x 5 
     =  24 x 5 
     =  120 
 

ตอบ ปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียม  เท่ำกบั  ๑๒๐  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
 

 
 

ตอบถูกทั้งหมด  10  คะแนน  ตอบถูกบางส่วน  5  คะแนน 
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5.  แบบทดสอบหลงัเรียน 
สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่7  ปริซึมส่ีเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม   
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดแลว้ท ำเคร่ืองหมำย X  ลงในช่องวำ่งในกระดำษค ำตอบ 
1. ขอ้ใดกล่ำวถึงปริซึมส่ีเหล่ียม 

ก.    มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
ข.    ลกัษณะหนำ้ขำ้งหรือผวิขำ้งเป็นรูปสำมเหล่ียม 
ค.    ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปส่ีเหล่ียมดำ้นเท่ำ    
ง.    หนำ้ตดั  หรือ  ฐำน  เท่ำกนัทุกดำ้น   

2.  ปริซึมส่ีเหล่ียม เป็นกำรรวมกนัของรูปปริซึมใด 
ก.  ปริซึมส่ีเหล่ียม 
ข.  ปริซึมหกเหล่ียม 
ค.  ปริซึมสำมเหล่ียม 
ง.   ปริซึมแปดเหล่ียม 

3.  ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะของปริซึมส่ีเหล่ียม  
ก.  ปริซึมส่ีเหล่ียมมีฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
ข.  ปริซึมส่ีเหล่ียมมีหนำ้ตดั หรือฐำนเท่ำกนัทุกดำ้น 
ค.  ปริซึมสำมเหล่ียมมีผวิขำ้ง  หรือหนำ้ขำ้งเป็นรูปสำมเหล่ียม 
ง.  ปริซึมส่ีเหล่ียมท่ีมีควำมยำวเท่ำกนัทุกดำ้นเรียกวำ่ลูกบำศก ์

4.   ฐำนของปริซึมส่ีเหล่ียมเป็นรูปเรขำคณิตชนิดใด 
 ก.   รูปส่ีเหล่ียม 
 ข.   รูปหกเหล่ียม 
 ค.  รูปสำมเหล่ียม 
 ง.    รูปหลำยเหล่ียม 
5.  ส่ิงของในขอ้ใดจดัอยูใ่นประเภทปริซึมส่ีเหล่ียม 
 

ก.    ถว้ยกำแฟ        ค.    แกว้ไอศกรีม 
 
ข.    ชอ้นปลูก    ง.    ตูเ้ยน็     
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6.   ส่ิงใดเป็นปริซึมส่ีเหล่ียม 
 

ก.   กระถำงตน้ไม ้              ค.   ถว้ยรำงวลั  
 
ข.   ตูนิ้รภยั    ง.    กรงนก   
 

7.   ขอ้ใดต่อไปน้ีไม่ใชส้ ำหรับค ำนวณปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียม 
 ก.  ควำมสูง 

ข.  ควำมยำว 
 ค.  ควำมกวำ้ง 
 ง.  ควำมยำวรอบรูป 
8.  สูตรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมส่ีเหล่ียมในขอ้ใดท ำใหไ้ดค้  ำตอบแตกต่ำงจำกขอ้อ่ืน 
 ก.   ((1/2 x  สูง x  ฐำน) + (1/2 x  สูง x  ฐำน)) x  สูง 
  ข.   (กวำ้ง x  ยำว)  x  สูง 
 ค.  2 ((1/2 x  สูง x  ฐำน) 
 ง.  พื้นท่ีฐำน x สูง 
9.   ตูเ้ส้ือผำ้  มีดำ้นกวำ้ง  60  เซนติเมตร  ดำ้นยำว 80  เซนติเมตร  และควำมสูง  160  เซนติเมตร                            
ตูเ้ส้ือผำ้ใบน้ีมีปริมำตร  เท่ำใด 

ก.    664,000  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ข.    768,000  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ค.    864,000  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ง.    968,000  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 

10.  กล่องขนมใบหน่ึงมีควำมกวำ้ง 15  ซม.  ควำมยำว 10  ซม.  ควำมสูง  9  ซม.  จะจุขนมได้
ปริมำตรเท่ำใด 

ก.    1,300    ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ข.    1,350    ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ค.    1,650    ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ง.    1,808   ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
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เฉลยกระดาษค าตอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่ 7  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลีย่ม  ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 

ช่ือ...............................................................................เลขท่ี..........................ชั้น................................. 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1.     

2.     

3.     

4.     

5.     
6.     

7.     
8.     

9.     

10.     

รวมคะแนน 
 



 281 

1.  แบบทดสอบก่อนเรียน 
สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8 ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดแลว้ท ำเคร่ืองหมำย X  ลงในช่องวำ่งในกระดำษค ำตอบ 

1. ขอ้ใดคือควำมหมำยของ  ปริซึมสำมเหล่ียม 
ก. ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปสำมเหล่ียม 
ข. ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปหลำยเหล่ียม 
ค. รูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
ง. มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียม 

2. ปริซึมสำมเหล่ียม  มีควำมสัมพนัธ์กบัปริซึมใดมำกท่ีสุด 
ก. ปริซึมแปดเหล่ียม 
ข. ปริซึมหกเหล่ียม 
ค. ปริซึมหำ้เหล่ียม 
ง. ปริซึมส่ีเหล่ียม 

3. ขอ้ใดไม่ใช่ลกัษณะของปริซึมสำมเหล่ียม 
ก. ปริซึมสำมเหล่ียมเกิดจำกกำรตดัปริซึมส่ีเหล่ียมตำมระนำบ 
ข. ปริซึมสำมเหล่ียมมีผวิขำ้ง  หรือหนำ้ขำ้งเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
ค. ปริซึมสำมเหล่ียมมีหนำ้ตดั  หรือฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียม 
ง. ปริซึมสำมเหล่ียมไม่มีส่วนสูง 

4.   หนำ้ขำ้งของปริซึมสำมเหล่ียมเป็นรูปเรขำคณิตสองมิติชนิดใด 
   ก.   รูปส่ีเหล่ียม 

 ข.   รูปหกเหล่ียม 
 ค.   รูปหลำยเหล่ียม 
              ง.   รูปสำมเหล่ียม 
5.  ส่ิงของในขอ้ใดจดัอยูใ่นประเภทปริซึมสำมเหล่ียม 
 
 

ก. บำ้น   ค.  ตู ้               
 
ข. หีบใส่ผำ้   ง.  เตน้ทน์อนป่ำส ำเร็จรูป 
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6.  ภำพในขอ้ใดมีส่วนประกอบท่ีเป็นปริซึมสำมเหล่ียม 
ก.  ร่ม                                    ค.ชิงชำ้ 
 
ข.  โคมไฟ                                     ง.ช้ินขนม    
 

7.  เม่ือปรับเปล่ียนขนำดของปริซึมสำมเหล่ียม หนำ้ตดัหรือฐำนของปริซึมสำมเหล่ียมจะมี
ขนำดเท่ำใด 

 ก.  หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดไม่เท่ำกนั 
 ข.  หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดเท่ำเดิม 
 ค.  หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดเท่ำกนั 
 ง.  ไม่มีขอ้ใดกล่ำวถูก 
8.  ขอ้ใดคือสูตรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียม 
 ก.   กวำ้ง x  ยำว  x  สูง 
 ข.  

2

1 x  สูง x  ฐำน 

 ค.  พื้นท่ีฐำน x สูง 
 ง.  3 x พื้นท่ีฐำน 

   9.  แท่งแกว้แท่งหน่ึงทรงปริซึม มีฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียมหนำ้จัว่ ดำ้นท่ีเท่ำกนัยำวดำ้นละ 5 
น้ิวอีกดำ้นหน่ึงยำว 6 น้ิว วดัควำมสูงของแท่งแกว้ได ้10 น้ิว อยำกทรำบวำ่แท่งแกว้น้ีมีปริมำตร
เท่ำใด 

ก. 150  ลูกบำศกน้ิ์ว 
ข. 184  ลูกบำศกน้ิ์ว 
ค. 348  ลูกบำศกน้ิ์ว 
ง. 536  ลูกบำศกน้ิ์ว 

10. บำ้นหลงัหน่ึงมีควำมกวำ้ง 6 เมตร ควำมยำว 12 เมตร  มีหลงัคำเป็นรูปสำมเหล่ียม   
ดำ้นประกอบหลงัคำ  มีควำมยำว 3 เมตร  หำกหำปริมำตรของหลงัคำบำ้นจะไดค้  ำตอบในขอ้ใด 

ก. 60  ลูกบำศกเ์มตร 
ข. 72  ลูกบำศกเ์มตร 
ค. 81  ลูกบำศกเ์มตร 
ง. 108  ลูกบำศกเ์มตร 
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เฉลยกระดาษค าตอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่ 8  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม 

ช่ือ...............................................................................เลขท่ี..........................ชั้น........................... 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1.     

2.     
3.     
4.     

5.     
6.     
7.     

8.     

9.     

10.     

รวมคะแนน 
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2.  แผนการเรียน 

หน่วยที ่ 8 

ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม 
โปรดอ่ำนแผนกำรสอนประจ ำตอนท่ี 8  แลว้จึงศึกษำเน้ือหำสำระพร้อมปฏิบติักิจกรรมในแต่ละเร่ือง 
หัวเร่ือง 
 เร่ืองท่ี  8.1  ควำมหมำยของปริซึมสำมเหล่ียม 
 เร่ืองท่ี  8.2  ลกัษณะของปริซึมสำมเหล่ียม 
 เร่ืองท่ี  8.3  ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมสำมเหล่ียม 
 เร่ืองท่ี  8.4 กำรหำปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียม 
แนวคิด 

1. ปริซึมสำมเหล่ียม  มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียมผิวขำ้ง หรือ หนำ้ขำ้ง  
เป็นรูปส่ีเหล่ียมมุมฉำก   

2. ลกัษณะของปริซึมสำมเหล่ียม  คือ รูปทรงเรขำคณิตสำมมิติ  ท่ีมีหนำ้ท่ีอยูใ่นระนำบ               
ท่ีขนำนกนัหน่ึงคู่เป็นรูปสำมเหล่ียม  ท่ีเท่ำกนัทุกประกำร ระนำบ ท่ีขนำนกนัเรียกวำ่ ฐำน
หรือหนำ้ตดั และเรียกหนำ้อ่ืน ๆ วำ่   ผิวขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้ง                       

3. ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมสำมเหล่ียม จ ำแนกดว้ยกำรสงัเกตระนำบ            
ท่ีขนำนกนั  หรือ  เรียกวำ่ฐำน  หำกมีระนำบหรือฐำน  เป็นรูปสำมเหล่ียมท่ีเท่ำกนั                      
ทุกประกำร  และมีผิวขำ้งหรือหนำ้ขำ้งเป็นรูปส่ีเหล่ียมเรำเรียกปริซึม น้ีวำ่ปริซึมสำมเหล่ียม  

4. กำรค ำนวณหำปริมำตรของปริซึมสำมเหล่ียมมีสูตร  คือ    พ้ืนท่ีฐำน x  ควำมสูง                

โดยพ้ืนท่ีฐำนของรูปสำมเหล่ียมหำไดจ้ำกสูตร 
2

1  สูง x ฐำน 

วตัถุประสงค์ 
1. หลงัจำกกำรศึกษำเร่ือง “ควำมหมำยของปริซึมสำมเหล่ียม”  แลว้  นกัเรียนสำมำรถ

อธิบำยควำมหมำยของปริซึมไดถู้กตอ้ง 
2. หลงัจำกกำรศึกษำเร่ือง “ลกัษณะของปริซึมสำมเหล่ียม”  แลว้  นกัเรียนสำมำรถอธิบำย

ลกัษณะของปริซึมสำมเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 
3. หลงัจำกศึกษำเร่ือง  “ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมสำมเหล่ียม” แลว้  

นกัเรียนสำมำรถยกตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมสำมเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 
4. หลงัจำกศึกษำเร่ือง  “กำรหำปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียม” แลว้  นกัเรียนสำมำรถค ำนวณ

ปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 
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3.  ท ากจิกรรมระหว่างเรียน 
 
 

กจิกรรมที ่8.1    
 

ปริซึมสามเหลีย่ม   หมายถึงอะไร

 …………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 

(โปรดตรวจสอบค าตอบกจิกรรมที ่7.1) 

 
 

 
กจิกรรมที ่ 8.2   
  จงเติมค าตอบ  เพือ่ให้เกดิลกัษณะปริซึมสามเหลีย่มทีส่มบูรณ์   

 
 
 
 

 
 

 
 
(โปรดตรวจสอบค าตอบกจิกรรมที ่8.2) 

 

A 

B 
C 

D 

A  คือ  ………………… 
B  คือ  ………………… 
C  คือ  ………………… 
D  คือ  ........................... 
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กจิกรรมที ่ 8.3    
ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมาย      ล้อมรอบ  อาหาร  ส่ิงของเคร่ืองใช้ที่อยู่ในรูปลกัษณะของ

ปริซึมสามเหลี่ยม 
  
เตน้ทผ์ำ้ใบ  หลงัคำบำ้นทรงจัว่ ตูเ้ส้ือผำ้   หมอนขวำน 
 
ช้ินพิซซ่ำ  กล่องดินสอ  ตะกร้ำ  ช้ินแตงโมรูปสำมเหล่ียม 
 
ตูนิ้รภยั   กล่องใส่อำหำร  ช้ินขนมเคก้รูปสำมเหล่ียม ขนัตกัน ้ำ 
 
กล่องนม  กล่องนม  ปิรมิด   ตูเ้ยน็ 
 

(โปรดตรวจสอบค าตอบกจิกรรมที ่8.3) 
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กจิกรรมที ่ 8.4   

 
 ค าช้ีแจง              ใหน้กัเรียนแสดงกำรหำปริมำตรของปริซึม 
                                     ท่ีก ำหนดใหใ้นแต่ละขอ้ต่อไปน้ี 
 
         
                                                      12 ซม. 
                                       
 
                                             8  ซม. 
 
                                                                                    15  ซม. 
1.  นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถึงความยาวของฐาน   
     ฐำนของสำมเหล่ียมจะอยูบ่นระนำบขนำน  ในรูปสำมเหล่ียมขำ้งตน้  ตวัเลข ......... เป็นตวัเลขเดียวท่ีปรำกฏอยู ่                    
ในระนำบขนำน 
2. นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถงึความสูงของรูปสามเหลีย่ม   
    ควำมสูงของรูปสำมเหล่ียม  คือเสน้ตรงท่ีลำกจำกจุดยอดมุมมำตั้งฉำกกบัฐำน   ในรูปสำมเหล่ียมขำ้งตน้             
ควำมสูง ของรูปสำมเหล่ียม  คือ  ................... 
3.  นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถึงความสูงของปริซึมรูปสามเหลีย่ม   
     ควำมสูงของปริซึมรูปสำมเหล่ียมใหส้งัเกตควำมยำวรูปส่ีเหล่ียมผืนผำ้ หรือส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน  ท่ีเป็น ผิวขำ้ง  
หรือ หนำ้ขำ้ง  ซ่ึงประกอบกบัรูปสำมเหล่ียมเพ่ือเป็นปริซึม   ควำมสูงของปริซึมสำมเหล่ียม  คือ  ........... 

 
 
 
 
                          
 
                                                                                                                           
                                                                                     
                                                                                      

โปรดตรวจสอบค าตอบกจิกรรมที ่ 8.4 

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................
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4.  ตรวจสอบค าตอบกจิกรรม 
 

แนวการตอบกจิกรรมที ่ 8.1   
 
 
นักเรียนตอบ  สำมเหล่ียม  มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียม  ได ้ 0.5  คะแนน 
นักเรียนตอบ  ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้ง เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  หรือส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน  ได ้  
0.5  คะแนน 
นักเรียนตอบ  ปริซึมสำมเหล่ียม  มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียม  ผวิขำ้ง  หรือ               
หนำ้ขำ้ง เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  หรือส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน  ได ้ 1  คะแนน 
 
 

(โปรดศึกษาหัวเร่ืองที ่ 8.2  ต่อไป) 
 

แนวตอบกจิกรรมที ่ 8.2   
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

ตอบถูกไดค้ะแนน  0.5  คะแนน  นกัเรียนตอบถูกทั้ง  4  ค  ำตอบ  จะได ้ 2  คะแนน 
(โปรดศึกษาหัวเร่ืองที ่ 8.3  ต่อไป) 

 
 

A 

B 
C 

D 

A  คือ  หนำ้ตดัหรือฐำน 
B  คือ  หนำ้ขำ้งหรือผวิขำ้ง 
C  คือ  หนำ้ตดัหรือฐำน 
D  คือ  หนำ้ขำ้งหรือผิวขำ้ง 
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แนวการตอบ กจิกรรมที ่ 8.3    
ส่ิงของเคร่ืองใช้ทีอ่ยู่ในรูปลกัษณะของปริซึมสามเหลีย่ม 

  
เตน้ทผ์ำ้ใบ  หลงัคำบำ้นทรงจัว่ ตูเ้ส้ือผำ้  หมอนขวำน 
 
ช้ินพิซซ่ำ  กล่องดินสอ  ตะกร้ำ  ช้ินแตงโมรูปสำมเหล่ียม 
 
ตูนิ้รภยั   กล่องใส่อำหำร  ช้ินขนมเคก้รูปสำมเหล่ียม ขนัตกัน ้ำ 
 
รำงหลอดสปอร์ตไลฟ์ กล่องนม  ปิรมิด   ตูเ้ยน็ 
 

ตอบถูกทั้งหมด  8  ขอ้  ได ้ 2  คะแนน 
 
 

แนวการตอบกจิกรรมที่  8.4 
 

ค าช้ีแจง                      ใหน้กัเรียนแสดงกำรหำปริมำตรของปริซึม 
                                                 ท่ีก ำหนดให้ 
 
         
                                                      12 ซม. 
                                         
 
                                             8  ซม. 
 
                                                                                    15  ซม. 
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1.  นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถึงความยาวของฐาน   
     ฐำนของสำมเหล่ียมจะอยูบ่นระนำบขนำน  ในรูปสำมเหล่ียมขำ้งตน้  ตวัเลข ..15.. เป็นตวัเลขเดียวท่ีปรำกฏ         
อยูใ่นระนำบขนำน 
2. นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถงึความสูงของรูปสามเหลีย่ม   
    ควำมสูงของรูปสำมเหล่ียม  คือเสน้ตรงท่ีลำกจำกจุดยอดมุมมำตั้งฉำกกบัฐำน   ในรูปสำมเหล่ียมขำ้งตน้       
ควำมสูงของรูปสำมเหล่ียม  คือ  ....8....... 
3.  นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถึงความสูงของปริซึมรูปสามเหลีย่ม   
     ควำมสูงของปริซึมรูปสำมเหล่ียมใหส้งัเกตควำมยำวรูปส่ีเหล่ียมผืนผำ้ หรือส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน  ท่ีเป็น ผิวขำ้ง  
หรือหนำ้ขำ้ง  ซ่ึงประกอบกบัรูปสำมเหล่ียมเพ่ือเป็นปริซึม   ควำมสูงของปริซึมสำมเหล่ียม  คือ  ...12... 

 
 
 
                          
 
                                                                                                                           
                                                                                     
                                                                                          
 
 
                                                                 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
 

จำกรูป   ฐำนของปริซึมเป็นรูปสำมเหล่ียมมุมฉำก   ซ่ึง  มีฐำนยำว 15 เซนติเมตร                   สูง 8 
เซนติเมตร 

 จะได ้              พ้ืนท่ีฐำนของรูปสำมเหล่ียม 
2

1  ฐำน   สูง 

       815
2

1
  ตำรำงเซนติเมตร 

                                                                 60   ตำรำงเซนติเมตร 
 จำกรูป  ปริซึมสำมเหล่ียมมุมฉำกสูง  12  เซนติเมตร 
 เน่ืองจำกปริมำตรของปริซึม        พ้ืนท่ีฐำน   ควำมสูง 
 จะได ้ ปริมำตรของปริซึมสำมเหล่ียมมุมฉำก  1260  
           720 ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
 ดงันั้น  ปริมำตรของปริซึมสำมเหล่ียมเท่ำกบั  720  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
 ตอบ    ปริมำตรของปริซึมสำมเหล่ียมเท่ำกบั  ๗๒๐  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร   

นักเรียนตอบถูกต้องทั้งหมด   ได้  5  คะแนน 

 

เขียนสูตรและแทนค่ำในสูตรไดถู้กตอ้ง  1  คะแนน 
ค ำนวณพ้ืนท่ีฐำนของปริซึมถูกตอ้ง  1  คะแนน 

เขียนสูตรและแทนค่ำ               
ในสูตรถูกตอ้ง 1 คะแนน 
ค ำนวณหำปริมำตรถูกตอ้ง 
2  คะแนน 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    
เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8  เร่ือง  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม    เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2. แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 8.1 
 

จงอธิบำยควำมหมำยของปริซึมสำมเหล่ียม 
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่ 8.1 

กจิกรรมที่ 8.1 
 

จงอธิบำยควำมหมำยของปริซึมสำมเหล่ียม 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1 คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8  เร่ือง  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม    เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
3. แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ปริซึมสามเหลี่ยม  มีรูปร่างลักษณะหน้าตัดหรือฐาน 
 

เป็นรูปสามเหลี่ยมผวิข้าง  หรือหน้าข้างเป็นรูปส่ีเหลี่ยม 
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แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 
หน่วยที ่8  เร่ือง  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม    เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 8.2 
 

จงอธิบำยลกัษณะของปริซึมสำมเหล่ียม 
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่ 8.2 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1  คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8  เร่ือง  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม    เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
4. แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

รูปทรงเรขาคณติสามมิติ  ที่มีหน้าทีอ่ยู่ในระนาบทีข่นานกนัหน่ึงคู่ 

 

เป็นรูปสามเหลี่ยม  ทีเ่ท่ากนัทุกประการ  ระนาบ ทีข่นานกนัเรียกว่า  
 

ฐานหรือหน้าตัดและเรียกหน้าอืน่ ๆ ว่า   ผวิข้าง  หรือ  หน้าข้าง 
 

 
 
 

กจิกรรมที่ 8.2 
 

จงอธิบำยลกัษณะของปริซึมสำมเหล่ียม 
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แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8  เร่ือง  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม    เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 8.3 
 

จงยกตวัอยำ่งวตัถุ  ส่ิงของท่ีมีรูปทรงปริซึมสำมเหล่ียม มำ  3  ชนิด 
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่ 8.3 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1  คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8  เร่ือง  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม    เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
5. แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
เฉลยตามดุลยพนิิจผู้สอน 
 
 
 

 
 

กจิกรรมที่ 8.3 
 

จงยกตวัอยำ่งวตัถุ  ส่ิงของท่ีมีรูปทรงปริซึมสำมเหล่ียม มำ  3  ชนิด 
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แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8  เร่ือง  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม    เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2. แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 8.4 
 

จงเขียนสูตรท่ีใชใ้นกำรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียม 
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่ 8.4 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1  คะแนน 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8  เร่ือง  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม    เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.   ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2    แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

หาพืน้ที่ฐานของปริซึมสามเหลีย่มก่อน 
 

สูตร พ.ท.ฐานรูปสามเหลีย่ม     
2

1  ฐาน   สูง 
 

สูตรการหาปริมาตร     =  พืน้ทีฐ่าน x  ความสูง 
 

กจิกรรมที่ 8.4 
 

จงเขียนสูตรท่ีใชใ้นกำรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียม 
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ภาคที ่ 2  ภาคปฏิบัต ิ
หน่วยที ่ 7  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม 

 
โจทย์ 
ค าส่ัง  จงค ำนวณปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียมท่ีก ำหนดให ้
   
 
 
     7  ซม. 
                                                       
                                       
 
 
                                                                                    10  ซม. 

 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 
...........................................................................................................................................
........................................................................................................................................... 

 

  6  ซม 
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แนวตอบ 
ภาคที ่ 2  ภาคปฏิบัต ิ
จงแสดงการค านวณหาปริมาตรของปริซึมสามเหลีย่มต่อไปนี้ 
                                                                                  7 ซม. 
                                                                            
 
                                                                 
                                          
                                                                                                                                           10 ซม. 
1.  นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถึงความยาวของฐาน   
     ฐำนของสำมเหล่ียมจะอยูบ่นระนำบขนำน  ในรูปสำมเหล่ียมขำ้งตน้  ตวัเลข ..10.. เป็นตวัเลขเดียว  ท่ีปรำกฏ
อยูใ่นระนำบขนำน 
2. นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถงึความสูงของรูปสามเหลีย่ม   
    ควำมสูงของรูปสำมเหล่ียม  คือเสน้ตรงท่ีลำกจำกจุดยอดมุมมำตั้งฉำกกบัฐำน   ในรูปสำมเหล่ียมขำ้งตน้             
ควำมสูงของรูปสำมเหล่ียม  คือ  ....6....... 
3.  นักเรียนทราบได้อย่างไรว่าตวัเลขใดหมายถึงความสูงของปริซึมรูปสามเหลีย่ม   
     ควำมสูงของปริซึมรูปสำมเหล่ียมใหส้งัเกตควำมยำวรูปส่ีเหล่ียมผืนผำ้ หรือส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน  ท่ีเป็น ผิวขำ้ง  
หรือ  หนำ้ขำ้ง  ซ่ึงประกอบกบัรูปสำมเหล่ียมเพ่ือเป็นปริซึม   ควำมสูงของปริซึมสำมเหล่ียม  คือ  ...7... 

จากรูป   ฐานของปริซึมเป็นรูปสามเหลีย่มมุมฉาก    ซ่ึงมฐีานยาว 10 เซนตเิมตร  สูง 6   เซนตเิมตร              
ความสูงของปริซึมสามเหลีย่ม  คอื  7  เซนตเิมตร 

              พ้ืนท่ีฐำนของรูปสำมเหล่ียม        
2

1 ฐำน   สูง 

               จากรูปสามเหลีย่มข้างต้น  ฐาน  มคีวามยาว =  10  เซนตเิมตร 
                             มคีวามสูงของสามเหลีย่ม   =  6  เซนตเิมตร 

จึงสำมำรถค ำนวณหำพ้ืนท่ีฐำนสำมเหล่ียม  =  610
2

1
  

 พ้ืนท่ีฐำนของรูปสำมเหล่ียม   =  30  ตำรำงเซนติเมตร 
สูตรกำรหำปริมำตรของปริซึมสำมเหล่ียม =  (พ้ืนท่ีฐำน   ควำมสูงของปริซึม) 

ความสูงของปริซึม   =   7  เซนตเิมตร 
  แทนค่ำในสูตร                                 =  (30   7) 

       =  210 ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ดงันั้น  ปริมำตรของปริซึมสำมเหล่ียมเท่ำกบั  210  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 

 ตอบ    ปริมำตรของปริซึมสำมเหล่ียมเท่ำกบั  ๒๑๐  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 

  6  ซม 
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ตอบได้ถูกต้อง  ได้  10  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่  5  คะแนน 
 
 
 

5.  แบบทดสอบหลงัเรียน 
สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่8 ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดแลว้ท ำเคร่ืองหมำย X  ลงในช่องวำ่งในกระดำษค ำตอบ 

1. รูปปริซึมท่ีมีหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียม  มีช่ือเรียกวำ่อยำ่งไร 
ก.ปริซึมส่ีเหล่ียม 
ข.ปริซึมสำมเหล่ียม 
ค.ปริซึมแปดเหล่ียม 
ง.ปริซึมหลำยเหล่ียม 

2. ปริซึมสำมเหล่ียมเกิดข้ึนไดอ้ยำ่งไร 
ก.เกิดจำกกำรตดัปริซึมหำ้เหล่ียมในแนวระนำบ 
ข.เกิดจำกกำรตดัปริซึมส่ีเหล่ียมในแนวระนำบ 
ค.เกิดจำกกำรตดัปริซึมหำ้เหล่ียมในแนวทแยง 
ง.เกิดจำกกำรตดัปริซึมส่ีเหล่ียมในแนวทแยง 

3. ขอ้ใดกล่ำวถึงลกัษณะของปริซึมสำมเหล่ียม 
ก.ปริซึมสำมเหล่ียมมีขนำดหนำ้ตดัสองดำ้นไม่เท่ำกนั 
ข.ปริซึมสำมเหล่ียมมีควำมสัมพนัธ์กบัปริซึมหำ้เหล่ียม 
ค.ปริซึมสำมเหล่ียมมีหนำ้ตดั  หรือฐำนเป็นรูปสำมเหล่ียม 
ง.ปริซึมสำมเหล่ียมมีผวิขำ้ง  หรือหนำ้ขำ้งเป็นรูปสำมเหล่ียม 

4. หนำ้ขำ้งของปริซึมสำมเหล่ียมเป็นรูปเรขำคณิตสองมิติชนิดใด 
ก.ส่ีเหล่ียมดำ้นเท่ำ 
ข.ส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน 
ค.ส่ีเหล่ียมดำ้นไม่เท่ำ 
ง.ส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
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5. ส่ิงใดไม่จดัอยูใ่นประเภทของปริซึมสำมเหล่ียม 
 

ก. ปิรมิด                                     ค.  เหยอืกน ้ำ             
 
ข. ช้ินเคก้               ง.  หลงัคำทรงจัว่ 
 

6.  ส่ิงใดมีส่วนประกอบเป็นปริซึมสำมเหล่ียม 
 

ก.โคมไฟ                                                    ค.ธงสำมเหล่ียม    
 
ข.หมอนขวำน            ง. ขวำนตดัไม ้            
 

       7.  กำรลดขนำดของผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งจะท ำใหป้ริซึมสำมเหล่ียมเป็นอยำ่งไร 
ก. หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดเท่ำเดิม 
ข. หนำ้ตดัหรือฐำนจะมีขนำดไม่เท่ำกนั 
ค. หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดเปล่ียนไปแต่เท่ำกนัทั้ง  2  ดำ้น 
ง. ไม่มีขอ้ใดกล่ำวถูก 

8.  ขอ้ใดแทนค่ำสูตรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียมไดถู้กตอ้ง ถำ้สมมติใหป้ริซึม
สำมเหล่ียม   มีควำมกวำ้ง  4  ซม.  ควำมยำว  5  ซม.  ควำมสูง  10  ซม. 

       ก.   
2

1 x  10  x  5 

       ข. 4 x  5  x  10 
       ค.   10  x 10 

                     ง.  3 x 10 
        9.   แม่เยบ็หมอนขวำนใบหน่ึง  มีดำ้นกวำ้งดำ้นละ 15 ซม.  ฐำนยำว  20 ซม.    ควำมสูง 30 น้ิว  
              อยำกทรำบ  วำ่แม่ตอ้งใชนุ่้นเท่ำไรจึงจะใส่ในหมอนใบน้ีจนเตม็ 

ก. 2,500  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ข. 3,500  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ค. 4,500  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ง. 5,500  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร         
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10. ปริซึมแกว้แท่งหน่ึงมีฐานเป็นรูปสามเหลีย่มหน้าจ่ัว ดำ้นท่ีเท่ำกนัยำวดำ้นละ                             
6  เซนติเมตร  ดำ้นท่ีเหลือยำว  7    เซนติเมตร   สูง  12     เซนติเมตร    จงหำปริมำตรของ
ปริซึมน้ี 

ก. 200  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ข. 252  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ค. 274  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ง. 296  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
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เฉลยกระดาษค าตอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่ 8  ปริซึมสามเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม  ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 

ช่ือ...............................................................................เลขท่ี..........................ชั้น.......................... 
 
 

 
 

 
                     รวมคะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     

9.     

10.     
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1.  แบบทดสอบก่อนเรียน 
สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9 ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดแลว้ท ำเคร่ืองหมำย X  ลงในช่องวำ่งในกระดำษค ำตอบ 

1. ขอ้ใดคือควำมหมำยของ  ปริซึมหำ้เหล่ียม 
ก. มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปหำ้เหล่ียม 
ข. มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปส่ีเหล่ียม 
ค. ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปหำ้เหล่ียม    
ง. ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปหลำยเหล่ียม   

2. ปริซึมหำ้เหล่ียม  มีควำมสัมพนัธ์กบัปริซึมใดมำกท่ีสุด 
ก. ปริซึมสำมเหล่ียม 
ข. ปริซึมส่ีเหล่ียม 
ค. ปริซึมหกเหล่ียม 
ง. ปริซึมแปดเหล่ียม 

3. ขอ้ใดกล่ำวถึงลกัษณะของปริซึมหำ้เหล่ียม 
ก. ปริซึมหำ้เหล่ียมเกิดจำกปริซึมส่ีเหล่ียมประกอบกนั 
ข. ปริซึมหำ้เหล่ียมมีผวิขำ้ง  หรือหนำ้ขำ้งเป็นรูปหำ้เหล่ียม 
ค. ปริซึมหำ้เหล่ียมมีหนำ้ตดั  หรือฐำนเป็นรูปหำ้เหล่ียม 
ง. ปริซึมหำ้เหล่ียมไม่มีส่วนสูง 

4.   หนำ้ขำ้งของปริซึมหำ้เหล่ียมเป็นรูปเรขำคณิตสองมิติชนิดใด 
   ก.   รูปหำ้เหล่ียม 
 ข.   รูปส่ีเหล่ียม 
 ค.   รูปหกเหล่ียม 
 ง.    รูปหลำยเหล่ียม 
5.  ขอ้ใดจดัอยูใ่นประเภทปริซึมหำ้เหล่ียม 
 

ก.  กล่องของขวญั   ค.  บำ้น                     
 
ข.  กระเป๋ำเดินทำง   ง.  กลอ้งถ่ำยภำพ    
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6.   ภำพในขอ้ใดมีส่วนประกอบท่ีเป็นปริซึมหำ้เหล่ียม 
 

ก.     กล่องนม    ค.     ท่ีนอน    
 
ข.     ตะกร้ำ             ง.      ป้ำยช่ือ    
 

7.   เม่ือปรับเปล่ียนขนำดของปริซึมหำ้เหล่ียม หนำ้ตดัหรือฐำนของปริซึมหำ้เหล่ียมจะมี
ขนำดเท่ำใด 

 ก.  หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดไม่เท่ำกนั 
 ข.  หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดเท่ำกนั 
 ค.  หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดเท่ำเดิม 
 ง.  ไม่มีขอ้ใดกล่ำวถูก 
8.  ขอ้ใดคือสูตรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมหำ้เหล่ียม 
 ก.   กวำ้ง x  ยำว  x  สูง 
 ข.  

2

1 x  สูง x  ฐำน 

 ค.  พื้นท่ีฐำน x สูง 
 ง.   3 x พื้นท่ีสำมเหล่ียม 
9.   ปริมำตรของปริซึมท่ีก ำหนดให ้ คือขอ้ใด    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. 155.50  ตำรำงน้ิว ข.  175.50  ตำรำงน้ิว 
ค. 195.50  ตำรำงน้ิว ง.  205.50  ตำรำงน้ิว 
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10.  
 
 
 

ปริซึมหำ้เหล่ียมในภำพ  จะแบ่งอยำ่งไรใหห้ำปริมำตรไดง่้ำยท่ีสุด 
ก.  

 
 
 

  ข. 
 
 
 

  ค. 
 
 
 

  ง. 
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เฉลยกระดาษค าตอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่9  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม  ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 

ช่ือ...............................................................................เลขท่ี..........................ชั้น....................... 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     

7.     

8.     
9.     

10.     

รวมคะแนน 
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2.  แผนการเรียน 
หน่วยที ่ 9  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม 

โปรดอ่ำนแผนกำรสอนประจ ำตอนท่ี 9  แลว้จึงศึกษำเน้ือหำสำระพร้อมปฏิบติักิจกรรม 
ในแต่ละเร่ือง 
หัวเร่ือง 

เร่ืองท่ี  9.1  ควำมหมำยของปริซึมหำ้เหล่ียม 
เร่ืองท่ี  9.2  ลกัษณะของปริซึมหำ้เหล่ียม 
เร่ืองท่ี  9.3  ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมหำ้เหล่ียม 
เร่ืองท่ี  9.4  กำรหำปริมำตรปริซึมหำ้เหล่ียม 

แนวคิด 
1.  ปริซึมหำ้เหล่ียม  มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปหำ้เหล่ียม  ผวิขำ้ง  หรือ               

หนำ้ขำ้ง  เป็นรูปส่ีเหล่ียม   
2.  ลกัษณะของปริซึมหำ้เหล่ียม  ปริซึม คือ รูปทรงเรขำคณิตหำ้มิติ  ท่ีมีหนำ้ท่ีอยูใ่น 

ระนำบท่ีขนำนกนัหน่ึงคู่เป็นรูปหำ้เหล่ียม  ท่ีเท่ำกนัทุกประกำร ระนำบ ท่ีขนำนกนัเรียกวำ่ ฐำน
หรือหนำ้ตดั และเรียกหนำ้อ่ืน ๆ วำ่   ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้ง  

3.  ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมหำ้เหล่ียม  จ ำแนกดว้ยกำรสังเกตท่ีระนำบ 
ท่ีขนำนกนั  หรือ  เรียกวำ่ฐำน  หำกมีระนำบหรือฐำน  เป็นรูปหำ้เหล่ียมท่ีเท่ำกนัทุนประกำร  และมี
ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปส่ีเหล่ียม  เรำเรียกปริซึม น้ีวำ่  ปริซึมหำ้เหล่ียม  

4.  กำรค ำนวณหำปริมำตรของปริซึมหำ้เหล่ียมมีสูตร  คือ       พื้นท่ีฐำน x  ควำมสูง  โดย
พื้นท่ีฐำนของปริซึมหำ้เหล่ียม  คือกำรหำตดัปริซึมหำ้เหล่ียมออกเป็นพื้นท่ีสำมเหล่ียม 3 รูป x    
ควำมสูงของปริซึม 
วตัถุประสงค์ 

1.   หลงัจำกกำรศึกษำเร่ือง “ควำมหมำยของปริซึมหำ้เหล่ียม”  แลว้  นกัเรียนสำมำรถ 
อธิบำยควำมหมำยของปริซึมไดถู้กตอ้ง 

2.  หลงัจำกกำรศึกษำเร่ือง “ลกัษณะของปริซึมหำ้เหล่ียม”  แลว้  นกัเรียนสำมำรถอธิบำย 
ลกัษณะของปริซึมหำ้เหล่ียมไดถู้กตอ้ง 

3.  หลงัจำกศึกษำเร่ือง  “ตวัอยำ่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้อยูใ่นรูปของปริซึมหำ้เหล่ียม  ” แลว้  
นกัเรียนสำมำรถยกตวัอยำ่งและจ ำแนกปริซึมหำ้เหล่ียมไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 

4.  หลงัจำกศึกษำเร่ือง  “กำรหำปริมำตรปริซึมหำ้เหล่ียม” แลว้  นกัเรียนสำมำรถค ำนวณ 
ปริมำตรปริซึมหำ้เหล่ียมไดอ้ยำ่งถูกตอ้ง 
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3.  ท ากจิกรรมระหว่างเรียน 
 
กจิกรรมที ่ 9.1 

ปริซึมห้าเหลีย่ม   หมายถึง 
 ……………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

(โปรดตรวจสอบค าตอบทีแ่นวการตอบกจิกรรมที ่ 9.1) 
 
 
กจิกรรมที ่ 9.2 
 จงเติมค ำในช่องวำ่ง  เพื่อใหเ้กิดลกัษณะปริซึมหำ้เหล่ียมท่ีสมบูรณ์    

       
 
 
 
 
 

 
 

(โปรดตรวจสอบค าตอบทีแ่นวการตอบกจิกรรมที ่ 9.2) 
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กจิกรรมที ่ 9.3 
 ให้นักเรียนระบายสีภาพทีเ่ป็นปริซึมห้าเหลีย่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(โปรดตรวจสอบค าตอบทีแ่นวการตอบกิจกรรมที ่ 9.2) 
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กจิกรรมที ่ 9.4 

 
ค าช้ีแจง                      ใหน้กัเรียนอธิบำยวธีิกำรค ำนวณหำปริมำตร 
                                                                                  ของปริซึมหำ้เหล่ียม   
     
 
 
 
  
 
 
 
 
                          
 
                                                                                                                           
    
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                  
                                                                                          
 
 
                                                                 
 

 

 
 
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 

(โปรดตรวจสอบค าตอบทีแ่นวการตอบกจิกรรมที ่ 9.4) 
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4.  ตรวจค าตอบกจิกรรม 
 
แนวการตอบกจิกรรมที ่ 9.1 
 1.  ปริซึมหำ้เหล่ียม  มีรูปร่ำงลกัษณะหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปหำ้เหล่ียม    1  คะแนน 

2.  ผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้ง เป็นรูปส่ีเหล่ียมผนืผำ้  หรือส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน 1  คะแนน 
ตอบถูกตอ้งทั้งหมด  ได ้ 2  คะแนน 

 
(โปรดศึกษาในหัวเร่ืองที ่9.2  ต่อไป) 

 
 
แนวการตอบกจิกรรมที ่ 9.2   

  
 
 
 
 
 
 
 

ตอบถูกตอ้งทั้งหมด  ได ้ 2  คะแนน 
                            (โปรดศึกษาในหัวเร่ืองที ่9.3  ต่อไป) 
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แนวการตอบกจิกรรมที ่ 9.3 
 ให้นักเรียนระบายสีภาพทีเ่ป็นปริซึมห้าเหลีย่ม 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

                       ตอบถูกตอ้งทั้งหมด  ได ้ 1  คะแนน 
(โปรดศึกษาในหัวเร่ืองที ่ 9.4  ต่อไป) 
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แนวการตอบกจิกรรมที ่ 9.4 

 
ค าช้ีแจง                      ใหน้กัเรียนอธิบำยวธีิกำรค ำนวณหำปริมำตร 
                                                                                  ของปริซึมหำ้เหล่ียม   
     
 
 
 
  
 
 
 
                          
 
                                                                                                                           
    
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                  
                                                                                          
 
 
                                                                 
 
 

 

 
 
วธีิท ำ 
1.  แบ่งปริซึมหำ้เหล่ียมออกเป็นสำมส่วน  ใหมี้ลกัษณะเป็นปริซึมสำมเหล่ียม  3  รูป 
2. วดัควำมกวำ้งของปริซึมสำมเหล่ียมรูปท่ี 1  รูปท่ี  2  และรูปท่ี  3 
3. วดัควำมยำวของปริซึมสำมเหล่ียมรูปท่ี 1  รูปท่ี  2  และรูปท่ี  3 
4. แทนค่ำในสูตรหำพื้นท่ีสำมเหล่ียม  คือ   ควำมสูง x  ฐำน  ทั้ง  3  รูป 
5. น ำผลลพัธ์กำรหำพื้นท่ีสำมเหล่ียมทั้ง 3 รูปมำค ำนวณหำปริมำตรปริซึมหำ้เหล่ียมตำม
สูตรกำรหำพื้นท่ีปริซึมหำ้เหล่ียม   
       = (พท.ฐำน  รูปท่ี  1 +  พท.ฐำน   รูปท่ี 2  +พท.ฐำน    รูปท่ี  3) x ควำมสูง 
 

             ตอบถูกตอ้งทั้งหมด  ได ้ 5  คะแนน 
 

 

 

 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม             ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9  เร่ือง  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม        เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.  ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให้ 
2.  แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

          

กจิกรรมที่ 9.1 
 

จงอธิบำยควำมหมำยของปริซึมหำ้เหล่ียม  
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่  9.1 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1  คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม          ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9  เร่ือง  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม     เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.  ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให้ 
2.  แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริซึมห้าเหลีย่ม  มีรูปร่างลกัษณะหน้าตัดหรือฐานเป็นรูปห้าเหลี่ยม 
 

ผวิข้าง  หรือ  หน้าข้าง  เป็นรูปส่ีเหลีย่ม 

 
 

   
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 9.1 
 

จงอธิบำยควำมหมำยของปริซึมหำ้เหล่ียม 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม             ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9  เร่ือง  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม        เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.    ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.     แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 9.2 
 

จงอธิบำยลกัษณะของปริซึมหำ้เหล่ียม  
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่  9.2 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1  คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม            ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9  เร่ือง  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม       เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.    ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.     แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริซึมห้าเหลีย่ม  คือรูปทรงเรขาคณติห้ามิติ  ทีม่ีหน้าทีอ่ยู่ในระนาบ 

 

ทีข่นานกนัหน่ึงคู่เป็นรูปห้าเหลีย่มทีเ่ท่ากันทุกประการ ระนาบ ทีข่นานกันเรียกว่า  
 

ฐานหรือหน้าตัด  และเรียกหน้าอืน่ ๆ ว่า   ผวิข้าง  หรือ  หน้าข้าง 
 

 
 
 
 

กจิกรรมที่ 9.2 
 

จงอธิบำยลกัษณะของปริซึมหำ้เหล่ียม 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม            ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9  เร่ือง  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม       เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.    ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.     แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 9.3 
 

จงยกตวัอยำ่งวตัถุ  ส่ิงของท่ีมีลกัษณะปริซึมหำ้เหล่ียม มำ  3  ชนิด 
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่  9.3 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1  คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9  เร่ือง  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม      เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.    ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.     แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 เฉลยตามดุลยพนิิจของผู้สอน 
    
 
 

            
 

กจิกรรมที่ 9.3 
 

จงยกตวัอยำ่งวตัถุ  ส่ิงของท่ีมีลกัษณะปริซึมหำ้เหล่ียม มำ  3  ชนิด 
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ค าส่ัง ให้นักเรียนตอบค าถามลงในแบบฝึกปฏิบัติ 

แบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม             ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9  เร่ือง  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม        เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.    ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.     แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม   15  นำที  ตอนที ่ 2  มี   1  ขอ้    10   คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม  
45  นำที 
 

แบบฝึกปฏิบัต ิ
 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 9.4 
 

จงเขียนสูตรค ำนวณหำปริซึมหำ้เหล่ียม  
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แนวตอบแบบฝึกปฏิบัติ  กจิกรรมที ่  9.4 

ตอบได้ถูกต้อง  ได้  2.5  คะแนน  ตอบถูกบางส่วนที ่ 1  คะแนน 

เฉลยแบบฝึกปฏิบัติระหว่างเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์    

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม           ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9  เร่ือง  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม      เวลา       60      นาที 

ค าส่ัง 
1.    ใหน้กัเรียนท ำแบบฝึกลงในแบบฝึกปฏิบติัท่ีก ำหนดให ้
2.     แบบฝึกปฏิบติัมี   2  ตอน  ( 20  คะแนน ) ตอนที ่ 1  มี   4    ขอ้    10    คะแนน   

ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม 15  นำที  ตอนที ่ 2  มี 1 ขอ้ 10 คะแนน  ใชเ้วลำในกำรท ำกิจกรรม 45 นำที 
 
 
 

วธีิท า 
       1.     แบ่งปริซึมหำ้เหล่ียมออกเป็นสำมส่วน  ใหมี้ลกัษณะเป็นปริซึมสำมเหล่ียม  3  รูป 

2.  ค  ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  1     =   
2

1  x  สูง x ฐำน 

3.     ค  ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  2     =   
2

1  x  สูง x ฐำน 

4.   ค  ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี   3     =   
2

1  x  สูง x ฐำน 

5.    ค  ำนวณปริมำตรปริซึมห้ำเหล่ียม      
=   (ปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียมรูปท่ี 1 + ปริมำตรปริซึมสำมเหล่ียมรูปท่ี 2 + ปริมำตรปริซึม

สำมเหล่ียมรูปท่ี 3) x  ความสูงของปริซึม 
 
 
 

  เฉลยตามดุลยพนิิจของผู้สอน 
 
 
 
 

กจิกรรมที่ 9.4 
 

จงเขียนสูตรค ำนวณหำปริซึมหำ้เหล่ียม  
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หน่วยที ่ 9  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม 
ภาคที ่ 2  ภาคปฏิบัต ิ

 
จงค านวณหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม  ดังต่อไปนี้ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
วธีิท า 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 

5  ซม. 

5  ซม. 

4  ซม. 4  ซม. 

6  ซม. 
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แนวตอบ 
 

จงค านวณหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม  ดังต่อไปนี้ 
 
 

 
 
 
 
 

วธีิท า 
       1.    แบ่งปริซึมหำ้เหล่ียมออกเป็นสำมส่วน  ใหมี้ลกัษณะเป็นปริซึมสำมเหล่ียม  3  รูป 

2.    ค  ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  1     =   
2

1  x  สูง x ฐำน 

แทนค่ำในกำรค ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  1 =  
 2

1  x 4 x 4 

พื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  1    =    8  ตำรำงเซนติเมตร 

3.   ค  ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  2     =   
2

1  x  สูง x ฐำน 

แทนค่ำในกำรค ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  2 =  
 2

1  x 4 x 4 

พื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  2    =    8  ตำรำงเซนติเมตร 

4.   ค  ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  3     =   
2

1  x  สูง x ฐำน 

แทนค่ำในกำรค ำนวณพื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  2 =  
 2

1  x 2 x 4 

พื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี  3    =    4  ตำรำงเซนติเมตร 
      5.  ค  ำนวณหำปริมำตรปริซึม =  (พื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี 1 + พื้นท่ีสำมเหล่ียมรูปท่ี 2 + พื้นท่ี
สำมเหล่ียมรูปท่ี 3) x  ควำมสูงของปริซึม 
 แทนค่ำในสูตร     =  (8 + 8 + 4) x  5 
       =  20 x 5 
       =  100  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
 ตอบ   ปริซึมหำ้เหล่ียมมีปริมำตร  ๑๐๐  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร   

4  ซม. 

4  ซม. 

3 ซม. 3  ซม. 

5  ซม.  
 

 
2  ซม. 

ตอบถูกทั้งหมด  10  คะแนน  ตอบถูกบางส่วน  5  คะแนน 
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5.  แบบทดสอบหลงัเรียน 
สาระการเรียนรู้คณติศาสตร์     ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 
หน่วยที ่9ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนเลือกค ำตอบท่ีถูกท่ีสุดแลว้ท ำเคร่ืองหมำย X  ลงในช่องวำ่งในกระดำษค ำตอบ 

1.  ขอ้ใดกล่ำวถึงปริซึมหำ้เหล่ียม 
ก.มีหนำ้ตดัหรือฐำนเป็นรูปห้ำเหล่ียม 
ข.มีหนำ้ตดัหรือฐำนไม่เท่ำกนั 
ค.มีผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปหลำยเหล่ียม 
ง.มีผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งเป็นรูปหำ้เหล่ียม   

2.  ปริซึมหำ้เหล่ียมมีส่วนประกอบของปริซึมใด 
ก.ปริซึมสำมเหล่ียม 
ข.ปริซึมส่ีเหล่ียม 
ค.ปริซึมหำ้เหล่ียม 
ง.ปริซึมหลำยเหล่ียม 

3.  ขอ้ใดกล่ำวถึงลกัษณะของปริซึมหำ้เหล่ียม 
ก.ปริซึมหำ้เหล่ียมมีผวิขำ้งเป็นรูปหำ้เหล่ียม 
ข.ปริซึมหำ้เหล่ียมมีหนำ้ขำ้งเป็นรูปหำ้เหล่ียม 
ค.ปริซึมหำ้เหล่ียมมีหนำ้ตดั  หรือฐำนเป็นรูปหำ้เหล่ียม 
ง.ปริซึมหำ้เหล่ียมมีขนำนหนำ้ตดัสองดำ้นไม่เท่ำกนั 

4.  หนำ้ตดัของปริซึมหำ้เหล่ียมเป็นรูปเรขำคณิตสองมิติชนิดใด 
ก.สำมเหล่ียมหนำ้จัว่ 
ข.ส่ีเหล่ียมดำ้นขนำน 

ค.หำ้เหล่ียม 
ง.หกเหล่ียม 

5.  ส่ิงของในขอ้ใดจดัวำ่เป็นปริซึมหำ้เหล่ียม 
 

ก.บำ้น    ค.รถเขน็ 
 
ข.โทรโข่ง       ง. ตูเ้ก็บของ       
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6.  ส่ิงใดต่อไปน้ีมีส่วนประกอบของปริซึมหำ้เหล่ียม 
 

ก.ตูเ้ก็บเอกสำร   ค.คอมพิวเตอร์ 
 
ข.บีคเกอร์ทดลอง   ง.กล่องนม                                                   

       7.  กำรเพิ่มขนำดของผวิขำ้ง  หรือ  หนำ้ขำ้งจะท ำให้ปริซึมหำ้เหล่ียมเป็นอยำ่งไร 
   ก.หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดไม่เท่ำกนั 
   ข.หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดเปล่ียนไปแต่เท่ำกนัทั้ง  2  ดำ้น 
   ค.หนำ้ตดัหรือฐำนมีขนำดเท่ำเดิม 
   ง.ไม่มีขอ้ใดกล่ำวถูก 

8.  ขอ้ใดกล่ำวถึงกำรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมหำ้เหล่ียม  
ก.      ตดัแบ่งปริซึมหำ้เหล่ียมเป็นปริซึมสำมเหล่ียมสำมรูป 

       ข.      ตดัแบ่งปริซึมหำ้เหล่ียมเป็นปริซึมส่ีเหล่ียมสองรูป 
       ค.      ตดัแบ่งปริซึมหำ้เหล่ียมเป็นปริซึมส่ีเหล่ียมหน่ึงรูป 

                     ง.     ไม่สำมำรถตดัแบ่งปริซึมหำ้เหล่ียมเพื่อค ำนวณได ้
     จำกภำพท่ีก ำหนดใหจ้งตอบค ำถำมขอ้ 9  และขอ้  10 
  
 
 
 
       9.   จำกภำพจะเขียนสูตรค ำนวณหำปริมำตรปริซึมหำ้เหล่ียมน้ีวำ่อยำ่งไร 

 ก.   กวำ้ง x  ยำว  x  สูง 
 ข.  

2

1 x  สูง x  ฐำน 

 ค.  พื้นท่ีผวิ x สูง 
       ง. (พท.ฐำนสำมเหล่ียมรูปท่ี 1 +พท.ฐำนสำมเหล่ียมรูปท่ี 2 + 

    พท.ฐำนสำมเหล่ียมรูปท่ี 3)  x สูง 
10.  ปริมำตรของปริซึมในภำพ  เท่ำกบัขอ้ใด 

ก. 118  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร        ข. 128  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
ค. 138  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร        ง.  148  ลูกบำศกเ์ซนติเมตร 
 

ปริซึมสำมเหล่ียมรูปท่ี  1  มีควำมยำวฐำน   4  ซม.  ควำมสูงฐำน  2  ซม 
ปริซึมสำมเหล่ียมรูปท่ี  2  มีควำมยำวฐำน   3  ซม.  ควำมสูงฐำน  4  ซม 
ปริซึมสำมเหล่ียมรูปท่ี  3  มีควำมยำวฐำน   3  ซม.  ควำมสูงฐำน  4  ซม 
ปริซึมหำ้เหล่ียมรูปน้ีมีควำมสูงฐำน  8  ซม 

1 

2 

3 
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เฉลยกระดาษค าตอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่ 9  ปริซึมห้าเหลีย่มและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลีย่ม  ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 

ช่ือ...............................................................................เลขท่ี..........................ชั้น............................... 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1.     

2.     

3.     

4.     

5.     

6.     
7.     

8.     

9.     
10.     

รวมคะแนน 
 



บทที ่ 6 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 
 
 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการ
หาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5   โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  
จงัหวดัแพร่   เป็นชุดการเรียนท่ีผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างและพฒันาจนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์           
ท่ีก าหนดไว ้ โดยสามารถสรุปการวจิยั อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ   
 

1.  สรุปการวจิัย 
 
 ในการสรุปการวิจยัการพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้       
คณิตศาสตร์  เร่ือง   ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม   ครอบคลุม  รูปแบบการวิจยั วตัถุประสงค์
ของการวิจยั  สมมุติฐานการวจิยั  วธีิด าเนินการวิจยั  และผลการวจิยั 
 1.1  รูปแบบการวจัิย  เป็นการวิจยัและพฒันา 
 1.2  วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1  เพื่อพฒันาชุดการเรียนทางกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและ 
การหาปริมาตรปริซึม  ใหมี้ประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80 

1.2.2  เพื่อศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส์   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม      

1.2.3  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียน                                
ทางอิเล็กทรอนิกส์   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม   
 1.3  สมมุติฐานการวจัิย 
  1.3.1  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง 
ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด คือ 80/80 
  1.3.2  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้          
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  มีความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้เพิ่มข้ึน                  
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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  1.3.3  นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  มีความคิดเห็นต่อชุดการเรียน   
ระดบัมาก 
 1.4  วธีิด าเนินการวจัิย 

  1.4.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1)  ประชากร เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาล

เมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  จ  านวน 453  คน 
2)  กลุ่มตัวอย่าง เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5/1  โรงเรียนเทศบาล 

วดัเหมืองแดง  สังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  ท่ีเรียนในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2553  
จ  านวน  35  คน  ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
  1.4.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย  

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัมี 3 ประเภท  ไดแ้ก่   (1)  ชุดการเรียนทาง 
อิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5            
โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่   จ  านวน 3 หน่วย คือ หน่วยท่ี 7  ปริซึมส่ีเหล่ียม
และการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  หน่วยท่ี 8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรและปริซึม
สามเหล่ียม  หน่วยท่ี  9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรและปริซึมห้าเหล่ียม (2) แบบทดสอบ
ก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียน ประกอบดว้ย  2   ตอน ไดแ้ก่  ตอนท่ี  1 แบบทดสอบ
ภาคทฤษฎี เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั ชนิดเลือกตอบ จ านวน  4  ตวัเลือก  วดัพฤติกรรมดา้น  
พุทธพิสัยแบบคู่ขนาน จ านวน 3 หน่วย แบ่งเป็นหน่วยละ  10 ขอ้ รวม  60  ขอ้ แบบทดสอบมีค่า
ความอยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.29 – 0.69  ค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.24 – 0.66  และค่าความเท่ียง
อยูร่ะหวา่ง  0.68 – 0.78   และตอนท่ี 2  แบบทดสอบ ภาคปฏิบติัวดัพฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัย  
แบ่งเป็นหน่วยละ 1  ขอ้  จ  านวน  3  ขอ้  และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียน  ท่ีมีต่อ 
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  เป็นแบบสอบถามปลายเปิด
แบบมาตรประเมินค่า จ  านวน 17  ขอ้  และแบบสอบถามปลายเปิด จ านวน 1 ขอ้  เคร่ืองมือท่ีใช ้          
ในการวจิยั  ทั้ง  3 ประเภท ไดผ้า่นการตรวจสอบจากผูท้รงคุณวฒิุแลว้ 
  1.4.3  การเกบ็รวบรวมข้อมูล   

ผูว้จิยัไดน้ าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ไปทดสอบหาประสิทธิภาพ 
เบ้ืองตน้ คือ การทดสอบแบบเด่ียว การทดสอบแบบกลุ่ม และการทดสอบแบบภาคสนาม ในการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลผูว้ิจยัไดด้ าเนินการดงัน้ี (1) การเตรียมการก่อนทดลอง ไดแ้ก่ การเตรียมสถานท่ี  
และการเตรียมพร้อมของวสัดุ อุปกรณ์ และเคร่ืองคอมพิวเตอร์ (2) ก  าหนดวนัและเวลาในการ
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ทดสอบประสิทธิภาพ ด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพหน่วยท่ี 7  หน่วยท่ี 8  และหน่วยท่ี 9  โดย
ใชเ้วลาหน่วยละ 2  ชัว่โมง  (3) ขั้นตอนในการทดลองใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ ไดแ้ก่ (1)   
ประเมินก่อนเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์โดยท าแบบทดสอบก่อนเรียน  (2)  ด าเนินการ
เรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  (3)  ด าเนินกิจกรรม  โดยนกัเรียนท ากิจกรรมในแบบ            
ฝึกปฏิบติัทุกเร่ือง  (4)  ประเมินหลงัเรียนของนกัเรียนหลงัจากท ากิจกรรมครบทุกหวัเร่ือง  โดย                
ท าแบบทดสอบหลงัเรียน  และนอกจากน้ี  ผูว้จิยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนในการทดสอบแบบเด่ียว และ
แบบกลุ่ม และแจกแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ในการ
ทดสอบนกัเรียนแบบภาคสนาม 
  14.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผูว้จิยัไดท้ดลองหาประสิทธิภาพโดยการวิเคราะห์ขอ้มูล แบ่งเป็น 3 ประเด็น  
ดงัน้ี (1) วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ โดยใชสู้ตร E1/E2                 
(2) วเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   โดยใช้
การทดสอบค่าที  และ (3) วเิคราะห์ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
จากแบบสอบถามความคิดเห็น โดยการหาค่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 1.5  ผลการวจัิย 
  การวจิยัชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เร่ือง  
ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาล
เมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  สรุปผลการ วจิยัไดด้งัน้ี 

1.5.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ มีประสิทธิภาพ  
พบวา่ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ท่ีผลิตทั้ง 3 หน่วย                
มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด E1/E2 ตั้งเกณฑ์ 80/80 ดงัน้ี (1) หน่วยท่ี 7  ปริซึม
ส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  มีประสิทธิภาพ 81.00/82.15   (2) หน่วยท่ี 8  ปริซึม
สามเหล่ียมและการหาปริมาตรและปริซึมสามเหล่ียม  มีประสิทธิภาพ 80.96/81.15 และ (3) หน่วยท่ี  
9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรและปริซึมหา้เหล่ียม  มีประสิทธิภาพ 81.15/82.31  
  1.5.2  ผลการวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนด้วย           
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ พบวา่ ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและการหา
ปริมาตรปริซึม  ท่ีผลิตทั้ง  3  หน่วย  ท าใหน้กัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนรู้เพิ่มข้ึนอยา่ง               
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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  1.5.3  ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีต่อชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส์  พบวา่ โดยภาพรวมนกัเรียนท่ีเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง                     
ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  มีความเห็นอยูใ่นระดบัมาก 
 

2.  อภิปรายผล 
 
 ผลการวจิยัชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  เป็นไป
ตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้มีประเด็นหลกัพอท่ีจะน ามาอภิปราย  คือ  (1) ประสิทธิภาพของชุดการเรียน    
(2)  ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนจากชุดการเรียน  และ (3) ความคิดเห็นของ
นกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียน 
 2.1  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   
เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ส าหรับนกัเรียน ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนในสังกดั
เทศบาลเมืองแพร่  จงัหวดัแพร่  จ  านวน  3  หน่วยการเรียน  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80  ซ่ึง
เป็นไปตามสมมุติฐานขอ้ท่ี  1  คือ  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด คือ 80/80   แต่เม่ือพิจารณา
ในรายละเอียดของชุดการเรียนท่ีผลิตในแต่ละหน่วยจะพบขอ้ดี และขอ้บกพร่องแตกต่างกนัออกไป  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียน  ท่ีเรียนจากชุดการเรียนแต่ละชุด  และ
ความคิดเห็น  ของนกัเรียนท่ีเรียนจากชุดการเรียนแต่ละชุด  ตามล าดบั  ดงัน้ี   
  2.1.1  ชุดการเรียนหน่วยที ่7  ปริซึมส่ีเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม  
มีประสิทธิภาพ  81.00/82.12   มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ ขอ้ดี ของหน่วยน้ี  ไดแ้ก่  การจดัวางภาพ
มีความเหมาะสม  ซ่ึงภาพ มีความเหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ ท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหา                   
ในหน่วยน้ีไดดี้ สร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ของนกัเรียน ท าใหน้กัเรียนมีล าดบัความคิด  สามารถ
รับรู้  และเกิดความเขา้ใจในบทเรียน  จากการสังเกตจะเห็นไดว้า่  นกัเรียนสามารถศึกษาบทเรียน 
ในชุดการเรียนไดด้ว้ยตนเอง มีความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ สามารถบนัทึกสาระส าคญัและสรุป
เน้ือหาสาระไดถู้กตอ้ง ตรงตามวตัถุประสงคจ์ากแบบสอบถามความคิดเห็น พบวา่  การจดัวางภาพ
มีความเหมาะสม  ในระดบัเห็นดว้ยมากท่ีสุด (X =  4.54)  ซ่ึงในประเด็นน้ีสอดคลอ้งกบั  ดาเรส 
ทิวทศัน์ 2539: 26  (อา้งถึงใน ฐาปนีย ์ธรรมเมธา 2541 : 26)  กล่าววา่  การเสนอภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เน้ือหาประกอบค าพูดท่ีสั้น ง่าย และไดใ้จความเป็นหวัใจส าคญัของการเรียนการสอนดว้ย
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คอมพิวเตอร์ การใชภ้าพจะท าใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาง่ายข้ึน และความคงทนในการจ า ดีกวา่            
การใชค้  าพดูอยา่งเดียว    
  2.1.2  ชุดการเรียนหน่วยที ่8 ปริซึมสามเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึม

สามเหลี่ยม  มีประสิทธิภาพ  80.96/81.15 เป็นหน่วยท่ีนกัเรียนมีคะแนนการฝึกปฏิบติัและคะแนน
จากแบบทดสอบหลงัเรียนแตกต่างกนัไม่มาก  แสดงใหเ้ห็นวา่ส่วนท่ีเป็นเน้ือหาสาระ  กบัส่วนท่ี
เป็นกิจกรรมใหน้กัเรียนปฏิบติั   มีสัดส่วนของความยากง่ายไม่ต่างกนั  พบขอ้ดี  ตามความคิดเห็น
ของนกัเรียน  คือ หน่วยท่ี 8 เป็นหน่วยท่ีนกัเรียนไดมี้โอกาสทบทวนส่ิงท่ีไดเ้รียนผา่นมาแลว้   เป็น
การต่อยอดความรู้  มาจากปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  โดยใชภ้าพประกอบ  
กิจกรรม  และแบบฝึกปฏิบติั   ท าใหน้กัเรียนมีโอกาสพฒันาความรู้จากท่ีเคยเรียน  โดยท่ีนกัเรียน
บางคนสามารถปฏิบติักิจกรรม  รวมถึงท าแบบทดสอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ท่ีเป็นเช่นน้ี  สืบ
เน่ืองมาจากกิจกรรมระหวา่งเรียน ท่ีผูว้จิยัไดอ้อกแบบ ประกอบดว้ย  การบนัทึกสาระส าคญั
กิจกรรม  แต่ละหวัเร่ือง  ซ่ึงมีรายละเอียด คือ (1) กิจกรรมช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาของบทเรียน
มากข้ึน  (2)  แบบฝึกปฏิบติัช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้มากข้ึน  และ (3) แนวการตอบ ท าใหน้กัเรียน
ทราบวา่ ท ากิจกรรมถูกหรือไม่อยา่งไร เป็นการเสริมแรงในการประกอบกิจกรรม  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์และวาสนา  ทวีกุลทรัพย ์(2540 : 113) ท่ีกล่าววา่ ชุดการสอนรายบุคคล เป็นส่ือ
ประสม ท่ีพฒันาข้ึน  เพื่อให้นกัศึกษาศึกษาดว้ยตนเองจากแหล่งความรู้ในรูปของส่ือต่าง ๆ ใน
สถานการณ์และสภาพแวดลอ้ม ท่ีจดัไวใ้ห้นกัศึกษาไดเ้รียนรู้ และใคร่ครวญตามทีละนอ้ย 
ตามล าดบัขั้น ไดร่้วมกิจกรรมอยา่งกระฉบักระเฉง ไดรั้บค าติชมทนัท่วงที และไดรั้บประสบการณ์
ท่ีเป็นความส าเร็จ และเกิดความภาคภูมิใจ  จากการสังเกต  การท ากิจกรรมระหวา่งเรียน พบวา่
กิจกรรมระหวา่งเรียน ท าให้นกัเรียนมีโอกาสศึกษาหาความรู้ไดด้ว้ยตนเอง และช่วยใหน้กัเรียนมี
ความกา้วหนา้ในการเรียน และผลการตรวจคะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน  ของนกัเรียน พบวา่ มี
คะแนนเพิ่มข้ึน และนกัเรียนสามารถตอบค าถามในกิจกรรมไดถู้กตอ้ง  
  2.1.3  ชุดการเรียนหน่วยที ่9 ปริซึมห้าเหลี่ยมและการหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม  
มีประสิทธิภาพ  81.15/82.31  ทั้งน้ีเน่ืองจากเน้ือหาในหน่วยน้ียากท่ีสุด  ตามหลกัการและทฤษฎี 
การสอนคณิตศาสตร์  ท่ีบทเรียนท่ียากท่ีสุดจะถูกจดัเรียงไวห้ลงัสุดนัน่เอง  สอดคลอ้งกบัค ากล่าว
ของ  จรวยรัตน์  ขวญัรัมย ์(2545)  ท่ีกล่าววา่  สอนจากเร่ืองง่าย ๆ ไปหาเร่ืองยาก   

จากการสังเกต  พบว่า  นักเรียนสามารถศึกษาบทเรียนโดยท่ีไม่ตอ้งถาม
ผูส้อน เพราะสามารถด าเนินกระบวนการเรียนการสอนตามท่ีวางไวต้ามรายการท่ีแสดงในหนา้จอ 
และมีความสนใจเรียน มีความเพลิดเพลินและต่ืนใจในการเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
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  จากการสอบถามความคิดเห็น  พบวา่  นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการเรียน                      
ทางอิเล็กทรอนิกส์  ในระดบัเห็นดว้ยมากท่ีสุด  (X =4.73)   ซ่ึงสอดคลอ้งกบั  ถนอมพร                              
เลาหจรัสแสง  (2545: 160-166)   ท่ีกล่าววา่  การออกแบบหนา้จอเป็นส่วนส าคญัอยา่งยิ่งท่ีท าให ้              
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ประสบผลส าเร็จ    ถา้หากมีการออกแบบท่ีสวยงาม  มีผลท าให้
นกัเรียนมีความสนใจมีการปฏิสัมพนัธ์กบัเน้ือหาและกิจกรรมต่าง ๆ ภายในชุดการเรียนท่ีปรากฏ
บนจอคอมพิวเตอร์   
 2.2  ความก้าวหน้าของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
  ชุดการเรียนทั้ง  3  หน่วย  ท าใหน้กัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนโดย
เปรียบเทียบระหวา่งคะแนนทดสอบก่อนเรียนและคะแนนทดสอบหลงัเรียน  แตกต่างกนัอยา่ง       
มีนยัส าคญัทางสถิติ .05   มีลกัษณะ 2 ประการท่ีประกอบดว้ย (1) การศึกษาบทเรียนในรูปส่ือ
ประสมของนกัเรียน  และ (2) การประกอบกิจกรรมระหวา่งเรียนของนกัเรียน 
  2.2.1  การศึกษาบทเรียนในรูปส่ือประสม  ท าใหเ้กิดการเรียนแบบนกัเรียนเป็น
ศูนยก์ลาง  นกัเรียนสามารถเรียนรู้ดว้ยตนเองตามความสามารถของตน  โดยศึกษาจากเน้ือหาสาระ
ของปริซึมและการหาปริมาตรปริซึมได ้ ท าให้นกัเรียนเขา้ใจในเน้ือหามากข้ึน  และเร้าความสนใจ
ในการเรียนยิง่ข้ึน  จากความรู้ท่ีไดจ้ากบทเรียนนกัเรียนสามารถน ามาประกอบกิจกรรม                   
ระหวา่งเรียน  สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเรียนรู้ของ  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2523: 121) ท่ีกล่าววา่                
ส่ือประสมช่วยเร้าความสนใจของนกัเรียนในส่ิงท่ีก าลงัศึกษา เพราะส่ือประสมจะเปิดโอกาสให้
นกัเรียนเรียนดว้ยตนเองและแสดงความคิดเห็น   ฝึกการตดัสินใจ และหาความรู้ดว้ยตนเอง 
  2.2.2  การประกอบกจิกรรมระหว่างเรียน  ประกอบดว้ย กิจกรรมท่ีหลากหลาย 
เช่น   กิจกรรมการตอบค าถามโดยสรุปสั้น การเลือกหาภาพปริซึมต่าง ๆ ตามโจทยท่ี์ก าหนด  ท าให้
นกัเรียนไดท้  ากิจกรรมท่ีหลากหลาย ช่วยใหไ้ดรั้บความรู้  มีความเขา้ใจเน้ือหา และไดท้บทวน
เน้ือหาไดบ้่อยคร้ังตามตอ้งการ ไม่เกิดความเบ่ือหน่ายในการเรียน และสามารถตรวจค าตอบจาก
แนวตอบไดท้นัที  สร้างแรงจูงใจระหวา่งเรียน  จึงท าให้นกัเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน            
สูงกวา่ก่อนเรียน ทั้ง 3 หน่วย 

ส่ิงท่ีพบจากการวจิยั  สรุปไดว้า่ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีได้
พฒันาข้ึน  ท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้  มีความรู้  ความเขา้ใจเน้ือหาสาระ  ท าใหน้กัเรียนมี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนเพิ่มข้ึน  โดยเฉพาะในหน่วยท่ี  9  ซ่ึงเป็นหน่วยท่ีมีความกา้วหนา้
ทางการเรียนมากท่ีสุด  อาจเป็นเพราะนกัเรียนมีประสบการณ์จากการเรียนในหน่วยท่ี  7  และ  8  
อีกทั้งเน้ือหามีความแปลกใหม่  ท าใหน้กัเรียนมีความสนใจและตั้งใจปฏิบติักิจกรรมในหน่วยน้ี
มากกวา่หน่วยอ่ืน  นกัเรียนจึงมีความกา้วหนา้ทางการเรียนมากท่ีสุด 
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 2.3 ความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีต่อชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส์ 
  จากการสอบถามความคิดเห็นของนกัเรียนจ านวน  3  หน่วยการเรียน                       
ท่ีมีต่อชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์    กลุ่มสาระการคณิตศาสตร์  เร่ืองปริซึมและการหาปริมาตร
ปริซึม  โดยภาพรวมนกัเรียน มีความคิดเห็นในระดบัเห็นดว้ยมาก (X = 4.40) เป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีตั้งไว ้  
  เหตุผลส าคญั  คือ  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้                 
ดว้ยตนเอง  ตามความแตกต่างระหวา่งบุคคล  นกัเรียนสามารถยอ้นกลบัไปเรียนในบทเรียน                   
ไดต้ลอดเวลา  เม่ือจดจ าเน้ือหาและขั้นตอนการปฏิบติัในการค านวณไม่ได ้ ซ่ึงตอบสนอง                 
ความตอ้งการของนกัเรียนแต่ละบุคคลไดดี้  เสียงบรรยาย  ภาพประกอบ  และเน้ือหามีความ
สอดคลอ้งกนั  ท าใหน้กัเรียนไดรั้บการเรียนการสอนแบบใหม่  แปลกไปจากวธีิการคณิตศาสตร์                
ในรูปแบบเดิม  ซ่ึงนกัเรียนตอ้งเรียนโดยรับการถ่ายทอดความรู้จากครูผูส้อน สู่นกัเรียน  ดว้ยวธีิการ
บรรยาย   ยกตวัอยา่ง   และใหน้กัเรียน ท าแบบฝึกหดั  ไม่ไดเ้นน้กระบวนการให้นกัเรียนเกิด
ความคิด ความเขา้ใจ จากกิจกรรม ประสบการณ์ และจากของจริงหรืออุปกรณ์   ท าให้การเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ไม่บรรลุตามจุดประสงคต์ามท่ีก าหนดไว ้  ท าใหน้กัเรียนมีเจตคติ ท่ีไม่ดีต่อ
คณิตศาสตร์  เกิดความรู้สึกทอ้แทเ้บ่ือหน่าย  และไม่สนใจท่ีจะเรียนคณิตศาสตร์  การเรียนดว้ยชุด
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  จึงช่วยแกปั้ญหาน้ีไดเ้ป็นอยา่งดี  ซ่ึงตรงกบัสมมุติฐานขอ้ท่ี  3 ท่ีตั้งไว ้
คือ นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์   เร่ือง 
ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  มีความคิดเห็นต่อชุดการเรียน  ในระดบัเห็นดว้ยมาก   

 
3.  ข้อเสนอแนะ 
 
 จากการศึกษาคน้ควา้เพื่อพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง ปริซึมและการหา
ปริมาตรปริซึม  ท าใหไ้ดข้อ้เสนอแนะในการใชชุ้ดการเรียน ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อการ
พฒันาการเรียนการสอนและการน าชุดการเรียนไปใชโ้ดยจ าแนกเป็น  2  ประเด็น  ดงัน้ี 
 3.1  ข้อเสนอแนะจากผลการวจัิย 
  ในการน าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  
ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 ไปใช ้ ผูส้อนควรปฏิบติัดงัน้ี 
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  3.1.1  การน าไปใช้   ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  ไดท้ดสอบ
ประสิทธิภาพแลว้  ปรากฏวา่มีประสิทธิภาพ 80/80  และท าใหน้กัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียน
เพิ่มข้ึน  ดงันั้นโรงเรียนในสังกดัเทศบาลเมืองแพร่  สามารถน าชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์              
ไปใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ   
  3.1.2  การจัดเตรียมสถานที ่ ผูส้อนควรจดัเตรียมสถานท่ีในการทดสอบ
ประสิทธิภาพ  หอ้งเรียนคอมพิวเตอร์ควรมีแสงสวา่งเพียงพอ  ติดพดัลมหรือเคร่ืองปรับอากาศ  
เพื่อใหอ้ากาศถ่ายเทไดส้ะดวก 
  3.1.3  การจัดเตรียมคอมพวิเตอร์  ผูส้อนควรจดัเตรียมคอมพิวเตอร์  ตามจ านวน
ของนกัเรียน  เพื่อให้นกัเรียนไดฝึ้กปฏิบติัชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  1  คน  ต่อ  1  เคร่ือง 
  3.1.4  การจัดเตรียมความพร้อมของผู้สอน  ผูส้อนตอ้งเนน้ย  ้าใหน้กัเรียนศึกษา
คู่มือการเรียนอยา่งละเอียดทุกขั้นตอน  ก่อนท่ีจะเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เพื่อให้
การเรียนเป็นไปดว้ยความสะดวก  เขา้ใจในเน้ือหาสาระ  และเกิดประสิทธิภาพในการเรียน                  
มากท่ีสุด 
  3.1.5  การจัดเตรียมความพร้อมของนักเรียน  ในการเรียนดว้ยบทเรียนชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์   ผูส้อนตอ้งคอยก ากบั  ใหค้  าช้ีแนะ   เป็นท่ีปรึกษา และแนะน าใหน้กัเรียน
ปฏิบติัตามขั้นตอนการเรียน  ใหถู้กตอ้งไดแ้ก่ (1) ท าแบบทดสอบก่อนเรียน (2) ศึกษาแผนการสอน 
(3) ท ากิจกรรมระหวา่งเรียน (4) ตรวจสอบค าตอบกิจกรรม  และ (5) ท าแบบทดสอบหลงัการเรียน  
เพื่อใหก้ารเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม                       
มีประสิทธิภาพในการเรียน 
  3.1.6  ระยะเวลาและช่วงเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ  ชุดการเรียน                       
ทางอิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ควรใชเ้วลา  2  ชัว่โมงติดต่อกนั                                      
ต่อ  1 หน่วยเน้ือหา  เพราะจะท าใหส้ามารถปฏิบติักิจกรรมการเรียนไดอ้ยา่งต่อเน่ืองจนเสร็จส้ิน
กระบวนการ  ในการใชชุ้ดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ครูควรควบคุมเวลาในการปฏิบติัตาม
ขั้นตอนต่าง ๆ โดยการบอกเวลาท่ีเหลืออยู ่  เพื่อเป็นการกระตุน้ให้นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมใหท้นั
ตามเวลาท่ีก าหนด   แต่ไม่ควรบอกในลกัษณะของการเร่งใหน้กัเรียนปฏิบติักิจกรรมมากเกินไป  
เพราะจะท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิของนกัเรียนไดผ้ลไม่เป็นท่ีน่าพอใจ 
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 3.2  ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
  จากการวจิยัคร้ังน้ีพบวา่  นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ส าหรับนกัเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  ในระดบัมากท่ีสุดท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด  (4.73)  น่าจะมีการน าวจิยัพฒันา 
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน  ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 
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มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 

ชยัยงค ์ พรหมวงค ์และวาสนา  ทวกีุลทรัพย ์(2540)  “ส่ือการศึกษาพฒันสรร”  ใน  เอกสารการ
สอนชุดวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา หน่วยท่ี 4 หนา้ 113-121 นนทบุรี  

 มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2546)  การผลิตชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์  กรุงเทพมหานคร  เอมพนัธ์ 
ดวงกมล  คมใส (2543)  “ผลการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเพื่อเตรียมความพร้อม   

วชิาคณิตศาสตร์  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนประชาราษฎร์
อุปถมัภ ์ อ าเภอปากเกร็ด  จงัหวดันนทบุรี”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบณัฑิต  สาขาวชิาเทคโนโลยทีางการศึกษา  มหาวทิยาลยัเชียงใหม ่

ถนอมพร   เลาหจรัสแสง (2545) หลักการออกแบบและการสร้างเวบ็เพ่ือการเรียนการสอน   
 เชียงใหม่  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
ฐาปนีย ์  ธรรมเมธา (2541)   ส่ือการศึกษาเบือ้งต้น  พิมพค์ร้ังท่ี 2  นครปฐม  ภาควิชาเทคโนโลยี

การศึกษา มหาวทิยาลยัศิลปากร  
ถนอมพร   เลาหจรัสแสง (2545)  หลักการออกแบบและการสร้างเวบ็เพ่ือการเรียนการสอน   
 เชียงใหม่  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
ณฐัพงศ ์ ปฎิภาณอ าไพ (2552)  “การพฒันาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้  
 ศิลปะ  เร่ือง  การเขียนภาพ  ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  ในโรงเรียนสังกดั 
 เทศบาลนครนครปฐมวทิยานิพนธ์”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต 

แขนงวชิาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ บณัฑิตวทิยาลยั 
มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 

บรรพต สุวรรณประเสริฐ  (2544)  การพัฒนาหลักสูตรท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  เชียงใหม่  The 
 Knoeledge Center 
บุญเก้ือ ควรหาเวช (2543) “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน” ใน  นวตักรรมการศึกษา หนา้ 95 –96                     

พิมพค์ร้ังท่ี 5 กรุงเทพมหานคร ส านกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  
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พิชยั  วฒันศิริ (2541 )  “ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร์ท่ีสอนโดยใชส่ื้อประสม   
 ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  โรงเรียนนิคมฯ 1 (ทุ่งโพธ์ิทะเล)  อ าเภอเมือง   
 จงัหวดัก าแพงเพชร”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  แขนงวชิา                      

เทคโนโลยกีารศึกษา  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  บณัฑิตวทิยาลยั                      
มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

พีระพล ศิริวงศ ์(2542) คณิตศาสตร์พืน้ฐาน  กรุงเทพมหานคร วทิยพฒัน์ 
พชัรพร  หอมยิง่  (2550)  “ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสอนแบบศูนยก์ารเรียน                        

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เร่ือง ตวัประกอบของจ านวนนบั  ส าหรับนกัเรียน                     
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6  เขตพื้นท่ีการศึกษาสระบุรี  เขต 2”   วทิยานิพนธ์ปริญญา                       
ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยั 
สุโขทยัธรรมาธิราช 

ยพุิน  พิพิธกุล (2546)  การเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ยคุปฏิรูปการศึกษา  
โรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง  (2551) รายงานประเมินตนเอง  
ละออง จนัทร์เจริญ (2540)  เอกสารค าสอนพฤติกรรมการสอนวิชาคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา 
วเิชียร  สิงชยั (2541)  “การใชว้ธีิเรียนแบบกลุ่มช่วยเรียนรายบุคคล  ในวชิาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน                    

ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5”  การศึกษาคน้ควา้อิสระ  ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต  
สาขาวชิาประถมศึกษา  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

สุกรี  รอดโพธ์ิทอง (2545) การใช้คอมพิวเตอร์ในโรงเรียน  โครงการต าราเอกสารทางวชิาการ 
สุรเชษฐ  เวชชพิทกัษ ์ และ บุญเลิศ  อรุณพิบูลย ์(2546) การพัฒนาส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนและ                    

เวบ็ไซด์เพ่ือการเรียนรู้ท่ีมีคุณภาพ  กรุงเทพมหานคร  องคก์ารรับส่งสินคา้และ                    
พสัดุภณัฑ์ 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์  และเทคโนโลย ี(2546)  แนวการวดัและประเมินผล                     
ส านกังานทดสอบทางการศึกษา  กรมวชิาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2546) แนวทาง                     
การประเมินผลดว้ยทางเลือกใหม่  กรุงเทพมหานคร  คุรุสภาลาดพร้าว 

อาภรณ์  ใจเท่ียง  (2540) หลักการสอน  กรุงเทพมหานคร ส านกัพิมพโ์อเดียนสโตร์ 
อาทร   บุญประเสริฐ (2551)  “การพฒันาชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์  วชิาการส่ือสารขอ้มูลเครือข่าย  

เร่ือง  การส่ือสารดาวเทียม  ส าหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรชั้นสูง  ปีท่ี 1  
วทิยาลยัเทคนิคชยันาท  จงัหวดัชยันาท”  วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตร
มหาบณัฑิต แขนงวชิาเทคโนโลยแีละส่ือสารการศึกษา สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูท้รงคุณวฒิุตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 
 
 
1.  รองศาสตราจารย ์ สาธิต  วมิลคุณารักษ ์  ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคโนโลยีการศึกษา 
      รองศาสตราจารย ์ ระดบั 9                   
       ประจ าส านกัเทคโนโลยกีารศึกษา 

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
 
2.  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชยัวฒัน์  นามนาค ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 
      ผูช่้วยศาสตราจารยป์ระจ าภาควชิาคณิตศาสตร์ 
      มหาวทิยาลยันเรศวรจงัหวดัพิษณุโลก 
 
3.  อาจารยว์าณี   บุณยะไวโรจน์   ผูท้รงคุณวุฒิดา้นวดัและประเมินผล 
      ทางการศึกษา นกัวจิยัช านาญ ระดบั 8 
      ฝ่ายจดัระบบและวจิยัส่ือการศึกษา 
      ส านกัเทคโนโลยกีารศึกษา 
      มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ 
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แบบประเมินคุณภาพของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 

(ส าหรับผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา) 

ค าช้ีแจง  โปรดประเมินคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์    โดยท าเคร่ืองหมาย                
ในระดบัการประเมินท่ีท่านเห็นสมควรในแต่ละหน่วย 

 หน่วยท่ี  7 ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 
 หน่วยท่ี  8 ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  
 หน่วยท่ี  9 ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1.  การออกแบบหน้าจอในบทเรียน 

ของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 

     1.1  การออกแบบเมนูหลกัสะดวกต่อการ
ใช ้

     

     1.2  สัญลกัษณ์เมนูยอ่ยส่ือความหมายแก่
ผูใ้ช ้

     

     1.3  การเช่ือมโยงเมนู        

     1.4  ปุ่มสัญลกัษณ์เช่ือมโยงเมนู                                
มีความน่าสนใจ 

     

2.  รูปแบบอกัษร 

     2.1  ขนาดของอกัษรพอเหมาะ 

     

     2.2  รูปแบบของอกัษรอ่านง่าย      

     2.3  สีของตวัอกัษรดูแลว้สบายตา      

3.  รูปแบบ 

     3.1  การจดัวางองคป์ระกอบมีความสมดุล   

     

     3.2  สีพื้นท าใหเ้น้ือหามีความน่าสนใจ      
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

4.  ภาพน่ิงประกอบชุดการเรียนทาง
อเิลก็ทรอนิกส์ 

     4.1  ภาพมีความคมชดั 

     

     4.2  ภาพส่ือความหมายตรงกบัค าบรรยาย      

     4.3  ภาพมีขนาดเหมาะสมกบัพื้นท่ี      

     4.4  ภาพมีจ านวนเหมาะสมกบัเน้ือหา      

     4.5  ภาพมีความสวยงาม      

5.  ภาพเคลือ่นไหว 

     5.1  ภาพมีมิติ 

     

     5.2  ภาพมีความสมจริง      

     5.3  ภาพสามารถส่ือความหมายแทน                   
ค  าบรรยายได ้

     

      5.4  ภาพมีความสวยงาม      

      5.5  ภาพมีความน่าสนใจ      

6.  เสียงบรรยาย 

     6.1  เสียงมีความคมชดั 

     

     6.2  เสียงสอดคลอ้งกบัเน้ือหา/ภาพน่ิง/
ภาพเคล่ือนไหว 

     

     6.3  เสียงบรรยายเร้าความสนใจ      

     6.4  เสียงดนตรีบรรเลงมีความเหมาะสม      

7.  คู่มือการใช้ชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์      

8.  คู่มือการเรียนชุดการเรียนทาง
อเิลก็ทรอนิกส์ 

     

9.  แบบฝึกปฏิบัติ 
    9.1  ค าสั่งเขา้ใจง่าย  ชดัเจน 

     

    9.2  ท่ีวา่งเพียงพอส าหรับการบนัทึก      
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โดยภาพรวมคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม                      
มีคุณภาพอยูใ่นระดบัใด 
            ดีมาก    ดี      ปานกลาง    ปรับปรุง……… 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 

(ลงช่ือ) ...................................................................... 
                                                                                                            ( รศ.สาธิต  วมิลคุณารักษ ์)                           
                                                                                                 ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา 
                                                                                                  วนัท่ี.........เดือน.................พ.ศ.......... 
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แบบประเมินคุณภาพเนือ้หา  ของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์ 
เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 
(ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา) 

ค าช้ีแจง  โปรดประเมินเน้ือหาของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ โดยท าเคร่ืองหมาย   ในระดบั                 
การประเมินท่ีท่านเห็นสมควรในแต่ละหน่วย 

 หน่วยท่ี  7 ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 
 หน่วยท่ี  8 ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  
 หน่วยท่ี  9 ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1.  เน้ือหาสาระท่ีน าเสนอ  สอดคลอ้งกบั
วตัถุประสงคท่ี์ก าหนด 

     

2.  ความถูกตอ้งของเน้ือหาสาระ      

3.  เน้ือหาสาระเรียงล าดบัจากง่ายไปหายาก      

4.  เน้ือหาสาระเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน      

5.  เน้ือหาสาระมีความทนัสมยั      

6.  ภาษาท่ีใชเ้ขียนอธิบายมีความชดัเจน               
เขา้ใจง่าย 

     

7.  ภาพประกอบมีความสอดคลอ้งกบั
เน้ือหา 

     

8.  ค าอธิบายภาพประกอบมีความถูกตอ้ง      

9.  เน้ือหาสาระน าไปใชใ้นชีวติประจ าวนั      

10.  กิจกรรมมีความหลากหลาย      

11.  กิจกรรมส่งเสริมทกัษะการคิด      

12.  ค าถามของกิจกรรมมีความชดัเจน 
เขา้ใจง่าย 

     

13.  กิจกรรมเร้าความสนใจของผูเ้รียน      

14.  กิจกรรมส่งเสริมความเขา้ใจในเน้ือหา      

15.  แนวตอบของกิจกรรมมีความถูกตอ้ง      
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โดยภาพรวมคุณภาพเน้ือหาของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตร
ปริซึมอยูใ่นระดบัใด 
            ดีมาก    ดี      ปานกลาง    ปรับปรุง……… 
 

(ลงช่ือ) ....................................................................... 
                                                                                       ( ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ชยัวฒัน์  นามนาค ) 
                                                                                                        ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 
                                                                                                  วนัท่ี.........เดือน.................พ.ศ.......... 
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบ   
(ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านวดัและประเมินผล) 

ค าช้ีแจง  โปรดประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ โดยท าเคร่ืองหมาย   ในระดบัการประเมิน                           
ท่ีท่านเห็นสมควรในแต่ละหน่วย 

 หน่วยท่ี  7 ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 
 หน่วยท่ี  8 ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม  
 หน่วยท่ี  9 ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

1.  แบบทดสอบก่อนเรียน 

     1.1  แบบทดสอบก่อนเรียนมีความ
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

     

     1.2  ค าถามมีความชดัเจน  เขา้ใจง่าย                  
ไม่ก ากวม 

     

     1.3  ค าถามไม่ช้ีแนะค าตอบ      

     1.4  ตวัเลือกมีความสามารถในการลวง                    
ผูท้  าแบบทดสอบได ้

     

     1.5  ตวัเลือกจดัเรียงขอ้ความตามความ
สั้นไปหายาว  หรือความยาวไปหาสั้น 

     

      1.6  ภาษาท่ีใชก้ะทดัรัด  ส่ือความหมาย
ชดัเจน 

     

2.  แบบทดสอบหลงัเรียน 

     2.1  แบบทดสอบหลงัเรียนมีความ
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

     

     2.2  ค าถามมีความชดัเจน  เขา้ใจง่าย   
ไม่ก ากวม 

     

     2.3  ค าถามไม่ช้ีแนะค าตอบ      

     2.4  ตวัเลือกมีความสามารถในการลวง                    
ผูท้  าแบบทดสอบได ้
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รายการประเมิน 
ระดับการประเมิน 

ข้อเสนอแนะ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ปรับปรุง 

      2.5  ตวัเลือกจดัเรียงขอ้ความตามความ
สั้น ไปหายาว  หรือความยาวไปหาสั้น 

     

      2.6  ภาษาท่ีใชก้ะทดัรัด  ส่ือความหมาย
ชดัเจน 

     

3.  แบบสอบถามก่อนเรียนและหลงัเรียน
เป็นแบบคู่ขนาน 

     

4.  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนมี
ความยากง่ายเหมาะสมกบัวยัของผู้เรียน 

     

5.  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนมี
จ านวนข้อเหมาะสมกบัวยัของผู้เรียน 

     

 
โดยภาพรวมคุณภาพเน้ือหาของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  เร่ือง  ปริซึมและการหา
ปริมาตรปริซึม อยูใ่นระดบัใด 
            ดีมาก    ดี      ปานกลาง    ปรับปรุง……… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

(ลงช่ือ) ...................................................................... 
                                                                                                  (  อาจารยว์าณี      บุณยะไวโรจน์ )                                      
                                                                                               ผูท้รงคุณวุฒิดา้นวดัและประเมินผล 
                                                                                              วนัท่ี.........เดือน.................พ.ศ.......... 
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ภาคผนวก ค 
ตารางวิเคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (สร้างแบบทดสอบ) 
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ตารางที ่ 1 วเิคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที ่ 7   ปริซึมส่ีเหลี่ยมและ                          
การหาปริมาตรปริซึมส่ีเหลี่ยม 

ล าดับ
ที่ 

วตัถุประสงค์ พุทธิพสัิย 

ทกั
ษะ

พสิั
ย 

จิต
พสิั

ย 

ขอ
บเ
ขต

เนื
อ้ห

า 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

1. หลงัจากการศึกษาเร่ือง 
“ความหมายของปริซึม
ส่ีเหล่ียม”  แลว้  นกัเรียน
สามารถอธิบายความหมาย
ของปริซึมส่ีเหล่ียมได้
ถูกตอ้ง 

 
 

       

2. หลงัจากการศึกษาเร่ือง 
“ลกัษณะของปริซึม
ส่ีเหล่ียม”  แลว้  นกัเรียน
สามารถอธิบายลกัษณะของ
ปริซึมส่ีเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 

  
 

 
 

     

3. หลงัจากศึกษาเร่ือง  
“ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้
อยูใ่นรูปของปริซึม
ส่ีเหล่ียม” แลว้  นกัเรียน
สามารถจ าแนกปริซึม
ส่ีเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  
 

 
 

 
 

  
 

  

4. หลงัจากศึกษาเร่ือง  “การหา
ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม” 
แลว้  นกัเรียนสามารถ
ค านวณปริมาตรปริซึม
ส่ีเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  

  1 3 3 2 1 1   
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ตารางที ่ 2  วเิคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที่  8   ปริซึมสามเหลี่ยมและ                          
การหาปริมาตรปริซึมสามเหลีย่ม 

ล าดับ
ที่ 

วตัถุประสงค์ พุทธิพสัิย 

ทกั
ษะ

พสิั
ย 

จิต
พสิั

ย 

ขอ
บเ
ขต

เนื
อ้ห

า 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

1. หลงัจากการศึกษาเร่ือง 
“ความหมายของปริซึม
สามเหล่ียม”  แลว้  นกัเรียน
สามารถอธิบายความหมาย
ของปริซึมไดถู้กตอ้ง 

 
 

 
 

      

2. หลงัจากการศึกษาเร่ือง 
“ลกัษณะของปริซึม
สามเหล่ียม”  แลว้  นกัเรียน
สามารถอธิบายลกัษณะของ
ปริซึมสามเหล่ียมไดถู้กตอ้ง 

 
 

 
 

 
 

     

3. หลงัจากศึกษาเร่ือง  
“ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้
อยูใ่นรูปของปริซึม
สามเหล่ียม” แลว้  นกัเรียน
สามารถจ าแนกปริซึม
สามเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  
 

 
 

 
 

  
 

  

4. หลงัจากศึกษาเร่ือง  “การหา
ปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม” 
แลว้  นกัเรียนสามารถ
ค านวณปริมาตรปริซึม
สามเหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  
 

   
 

 
 

  

  2 4 2 1 1 1   
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ตารางที ่ 3  วเิคราะห์วตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  หน่วยที่  9   ปริซึมห้าเหลีย่มและ                          
การหาปริมาตรปริซึมห้าเหลี่ยม 

ล าดับ
ที่ 

วตัถุประสงค์ พุทธิพสัิย 

ทกั
ษะ

พสิั
ย 

จิต
พสิั

ย 

ขอ
บเ
ขต

เนื
อ้ห

า 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เข้
าใจ

 

กา
รน

 าไ
ปใ
ช้ 

กา
รว
เิค
รา
ะห์

 

กา
รสั

งเค
รา
ะห์

 

1. หลงัจากการศึกษาเร่ือง 
“ความหมายของปริซึมหา้
เหล่ียม”  แลว้  นกัเรียน
สามารถอธิบายความหมาย
ของปริซึมหา้เหล่ียมได้
ถูกตอ้ง 

 
 

 
 

      

2. หลงัจากการศึกษาเร่ือง 
“ลกัษณะของปริซึมหา้
เหล่ียม”  แลว้  นกัเรียน
สามารถอธิบายลกัษณะของ
ปริซึมหา้เหล่ียมไดถู้กตอ้ง 

    
 

    

3. หลงัจากศึกษาเร่ือง  
“ตวัอยา่งส่ิงของเคร่ืองใชท่ี้
อยูใ่นรูปของปริซึมหา้
เหล่ียม” แลว้  นกัเรียน
สามารถจ าแนกปริซึม              
หา้เหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

  
 

 
 

 
 

    

4. หลงัจากศึกษาเร่ือง  “การหา
ปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม” 
แลว้  นกัเรียนสามารถ
ค านวณปริมาตรปริซึมหา้
เหล่ียมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

   
 

 
 

 
 

 
 

  

  1 3 2 3 1 1   
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ภาคผนวก ง 
ตารางค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 

ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
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 การวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ  การวเิคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
ก่อนเรียนและหลงัเรียน ผูว้จิยัไดห้าค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และ
ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ ดงัรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 1)  ค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ (p)  โดยใชสู้ตร (Nitko , Antony J., 1996 : 310-
313) 
 สูตร 

    p = 
LH

LH

NN

pp



  

 2)  ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ (r )โดยใชสู้ตร (Nitko , Antony J., 1996 : 310-
313) 

 สูตร  r      =  
LH

LH

NN

pp



  

     
  เม่ือ p คือ ค่าความยากง่ายของขอ้สอบรายขอ้ 
   r คือ ค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ 
   pH คือ จ านวนนกัเรียนในกลุ่มคะแนนสูงท่ีตอบถูก 
   pL คือ จ านวนนกัเรียนในกลุ่มคะแนนต ่าท่ีตอบถูก 
   NH คือ จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนสูง 
   NL คือ จ านวนนกัเรียนทั้งหมดในกลุ่มคะแนนต ่า 
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ตารางท่ี 4  ค่าความยากง่าย (p) และ ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
    หน่วยท่ี 7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

ขอ้ท่ี 

ค่ า
คว

าม
ยา
กง่
าย

 (p
) 

ค่ า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
)  

ขอ้ท่ี 

ค่ า
คว

าม
ยา
กง่
าย

 (p
) 

ค่ า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) 

1 0.58 0.24 ความรู้
ความจ า 

 1 0.50 0.34 ความรู้
ความจ า 

2 0.50 0.35 ความเขา้ใจ  2 0.54 0.37 ความเขา้ใจ 

3 0.50 0.28 ความเขา้ใจ  3 0.38 0.32 ความเขา้ใจ 

4 0.42 0.47 ความเขา้ใจ  4 0.38 0.32 ความเขา้ใจ 

5 0.42 0.58 การ
น าไปใช ้

 5 0.42 0.34 การ
น าไปใช ้

6 0.42 0.28 การ
น าไปใช ้

 6 0.46 0.47 การ
น าไปใช ้

7 0.54 0.38 การ
น าไปใช ้

 7 0.46 0.24 การ
น าไปใช ้

8 0.54 0.44 วิเคราะห์  8 0.35 0.34 วิเคราะห์ 

9 0.54 0.44 วิเคราะห์  9 0.38 0.24 วิเคราะห์ 

10 0.62 0.38 สงัเคราะห์  10 0.50 0.28 สงัเคราะห์ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ค่า P  อยูร่ะหวา่ง  0.42 – 0.62 
ค่า  r  อยูร่ะหวา่ง  0.24 – 0.58 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 
ค่า P  อยูร่ะหวา่ง  0.35 – 0.54 
ค่า  r  อยูร่ะหวา่ง  0.24 – 0.47 
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ตารางท่ี 5  ค่าความยากง่าย (p) และ ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
    หน่วยท่ี 8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

ขอ้ท่ี 

ค่ า
คว

าม
ยา
กง่
าย

 (p
) 

ค่ า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
)  

ขอ้ท่ี 

ค่ า
คว

าม
ยา
กง่
าย

 (p
) 

ค่ า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) 

1 0.50 0.53 ความรู้
ความจ า 

 1 0.38 0.30 
ความรู้
ความจ า 

2 0.50 0.59 ความเขา้ใจ  2 0.50 0.42 ความเขา้ใจ 

3 0.38 0.29 ความเขา้ใจ  3 0.42 0.66 ความเขา้ใจ 

4 0.42 0.31 ความเขา้ใจ  4 0.46 0.44 ความเขา้ใจ 

5 0.54 0.63 การ
น าไปใช ้

 5 0.50 0.58 
การ

น าไปใช ้

6 0.54 0.34 การ
น าไปใช ้

 6 0.42 0.36 
การ

น าไปใช ้

7 0.62 0.55 วิเคราะห์  7 0.54 0.47 วิเคราะห์ 

8 0.46 0.43 วิเคราะห์  8 0.35 0.66 วิเคราะห์ 

9 0.50 0.30 วิเคราะห์  9 0.46 0.28 วิเคราะห์ 

10 0.54 0.46 สงัเคราะห์  10 0.42 0.49 สงัเคราะห์ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ค่า P  อยูร่ะหวา่ง  0.38 – 0.62 
ค่า  r  อยูร่ะหวา่ง  0.29 – 0.63 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 
ค่า P  อยูร่ะหวา่ง  0.35 – 0.54 
ค่า  r  อยูร่ะหวา่ง  0.28 – 0.66 
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ตารางท่ี 6  ค่าความยากง่าย (p) และ ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  
    หน่วยท่ี 9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 

วดั
พฤ

ติก
รร
มด

า้น
 

ขอ้ท่ี 

ค่ า
คว

าม
ยา
กง่
าย

 (p
) 

ค่ า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
)  

ขอ้ท่ี 

ค่ า
คว

าม
ยา
กง่
าย

 (p
) 

ค่ า
อ า
นา

จจ
 าแ
นก

 (r
) 

1 0.69 0.25 
ความรู้
ความจ า 

 1 0.50 0.53 
ความรู้
ความจ า 

2 0.54 0.28 
ความรู้
ความจ า 

 2 0.46 0.42 
ความรู้
ความจ า 

3 0.46 0.50 ความเขา้ใจ  3 0.38 0.58 ความเขา้ใจ 

4 0.42 0.33 ความเขา้ใจ  4 0.38 0.32 ความเขา้ใจ 

5 0.38 0.32 ความเขา้ใจ  5 0.42 0.58 ความเขา้ใจ 

6 0.54 0.46 ความเขา้ใจ  6 0.50 0.36 ความเขา้ใจ 

7 0.46 0.57 
การ

น าไปใช ้
 7 0.58 0.50 

การ
น าไปใช ้

8 0.38 0.53 
การ

น าไปใช ้
 8 0.38 0.32 

การ
น าไปใช ้

9 0.69 0.32 วิเคราะห์  9 0.54 0.35 วิเคราะห์ 

10 0.54 0.28 สงัเคราะห์  10 0.46 0.52 สงัเคราะห์ 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ค่า P  อยูร่ะหวา่ง  0.38 – 0.69 
ค่า  r  อยูร่ะหวา่ง  0.25 – 0.57 

 แบบทดสอบหลงัเรียน 
ค่า P  อยูร่ะหวา่ง  0.38 – 0.58 
ค่า  r  อยูร่ะหวา่ง  0.32– 0.58 

 
 
 
 
 



363 

 3)  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ (rtt)  โดยใชสู้ตร คูเดอร์และริชาร์ดสัน หรือแบบ 
KR 20 (Kuder – Richardson Formula 20 / KR20) ใชสู้ตรดงัน้ี  (Frederic Kuder และ 
M.W.Richardson (1937) อา้งถึงใน Sax, Gilbert และ Newton, James W., 1997 : 278-280 และ 
Stanley, Julian C., 1971 : 148) 
 

    rtt = 


















2

1
1

tS

pq

k

k  

 
  เม่ือ  rtt คือ ค่าความเช่ือมัน่ 
    k  คือ จ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 
    p คือ สัดส่วนของนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบในแต่ละขอ้ถูก 
    q คือ สัดส่วนของนกัเรียนท่ีตอบขอ้สอบในแต่ละขอ้ผดิ 
    pq คือ ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละขอ้ 
     คือ เคร่ืองหมายแสดงผลบวก ในท่ีน้ี pq เป็นผลบวก 
       ของ pq ทุกขอ้ 
    St

2 คือ ความแปรปรวนของคะแนนของนกัเรียนท่ีถูกทดสอบ 
       ทั้งหมด หรือแทนดว้ย  

       
22

2
















N

x

N

x
x  
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ตารางท่ี 7  ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบก่อนเรียน  
หน่วยท่ี 7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

ขอ้ท่ี 
คนท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

            

1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 7 49 
2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 5 25 
4 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 8 64 
5 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 4 16 
6 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 6 36 
7 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 5 25 
8 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 6 36 
9 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
10 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
11 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 16 
12 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 3 9 
13 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 5 25 
14 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 5 25 
15 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1 4 16 
16 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 9 
17 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 
18 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 3 9 
19 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 
20 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 64 
21 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3 9 
22 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 5 25 
23 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
24 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 4 
25 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
26 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
 15 13 13 11 11 14 14 14 14 16 134 856 
p 0.58 0.50 0.50 0.42 0.42 0.42 0.54 0.54 0.54 0.62 5.08  
q 0.42 0.50 0.50 0.58 0.58 0.58 0.46 0.46 0.46 0.38 4.92  

pq 0.24 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.23 2.41  

 
 pq   =  2.41  St

2   =   6.40 
    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  =  0.69 
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ตารางท่ี 8  ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบหลงัเรียน  
หน่วยท่ี 7  ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

ขอ้ท่ี 
คนท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

            

1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 5 25 
2 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 6 36 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
5 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3 9 
6 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4 16 
7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 
8 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 2 4 
9 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 5 25 
10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
11 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 4 16 
12 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3 9 
13 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 8 64 
14 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 4 
15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
16 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 3 9 
17 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 5 25 
18 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
19 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 6 36 
20 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
22 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 5 25 
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
24 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 8 64 
25 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
26 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4 16 
 17 14 10 10 11 12 13 10 10 13 120 760 
p 0.50 0.54 0.38 0.38 0.42 0.46 0.46 0.35 0.38 0.50 4.37   
q 0.50 0.46 0.62 0.62 0.58 0.54 0.54 0.65 0.62 0.50 5.63   

pq 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.25 0.25 0.23 0.24 0.25 2.42   

 
 pq   = 2.42  St

2   =  7.89 
    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  =  0.77 
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ตารางท่ี 9  ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบก่อนเรียน  
หน่วยท่ี 8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม 

ขอ้ท่ี 
คนท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

            

1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 
3 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 4 
4 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 5 25 
5 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 7 49 
6 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
7 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 7 49 
8 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 36 
9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
10 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 7 49 
11 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 8 64 
12 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 4 16 
13 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 5 25 
14 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 4 16 
15 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
16 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 5 25 
17 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
18 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 
19 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 7 49 
20 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 6 36 
21 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 4 16 
22 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
23 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 6 36 
24 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 64 
25 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3 9 
26 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 5 25 
 14 13 10 11 15 13 16 12 13 14 131 827 
p 0.50 0.50 0.38 0.42 0.54 0.54 0.62 0.46 0.50 0.54 5.00   
q 0.50 0.50 0.62 0.58 0.46 0.46 0.38 0.54 0.50 0.46 5.00   

pq 0.25 0.25 0.24 0.24 0.25 0.25 0.24 0.25 0.25 0.25 2.46   

 
pq   = 2.46  St

2   =  6.40 
    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  =  0.69 
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ตารางท่ี 10  ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบหลงัเรียน  
หน่วยท่ี 8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมสามเหล่ียม 

ขอ้ท่ี 
คนท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

            

1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 4 16 
2 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 3 9 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 
5 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2 4 
6 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 6 36 
7 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 6 36 
8 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 8 64 
9 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 3 9 
10 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 7 49 
11 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 
12 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 3 9 
13 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
14 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 5 25 
15 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
16 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 3 9 
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 
19 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 4 
20 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 3 9 
21 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 3 9 
22 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
23 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
24 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 
25 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
26 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 7 49 
 10 13 11 12 13 11 14 9 12 11 116 738 
p 0.38 0.50 0.42 0.46 0.50 0.42 0.54 0.35 0.46 0.42 4.45   
q 0.62 0.50 0.58 0.54 0.50 0.58 0.46 0.65 0.54 0.58 5.55   

pq 0.24 0.25 0.24 0.25 0.25 0.24 0.25 0.23 0.25 0.24 2.44   

 pq   =  2.44  St
2   =   8.49 

    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  =  0.78 
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ตารางท่ี 11  ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบก่อนเรียน  
หน่วยท่ี 9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

ขอ้ท่ี 
คนท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

            

1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 6 36 
2 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 8 64 
3 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
4 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 5 25 
5 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
6 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
7 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 8 64 
8 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 7 49 
9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 4 
10 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 7 49 
11 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 7 49 
12 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 8 64 
13 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3 9 
14 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 5 25 
15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
16 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 3 9 
17 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 4 16 
18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
19 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 4 16 
20 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3 9 
21 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 
22 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 4 
23 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 4 16 
24 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 3 9 
25 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 5 25 
26 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 5 25 
 16 15 13 12 11 15 13 11 11 15 123 739 
p 0.69 0.54 0.46 0.42 0.38 0.54 0.46 0.38 0.69 0.54 5.10   
q 0.31 0.46 0.54 0.58 0.62 0.46 0.54 0.62 0.31 0.46 4.90   

pq 0.21 0.25 0.25 0.24 0.24 0.25 0.25 0.24 0.21 0.25 2.38   
  

 pq   =  2.38  St
2   =   6.05 

    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  =  0.68 
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ตารางท่ี 12  ค่าความเช่ือมัน่ (rtt) ของแบบทดสอบหลงัเรียน  
หน่วยท่ี 9  ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

ขอ้ท่ี 
คนท่ี 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

            

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
3 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 5 25 
4 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 6 36 
5 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 3 9 
6 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 7 49 
7 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 4 16 
8 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 6 36 
9 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 8 64 
10 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 5 25 
11 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
12 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3 9 
13 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 5 25 
14 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 3 9 
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 3 9 
18 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 64 
19 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
20 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 3 9 
21 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 4 
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
23 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 5 25 
24 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 3 9 
25 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
26 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 4 16 
 13 12 10 10 11 13 15 10 14 12 120 766 
p 0.50 0.46 0.38 0.38 0.42 0.50 0.58 0.38 0.54 0.46 4.60   
q 0.50 0.54 0.62 0.62 0.58 0.50 0.42 0.62 0.46 0.54 5.40   

pq 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.25 0.24 0.24 0.25 0.25 2.44   

  
 pq   = 2.44  St

2   =   8.12 
    ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ  =  0.77 
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ภาคผนวก  จ 
ตารางคะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และแบบภาคสนาม 
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 การหาค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) มีดงัน้ี (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ 
และสุดา  สินสกุล 2520 : 136-137) 
 
 จากสูตร 
 

    1001 



A

N

X

E  

 
  เม่ือ  E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ 
    X คือ คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท ากิจกรรม 
    A คือ คะแนนเตม็ของการท ากิจกรรม 
    N คือ จ านวนนกัเรียน 
 
 
 

    1002 



B

N

F

E  

 
  เม่ือ  E2 คือ ค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
    F คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบ 
    B คือ คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
    N คือ จ านวนนกัเรียน 
 
 
 การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์  เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม  ท่ีสร้างข้ึนมีความคลาดเคล่ือนไดสู้งหรือต ่า
กวา่เกณฑท่ี์ก าหนด ± 2.5% 
 
 



372 

ตารางท่ี 13   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของนกัเรียนจ านวน 3 คน ท่ีเรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี 7 ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

7.1 7.2 7.3 7.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 2 2 1 1 2 1 7 12 5 5 
2 5 6 2 2 2 1 9 16 9 8 
3 3 5 2 2 1 1 8 14 8 8 
X 23 42 43 

ค่าเฉล่ีย 7.66 14.00 14.33 
ประสิทธิภาพ E1 = 70.00 E2 = 71.65 
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ตารางท่ี 14   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของนกัเรียนจ านวน 6 คน ท่ีเรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี 7 ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน (20 คะแนน) คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

7.1 7.2 7.3 7.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 2 3 1 1 1 1 8 12 5 6 
2 5 3 2 2 2 1 9 16 9 6 
3 3 4 2.5 2.5 2 2 10 19 8 7 
4 3 4 2 2 1 1 6 12 6 8 
5 5 5 2 2 2 2 9 17 7 8 
6 2 6 2 2 1 1 8 14 8 9 
X 48 90 91 

ค่าเฉล่ีย 8.00 15.00 15.17 
ประสิทธิภาพ E1 = 75.00 E2 = 75.85 

 
 
แทนค่า 

          สูตร   1001 



A

N

X

E  

 

                    100
20

6

90

1 E  

 
                          =  75.00 

แทนค่า 

           สูตร    1002 



B

N

f

E  

 

                      100
20

6

91

2 E  

 
                             =  75.85 

E1/E2   =   75.00/75.85 
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ตารางท่ี 15  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพภาคสนามของนกัเรียนจ านวน 26 คน ท่ีเรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี 7 ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน (20 คะแนน) คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

7.1 7.2 7.3 7.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 3 3 2 2 2 2 9 17 8 7 
2 3 3 2 2 1 1 7 13 6 6 
3 4 3 2 2 1 1 9 15 9 9 
4 5 5 2 2.5 2.5 2 9 18 10 10 
5 2 4 2 1 1 1 8 13 8 8 
6 6 5 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 10 10 
7 4 6 2.5 2.5 2 2 10 19 9 9 
8 6 5 2 2 1.5 1.5 8 15 9 9 
9 3 5 2.5 2.5 2 2 10 19 7 7 
10 2 6 2.5 2.5 1 1 9 16 7 8 
11 4 6 2 2 2 1 8 15 8 7 
12 7 7 2 2 2 2 9 17 9 8 
13 6 7 2 2 1 1 7 13 10 10 
14 5 6 2.5 2 2.5 2 9 18 7 7 
15 3 6 2 2 1 1 9 15 6 8 
16 4 5 2.5 2.5 2.5 1.5 10 19 9 9 
17 7 4 2 2.5 2.5 1 8 16 8 8 
18 6 8 2.5 2.5 2 1 9 17 9 9 
19 3 5 2 2 2 1 8 15 6 6 
20 5 6 2 1 1 1 8 13 9 9 
21 2 3 2.5 2.5 1 1 8 15 7 8 
22 2 5 1 1 1 1 9 13 8 8 
23 6 4 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 10 9 
24 4 6 2.5 2.5 2.5 2.5 9 19 9 9 
25 6 5 2.5 2.5 1 1 8 15 9 8 
26 3 4 2 2 2.5 2.5 10 19 7 7 

รวม 243 424 427 
ค่าเฉล่ีย 9.35 16.30 16.42 

ค่าประสิทธิภาพ 81.00 82.12 
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แทนค่า 
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ตารางท่ี 16  คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของนกัเรียนจ านวน 3 คน ท่ีเรียนจาก 
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี  8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตร
ปริซึมสามเหล่ียม 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน (20 คะแนน) คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

9.1 9.2 9.3 9.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 2 2 2 1 1 1 8 13 6 7 
2 5 3 2 2 2 1 10 17 8 7 
3 4 4 1 2 1 1 5 10 8 8 
X 20 40 44 

ค่าเฉล่ีย 3.67 6.66 14.67 
ประสิทธิภาพ E1  =  66.66 E2  =  73.33 

 
 
แทนค่า 
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ตารางท่ี 17   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของนกัเรียนจ านวน 6 คน ท่ีเรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี  8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม
สามเหล่ียม 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(10 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียน 
(10 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

9.1 9.2 9.3 9.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 2 6 2 2 1 1 7 13 8 8 
2 1 7 2 2 2 2 8 16 9 8 
3 5 6 2 2 2 1 10 17 7 7 
4 3 7 2.5 2.5 2 2 10 19 8 8 
5 5 7 2 1 1 1 7 12 7 8 
6 6 8 2 2 2 1 8 15 8 8 
X 63 92 94 

ค่าเฉล่ีย 10.50 7.66 15.67 

ประสิทธิภาพ E1  =  76.66 E2  =  78.33 

 
 
แทนค่า 
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ตารางท่ี 18   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนกัเรียนจ านวน 26 คน ท่ีเรียน           
จากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี  8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตร
ปริซึมสามเหล่ียม 

 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน (20 คะแนน) คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

9.1 9.2 9.3 9.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 7 7 2 2 2 1 7 14 8 8 
2 5 6 2 2 2 2 8 16 9 9 
3 3 6 2 1 1 1 7 12 7 8 
4 7 7 2.5 2.5 2 2 9 18 8 8 
5 2 8 2 2 2 2 9 17 9 9 
6 6 8 2 2 1 1 7 13 8 9 
7 4 6 2.5 2 2.5 2 10 19 7 7 
8 6 8 2 2 2 1 9 16 9 9 
9 3 7 2 2 2 1 8 15 8 8 

10 2 7 2 2 2 2 8 16 7 7 
11 4 7 2 2 2 2 10 18 8 8 
12 4 6 2 2 2 2 9 17 7 7 
13 6 7 2.5 2.5 2 2 10 19 8 8 
14 5 8 2 2 1 1 8 14 10 9 
15 3 7 2 1 2 1 7 13 8 8 
16 4 8 2.5 2 2.5 2 9 18 9 9 
17 5 6 2 2 2 1 6 13 7 7 
18 4 7 2 2 2 1 10 17 8 8 
19 3 6 2 2 2 2 8 16 7 7 
20 6 8 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 10 9 
21 4 8 2.5 2.5 2 2 10 19 9 9 
22 6 8 2 2 1 1 9 15 9 9 
23 3 7 2.5 2.5 2 2 10 19 7 7 
24 2 7 2 2 1 1 9 15 7 7 
25 4 8 2 2 2 1 8 15 8 8 
26 7 8 2 2.5 2.5 1 9 17 9 9 

รวม 301 421 422 
ค่าเฉล่ีย 11.58 16.19 16.23 

ค่าประสิทธิภาพ 80.96 81.15 
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แทนค่า 
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ตารางท่ี 19   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของนกัเรียนจ านวน 3 คน ท่ีเรียนจาก 
 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี 9 ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตร                      

ปริซึมหา้เหล่ียม 
 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

8.1 8.2 8.3 8.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 0 2 1 1 1 1 6 10 6 6 
2 2 4 2 2 2 2 7 14 7 6 
3 5 7 2 2 1 1 8 14 8 9 

X 38 38 42 
ค่าเฉล่ีย 2.67 6.33 14.00 

ประสิทธิภาพ E1  = 63.33 E2  =  70.00 

 
 
แทนค่า 
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ตารางท่ี 20   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่มของนกัเรียนจ านวน 6 คน ท่ีเรียนจาก 
                     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี 9 ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม 
                     หา้เหล่ียม 
 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน (20 คะแนน) คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

8.1 8.2 8.3 8.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 4 4 2.5 2.5 1 1 9 16 5 6 
2 3 5 2 2 2 1 7 14 9 8 
3 2 5 1 1 1 1 6 10 8 8 
4 4 6 2.5 2.5 2 2 9 18 9 9 
5 1 3 2 1 1 1 7 12 7 7 
6 2 5 2 2 1 1 8 14 6 6 

X 44 84 88 

ค่าเฉล่ีย 7.33 7.00 14.67 
ประสิทธิภาพ E1 = 70.00 E2 = 73.33 
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ตารางท่ี 21   คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนกัเรียนจ านวน 26  คน ท่ีเรียนจาก
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ หน่วยท่ี 9 ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม
หา้เหล่ียม 

ล าดบัท่ี 
คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนระหวา่งเรียน (20 คะแนน) คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

พทุธิพิสยั 
ทกัษะพิสยั รวม 

8.1 8.2 8.3 8.4 

เกณฑค์ะแนน พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 6 6 2.5 2.5 2.5 2.5 10 20 9 7 
2 5 6 2 2 2 2 8 16 7 6 
3 5 8 2 2 2 1 8 15 6 9 
4 7 8 2 2 2 2 10 18 10 10 
5 5 6 2 1 1 1 8 13 9 8 
6 6 7 2 2 2 2 9 17 10 10 
7 3 5 2.5 2.5 2 2 10 19 8 9 
8 3 5 2 2 1 1 9 15 9 9 
9 4 6 2 2 2 2 9 17 7 7 

10 3 5 2 2 1 1 9 15 8 8 
11 3 5 2 2 1 1 8 14 8 7 
12 2 4 2 2 2 2 9 17 9 8 
13 6 7 2 2 1 1 9 15 10 10 
14 5 6 2 2 2 2 8 16 6 7 
15 3 4 2 2 1 1 9 15 8 8 
16 4 6 2.5 2.5 2 2 9 18 9 9 
17 5 6 2 2.5 1.5 1 9 16 8 8 
18 6 7 2 2 1 1 8 14 7 9 
19 3 4 2.5 2.5 2 1 8 16 9 6 
20 2 7 2.5 2.5 2 2 9 18 8 9 
21 2 7 2 2 1 1 9 15 7 9 
22 6 7 2.5 2.5 1 1 10 17 9 8 
23 5 6 2 2 2 2 8 16 7 9 
24 5 8 2 2 1 1 9 15 8 9 
25 7 7 2.5 2.5 2 2 9 18 9 8 
26 6 6 2 2 2 1 10 17 9 7 

รวม 276 422 428 
ค่าเฉล่ีย 10.62 16.23 16.46 

ค่าประสิทธิภาพ 81.15 82.31 
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แทนค่า 

          สูตร   1001 



A

N

X

E  

                    100
20

26

422

1 E  

                          =  81.15 

แทนค่า 

           สูตร    1002 



B

N

f

E  

                      100
20

26

428

2 E  

                             =  82.31 
E1/E2   =   81.15/82.31 
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ภาคผนวก ฉ 
ตารางคะแนนความกา้วหนา้ของนกัเรียน 
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การวเิคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนด้วยชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 

  การวเิคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียน  เป็นการเปรียบเทียบความ
แตกต่างของคะแนนจากแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
จากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์  แลว้น ามาวเิคราะห์โดยการทดสอบค่าที   (William  Sealy  
Gosset  and  David  Wechsler อา้งใน Glass,V. and Hopkins,Kenneth D.,1987:217-220 และ 240-
242) 
 

   t  =  
 
1

22



 



n

DDn

D
                         , เม่ือ  df  = n-1  

 
   เม่ือ t      คือ ค่านยัส าคญั 
    D    คือ    ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคน 
    n  คือ จ านวนนกัเรียน 
     2D   คือ ผลรวมของ D แต่ละตวัยกก าลงัสอง 

    ( D ) 2  คือ ผลรวมของ D ทั้งหมดมายกก าลงัสอง 
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ตารางท่ี 22 คะแนนความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีเรียนจากชุดการเรียน                          
ทางอิเล็กทรอนิกส์  หน่วยท่ี 7 ปริซึมส่ีเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม 

ล าดบัท่ี คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

ความกา้วหนา้ 
(D) D2 

พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 
1 3 3 8 7 9 81 
2 3 3 6 6 6 36 
3 4 3 9 9 11 121 
4 5 5 10 10 10 100 
5 2 4 8 8 10 100 
6 6 5 10 10 9 81 
7 4 6 9 9 8 64 
8 6 5 9 9 7 49 
9 3 5 7 7 6 36 

10 2 6 7 8 7 49 
11 4 6 8 7 5 25 
12 7 7 9 8 3 9 
13 6 7 10 10 7 49 
14 5 6 7 7 3 9 
15 3 6 6 8 5 25 
16 4 5 9 9 9 81 
17 7 4 8 8 5 25 
18 6 8 9 9 4 16 
19 3 5 6 6 4 16 
20 5 6 9 9 7 49 
21 2 3 7 8 10 100 
22 2 5 8 8 9 81 
23 6 4 10 9 9 81 
24 4 6 9 9 8 64 
25 6 5 9 8 6 36 
26 3 4 7 7 7 49 

รวม 243 247 184 1432 
ค่าเฉล่ีย 9.35 16.42 7.08  
ค่า  S.D. 2.45 2.32 2.28  
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แทนค่า 

              สูตร       
 
1

22











n

DDn

D
t  

 
             เม่ือ      D          =     184 
                         nD2       =     37232 
                         (D)2      =     33856 
                         n – 1         =     25 
 
แทนค่าในสูตร 

                             

25

856,33232,37

184


t  

 
                            t  15.83 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



388 

ตารางท่ี 23 คะแนนความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีเรียนจากชุดการเรียน                          
ทางอิเล็กทรอนิกส์  หน่วยท่ี  8  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม
สามเหล่ียม 

ล าดบัท่ี คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

ความกา้วหนา้ 
(D) D2 

พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 7 7 8 8 2 4 

2 5 6 9 9 7 49 

3 3 6 7 8 6 36 

4 7 7 8 8 2 4 

5 2 8 9 9 8 64 

6 6 8 8 9 3 9 

7 4 6 7 7 4 16 

8 6 8 9 9 4 16 

9 3 7 8 8 6 36 

10 2 7 7 7 5 25 

11 4 7 8 8 5 25 

12 4 6 7 7 4 16 

13 6 7 8 8 3 9 

14 5 8 10 9 6 36 

15 3 7 8 8 6 36 

16 4 8 9 9 6 36 

17 5 6 7 7 3 9 

18 4 7 8 8 5 25 

19 3 6 7 7 5 25 

20 6 8 10 9 5 25 

21 4 8 9 9 6 36 

22 6 8 9 9 4 16 

23 3 7 7 7 4 16 

24 2 7 7 7 5 25 

25 4 8 8 8 4 16 

26 7 8 9 9 3 9 

รวม 301 422 121 619 
ค่าเฉล่ีย 11.58 16.23 4.65  

ค่า S.D. 1.94 1.73 1.50   
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แทนค่า 

              สูตร       
 
1

22











n

DDn

D
t  

 
             เม่ือ      D          =     121 
                         nD2       =     16094 
                         (D)2      =     14641 
                         n – 1         =     25 
 
แทนค่าในสูตร 

                             

25

641,14094,16

121


t  

 
                            t  15.87 
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ตารางท่ี 24 คะแนนความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีเรียนจากชุดการเรียน                           
ทางอิเล็กทรอนิกส์  หน่วยท่ี 9 ปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

ล าดบัท่ี คะแนนก่อนเรียน 
(20 คะแนน) 

คะแนนหลงัเรียน 
(20 คะแนน) 

ความกา้วหนา้ 
(D) D2 

พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั พทุธิพิสยั ทกัษะพิสยั 

1 6 6 9 7 4 16 
2 5 6 7 6 2 4 
3 5 8 6 9 2 4 
4 7 8 10 10 5 25 
5 5 6 9 8 6 36 
6 6 7 10 10 7 49 
7 3 5 8 9 9 81 
8 3 5 9 9 10 100 
9 4 6 7 7 4 16 
10 3 5 8 8 8 64 
11 3 5 8 7 7 49 
12 2 4 9 8 11 121 
13 6 7 10 10 7 49 
14 5 6 6 7 2 4 
15 3 4 8 8 9 81 
16 4 6 9 9 8 64 
17 5 6 8 8 5 25 
18 6 7 7 9 3 9 
19 3 4 9 6 8 64 
20 2 7 8 9 8 64 
21 2 7 7 9 7 49 
22 6 7 9 8 4 16 
23 5 6 7 9 5 25 
24 5 8 8 9 4 16 
25 7 7 9 8 3 9 
26 6 6 9 7 4 16 

รวม 276 428 152 1056 
ค่าเฉล่ีย 10.62 16.46 5.85  
ค่า  S.D. 2.45 1.81 2.59  
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แทนค่า 

              สูตร       
 
1

22











n

DDn

D
t  

 
             เม่ือ      D          =     152 
                         nD2       =     27456 
                         (D)2      =     23104 
                         n – 1         =     25 
 
แทนค่าในสูตร 

                             

25

104,23456,27

152


t  

 
                            t  11.52 
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ภาคผนวก ช 
ตารางแสดงค่าความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนกัเรียน 
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ตารางท่ี 25 ค่าความถ่ีคะแนนความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อคุณภาพของชุดการเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส์ 

ความคดิเห็น 
ระดบัความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  การออกแบบเนือ้หาสาระ  แบบทดสอบ  และกจิกรรม 
     1.1  แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน 

16 5 4 1 0 

     1.2  แผนการสอนช่วยใหน้กัเรียนรู้ขอบข่ายของเน้ือหาวชิา 17 4 2 3 0 
     1.3  บทเรียนช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาของปริซึมส่ีเหล่ียมและ
การหาปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตร
ปริซึมสามเหล่ียม  และปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม             
หา้เหล่ียม 

19 2 2 2 1 

    1.4  กิจกรรมช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาของบทเรียนมากข้ึน 20 3 2 1 0 
    1.5  แบบฝึกปฏิบติัช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้มากข้ึน 19 4 1 1 1 
    1.6  แนวการตอบกิจกรรมช่วยนกัเรียนหาค าตอบกิจกรรมได ้ 20 2 2 2 0 
    1.7  แบบทดสอบหลงัเรียนช่วยวดัและประเมินผลความกา้วหนา้
ทางการเรียนของผูเ้รียน 

18 2 3 2 1 

2.  การออกแบบหน้าจอ  
    2.1  การวางองคป์ระกอบภาพมีความสมดุล 17 4 3 1 1 
    2.2  การจดัวางภาพมีความเหมาะสม 18 5 2 1 0 
    2.3  เน้ือหาอ่านเขา้ใจง่าย 16 4 4 2 0 
    2.4  ตวัหนงัสืออ่านง่ายสบายตา 18 2 3 2 1 
    2.5  เสียงประกอบชดัเจน 16 4 2 3 1 
    2.6  เสียงบรรยาย /  ภาพ / เน้ือหา  มีความสอดคลอ้งกนั 16 2 4 2 2 
3.  ประโยชน์ของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
     3.1  ชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ช่วยใหน้กัเรียนแสวงหาความรู้
ไดด้ว้ยตนเอง 

17 5 2 2 0 

     3.2  ชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์สนองตอบความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคล 

21 2 2 1 0 

    3.3  นกัเรียนรู้สึกสนุกสนาน  เพลิดเพลินเม่ือเรียนดว้ยชุดการเรียน
ทางอิเลก็ทรอนิกส์ 

19 3 3 1 0 

    3.4  นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์ 22 2 1 1 0 
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ภาคผนวก ซ 
แบบสัมภาษณ์แบบเด่ียว  แบบกลุ่ม และแบบสอบถามความคิดเห็น 
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แบบสัมภาษณ์นักเรียนในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม 
กลุ่มทกัษะการเรียนรู้คณติศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่ 5 

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 

 
1. เนือ้หาการเรียนชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 

 ปริมาณเน้ือหาสาระ………………………………………………………………….. 
 การถ่ายถอดเน้ือหาสาระ…………………………………………………………….. 
 ความเขา้ใจในเน้ือหาสาระ…………………………………………………………….. 

2. การออกแบบชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 การออกแบบเมนูหลกั………………………………………………………………… 
 การออกแบบเมนูยอ่ย………………………………………………………………… 
 การออกแบบปุ่มสัญลกัษณ์………………………………………………………….. 
 การเช่ือมโยงหนา้จอหลกักบัหนา้จอยอ่ย……………………………………………. 
 สีของพื้นหลงั…………………………………………………………………………. 
 สีของตวัอกัษร/ขอ้ความ………………………………………………………………. 
 ภาพประกอบ…………………………………………………………………………. 
 ภาพเคล่ือนไหว……………………………………………………………………….. 
 เสียงบรรยาย…………………………………………………………………………… 
 เสียงดนตรี……………………………………………………………………………. 

3. คู่มือการเรียนชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
 สอดคลอ้งกบัชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์……………………………………………. 
 ส่ือความหมายไดช้ดัเจน……………………………………………………………… 
 ค าอธิบายละเอียดทุกขั้นตอน………………………………………………………… 
 ภาพประกอบค าอธิบาย………………………………………………………………. 

4. แบบฝึกปฏิบัติ 
 ค าสั่ง………………………………………………………………………………….. 
 ท่ีวา่งในการตอบกิจกรรม…………………………………………………………….. 
 แนวการตอบ…………………………………………………………………………. 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีต่อชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย เร่ือง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณติศาสตร์  ช้ันประถมศึกษาปีที ่5 

เร่ือง  ปริซึมและการหาปริมาตรปริซึม 

ค าช้ีแจง  1.  แบบสอบถามมี 2 ตอน 
  2.  ใหน้กัเรียนตอบแบบสอบถามทุกขอ้ 
ตอนที ่1     โปรดท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องวา่ง ตามความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส์ ตามความเป็นจริง 
  ระดบัความคิดเห็น 5 เท่ากบั  เห็นดว้ยมากท่ีสุด 
     4 เท่ากบั  เห็นดว้ยมาก 
     3 เท่ากบั  เห็นดว้ยปานกลาง 
     2 เท่ากบั  เห็นดว้ยนอ้ย 
     1 เท่ากบั  เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด 

ความคดิเห็น 
ระดบัความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

1.  การออกแบบเนือ้หาสาระ  แบบทดสอบ  และกจิกรรม 
     1.1  แบบทดสอบก่อนเรียนช่วยทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียน 

     

     1.2  แผนการสอนช่วยใหน้กัเรียนรู้ขอบข่ายของเน้ือหาวชิา      
     1.3  บทเรียนช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาของปริซึมส่ีเหล่ียมและการหา
ปริมาตรปริซึมส่ีเหล่ียม  ปริซึมสามเหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึม
สามเหล่ียม  และปริซึมหา้เหล่ียมและการหาปริมาตรปริซึมหา้เหล่ียม 

     

     1.4  กิจกรรมช่วยใหน้กัเรียนเขา้ใจเน้ือหาของบทเรียน มากข้ึน      
    1.5  แบบฝึกปฏิบติัช่วยใหน้กัเรียนมีความรู้มากข้ึน      
    1.6  แนวการตอบกิจกรรมช่วยนกัเรียนหาค าตอบกิจกรรมได ้      
    1.7  แบบทดสอบหลงัเรียนช่วยวดัและประเมินผลความกา้วหนา้ทางการ
เรียนของผูเ้รียน 

     

2.  การออกแบบหน้าจอ      
    2.1  การวางองคป์ระกอบภาพมีความสมดุล      
    2.2  การจดัวางภาพมีความเหมาะสม      
    2.3  เน้ือหาอ่านเขา้ใจง่าย      
    2.4  ตวัหนงัสืออ่านง่ายสบายตา      
    2.5  เสียงประกอบชดัเจน      
    2.6  เสียงบรรยาย /  ภาพ / เน้ือหา  มีความสอดคลอ้งกนั      
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ความคดิเห็น 
ระดบัความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

3.  ประโยชน์ของชุดการเรียนทางอเิลก็ทรอนิกส์ 
     3.1  ชุดการเรียนอิเลก็ทางทรอนิกส์ช่วยใหน้กัเรียนแสวงหาความรู้ไดด้ว้ย
ตนเอง 

     

     3.2  ชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์สนองตอบความแตกต่างระหวา่งบุคคล      
    3.3  นกัเรียนรู้สึกสนุกสนาน  เพลิดเพลินเม่ือเรียนดว้ยชุดการเรียนทาง
อิเลก็ทรอนิกส์ 

     

    3.4  นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์      
รวม      

 
 
ตอนที ่2      ขอ้เสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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ประวตัิผู้วจิัย 
 
 
ช่ือ  นางประไพวรรณ  ละอินทร์ 
วนั เดือน ปี เกดิ 15  ตุลาคม  2521 
สถานทีเ่กดิ อ  าเภอเมือง  จงัหวดัแพร่ 
ประวตัิการศึกษา ครุศาสตรบณัฑิต สาขาคอมพิวเตอร์ศึกษา 
 มหาวทิยาลยัราชภฏัเพชรบุรี  2544 
สถานทีท่ างาน โรงเรียนเทศบาลวดัเหมืองแดง   สังกดักองการศึกษาเทศบาลเมืองแพร่  
 จงัหวดัแพร่ 
ต าแหน่ง ครู คศ. 1 

 
 


