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บทคัดยอ 
 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค (1) เพื่อพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เรื่อง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ในโรงเรียน
สังกัด เขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 80/80 (2) 
ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนบานบางตะเภา  จํานวน 43  คน ไดมาโดยการสุมตัวอยางแบบกลุม 
เครื่องมือในการวิจัย คือ(1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เรื่องทิศและแผนผังจํานวน3 หนวย 
ไดแก  หนวยที่  11 ทิศ   หนวยที่  12 แผนผัง  และ  หนวยที่ 13 การเขียนแผนผังโดยสังเขป                 
(2) แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการ

เรียนทางอิเล็กทรอนิกส เรื่องทิศและแผนผัง การวิเคราะหขอมูล ไดแก คาประสิทธิภาพ E1/E2  
คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที 
  ผลการวิจัย พบวา (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผัง ที่พัฒนาขึ้น
ทั้ง 3 หนวย มีประสิทธิภาพ 80.80/80.88  80.88/81.61 และ 80.14/80.58 (2) นักเรียนมีความกาวหนา
ในการเรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เรื่อง ทิศและแผนผัง เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และ (3) นักเรียนมีความคิดเห็นตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและ
แผนผัง ในระดับเห็นดวยมาก 
 
คําสําคัญ  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  ทิศ และ แผนผัง   
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Abstract 
 

The purposes of this research were three-fold: (1) to develop an Electronic Learning 
Packages in the Mathematics learning area on the topic of directions and Diagrams for prathom 
suksa VI students in schools under the office of Nakhon  Si Thammarat Educational Service Area 
2 on the 80/80 efficiency criterion; (2) to study the learning progress of the students learning from 
the electronic learning packages in Mathematics learning area on the topic of directions and 
diagrams; and (3) to study the opinions of the students toward the electronic learning packages in  
Mathematics learning area on the topic of directions and diagrams. 

The sample consisted of 43 cluster random sampling prathom suksa VI students 
studying in the first semester of the 2010 academic year at Banbangtapoa School. Research 
instruments comprised (1) electronic learning packages on the topic of directions and diagrams; 
(2) the achievement test for pre-testing and post-testing; and (3) a questionnaire on students’ 
opinions toward the electronic learning packages on the topic of directions and diagrams. The 
data analysis were the E1/E2 efficiency index, mean, standard deviation, and t-test.   

Research findings showed that ; (1) the developed three units of the electronic 
learning packages on the topic of directions and diagrams were efficient at 80.80/80.88  
80.88/81.61 and 80.14/80.58 respectively; (2) the students learning from the electronic learning 
packages on the topic of directions and diagrams achieved learning progress significantly at the 
.05 level; and (3) the opinions of the students toward the quality of the electronic learning 
packages on the topic of directions and diagrams were at the “high agreeable” level.   

 
 
Keywords: Electronic Learning Packages, Directions  and diagram 
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บทที่  1 

บทนํา 
 
 
1.  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีความสําคัญยิ่ง ตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมี
ความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาได
อยางถูกตองเหมาะสม คณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิต และชวยพัฒนา
คุณภาพชีวิตใหดีขึ้น ชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยที่สมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ 
สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี
ความสุข กระทรวงศึกษาธิการ เล็งเห็นความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรจึงกําหนดใหคณิตศาสตร
เปนกลุมสาระการเรียนรูหนึ่งในโครงสรางของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544   
  การจัดการศึกษาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544  มีเปาหมายวา 
ผูเรียนคณิตศาสตรตองมีคุณภาพ หลังจากเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปแลว ผูเรียนตองมี
ความรูความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติที่ดี
ตอคณิตศาสตร ตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตร  และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไป
พัฒนาคุณภาพชีวิตตลอดจนนําความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆและ
เปนพื้นฐานในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 2545: 1-3)   
 1.1  สภาพที่พงึประสงค 

กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545) ไดกลาววา การจัดการเรียนรูของกลุม
วิชาคณิตศาสตร ควรคํานึงถึงผูเรียนเปนสําคัญ  โดยการจัดเนื้อหาสาระและกจิกรรมตองสอดคลอง
กับวุฒภิาวะ ความสนใจ และความถนัดของผูเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรเปดโอกาสให
ผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง จากการฝกปฏิบัติ ฝกใหนักเรยีนคดิ วิเคราะห และแกปญหา 
กิจกรรมการสอนตองผสมผสานสาระทั้งทางดานเนื้อหา และดานทกัษะกระบวนการ ตลอดจน
ปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม และคานยิมทีด่ีงาม ถูกตองและเหมาะสมใหแกผูเรียน โดยคํานึงถึง
องคประกอบตอไปนี้คือ  
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1.  ปจจัยสําคญัของการจัดการเรียนรู ไดแก   
  1.1  ผูบริหาร  ตองใหบริการ ใหการสนับสนุนเพื่อที่จะชวยใหการจัดการเรียนรู
บรรลุมาตรฐานในดานตาง ๆ    
  1.2  ครูผูสอน ครูผูสอนคณิตศาสตร ที่จะทําใหการเรียนรูคณิตศาสตรของ
ผูเรียนบรรลุ  ตามมาตรฐานของกลุมคณิตศาสตร ผูสอนควรคํานึงถึงความสนใจ และความถนัด
ของผูเรียน และความแตกตางของผูเรียน การจัดการเรียนรูจึงควรจัดใหมีหลากหลาย เพื่อใหผูเรียน
สามารถเลือกเรียนไดตามความสนใจ  รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมี
หลากหลาย  ครูผูสอนคณิตศาสตรควรมีความสามารถดังนี้ (1)  มีความรูและประสบการณทางดาน
การจัดการเรียนรู   มีความสามารถในการพัฒนาความรูและสรางประสบการณใหผูเรียนเขาใจและ
ปฏิบัติไดจริง รูความตอเนื่องของเนื้อหา สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาในศาสตรเดียวกันและศาสตร    
อ่ืน ๆ รวมถึงการจัดเนื้อหาไดเหมาะสมกับผูเรียน (2) มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความสําคัญ 
ธรรมชาติลักษณะเฉพาะของวิชาคณิตศาสตร  สามารถจัดสาระการเรียนรูทั้งดานความรู ดานทักษะ
กระบวนการ ดานคุณธรรมจริยธรรม และคานิยม ไดตรงตามหลักสูตร สามารถจัดกิจกรรม         
การเรียนรู พัฒนาสื่อการเรียนรู วัดผลและประเมินผลการเรียนรู ใหไดตามมาตรฐานการเรียนรู (3)  
เปนผูที่ใฝแสวงหาความรู ปรับปรุง และพัฒนาตนเองใหกาวทันวิทยาการใหม ๆ อยู เสมอ                
มีความคิดสรางสรรค  (4) รูจักธรรมชาติ เขาใจความตองการของผูเรียน (5) มีความสามารถใน    
การจัดกิจกรรมการเรียนรูอยางหลากหลาย ใชส่ือและเทคโนโลยีอยางเหมาะสม (6)  เปนผูสอนที่ดี 
มีคุณธรรม จริยธรรม มีจรรยาบรรณในวิชาชีพครู  
  1.3  ผูเรียน ควรเลือกเรียนตามความสนใจ ตามความถนัดของตนเอง รูจักเรียนรู
ตามแบบประชาธิปไตย เสาะแสวงหาความรู และประเมินผลการเรียนรูของตนเอง  
  1.4  สภาพแวดลอม บรรยากาศก็เปนสวนหนึ่งของการจัดการเรียน การสอน      
การจัดสภาพบรรยากาศภายในหองเรียนซึ่งเปนสวนหนึ่งในการที่จะเอื้อและสงเสริมการเรียนรูของ
ผู เรียนใหบรรลุมาตรฐานการเรียนรูได  หองเรียนที่ชวยสงเสริมและพัฒนาการการเรียนรู
คณิตศาสตรควรมีขนาดเหมาะสมมีอากาศถายเท มีแสงสวางเพียงพอ มีบรรยากาศทางวิชาการ        
มีความพรอมในดานตาง ๆ เชนความพรอมของสื่อ อุปกรณในการเรียน โตะเรียนเอื้อตอการจัดการ
เรียนรูเปนกลุมได มีอุปกรณหรือเครื่องใชสําหรับการปฏิบัติกิจกรรม มีเอกสารสําหรับการคนควา 
อาจมีมุมคณิตศาสตร  มีเกมหรือปญหาชวยเราความสนใจใหอยากคิดอยากลองทํา  
  1.5  ส่ือการสอน  ส่ือการสอนคณิตศาสตร สามารถจําแนกเปนประเภทตาง ๆ 
ตามลักษณะของสื่อ ดังนี้  
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   วัสดุ ไดแก 1) วัสดุส่ิงพิมพ  เชน หนังสือเรียน คูมือครู วารสาร               
ใบโฆษณา หนังสือพิมพ ปฏิทิน เอกสารประกอบการเรียน ใบงาน ใบกิจกรรม  บทเรียนการตนู 
บทเรียนสําเร็จรูป บทเรียนโปรแกรม 2) วสัดุประดิษฐ เชน ชุดการเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน 
แผนภูมิ บัตรคาํ บทเรียนวิดทีัศน บัตรตัวเลข กระดานตะปู แผนโปรงใส ฯฬกิาจําลอง ตรายาง บัตร
รูปสัตว แบบจาํลอง ฯลฯ    3) วัสดุถาวร เชน วงเวียน ไมโพรแทรกเตอร ไมฉาก เครื่องชั่ง เครื่อง
ตวง  เครื่องวดั กระดานแมเหล็ก กระดานดาํ ปายนิเทศ ฯลฯ  4) วัสดุส้ินเปลือง เชน ชอลก กระดาษ
สี ปากกาเมจกิ ดินสอสี ฯลฯ   
   อุปกรณ ไดแก เครื่องฉายขามศีรษะ โทรทัศน วิดีทัศน  เครื่องคิดเลข 
คอมพิวเตอร แถบบันทึกเสียง ฯลฯ 
   ส่ิงแวดลอม เปนสิ่งที่อยูรอบตัวเรา เชน 1) ส่ือธรรมชาติ ไดแก เปลือก
หอย  ใบไม ผลไม กิ่งไม กอนหิน ดวงจันทร ดวงอาทิตย 2) ส่ือสถานที่  ไดแก หองเรียน หองสมุด 
ระเบียง หนาจั่วบาน สนาม ศูนยขอมูลทางราชการ ฯลฯ  3) ส่ือบุคคล ไดแก ผูสอน ผูเรียน บุคคล
อ่ืน ๆ ส่ือเปนเครื่องมือของการเรียนรู ที่ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเอง ส่ือที่ดีควรเปนส่ิงที่
ชวยกระตุนใหผูเรียนรูจักการแสวงหาความรูดวยตนเอง  
 1.2  สภาพที่เปนอยูปจจุบัน 

 สภาพที่เปนอยูในปจจุบันของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรพบวายังไม
เปนไปตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 ซ่ึงสามารถวิเคราะหไดดังนี้ (1) ดาน
ผูบริหาร (2)    ดานครูผูสอน (3) ดานผูเรียน (4) ดานสภาพแวดลอม และ (5) ดานสื่อการสอน  

1.  ดานผูบริหาร สภาพที่เปนอยูปจจุบัน ตามที่ อุทิศพร  ยอดปวน (2542) กลาววา 
มีการเปลี่ยนแปลงผูบริหารในแตละโรงเรียนอยูตลอดเวลา ผูบริหารไมอยูประจํา ทําใหขาดการ
ตอเนื่องในเรื่องของการบริหารและการนิเทศ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โรงเรียนไมมี
นโยบายในดานการบริหารที่เดนชัดแนนอน และผูบริหารมอบหมายงานดานอื่นๆ นอกเหนืองาน
ดานการสอนใหเปนจํานวนมากทําใหครูมีภาระงานเพิ่มขึ้นหรือบางครั้งจัดใหมีช่ัวโมงสอนมากทํา
ใหไมมีเวลาตรวจผลงานนักเรียน  

2.  ดานครูผูสอน  สภาพที่เปนอยูปจจุบัน พบวาครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตรตามที่ วราภรณ  นันตาดี (2548) ไดกลาววา ครูผูสอนมีจํานวนชัว่โมงสอนมากเกนิไป 
และศิรพร เหลาเมือง (2546) ไดทําการศึกษาพบวา ภาระงานของครูมีมากกวางานทีส่อนเพราะ  
ตองทํางานดานอื่นๆ ที่ไมใชหนาที่ของการสอนอีก เชนงานธุรการ งานอาหารกลางวนั งาน
หองสมุด และ งานอื่นๆ ที่ไดรับมอบหมาย นอกจากนี้ อุทิศพร  ยอดปวน (2542) ไดกลาววา  
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ครูไมมีเวลาเพยีงพอ ในการเตรียมการสอน การจัดทําแผนการสอน การจัดหาสื่อการสอน  และ  
สิราวรรณ  เพิม่พูน (2547)  ไดกลาววาครไูมมีเวลาเตรียมการสอนและตรวจแบบฝกหัด 

3.  ดานผูเรียน สภาพที่เปนอยูในปจจุบัน พบวานักเรียนทีเ่รียนคณิตศาสตร ตามที่ 
ศิรพร  เหลาเมือง (2546) ไดกลาววานักเรียนมีความบกพรองทางสติปญญา นักเรียนไมชอบ      
โจทยปญหาเพราะอานหนังสือไมออก ตีความไมได ไมชอบคิด นอกจากนี้ รัตติกาล  จันตาดี (2541) 
ไดกลาววา นักเรียนมีความกังวลในการเรียนคณิตศาสตร เนื่องจากการจัดกิจกรรมการสอนของครทูี่
เนนคําตอบมากกวากระบวนการ ครูใหการบานมากเกินความสามารถของเด็ก ผูปกครองขาด      
การสนับสนุน นักเรียนดูถูกตนเอง นอกจากนี้ อุทิศพร ยอดปวน (2542) ไดกลาววานักเรียนมีปญหา
เกี่ยวกับ ความสามารถในการรับรู การทําความเขาใจกับเนื้อหาในบทเรียนตองใชเวลามาก และตอง
ใช วิธีการย้ําอยูตลอดเวลา  
  4.  ดานสภาพแวดลอม วราภรณ  นนัตาดี (2548) กลาววา ครูสวนใหญตกแตง
หองเรียนดวยผลงานในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียน มีการจัดปายนเิทศ และจัดมุม
คณิตศาสตรในหองเรียน นอกจากนี้  พิมพันธ  เดชะคุป (2545) กลาววา วิธีการจดัสภาพแวดลอม 
และบรรยากาศในชั้นเรยีน ไมควรเปนรูปแบบที่ตายตวั หรือซํ้าแบบเดมินานเกนิไป ควรจัดให
หลากหลายรูปแบบ  ทันสมัย และมีความยดืหยุนได ตามความเหมาะสม  

  5.  ดานสื่อการสอน อุทิศพร  ยอดปวน (2542) กลาววา สภาพที่เปนอยูในปจจุบัน 
ของสื่อการสอนวิชาคณติศาสตรนั้น ไมนาสนใจ ไมเนนความแตกตางระหวางบุคคล ไมตอบสนอง 
มาตรฐานการเรียนรู โดยส่ือที่ครูใชประกอบการสอนนั้น  ครูใชกระดานดําเปนสวนใหญ โดยวิธี  
วาดรูปบนกระดานดํา  หรือใหนักเรยีนดูรูปภาพในหนังสือเรียน ซ่ึงสอดคลองกับ จํานงค  ไถวสินธุ  
(2545) พบวา ครูใชวิธีเขียนอธิบายตัวอยางบนกระดานดํา ไมมีการใชส่ือการเรียนการสอนอยางอื่น 
นอกจากนี้ ลําไย  อภิบาลศร ี(2544) ไดกลาววา  การผลิตส่ือและการสรางสื่อประกอบ มีปญหาดาน
งบประมาณ ส่ือมีไมเพียงพอ  ครูมีปญหาในการผลิตและ การใชส่ือในการจัดกจิกรรมเสริม  
นอกจากนี้  วราภรณ  นนัตาดี  (2548) ไดกลาววา ครูผูสอนตองการใหผูบริหารจัดสรรงบประมาณ
สนับสนุนใน  การจัดทําส่ือการเรียนรู และตองการใหผูบริหารมีการนิเทศอยางตอเนือ่ง  
 1.3  ปญหาที่เกิดขึ้น 

 จากสภาพทีเ่ปนอยูในปจจุบนัของการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร ดังที่กลาว
แลวซ่ึงแยกเปน (1) ดานผูบริหาร (2) ปญหาดานครูผูสอน (3) ปญหาดานผูเรียน (4) ปญหาดาน
สภาพแวดลอมและ (5) ปญหาดานสื่อการสอน   

 1.  ดานผูบริหาร สภาพที่เปนปญหาที่เกดิขึ้นดานผูบริหาร อุทิศพร ยอดปวน 
(2542) กลาววา  การเปลี่ยนแปลงผูบริหารและนโยบายการบริหารอยูตลอดเวลา  ทําใหขาด 
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การตอเนื่องในการบริหารและการนิเทศ  ทําใหครูมีการเตรียมการสอนนอยและไมมีการจัดทํา
แผนการสอน  ทําใหการจดัการเรียนการสอนไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร 
 2.  ปญหาดานครูผูสอน สภาพที่เปนปญหาดานครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร พบวา  
พฤติกรรมการสอนของครูสวนใหญไมเปลี่ยนแปลงไปจากวิธีการสอนแบบเกาที่เคยปฏิบัติมา หรือ
สอนตามประสบการณของครู โดยการเรียนการสอนเปนการสั่งใหนักเรียนปฏิบัติตามคําสั่งของครู 
โดยยึดครูผูสอนเปนศูนยกลาง ดังที่ จํานงค  ไถวสินธุ  (2545) และ ทรงวุฒิ  ทาอุปรงค (2551)         
ที่พบวา ครูเตรียมการสอนโดยไมมีการวิเคราะหหลักสูตร ไมเขาใจวัตถุประสงคของหลักสูตร ไม
แมนยําในเนื้อหา ไมจัดทํากําหนดการสอน และไมเห็นความสําคัญของแผนการสอนไมทํา  
แผนการสอน เปนของตัวเอง จะมีแผนการสอนสําเร็จรูปของสํานักพิมพที่พิมพจําหนาย แตเวลา
สอนจะใชหนังสือเรียนคณิตศาสตร ของกระทรวงศึกษาธิการเทานั้น การจัดกิจกรรมการสอน โดย
ยึดครูและหนังสือเรียนเปนหลัก มุงสอนที่ผลลัพธมากกวากระบวนการไมมีการนําเขาสูบทเรียน  
ไมมีการทบทวนความรูเดิม ไมมีการแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบ แตจะใหนักเรียน
เปดหนังสือดูตัวอยาง ครูอธิบายจากนั้นใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือเรียนคณิตศาสตร            
การวัดผลประเมินผล ไมมีการวัดผลกอนการเรียนและหลังเรียน จะใชวิธีการตรวจแบบฝกหัดอยาง
เดียว และไมมีการสรางเครื่องมือในการวัดจุดประสงค บรรยากาศการเรียนการสอน ครูสอนไม
นาสนใจ ไมมีการกระตุนใหนักเรียนสนใจ ไมสงเสริมใหเกิดการเรียนรู ครูจะยืนอธิบายอยูหนาชั้น 
ใชวิธีสอนแบบบรรยายเพียงอยางเดียวไมได สงเสริมหรือกระตุนใหผูเรียนเกิดการคิด สอนโดยไม
คํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ครูไมมีความเชี่ยวชาญในเทคนิคการสอน ขาดการวิเคราะห
และแกปญหาที่เกิดขึ้นในการเรียน ขาดการเสริมแรง ทําใหนักเรียนไมสนใจ ไมกระตือรือรน        
ในการเรียน บางครั้งครูจะดุเมื่อนักเรียนไมสนใจฟงและตอบคําถามไมถูก ซ่ึงสอดคลองกับ        
อุทิศพร  ยอดปวน (2542) และศิริพร  เหลาเมือง (2546) ที่พบวา ครูจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรในหองเรียนจะเปนลักษณะบรรยาย ยกตัวอยางแลวใหทํา แบบฝกหัด ครูได                
ทํา การทดสอบความรูพื้นฐานของนักเรียน โดยใชวิธีการซักถาม การดําเนินการสอนใชกิจกรรมไม
หลากหลาย  สอนดวยวิธีการอภิปรายแลวรวมกันสรุป อธิบายหลักการหรือทฤษฎี กฎเกณฑ แลวให
นักเรียนยกตัวอยางใหนักเรียนที่เกงกวาอธิบายใหกับนักเรียนที่เรียนออนกวา  
 3.  ปญหาดานผูเรียน จากสาเหตุดังกลาวจึงสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา  
ผลจากการประเมินระดับชาติของสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (องคการมหาชน) ได      
ทําการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ปการศึกษา 2550 -2551  ปรากฏวาวชิา
คณิตศาสตร มีแนวโนมลดลง ในปการศึกษา 2550 รอยละ 47.55 ปการศึกษา 2551 ลดลงเหลือ 
43.76  http://www.niets.or.th  (วันที่คนขอมูล 16 กรกฏาคม 2553) 

http://www.niets.or.th/
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4.  ปญหาดานสภาพแวดลอม ดานสภาพแวดลอมไมเอื้ออํานวยตอการจัดกิจกรรม    
การเรียนการสอน ครูไมจัดสภาพแวดลอมใหเหมาะสม ขาดงบประมาณในการจัดสภาพแวดลอม 
ตามที่ ดรรชนี  นินนาทโยธิน (2544) ไดกลาววา ครูมีความ ตองการจัดสภาพแวดลอมใหเอื้ออํานวย
ตอการเรียนการสอนและตองการใหผูบริหารสนับสนุนงบประมาณ 
 5.  ปญหาดานสื่อการสอน สภาพที่เปนปญหา ดานสื่อการสอนวิชาคณิตศาสตร 
พบวาในการจัดการเรียนการสอนยังขาดแคลนอุปกรณการสอน  รวมทั้งส่ือการสอนวิชา
คณิตศาสตรที่มีอยูยังเปนสื่อที่ลาสมัย ไมเราความสนใจในการเรียน สงผลใหนักเรียนขาดสื่อที่จะ
ทบทวนความรูจากที่ไดเรียนมา และสื่อการสอนที่มีอยูนั้นไมทันตอความกาวหนาทางเทคโนโลยี
ในปจจุบัน โดยเฉพาะดานสื่ออิเล็กทรอนิกส ซ่ึง อุทิศพร  ยอดปวน (2542) ไดกลาววา ส่ือที่ครูใช
ประกอบการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรนั้น ครูใชเพียงของจริง รูปภาพและสัญลักษณ ตาง ๆ
เทานั้น ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก การจัดทํา จัดหา และ ศุกรศิริ รับคําอินทร (2550) ไดกลาววา การผลิต
ส่ือการเรียนการสอนของครูไมเหมาะสมกับเนื้อหาของหลักสูตร ครูไมไดรับ การฝกอบรมเกี่ยวกับ
การผลิตส่ือ  การใชส่ือการเรียนการสอนคณิตศาสตร ไมเสาะแสวงหาความรูและประสบการณใน 
การผลิต/การใชส่ือเพื่อการเรียนการสอน นอกจากนี้ วราภรณ  นันตาดี (2548) ไดกลาววา ครูขาด
งบประมาณในการจัดทําและจัดซื้อส่ือที่ตองการ ดังที่สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2544) กลาววาครูผูสอนจะตองมีความรูในการผลิตสื่อดวยตนเอง ถาผูสอนขาดทักษะ
การผลิตสื่อ ควรมีความสามารถในการเลือกใชส่ือ จัดเตรียมส่ือและรูจักนําไปใชเพื่อเพิ่มพูน
ประสิทธิผลของการเรียน การสอน และ กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 214) ไดกลาววา  
ส่ือแตละประเภทแตกตางกันไป ส่ือการเรียนรูประเภทหนึ่ง ๆอาจจะเหมาะกับเนื้อหาสาระเฉพาะ
เร่ือง หรืออาจใชในการเรียนการสอนทั่วไป ส่ือบางอยางอาจจัดทําขึ้นใชเฉพาะตามความตองการ
ของผูสอน ดังนั้นผูสอนตองรูจักเลือกใชส่ือการเรียนรูใหเหมาะสมกับเนื้อหาสาระและการจัด
กิจกรรมการเรียนรู อีกทั้งเปนประโยชนสูงสุดตอผูเรียน วิธีเลือกใชส่ือไมมีสูตรสําเร็จและไมมี
เงื่อนไขวาผูสอนตองมีความรูในการผลิตสื่อดวยตนเอง แตผูสอนควรมีความสามารถในการ
เลือกใชส่ือ จัดเตรียมส่ือ รูจักนําสื่อไปใชเพิ่มพูนประสิทธิผลของการเรียนการสอนโดยตระหนักวา
ส่ือการเรียนรูที่นํามาใชอํานวยประโยชนตอผูเรียนไดมากที่สุด และอยูในวิสัยที่ผูสอนจะสามารถ
นํามาใชไดดีที่สุด 
 1.4  ความพยายามในการแกปญหา 

  ความพยายามในการแกปญหาที่ผานมาในระดับดําเนินการโดยกรมวิชาการได 
พยายามแกไขปรับปรุงหลักสูตรมาตลอดระยะเวลา และในสวนของงานวิจัยไดมีผูทํา การวิจัย  
เกี่ยวกับวิธีการสอน และ การพัฒนาสื่อการเรียนการสอนเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร ระหวาง พ.ศ.  
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2544- 2551    ที่สามารถพัฒนาคุณภาพการเรียนการสอนไดดีมีประสิทธิภาพในระดับหนึ่ง เชน 
  สมร  วัฒนยมนาพร (2544) ไดทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนาชุดการเรียนแบบรวมมือ
วิชาคณิตศาสตร เรื่องสมการ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนโดยใชชุดการเรียนแบบรวมมือวิชาคณิตศาสตร กอนเรียนกับหลังเรียนมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนมีความคิดเห็นตอการใชชุดการเรียนแบบ
รวมมือ วิชาคณิตศาสตร ในระดับเห็นดวยอยางยิ่ง 

สมบูรณ  ทยาพัชร (2545) ไดทําการวจิัยเร่ืองการพัฒนาชุดการเรียนรูดวยตนเอง  
ตามแนวการเรียนเพื่อรอบรู เร่ืองสมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนรูดวยตนเอง ตามแนวการเรียนเพื่อรอบรู เร่ือง
สมการและการแกสมการ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ     
ทางสถิติที่ระดับ 0.05  และ นักเรียนมีเจตคติที่ดี ตอชุดการเรียนรูดวยตนเอง ตามแนวการเรียนเพื่อ
รอบรู เรื่องสมการและการแกสมการ 
  ทม  พิมพทน (2545) ไดทําการวิจัยเร่ืองชุดการเรียนดวยคอมพิวเตอรผานเครือขาย
วิชาคณิตศาสตร เร่ืองทศนิยมสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงาน
การประถมศึกษาจังหวัดลพบุรี ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนมีความคิดเห็นวาเหมาะสมที่จะนําชุดการเรียนดวย
คอมพิวเตอรผานเครือขายไปใชในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
  ดวงฤดี  ถ่ินวิไล (2546) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนเพื่อทบทวนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองตัวประกอบของจํานวนนับ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6  ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองตัวประกอบของจํานวนนับ 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01   
  ลัดดา  ไหวดี (2546) ไดทําการวิจัยเร่ืองการพัฒนากิจกรรมการเรียนคณิตศาสตร
เร่ืองรูปส่ีเหล่ียมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
โรงเรียนบานจองคําจังหวัดแมฮองสอน  ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่
เรียนจากกิจกรรมการเรียนคณิตศาสตรโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนหลังเรียนสูงกวากอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และนักเรียนมีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียน
คณิตศาสตรโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนอยูในระดับดี 

 อัญชลี ปญญาโพธาสกุล (2546) ไดทําการวิจัย เร่ืองผลการสอนคณิตศาสตรแบบ
แกปญหาเชิงปฏิบัติการ ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
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นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 โรงเรียนคายลูกเสือบานโปง จังหวดัราชบุรี  ผลการวิจัยพบวา        
(1) นักเรียนทีเ่รียนดวยวิธีแกปญหาเชิงปฏิบัติการมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียน สูงกวากอนเรียนทั้งใน
ภาพรวมและรายสมรรถภาพ โดยสมรรถภาพที่มีคาเฉลี่ยเพิ่มขึ้นมากที่สุดคือ ทักษะการปฏิบัติงาน
ทางคณิตศาสตร รองลงมาคือทักษะการแกโจทยปญหาความรูความเขาใจเกี่ยวกับคณิตศาสตร และ
ทักษะการคิดคํานวณ ตามลําดับ (2) นักเรยีนที่เรียนดวยวิธีแกปญหาเชงิปฏิบัติการมีทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรระดับดีมาก และ (3) หลังการเรียนดวยวิธีแกปญหาเชิงปฏิบัติการ
นักเรียนมีเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากอนเรียน 
  ชฎาพร  เธียรศิริพิพัฒน (2547)  ไดทําการวิจัยเร่ือง บทเรียนสําเร็จรูปเพื่อสอน 
ซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนชุมชนวัดจันทนกะพอ 
จังหวัดปทุมธานี ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นหลังจากเรียนดวย
บทเรียนสําเร็จรูป 
  พชัราพร หอมยิ่ง (2550)  ไดทําการวิจยัเร่ือง การพัฒนาชดุการเรียน  
ทางอิเล็กทรอนิกสสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง          
ตัวประกอบของจํานวนนับ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เขตพื้นที่การศึกษาสระบุรี เขต 2 
ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสสําหรับการสอนแบบ       
ศูนยการเรียน มีความกาวหนาทางการเรียนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ             
2) นักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียน
ในระดับ เห็นดวยมาก   

 พิศมัย  วราชุน (2550) ไดทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาความสามารถในการคิด
แกปญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โดยใชรูปแบบการสอนแบบโครงงาน วิทยานิพนธ
ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิตสาขาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี 

 เรณู  ไมแกน (2550) ไดทําการวิจัยเร่ือง การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และเจตคติตอ   
การเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองโจทยปญหารอยละของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 
6 ที่ไดรับการสอนโดยรูปแบบการสอนผังกราฟกกับการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา  1) 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง โจทยปญหารอยละของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนโดยรูปแบบการสอนผังกราฟกสูงกวาการสอนแบบปกติ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) เจตคติตอการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองโจทย
ปญหารอยละของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการสอนโดยรูปแบบการสอนผังกราฟกสูง
กวาการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 สมชาติ  บุญมัติ  ( 2550) ไดทําการวิจยั เร่ืองการสรางบทเรียนคอมพวิเตอร 
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองบทประยุกต สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เรื่องบทประยุกต สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

  อรวรรณ  ไตรธาตรี (2550)  ไดทําการวิจัย เร่ืองความแตกตางระหวางผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องเศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่จัดการเรียนรูโดยใช
บทเรียนสําเร็จรูปกับวิธีจัดการเรียนรูแบบปกติ  ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร เร่ืองเศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่จัดการเรียนรูโดยใชบทเรียน
สําเร็จรูปกับวิธีจัดการเรียนรูแบบปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 โดย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการจัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนสําเร็จรูปสูงกวาวิธีการจัดการเรียนรู
แบบปกติ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีความพึงพอใจและเห็นดวยอยูในระดับมากตอการ
จัดการเรียนรูโดยใชบทเรียนสําเร็จรูป 
  อัมพร  พรมลี (2551)  ไดทําการวิจัย เร่ืองการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
วิชาคณิตศาสตรเรื่องตัวประกอบของจํานวนนับ  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ผลการวิจัยพบวา              
1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองตัวประกอบของจํานวนนับของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6  หลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร
เร่ืองตัวประกอบของจํานวนนับอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน 2) 
ผลการวิเคราะหหาคาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองตัว
ประกอบของจํานวนนับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวาดัชนีประสิทธิผล มีคาเทากับ .85 แสดงวา
นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากการเรียนโดย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเพิ่มขึ้น
จากคะแนนทดสอบกอนเรียนและเปนไปตามสมมติฐาน  3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองตัวประกอบของจํานวนนับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 หลังเรียนครั้งที่ 1 และ
หลังเรียนครั้งที่ 2 (หลังเรียนแลว 14 วัน)  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดง
วา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองตัวประกอบของจํานวนนับ ที่พัฒนาขึ้นมีผล
ตอความคงทนในการเรียนรูแกผูเรียน   ไดจริง 

จากความพยายามในการแกปญหาในงานดานวิจัยสรุปไดวามีการแกปญหา 
เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร ดังนี้ (1) ดานวิธีการสอนคณิตศาสตร ไดแก การจัดการเรียนรูแบบ 4 
MAT  (2) ส่ือการสอนคณิตศาสตร ไดแก ชุดการสอน ชุดการเรียน  ชุดการเรียนรูดวยตนเอง ตาม
แนวการเรียนเพื่อรอบรู ชุดการเรียนดวยคอมพิวเตอรผานเครือขาย บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 
บทเรียนสําเร็จรูป ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียน แสดงวาครูได
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นําเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชในการผลิตส่ือการเรียนการสอนมากขึ้น ซ่ึงทําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรสูงขึ้น  
 1.5  แนวทางในการแกปญหา 

  จากความพยายามในการแกปญหาที่ผานมา ผูวิจัยพบวาการใชส่ือประกอบ        
การเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษาชวยทําใหผลการเรียนดีขึ้นและจากงานวิจัยที่ผาน
มายังไมมีงานวิจัยเกี่ยวกับการใชส่ือที่เปนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษา ที่ใชในการจัดการเรียนการสอนรายบุคคล  ดังนั้นจะเปน
แนวทางหนึ่งที่จะชวยแกปญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ดวยคุณสมบัติ
ของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสเหมาะสมและสอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษาที่มุงเนนใหครู
จัดการเรียนการสอนโดยเนนความแตกตางระหวางผูเรียน ทั้งยังมุงเนนใหใชส่ือเทคโนโลยี
สารสนเทศดวยคอมพิวเตอรใหเกิดประโยชนตอการจัดการเรียนการสอนดังนี้ 1) ความเหมาะสม
และสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 2) ความเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอน  
3) ความเหมาะสมกับวัยของผูเรียน  4) ความเหมาะสมกับการตอบสนองความแตกตางระหวาง
บุคคล และประเมินความกาวหนาผูเรียนได 5) ความประหยัดและคุมกับการลงทุน 6) ความสะดวก
ในการใชและชวยลดภาระงานหนักของครูผูสอน 
  เนื่องชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เปนชุดส่ือประสมที่ใช คอมพิวเตอร 
เปนสื่อหลัก    ผลิตอยางเปนระบบ  เพื่อใหเปนสื่อการสอนที่สอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และ
วัตถุประสงค เพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสราง
และพัฒนาอยางมีระบบโดยการวางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการกําหนดเนื้อหาสาระ ส่ือการสอน 
กิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม  และการประเมินผล  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยให
นักเรียนมีสวนรวมใน   การเรียนการสอนมากขึ้น ชวยใหนักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรูไดหลาย
รูปแบบมากขึ้น และ ชวยสนองตอบความตองการของนักเรียนแตละคน 

นอกจากนี้  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสยังมีองคประกอบตามโครงสราง 
การประยุกตหลักจิตวิทยาการเรียนรูสําคัญ 6 ประการ คือ (1) แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-Test)      
(2) ส่ือจัดแนวคิดรวบยอด (Advance Organizer) (3) เนื้อหาสาระ (Body of Content) (4) กิจกรรม
หรืองานที่กําหนดใหทํา (Activities Assignments) (5) แนวตอบ หรือ ผลยอนกลับ (Feedback) และ
(6) แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 
  จากจุดเดนของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ดังกลาว ผูวิจัยจึงมุงหวังวา          
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผัง ที่ไดจากการวิจัยครั้งนี้จะเปนประโยชนตอ    
การพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร โดยเฉพาะอยางยิ่งในการสงเสริมคุณภาพของนักเรียน 
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กอใหเกิดภูมิปญญาแกนักเรียนและเปนการเรียนรูที่แทจริง สอดคลองกับวัตถุประสงคของการเรียน
การสอนคณิตศาสตรตามที่หลักสูตรกําหนด 

 
2.  วัตถุประสงคการวิจัย 
 
 2.1  วัตถุประสงคท่ัวไป 

 เพื่อพัฒนา ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง  
ทิศและแผนผงั สําหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกดัเขตพื้นทีก่ารศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 

 2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ 
2.2.1  เพื่อพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

เร่ือง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 80/80 

2.2.2  เพื่อศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียน      
ทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง  

2.2.3  เพื่อศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง 

 
3.  สมมติฐานการวิจัย 
 
 3.1  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและ
แผนผังสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดเขตพืน้ที่การศึกษานครศรีธรรมราช 
เขต 2 ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
 3.2  นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศ
และแผนผัง มคีวามกาวหนาในการเรยีนเพิม่ขึ้น อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 3.3  นักเรียนทีเ่รียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง  
มีความคิดเหน็ตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในระดบัเห็นดวยในระดับมากที่สุด 
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4.  ขอบเขตของการวิจัย 
 
 4.1 รูปแบบการวิจัย  การวิจยัเชิงวจิัยและพัฒนา 

 4.2  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

4.2.1 ประชากร คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในเขตพื้นที่การศึกษา 
นครศรีธรรมราช เขต 2 จํานวนนกัเรียน 4,365 คนโรงเรียนจํานวน 207 โรงเรียน 

4.2.2 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา  
2553 โรงเรียนบานบางตะเภา เขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 จํานวน 43 คน ที่ไดมาโดย 
วิธีการสุมแบบกลุม 

 4.2.3 ตัวแปรที่ศึกษา 

 1)  ตัวแปรตน ไดแก ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง   
    2)  ตัวแปรตาม ไดแก  
  2.1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  
เร่ือง ทิศและแผนผัง   

2.2) ความคิดเหน็ของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส  เร่ือง ทิศและแผนผัง 
 4.3  เนื้อหาสาระที่ใชในการวิจัย 

เนื้อหา ที่นํามาทดลองนี้เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
ช้ันประถมศึกษาปที ่6 ตามหลักสูตร การศึกษา พ.ศ. 2544  จํานวน 3 หนวย  นํามาสรางชุดการเรียน
ไดแก หนวยที ่11 เร่ืองทิศ หนวยที่ 12  เร่ือง แผนผัง และหนวยที่ 13 เร่ือง การเขียนแผนผัง
โดยสังเขป   
 4.4  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

 เครื่องมือที่นํามาใชในการวจิัย ไดแก (1)  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง  (2)  แบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ
หลังเรียน  (3)  แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนที่มตีอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  

4.5  ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553 
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5.  นิยามศัพทเฉพาะ 

 
 5.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  ชุดสื่อประสมที่มีซีดีรอมเปนสื่อหลัก  
โดยใชชุดการเรียนดวยระบบคอมพิวเตอรแบบออฟไลน ผลิตขึ้นโดยยึดระบบการผลิตชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกสของ ศาสตราจารย ดร. ชัยยงค  พรหมวงศ ประกอบดวย คูมือการใชชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส รายละเอียดของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส คูมือการเรียนดวยชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวย แนะนําการเรียน แบบทดสอบกอนเรียน แผนการสอน แบบฝก
ปฏิบัติ และแบบทดสอบหลังเรียน ภายในชุดการเรียนประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน 
บทเรียนมีเนื้อหาสาระ เร่ืองทิศและแผนผัง แบบฝกปฏิบัติ  แบบทดสอบหลังเรียน มีภาพนิ่ง  
เสียงดนตรีและเสียงบรรยายประกอบบทเรียน  
 5.2  นักเรียน หมายถึง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ที่กําลังศึกษาอยูในภาคเรยีนที ่1  
ปการศึกษา 2553 ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ที่เรียนตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษา พุทธศักราช 2551 
 5.3  เกณฑประสิทธิภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 80/80 หมายถึง คุณภาพ 
ของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง ที่ไดจาก “กระบวนการ” และ “ผลลัพธ” มี
คารอยละ 80 คารอยละ 80 ตัวแรก คือ  คาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  คิดเปนรอยละของ
คะแนนเฉลี่ยจากการทํากิจกรรม และคารอยละ 80 ตัวหลัง คือ   คาประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) 
คิดเปนรอยละของคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน เกณฑประสิทธิภาพที่ยอมรับ 
เทากับเกณฑ  สูงกวาหรือต่ํากวาเกณฑที่กําหนด 2.5 % 
 5.4  ความกาวหนาทางการเรยีน หมายถึง การเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง 
คะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
เร่ือง ทิศและแผนผัง  
 5.5  ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  หมายถึง  
ความเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียน หลังจากที่นักเรียนใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง 
ทิศและแผนผังในระดับมากที่สุด โดยการตอบแบบสอบถาม ประกอบดวย (1) ความคิดเห็น
เกี่ยวกับองคประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และ (2) ประโยชนที่ไดรับจากการเรียนที่
เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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 6.  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 
 6.1 ไดชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและ
แผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 ที่มีประสิทธิภาพ 80/80  
 6.2 ไดแนวทางในการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ในวิชาอ่ืนที่มเีนื้อหาลักษณะ
คลายกัน  
 



บทที่ 2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 
 

 การวิจยัเร่ืองการพัฒนาชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 ผูวิจยัไดศกึษาทฤษฎี หลักการ และงานวิจยัตาง ๆ ที่เกี่ยวของโดยครอบคลุม 
หัวขอตาง ๆ ดงันี้  (1) ชุดการเรียน (2) ชุดการสอนรายบคุคล  (3)  การเรียนการสอนรายบุคคล     
(4) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส (5) การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส (6)  การทดสอบ
ประสิทธิภาพ (7)  เอกสารที่เกี่ยวกับคณติศาสตรระดับประถมศึกษา (8) งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
นําไปใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธภิาพสูงสุด ประกอบดวยหัวขอดังนี ้

 
1.  ชุดการเรียน 
 
  ครอบคลุม (1)  ความหมายของชุดการเรียน (2)  ประเภทชุดการเรียน (3) องคประกอบ
ชุดการเรียน (4)  ประโยชนของชุดการเรียน (5)  แนวคิด/ทฤษฎีการเกีย่วกับการสรางชุดการเรียน 
และ (6)  ขั้นตอนการผลิตชุดการเรียน 
 1.1  ความหมายของชุดการเรียน 

ความหมายชุดการเรียน นกัการศึกษาและนกัเทคโนโลยีทางการศึกษาไดให 
ความหมายไวดังนี ้

ลัดดา  สุขปรีดี  (2522 : 32) กลาววาชดุการเรียน หมายถึงชุดการเรียนดวยตนเอง 
(Module  or  Self  Learning  Package)  คอืการรวบรวมสื่อการสอนสําเร็จรูปใหผูเรยีน เรียนดวย
ตนเองเปนรายบุคคล  หรือเปนกลุมเล็ก ๆ ดวยความสะดวกสบาย เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว
อยางมีประสิทธิภาพ 
 บญุเกื้อ  ควรหาเวช (2542 : 91)  กลาววา  ชุดการสอนหรอืชุดการเรียนวา มาจาก
คําวา Instructional Package  หรือ  Learning Package  คําวาชุดการสอน เพราะเปนสื่อที่ครูนํามา
ประกอบการสอน ตอมาแนวความคิดในการยึดเดก็เปนศนูยกลางการเรยีนไดเขามามอิีทธิพล 
มากขึ้น  การเรยีนรูที่ดีควรใหผูเรียนไดเรียนเอง จึงมีผูนิยมเรียกชุดการสอนเปนชุดการเรียน  
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  น้ําออย  มิตรกลู  (2542 : 144)  ไดกลาววา ชุดการสอน (Instructional Package)
เปนสื่อประสมที่มีการผลิตอยางเปนระบบ โดยสอดคลองกับวิชาหนวยและหวัเร่ืองนั้น ๆ เพื่อชวย
ใหเกิดการเรยีนรูอยางมีประสิทธิภาพ ชวยเปล่ียนพฤติกรรมการเรียนของผูเรียนแตละคน ใหบรรลุ
จุดมุงหมาย เนือ่งจากชุดการสอนเปนสื่อประสม ประกอบดวยเอกสารและสื่อตาง ๆ มากมาย จึง
นิยมจดัไวในกลองหรือซอง แบงเปนหมวดตาง ๆ ตามลักษณะการใช  
  นิพนธ  ศุขปรีดี (2546) ไดกลาววา ชุดการเรียนการสอนคือการจัดโปรแกรม     
การเรียน การสอนโดยใชส่ือประสม (Multi Media System) เพื่อสนองจุดมุงหมายในการเรียน     
การสอนที่ตั้งไวในเรื่องใดเรื่องหนึ่งใหสะดวกตอการเรียนการสอน 
  รุงทิวา  จักรกร ( มปป.)  ไดกลาววา ชุดการสอน (Instructional Package) เปน
นวัตกรรมการใชส่ือการสอนแบบประสม ( Multi Media) ที่จัดทาํขึ้นสําหรับหนวยการเรียนให
สอดคลองกับเนื้อหาวิชาเพื่อชวยใหผูเรียนไดเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูอยางมปีระสิทธิภาพ 
  โดยสรุป ชุดการเรียนคือ นวตักรรม ที่มีการรวบรวมสื่อการสอนสําเร็จรูปให
ผูเรียนในรูปแบบสื่อประสม หรือการจัดโปรแกรมการเรียน การสอนโดยใชส่ือประสม (Multi 
Media System) ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง  สามารถเปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียนใหบรรลุ
วัตถุประสงคของ การสอนที่กําหนดไว 

 1.2  ประเภทของชุดการเรียน   
 ชัยยงค  พรหมวงศ  (2523 : 118)  ไดแบงประเภทของชุดการเรียนออกเปน  
4 ประเภท คือ ชุดการเรียนประกอบการบรรยาย  ชุการเรยีนแบบกลุมกจิกรรม  ชุการเรียนตาม
เอกัตภาพหรือชุดการเรียนรายบุคคล  และชุดการเรียนทางไกล  
  1.  ชุดการเรียนประกอบการบรรยาย  เปนชุดการเรียนที่ชวยขยายเนือ้หาสาระ 
การสอนแบบบรรยายใหชัดเจนโดยใชส่ือการสอนทําหนาที่แทนผูสอน 
  2.  ชุดการเรียนแบบกลุมกจิกรรม เปนชุดการเรียนที่มุงใหผูเรียนไดประกอบ
กิจกรรมกลุม เชนการสอนแบบศูนยการเรยีน การสอนแบบกลุมสัมพันธ 
  3.  ชุดการเรียนตามเอกัตภาพหรือชุดการเรียนรายบุคคล มุงใหเรียนผูศกึษาดวย
ตนเองเพื่อใหผูเรียนกาวหนาไป ตามความสนใจของผูเรียน 
  4.  ชุดการเรียนทางไกล เปนชุดการเรียนกับผูเรียนที่อยูตางถ่ินตางเวลากัน ผูเรียน
ศึกษาดวยตนเอง ไมตองเขาชั้นเรียน ประกอบดวย ส่ือประเภทสิ่งพิมพ รายการวิทยุโทรทัศน
ภาพยนตร  และการสอนเสริมตามศูนยบริการศึกษา 
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 นิคม ทาแดง และปรีชา วิหคโต (2536 : 20) ไดจําแนกชุดการเรียนเปน 2 ประเภท 
ดังนี้ 
  1. ชุดการเรียนที่ผูสอนเปนศูนยกลาง หรือชุดการเรียนที่ผูสอนเปนผูดําเนิน
กิจกรรม ไดแก ชุดการเรียนประกอบการบรรยาย เปนชุดการเรียนที่ชวยใหผูสอนบรรยายนอยลง
โดยใชส่ือการสอน  ทําหนาที่แทนการบรรยาย 
 2.  ชุดการเรียนที่นักเรียนเปนศูนยกลาง หรือชุดการเรียนแบบกิจกรรมเปน 
ชุดการเรียนทีน่ักเรียนประกอบกิจกรรมตามที่ไดรับมอบหมายตามคําส่ังในชุดการเรียน ไดแก  
ชุดการเรียนแบบศูนยการเรยีน และชุดการเรียนแบบกลุมสัมพันธ 

 บญุเกื้อ  ควรหาเวช (2542 : 94)  กลาววา ชุดการที่ใชกนัอยู แบงออกเปน  
3 ประเภทใหญ ๆ คือ 
  1.  ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย เปนชุดการสอนสําหรบัผูสอนจะใชสอน
ผูเรียนเปนกลุมใหญหรือเปนการสอนที่ตองการปูพื้นฐานใหผูเรียนสวนใหญรูและเขาใจในเวลา
เดียวกันมุงในการขยายเนื้อหาสาระใหชัดเจนยิ่งขึน้ ชุดการสอนแบบนี้จะชวยใหผูสอนลดการพูด
ใหนอยลงและใชส่ือการสอนที่อยูในชุดการสอนใหมากขึ้น ขอสําคัญคือส่ือที่จะนํามาใชจะตองให
ผูเรียนไดเห็นอยางชัดเจนทกุคน ชุดการสอนชนิดนี้บางคนเรียกวาชุดการสอนสําหรับครู 
  2.  ชุดการสอนแบบกลุมกจิกรรมชุดการสอนแบบกลุมกจิกรรม เปนชดุการสอน
สําหรับผูเรียน  เรียนรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ  ประมาณ 5-7 คน โดยใชส่ือการสอน ที่บรรจุไวใน          
ชุดการสอนแตละชุด มุงที่จะฝกทักษะในเนื้อหาวิชาทีเ่รียนและใหผูเรยีนมีโอกาสทํางานรวมกนั 
  3.  ชุดการสอนแบบรายบุคคลหรือชุดการสอนตามเอกัตภาพเปนชดุการสอน
สําหรับเรียนดวยตนเองเปนรายบุคคล คือผูเรียนจะตองศึกษาหาความรูตามความสามารถและ  
ความสนใจของตนเอง อาจจะเรียนที่โรงเรียนหรือที่บานก็ได สวนมากมักจะมุงใหผูเรียนไดทํา
ความเขาใจในเนื้อหาวิชาที่เรียนเพิ่มเติม ผูเรียนสามารถจะประเมนิผลการเรียนดวยตนเองไดดวย 
ชุดการสอนชนิดนี้อาจจะจัดในลักษณะของหนวยการสอนยอยหรือโมดูลก็ได 
 รุงทิวา  จักรกร (ม.ป.ป.)  กลาววา ชุดการสอนมี 3 ประเภทคือ 
 1.  ชุดการสอนประกอบคําบรรยาย เปนชุดการสอนที่กาํหนดกิจกรรมและ 
ส่ือการสอนใหครูประกอบคําบรรยายแกนักเรียนทั้งชั้น หรือกลุมใหญ ๆ บทเรียนประกอบคํา
บรรยายอาจเปนเนื้อหา และทํากิจกรรมตาง ๆ ตามที่กําหนดไวเพื่อเปล่ียนบทบาทการพูดของครูให
นอยลง และเปดโอกาสใหนกัเรียนไดรวมกิจกรรมการเรยีนมากขึน้ 
 2.  ชุดการสอนสําหรับกิจกรรมกลุม ชุดการสอนลักษณะนี้มุงใหผูเรียนไดทํา
กิจกรรมรวมกนั อาจจัดในรปูของศูนยการเรียน (Learning Center) นักเรียน จะเรียนจาก 
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การประกอบกจิกรรมรวมกนั ตามสื่อและหวัขอที่กําหนดไว โดยชุดการสอนประเภทนี้จะ
ประกอบดวยชุดการสอนยอยที่จํานวนเทากับจํานวนศนูยที่แบงไวแตละหนวย ครูจะเปลี่ยนบทบาท
เปนผูจัดเตรยีมประสบการณ ผูประสานงาน และผูตอบคําถามเทานั้นเมื่อจบการเรียนแตละศนูยแลว
ผูเรียนอาจสนใจในการเรียนเสริม จากศูนยการเรียนสํารองที่เตรียมไวเพือ่เปนการไมเสียเวลาที่
จะตองรอคอยหรือกลุมอ่ืนยงัเรียนไมเสร็จในแตละศูนย 
 3.  ชุดการสอนรายบุคคล เปนชุดการสอนที่สรางขึ้นเพือ่ใหผูเรียน เรียนดวยตนเอง
ตามกระบวนการและลําดับขั้นตอนที่บอกไว เมื่อเรียนจบตอนแลวก็จะทําแบบทดสอบเพื่อ
ประเมินผลแลวจึงเรียนชุดตอไป ครูจะใหความชวยเหลือในฐานะผูประสานงานและคอยตอบ
ปญหาถามี และชี้แนะแนวทางการเรียน ชุดการสอนแบบนี้สงเสริมการเรียนรูของแตละบุคคลให
พัฒนาการเรียนรูของตนเองเต็มความสามารถโดยไมตองรอคอยผูอ่ืน 
  น้ําออย  มิตรกลู  (2542 : 145) กลาววา ชุดการเรียนวามี 4 ประเภทคือ 
  1.  ชุดการเรียนแบบบรรยาย  เปนชุดการเรียนที่ครูผูสอนใชประกอบการบรรยาย 
เพื่อเปลี่ยนบทบาทของครูใหนอยลงเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการทํากิจกรรมมากขึ้น 
ประกอบดวยคูมือครู เนื้อหา ส่ือประสม และการประเมนิผล 
  2.  ชุดการเรียนแบบกจิกรรมกลุม เปนชุดการเรียนแบบกิจกรรมที่ยดึแบบการผลิต
ส่ือการสอนตามหนวยและหวัเร่ืองที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดประกอบกจิกรรมรวมกนัในหองเรยีน 
สําหรับนักเรียนกลุมยอยประมาณ 5-10 คน 
  3.  ชุดการเรียนรายบุคคล เปนชุดการเรียนที่สําหรับเรียนดวยตนเองตามลําพัง      
มีลักษณะเหมอืนชุดการเรียนแบบกจิกรรมกลุม แตปรับขนาดใหเล็กลงพอเหมาะกับการใชเพยีงคน
เดียว  เนื้อหาไมมากหรือยาวจนเกนิไป ใชเรียนที่บานหรือที่โรงเรียนกไ็ด 

4.  ชุดการสอนทางไกล  เปนชุดการเรียนที่มุงใหผูเรียน เรียนไดดวยตวัเอง 
เชนเดยีวกับชดุการเรียนรายบุคคล ใชสําหรับผูเรียนทางไกล หรือเรียนนอกระบบ ใชส่ือประสมที่มี
ความทันสมัย เชน ส่ือส่ิงพิมพ วิทยุ โทรทศัน เทปเสียง วีดีทัศน  
  โดยสรุป ชุดการเรียนแบงประเภทไดเปน 4 ประเภท คือ (1) ชุดการเรียนประกอบ   
การบรรยาย (2) ชุดการเรยีนสําหรับกิจกรรมกลุม (3) ชุดการเรียนรายบุคคลเปนชุดการเรียนที่เปด 
โอกาสใหผูเรียนไดศึกษาเรียนรูดวยตนเอง และ (4) ชุดการเรียนทางไกล 
 1.3  องคประกอบชุดการเรียน 
 การผลิตชุดการเรียนใหมีประสิทธิภาพตองมีการจัดระบบที่เหมาะสม ไดแก              
ชุดการเรียนจะมีลักษณะอยางไร มีองคประกอบอะไรบาง ชุดการเรียนที่ผลิตขึ้นจะมีองคประกอบที่



 19 

แตกตางกันออกไปตามวัตถุประสงคของการใช นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงองคประกอบ
ของชุดการเรียนดังนี้ 

ลัดดา  สุขปรีดี  (2522 : 32)  กลาววา ชุดการเรียนประกอบดวยส่ิงตาง ๆ บรรจุ 
รวมกันเปนชดุในกลอง มีดงันี้ 
  1.  บัตรแสดงจุดมุงหมายเชงิพฤติกรรมของบทเรียน 
  2.  ขอทดสอบความรูเดิมของผูเรียน แบบทดสอบความรูมีจุดมุงหมาย 2 ประการ
คือ  1) เพื่อวดัความรูของผูเรียนวาพอที่จะเขาเรียนบทเรียนนี้ไดหรือไม  2) วัดความรูเดิมของผูเรียน
วามีความรูเกี่ยวกับบทเรยีนนี้มากนอยเพยีงไร 
  3.  บตัรแนะนาํวิธีการเรียนดวยตนเอง ในบตัรนี้จะมีขอแนะนําวิธีการเรยีนรูและ
กิจกรรมจากสื่อตาง ๆ ที่จัดไว ผูเรียนดําเนนิการเรียนตามคําแนะนํากส็ามารถที่จะบรรลุจุดมุงหมาย 
และบางครั้งบัตรแนะนําวิธีการเรียน อาจจะใหผูเรยีนมีการปฏิบัติในชุดการเรียนอ่ืน ๆ 
  4.  ส่ือการเรียน ชุดการเรียนโดยท่ัวไปจะประกอบดวยส่ือหลาย ๆ แบบซึ่งเรียกวา
ส่ือประสม (Multi Media) เพื่อจะใหผูเรียนเรียนรูไดดวยตนเอง และใหบรรลุจุดมุงหมายอยางมี
ประสิทธิภาพ   
  5.  ขอทดสอบดวยตนเองหลังการเรียน  เมือ่ผูเรียน เรียนรูดวยตนเองจบขบวนการ
ของชุดการเรียน  ผูเรียนจะทดสอบผลสําเร็จของตนเองวาบรรลุจุดมุงหมายที่ตั้งไว   

 บญุเกื้อ  ควรหาเวช (2542 : 95)  กลาววา ชุดการเรียนมีองคประกอบของที่ 
สําคัญ ๆ สามารถจําแนกไดเปน 4  สวนดวยกันคือ  
  1.  คูมือครู เปนคูมือและแผนการสอนสําหรับผูสอนหรือผูเรียนตามแตชนิดของ
ชุดการสอน ภายในคูมือจะชแีจงถึงวิธีการใชชุดการสอนไวอยางละเอียด  
  2.  บัตรคําส่ังหรือคําแนะนํา  เปนสวนที่บอกใหผูเรียนดาํเนินการเรยีนหรือ
ประกอบกิจกรรม  ประกอบดวย  1) คําอธิบายในเรื่องที่จะศึกษา 2) คําส่ังใหผูเรียนดาํเนินกจิกรรม  
3) การสรุปบทเรียน 

 3.  เนื้อหาสาระและสื่อ จะบรรจุไวในรูปของสื่อการสอนตาง ๆ เชนบทเรียน 
โปรแกรม สไลด เทปบันทึกเสียง ฟลมสตริป แผนภาพโปรงใส วัสดุกราฟก หุนจําลอง ของตัวอยาง 
รูปภาพฯลฯ 

 4.  แบบประเมินผล ผูเรียนจะทําการประเมินผลความรูดวยตนเองกอนและ 
หลังเรียน 
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  สุคนธ  สินธพานนท   (2551 : 16) ไดกลาววาชุดการเรยีนการสอนสามารถจัดทํา
ได 4 รูปแบบคือ 
  1.  ชุดการเรียนการสอนสําหรับครูผูสอน เปนชุดการสอนที่ครูใชประกอบการ
สอน  ประกอบดวยคูมือครู  ส่ือการเรียนการสอนที่หลากหลาย มกีารจัดกิจกรรมและสื่อการสอน
ประกอบการบรรยายของผูสอน  

  2.  ชุดการเรียนการสอนสําหรับกิจกรรมกลุม เปนชุดการเรียนการสอนที่ใหผูเรียน
ไดศึกษาความรูรวมกัน โดยปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนตาง ๆ ที่กําหนดไวในชุดการเรียนการสอน 

  3.  ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล  เปนชุดการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนศึกษา
ความรูดวยตนเอง  ผูเรียนจะเรียนรูตามขั้นตอนที่กําหนดไวในชุดการเรยีนการสอน ซ่ึงสามารถ
ศึกษาไดทั้งในหองเรียนและนอกหองเรยีน  และเมื่อศึกษาจนครบตามขั้นตอนแลวผูเรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนรูของตนเองไดดวยตนเอง 

  4.  ชุดการเรียนการสอนแบบผสม  เปนชุดการเรียนการสอนที่มีการจดักิจกรรม
หลากหลาย  บางขั้นตอนผูสอนอาจใชวิธีการบรรยายประกอบการใชส่ือ บางขั้นตอนผูสอนอาจให
ผูเรียนศึกษาความรูดวยตนเองเปนรายบุคคล และบางขั้นตอนอาจใหผูเรียนศึกษาความรูจาก 
ชุดการเรียนการสอนโดยกิจกรรมกลุม 
 โดยสรุป ชุดการเรียนที่ผลิตขึ้นจะมีองคประกอบที่แตกตางกันออกไปตาม
วัตถุประสงคของการใช ครอบคลุม ชุดการเรียนการสอนสําหรับครูผูสอน ชุดการเรียนการสอน
สําหรับครูผูสอน ชุดการเรียนการสอนรายบุคคล  เปนชุดการเรียนการสอนที่ใหผูเรียนศึกษาความรู
ดวยตนเอง  ชุดการเรียนการสอนแบบผสม  เปนชุดการเรียนการสอนที่มีการจัดกิจกรรมหลากหลาย 

 1.4  ประโยชนของชดุการเรียน 
 ส่ือการสอนที่ดียอมมีคุณคา หรือลักษณะพเิศษตางๆ ภายในตัวส่ือเอง และจะ
สงผลตอการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงคุณคาของชุดการสอนไว 
ดังนี ้
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542 : 110)  กลาวา ชุดการเรียนมปีระโยชนดังนี ้

1.  สงเสริมการเรียนรายบุคคล ผูเรียน เรียนไดตามความสามารถ ความสนใจ 
ตามเวลาและโอกาสที่เหมาะสมของแตละคน 

2.  ชวยขจดัปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดการสอนชวยใหผูเรียน เรียนไดดวย 
ตนเองหรือขอความชวยเหลือจากผูสอนบางเพียงเล็กนอย 

3.  ชวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน  
  4.  ชวยลดภาระและชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหแกครู 
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  5.  เปนประโยชนในการสอนแบบศูนยการเรียน 
  6.  ชวยใหครูวดัผลผูเรียนไดตรงตามความมุงหมาย 
  7.  เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตดัสินใจ แสวงหาความรูดวย
ตนเอง และมคีวามรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
  8.  ชวยใหผูเรยีนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 
  9.  ชวยฝกใหผูเรียนรูจักเคารพ นับถือ ความคิดเห็นของผูอ่ืน 
  ลัดดา  ศุขปรีดี (2522 : 161)  กลาวา ชุดการเรียนมีคุณคาดงันี้ 

 1.  ชุดการเรียนชวยลดภาระของผูสอน เมื่อมีชุดการเรียนสําเร็จแลวครูผูสอนจะ 
ดําเนินการสอนตามคําแนะนําที่มีไวใหพรอม ผูสอน ไมจําเปนตองเสียเวลาทําส่ือการสอนใหม ครูมี
เวลาเตรียมการสอน ทดลองและศึกษาคนควาเพิ่มเติมในเนื้อหาชดุการเรียนที่กําหนด ทําใหครู 
มีประสบการณกวางขวางขึน้มีผลตอประสิทธิภาพการสอน 

 2.  ทําใหผูเรียนไดรับความรูในแนวเดียวกนั ซ่ึงชุดการเรยีนจะมีจดุมุงหมายชัดเจน 
ที่เปนพฤติกรรม (Behavioral Objective) มีขอแนะนํากจิกรรมการใชส่ือการสอน และขอสอบ
ประเมินพฤตกิรรมของผูเรียนไวพรอม 

 3.  ชุดการเรียนชวยใหเกิดประสิทธิภาพในการสอนอยางเชื่อถือได เพราะ 
ชุดการเรียนผลิตขึ้นดวยวิธีการเขาสูระบบ (System Approach) โดยกลุมผูเชี่ยวชาญหลายดาน  
ทั้งดานเฉพาะเนื้อหา นกัโสตทัศนศึกษา นักจิตวิทยา ครู ผูเชี่ยวชาญการวดัผล ผูเรียน ผูปกครอง 
รวมกันผลิตชุดการเรียน มกีารทดลองใชและปรับปรุงหลายครั้งในสถานการณทีก่ําหนดจนกระทัง่
แนใจวาใชในการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ชัยยงค พรหมวงศ สมเชาว เนตรประเสริฐ และสุดา สินสกุล (2520 : 54) กลาววา      
ชุดการเรียนมคีุณคาพอจะสรุปไดดังตอไปนี้ 

1)  ชวยใหผูสอนถายทอดเนือ้หาและประสบการณที่สลับซับซอนและมีลักษณะ
เปนนามธรรมสูง เชน การทํางานของเครื่องกล อวัยวะในรางกาย การเติบโตของสัตวช้ันต่ํา  

2)  ชวยสรางความพรอมและความมั่นใจใหแกผูสอน เพราะชุดการเรยีนผลิตไว
เปนหมวดหมู สามารถหยิบไปใชไดทันที โดยเฉพาะผูที่ไมคอยมีเวลาเตรียมการสอนลวงหนา 

3)  ชวยเราความเขาใจของนักเรียนตอส่ิงที่กําลังศึกษา เพราะชุดการเรียนเปด
โอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนของตนเองและสังคม 

4)  ชุดการเรียนเปดโอกาสใหนักเรยีนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตดัสินใจ 
แสวงหาความรูดวยตนเอง และมีการรับผิดชอบตอตนเองและสังคม 
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5)  ชวยใหนักเรียนเปนอิสระจากบุคลิกภาพของผูสอน เนื่องจากชุดการเรียน 
ทําหนาที่ถายทอดความรูแทนผูสอน  แมผูสอนจะสอนไมเกง  นกัเรียนก็สามารถเรียนไดอยางมี
ประสิทธิภาพจากชุดการเรียนที่ไดผานการทดสอบประสิทธิภาพมาแลว 

6)  ชุดการเรียนทําใหการเรยีนของนักเรียนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน               
ชุดการเรียนสามารถทําใหนกัเรียน เรียนไดตลอดเวลา  

โดยสรุป คุณคาชุดการเรียน พอสรุปไดดังนี้ (1) ชวยใหผูสอนถายทอดเนื้อหา 
และประสบการณที่สลับซับซอน (2) ชวยสรางความพรอมและความมัน่ใจใหแกผูสอน (3) ชวย
ขจัดปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดการสอนชวยใหผูเรียน เรียนไดดวยตนเองหรือขอความ
ชวยเหลือจากผูสอนบางเพียงเล็กนอย ครูวัดผลผูเรียนไดตรงตามความมุงหมาย (4) ชวยเราความ
เขาใจของนักเรียนตอส่ิงที่กําลังศึกษา ผูเรียน เรียนไดตามความสามารถ ความสนใจ ตาม เวลาและ
โอกาสที่เหมาะสมของแตละคน (5) เปดโอกาสใหนกัเรยีนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ 
รูจักเคารพ นับถือ ความคิดเห็นของผูอ่ืน (6) ชวยใหนักเรียนเปนอิสระจากบุคลิกภาพของผูสอน   
(7) ทําใหการเรียนของนักเรยีนเปนอิสระจากอารมณของผูสอน และ (8) ชวยใหผูเรยีนจํานวนมาก
ไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ 

 1.5  แนวคิด/ทฤษฎีการเก่ียวกับการสรางชดุการเรียน 
  ชม  ภูมิภาค (2528 : 100 - 101) ไดกลาวถึงหลักการและทฤษฎี ที่นํามาใชใน 
การสรางชุดการเรียนวา ควรจะไดพิจารณาในสิ่งตอไปนี ้
  1.  ทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล ซ่ึงนักการศึกษา ไดนําหลักจิตวิทยามาใช 
ในการเรียนการสอน โดยคํานึงถึงความตองการ ความถนัดและความสนใจของผูเรียนเปนสําคัญ 
บุคคลมีความแตกตางกันหลายดาน กลาวคือความสามารถ สติปญญา ความตองการ ความสนใจ 
รางกาย สังคม อารมณ และความแตกตางปลีกยอยอ่ืน ๆ การนําเอาหลักความแตกตางเหลานี้ มาใช
ในกระบวนการเรียนรู อาจกระทําไดโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล วิธีการที่เหมาะสม
ที่สุดคือ การจัดการสอนรายบุคคล หรือการศึกษาตามเอกัตภาพ การศึกษาโดยเสรีและการศึกษา
ดวยตนเองซึ่งลวนแตเปนวิธีสอนที่เปดโอกาสใหผู เรียนมีอิสระในการเรียน ตามสติปญญา 
ความสามารถและความสนใจ โดยมีผูคอยแนะนําชวยเหลือตามความเหมาะสม 
  2.  การนําเอาสื่อประสมมาใช หมายถึง การนําเอาสื่อการสอนหลายๆ อยาง มา 
สัมพันธกัน และมีคุณคาที่สงเสริมซ่ึงกันและกันอยางมีระบบ ส่ือการสอนอยางหนึ่งอาจใชเพื่อเรา
ความสนใจ ในขณะที่อีกอยางหนึ่งใชเพื่ออธิบายขอเท็จจริงของเนื้อหา และอีกชนิดหนึ่งอาจใชเพื่อ
กอใหเกิดความเขาใจที่ลึกซึ้ง การใชส่ือประสมจะชวยใหผูเรียนมีประสบการณ จากประสาทสัมผัส
ที่ผสมผสานกัน ใหนักเรียนไดคนพบวิธีการที่จะเรียนในสิ่งที่ตองการไดดวยตนเองมากยิ่งขึ้น 
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  3.  การนํากระบวนการกลุมมาใช แนวโนมในปจจุบันและในอนาคตกระบวนการ
เรียนรูจะตองนํากระบวนการกลุมสัมพันธมาใช มีการเปดโอกาสใหผูเรียน ไดทํากิจกรรมรวมกัน 
ทฤษฎีกระบวนการกลุม จึงเปนแนวคิดทางพฤติกรรมศาสตร ซ่ึงนํามาไวในรูปของชุดการสอน
โดยเฉพาะ 
  4.  ทฤษฎีการเรียนรู ยึดหลักจิตวิทยาการเรยีนรู หมายถึง การเรียนการสอนที่เปด 
โอกาสใหนักเรียน ดังนี ้
  4.1  เขารวมในกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง 
  4.2  ทราบผลการเรียนของตนทันท ี
  4.3  มีการเสริมแรงอันจะทําใหนกัเรียน กระทําพฤติกรรมซ้ํา หรือหลีกเลี่ยงไม
กระทํา 
  4.4  ไดเรียนรูไปทีละขั้นตามความสามารถ และความสนใจของนกัเรยีน 
  4.5  การนําวิธีวิเคราะหระบบ (Systems Analysis) มาใชในการสราง              
ชุดการสอน ซ่ึงแตกตางไปจากการทําโครงการสอนในปจจุบัน ตรงที่วาชุดการสอนมกีารจัด
เนื้อหาวิชา ใหสอดคลองกับสภาพแวดลอมและวยัของผูเรียน รายละเอยีดตางๆ ไดนําไปทดลอง
ปรับปรุง จนมีคุณภาพเชื่อถือไดแลวจึงนํามาใช ซ่ึงมีการเสนอแนะการสอนสําหรับครู ตั้งแตการตั้ง
จุดมุงหมายเชงิพฤติกรรม ขั้นตอนการจดักิจกรรม ส่ือการสอน ตลอดจนเครื่องมือและวิธีการ
ประเมินผล ทุกสิ่งทุกอยางในระบบ จะตองสรางขึ้นเปนแบบบูรณาการ มีความเกื้อกลูและ
สอดคลองกันเปนอยางด ี 
  Kemp and Dayton (1985 : 13-14) อางถึงใน สุนีย  เหมะประสิทธิ์ (2533 : 18-19) 
ไดกลาวถึง แนวคิดทางทฤษฎีการเรียนรู ที่เปนแนวทางการสรางชุดการเรียนที่มีประสิทธิภาพ        
3 กลุม คือ 
  1.  กลุมพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เปนกลุมที่ตีความพฤติกรรมมนุษยวา เปน 
การเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรา (Stimulus) และการตอบสนอง (Responses) บางทีจึงเรียกวา การเรียนรู
แบบ SR ส่ิงเราก็คือ ขาวสารหรือเนื้อหาวิชาที่สงไปใหผูเรียน โดยผานกระบวนการเรียนการสอน
โปรแกรมการเรียนการสอนอิงหลักการทฤษฎีนี้มาก โดยจะแยกลําดับขั้นของการเรียนรูออกเปน
ขั้นตอนยอยๆ และเมื่อผูเรียนเกิดการตอบสนอง ก็จะสามารถทราบผลไดทันที วาเกิดการเรียนรู
หรือไม ถาตอบสนองถูกตองจะมีการเสริมแรง โปรแกรมการเรียนการสอนเปนรายบุคคลอิงทฤษฎี
นี้มาก 
  2.  กลุมเกสตัลทหรือทฤษฎีสนามหรือทฤษฎีพุทธินิยม (Gestalt, Field or 
Cognitive  theories) เปนกลุมที่เนนกระบวนการความรูความเขาใจหรอืการรูคิด อันไดแก การรับรู
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อยางมีความหมาย ความเขาใจ และความสามารถในการจัดกระทํา อันเปนคุณสมบัติพืน้ฐานของ
พฤติกรรมมนุษย ทฤษฎีนี้ถือวาการเรียนรูของมนุษยนั้นขึ้นกับคุณภาพของสติปญญาและ
ความสามารถในการสรางความสัมพันธ 
  3.  กลุมจิตวิทยาทางสังคมหรือการเรียนรูทางสังคม (Social psychology or Social 
learning theory) เปนกลุมที่เริ่มไดรับความสนใจมากขึ้นทฤษฎีนี้เนนปจจัยทางบุคลิกภาพและ
ปฏิสัมพันธระหวางมนษุย การเรียนรูสวนใหญเกีย่วของกับการกระทําทางสังคม  
  บุญเกื้อ  ควรหาเวช (2542 : 92.)  กลาวถึงแนวคิดและหลกัการในการนาํเอา 
ชุดการเรียนมาใชในระบบการศึกษาพอสรุปได 5 ประการ คือ 

 1.  การประยุกตทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล การเรียนการสอนจะตอง 
คํานึงถึงความตองการความถนัดและความสนใจของผูเรียนเปนสําคญั วิธีการสอนที่เหมาะสมทีสุ่ด
คือการจัดการสอนรายบุคคลหรือการศึกษาตามเอกัตภาพและการศกึษาดวยตนเอง  

 2.  ความพยายามที่จะเปลี่ยนแนวการเรยีนการสอนไปจากเดิม การจัดการเรียน 
การสอนแตเดมิ ยึดครูเปนหลัก เปลี่ยนมาเปนการจัดประสบการณใหผูเรียนเรียนเอง โดยการใช
แหลงความรูจากสื่อหรือวิธีการตาง ๆ โดยการใชแหลงความรูจากสื่อหรือวิธีการตาง ๆ  

 3.  การใชส่ือการสอนไดเปลี่ยนแปลงและขยายตวัออกไป การใชส่ือการสอน 
ในปจจุบนัไดคลุมไปถึงการใชวัสดุส้ินเปลอืง เครื่องมือตาง ๆ รวมทั้งกระบวนการและกิจกรรม 
ตาง ๆ แตเดิมนั้นการผลิต การใชจะออกมาในรูปตางคนตางผลิต ตางคนตางใชเปนสือ่เดี่ยว ๆ 
แนวโนมใหมเปนการผลิตส่ือการสอนแบบประสมใหเปนชุดการสอน อันจะมีผลตอการใชของครู 
คือเปลี่ยนจากการใชส่ือเพื่อชวยครูสอน เปนการใชส่ือเพื่อชวยผูเรียน คือใหผูเรียนหยิบและใชส่ือ
การสอนตาง ๆ ไดดวยตนเองโดยอยูในรปูของชุดการสอน 

 4.  ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียนและผูเรียนกับสภาพแวดลอม แตกอน 
ความสัมพันธระหวางผูสอนกับผูเรียนในหองเรียน มีลักษณะเปนทางเดียวคือผูสอนเปนผูนําและ
ผูเรียนเปนผูตาม ผูเรียนขาดทักษะการทํางานรวมกนัเปนกลุม ครูไมใหแรงเสริมเมื่อนักเรียนทําได
ถูกตองแตกลับถูกเยาะเยยเมือ่ทําผิด ขาดความสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกัน ส่ือสวนใหญ ใช
กระดานดํากับชอลค  แนวโนมในปจจุบันและอนาคตเปดโอกาสใหผูเรียนประกอบกจิกรรม
รวมกัน ทฤษฎีกระบวนการกลุมจึงเปนแนวคิดทางพฤตกิรรมศาสตรซ่ึงนํามาสูการจดัระบบ 
การผลิตสื่อออกมาในรูปของชุดการสอน 

 5.  การจัดสภาพแวดลอมการเรียนรู  ไดยึดหลักจิตวิทยาการเรียนรูมาใช โดยจัด 
สภาพการณออกมาเปนการสอนแบบโปรแกรม หมายถึงระบบการเรียนการสอนที่เปดโอกาสให
ผูเรียนไดมีโอกาสรวมในกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง มทีางทราบวาการตัดสินใจหรือการทํางาน
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ของตนถูกหรือผิดอยางไร มกีารเสริมแรงบวกที่ทําใหผูเรียนภาคภูมิใจทไดทําถูกอันจะทําใหกระทาํ
พฤติกรรมนั้นซ้ําอีกในอนาคต และเรียนรูไปตามลําดับขั้นตอนตามความสามารถและความสนใจ
ของผูเรียนโดยไมมีใครบังคบั  

 1.6  ขั้นตอนการผลิตชุดการเรียน 
  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2533 : 115-116)  ไดเสนอขั้นตอนการผลิตชุดการสอนโดย
นําเอาวิธีระบบเขามาใชในระบบการผลิตชุดการสอนแผนจุฬา ซ่ึงเปนชุดการสอนแบบกลุม
กิจกรรม เหมาะสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียนมี 10 ขัน้ตอนคือ 

1.  กาํหนดหมวดหมูเนื้อหาสาระและประสบการณ จะกาํหนดหนวยหรือ 
บูรณาการเปนแบบสหวิทยาการ 

2.  กําหนดหนวยการสอน แบงเนื้อหาวิชาเปนหนวยการสอนโดยประมาณ 
เนื้อหาวิชาที่สามารถถายทอดวิชาความรูแกนักเรยีนไดในเวลาหนึ่งสัปดาหหรือหนึ่งครั้ง 

3.  กําหนดหวัเร่ือง ผูสอนควรกําหนดประสบการณออกมาเปน 4-6 หัวเร่ือง 
4.  กําหนดความคิดรวบยอดและหลักการ  ตองใหสอดคลองกับหนวยและหวัเร่ือง 

สรุปแนวคิด สาระ และหลักเกณฑสําคัญ เพื่อเปนแนวทางในการจดัเนือ้หาที่สอน ใหสอดคลองกัน 
5.  กําหนดวัตถุประสงค ใหสอดคลองกับหัวเร่ือง เปนจดุประสงคทั่วไปกอน แลว 

ตามดวยวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ตองมีเงื่อนไขและเกณฑพฤติกรรมไวทุกครั้ง 
6.  กําหนดกิจกรรมการเรียน  ใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมจะเปน 

ทางเลือกในการผลิตส่ือการสอน กิจกรรมการเรียน 
7.  กําหนดแบบประเมินผล ตองออกแบบการประเมินผลใหตรงกับวตัถุประสงค 

เชิงพฤติกรรม โดยใชการสอบแบบอิงเกณฑ เพื่อใหผูสอบรูวา หลังจากผานกิจกรรมแลวผูเรียนได
เปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนรูตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวหรือไม 

8.  เลือกและผลิตสื่อการสอน วัสดุ อุปกรณและวิธีการที่ครูใชถือเปนสื่อการสอน 
ทั้งส้ิน เมื่อผลิตส่ือการสอนแลวก็จดัไวเปนหมวดหมูในกลองใหเรียบรอย กอนนําไปทดลองหา
ประสิทธิภาพ เรียกวาชุดการสอน  

9.  หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพื่อเปนการประกันวาชุดการสอนที่สรางขึ้นมา 
มีประสิทธิภาพในการสอน ผูสรางจําตองกําหนดเกณฑขึ้นลวงหนา โดยคํานึงถึงหลักการที่วา  
การเรียนรูเปนการชวยใหการเปลี่ยนพฤติกรรมของผูเรียนบรรลุผล 

 10.  การใชชุดการสอน หลังจากหาประสิทธิภาพแลวจึงนาํไปใชโดยกําหนด 
ขั้นตอนการใชดังนี้  
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   10.1  ใหผูเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนเพื่อพิจารณาพืน้ความรูเดิมของ
ผูเรียน 

  10.2  ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
  10.3  ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียน 
  10.4  ขั้นสรุปผลการสอน เพื่อสรุปความคิดรวบยอดและหลักการทีสํ่าคัญ 
  10.5  ทําแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อดูพฤตกิรรมการเรียนรูที่เปลี่ยนไปแลว 

   โดยสรุป  ขั้นตอนการผลิตชุดการเรียน พอสรุปไดวามีขัน้ตอนการผลิตดังนี้ 
(1)กําหนดหมวดหมูเนื้อหาสาระและประสบการณ (2) กําหนดหนวยการสอนแบงเนื้อหาวิชาเปน
หนวยการสอน (3) กําหนดหัวเร่ือง (4) กําหนดความคิดรวบยอดและหลักการ (5) กาํหนด
วัตถุประสงค ใหสอดคลองกับหัวเร่ือง (6) กําหนดกิจกรรมการเรียนใหสอดคลองกับวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรม  (7) กําหนดแบบประเมินผล (8) เลือกและผลิตส่ือการสอน (9) หาประสิทธิภาพชดุ
การสอน (10) การใชชุดการสอน 

 
2.  ชุดการสอนรายบุคคล 
 
 ชุดการสอนรายบุคคล ครอบคลุม  (1) ความหมายของชดุการสอนรายบุคคล   
(2) ประเภทและรูปแบบชุดการสอนรายบคุคล  (3) องคประกอบของชุดการสอนรายบุคคล  
(4)  ประโยชนของชุดการสอนรายบุคคล และ (5)  กระบวนการผลิตชุดการสอนรายบคุคล 
 2.1  ความหมายของชุดการสอนรายบุคคล 
  ชัยยงค  พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย (2540 : 113) กลาววา ชุดการสอน
รายบุคคล  เปนชุดสื่อประสมที่พัฒนาขึ้นเพื่อใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองจากแหลงความรูในรูป
ของสื่อตาง ๆ  ในสถานการณและสภาพแวดลอมที่จัดไวใหนักเรียนไดเรียนรูและใครครวญตามที
ละนอยตามลําดับขั้น ไดรวมกิจกรรมอยางกระฉับกระเฉง ไดรับคําติชมทัน ทวงที และไดรับ
ประสบการณที่เปนความสําเร็จ และเกิดความภาคภูมิใจ 
        โดยสรุป ชุดการสอนรายบุคคล เปนชุดส่ือประสมที่พัฒนาขึ้นเพื่อใหนักเรียนได
เรียนรูดวยตนเองจากแหลงความรูในรูปของสื่อตางๆ ในสถานการณที่จัดไวใหไดเรียนรูตามลําดับ 
 2.2  ประเภทและรูปแบบชุดการสอนรายบุคคล   

  2.2.1  ประเภทชุดการสอนรายบุคคล  
    ชัยยงค  พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย  (2540 : 120) ไดกลาววา  
การแบงประเภทชุดการสอนรายบุคคล สามารถแบงไดดังนี้ คือ ชุดการสอนรายบุคคลจําแนก 
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ประเภทชดุการสอนที่ยึดสื่อพิมพ  ชุดการสอนที่ยึดสื่อโสตทัศน และชุดการสอนทีย่ึดคอมพวิเตอร
เปนสื่อหลักผูวิจัยไดใชประเภทชุดการสอนรายบุคคลที่ยึดคอมพวิเตอรเปนสื่อหลัก  ซ่ึงเปน 
ชุดการสอนรายบุคคลที่บรรจุเนื้อหาสาระไวในรูปบทเรียนคอมพวิเตอร  ที่สามารถจะเสนอไดทั้ง
อักษร ภาพ และเสียง 
  2.2.2  รูปแบบชุดการสอนรายบุคคล   
    ชัยยงค  พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย  (2540 : 113)  กลาววา รูปแบบ  
ชุดการสอนรายบุคคลจําแนกเปน 3 รูปแบบคือ (1) ชุดการสอนแบบหนวยยอยหรือโมดูล (2) 
บทเรียนแบบโปรแกรม และ (3) ชุดการสอนสื่อประสมในรูปชุดการสอนแบบโปรแกรม ในที่นี้
ผูวิจัย ใชชุดการสอนแบบหนวยยอยหรือ โมดูล (Module) เปนชุดการสอนรายบุคคลในรูป            
ส่ือส่ิงพิมพที่เสนอเนื้อหาสาระ ซ่ึงไดมีการวิเคราะหและจําแนกไวเปนหนวยยอยที่สุดที่บรรจุ
เนื้อหาไวสมบูรณสําหรับแตละเรื่อง โดยมีสวนประกอบที่ขาดไมได 6 สวน คือ การประเมินตนเอง
กอนเรียน จัดแนวคิดลวงหนาในรูปแผนการสอน เนื้อหาสาระ กิจกรรม ผลยอนกลับ และแบบ
ประเมินตนเองหลังเรียน 
         โดยสรุป ชุดการสอนรายบุคคล คือ ชุดการสอนที่ยึดส่ือพิมพ ชุดการสอนที่ยึด
ส่ือโสตทัศน และชุดการสอนที่ยึดคอมพิวเตอรเปนส่ือหลัก รูปแบบชุดการสอนรายบุคคลจําแนก
เปน 3 รูปแบบคือ (1) ชุดการสอนแบบหนวยยอยหรือโมดูล (2) บทเรียนแบบโปรแกรม และ (3) 
ชุดการสอนสื่อประสมในรูปชุดการสอนแบบโปรแกรม  
 2.3  องคประกอบของชุดการสอนรายบุคคล 
  องคประกอบของชุดการสอนรายบุคคล ประกอบดวย (1) องคประกอบเชิง
รูปธรรม และ (2) องคประกอบเชิงนามธรรม (ชัยยงค  พรหมวงศ และวาสนา  ทวกีุลทรัพย  2540 : 
116) 

  2.3.1  องคประกอบเชิงรูปธรรมของชุดการสอนรายบุคคล โดยเชิงรูปธรรม 
ชุดการสอนรายบุคคลมีองคประกอบดังนี้ 
    1)  แผนการสอนเปนการประยุกตหลักการใชส่ิงจัดแนวคดิลวงหนา 
(Advance Organizer) เพื่อใหนักเรียนทราบความจําเปนทีจ่ะตองเรียน หวัเร่ือง แนวคิดหรือความคิด
รวบยอด วัตถุประสงค กิจกรรมการเรียนสื่อการสอน และการประเมนิ 
     2)  เนื้อหาสาระในชดุการสอนรายบุคคล เปนความรูและประสบการณที่ได
ผานการวิเคราะหแลว มาปรงุแตงใหเหมาะแกการศึกษาดวยตนเอง ดวยการใชส่ิงจดัแนวคดิระหวาง
เรียน (Concurrent  Organizer) เนื้อหาในชดุการสอนรายบุคคลจําแนกเปนหัวขอยอยและหวัขอ
ตามลําดับความยากงาย และความเหมาะสมในดานอื่น ๆ 
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    3)  ส่ือใชถายทอดเนื้อหาสาระในชุดการสอนรายบุคคล เปนเครื่องมือบรรจุ
เนื้อหาสาระที่เหมาะจะถายทอดไปใหนักเรียนเอง ไดแก (1) ส่ือพิมพในรูปตําราเรียนเอง เชน 
เอกสารการสอนประมวลสาระของมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช และ (2) วัสดุบันทึก เชน เทป
บันทึกเสียง เทปบันทึกภาพ แผนบันทึกขอมูลคอมพิวเตอร (CD-ROM Diskettes) 
    4)  ส่ิงอํานวยความสะดวกสําหรับใชชุดการสอนรายบคุคล หมายถึง วัสดุ 
อุปกรณ และโครงสรางพื้นฐานสําหรับการใชชุดการสอน ไดแก โตะ เกาอ้ี หิ้งหนังสือ เครื่องเลน
เทปบันทึกเสียง เครื่องเลนบันทึกภาพ หรือเครื่องเลนวัสดบุันทึก อ่ืนๆ เครื่องคอมพิวเตอร 
เครื่องโทรสาร โทรศัพท และโมเด็ม เปนตน 
    5)  สภาพแวดลอมทางกายภาพ หมายถงึ สถานที่เรียน อุณหภูมิ แสงสวาง  
    6)  เครื่องมือประเมินในชุดการสอนรายบุคคล หมายถึง แบบทดสอบ และ
แบบสอบถามเพื่อใหนกัเรียนทราบสถานภาพการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการเรียนดวย   
ชุดการสอนรายบุคคลของตนเอง โดยแบบทดสอบประกอบดวยแบบประเมินตนเองกอนเรียน แบบ
ประเมินกจิกรรมระหวางเรยีนดวยตนเอง และแบบประเมนิตนเองหลังเรียน สวนแบบสอบถามเปน
เครื่องมือที่ใหนักเรียนแสดงความคิดเหน็ตอประเด็นที่ถาม หลังจากเรียนจากชุดการสอนรายบุคคล 
เร่ืองใดเรื่องหนึ่งไปแลว เพือ่นําไปสูการปรับปรุงการเรียนของตนในเรื่องนั้น ๆ 
    7)  คูมอืการใชชุดการสอนรายบุคคล เปนเอกสารที่แนะนาํวิธีการเรียนจาก 
ชุดการสอนรายบุคคล เพื่อใหนักเรยีนสามารถเรียนรูดวยตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 8)  แบบฝกปฏบิัติในชุดการสอนรายบุคคล เปนเอกสารที่ใชบันทึกผลของ  
การประกอบกจิกรรมตามที่กาํหนดไวในชดุการสอนรายบุคคล 
  2.3.2  องคประกอบเชิงนามธรรมของชุดการสอนรายบุคคล  โดยเชิงนามธรรม 
ชุดการสอนรายบุคคลมีองคประกอบดังนี ้
    1)  ความตองการในการเรียนจากชุดการสอนรายบุคคล เปนองคประกอบที่
เกิดจากภายในนักเรียนที่พัฒนาขึ้นในตนเอง หรืออาจกระตุนใหเกิดขึ้นจากปจจัยภายนอก เมื่อ
ตองการใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ผูออกแบบชุดการสอนรายบุคคลจําเปนจะตองวางแผนกระตุน
ความตองการที่จะใหนักเรียนอยากเรียนใหเกิดขึ้นกอน 
    2)  จุดมุงหมายของชุดการสอนรายบุคคล เปนความมุงหมายที่กําหนดไวใน      
ชุดการสอนรายบุคคลที่กําหนดไวอยางกวาง ๆ เปนพื้นฐานสําหรับการเขียนวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรมที่จะปรากฏในแผนการสอน 
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    3)  แรงจูงใจระหวางเรียนจากชุดการสอนรายบุคคล เปนการสรางความ
สนใจใฝรูใหเกิดขึ้นกับนักเรียนองคประกอบสวนนี้มีความสําคัญมาก เพราะจะเปนสายโยงใยให
นักเรียนอยากเรียนอยากศึกษาตอไปจนจบบทเรียน 
    4)  กิจกรรมการเรียนจากชดุการสอนรายบคุคล เปนการกระทําที่คาดหมาย
ใหนกัเรียนตองทําในระหวางเรียนประเด็นตาง ๆ ของบทเรียน เชน ตอบคําถาม เขียนขอความแสดง 
ความคิดเหน็ ทําการทดลอง  เมื่อทํากิจกรรมแลว ก็ตรวจสอบคําตอบจากเฉลยหรือแนวตอบ
องคประกอบสวนนี้จะฝงอยูในตวับทเรยีน 
    5)  ส่ิงจัดแนวคิดในชุดการสอนรายบุคคล เปนองคประกอบที่ทําหนาที่
เชื่อมโยง ปรุงแตงใหเกิดการเรียนรูเปนไปตามสูตร หรือข้ันตอนที่ควรจะเปน หากขาดสิ่งจัด
แนวคดิ (Organizer) นี้แลว นักเรียนจะไมสามารถนําส่ิงที่ไดเรียนมาเชือ่มโยง รอยเรียงเปนความรู  
ที่ชัดเจน ส่ิงจดัแนวคิดมี 3 ระดับ คือ ส่ิงจดัแนวคิดลวงหนา (Advance Organizer) ส่ิงจัดแนวคิด
ระหวางเรียน (Concurrent Organizer) และส่ิงจัดแนวคิดหลังเรียน (Post Organizer) 
    6)  การจัดการดานการเรียนรูจากชุดการสอนรายบุคคล เปนองคประกอบ 
ที่เกี่ยวกับการวางแผน ดําเนนิการ กํากับ ควบคุม สนับสนุนประสานงาน และการประเมิน เพื่อให 
การเรียนจากชดุการสอนรายบุคคลเปนไปตามวัตถุประสงค 
    7)  สภาพแวดลอมทางจิตภาพ และทางสังคม สําหรับการเรียนจาก            
ชุดการสอนรายบุคคล เปนการจัดบรรยากาศที่เหมาะสมกบัการเรียนดวยตนเอง สรางความอุนใจ 
มั่นใจ และเหน็คุณคาของสิ่งที่เรียน มีความสัมพันธอันดรีะหวางนักเรยีน และผูที่อยูรอบขาง 
แนนอนหากมแีตทะเลาะเบาะแวงกันระหวางนักเรียนกับผูที่อยูรอบขาง การเรียนจากชุดการสอนจะ
เกิดไมได 
    8)  การเสริมแรงในการเรียนจากชุดการสอนรายบุคคล เปนการใหรางวัลแก
นักเรียนเมื่อไดประกอบกิจกรรมการเรียนไปแลว และจะยังผลใหนักเรียนอยากจะเรียนตอไปจนจบ
บทเรียนที่กําหนดไวในชุดการสอนรายบุคคล 
    โดยสรุป องคประกอบชุดการสอนรายบุคคล ประกอบดวย องคประกอบ
เชิงรูปธรรม ไดแก แผนการสอน เนื้อหาสาระ ส่ือที่ใชถายทอดเนื้อหาสาระ เครื่องมือ และส่ิง
อํานวยความสะดวก สภาพแวดลอมทางกายภาพเครื่องมือประเมิน แบบฝกปฏิบัติ และคูมือการใช
ชุดการสอน และองคประกอบเชิงนามธรรม ไดแก ความตองการ จุดมุงหมาย แรงจูงใจ กิจกรรม
การเรียน ส่ิงจดัแนวคิด การจัดการดานการเรียนรู สภาพแวดลอมทางจติภาพและทางสังคม และ 
การเสริมแรง 
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 2.4  ประโยชนของชุดการสอนรายบุคคล   
  ชัยยงค  พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย  (2540 : 115) ไดกลาวถึงประโยชน
ของชุดการสอนรายบุคคล  มีดังนี้  
  2.4.1  การใหนักเรียนสามารถศึกษาหาความรูและกาวหนาไดเอง  เปนการสนอง 
ธรรมชาติของคนที่ไมอยากรอใคร ในขณะที่มีนักเรียนบางคน อานหนังสือหรือแบบเรียนลวงหนา
ไปแลว เมื่อมาเขาเรียนก็ตองถูกบังคับใหฟงผูสอนเรื่องที่ตนไดอานมากอน ทําใหเกิดความเบื่อ
หนาย แตในระบบการสอนรายบุคคล นักเรียนชั้นเดียวกันบางคนอาจจะเรียนรูวิชาใดวิชาหนึ่ง
ลวงหนาไปแลว 

  2.4.2  การใหนักเรียนสามารถศึกษาหาความรูตามความสามารถ  เปนการ 
ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล นักเรียนที่มีความสามารถสูงจะเรียนไดเร็ว สวนนักเรียนที่มี
ความสามารถต่ํายอมเรียนไดชา ชุดการสอนรายบุคคลจะตอบสนองความแตกตางในดานนี้ อยางไร
ก็ตาม ในขณะที่ความสามารถบงบอกขีดความสําเร็จ แตหากขาดแรงจูงใจ การเรียนอาจกาวหนาไป
ไดไมเทาที่ควร 

  2.4.3  การใหนักเรียนสามารถศึกษาหาความรูตามความสนใจ  ผลการวิจัยพบวา  
ปจจัยสําคัญเกิดจากการขาดความสนใจ เพราะเด็กไมมีแรงจูงใจ (Motivation)ชุดการสอนรายบุคคล
ที่ผลิตอยางดี ยอมคํานึงถึงองคประกอบดานแรงจูงใจที่จะเปนตัวขับใหนักเรียนเกิดความสนใจที่จะ
เรียน เมื่อมีความสนใจ นักเรียนก็ยังมีโอกาสกาวหนาไปอยางรวดเร็ว 
  2.4.4  การใหนักเรียนสามารถศึกษาหาความรูความสะดวกของแตละคน  บางครั้ง
นักเรียนไมสะดวกที่จะมาเขาเรียนพรอมกับคนอื่นหรือในเวลาที่ผูสอนกําหนด ชุดการสอน
รายบุคคลจึงตอบสนองความสะดวกของนักเรียน นั่นคือ เขาสามารถเลือกเวลาเรียนที่เหมาะสมกับ
ตนเองได 
    โดยสรุป ชุดการสอนรายบุคคลชวยใหนักเรียนสามารถศึกษาหาความรูและ
กาวหนาไดเองตามความสามารถ ความสนใจ และความสะดวกของแตละคน 
 2.5  กระบวนการผลิตชุดการสอนรายบุคคล  
  ชัยยงค  พรหมวงศ และวาสนา  ทวีกุลทรัพย  (2540 : 113) กลาววา กระบวนการ
ผลิต ชุดการสอนรายบุคคลยึดหลักการสําคัญ 7 ประการ คือ 
  2.5.1  มีระบบการผลิตชุดการสอนรายบุคคลท่ีไดผานการพิสูจนดวยการวิจัย

มาแลว การผลิตชุดการสอนทุกประเภทตองอิงระบบที่ผานการพิสูจนดวยการวิจยัมาแลวเพื่อ
นํามาใชใน 
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การผลิตใหไดคุณภาพตามขั้นตอนตางๆ ในประเทศไทย ระบบการผลิตชุดการสอนที่สามารถ
นําไปใชในการผลิตชุดการสอนรายบุคคล คือ ระบบการผลิตชุดการสอน แผนจุฬา  (อานวา แผน-
จุฬา ไมใชแบบจุฬา หรือแผนของจุฬา หรือ ระบบของจุฬา) และระบบการสอนแผน มสธ.   

  2.5.2  มีเนื้อหาสาระที่ไดรับการปรุงแตง (Treatment) จําแนกไวอยางเหมาะกับ
ธรรมชาติเนื้อหา วัย และระดับนักเรียน และทาทายมิใชเพียงแคจากงายไปหายาก ดวยการวิเคราะห
เนื้อหา ทําแผงผังแนวคิด และจัดลําดับขั้นของเนื้อหาออกเปนหนวยตอน หัวเรื่อง (Units Modules 
Topios) เพื่อใหนักเรียนสามารถบริโภคความรูไดชาหรือเร็วตามความสามารถ และความสนใจของ   
แตละบุคคล 

  2.5.3  มีชองทางและสื่อท่ีเหมาะสมสําหรับการเรียนดวยตนเอง  การมีชองทาง 
(Channel) ไดแก การมีโครงสรางในการสงสื่อ อาทิ ระบบการพิมพ ระบบบันทึก วัสดุภาพเทป
บันทึกภาพ CD-Rom สถานีวิทยุกระจายเสียง  และวิทยุโทรทัศน เครือขายโทรศัพท การมีส่ือที่
เหมาะสม ไดแก ส่ือที่ผูเขียนไดเขาถึง (Accessible) มีไวใชเอง หรือใชรวมกับผูอ่ืนได 
  2.5.4  มีระบบการเรียนที่จัดใหนักเรียนไดอยูในสภาพการณท่ีเอ้ือตอการเรียนรู  
ไดแก (1) นักเรียนมีสวนรวมในการเรียนอยางกระฉับกระเฉง (Active Participation) กลาวคือ เมื่อ
ไดศึกษาหาความรูแลว ก็ไดมีสวนรวมลงมือทํา ลงมือปฏิบัติ เพื่อทําความเขาใจกับความรูที่ไดเรียน
ใหแตกฉาน และจดจําไดนาน (2) การไดรับคําติชมทันทวงที (Immediate Feedback) (3) ไดเรียนรู
ดวยการใครครวญตามไปทีละนอยตามลําดับขั้น (Gradual Approximation)  
  2.5.5  มีแหลงวิทยบริการ (Academic Resources) ที่จะสนับสนุนการศึกษาดวย
ตนเอง (Direct Access) หรือผานระบบตามสาย (On-Line)โดยการจัดในรูปของหองสมุด เครือขาย
คอมพิวเตอรเชน Internet Electronic Mail Voice-Mail เปนตน 
  2.5.6  มีการจัดสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม  สําหรับการศึกษาดวยตนเองที่บาน 
หรือที่ทํางาน ดวยการจัดสถานที่เรียนหรือมุมการเรียนที่บาน ที่มีอุปกรณการเรียนตามที่จําเปน
จะตองใช และไมอยูในที่ใจจะวอกแวกไดงาย 
  2.5.7  มีระบบการประเมินตนเอง  กอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียน ที่
นักเรียนสามารถตรวจสอบไดดวยตนเอง ทั้งนี้ เพื่อใหนักเรียนสามารถตรวจความกาวหนาใน      
การเรียนและความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหาที่จะเรียนไมตองพึ่งผูสอน หรือบุคคลอื่น 
    โดยสรุป กระบวนการผลิตชุดการสอนรายบุคคลมี 7 ประการไดแก (1) มี
ระบบการผลิตชุดการสอนรายบุคคลที่ไดผานการพิสูจนดวยการวจิัยมาแลว (2) มีเนือ้หาสาระที่
ไดรับการปรุงแตง (3) มีชองทางและสื่อที่เหมาะสมสําหรับการเรียนดวยตนเอง (4) มีระบบ        
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การเรียนที่จดัใหนกัเรียนไดอยูสภาพการณที่เอื้อตอการเรียนรู (5) มแีหลงวิทยบรกิาร (6) มีการจดั
สภาพแวดลอมที่เหมาะสม และ (7) มีระบบการประเมินตนเอง กอนเรยีน ระหวางเรียน และ 
หลังเรียน 

 
3.  การเรียนการสอนรายบุคคล 
 
  การเรียนการสอนรายบุคคล ครอบคลุม (1)  ความหมายของการเรียนการสอน          
ราย บุคคล (2) วัตถุประสงคของการจัดการสอนรายบุคคล  (3) ลักษณะของสื่อการสอนรายบุคคล 
(4) ขอควรคํานึงในการจัดการสอนรายบุคคล (5) วิธีการเรียนการสอนรายบุคคล และ (6) กจิกรรม
การเรียนการสอนรายบุคคล 
 3.1  ความหมายของการเรียนการสอนรายบุคคล 
  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2523 : 356)  กลาววา  การเรียนการสอนรายบุคคล  ยึดหลัก
ความแตกตางระหวางบุคคล  โดยการจัดสภาพการเรียนที่จะใหนักเรียนไดศึกษาหาความรูดวย
ตนเองมากนอยตามความสามารถ  ความสนใจ และความสะดวกของนักเรียนเอง  การเรียนการสอน
รายบุคคล  แยกเปนการเรียนรายบุคคล   และการสอนรายบุคคล โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  3.1.1  การเรียนรายบุคคล เปนการเรียนรูที่แตละคนอยากเรียนเองตามธรรมชาติ        
ไมตองใหใครมาบังคับ การเรียนเชนนี้มักเกิดขึ้นดวยการลองผิดลองถูกอยางดีก็อาจถามผูอยูใกลชิด
เมื่อมีปญหาเกิดขึ้น การเรียนตามธรรมชาตินี้อาจเกิดขึ้นทั้งที่เปดการศึกษาตามปรกติวิสัย การศึกษา
นอกระบบโรงเรียนหรือการศึกษาในระบบโรงเรียนโดยยึดหลักที่วานักเรียนตองกําหนด
วัตถุประสงคดวยตนเอง 
  3.1.2  การสอนรายบุคคล เปนการเรียนที่ผูสอนกําหนดวัตถุประสงค จัดเตรียม
สภาพการณ ส่ือการเรียน และวิธีการไว เมื่อนักเรียนปฏิบัติตามกระบวนที่โปรแกรมไวแลวดวย
ตนเองก็จะเกิดการเรียนรูขึ้น 
    โดยสรุป การเรียนการสอนรายบุคคล ใชหลักความแตกตางระหวางบุคคล
โดยการจัดสภาพการเรียนที่ใหนักเรียนไดศึกษาหาความรูดวยตนเองตามความสามารถ  ความสนใจ 
และความสะดวกของนักเรียนเอง การเรียนรายบุคคล เปนการเรียนรูที่แตละคนอยากเรียนเองตาม
ธรรมชาติ และการสอนรายบุคคล เปนการเรียนที่ผูสอนกําหนดวัตถุประสงค  จัดเตรียมสภาพการณ 
ส่ือการเรียน และวิธีการไว 
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  3.2 วัตถุประสงคของการจัดการสอนรายบคุคล 
  เสาวณยี  สิกขาบัณฑิต (2528 : 161)  กลาววา การสอนแบบรายบุคคล ยึดหลัก

ปรัชญาทางการศึกษาละอาศยัพื้นฐานจากทฤษฎีจิตวิทยาพัฒนาการ  จติวิทยาการเรียนรู
วัตถุประสงคในการจัดการสอนรายบุคคลมีดังนี ้

  1.  มุงสนับสนุนใหผูเรียนรูจกัรับผิดชอบในการเรียนรู รูจักแกปญหาและตัดสินใจ
เอง การสอนรายบุคคลสอดคลองและสงเสริมการศึกษาตลอดชีวิตและการศึกษานอกโรงเรียน 
สนับสนุนใหผูเรียนรูจักแสวงหาและเรียนรูในสิ่งที่เปนประโยชนตอตัวเองและสงัคม ใหรูจัก
แกปญหา รูจกัตัดสินใจมีความรับผิดชอบและพัฒนาความคิดในทางสรางสรรคมากกวาทําลาย 

  2.  สนองความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน ใหไดเรียนบรรลุผลกันทุกคน 
การสอนรายบคุคลสนับสนุนความจริงทีว่าคนยอมมีความแตกตางกันทุกคน ไมวาจะเปนดาน
บุคลิกภาพ สตปิญญาหรือความสนใจ โดยเฉพาะความแตกตางที่มีผลตอการเรียนรูทีสํ่าคัญ  4 
ประการคือ 

  2.1  ความแตกตางในเรื่องอัตราความเร็วของการเรียนรู ผูเรียนแตละคนจะใช
เวลาในการเรยีนรูและทําความเขาใจในสิ่งเดียวกันในเวลาที่ตางกัน 

  2.2  ความแตกตางในเรื่องความสามารถ เชน ความฉลาด ไหวพริบ 
ความสามารถพิเศษตาง ๆ 

  2.3  ความแตกตางในเรื่องวิธีการเรียน ผูเรียน เรียนรูในวิถีทางที่แตกตางกัน 
  2.4  ความแตกตางในเรื่องความสนใจและสิ่งที่ชอบ  
  3.  เนนเสรีภาพในการเรยีนรู เชื่อแนวาถาผูเรียนเรียนดวยความอยากเรยีนดวย

ความกระตือรือรนที่เกิดขึ้นเอง จะเกดิแรงจูงใจและกระตุนใหพัฒนาการเรียนโดยครไูมตองทําโทษ
หรือใหรางวัล ผูเรียนจะรูจักตนเอง มีความมั่นใจในการกาวไปขางหนาตามขีดความสามารถและ
ความพรอม 

  4.  ขึ้นอยูกับกระบวนการและวิธีการที่เสนอความรูนั้นใหแกผูเรยีน และการเรียนรู
จะเกิดขึ้นเรว็หรือชาจะเกิดขึ้นกับผูเรียนไดนานหรือไม นอกจากจะขึน้อยูกับความสามารถและ
ความสนใจแลว ยังขึ้นอยูกับกระบวนการและวิธีการที่เสนอความรูนั้นแกผูเรยีน 

  5.  มุงแกปญหาความยากงายของบทเรียน เปนการสนองตอบที่วาการศกึษาควรมี
ระดับแตกตางกันไปตามความยากงาย ถาบทเรียนนัน้งายก็ทําใหบทเรียนนั้นสั้นขึ้น ถายากมากก็จดั
ยอยเนื้อหาออกเปนสวน ๆ และใชวิธีการและสื่อทําใหเขาใจไดงายข้ึน 

 
 



 34 

 3.3  ลักษณะของสื่อการสอนรายบุคคล 
  เสาวณยี  สิกขาบัณฑิต (2528 : 162)  ลักษณะและคุณสมบัติของวัสดุการเรียนที่ใช

ในการสอนรายบุคคล มีคุณสมบัติดังนี ้
  1.  ใหผูเรียนไดเรียนดวยตนเอง คือสามารถเรียนใหบรรลุวัตถุประสงคไดดวย

ตนเอง 
  2.  มีความสมบูรณในตวัเอง คือมีวัตถุประสงคที่เดนชัด มีกิจกรรมการเรียน  

(ที่จัดลําดับไวอยางดีเพื่อใหผูเรียนเรียนไดดวยความเขาใจและเกิดการเรียนรูไมสับสน และจะได
เปนการเพิ่มความรูทีละนอย ๆ เปนขั้นตอน จูงใจผูเรียนในทุกกิจกรรมการเรียน เนือ้หามีความ
ถูกตอง ภาษาที่ใชชัดเจน ถูกตองและเหมาะสมกับระดบัความรูของผูเรียน ในการทาํกิจกรรมการ
เรียนจะไดทบทวนความเขาใจในสิ่งที่เรียนเปนระยะจนจบบทเรียน)  และมีการประเมินผลหลังการ
เรียนตามวัตถุประสงคหลังการเรียนตามวตัถุประสงคของบทเรียนนัน้ ๆ 

  3.  มีวิธีการประเมินผลที่เหมาะสมในแตละบทเรียน พรอมทั้งมีคําตอบ (เฉลย) 
สําหรับขอทดสอบนั้น ๆ ไวอยางชัดเจน 

 3.4  ขอควรคํานึงในการจัดการสอนรายบุคคล 
  เสาวณยี  สิกขาบัณฑิต (2528  : 163)  กลาววาครูตองชวยใหผูเรยีนไดเขาใจอยาง    

ถองแท ถึงคุณลักษณะและขดีความสามารถของตนเอง งานแตละอยางจะสําเร็จดวยลักษณะอยางไร
ยอมขึ้นอยูกับสิ่งประกอบหลายอยาง  

  1.  บุคคลจะมีแนวความคิดหรือมโนภาพเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งไมได ถาไมมี
ประสบการณในเหตุการณหรือส่ิงที่ตองการจะใหมีแนวความคิดขึ้น การสรางแนวความคิดของแต
ละคนเปนผลจากการที่คนนัน้สรุปลักษณะเฉพาะของสิ่งนั้น ๆ หรือสรุปโดยใชเหตุผลของขอมูล
จากประสาทสมัผัสและประสบการณตาง ๆ ของตน 

  2.  ครูตองชวยใหผูเรียน  เรียนรูจักวางแผนในการทํางาน  การดําเนนิการทํางาน  
ทํากิจกรรมการเรียน และกิจกรรมตาง ๆ ของตนเองอยางใกลชิด 

  3.  ผูเรียนตองเลือกทํางาน เลือกใชวัสดุอุปกรณและวิธีการตาง ๆ ที่สัมพันธ
สอดคลองเหมาะสมกับความสนใจและความถนัดของตน 

  4.  ผูเรียนมักจะเลือกกระทําสิ่งตาง ๆ ที่สัมพันธเกี่ยวของกับสิ่งที่ตัวเองรูและมี
ความหมายแกตน แตละคนมกีารตอบสนองในประสบการณอยางเดยีวกันแตกตางกนั ครูจึงตองจดั
กิจกรรมใหผูเรียนไดเลือกเรยีนตามความสนใจและความถนัดของตนเอง 
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  5.  โอกาสในการเรียนรูและผลการเรียนรูจะสูงขึ้นถาผูเรียนเรียนดวยความสมัคร
ใจไมมีการขูเข็ญบังคับ  มีอิสระในการเลือกและทํากิจกรรมตาง ๆ เมื่อผูเรียนมีอิสระในการเรยีน
และมีความสนใจ 
 3.5  วิธีการเรียนการสอนรายบุคคล 
  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2523 : 362) ไดกลาวถึงวิธีการจัดการเรียนการสอนรายบุคคล
ไว  2 แบบ ประกอบดวย (1) การเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณที่เตรียมไวเฉพาะและ  
(2) การเรยีนการสอนรายบุคคลที่เกิดขึ้นตางที่ตางถ่ินกัน 
  ผูวิจัยไดนําการเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณที่เตรียมไวเฉพาะมาใชใน     
การวิจัยซ่ึงการเรียนการสอนรายบุคคลในสภาพการณที่เตรียมไวเฉพาะ หมายถึง การเรียนที่
นักเรียนตองมาอยูรวมกับนักเรียนคนอื่น ในสิ่งแวดลอมของหองเรียนหรือโรงเรียนที่ผูสอนได
เตรียมส่ือการเรียนไวลวงหนาแลว  นักเรียนจะไดลงมือปฏิบัติดวยตนเอง  ตรวจสอบผลของการ
เรียนไดเองมีความภาคภูมิใจในความสําเร็จและคอยเรียนรูไปทีละนอยตามลําดับขั้น  สภาพการณที่
เตรียมไวในการเรียนการสอนรายบุคคลมีขั้นตอนดังนี้ 
  ขัน้ที่ 1  แบงหนวยที่จะสอนเปนหัวเร่ืองที่มีเพียงมโนทัศนเดียว 
  ขั้นที่ 2  เตรียมชุดการเรียนหนวยยอย ซ่ึงมีส่ือประสมจัดไวเปนระบบประกอบ 
ดวย แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน คําส่ัง เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียน ส่ือการเรียนแบบ
ฝกปฏิบัติ และเฉลย 
  ขั้นที่ 3  ประกอบกิจกรรมการเรียน  ใหนักเรียนไดศกึษาตามความสนใจแบงได   
5 ขั้นคือ  ทําแบบทดสอบกอนเรียน  เขาสูบทเรียน  ทํากจิกรรมการเรียน  สรุป และทาํแบบทดสอบ
หลังเรียน 
  ขัน้ที่ 4  ประเมินกาวหนา  แบงออกเปน  2 ระยะ  คือ ระหวางประกอบกิจกรรม  
และหลังการประกอบกิจกรรม 
  โดยสรุป วิธีการจัดการเรียนการสอนรายบุคคลมี 2 แบบ คือ (1) การเรียนการสอน
รายบุคคลในสภาพการณที่เตรียมไวเฉพาะ และ(2) การเรียนการสอนรายบุคคลที่เกิดขึ้นตางที่ตาง
ถ่ินกัน 
 3.6  กิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล 
  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2523 : 367)  ไดกลาววา  กิจกรรมการเรียนการสอน
รายบุคคล เปนกิจกรรมที่ใชในการเรยีนการสอนรายบคุคล มี  3 ขั้นตอนคือ  
  ขั้นที่  1  ขั้นทําแบบทดสอบกอนเรียน (Self-Pretest)  เปนการทําแบบทดสอบที่มุง
ใหนักเรียนประเมินความรูเดิมกอนที่จะเริ่มศึกษาเนื้อหาสาระของหนวยการเรียน ผลที่ไดจากการ
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ทําแบบทดสอบกอนเรียนจะชวยใหนักเรียนวางแผนการเรียนไดดี แบบทดสอบกอนเรียนอาจเปน
แบบเลือกตอบที่มีตัวเลือก หรือเปนขอสอบอัตนัยแบบตอบสั้นๆ (ใชเวลาตอบขอละไมเกิน 5 นาที) 
หรือเปนขอสอบอัตนัยแบบตอบยาว (ใชเวลาตอบขอละไมเกิน 20-30 นาที) 
  ขั้นที่  2  ขั้นศึกษาเนื้อหาสาระจากหนวยการเรียนในชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส ประกอบไปดวย (1) หัวเร่ือง (2) แนวคิด(3) วัตถุประสงค (4) กจิกรรมการเรียน   
การสอน (5) ส่ือการเรียน และ (6) การประเมินผล  
  ขั้นที่  3  ขั้นทําแบบทดสอบหลังเรียน (Self-Posttest) เปนแบบทดสอบคูขนานกับ
แบบทดสอบกอนเรียน ที่มุงใหนักเรียนประเมินความรูหลังจากศึกษาเนื้อหาสาระของหนวยการ
เรียนไปแลว เพื่อเปรียบเทียบกับผลการทดสอบกอนเรียนวา มีความรูเพิ่มขึ้นมากนอยเพียงใด 
แบบทดสอบหลังเรียนอาจเปนแบบเลือกตอบที่มีตัวเลือก หรือเปนขอสอบอัตนัยแบบตอบสั้นๆ  
(ใชเวลาตอบขอละไมเกิน 5 นาที) หรือเปนขอสอบอัตนัยแบบตอบยาว (ใชเวลาตอบขอละไมเกิน 
20-30 นาที) 

โดยสรุป กิจกรรมการเรียนการสอนรายบุคคล มี 3 ขั้นตอน  คือ(1) ขั้นทํา
แบบทดสอบกอนเรียน (2) ขั้นศึกษาเนื้อหาสาระจากหนวยการเรียน และ (3) ขั้นทําแบบทดสอบ
หลังเรียน 

 
4.  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 
 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ครอบคลุม (1) ความหมายของชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส (2) ความสําคัญของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส (3) องคประกอบของ 
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และ (4) การออกแบบหนาจอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 4.1  ความหมายของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
  ชัยยงค  พรหมวงศ และนิคม  ทาแดง (อางถึงในปองพจน ชาญโลหะ 2547 : 36)  
ไดกลาววา ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หมายถึง ชุดสื่อประสมที่ใชคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก 
ผลิตอยางเปนระบบเพื่อใหเปนสื่อการสอนที่สอดคลองกับวิชา หนวย หัวเร่ือง และวัตถุประสงค 
เพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ เพราะไดสรางและพัฒนาอยาง
มีระบบโดยการวางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการกําหนดเนื้อหาสาระ ส่ือการสอน กิจกรรม        
การเรียน สภาพแวดลอม  และการประเมินผล ทําใหนักเรียนเรียนอยางกระฉับกระเฉงไดรับ        
การเสริมแรงที่เปนความสําเร็จและความภาคภูมิใจ และไดใครครวญเรียนรูตามลําดับขั้น 
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 4.2  ความสําคัญของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
  ชัยยงค พรหมวงศ ( 2546 : 11) ไดกลาววา ความสําคัญของชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส มีดังนี้  
  4.2.1  ชวยใหนักเรียนมีสวนรวมในการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น  คือ ชวยใหเกิดมี    
การปฏิสัมพันธตอกัน ทักทาย ใหกําลังใจ  และใหขอมูลที่จําเปน คลายกับวาเปนการเรียนกับผูสอน 
การมีปฏิสัมพันธลักษณะจะเปนประโยชนอยางสูงในกรณีที่มีนักเรียนจํานวนมาก การเรียนใน
ระบบทางไกล การเรียนดวยตนเอง และการเรียนที่นักเรียน และผูสอนมีขอจํากัดดานเวลา และ
สถานที่ 

  4.2.2  ชวยใหนักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรูไดหลายรูปแบบมากยิง่ขึ้น   
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ชวยเพิ่มชองทางการเรียนรู ซ่ึงนักเรียนสามารถเลือกใชเพื่อ
สอดคลองกับความตองการของแตละคน 
  4.2.3  ชวยสนองตอบความตองการของนกัเรียนแตละคน ชุดการเรียน 
ทางอเิล็กทรอนิกสมีความยดืหยุนเปนพิเศษในดานสถานที่และเวลาทีน่ักเรียนตองการจะใชความ
สะดวกในดานสถานที่ อาจศึกษาบทเรียนที่ทําไวในระบบเครือขาย หรือทําไวในรูปของซีดีรอม 
นักเรียนสามารถนําไปศึกษาเพิ่มเติมได 
  โดยสรุป ความสําคัญของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส คือ (1) ชวยใหนักเรียนมี
สวนรวมในการเรียนการสอนมากขึ้น (2) ชวยใหนักเรียนเลือกกระบวนการเรียนรูไดหลายรูปแบบ
มากขึ้น และ (3) ชวยสนองตอบความตองการของนักเรียนแตละคน 
 4.3  องคประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
  ชัยยงค  พรหมวงศ  (2546 : 7) ไดกลาววา องคประกอบของชุดการเรียน                  
ทางอิเล็กทรอนิกส จําแนกไดดังนี้ (1) ตามโครงสรางการประยุกตหลักจิตวิทยาการเรยีนรู และ  
(2) ตามการนําเสนอบนจอภาพ  
  4.3.1  องคประกอบตามโครงสรางการประยุกตหลักจิตวิทยาทางการเรียนรู  ใน
ฐานะชดุการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส เปนสวนหนึ่งของชดุการสอนทางไกล จะตองมอีงคประกอบ
ตาม โครงสรางการประยกุตหลักจิตวิทยาการเรียนรูสําคัญ 6 ประการคือ (1) แบบทดสอบกอนเรียน 
(Pre-Test) (2) ส่ือจัดแนวคิดรวบยอด (Advance Organizer) (3) เนื้อหาสาระ (Body of Content) (4) 
กิจกรรมหรืองานที่กําหนดใหทํา (Activities Assignments) (5) แนวตอบ หรือ ผลยอนกลับ 
(Feedback) (6) แบบทดสอบหลังเรียน (Post-Test) 
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  4.3.2  องคประกอบจําแนกตามการนําเสนอบนจอภาพ จําแนกตามการนําเสนอ       
บนจอภาพ ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส มีองคประกอบ 12 สวน คือ (1) หนาบาน (2) ศูนย       
การเรียน (3) ศูนยความรู (4) แหลงความรูเสริมภายนอก (5) ศูนยปฏิบัติการ (6) ศูนยส่ือโสตทัศน 
(7) ศูนยการประเมินการเรียนรู (8) ปายประกาศ  (9) หองสนทนา  (10) การติดตอส่ือสาร               
ทางอิเล็กทรอนิกส (11) คําถามพบบอย  และ  (12) ศูนยขอมูลสวนบุคคล  ในที่นี้ ผูวิจัยใช
องคประกอบในการนําเสนอบนจอภาพบางองคประกอบดังนี้ 
    1)  หนาบาน (Home Page) เปนหนาแรกของบทเรียนที่แสดงชื่อสถาบัน 
การศึกษา คณะวิชา  ภาควิชา  ช่ือวิชา  คําอธิบายรายวิชา วัตถุประสงควิชา รายช่ือหนวยการสอน  
(ไมใช “บทที่” เพราะไมใชตํารา)  ขอมูลของผูสอน และนักเรียน และขาวสารเกี่ยวกับกิจกรรม    
การเรียน อาจมีภาพประกอบหนวย  สาระสรุปหรือสาระสังเขปของวิชา  (Synopsis) 
    2)  ศูนยความรู  (Knowledge Center/Knowledge Base-KB) เปนแหลง 
ความ รูหลักของวิชา  ศูนยความรูจะบรรจุเนื้อหาสาระของวิชาทั้งหมดในหลักสูตร  หรือบรรจุ
เฉพาะเนื้อหาสาระของวิชานั้นก็ได โดยจะจําแนกเนื้อหาสาระไว  3 ระดับ  คือระดับที่เปนแกน
เนื้อหาสาระที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง  (Hardcore)  ระดับที่เปดโอกาสใหนักเรียนเขามามีปฏิสัมพันธ 
(Interactive)  และระดับที่  นักเรียนและผูสอนสงเขามาเพิ่มเติม (Add  On) คือ สามารถสงขอมูลเขา  
(Upload)  เพื่อใชประโยชนรวมกันซึ่งจะเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา 
    3)  ศนูยส่ือโสตทัศน (Audio-Visual  Center) เปนการเชื่อมโยงนักเรียนไปสู
แหลงขอมูลที่เปนภาพและเสียง หรือทั้งภาพและเสียง ไดแก การชมเทปภาพ  การฟงเทปเสียงโดย
ผานระบบการสงสัญญาณ  “ไหล”  ผานอินเทอรเน็ต (Streaming  Technology) 

  โดยสรุป องคประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวย  
(1)  องคประกอบตามโครงสรางการประยุกตหลักจิตวิทยาการเรียนรู และ (2)  องคประกอบตาม 
การนําเสนอบนจอภาพ 
 4.4  ขั้นตอนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
  ชัยยงค  พรหมวงศ (2546 : 17) ไดกลาวถึง ขั้นตอนการผลิตชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกสมี 10 ขั้นตอน ดังนี ้
  ขั้นท่ี 1  วิเคราะหและออกแบบเนื้อหา (Analysis and Design Content)  
มีขั้นตอนยอย 4 ขั้นตอน คือ (1) ศึกษาคําอธิบายรายวิชา (Study Course Description) เปนการศึกษา
ขอกําหนดดานเนื้อหาสาระที่กําหนดไวในหลักสูตร โดยศึกษาจากคําอธิบายรายวิชาและ
วัตถุประสงคของวิชา (หากมี) (2) วิเคราะหเนื้อหาสาระ (Conduct Content Analysis) เปนการนํา
คําอธิบายรายวิชามาจําแนกเปนเนื้อหายอย เพื่อใหนักเรียนเรียนจากเวลาที่กําหนด (3) เขียนแผนผัง 
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แนวคดิ (Write Concept Mapping) เปนการนําเนื้อหาทีว่ิเคราะหไวแลวมาทําแผนผังแสดง
ความสัมพันธของแนวคดิ (Concept)  (4) ออกแบบลําดบัเนื้อหา (Design Content Story Board)  
เปนการนําเนือ้หาจากแผนผังแนวคดิมากําหนดเปนลําดบัตามระดับจากกวางไปแคบ เพื่อให
นักเรียนเขาถึงไดอยางรวดเรว็ เพื่อใหเนื้อหาแตละระดับมคีวามสมบูรณในตัวเอง ทั้งตวัอักษร ภาพ 
และเสียง 
  ขั้นท่ี 2  เขียนเนื้อหา (Write the Content) เปนขั้นเสนอรายละเอียดเนื้อหาของ  แต
ละ “หนา” ประกอบดวยสวนสําคัญ 3 สวนคือ (1) คําอธิบาย (2) เสียงประกอบ และ (3) มัลติมีเดีย 
คือ เสนอทั้งภาพและเสียงในรูปภาพเคลื่อนไหว 

  ขั้นท่ี 3  กําหนดกิจกรรม แนวตอบ และสรางแบบประเมิน (Give Assignment/  
Feedback and Self-Tests) เปนขั้นกําหนดกิจกรรม หรืองานที่มอบหมายใหนักเรียนทําระหวาง
การศึกษาจากบทเรียนอิเล็กทรอนิกส ผลงานในขั้นนี้จะไปปรากฏหรือนําไปใช 3 แหง คือกิจกรรม 
แบบประเมินกอนเรียนและแบบประเมินหลังเรียน สวนแนวตอบใหแยกหนานําเสนอแตระบุการ
เขาถึงไวในสวนเดียวกับแบบประเมินกอนหรือหลังเรียน 
  ขั้นท่ี 4  ผลิตงานเสียงและภาพ (Produce Sound and Image Works) เปนสวนที่จะ
ขยายความเขาใจในเนื้อหาสาระ ดวยการใสเสียงและภาพ การใสเสียงเพื่อใชอธิบายหรือคําบรรยาย
นําเรื่อง หรือบรรยายภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหวเพื่อใชแสดงกระบวนการที่ไมสามารถอธิบายได
ดวยตัวอักษรหรือการอธิบายดวยเสียง โดยใชภาพจากเทปภาพ หรือ ภาพเคลื่อนไหวที่ผลิตจาก
โปรแกรมสําเร็จรูป ไดแก ภาพผูสอน ภาพกระบวนการทํางาน ภาพเหตุการณประวัติศาสตร สารคด ี
เปนตน 

  ขั้นท่ี 5  สงบทเรียนขึ้นเครือขาย (Upload E-lesson Files) เปนขั้นนําองคประกอบ
ของบทเรียนที่ไดเตรียมไวในระดับตาง ๆ ขึ้นเขาสูโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อสงขึ้นสูเครือขาย  
  ขั้นท่ี 6  ผลิตสื่อเสริม (Produce Supplementary Media) เปนขั้นผลิตส่ือเพิ่มเติม
จากที่เสนอผานเครือขาย เชน เทปภาพ และเทปเสียง 
  ขั้นที่ 7  จัดทําคูมือการเรียน (Write Study Guide and/or Course Bulletin)  
เปนการจัดทําเอกสารคูมือการเรียน (Study Guide) สําหรับใชเปนเอกสารแนะนําขั้นตอนการเรียน 
คูมือการเรียนเปนเอกสารแนะแนวทางใหนักเรียนศึกษาหาความรูดวยตนเองดวยการประเมิน
ตนเอง  กอนอานเสนทางการเรียน ศึกษาแผนการสอนประจําตอน อานสาระสังเขป ทํากิจกรรม 
ระหวางเรียน(มีคะแนนใหแตไมเก็บคะแนนมาเปนสวนของการประเมินสุดทาย)ทํากิจกรรม
ภาคปฏิบัติเสริมประสบการณ(เก็บคะแนน) และประเมินตนเองหลังเรียน พรอมทั้งตรวจสอบ
กิจกรรมการเรียน และการประเมินตนเอง จากแนวตอบที่กําหนดให                                                                             
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  ขั้นที่ 8  ทดสอบประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน (Construct Developmental 
Testing and Revise E-Package) เปนขั้นการนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสไปตรวจสอบวา จะทาํ
ใหนักเรียนไดรับความรูเพิ่มขึ้น เกิดการเรียนตามเกณฑประสิทธิภาพ และเปนที่พึงพอใจของผูสอน 
และนักเรียนหรือไม 
  ขั้นท่ี 9  นําเสนอและถายทอดการสอน (Delivery Course Content) เปนการเปด 
สอนวิชาทั้งหมด หรือบางสวนที่จดัทําในรูปชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสขึ้นอยูกบัการออกแบบ
วาจะใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสในแบบใดจาก 3 แบบ คือ (1) ใชเปนสื่อหลัก คือ เรียนจาก
ชุดการเรียน และ (2) ใชเปนสื่อเสริม คือเสริมการสอนในหองเรียน  (3) ใชเปนสื่อแบบคูขนาน คือ 
ใหนกัเรียนเปน  ผูเลือกวา จะเรียนชองทางใด 

  ขั้นท่ี 10  ติดตามและประเมินการสอน (Monitoring and Evaluate E-Learning  
Packages) เปนการติดตามผลการสอน และประเมินการสอน ทั้งระหวางสอน และหลังจากสอน
เสร็จเรียบรอยแลว เพื่อนําขอมูลมาปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสใหดีขึ้นกอนที่จะใชใน
การสอนตอไป 
  โดยสรุป การผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสมี 10 ขั้น คือ (1) วเิคราะหและ
ออกแบบเนื้อหา (2)  เขยีนเนื้อหา  (3) กําหนดกิจกรรม แนวตอบ และสรางแบบประเมิน  (4) ผลิต
งานเสียงและภาพ  (5) สงบทเรียนขึ้นเครอืขาย (6) ผลิตส่ือเสริม (7) จดัทําคูมือการเรียน (8) ทดสอบ
ประสิทธิภาพและปรับปรุงบทเรียน  (9) นําเสนอและถายทอดการสอน และ (10) ตดิตามและ
ประเมินการสอน 
 4.5  การออกแบบหนาจอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
  มีนักวิชาการหลายทานที่ใหแนวทางในการออกแบบหนาจอชุดการเรียน                
ทางอิเล็กทรอนิกสดังตอไปนี้ 
  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง  (2545 : 160)  กลาววา หลักการออกแบบหนาจอ และ         
การออกแบบสวนตอประสานกับผูใช ดังนี้ 
  1.  หลักการออกแบบหนาจอ การออกแบบหนาจอเปนสวนสําคัญอยางยิ่งที่จะทํา 
ใหชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสประสบผลสําเร็จ ถาหากมีการออกแบบที่สวยงาม มีผลทําให
นักเรียนมีความสนใจมีการปฏิสัมพันธกับเนื้อหา  กจิกรรมตางๆ ภายในชุดการเรียนที่ปรากฏ  บน
จอคอมพิวเตอร ในการออกแบบหนาจอตองคํานึงถึงความสมดุลระหวางการใชภาพกราฟก และ
ขอความ เพื่อใหผูใชสามารถเปดหนาจอไดรวดเร็ว นอกจากนี้ พื้นที่บนหนาจอคอมพวิเตอรนั้น  
เล็กกวาหนาทีพ่ิมพออกมา ผูออกแบบควรคํานึงถึงวานักเรียนสามารถเปดดูหนาจอไดพอดีใน 1 
หนา การออกแบบเพื่อการอานที่ชัดเจน (Readability) มีขอควรพิจารณาที่สําคัญที่สุดใน              
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การออกแบบ การพัฒนาสวนตอประสาน และการออกแบบทางทัศนะไดแก ความสามารถใน      
การอานเนื้อหาของนักเรียน ที่ตองออกแบบใหอยูในรูปที่อานไดงายชดัเจนที่สุด 
  2.  หลักการออกแบบสวนตอประสานกับผูใช การออกแบบในสวนของ 
การประสานงานกับผูใชเปนการออกแบบวิธีการเขาสูเนื้อหาในบทเรียน ใหนักเรียนมีความสะดวก  
การออกแบบการเชื่อมโยงทั้งในลักษณะภายในและภายนอก การออกแบบเครื่องชวยนําทางตาง ๆ
รวมถึงการออกแบบสื่อที่นําเสนอเนื้อหาในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ไมวาจะเปนขอความ
ภาพและเสียง หลักการออกแบบในสวนตอประสานงานกับผูใช ดังตอไปนี้ 
   2.1  ออกแบบใหเรียบงาย หนาจอที่มีประสิทธิภาพมักจะถูกออกแบบใหม ี
ความเรียบงาย และหลีกเลีย่งการออกแบบที่รกหรือเต็มไปดวยเนื้อหาทีม่ากเกินไป 
   2.2  ออกแบบใหยืดหยุน การออกแบบใหนักเรียนมีอิสระในการเขาถึงเนื้อหา
ที่หลากหลาย จะชวยใหนักเรียนรูสึกวาไดควบคุมการเรียน รวมทั้งทําใหบทเรียนไมนาเบื่อ 
   2.3  ควรออกแบบใหผูใชสามารถเขาถึงสารสนเทศที่ตองการไดอยางรวดเร็ว
โดยไมตองผานการคลิกมากเกินไป 
   2.4  ควรมีการสรางเครื่องชวยนําทาง (Navigation Aids) ที่ชัดเจนมกีารใช     
ไอคอน กราฟก หรือขอความ สําหรับเชื่อมโยงที่คงที่ (Consistent) และชัดเจน เพื่อใหนกัเรียนเกดิ
ความมั่นใจวาจะสามารถนําทางไปในที่ๆ ตองการโดยไมเสียเวลามากเกินไป 
   2.5  ควรออกแบบโดยคํานึงถึงความคงที่ (Consistency) ความเรียบงาย 
(Simplicity) ดงันั้นสวนตอประสานควรใชภาพ หรือขอความที่ส่ือความหมายชัดเจนและเปนเหตุ
เปนผลสําหรับผูใช 
   2.6  ควรออกแบบใหดูนาเชื่อถือ การออกแบบอยางประณีต จะทําใหผูใช
เชื่อถือในสารสนเทศที่นําเสนอบนหนาจอ ในขณะเดียวกันหนาจอที่ออกแบบอยางไมพิถีพิถัน เชน 
หนาจอที่เต็มไปดวยการพิมพที่ผิดพลาด เปนตน จะทําใหผูใชหมดความเชื่อถือไดเชนกัน 
  ทกัษิณา  วิไลลักษณ (2551 : 46) ไดกลาววา การออกแบบหนาจอ (Interface  
Design) ดังนี้ Interface หมายถึง การตอเช่ือม การเชื่อมโยงหรือการติดตอส่ือสาร Interfaceทําหนาที่
เปนตัวกลางในการติดตอส่ือสารระหวางผูใชงานกับผูส่ือหรือผูเรียนกับบทเรียน และผูใชงานหรือ
ผูเรียนกับบทเรียนและอุปกรณตาง ๆ  
  Interface สามารถสื่อสารกับผูใชงานหรือผูเรียนผานทางประสาทสัมผัสตางๆ  
เชน การมองเห็น การไดยิน การสัมผัส 
  User Interface หมายถึงการติดตอส่ือสารกับผูใชงานหรือผูเรียน User Interface          
มีลักษณะดังนี้ 
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  1.  GUI (Graphics User Interface) คือการแสดงตอบโตส่ือสารกับผูใช โดยใช
รูปภาพเปนสัญลักษณ 
  2.  CUI (Character User Interface) คือการแสดงตอบโตส่ือสารกับผูใชโดยใชรหัส 
ตัวอักษร เปนการสั่งงานคอมพิวเตอรใหทาํงานตามคําส่ัง โดยการพิมพคําส่ัง 
      User Interface Design เปนการออกแบบที่ทําใหองคประกอบตาง ๆของตัวส่ือ
หรือบทเรียนจัดวางไดเหมาะสมตามลําดับขั้น จะใชงานสวนไหนกอนหรือหลัง 
  Interaction Design เปนการออกแบบระบบและวิธีการปฏิสัมพันธตาง ๆ เชนจะกด
อะไร ทําอะไร เสร็จแลวจะไปหนาไหนตอ ถากดผิดจะเกิดอะไรขึ้น 
  ทักษิณา  วิไลลักษณ (2551 : 47) ไดกลาววา หลักการทั่วไปในการออกแบบ  
User Interface มีดังนี้ 
  1.  Metaphor  คอืการใชสัญลักษณหรือรูปภาพแทนขอความ เพราะการใช
สัญลักษณ หรือ ภาพเปนสื่อชวยสังเกต และยังเพิ่มความเขาใจใหกับผูเรียนใหเขาใจไดงายขึ้น 
  2.  Clarity ใสเฉพาะเนื้อหาเทาที่จําเปน ควรจัดวางเนื้อหาใหเปนระเบยีบงาย 
ตอการอานของผูใช การทํางานแตละสวนควรจัดวางใหผูใชสังเกตเห็นไดเดนชัด และควรใช
สัญลักษณที่ส่ือความหมายใหผูใชสามารถเขาใจงาย เชนการใชส่ิงที่ตองการใหคนหา ใชเปน
สัญลักษณมือ เพื่อใหคลิกได 
  3.  Consistency การจัดวางสวนตาง ๆ ของเนื้อหา รวมถึงสัญลักษณ รูปภาพ สี
แบบอักษร ควรวางใหอยูในรูปแบบ ลักษณะเดียวกนั เพือ่ปองกันการสับสน 
  4.  Orientation ผูใชควรทราบเสมอวาขณะนี้กําลังทํางานอยูที่สวนใด หรือเรียนอยู
ที่สวนใดของบทเรียน 
  5.  Navigation มหีลายประเภทเปนขอความ เชนหนาถัดไป กลับหนาเดมิ ออกจาก
โปรแกรม  
    สิ่งที่ควรคํานึงถึงในการออกแบบ (Interface) 
   การออกแบบหนาจอ  นอกจากเพื่อใหเกิดความสวยงามแลว ตองมีคุณสมบัติอยาง
อ่ืนประกอบดังนี้ 1)  งายตอการใชงาน 2) รูปภาพ (Graphic or Photo) มีอยู 2 จุดประสงค คือเพื่อ
เพิ่มความสวยงาม ดึงดูดความสนใจ และ ภาพประกอบเนื้อหา เพื่อใชแทนขอความที่ยาวๆ แตไม
ควรมากจนเกินไป ภาพประกอบมีทั้งภาพ เหมือนจริง และภาพวาด  3) ตัวอักษรที่นํามาแสดง  บน
จอภาพ มีขนาดอานงานไมมีสีสันลวดลายเกินความจําเปน และเปนตัวอักษรที่เครื่องคอมพิวเตอร
ทุกเครื่องใชงานได  4) การเพิ่มภาพยนตรและเสียงประกอบ จะทําใหบทเรียนนาสนใจและดึงดูดใจ
ผูเรียนไดมากขึ้น  5) เนื้อหาควรมีความกระชับ ส้ัน ชัดเจนและทันสมัย  6) ส่ือหรือบทเรียนสามารถ



 43 

โตตอบกับผูใชไดอยางทันทวงที  7) การใชสีหากเปนสีของพื้นหลังไมควรใชสีสันหรือลวดลาย
ฉูดฉาด มากจนเกินไปเนื่องจากจะลดความเดนของเนื้อหาลง ควรใชสีโทนออน ๆ ไมสวางมากนัก
ควรเนนที่ความชัดเจน  8) การใชภาษาควรใชภาษาที่มีความกระชับ ไดใจความ ไมยาวเกินไป 
รวมทั้งมีคําแนะนําการใชงานใหผูใชสามารถแกไขการทํางานไดอยางถูกตอง  9) กําหนด
กลุมเปาหมาย ใหชัดเจนจะทําใหออกแบบ สามารถกําหนดเนื้อหาเพื่อการเขาสูกลุมเปาหมายได
อยางถูกตอง ตรงกับความตองการของผูใช 
  โดยสรุป การออกแบบหนาจอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ควรจัดองคประกอบ
ของภาพใหมคีวามสมดุลระหวางการใชภาพกราฟก  ขอความ  สีพื้น  สีอักษร หรือการแสดง 
ตัวอักษรบนจอ ลักษณะตัวอักษรอานงาย  ขนาดเหมาะกบัสายตาผูเรียน หนาจอออกแบบให 
เรียบงาย สามารถเขาถึงสารสนเทศที่ตองการไดอยางรวดเร็ว ไมสับสนหรือติดขัด 
 

5.  การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส 
 
 การเรียนอิเล็กทรอนิกส เปนการเรียนดวยเทคโนโลยี ที่ทําใหการเรยีนการสอนมีขึ้นได
โดยไมจํากัดเวลาและสถานที่ ครอบคลุม (1) ความหมายของ “การเรียนอิเล็กทรอนกิส”     
(2) ประโยชนของการเรียนอิเล็กทรอนิกส  (3) พัฒนาการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และ(4) ประเภท   
การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส 
 5.1  ความหมายของ “การเรียนอิเล็กทรอนิกส”   
  กิดานันท  มลิทอง (2548 : 160) กลาววา การเรียนอิเล็กทรอนิกส หมายถึง 
การเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชการสื่อสารทางไกลดวยการสง
สัญญาณผานดาวเทียมและสายโทรศัพท มีการใชเทคโนโลยีเว็บในการนําเสนอบทเรียนออนไลน 
และมีการสื่อสารระหวางผูสอนและผูเรียนหรือระหวางผูเรียนดวยกันเองทั้งแบบประสานเวลาและ
ไมประสานเวลาผานทางการสนทนา อีเมล เว็บบอรด และการประชุมทางไกล 
  นภดล  อินนา (2549 : 154) ไดกลาววา การศึกษาอิเล็กทรอนิกส หรือ  
(E-Learning)   คือการเรียนการสอนในลักษณะหรือรูปแบบใดก็ได ซ่ึงการถายทอดเนื้อหา กระทํา
ผานทางสื่ออิเล็กทรอนิกส เชน ซีดีรอม เครือขายอินเทอรเน็ต อินทราเน็ต หรือทางสัญญาณ
โทรทัศน หรือสัญญาณดาวเทียม (Satellite) การเรียนในลักษณะนี้ไดแก คอมพิวเตอรชวยสอนดวย
ซีดีรอม การเรียนการสอนบนเว็บ (Web-Based Learning) การเรียนออนไลน (On-line Learning) 
การเรียนทางไกลผานดาวเทียม 
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  ในปจจุบนัมักใชคําวา E-Learning กับการเรียนการสอนหรือการอบรมที่ใช
เทคโนโลยีของเว็บ (Web-Based Technology) ในการถายทอดเนื้อหา ผูเรียนที่เรียนดวยระบบนี้
สามารถศึกษาเนื้อหาในลักษณะออนไลน หรือจากแผนซีดีรอมก็ได และที่สําคัญคือเนื้อหาตาง ๆ 
สามารถนําเสนอโดยอาศัยเทคโนโลยีมัลติมิเดีย (Multimedia Technology) และเทคโนโลยีเชิง
โตตอบ (Interactive Technology) 
  โดยสรุป  การเรียนอิเล็กทรอนิกส หมายถึง การเรียนการสอน  ซ่ึงมีการถายทอด
เนื้อหาผานทางสื่ออิเล็กทรอนิกส เชน ซีดีรอม เครือขายอินเทอรเน็ต อินทราเน็ต หรือทางสัญญาณ
โทรทัศน หรือสัญญาณดาวเทียม (Satellite) 
  5.3 ประโยชนของการเรียนอิเล็กทรอนิกส   
  กิดานันท  มลิทอง (2548 : 160) กลาววา การเรียนอิเล็กทรอนิกส ประโยชนดังนี ้
  5.3.1  เรียนไดทุกเวลา (any time) สามารถเขาถึงโปรแกรมการเรียนในเวลาใดกไ็ด
ตามความสะดวกของผูเรียน 
  5.3.2  เรียนไดทกุที่ (any place) ผูเรียนสามารถบันทึกเปดเขาเรียนไดในทุกที่ 
  5.3.3  มกีารโตตอบแบบไมประสานเวลา ชวยใหผูเรียนและผูสอนมีเวลาเตรียมตัว
ในการตอบสนองและใหขอมูลปอนกลับซึ่งกันและกัน โดยการคิดแบบไตรตรองและการโตตอบ
อยางสรางสรรค 
  5.3.4  การเรียนรูแบบรวมกนัเปนกลุม เพือ่เสริมสรางการแบงปนความรูและ
สงเสริมการสนทนาแบบไตรตรองไดดีกวาการใชการสนทนาดวยเสยีง และหากมีการใช 
ผูประสานงานระหวางกลุมจะยิ่งชวยใหการเรียนและการแกปญหามีประสิทธิภาพดยีิง่ขึ้น 
  5.3.5  วิธีการของการศึกษาแนวใหม  เชนเชิญผูสอนจากทุกแหงในโลกมาสอน 
โดยทีมผูสอนจะเปนผูเชีย่วชาญในดานตางๆ มาสอนรวมกันเพื่อสามารถแบงปนความรูซ่ึงกัน 
และกัน รวมถึงการพัฒนาและประยกุตใชความรูระหวางกันดวย นอกจากนี ้
  นภดล  อินนา (2549 : 154) ไดกลาววา  การเรียนอิเล็กทรอนิกส มีประโยชนดังนี ้
  1.  ยืดหยุนในการปรับเปลี่ยนเนื้อหา 
  2.  เขาถึงไดงาย 
  3.  ปรับปรุงขอมูลใหทันสมยักระทําไดงาย 
  4.  ประหยดัเวลาและคาเดินทาง 
 โดยสรุป  ประโยชนของการเรียนอิเล็กทรอนิกส คือเรียนไดทุกเวลา  เรียนไดทุกที่ 
และมีการโตตอบแบบไมประสานเวลา การเรียนรูแบบรวมกันเปนกลุม เปนวิธีการของการศึกษา 
แนวใหม  ยืดหยุนในการปรับเปลี่ยนเนื้อหา อีกทั้งประหยัดเวลาและคาเดินทาง 
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 5.4  พัฒนาการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
  ชัยยงค  พรหมวงศ (2553) กลาววา การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ิมจากการใชส่ือ
อิเล็กทรอนิกสแบบแอนาลอกแลวพัฒนามาเปนดิจิทัล จะกระทั่งเกิดพัฒนาการดานคอมพิวเตอร จึง
เกิดส่ืออิเล็กทรอนิกสแบบดิจิทัลขึ้น พัฒนาการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  ครอบคลุม (1) พัฒนาการ
การเรียนทางอิเล็กทรอนิกสแบบแอนาลอก และ (2) พัฒนาการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสแบบดิจิทัล   
  5.4.1 พัฒนาการการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสแบบแอนาลอก  ส่ืออิเล็กทรอนิกส
แบบแอนาลอก เปนสื่อภาพและเสียงที่ใชกระบวนการ อิเล็กทรอนิกส ที่มีคอมพิวเตอรเปนตัวเชื่อม
กลางในการบันทึกภาพและเสียงแบบ อิเล็กทรอนิกส จึงเปนปฏิกริยาโดยตรงระหวางแหลงภาพ
และเสียงและตัวกลางที่แปลงภาพและเสียงเพื่อใหเกิดการสั่นสะเทือนกลายเปนสัญญาน
แมเหล็กไฟฟา เพื่อบันทึกลงบนวัสดุบันทึกโดยตรง ทําใหอนุภาคแมเหล็กที่ฉาบอยูบนวัสดุบันทึก
เปล่ียนจากการเรียงตัวแบบเปนระเบียบ กลายเปนเรียงตัวอยางระส่ําระสายขึ้นอยูกับความแรงของ
สัญญาณภาพและเสียง 

   ตัวอยางของ ส่ืออิเล็กทรอนิกสแบบอิเล็กทรอนิกส ไดแก เทปเสียง เทปภาพ 
รายการวิทยุ รายการโทรทัศนที่ไมเกิดจากเครื่องคอมพิวเตอร พัฒนาการของสื่ออิเล็กทรอนิกสแบบ   
แอนาลอก (Analog eLearning) เปนการใชส่ืออิเล็กทรอนิกสในแนวดั้งเดิม (Traditional eLearning)  
เร่ิมขึ้นในยุคกอนที่จะมีคอมพิวเตอรเกิดขึ้น ไดแก การบันทึกเสียงหรือภาพ บนเทปหรือแถบเสียง
และภาพ เพื่อเลนกลับดวยการอานสัญญาณแมเหล็กและนํามาขยายเปนสัญญาณ อิเล็กทรอนิกส    
ทําใหเกิดเสียงบนลําโพง และเกิดภาพบนจอโทรทัศน อยางไรก็ตาม บางองคกร เชน Sloan 
Consortium ไมถือวา ส่ืออิเล็กทรอนิกสแบบแอนาลอกเปน การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส 
แตผูเขียน (ดร .ชัยยงค พรหมวงศ   (เห็นวา เปนการไมเปนธรรมที่จะไมยอมรับวา การเรียนการสอน
ผานสื่ออิเล็กทรอนิกส แบบอนาลอกไมใช การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส เพราะคําวา 
อิเล็กทรอนิกส เปนคําที่เกิดควบคูส่ืออิเล็กทรอนิกสอยางยาวนาน แมในปจจุบันเทปเสียง เทปภาพ 
รายการวิทยุกระจายเสียงและรายการวิทยุโทรทัศนก็ยังมีบทบาทในการเรียนการสอนอีกเปน
เวลานาน โดยเฉพาะในประเทศที่กําลังพัฒนาหรือดอยพัฒนา 

  ชัยยงค พรหมวงศ (2553) ไดกลาววา ส่ืออิเล็กทรอนิกส แบงออกเปนสอง 
รุนคือ 

1)  สื่ออิเล็กทรอนิกสรุนแรก ประกอบดวยเทปเสียง เทปภาพ และวิดีโอ 
แบบปฏิสัมพันธ บันทึกลงดิสกหรือเทป เพื่อเปนสื่อเสริมการสอนในหองเรียน 
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   2)  สื่ออิเล็กทรอนิกสรุนสอง เปนการใชส่ือสารมวลชนเสริมเทปเสียง   
เทปภาพเพื่อใชในการเรยีนการสอน สําหรับผูเรียนในหองเรียนและผูเรียนที่บาน เชน การประชุม
ทางไกลทางเสียง (Audio teleconferencing) การประชุมทางไกลดวยสัญญาณภาพ (Video 
teleconferencing) การแพรภาพและเสียงทางโทรทัศนและวิทยุกระจายเสียง การบันทกึเสียง  
การบันทึกภาพ และส่ือเสียง ประกอบภาพเปนตน 

  5.4.2  พัฒนาการ การเรียนทางอิเล็กทรอนิกสแบบดิจิทัล  
   การใชส่ืออิเล็กทรอนกิสแบบดิจิทัลไดพัฒนามาหลายรูปแบบจนกลาวไดวา

ส่ืออิเล็กทรอนิกสจะเปนสื่อหลักแหงการเรียนการสอนในสถาบันการศึกษาในอนาคต การเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส  ดิจิทัลเปนการใชส่ืออิเล็กทรอนิกสโดยเฉพาะสื่อออนไลนผานเครือขาย เปน
องคประกอบหลักในชุดการสอนทาง อิเล็กทรอนิกส และเปนไปตามคุณสมบัติ การเรียนการสอน    
ทางอิเล็กทรอนิกส ตามนิยามของ Sloan Consortium 
   ดร. ชัยยงค พรหมวงศ แบงสื่ออิเล็กทรอนิกสออกเปนสีรุ่น 
   รุนแรก กอน พ.ศ .2548 เปนสื่ออิเล็กทรอนิกสบนระบบปฏิบัติการ
เทคโนโลยีบนดอส (DOS Technology) เพือ่บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ใชงานพมิพและงาน
กราฟกงาย ๆ (Simple text and graphic based CAI) อีเมล การสงถายขอมูล และการสืบคนขอมูล
หองสมุดผานเครือขายคอมพิวเตอร 
   รุนสอง จาก พ.ศ .2539-2543  เร่ิมจากการใชเทคโนโลยีดิจิทัล และ 
เทคโนโลยี เครือขายโยงใยทั่วโลก (World Wide Web-www) ใชโปรแกรมการสรางบทเรียนดวย
งานกราฟกระดับสูงในการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ที่สลับซับซอนขึ้นสําหรับการเรียน
การสอนแบบปฏิสัมพันธ (Interactive multimedia-IMM) การใชแหลงความรูผานคอมพิวเตอร 
และการสื่อสารผานคอมพิวเตอร 
   รุนสาม (2544-2548)ใชพัฒนาการ เทคโนโลยี อินเทอรเน็ตที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการผลิตชุดการสอนทางอิเล็กทรอนิกส และถายทอดความรู มีการใช
แบบจําลองการเรียนแบบยืดหยุน (Intelligent Flexible Learning Model) ที่ครอบคลุม เทคโนโลยี 
การไหลขอมูลภาพและเสียง (Video and audio streaming) และชุดการสอนสื่อประสม (Multi-
media courseware) ระบบการจัดการเรียนการสอน (Learning Management System-LMS) ระบบ
การจัดการเนื้อหา (Content-Management System) สวนระบบอีเมล การพูดคุย กระดาษสนทนา 
และการสืบคนขอมูลก็ยังคงเปนที่นิยมแตไดรับการพัฒนาใหมีคณุภาพสูงขึ้น 

   รุนสี่ (2548-ปจจุบัน)  เปนรุนที่ เทคโนโลยี อินเทอรเน็ตพัฒนาสูงมาก 
พรอมกับการพัฒนาการสงขอมูลที่มีความเร็วสูงสําหรับการไหลผานภาพและเสียง (Video and 
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audio streaming) ภาพสามมิติ เว็บเครือขายสังคม เชน  MSN,Yahoo MSN, Skype, and Youtube 
เปนตน การสืบคนขอมูลที่มีคุณภาพสูง และการติดตอส่ือสารอัตโนมัติระหวางเครื่องคอมพิวเตอร
สําหรับการสืบคนความรูและขอมูล การใชโทรศัพทเคลื่อนที่สําหรับ การเรียนการสอน ทางสื่อ
อิเล็กทรอนิกส และนําไปสูการเรียนรอบตัว (Ubiquitous Learning: U-Learning)การใช เทคโนโลย ี
3G  ผานการสงสัญญาณความเร็วสูง (3G mobile technology on broadband transmission) 
 5.5  ประเภท การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส  

 ประเภท การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกสจําแนกไดดังนี้ (1) จําแนกตาม
กระบวนการผลิต (2) จําแนกตามปฏิสัมพันธ การเขาเรียน (3) จําแนกตามเวลาการเขาเรียน   
(4) จําแนกตามวิธีการผสมผสาน (5) จําแนกตามจุดมุงหมาย  (6)  จําแนกตามวิธีการถายทอด และ 
(7) จําแนกตามเทคโนโลยีการถายทอด   
 5.5.1  จําแนกตามกระบวนการการผลิต  การเรียนทางอเิล็กทรอนิกสจาํแนกเปน

สองประเภท คือ แบบดั้งเดมิและแบบเรว็ 
  1)  การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แบบดั้งเดมิ (Traditional e-Learning)  

เปนการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ที่มีการผลิตชุดการสอนอยางดีมีคุณภาพสูงตามมาตรฐานที่กําหนด
ไวในระบบการจัดการเรียนและการจัดการเนื้อหา  หากพิจารณาชื่อที่เปนภาษาอังกฤษ จะเห็นวา ไม
ตรงกับคําวา “Traditional” ซ่ึงมักจะหมายถึงส่ิงที่เปนของดั้งเดิมไมทันสมัย แตที่จริงแลว การเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส แบบดั้งเดิม หมายถึง การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แบบไดมาตรฐาน 
(Standardized e-Learning) มากกวา  

  2)  การเรียนทางอิเล็กทรอนิกสรวดเร็ว (Rapid e-Learning) เปน การเรยีน
ทางอิเล็กทรอนิกสที่ผลิตดวยกระบวนการที่รวดเร็ว เพื่อใหผูสอนสามารถเขาไปปรับแก 
ชุดการสอนไดทนัที จําแนกเปนสองแบบคือ แบบที่เปดโอกาสใหผูเรียนเขาเรยีนไดทุกเวลา 
(Asynchronous) โดยไมกําหนดเวลาสําหรับการศึกษาดวยตนเอง และแบบที่กําหนดเวลาเพื่อเรียน
พรอมกัน ทางโทรศัพท หรือทางอินเทอรเน็ต 

 5.5.2  จําแนกตามระดับปฏสิัมพันธ (Types of e-learning by Degree of 

Interactivity) ตามระดับปฏิสัมพันธ การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกสจําแนกไดสามระดับ คอื 
ปฏิสัมพันธต่ํา ปฏิสัมพันธระดับกลาง และปฏิสัมพันธระดับสูง 

 ปฏิสัมพนัธต่ํา (Low Interactivity) ผูเรียนมีปฏิสัมพันธนอย กิจกรรมสวน
ใหญคืออานขอความจากเนือ้หา ดูภาพกราฟก และส่ือสารทางเดียวเชน สไลด  พาวเวอรพอยท 
เรียนจากมือถือ หนังสือ อิเล็กทรอนิกส  ฟงเสียงจากมือถือ ชมเทปภาพ และฟงเทปเสยีงเปนตน 
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 ปฏิสัมพันธระดับกลาง  (Moderate Interactivity)  เปนปฏิกริยาปานกลาง
ระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร เชน การสืบคนขอมูล การทดสอบ การถามตอบปญหา สถานการณ
จําลอง และการสาธิต 

 ปฏิสัมพนัธระดับสูง  (High Interactivity)  เปนปฏิกริยาสองทางระหวาง
ผูเรียนกับผูเรียน และผูเรียนกับผูสอน เชน หองเรียนเสมอืนจริง ส่ือไหลขอมูล (Streaming) เกม 
การประชุมทางไกล การสนทนา อีเมล การอภิปราย บลอก วิกิ เปนตน 

 5.5.3  จําแนกตามเวลาการเขาเรียน (By Learner’s Time of Presence) จําแนกเปน  
การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกสแบบเรยีนเวลาเดียวกนั ตางเวลากนั หรือผสม  
   เขาเรียนเวลาเดียวกันหรือประสานเวลา (Synchronous e-Learning) ผูเรียน
ตองออนไลน ณ เวลาที่กําหนดเพื่อเรียนกับอาจารยในหองเรียนเสมือนจริง หรือในกระดานสนทนา 
ช่ือของผูเรียนที่ออนไลนเขามาจะปรากฏขึ้นใหเห็น 
   เขาเรียนตางเวลาหรือไมประสานเวลา (Asynchronous e-Learning) ผูเรียน
เขาเรียนเมื่อไรก็ได และมีปฏิสัมพันธแบบตางเวลากับเพื่อนหรือผูสอนในเวลาที่ตนสะดวก โดยไม
จําเปนจะตองมีปฏิสัมพันธโดยตรงในเวลาที่ตนออนไลน 
   เขาเรียนแบบผสม (Mix Mode) ผูเรียนเขาเรียนแบบประสานเวลาบาง แบบ
ไมประสานเวลาบาง ตามตารางที่กําหนดที่มีการประกาศลวงหนา 

   ลักษณะของ การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกสตามเวลาที่เขาเรียนเปรียบ
กันไดดังตารางตอไปนี ้ 
(http://industry.flexiblelearning.net.au/guide/1-5-ynchronous_and_asynchronous_learning.htm) 
 

แบบประสานเวลา 
Synchronous learning

แบบไมประสานเวลา 
Asynchronous learning

แบบผสม 
Mixed mode

ผูเรียนออนไลนพรอมกับผูสอน
และเพื่อน ๆ  

ผูเรียนไมตองออนไลนพรอม
กับผูสอนและเพื่อนๆ 

ผูเรียนออนไลนบางครั้งเพื่อ
เรียนพรอมกนักับเพื่อนๆ 

ปรกติผูสอนตองออนไลนดวย ผูสอนไมจําเปนตองออนไลน
ดวย 

 ผูสอนออนไลนดวยบางครั้ง 

เปนการเรียนแบบมีผูสอนกํากับ 
(Instructor/teacher directed 
learning-TDL)  

เปนการเรียนแบบกํากับตวัเอง
อยางสมบูรณ 

เปนการเรียนแบบกํากับตวัเอง
บางสวน 

http://industry.flexiblelearning.net.au/guide/1-5-ynchronous_and_asynchronous_learning.htm
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แบบประสานเวลา 
Synchronous learning

แบบไมประสานเวลา 
Asynchronous learning

แบบผสม 
Mixed mode

หากเปนการเรยีนแบบ
ผสมผสาน (Blended Learning) 
ก็ถือเปนการเรยีนดวยตนเอง 
(Self-Directed   Learning-SDL) 
ผูเรียนไดรับคาํวิพากยและคําติ
ชมทันทวงท ี(Immediate 
feedback)  

ผูเรียนไดรับคาํวิพากยและ       
คําติชมจากเพือ่นหรือจาก
อาจารยแบบทิง้ชวง หรืออาจ
ไมไดรับเลย คําติชมอาจเปน
ระบบที่กําหนดไวในบทเรยีน 

ผูเรียนไดรับคาํวิพากยและ    
คําติชมจากเพือ่นหรือจาก
อาจารยทั้งโดยทันทีและแบบ 
ทิ้งชวง  

ตัวอยาง: การสอนทนาเปนกลุม 
(Chat Groups) หองเรียนเสมอืน
จริง (Virtual Classrooms)  
การประชุมทางไกล 
(Videoconferences) เปนตน 

ตัวอยาง อีเมล กลุมออนไลน 
และการอภิปราย 

ตัวอยาง: ผสมผสานตัวอยาง
ของการเขาเรียนประสานเวลา
ไดแก การสอนทนาเปนกลุม 
(Chat Groups) หองเรียน
เสมือนจริง (Virtual 
classrooms)      การประชุม
ทางไกล (Videoconferences) 
เปนตน และ การเขาเรียนไม
ประสานเวลา ไดแก  

  

 5.5.4  จําแนกตามวิธีการผสมผสาน (By Blending Approach) การเรียนการสอน
แบบผสมผสาน (Blended leaning) เปนการเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกสที่ผสมการเรียน
ออนไลนกับ การสอนแบบเผชิญหนาในหองเรียน โดยกาํหนดสัดสวนการถายทอดเนื้อหาสาระ ที่
ตองนําเสนอแบบออนไลน การอภิปรายออนไลน การสอนแบบเผชิญหนาสําหรับการสอนเสริม 
การเสนอรายงาน หรือการอภิปราย 
 ตามที่นําเสนอใน"Blending in The Extent and Promise of Blended 
Education in the United States” สมาคมสโลน (Sloan Consortium) ไดกําหนด การเรยีนการสอน 
ทางอิเล็กทรอนิกสไว 4 ประเภท คือ แบบดั้งเดิม แบบชวยการสอนในหองเรียน แบบผสมผสาน 
และแบบออนไลน  
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 1)  แบบดั้งเดมิ (Traditional Setting)  ไมมีการนําเสนอเนื้อหาออนไลนเลย         
the proportion of content delivered online is none (0%) 
 2)  แบบชวยการสอนในหองเรียน (Web-Facilitated Setting)  นําเสนอ
เนื้อหาออนไลนรอยละ 1-29  
 3)  แบบผสมผสาน (Blended learning) นําเสนอเนื้อหาออนไลนรอยละ 
30 - 79 
 4)  แบบออนไลน (Online learning) นําเสนอเนื้อหาออนไลนรอยละ 80-100 
  (http://ltc.umanitoba.ca/wiki/index.php?title=BlendedLearning)  

 ทัง้นี้ สมาคมสโลน ถือวา การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกสจะตองเสนอ
เนื้อหาสาระออนไลนรอยละ 80 ขึ้นไป อยางไรก็ตาม นยิามที่ไมเปนทางการและยอมรับทั่วไป   
การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกสครอบคลุมการใชอินเทอรเน็ตเปนแกนกลางในการถายทอด
เนื้อหาสาระ โดยไมคํานึงถึงสัดสวนของการใชการนําเสนอเนื้อหาสาระออนไลน แตตองมีการนํา
อินเทอรเน็ตมาใช 
 5.5.5  จําแนกตามจุดมุงหมาย (By Purposes) ตามจุดมุงหมาย การเรยีนการสอน 
ทางอิเล็กทรอนิกสแบงประเภทไปเปนการแนะนํา การฝกอบรมเบื้องตน การเปลี่ยนทัศนคติ  
การฝกอบรมระบบ และการฝกอบรมการสงเสริมผลิตภัณฑและบริการ 

 5.5.6  จําแนกตามวิธีการถายทอด (by Delivery Methods) และเทคโนโลยี 
การถายทอดจาํแนกตามวิธีการ ได 8 วิธี คอื (http://www.elearningtips.net/types-of-e-
Learning.php) 

 1)  สอนออนไลนทั้งหมดโดยไมมีการพบปะกัน   
 2)  ผสมกันระหวางการสอนออนไลนกับการสอนแบบเผชิญหนา  
 3)  สอนแบบประสานเวลาและแบบไมประสานเวลา 
 4)  สอนโดยมผูีสอนเปนผูนํานําทาง  
 5)  ผูเรียนศึกษาดวยตนเองและมีผูเชี่ยวชาญชวยบาง  
 6)  เสนอเนื้อหาสาระผานเว็บ 
 7)  เสนอเนื้อหาทางคอมพิวเตอรโดยผาน DVD/CD-ROM  
 8)  เสนอเนื้อหาผานเทปเสียงและเทปภาพ  

 5.5.7  จําแนกตามเทคโนโลยีการถายทอด  ที่ใชกันมาก 6 ประเภทคือ 
 1)  ส่ือส่ิงพิมพโดยใชหนังสือ อิเล็กทรอนิกส และนิตยสาร อิเล็กทรอนิกส  

(e-zines)  

http://ltc.umanitoba.ca/wiki/index.php?title=BlendedLearning
http://www.elearningtips.net/types-of-e-Learning.php
http://www.elearningtips.net/types-of-e-Learning.php
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 2)  ถายทอดสญัญาณภาพดวยการไหลสัญญาณ  (Streaming video) เทปภาพ 
(video tapes) ดาวเทยีม (satellite) และสงตามสาย (Cable)  

 3)  ถายทอดเสยีงโดยใชการไหลสัญญาณเสียง (Audio using streaming 
audio) และเทปเสียง  (Audio tapes)  

 4)  ทบทวนและทดสอบผานสื่อ อิเล็กทรอนิกส แบบปฏสัิมพันธหรือการสง
กระดาษคําตอบ  

 5)  สอนแบบไมประสานเวลา (Asynchronous) โดยใช email, listserv, 
weblogs and forums 

 6)  สอนแบบประสานเวลา (Synchronous communication) โดยใช  chat, 
teleconference or videoconferencing 

 โดยสรุป  ประเภทการเรยีนการสอนทางอิเล็กทรอนิกสจาํแนกไดตาม
กระบวนการ การผลิต  ตามระดับปฏิสัมพันธ  เวลาเขาเรยีนออนไลน การเรียนแบบผสมผสาน  
ตามจุดมุงหมาย ตามวิธีการถายทอด และเทคโนโลยีการถายทอด 
 

6.  การทดสอบประสิทธิภาพ 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพ ครอบคลุม (1) ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ  
(2)  ความจําเปนที่ตองทดสอบประสิทธิภาพ  (3)  กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ (4)  การคํานวณหา
ประสิทธิภาพ (5) ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ และ (6) การยอมรับหรือไมยอมรับ
ประสิทธิภาพ 
 6.1   ความหมายของการทดสอบประสิทธิภาพ 
  ชัยยงค พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสรฐิ  และสุดา  สินสกุล (2520 : 134) ได
กลาวาการทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน (Development Testing) หมายถึง การนําชุดการ
เรียนไปทดลองใช  (Try Out) เพื่อปรับปรุงแลวนําไปทดลองสอนจริง (Trial Run) นําผลที่ไดมา
ปรับปรุงแกไข เสร็จแลวจึงผลิตออกมาเปนจํานวนมาก  
 6.2   ความจําเปนของการทดสอบประสิทธิภาพ  
  ชัยยงค  พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสรฐิ และสุดา  สินสกุล (2520 : 134) ได
กลาวาการผลิตระบบการดําเนินงานทกุประเภทจําตองมกีารตรวจสอบระบบ  เพื่อเปนการประกนั
วามีประสิทธิภาพจริงตามทีมุ่งหวังหรอืไม  การทดสอบประสิทธิภาพ  มีความจําเปนดวยเหตุผล  
ดังนี้   
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  6.2.1  สําหรับหนวยงานที่ผลิต เปนการประกันคุณภาพขั้นสูง เหมาะในการลงทุน
ผลิตเปนจํานวนมาก  หากไมมีการหาประสิทธิภาพเสียกอนแลว  หากผลิตออกมาใชประโยชน
ไมไดดีตองทําใหมเปนการสิ้นเปลืองทั้งเวลา  แรงงาน  และเงินทอง 
  6.2.2  สําหรับผูใช  ทําหนาทีส่รางสภาพการเรียนรูใหนักเรียนเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมตามที่มุงหวัง บางครั้งตองสอนแทนผูสอน ดงันั้น กอนนําชดุการเรียนไปใช ผูสอนควร
มั่นใจวาชุดการเรียนนั้นมีประสิทธิภาพในการชวยใหนักเรียนเกดิการเรยีนรูจริงการหา
ประสิทธิภาพตามลําดับชวยใหเราไดชุดการเรียนที่มีคุณคาทางการสอนจริงตามเกณฑที่กําหนดไว 
  6.2.3  สําหรับผูผลิต  การทดสอบประสิทธิภาพจะทําใหผูผลิตมั่นใจไดวา เนื้อหา
สาระที่บรรจุลงในชุดการเรียนเหมาะสม งายตอการเขาใจ  ชวยใหผูผลิตมีความชํานาญสูง   
เปนการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลา และเงินทองในการเตรียมตนแบบ 
    โดยสรุป ความจําเปนของการทดสอบประสิทธิภาพ  เปนการประกัน
คุณภาพ ขั้นสูง เปนการตรวจสอบระบบสําหรับหนวยงานที่ผลิต ไดผลงานที่มีประสิทธิภาพ
สําหรับผูใช และสําหรับผูผลิต 
 6.3  กําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 
  ชัยยงค  พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520 : 135) ได
กลาววา การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการเรียนที่ชวยให
นักเรียนเกิด   การเรียนรูเปนระดับที่ผูผลิตชุดการเรียนพึงพอใจวา  หากชุดการเรียนมีประสิทธิภาพ
ถึงระดับขั้นแลว ชุดการเรียนก็มีคุณคานําไปสอนนักเรียน และคุมคาแกการลงทุนผลิตออกมาเปน
จํานวนมากการกําหนดเกณฑประสิทธิภาพกระทําได  โดยการประเมินผลพฤติกรรมของนักเรียน   
2  ประเภท  คือ  พฤติกรรมตอเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดทาย (ผลลัพธ) โดยกําหนด   
คาประสิทธิภาพเปน E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  
  6.3.1 ประเมินพฤติกรรมตอเนื่อง (Transition  Behavior) คือ การประเมนิผล
ตอเนื่องซึ่งประกอบดวยพฤติกรรมยอยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกวา “กระบวนการ” (Process) ของ
นักเรียนที่สังเกตจากการประกอบกจิกรรมกลุม (รายงานของกลุม)  และรายงานบุคคลไดแก งานที่
มอบหมาย และกิจกรรมอื่นใดที่ผูสอนกําหนดไว  
  6.3.2 ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดทาย (Teminal  Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ 
(Product) ของนักเรียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียน และการสอบไล 
     ประสิทธิภาพของชุดการเรียนจะกําหนดเปนเกณฑทีผู่สอนคาดหมายวา 
นักเรียนจะเปลี่ยนเปนที่พึงพอใจ  โดยกําหนดใหเปนเปอรเซ็นตของผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางาน  
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และการประกอบกิจกรรมของนักเรียนทั้งหมดตอเปอรเซ็นตของผลการสอบหลังเรียนของนักเรียน
ทั้งหมด นัน่คือ  E1/E2  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
   การกําหนดเกณฑ E1/E2 ใหมีคาเทาใดนั้นใหผูสอนเปนผูพิจารณาตามความ
พอใจโดยปรกติเนื้อหาที่เปนความรู ความจํามักจะตั้งไว 80/80  85/85 หรือ 90/90  สวนเนื้อหาที่เปน
ทักษะ หรือเจตนศึกษาตั้งไวต่ํากวานี้ เชน 75/75 เปนตน อยางไรก็ตาม ไมควรตั้งเกณฑไวต่ํา เพราะ
ตั้งเกณฑไวเทาใดก็มักจะไดผลเทานั้น 
   โดยสรุป  การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ คือ  ระดับประสิทธิภาพของ 
ชุดการเรียนทีช่วยใหนกัเรียนเกิดการเรียนรู โดยมีการประเมินพฤตกิรรมของนักเรียนเปนทั้ง
พฤติกรรมตอเนื่อง (E1) และพฤติกรรมขั้นสุดทาย (E2) 
 6.4  การคํานวณหาประสิทธิภาพ โดยใชสูตร E1/E2  ดังนี้ 
 

  E1   =      100×
Α
Ν
∑ X

 

  เมื่อ        E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
      ∑ X  คือ คะแนนรวมของแบบฝกหัดหรืองานของนกัเรียน 

              ทั้งหมดที่ได 
     N คือ จํานวนนักเรียน 
     A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกหัดหรืองานทั้งหมดรวมกัน 

  E2   =        100
B

  xΝ
∑F

 

  เมื่อ   E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ 
 
    ∑  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียน F
       ทั้งหมดที่ได 
     N คือ จํานวนนักเรียน 
     B คือ คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
 6.5  ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพ 
  ชัยยงค  พรหมวงศ สมเชาว  เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกุล (2520 : 137) กลาว
วา เมื่อผลิตชุดการเรียนเปนตนแบบแลว ตองนําชุดการเรยีนไปหาประสทิธิภาพเบื้องตนตาม
ขั้นตอน ดังนี ้
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  6.5.1  การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว  คือ ทดลองกับนักเรียน 1 คน โดยใช
นักเรียนกลุมออน  ปานกลาง และเกง คํานวณหาประสิทธภิาพ  เสร็จแลวปรับปรุงใหดีขึ้น โดยปกติ
คะแนนที่ไดจากการทดลองแบบเดีย่วนี้จะไดคะแนนต่ํากวาเกณฑมาก  แตเมื่อปรับปรุงแลวคะแนน
จะสูงมากขึ้นกอนนําไปทดลองแบบกลุมในขั้นนี้  E1/E2  ที่ไดจะมีคาประมาณ 60/60 

  6.5.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม  คือ การทดลองกับนักเรยีน  6-10  คน  
(คละนักเรยีนเกง  ปานกลาง และออน) คํานวณหาประสทิธิภาพแลวปรับปรุง คะแนนของนักเรียน
จะเพิ่มขึน้เกือบเทาเกณฑโดยเฉลี่ยหางจากเกณฑประมาณ 10%  นั่นคอื  E1/E2  ที่ไดจะมีคาประมาณ 
70/70 
  6.5.3  การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม  คือ การทดลองกับนักเรียนทั้งชั้น  
40-100  คน  ควรเลือกหองเรียนที่มีนักเรียนคละกัน ที่มีระดับผลการเรียนออน ปานกลาง และเกง 
คํานวณหาประสิทธิภาพแลวทําการปรับปรุง ผลลัพธที่ไดควรใกลเคียงกับเกณฑที่ตั้งไว หากต่ําจาก
เกณฑ ไมเกิน 2.5%  ก็ใหยอมรับ หากแตกตางกันมาก ผูสอนตองกําหนดเกณฑประสิทธิภาพโดย
ยึดสภาพความจริงเปนเกณฑ 
   โดยสรุป ขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพประกอบดวย 3 ขั้นตอนคอื  (1)  
การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว (2) การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม และ (3) การทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 
 6.6  การยอมรับหรือไมยอมรับประสิทธิภาพ 
  ชัยยงค  พรหมวงศ  สมเชาว  เนตรประเสริฐ และ สุดา  สินสกุล  (2520 : 142) 
กลาววา  การยอมรับประสิทธิภาพ ใหถือคาความคลาดเคลื่อนที่ระดับ  2.5 %  คือ ประสิทธิภาพของ
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  ไมต่ํา หรือสูงกวา  + 2.5%  การยอมรับประสิทธิภาพของ 
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส จะยอมรับไดเมื่อมีคาเทากับเกณฑหรือสูงต่ํากวาเกณฑไมเกิน 2.5%  
ซ่ึงกําหนดไว 3 ระดับ คือ   
  6.6.1  สูงกวาเกณฑ เมื่อประสิทธิภาพชุดการเรียน สูงกวาเกณฑที่ตั้งไว มีคาเกิน 
2.5%  ขึ้นไป  ตองปรับกิจกรรมและแบบทดสอบ และทดลองใหม หากคายังสูงเกิน 2.5% ตองปรับ
เกณฑใหสูงขึ้น 
  6.6.2  เทาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพชุดการเรียน เทากับหรือสูงต่ํากวาเกณฑที่ตั้งไว  
แตไมเกิน + 2.5%   
  6.6.3  ต่ํากวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพชุดการเรียนต่ํากวาเกณฑที่ตั้งไว  มีคาต่ํากวา 
2.5%   
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 การวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัยไดตั้งเกณฑประสิทธภิาพ 80/80 โดยมีเกณฑการยอมรับ
ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เกณฑ 80/80 สูง และต่ํากวาเกณฑไมเกิน 2.5%          
(+ 2.5 %) 

7.  เอกสารที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา   

  เอกสารที่เกี่ยวกับคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ครอบคลุม (1)  ความหมายของ
คณิตศาสตร (2) ธรรมชาติและลักษณะเฉพาะของคณิตศาสตร (3)  ความสําคัญของคณิตศาสตร (4)  
ลักษณะของวชิาคณิตศาสตร  (5)  แนวทางจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร (6)  ส่ือการเรียนรู
คณิตศาสตร และ(7)  การประเมินผลวิชาคณิตศาสตร 
  7.1  ความหมายของคณิตศาสตร 
   ราชบัณฑิตยสถาน ไดใหความหมายของคณิตศาสตรตามพจนานกุรมฉบับ
ราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2542 (2546 : 214) วา “คณิตศาสตรเปนวิชาทีว่าดวยการคํานวณ”     
   สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน (2543 : 4) ไดกลาวถึง ความหมายของ 
คณิตศาสตร ไววา “คําวา คณิต แปลวา การนับ การคํานวณ การประมาณ คณิตศาสตรหมายถึง ตํารา
หรือวิชาวาดวยการคํานวณ” 
  โดยสรุป คณิตศาสตรเปนวิชาที่วาดวยการคิดคํานวณ ทีม่ีตัวเลข สัญลักษณ 
ตัวหนังสือที่เปนจํานวน ขอความที่เปนปญหาหรือความสัมพันธระหวางจํานวนกับจํานวนหรือ
จํานวนกับสัญลักษณที่จะใหผูเรียนคิดคํานวณ คิดแกปญหา 
 7.2  ความสําคญัของคณติศาสตร 
   สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชนไทย (2543 : 4) กลาวถึง ความสําคัญของ
คณิตศาสตรวา เปนวิชาทีจ่ําเปนตองใชในการประกอบอาชีพ ไมวาจะเปนในดานกสกิรรมเกษตร 
ดานบริการ ดานอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรม  ผูที่จะมอีาชีพเปนสถาปนิก นกัวิทยาศาสตร  
นักเศรษฐศาสตร  วิศวกร  ตองมีความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตร  ในชีวิตประจําวัน  เราใชตัวเลขบน
หนาปดนาฬิกา  หมายเลขบาน หมายเลขโทรศัพท นักเรียนทุกคนมีหมายเลขประจําตัว ในทองถนน
รถทุกคันมีหมายเลขทะเบียน  การติดตอซ้ือขายก็ตองใชตัวเลขทําการบวกลบคูณหาร  การทําบัญชี
คาใชจาย การคิดคํานวณภาษีรายได การคิดคํานวณดอกเบี้ย เงินปนผลและกําไรตองใชความรูทาง
คณิตศาสตรทั้งสิ้น นอกจากนี้  การศึกษาวิชาคณิตศาสตรยังชวยใหไดฝกวิธีการคิด พิจารณา  เร่ือง
ตางๆ โดยใชเหตุผลอยางมีระเบียบแบบแผน และวิธีการของคณิตศาสตรยังนํามาใชใน 
การแกปญหาที่ยุงยากได 
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  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 1) กลาววา คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญ
ยิ่งตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล  มีแบบ
แผนเปนระบบ สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบทําใหสามารถ
คาดการณวางแผน ตัดสินใจ แกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  คณิตศาสตรเปนเครื่องมือใน
การศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ วิชาคณิตศาสตรจึงมี
ประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีขึ้น นอกจากนี้คณิตศาสตรยังพัฒนา
มนุษยใหสมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน 
แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
   คณิตศาสตรเปนทั้งศาสตรและศิลปที่เกี่ยวกับแบบรูปและความสัมพันธ เพื่อใหได
ขอสรุปและนําไปใชประโยชน  คณิตศาสตรมีลักษณะเปนภาษาสากล ที่ทุกคนเขาใจตรงกัน 
ในการสื่อสาร ส่ือความหมาย และถายทอดความรูระหวางศาสตรตาง ๆ  
   กิดานันท  มลิทอง (2548 : 262) กลาววา คณิตศาสตรมีความสําคัญคือเปนความรู
แขนงหนึ่งที่ทําใหผูเรียนใชความเชี่ยวชาญดานการคิดคํานวณเพื่อประมวลผลลัพธออกมาเปน
ตัวเลข การเรียนรูคณิตศาสตรยอมทําใหผูเรียนเปนบุคคลที่รอบรู มีความเขาใจในสิ่งตาง ๆในสังคม
เทคโนโลยี และมีสมรรถนะเพื่อสามารถดํารงอยูไดในเศรษฐศาสตรโลกของยุคสังคมสารสนเทศ
และการสื่อสาร ดวยความสําคัญดังกลาว สถาบันมาตรฐานสําหรับคณิตศาสตรในโรงเรียนใน
สหรัฐอเมริกาไดกําหนดจุดมุงหมายกวาง ๆ เพื่อเตรียมผูเรียนในดานตางๆ (Roblyer and Edwards, 
2000 : 258-259) ไดแก 
  1.  คุณคาดานคณิตศาสตร การเรียนรูคณิตศาสตร จะทําใหผูเรียนตระหนักและ
เขาใจถึงคุณคาดานคณิตศาสตรในสังคม จงึเปนสิ่งทาทายยิ่งของครูผูสอนที่จะเชื่อมโยงคณิตศาสตร
เขากับโลกแหงความเปนจรงิในวิถีทางที่ผูเรียนจะสามารถเล็งเห็นได 
  2.  ความเปนเหตุเปนผลเชิงคณิตศาสตร  การเรียนการสอนโดยวิธีแสวงหาความรู
เพื่อใหเกิดการเรียนรู รูจักสังเกต และสรางความรูดวยตนเองจากขอสรุปที่ไดมา จะทาํใหบุคคลรูจัก
ความเปนเหตุเปนผลเชิงคณิตศาสตรไดมากขึ้น 
  3.  การสื่อสารเชิงคณิตศาสตร การเรียนรูดวยการพูด อาน และเขยีน ในหัวขอ
เกี่ยวกับคณิตศาสตรเปนการชวยสงเสริมอยางเปนธรรมชาติในการขยายความสามารถอยางเปนเหตุ
เปนผลเชิงคณติศาสตรได กระบวนการเขยีนจะเปนวิธีการชวยใหผูเรียนสามารถแสดงออกถึงความ
เขาใจและปรับปรุงวิธีการเรียนรูของตนใหเหมาะสมกบัสภาวการณไดอยางหลากหลายวิธี 
  4.  การแกปญหา  ความสามารถในการใชหลักการเชิงคณิตศาสตรจะทําใหผูเรียน
สามารถจัดการและแกปญหาที่ยุงยากที่ประสบไดเปนอยางดี 



 57 

  5.  พัฒนาความเชื่อมั่น  การเรียนรูคณิตศาสตรจะทําใหผูเรียนเกดิความเชื่อมั่นใน
ตนเองมากขึ้นและสามารถออกไปทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  โดยสรุป  เปนวิชาที่จําเปนตองใชในการประกอบอาชีพ  ในชีวิตประจําวัน ชวย
พัฒนาความคิดของมนุษย   ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  มีแบบแผนเปน
ระบบ สามารถวิเคราะหปญหาและสถานการณไดจะทําใหบุคคลรูจักความเปนเหตุเปนผลเชิง
คณิตศาสตรไดมากขึ้น สามารถจัดการและแกปญหาที่ยุงยากที่ประสบไดเปนอยางดี มีความเชื่อมั่น
ในตนเอง และสามารถออกไปทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 7.3  ลักษณะของวิชาคณิตศาสตร 
  ธรรมชาติลักษณะเฉพาะ 

   ธรรมชาติลักษณะเฉพาะ ของคณิตศาสตรมีนักการศึกษาไดเสนอแนวคดิไวดังนี ้
  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 2) กลาววา คณิตศาสตรมีลักษณะเปน
นามธรรม มีโครงสรางซึ่งประกอบดวยคําอนิยาม บทนิยาม สัจพจน ที่เปนขอตกลงเบื้องตน จากนัน้
จึงใชการใหเหตุผลที่สมเหตุสมผลสรางทฤษฎีตางๆ ขึ้นและนําไปใชอยางเปนระบบ คณิตศาสตรมี
ความถูกตองเที่ยงตรง  คงเสนคงวา มีระเบียบแบบแผนเปนเหตุเปนผลและ มีความสมบูรณใน
ตัวเอง คณิตศาสตรเปนทั้งศาสตรและศิลปที่ศึกษาเกี่ยวกับแบบรูป  และความสัมพันธเพื่อใหได
ขอสรุปและนําไปใชประโยชน  คณิตศาสตรมีลักษณะเปนภาษาสากลที่ทุกคนเขาใจตรงกันในการ
ส่ือสาร ส่ือความหมาย และถายทอดความรูระหวางศาสตรตาง ๆ 
  วิสัยทัศน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 2) การศึกษาคณิตศาสตรสําหรับ 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  เปนการศึกษาเพื่อปวงชนที่เปดโอกาสใหเยาวชน
ทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพ ทั้งนี้เพื่อให เยาวชนเปนผูที่มี
ความรูความสามารถทางคณิตศาสตรที่พอเพียง สามารถนําความรู ทักษะ และกระบวนการทาง
คณิตศาสตรที่จําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งขึ้น  รวมทั้งสามารถนําไปเปนเครื่องมือในการ
เรียนรูส่ิงตาง ๆ และเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ ดังนั้นจึงเปนรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ตอง
จัดสาระการเรียนรูที่เหมาะสมแกผูเรียนแตละคน  ทั้งนี้เพื่อใหบรรลุแกผูเรียนแตละคน  ทั้งนี้เพื่อให
บรรลุตามมาตรการเรียนรูที่กําหนดไว  สําหรับผูเรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตรและตองการ
เรียนคณิตศาสตรมากขึ้นใหถือเปนหนาที่ของสถานศึกษาที่จะตองจัดโปรแกรมการเรียนการสอน
ใหแกผูเรียนเพื่อใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติมตามความถนัดและความสนใจ 
ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนมีความรูที่ทัดเทียมกับนานาอารยประเทศ 
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  คําอธิบายรายวิชาคณติศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
  เพื่อพัฒนาศักยภาพของผูเรียนและฝกทักษะในการคิดคาํนวณ การแกโจทยปญหา  
การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร การนําเสนอ การเชื่อมโยงความรู  
กระบวนการทางความคิดริเร่ิมสรางสรรค สามารถนําความรูไปประยุกตใชไดตามเนือ้หาสาระดังนี ้
 จํานวนและการดําเนินการ 
 จํานวนนับ หลักและคาประจําหลัก คาของตัวเลขในแตละหลัก การเขยีนในรูปกระจาย 
การเรียงลําดับจํานวน การประมาณคาใกลเคียงเปนจํานวนเต็มสิบ เต็มรอย เต็มพัน เตม็หมื่น เต็ม
แสน เต็มลาน จํานวนเฉพาะ การแยกตัวประกอบ ห.ร.ม.  ค.ร.น. 
 เศษสวน  ความหมาย เศษสวน เศษสวนทีเ่ทากัน การเปรียบเทียบเศษสวน การเรียง 
ลําดับเศษสวน 
 ทศนิยม  ความหมาย การอานและการเขยีนทศนิยมไมเกินสองตําแหนง หลักและ     
คาประจําหลัก การเปรียบเทยีบทศนิยม การเรียงลําดับ การเขียนทศนยิมไมเกินสามตาํแหนง       
การเขียนจํานวนในรูปกระจายคาประจําหลักและคาของตัวเลขในแตละหลัก การเปรียบเทียบ
ทศนิยม การเรยีงลําดับ การเขียนทศนยิมใหอยูในรูปของเศษสวนและการเขียนเศษสวนใหอยูในรปู
ของทศนิยม ความสัมพันธของเศษสวน ทศนิยมและรอยละ การประมาณคาใกลเคยีงเปนทศนิยม
หนึ่งตําแหนง สองตําแหนง 
 การบวก ลบ คูณหาร การบวก ลบ คูณหารจํานวนนับระคน การบวก ลบ คูณหาร
เศษสวน การบวก ลบ คูณหารทศนิยม การบวก ลบ คูณหารระคนที่มผีลลัพธเปนทศนิยมไมเกิน
สามตําแหนง 
 สมบัติของการสลับที่ของการบวก สมบัติของจํานวนนับและศูนย สมบัติของการสลับ
ที่ของการบวก  สมบัติของการเปลี่ยนหมูของการบวก สมบัติการแจกแจง สมบัติของเศษสวน 
สมบัติของการสลับที่ของการคูณ  สมบัติของการเปลี่ยนหมูของการบวกเศษสวน สมบัติการเปลี่ยน
หมูของการคูณเศษสวน 

 โจทยปญหาและสถานการณ โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หาร ของจาํนวนนับ  
โจทยปญหาการบวกลบ คูณ หารของเศษสวน และโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หาร ของทศนิยม 
โจทยปญหารอยละ กําไร ขาดทุน ลดราคา ดอกเบี้ย การสรางโจทยและโจทยปญหา 

 การวัด 
 การวัดความยาว  ความยาวของเสนรอบรูปวงกลม 
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 การวัดพื้นท่ี  การหาพื้นที่ของรูปสี่เหล่ียมและรูปวงกลม การหาพื้นที่ของรูปหลาย
เหล่ียมโดยแบงรูปสามเหลี่ยมและหรือรูปส่ีเหล่ียม การคาดคะเนพื้นทีข่องรูปสี่เหล่ียมเปนตาราง
เมตรตารางเซนติเมตร และตารางวา โจทยปญหาและสถานการณ เกีย่วกับพืน้ที ่
 การวัดปริมาตร  (การตวง) การหาปริมาตร หรือความจุของทรงสี่เหล่ียมมุมฉาก 
 ทิศ  แผนผังและแผนที่  การบอกชื่อทิศหลัก บอกลักษณะของทิศยอย บอกชื่อทิศของ
ทิศทั้งแปด บอกวิธีหาทิศดวยวิธีตาง ๆ บอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ และตําแหนงของสถานที่โดยใช
ทิศการอานแผนที่ บอกตําแหนงของสถานที่ในแผนที่ มาตราสวน บอกความหมายของมาตราสวน 
คํานวณมาตราสวน นําความรูเร่ืองมาตราสวนไปประยุกตใช  “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่”  
บอกลักษณะของ แผนผัง  บอกสวนประกอบของแผนผังแสดงแบบสิ่งของ บอกความสําคัญของ
แผนผังแสดงการเดินทาง การอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่แผนผังแสดงตําแหนงของ
สถานที่ อานแผนผังแสดงการเดินทาง  เขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่  เขียนแผนผังแสดง
ตําแหนงของสถานที่ เขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ เขียนแผนผังแสดงการเดินทาง แผนผัง
โดยสังเขป บอกความหมายประเภทของแผนผัง อานและเขียนแผนผัง แสดงตําแหนงของสิ่งของ
โดยสังเขป แผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป อานและเขียนแผนผังแสดงการ
เดินทางโดยสังเขป เขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวัดโดยสังเขป 
 การวัดขนาดของมุม การวดัขนาดของมุมเปนองศา 

 โจทยปญหาและสถานการณ  โจทยปญหาเกี่ยวกับพืน้ทีค่วามยาวรอบรูปของรูป
ส่ีเหล่ียมและรปูวงกลม โจทยปญหาและสถานการณเกี่ยวกับปริมาตร หรือความจุของทรงสี่เหล่ียม
มุมฉาก 

 เรขาคณิต 
 มุม มุมที่มีขนาดเทากัน การแบงครึ่งมุมโดยใชไมโพรแทรกเตอร สวนของเสนตรง  

การแบงครึ่งสวนความยาวของเสนทแยงมุม หรือขนาดของมุม ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก 
กรวย ปริซึม และพีระมิดสวนประกอบ รูปคลี่ เสนขนาน เสนขนานและมุมแยง เสนขนานและมุม
ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัดการพิจารณาเสนขนานโดยอาศัยมุมแยงและมุมภายในที่อยู
บนขางเดียวกันของเสนตัด 

 พีชคณติ 
 แบบรูปและความสัมพันธ แบบรูปและความสัมพันธของจํานวน 
 สมการและการแกสมการ สมการที่มีตัวไมทราบคาหนึ่งตัว สมการที่เปนจริงและ

สมการที่เปนเท็จ คําตอบของสมการ การแกสมการที่มีตัวไมทราบคาหนึ่งตัว 
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 สถานการณหรือปญหา การเขียนประโยคสัญลักษณเมื่อมีตัวไมทราบคาแสดง
ความสัมพันธของสถานการณหรือปญหา โจทยปญหาเกีย่วกับสมการ 

 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 
 การอานแผนภมูแิทงเปรียบเทียบ อานกราฟ อานแผนภูมรูิปวงกลม การเก็บรวบรวม 

ขอมูลและการนําเสนอขอมูล การเขียนแผนภูมิแทงเปรยีบเทียบ  การเขยีนกราฟเสน 
 ความนาจะเปนเบื้องตน  ความหมาย และการนําไปใชในชีวิตประจําวนั ของเหตุการณ

ที่เกิดขึ้นอยางแนนอน อาจเกิดขึ้นหรือไมเกิดขึ้น ไมเกิดขึ้นแนนอน 
  7.4  แนวทางจดัการเรียนรูวชิาคณติศาสตร 

การจัดการเรยีนการสอนคณติศาสตรระดับประถมศึกษา 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธกิาร 
(2539)  ไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  เพือ่ใหนกัเรียน
บรรลุจุดประสงคของหลักสูตรแตละขอดังนี ้

1.  มีความรู ความเขาใจ ในคณิตศาสตรพื้นฐานและมีทกัษะการคิดคํานวณเขาใจ 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรจะชวยใหมีความรูความในเนื้อหาวิชา ควรเริ่มดวย
การจัดกิจกรรมโดยใชของจริงใชรูปภาพและการใชสัญลักษณตามลําดับหรือจากรูปธรรมไปสู
นามธรรม   สวนการฝกทักษะการคิดคํานวณ ตองทําหลังจากนักเรียนมีความรูความเขาใจ จึงให
ประสบการณ  การคิดคํานวณ ซ่ึงตองฝกฝนใหชํานาญถูกตอง  แมนยําและรวดเร็ว ซ่ึงมีผูคิด
เกี่ยวกับการฝกทักษะ การคิดคํานวณที่ตองคํานึงถึงดังนี้ 
 1.1  ควรทําหลังจากนักเรียนมีความรูความเขาใจดแีลว 
 1.2  ชวงเวลาไมนานนกัควรฝกบอย ๆ 
 1.3  ควรใชกิจกรรมฝกหลาย ๆ แบบ 
 1.4  ควรฝกจากงายไปหายาก 
 1.5  การฝกควรใหนาสนใจและพัฒนาความสามารถ 
 1.6  ควรฝกใหเหมาะสมกับความสามารถรายบุคคล 
  2.  รูจักคิดอยางมีเหตุผลและแสดงความคิดเห็นออกมาอยางมีระเบียบ ชัดเจนและ
รัดกุม 
  3.  รูคุณคาของคณิตศาสตรและมีเจตคติทีด่ีตอคณิตศาสตร 
  4.  สามารถนําประสบการณทางความรู ความคิดและทักษะที่ไดจากการเรียน 
คณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ และในชวีิตประจําวัน 
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 กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการ (2545 : 191-207) ไดเสนอแนวคดิพืน้ฐาน 
ในการสอนคณิตศาสตรไววา การจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่สําคัญ คือเปดโอกาสใหผูเรียนคิด
และแกปญหาดวยตนเอง ไดศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยีตางๆอยางอิสระ ผูสอนคอย
ชวยเหลือแนะนําดาน การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัด
ของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ซ่ึงอาจะใหเรียนรูเปนกลุม ใหรวมคิด รวม
แกปญหา ปรึกษาหารือ อภิปราย การใหเรียนรูดวยการปฏิบัติจริง การศึกษาคนควา การเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู การเรียนรูจาก การใชคําถามประกอบอธิบายและแสดงเหตุผล ทั้งนี้ครูผูสอน
จะตองคํานึงถึงความรูพื้นฐานของผูเรียน กอนขึ้นเนื้อหาใหม ขั้นเตรียมความพรอม เพื่อนําเขาสู
กิจกรรม จะตองยุทธวิธีหลากหลายเพื่อทบทวนเนื้อหาเดิมและเชื่อมโยงประสานเนื้อหาใหมให
กลมกลืน จนผูเรียนสามารถสรุปหลักการ แนวคิด กฎ สูตร สัจพจน ทฤษฎีบทหรือบทนิยามดวย
ตนเองได ผูสอนคอยสังเกตและใหอิสระทางความคิดกับผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น อภิปราย 
เพิ่มเติมโตแยงดวยเหตุผล ผูสอนเสริมความรู ขยายความหรือสรุปประเด็นสําคัญและคอย
ตรวจสอบความเขาใจของนักเรียน  และจะตองพัฒนาหกระบวนการทางคณิตศาสตรเชน 
กระบวนการแกปญหา กระบวนการใหเหตุผล กระบวนการสื่อสารหรือส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตรและการนําเสนอ กระบวนการเชื่อมโยง การพัฒนาความคิดสรางสรรค 

โดยสรุป  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรมีหลากหลายรูปแบบที่จะเลือกไดให 
เหมาะสมกับเนื้อหา เวลาและผูเรียน อาจจะใชการสอนดวยการปฏิบัติจริง โดยใชส่ือเปนรูปธรรม 
ส่ิงพิมพ ที่สามารถใหผูเรียนคนพบหรือไดขอสรุป หรือทดลอง สังเกต คาดคะเน การประมาณคา 
การใชเครื่องมือ การบันทึกขอมูล การอภิปรายผลและการสรุป หรือการเรียนรูจากคนควา การ
เรียนรูจากการใชคําถามประกอบการอธิบายเหตุผล  มีการฝกทักษะการคิดคํานวณ ทําแบบฝกหัด
หลังจากนักเรียนมีความรูความเขาใจ ควรใชกิจกรรมฝกหลาย ๆ แบบ ฝกฝนใหชํานาญถูกตอง ฝก
จากงายไปหายาก ฝกแมนยําและรวดเร็ว  เหมาะสมกับความสามารถรายบุคคล รวมทั้งสอนใหรูจัก
คิดอยางมีเหตุผล รูคุณคาของคณิตศาสตร มีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร สามารถนําประสบการณ
ความรู ความคิดและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปใชในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ และใน
ชีวิตประจําวันได 
  7.5  สือ่การเรียนรูคณติศาสตร 
  ความหมายของสื่อการเรียนรูคณิตศาสตร 
  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 213) กลาววา ส่ือการเรียนรูคณิตศาสตร
เปนเครื่องมือของการเรียนรู การพัฒนาสื่อที่ทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองเปนสิ่งสําคัญ  
เนื่องจากในยุคปจจุบัน ขอมูลขาวสาร ความรู การใชเทคโนโลยีและการสื่อสารไดทําใหผูคน
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จําเปนตองพัฒนาตนเองใหสามารถรับรูเรื่องราวใหมๆดวยตนเอง และพัฒนาศักยภาพทางการคิด 
ซ่ึงไดแก การคิดอยางสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดอยางมีเหตุผล การคิดให
หลากหลายดังนั้นสื่อท่ีดีจึงควรเปนสิ่งที่ชวยกระตุนใหผูเรียนรูจักการแสวงหาความรูดวยตนเองอีก
ดวย 
  ศิริกาญจน  โกสุมภ และ ดารณี  คําวัจนัง (2545 : 6) กลาววา แหลงการเรียนรู
สําหรับคณิตศาสตรนั้นไมใชแคหองเรียนเทานั้น แตยังรวมถึงสถานที่ตาง ๆ ในชุมชน เชน
หองเรียน หองสมุดโรงเรียน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย ศูนยการเรียน พิพิธภัณฑ สมาคม ชุมชน ชมรม 
มุมคณิตศาสตร สวนคณิตศาสตรสรางสรรค  หองกิจกรรมคณิตศาสตร หรือหองปฏิบัติการ
คณิตศาสตร ส่ือส่ิงพิมพตาง ๆสําหรับผูสอนและผูเรียน อุปกรณการเรียนการสอน เกมและของเลน
ทางคณิตศาสตร ส่ืออิเล็กทรอนิกสตาง ๆ เชนคอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) ซอฟตแวร (Software) 
อินเตอรเน็ต (Internet) หนังสืออิเล็กทรอนิกส (E-Book) หรือเครื่องคํานวณเชิงกราฟ (Graphing 
Calculater)  รวมทั้งบุคคลทั้งหลายที่มีความรูความสามารถทางคณิตศาสตร เชน ครู อาจารย 
ศึกษานิเทศก ภูมิปญญาทองถ่ิน 
  โดยสรุป ส่ือการเรียนรู เปนเครื่องมือในการเรียนรู ซ่ึงอาจจะเปนอุปกรณ ของจริง 
เกม ของเลน ของจําลอง หรือแมแตเทคโนโลยีทางการศึกษา ส่ืออิเล็กทรอนิคส เชน หนังสือ
อิเล็กทรอนิคส บทเรียนคอมพิวเตอร เครื่องคํานวณเชิงกราฟ ตลอดจนแหลงการเรียนรู ซ่ึงชวย
กระตุนใหผูเรียน    อยากเรียน อยากรูเพิ่มขึ้น ตลอดจนชวยใหเขาใจบทเรียนมากขึ้น ชวยเสริม
พัฒนาทักษะและกระบวนการคิด ประการสําคัญชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองซึ่งจะตรง
กับความสนใจ ความตองการตามศักยภาพของแตละคนมากยิ่งขึ้น 
   ประเภทของสือ่การเรียนรูวิชาคณติศาสตร   
  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 213-214)  กลาววา  ส่ิงที่อยูรอบตัวถือ
เปนสื่อทั้งส้ิน  ไมวาส่ิงนั้นจะเปนคน  สัตว  พืช  ส่ิงของ  สถานที่  เหตุการณ  หรือกิจกรรม ส่ือ 
การเรียนรูในกลุมวิชาคณิตศาสตรอาจจําแนกเปนประเภทตาง ๆ ตามลักษณะของสื่อดังนี ้
  วัสดุ  

1. วัสดส่ิุงพิมพ  ไดแก หนังสือเรียน คูมือครู วารสาร ใบโฆษณา หนงัสือพิมพ  
ปฏิทิน และเอกสารประกอบการเรียน ใบกิจกรรม ใบความรู ใบงาน  

2. วัสดุประดษิฐ  ไดแก ชุดการเรียน คอมพิวเตอรชวยสอน แผนภูมิ บทเรียน 
วิดีทัศน บัตรตวัเลข กระดานตะปู แผนโปรงใส นาฬกิาจําลอง  ตรายางบัตรรูปสัตว ฯลฯ 

3. วัสดุถาวร ไดแก วงเวียน ไมโพรแทรกเตอร ไมฉาก เครื่องชั่ง เครื่องตวง  
เครื่องวัดลูกคดิ กระดมุแมเหล็ก กระดานแมเหล็ก ปายนิเทศ กระดานดํา ฯลฯ 
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4. วัสดุส้ินเปลอืง  ไดแก  ชอลก กระดาษสี ปากกาเมจกิ ดนิสอสี ฯลฯ 
  อุปกรณ  ไดแก  เครื่องฉายภาพศีรษะ โทรทัศน วีดิทัศน เครื่องคิดเลข 
คอมพิวเตอร แถบบันทึกเสยีง สไลด ฯลฯ 
  กิจกรรม  ไดแก  การแสดง การทดลอง การสาธิต นิทรรศการ โครงงาน 
นันทนาการ เพลง เกม คําประพันธ ฯลฯ 
  ส่ิงแวดลอม  เปนสื่อที่อยูรอบตัวเรา 
  1.  ส่ือธรรมชาติ  ไดแก  เปลือกหอย ใบไม ผลไม กิ่งไม กอนหิน ดวงจนัทร  
ดวงอาทิตย ฯลฯ 

2.  ส่ือสถานที่  ไดแก  หองเรียน หองสมุด ระเบียง หนาจั่วบาน สนาม ที่อาน 
หนังสือพิมพประจําหมูบาน ศูนยขอมูลของทางราชการ ร้ัว ฯลฯ 

3.  ส่ือบุคคล  ไดแก ผูสอน ผูเรียน บุคคลอื่น ๆ 
  ศิริกาญจน  โกสุมภ และ ดารณี  คําวัจนัง (2545 : 8)  กลาวไววา ประเภทของสื่อ      
การเรียนการสอนวิชาคณติศาสตร  จําแนกตามลักษณะของสื่อที่นําไปใชมี 5 ประเภทคือ 
 

 1.  ส่ือส่ิงพิมพ  เปนสื่อที่ใชระบบการพิมพ เชน หนังสือเรียน คูมือ หนังสือเสริม 
ประสบการณ ฯลฯ 

 2.  ส่ือวัสดุอุปกรณ  เปนสื่อส่ิงของตาง ๆ  เชนของจริง  หุนจําลอง  แผนภูมิ แผนที่  
ตาราง สถิติ กราฟ ฯลฯ 

 3.  ส่ือโสตทัศนูปกรณ  เปนสื่อที่นําเสนอดวยเครื่องมืออุปกรณตาง ๆ เชน  
ภาพเลื่อน(Slide) แถบเสียง แถบบันทึกภาพ ส่ือประเภทอื่นๆ เชน ส่ือมัลติมิเดีย  ฐานขอมูล  
คอมพิวเตอร ฯลฯ 

 4.  ส่ือกิจกรรม  เปนสื่อประเภทวิธีการที่ใชในการฝกปฏิบัติ ฝกทักษะ ซ่ึงตองใช 
กระบวนการคดิ การปฏิบัติ การเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูของผูเรียน เชน เกม 
เพลง บทบาทสมมุติ แบบทดสอบ แผนการสอน ใบความรู ใบงาน ฯลฯ 

 5.  ส่ือบริบท  เปนสื่อสงเสริมการเรียนการสอนไดแก สภาพแวดลอมและ 
สถานการณตาง ๆ เชนหองเรยีน หองปฏิบตัิการ  แหลงวทิยบริการหรือแหลงเรียนรูอ่ืน ๆ บุคคล 
หองสมุด ชุมชน สังคม วัฒนธรรมหรือเครือขายคอมพิวเตอร ฯลฯ  
  ประเภทของสือ่ที่กลาวมา อาจะแบงเปนตามสิ่งที่เกิดหรือการไดมา เชน ส่ือที่มี
ตามธรรมชาติ และส่ือที่มนษุยสรางขึ้น และนํามาเลือกใชใหเหมาะสมกับผูเรียนและธรรมชาติวิชา 
หรืออาจจะเปนสื่อแหลงการเรียนรู ส่ือบุคคล ส่ือวัสดุส่ิงของ ส่ือกิจกรรม ส่ือเทคโนโลยีทาง
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การศึกษาและสื่อส่ิงแวดลอม ส่ือเหลานี้ อาจจะอยูรอบตวั ใกลตวันกัเรยีน หรืออาจจะเปนสื่อแปลก
ใหมที่ นกัเรียนไมเคยพบเหน็มากอนกไ็ด  
  โดยสรุป ประเภทสื่อการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร พอสรุปเปนประเภท ไดแก  
ส่ือส่ิงพิมพ  ส่ือวัสดุอุปกรณ  ส่ือโสตทัศนูปกรณ  ส่ือกิจกรรม ส่ือบริบท และส่ิงที่อยูรอบตัวถือเปน  
ส่ือทั้งส้ิน ไมวาส่ิงนั้นจะเปนคน  สัตว  พืช  ส่ิงของ  สถานที่  เหตกุารณ  หรือกิจกรรม 
  การเลือกใชสื่อการเรียนรูคณติศาสตร 
  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 214) กลาววา  ส่ือแตละประเภท
แตกตางกัน ส่ือการเรียนรูประเภทหนึ่ง ๆอาจจะเหมาะกับเนื้อหาสาระเฉพาะเรื่อง หรืออาจใชใน
การเรียนการสอนทั่วไป ส่ือบางอยางอาจจัดทําขึ้นใชเฉพาะตามความตองการของผูสอน ดังนั้น
ผูสอนตองรูจักเลือกใชส่ือการเรียนรูใหเหมาะสมกับเนื้อหาสาระและการจัดกิจกรรมการเรียนรู อีก
ทั้งเปนประโยชนสูงสุดตอผูเรียน โดยมีแนวการดําเนินการเลือกใชส่ือดังนี้  

1. วิเคราะหหลักสูตร โดยวิเคราะหมาตรฐานการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 
ชวงชั้นผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป/รายภาค และสาระการเรียนรู เพื่อกําหนดสื่อการเรียนให
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

2.  สํารวจ รวบรวมสื่อการเรียนรูจากแหลงเรียนรูตางๆ เพื่อใหมีส่ือที่หลากหลาย 
และเพยีงพอ 

3.  วิเคราะหส่ือการเรียนรู ผูสอนควรพิจารณาสื่อการเรียนรูที่ไดรวบรวมมาจาก 
แหลงตางๆ วาสามารถนํามาใชในการเรียนรูไดหรือไม โดยพิจารณาในประเด็นตางๆ ตอไปนี ้
   -  การเรียนรูตามสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรู 

-  การพัฒนาเจตคติและคานยิม 
-  การนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
-  ความถูกตองความเหมาะสมตามหลักวชิา เวลาเรียน และวุฒภิาวะของผูเรียน 
-  ความเหมาะสมในการนําเสนอเนื้อหา มกีารเรียงลําดับตามขั้นตอน  

การเรียนรูชัดเจน 
-  การใชภาษาถูกตองตามหลักภาษา ส่ือความหมายชัดเจน 
-  กิจกรรมสงเสริมการฝกปฏิบัติหรือการนําความรูไปใชในชีวิตประจาํวัน  

เชนคําถามหรือสถานการณ  การเลือกใชส่ือผูสอนตองมีความรูในการผลิตส่ือดวยตนเอง มี
ความสามารถในการเลือกใชส่ือ จัดเตรียม รูจักนํามาใชเพิ่มพูนประสทิธิผลของการเรียนการสอน
โดยตระหนักวา 
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ส่ือการเรียนรูที่นํามาใชอํานวยประโยชนตอผูเรียนไดมากที่สุด และอยูในวิสัยที่ผูสอนสามารถ
นํามาใชไดดีทีสุ่ด 
  เกณฑการคัดเลือกสื่อการเรียนรูคณิตศาสตรและแหลงการเรียนรู ไดแก  

 1.  สามารถสนองมาตรฐานการเรียนรูและเปาหมายของโรงเรียนไดส่ือแหลง 
การเรียนรูตาง ๆ ตองอางอิงมาตรฐานที่วางไวไดวาสอดคลองกับมาตรฐานในสาระหลักเรื่องใดบาง 

 2.  สาระในสื่อเหลานั้นสะทอนใหเห็นการใหผูเรียนไดเขาใจสภาพสังคม  
วัฒนธรรมที่หลากหลาย 

 3.  สงเสริมใหผูเรียนไดพฒันาทักษะการตดัสินใจ แกปญหาสงเสริมการคิด 
วิจารณญาณความคิดสรางสรรค 
  4.  สงเสริมการพัฒนาความเปนพลเมืองดี และการเปนพลเมืองที่มีสวนรวมตอ
สังคม 

 5. ใหสาระความรูทั้งในแนวลึกและกวางขวาง 
 6.  เนื้อหาสาระถกูตอง ทันสมัย และเปนปจจุบัน 
 7.  สาระความรูเอื้อใหเกดิการนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนที่บูรณาการทั้ง 

สังคมศาสตร มนุษยศาสตร และวิทยาศาสตรเทคโนโลยี 
 8.  ตอบสนองความตองการของผูเรียน และครู เหมาะสมกับวยั วุฒภิาวะ และ 

ความสามารถของผูเรียน 
 9. จัดเตรียมใหครูเห็นแนวทางการนําไปใชสอน การออกแบบกจิกรรมการเรียน 

การสอนเพื่อการทบทวน ขยายประสบการณ การนําความรูไปใชและการประเมินแนวคิด ทักษะ 
คานิยม จริยธรรม 

 10. เอ้ือตอการใหครูออกแบบการสอน ที่สนองรูปแบบการเรียนที่หลากหลายของ 
ผูเรียน 

 11. เอื้อตอการใหครูไดออกแบบการสอนที่บูรณาการกับวชิาอ่ืน ๆ 
 โดยสรุป การเลือกสื่อการเรียนรูคณิตศาสตร จะตองคํานึงถึงวัตถุประสงคของ 

การใช เพื่อปองกันปญหา เพื่อแกไขหรือเพื่อการพัฒนา ใหสอดคลองกับสภาพปญหา ความตองการ
ของผูเรียน หรือใชส่ือเพื่อใหนักเรียนเกิดผลดานพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย หรือจิตพิสัย  บทเรียนและ
ความสามารถของครูผูสอนในการผลิต จัดหา สรางหรือพัฒนา ปรับปรุง ซ่ึงตองมีความรู ความถนัด 
ความพรอมของโรงเรียน ทองถ่ิน 
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  การพัฒนาสื่อการเรียนรูคณติศาสตร 
  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 214)  กลาววา ส่ือการเรียนรู
คณิตศาสตรเปนปจจยัสําคัญอยางหนึ่งทีจ่ะชวยใหสถานศึกษาจดัการเรยีนรูใหบรรลุตาม
จุดมุงหมายของหลักสูตร ผูสอนมีบทบาทสําคัญในการสราง การเลือกสื่อการเรียนรูใหสอดคลอง
กับสาระการเรยีนรูและกิจกรรมการเรียนรู 
  กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545 : 37-46) กําหนดขั้นตอนการพัฒนา
นวัตกรรม  ไวดังนี ้

1.  สรางกรอบแนวคดิในการพัฒนา เชน ศกึษาหลักสูตร เนื้อหาสาระ สภาพ 
ความตองการ  สภาพการเรียนการสอน เพือ่กําหนดแนวทางการพัฒนา 

2.  วิเคราะหหลักสูตร วิเคราะหความยาวนานของเวลา วเิคราะหผูเรียนฯ 
3.  กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู ทั้งดานพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย และจติพิสัย 
4.  กําหนดคุณลักษณะนวัตกรรมการเรียนรู เชน ประเภท ลําดับขั้นการเรียนรู  

คุณลักษณะนวตักรรม 
5.  สํารวจทรัพยากร เชนความถนัดบุคคล สํารวจเครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ  

งบประมาณ  สถานที่  
6.  การออกแบบ ซ่ึงจะตองยึดหลักการและทฤษฎีทางจติวิทยาการศึกษา เชน 

การเสริมแรง ความสัมพันธ การใหความรูเฉพาะเรื่องพื้นฐานการรับรู  ความเปนรูปธรรมการใช
องคประกอบฯ หลักการออกแบบ หลักการสื่อสาร หลักการเรียนรู 

7.  วางแผนและดําเนินการ เปนกําหนดขั้นตอนการดําเนนิงาน ดําเนินการตาม 
แผนการสราง 

8.  การตรวจสอบคุณภาพและวิธีการ โดยผูเชี่ยวชาญชวยตรวจสอบดัชนี 
ความสอดคลอง ตรวจสอบดานเทคนิค หาประสิทธิภาพ ทดลองใช พัฒนาใหมีคุณภาพมากยิ่งขึ้น 

9.  สรุปและประเมิน ยดึความมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล มีความประหยัด  และ 
มีคุณลักษณะที่ดี ที่จะตองตรงกับวัตถุประสงคการเรียนรู เหมาะสมกับวัย กิจกรรมเนือ้หาวิชา ใช
งาย สะดวก ไมส้ินเปลือง สามารถแกปญหาได 
  โดยสรุป กระบวนการพัฒนาสื่อมีความสําคัญมากที่จะใหส่ือมีประสิทธิภาพ 
คุณภาพและมาตรฐานเชื่อถือได ตรงตามเปาหมายที่กําหนด มีความประหยัดคุมคาการลงทุนและ
ระยะเวลาที่เสียไป จึงตองกําหนดกรอบแนวคิด วิเคราะหหลักสูตร กําหนดวัตถุประสงค กําหนด
คุณลักษณะสื่อ สํารวจทรัพยากรในการผลิต ออกแบบสื่อ ดําเนินการผลิต ตรวจสอบคุณภาพและ
สรุปผลประเมินผล เขียนรายงานเผยแพร 
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  หลักจิตวิทยาเก่ียวกับการผลติสื่อการสอนคณิตศาสตร 
  การผลิตส่ือการสอนคณิตศาสตร ตองคํานึงถึง หลักจิตวทิยาที่เกีย่วกับการเรียนรูเพื่อใช
ในการผลิตส่ือการสอนคณิตศาสตร ดังนี้ 
  รุจโรจน แกวอุไร (2545 : 7-10) กลาววา แนวคดิของ โรเบิรต  กาเย (Robert  Gangne’)  
9 ประการมาใชประกอบการพิจารณาในการออกแบบ ชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกสไดดังนี ้
 1.  เรงเราความสนใจ (Gain Attention)  
 2.  บอกวัตถุประสงค (Specify Objective)  

 3.  ทบทวนความรูเดิม (Activate Prior Knoeledge)  
 4.  นําเสนอเนือ้หาใหม (Present New Information)  
 5.  ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู (Guide Learning)  
 6.  กระตุนการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response)  
 7.  ใหขอมูลยอนกลับ (Provide Feedback)  
 8.  ทดสอบความรูใหม (Assess Performance)  
 9.  สรุปและนาํไปใช (Review and Transfer 

    บุปผชาติ  ทัฬหิกรณและคณะ (2544 : 35-41)  กลาววา  ทฤษฎีปญญานิยมเกิดจาก
แนวคิดของ ชอมสกี (Chomsky) เชื่อวาพฤติกรรมมนุษยเกิดขึ้นจากจิตใจ ความคิด อารมณ และ
ความรูสึกที่ตางกัน ไดอธิบายวาพฤติกรรมมนุษยมีความเชื่อมโยงกับความเขาใจ การรับรู การระลึก
หรือจําได การคิดอยางมีเหตุผล การตัดสินใจ การแกปญหา การสรางจินตนาการ การจัดกลุมส่ิงของ 
และการตีความ  ดังนั้นการออกแบบการเรียนการสอนจึงตองคํานึงถึงความแตกตางดังกลาว  
     เพียเจต (Piaget) เปนนักจิตวิทยาอีกผูหนึ่งและไดสรางทฤษฎีพฒันาการทางปญญา 
โดยเชื่อวามนุษยเกิดมาพรอมกับโครงสรางสติปญญาที่ไมซับซอนและจะคอยๆพัฒนาขึ้นเมื่อไดมี
การปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม ผูสอนจึงควรจัดสภาพแวดลอมใหผูเรียนไดคิด ไดรูจักวิธีการ เกิด
การคนพบดวยตนเอง บรูเนอร (Bruner) เรียกวิธีการเรียนรูนี้วา การเรียนรูโดยการคนพบ ผูสอน
ตองเนนการเรียนการสอนหรือจัดประสบการณที่ผูเรียนคุนเคยกอน  ควรแทรกปญหาซึ่งผูสอนอาจ
เปนผูตั้งปญหา หรืออาจมาจากผูเรียนเปนผูตั้งปญหา แลวชวยกันคิดแกไขและหาคําตอบ  
   ออ ซู เบล (Ausubel) นักจิตวทิยาแนวปญญนิยมไดใหความสําคัญเกี่ยวกบั
โครงสรางทางปญญาที่เกี่ยวของกับการรับรูของมนุษยและไดแบงการรับรูออกเปน 4 ประเภทคือ 
   1.  การเรียนรูโดยเรียนรูอยางมีความหมาย 

   2.  การเรียนรูโดยการทองจาํ 
   3.  การเรียนรูโดยการคนพบอยางมีความหมาย 
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   4.  การเรียนรูโดยการคนพบแบบทองจํา 
  7.6  การประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ(2546  
: 7)  ไดกลาววา  การวัดผลประเมินผลการเรียนรู จัดใหมีการประเมินผลโดยใชแนวทางการ
ประเมินตามสภาพจริง ที่ผูเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัติทุกขั้นตอน เพื่อใหไดขอมูลสารสนเทศผล
การเรียนรูที่เปนความสามารถอยางแทจริง และเลือกใชวิธีการวัดผลประเมินผล เกณฑการประเมิน
และแบบประเมินที่สอดคลองกัน  รวมถึงนําผลการประเมินไปใชพัฒนาผู เ รียนไดอยางมี
ประสิทธิภาพ   
  กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการ (2545 : 208)  ไดกลาววา การประเมินผล 
การเรียนรูคณติศาสตรเปนกระบวนการทีช่วยใหไดขอมูลสารสนเทศ  ซ่ึงแสดงถึงพัฒนาการ/
ความกาวหนา ในการเรยีนรูดานตางๆ คือ  

 1.  ความรูความเขาใจเกี่ยวกบัจํานวนและการดําเนนิการ การวัด เรขาคณิตพีชคณติ  
การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน รวมทั้งการนําความรูดังกลาวไปประยุกต 

 2.  ทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ซ่ึงประกอบดวยความสามารถ 
ในการแกปญหาการใหเหตผุล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณติศาสตร และการนําเสนอ การ
เชื่อมโยง และการคิดริเร่ิมสรางสรรค  ขอมูลสารสนเทศเหลานี้จะชวยสงเสริมใหผูสอนและผูเรียน
ทราบจุดเดน จดุดอยดานการสอนและการเรียนรู และเกิดแรงจูงใจทีจ่ะพัฒนาตน 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ (2546 
: 182) กลาววา  การวัดผล หมายถึง การเปรียบเทียบสิ่งที่ตองการวัดกับมาตรฐานหรือเครื่องมือวัด 
โดยการบอกผลการเปรียบเทียบเปนตัวเลขหรือระดับคุณภาพที่ยอมรับหรือสื่อความหมายไดดี    
  การประเมินผล หมายถึง การนําผลที่ไดจากการวัดมาสรุปวามีคุณภาพเพียงใด
อยางมีหลักเกณฑ  การวัดผลประเมินผลการเรียนรู ชวยใหผูเรียนทราบถึงความสามารถของตนเอง 
และเกิดแรงจูงใจในการพัฒนาตนเอง รวมทั้งสามารถวินิจฉัยและแกไขขอบกพรองไดถูกตอง 
สําหรับผูสอนทําใหทราบวาการจัดการเรียนรูบรรลุวัตถุประสงคหรือไม สามารถวินิจฉัยผูเรียนและ
ชวยเหลือใหพัฒนาตามศักยภาพ รวมทั้งปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
  จุดประสงคของการวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธกิาร (2546 
: 11)  กลาววา  การวัดผลประเมินผลเปนกระบวนการที่ตองทําควบคูไปกับการจัดการเรียนการสอน 
โดยมีจุดประสงค 3 ประการดังนี ้
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  1.  เพื่อการวินิจฉัยความรูพื้นฐานและทักษะที่จําเปนของผูเรียน ซ่ึงอาจประเมินได 
2 ขั้นตอนคือ 1) ประเมินกอนเรียน เปนการประเมินความรูพื้นฐานและทักษะที่จําเปนที่ผูเรยีนควรมี
กอนการเรียนรายวิชา บทเรียนหรือหนวยการเรียนใหมขอมูลท่ีไดชวยใหผูสอนนําไปใชจัดกลุม
ผูเรียน จัดกิจกรรมการเรียนรูใหตรงตามความถนัด  2) วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดย
ผูสอนพิจารณาเลือกผลการเรียนรูที่คาดหวังใหเหมาะสมกับความรูความสามารถของผูเรียน และ
การเลือกเนื้อหาสาระ กิจกรรม แบบฝกหัด อุปกรณ ส่ือการเรียนรู ที่เหมาะสมตรงตามมาตรฐาน
การเรียนรูที่กําหนดไว 
  2.  ประเมินระหวางเรียน  เปนการประเมินเพื่อวินิจฉัยผูเรียนในระหวางการเรียน 
ขอมูลที่ไดชวยใหผูสอนนําไปใช เพื่อ 1) ศึกษาพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนเปนระยะๆ วาผูเรียนมี
พัฒนาการเพิ่มขึ้นมากนอยเพียงใด ถาพบวาผูเรียนไมมีพัฒนาการเพิ่มขึ้นผูสอนจะไดหาทางแกไข
ทันทวงที 2) ปรับปรุงกระบวนการเรียนรูของผูเรียนถาพบวาผูเรียนไมเขาใจบทเรียนใดก็จะไดจัด
ใหเรียนซํ้า หรือผูเรียนเรียนรูบทเรียนใดไดเร็วกวาที่กําหนดไวก็จะไดปรับเปลี่ยนวิธีการเรียน 
การสอน นอกจากนีย้ังชวยใหทราบจุดเดนจุดดอยของผูเรียนแตละคนดวย 
  3.  เพื่อใชผลการประเมินตัดสินผลการเรียนของผูเรียนเปนการตรวจสอบผลการ
เรียนของผูเรียนตามสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูทีค่าดหวังและใชผลการทดสอบเพื่อตัดสินผล
การเรียนและใหระดับคะแนนของรายวิชานั้น รวมทั้งนาํผลการเรียนรูดังกลาวไปใชแนะแนวทาง
การศึกษาตอ 
  4.  เพื่อใชผลการประเมินเปนขอมูลสารสนเทศในการวางแผนบริหารจัดการศึกษา
ของสถานศึกษา การกําหนดนโยบาย การพัฒนาหลักสูตรตาง ๆ 
   หลักการวัดผลประเมินผลการเรียนรูคณิตศาสตร 
  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธกิาร (2546  
: 133)  กลาวไววาการวัดและประเมนิผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ควรจัดให 
ครอบคลมุทั้งดานความรู  ดานทักษะ/กระบวนการ  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค  และสอดคลอง
กับผลการเรียนรูที่คาดหวังรายปและมาตรฐานการเรียนรูที่กําหนดไวในหลักสูตรสถานศึกษา ควร
มุงเนน  การวัดสมรรถภาพโดยรวมของผูเรียนเปนหลัก จุดประสงคของหลักการวัดผลและ
ประเมินผลไมใชอยูที่การวัดผลเพื่อตัดสินผลการเรียนของผูเรียนเพียงอยางเดียว แตเปนการวัดและ
ประเมินผลเพื่อนําผลการประเมินไปใชในการปรับปรุงการเรียนการสอน เพื่อชวยพัฒนาใหผูเรียน
สามารถเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพและเต็มศักยภาพ 
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  คุณภาพของผูเรียนท่ีตองประเมิน 
    ในการวัดผลและประเมินผลของกลุมสาระคณิตศาสตรนัน้ หลักสูตรการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 กําหนดใหทําการวัดและประเมนิผลตามผลการเรียนรูที่คาดหวังรายป มี
ตัวช้ีวดัในการวัดและประเมนิผล ที่ตองนํามาพิจารณาครอบคลุม (1) ดานความรู (2)  ดานทักษะ/
กระบวนการและ (3) ดานคณุลักษณะทีพ่งึประสงค 

1.  ดานความรู 
 การวัดและประเมินผลดานความรูตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู  

5 สาระ ดังนี้  1) จํานวนและการดําเนนิการ 2)  การวดั 3)  เรขาคณิต 4)  พีชคณิต  และ 5)  การ
วิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  

 2.  ดานทักษะ/กระบวนการ 
 ในการวัดและประเมินผลดานทักษะ/กระบวนการ  เปนการวัดความสามารถ 
ของนักเรียน ครอบคลุมประเด็นที่ตองประเมินดังนี้  1)  การแกปญหา 2)  การใหเหตผุล 3)  การ
ส่ือสาร การสื่อความหมายการนําเสนอ 4)  การเชื่อมโยง และ 5)  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
  3.  ดานคุณลักษณะที่พึงประสงค 
 การวัดและประเมินผลดานคณุลักษณะอนัพึงประสงค ครอบคลุมประเด็นที่
ตองประเมินดงันี้  1)  ทํางานอยางเปนระบบ 2)  มีระเบยีบวินยั 3)  มีความรอบคอบ 4)  มีความ
รับผิดชอบ5) มีวิจารณญาณ 6) มีความเชื่อมั่นในตนเอง 7) ตระหนักในคุณคาและ มีเจตคติที่ดีตอ
วิชาคณิตศาสตร 
   กรมวิชาการ  กระทรวงศกึษาธิการ (2545 : 208-210)  กลาววา  การประเมินผล 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ยึดหลักการสําคัญดังนี้ 

 1.  การประเมนิผลตองกระทําอยางตอเนือ่ง ควบคูไปกบักระบวนการเรียน 
การสอน ครูผูสอนควรใชงานหรือกิจกรรมคณิตศาสตรเปนสิ่งเรา ใหผูเรียนเขาไปมีสวนรวมใน 
การเรียนรู และการใชคําถาม นอกจากการถามเพื่อเพื่อตรวจสอบและสงเสริมความรูความเขาใจใน
เนื้อหาแลวควรถามคําถามเพื่อตรวจสอบและสงเสริมทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรดวย เชน
การถามคําถามในลักษณะ “นักเรียนแกปญหานี้อยางไร” “ใครสามารถคิดหาวิธีนอกเหนือไปจากนี้
ไดอีก” นักเรียนคิดอยางไรกับวิธีการที่เพื่อนเสนอ” การกระตุนดวยคําถามซึ่งเนนกระบวนการคิด
ทําใหเกิดปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนดวยกัน และระหวางผูเรียนกับผูสอน ผูเรียนมีโอกาสไดพูด
แสดงความคิดเห็นของตน แสดงความเห็นพองและโตแยง เปรียบเทียบวิธีการของตนกับของเพื่อน 
เพื่อเลือกวิธีการที่ดีในการแกปญหา ดวยหลักการเชนนี้ทําใหผูสอนสามารถใชคําตอบของผูเรียน
เปนขอมูลเกี่ยวกับความรูความเขาใจและทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรของผูเรียน 
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 2.  การประเมนิผลตองสอดคลองกับจุดประสงคและเปาหมายการเรียนรู  
จุดประสงคและเปาหมายที่กําหนดไวในระดับชั้นเรียนระดับสถานศึกษา และระดับชาติในลักษณะ
ของสาระและมาตรฐานการเรียนรูที่ประกาศไวในหลักสูตร เปนหนาที่ของผูสอนที่จะตอง
ประเมินผลตามจุดประสงคและเปาหมายการเรียนรูเหลานี้เพื่อใหสามารถบอกไดวาผูเรียนบรรลุผล
การเรียนรูตามมาตรฐานที่กําหนดหรือไมผูสอนตองแจงจุดประสงคและเปาหมายของการเรียนรูใน
แตละเรื่องใหผูเรียนทราบ เพื่อใหผูเรียนเตรียมพรอมและปฏิบัติตนใหบรรลุจุดประสงคและ
เปาหมายที่กําหนด 
  3.  การประเมนิผลทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรมีความสําคัญเทาเทียมกับ 
การวัดความรู ความเขาใจในเนื้อหา   
  4.  การประเมนิผลการเรียนรูตองนําไปสูขอมูลสารสนเทศเกี่ยวกับผูเรียนรอบดาน   
การประเมินผลการเรียนรูมิใชเปนเพียงการใหนักเรียนทําแบบทดสอบในชวงเวลาที่กําหนดเทานั้น
แตการใชเครื่องมือวัด วิธีวัดที่หลากหลาย เชนการทดสอบ การสังเกต สัมภาษณ การมอบหมายงาน 
ใหทําเปนการบาน การทําโครงงาน การเขียนบันทึกโดยผูเรียน การใหผูเรียน จัดทําแฟมสะสมงาน
ตนเอง หรือการใหผูเรียนประเมินตนเอง การใชเครื่องมือวัดและวิธีการที่หลากหลายจะทําใหผูสอน
มีขอมูลรอบดานเกี่ยวกับผูเรียนเพื่อนําไปตรวจสอบกับจุดประสงค  และเปาหมายการเรียนรูที่
กําหนดไว  การเลือกใชเครื่องมือวัดขึ้นอยูกับจุดประสงคของการประเมิน เชน การประเมินเพื่อ
วินิจฉัยผูเรียน การประเมินเพื่อใหไดขอมูลยอนกลับเกี่ยวกับการเรียนการสอน และการประเมินเพื่อ
ตัดสินผลการเรียน  การประเมินวินิจฉัยผูเรียน มีจุดประสงคเพื่อคนหา ขอบกพรองของผูเรียน   
การประเมินเพื่อใหไดขอมูลยอนกลับเกี่ยวกับการเรียนการสอน เพื่อ ตรวจสอบวาผูเรียนบรรลุถึง
ผลการเรียนรูที่คาดหวังหรือไม วิธีการประเมิน โดยใหทําแบบทดสอบ การทําโครงงาน หรือทํา
การบาน การประเมินเพื่อตัดสินผลการเรียนรู  เพื่อตรวจสอบวาผูเรียนมีความรูความเขาใจและ
สามารถประยุกตความรูไดเพียงใด สมควรผานรายวิชานั้นหรือไม  การประเมินสามารถใชวิธี
ทดสอบ  
  5.  การประเมนิผลการเรียนรู  ตองเปนกระบวนการที่ชวยสงเสริมใหผูเรียน ม ี
ความกระตือรือรนในการปรับปรุงความสามารถดานคณิตศาสตรของตน การประเมินผลที่ดี 
โดยเฉพาะการประเมินผลระหวางเรียนตองทําใหผู เ รียนมีความกระตือรือรนคิดปรับปรุง
ขอบกพรองและพัฒนาความสามารถดานคณิตศาสตรของตนใหสูงขึ้น เปนหนาที่ของผูสอนที่ตอง
สรางเครื่องมือวัดหรือวิธีการที่ทาทายและสงเสริมกําลังใจแกผูเรียนในการขวนขวายเรียนรูเพิ่มขึ้น  
การเปดโอกาสใหผูเรียนมีสวนรวมในการประเมินตนเอง ดวยการสรางงานหรือกิจกรรมการเรียนรู
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ที่สงเสริมบรรยากาศใหเกิดการไตรตรองถึงความสําเร็จหรือความลมเหลวในการทํางานของตนได
อยางอิสระ  เปนวิธีการที่จะชวยสงเสริมใหผูเรียนมีความกระตือรือรนและพัฒนางานของตนเอง 
  โดยสรุป การประเมินผลกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จะตองใชวิธีการวัดและ
เครื่องมือการวัดที่หลากหลาย ใหครอบคลุมประเด็นการประเมิน ทั้งพุทธิพิสัย คือความรู  ความ
เขาใจ คิดวิเคราะห คิดสังเคราะห ประเมินคาและการนําไปใช ดานจิตพิสัยหรือคุณลักษณะ ที่ พึง
ประสงค เชน ดานความรับผิดชอบ ความมีวินัย ฯและดานทักษะกระบวนการ เชน การแกปญหา 
การคิดอยางมีเหตุผล การคิดสรางสรรค ฯเพื่อใหไดขอมูลสารสนเทศที่ถูกตอง เปนจริง เพื่อนํามา
วิเคราะห วินิจฉัยใน       การชวยเหลือ การตัดสินผลการเรียน เพื่อพัฒนาคุณภาพ ที่จะตองประเมิน
ทั้งกอนเรียน ระหวางเรียนหลังเรียน ผูสอนจะตองกําหนดภาระงาน ช้ินงาน เกณฑใหชัดเจนดวย 

  
8.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 งานวิจยัที่เกี่ยวของมีงานวิจยัการเรียนการสอนคณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ที่
เกี่ยวกับชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ผูวิจัยไดคนควางานวิจยัที่เกีย่วของกับชุดการเรียน                 
ทางอิเล็กทรอนิกส ใน 3 ประเด็น คือ (1) งานวิจยัที่เกีย่วของกับวิธีการสอนคณิตศาสตร (2) งานวิจยั
ที่เกี่ยวของกับสื่อการสอนคณิตศาสตร (3) งานวิจยัที่เกีย่วของกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
ดังนี ้

8.1  งานวิจยัทีเ่กี่ยวของกับวธีิการสอนคณิตศาสตร  เปนงานวิจยัภายในประเทศในชวง 
ป พ.ศ. 2540 – 2550  มีดังนี ้

8.2 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับสื่อการสอนคณิตศาสตร 
  ทม  พิมพทนต (2545) ไดทําการศึกษาเรื่อง ชุดการเรียนดวยคอมพิวเตอร 

ผานเครือขายวชิาคณิตศาสตร เร่ือง ทศนิยมสํา หรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ในโรงเรียน
สังกัดสํานักงานการประถมศกึษาจังหวดัลพบุรี พบวา (1) ชุดการเรยีนดวยคอมพิวเตอรผาน
เครือขาย ที่พฒันาขึ้นมีประสิทธิภาพ 78.20/79.48, 79.75/78.15 และ 78.36/78.00 ซ่ึงถือวาเปนไป
ตามเกณฑมาตรฐาน 80/80  (2) นักเรยีนมีความกาวหนาในการเรียนเพิม่ขึ้นอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 และ (3) นกัเรียน  มีความคิดเห็นตอชุดการเรียนดวยคอมพิวเตอรผานเครือขายวา
เหมาะสมที่จะนํา ไปใชในการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตร สําหรับนักเรียนประถมศึกษาปที ่6 ใน
โรงเรียนสังกดัสํานักงานการประถมศึกษาจังหวดัลพบุรี 
  สมบูรณ  ทยาพัชร (2545) การพัฒนาชุดการเรียนรูดวยตนเอง ตามแนวการเรียน 
เพื่อรอบรู เร่ืองสมการและการแกสมการ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่6 ผลการวิจัยพบวา  
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(1) ชุด การเรียนรูดวยตนเอง ตามแนวการเรยีนเพื่อรอบรู เร่ืองสมการและการแกสมการมี
ประสิทธิภาพ 91.67 / 87.93 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐาน 80 / 80 ที่ตั้งไว (2) นักเรียนทีเ่รียนดวยชุด
การเรียนรูดวยตนเองตามแนวการเรียนเพื่อรอบรู เร่ืองสมการและการแกสมการ มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (3) นักเรียนมีเจตคติ 
ที่ดี ตอชุดการเรียนรูดวยตนเอง ตามแนวการเรียนเพื่อรอบรู เร่ืองสมการและการแกสมการ 

 สมชาติ  บุญมัติ  ( 2549) ไดทําการศึกษาเรื่อง การสรางบทเรียนคอมพิวเตอร 
ชวยสอนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองบทประยุกต สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตร เรื่องบทประยุกต สําหรับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 พบวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

โดยสรุป  งานวิจัยเกี่ยวกับสื่อการสอนคณิตศาสตร พบวาครูนําเทคโนโลยีและ 
อุปกรณอิเล็กทรอนิกส คอมพิวเตอร มาใชเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนการสอน ไดแก 
คอมพิวเตอร ชวยสอนทั้งแบบอิสระและแบบเครือขาย  ชุดการเรียนดวยคอมพิวเตอร รวมทั้ง 
ชุดการเรียนรูดวยตนเอง 

8.3 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู 

คณิตศาสตรระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จากงานวิจัยที่ผานมายังไมมีงานวิจัยเกี่ยวกับชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 สําหรับใชในการ
จัดการเรียนการสอนรายบุคคล แตมีการวิจัยเกี่ยวกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เชนเดียวกัน แต
เปนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ที่ใชสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา ไดแก 
  พัชรพร  หอมยิ่ง ( 2550) ไดทําการวิจัยเร่ืองชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
สําหรับการสอนแบบศูนยการเรียนกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องตัวประกอบของจํานวน
นับสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เขตพื้นที่การศึกษาสระบุรี เขต 2 ผลการวิจัยพบวา 
นักเรียนที่ เรียนดวยชุดการเรียนทางอิ เ ล็กทรอนิกสสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียนมี
ความกาวหนาทางการเรียนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และ นักเรียนมีความคิดเห็น
เกี่ยวกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียนในระดับเห็นดวยมาก 
  โดยสรุป งานวิจัยเกี่ยวกับสื่อการสอนคณิตศาสตร พบวา ครูนําเทคโนโลยีและ 
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสมาใชในการเรียนการสอนเพื่อชวยใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
สูงขึ้น เชนชุดการเรียนดวยคอมพิวเตอรผานเครือขาย  ชุดการเรียนรูดวยตนเอง บทเรียน 
คอมพิวเตอรชวยสอน ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 



บทที่  3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 

 การวิจยัเร่ือง การพัฒนาชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผังสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด เขตพื้นที่
การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 มีวัตถุประสงคเพื่อ (1) พัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสกลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผังสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียน
สังกัดเขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ใหมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ที่กําหนด 80/80     
(2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง 
ทิศและแผนผงั และ (3) ศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส 
เร่ือง ทิศและแผนผัง  ในการดําเนินการวิจยั ผูวิจยัไดดําเนินการวิจัยครอบคลุม (1)   การกําหนด
ประชากรและกลุมตัวอยาง (2) การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั (3) การเก็บรวบรวมขอมูล และ 
(4) การวิเคราะหขอมูล  โดยมีรายละเอยีดดังนี ้
 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

1.1  ประชากร  ที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
ในเขตพืน้ที่การศึกษานครศรธีรรมราช  เขต 2  นักเรียนจํานวน 4,365 คน โรงเรียนจํานวน 207 
โรงเรียน 

1.2  กลุมตัวอยาง  ที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คอื นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2553 โรงเรียนบานบางตะเภา เขตพื้นที่การศกึษานครศรีธรรมราช เขต 2 
จํานวน 43 คน ที่ไดมาโดยวธีิการสุมแบบกลุม  จากนัน้ใชการสุมอยางงายในการสุมนักเรียน   แต
ละกลุม เพื่อนาํไปทดสอบประสิทธิภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 3 ขั้นตอนไดแกทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเดีย่ว จํานวน 3 คน ทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม จํานวน 6 คน และทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม จํานวน 34 คน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

1.2.1  จําแนกนักเรียน  เพื่อใชทดสอบประสิทธิภาพ โดยจําแนกตามผลการเรียน
ของนักเรียน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2552 มีเกณฑในการจําแนกผลการเรียนดังนี้ คือ นักเรียนที่มีผลการเรียนดีในระดับ 3.00-4.00 
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จํานวน 11 คน ปานกลางระดับ 2.00-2.50 จํานวน 15 คน และต่ํา ระดับ 1.00-1.50 จํานวน 17 คน 
รวมจํานวน 43 คน 

1.2.2  สุมเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ไดนักเรยีนจํานวน 3 คน โดยการ
สุมอยางงายแบบจับฉลาก ดงันี้ คือ ผลการเรียนดี จํานวน 1 คน ปานกลาง จํานวน 1 คน และต่ํา 
จํานวน 1 คน รวมจํานวน 3 คน 

1.2.3  สุมเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม ไดนักเรยีนจํานวน 6 คน โดยการสุม
อยางงายแบบจับฉลาก ดังนี้ คือ ผลการเรียนดี จํานวน 2 คน ปานกลาง จํานวน 2 คน และต่ํา จํานวน 
2 คน รวมจํานวน 6 คน      

1.2.4  สุมเพื่อทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ไดนกัเรียนจํานวน 34 คน ที่มี
ผลการเรียนดี จํานวน 8 คน ปานกลาง จํานวน 12 คน และต่ํา จํานวน 14 คน รวมจํานวน 34 คน 
 

2.  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระ 
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผงั สําหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ในโรงเรียน
สังกัด เขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 (2) แบบทดสอบกอนและหลังเรียนแบบคูขนาน 
และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มีตอชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง  

2.1  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสกลุมสาระ  
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผงั สําหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียน
สังกัด เขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2  ผูวิจัยไดยดึระบบการผลิตชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกสของศาสตราจารย ดร.ชัยยงค  พรหมวงศ (2546 : 16) โดยจําแนกเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตรออกเปน 15 หนวย ผูวิจัยเลือกหนวยที ่11   เร่ืองทิศ  หนวยที่  12 เร่ือง แผนผัง และ 
หนวยที่ 13 เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป เนื่องจากเนื้อหาดังกลาวเปนตัวแทนของเนื้อหาวิชา
คณิตศาสตร มีการวัดพฤตกิรรมดานพุทธิพสัิย คือ หนวยที่ 11 เร่ืองทิศ วัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย 
และทักษะพิสัยคือ หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง และหนวยที ่13 เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป โดย
ผูวิจัยไดมีการประยุกตใชขัน้ตอนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของศาสตราจารย  
ดร.ชัยยงค  พรหมวงศ (2546 : 16) เพียง 6 ขั้นตอนในการสรางชุดการเรียน ทั้ง 3 หนวยดงันี ้

ขั้นท่ี 1 การวิเคราะหและออกแบบเนื้อหา (Analysis and Design Content)              
มีขั้นตอนยอย 4 ขั้นตอน คือ  
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1.1 ศึกษาคําอธิบายรายวิชา (Study Course Description) เปนการศึกษา 
ขอกําหนดดานเนื้อหาสาระที่กําหนดไวในหลักสูตรพุทธศักราช 2544 โดยศึกษาจากคําอธิบาย
รายวิชาและวตัถุประสงคของวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

1.2 วิเคราะหเนื้อหาสาระ (Conduct Content Analysis) เปนการนํา 
คําอธิบายรายวิชามาจําแนกเปนเนื้อหายอย 15 หนวย เพื่อใหนกัเรียนเรียนจากเวลาที่กําหนด แลวนํา
เนื้อหาที่จําแนกมาคัดเลือก  การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดคัดเลือกมา  3 หนวย เพื่อสรางชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส โดยการเลือกเปนตัวแทนซึ่งเนื้อหาที่เลือกมานั้น มีลักษณะเปนเนื้อหาหนึ่งที่เปน
พื้นฐานที่สําคญัและสามารถเชื่อมโยงไปยงัการศึกษาคณติศาสตรในเรือ่งตางๆ ตอไปไดและมีความ
ตอเนื่องเกีย่วของกันตามลําดบัมีความเหมาะสมสําหรับนาํมาสรางชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
ซ่ึงประกอบดวย 3 หนวย ดงันี้  
 

ทิศและแผนผัง หนวยที่ 11:  เร่ือง ทิศ 
    หนวยที่ 12:  เร่ือง แผนผัง 
    หนวยที่ 13:  เรื่อง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 
ตารางที่ 3.1  รายช่ือหนวยเนื้อหา 
 

พฤติกรรมท่ีประเมิน 
หนวยการเรียนรู 

พุทธิพิสัย จิตพิสัย ทักษะพิสัย 
หนวยที่ 1  จํานวนนับและการบวก การลบ การคูณ  
   การหารจํานวนนับ 

√  √ 

หนวยที่ 2  สมการและการแกสมการ √  √ 
หนวยที่ 3  ตัวประกอบของจํานวนนับ √  √ 
หนวยที่ 4  เศษสวน การบวก การลบ การคูณ  
     การหารเศษสวนและโจทยปญหา 

√  √ 

หนวยที่ 5  การบวก ลบ คูณทศนิยม การหาร 
 ทศนิยมและ โจทยปญหา 

√  √ 

หนวยที่ 6  บทประยุกต √  √ 
หนวยที่ 7 มุมและสวนของเสนตรง √  √ 
หนวยที่ 8  เสนขนาน √  √ 
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พฤติกรรมท่ีประเมิน 
หนวยการเรียนรู 

พุทธิพิสัย จิตพิสัย ทักษะพิสัย 
หนวยที่ 9   รูปสี่เหล่ียม √  √ 

หนวยที่ 10 รูปวงกลม √  √ 

หนวยท่ี 11  ทิศ  
- การบอกชื่อทิศ 
- การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 

√   

หนวยท่ี 12  แผนผัง 
  การอานแผนผัง 

√  √ 

หนวยท่ี 13  การเขียนแผนผงัแสดงการเดนิทาง 
   การเขียนแผนผงัโดยสงัเขป 

√  √ 

หนวยที่ 14  รูปเรขาคณิตสามมิติ และปริมาตรของ 
   ทรงสี่เหล่ียมมุมฉาก  

√  √ 

หนวยที่ 15  สถิติและความนาจะเปนเบื้องตน √  √ 

  
  1.3  เขียนแผนผังแนวคิด (Write Concept Mapping) เปนการนําเนื้อหาที่วิเคราะห
ไวแลวมาทําแผนผังแสดงความสัมพันธของแนวคดิ (Concept) จากการศึกษาคําอธิบายรายวิชากลุม
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ตามหลักสูตรพุทธศักราช 2544  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 78 

แผนผังแนวคดิ 
หนวยท่ี 11 เร่ือง ทิศ 

 
 
 
 
 
 
 

           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

14.4.2  การบอกตําแหนงของสถานที่ 

11.4.1  การบอกตําแหนงของสิ่งตางๆ  

11.3.1 ความหมายของมาตราสวน 

11.3.2 การคํานวณมาตราสวน 

11.2..1  การบอกตําแหนงของสถานที่ 

         ในแผนที่ 

11.1.3  การหาทิศ 

11.1.2  ทิศยอย 

11.1.1  ทิศหลัก 

หนวยท่ี 11  ทิศ 

11.1 การบอกชื่อทิศ 

11.4  การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 

11.2  การบอกตําแหนงในแผนที่ 

11.3  มาตราสวน 
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แผนผังแนวคิด 
หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 

 
12.1.1 แผนผังแสดงตําแหนง
ของสถานที่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   

12.1 ประเภทของแผนผัง 

12.2 การอานแผนผัง 

12.3 การเขียนแผนผัง 

12.1.2 แผนผังแสดงแบบ
ส่ิงของ 

12.1.3 แผนผังแสดงการเดินทาง 

12.2.1 การอานแผนผังแสดง
ตําแหนงของสถานที่ 

 

หนวยที่ 12  
เร่ือง แผนผัง 

 12.2.2  การอานแผนผังแสดง
แบบสิ่งของ 

12.2.3 การอานแผนผังแสดง
การเดินทาง  

 
 12.3.1 การเขียนแผนผังแสดง

ตําแหนงของสถานที่  
 12.3.2 การเขียนแผนผังแสดง

แบบสิ่งของ  
 12.3.3 การเขียนแผนผังแสดง

การเดินทาง  
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แผนผังแนวคิด 
หนวยที่ 13 เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13.2.2 การเขียนแผนผังแสดงที่ต้ัง
ของจังหวัดตาง ๆ โดยสังเขป 

13.2.1 การเขียนแผนผังแสดงการ
เดินทางโดยสังเขป 

13.1.3 การเขียนแผนผังแสดงตําแหนง
ของอาคารและสถานที่โดยสังเขป 

13.1.2 การเขียนแผนผังแสดงตําแหนง
ของสิ่งของภายในอาคารโดยสังเขป  

หนวยท่ี 13 
การเขียนแผนผัง 

          โดยสังเขป 

13.1 การเขียนแผนผังแสดง
ตําแหนงโดยสังเขป 

13.2 การเขียนแผนผังแสดง
การเดินทางโดยสังเขป 
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1.4 ออกแบบลําดับเนื้อหา  (Design Content Story Board)  เปนการนําเนื้อหาจาก 
แผนผังแนวคิดมากําหนดเปนลําดับตามระดับจากกวางไปแคบ เพื่อใหนักเรียนเขาถึงไดอยาง
รวดเร็ว เพื่อใหเนื้อหา  แตละระดับมีความสมบูรณในตัวเอง ทั้งตัวอักษร ภาพ และเสียง โดยจัดทํา
เปนแผนผังแนวคิด ออกแบบลําดับเนื้อหา  กําหนดหัวเร่ือง โดยแบงออกเปน 3 หนวย มีดังนี้  
   หนวยท่ี 11  ทิศ  

  11.1  การบอกชื่อทิศ 
 11.1.1  ทิศหลัก 
 11.1.2  ทศิยอย   
 11.1.3  การหาทิศ 

  11.2  การบอกตําแหนงในแผนที่   
  11.3  มาตราสวน 
   11.3.1  ความหมายของมาตราสวน   
   11.3.2  การคํานวณมาตราสวน   
   11.4  การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 
   11.4.1  การบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ 

   11.4.2  การบอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศ 

 หนวยท่ี  12  แผนผัง 
   12.1  ประเภทของแผนผัง 

  12.1.1  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  12.1.2  แผนผังแสดงแบบสิง่ของ 
  12.1.3  แผนผังแสดงการเดนิทาง 

   12.2  การอานแผนผังและแผนที่ 
   12.2.1  การอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  12.2.2  การอานแผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
  12.2.3  การอานแผนผังแสดงการเดินทาง 
   12.3  การเขียนแผนผัง 

 12.3.1  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
 12.3.2  การเขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 12.3.3  การเขียนแผนผังแสดงการเดนิทาง 
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    หนวยท่ี 13  การเขียนแผนผงัโดยสงัเขป 
  13.1  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงโดยสังเขป 
  13.1.1  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายใน 
      อาคารโดยสังเขป 

    13.1.2  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและ 
      สถานที่โดยสังเขป 

  13.2  การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป 
    13.2.1  การเขียนแผนผัง  แสดงการเดินทางโดยสังเขป                                   
    13.2.2  การเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวัดตาง ๆ  
                โดยสังเขป 

ขั้นท่ี  2  จัดทําเนื้อหาสาระ  (Write the Content) เปนขั้นเสนอรายละเอยีดเนื้อหา
ของแตละ “หนา” ประกอบดวย (1)  เนื้อหา (2) ภาพนิ่ง (3) เสียงประกอบ โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 1.  เนื้อหา ไดแก การอธิบายรายละเอียดของเนื้อหา และสรุปเนื้อหา
ทายหนวย โดยนําแนวคิดมาสรุป 
 2.  ภาพนิ่ง ไดแก ภาพประกอบ มีประจําทุกเนื้อหา 

 3.  เสียง ไดแก เสียงบรรยายเนื้อหา และเสียงดนตรีประกอบทุก
เนื้อหา  

   2.1  เขียนแผนการสอน ประกอบดวยหัวเร่ือง แนวคิด วัตถุประสงค 
กิจกรรมการเรียนการสอน งานที่กําหนดใหทํา และการประเมินผล   
 2.2  กําหนดแนวคิด ในหนวยที่ 11 มีจํานวน 4 แนวคิด หนวยที่ 12 มี 
จํานวน 3 แนวคิด และหนวยที่ 13  มีจํานวน 4  แนวคิด 
  2.3  กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม มีจํานวน 20 ขอ สอดคลองกับ
หัวเร่ืองและเนื้อหา 
หนวยท่ี  11 ทิศ 
 วตัถุประสงค 

1.  หลังจากศึกษาเรื่อง “ทิศ”  นักเรียนสามารถบอกชื่อทิศหลักไดถูกตอง 
2.  หลังจากศึกษาเรื่อง “ทิศ”  นักเรียนสามารถบอกลักษณะของทิศยอยไดถูกตอง 

  3.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การหาทิศ”  นักเรยีนบอกวิธีหาทิศดวยวิธีใชเข็มทิศและ
การหาทิศตามธรรมชาติไดถูกตอง 
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  4.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงในแผนที”่ นักเรียนสามารถบอก
ตําแหนงของสถานที่ในแผนที่ไดถูกตอง 

5.  หลังจากศึกษาเรื่อง “มาตราสวน” นักเรยีนบอกความหมายของมาตราสวนได 
ถูกตอง 

6.  หลังจากศึกษาเรื่อง “มาตราสวน” นักเรยีนสามารถคํานวณมาตราสวนได 
ถูกตอง 

7.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ” นักเรียนสามารถบอก 
ทิศทางของสิ่งที่กําหนดให ไดถูกตอง 

8.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศ” นักเรียนสามารถ 
บอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศไดถูกตอง 
หนวยท่ี  12  แผนผัง 
 วตัถุประสงค 

1.  หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่”  นักเรียนสามารถบอก 
ลักษณะของ แผนผังไดถูกตอง 

2.  หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงแบบสิ่งของ” นักเรยีนสามารถบอก 
สวนประกอบของแผนผังแสดงแบบสิ่งของไดถูกตอง 

3.  หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงการเดนิทาง” นักเรยีนสามารถบอก 
ความสําคัญของแผนผังแสดงการเดนิทางไดถูกตอง 

4.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่” นักเรียน 
สามารถอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ไดถูกตอง 

5.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงการเดนิทาง” นักเรียนสามารถอาน 
แผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 

6.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่” นักเรียน 
สามารถเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ไดถูกตอง 

7.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ” นักเรียนสามารถเขียน 
แผนผังแสดงแบบสิ่งของไดถูกตอง 

8.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง” นักเรียนสามารถเขียน 
แผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 
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หนวยท่ี 13  การเขียนแผนผงัโดยสงัเขป 
 วัตถุประสงค 
  1.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคาร 
โดยสังเขป” นกัเรียนบอกความหมาย  และเขียนแผนผังแสดงตําแหนง ของสิ่งของภายในอาคาร
โดยสังเขปไดถูกตอง 
  2.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่
โดยสังเขป” นกัเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขปได
ถูกตอง 
  3.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป” นักเรยีน
สามารถ เขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขปไดถูกตอง 
  4.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวัดตาง ๆ โดยสังเขป” 
นักเรียนสามารถเขียนแผนผงัแสดงที่ตั้งของจังหวดัตาง ๆ โดยสังเขปไดถูกตอง 

ขั้น ท่ี  3   กําหนดกิจกรรม  และแนวตอบ  และสร างแบบประเมิน  (Give 

Assignment/ Feedback and Self-Tests) กําหนดใหมีกิจกรรมแตละหนวยดังนี้  
หนวยที่ 11 ประกอบดวยกิจกรรมดังนี้  
  1.  การทดสอบกอนเรียน เปนแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก 
  2.  ศึกษาเนื้อหา  
  3.  เลนเกม 
  4.  ทําแบบฝกปฏิบัติ  เปนแบบทดสอบปรนัย ชนดิ 4 ตัวเลือก และ 

ชนิดแบบเติมคําตอบ 
  5.  ทดสอบหลังเรียน  เปนแบบทดสอบปรนัย ชนดิ 4 ตัวเลือก 
หนวยที่ 12  ประกอบดวยกิจกรรมดังนี ้
  1.  การทดสอบกอนเรียน เปนแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ 

แบบทดสอบดานทักษะ 
  2.  ศึกษาเนื้อหา 
  3.  ทําแบบฝกปฏิบัติ  เปนแบบทดสอบปรนัย ชนดิ 4 ตัวเลือก และ 

แบบฝกปฏิบัติดานทักษะ 
  4.  การทดสอบหลังเรียน เปนแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ 

แบบทดสอบดานทักษะ 
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หนวยที่ 13  ประกอบดวยกิจกรรมดังนี ้
  1.  การทดสอบกอนเรียน เปนแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ 

แบบทดสอบดานทักษะ 
  2.  ศึกษาเนื้อหา 
  3.  ทําแบบฝกปฏิบัติ  เปนแบบทดสอบปรนัย ชนดิ 4 ตัวเลือก และ 

แบบฝกปฏิบัติดานทักษะ 
  4.  เลนเกม 

  5.  การทดสอบหลังเรียน เปนแบบทดสอบปรนัย ชนิด 4 ตัวเลือก และ 
แบบทดสอบดานทักษะ 

3.1  กําหนดแนวทางการประเมิน กําหนดใหมีการประเมิน 3 ประเภท  
ไดแก  (1) การประเมินจากแบบทดสอบกอนเรียน (2) การประเมินจากกิจกรรมระหวางเรียน และ           
(3) การประเมนิจากแบบทดสอบหลังเรียน  
   3.2  แนวตอบ  จัดทําแนวตอบ จากการทําแบบทดสอบกอนเรียน แนว
ตอบจากการทาํกิจกรรมระหวางเรียน และ แนวตอบจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

ขั้นท่ี 4  ออกแบบหนาจอและผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส มีขั้นตอนดังนี้ 

 4.1  การออกแบบหนาจอ ไดแกการแบงหนาจอคอมพิวเตอรออกเปน 4 
สวน คือ สวนที่ 1 สวนบนของหนาจอ สวนที่ 2 เมนูหลัก สวนที่ 3 สวนแสดงเนื้อหาหลัก และสวน
ที่ 4  ปุมการใชชุดการเรียน โดยมีรายละเอียดดังภาพที่ 3.1 
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สวนที่ 1 
   
    ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผัง 
 
               แขนงวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา               กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   
สาขาวิชาศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช          ช้ันประถมศึกษาปที่ 6         

                                                    
สวนที่ 2 

แนะนําการใชบทเรียน 
แนะนําบทเรียน 
แบบทดสอบกอนเรียน 
หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 
หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 
หนวยที่ 13 การเขียนแผนผัง
โดยสังเขป 
แบบฝกปฏิบัติ 
แบบทดสอบหลังเรียน 
ขอมูลผูผลิต  

สวนที่ 3 
 

ยินดีตอนรับ 
สูชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เร่ือง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
สาขาวิชาศึกษาศาสตร 

แขนงวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา 
 

จัดทําโดย 
 

นางสุมาลี  ศรีสุขใส 
 

 
กลับเมนูหลัก ปุมหนาที่ผานมา ปุมหนาตอไป ออกจากโปรแกรม 

สวนที่ 4 
ภาพที่ 3.1  แสดงหนาจอชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เร่ือง ทิศและแผนผัง 
                สวนที่ 1  สวนบนของหนาจอ แสดง ช่ือชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
ตรามหาวิทยาลัย  ช่ือสาขาวิชา  กลุมสาระการเรียนรู ระดับชั้น 

สวนที่ 2  เมนูหลัก ประกอบดวย (1) แนะนําการใชบทเรียน (2) แนะนํา
บทเรียน(3) แบบทดสอบกอนเรียน (4) หนวยที่11 เร่ือง ทิศ (5) หนวยที่ 12 เร่ืองแผนผัง (6) หนวยที่ 
13 การเขียนแผนผังโดยสังเขป  (7) แบบฝกปฏิบัติ  (8) แบบทดสอบหลังเรียน (9) ขอมูลผูผลิต 
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สวนที่ 3  แสดงเนื้อหาหลัก เปนพื้นที่ตรงกลาง และแสดงรายละเอียด
ขอมูลตางๆ  

สวนที่ 4  แสดงปุมตาง ๆ ประกอบดวย (1) ปุมกลับเมนูหลัก (2) ปุมเปด 
หนาที่ผานมา (3) ปุมเปดหนาตอไป และ (4) ออกจากโปรแกรม 
  ขั้นท่ี  5 จัดทําคูมือการเรียน (Write Study Guide and/or Course Bulletin) 

เปนการจัดทําเอกสารคูมือการเรียน (Study Guide) ไดแก การพิมพเอกสารประกอบการใชชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองทิศและแผนผัง ประกอบดวย (1) คูมือ  
การใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของผูสอน (2) คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส
ของนักเรียน และ (3) แบบฝกปฏิบัติ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของผูสอน จะประกอบดวย  
คํานํา  สารบัญ รายละเอียดวิชาคณิตศาสตร การเตรียมความพรอมของครูและนักเรียน บทบาทของ
ผูสอนและนักเรียน ส่ิงที่ผูสอนและนักเรียนตองเตรียม การจัดหองเรียน และสวนประกอบของ     
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

(2)  คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสของนักเรียน ประกอบดวย 
คํานํา สารบัญ การเตรียมตัวของนักเรียน บทบาทของนักเรียน ขั้นตอนการเรียนดวยชุดการเรียน   
ทางอิเล็กทรอนิกส และการใชซีดีรอมขอมูลชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

(3)  แบบฝกปฏิบัติ ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน แบบฝกปฏิบัติ 
แนวตอบแบบฝกปฏิบัติ  แบบทดสอบหลังเรียน และเฉลยแบบทดสอบกอนเรียน/ แบบทดสอบ
หลังเรียน 

ขั้นท่ี  6  นําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสไปทดสอบประสิทธิภาพ โดยทําการ
ทดสอบแบบเดี่ยว แบบกลุมและแบบภาคสนาม แลวนํามาปรับปรุงหลังจากทดสอบประสิทธิภาพ  

   6.1  การตรวจสอบคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
    ผูวิจัยไดนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสที่สรางขึ้นใหอาจารยที่

ปรึกษาตรวจสอบ แลวปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา แลวใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทานตรวจสอบ ซ่ึงเปน
ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาจํานวน 1 ทาน ดานเทคโนโลยีการศึกษาจํานวน 1 ทาน และผูทรงคุณวุฒิ
ดานประเมินผล จํานวน 1 ทาน รายช่ือผูทรงคุณวุฒิปรากฏอยูใน  (ภาคผนวก ก หนา 465)  

   ผลการประเมินของผูทรงคุณวุฒิอยูในระดับ ด ี(รายละเอียดของแบบ
ประเมินคุณภาพชุดการเรียนแสดงใน(ภาคผนวก ข หนา  467) โดยมีขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ
ใหปรับปรุงดังนี้ 
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1.  ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา เสนอแนะใหปรับปรุงแกไข ดังนี้ 

ขอเสนอแนะ การปรับปรงุ 
1.  ควรปรับปรุงการใชภาษา 
2.  ควรเพิ่มภาพประกอบใหสอดคลองกับ
เนื้อหา 

ไดปรับปรุงดังนี้ 
1. ปรับปรุงดานการใชภาษาใหอานแลวเขาใจ
ไดงายขึ้น 
2. เพิ่มภาพประกอบใหสอดคลองกับเนื้อหา
เพื่อใหนักเรียนเขาใจไดงายขึ้น 

 
2.  ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศึกษา เสนอแนะใหแกไขปรับปรุง   

ดังนี้   

ขอเสนอแนะ การปรับปรงุ 
1.  สวนที่ 1 ประกอบดวย  
 1.1  ช่ือชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 1.2  ตรามหาวทิยาลัย 
 1.3  ช่ือสาขาวิชา 
 1.4  กลุมสาระการเรียนรู 
 1.5 ระดับชั้น 
 

1. ปรับปรุงสวนที่ 1 ประกอบดวย  
 1.1  ช่ือชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 1.2  ตรามหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
 1.3  ช่ือสาขาวิชา 
 1.4  กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร 
  1.5  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ใหมีขนาด   
ใหญขึ้น อานไดงาย  

สวนที่ 2 ประกอบดวย เมนูตาง ๆ  
ใหเขยีนแลวอานงายขึ้น  

สวนที่ 2 ปรับปรุง เมนู ตาง ๆ ใหเขาใจงายขึ้น 
ไดแก  
- เมนู แนะนําการเรียน  
- เมนูหลักควรแจงใหผูเรียนรูวาขณะนี้กําลัง
เรียนเรื่องอะไร  หรือกําลังทํากิจกรรมใดอยู
เพื่อปองกันความสับสนในการเขาสูเนื้อหา
หรือทํากิจกรรมการเรียน 

สวนที่ 3  เปนพื้นที่สําหรับนําเสนอเนื้อหา 
ควรเพิ่มพื้นที่สวนกลางของจอภาพเพื่อใชใน
การนําเสนอเนื้อหาใหมากขึ้น ในสวนของการ
นําเสนอเนื้อหาควรเพิ่มกิจกรรม ใหนักเรียน 

สวนที่ 3 ไดเพิ่มพื้นที่สวนกลางของจอภาพ
เพื่อใชในการนําเสนอเนื้อหาใหมากขึ้น ใน
สวนของการนําเสนอเนื้อหาไดเพิ่มกิจกรรม 
ใหนักเรียนไดฝก เชน เพิ่มเกมส   
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ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
ไดฝก เชน เพิ่มเกมส เปนการทบทวนความรู 
เพิ่มขนาดตัวอักษรใหมีขนาดใหญขึ้นเหมาะกับ
สายตาผูเรียน รวมทั้งภาพประกอบใหสวยงาม
ดึงดูดความสนใจผูเรียน 

เพิ่ม ขนาดตัวอักษรใหมีขนาดใหญขึ้น จาก
เดิมมีขนาด  20 พอยท เพิ่มเปน  24 พอยท 
เหมาะกับสายตาผูเรียน รวมทั้งภาพประกอบ
ใหสวยงามดึงดูดความสนใจผูเรียน 

4. ปุมออกจากโปรแกรมควรมีการยืนยันอีกครั้ง
วาตองการออกจากโปรแกรม  เพื่อเปนการ
ปองกันการผิดพลาดเวลานักเรียนคลิก 

4. ไดปรับปรุงปุมออกจากโปรแกรมใหมีการ
ยืนยันอีกครั้งวาตองการออกจากโปรแกรม 
เพื่อเปนการปองกันการผิดพลาดเวลานักเรียน
คลิกผิดพลาด 

 
3.  ผูทรงคุณวฒุิดานวดัและประเมินผล เสนอแนะใหแกไขปรับปรุง    

ขอเสนอแนะ การปรับปรุง 
1.  คําถามบางขอมีตัวเลือกเปนการชี้แนะ
คําตอบใหแกผูเรียน   

1.  คําถามบางขอมีตัวเลือกเปนการชี้แนะ
คําตอบใหแกผูเรียนไดปรับปรุงในสวนของ
ตัวเลือก   

2.  การใชภาษา การสะกดคําในขอคําถามขาด
ความชัดเจน  

2.  การใชภาษา การสะกดคํา ในขอคําถาม  
ไดมีการตรวจสอบดานภาษาและการสะกดคํา
ใหมีความชดัเจนเขาใจงายขึน้ 

3.  คําถามบางขอไมสอดคลองกับพฤติกรรมที่
ตองการวัด 

3.  คําถามบางขอไมสอดคลองกับพฤติกรรม
ที่ตองการวัดไดปรับปรุงคําถามใหสอดคลอง
กับพฤติกรรมการวัด  

 
จากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญทั้ง 3 ทาน ผูวิจัยไดดําเนินการปรับปรุงตาม

ขอเสนอแนะ ดังนี้ (1) ปรับปรุงเนื้อหาและสรุปเนื้อหาใหเขาใจงาย (2) เพิ่มภาพประกอบในเนื้อหา
ใหมากขึ้น (3) เขียนขั้นตอนการเรียน (4) เพิ่มการเชื่อมโยงเมนูในแตละขั้นตอนการเรียน (5) ปรับ
คําถามบางขอใหชัดเจน และ(6) ปรับคําถามบางขอใหสอดคลองกับจุดประสงค ซ่ึงหลังจาก
ปรับปรุงชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องทิศและแผนผัง     
เปนที่เรียบรอย  แลวนําไปทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม  
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2.2  การสรางแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียน 

2.2.1  ขั้นพัฒนา ประกอบดวยข้ันตอนจํานวน 3 ขั้นตอน ประกอบดวย  
1)  ศึกษาเอกสาร ศึกษาจากคาํอธิบายรายวชิาและวัตถุประสงคของวิชา 

รายละเอียดของเนื้อหา เพื่อนาํมากําหนดรูปแบบของแบบทดสอบ และวธีิการสรางแบบทดสอบ
แบบคูขนานทีส่อดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

2)  สรางตารางวิเคราะหขอสอบเปนรายขอ โดยใชทฤษฏีของเบนจามิน 
บลูม ซ่ึงแบงประเภทของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยออกเปน 6 ระดับ คือ ความรู
ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมิน   
ตารางที่ 3.2  แสดงตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

พุทธิพิสัย  

หนวย 
 

วัตถุประสงค 

คว
าม
รู 

คว
าม
เข
าใจ

 

นํา
ไป
ใช
 

วิเค
รา
ะห

 

สัง
เค
รา
ะห

 

ปร
ะเม

ินค
า 

ทักษะ
พิสัย 

1. หลังจากศึกษาเรื่อง “ทิศ”  นักเรียนสามารถบอกชื่อทิศ
หลักไดถูกตอง 

 
 

      

2. หลังจากศึกษาเรื่อง “ทิศ”  นักเรียนสามารถบอกลักษณะ
ของทิศยอยไดถูกตอง 

 
 

      

3. หลังจากศึกษาเรื่อง “การหาทิศ”  นักเรียนบอกวิธีหาทิศ
ดวยวิธีใชเข็มทิศและการหาทิศตามธรรมชาติไดถูกตอง 

       

4. หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงในแผนที่” นักเรียน
สามารถบอกตําแหนงของสถานที่ในแผนที่ไดถูกตอง  

       

5.  หลังจากศึกษาเรื่อง “มาตราสวน” นักเรียนบอก
ความหมายของมาตราสวนไดถูกตอง 

       

6.  หลังจากศึกษาเรื่อง “มาตราสวน” นักเรียนสามารถใช
มาตราสวนไดถูกตอง 

       

7.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ” 
นักเรียนสามารถบอกทิศทางของสิ่งที่กําหนดให ไดถูกตอง 

       

หนวย
ที่ 11 

ทิศ 

8. หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงของสถานที่โดยใช
ทิศ” นักเรียนสามารถบอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศได
ถูกตอง 

       

 รวม 

 

2 2 1 5    
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ตารางที่ 3.2  แสดงตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (ตอ) 
 

พุทธิพิสัย  

หนวย 
 

วัตถุประสงค 

คว
าม
รู 

คว
าม
เข
าใจ

 

นํา
ไป
ใช
 

วิเค
รา
ะห

 

สัง
เค
รา
ะห

 

ปร
ะเม

ินค
า 

ทักษะ
พิสัย 

1.  หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่”  
นักเรียนสามารถบอกลักษณะของ แผนผังไดถูกตอง 

 
 

 

      

2. หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงแบบสิ่งของ” นักเรียน
สามารถบอกสวนประกอบของแผนผังแสดงแบบสิ่งของได
ถูกตอง 

 
 

     

3. หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงการเดินทาง” นักเรียน
สามารถบอกความสําคัญของแผนผังแสดงการเดินทางได
ถูกตอง 

 
 

      
 

4.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงตําแหนงของ
สถานที่” นักเรียนสามารถอานแผนผังแสดงตําแหนงของ
สถานที่ไดถูกตอง 

       

5.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงการเดินทาง” 
นักเรียนสามารถอาน 
แผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 

       

6.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของ
สถานที่” นักเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของ
สถานที่ไดถูกตอง 

   
 

   

หนวย
ที่ 12 

แผนผัง 

7.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ” 
นักเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของไดถูกตอง 

       

 8. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง” 
นักเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 
 
 

       

 รวม 4 2 1 3   1 

 

 
 



 92 

ตารางที่ 3.2  (ตอ) 
 

พุทธิพิสัย  

หนวย 
 

วัตถุประสงค 

คว
าม
รู 

คว
าม
เข
าใจ

 

นํา
ไป
ใช
 

วิเค
รา
ะห

 

สัง
เค
รา
ะห

 

ปร
ะเม

ินค
า 

ทักษะ
พิสัย 

        

1. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนง
ของสิ่งของภายในอาคารโดยสังเขป” นักเรียนบอก
ความหมายและเขียนแผนผังแสดงตําแหนง ของสิ่งของ
ภายในอาคารโดยสังเขปไดถูกตอง 

 
 

      

2. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนง
ของอาคารและสถานที่โดยสังเขป” นักเรียนสามารถเขียน
แผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป
ไดถูกตอง 

  
 

    

3. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง
โดยสังเขป” นักเรียนสามารถ เขียนแผนผังแสดงการ
เดินทางโดยสังเขปไดถูกตอง 

       

หนวยที่ 
13   การ
เขียน
แผนผัง
โดย 

สังเขป 

4. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงที่ต้ังของ
จังหวัดโดยสังเขป” นักเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดง
ที่ต้ังของจังหวัด โดยสังเขปไดถูกตอง 

  
 

    

 รวม 2 2 5 1   1 

 

โดยแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นมี 3 ระดับคือ ความรู  ความเขาใจ และ ทักษะ 
           3)  กําหนดชนิดของแบบทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน แบงออกเปน 2 

ประเภท คือ (1) แบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก แบงเปนแบบทดสอบ
กอนเรียนจํานวน 30 ขอ และแบบทดสอบหลังเรียนจํานวน 30 ขอ เปนแบบคูขนาน  (2) แบบ 
ทดสอบภาคปฏิบัติกอนเรียนจํานวน 2 ขอ และแบบทดสอบภาคปฏิบัติหลังเรียนจาํนวน 2 ขอ 

2.2.2  ขั้นตรวจสอบและปรับปรุง  ประกอบดวยข้ันตอน 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
1)  ตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ผูวิจัยนําแบบทดสอบที่สรางเสร็จ

แลวใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ แลวปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําแลวจึงนําไปให ผูทรงคุณวุฒิ
ดานวดัผลประเมินผล และดานเนื้อหาตรวจสอบดานความตรงเชิงเนื้อหา ภาษาที่ใชและความ
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ถูกตองของแบบทดสอบ ความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม โดยผูทรงคุณวุฒไิด
ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบจากแบบประเมินคุณภาพในระดับดี (รายละเอียดของแบบ
ประเมินคุณภาพอยูใน (ภาคผนวก ข หนา 467)

2)  ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ ผูวิจัยนําแบบทดสอบไปปรับปรุงแกไขตาม
ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ คือ ปรับคําถาม ปรับตัวเลือกปรับภาษาที่ใชถามคําถามใหชัดเจน
ปรับแบบทดสอบใหมีความถูกตอง และปรับคําถามบางขอใหสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรม 

3)  ทดสอบประสิทธิภาพของแบบทดสอบ ผูวิจัยนําแบบทดสอบไปทดลอง  
กับนักเรยีนระดับประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนบานบางตะเภา 
จํานวน 30 คน ที่เคยเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองทิศและแผนผังมาแลว เพือ่ทดสอบประสิทธิภาพ
ของแบบทดสอบ แลวนําผลการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) 
ตามเทคนิคของ จุง เตหฟาน (Chung Teh Fan) และเลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p) ระหวาง 
0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20-1.00 จากผลการวิเคราะหเปนรายขอของชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส ขอสอบทั้ง 30 ขอ เปนไปตามเกณฑที่กําหนด โดยมีคาความยากงายและ         
คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ ดังนี้ (รายละเอียดของแบบทดสอบประสิทธิภาพอยูใน 
(ภาคผนวก ค หนา 486) 
 
ตารางที่ 3.3 แสดงตารางการหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 
 

หนวยท่ี แบบทดสอบ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
กอนเรียน 0.43 – 0.70 0.30 – 0.70 หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 
หลังเรียน 0.43 – 0.67 0.30 – 0.70 
กอนเรียน 0.40 – 0.70 0.30 – 0.70 หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 
หลังเรียน 0.47 – 0.63 0.40 – 0.60 
กอนเรียน 0.47 – 0.67 0.40 – 0.70 หนวยที่ 13 เร่ือง การเขียนแผนผัง 

                  โดยสังเขป หลังเรียน 0.53 – 0.70 0.40 – 0.70 

       
  4)  หาความเชือ่มั่น ของแบบทดสอบทั้งฉบับดวยวิธีของคเูดอร ริชารดสัน  

(Kuder-Richardson) โดยมีผลการหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบดังนี้  
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ตารางที่ 3.4 แสดงตารางการวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

คาความเที่ยง หนวยท่ี 

แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 
หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 0.69 0.71 
หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 0.70 0.67 
หนวยที่ 13 เร่ืองการเขียนแผนผังโดยสังเขป 0.65 0.66                 

 
5)  จัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ เพื่อนาํไปทดสอบจริงในชุดการเรยีน

ทางอิเล็กทรอนิกสที่ผูวิจยัสรางขึ้น 
2.3  แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

ผูวิจัยไดสรางแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียน           
ทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผัง  เปนแบบสอบถาม 2 ตอน ตอนที่ 1 เปนแบบสอบถามแบบ
มาตรวัดประมาณคา จํานวน 12 ขอ และตอนที่ 2 เปนแบบสอบถามปลายเปด จํานวน 1 ขอ โดยมี
ขั้นตอนการสรางดังนี้  

2.3.1  ขั้นพัฒนาแบบสอบถาม 
1)   ศึกษาเอกสารและตําราที่เกี่ยวของในเรื่องการสรางแบบสอบถามซึ่ง

ครอบคลุมประเภท วิธีการและเครื่องมือในการรวบรวมขอมูล 
2)   กําหนดสิ่งที่จะสอบถาม ไดแก กําหนดองคประกอบของชุดการเรียนซึ่ง

ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน บทเรยีน กจิกรรม แบบฝกหัด แนวตอบ และแบบทดสอบ
หลังเรียน และประโยชนของชุดการเรียนประกอบดวย  ความรูที่เพิ่มขึ้น การหาความรูดวยตนเอง 
ความรับผิดชอบในการเรียน และความชอบเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

3)  สรางแบบสอบถามความคิดเห็น เปนแบบมาตรวัดประมาณคา (Rating 
Scale) 5 ระดบั 2 ตอน จํานวน 12 ขอ โดยมีเนื้อหาครอบคลุมทั้ง 3 หนวย ในแตละคําถามมีน้ําหนัก
คะแนนของความคิดเห็น ดังนี้  
      ระดับความคิดเห็น 5  หมายถึง  เห็นดวยมากที่สุด 
      ระดับความคิดเห็น 4  หมายถึง  เห็นดวยมาก 
      ระดับความคิดเห็น 3  หมายถึง  เห็นดวยปานกลาง 
      ระดับความคิดเห็น 2  หมายถึง  เห็นดวยนอย 
      ระดับความคิดเห็น 1  หมายถึง  เห็นดวยนอยที่สุด 
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4)  ตรวจสอบโดยผูทรงคุณวุฒ ิโดยผูวิจยันําแบบสอบถามความคิดเหน็ให 
อาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ แลวปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําแลวจึงนาํไปให ผูทรงคุณวุฒดิาน
เทคโนโลยีตรวจสอบขอคําถาม ครอบคลุมวัตถุประสงคที่จะประเมนิผลการตรวจสอบของ
ผูทรงคุณวุฒิเห็นวา แบบสอบถามความคิดเห็นอยูในระดับดี (รายละเอียดแบบประเมินแสดงใน
(ภาคผนวก ข หนา 467) 

5)  ทดลองใชแบบสอบถามและปรับปรุง ผูวิจัยไดนําแบบสอบถามที่ปรับ 
ปรุงเรียบรอยแลวไปใชกับนักเรียนในการทดสอบแบบเดี่ยว จํานวน 3 คน และแบบ กลุม จํานวน 6 
คน โดยสัมภาษณเกี่ยวกับความเขาใจในขอคําถาม ภาษาทีใ่ช นักเรยีนสวนใหญเขาใจคําถามที่ถาม 
และภาษาที่ใชเขาใจไดงาย 

2.3.2   จัดพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ ไดจดัพิมพแบบสอบถามฉบับสมบูรณ
เพื่อนํามาใชกบักลุมตัวอยางในการ ศึกษาครั้งนี้ (รายละเอียดแบบสอบถามแสดงในภาคผนวก        
ฌ หนา 541) 
 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล  
 

การนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผัง ไปทดสอบประสิทธิภาพ 
ผูวิจัยไดดําเนินการ 3 ขั้นตอนดังนี้ (1) การจัดเตรียมสถานที่ (2) วันเวลาในการทดสอบ และ (3) 
ขั้นทดลอง โดยมีรายละเอียดแตละขั้นดังนี้ 

3.1 การจัดเตรียมสถานที่ คือ การจัดโตะ  เกาอ้ี  อุปกรณการเรียนการสอนและ 
ส่ิงอํานวยความสะดวกในการเรียนการสอน โดยใชหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของโรงเรียน          
บานบางตะเภาประกอบดวยเครื่องคอมพิวเตอร จํานวน 36 เครื่อง ซ่ึงนักเรียนสามารถใชเรียนได  
ทุกวันและแตละเครื่องสามารถเลนแผนซีดีรอมขอมูลชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกสไดเปนอยางดี 
ซ่ึงจัดหองเรียนดังภาพที่ 3.2 
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โตะนักเรียน โตะนักเรียน โตะนักเรียน 

โตะครู 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.2  แผนผังหองปฏิบัติการคอมพิวเตอรของ โรงเรียนบานบางตะเภา 
 
       3.2  กําหนดวันเวลาในการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ 
3 ขั้นตอน ตามวันและเวลา ดังนี้ 

 
ตารางที่ 3.5  กําหนดวันและเวลาในใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เพื่อทดสอบประสิทธิภาพ 
 แบบเดีย่ว แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
 

การทดสอบประสิทธิภาพ วัน/เดือน/ป เวลา 
แบบเดีย่ว 
แบบกลุม 

แบบภาคสนาม 

1,2,3  กันยายน 2553 8.30-11.30 น. 
9,10,11 กันยายน 2553 8.30-11.30 น. 
15,16,17 กันยายน 2553 8.30-11.30 น. 

 
3.3  ขั้นตอนของการทดลอง 

                3.3.1  การเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร ตรวจสอบความพรอมของเครื่องใหพรอมใน
การใชงาน มีจํานวนเพียงพอกับจํานวนนักเรียน คุณภาพของเครื่องคอมพิวเตอรมีขีดความสามารถ
ในระดับปฏิบัติการ Windows xp ขึ้นไป และปรับความละเอียดของจอภาพ 1366  768 Pixels   
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  3.3.2  เตรียมแบบฝกปฏิบัติ เตรียมใหครบตามจํานวนนกัเรียน เพื่อจะไดทํา
กิจกรรมระหวางเรียนหรือแบบฝกปฏิบัติไดครบทุกกิจกรรม 

3.3.3  ตรวจสอบแผนซีดีรอม  ควรมีจํานวนแผนซีดีรอมใหเกินจํานวนนักเรียน 
และมีคณุภาพใชงานไดด ี

3.3.4  การเตรียมความพรอมของกลุมตัวอยาง  
 1)  แจกคูมอืการเรียน 
 2)  แจกแบบฝกปฏิบัติ 
3.3.5 การดําเนนิการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  ผูวิจัยไดดาํเนินการดังนี ้
 1)  ครู  ใหคําแนะนําวิธีใชชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส 
 2)  ครู  แนะนาํขั้นตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสและ 

การเก็บรวบรวมขอมูล      
 
ตารางที่ 3.6  ขั้นตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ขั้นตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส การรวบรวมขอมูล 
ขั้นที่ 1  ทําแบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบกอนเรียนเพื่อนาํมา

ทดสอบคาที 
ขั้นที่ 2  ดําเนนิการเรียนจากชุดการเรียน               
ทางอิเล็กทรอนิกส 

- 

ขั้นที่ 3  ทํากิจกรรมในแตละหัวเร่ืองลงในแบบ ฝก
ปฏิบัติ และตรวจคําตอบจากแนวตอบ 

ดํา เนินกิจกรรมโดยการทําแบบฝก
ปฏิบัติเพื่อนํามาหาประสิทธิภาพ คา E1

ขั้นที่ 4  ทําแบบทดสอบหลังเรียน แบบทดสอบหลังเรียนเพื่อนํามาหา
ประสิทธิภาพ คา E2 และการทดสอบ  
คาที 

 
 3)  การเก็บรวบรวมขอมูลจากการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  
   การเก็บขอมูลจากการใชชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส ผูวิจัยไดดําเนนิการ
ดังนี้  (1) เก็บขอมูลจากคะแนนการทดสอบกอนเรียนและทดสอบหลังเรียน คะแนนจากกิจกรรม
ระหวางเรียน  (2) การสัมภาษณแบบเดีย่วและแบบกลุม และ (3) การเกบ็ขอมูลจากการสอบถาม
ความคิดเหน็ 
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 1)  เก็บขอมูลจากคะแนนการทดสอบกอนเรียนและทดสอบหลังเรียน คะแนน
จากกจิกรรมระหวางเรียน  จากการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ดานความรูในหนวยที่ 11 จาก
การใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ดานความรู และดานทักษะในหนวยที่ 12 หนวยที่ 13 
 2)  การสัมภาษณแบบเดีย่วและแบบกลุม  เมื่อนักเรียนไดทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบเดีย่วและแบบกลุมของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  หนวยที่ 11 หนวยที่ 12 
และหนวยที่ 13 แลว ผูวิจยัไดสัมภาษณนักเรียน จํานวน 3 คน ในการทดลองแบบเดีย่ว แลวนํามา
ปรับปรุง และในการทดลองแบบกลุมนักเรียนจํานวน 6 คน เพื่อหาขอบกพรองของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส และนําขอเสนอแนะมาปรบัปรุงและแกไข    
 3)  การเก็บขอมูลจากการสอบถามความคิดเห็น  หลังจากทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ผูวิจัยไดแจกแบบสอบถามความคิดเหน็ แกนกัเรียนจํานวน 34 คน 
โดยผูวิจยัแจกแบบสอบถามดวยตนเอง ไดรับแบบสอบถามฉบับสมบูรณกลับคืนจํานวน 34 ฉบับ
คิดเปน 100 % แลวไดนํามาวิเคราะหขอมูล 
 

4.  การวิเคราะหขอมูล 
 

ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูล 3 ประเด็น ดังนี้ (1) การวิเคราะหหาประสิทธิภาพของ          
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เ ร่ือง ทิศและแผนผัง (2)            
การวิเคราะหความกาวหนาของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และ (3)          
การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส         
เร่ือง ทิศและแผนผัง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1  วิเคราะหประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง 
โดยการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสตามเกณฑ 80/80 โดยใชสูตร (ชัยยงค 
พรหมวงศ   สมเชาว   เนตรประเสริฐ และสุดา   สินสกุล  2520: 136)          

สูตร E1 = 100×
Α
Ν
∑ X

 

 
  เมื่อกําหนดให 

E1  คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการ 

∑ X  คือ คะแนนรวมของการทํากิจกรรมระหวางเรียน 
N   คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางทั้งหมด) 
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  A คือ คะแนนเต็มกิจกรรมระหวางเรียนรวมกัน 
  

  E2 = 100
B

  xΝ
∑F

 

 
เมื่อกําหนดให 
E2 คือ คาประสิทธิภาพของผลลัพธ 

∑ F  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
N   คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางทั้งหมด) 
B คือ คะแนนเต็มแบบทดสอบหลังเรียน 
  
การยอมรับประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง 

ในกรณีไมเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดไวอาจอนุโลมใหมีระดับความผิดพลาดไดสูงหรือตํ่ากวา
เกณฑท่ีกําหนดใหไมเกิน + 2.5% 
        4.2  การวิเคราะหความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยชดุการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส เปนการวเิคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนที่ไดจากการทดสอบกอน
เรียนและ  หลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส (William Sealy Gosset 
and David Wechsler อางใน Glass, V. and Hopkins, Kenneth D.,1987: 217) 

 

       สูตร       t = 
2 2( )

1

D

n D D
n
−
−

∑
∑ ∑

    

เมื่อ df = n - 1 
เมื่อกําหนดให  
t   คือ คานัยสําคัญ 
n คือ   จํานวนนักเรียน 
D   คือ   ความแตกตางของคะแนนแตละคน 

4.3  การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับคุณภาพของชุดการเรียน           
ทางอิเล็กทรอนิกส การวิเคราะหใชคาเฉล่ีย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation 
S.D.) (Best, John W. and Kahh, James V. 1986: 181)   
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       การหาคาเฉลี่ย    
N

fx∑=Χ  

        เมื่อกําหนดให 
  Χ  คือ คะแนนเฉลี่ย 
  ∑Χ คือ   ผลรวมท้ังหมดของคะแนน 
  f คือ   จํานวนนักเรียนท่ีตอบคําถามในแตละขอคําถาม 
  n คือ จํานวนคะแนนหรือจํานวนตัวอยาง 
       การวิเคราะหแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนเกี่ยวกับชุดการเรียน          
ทางอิเล็กทรอนิกส  เร่ือง ทิศและแผนผัง กําหนดชวงของคาเฉลี่ย ตามแนวคิดของริเคอร (Likert 
Scale) ดังนี้ 

คาเฉลี่ย  4.50 – 5.00  แปลผลเปน เห็นดวยมากที่สุด 
คาเฉลี่ย  3.50 – 4.49 แปลผลเปน เห็นดวยมาก 
คาเฉลี่ย  2.50 – 3.49 แปลผลเปน เห็นดวยปานกลาง 
คาเฉลี่ย  1.50 – 2.49 แปลผลเปน เห็นดวยนอย 
คาเฉลี่ย  1.00 – 1.49 แปลผลเปน เห็นดวยนอยท่ีสุด 

4.4  การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในการหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D Standard 
Deviation) โดยใชสูตร ดังนี้ (Lafferty, Peter and Rowe, Julain,: 1995)   
 

สูตร       
2 2( )

. .
( 1)

n X X
S D

n n
−

=
−

∑ ∑  

 
เมื่อกําหนดให 

  S.D. คือ   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  Σ X2 คือ ผลรวมยกกําลังสองของคะแนนทั้ง n จํานวน 
  Σ X คือ คะแนนดิบ 
  n คือ จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 



บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 

ผลการวิเคราะหการวิจัย เร่ืองชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผังสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด เขตพื้นที่
การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ผูวิจัยไดมีการเก็บขอมลูจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
ขอมูลจากกิจกรรมระหวางเรยีน และแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน โดยไดแบงผล 
การวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ตอน คือ  

ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  เรื่อง ทิศและ
แผนผัง  สําหรับนัก เรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ในโรงเรียนสังกัด  เขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน ที่เรียนดวยชุด 
การเรียนทางอเิล็กทรอนิกส  

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอ ชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส  
 

ตอนที่  1  การทดสอบประสิทธิภาพชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส   
 
  การทดสอบประสิทธิภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผัง มีขั้นตอน
ในการทดสอบประสิทธิภาพ 3 ขั้นตอน ดงันี้ การทดลองแบบเดีย่ว แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
ดังตารางที่ 4.1-4.3  
 1.  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงทดสอบ 
ประสิทธิภาพแบบเดี่ยว   
     ผูวิจัยไดทาํการทดสอบกับนักเรียน 3 คน โดยคละนกัเรยีนที่มีผลการเรียนเกง 1 คน 
ปานกลาง 1 คน และออน 1 คน โดยใชสูตรหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดงัตารางที่ 4.1 
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ตารางที่ 4.1  การทดสอบประสิทธิภาพ ชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส  ในการทดสอบแบบเดีย่ว  
 (n = 3) 
  

 

หนวยท่ี 
รอยละของคะแนน

กิจกรรมระหวางเรียน 
(E1) 

รอยละของคะแนน
ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

(E1/E2) 

หนวยที่ 11 
หนวยที่ 12 
หนวยที่ 13 

74.17 
69.17 
73.33 

73.33 
76.67 
75.00 

74.17/73.33 
69.17/76.67 
73.33/75.00 

 

จากตารางที่ 4.1 พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวของชุดการเรยีนทาง
อิเล็กทรอนิกส มีประสิทธิภาพ ดังนี้คือ หนวยที่ 11 คา E1/ E2 = 74.17/73.33 หนวยที่ 12 คา E1/ E2= 
69.17/76.67  และหนวยที่ 13 คา  E1/ E2 = 73.33/75.00  

หลังจากทําการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยวแลวผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนจํานวน 
3 คน ดวยแบบสัมภาษณ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณแสดงในภาคผนวก ฌ หนา 539)หลังจาก
สัมภาษณแลว ผูวิจัยไดนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส มาปรับปรุงดังนี้ 

 

สัมภาษณ ปรับปรงุแกไข 
1.  บทเรียน 
     1.1 ความชัดเจนของภาพประกอบบทเรียน 
ขนาดของภาพมีขนาดเล็ก   
 1.2 ตองการใหตัวอักษรมีขนาดใหญขึ้น 
เพื่อใหอานงาย 

1. ปรับปรุงภาพใหมีขนาดใหญขึ้น เชนใน
หนวยที่ 13 ภาพประกอบการเขียนแผนผัง 
2. ปรับปรุงขนาดของตัวอักษรใหมีขนาดโต
ขึ้นทุกหนวย 

2. คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 2.1 ขนาดภาพในคูมือการเรียนมีขนาดเล็ก ดู
แลวไมเขาใจ 

2. ปรับขนาดภาพในคูมือการใชชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกสใหมีขนาดใหญขึ้น  

3. คําสั่งในแบบฝกปฏิบัติ ใชภาษาอานแลว
เขาใจยาก 
 

3. ไดปรับปรุงดานการใชภาษาของคําสั่งใน
แบบฝกปฏิบัติ ทุกหนวย เพื่อใหนักเรียนอาน
แลวเขาใจ 
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2.   ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสแบบกลุม 
 ผูวิจัยไดทําการทดสอบกับนกัเรียนจํานวน 6 คนโดยคละนักเรียนที่มีผลการเรียน 
เกงจํานวน 2 คน ปานกลาง 2 คน และผลการเรียนออนจํานวน 2 คน รวมนักเรียนทั้งหมด 6 คน โดย
ใชสูตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2  การทดสอบประสิทธิภาพ ชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส  ในการทดสอบแบบกลุม 
 (n = 6) 
 

 

หนวยท่ี 

รอยละของคะแนน
กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนน
ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

(E1/E2) 

หนวยที่ 11 
หนวยที่ 12 
หนวยที่ 13 

73.75 
75.00 
76.25 

75.00 
78.33 
76.67 

73.75/75.00 
75.00/78.33 
76.25/76.67 

 

จากตารางที่ 4.2 พบวา การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
มีประสิทธิภาพ ดังนี้หนวยที่ 11 คา E1/ E2 = 73.75/75.00 หนวยที่ 12 คา E1/ E2 =  75.00/78.33 และ
หนวยที่ 13 คา E1/ E2= 76.25/76.67  
 หลังจากทําการทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมแลวผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนจํานวน 
6 คน ดวยแบบสัมภาษณ (รายละเอียดของแบบสัมภาษณแสดงในภาคผนวก ฌ หนา 539 ) หลังจาก
สัมภาษณแลว ผูวิจัยไดนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส มาปรับปรุงดังนี้ 
 

สัมภาษณ ปรับปรงุแกไข 
1.  ตองการใหมีการสรุปบทเรียนทุกเนื้อหา 1. ปรับปรุงโดยจัดใหมีสวนสรุปบทเรียนทุก

เนื้อหา 
2. ตองการใหมีภาพสีในคูมือการใชชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
  

2. ปรับปรุงภาพในคูมือการใชชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกสพิมพเปนภาพสีเพื่อดึงดูดความ
สนใจของนักเรียน 
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 3.  ผลการวิเคราะหประสิทธิภาพ ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส แบบภาคสนาม 
  ผูวิจัยไดทําการทดสอบกับนกัเรียนที่มีผลการเรียนเกง 8 คน ปานกลาง 12 คน และ 

ออน 14 คน รวมมีทั้งหมด 34 คน โดยใชสูตรการหาประสิทธิภาพ (E1/E2) ดังตารางที ่4.3 
 
ตารางที่ 4.3  การทดสอบประสิทธิภาพ ชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส ในการทดสอบ 
 แบบภาคสนาม (n = 34) 
 

 
หนวยท่ี 

รอยละของคะแนน
กิจกรรมระหวางเรียน 

(E1) 

รอยละของคะแนน
ทดสอบหลังเรียน 

(E2) 

 

(E1/E2) 

หนวยที่ 11 
หนวยที่ 12 
หนวยที่ 13 

80.81 
80.88 
80.15 

80.88 
81.62 
80.59 

80.80/80.88 
80.88/81.61 
80.14/80.58 

n = 34    

     
จากตารางที่ 4.3  พบวา การทดสอบประสิทธิภาพ ชุดการเรียน ทางอิเล็กทรอนิกส  

มีประสิทธิภาพ ดังนี้  หนวยที่ 11 คา E1/ E2 = 80.80/80.88 หนวยที่ 12 คา E1/ E2 = 80.88/81.61 และ
หนวยที่ 13 คา  E1/ E2 = 80.14/80.58 มีประสิทธิภาพตามเกณฑทีก่ําหนด  

 
ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน 

 
  ผลการวิเคราะหความกาวหนา ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียน       
ทางอิเล็กทรอนิกส  ปรากฏดังตารางที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4  ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส  
 ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (n = 34) 

 

คะแนนเฉลี่ยกอนเรียน คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 
หนวยท่ี 

Χ  . .S D  Χ  . .S D  
t-test 

หนวยที่ 11 4.97 0.87 8.09 3.78 28.42* 
หนวยที่ 12 8.50 1.42 16.32 1.92 25.83* 
หนวยที่ 13 8.82 1.64 16.09 1.91 25.57* 

 
P <.05 , df = 33 , t = 1.692*  
 

จากตารางที่ 4.4  พบวา คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรยีนที่เรียนดวย
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองทิศและแผนผัง  จากการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 
จํานวน 34 คน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 

ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนโดยใช ชุดการเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส  
 
  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
เร่ือง ทิศและแผนผัง  ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม ดังตารางที่ 4.5 
 

ตารางที่ 4.5 ความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  (n = 34) 
 

ขอท่ี รายการ Χ  . .S D  แปลความหมาย 

1 แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนตรวจสอบความรู
เดิมได 

3.97 0.52 เห็นดวยมาก 

2 บทเรียนชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 4.71 0.46 เห็นดวยมากทีสุ่ด 
3 ภาพประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหา 

มากยิ่งขึ้น 
4.76 0.43 เห็นดวยมากทีสุ่ด 
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ตารางที่ 4.5 ความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  (n = 34) (ตอ) 
  

ขอท่ี รายการ Χ  . .S D  แปลความหมาย 

4 คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยทําให 
นักเรียนมีความเขาใจและใชชุดการเรียนไดดีขึ้น 

4.62 0.65 เห็นดวยมากทีสุ่ด 

5 แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนมีโอกาสทบทวนสิ่งที่เรียน
มาแลว 

4.41 0.50 เห็นดวยมาก 

6 แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาใน
การเรียนของตนเองได 

4.76 0.43 เห็นดวยมากทีสุ่ด 

7 แนวตอบชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบในกิจกรรม 4.68 0.47 เห็นดวยมากทีสุ่ด 
8 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรู

เพิ่มขึ้น 
4.79 0.41 เห็นดวยมากทีสุ่ด 

9 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถ
เรียนซ้ําในเรื่องที่ไมเขาใจได 

4.88 0.33 เห็นดวยมากทีสุ่ด 

10 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถ
เรียนรูไดดวยตนเอง 

4.94 0.24 เห็นดวยมากทีสุ่ด 

11 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียน 

4.44 0.70 เห็นดวยมาก 

12 นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส 

4.91 0.29 เห็นดวยมากทีสุ่ด 

13 การออกแบบจอภาพ    
 13.1 สีพ้ืนของจอภาพมีความสวยงาม 4.74 0.45 เห็นดวยมากทีสุ่ด 
 13.2 ความสะดวกในการใชเมนูหลักและเมนูรอง 4.71 0.46 เห็นดวยมากทีสุ่ด 
 13.3 การจัดวางปุมตาง ๆ ชัดเจนใชไดงาย 4.53 0.51 เห็นดวยมากทีสุ่ด 
 13.4 ขนาดของตัวอักษรที่ใชมีความเหมาะสม 4.68 0.47 เห็นดวยมากทีสุ่ด 
 13.5 สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.71 0.52 เห็นดวยมากทีสุ่ด 
 เฉล่ีย 4.66 0.52 เห็นดวยมากทีสุ่ด 

 
 จากตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหพบวานกัเรียนมีความคิดเห็นตอชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกส โดยภาพรวมในระดับเห็นดวยมากทีสุ่ด (Χ = 4.66) เมื่อพิจารณาเปนรายขอ
พบวามีจํานวน 9 ขอที่มีความคิดเห็นในระดับเห็นดวยมากที่สุด โดย นกัเรียนมีความเห็นวา  
ชุดการทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรยีนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง เปนลําดับสูงสุด (Χ = 4.94) 
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นอกจากนี้ยังมคีวามคิดเหน็ในระดับเห็นดวยมากอีกจํานวน 3 ขอ มีความเห็นเปนแนวเดยีวกัน 
 สวนขอเสนอแนะเพิ่มเติมของนักเรียน เกี่ยวกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ไมมี
นักเรียนคนใดแสดงความคิดเห็น 



บทที่  5 
รายละเอียดของตนแบบชิ้นงาน 

 
 การวิจยัคร้ังนี้เพื่อ พัฒนาชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด เขต
พื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 รายละเอียดตนแบบชิ้นงานมีดังนี้ 
 
ภาคที่ 1  คูมอืการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 คํานํา 
 สารบัญ 
 รายละเอียดกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
 บทบาทของผูสอนและนักเรียน 
 ส่ิงที่ผูสอนและนักเรียนตองเตรียม 
 การจัดหองเรียน 
 สวนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 

ภาคที่ 2   รายละเอียดของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 หนาหลักของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 แนะนําการเรยีน 
 แบบทดสอบกอนเรียน 
 แผนการสอน 
 บทเรียน 
 แบบฝกปฏิบัติ 
 แบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 3  คูมอืการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส   
 คํานํา 
 สารบัญ 
 การเตรียมตวัของนักเรียน 
 บทบาทของนักเรียน 
 ขั้นตอนการเรยีนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส   
 การใช ซีดีรอมของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส   
 
ภาคที่ 4  แบบฝกปฏิบัติ 

แบบทดสอบกอนเรียนและเกณฑการประเมิน 
แบบฝกปฏิบัติ ระหวางเรียนและเกณฑการประเมิน 
แนวตอบแบบฝกปฏิบัติระหวางเรียน 
แบบทดสอบหลังเรียนและเกณฑการประเมิน 
เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน/แบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 1   
 

คูมือ  การใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง 
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คูมือ  การใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
(สําหรับครู) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ือง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
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คํานํา 
 
 การพัฒนาชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ือง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด เขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 เปนการนําเนื้อหา เร่ือง ทิศและแผนผัง มาพัฒนาเปนชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกสแลวสามารถเขาใจ เร่ืองทิศและแผนผัง  ซ่ึงจะทําใหนกัเรียนเขาใจเนื้อหาที่เรียน 
มากขึ้น 
 ผูผลิตไดทําการพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส คูมือการใชชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส  หวังเปนอยางยิ่งวา จะเปนประโยชนตอผูสอนเปนอยางมาก หากมีขอบกพรอง 
ประการใด ผูผลิต ขอนอมรับเพื่อจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 
 
        สุมาลี  ศรีสุขใส 
                ผูผลิต 
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รายละเอียด  วิชา คณิตศาสตร 
 
คําอธิบายรายวิชา 
 เพื่อพัฒนาศกัยภาพของผูเรียนและฝกทักษะในการคิดคาํนวณ การแกโจทยปญหา การ
ใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร การนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูและ
กระบวนการทางความคิดริเร่ิมสรางสรรค สามารถนําความรูไปประยุกตใชไดตามเนือ้หาสาระดังนี ้
 จํานวนและการดําเนินการ 
 จํานวนนับ หลักและคาประจําหลัก คาของตัวเลขในแตละหลัก การเขยีนในรูปกระจาย 
การเรียงลําดับจํานวน การประมาณคาใกลเคียงเปนจํานวนเต็มสิบ เต็มรอย เต็มพัน เตม็หมื่น เต็ม
แสน เต็มลาน จํานวนเฉพาะ การแยกตัวประกอบ ห.ร.ม.  ค.ร.น. 
 เศษสวน  ความหมาย เศษสวน เศษสวนทีเ่ทากัน การเปรียบเทียบเศษสวน การเรียง 
ลําดับเศษสวน 
 ทศนิยม  ความหมาย การอานและการเขยีนทศนิยมไมเกินสองตําแหนง หลักและคา
ประจําหลัก การเปรียบเทียบทศนิยม การเรยีงลําดับ การเขียนทศนยิมไมเกินสามตําแหนง การเขยีน
จํานวนในรูปกระจายคาประจําหลักและคาของตัวเลขในแตละหลัก การเปรียบเทียบทศนิยม       
การเรียงลําดับ การเขียนทศนิยมใหอยูในรูปของเศษสวนและการเขยีนเศษสวนใหอยูในรูปของ
ทศนิยม ความสัมพันธของเศษสวน ทศนยิมและรอยละ การประมาณคาใกลเคียงเปนทศนิยมหนึ่ง
ตําแหนง สองตําแหนง 
 การบวก ลบ คูณหาร การบวก ลบ คูณหารจํานวนนับระคน การบวก ลบ คูณหาร
เศษสวน การบวก ลบ คูณหารทศนิยม การบวก ลบ คูณหารระคนที่มผีลลัพธเปนทศนิยมไมเกิน
สามตําแหนง 
 สมบัติของการสลับที่ของการบวก สมบัติของจํานวนนับและศูนย สมบัติของการสลับ
ที่ของการบวก   สมบัติของการเปลี่ยนหมูของการบวก สมบัติการแจกแจง สมบัติของเศษสวน 
สมบัติของการสลับที่ของการคูณ  สมบัติของการเปลี่ยนหมูของการบวกเศษสวน สมบัติการเปลี่ยน
หมูของการคูณเศษสวน 

 โจทยปญหาและสถานการณ  โจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หาร ของจํานวนนับ  
โจทยปญหาการบวกลบ คูณ หารของเศษสวน และโจทยปญหาการบวก ลบ คูณ หาร ของทศนิยม  
โจทยปญหารอยละ กําไร ขาดทุน ลดราคา ดอกเบี้ย การสรางโจทยและโจทยปญหา 

 การวัด 

 การวัดความยาว  ความยาวของเสนรอบรูปวงกลม 
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 การวัดพื้นท่ี  การหาพื้นที่ของรูปสี่เหล่ียมและรูปวงกลม การหาพื้นที่ของรูปหลาย
เหล่ียมโดยแบงรูปสามเหลี่ยมและหรือรูปส่ีเหล่ียม การคาดคะเนพื้นทีข่องรูปสี่เหล่ียมเปนตาราง
เมตรตารางเซนติเมตร และตารางวา โจทยปญหาและสถานการณ เกีย่วกับพืน้ที ่
 การวัดปริมาตร  (การตวง) การหาปริมาตร หรือความจุของทรงสี่เหล่ียมมุมฉาก 
 ทิศ  แผนผงัและแผนที่  การบอกชื่อทิศหลัก บอกลักษณะของทิศยอย บอกชื่อทิศของ
ทิศทั้งแปด บอกวิธีหาทิศดวยวิธีตาง ๆ บอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ และตําแหนงของสถานที่โดย 
ใชทิศ  การอานแผนที่ บอกตําแหนงของสถานที่ในแผนที่ มาตราสวน บอกความหมายของ 
มาตราสวน คํานวณมาตราสวน นําความรูเรื่องมาตราสวนไปประยุกตใช  “แผนผังแสดงตําแหนง
ของสถานที่” บอกลักษณะของ แผนผัง  บอกสวนประกอบของแผนผังแสดงแบบสิง่ของ บอก
ความสําคัญของแผนผังแสดงการเดนิทาง การอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่แผนผังแสดง
ตําแหนงของสถานที่ อานแผนผังแสดงการเดินทาง  เขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่  เขียน
แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ เขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ เขียนแผนผังแสดงการเดินทาง  
แผนผังโดยสังเขป บอกความหมาย  ประเภทของแผนผงั อานและเขยีนแผนผัง แสดงตําแหนงของ
ส่ิงของโดยสังเขป แผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป อานและเขียนแผนผัง
แสดงการเดนิทางโดยสังเขป เขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวดัโดยสงัเขป 
 การวัดขนาดของมุม การวดัขนาดของมุมเปนองศา 

 โจทยปญหาและสถานการณ  โจทยปญหาเกี่ยวกับพืน้ทีค่วามยาวรอบรูปของรูป 
ส่ีเหล่ียมและรปูวงกลม โจทยปญหาและสถานการณเกี่ยวกับปริมาตร หรือความจุของทรง 
ส่ีเหล่ียมมมุฉาก 

 เรขาคณิต 

 มุม มุมที่มีขนาดเทากัน การแบงครึ่งมุมโดยใชไมโพรแทรกเตอร สวนของเสนตรง 
การแบงครึ่งสวนความยาวของเสนทแยงมมุ หรือขนาดของมุม ทรงสี่เหล่ียมมุมฉาก ทรงกระบอก 
กรวย ปริซึม และพีระมิดสวนประกอบ รูปคลี่ เสนขนาน เสนขนานและมุมแยง เสนขนานและมุม
ภายในที่อยูขางเดียวกันของเสนตัดการพิจารณาเสนขนานโดยอาศัยมุมแยงและมุมภายในที่อยูขาง
เดียวกันของเสนตัด 

 พีชคณติ 

 แบบรูปและความสัมพันธ แบบรูปและความสัมพันธของจํานวน 
 สมการและการแกสมการ สมการที่มีตัวไมทราบคาหนึ่งตัว สมการที่เปนจริงและ

สมการที่เปนเท็จ คําตอบของสมการ การแกสมการที่มีตัวไมทราบคาหนึ่งตัว 
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 สถานการณหรือปญหา การเขียนประโยคสัญลักษณเมื่อมีตัวไมทราบคาแสดง
ความสัมพันธของสถานการณหรือปญหา โจทยปญหาเกีย่วกับสมการ 

 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

 การอานแผนภมูิแทงเปรียบเทียบ อานกราฟ อานแผนภูมรูิปวงกลม การเก็บรวบรวม 
ขอมูลและการนําเสนอขอมูล การเขียนแผนภูมิแทงเปรยีบเทียบ  การเขยีนกราฟเสน 

 ความนาจะเปนเบื้องตน  ความหมาย และการนําไปใชในชีวติประจําวนั ของเหตุการณ
ที่เกิดขึ้นอยางแนนอน อาจเกิดขึ้นหรือไมเกิดขึ้น ไมเกิดขึ้นแนนอน 

 

วัตถุประสงค 
 1. หลังจากศึกษาเรื่อง “ทิศ”  นักเรียนสามารถบอกชื่อทิศหลักไดถูกตอง 
 2. หลังจากศึกษาเรื่อง “ทิศ”  นักเรียนสามารถบอกลักษณะของทิศยอยไดถูกตอง 

 3. หลังจากศึกษาเรื่อง “การหาทิศ”  นักเรยีนบอกวิธีหาทิศดวยวิธีใชเข็มทิศและการหา
ทิศตามธรรมชาติไดถูกตอง 
 4. หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงในแผนที”่ นักเรียนสามารถบอกตําแหนงของ
สถานที่ในแผนที่ไดถูกตอง 
 5. หลังจากศึกษาเรื่อง “มาตราสวน” นักเรยีนบอกความหมายของมาตราสวนได
ถูกตอง 
 6. หลังจากศึกษาเรื่อง “มาตราสวน” นักเรยีนสามารถคํานวณมาตราสวนไดถูกตอง 
 7. หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ” นักเรียนสามารถบอกทิศทาง 
ของสิ่งที่กําหนดให ไดถูกตอง 

 8. หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศ” นักเรียนสามารถ 
บอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศไดถูกตอง 

 9. หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่”  นักเรียนสามารถบอก 
ลักษณะของ แผนผังไดถูกตอง 

 10. หลังจากศกึษาเรื่อง “แผนผังแสดงแบบสิ่งของ” นักเรียนสามารถบอก
สวนประกอบของแผนผังแสดงแบบสิ่งของไดถูกตอง 

 11. หลังจากศกึษาเรื่อง “แผนผังแสดงการเดินทาง” นักเรียนสามารถบอกความสําคัญ 
ของแผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 

 12. หลังจากศกึษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่” นักเรียนสามารถ 
อานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ไดถูกตอง 
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 13. หลังจากศกึษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงการเดินทาง” นักเรียนสามารถอาน 
แผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 

 14. หลังจากศกึษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่” นักเรียนสามารถ
เขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ไดถูกตอง 

 15. หลังจากศกึษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ” นักเรียนสามารถเขียน 
แผนผังแสดงแบบสิ่งของไดถูกตอง 

 16. หลังจากศกึษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง” นักเรียนสามารถเขียน 
แผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 
 17. หลังจากศกึษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคาร 
โดยสังเขป” นกัเรียนบอกความหมาย  และเขียนแผนผังแสดงตําแหนง ของสิ่งของภายในอาคาร
โดยสังเขปไดถูกตอง 
 18. หลังจากศกึษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่
โดยสังเขป” นกัเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขปได
ถูกตอง 
 19. หลังจากศกึษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป” นักเรียน
สามารถ เขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขปไดถูกตอง 
 20. หลังจากศกึษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวัดตาง ๆ โดยสังเขป” 
นักเรียนสามารถเขียนแผนผงัแสดงที่ตั้งของจังหวดัตาง ๆ โดยสังเขปไดถูกตอง 
 
รายชื่อหนวยการเรียน 
 
หนวยท่ี 11  ทิศ  

เร่ืองที่  11.1 การบอกชื่อทิศ 
 11.1.1  ทิศหลัก 

  11.1.2  ทิศยอย   
  11.1.3  การหาทิศ 
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เร่ืองที่  11.2 การบอกตําแหนงในแผนที ่  
เร่ืองที่  11.3 มาตราสวน 

 11.3.1  ความหมายของมาตราสวน   
 11.3.2  การคํานวณมาตราสวน   

เร่ืองที่  11.4 การบอกตําแหนงโดยใชทศิ 
 11.4.1  การบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ 

 14.4.2  การบอกตําแหนงของสถานที่ 
หนวยท่ี  12 
 หัวเร่ือง  12.1 ประเภทของแผนผัง 
  12.1.1  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  12.1.2  แผนผังแสดงแบบสิง่ของ 

  12.1.3  แผนผังแสดงการเดนิทาง 

 หัวเร่ือง  12.2  การอานแผนผังและแผนที ่
  12.2.1  การอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  12.2.2  การอานแผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
  12.2.3  การอานแผนผังแสดงการเดินทาง 
 หัวเร่ือง  12.3  การเขียนแผนผัง 
  12.3.1  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  12.3.2  การเขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
  12.3.3  การเขียนแผนผังแสดงการเดนิทาง 
หนวยท่ี  13 
 
 หัวเร่ือง  13.1  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงโดยสังเขป 
 13.1.1  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคารโดยสงัเขป 
   13.1.2  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป 
 หัวเร่ือง 13.2  การเขียนแผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
   13.2.1  การเขียนแผนผัง  แสดงการเดินทางโดยสังเขป                                                               
   13.2.2  การเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวัดตาง ๆ โดยสังเขป 
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บทบาทของครูและนักเรียน 
 
 

1.  บทบาทของครู 
 การจัดการเรยีนการสอนดวยชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส ผูสอนมีบทบาทดังนี ้

1.1 กํากับการเรยีนใหนักเรยีนเปนผูปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง 
1.2 กํากับดแูลการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
1.3 ใหคําแนะนําปรึกษาแกนักเรียน ในกรณีทีน่ักเรียนมีปญหาในระหวางเรียนและ 

การใชคอมพิวเตอร 
1.4 ตรวจสอบการทํากิจกรรมระหวางเรยีนของนักเรียน 
1.5 ประเมินผลการเรียนของนักเรียนแตละคน 

 
2.  บทบาทของนักเรียน   
 ครูตองชี้แจงใหนักเรยีนทราบเกี่ยวกับบทบาทของนักเรยีนในการเรียนดวยชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส  ดังนี ้
 2.1  นักเรียนตองมีทักษะพื้นฐานในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตน 
 2.2  ศึกษาเนื้อหาในชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส อยางตั้งใจ 
 2.3  ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรียน นักเรียนตองทําอยางเตม็ความสามารถ 
 2.4  พยายามทาํแบบทดสอบ และกิจกรรมระหวางเรียนดวยความตั้งใจ 
 2.5  ควรตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมอยางจริงจังและไมรบกวนการเรียนของผูอ่ืน 
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การเตรียมความพรอมกอน ระหวาง และหลังการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 
 
1.  การเตรียมการกอนใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 
 1.1  การใชชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส  ครูตองมีคูมือการใชชุดการเรียน 
ทางอิเล็กทรอนิกสอยางละเอียด 
 1.2  ตรวจสอบแผนซีดีรอมและเครื่องคอมพิวเตอรโดยทดลองใชแผนซีดีรอมที่ได  
บรรจุเนื้อหาชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  
 1.3  จัดชั้นเรยีนในลักษณะ 1 คนตอ 1 เครื่อง และผูสอนจะตองจดัเตรียมเครื่อง
คอมพิวเตอรใหมีสภาพพรอมใชงาน 
 1.4  ครูตองมีทักษะในการใชคอมพิวเตอรเบื้องตนเปนอยางดี เพื่อจะไดใชงานในการ
ใชชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกสใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 1.5  จัดเตรียมคูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และแบบฝกปฏิบัติใหพรอม 
 

2.  การเตรียมความพรอมขณะใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 2.1  ปฐมนิเทศนักเรียน  โดยช้ีแจงวัตถุประสงคของการเรียนดวยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรยีนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 เขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 พรอมทั้งแนะนําการใชชุดการเรยีน
และแจกคูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสใหแกนกัเรียน 
 2.2  ดําเนินการสอน  นักเรียนตองทํากิจกรรม 4 ขั้นตอนดังนี ้
  ขั้นที่ 1  ทดสอบกอนเรียน  โดยใหนกัเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน  เปน 
แบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ขอ ลงในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถาม
ไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอม หรือที่คูมือการเรียน 
  ขั้นที่ 2  ศึกษาบทเรียน โดยใหนักเรยีนศกึษาเนื้อหาสาระในบทเรียนจากชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส  
  ขั้นที่ 3  ประกอบกิจกรรม โดยใหนกัเรียนทํากิจกรรมระหวางเรยีนในแบบฝก
ปฏิบัติและตรวจคําตอบ  
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  ขั้นที่ 4  ทดสอบหลังเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ จํานวน 10 ขอ ลงในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรใน
ซีดีรอม หรือที่คูมือการเรียน 
 

3.  การเตรียมความพรอมขณะใชหลงัการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
3.1  ผูสอนตองเก็บแบบฝกปฏิบัติของนักเรียนไปตรวจสอบเพื่อดูการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมและความกาวหนาทางการเรียน 
3.2  ผูสอนตองเก็บซีดีรอมออกจากเครื่องคอมพิวเตอร 
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สิ่งที่ครูและนักเรียนตองเตรียมกอนการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 

 

1.  สิ่งที่ครูตองเตรียมกอนการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
1.1 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
1.2 เครื่องคอมพิวเตอรจํานวน 36 เครื่อง 
1.3 คูมือการเรียนของนักเรียนตามจํานวนนักเรียน 
1.4 แบบฝกปฏิบัติตามจํานวนนกัเรียน 

2.  สิ่งที่นักเรียนตองเตรียมกอนการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 ปากกา  ดนิสอ  ยางลบ ไมบรรทัด ไมโพรแทรกเตอร หรือคร่ึงวงกลม สําหรับ 
ทํากิจกรรมระหวางเรยีน 
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การจัดหองเรียน 
 

การจัดหองเรียนใหจัดตามแผนผังการจัดหองเรียน ดังภาพที่ 1 
 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แผนผังการจัดหองเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
โตะครู 

โตะนักเรียน โตะนักเรียน โตะนักเรียน 
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สวนประกอบของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 
 
 ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผงั
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกดั เขตพื้นทีก่ารศึกษานครศรธีรรมราช เขต 2 

ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองทิศและแผนผัง 
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด เขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 
ประกอบดวย (1) แนะนําการใชบทเรียน (2) แนะนําบทเรียน (3) หนวยการเรียนรูที่ 11 (4) หนวย
การเรียนรูที่  12 (5) หนวยการเรียนรูที่ 13 (6) ขอมูลผูจัดทํา (7) หัวเ ร่ือง (8) แนวคิด  (9) 
วัตถุประสงค (10) แบบทดสอบกอนเรียน (11) เนื้อหา (12) แบบฝกปฏิบัติระหวางเรียน และ (13) 
แบบทดสอบหลังเรียน 
 

1.  แนะนําการใชบทเรียน 
เปนการแนะนาํชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง เร่ืองทิศและแผนผัง ประกอบดวย 

เมนูสําหรับบทเรียนและเมนูสําหรับเนื้อหา 
1.1  เมนูสําหรับบทเรียน ประกอบดวย แนะนําการใชบทเรียน แนะนําบทเรียน 

คําอธิบายรายวิชา วัตถุประสงค รายช่ือหนวยการเรียน หนวยการเรยีนที่ 11 หนวยการเรียนที่ 12 
หนวยการเรยีนที่ 13 ขอมูลผูจัดทํา  

1.2  เมนูสําหรับเนื้อหา ประกอบดวย หวัเร่ือง แนวคดิ วัตถุประสงค แบบทดสอบ   
กอนเรียน เนื้อหา แบบทดสอบหลังเรียน 
 

2.  แนะนําบทเรียน 
เปนการแนะนําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เรื่อง ทิศและแผนผัง ประกอบดวย 

คําอธิบายรายวิชา วัตถุประสงค รายช่ือหนวยการเรียน และตารางการปฏิบัติงาน 
 

3.  หนวยการเรียนรูที่ 11 
เปนการแสดงเนื้อหาในบทเรียนหนวยการเรียนที่ 11 ความรูเกี่ยวกับทิศ ประกอบดวย 

หัวเร่ือง แนวคิด วัตถุประสงค แบบทดสอบกอนเรียน เนื้อหา แบบฝกปฏิบัติระหวางเรียน  และ
แบบทดสอบหลังเรียน 
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4.  หนวยการเรียนรูที่ 12 
เปนการแสดงเนื้อหาในบทเรียนหนวยการเรียนที่ 12 แผนผัง ประกอบดวย หัวเร่ือง 

แนวคิด วัตถุประสงค แบบทดสอบกอนเรียน เนื้อหา แบบฝกปฏิบัติระหวางเรียน  และแบบทดสอบ
หลังเรียน 
 

5.  หนวยการเรียนรูที่ 13 
เปนการแสดงเนื้อหาในบทเรียนหนวยการเรียนที่ 13 การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

ประกอบดวย หัวเร่ือง แนวคิด วัตถุประสงค แบบทดสอบกอนเรียน เนื้อหา แบบฝกปฏิบัติ    
ระหวางเรียน  และแบบทดสอบหลังเรียน 
 

6.  ขอมูลผูผลิต 
เปนการแสดงขอมูลประวัติของผูผลิต 
 

7.  หัวเรื่อง  
เปนหัวเร่ืองเนื้อหาของแตละหนวยการเรียนรู ประกอบดวยหนวยการเรียนรูที่ 11 มี 

หัวเร่ือง 4 หัวเร่ือง หนวยการเรียนรูที่ 12 มีหัวเร่ือง 3 หัวเร่ือง และหนวยการเรียนรูที่ 13 มีหัวเรื่อง 2 
หัวเร่ือง  
 

8.  แนวคิด 
 เปนแนวคิดของแตละหนวยการเรียนรู ประกอบดวยหนวยการเรียนที่ 11 มีแนวคิด 4 

แนวคิด หนวยการเรียนที่ 12 มีแนวคิด 3 แนวคิด และหนวยการเรียนที่ 13 มีแนวคิด 4 แนวคิด 
 

9.  วัตถุประสงค  
เปนวัตถุประสงคของแตละหนวยการเรียนรู ประกอบดวยหนวยการเรียนที่ 11 มี

วัตถุประสงค 8 ขอ หนวยการเรียนที่ 12 มีวัตถุประสงค 8 ขอ และหนวยการเรียนที่ 13 มี
วัตถุประสงค 4 ขอ 
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10.  แบบทดสอบกอนเรียน  
เปนขั้นตอนการทดสอบกอนเรียน โดยใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทําแบบทดสอบ

กอนเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 10 ขอ ลงในกระดาษคําตอบ และแบบทดสอบปฏิบัติ 
จํานวน 2 ขอ ลงในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอม หรือที่คูมือ
การเรียน 
 

11.  เนื้อหา  
เปนการแสดงเนื้อหาในบทเรียน ประกอบดวยเนื้อหา ภาพนิ่ง และเสียง 

  

12.  แบบฝกปฏิบัติระหวางเรียน  
เปนขั้นตอนที่นักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียนในแบบฝกปฏิบัติ โดยนักเรียนอาน

คําถามในหนาจอคอมพิวเตอรแลวเขียนคําตอบลงในแบบฝกปฏิบัติ และตรวจคําตอบจากแนวตอบ
ในหนาจอคอมพิวเตอรหรือทายแบบฝกปฏิบัติ 
 

13.  แบบทดสอบหลังเรียน 
เปนขั้นตอนการทดสอบหลังเรียน โดยใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทําแบบทดสอบ

หลังเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 10 ขอ ลงในกระดาษคําตอบ และแบบทดสอบปฏิบัติ 
จํานวน 2 ขอ ลงในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอม หรือที่คูมือ
การเรียน 
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ภาคที่ 2 
 

รายละเอียดชุดการเรยีนทางอเิล็กทรอนกิส  
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง 
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ประวัติผูผลิต 
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ภาคที่ 3 
 

 
 

คูมือการเรียนดวยชดุการเรียนทางอิเลก็ทรอนกิส 
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คํานํา 
 
 

 คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เปนเอกสารที่ใชประกอบการเรียนกับ  
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผัง เพื่อใหนักเรยีนไดเขาใจขั้นตอนและวิธีการใช
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  ควรใชคูมอืการเรียนชุดการเรียนอยางตอเนื่อง 
 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวา ชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผัง จะทํา
ใหนกัเรียนไดความรูเพิ่มขึ้น  หากมีขอบกพรองประการใด ผูจัดทําขอนอมรับเพื่อจะนํามาปรับปรุง
พัฒนาตอไป 
 
          นางสุมาลี  ศรีสุขใส 
         ผูจัดทํา 
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การเตรียมตัวของนักเรียน 
 

 
 ในการเรยีนชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง  
ทิศและแผนผงัสําหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด เขตพืน้ที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 นักเรียนสามารถเตรียมตัวในการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส ได
ดังนี ้
 1.  การเตรียมอุปกรณเสริมและเครื่องมือในการเรยีนชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
ประกอบดวย 
  1.1  เครื่องคอมพิวเตอร 
  1.2  ลําโพงหรือหูฟง 
 2.  นักเรียนควรศึกษาคูมือการเรียน  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสอยางละเอียด
กอนที่จะเรียนดวยชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส เพื่อใหการเรียนเปนไปดวยความสะดวก  เขาใจ
ในเนื้อหาสาระและเกิดประสิทธิภาพในการเรียนมากทีสุ่ด 
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บทบาทของนักเรียน 
 

 
 1.  นักเรียนตองมีทักษะพื้นฐานในการใชคอมพิวเตอรเบือ้งตน 
 2.  ศึกษาเนื้อหาในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส อยางตัง้ใจ 
 3.  ปฏิบัติกิจกรรมระหวางเรยีน นกัเรียนตองตั้งใจปฏิบัตอิยางเต็มความสามารถ 
 4.  พยายามทําแบบทดสอบ ดวยความตั้งใจ 
 5.  ควรตั้งใจปฏิบัติกิจกรรมอยางจริงจัง และไมรบกวนการเรียนของผูอ่ืน 
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ขั้นตอนการเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 
 
 ในการเรยีนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กอนเรียนควรดําเนินการ โดยใช
ซีดีรอมเปนชองทางมี 4 ขั้นตอน นักเรยีนตองประกอบกิจกรรมใหครบทั้ง 4 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นท่ี 1 ทดสอบกอนเรียน นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 
หนวยการเรียนละ 10 ขอ รวม 30 ขอ ลงในกระดาษคําตอบ และแบบฝกทักษะจํานวน 2 ขอ ลงใน
แบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอม หรือที่คูมือการเรียน 

ขั้นท่ี 2  ศึกษาบทเรียน นักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระในบทเรียนจากชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส 

ขั้นท่ี 3 ประกอบกิจกรรม นักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียนในแบบฝกปฏิบัติและตรวจ
คําตอบ 

ขั้นท่ี 4  ทดสอบหลังเรียน นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ
หนวยการเรียนละ 10 ขอรวม 30 ขอ ลงในกระดาษคําตอบ และแบบฝกทักษะจํานวน 2 ขอ ลงใน
แบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอม หรือที่คูมือการเรียน 
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การใชซีดีรอมของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 
 
 ใหนกัเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนแนะนําการใชซีดีเพื่อเรียนในชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส ดังนี ้
 ขั้นท่ี  1  ใสแผน CD-ROM ในชองไดรว CD-ROM หลังจากนั้นเครื่องจะอาน 
แผน CD-ROM อัตโนมัติและเปดหนาแรกของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

ขั้นท่ี 2  คลิกเมนูแนะนําการใชบทเรียน เปนการแนะนําเมนูคําสั่งตางๆ เชนเมนู
สําหรับบทเรียน ประกอบดวย (1) แนะนําการใชบทเรียน (2) แนะนําบทเรียน (3)หนวยการเรียนรูที่ 
11 (4)หนวยการเรียนรูที่ 12 (5)หนวยการเรียนรูที่13 (6) ขอมูลผูผลิต และ(7) เมนูเนื้อหา 
ประกอบดวย (1)หัวเรื่อง (2)แนวคิด (3)วัตถุประสงค (4)แบบทดสอบกอนเรียน (5)เนื้อหา และ
(6)แบบทดสอบหลังเรียน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1 หนาตางหลักของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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ขั้นท่ี 3 คลิกเมนูแนะนําบทเรียน เปนการแนะนําคําอธิบายรายวิชา วัตถุประสงค 
รายช่ือหนวยการเรียน และตารางปฏิบัติงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 แนะนําการใชบทเรียน 

 
 ขั้นท่ี 4 ใหนักเรียนศึกษาเนื้อหาในหนวยการเรียนที่ 11 ทิศ ประกอบดวย  หัวเร่ือง 
แนวคิด วัตถุประสงค แบบทดสอบกอนเรียน เนื้อหา และแบบทดสอบหลังเรียน ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 แนะนําบทเรียน 
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 ขั้นท่ี 5 ศึกษาหัวเร่ือง แนวคดิ วัตถุประสงคตามลําดับแลวใหนักเรยีนคลิกเมนู
แบบทดสอบกอนเรียน เพื่อใหนักเรยีนอานคําชี้แจงและทาํแบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิด
เลือกตอบจํานวน 10 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดทีห่นาจอ
คอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4 หนวยการเรียนที่ 11 
 ขั้นท่ี 6 นักเรยีนคลิกเมนูแบบทดสอบกอนเรียน เพื่ออานคําชี้แจงและทาํแบบทดสอบ
กอนเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 10 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอาน
คําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือในคูมือการเรียน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5 แบบทดสอบกอนเรียน 
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ขั้นท่ี 7 ศึกษาเนื้อหาในหนวยที่ 11 เร่ืองทิศ โดยอานจากหนาจอคอมพิวเตอร หรือใน
ซีดีรอมหรือคูมือการเรียน  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 เนื้อหาที่ 11.1 การบอกชื่อทิศ 
 
ขั้นท่ี 8 หลังจากศึกษาเนื้อหาในหนวยการเรียนแลวใหนักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติ

ระหวางเรียน โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน และสามารถ
ตรวจคําตอบจากแนวตอบจากหนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 แบบฝกปฏิบัติ 
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ขั้นท่ี 9 หลังจากนักเรียนศึกษาหนวยการเรียนและทํากิจกรรมทุกหัวเรื่องเรียบรอยแลว 
ใหนักเรียนคลิกเมนูแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทําแบบทดสอบหลัง
เรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 10 ขอ ลงในกระดาษ คําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอาน
คําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือในคูมือการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 10 แบบทดสอบหลังเรียน 
 ขั้นท่ี 10  ศึกษาวิธีเรียน หนวยที่ 12 ประกอบดวย หวัเร่ือง แนวคดิ วัตถุประสงค
ตามลําดับแลวใหนกัเรียนคลิกเมนูแบบทดสอบกอนเรียน เพื่อใหนักเรียนอานคําชีแ้จงและทํา
แบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจาํนวน 10 ขอ และแบบอัตนัย 1 ขอลงใน
กระดาษคําตอบ โดยอานคําถามที่จอคอมพิวเตอรในซีดรีอมหรือคูมือการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 ศึกษาวิธีเรียนหนวยที่ 12 
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 ขั้นท่ี 11 นักเรยีนคลิกเมนแูบบทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 12 เพื่ออานคําชี้แจงและทาํ
แบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 10 ขอ และอัตนัย 1 ขอลงในกระดาษ 
คําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือในคูมือการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 10 แบบทดสอบกอนเรียน 
 
ขั้นที่ 12 ศึกษาเนื้อหาในหนวยการเรียนหนวยที่ 12 เรื่องแผนผัง โดยอานจาก              

หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 เนื้อหาที่ 12.1 ประเภทของแผนผงั 
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ขั้นท่ี 13 หลังจากศึกษาเนื้อหาในหนวยการเรียนที่ 12 แลวใหนักเรียนทําแบบฝกปฏบิตัิ
ระหวางเรียน โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน และสามารถ
ตรวจคําตอบจากแนวตอบจากหนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 7 แบบฝกปฏิบัติ 
 
ขั้นที่ 14 หลังจากนักเรียนศึกษาหนวยการเรียนและทํากิจกรรมทุกหัวเรื่องเรียบรอย

แลว ใหนักเรียนคลิกเมนูแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทําแบบทดสอบ
หลังเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 10 ขอและอัตนัย 1 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝก
ปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือในคูมือการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 แบบทดสอบหลังเรียน 
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 ขั้นท่ี 10 ศึกษาวิธีเรียน หนวยที่ 13 ประกอบดวย หวัเร่ือง แนวคดิ วัตถุประสงค
ตามลําดับแลวใหนกัเรียนคลิกเมนูแบบทดสอบกอนเรียน เพื่อใหนักเรียนอานคําชีแ้จงและทํา
แบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 10 ขอ และแบบทดสอบกอนเรียนแบบ
อัตนัย 1 ขอลงในกระดาษคําตอบ โดยอานคําถามที่จอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 11 ศึกษาวิธีเรียนหนวยที่ 13 
 

 ขั้นท่ี 11 นักเรยีนคลิกเมนแูบบทดสอบกอนเรียนหนวยที่ 13 เพื่ออานคําชี้แจงและทาํ
แบบทดสอบกอนเรียน แบบปรนัยชนิดเลือกตอบจํานวน 10 ขอ และแบบอัตนัย 1 ขอลงในกระดาษ 
คําตอบในแบบฝกปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือในคูมือการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 แบบทดสอบกอนเรียน 
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ขั้นท่ี 12 ศึกษาเนื้อหาในหนวยการเรียนหนวยที่ 13 เร่ืองการเขียนแผนผงัโดยสังเขป 
โดยอานจากหนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 เนื้อหาที่ 13 การเขียนแผนผังโดยสังเขป 
 

ขั้นท่ี 13 หลังจากศึกษาเนื้อหาในหนวยการเรียนที่ 13 แลวใหนักเรียนทําแบบฝกปฏบิตัิ
ระหวางเรียน โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน และสามารถ
ตรวจคําตอบจากแนวตอบจากหนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือคูมือการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 แบบฝกปฏิบัติ 
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ขั้นที่ 14 หลังจากนักเรียนศึกษาหนวยการเรียนและทํากิจกรรมทุกหัวเรื่องเรียบรอย
แลว ใหนักเรียนคลิกเมนูแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อใหนักเรียนอานคําชี้แจงและทําแบบทดสอบ
หลังเรียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 10 ขอและอัตนัย 1 ขอ ลงในกระดาษคําตอบในแบบฝก
ปฏิบัติ โดยอานคําถามไดที่หนาจอคอมพิวเตอรในซีดีรอมหรือในคูมือการเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 แบบทดสอบหลังเรียน 
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ภาคที่ 4 
 
 

แบบฝกปฏิบัติ 
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แบบฝกปฏิบัติ 
ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

(สําหรับนักเรียน) 

 
 

 
 
 
 
 

เร่ือง 
ทิศและแผนผัง 
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คํานํา 
 
 แบบฝกปฏิบัติประกอบการเรียนจากชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  กลุมสาระ 
การเรียนรูคณติศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผงั สําหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เลมนี้ไดจดัทํา
ขึ้นเพื่อใชในการเรียนชุดการเรียน จํานวน 3 หนวยการเรยีนคือ หนวยที ่11 เร่ืองทิศ หนวยที่ 12 
เร่ืองแผนผัง และหนวยที่ 13 เร่ืองการเขียนแผนผังโดยสังเขป  ในเอกสารแบบฝกปฏิบัติ
ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน แบบฝกปฏิบัติ หรือกิจกรรมระหวางเรียน แบบทดสอบ 
หลังเรียน และ แนวตอบกิจกรรมระหวางเรยีน และเฉลยแบบทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน 
 การใชเอกสารเลมนี้ ตองใชตามลําดับขั้นตอนคือ 1 ทําแบบทดสอบกอนเรียน  
2. เรียนเนื้อหาจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 3. ทําแบบฝกปฏิบัติ 4 ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 ผูผลิตไดทําการพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส และแบบฝกปฏิบตัิขึ้น  หวังเปน
อยางยิ่งวา จะเปนประโยชนตอผูสอนเปนอยางมาก หากมีขอบกพรองประการใด ผูผลิต ขอนอมรับ
เพื่อจะนํามาปรับปรุงพัฒนาตอไป 
 
        สุมาลี  ศรีสุขใส 
                ผูผลิต 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร       ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 11 ทิศ 
 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 
1.  ชื่อทิศในขอใดเปนทิศหลักทั้งหมด 
 ก.  ทิศตะวันออก  ทิศใต  ทิศตะวนัตก ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตก  ทิศเหนือ ทศิใต  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ค.  ทิศตะวนัออก ทิศเหนือ ทิศใต ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัออก  ทิศตะวันตก  ทิศเหนือ ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
2.  ขอใดเปนลักษณะของทิศยอย 
 ก.  ทิศที่อยูตรงกันขามกับทศิใต 
 ข.  ทิศที่ทํามุม 90 องศากับทิศใหญ 
 ค.  ทิศที่ทํามุม 45 องศากับทิศหลัก 
 ง.  ทิศที่อยูตรงกันขามกับทศิเหนือ 
3.  ลักษณะของทิศยอยตามขอใดถูกตองทีสุ่ด 
 ก.  ทิศยอยคือทิศที่อยูตรงกนัขามกับทิศหลัก 
 ข.  ทิศยอยคือ ทิศที่อยูระหวางกลางทิศหลัก 
 ค.  ทิศยอยคือทิศที่อยูตรงกนัขามกับทิศใหญ 
 ง.  ทิศยอยคือทิศที่อยูระหวางกลางทิศหลักและอยูตรงกนัขามกับทิศใหญ 
4.  การหาทิศโดยอาศัยธรรมชาติตามขอใดถูกตอง 
 ก.  ในตอนเชาดานที่ดวงอาทติยขึ้นทางทิศตะวนัออก ดานตรงกันขามจะเปนทิศเหนือ 
 ข.   ตอนกลางคืนเมื่อเอามือสัมผัสตนไม รูสึกวาดานหนึง่ของตนไมจะรอน แสดงวาตนไมดาน
ที่รอนเปนทิศตะวนัออก 
 ค.  ในตอนเชาดวงอาทิตยขึ้นทางทิศตะวนัออก ดานตรงกันขามจะเปนทิศตะวนัตก 
 ง.  ตอนกลางคืนเมื่อเอามือสัมผัสตนไม รูสึกวาดานหนึง่ของตนไมจะรอน แสดงวาตนไมดาน
ที่รอนเปนทิศใต 
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5.  พิจารณาแผนที่แลวตอบคําถาม “วัดพะโคะอยูทางทิศใดของเกาะยอ” 
 ก.  ทิศใต 
 ข.  ทิศเหนือ 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
6.  ขอใดไมใชความหมายของมาตราสวน 
 ก.  อัตราสวนของรูปอาคารเรียนกับอาคารเรียนจริง 
 ข.  ความสูงของตนไมกับความสูงของตนไมจริง 
 ค.  อัตราสวนของระยะทางในรูปภาพกับระยะทางจริง 
 ง.  อัตราสวนที่เปนเครื่องบงชี้ขนาดของรูปภาพกับของจริง 
7.  ใครใชมาตราสวนไดเหมาะสมที่สุด 
 ก.  วภิา กําหนดมาตราสวนของสระวายน้าํ 1 ซม. :  1 ม. 
 ข.  วัลภา กําหนดมาตราสวนของสระวายน้ํา 1 ซม. : 10 กม. 
 ค.  กานดา กําหนดมาตราสวนของสระวายน้ํา 1 ซม. :  100 ม. 
 ง.  สัญญา กําหนดมาตราสวนของสระวายน้ํา 1 ซม. :  1,000 ซม. 
8.  ตึกหลังหนึง่สูง 15 เมตร ยาว 40 เมตร กวาง 10 เมตร ตองการวาดภาพตึกหลังนี้  
 โดยใชมาตราสวน 1 ซม. : 5 ม. ภาพที่ไดจะมีความสูง ความยาว และความกวางเทาไร 
 ก.  สูง 3 เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตร กวาง 2 เซนติเมตร 
 ข.  สูง 4 เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตร กวาง 12 เซนติเมตร 
 ค.  สูง 3 เซนติเมตร ยาว 8 เซนติเมตร กวาง 12 เซนติเมตร 
 ง.  สูง 3 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร กวาง 2 เซนติเมตร 
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9.  ดวงนิสาอธิบายถึงลักษณะการจัดสนามเด็กเลนของโรงเรียนตามขอใดถูกตองทีสุ่ด 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 ก.  สไลดเดอรอยูทางทิศตะวนัออกของกระดานหก 
 ข.  สไลดเดอรอยูทางทิศตะวนัตกเฉียงใตของกระดานหก 
 ค.  สไลดเดอรอยูทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนอืของกระดานหก 
 ง.   สไลดเดอรอยูทางทิศตะวันออกเฉยีงเหนือของกระดานหก 
10.  ที่ตั้งของสถานที่สําคัญในหมูบาน ตามขอใดไมถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  สวนสนุกอยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของวัดและสนามบิน 
 ข.  สนามกีฬาอยูทางทิศตะวนัตกเฉียงใตของโรงเรียนและสนามบิน 
 ค.  วัดอยูทางทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือของสนามกีฬาและอยูทางทิศใตของบาน ของดํารง 
 ง.  สวนสนุกอยูทางทิศเหนือของสนามกีฬาและอยูทางทศิตะวนัตกเฉยีงเหนือของโรงเรียน 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบกอนเรียน 
หนวยท่ี 11 ทิศ 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร       ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ        เร่ืองที่ 11.1 การบอกชื่อทิศ 

 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย  X  ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
1.   ลักษณะของทิศหลักตามขอใดถูกตองที่สุด 
 ก.  ทิศเหนือ เปนทิศหลัก อยูติดกับทิศใต 
 ข.  ทิศตะวนัออก เปนทิศหลัก อยูติดกับทิศตะวนัตก 
 ค.  ทิศตะวนัออก เปนทิศหลัก อยูตรงกนัขามกับทิศเหนอื 
 ง.  ทิศตะวนัตก เปนทิศหลัก อยูตรงกันขามกับทิศตะวันออก 
2.  ชื่อทิศตามขอใดเปนทิศยอยทั้งหมด 
 ก.  ทิศตะวันออกเฉียงใต ทิศใต ทิศตะวันตก ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ ทศิเหนือ ทิศตะวันออกเฉยีงใต ทิศใต 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ ทศิเหนือ ทิศตะวันออกเฉยีงเหนือ ทิศใต 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต ทิศตะวนัตกเฉยีงใต ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือ 
3.  ถานักเรียนยืนหนัหนาไปทางทิศเหนือดานขวามือจะเปนทิศใด 
 ก.  ทิศตะวันตก 
 ข.  ทิศตะวนัออก 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
4.  ทิศใตทํามมุกับทิศตะวันตกกี่องศา 
 ก.  ทิศใตทํามมุ 45 องศากับทิศตะวนัตก 
 ข.  ทิศใตทํามมุ 90 องศากับทิศตะวนัตก 
 ค.  ทิศใตทํามมุ 105 องศากับทิศตะวนัตก 
 ง.  ทิศใตทํามมุ 135 องศากับทิศตะวนัตก 
5.  ทิศตะวนัตกเฉียงใตอยูระหวางทิศใดกับทิศใด 
 ก.  ทิศตะวันตกกับทิศใต 
 ข.  ทิศตะวนัตกกับทิศเหนือ 
 ค.  ทิศเหนือกบัทิศตะวนัออก 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือกบัทิศใต 
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6.  มุมที่เกิดจากทิศหลักทั้ง 4 ทิศแตละทิศจะทํามุมซึ่งกันและกันเปนมมุกี่องศา 
 ก.  ทํามุม 45 องศา 
 ข.  ทํามุม 75 องศา 
 ค.  ทํามุม 90 องศา 
 ง.  ทํามุม 135 องศา 
7.   ทิศที่อยูระหวางทิศตะวนัออกกับทิศเหนือ คือทิศใด 
 ก.  ทิศตะวันตกเฉียงใต 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ค.  ทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
8.  ทิศในขอใดทํามุม 90 องศาซึ่งกันและกนั 
 ก.  ทิศตะวันออกกับทิศเหนอื 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใตกับทิศใต 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงใตกับทิศเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงใตกับทิศตะวนัออก 
9.  ทิศในขอใดไมไดทํามุม 45 องซึ่งกันและกัน 
 ก.  ทิศตะวันออกเฉียงเหนือกับทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือกบัทิศตะวนัตก 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ กับทิศตะวันออก 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงใตกับทศิตะวนัออกเฉยีงใต 
10.  ทิศในขอใดที่เปนทิศตรงกันขามทั้งหมด 
 ก.  ทิศตะวันตกตรงกันขามกบัทิศตะวนัออก  ทิศตะวันออกเฉียงเหนือตรงกันขามกบัทิศใต 
 ข.  ทิศตะวนัตกตรงกันขามกบัทิศตะวนัออก  ทิศเหนือตรงกันขามกับทศิตะวนัออกเฉยีงใต 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือตงกันขามกับทศิตะวนัออกเฉยีงใต ทิศใตตรงกันขามกับทศิเหนือ 
 ง.   ทิศเหนือตรงกันขามกับทิศใต  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือตรงกันขามกับทิศตะวันออกเฉียงใต 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร       ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ        เร่ืองที่ 11.1 การบอกชื่อทิศ 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร    ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ       เร่ืองที่ 11.2 การบอกตําแหนงในแผนที ่

 
 
พิจารณาแผนที่แลวตอบคําถามขอ 1 – 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  น้ําตกบาโจอยูทางทิศใดของชายหาดนรนาทัศน 
 ตอบ......................................................................................................... 
2.  วัดชลธาราสิงเหอยูทางทศิใดของน้ําตกบาโจ 
 ตอบ......................................................................................................... 
3.  อําเภอศรีสาครอยูทางทิศใดของเกาะสะทอน 
 ตอบ......................................................................................................... 
4.  อําเภอตากใบอยูทางทิศใดของอําเภอสคุิริน 
 ตอบ......................................................................................................... 
5.  จังหวดัปตตานีอยูทางทิศใดของจังหวัดพัทลุง 
 ตอบ......................................................................................................... 
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พิจารณาแผนที่แลวตอบคําถามขอ 6 – 10  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  อุทยานนําน้ําทะเลนอยอยูทางทิศใดของน้ําตกไพรวัลย 
 ตอบ......................................................................................................... 
7.  ถานักเรียนอยูที่อําเภอปาบอน และตองการไปหาดแสนสุขลําปาจะตองเดินทางไปทางทิศใด 
 ตอบ......................................................................................................... 
8.  แหลมจองถนน อยูทางทศิใดของอุทยานแหงชาตเิขาปูเขายา 
 ตอบ......................................................................................................... 
9.  แหลมจองถนนอยูทางทศิใดของน้ําตกไพรวัลย 
 ตอบ......................................................................................................... 
10.  อําเภอที่อยูเหนือสุด ของจังหวดัพัทลุงคืออําเภอใด 
 ตอบ......................................................................................................... 
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร     ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ        เร่ืองที่ 11.3 มาตราสวน 

 
 
คําสั่ง  เติมคําตอบลงในชองวาง 
 
1.  รูปบานหลังหนึ่งวดัความสูงจากพื้นถึงหลังคาได  5 เซนติเมตร ถารูปนี้ใชมาตราสวน 1 
เซนติเมตร : 3 เมตรบานหลังนี้สูงกี่เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
2.  รูปเสาธงหนาโรงเรียนวดัความสูงจากพืน้ถึงยอดเสาสูง 4 เซนติเมตรถารูปนี้ใชมาตราสวน 1 
เซนติเมตร : 1 เมตรเสาธงนี้สูงกี่เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
 
 
 

4 ซม.

5 ซม.
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3.  รูปยอสนามหญาหนาโรงเรียน วดัสวนกวางที่สุดได 12 เซนติเมตรถารูปนี้ใชมาตราสวน 1 
เซนติเมตร : 2 เมตร สนามหญาแหงนี้กวางกี่เมตร 
 
 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
4.  รูปยอสระวายน้ําของสนามกีฬาชาติตระกาลโกศล วดัความยาวได 10 เซนติเมตร  ถารูปนี้ใช
มาตราสวน 1 เซนติเมตร : 5 เมตร  สระวายน้ําแหงนี้ยาวกีเ่มตร 
 
 
 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
5.  รูปยออาคารเรียนของโรงเรียนบานบางตะเภาวัดความยาวได 5 เซนติเมตร ถารูปนี้ใชมาตราสวน 
1 เซนติเมตร : 10 เมตร อาคารเรียนหลังนีย้าวกี่เมตร 
 
 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
 
 
 
 

12 ซม.

10  ซม.

5  ซม.
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6.  สระวายน้ําของโรงเรียนกวาง 40 เมตร ยาว 60 เมตร ตองการวาดรูปยอลงในกระดาษโดยใช
มาตราสวน 1 เซนติเมตร : 10 เมตร รูปที่ไดจะมดีานยาวกี่เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
7.  สวนสนุกมดีานกวาง 450 เมตรตองการวาดรูปยอโดยใชมาตราสวน 1 เซนติเมตร : 50 เมตร รูป
ที่ไดจะมีดานกวางกีเ่ซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
8.  บานหลังหนึ่งวัดจากหลังคาถึงพื้นสงู 15 เมตรตองการวาดรูปยอ โดยใชมาตราสวน 1 เซนติเมตร 
: 5 เมตร จะไดรูปบานสูงกี่เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
 
 
 
 
 

40 เมตร
60 เมตร

 

450 เมตร

สูง 15 เมตร
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9.  ระยะทางจากหองสมุดโรงเรียนบานบางตะเภา ถึงสนามบาสเก็ตบอล วัดระยะทางได 500 เมตร 
ตองการวาดรปูยอโดยใชมาตราสวน 1 เซนติเมตร : 100 เมตร รูปที่ไดจะมีระยะหางกี่เซนติเมตร 
 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
10.  ระยะทางจากหองสมุดโรงเรียนบานบางตะเภาถึงสระวายน้ําของโรงเรียน วดัระยะทางได 950 
เมตร ตองการวาดรูปยอโดยใชมาตราสวน 1 เซนติเมตร : 100  เมตร รูปที่ไดจะมีระยะหางกี่
เซนติเมตร 
 
 
 
 ตอบ................................................................................................. 
 ตอบ................................................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะทาง 500 เมตร
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ              เร่ืองที่ 11.4 การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 

 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถามขอ 1 – 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  อาคารเรียนอยูทางทิศใดของโรงฝกงาน 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
2.  เสาธงอยูทางทิศใดของแปลงดอกไม 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
3.  โรงอาหารอยูทางทิศใดของเสาธง 
 ก.  ทิศใต 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
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4.  แปลงดอกไมอยูทางทิศใดของเสาธง 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัออก 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงใต 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
5.  สวนดอกไมอยูทางทิศใดของหอประชมุ 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถามขอ 1 – 5  
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  สไลเดอรอยูทางทิศใดของกระดานหก 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตกเฉียงใต 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
7.  สวนดอกไมอยูทางทิศใดของชิงชา 
 ก.  ทิศตะวันตกเฉียงใต 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
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8.  เรือนไมพาฝนอยูทางทิศใดของชิงชา 
 ก.  ทิศใต 
 ข.  ทิศเหนือ 
 ค.  ทิศตะวนัตก 
 ง.  ทิศตะวนัออก 
9.  กระดานหกอยูทางทิศใดของสไลเดอร 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตก 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงใต 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
10.  เรือนไมพาฝนอยูทางทิศใดของสไลเดอร 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตก 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงใต 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ              เร่ืองที่ 11.4 การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร     ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ                เร่ืองที่ 11.1 การบอกชื่อทิศ 

 
 

  1. ก 
  2. ง 
  3. ก 
  4. ข 
  5. ค 
  6. ข 
  7. ค 
  8. ก 
  9. ค 
  10. ง 
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ               เร่ืองที่ 11.2 การบอกตําแหนงในแผนที ่
............................................................................................................................................................ 
1.  น้ําตกบาโจอยูทางทิศใดของชายหาดนรนาทัศน 
 ตอบ  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนอื 
2.  วัดชลธาราสิงเหอยูทางทศิใดของน้ําตกบาโจ 
 ตอบ ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
3.  อําเภอศรีสาครอยูทางทิศใดของเกาะสะทอน 
 ตอบ  ทิศตะวนัตก 
4.  อําเภอตากใบอยูทางทิศใดของอําเภอสคุิริน 
 ตอบ  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
5.  จังหวดัปตตานีอยูทางทิศใดของจังหวัดพัทลุง 
 ตอบ ทิศเหนือ 
6.  อุทยานนําน้ําทะเลนอยอยูทางทิศใดของน้ําตกไพรวัลย 
 ตอบ  ทิศเหนอื 
7.  ถานักเรียนอยูที่อําเภอปาบอน และตองการไปหาดแสนสุขลําปาจะตองเดินทางไปทางทิศใด 
 ตอบ  ทิศเหนอื 
8.  แหลมจองถนน อยูทางทศิใดของอุทยานแหงชาตเิขาปูเขายา 
 ตอบ  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
9.  แหลมจองถนนอยูทางทศิใดของน้ําตกไพรวัลย 
 ตอบ  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
10.  อําเภอที่อยูเหนือสุด ของจังหวดัพัทลุงคืออําเภอใด 
 ตอบ  กิ่งอําเภอปาพะยอม 
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร     ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ                เร่ืองที่ 11.3 มาตราสวน 
............................................................................................................................................................ 
 
 ขอ 1.  ตอบ  15  เมตร 
 ขอ 2.  ตอบ  4  เมตร  
 ขอ 3.  ตอบ  24  เมตร 
 ขอ 4.  ตอบ 50  เมตร 
 ขอ 5.  ตอบ 50  เมตร 
 ขอ 6.  ตอบ  6  เซนติเมตร 
 ขอ 7.  ตอบ  9  เซนติเมตร 
 ขอ 8.  ตอบ  3  เมตร 
 ขอ 9.  ตอบ  5  เซนติเมตร 
 ขอ 10.  ตอบ  9.5  เซนติเมตร 
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 11 ทิศ              เร่ืองที่ 11.4 การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 

 
 
  1. ก 
  2. ค 
  3. ก 
  4. ค 
  5. ข 
  6. ค 
  7. ก 
  8. ก 
  9. ง 
  10. ง 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร       ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
หนวยที่ 11  ทศิ 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 
1.  ชื่อทิศตามขอใดไมใชทิศหลัก 
 ก.  ทิศตะวันตกเฉียงใต  ทิศใต 
 ข.  ทิศตะวนัออก ทิศตะวันตก ทิศเหนือ 
 ค.  ทิศตะวนัออก ทิศเหนือ ทิศตะวนัตก 
 ง.  ทิศตะวนัตก ทิศเหนือ ทศิตะวนัออก 
2.  ขอใดไมใชลักษณะของทศิยอย 
 ก.  ทิศที่ทํามุม 90 องศากับทิศหลัก 
 ข.  ทิศที่ทํามุม 45 องศากับทิศใหญ 
 ค.  ทิศที่อยูระหวางทิศใตกับทิศตะวนัออก 
 ง.  ทิศที่อยูตรงกันขามกับทศิตะวนัออกเฉยีงเหนือ 
3.  คําตอบในขอใดถูกตองที่สุด 
 ก.  ทิศตะวันตกเฉียงใตอยูระหวางทิศตะวนัตกกับทิศเหนอื 
 ข.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนืออยูระหวางทิศตะวนัตกกับทิศเหนือ 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนืออยูระหวางทิศตะวนัตกกับทิศตะวนัออก 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนืออยูระหวางทิศตะวนัออกกับทิศตะวนัตก 
4.  ผูที่ปฏิบัติไดถูกตองที่สุดคือขอใด 
 ก.  ปราณี หาทิศจากดวงอาทิตยและดวงจนัทรในตอนกลางคืน 
 ข.  จันทรเพ็ญหาทิศจากดวงดาวขณะเดินทางไกลในตอนบาย 
 ค.  ดวงตาหาทิศจากตนไมใหญขณะเดินทางในปาตอนพลบค่ํา 
 ง.  นิภาพรหาทิศจากดวงจนัทรและพระประธานขณะเดนิทางไกลในตอนบาย 
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 พิจารณาแผนที่แลวตอบ ขอ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  พิจารณาแผนที่แลวตอบคําถาม “ศูนยกลางการคาขายอยูทางทิศใดของแหลมสมิหลา” 
 ก.  ทิศใต 
 ข.  ทิศเหนือ 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงใต 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
6.  ขอใดใหความหมายของมาตราสวนไมถูกตอง 
 ก.  อัตราสวนของรูปอาคารเรียนกับอาคารเรียนจริง 
 ข.  ความสูงของตนไมกับความสูงของอาคารเรียน 
 ค.  อัตราสวนของระยะทางในรูปภาพกับระยะทางจริง 
 ง.  อัตราสวนที่เปนเครื่องชี้ขนาดของรูปภาพกับของจรงิ 
7.  คําตอบในขอใดใชมาตราสวนไมถูกตอง 
 ก.  สัญญา  กําหนดมาตราสวนของสระวายน้ํา  1ซม.: 25 ม. 
 ข.  วัลภา  กําหนดมาตราสวนของสระวายน้ํา  1ซม.: 10 ม. 
 ค.  กานดา  กําหนดมาตราสวนของสระวายน้ํา  1ซม.: 20 ม. 
 ง.  วิภา  กําหนดมาตราสวนของสระวายน้าํ  2ซม.: 1 กม. 
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8.  ตึกหลังหนึง่สูง 20 เมตร ยาว 50 เมตร กวาง 15 เมตร ตองการวาดภาพตึกหลังนี ้
โดยใชมาตราสวน 1 ซม.: 5 ม. ภาพที่ไดจะมีความสูง ความยาว และความกวางเทาไร 
 ก.  สูง 4 เซนติเมตร  ยาว 10 เซนติเมตร  กวาง 3 เซนติเมตร 
 ข.  สูง 4 เซนติเมตร  ยาว 8 เซนติเมตร  กวาง 12 เซนติเมตร 
 ค.  สูง 3 เซนติเมตร  ยาว 8 เซนติเมตร  กวาง 12 เซนติเมตร 
 ง.  สูง 3 เซนติเมตร  ยาว 10 เซนติเมตร  กวาง 2 เซนติเมตร 
 
  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถามขอ 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  ดวงนิสาอธิบายถึงลักษณะการจัดสนามเด็กเลนของโรงเรียนตามขอใดไมถูกตอง 
 ก.  สไลเดอรอยูทางทิศตะวันออกของชิงชา 
 ข.  สไลเดอรอยูทางทิศเหนือของกระดานหก 
 ค.  สไลเดอรอยูทางทิศใตของบาน ของสมศักดิ ์
 ง.  ชิงชาอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงใตของมาหมุน 
 
 
 
 
 

แผนผังสนามเด็กเลนของโรงเรียน 
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  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถาม ขอ 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  แผนผังแสดงที่ตั้งของสถานที่สําคัญในหมูบาน ตามขอใดถูกตอง 
 ก.  สวนสนุกอยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของวัดและอยูทางทิศเหนือของสนามกีฬา 
 ข.  สนามกีฬาอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงใตของโรงเรียนและอยูทางทิศเหนือของสวนสนุก 
 ค.  วัดอยูทางทิศตะวนัตกเฉยีงใตของสนามกีฬาและอยูทางทิศใตของบานของดํารง 
 ง.  สวนสนุกอยูทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของสนามกีฬาและอยูทางทศิเหนือของโรงเรยีน 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 11 ทิศ 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีน / แบบทดสอบหลังเรยีน 
หนวยท่ี 11  ทิศ 

 
  
 กอนเรียน 
 
  1. ก 
  2. ค 
  3. ข 
  4. ค 
  5. ค 
  6. ง 
  7. ก 
  8. ก 
  9. ง 
  10. ก 
 
 หลังเรียน 
 
  1. ก 
  2. ก 
  3. ข 
  4. ค 
  5. ค 
  6. ข  
  7. ง 
  8. ก 
  9. ง 
  10. ก 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร       ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
หนวยที่ 12  แผนผัง 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 
1.  คําตอบในขอใดหมายถึง “แผนผัง” 
 ก.  การนําเสนอขอมูลโดยใชรูปภาพแทนของจริงโดยใชมาตราสวน 
 ข.  รูปที่เขียนขึ้นเพื่อแสดงจาํนวนหรือปริมาณของสิ่งตาง ๆ อาจแสดงเปนรูปภาพ เปนแทง 
 ค.  รูปที่เขียนแสดงตําแหนงที่ตั้งและขนาดของ ของจริงใหถูกตองตามความเปนจริง  โดยใช
มาตราสวนในการเขียน 
 ง.  รูปที่เขียนแสดงตําแหนงที่ตั้งและขนาดของ จังหวัดตาง ๆ แสดง ระยะทาง และสัญลักษณ
แทนจริงที่มีอยูบนพื้นผิวโลกโดยใชมาตราสวนในการเขียน 
2.  วิภาวรรณ เขียนแผนผังแสดงอาคารและสถานที่สําคัญที่อยูในโรงเรียนของเธอ โดยไมใช 
มาตรา แผนผังที่ วิภาวรรณ เขียน คือแผนผังชนิดใด 

ก.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
ข.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 

 ค.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของโดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่โดยสังเขป 
  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถาม ขอ  3 
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3.  แผนผังนี้ประกอบดวยสวนที่สําคัญตามขอใด 
ก. ทิศและภาพ 
ข.  ทิศและมาตราสวน 

 ค.  ภาพและมาตราสวน 
 ง.  ทิศ มาตราสวนและภาพ 
  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถาม ขอ  4 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  แผนผังที่ประกอบดวยภาพสิ่งของตาง ๆ ใชมาตราสวนในการวาดรปู กําหนดทิศทางที่ชัดเจน  
เปนแผนผังประเภทใด 

ก.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
ข.  แผนผังแสดงการเดนิทาง 

 ค.  แผนผังแสดงสถานที่โดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของโดยสังเขป 
5.  แผนผังที่ชวยใหกรวิภาไปที่วาการอําเภอโดยไมหลงทางและรวดเรว็ ควรเลือกใชแผนผังชนิดใด 
 ก.  แผนผังแสดงการเดนิทาง 
 ข.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 ค.  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  ง.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของโดยสังเขป 
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   พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถาม ขอ  6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.  จากแผนผังโรงเรียนอยูหางจากวดั 8 ซม. ดังนั้นระยะทางจริงโรงเรียนอยูหางจากวดักี่กิโลเมตร 
 ก.  19  กิโลเมตร 
 ข.  13  กิโลเมตร 
 ค.  25  กิโลเมตร 
 ง.  16  กิโลเมตร 
   พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถาม ขอ  7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  นายเกรยีงศักดิ์เดนิทางไปทํางานที่โรงเรียนจะตองเดนิทางผานสถานที่ใดบาง 
 ก.  สวนเงาะ สวนทุเรียน 
 ข.  สวนทุเรียน สวนเงาะ ฟารมเลี้ยงแกะ 
 ค.  ฟารมเลี้ยงแกะ สวนเงาะ สวนทุเรียน  
 ง.  สวนเงาะ สวนทุเรียน ฟารมเลี้ยงแกะและบานของนายเกรียงศักดิ ์
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8.  การเขียนแผนผังในขอใดเขียนไดถูกตอง 

 ก.      ข. 
 

 

 

 

 

 

 ค.      ง. 

 

 

 

 

 
  
9.  การเขียนแผนผังสนามเด็กเลนของโรงเรียนในขอใดเขียนไดถูกตอง “กระดานหกอยูทิศเหนือ
ของชิงชาและหางกัน 200 เมตร มาหมุนอยูทิศตะวนัตกของชิงชาและหางกัน 250 เมตร ใชมาตรา
สวน 1 ซม.:50 ม.” 
 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
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10.  อานพิจารณาขอความแลวตอบคําถาม “สมใจเดินทางไปโรงเรียนโดยออกจากบานไปทางทิศ
ตะวนัออก 1,000 เมตร ถึงสี่แยกแลวเล้ียวขวาไปทิศใต 300 เมตร ถึงสามแยกแลวเล้ียวขวาไปทาง
ทิศตะวนัตก 600 เมตร จะถึงโรงเรียน การเขียนแผนผังตามขอใดถูกตองท่ีสุด 
 ก.       ข. 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
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แบบทดสอบกอนเรียน (สอบภาคปฏิบตัิ) 
กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร     ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 
หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังจากขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปนี้ 
 มาลัย  เดินทางจากบานไปโรงเรียนโดยขีจ่กัรยานไปทางทิศเหนือ 850 เมตร ถึงตลาด
แลวเล้ียวไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 650 เมตร จะถึงสวนสาธารณะแลวเล้ียวไปทางทิศ
ตะวนัออก  800 เมตร ถึงโรงเรียน  โดยใชมาตราสวน 1 ซม. : 100 ม. 
 
 

 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ชื่อ................................................................นามสกุล........................................................เลขที่........ 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบทดสอบกอนเรียน 
หนวยท่ี 12 แผนผัง 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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เกณฑการประเมิน ทดสอบกอน-หลังเรียน(ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

1 .5 0 
1. กําหนดชื่อแผนผัง กําหนดชื่อแผนผังได

ถูกตองชัดเจน 
กําหนดชื่อแผนผังได
แตเขียนสะกดคําไม
ถูกตอง 

กําหนดชื่อแผนผังไม
ถูกหรือไมไดกําหนด
ช่ือแผนผัง 

2. กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศ 

กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไดถูกตอง 

กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไมชัดเจน 

ไมไดกําหนด
สัญลักษณแสดงทิศ 

3. กําหนดมาตราสวน กําหนดมาตราสวนได
ถูกตอง 

กําหนดมาตราสวนแต
ไมถูกตอง 

ไมไดกําหนด 
มาตราสวน 

4. กําหนดสถานที่
ครบตามที่โจทย
กําหนด 

กําหนดสถานที่ครบ
ตามที่โจทยกําหนด
ทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาดไป1รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาด 2 รายการขึ้นไป 

5. เขียนชื่อกํากับ
สถานที่ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
ทุกรายการ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
แตมีผิดบางไมเกิน 1 
รายการ 

ไมเขียนชื่อกํากับ
สถานที่มากกวา 
 2 รายการ  

6. กําหนดสถานที่ได
ถูกทิศทาง 

กําหนดสถานที่ไดถูก
ทิศทางทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ไดถูก
ทิศทางแตมีผิดบางไม
เกิน 1 รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ผิดทิศทางจากที่
กําหนดมากกวา 
 2 รายการ 

7. การคํานวณ
ระยะทาง 

คํานวณระยะทางได
ถูกตองทุกรายการ 

คํานวณระยะทางได
ถูกตองแตผิดบางไม
เกิน1 รายการ 

คํานวณระยะทาง 
ผิดมากกวา 2 รายการ 

8. การลากเสนแสดง
ทิศทาง 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ถูกตองทุกรายการ 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ไดแตมีผิดบางไมเกิน 
1 รายการ 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ผิดมากกวา 2 รายการ 
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เกณฑการประเมิน แบบทดสอบกอน-หลังเรียน(ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

1 .5 0 
9. ความยาวของเสน
แสดงระยะทาง 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ถูกตองตามที่คํานวณ
ไดทุกรายการ 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ตามที่คํานวณไดมีผิด
บาง ไมเกิน1 รายการ 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ตามที่คํานวณได ผิด
มากกวา 2 รายการ 

10. ความสะอาด
เรียบรอยของผลงาน 

ผลงานสะอาด
เรียบรอย 

ผลงานคอนขาง
สะอาดเรียบรอย  
มีรองรอยสกปรกบาง  
ไมเกิน 2 จุด 

ผลงานไมคอยสะอาด
เรียบรอย มีรองรอย
สกปรกมากกวา 3 จุด 
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แบบประเมนิผลงาน 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี......เร่ือง................................................ชั้น......................... 

รายการที่ประเมิน 

ราย
การ

ที่1
  

ราย
การ

ที่  2
 

ราย
การ

ที่  3
 

ราย
การ

ที่  4
 

ราย
การ

ที่  5
 

ราย
การ

ที่  6
 

ราย
การ

ที่  7
 

ราย
การ

ที่  8
 

ราย
การ

ที่  9
 

ราย
การ

ที่  1
0 

รว
ม 

เล
ขท

ี ่

 
 

ชื่อ-สกุล 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
19             

รวม  
เฉลี่ย  
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 12 แผนผัง              เร่ืองที่ 12.1 ประเภทของแผนผงั 

 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 
 พิจารณารูปภาพแลวตอบคาํถาม ขอ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  แผนผังดังกลาวเปนแผนผังประเภทใด 
 ก.  แผนผังแสดงสิ่งของ 
 ข.  แผนผังแสดงอาคารสถานที่ 
 ค.  แผนผังแสดงเสนทางการเดินทาง 
 ง.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
 พิจารณารูปภาพแลวตอบคาํถาม ขอ 2 
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2.  แผนผังดังกลาวเปนแผนผังประเภทใด 
 ก.  แผนผังแสดงสิ่งของ 
 ข.  แผนผังแสดงอาคารสถานที่ 
 ค.  แผนผังแสดงเสนทางการเดินทาง 
 ง.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
 พิจารณารูปภาพแลวตอบคาํถาม ขอ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  แผนผังดังกลาวเปนแผนผังประเภทใด 
 ก.  แผนผังแสดงสิ่งของ 
 ข.  แผนผังแสดงอาคารสถานที่ 
 ค.  แผนผังแสดงเสนทางการเดินทาง 
 ง.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
  พิจารณารูปภาพแลวตอบคาํถาม ขอ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โรงเรียน

สวนสาธารณะ

ตลาด

บานของลัดดา

มาตราสวน 1 ซม.: 100 ม.
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4.  แผนผังดังกลาวเปนแผนผังประเภทใด 
 ก.  แผนผังแสดงสิ่งของ 
 ข.  แผนผังแสดงอาคารสถานที่ 
 ค.  แผนผังแสดงเสนทางการเดินทาง 
 ง.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
  พิจารณารูปภาพแลวตอบคาํถาม ขอ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  แผนผังสนามเด็กเลนเปนแผนผังประเภทใด 
 ก.  แผนผังแสดงสิ่งของ 
 ข.  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
 ค.  แผนผังแสดงเสนทางการเดินทาง 
 ง.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
 พิจารณารูปภาพแลวตอบคาํถาม ขอ 6 
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โรงเรียน

แผนผังแสดงการเดินทางของ
       เด็กชายกิตติ  รักไทย

ตลาด

บาน มาตราสวน 1 ซม.: 100 ม.

วัดสนามเด็กเลน

6.  แผนผังดังกลาวเปนแผนผังประเภทใด 
 ก.  แผนผังการเดินทาง 
 ข.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 ค.  แผนผังแสดงอาคารสถานที่ 
 ง.  แผนผังการเดินทางโดยสังเขป 
 พิจารณารูปภาพแลวตอบคาํถาม ขอ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  แผนผังดังกลาวเปนแผนผังประเภทใด 
 ก.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 ข.  แผนผังแสดงอาคารสถานที่ 
 ค.  แผนผังแสดงเสนทางการเดินทาง 
 ง.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
8.  แผนผังที่เขียนแสดงขนาดของสิ่งของตาง ๆโดยใชมาตราสวนและระบุทิศทางใหถูกตอง เปน
แผนผังชนิดใด 
 ก.  แผนผังการเดินทาง 
 ข.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 ค.  แผนผังแสดงอาคารสถานที่ 
 ง.  แผนผังการเดินทางโดยสังเขป 
9.  รูปที่เขียนแสดงตําแหนงที่ตั้งของสถานที่ตาง ๆ ใหถูกทิศทาง ไมใชมาตราสวน  
เปนแผนผังชนิดใด 
 ก.  แผนผังการ 
 ข.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 ค.  แผนผังแสดงอาคารสถานที่ 
 ง.  แผนผังการเดินทางโดยสังเขป 
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10.  แผนผังชนิดใดที่ชวยใหเดินทางไดถูกตองรวดเรว็ ไมหลงทาง ไมเสียเวลาเดินทาง 
 ก.  แผนผังแสดงการเดนิทาง 
 ข.  แผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของ 
 ค.  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่สําคัญ 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
หนวยท่ี 12 แผนผัง เร่ืองที่ 12.1 ประเภทของแผนผงั 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 12 แผนผัง              เร่ืองที่ 12.2 การอานแผนผังและแผนที่  

 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถามขอ 1 

 
 
 
1.  สไลเดอรอยูทางทิศใดของกระดานหก 
 ก.  ทิศตะวันตกเฉียงใต 
 ข.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถามขอ 2 
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2.  โตะอานหนังสือยาวเทาไร 
 ก.  4  เซนติเมตร 
 ข.  80  เซนติเมตร 
 ค.  100  เซนติเมตร 
 ง.  800  เซนติเมตร 
  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถาม ขอ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  โตะคอมพิวเตอรยาวเทาไร 
 ก.  3  เซนติเมตร 
 ข.  1.5  เซนติเมตร 
 ค.  150  เซนติเมตร 
 ง.  60  เซนติเมตร 
  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถามขอ 4 - 5 
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4.  ตูเก็บเอกสารยาวเทาไร 
 ก.  5  เซนติเมตร 
 ข.  100  เซนติเมตร 
 ค.  150  เซนติเมตร 
 ง.  200  เซนติเมตร 
5.  ชุดรับแขก ยาวกี่เซนติเมตร 
 ก.  145  เซนตเิมตร 
 ข.  5.5  เซนติเมตร 
 ค.  450  เซนติเมตร 
 ง.  350  เซนติเมตร 
  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถามขอ 6 – 7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  สนามเด็กเลนอยูทางทิศใดของบาน 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ค.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
7.  ถาออกจากสนามเด็กเลนไปสวนมะพราวตองเดนิทางกี่กิโลเมตร 
 ก.  10.5  เมตร 
 ข.  15.5  เมตร 
 ค.  10.5  กิโลเมตร 
 ง.  15.5  กิโลเมตร 
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 แผนผังแสดงเสนทางการเดินทางของ
เด็กชายเกรียงไกร จากบานไปโรงเรียน

โรงเรียน

สวนสาธารณะ

สนามกีฬา

บานของเกรียงไกร

มาตราสวน 1 ซม.: 100 ม.

  พิจารณาแผนผังแลวตอบคําถามขอ 8 - 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.  เกรียงไกรไปโรงเรียนตองเดินทางผานสถานที่ใดบาง 
 ก.  สนามกฬีา สวนสาธารณะ 
 ข.  สวนสาธารณะ  และโรงเรียน 
 ค.  บาน สนามกีฬา สวนสาธารณะ 
 ง.  สนามกีฬา สวนสาธารณะ โรงเรียน 
9.  ถาเดินทางจากโรงเรียนไปสวนสาธารณะจะตองเดินทางไปทางทิศใด 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตก 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงใต 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
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  พิจารณาแผนที่แลวตอบคําถามขอ 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  ถาเดินทางจากอําเภอยี่งอ ไปอําเภอบาเจาะ จะตองเดนิทางไปทางทศิใด 
 ก.  ทิศเหนือ 
 ข.  ทิศตะวนัตก 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงใต 
 ง.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
หนวยท่ี 12 แผนผัง เร่ืองที่ 12.2 การอานแผนผังและแผนที่ 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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แบบบันทึกการทํากิจกรรมเสริม  
ใหนักเรียน ฝกเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง โดยปฏิบัติไปพรอมกับ คอมพิวเตอร 

..................................................................................................................................... 
1.  แผนผังแสดงการเดนิทางของจิราวรรณ ซ่ึงเดินทางจากบานไปบานคุณปู โดยข่ีจกัรยาน 
ไปทางทิศตะวนัออก  1,200 เมตร ถึงสระวายน้ํา เล้ียวไปทางทิศเหนือ 800 เมตร สนามเด็กเลน แลว
เล้ียวไปทางทศิตะวนัตก 1,600 เมตร ถึงบานคุณปูโดยใชมาตราสวน 1 ซม.: 400 ม. 

วิธีเขียนแผนผังมีขั้นตอนดังนี้ 
1.  คํานวณระยะทางจากมาตราสวน  (บนัทึกลงในชองวาง ในแบบบันทึกนี)้ 
 มาตราสวน  1  ซม. : 400 ม. 
 ระยะทางจริง 5  เมตร แทนดวยความยาว......................................เซนติเมตร 
 ระยะทางจริง 1,200 เมตร แทนดวยความยาว......................................เซนติเมตร 
 ระยะทางจริง 800 เมตร แทนดวยความยาว......................................เซนติเมตร 
 ระยะทางจริง 1,600 เมตร แทนดวยความยาว......................................เซนติเมตร 
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แบบบันทึกการทํากิจกรรมเสริม 
ใหนักเรียน ฝกเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง โดยปฏิบัติไปพรอมกับ คอมพิวเตอร 

..................................................................................................................................... 
2.  แผนผังแสดงการเดนิทางของดวงเดือน เดินทางจากบานไปโรงเรียน โดยนั่งรถประจําทางไป
ทางทิศเหนือ 10 กิโลเมตร ถึงสนามเด็กเลน แลวเล้ียวไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนอื 20 กิโลเมตร 
ถึงวัด จากนั้นจึงเล้ียวไปทางทิศตะวนัออกอีก 15 กิโลเมตร จะถึงโรงเรียน  
โดยใชมาตราสวน 1 ซม.: 5 กม. 

วิธีเขียนแผนผังมีขั้นตอนดังนี้ 
1.  คํานวณระยะทางจากมาตราสวน  (บนัทึกลงในชองวาง ในแบบบันทึกนี)้ 
 มาตราสวน  1  ซม. : 10 กม. 
 ระยะทางจริง 5 กิโลเมตร แทนดวยความยาว......................................เซนติเมตร 
 ระยะทางจริง 10 กิโลเมตร แทนดวยความยาว......................................เซนติเมตร 
 ระยะทางจริง 20 กิโลเมตร แทนดวยความยาว......................................เซนติเมตร 
 ระยะทางจริง 15 กิโลเมตร แทนดวยความยาว......................................เซนติเมตร 
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 12 แผนผัง                เร่ืองที่ 12.3 การเขียนแผนผงั 

 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 
1.  “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่สําคัญในเขตเทศบาลตําบลทุงสง  ซ่ึงมีสถานที่สําคัญดังนี้
โรงเรียนทุงสงอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของสนามเด็กเลนประมาณ 1,800 เมตร สถานีตํารวจ
อยูทางทิศตะวนัออกเฉียงใตของสนามเด็กเลนและอยูหาง 1,400 เมตรสระวายน้ําอยูทางทิศ
ตะวนัออกของสถานีตํารวจและอยูหาง 1,600 เมตร โรงพยาบาลอยูทิศตะวนัตกของสถานีตํารวจ 
และอยูหาง 2,800 เมตร” การเขียนแผนผงันี้สิ่งท่ีจําเปนตองกําหนดคือสิ่งใด 
 ก.  มาตราสวน 
 ข.  สัญลักษณแสดงทิศ 
 ค.  สัญลักษณแสดงทิศและมาตราสวน 
 ง.  มาตราสวนและภาพยอของสถานที่ 
2.  “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่สําคัญในเขตเทศบาลตําบลทุงสง  ซ่ึงมีสถานที่สําคัญดังนี้
โรงเรียนทุงสงอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของสนามเด็กเลนประมาณ 1,800 เมตร สถานีตํารวจ
อยูทางทิศตะวนัออกเฉียงใตของสนามเด็กเลนและอยูหาง 1,400 เมตรสระวายน้ําอยูทางทิศ
ตะวนัออกของสถานีตํารวจและอยูหาง 1,600 เมตร โรงพยาบาลอยูทิศตะวนัตกของสถานีตํารวจ 
และอยูหาง 2,800 เมตร” ควรใชมาตราสวนตามขอใดเพื่อเขียนแผนผังนี ้
 ก.  1 ซม. : 400 ม. 
 ข.  1 ซม. : 400 ซม. 
 ค.  1 ซม. : 400 กม. 
 ง.  1 ซม. : 100 ซม. 
3.  “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่สําคัญในเขตเทศบาลตําบลทุงสง  ซ่ึงมีสถานที่สําคัญดังนี้
โรงเรียนทุงสงอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของสนามเด็กเลนประมาณ 1,800 เมตร สถานีตํารวจ
อยูทางทิศตะวนัออกเฉียงใตของสนามเด็กเลนและอยูหาง 1,400 เมตรสระวายน้ําอยูทางทิศ
ตะวนัออกของสถานีตํารวจและอยูหาง 1,600 เมตร โรงพยาบาลอยูทิศตะวนัตกของสถานีตํารวจ 
และอยูหาง 2,800 เมตร” เขียนแผนผงัตามภาพใดถูกตองที่สุด 



 382 

 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
 
 
 
 
 
 
 
4.  “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่สําคัญในเขตเทศบาลตําบลทุงสง  ซ่ึงมีสถานที่สําคัญดังนี้
โรงเรียนทุงสงอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของสนามเด็กเลนประมาณ 1,800 เมตร สถานีตํารวจ
อยูทางทิศตะวนัออกเฉียงใตของสนามเด็กเลนและอยูหาง 1,400 เมตรสระวายน้ําอยูทางทิศ
ตะวนัออกของสถานีตํารวจและอยูหาง 1,600 เมตร โรงพยาบาลอยูทิศตะวนัตกของสถานีตํารวจ 
และอยูหาง 2,800 เมตร” การวางภาพสระวายน้ําในแผนผังขอใดถูกตองที่สุด 
 ก.        ข. 
 
 
 
 
  
 
 ค.       ง.   
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5.  “นายวีระ  หวังดี เดินทางออกจากบานไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 800 บาทถึงวัดแลว
เดินทางตอไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 1,200 เมตร ถึงสนามเด็กเลนแลวเดินทางตอไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 700 เมตร ถึงสวนสาธารณะแลวเดนิทางตอไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต 1,600 
เมตรจะถึงสวนมะพราว” นายวีระออกจากบานเดินทางไปจุดแรกคือขอใด 
ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 
ค.      ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.   “นายวีระ  หวังดี เดินทางออกจากบานไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 800 บาทถึงวัดแลว
เดินทางตอไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 1,200 เมตร ถึงสนามเด็กเลนแลวเดินทางตอไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 700 เมตร ถึงสวนสาธารณะแลวเดนิทางตอไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต 1,600 
เมตรจะถึงสวนมะพราว” นายวีระ หวังดี ออกจากสนามเด็กเลนเดินทางตอไปจะถึงสถานที่ใดเปน
จุดแรก 
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 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค.        ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  “นายวีระ  หวังดี เดินทางออกจากบานไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 800 บาทถึงวัดแลว
เดินทางตอไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 1,200 เมตร ถึงสนามเด็กเลนแลวเดินทางตอไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 700 เมตร ถึงสวนสาธารณะแลวเดนิทางตอไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต 1,600 
เมตรจะถึงสวนมะพราว” ภาพใดเปนการเดินทางจากสวนสาธารณะถึงสวนมะพราว 
 ก.      ข. 
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ค.       ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
8.  “วัลลียออกจากบานไปทางทิศเหนือ 900 เมตร ถึงสนามเด็กเลนเดนิทางตอไปทศิตะวนัออก  
300 เมตร ถึงวัด แลวเดินทางตอไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 800 เมตร ถึงตลาด  เดินทางตอไป
ทางทิศตะวนัออก  400 เมตร ถึงโรงเรียน” ขอใดคือสิ่งท่ีจําเปนท่ีสุดในการเขียนแผนผงัแสดงการ
เดินทางที่กําหนดให 
 ก.  กําหนดทิศทาง 
 ข.  กําหนดมาตราสวน 
 ค.  กําหนดทศิและมาตราสวน 
 ง.  กําหนดเสนระยะทางและความยาวของระยะทาง 
9.  พิจารณาแผนผังแสดงการเดินทางจากโจทยที่กําหนดใหนี้  ส่ิงที่ขาดหายไปคือขอใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  มาตราสวน 
 ข.  สัญลักษณกําหนดทิศทาง 
 ค.  สัญลักษณกําหนดทิศและมาตราสวน 
 ง.  กําหนดเสนระยะทางและความยาวของระยะทาง 
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10.  การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางจากโจทยทีก่ําหนดใหนี้  ควรใชมาตราสวนตามขอใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  มาตราสวน 1: 200 ม. 
 ข.  มาตราสวน 1: 200 ม.ม. 
 ค.  มาตราสวน 1: 200 กม. 
 ง.  มาตราสวน 1: 200 ซม. 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
หนวยท่ี 12 แผนผัง   เร่ืองที่ 12.3 การเขียนแผนผงั 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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แบบฝกปฏิบตัิ (ดานทักษะ) 
กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 
หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังจากขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปนี้  ( 10 คะแนน ) 
ขอ 1. ดวงดาว ออกจากบานพักโดยขีจ่ักรยานไปทางทิศเหนือ1,000 เมตร ถึงสนามกีฬา แลวเล้ียวไป
ทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนอื 900 เมตร จะถึงสวนสาธารณะแลวเล้ียวไปทางทิศใต 800 เมตร จะถงึ 
สระวายน้ํา แลวเล้ียวไปทางทิศตะวนัออก 1,200 เมตรถึงโรงเรียนโดยใชมาตราสวน 1 ซม.:200 ม. 
 
 

 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ................................................................นามสกุล........................................................เลขที่........ 
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เกณฑการประเมิน แบบฝกปฏิบัติ (ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

1 0.5 0 
1. กําหนดชื่อแผนผัง กําหนดชื่อแผนผังได

ถูกตองชัดเจน 
กําหนดชื่อแผนผังได
แตเขียนสะกดคําไม
ถูกตอง 

กําหนดชื่อแผนผังไม
ถูกหรือไมไดกําหนด
ช่ือแผนผัง 

2. กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศ 

กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไดถูกตอง 

กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไมชัดเจน 

ไมไดกําหนด
สัญลักษณแสดงทิศ 

3. กําหนดมาตราสวน กําหนดมาตราสวนได
ถูกตอง 

กําหนดมาตราสวนแต
ไมถูกตอง 

ไมไดกําหนด 
มาตราสวน 

4. กําหนดสถานที่
ครบตามที่โจทย
กําหนด 

กําหนดสถานที่ครบ
ตามที่โจทยกําหนด
ทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาดไป1รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาด 2 รายการขึ้นไป 

5. เขียนชื่อกํากับ
สถานที่ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
ทุกรายการ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
แตมีผิดบางไมเกิน 1 
รายการ 

ไมเขียนชื่อกํากับ
สถานที่มากกวา 
 2 รายการ  

6. กําหนดสถานที่ได
ถูกทิศทาง 

กําหนดสถานที่ไดถูก
ทิศทางทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ไดถูก
ทิศทางแตมีผิดบางไม
เกิน 1 รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ผิดทิศทางจากที่
กําหนดมากกวา 
 2 รายการ 

7. การคํานวณ
ระยะทาง 

คํานวณระยะทางได
ถูกตองทุกรายการ 

คํานวณระยะทางได
ถูกตองแตผิดบางไม
เกิน1 รายการ 

คํานวณระยะทาง 
ผิดมากกวา 2 รายการ 

8. การลากเสนแสดง
ทิศทาง 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ถูกตองทุกรายการ 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ไดแตมีผิดบางไมเกิน 
1 รายการ 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ผิดมากกวา 2 รายการ 
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เกณฑการประเมิน แบบฝกปฏิบัติ (ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ  
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

1 0.5 0 
9. ความยาวของเสน
แสดงระยะทาง 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ถูกตองตามที่คํานวณ
ไดทุกรายการ 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ตามที่คํานวณไดมีผิด
บาง ไมเกิน1 รายการ 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ตามที่คํานวณได  
ผิดมากกวา 2 รายการ 

10. ความสะอาด
เรียบรอยของผลงาน 

ผลงานสะอาด
เรียบรอย 

ผลงานคอนขาง
สะอาดเรียบรอย  
มีรองรอยสกปรกบาง  
ไมเกิน 2 จุด 

ผลงานไมคอยสะอาด
เรียบรอย มีรองรอย
สกปรกมากกวา 3 จุด 
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แบบประเมนิผลงาน 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี......เร่ือง................................................ชั้น......................... 

รายการที่ประเมิน 

ราย
การ

ที่1
  

ราย
การ

ที่  2
 

ราย
การ

ที่  3
 

ราย
การ

ที่  4
 

ราย
การ

ที่  5
 

ราย
การ

ที่  6
 

ราย
การ

ที่  7
 

ราย
การ

ที่  8
 

ราย
การ

ที่  9
 

ราย
การ

ที่  1
0 

รว
ม 

เล
ขท

ี ่

 
 

ชื่อ-สกุล 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
19             

รวม  
เฉลี่ย  
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 12 แผนผัง              เร่ืองที่ 12.1 ประเภทของแผนผงั 

 
 
  1. ข 
  2. ก 
  3. ค 
  4. ก 
  5. ข 
  6. ข 
  7. ค 
  8. ข 
  9. ง 
  10. ก 
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 12 แผนผัง              เร่ืองที่ 12.2  การอานแผนผังและแผนที่ 

 
 
  1. ข 
  2. ข 
  3. ข 
  4. ค 
  5. ก 
  6. ก 
  7. ค 
  8. ก 
  9. ง 
  10. ง 
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร    ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 12 แผนผัง               เร่ืองที่ 12.3  การเขียนแผนผงั 

 
 
  1. ค 
  2. ก 
  3. ข 
  4. ง 
  5. ง 
  6. ก 
  7. ค 
  8. ง 
  9. ค 
  10. ก 
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
แบบฝกปฏิบัต ิ(ดานทักษะ) 

กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 
หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังจากขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปนี้  ( 10 คะแนน ) 
 ดวงดาว ออกจากบานพักโดยขี่จักรยานไปทางทิศเหนือ1,000 เมตร ถึงสนามกีฬา แลว
เล้ียวไปทางทศิตะวนัออกเฉยีงเหนือ 900 เมตร จะถึงสวนสาธารณะแลวเล้ียวไปทางทิศใต 800 
เมตร จะถึง สระวายน้ํา แลวเล้ียวไปทางทศิตะวนัออก 1,200 เมตรถึงโรงเรียนโดยใช 
มาตราสวน 1 ซม.:200 ม. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มาตราสวน 1 ซม.: 200 ม.
บานพัก

สนามกีฬา

สวนสาธารณะ

สระวายน้ํา
โรงเรียน

แผนผังแสดงการเดินทางไปโรงเรียนของ ดวงดาว

5 ซม.

4.5 ซม. 4 ซม.

6 ซม.
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แบบทดสอบหลังเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร       ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
หนวยที่ 12  แผนผัง 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
  
1.  “แผนผัง” มีความหมายตามขอใด 
 ก.  การนําเสนอขอมูลโดยใชรูปภาพแทนของจริงโดยใชมาตราสวน 
 ข.  รูปที่เขียนขึ้นเพื่อแสดงจาํนวนหรือปริมาณสิ่งของตาง ๆอาจแสดงเปนรูปภาพ เปนแทง 
 ค.  รูปที่เขียนแสดงตําแหนงที่ตังของจังหวดัตาง ๆ แสดงระยะทางแทนของจริงที่มีอยูบน
พื้นผิวโลก 
 ง.  รูปที่เขียนแสดงตําแหนงที่ตั้งและขนาดของ ของจริงใหถูกตองตามความเปนจริงโดยใช
มาตราสวนในการเขียน 
2.  สุดารัตน เขียนแผนผังแสดงอาคารและสถานที่สําคัญที่อยูในโรงเรียนวดัควนสระบัว โดยใช
มาตราสวน 1 ซม.: 20 ม. แผนผังที่สุดารัตน เขียนขึน้นัน้เปนแผนผังชนิดใด 
 ก.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 ข.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
 ค.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของโดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่โดยสังเขป 
3.  สวนประกอบของแผนผังที่หายไปคือขอใด 
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 ก.  สัญลักษณทิศ 
 ข.  ทิศและมาตราสวน 
 ค.  ภาพและมาตราสวน 
 ง.  ทิศ มาตราสวน และภาพ 
4.  สุวนันท เขยีนแผนผัง ที่มภีาพสิ่งของตาง ๆ เปนสวนประกอบ ใชมาตราสวนในการวาดรูปและ
กําหนดทิศทางชัดเจนเปนแผนผังประเภทใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 ข.  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
 ค.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของโดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงสถานที่โดยสังเขป 
5.  วัลภา ตองการไปตลาดควรใชแผนผังชนิดใดชวยอํานวยความสะดวก เพื่อใหเดนิทางถูกตอง
รวดเร็ว 
 ก.  แผนผังแสดงการเดนิทาง 
 ข.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
 ค.  แผนผังแสดงแบบสิ่งของโดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่โดยสังเขป 
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  6.  จากแผนผงันี้โรงเรียนอยูหางจากสวนสาธารณะ 13 ซม. คิดเปนระยะทางจริงกีก่ิโลเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  19  กิโลเมตร 
 ข.  23  กิโลเมตร 
 ค.  25  กิโลเมตร 
 ง.  26  กิโลเมตร 
7.  เกรียงศักดิ์เดินทางไปทําสวนทุเรียนจะตองเดินทางผานสถานที่ใดบาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ก.  โรงเรียน 
 ข.  โรงเรียน ฟารมเลี้ยงแกะ 
 ค.  ฟารมเลี้ยงแกะ สวนเงาะ 
 ง.  ฟารมเลี้ยงแกะ สวนทุเรียน 
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8.  การเขียนแผนผังในขอใดใชมาตราสวนไดถูกตองที่สุด 
 ก.        ข. 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
 
 
 
 
 
 
 
9.  การเขียนแผนผังสนามเด็กเลนตามขอใดเขียนไดถูกตอง “กระดานหกอยูทางทิศใตของชิงชา” 
และหางกัน 100 เมตร มาหมุนอยูทางทิศตะวนัตกของชิงชาและหางกัน 125 เมตร ใชมาตราสวน 1 
ซม.: 50 ม.” 
 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
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10.  พิจารณาขอความแลวตอบคําถาม “มาลีออกจากโรงเรียนไปทางทิศตะวนัตก 800 เมตร ถึงสี่
แยกแลวเล้ียวขวาไปทางทิศเหนือ 400 เมตร ถึงสามแยกแลวเล้ียวขวาไปทางทิศตะวนัออก 1,000 
เมตรจะถึงบาน” แผนผังขอใดถูกตองที่สดุ 
 ก.        ข. 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 12 แผนผัง 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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แบบทดสอบหลังเรียน (สอบภาคปฏิบตัิ) 
กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 
หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังจากขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปนี้ 
 วิภาดา ออกจากโรงเรียนเพื่อกลับบานโดยขี่จักรยานไปทางทิศใต 850 เมตร จะถึงตลาด
แลวเล้ียวไปทางทิศตะวนัออก 650 เมตร จะถึงสวนสาธารณะแลวเล้ียวไปทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ  800 เมตร ถึงบาน  โดยใชมาตราสวน 1 ซม. : 100 ม. 
 
 

 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ชื่อ................................................................นามสกุล........................................................เลขที่........ 
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เกณฑการประเมิน ทดสอบกอน-หลังเรียน(ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

1 .5 0 
1. กําหนดชื่อแผนผัง กําหนดชื่อแผนผังได

ถูกตองชัดเจน 
กําหนดชื่อแผนผังได
แตเขียนสะกดคําไม
ถูกตอง 

กําหนดชื่อแผนผังไม
ถูกหรือไมไดกําหนด
ช่ือแผนผัง 

2. กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศ 

กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไดถูกตอง 

กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไมชัดเจน 

ไมไดกําหนด
สัญลักษณแสดงทิศ 

3. กําหนดมาตราสวน กําหนดมาตราสวนได
ถูกตอง 

กําหนดมาตราสวนแต
ไมถูกตอง 

ไมไดกําหนด 
มาตราสวน 

4. กําหนดสถานที่
ครบตามที่โจทย
กําหนด 

กําหนดสถานที่ครบ
ตามที่โจทยกําหนด
ทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาดไป1รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาด 2 รายการขึ้นไป 

5. เขียนชื่อกํากับ
สถานที่ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
ทุกรายการ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
แตมีผิดบางไมเกิน 1 
รายการ 

ไมเขียนชื่อกํากับ
สถานที่มากกวา 
 2 รายการ  

6. กําหนดสถานที่ได
ถูกทิศทาง 

กําหนดสถานที่ไดถูก
ทิศทางทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ไดถูก
ทิศทางแตมีผิดบางไม
เกิน 1 รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ผิดทิศทางจากที่
กําหนดมากกวา 
 2 รายการ 

7. การคํานวณ
ระยะทาง 

คํานวณระยะทางได
ถูกตองทุกรายการ 

คํานวณระยะทางได
ถูกตองแตผิดบางไม
เกิน1 รายการ 

คํานวณระยะทาง 
ผิดมากกวา 2 รายการ 

8. การลากเสนแสดง
ทิศทาง 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ถูกตองทุกรายการ 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ไดแตมีผิดบางไมเกิน 
1 รายการ 

ลากเสนแสดงทิศทาง
ผิดมากกวา 2 รายการ 
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เกณฑการประเมิน แบบทดสอบกอน-หลังเรียน(ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

1 .5 0 
9. ความยาวของเสน
แสดงระยะทาง 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ถูกตองตามที่คํานวณ
ไดทุกรายการ 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ตามที่คํานวณไดมีผิด
บาง ไมเกิน1 รายการ 

ลากเสนแสดง
ระยะทางความยาว
ตามที่คํานวณได ผิด
มากกวา 2 รายการ 

10. ความสะอาด
เรียบรอยของผลงาน 

ผลงานสะอาด
เรียบรอย 

ผลงานคอนขาง
สะอาดเรียบรอย  
มีรองรอยสกปรกบาง  
ไมเกิน 2 จุด 

ผลงานไมคอยสะอาด
เรียบรอย มีรองรอย
สกปรกมากกวา 3 จุด 
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แบบประเมนิผลงาน 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี......เร่ือง................................................ชั้น......................... 

รายการที่ประเมิน 

ราย
การ

ที่1
  

ราย
การ

ที่  2
 

ราย
การ

ที่  3
 

ราย
การ

ที่  4
 

ราย
การ

ที่  5
 

ราย
การ

ที่  6
 

ราย
การ

ที่  7
 

ราย
การ

ที่  8
 

ราย
การ

ที่  9
 

ราย
การ

ที่  1
0 

รว
ม 

เล
ขท

ี ่

 
 

ชื่อ-สกุล 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 
1             
2             
3             
4             
5             
6             
7             
8             
9             
10             
11             
12             
13             
14             
15             
16             
17             
18             
19             

รวม  
เฉลี่ย  
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีน / แบบทดสอบหลังเรยีน 
หนวยท่ี 12  แผนผัง 

 
 กอนเรียน 
 
  1. ค 
  2. ง 
  3. ง 
  4. ก 
  5. ข 
  6. ง 
  7. ค 
  8. ข 
  9. ข 
  10. ก 
 
 หลังเรียน 
 
  1. ง 
  2. ค 
  3. ก 
  4. ข 
  5. ก 
  6. ง 
  7. ค 
  8. ง 
  9. ค 
  10. ข 
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เฉลย 
ทดสอบกอนเรียน (สอบภาคปฏิบตัิ) 

กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 
หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
 มาลัย  เดินทางจากบานไปโรงเรียนโดยขีจ่กัรยานไปทางทิศเหนือ 850 เมตร ถึงตลาด
แลวเล้ียวไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 650 เมตร จะถึงสวนสาธารณะแลวเล้ียวไปทางทิศ
ตะวนัออก  800 เมตร ถึงโรงเรียน  โดยใชมาตราสวน 1 ซม. : 100 ม. 
 

แผนผังแสดงการเดินทางการไปโรงเรียน ของมาลัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มาตราสวน 1 ซม. : 100 ม. 
 
 
 
 
 

บาน

ตลาด

สวนสาธารณะ โรงเรียน

8.5 ซม.

6.5 ซม.

8 ซม. 
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เฉลย  
ทดสอบหลังเรียน (สอบภาคปฏิบตัิ) 

กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 
หนวยท่ี 12  เรื่อง แผนผงั 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังจากขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปนี้ 
 วิภาดา ออกจากโรงเรียนโดยขี่จักรยานไปทางทิศใต 850 เมตร จะถึงตลาด  แลวเล้ียวไป
ทางทิศตะวนัออก 650 เมตร จะถึงสวนสาธารณะแลวเล้ียวไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ  800 
เมตร ถึงบานพัก  โดยใชมาตราสวน 1 ซม. : 100 ม. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โรงเรียน

บานพัก

สวนสาธารณะตลาด
มาตราสวน 1 ซม. : 100 ม.

 แผนผังแสดงการเดินทาง
     กลับบานของวิภาดา 

8.5 ซม.

8 ซม.

6.5 ซม.
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แบบทดสอบกอนเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร       ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
หนวยที่ 13  การเขียนแผนผงัโดยสังเขป 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 
1.  ขอใดเปนความหมายของแผนผังโดยสังเขป 
 ก.  แผนผังที่เขียนโดยการประมาณระยะทาง อยางคราว ๆไมกําหนดมาตราสวน 
 ข.  แผนผังที่เขียนโดยการบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ อยางคราว ๆไมกําหนดมาตราสวน 
 ค.  แผนผังที่เขียนโดยการกาํหนดมาตราสวนและบอกตาํแหนงของสิ่งตาง ๆ อยางคราว ๆ 
 ง.  แผนผังที่เขียนโดยประมาณระยะทางและบอกตําแหนง อยางคราว ๆไมกําหนดมาตราสวน 
2.  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคารโดยสังเขปตามขอใดถูกตองที่สุด 
 ก.  รัตนาเขียนแผนผังบอกทีต่ั้งของสถานที่  ที่สําคัญในตําบลของเธอวาตั้งอยูทางทศิใดบาง 
แตไมกําหนดระยะทาง และไมใชมาตราสวน 
 ข.  วิภาเขยีนแผนผังอธิบายการเดินทางของเธอวาไปที่ใดบาง สถานที่แตละแหงอยูทางทิศใด 
ไมระบุระยะทางที่ชัดเจนไมใชมาตราสวน  
 ค.  สุดาเขียนแผนผงัหองทํางานโดยไมระบขุนาดของหอง ไมใชมาตราสวนเพยีงแตระบุ
จํานวนสิ่งของ และทิศทางทีต่ั้งของทุกสิ่งภายในหอง 
 ง.  กรวิภาเขียนแผนผังโรงเรียนของเธอเพยีงแตบอกวาในโรงเรียนมีอาคารและสิ่งกอสราง 
ใดบาง ตั้งอยูทางทิศใด และไมใชมาตราสวน 
3.  รัตนา “เขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคารโดยสังเขป”ตาม ขอใดไมถูกตอง 
 ก.  แผนผังบอกที่ตั้งของสถานที่สําคัญในตาํบลของเธอวาตั้งอยูทางทิศใดบางกําหนดระยะทาง  
และใชมาตราสวน 1 ซม.:1ม. 
 ข.  แผนผังหองนอน มีเตยีงนอนอยูทิศตะวันออกของหอง  โทรทัศนอยูทิศเหนือของเตียงนอน 
โตะอานหนังสืออยูทิศตะวนัตกของเตยีงนอน 
 ค. แผนผังหองทํางาน มีโตะทํางานอยูทิศเหนือของหอง ตูหนังสืออยูทางทิศตะวนัออกของโตะ
ทํางานโตะคอมพิวเตอรอยูทศิตะวนัตกของโตะทํางาน 
 ง.   แผนผังหองเรียนซ่ึงมีโตะทํางานของครูอยูทางทิศเหนือ โตะเกาอีน้กัเรียน 5 แถว  แถวละ   
6 ชุดอยูทางทศิใตของโตะครู  
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4.  แผนผังโรงเรียนบานดอกสวนพิกุลตามขอใดเขียนไดถูกตองที่สุด “อาคารเรียน 2 หลังอยูเรียง
กันดานทิศเหนือ สนามกีฬาอยูทิศใตของโรงเรียน ทิศตะวันออกของอาคารเรียนเปนหอประชุม 
หองสมุดอยูทศิใตของหอประชุม โรงอาหารอยูทิศใตของหองสมุด 
 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 

 
 
 
 
 
 

5.  สถานที่สําคัญในตําบลทุงใหญ มีดังนี้ “ดํารงออกจากที่ทําการไปรษณียไปทางทิศตะวนัออกจะ
ถึงสนามฟุตบอล เดินทางตอไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใตจะพบสนามเดก็เลนเดนิทางตอไปทางทิศ
ตะวนัตกจะถึงวัด” จากขอความนี้ถาออกจากสนามฟุตบอลเพื่อไปสนามเด็กเลนจะตองออกเดินทาง
ไปทางทิศใด 
 ก.  ทิศตะวันตกเฉียงใต 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
6.  สถานที่สําคัญในตําบลทุงใหญ มีดังนี้ “ดํารงออกจากที่ทําการไปรษณียไปทางทิศตะวนัออกจะ
ถึงสนามฟุตบอล เดินทางตอไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใตจะพบสนามเดก็เลนเดนิทางตอไปทางทิศ
ตะวนัตกจะถึงวัด” จากขอความนี้ถาออกจากสนามเด็กเลนเพื่อไปท่ีทําการไปรษณยีจะตองออก
เดินทางไปทางทิศใด 
 ก.  ทิศตะวันตกเฉียงใต 
 ข.  ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
 ค.  ทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
 ง.  ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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7.  กิตติอธิบายถึงการไปโรงเรียนดังนี้ “ตอนเชาเขาออกเดินทางจากบานไปทางทิศเหนือ เมื่อถึงส่ีแยก
ไฟแดงก็เล้ียวขวาไปทางทิศตะวนัออก ผานวัดพระนอน  ถึงถนนซอย ก็เล้ียวขวาเดินตรงไปทางทิศ
ใตจะถึงโรงเรยีนวดัมะเฟองซึ่งอยูตรงกันขามกับสนามบาสเก็ตบอล” สถานที่ ที่กลาวถึงในแผนผัง
นี้มีอะไรบาง 
 ก.  วัดพระนอน สนามบาสเก็ตบอล ส่ีแยกไฟแดง 
 ข.  สนามบาสเก็ตบอล ส่ีแยกไฟแดง วัดพระนอน 
 ค.  วัดพระนอนโรงเรียนวดัมะเฟอง สนามบาสเก็ตบอล 
 ง.  โรงเรียนวดัมะเฟอง สนามบาสเก็ตบอล ส่ีแยกไฟแดง 
8.  แกวตา อานแผนที่ประเทศไทยแลวทราบวา จังหวัดตรัง มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดตาง ๆ ดังนี้ 
ทิศเหนือติดกบัจังหวดันครศรีธรรมราช ทิศตะวนัตกเฉยีงใตตดิกับจังหวัดกระบี่ ทิศใตติดกับ
จังหวดัสตูล ทิศตะวนัออกเฉยีงใตตดิกับจังหวัดพัทลุง จะเขียนแผนผงัแสดงที่ตัง้จังหวัดตรัง
โดยสังเขปไดตามขอใด 

ก. ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
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9. “แกวตา อานแผนที่ประเทศไทยแลวทราบวา จังหวัดตรัง มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดตาง ๆ 
ดังนี้ทิศเหนือติดกับจังหวดันครศรีธรรมราช ทิศตะวนัตกเฉียงใตติดกบัจังหวดักระบี่ ทิศใตติดกับ
จังหวดัสตูล ทิศตะวนัออกเฉยีงใตตดิกับจังหวัดพัทลุง”  ถาตองการ ถาตองการเดินทางจากจังหวัด
นครศรีธรรมราชไปจังหวัดตรัง จะตองเดนิทางไปทางทศิใด 
 ก.  เดินทางไปทางทิศใต 
 ข.  เดินทางไปทางทิศเหนือ 
 ค.  เดินทางไปทางทิศตะวนัตก 
 ง.  เดินทางไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต 
10. “แกวตา อานแผนที่ประเทศไทยแลวทราบวา จังหวดัตรัง มีอาณาเขตติดตอกับจงัหวัดตาง ๆ 
ดังนี้ทิศเหนือติดกับจังหวดันครศรีธรรมราช ทิศตะวนัตกเฉียงใตติดกบัจังหวดักระบี่ ทิศใตติดกับ
จังหวดัสตูล ทิศตะวนัออกเฉยีงใตตดิกับจังหวัดพัทลุง”  ถาตองการ ถาตองการเดินทางจากจังหวัด
สตูลไปจังหวดัตรัง จะตองเดินทางไปทางทิศใด 
 ก.  เดินทางไปทางทิศใต 
 ข.  เดินทางไปทางทิศเหนือ 
 ค.  เดินทางไปทางทิศตะวนัตก 
 ง.  เดินทางไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต 
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แบบทดสอบกอนเรียน (สอบภาคปฏิบตัิ) 
กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 

หนวยท่ี 13  เรื่อง  การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังโดยสังเขป  แสดงตําแหนงของสถานที่ในเขตเทศบาลตําบล ทุงสัง ดงันี ้
 โรงเรียนทุงสังพิทยาคมอยูทางทิศใตของเทศบาลตําบลทุงสังประมาณ 2 กิโลเมตร   
สถานีอนามัยอยูทางทิศตะวนัตกของสํานกังานเทศบาลตําบลทุงสัง หางกันประมาณ 1.5 กิโลเมตร 
วัดภูเขาลําทังอยูทางทิศตะวนัออกของสํานักงานเทศบาลตําบลทุงสังประมาณ 2.5 กิโลเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ..................................................................นามสกุล...................................................เลขที่....... 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบทดสอบกอนเรียน 
หนวยท่ี 13 การเขียนแผนผงัโดยสังเขป 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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เกณฑการประเมิน แบบทดสอบกอน-หลังเรียน (ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 13 เรื่อง การเขียนแผนผังโดยสงัเขป 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

2 1 0 
1. กําหนดชื่อแผนผัง - กําหนดไดถูกตอง

ชัดเจน 
กําหนดชื่อแผนผังไม
ถูกหรือไมไดกําหนด
ช่ือแผนผัง 

2. กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศ 

- กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไดถูกตอง 

ไมไดกําหนด
สัญลักษณแสดงทิศ 

4. กําหนดสถานที่
ครบตามที่โจทย
กําหนด 

กําหนดสถานที่ครบ
ตามที่โจทยกําหนด
ทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาดไป 1 รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ไมครบตามที่โจทย
กําหนดมากกวา 2 
รายการ 

5. การระบุทิศทาง
ของสถานที่ 

ระบุทิศทางของ
สถานที่ไดถูกตอง 
ทุกรายการ 

ระบุทิศทางของ
สถานที่ได แตมีผิด
บางไมเกิน 1 รายการ 

ระบุทิศทางของ
สถานที่ไดผิดมากกวา 
 2 รายการ 

6. เขียนชื่อกํากับ
สถานที่ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
ทุกรายการ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
แตมีผิดบางไมเกิน 1 
รายการ 

ไมเขียนชื่อกํากับ
สถานที่มากกวา 
 2 รายการ  

7.  การกะประมาณ
ระยะทางของสถานที่ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่มีความ
สอดคลองทุกรายการ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่มีความ
สอดคลองแตมีผิดบาง
ไมเกิน 1 รายการ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่ขาดความ
สอดคลองมากกวา 
 2 รายการ  
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แบบประเมนิผลงาน 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี......เร่ือง................................................ชั้น......................... 

รายการที่ประเมิน 

ราย
การ

ที่1
  

ราย
การ

ที่ 2
 

ราย
การ

ที่ 3
 

ราย
การ

ที่ 4
 

ราย
การ

ที่ 5
 

ราย
การ

ที่ 6
 

ราย
การ

ที่ 7
 

รว
ม 

เล
ขท

ี ่

 
 

ชื่อ-สกุล 

1 1 1 1 1 1  10 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          

รวม  
เฉลี่ย  
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 13 การเขียนแผนผงัโดยสังเขป  เร่ืองที่ 13.1 การเขียนแผนผงัแสดงตาํแหนงโดยสงัเขป 

 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
1.  “จินตนาอธิบายลักษณะของหองรับแขกของเธอ ดังนี้ ชุดรับแขกอยูกลางหอง ทศิเหนือของ 
ชุดรับแขกมีกระถางตนไม โตะคอมพิวเตอรอยูทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของชุดรับแขก โตะวาง
โทรทัศนอยูทิศตะวนัตกของชุดรับแขก ตูหนังสืออยูทิศตะวนัตกเฉยีงใตของชุดรับแขก”  
จากขอความนีจ้ะเขียนแผนผงัไดตามขอใด 
 ก.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
 ข.  แผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป 
 ค.  แผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคารโดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายนอกอาคารโดยสังเขป 
2.  “จินตนาอธิบายลักษณะของหองรับแขกของเธอ ดังนี้ ชุดรับแขกอยูกลางหอง ทศิเหนือของ 
ชุดรับแขกมีกระถางตนไม โตะคอมพิวเตอรอยูทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของชุดรับแขก โตะวาง
โทรทัศนอยูทิศตะวนัตกของชุดรับแขก ตูหนังสืออยูทิศตะวนัตกเฉยีงใตของชุดรับแขก” 
 ตั้งชื่อแผนผงัตามขอใดถูกตองที่สุด 
 ก.  แผนผังหองรับแขกของจนิตนา 
 ข.  แผนผังแสดงการไปบานโดยสังเขป 
 ค.  แผนผังแสดงตําแหนงสถานที่โดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของในบานจินตนา 
3.  “จินตนาอธิบายลักษณะของหองรับแขกของเธอ ดังนี้ ชุดรับแขกอยูกลางหอง ทศิเหนือของชุด
รับแขกมีกระถางตนไม โตะคอมพิวเตอรอยูทิศตะวันออกเฉียงเหนือของชุดรับแขก โตะวาง
โทรทัศนอยูทิศตะวนัตกของชุดรับแขก ตูหนังสืออยูทิศตะวนัตกเฉยีงใตของชุดรับแขก ตูปลาอยูทศิ
เหนือของตูหนังสือ” คําตอบในขอใดเปนขั้นตอนแรกของการเขียนแผนผังนี ้
 ก.  กําหนดทิศทาง 
 ข.  กําหนดมาตราสวน 
 ค.  กําหนดทศิและมาตราสวน 
 ง.  กําหนดภาพและความยาวของระยะทาง 
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4. “จินตนาอธบิายลักษณะของหองรับแขกของเธอ ดังนี ้ชุดรับแขกอยูกลางหอง ทิศเหนือของ 
ชุดรับแขกมีกระถางตนไม โตะคอมพิวเตอรอยูทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของชุดรับแขก โตะวาง
โทรทัศนอยูทิศตะวนัตกของชุดรับแขก ตูหนังสืออยูทิศตะวนัตกเฉยีงใตของชุดรับแขก ตูปลาอยูทศิ
เหนือของตูหนังสือ”การเขียนแผนผงันี้ ควรวางภาพตามขอใด จึงจะถูกตองที่สุด 
 
 ก.        ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.  “จินตนาอธิบายลักษณะของหองรับแขกของเธอ ดังนี้ ชุดรับแขกอยูกลางหอง ทศิเหนือของ 
ชุดรับแขกมีกระถางตนไม โตะคอมพิวเตอรอยูทิศตะวันออกเฉียงเหนอืของชุดรับแขก โตะวาง
โทรทัศนอยูทิศตะวนัตกของชุดรับแขก ตูหนังสืออยูทิศตะวนัตกเฉยีงใตของชุดรับแขก ตูปลาอยูทศิ
เหนือของตูหนังสือ” เขียนแผนผังตามขอใดถูกตองที่สดุ 
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 ก.       ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
 
 
 
 
 
 
  
 
6.  “วันทนี เขยีนแผนผังสถานที่สําคัญในหมูบานทายาง โดยสังเขป ดงันี้  สนามเด็กเลนอยูทางทิศ
เหนือของวดัทายาง โรงเรียนวัดทายางอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของวัดทายาง สวนสาธารณะ
อยูทางทิศใตของโรงเรียนวัดทายาง สถานีตํารวจอยูทางทศิตะวนัตกเฉยีงใตของสวนสาธารณะ” 
แผนผังดังกลาวเปนแผนผังชนิดใด 

ก. แผนผังแสดงตําแหนงสิ่งของโดยสังเขป 
ข. แผนผังแสดงตําแหนงการเดินทางโดยสังเขป 
ค. แผนผังแสดงตําแหนงสิ่งของนอกอาคารโดยสังเขป 
ง. แผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป 
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7.  “วันทนี เขยีนแผนผังสถานที่สําคัญในหมูบานทายาง โดยสังเขป ดงันี้  สนามเด็กเลนอยูทางทิศ
เหนือของวดัทายาง โรงเรียนวัดทายางอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของวัดทายาง สวนสาธารณะ
อยูทางทิศใตของโรงเรียนวัดทายาง สถานีตํารวจอยูทางทศิตะวนัตกเฉยีงใตของสวนสาธารณะ” 
ตั้งชื่อแผนผงัตามขอใดถูกตองที่สุด 

ก. แผนผังสถานที่สําคัญ 
ข. แผนผังแสดงตําแหนงการเดินทาง 
ค. แผนผังสถานที่สําคัญในหมูบานทายาง 
ง. แผนผังสถานที่สําคัญในหมูบานทายางโดยสังเขป 

8.  “วันทนี เขยีนแผนผังสถานที่สําคัญในหมูบานทายาง โดยสังเขป ดงันี้  สนามเด็กเลนอยูทางทิศ
เหนือของวดัทายาง โรงเรียนวัดทายางอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของวัดทายาง สวนสาธารณะ
อยูทางทิศใตของโรงเรียนวัดทายาง สถานีตํารวจอยูทางทศิตะวนัตกเฉยีงใตของสวนสาธารณะ” 
คําตอบในขอใดเปนขัน้ตอนแรกของการเขยีนแผนผงันี ้

ก. กําหนดทิศทาง 
ข. กําหนดมาตราสวน 
ค. กําหนดทิศและมาตราสวน 
ง. กําหนดภาพและความยาวของระยะทาง 

9.  “วันทนี เขยีนแผนผังสถานที่สําคัญในหมูบานทายาง โดยสังเขป ดงันี้  สนามเด็กเลนอยูทางทิศ
เหนือของวดัทายาง โรงเรียนวัดทายางอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของวัดทายาง สวนสาธารณะ
อยูทางทิศใตของโรงเรียนวัดทายาง สถานีตํารวจอยูทางทศิตะวนัตกเฉยีงใตของสวนสาธารณะ” 
การวางภาพในขอใดของการเขียนแผนผงันี้ถูกตองที่สุด 
 ก.        ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

NN NN



 421 

  

ค.       ง. 
 
 

 
 
 
 
 
 
10.  “วันทนี เขียนแผนผังสถานที่สําคัญในหมูบานทายาง โดยสังเขป ดังนี้  สนามเดก็เลนอยูทางทศิ
เหนือของวดัทายาง โรงเรียนวัดทายางอยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของวัดทายาง สวนสาธารณะ
อยูทางทิศใตของโรงเรียนวัดทายาง สถานีตํารวจอยูทางทศิตะวนัตกเฉยีงใตของสวนสาธารณะ” 
เขียนแผนผงัตามขอใดถูกตองท่ีสุด 
 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
 
 
 
 
 
 
 

NN NN
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แบบฝกปฏิบตัิ (ดานทักษะ) 
กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 
หนวยท่ี 13  เรื่องที่ 13.1  การเขียนแผนผงัแสดงตําแหนงโดยสังเขป 
 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ในเขตเทศบาลตําบลปากแพรก โดยสังเขป  
ดังนี ้
 ขอ 1.  โรงเรียนเทศบาลทาแพอยูทางทิศเหนือของโรงเรียนสตรีทุงสง ซ่ึงอยูหางกนั
ประมาณ 1,200 เมตร สํานักงานเขตพื้นที่อยูทางทิศตะวันตก ของโรงเรียนสตรีทุงสงและหาง
ประมาณ 800 เมตร  สํานักงานเทศบาล อยูทางทิศใตของโรงเรียนสตรีทุงสง หางกันประมาณ  
500 เมตร สถานีตํารวจอยูทางทิศตะวนัออกของโรงเรียนสตรีทุงสง และหางกนัประมาณ 800 เมตร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ..................................................................นามสกุล...................................................เลขที่....... 
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กิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 13 การเขียนแผนผงัโดยสังเขป เร่ืองที่ 13.2 การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป 

 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
1.  มงคลอธิบายทางไปบานของเขาดังนี้ “ออกจากสนามบินเดินทางไปทางทิศเหนือตาม 
ถนนสามศร จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนชื่นจติ เมื่อถึงไปรษณียที่อยูดานขวามือ ใหเล้ียว
ขวาไปตามซอยที่ติดกับไปรษณยี เดินเขาซอยจนสุดซอยบานของมงคลจะอยูดานซายมือ” 
จากขอความนีจ้ะเขียนเปนแผนผังในขอใด 
 ก.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
 ข.  แผนผังแสดงตําแหนงสิ่งของโดยสังเขป 
 ค.  แผนผังแสดงตําแหนงสิ่งของนอกอาคารโดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป 
2.  มงคลอธิบายทางไปบานของเขาดังนี้ “ออกจากสนามบินเดินทางไปทางทิศเหนือตาม 
ถนนสามศร จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนชื่นจติ เมื่อถึงไปรษณียที่อยูดานขวามือ ใหเล้ียว
ขวาไปตามซอยที่ติดกับไปรษณยี เดินเขาซอยจนสุดซอยบานของมงคลจะอยูดานซายมือ” 
ตั้งชื่อแผนผงัตามขอใดถูกตองที่สุด 
 ก.  แผนผังแสดงการเดนิทาง 
 ข.  แผนผังแสดงการไปบานโดยสังเขป 
 ค.  แผนผังแสดงตําแหนงสถานที่โดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงการเดนิทางไปบานของมงคล 
3.  มงคลอธิบายทางไปบานของเขาดังนี้ “ออกจากสนามบินเดินทางไปทางทิศเหนือตามถนนสาม
ศร จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนชื่นจิต เมื่อถึงไปรษณียที่อยูดานขวามือ ใหเล้ียวขวาไปตาม
ซอยท่ีติดกับไปรษณีย เดินเขาซอยจนสุดซอยบานของมงคลจะอยูดานซายมือ” 
คําตอบในขอใดเปนขัน้ตอนแรกของการเขยีนแผนผงันี ้
 ก.  กําหนดทิศ 
 ข.  กําหนดมาตราสวน 
 ค.  กําหนดทศิและมาตราสวน 
 ง.  กําหนดภาพและความยาวของระยะทาง 
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4.  มงคลอธิบายทางไปบานของเขาดังนี้ “ออกจากสนามบินเดินทางไปทางทิศเหนือตามถนนสาม
ศร จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนชื่นจิต เมื่อถึงไปรษณียที่อยูดานขวามือ ใหเล้ียวขวาไปตาม
ซอยท่ีติดกับไปรษณีย เดินเขาซอยจนสุดซอยบานของมงคลจะอยูดานซายมือ” 
การวางภาพในขอใดของการเขียนแผนผงันี้ถูกตองที่สุด 
 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
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5.  มงคลอธิบายทางไปบานของเขาดังนี้ “ออกจากสนามบินเดินทางไปทางทิศเหนือตามถนนสาม
ศร จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนชื่นจิต เมื่อถึงไปรษณียที่อยูดานขวามือ ใหเล้ียวขวาไปตาม
ซอยท่ีติดกับไปรษณีย เดินเขาซอยจนสุดซอยบานของมงคลจะอยูดานซายมือ” 
เขียนแผนผงัตามขอใดถูกตองท่ีสุด 
 ก.        ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  สาลินี อธิบายทางไปบานคุณปูดังนี้ เดินทางจากโรงเรียนไปทางทิศตะวนัออกตามถนนไมตรีจติ 
จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนราชดําเนิน  เมื่อถึงส่ีแยกจะพบสนามเด็กเลนอยูดานขวามอื 
ใหเล้ียวซายไปตามถนนตากสิน ถึงซอยบางบัวดานขวามือ เดินเขาซอยจะพบบานของคุณปูอยูดาน
ขวามือ” จากขอความนี้จะเขียนแผนผงัตามขอใด 
 ก.  แผนผังแสดงการเดนิทางโดยสังเขป 
 ข.  แผนผังแสดงตําแหนงสิ่งของโดยสังเขป 
 ค.  แผนผังแสดงตําแหนงสิ่งของนอกอาคารโดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป 
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7.  สาลินี อธิบายทางไปบานคุณปูดังนี้ เดินทางจากโรงเรียนไปทางทิศตะวนัออกตามถนนไมตรีจติ 
จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนราชดําเนิน  เมื่อถึงส่ีแยกจะพบสนามเด็กเลนอยูดานขวามอื 
ใหเล้ียวซายไปตามถนนตากสิน ถึงซอยบางบัวดานขวามือ เดินเขาซอยจะพบบานของคุณปูอยูดาน
ขวามือ” ตั้งชื่อแผนผังตามขอใดถูกตองที่สดุ 
 ก.  แผนผังแสดงการเดนิทาง 
 ข.  แผนผังแสดงการไปบานโดยสังเขป 
 ค.  แผนผังแสดงตําแหนงสถานที่โดยสังเขป 
 ง.  แผนผังแสดงการเดนิทางไปบานคุณปู 
8.  สาลินี อธิบายทางไปบานคุณปูดังนี้ เดินทางจากโรงเรียนไปทางทิศตะวนัออกตามถนนไมตรีจติ 
จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนราชดําเนิน  เมื่อถึงส่ีแยกจะพบสนามเด็กเลนอยูดานขวามอื 
ใหเล้ียวซายไปตามถนนตากสิน ถึงซอยบางบัวดานขวามือ เดินเขาซอยจะพบบานของคุณปูอยูดาน
ขวามือ” คําตอบในขอใดเปนขั้นตอนแรกของการเขียนแผนผังนี ้
 ก.  กําหนดทิศทาง 
 ข.  กําหนดมาตราสวน 
 ค.  กําหนดทศิและมาตราสวน 
 ง.  กําหนดภาพและความยาวของระยะทาง 
9.  สาลินี อธิบายทางไปบานคุณปูดังนี้ เดินทางจากโรงเรียนไปทางทิศตะวนัออกตามถนนไมตรีจติ 
จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนราชดําเนิน  เมื่อถึงส่ีแยกจะพบสนามเด็กเลนอยูดานขวามอื 
ใหเล้ียวซายไปตามถนนตากสิน ถึงซอยบางบัวดานขวามือ เดินเขาซอยจะพบบานของคุณปูอยูดาน
ขวามือ” การเขียนแผนผังนีว้างภาพในขอใดถูกตองที่สดุ 
 
 ก.      ข. 
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 ค.      ง. 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.  สาลินี อธิบายทางไปบานคุณปูดังนี้ เดนิทางจากโรงเรียนไปทางทิศตะวนัออกตามถนนไมตรี
จิต จนถึงส่ีแยกแลวเล้ียวซายไปตามถนนราชดําเนิน  เมือ่ถึงส่ีแยกจะพบสนามเด็กเลนอยูดาน
ขวามือ ใหเล้ียวซายไปตามถนนตากสิน ถึงซอยบางบัวดานขวามือ เดนิเขาซอยจะพบบานของคุณปู
อยูดานขวามือ” เขียนแผนผงัตามขอใดถูกตองที่สุด 
 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
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แบบฝกปฏิบตัิ (ดานทักษะ) 
กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 

หนวยท่ี 13  เรื่องที่ 13.2  การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป 

 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขปของ กานดา  ดงันี้ 
 กานดา  ขับรถจักยานยนตออกจากสถานีรถไฟ ไปทางทิศใต ประมาณ 800 เมตร ถึง สนาม
เด็กเลนแลวเล้ียว ไปทางทศิตะวนัตก ประมาณ 900 เมตร ถึงหางสรรพสินคา  แลวเล้ียว ไปทาง 
ทิศใตตามถนน ประมาณ 1,500 เมตรถึงโรงงานปูนซิเมนต อยูทิศตะวนัออกของถนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ชื่อ..................................................................นามสกุล...................................................เลขที่....... 
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เกณฑการประเมิน แบบฝกปฏิบัติ (ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 13 เรื่อง การเขียนแผนผังโดยสงัเขป 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

2 1 0 
1. กําหนดชื่อแผนผัง - กําหนดไดถูกตอง

ชัดเจน 
กําหนดชื่อแผนผังไม
ถูกหรือไมไดกําหนด
ช่ือแผนผัง 

2. กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศ 

- กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไดถูกตอง 

ไมไดกําหนด
สัญลักษณแสดงทิศ 

4. กําหนดสถานที่
ครบตามที่โจทย
กําหนด 

กําหนดสถานที่ครบ
ตามที่โจทยกําหนด
ทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาดไป 1 รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ไมครบตามที่โจทย
กําหนดมากกวา 2 
รายการ 

5. การระบุทิศทาง
ของสิ่งของ/สถานที่ 

ระบุทิศทางของสิ่ง/
สถานที่ไดถูกตอง 
ทุกรายการ 

ระบุทิศทางของ
ส่ิงของ/สถานที่มีผิด
บางไมเกิน 1 รายการ 

ระบุทิศทางของ
ส่ิงของ/สถานที่ผิด
มากกวา 2 รายการ 

6. เขียนชื่อกํากับ
สถานที่ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
ทุกรายการ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
แตมีผิดบางไมเกิน 1 
รายการ 

ไมเขียนชื่อกํากับ
สถานที่มากกวา 
 2 รายการ  

7.  การกะประมาณ
ระยะทางของสถานที่ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่มีความ
สอดคลองทุกรายการ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่มีความ
สอดคลองแตมีผิดบาง
ไมเกิน 1 รายการ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่ขาดความ
สอดคลองมากกวา 
 2 รายการ  
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แบบประเมนิผลงาน 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี......เร่ือง................................................ชั้น......................... 

รายการที่ประเมิน 

ราย
การ

ที่1
  

ราย
การ

ที่ 2
 

ราย
การ

ที่ 3
 

ราย
การ

ที่ 4
 

ราย
การ

ที่ 5
 

ราย
การ

ที่ 6
 

ราย
การ

ที่ 7
 

รว
ม 

เล
ขท

ี ่

 
 

ชื่อ-สกุล 

1 1 1 1 1 1  10 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          

รวม  
เฉลี่ย  
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร    ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 13  การเขียนแผนผงัโดยสงัเขป เร่ืองที่ 13.1  การเขียนแผนผงัแสดงตําแหนงโดยสังเขป 

 
 
  1. ค 
  2. ก 
  3. ก 
  4. ข 
  5. ง 
  6. ง 
  7. ง 
  8. ก 
  9. ก 
  10. ข 
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร    ระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 
หนวยท่ี 13 การเขียนแผนผงัโดยสังเขป  เร่ืองที่ 13.2 การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป 

 
 

  1. ก 
  2. ง 
  3. ก 
  4. ข 
  5. ง 
  6. ก 
  7. ง 
  8. ก 
  9. ข 
  10. ข 
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แบบฝกปฏิบตัิ (ดานทักษะ) 
กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 
หนวยท่ี 13  เรื่องที่ 13.1  การเขียนแผนผงัแสดงตําแหนงโดยสังเขป 
 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ในเขตเทศบาลตําบลปากแพรก โดยสังเขป  
ดังนี ้
 ขอ 1.  โรงเรียนเทศบาลทาแพอยูทางทิศเหนือของโรงเรียนสตรีทุงสง ซ่ึงอยูหางกนั
ประมาณ 1,200 เมตร สํานักงานเขตพื้นที่อยูทางทิศตะวันตก ของโรงเรียนสตรีทุงสงและหาง
ประมาณ 800 เมตร  สํานักงานเทศบาล อยูทางทิศใตของโรงเรียนสตรีทุงสง หางกันประมาณ  
500 เมตร สถานีตํารวจอยูทางทิศตะวนัออกของโรงเรียนสตรีทุงสง และหางกนัประมาณ 800 เมตร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผังแสดงสถานที่สําคัญในเทศบาลตําบลทาแพ

โรงเรียนเทศบาลทาแพ

โรงเรียนสตรีทุงสง 

สํานักงานเขตพ้ืนที่

สํานักงานเทศบาล 

สถานีตํารวจ
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แนวตอบกิจกรรมระหวางเรียน 
แบบฝกปฏิบัต ิ(ดานทักษะ) 

กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 

หนวยท่ี 13  เรื่องที่ 13.2  การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป 

 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขปของ กานดา  ดงันี้ 
 กานดา  ขับรถจักยานยนตออกจากสถานีรถไฟ ไปทางทิศใต ประมาณ 800 เมตร  
ถึงสนามเด็กเลน  แลวเล้ียวไปทางทิศตะวนัตก ประมาณ 900 เมตร ถึงหางสรรพสินคา  แลวเล้ียว 
ไปทางทิศใตตามถนน ประมาณ 1,500 เมตรถึงโรงงานปูนซิเมนต อยูทศิตะวนัออกของถนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนผังการเดินทาง ของ กานดา จากสถานีรถไฟถึงโรงงานปูนซิเมนต

สถานีรถไฟ 

สนามเด็กเลน หางสรรพสินคา

โรงงานปูนซิเมนต 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร       ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
หนวยที่ 13  การเขียนแผนผงัโดยสังเขป 
 
คําชี้แจง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด แลวทําเครื่องหมาย X ลงในชองวางในกระดาษคําตอบ 
 
1.  แผนผังโดยสังเขปมีความหมายตามขอใด 
 ก.  แผนผังที่เขียนโดยการกะประมาณระยะทางอยางคราว ๆ ไมกําหนดมาตราสวน 
 ข.  แผนผังที่เขียนโดยการบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ อยางคราว ๆ ไมกําหนดมาตราสวน 
 ค.  แผนผังที่เขียนโดยการกาํหนดมาตราสวน และบอกตาํแหนงของสิ่งตาง ๆ อยางคราว ๆ 
 ง.  แผนผังที่เขียนโดยประมาณระยะทาง และบอกตําแหนงอยางคราว ๆ ไมกําหนดมาตราสวน 
2.  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคาร โดยสังเขปตามขอใดไมถูกตอง 
 ก.  รัตนาเขียนแผนผังหองสมุดโดยไมระบขุนาดของสิ่งของ  ไมใชมาตราสวน 
 ข.  วิภาเขยีนแผนผังหองรับแขกที่บานโดยนะบุชื่อส่ิงของ ระบุทิศทางของสิ่งของ ไมใช 
มาตราสวน 
 ค.  สุดาเขียนแผนผังหองทํางานโดยระบุขนาดของหอง ระบุจํานวนสิ่งของ และทิศทาง 
ที่ตั้งของทุกสิ่ง ภายในหอง ใชมาตราสวน 1:10 
 ง.  กรวิภาเขียนแผนผังหองเรียนของเธอโดยบอกวาในหองเรียนมีส่ิงของใดบาง  ตัง้อยู 
ทางทิศใด และไมใชมาตราสวน 
3.  คําตอบในขอใดที่แสดงถึง การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคารโดยสงัเขป 
 ก.  กรวภิาเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของสถานที่ สําคัญในตําบลของเธอวาตั้งอยูทางทศิใดบาง   
ไมมีการกําหนดระยะทาง และไมใชมาตราสวน 
 ข.  รัตนาเขียนแผนผังอธิบายการเดินทางของเธอวาไปทีใ่ดบาง สถานที่แตละแหงอยูทางทิศใด 
ไมกําหนดระยะทางที่ชัดเจน ไมใชมาตราสวน 
 ค.  สุดารัตนเขียนแผนผังหองทํางานโดยไมระบุขนาดของหอง ไมใชมาตราสวน เพยีงแตระบุ
จํานวนสิ่งของ และทิศทางทีต่ั้งของทุกสิ่งภายในหอง 
 ง.  วิภาวรรณ เขียนแผนผังโรงเรียนของเธอเพียงแตบอกวา ในโรงเรียนมีอาคารและสิ่งกอสราง
ใดบาง ตั้งอยูทางทิศใด และไมใชมาตราสวน 
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4.  แผนผังโดยสังเขปของโรงเรียนวัดควนสระบัว  ตามขอใด เขียนไดถูกตองที่สุด 
“สนามกีฬาอยูทางทิศใตของอาคารเรียน หอประชุมอยูทางทิศตะวนัตกของอาคารเรียน หองสมุดอยู
ทิศใตของหอประชุม  โรงอาหารอยูทิศตะวันออกของหองสมุด 
 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
 
 
 
 
 
5.  “ดํารง เขียนแผนผังการเดินทางของเขาดังนี้  ออกจากที่ทําการไปรษณยี ไปทางทศิตะวนัออกถงึ
สนามฟุตบอล เดินทางตอไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต จะพบสนามเด็กเลน เดินทางตอไปทาง 
ทิศตะวนัตกจะถึงวัด” จากแผนผงันี้ ถาเดนิทางออกจากวัดเพื่อไปสนามเด็กเลน จะตองออกเดินทาง
ไปทางทิศใด 

ก. ทิศตะวนัออก 
ข. ทิศตะวนัออกเฉียงใต 
ค. ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือ 
ง. ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ 

6.  “ดํารงออกจากที่ทําการไปรษณียไปทางทิศตะวนัออก จะถึงสนามฟุตบอล เดินทางตอไปทางทิศ
ตะวนัตกเฉยีงใต จะพบสนามเด็กเลน เดินทางตอไปทางทิศตะวนัตกจะถึงวัด” จากขอความนี้เขียน
แผนผังแสดงสถานที่โดยสงัเขปตามขอใดไมถูกตอง 
 ก.  วัดอยูทางทิศตะวนัออกของสนามเด็กเลน 
 ข.  สนามเด็กเลนอยูทางทิศตะวนัออกของวัด 
 ค.  ที่ทําการไปรษณียอยูทางทิศตะวนัตกของสนามฟุตบอล 
 ง. สนามฟุตบอล อยูทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของสนามเด็กเลน 
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7.  กิตติ อธิบายถึงการเดินทางไปโรงเรียนดังนี้ “เขาออกจากบานไปทางทิศเหนือ เมื่อถึงสี่แยกไฟ
แดง ก็เล้ียวขวาไปทางทิศตะวันออก ผานวดัพระนอน ถึงถนนซอย ก็เล้ียวขวาเดนิตรงไปทางทิศใต 
จะถึงโรงเรียนวัดมะเฟองซึ่งอยูตรงกันขามกับสนามบาสเก็ตบอล”  สถานที่ตามขอใด 
ไมมีในแผนผงันี้ 

ก. วัดพระนอน สนามบาสเก็ตบอล 
ข. วัดมะเฟอง ส่ีแยกไฟแดง วดัพระนอน 
ค. วัดพระนอน โรงเรียนวดัมะเฟอง สนามบาสเก็ตบอล 
ง. โรงเรียนวัดมะเฟอง สนามบาสเก็ตบอล ส่ีแยกไฟแดง 

8.  “วารี อานแผนที่ประเทศไทยแลวทราบวา จังหวดัตรังมอีาณาเขตติดตอกับจังหวัดตาง ๆ ดังนี้ ทิศ
เหนือติดกับจังหวัดนครศรีธรรมราช ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนอืติดกับจังหวัดกระบี่ ทิศใตติดกับจังหวัด
สตูลทิศตะวันออกติดกับจงัหวัดพัทลุง”  เขียนแผนผังแสดงที่ตัง้ของจังหวัดโดยสงัเขปไดตามขอใด 
 ก.      ข. 
 
 
 
 
 
 
 ค.      ง. 
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9.  “วารี อานแผนที่ประเทศไทยแลวทราบวา จังหวดัตรังมอีาณาเขตติดตอกับจังหวัดตาง ๆ ดังนี้ ทิศ
เหนือติดกับจังหวัดนครศรีธรรมราช ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือติดกับจังหวัดกระบี่ ทิศใตติดกับจังหวัด
สตูลทิศตะวันออกติดกับจงัหวัดพัทลุง”  คําตอบในขอใดไมถูกตอง 
 ก.  จังหวัดสตลูอยูทางทิศใตของจังหวดัตรงั 
 ข.  จังหวดักระบี่อยูทางทิศเหนือของจังหวัดตรัง 
 ค.  จังหวดัตรงัอยูทางทิศใตของจังหวดันครศรีธรรมราช 
 ง.  จังหวดันครศรีธรรมราชอยูทางทิศเหนอืของจังหวดัสตูล 
10.  “วารี อานแผนที่ประเทศไทยแลวทราบวา จังหวัดตรังมีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดตาง ๆ ดังนี้ 
ทิศเหนือติดกบัจังหวดันครศรีธรรมราช ทิศตะวนัตกเฉยีงเหนือติดกับจังหวดักระบี่ ทิศใตติดกับ
จังหวดัสตูลทิศตะวนัออกตดิกับจังหวดัพทัลุง”  จงพิจารณาขอความแลวตอบคําถามตอไปนี ้
 ก.  เดินทางไปทางทิศใต 
 ข.  เดินทางไปทางทิศเหนือ 
 ค.  เดินทางไปทางทิศตะวนัตก 
 ง.  เดินทางไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต 
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แบบทดสอบหลังเรียน (สอบภาคปฏิบตัิ) 
กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 

หนวยท่ี 13  เรื่อง  การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผัง แสดงตําแหนงของสถานที่ในเขตเทศบาลตําบล ทุงสัง โดยสังเขป ดังนี ้
 โรงเรียนทุงสังพิทยาคมอยูทางทิศเหนือของเทศบาลตําบลทุงสังประมาณ 2 กิโลเมตร   
สถานีอนามัยอยูทางทิศตะวนัออกของสํานักงานเทศบาลตําบลทุงสัง หางกันประมาณ 1.5 กิโลเมตร 
วัดภูเขาลําทังอยูทางทิศตะวนัตกของสํานกังานเทศบาลตําบลทุงสังประมาณ 2.5 กิโลเมตร 
สนามกีฬาอยูทางทิศใตของสํานักงานเทศบาลตําบลทุงสังประมาณ  1 กิโลเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชื่อ..................................................................นามสกุล...................................................เลขที่....... 
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ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 

กระดาษคําตอบทดสอบหลังเรียน 
หนวยท่ี 13 การเขียนแผนผงัโดยสังเขป 

 
 

 
 
 
 
 
 
          
 
              รวมคะแนน 
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เกณฑการประเมิน ทดสอบกอน-หลังเรียน (ภาคปฏิบัติ) ดานทักษะ 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 

หนวยท่ี 13 เรื่อง การเขียนแผนผังโดยสงัเขป 
 

เกณฑการประเมิน 
รายการประเมิน 

2 1 0 
1. กําหนดชื่อแผนผัง - กําหนดไดถูกตอง

ชัดเจน 
กําหนดชื่อแผนผังไม
ถูกหรือไมไดกําหนด
ช่ือแผนผัง 

2. กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศ 

- กําหนดสัญลักษณ
แสดงทิศไดถูกตอง 

ไมไดกําหนด
สัญลักษณแสดงทิศ 

4. กําหนดสถานที่
ครบตามที่โจทย
กําหนด 

กําหนดสถานที่ครบ
ตามที่โจทยกําหนด
ทุกรายการ 

กําหนดสถานที่ 
ตามที่โจทยกําหนด
ขาดไป 1 รายการ 

กําหนดสถานที่ 
ไมครบตามที่โจทย
กําหนดมากกวา 2 
รายการ 

5. การระบุทิศทาง
ของสถานที่ 

ระบุทิศทางของ
สถานที่ไดถูกตอง 
ทุกรายการ 

ระบุทิศทางของ
สถานที่ได แตมีผิด
บางไมเกิน 1 รายการ 

ระบุทิศทางของ
สถานที่ไดผิดมากกวา 
 2 รายการ 

6. เขียนชื่อกํากับ
สถานที่ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
ทุกรายการ 

เขียนชื่อกํากับสถานที่
แตมีผิดบางไมเกิน 1 
รายการ 

ไมเขียนชื่อกํากับ
สถานที่มากกวา 
 2 รายการ  

7.  การกะประมาณ
ระยะทางของสถานที่ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่มีความ
สอดคลองทุกรายการ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่มีความ
สอดคลองแตมีผิดบาง
ไมเกิน 1 รายการ 

กะประมาณระยะทาง
ของสถานที่ขาดความ
สอดคลองมากกวา 
 2 รายการ  
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แบบประเมนิผลงาน 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี......เร่ือง................................................ชั้น......................... 

รายการที่ประเมิน 

ราย
การ

ที่1
  

ราย
การ

ที่ 2
 

ราย
การ

ที่ 3
 

ราย
การ

ที่ 4
 

ราย
การ

ที่ 5
 

ราย
การ

ที่ 6
 

ราย
การ

ที่ 7
 

รว
ม 

เล
ขท

ี ่

 
 

ชื่อ-สกุล 

1 1 1 1 1 1  10 
1          
2          
3          
4          
5          
6          
7          
8          
9          
10          
11          
12          
13          
14          
15          
16          
17          
18          

รวม  
เฉลี่ย  

 
 



 443 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรยีน / แบบทดสอบหลังเรยีน 
หนวยท่ี 13  การเขียนแผนผงัโดยสงัเขป 

 
 
 กอนเรียน 
 
  1. ข 
  2. ค 
  3. ค 
  4. ง 
  5. ก 
  6. ค 
  7. ค 
  8. ก 
  9. ก 
  10. ข 
 
 หลังเรียน 
 
  1. ง 
  2. ค 
  3. ค 
  4. ก 
  5. ก 
  6. ก 
  7. ข 
  8. ค 
  9. ข 
  10. ก 
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เฉลย 
ทดสอบกอนเรียน (สอบภาคปฏิบตัิ) 

กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 

หนวยท่ี 13  เรื่อง  การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผังโดยสังเขป  แสดงตําแหนงของสถานที่ในเขตเทศบาลตําบล ทุงสัง ดงันี ้
 โรงเรียนทุงสังพิทยาคมอยูทางทิศใตของเทศบาลตําบลทุงสังประมาณ 2 กิโลเมตร   
สถานีอนามัยอยูทางทิศตะวนัตกของสํานกังานเทศบาลตําบลทุงสัง หางกันประมาณ 1.5 กิโลเมตร 
วัดภูเขาลําทังอยูทางทิศตะวนัออกของสํานักงานเทศบาลตําบลทุงสังประมาณ 2.5 กิโลเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่
     ในเขตเทศบาลตําบล ทุงสัง 

โรงเรียนทุงสังพิทยาคม

เทศบาลตําบลทุงสัง

สถานีอนามัย วัดภูเขาลําทัง

 



 445 

เฉลย 
ทดสอบหลังเรียน (สอบภาคปฏิบตัิ) 

กลุม สาระการเรียนรูคณิตศาสตร   ระดับ ชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 

หนวยท่ี 13  เรื่อง  การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

 
คําชี้แจง   จงเขียนแผนผัง แสดงตําแหนงของสถานที่ในเขตเทศบาลตําบล ทุงสัง โดยสังเขป ดังนี ้
 โรงเรียนทุงหวาอยูทางทิศเหนือของเทศบาลตําบลทุงหวาประมาณ 2 กิโลเมตร   
โรงพยาบาลทุงหวาอยูทางทศิตะวนัออกของสํานักงานเทศบาลตําบลทุงหวา หางกนัประมาณ 1.5 
กิโลเมตร วัดทุงหวาอยูทางทศิตะวนัตกของสํานักงานเทศบาลตําบลทุงหวาประมาณ 2.5 กิโลเมตร 
สนามกีฬาอยูทางทิศใตของสํานักงานเทศบาลตําบลทุงหวาประมาณ  1 กิโลเมตร 

           
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผังแสดงสถานที่สําคัญในเขตเทศบาลตําบลทุงหวา

โรงเรียนทุงหวา

เทศบาลตําบลทุงหวา

โรงพยาบาลทุงหวา
วัดทุงหวา

สนามกีฬา

 



บทที่  6 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 

การพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง      
ทิศและแผนผังสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัด เขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 ผูวิจัยไดทดสอบหาประสิทธิภาพโดยสรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและ
ขอเสนอแนะดังนี้ 
 

1.  สรุปการวิจัย 
 

1.1  รูปแบบการวิจัย  
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยและพัฒนา 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

 1.2.1  วัตถุประสงคท่ัวไป 
           เพื่อพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

เร่ือง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 

1.2.2  วัตถุประสงคเฉพาะ 
 1)  เพื่อพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ในโรงเรียนสังกัดเขต
พื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ที่กําหนด 80/80 
 2)  เพื่อศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรยีน
ทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง  
 3)  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของผูเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและแผนผัง   
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 1.3  สมมติฐานการวิจัย 
1.3.1  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศ

และแผนผังสําหรับนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 
  1.3.2  นักเรียน ที่เรียนจากชุดการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง มีความกาวหนาในการเรียนเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่
ระดับ .05 

1.3.3  นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส มีความคิดเห็นใน
ระดับเหน็ดวยในระดบัมากที่สุด 

1.4  การดําเนินการวิจัย 

1.4.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1)  ประชากร คือ นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นที่
การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 จํานวน 4,365 คนโรงเรียนจํานวน 207 โรงเรียน 
 2)  กลุมตัวอยาง คือ นักเรยีนชั้นประถมศกึษาปที ่6ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 
2553 โรงเรียนบานบางตะเภา เขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 จํานวน 43 คน ที่ไดมาโดย
วิธีการสุมแบบกลุม 

 1.4.2  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  
เครื่องมือที่ ใชในการวิจัยมี  3 ประเภท  ไดแก  (1)  ชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองทิศและแผนผัง (2) แบบทดสอบกอนเรียน
และแบบทดสอบหลังเรียน และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส  

1.4.3  การรวบรวมขอมูล 
การเก็บรวบรวมขอมูลผูวิจัยไดดําเนินการดังนี้ คือ (1) ใชหองปฏิบัติการ

คอมพิวเตอรของโรงเรียนบานบางตะเภา  จํานวนเครื่องคอมพิวเตอร จํานวน 36 เครื่อง (2) วันและ
เวลาในการทดสอบประสิทธิภาพ เปนเวลา  3 วัน คือวันที่ 15 – 17 กันยายน 2553 ใชเวลา วันละ3 
ช่ัวโมง ตั้งแตเวลา 8.30 – 11.30 น. (3) ขั้นตอนการทดลองประกอบดวย การทดสอบกอนเรียน 
ศึกษาเนื้อหา ทํากิจกรรมระหวางเรียน และทดสอบหลังเรียน (4) ผูวิจัยไดรวบรวมแบบทดสอบ
กอนและหลังเรียน เพื่อเก็บคะแนนจากแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน มาวิเคราะหหาคา t 
แบบ t-test และแบบฝกปฏิบัติมาวิเคราะหขอมูลหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
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ประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2)  และ (5) ผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนในการทดสอบแบบเดี่ยว      
แบบกลุม และสอบถามนักเรียนโดยใชแบบสอบถามความคิดเห็นในการทดสอบแบบภาคสนาม 

1.4.4  การวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยไดวิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  เร่ือง

ทิศและแผนผัง โดยหาคาประสิทธิภาพ E1/E2 การทดสอบคาที คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
1)  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  เร่ืองทิศและแผนผัง โดยการหา

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ (E2) ของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกสดวยเกณฑ E1/E2 ตามที่ไดกําหนดเกณฑไวที่ 80/80 โดยยอมรับความคลาดเคลื่อน + 
2.5 % 

2)  แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน วเิคราะหขอมูลโดยหาความ      
กาวหนาของนกัเรียน โดยการนําคะแนนทีไ่ดจากการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาคํานวณหา
ความแตกตางแตละคู และนาํไปคํานวณคาทีแบบ t- test 

3)  แบบสอบถามความคิดเหน็ วิเคราะหขอมูลโดยการนําคะแนนที่ไดจาก
แบบสอบถามความคิดเหน็ของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกสมาคํานวณหาคาเฉลี่ย
และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1.5  ผลการวิจัย 
ผลจากการวิจยัชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ืองทิศและแผนผงั สรุปผล 

การวิจยั ไดดังนี้ 
1.5.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  

 การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส พบวา ชุด 
การเรียนทางอเิล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ืองทิศและแผนผัง สําหรับนักเรยีน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นที่การศึกษานครศรีธรรมราช เขต 2 ที่ผลิตขึ้น
ประกอบดวย หนวยที่ 11 เร่ืองทิศ  หนวยที่  12 เร่ือง แผนผัง และ หนวยที่ 13 เร่ือง การเขียนแผนผัง
โดยสังเขป มปีระสิทธิภาพ E1/ E2ดังนี้ 80.80/80.88 ,80.88/81.61 และ80.14/80.58 มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑที่กาํหนด 80/80   

1.5.2  ผลการวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดวยชดุ    

การเรียนทางอเิล็กทรอนิกส  
   การวิเคราะหความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียน

ทางอิเล็กทรอนิกส  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนจากชุดการเรยีน 
ทางอิเล็กทรอนิกสกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองทิศและแผนผัง มีความกาวหนาทาง 
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การเรียนเพิ่มขึ้นอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
1.5.3  ผลการวิเคราะหความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอชดุการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส           
 การวิเคราะหความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
พบวาความคดิเห็นของนกัเรยีน ที่มีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง ในภาพรวมอยูในระดบั เห็นดวยมากที่สุด (Χ = 4.66)  

 
2.  อภิปรายผล 
 

การศึกษาวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองทิศและแผนผัง  ผลการวิจัยเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว อภิปรายผลได
ดังนี้ 

2.1  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  
  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ืองทิศและแผนผัง สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดเขตพื้นที่การศึกษา
นครศรีธรรมราช เขต 2 ที่ผูวจิัยได  พัฒนาขึ้นตามกระบวนการวิจยัพบวา ทั้ง 3  หนวยไดแกหนวยที่ 
11 ทิศ หนวยที่ 12 แผนผัง หนวยที่ 13 การเขียนแผนผังโดยสังเขป มปีระสิทธิภาพหนวยที่ 11 คา 
E1/ E2 = 80.80/80.88 หนวยที่ 12 คา  E1/ E2 = 80.88/81.61 และหนวยที ่13 คา  E1/ E2 = 80.14/80.58 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑทีก่ําหนด เหตุผลที่การวิจัยเปนเชนนี้เนื่องมาจากชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส ไดผานการสรางและพัฒนาอยางมีระบบ สอดคลองกับ ชัยยงค  พรหมวงศ  สมเชาว  
เนตรประเสรฐิ และสุดา  สินสกุล(2520:134 )ไดกลาววา การทดสอบประสิทธิภาพของชุดการเรียน 
(Development Testing) เปนการนําชุดการเรียนไปทดลองใช  (Try Out) เพื่อปรับปรุงแลวนําไป
ทดลองสอนจริง (Trial Run)  
  2.1.1  การผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสมีกระบวนการผลิต ตรวจสอบ และ

ปรับปรงุอยางเปนระบบ สามารถวิเคราะห ตรวจสอบและปรับปรุงแกไขได เปนการนําเอา
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาพฒันาเปนสื่ออิเล็กทรอนิกส ใชเปนสื่อในการนําเสนอเนื้อหาวิชา 
ประกอบดวย (1) ตัวอักษร ภาพ ภาพนิ่ง เสียงบรรยายเนือ้หา และเสยีงดนตรีประกอบชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส ทําใหผูเรียนสนุกสนานไปกับการเรยีนไมรูสึกเบื่อหนาย สอดคลองกับ         
แกวใจ พุทธิวงษ (2551) ไดกลาววา การนาํเสนอบทเรียนดวยเนื้อหาทีก่ระชับอานเขาใจงาย มี
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ภาพกราฟก และภาพเคลื่อนไหว ออกแบบใหสะดวกในการใช ทําใหผูเรียนเกดิความสนใจและ
กระตือรือรน ที่จะเรียนรู สอดคลองกับ ฐิตารีย   จุฑางกูร (2546) ที่กลาววา เสียง สี รูปภาพ หรือ
ภาพกราฟก กระตุน และสรางแรงจูงใจ ใหนักเรยีนสนใจในการเรียนไดด ีทําใหนกัเรียนสนุกกับ
การเรียน  ไมรูจักเบื่อหนาย (2) สรางบรรยากาศในการเรียนใหนกัเรียนเกิดแรงจูงใจ ไดจัดกจิกรรม
ตางๆ ใน  ชุดการเรียนใหนกัเรียนไดเรียนมีแบบทดสอบกอนเรียนใหนกัเรียนไดตรวจสอบความรู
กอนเรียน  มีเนื้อหาสาระใหเรียน มีตวัอยางใหศึกษา มีแบบฝกปฏิบัติใหฝกทําหลังจากเรียนรูเนื้อหา 
และแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อตรวจสอบความกาวหนาทางการเรียน รวมทั้งมีแนวตอบแบบฝก
ปฏิบัติ และเฉลยแบบทดสอบ กอนเรียนและหลังเรียน มกีารเสริมแรงหลังจากนกัเรยีนทํากจิกรรม  
เชนแจงใหนักเรียนทราบผลจากการทํากจิกรรม สอดคลองกับ ฐิตารีย   จุฑางกูร (2546) พบวา เมื่อ
นักเรียนตอบคาํถามแตละคําถาม  นักเรียนทราบผลทันที เปนการ เสริมแรงแกนักเรียนไดรวดเร็ว 
ในระหวางที่เรียน เมื่อนักเรยีน ทําผิดพลาดก็สามารถแกไขไดทันท ีซ่ึงแรงเสริมเปนตัวแปรสําคัญ
ในการเปลี่ยนพฤติกรรม หรือการเรียนรูของนักเรียน พฤติกรรมใดที่ไดรับแรงเสรมิพฤติกรรมนั้น  
จะเปนสวนหนึ่งที่นักเรยีนเกิดการเรยีนรู  การเสริมแรงเปนการใหส่ิงเราที่ทํา ใหนกัเรียนเกดิความ
พึงพอใจ    ส่ิงเรานี้จะเปนตวักระตุน ใหนกัเรียนแสดงพฤติกรรมเพิ่มมากขึ้น การกระทําใด ๆ ถา
ไดรับการเสริมแรงจะมแีนวโนมใหเกิดการกระทํานั้นอกี  สวนการกระทําที่ไมมีการเสริมแรงยอมมี
แนวโนมใหความถี่ของการกระทํานัน้คอย ๆ หายไปในที่สุด (3) สรางความสนุกสนานเพลิดเพลิน
ในการเรยีนจากชุด    การเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เนื่องจากการจัดเรียงลําดับเนื้อหาของชุดการเรียน
เรียงลําดับจากงายไปหายาก จะทําใหนกัเรยีนเรียนรูเขาใจงาย สอดคลองกับ สุรีรัตน  ชัยฤทธิ์  
(2551) พบวา การเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปหายาก การเรียงลําดับขั้นตอนในการนําเสนอเนื้อหา 
มีแบบทดสอบประจําหนวย  จะชวยใหผูเรียนสามารถทบทวนในบทเรียนที่ยังไมเขาใจได จึงทําให
ผูเรียนเกดิความสนใจ มีความสนุกสนานในการเรียนนอกจากนี้ มีเกมสใหนักเรียนไดเลน เชนใน
หนวยที่ 11 คือ เกมจับคูหาทิศ และหนวยที่ 13 เกมจัดหอง เกมจัดแผนผังโรงเรียน และเกมสสราง
แผนผัง ทั้งนี้เนื่องจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสที่ผูวิจัยไดพัฒนาขึ้น เปนชุดการเรียนสําหรับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา ซ่ึงเปนเด็กเลก็และมีความสนใจเลนเกมสมากกวาอานเนื้อหาเพยีงอยาง
เดียว  สอดคลองกับ ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545 : 62) ที่กลาววา การใชเกมการเรยีน เหมาะกับ
เนื้อหามีความนาเบื่อหนาย  (4) มีการวิเคราะหหลักสูตร จัดแบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย จํานวน  
15 หนวย และจัดเรียงลําดับเนื้อหาจากงายไปยาก และมคีวามตอเนื่องกัน เชน หนวยที่ 11 เร่ืองทิศ 
ไดลําดับเนื้อหาไดแก ทิศหลัก ทิศยอยการบอกชื่อทิศ การบอกตําแหนงในแผนที ่การอานมาตร
สวน การคํานวณมาตราสวน การบอกตําแหนงโดยใชทิศ เพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียน หนวยที่ 12 
เร่ืองแผนผัง คือการอานและการเขียนแผนผัง และเปนพืน้ฐานในการเรียนหนวยที่ 12 เร่ืองการเขียน



 451 

แผนผังโดยสังเขป การจัดลําดับเนื้อหาดังกลาว เพื่อทําเหมาะสมกับระดับของนักเรียนใหการเรียนรู
ของนักเรียนดขีึ้น สอดคลองกับ ฐิตารีย   จุฑางกูร (2546) ไดกลาววา การปรับเนื้อหาใหเหมาะสม
กับระดับของนักเรียน ทําใหการเรียนรูของนักเรียนดีขึน้ และ (5) มีการทําแบบฝกปฏิบัติทายหนวย
เพื่อเปนการทบทวนความรูของนักเรียน มีทั้งแบบฝกปฏิบัติชนิด เลือกตอบ ไดแกหนวยที่ 11 
เนื้อหาที่ 11.1 เนื้อหาที่ 11.4 มีแบบฝกปฏิบัติแบบเลือกตอบ เนื้อหาที่ 11.2 เนื้อหาที่ 11.3 มีแบบฝก
ปฏิบัติเปนชนดิเติมคําตอบ หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง เนือ้หาที่  12.3 การเขียนแผนผงัและหนวยที่ 13 
การเขียนแผนผังโดยสังเขป จะมีแบบฝกปฏิบัติดานทักษะ เปนการฝกทั้งดานความรูและดานทกัษะ 
ในประเด็นนี้สอดคลองกับ ชัยยงค พรหมวงศ และนิคม  ทาแดง (อางถึงใน ปองพจน ชาญโลหะ 
2547:36) ไดกลาววา ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสเปนชุดส่ือประสมที่ใชคอมพิวเตอรเปนสื่อหลัก
ผลิตอยางเปนระบบเพื่อใหเปนสื่อที่สอดคลองกับวิชา หนวย หัวเรื่อง และวัตถุประสงค เพื่อใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนอยางมีประสิทธิภาพ โดยการวางโปรแกรมไวลวงหนาดวยการ
กําหนดเนื้อหาสาระ ส่ือการสอน กิจกรรมการเรียน สภาพแวดลอม และการประเมินผล นักเรียน 
ไดรับการเสริมแรงที่เปนความสําเร็จและความภาคภูมิใจ และไดใครครวญเรียนรูตามลําดับขั้น        
  2.1.2  การออกแบบหนาจอมีการจัดวางขอความและรูปภาพเปนสดัสวนและ

เหมาะสม   อันไดแก (1) มีความสมดุลระหวางการใชภาพประกอบ เพื่อเราความสนใจ (2) รูปแบบ
ตัวอักษรอานงาย มองเหน็ไดชัด สีสบายตา เหมาะสมกับวยันักเรยีน และ (3) การใชปุม ขอความ
หรือแถบขอความ มีความชดัเจน ดูนาสนใจ สามารถสื่อความหมายไดชัดเจน และเขาใจงาย 
เนื่องจากการกาํหนดสีของปุมตาง ๆ โดยเมื่อตองการใหนักเรียนเขาสูการเรียนในเรือ่งใด จะเนนสีที่
แปลกไปจากเมนูอ่ืน ๆ เมื่อนําเมาสไปชี้กจ็ะปรากฏเปนรูปมือช้ี ซ่ึงสะดวกแกการใชงานของ
นักเรียน นอกจากนีย้ังแจงใหนักเรยีนทราบดวยวาหลังจากทํากิจกรรมแตละกจิกรรมเสร็จแลวจะ
เขาไปทํากิจกรรมใดเปนลําดับตอไปดวย ซ่ึงในประเดน็นี้สอดคลองกับถนอมพร เลาหจรัสแสง 
(2545 : 160) ที่กลาววา การออกแบบหนาจอเปนสวนสําคัญอยางยิ่งที่จะทําใหชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกสประสบผลสําเร็จ ถาหากมีการออกแบบที่สวยงาม มีผลทําใหนกัเรียนมีความสนใจ มี
การปฏิสัมพันธกับเนื้อหาและกิจกรรมตางๆ ภายใน ชุดการเรียนที่ปรากฏบนจอคอมพิวเตอร และ
สอดคลองกับ งานวิจยัของ   พัชรพร  หอมยิ่ง (2550) ที่พบวา การออกแบบหนาจอคอมพิวเตอรชวย
ดึงดูดความสนใจของนกัเรยีน การเขาใชเมนูหลักและเมนูรองที่สะดวกและงายตอการใช และ 
การเชื่อมโยงแตละหนาทําใหนักเรียนสามารถศึกษาไดรวดเร็วเปนไปตามลําดับขั้นที่กําหนดไว 

2.2   ความกาวหนาของนักเรียนท่ีเรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
                 การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียนทาง

อิเล็กทรอนิกส เรื่องทิศและแผนผัง กอนเรียนและหลังเรียน พบวา หลังเรียนดวยชุดการเรียนทาง
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อิเล็กทรอนิกส สูงกวากอนเรียนทั้ง 3 หนวย จากการวิจัย  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  เร่ือง ทิศ
และแผนผัง เปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว คือ นักเรียนมีความกาวหนาในการเรียนเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว ทั้งนี้เนื่องจาก  

2.2.1  บทเรียน  ในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาขึ้น (1) ชวยในการ 
ถายทอดเนื้อหาสาระได เพราะเปนเนื้อหาที่จัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรที่กระทรวง 
ศึกษาธิการกําหนดไว (2) บทเรียนชวยใหผูเรียนเขาใจเนื้อหาสาระไดเปนอยางดี เพราะมีการอธิบาย
เนื้อหาอยางละเอียด จัดลําดับการนําเสนอเนื้อจากงายไปหายาก มีตัวอยางใหศึกษา มีภาพประกอบ 
มีเสียงดนตรีและเสียงบรรยายประกอบเนื้อหา มีกิจกรรมระหวางเรียน เชน เกมจับคูหาทิศชุดที่ 1 
และชุดที่ 2 ในเนื้อหาที่ 11.1 เรื่องการบอกชื่อทิศ มีกิจกรรมใหฝกปฏิบัติระหวางเรียน เชน กิจกรรม
การสรางแผนผัง ในหนวยที่ 13 เร่ืองการเขียนแผนผังโดยสังเขป และมีแบบฝกปฏิบัติ ใหฝกปฏิบัติ
หลังเรียนจบเนื้อหา ถาหากนักเรียนไมเขาใจสามารถกลับไปเรียนซ้ําไดหลายครั้งจนเขาใจ 
สอดคลองกับ ทรงวุฒิ ทาอุปรงค (2551) ที่พบวา การใหนักเรียนไดฝกทําแบบฝกหัดซ้ํา ๆในเรื่องที่
ยังไมเขาใจหรือยังไมชํานาญ จะชวยใหเกิดการเรียนรูไดดีขึ้น ชุดการเรียนชวยใหนักเรียน เรียนซ้ํา
ในเนื้อหาที่ยังไมเขาใจ ในบทเรียนมีการจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดศึกษาทั้งดานความรู ดานทักษะ
การปฏิบัติ สอดคลองกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ 
(2546 : 133)  กลาวไววาการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ควรจัดใหครอบคลุมทั้ง
ดานความรู ดานทักษะ มีกิจกรรมระหวางเรียน เชนเกม และแบบฝกปฏิบัติ ใหฝกปฏิบัติหลังเรียน 
และเนนความแตกตางระหวางผูเรียน นักเรียนไดเรียนรูอยางอิสระ เรียนไดตามความสามารถ
สอดคลองกับ บุปผชาติ  ทัฬหิกรณและคณะ (2544 : 35-41)  กลาววา  ทฤษฎีปญญานิยมเกิดจาก
แนวคิดของ  Chomsky เชื่อวาพฤติกรรมมนุษยเกิดขึ้นจากจิตใจ ความคิด อารมณ และความรูสึกที่
ตางกัน ดังนั้น การออกแบบการเรียนการสอนจึงตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล (3) ชวย
เราความสนใจของนักเรียนใหอยากเรียน เนื่องจากการออกแบบจอภาพสบายตา การจัดวางปุมเมนู
ตาง ๆ ใหสะดวกในการเปดใชงาน เนื่องจากสีของปุมเมนูที่กําลังใชงานจะแตกตางออกไปทําให
นักเรียนสังเกตไดงาย  (4) ชวยทําใหนักเรียนเรียนรูไดดวยตนเอง จากตัวชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส ไดแก แบบทดสอบกอนและหลังเรียนเปนการประเมินผลทั้งดานพุทธิพิสัย และดาน
ทักษะพิสัย ในบทเรียนนักเรียนสามารถตรวจสอบผลการเรียนไดดวยตนเอง เนื่องจากมี การเฉลย
คําตอบจากการทําแบบฝกปฏิบัติ และ การทําแบบทดสอบ ในสวนของการทดสอบกอนเรียนและ
ทดสอบหลังเรียนที่เปนคําถามชนิด 4 ตัวเลือก โปรแกรมคอมพิวเตอรจะประมวลผลและรายงานผล
ใหทราบหลังจากทําแบบทดสอบเสร็จแลว และ (5) ชวยทําใหนักเรียนทํากิจกรรมระหวางเรียนได 
สงผลใหการทําแบบทดสอบหลังเรียนไดคะแนนสูงขึ้น 
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 2.2.2  กิจกรรมที่เรียน  ชวยทําใหนักเรียนทําคะแนนทดสอบหลังเรียนไดสูงกวา
ทดสอบกอนเรียน โดยผูวิจัยไดออกแบบกิจกรรมหลากหลายรูปแบบ (1) กิจกรรมระหวางเรียนชวย
ใหนักเรียนไดประเมินตนเอง โดยนักเรียนเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แบบตอบคําถามสั้นชนิดเติม
คําตอบในชองวาง เชน หลังจากทําแบบฝกปฏิบัติแลวโปรแกรมคอมพิวเตอรจะประมวลผลและ
รายงานใหทราบ สําหรับแบบฝกปฏิบัติที่ตองลงมือปฏิบัติจะมีเฉลยไวให และ มีเกมสใหฝกทักษะ 
(2) กิจกรรมชวยใหนักเรียนนําความรูไปใชประโยชนในการเรียนเรื่องทิศและแผนผัง ไดแก การ
รูจักทิศตาง ๆ ความรูเรื่องมาตราสวน เพื่อนํามาใชประกอบการเดินทาง การอานแผนผังและการ
เขียนแผนผัง สอดคลองกับ ชัยยงค  พรหมวงศ (2548 : 204) กลาววา กิจกรรมชวยสงเสริมความรู
ความเขาใจของนักเรียนหลังจากไดศึกษาสวนใดสวนหนึ่งหรือทั้งหมดของเรื่องแลว 
 2.2.3  แนวตอบของกิจกรรม  ชวยใหนกัเรียนเปรียบเทยีบคําตอบของตนวา
ถูกตองหรือไม แลวนําไปปรับปรุงการเรียน ทั้งนี้เนื่องจากแนวตอบไดใหรายละเอียดของคําตอบ
อยางชัดเจน จากองคประกอบของบทเรียนทั้ง 3 สวนคือ การออกแบบบทเรียน กจิกรรม และ 
แนวตอบ การใหแนวตอบ เปนการใหแรงเสริมซ่ึง สุรางค  โควตระกูล (2541) กลาววา บรูเนอรได
ใหความสําคัญของแรงเสริมดวยตนเอง (Self-reinforcement)วามีความหมายตอนักเรียนมากกวา
แรงเสริมภายนอก (Extrinsic Reinforcement) ควรใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียนวาทําถูกหรือผิด  
แตไมควรเนนแตการทําถูก การทําผิดก็เปนสวนหนึ่งของการเรียนรู ดังนั้นแนวตอบจึงมีสวนชวย
ใหนักเรียนเกิดการเรียนรู และทําคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวาการทดสอบกอนเรียน  

 มีขอนาสังเกตคะแนนทดสอบหลังเรียนของหนวยที่ 12 สูงกวาคะแนนทดสอบ 
หลังเรียนหนวยที่ 11 และหนวยที่ 13 ทั้งนีเ้ปนเพราะ การจัดลําดับความยากงายของเนื้อหา นกัเรียน
มีพื้นฐานความรู เร่ืองทิศ และมาตราสวนจากหนวยที่ 11 ซ่ึงเปนเนื้อหาพื้นฐาน และการเรียนใน
เนื้อหาที่ตอเนือ่ง จากหนวยที่ 11 แลวนําความรูมาใชในหนวยที่ 12 จึงทําใหคะแนนทดสอบหลัง
เรียนสูงขึ้น ทัง้นี้สอดคลองกับ ทรงวุฒ ิ ทาอุปรงค (2551) กลาววา การสอนเนื้อหาการเรียน จาก
เนื้อหาที่งายไปสูเนื้อหาที่ยาก ทําใหนักเรยีนเกิดการเรียนรู กรมวิชาการ กระทรวงศกึษาธิการ (2545 
: 191-207)ไดเสนอแนวคดิพืน้ฐานในสอนคณิตศาสตรไววา การจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรที่
สําคัญ คือเปดโอกาสใหผูเรียนคิดและแกปญหาดวยตนเอง ไดศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยี
ตางๆอยางอิสระ ผูสอนคอยชวยเหลือแนะนําดาน การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับ
ความสนใจและความถนัดของผูเรียนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ซ่ึงคุณสมบัติของชุด
การเรียนทางอเิล็กทรอนิกส ที่วานักเรียนสามารถเรียนซํ้าหลาย ๆคร้ังจนเขาใจ และสามารถเรียนได
โดยไมตองรอผูอ่ืน นักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนสูงสามารถเรียนไดเร็วกวา รวมทั้งมี
กิจกรรมหลากหลายใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติจนเขาใจ  
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 2.3  ผลการวิเคราะหความคดิเห็นของนักเรียนท่ีมีตอชดุการเรียน ทางอิเล็กทรอนิกส  
  ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส เร่ือง ทิศและ
แผนผัง โดยภาพรวมนักเรียนมีความคิดเห็นในระดับ เห็นดวยมาก ( Χ =4.66) สอดคลองกับ
สมมติฐานที่ตั้งไวและสอดคลองกับ สารคาม  สยามประโคน (2550) ไดทําการศึกษาเรื่องการ
พัฒนาชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกสสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียน กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร เรื่อง จํานวนนับไมเกินหนึ่งแสน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 เขตพื้นที่
การศึกษาบุรีรัมย เขต 3 พบวา ผลความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส
สําหรับการสอนแบบศูนยการเรียนในภาพรวมเห็นดวยมากที่สุด สวนรายขอทุกขอทุกขอมีความ
คิดเห็นในระดับเห็นดวยมากที่สุดทุกขอ 

  จากการทดลองผูวิจัยไดสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส ของนักเรียนจะเห็นไดวา นักเรียนสามารถศึกษาบทเรียนในชุดการเรียนไดดวย
ตนเอง สามารถทําความเขาใจเนื้อหาสาระ และมีความรูจากการทําแบบฝกปฏิบัติไดถูกตองตรงตาม
วัตถุประสงค จากการสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน พบวา ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวย
ใหนักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองในระดับเห็นดวยมากที่สุด (Χ = 4.94) เปนเพราะบทเรียนมี
ลักษณะที่นักเรียนสามารถเรียนรูดวยตนเองได และสามารถเรียนซํ้า ทบทวนในเนื้อหาไดจนกวาจะ
เขาใจ ทั้งนี้เพราะชุดการเรียนอิเล็กทรอนิกสเปนสื่อการสอนที่เนนการสอนรายบุคคลเนนความ
แตกตางระหวางผูเรียน ซ่ึงสอดคลองกับ เสาวณีย  สิกขาบัณฑิต (2528 : 162) ที่กลาววา ลักษณะ
ของสื่อการสอนรายบุคคล มีคุณสมบัติ (1)ใหผูเรียนไดเรียนดวยตนเอง (2)มีความสมบูรณในตัวเอง 
คือมีวัตถุประสงคที่เดนชัด มีกิจกรรมการเรียน ที่จัดลําดับไวอยางดีเพื่อใหผูเรียนเรียนไดดวยความ
เขาใจและเกิดการเรียนรูไมสับสน และจะไดเปนการเพิ่มความรูทีละนอย ๆ เปนขั้นตอน จูงใจ
ผูเรียนในทุกกิจกรรมการเรียน เนื้อหามีความถูกตอง ภาษาที่ใชชัดเจน ถูกตองและเหมาะสมกับ
ระดับความรูของผูเรียน ในการทํากิจกรรมการเรียนจะไดทบทวนความเขาใจในสิ่งที่เรียนเปนระยะ
จนจบบทเรียน (3) มีวิธีการประเมินผลที่เหมาะสมในแตละบทเรียน พรอมทั้งมีคําตอบ (เฉลย) 
สําหรับขอทดสอบนั้น ๆ ไวอยางชัดเจน 
  มีขอสังเกตเกี่ยวกับระดับความคิดเห็นนักเรียนในระดับเห็นดวยมากที่สุด มี
คาเฉลี่ยสูงสุด (Χ = 4.94) พบวา ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถเรียนรูได
ดวยตนเอง เปนเพราะชุดการเรียนไดผานกระบวนการสราง ตามขั้นตอนอยางเปนระบบ สอดคลอง
กับ ที่เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง เนนความแตกตางระหวางผูเรียน ความสามารถในการเรียนและ
การเรียนรายบุคคล ที่มีการพัฒนาเปนระบบไดรับการตรวจแกไข  และหาคุณภาพแบบทดสอบตาม
ขั้นตอนทางสถิติ  และพบวาเมื่อนํามาใชทดสอบกับนักเรียนที่ เ รียนดวยชุดการเรียนทาง
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อิเล็กทรอนิกส  สงผลใหนักเรียนมีผลการเรียนพัฒนาขึ้น มีความกาวหนา และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงขึ้นกวากอนเรียน ทั้งนี้ เนื่องจากแบบฝกแตละชุดจะมีเนื้อหา
รายละเอียดที่สอดคลองกับบทเรียน  และนักเรียนไดรับการฝกจากแบบฝกปฏิบัติอยางตอเนื่อง  มี
โอกาสฝกซ้ําจนเกิดความเขาใจและเกิดทักษะจึงเปนเหตุใหนักเรียนผานเกณฑการประเมินดาน
ความรูและความเขาใจ และดานทักษะ ผลการวิเคราะหคะแนนโดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น  ซ่ึงตรงกับหลักการของชัยยงค พรหมวงศ และวาสนา ทวีกุลทรัพย (2540: 113) 
กลาววา การผลิตชุดการเรียนการสอนรายบุคคล ยึดหลักการสําคัญประการหนึ่งคือ การสรางระบบ
การประเมินตนเอง กอนเรียน ระหวางเรียน และหลังเรียน โดยนักเรียนสามารถตรวจสอบไดดวย
ตนเอง เพื่อใหนักเรียนตรวจสอบความกาวหนาในการเรียนและความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหาที่จะเรียน
โดยไมตองพึ่งผูสอนหรือบุคคลอื่น และสอดคลองกับ พัชรพร  หอมยิ่ง (2550) พบวา นักเรียน       
มีความคิดเห็นเกี่ยวกับชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสสําหรับ การสอนแบบศูนยการเรียน ในระดับ
เห็นดวยมาก  
 

3.  ขอเสนอแนะ 
 

 3.1  ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย 

 3.1.1  การจัดเตรียมความพรอมดานอุปกรณ  ครูควรคํานึงถึงความพรอมของอุปกรณ 
เชน เครื่องคอมพิวเตอร ลําโพง  หูฟง และ CD-ROM ใหอยูในสภาพพรอมใชงานและเพียงพอกับ
จํานวนนักเรียน ซ่ึงหากมีการจัดการขาดประสิทธิภาพ อาจสงผลใหลาชาในการเขาสูบทเรียน ความ
สนใจและความตั้งใจเรียนของนักเรียนอาจลดลง 

 3.1.2  การเตรียมความพรอมของครูและของนักเรียน ครูและนักเรียนควรเตรียมความ
พรอมดานการใชส่ือเทคโนโลยีคอมพิวเตอร โดยการฝกการใชงานชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
เชน การเขาโปรแกรมชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส การใชปุมเชื่อมโยงการแนะนําการใชชุดการ
เรียน  และใหนักเรียนศึกษาคูมือการเรียนชุดการเรียนกอนทําการทดลอง ซ่ึงครูควรมีความสามารถ
ในการใชเครื่องคอมพิวเตอร เพื่อสามารถแกไขปญหาไดทันที และควรตรวจสอบความรูพื้นฐาน
ของนักเรียนกลุมตัวอยางวามีความสามารถดานการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอรอยูในระดับใด 
เนื่องจากการทดลองในครั้งนี้ ไดทําการทดลองกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาเพื่อใหการวิจัย
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
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 3.1.3   ระยะเวลาและชวงเวลาในการวิจัย ในการวจิัยคร้ังนี้ไดกําหนดเวลาใหนักเรียน 
เรียนดวยชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ือง ทิศและแผนผัง คร้ัง
ละ 3 ช่ัวโมงอยางตอเนื่อง  นักเรียนสามารถประกอบกจิกรรมการเรียนไดทุกขัน้ตอน  
 3.1.4  การประกอบกิจกรรม ควรชี้แจงใหนักเรียนเขาใจขั้นตอนการเขาสูบทเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกสเพื่อใหการเรียนเปนไปดวยความเรียบรอย และควรแจกแบบฝกปฏิบัติกอนเพื่อใหมี
ความพรอมในการเรียน นักเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมอยางเต็มความสามารถ 

3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

 3.2.1  นําชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสมาใชพฒันาเนื้อหาหนวยอ่ืน ๆ จากการวิจัย 
คร้ังนี้ ผูวิจัยพบประเด็นปญหาในดานการวิพากษของผูเรียน เนื่องจากชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส
เนนการเรียนรูรายบุคคลเปนหลัก ทั้งนี้เนื่องจาก (1) ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสที่พัฒนาขึ้นนี้มี
ความสอดคลองสัมพันธกันอยางเปนระบบระหวางเนื้อหาวิธีสอน และส่ือ มีการจัดแบงเนื้อหาออกเปน
เร่ืองยอยๆ ไดจัดลําดับจากงายไปหายากใหเหมาะสมกับผูเรียนคํานึงถึงความแตกตาง ความพรอม
และแรงจูงใจในการเรียนรูของแตละคนโดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อและชองทางในการนําเสนอ
เนื้อหาสาระ ทั้งนี้มีทั้งภาพ  ตัวอักษร และเสียงดนตรี เสียงบรรยายประกอบ  ที่เนนความสวยงาม
และความตรงของเนื้อหาตามวัตถุประสงค และ (2) การประกอบกิจกรรมระหวางเรียนเปนกิจกรรม
การตอบคําถามจากแบบฝกปฏิบัติทั้งดานความรูและดานทักษะ ชวยใหนักเรียนไดรับความรูความ
เขาใจเนื้อหามากขึ้น รวมทั้งไดทบทวนเนื้อหาที่เรียนมาแลว สงผลทําใหนักเรียนทําคะแนนหลัง
เรียนสูงกวาคะแนนกอนเรียน จึงเปนแนวทางที่จะนําไปพัฒนาชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส กลุม
สาระการเรียนรูอ่ืน ๆในชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มีลักษณะเนื้อหาคลาย ๆ กันเชนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร 

 3.2.2  จากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน  การวจิัยครัง้นี้ ผูวิจยัพบวานักเรียนมี
ความสนใจ และสนุกสนานในกจิกรรมประเภทเกมส  ทีผู่วิจัยไดออกแบบไวในบทเรยีน ดังนั้นใน
การวิจยัคร้ังตอไปควรมีการศึกษาถึงการออกแบบกจิกรรมประเภทอื่น ๆ วาสงผลทําใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนดีขึน้หรือไม 
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 ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต  มหาวทิยาลัยราชภัฏนครปฐม 
ถนอมพร  เลาหจรัสแสง (2545)  หลักการออกแบบและการสรางเว็บเพื่อการเรียนการสอน    
 เชียงใหม  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ทม  พิมพทน (2545) “ชุดการเรียนดวยคอมพิวเตอรผานเครือขาย วิชาคณิตศาสตร เร่ือง ทศนิยม 
 สํา หรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ในโรงเรียนสังกดัสํา นักงานการประถมศึกษา 
 จังหวดัลพบุรี”  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต เทคโนโลยีและส่ือสาร 
 การศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ทรงวุฒ ิ ทาอุปรงค (2551)  “การวิจยัเชงิปฏิบัติการในชัน้เรียนเพื่อปรับปรุงคุณภาพการเรียน 
 การสอนคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 และ 6 โรงเรียนบานลังกา สํานักงาน 
 เขตพื้นที่การศกึษาเชยีงราย เขต 2”  วิทยานพินธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑติ 
 สาขาวิชาวิจยัและสถิติการศึกษา มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ทักษิณา  วิไลลักษณ (2551) ออกแบบบทเรียน  คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัย 
 ราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ ปทุมธานี 
นพดล  อินนา (2549) เทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอรเพื่อการบริหารจัดการ   

  กรุงเทพมหานคร จามจุรีโปรดักท 
น้ําออย  มิตรกลู  (2542) เทคโนโลยีการศึกษา  สถาบันราชภัฏสุราษฎรธานี  สุราษฎรธานี  
นิคม ทาแดง และปรีชา วิหคโต  (2536)  “การวิเคราะหระบบทางการศกึษา”  ใน  เอกสารการสอน 
 ชุดวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา  หนวยที่ 3  หนา 20  นนทบุรี   
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช   
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นิพนธ  ศุขปรีดี (2546) นวัตกรรมเทคโนโลยีส่ือสารการศึกษา  นีลนาราการพิมพ   
 กรุงเทพมหานคร 
บุญเกื้อ ควรหาเวช (2530) นวัตกรรมการศกึษา พิมพคร้ังที่ 3 กรุงเทพมหานคร มหาวทิยาลัยศร ี

  นครินทรวิโรฒบางเขน ภาควิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา  
บุญชม ศรีสะอาด (2537)  การพัฒนาการสอน กรุงเทพมหานคร สุวิริยาสาสน  
บุปผชาติ  ทัฬหิกรณและคณะ (2544) ความรูเกี่ยวกับสื่อมัลติมีเดียเพื่อการศึกษา หนงัสือเสริม 
 ประสบการณระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา  กรุงเทพมหานคร  
 โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว 
ประดิษฐ  ฮวบเจริญ (2520) วิชาเทคโนโลยีทางการศึกษา  อักษรบัณฑติ  กรุงเทพมหานคร 
ปองพจน ชาญโลหะ (2547)  “ชุดฝกอบรมดวยคอมพิวเตอรผานเครือขายวิชาเทคนิคพื้นฐานของ 

  เครื่องบิน สําหรับพนักงานตอนรับบนเครื่องบินที่เขาทํางานใหมของสายการบิน 
  พาณิชยในประเทศไทย”  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา 
  ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  

พัชรพร  หอมยิ่ง (2550)  “ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสสําหรับการสอนแบบศูนยการเรียน 
 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เร่ืองตัวประกอบของจํานวนนับ สําหรับนักเรียน 
 ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 เขตพืน้ที่การศึกษาสระบุรี เขต 2”  วิทยานพินธปริญญาศึกษา 
 ศาสตรมหาบัณฑิต แขนงวชิาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา   
 มหาวิทยาลัย สุโขทัยธรรมาธิราช 
พิศมัย  วราชนุ (2550) “การพัฒนาความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
 ปที่ 6 โดยใชรูปแบบการสอนแบบโครงงาน”  วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตร 
 มหาบัณฑติ สาขาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี 
พิมพันธ  เดชะคุป (2544) การเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ : แนวคิด วิธีและ 
 เทคนิคการสอน 1 กรุงเทพมหานคร  เดอะมาสเตอรกรุฟแมเนจเมนท  
ฟน  เหมทานนท  (2530) ทกัษะและเทคนคิการสอน พิมพ คร้ังที่ 2  ภาควิชาหลักสูตรและการสอน  
 คณะครุศาสตรวิทยาลัยครูนครราชสีมา   
รัตติกาล  จันตาดี (2541) “ความสัมพันธระหวางความวิตกกังวลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 คณิตศาสตร ของนักเรียนประถมศึกษา”  วทิยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต 
 สาขาวิชาประถมศึกษา มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

รุงทิวา  จักรกร  (2527) วิธีสอนทั่วไป มหาวิทยาลัยศรนีครินทรวิโรฒ ประสานมิตร   
 กรุงเทพมหานคร 
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รุจโรจน  แกวอุไร “หลักการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนตามแนวคดิของกาเย” 
 (ออนไล) สาระสังเขป  คนคืนวันที่ 10 ตุลาคม 2545 จาก http://www.thaicai.com 
เรณ ู ไมแกน (2550)  “การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์และเจตคติตอการเรียนกลุมสาระการเรียนรู 
 คณิตศาสตร เร่ืองโจทยปญหารอยละของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับ 
 การสอนโดยรปูแบบการสอนผังกราฟกกบัการสอนแบบปกต”ิ  วิทยานิพนธปริญญา 
 ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภฏัเทพสตรี 
ลัดดา  สุขปรีดี  (2522) เทคโนโลยีการเรียนการสอน  พมิพคร้ังที่ 3 มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  

 บางแสน  ชลบุรี  
ลัดดา  ไหวดี (2546)  “การพฒันากิจกรรมการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองรูปสี่เหล่ียมโดยใช 
 บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน 
 บานจองคํา จังหวัดแมฮองสอน” วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  
 สาขาหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
ลําไย  อภิบาลศรี (2544)  “ปญหาการสอนคณิตศาสตรของครูผูสอนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 สังกัด 
 สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอบอไร จงัหวัดตราด”  หลักสูตรปริญญาการศึกษา 
 มหาบัณฑติ สาขาบริหารการศึกษา มหาวทิยาลัยบูรพา  
วราภรณ  นันตาดี (2548) “การจัดกระบวนการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรชวงชั้นที่ 2  
 ของโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษาลําพูน เขต 2 ปริญญาศึกษาศาสตร 
 มหาบัณฑติ สาขาวิชาหลักสตูรและการสอน หาวิทยาลัยเชียงใหม 
ศิรพร เหลาเมือง  (2546) ระบบติดตามผลการพัฒนาครดูานการจดัการเรียนการสอนเพื่อปฏิรูป 
 การเรียนรูของครูดานการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโรงเรียนวัดอมัพวา   
 อําเภอบางบาลจังหวดัพระนครศรีอยุธยา  คณะครุศาสตรมหาวิทยาลยัราชภัฏ 
 พระนครศรีอยธุยา  
ศิริกาญจน  โกสุมภ และ ดารณี  คําวัจนัง (2545) แหลงการเรียนรูเพื่อการปฏิรูปการเรียนรูและ 

 หลักสูตรสถานศึกษา  กรุงเทพมหานคร  เสริมสิน พรีเพรส ซิสเท็ม  
ศุกรศิริ รับคําอินทร (2550)  “ปญหาและแนวทางแกปญหาการสอนคณิตศาสตรของครู 
 ช้ันประถมศึกษาปที่ 1 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษานนทบุรี เขต 2” ภาคนิพนธ 
 การบริหารการศึกษา บัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม   
 กรุงเทพมหานคร 
สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาต(ิองคกรมหาชน) “รายงานการประเมินระดับชาติขัน้พื้นฐาน  
 (O-NET)”  สาระสังเขป  คนคืนวันที่ 16 กรกฏาคม 2553  http://www.niets.or.th   

http://www.niets.or.th/
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธกิาร (2539)  “คูมือครู 
 คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ตามหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 
 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)”  กรุงเทพมหานคร  กระทรวงศึกษาธิการ  
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธกิาร  การจัดสาระการเรียน 
 รู กลุมคณิตศาสตร ระดับประถมศึกษา ชวงชั้นที่ 1-2  
  หลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน เอกสารประกอบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
  พุทธศักราช 2544 (2546)  กรุงเทพมหานคร  กระทรวงศกึษาธิการ 
 .  (2546) คูมือวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร กรุงเทพมหานคร กระทรวงศึกษาธิการ 
สมชาติ  บุญมัติ (2550) “การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน วิชาคณิตศาสตรเร่ืองบทประยุกต 

สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6”  ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาหลักสูตร
และการสอน  มหาวิทยาลัยราชภัฏอุตรดิตถ 

สมบูรณ  ทยาพัชร (2545)  “การพัฒนาชุดการเรียนรูดวยตนเอง ตามแนวการเรยีนเพือ่รอบรู 
 เร่ืองสมการและการแกสมการสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6” 
 ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา มหาวทิยาลัยศิลปากร 
สมร  วัฒนยมนาพร (2544)  “การพัฒนาชดุการเรียนแบบรวมมือวิชาคณิตศาสตร เร่ืองสมการ 
 สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 6”  วิทยานิพนธปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 
สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน โดยพระราชประสงคในพระบาทสมเดจ็พระเจาอยูหวั  เลมที่ 6  
 (2543) พิมพคร้ังที่ 11  กรุงเทพมหานคร ไทยวัฒนาพานชิ  
สํานักงานเขลาธิการสภาการศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  (2552) รายงานการวจิัย เร่ือง  
 สภาพปญหาและแนวทางแกปญหาการจัดการเรียนการสอนที่สงผลตอการพัฒนา 
 คณุภาพผูเรียนในระดบัการศกึษาขั้นพืน้ฐาน  กรุงเทพมหานคร วี.ที.ซี.คอมมิวนิเคชั่น 
สิราวรรณ  เพิม่พูน (2547)  “การศึกษาปญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับ 
 ประถมศึกษาของเขตพื้นทีก่ารศึกษาแพร เขต 2”  ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑติ  
 หลักสูตรและการสอน  สถาบันราชภัฏอุตรดิตถ  
สุคนธ  สินธพานนท (2551) นวัตกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาคุณภาพของเยาวชน   
 พิมพคร้ังที่ 2 เทคนิคพร้ินติ้ง  กรุงเทพมหานคร 
สุนันท  สังขออง (2526) ส่ือการสอนและนวัตกรรมทางการศึกษา กรุงเทพมหานคร  โอเดียนสโตร 
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สุนีย  เหมประสิทธิ์  (2537)  เอกสารประกอบการสอนวชิา ปถ.511 การพัฒนาหลักสตูรและ 
 การสอนในระดับประถมศึกษา  กรุงเทพมหานคร  ภาควชิาหลักสูตรและการสอน 
 มหาวิทยาลัย ศรีนครินทรวโิรฒ  
สุรางค  โควตระกูล  (2541) จิตวิทยาการศกึษา พิมพคร้ังที่ 4 กรุงเทพมหานคร จุฬาลงกรณ 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.น้ําออย  มิตรกุล  ผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยกีารศึกษา 
      มหาวิทยาลัยราชภัฎสุราษฎรธานี 
       
 
2. ผูชวยศาสตราจารย ถนอม  เลขาพันธ  ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 
      มหาวิทยาลัยราชภัฎนครศรีธรรมราช 
 
3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ราตรี  นันทสุคนธ ผูทรงคุณวุฒิดาน วัดผลประเมินผล 
      มหาวิทยาลัยราชภัฎสุราษฎรธานี 
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ภาคผนวก ข 
แบบประเมินคุณภาพชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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แบบประเมินคุณภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศกึษา) 

หนวยท่ี 11 เรื่อง ทิศ 
 

คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 
 

ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. การออกแบบหนาจอบทเรียนของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส 

      

 1.1 การออกแบบเมนูหลักสะดวกตอการใชงาน √      

 1.2 ขนาดตัวอักษรของเมนูหลักมีความเหมาะสม √      

 1.3 สีพื้นทําใหตัวอักษรมีความเดนชัด √      
2 ตัวอักษร       

 2.1  ขนาดพอเหมาะกับสายตา √      

 2.2  สีของตัวอักษรสวยงามเหมาะกับสายตา √      

 2.3  รูปแบบของตัวอักษรอานงาย ชัดเจน √      

3 ภาพ       
 3.1  ความสวยงามของภาพ  √     

 3.2  ขนาดของภาพชัดเจน  √     

 3.3  ภาพสอดคลองกับเนื้อหา  √     

4 เสียงบรรยาย       

 4.1  เสียงบรรยายเนื้อหามี ความชัดเจน ตรงกับเนื้อหา
และภาพ 

 √     
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ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

 4.2 ระดับเสียงดังชัดเจน   √     

 เสียงดนตรีประกอบชุดการเรียน       

 4.3  เสียงเพลงประกอบบทเรียนนาสนใจ √      

 4.4  เสียงโตตอบในบทเรียนเหมาะสมกับลักษณะของ
เนื้อหา 

 √     

 4.5  ปริมาณการใชเสียงของบทเรียนพอเหมาะ  √     

5. คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส อานแลวเขาใจ
งาย 

 √     

6. คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส อานแลว
เขาใจงาย 

 √     

7. แบบฝกปฏิบัติ        
 7.1 คําสั่งที่ใหทํากิจกรรมมีความชัดเจน √      
 7.2 พื้นที่วางเพียงพอกับการเขียนคําตอบ √      

 

โดยภาพรวม คุณภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ อยูในระดับ 
 

      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
 (ผูชวยศาสตราจารย ดร. น้ําออย  มิตรกุล) 
   ผูทรงคุณวุฒดิานเทคโนโลยีการศึกษา 
        วันที่........เดือน....................พ.ศ. .......... 
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แบบประเมินคุณภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศกึษา) 

หนวยท่ี 12: เร่ือง แผนผงั 

 
คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 
 

ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. การออกแบบหนาจอบทเรียนของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส 

      

 1.1 การออกแบบเมนูหลักสะดวกตอการใชงาน √      

 1.2 ขนาดตัวอักษรของเมนูหลักมีความเหมาะสม √      

 1.3 สีพื้นทําใหตัวอักษรมีความเดนชัด √      
2 ตัวอักษร       

 2.1  ขนาดพอเหมาะกับสายตา √      

 2.2  สีของตัวอักษรสวยงามเหมาะกับสายตา √      

 2.3  รูปแบบของตัวอักษรอานงาย ชัดเจน √      

3 ภาพ       
 3.1  ความสวยงามของภาพ  √     

 3.2  ขนาดของภาพชัดเจน  √     

 3.3  ภาพสอดคลองกับเนื้อหา  √     

4 เสียงบรรยาย       

 4.1  เสียงบรรยายเนื้อหามี ความชัดเจน ตรงกับเนื้อหา
และภาพ 

 √     
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ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

 4.3 ระดับเสียงดังชัดเจน   √     

 เสียงดนตรีประกอบชุดการเรียน       

 4.3  เสียงเพลงประกอบบทเรียนนาสนใจ √      

 4.4  เสียงโตตอบในบทเรียนเหมาะสมกับลักษณะของ
เนื้อหา 

 √     

 4.5  ปริมาณการใชเสียงของบทเรียนพอเหมาะ  √     

5. คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส อานแลวเขาใจ
งาย 

 √     

6. คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส อานแลว
เขาใจงาย 

 √     

7. แบบฝกปฏิบัติ        
 7.1 คําสั่งที่ใหทํากิจกรรมมีความชัดเจน √      
 7.2 พื้นที่วางเพียงพอกับการเขียนคําตอบ √      

 
 โดยภาพรวม คุณภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที ่12: เรื่อง แผนผัง อยูใน
ระดับใด 
 

 
      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
 (ผูชวยศาสตราจารย ดร. น้ําออย  มิตรกุล) 
   ผูทรงคุณวุฒดิานเทคโนโลยีการศึกษา 
      วันที่........เดือน....................พ.ศ. .......... 
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แบบประเมินคุณภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเทคโนโลยีการศกึษา) 
หนวยท่ี 13: เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสงัเขป 

 
คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 
 

ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. การออกแบบหนาจอบทเรียนของชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส 

      

 1.1 การออกแบบเมนูหลักสะดวกตอการใชงาน √      

 1.2 ขนาดตัวอักษรของเมนูหลักมีความเหมาะสม √      

 1.3 สีพื้นทําใหตัวอักษรมีความเดนชัด √      
2 ตัวอักษร       

 2.1  ขนาดพอเหมาะกับสายตา √      

 2.2  สีของตัวอักษรสวยงามเหมาะกับสายตา √      

 2.3  รูปแบบของตัวอักษรอานงาย ชัดเจน √      

3 ภาพ       
 3.1  ความสวยงามของภาพ  √     

 3.2  ขนาดของภาพชัดเจน  √     

 3.3  ภาพสอดคลองกับเนื้อหา  √     

4 เสียงบรรยาย       

 4.1  เสียงบรรยายเนื้อหามี ความชัดเจน ตรงกับเนื้อหา
และภาพ 

 √     
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ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

 4.4 ระดับเสียงดังชัดเจน   √     

 เสียงดนตรีประกอบชุดการเรียน       

 4.3  เสียงเพลงประกอบบทเรียนนาสนใจ √      

 4.4  เสียงโตตอบในบทเรียนเหมาะสมกับลักษณะของ
เนื้อหา 

 √     

 4.5  ปริมาณการใชเสียงของบทเรียนพอเหมาะ  √     

5. คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส อานแลวเขาใจ
งาย 

 √     

6. คูมือการเรียนชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส อานแลว
เขาใจงาย 

 √     

7. แบบฝกปฏิบัติ        
 7.1 คําสั่งที่ใหทํากิจกรรมมีความชัดเจน √      
 7.2 พื้นที่วางเพียงพอกับการเขียนคําตอบ √      

 
โดยภาพรวม คุณภาพของชดุการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที ่13: เรื่อง การเขียน

แผนผังโดยสังเขป  อยูในระดับใด 
 

      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
 (ผูชวยศาสตราจารยดร. น้ําออย  มิตรกุล) 
   ผูทรงคุณวุฒดิานเทคโนโลยีการศึกษา 
    วันที่........เดอืน....................พ.ศ. .......... 
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แบบประเมินคุณภาพเนื้อหาสาระในประมวลสาระ   
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนือ้หา) 

หนวยท่ี 11 เรื่อง ทิศ 

 
คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 

ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. เนื้อหาสาระครอบคลุมวัตถุประสงคที่กําหนดไว √      
2. เนื้อหาสาระมีความถูกตอง √      
3. เนื้อหาสาระตรงตามหลักสูตร √      
4. เนื้อหาสาระเรียบเรียงลําดับจากงายไปหายาก √      
5. เนื้อหาสาระเหมาะสมกับวัยของผูเรียน  √     
6. ภาษาที่เขียนในเนื้อหาสาระเขาใจงาย  √     
7. ภาพประกอบสอดคลองกับเนื้อหา  √     
8. คําอธิบายภาพประกอบมีความถูกตอง  √     
9. เนื้อหาสาระนําไปใชในชีวิตประจําวันได  √     
10. แบบฝกปฏิบัติมีความสอดคลองกับเนื้อหา √      
11. คําถามของแบบฝกปฏิบัติมีความชัดเจน  √     
12. แนวตอบของแบบฝกปฏิบัติมีความชัดเจน √      

        
 
 



 475 

โดยภาพรวมคณุภาพของเนื้อหาสาระในประมวลสาระ ในหนวยที่ 11 เรื่อง ทิศ อยูในระดับ  
 

      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 

ลงชื่อ...................................................... 
(ผูชวยศาสตราจารย ถนอม  เลขาพันธ) 
              ผูทรงคุณวุฒิดานเนือ้หา 
  วันที่........เดอืน....................พ.ศ. .......... 
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แบบประเมินคุณภาพเนื้อหาสาระในประมวลสาระ   
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนือ้หา) 

หนวยท่ี 12 เรื่อง แผนผงั 
 

คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 

ระดับการประเมิน ขอเสนอแนะ 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1  
1. เนื้อหาสาระครอบคลุมวัตถุประสงคที่กําหนดไว √      
2. เนื้อหาสาระมีความถูกตอง √      
3. เนื้อหาสาระตรงตามหลักสูตร √      
4. เนื้อหาสาระเรียบเรียงลําดับจากงายไปหายาก √      
5. เนื้อหาสาระเหมาะสมกับวัยของผูเรียน  √     
6. ภาษาที่เขียนในเนื้อหาสาระเขาใจงาย  √     
7. ภาพประกอบสอดคลองกับเนื้อหา  √     
8. คําอธิบายภาพประกอบมีความถูกตอง  √     
9. เนื้อหาสาระนําไปใชในชีวิตประจําวันได  √     
10. แบบฝกปฏิบัติมีความสอดคลองกับเนื้อหา √      
11. คําถามของแบบฝกปฏิบัติมีความชัดเจน  √     
12. แนวตอบของแบบฝกปฏิบัติมีความชัดเจน √      
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โดยภาพรวมคณุภาพของเนื้อหาสาระในประมวลสาระ ในหนวยที่ 12 เรื่อง แผนผัง  อยูใน
ระดับ 
 

      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
(ผูชวยศาสตราจารยถนอม  เลขาพันธ) 
              ผูทรงคุณวุฒิดานเนือ้หา 
 วันที่........เดือน....................พ.ศ. .......... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 478 

แบบประเมินคุณภาพเนื้อหาสาระในประมวลสาระ   
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนือ้หา) 

หนวยท่ี 13 เรื่อง การเขียนแผนผังโดยสงัเขป 
 

คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 

ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. เนื้อหาสาระครอบคลุมวัตถุประสงคที่กําหนดไว √      
2. เนื้อหาสาระมีความถูกตอง √      
3. เนื้อหาสาระตรงตามหลักสูตร √      
4. เนื้อหาสาระเรียบเรียงลําดับจากงายไปหายาก √      
5. เนื้อหาสาระเหมาะสมกับวัยของผูเรียน  √     
6. ภาษาที่เขียนในเนื้อหาสาระเขาใจงาย  √     
7. ภาพประกอบสอดคลองกับเนื้อหา  √     
8. คําอธิบายภาพประกอบมีความถูกตอง  √     
9. เนื้อหาสาระนําไปใชในชีวิตประจําวันได  √     
10. แบบฝกปฏิบัติมีความสอดคลองกับเนื้อหา √      
11. คําถามของแบบฝกปฏิบัติมีความชัดเจน  √     
12. แนวตอบของแบบฝกปฏิบัติมีความชัดเจน √      
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โดยภาพรวมคณุภาพของเนื้อหาสาระในประมวลสาระ ในหนวยที่ 13 เรื่อง การเขียน
แผนผังโดยสังเขป  อยูในระดับ  
 

      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
(ผูชวยศาสตราจารยถนอม  เลขาพันธ) 
              ผูทรงคุณวุฒิดานเนือ้หา 
 วันที่........เดือน....................พ.ศ. .......... 
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบ   
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 

หนวยท่ี 11 เรื่อง ทิศ 
 

คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 

ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. แบบทดสอบกอนเรียน       

 1.1 แบบทดสอบกอนเรียนมีความสอดคลองกับ 
 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 √     

 1.2 คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนมีความชัดเจน  √     

 1.3 คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนไมช้ีแนะแนวคําตอบ  √     

 1.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวงผูทํา
แบบทดสอบได 

 √     

 1.5 ภาษาในแบบทดสอบกอนเรียนอานแลวเขาใจงาย  √     

 1.6 แบบทดสอบกอนเรียนตรงกับระดับ
 พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 √     

2. แบบทดสอบหลังเรียน       

 2.1 แบบทดสอบหลังเรียนมีความสอดคลองกับ
 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 √     

 2.2 คําถามในแบบทดสอบหลังเรียนมีความชัดเจน  √     

 2.3 คําถามในแบบทดสอบหลังเรียนไมช้ีแนะแนวคําตอบ  √     

 2.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบหลังเรียนสามารถลวงผูทํา
แบบทดสอบได 

 √     
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ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

 2.5 ภาษาในแบบทดสอบหลังเรียนอานแลวเขาใจงาย  √     

 2.6 แบบทดสอบหลังเรียนตรงกับระดับพฤติกรรม 
ดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 √     

3. แบบทดสอบกอนและหลังเรียนเปนแบบคูขนาน  √     
4. แบบทดสอบกอนและหลังเรียนมีความยากและงาย

เหมาะสมกับนักเรียน 
 √     

 

โดยภาพรวมคณุภาพของแบบทดสอบในหนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ  อยูในระดับ  
 

      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 

ลงชื่อ...................................................... 
          (ผศ.ดร.ราตรี  นันทสุคนธ) 
     ผูทรงคุณวฒุิดานวดัและประเมินผล 

         วันที่........เดอืน....................พ.ศ. .......... 
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบ   
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 

หนวยท่ี 12 เรื่อง แผนผงั 
 

คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 

ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. แบบทดสอบกอนเรียน       

 1.1 แบบทดสอบกอนเรียนมีความสอดคลองกับ 
 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 √     

 1.2 คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนมีความชัดเจน  √     

 1.3 คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนไมช้ีแนะแนวคําตอบ  √     

 1.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวงผูทํา
แบบทดสอบได 

 √     

 1.5 ภาษาในแบบทดสอบกอนเรียนอานแลวเขาใจงาย  √     

 1.6 แบบทดสอบกอนเรียนตรงกับระดับ
 พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 √     

2. แบบทดสอบหลังเรียน       

 2.1 แบบทดสอบหลังเรียนมีความสอดคลองกับ
 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 √     

 2.2 คําถามในแบบทดสอบหลังเรียนมีความชัดเจน  √     

 2.3 คําถามในแบบทดสอบหลังเรียนไมช้ีแนะแนวคําตอบ  √     

 2.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบหลังเรียนสามารถลวงผูทํา
แบบทดสอบได 

 √     
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ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

 2.5 ภาษาในแบบทดสอบหลังเรียนอานแลวเขาใจงาย  √     

 2.6 แบบทดสอบหลังเรียนตรงกับระดับพฤติกรรม 
ดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 √     

3. แบบทดสอบกอนและหลังเรียนเปนแบบคูขนาน  √     
4. แบบทดสอบกอนและหลังเรียนมีความยากและงาย

เหมาะสมกับนักเรียน 
 √     

 

โดยภาพรวมคณุภาพของแบบทดสอบในหนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง  อยูในระดับ  
 

      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
          (ผศ.ดร.ราตรี  นันทสุคนธ) 
     ผูทรงคุณวฒุิดานวดัและประเมินผล 

         วันที่........เดอืน....................พ.ศ. .......... 
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แบบประเมินคุณภาพแบบทดสอบ   
(สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานวัดและประเมินผล) 
หนวยท่ี 13 เรื่อง การเขียนแผนผังโดยสงัเขป 

 
คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 

ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. แบบทดสอบกอนเรียน       

 1.1 แบบทดสอบกอนเรียนมีความสอดคลองกับ 
 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 √     

 1.2 คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนมีความชัดเจน  √     

 1.3 คําถามในแบบทดสอบกอนเรียนไมช้ีแนะแนวคําตอบ  √     

 1.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบกอนเรียนสามารถลวงผูทํา
แบบทดสอบได 

 √     

 1.5 ภาษาในแบบทดสอบกอนเรียนอานแลวเขาใจงาย  √     

 1.6 แบบทดสอบกอนเรียนตรงกับระดับ
 พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 √     

2. แบบทดสอบหลังเรียน       

 2.1 แบบทดสอบหลังเรียนมีความสอดคลองกับ
 วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

 √     

 2.2 คําถามในแบบทดสอบหลังเรียนมีความชัดเจน  √     

 2.3 คําถามในแบบทดสอบหลังเรียนไมช้ีแนะแนวคําตอบ  √     

 2.4 ตัวเลือกในแบบทดสอบหลังเรียนสามารถลวงผูทํา
แบบทดสอบได 

 √     
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ระดับการประเมิน 
ท่ี รายการประเมิน 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

 2.5 ภาษาในแบบทดสอบหลังเรียนอานแลวเขาใจงาย  √     

 2.6 แบบทดสอบหลังเรียนตรงกับระดับพฤติกรรม 
ดานพุทธิพิสัยและทักษะพิสัย 

 √     

3. แบบทดสอบกอนและหลังเรียนเปนแบบคูขนาน  √     
4. แบบทดสอบกอนและหลังเรียนมีความยากและงาย

เหมาะสมกับนักเรียน 
 √     

 

โดยภาพรวมคณุภาพของแบบทดสอบในหนวยที่ 13 เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป  
อยูในระดับ  
 

      ดีมาก  √     ด ี                                ปานกลาง                  ปรับปรุง  
 
 

ลงชื่อ...................................................... 
          (ผศ.ดร.ราตรี  นันทสุคนธ) 
     ผูทรงคุณวฒุิดานวดัและประเมินผล 

         วันที่........เดอืน....................พ.ศ. .......... 
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ภาคผนวก ค 
ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (สรางแบบทดสอบ) 

ตารางคัดเลือกแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

พุทธิพิสัย  
หนวยท่ี 

 
วัตถุประสงค ความรู ความ

เขาใจ 
นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ทักษะ
พิสัย 

1. หลังจากศึกษา
เรื่อง“ทิศ”  
นักเรียนสามารถ
บอกชื่อทิศหลัก
ไดถูกตอง 

 
 

 
 

     

2. หลังจากศึกษา
เรื่อง “ทิศ”  
นักเรียนสามารถ
บอกลักษณะของ
ทิศยอยไดถูกตอง 

  
 

     

3. หลังจากศึกษา
เรื่อง “การหาทิศ”  
นักเรียนบอกวิธี
หาทิศดวยวิธีใช
เข็มทิศและการ
หาทิศตาม
ธรรมชาติได
ถูกตอง 

       

หนวยที่ 
11  ทิศ 

4. หลังจากศึกษา
เรื่อง “การบอก
ตําแหนงในแผน
ที่” นักเรียน
สามารถบอก
ตําแหนงของ
สถานที่ในแผนที่
ไดถูกตอง 
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พุทธิพิสัย  
หนวยท่ี 

 
วัตถุประสงค ความรู ความ

เขาใจ 
นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ทักษะ
พิสัย 

 5.  หลังจากศึกษา
เรื่อง “มาตรา
สวน” นักเรียน
บอกความหมาย
ของมาตราสวน
ไดถูกตอง 

       
 

 6.  หลังจากศึกษา
เรื่อง “มาตรา
สวน” นักเรียน
สามารถใชมาตรา
สวนไดถูกตอง 

       

 7.  หลังจากศึกษา
เรื่อง “การบอก
ตําแหนงของสิ่ง
ตาง ๆ” นักเรียน
สามารถบอก
ทิศทางของสิ่งที่
กําหนดให ได
ถูกตอง 

       

 8. หลังจากศึกษา
เรื่อง “การบอก
ตําแหนงของ
สถานที่โดยใช
ทิศ” นักเรียน
สามารถบอก
ตําแหนงของ
สถานที่โดยใชทิศ
ไดถูกตอง 

       

 รวม 2 3 1 4    
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

พุทธิพิสัย  
หนวยท่ี 

 
วัตถุประสงค ความรู ความ

เขาใจ 
นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ทักษะ
พิสัย 

1.  หลังจากศึกษา
เรื่อง “แผนผัง
แสดงตําแหนง
ของสถานที่”  
นักเรียนสามารถ
บอกลักษณะของ 
แผนผังไดถูกตอง 

 
 

 
 

     

2. หลังจากศึกษา
เรื่อง “แผนผัง
แสดงแบบ
สิ่งของ” นักเรียน
สามารถบอก
สวนประกอบ 
ของแผนผังแสดง
แบบสิ่งของได
ถูกตอง 

 
 

 
 

     

หนวยที่ 
12  
แผนผัง 

3. หลังจากศึกษา
เรื่อง “แผนผัง
แสดงการ
เดินทาง” 
นักเรียนสามารถ
บอกความสําคัญ 
ของแผนผังแสดง
การเดินทางได
ถูกตอง 
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พุทธิพิสัย  
หนวยท่ี 

 
วัตถุประสงค ความรู ความ

เขาใจ 
นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ทักษะ
พิสัย 

4.  หลังจากศึกษา
เรื่อง “การอาน
แผนผังแสดง
ตําแหนงของ
สถานที่” นักเรียน
สามารถ 
อานแผนผังแสดง
ตําแหนงของ
สถานที่ไดถูกตอง 

 
 

  
 

    

5.  หลังจากศึกษา
เรื่อง “การอาน
แผนผังแสดง
แบบสิ่งของ” 
นักเรียนสามารถ
อานแผนผังแสดง
แบบสิ่งของได
ถูกตอง 

 
 

 
 

     

 

6.  หลังจากศึกษา
เรื่อง “การอาน
แผนผังแสดงการ
เดินทาง” 
นักเรียนสามารถ
อานแผนผัง 
แสดงการเดินทาง
ไดถูกตอง 
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พุทธิพิสัย  
หนวยท่ี 

 
วัตถุประสงค ความรู ความ

เขาใจ 
นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ทักษะ
พิสัย 

 7.  หลังจากศึกษา
เรื่อง “การเขียน
แผนผังแสดง
ตําแหนงของ
สถานที่” นักเรียน
สามารถเขียน
แผนผังแสดง
ตําแหนงของ
สถานที่ไดถูกตอง 

       
 

 8.หลังจากศึกษา
เรื่อง “การเขียน
แผนผังแสดง 
การเดินทาง” 
นักเรียนสามารถ
เขียนแผนผัง
แสดงการเดินทาง
ไดถูกตอง 

 
 

 
 

  
 

   
 

 รวม 5 2 1 3   1 
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ตารางวิเคราะหวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

พุทธิพิสัย  
หนวยท่ี 

 
วัตถุประสงค ความรู ความ

เขาใจ 
นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ทักษะ
พิสัย 

หนวยที่ 
13   
การ
เขียน
แผนผัง 
โดย 
สังเขป 

1. หลังจากศึกษา
เรื่อง “การเขียน
แผนผังแสดง
ตําแหนงของ
สิ่งของภายใน
อาคาร 
โดยสังเขป” 
นักเรียนสามารถ
เขียนแผนผัง
แสดงตําแหนง 
ของสิ่งของ
ภายในอาคาร
โดยสังเขปได
ถูกตอง 

 
 

 
 

  
 

   

 2. หลังจากศึกษา
เรื่อง “การเขียน
แผนผังแสดง
ตําแหนงของ
อาคารและ
สถานที่
โดยสังเขป”  
นักเรียนสามารถ
เขียนแผนผัง
แสดงตําแหนง
ของอาคารและ
สถานที่
โดยสังเขปได
ถูกตอง 
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พุทธิพิสัย  
หนวยท่ี 

 
วัตถุประสงค ความรู ความ

เขาใจ 
นําไปใช วิเคราะห สังเคราะห ประเมินคา 

ทักษะ
พิสัย 

 3. หลังจากศึกษา
เรื่อง “การเขียน
แผนผังแสดงการ
เดินทาง
โดยสังเขป” 
นักเรียนสามารถ 
เขียนแผนผัง
แสดงการเดินทาง
โดยสังเขปได
ถูกตอง 

   
 

    

 4. หลังจากศึกษา
เรื่อง “การเขียน
แผนผังแสดงที่ต้ัง
ของจังหวัดตาง ๆ 
โดยสังเขป” 
นักเรียนสามารถ
เขียนแผนผัง
แสดงที่ต้ังของ
จังหวัดตาง ๆ 
โดยสังเขปได
ถูกตอง 

  
 

 
 

    
 

 รวม 2 2 5 1   1 
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ภาคผนวก ง 
ตารางคัดเลือกแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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ตารางคัดเลือกแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
 

หนวยท่ี 11 เรื่อง ทิศ 

กอนเรียน หลังเรียน 

ขอท่ี ใช ไมใช คา p คา r ขอท่ี ใช ไมใช คา p คา r 

1  - 0.70 0.40 1  - 0.67 0.40 

2  - 0.43 0.40 2  - 0.53 0.70 

3  - 0.50 0.30 3  - 0.43 0.30 

4  - 0.43 0.50 4  - 0.43 0.60 

5 -  0.70 0.10 5   0.67 0.10 

6  - 0.50 0.70 6  - 0.67 0.50 

7 -  0.57 0.10 7 -  0.60 0.10 

8  - 0.47 0.70 8  - 0.43 0.50 

9  - 0.53 0.50 9  - 0.53 0.30 

10 -  0.63 0.10 10 -  0.57 0.10 

11  - 0.47 0.30 11  - 0.53 0.50 

12  - 0.50 0.60 12  - 0.57 0.70 

13 -  0.73 0.10 13 -  0.60 0.10 

14  - 0.67 0.50 14  - 0.57 0.40 

15 -  0.63 0.10 15 -  0.73 0.10 
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หนวยท่ี  12 เรื่อง แผนผงั 

กอนเรียน หลังเรียน 

ขอท่ี ใช ไมใช คา p คา r ขอท่ี ใช ไมใช คา p คา r 
1  - 0.70 0.60 1  - 0.53 0.50 
2  - 0.57 0.50 2  - 0.47 0.60 
3  - 0.53 0.70 3  - 0.63 0.50 
4  - 0.50 0.60 4  - 0.57 0.50 
5  - 0.57 0.60 5  - 0.50 0.60 
6  - 0.53 0.50 6  - 0.53 0.50 
7 -  0.90 0.10 7 -  0.90 0.10 
8  - 0.43 0.40 8  - 0.47 0.40 
9 -  0.77 0.30 9 -  0.87 0.20 
10 -  0.67 0.10 10 -  0.73 0.10 
11  - 0.40 0.40 11  - 0.57 0.60 
12  - 0.47 0.60 12  - 0.53 0.40 
13 -  0.50 0.10 13 -  0.50 0.20 
14  - 0.57 0.30 14  - 0.43 0.50 
15 -  0.33 0.10 15 -  0.47 0.10 
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หนวยท่ี  13 เรื่อง การเขียนแผนผังโดยสงัเขป 

กอนเรียน หลังเรียน 

ขอท่ี ใช ไมใช คา p คา r ขอท่ี ใช ไมใช คา p คา r 
1  - 0.67 0.70 1  - 0.70 0.50 
2 -  0.70 0.10 2 -  0.67 0.20 
3  - 0.53 0.70 3  - 0.60 0.40 
4  - 0.47 0.70 4  - 0.63 0.50 
5 -  0.63 0.10 5 -  0.67 0.10 
6  - 0.47 0.50 6  - 0.53 0.70 
7 -  0.87 0.10 7 -  0.90 0.20 
8  - 0.47 0.40 8  - 0.67 0.60 
9  - 0.60 0.50 9  - 0.60 0.60 
10  - 0.53 0.60 10  - 0.57 0.70 
11 -  0.63 0.10 11 -  0.70 0.10 
12 -  0.40 0.10 12 -  0.43 0.10 
13  - 0.60 0.40 13  - 0.67 0.60 
14  - 0.57 0.40 14  - 0.60 0.70 
15  - 0.57 0.70 15  - 0.63 0.50 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่น 

ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียน ผูวิจัยไดหาคาความยากงายของแบบทดสอบ (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบ ดังรายละเอียด คือ 

1) คาความยากงายของแบบทดสอบ (p) โดยใชสูตร (Nitko , Antjony J., 1996: 310-
313)  

p =      H L

H L

P P
N N

+
+

 

 
2) คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ (r) โดยใชสูตร (Nitko , Antjony J., 1996: 310-

313)  

r =     H L

H L

P P
N N

−
หรือ

 

 
เมื่อ p คือ คาความยากงายของแบบทดสอบรายขอ 
  r คือ คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอ 
  PH คือ จํานวนนักเรียนในกลุมคะแนนสูงที่ตอบถูก 
  PL คือ จํานวนนักเรียนในกลุมคะแนนต่ําที่ตอบถูก 
  NH คือ จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมคะแนนสูง 
  NL คือ จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมคะแนนต่ํา 
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ตารางที่ 1  คาอํานาจจําแนก (r) และคาความยาก (p) ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
                  หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 

 
แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา
กง
าย

 (p
) 

คา
อํา
นา
จจ
ําแ
นก

 (r
) 

 
วัด

พฤ
ติก

รร
มด

าน
 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา
กง
าย

 (p
) 

คา
อํา
นา
จจ
ําแ
นก

 (r
) 

 
วัด

พฤ
ติก

รร
มด

าน
 

1 0.70 0.40 ความจํา 1 0.67 0.40 ความจํา 

2 0.43 0.40 ความจํา 2 0.53 0.70 ความจํา 

3 0.50 0.30 การวิเคราะห 3 0.43 0.30 การวิเคราะห 

4 0.43 0.50 การวิเคราะห 4 0.43 0.60 การวิเคราะห 

5 0.50 0.70 ความเขาใจ 5 0.67 0.50 ความเขาใจ 

6 0.47 0.70 ความเขาใจ 6 0.43 0.50 ความเขาใจ 

7 0.53 0.50 การนําไปใช 7 0.53 0.30 การนําไปใช 

8 0.47 0.30 การนําไปใช 8 0.53 0.50 การนําไปใช 

9 0.50 0.60 การวิเคราะห 9 0.57 0.70 การวิเคราะห 

10 0.67 0.50 การวิเคราะห 10 0.57 0.40 การวิเคราะห 

แบบทดสอบกอนเรียน 
คา p อยูระหวาง 0.43 – 0.70 
คา  r  อยูระหวาง 0.30 – 0.70 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 
คา p อยูระหวาง  0.43 – 0.67 
คา  r  อยูระหวาง  0.30 – 0.70 
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ตารางที่ 2  คาอํานาจจําแนก (r) และคาความยาก (p) ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
                 หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 

 
แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา
กง
าย

 (p
) 

คา
อํา
นา
จจ
ําแ
นก

 (r
) 

 
วัด

พฤ
ติก

รร
มด

าน
 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา
กง
าย

 (p
) 

คา
อํา
นา
จจ
ําแ
นก

 (r
) 

 
วัด

พฤ
ติก

รร
มด

าน
 

1 0.70 0.60 ความรู 1 0.53 0.50 ความรู 

2 0.57 0.50 ความรู 2 0.47 0.60 ความรู 

3 0.53 0.70 ความเขาใจ 3 0.63 0.50 ความเขาใจ 

4 0.50 0.60 ความเขาใจ 4 0.57 0.50 ความเขาใจ 

5 0.57 0.60 ความรู 5 0.50 0.60 ความรู 

6 0.53 0.50 การนําไปใช 6 0.53 0.50 การนําไปใช 

7 0.43 0.40 ความเขาใจ 7 0.47 0.40 ความเขาใจ 

8 0.40 0.40 การนําไปใช 8 0.57 0.60 การนําไปใช 

9 0.47 0.60 การวิเคราะห 9 0.53 0.40 การวิเคราะห 

10 0.57 0.30 การวิเคราะห 10 0.43 0.50 การวิเคราะห 

แบบทดสอบกอนเรียน 
คา p อยูระหวาง 0.40 – 0.70 
คา  r  อยูระหวาง 0.30 – 0.70 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 
คา p อยูระหวาง  0.47 – 0.63 
คา  r  อยูระหวาง  0.40 – 0.60 
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ตารางที่ 3 คาอํานาจจําแนก (r) และคาความยาก (p) ของแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
                 หนวยที่ 13 เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

 
แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา
กง
าย

 (p
) 

คา
อํา
นา
จจ
ําแ
นก

 (r
) 

 

วัด
พฤ

ติก
รร
มด

าน
 

ขอ
ที่ 

คา
คว

าม
ยา
กง
าย

 (p
) 

คา
อํา
นา
จจ
ําแ
นก

 (r
) 

 

วัด
พฤ

ติก
รร
มด

าน
 

1 0.67 0.70 ความรู 1 0.70 0.50 ความรู 

2 0.53 0.70 การวิเคราะห 2 0.60 0.40 การวิเคราะห 

3 0.47 0.70 การวิเคราะห 3 0.63 0.50 การวิเคราะห 

4 0.47 0.50 ความเขาใจ 4 0.53 0.70 ความเขาใจ 

5 0.47 0.40 การนําไปใช 5 0.67 0.60 การนําไปใช 

6 0.60 0.50 การนําไปใช 6 0.60 0.60 การนําไปใช 

7 0.53 0.60 การนําไปใช 7 0.57 0.70 การนําไปใช 

8 0.60 0.40 ความเขาใจ 8 0.67 0.60 ความเขาใจ 

9 0.57 0.40 การนําไปใช 9 0.60 0.70 การนําไปใช 

10 0.57 0.70 การนําไปใช 10 0.63 0.50 การนําไปใช 

แบบทดสอบกอนเรียน 
คา p อยูระหวาง 0.47 – 0.67 
คา  r  อยูระหวาง 0.40 – 0.70 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 
คา p อยูระหวาง  0.53 – 0.70 
คา  r  อยูระหวาง  0.40 – 0.70 
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คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ (rtt) โดยใชสูตร คูเดอรและริชารดสัน หรือแบบ KR20 
(Kuder- Richardson Formula 20/KR20) ใชสูตร ดังนี้ (Frederic Kuder และ M.W.Richardson 
(1937) อางถึงใน Sax, Gilbert และ Newton, James W.,1997: 278-280 และ Stanley,Julian C.,1971: 
148)  

 

rtt = 21
1 t

pqk
k S

⎛ ⎞
−⎜ ⎟⎜ ⎟− ⎝ ⎠

∑   

 

เมื่อ rtt  คือ  คาความเชื่อมัน่  
 k  คือ จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ 
 p  คือ สัดสวนของนกัเรียนที่ตอบขอสอบไดถูกตอง 
 q  คือ สัดสวนของนกัเรียนที่ตอบแตละขอผิด 
 pq  คือ ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 
 ∑   คือ เครื่องหมายแสดงผลบวก ในที่นี้คือ pq∑   

เปนผลบวกของ pq ทุกขอ 
2
tS   คือ ความแปรปรวนของคะแนนของนักเรียนทีถู่ก 

ทดสอบทั้งหมด หรือแทนดวย  
22

2
X

x x
N N

σ
⎛ ⎞

= − ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑ ∑  
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ตารางที่ 4 คาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบกอนเรียน หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 
     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2 4 
2 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4 16 
3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2 4 
4 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2 4 
5 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 7 49 
6 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 2 4 
7 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 9 
8 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 6 36 
9 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 4 16 

10 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 4 
11 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3 9 
12 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
13 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 3 9 
14 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 64 
15 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 5 25 
16 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
17 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 4 16 
18 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 7 49 
19 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
20 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 5 25 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
22 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 6 36 
23 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
24 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 4 16 
25 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 6 36 
26 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 3 9 
27 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 7 49 
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     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

28 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
29 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 7 49 
30 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 8 64 
Σ 21 13 15 13 15 14 16 14 15 20 156 996 
p 0.70 0.43 0.50 0.43 0.50 0.47 0.53 0.47 0.50 0.67 5.20  
q 0.30 0.57 0.50 0.57 0.50 0.53 0.47 0.53 0.50 0.33 4.80  

pq 0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.22 2.42  

 
Σpq = 2.42   2

tS  = 6.37 
 
คาความเชื่อมัน่ของขอสอบ 0.69 
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ตารางที่ 5 คาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรียน หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 
     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3 9 
2 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 5 25 
3 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4 16 
4 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 3 9 
5 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 7 49 
6 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 2 4 
7 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 9 
8 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 6 36 
9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 
10 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 4 
11 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3 9 
12 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 8 64 
13 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 3 9 
14 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
15 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 5 25 
16 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 9 
17 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4 16 
18 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 7 49 
19 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
20 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 4 16 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
22 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 6 36 
23 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
24 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 3 9 
25 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 6 36 
26 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 3 9 
27 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
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     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

28 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 
29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 49 
30 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 6 36 
Σ 20 16 13 13 20 13 16 16 17 17 161 1057 
p 0.67 0.53 0.43 0.43 0.67 0.43 0.53 0.53 0.57 0.57 5.37  
q 0.33 0.47 0.57 0.57 0.33 0.57 0.47 0.47 0.43 0.43 4.63  
pq 0.22 0.25 0.25 0.25 0.22 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 2.42  

 
 

Σpq = 2.42   2
tS   = 6.65 

 
คาความเชื่อมัน่ของขอสอบ 0.71 
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ตารางที่ 6 คาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบกอนเรียน หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 
     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 4 16 
2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 3 9 
4 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 4 16 
5 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 4 16 
6 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 5 25 
7 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 4 16 
8 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3 9 
9 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 5 25 

10 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
11 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 9 
12 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 4 16 
13 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3 9 
14 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 3 9 
15 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
16 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 81 
17 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 5 25 
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
19 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 8 64 
20 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
21 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
22 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 5 25 
23 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 5 25 
24 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 4 
25 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
26 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 4 
27 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 
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     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

28 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
29 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 5 25 
30 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 6 36 
Σ 21 17 16 15 17 16 13 12 14 17 158 1022 
p 0.70 0.57 0.53 0.50 0.57 0.53 0.43 0.40 0.47 0.57 5.27  
q 0.30 0.43 0.47 0.50 0.43 0.47 0.57 0.60 0.53 0.43 4.73  
pq 0.21 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25 0.25 2.43   

 
 
Σpq = 2.43   2

tS  = 6.55 
 
คาความเชื่อมัน่ของขอสอบ 0.70 
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ตารางที่ 7 คาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรียน หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 
     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 5 25 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 
3 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 3 9 
4 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 5 25 
5 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 3 9 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 8 64 
7 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 3 9 
8 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 
9 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 6 36 
10 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 4 
11 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 3 9 
12 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 6 36 
13 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 4 16 
14 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 3 9 
15 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 8 64 
16 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 6 36 
17 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 3 9 
18 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
19 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 8 64 
20 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
22 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 5 25 
23 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 4 16 
24 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 4 16 
25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
26 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
27 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9 81 
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     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

28 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 8 64 
29 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 5 25 
30 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 5 25 
Σ 16 14 19 17 15 16 14 16 16 13 156 992 
p 0.53 0.47 0.63 0.57 0.50 0.53 0.47 0.53 0.53 0.43 5.20  
q 0.47 0.53 0.37 0.43 0.50 0.47 0.53 0.47 0.47 0.57 4.80  
pq 0.25 0.25 0.23 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 2.47   

 
 
Σpq = 2.47   2

tS  = 6.23 
 
คาความเชื่อมัน่ของขอสอบ 0.67 
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ตารางที่ 8   คาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบกอนเรียน หนวยที่ 13  เร่ือง การเขียนแผนผัง 
   โดยสังเขป 

     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 4 16 
2 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 5 25 
3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 4 
4 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 5 25 
5 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 4 16 
6 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 4 16 
7 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 4 16 
8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 4 
9 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 5 25 
10 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 3 9 
11 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 5 25 
12 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 6 36 
13 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 6 36 
14 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 5 25 
15 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 8 64 
16 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 8 64 
17 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 3 9 
18 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 9 81 
19 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 
20 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 81 
21 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 7 49 
22 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2 4 
23 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 3 9 
24 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 3 9 
25 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 8 64 
26 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3 9 
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     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

27 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 8 64 
28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9 81 
29 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 6 36 
30 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
Σ 20 16 14 14 14 18 16 18 17 17 164 1064 
p 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 5.47 35.47 
q 0.67 0.53 0.47 0.47 0.47 0.60 0.53 0.60 0.57 0.57 5.47   
pq 0.33 0.47 0.53 0.53 0.53 0.40 0.47 0.40 0.43 0.43 4.53   
 0.22 0.25 0.25 0.25 0.25 0.24 0.25 0.24 0.25 0.25 2.44   

 
 
Σpq = 2.44   2

tS   = 5.84 
 
คาความเชื่อมัน่ของขอสอบ 0.65 
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ตารางที่ 9 คาความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบหลังเรียนหนวยที ่13 เร่ือง การเขียนแผนผัง 
   โดยสังเขป 

     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 4 16 
2 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 5 25 
3 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2 4 
4 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 5 25 
5 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 4 16 
6 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 5 25 
7 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 5 25 
8 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3 9 
9 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 6 36 
10 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 4 16 
11 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 6 36 
12 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 5 25 
13 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 6 36 
14 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 5 25 
15 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8 64 
16 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
17 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 4 16 
18 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 9 81 
19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
20 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
22 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 4 16 
23 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 5 25 
24 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 4 16 
25 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 8 64 
26 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 4 16 
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     ขอที ่
คนที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 

27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
29 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 6 36 
30 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 9 81 
Σ 21 17 19 16 20 18 17 19 18 19 184 1296 
p 0.70 0.57 0.63 0.53 0.67 0.60 0.57 0.63 0.60 0.63 6.13   
q 0.30 0.43 0.37 0.47 0.33 0.40 0.43 0.37 0.40 0.37 3.87   
pq 0.21 0.25 0.23 0.25 0.22 0.24 0.25 0.23 0.24 0.23 2.35   

 
 
Σpq = 2.35   2

tS   = 5.77 
 
คาความเชื่อมัน่ของขอสอบ 0.66 
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ภาคผนวก ฉ 
ตารางคะแนนทดสอบประสิทธิภาพ แบบเดี่ยว แบบกลุม และแบบภาคสนาม 
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การหาคาประสิทธิภาพ (E1/E2) มีดังนี้ (ชัยยงค  พรหมวงศ สมเชาว  เนตรประเสริฐ และ
สุดา  สินสกุล 2520: 136-137) 

 
จากสูตร    

 E1 = 100×
Α
Ν
∑ X

  

 
  เมื่อกําหนดให 

E1  คือ คาประสิทธิภาพของกระบวนการคิดเปนรอยละของคะแนนที่นักเรียน       
                   ไดรับโดยเฉลี่ยจากการทํากจิกรรมระหวางเรียน 

∑ X  คือ คะแนนรวมของการทํากิจกรรมระหวางเรียน 
A คือ คะแนนเตม็กิจกรรมระหวางเรียนรวมกนั 
N   คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางทั้งหมด) 

    
 

   E2 = 100
B

  xΝ
∑F

 

 
เมื่อกําหนดให 
E2 คือ คาประสิทธิภาพของผลลัพธของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสใน   
        การเปลี่ยนพฤติกรรมของนักเรียน 

∑ F  คือ คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรียน 
B คือ คะแนนเตม็แบบทดสอบหลังเรียน 
N   คือ จํานวนนักเรียน (กลุมตัวอยางทั้งหมด) 
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ตารางที่ 10 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดีย่วของนักเรียนจํานวน 3 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 

 
คะแนนกอนเรยีน คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลังเรยีน   

ลําดับที่   พุทธิพิสัย 
(10 คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(40 คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10 คะแนน) 

1 4 22 5 
2 5 31 9 
3 6 36 8 

รวม 15 89 22 
x∑  15 89 22 

คาเฉลี่ย 5 30 7 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 74.17 E2 = 73.33 
 

 
แทนคา 

สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

         E1     =     100
40
3

89

×  

 
                              =      74.17 

แทนคา 

สูตร  E2   =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

     E2  =       100
10
3
22

×    

 
=          73.33 

 
E1/ E2     =   74.17/73.33 
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ตารางที่ 11 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของนักเรียนจํานวน 6 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 
 

คะแนนกอนเรยีน คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลังเรยีน  
ลําดับที่      พุทธิพิสัย 

(10 คะแนน) 
พุทธิพิสัย 

(40 คะแนน) 
พุทธิพิสัย 

(10 คะแนน) 
1 3 24 6 
2 3 25 6 
3 5 30 7 
4 5 30 8 
5 7 34 9 
6 5 34 9 

รวม 28 177 45 
x∑  28 177 45 

คาเฉลี่ย 5 30 8 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 73.75 E2 = 75.00 

 
 

แทนคา 

 สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

         E1    =    100
40
6

177

×  

 
                               =      73.75 

แทนคา 

 สูตร  E2    =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

     E2    =      100
10
6
45

×    

 
  =        75.00 
 

E1/ E2     =   73.75/75.00 
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ตารางที่ 12 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนักเรียนจํานวน 34 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 
 

คะแนนกอนเรยีน คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลังเรยีน  
ลําดับที่   พุทธิพิสัย 

(10 คะแนน) 
พุทธิพิสัย 

(40 คะแนน) 
พุทธิพิสัย 

(10 คะแนน) 
1 4 30 7 
2 5 35 8 
3 5 35 9 
4 4 33 7 
5 5 30 9 
6 4 35 7 
7 5 37 8 
8 5 32 9 
9 6 39 10 
10 5 34 9 
11 5 34 8 
12 5 31 8 
13 5 33 8 
14 5 32 8 
15 5 31 8 
16 3 26 7 
17 5 31 8 
18 4 34 8 
19 7 38 10 
20 6 34 8 
21 6 34 8 
22 6 33 9 
23 4 32 7 
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คะแนนกอนเรยีน คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลังเรยีน  
ลําดับที่   พุทธิพิสัย 

(10 คะแนน) 
พุทธิพิสัย 

(40 คะแนน) 
พุทธิพิสัย 

(10 คะแนน) 
24 6 34 8 
25 6 32 9 
26 4 26 8 
27 6 31 8 
28 4 25 7 
29 5 30 9 
30 5 30 7 
31 4 29 7 
32 5 31 8 
33 4 34 7 
34 6 34 9 
รวม 169 1,099 275 

x∑  169 1,099 275 
คาเฉลี่ย 5 32 8 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 80.80 E2 = 80.88 
 

แทนคา 

 สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

         E1    =    100
40
34

1099

×  

 
                               =      80.80 

แทนคา 

 สูตร  E2    =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

     E2    =      100
10
34
275

×    

 
  =        80.88 

E1/ E2     =   80.80/80.88 
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ตารางที่ 13 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดีย่วของนักเรียนจํานวน 3 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 
 

คะแนนกอนเรยีน คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลังเรยีน  
ลําดับที่ พุทธิพิสัย 

(10คะแนน) 
ทักษะพิสัย 
(10 คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(30คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10 คะแนน) 

1 3 3 14 6 5 6 
2 3 3 20 9 7 9 
3 2 6 24 10 9 10 

รวม 8 12 58 25 21 25 
x∑  20 83 46 

คาเฉลี่ย 6.67 27.67 15.33 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 69.17 E2 = 76.67 

 
 

แทนคา 

สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

       E1     =    100
40
3

83

×  

 
    =      69.17 

แทนคา 

สูตร  E2   =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

         E2   =     100
20
3
46

×  

 
     =        76.67 

 
E1/ E2     =   69.17 / 76.67 
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ตารางที่ 14 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของนักเรียนจํานวน 6 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 12  เร่ือง แผนผัง 
 

คะแนนกอนเรยีน คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลังเรยีน  
ลําดับที่ พุทธิพิสัย 

(10คะแนน) 
ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(30คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

1 2 3 14 6 5 6 
2 4 4 23 8 6 7 
3 4 4 15 6 7 9 
4 7 5 28 10 9 8 
5 5 3 24 8 8 10 
6 4 5 28 10 9 10 

รวม 26 24 132 48 44 50 
x∑  50 180 94 

คาเฉลี่ย 8.33 30.00 15.67 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 75.00 E2 = 78.33 

 
 

แทนคา 

สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

       E1     =   100
40
6

180

×  

 
     =        75.00 

แทนคา 

สูตร  E2   =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

         E2   =     100
20
6

94

×  

 
    =       78.33 

 
E1/ E2     =   75.00/78.33 
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ตารางที่ 15 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนักเรียนจํานวน 34 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนหนวยที่ 12 เรื่อง แผนผัง 
 

คะแนนกอนเรยีน   คะแนนระหวางเรียน   คะแนนหลังเรยีน    
ลําดับที่ พุทธิพิสัย 

(10คะแนน) 
ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(30คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

1 3 3 21 8 7 9 
2 5 4 26 10 9 10 
3 5 5 27 9 9 10 
4 6 4 26 8 8 9 
5 6 4 24 8 8 8 
6 3 3 23 9 7 8 
7 3 5 27 9 9 10 
8 4 4 22 9 8 8 
9 4 5 25 10 9 10 
10 3 4 25 9 10 8 
11 4 3 24 8 9 9 
12 5 4 24 10 8 8 
13 4 5 27 8 9 10 
14 4 4 25 8 8 7 
15 4 4 24 7 7 9 
16 4 3 16 7 6 7 
17 5 4 24 9 7 8 
18 5 4 20 6 8 9 
19 6 4 26 10 9 10 
20 6 5 25 10 8 9 
21 6 5 25 9 9 10 
22 6 5 22 9 8 8 
23 4 3 23 8 9 6 



 525 

คะแนนกอนเรยีน   คะแนนระหวางเรียน   คะแนนหลังเรยีน    
ลําดับที่ พุทธิพิสัย 

(10คะแนน) 
ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(30คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

24 4 5 25 10 7 8 
25 5 5 25 9 9 9 
26 3 4 20 7 7 7 
27 3 5 24 8 7 8 
28 2 4 19 8 6 6 
29 5 3 24 9 10 8 
30 5 4 22 8 7 8 
31 5 4 24 8 8 7 
32 3 4 25 10 8 7 
33 6 3 26 9 7 8 
34 4 4 23 8 8 6 
รวม 150 139 808 292 273 282 

x∑  289 1100 555 
คาเฉลี่ย 8.50 32.35 16.32 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 80.88 E2 = 81.61 
 

แทนคา 

สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

       E1     =  100
40
34

1100

×  

 
=       80.88 

แทนคา 

สูตร  E2   =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

         E2   =     100
20
34
555

×  

 
=       81.61 

 
E1/ E2    =   80.88 / 81.61 
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ตารางที่ 16 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบเดีย่วของนักเรียนจํานวน 3 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 13  เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 
 

คะแนนกอนเรยีน คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลังเรยีน  
ลําดับที่ พุทธิพิสัย 

(10คะแนน) 
ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(20คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(20คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

1 2 4 11 12 5 7 
2 5 5 15 15 7 7 
3 4 7 17 18 9 10 

รวม 11 16 43 45 21 24 
x∑  27 88 45 

คาเฉลี่ย 9.00 29.33 15.00 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 73.33 E2 = 75.00 

 
 

แทนคา 

สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

       E1     =   100
40
3

88

×  

 
     =      73.33 

แทนคา 

สูตร  E2   =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

         E2   =     100
20
3
45

×  

 
     =       75.00 

 
E1/ E2     =73.33/   75.00 
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ตารางที่ 17 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุมของนักเรียนจํานวน 6 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 13  เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 
 

คะแนนกอนเรยีน คะแนนระหวางเรียน คะแนนหลังเรยีน ลําดับที่ 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(20คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(20คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

1 3 4 13 12 5 7 
2 5 3 14 15 7 8 
3 4 3 13 14 7 9 
4 5 6 18 16 8 9 
5 4 5 15 17 7 8 
6 5 6 17 19 9 10 

รวม 26 27 90 93 43 51 
x∑  53 183 92 

คาเฉลี่ย 15.14 30.50 15.33 
 คาประสิทธิภาพ E1 = 76.25 E2 = 76.67 

 
 

แทนคา 

สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

       E1     =    100
40
6

183

×  

 
     =       76.25 

แทนคา 

สูตร  E2   =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

         E2   =     100
20
6

92

×  

 
      =        76.67 

 
E1/ E2     =   76.25/76.67 
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ตารางที่ 18 คะแนนทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของนักเรียนจํานวน 34 คน ที่เรียนจาก 
     ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส หนวยที่ 13  เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

 
คะแนนกอนเรยีน   คะแนนระหวางเรียน   คะแนนหลังเรยีน   ลําดับที่ 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(30คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

1 4 4 13 17 6 9 
2 6 7 15 17 9 10 
3 3 6 16 16 8 9 
4 5 5 14 16 9 9 
5 5 4 15 16 9 8 
6 3 3 16 15 6 8 
7 4 4 17 19 8 9 
8 4 4 15 17 8 8 
9 6 6 15 20 8 10 
10 3 5 17 20 8 10 
11 4 4 16 15 7 9 
12 4 5 15 18 8 10 
13 4 5 15 16 9 8 
14 5 4 15 17 7 9 
15 5 3 16 14 8 7 
16 4 3 12 13 5 6 
17 5 6 15 17 8 9 
18 5 3 13 19 8 9 
19 5 6 18 20 9 8 
20 4 5 18 17 9 9 
21 6 4 17 19 9 8 
22 5 4 15 13 8 8 
23 5 4 16 19 6 9 
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คะแนนกอนเรยีน   คะแนนระหวางเรียน   คะแนนหลังเรยีน   ลําดับที่ 
พุทธิพิสัย 

(10คะแนน) 
ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(30คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

พุทธิพิสัย 
(10คะแนน) 

ทักษะพิสัย 
(10คะแนน) 

24 5 6 18 19 9 9 
25 5 6 17 14 8 9 
26 4 4 16 14 6 5 
27 5 3 17 17 8 7 
28 4 4 14 17 6 6 
29 3 5 14 15 8 8 
30 6 4 15 17 8 9 
31 3 3 16 17 7 8 
32 4 5 16 13 9 9 
33 3 4 16 16 7 7 
34 3 3 15 13 8 8 
รวม 149 151 528 562 264 284 

x∑  300 1,090 548 
คาเฉลี่ย 8.82 32.06 16.09 

 คาประสิทธิภาพ E1 = 80.14 E2 = 80.58 
 

แทนคา 

สูตร  E1     =    100×
Α
Ν
∑ X

 

 

       E1     =    100
40
34

1090

×  

 
 =        80.14 

แทนคา 

สูตร  E2   =     100
B

  xΝ
∑F

 

 

         E2   =    100
20
34
548

×  

 
 =          80.58 

 
E1/ E2      =   80.14/ 80.58 
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ภาคผนวก ช 
ตารางคะแนนความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียน 
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ตารางที่ 19 คะแนนความกาวหนาทางการเรยีนของนักเรียนที่เรียนจากชดุการเรียนทาง   
     อิเล็กทรอนิกส หนวยการเรียนที่ 11  เร่ือง ทิศ  

 
ลําดับที่ คะแนนกอนเรยีน 

(10 คะแนน) 
คะแนนหลังเรยีน 

(10 คะแนน) 
ความกาวหนา 

D 
D2 

1 4 7 3 9 
2 5 8 3 9 
3 5 9 4 16 
4 4 7 3 9 
5 5 9 4 16 
6 4 7 3 9 
7 5 8 3 9 
8 5 9 4 16 
9 6 10 4 16 
10 5 9 4 16 
11 5 8 3 9 
12 5 8 3 9 
13 5 8 3 9 
14 5 8 3 9 
15 5 8 3 9 
16 3 7 4 16 
17 5 8 3 9 
18 4 8 4 16 
19 7 10 3 9 
20 6 8 2 4 
21 6 8 2 4 
22 6 9 3 9 
23 4 7 3 9 
24 6 8 2 4 
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ลําดับที่ คะแนนกอนเรยีน 
(10 คะแนน) 

คะแนนหลังเรยีน 
(10 คะแนน) 

ความกาวหนา 
D 

D2 

25 6 9 3 9 
26 4 8 4 16 
27 6 8 2 4 
28 4 7 3 9 
29 5 9 4 16 
30 5 7 2 4 
31 4 7 3 9 
32 5 8 3 9 
33 4 7 3 9 
34 6 9 3 9 
รวม 169 275 106 11,236 

คาเฉลี่ย 4.97 8.09   
คา S.D. 0.87 3.78   

 

สูตร     t =    

1
)( 22

−

−

Σ

ΣΣ
n

n

D

DD
 

 
D∑   = 106 

2n D∑  = 11,696 

( )2
D∑  = 11,236 

1n −   = 33  
 

t =    

33
1123611696

106
−

 

    

42.28=t  
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ตารางที่ 20 คะแนนความกาวหนาทางการเรยีนของนักเรียนที่เรียนจากชดุการเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส หนวยการเรียนที่ 12  เร่ือง แผนผัง 

 
ลําดับที่ คะแนนกอนเรยีน 

(20 คะแนน) 
คะแนนหลังเรยีน 

(20 คะแนน) 
ความกาวหนา 

D 
D2 

1 6 16 10 100 
2 9 19 10 100 
3 10 19 9 81 
4 10 17 7 49 
5 10 16 6 36 
6 6 15 9 81 
7 8 19 11 121 
8 8 16 8 64 
9 9 19 10 100 
10 7 18 11 121 
11 7 18 11 121 
12 9 16 7 49 
13 9 19 10 100 
14 8 15 7 49 
15 8 16 8 64 
16 7 13 6 36 
17 9 15 6 36 
18 9 17 8 64 
19 10 19 9 81 
20 11 17 6 36 
21 11 19 8 64 
22 11 16 5 25 
23 7 15 8 64 
24 9 15 6 36 
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ลําดับที่ คะแนนกอนเรยีน 
(20 คะแนน) 

คะแนนหลังเรยีน 
(20 คะแนน) 

ความกาวหนา 
D 

D2 

25 10 18 8 64 
26 7 14 7 49 
27 8 15 7 49 
28 6 12 6 36 
29 8 18 10 100 
30 9 15 6 36 
31 9 15 6 36 
32 7 15 8 64 
33 9 15 6 36 
34 8 14 6 36 
รวม 289 555 266 70,756 

คาเฉลี่ย 8.50 16.32   
คาS.D. 1.42 1.92   

 

สูตร     
( )22

1

D
t

n D D
n

=
−

−

∑
∑ ∑

 

 
D∑   = 266 

2n D∑  = 74,256 

( )2
D∑  = 70,756 

1n −   = 33 
 

33
7075674256

266
−

    

 

83.25=t  
 



 535 

ตารางที่ 21 คะแนนความกาวหนาทางการเรยีนของนักเรียนที่เรียนจากชดุการเรียน 
 ทางอิเล็กทรอนิกส หนวยการเรียนที่ 13  เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 

 
ลําดับที่ คะแนนกอนเรยีน 

(20 คะแนน) 
คะแนนหลังเรยีน 

(20 คะแนน) 
ความกาวหนา 

D 
D2 

1 8 15 7 49 
2 13 18 5 25 
3 9 17 8 64 
4 10 18 8 64 
5 9 17 8 64 
6 6 14 8 64 
7 8 17 9 81 
8 8 16 8 64 
9 12 18 6 36 
10 8 18 10 100 
11 8 16 8 64 
12 9 18 9 81 
13 9 17 8 64 
14 9 16 7 49 
15 8 15 7 49 
16 7 11 4 16 
17 11 17 6 36 
18 8 17 9 81 
19 11 17 6 36 
20 9 18 9 81 
21 10 17 7 49 
22 9 16 7 49 
23 9 15 6 36 
24 11 18 7 49 
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ลําดับที่ คะแนนกอนเรยีน 
(20 คะแนน) 

คะแนนหลังเรยีน 
(20 คะแนน) 

ความกาวหนา 
D 

D2 

25 11 17 6 36 
26 8 11 3 9 
27 8 15 7 49 
28 8 12 4 16 
29 8 16 8 64 
30 10 17 7 49 
31 6 15 9 81 
32 9 18 9 81 
33 7 14 7 49 
34 6 16 10 100 
รวม 300 548 247 61,009 

คาเฉลี่ย 8.82 16.09   
คาS.D. 1.64 1.91   
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ภาคผนวก ซ 
ตารางแสดงคาความถี่คะแนนความคิดเห็นของนักเรียน 

ที่มีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
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ตารางที่ 22 คาความถี่คะแนนความคิดเห็นของนักเรียนทีม่ีตอชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส 
 

ระดับความเห็นดวย 
ความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 Χ  
S.D

. 
1. แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนตรวจสอบความรูเดิม 4 25 3 - - 3.97 0.52 
2. บทเรียนชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 24 10 - - - 4.71 0.46 
3. ภาพประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 26 8 - - - 4.76 0.43 
4. คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยทําใหนักเรียน
มีความเขาใจและใชชุดการเรียนไดดีขึ้น 

24 7 3 - - 4.62 0.65 

5. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนมีโอกาสทบทวนสิ่งที่เรียน
มาแลว 

14 20 - - - 4.41 0.50 

6. แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรูความกาวหนาใน 
การเรียน 

26 8 - - - 4.76 0.43 

7. แนวตอบชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบในกิจกรรม 23 11 - - - 4.68 0.47 
8. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความรูเพิ่มขึ้น 27 7 - - - 4.79 0.41 
9. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถเรียน
ซ้ําในเรื่องที่ไมเขาใจได 

30 4 - - - 4.88 0.33 

10. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนสามารถ
เรียนรูไดดวยตนเอง 

32 2 - - - 4.94 0.24 

11. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการเรียน 

19 11 4 - - 4.44 0.70 

12. นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการเรียนทาง
อิเล็กทรอนิกส 

31 3 - - - 4.91 0.29 

13.  การออกแบบจอภาพ        
 13.1 สีพ้ืนของจอภาพมีความสวยงาม 25 9 - - - 4.74 0.45 
 13.2 ความสะดวกในการใชเมนูหลักและเมนูรอง 24 10 - - - 4.71 0.46 
 13.3 การจัดวางปุมตาง ๆ ชัดเจนใชไดงาย 18 16 - - - 4.53 0.51 
 13.4 ขนาดของตัวอักษรที่ใชมีความเหมาะสม 23 11 - - - 4.68 0.47 
  13.5  สีของตัวอักษรมีความเหมาะสม 25 8 1 - - 4.71 0.52 

สรุป 395 170 11 - - 4.66 0.52 
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ภาคผนวก ฌ 
แบบสัมภาษณแบบเดี่ยวและแบบกลุม 
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แบบสัมภาษณนักเรียนท่ีมีตอชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส  เรื่อง ทิศและแผนผงั 
(ทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว และแบบกลุม) 

 
1.  บทเรียน 
 1.1  ความยากงายของเนื้อหา 
  .................................................................................................................................................   
  .................................................................................................................................................   
 1.2  ความเขาใจในภาษาทีใ่ช 
  .................................................................................................................................................   
  .................................................................................................................................................   
 1.3  ความชัดเจนของภาพประกอบ 
  .................................................................................................................................................   
  .................................................................................................................................................   
2.  คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 2.1  ความเขาใจในคูมือการเรียน 
  .................................................................................................................................................   
  .................................................................................................................................................   
3.  แบบฝกปฏบิัต ิ
 3.1  ความชดัเจนของคําสั่งในกิจกรรม 
  .................................................................................................................................................   
  .................................................................................................................................................   
4.  แบบทดสอบกอนและหลังเรียน 
 4.1  ความยากงายของแบบทดสอบ 
  .................................................................................................................................................   
  .................................................................................................................................................   

4.2 สามารถตรวจสอบคําตอบของแบบทดสอบ 
  .................................................................................................................................................   
  .................................................................................................................................................   
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ภาคผนวก ญ 
แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 

ท่ีเรียนดวยชดุการเรียนทางอเิล็กทรอนิกส  เร่ือง ทิศและแผนผัง 
(สําหรับนักเรียน) 

 
คําชี้แจง โปรดประเมินระดับคุณภาพของชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส    

 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง ทิศและแผนผัง  สําหรับนักเรียน 
 ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยทําเครื่องหมาย   ในระดบัที่ทานเห็นสมควร 

         ระดับความคิดเห็น   5     หมายถึง    ดมีาก 
   ระดับความคิดเห็น   4     หมายถึง    ด ี
   ระดับความคิดเห็น   3     หมายถึง    ปานกลาง 
   ระดับความคิดเห็น   2     หมายถึง    นอย 
   ระดับความคิดเห็น   1     หมายถึง    ปรับปรุง 

ระดับความเห็นดวย 
ความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

1. แบบทดสอบกอนเรียนชวยใหนักเรียนตรวจสอบ
ความรูเดิมได 

       

2. บทเรียนชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น        
3. ภาพประกอบเนื้อหาชวยใหนักเรียนเขาใจเนื้อหามาก
ยิ่งขึ้น 

       

4. คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยทํา
ใหนักเรียนมีความเขาใจและใชชุดการเรียนไดดีขึ้น 

       

5. แบบฝกปฏิบัติชวยใหนักเรียนมีโอกาสทบทวนสิ่งที่
เรียนมาแลว 

       

6. แบบทดสอบหลังเรียนชวยใหนักเรียนรู
ความกาวหนาในการเรียนของตนเองได 

       

7. แนวตอบชวยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบใน
กิจกรรม 

       

8. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมี
ความรูเพิ่มขึ้น 

       

9. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียน
สามารถเรียนซ้ําในเรื่องที่ไมเขาใจได 
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ระดับความเห็นดวย 
ความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ขอเสนอแนะ 

10. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียน
สามารถเรียนรูไดดวยตนเอง 

       

11. ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสชวยใหนักเรียนมี
ความกระตือรือรนในการเรียน 

       

12. นักเรียนมีความพึงพอใจในการเรียนดวยชุดการ
เรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

       

สรุป        

 
ตอนที่ 2 ขอเสนอแนะ 
คําชี้แจง  โปรดใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมเกีย่วกับชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 โดยภาพรวม คุณภาพของแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนที่เรียนดวยชุดการเรียน
ทางอิเล็กทรอนิกส  เร่ือง ทิศและแผนผัง  อยูในระดับใด 

 
 ดีมาก    ด ี    ปานกลาง   ปรับปรุง  

 
 

ลงชื่อ...................................................... 
 (ผูชวยศาสตราจารยดร. น้ําออย  มิตรกุล) 
   ผูทรงคุณวุฒดิานเทคโนโลยีการศึกษา 
    วันที่........เดอืน....................พ.ศ. .......... 
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ภาคผนวก ฎ 
แผนการสอน 
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แผนการสอนระดับบทเรียน 
 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6                   เวลา  180  นาที  
หนวยท่ี 11:  เร่ืองทิศ 
หัวเร่ือง 

11.1 การบอกชื่อทิศ 
 11.1.1  ทิศหลัก 
  11.1.2  ทิศยอย   
 11.1.3  การหาทิศ 

11.2  การบอกตําแหนงในแผนที่   
11.3 มาตราสวน 

 11.3.1 ความหมายของมาตราสวน   
 11.3.2  การคํานวณมาตราสวน   
 11.4  การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 
 11.4.1 การบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ 
 11.4.2 การบอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศ 

11.4  การบอกตําแหนงโดยใชทิศ 
 11.4.1  การบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ 
 14.4.2   การบอกตําแหนงของสถานที่ 
แนวคิด 
 1.  ทิศหลัก มี 4 ทิศ ไดแก ทศิเหนือ ทิศใต ทิศตะวนัออก และทิศตะวันตก  ทิศเหนืออยู
ตรงกันขามกบัทิศใต ทิศตะวันออกอยูตรงกันขากับทิศตะวันตก  ทิศหลักที่อยูติดกนัจะทํามุม 90 
องศาซึ่งกันและกันจะแบงทศิหลักออกเปนทิศยอย ๆ อีก ทําใหไดทิศ ทั้งหมด 8 ทิศ สามารถ 
หาทิศได 2 วิธีคือ (1) โดยใชเข็มทิศ และ(2) โดยการสังเกตจากธรรมชาติ   
 2.  การบอกตําแหนงในแผนที่เปนการอานแผนที่อยางคราว ๆ วาสิ่งของหรือสถานที่อยูใน
ตําแหนงใดผูอานไมจําเปนตองทราบมาตราสวน เพยีงแตทราบวาอยูทิศใด 
 3.  มาตราสวนเปนเครื่องบงชี้ขนาดในแผนผังเมื่อเทียบกับขนาดความยาวหรือ 
ระยะทางทีใ่ชแทนความยาวจริงเชนระยะทางจริง 10 กิโลเมตร นํามาเขียนในกระดาษเพียง 1 
เซนติเมตร เรียกวา มาตราสวน 1 ซม.: 10 กม. 
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N      

 4.  การบอกตําแหนงโดยใชทิศ นิยมใชทิศเหนือหรือเข็มทิศชวยในการบอกตําแหนง  
ซ่ึงสัญลักษณที่ใชแทนทิศเหนือคือ     
 
วัตถุประสงค   

1. หลังจากศึกษาเรื่อง “ทิศ”  นักเรียนสามารถบอกชื่อทิศหลักไดถูกตอง 
2. หลังจากศึกษาเรื่อง “ทิศ”  นักเรียนสามารถบอกลักษณะของทิศยอยไดถูกตอง 

 3. หลังจากศึกษาเรื่อง “การหาทิศ”  นักเรยีนบอกวิธีหาทิศดวยวิธีใชเข็มทิศและการหาทิศ
ตามธรรมชาติไดถูกตอง 
 4. หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงในแผนที”่ นักเรียนสามารถบอกตําแหนงของ
สถานที่ในแผนที่ไดถูกตอง 

5.  หลังจากศึกษาเรื่อง “มาตราสวน” นักเรยีนบอกความหมายของมาตราสวนไดถูกตอง 
6.  หลังจากศึกษาเรื่อง “มาตราสวน” นักเรยีนสามารถใชมาตราสวนไดถูกตอง 
7.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ” นักเรียนสามารถบอกทิศทาง 

ของสิ่งที่กําหนดให ไดถูกตอง 
8. หลังจากศึกษาเรื่อง “การบอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศ” นักเรียนสามารถ 

บอกตําแหนงของสถานที่โดยใชทิศไดถูกตอง 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน  

1.  ขั้นเตรียมความพรอม 
1.1  นักเรียนเปดเครื่องคอมพิวเตอร 
1.2  นักเรียนเปดหนวยการเรียนที่ 11 

2.  ขั้นทดสอบกอนเรียน 
นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 10 ขอ  

3.  ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 
3.1  นักเรยีนศกึษาเนื้อหาสาระในชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส 
3.2  นักเรียนทาํกิจกรรมทบทวนบทเรยีนในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

4.  นักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 5.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 10 ขอ  
 
 



 547 

สื่อการเรียน 
1.  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสหนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 
2.  คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสหนวยที่ 11 เร่ือง ทิศ 

การประเมิน 
1.  จากการทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน  
2.  จากกิจกรรมที่กําหนดใหทํา ไดแก แบบฝกปฏิบัติ 
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แผนการสอนระดับบทเรียน 
 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6                   เวลา  180  นาที  
หนวยท่ี 12:  เร่ือง แผนผงั 
หัวเร่ือง 
 12.1 ประเภทของแผนผัง 
 12.1.1 แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  12.1.2 แผนผังแสดงแบบสิ่งของ 

  12.1.3 แผนผังแสดงการเดนิทาง 
 12.2  การอานแผนผังและแผนที่ 

  12.2.1 การอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  12.2.2 การอานแผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
  12.2.3 การอานแผนผังแสดงการเดินทาง 
 12.3  การเขียนแผนผัง 

  12.3.1 การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
  12.3.2 การเขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ 
  12.3.3  การเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง 
แนวคิด 

1. ความหมายและประเภทของแผนผัง แผนผัง หมายถึง รูปที่เขียนแสดงตําแหนงที่ตั้งและ
ขนาดของของจริงใหถูกตองตามความเปนจริงแผนผังมี 3 ประเภทคือ (1) แผนผังแสดงตําแหนง
ของสถานที่ (2) แผนผังแสดงแบบสิ่งของ และ (3) แผนผังแสดงการเดินทาง 

2. การอานแผนผัง และแผนที่ชวยอํานวยความสะดวกในการเดินทางใหถูกตองรวดเร็ว  
ไมหลงทางและไมเสียเวลา  การอานแผนผงัใหถูกตองคํานวณระยะทางไดถูกตอง และตัดสินใจได
วา ควรไปทางทิศใด การอานแผนผังประเภทตาง ๆ ไดแก (1) การอานแผนผังแสดงตําแหนงของ
สถานที่ (2) การอานแผนผังแสดงแบบสิ่งของ และ (3) การอานแผนผังแสดงการเดินทาง  

3. การเขียนแผนผัง  การเขียนแผนผังจะเกีย่วของกับเรื่อง ทิศ และมาตราสวน ซ่ึง 
มาตราสวนจะเปนเครื่องบงชี้ขนาดในแผนผังเมื่อเทียบกับขนาดความยาวหรือระยะทางที่ใชแทน
ความยาวจริง การเขียนแผนผังประเภทตาง ๆ ไดแก (1) การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่  
(2) การเขยีนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ และ (3) การเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง 



 549 

วัตถุประสงค   
1.  หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่”  นักเรียนสามารถบอก 

ลักษณะของ แผนผังไดถูกตอง 
2. หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงแบบสิ่งของ” นักเรยีนสามารถบอกสวนประกอบ 

ของแผนผังแสดงแบบสิ่งของไดถูกตอง 
3. หลังจากศึกษาเรื่อง “แผนผังแสดงการเดนิทาง” นักเรยีนสามารถบอกความสําคัญ 

ของแผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 
4.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่” นักเรียนสามารถ 

อานแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ไดถูกตอง 
5.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงแบบสิ่งของ” นักเรียนสามารถอานแผนผัง

แสดงแบบสิ่งของไดถูกตอง 
6.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การอานแผนผังแสดงการเดินทาง” นักเรียนสามารถอาน 

แผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 
7.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่” นักเรียนสามารถเขียน

แผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ไดถูกตอง 
8.  หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงแบบสิ่งของ” นักเรียนสามารถเขียน 

แผนผังแสดงแบบสิ่งของไดถูกตอง 
9. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงการเดินทาง” นักเรียนสามารถเขียน 

แผนผังแสดงการเดินทางไดถูกตอง 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน  

1.  ขั้นเตรียมความพรอม 
1.1  นักเรียนเปดเครื่องคอมพิวเตอร 
1.2  นักเรียนเปดหนวยการเรียนที่ 12 เรื่อง แผนผัง 
1.3  เครื่องมือเรขาคณิต ดินสอ ยางลบ ไมบรรทัด 
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2.  ขั้นทดสอบกอนเรียน 
นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน แบงเปนดานพุทธิพิสัย จํานวน 10 ขอ ดานทักษะ

พิสัย จํานวน 1 ขอ 
3.  ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

3.1  นักเรียนศกึษาเนื้อหาสาระในชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส 
3.2  นักเรียนทาํกิจกรรมทบทวนบทเรยีนในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

4.  นักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติในชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส 
 5.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน แบงเปนดานพุทธิพิสัย จํานวน 10 ขอ ดานทักษะ
พิสัย จํานวน 1 ขอ 
  
สื่อการเรียน 

1.  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสหนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 
2.  คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสหนวยที่ 12 เร่ือง แผนผัง 

 3.  เครื่องมอืเรขาคณิต ดินสอ ยางลบ ไมบรรทัด 
 

การประเมิน 
1.  จากการทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน  
2.  จากกิจกรรมที่กําหนดใหทํา ไดแก แบบฝกปฏิบัติ 
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แผนการสอนระดับบทเรียน 
 
กลุมสาระการเรียนรู คณิตศาสตร 
ชั้นประถมศึกษาปท่ี 6                   เวลา  180  นาที  
หนวยท่ี 13:  เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสงัเขป 
หัวเร่ือง 
 13.1  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงโดยสังเขป 
  13.1.1 การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคารโดยสังเขป 
   13.1.2 การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขป 
 13.2  การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป 
   13.2.1 การเขียนแผนผัง  แสดงการเดินทางโดยสังเขป                                                                         
   13.2.2 การเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวัดตาง ๆ โดยสังเขป 
 
แนวคิด 
 1.  แผนผังโดยสังเขป  เปนแผนผังที่เขียนโดยการประมาณระยะทางและบอกตําแหนง
ของสิ่งตาง ๆ อยางคราว ๆ ไมระบุถึงขนาดความถูกตอง ไมตองใชมาตราสวน แตระบุช่ือส่ิงนั้นไว 
ในแผนผังการเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคาร เปนการเขียนแผนผังโดย 
การประมาณระยะทางและบอกตําแหนงของสิ่งตาง ๆ ภายในอาคารอยางคราว ๆ ไมระบุขนาด 
ของสิ่งของ  เนนความถกูตองเกี่ยวกับจํานวน และทิศทาง ไมใชมาตราสวน แตระบุชื่อส่ิงของ 
 2.  การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่  เปนการเขียนแผนผังโดยการ
ประมาณระยะทางแตบอกตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยไมระบุขนาดอาคารแตเนนความถูกตอง
เกี่ยวกับตําแหนงที่ตั้ง ไมตองใชมาตราสวน แตระบุช่ือสถานที่และอาจจะวาดรูประกอบ 
 3.  การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขปเปนการเขียนแผนผังโดยประมาณระยะทาง
และบอกตําแหนงของสถานที่ เนนความถูกตองเกี่ยวกบัทิศทางที่เดินทางไปและตําแหนงที่ตั้งของ
สถานที่ ไมใชมาตราสวน แตระบชุื่อสถานที่ หรือจะวาดรูปประกอบ และเขียนชื่อสถานที่กํากับ 
 4.  การเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวดัตาง ๆโดยสังเขป เปนการเขยีนแผนผัง
โดยประมาณระยะทางและบอกตําแหนงทีต่ั้งของจังหวดั เนนความถูกตองเกี่ยวกับทศิและตําแหนง 
ที่ตั้งของจังหวดันั้น ๆ ไมตองใชมาตราสวน แตระบุช่ือจงัหวัดนั้น ๆ กาํกับไวในแผนผังดวย 
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วัตถุประสงค   
 1. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของสิ่งของภายในอาคาร 
โดยสังเขป” นกัเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดงตําแหนง ของสิ่งของภายในอาคารโดยสังเขปได
ถูกตอง 
 2. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่
โดยสังเขป” นกัเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดงตําแหนงของอาคารและสถานที่โดยสังเขปได
ถูกตอง 
 3. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขป” นักเรียนสามารถ 
เขียนแผนผังแสดงการเดินทางโดยสังเขปไดถูกตอง 
 4. หลังจากศึกษาเรื่อง “การเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวัดตาง ๆ โดยสังเขป” 
นักเรียนสามารถเขียนแผนผังแสดงที่ตั้งของจังหวัดตาง ๆ โดยสังเขปไดถูกตอง 
 
กิจกรรมการเรียน 

1.  ขั้นเตรียมความพรอม 
1.1  นักเรียนเปดเครื่องคอมพิวเตอร 
1.2  นักเรียนเปดหนวยการเรียนที่ 13 เรื่อง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 
1.3  เครื่องมือเรขาคณิต ดินสอ ยางลบ ไมบรรทัด 

2.  ข้ันทดสอบกอนเรียน 
นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน แบงเปนดานพุทธิพิสัย จํานวน 10 ขอ ดาน ทักษะ

พิสัย จํานวน 1 ขอ 
3.  ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียนการสอน 

3.1  นักเรียนศกึษาเนื้อหาสาระในชุดการเรยีนทางอิเล็กทรอนิกส 
3.2  นักเรียนทาํกิจกรรมทบทวนบทเรยีนในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 

4.  นักเรียนทําแบบฝกปฏิบัติในชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส 
 5.  นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน แบงเปนดานพุทธิพิสัย จํานวน 10 ขอ ดาน  

ทักษะพิสัย จํานวน 1 ขอ 
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สื่อการเรียน 
1.  ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสหนวยที่ 13 เร่ือง การเขียนแผนผังโดยสังเขป 
2.  คูมือการใชชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกสหนวยที ่13 เร่ือง การเขียนแผนผัง

โดยสังเขป 
3.  เครื่องมือเรขาคณิต ดินสอ ยางลบ ไมบรรทัด 
 

การประเมิน 
1.  จากการทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียน  
2.  จากกิจกรรมที่กําหนดใหทํา ไดแก แบบฝกปฏิบัติ 
3.  จากแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียน 
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ประวัติผูวิจัย 
 
ชื่อ  นางสุมาลี  ศรีสุขใส 
วัน เดือน ปเกิด 3  กันยายน  2500 
สถานที่เกิด  จังหวดันครศรธีรรมราช 
ประวัติการศึกษา ครุศาสตรบัณฑิต  บรรณารักษศาสตร วิทยาลัยครูนครศรีธรรมราช 
  พ.ศ. 2524 
สถานที่ทํางาน โรงเรียนบานบางตะเภา  สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา 
  นครศรีธรรมราช เขต 2 
ตําแหนง  ครู ชํานาญการพิเศษ 
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	 5.5.3  จำแนกตามเวลาการเข้าเรียน (By Learner’s Time of Presence) จำแนกเป็น  การเรียนการสอนทางอิเล็กทรอนิกส์แบบเรียนเวลาเดียวกัน ต่างเวลากัน หรือผสม  
	6.  การทดสอบประสิทธิภาพ 
	ลำดับเศษส่วน 

	 การวัด 
	 การวัดปริมาตร  (การตวง) การหาปริมาตร หรือความจุของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
	 เรขาคณิต 

	 พีชคณิต 
	 การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
	  7.5  สื่อการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
	  หลักจิตวิทยาเกี่ยวกับการผลิตสื่อการสอนคณิตศาสตร์    การผลิตสื่อการสอนคณิตศาสตร์ ต้องคำนึงถึง หลักจิตวิทยาที่เกี่ยวกับการเรียนรู้เพื่อใช้ในการผลิตสื่อการสอนคณิตศาสตร์ ดังนี้ 
	  รุจโรจน์ แก้วอุไร (2545 : 7-10) กล่าวว่า แนวคิดของ โรเบิร์ต  กาเย่ (Robert  Gangne’)  
	9 ประการมาใช้ประกอบการพิจารณาในการออกแบบ ชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ได้ดังนี้ 
	  7.6  การประเมินผลการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
	  จุดประสงค์ของการวัดผลประเมินผลคณิตศาสตร์ 
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