
ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ   ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต
   สองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ  ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิ สํ าหรับ
   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน

ผูวิจัย     นางณัฐพร  พาใจธรรม         ปริญญา    ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   (หลักสูตรและการสอน)
อาจารยท่ีปรึกษา     รองศาสตราจารยอุษาวด ี  จันทรสนธิ            ปการศึกษา  2546

บทคัดยอ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิสํ าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานหลวง  จังหวัดนาน จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ความ
สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ

กลุมตัวอยาง  ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานหลวง  จังหวัดนาน
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546 จํ านวน 1 หองเรียน 35 คน ไดมาจากการสุมแบบกลุม จากทั้งหมด
3 หองเรียน จํ านวน 105 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ  ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยจัดกิจกรรมตามระดับข้ันการพัฒนาความคิดทางเรขาคณิตของ แวน ฮีลี จํ านวน 8 แผน ใชเวลา
สอน 10  ช่ัวโมง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนและหลังการทดลอง
เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน โดยแบบทดสอบกอนและหลังการทดลองมีคาความเชื่อมั่นเปน 0.78
และ 0.80 ตามล ําดับ สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก การทดสอบคาที

ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูป
เรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ  หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยส ําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05

คํ าส ําคัญ คณิตศาสตร   เรขาคณิต   ความรูสึกเชิงปริภูม ิ  มัธยมศึกษา



จ

กิตติกรรมประกาศ

การศึกษาคนควาอิสระฉบับน้ีสํ าเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาเปนอยางย่ิงจาก รองศาตรา-จารยอุษา
วดี   จันทรสนธิ   อาจารยที่ปรึกษา ที่ไดกรุณาใหความชวยเหลือ ใหค ําปรึกษา แนะนํ า และตรวจแกไขขอ
บกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิ่งมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกทราบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณ
เปนอยางสูง ไว ณ โอกาสน้ี

ขอกราบขอพระคุณ  รองศาสตราจารย  ดร.ปรีชา   เนาวเย็นผล  และรองศาตราจารย  ดร.
กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล ที่ไดกรุณาใหค ําแนะนํ าปรึกษาและตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ จนทํ าใหงานการ
ศึกษาคนควาอิสระฉบับนี้มีความชัดเจนและสมบูรณมากยิ่งขึ้น

ขอขอบคุณอาจารยมานัส  ทิพยสัมฤทธิ์กุล  อาจารยจินตนา  มูลพฤกษ  และอาจารยมณทิรา เชื้อ
หมอ ที่ไดกรุณาเสียสละเวลาใหความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจแผนการจัดการเรียนรูและแบบ
ทดสอบ ซึ่งทุกทานไดใหคํ าแนะนํ าและขอเสนอแนะในตรวจแกเครื่องมือที่ใชในงานศึกษาคนควาอิสระ
เปนอยางดีมาโดยตลอด

ขอขอบพระคุณผูอํ านวยการ คณะครูอาจารย และนักเรียนโรงเรียนบานหลวง จังหวัดนานท่ีใหการ
สนับสนุนและใหความรวมมือในการทดลองเคร่ืองมือและเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดีตลอดการท ํางาน
ศึกษาคนควาอิสระในครั้งนี้
  ขอขอบพระคุณผูอํ านวยการ คณะครูอาจารย และนักเรียนโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัยอุทัยธานี
ที่ใหความชวยเหลือและเปนก ําลังใจที่ดีมาโดยตลอด ขอขอบคุณเพื่อนนิสิตปริญญาโท วิชาเอกคณิตศาสตร
ที่คอยชวยเหลือและใหค ําแนะนํ าตลอดการทํ างานศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้

ขอขอบพระคุณคุณพอชูวิทย  คุณแมประนอม  พาใจธรรม  และขอขอบคุณคุณยรรยง
คุณสุภาวดี   พาใจธรรม   เด็กหญิงภิญทกานต   เด็กหญิงอฐิติญา   ศิริรักษ  และเพื่อนๆทุกคน ที่เปนก ําลังใจ
ดวยดีตลอดระยะเวลาที่ท ํางานศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้

คุณคาและประโยชนของงานศึกษาคนควาอิสระฉบับนี ้ ขอมอบเปนเคร่ืองบูชาพระคุณบิดา มารดา
ตลอดจนครูอาจารยและผูมีพระคุณทุกทาน

ณัฐพร     พาใจธรรม
2546
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บทที ่1
บทนํ า

1. ความเปนมาและความสํ าคัญของปญหา
คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือสํ าคัญในการพัฒนาความคิดของมนุษย ทํ าใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบระเบียบ มีแบบแผน วิเคราะหปญหาและสถานการณได
อยางถี่ถวนรอบคอบ ท ําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกไขปญหาไดอยางถูกตอง
และเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ตลอดจนศาสตรอื่นๆที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํ ารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตใหดีข้ึน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 2544 ก:1) ดังน้ัน คณิตศาสตร
จึงมีความสํ าคัญยิ่งตอการพัฒนาประเทศ เน่ืองจากความรูทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐานทางวิทยา
ศาสตรเทคโนโลยแีละอุตสาหกรรม (ยุพิน พิพิธกุล.2545:15)

ดวยความสํ าคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว จึงจํ าเปนที่จะตองใหความส ําคัญตอการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร  หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ไดก ําหนดสาระหลัก
สูตรของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในชวงชั้นที ่ 3 (ม.1-ม.3)  มี 6 สาระ ไดแก จํ านวนและการ
ดํ าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปนและทักษะกระบวน
การทางคณิตศาสตร  ในสวนสาระวิชาเรขาคณิต ธรรมชาติของวิชาเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเอ้ือท่ีจะ
สอนใหผูเรียนมีวิจารณญาณ ชางสังเกต ชางส ํารวจ มีเหตุผล (ปานทอง  กุลนาถศิริ.2541:66) วิชา
เรขาคณิตเปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของรูปไดแก ขนาด รูปรางและตํ าแหนงในปริภูมิ(สิริวรรณ  
ต้ังจิตวัฒนะกุล.2542:62) เรขาคณิตนอกจากฝกความรูสึกเชิงปริภูมิ แลวยังฝกในดานการใหเหตุผล
แบบตางๆตลอดจนเปนพ้ืนฐานท่ีจะเขาใจคณิตศาสตรอ่ืนๆ (พิชากร แปลงประสพโชค.2540:38)

เนื่องจากเรขาคณิตเกี่ยวของกับปริภูม ิ ดังน้ันจุดประสงคประการหน่ึงในการสอนเรขาคณิต
คือตองการใหผูเรียนมีความรูสึกเกี่ยวกับมิติหรือมีความรูสึกเชิงปริภูม(ิปานทอง กุลนาถสิริ.2544:3) 
ความรูสึกเชิงปริภูมิเปนความรูสึกเชิงสัญชาตญาณของบุคคลตอวัตถุตางๆรวมถึงองคประกอบยอย
ของวัตถุน้ันๆ (The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). 1995:1:citing 
NCTM.1989:49)  เดล  แกรนเด (Del Grande. 1990 : 19-20) ไดกลาวถึงความสัมพันธระหวาง
เรขาคณิตกับความรูสึกเชิงปริภูมิวา แตเดิมนักจิตวิทยาสนใจศึกษาความรูสึกเชิงปริภูมิและความรู
สึกเชิงปริภูมิมานานแลว ส ําหรับในดานการศึกษาคณิตศาสตรเริ่มใหความสนใจ ความสัมพันธ
ระหวางความรูสึกเชิงปริภูมิกับการเรียนเรขาคณิตดังที่ปรากฎชัดเจนในเอกสารของสภาครู
คณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกาชื่อ “มาตรฐานหลักสตูรและการวัดผลคณิตศาสตรในโรงเรียน
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ป ค.ศ.1989” (NCTM.1995:The Curriculum and Evaluation Standard for School Mathematics 
1989) และตอเน่ืองมาใน “หลักการและมาตรฐานการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียน
ป ค.ศ.2000”(NCTM.2000:Principle and Standards for School Mathematics 2000) ซึ่งกลาววาหลัก
สูตรการเรียนการสอนคณิตศาสตร ควรจัดใหนักเรียนไดเรียนเรขาคณิตและพัฒนาความรูสึกเชิง
ปริภูมิ นักเรียนท่ีไดรับการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ และมีมโนมติเกี่ยวกับภาษาและเรขาคณิต จะ
เปนการเตรียมไปสูการเรียนรูจํ านวน การวัด และคณิตศาสตรขั้นสูง (NTCM.1995)  นอกจากน้ี 
ชอว (Shaw.1990:4-5) ไดกลาวถึงความสํ าคัญของการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิและความรูสึกเชิง
ปริภูมิ วามีประโยชนอยางมากเพราะเกี่ยวของกับโลกแหงความเปนจริงและการปรับตัวของผูคน 
ถาปราศจากความรูสึกเชิงปริภูมิและค ําศัพทที่จะใชอธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งตางๆแลว จะไม
สามารถสื่อสารเกี่ยวกับตํ าแหนง หรือความสัมพันธของวัตถุตั้งแตสองอยางขึ้นไปได จะไมสามารถ
ใหหรือรับคํ าแนะนํ าเพ่ือคนหาตํ าแหนงใดๆ จะไมสามารถเขียนรูปอื่นเขาดวยกัน หรือเคล่ือนท่ีรูป
น้ันในปริภูมิ และจะเปนตัวขัดขวางความสามารถในการวิเคราะหรูปและความสัมพันธระหวาง
สวนประกอบของรูป นอกจากน้ี พิชากร  แปลงประสพโชค (2543:1) ยังไดกลาวถึงความสามารถ
เชิงปริภูมิ วาเปนการประสานงานของการเห็นภาพและการท ํางานของสมองอยางเปนระบบเหมาะ
เจาะ ทํ าใหเรารับรูโลกแหงการมองเห็นและเรียนรูความหมายที่จะเปรียบเทียบสิ่งตางๆ ไปใชงาน
ตอไปอยางถกูตอง แมนยํ า เราสามารถ เคล่ือน หมุน พลิกรูป ขยาย ยอ รูปในมโนภาพได ทั้งยัง
สรางภาพจากประสบการณเดิมขึ้นมาได

ปญหาที่พบของครูคณิตศาสตรในการเรียนการสอนเรขาคณิต คือ นักเรียนมีปญหาในการ
ทํ าความเขาใจมโนมติทางเรขาคณิตหลายอยาง แตถานักเรียนใชการเชื่อมโยงสิ่งที่มองเห็นและ
สมบัติของรูปกับประสบการณเดิมจะทํ าใหเขาใจไดงายขึ้น หรือยอมรับมโนมติน้ันไดดีขึ้น(Del 
Grande.1990:19;citing Hoffer.1977) ความรูสึกเชิงปริภูม ิ สัมพันธกับการรับรูเชิงปริภูม ิ (Spatial 
Perception)  หรือการมองภาพเชิงปริภูม ิ ซ่ึงการมองภาพเชิงปริภูมิเปนท่ียอมรับวาเปนองคประกอบ
สํ าคัญส ําหรับการประสบความสํ าเร็จท้ังในดานการเรียนและการประกอบอาชีพ(Dessart&Suydum.
1983:94-95;citing Handler.1977)  และเดล แกรนเด (Del Grrande.1987:126-135,1990:14-
20,1995:1-4) สสวท.(วีดีทัศน.2544) ไดจํ าแนกการรับรูเชิงปริภูมิเปน 7 ดาน คือ ความประสาน
สัมพันธกันทางสายตา การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ การแยกแยะดวยสายตาและความทรงจํ า
เกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น  ทักษะการรับรูเชิงปริภูมิและมโนมติทางเรขาคณิต สามารถเรียนรูไปพรอมกัน 
ถานักเรียนมีความสามารถในการจํ าแนก รูความสัมพันธและสมบัติของรูป การเรียนการสอนเรขา-
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คณิตจะมีความงายมากขึ้น การพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิและการเรียนเรขาคณิตมีความตอเน่ือง
เกี่ยวของกัน ตองพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน

สํ าหรับในหลักสูตรของประเทศไทย ถึงแมจะไมไดระบุค ําวาความรูสึกเชิงปริภูมิในหลัก
สูตร แตหากพิจารณาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ซึ่งรายวิชาคณิตศาสตร ใน
สาระที ่3 : เรขาคณิต ไดก ําหนดมาตรฐานการเรียนรูไววา

มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ(Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม(ิSpatial

Reasoning)และใชแบบจ ําลองทางเรขาคณิต(Geometric Model)ในการแกปญหาได
การนึกภาพ เปนการนึกถึงหรือวิเคราะหภาพหรือรูปเรขาคณิตตางๆในจินตนาการเพื่อคิด

หาคํ าตอบหรือกระบวนการที่จะไดภาพหรือเกิดภาพปรากฎ
การใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิหมายถึง การใชความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตางๆของรูป

เรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตมาใหเหตุผลหรืออธิบายปรากฎการณหรือแก
ปญหาทางเรขาคณิต

แบบจํ าลองทางเรขาคณิต ไดแก รูปเรขาคณิตซึ่งใชในการอธิบายความสัมพันธหรือชวยแก
ปญหาที่ก ําหนดให

เห็นไดวาการวิเคราะหรูปเรขาคณิต การนึกภาพ การใชเหตุผลเชิงปริภูมิและการใชแบบ
จํ าลองทางเรขาคณิตเปนลักษณะของการใชความรูสึกเชิงปริภูมิ

จากความส ําคัญของเรขาคณิตและความรูสึกเชิงปริภูมิดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผล
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ท่ีมีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ ส ําหรับนักเรียน โดยเลือกเรื่องความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เปนเนื้อหาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 ตามหลักสูตร
สถานศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544  ซ่ึงเปนเน้ือหาท่ีเหมาะสมในการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริม
นักเรียนใหเกิดการพัฒนาทักษะดานความรูสึกเชิงปริภูมิได

2. วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลอง

3. สมมติฐานการวิจัย
ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง



4

4. ขอบเขตการวิจัย
4.1!ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
       4.1.1  ประชากรที่ใชในการวิจัย  ไดแก   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 โรงเรียน

บานหลวง  จังหวัดนาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ทั้งหมด 3 หอง
เรียน จํ านวน 105 คน

4.1.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  ไดแก   นักเรียนที่ศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1
โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียน
ที ่2 ปการศึกษา 2546 จากการสุมแบบกลุมโดยการจับสลากมา 1 หองเรียน จํ านวน 35 คน จาก ซึ่ง
การจัดหองเรียนเปนแบบคละกัน มีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับตํ ่า ปานกลาง
และสูงอยูในหองเดียวกัน

4.2!ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย
     4.2.1  ระยะเวลาที่ใชในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอน

และหลังการทดลอง ใชเวลาครั้งละ 1 ช่ัวโมง 20 นาที
      4.2.2  ระยะเวลาท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  10 ช่ัวโมง  จํ านวน  8 แผน

การเรียนรู
เวลาที่ใชการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิและการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน ใชเวลาในช่ัวโมงเรียนปกติ ของภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546
4.3!เน้ือหาที่ใชในการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ใชเนื้อหาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และ
หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐานคณิตศาสตร เลม 2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง ความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิของกระทรวงศึกษาธิการ จัดทํ าโดยสถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) เน้ือประกอบดวย

1)! รูปเรขาคณิตสองมิติ
2)! รูปเรขาคณิตสามมิติ
3)! การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ
4)! รูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติ
5)! การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
6)! หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
7)! ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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8)! รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก
4.4   ตัวแปรที่จะศึกษา

4.4.1  ตัวแปรอิสระ  คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

4.4.2  ตัวแปรตาม    คือ ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ

5. นิยามศัพทเฉพาะ
5.1  ความรูสึกเชิงปริภูมิ ในการวิจัยคร้ังน้ี หมายถึง ความรู ความเขาใจและมโนมติเกี่ยวกับ

สมบัติของรูปเรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตแบบตางๆ นักเรียนที่มีความรูสึกเชิง
ปริภูมิ ตองมีความสามารถในการรับรูเชิงปริภูมิ ดังตอไปน้ี

5.1.1  ความประสานสัมพันธกันทางสายตา  เปนความสามารถในการประสาน
งานระหวางสายตากับรางกายสวนอื่นๆได เชน การลากเสนเชื่อมโยงระหวางจุดตางๆบนกระดาษ
จุดเหมือนกระดานตะปู หรือกระดาษจุไอโซเมตริก

5.1.2  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง เปนความสามารถในการมองเห็นเสนตัดเสน
รูปตัดรูป รูปซอน รูปซอนกัน การตอเติมรูปใหสมบูรณ การนํ าชิ้นสวนมาประกอบกัน  เชน การ
ประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ

5.1.3  ความคงตัวในการรับรู  เปนความสามารถในการจดจํ าและจํ าแนกรูปหรือ
วัตถตุางๆในมิติ ไมวารูปหรือวัตถุน้ันจะมีขนาดใด ถูกวางในลักษณะใด

5.1.4  การรับรูเกี่ยวกับต ําแหนงในมิต ิ เปนความสามารถในการนึกภาพ  การพลิก
การหมุน การเปล่ียนตํ าแหนงของรูปได เชน การระบุรูปเรขาคณิตสามมิติจากการหมุนรูปเรขาคณิต
สองมิติได

5.1.5  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ   เปนความสามารถในการมองเห็น
หรือนึกภาพวัตถุสองสิ่งขึ้นไป ในเชิงเปรียบเทียบกับตัวมันเองหรือในเชิงเปรียบเทียบระหวางวัตถุ
สองสิ่งนั้น เชน การนํ ารูปคลี่ของรูปสามมิติมาพับเปนกลองและบอกไดวาเปนรูปสามมิติชนิดใด

5.1.6  การแยกแยะดวยสายตา  เปนความสามารถในการบอกความคลายและความแตก
ตางของวัตถุโดยไมข้ึนอยูกับตํ าแหนง  เชน การแยกแยะประเภทตางๆ ของรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ หรือการสรางแบบจํ าลองรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศก

5.1.7  ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น  เปนความสามารถในการบอกลักษณะของวัตถุ
ที่ไมไดอยู ณ ที่นั้น เชน การวาดรูปเรขาคณิตตางๆจากการจ ํา



6

5.2  กิจกรรมการเรียนรู หมายถึง  กิจกรรมในช้ันเรียน โดยมใีบกจิกรรม ใบงานวัดผลการ
เรียนรู  รวมทั้งอุปกรณและสื่อตางๆที่ใชในการจัดการเรียนการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีผู
วิจัยสรางขึ้น เพ่ือพัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิตามกรอบนิยามของความรูสึกเชิงปริภูมิ
กิจกรรมที่จัดขึ้นมุงเนนใหนักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่หลากหลายมีทั้งกิจกรรมรวมกันทั้งชั้น
เรียน กิจกรรมกลุม และรายบุคคล ใหมีการสืบคน ทดลอง ส ํารวจ ส่ิงท่ีอยูรอบตัว เชนฝกการมอง
ภาพ สรางภาพ และเปรียบเทียบรูปรางลักษณะในต ําแหนงตางๆ เปนตน

5.3  ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ หมายถึง คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการท ําแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูเชิงปริภูม ิเรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติ เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามกรอบนิยามของความรูสึกเชิงปริภูมิและสอดคลองตาม
เนื้อหาที่สอน มี 2 ฉบับ คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง  ลักษณะของแบบทดสอบทั้ง
2 ฉบับ เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน โดยแตละฉบับเปนแบบทดสอบแบบปรนัยจ ํานวน  20 ขอ
และอัตนัย จํ านวน 4 ขอ

6.! ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
6.1!การจัดกิจกรรมการเรียนรู ชวยเพิ่มศักยภาพและพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรใหกับ

นักเรียนในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิ
6.2!ไดแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตรกับเน้ือหาอ่ืนๆ ที่

เกี่ยวของกับการสงเสริมและพัฒนานักเรียนในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิ
6.3 ไดแนวทางในการพัฒนากจิกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการ

สงเสริมและพัฒนานักเรียนในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิ



บทที ่2
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ

       ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัย โดยจะนํ า
เสนอตามล ําดับ ดังน้ี

1.    สาระและมาตราฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตรของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้น
       ฐานพุทธศักราช 2544
2.! ความสํ าคัญและพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
3.! เรขาคณิตกับความรูสึกเชิงปริภูมิ
4.! แนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิตและพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
5.! งานวิจัยที่เกี่ยวของ

1.  สาระและมาตราฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตรของหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืน
     ฐานพุทธศักราช 2544

กระทรวงศึกษาธิการไดมีกํ าหนดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ขึ้น
โดยมีการกํ าหนดสาระและมาตราฐานการเรียนรูสํ าหรับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ดังน้ี

สาระที ่1 : จํ านวนและการดํ าเนินการ
มาตรฐาน ค 1.1: เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํ านวนและการใช
                           จํ านวนในชีวิตจริง
มาตรฐาน ค1.2 : เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด ําเนินการของจํ านวนและความ

                                                      สัมพันธระหวางการด ําเนินการตางๆและสามารถใชการด ําเนิน
การในการแกปญหาได

มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการค ํานวณและแกปญหาได
มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจในระบบจ ํานวนและสามารถน ําสมบัติเกี่ยวกับจํ านวนไป

ใชได
สาระที ่2 : การวัด

มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด
มาตรฐาน ค 2.2 : วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได
มาตรฐาน ค 2.3 : แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได
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สาระที ่3 : เรขาคณิต
มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิและใชแบบจ ําลองทาง

  เรขาคณิต ในการแกปญหาได
สาระที ่4 : พีชคณิต

มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆได
มาตรฐาน ค 4.2 :ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟและแบบจ ําลองทางคณิตศาสตร
                            อื่นๆแทนสถานการณตางๆตลอดจนแปลความหมายและน ําไป
                            ใชแกปญหาได

สาระที ่5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน
มาตรฐาน ค 5.1 :  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได
มาตรฐาน ค 5.2 : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ

    คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล
มาตรฐาน ค 5.3 : ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ

  และแกปญหาได
สาระที ่6 : ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา
มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล
มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนํ าเสนอ
มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆได
มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

โดยในสวนของสาระที ่ 3 : เรขาคณิต มี 2 มาตรฐานการเรียนรูน้ัน ไดมีการก ําหนดมาตร
ฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 3 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3 (สสวท. 2546:3-5) ไดระบุไว ดังน้ี

มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 3

1)  อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก ทรงกรวย และทรง
กลมได
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2)! สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพิสูจนได
3)  วิเคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได

มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิและใชแบบจ ําลองทางเรขาคณิต
 ในการแกปญหาได

มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 3
1)! เขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของรูปสาม

เหลี่ยมเสนขนานทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ และน ําไปใชในการใหเหตุผลและ
แกปญหาได

2)! เขาใจเกี่ยวกับการแปลง(transformation)ทางเรขาคณิต ในเร่ืองการเล่ือนแกน
ทางขนาน(translation)  การสะทอน(reflection)  และการหมุน(rotation) และน ําไปใชได

3)  บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนรูปตนแบบ
และสามารถอธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อก ําหนดรูปตนแบบและภาพนั้นให
จากสาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 3 ในสวนสาระเรขาคณิต จะเห็นวา ถึงแมใน

หลักสูตรจะไมไดระบุค ําวาความรูสึกเชิงปริภูมิโดยตรง แตเม่ือพิจารณาตามมาตรฐานการเรียนรู ที่
มุ งใหผู เรียนสามารถอธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ใชการนึกภาพ
(Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ(Spatial Reasoning)และใชแบบจํ าลองทางเรขาคณิต
(Geometric Model)ในการแกปญหาได  ซึ่งสามารถอธิบายความหมายของคํ ากลาวขางตนไดวา

การนึกภาพ เปนการนึกถึงหรือวิเคราะหภาพหรือรูปเรขาคณิตตางๆในจินตาการเพ่ือคิดหา
คํ าตอบหรือกระบวนการที่จะไดภาพหรือเกิดภาพปรากฎ

การใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิหมายถึง การใชความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตางๆของรูป
เรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตมาใหเหตุผลหรืออธิบายปรากฎการณหรือแก
ปญหาทางเรขาคณิต

แบบจํ าลองทางเรขาคณิต ไดแก รูปเรขาคณิตซึ่งใชในการอธิบายความสัมพันธหรือชวยแก
ปญหาที่ก ําหนดให

เห็นไดวาการวิเคราะหรูปเรขาคณิต การนึกภาพ การใชเหตุผลเชิงปริภูมิและการใชแบบ
จํ าลองทางเรขาคณิตเปนลักษณะของการใชความรูสึกเชิงปริภูมิ

ดังน้ันจะเห็นไดวาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของไทยไดใหความ
สํ าคัญกับเน้ือหาคณิตศาสตรในเร่ืองของเรขาคณิต รวมท้ังในเร่ืองการสอนคณิตศาสตรเพ่ือให
นักเรียนเกิดการเรียนรูในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิ จึงไดมีบรรจุเขาไวในหลักสูตรดังกลาว
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2.  ความสํ าคัญและพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
ความรูสึกเชิงปริภูมิ(spatial sense) เปนความรูสึกเชิงสัญชาตญาณของบุคคลที่มีตอวัตถุ

ตางๆและองคประกอบยอยของวัตถุน้ันๆ นักเรียนท่ีไดรับการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ   และมี
มโนมติเกี่ยวกับภาษาและเรขาคณิตจะเปนการเตรียมไปสูการเรียนรูจ ํานวน การวัดและคณิตศาสตร
ชั้นสูง (NCTM.1995:1:citing NCTM.1989:49)

ชอว (บุษบา โคตพนัธ.2546:15 ; อางอิงมาจาก Shaw.1990:4-5) ไดกลาวถึงความสํ าคัญ
ของการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิและความสามารถเชิงปริภูม ิ วามีประโยชนอยางมากเพราะเกี่ยว
ของกับโลกแหงความเปนจริงและการปรับตัวของผูคน ถาปราศจากความรูสึกเชิงปริภูมิและค ําศัพท
ที่จะใชอธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งตางๆแลว จะไมสามารถสื่อสารเกี่ยวกับตํ าแหนง หรือความ
สัมพันธของวัตถุต้ังแตสองอยางขึ้นไปได จะไมสามารถใหหรือรับคํ าแนะนํ าเพื่อคนหาตํ าแหนง
ใดๆ จะไมสามารถเขียนรูปใหมที่เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงรูปเดิมเมื่อมีการแบงรูปนั้นกับรูป
อ่ืนเขาดวยกัน หรือเคลื่อนที่รูปน้ันไปในปริภูมิ และจะเปนตัวขัดขวางความสามารถในการ
วิเคราะหรูปและความสัมพันธระหวางสวนประกอบของรูป

ความรูสึกเชิงปริภูมิสัมพันธกับการรับรูเชิงปริภูมิ(spatial perception) หรือการมองเห็น
ภาพเชิงปริภูมิ(spatial visualization) ซึ่งการมองภาพเชิงปริภูมิเปนที่ยอมรับวาเปนองคประกอบ
สํ าคัญสํ าหรับการประสบความส ําเร็จท้ังในดานการเรียนและการประกอบอาชีพ  เบรนนัน แจคสัน
และรีฟ (บุษบา โคตพนัธ.2546:15;อางอิงมาจาก Del Grande.1990:14:citing Brennan,Jackson and 
Reeve.1972)เสนอแนะวาการรับรูเชิงปริภูมิไมสามารถประกอบดวยทักษะหรือความสามารถเพียง
ดานเดียวได พวกเขาจํ าแนกเปน 9 ทักษะ คือ การลอกภาพ การประสานงานของมือและสายตา การ
ประสานงานกันทางซาย-ขวา การแยกแยะดวยสายตา ความทรงจํ าเกี่ยวกับ
สิ่งที่ไดเห็น จังหวะการมองเห็น การปดสิ่งที่มองเห็น การรับรูเกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง และภาษากับ
การรับรู

ฟรอสติงและฮอรน(บุษบา โคตพนัธ.2546:15;อางอิงมาจาก Del Grande.1990:14:citing 
Frosting and Horne.1972) จํ าแนกและใชทักษะ 5 ดาน ในการศึกษาเพ่ือฝกฝนการรับรูเชิงปริภูมิ คือ 
ความประสานสัมพันธกันทางสายตา การรับรูเกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การ
รับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิสวนพิชากร แปลงประสพ
โชค ไดเสนอแนะการฝกทักษะเชิงปริภูม ิ 6 ดาน คือ ความประสานสัมพันธกันทางสายตา การรับรู
เกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ การแยกแยะดวย
สายตาและความทรงจ ําเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ขณะทีฮ่อฟเฟอร (บุษบา โคตพนัธ.2546:15;อางอิงมา
จาก Del Grande.1990:14:citing Hoffer .1977)และสสวท.(วีดีทัศน.2544) ไดจํ าแนกเปน 7 ดาน ซึ่ง
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สรุปรายละเอียดไดดังตอไปนี้
ความประสานสัมพันธกันทางสายตา (Eye- Motor Coordination) เปนความสามารถในการ

ประสานงานระหวางสายตากับรางกายสวนอื่นๆ เชน เม่ือนักเรียนว่ิง กระโดด เตะลูกบอล หรือ
กระโดดขามสิ่งกีดขวาง สายตาของพวกเขาจะมองตรงไปขางหนา ขณะที่เทาก็เลื่อนที่ตามไปดวย
ตาและรางกายจะท ํางานไปดวยกันเชนเดียวกันกับการสวมเส้ือผาถือจานไปวางบนโตะหรือเอาจาน
ไปเก็บ หรือปดฝุนเฟอรนิเจอร

ความประสานสัมพันธกันทางสายตาเปนทักษะที่สํ าคัญมาก เพราะนักเรียนที่มีปญหาใน
ทักษะนี้เขาจะพบความยุงยากในทุกอยาง รวมถึงขัดขวางความสามารถในการเรียนรู เชน ถาเขาไม
สามารถลากเสนเชื่อมจุดในกระดาษจุด (geopaper)ได พวกเขาก็จะไมรูเลยวาพวกเขาจะสรางรูปที่มี
สมบัติอยางไร

ตัวอยางกิจกรรมที่สงเสริมทักษะนี้ เชน การเขียนรูปโดยมีหรือไมมีแนวชี้นํ า (เชน มีหรือ
ไมมีเสนประชวย) การลากเสนตอจุดตางๆ การนํ าลูกบาศกมาเรียงตอกัน การสรางรูปบนกระดาน
ตะปูโดยใชยางรัด เชน สรางใหเกิดรูปสามเหลี่ยมแลวถามนักเรียนถึงความเปนไปได เชน ยางรัด
สัมผัสกับตะปูกี่ตัว เหลานี้เปนตน

การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง (Figure-Ground Perception) คือความสามารถในการ
มองเห็น  เสนตัดเสน  รูปตัดรูป  รูปซอน  รูปซอนกัน  การตอเติมรูปใหสมบูรณ การนํ าชิ้นสวนมา
ประกอบกัน เปนตน หรือการท่ีนักเรียนคนหน่ึงกํ าลังเลนลูกบอลในสนามที่โรงเรียน สมาธิทั้งหมด
ของเขาจะอยูในลูกบอลลูกนั้น สิ่งแวดลอม เชน พื้นทราย สนามท่ีรกหรือนักเรียนคนอ่ืนๆ ที่วิ่งอยู
ใกลเขา ไมไดอยูในความสนใจของเขา แตเขาก็สามารถหลบหลีกการปะทะชนกับนักเรียนเหลานั้น
ได   ตัวอยางกิจกรรมที่ใชฝกทักษะนี้ เชน

รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากในภาพ มีจํ านวนเทาไร

ความคงตัวในการรับรู (Perceptual Constancy) คือ ความสามารถในการจํ าแนกรูปหรือ
วัตถตุางๆในมิติ ไมวารูปหรือวัตถุน้ันจะมีขนาดใดหรืออยูในตํ าแหนงใด เชน รูวาพ้ืนโตะเปนรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉากถึงแมวาจะมองอยูในมุมที่เห็นเปนรูปสี่เหลี่ยมคางหม ูทํ านองเดียวกัน คนท่ีคุนเคย
กับลูกบาสเกตบอล จะรูวาลูกบาสเกตบอลที่อยูหางออกไป 10 เมตร จะมีขนาดเดียวกับลูกบาสเกต-
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บอลที่อยูในมือพวกเขา นั่นคือความคงที่ทางดานขนาด
ตัวอยางกิจกรรมที่ใชฝกทักษะนี้ เชน จากรูปที่ก ําหนดสามารถระบายสีรูปสี่เหลี่ยมดวยสี

น้ํ าเงินได
จงระบายรูปสี่เหลี่ยมดวยสีนํ้ าเงิน

การรับรูเกี่ยวกับต ําแหนงในมิต ิ (Position-in-Space Perception) เปนความสามารถในการ
เชื่อมโยงวัตถุในมิติเขากับตนเอง โดยนักเรียนจะเปนศูนยกลางของมิต ิเชนรับรูวาวัตถุอยูกอน  หลัง 
ขางบน ขางลาง ขางๆตัว รวมถึงความสามารถในการนึกภาพ การพลิก การหมุน การเปลี่ยน
ตํ าแหนงของรายละเอียดบางสวน และรูปในกระจก นักเรียนที่ประสบปญหาเกี่ยวกับทักษะดานนี้ 
จะเกิดความสับสนในการอาน เขียน และค ํานวณ

ตัวอยางกิจกรรมที่สงเสริมทักษะดานนี้ เชน แตงเติมรูปแตละรูปใหสมบูรณ เพื่อใหไดเสน
ปะเปนเสนสมมาตร

จงแรเงาลงในรูปสี่เหลี่ยมเพื่อใหเสนปะที่ก ําหนดใหดังรูปเปนเสนสมมาตร

การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ (Perception of Spatial Relationships) เปนความ
สามารถในการเห็นวัตถุ 2 สิ่งในเชิงเปรียบเทียบกับตัวมันเอง หรือในเชิงเปรียบเทียบกับวัตถ ุ 2 สิ่ง
น้ัน เชนจากรูป                 บอกไดวารูปสี่เหลี่ยมอยูทางขวามือของรูปสามเหลี่ยม ลักษณะนี้เปนตน
นอกจากนี้ยังรวมถึงความสามารถในการระบุถึงความสัมพันธของต ําแหนงของวัตถุต้ังแต 2 สิ่งขึ้น
ไป การสังเกตถึงความคลายและความแตกตาง การหาระยะทางที่สั้นที่สุดไปยังจุดหมาย การเช่ือม
โยงจุด การเติมรูปใหสมบูรณหรือการนํ าสวนตางๆของรูปที่กระจายกันอยูมาเรียงใหมใหไดรูปเดิม 
เปนตน
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ตัวอยางกิจกรรมที่ฝกฝนทักษะนี้ เชน รูปทรงตันกับการคล่ี หรือหาชิ้นสวนที่ประกอบเปน
รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ใชสีที่แตกตางกันแสดงใหเห็นชิ้นสวนที่เลือกกับต ําแหนงในรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส

จงพิจารณาวา รูป A เกิดมาจากการประกอบภาพใดบาง

รูป A
การแยกแยะดวยสายตา (Visual Discrimination)  เปนความสามารถในการแบงแยก

ประเภทของสิ่งของในสวนที่คลายกันหรือแตกตางกัน ไมวาสิ่งของจะอยูในตํ าแหนงใด กิจกรรมท่ี
ฝกทักษะนี ้เชน อาจใหพิจารณาสิง่ของ 2 สิ่ง วามลัีกษณะเหมือนหรือแตกตางกัน เปนการใหรูจัก
คัดเลือกแยกประเภทและคุณสมบัติของสิ่งของตาง  ๆ  เชน  กระดุม  ฝาโอง  ใบไม  หรืออ่ืน  ๆ  สิ่ง
เหลานี้จะชวยใหนักเรียนเรียนรู  และสรางการสังเกตในการพิจารณาแยกแยะประเภท

กิจกรรมที่ใชฝกทักษะนี้  ตัวอยางเชน  ครูแจกรูปทรงเรขาคณิตชนิดตาง  ๆ  เชน  ทรงกลม  
ทรงกระบอก  ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  กรวย  พีระมิด  ปริซึม  ซึ่งแตละชนิดใหมีหลายขนาด  หลายส ี 
หลายรูปแบบ  เชน  มีปริซึมฐานสี่เหลี่ยม ปริซึมฐานสามเหลี่ยม  ปริซึมฐานหาเหลี่ยม  เปนตน  ให
นักเรียนจํ าแนกใหเปนกลุม  โดยกํ าหนดเกณฑในการพิจารณาดวยตนเอง  ซึ่งเกณฑที่นักเรียนใช
พิจารณาที่เปนไปไดคือ  หนาตัด  ขอบ  ส ี เปนตน

ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น  (visual  Memory)  เปนความสามารถในการนึกแลวเห็น
วัตถุในสภาพเดิมได  หรือการจํ าไดวามีสิ่งที่กลับกันจากเดิมหรือตํ าแหนงไมเหมือนเดิม  และ
สามารถเขียนรูปที่ขาดหายไป  ยิ่งกวานั้นสามารถระบุรูปที่เกินมาได  คน ๆ หน่ึงมีประสิทธิภาพใน
การจํ ารายละเอียดในภาพได  5-7  อยาง  ในการมองวัตถุในชวงเวลาสั้น  ๆ  และจะจ ํารายละเอียดที่
เดน ๆ ได  เราจะตองคอย ๆ สั่งสมความจํ าใหไดยาวยิ่งขึ้น  เพื่อสามารถจํ าส่ิงท่ีเปนนามธรรม  และ
จะไดเขาใจและจดจํ าสัญลักษณตาง ๆ ได  ตัวอยางกิจกรรม  เชน  ดูรูปท่ีใหมาแลวเอากระดาษปดไว  
คัดลอกรูปนั้นลงบนกระดาษเปลาที่เตรียมไว

จงพิจารณารูป B  ภายในเวลา 5 วินาท ีแลวปดภาพไว  จากนั้นคัดลอกภาพดังกลาว ลงใน
กระดาษจุดท่ีเตรียมใหตามรูป C
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             .          .          .          .         .        .        .        .
             .          .          .          .         .        .        .        .
             .          .          .          .        .        .        .        .
             .          .          .          .         .        .        .        .

รูป B รูป C

ดังน้ันในการวิจัยคร้ังน้ีไดกํ าหนดความสามารถในการรับรูเชิงปริภูมิไว  7  ดาน  คือ  ความ
ประสานสัมพันธกันทางสายตา  การรับรูเกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง  ความคงตัวในการรับรู  การรับรู
เกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ  การแยกแยะดวยสายตาและความ
ทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น

3.  เรขาคณิตกับความรูสึกเชิงปริภูมิ
เมื่อพิจารณาจากหลักสูตรคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาของประเทศไทยและประเทศ

สหรัฐอเมริกา พบวาเรขาคณิตกับความรูสึกเชิงปริภูมิเกี่ยวของกันอยางยิ่ง  โดยเฉพาะในประเทศ
สหรัฐอเมริกาไดกํ าหนดในมาตรฐานอยางชัดเจนวาหลักสูตรการเรียนการสอนควรจัดใหนักเรียน
ไดเรียนเรขาคณิตและพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ  สวนในประเทศไทยถึงแมไมไดระบุชัดเจน  แต
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ในสาระที ่  3  เรขาคณิต  มาตรฐาน  ค 3.1  
และ ค 3.2  ระบุชัดเจนถึงความเกี่ยวของกับความรูสึกเชิงปริภูมิ

เดล  แกรนเด  (Del  Grande.  1990:19-20)  ไดกลาวถึงความสัมพันธระหวางเรขาคณิตกับ
ความรูสึกเชิงปริภูมิวา  แตเดิมนักจิตวิทยาสนใจศึกษาความรูสึกเชิงปริภูมิและความสามารถเชิง
ปริภูมิมานานแลว  สํ าหรับในการศึกษาคณิตศาสตรเริ่มใหความสนใจ  ความสัมพันธระหวางความ
รูสึกเชิงปริภูมิกับการเรียนเรขาคณิตดังที่ปรากฎชัดเจนในเอกสารของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติ
สหรัฐอเมริกาช่ือ  “มาตรฐานหลักสตูรและการวัดผลคณิตศาสตรในโรงเรียน”  ป  ค.ศ.  1989  จาก
การศึกษาพบวานักเรียนจะเรียนเรขาคณิตไดดีถามีความสามารถเชิงปริภูมิ  ความสามารถเชิงปริภูมิ
หมายรวมถึงการเลื่อน  การหมุน  การพลิกภาพในใจ  ดังน้ันเรขาคณิตที่เหมาะสมส ําหรับนักเรียน
คือตองพัฒนาจากการหยั่งรู  และรวมถึงการท ํากิจกรรมที่มีการเคลื่อนที่ในปริภูมิ

ในการเรียนการสอนเรขาคณิตครูผูสอนพบวา  นักเรียนมีปญหาในเร่ืองของการทํ าความ
เขาใจเกี่ยวกับมโนมติทางเรขาคณิตหลายอยาง  แตถานักเรียนใชการเช่ือมโยงส่ิงท่ีมองเห็นและ
สมบัติของรูปกับประสบการณเดิม  จะท ําใหเขาใจงายขึ้น  หรือยอมรับมโนมติน้ันไดดีข้ึน  เชน
การเขาใจมโนมติของรูปสามเหลีย่มและการแปลง  เร่ิมตนนักเรียนตองอาศัยการรับรูความคงตัว
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ของรูปรางและในขณะเดียวกันการรับรูก็มีความจ ําเปนส ําหรับการจัดกิจกรรมเกี่ยวกับการแปลง
หรือในการเรียนมโนมติเร่ืองรูปส่ีเหล่ียมผืนผา  นักเรียนตองอาศัยความสามารถในการมองภาพ  ตัว
อยางเชน  นักเรียนสามารถจํ าแนกรูปส่ีเหล่ียมออกจากรูปอ่ืนได จากน้ันนักเรียนรูการลอกรูปและ
สุดทายนักเรียนสามารถสรางรูปสี่เหลี่ยมผืนผาจากความจํ าได  และรูวารูปส่ีเหล่ียมผืนผาเปนรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉากชนิดหนึ่ง

ดังน้ันทักษะการรับรูเชิงปริภูมิและมโนมติทางเรขาคณิต  สามารถเรียนรูไปพรอมกัน  ถา
นักเรียนมีความสามารถในการจํ าแนก  รูความสัมพันธและสมบัติของรูป  การเรียนการสอน
เรขาคณิตจะมีความงายมากขึ้น  การพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิและการเรียนเรขาคณิตมีความตอ
เนื่องเกี่ยวของกัน  ตองพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน

4. แนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิตและพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
ปแอร  และไดนา  แวน  ฮีลี (Pierre and Dina Van Hiele) ไดขอสรุปจากการศึกษาวิจัยของ

พวกเขาเกี่ยวกับระดับขั้นของพัฒนาการความคิดทางเรขาคณิตของผูเรียน เขาแบงระดับความคิด
ทางเรขาคณิตออกเปน 5  ระดับ  และกลาววาไมมีใครขามระดับขั้นใดขั้นหนึ่งโดยไมผานระดับขั้น
ท่ีต่ํ ากวาได (Crowley. 1987:2-3, สสวท. 2544 : 2-3)

ระดับ  0  :  (ขั้นพื้นฐาน)  ข้ันการมองเห็นภาพ (Visualization)
ความสามารถในระดับน้ีนักเรียนระลึกถึงรูปรางภายนอกของรูปเรขาคณิต  มีการแสดง

ความคิดออกมาเปนรูปธรรมภายนอกมากกวาองคประกอบหรือคุณลักษณะของรูป  เชน  ถา
กํ าหนดรูปเรขาคณิตใหนักเรียนบอกรูปรางภายนอกไดแตบอกสมบัติตางๆ ของรูปไมได คํ าถามตาง  
ๆ  ในระดับนี้จะเปนค ําถามที่ถามเกี่ยวกับรูปรางที่เห็นจากภายนอก  ดังในรูป  นักเรียนบอกไดวา
กลุม  a  คือรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  กลุม  b  คือรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  และบอกวารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและรูปสี่
เหลี่ยมผืนผาคลายกัน  แตบอกไมไดวารูปมีมุมเปนมุมฉาก  หรือดานตรงขามขนานกัน

                                         (a) (b)
ระดับ  1  :  ข้ันการวิเคราะห (Analysis)
ความสามารถในระดับน้ีเปนการเร่ิมตนการวิเคราะหมโนมติทางเรขาคณิต  จากการสังเกต

และทดลองนักเรียนเริ่มเห็นคุณลักษณะเฉพาะของรูป  และจัดกลุมรูปตามลักษณะเฉพาะได
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ตัวอยางเชน  จากรูปนักเรียนบอกไดวามุมที่ระบายนั้นมีขนาดเทากัน  และสรุปไดวามุมตรงซายของ
รูปสี่เหลี่ยมดานขนานมีขนาดเทากัน และเมื่อใหตัวอยางที่มากพอนักเรียนสามารถบอกสมบัติของ
รูปสี่เหลี่ยมดานขนานไดแตไมสามารถบรรยายถึงความสัมพันธระหวางรูปที่เห็นกับรูปที่ยังไมเห็น
ได ถึงบรรยายไดแตก็ไมเขาใจ

ระดับ 2 : ขั้นการสรุปที่ไมเปนแบบแผน (Informal Deduction)
ผูเรียนสามารถบอกรายละเอียดปลีกยอยเกี่ยวกับสมบัติของรูปตางๆ ทางเรขาคณิต เปรียบ

เทียบและบอกความสัมพันธที่เกี่ยวของกัน รวมทั้งบอกลักษณะที่แตกตางกันได เชน รูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสมีดานตรงขามเทาและขนานกัน มีมุมตรงขามเทากัน บอกภาพรวมของรูปได เชน บอกไดวา
รูปสีเ่หล่ียมจัตุรัสทุกรูปคือรูปส่ีเหล่ียมผืนผา และสามารถแยกรูปตางๆออกเปนกลุมๆไดตามสมบัติ
อยางที่เขาใจ บอกความหมายไดสามารถสรุปไดอยางไมเปนแบบแผนจากสิ่งที่ก ําหนดใหไดแตไม
สามารถสรุปโดยใชสัจพจน ทฤษฎ ีบทนิยาม ตางๆได ไมสามารถใหเหตุผลในลักษณะที่เปนโครง
สรางได

ระดับ 3 : ข้ันการพิสูจนแบบนิรนัยอยางเปนแบบแผน (Deduction)
ความสามารถในระดับนี้นักเรียนสามารถสรุปเรขาคณิตภายใตสัจพจน ทฤษฎีบท อนิยาม 

และบทนิยามตางๆไดอยางถูกตองตามล ําดับของเหตุผล สามารถท ําการพิสูจนไดหลายรูปแบบภาย
ใตขอเท็จจริง สามารถทํ าทฤษฎีบทกลับได สามารถสรุปจากสิ่งที่ก ําหนดใหไดถูกตองตามล ําดับ
ของเหตุผล

ผูเรียนที่มีความคิดในขั้นน้ีเร่ิมเขาใจการพิสูจนโดยใหเหตุผลแบบนิรนัย สามารถพิสูจน
หลักเกณฑทางเรขาคณิตตามหลักการพิสูจนทางคณิตศาสตร รูจักตั้งกฎเกณฑและขอโตแยงในการ
คิดไปตามล ําดับเหตุผล ติดตามการพิสูจนได เรียนรูที่จะดํ าเนินการพิสูจนดวยตนเอง พิสูจนสิ่งที่
ตองการไดมากกวาหนึ่งวิธี

ระดับ 4 : ขั้นตอนการคิดขั้นสูงสุด (Rigor)
ความสามารถในระดับนี้นักเรียนตองมีความรอบรูระบบสัจพจนอยางหลากหลาย  เชน

สามารถศึกษาเรขาคณิตที่ไมใชของระบบยุคลิดได  สามารถเปรียบเทียบเน้ือหาในระบบตาง  ๆ  ได
และสามารถมองเรขาคณิตในลักษณะของนามธรรม  สามารถจัดทฤษฎีบทตาง ๆ เขาเปนระบบ
ระเบียบและสรางทฤษฎีใหม ๆ ทางเรขาคณิต
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แวน  ฮิลลี  ไดระบุสมบัติของพัฒนาการทางความคิดเรขาคณิตดังกลาว  (Crowley.1987 :4,
วรรณวิภา  สุทธิเกียรติ.2542 :22) ไวดังน้ี

1.! นักเรียนจะตองผานระดับข้ันของความคิดจากข้ันแรกไปสูข้ันท่ีสูงกวา  โดยไมมีการ
ขามระดับ

2.! การที่นักเรียนจะผานแตละระดับขั้นขึ้นอยูกับเนื้อหาและวิธีสอนมากกวาขึ้นอยูกับอายุ  
ไมมีวิธีสอนใดที่จะท ําใหนักเรียนขามระดับได  เชน  ขามจากขั้น 0 ไปเปนข้ัน 3 ไมได

3.! ลักษณะของสิ่งของที่อยูในระดับหน่ึงจะกลายเปนสิ่งที่ตองการศึกษาในระดับถัดไป
เชน  ในขั้น  0 เพียงรูจักรูป  เมื่อถึงขั้น 1 จึงวิเคราะหรูปและองคประกอบของรูป  และ
คนพบสมบัติตาง ๆ

4.! ในแตละระดับจะมีลักษณะเฉพาะของภาษาที่ใช  และมีลักษณะของการเชื่อมโยงความ
สัมพันธที่เกี่ยวกับภาษาที่ใช

5.! ถาใชการสอนของระดับที่สูงกวา  ไปสอนนักเรียนท่ีอยูระดับต่ํ ากวาแลว  ความกาว
หนาทางการเรียนของนักเรียนจะไมเกิดข้ึน

เห็นไดวาระดับขั้นของ  แวน  ฮิลลี  มีความส ําคัญตอการศึกษาและการนํ าไปใชในการเรียน
การสอนเรขาคณิต  และเปนที่เชื่อกันวาความลมเหลวตาง ๆ ในการเรียนการสอนเรขาคณิตปจจุบัน
มีสวนมาจากการจัดการเรียนการสอนท่ีไมคํ านึงถึงระดับข้ันของแวน  ฮิลลี

แวน  ฮิลลี  ไดเสนอแนะล ําดับขั้นวิธีสอนที่จะชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึนดังน้ี  (Crowley.1987:5-6.วรรณวิภา  สุทธเกียรต.ิ2542 :22-23  ,สิริพร  ทิพยคง.2537:270-271)

1.! การใหขอมูล  (Inquiry/Information)  ครูสนทนากับนักเรียน  มีการแนะน ําค ําศัพท
แจงจุดประสงค  ต้ังคํ าถาม  แลวสังเกตการตอบของนักเรียน  ครูใชคํ าถามใหนักเรียนไดมีโอกาส
อภิปราย  เชน  ครูถามวา  “รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน  คืออะไร”  “รูปสี่เหลี่ยมผืนผามีลักษณะสํ าคัญ
อะไรบาง”  “รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือไม  เพราะเหตุใด”  เปนตน  ซึ่งจุด
ประสงคของขั้นนี้ม ี  2  ประการ  คือ  เพื่อใหครูไดรูพื้นความรูเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับหัวขอที่จะ
เรียนตอไป  และนักเรียนไดรูแนวทางของหัวขอท่ีจะเรียนตอไป

2.! การแนะนํ าโดยตรง  (Directed  Orientation)  นักเรียนปฏิบัติตามในสิ่งที่ครูบอกแตละ
ข้ันตอน  ครูแนะนํ าค ําศัพทที่ใชในวิชาเรขาคณิตในเนื้อหาที่ก ําลังสอน  ครูจัดกิจกรรมใหนักเรียน
ไดมีโอกาสสังเกต  สํ ารวจและศึกษาจนเขาใจและเห็นแนวทางในการแกโจทยปญหา  เชน  ครูให
นักเรียนใชกระดาษจุดสรางรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนที่มีเสนทแยงมุมยาวเทากัน  หรือสรางใหมี
ขนาดใหญกวาหรือเล็กกวา  เปนตน
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3.! การแสดงความคิดเห็น (Explanation)  ครูสงเสริมใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็นสิ่งที่นักเรียนพบจากการสังเกต  การส ํารวจ  และการคิด  เพื่อสรุปและท ําความ
เขาใจในมโนมตินั้น ๆ ในขั้นนี้ครูจะมีบทบาทนอยที่สุดเปนผูชวยแกค ําศัพทหรือชวยให  นักเรียน
ใชศัพทคณิตศาสตรไดถูกตอง

4.! การศึกษาอยางอิสระ  (Free  Orientation)  ครูใหนักเรียนมีอิสระในการเรียนมากข้ึน
ครูก ําหนดปญหาที่ทาทาย  สลับซับซอน  เพื่อใหนักเรียนนํ าความรูที่มีมาใชแกปญหาดังกลาวอยาง
อิสระ และมีโอกาสสํ ารวจความสามารถของตน มีประสบการณในการเรียนรูดวยตนเองมากขึ้น  
สามารถคิดและพิสูจนเรขาคณิตไดดวยตนเอง  การคิดหรือการพิสูจนนั้นอาจจะมีไดหลายวิธี  นอก
จากน้ันนักเรียนยังมีโอกาสแกปญหาโจทยที่สลับซับซอนและสามารถตอบค ําถามเกี่ยวกับความเปน
เหตุเปนผลได  เชน  นักเรียนสามารถอธิบายไดวา  “ทํ าไมพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนจึงเทา
กับครึ่งหน่ึงของผลคูณของเสนทะแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมนั้น”  หรือการทํ านายผลจากการปฏิบัติ
จริง  เชน  “จะเกิดภาพอะไรขึ้นเมื่อนักเรียนตัดมุมของกระดาษที่พับซอนกัน 2 คร้ัง โดยการตัดเปน
มุม  30 องศา  และ 45 องศา”

5.! การบูรณาการ (Integration) นักเรียนนํ าความรูที่ไดจากขอ 1-4  มาผนวกเขาดวยกันเพื่อ
สรางขอสรุปโดยใชภาษาคณิตศาสตร  ครูมีบทบาทในการกระตุนใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความ
รูทางเรขาคณิตท่ีนักเรียนเขาใจเพ่ือนํ าไปใชไดงาย  เชน  สรุปสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน

ดวงเดือน  ออนนวม  (2535:246)  กลาวถึงการสอนเรขาคณิตวา  ควรพยายามใชสิ่งที่
เปนรูปธรรมเปนสื่อเพื่อใหเกิดมโนมติทางเรขาคณิต  เพราะมโนมติทางเรขาคณิตเปนสิ่งที่เปน
นามธรรมมาก  ตัวอยางเชน  การใชลูกบอลแสดงทรงกลม  ขอบสองขางของไมบรรทัดแสดงสวน
ของเสนตรงท่ีขนานกัน  เปนตน  นอกจากนี้ควรพยายามใหนักเรียนเกิดความสนุกจากการคนพบ
ดวยตนเอง  โดยอาศัยไหวพริบ  และประสบการณจากสิ่งแวดลอม  เชน  การคนพบวารูปสี่เหลี่ยม
เกิดจากรูปสามเหลี่ยมหลายรูปมาตอกัน  เปนตน

        มานะ  เอกจริยวงศ  (2537:1-5)  ไดกลาวถึง  จุดมุงหมายของการสอนเรขาคณิตในโรง
เรียนวาเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเรียนรูโดยผานทางการมองเห็น  (Visual  Subject)  ดังน้ันการสอน
เรขาคณิตควรมีจุดมุงหมายดังตอไปนี้

1.! เพ่ือใหตระหนักถึงคุณคาของเรขาคณิตวามีประโยชนตอการดํ าเนินชีวิตในโลกท่ีเปน
จริง

2.     เพื่อทาทายความคิด  ปลูกฝงความสามารถเชิงปริภูมิ  และพัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตร(Mathematics  Cast  of  Mind ) ในสวนที่เปนระบบความคิดที่เกิดจากการใชภาพและ
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ความสามารถในการคิดเชิงนามธรรม  โดยอาศัยองคประกอบดานภาษาเพื่อการใชเหตุผล (Verbal-
Logical)

3.  เพื่อพัฒนาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคณิตศาสตร มองเห็นความหมายและความ
สํ าคัญของการพิสูจน

4. เพื่อเชื่อมโยงแนวคิดทางเรขาคณิตกับคณิตศาสตรแขนงอ่ืนๆอันเปนประโยชนตอการ
แกปญหา

สิริพร  ทิพยคง (2537:272) กลาววาการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับช้ันตางๆก็เพ่ือให
นักเรียนไดรับความรูไปใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจํ าวัน  มองเห็นความสัมพันธระหวาง
คณิตศาสตรกับศิลปะ  สามารถอธิบายสิ่งแวดลอมที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจํ าวัน  มีความเขาใจ
และซาบซึ้งในวิชาเรขาคณิต  ตลอดจนการนํ าความรูไปใชในการแกปญหาและการเรียนวิชา
คณิตศาสตรในชั้นสูงตอไป  ในชั้นประถมศึกษานักเรียนควรไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตางๆดวยตน
เอง โดยใชสื่อรูปธรรม เชน การตัดกระดาษเปนรูปตางๆการสรางรูปเรขาคณิตบนกระดานตะป ู 
การพับกระดาษใหเปนรูปเรขาคณิต  การใชกระจกเงาใหเกิดภาพสะทอนในการเรียนเรื่องสมการ

ปานทอง  กุลนาถศิริ (2541:65-68) กลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต 
ควรเอ้ือตอการคนพบ  เพื่อเสริมสรางความรู  ความเขาใจ  และเพื่อใหเกิดมโนมติตางๆทาง
เรขาคณิต  กิจกรรมตางๆ ควรทาทาย นาสนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัต ิ  สังเกต  
สัมผัส ส ํารวจ  วิพากษวิจารณ  พูด คิด แกปญหา และแสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร  การจัดกิจกรรม
เรขาคณิตเพื่อใหเกิดวิสัยทัศนทางคณิตศาสตร  และความรูสึกเชิงปริภูม ิ   ตลอดจนการสรางเจตคติ
ท่ีดี  และใหนักเรียนเห็นถึงความงดงามของเรขาคณิตกับศิลปะเปนสิ่งที่ครูตระหนักดวยในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต

วรรณวิภา  สุทธเกียรต ิ(2542:27)กลาววาการเรียนการสอนเรขาคณิตตองอาศัยบทบาทของ
ครูในการก ําหนดกิจกรรม  การวางขั้นตอนที่เหมาะสม  รวมทั้งบทบาทในการกระตุนใหนักเรียน
เกิดความตองการที่จะเรียนรูสิ่งตางๆ  และใหลงมือปฏิบัติดวยตนเองเพื่อคนพบสิ่งใหมๆซึ่งเปนสิ่ง
ทาทายความสามารถความอยากรูอยากเห็นตามลักษณะของวัยนักเรียน  เพื่อใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนดีขึ้น และยังสงผลใหนักเรียนเปนผูท่ีมีจินตนาการพรอมท่ีแกปญหาตางๆ

สมเดช  บุญประจักษ (สสวท.2544ข:2) กลาววาเพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจเรขาคณิต
สามารถใชความรูและเชื่อมโยงความรูเรขาคณิตกับความรูแขนงอื่นๆได ผูเรียนจะตองไดลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตางๆโดยเริ่มจากกิจกรรมงายๆไปสูสถานการณปญหาที่ทาทาย ผูเรียนจะ
ตองทํ าการสืบคน ทดลองและส ํารวจ ส่ิงท่ีอยูรอบตัว เชน ฝกการมองภาพ สรางภาพ และเปรียบ
เทียบรูปรางในต ําแหนงตางๆกัน
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นอกจากนี้ปานทอง กุลนาถศิริ (2544:3-4) ยังไดกลาวถึงกลยุทธที่ควรนํ ามาใชในการจัดกิจ
กรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูม ิคือกลยุทธการแกปญหา เชน การฝกใหผู
เรียนมีทักษะในการต้ังคํ าถามและแตงเร่ืองราวหรือแตงโจทยปญหาจากขอมูลท่ีกํ าหนดให การฝก
ใหผูเรียนแตงโจทยหรือเร่ืองราวใหสมบูรณ การฝกใหผูเรียนมีความสามารถในการจัดการและ
กระท ํากับขอมูลตางๆอยางมีระบบระเบียบ การฝกใหผูเรียนมีทักษะในการคาดเดา ตรวจสอบและ
ทบทวน การฝกใหผูเรียนสามารถบงบอกถึงสิ่งที่จะเกิดขึ้นตอไปจากการสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นซํ ้าๆกัน
ในลักษณะแบบรูปตางๆและการฝกใหผูเรียนรูจักใชตรรกในการคิดหรือคาดเดาคํ าตอบ

นักเรียนควรไดรับความชวยเหลือในการทํ ากิจกรรม ครูอาจต้ังคํ าถาม พูดคุยกับนักเรียน 
หรือใหนักเรียนหารือกันเองในสิ่งที่กํ าลังทํ า นักเรียนควรรูจักชื่อรูปทรงของวัตถุ เชน เรียกทรง
กระบอก แทนกระปอง ความสามารถในการใชถอยคํ าควรควบคูไปกับความสามารถในการใชตัว
เลข

ฮอฟเฟอร (NCTM.1995:4,citing Hoffer 1977) เสนอแนะวาการพัฒนามโนมติเกี่ยวกับ
เรขาคณิต คร้ังแรกนักเรียนตองสรางความคุนเคยกับวัตถุ นํ าไปจินตนาการ และสุดทายแสดงความ
คิดออกมาเปนรูปแบบ กระบวนการน้ีฝกไดทั้งกับเด็กเล็กและเด็กโต กิจกรรมทางเรขชาคณิตที่
เปลี่ยนไปเรื่อยๆ ทํ าใหเกิดรูปแบบการคิด ทั้งเรื่องการมองเห็นและการน ําเสนอความคิด ต้ังแตรูป
และวัตถุท่ีเคล่ือนไปจริงหรือเปนเพียงในความคิด

ดังน้ันในงานวิจัยคร้ังน้ี จึงเนนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตและการพัฒนา
ความรูสึกเชิงปริภูมิ โดยคํ านึงถึงระดับขั้นการพัฒนาการทางความคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี 
โดยครูมีบทบาทในการก ําหนดกิจกรรมที่หลากหลาย  วางขั้นตอนใหเหมาะสมและกระตุนใหนัก
เรียนเกิดความตองการที่จะเรียนรู ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะเนนสื่อรูปธรรมโดย
เฉพาะสื่อที่พบเห็นในชีวิตประจํ าวัน เนนใหผูเรียนมีการคนพบดวยตนเอง เพื่อเสริมสรางความรู  
ความเขาใจและเพ่ือใหเกิดมโนมติทางเรขาคณิต กิจกรรมควรทาทาย นาสนใจ ใหโอกาสนักเรียน
ไดทดลองปฏิบัต ิใหนักเรียนไดมีโอกาสพูดและเขียนแสดงความคิดเห็นที่เปนผลทางคณิตศาสตร

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ
งานวิจัยที่เกี่ยวของในเร่ืองของการพัฒนาทางเรขาคณิตของนักเรียนในดานความรูสึกษาที่

ผูวิจัยไดศึกษามามีทั้งงานวิจัยในตางประเทศและในประเทศ ดังน้ี
แฮนดเลอร(Dessart & Suydom.1983:94-95 ; citing Handler. 1977.)  ไดศึกษาการมองภาพ

เชิงปริภูมิกับกระบวนการแกปญหาโดยศึกษากับนักเรียนเกรดสิบเอ็ดและเกรดสิบสองจ ํานวน
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25 คน โดยวิธีการสัมภาษณรายบุคคล 2 คร้ังโดยครั้งแรกเพื่อเก็บขอมูลสวนตัวและใชค ําถามเพื่อ
เตรียมพรอมจ ํานวน 4 ขอ คร้ังที ่2 ใชค ําถามเพื่อดูวิธีการจัดการ 10 คํ าถาม เขาออกแบบคํ าถามเพื่อ
ศึกษาถึงความสามารถในการมองภาพเชิงปริภูม ิ การจินตนาการ ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น 
มโนมติทางเรขาคณิตและการวิเคราะหโดยคํ าถามตองการความหลากหลายของคํ าตอบ มีทั้งการ
ตอบส้ัน การสรางรูป การใชรูปแบบการอธิบายและการพิสูจน และในสวนของค ําถามมีรูปแบบค ํา
สั่งและการนํ าเสนอที่หลากหลายเพื่อตองการตรวจสอบการอานวาเปนไปไดหรือไมที่จะเปนตัวขัด
ขวางความสามารถในการมองภาพเชิงปริภูมิ

จากการศึกษาเขาพบวานักเรียนใช 3 กระบวนการ คือ การอนุมาน การเขาใจอยางถองแท 
และการดึงบางสวน(Extraction) ในการแกปญหา และพบวานักเรียนใชวิธีการอนุมานมากที่สุด จาก
การศึกษายังไมชัดเจนพอที่จะสรุปเพื่อแบงนักเรียนออกเปนระดับเกงและออนได แตอยางไรก็ตาม
คะแนนของแตละคนมีความสอดคลองกัน น่ันคือนักเรียนที่มีคะแนนในปญหาขอหน่ึงสูงจะมี
คะแนนในขออ่ืนในระดับเดียวกัน และยังพบวาการอานเปนตัวแปรแทรกซอนสํ าหรับการมองภาพ
เชิงปริภูมิ ดังน้ันสํ าหรับปญหาเชิงปริภูมิการนํ าเสนอดวยคํ าพูดดีกวาการเขียน

ซรอยด (Sgroi. 1990 : 21-23) ไดสรางกจิกรรมเพือ่ฝกใหนักเรียนมีความสามารถในการสือ่
สารเพื่อแสดงความสัมพันธเชิงปริภูมิของรูปเรขาคณิตที่พวกเขามองเห็น กิจกรรมที่เขาสรางขึ้น 
ตองการใหนักเรียนเห็นความสํ าคัญของการมองภาพและการสื่อสาร ซึ่งกิจกรรมเหลานี้ใชฝกไดตั้ง
แตนักเรียนระดับประถมศึกษาจนถึงนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษา
และมัธยมศึกษาตอนตนเปนการเตรียมพวกเขาไปสูการเรียนรูท่ีเปนนามธรรมตอไป  กิจกรรมท่ีเขา
สรางเร่ิมจากงายไปหายาก และจากภาพสองมิติไปสูเรขาคณิตสามมิติ เขาสรุปวาการมองภาพเชิง
ปริภูมิตองอาศัยความสามารถในการใชภาษาทางคณิตศาสตรและการสื่อสาร นักเรียนทุกคนควรมี
โอกาสไดฝกฝนความสามารถเหลานี้

อิชารด (Izard. 1990 : 44-47) ไดศึกษาถึงการใชสื่ออยางงายที่สามารถใชในการสราง
ประสบการณเพื่อเพิ่มความสามารถในการแกปญหาและการมองภาพเชิงปริภูมิส ําหรับนักเรียน โดย
ใชปริศนา(Puzzle)สามมิติ สิ่งที่เขานํ าเสนอคือการใชปริศนาเพื่อฝกนักเรียนตั้งแตระดับงายไปสูที่
ระดับที่ยากขึ้น กิจกรรมของเขาตองการใหนักเรียนมองรูปสามมิต ิใหเปนภาพสองมิต ิ เขาศึกษากับ
นักเรียนต้ังแตระดับชั้นเกรดสี่จนถึงเกรดเกา ซึ่งจากการศึกษาพบวานักเรียนบางคนสามารถแก
ปญหาไดในเวลาไมถึงหนึ่งนาทีในขณะที่บางคนใชเวลาถึง 15 นาที

แยคเคิลและวีทลีย (Yackel and Wheatley. 1990 : 52-58) ไดสรางกจิกรรมส ําหรับ นักเรียน
เกรดสองเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถในการนึกภาพในใจ  (Visual Imagery)
กิจกรรมที่พวกเขาสรางขึ้นมุงใหนักเรียนไดเรียนรูการจ ําแนกและการสรางรูปเรขาคณิตพัฒนา



22

มโนมติทางเรขาคณิตและเรียนรูการใชภาษาทางเรขาคณิต คนพบรูปที่ซับซอน และพัฒนาการ
ดํ าเนินการเชิงปริภูมิโดยการหมุนภาพในใจได และเสนอแนะวากิจกรรมที่พวกเขาสรางขึ้นสามารถ
นํ าไปใชไดกับนักเรียนทุกระดับชั้น

คลีเมนทและซารามา (Clements and Sarama. 2000 : 482-488) ไดศึกษาความคิดของนัก
เรียนเก่ียวกับรูปเรขาคณิต พวกเขาศึกษาโดยการสัมภาษณนักเรียนอายุ 3-6 ป จํ านวน 128 คน ซึ่ง
พบวาสวนใหญยังมีความเขาใจผิดเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิต เชน เขาใจวารูปสี่เหลี่ยมดาน
ขนานที่อยู ในลักษณะยาว เช น  เปนรูปสี่ เหลี่ยมผืนผา หรือนักเรียนเขาใจวารูป
สามเหลี่ยมคือรูปที่มีสามดานหรือจุดสามจุด พวกเขาไมเขาใจถาบอกวารูปสามเหลี่ยมคือรูปที่มีสาม
มุม นอกจากน้ีคลีเมนทและซารามา ไดเสนอแนะกิจกรรมเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจมโนมติที่แท
จริงของรูปเรขาคณิต เชน ในระดับเบ้ืองตน ใหบอกรูปเรขาคณิตท่ีพบในหองเรียน โรงเรียนและชุม
ชน จัดรูปเรขาคณิตเปนพวก และบอกเกณฑที่ใชในการจัด ลอกและสรางรูปเรขาคณิตโดยใชแบบ
รูปได  และในระดับการมองภาพใหนักเรียนบอกไดวาทํ าไมรูปที่กํ าหนดเปนหรือไมเปนรูป
เรขาคณิตชนิดใดชนิดหน่ึงหรือไม ใหพับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนเพื่อหา
เสนสมมาตรและใหเห็นถึงความเทากันของความยาวดานหรือขนาดของมุม เปนตน

ประพันธ  ผลัดร่ืน (2520) ไดทํ าการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความคงทนของ
การเรียนรูที่เกิดจากการใชเครื่องฉายภาพโปรงใส กับภาพยนต 8 มม. พิเศษ และจากการสอนปกติ 
ในการสอนวิชาเรขาคณิตชั้นประถมศึกษาปที ่6 ปรากฎวาผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมท่ีสอนโดย
ใชภาพโปรงใสกับกลุมที่สอนโดยใชภาพยนต 8 มม. พิเศษไมแตกตางกันแตสูงกวากลุมที่สอนแบบ
ปกติ อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนทางดานความคงทนของการเรียนรูของนักเรียนผล
ปรากฎวาไมแตกตางกันระหวางกลุมที่สอนโดยใชภาพโปรงใสและกลุมที่สอนโดยใชภาพยนต
8 มม. พิเศษ แตเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่สอนตามปกติแลว กลุมทดลองทั้งสองมีความคงทนของ
การเรียนรูสูงกวาที่ระดับนัยสํ าคัญ .01

พีระพล  ศิริวงศ (2525) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการสรุปครอบคลุมผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในการจํ า ในการเรียนเร่ืองรูปเรขาคณิตของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยไดรับทั้งตัวอยางถูกและตัวอยางผิด กับนักเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยไดรับเฉพาะตัวอยางถูกเพียงอยางเดียว ผลปรากฎวานักเรียนในกลุมที่ไดรับการสอนโดย
ไดรับทั้งตัวอยางถูกและตัวอยางผิดมีความสามารถในการสรุปครอบคลุมสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
เฉพาะตัวอยางถูกเพียงอยางเดียว ที่ระดับนัยส ําคัญ .01 แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม
ไมแตกตางกัน

กฤษฎา ศรีชนะ (2537) ไดท ําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทน
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ในการเรียนรู ความคิดสรางสรรค ในวิชาคณิตศาสตรเร่ืองรูปเรขาคณิต และรูปทรงเรขาคณิตท่ีได
รับการสอนแบบปฏิบัติการ กับวิธีสอนแบบปกติ ผลปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทน
ในการเรียนรู ความคิดสรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญท่ี
ระดับ .01

ณัชชา กมล (2542) ไดศึกษาผลของการใชเคร่ืองคํ านวณกราฟฟกที่มีตอมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรและความสามารถดานมิติสัมพันธของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 โรงเรียนสาธิต 
สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชเคร่ืองคํ านวณกราฟฟกประกอบ
การเรียนคณิตศาสตรมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถดานมิติสัมพันธสูงกวานักเรียน
ที่ไมไดใช อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ .05

นวลศรี  ชํ านาญ (2544) ไดทํ าการวิจัยเพ่ือพัฒนาตัวแบบเพ่ือสรางสมรรถภาพการสอนภาพ
ลักษณมโนทัศนทางเรขาคณิตส ําหรับนักศึกษาครู ไดดํ าเนินการพัฒนาตัวแบบเปน 4 ข้ันตอนคือ 
การรางตัวแบบ การตรวจสอบตัวแบบฉบับรางโดยใชผูเชี่ยวชาญ การปรับปรุงตัวแบบตามขอเสนอ
แนะของผูเช่ียวชาญการทดลองใชตัวแบบ และปรับปรุงแกไขตัวแบบ ผลปรากฏวา ผูเชี่ยวชาญมี
ความคิดเห็นวาตัวแบบมีความเหมาะสม และผลการทดลองใชตัวแบบ ปรากฏวาตัวแบบมีประสิทธิ
ภาพตามเกณฑที่ตั้งไว

บุษบา  โคตพนัธ (2546) ไดทํ าการวิจัยเพือ่สรางกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต เรื่อง
รูปสี่เหลี่ยม รูปทรงและปริมาตร ที่เนนความรูสึกเชิงปริภูม ิสํ าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6
พรอมทั้งศึกษาความรูสึกเชิงปริภูม ิ ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตและศึกษาความสัมพันธ
ระหวางคะแนนความรูสึกเชิงปริภูมิและคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต ทดลองกับนัก
เรียนเพียงกลุมเดียว ผลปรากฏวา รอยละของคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนการท ําแบบฝกหัดระหวาง
เรียนเปน 70.81 และรอยละของคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนจากการท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรขาคณิตเร่ืองรูปส่ีเหล่ียม รูปทรงและปริมาตร เปน 68.65 ดังน้ันคา 21 / EE  เปน 
70.81/68.65 ซึ่งถือวาเปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว  คะแนนความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลองสูงกวา
กอนทดลองที่ระดับนัยส ําคัญ .01 นักเรียนท่ีสอบผานเกณฑการเรียนเรขาคณิตมีจํ านวนมากกวารอย
ละ 50 ของนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส ําคัญ .01 และความสัมพันธของคะแนนความรูสึกเชิงปริภูมิ
กับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตเปนไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบสเปยรแมนเปน .783 ที่ระดับนัยส ําคัญ .01

จากงานวิจัยตางประเทศที่เกี่ยวของกับเรขาคณิตและการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูม ิ พบวา
สวนใหญผูวิจัยจะศึกษาความสามารถเชิงปริภูมิของนักเรียนในหลายระดับชั้นโดยใชกิจกรรมการ
เรียนการสอนหรือปญหาท่ีพวกเขาสรางข้ึน นอกจากศึกษาถึงความสามารถแลวยังสรางกิจกรรม
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เพื่อพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิใหเพิ่มขึ้น และสนใจความรูสึกเชิงปริภูมิในดานของการนํ าไปใชใน
การแกปญหา และความรูสึกเชิงปริภูมิกับการสื่อสาร สวนงานวิจัยของประเทศไทย งานวิจัยที่เกี่ยว
กับการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิสํ าหรับนักเรียนถือวายังไมหลากหลาย สวน
ใหญเปนการวิจัยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู ความ
คิดสรางสรรค และความสามารถดานมิติสัมพันธซึ่งเปนสวนหน่ึงของความสามารถเชิงปรภูมิ 
ระหวางนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติกับวิธีสอนแบบตางๆ นอกจาก บุษบา  โคตพนัธ  ที่ได
ทํ าการวิจัยเพือ่สรางกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต ท่ีเนนความรูสึกเชิงปริภูมิ ซึ่งถือวามีความ
สํ าคัญและจํ าเปนสํ าหรับการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนเกิดพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิอยางแทจริง ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ท่ีมีตอความรูสึก
เชิงปริภูมิ โดยเลือกเน้ือหาเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ และเลือก
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน



บทที ่3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวิจัยเกีย่วกบัผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสอง
มิติและสามมิติ ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิสํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบานหลวง
จังหวัดนาน ไดดํ าเนินการตามล ําดับข้ันตอนของการวิจัยดังตอไปน้ี

1.! ประชากรและกลุมตัวอยาง
2.! เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.! การเก็บรวบรวมขอมูล
4.! การวิเคราะหขอมูล

1.! ประชากรและกลุมตัวอยาง
1.1  ประชากรที่ใชในการวิจัย  
ประชากรที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบานหลวง  จังหวัด

นาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ทั้งหมด 3 หองเรียน จํ านวน 105 คน
1.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   เปนนักเรียนที่ก ําลังศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  โรงเรียน

บานหลวง จังหวัดนาน ท่ีเรียนรายวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที ่2 ปการ
ศึกษา 2546 จากการสุมแบบกลุมโดยการจับสลากมา 1 หองเรียน จํ านวน 35 คน จาก ซึ่งการจัดหอง
เรียนเปนแบบคละกัน มีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับตํ ่า ปานกลางและสูงอยูใน
หองเดียวกัน

2.! เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขา

คณิตสองมิติและสามมิติ ที่มีผลตอความรูสึกเชิงปริภูมิ และ เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิ ซึ่งเปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามกรอบ
นิยามของความรูสึกเชิงปริภูมิ มี 2 ฉบับ คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอน
การทดลองและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง ซึ่งทั้ง 2 ฉบับ
เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน  โดยมีรายละเอียดของการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือการ
วิจัย  ดังน้ี
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2.1  แผนการจัดการเรียนรู ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ
แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิที่มี

ตอความรูสึกเชิงปริภูมิ เปนแผนที่ผูวิจัยสรางขึ้นและด ําเนินการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนดวย
ตนเอง  ซึ่งมีขั้นตอนในการสรางและการพัฒนา ดังน้ี

2.1.1  ศึกษาหลักสูตร  มาตราฐานการเรียนรู  สาระการเรียนรู  วิธีการวัดผลประเมินผลใน
รายวิชาที่สอน จากเอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  กระทวงศึกษาธิการ
และหนังสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชวงชั้นที่ 3 กระทรวงศึกษาธ-ิ
การ จัดทํ าโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.)

2.1.2  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ
2.1.3  กํ าหนดสาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   กิจกรรมการเรียนการสอน  สื่อ

อุปกรณ  และการวัดผลประเมินผล  เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
2.1.4 จัดทํ าแผนการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองและเปนไปตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

ของการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดาน ไดแก
1)! ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา
2)! การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง
3)! ความคงตัวในการรับรู
4)! การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
5)! การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ
6)! การแยกแยะดวยสายตา
7)! ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น

สรางแผนการเรียนรู  8  แผน ใชเวลาในการสอนทั้งหมด 10 ช่ัวโมง ตามสาระการเรียนรูท่ี
กํ าหนดในตารางท่ี 3.1
ตารางท่ี 3.1  รายละเอียดสาระการเรียนรูและเวลาเรียนในแตละแผนการเรียนรู เรื่องความสัมพันธ

       ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน
       บานหลวง จังหวัดนาน

แผนการจัดการ
เรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู เวลา
(ช่ัวโมง)

1 รูปเรขาคณิตสองมิติ 1
2 รูปเรขาคณิตสามมิติ 1
3 การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
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ตารางท่ี 3.1(ตอ)  รายละเอียดสาระการเรียนรูและเวลาเรียนในแตละแผนการเรียนรู เรื่องความ
 สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิสํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
 ปที ่1 โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน

แผนการจัดการ
เรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู เวลา
(ช่ัวโมง)

4 รูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
5 การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ 1
6 หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
7 ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูป

เรขาคณิตสามมิติ
2

8 รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก 2
รวมเวลาเรียน 10

2.1.5  นํ าแผนการจัดการเรียนรูเร่ืองความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ท่ีมตีอความรูสึกเชิงปริภูมิ  เสนอตอผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร 3 ทาน เพื่อพิจารณาความสอด
คลองและความเปนไปไดในการจัดกจิกรรมการเรียนรู  หลังจากน้ันนํ าแผนการจัดการเรียนรูท่ีได
รับการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร ไปปรับปรุงแกไขตามตามค ําแนะนํ า

2.1.6  นํ าแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขเสนอตอผูเช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร
ใหพิจารณาอีกคร้ังหน่ึง แลวนํ ามาปรับปรุงแกไข

2.1.7  ผูวิจัยนํ าแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรง
เรียนบานหลวง  ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2546 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  ซึ่งมีความสามารถระดับสูง
ปานกลาง และตํ่ า คละกัน จํ านวน 12  คน เพื่อหาขอบกพรองทางเนื้อหาและภาษา   แลวนํ ามาปรับ
ปรุงแกไขอีกครั้งหนึ่ง  ไดแผนการจัดการเรียนรูท่ีพรอมนํ าไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง

2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิเรื่องความสัมพันธระหวางรูป

เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  เปนแบบทดสอบที่ใชทดสอบกอนและหลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ผูวิจัยเปนผูสรางแบบทดสอบข้ึนเอง  ซึ่งมีขั้นตอนในการสรางและการพัฒนา ดังน้ี

2.2.1   ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินผลการเรียนรู จากเอกสารหลักสูตรและเอกสาร
เกี่ยวกับการวัดผลประเมินผลการศึกษา วิเคราะหใหเปนไปตามสาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูท่ีคาด
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หวัง และสอดคลองตามจุดประสงคของการพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
2.2.2   สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง โดยเปนแบบทดสอบแบบปรนัย   4
ตัวเลือก  ฉบับละ  40 ขอ และแบบอัตนัย  ฉบับละ  6 ขอ ใหครอบคลุมตามสาระการเรียนรู  ผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง และสอดคลองตามจุดประสงคของการพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิที่กํ าหนดไว

2.2.3   นํ าแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนเสนอตอผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 3 ทาน เพ่ือ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิและผล
การเรียนรูท่ีคาดหวัง  แลวนํ ามาหาความตรง โดยใชดัชนีความสอดคลองของขอสอบ (IOC:Index
of Objective Congruence) โดยใชเกณฑการพิจารณา ดังตอไปน้ี

คะแนน +1  ส ําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
คะแนน   0   ส ําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
คะแนน  -1   ส ําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

พรอมทั้งตรวจสอบความเปนคูขนานระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิกอนการทดลองและหลังการทดลอง

2.2.4   นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิท่ีไดรับการตรวจสอบจากผู
เชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรมาค ํานวณหาคา IOC แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC  ต้ังแต 0.5 ถึง
1.00  ไดแบบทดสอบกอนการทดลองและแบบทดสอบหลังการทดลอง  ซึ่งคัดเลือกไดแบบทดสอบ
แบบปรนัย ฉบับละ 30 ขอ และแบบทดสอบแบบอัตนัย ฉบับละ 4 ขอ

2.2.5   นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและหลัง
การทดลองไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบานหลวง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา
2546 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํ านวน  30  คน ใชเวลาในการท ําแบบทดสอบฉบับละ 1 ช่ัวโมง 30 นาที

2.2.6   นํ าผลการทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลองที่ไดมาหาความยากงาย(p)
และคาอํ านาจจํ าแนก(r) คัดเลือกขอที่มีความยากงายระหวาง .20 -.80 และมีคาอํ านาจจํ าแนก .20 -
1.00 ไดแบบทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลอง ซึ่งไดแบบทดสอบแบบปรนัย ฉบับละ
20 ขอ และแบบทดสอบแบบอัตนัย ฉบับละ 4 ขอ

2.2.7   นํ าแบบทดสอบแบบปรนัยที่ผานการคัดเลือกในขอ 6 มาคํ านวณเพ่ือหาความ
เช่ือม่ัน โดยคํ านวณจากสูตร KR-20 คูเดอร  ริชารดสนั Kuder  Richardson (ลวน  สายยศ 2545:
249) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองเปน
0.78 และไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เปน 0.80
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3.   การเก็บรวบรวมขอมูล
3.1  ผูวิจัยนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง ซึ่งเปนขอ

สอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอ และแบบอัตนัย จํ านวน 4 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ทดสอบกับนักเรียน
กลุมตัวอยาง ใชเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

3.2  ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชั่วโมงเรียนปกติ โดยใชแผนการจัดการเรียนรู
เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีมีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ ที่ผูวิจัยสราง
ขึ้น จํ านวน 8 แผน โดยใช เวลาในการสอนทั้งหมด  10 ช่ัวโมง

3.3  เมื่อสิ้นสุดการสอน ผูวิจัยนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลัง
การทดลอง ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอ และแบบอัตนัย จํ านวน 4 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น
ทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ใชเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

4. การวิเคราะหขอมูล
4.1 ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิโดยการตรวจใหคะแนนแบบ

ทดสอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอๆละ 1 คะแนน โดยขอท่ีเลือกตอบถูกตองให 1 คะแนน  ขอท่ี
เลือกตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวาหน่ึงคํ าตอบในแตละขอให 0 คะแนน และขอสอบแบบ
อัตนัยมีจํ านวน 4 ขอๆละ 5 คะแนน ซึ่งมีเกณฑการใหคะแนน ดังน้ี

4.1.1  เขียนรูปไดถูกตองครบถวน สมบูรณสมสวน สวยงาม         5  คะแนน
4.1.2  เขียนรูปไดถูกตองครบถวนแตขาดความสมบูรณเล็กนอย    4  คะแนน
4.1.3  เขียนรูปไดถูกตองแตขาดความสมสวนของรูป    3  คะแนน
4.1.4  เขียนรูปได พอรูวาเปนลักษณะของรูปที่กํ าหนดไมครบทุกสวน  2  คะแนน
4.1.5  เขียนรูปไดไมเปนไปตามหลักการเขียนไมสมสวนไมครบถวน   1  คะแนน
4.1.6  ไมเขียนรูปหรือเขียนไมถูกตองเลย                                 0  คะแนน

4.2    หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก  คาเฉลี่ยเลขคณิต( x )และสวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน(S)
4.3  นํ าคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิที่ไดมาเปรียบเทียบ

ความแตกตางของคะแนนกอนการทดลองและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบ t (t-test for 
dependent sample)



บทที ่4
ผลการวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดทํ าการวิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
สํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546 
จํ านวน 1 หองเรียน 35 คน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนและหลัง
การทดลอง  ผูวิจัยขอนํ าเสนอผลการวิเคราะหเปน 2 ตอน ดังน้ี

ตอนท่ี 1   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิกอนและหลังการทดลอง
ของนักเรียน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

ตอนท่ี 2  ผลจากการสงัเกตและบันทึกผลหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู   เพื่อพัฒนาความ
รูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

ตอนท่ี 1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลองของ
               นักเรียน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

ในการวิจัยครั้งนี้ขอมูลที่น ํามาวิเคราะหไดแก คะแนนที่ไดจากการท ําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิเรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ โดย
เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูเชิงปริภูมิกอนและหลังการทดลอง ผลการวิเคราะห
แสดงดังตารางท่ี 4.1 ดังน้ี

ตารางท่ี 4.1   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิกอนและหลังการทดลอง ของ
                      นักเรียน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

n คะแนนเต็ม x S t
กอนทดลอง
หลังทดลอง

35
35

40
40

19.09
34.74

5.04
3.31

23.33*

t (t 05. (34) = 1.692)
*  มีนัยสํ าคัญที่ระดับ .05
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จากตารางที ่ 4.1   แสดงใหเห็นผลการเปรียบเทียบของผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
กอนและหลังการทดลอง เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานหลวง โดยการทดสอบคาท ี (t-test) พบวาผลสัมฤทธิ์ดานความรู
เชิงปริภูมิหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่งเปนไป
ตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้

จากขอสรุปเบ้ืองตน นํ าไปสูประเด็นที่นาสนใจเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ ของนักเรียน โดยผูวิจัยขอน ําเสนอผล
การวิเคราะห ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน เปนรายกลุม รายบุคคล และรายดาน
ของความรูสึกชิงปริภูมิทั้ง 7 ดาน ดังน้ี

1.1 ผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนรายกลุม
จากผลการวิเคราะหขอมูลของนักเรียน ซึ่งไดจากการทดสอบคาท ี (t-test) โดยรวมแลวนัก

เรียนทั้งหองสามารถท ําคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เรื่อง ความสัมพันธระหวาง
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ หลังการทดลองสูงกวากอนทดลอง  โดยที่กอนทดลอง ไดคะแนน
เฉลี่ยเปน 19.09 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเปนรอยละ 47.73 แตเม่ือไดจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพื่อใหนักเรียนไดพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิแลว สงผลใหคะแนนหลังการทดลองของ
นักเรียนท้ังหอง ไดคะเฉลี่ยถึง 34.74 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเปนรอยละ 86.85  นอกจากน้ี
เมื่อพิจารณาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ ์พบวาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์หลังการทดลองตํ ่ากวากอนการทดลอง แสดงวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน
หลังการทดลองเกาะกลุมกันอยูรอบๆคะแนนคาเฉลี่ย( 74.34=x ) จึงแสดงใหเห็นวานักเรียนมี
พัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิที่สูงขึ้น

1.2 ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนรายบุคคล
การพิจารณาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิเปนรายบุคคลนั้น  เพ่ือใหเห็นภาพของการ

พัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนอยางชัดเจน ผูวิจัยขอนํ าเสนอคะแนนวัดผล
สัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิ เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ ทั้ง
กอนและหลังการทดลองของนักเรียนแตละคน โดยใชแผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบคะแนน
วัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลอง ดังน้ี
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบคะแนนของนักเรียนแตละคน
จากการทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิ กอนและหลังการทดลอง

เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

คะแนนของนักเรียนเลขท่ี  1 - 10
  คะแนน

         นักเรียนเลขที่

คะแนนของนักเรียนเลขท่ี  11 - 20
  คะแนน

         นักเรียนเลขที่
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คะแนนของนักเรียนเลขท่ี  21 - 30

  คะแนน

         นักเรียนเลขที่

คะแนนของนักเรียนเลขท่ี  31 - 35

  คะแนน

         นักเรียนเลขที่

วิเคราะหจากแผนภูมิแสดงใหเห็นถึงผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึก
เชิงปริภูม ิเรื่องความสัมพันธระหวารูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนแตละคน โดยภาพรวมนักเรียนทุกคนไดคะแนนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 
แสดงใหเห็นถึงพัฒนาการทางดานการรับรูหรือดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนทุกคนท่ีสูงข้ึน
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และเมื่อพิจารณาเปนรายบุคคลจะพบขอสังเกตที่นาสนใจที่ปรากฏใหเห็น โดยจัดไดตามกลุมของ
นักเรียนออกเปน 3 กลุม โดยผูวิจัยก ําหนดเกณฑการแบงกลุมตามตาราง ดังน้ี

ตารางที ่4.2  แสดงเกณฑการจัดกลุมนักเรียนตามคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
                     เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กอนการทดลอง

          กลุม
เกณฑ

กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3

สังเกตจาก
แผนภูมิ

กลุมนักเรียนที่ไดคะแนน
กอนการทดลองสูงมาก
จนเห็นไดชัด

กลุมนักเรียนที่ไดคะแนน
กอนการทดลองตํ ่ามาก
จนเห็นไดชัด

กลุมนักเรียนที่ไดคะแนน
กอนการทดลองอยูใน
ระดับปานกลาง

คะแนน
กอนการ
ทดลอง

เกินรอยละ 75 ของ
คะแนนเต็ม

ต่ํ ากวารอยละ 35 ของ
คะแนนเต็ม

ระหวางรอยละ
45 - 62.50
ของคะแนนเต็ม

จากตารางแสดงเกณฑการสังเกตคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการ
ทดลอง ของนักเรียนดังกลาว สามารถนํ ามาเปรียบเทียบกับคะแนนหลังการทดลอง และอธิบายเหตุ
ผลของการเปลี่ยนแปลงของคะแนนกอนและหลังการทดลองของนักเรียนแตละกลุม ไดดังน้ี

กลุมท่ี 1  ไดแก กลุมนักเรียนที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการ
ทดลองสูงเกินรอยละ 75 ของคะแนนเต็ม สังเกตไดจากนักเรียนเลขที่ 1 , 14 และ 23  ท้ังน้ีอาจเปน
เพราะวานักเรียนดังกลาวมีความสามารถทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิหรือการรับรูเชิงปริภูมิที่ดีเปน
พื้นฐานอยูแลว จึงท ําใหคะแนนกอนการทดลองท ําไดดีพอสมควร และเม่ือไดรับการพัฒนาในเร่ือง
ของความรูสึกเชิงปริภูมิเพิ่มขึ้นอีกจากการทํ ากิจกรรมการเรียนรูที่จัดให จึงสงผลใหคะแนนหลัง
การทดลองเพิ่มขึ้นระหวางรอยละ 92.50 – 97.50 ของคะแนนเต็ม

กลุมท่ี 2    ไดแก     กลุมนักเรียนที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการ
ทดลองต่ํ ากวารอยละ 35 ของคะแนนเต็ม สังเกตจากนักเรียนเลขที่ 25 , 26 , 30 , 31 และ 33 แสดง
ใหเห็นวากอนการทดลองนักเรียนดังกลาว มีพื้นฐานความสามารถทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิหรือ
การรับรูเชิงปริภูมิอยูในระดับต่ํ า การแยกแยะภาพ  การสรางภาพ การประกอบภาพหรือการมอง
ความสัมพันธของภาพสองมิติกับสามมิติ ยังเกิดขึ้นไมชัดเจนในการรับรูของนักเรียน  จึงท ําให
คะแนนกอนการทดลองอยูในระดับท่ีตองพัฒนานักเรียนเหลาน้ีในเร่ืองดังกลาวใหสูงข้ึน ซึ่งเมื่อ
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นักเรียนไดพัฒนาในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิจากการรวมทํ ากิจกรรมการเรียนรูตางๆที่จัดให 
จึงสงผลตอคะแนนหลังการทดลองที่เพิ่มขึ้นระหวางรอยละ 70 – 85 ของคะแนนเต็ม แสดงใหเห็น
วานักเรียนมีพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิสูงขึ้น

กลุมท่ี 3 ไดแก กลุมนักเรียนที่เหลือจากกลุมที ่1 และ 2 ซึ่งนักเรียนกลุมดังกลาวท ําคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองไดระหวางรอยละ 45 – 62.50 ของคะแนนเต็ม
แสดงใหเห็นวากอนการทดลอง นักเรียนดังกลาวมีพื้นฐานความสามารถทางดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิหรือการรับรูเชิงปริภูมิอยูสวนหน่ึงอยูในระดับพอใชถึงปานกลาง นั่นคือนักเรียนดังกลาวมี
พื้นฐานในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิอยูบางแลว แตอาจจะยังไมเกิดขึ้นทุกๆเรื่องตามนิยามของ
ความรูสึกเชิงปริภูม ิ เชน นักเรียนอาจจะรับรูวามิติของรูปท่ีพิจารณาไดเปนอยางไร แตส่ือสารออก
มาดวยการวาดยังไมถูกตอง นั่นแสดงวานักเรียนขาดพื้นฐานของความประสานสัมพันธทางสายตา 
ที่เปนอีกหน่ึงในความสามารถของดานความรูสึกเชิงปริภูม ิ  แตหลังจากน้ันพอนักเรียนไดรับการ
พัฒนาในเร่ืองดังกลาว จากการทํ ากิจกรรมตางๆที่จัดใหในชั้นเรียน จึงสงผลใหคะแนนหลังการ
ทดลองเพิ่มขึ้นระหวางรอยละ 62.50 – 97.50 ของคะแนนเต็ม แสดงใหเห็นวานักเรียนมีพัฒนาการ
ทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิสูงขึ้นมาก

จากขออธิบายถึงผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลองดังกลาว 
สามารถสรุปลงในตารางได ตามตารางท่ี 4.3  ดังน้ี

ตารางที ่4.3  แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความ
                    สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียน กอนและหลังการทดลอง

กลุมนักเรียน คะแนนกอนการทดลอง คะแนนหลังการทดลอง
กลุมที ่1 สูงเกินรอยละ 75  ของคะแนนเต็ม รอยละ 92.50-97.50 ของคะแนนเต็ม
กลุมที ่2 ต่ํ ากวา รอยละ 35 ของคะแนนเต็ม รอยละ   70  –  85    ของคะแนนเต็ม
กลุมที ่3 รอยละ 45- 62.50 ของคะแนนเต็ม รอยละ 62.50-97.50 ของคะแนนเต็ม

จากตารางแสดงใหเห็นวานักเรียนมีพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิสูงขึ้น
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สรุปไดวาไมวานักเรียนคนใดจะมีพื้นฐานทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิมากนอยแตกตางกัน
ไปตามศักยภาพที่มีอยูของผูเรียน แตเม่ือนักเรียนทุกคนไดรับการพัฒนาในเร่ืองดังกลาว จากการท ํา
กิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลายที่ผูสอนไดจัดใหในชั้นเรียน  จนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิของนักเรียนทุกคนเพิ่มมากขึ้น น่ันแสดงวากิจกรรมการเรียนรูสงผลตอการพัฒนาการทาง
ดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนใหสูงข้ึนน่ันเอง

1.3  ผลสัมฤทธิ์ของพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนทั้ง 7 ดาน
จุดมุงหมายของการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ

และสามมิติของนักเรียน  ก็เพื่อที่จะพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ทั้ง  7   ดาน ไดแก  ดาน
ความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความคงตัวในการ
รับรู  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิ ดานการ
แยกแยะดวยสายตา และดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ซึ่งผูวิจัยไดนํ าคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์
ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิกอนและหลังการทดลองของนักเรียนโดยเลือกเฉพาะแบบทดสอบแบบ
ปรนัยจํ านวน 20 ขอ ซึ่งแบบทดสอบกอนและหลังการทดลองเปนแบบคูขนาน  มาวิเคราะหและนํ า
เสนอถึงพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน โดยที่แบบทดสอบแตละขอจะพัฒนาความ
รูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนในดานตางๆ  ดังทีแ่สดงในตารางท่ี 4.4  ดังน้ี

ตารางท่ี 4.4   แสดงถึงแบบทดสอบสอบแบบปรนัย แตละขอพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
        ตางๆของนักเรียน

ดานที่ ความรูสึกเชิงปริภูมิ แบบทดสอบขอที่
1 ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา 7,8,9,10,11,14,15,16,17,18,19,20
2 ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง 3,7,8,9,10,11,13,14,15,16,17,18,19,20
3 ดานความคงตัวในการรับรู 1,2,4,5,6,12,13,16,17,18,19,20
4 ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ 3,7,8,9,10,11,13,16,17,18,19,20
5 ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ 7,8,9,10,11,12,13,16,17,18,19,20
6 ดานการแยกแยะดวยสายตา 1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,17,18,19,20
7 ดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น 1,2,3,4,5,6,12,13,14,15
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จากการนํ าคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนมาวิเคราะหแตละดานของพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิท้ัง 7 ดานแลว สามารถนํ า
เสนอออกมาเปนแผนภูมิแทงของแตละดาน ไดดังน้ี

แผนภูมิแสดงพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ท้ัง 7 ดาน

            รอยละ

ดานที่

วิเคราะหจากแผนภูมิแสดงใหเห็นพัฒนาการในดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ซึ่ง
โดยรวมจะพบวาคะแนนวัดผลสัมฤทธด านความรู สึกเชิงปริภูมิหลังทดลองของนักเรียนมี
พัฒนาการในทุกๆดานเพิ่มสูงขึ้นกวากอนทดลอง และเมื่อพิจารณาในแตละดานซึ่งจะพบวากอน
การทดลองนักเรียนมีพื้นฐานของความรูสึกเชิงปริภูมิในเร่ืองของความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น
เปนอยางดีพอสมควร ซึ่งมีคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ในดานนี้เกินรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม สวนดาน
อ่ืนๆจะมีคะแนนกอนการทดลอง ต่ํ ากวารอยละ 60 ของคะแนนเต็ม   และเมื่อนักเรียนทุกคนไดรับ
การพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิจากการรวมท ํากิจกรรมตางๆท่ีจัดข้ึนในช้ันเรียน  ท ําใหสังเกต
เห็นพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนในดานตางๆ น่ันคือ นักเรียนมีความรูสึกเชิง
ปริภูมิในดานดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานความคงตัวในการรับรู  ดานการรับรู
เกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิ ดานการแยกแยะดวยสายตา 
และดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็นเปนอยางด ี   สังเกตจากคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ที่ไดเกิน
รอยละ 80 ของคะแนนเต็ม  สวนในดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง นักเรียนจะไดคะแนน
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ต่ํ ากวารอยละ 80  ของคะแนนเต็ม แตเพียงเล็กนอยเทานั้น  ส ําหรับความรูสึกเชิงปริภูมิท่ีนักเรียนมี
พัฒนามากที่สุด ไดแก ดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น น่ันอาจเปนเพราะวานักเรียนพ้ืนฐานใน
ดานน้ีคอนขางดี  เมื่อไดรับการพัฒนาก็ยิ่งท ําใหผลสัมฤทธิ์สูงขึ้นตามไปดวย

จากการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1
โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน  เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ทั้ง
รายกลุม  รายบุคคล และรายดาน สรุปไดวานักเรียนมีพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิสูงขึ้น
ทุกคน และสูงขึ้นในทุกๆดานของความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดาน น่ันแสดงใหเห็นวากิจกรรมการ
เรียนรูสงผลตอพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนใหสูงข้ึนน่ันเอง

ตอนท่ี 2  ผลจากการสังเกตและจากการบันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ถึงพัฒนาการดาน
               ความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ในเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและ
               สามมิติ

ผลจากการสังเกตและจากการบันทึกผลหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู ถึงพัฒนาการดาน
ความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ในเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ตามแผนการจัดการเรียนรูจํ านวน 8 แผน  สามารถวิเคราะหผลไดดังน้ี

แผนการจัดการเรียนรูที ่1  เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่ง

ที่ไดเห็น ซึ่งนักเรียนเกินรอยละ 80 มีพัฒนาท่ีดีในเร่ืองน้ี น่ันคือความสามารถในการจดจํ าภาพ และ
ส่ือความหมายโดยการวาดใหเพ่ือนไดรับรูไดอยางชัดเจน  และแผนดังกลาวยังสงผลถึงพัฒนาการ
ของนักเรียนในเรื่องการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  การแยกแยะดวยสายตา ซึง่มีนักเรียนรอยละ 
60-80 มีพัฒนาการในดานน้ี อาจจะมีปญหากับนักเรียนบางคนในการแยกแยะภาพ หรือการไมสน
ใจทํ ากิจกรรม และแผนดังกลาวก็ชวยพัฒนานักเรียนในเร่ืองของการประสานสัมพันธกันทาง
สายตา น่ันคือสายตามองภาพสองมิติที่พิจารณาไดแลวประสานไปที่มือที่จะเขียนเพื่อสื่อความ
หมายวาเปนภาพสองมิติชนิดใด นักเรียนเกนิรอยละ 80 มีพัฒนาการในเร่ืองน้ี

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติน้ี นักเรียนมีความใหความ
สนใจกระตือรือรน   สนุกสนาน   มีระเบียบวินัย   มีความรับผิดชอบในการท ํากจิกรรมมีการแสดง
ความคิดเห็นรวมกัน และรูจักเช่ือมโยงเน้ือหาเขาสูส่ิงรอบขางไดเปนอยางดี
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แผนการจัดการเรียนรูที ่2  เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความประสานสัมพันธ

กันทางสายตาน่ันคือการสื่อสารการมองภาพและนํ าเสนอดวยการเขียนภาพ หรือจะเปนพัฒนาการ
ทางดานการแยกแยะดวยสายตา คือสามารถแยกแยะภาพสองมิติและสามมิติไดอยางถูกตอง รวมท้ัง
พัฒนาการดานความสัมพันธเชิงปริภูมิที่สามารถเปรียบเทียบสิ่งสองขึ้นไปที่อยูรอบขางวาเปนรูป
สองมิติหรือสามมิติ  และยังพัฒนานักเรียนในดานความคงตัวในการรับรูน่ันคือนักเรียนสามารถนํ า
ความรูจากชั่วโมงที่แลวคือลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและมาใชเปรียบเทียบใหเห็นถึงความ
แตกตางระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ซึ่งนักเรียนเกินรอยละ 80  มีพัฒนาการในเร่ือง
ดังที่กลาวมาแลว

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการท ํารวมกันท ํากจิกรรม มีการท ํางานอยางเปนระบบ มีความรอบคอบและมีความ
รับผิดชอบในการทํ างาน รวมท้ังรูจักเช่ือมโยงเน้ือหาเขาสูส่ิงรอบขางไดดี

แผนการจัดการเรียนรูที ่3  เร่ือง การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานการรับรูเก่ียวกับ

ภาพและพื้นหลัง  การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงของมิติและความประสานสัมพันธกันทางสายตา น่ันคือ 
นักเรียนมีความสามารถในการรับรูภาพ มิติของภาพ ซึ่งสามารถสื่อประสานจากการมองภาพดวย
การวาดภาพเรขาคณิตสามมิติออกมาไดถกูตอง  ซึ่งถาเปนภาพหรือรูปทรงสามมิติที่กํ าหนดมาให
นักเรียนเกินรอยละ 80 คอนขางจะวาดไดดี จะมีปญหาก็คือในเรื่องของการวาดภาพสามมิติบน
กระดาษจุดไอโซเมตริก ซึ่งนักเรียนยังไมคอยถนัด แตเมื่อไดรับการฝกฝนมากขึ้นก็ท ําใหนักเรียน
สามารถวาดไดดี ซึ่งนักเรียนกวารอยละ 60-80 สามารถวาดได  และในแผนดังกลาวยังพัฒนาใน
ดานความคงทนในการรับรู น่ันคือใหนักเรียนนึกภาพสามมิติที่มีอยูในชีวิตประจํ าวันและวาดสื่อ
ออกมาใหเพื่อรับรูวาเปนภาพของสิ่งใด

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียน
มีความกระตือรือรน สนุกสนานในการท ํากจิกรรม มีความพยายามตั้งใจในการเขียนภาพเรขาคณิต
สามมิติและรูจักเช่ือมโยงเน้ือหาเขาสูส่ิงรอบขางไดเปนอยางดี

แผนการจัดการเรียนรูที ่4  เร่ือง รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานความคงตัวในการ
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รับรู ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงของมิติและความ
ประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานความสัมพันธเชิงปริภูมิ น่ันคือ เมื่อนักเรียนคลี่รูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให ออกมาเปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ซึ่งนักเรียนก็ตองอาศัยความคงตัวใน
การรับรูและใชความรูสึกดานการรับรูภาพและพ้ืนหลังวารูปคล่ีท่ีไดเปนภาพสองมิติชนิดใดหรือรูป
คลี่น้ันประกอบไปดวยรูปสองมิติชนิดใดบาง รวมท้ังรับรูวาจากมิติของรูปสามมิติเม่ือคล่ีแลว
ตํ าแหนงแตละดานวางอยูในสวนไหนของรูปสองมิต ิ สุดทายก็สามารถประสานสัมพันธทางสายตา
วาดภาพของรูปคลี่น้ันได อาจจะมีนักเรียนเพียงบางคนที่วาดภาพรูปคลี่ผิด แตก็ผิดเพียงบาง
ตํ าแหนงของรูปท่ีควรจะเปน  แตนักเรียนเกินรอยละ 80 มีพัฒนาการดังไดกลาวมาแลว
โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียนมีความ

กระตือรือรน  สนุกสนานในการท ํางานรวมกันเปนกลุม มีความรอบคอบและตั้งใจ เช่ือม่ันในตน
เองในการเขียนภาพรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ออกมาใหถูกตองที่สุด มีความรับผิดชอบตอ
งานที่ไดรับมอบหมายและรูจักเช่ือมโยงเน้ือหาเขาสูส่ิงรอบขางไดเปนอยางดี

แผนการจัดการเรียนรูที ่5  เร่ือง การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานการแยกแยะดวย

สายตา  ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติและความ
ประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานความสัมพันธเชิงปริภูมิ ซ่ึงเปนเร่ืองท่ีตรงขามกันกับเร่ืองใน
ชั่วโมงที่แลวนั่นคือรูปสามมิติคลี่แลวจะเปนอยางไร ในช่ัวโมงน้ีจะเรียนรูวาเม่ือกํ าหนดรูปคลี่มาให
นักเรียนสามารถประกอบกลับเปนรูปสามมิติไดอยางไร ซึ่งรูปคลี่ที่กํ าหนดมาให นักเรียนจะใชการ
แยกแยะดวยสายตาและการรับรูถึงภาพและพื้นหลังของรูปคลี่นั้นวาประกอบดวยรูปสองมิติใดบาง 
เมื่อประกอบกลับไปเปนรูปสามมิติแลว แตละดานตองมีมิติเปนอยางไร เปนการับรูทางดาน
ตํ าแหนงของมิติและสัมพันธกันในเชิงปริภูม ิ  จากนั้นก็ตองประสานสัมพันธระหวางสายตาที่มอง
ไดและประกอบภาพสามมิตินั้นขึ้นมาใหได  นักเรียนเกนิรอยละ 80 สามารถปฏิบัติกิจกรรมดัง
กลาวไดดี แสดงถึงพัฒนาการในดานตางๆที่เกิดขึ้น อาจมีเพียงบางคนมีปญหาในเร่ืองของการเขียน
ภาพ แตนักเรียนก็มีความพยายามที่จะวาดสื่อภาพดังกลาวใหใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูป
เรขาคณิตสองมิตินี้ นักเรียนมีความตั้งใจในการท ํางาน มีการชวยเหลือกันท ํางานอยางเปนระบบ มี
ความรอบคอบและมีความรับผิดชอบที่จะตั้งใจวาดภาพดวยตนเอง
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แผนการจัดการเรียนรูที ่6  เร่ือง หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานการแยกแยะดวย

สายตา  ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความคงตัวในการรับรู ความประสานสัมพันธ
กันทางสายตา และดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ซ่ึงเปนเร่ืองท่ีนักเรียนจะตองเรียนรูเก่ียวกับ
ภาพหนาตัดของรูปสามมิติที่จะมาจากการตัดภาพหรือไมก็ตาม  ซ่ึงนักเรียนจะอาศัยการรับรูภาพ
และพื้นหลังและการแยกแยะดวยสายตา ในการพิจารณาหนาตัดของภาพ  เม่ือไดหนาตัดของภาพ
แลวก็ตองมีความคงตัวในการรับรูหรือความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็นวาภาพหนาตัดที่ไดเปนภาพ
สองมิติชนิดใด จากนั้นก็ประสานสัมพันธภาพที่เห็นออกมาเปนภาพเขียน  กิจกรรมในแผนน้ี นัก
เรียนเกินรอยละ 80 สามารถที่จะสื่อความภาพหนาตัดของการตัดรูปสามมิติตามแนวระนาบการตัด
แบบตางๆออกมาได มีนักเรียนบางสวนสื่อความหมายของการวาดภาพหนาตัดที่ผิด เชน

รูปสามมิติ

ถาตัดตามแนวตั้งฉากกับฐาน

นักเรียนเขียนไดจะได                         ผิด

รูปท่ีถูกตองเปน      ถูก

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียนมีการ
ชวยเหลือกันทํ างานอยางเปนระบบ มีความรอบคอบในการมองพิจารณาภาพที่เกิดจากการตัดใน
แนวระนาบตางๆมีความสนุกสนานกับการท ํากจิกรรม ต้ังใจท่ีจะวาดภาพดวยตนเอง อาจมีนักเรียน
บางคนที่พยายามจะลอกเพื่อน แตก็แกไขโดยการตักเตือน และมอบหมายงานใหท ําดวยตนเอง

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7  เร่ือง ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของ
รูปเรขาคณิตสามมิติ

กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานความคงตัวในการ
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รับรู  ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ดานความประสานสัมพันธทางสายตา ดานการแยกแยะ
ดวยสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ และดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ  
เปนเร่ืองที่นักเรียนจะตองเรียนรูเกี่ยวกับภาพในแตละดานของรูปสามมิติและเขียนภาพละดานจาก
การมองออกมาเปนรูปสองมิต ิซึ่งนักเรียนจะใชพัฒนาการในดานตางๆดังกลาว พิจารณาภาพแตละ
ดานของรูปสามมิต ิ  จากการสังเกต เมื่อก ําหนดรูปทรงสามมิติท่ีเปนรูปธรรม หรือรูปทรงจริงๆมา
ให นักเรียนเกนิรอยละ 80 สามารถมองภาพแตละดานและวาดสื่อภาพออกมาไดถูกตอง แต
เมื่อกํ าหนดรูปสามมิติในกระดาษใบงานมาให นักเรียนรอยละ 60-70 สามารถมองภาพแตละดาน
และวาดไดถูกตอง มีเพียงนักเรียนบางสวนที่ยังวาดไมได ซึ่งผูสอนก็ตองชี้แนะเปนรายบุคคลและ
ฝกใหนักเรียนพิจารณาภาพการมองใหไดดวยตนเอง ซึ่งนักเรียนก็รับรูและสามารถมองภาพแตละ
ดานไดถูกตองมากขึ้น

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองภาพท่ีไดจากการมองดานหนา ดานขางและดาน
บนของรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียนใหความชวยเหลือกันทํ างานอยางเปนระบบ เกิดความ
เพลิดเพลินสนุกสนาน มีความรอบคอบในการพิจารณาภาพท่ีไดจากการมองดานตางๆ มีความรับ
ผิดชอบและพยายามตั้งใจที่จะวาดภาพดวยตนเอง

แผนการจัดการเรียนรูที ่8  เร่ือง รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานความคงตัวในการ

รับรู  ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ดานความประสานสัมพันธทางสายตา ดานการแยกแยะ
ดวยสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ และดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ  
ซึ่งเปนกิจกรรมที่ตรงขามกันกับเร่ืองในชั่วโมงที่แลวน่ันคือเมื่อใหรูปสามมิติมาแลวใหมองแตละ
ดานวาเปนเปนอยางไร ในช่ัวโมงน้ีจะเรียนรูวาเม่ือใหแตละดานจากการมองภาพมาใหจะประกอบ
เปนรูปสามมิติไดอยางไร  ซึ่งนักเรียนจะอาศัยพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิขางตน มา
พิจารณาวาถาใหดานแตละดานมา  จะสามารถประกอบเปนรูปสามมิติชนิดใดได  จากการสังเกต
การทํ ากจิกรรม ถาก ําหนดดานแตละดานมาให แลวใหนักเรียนใชลูกบาศกประกอบขึ้นมาเปนภาพ
สามมิติ นักเรียนเกนิรอยละ 80 สามารถประกอบรูปสามมิตินั้นไดถูกตอง แตถาก ําหนดแตละดาน
มาให  แลวใหนักเรียนวาดภาพสามมิติที่ไดจากการประกอบรูปจากดานแตละดานนั้น   พบวา
นักเรียนรอยละ 65 –75 สามารถวาดภาพไดถูกตอง  แตมีนักเรียนบางคนยังคงสับสนกับมิติแตละ
ดานของรูปสามมิติวาจะออกมาในลักษณะใด ซึ่งผูสอนก็ตองคอยชี้แนะแนวทางการมองและการ
วาดเปนรายบุคคล จนกระท่ังนักเรียนสามารถวาดไดดวยตนเอง
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โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองรูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศกน้ี นัก
เรียนใหความชวยเหลือกันท ํางานอยางเปนระบบ ท ํางานดวยความสนุกสนาน มีความรอบคอบและ
มีวิจารณญาณในการประกอบภาพและวาดภาพที่ประกอบไดถูกตอง  มีความรับผิดชอบและ
พยายามต้ังใจท่ีจะวาดภาพดวยตนเอง

สรุปแลวแผนกิจกรรมการเรียนรูท้ัง 8 แผน นอกจากเปนแผนที่สรางความรูความเขาใจให
กับนักเรียนเกี่ยวกับ เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติแลว ที่ส ําคัญยังเปน
แผนที่สงผลถึงการสงเสริมใหนักเรียนเกิดพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิใหสูงขึ้นในทุกๆ
ดาน อีกดวย ไมวาจะเปนดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและ
พื้นหลัง  ดานความคงตัวในการรับรู  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานการรับรูเก่ียวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม ิดานการแยกแยะดวยสายตา และดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น



บทที ่5
สรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพื่อศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  ความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิสํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที ่1 โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน โดยวิเคราะหจากผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิเร่ือง
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติกอนและหลังการทดลอง ซึ่งผลการวิจัยที่ได
มีดังน้ี

1.  สรุปการวิจัย

1.1  วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลอง

1.2  สมมติฐานการวิจัย
ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง

1.3  วิธีด ําเนินการวิจัย
       1.3.1  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  

    1) ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียน
บานหลวง จังหวัดนาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ทั้งหมด  3   หองเรียน
จํ านวน 105 คน

    2) กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่ก ําลังศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที ่1
โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการ
ศึกษา 2546 จากการสุมแบบงายโดยการจับสลากมา 1 หองเรียน จํ านวน 35 คน

       1.3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
                              1) เครื่องที่ใชในการวิจัย ไดแก  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิที่มีผลตอความรูสึกเชิงปริภูมิ  จํ านวน 8  แผน ใชเวลาสอน 
10 ช่ัวโมง
                               2) เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล  ไดแก   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรู
สึกเชิงปริภูมิม ี2 ฉบับคือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและ
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หลังการทดลองเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ซึ่งทั้ง 2 ฉบับเปนแบบ
ทดสอบแบบคูขนาน แบบปรนัยฉบับละ 20 ขอ และแบบอัตนัยฉบับละ 4 ขอ ใชเวลาท ําแบบ
ทดสอบฉบับละ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

       1.3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล
   1)  ผูวิจัยนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง

ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอ และแบบอัตนัย จํ านวน 4 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ทดสอบกับ
นักเรียนกลุมตัวอยาง ใชเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

    2)  ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชั่วโมงเรียนปกติ โดยใชแผนการจัดการ
เรียนรู  เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีมีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ ที่ผู
วิจัยสรางขึ้น จํ านวน 8 แผน โดยใช เวลาในการสอนทั้งหมด  10 ช่ัวโมง

    3)  เมื่อสิ้นสุดการสอน ผูวิจัยนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิหลังการทดลอง ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอ และแบบอัตนัย จํ านวน 4 ขอ ที่ผู
วิจัยสรางขึ้น ทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ใชเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

       1.3.4  การวิเคราะหขอมูล
   ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิแลวนํ าคะแนนที่ไดมา

วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนกอนการทดลองและหลังการทดลอง โดยใชการ
ทดสอบคาสถิต ิ t  (t-test for dependent sample)

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
1)! คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต  ( x )และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S)
2)! วิเคราะหความยากงาย(p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง

ปริภูมิกอนและหลังการทดลอง
3)    หาคาอํ านาจจํ าแนก(r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง

ปริภูมิกอนและหลังการทดลอง
4)    การหาความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิแบบ

ปรนัย ใชสูตร KR-20  คูเดอร  ริชารดสนั (Kuder –Richardson)
5)    สถิติที่ใชเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนและหลังทดลอง

โดยใชคาสถิติ t
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1.4  ผลการวิจัย
ผลการวิจัยเพื่อศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต

สองมิติและสามมิติ ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบาน
หลวง จังหวัดนาน ปรากฎวาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลอง อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้

2.  อภิปรายผล

จากผลการวิจัยพบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิซึ่งพบวาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง เปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยที่ตั้งไว นั่นคือหลังจากที่ไดมีการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อสงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการในเรื่องของความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดาน
ไดแก ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความ
คงตัวในการรับรู ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ 
ดานการแยกแยะดวยสายตาและดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ท ําใหเห็นความแตกตางของ
ผลสัมฤทธิ์ในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิ  ที่หลังจากไดจัดกิจกรรมการเรียนรูแลวนักเรียนเกิด
พัฒนาการในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิจนท ําใหผลสัมฤทธิ์สูงกวากอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่ง
ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ บุษบา  โคตพนัธ (2546:36) ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากความเหมาะ
สมและสอดคลองของทฤษฎีที่ไดนํ ามาใชเปนแนวทางในการทํ าวิจัยในเร่ืองดังกลาว รวมทั้งกิจ
กรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยไดจัดขึ้นใหกับนักเรียนเพื่อเปนการพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิ  ดังน้ัน
ในการอภิปรายผลการวิจัย ผูวิจัยจึงขอนํ าเสนอผลการอภิปรายเปน 2 ตอน ดังน้ี

ตอนท่ี 1   กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีทีไ่ดนํ ามาใชเปนแนวทางในการท ําวิจัยเพ่ือพัฒนาความรู
                สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน
ตอนท่ี 2   การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงผลตอการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน

ตอนท่ี 1   กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีท่ีไดนํ ามาใชเปนแนวทางในการทํ าวิจัยเพื่อพัฒนาความรู
                 สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน

จากผลการวิจัยเพื่อศึกษา ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูป
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เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิพบวาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก

1. กิจกรรมการเรียนรูที่จัดขึ้น จัดโดยยึดหลักตามระดับขั้นของพัฒนาการความคิดทาง
เรขาคณิตของ แวน ฮีลี (Van Hiele) ซึ่งเขาไดแบงระดับความคิดทางเรขาคณิตออกเปน 5 ระดับ
และไมมีใครที่จะขามระดับขั้นใดขั้นหนึ่งโดยไมผานระดับขั้นที่ตํ่ ากวาได (Crowley.1987:2-3 ,
สสวท.2544:2-3) น่ันคือการเรียนเรขาคณิตจะเร่ิมจากข้ันพ้ืนฐาน(ข้ันมองเห็นภาพ)หรือระดับ 0 เปน
ขั้นที่นักเรียนมีความสามารถในการมองเห็น ระลึกถึงรูปรางภายนอกของรูปเรขาคณิต มีการแสดง
ความคิดเห็นท่ีเปนรูปธรรม เชน การมองวารูปเรขาคณิตที่ก ําหนดใหเปนรูปเรขาคณิตสองมิติ แตยัง
ไมสามารถบอกไดวามีประเภทใดบาง ข้ันตอไปคือ ข้ันของการวิเคราะหหรือระดับ 1 ในข้ันน้ีนัก
เรียนจะใชความสามารถในการเร่ิมตนวิเคราะหมโนมติทางเรขาคณิต นักเรียนจะใชการสังเกตและ
เห็นคุณลักษณะเฉพาะของรูปและจัดกลุมรูปตามลักษณะเฉพาะได นั่นคือนักเรียนสามารถบอกได
วารูปเรขาคณิตสองมิติแบงเปน 2 ประเภทตามขอบและมุมของรูป ไดแก ประเภทที่ขอบและมุม
ของรูปเปนเหลี่ยมกับประเภทที่ขอบและมุมของรูปเปนโคง ข้ันตอไป คือขั้นการสรุปที่ไมเปนแบบ
แผนหรือระดับ 2  เปนขั้นที่นักเรียนมีความสามารถบอกรายละเอียดปลีกยอย เปรียบเทียบและบอก
ความสัมพันธที่เกี่ยวของกัน รวมทั้งบอกลักษณะที่แตกตางกันได เชน การเปรียบเทียบและบอก
ความแตกตางระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  จนพัฒนาไปถึงขั้นการพิสูจนแบบนิรนัย
อยางเปนแบบแผนหรือระดับที่ 3 เปนขั้นที่นักเรียนมีความสามารถสรุปจากสิ่งที่ก ําหนดใหไดถูก
ตองตามลํ าดับของเหตุผลเรียนรูท่ีจะหาขอสรุปไดดวยตนเองดวยการพิสูจน เชน การจะทราบวารูป
เรขาคณิตสองมิติที่กํ าหนดดานตางๆใหจะประกอบไดเปนรูปใด ก็ตองพิสูจนโดยการตัดและ
ประกอบภาพน่ันเอง และขั้นสุดทายคือขั้นการคิดขั้นสูงสุดหรือระดับที ่4  เปนขั้นที่นักเรียนมีความ
สามารถในการมองเรขาคณิตเปนนามธรรม  จะเห็นไดวาระดับขั้นของ แวน ฮีลี  มีความส ําคัญตอ
การศึกษาและการนํ าไปใชในการจัดการเรียนการสอนเรขาคณิต และเปนที่เชื่อกันวาความลมเหลว
ตางๆในการเรียนการสอนเรขาคณิตปจจุบันมีสวนมาจากการจัดการเรียนการสอนที่ไมคํ านึงถึง
ระดับขั้นของ แวน ฮีลี  ดังน้ันจึงสรุปไดวาระดับข้ันของแวน ฮีลี นอกจากจะพัฒนาการความคิดทาง
เรขาคณิตเปนอยางดีแลว ยังสงผลถึงความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนก็จะถูกพัฒนารวมไปดวย
เพราะเมื่อนักเรียนเรียนรูเรขาคณิตไดดี ความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนก็จะถูกพัฒนาดีขึ้นตามไป
ดวยเชนกัน

2.! การจัดกิจกรรมการเรียนรูตองสัมพันธและเปนไปตามจุดมุงหายของการพัฒนาความรู
สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนทั้ง 7 ดาน ไดแก ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรู
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เกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความคงตัวในการรับรู ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ ดานการ
รับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ ดานการแยกแยะดวยสายตาและดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่
ไดเห็น กิจกรรมแตละกิจกรรมอาจจะสอดคลองกับความรูสึกเชิงปริภูม ิเพียงดานใดดานหน่ึง หรือ
อาจจะสอดคลองในทุกดานของความรูสึกเชิงปริภูมิก็เปนได  แตอยางไรก็ตามผูวิจัยก็ไดมีการ
วิเคราะหวาแตละเนื้อหานั้นสามารถที่จะจัดกิจกรรมใดที่เปนการสรางความรูความเขาใจในเรื่องนั้น
และที่สํ าคัญกิจกรรมดังกลาว พัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนในดานในเร่ืองใด เชน
กิจกรรมการสอนเรื่องหนาตัดของรูปเรขาคณิตผูวิจัยก ําหนดใหนักเรียนไปหาพืช ผัก ผลไม ที่ใกล
เคียงกับรูปเรขาคณิตสามมิติแบบตางๆ  นักเรียนบางคนนํ าแตงกวามาซึ่งรูปทรงเหมือนทรง
กระบอก  บางคนนํ าลูกมะเฟองมา นั่นแสดงใหเห็นวานักเรียนคนดังกลาวรับรูถึงภาพและพื้นหลัง
วาถาตัดมะเฟองแลวจะเปนรูป      นักเรียนบางคนลืมนํ าอุปกรณมาจากบาน ก็หาเอาจากวัสดุที่มี
ในโรงเรียน น่ันคือ นักเรียนคนดังกลาวไปเด็ดเอาหัวปลีมา ซึ่งมีรูปทรงคลายกับทรงกรวย แสดงให
เห็นวานักเรียนไดถูกพัฒนาในเรื่องความรูสึกเชิงปริภูมิทั้งในเรื่องของการแยกแยะดวยสายตา การ
รับรูตํ าแหนงเชิงปริภูมิ  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ และความคงตัวในการับรู  จึง
จะเห็นไดนักเรียนเมื่อมีความสามารถในดานความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดานเปนอยางดี ก็จะท ําใหนัก
เรียนสามารถเรียนรูเรขาคณิตไดดีข้ึนน่ันเอง

ตอนท่ี 2   การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงผลตอการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของผูเรียน
จากผลการวิจัยที่ผลสัมฤทธิ์ทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอน

เรียนน้ัน สิ่งสํ าคัญอีกประการหนึ่งก็คือ สวนประกอบตางๆในการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีมุงพัฒนา
ความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนอยางแทจริง โดยในการทํ าวิจัยคร้ังน้ีผลการวิจัยไดเปนไปตาม
สมมติฐานของการวิจัยที่ต้ังไวน้ัน อาจเน่ืองมาจากสวนประกอบและรูปแบบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูที่สามารถอธิบายได  ดังน้ี

1.   เนื้อหาหรือสาระการเรียนรูที่เลือกท ําวิจัย คือเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ เปนเน้ือหาทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับเรขาคณิต มีความเหมาะสมในการนํ า
มาจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีชวยสงเสริมและพัฒนาทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนไดเปน
อยางดี  ท้ังน้ีวิชาเรขาคณิต เปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของรูป ไดแก ขนาด รูปรางและตํ าแหนง
ในปริภูมิ (สิริวรรณ  ต้ังจิตวัฒนะกุล. 2542:62) ธรรมชาติของวิชาเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเอ้ือท่ีจะสอน
ใหผูเรียนเปนผูมีวิจารณญาณ  ชางสังเกต  ชางส ํารวจ มีเหตุผล (ปานทอง  กุลนาถศิริ. 2541:66) และ
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เน่ืองจากเรขาคณิตเกี่ยวของกับปริภูมิ ดังน้ันจุดประสงคประการหน่ึงในการสอนเรขาคณิตคือ
ตองการใหผูเรียนมีความรูสึกที่เกี่ยวกับมิต ิหรือมีความรูสึกเชิงปริภูมิ (ปานทอง   กุลนาถศิริ.
2544 : 3)  จะเห็นไดวาเนื้อหาก็มีสวนที่จะชวยพัฒนานักเรียนในเรื่องของความรูสึกเชิงปริภูมิได
ประกอบกับรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ตองสอดคลองและเหมาะสมเปนไปตามเนื้อหา
หรือสาระการเรียนรูน้ันทํ าใหนักเรียนมีพัฒนาการในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น

2.  สื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ  มีลักษณะของสื่อประสม ซึ่งประกอบดวยใบกิจกรรม  ใบงานฝกทักษะ  ใบงานวัดผลการ
เรียนรู  มีสื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย  ซึ่งเปดโอกาสใหนักเรียนไดสืบคน ทดลอง ปฏิบัต ิ
สังเกต ส ํารวจส่ิงตางๆรอบตัว เชน การมองภาพ  การสรางภาพ  สอดคลองกับปานทอง  กุลนาถศิริ.
(2541:65-68) ท่ีกลาวถึงการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต ควรเอ้ือตอการคนพบ เพ่ือเสริม
สรางความรู ความเขาใจ และเพ่ือใหเกิดมโนมติตางๆทางเรขาคณิต กิจกรรมตางๆควรทาทาย นา
สนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัต ิ สังเกต สัมผัส ส ํารวจ วิพากษวิจารณ พูด คิด แก
ปญหา  และแสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร  ดังน้ันผูวิจัยจึงไดออกแบบการจัดการเรียนรูท่ีใหผูเรียน
ไดเรียนรู ไดศึกษาคนควา ดวยตนเอง จากสื่อวัสด-ุอุปกรณท่ีไดเตรียมให ซึ่งตองเปนสื่อที่สามารถ
ดึงดูดความสนใจใหนักเรียนเขามาสูบทเรียน ที่ส ําคัญตองเปนส่ือท่ีเปนรูปธรรมสามารถจับตองได 
และนักเรียนทุกคนมีสวนรวมในการทํ ากิจกรรม เปนกิจกรรมที่แปลกใหมซึ่งนักเรียนไมเคยท ํามา
กอนกับการเรียนในวิชาคณิตศาสตร เชน เน้ือหาเร่ืองหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ผูวิจัยให
นักเรียนเตรียมผัก ผลไม ท่ีมีรูปทรงตางๆมาตัดดวยมีดและพิจารณารูปหนาตัดท่ีเกิดจากแนวระนาบ
การตัดแบบตางๆ  กิจกรรมดังกลาวสงผลใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน อยากรู อยากลองตัดรูป
ในลักษณะตางๆวาจะเปนอยางไร   ดังนั้นความหลากหลายของสื่อและกิจกรรมท ําใหนักเรียนเกิด
ความสนใจและกระตือรือรนท่ีจะเรียน ท ําใหบรรยากาศการเรียนไมนาเบ่ือ นักเรียนเกดิการเรียนรู
จากการปฏิบัติจริง และสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิใหเกิดขึ้นกับนักเรียนไดเปนอยางดี

3.  รูปแบบและลักษณะของการท ํากจิกรรมการเรียนรูของนักเรียนจัดดวยวิธีท่ีหลากหลาย 
ไมวาจะเปนกิจกรรมที่ใชกระบวนการกลุม นักเรียนใหความสนใจและรวมกิจกรรม มีการคิดแก
ปญหาและเกิดการเรียนรูรวมกัน เปนผลใหนักเรียนไดพัฒนาดานอารมณ สังคมและสติปญญา
เพราะนักเรียนไดทํ ากิจกรรมตางๆดวยความเพลิดเพลิน ไดชวยเหลือกันซึ่งกันและกัน บางเน้ือหา
สอดแทรกดวยวิธีการใชเกมการเรียนรูเขาไป เชน การสอนเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิติ ผูวิจัยจะ
กํ าหนดรูปๆหนึ่งใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนมาครั้งละหนึ่งคนเพื่อดูรูปที่กํ าหนด แลวจํ ารูปดัง
กลาวไปเขียนลงบนกระดาษ ทุกคนในกลุมเวียนกันมาดูรูปและเขียนรูปจนครบทุกคน  จากนั้น



50

ตรวจสอบวารูปของกลุมไหนสมบูรณที่สุดเปนผูชนะ เปนกิจกรรมที่สงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิใน
ดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น และดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง   ซึ่งจะเกิดขึ้นกับ
นักเรียนอยางไมรูตัว เพราะนักเรียนจะเขาใจวาเปนเพียงเกมที่น ํามาใหเลนเทานั้น หรือจะเปนกิจ
กรรมท่ีใหนักเรียนเรียนรูเปนรายบุคคล ไดแก การท ําใบกิจกรรมฝกทักษะ   การท ําแบบทดสอบ
ทํ าใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง และไดพัฒนาตนเองเต็มความสามารถ  ซ่ึงเปนการตรวจสอบความ
รูความเขาใจในแตละเน้ือหารวมท้ังตรวจสอบพัฒนาการในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิของนัก
เรียนไดอีกทางหนึ่ง

4.  บทบาทของครูผูสอนซึ่งผูวิจัยเปนผูดํ าเนินการสอนดวยตนเอง   น่ันคือผูสอนเปนเพียง
ที่ปรึกษาหรือผูชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง  แตบทบาทในการท ํากจิกรรมสวนใหญ
ตองใหนักเรียนเปนผูเรียนรูเอง ผูสอนจะเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูโดยใชคํ าถาม พูด
คุยกับนักเรียน ใหนักเรียนหารือกันเองในสิ่งที่ก ําลังลงมือท ํา  ผูสอนสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู 
การทํ างาน และสังเกตการพัฒนาในดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนแตละคน  โดยผูวิจัยยึด
หลักการดํ าเนินกิจกรรม  ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ ที่วาผูเรียนทุกคนมีความสามารถ
เรียนรูและพัฒนาตนเองได และเต็มตามศักยภาพ (พิพัฒน  วิเชียรสวุรรณ. 2542:11) ซึ่งสอดคลอง
กับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ เพียรเจต(Piaget) ที่วาเด็กตองไดรับประสบการณจากวัตถุ
รูปธรรม  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของบรูเนอร (Bruner) ที่เนนวาการเรียนเปนกระบวนการ
ที่ตองลงมือกระท ํา

5. กิจกรรมการเรียนรูที่จัดใหกับนักเรียนจะเนนสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูม ิ นักเรียนจะได
รับการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิท้ัง 7 ดาน คือ ความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การรับรูเก่ียว
กับรูปและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู  การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ การรับรูเกี่ยวกับความ
สัมพันธเชิงปริภูม ิ การแยกแยะดวยสายตา และความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ทั้งในสวนที่
สอดแทรกในเน้ือหา และสวนที่เปนกิจกรรมเสริม  นักเรียนท่ีมีความรูสึกเชิงปริภูมิ จะมีความ
สามารถในการมองภาพ  สามารถนึกภาพในใจ  วิเคราะหรูปในจินตนาการ  และสามารถใชเหตุผล
เกี่ยวกับปริภูมิ  นั่นคือการใชความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตางๆของรูปเรขาคณิตและความ
สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตมาใหเหตุผลหรืออธิบายปรากฎการณหรือแกปญหาทางเรขาคณิตได 
สรุปไดวานักเรียนที่มีความรูสึกเชิงปริภูม ิ  จะสามารถเรียนเรขาคณิตไดดี ซึ่งสอดคลองกับ ฮอฟ
เฟอร ( Del Grande.1990 : 19 ; citing Hoffer.1977) ที่วามโนมติทางเรขาคณิตหลายอยางพบวายอม
รับหรือเขาใจไดยาก  นอกจากนักเรียนจะใชการเชื่อมโยงสิ่งที่มองเห็นและสมบัติของรูปกับประสบ
การณเดิม และสอดคลองกับ แยคเคิลและวีทลีย (Yackel and Wheatley.1990:52-58)ท่ีสรางกิจกรรม
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เพื่อพัฒนาความสามารถในการนึกภาพในใจ เพื่อมุงใหนักเรียนไดเรียนรูการจํ าแนกและสรางรูป
เรขาคณิต

3.  ขอเสนอแนะ

3.1!ขอเสนอแนะในการนํ าผลการวิจัยไปใช
1)! การจัดการเรียนการสอนเรขาคณิตจะไดผลเปนอยางดีควรจัด โดยยึดตาม

ระดับขั้นพัฒนาการความคิดทางเรขาคณิต 5 ระดับของ แวน ฮีลี  ซึ่งการที่นักเรียนจะผานในแตละ
ระดับขั้นขึ้นอยูกับเนื้อหาและวิธีสอนมากกวาอาย ุและไมมีวิธีสอนใดที่จะท ําใหนักเรียนขามระดับ
ได เชนขามระดับ 0 ไปเปนระดับ 3 ไมได ดังน้ันระดับข้ันของการการจัดการเรียนการสอนดังกลาว
จะมีชวยใหนักเรียนเรียนรูเรขาคณิตไดดี นอกจากนักเรียนจะมีความรูความเขาใจในเน้ือหาเก่ียวกับ
เรขาคณิตไดดีแลว ยังสงผลใหนักเรียนมีพัฒนาการในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดานไดเปน
ดีข้ึนดวย

2) การจัดกิจกรรมการเรียนรูทุกกิจกรรมจะตองเปนกิจกรรมการเรียนรูท่ีเอ้ือหรือ
สามารถพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนท้ัง 7 ดาน ไดแก  ดานความประสานสัมพันธกันทาง
สายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความคงตัวในการรับรู ดานการรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ ดานการแยกแยะดวยสายตาและดาน
ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ไดอยางแทจริง จะท ําใหผูสอนเห็นผลการพัฒนาความรูสึกเชิง
ปริภูมิในดานตางๆของผูเรียนไดอยางชัดเจน

3)   จากการวิจัยพบวานักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 สวนใหญมีความ
สามารถในการเรียนเรขาคณิตและมีทักษะดานความรูสึกเชิงปริภูมิไดเปนอยางด ีดังน้ันผลการวิจัย
ดังกลาวจึงเปนแนวทางใหผูสอนวิชาคณิตศาสตรในเน้ือหาเรขาคณิต จัดทํ ากิจกรรมการเรียนรูท่ีมี
ตอความรูสึกเชิงปริภูมิ เพื่อเปนการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิที่มีความสํ าคัญตอการดํ าเนินชีวิต
ประจํ าวันควบคูกับการเรียนการสอนเรขาคณิต เนื่องจากนักเรียนที่มีความรูสึกเชิงปริภูมิจะสามารถ
เรียนรูเรขาคณิตไดดี

4)   การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรจัดใหมีความหลากหลายรูปแบบ มีสือ่รูปธรรม  
และเปนสื่อที่ทันสมัย สามารถหาไดงาย พบเห็นโดยทั่วไป กิจกรรมควรจัดใหเปนท่ีนาสนใจและ
ทาทายความสามารถของผูเรียน และกิจกรรมที่จัดควรเอ้ือตอการเรียนรูตามศักยภาพของนักเรียน
ทุกระดับทั้งเกง ปานกลาง และออน น่ันคือตองเปนกิจกรรมท่ีมีเน้ือหาหรือการทํ ากิจกรรมทั้งงาย
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ปานกลาง และยากคละกันไป ไมควรเนนอยางใดอยางหน่ึง ท้ังน้ีก็เพราะวาหากนักเรียนท่ีเรียนอยู
ในระดับออนของหองเจอลกัษณะของการทํ ากิจกรรมที่ยากเกินไปก็จะท ําใหทอถอย หมดกํ าลังใจ
ในการเรียนรู  และกิจกรรมที่งายเกินไปจะท ําใหนักเรียนท่ีอยูในระดับเกงของหองเกิดความเบ่ือ
หนายได

5)   การจัดกิจกรรมควรมีรูปแบบวิธีการสอนที่หลากหลาย เชนการเรียนรูดวย
ตนเองเพื่อพัฒนาศักภาพของตนเองอยางเต็มที่หรือจะเปนการเรียนรูจากเกมเพื่อเพิ่มความ
เพลิดเพลิน สนุกสนาน ไมนาเบื่อ และยังเปนการเรียนรูอยางมีความสุข  หรือจะเปนการเรียนรูรวม
กันทั้งหองเพื่อเปนการตรวจสอบความรูรวบยอดรวมกันหรือจะเปนการเรียนรูโดยใชกระบวน
การกลุม เปนการแกปญหาและท ํากจิกรรมรวมกัน นักเรียนที่อยูในกลุมเดียวกันควรมีทั้งนักเรียนที่
มีความสามารถเกง ปานกลาง และออน คละกัน ทั้งนี้เพื่อที่นักเรียนจะไดรูจักการชวยเหลือซึ่งกัน
และกนัในการเรียนรูแตละเน้ือหา

6)   ในการเรียนเรขาคณิต จะตองมีการมองภาพ  การสรางภาพ การนํ าเสนอภาพ 
ซึ่งเปนผลงานของนักเรียน เปนการสื่อถึงพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ดังน้ัน
ควรมีวิธีการเสริมแรงใหกับนักเรียนอยูเสมอ โดยการช่ืนชม  กลาวคํ าชมเชย  ใหรางวัล หรืออาจจะ
มีการจัดนิทรรศการจากการนํ าเสนอผลงานของนักเรียนท้ังในหองเรียนและนอกหองเรียน เพ่ือเปน
การสรางขวัญ กํ าลังใจ และสรางความภาคภูมิใจ ความมั่นใจ  ใหเกิดขึ้นกับตัวนักเรียน สงผลใหผู
เรียนรักวิชาคณิตศาสตร เห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร และท่ีสุดนักเรียนก็จะมีเจตคติท่ีดีตอวิชา
คณิตศาสตร

3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
1)  ควรมีการท ําวิจัยถึงผลสัมฤทธิ์ทางเรขาคณิต โดยพฒันากิจกรรมการเรียนสอน

จากการใชระดับข้ันการพฒันาความคิดทางเรขาคณิตของ แวน ฮีลี  กับเน้ือหาเรขาคณิตในเร่ืองและ
ระดับช้ันตางๆ

2)  ควรมีการท ําวิจัยถึงวิธีการสอนแบบตางๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิ กับเนื้อหาเรขาคณิตในเรื่องและระดับชั้นตางๆ เพื่อใหทราบวาวิธีสอนแบบตางๆ มีผลตอ
พัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนเพียงใด

3)  ควรมีการทํ าวิจัยเพ่ือสรางกิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตและมีการหา
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอน ท่ีเนนความรูสึกเชิงปริภูมิ  กับเน้ือหาคณิตศาสตรใน
ระดับช้ันตางๆ
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4)  ควรมีการทํ าวิจัยถึงความสอดคลองระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึก
เชิงปริภูมิกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เกี่ยวกับเรขาคณิต

5) ควรมีการทํ าวิจัยเกี่ยวกับแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู ท่ีพฒันาความรูเชิง
ปริภูมิของนักเรียน กับเน้ือหาเร่ืองอ่ืนๆ วิชาอื่นๆและในระดับชั้นอื่นๆ
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                    เดอะบุคส
พีระพล  ศิริวงศ  (2525)  “การเปรียบเทียบความสามารถในการสรุปครอบคลุม ผลสัมฤทธิ์ทางการ

       เรียนและความคงทนในการจํ า เร่ือง รูปเรขาคณิตของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่3
จากการสอนที่แตกตางกันสองแบบ”  ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต
สาขาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร กรุงเทพมหานคร

มานะ  เอกจริยวงศ  (2537)  “จุดมุงหมายของการสอนเรขาคณิตในโรงเรียน” วารสารคณิตศาสตร
                     38 (428-429) หนา 1-5
ยุพิน  พิพิธกุล  (2545)  “จะสอนคณิตศาสตรอยางไร” การศึกษาวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและ
                     เทคโนโลยี 30 (116) หนา 15-22
ลวน  สายยศ  (2545) “ระเบียบวิธีทางสถิติบางประการเพื่อการวิจัย” ใน ประมวลสาระชุดวิชา การ

วิจัยหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน หนวยที ่4 หนา 301 มหาวิทยาลัยสุโขทัย
ธรรมาธิราช  นนทบุรี
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วรรณวิภา  สุทธเกียรต ิ(2542) “การพัฒนาเรขาคณิตท่ีใชซอรพแวรคอมพิวเตอรเปนเคร่ืองมือใน
การเรียนรู” ปริญญานิพนธการศึกษาดุษฎีบัณฑิต  สาขาคณิตศาสตรศึกษา
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร กรุงเทพมหานคร

สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2544ก)  คูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระ
        การเรียนรูคณิตศาสตร    สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
กรุงเทพมหานคร

                   .  (2544) ความรูสึกเชิงปริภูม ิ(วีดีทัศน)  สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี กรุงเทพมหานคร

                    .  (2545 ก) “แนวทางการจัดกิจกรรมท่ีชวยพัฒนาความรูสึกเชิงจํ านวนและความรูสึก
                     เชิงปริภูมิ”  ในเอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการ ดานเน้ือหาและกิจกรรมการ
                     เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  สถานบันสงเสริมการสอน
                    วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กรุงเทพมหานคร
                   .  (2545 ข)  “ตัวอยางกิจกรรมท่ีพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense)” ในเอกสาร
        ประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการ ดานเน้ือหาและกจิกรรมการเรียนการสอนวิชา
        คณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี กรุงเทพมหานคร
                   .  (2546) หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐาน คณิตศาสตร เลม 2 กลุมสาระการเรียนรู
        คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คุรุสภาลาดพราว กรุงเทพมหานคร
สิริพร  ทิพยคง (2537)  “แนวโนมการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร”  ใน ประมวลสาระ

ชุดวิชา สารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาคณิตศาสตร หนวยที่ 12-15  มหาวิทยาลัยสุโขทัย
ธรรมาธิราช  นนทบุรี

สิริวรรณ  ต้ังจิตวัฒนะกุล  (2542)  รากฐานเรขาคณิต  พิมพครั้งที ่3  มหาวิทยาลัยรามค ําแหง
กรุงเทพมหานคร

สุพล  สุวรรณพและคณะ  (2546)  สื่อการเรียนรูและเสริมสรางทักษะตามมาตรฐานการเรียนรู กลุม
       สาระการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544

นิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร
Clements,Douglas H. & Sarama , Julie. (2000,Apri) “Young  Children s ideas about Geometric

Shape” Teaching Children Mathematics.6(8) : 482-488.
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ภาคผนวก



ผูเช่ียวชาญ
ตรวจแผนการจัดการเรียนรูและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิ

เร่ือง…ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
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ผูเช่ียวชาญตรวจ
แผนการจัดการเรียนรู

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
เร่ือง…ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

………………………………………………….

ผูเชี่ยวชาญในการตรวจแผนการจัดการเรียนรูและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์มีจํ านวน 3 ทาน ดังน้ี

1. นายมานัส ทิพยสัมฤทธิ์กุล อาจารย 3 (คณิตศาสตร)โรงเรียนสงวนหญิง
จังหวัดสพุรรณบุรี

2. นางจินตนา      มูลพฤกษ ศึกษานิเทศน สังกัดส ํานักงานเขตพื้นที่การ
ศึกษาชัยนาท  จังหวัดชัยนาท

3. นางมณทิรา เช้ือหมอ หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
โรงเรียนบานหลวง  จังหวัดนาน



แผนการจัดการเรียนรู
เร่ือง…ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

ท่ีมีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ
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แผนการจัดการเรียนรู
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1
❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃

เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ จะประกอบไปดวย
สาระการเรียนรูท่ีจะสรางเปนแผนการจัดการเรียนรู ดังน้ี

แผนการจัด
การเรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู เวลาที่ใช
(ชั่วโมง)

1 รูปเรขาคณิตสองมิติ 1
2 รูปเรขาคณิตสามมิติ 1
3 การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
4 รูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
5 การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ 1
6 หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
7 ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูป

เรขาคณิตสามมิติ
2

8 รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก 2
รวม 10

โดยในแตละสาระการเรียนรูไดมีการจัดกิจกรรมที่สอดแทรกความรูสึกเชิงปริภูม ิ ซึ่งความ
รูสึกเชิงปริภูมิ หมายถึง ความรู ความเขาใจและมโนมติเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิตและความ
สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตแบบตางๆ นักเรียนที่มีความรูสึกเชิงปริภูมิ ตองมีความสามารถในการ
รับรูเชิงปริภูมิ ดังน้ี

! 1.    ความประสานสัมพันธกันทางสายตา (Eye-Motor Coordination)
! 2.    การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง (Figure-Ground Perception)

3.! ความคงตัวในการรับรู (Perceptual Constancy)
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4.!  การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ (Position-in-Space Perception)
5 .! การรับรู  เกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ(Perception of Spatial 

Relationships)
6.! การแยกแยะดวยสายตา (Visual Discrimination)
7.! ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น (Visual Memory)
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สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

แผนการจัด
การเรียนรูท่ี สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

1 รูปเรขาคณิตสองมิติ 1.! บอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติ
2.! ยกตัวอยางของรูปเรขาคณิตสองมิติได

2 รูปเรขาคณิตสามมิติ 1.! บอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ
2.! ยกตัวอยางของรูปเรขาคณิตสามมิติได
3.! บอกความแตกตางของรูปเรขาคณิตสองมิติและรูป
เรขาคณิตสามมิติได

3 การเขียนภาพของรูปเรขา
คณิตสามมิติ

1.!  เขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหได
2 .! เขียนภาพเรขาคณิตที่กํ าหนดลงในกระดาษจุด
เหมือนกระดานตะปู(Geoboard)หรือกระดาษจุด

       ไอโซเมตริก(Isometric dot paper) ได

4 รูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสาม
มิติ

1.! บอกสวนประกอบรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติใน
รูปเรขาคณิตสองมิติได

2 .! เขียนภาพแสดงลักษณะพื้นผิวทั้งหมดของรูปคลี่
เรขาคณิตสามมิติได

5 การประกอบรูปเรขาคณิต
สามมิติจากรูปเรขาคณิตสอง
มิติ

1 .! บอกชนิดของรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
กํ าหนดมาใหได

2.! ประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติที่กํ าหนดใหเปนรูป
เรขาคณิตสามมิติได

3.! อธิบายรูปเรขาคณิตสามมิติที่เกิดจากการหมุนของ
รูปเรขาคณิตสองมิติตามทิศทางของลูกศรที่กํ าหนด
ใหได
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แผนการจัด
การเรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

6 หนาตัดของรูปเรขาคณิตสาม
มิติ

1.! เขียนภาพหนาตัดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติ
ในรูปเรขาคณิตสองมิติได

2 .! บอกชื่อของหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติที่
กํ าหนดใหได

7 ภาพที่ไดจากการมองดานหนา 
ดานขางและดานบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ

1.! ระบุภาพสองมิติที่ไดจากการมองดานหนา ดาน
ขาง และดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติตางๆที่
กํ าหนดใหได

2.! ระบุภาพสองมิติดานหนา  ดานขางและดานบน 
ของรูปเรขาคณิตที่สร างจากลูกบาศกเป นรูป
เรขาคณิตสามมิติตางๆที่ก ําหนดใหได

3 .! ออกแบบรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศกและ
ระบุดานตางๆเปนภาพสองมิติจากการมองดาน
หนา ดานขางและดานบนได

8 รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจาก
ลูกบาศก

1 .! สามารถประกอบรูปเรขาคณิตที่สรางขึ้นจากลูก
บาศก เมื่อกํ าหนดภาพสองมิติจากการมองดาน
ตางๆมาใหได

2.! เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติเมื่อกํ าหนดภาพสองมิติ
จากการมองในดานตางๆใหได
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จุดประสงคเชิงพฤติกรรมของความรูสึกเชิงปริภูมิ

ความรูสึกเชิงปริภูมิ  หมายถึง  ความรู ความเขาใจและมโนมติเกี่ยวกับสมบัติของรูป
เรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตแบบตางๆ นักเรียนที่มีความรูสึกเชิงปริภูมิ ตองมี
ความสามารถในการรับรูเชิงปริภูมิ ดังตอไปน้ี

ที่ ความรูสึกเชิงปริภูมิดาน จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1 ความประสานสัมพันธกัน

ทางสายตา
(Eye-Motor Coordination)

    สามารถประสานงานระหวางสายตากับรางกายสวนอื่นๆได
เชน การลากเสนเช่ือมโยงระหวางจุดตางๆบนกระดาษจุดเหมือน
กระดานตะป ูหรือกระดาษจุไอโซเมตริก

2 การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้น
หลัง
(Figure-Ground Perception)

       สามารถมองเห็นเสนตัดเสน รูปตดัรูป รูปซอน รูปซอนกัน 
การตอเตมิรูปใหสมบูรณ การนํ าชิ้นสวนมาประกอบกันได
เชน การประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ

3 ความคงตัวในการรับรู
(Perceptual Constancy)

       สามารถจดจํ าและจํ าแนกรูปหรือวัตถุตางๆในมิติ ไมวารูป
หรือวัตถุนั้นจะมีขนาดใด ถูกวางในลักษณะใด ตํ าแหนงใดหรือถูก
มองจากมุมใดได
เชน สามารถบอกชนิดของรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามามิติได 
หรือการระบุภาพสองมิติจากการมองดานหนา ดานขาง และดาน
บน ของรูปเรขาคณิตสามมิติได

4 การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงใน
มิติ
(Position-in-Space
Perception)

       สามารถนึกภาพการพลิก การหมุน การเปล่ียนตํ าแหนงของ
รูปได
เชน  การระบุรูปเรขาคณิตสามมิติจากการหมุนรูปเรขาคณิตสอง
มิติสองมิติได

5 การรับรูเก่ียวกับความ
สัมพันธเชิงปริภูมิ
(Perception of Spatial
Relationships)

       สามารถมองเห็นหรือนึกภาพวัตถุสองสิ่งขึ้นไป ในเชิงเปรียบ
เทียบกับตนเอง หรือในเชิงเปรียบเทียบระหวางวัตถุสองส่ิงน้ันได
เชน การนํ ารูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติมาพับเปนกลอง และ
บอกไดวาเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด
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ที่ ความรูสึกเชิงปริภูมิดาน จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
6 การแยกแยะดวยสายตา

(Visual Discrimination)
       สามารถบอกความคลายและความแตกตางของวัตถุโดยไม
ขึ้นอยูกับต ําแหนงได
เชน การแยกแยะประเภทตางๆของรูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติ หรือการสรางแบบจํ าลองรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศก

7 ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได
เห็น (Visual Memory)

       สามารถบอกลักษณะของวัตถุที่ไมไดอยู ณ ท่ีน้ัน ได
เชน การวาดรูปเรขาคณิตตางๆจากการจํ า
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  รูปเรขาคณิตสองมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1. บอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติได
              2. ยกตัวอยางของรูปเรขาคณิตสองมิติได

       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
2.  การใหเหตุผล
3.  การเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.  การท ํางานอยางเปนระบบ
2.  มีระเบียบวินัย
3.  มีวิจารณญาณ
4.  มีความรับผิดชอบ

2. สาระการเรียนรู
รูปเรขาคณิตสองมิติ แบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ ตามลักษณะของดานหรือขอบของรูปน้ัน    

ไดแก
1)! รูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีดานหรือขอบเปนสวนของเสนตรง เชน รูปสามเหลี่ยม
รูปสี่เหลี่ยม รูปหลายเหลี่ยม

2)! รูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีดานหรือขอบเปนเสนโคง เชน รูปวงกลม รูปวงรี

รูปหลายเหล่ียม
รูปหลายเหล่ียมเปนรูปปดท่ีเกิดจากสวนของเสนตรง ต้ังแต 3 เสนขึ้นไป โดยมีจุดยอด

เปนจุดที่แตกตางกันบนระนาบ และไมมีจุดใดอยูรวมสวนของเสนตรงเดียวกัน
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ซึ่งเราเรียก สวนของเสนตรงวา “ดานของรูปหลายเหลี่ยม” และจ ํานวนมุมในรูปหลาย
เหลี่ยม จะเทากับจ ํานวนดานของรูปหลายเหลี่ยม  เชน

 รูปสามเหลี่ยม    รูปสี่เหลี่ยม   รูปแปดเหล่ียม                     รูปหาเหลี่ยม

รูปหลายเหล่ียมดานเทามุมเทา
เราจะเรียกรูปหลายเหลี่ยมที่มีดานเทามุมเทาและมุมทุกมุมเทากันวา รูปหลายเหลีย่มดาน

เทามุมเทา  เชน

รูปสามเหล่ียมดานเทา       รูปสี่เหลี่ยมดานเทา        รูปหาเหล่ียมดานเทา        รูปแปดเหล่ียมดานเทา

รูปเรขาคณิตสองมิติที่มีขอบหรือดานบางดานเปนเสนโคง  เชน

                        รูปวงกลม     รูปวงรี                           รูปสามเหลี่ยมฐานโคง

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1  ใบกิจกรรมท่ี 1.1  กิจกรรมการวาดภาพจากการจํ า
3.2  ใบกิจกรรมท่ี 1.2  กิจกรรมเกม 7 ช้ินมหัศจรรย
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 1.3  กิจกรรมการวาดภาพสองมิติจากสิง่รอบขาง
3.4  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 1 เร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติ

4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1!การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนใหแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมๆละ 5  คน และใหนักเรียนแตละกลุมท ํา
ใบกิจกรรม 1.1 น่ันคือผูสอนจะกํ าหนดภาพขึ้นมาหน่ึงภาพซึ่งเปนภาพที่ประกอบไปดวยรูป
เรขาคณิตสองมิติรูปแบบตางๆ ไดแก



68

ใหนักเรียนแตละคนในกลุมเวียนกันมาดูรูปทีละคนและจ ําไปเขียนภาพลงบนกระดาษที่
ผูสอนเตรียมไวให จนครบทุกคน หากกลุมไหนสามารถจดจํ ารูปและเขียนไดสมบูรณที่สุดถือวา
กลุมน้ันเปนผูชนะ จากน้ันผูสอนใหนักเรียนพิจารณารูปท่ีไดวาประกอบดวยรูปชนิดใดบาง แลว
ผูสอนโยงเขาสูบทเรียนที่จะสอนในเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิต ิ (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิ
ดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น)

4.2!การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนแจกรูปเรขาคณิตสองมิติแบบตางๆตามลักษณะของดานและขอบ เชน

รูปสามเหล่ียม รูปสี่เหลี่ยมชนิดตางๆ รูปวงกลม  รูปหัวใจ  รูปวงรี เปนตน ใหนักเรียนแตละกลุม
กลุมละ 10 รูป และใหแตละกลุมพิจารณาจัดประเภทของรูปประเภทเดียวกันอยูดวยกันโดยให
พิจารณาจากดานและขอบของรูปเปนหลักจากนั้นสุมบางกลุมใหน ําเสนอแนวคิดในการจัดประเภท
ของรูปเรขาคณิตสองมิติ และใหนักเรียนชวยกันสรุปความหมายและลักษณะของรูปเรขาคณิตสอง
มิติ ผูสอนอธิบายเพ่ิมเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา)

2) ผูสอนใหนักเรียนท ําใบกจิกรรม 1.2  “เกม 7 ช้ินมหัศจรรย” ซ่ึงกิจกรรมเปนเกม
ที่มีอุปกรณประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติ 7 ชิ้น ซึ่งเกิดมาจากการแบงภาพสี่เหลี่ยมจัตุรัสออก
เปนรูปเรขาคณิตชนิดตางๆ 7 ชิ้น ไดแก

การเลนเกมนักเรียนแตละกลุมตองชวยกันตอชิ้นสวนทั้ง 7 ชิ้น ใหเปนรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีผูสอน
กํ าหนดให โดยใหนักเรียนลองซอมตอรูปประมาณ 2-3 รูป จากนั้นจัดแขงขันก ําหนดวากลุมที่ตอ
ไดกลุมที่  1  ได 5 คะแนน    กลุมที่ตอไดที ่2 ได 4 คะแนน   กลุมที่ตอไดกลุมที ่3 ได 3 คะแนน



69

กลุมที่ไดที่สี่ได 2 คะแนน กลุมที่ไดที่หาได 1 คะแนน และนอกจากนั้นไดศูนยคะแนน  โดยใหตอ
รูปอยูทั้งสิ้น จํ านวน 5 รูป ใชเวลาประมาณ 20 นาท ีกลุมที่ไดคะแนนรวมมากที่สุดเปนผูชนะ
 (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น การรับรูเกี่ยวกับภาพ
และพื้นหลัง และดานการแยกแยะดวยสายตา )

3) หลังจากเลมเกม  7 ช้ินมหัศจรรย แลว ผูสอนและครูรวมกันสรุปลกัษณะและ
ความหมายของรูปเรขาคณิตสองมิติอีกคร้ัง

4)  นักเรียนแตละคนทํ าใบกิจกรรมที ่1.3 โดยใหนักเรียนสังเกตส่ิงของท่ีอยูรอบๆ
ขาง และใหวาดภาพที่แสดงวาเปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ที่นักเรียนสามารถที่จะวาดและสื่อความ
หมายของรูปเรขาคณิตสองมิติออกมาใหรับทราบได พรอมใหระบุช่ือวาเปนส่ิงของอะไร คนละ
5  ชิ้น (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธทางสายตา)

5)! ผูสอนสุมนักเรียนจากการท ําใบกิจกรรมที ่1.3  ใหน ํารูปมาใหเพ่ือนนักเรียน
ในหองดูและลองทายวาเพื่อนวาดรูปอะไร จากน้ันก็เฉลยโดยใหนักเรียนที่ถูกสุมมาเฉลยในเพื่อน
นักเรียนในหองฟงและผูสอนเก็บใบกิจกรรมของนักเรียนไปตรวจและคืนใหในช่ัวโมงตอไป

4.3!สรุปผลการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติ วารูปเรขาคณิตสองมิติมี

2  ลักษณะที่พิจารณาไดตามดานและขอบของรูป  น่ันคือรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีดานและขอบเปน
สวนของเสนตรง กับรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีดานและขอบเปนเสนโคง จากนั้นผูสอนใหใบงานวัด
ผลการเรียนรูเร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติทายช่ัวโมงตรวจสอบความเขาใจในเร่ืองดังกลาวอีกคร้ัง
นักเรียนเฉลยรวมกันในหอง

5. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 ตอบคํ าถามดวยความ

    กระตือรือรนของนักเรียนท้ังหมด
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

-  นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.    การนํ าเสนอผลงาน -  นักเรียนมีความตั้งใจและมั่นใจในการเสนอผลงาน
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80  ท ํางานไดถูกตอง



70

บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง    รูปเรขาคณิตสองมิติ

………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนสามารถบอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติไดอยางถกูตองทุกคน
2.! นักเรียนสามารถยกตัวอยางรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีพบเห็นไดโดยท่ัวไปไดอยางถูกตอง

ทุกคน

2.! ดานทักษะ
นักเรียนเกนิรอยละ 80  ของนักเรียนท้ังหมด มีทักษะในเรื่องของการสื่อสาร การสื่อความ

หมายและการนํ าเสนอไดเปนอยางดี สังเกตจากการทํ ากิจกรรมท่ีนักเรียนมีความกระตือรือรนใน
การทํ ากจิกรรม แสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลกับเพื่อนในกลุม ชวยเหลือซึ่งกันและกันตลอดจน
ทํ างานเปนรายบุคคลที่นักเรียนสามารถเชื่อมโยงเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิต ิกับสิ่งรอบขางที่พบเห็น
นั่นคือทุกคนสามารถยกตัวอยางสิ่งของรอบขางที่เปนรูปเรขาคณิตสองมิติไดอยางถูกตองทุกคน
และสามารถทํ าใบงานวัดผลการเรียนรูไดถูกตองเกินรอยละ 95 ของนักเรียนท้ังหมด

3.! ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง

นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันทํ างานกันเปนอยางด ี มีนักเรียนเพียง 1-2 คน ที่สนใจท ํากิจกรรมมาก
เกินไป จนลืมสนใจที่จะฟงเพื่อนอธิบายเหตุผลของค ําตอบ นักเรียนมีระเบียบวินัยในเร่ืองของการ
ทํ ากิจกรรมที่ตองเปนไปตามล ําดับกอนหลังและมีวิจารณญาณในการหาค ําตอบ เชน การเลนเกม
 “7 ชิ้นมหัศจรรย” นักเรียนจะมีคุณลกัษณะของความมีวิจารณาญาณในการตอรูปใหตรงกบัภาพที่
กํ าหนด และใหการยอมรับกลุมที่สามารถท ําไดกอนและปฏิบัติกิจกรรมตามกติกาที่ตั้งไว และนัก
เรียนมีความรับผิดชอบการทํ างานที่มอบหมายใหสงตามเวลาที่ก ําหนดทุกคน
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แบบบันทึกผลทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน
ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 1.1 - ความทรงจ ําเก่ียวกับส่ิงท่ีไดเห็น ✓

ใบกิจกรรม 1.2 - ความทรงจ ําเก่ียวกับส่ิงท่ีไดเห็น
- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การแยกแยะดวยสายตา

✓

✓
✓

ใบกิจกรรม 1.3 - ความประสานสัมพันธทางสายตา ✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 9 กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 1.1

มีรูปอะไรบางเอย

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความทรงจ ําเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น

สื่อ อุปกรณ รูปภาพ  กระดาษเปลา

กิจกรรม
1.! ผูสอนวางกระดาษเปลาไวบนโตะหนาชั้นเรียนตามจ ํานวนกลุมที่มี
2.! ผูสอนใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนมากลุมละ 1 คน เพ่ือมาดูรูปจากผูสอน ใหเวลา
ดู 10 วินาที

3.! นักเรียนตัวแทนออกไปเขียนรูปที่เทาท่ีจํ าได บนกระดาษที่วางไวบนโตะตามกลุมที่
กํ าหนดใหเวลา 10 วินาที

4.! ผูสอนใหตัวแทนกลุมคนที่สอง ซึ่งตองไมซํ ้ากับคนแรก เพ่ือมาดูรูปจากผูสอน ใหเวลา 
10 วินาท ีและไปเขียนเพิ่มเติมภาพจากคนแรกที่เขียนไวในเวลา 10 วินาที

5.! ทํ าเชนเดียวกับขอ1-4 จนครบทุกคนในกลุม
6.! เปรียบเทียบพิจารณาวากลุมใดเขียนรูปไดสมบูรณใกลกับภาพตนแบบมากที่สุดเปนผู
ชนะ

ตัวอยางภาพตนแบบ
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ใบกิจกรรมท่ี 1.2

7  ช้ินมหัศจรรย

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความทรงจ ําเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น การรับรู
เกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง และดานการแยก แยะดวยสายตา

สื่อ อุปกรณ ช้ินสวนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดตางๆ ดังรูป จํ านวน 7 ชิ้น  , รูปภาพตนแบบ

กิจกรรม
1. ผูสอนแจกช้ินสวนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดตางๆ ดังรูป จํ านวน 7 ชิ้น

2. ผูสอนใหแตละกลุมฝกซอมการตอรูปตามแบบที่ผูสอนก ําหนดใหโดย โดยมีกติกาวาจะ
ตองใชชิ้นสวนใหครบทั้ง 7 ชิ้นในการตอภาพแตละภาพ  เชน

3. จากน้ันผูสอนใหแตละกลุมเร่ิมแขงขันกันโดยผูสอนจะเตรียมภาพใหนักเรียนตอ โดยมี
เกณฑการใหคะแนนส ําหรับกลุมที่ตอไดถูกตองตามล ําดับการใหคะแนน ดังน้ี

กลุมที่ ตอไดอันดับหนึ่ง ตอไดอันดับสอง ตอไดอันดับสาม ตอไดอันดับสี่ ตอไดอันดับหา
คะแนน 5 4 3 2 1

และกลุมที่ตอไดหลังจากนี ้ถือวา ได 0 คะแนน
หากแตละรูปตอไดครบ 5 กลุมที่ไดคะแนนแลว ใหยุติรูปดังกลาว และมีการเสนอใหกับ

กลุมที่ยังตอไมได จากน้ันเร่ิมตอรูปใหม จนครบท้ัง 5 รูป กลุมไหนที่ไดคะแนนรวมมากที่สุดถือวา
เปนกลุมที่ชนะ
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ใบกิจกรรมท่ี 1.3

สองมิติจากสิ่งรอบขาง

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธทางสายตา

สื่อ อุปกรณ กระดาษเปลา

กิจกรรม          ใหนักเรียนสังเกตส่ิงรอบขางรอบๆตัว และวาดภาพท่ีแสดงใหเห็นเปนรูปเรขาคณิต
สองมิติ พรอมทั้งระบุวาเปนภาพของสิ่งใด จํ านวน 5 ภาพ
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง    รูปเรขาคณิตสองมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! รูปตอไปน้ีมีก่ีดาน กี่มุม เรียกวารูปอะไร

1)! 2)

มีดาน………ดาน มีมุม………มุม      มีดาน………ดาน มีมุม………มุม

3)                                                                       4)

มีดาน………ดาน มีมุม………มุม      มีดาน………ดาน มีมุม………มุม

5)! 6)

มีดาน………ดาน มีมุม………มุม      มีดาน………ดาน มีมุม………มุม
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2.  พิจารณารูปเรขาคณิตสองมิติที่ก ําหนดใหและจัดใหอยูในประเภทเดียวกันตามลักษณะของขอบ
และดานของรูป

     1              2    3      4                        5                 6

    7              8          9                    10           11    12

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง  รูปเรขาคณิตสองมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
 เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  รูปเรขาคณิตสามมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ  

1.! รูจักลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ
2. ระบุและยกตัวอยางของรูปเรขาคณิตสามมิติได

       3. บอกความแตกตางของรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติได
ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ

1. ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
2.  การใหเหตุผล
3.  การเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.  การท ํางานอยางเปนระบบ
2.  มีความรอบคอบ
3.  มีความรับผิดชอบ

2.สาระการเรียนรู
รูปเรขาคณิตสามมิติ เปนรูปที่มีการแสดงถึงสวนกวาง สวนยาว และสวนสูง ซึ่งรูป

เรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนควรรูจัก ดังน้ี
1)! ปริซึม  หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเปนรูปเหลี่ยมที่เทากันทุกประการ

ฐานทั้งคูอยูในระนาบที่ขนานกัน และดานขางแตละดานเปนรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน  เชน
          ฐานหรือหนาตัด

       ดานขาง
               ดานขาง                                                           ดานขาง

         ฐานหรือหนาตัด ฐานหรือหนาตัด
       ปริซึมสามเหล่ียม                ปริซึมส่ีเหล่ียม                                     ปริซึมหกเหล่ียม
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การเรียกช่ือของปริซึม จะเรียกตามลักษณะของฐานของปริซึมนั้นๆและจะเรียก
ปริซึมสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีทุกหนาของปริซึม เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส วา “ลูกบาศก”

ลูกบาศก

2) ทรงกระบอก หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานหรือหนาตัดเปนรูปวงกลมท่ีมีขนาด
เทากันและอยูในระนาบที่ขนานกัน เชน

ฐานหรือหนาตัด

    แกน
                   สวนสูง

               ฐานหรือหนาตัด
        ทรงกระบอกตรง                                                               ทรงกระบอกเอียง

3) พีระมิด  หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเปนรูปเหลี่ยมใดๆมียอดแหลมซึ่งไมอยู
บนระนาบเดียวกันกับฐาน และหนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดรวมกันที่ยอดแหลมน้ัน 
เชน

          สัน                 หนาหรือดาน                สัน
สัน       หนาหรือดาน             หนา
หรือดาน

ฐาน ฐาน ฐาน

         พีระมิดสามเหล่ียม                                     พีระมิดส่ีเหล่ียม                                   พีระมิดหกเหลี่ยม
ซึ่งการเรียกช่ือพีระมิด จะเรียกตามลักษณะของฐานของพีระมิดนั้น

4) กรวย  หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเปนรูปวงกลม มียอดแหลมที่ไมอยูบน
ระนาบเดียวกันกับฐาน และเสนท่ีตอระหวางจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเปนสวนของเสน
ตรง เชน
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           ยอด
         สูงเอียง

สวนสูง                           แกน        สวนสูง

                           ฐาน
                                    กรวยตรง                                                             กรวยเอียง

5) รูปเรขาคณิตสามมิติอ่ืนๆ  เชน ทรงกลม ทรงรี

ทรงกลม ทรงรี
ในชีวิตประจํ าวันโดยสวนใหญสิ่งที่พบเห็นจะสังเกตเห็นรูปเรขาคณิตสามมิติ  และ

สามารถแยกประเภทรูปเรขาคณิตสามมิติไดเปน 2 กลุมใหญๆ ไดแก
1)! รูปเรขาคณิตประเภทรงสามมิติท่ีมีผิวเรียบ  เชน

     2)   รูปเรขาคณิตประเภททรงสามมิติท่ีมีผิวโคง เชน

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1!รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ ที่สรางขึ้นเองและนํ ามาจาก
วัสดุที่มีอยูทั่วไป

3.2!ใบกิจกรรมที ่2.1 เร่ือง เขียนช่ือรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีพบเห็นในชีวิตประจํ าวัน
3.3  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 2 เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ
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4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1!การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติ พรอมท้ัง
สุมนักเรียนทีละคนใหยกตัวอยางรูปทรงเรขาคณิตสองมิติท่ีมีอยูในหรือนอกหองเรียน คนละ
1 อยางจนครบทุกคน (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความคงตัวในการรับรูลักษณะของ
รูปเรขาคณิตสองมิติ)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแตละคนจับรูปเรขาคณิตชนิดตางๆท้ังรูปเรขาคณิตสองมิติ

และรูปเรขาคณิตสามมิติที่ผูสอนเตรียมไวในกลองคนละ 1 ชิ้น  เปนอุปกรณที่สรางมาจากกระดาษ
และอุปกรณที่หามาจากวัสดุทั่วไป เชน กลองนมซึ่งเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ปลากระปองซึ่ง
เปนรูปทรงกระบอก ลูกปงปองซึ่งเปนรูปทรงกลม  โคนไอศครีมซ่ึงเปนรูปทรงกรวย ฯลฯ

2)! ใหนักเรียนพิจารณารูปเรขาคณิตที่ตนเองจับได และเปรียบเทียบกับเพื่อนๆใน
หอง จากน้ันใหนักเรียนหากลุมเพ่ือนท่ีมีรูปเรขาคณิตท่ีจัดอยูในประเภทเดียวกัน คือรูปเรขาคณิต
สองมติิและรูปเรขาคณิตสามมิติ หลังจากที่นักเรียนจับกลุมกันแลว ก็จะมีสองกลุมใหญ ที่กลุมหนึ่ง
เปนประเภทรูปเรขาคณิตสองมิติและกลุมหน่ึงเปนประเภทรูปเรขาคณิตสามมิติ (กิจกรรมสงเสริม
ความรูสึกเชิงปริภูมิดานประสานสัมพันธทางสายตาและการแยกแยะดวยสายตาและดานการรับรู
เกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิ น่ันคือเม่ือนักเรียนเห็นวัตถุ 2 สิ่ง ในเชิงเปรียบเทียบ นักเรียน
สามารถแยกแยะประเภทของวัตถุเหลานั้นได)

3)! ผูสอนและนักเรียนรวมกันอภิปรายโดยการสุมใหนักเรียนบอกถึงลักษณะที่
แตกตางกันของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ พรอมทั้งใหนักเรียนชวยกันสรุปความแตกตาง
น้ันๆเปนขอๆ ตามแตท่ีนักเรียนจะคิดและจินตนาการเปรียบเทียบได จากนั้นผูสอนอธิบายเพิ่มเติม
ถึงลักษณะและสวนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ควรทราบใหนักเรียนเขาใจ

4) เมื่อนักเรียนสามารถเปรียบเทียบความแตกตางระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติไดแลว จากน้ันผูสอนใหนักเรียนกลุมรูปเรขาคณิตสามมิตินํ ารูปเรขาคณิตดังกลาวทั้งหมด
มาวางรวมกันท่ีโตะหนาช้ันเรียน จาก น้ันผูสอนใหนักเรียนชวยกันพิจารณาวารูปเรขาคณิตสามมิติ
ทั้งหมดสามารถจัดแยกประเภทไดหรือไม (กิจกรรมที่สงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานประสาน
สัมพันธทางสายตาและการแยกแยะดวยสายตาและดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ
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สามารถที่จะแยกแยะเปรียบเทียบความแตกตางในวัตถุอยางเดียวกันคือเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
เหมือนกันแต แตกตางกันที่ความเปนสามมิติที่มีผิวเรียบและมิติที่มีผิวโคง)

5) ผูสอนใหนักเรียนจับกลุมๆละ 5  คน ท ําใบกิจกรรมที ่2.1 โดยในใบกจิกรรมจะ
ใหนักเรียนพิจารณาสิ่งตางๆที่มีอยูในชีวิตประจํ าวัน ท่ีเปนรูปเรขาคณิตสามมิติประเภทผิวเรียบและ
ผิวโคง เขียนลงในใบกิจกรรมใหไดมากที่สุด ซึ่งผูสอนจะจับเวลาประมาณ 5 นาท ี จากน้ันตรวจ
ความถูกตองและนับวากลุมใดนึกไดมากที่สุดจึงเปนผูชนะ (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิ
ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิและดานความคงตัวในการรับรู)

4.3   สรุปผลการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ วารูปเรขาคณิตสามมิติ

สามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญๆตามผิวของรูป น่ันคือรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวเรียบและรูป
เรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโคง จากน้ันผูสอนตรวจสอบความเขาใจนักเรียนอีกคร้ังโดยการใหทํ าใบ
งานวัดผลการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ ทายชั่วโมงและเฉลยรวมกันในหอง

5. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 ตอบคํ าถามดวยความ

    กระตือรือรนของนักเรียนท้ังหมด
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

-  นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง    รูปเรขาคณิตสามมิติ

……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนสามารถบอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติไดอยางถกูตองทุกคน
2.! นักเรียนสามารถยกตัวอยางรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีพบเห็นไดโดยท่ัวไปไดอยางถูกตอง

ทุกคน
3.! นักเรียนสามารถบอกความแตกตางระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติไดถูกตอง

ทุกคน

2.     ดานทักษะ
นักเรียนมีทักษะในเร่ืองของการส่ือสาร การสื่อความหมายและการนํ าเสนอไดเปนอยางดี

เกินรอยละ 90  ของนักเรียนท้ังหมด สังเกตจากการทํ ากิจกรรมท่ีนักเรียนมีความกระตือรือรนใน
การตอบคํ าถามของผูสอนและสามารถอธิบายเหตุของคํ าตอบไดอยางถูกตอง อาจจะมีนักเรียนบาง
ที่ตอบออกนอกประเด็น รวมท้ังความสามารถในการเช่ือมโยงเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ กับสิ่งรอบ
ขางที่พบเห็น นั่นคือทุกคนสามารถยกตัวอยางสิ่งของรอบขางที่เปนรูปเรขาคณิตสามมิติไดอยางถูก
ตองทุกคน และสามารถท ําใบงานวัดผลการเรียนรูไดถูกตองเกินรอยละ 95 ของนักเรียนท้ังหมด

3.     ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง

นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันทํ างานกันเปนอยางด ีมีนักเรียนเพียง 3-4 คน ที่ไมสนใจในการท ํา
กิจกรรม แตเพื่อนในกลุมก็สามารถเรียกกลับใหมาสนใจการท ํางานกลุมตอได เนื่องจากกลัวจะถูก
หักคะแนน นักเรียนรอยละ 80 มีความรอบคอบในการแยกแยะรูปเรขาคณิตสามมิติเปนประเภทผิว
เรียบและผิวโคงไดอยางถูกตอง รวมทั้งนักเรียนทุกคนใหความสนใจและต้ังใจในการทํ างานที่
กํ าหนดให ดวยความรับผิดชอบตามหนาท่ี 
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แบบบันทึกผลทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน
ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2  เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

เปรยีบเทียบรูป
เรขาคณิตสอง
มิติและสามมิติ

- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- ความสัมพันธเชิงปริภูมิ

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 2.1 - ความสัมพันธเชิงปริภูมิ
-  ความคงตัวในการรับรู

✓
✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 10 กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 2.1

นึกซิ!!!! มีอะไรบาง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิและ
                           ดานความคงตัวในการรับรู

สื่อ อุปกรณ กระดาษเปลา

กิจกรรม ใหนักเรียนพิจารณาสิ่งตางๆที่เปนรูปเรขาคณิตสามมิติในชีวิตประจ ําวัน และเขียน
ลงในตารางที่เตรียมใหใหถูกตองตามประเภทที่ก ําหนด โดยใชเวลา 5 นาท ี กลุม
ใดถูกตองและเขียนไดมากที่สุดถือวาชนะ

รูปเรขาคณิตสามมิติ ประเภทผิวเรียบ รูปเรขาคณิตสามมิติ ประเภทผิวโคง
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

จงระบุขอมูลรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหในตาราง ตอไปน้ี

ขอ รูปเรขาคณิต สองมิติ สามมิติ ช่ือรูปเรขาคณิต

1

2

3

4

5

6

7



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง  รูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! เขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหได
2 .! เขียนภาพเรขาคณิตที่กํ  าหนดลงในกระดาษจุดเหมือนกระดานตะปู

(Geoboard)หรือกระดาษจุดไอโซเมตริก(Isometric dot paper) ได
       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
2.! ในการแสดงความคิดริเร่ิมสรางสรรค
3.! ในการเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.! การท ํางานอยางเปนระบบ
2.! มีความรอบคอบ
3.! มีความเช่ือม่ันในตนเอง
4.! มีความรับผิดชอบ

2.    สาระการเรียนรู
การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ  สามารถเขียนภาพไดอยางงายโดยพิจารณาเขียนใน

สวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติกอน แลวจึงลงรายละเอียดอื่นๆที่เหลือ เชน
1.! การเขียนภาพของทรงกระบอก

     ขั้นที ่1         ขั้นที ่2
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ข้ันท่ี 1  เขียนวงรีแทนหนาตัดที่เปนวงกลม และเขียนสวนของเสนตรงสองเสน แสดง
สวนสูงของทรงกระบอก ดังรูป
ข้ันท่ี 2 เขียนวงรีที่มีขนาดเทากับวงรีที่ใชในขั้นที่ 1 แทนวงกลมซึ่งเปนฐานของทรง
กระบอก

2.! การเขียนภาพของปริซึม

ขั้นที ่1               ขั้นที ่2                                     ขั้นที ่3             ขั้นที ่4

 ข้ันท่ี 1  เขียนทรงกระบอก
ข้ันท่ี 2 กํ าหนดจุดบนวงรีดานบนเพ่ือใชเปนจุดยอดของรูปเหล่ียมท่ีเปนฐานของปริซึม

      ตามตองการ แลวลากสวนของเสนตรงเช่ือมตอจุดเหลาน้ัน
ข้ันท่ี 3  เขียนสวนสูงของปริซึมจากจุดยอดของรูปเหลี่ยมที่ไดในขั้นที ่2 มาตั้งฉากกับ
            วงรีดานลาง
ข้ันท่ี 4  เขียนสวนของเสนตรงเช่ือมจุดบนวงรีท่ีไดในข้ันท่ี 3 และลบรอยสวนโคง
             ของวงรีจะไดรูปหลายเหลี่ยมที่เปนฐานของปริซึม แลวเขียนเสนประแทนดาน
             ที่ถูกบัง

3.! การเขียนภาพของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ขั้นที ่1                          ขั้นที ่2                               ขั้นที ่3                                 ขั้นที ่4
ข้ันท่ี 1  เขียนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 1 รูป
ข้ันท่ี 2  เขียนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากขนาดเทากันกับรูปในขั้นที ่1 อีก 1 รูป  ใหอยูใน
              ลักษณะที่ขนานกันและเหลื่อมกันประมาณ 30 องศา ดังรูป
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ข้ันท่ี 3  ลากสวนของเสนตรงเช่ือมตอจุดใหไดทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก
ข้ันท่ี 4  เขียนเสนประแทนดานที่ถูกบัง

4.! การเขียนภาพของกรวย

            ขั้นที ่1       ขั้นที ่2

3.! การเขียนภาพของทรงกลม

           ขั้นที ่1             ขั้นที ่2

4.! การเขียนภาพของพีระมิดฐานหกเหลี่ยม

         ขั้นที ่1      ขั้นที ่2                                 ขั้นที ่3                ขั้นที ่4
นอกจากจะใชวิธีการดังกลาวขางตนในการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามิติแลว

อาจใชกระดาษที่มีจุดเหมือนกระดานตะปู(geoboard) หรือกระดาษจุดไอโซเมตริก 
(isometric dot paper) ชวยในการเขียนภาพนั้นๆ เชน

 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .

กระดาษท่ีมีจุดเหมือนกระดานตะปู                                 กระดาษจุไอโซเมตริก

    .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
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ในการเขียนรูปเรขาคณิตสองมิติ จะนิยมเขียนลงบนกระดาษที่มีจุดเหมือนกระดานตะปู  
เชน  .      .      .      .      .      .      .      .

 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .

และเราจะนิยมเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติลงบนกระดาษจุดไอโซเมตริก      เชน

3.  ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
!     3.1    รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ ท้ังท่ีเปนรูปภาพและวัสดุของจริงท่ีเปนรูปเรขาคณิต
!                 สามมิติสามมิติ

   3.2   ใบกิจกรรมท่ี  3.1   วาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติตางๆ
   3.3  ใบกิจกรรมที ่3.2  วาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติลงบนกระดาษจุดเหมือนกระดานตะปู

                      และกระดาษจุดไอโซเมตริก
         3.4  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 3 เร่ืองการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ

4.   กิจกรรมการเรียนรู
4.1   การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ พรอมท้ัง
สุมนักเรียน 10 คนใหยกตัวอยางรูปทรงเรขาคณิตสามมิติที่มีอยูในและนอกหองเรียน คนละ1อยาง
(กิจกรรมที่สงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความคงตัวในการรับรูลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิต)ิ

4.2   การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน จากน้ันผูสอนใหนักเรียนทํ ากจิกรรม

     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
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การเขียนภาพของรูปสามมิติชนิดตางๆโดยผูสอนแจกกระดาษใหแตละกลุมและกํ าหนดใหแตละ
กลุมวาดรูปดังที่ผูสอนก ําหนดให เร่ิมจากรูปเรขาคณิตสามมิติทรงกระบอก โดยใหนักเรียนชวยกัน
วาดออกมาตามความนึกคิดของนักเรียนเอง และขนาดของรูปที่วาดแตละรูปไมเกินหน่ึงหนา
กระดาษ A4 จากน้ันใหแตละกลุมนํ ารูปมาติดไวบนกระดานหนาหองเทียบกับรูปตนแบบ และให
ทุกคนในหองรวมกันตัดสินวารูปของกลุมใดที่มีความสมบูรณใกลเคียงหรือเหมือนตนแบบมากที่
สุด จากน้ันใหกลุมดังกลาวสงตัวแทนออกมาอธิบายเทคนิคการวาดรูปดังกลาวใหเพื่อนฟง และผู
สอนอธิบายวิธีการวาดรูปเพิ่มเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพ
และพื้นหลัง   ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา)

2)! ผูสอนกํ าหนดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติรูปใหมใหนักเรียนวาดอีกทํ าเชนเดียว
กับขอ 1 โดยเปล่ียนเปนรูปทรงกรวย ทรงพีระมิด ทรงกลม  ทรงรี  รวมทั้งทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
หรือทรงอ่ืนๆ จากนั้นผูสอนอธิบายเพิ่มเติมถึงการวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติอยางงาย

3)   ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่3.1 คือการวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติ เพ่ือฝกให
เกิดความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  
และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา เปนรายบุคคล

4)! ผูสอนอธิบายถึงการวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติในลักษณะที่เปนทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉาก ที่สามารถวาดไดงายๆโดยอาศัยกระดาษแบบจุดกระดานตะปู และโดยเฉพาะที่
นิยมมากคือวาดลงบนกระดาษไอโซเมตริก  จากนั้นผูสอนใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันท ําใบกิจ
กรรมที่ 3.2 เปนการวาดภาพรูปเรขาคณิตที่เปนลักษณะสี่เหลี่ยมมุมฉากบนกระดาษไอโซเมตริก 
ตามที่กํ าหนดให แตละรูปท่ีวาดเสร็จจะนํ ามาติดหนาหองและนักเรียนทุกคนรวมกันตรวจสอบ วา
ของกลุมไหนเขียนไดถูกตอง และรูปของกลุมไหนตองแกไข โดยใหนักเรียนเปนผูตรวจสอบและ
ระบุขอแกไขดวยตนเอง (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้น
หลัง  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานความคง
ทนในการรับรู)

4.3   สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันหาขอสรุปของการวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติอยาง

งาย รวมขอสรุปวิธีการวาดรูปเรขาคณิตลงบนกระดาษจุดเหมือนกระดานตะปูและกระดาษจุดไอโซ
เมตริก จากน้ันผูสอนใหนักเรียนท ําใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 3 เร่ืองการเขียนภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติทายชั่วโมงเมื่อนักเรียนทํ าเสร็จผูสอนนํ าไปตรวจและคืนนักเรียนในช่ัวโมงถดัไป
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6. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการเขียนภาพที่ก ําหนด - นักเรียนจํ านวนรอยละ 70 เขียนรูปไดถูกตองสวยงาม มี

    ความคิดสรางสรรคในการออกแบบรูปที่เขียน
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.    การนํ าเสนอผลงาน -  นักเรียนมีความตั้งใจและมั่นใจในการเสนอผลงาน
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 70  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3

เร่ือง    การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนสามารถเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติไดอยางถูกตองรอยละ 85 ของ

นักเรียนท้ังหมด มีนักเรียนบางคนยังเขียนรูปไมได บางคนเขียนไดแตยังไมสมบูรณแบบ ผิดไปจาก
รูปตนแบบ หรือไมถูกหลักการเขียน เชนการเขียนสวนของเสนตรงดานหลังรูปซ่ึงดานหนาของรูป
บังอยูจะใชเสนปะลงแทน นักเรียนดังกลาวจึงตองอาศัยการฝกวาดที่บอยครั้งจึงจะท ําใหวาดรูปไดดี
ขึ้น

2.! นักเรียนสามารถเขียนรูปเรขาคณิตลงบนกระดาษจุดเหมือนกระดานตะปูและบน
กระดาษจุดไอโซเมตริกไดรอยละ 75 ของนักเรียนท้ังหมด นักเรียนบางคนยังไมมีทักษะในการลง
ภาพบนกระดาษจุดดังกลาว ซึ่งตองอาศัยการมองรูปที่วาดวามีมิติแตละดานเปนอยางไร

2.! ดานทักษะ
นักเรียนสามารถวาดรูปเรขาคณิตสามมิติตามท่ีกํ าหนดใหได รอยละ 85 เกิดทักษะในเรื่อง

ของการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนํ าเสนอออกมาเปนรูปภาพไดเปนอยางดี สังเกตจากการ
ทํ ากิจกรรมที่นักเรียนมีความกระตือรือรนและใสใจในการวาดรูปที่จะใหมีความถูกตองและสวย
งาม รวมถึงการวาดรูปอยางงายโดยการวาดลงบนกระดาษจุดไอโซเมตริกที่นักเรียนบางคนสามารถ
วาดไดอยางคลองแคลว เนื่องจากมีทักษะอยูแลว บางคนยังไมเขาใจหลักการวาด ซึง่ตองอาศัยการ
ฝกหัดใหมากขึ้น แตโดยรวมแลว นักเรียนรอยละ 75 สามารถวาดรูปบนกระดาษจุดดังกลาวได รวม
ถึงนักเรียนยังมีความคิดสรางสรรคในเรื่องของการเชื่อมโยงการเขียนรูปใหสัมพันธกับสิ่งที่พบเห็น
ในชีวิตประจํ าวันไดเปนอยางดี

3.! ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง

นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันทํ างานกันเปนอยางด ีมีนักเรียนบางคนในกลุมไมใหความรวมมือ
ในการเขียนภาพ อาจเปนเพราะวาดไมได วาดไมสวย หรือไมกลาวาดนักเรียนเหลาน้ีจึงเปนผูท่ี
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ขาดความเช่ือม่ันในตนเอง แตโดยสวนใหญนักเรียนกวารอยละ 95  มีความสนใจอยากจะวาดเพียง
แตรูปที่วาดไดจะถูกตองหรือไมก็ตาม แสดงใหเห็นถึงความพยายามและความรับผิดชอบ นักเรียน
บางคนวาดรูปไดสวยมากทั้งนี้เพราะมีพื้นฐาน และมีการรับรูเชิงปริภูมิ รวมท้ังความรอบคอบท่ีมี
ในตัวเองท่ีจะบรรจงวาดรูปใหถูกตองจนมีความเช่ือม่ันในการเสนอผลงานของตนเองใหกับเพ่ือนดู

แบบบันทึกผลทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เร่ืองการเขียนภาพเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 3.1 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 3.2 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- ความคงทนในการรับรู

✓

✓

✓

✓
สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 11 กุมภาพันธ 2547
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  3.1
   วาดภาพใหถูก ตองดูมิติ

ชื่อ-สกุล…………………………………….………..ชั้น ม.1/……..เลขท่ี……..…

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับ
รูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา

สื่อ รูปตนแบบ

กิจกรรม ใหนักเรียนวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดใหตอไปน้ี

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ รูปวาด

1

2

3

4

5
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                                             ใบกิจกรรมท่ี  3.2
        จุดไวให  วาดไดเลย

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการ
รับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานความ
คงทนในการรับรู

สื่อ กระดาษจุดไอโซเมตริก

กิจกรรม กํ าหนดกระดาษจุดไอโซเมตริกใหนักเรียนวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีก ําหนด
ใหตอไปน้ี
1) รูปแทนรับรางวัลของนักกีฬา 2) พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม
3) ตูเส้ือผา 4) ปริซึมฐานสามเหลี่ยม

.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 3
เร่ือง การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

ใหนักเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติ ท่ีนักเรียนพบเห็นอยูในชีวิตประจํ าวันอยางนอย 2 รูป 
(โดยอาศัยการเขียนภาพจากจุดไอโซเมตริกหรือไมก็ได)

.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3

เร่ือง การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! บอกสวนประกอบรูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติในรูปเรขาคณิตสองมิติได
2.! เขียนภาพแสดงลักษณะพื้นผิวทั้งหมดของรูปคลี่เรขาคณิตสามมิติได

       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1.! ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
2.! การใหเหตุผล
3.! ในการแสดงความคิดริเร่ิมสรางสรรค
4.! ในการเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.! การท ํางานอยางเปนระบบ
2.! มีความรอบคอบ
3.! มีความรับผิดชอบ

2.  สาระการเรียนรู
รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ คือ แบบที่แสดงลักษณะพื้นผิวทั้งหมดของรูปเรขาคณิต

สามมิติ  เราสามารถนํ ารูปเรขาคณิตสามมิติ มาคลี่รูปออกโดยที่สวนตางๆที่คลี่ออกนั้นไมแยกหรือ
ฉีกขาดออกจากกัน
พิจารณากลองที่มีลักษณะเปนรูปลูกบาศก ดังรูป



105

กลองลูกบาศกที่คลี่ออกประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติ 2 สวนคือ สวนที่เปนดานขาง
ของกลองเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส 4 รูป และสวนที่เปนฐาน เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 2 รูป ซึ่งรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ทั้ง 6 รูปนี้เทากันทุกประการ

ตัวอยาง    การคล่ีรูปเรขาคณิตสามมิติรูปอ่ืนๆ
1)

หรือ

ขอสังเกต   รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติอาจเปนไปไดรูปแบบข้ึนอยูการคล่ีรูป

2)

3)

4)

5)
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3.  ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1  รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ(วัสดุของจริงและท่ีประกอบข้ึนเอง)
3.2  ใบกิจกรรมท่ี  4.1  เขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ (ที่ไดจากการคลี่รูป)
3.3  ใบกิจกรรมท่ี  4.2 จับคูรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติใหสัมพันธกับรูปเรขาคณิต
        สองมิติ
3.4  ใบกิจกรรมท่ี 4.3 เขียนรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติและบอกสวนประกอบตางๆ
        ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดให
3.5  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 4 เร่ืองรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ

4.  กิจกรรมการเรียนรู
4.1 การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติแบบตางๆ โดยครูเตรียมรูป
เรขาคณิตสามมิติแตละแบบมาใหนักเรียนดู และอภิปรายรวมกับนักเรียนวารูปเรขาคณิตสามมิติแต
ละแบบมีกี่ดานและแตละดานเปนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิง
ปริภูมิดานความคงตัวในการรับรูลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5  คน จากน้ันผูสอนแจกรูปเรขาคณิตสามมิติ

แบบตางๆใหนักเรียนทํ ากิจกรรมโดยการคล่ีรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดให และเขียนรูปที่ไดจาก
การคลี่รูปลงในใบกิจกรรมที่ 4.1เมื่อแตละกลุมท ํากจิกรรมเสร็จแลว ใหแตละกลุมนํ าเสนอรูปคล่ี
ของรูปเรขาคณิตสามมิติแตละชนิดวาเปนอยางไร และใหแตละกลุมเปรียบเทียบกันวารูปคลี่ที่ไดมี
ความเหมือนหรือตางกันหรือไม กิจกรรมดังกลาวสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวย
สายตา จากนั้นผูสอนอธิบายเพิ่มเติมวาการคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติแตละกลุมอาจจะไมเหมือนแตรูป
คลี่ท่ีไดก็คือรูปเรขาคณิตเดียวกันน่ันเอง (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับ
ภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา)

2)! ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่4.2 คือจับคูระหวางรูปเรขาคณิตสามมิติกับรูปคล่ี
ที่กํ าหนดให  เปนกิจกรรมท่ีทํ าเปนรายบุคคล จากน้ันเฉลยรวมกันท้ังหอง (กิจกรรมสงเสริมความรู
เชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิ  การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงของมิติ)

3)! ผูสอนใหนักเรียนเขากลุมตามเดิมและท ํากจิกรรมในใบกิจกรรมท่ี 4.3 คือการ



107

เขียนรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตที่กํ าหนดใหและบอกสวนประกอบของรูปคลี่วาประกอบไปดวยรูป
เรขาคณิตสองมิติชนิดใดบาง จากนั้นเฉลยรวมกันโดยผูสอนสุมใหแตละกลุมเฉลยไปเปนขอๆ
(กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา การรับรูเกี่ยวกับ
ภาพและพื้นหลัง  ความคงตัวในการรับรู  การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

4.3  สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปในเร่ืองรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ วาเม่ือเรา

ทราบสวนประกอบในแตละดานซึ่งเปนรูปเรขาคณิตสองมิติของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให
ได เราก็สามารถที่จะเขียนรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นได จากนั้นผูสอนใหนักเรียนทุกคนท ํา
ใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติในทายช่ัวโมงเพ่ือตรวจสอบความเขาใจ
ในเรื่องนี้อีกคร้ัง    เม่ือนักเรียนทํ าเสร็จผูสอนรวบรวมไปตรวจและคืนใหนักเรียนในช่ัวโมงตอไป

6. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการเขียนรูปคลี่ของรูป
เรขาคณิตสามมิติ

-  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 เขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิต
สามมิติและมีความคิดสรางสรรคในการออกแบบรูปคลี่
ของรูปสามมิติที่พบเห็นทั่วไป

2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.  การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 70  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4

เร่ือง    รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.   นักเรียนสามารถบอกสวนประกอบรูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติในรูปเรขาคณิต

 สามมิติได ถูกตองรอยละ 85 ของนักเรียนท้ังหมด ท้ังน้ีเน่ืองนักเรียนรับรูถึงการมองภาพไดดีในแต
ละดานของรูป ซึ่งไมยากจนเกินไปในการพิจารณา แตบางคนจะสับสนกับภาพบางเล็กนอย เชน
ภาพที่กํ าหนดให                      ซึ่งมีนักเรียนบางคนมองดานบนเปนสี่เหลี่ยมดานขนาน
ซึ่งถารูปจริงแลวจะเปนสี่เหลี่ยมผืนผา                    เปนตน

2.   นักเรียนสามารถเขียนภาพแสดงลักษณะพื้นผิวทั้งหมดของรูปคลี่ของรูปเรขาคณิต
 สามมิติไดอยางถกูตองรอยละ 75 ของนักเรียนท้ังหมด มีนักเรียนบางคนบอกสวนประกอบของรูป
แตละดานได แตยังเขียนรูปคลี่ไมได  บางคนเขียนไดแตยังไมสมสวนของแตละดานที่ควรจะเปน
เชนดานฐานของรูปเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  แตรูปท่ีนักเรียนเขียนไดเปนส่ีเหล่ียมผืนผาหรือลง
ตํ าแหนงของรูปผิด เปนตน แตนักเรียนบางคนจะมีทักษะการเขียนดีมาก สามารถเขียนรูปคลี่ได
อยางรวดเร็วและถูกตอง

2.! ดานทักษะ
นักเรียนสามารถวาดรูปเรขาคณิตสามมิติตามท่ีกํ าหนดใหได รอยละ 80 เกิดทักษะในเรื่อง

ของการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนํ าเสนอออกมาเปนรูปภาพไดเปนอยางดี น่ันคือสามารถ
ที่จะบอกสวนประกอบแตละดานของรูปเรขาคณิตสามมิต ิและสื่อความนํ าเสนอออกมาเปนรูปคลีท่ี่
ถูกตอง รวมทั้งสามารถใหเหตุผลไดวารูปที่คลี่ออกมาไดแลวตองมีลักษณะเชนนี้นั้น เพราะเหตุใด
สวนในเรื่องของความคิดสรางสรรคในเรื่องของการเชื่อมโยงการโดยการก ําหนดรูปเรขาคณิตสาม
มิติท่ีนักเรียนพบเห็นในชีวิตประจํ าวันยังไมคอยหลากหลาย เพราะโดยสวนใหญกวารอยละ 70 ของ
นักเรียนจะยึดกับภาพเดิมๆ ที่สามารถวาดไดงายๆ เชนรูปตูเย็นท่ีเปนรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก หรือ
กระปองท่ีรูปทรงกระบอก เปนตน
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3.! ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง

นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันทํ างานกันเปนอยางด ีมีนักเรียนบางคนในกลุมไมใหความรวมมือ
ในการเขียนภาพ เน่ืองจากวาเห็นเพ่ือนคนอ่ืนวาดใหอยูแลว ตนเองก็สบายไมตองวาด  แตถา
เปนงานรายบคุคลนักเรียนทุกคน จะสนใจและตั้งใจ รับผิดชอบงานและจะพยายามใชความ
รอบคอบของตนเองในการทํ างาน สังเกตจากการวาดรูปท่ีจะบรรจงและปราณีตใหรูปออกมา
ถูกตองและสวยที่สุด นักเรียนรอยละ 80 สามารถวาดรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติไดถูกตอง

แบบบันทึกผลทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4  เร่ือง รูปคล่ีของเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ทบทวนรูป
เรขาคณิตสามมิติ

(ขั้นนํ า)
- ความคงตัวในการรับรู ✓

ใบกิจกรรม 4.1 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 4.2 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓
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ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 4.3 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 12 กุมภาพันธ 2547
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  4.1
อยากรูจัง คลี่รูปแลวจะเปนยังไง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการ
รับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา

สื่อ รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ , กระดาษเปลา

กิจกรรม ใหนักเรียนเขียนภาพแสดงพื้นที่ผิวทั้งหมดของรูปคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
กํ าหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ พ้ืนท่ีผิวของรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ

1

2

3

4
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  4.2
          ดูดีด ี   ใครคูกัน

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับความ
สัมพันธเชิงปริภูม ิ การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงของมิติ

กิจกรรม ใหนักเรียนโยงเสนจับคูระหวางรูปเรขาคณิตสามมิติและรูปคลี่ที่สัมพันธกันตาม
รูปที่ก ําหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ รูปคล่ี

1.

2.

3.

4.
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ใบกิจกรรมท่ี  4.3
รูปคลี่ที่ได มีชิ้นสวนใดบาง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับความ
สัมพันธเชิงปริภูม ิ การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงของมิติ

กิจกรรม ใหนักเรียนชวยกันเขียนภาพแสดงสวนประกอบทั้งหมดที่เกิดจากการคลี่รูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหและบอกสวนประกอบของรูปคลี่แตละรูปวา
ประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใดบาง และมีจํ านวนกี่ชิ้น

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ สวนประกอบ

1.

2.

3.

4.
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 4
เร่ือง รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

ใหนักเรียนยกตัวอยางรูปเรขาคณิตสามมิติ ที่นักเรียนเคยพบเห็นและเขียนรูปคลี่ของรูป
เรขาคณิตสามมิติแสดงสวนประกอบทั้งหมดของรูปนั้น (อยางนอย 2 รูป)



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4

เร่ือง รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.  บอกชนิดของรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดมาใหได
!        2.  ประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติได

3.  อธิบายรูปเรขาคณิตสามมิติเกดิไดจากการหมุนของรูปเรขาคณิตสองมิติตามทิศ
                                ทางของลูกศรที่ก ําหนดใหได
       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
!        2. การใหเหตุผล

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1. การท ํางานอยางเปนระบบ
2. มีความรอบคอบ
3. มีความรับผิดชอบ

2.    สาระการเรียนรู
รูปเรขาคณิตสามมิติสามารถน ํามาคล่ีออกเปนรูปเรขาคณิตสองมิติตางๆได ในทางกลับกัน 

เราสามารถประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได ซึ่งตองวิเคราะหรูปเรขาคณิตตางที่
กํ าหนดให วาสวนใดเปนฐาน และสวนใดเปนดานขางของรูปเรขาคณิตสามมิติ  เชน

1)
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2)

3)

4)

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1 รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ(วัสดุของจริงท่ีเปนรูปเรขาคณิตสามมิติและท่ีประกอบ
      ข้ึนเอง)
3.2   ใบกิจกรรมท่ี 5.1   การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 5.2   จับคูรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีสัมพันธกับรูปเรขาคณิตสามมิติ
3.4  ใบกิจกรรมท่ี 5.3   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดให
3.5  ใบกิจกรรมท่ี 5.4   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีไดจากการหมุนรูปเรขาคณิตสองมิติ
3.6 ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 5 เร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิต
       สองมิติ

4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1  การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนเร่ืองรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ โดยครูเตรียมรูปเรขาคณิต
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สามมิติ แตละแบบมาใหนักเรียนดู และนักเรียนชวยกันบอกวารูปเรขาคณิตสามมิติแตละแบบ
ประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด และสุมใหนักเรียนบางคนออกมาเขียนรูปคลี่ของรูป
เรขาคณิตสามมิติดังกลาวบนกระดาน  จากน้ันผูสอนช้ีแจงใหนักเรียนเขาใจวารูปเรขาคณิตสามารถ
คลี่ไดเปนรูปสองมิติชนิดตางๆ ในทางกลับกันเมื่อกํ าหนดรูปคลี่มาใหนักเรียนก็ตองสามารถ
ประกอบใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติไดเชนกัน (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความคง
ตัวในการรับรู ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ความประสานสัมพันธกันทางสายตา)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน จากนั้นผูสอนแจกใบกิจกรรมที่

5.1(1-5) ซึ่งเปนรูปเรขาคณิตสองมิติแบบตางๆ ใหนักเรียนใชกรรไกรตัดรูปท่ีกํ าหนดใหแลวชวย
กันประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติน้ันใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ เมื่อแตละกลุมท ํากจิกรรมเสร็จแลว 
จากน้ันใหแตละกลุมนํ าเสนอรูปประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติแตละชนิดวาเปนรูปชนิดใด
(กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ  ดานประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิง
ปริภูมิ)

2)ใหนักเรียนท ําใบกิจกรรมที ่5.2 คือจับคูระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติที่สัมพันธ
กับรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให  เปนกิจกรรมท่ีทํ าเปนรายบุคคล จากน้ันเฉลยรวมกันท้ังหอง
(กิจกรรมสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิง
ปริภูมิ  และดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ)

3) ผูสอนใหนักเรียนเขากลุมตามเดิมและท ํากจิกรรมในใบกิจกรรมท่ี 5.3 คือการ
เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิต ิ จากนั้นเฉลยรวมกันโดยผูสอนสุมใหแตละกลุม
เฉลยไปเปนขอๆ (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  
การรับรูเกี่ยวกับพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานการรับรู
เกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

4) ผูสอนใหนักเรียนเขากลุมตามเดิมและท ํากจิกรรมในใบกิจกรรมท่ี 5.4  เปน
กิจกรรมท่ีใหนักเรียนหมุนรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีครูกํ าหนดให ซึ่งมีกานไมเปนแกนหมุนยึดติดกับ
รูปเรขาคณิตสองมิติชนิดตางๆ ในแตละกาน เม่ือนักเรียนหมุนใหนักเรียนสังเกตรูปเรขาคณิตท่ีเกิด
ขึ้นเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด และใหนักเรียนวาดรูปลงในใบกิจกรรม จากน้ันใหนักเรียนรวม
กันเฉลยวารูปที่ไดจากการหมุนเปนรูปอะไร(กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิ  ดานความ
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ประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูกับตํ าแหนงในมิติ ดานการรับรูความสัมพันธเชิง
ปริภูม ิ และดานการแยกแยะดวยสายตา)

4.3  สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนใหนักเรียนรวมกันสรุปในเร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูป

เรขาคณิตสองมิติรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ วาเม่ือเราทราบสวนประกอบในแตละดานของรูป
เรขาคณิตสองมิติเปนรูปชนิดใดบางเราก็จะสามารถประกอบเปนของรูปเรขาคณิตสามมิติได จาก
น้ันผูสอนใหนักเรียนทุกคนท ําใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูป
เรขาคณิตสองมิติในทายชั่วโมงเพื่อตรวจสอบความเขาใจในเรื่องนี้อีกคร้ัง เมื่อนักเรียนทํ าเสร็จผู
สอนรวบรวมไปตรวจและคืนงานใหนักเรียนในช่ัวโมงตอไป

5. วิธีการวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 มีความใสใจและสนใจ

กระตือรือรนในการตอบคํ าถามหรือหาคํ าตอบ
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

-  นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.  การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 85  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5

เร่ือง    การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนรอยละ 95 สามารถบอกรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่กํ าหนดใหได
2.! นักเรียนทุกคนสามารถประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดใหเปนรูปเรขาคณิต

สามมิติโดยการตัดรูปและประกอบเองได ทั้งนี้เพราะกิจกรรมใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจากการตัด
รูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดใหและประกอบใหเปนรูปสามมิติเอง ซึ่งจะท ําใหนักเรียนเห็นภาพ
ชัดเจน จึงท ํากันไดทุกคน  สามารถประกอบภาพได  แตในกรณีที่ก ําหนดรูปคลี่มาใหและใหนัก
เรียนบอกโดยไมใหตัดรูปประกอบ จะมีนักเรียนรอยละ 90 ที่สามารถบอกไดทันทีนักเรียนบางสวน
จะยังสับสนกับรูปที่คอนขางซับซอน จึงท ําใหเสียเวลาในการพิจารณานาน แตก็สามารถบอกภาพ
ประกอบนั้นไดในที่สุด

3.! นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติที่เกิดจากการหมุนภาพ
เรขาคณิตสามมิติไดรอยละ 80 ของนักเรียนท้ังหมด  แตนักเรียนบางคนยังมองภาพหมุนนั้นไม
ชัดเจน สาเหตุหนึ่งมาจาก อุปกรณท่ีจัดทํ าใหนักเรียน เปนลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติชนิด
ตางๆ ยึดกับกานไมซึ่งกานไมมีขนาดใหญกวาความหนาของรูปเรขาคณิตสองมิติ จึงท ําใหกานไม
ซึ่งใชเปนแกนหมุน คอนขางจะหมุนลํ าบาก จึงเกิดภาพท่ีไมชัดเจน แตกับนักเรียนบางคน ยังไมทัน
หมุนรูปนักเรียนก็สามารถบอกไดทันทีวา ถาหมุนแลวจะเกิดรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด ซึ่งแสดง
ใหเห็นถึงการรับรูเชิงปริภูมิท่ีดีมาก

2.! ดานทักษะ
นักเรียนรอยละ 85 เกิดทักษะในเร่ืองของการส่ือสารรูปเรขาคณิตสองมิติ ซ่ึงเปนรูปคล่ีของ

รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด โดยสามารถสื่อความหมายและน ําเสนอไดอยางถกูตอง และสามารถ
ใหเหตุผลอธิบายวาท ําไมจึงเกิดรูปสามมิติชนิดนั้น

3.! ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง
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นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันท ํางานกันเปนอยางด ี นักเรียนทํ ากิจกรรมดวยความสนุกสนาน จะมี
นักเรียนบางคนที่เอาแตเลนหรือสนุกกับกิจกรรมจนเกินควร จนเพ่ือนในกลุมตองคอยเตือนกันเอง 
แตโดยสวนใหญนักเรียนกวารอยละ 90 จะใหความสนใจและมีความรอบคอบในการท ํากจิกรรม 
สังเกตจากการประกอบเรขาคณิตสองมิติใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ โดยไมใหตัดภาพประกอบ 
นักเรียนจะชวยกันพจิารณาดานของรูปแตละดานและใชเหตุผลพูดคุยกันวารูปนาจะเปนอยางไรเม่ือ
ประกอบแลว หรือจะเปนการหมุนภาพท่ีจะพิถีพิถันในการหมุนรูปจนกระท่ังบอกไดวาตองเปนรูป
ในลักษณะใด สงผลใหการท ํางานรายบุคคลที่นักเรียนรอยละ 95 สามารถท ําไดถูกตองดวยตนเอง
จะมีนักเรียนเพียงบางคนที่สื่อดวยภาพที่ผิดสัดสวนความเปนจริงของภาพ

แบบบันทึกผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 เร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
ระดับ

กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 5.1 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 5.2 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 5.3 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓
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ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 5.4 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา

✓

✓

✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 13 กุมภาพันธ 2547
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.1

รูปสามมิติที่ไดจากสองมิติ

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการ
รับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานการรับรู
เกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

สื่อ รูปเรขาคณิตสองมิติชนิดตางๆ , กรรไกร , กาว

กิจกรรม
1. ใชกรรไกรตัดรูปเรขาคณิตสองมิติที่ก ําหนดใหในใบกิจกรรม 5.1(1-5)
2.  พับรูปท่ีตัดไดตามรอยเสนของรูป
3.  ใหนักเรียนประกอบรูปท่ีไดจากการตัดใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
4.  ใชกาวทาสวนตอของรูปและติดประกอบใหเปนรูปเรขาคณิตท่ีสมบูรณ
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.1(1)
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.1(2)
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.1(3)
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                                          ใบกิจกรรมท่ี  5.1(4)
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                                         ใบกิจกรรมท่ี  5.1(5)



132

                                            ใบกิจกรรมท่ี  5.2
         ใครคูกัน  ดูใหดีๆ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเก่ียวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม ิ การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงของมิติ

กิจกรรม ใหนักเรียนโยงเสนจับคูระหวางรูปเรขาคณิตสามมิติและรูปคลี่ที่สัมพันธกันตาม
รูปที่ก ําหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ

1.

2.

3.

4.
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.3
สองมิติท่ีให  เปนสามมิติใด

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเก่ียวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม ิ การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

กิจกรรม ใหนักเรียนชวยกันเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ

1.

2.

3.

4.
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ใบกิจกรรมท่ี  5.4
หมุนใหด ีทายซิรูปอะไร

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการ
รับรูกับตํ าแหนงในมิติ ดานการรับรูความสัมพันธเชิงปริภูม ิ ดานการแยกแยะดวย
สายตา

สื่อ รูปเรขาคณิตสองมิติที่ยึดติดกานไมซึ่งใชเปนแกนในการหมุน

กิจกรรม ใหนักเรียนชวยกันเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากการหมุนรูปเรขาคณิตสองมิติตาม
ทิศทางที่ก ําหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ

1.

2.

3.

4.
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 5
เร่ือง  การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

ใหนักเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติ จากรูปเรขาคณิตสองมิติหรือจากการหมุนรูป
เรขาคณิตสองมิติที่ก ําหนดใหตอไปน้ี

ขอ รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ

1.

2.

3.

4.



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5

เร่ือง การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.   เขียนภาพหนาตัดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติในรูปเรขาคณิตสองมิติได
2.   บอกช่ือของหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดใหได

       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ

!        2. การใหเหตุผล
3. การเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1. การท ํางานอยางเปนระบบ
2. มีความรอบคอบ
3. มีวิจารณญาณ
4. มีความรับผิดชอบ

2.! สาระการเรียนรู
ในชีวิตประจํ าวันกิจกรรมการทํ าอาหารบางอยางซึ่งตองเตรียมเคร่ืองปรุง ตองมีการหั่น

หรือตัดชิ้นเน้ือ เชน ห่ันเน้ือ ห่ันแตงกวา ตัดแผนเตาหู ฯลฯ เน้ือ แตงกวา หรือแผนเตาหู มีลักษณะ
เปนรูปเรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงเราจะสังเกตเห็นรอยตัดในแนวใดแนวหน่ึงเปรรูปเรขาคณิตในลักษณะ
ตางๆ เชน การตัดแครอท ซึ่งมีรูปรางใกลเคียงกับทรงกระบอก

ถาตัดในแนวขนานกับหนาตัดหัวทายใหเปนทอนๆจะ
ไดหนาเปนวงกลม
ถาตัดในแนวเฉียงใหเปนแวนๆ จะไดหนาตัดเปนรูป
ใกลเคียงวงรี
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ถาตัดในแนวยาวใหเปนแผนจะไดหนาตัดเปนรูปใกล
เคียงรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

เมื่อใชระนาบตัดรูปเรขาคณิตสามมิติ จะได หนาหรือภาคตัดบนระนาบ   เชน

1) ถาใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวขนานกับฐานจะไดหนาตัดเปนรูปวงกลม ดังรูป

ระนาบ

                         หนาตัดเปนรูปวงกลม

       2)  ถาใชระนาบตัดทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากในแนวเฉียง  จะไดหนาตัดเปนรูปส่ีเหล่ียมดาน
ขนาน ดังรูป

ระนาบ
      หนาตัดเปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน

จะสังเกตเห็นวาหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติเปนรูปเรขาคณิตในลักษณะตางๆกัน ซึ่ง
ข้ึนอยูกับแนวการตัดของระนาบและชนิดของรูปเรขาคณิต

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1   ผักหรือผลไมรูปทรงเรขาคณิตสามมิติตางๆท่ีนักเรียนเปนผูเตรียมมา
3.2  ใบกิจกรรมท่ี 6.1   เขียนรูปหนาตัดจากการตัดผักหรือผลไม
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 6.2   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนด
3.4  ใบกิจกรรมท่ี 6.3   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากการพิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติท่ี

 กํ าหนด
3.5  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 6 เร่ือง หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1  การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติแบบตางๆ ท่ีเม่ือคล่ีแลวเปนรูป
เรขาคณิตสองมิติชนิดใด โดยลองสุมใหนักเรียนออกมาเขียนรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ผู
สอนกํ าหนดใหบนกระดาน แลวจากน้ันครูโยงเขาสูเน้ือหาในช่ัวโมงน้ีวา ถาเราไมไดคล่ีรูปแตเรา
จะตัดรูปเรขาคณิตสามมิติเพียงบางสวนตามแนวระนาบการตัดจะไดรูปเปนเชนไร (กิจกรรม
สงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  
ความคงทนในการรับรู การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง และความทรงจํ าเก่ียวส่ิงท่ีไดเห็นหรือได
เรียนรูมา)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)  ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน จากน้ันผูสอนใหนักเรียนทํ าใบกจิกรรม

ที่ 6.1 น่ันคือใหนักเรียนใชมีดตัดผักหรือผลไมท่ีนักเรียนเตรียมมา(สั่งในชั่วโมงที่แลว)เชน แอปเปล 
ชมพู แตงกวา ฟกทอง อ่ืนๆ ตามแนวท่ีนักเรียนตองการตัด จากน้ันใหนักเรียนวาดรูปหนาตัดของ
ผักหรือผลไมท่ีนักเรียนตัดได พรอมใหระบุวาเปนหนาตัดของอะไร และใชแนวตัดอยางไร   จาก
น้ันใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพหนาตัดและผูสอนอธิบายเพิ่มเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิง
ปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา และการรับรูเกี่ยวกับภาพ
และพื้นหลัง)

2) ผูสอนแจกใบกิจกรรมท่ี 6.2 พรอมรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆใหแตละกลุม
ใชมีดหรือกรรไกรตัดตามแนวระนาบการตัดที่ผูสอนก ําหนด จากน้ันใหนักเรียนเขียนรูปหนาตัดแต
ละดานและระบุวาหนาตัดท่ีไดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใดท่ีไดลงในใบกิจกรรม เม่ือนักเรียน
ทํ าเสร็จใหแตละกลุมตรวจสอบความถูกตองโดยเฉลยรวมกันทั้งหอง (กิจกรรมสงเสริมความรูสึก
เชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธทางสายตา การรับรูภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู 
และดานการแยกแยะดวยสายตา)

3) ผูสอนแจกใบกิจกรรมที่ 6.3 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนภาพหนาตัดของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให โดยพิจารณาเองดวยสายตา เม่ือนักเรียนทํ าเสร็จใหแตละกลุมตรวจ
สอบความถูกตองโดยเฉลยรวมกันท้ังหอง (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสาน
สัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู และดานการแยกแยะ
ดวยสายตา)
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4.3  สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปในเร่ืองหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งหนา

ตัดที่ไดขึ้นอยูกับแนวของระนาบท่ีตัดรูปเรขาคณิตสามมิติน้ันๆ จากนั้นผูสอนใหนักเรียนทุกคนท ํา
ใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ในทายช่ัวโมงเพ่ือตรวจสอบความเขา
ใจในเรื่องนี้อีกคร้ัง เม่ือนักเรียนทํ าเสร็จผูสอนรวบรวมไปตรวจและคืนงานใหนักเรียนในช่ัวโมงตอ
ไป

5. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 มีความใสใจและสนใจ

กระตือรือรนในการตอบคํ าถามหรือหาคํ าตอบ
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.   การนํ าเสนอผลงาน - นักเรียนตั้งใจและมีความมั่นใจในการน ําเสนอ
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 85  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6

เร่ือง    หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนรอยละ 85  สามารถบอกรูปหนาตัดท่ีเกิดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติในรูป

เรขาคณิตสองมิติไดถูกตอง ท้ังน้ีเน่ืองจากนักเรียนลงมือปฏิบัติโดยการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติจริงๆ
จากสิ่งของตางๆ ไมวาจะเปนพืชผักที่มีรูปทรงใกลกับรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ เชนลูกมะนาว
ลูกมะเฟอง  หรือจะเปนรูปทรงตางๆท่ีทํ าจากกระดาษ จึงท ําใหนักเรียนเห็นภาพชัดเจนและเขียนรูป
หนาตัดเหลาน้ันไดถูกตอง แตมีนักเรียนบางคนท่ียังเขียนรูปหนาตัดผิด เชน

เมื่อตัดตามแนวตั้งฉากกับฐาน
      นักเรียนเขียนไดจะได                              ผิด

        รูปท่ีถูกตองเปน ถูก

2.! นักเรียนรอยละ 80  สามารถบอกช่ือของหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดให
ไดแตยังมีนักเรียนบางสวนที่ยังสับสนกับการบอกชื่อหนาตัดหรือเขียนภาพหนาตัดใหสัมพันธกับ
แนวระนาบการตัด  คือจะเขียนในลักษณะที่ยังแฝงความเปนสามมิติอยู  ดังรูปที่ยกตัวอยางขางตน

2.    ดานทักษะ
นักเรียนรอยละ 80 เกิดทักษะในเรื่องของการสื่อสาร สื่อความหมายและน ําเสนอรูปหนา

ตัดที่เกิดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติ  ยังมีนักเรียนเพียงบางสวนที่ยังสื่อความผิดบางแตก็มีการ
สรางความเขาใจจนสามารถเกิดทักษะดังกลาวได  และนักเรียนสวนใหญเกินรอยละ 70สามารถให
เหตุผลเกี่ยวกับการเกิดภาพหนาตัดไดเปนอยางด ีวาจะตองสัมพันธกับระนาบแนวการตัด ตลอดจน
เปนเนื้อหาที่เชื่อมโยงเขากับสิ่งแวดลอมรอบตัวไดเปนอยางด ีเชนการนํ าพืช ผักหรือผลไมมาตัด



145

และสังเกตระนาบการตัดเปนรูปตางๆ ซึ่งในชีวิตประจํ าวันของคนเราจะมีการตกแตงหรือประดับ
ประดาเพิ่มความสวยงามใหกับอาหาร เชนการแกะสลักผลไมเปนรูปตางๆ การห่ันผัก เปนตน ซึ่ง
ถือวาเปนสวนหน่ึงของการดํ ารงชีวิตของผูคน  ท ําใหนักเรียนทุกคนใหความส ําคัญตรงจุดน้ี

3.    ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม

นักเรียนใหความรวมมือกับเพื่อนในกลุมและทํ างานกันดวยความสนุกสนานเพลิดเพลิน นักเรียน
กวารอยละ 70 จะใชความรอบคอบและวิจารญาณในการพจิารณาการคํ าตอบ รวมถงึความรับผิด
ชอบในการทํ างานกลุมที่คอนขางจะดีพอสมควร สังเกตจาการทํ างานที่ชวยเหลือกันมีการผลัด
เปลี่ยนการนํ าเสนองาน ที่สามารถน ําเสนอไดดีดวยความเช่ือม่ันของตนเอง สวนงานรายบุคคลอาจ
จะมีนักเรียนเพียงบางคนที่คอยจะคัดลอกจากเพื่อน หรือใหเพ่ือนชวยทํ างานให ซึ่งก็แกไขโดยการ
ตักเตือน และมอบหมายงานใหเพิ่มเติม เพ่ือเปนการฝกทักษะการคิดดวยตนเองอยางแทจริง

แบบบันทึกผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 เร่ือง หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ทบทวนรูปคลี่
เรขาคณิตสามมิติ

(ข้ันทบทวน)

- ความประสานสัมพันธทางสายตา
-  ความคงทนในการรับรู
- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความทรงจ ําเก่ียวส่ิงท่ีไดเห็น

✓

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 6.1 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา

✓

✓

✓
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ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 6.2 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- ความคงตัวในการรับรู

✓

✓
✓

✓

ใบกิจกรรม 6.3 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- ความคงตัวในการรับรู

✓

✓
✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 16 กุมภาพันธ 2547
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       ใบกิจกรรมท่ี  6.1

ตัดแลวเขียนสิเปนรูปอะไร

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา
การแยกแยะดวยสายตา  และการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง

สื่อ ผักหรือผลไมชนิดตางๆ , กรรไกร หรือมีดคัดเตอร

กิจกรรม ใหนักเรียนใชมีดหรือกรรไกรตัดผักหรือผลไมท่ีนักเรียนเตรียมมา พรอมเขียนรูป
หนา ตัดท่ีได รวมทั้งระบุแนวการตัดวาตัดในลักษณะใด

ขอ ชื่อผักหรือผลไม รูปหนาตัด แนวระนาบการตัด

1.

2.

3.
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ใบกิจกรรมท่ี  6.2

        สามมิติตัดแลวไดสองมิติชนิดใด

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการ
รับรู  ความประสานสัมพันธกันทางสายตา การแยกแยะดวยสายตา  และดานการ
แยกแยะดวยสายตา

สื่อ รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ , กรรไกร หรือมีดคัดเตอร

กิจกรรม ใหนักเรียนใชมีดหรือกรรไกรรูปเรขาคณิตสามมิติตามแนวระนาบการตัดที่
กํ าหนดให รวมท้ังระบุรูปหนาตัดท่ีไดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด

รูปหนาตัดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ
แนวขนานกับฐาน แนวต้ังฉากกับฐาน แนวเฉียง/แนวเอียง

1.

2.

3.

4.
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                                             ใบกิจกรรมท่ี  6.3

 พิจารณาซิ ตัดรูปสามมิติแลวจะเปนไง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการ
รับรู  ความประสานสัมพันธกันทางสายตา การแยกแยะดวยสายตา  และดานการ
แยกแยะดวยสายตา

กิจกรรม ใหนักเรียนพิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติ เม่ือตัดตามแนวระนาบท่ีกํ าหนดให จะ
ไดรูปหนาตัดท่ีไดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด

รูปหนาตัดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ
แนวขนานกับฐาน แนวต้ังฉากกับฐาน แนวเฉียง/แนวเอียง

1.

2.

3.

4.
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 6
เร่ือง  หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

ใหนักเรียนเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีนักเรียนพบเห็นและระบุแนวระนาบการตัดท่ี
นักเรียนสนใจพรอมท้ังวาดรูปหนาตัดน้ัน รวมท้ังระบุช่ือหนาตัดท่ีไดวาเปนรูปเรขาคณิตสองมิติ
ชนิดใด

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ แนวระนาบการตัด รูปหนาตัดท่ีได

1.

2.

3.



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6

เร่ือง หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบน
         ของรูปเรขาคณิตสามมิติ ใชเวลา  2  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! ระบุภาพสองมิติที่ไดจากการมองดานหนา ดานขาง และดานบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ ตางๆที่ก ําหนดใหได

2.! ระบุภาพสองมิติดานหนา  ดานขางและดานบน ของรูปเรขาคณิตท่ีสรางจาก
       ลูกบาศกเปนรูปทรงสามมิติตางๆที่ก ําหนดใหได
3.! ออกแบบรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศกและระบุดานตางๆเปนภาพสองมิติ
       จากการมองดานหนา ดานขางและดานบนได

       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1.ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ

!        2. การใหเหตุผล
        3. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค
       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ

1. การท ํางานอยางเปนระบบ
2. มีความรอบคอบ
3. มีวิจารณญาณ
4. มีความรับผิดชอบ

2.! สาระการเรียนรู
การมองวัตถุในดานตางๆในแนวต้ังฉากกับดานที่มองเห็น จะสามารถเขียนภาพแสดงการ

มองเห็นโดยใชเสนทึบแสดงขอบนอกและขอบอื่นๆที่มองเห็นวัตถุ และในการเขียนภาพเพื่อแสดง
ลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ไมซับซอน นิยมเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมติน้ันประกอบ
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กับภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติ 3 ภาพที่ไดจากการมองดานหนา(fornt view) ดานขาง(side view)
และดานบน(top view)

ภาพการมองดานหนา  ดานขาง และดานบน  ของรูปเรขาคณิตสามมิติตางๆ เชน
               มองดานบน

ภาพท่ี 1
มองดานขาง

   มองดานหนา
จากทิศทางการมองจะไดดานตางๆ เปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ดังน้ี

             มองดานบน(Top view)            มองดานหนา(Front view)         มองดานขาง(side view)

ภาพการมองดานหนา ดานขาง และดานบน ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบจากลูก
บาศก  เชน
ภาพท่ี 2                      มองดานบน

มองดานขาง

         มองดานหนา
จากทิศทางการมองจะไดดานตางๆ เปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ดังน้ี

           มองดานบน(Top view)                มองดานหนา(Front view)                มองดานขาง(side view)
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ภาพท่ี 3                                           มองดานบน

มองดานขาง

มองดานหนา
จากทิศทางการมองจะไดดานตางๆ เปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ดังน้ี

             มองดานบน(Top view)                มองดานหนา(Front view)              มองดานขาง(side view)

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1  รูปเรขาคณิตสามมิติตางๆและรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก
3.2  ใบกิจกรรมท่ี 7.1   เขียนรูปจากการมองดานบน ดานหนา ดานขาง ของรูปเรขาคณิต
        สามมิติที่ก ําหนดให
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 7.2   เขียนรูปจากการมองดานบน ดานหนา ดานขาง ของรูปเรขาคณิต
       สามมิติที่นักเรียนประกอบขึ้นจากลูกบาศก
3.4  ใบกิจกรรมท่ี 7.3   เขียนรูปแสดงการมองดานบน ดานหนา ดานขาง ของรูปเรขาคณิต
        สามมิติที่ก ําหนดให
3.5 ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 7 เร่ือง ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบน
       ของรูปเรขาคณิตสามมิติ

4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1  การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติที่สัมพันธกับรูปเรขาคณิตสองมิติ
โดยใหนักเรียนพิจารณามองส่ิงตางๆรอบขางท่ีเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ และใหนักเรียนบอกสวน
ประกอบของสิ่งท่ีนักเรียนมองเห็นวาประกอบไปดวยรูปเรขาคณิตสองมิติแตละดานเปนรูปอะไร
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เชน หนาตาง ประกอบไปดวยดานที่เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  เปนตน จากน้ันผูสอนก็โยงเขาสูเน้ือหา
ที่จะสอนในชั่วโมงนี้วา หากเราจะพิจารณาการมองรูปเรขาคณิตสามมิติในมุมมองตางๆ ท้ังการมอง
ดานบน ดานหนา หรือดานขาง รูปที่ไดจะเปนอยางไร (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดาน
การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติและการ
แยกแยะดวยสายตา)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5  คน จากน้ันผูสอนใหนักเรียนทํ าใบ

กิจกรรมที ่7.1 นั่นคือผูสอนแจกรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆใหนักเรียนกลุมละ 4 ชิ้น แลวใหนัก
เรียนมองรูปทั้งดานหนา ดานบน และดานขาง พรอมทั้งเขียนภาพการมองลงในใบกิจกรรมที่
กํ าหนดให จากนั้นใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพวาดจากการมองแตละดานที่ได แลวนํ ามาเปรียบเทียบ
วาเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร จากน้ันครูอธิบายเพิ่มเติมวารูปที่วาดไดแตละกลุมอาจตางกัน 
เนื่องจากทิศทางการมองตางกันนั่นเอง แตก็ถือวาเปนการมองภาพเดียวกัน (กิจกรรมสงเสริมความรู
สึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเก่ียวกับ
ภาพและพื้นหลัง และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิและการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ)

2)! ผูสอนแจกใบกิจกรรมที ่7.2 ใหนักเรียนแตละกลุมสรางรูปเรขาคณิตสามมิติ
จากลูกบาศกตามรูปแบบที่นักเรียนสนใจ และใหนักเรียนเขียนภาพแสดงการมองในดานตางๆ ทั้ง
ดานบน ดานหนาและดานขางของรูปที่ก ําหนดใหในใบกิจกรรม จากนั้นใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพ
วาดจากการมอง และครูอธิบายเพิ่มเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสาน
สัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

3) ผูสอนแจกใบกิจกรรมท่ี 7.3 ใหนักเรียนแตละกลุมพิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติ
ที่กํ าหนดใหในใบกิจกรรม โดยใหนักเรียนเขียนภาพสองมิติแสดงการมองในดานตางๆ ทั้งดานบน
ดานหนา และดานขางของรูปที่กํ าหนดใหในใบกิจกรรม จากนั้นใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพวาดจาก
การมอง และครูอธิบายเพิ่มเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกัน
ทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงใน
มิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

4.3  สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปในเรื่องภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขาง

และดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ ข้ึนอยูทิศทางการมองรูปเรขาคณิตสามมิติน้ันๆ จากน้ันผูสอน
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ใหนักเรียนทุกคนทํ าใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองภาพท่ีไดจากการมองดานหนา ดานขางและดาน
บนของรูปเรขาคณิตสามมิติในทายชั่วโมงเพื่อตรวจสอบความเขาใจในเรื่องนี้อีกครั้ง เม่ือนักเรียน
ทํ าเสร็จผูสอนรวบรวมไปตรวจและคืนงานใหนักเรียนในช่ัวโมงตอไป

6. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 มีความใสใจและสนใจ

กระตือรือรนในการตอบคํ าถามหรือหาคํ าตอบ
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.   การนํ าเสนอผลงาน - นักเรียนตั้งใจและมีความมั่นใจในการน ําเสนอ
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7

เร่ือง    ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนรอยละ 90  สามารถระบุภาพสองมิติท่ีไดจากการมองดานหนา ดานขาง และ

ดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติตางๆที่ก ําหนดใหไดบอกรูปหนาตัดท่ีเกิดจากการตัดรูปเรขาคณิต
สามมิติใน  มีนักเรียนเพียงเล็กนอยที่ยังพิจารณาภาพการมองแตละดานผิด คือเขียนรูปผิดจากความ
เปนจริงของภาพที่ก ําหนด

2.! นักเรียนรอยละ 80 สามารถระบุภาพสองมิติดานหนา ดานขางและดานบนที่สรางจาก
ลูกบาศกเปนรูปทรงสามมิติตางๆที่ก ําหนดใหได นักเรียนบางสวนยังไมสามารถเขียนภาพการมอง
น้ันได โดยเฉพาะกับรูปที่มีความซับซอนมากขึ้น ท ําใหตองใชเวลาในการพิจารณามากขึ้น

3.! นักเรียนทุกคนสามารถออกแบบรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศกและระบุดานตางๆ
เปนภาพสองมิติ จากการมองดานหนา ดานขางและดานบนไดทุกคน เพียงแตวาแตละคนมีความคิด
สรางสรรคที่แตกตางกัน บางคนออกแบบรูปงายๆ แตบางคนออกแบบรูปที่ซับซอนได แตก็
สามารถท ําไดทุกคน

2.    ดานทักษะ
นักเรียนรอยละ 80 เกิดทักษะในเรื่องของการสื่อสาร สื่อความหมายและน ําเสนอรูปการ

มองในมุมมองดานตางๆของรูปที่ก ําหนดใหไดถูกตอง รวมถงึการใหเหตุผลประกอบในการระบุ
ภาพการมองดานละดานไดเปนอยางด ี รวมถึงทุกคนมีความคิดสรางสรรคในการออกแบบรูป
เรขาคณิตที่ประกอบจากรูปลูกบาศก แตความยากงาย หรือความซับซอนตางกัน
3.     ดานคุณลักษณะ

นักเรียนทุกคนใหความรวมมือในการทํ างานอยางเปนระบบ มีการปรึกษาเสนอแนวคิดโดย
ใชวิจารณญาณในการตัดสินผลที่ไดรวมกันอยางรอบคอบ ใสใจในการทํ ากิจกรรมรวมกันดวย
ความสนุกสนานเพลิดเพลิน เกิดการเรียนรูรวมกัน และท ําใหผลการท ํางานของทุกคนออกมาคอน
ขางดีทุกคน อาจจะมีบางขอที่ท ําผิดพลาดบางแตก็ถือวาทุกคนมีความรับผิดชอบในการตั้งใจท ํางาน
สงตามก ําหนด
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แบบบันทึกผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 7
เรื่อง ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ทบทวนความ
สัมพันธของรูป
เรขาคณิสองมิติ
และสามมิติ

(ขั้นนํ า)

- ความคงตัวในการรับรู
- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม
7.1-7.2

- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓
✓

✓

ใบกิจกรรม 7.3 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓
✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 17-18  กุมภาพันธ 2547
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                                              ใบกิจกรรมท่ี  7.1

มองสิ รูปแตละดานเปนยังไง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  
การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเกี่ยวกับ
ตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

สื่อ รูปเรขาคณิตสามมิติตางๆและรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

กิจกรรม ใหนักเรียนมองดานแตละดานของรูปเรขาคณิตสามมิติที่กํ าหนดใหและเขียนภาพ
แสดงการมองแตละดาน ลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพเขียนจากการมองขอ รูปเรขาคณิตสาม
มิติ มองดานบน (Top view) มองดานหนา (Front view) มองดานขาง (side view)

1.

2.

3.

4.
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  7.2

ประกอบลูกบาศก แลวมองดวย

จุดประสงค      เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยก
แยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ 
และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

สื่อ ลูกบาศก

กิจกรรม ใหนักเรียนสรางรูปเรขาคณิตสามมิติโดยประกอบขึ้นจากลูกบาศก แลวมองดาน
แตละดานของรูปเรขาคณิตสามมิติที่สรางขึ้นและเขียนภาพแสดงการมองแตละ
ดาน ลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพเขียนจากการมองขอ รูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
สรางขึ้นจากลูกบาศก มองดานบน (Top view) มองดานหนา (Front view) มองดานขาง (side view)

1.

2.

3.
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                                             ใบกิจกรรมท่ี  7.3

มองแตละดาน แลวบอกหนอย

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา
การแยกแยะดวยสายตา การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติและการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

กิจกรรม         ใหนักเรียนเขียนแสดงภาพการมองดานแตละดานของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหน
ใหลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพเขียนจากการมองขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ
มองดานบน (Top view) มองดานหนา (Front view) มองดานขาง (side view)

1.
         ดานบน

       ดานบน

2.

          ดานบน

3.
              ดานบน

4.

           ดานบน
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 7
เร่ือง   ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1. ใหนักเรียนเขียนภาพดานหนาของรูปเรขาคณิตสามมิติตอไปน้ี
1)

2)

3)

2. ใหนักเรียนเขียนภาพดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติตอไปน้ี
1)

2)

3)
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3. ใหนักเรียนเขียนภาพดานขางของรูปเรขาคณิตสามมิติตอไปน้ี
1)

2)

3)

4.! ใหนักเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติใดๆหรือรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีสรางมาจาก
ลูกบาศก  พรอมทั้งเขียนภาพแสดงการมองในดานตางๆลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพเขียนจากการมองขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ
มองดานบน (Top view) มองดานหนา (Front view) มองดานขาง (side view)

1.

2.

3.



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7

เร่ือง ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขาง
        และดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก ใชเวลา  2  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.    ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! สามารถประกอบรูปเรขาคณิตที่สรางขึ้นจากลูกบาศก เมื่อก ําหนดภาพสองมิติ
       จากการมองดานตางๆมาใหได
2.! เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติเมื่อกํ าหนดภาพสองมิติจากการมองในดานตางๆให
ได

      ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1.ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ

!        2. การใหเหตุผล
        3. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค
   ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ

1. การท ํางานอยางเปนระบบ
2. มีความรอบคอบ
3. มีวิจารณญาณ
4. มีความรับผิดชอบ

2.    สาระการเรียนรู
เมื่อกํ าหนดรูปเรขาคณิตสามมิติที่สรางจากลูกบาศกมาให เราสามารถวาดภาพสองมิติที่ได

จากการมองทางดานหนา ดานขางหรือดานบนได ในทางกลับกัน เมื่อก ําหนดภาพสองมิติ ที่ไดจาก
การมองทางดานหนา ดานขางหรือดานบน สามารถวาดรูปประกอบกลบัมาเปนรูปเรขาคณิตสาม
มิติจากภาพสองมิติดานตางๆที่กํ าหนดใหได ดังตัวอยางตอไปน้ี
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ภาพที่สรางจากลูกบาศก โดยการมองดานตางๆเปน
ภาพท่ี

         มองดานบน(Top view)                มองดานหนา(Front view)                มองดานขาง(side view)
ประกอบเปนรูปเรขาคณิตสามมิติไดเปน

ภาพท่ี 2

มองดานบน(Top view)                มองดานหนา(Front view)                มองดานขาง(side view)
ประกอบเปนรูปเรขาคณิตสามมิติไดเปน

3. ส่ือการเรียนรู/แหลง
3.1   ลูกบาศก
3.2  ใบกิจกรรมท่ี 8.1   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากการประกอบรูปที่ไดก ําหนดภาพการ
        มองดานบน ดานหนา และดานขาง โดยใชลูกบาศก
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 8.2  เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพการมองดานบน ดานหนา และ
        ดานขาง
3.4   ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 8 เร่ือง รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก
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4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1  การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนเร่ืองการเขียนภาพจากการมองภาพดานหนา ดานบนและดานขาง
ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่สรางจากลูกบาศก โดยผูสอนเปนผูกํ าหนดรูปเรขาคณิตสามมิติใหแลว
สุมใหนักเรียนออกมาเขียนภาพจากการมองดานตางๆบนกระดาน จากน้ันผูสอนก็โยงเขาสูเน้ือหาท่ี
จะสอนในชั่วโมงน้ีวา หากมีการกํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติจากการมองในดานตางๆมาให เรา
สามารถสรางรูปเรขาคณิตสามมิติจากขอมูลดังกลาวน้ันได (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิ
ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเกี่ยวกับ
ตํ าแหนงในมิติการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิและการแยกแยะดวยสายตา)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)  ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน จากน้ันผูสอนใหนักเรียนทํ าใบกจิกรรม

ที่ 8.1 นั่นคือผูสอนแจกลูกบาศกใหนักเรียนแตละกลุมประกอบเปนรูปเรขาคณิตสามมิติที่ไดมีการ
กํ าหนดภาพจากการมองดานหนา ดานบน และดานขาง มาใหตามแบบที่ก ําหนด แลวเขียนรูป
เรขาคณิตสามมิติที่สรางไดน้ันลงในใบกิจกรรมที่กํ าหนดให จากน้ันใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพที่
ประกอบขึ้นได (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  
การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิง
ปริภูม ิและการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ)

2)  ผูสอนแจกใบกิจกรรมที่ 8.2 ใหนักเรียนแตละกลุมประกอบรูปเรขาคณิต
สามมิติจากที่มีการก ําหนดภาพการมองดานบน ดานหนาและดานขางมาให และเขียนรูปเรขาคณิต
สามมิติที่ไดลงในใบกิจกรรม จากนั้นใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพวาดจากการมอง และครูอธิบายเพิ่ม
เติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะ
ดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

4.3!สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปในเรื่องรูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก  

นั่นคือเมื่อเราทราบภาพการมองดานหนา ดานบน และดานขางของรูปเราก็สามารถท่ีจะประกอบ
ข้ึนใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติข้ึนโดยพิจารณามิติของแตละดานใหถูกตอง จากนั้นผูสอนให
นักเรียนทุกคนท ําใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ในทาย
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ชั่วโมงเพื่อตรวจสอบความเขาใจในเรื่องนี้อีกครั้ง เม่ือนักเรียนทํ าเสร็จผูสอนรวบรวมไปตรวจและ
คืนงานใหนักเรียนในช่ัวโมงตอไป

6. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 มีความใสใจและสนใจ

กระตือรือรนในการตอบคํ าถามหรือหาคํ าตอบ
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.   การนํ าเสนอผลงาน - นักเรียนตั้งใจและมีความมั่นใจในการน ําเสนอ
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8

เร่ือง    ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนรอยละ 80  สามารถประกอบรูปเรขาคณิตที่สรางขึ้นจากลูกบาศก เมื่อก ําหนด

 ภาพสองมิติจากการมองดานตางๆมาใหไดถูกตอง มีเพียงนักเรียนบางคนที่ตองอาศัยการทํ าเขาใจ
กับมิติของภาพในการมองดานตางๆ จึงจะประกอบภาพไดถูกตอง แตตองใชเวลามากวาคนอื่นๆที่
สามารถประกอบไดทันที

2.! นักเรียนรอยละ 75 สามารถเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติเม่ือกํ าหนดภาพสองมิติจากการ
มองในดานตางๆที่กํ าหนดมาใหไดถูกตอง แตก็มีนักเรียนบางสวนที่ยังคง เขียนภาพที่ไดน้ันผิด 
เนื่องการการรับรูในมิติแตละดานยังสับสนอยู วาจะสารถสือ่ออกมาเปนภาพไดอยางไร บางคนจะ
เริ่มมีปญหาเมื่อภาพมีความซับซอนและยากมากยิ่งขึ้น แตเม่ืออาศัยการฝกหัดและพัฒนา นักเรียน
ดังกลาวก็สามารถทํ าไดโดยพิจารณาจากการท ําใบงานวัดผลการเรียนรูทายชั่วโมง

2.    ดานทักษะ
นักเรียนรอยละ 75 เกิดทักษะในเรื่องของความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายและ

นํ าเสนอ ของการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติเม่ือกํ าหนดการมองในดานตางๆมาให รวมถงึการให
เหตุผลประกอบในการประกอบหรือเขียนภาพที่ไดเปนอยางด ี นักเรียนบางคนยังตองอาศัยการฝก
มองภาพและสื่อภาพประกอบที่ไดจากลูกบาศกเมื่อก ําหนดดานตางๆของรูปมาใหมาใหน้ันออกมา
ใหได

3.     ดานคุณลักษณะ
นักเรียนทุกคนใหความรวมมือในการทํ างานอยางเปนระบบใชวิจารณญาณในการตัดสิน

ผลที่ไดรวมกันอยางรอบคอบ มีการปรึกษาหารือและรวมกันเสนอแนวคิดโดยใสใจในการท ํา
กิจกรรมรวมกันดวยความกระตือรือรน สนุกสนานเพลิดเพลิน เกิดการเรียนรูรวมกัน และผลการ
ทํ างานของทุกคนเปนที่นาพอใจและนาชื่นชมที่นักเรียนตั้งใจท ํางาน ถึงแมบางคร้ังนักเรียนอาจจะ
เลนกันในหองเรียนบาง แตนักเรียนก็ยังรับผิดชอบตอการทํ างานที่ตามไดรับมอบหมายทันก ําหนด
และมีบางขอที่ท ําผิดพลาดบางแตทุกคนก็สามารถหาทางแกไขและท ํางานใหส ําเร็จลุลวงไปได
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แบบบันทึกผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 8    เร่ือง รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ทบทวนการเขียน
ภาพจากการมอง
ดานตางๆของรูป
เรขาคณิตสามมิติ

(ขั้นนํ า)

- ความคงตัวในการรับรู
- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม
8.1-8.2

- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓

✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 19-20  กุมภาพันธ 2547
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  8.1

               ประกอบรูปจากลูกบาศก

จุดประสงค เพื่อสงเสริมกิจกรรมดังกลาวสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสาน
สัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง
การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

สื่อ ลูกบาศก

กิจกรรม ใหนักเรียนประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติเม่ือกํ าหนดการมองดานตางๆมาให และ
เขียนรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพสองมิติจากการมองแตละดานขอ
ดานบน ดานหนา ดานขาง

รูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

1.

2.

3.

4.
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ใบกิจกรรมท่ี  8.2

   รูปสามมิติจากลูกบาศกเปนยงัไงนะ

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา
 การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

กิจกรรม ใหนักเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติเมื่อกํ าหนดการมองดานตางๆมาให ลงในตา
รางที่กํ าหนดให

ภาพสองมิติจากการมองแตละดานขอ
ดานบน ดานหนา ดานขาง

รูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

1.

2.

3.

4.
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 8
เร่ือง   รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

จงวาดรูปเรขาคณิตสามมิติ ที่ไดจากการมองทางดานตางๆตามที่ก ําหนด (ตามความคิดของ
นักเรียน)

1.! ภาพสองมิติที่ก ําหนดใหจากการมองดานหนาของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ก)

วาดไดเปน

ข)
วาดไดเปน

2.! ภาพสองมิติที่ก ําหนดใหจากการมองดานขางของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ก)

วาดไดเปน

ข)
   วาดไดเปน

3.! ภาพสองมิติที่ก ําหนดใหจากการมองดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ก)

วาดไดเปน

ข) วาดไดเปน



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8

เร่ือง รูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก









แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1

คํ าชี้แจง     แบบทดสอบความรูสึกเชิงปริภูม ิแบงออกเปน 2 ตอน
ตอนท่ี 1    เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํ านวน 20 ขอๆละ 1  คะแนน
ตอนท่ี 2    เปนแบบอัตนัยเขียนตอบ   จํ านวน  4   ขอๆ     5  คะแนน
เวลา   ใชเวลาในการท ําแบบทดสอบทั้ง 2 ตอน  1 ช่ัวโมง 20 นาที

ตอนท่ี 1    คํ าสั่ง   จงเลือกคํ าตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคํ าตอบเดียว (ขอละ 1 คะแนน)
1.! เมื่อพิจารณาตามลักษณะของดานและมุมของรูปเรขาคณิตสองมิติ ขอใดท่ีแตกตางจากขออ่ืนๆ
ก.       ข. ค. ง.

2.! รูปเรขาคณิตสองมิติในขอใดเมื่อพิจารณาตามลักษณะของดานและมุม จัดอยูในกลุมประเภท
เดียวกันกับ รูป

ก.       ข. ค. ง.

3. ตองการนํ ารูป         และ            ไปวางครอบคลุมรูปที่ก ําหนดให  ขอใดเปนไปไมได

ก. ใชรูป            4  รูป  และใชรูป                 4  รูป
ข. ใชรูป            8  รูป  และใชรูป                 8  รูป
ค. ใชรูป            12  รูป
ง. ใชรูป               6  รูป
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4.    จงพิจารณาวารูปใดตอไปน้ี แตกตาง จากขออ่ืน
      ก.        ข.                              ค.                        ง.

5.! เมื่อพิจารณาตามผิวรูปเรขาคณิตสามมิติขอใด ไมจัด   อยูในประเภทเดียวกับรูป

ก.       ข. ค. ง.

6.! รูปเรขาคณิตสามมิติขอใดไมจัดอยูในประเภทเดียวกัน เม่ือพิจารณาตามผิวของรูป

ก.       ข. ค. ง.

7.!     จากรูปเรขาคณิตที่ก ําหนด เม่ือคล่ีแลวจะไดรูปเรขาคณิตสองมิติตามขอใด

ก.! ข.

ค. ง.
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8.! จากรูปคลี่  เมื่อประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติแลวจะไดตรง
ตามขอใด

ก.         ข.                     ค. ง.

9.! รูปเรขาคณิตสามมิติขางตน เม่ือคล่ีรูปแลวตรงกับรูปขอใด

ก. ข.

ค. ง.

10.!จากรูปเรขาคณิตสองมิติ         เมื่อน ํามาพับเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
จะมีลักษณะตามขอใด

ก.   ข. ค. ง.

11.!จากรูปเรขาคณิตสองมิติ         เมื่อน ํามาพับเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
จะมีลักษณะตามขอใด

ก.  ข. ค. ง.
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12.!กํ าหนดภาพสองมิติ            หากหมุนแกนตามทิศทางที่ก ําหนดให  จะเกิดเปนรูปเรขาคณิต
สามมิติในขอใด

ก.         ข.                     ค. ง.

13.!หากหมุนภาพสองมิติตามทิศทางที่ก ําหนดใหในขอใดตอไปน้ี การหมุนภาพขอใดจึงจะท ําให
เกิดเปนรูปสามมิติ

ก.         ข.       ค.   ง.
                              

14.!ถาจะใชระนาบตัดรูปเรขาคณิตสามมิติทรงกระบอก         จะตองใชระนาบตัดในแนวใดจึง
จะไดหนาตัดเปนรูป “วงกลม”
ก.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวขนานกับฐาน
ข.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวเฉียง
ค.    ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวตั้งฉากกับฐาน
ง.    ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวใดก็ไดรูปหนาตัดจะเปนวงกลมเสมอ

15.  รูปเรขาคณิตทรงกรวย    เมื่อตัดตามแนวขนานกับฐานของกรวย จะมีหนาตัดเปนรูปใด

ก.         ข.                     ค. ง.

16. จากรูปที่ก ําหนดให หากมองรูปทางดานขางซีกขวาจะมีลักษณะเปนรูป
สองมิติตามตามขอใด

ก.  ข. ค.             ง.
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17.  จากรูปเรขาคณิตสามมิติ  จากการมองดานหนา จะไดรูปตามขอใด

ก.  ข. ค.             ง.

18. กํ าหนดภาพสองมิติ  แสดงภาพจากการมองทางดานหนาของรูปเรขาคณิตสามมิติตาม
ขอใด

ก.              ข.  ค.         ง.

19.!กํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีไดจากการมอง ดานบน ดานหนาและดานขาง ดังน้ี

  ภาพมองดานบน               ภาพมองดานหนา              ภาพมองดานขาง

        ภาพที่ประกอบขึ้นจากการมองแตละดานของรูปขางตนตรงกับขอใด

  ก.            ข.         ค.                              ง.
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20.!กํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีไดจากการมอง ดานบน ดานหนาและดานขาง ดังน้ี

      ภาพมองดานหนา               ภาพมองดานขาง              ภาพมองดานบน
ภาพที่ประกอบข้ึนจากการมองแตละดานของรูปขางตนตรงกับขอใด

  ก.        ข.                   ค.                             ง.
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ตอนท่ี 2    คํ าสั่ง   จงเขียนตอบตามขอคํ าถามที่ก ําหนดใหตอไปน้ี ( ขอละ  5  คะแนน)
1. จงเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให จํ านวน 1 รูป ลงบนกระดาษจุดไอโชเมตริก 

1)   รูปปริซึมฐานสามเหลี่ยม
2)! บันได 3 ขั้น
3)   พีระมิดฐานหาเหลี่ยม

   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .

2. จงเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให จํ านวน 1 รูป จํ านวน 1 รูป ลงในตารางที่ก ําหนดให
พรอมระบุสิ่งที่วาดนั้นวาคืออะไร

1)   ขวดน้ํ าอัดลม
2)   หนังสือเรียนคณิตศาสตร
3)   โตะเรียน
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3.! ใหนักเรียนวาดรูปหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติตามระนาบแนวการตัดท่ีกํ าหนดใหตอไปน้ี

แสดงรูปหนาตัดตามระนาบการตัด
ขอ รูปภาพ

แนวขนานกับฐาน แนวตั้งฉากกับฐาน แนวเฉียง/แนวเอียง

1

2

3

4

5
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4.! ใหนักเรียนวาดรูปเรขาคณิตสองมิติ แสดงการมองสวนดานหนา  ดานบน  และดานขาง ของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหตอไปน้ี

แสดงรูปการมองในดาน
ขอ รูปภาพ

ดานบน ดานหนา ดานขาง

1

2

3

4

5



193

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1

คํ าชี้แจง     แบบทดสอบความรูสึกเชิงปริภูม ิแบงออกเปน 2 ตอน
ตอนท่ี 1    เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํ านวน 20 ขอๆละ 1  คะแนน
ตอนท่ี 2    เปนแบบอัตนัยเขียนตอบ   จํ านวน  4   ขอๆ     5  คะแนน
เวลา   ใชเวลาในการท ําแบบทดสอบทั้ง 2 ตอน  1 ช่ัวโมง 20 นาที

ตอนท่ี 1    คํ าสั่ง   จงเลือกคํ าตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคํ าตอบเดียว (ขอละ 1 คะแนน)
1.! เมื่อพิจารณาตามลักษณะของดานและมุมของรูปเรขาคณิตสองมิติ ขอใดท่ีแตกตางจากขออ่ืนๆ
ก.       ข. ค. ง.

2.    รูปเรขาคณิตสองมิติในขอใดเม่ือพิจารณาตามลักษณะของดานและมุม จัดอยูในกลุมประเภท
เดียวกันกับ รูป

ก.       ข. ค. ง.

3.  ตองการนํ ารูป         และ            ไปวางครอบคลุมรูปที่ก ําหนดให  ขอใดเปนไปไมได

ก. ใชรูป            8  รูป  และใชรูป             8  รูป
ข. ใชรูป            4  รูป  และใชรูป             16  รูป
ค. ใชรูป            24  รูป
ง. ใชรูป               12  รูป
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4.   จงพิจารณาวารูปใดตอไปน้ี แตกตาง จากขออ่ืน

ก.       ข. ค. ง.

5.  เม่ือพิจารณาตามผิวรูปเรขาคณิตสามมิติขอใด ไมจัด   อยูในประเภทเดียวกับรูป

ก.       ข. ค. ง.

6.  รูปเรขาคณิตสามมิติขอใดไมจัดอยูในประเภทเดียวกัน เม่ือพิจารณาตามผิวของรูป

ก.       ข.    ค. ง.

7.     จากรูปเรขาคณิตที่ก ําหนด เม่ือคล่ีแลวจะไดรูปเรขาคณิตสองมิติตามขอใด

ก. ข.

ค. ง.
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8.   จากรูปคลี่              เม่ือประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติแลวจะไดตรงตามขอใด

ก.         ข.                     ค. ง.

9. รูปเรขาคณิตสามมิติขางตน เม่ือคล่ีรูปแลวตรงกับรูปขอใด

ก. ข.

ค. ง.

10. จากรูปเรขาคณิตสองมิติ         เมื่อน ํามาพับเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
      จะมีลักษณะตามขอใด

ก.   ข. ค. ง.

11.! จากรูปเรขาคณิตสองมิติ         เมื่อน ํามาพับเปนรูปเรขาคณิตสามมิติจะมี
        ลักษณะตามขอใด

ก.  ข. ค. ง.



196

12.   กํ าหนดภาพสองมิติ            หากหมุนแกนตามทิศทางที่ก ําหนดให  จะเกิดเปนรูปเรขาคณิต
        สามมิติในขอใด

ก.       ข.                   ค. ง.

13.    หากหมุนภาพสองมิติตามทิศทางที่ก ําหนดใหในขอใดตอไปน้ี การหมุนภาพขอใดจึงจะท ําให
         เกดิเปนรูปสามมิติ

ก.         ข.       ค.   ง.
                              

14.  ถาจะใชระนาบตัดรูปเรขาคณิตสามมิติทรงกระบอก         จะตองใชระนาบตัดในแนวใดจึง
       จะไดหนาตัดเปนรูป “วงรี”
ก.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวขนานกับฐาน
ข.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวเฉียง
ค.    ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวตั้งฉากกับฐาน
ช.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวใดก็ได

15. รูปเรขาคณิตทรงกรวย    เมื่อตัดตามแนวตั้งฉากกับฐานของกรวย จะมีหนาตัดเปนรูปใด

ก.         ข.                     ค. ง.

16. จากรูปที่ก ําหนดให หากมองรูปทางดานบนจะมีลักษณะเปนรูป
สองมิติตามตามขอใด

ก.  ข. ค.             ง.
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17.  จากรูปเรขาคณิตสามมิติ  จากการมองดานหนา จะไดรูปตามขอใด

ก.  ข. ค.             ง.

18.  กํ าหนดภาพสองมิติ        แสดงภาพจากการมองทางดานหนาของรูปเรขาคณิตสามมิติ
       ตามขอใด

ก.              ข.      ค.    ง.

19.   กํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีไดจากการมอง ดานบน ดานหนาและดานขาง ดังน้ี

  ภาพมองดานบน               ภาพมองดานหนา                       ภาพมองดานขาง

        ภาพที่ประกอบขึ้นจากการมองแตละดานของรูปขางตนตรงกับขอใด

  ก.            ข.         ค.                              ง.
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20.   กํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีไดจากการมอง ดานบน ดานหนาและดานขาง ดังน้ี

      ภาพมองดานหนา               ภาพมองดานขาง              ภาพมองดานบน
ภาพที่ประกอบข้ึนจากการมองแตละดานของรูปขางตนตรงกับขอใด

  ก.        ข.                   ค.                             ง.
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ตอนท่ี 2    คํ าสั่ง   จงเขียนตอบตามขอคํ าถามที่ก ําหนดใหตอไปน้ี (ขอละ 5 คะแนน)
1. จงเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให จํ านวน 1 รูป ลงบนกระดาษจุดไอโชเมตริก 

1)   รูปปริซึมฐานหาเหลี่ยม
2)! แทนรับเหรียญรางวัล
3)   พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม

   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .

2. จงเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให จํ านวน 1 รูป จํ านวน 1 รูป ลงในตารางที่ก ําหนดให
พรอมระบุสิ่งที่วาดนั้นวาคืออะไร

1)   ขวดน้ํ าปลา
2)   โทรทัศน
3)   โคมไฟ
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3.   ใหนักเรียนวาดรูปหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติตามระนาบแนวการตัดท่ีกํ าหนดใหตอไปน้ี

แสดงรูปหนาตัดตามระนาบการตัด
ขอ รูปภาพ

แนวขนานกับฐาน แนวตั้งฉากกับฐาน แนวเฉียง/แนวเอียง

1

2

3

4

5
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2.! ใหนักเรียนวาดรูปเรขาคณิตสองมิติ แสดงการมองสวนดานหนา  ดานบน  และดานขาง ของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหตอไปน้ี

แสดงรูปการมองในดาน
ขอ รูปภาพ

ดานบน ดานหนา ดานขาง

1

2

3

4

5
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เกณฑการใหคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิ

เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1

……………………………

ตอน
ท่ี

แบบทดสอบ เกณฑการใหคะแนน

1
แบบปรนัย  4  ตัวเลือก

จํ านวน 20 ขอๆละ 1 คะแนน
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน)

1.! ขอท่ีเลือกตอบถูก ไดขอละ 1 คะแนน
2.! ขอท่ีตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวาหน่ึงคํ า
ตอบ ได 0 คะแนน

2

แบบอัตนัยเขียนตอบ
จํ านวน 4 ขอๆละ 5 คะแนน

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน)

1.! เขียนรูปไดถูกตองครบถวน สมบูรณ
สมสวน  สวยงาม……………………....5 คะแนน

2.! เขียนรูปไดถูกตองครบถวน  แตขาดความ
       สมบูรณเล็กนอย……………………….4 คะแนน
3.! เขียนรูปไดถูกตองแตขาดความสมสวน
ของรูป…………………………………3 คะแนน

4.! เขียนรูปได พอรูวาเปนลักษณะของรูป
ที่ก ําหนด ไมครบทุกสวน……………...2 คะแนน

5.! เขียนรูปไดไมเปนไปตามหลักการเขียน
ไมสมสวนไมครบถวน………………...1 คะแนน

6.    ไมเขียนรูปหรือเขียนไมถูกตองเลย……0 คะแนน
รวมคะแนนเต็มทั้งหมด   40  คะแนน



ผลการประเมิน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

โดยผูเชี่ยวชาญ
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ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ   โดยผูเชี่ยวชาญ

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญขอสอบขอท่ี
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3

รวม คา IOC สรุปผล

ขอสอบปรนัย
1 1 1 1 3 1 ใชได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
5 1 1 1 3 1 ใชได
6 1 1 1 3 1 ใชได
7 1 1 1 3 1 ใชได
8 1 1 1 3 1 ใชได
9 1 1 1 3 1 ใชได
10 1 1 1 3 1 ใชได
11 1 1 1 3 1 ใชได
12 1 1 1 3 1 ใชได
13 1 1 1 3 1 ใชได
14 1 1 1 3 1 ใชได
15 1 1 1 3 1 ใชได
16 1 1 1 3 1 ใชได
17 1 1 1 3 1 ใชได
18 1 1 1 3 1 ใชได
19 1 1 1 3 1 ใชได
20 1 1 1 3 1 ใชได

แบบอัตนัย
1 1 1 1 3 1 ใชได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
สรุปการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง ขอสอบแตละขอมี

คาดชันีความสอดคลองกับจุดประสงค
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ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามิต ิ  โดยผูเชี่ยวชาญ

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญขอสอบขอท่ี
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3

รวม คา IOC สรุปผล

ขอสอบปรนัย
1 1 1 1 3 1 ใชได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
5 1 1 1 3 1 ใชได
6 1 1 1 3 1 ใชได
7 1 1 1 3 1 ใชได
8 1 1 1 3 1 ใชได
9 1 1 1 3 1 ใชได
10 1 1 1 3 1 ใชได
11 1 1 1 3 1 ใชได
12 1 1 1 3 1 ใชได
13 1 1 1 3 1 ใชได
14 1 1 1 3 1 ใชได
15 1 1 1 3 1 ใชได
16 1 1 1 3 1 ใชได
17 1 1 1 3 1 ใชได
18 1 1 1 3 1 ใชได
19 1 1 1 3 1 ใชได
20 1 1 1 3 1 ใชได

แบบอัตนัย
1 1 1 1 3 1 ใชได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
สรุปการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง ขอสอบแตละขอมี

คาดชันีความสอดคลองกับจุดประสงค



คะแนนจากการท ํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิ

กอนการทดลองและหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
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คะแนนจากการท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
กอนการทดลองและหลังการทดลอง

เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามิติ

เลข
ที่

คะแนนทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิง
ปรภูิมิกอนทดลอง

(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

คะแนนทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ดานความรูสึก
เชิงปริภูมิหลังทดลอง

(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

เลขที่
คะแนนแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิดานความรู
สึกเชิงปริภูมิกอนทดลอง
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

คะแนนแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิดานความรู
สึกเชิงปริภูมิหลังทดลอง
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

1 30 37 19 25 39
2 21 36 20 20 37
3 18 35 21 16 33
4 22 38 22 24 39
5 23 39 23 30 39
6 20 37 24 19 34
7 18 38 25 12 32
8 22 34 26 13 34
9 17 35 27 18 34

10 23 38 28 17 29
11 18 37 29 16 32
12 18 36 30 14 34
13 17 30 31 7 28
14 31 37 32 17 35
15 21 35 33 12 35
16 17 34 34 18 37
17 18 33 35 20 31
18 16 25
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ประวัติผูวิจัย

ชื่อ นางณัฐพร     พาใจธรรม
วัน เดือน ปเกิด  2  มิถุนายน  2517
สถานที่เกิด อํ าเภอเวียงสา   จังหวัดนาน
ที่อยูปจจุบัน 34   หมู 4   ตํ าบลกลางเวียง    อํ าเภอเวียงสา   จังหวัดนาน
ประวัติการศึกษา ศษ.บ. (คณิตศาสตร) มหาวิทยาลัยเชียงใหม พ.ศ. 2539
สถานที่ท ํางาน โรงเรียนบานหลวง   อํ าเภอบานหลวง   จังหวัดนาน
ตํ าแหนง อาจารย 1 ระดับ 4
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ประวัติผูวิจัย

ชื่อ นางณัฐพร     พาใจธรรม
วัน เดือน ปเกิด  2  มิถุนายน  2517
สถานที่เกิด อํ าเภอเวียงสา   จังหวัดนาน
ที่อยูปจจุบัน 34   หมู 4   ตํ าบลกลางเวียง    อํ าเภอเวียงสา   จังหวัดนาน
ประวัติการศึกษา ศษ.บ. (คณิตศาสตร) มหาวิทยาลัยเชียงใหม พ.ศ. 2539
สถานที่ท ํางาน โรงเรียนบานหลวง   อํ าเภอบานหลวง   จังหวัดนาน
ตํ าแหนง อาจารย 1 ระดับ 4


	©
		           Ë¹éÒ
	º·¤Ñ´ÂèÍÀÒÉÒä·Â……………………………………………………………………………   §
	ºÃÃ³Ò¹Ø¡ÃÁ……………………………………………………………………………………	54
		           Ë¹éÒ
		           Ë¹éÒ
	»ÃÔÀÙÁÔ àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ ¡èÍ¹¡ÒÃ
	·´ÅÍ§……………………………………………………………………………34
	¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ¡èÍ¹áÅÐ
	µÒÃÒ§·Õè 4.4   áÊ´§¶Ö§áºº·´ÊÍºáºº»Ã¹ÑÂáµèÅÐ¢éÍ¾Ñ²¹Ò¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔã¹´éÒ¹
	µèÒ§æ¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹……………………………………………………………….. 36
	º··Õè 1
	º·¹Ó
	1. ¤ÇÒÁà»ç¹ÁÒ	áÅÐ¤ÇÒÁÊÓ¤Ñ�¢Í§»Ñ�ËÒ
	
	
	àÇÅÒ·Õèãªé¡ÒÃ·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔáÅÐ¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ
	¡ÒÃàÃÕÂ¹¡ÒÃÊÍ¹ ãªéàÇÅÒã¹ªÑèÇâÁ§àÃÕÂ¹»¡µÔ ¢Í§ÀÒ¤àÃÕÂ¹·Õè 2 »Õ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ 2546
	
	
	
	
	¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ¤ÃÑé§¹Õéãªéà¹×éÍËÒµÒÁËÅÑ¡ÊÙµÃ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¢Ñé¹¾×é¹˚Ò¹ ¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª 2544 áÅÐ






	5.1.1  ¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ  à»ç¹¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ»ÃÐÊÒ¹
	§Ò¹ÃÐËÇèÒ§ÊÒÂµÒ¡ÑºÃèÒ§¡ÒÂÊèÇ¹Í×è¹æä´é àªè¹ ¡ÒÃÅÒ¡àÊé¹àª×èÍÁâÂ§ÃÐËÇèÒ§¨Ø´µèÒ§æº¹¡ÃÐ´ÒÉ¨Ø´àËÁ×Í¹¡ÃÐ´Ò¹µÐ»Ù ËÃ×Í¡ÃÐ´ÒÉ¨ØäÍâ«àÁµÃÔ¡
	5.1.2  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§ à»ç¹¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃÁÍ§àËç¹àÊé¹µÑ´àÊé¹
	ÃÙ»µÑ´ÃÙ» ÃÙ»«èÍ¹ ÃÙ»«éÍ¹¡Ñ¹ ¡ÒÃµèÍàµÔÁÃÙ»ãËéÊÁºÙÃ³ì ¡ÒÃ¹ÓªÔé¹ÊèÇ¹ÁÒ»ÃÐ¡Íº¡Ñ¹  àªè¹ ¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔãËéà»ç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	5.1.3  ¤ÇÒÁ¤§µÑÇã¹¡ÒÃÃÑºÃÙé  à»ç¹¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ¨´¨ÓáÅÐ¨Óá¹¡ÃÙ»ËÃ×Í
	ÇÑµ¶ØµèÒ§æã¹ÁÔµÔ äÁèÇèÒÃÙ»ËÃ×ÍÇÑµ¶Ø¹Ñé¹¨ÐÁÕ¢¹Ò´ã´ ¶Ù¡ÇÒ§ã¹ÅÑ¡É³Ðã´
	5.1.4  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ  à»ç¹¤ÇÒÁÊÒÁÒÃ¶ã¹¡ÒÃ¹Ö¡ÀÒ¾  ¡ÒÃ¾ÅÔ¡
	¡ÒÃËÁØ¹ ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹µÓáË¹è§¢Í§ÃÙ»ä´é àªè¹ ¡ÒÃÃÐºØÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡¡ÒÃËÁØ¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔä´é


	º··Õè 2
	ÇÃÃ³¡ÃÃÁ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§
	1.  ÊÒÃÐáÅÐÁÒµÃÒ˚Ò¹¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé¡ÅØèÁÊÒÃÐ¤³ÔµÈÒÊµÃì¢Í§ËÅÑ¡ÊÙµÃ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¢Ñé¹¾×é¹
	˚Ò¹¾Ø·¸ÈÑ¡ÃÒª 2544
	10
	2.  ¤ÇÒÁÊÓ¤Ñ�áÅÐ¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	3.  àÃ¢Ò¤³Ôµ¡Ñº¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	5.  §Ò¹ÇÔ¨ÑÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢éÍ§


	º··Õè 3
	ÇÔ¸Õ´Óà¹Ô¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ
	
	ÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	
	ÃÇÁàÇÅÒàÃÕÂ¹





	º··Õè 4
	¼Å¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅ
	á¼¹ÀÙÁÔáÊ´§¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¤Ðá¹¹¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹áµèÅÐ¤¹
	¨Ò¡¡ÒÃ·Óáºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ  ¡èÍ¹áÅÐËÅÑ§¡ÒÃ·´ÅÍ§
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ

	¤Ðá¹¹¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹àÅ¢·Õè  1 - 10
	¤Ðá¹¹¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹àÅ¢·Õè  11 - 20
	33
	¤Ðá¹¹¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹àÅ¢·Õè  21 - 30
	¤Ðá¹¹¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹àÅ¢·Õè  31 - 35
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 4.2  áÊ´§à¡³±ì¡ÒÃ¨Ñ´¡ÅØèÁ¹Ñ¡àÃÕÂ¹µÒÁ¤Ðá¹¹ÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ



	¡ÅØèÁ¹Ñ¡àÃÕÂ¹·Õèä´é¤Ðá¹¹¡èÍ¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ÊÙ§ÁÒ¡¨¹àËç¹ä´éªÑ´
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 4.3  áÊ´§¼Å¡ÒÃà»ÃÕÂºà·ÕÂº¤Ðá¹¹ÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁ
	
	
	ÃéÍÂÅÐ 92.50-97.50 ¢Í§¤Ðá¹¹àµçÁ
	ÃéÍÂÅÐ   70  –  85    ¢Í§¤Ðá¹¹àµçÁ






	ÃéÍÂÅÐ 62.50-97.50 ¢Í§¤Ðá¹¹àµçÁ
	
	
	µÒÃÒ§·Õè 4.4   áÊ´§¶Ö§áºº·´ÊÍºÊÍºáºº»Ã¹ÑÂ áµèÅÐ¢éÍ¾Ñ²¹Ò¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔã¹´éÒ¹
	µèÒ§æ¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹



	¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	´éÒ¹¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ
	´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§
	´éÒ¹¤ÇÒÁ¤§µÑÇã¹¡ÒÃÃÑºÃÙé
	´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ
	´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	´éÒ¹¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ
	´éÒ¹¤ÇÒÁ·Ã§¨Óà¡ÕèÂÇ¡ÑºÊÔè§·Õèä´éàËç¹
	
	
	á¼¹ÀÙÁÔáÊ´§¾Ñ²¹Ò¡ÒÃ´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹ ·Ñé§ 7 ´éÒ¹

	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 3  àÃ×èÍ§ ¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÀÒ¾¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 4  àÃ×èÍ§ ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 5  àÃ×èÍ§ ¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 6  àÃ×èÍ§ Ë¹éÒµÑ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	â´ÂÃÇÁ¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéã¹àÃ×èÍ§ÀÒ¾·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹¢éÒ§áÅÐ´éÒ¹º¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¹Õé ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ãËé¤ÇÒÁªèÇÂàËÅ×Í¡Ñ¹·Ó§Ò¹ÍÂèÒ§à»ç¹ÃÐºº à¡Ô´¤ÇÒÁà¾ÅÔ´à¾ÅÔ¹Ê¹Ø¡Ê¹Ò¹ ÁÕ¤ÇÒÁÃÍº¤Íºã¹¡ÒÃ¾Ô¨ÒÃ³ÒÀÒ¾·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹µèÒ§æ ÁÕ¤ÇÒÁÃÑº¼Ô´ªÍºáÅÐ¾ÂÒÂ
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 8  àÃ×èÍ§ ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì
	43
	â´ÂÃÇÁ¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéã¹àÃ×èÍ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì¹Õé ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ãËé¤ÇÒÁªèÇÂàËÅ×Í¡Ñ¹·Ó§Ò¹ÍÂèÒ§à»ç¹ÃÐºº ·Ó§Ò¹´éÇÂ¤ÇÒÁÊ¹Ø¡Ê¹Ò¹ ÁÕ¤ÇÒÁÃÍº¤ÍºáÅÐÁÕÇÔ¨ÒÃ³�Ò³ã¹¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÀÒ¾áÅÐÇÒ´ÀÒ¾·Õè»ÃÐ¡Íºä´é¶Ù¡µéÍ§  ÁÕ¤ÇÒÁÃÑº¼Ô´ªÍºáÅÐ¾ÂÒÂÒÁµÑé§ã¨·Õè¨ÐÇÒ´À


	º··Õè 5
	ÊÃØ»¡ÒÃÇÔ¨ÑÂ  ÍÀÔ»ÃÒÂ¼Å  áÅÐ¢éÍàÊ¹Íá¹Ð
	
	
	
	
	
	ºéÒ¹ËÅÇ§ ¨Ñ§ËÇÑ´¹èÒ¹ ·ÕèàÃÕÂ¹ÃÒÂÇÔªÒ¤³ÔµÈÒÊµÃìªÑé¹ÁÑ¸ÂÁÈÖ¡ÉÒ»Õ·Õè 1  ·Ñé§ËÁ´  3   ËéÍ§àÃÕÂ¹
	¨Ó¹Ç¹ 105 ¤¹






	School Mathematics: Geometry and spatial sense. 3  ed. The National Council of
	¼ÙéàªÕèÂÇªÒ�
	µÃÇ¨á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéáÅÐáºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	58
	¼ÙéàªÕèÂÇªÒ�µÃÇ¨
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	áºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	¼ÙéàªÕèÂÇªÒ�ã¹¡ÒÃµÃÇ¨á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéáÅÐáºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì ÁÕ¨Ó¹Ç¹ 3 ·èÒ¹ ´Ñ§¹Õé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	·ÕèÁÕµèÍ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	59
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ
	ÊÓËÃÑº¹Ñ¡àÃÕÂ¹ªÑé¹ÁÑ¸ÂÁÈÖ¡ÉÒ»Õ·Õè 1
	
	
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ ¨Ð»ÃÐ¡Íºä»´éÇÂ
	ÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè¨ÐÊÃéÒ§à»ç¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé ´Ñ§¹Õé




	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÀÒ¾¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	Ë¹éÒµÑ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	ÃÇÁ
	
	
	61
	ÊÒÃÐ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙéáÅÐ¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè¤Ò´ËÇÑ§
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ



	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÀÒ¾¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò ¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	Ë¹éÒµÑ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ìàªÔ§¾ÄµÔ¡ÃÃÁ¢Í§¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ



	¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹
	ÊÒÁÒÃ¶»ÃÐÊÒ¹§Ò¹ÃÐËÇèÒ§ÊÒÂµÒ¡ÑºÃèÒ§¡ÒÂÊèÇ¹Í×è¹æä´é
	ÊÒÁÒÃ¶ÁÍ§àËç¹àÊé¹µÑ´àÊé¹ ÃÙ»µÑ´ÃÙ» ÃÙ»«èÍ¹ ÃÙ»«éÍ¹¡Ñ¹ ¡ÒÃµèÍàµÔÁÃÙ»ãËéÊÁºÙÃ³ì ¡ÒÃ¹ÓªÔé¹ÊèÇ¹ÁÒ»ÃÐ¡Íº¡Ñ¹ä´é
	ÊÒÁÒÃ¶¨´¨ÓáÅÐ¨Óá¹¡ÃÙ»ËÃ×ÍÇÑµ¶ØµèÒ§æã¹ÁÔµÔ äÁèÇèÒÃÙ»ËÃ×ÍÇÑµ¶Ø¹Ñé¹¨ÐÁÕ¢¹Ò´ã´ ¶Ù¡ÇÒ§ã¹ÅÑ¡É³Ðã´ µÓáË¹è§ã´ËÃ×Í¶Ù¡ÁÍ§¨Ò¡ÁØÁã´ä´é
	ÊÒÁÒÃ¶¹Ö¡ÀÒ¾¡ÒÃ¾ÅÔ¡ ¡ÒÃËÁØ¹ ¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹µÓáË¹è§¢Í§ÃÙ»ä´é
	ÊÒÁÒÃ¶ÁÍ§àËç¹ËÃ×Í¹Ö¡ÀÒ¾ÇÑµ¶ØÊÍ§ÊÔè§¢Öé¹ä» ã¹àªÔ§à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡Ñºµ¹àÍ§ ËÃ×Íã¹àªÔ§à»ÃÕÂºà·ÕÂºÃÐËÇèÒ§ÇÑµ¶ØÊÍ§ÊÔè§¹Ñé¹ä´é
	
	
	
	àªè¹ ¡ÒÃ¹ÓÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔÁÒ¾Ñºà»ç¹¡ÅèÍ§ áÅÐºÍ¡ä´éÇèÒà»ç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔª¹Ô´ã´

	64



	¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹
	¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ
	ÊÒÁÒÃ¶ºÍ¡ÅÑ¡É³Ð¢Í§ÇÑµ¶Ø·ÕèäÁèä´éÍÂÙè ³ ·Õè¹Ñé¹ ä´é
	
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 1
	àÃ×èÍ§  ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ
	
	ÃÙ»ËÅÒÂàËÅÕèÂÁ






	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ·ÕèÁÕ¢ÍºËÃ×Í´éÒ¹ºÒ§´éÒ¹à»ç¹àÊé¹â¤é§  àªè¹
	ÃÙ»Ç§¡ÅÁ			    ÃÙ»Ç§ÃÕ                           ÃÙ»ÊÒÁàËÅÕèÂÁ˚Ò¹â¤é§
	
	
	
	
	¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	
	¼ÙéÊÍ¹á¨¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáººµèÒ§æµÒÁÅÑ¡É³Ð¢Í§´éÒ¹áÅÐ¢Íº àªè¹
	ÃÙ»ÊÒÁàËÅÕèÂÁ ÃÙ»ÊÕèàËÅÕèÂÁª¹Ô´µèÒ§æ ÃÙ»Ç§¡ÅÁ  ÃÙ»ËÑÇã¨  ÃÙ»Ç§ÃÕ à»ç¹µé¹ ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹áµèÅÐ¡ÅØèÁ¡ÅØèÁÅÐ 10 ÃÙ» áÅÐãËéáµèÅÐ¡ÅØèÁ¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ñ´»ÃÐàÀ·¢Í§ÃÙ»»ÃÐàÀ·à´ÕÂÇ¡Ñ¹ÍÂÙè´éÇÂ¡Ñ¹â´ÂãËé¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡´éÒ¹áÅÐ¢Íº¢Í§ÃÙ»à»ç¹ËÅÑ¡¨Ò¡¹Ñé¹ÊØèÁºÒ§¡ÅØèÁãËé¹ÓàÊ¹Íá¹Ç¤Ô´ã¹¡ÒÃ¨Ñ´



	¡ÒÃàÅè¹à¡Á¹Ñ¡àÃÕÂ¹áµèÅÐ¡ÅØèÁµéÍ§ªèÇÂ¡Ñ¹µèÍªÔé¹ÊèÇ¹·Ñé§ 7 ªÔé¹ ãËéà»ç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ·Õè¼ÙéÊÍ¹¡ÓË¹´ãËé â´ÂãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÅÍ§«éÍÁµèÍÃÙ»»ÃÐÁÒ³ 2-3 ÃÙ» ¨Ò¡¹Ñé¹¨Ñ´á¢è§¢Ñ¹¡ÓË¹´ÇèÒ¡ÅØèÁ·ÕèµèÍ
	69
	¡ÅØèÁ·Õèä´é·ÕèÊÕèä´é 2 ¤Ðá¹¹ ¡ÅØèÁ·Õèä´é·ÕèËéÒä´é 1 ¤Ðá¹¹ áÅÐ¹Í¡¨Ò¡¹Ñé¹ä´éÈÙ¹Âì¤Ðá¹¹  â´ÂãËéµèÍÃÙ»ÍÂÙè·Ñé§ÊÔé¹ ¨Ó¹Ç¹ 5 ÃÙ» ãªéàÇÅÒ»ÃÐÁÒ³ 20 ¹Ò·Õ ¡ÅØèÁ·Õèä´é¤Ðá¹¹ÃÇÁÁÒ¡·ÕèÊØ´à»ç¹¼Ùéª¹Ð
	(¡Ô¨¡ÃÃÁÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ·Ã§¨Óà¡ÕèÂÇ¡ÑºÊÔè§·Õèä´éàËç¹ ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§ áÅÐ´éÒ¹¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ )



	¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	
	
	2. ÊÑ§à¡µ¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁã¹ËéÍ§àÃÕÂ¹·Ñé§à»ç¹¡ÅØèÁáÅÐÃÒÂºØ¤¤Å


	ºÑ¹·Ö¡¼ÅËÅÑ§¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 1



	áºººÑ¹·Ö¡¼Å·Ò§´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
	ã¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 1 àÃ×èÍ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	
	
	ÃÐ´Ñº


	72
	ãº¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õè 1.1


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ·Ã§¨Óà¡ÕèÂÇ¡ÑºÊÔè§·Õèä´éàËç¹
	
	
	
	
	Ê×èÍ ÍØ»¡Ã³ì	ÃÙ»ÀÒ¾  ¡ÃÐ´ÒÉà»ÅèÒ
	¡Ô¨¡ÃÃÁ
	¼ÙéÊÍ¹ÇÒ§¡ÃÐ´ÒÉà»ÅèÒäÇéº¹âµêÐË¹éÒªÑé¹àÃÕÂ¹µÒÁ¨Ó¹Ç¹¡ÅØèÁ·ÕèÁÕ
	¼ÙéÊÍ¹ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹áµèÅÐ¡ÅØèÁÊè§µÑÇá·¹ÁÒ¡ÅØèÁÅÐ 1 ¤¹ à¾×èÍÁÒ´ÙÃÙ»¨Ò¡¼ÙéÊÍ¹ ãËéàÇÅÒ´Ù 10 ÇÔ¹Ò·Õ
	¹Ñ¡àÃÕÂ¹µÑÇá·¹ÍÍ¡ä»à¢ÕÂ¹ÃÙ»·Õèà·èÒ·Õè¨Óä´é º¹¡ÃÐ´ÒÉ·ÕèÇÒ§äÇéº¹âµêÐµÒÁ¡ÅØèÁ·Õè¡ÓË¹´ãËéàÇÅÒ 10 ÇÔ¹Ò·Õ
	¼ÙéÊÍ¹ãËéµÑÇá·¹¡ÅØèÁ¤¹·ÕèÊÍ§ «Öè§µéÍ§äÁè«éÓ¡Ñº¤¹áÃ¡ à¾×èÍÁÒ´ÙÃÙ»¨Ò¡¼ÙéÊÍ¹ ãËéàÇÅÒ 10 ÇÔ¹Ò·Õ áÅÐä»à¢ÕÂ¹à¾ÔèÁàµÔÁÀÒ¾¨Ò¡¤¹áÃ¡·Õèà¢ÕÂ¹äÇéã¹àÇÅÒ 10 ÇÔ¹Ò·Õ
	·Óàªè¹à´ÕÂÇ¡Ñº¢éÍ1-4 ¨¹¤Ãº·Ø¡¤¹ã¹¡ÅØèÁ
	à»ÃÕÂºà·ÕÂº¾Ô¨ÒÃ³ÒÇèÒ¡ÅØèÁã´à¢ÕÂ¹ÃÙ»ä´éÊÁºÙÃ³ìã¡Åé¡ÑºÀÒ¾µé¹áººÁÒ¡·ÕèÊØ´à»ç¹¼Ùéª¹Ð




	µÑÇÍÂèÒ§ÀÒ¾µé¹áºº
	ãº¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õè 1.2


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ·Ã§¨Óà¡ÕèÂÇ¡ÑºÊÔè§·Õèä´éàËç¹ ¡ÒÃÃÑºÃÙé
	à¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§ áÅÐ´éÒ¹¡ÒÃáÂ¡ áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ
	Ê×èÍ ÍØ»¡Ã³ì	ªÔé¹ÊèÇ¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔª¹Ô´µèÒ§æ ´Ñ§ÃÙ» ¨Ó¹Ç¹ 7 ªÔé¹  , ÃÙ»ÀÒ¾µé¹áºº
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ



	ãº¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õè 1.3
	
	ÊÍ§ÁÔµÔ¨Ò¡ÊÔè§ÃÍº¢éÒ§



	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..

	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì·Ò§ÊÒÂµÒ
	Ê×èÍ ÍØ»¡Ã³ì	¡ÃÐ´ÒÉà»ÅèÒ
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ          ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÊÑ§à¡µÊÔè§ÃÍº¢éÒ§ÃÍºæµÑÇ áÅÐÇÒ´ÀÒ¾·ÕèáÊ´§ãËéàËç¹à»ç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ ¾ÃéÍÁ·Ñé§ÃÐºØÇèÒà»ç¹ÀÒ¾¢Í§ÊÔè§ã´ ¨Ó¹Ç¹ 5 ÀÒ¾



	ãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 1

	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..
	
	
	µÑÇÍÂèÒ§ãº¡Ô¨¡ÃÃÁáÅÐãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 1
	àÃ×èÍ§  ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 2
	àÃ×èÍ§  ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ
	»ÃÔ«ÖÁ  ËÁÒÂ¶Ö§ ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ·ÕèÁÕ˚Ò¹·Ñé§ÊÍ§à»ç¹ÃÙ»àËÅÕèÂÁ·Õèà·èÒ¡Ñ¹·Ø¡»ÃÐ¡ÒÃ
	˚Ò¹·Ñé§¤ÙèÍÂÙèã¹ÃÐ¹Òº·Õè¢¹Ò¹¡Ñ¹ áÅÐ´éÒ¹¢éÒ§áµèÅÐ´éÒ¹à»ç¹ÃÙ»ÊÕèàËÅÕèÂÁ´éÒ¹¢¹Ò¹  àªè¹
	ã¹ªÕÇÔµ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹â´ÂÊèÇ¹ãË�èÊÔè§·Õè¾ºàËç¹¨ÐÊÑ§à¡µàËç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ  áÅÐÊÒÁÒÃ¶áÂ¡»ÃÐàÀ·ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔä´éà»ç¹ 2 ¡ÅØèÁãË�èæ ä´éá¡è



	¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	
	
	2. ÊÑ§à¡µ¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁã¹ËéÍ§àÃÕÂ¹·Ñé§à»ç¹¡ÅØèÁáÅÐÃÒÂºØ¤¤Å


	ºÑ¹·Ö¡¼ÅËÅÑ§¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 2



	áºººÑ¹·Ö¡¼Å·Ò§´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
	ã¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 2  àÃ×èÍ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	ÃÐ´Ñº


	ãº¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õè 2.1


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔáÅÐ
	´éÒ¹¤ÇÒÁ¤§µÑÇã¹¡ÒÃÃÑºÃÙé
	
	
	
	
	Ê×èÍ ÍØ»¡Ã³ì	¡ÃÐ´ÒÉà»ÅèÒ
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹¾Ô¨ÒÃ³ÒÊÔè§µèÒ§æ·Õèà»ç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔã¹ªÕÇÔµ»ÃÐ¨ÓÇÑ¹ áÅÐà¢ÕÂ¹Å§ã¹µÒÃÒ§·ÕèàµÃÕÂÁãËéãËé¶Ù¡µéÍ§µÒÁ»ÃÐàÀ··Õè¡ÓË¹´ â´ÂãªéàÇÅÒ 5 ¹Ò·Õ ¡ÅØèÁã´¶Ù¡µéÍ§áÅÐà¢ÕÂ¹ä´éÁÒ¡·ÕèÊØ´¶×ÍÇèÒª¹Ð

	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ »ÃÐàÀ·¼ÔÇàÃÕÂº


	87
	ãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 2

	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..
	ÊÍ§ÁÔµÔ
	
	
	µÑÇÍÂèÒ§ãº¡Ô¨¡ÃÃÁáÅÐãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 2
	àÃ×èÍ§  ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 3
	àÃ×èÍ§  ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ




	àÃ×èÍ§  ¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÀÒ¾¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ  				ãªéàÇÅÒ  1  ªÑèÇâÁ§
	
	
	
	91

	93
	ã¹¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ ¨Ð¹ÔÂÁà¢ÕÂ¹Å§º¹¡ÃÐ´ÒÉ·ÕèÁÕ¨Ø´àËÁ×Í¹¡ÃÐ´Ò¹µÐ»Ù  àªè¹			 .      .      .      .      .      .      .      .
	áÅÐàÃÒ¨Ð¹ÔÂÁà¢ÕÂ¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔÅ§º¹¡ÃÐ´ÒÉ¨Ø´äÍâ«àÁµÃÔ¡      àªè¹
	95



	¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	
	
	2. ÊÑ§à¡µ¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁã¹ËéÍ§àÃÕÂ¹·Ñé§à»ç¹¡ÅØèÁáÅÐÃÒÂºØ¤¤Å


	ºÑ¹·Ö¡¼ÅËÅÑ§¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 3



	áºººÑ¹·Ö¡¼Å·Ò§´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
	ã¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 3 àÃ×èÍ§¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÀÒ¾àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	ÃÐ´Ñº




	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§  ´éÒ¹¡ÒÃÃÑº
	ÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ  áÅÐ´éÒ¹»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ

	Ê×èÍ		ÃÙ»µé¹áºº
	
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÇÒ´ÀÒ¾ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ·Õè¡ÓË¹´ãËéµèÍä»¹Õé





	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§  ´éÒ¹¡ÒÃ
	ÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ  ´éÒ¹»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ áÅÐ´éÒ¹¤ÇÒÁ
	¤§·¹ã¹¡ÒÃÃÑºÃÙé
	
	100
	ãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 3

	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..
	
	
	µÑÇÍÂèÒ§ãº¡Ô¨¡ÃÃÁáÅÐãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 3
	àÃ×èÍ§ ¡ÒÃà¢ÕÂ¹ÀÒ¾¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 4
	àÃ×èÍ§  ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ




	àÃ×èÍ§  ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ					ãªéàÇÅÒ  1  ªÑèÇâÁ§
	
	
	
	ºÍ¡ÊèÇ¹»ÃÐ¡ÍºÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔã¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔä´é
	à¢ÕÂ¹ÀÒ¾áÊ´§ÅÑ¡É³Ð¾×é¹¼ÔÇ·Ñé§ËÁ´¢Í§ÃÙ»¤ÅÕèàÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔä´é
	ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ ¤×Í áºº·ÕèáÊ´§ÅÑ¡É³Ð¾×é¹¼ÔÇ·Ñé§ËÁ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ  àÃÒÊÒÁÒÃ¶¹ÓÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ ÁÒ¤ÅÕèÃÙ»ÍÍ¡â´Â·ÕèÊèÇ¹µèÒ§æ·Õè¤ÅÕèÍÍ¡¹Ñé¹äÁèáÂ¡ËÃ×Í©Õ¡¢Ò´ÍÍ¡¨Ò¡¡Ñ¹
	¡ÅèÍ§ÅÙ¡ºÒÈ¡ì·Õè¤ÅÕèÍÍ¡»ÃÐ¡Íº´éÇÂÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ 2 ÊèÇ¹¤×Í ÊèÇ¹·Õèà»ç¹´éÒ¹¢éÒ§

	¢Í§¡ÅèÍ§à»ç¹ÊÕèàËÅÕèÂÁ¨ÑµØÃÑÊ 4 ÃÙ» áÅÐÊèÇ¹·Õèà»ç¹˚Ò¹ à»ç¹ÃÙ»ÊÕèàËÅÕèÂÁ¨ÑµØÃÑÊ 2 ÃÙ» «Öè§ÃÙ»
	ÊÕèàËÅÕèÂÁ¨ÑµØÃÑÊ ·Ñé§ 6 ÃÙ»¹Õéà·èÒ¡Ñ¹·Ø¡»ÃÐ¡ÒÃ
	µÑÇÍÂèÒ§    ¡ÒÃ¤ÅÕèÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔÃÙ»Í×è¹æ
	1)
	ËÃ×Í
	¢éÍÊÑ§à¡µ   ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔÍÒ¨à»ç¹ä»ä´éÃÙ»áºº¢Öé¹ÍÂÙè¡ÒÃ¤ÅÕèÃÙ»
	2)
	3)
	4)
	5)



	¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	
	
	2. ÊÑ§à¡µ¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁã¹ËéÍ§àÃÕÂ¹·Ñé§à»ç¹¡ÅØèÁáÅÐÃÒÂºØ¤¤Å


	ºÑ¹·Ö¡¼ÅËÅÑ§¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 4
	ÊÒÁÁÔµÔä´é ¶Ù¡µéÍ§ÃéÍÂÅÐ 85 ¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹·Ñé§ËÁ´ ·Ñé§¹Õéà¹×èÍ§¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÃÑºÃÙé¶Ö§¡ÒÃÁÍ§ÀÒ¾ä´é´Õã¹áµèÅÐ´éÒ¹¢Í§ÃÙ» «Öè§äÁèÂÒ¡¨¹à¡Ô¹ä»ã¹¡ÒÃ¾Ô¨ÒÃ³Ò áµèºÒ§¤¹¨ÐÊÑºÊ¹¡ÑºÀÒ¾ºÒ§àÅç¡¹éÍÂ àªè¹ ÀÒ¾·Õè¡ÓË¹´ãËé                      «Öè§ÁÕ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ºÒ§¤¹ÁÍ§´éÒ¹º¹à»ç¹ÊÕèàËÅÕè
	«Öè§¶éÒÃÙ»¨ÃÔ§áÅéÇ¨Ðà»ç¹ÊÕèàËÅÕèÂÁ¼×¹¼éÒ                    à»ç¹µé¹




	áºººÑ¹·Ö¡¼Å·Ò§´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
	ã¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 4  àÃ×èÍ§ ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	ÃÐ´Ñº
	ÃÐ´Ñº


	ÍÂÒ¡ÃÙé¨Ñ§ ¤ÅÕèÃÙ»áÅéÇ¨Ðà»ç¹ÂÑ§ä§


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§  ´éÒ¹¡ÒÃ
	ÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ  áÅÐ´éÒ¹»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹à¢ÕÂ¹ÀÒ¾áÊ´§¾×é¹·Õè¼ÔÇ·Ñé§ËÁ´¢Í§ÃÙ»¤ÅÕèÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ·Õè¡ÓË¹´ãËé




	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..

	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁ
	ÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§¢Í§ÁÔµÔ
	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	ãº¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õè  4.3
	ÃÙ»¤ÅÕè·Õèä´é ÁÕªÔé¹ÊèÇ¹ã´ºéÒ§


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁ
	ÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§¢Í§ÁÔµÔ
	
	¢éÍ
	114
	ãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 4

	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..
	
	
	µÑÇÍÂèÒ§ãº¡Ô¨¡ÃÃÁáÅÐãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 4
	àÃ×èÍ§ ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ





	App_2.pdf
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 5
	àÃ×èÍ§  ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ
	àÃ×èÍ§  ¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ		ãªéàÇÅÒ  1  ªÑèÇâÁ§
	
	
	
	1.  ºÍ¡ª¹Ô´¢Í§ÃÙ»¤ÅÕè¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ·Õè¡ÓË¹´ÁÒãËéä´é




	·Ò§¢Í§ÅÙ¡ÈÃ·Õè¡ÓË¹´ãËéä´é
	
	
	
	
	1)
	4)
	5. ÇÔ¸Õ¡ÒÃÇÑ´áÅÐ»ÃÐàÁÔ¹¼Å



	¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	
	
	2. ÊÑ§à¡µ¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁã¹ËéÍ§àÃÕÂ¹·Ñé§à»ç¹¡ÅØèÁáÅÐÃÒÂºØ¤¤Å


	123
	ºÑ¹·Ö¡¼ÅËÅÑ§¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 5
	àÃ×èÍ§    ¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ

	¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÁÕ¤Ø³ÅÑ¡É³Ðã¹àÃ×èÍ§¢Í§¡ÒÃ·Ó§Ò¹ÍÂèÒ§à»ç¹ÃÐºº â´Âãªé¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¡ÅØèÁ «Öè§


	áºººÑ¹·Ö¡¼Å´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
	ã¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 5 àÃ×èÍ§¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	
	
	ÃÐ´Ñº
	ÃÐ´Ñº


	ÃÙ»ÊÒÁÁÔµÔ·Õèä´é¨Ò¡ÊÍ§ÁÔµÔ


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§  ´éÒ¹¡ÒÃ
	ÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ  ´éÒ¹»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ áÅÐ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙé
	à¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ




	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..

	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº
	¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§¢Í§ÁÔµÔ
	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	ÊÍ§ÁÔµÔ·ÕèãËé  à»ç¹ÊÒÁÁÔµÔã´


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº
	¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ
	
	¢éÍ
	ãº¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õè  5.4
	ËÁØ¹ãËé´Õ ·ÒÂ«ÔÃÙ»ÍÐäÃ


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ ´éÒ¹¡ÒÃ
	ÃÑºÃÙé¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙé¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ  ´éÒ¹¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂ
	ÊÒÂµÒ
	Ê×èÍ		ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ·ÕèÂÖ´µÔ´¡éÒ¹äÁé«Öè§ãªéà»ç¹á¡¹ã¹¡ÒÃËÁØ¹
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ªèÇÂ¡Ñ¹à¢ÕÂ¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡¡ÒÃËÁØ¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔµÒÁ
	·ÔÈ·Ò§·Õè¡ÓË¹´ãËé
	
	¢éÍ
	ãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 5

	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..
	¢éÍ
	
	
	µÑÇÍÂèÒ§ãº¡Ô¨¡ÃÃÁáÅÐãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 5
	àÃ×èÍ§ ¡ÒÃ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¨Ò¡ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔ
	140
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 6
	àÃ×èÍ§  ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ




	àÃ×èÍ§  Ë¹éÒµÑ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ					ãªéàÇÅÒ  1  ªÑèÇâÁ§
	
	
	
	1.   à¢ÕÂ¹ÀÒ¾Ë¹éÒµÑ´¨Ò¡¡ÒÃµÑ´ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔã¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔä´é
	5. ¡ÒÃÇÑ´áÅÐ»ÃÐàÁÔ¹¼Å



	¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	
	
	2. ÊÑ§à¡µ¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁã¹ËéÍ§àÃÕÂ¹·Ñé§à»ç¹¡ÅØèÁáÅÐÃÒÂºØ¤¤Å
	3.   ¡ÒÃ¹ÓàÊ¹Í¼Å§Ò¹


	144
	ºÑ¹·Ö¡¼ÅËÅÑ§¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 6
	àÃ×èÍ§    Ë¹éÒµÑ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	……………………………………………………

	¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÁÕ¤Ø³ÅÑ¡É³Ðã¹àÃ×èÍ§¢Í§¡ÒÃ·Ó§Ò¹ÍÂèÒ§à»ç¹ÃÐºº â´Âãªé¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ¡ÅØèÁ


	áºººÑ¹·Ö¡¼Å´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
	ã¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 6 àÃ×èÍ§ Ë¹éÒµÑ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	ÃÐ´Ñº
	146
	ÃÐ´Ñº
	
	ãº¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õè  6.1




	µÑ´áÅéÇà¢ÕÂ¹ÊÔà»ç¹ÃÙ»ÍÐäÃ


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ
	¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  áÅÐ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ãªéÁÕ´ËÃ×Í¡ÃÃä¡ÃµÑ´¼Ñ¡ËÃ×Í¼ÅäÁé·Õè¹Ñ¡àÃÕÂ¹àµÃÕÂÁÁÒ ¾ÃéÍÁà¢ÕÂ¹ÃÙ»Ë¹éÒ µÑ´·Õèä´é ÃÇÁ·Ñé§ÃÐºØá¹Ç¡ÒÃµÑ´ÇèÒµÑ´ã¹ÅÑ¡É³Ðã´




	ª×èÍ¼Ñ¡ËÃ×Í¼ÅäÁé
	ãº¡Ô¨¡ÃÃÁ·Õè  6.2


	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§ ¤ÇÒÁ¤§µÑÇã¹¡ÒÃ
	ÃÑºÃÙé  ¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ ¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  áÅÐ´éÒ¹¡ÒÃ
	áÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ãªéÁÕ´ËÃ×Í¡ÃÃä¡ÃÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔµÒÁá¹ÇÃÐ¹Òº¡ÒÃµÑ´·Õè¡ÓË¹´ãËé ÃÇÁ·Ñé§ÃÐºØÃÙ»Ë¹éÒµÑ´·Õèä´éà»ç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔª¹Ô´ã´




	¢éÍ

	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¡ÒÃÃÑºÃÙéÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§ ¤ÇÒÁ¤§µÑÇã¹¡ÒÃ
	ÃÑºÃÙé  ¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ ¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  áÅÐ´éÒ¹¡ÒÃ
	áÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹¾Ô¨ÒÃ³ÒÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ àÁ×èÍµÑ´µÒÁá¹ÇÃÐ¹Òº·Õè¡ÓË¹´ãËé ¨Ðä´éÃÙ»Ë¹éÒµÑ´·Õèä´éà»ç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔª¹Ô´ã´




	¢éÍ
	150
	ãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 6
	
	àÃ×èÍ§  Ë¹éÒµÑ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ



	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..
	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	µÑÇÍÂèÒ§ãº¡Ô¨¡ÃÃÁáÅÐãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 6
	àÃ×èÍ§ Ë¹éÒµÑ´¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 7
	àÃ×èÍ§  ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ




	àÃ×èÍ§  ÀÒ¾·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹¢éÒ§áÅÐ´éÒ¹º¹
	¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ						ãªéàÇÅÒ  2  ªÑèÇâÁ§
	
	
	
	ÃÐºØÀÒ¾ÊÍ§ÁÔµÔ·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹¢éÒ§ áÅÐ´éÒ¹º¹¢Í§ÃÙ»
	àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ µèÒ§æ·Õè¡ÓË¹´ãËéä´é
	6. ¡ÒÃÇÑ´áÅÐ»ÃÐàÁÔ¹¼Å



	¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	
	
	2. ÊÑ§à¡µ¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁã¹ËéÍ§àÃÕÂ¹·Ñé§à»ç¹¡ÅØèÁáÅÐÃÒÂºØ¤¤Å
	3.   ¡ÒÃ¹ÓàÊ¹Í¼Å§Ò¹


	160
	ºÑ¹·Ö¡¼ÅËÅÑ§¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 7




	àÃ×èÍ§    ÀÒ¾·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹¢éÒ§áÅÐ´éÒ¹º¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ	……………………………………………………
	áºººÑ¹·Ö¡¼Å´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
	ã¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 7
	àÃ×èÍ§ ÀÒ¾·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹¢éÒ§áÅÐ´éÒ¹º¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	ÃÐ´Ñº



	Å§ª×èÍ……………………………………………

	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ  ¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§ ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ  áÅÐ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÁÍ§´éÒ¹áµèÅÐ´éÒ¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ·Õè¡ÓË¹´ãËéáÅÐà¢ÕÂ¹ÀÒ¾áÊ´§¡ÒÃÁÍ§áµèÅÐ´éÒ¹ Å§ã¹µÒÃÒ§·Õè¡ÓË¹´ãËé




	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ

	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì      à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ  ¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ  ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§ ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºµÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔ áÅÐ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÊÃéÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔâ´Â»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì áÅéÇÁÍ§´éÒ¹áµèÅÐ´éÒ¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ·ÕèÊÃéÒ§¢Öé¹áÅÐà¢ÕÂ¹ÀÒ¾áÊ´§¡ÒÃÁÍ§áµèÅÐ´éÒ¹ Å§ã¹µÒÃÒ§·Õè¡ÓË¹´ãËé




	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ·ÕèÊÃéÒ§¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì

	¨Ø´»ÃÐÊ§¤ì	à¾×èÍÊè§àÊÃÔÁ¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ´éÒ¹¤ÇÒÁ»ÃÐÊÒ¹ÊÑÁ¾Ñ¹¸ì¡Ñ¹·Ò§ÊÒÂµÒ
	¡ÒÃáÂ¡áÂÐ´éÇÂÊÒÂµÒ ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡ÑºÀÒ¾áÅÐ¾×é¹ËÅÑ§ ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº
	µÓáË¹è§ã¹ÁÔµÔáÅÐ¡ÒÃÃÑºÃÙéà¡ÕèÂÇ¡Ñº¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìàªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ         ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹à¢ÕÂ¹áÊ´§ÀÒ¾¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹áµèÅÐ´éÒ¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ·Õè¡ÓË¹ãËéÅ§ã¹µÒÃÒ§·Õè¡ÓË¹´ãËé




	ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	´éÒ¹º¹
	´éÒ¹º¹
	´éÒ¹º¹
	165
	ãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 7
	
	àÃ×èÍ§   ÀÒ¾·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹¢éÒ§áÅÐ´éÒ¹º¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ



	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..
	
	
	
	¢éÍ

	µÑÇÍÂèÒ§ãº¡Ô¨¡ÃÃÁáÅÐãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 7
	àÃ×èÍ§ ÀÒ¾·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹¢éÒ§
	áÅÐ´éÒ¹º¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ
	172
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 8
	àÃ×èÍ§  ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ




	àÃ×èÍ§  ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì				ãªéàÇÅÒ  2  ªÑèÇâÁ§
	
	
	
	1.    ¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè¤Ò´ËÇÑ§
	173
	ÀÒ¾·ÕèÊÃéÒ§¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì â´Â¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹µèÒ§æà»ç¹





	174
	¼ÙéÊÍ¹áÅÐ¹Ñ¡àÃÕÂ¹ÃèÇÁ¡Ñ¹ÊÃØ»ã¹àÃ×èÍ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì
	¹Ñè¹¤×ÍàÁ×èÍàÃÒ·ÃÒºÀÒ¾¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹º¹ áÅÐ´éÒ¹¢éÒ§¢Í§ÃÙ»àÃÒ¡çÊÒÁÒÃ¶·Õè¨Ð»ÃÐ¡Íº
	¢Öé¹ãËéà»ç¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¢Öé¹â´Â¾Ô¨ÒÃ³ÒÁÔµÔ¢Í§áµèÅÐ´éÒ¹ãËé¶Ù¡µéÍ§ ¨Ò¡¹Ñé¹¼ÙéÊÍ¹ãËé
	¹Ñ¡àÃÕÂ¹·Ø¡¤¹·Óãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé àÃ×èÍ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì ã¹·éÒÂ
	175
	ªÑèÇâÁ§à¾×èÍµÃÇ¨ÊÍº¤ÇÒÁà¢éÒã¨ã¹àÃ×èÍ§¹ÕéÍÕ¡¤ÃÑé§ àÁ×èÍ¹Ñ¡àÃÕÂ¹·ÓàÊÃç¨¼ÙéÊÍ¹ÃÇºÃÇÁä»µÃÇ¨áÅÐ¤×¹§Ò¹ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹ã¹ªÑèÇâÁ§µèÍä»
	
	
	
	
	6. ¡ÒÃÇÑ´áÅÐ»ÃÐàÁÔ¹¼Å



	¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å
	
	
	2. ÊÑ§à¡µ¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁã¹ËéÍ§àÃÕÂ¹·Ñé§à»ç¹¡ÅØèÁáÅÐÃÒÂºØ¤¤Å
	3.   ¡ÒÃ¹ÓàÊ¹Í¼Å§Ò¹


	ºÑ¹·Ö¡¼ÅËÅÑ§¡ÒÃ¨Ñ´¡Ô¨¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 8




	àÃ×èÍ§    ÀÒ¾·Õèä´é¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹Ë¹éÒ ´éÒ¹¢éÒ§áÅÐ´éÒ¹º¹¢Í§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ	……………………………………………………
	177
	áºººÑ¹·Ö¡¼Å´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	â´Â¾Ô¨ÒÃ³Ò¨Ò¡¡ÒÃ·Ó¡Ô¨¡ÃÃÁ·Ñé§ËÁ´¢Í§¹Ñ¡àÃÕÂ¹
	ã¹á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 8    àÃ×èÍ§ ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì
	
	
	ÃÐ´Ñº



	Å§ª×èÍ……………………………………………
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔàÁ×èÍ¡ÓË¹´¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹µèÒ§æÁÒãËé áÅÐà¢ÕÂ¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔ¹Ñé¹Å§ã¹µÒÃÒ§·Õè¡ÓË¹´ãËé




	ÀÒ¾ÊÍ§ÁÔµÔ¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§áµèÅÐ´éÒ¹
	´éÒ¹º¹
	
	
	
	¡Ô¨¡ÃÃÁ	ãËé¹Ñ¡àÃÕÂ¹à¢ÕÂ¹ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔàÁ×èÍ¡ÓË¹´¡ÒÃÁÍ§´éÒ¹µèÒ§æÁÒãËé Å§ã¹µÒÃÒ§·Õè¡ÓË¹´ãËé




	ÀÒ¾ÊÍ§ÁÔµÔ¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§áµèÅÐ´éÒ¹
	´éÒ¹º¹
	ãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 8



	àÃ×èÍ§   ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì
	
	ª×èÍ-Ê¡ØÅ………………………………………………………..ªÑé¹ Á.1/………àÅ¢·Õè………..
	
	
	µÑÇÍÂèÒ§ãº¡Ô¨¡ÃÃÁáÅÐãº§Ò¹ÇÑ´¼Å¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé
	á¼¹¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙé·Õè 8
	àÃ×èÍ§ ÃÙ»àÃ¢Ò¤³Ôµ·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡ÅÙ¡ºÒÈ¡ì






	App_3.pdf
	áºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ¡èÍ¹¡ÒÃ·´ÅÍ§
	áºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔËÅÑ§¡ÒÃ·´ÅÍ§
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ
	¡. ãªéÃÙ»            4  ÃÙ»  áÅÐãªéÃÙ»	                4  ÃÙ»
	¢. ãªéÃÙ»            8  ÃÙ»  áÅÐãªéÃÙ»	                8  ÃÙ»
	¤. ãªéÃÙ»            12  ÃÙ»
	§. ãªéÃÙ»	              6  ÃÙ»
	ÀÒ¾·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§áµèÅÐ´éÒ¹¢Í§ÃÙ»¢éÒ§µé¹µÃ§¡Ñº¢éÍã´
	¡. ãªéÃÙ»            8  ÃÙ»  áÅÐãªéÃÙ»	            8  ÃÙ»
	¢. ãªéÃÙ»            4  ÃÙ»  áÅÐãªéÃÙ»	            16  ÃÙ»
	¤. ãªéÃÙ»            24  ÃÙ»
	§. ãªéÃÙ»	              12  ÃÙ»
	8.   ¨Ò¡ÃÙ»¤ÅÕè  			            àÁ×èÍ»ÃÐ¡ÍºÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÒÁÁÔµÔáÅéÇ¨Ðä´éµÃ§µÒÁ¢éÍã´
	ÀÒ¾·Õè»ÃÐ¡Íº¢Öé¹¨Ò¡¡ÒÃÁÍ§áµèÅÐ´éÒ¹¢Í§ÃÙ»¢éÒ§µé¹µÃ§¡Ñº¢éÍã´
	µÍ¹·Õè


	áºº·´ÊÍº
	
	
	
	
	ÃÇÁ¤Ðá¹¹àµçÁ·Ñé§ËÁ´   40  ¤Ðá¹¹





	¼Å¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹
	áºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ¡èÍ¹¡ÒÃ·´ÅÍ§áÅÐ
	áºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔËÅÑ§¡ÒÃ·´ÅÍ§
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	
	
	
	
	â´Â¼ÙéàªÕèÂÇªÒ�


	203
	¼Å¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹áºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ¡èÍ¹¡ÒÃ·´ÅÍ§





	¢éÍÊÍº¢éÍ·Õè
	¤Ðá¹¹¤ÇÒÁ¤Ô´àËç¹¢Í§¼ÙéàªÕèÂÇªÒ�
	¤¹·Õè 1
	¢éÍÊÍº»Ã¹ÑÂ

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	áººÍÑµ¹ÑÂ





	1
	1
	1
	1
	
	
	
	¼Å¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹áºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔËÅÑ§¡ÒÃ·´ÅÍ§
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÔµÔ   â´Â¼ÙéàªÕèÂÇªÒ�





	¢éÍÊÍº¢éÍ·Õè
	¤Ðá¹¹¤ÇÒÁ¤Ô´àËç¹¢Í§¼ÙéàªÕèÂÇªÒ�
	¤¹·Õè 1
	¢éÍÊÍº»Ã¹ÑÂ

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	áººÍÑµ¹ÑÂ





	1
	1
	1
	1

	¤Ðá¹¹¨Ò¡¡ÒÃ·Ó
	áºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	¡èÍ¹¡ÒÃ·´ÅÍ§áÅÐËÅÑ§¡ÒÃ·´ÅÍ§
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÁÔµÔ
	
	
	
	
	¤Ðá¹¹¨Ò¡¡ÒÃ·Óáºº·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ
	¡èÍ¹¡ÒÃ·´ÅÍ§áÅÐËÅÑ§¡ÒÃ·´ÅÍ§
	àÃ×èÍ§ ¤ÇÒÁÊÑÁ¾Ñ¹¸ìÃÐËÇèÒ§ÃÙ»àÃ¢Ò¤³ÔµÊÍ§ÁÔµÔáÅÐÊÒÁÔµÔ
	¤Ðá¹¹·´ÊÍºÇÑ´¼ÅÊÑÁÄ·¸Ôì´éÒ¹¤ÇÒÁÃÙéÊÖ¡àªÔ§»ÃÔÀÙÁÔ¡èÍ¹·´ÅÍ§
	30
	21
	18
	22
	23
	20
	18
	22
	17
	23
	18
	18
	17
	31
	21
	17
	18
	16







