
ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ   ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต
   สองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ  ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิ สํ าหรับ
   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน

ผูวิจัย     นางณัฐพร  พาใจธรรม         ปริญญา    ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต   (หลักสูตรและการสอน)
อาจารยท่ีปรึกษา     รองศาสตราจารยอุษาวด ี  จันทรสนธิ            ปการศึกษา  2546

บทคัดยอ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิสํ าหรับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานหลวง  จังหวัดนาน จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ความ
สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ

กลุมตัวอยาง  ไดแก  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานหลวง  จังหวัดนาน
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546 จํ านวน 1 หองเรียน 35 คน ไดมาจากการสุมแบบกลุม จากทั้งหมด
3 หองเรียน จํ านวน 105 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ  ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยจัดกิจกรรมตามระดับข้ันการพัฒนาความคิดทางเรขาคณิตของ แวน ฮีลี จํ านวน 8 แผน ใชเวลา
สอน 10  ช่ัวโมง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนและหลังการทดลอง
เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน โดยแบบทดสอบกอนและหลังการทดลองมีคาความเชื่อมั่นเปน 0.78
และ 0.80 ตามล ําดับ สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก การทดสอบคาที

ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูป
เรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ  หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยส ําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05

คํ าส ําคัญ คณิตศาสตร   เรขาคณิต   ความรูสึกเชิงปริภูม ิ  มัธยมศึกษา



จ

กิตติกรรมประกาศ

การศึกษาคนควาอิสระฉบับน้ีสํ าเร็จลุลวงไดดวยความกรุณาเปนอยางย่ิงจาก รองศาตรา-จารยอุษา
วดี   จันทรสนธิ   อาจารยที่ปรึกษา ที่ไดกรุณาใหความชวยเหลือ ใหค ําปรึกษา แนะนํ า และตรวจแกไขขอ
บกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใสเปนอยางดียิ่งมาโดยตลอด ผูวิจัยรูสึกทราบซึ้งและขอกราบขอบพระคุณ
เปนอยางสูง ไว ณ โอกาสน้ี

ขอกราบขอพระคุณ  รองศาสตราจารย  ดร.ปรีชา   เนาวเย็นผล  และรองศาตราจารย  ดร.
กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล ที่ไดกรุณาใหค ําแนะนํ าปรึกษาและตรวจแกไขขอบกพรองตางๆ จนทํ าใหงานการ
ศึกษาคนควาอิสระฉบับนี้มีความชัดเจนและสมบูรณมากยิ่งขึ้น

ขอขอบคุณอาจารยมานัส  ทิพยสัมฤทธิ์กุล  อาจารยจินตนา  มูลพฤกษ  และอาจารยมณทิรา เชื้อ
หมอ ที่ไดกรุณาเสียสละเวลาใหความอนุเคราะหเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจแผนการจัดการเรียนรูและแบบ
ทดสอบ ซึ่งทุกทานไดใหคํ าแนะนํ าและขอเสนอแนะในตรวจแกเครื่องมือที่ใชในงานศึกษาคนควาอิสระ
เปนอยางดีมาโดยตลอด

ขอขอบพระคุณผูอํ านวยการ คณะครูอาจารย และนักเรียนโรงเรียนบานหลวง จังหวัดนานท่ีใหการ
สนับสนุนและใหความรวมมือในการทดลองเคร่ืองมือและเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดีตลอดการท ํางาน
ศึกษาคนควาอิสระในครั้งนี้
  ขอขอบพระคุณผูอํ านวยการ คณะครูอาจารย และนักเรียนโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัยอุทัยธานี
ที่ใหความชวยเหลือและเปนก ําลังใจที่ดีมาโดยตลอด ขอขอบคุณเพื่อนนิสิตปริญญาโท วิชาเอกคณิตศาสตร
ที่คอยชวยเหลือและใหค ําแนะนํ าตลอดการทํ างานศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้

ขอขอบพระคุณคุณพอชูวิทย  คุณแมประนอม  พาใจธรรม  และขอขอบคุณคุณยรรยง
คุณสุภาวดี   พาใจธรรม   เด็กหญิงภิญทกานต   เด็กหญิงอฐิติญา   ศิริรักษ  และเพื่อนๆทุกคน ที่เปนก ําลังใจ
ดวยดีตลอดระยะเวลาที่ท ํางานศึกษาคนควาอิสระครั้งนี้

คุณคาและประโยชนของงานศึกษาคนควาอิสระฉบับนี ้ ขอมอบเปนเคร่ืองบูชาพระคุณบิดา มารดา
ตลอดจนครูอาจารยและผูมีพระคุณทุกทาน

ณัฐพร     พาใจธรรม
2546
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บทที ่1
บทนํ า

1. ความเปนมาและความสํ าคัญของปญหา
คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือสํ าคัญในการพัฒนาความคิดของมนุษย ทํ าใหมนุษยมีความคิด

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบระเบียบ มีแบบแผน วิเคราะหปญหาและสถานการณได
อยางถี่ถวนรอบคอบ ท ําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจและแกไขปญหาไดอยางถูกตอง
และเหมาะสม นอกจากน้ีคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ตลอดจนศาสตรอื่นๆที่เกี่ยวของ คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํ ารงชีวิตและชวยพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตใหดีข้ึน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี 2544 ก:1) ดังน้ัน คณิตศาสตร
จึงมีความสํ าคัญยิ่งตอการพัฒนาประเทศ เน่ืองจากความรูทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐานทางวิทยา
ศาสตรเทคโนโลยแีละอุตสาหกรรม (ยุพิน พิพิธกุล.2545:15)

ดวยความสํ าคัญของวิชาคณิตศาสตรดังกลาว จึงจํ าเปนที่จะตองใหความส ําคัญตอการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตร  หลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ไดก ําหนดสาระหลัก
สูตรของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรในชวงชั้นที ่ 3 (ม.1-ม.3)  มี 6 สาระ ไดแก จํ านวนและการ
ดํ าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปนและทักษะกระบวน
การทางคณิตศาสตร  ในสวนสาระวิชาเรขาคณิต ธรรมชาติของวิชาเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเอ้ือท่ีจะ
สอนใหผูเรียนมีวิจารณญาณ ชางสังเกต ชางส ํารวจ มีเหตุผล (ปานทอง  กุลนาถศิริ.2541:66) วิชา
เรขาคณิตเปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของรูปไดแก ขนาด รูปรางและตํ าแหนงในปริภูมิ(สิริวรรณ  
ต้ังจิตวัฒนะกุล.2542:62) เรขาคณิตนอกจากฝกความรูสึกเชิงปริภูมิ แลวยังฝกในดานการใหเหตุผล
แบบตางๆตลอดจนเปนพ้ืนฐานท่ีจะเขาใจคณิตศาสตรอ่ืนๆ (พิชากร แปลงประสพโชค.2540:38)

เนื่องจากเรขาคณิตเกี่ยวของกับปริภูม ิ ดังน้ันจุดประสงคประการหน่ึงในการสอนเรขาคณิต
คือตองการใหผูเรียนมีความรูสึกเกี่ยวกับมิติหรือมีความรูสึกเชิงปริภูม(ิปานทอง กุลนาถสิริ.2544:3) 
ความรูสึกเชิงปริภูมิเปนความรูสึกเชิงสัญชาตญาณของบุคคลตอวัตถุตางๆรวมถึงองคประกอบยอย
ของวัตถุน้ันๆ (The National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). 1995:1:citing 
NCTM.1989:49)  เดล  แกรนเด (Del Grande. 1990 : 19-20) ไดกลาวถึงความสัมพันธระหวาง
เรขาคณิตกับความรูสึกเชิงปริภูมิวา แตเดิมนักจิตวิทยาสนใจศึกษาความรูสึกเชิงปริภูมิและความรู
สึกเชิงปริภูมิมานานแลว ส ําหรับในดานการศึกษาคณิตศาสตรเริ่มใหความสนใจ ความสัมพันธ
ระหวางความรูสึกเชิงปริภูมิกับการเรียนเรขาคณิตดังที่ปรากฎชัดเจนในเอกสารของสภาครู
คณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกาชื่อ “มาตรฐานหลักสตูรและการวัดผลคณิตศาสตรในโรงเรียน
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ป ค.ศ.1989” (NCTM.1995:The Curriculum and Evaluation Standard for School Mathematics 
1989) และตอเน่ืองมาใน “หลักการและมาตรฐานการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในโรงเรียน
ป ค.ศ.2000”(NCTM.2000:Principle and Standards for School Mathematics 2000) ซึ่งกลาววาหลัก
สูตรการเรียนการสอนคณิตศาสตร ควรจัดใหนักเรียนไดเรียนเรขาคณิตและพัฒนาความรูสึกเชิง
ปริภูมิ นักเรียนท่ีไดรับการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ และมีมโนมติเกี่ยวกับภาษาและเรขาคณิต จะ
เปนการเตรียมไปสูการเรียนรูจํ านวน การวัด และคณิตศาสตรขั้นสูง (NTCM.1995)  นอกจากน้ี 
ชอว (Shaw.1990:4-5) ไดกลาวถึงความสํ าคัญของการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิและความรูสึกเชิง
ปริภูมิ วามีประโยชนอยางมากเพราะเกี่ยวของกับโลกแหงความเปนจริงและการปรับตัวของผูคน 
ถาปราศจากความรูสึกเชิงปริภูมิและค ําศัพทที่จะใชอธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งตางๆแลว จะไม
สามารถสื่อสารเกี่ยวกับตํ าแหนง หรือความสัมพันธของวัตถุตั้งแตสองอยางขึ้นไปได จะไมสามารถ
ใหหรือรับคํ าแนะนํ าเพ่ือคนหาตํ าแหนงใดๆ จะไมสามารถเขียนรูปอื่นเขาดวยกัน หรือเคล่ือนท่ีรูป
น้ันในปริภูมิ และจะเปนตัวขัดขวางความสามารถในการวิเคราะหรูปและความสัมพันธระหวาง
สวนประกอบของรูป นอกจากน้ี พิชากร  แปลงประสพโชค (2543:1) ยังไดกลาวถึงความสามารถ
เชิงปริภูมิ วาเปนการประสานงานของการเห็นภาพและการท ํางานของสมองอยางเปนระบบเหมาะ
เจาะ ทํ าใหเรารับรูโลกแหงการมองเห็นและเรียนรูความหมายที่จะเปรียบเทียบสิ่งตางๆ ไปใชงาน
ตอไปอยางถกูตอง แมนยํ า เราสามารถ เคล่ือน หมุน พลิกรูป ขยาย ยอ รูปในมโนภาพได ทั้งยัง
สรางภาพจากประสบการณเดิมขึ้นมาได

ปญหาที่พบของครูคณิตศาสตรในการเรียนการสอนเรขาคณิต คือ นักเรียนมีปญหาในการ
ทํ าความเขาใจมโนมติทางเรขาคณิตหลายอยาง แตถานักเรียนใชการเชื่อมโยงสิ่งที่มองเห็นและ
สมบัติของรูปกับประสบการณเดิมจะทํ าใหเขาใจไดงายขึ้น หรือยอมรับมโนมติน้ันไดดีขึ้น(Del 
Grande.1990:19;citing Hoffer.1977) ความรูสึกเชิงปริภูม ิ สัมพันธกับการรับรูเชิงปริภูม ิ (Spatial 
Perception)  หรือการมองภาพเชิงปริภูม ิ ซ่ึงการมองภาพเชิงปริภูมิเปนท่ียอมรับวาเปนองคประกอบ
สํ าคัญส ําหรับการประสบความสํ าเร็จท้ังในดานการเรียนและการประกอบอาชีพ(Dessart&Suydum.
1983:94-95;citing Handler.1977)  และเดล แกรนเด (Del Grrande.1987:126-135,1990:14-
20,1995:1-4) สสวท.(วีดีทัศน.2544) ไดจํ าแนกการรับรูเชิงปริภูมิเปน 7 ดาน คือ ความประสาน
สัมพันธกันทางสายตา การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ การแยกแยะดวยสายตาและความทรงจํ า
เกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น  ทักษะการรับรูเชิงปริภูมิและมโนมติทางเรขาคณิต สามารถเรียนรูไปพรอมกัน 
ถานักเรียนมีความสามารถในการจํ าแนก รูความสัมพันธและสมบัติของรูป การเรียนการสอนเรขา-
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คณิตจะมีความงายมากขึ้น การพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิและการเรียนเรขาคณิตมีความตอเน่ือง
เกี่ยวของกัน ตองพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน

สํ าหรับในหลักสูตรของประเทศไทย ถึงแมจะไมไดระบุค ําวาความรูสึกเชิงปริภูมิในหลัก
สูตร แตหากพิจารณาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ซึ่งรายวิชาคณิตศาสตร ใน
สาระที ่3 : เรขาคณิต ไดก ําหนดมาตรฐานการเรียนรูไววา

มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ(Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม(ิSpatial

Reasoning)และใชแบบจ ําลองทางเรขาคณิต(Geometric Model)ในการแกปญหาได
การนึกภาพ เปนการนึกถึงหรือวิเคราะหภาพหรือรูปเรขาคณิตตางๆในจินตนาการเพื่อคิด

หาคํ าตอบหรือกระบวนการที่จะไดภาพหรือเกิดภาพปรากฎ
การใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิหมายถึง การใชความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตางๆของรูป

เรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตมาใหเหตุผลหรืออธิบายปรากฎการณหรือแก
ปญหาทางเรขาคณิต

แบบจํ าลองทางเรขาคณิต ไดแก รูปเรขาคณิตซึ่งใชในการอธิบายความสัมพันธหรือชวยแก
ปญหาที่ก ําหนดให

เห็นไดวาการวิเคราะหรูปเรขาคณิต การนึกภาพ การใชเหตุผลเชิงปริภูมิและการใชแบบ
จํ าลองทางเรขาคณิตเปนลักษณะของการใชความรูสึกเชิงปริภูมิ

จากความส ําคัญของเรขาคณิตและความรูสึกเชิงปริภูมิดังกลาว ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผล
การจัดกิจกรรมการเรียนรู ท่ีมีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ ส ําหรับนักเรียน โดยเลือกเรื่องความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ เปนเนื้อหาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 ตามหลักสูตร
สถานศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544  ซ่ึงเปนเน้ือหาท่ีเหมาะสมในการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริม
นักเรียนใหเกิดการพัฒนาทักษะดานความรูสึกเชิงปริภูมิได

2. วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลอง

3. สมมติฐานการวิจัย
ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง
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4. ขอบเขตการวิจัย
4.1!ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
       4.1.1  ประชากรที่ใชในการวิจัย  ไดแก   นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 โรงเรียน

บานหลวง  จังหวัดนาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ทั้งหมด 3 หอง
เรียน จํ านวน 105 คน

4.1.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  ไดแก   นักเรียนที่ศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1
โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียน
ที ่2 ปการศึกษา 2546 จากการสุมแบบกลุมโดยการจับสลากมา 1 หองเรียน จํ านวน 35 คน จาก ซึ่ง
การจัดหองเรียนเปนแบบคละกัน มีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับตํ ่า ปานกลาง
และสูงอยูในหองเดียวกัน

4.2!ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย
     4.2.1  ระยะเวลาที่ใชในการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอน

และหลังการทดลอง ใชเวลาครั้งละ 1 ช่ัวโมง 20 นาที
      4.2.2  ระยะเวลาท่ีใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  10 ช่ัวโมง  จํ านวน  8 แผน

การเรียนรู
เวลาที่ใชการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิและการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน ใชเวลาในช่ัวโมงเรียนปกติ ของภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546
4.3!เน้ือหาที่ใชในการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ใชเนื้อหาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 และ
หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐานคณิตศาสตร เลม 2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เร่ือง ความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิของกระทรวงศึกษาธิการ จัดทํ าโดยสถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) เน้ือประกอบดวย

1)! รูปเรขาคณิตสองมิติ
2)! รูปเรขาคณิตสามมิติ
3)! การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ
4)! รูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติ
5)! การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
6)! หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
7)! ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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8)! รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก
4.4   ตัวแปรที่จะศึกษา

4.4.1  ตัวแปรอิสระ  คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูป
เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

4.4.2  ตัวแปรตาม    คือ ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ

5. นิยามศัพทเฉพาะ
5.1  ความรูสึกเชิงปริภูมิ ในการวิจัยคร้ังน้ี หมายถึง ความรู ความเขาใจและมโนมติเกี่ยวกับ

สมบัติของรูปเรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตแบบตางๆ นักเรียนที่มีความรูสึกเชิง
ปริภูมิ ตองมีความสามารถในการรับรูเชิงปริภูมิ ดังตอไปน้ี

5.1.1  ความประสานสัมพันธกันทางสายตา  เปนความสามารถในการประสาน
งานระหวางสายตากับรางกายสวนอื่นๆได เชน การลากเสนเชื่อมโยงระหวางจุดตางๆบนกระดาษ
จุดเหมือนกระดานตะปู หรือกระดาษจุไอโซเมตริก

5.1.2  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง เปนความสามารถในการมองเห็นเสนตัดเสน
รูปตัดรูป รูปซอน รูปซอนกัน การตอเติมรูปใหสมบูรณ การนํ าชิ้นสวนมาประกอบกัน  เชน การ
ประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ

5.1.3  ความคงตัวในการรับรู  เปนความสามารถในการจดจํ าและจํ าแนกรูปหรือ
วัตถตุางๆในมิติ ไมวารูปหรือวัตถุน้ันจะมีขนาดใด ถูกวางในลักษณะใด

5.1.4  การรับรูเกี่ยวกับต ําแหนงในมิต ิ เปนความสามารถในการนึกภาพ  การพลิก
การหมุน การเปล่ียนตํ าแหนงของรูปได เชน การระบุรูปเรขาคณิตสามมิติจากการหมุนรูปเรขาคณิต
สองมิติได

5.1.5  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ   เปนความสามารถในการมองเห็น
หรือนึกภาพวัตถุสองสิ่งขึ้นไป ในเชิงเปรียบเทียบกับตัวมันเองหรือในเชิงเปรียบเทียบระหวางวัตถุ
สองสิ่งนั้น เชน การนํ ารูปคลี่ของรูปสามมิติมาพับเปนกลองและบอกไดวาเปนรูปสามมิติชนิดใด

5.1.6  การแยกแยะดวยสายตา  เปนความสามารถในการบอกความคลายและความแตก
ตางของวัตถุโดยไมข้ึนอยูกับตํ าแหนง  เชน การแยกแยะประเภทตางๆ ของรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ หรือการสรางแบบจํ าลองรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศก

5.1.7  ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น  เปนความสามารถในการบอกลักษณะของวัตถุ
ที่ไมไดอยู ณ ที่นั้น เชน การวาดรูปเรขาคณิตตางๆจากการจ ํา
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5.2  กิจกรรมการเรียนรู หมายถึง  กิจกรรมในช้ันเรียน โดยมใีบกจิกรรม ใบงานวัดผลการ
เรียนรู  รวมทั้งอุปกรณและสื่อตางๆที่ใชในการจัดการเรียนการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีผู
วิจัยสรางขึ้น เพ่ือพัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิตามกรอบนิยามของความรูสึกเชิงปริภูมิ
กิจกรรมที่จัดขึ้นมุงเนนใหนักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมที่หลากหลายมีทั้งกิจกรรมรวมกันทั้งชั้น
เรียน กิจกรรมกลุม และรายบุคคล ใหมีการสืบคน ทดลอง ส ํารวจ ส่ิงท่ีอยูรอบตัว เชนฝกการมอง
ภาพ สรางภาพ และเปรียบเทียบรูปรางลักษณะในต ําแหนงตางๆ เปนตน

5.3  ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ หมายถึง คะแนนของนักเรียนที่ไดจากการท ําแบบ
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูเชิงปริภูม ิเรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติ เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามกรอบนิยามของความรูสึกเชิงปริภูมิและสอดคลองตาม
เนื้อหาที่สอน มี 2 ฉบับ คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง  ลักษณะของแบบทดสอบทั้ง
2 ฉบับ เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน โดยแตละฉบับเปนแบบทดสอบแบบปรนัยจ ํานวน  20 ขอ
และอัตนัย จํ านวน 4 ขอ

6.! ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
6.1!การจัดกิจกรรมการเรียนรู ชวยเพิ่มศักยภาพและพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตรใหกับ

นักเรียนในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิ
6.2!ไดแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนทางคณิตศาสตรกับเน้ือหาอ่ืนๆ ที่

เกี่ยวของกับการสงเสริมและพัฒนานักเรียนในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิ
6.3 ไดแนวทางในการพัฒนากจิกรรมการเรียนการสอนในรายวิชาอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของกับการ

สงเสริมและพัฒนานักเรียนในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิ



บทที ่2
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ

       ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัย โดยจะนํ า
เสนอตามล ําดับ ดังน้ี

1.    สาระและมาตราฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตรของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้น
       ฐานพุทธศักราช 2544
2.! ความสํ าคัญและพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
3.! เรขาคณิตกับความรูสึกเชิงปริภูมิ
4.! แนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิตและพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
5.! งานวิจัยที่เกี่ยวของ

1.  สาระและมาตราฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตรของหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืน
     ฐานพุทธศักราช 2544

กระทรวงศึกษาธิการไดมีกํ าหนดหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ขึ้น
โดยมีการกํ าหนดสาระและมาตราฐานการเรียนรูสํ าหรับกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ดังน้ี

สาระที ่1 : จํ านวนและการดํ าเนินการ
มาตรฐาน ค 1.1: เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํ านวนและการใช
                           จํ านวนในชีวิตจริง
มาตรฐาน ค1.2 : เขาใจถึงผลที่เกิดขึ้นจากการด ําเนินการของจํ านวนและความ

                                                      สัมพันธระหวางการด ําเนินการตางๆและสามารถใชการด ําเนิน
การในการแกปญหาได

มาตรฐาน ค 1.3 : ใชการประมาณคาในการค ํานวณและแกปญหาได
มาตรฐาน ค 1.4 : เขาใจในระบบจ ํานวนและสามารถน ําสมบัติเกี่ยวกับจํ านวนไป

ใชได
สาระที ่2 : การวัด

มาตรฐาน ค 2.1 : เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด
มาตรฐาน ค 2.2 : วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่ตองการวัดได
มาตรฐาน ค 2.3 : แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได



8

สาระที ่3 : เรขาคณิต
มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิและใชแบบจ ําลองทาง

  เรขาคณิต ในการแกปญหาได
สาระที ่4 : พีชคณิต

มาตรฐาน ค 4.1 : อธิบายและวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และฟงกชันตางๆได
มาตรฐาน ค 4.2 :ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟและแบบจ ําลองทางคณิตศาสตร
                            อื่นๆแทนสถานการณตางๆตลอดจนแปลความหมายและน ําไป
                            ใชแกปญหาได

สาระที ่5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน
มาตรฐาน ค 5.1 :  เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได
มาตรฐาน ค 5.2 : ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ

    คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล
มาตรฐาน ค 5.3 : ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ

  และแกปญหาได
สาระที ่6 : ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร

มาตรฐาน ค 6.1 : มีความสามารถในการแกปญหา
มาตรฐาน ค 6.2 : มีความสามารถในการใหเหตุผล
มาตรฐาน ค 6.3 : มีความสามารถในการสื่อสาร  การสื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรและการนํ าเสนอ
มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆทางคณิตศาสตรและ

เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆได
มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค

โดยในสวนของสาระที ่ 3 : เรขาคณิต มี 2 มาตรฐานการเรียนรูน้ัน ไดมีการก ําหนดมาตร
ฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 3 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1-3 (สสวท. 2546:3-5) ไดระบุไว ดังน้ี

มาตรฐาน ค 3.1 : อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 3

1)  อธิบายลักษณะและสมบัติของปริซึม พีระมิด ทรงกระบอก ทรงกรวย และทรง
กลมได
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2)! สรางรูปเรขาคณิตอยางงายโดยไมเนนการพิสูจนได
3)  วิเคราะหลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได

มาตรฐาน ค 3.2 : ใชการนึกภาพ ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิและใชแบบจ ําลองทางเรขาคณิต
 ในการแกปญหาได

มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 3
1)! เขาใจเกี่ยวกับสมบัติของความเทากันทุกประการและความคลายของรูปสาม

เหลี่ยมเสนขนานทฤษฎีบทปทาโกรัสและบทกลับ และน ําไปใชในการใหเหตุผลและ
แกปญหาได

2)! เขาใจเกี่ยวกับการแปลง(transformation)ทางเรขาคณิต ในเร่ืองการเล่ือนแกน
ทางขนาน(translation)  การสะทอน(reflection)  และการหมุน(rotation) และน ําไปใชได

3)  บอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน การสะทอน และการหมุนรูปตนแบบ
และสามารถอธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏเมื่อก ําหนดรูปตนแบบและภาพนั้นให
จากสาระและมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันท่ี 3 ในสวนสาระเรขาคณิต จะเห็นวา ถึงแมใน

หลักสูตรจะไมไดระบุค ําวาความรูสึกเชิงปริภูมิโดยตรง แตเม่ือพิจารณาตามมาตรฐานการเรียนรู ที่
มุ งใหผู เรียนสามารถอธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ใชการนึกภาพ
(Visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ(Spatial Reasoning)และใชแบบจํ าลองทางเรขาคณิต
(Geometric Model)ในการแกปญหาได  ซึ่งสามารถอธิบายความหมายของคํ ากลาวขางตนไดวา

การนึกภาพ เปนการนึกถึงหรือวิเคราะหภาพหรือรูปเรขาคณิตตางๆในจินตาการเพ่ือคิดหา
คํ าตอบหรือกระบวนการที่จะไดภาพหรือเกิดภาพปรากฎ

การใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิหมายถึง การใชความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตางๆของรูป
เรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตมาใหเหตุผลหรืออธิบายปรากฎการณหรือแก
ปญหาทางเรขาคณิต

แบบจํ าลองทางเรขาคณิต ไดแก รูปเรขาคณิตซึ่งใชในการอธิบายความสัมพันธหรือชวยแก
ปญหาที่ก ําหนดให

เห็นไดวาการวิเคราะหรูปเรขาคณิต การนึกภาพ การใชเหตุผลเชิงปริภูมิและการใชแบบ
จํ าลองทางเรขาคณิตเปนลักษณะของการใชความรูสึกเชิงปริภูมิ

ดังน้ันจะเห็นไดวาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของไทยไดใหความ
สํ าคัญกับเน้ือหาคณิตศาสตรในเร่ืองของเรขาคณิต รวมท้ังในเร่ืองการสอนคณิตศาสตรเพ่ือให
นักเรียนเกิดการเรียนรูในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิ จึงไดมีบรรจุเขาไวในหลักสูตรดังกลาว
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2.  ความสํ าคัญและพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
ความรูสึกเชิงปริภูมิ(spatial sense) เปนความรูสึกเชิงสัญชาตญาณของบุคคลที่มีตอวัตถุ

ตางๆและองคประกอบยอยของวัตถุน้ันๆ นักเรียนท่ีไดรับการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ   และมี
มโนมติเกี่ยวกับภาษาและเรขาคณิตจะเปนการเตรียมไปสูการเรียนรูจ ํานวน การวัดและคณิตศาสตร
ชั้นสูง (NCTM.1995:1:citing NCTM.1989:49)

ชอว (บุษบา โคตพนัธ.2546:15 ; อางอิงมาจาก Shaw.1990:4-5) ไดกลาวถึงความสํ าคัญ
ของการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิและความสามารถเชิงปริภูม ิ วามีประโยชนอยางมากเพราะเกี่ยว
ของกับโลกแหงความเปนจริงและการปรับตัวของผูคน ถาปราศจากความรูสึกเชิงปริภูมิและค ําศัพท
ที่จะใชอธิบายความสัมพันธระหวางสิ่งตางๆแลว จะไมสามารถสื่อสารเกี่ยวกับตํ าแหนง หรือความ
สัมพันธของวัตถุต้ังแตสองอยางขึ้นไปได จะไมสามารถใหหรือรับคํ าแนะนํ าเพื่อคนหาตํ าแหนง
ใดๆ จะไมสามารถเขียนรูปใหมที่เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงรูปเดิมเมื่อมีการแบงรูปนั้นกับรูป
อ่ืนเขาดวยกัน หรือเคลื่อนที่รูปน้ันไปในปริภูมิ และจะเปนตัวขัดขวางความสามารถในการ
วิเคราะหรูปและความสัมพันธระหวางสวนประกอบของรูป

ความรูสึกเชิงปริภูมิสัมพันธกับการรับรูเชิงปริภูมิ(spatial perception) หรือการมองเห็น
ภาพเชิงปริภูมิ(spatial visualization) ซึ่งการมองภาพเชิงปริภูมิเปนที่ยอมรับวาเปนองคประกอบ
สํ าคัญสํ าหรับการประสบความส ําเร็จท้ังในดานการเรียนและการประกอบอาชีพ  เบรนนัน แจคสัน
และรีฟ (บุษบา โคตพนัธ.2546:15;อางอิงมาจาก Del Grande.1990:14:citing Brennan,Jackson and 
Reeve.1972)เสนอแนะวาการรับรูเชิงปริภูมิไมสามารถประกอบดวยทักษะหรือความสามารถเพียง
ดานเดียวได พวกเขาจํ าแนกเปน 9 ทักษะ คือ การลอกภาพ การประสานงานของมือและสายตา การ
ประสานงานกันทางซาย-ขวา การแยกแยะดวยสายตา ความทรงจํ าเกี่ยวกับ
สิ่งที่ไดเห็น จังหวะการมองเห็น การปดสิ่งที่มองเห็น การรับรูเกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง และภาษากับ
การรับรู

ฟรอสติงและฮอรน(บุษบา โคตพนัธ.2546:15;อางอิงมาจาก Del Grande.1990:14:citing 
Frosting and Horne.1972) จํ าแนกและใชทักษะ 5 ดาน ในการศึกษาเพ่ือฝกฝนการรับรูเชิงปริภูมิ คือ 
ความประสานสัมพันธกันทางสายตา การรับรูเกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การ
รับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิสวนพิชากร แปลงประสพ
โชค ไดเสนอแนะการฝกทักษะเชิงปริภูม ิ 6 ดาน คือ ความประสานสัมพันธกันทางสายตา การรับรู
เกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ การแยกแยะดวย
สายตาและความทรงจ ําเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ขณะทีฮ่อฟเฟอร (บุษบา โคตพนัธ.2546:15;อางอิงมา
จาก Del Grande.1990:14:citing Hoffer .1977)และสสวท.(วีดีทัศน.2544) ไดจํ าแนกเปน 7 ดาน ซึ่ง
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สรุปรายละเอียดไดดังตอไปนี้
ความประสานสัมพันธกันทางสายตา (Eye- Motor Coordination) เปนความสามารถในการ

ประสานงานระหวางสายตากับรางกายสวนอื่นๆ เชน เม่ือนักเรียนว่ิง กระโดด เตะลูกบอล หรือ
กระโดดขามสิ่งกีดขวาง สายตาของพวกเขาจะมองตรงไปขางหนา ขณะที่เทาก็เลื่อนที่ตามไปดวย
ตาและรางกายจะท ํางานไปดวยกันเชนเดียวกันกับการสวมเส้ือผาถือจานไปวางบนโตะหรือเอาจาน
ไปเก็บ หรือปดฝุนเฟอรนิเจอร

ความประสานสัมพันธกันทางสายตาเปนทักษะที่สํ าคัญมาก เพราะนักเรียนที่มีปญหาใน
ทักษะนี้เขาจะพบความยุงยากในทุกอยาง รวมถึงขัดขวางความสามารถในการเรียนรู เชน ถาเขาไม
สามารถลากเสนเชื่อมจุดในกระดาษจุด (geopaper)ได พวกเขาก็จะไมรูเลยวาพวกเขาจะสรางรูปที่มี
สมบัติอยางไร

ตัวอยางกิจกรรมที่สงเสริมทักษะนี้ เชน การเขียนรูปโดยมีหรือไมมีแนวชี้นํ า (เชน มีหรือ
ไมมีเสนประชวย) การลากเสนตอจุดตางๆ การนํ าลูกบาศกมาเรียงตอกัน การสรางรูปบนกระดาน
ตะปูโดยใชยางรัด เชน สรางใหเกิดรูปสามเหลี่ยมแลวถามนักเรียนถึงความเปนไปได เชน ยางรัด
สัมผัสกับตะปูกี่ตัว เหลานี้เปนตน

การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง (Figure-Ground Perception) คือความสามารถในการ
มองเห็น  เสนตัดเสน  รูปตัดรูป  รูปซอน  รูปซอนกัน  การตอเติมรูปใหสมบูรณ การนํ าชิ้นสวนมา
ประกอบกัน เปนตน หรือการท่ีนักเรียนคนหน่ึงกํ าลังเลนลูกบอลในสนามที่โรงเรียน สมาธิทั้งหมด
ของเขาจะอยูในลูกบอลลูกนั้น สิ่งแวดลอม เชน พื้นทราย สนามท่ีรกหรือนักเรียนคนอ่ืนๆ ที่วิ่งอยู
ใกลเขา ไมไดอยูในความสนใจของเขา แตเขาก็สามารถหลบหลีกการปะทะชนกับนักเรียนเหลานั้น
ได   ตัวอยางกิจกรรมที่ใชฝกทักษะนี้ เชน

รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากในภาพ มีจํ านวนเทาไร

ความคงตัวในการรับรู (Perceptual Constancy) คือ ความสามารถในการจํ าแนกรูปหรือ
วัตถตุางๆในมิติ ไมวารูปหรือวัตถุน้ันจะมีขนาดใดหรืออยูในตํ าแหนงใด เชน รูวาพ้ืนโตะเปนรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉากถึงแมวาจะมองอยูในมุมที่เห็นเปนรูปสี่เหลี่ยมคางหม ูทํ านองเดียวกัน คนท่ีคุนเคย
กับลูกบาสเกตบอล จะรูวาลูกบาสเกตบอลที่อยูหางออกไป 10 เมตร จะมีขนาดเดียวกับลูกบาสเกต-
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บอลที่อยูในมือพวกเขา นั่นคือความคงที่ทางดานขนาด
ตัวอยางกิจกรรมที่ใชฝกทักษะนี้ เชน จากรูปที่ก ําหนดสามารถระบายสีรูปสี่เหลี่ยมดวยสี

น้ํ าเงินได
จงระบายรูปสี่เหลี่ยมดวยสีนํ้ าเงิน

การรับรูเกี่ยวกับต ําแหนงในมิต ิ (Position-in-Space Perception) เปนความสามารถในการ
เชื่อมโยงวัตถุในมิติเขากับตนเอง โดยนักเรียนจะเปนศูนยกลางของมิต ิเชนรับรูวาวัตถุอยูกอน  หลัง 
ขางบน ขางลาง ขางๆตัว รวมถึงความสามารถในการนึกภาพ การพลิก การหมุน การเปลี่ยน
ตํ าแหนงของรายละเอียดบางสวน และรูปในกระจก นักเรียนที่ประสบปญหาเกี่ยวกับทักษะดานนี้ 
จะเกิดความสับสนในการอาน เขียน และค ํานวณ

ตัวอยางกิจกรรมที่สงเสริมทักษะดานนี้ เชน แตงเติมรูปแตละรูปใหสมบูรณ เพื่อใหไดเสน
ปะเปนเสนสมมาตร

จงแรเงาลงในรูปสี่เหลี่ยมเพื่อใหเสนปะที่ก ําหนดใหดังรูปเปนเสนสมมาตร

การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ (Perception of Spatial Relationships) เปนความ
สามารถในการเห็นวัตถุ 2 สิ่งในเชิงเปรียบเทียบกับตัวมันเอง หรือในเชิงเปรียบเทียบกับวัตถ ุ 2 สิ่ง
น้ัน เชนจากรูป                 บอกไดวารูปสี่เหลี่ยมอยูทางขวามือของรูปสามเหลี่ยม ลักษณะนี้เปนตน
นอกจากนี้ยังรวมถึงความสามารถในการระบุถึงความสัมพันธของต ําแหนงของวัตถุต้ังแต 2 สิ่งขึ้น
ไป การสังเกตถึงความคลายและความแตกตาง การหาระยะทางที่สั้นที่สุดไปยังจุดหมาย การเช่ือม
โยงจุด การเติมรูปใหสมบูรณหรือการนํ าสวนตางๆของรูปที่กระจายกันอยูมาเรียงใหมใหไดรูปเดิม 
เปนตน
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ตัวอยางกิจกรรมที่ฝกฝนทักษะนี้ เชน รูปทรงตันกับการคล่ี หรือหาชิ้นสวนที่ประกอบเปน
รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส ใชสีที่แตกตางกันแสดงใหเห็นชิ้นสวนที่เลือกกับต ําแหนงในรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส

จงพิจารณาวา รูป A เกิดมาจากการประกอบภาพใดบาง

รูป A
การแยกแยะดวยสายตา (Visual Discrimination)  เปนความสามารถในการแบงแยก

ประเภทของสิ่งของในสวนที่คลายกันหรือแตกตางกัน ไมวาสิ่งของจะอยูในตํ าแหนงใด กิจกรรมท่ี
ฝกทักษะนี ้เชน อาจใหพิจารณาสิง่ของ 2 สิ่ง วามลัีกษณะเหมือนหรือแตกตางกัน เปนการใหรูจัก
คัดเลือกแยกประเภทและคุณสมบัติของสิ่งของตาง  ๆ  เชน  กระดุม  ฝาโอง  ใบไม  หรืออ่ืน  ๆ  สิ่ง
เหลานี้จะชวยใหนักเรียนเรียนรู  และสรางการสังเกตในการพิจารณาแยกแยะประเภท

กิจกรรมที่ใชฝกทักษะนี้  ตัวอยางเชน  ครูแจกรูปทรงเรขาคณิตชนิดตาง  ๆ  เชน  ทรงกลม  
ทรงกระบอก  ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  กรวย  พีระมิด  ปริซึม  ซึ่งแตละชนิดใหมีหลายขนาด  หลายส ี 
หลายรูปแบบ  เชน  มีปริซึมฐานสี่เหลี่ยม ปริซึมฐานสามเหลี่ยม  ปริซึมฐานหาเหลี่ยม  เปนตน  ให
นักเรียนจํ าแนกใหเปนกลุม  โดยกํ าหนดเกณฑในการพิจารณาดวยตนเอง  ซึ่งเกณฑที่นักเรียนใช
พิจารณาที่เปนไปไดคือ  หนาตัด  ขอบ  ส ี เปนตน

ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น  (visual  Memory)  เปนความสามารถในการนึกแลวเห็น
วัตถุในสภาพเดิมได  หรือการจํ าไดวามีสิ่งที่กลับกันจากเดิมหรือตํ าแหนงไมเหมือนเดิม  และ
สามารถเขียนรูปที่ขาดหายไป  ยิ่งกวานั้นสามารถระบุรูปที่เกินมาได  คน ๆ หน่ึงมีประสิทธิภาพใน
การจํ ารายละเอียดในภาพได  5-7  อยาง  ในการมองวัตถุในชวงเวลาสั้น  ๆ  และจะจ ํารายละเอียดที่
เดน ๆ ได  เราจะตองคอย ๆ สั่งสมความจํ าใหไดยาวยิ่งขึ้น  เพื่อสามารถจํ าส่ิงท่ีเปนนามธรรม  และ
จะไดเขาใจและจดจํ าสัญลักษณตาง ๆ ได  ตัวอยางกิจกรรม  เชน  ดูรูปท่ีใหมาแลวเอากระดาษปดไว  
คัดลอกรูปนั้นลงบนกระดาษเปลาที่เตรียมไว

จงพิจารณารูป B  ภายในเวลา 5 วินาท ีแลวปดภาพไว  จากนั้นคัดลอกภาพดังกลาว ลงใน
กระดาษจุดท่ีเตรียมใหตามรูป C
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             .          .          .          .         .        .        .        .
             .          .          .          .         .        .        .        .
             .          .          .          .        .        .        .        .
             .          .          .          .         .        .        .        .

รูป B รูป C

ดังน้ันในการวิจัยคร้ังน้ีไดกํ าหนดความสามารถในการรับรูเชิงปริภูมิไว  7  ดาน  คือ  ความ
ประสานสัมพันธกันทางสายตา  การรับรูเกี่ยวกับรูปและพื้นหลัง  ความคงตัวในการรับรู  การรับรู
เกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ  การแยกแยะดวยสายตาและความ
ทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น

3.  เรขาคณิตกับความรูสึกเชิงปริภูมิ
เมื่อพิจารณาจากหลักสูตรคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาของประเทศไทยและประเทศ

สหรัฐอเมริกา พบวาเรขาคณิตกับความรูสึกเชิงปริภูมิเกี่ยวของกันอยางยิ่ง  โดยเฉพาะในประเทศ
สหรัฐอเมริกาไดกํ าหนดในมาตรฐานอยางชัดเจนวาหลักสูตรการเรียนการสอนควรจัดใหนักเรียน
ไดเรียนเรขาคณิตและพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ  สวนในประเทศไทยถึงแมไมไดระบุชัดเจน  แต
ในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ในสาระที ่  3  เรขาคณิต  มาตรฐาน  ค 3.1  
และ ค 3.2  ระบุชัดเจนถึงความเกี่ยวของกับความรูสึกเชิงปริภูมิ

เดล  แกรนเด  (Del  Grande.  1990:19-20)  ไดกลาวถึงความสัมพันธระหวางเรขาคณิตกับ
ความรูสึกเชิงปริภูมิวา  แตเดิมนักจิตวิทยาสนใจศึกษาความรูสึกเชิงปริภูมิและความสามารถเชิง
ปริภูมิมานานแลว  สํ าหรับในการศึกษาคณิตศาสตรเริ่มใหความสนใจ  ความสัมพันธระหวางความ
รูสึกเชิงปริภูมิกับการเรียนเรขาคณิตดังที่ปรากฎชัดเจนในเอกสารของสภาครูคณิตศาสตรแหงชาติ
สหรัฐอเมริกาช่ือ  “มาตรฐานหลักสตูรและการวัดผลคณิตศาสตรในโรงเรียน”  ป  ค.ศ.  1989  จาก
การศึกษาพบวานักเรียนจะเรียนเรขาคณิตไดดีถามีความสามารถเชิงปริภูมิ  ความสามารถเชิงปริภูมิ
หมายรวมถึงการเลื่อน  การหมุน  การพลิกภาพในใจ  ดังน้ันเรขาคณิตที่เหมาะสมส ําหรับนักเรียน
คือตองพัฒนาจากการหยั่งรู  และรวมถึงการท ํากิจกรรมที่มีการเคลื่อนที่ในปริภูมิ

ในการเรียนการสอนเรขาคณิตครูผูสอนพบวา  นักเรียนมีปญหาในเร่ืองของการทํ าความ
เขาใจเกี่ยวกับมโนมติทางเรขาคณิตหลายอยาง  แตถานักเรียนใชการเช่ือมโยงส่ิงท่ีมองเห็นและ
สมบัติของรูปกับประสบการณเดิม  จะท ําใหเขาใจงายขึ้น  หรือยอมรับมโนมติน้ันไดดีข้ึน  เชน
การเขาใจมโนมติของรูปสามเหลีย่มและการแปลง  เร่ิมตนนักเรียนตองอาศัยการรับรูความคงตัว
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ของรูปรางและในขณะเดียวกันการรับรูก็มีความจ ําเปนส ําหรับการจัดกิจกรรมเกี่ยวกับการแปลง
หรือในการเรียนมโนมติเร่ืองรูปส่ีเหล่ียมผืนผา  นักเรียนตองอาศัยความสามารถในการมองภาพ  ตัว
อยางเชน  นักเรียนสามารถจํ าแนกรูปส่ีเหล่ียมออกจากรูปอ่ืนได จากน้ันนักเรียนรูการลอกรูปและ
สุดทายนักเรียนสามารถสรางรูปสี่เหลี่ยมผืนผาจากความจํ าได  และรูวารูปส่ีเหล่ียมผืนผาเปนรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉากชนิดหนึ่ง

ดังน้ันทักษะการรับรูเชิงปริภูมิและมโนมติทางเรขาคณิต  สามารถเรียนรูไปพรอมกัน  ถา
นักเรียนมีความสามารถในการจํ าแนก  รูความสัมพันธและสมบัติของรูป  การเรียนการสอน
เรขาคณิตจะมีความงายมากขึ้น  การพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิและการเรียนเรขาคณิตมีความตอ
เนื่องเกี่ยวของกัน  ตองพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน

4. แนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิตและพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
ปแอร  และไดนา  แวน  ฮีลี (Pierre and Dina Van Hiele) ไดขอสรุปจากการศึกษาวิจัยของ

พวกเขาเกี่ยวกับระดับขั้นของพัฒนาการความคิดทางเรขาคณิตของผูเรียน เขาแบงระดับความคิด
ทางเรขาคณิตออกเปน 5  ระดับ  และกลาววาไมมีใครขามระดับขั้นใดขั้นหนึ่งโดยไมผานระดับขั้น
ท่ีต่ํ ากวาได (Crowley. 1987:2-3, สสวท. 2544 : 2-3)

ระดับ  0  :  (ขั้นพื้นฐาน)  ข้ันการมองเห็นภาพ (Visualization)
ความสามารถในระดับน้ีนักเรียนระลึกถึงรูปรางภายนอกของรูปเรขาคณิต  มีการแสดง

ความคิดออกมาเปนรูปธรรมภายนอกมากกวาองคประกอบหรือคุณลักษณะของรูป  เชน  ถา
กํ าหนดรูปเรขาคณิตใหนักเรียนบอกรูปรางภายนอกไดแตบอกสมบัติตางๆ ของรูปไมได คํ าถามตาง  
ๆ  ในระดับนี้จะเปนค ําถามที่ถามเกี่ยวกับรูปรางที่เห็นจากภายนอก  ดังในรูป  นักเรียนบอกไดวา
กลุม  a  คือรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  กลุม  b  คือรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  และบอกวารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและรูปสี่
เหลี่ยมผืนผาคลายกัน  แตบอกไมไดวารูปมีมุมเปนมุมฉาก  หรือดานตรงขามขนานกัน

                                         (a) (b)
ระดับ  1  :  ข้ันการวิเคราะห (Analysis)
ความสามารถในระดับน้ีเปนการเร่ิมตนการวิเคราะหมโนมติทางเรขาคณิต  จากการสังเกต

และทดลองนักเรียนเริ่มเห็นคุณลักษณะเฉพาะของรูป  และจัดกลุมรูปตามลักษณะเฉพาะได
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ตัวอยางเชน  จากรูปนักเรียนบอกไดวามุมที่ระบายนั้นมีขนาดเทากัน  และสรุปไดวามุมตรงซายของ
รูปสี่เหลี่ยมดานขนานมีขนาดเทากัน และเมื่อใหตัวอยางที่มากพอนักเรียนสามารถบอกสมบัติของ
รูปสี่เหลี่ยมดานขนานไดแตไมสามารถบรรยายถึงความสัมพันธระหวางรูปที่เห็นกับรูปที่ยังไมเห็น
ได ถึงบรรยายไดแตก็ไมเขาใจ

ระดับ 2 : ขั้นการสรุปที่ไมเปนแบบแผน (Informal Deduction)
ผูเรียนสามารถบอกรายละเอียดปลีกยอยเกี่ยวกับสมบัติของรูปตางๆ ทางเรขาคณิต เปรียบ

เทียบและบอกความสัมพันธที่เกี่ยวของกัน รวมทั้งบอกลักษณะที่แตกตางกันได เชน รูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสมีดานตรงขามเทาและขนานกัน มีมุมตรงขามเทากัน บอกภาพรวมของรูปได เชน บอกไดวา
รูปสีเ่หล่ียมจัตุรัสทุกรูปคือรูปส่ีเหล่ียมผืนผา และสามารถแยกรูปตางๆออกเปนกลุมๆไดตามสมบัติ
อยางที่เขาใจ บอกความหมายไดสามารถสรุปไดอยางไมเปนแบบแผนจากสิ่งที่ก ําหนดใหไดแตไม
สามารถสรุปโดยใชสัจพจน ทฤษฎ ีบทนิยาม ตางๆได ไมสามารถใหเหตุผลในลักษณะที่เปนโครง
สรางได

ระดับ 3 : ข้ันการพิสูจนแบบนิรนัยอยางเปนแบบแผน (Deduction)
ความสามารถในระดับนี้นักเรียนสามารถสรุปเรขาคณิตภายใตสัจพจน ทฤษฎีบท อนิยาม 

และบทนิยามตางๆไดอยางถูกตองตามล ําดับของเหตุผล สามารถท ําการพิสูจนไดหลายรูปแบบภาย
ใตขอเท็จจริง สามารถทํ าทฤษฎีบทกลับได สามารถสรุปจากสิ่งที่ก ําหนดใหไดถูกตองตามล ําดับ
ของเหตุผล

ผูเรียนที่มีความคิดในขั้นน้ีเร่ิมเขาใจการพิสูจนโดยใหเหตุผลแบบนิรนัย สามารถพิสูจน
หลักเกณฑทางเรขาคณิตตามหลักการพิสูจนทางคณิตศาสตร รูจักตั้งกฎเกณฑและขอโตแยงในการ
คิดไปตามล ําดับเหตุผล ติดตามการพิสูจนได เรียนรูที่จะดํ าเนินการพิสูจนดวยตนเอง พิสูจนสิ่งที่
ตองการไดมากกวาหนึ่งวิธี

ระดับ 4 : ขั้นตอนการคิดขั้นสูงสุด (Rigor)
ความสามารถในระดับนี้นักเรียนตองมีความรอบรูระบบสัจพจนอยางหลากหลาย  เชน

สามารถศึกษาเรขาคณิตที่ไมใชของระบบยุคลิดได  สามารถเปรียบเทียบเน้ือหาในระบบตาง  ๆ  ได
และสามารถมองเรขาคณิตในลักษณะของนามธรรม  สามารถจัดทฤษฎีบทตาง ๆ เขาเปนระบบ
ระเบียบและสรางทฤษฎีใหม ๆ ทางเรขาคณิต
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แวน  ฮิลลี  ไดระบุสมบัติของพัฒนาการทางความคิดเรขาคณิตดังกลาว  (Crowley.1987 :4,
วรรณวิภา  สุทธิเกียรติ.2542 :22) ไวดังน้ี

1.! นักเรียนจะตองผานระดับข้ันของความคิดจากข้ันแรกไปสูข้ันท่ีสูงกวา  โดยไมมีการ
ขามระดับ

2.! การที่นักเรียนจะผานแตละระดับขั้นขึ้นอยูกับเนื้อหาและวิธีสอนมากกวาขึ้นอยูกับอายุ  
ไมมีวิธีสอนใดที่จะท ําใหนักเรียนขามระดับได  เชน  ขามจากขั้น 0 ไปเปนข้ัน 3 ไมได

3.! ลักษณะของสิ่งของที่อยูในระดับหน่ึงจะกลายเปนสิ่งที่ตองการศึกษาในระดับถัดไป
เชน  ในขั้น  0 เพียงรูจักรูป  เมื่อถึงขั้น 1 จึงวิเคราะหรูปและองคประกอบของรูป  และ
คนพบสมบัติตาง ๆ

4.! ในแตละระดับจะมีลักษณะเฉพาะของภาษาที่ใช  และมีลักษณะของการเชื่อมโยงความ
สัมพันธที่เกี่ยวกับภาษาที่ใช

5.! ถาใชการสอนของระดับที่สูงกวา  ไปสอนนักเรียนท่ีอยูระดับต่ํ ากวาแลว  ความกาว
หนาทางการเรียนของนักเรียนจะไมเกิดข้ึน

เห็นไดวาระดับขั้นของ  แวน  ฮิลลี  มีความส ําคัญตอการศึกษาและการนํ าไปใชในการเรียน
การสอนเรขาคณิต  และเปนที่เชื่อกันวาความลมเหลวตาง ๆ ในการเรียนการสอนเรขาคณิตปจจุบัน
มีสวนมาจากการจัดการเรียนการสอนท่ีไมคํ านึงถึงระดับข้ันของแวน  ฮิลลี

แวน  ฮิลลี  ไดเสนอแนะล ําดับขั้นวิธีสอนที่จะชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึนดังน้ี  (Crowley.1987:5-6.วรรณวิภา  สุทธเกียรต.ิ2542 :22-23  ,สิริพร  ทิพยคง.2537:270-271)

1.! การใหขอมูล  (Inquiry/Information)  ครูสนทนากับนักเรียน  มีการแนะน ําค ําศัพท
แจงจุดประสงค  ต้ังคํ าถาม  แลวสังเกตการตอบของนักเรียน  ครูใชคํ าถามใหนักเรียนไดมีโอกาส
อภิปราย  เชน  ครูถามวา  “รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน  คืออะไร”  “รูปสี่เหลี่ยมผืนผามีลักษณะสํ าคัญ
อะไรบาง”  “รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือไม  เพราะเหตุใด”  เปนตน  ซึ่งจุด
ประสงคของขั้นนี้ม ี  2  ประการ  คือ  เพื่อใหครูไดรูพื้นความรูเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับหัวขอที่จะ
เรียนตอไป  และนักเรียนไดรูแนวทางของหัวขอท่ีจะเรียนตอไป

2.! การแนะนํ าโดยตรง  (Directed  Orientation)  นักเรียนปฏิบัติตามในสิ่งที่ครูบอกแตละ
ข้ันตอน  ครูแนะนํ าค ําศัพทที่ใชในวิชาเรขาคณิตในเนื้อหาที่ก ําลังสอน  ครูจัดกิจกรรมใหนักเรียน
ไดมีโอกาสสังเกต  สํ ารวจและศึกษาจนเขาใจและเห็นแนวทางในการแกโจทยปญหา  เชน  ครูให
นักเรียนใชกระดาษจุดสรางรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนที่มีเสนทแยงมุมยาวเทากัน  หรือสรางใหมี
ขนาดใหญกวาหรือเล็กกวา  เปนตน
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3.! การแสดงความคิดเห็น (Explanation)  ครูสงเสริมใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและ
แสดงความคิดเห็นสิ่งที่นักเรียนพบจากการสังเกต  การส ํารวจ  และการคิด  เพื่อสรุปและท ําความ
เขาใจในมโนมตินั้น ๆ ในขั้นนี้ครูจะมีบทบาทนอยที่สุดเปนผูชวยแกค ําศัพทหรือชวยให  นักเรียน
ใชศัพทคณิตศาสตรไดถูกตอง

4.! การศึกษาอยางอิสระ  (Free  Orientation)  ครูใหนักเรียนมีอิสระในการเรียนมากข้ึน
ครูก ําหนดปญหาที่ทาทาย  สลับซับซอน  เพื่อใหนักเรียนนํ าความรูที่มีมาใชแกปญหาดังกลาวอยาง
อิสระ และมีโอกาสสํ ารวจความสามารถของตน มีประสบการณในการเรียนรูดวยตนเองมากขึ้น  
สามารถคิดและพิสูจนเรขาคณิตไดดวยตนเอง  การคิดหรือการพิสูจนนั้นอาจจะมีไดหลายวิธี  นอก
จากน้ันนักเรียนยังมีโอกาสแกปญหาโจทยที่สลับซับซอนและสามารถตอบค ําถามเกี่ยวกับความเปน
เหตุเปนผลได  เชน  นักเรียนสามารถอธิบายไดวา  “ทํ าไมพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนจึงเทา
กับครึ่งหน่ึงของผลคูณของเสนทะแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมนั้น”  หรือการทํ านายผลจากการปฏิบัติ
จริง  เชน  “จะเกิดภาพอะไรขึ้นเมื่อนักเรียนตัดมุมของกระดาษที่พับซอนกัน 2 คร้ัง โดยการตัดเปน
มุม  30 องศา  และ 45 องศา”

5.! การบูรณาการ (Integration) นักเรียนนํ าความรูที่ไดจากขอ 1-4  มาผนวกเขาดวยกันเพื่อ
สรางขอสรุปโดยใชภาษาคณิตศาสตร  ครูมีบทบาทในการกระตุนใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความ
รูทางเรขาคณิตท่ีนักเรียนเขาใจเพ่ือนํ าไปใชไดงาย  เชน  สรุปสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน

ดวงเดือน  ออนนวม  (2535:246)  กลาวถึงการสอนเรขาคณิตวา  ควรพยายามใชสิ่งที่
เปนรูปธรรมเปนสื่อเพื่อใหเกิดมโนมติทางเรขาคณิต  เพราะมโนมติทางเรขาคณิตเปนสิ่งที่เปน
นามธรรมมาก  ตัวอยางเชน  การใชลูกบอลแสดงทรงกลม  ขอบสองขางของไมบรรทัดแสดงสวน
ของเสนตรงท่ีขนานกัน  เปนตน  นอกจากนี้ควรพยายามใหนักเรียนเกิดความสนุกจากการคนพบ
ดวยตนเอง  โดยอาศัยไหวพริบ  และประสบการณจากสิ่งแวดลอม  เชน  การคนพบวารูปสี่เหลี่ยม
เกิดจากรูปสามเหลี่ยมหลายรูปมาตอกัน  เปนตน

        มานะ  เอกจริยวงศ  (2537:1-5)  ไดกลาวถึง  จุดมุงหมายของการสอนเรขาคณิตในโรง
เรียนวาเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเรียนรูโดยผานทางการมองเห็น  (Visual  Subject)  ดังน้ันการสอน
เรขาคณิตควรมีจุดมุงหมายดังตอไปนี้

1.! เพ่ือใหตระหนักถึงคุณคาของเรขาคณิตวามีประโยชนตอการดํ าเนินชีวิตในโลกท่ีเปน
จริง

2.     เพื่อทาทายความคิด  ปลูกฝงความสามารถเชิงปริภูมิ  และพัฒนาความคิดทาง
คณิตศาสตร(Mathematics  Cast  of  Mind ) ในสวนที่เปนระบบความคิดที่เกิดจากการใชภาพและ
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ความสามารถในการคิดเชิงนามธรรม  โดยอาศัยองคประกอบดานภาษาเพื่อการใชเหตุผล (Verbal-
Logical)

3.  เพื่อพัฒนาความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคณิตศาสตร มองเห็นความหมายและความ
สํ าคัญของการพิสูจน

4. เพื่อเชื่อมโยงแนวคิดทางเรขาคณิตกับคณิตศาสตรแขนงอ่ืนๆอันเปนประโยชนตอการ
แกปญหา

สิริพร  ทิพยคง (2537:272) กลาววาการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับช้ันตางๆก็เพ่ือให
นักเรียนไดรับความรูไปใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจํ าวัน  มองเห็นความสัมพันธระหวาง
คณิตศาสตรกับศิลปะ  สามารถอธิบายสิ่งแวดลอมที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจํ าวัน  มีความเขาใจ
และซาบซึ้งในวิชาเรขาคณิต  ตลอดจนการนํ าความรูไปใชในการแกปญหาและการเรียนวิชา
คณิตศาสตรในชั้นสูงตอไป  ในชั้นประถมศึกษานักเรียนควรไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตางๆดวยตน
เอง โดยใชสื่อรูปธรรม เชน การตัดกระดาษเปนรูปตางๆการสรางรูปเรขาคณิตบนกระดานตะป ู 
การพับกระดาษใหเปนรูปเรขาคณิต  การใชกระจกเงาใหเกิดภาพสะทอนในการเรียนเรื่องสมการ

ปานทอง  กุลนาถศิริ (2541:65-68) กลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต 
ควรเอ้ือตอการคนพบ  เพื่อเสริมสรางความรู  ความเขาใจ  และเพื่อใหเกิดมโนมติตางๆทาง
เรขาคณิต  กิจกรรมตางๆ ควรทาทาย นาสนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัต ิ  สังเกต  
สัมผัส ส ํารวจ  วิพากษวิจารณ  พูด คิด แกปญหา และแสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร  การจัดกิจกรรม
เรขาคณิตเพื่อใหเกิดวิสัยทัศนทางคณิตศาสตร  และความรูสึกเชิงปริภูม ิ   ตลอดจนการสรางเจตคติ
ท่ีดี  และใหนักเรียนเห็นถึงความงดงามของเรขาคณิตกับศิลปะเปนสิ่งที่ครูตระหนักดวยในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต

วรรณวิภา  สุทธเกียรต ิ(2542:27)กลาววาการเรียนการสอนเรขาคณิตตองอาศัยบทบาทของ
ครูในการก ําหนดกิจกรรม  การวางขั้นตอนที่เหมาะสม  รวมทั้งบทบาทในการกระตุนใหนักเรียน
เกิดความตองการที่จะเรียนรูสิ่งตางๆ  และใหลงมือปฏิบัติดวยตนเองเพื่อคนพบสิ่งใหมๆซึ่งเปนสิ่ง
ทาทายความสามารถความอยากรูอยากเห็นตามลักษณะของวัยนักเรียน  เพื่อใหผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนดีขึ้น และยังสงผลใหนักเรียนเปนผูท่ีมีจินตนาการพรอมท่ีแกปญหาตางๆ

สมเดช  บุญประจักษ (สสวท.2544ข:2) กลาววาเพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจเรขาคณิต
สามารถใชความรูและเชื่อมโยงความรูเรขาคณิตกับความรูแขนงอื่นๆได ผูเรียนจะตองไดลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตางๆโดยเริ่มจากกิจกรรมงายๆไปสูสถานการณปญหาที่ทาทาย ผูเรียนจะ
ตองทํ าการสืบคน ทดลองและส ํารวจ ส่ิงท่ีอยูรอบตัว เชน ฝกการมองภาพ สรางภาพ และเปรียบ
เทียบรูปรางในต ําแหนงตางๆกัน
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นอกจากนี้ปานทอง กุลนาถศิริ (2544:3-4) ยังไดกลาวถึงกลยุทธที่ควรนํ ามาใชในการจัดกิจ
กรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูม ิคือกลยุทธการแกปญหา เชน การฝกใหผู
เรียนมีทักษะในการต้ังคํ าถามและแตงเร่ืองราวหรือแตงโจทยปญหาจากขอมูลท่ีกํ าหนดให การฝก
ใหผูเรียนแตงโจทยหรือเร่ืองราวใหสมบูรณ การฝกใหผูเรียนมีความสามารถในการจัดการและ
กระท ํากับขอมูลตางๆอยางมีระบบระเบียบ การฝกใหผูเรียนมีทักษะในการคาดเดา ตรวจสอบและ
ทบทวน การฝกใหผูเรียนสามารถบงบอกถึงสิ่งที่จะเกิดขึ้นตอไปจากการสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นซํ ้าๆกัน
ในลักษณะแบบรูปตางๆและการฝกใหผูเรียนรูจักใชตรรกในการคิดหรือคาดเดาคํ าตอบ

นักเรียนควรไดรับความชวยเหลือในการทํ ากิจกรรม ครูอาจต้ังคํ าถาม พูดคุยกับนักเรียน 
หรือใหนักเรียนหารือกันเองในสิ่งที่กํ าลังทํ า นักเรียนควรรูจักชื่อรูปทรงของวัตถุ เชน เรียกทรง
กระบอก แทนกระปอง ความสามารถในการใชถอยคํ าควรควบคูไปกับความสามารถในการใชตัว
เลข

ฮอฟเฟอร (NCTM.1995:4,citing Hoffer 1977) เสนอแนะวาการพัฒนามโนมติเกี่ยวกับ
เรขาคณิต คร้ังแรกนักเรียนตองสรางความคุนเคยกับวัตถุ นํ าไปจินตนาการ และสุดทายแสดงความ
คิดออกมาเปนรูปแบบ กระบวนการน้ีฝกไดทั้งกับเด็กเล็กและเด็กโต กิจกรรมทางเรขชาคณิตที่
เปลี่ยนไปเรื่อยๆ ทํ าใหเกิดรูปแบบการคิด ทั้งเรื่องการมองเห็นและการน ําเสนอความคิด ต้ังแตรูป
และวัตถุท่ีเคล่ือนไปจริงหรือเปนเพียงในความคิด

ดังน้ันในงานวิจัยคร้ังน้ี จึงเนนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตและการพัฒนา
ความรูสึกเชิงปริภูมิ โดยคํ านึงถึงระดับขั้นการพัฒนาการทางความคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี 
โดยครูมีบทบาทในการก ําหนดกิจกรรมที่หลากหลาย  วางขั้นตอนใหเหมาะสมและกระตุนใหนัก
เรียนเกิดความตองการที่จะเรียนรู ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะเนนสื่อรูปธรรมโดย
เฉพาะสื่อที่พบเห็นในชีวิตประจํ าวัน เนนใหผูเรียนมีการคนพบดวยตนเอง เพื่อเสริมสรางความรู  
ความเขาใจและเพ่ือใหเกิดมโนมติทางเรขาคณิต กิจกรรมควรทาทาย นาสนใจ ใหโอกาสนักเรียน
ไดทดลองปฏิบัต ิใหนักเรียนไดมีโอกาสพูดและเขียนแสดงความคิดเห็นที่เปนผลทางคณิตศาสตร

5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ
งานวิจัยที่เกี่ยวของในเร่ืองของการพัฒนาทางเรขาคณิตของนักเรียนในดานความรูสึกษาที่

ผูวิจัยไดศึกษามามีทั้งงานวิจัยในตางประเทศและในประเทศ ดังน้ี
แฮนดเลอร(Dessart & Suydom.1983:94-95 ; citing Handler. 1977.)  ไดศึกษาการมองภาพ

เชิงปริภูมิกับกระบวนการแกปญหาโดยศึกษากับนักเรียนเกรดสิบเอ็ดและเกรดสิบสองจ ํานวน
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25 คน โดยวิธีการสัมภาษณรายบุคคล 2 คร้ังโดยครั้งแรกเพื่อเก็บขอมูลสวนตัวและใชค ําถามเพื่อ
เตรียมพรอมจ ํานวน 4 ขอ คร้ังที ่2 ใชค ําถามเพื่อดูวิธีการจัดการ 10 คํ าถาม เขาออกแบบคํ าถามเพื่อ
ศึกษาถึงความสามารถในการมองภาพเชิงปริภูม ิ การจินตนาการ ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น 
มโนมติทางเรขาคณิตและการวิเคราะหโดยคํ าถามตองการความหลากหลายของคํ าตอบ มีทั้งการ
ตอบส้ัน การสรางรูป การใชรูปแบบการอธิบายและการพิสูจน และในสวนของค ําถามมีรูปแบบค ํา
สั่งและการนํ าเสนอที่หลากหลายเพื่อตองการตรวจสอบการอานวาเปนไปไดหรือไมที่จะเปนตัวขัด
ขวางความสามารถในการมองภาพเชิงปริภูมิ

จากการศึกษาเขาพบวานักเรียนใช 3 กระบวนการ คือ การอนุมาน การเขาใจอยางถองแท 
และการดึงบางสวน(Extraction) ในการแกปญหา และพบวานักเรียนใชวิธีการอนุมานมากที่สุด จาก
การศึกษายังไมชัดเจนพอที่จะสรุปเพื่อแบงนักเรียนออกเปนระดับเกงและออนได แตอยางไรก็ตาม
คะแนนของแตละคนมีความสอดคลองกัน น่ันคือนักเรียนที่มีคะแนนในปญหาขอหน่ึงสูงจะมี
คะแนนในขออ่ืนในระดับเดียวกัน และยังพบวาการอานเปนตัวแปรแทรกซอนสํ าหรับการมองภาพ
เชิงปริภูมิ ดังน้ันสํ าหรับปญหาเชิงปริภูมิการนํ าเสนอดวยคํ าพูดดีกวาการเขียน

ซรอยด (Sgroi. 1990 : 21-23) ไดสรางกจิกรรมเพือ่ฝกใหนักเรียนมีความสามารถในการสือ่
สารเพื่อแสดงความสัมพันธเชิงปริภูมิของรูปเรขาคณิตที่พวกเขามองเห็น กิจกรรมที่เขาสรางขึ้น 
ตองการใหนักเรียนเห็นความสํ าคัญของการมองภาพและการสื่อสาร ซึ่งกิจกรรมเหลานี้ใชฝกไดตั้ง
แตนักเรียนระดับประถมศึกษาจนถึงนักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยเฉพาะในระดับประถมศึกษา
และมัธยมศึกษาตอนตนเปนการเตรียมพวกเขาไปสูการเรียนรูท่ีเปนนามธรรมตอไป  กิจกรรมท่ีเขา
สรางเร่ิมจากงายไปหายาก และจากภาพสองมิติไปสูเรขาคณิตสามมิติ เขาสรุปวาการมองภาพเชิง
ปริภูมิตองอาศัยความสามารถในการใชภาษาทางคณิตศาสตรและการสื่อสาร นักเรียนทุกคนควรมี
โอกาสไดฝกฝนความสามารถเหลานี้

อิชารด (Izard. 1990 : 44-47) ไดศึกษาถึงการใชสื่ออยางงายที่สามารถใชในการสราง
ประสบการณเพื่อเพิ่มความสามารถในการแกปญหาและการมองภาพเชิงปริภูมิส ําหรับนักเรียน โดย
ใชปริศนา(Puzzle)สามมิติ สิ่งที่เขานํ าเสนอคือการใชปริศนาเพื่อฝกนักเรียนตั้งแตระดับงายไปสูที่
ระดับที่ยากขึ้น กิจกรรมของเขาตองการใหนักเรียนมองรูปสามมิต ิใหเปนภาพสองมิต ิ เขาศึกษากับ
นักเรียนต้ังแตระดับชั้นเกรดสี่จนถึงเกรดเกา ซึ่งจากการศึกษาพบวานักเรียนบางคนสามารถแก
ปญหาไดในเวลาไมถึงหนึ่งนาทีในขณะที่บางคนใชเวลาถึง 15 นาที

แยคเคิลและวีทลีย (Yackel and Wheatley. 1990 : 52-58) ไดสรางกจิกรรมส ําหรับ นักเรียน
เกรดสองเพื่อกระตุนใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถในการนึกภาพในใจ  (Visual Imagery)
กิจกรรมที่พวกเขาสรางขึ้นมุงใหนักเรียนไดเรียนรูการจ ําแนกและการสรางรูปเรขาคณิตพัฒนา



22

มโนมติทางเรขาคณิตและเรียนรูการใชภาษาทางเรขาคณิต คนพบรูปที่ซับซอน และพัฒนาการ
ดํ าเนินการเชิงปริภูมิโดยการหมุนภาพในใจได และเสนอแนะวากิจกรรมที่พวกเขาสรางขึ้นสามารถ
นํ าไปใชไดกับนักเรียนทุกระดับชั้น

คลีเมนทและซารามา (Clements and Sarama. 2000 : 482-488) ไดศึกษาความคิดของนัก
เรียนเก่ียวกับรูปเรขาคณิต พวกเขาศึกษาโดยการสัมภาษณนักเรียนอายุ 3-6 ป จํ านวน 128 คน ซึ่ง
พบวาสวนใหญยังมีความเขาใจผิดเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิต เชน เขาใจวารูปสี่เหลี่ยมดาน
ขนานที่อยู ในลักษณะยาว เช น  เปนรูปสี่ เหลี่ยมผืนผา หรือนักเรียนเขาใจวารูป
สามเหลี่ยมคือรูปที่มีสามดานหรือจุดสามจุด พวกเขาไมเขาใจถาบอกวารูปสามเหลี่ยมคือรูปที่มีสาม
มุม นอกจากน้ีคลีเมนทและซารามา ไดเสนอแนะกิจกรรมเพื่อชวยใหนักเรียนเขาใจมโนมติที่แท
จริงของรูปเรขาคณิต เชน ในระดับเบ้ืองตน ใหบอกรูปเรขาคณิตท่ีพบในหองเรียน โรงเรียนและชุม
ชน จัดรูปเรขาคณิตเปนพวก และบอกเกณฑที่ใชในการจัด ลอกและสรางรูปเรขาคณิตโดยใชแบบ
รูปได  และในระดับการมองภาพใหนักเรียนบอกไดวาทํ าไมรูปที่กํ าหนดเปนหรือไมเปนรูป
เรขาคณิตชนิดใดชนิดหน่ึงหรือไม ใหพับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนเพื่อหา
เสนสมมาตรและใหเห็นถึงความเทากันของความยาวดานหรือขนาดของมุม เปนตน

ประพันธ  ผลัดร่ืน (2520) ไดทํ าการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความคงทนของ
การเรียนรูที่เกิดจากการใชเครื่องฉายภาพโปรงใส กับภาพยนต 8 มม. พิเศษ และจากการสอนปกติ 
ในการสอนวิชาเรขาคณิตชั้นประถมศึกษาปที ่6 ปรากฎวาผลการเรียนรูของนักเรียนกลุมท่ีสอนโดย
ใชภาพโปรงใสกับกลุมที่สอนโดยใชภาพยนต 8 มม. พิเศษไมแตกตางกันแตสูงกวากลุมที่สอนแบบ
ปกติ อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนทางดานความคงทนของการเรียนรูของนักเรียนผล
ปรากฎวาไมแตกตางกันระหวางกลุมที่สอนโดยใชภาพโปรงใสและกลุมที่สอนโดยใชภาพยนต
8 มม. พิเศษ แตเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่สอนตามปกติแลว กลุมทดลองทั้งสองมีความคงทนของ
การเรียนรูสูงกวาที่ระดับนัยสํ าคัญ .01

พีระพล  ศิริวงศ (2525) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการสรุปครอบคลุมผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในการจํ า ในการเรียนเร่ืองรูปเรขาคณิตของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยไดรับทั้งตัวอยางถูกและตัวอยางผิด กับนักเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยไดรับเฉพาะตัวอยางถูกเพียงอยางเดียว ผลปรากฎวานักเรียนในกลุมที่ไดรับการสอนโดย
ไดรับทั้งตัวอยางถูกและตัวอยางผิดมีความสามารถในการสรุปครอบคลุมสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
เฉพาะตัวอยางถูกเพียงอยางเดียว ที่ระดับนัยส ําคัญ .01 แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม
ไมแตกตางกัน

กฤษฎา ศรีชนะ (2537) ไดท ําการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทน
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ในการเรียนรู ความคิดสรางสรรค ในวิชาคณิตศาสตรเร่ืองรูปเรขาคณิต และรูปทรงเรขาคณิตท่ีได
รับการสอนแบบปฏิบัติการ กับวิธีสอนแบบปกติ ผลปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทน
ในการเรียนรู ความคิดสรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญท่ี
ระดับ .01

ณัชชา กมล (2542) ไดศึกษาผลของการใชเคร่ืองคํ านวณกราฟฟกที่มีตอมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรและความสามารถดานมิติสัมพันธของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3 โรงเรียนสาธิต 
สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ผลการวิจัยพบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชเคร่ืองคํ านวณกราฟฟกประกอบ
การเรียนคณิตศาสตรมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถดานมิติสัมพันธสูงกวานักเรียน
ที่ไมไดใช อยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ .05

นวลศรี  ชํ านาญ (2544) ไดทํ าการวิจัยเพ่ือพัฒนาตัวแบบเพ่ือสรางสมรรถภาพการสอนภาพ
ลักษณมโนทัศนทางเรขาคณิตส ําหรับนักศึกษาครู ไดดํ าเนินการพัฒนาตัวแบบเปน 4 ข้ันตอนคือ 
การรางตัวแบบ การตรวจสอบตัวแบบฉบับรางโดยใชผูเชี่ยวชาญ การปรับปรุงตัวแบบตามขอเสนอ
แนะของผูเช่ียวชาญการทดลองใชตัวแบบ และปรับปรุงแกไขตัวแบบ ผลปรากฏวา ผูเชี่ยวชาญมี
ความคิดเห็นวาตัวแบบมีความเหมาะสม และผลการทดลองใชตัวแบบ ปรากฏวาตัวแบบมีประสิทธิ
ภาพตามเกณฑที่ตั้งไว

บุษบา  โคตพนัธ (2546) ไดทํ าการวิจัยเพือ่สรางกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต เรื่อง
รูปสี่เหลี่ยม รูปทรงและปริมาตร ที่เนนความรูสึกเชิงปริภูม ิสํ าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6
พรอมทั้งศึกษาความรูสึกเชิงปริภูม ิ ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตและศึกษาความสัมพันธ
ระหวางคะแนนความรูสึกเชิงปริภูมิและคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิต ทดลองกับนัก
เรียนเพียงกลุมเดียว ผลปรากฏวา รอยละของคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนการท ําแบบฝกหัดระหวาง
เรียนเปน 70.81 และรอยละของคาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนจากการท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเรขาคณิตเร่ืองรูปส่ีเหล่ียม รูปทรงและปริมาตร เปน 68.65 ดังน้ันคา 21 / EE  เปน 
70.81/68.65 ซึ่งถือวาเปนไปตามเกณฑที่ตั้งไว  คะแนนความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลองสูงกวา
กอนทดลองที่ระดับนัยส ําคัญ .01 นักเรียนท่ีสอบผานเกณฑการเรียนเรขาคณิตมีจํ านวนมากกวารอย
ละ 50 ของนักเรียนทั้งหมด ที่ระดับนัยส ําคัญ .01 และความสัมพันธของคะแนนความรูสึกเชิงปริภูมิ
กับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรขาคณิตเปนไปในทิศทางเดียวกัน โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธแบบสเปยรแมนเปน .783 ที่ระดับนัยส ําคัญ .01

จากงานวิจัยตางประเทศที่เกี่ยวของกับเรขาคณิตและการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูม ิ พบวา
สวนใหญผูวิจัยจะศึกษาความสามารถเชิงปริภูมิของนักเรียนในหลายระดับชั้นโดยใชกิจกรรมการ
เรียนการสอนหรือปญหาท่ีพวกเขาสรางข้ึน นอกจากศึกษาถึงความสามารถแลวยังสรางกิจกรรม
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เพื่อพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิใหเพิ่มขึ้น และสนใจความรูสึกเชิงปริภูมิในดานของการนํ าไปใชใน
การแกปญหา และความรูสึกเชิงปริภูมิกับการสื่อสาร สวนงานวิจัยของประเทศไทย งานวิจัยที่เกี่ยว
กับการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิสํ าหรับนักเรียนถือวายังไมหลากหลาย สวน
ใหญเปนการวิจัยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการเรียนรู ความ
คิดสรางสรรค และความสามารถดานมิติสัมพันธซึ่งเปนสวนหน่ึงของความสามารถเชิงปรภูมิ 
ระหวางนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติกับวิธีสอนแบบตางๆ นอกจาก บุษบา  โคตพนัธ  ที่ได
ทํ าการวิจัยเพือ่สรางกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต ท่ีเนนความรูสึกเชิงปริภูมิ ซึ่งถือวามีความ
สํ าคัญและจํ าเปนสํ าหรับการเรียนการสอนเพื่อใหนักเรียนเกิดพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิอยางแทจริง ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ท่ีมีตอความรูสึก
เชิงปริภูมิ โดยเลือกเน้ือหาเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ และเลือก
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน



บทที ่3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวิจัยเกีย่วกบัผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสอง
มิติและสามมิติ ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิสํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบานหลวง
จังหวัดนาน ไดดํ าเนินการตามล ําดับข้ันตอนของการวิจัยดังตอไปน้ี

1.! ประชากรและกลุมตัวอยาง
2.! เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.! การเก็บรวบรวมขอมูล
4.! การวิเคราะหขอมูล

1.! ประชากรและกลุมตัวอยาง
1.1  ประชากรที่ใชในการวิจัย  
ประชากรที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบานหลวง  จังหวัด

นาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 ทั้งหมด 3 หองเรียน จํ านวน 105 คน
1.2  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   เปนนักเรียนที่ก ําลังศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที ่1  โรงเรียน

บานหลวง จังหวัดนาน ท่ีเรียนรายวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที ่2 ปการ
ศึกษา 2546 จากการสุมแบบกลุมโดยการจับสลากมา 1 หองเรียน จํ านวน 35 คน จาก ซึ่งการจัดหอง
เรียนเปนแบบคละกัน มีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับตํ ่า ปานกลางและสูงอยูใน
หองเดียวกัน

2.! เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ไดแก แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขา

คณิตสองมิติและสามมิติ ที่มีผลตอความรูสึกเชิงปริภูมิ และ เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล ไดแก 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิ ซึ่งเปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นตามกรอบ
นิยามของความรูสึกเชิงปริภูมิ มี 2 ฉบับ คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอน
การทดลองและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง ซึ่งทั้ง 2 ฉบับ
เปนแบบทดสอบแบบคูขนาน  โดยมีรายละเอียดของการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือการ
วิจัย  ดังน้ี
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2.1  แผนการจัดการเรียนรู ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ
แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิที่มี

ตอความรูสึกเชิงปริภูมิ เปนแผนที่ผูวิจัยสรางขึ้นและด ําเนินการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนดวย
ตนเอง  ซึ่งมีขั้นตอนในการสรางและการพัฒนา ดังน้ี

2.1.1  ศึกษาหลักสูตร  มาตราฐานการเรียนรู  สาระการเรียนรู  วิธีการวัดผลประเมินผลใน
รายวิชาที่สอน จากเอกสารหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  กระทวงศึกษาธิการ
และหนังสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ชวงชั้นที่ 3 กระทรวงศึกษาธ-ิ
การ จัดทํ าโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.)

2.1.2  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวกับการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ
2.1.3  กํ าหนดสาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง   กิจกรรมการเรียนการสอน  สื่อ

อุปกรณ  และการวัดผลประเมินผล  เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
2.1.4 จัดทํ าแผนการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองและเปนไปตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

ของการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดาน ไดแก
1)! ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา
2)! การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง
3)! ความคงตัวในการรับรู
4)! การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
5)! การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ
6)! การแยกแยะดวยสายตา
7)! ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น

สรางแผนการเรียนรู  8  แผน ใชเวลาในการสอนทั้งหมด 10 ช่ัวโมง ตามสาระการเรียนรูท่ี
กํ าหนดในตารางท่ี 3.1
ตารางท่ี 3.1  รายละเอียดสาระการเรียนรูและเวลาเรียนในแตละแผนการเรียนรู เรื่องความสัมพันธ

       ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียน
       บานหลวง จังหวัดนาน

แผนการจัดการ
เรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู เวลา
(ช่ัวโมง)

1 รูปเรขาคณิตสองมิติ 1
2 รูปเรขาคณิตสามมิติ 1
3 การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
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ตารางท่ี 3.1(ตอ)  รายละเอียดสาระการเรียนรูและเวลาเรียนในแตละแผนการเรียนรู เรื่องความ
 สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิสํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
 ปที ่1 โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน

แผนการจัดการ
เรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู เวลา
(ช่ัวโมง)

4 รูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
5 การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ 1
6 หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
7 ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูป

เรขาคณิตสามมิติ
2

8 รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก 2
รวมเวลาเรียน 10

2.1.5  นํ าแผนการจัดการเรียนรูเร่ืองความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ท่ีมตีอความรูสึกเชิงปริภูมิ  เสนอตอผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตร 3 ทาน เพื่อพิจารณาความสอด
คลองและความเปนไปไดในการจัดกจิกรรมการเรียนรู  หลังจากน้ันนํ าแผนการจัดการเรียนรูท่ีได
รับการตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร ไปปรับปรุงแกไขตามตามค ําแนะนํ า

2.1.6  นํ าแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขเสนอตอผูเช่ียวชาญการสอนคณิตศาสตร
ใหพิจารณาอีกคร้ังหน่ึง แลวนํ ามาปรับปรุงแกไข

2.1.7  ผูวิจัยนํ าแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรง
เรียนบานหลวง  ในภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2546 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  ซึ่งมีความสามารถระดับสูง
ปานกลาง และตํ่ า คละกัน จํ านวน 12  คน เพื่อหาขอบกพรองทางเนื้อหาและภาษา   แลวนํ ามาปรับ
ปรุงแกไขอีกครั้งหนึ่ง  ไดแผนการจัดการเรียนรูท่ีพรอมนํ าไปใชกับนักเรียนกลุมตัวอยาง

2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิเรื่องความสัมพันธระหวางรูป

เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  เปนแบบทดสอบที่ใชทดสอบกอนและหลังการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ผูวิจัยเปนผูสรางแบบทดสอบข้ึนเอง  ซึ่งมีขั้นตอนในการสรางและการพัฒนา ดังน้ี

2.2.1   ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินผลการเรียนรู จากเอกสารหลักสูตรและเอกสาร
เกี่ยวกับการวัดผลประเมินผลการศึกษา วิเคราะหใหเปนไปตามสาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูท่ีคาด
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หวัง และสอดคลองตามจุดประสงคของการพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
2.2.2   สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง โดยเปนแบบทดสอบแบบปรนัย   4
ตัวเลือก  ฉบับละ  40 ขอ และแบบอัตนัย  ฉบับละ  6 ขอ ใหครอบคลุมตามสาระการเรียนรู  ผลการ
เรียนรูที่คาดหวัง และสอดคลองตามจุดประสงคของการพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิที่กํ าหนดไว

2.2.3   นํ าแบบทดสอบท่ีสรางข้ึนเสนอตอผูเช่ียวชาญดานการสอนคณิตศาสตร 3 ทาน เพ่ือ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิและผล
การเรียนรูท่ีคาดหวัง  แลวนํ ามาหาความตรง โดยใชดัชนีความสอดคลองของขอสอบ (IOC:Index
of Objective Congruence) โดยใชเกณฑการพิจารณา ดังตอไปน้ี

คะแนน +1  ส ําหรับขอสอบที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
คะแนน   0   ส ําหรับขอสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม
คะแนน  -1   ส ําหรับขอสอบที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม

พรอมทั้งตรวจสอบความเปนคูขนานระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิกอนการทดลองและหลังการทดลอง

2.2.4   นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิท่ีไดรับการตรวจสอบจากผู
เชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรมาค ํานวณหาคา IOC แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC  ต้ังแต 0.5 ถึง
1.00  ไดแบบทดสอบกอนการทดลองและแบบทดสอบหลังการทดลอง  ซึ่งคัดเลือกไดแบบทดสอบ
แบบปรนัย ฉบับละ 30 ขอ และแบบทดสอบแบบอัตนัย ฉบับละ 4 ขอ

2.2.5   นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและหลัง
การทดลองไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียนบานหลวง ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา
2546 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํ านวน  30  คน ใชเวลาในการท ําแบบทดสอบฉบับละ 1 ช่ัวโมง 30 นาที

2.2.6   นํ าผลการทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลองที่ไดมาหาความยากงาย(p)
และคาอํ านาจจํ าแนก(r) คัดเลือกขอที่มีความยากงายระหวาง .20 -.80 และมีคาอํ านาจจํ าแนก .20 -
1.00 ไดแบบทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลอง ซึ่งไดแบบทดสอบแบบปรนัย ฉบับละ
20 ขอ และแบบทดสอบแบบอัตนัย ฉบับละ 4 ขอ

2.2.7   นํ าแบบทดสอบแบบปรนัยที่ผานการคัดเลือกในขอ 6 มาคํ านวณเพ่ือหาความ
เช่ือม่ัน โดยคํ านวณจากสูตร KR-20 คูเดอร  ริชารดสนั Kuder  Richardson (ลวน  สายยศ 2545:
249) ไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองเปน
0.78 และไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เปน 0.80
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3.   การเก็บรวบรวมขอมูล
3.1  ผูวิจัยนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง ซึ่งเปนขอ

สอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอ และแบบอัตนัย จํ านวน 4 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ทดสอบกับนักเรียน
กลุมตัวอยาง ใชเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

3.2  ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชั่วโมงเรียนปกติ โดยใชแผนการจัดการเรียนรู
เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีมีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ ที่ผูวิจัยสราง
ขึ้น จํ านวน 8 แผน โดยใช เวลาในการสอนทั้งหมด  10 ช่ัวโมง

3.3  เมื่อสิ้นสุดการสอน ผูวิจัยนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลัง
การทดลอง ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอ และแบบอัตนัย จํ านวน 4 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น
ทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ใชเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

4. การวิเคราะหขอมูล
4.1 ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิโดยการตรวจใหคะแนนแบบ

ทดสอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอๆละ 1 คะแนน โดยขอท่ีเลือกตอบถูกตองให 1 คะแนน  ขอท่ี
เลือกตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวาหน่ึงคํ าตอบในแตละขอให 0 คะแนน และขอสอบแบบ
อัตนัยมีจํ านวน 4 ขอๆละ 5 คะแนน ซึ่งมีเกณฑการใหคะแนน ดังน้ี

4.1.1  เขียนรูปไดถูกตองครบถวน สมบูรณสมสวน สวยงาม         5  คะแนน
4.1.2  เขียนรูปไดถูกตองครบถวนแตขาดความสมบูรณเล็กนอย    4  คะแนน
4.1.3  เขียนรูปไดถูกตองแตขาดความสมสวนของรูป    3  คะแนน
4.1.4  เขียนรูปได พอรูวาเปนลักษณะของรูปที่กํ าหนดไมครบทุกสวน  2  คะแนน
4.1.5  เขียนรูปไดไมเปนไปตามหลักการเขียนไมสมสวนไมครบถวน   1  คะแนน
4.1.6  ไมเขียนรูปหรือเขียนไมถูกตองเลย                                 0  คะแนน

4.2    หาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก  คาเฉลี่ยเลขคณิต( x )และสวนเบี่ยงเบนมาตราฐาน(S)
4.3  นํ าคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิที่ไดมาเปรียบเทียบ

ความแตกตางของคะแนนกอนการทดลองและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบ t (t-test for 
dependent sample)



บทที ่4
ผลการวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดทํ าการวิเคราะหขอมูลเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
สํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546 
จํ านวน 1 หองเรียน 35 คน โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนและหลัง
การทดลอง  ผูวิจัยขอนํ าเสนอผลการวิเคราะหเปน 2 ตอน ดังน้ี

ตอนท่ี 1   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิกอนและหลังการทดลอง
ของนักเรียน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

ตอนท่ี 2  ผลจากการสงัเกตและบันทึกผลหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู   เพื่อพัฒนาความ
รูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

ตอนท่ี 1  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลองของ
               นักเรียน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

ในการวิจัยครั้งนี้ขอมูลที่น ํามาวิเคราะหไดแก คะแนนที่ไดจากการท ําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิเรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ โดย
เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูเชิงปริภูมิกอนและหลังการทดลอง ผลการวิเคราะห
แสดงดังตารางท่ี 4.1 ดังน้ี

ตารางท่ี 4.1   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิกอนและหลังการทดลอง ของ
                      นักเรียน เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

n คะแนนเต็ม x S t
กอนทดลอง
หลังทดลอง

35
35

40
40

19.09
34.74

5.04
3.31

23.33*

t (t 05. (34) = 1.692)
*  มีนัยสํ าคัญที่ระดับ .05
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จากตารางที ่ 4.1   แสดงใหเห็นผลการเปรียบเทียบของผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
กอนและหลังการทดลอง เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบานหลวง โดยการทดสอบคาท ี (t-test) พบวาผลสัมฤทธิ์ดานความรู
เชิงปริภูมิหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซึ่งเปนไป
ตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้

จากขอสรุปเบ้ืองตน นํ าไปสูประเด็นที่นาสนใจเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ ของนักเรียน โดยผูวิจัยขอน ําเสนอผล
การวิเคราะห ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน เปนรายกลุม รายบุคคล และรายดาน
ของความรูสึกชิงปริภูมิทั้ง 7 ดาน ดังน้ี

1.1 ผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนรายกลุม
จากผลการวิเคราะหขอมูลของนักเรียน ซึ่งไดจากการทดสอบคาท ี (t-test) โดยรวมแลวนัก

เรียนทั้งหองสามารถท ําคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เรื่อง ความสัมพันธระหวาง
รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ หลังการทดลองสูงกวากอนทดลอง  โดยที่กอนทดลอง ไดคะแนน
เฉลี่ยเปน 19.09 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเปนรอยละ 47.73 แตเม่ือไดจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพื่อใหนักเรียนไดพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิแลว สงผลใหคะแนนหลังการทดลองของ
นักเรียนท้ังหอง ไดคะเฉลี่ยถึง 34.74 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเปนรอยละ 86.85  นอกจากน้ี
เมื่อพิจารณาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ ์พบวาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
คะแนนผลสัมฤทธิ์หลังการทดลองตํ ่ากวากอนการทดลอง แสดงวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน
หลังการทดลองเกาะกลุมกันอยูรอบๆคะแนนคาเฉลี่ย( 74.34=x ) จึงแสดงใหเห็นวานักเรียนมี
พัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิที่สูงขึ้น

1.2 ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนรายบุคคล
การพิจารณาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิเปนรายบุคคลนั้น  เพ่ือใหเห็นภาพของการ

พัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนอยางชัดเจน ผูวิจัยขอนํ าเสนอคะแนนวัดผล
สัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิ เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ ทั้ง
กอนและหลังการทดลองของนักเรียนแตละคน โดยใชแผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบคะแนน
วัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลอง ดังน้ี
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แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบคะแนนของนักเรียนแตละคน
จากการทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิ กอนและหลังการทดลอง

เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

คะแนนของนักเรียนเลขท่ี  1 - 10
  คะแนน

         นักเรียนเลขที่

คะแนนของนักเรียนเลขท่ี  11 - 20
  คะแนน

         นักเรียนเลขที่
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คะแนนของนักเรียนเลขท่ี  21 - 30

  คะแนน

         นักเรียนเลขที่

คะแนนของนักเรียนเลขท่ี  31 - 35

  คะแนน

         นักเรียนเลขที่

วิเคราะหจากแผนภูมิแสดงใหเห็นถึงผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึก
เชิงปริภูม ิเรื่องความสัมพันธระหวารูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนแตละคน โดยภาพรวมนักเรียนทุกคนไดคะแนนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 
แสดงใหเห็นถึงพัฒนาการทางดานการรับรูหรือดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนทุกคนท่ีสูงข้ึน
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และเมื่อพิจารณาเปนรายบุคคลจะพบขอสังเกตที่นาสนใจที่ปรากฏใหเห็น โดยจัดไดตามกลุมของ
นักเรียนออกเปน 3 กลุม โดยผูวิจัยก ําหนดเกณฑการแบงกลุมตามตาราง ดังน้ี

ตารางที ่4.2  แสดงเกณฑการจัดกลุมนักเรียนตามคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
                     เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ กอนการทดลอง

          กลุม
เกณฑ

กลุมท่ี 1 กลุมท่ี 2 กลุมท่ี 3

สังเกตจาก
แผนภูมิ

กลุมนักเรียนที่ไดคะแนน
กอนการทดลองสูงมาก
จนเห็นไดชัด

กลุมนักเรียนที่ไดคะแนน
กอนการทดลองตํ ่ามาก
จนเห็นไดชัด

กลุมนักเรียนที่ไดคะแนน
กอนการทดลองอยูใน
ระดับปานกลาง

คะแนน
กอนการ
ทดลอง

เกินรอยละ 75 ของ
คะแนนเต็ม

ต่ํ ากวารอยละ 35 ของ
คะแนนเต็ม

ระหวางรอยละ
45 - 62.50
ของคะแนนเต็ม

จากตารางแสดงเกณฑการสังเกตคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการ
ทดลอง ของนักเรียนดังกลาว สามารถนํ ามาเปรียบเทียบกับคะแนนหลังการทดลอง และอธิบายเหตุ
ผลของการเปลี่ยนแปลงของคะแนนกอนและหลังการทดลองของนักเรียนแตละกลุม ไดดังน้ี

กลุมท่ี 1  ไดแก กลุมนักเรียนที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการ
ทดลองสูงเกินรอยละ 75 ของคะแนนเต็ม สังเกตไดจากนักเรียนเลขที่ 1 , 14 และ 23  ท้ังน้ีอาจเปน
เพราะวานักเรียนดังกลาวมีความสามารถทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิหรือการรับรูเชิงปริภูมิที่ดีเปน
พื้นฐานอยูแลว จึงท ําใหคะแนนกอนการทดลองท ําไดดีพอสมควร และเม่ือไดรับการพัฒนาในเร่ือง
ของความรูสึกเชิงปริภูมิเพิ่มขึ้นอีกจากการทํ ากิจกรรมการเรียนรูที่จัดให จึงสงผลใหคะแนนหลัง
การทดลองเพิ่มขึ้นระหวางรอยละ 92.50 – 97.50 ของคะแนนเต็ม

กลุมท่ี 2    ไดแก     กลุมนักเรียนที่ไดคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการ
ทดลองต่ํ ากวารอยละ 35 ของคะแนนเต็ม สังเกตจากนักเรียนเลขที่ 25 , 26 , 30 , 31 และ 33 แสดง
ใหเห็นวากอนการทดลองนักเรียนดังกลาว มีพื้นฐานความสามารถทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิหรือ
การรับรูเชิงปริภูมิอยูในระดับต่ํ า การแยกแยะภาพ  การสรางภาพ การประกอบภาพหรือการมอง
ความสัมพันธของภาพสองมิติกับสามมิติ ยังเกิดขึ้นไมชัดเจนในการรับรูของนักเรียน  จึงท ําให
คะแนนกอนการทดลองอยูในระดับท่ีตองพัฒนานักเรียนเหลาน้ีในเร่ืองดังกลาวใหสูงข้ึน ซึ่งเมื่อ
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นักเรียนไดพัฒนาในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิจากการรวมทํ ากิจกรรมการเรียนรูตางๆที่จัดให 
จึงสงผลตอคะแนนหลังการทดลองที่เพิ่มขึ้นระหวางรอยละ 70 – 85 ของคะแนนเต็ม แสดงใหเห็น
วานักเรียนมีพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิสูงขึ้น

กลุมท่ี 3 ไดแก กลุมนักเรียนที่เหลือจากกลุมที ่1 และ 2 ซึ่งนักเรียนกลุมดังกลาวท ําคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองไดระหวางรอยละ 45 – 62.50 ของคะแนนเต็ม
แสดงใหเห็นวากอนการทดลอง นักเรียนดังกลาวมีพื้นฐานความสามารถทางดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิหรือการรับรูเชิงปริภูมิอยูสวนหน่ึงอยูในระดับพอใชถึงปานกลาง นั่นคือนักเรียนดังกลาวมี
พื้นฐานในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิอยูบางแลว แตอาจจะยังไมเกิดขึ้นทุกๆเรื่องตามนิยามของ
ความรูสึกเชิงปริภูม ิ เชน นักเรียนอาจจะรับรูวามิติของรูปท่ีพิจารณาไดเปนอยางไร แตส่ือสารออก
มาดวยการวาดยังไมถูกตอง นั่นแสดงวานักเรียนขาดพื้นฐานของความประสานสัมพันธทางสายตา 
ที่เปนอีกหน่ึงในความสามารถของดานความรูสึกเชิงปริภูม ิ  แตหลังจากน้ันพอนักเรียนไดรับการ
พัฒนาในเร่ืองดังกลาว จากการทํ ากิจกรรมตางๆที่จัดใหในชั้นเรียน จึงสงผลใหคะแนนหลังการ
ทดลองเพิ่มขึ้นระหวางรอยละ 62.50 – 97.50 ของคะแนนเต็ม แสดงใหเห็นวานักเรียนมีพัฒนาการ
ทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิสูงขึ้นมาก

จากขออธิบายถึงผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลองดังกลาว 
สามารถสรุปลงในตารางได ตามตารางท่ี 4.3  ดังน้ี

ตารางที ่4.3  แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความ
                    สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติของนักเรียน กอนและหลังการทดลอง

กลุมนักเรียน คะแนนกอนการทดลอง คะแนนหลังการทดลอง
กลุมที ่1 สูงเกินรอยละ 75  ของคะแนนเต็ม รอยละ 92.50-97.50 ของคะแนนเต็ม
กลุมที ่2 ต่ํ ากวา รอยละ 35 ของคะแนนเต็ม รอยละ   70  –  85    ของคะแนนเต็ม
กลุมที ่3 รอยละ 45- 62.50 ของคะแนนเต็ม รอยละ 62.50-97.50 ของคะแนนเต็ม

จากตารางแสดงใหเห็นวานักเรียนมีพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิสูงขึ้น
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สรุปไดวาไมวานักเรียนคนใดจะมีพื้นฐานทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิมากนอยแตกตางกัน
ไปตามศักยภาพที่มีอยูของผูเรียน แตเม่ือนักเรียนทุกคนไดรับการพัฒนาในเร่ืองดังกลาว จากการท ํา
กิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลายที่ผูสอนไดจัดใหในชั้นเรียน  จนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิของนักเรียนทุกคนเพิ่มมากขึ้น น่ันแสดงวากิจกรรมการเรียนรูสงผลตอการพัฒนาการทาง
ดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนใหสูงข้ึนน่ันเอง

1.3  ผลสัมฤทธิ์ของพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนทั้ง 7 ดาน
จุดมุงหมายของการจัดกจิกรรมการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ

และสามมิติของนักเรียน  ก็เพื่อที่จะพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ทั้ง  7   ดาน ไดแก  ดาน
ความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความคงตัวในการ
รับรู  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิ ดานการ
แยกแยะดวยสายตา และดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ซึ่งผูวิจัยไดนํ าคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์
ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิกอนและหลังการทดลองของนักเรียนโดยเลือกเฉพาะแบบทดสอบแบบ
ปรนัยจํ านวน 20 ขอ ซึ่งแบบทดสอบกอนและหลังการทดลองเปนแบบคูขนาน  มาวิเคราะหและนํ า
เสนอถึงพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน โดยที่แบบทดสอบแตละขอจะพัฒนาความ
รูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนในดานตางๆ  ดังทีแ่สดงในตารางท่ี 4.4  ดังน้ี

ตารางท่ี 4.4   แสดงถึงแบบทดสอบสอบแบบปรนัย แตละขอพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
        ตางๆของนักเรียน

ดานที่ ความรูสึกเชิงปริภูมิ แบบทดสอบขอที่
1 ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา 7,8,9,10,11,14,15,16,17,18,19,20
2 ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง 3,7,8,9,10,11,13,14,15,16,17,18,19,20
3 ดานความคงตัวในการรับรู 1,2,4,5,6,12,13,16,17,18,19,20
4 ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ 3,7,8,9,10,11,13,16,17,18,19,20
5 ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ 7,8,9,10,11,12,13,16,17,18,19,20
6 ดานการแยกแยะดวยสายตา 1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,17,18,19,20
7 ดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น 1,2,3,4,5,6,12,13,14,15
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จากการนํ าคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนมาวิเคราะหแตละดานของพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิท้ัง 7 ดานแลว สามารถนํ า
เสนอออกมาเปนแผนภูมิแทงของแตละดาน ไดดังน้ี

แผนภูมิแสดงพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ท้ัง 7 ดาน

            รอยละ

ดานที่

วิเคราะหจากแผนภูมิแสดงใหเห็นพัฒนาการในดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ซึ่ง
โดยรวมจะพบวาคะแนนวัดผลสัมฤทธด านความรู สึกเชิงปริภูมิหลังทดลองของนักเรียนมี
พัฒนาการในทุกๆดานเพิ่มสูงขึ้นกวากอนทดลอง และเมื่อพิจารณาในแตละดานซึ่งจะพบวากอน
การทดลองนักเรียนมีพื้นฐานของความรูสึกเชิงปริภูมิในเร่ืองของความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น
เปนอยางดีพอสมควร ซึ่งมีคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ในดานนี้เกินรอยละ 60 ของคะแนนเต็ม สวนดาน
อ่ืนๆจะมีคะแนนกอนการทดลอง ต่ํ ากวารอยละ 60 ของคะแนนเต็ม   และเมื่อนักเรียนทุกคนไดรับ
การพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิจากการรวมท ํากิจกรรมตางๆท่ีจัดข้ึนในช้ันเรียน  ท ําใหสังเกต
เห็นพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนในดานตางๆ น่ันคือ นักเรียนมีความรูสึกเชิง
ปริภูมิในดานดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานความคงตัวในการรับรู  ดานการรับรู
เกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิ ดานการแยกแยะดวยสายตา 
และดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็นเปนอยางด ี   สังเกตจากคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ที่ไดเกิน
รอยละ 80 ของคะแนนเต็ม  สวนในดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง นักเรียนจะไดคะแนน
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ต่ํ ากวารอยละ 80  ของคะแนนเต็ม แตเพียงเล็กนอยเทานั้น  ส ําหรับความรูสึกเชิงปริภูมิท่ีนักเรียนมี
พัฒนามากที่สุด ไดแก ดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น น่ันอาจเปนเพราะวานักเรียนพ้ืนฐานใน
ดานน้ีคอนขางดี  เมื่อไดรับการพัฒนาก็ยิ่งท ําใหผลสัมฤทธิ์สูงขึ้นตามไปดวย

จากการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1
โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน  เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ทั้ง
รายกลุม  รายบุคคล และรายดาน สรุปไดวานักเรียนมีพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิสูงขึ้น
ทุกคน และสูงขึ้นในทุกๆดานของความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดาน น่ันแสดงใหเห็นวากิจกรรมการ
เรียนรูสงผลตอพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนใหสูงข้ึนน่ันเอง

ตอนท่ี 2  ผลจากการสังเกตและจากการบันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู ถึงพัฒนาการดาน
               ความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ในเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและ
               สามมิติ

ผลจากการสังเกตและจากการบันทึกผลหลังการจัดกจิกรรมการเรียนรู ถึงพัฒนาการดาน
ความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ในเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
ตามแผนการจัดการเรียนรูจํ านวน 8 แผน  สามารถวิเคราะหผลไดดังน้ี

แผนการจัดการเรียนรูที ่1  เร่ือง รูปเรขาคณิตสองมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่ง

ที่ไดเห็น ซึ่งนักเรียนเกินรอยละ 80 มีพัฒนาท่ีดีในเร่ืองน้ี น่ันคือความสามารถในการจดจํ าภาพ และ
ส่ือความหมายโดยการวาดใหเพ่ือนไดรับรูไดอยางชัดเจน  และแผนดังกลาวยังสงผลถึงพัฒนาการ
ของนักเรียนในเรื่องการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  การแยกแยะดวยสายตา ซึง่มีนักเรียนรอยละ 
60-80 มีพัฒนาการในดานน้ี อาจจะมีปญหากับนักเรียนบางคนในการแยกแยะภาพ หรือการไมสน
ใจทํ ากิจกรรม และแผนดังกลาวก็ชวยพัฒนานักเรียนในเร่ืองของการประสานสัมพันธกันทาง
สายตา น่ันคือสายตามองภาพสองมิติที่พิจารณาไดแลวประสานไปที่มือที่จะเขียนเพื่อสื่อความ
หมายวาเปนภาพสองมิติชนิดใด นักเรียนเกนิรอยละ 80 มีพัฒนาการในเร่ืองน้ี

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติน้ี นักเรียนมีความใหความ
สนใจกระตือรือรน   สนุกสนาน   มีระเบียบวินัย   มีความรับผิดชอบในการท ํากจิกรรมมีการแสดง
ความคิดเห็นรวมกัน และรูจักเช่ือมโยงเน้ือหาเขาสูส่ิงรอบขางไดเปนอยางดี
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แผนการจัดการเรียนรูที ่2  เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ความประสานสัมพันธ

กันทางสายตาน่ันคือการสื่อสารการมองภาพและนํ าเสนอดวยการเขียนภาพ หรือจะเปนพัฒนาการ
ทางดานการแยกแยะดวยสายตา คือสามารถแยกแยะภาพสองมิติและสามมิติไดอยางถูกตอง รวมท้ัง
พัฒนาการดานความสัมพันธเชิงปริภูมิที่สามารถเปรียบเทียบสิ่งสองขึ้นไปที่อยูรอบขางวาเปนรูป
สองมิติหรือสามมิติ  และยังพัฒนานักเรียนในดานความคงตัวในการรับรูน่ันคือนักเรียนสามารถนํ า
ความรูจากชั่วโมงที่แลวคือลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและมาใชเปรียบเทียบใหเห็นถึงความ
แตกตางระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได ซึ่งนักเรียนเกินรอยละ 80  มีพัฒนาการในเร่ือง
ดังที่กลาวมาแลว

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรู ในเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียนมีความ
กระตือรือรนในการท ํารวมกันท ํากจิกรรม มีการท ํางานอยางเปนระบบ มีความรอบคอบและมีความ
รับผิดชอบในการทํ างาน รวมท้ังรูจักเช่ือมโยงเน้ือหาเขาสูส่ิงรอบขางไดดี

แผนการจัดการเรียนรูที ่3  เร่ือง การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานการรับรูเก่ียวกับ

ภาพและพื้นหลัง  การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงของมิติและความประสานสัมพันธกันทางสายตา น่ันคือ 
นักเรียนมีความสามารถในการรับรูภาพ มิติของภาพ ซึ่งสามารถสื่อประสานจากการมองภาพดวย
การวาดภาพเรขาคณิตสามมิติออกมาไดถกูตอง  ซึ่งถาเปนภาพหรือรูปทรงสามมิติที่กํ าหนดมาให
นักเรียนเกินรอยละ 80 คอนขางจะวาดไดดี จะมีปญหาก็คือในเรื่องของการวาดภาพสามมิติบน
กระดาษจุดไอโซเมตริก ซึ่งนักเรียนยังไมคอยถนัด แตเมื่อไดรับการฝกฝนมากขึ้นก็ท ําใหนักเรียน
สามารถวาดไดดี ซึ่งนักเรียนกวารอยละ 60-80 สามารถวาดได  และในแผนดังกลาวยังพัฒนาใน
ดานความคงทนในการรับรู น่ันคือใหนักเรียนนึกภาพสามมิติที่มีอยูในชีวิตประจํ าวันและวาดสื่อ
ออกมาใหเพื่อรับรูวาเปนภาพของสิ่งใด

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียน
มีความกระตือรือรน สนุกสนานในการท ํากจิกรรม มีความพยายามตั้งใจในการเขียนภาพเรขาคณิต
สามมิติและรูจักเช่ือมโยงเน้ือหาเขาสูส่ิงรอบขางไดเปนอยางดี

แผนการจัดการเรียนรูที ่4  เร่ือง รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานความคงตัวในการ
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รับรู ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงของมิติและความ
ประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานความสัมพันธเชิงปริภูมิ น่ันคือ เมื่อนักเรียนคลี่รูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให ออกมาเปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ซึ่งนักเรียนก็ตองอาศัยความคงตัวใน
การรับรูและใชความรูสึกดานการรับรูภาพและพ้ืนหลังวารูปคล่ีท่ีไดเปนภาพสองมิติชนิดใดหรือรูป
คลี่น้ันประกอบไปดวยรูปสองมิติชนิดใดบาง รวมท้ังรับรูวาจากมิติของรูปสามมิติเม่ือคล่ีแลว
ตํ าแหนงแตละดานวางอยูในสวนไหนของรูปสองมิต ิ สุดทายก็สามารถประสานสัมพันธทางสายตา
วาดภาพของรูปคลี่น้ันได อาจจะมีนักเรียนเพียงบางคนที่วาดภาพรูปคลี่ผิด แตก็ผิดเพียงบาง
ตํ าแหนงของรูปท่ีควรจะเปน  แตนักเรียนเกินรอยละ 80 มีพัฒนาการดังไดกลาวมาแลว
โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียนมีความ

กระตือรือรน  สนุกสนานในการท ํางานรวมกันเปนกลุม มีความรอบคอบและตั้งใจ เช่ือม่ันในตน
เองในการเขียนภาพรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ออกมาใหถูกตองที่สุด มีความรับผิดชอบตอ
งานที่ไดรับมอบหมายและรูจักเช่ือมโยงเน้ือหาเขาสูส่ิงรอบขางไดเปนอยางดี

แผนการจัดการเรียนรูที ่5  เร่ือง การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานการแยกแยะดวย

สายตา  ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติและความ
ประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานความสัมพันธเชิงปริภูมิ ซ่ึงเปนเร่ืองท่ีตรงขามกันกับเร่ืองใน
ชั่วโมงที่แลวนั่นคือรูปสามมิติคลี่แลวจะเปนอยางไร ในช่ัวโมงน้ีจะเรียนรูวาเม่ือกํ าหนดรูปคลี่มาให
นักเรียนสามารถประกอบกลับเปนรูปสามมิติไดอยางไร ซึ่งรูปคลี่ที่กํ าหนดมาให นักเรียนจะใชการ
แยกแยะดวยสายตาและการรับรูถึงภาพและพื้นหลังของรูปคลี่นั้นวาประกอบดวยรูปสองมิติใดบาง 
เมื่อประกอบกลับไปเปนรูปสามมิติแลว แตละดานตองมีมิติเปนอยางไร เปนการับรูทางดาน
ตํ าแหนงของมิติและสัมพันธกันในเชิงปริภูม ิ  จากนั้นก็ตองประสานสัมพันธระหวางสายตาที่มอง
ไดและประกอบภาพสามมิตินั้นขึ้นมาใหได  นักเรียนเกนิรอยละ 80 สามารถปฏิบัติกิจกรรมดัง
กลาวไดดี แสดงถึงพัฒนาการในดานตางๆที่เกิดขึ้น อาจมีเพียงบางคนมีปญหาในเร่ืองของการเขียน
ภาพ แตนักเรียนก็มีความพยายามที่จะวาดสื่อภาพดังกลาวใหใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูป
เรขาคณิตสองมิตินี้ นักเรียนมีความตั้งใจในการท ํางาน มีการชวยเหลือกันท ํางานอยางเปนระบบ มี
ความรอบคอบและมีความรับผิดชอบที่จะตั้งใจวาดภาพดวยตนเอง
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แผนการจัดการเรียนรูที ่6  เร่ือง หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานการแยกแยะดวย

สายตา  ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความคงตัวในการรับรู ความประสานสัมพันธ
กันทางสายตา และดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ซ่ึงเปนเร่ืองท่ีนักเรียนจะตองเรียนรูเก่ียวกับ
ภาพหนาตัดของรูปสามมิติที่จะมาจากการตัดภาพหรือไมก็ตาม  ซ่ึงนักเรียนจะอาศัยการรับรูภาพ
และพื้นหลังและการแยกแยะดวยสายตา ในการพิจารณาหนาตัดของภาพ  เม่ือไดหนาตัดของภาพ
แลวก็ตองมีความคงตัวในการรับรูหรือความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็นวาภาพหนาตัดที่ไดเปนภาพ
สองมิติชนิดใด จากนั้นก็ประสานสัมพันธภาพที่เห็นออกมาเปนภาพเขียน  กิจกรรมในแผนน้ี นัก
เรียนเกินรอยละ 80 สามารถที่จะสื่อความภาพหนาตัดของการตัดรูปสามมิติตามแนวระนาบการตัด
แบบตางๆออกมาได มีนักเรียนบางสวนสื่อความหมายของการวาดภาพหนาตัดที่ผิด เชน

รูปสามมิติ

ถาตัดตามแนวตั้งฉากกับฐาน

นักเรียนเขียนไดจะได                         ผิด

รูปท่ีถูกตองเปน      ถูก

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียนมีการ
ชวยเหลือกันทํ างานอยางเปนระบบ มีความรอบคอบในการมองพิจารณาภาพที่เกิดจากการตัดใน
แนวระนาบตางๆมีความสนุกสนานกับการท ํากจิกรรม ต้ังใจท่ีจะวาดภาพดวยตนเอง อาจมีนักเรียน
บางคนที่พยายามจะลอกเพื่อน แตก็แกไขโดยการตักเตือน และมอบหมายงานใหท ําดวยตนเอง

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7  เร่ือง ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของ
รูปเรขาคณิตสามมิติ

กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานความคงตัวในการ
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รับรู  ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ดานความประสานสัมพันธทางสายตา ดานการแยกแยะ
ดวยสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ และดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ  
เปนเร่ืองที่นักเรียนจะตองเรียนรูเกี่ยวกับภาพในแตละดานของรูปสามมิติและเขียนภาพละดานจาก
การมองออกมาเปนรูปสองมิต ิซึ่งนักเรียนจะใชพัฒนาการในดานตางๆดังกลาว พิจารณาภาพแตละ
ดานของรูปสามมิต ิ  จากการสังเกต เมื่อก ําหนดรูปทรงสามมิติท่ีเปนรูปธรรม หรือรูปทรงจริงๆมา
ให นักเรียนเกนิรอยละ 80 สามารถมองภาพแตละดานและวาดสื่อภาพออกมาไดถูกตอง แต
เมื่อกํ าหนดรูปสามมิติในกระดาษใบงานมาให นักเรียนรอยละ 60-70 สามารถมองภาพแตละดาน
และวาดไดถูกตอง มีเพียงนักเรียนบางสวนที่ยังวาดไมได ซึ่งผูสอนก็ตองชี้แนะเปนรายบุคคลและ
ฝกใหนักเรียนพิจารณาภาพการมองใหไดดวยตนเอง ซึ่งนักเรียนก็รับรูและสามารถมองภาพแตละ
ดานไดถูกตองมากขึ้น

โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองภาพท่ีไดจากการมองดานหนา ดานขางและดาน
บนของรูปเรขาคณิตสามมิติน้ี นักเรียนใหความชวยเหลือกันทํ างานอยางเปนระบบ เกิดความ
เพลิดเพลินสนุกสนาน มีความรอบคอบในการพิจารณาภาพท่ีไดจากการมองดานตางๆ มีความรับ
ผิดชอบและพยายามตั้งใจที่จะวาดภาพดวยตนเอง

แผนการจัดการเรียนรูที ่8  เร่ือง รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก
กิจกรรมในแผนน้ี พัฒนานักเรียนในดานความรูสึกเชิงปริภูมิ เร่ือง ดานความคงตัวในการ

รับรู  ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ดานความประสานสัมพันธทางสายตา ดานการแยกแยะ
ดวยสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ และดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ  
ซึ่งเปนกิจกรรมที่ตรงขามกันกับเร่ืองในชั่วโมงที่แลวน่ันคือเมื่อใหรูปสามมิติมาแลวใหมองแตละ
ดานวาเปนเปนอยางไร ในช่ัวโมงน้ีจะเรียนรูวาเม่ือใหแตละดานจากการมองภาพมาใหจะประกอบ
เปนรูปสามมิติไดอยางไร  ซึ่งนักเรียนจะอาศัยพัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิขางตน มา
พิจารณาวาถาใหดานแตละดานมา  จะสามารถประกอบเปนรูปสามมิติชนิดใดได  จากการสังเกต
การทํ ากจิกรรม ถาก ําหนดดานแตละดานมาให แลวใหนักเรียนใชลูกบาศกประกอบขึ้นมาเปนภาพ
สามมิติ นักเรียนเกนิรอยละ 80 สามารถประกอบรูปสามมิตินั้นไดถูกตอง แตถาก ําหนดแตละดาน
มาให  แลวใหนักเรียนวาดภาพสามมิติที่ไดจากการประกอบรูปจากดานแตละดานนั้น   พบวา
นักเรียนรอยละ 65 –75 สามารถวาดภาพไดถูกตอง  แตมีนักเรียนบางคนยังคงสับสนกับมิติแตละ
ดานของรูปสามมิติวาจะออกมาในลักษณะใด ซึ่งผูสอนก็ตองคอยชี้แนะแนวทางการมองและการ
วาดเปนรายบุคคล จนกระท่ังนักเรียนสามารถวาดไดดวยตนเอง
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โดยรวมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในเร่ืองรูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศกน้ี นัก
เรียนใหความชวยเหลือกันท ํางานอยางเปนระบบ ท ํางานดวยความสนุกสนาน มีความรอบคอบและ
มีวิจารณญาณในการประกอบภาพและวาดภาพที่ประกอบไดถูกตอง  มีความรับผิดชอบและ
พยายามต้ังใจท่ีจะวาดภาพดวยตนเอง

สรุปแลวแผนกิจกรรมการเรียนรูท้ัง 8 แผน นอกจากเปนแผนที่สรางความรูความเขาใจให
กับนักเรียนเกี่ยวกับ เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติแลว ที่ส ําคัญยังเปน
แผนที่สงผลถึงการสงเสริมใหนักเรียนเกิดพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิใหสูงขึ้นในทุกๆ
ดาน อีกดวย ไมวาจะเปนดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและ
พื้นหลัง  ดานความคงตัวในการรับรู  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานการรับรูเก่ียวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม ิดานการแยกแยะดวยสายตา และดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น



บทที ่5
สรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพื่อศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  ความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิสํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที ่1 โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน โดยวิเคราะหจากผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิเร่ือง
ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติกอนและหลังการทดลอง ซึ่งผลการวิจัยที่ได
มีดังน้ี

1.  สรุปการวิจัย

1.1  วัตถุประสงคการวิจัย
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ กอนและหลังการทดลอง

1.2  สมมติฐานการวิจัย
ผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง

1.3  วิธีด ําเนินการวิจัย
       1.3.1  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  

    1) ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 โรงเรียน
บานหลวง จังหวัดนาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  ทั้งหมด  3   หองเรียน
จํ านวน 105 คน

    2) กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่ก ําลังศึกษาชั้นมัธยมศึกษาปที ่1
โรงเรียนบานหลวง จังหวัดนาน ที่เรียนรายวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการ
ศึกษา 2546 จากการสุมแบบงายโดยการจับสลากมา 1 หองเรียน จํ านวน 35 คน

       1.3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
                              1) เครื่องที่ใชในการวิจัย ไดแก  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง ความสัมพันธ
ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิที่มีผลตอความรูสึกเชิงปริภูมิ  จํ านวน 8  แผน ใชเวลาสอน 
10 ช่ัวโมง
                               2) เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล  ไดแก   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรู
สึกเชิงปริภูมิม ี2 ฉบับคือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและ
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หลังการทดลองเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ซึ่งทั้ง 2 ฉบับเปนแบบ
ทดสอบแบบคูขนาน แบบปรนัยฉบับละ 20 ขอ และแบบอัตนัยฉบับละ 4 ขอ ใชเวลาท ําแบบ
ทดสอบฉบับละ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

       1.3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล
   1)  ผูวิจัยนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง

ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอ และแบบอัตนัย จํ านวน 4 ขอ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ทดสอบกับ
นักเรียนกลุมตัวอยาง ใชเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

    2)  ผูวิจัยสอนนักเรียนกลุมตัวอยางในชั่วโมงเรียนปกติ โดยใชแผนการจัดการ
เรียนรู  เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ท่ีมีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ ที่ผู
วิจัยสรางขึ้น จํ านวน 8 แผน โดยใช เวลาในการสอนทั้งหมด  10 ช่ัวโมง

    3)  เมื่อสิ้นสุดการสอน ผูวิจัยนํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิหลังการทดลอง ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัย จํ านวน 20 ขอ และแบบอัตนัย จํ านวน 4 ขอ ที่ผู
วิจัยสรางขึ้น ทดสอบกับนักเรียนกลุมตัวอยาง ใชเวลาทดสอบ 1 ช่ัวโมง 20 นาที

       1.3.4  การวิเคราะหขอมูล
   ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูม ิแลวนํ าคะแนนที่ไดมา

วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนกอนการทดลองและหลังการทดลอง โดยใชการ
ทดสอบคาสถิต ิ t  (t-test for dependent sample)

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล
1)! คาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต  ( x )และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S)
2)! วิเคราะหความยากงาย(p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง

ปริภูมิกอนและหลังการทดลอง
3)    หาคาอํ านาจจํ าแนก(r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง

ปริภูมิกอนและหลังการทดลอง
4)    การหาความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิแบบ

ปรนัย ใชสูตร KR-20  คูเดอร  ริชารดสนั (Kuder –Richardson)
5)    สถิติที่ใชเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนและหลังทดลอง

โดยใชคาสถิติ t
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1.4  ผลการวิจัย
ผลการวิจัยเพื่อศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต

สองมิติและสามมิติ ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนบาน
หลวง จังหวัดนาน ปรากฎวาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลองสูงกวากอนการ
ทดลอง อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้

2.  อภิปรายผล

จากผลการวิจัยพบวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิซึ่งพบวาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการ
ทดลองสูงกวากอนการทดลอง เปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยที่ตั้งไว นั่นคือหลังจากที่ไดมีการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู เพื่อสงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการในเรื่องของความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดาน
ไดแก ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความ
คงตัวในการรับรู ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ 
ดานการแยกแยะดวยสายตาและดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ท ําใหเห็นความแตกตางของ
ผลสัมฤทธิ์ในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิ  ที่หลังจากไดจัดกิจกรรมการเรียนรูแลวนักเรียนเกิด
พัฒนาการในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิจนท ําใหผลสัมฤทธิ์สูงกวากอนจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่ง
ผลการวิจัยสอดคลองกับงานวิจัยของ บุษบา  โคตพนัธ (2546:36) ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากความเหมาะ
สมและสอดคลองของทฤษฎีที่ไดนํ ามาใชเปนแนวทางในการทํ าวิจัยในเร่ืองดังกลาว รวมทั้งกิจ
กรรมการเรียนรูที่ผูวิจัยไดจัดขึ้นใหกับนักเรียนเพื่อเปนการพัฒนาดานความรูสึกเชิงปริภูมิ  ดังน้ัน
ในการอภิปรายผลการวิจัย ผูวิจัยจึงขอนํ าเสนอผลการอภิปรายเปน 2 ตอน ดังน้ี

ตอนท่ี 1   กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีทีไ่ดนํ ามาใชเปนแนวทางในการท ําวิจัยเพ่ือพัฒนาความรู
                สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน
ตอนท่ี 2   การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงผลตอการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน

ตอนท่ี 1   กรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีท่ีไดนํ ามาใชเปนแนวทางในการทํ าวิจัยเพื่อพัฒนาความรู
                 สึกเชิงปริภูมิของนักเรียน

จากผลการวิจัยเพื่อศึกษา ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูป
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เรขาคณิตสองมิติและสามมิติ ที่มีตอความรูสึกเชิงปริภูม ิพบวาผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก

1. กิจกรรมการเรียนรูที่จัดขึ้น จัดโดยยึดหลักตามระดับขั้นของพัฒนาการความคิดทาง
เรขาคณิตของ แวน ฮีลี (Van Hiele) ซึ่งเขาไดแบงระดับความคิดทางเรขาคณิตออกเปน 5 ระดับ
และไมมีใครที่จะขามระดับขั้นใดขั้นหนึ่งโดยไมผานระดับขั้นที่ตํ่ ากวาได (Crowley.1987:2-3 ,
สสวท.2544:2-3) น่ันคือการเรียนเรขาคณิตจะเร่ิมจากข้ันพ้ืนฐาน(ข้ันมองเห็นภาพ)หรือระดับ 0 เปน
ขั้นที่นักเรียนมีความสามารถในการมองเห็น ระลึกถึงรูปรางภายนอกของรูปเรขาคณิต มีการแสดง
ความคิดเห็นท่ีเปนรูปธรรม เชน การมองวารูปเรขาคณิตที่ก ําหนดใหเปนรูปเรขาคณิตสองมิติ แตยัง
ไมสามารถบอกไดวามีประเภทใดบาง ข้ันตอไปคือ ข้ันของการวิเคราะหหรือระดับ 1 ในข้ันน้ีนัก
เรียนจะใชความสามารถในการเร่ิมตนวิเคราะหมโนมติทางเรขาคณิต นักเรียนจะใชการสังเกตและ
เห็นคุณลักษณะเฉพาะของรูปและจัดกลุมรูปตามลักษณะเฉพาะได นั่นคือนักเรียนสามารถบอกได
วารูปเรขาคณิตสองมิติแบงเปน 2 ประเภทตามขอบและมุมของรูป ไดแก ประเภทที่ขอบและมุม
ของรูปเปนเหลี่ยมกับประเภทที่ขอบและมุมของรูปเปนโคง ข้ันตอไป คือขั้นการสรุปที่ไมเปนแบบ
แผนหรือระดับ 2  เปนขั้นที่นักเรียนมีความสามารถบอกรายละเอียดปลีกยอย เปรียบเทียบและบอก
ความสัมพันธที่เกี่ยวของกัน รวมทั้งบอกลักษณะที่แตกตางกันได เชน การเปรียบเทียบและบอก
ความแตกตางระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  จนพัฒนาไปถึงขั้นการพิสูจนแบบนิรนัย
อยางเปนแบบแผนหรือระดับที่ 3 เปนขั้นที่นักเรียนมีความสามารถสรุปจากสิ่งที่ก ําหนดใหไดถูก
ตองตามลํ าดับของเหตุผลเรียนรูท่ีจะหาขอสรุปไดดวยตนเองดวยการพิสูจน เชน การจะทราบวารูป
เรขาคณิตสองมิติที่กํ าหนดดานตางๆใหจะประกอบไดเปนรูปใด ก็ตองพิสูจนโดยการตัดและ
ประกอบภาพน่ันเอง และขั้นสุดทายคือขั้นการคิดขั้นสูงสุดหรือระดับที ่4  เปนขั้นที่นักเรียนมีความ
สามารถในการมองเรขาคณิตเปนนามธรรม  จะเห็นไดวาระดับขั้นของ แวน ฮีลี  มีความส ําคัญตอ
การศึกษาและการนํ าไปใชในการจัดการเรียนการสอนเรขาคณิต และเปนที่เชื่อกันวาความลมเหลว
ตางๆในการเรียนการสอนเรขาคณิตปจจุบันมีสวนมาจากการจัดการเรียนการสอนที่ไมคํ านึงถึง
ระดับขั้นของ แวน ฮีลี  ดังน้ันจึงสรุปไดวาระดับข้ันของแวน ฮีลี นอกจากจะพัฒนาการความคิดทาง
เรขาคณิตเปนอยางดีแลว ยังสงผลถึงความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนก็จะถูกพัฒนารวมไปดวย
เพราะเมื่อนักเรียนเรียนรูเรขาคณิตไดดี ความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนก็จะถูกพัฒนาดีขึ้นตามไป
ดวยเชนกัน

2.! การจัดกิจกรรมการเรียนรูตองสัมพันธและเปนไปตามจุดมุงหายของการพัฒนาความรู
สึกเชิงปริภูมิของนักเรียนทั้ง 7 ดาน ไดแก ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรู
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เกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความคงตัวในการรับรู ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ ดานการ
รับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ ดานการแยกแยะดวยสายตาและดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่
ไดเห็น กิจกรรมแตละกิจกรรมอาจจะสอดคลองกับความรูสึกเชิงปริภูม ิเพียงดานใดดานหน่ึง หรือ
อาจจะสอดคลองในทุกดานของความรูสึกเชิงปริภูมิก็เปนได  แตอยางไรก็ตามผูวิจัยก็ไดมีการ
วิเคราะหวาแตละเนื้อหานั้นสามารถที่จะจัดกิจกรรมใดที่เปนการสรางความรูความเขาใจในเรื่องนั้น
และที่สํ าคัญกิจกรรมดังกลาว พัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนในดานในเร่ืองใด เชน
กิจกรรมการสอนเรื่องหนาตัดของรูปเรขาคณิตผูวิจัยก ําหนดใหนักเรียนไปหาพืช ผัก ผลไม ที่ใกล
เคียงกับรูปเรขาคณิตสามมิติแบบตางๆ  นักเรียนบางคนนํ าแตงกวามาซึ่งรูปทรงเหมือนทรง
กระบอก  บางคนนํ าลูกมะเฟองมา นั่นแสดงใหเห็นวานักเรียนคนดังกลาวรับรูถึงภาพและพื้นหลัง
วาถาตัดมะเฟองแลวจะเปนรูป      นักเรียนบางคนลืมนํ าอุปกรณมาจากบาน ก็หาเอาจากวัสดุที่มี
ในโรงเรียน น่ันคือ นักเรียนคนดังกลาวไปเด็ดเอาหัวปลีมา ซึ่งมีรูปทรงคลายกับทรงกรวย แสดงให
เห็นวานักเรียนไดถูกพัฒนาในเรื่องความรูสึกเชิงปริภูมิทั้งในเรื่องของการแยกแยะดวยสายตา การ
รับรูตํ าแหนงเชิงปริภูมิ  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ และความคงตัวในการับรู  จึง
จะเห็นไดนักเรียนเมื่อมีความสามารถในดานความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดานเปนอยางดี ก็จะท ําใหนัก
เรียนสามารถเรียนรูเรขาคณิตไดดีข้ึนน่ันเอง

ตอนท่ี 2   การจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีสงผลตอการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของผูเรียน
จากผลการวิจัยที่ผลสัมฤทธิ์ทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอน

เรียนน้ัน สิ่งสํ าคัญอีกประการหนึ่งก็คือ สวนประกอบตางๆในการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีมุงพัฒนา
ความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนอยางแทจริง โดยในการทํ าวิจัยคร้ังน้ีผลการวิจัยไดเปนไปตาม
สมมติฐานของการวิจัยที่ต้ังไวน้ัน อาจเน่ืองมาจากสวนประกอบและรูปแบบการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูที่สามารถอธิบายได  ดังน้ี

1.   เนื้อหาหรือสาระการเรียนรูที่เลือกท ําวิจัย คือเร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต
สองมิติและสามมิติ เปนเน้ือหาทางคณิตศาสตรท่ีเก่ียวของกับเรขาคณิต มีความเหมาะสมในการนํ า
มาจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีชวยสงเสริมและพัฒนาทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนไดเปน
อยางดี  ท้ังน้ีวิชาเรขาคณิต เปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของรูป ไดแก ขนาด รูปรางและตํ าแหนง
ในปริภูมิ (สิริวรรณ  ต้ังจิตวัฒนะกุล. 2542:62) ธรรมชาติของวิชาเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเอ้ือท่ีจะสอน
ใหผูเรียนเปนผูมีวิจารณญาณ  ชางสังเกต  ชางส ํารวจ มีเหตุผล (ปานทอง  กุลนาถศิริ. 2541:66) และ
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เน่ืองจากเรขาคณิตเกี่ยวของกับปริภูมิ ดังน้ันจุดประสงคประการหน่ึงในการสอนเรขาคณิตคือ
ตองการใหผูเรียนมีความรูสึกที่เกี่ยวกับมิต ิหรือมีความรูสึกเชิงปริภูมิ (ปานทอง   กุลนาถศิริ.
2544 : 3)  จะเห็นไดวาเนื้อหาก็มีสวนที่จะชวยพัฒนานักเรียนในเรื่องของความรูสึกเชิงปริภูมิได
ประกอบกับรูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ตองสอดคลองและเหมาะสมเปนไปตามเนื้อหา
หรือสาระการเรียนรูน้ันทํ าใหนักเรียนมีพัฒนาการในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น

2.  สื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู เรื่องความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติ  มีลักษณะของสื่อประสม ซึ่งประกอบดวยใบกิจกรรม  ใบงานฝกทักษะ  ใบงานวัดผลการ
เรียนรู  มีสื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย  ซึ่งเปดโอกาสใหนักเรียนไดสืบคน ทดลอง ปฏิบัต ิ
สังเกต ส ํารวจส่ิงตางๆรอบตัว เชน การมองภาพ  การสรางภาพ  สอดคลองกับปานทอง  กุลนาถศิริ.
(2541:65-68) ท่ีกลาวถึงการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต ควรเอ้ือตอการคนพบ เพ่ือเสริม
สรางความรู ความเขาใจ และเพ่ือใหเกิดมโนมติตางๆทางเรขาคณิต กิจกรรมตางๆควรทาทาย นา
สนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัต ิ สังเกต สัมผัส ส ํารวจ วิพากษวิจารณ พูด คิด แก
ปญหา  และแสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร  ดังน้ันผูวิจัยจึงไดออกแบบการจัดการเรียนรูท่ีใหผูเรียน
ไดเรียนรู ไดศึกษาคนควา ดวยตนเอง จากสื่อวัสด-ุอุปกรณท่ีไดเตรียมให ซึ่งตองเปนสื่อที่สามารถ
ดึงดูดความสนใจใหนักเรียนเขามาสูบทเรียน ที่ส ําคัญตองเปนส่ือท่ีเปนรูปธรรมสามารถจับตองได 
และนักเรียนทุกคนมีสวนรวมในการทํ ากิจกรรม เปนกิจกรรมที่แปลกใหมซึ่งนักเรียนไมเคยท ํามา
กอนกับการเรียนในวิชาคณิตศาสตร เชน เน้ือหาเร่ืองหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ผูวิจัยให
นักเรียนเตรียมผัก ผลไม ท่ีมีรูปทรงตางๆมาตัดดวยมีดและพิจารณารูปหนาตัดท่ีเกิดจากแนวระนาบ
การตัดแบบตางๆ  กิจกรรมดังกลาวสงผลใหนักเรียนเกิดความกระตือรือรน อยากรู อยากลองตัดรูป
ในลักษณะตางๆวาจะเปนอยางไร   ดังนั้นความหลากหลายของสื่อและกิจกรรมท ําใหนักเรียนเกิด
ความสนใจและกระตือรือรนท่ีจะเรียน ท ําใหบรรยากาศการเรียนไมนาเบ่ือ นักเรียนเกดิการเรียนรู
จากการปฏิบัติจริง และสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิใหเกิดขึ้นกับนักเรียนไดเปนอยางดี

3.  รูปแบบและลักษณะของการท ํากจิกรรมการเรียนรูของนักเรียนจัดดวยวิธีท่ีหลากหลาย 
ไมวาจะเปนกิจกรรมที่ใชกระบวนการกลุม นักเรียนใหความสนใจและรวมกิจกรรม มีการคิดแก
ปญหาและเกิดการเรียนรูรวมกัน เปนผลใหนักเรียนไดพัฒนาดานอารมณ สังคมและสติปญญา
เพราะนักเรียนไดทํ ากิจกรรมตางๆดวยความเพลิดเพลิน ไดชวยเหลือกันซึ่งกันและกัน บางเน้ือหา
สอดแทรกดวยวิธีการใชเกมการเรียนรูเขาไป เชน การสอนเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิติ ผูวิจัยจะ
กํ าหนดรูปๆหนึ่งใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนมาครั้งละหนึ่งคนเพื่อดูรูปที่กํ าหนด แลวจํ ารูปดัง
กลาวไปเขียนลงบนกระดาษ ทุกคนในกลุมเวียนกันมาดูรูปและเขียนรูปจนครบทุกคน  จากนั้น
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ตรวจสอบวารูปของกลุมไหนสมบูรณที่สุดเปนผูชนะ เปนกิจกรรมที่สงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิใน
ดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น และดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง   ซึ่งจะเกิดขึ้นกับ
นักเรียนอยางไมรูตัว เพราะนักเรียนจะเขาใจวาเปนเพียงเกมที่น ํามาใหเลนเทานั้น หรือจะเปนกิจ
กรรมท่ีใหนักเรียนเรียนรูเปนรายบุคคล ไดแก การท ําใบกิจกรรมฝกทักษะ   การท ําแบบทดสอบ
ทํ าใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง และไดพัฒนาตนเองเต็มความสามารถ  ซ่ึงเปนการตรวจสอบความ
รูความเขาใจในแตละเน้ือหารวมท้ังตรวจสอบพัฒนาการในเร่ืองของความรูสึกเชิงปริภูมิของนัก
เรียนไดอีกทางหนึ่ง

4.  บทบาทของครูผูสอนซึ่งผูวิจัยเปนผูดํ าเนินการสอนดวยตนเอง   น่ันคือผูสอนเปนเพียง
ที่ปรึกษาหรือผูชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง  แตบทบาทในการท ํากจิกรรมสวนใหญ
ตองใหนักเรียนเปนผูเรียนรูเอง ผูสอนจะเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูโดยใชคํ าถาม พูด
คุยกับนักเรียน ใหนักเรียนหารือกันเองในสิ่งที่ก ําลังลงมือท ํา  ผูสอนสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู 
การทํ างาน และสังเกตการพัฒนาในดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนแตละคน  โดยผูวิจัยยึด
หลักการดํ าเนินกิจกรรม  ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ ที่วาผูเรียนทุกคนมีความสามารถ
เรียนรูและพัฒนาตนเองได และเต็มตามศักยภาพ (พิพัฒน  วิเชียรสวุรรณ. 2542:11) ซึ่งสอดคลอง
กับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ เพียรเจต(Piaget) ที่วาเด็กตองไดรับประสบการณจากวัตถุ
รูปธรรม  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของบรูเนอร (Bruner) ที่เนนวาการเรียนเปนกระบวนการ
ที่ตองลงมือกระท ํา

5. กิจกรรมการเรียนรูที่จัดใหกับนักเรียนจะเนนสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูม ิ นักเรียนจะได
รับการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิท้ัง 7 ดาน คือ ความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การรับรูเก่ียว
กับรูปและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู  การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ การรับรูเกี่ยวกับความ
สัมพันธเชิงปริภูม ิ การแยกแยะดวยสายตา และความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ทั้งในสวนที่
สอดแทรกในเน้ือหา และสวนที่เปนกิจกรรมเสริม  นักเรียนท่ีมีความรูสึกเชิงปริภูมิ จะมีความ
สามารถในการมองภาพ  สามารถนึกภาพในใจ  วิเคราะหรูปในจินตนาการ  และสามารถใชเหตุผล
เกี่ยวกับปริภูมิ  นั่นคือการใชความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตางๆของรูปเรขาคณิตและความ
สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตมาใหเหตุผลหรืออธิบายปรากฎการณหรือแกปญหาทางเรขาคณิตได 
สรุปไดวานักเรียนที่มีความรูสึกเชิงปริภูม ิ  จะสามารถเรียนเรขาคณิตไดดี ซึ่งสอดคลองกับ ฮอฟ
เฟอร ( Del Grande.1990 : 19 ; citing Hoffer.1977) ที่วามโนมติทางเรขาคณิตหลายอยางพบวายอม
รับหรือเขาใจไดยาก  นอกจากนักเรียนจะใชการเชื่อมโยงสิ่งที่มองเห็นและสมบัติของรูปกับประสบ
การณเดิม และสอดคลองกับ แยคเคิลและวีทลีย (Yackel and Wheatley.1990:52-58)ท่ีสรางกิจกรรม
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เพื่อพัฒนาความสามารถในการนึกภาพในใจ เพื่อมุงใหนักเรียนไดเรียนรูการจํ าแนกและสรางรูป
เรขาคณิต

3.  ขอเสนอแนะ

3.1!ขอเสนอแนะในการนํ าผลการวิจัยไปใช
1)! การจัดการเรียนการสอนเรขาคณิตจะไดผลเปนอยางดีควรจัด โดยยึดตาม

ระดับขั้นพัฒนาการความคิดทางเรขาคณิต 5 ระดับของ แวน ฮีลี  ซึ่งการที่นักเรียนจะผานในแตละ
ระดับขั้นขึ้นอยูกับเนื้อหาและวิธีสอนมากกวาอาย ุและไมมีวิธีสอนใดที่จะท ําใหนักเรียนขามระดับ
ได เชนขามระดับ 0 ไปเปนระดับ 3 ไมได ดังน้ันระดับข้ันของการการจัดการเรียนการสอนดังกลาว
จะมีชวยใหนักเรียนเรียนรูเรขาคณิตไดดี นอกจากนักเรียนจะมีความรูความเขาใจในเน้ือหาเก่ียวกับ
เรขาคณิตไดดีแลว ยังสงผลใหนักเรียนมีพัฒนาการในดานของความรูสึกเชิงปริภูมิทั้ง 7 ดานไดเปน
ดีข้ึนดวย

2) การจัดกิจกรรมการเรียนรูทุกกิจกรรมจะตองเปนกิจกรรมการเรียนรูท่ีเอ้ือหรือ
สามารถพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนท้ัง 7 ดาน ไดแก  ดานความประสานสัมพันธกันทาง
สายตา ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานความคงตัวในการรับรู ดานการรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ ดานการแยกแยะดวยสายตาและดาน
ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น ไดอยางแทจริง จะท ําใหผูสอนเห็นผลการพัฒนาความรูสึกเชิง
ปริภูมิในดานตางๆของผูเรียนไดอยางชัดเจน

3)   จากการวิจัยพบวานักเรียนกลุมตัวอยางชั้นมัธยมศึกษาปที ่1 สวนใหญมีความ
สามารถในการเรียนเรขาคณิตและมีทักษะดานความรูสึกเชิงปริภูมิไดเปนอยางด ีดังน้ันผลการวิจัย
ดังกลาวจึงเปนแนวทางใหผูสอนวิชาคณิตศาสตรในเน้ือหาเรขาคณิต จัดทํ ากิจกรรมการเรียนรูท่ีมี
ตอความรูสึกเชิงปริภูมิ เพื่อเปนการพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิที่มีความสํ าคัญตอการดํ าเนินชีวิต
ประจํ าวันควบคูกับการเรียนการสอนเรขาคณิต เนื่องจากนักเรียนที่มีความรูสึกเชิงปริภูมิจะสามารถ
เรียนรูเรขาคณิตไดดี

4)   การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรจัดใหมีความหลากหลายรูปแบบ มีสือ่รูปธรรม  
และเปนสื่อที่ทันสมัย สามารถหาไดงาย พบเห็นโดยทั่วไป กิจกรรมควรจัดใหเปนท่ีนาสนใจและ
ทาทายความสามารถของผูเรียน และกิจกรรมที่จัดควรเอ้ือตอการเรียนรูตามศักยภาพของนักเรียน
ทุกระดับทั้งเกง ปานกลาง และออน น่ันคือตองเปนกิจกรรมท่ีมีเน้ือหาหรือการทํ ากิจกรรมทั้งงาย
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ปานกลาง และยากคละกันไป ไมควรเนนอยางใดอยางหน่ึง ท้ังน้ีก็เพราะวาหากนักเรียนท่ีเรียนอยู
ในระดับออนของหองเจอลกัษณะของการทํ ากิจกรรมที่ยากเกินไปก็จะท ําใหทอถอย หมดกํ าลังใจ
ในการเรียนรู  และกิจกรรมที่งายเกินไปจะท ําใหนักเรียนท่ีอยูในระดับเกงของหองเกิดความเบ่ือ
หนายได

5)   การจัดกิจกรรมควรมีรูปแบบวิธีการสอนที่หลากหลาย เชนการเรียนรูดวย
ตนเองเพื่อพัฒนาศักภาพของตนเองอยางเต็มที่หรือจะเปนการเรียนรูจากเกมเพื่อเพิ่มความ
เพลิดเพลิน สนุกสนาน ไมนาเบื่อ และยังเปนการเรียนรูอยางมีความสุข  หรือจะเปนการเรียนรูรวม
กันทั้งหองเพื่อเปนการตรวจสอบความรูรวบยอดรวมกันหรือจะเปนการเรียนรูโดยใชกระบวน
การกลุม เปนการแกปญหาและท ํากจิกรรมรวมกัน นักเรียนที่อยูในกลุมเดียวกันควรมีทั้งนักเรียนที่
มีความสามารถเกง ปานกลาง และออน คละกัน ทั้งนี้เพื่อที่นักเรียนจะไดรูจักการชวยเหลือซึ่งกัน
และกนัในการเรียนรูแตละเน้ือหา

6)   ในการเรียนเรขาคณิต จะตองมีการมองภาพ  การสรางภาพ การนํ าเสนอภาพ 
ซึ่งเปนผลงานของนักเรียน เปนการสื่อถึงพัฒนาการทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียน ดังน้ัน
ควรมีวิธีการเสริมแรงใหกับนักเรียนอยูเสมอ โดยการช่ืนชม  กลาวคํ าชมเชย  ใหรางวัล หรืออาจจะ
มีการจัดนิทรรศการจากการนํ าเสนอผลงานของนักเรียนท้ังในหองเรียนและนอกหองเรียน เพ่ือเปน
การสรางขวัญ กํ าลังใจ และสรางความภาคภูมิใจ ความมั่นใจ  ใหเกิดขึ้นกับตัวนักเรียน สงผลใหผู
เรียนรักวิชาคณิตศาสตร เห็นคุณคาของวิชาคณิตศาสตร และท่ีสุดนักเรียนก็จะมีเจตคติท่ีดีตอวิชา
คณิตศาสตร

3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
1)  ควรมีการท ําวิจัยถึงผลสัมฤทธิ์ทางเรขาคณิต โดยพฒันากิจกรรมการเรียนสอน

จากการใชระดับข้ันการพฒันาความคิดทางเรขาคณิตของ แวน ฮีลี  กับเน้ือหาเรขาคณิตในเร่ืองและ
ระดับช้ันตางๆ

2)  ควรมีการท ําวิจัยถึงวิธีการสอนแบบตางๆ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิง
ปริภูมิ กับเนื้อหาเรขาคณิตในเรื่องและระดับชั้นตางๆ เพื่อใหทราบวาวิธีสอนแบบตางๆ มีผลตอ
พัฒนาการดานความรูสึกเชิงปริภูมิของนักเรียนเพียงใด

3)  ควรมีการทํ าวิจัยเพ่ือสรางกิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิตและมีการหา
ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอน ท่ีเนนความรูสึกเชิงปริภูมิ  กับเน้ือหาคณิตศาสตรใน
ระดับช้ันตางๆ
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4)  ควรมีการทํ าวิจัยถึงความสอดคลองระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึก
เชิงปริภูมิกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเนื้อหาคณิตศาสตรที่เกี่ยวกับเรขาคณิต

5) ควรมีการทํ าวิจัยเกี่ยวกับแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู ท่ีพฒันาความรูเชิง
ปริภูมิของนักเรียน กับเน้ือหาเร่ืองอ่ืนๆ วิชาอื่นๆและในระดับชั้นอื่นๆ
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                     พิเศษทางคณิตศาสตร โครงการสงเสริมนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีความ
                     เปนเลิศทางคณิตศาสตร กรุงเทพมหานคร ม.ป.ป.
พิพัฒน  วิเชยีรสวุรรณ  (2542)  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  กรุงเทพมหานคร
                    เดอะบุคส
พีระพล  ศิริวงศ  (2525)  “การเปรียบเทียบความสามารถในการสรุปครอบคลุม ผลสัมฤทธิ์ทางการ

       เรียนและความคงทนในการจํ า เร่ือง รูปเรขาคณิตของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่3
จากการสอนที่แตกตางกันสองแบบ”  ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต
สาขาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร กรุงเทพมหานคร

มานะ  เอกจริยวงศ  (2537)  “จุดมุงหมายของการสอนเรขาคณิตในโรงเรียน” วารสารคณิตศาสตร
                     38 (428-429) หนา 1-5
ยุพิน  พิพิธกุล  (2545)  “จะสอนคณิตศาสตรอยางไร” การศึกษาวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและ
                     เทคโนโลยี 30 (116) หนา 15-22
ลวน  สายยศ  (2545) “ระเบียบวิธีทางสถิติบางประการเพื่อการวิจัย” ใน ประมวลสาระชุดวิชา การ

วิจัยหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน หนวยที ่4 หนา 301 มหาวิทยาลัยสุโขทัย
ธรรมาธิราช  นนทบุรี
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วรรณวิภา  สุทธเกียรต ิ(2542) “การพัฒนาเรขาคณิตท่ีใชซอรพแวรคอมพิวเตอรเปนเคร่ืองมือใน
การเรียนรู” ปริญญานิพนธการศึกษาดุษฎีบัณฑิต  สาขาคณิตศาสตรศึกษา
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร กรุงเทพมหานคร

สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2544ก)  คูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระ
        การเรียนรูคณิตศาสตร    สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
กรุงเทพมหานคร

                   .  (2544) ความรูสึกเชิงปริภูม ิ(วีดีทัศน)  สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี กรุงเทพมหานคร

                    .  (2545 ก) “แนวทางการจัดกิจกรรมท่ีชวยพัฒนาความรูสึกเชิงจํ านวนและความรูสึก
                     เชิงปริภูมิ”  ในเอกสารประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการ ดานเน้ือหาและกิจกรรมการ
                     เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  สถานบันสงเสริมการสอน
                    วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กรุงเทพมหานคร
                   .  (2545 ข)  “ตัวอยางกิจกรรมท่ีพัฒนาความรูสึกเชิงปริภูมิ (Spatial sense)” ในเอกสาร
        ประกอบการประชุมเชิงปฏิบัติการ ดานเน้ือหาและกจิกรรมการเรียนการสอนวิชา
        คณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  สถานบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี กรุงเทพมหานคร
                   .  (2546) หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐาน คณิตศาสตร เลม 2 กลุมสาระการเรียนรู
        คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 คุรุสภาลาดพราว กรุงเทพมหานคร
สิริพร  ทิพยคง (2537)  “แนวโนมการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร”  ใน ประมวลสาระ

ชุดวิชา สารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาคณิตศาสตร หนวยที่ 12-15  มหาวิทยาลัยสุโขทัย
ธรรมาธิราช  นนทบุรี

สิริวรรณ  ต้ังจิตวัฒนะกุล  (2542)  รากฐานเรขาคณิต  พิมพครั้งที ่3  มหาวิทยาลัยรามค ําแหง
กรุงเทพมหานคร

สุพล  สุวรรณพและคณะ  (2546)  สื่อการเรียนรูและเสริมสรางทักษะตามมาตรฐานการเรียนรู กลุม
       สาระการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544

นิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร
Clements,Douglas H. & Sarama , Julie. (2000,Apri) “Young  Children s ideas about Geometric

Shape” Teaching Children Mathematics.6(8) : 482-488.
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ภาคผนวก



ผูเช่ียวชาญ
ตรวจแผนการจัดการเรียนรูและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิ

เร่ือง…ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
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ผูเช่ียวชาญตรวจ
แผนการจัดการเรียนรู

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
เร่ือง…ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

………………………………………………….

ผูเชี่ยวชาญในการตรวจแผนการจัดการเรียนรูและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์มีจํ านวน 3 ทาน ดังน้ี

1. นายมานัส ทิพยสัมฤทธิ์กุล อาจารย 3 (คณิตศาสตร)โรงเรียนสงวนหญิง
จังหวัดสพุรรณบุรี

2. นางจินตนา      มูลพฤกษ ศึกษานิเทศน สังกัดส ํานักงานเขตพื้นที่การ
ศึกษาชัยนาท  จังหวัดชัยนาท

3. นางมณทิรา เช้ือหมอ หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
โรงเรียนบานหลวง  จังหวัดนาน



แผนการจัดการเรียนรู
เร่ือง…ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

ท่ีมีตอความรูสึกเชิงปริภูมิ
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แผนการจัดการเรียนรู
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1
❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃✯✷✺❁❊❆❄✾❃

เรื่อง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ จะประกอบไปดวย
สาระการเรียนรูท่ีจะสรางเปนแผนการจัดการเรียนรู ดังน้ี

แผนการจัด
การเรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู เวลาที่ใช
(ชั่วโมง)

1 รูปเรขาคณิตสองมิติ 1
2 รูปเรขาคณิตสามมิติ 1
3 การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
4 รูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
5 การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ 1
6 หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ 1
7 ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูป

เรขาคณิตสามมิติ
2

8 รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก 2
รวม 10

โดยในแตละสาระการเรียนรูไดมีการจัดกิจกรรมที่สอดแทรกความรูสึกเชิงปริภูม ิ ซึ่งความ
รูสึกเชิงปริภูมิ หมายถึง ความรู ความเขาใจและมโนมติเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิตและความ
สัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตแบบตางๆ นักเรียนที่มีความรูสึกเชิงปริภูมิ ตองมีความสามารถในการ
รับรูเชิงปริภูมิ ดังน้ี

! 1.    ความประสานสัมพันธกันทางสายตา (Eye-Motor Coordination)
! 2.    การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง (Figure-Ground Perception)

3.! ความคงตัวในการรับรู (Perceptual Constancy)
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4.!  การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ (Position-in-Space Perception)
5 .! การรับรู  เกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ(Perception of Spatial 

Relationships)
6.! การแยกแยะดวยสายตา (Visual Discrimination)
7.! ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น (Visual Memory)
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สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

แผนการจัด
การเรียนรูท่ี สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

1 รูปเรขาคณิตสองมิติ 1.! บอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติ
2.! ยกตัวอยางของรูปเรขาคณิตสองมิติได

2 รูปเรขาคณิตสามมิติ 1.! บอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ
2.! ยกตัวอยางของรูปเรขาคณิตสามมิติได
3.! บอกความแตกตางของรูปเรขาคณิตสองมิติและรูป
เรขาคณิตสามมิติได

3 การเขียนภาพของรูปเรขา
คณิตสามมิติ

1.!  เขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหได
2 .! เขียนภาพเรขาคณิตที่กํ าหนดลงในกระดาษจุด
เหมือนกระดานตะปู(Geoboard)หรือกระดาษจุด

       ไอโซเมตริก(Isometric dot paper) ได

4 รูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสาม
มิติ

1.! บอกสวนประกอบรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติใน
รูปเรขาคณิตสองมิติได

2 .! เขียนภาพแสดงลักษณะพื้นผิวทั้งหมดของรูปคลี่
เรขาคณิตสามมิติได

5 การประกอบรูปเรขาคณิต
สามมิติจากรูปเรขาคณิตสอง
มิติ

1 .! บอกชนิดของรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
กํ าหนดมาใหได

2.! ประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติที่กํ าหนดใหเปนรูป
เรขาคณิตสามมิติได

3.! อธิบายรูปเรขาคณิตสามมิติที่เกิดจากการหมุนของ
รูปเรขาคณิตสองมิติตามทิศทางของลูกศรที่กํ าหนด
ใหได
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แผนการจัด
การเรียนรูท่ี

สาระการเรียนรู ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง

6 หนาตัดของรูปเรขาคณิตสาม
มิติ

1.! เขียนภาพหนาตัดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติ
ในรูปเรขาคณิตสองมิติได

2 .! บอกชื่อของหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติที่
กํ าหนดใหได

7 ภาพที่ไดจากการมองดานหนา 
ดานขางและดานบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ

1.! ระบุภาพสองมิติที่ไดจากการมองดานหนา ดาน
ขาง และดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติตางๆที่
กํ าหนดใหได

2.! ระบุภาพสองมิติดานหนา  ดานขางและดานบน 
ของรูปเรขาคณิตที่สร างจากลูกบาศกเป นรูป
เรขาคณิตสามมิติตางๆที่ก ําหนดใหได

3 .! ออกแบบรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศกและ
ระบุดานตางๆเปนภาพสองมิติจากการมองดาน
หนา ดานขางและดานบนได

8 รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจาก
ลูกบาศก

1 .! สามารถประกอบรูปเรขาคณิตที่สรางขึ้นจากลูก
บาศก เมื่อกํ าหนดภาพสองมิติจากการมองดาน
ตางๆมาใหได

2.! เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติเมื่อกํ าหนดภาพสองมิติ
จากการมองในดานตางๆใหได
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จุดประสงคเชิงพฤติกรรมของความรูสึกเชิงปริภูมิ

ความรูสึกเชิงปริภูมิ  หมายถึง  ความรู ความเขาใจและมโนมติเกี่ยวกับสมบัติของรูป
เรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตแบบตางๆ นักเรียนที่มีความรูสึกเชิงปริภูมิ ตองมี
ความสามารถในการรับรูเชิงปริภูมิ ดังตอไปน้ี

ที่ ความรูสึกเชิงปริภูมิดาน จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
1 ความประสานสัมพันธกัน

ทางสายตา
(Eye-Motor Coordination)

    สามารถประสานงานระหวางสายตากับรางกายสวนอื่นๆได
เชน การลากเสนเช่ือมโยงระหวางจุดตางๆบนกระดาษจุดเหมือน
กระดานตะป ูหรือกระดาษจุไอโซเมตริก

2 การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้น
หลัง
(Figure-Ground Perception)

       สามารถมองเห็นเสนตัดเสน รูปตดัรูป รูปซอน รูปซอนกัน 
การตอเตมิรูปใหสมบูรณ การนํ าชิ้นสวนมาประกอบกันได
เชน การประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ

3 ความคงตัวในการรับรู
(Perceptual Constancy)

       สามารถจดจํ าและจํ าแนกรูปหรือวัตถุตางๆในมิติ ไมวารูป
หรือวัตถุนั้นจะมีขนาดใด ถูกวางในลักษณะใด ตํ าแหนงใดหรือถูก
มองจากมุมใดได
เชน สามารถบอกชนิดของรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามามิติได 
หรือการระบุภาพสองมิติจากการมองดานหนา ดานขาง และดาน
บน ของรูปเรขาคณิตสามมิติได

4 การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงใน
มิติ
(Position-in-Space
Perception)

       สามารถนึกภาพการพลิก การหมุน การเปล่ียนตํ าแหนงของ
รูปได
เชน  การระบุรูปเรขาคณิตสามมิติจากการหมุนรูปเรขาคณิตสอง
มิติสองมิติได

5 การรับรูเก่ียวกับความ
สัมพันธเชิงปริภูมิ
(Perception of Spatial
Relationships)

       สามารถมองเห็นหรือนึกภาพวัตถุสองสิ่งขึ้นไป ในเชิงเปรียบ
เทียบกับตนเอง หรือในเชิงเปรียบเทียบระหวางวัตถุสองส่ิงน้ันได
เชน การนํ ารูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติมาพับเปนกลอง และ
บอกไดวาเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด
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ที่ ความรูสึกเชิงปริภูมิดาน จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
6 การแยกแยะดวยสายตา

(Visual Discrimination)
       สามารถบอกความคลายและความแตกตางของวัตถุโดยไม
ขึ้นอยูกับต ําแหนงได
เชน การแยกแยะประเภทตางๆของรูปเรขาคณิตสองมิติและสาม
มิติ หรือการสรางแบบจํ าลองรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศก

7 ความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ได
เห็น (Visual Memory)

       สามารถบอกลักษณะของวัตถุที่ไมไดอยู ณ ท่ีน้ัน ได
เชน การวาดรูปเรขาคณิตตางๆจากการจํ า
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  รูปเรขาคณิตสองมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1. บอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติได
              2. ยกตัวอยางของรูปเรขาคณิตสองมิติได

       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
2.  การใหเหตุผล
3.  การเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.  การท ํางานอยางเปนระบบ
2.  มีระเบียบวินัย
3.  มีวิจารณญาณ
4.  มีความรับผิดชอบ

2. สาระการเรียนรู
รูปเรขาคณิตสองมิติ แบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ ตามลักษณะของดานหรือขอบของรูปน้ัน    

ไดแก
1)! รูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีดานหรือขอบเปนสวนของเสนตรง เชน รูปสามเหลี่ยม
รูปสี่เหลี่ยม รูปหลายเหลี่ยม

2)! รูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีดานหรือขอบเปนเสนโคง เชน รูปวงกลม รูปวงรี

รูปหลายเหล่ียม
รูปหลายเหล่ียมเปนรูปปดท่ีเกิดจากสวนของเสนตรง ต้ังแต 3 เสนขึ้นไป โดยมีจุดยอด

เปนจุดที่แตกตางกันบนระนาบ และไมมีจุดใดอยูรวมสวนของเสนตรงเดียวกัน
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ซึ่งเราเรียก สวนของเสนตรงวา “ดานของรูปหลายเหลี่ยม” และจ ํานวนมุมในรูปหลาย
เหลี่ยม จะเทากับจ ํานวนดานของรูปหลายเหลี่ยม  เชน

 รูปสามเหลี่ยม    รูปสี่เหลี่ยม   รูปแปดเหล่ียม                     รูปหาเหลี่ยม

รูปหลายเหล่ียมดานเทามุมเทา
เราจะเรียกรูปหลายเหลี่ยมที่มีดานเทามุมเทาและมุมทุกมุมเทากันวา รูปหลายเหลีย่มดาน

เทามุมเทา  เชน

รูปสามเหล่ียมดานเทา       รูปสี่เหลี่ยมดานเทา        รูปหาเหล่ียมดานเทา        รูปแปดเหล่ียมดานเทา

รูปเรขาคณิตสองมิติที่มีขอบหรือดานบางดานเปนเสนโคง  เชน

                        รูปวงกลม     รูปวงรี                           รูปสามเหลี่ยมฐานโคง

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1  ใบกิจกรรมท่ี 1.1  กิจกรรมการวาดภาพจากการจํ า
3.2  ใบกิจกรรมท่ี 1.2  กิจกรรมเกม 7 ช้ินมหัศจรรย
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 1.3  กิจกรรมการวาดภาพสองมิติจากสิง่รอบขาง
3.4  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 1 เร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติ

4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1!การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนใหแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมๆละ 5  คน และใหนักเรียนแตละกลุมท ํา
ใบกิจกรรม 1.1 น่ันคือผูสอนจะกํ าหนดภาพขึ้นมาหน่ึงภาพซึ่งเปนภาพที่ประกอบไปดวยรูป
เรขาคณิตสองมิติรูปแบบตางๆ ไดแก
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ใหนักเรียนแตละคนในกลุมเวียนกันมาดูรูปทีละคนและจ ําไปเขียนภาพลงบนกระดาษที่
ผูสอนเตรียมไวให จนครบทุกคน หากกลุมไหนสามารถจดจํ ารูปและเขียนไดสมบูรณที่สุดถือวา
กลุมน้ันเปนผูชนะ จากน้ันผูสอนใหนักเรียนพิจารณารูปท่ีไดวาประกอบดวยรูปชนิดใดบาง แลว
ผูสอนโยงเขาสูบทเรียนที่จะสอนในเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิต ิ (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิ
ดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น)

4.2!การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนแจกรูปเรขาคณิตสองมิติแบบตางๆตามลักษณะของดานและขอบ เชน

รูปสามเหล่ียม รูปสี่เหลี่ยมชนิดตางๆ รูปวงกลม  รูปหัวใจ  รูปวงรี เปนตน ใหนักเรียนแตละกลุม
กลุมละ 10 รูป และใหแตละกลุมพิจารณาจัดประเภทของรูปประเภทเดียวกันอยูดวยกันโดยให
พิจารณาจากดานและขอบของรูปเปนหลักจากนั้นสุมบางกลุมใหน ําเสนอแนวคิดในการจัดประเภท
ของรูปเรขาคณิตสองมิติ และใหนักเรียนชวยกันสรุปความหมายและลักษณะของรูปเรขาคณิตสอง
มิติ ผูสอนอธิบายเพ่ิมเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา)

2) ผูสอนใหนักเรียนท ําใบกจิกรรม 1.2  “เกม 7 ช้ินมหัศจรรย” ซ่ึงกิจกรรมเปนเกม
ที่มีอุปกรณประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติ 7 ชิ้น ซึ่งเกิดมาจากการแบงภาพสี่เหลี่ยมจัตุรัสออก
เปนรูปเรขาคณิตชนิดตางๆ 7 ชิ้น ไดแก

การเลนเกมนักเรียนแตละกลุมตองชวยกันตอชิ้นสวนทั้ง 7 ชิ้น ใหเปนรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีผูสอน
กํ าหนดให โดยใหนักเรียนลองซอมตอรูปประมาณ 2-3 รูป จากนั้นจัดแขงขันก ําหนดวากลุมที่ตอ
ไดกลุมที่  1  ได 5 คะแนน    กลุมที่ตอไดที ่2 ได 4 คะแนน   กลุมที่ตอไดกลุมที ่3 ได 3 คะแนน
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กลุมที่ไดที่สี่ได 2 คะแนน กลุมที่ไดที่หาได 1 คะแนน และนอกจากนั้นไดศูนยคะแนน  โดยใหตอ
รูปอยูทั้งสิ้น จํ านวน 5 รูป ใชเวลาประมาณ 20 นาท ีกลุมที่ไดคะแนนรวมมากที่สุดเปนผูชนะ
 (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความทรงจํ าเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น การรับรูเกี่ยวกับภาพ
และพื้นหลัง และดานการแยกแยะดวยสายตา )

3) หลังจากเลมเกม  7 ช้ินมหัศจรรย แลว ผูสอนและครูรวมกันสรุปลกัษณะและ
ความหมายของรูปเรขาคณิตสองมิติอีกคร้ัง

4)  นักเรียนแตละคนทํ าใบกิจกรรมที ่1.3 โดยใหนักเรียนสังเกตส่ิงของท่ีอยูรอบๆ
ขาง และใหวาดภาพที่แสดงวาเปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ที่นักเรียนสามารถที่จะวาดและสื่อความ
หมายของรูปเรขาคณิตสองมิติออกมาใหรับทราบได พรอมใหระบุช่ือวาเปนส่ิงของอะไร คนละ
5  ชิ้น (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธทางสายตา)

5)! ผูสอนสุมนักเรียนจากการท ําใบกิจกรรมที ่1.3  ใหน ํารูปมาใหเพ่ือนนักเรียน
ในหองดูและลองทายวาเพื่อนวาดรูปอะไร จากน้ันก็เฉลยโดยใหนักเรียนที่ถูกสุมมาเฉลยในเพื่อน
นักเรียนในหองฟงและผูสอนเก็บใบกิจกรรมของนักเรียนไปตรวจและคืนใหในช่ัวโมงตอไป

4.3!สรุปผลการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติ วารูปเรขาคณิตสองมิติมี

2  ลักษณะที่พิจารณาไดตามดานและขอบของรูป  น่ันคือรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีดานและขอบเปน
สวนของเสนตรง กับรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีมีดานและขอบเปนเสนโคง จากนั้นผูสอนใหใบงานวัด
ผลการเรียนรูเร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติทายช่ัวโมงตรวจสอบความเขาใจในเร่ืองดังกลาวอีกคร้ัง
นักเรียนเฉลยรวมกันในหอง

5. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 ตอบคํ าถามดวยความ

    กระตือรือรนของนักเรียนท้ังหมด
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

-  นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.    การนํ าเสนอผลงาน -  นักเรียนมีความตั้งใจและมั่นใจในการเสนอผลงาน
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80  ท ํางานไดถูกตอง



70

บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง    รูปเรขาคณิตสองมิติ

………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนสามารถบอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติไดอยางถกูตองทุกคน
2.! นักเรียนสามารถยกตัวอยางรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีพบเห็นไดโดยท่ัวไปไดอยางถูกตอง

ทุกคน

2.! ดานทักษะ
นักเรียนเกนิรอยละ 80  ของนักเรียนท้ังหมด มีทักษะในเรื่องของการสื่อสาร การสื่อความ

หมายและการนํ าเสนอไดเปนอยางดี สังเกตจากการทํ ากิจกรรมท่ีนักเรียนมีความกระตือรือรนใน
การทํ ากจิกรรม แสดงความคิดเห็นอยางมีเหตุผลกับเพื่อนในกลุม ชวยเหลือซึ่งกันและกันตลอดจน
ทํ างานเปนรายบุคคลที่นักเรียนสามารถเชื่อมโยงเรื่องรูปเรขาคณิตสองมิต ิกับสิ่งรอบขางที่พบเห็น
นั่นคือทุกคนสามารถยกตัวอยางสิ่งของรอบขางที่เปนรูปเรขาคณิตสองมิติไดอยางถูกตองทุกคน
และสามารถทํ าใบงานวัดผลการเรียนรูไดถูกตองเกินรอยละ 95 ของนักเรียนท้ังหมด

3.! ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง

นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันทํ างานกันเปนอยางด ี มีนักเรียนเพียง 1-2 คน ที่สนใจท ํากิจกรรมมาก
เกินไป จนลืมสนใจที่จะฟงเพื่อนอธิบายเหตุผลของค ําตอบ นักเรียนมีระเบียบวินัยในเร่ืองของการ
ทํ ากิจกรรมที่ตองเปนไปตามล ําดับกอนหลังและมีวิจารณญาณในการหาค ําตอบ เชน การเลนเกม
 “7 ชิ้นมหัศจรรย” นักเรียนจะมีคุณลกัษณะของความมีวิจารณาญาณในการตอรูปใหตรงกบัภาพที่
กํ าหนด และใหการยอมรับกลุมที่สามารถท ําไดกอนและปฏิบัติกิจกรรมตามกติกาที่ตั้งไว และนัก
เรียนมีความรับผิดชอบการทํ างานที่มอบหมายใหสงตามเวลาที่ก ําหนดทุกคน
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แบบบันทึกผลทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน
ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เร่ืองรูปเรขาคณิตสองมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 1.1 - ความทรงจ ําเก่ียวกับส่ิงท่ีไดเห็น ✓

ใบกิจกรรม 1.2 - ความทรงจ ําเก่ียวกับส่ิงท่ีไดเห็น
- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การแยกแยะดวยสายตา

✓

✓
✓

ใบกิจกรรม 1.3 - ความประสานสัมพันธทางสายตา ✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 9 กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 1.1

มีรูปอะไรบางเอย

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความทรงจ ําเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น

สื่อ อุปกรณ รูปภาพ  กระดาษเปลา

กิจกรรม
1.! ผูสอนวางกระดาษเปลาไวบนโตะหนาชั้นเรียนตามจ ํานวนกลุมที่มี
2.! ผูสอนใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนมากลุมละ 1 คน เพ่ือมาดูรูปจากผูสอน ใหเวลา
ดู 10 วินาที

3.! นักเรียนตัวแทนออกไปเขียนรูปที่เทาท่ีจํ าได บนกระดาษที่วางไวบนโตะตามกลุมที่
กํ าหนดใหเวลา 10 วินาที

4.! ผูสอนใหตัวแทนกลุมคนที่สอง ซึ่งตองไมซํ ้ากับคนแรก เพ่ือมาดูรูปจากผูสอน ใหเวลา 
10 วินาท ีและไปเขียนเพิ่มเติมภาพจากคนแรกที่เขียนไวในเวลา 10 วินาที

5.! ทํ าเชนเดียวกับขอ1-4 จนครบทุกคนในกลุม
6.! เปรียบเทียบพิจารณาวากลุมใดเขียนรูปไดสมบูรณใกลกับภาพตนแบบมากที่สุดเปนผู
ชนะ

ตัวอยางภาพตนแบบ
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ใบกิจกรรมท่ี 1.2

7  ช้ินมหัศจรรย

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความทรงจ ําเกี่ยวกับสิ่งที่ไดเห็น การรับรู
เกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง และดานการแยก แยะดวยสายตา

สื่อ อุปกรณ ช้ินสวนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดตางๆ ดังรูป จํ านวน 7 ชิ้น  , รูปภาพตนแบบ

กิจกรรม
1. ผูสอนแจกช้ินสวนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดตางๆ ดังรูป จํ านวน 7 ชิ้น

2. ผูสอนใหแตละกลุมฝกซอมการตอรูปตามแบบที่ผูสอนก ําหนดใหโดย โดยมีกติกาวาจะ
ตองใชชิ้นสวนใหครบทั้ง 7 ชิ้นในการตอภาพแตละภาพ  เชน

3. จากน้ันผูสอนใหแตละกลุมเร่ิมแขงขันกันโดยผูสอนจะเตรียมภาพใหนักเรียนตอ โดยมี
เกณฑการใหคะแนนส ําหรับกลุมที่ตอไดถูกตองตามล ําดับการใหคะแนน ดังน้ี

กลุมที่ ตอไดอันดับหนึ่ง ตอไดอันดับสอง ตอไดอันดับสาม ตอไดอันดับสี่ ตอไดอันดับหา
คะแนน 5 4 3 2 1

และกลุมที่ตอไดหลังจากนี ้ถือวา ได 0 คะแนน
หากแตละรูปตอไดครบ 5 กลุมที่ไดคะแนนแลว ใหยุติรูปดังกลาว และมีการเสนอใหกับ

กลุมที่ยังตอไมได จากน้ันเร่ิมตอรูปใหม จนครบท้ัง 5 รูป กลุมไหนที่ไดคะแนนรวมมากที่สุดถือวา
เปนกลุมที่ชนะ
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ใบกิจกรรมท่ี 1.3

สองมิติจากสิ่งรอบขาง

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธทางสายตา

สื่อ อุปกรณ กระดาษเปลา

กิจกรรม          ใหนักเรียนสังเกตส่ิงรอบขางรอบๆตัว และวาดภาพท่ีแสดงใหเห็นเปนรูปเรขาคณิต
สองมิติ พรอมทั้งระบุวาเปนภาพของสิ่งใด จํ านวน 5 ภาพ
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง    รูปเรขาคณิตสองมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! รูปตอไปน้ีมีก่ีดาน กี่มุม เรียกวารูปอะไร

1)! 2)

มีดาน………ดาน มีมุม………มุม      มีดาน………ดาน มีมุม………มุม

3)                                                                       4)

มีดาน………ดาน มีมุม………มุม      มีดาน………ดาน มีมุม………มุม

5)! 6)

มีดาน………ดาน มีมุม………มุม      มีดาน………ดาน มีมุม………มุม
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2.  พิจารณารูปเรขาคณิตสองมิติที่ก ําหนดใหและจัดใหอยูในประเภทเดียวกันตามลักษณะของขอบ
และดานของรูป

     1              2    3      4                        5                 6

    7              8          9                    10           11    12

………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง  รูปเรขาคณิตสองมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
 เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  รูปเรขาคณิตสามมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ  

1.! รูจักลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ
2. ระบุและยกตัวอยางของรูปเรขาคณิตสามมิติได

       3. บอกความแตกตางของรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติได
ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ

1. ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
2.  การใหเหตุผล
3.  การเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.  การท ํางานอยางเปนระบบ
2.  มีความรอบคอบ
3.  มีความรับผิดชอบ

2.สาระการเรียนรู
รูปเรขาคณิตสามมิติ เปนรูปที่มีการแสดงถึงสวนกวาง สวนยาว และสวนสูง ซึ่งรูป

เรขาคณิตสามมิติที่นักเรียนควรรูจัก ดังน้ี
1)! ปริซึม  หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานทั้งสองเปนรูปเหลี่ยมที่เทากันทุกประการ

ฐานทั้งคูอยูในระนาบที่ขนานกัน และดานขางแตละดานเปนรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน  เชน
          ฐานหรือหนาตัด

       ดานขาง
               ดานขาง                                                           ดานขาง

         ฐานหรือหนาตัด ฐานหรือหนาตัด
       ปริซึมสามเหล่ียม                ปริซึมส่ีเหล่ียม                                     ปริซึมหกเหล่ียม
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การเรียกช่ือของปริซึม จะเรียกตามลักษณะของฐานของปริซึมนั้นๆและจะเรียก
ปริซึมสี่เหลี่ยมมุมฉากที่มีทุกหนาของปริซึม เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส วา “ลูกบาศก”

ลูกบาศก

2) ทรงกระบอก หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมีฐานหรือหนาตัดเปนรูปวงกลมท่ีมีขนาด
เทากันและอยูในระนาบที่ขนานกัน เชน

ฐานหรือหนาตัด

    แกน
                   สวนสูง

               ฐานหรือหนาตัด
        ทรงกระบอกตรง                                                               ทรงกระบอกเอียง

3) พีระมิด  หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเปนรูปเหลี่ยมใดๆมียอดแหลมซึ่งไมอยู
บนระนาบเดียวกันกับฐาน และหนาทุกหนาเปนรูปสามเหลี่ยมที่มีจุดยอดรวมกันที่ยอดแหลมน้ัน 
เชน

          สัน                 หนาหรือดาน                สัน
สัน       หนาหรือดาน             หนา
หรือดาน

ฐาน ฐาน ฐาน

         พีระมิดสามเหล่ียม                                     พีระมิดส่ีเหล่ียม                                   พีระมิดหกเหลี่ยม
ซึ่งการเรียกช่ือพีระมิด จะเรียกตามลักษณะของฐานของพีระมิดนั้น

4) กรวย  หมายถึง รูปเรขาคณิตสามมิติที่มีฐานเปนรูปวงกลม มียอดแหลมที่ไมอยูบน
ระนาบเดียวกันกับฐาน และเสนท่ีตอระหวางจุดยอดและจุดใดๆ บนขอบของฐานเปนสวนของเสน
ตรง เชน
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           ยอด
         สูงเอียง

สวนสูง                           แกน        สวนสูง

                           ฐาน
                                    กรวยตรง                                                             กรวยเอียง

5) รูปเรขาคณิตสามมิติอ่ืนๆ  เชน ทรงกลม ทรงรี

ทรงกลม ทรงรี
ในชีวิตประจํ าวันโดยสวนใหญสิ่งที่พบเห็นจะสังเกตเห็นรูปเรขาคณิตสามมิติ  และ

สามารถแยกประเภทรูปเรขาคณิตสามมิติไดเปน 2 กลุมใหญๆ ไดแก
1)! รูปเรขาคณิตประเภทรงสามมิติท่ีมีผิวเรียบ  เชน

     2)   รูปเรขาคณิตประเภททรงสามมิติท่ีมีผิวโคง เชน

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1!รูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ ที่สรางขึ้นเองและนํ ามาจาก
วัสดุที่มีอยูทั่วไป

3.2!ใบกิจกรรมที ่2.1 เร่ือง เขียนช่ือรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีพบเห็นในชีวิตประจํ าวัน
3.3  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 2 เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ
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4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1!การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติ พรอมท้ัง
สุมนักเรียนทีละคนใหยกตัวอยางรูปทรงเรขาคณิตสองมิติท่ีมีอยูในหรือนอกหองเรียน คนละ
1 อยางจนครบทุกคน (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความคงตัวในการรับรูลักษณะของ
รูปเรขาคณิตสองมิติ)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแตละคนจับรูปเรขาคณิตชนิดตางๆท้ังรูปเรขาคณิตสองมิติ

และรูปเรขาคณิตสามมิติที่ผูสอนเตรียมไวในกลองคนละ 1 ชิ้น  เปนอุปกรณที่สรางมาจากกระดาษ
และอุปกรณที่หามาจากวัสดุทั่วไป เชน กลองนมซึ่งเปนรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ปลากระปองซึ่ง
เปนรูปทรงกระบอก ลูกปงปองซึ่งเปนรูปทรงกลม  โคนไอศครีมซ่ึงเปนรูปทรงกรวย ฯลฯ

2)! ใหนักเรียนพิจารณารูปเรขาคณิตที่ตนเองจับได และเปรียบเทียบกับเพื่อนๆใน
หอง จากน้ันใหนักเรียนหากลุมเพ่ือนท่ีมีรูปเรขาคณิตท่ีจัดอยูในประเภทเดียวกัน คือรูปเรขาคณิต
สองมติิและรูปเรขาคณิตสามมิติ หลังจากที่นักเรียนจับกลุมกันแลว ก็จะมีสองกลุมใหญ ที่กลุมหนึ่ง
เปนประเภทรูปเรขาคณิตสองมิติและกลุมหน่ึงเปนประเภทรูปเรขาคณิตสามมิติ (กิจกรรมสงเสริม
ความรูสึกเชิงปริภูมิดานประสานสัมพันธทางสายตาและการแยกแยะดวยสายตาและดานการรับรู
เกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิ น่ันคือเม่ือนักเรียนเห็นวัตถุ 2 สิ่ง ในเชิงเปรียบเทียบ นักเรียน
สามารถแยกแยะประเภทของวัตถุเหลานั้นได)

3)! ผูสอนและนักเรียนรวมกันอภิปรายโดยการสุมใหนักเรียนบอกถึงลักษณะที่
แตกตางกันของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ พรอมทั้งใหนักเรียนชวยกันสรุปความแตกตาง
น้ันๆเปนขอๆ ตามแตท่ีนักเรียนจะคิดและจินตนาการเปรียบเทียบได จากนั้นผูสอนอธิบายเพิ่มเติม
ถึงลักษณะและสวนประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ควรทราบใหนักเรียนเขาใจ

4) เมื่อนักเรียนสามารถเปรียบเทียบความแตกตางระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและ
สามมิติไดแลว จากน้ันผูสอนใหนักเรียนกลุมรูปเรขาคณิตสามมิตินํ ารูปเรขาคณิตดังกลาวทั้งหมด
มาวางรวมกันท่ีโตะหนาช้ันเรียน จาก น้ันผูสอนใหนักเรียนชวยกันพิจารณาวารูปเรขาคณิตสามมิติ
ทั้งหมดสามารถจัดแยกประเภทไดหรือไม (กิจกรรมที่สงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานประสาน
สัมพันธทางสายตาและการแยกแยะดวยสายตาและดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ
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สามารถที่จะแยกแยะเปรียบเทียบความแตกตางในวัตถุอยางเดียวกันคือเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
เหมือนกันแต แตกตางกันที่ความเปนสามมิติที่มีผิวเรียบและมิติที่มีผิวโคง)

5) ผูสอนใหนักเรียนจับกลุมๆละ 5  คน ท ําใบกิจกรรมที ่2.1 โดยในใบกจิกรรมจะ
ใหนักเรียนพิจารณาสิ่งตางๆที่มีอยูในชีวิตประจํ าวัน ท่ีเปนรูปเรขาคณิตสามมิติประเภทผิวเรียบและ
ผิวโคง เขียนลงในใบกิจกรรมใหไดมากที่สุด ซึ่งผูสอนจะจับเวลาประมาณ 5 นาท ี จากน้ันตรวจ
ความถูกตองและนับวากลุมใดนึกไดมากที่สุดจึงเปนผูชนะ (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิ
ดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิและดานความคงตัวในการรับรู)

4.3   สรุปผลการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ วารูปเรขาคณิตสามมิติ

สามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญๆตามผิวของรูป น่ันคือรูปเรขาคณิตสามมิติที่มีผิวเรียบและรูป
เรขาคณิตสามมิติที่มีผิวโคง จากน้ันผูสอนตรวจสอบความเขาใจนักเรียนอีกคร้ังโดยการใหทํ าใบ
งานวัดผลการเรียนรูท่ี 2 เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ ทายชั่วโมงและเฉลยรวมกันในหอง

5. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 ตอบคํ าถามดวยความ

    กระตือรือรนของนักเรียนท้ังหมด
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

-  นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง    รูปเรขาคณิตสามมิติ

……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนสามารถบอกลกัษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติไดอยางถกูตองทุกคน
2.! นักเรียนสามารถยกตัวอยางรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีพบเห็นไดโดยท่ัวไปไดอยางถูกตอง

ทุกคน
3.! นักเรียนสามารถบอกความแตกตางระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติไดถูกตอง

ทุกคน

2.     ดานทักษะ
นักเรียนมีทักษะในเร่ืองของการส่ือสาร การสื่อความหมายและการนํ าเสนอไดเปนอยางดี

เกินรอยละ 90  ของนักเรียนท้ังหมด สังเกตจากการทํ ากิจกรรมท่ีนักเรียนมีความกระตือรือรนใน
การตอบคํ าถามของผูสอนและสามารถอธิบายเหตุของคํ าตอบไดอยางถูกตอง อาจจะมีนักเรียนบาง
ที่ตอบออกนอกประเด็น รวมท้ังความสามารถในการเช่ือมโยงเร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ กับสิ่งรอบ
ขางที่พบเห็น นั่นคือทุกคนสามารถยกตัวอยางสิ่งของรอบขางที่เปนรูปเรขาคณิตสามมิติไดอยางถูก
ตองทุกคน และสามารถท ําใบงานวัดผลการเรียนรูไดถูกตองเกินรอยละ 95 ของนักเรียนท้ังหมด

3.     ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง

นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันทํ างานกันเปนอยางด ีมีนักเรียนเพียง 3-4 คน ที่ไมสนใจในการท ํา
กิจกรรม แตเพื่อนในกลุมก็สามารถเรียกกลับใหมาสนใจการท ํางานกลุมตอได เนื่องจากกลัวจะถูก
หักคะแนน นักเรียนรอยละ 80 มีความรอบคอบในการแยกแยะรูปเรขาคณิตสามมิติเปนประเภทผิว
เรียบและผิวโคงไดอยางถูกตอง รวมทั้งนักเรียนทุกคนใหความสนใจและต้ังใจในการทํ างานที่
กํ าหนดให ดวยความรับผิดชอบตามหนาท่ี 
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แบบบันทึกผลทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน
ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2  เร่ืองรูปเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

เปรยีบเทียบรูป
เรขาคณิตสอง
มิติและสามมิติ

- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- ความสัมพันธเชิงปริภูมิ

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 2.1 - ความสัมพันธเชิงปริภูมิ
-  ความคงตัวในการรับรู

✓
✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 10 กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 2.1

นึกซิ!!!! มีอะไรบาง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิและ
                           ดานความคงตัวในการรับรู

สื่อ อุปกรณ กระดาษเปลา

กิจกรรม ใหนักเรียนพิจารณาสิ่งตางๆที่เปนรูปเรขาคณิตสามมิติในชีวิตประจ ําวัน และเขียน
ลงในตารางที่เตรียมใหใหถูกตองตามประเภทที่ก ําหนด โดยใชเวลา 5 นาท ี กลุม
ใดถูกตองและเขียนไดมากที่สุดถือวาชนะ

รูปเรขาคณิตสามมิติ ประเภทผิวเรียบ รูปเรขาคณิตสามมิติ ประเภทผิวโคง
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง รูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

จงระบุขอมูลรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหในตาราง ตอไปน้ี

ขอ รูปเรขาคณิต สองมิติ สามมิติ ช่ือรูปเรขาคณิต

1

2

3

4

5

6

7



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง  รูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิต ิ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! เขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหได
2 .! เขียนภาพเรขาคณิตที่กํ  าหนดลงในกระดาษจุดเหมือนกระดานตะปู

(Geoboard)หรือกระดาษจุดไอโซเมตริก(Isometric dot paper) ได
       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
2.! ในการแสดงความคิดริเร่ิมสรางสรรค
3.! ในการเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.! การท ํางานอยางเปนระบบ
2.! มีความรอบคอบ
3.! มีความเช่ือม่ันในตนเอง
4.! มีความรับผิดชอบ

2.    สาระการเรียนรู
การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ  สามารถเขียนภาพไดอยางงายโดยพิจารณาเขียนใน

สวนประกอบของรูปเรขาคณิตสองมิติกอน แลวจึงลงรายละเอียดอื่นๆที่เหลือ เชน
1.! การเขียนภาพของทรงกระบอก

     ขั้นที ่1         ขั้นที ่2
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ข้ันท่ี 1  เขียนวงรีแทนหนาตัดที่เปนวงกลม และเขียนสวนของเสนตรงสองเสน แสดง
สวนสูงของทรงกระบอก ดังรูป
ข้ันท่ี 2 เขียนวงรีที่มีขนาดเทากับวงรีที่ใชในขั้นที่ 1 แทนวงกลมซึ่งเปนฐานของทรง
กระบอก

2.! การเขียนภาพของปริซึม

ขั้นที ่1               ขั้นที ่2                                     ขั้นที ่3             ขั้นที ่4

 ข้ันท่ี 1  เขียนทรงกระบอก
ข้ันท่ี 2 กํ าหนดจุดบนวงรีดานบนเพ่ือใชเปนจุดยอดของรูปเหล่ียมท่ีเปนฐานของปริซึม

      ตามตองการ แลวลากสวนของเสนตรงเช่ือมตอจุดเหลาน้ัน
ข้ันท่ี 3  เขียนสวนสูงของปริซึมจากจุดยอดของรูปเหลี่ยมที่ไดในขั้นที ่2 มาตั้งฉากกับ
            วงรีดานลาง
ข้ันท่ี 4  เขียนสวนของเสนตรงเช่ือมจุดบนวงรีท่ีไดในข้ันท่ี 3 และลบรอยสวนโคง
             ของวงรีจะไดรูปหลายเหลี่ยมที่เปนฐานของปริซึม แลวเขียนเสนประแทนดาน
             ที่ถูกบัง

3.! การเขียนภาพของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก

ขั้นที ่1                          ขั้นที ่2                               ขั้นที ่3                                 ขั้นที ่4
ข้ันท่ี 1  เขียนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 1 รูป
ข้ันท่ี 2  เขียนรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากขนาดเทากันกับรูปในขั้นที ่1 อีก 1 รูป  ใหอยูใน
              ลักษณะที่ขนานกันและเหลื่อมกันประมาณ 30 องศา ดังรูป
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ข้ันท่ี 3  ลากสวนของเสนตรงเช่ือมตอจุดใหไดทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก
ข้ันท่ี 4  เขียนเสนประแทนดานที่ถูกบัง

4.! การเขียนภาพของกรวย

            ขั้นที ่1       ขั้นที ่2

3.! การเขียนภาพของทรงกลม

           ขั้นที ่1             ขั้นที ่2

4.! การเขียนภาพของพีระมิดฐานหกเหลี่ยม

         ขั้นที ่1      ขั้นที ่2                                 ขั้นที ่3                ขั้นที ่4
นอกจากจะใชวิธีการดังกลาวขางตนในการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามิติแลว

อาจใชกระดาษที่มีจุดเหมือนกระดานตะปู(geoboard) หรือกระดาษจุดไอโซเมตริก 
(isometric dot paper) ชวยในการเขียนภาพนั้นๆ เชน

 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .

กระดาษท่ีมีจุดเหมือนกระดานตะปู                                 กระดาษจุไอโซเมตริก

    .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .



93

ในการเขียนรูปเรขาคณิตสองมิติ จะนิยมเขียนลงบนกระดาษที่มีจุดเหมือนกระดานตะปู  
เชน  .      .      .      .      .      .      .      .

 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .
 .      .      .      .      .      .      .      .

และเราจะนิยมเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติลงบนกระดาษจุดไอโซเมตริก      เชน

3.  ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
!     3.1    รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ ท้ังท่ีเปนรูปภาพและวัสดุของจริงท่ีเปนรูปเรขาคณิต
!                 สามมิติสามมิติ

   3.2   ใบกิจกรรมท่ี  3.1   วาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติตางๆ
   3.3  ใบกิจกรรมที ่3.2  วาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติลงบนกระดาษจุดเหมือนกระดานตะปู

                      และกระดาษจุดไอโซเมตริก
         3.4  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 3 เร่ืองการเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ

4.   กิจกรรมการเรียนรู
4.1   การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนเกี่ยวกับความหมายและลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ พรอมท้ัง
สุมนักเรียน 10 คนใหยกตัวอยางรูปทรงเรขาคณิตสามมิติที่มีอยูในและนอกหองเรียน คนละ1อยาง
(กิจกรรมที่สงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความคงตัวในการรับรูลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิต)ิ

4.2   การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน จากน้ันผูสอนใหนักเรียนทํ ากจิกรรม

     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
           .           .           .           .           .           .          .
     .           .           .           .           .           .          .           .
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การเขียนภาพของรูปสามมิติชนิดตางๆโดยผูสอนแจกกระดาษใหแตละกลุมและกํ าหนดใหแตละ
กลุมวาดรูปดังที่ผูสอนก ําหนดให เร่ิมจากรูปเรขาคณิตสามมิติทรงกระบอก โดยใหนักเรียนชวยกัน
วาดออกมาตามความนึกคิดของนักเรียนเอง และขนาดของรูปที่วาดแตละรูปไมเกินหน่ึงหนา
กระดาษ A4 จากน้ันใหแตละกลุมนํ ารูปมาติดไวบนกระดานหนาหองเทียบกับรูปตนแบบ และให
ทุกคนในหองรวมกันตัดสินวารูปของกลุมใดที่มีความสมบูรณใกลเคียงหรือเหมือนตนแบบมากที่
สุด จากน้ันใหกลุมดังกลาวสงตัวแทนออกมาอธิบายเทคนิคการวาดรูปดังกลาวใหเพื่อนฟง และผู
สอนอธิบายวิธีการวาดรูปเพิ่มเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพ
และพื้นหลัง   ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา)

2)! ผูสอนกํ าหนดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติรูปใหมใหนักเรียนวาดอีกทํ าเชนเดียว
กับขอ 1 โดยเปล่ียนเปนรูปทรงกรวย ทรงพีระมิด ทรงกลม  ทรงรี  รวมทั้งทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
หรือทรงอ่ืนๆ จากนั้นผูสอนอธิบายเพิ่มเติมถึงการวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติอยางงาย

3)   ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่3.1 คือการวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติ เพ่ือฝกให
เกิดความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  
และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา เปนรายบุคคล

4)! ผูสอนอธิบายถึงการวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติในลักษณะที่เปนทรง
สี่เหลี่ยมมุมฉาก ที่สามารถวาดไดงายๆโดยอาศัยกระดาษแบบจุดกระดานตะปู และโดยเฉพาะที่
นิยมมากคือวาดลงบนกระดาษไอโซเมตริก  จากนั้นผูสอนใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันท ําใบกิจ
กรรมที่ 3.2 เปนการวาดภาพรูปเรขาคณิตที่เปนลักษณะสี่เหลี่ยมมุมฉากบนกระดาษไอโซเมตริก 
ตามที่กํ าหนดให แตละรูปท่ีวาดเสร็จจะนํ ามาติดหนาหองและนักเรียนทุกคนรวมกันตรวจสอบ วา
ของกลุมไหนเขียนไดถูกตอง และรูปของกลุมไหนตองแกไข โดยใหนักเรียนเปนผูตรวจสอบและ
ระบุขอแกไขดวยตนเอง (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้น
หลัง  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานความคง
ทนในการรับรู)

4.3   สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันหาขอสรุปของการวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติอยาง

งาย รวมขอสรุปวิธีการวาดรูปเรขาคณิตลงบนกระดาษจุดเหมือนกระดานตะปูและกระดาษจุดไอโซ
เมตริก จากน้ันผูสอนใหนักเรียนท ําใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 3 เร่ืองการเขียนภาพของรูปเรขาคณิต
สามมิติทายชั่วโมงเมื่อนักเรียนทํ าเสร็จผูสอนนํ าไปตรวจและคืนนักเรียนในช่ัวโมงถดัไป
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6. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการเขียนภาพที่ก ําหนด - นักเรียนจํ านวนรอยละ 70 เขียนรูปไดถูกตองสวยงาม มี

    ความคิดสรางสรรคในการออกแบบรูปที่เขียน
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.    การนํ าเสนอผลงาน -  นักเรียนมีความตั้งใจและมั่นใจในการเสนอผลงาน
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 70  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3

เร่ือง    การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนสามารถเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติไดอยางถูกตองรอยละ 85 ของ

นักเรียนท้ังหมด มีนักเรียนบางคนยังเขียนรูปไมได บางคนเขียนไดแตยังไมสมบูรณแบบ ผิดไปจาก
รูปตนแบบ หรือไมถูกหลักการเขียน เชนการเขียนสวนของเสนตรงดานหลังรูปซ่ึงดานหนาของรูป
บังอยูจะใชเสนปะลงแทน นักเรียนดังกลาวจึงตองอาศัยการฝกวาดที่บอยครั้งจึงจะท ําใหวาดรูปไดดี
ขึ้น

2.! นักเรียนสามารถเขียนรูปเรขาคณิตลงบนกระดาษจุดเหมือนกระดานตะปูและบน
กระดาษจุดไอโซเมตริกไดรอยละ 75 ของนักเรียนท้ังหมด นักเรียนบางคนยังไมมีทักษะในการลง
ภาพบนกระดาษจุดดังกลาว ซึ่งตองอาศัยการมองรูปที่วาดวามีมิติแตละดานเปนอยางไร

2.! ดานทักษะ
นักเรียนสามารถวาดรูปเรขาคณิตสามมิติตามท่ีกํ าหนดใหได รอยละ 85 เกิดทักษะในเรื่อง

ของการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนํ าเสนอออกมาเปนรูปภาพไดเปนอยางดี สังเกตจากการ
ทํ ากิจกรรมที่นักเรียนมีความกระตือรือรนและใสใจในการวาดรูปที่จะใหมีความถูกตองและสวย
งาม รวมถึงการวาดรูปอยางงายโดยการวาดลงบนกระดาษจุดไอโซเมตริกที่นักเรียนบางคนสามารถ
วาดไดอยางคลองแคลว เนื่องจากมีทักษะอยูแลว บางคนยังไมเขาใจหลักการวาด ซึง่ตองอาศัยการ
ฝกหัดใหมากขึ้น แตโดยรวมแลว นักเรียนรอยละ 75 สามารถวาดรูปบนกระดาษจุดดังกลาวได รวม
ถึงนักเรียนยังมีความคิดสรางสรรคในเรื่องของการเชื่อมโยงการเขียนรูปใหสัมพันธกับสิ่งที่พบเห็น
ในชีวิตประจํ าวันไดเปนอยางดี

3.! ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง

นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันทํ างานกันเปนอยางด ีมีนักเรียนบางคนในกลุมไมใหความรวมมือ
ในการเขียนภาพ อาจเปนเพราะวาดไมได วาดไมสวย หรือไมกลาวาดนักเรียนเหลาน้ีจึงเปนผูท่ี
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ขาดความเช่ือม่ันในตนเอง แตโดยสวนใหญนักเรียนกวารอยละ 95  มีความสนใจอยากจะวาดเพียง
แตรูปที่วาดไดจะถูกตองหรือไมก็ตาม แสดงใหเห็นถึงความพยายามและความรับผิดชอบ นักเรียน
บางคนวาดรูปไดสวยมากทั้งนี้เพราะมีพื้นฐาน และมีการรับรูเชิงปริภูมิ รวมท้ังความรอบคอบท่ีมี
ในตัวเองท่ีจะบรรจงวาดรูปใหถูกตองจนมีความเช่ือม่ันในการเสนอผลงานของตนเองใหกับเพ่ือนดู

แบบบันทึกผลทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เร่ืองการเขียนภาพเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 3.1 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 3.2 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- ความคงทนในการรับรู

✓

✓

✓

✓
สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 11 กุมภาพันธ 2547
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  3.1
   วาดภาพใหถูก ตองดูมิติ

ชื่อ-สกุล…………………………………….………..ชั้น ม.1/……..เลขท่ี……..…

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับ
รูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา

สื่อ รูปตนแบบ

กิจกรรม ใหนักเรียนวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดใหตอไปน้ี

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ รูปวาด

1

2

3

4

5
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                                             ใบกิจกรรมท่ี  3.2
        จุดไวให  วาดไดเลย

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการ
รับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานความ
คงทนในการรับรู

สื่อ กระดาษจุดไอโซเมตริก

กิจกรรม กํ าหนดกระดาษจุดไอโซเมตริกใหนักเรียนวาดภาพรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีก ําหนด
ใหตอไปน้ี
1) รูปแทนรับรางวัลของนักกีฬา 2) พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม
3) ตูเส้ือผา 4) ปริซึมฐานสามเหลี่ยม

.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 3
เร่ือง การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

ใหนักเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติ ท่ีนักเรียนพบเห็นอยูในชีวิตประจํ าวันอยางนอย 2 รูป 
(โดยอาศัยการเขียนภาพจากจุดไอโซเมตริกหรือไมก็ได)

.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .
          .                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                    .                   .                   .
.                  .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                   .                  .



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3

เร่ือง การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! บอกสวนประกอบรูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติในรูปเรขาคณิตสองมิติได
2.! เขียนภาพแสดงลักษณะพื้นผิวทั้งหมดของรูปคลี่เรขาคณิตสามมิติได

       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1.! ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
2.! การใหเหตุผล
3.! ในการแสดงความคิดริเร่ิมสรางสรรค
4.! ในการเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1.! การท ํางานอยางเปนระบบ
2.! มีความรอบคอบ
3.! มีความรับผิดชอบ

2.  สาระการเรียนรู
รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ คือ แบบที่แสดงลักษณะพื้นผิวทั้งหมดของรูปเรขาคณิต

สามมิติ  เราสามารถนํ ารูปเรขาคณิตสามมิติ มาคลี่รูปออกโดยที่สวนตางๆที่คลี่ออกนั้นไมแยกหรือ
ฉีกขาดออกจากกัน
พิจารณากลองที่มีลักษณะเปนรูปลูกบาศก ดังรูป
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กลองลูกบาศกที่คลี่ออกประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติ 2 สวนคือ สวนที่เปนดานขาง
ของกลองเปนส่ีเหล่ียมจัตุรัส 4 รูป และสวนที่เปนฐาน เปนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส 2 รูป ซึ่งรูป
สี่เหลี่ยมจัตุรัส ทั้ง 6 รูปนี้เทากันทุกประการ

ตัวอยาง    การคล่ีรูปเรขาคณิตสามมิติรูปอ่ืนๆ
1)

หรือ

ขอสังเกต   รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติอาจเปนไปไดรูปแบบข้ึนอยูการคล่ีรูป

2)

3)

4)

5)
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3.  ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1  รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ(วัสดุของจริงและท่ีประกอบข้ึนเอง)
3.2  ใบกิจกรรมท่ี  4.1  เขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ (ที่ไดจากการคลี่รูป)
3.3  ใบกิจกรรมท่ี  4.2 จับคูรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติใหสัมพันธกับรูปเรขาคณิต
        สองมิติ
3.4  ใบกิจกรรมท่ี 4.3 เขียนรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติและบอกสวนประกอบตางๆ
        ของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดให
3.5  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 4 เร่ืองรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ

4.  กิจกรรมการเรียนรู
4.1 การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติแบบตางๆ โดยครูเตรียมรูป
เรขาคณิตสามมิติแตละแบบมาใหนักเรียนดู และอภิปรายรวมกับนักเรียนวารูปเรขาคณิตสามมิติแต
ละแบบมีกี่ดานและแตละดานเปนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิง
ปริภูมิดานความคงตัวในการรับรูลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติ)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5  คน จากน้ันผูสอนแจกรูปเรขาคณิตสามมิติ

แบบตางๆใหนักเรียนทํ ากิจกรรมโดยการคล่ีรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดให และเขียนรูปที่ไดจาก
การคลี่รูปลงในใบกิจกรรมที่ 4.1เมื่อแตละกลุมท ํากจิกรรมเสร็จแลว ใหแตละกลุมนํ าเสนอรูปคล่ี
ของรูปเรขาคณิตสามมิติแตละชนิดวาเปนอยางไร และใหแตละกลุมเปรียบเทียบกันวารูปคลี่ที่ไดมี
ความเหมือนหรือตางกันหรือไม กิจกรรมดังกลาวสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวย
สายตา จากนั้นผูสอนอธิบายเพิ่มเติมวาการคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติแตละกลุมอาจจะไมเหมือนแตรูป
คลี่ท่ีไดก็คือรูปเรขาคณิตเดียวกันน่ันเอง (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับ
ภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา)

2)! ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่4.2 คือจับคูระหวางรูปเรขาคณิตสามมิติกับรูปคล่ี
ที่กํ าหนดให  เปนกิจกรรมท่ีทํ าเปนรายบุคคล จากน้ันเฉลยรวมกันท้ังหอง (กิจกรรมสงเสริมความรู
เชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิ  การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงของมิติ)

3)! ผูสอนใหนักเรียนเขากลุมตามเดิมและท ํากจิกรรมในใบกิจกรรมท่ี 4.3 คือการ
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เขียนรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตที่กํ าหนดใหและบอกสวนประกอบของรูปคลี่วาประกอบไปดวยรูป
เรขาคณิตสองมิติชนิดใดบาง จากนั้นเฉลยรวมกันโดยผูสอนสุมใหแตละกลุมเฉลยไปเปนขอๆ
(กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา การรับรูเกี่ยวกับ
ภาพและพื้นหลัง  ความคงตัวในการรับรู  การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

4.3  สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปในเร่ืองรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ วาเม่ือเรา

ทราบสวนประกอบในแตละดานซึ่งเปนรูปเรขาคณิตสองมิติของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให
ได เราก็สามารถที่จะเขียนรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นได จากนั้นผูสอนใหนักเรียนทุกคนท ํา
ใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติในทายช่ัวโมงเพ่ือตรวจสอบความเขาใจ
ในเรื่องนี้อีกคร้ัง    เม่ือนักเรียนทํ าเสร็จผูสอนรวบรวมไปตรวจและคืนใหนักเรียนในช่ัวโมงตอไป

6. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการเขียนรูปคลี่ของรูป
เรขาคณิตสามมิติ

-  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 เขียนรูปคล่ีของรูปเรขาคณิต
สามมิติและมีความคิดสรางสรรคในการออกแบบรูปคลี่
ของรูปสามมิติที่พบเห็นทั่วไป

2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.  การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 70  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4

เร่ือง    รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.   นักเรียนสามารถบอกสวนประกอบรูปคลีข่องรูปเรขาคณิตสามมิติในรูปเรขาคณิต

 สามมิติได ถูกตองรอยละ 85 ของนักเรียนท้ังหมด ท้ังน้ีเน่ืองนักเรียนรับรูถึงการมองภาพไดดีในแต
ละดานของรูป ซึ่งไมยากจนเกินไปในการพิจารณา แตบางคนจะสับสนกับภาพบางเล็กนอย เชน
ภาพที่กํ าหนดให                      ซึ่งมีนักเรียนบางคนมองดานบนเปนสี่เหลี่ยมดานขนาน
ซึ่งถารูปจริงแลวจะเปนสี่เหลี่ยมผืนผา                    เปนตน

2.   นักเรียนสามารถเขียนภาพแสดงลักษณะพื้นผิวทั้งหมดของรูปคลี่ของรูปเรขาคณิต
 สามมิติไดอยางถกูตองรอยละ 75 ของนักเรียนท้ังหมด มีนักเรียนบางคนบอกสวนประกอบของรูป
แตละดานได แตยังเขียนรูปคลี่ไมได  บางคนเขียนไดแตยังไมสมสวนของแตละดานที่ควรจะเปน
เชนดานฐานของรูปเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  แตรูปท่ีนักเรียนเขียนไดเปนส่ีเหล่ียมผืนผาหรือลง
ตํ าแหนงของรูปผิด เปนตน แตนักเรียนบางคนจะมีทักษะการเขียนดีมาก สามารถเขียนรูปคลี่ได
อยางรวดเร็วและถูกตอง

2.! ดานทักษะ
นักเรียนสามารถวาดรูปเรขาคณิตสามมิติตามท่ีกํ าหนดใหได รอยละ 80 เกิดทักษะในเรื่อง

ของการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนํ าเสนอออกมาเปนรูปภาพไดเปนอยางดี น่ันคือสามารถ
ที่จะบอกสวนประกอบแตละดานของรูปเรขาคณิตสามมิต ิและสื่อความนํ าเสนอออกมาเปนรูปคลีท่ี่
ถูกตอง รวมทั้งสามารถใหเหตุผลไดวารูปที่คลี่ออกมาไดแลวตองมีลักษณะเชนนี้นั้น เพราะเหตุใด
สวนในเรื่องของความคิดสรางสรรคในเรื่องของการเชื่อมโยงการโดยการก ําหนดรูปเรขาคณิตสาม
มิติท่ีนักเรียนพบเห็นในชีวิตประจํ าวันยังไมคอยหลากหลาย เพราะโดยสวนใหญกวารอยละ 70 ของ
นักเรียนจะยึดกับภาพเดิมๆ ที่สามารถวาดไดงายๆ เชนรูปตูเย็นท่ีเปนรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก หรือ
กระปองท่ีรูปทรงกระบอก เปนตน
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3.! ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง

นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันทํ างานกันเปนอยางด ีมีนักเรียนบางคนในกลุมไมใหความรวมมือ
ในการเขียนภาพ เน่ืองจากวาเห็นเพ่ือนคนอ่ืนวาดใหอยูแลว ตนเองก็สบายไมตองวาด  แตถา
เปนงานรายบคุคลนักเรียนทุกคน จะสนใจและตั้งใจ รับผิดชอบงานและจะพยายามใชความ
รอบคอบของตนเองในการทํ างาน สังเกตจากการวาดรูปท่ีจะบรรจงและปราณีตใหรูปออกมา
ถูกตองและสวยที่สุด นักเรียนรอยละ 80 สามารถวาดรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติไดถูกตอง

แบบบันทึกผลทางดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4  เร่ือง รูปคล่ีของเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ทบทวนรูป
เรขาคณิตสามมิติ

(ขั้นนํ า)
- ความคงตัวในการรับรู ✓

ใบกิจกรรม 4.1 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 4.2 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓
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ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 4.3 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 12 กุมภาพันธ 2547
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  4.1
อยากรูจัง คลี่รูปแลวจะเปนยังไง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการ
รับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานประสานสัมพันธกันทางสายตา

สื่อ รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ , กระดาษเปลา

กิจกรรม ใหนักเรียนเขียนภาพแสดงพื้นที่ผิวทั้งหมดของรูปคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
กํ าหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ พ้ืนท่ีผิวของรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ

1

2

3

4
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  4.2
          ดูดีด ี   ใครคูกัน

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับความ
สัมพันธเชิงปริภูม ิ การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงของมิติ

กิจกรรม ใหนักเรียนโยงเสนจับคูระหวางรูปเรขาคณิตสามมิติและรูปคลี่ที่สัมพันธกันตาม
รูปที่ก ําหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ รูปคล่ี

1.

2.

3.

4.
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ใบกิจกรรมท่ี  4.3
รูปคลี่ที่ได มีชิ้นสวนใดบาง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับความ
สัมพันธเชิงปริภูม ิ การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงของมิติ

กิจกรรม ใหนักเรียนชวยกันเขียนภาพแสดงสวนประกอบทั้งหมดที่เกิดจากการคลี่รูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหและบอกสวนประกอบของรูปคลี่แตละรูปวา
ประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใดบาง และมีจํ านวนกี่ชิ้น

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ สวนประกอบ

1.

2.

3.

4.
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 4
เร่ือง รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

ใหนักเรียนยกตัวอยางรูปเรขาคณิตสามมิติ ที่นักเรียนเคยพบเห็นและเขียนรูปคลี่ของรูป
เรขาคณิตสามมิติแสดงสวนประกอบทั้งหมดของรูปนั้น (อยางนอย 2 รูป)



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4

เร่ือง รูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.  บอกชนิดของรูปคล่ีของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดมาใหได
!        2.  ประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติได

3.  อธิบายรูปเรขาคณิตสามมิติเกดิไดจากการหมุนของรูปเรขาคณิตสองมิติตามทิศ
                                ทางของลูกศรที่ก ําหนดใหได
       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ
!        2. การใหเหตุผล

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1. การท ํางานอยางเปนระบบ
2. มีความรอบคอบ
3. มีความรับผิดชอบ

2.    สาระการเรียนรู
รูปเรขาคณิตสามมิติสามารถน ํามาคล่ีออกเปนรูปเรขาคณิตสองมิติตางๆได ในทางกลับกัน 

เราสามารถประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพสองมิติได ซึ่งตองวิเคราะหรูปเรขาคณิตตางที่
กํ าหนดให วาสวนใดเปนฐาน และสวนใดเปนดานขางของรูปเรขาคณิตสามมิติ  เชน

1)
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2)

3)

4)

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1 รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ(วัสดุของจริงท่ีเปนรูปเรขาคณิตสามมิติและท่ีประกอบ
      ข้ึนเอง)
3.2   ใบกิจกรรมท่ี 5.1   การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 5.2   จับคูรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีสัมพันธกับรูปเรขาคณิตสามมิติ
3.4  ใบกิจกรรมท่ี 5.3   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดให
3.5  ใบกิจกรรมท่ี 5.4   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีไดจากการหมุนรูปเรขาคณิตสองมิติ
3.6 ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 5 เร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิต
       สองมิติ

4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1  การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนเร่ืองรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ โดยครูเตรียมรูปเรขาคณิต
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สามมิติ แตละแบบมาใหนักเรียนดู และนักเรียนชวยกันบอกวารูปเรขาคณิตสามมิติแตละแบบ
ประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด และสุมใหนักเรียนบางคนออกมาเขียนรูปคลี่ของรูป
เรขาคณิตสามมิติดังกลาวบนกระดาน  จากน้ันผูสอนช้ีแจงใหนักเรียนเขาใจวารูปเรขาคณิตสามารถ
คลี่ไดเปนรูปสองมิติชนิดตางๆ ในทางกลับกันเมื่อกํ าหนดรูปคลี่มาใหนักเรียนก็ตองสามารถ
ประกอบใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติไดเชนกัน (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความคง
ตัวในการรับรู ดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ความประสานสัมพันธกันทางสายตา)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน จากนั้นผูสอนแจกใบกิจกรรมที่

5.1(1-5) ซึ่งเปนรูปเรขาคณิตสองมิติแบบตางๆ ใหนักเรียนใชกรรไกรตัดรูปท่ีกํ าหนดใหแลวชวย
กันประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติน้ันใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ เมื่อแตละกลุมท ํากจิกรรมเสร็จแลว 
จากน้ันใหแตละกลุมนํ าเสนอรูปประกอบของรูปเรขาคณิตสามมิติแตละชนิดวาเปนรูปชนิดใด
(กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ  ดานประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิง
ปริภูมิ)

2)ใหนักเรียนท ําใบกิจกรรมที ่5.2 คือจับคูระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติที่สัมพันธ
กับรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให  เปนกิจกรรมท่ีทํ าเปนรายบุคคล จากน้ันเฉลยรวมกันท้ังหอง
(กิจกรรมสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิง
ปริภูมิ  และดานการรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ)

3) ผูสอนใหนักเรียนเขากลุมตามเดิมและท ํากจิกรรมในใบกิจกรรมท่ี 5.3 คือการ
เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิต ิ จากนั้นเฉลยรวมกันโดยผูสอนสุมใหแตละกลุม
เฉลยไปเปนขอๆ (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  
การรับรูเกี่ยวกับพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และดานการรับรู
เกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

4) ผูสอนใหนักเรียนเขากลุมตามเดิมและท ํากจิกรรมในใบกิจกรรมท่ี 5.4  เปน
กิจกรรมท่ีใหนักเรียนหมุนรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีครูกํ าหนดให ซึ่งมีกานไมเปนแกนหมุนยึดติดกับ
รูปเรขาคณิตสองมิติชนิดตางๆ ในแตละกาน เม่ือนักเรียนหมุนใหนักเรียนสังเกตรูปเรขาคณิตท่ีเกิด
ขึ้นเปนรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด และใหนักเรียนวาดรูปลงในใบกิจกรรม จากน้ันใหนักเรียนรวม
กันเฉลยวารูปที่ไดจากการหมุนเปนรูปอะไร(กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิ  ดานความ
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ประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูกับตํ าแหนงในมิติ ดานการรับรูความสัมพันธเชิง
ปริภูม ิ และดานการแยกแยะดวยสายตา)

4.3  สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนใหนักเรียนรวมกันสรุปในเร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูป

เรขาคณิตสองมิติรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติ วาเม่ือเราทราบสวนประกอบในแตละดานของรูป
เรขาคณิตสองมิติเปนรูปชนิดใดบางเราก็จะสามารถประกอบเปนของรูปเรขาคณิตสามมิติได จาก
น้ันผูสอนใหนักเรียนทุกคนท ําใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูป
เรขาคณิตสองมิติในทายชั่วโมงเพื่อตรวจสอบความเขาใจในเรื่องนี้อีกคร้ัง เมื่อนักเรียนทํ าเสร็จผู
สอนรวบรวมไปตรวจและคืนงานใหนักเรียนในช่ัวโมงตอไป

5. วิธีการวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 มีความใสใจและสนใจ

กระตือรือรนในการตอบคํ าถามหรือหาคํ าตอบ
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

-  นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.  การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 85  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5

เร่ือง    การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนรอยละ 95 สามารถบอกรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่กํ าหนดใหได
2.! นักเรียนทุกคนสามารถประกอบรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดใหเปนรูปเรขาคณิต

สามมิติโดยการตัดรูปและประกอบเองได ทั้งนี้เพราะกิจกรรมใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจากการตัด
รูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดใหและประกอบใหเปนรูปสามมิติเอง ซึ่งจะท ําใหนักเรียนเห็นภาพ
ชัดเจน จึงท ํากันไดทุกคน  สามารถประกอบภาพได  แตในกรณีที่ก ําหนดรูปคลี่มาใหและใหนัก
เรียนบอกโดยไมใหตัดรูปประกอบ จะมีนักเรียนรอยละ 90 ที่สามารถบอกไดทันทีนักเรียนบางสวน
จะยังสับสนกับรูปที่คอนขางซับซอน จึงท ําใหเสียเวลาในการพิจารณานาน แตก็สามารถบอกภาพ
ประกอบนั้นไดในที่สุด

3.! นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติที่เกิดจากการหมุนภาพ
เรขาคณิตสามมิติไดรอยละ 80 ของนักเรียนท้ังหมด  แตนักเรียนบางคนยังมองภาพหมุนนั้นไม
ชัดเจน สาเหตุหนึ่งมาจาก อุปกรณท่ีจัดทํ าใหนักเรียน เปนลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติชนิด
ตางๆ ยึดกับกานไมซึ่งกานไมมีขนาดใหญกวาความหนาของรูปเรขาคณิตสองมิติ จึงท ําใหกานไม
ซึ่งใชเปนแกนหมุน คอนขางจะหมุนลํ าบาก จึงเกิดภาพท่ีไมชัดเจน แตกับนักเรียนบางคน ยังไมทัน
หมุนรูปนักเรียนก็สามารถบอกไดทันทีวา ถาหมุนแลวจะเกิดรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด ซึ่งแสดง
ใหเห็นถึงการรับรูเชิงปริภูมิท่ีดีมาก

2.! ดานทักษะ
นักเรียนรอยละ 85 เกิดทักษะในเร่ืองของการส่ือสารรูปเรขาคณิตสองมิติ ซ่ึงเปนรูปคล่ีของ

รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดใด โดยสามารถสื่อความหมายและน ําเสนอไดอยางถกูตอง และสามารถ
ใหเหตุผลอธิบายวาท ําไมจึงเกิดรูปสามมิติชนิดนั้น

3.! ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม ซึ่ง
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นักเรียนทุกกลุมชวยเหลือกันท ํางานกันเปนอยางด ี นักเรียนทํ ากิจกรรมดวยความสนุกสนาน จะมี
นักเรียนบางคนที่เอาแตเลนหรือสนุกกับกิจกรรมจนเกินควร จนเพ่ือนในกลุมตองคอยเตือนกันเอง 
แตโดยสวนใหญนักเรียนกวารอยละ 90 จะใหความสนใจและมีความรอบคอบในการท ํากจิกรรม 
สังเกตจากการประกอบเรขาคณิตสองมิติใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ โดยไมใหตัดภาพประกอบ 
นักเรียนจะชวยกันพจิารณาดานของรูปแตละดานและใชเหตุผลพูดคุยกันวารูปนาจะเปนอยางไรเม่ือ
ประกอบแลว หรือจะเปนการหมุนภาพท่ีจะพิถีพิถันในการหมุนรูปจนกระท่ังบอกไดวาตองเปนรูป
ในลักษณะใด สงผลใหการท ํางานรายบุคคลที่นักเรียนรอยละ 95 สามารถท ําไดถูกตองดวยตนเอง
จะมีนักเรียนเพียงบางคนที่สื่อดวยภาพที่ผิดสัดสวนความเปนจริงของภาพ

แบบบันทึกผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 เร่ืองการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
ระดับ

กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 5.1 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 5.2 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 5.3 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓
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ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 5.4 - การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- ความประสานสัมพันธทางสายตา

✓

✓

✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 13 กุมภาพันธ 2547



126

                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.1

รูปสามมิติที่ไดจากสองมิติ

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง  ดานการ
รับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  ดานประสานสัมพันธกันทางสายตา และดานการรับรู
เกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

สื่อ รูปเรขาคณิตสองมิติชนิดตางๆ , กรรไกร , กาว

กิจกรรม
1. ใชกรรไกรตัดรูปเรขาคณิตสองมิติที่ก ําหนดใหในใบกิจกรรม 5.1(1-5)
2.  พับรูปท่ีตัดไดตามรอยเสนของรูป
3.  ใหนักเรียนประกอบรูปท่ีไดจากการตัดใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
4.  ใชกาวทาสวนตอของรูปและติดประกอบใหเปนรูปเรขาคณิตท่ีสมบูรณ
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.1(1)
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.1(2)
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.1(3)
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                                          ใบกิจกรรมท่ี  5.1(4)



131

                                         ใบกิจกรรมท่ี  5.1(5)
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  5.2
         ใครคูกัน  ดูใหดีๆ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเก่ียวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม ิ การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงของมิติ

กิจกรรม ใหนักเรียนโยงเสนจับคูระหวางรูปเรขาคณิตสามมิติและรูปคลี่ที่สัมพันธกันตาม
รูปที่ก ําหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ

1.

2.

3.

4.
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                                           ใบกิจกรรมท่ี  5.3
สองมิติท่ีให  เปนสามมิติใด

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูเชิงปริภูมิดานการแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเก่ียวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม ิ การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

กิจกรรม ใหนักเรียนชวยกันเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีกํ าหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ

1.

2.

3.

4.
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ใบกิจกรรมท่ี  5.4
หมุนใหด ีทายซิรูปอะไร

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา ดานการ
รับรูกับตํ าแหนงในมิติ ดานการรับรูความสัมพันธเชิงปริภูม ิ ดานการแยกแยะดวย
สายตา

สื่อ รูปเรขาคณิตสองมิติที่ยึดติดกานไมซึ่งใชเปนแกนในการหมุน

กิจกรรม ใหนักเรียนชวยกันเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากการหมุนรูปเรขาคณิตสองมิติตาม
ทิศทางที่ก ําหนดให

ขอ รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ

1.

2.

3.

4.
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 5
เร่ือง  การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

ใหนักเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติ จากรูปเรขาคณิตสองมิติหรือจากการหมุนรูป
เรขาคณิตสองมิติที่ก ําหนดใหตอไปน้ี

ขอ รูปเรขาคณิตสองมิติ รูปเรขาคณิตสามมิติ

1.

2.

3.

4.



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5

เร่ือง การประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติจากรูปเรขาคณิตสองมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ใชเวลา  1  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.   เขียนภาพหนาตัดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติในรูปเรขาคณิตสองมิติได
2.   บอกช่ือของหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดใหได

       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ

!        2. การใหเหตุผล
3. การเช่ือมโยง

       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ
1. การท ํางานอยางเปนระบบ
2. มีความรอบคอบ
3. มีวิจารณญาณ
4. มีความรับผิดชอบ

2.! สาระการเรียนรู
ในชีวิตประจํ าวันกิจกรรมการทํ าอาหารบางอยางซึ่งตองเตรียมเคร่ืองปรุง ตองมีการหั่น

หรือตัดชิ้นเน้ือ เชน ห่ันเน้ือ ห่ันแตงกวา ตัดแผนเตาหู ฯลฯ เน้ือ แตงกวา หรือแผนเตาหู มีลักษณะ
เปนรูปเรขาคณิตสามมิติ ซ่ึงเราจะสังเกตเห็นรอยตัดในแนวใดแนวหน่ึงเปรรูปเรขาคณิตในลักษณะ
ตางๆ เชน การตัดแครอท ซึ่งมีรูปรางใกลเคียงกับทรงกระบอก

ถาตัดในแนวขนานกับหนาตัดหัวทายใหเปนทอนๆจะ
ไดหนาเปนวงกลม
ถาตัดในแนวเฉียงใหเปนแวนๆ จะไดหนาตัดเปนรูป
ใกลเคียงวงรี
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ถาตัดในแนวยาวใหเปนแผนจะไดหนาตัดเปนรูปใกล
เคียงรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก

เมื่อใชระนาบตัดรูปเรขาคณิตสามมิติ จะได หนาหรือภาคตัดบนระนาบ   เชน

1) ถาใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวขนานกับฐานจะไดหนาตัดเปนรูปวงกลม ดังรูป

ระนาบ

                         หนาตัดเปนรูปวงกลม

       2)  ถาใชระนาบตัดทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากในแนวเฉียง  จะไดหนาตัดเปนรูปส่ีเหล่ียมดาน
ขนาน ดังรูป

ระนาบ
      หนาตัดเปนรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน

จะสังเกตเห็นวาหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติเปนรูปเรขาคณิตในลักษณะตางๆกัน ซึ่ง
ข้ึนอยูกับแนวการตัดของระนาบและชนิดของรูปเรขาคณิต

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1   ผักหรือผลไมรูปทรงเรขาคณิตสามมิติตางๆท่ีนักเรียนเปนผูเตรียมมา
3.2  ใบกิจกรรมท่ี 6.1   เขียนรูปหนาตัดจากการตัดผักหรือผลไม
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 6.2   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนด
3.4  ใบกิจกรรมท่ี 6.3   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากการพิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติท่ี

 กํ าหนด
3.5  ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 6 เร่ือง หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1  การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติแบบตางๆ ท่ีเม่ือคล่ีแลวเปนรูป
เรขาคณิตสองมิติชนิดใด โดยลองสุมใหนักเรียนออกมาเขียนรูปคลี่ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ผู
สอนกํ าหนดใหบนกระดาน แลวจากน้ันครูโยงเขาสูเน้ือหาในช่ัวโมงน้ีวา ถาเราไมไดคล่ีรูปแตเรา
จะตัดรูปเรขาคณิตสามมิติเพียงบางสวนตามแนวระนาบการตัดจะไดรูปเปนเชนไร (กิจกรรม
สงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  
ความคงทนในการรับรู การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง และความทรงจํ าเก่ียวส่ิงท่ีไดเห็นหรือได
เรียนรูมา)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)  ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน จากน้ันผูสอนใหนักเรียนทํ าใบกจิกรรม

ที่ 6.1 น่ันคือใหนักเรียนใชมีดตัดผักหรือผลไมท่ีนักเรียนเตรียมมา(สั่งในชั่วโมงที่แลว)เชน แอปเปล 
ชมพู แตงกวา ฟกทอง อ่ืนๆ ตามแนวท่ีนักเรียนตองการตัด จากน้ันใหนักเรียนวาดรูปหนาตัดของ
ผักหรือผลไมท่ีนักเรียนตัดได พรอมใหระบุวาเปนหนาตัดของอะไร และใชแนวตัดอยางไร   จาก
น้ันใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพหนาตัดและผูสอนอธิบายเพิ่มเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิง
ปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา และการรับรูเกี่ยวกับภาพ
และพื้นหลัง)

2) ผูสอนแจกใบกิจกรรมท่ี 6.2 พรอมรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆใหแตละกลุม
ใชมีดหรือกรรไกรตัดตามแนวระนาบการตัดที่ผูสอนก ําหนด จากน้ันใหนักเรียนเขียนรูปหนาตัดแต
ละดานและระบุวาหนาตัดท่ีไดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใดท่ีไดลงในใบกิจกรรม เม่ือนักเรียน
ทํ าเสร็จใหแตละกลุมตรวจสอบความถูกตองโดยเฉลยรวมกันทั้งหอง (กิจกรรมสงเสริมความรูสึก
เชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธทางสายตา การรับรูภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู 
และดานการแยกแยะดวยสายตา)

3) ผูสอนแจกใบกิจกรรมที่ 6.3 ใหนักเรียนแตละกลุมเขียนภาพหนาตัดของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให โดยพิจารณาเองดวยสายตา เม่ือนักเรียนทํ าเสร็จใหแตละกลุมตรวจ
สอบความถูกตองโดยเฉลยรวมกันท้ังหอง (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสาน
สัมพันธกันทางสายตา ดานการรับรูภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู และดานการแยกแยะ
ดวยสายตา)
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4.3  สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปในเร่ืองหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งหนา

ตัดที่ไดขึ้นอยูกับแนวของระนาบท่ีตัดรูปเรขาคณิตสามมิติน้ันๆ จากนั้นผูสอนใหนักเรียนทุกคนท ํา
ใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ ในทายช่ัวโมงเพ่ือตรวจสอบความเขา
ใจในเรื่องนี้อีกคร้ัง เม่ือนักเรียนทํ าเสร็จผูสอนรวบรวมไปตรวจและคืนงานใหนักเรียนในช่ัวโมงตอ
ไป

5. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 มีความใสใจและสนใจ

กระตือรือรนในการตอบคํ าถามหรือหาคํ าตอบ
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.   การนํ าเสนอผลงาน - นักเรียนตั้งใจและมีความมั่นใจในการน ําเสนอ
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 85  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6

เร่ือง    หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนรอยละ 85  สามารถบอกรูปหนาตัดท่ีเกิดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติในรูป

เรขาคณิตสองมิติไดถูกตอง ท้ังน้ีเน่ืองจากนักเรียนลงมือปฏิบัติโดยการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติจริงๆ
จากสิ่งของตางๆ ไมวาจะเปนพืชผักที่มีรูปทรงใกลกับรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ เชนลูกมะนาว
ลูกมะเฟอง  หรือจะเปนรูปทรงตางๆท่ีทํ าจากกระดาษ จึงท ําใหนักเรียนเห็นภาพชัดเจนและเขียนรูป
หนาตัดเหลาน้ันไดถูกตอง แตมีนักเรียนบางคนท่ียังเขียนรูปหนาตัดผิด เชน

เมื่อตัดตามแนวตั้งฉากกับฐาน
      นักเรียนเขียนไดจะได                              ผิด

        รูปท่ีถูกตองเปน ถูก

2.! นักเรียนรอยละ 80  สามารถบอกช่ือของหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีกํ าหนดให
ไดแตยังมีนักเรียนบางสวนที่ยังสับสนกับการบอกชื่อหนาตัดหรือเขียนภาพหนาตัดใหสัมพันธกับ
แนวระนาบการตัด  คือจะเขียนในลักษณะที่ยังแฝงความเปนสามมิติอยู  ดังรูปที่ยกตัวอยางขางตน

2.    ดานทักษะ
นักเรียนรอยละ 80 เกิดทักษะในเรื่องของการสื่อสาร สื่อความหมายและน ําเสนอรูปหนา

ตัดที่เกิดจากการตัดรูปเรขาคณิตสามมิติ  ยังมีนักเรียนเพียงบางสวนที่ยังสื่อความผิดบางแตก็มีการ
สรางความเขาใจจนสามารถเกิดทักษะดังกลาวได  และนักเรียนสวนใหญเกินรอยละ 70สามารถให
เหตุผลเกี่ยวกับการเกิดภาพหนาตัดไดเปนอยางด ีวาจะตองสัมพันธกับระนาบแนวการตัด ตลอดจน
เปนเนื้อหาที่เชื่อมโยงเขากับสิ่งแวดลอมรอบตัวไดเปนอยางด ีเชนการนํ าพืช ผักหรือผลไมมาตัด
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และสังเกตระนาบการตัดเปนรูปตางๆ ซึ่งในชีวิตประจํ าวันของคนเราจะมีการตกแตงหรือประดับ
ประดาเพิ่มความสวยงามใหกับอาหาร เชนการแกะสลักผลไมเปนรูปตางๆ การห่ันผัก เปนตน ซึ่ง
ถือวาเปนสวนหน่ึงของการดํ ารงชีวิตของผูคน  ท ําใหนักเรียนทุกคนใหความส ําคัญตรงจุดน้ี

3.    ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีคุณลักษณะในเร่ืองของการทํ างานอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการกลุม

นักเรียนใหความรวมมือกับเพื่อนในกลุมและทํ างานกันดวยความสนุกสนานเพลิดเพลิน นักเรียน
กวารอยละ 70 จะใชความรอบคอบและวิจารญาณในการพจิารณาการคํ าตอบ รวมถงึความรับผิด
ชอบในการทํ างานกลุมที่คอนขางจะดีพอสมควร สังเกตจาการทํ างานที่ชวยเหลือกันมีการผลัด
เปลี่ยนการนํ าเสนองาน ที่สามารถน ําเสนอไดดีดวยความเช่ือม่ันของตนเอง สวนงานรายบุคคลอาจ
จะมีนักเรียนเพียงบางคนที่คอยจะคัดลอกจากเพื่อน หรือใหเพ่ือนชวยทํ างานให ซึ่งก็แกไขโดยการ
ตักเตือน และมอบหมายงานใหเพิ่มเติม เพ่ือเปนการฝกทักษะการคิดดวยตนเองอยางแทจริง

แบบบันทึกผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 เร่ือง หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ทบทวนรูปคลี่
เรขาคณิตสามมิติ

(ข้ันทบทวน)

- ความประสานสัมพันธทางสายตา
-  ความคงทนในการรับรู
- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความทรงจ ําเก่ียวส่ิงท่ีไดเห็น

✓

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม 6.1 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา

✓

✓

✓
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ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ใบกิจกรรม 6.2 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- ความคงตัวในการรับรู

✓

✓
✓

✓

ใบกิจกรรม 6.3 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- ความคงตัวในการรับรู

✓

✓
✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 16 กุมภาพันธ 2547
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       ใบกิจกรรมท่ี  6.1

ตัดแลวเขียนสิเปนรูปอะไร

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา
การแยกแยะดวยสายตา  และการรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง

สื่อ ผักหรือผลไมชนิดตางๆ , กรรไกร หรือมีดคัดเตอร

กิจกรรม ใหนักเรียนใชมีดหรือกรรไกรตัดผักหรือผลไมท่ีนักเรียนเตรียมมา พรอมเขียนรูป
หนา ตัดท่ีได รวมทั้งระบุแนวการตัดวาตัดในลักษณะใด

ขอ ชื่อผักหรือผลไม รูปหนาตัด แนวระนาบการตัด

1.

2.

3.
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ใบกิจกรรมท่ี  6.2

        สามมิติตัดแลวไดสองมิติชนิดใด

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการ
รับรู  ความประสานสัมพันธกันทางสายตา การแยกแยะดวยสายตา  และดานการ
แยกแยะดวยสายตา

สื่อ รูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆ , กรรไกร หรือมีดคัดเตอร

กิจกรรม ใหนักเรียนใชมีดหรือกรรไกรรูปเรขาคณิตสามมิติตามแนวระนาบการตัดที่
กํ าหนดให รวมท้ังระบุรูปหนาตัดท่ีไดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด

รูปหนาตัดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ
แนวขนานกับฐาน แนวต้ังฉากกับฐาน แนวเฉียง/แนวเอียง

1.

2.

3.

4.
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                                             ใบกิจกรรมท่ี  6.3

 พิจารณาซิ ตัดรูปสามมิติแลวจะเปนไง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานการรับรูภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการ
รับรู  ความประสานสัมพันธกันทางสายตา การแยกแยะดวยสายตา  และดานการ
แยกแยะดวยสายตา

กิจกรรม ใหนักเรียนพิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติ เม่ือตัดตามแนวระนาบท่ีกํ าหนดให จะ
ไดรูปหนาตัดท่ีไดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติชนิดใด

รูปหนาตัดเปนรูปเรขาคณิตสองมิติขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ
แนวขนานกับฐาน แนวต้ังฉากกับฐาน แนวเฉียง/แนวเอียง

1.

2.

3.

4.
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 6
เร่ือง  หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

ใหนักเรียนเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีนักเรียนพบเห็นและระบุแนวระนาบการตัดท่ี
นักเรียนสนใจพรอมท้ังวาดรูปหนาตัดน้ัน รวมท้ังระบุช่ือหนาตัดท่ีไดวาเปนรูปเรขาคณิตสองมิติ
ชนิดใด

ขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ แนวระนาบการตัด รูปหนาตัดท่ีได

1.

2.

3.



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6

เร่ือง หนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบน
         ของรูปเรขาคณิตสามมิติ ใชเวลา  2  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! ระบุภาพสองมิติที่ไดจากการมองดานหนา ดานขาง และดานบนของรูป
เรขาคณิตสามมิติ ตางๆที่ก ําหนดใหได

2.! ระบุภาพสองมิติดานหนา  ดานขางและดานบน ของรูปเรขาคณิตท่ีสรางจาก
       ลูกบาศกเปนรูปทรงสามมิติตางๆที่ก ําหนดใหได
3.! ออกแบบรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศกและระบุดานตางๆเปนภาพสองมิติ
       จากการมองดานหนา ดานขางและดานบนได

       ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1.ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ

!        2. การใหเหตุผล
        3. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค
       ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ

1. การท ํางานอยางเปนระบบ
2. มีความรอบคอบ
3. มีวิจารณญาณ
4. มีความรับผิดชอบ

2.! สาระการเรียนรู
การมองวัตถุในดานตางๆในแนวต้ังฉากกับดานที่มองเห็น จะสามารถเขียนภาพแสดงการ

มองเห็นโดยใชเสนทึบแสดงขอบนอกและขอบอื่นๆที่มองเห็นวัตถุ และในการเขียนภาพเพื่อแสดง
ลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ไมซับซอน นิยมเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมติน้ันประกอบ
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กับภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติ 3 ภาพที่ไดจากการมองดานหนา(fornt view) ดานขาง(side view)
และดานบน(top view)

ภาพการมองดานหนา  ดานขาง และดานบน  ของรูปเรขาคณิตสามมิติตางๆ เชน
               มองดานบน

ภาพท่ี 1
มองดานขาง

   มองดานหนา
จากทิศทางการมองจะไดดานตางๆ เปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ดังน้ี

             มองดานบน(Top view)            มองดานหนา(Front view)         มองดานขาง(side view)

ภาพการมองดานหนา ดานขาง และดานบน ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบจากลูก
บาศก  เชน
ภาพท่ี 2                      มองดานบน

มองดานขาง

         มองดานหนา
จากทิศทางการมองจะไดดานตางๆ เปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ดังน้ี

           มองดานบน(Top view)                มองดานหนา(Front view)                มองดานขาง(side view)
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ภาพท่ี 3                                           มองดานบน

มองดานขาง

มองดานหนา
จากทิศทางการมองจะไดดานตางๆ เปนรูปเรขาคณิตสองมิติ ดังน้ี

             มองดานบน(Top view)                มองดานหนา(Front view)              มองดานขาง(side view)

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
3.1  รูปเรขาคณิตสามมิติตางๆและรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก
3.2  ใบกิจกรรมท่ี 7.1   เขียนรูปจากการมองดานบน ดานหนา ดานขาง ของรูปเรขาคณิต
        สามมิติที่ก ําหนดให
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 7.2   เขียนรูปจากการมองดานบน ดานหนา ดานขาง ของรูปเรขาคณิต
       สามมิติที่นักเรียนประกอบขึ้นจากลูกบาศก
3.4  ใบกิจกรรมท่ี 7.3   เขียนรูปแสดงการมองดานบน ดานหนา ดานขาง ของรูปเรขาคณิต
        สามมิติที่ก ําหนดให
3.5 ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 7 เร่ือง ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบน
       ของรูปเรขาคณิตสามมิติ

4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1  การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนลักษณะของรูปเรขาคณิตสามมิติที่สัมพันธกับรูปเรขาคณิตสองมิติ
โดยใหนักเรียนพิจารณามองส่ิงตางๆรอบขางท่ีเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ และใหนักเรียนบอกสวน
ประกอบของสิ่งท่ีนักเรียนมองเห็นวาประกอบไปดวยรูปเรขาคณิตสองมิติแตละดานเปนรูปอะไร
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เชน หนาตาง ประกอบไปดวยดานที่เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  เปนตน จากน้ันผูสอนก็โยงเขาสูเน้ือหา
ที่จะสอนในชั่วโมงนี้วา หากเราจะพิจารณาการมองรูปเรขาคณิตสามมิติในมุมมองตางๆ ท้ังการมอง
ดานบน ดานหนา หรือดานขาง รูปที่ไดจะเปนอยางไร (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดาน
การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง ความคงตัวในการรับรู การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติและการ
แยกแยะดวยสายตา)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)! ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5  คน จากน้ันผูสอนใหนักเรียนทํ าใบ

กิจกรรมที ่7.1 นั่นคือผูสอนแจกรูปเรขาคณิตสามมิติชนิดตางๆใหนักเรียนกลุมละ 4 ชิ้น แลวใหนัก
เรียนมองรูปทั้งดานหนา ดานบน และดานขาง พรอมทั้งเขียนภาพการมองลงในใบกิจกรรมที่
กํ าหนดให จากนั้นใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพวาดจากการมองแตละดานที่ได แลวนํ ามาเปรียบเทียบ
วาเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร จากน้ันครูอธิบายเพิ่มเติมวารูปที่วาดไดแตละกลุมอาจตางกัน 
เนื่องจากทิศทางการมองตางกันนั่นเอง แตก็ถือวาเปนการมองภาพเดียวกัน (กิจกรรมสงเสริมความรู
สึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเก่ียวกับ
ภาพและพื้นหลัง และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม ิและการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ)

2)! ผูสอนแจกใบกิจกรรมที ่7.2 ใหนักเรียนแตละกลุมสรางรูปเรขาคณิตสามมิติ
จากลูกบาศกตามรูปแบบที่นักเรียนสนใจ และใหนักเรียนเขียนภาพแสดงการมองในดานตางๆ ทั้ง
ดานบน ดานหนาและดานขางของรูปที่ก ําหนดใหในใบกิจกรรม จากนั้นใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพ
วาดจากการมอง และครูอธิบายเพิ่มเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสาน
สัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

3) ผูสอนแจกใบกิจกรรมท่ี 7.3 ใหนักเรียนแตละกลุมพิจารณารูปเรขาคณิตสามมิติ
ที่กํ าหนดใหในใบกิจกรรม โดยใหนักเรียนเขียนภาพสองมิติแสดงการมองในดานตางๆ ทั้งดานบน
ดานหนา และดานขางของรูปที่กํ าหนดใหในใบกิจกรรม จากนั้นใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพวาดจาก
การมอง และครูอธิบายเพิ่มเติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกัน
ทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงใน
มิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

4.3  สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปในเรื่องภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขาง

และดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ ข้ึนอยูทิศทางการมองรูปเรขาคณิตสามมิติน้ันๆ จากน้ันผูสอน
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ใหนักเรียนทุกคนทํ าใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองภาพท่ีไดจากการมองดานหนา ดานขางและดาน
บนของรูปเรขาคณิตสามมิติในทายชั่วโมงเพื่อตรวจสอบความเขาใจในเรื่องนี้อีกครั้ง เม่ือนักเรียน
ทํ าเสร็จผูสอนรวบรวมไปตรวจและคืนงานใหนักเรียนในช่ัวโมงตอไป

6. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 มีความใสใจและสนใจ

กระตือรือรนในการตอบคํ าถามหรือหาคํ าตอบ
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.   การนํ าเสนอผลงาน - นักเรียนตั้งใจและมีความมั่นใจในการน ําเสนอ
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7

เร่ือง    ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนรอยละ 90  สามารถระบุภาพสองมิติท่ีไดจากการมองดานหนา ดานขาง และ

ดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติตางๆที่ก ําหนดใหไดบอกรูปหนาตัดท่ีเกิดจากการตัดรูปเรขาคณิต
สามมิติใน  มีนักเรียนเพียงเล็กนอยที่ยังพิจารณาภาพการมองแตละดานผิด คือเขียนรูปผิดจากความ
เปนจริงของภาพที่ก ําหนด

2.! นักเรียนรอยละ 80 สามารถระบุภาพสองมิติดานหนา ดานขางและดานบนที่สรางจาก
ลูกบาศกเปนรูปทรงสามมิติตางๆที่ก ําหนดใหได นักเรียนบางสวนยังไมสามารถเขียนภาพการมอง
น้ันได โดยเฉพาะกับรูปที่มีความซับซอนมากขึ้น ท ําใหตองใชเวลาในการพิจารณามากขึ้น

3.! นักเรียนทุกคนสามารถออกแบบรูปเรขาคณิตสามมิติจากลูกบาศกและระบุดานตางๆ
เปนภาพสองมิติ จากการมองดานหนา ดานขางและดานบนไดทุกคน เพียงแตวาแตละคนมีความคิด
สรางสรรคที่แตกตางกัน บางคนออกแบบรูปงายๆ แตบางคนออกแบบรูปที่ซับซอนได แตก็
สามารถท ําไดทุกคน

2.    ดานทักษะ
นักเรียนรอยละ 80 เกิดทักษะในเรื่องของการสื่อสาร สื่อความหมายและน ําเสนอรูปการ

มองในมุมมองดานตางๆของรูปที่ก ําหนดใหไดถูกตอง รวมถงึการใหเหตุผลประกอบในการระบุ
ภาพการมองดานละดานไดเปนอยางด ี รวมถึงทุกคนมีความคิดสรางสรรคในการออกแบบรูป
เรขาคณิตที่ประกอบจากรูปลูกบาศก แตความยากงาย หรือความซับซอนตางกัน
3.     ดานคุณลักษณะ

นักเรียนทุกคนใหความรวมมือในการทํ างานอยางเปนระบบ มีการปรึกษาเสนอแนวคิดโดย
ใชวิจารณญาณในการตัดสินผลที่ไดรวมกันอยางรอบคอบ ใสใจในการทํ ากิจกรรมรวมกันดวย
ความสนุกสนานเพลิดเพลิน เกิดการเรียนรูรวมกัน และท ําใหผลการท ํางานของทุกคนออกมาคอน
ขางดีทุกคน อาจจะมีบางขอที่ท ําผิดพลาดบางแตก็ถือวาทุกคนมีความรับผิดชอบในการตั้งใจท ํางาน
สงตามก ําหนด
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แบบบันทึกผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 7
เรื่อง ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ทบทวนความ
สัมพันธของรูป
เรขาคณิสองมิติ
และสามมิติ

(ขั้นนํ า)

- ความคงตัวในการรับรู
- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ

✓

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม
7.1-7.2

- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓
✓

✓

ใบกิจกรรม 7.3 - การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓
✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 17-18  กุมภาพันธ 2547
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                                              ใบกิจกรรมท่ี  7.1

มองสิ รูปแตละดานเปนยังไง

จุดประสงค เพื่อสงเสริมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  
การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเกี่ยวกับ
ตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

สื่อ รูปเรขาคณิตสามมิติตางๆและรูปเรขาคณิตสามมิติที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

กิจกรรม ใหนักเรียนมองดานแตละดานของรูปเรขาคณิตสามมิติที่กํ าหนดใหและเขียนภาพ
แสดงการมองแตละดาน ลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพเขียนจากการมองขอ รูปเรขาคณิตสาม
มิติ มองดานบน (Top view) มองดานหนา (Front view) มองดานขาง (side view)

1.

2.

3.

4.
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  7.2

ประกอบลูกบาศก แลวมองดวย

จุดประสงค      เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยก
แยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ 
และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

สื่อ ลูกบาศก

กิจกรรม ใหนักเรียนสรางรูปเรขาคณิตสามมิติโดยประกอบขึ้นจากลูกบาศก แลวมองดาน
แตละดานของรูปเรขาคณิตสามมิติที่สรางขึ้นและเขียนภาพแสดงการมองแตละ
ดาน ลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพเขียนจากการมองขอ รูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
สรางขึ้นจากลูกบาศก มองดานบน (Top view) มองดานหนา (Front view) มองดานขาง (side view)

1.

2.

3.
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                                             ใบกิจกรรมท่ี  7.3

มองแตละดาน แลวบอกหนอย

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา
การแยกแยะดวยสายตา การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติและการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

กิจกรรม         ใหนักเรียนเขียนแสดงภาพการมองดานแตละดานของรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหน
ใหลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพเขียนจากการมองขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ
มองดานบน (Top view) มองดานหนา (Front view) มองดานขาง (side view)

1.
         ดานบน

       ดานบน

2.

          ดานบน

3.
              ดานบน

4.

           ดานบน
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 7
เร่ือง   ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1. ใหนักเรียนเขียนภาพดานหนาของรูปเรขาคณิตสามมิติตอไปน้ี
1)

2)

3)

2. ใหนักเรียนเขียนภาพดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติตอไปน้ี
1)

2)

3)
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3. ใหนักเรียนเขียนภาพดานขางของรูปเรขาคณิตสามมิติตอไปน้ี
1)

2)

3)

4.! ใหนักเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติใดๆหรือรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีสรางมาจาก
ลูกบาศก  พรอมทั้งเขียนภาพแสดงการมองในดานตางๆลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพเขียนจากการมองขอ รูปเรขาคณิตสามมิติ
มองดานบน (Top view) มองดานหนา (Front view) มองดานขาง (side view)

1.

2.

3.



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7

เร่ือง ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขาง
        และดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8
เร่ือง  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและรูปเรขาคณิตสามมิติ

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 (ชวงชั้นที่ 3)
เร่ือง  รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก ใชเวลา  2  ชั่วโมง
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

1.    ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  ; นักเรียนมีความสามารถ

1.! สามารถประกอบรูปเรขาคณิตที่สรางขึ้นจากลูกบาศก เมื่อก ําหนดภาพสองมิติ
       จากการมองดานตางๆมาใหได
2.! เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติเมื่อกํ าหนดภาพสองมิติจากการมองในดานตางๆให
ได

      ดานทักษะ  ; นักเรียนมีความสามารถ
1.ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย และการนํ าเสนอ

!        2. การใหเหตุผล
        3. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค
   ดานคุณลักษณะ ; นักเรียนมีคุณลักษณะ

1. การท ํางานอยางเปนระบบ
2. มีความรอบคอบ
3. มีวิจารณญาณ
4. มีความรับผิดชอบ

2.    สาระการเรียนรู
เมื่อกํ าหนดรูปเรขาคณิตสามมิติที่สรางจากลูกบาศกมาให เราสามารถวาดภาพสองมิติที่ได

จากการมองทางดานหนา ดานขางหรือดานบนได ในทางกลับกัน เมื่อก ําหนดภาพสองมิติ ที่ไดจาก
การมองทางดานหนา ดานขางหรือดานบน สามารถวาดรูปประกอบกลบัมาเปนรูปเรขาคณิตสาม
มิติจากภาพสองมิติดานตางๆที่กํ าหนดใหได ดังตัวอยางตอไปน้ี
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ภาพที่สรางจากลูกบาศก โดยการมองดานตางๆเปน
ภาพท่ี

         มองดานบน(Top view)                มองดานหนา(Front view)                มองดานขาง(side view)
ประกอบเปนรูปเรขาคณิตสามมิติไดเปน

ภาพท่ี 2

มองดานบน(Top view)                มองดานหนา(Front view)                มองดานขาง(side view)
ประกอบเปนรูปเรขาคณิตสามมิติไดเปน

3. ส่ือการเรียนรู/แหลง
3.1   ลูกบาศก
3.2  ใบกิจกรรมท่ี 8.1   เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากการประกอบรูปที่ไดก ําหนดภาพการ
        มองดานบน ดานหนา และดานขาง โดยใชลูกบาศก
3.3  ใบกิจกรรมท่ี 8.2  เขียนรูปเรขาคณิตสามมิติจากภาพการมองดานบน ดานหนา และ
        ดานขาง
3.4   ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 8 เร่ือง รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก
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4. กิจกรรมการเรียนรู
4.1  การนํ าเขาสูบทเรียน

ผูสอนทบทวนเร่ืองการเขียนภาพจากการมองภาพดานหนา ดานบนและดานขาง
ของรูปเรขาคณิตสามมิติที่สรางจากลูกบาศก โดยผูสอนเปนผูกํ าหนดรูปเรขาคณิตสามมิติใหแลว
สุมใหนักเรียนออกมาเขียนภาพจากการมองดานตางๆบนกระดาน จากน้ันผูสอนก็โยงเขาสูเน้ือหาท่ี
จะสอนในชั่วโมงน้ีวา หากมีการกํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติจากการมองในดานตางๆมาให เรา
สามารถสรางรูปเรขาคณิตสามมิติจากขอมูลดังกลาวน้ันได (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิ
ดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเกี่ยวกับ
ตํ าแหนงในมิติการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิและการแยกแยะดวยสายตา)

4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนรู
1)  ผูสอนใหนักเรียนแบงกลุมๆละ 5 คน จากน้ันผูสอนใหนักเรียนทํ าใบกจิกรรม

ที่ 8.1 นั่นคือผูสอนแจกลูกบาศกใหนักเรียนแตละกลุมประกอบเปนรูปเรขาคณิตสามมิติที่ไดมีการ
กํ าหนดภาพจากการมองดานหนา ดานบน และดานขาง มาใหตามแบบที่ก ําหนด แลวเขียนรูป
เรขาคณิตสามมิติที่สรางไดน้ันลงในใบกิจกรรมที่กํ าหนดให จากน้ันใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพที่
ประกอบขึ้นได (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  
การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิง
ปริภูม ิและการรับรูเกี่ยวกับตํ าแหนงในมิติ)

2)  ผูสอนแจกใบกิจกรรมที่ 8.2 ใหนักเรียนแตละกลุมประกอบรูปเรขาคณิต
สามมิติจากที่มีการก ําหนดภาพการมองดานบน ดานหนาและดานขางมาให และเขียนรูปเรขาคณิต
สามมิติที่ไดลงในใบกิจกรรม จากนั้นใหแตละกลุมนํ าเสนอภาพวาดจากการมอง และครูอธิบายเพิ่ม
เติม (กิจกรรมสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะ
ดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับ
ความสัมพันธเชิงปริภูม)ิ

4.3!สรุปผลการจัดการเรียนรู
ผูสอนและนักเรียนรวมกันสรุปในเรื่องรูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก  

นั่นคือเมื่อเราทราบภาพการมองดานหนา ดานบน และดานขางของรูปเราก็สามารถท่ีจะประกอบ
ข้ึนใหเปนรูปเรขาคณิตสามมิติข้ึนโดยพิจารณามิติของแตละดานใหถูกตอง จากนั้นผูสอนให
นักเรียนทุกคนท ําใบงานวัดผลการเรียนรู เร่ืองรูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก ในทาย
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ชั่วโมงเพื่อตรวจสอบความเขาใจในเรื่องนี้อีกครั้ง เม่ือนักเรียนทํ าเสร็จผูสอนรวบรวมไปตรวจและ
คืนงานใหนักเรียนในช่ัวโมงตอไป

6. การวัดและประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.  สังเกตการตอบคํ าถาม -นักเรียนจํ านวนรอยละ 80 มีความใสใจและสนใจ

กระตือรือรนในการตอบคํ าถามหรือหาคํ าตอบ
2. สังเกตจากการท ํากจิกรรมในหอง
เรียนทั้งเปนกลุมและรายบุคคล

- นักเรียนทุกกลุมใหความรวมมือในการท ํากิจกรรมกลุม
-  นักเรียนทุกคนสนใจและตั้งใจท ํางานของตนเอง

3.   การนํ าเสนอผลงาน - นักเรียนตั้งใจและมีความมั่นใจในการน ําเสนอ
4.    การท ําใบงานทุกชิ้น -  นักเรียนจํ านวนรอยละ 80  ท ํางานไดถูกตอง
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บันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8

เร่ือง    ภาพที่ไดจากการมองดานหนา ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
……………………………………………………

1.! ดานความรู
1.! นักเรียนรอยละ 80  สามารถประกอบรูปเรขาคณิตที่สรางขึ้นจากลูกบาศก เมื่อก ําหนด

 ภาพสองมิติจากการมองดานตางๆมาใหไดถูกตอง มีเพียงนักเรียนบางคนที่ตองอาศัยการทํ าเขาใจ
กับมิติของภาพในการมองดานตางๆ จึงจะประกอบภาพไดถูกตอง แตตองใชเวลามากวาคนอื่นๆที่
สามารถประกอบไดทันที

2.! นักเรียนรอยละ 75 สามารถเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติเม่ือกํ าหนดภาพสองมิติจากการ
มองในดานตางๆที่กํ าหนดมาใหไดถูกตอง แตก็มีนักเรียนบางสวนที่ยังคง เขียนภาพที่ไดน้ันผิด 
เนื่องการการรับรูในมิติแตละดานยังสับสนอยู วาจะสารถสือ่ออกมาเปนภาพไดอยางไร บางคนจะ
เริ่มมีปญหาเมื่อภาพมีความซับซอนและยากมากยิ่งขึ้น แตเม่ืออาศัยการฝกหัดและพัฒนา นักเรียน
ดังกลาวก็สามารถทํ าไดโดยพิจารณาจากการท ําใบงานวัดผลการเรียนรูทายชั่วโมง

2.    ดานทักษะ
นักเรียนรอยละ 75 เกิดทักษะในเรื่องของความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายและ

นํ าเสนอ ของการประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติเม่ือกํ าหนดการมองในดานตางๆมาให รวมถงึการให
เหตุผลประกอบในการประกอบหรือเขียนภาพที่ไดเปนอยางด ี นักเรียนบางคนยังตองอาศัยการฝก
มองภาพและสื่อภาพประกอบที่ไดจากลูกบาศกเมื่อก ําหนดดานตางๆของรูปมาใหมาใหน้ันออกมา
ใหได

3.     ดานคุณลักษณะ
นักเรียนทุกคนใหความรวมมือในการทํ างานอยางเปนระบบใชวิจารณญาณในการตัดสิน

ผลที่ไดรวมกันอยางรอบคอบ มีการปรึกษาหารือและรวมกันเสนอแนวคิดโดยใสใจในการท ํา
กิจกรรมรวมกันดวยความกระตือรือรน สนุกสนานเพลิดเพลิน เกิดการเรียนรูรวมกัน และผลการ
ทํ างานของทุกคนเปนที่นาพอใจและนาชื่นชมที่นักเรียนตั้งใจท ํางาน ถึงแมบางคร้ังนักเรียนอาจจะ
เลนกันในหองเรียนบาง แตนักเรียนก็ยังรับผิดชอบตอการทํ างานที่ตามไดรับมอบหมายทันก ําหนด
และมีบางขอที่ท ําผิดพลาดบางแตทุกคนก็สามารถหาทางแกไขและท ํางานใหส ําเร็จลุลวงไปได
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แบบบันทึกผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
โดยพิจารณาจากการทํ ากิจกรรมท้ังหมดของนักเรียน

ในแผนการจัดการเรียนรูท่ี 8    เร่ือง รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

ระดับ
กจิกรรมตาม
แผนการจัด
การเรียนรู

เกดิความรูสึกเชิงปริภูมิในดาน
ดี

เกินรอยละ 80
 ของ

นักเรียนทั้งหมด

พอใช
รอยละ 50-80
ของ

นักเรียนทั้งหมด

ปรับปรุง
ต่ํ ากวารอยละ

50 ของ
นักเรียนทั้งหมด

ทบทวนการเขียน
ภาพจากการมอง
ดานตางๆของรูป
เรขาคณิตสามมิติ

(ขั้นนํ า)

- ความคงตัวในการรับรู
- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓

✓

✓

✓

ใบกิจกรรม
8.1-8.2

- การรับรูเก่ียวกับภาพและพ้ืนหลัง
- ความประสานสัมพันธทางสายตา
- การแยกแยะดวยสายตา
- การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ
- การรับรูเก่ียวกับความสัมพันธเชิง
  ปริภูมิ

✓

✓

✓

✓

✓

สรปุผลดานความรูสึกเชิงปริภูมิอยูในระดับ ดี

ลงชื่อ……………………………………………
(นางณัฐพร   พาใจธรรม)
อาจารย 1 ระดับ 4

วันท่ี 19-20  กุมภาพันธ 2547
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                                            ใบกิจกรรมท่ี  8.1

               ประกอบรูปจากลูกบาศก

จุดประสงค เพื่อสงเสริมกิจกรรมดังกลาวสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสาน
สัมพันธกันทางสายตา  การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง
การรับรูเก่ียวกับตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

สื่อ ลูกบาศก

กิจกรรม ใหนักเรียนประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติเม่ือกํ าหนดการมองดานตางๆมาให และ
เขียนรูปเรขาคณิตสามมิตินั้นลงในตารางที่ก ําหนดให

ภาพสองมิติจากการมองแตละดานขอ
ดานบน ดานหนา ดานขาง

รูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

1.

2.

3.

4.
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ใบกิจกรรมท่ี  8.2

   รูปสามมิติจากลูกบาศกเปนยงัไงนะ

จุดประสงค เพื่อสงเสริมความรูสึกเชิงปริภูมิดานความประสานสัมพันธกันทางสายตา
 การแยกแยะดวยสายตา  การรับรูเกี่ยวกับภาพและพื้นหลัง การรับรูเก่ียวกับ
ตํ าแหนงในมิติ  และการรับรูเกี่ยวกับความสัมพันธเชิงปริภูมิ

กิจกรรม ใหนักเรียนเขียนรูปเรขาคณิตสามมิติเมื่อกํ าหนดการมองดานตางๆมาให ลงในตา
รางที่กํ าหนดให

ภาพสองมิติจากการมองแตละดานขอ
ดานบน ดานหนา ดานขาง

รูปเรขาคณิตสามมิติท่ี
ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

1.

2.

3.

4.
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ใบงานวัดผลการเรียนรูท่ี 8
เร่ือง   รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก

ชื่อ-สกุล………………………………………………………..ชั้น ม.1/………เลขท่ี………..
❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣✰✳❁❂❊✰✳❁✾✼❄❣

จงวาดรูปเรขาคณิตสามมิติ ที่ไดจากการมองทางดานตางๆตามที่ก ําหนด (ตามความคิดของ
นักเรียน)

1.! ภาพสองมิติที่ก ําหนดใหจากการมองดานหนาของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ก)

วาดไดเปน

ข)
วาดไดเปน

2.! ภาพสองมิติที่ก ําหนดใหจากการมองดานขางของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ก)

วาดไดเปน

ข)
   วาดไดเปน

3.! ภาพสองมิติที่ก ําหนดใหจากการมองดานบนของรูปเรขาคณิตสามมิติ
ก)

วาดไดเปน

ข) วาดไดเปน



ตัวอยางใบกิจกรรมและใบงานวัดผลการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8

เร่ือง รูปเรขาคณิตท่ีประกอบข้ึนจากลูกบาศก









แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1

คํ าชี้แจง     แบบทดสอบความรูสึกเชิงปริภูม ิแบงออกเปน 2 ตอน
ตอนท่ี 1    เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํ านวน 20 ขอๆละ 1  คะแนน
ตอนท่ี 2    เปนแบบอัตนัยเขียนตอบ   จํ านวน  4   ขอๆ     5  คะแนน
เวลา   ใชเวลาในการท ําแบบทดสอบทั้ง 2 ตอน  1 ช่ัวโมง 20 นาที

ตอนท่ี 1    คํ าสั่ง   จงเลือกคํ าตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคํ าตอบเดียว (ขอละ 1 คะแนน)
1.! เมื่อพิจารณาตามลักษณะของดานและมุมของรูปเรขาคณิตสองมิติ ขอใดท่ีแตกตางจากขออ่ืนๆ
ก.       ข. ค. ง.

2.! รูปเรขาคณิตสองมิติในขอใดเมื่อพิจารณาตามลักษณะของดานและมุม จัดอยูในกลุมประเภท
เดียวกันกับ รูป

ก.       ข. ค. ง.

3. ตองการนํ ารูป         และ            ไปวางครอบคลุมรูปที่ก ําหนดให  ขอใดเปนไปไมได

ก. ใชรูป            4  รูป  และใชรูป                 4  รูป
ข. ใชรูป            8  รูป  และใชรูป                 8  รูป
ค. ใชรูป            12  รูป
ง. ใชรูป               6  รูป
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4.    จงพิจารณาวารูปใดตอไปน้ี แตกตาง จากขออ่ืน
      ก.        ข.                              ค.                        ง.

5.! เมื่อพิจารณาตามผิวรูปเรขาคณิตสามมิติขอใด ไมจัด   อยูในประเภทเดียวกับรูป

ก.       ข. ค. ง.

6.! รูปเรขาคณิตสามมิติขอใดไมจัดอยูในประเภทเดียวกัน เม่ือพิจารณาตามผิวของรูป

ก.       ข. ค. ง.

7.!     จากรูปเรขาคณิตที่ก ําหนด เม่ือคล่ีแลวจะไดรูปเรขาคณิตสองมิติตามขอใด

ก.! ข.

ค. ง.
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8.! จากรูปคลี่  เมื่อประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติแลวจะไดตรง
ตามขอใด

ก.         ข.                     ค. ง.

9.! รูปเรขาคณิตสามมิติขางตน เม่ือคล่ีรูปแลวตรงกับรูปขอใด

ก. ข.

ค. ง.

10.!จากรูปเรขาคณิตสองมิติ         เมื่อน ํามาพับเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
จะมีลักษณะตามขอใด

ก.   ข. ค. ง.

11.!จากรูปเรขาคณิตสองมิติ         เมื่อน ํามาพับเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
จะมีลักษณะตามขอใด

ก.  ข. ค. ง.
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12.!กํ าหนดภาพสองมิติ            หากหมุนแกนตามทิศทางที่ก ําหนดให  จะเกิดเปนรูปเรขาคณิต
สามมิติในขอใด

ก.         ข.                     ค. ง.

13.!หากหมุนภาพสองมิติตามทิศทางที่ก ําหนดใหในขอใดตอไปน้ี การหมุนภาพขอใดจึงจะท ําให
เกิดเปนรูปสามมิติ

ก.         ข.       ค.   ง.
                              

14.!ถาจะใชระนาบตัดรูปเรขาคณิตสามมิติทรงกระบอก         จะตองใชระนาบตัดในแนวใดจึง
จะไดหนาตัดเปนรูป “วงกลม”
ก.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวขนานกับฐาน
ข.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวเฉียง
ค.    ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวตั้งฉากกับฐาน
ง.    ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวใดก็ไดรูปหนาตัดจะเปนวงกลมเสมอ

15.  รูปเรขาคณิตทรงกรวย    เมื่อตัดตามแนวขนานกับฐานของกรวย จะมีหนาตัดเปนรูปใด

ก.         ข.                     ค. ง.

16. จากรูปที่ก ําหนดให หากมองรูปทางดานขางซีกขวาจะมีลักษณะเปนรูป
สองมิติตามตามขอใด

ก.  ข. ค.             ง.
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17.  จากรูปเรขาคณิตสามมิติ  จากการมองดานหนา จะไดรูปตามขอใด

ก.  ข. ค.             ง.

18. กํ าหนดภาพสองมิติ  แสดงภาพจากการมองทางดานหนาของรูปเรขาคณิตสามมิติตาม
ขอใด

ก.              ข.  ค.         ง.

19.!กํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีไดจากการมอง ดานบน ดานหนาและดานขาง ดังน้ี

  ภาพมองดานบน               ภาพมองดานหนา              ภาพมองดานขาง

        ภาพที่ประกอบขึ้นจากการมองแตละดานของรูปขางตนตรงกับขอใด

  ก.            ข.         ค.                              ง.
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20.!กํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีไดจากการมอง ดานบน ดานหนาและดานขาง ดังน้ี

      ภาพมองดานหนา               ภาพมองดานขาง              ภาพมองดานบน
ภาพที่ประกอบข้ึนจากการมองแตละดานของรูปขางตนตรงกับขอใด

  ก.        ข.                   ค.                             ง.
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ตอนท่ี 2    คํ าสั่ง   จงเขียนตอบตามขอคํ าถามที่ก ําหนดใหตอไปน้ี ( ขอละ  5  คะแนน)
1. จงเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให จํ านวน 1 รูป ลงบนกระดาษจุดไอโชเมตริก 

1)   รูปปริซึมฐานสามเหลี่ยม
2)! บันได 3 ขั้น
3)   พีระมิดฐานหาเหลี่ยม

   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .

2. จงเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให จํ านวน 1 รูป จํ านวน 1 รูป ลงในตารางที่ก ําหนดให
พรอมระบุสิ่งที่วาดนั้นวาคืออะไร

1)   ขวดน้ํ าอัดลม
2)   หนังสือเรียนคณิตศาสตร
3)   โตะเรียน
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3.! ใหนักเรียนวาดรูปหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติตามระนาบแนวการตัดท่ีกํ าหนดใหตอไปน้ี

แสดงรูปหนาตัดตามระนาบการตัด
ขอ รูปภาพ

แนวขนานกับฐาน แนวตั้งฉากกับฐาน แนวเฉียง/แนวเอียง

1

2

3

4

5



192

4.! ใหนักเรียนวาดรูปเรขาคณิตสองมิติ แสดงการมองสวนดานหนา  ดานบน  และดานขาง ของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหตอไปน้ี

แสดงรูปการมองในดาน
ขอ รูปภาพ

ดานบน ดานหนา ดานขาง

1

2

3

4

5
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1

คํ าชี้แจง     แบบทดสอบความรูสึกเชิงปริภูม ิแบงออกเปน 2 ตอน
ตอนท่ี 1    เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํ านวน 20 ขอๆละ 1  คะแนน
ตอนท่ี 2    เปนแบบอัตนัยเขียนตอบ   จํ านวน  4   ขอๆ     5  คะแนน
เวลา   ใชเวลาในการท ําแบบทดสอบทั้ง 2 ตอน  1 ช่ัวโมง 20 นาที

ตอนท่ี 1    คํ าสั่ง   จงเลือกคํ าตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคํ าตอบเดียว (ขอละ 1 คะแนน)
1.! เมื่อพิจารณาตามลักษณะของดานและมุมของรูปเรขาคณิตสองมิติ ขอใดท่ีแตกตางจากขออ่ืนๆ
ก.       ข. ค. ง.

2.    รูปเรขาคณิตสองมิติในขอใดเม่ือพิจารณาตามลักษณะของดานและมุม จัดอยูในกลุมประเภท
เดียวกันกับ รูป

ก.       ข. ค. ง.

3.  ตองการนํ ารูป         และ            ไปวางครอบคลุมรูปที่ก ําหนดให  ขอใดเปนไปไมได

ก. ใชรูป            8  รูป  และใชรูป             8  รูป
ข. ใชรูป            4  รูป  และใชรูป             16  รูป
ค. ใชรูป            24  รูป
ง. ใชรูป               12  รูป
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4.   จงพิจารณาวารูปใดตอไปน้ี แตกตาง จากขออ่ืน

ก.       ข. ค. ง.

5.  เม่ือพิจารณาตามผิวรูปเรขาคณิตสามมิติขอใด ไมจัด   อยูในประเภทเดียวกับรูป

ก.       ข. ค. ง.

6.  รูปเรขาคณิตสามมิติขอใดไมจัดอยูในประเภทเดียวกัน เม่ือพิจารณาตามผิวของรูป

ก.       ข.    ค. ง.

7.     จากรูปเรขาคณิตที่ก ําหนด เม่ือคล่ีแลวจะไดรูปเรขาคณิตสองมิติตามขอใด

ก. ข.

ค. ง.
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8.   จากรูปคลี่              เม่ือประกอบรูปเรขาคณิตสามมิติแลวจะไดตรงตามขอใด

ก.         ข.                     ค. ง.

9. รูปเรขาคณิตสามมิติขางตน เม่ือคล่ีรูปแลวตรงกับรูปขอใด

ก. ข.

ค. ง.

10. จากรูปเรขาคณิตสองมิติ         เมื่อน ํามาพับเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ
      จะมีลักษณะตามขอใด

ก.   ข. ค. ง.

11.! จากรูปเรขาคณิตสองมิติ         เมื่อน ํามาพับเปนรูปเรขาคณิตสามมิติจะมี
        ลักษณะตามขอใด

ก.  ข. ค. ง.
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12.   กํ าหนดภาพสองมิติ            หากหมุนแกนตามทิศทางที่ก ําหนดให  จะเกิดเปนรูปเรขาคณิต
        สามมิติในขอใด

ก.       ข.                   ค. ง.

13.    หากหมุนภาพสองมิติตามทิศทางที่ก ําหนดใหในขอใดตอไปน้ี การหมุนภาพขอใดจึงจะท ําให
         เกดิเปนรูปสามมิติ

ก.         ข.       ค.   ง.
                              

14.  ถาจะใชระนาบตัดรูปเรขาคณิตสามมิติทรงกระบอก         จะตองใชระนาบตัดในแนวใดจึง
       จะไดหนาตัดเปนรูป “วงรี”
ก.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวขนานกับฐาน
ข.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวเฉียง
ค.    ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวตั้งฉากกับฐาน
ช.! ใชระนาบตัดทรงกระบอกในแนวใดก็ได

15. รูปเรขาคณิตทรงกรวย    เมื่อตัดตามแนวตั้งฉากกับฐานของกรวย จะมีหนาตัดเปนรูปใด

ก.         ข.                     ค. ง.

16. จากรูปที่ก ําหนดให หากมองรูปทางดานบนจะมีลักษณะเปนรูป
สองมิติตามตามขอใด

ก.  ข. ค.             ง.
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17.  จากรูปเรขาคณิตสามมิติ  จากการมองดานหนา จะไดรูปตามขอใด

ก.  ข. ค.             ง.

18.  กํ าหนดภาพสองมิติ        แสดงภาพจากการมองทางดานหนาของรูปเรขาคณิตสามมิติ
       ตามขอใด

ก.              ข.      ค.    ง.

19.   กํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีไดจากการมอง ดานบน ดานหนาและดานขาง ดังน้ี

  ภาพมองดานบน               ภาพมองดานหนา                       ภาพมองดานขาง

        ภาพที่ประกอบขึ้นจากการมองแตละดานของรูปขางตนตรงกับขอใด

  ก.            ข.         ค.                              ง.
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20.   กํ าหนดรูปเรขาคณิตสองมิติท่ีไดจากการมอง ดานบน ดานหนาและดานขาง ดังน้ี

      ภาพมองดานหนา               ภาพมองดานขาง              ภาพมองดานบน
ภาพที่ประกอบข้ึนจากการมองแตละดานของรูปขางตนตรงกับขอใด

  ก.        ข.                   ค.                             ง.
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ตอนท่ี 2    คํ าสั่ง   จงเขียนตอบตามขอคํ าถามที่ก ําหนดใหตอไปน้ี (ขอละ 5 คะแนน)
1. จงเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให จํ านวน 1 รูป ลงบนกระดาษจุดไอโชเมตริก 

1)   รูปปริซึมฐานหาเหลี่ยม
2)! แทนรับเหรียญรางวัล
3)   พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม

   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
   .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .
         .           .           .           .           .           .          .           .          .           .           .           .           .          .           .           .           .           .           .

2. จงเลือกวาดรูปเรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดให จํ านวน 1 รูป จํ านวน 1 รูป ลงในตารางที่ก ําหนดให
พรอมระบุสิ่งที่วาดนั้นวาคืออะไร

1)   ขวดน้ํ าปลา
2)   โทรทัศน
3)   โคมไฟ
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3.   ใหนักเรียนวาดรูปหนาตัดของรูปเรขาคณิตสามมิติตามระนาบแนวการตัดท่ีกํ าหนดใหตอไปน้ี

แสดงรูปหนาตัดตามระนาบการตัด
ขอ รูปภาพ

แนวขนานกับฐาน แนวตั้งฉากกับฐาน แนวเฉียง/แนวเอียง

1

2

3

4

5
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2.! ใหนักเรียนวาดรูปเรขาคณิตสองมิติ แสดงการมองสวนดานหนา  ดานบน  และดานขาง ของรูป
เรขาคณิตสามมิติที่ก ําหนดใหตอไปน้ี

แสดงรูปการมองในดาน
ขอ รูปภาพ

ดานบน ดานหนา ดานขาง

1

2

3

4

5
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เกณฑการใหคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิ

เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1

……………………………

ตอน
ท่ี

แบบทดสอบ เกณฑการใหคะแนน

1
แบบปรนัย  4  ตัวเลือก

จํ านวน 20 ขอๆละ 1 คะแนน
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน)

1.! ขอท่ีเลือกตอบถูก ไดขอละ 1 คะแนน
2.! ขอท่ีตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวาหน่ึงคํ า
ตอบ ได 0 คะแนน

2

แบบอัตนัยเขียนตอบ
จํ านวน 4 ขอๆละ 5 คะแนน

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน)

1.! เขียนรูปไดถูกตองครบถวน สมบูรณ
สมสวน  สวยงาม……………………....5 คะแนน

2.! เขียนรูปไดถูกตองครบถวน  แตขาดความ
       สมบูรณเล็กนอย……………………….4 คะแนน
3.! เขียนรูปไดถูกตองแตขาดความสมสวน
ของรูป…………………………………3 คะแนน

4.! เขียนรูปได พอรูวาเปนลักษณะของรูป
ที่ก ําหนด ไมครบทุกสวน……………...2 คะแนน

5.! เขียนรูปไดไมเปนไปตามหลักการเขียน
ไมสมสวนไมครบถวน………………...1 คะแนน

6.    ไมเขียนรูปหรือเขียนไมถูกตองเลย……0 คะแนน
รวมคะแนนเต็มทั้งหมด   40  คะแนน



ผลการประเมิน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลองและ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ

โดยผูเชี่ยวชาญ
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ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ   โดยผูเชี่ยวชาญ

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญขอสอบขอท่ี
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3

รวม คา IOC สรุปผล

ขอสอบปรนัย
1 1 1 1 3 1 ใชได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
5 1 1 1 3 1 ใชได
6 1 1 1 3 1 ใชได
7 1 1 1 3 1 ใชได
8 1 1 1 3 1 ใชได
9 1 1 1 3 1 ใชได
10 1 1 1 3 1 ใชได
11 1 1 1 3 1 ใชได
12 1 1 1 3 1 ใชได
13 1 1 1 3 1 ใชได
14 1 1 1 3 1 ใชได
15 1 1 1 3 1 ใชได
16 1 1 1 3 1 ใชได
17 1 1 1 3 1 ใชได
18 1 1 1 3 1 ใชได
19 1 1 1 3 1 ใชได
20 1 1 1 3 1 ใชได

แบบอัตนัย
1 1 1 1 3 1 ใชได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
สรุปการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิกอนการทดลอง ขอสอบแตละขอมี

คาดชันีความสอดคลองกับจุดประสงค
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ผลการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามิต ิ  โดยผูเชี่ยวชาญ

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญขอสอบขอท่ี
คนท่ี 1 คนท่ี 2 คนท่ี 3

รวม คา IOC สรุปผล

ขอสอบปรนัย
1 1 1 1 3 1 ใชได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
5 1 1 1 3 1 ใชได
6 1 1 1 3 1 ใชได
7 1 1 1 3 1 ใชได
8 1 1 1 3 1 ใชได
9 1 1 1 3 1 ใชได
10 1 1 1 3 1 ใชได
11 1 1 1 3 1 ใชได
12 1 1 1 3 1 ใชได
13 1 1 1 3 1 ใชได
14 1 1 1 3 1 ใชได
15 1 1 1 3 1 ใชได
16 1 1 1 3 1 ใชได
17 1 1 1 3 1 ใชได
18 1 1 1 3 1 ใชได
19 1 1 1 3 1 ใชได
20 1 1 1 3 1 ใชได

แบบอัตนัย
1 1 1 1 3 1 ใชได
2 1 1 1 3 1 ใชได
3 1 1 1 3 1 ใชได
4 1 1 1 3 1 ใชได
สรุปการประเมินแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิหลังการทดลอง ขอสอบแตละขอมี

คาดชันีความสอดคลองกับจุดประสงค



คะแนนจากการท ํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิงปริภูมิ

กอนการทดลองและหลังการทดลอง
เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ
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คะแนนจากการท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ดานความรูสึกเชิงปริภูมิ
กอนการทดลองและหลังการทดลอง

เร่ือง ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามิติ

เลข
ที่

คะแนนทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิดานความรูสึกเชิง
ปรภูิมิกอนทดลอง

(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

คะแนนทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ดานความรูสึก
เชิงปริภูมิหลังทดลอง

(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

เลขที่
คะแนนแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิดานความรู
สึกเชิงปริภูมิกอนทดลอง
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

คะแนนแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิดานความรู
สึกเชิงปริภูมิหลังทดลอง
(คะแนนเต็ม 40 คะแนน)

1 30 37 19 25 39
2 21 36 20 20 37
3 18 35 21 16 33
4 22 38 22 24 39
5 23 39 23 30 39
6 20 37 24 19 34
7 18 38 25 12 32
8 22 34 26 13 34
9 17 35 27 18 34

10 23 38 28 17 29
11 18 37 29 16 32
12 18 36 30 14 34
13 17 30 31 7 28
14 31 37 32 17 35
15 21 35 33 12 35
16 17 34 34 18 37
17 18 33 35 20 31
18 16 25
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ประวัติผูวิจัย

ชื่อ นางณัฐพร     พาใจธรรม
วัน เดือน ปเกิด  2  มิถุนายน  2517
สถานที่เกิด อํ าเภอเวียงสา   จังหวัดนาน
ที่อยูปจจุบัน 34   หมู 4   ตํ าบลกลางเวียง    อํ าเภอเวียงสา   จังหวัดนาน
ประวัติการศึกษา ศษ.บ. (คณิตศาสตร) มหาวิทยาลัยเชียงใหม พ.ศ. 2539
สถานที่ท ํางาน โรงเรียนบานหลวง   อํ าเภอบานหลวง   จังหวัดนาน
ตํ าแหนง อาจารย 1 ระดับ 4
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ประวัติผูวิจัย

ชื่อ นางณัฐพร     พาใจธรรม
วัน เดือน ปเกิด  2  มิถุนายน  2517
สถานที่เกิด อํ าเภอเวียงสา   จังหวัดนาน
ที่อยูปจจุบัน 34   หมู 4   ตํ าบลกลางเวียง    อํ าเภอเวียงสา   จังหวัดนาน
ประวัติการศึกษา ศษ.บ. (คณิตศาสตร) มหาวิทยาลัยเชียงใหม พ.ศ. 2539
สถานที่ท ํางาน โรงเรียนบานหลวง   อํ าเภอบานหลวง   จังหวัดนาน
ตํ าแหนง อาจารย 1 ระดับ 4
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