
ง

ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   
โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2
โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

ผูศึกษา  นางพรไพร  เผาอินทรจันทร  ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (หลักสูตรและการสอน)

อาจารยท่ีปรึกษา  รองศาสตราจารย ดร.  ปรีชา  เนาวเย็นผล            ปการศึกษา  2546

บทคัดยอ

การวิจัยคร้ังน้ี  มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน   
ระหวางกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชสื่อ
คอมพิวเตอร

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี
ท่ีเรียนวิชาเลือกเสรี  ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546  จํ านวน        
1  หองเรียน  36  คน  โดยใชการสุมแบบกลุม  เคร่ืองมือท่ีใช  ไดแก  (1)  แผนการจัดการเรียนรู  
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  (2)  ส่ือคอมพิวเตอร  เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต   (3)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  
คาเฉลี่ย  คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบคาที

ผลการวิจัยปรากฏวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2          
โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชส่ือคอมพิวเตอร    
หลงัเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นอกจากนี้ยังพบวา  นักเรียน
สามารถสรางชิ้นงานที่ใชความรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  และสามารถอธิบายโดยใชความรู
ทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง         

คํ าส ําคัญ  การแปลงทางเรขาคณิต  ส่ือคอมพิวเตอร  การสอนคณิตศาสตร



จ
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ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาของอาจารยเปนอยางยิ่ง

ผูวิจัยขอขอบพระคุณ อาจารยมานัส ทิพยสัมฤทธิ์กุล อาจารยพิสมัย ทองพันธุพาน  
อาจารยเรวดี  บุญจันทร  อาจารยสน่ัน  เข่ือนแกว  อาจารยอารมณ  จันทรอมรพร  และอาจารยจิระ  
ทัพวิเศษ  โรงเรียนสงวนหญิง  ที่ไดกรุณาตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยและใหค ําปรึกษาเปน
อยางดียิ่ง

ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูอํ านวยการโรงเรียนสงวนหญิง  รองผูอํ านวยการทุกฝาย         
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นอกจากน้ีผูวิจัยไดรับการสนับสนุนชวยเหลือเปนกํ าลังใจอยางดียิ่งจากคุณแมจอง  
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บทที ่1
บทนํ า

1. ความเปนมาและความส ําคัญของปญหา

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 ที่กลาวถึงแนวการจัดการศึกษา 
ในมาตรา 22 วา “การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา   
ตนเองไดและถือวาผูเรียนมีความส ําคัญที่สุด”  (ส ํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต ิ 2542:
12) กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตาม   
ศักยภาพ  การเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางมีบทบาทส ําคัญย่ิงเพราะการเรียนรูจะเกิดข้ึนไดจาก
แหลงตาง ๆ กัน  ผูเรียนไมจํ าเปนตองรอรับความรูจากผูสอนแตฝายเดียว  ผูเรียนอาจคนควาดวย 
ตนเอง  เชน  ท ําโครงงานคณิตศาสตร  หรืออาจจะศึกษาจากบทเรียนท่ีผูสอนเตรียมให  ผูสอนอาจ
เตรียมสื่อสิ่งพิมพ  สื่อประเภทวัสดุประดิษฐ  เพือ่อํ านวยความสะดวกใหแกผูเรียน  แตผูเรียนจะ
ตองศึกษาและสรางองคความรูดวยตนเองเทาที่จะสามารถท ําได (ยุพิน  พิพิธกุล 2543: 27)  การ
ศึกษาควรใชความจริงเปนตัวต้ัง  ซึ่งมี  3  เร่ือง  คือ  (1)  ศึกษาใหรูจักตนเอง  (2)  ศึกษาใหเขาใจ
สภาพแวดลอม (3) ศึกษาใหเขาใจปฏิสัมพันธระหวางมนุษยกับสภาพแวดลอมและการจัดการศึกษา
ใหเกิดความสัมพันธเกื้อกูลตอกัน  และใชวิชาเปนตัวประกอบและควรปรับวิธีการเรียนรู  ดังน้ี    
(1)  ลดการเรียนทองจํ าวิชาตาง ๆ   (2)  เนนการเรียนรูจากประสบการณ  กิจกรรม  และการท ํางาน  
(3)  นํ าประสบการณ  ความรูจากการทํ ากิจกรรมมาสังเคราะหเปนปญญาที่สูงขึ้น  เชน  ฝกสังเกต
ในสิ่งที่ตนท ํา  ฝกการบันทึก  ฝกการนํ าเสนอ  หัดฟง  ฝกการปุจฉา-วิสัชนา  ฝกตั้งค ําถาม  ฝกคนหา
คํ าตอบ  ฝกทํ าวิจัย  และฝกเชื่อมโยงความรู  (ประเวศ  วะส ี2542: 8-11)

จากแนวคิดขางตนอาจกลาวไดวา  การเรียนการสอนในทุกกลุมสาระการเรียนรูควร
เนนการประยุกตและการแกไขปญหาในชีวิตจริงผสมผสานกับการสอนจากต ํารา  มีการนํ าตัวอยาง
จากสิ่งรอบตัวมาเปนวัตถุดิบของการสอน  ตองถือวาการปลูกฝงความสนใจใฝรูเปนเร่ืองสํ าคัญ     
ที่สุด  การเพิ่มพูนของจินตนาการมีสวนส ําคัญของการเกิดนักคิดท่ีดี  การสอนจึงไมควรเนนแตเพยีง
ใหรูเน้ือหาสาระเทาน้ันแตตองการความสนใจใฝรูเปนส ําคัญ  ตลอดจนการจัดกิจกรรมใหผูเรียน
เห็นคุณคาของสิ่งตาง ๆ ท่ีอยูรอบตัว  เพราะสังคมจะมีความเจริญกาวหนาที่ยั่งยืนได  ควรที่จะมี
ความเจริญท้ังดานวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  ภาษาศิลปะ  วัฒนธรรม  และศาสนา  ควบคูกันไป
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การจัดการเรียนรูของกลุ มสาระการเรียนรูคณิตศาสตรคํ านึงถึงผูเรียนเปนสํ าคัญ      
การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมตองสอดคลองกับวุฒิภาวะ  ความสนใจและความถนัดของผูเรียน  
การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริงจากการฝกปฏิบัต ิ 
ฝกใหนักเรียนคิดวิเคราะห  และแกปญหา  กิจกรรมการเรียนการสอนตองผสมผสานสาระทัง้ทาง
ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการ  ตลอดจนปลูกฝงคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมที่ดีงาม
ถูกตองเหมาะสมใหแกผูเรียน  ผูสอนควรคํ านึงถึงความสนใจ  ความถนัดของผูเรียน  และความ   
แตกตางของผูเรียน  การจัดสาระการเรียนรูจึงควรจัดใหมีหลากหลาย  เพื่อใหผูเรียนสามารถ     
เลือกเรียนไดตามความสนใจ  รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมีหลากหลาย ไมวา
จะเปนการเรียนรูรวมกันท้ังช้ันเรียน  เรียนรูเปนกลุมยอย  เรียนเปนรายบุคคล  สถานที่ที่จัดก็ควรมี
ทั้งในหองเรียน  นอกหองเรียน  มีการจัดใหผูเรียนไดไปศึกษาในแหลงวิทยาการตาง ๆ ที่อยูใน    
ชุมชนหรือในทองถิ่น จัดใหสอดคลองกับเน้ือหาวิชา ความเหมาะสมของผูเรียน การจัด                
กิจกรรมการเรียนใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง  ไดลงมือปฏิบัติจริง  ผูสอนควรฝกใหผูเรียนคิดเปน  
ทํ าเปน  รูจักการบูรณาการความรูดานตาง ๆ เพื่อใหเกิดองคความรูใหม  รวมถงึการปลูกฝง         
คุณธรรม  จริยธรรม  คานิยม  และคุณลักษณะอันพึงประสงค  โดยฝกใหผูเรียนรูจักประเมินผลงาน
และปรับปรุงงาน  ตลอดจนสามารถนํ าความรูและประสบการณไปใชในชีวิตและอยูในสังคมได
อยางมีความสุข  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี2545: 184-185)

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
กํ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาข้ันพ้ืนฐานเปน 6 สาระ (กระทรวงศึกษาธิการ 2545:
13-14) ไดแก  จํ านวนและการดํ าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะหขอมูลและ
ความนาจะเปน และทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งในสาระเรขาคณิต ประกอบดวย            
2  มาตรฐาน  คือ  (1)  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได  (2) ใชการนึกภาพ  
ใหเหตุผลเชิงปริภูมิและใชแบบจํ าลองทางเรขาคณิตในการแกปญหาได  และในสาระการเรียนรู 
พ้ืนฐานเก่ียวกับเรขาคณิตน้ันมีเน้ือหาใหมเขามาหลายเร่ือง โดยเฉพาะในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  
ในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  จากมาตรฐานการเรียนรูจะก ําหนดใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับ
การแปลงทางเรขาคณิต  ในเร่ืองการเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน  และน ําไปใชได 
สามารถบอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนรูปตนแบบ  และสามารถ
อธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏ เมื่อกํ าหนดรูปตนแบบและภาพน้ันให โดยมีผลการเรียนรูที่  
คาดหวังรายป  คือ นักเรียนมีความสามารถนํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน และ   
การหมุนไปใชได และยงัสามารถวิเคราะห และอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่
ไดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน และการหมุนได
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เน่ืองจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนเน้ือหาใหมซึ่งผูเรียนยังไมคุนเคย  ผูวิจัยคิดวา 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนปฏิบัติจริงและการใชสื่อที่หลากหลายโดยเฉพาะการ
ใชสื่อคอมพิวเตอรมาชวยในการสอนจะชวยใหนักเรียนมีความเขาใจไดดียิ่งขึ้น เน่ืองจากสื่อที่     
นํ าเสนอผานคอมพิวเตอรจะชวยดึงดูดความสนใจของผูเรียนจากการใชภาพที่มีสีสันสดใสนาสนใจ 
เห็นภาพที่เปนรูปธรรมมากขึ้น  กระตุนใหผูเรียนตองการท่ีจะเรียน  ลวนสงผลใหมีความเขาใจใน
เนื้อหาสาระไดดียิ่งขึ้น  มีความคิดสรางสรรค  สามารถแกปญหาเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไดดี  
และผูเรียนสามารถนํ าความรูไปประยุกตใชไดกับเนื้อหาที่สูงขึ้นตอไป

2. วตัถุประสงคของการวิจัย

เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ระหวางกอนและหลังการจัด    
กิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   โดยใชส่ือคอมพิวเตอร

3. สมมติฐานการวิจัย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด
สุพรรณบุรี เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
ระดับนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

4. ขอบเขตการวิจัย

ขอบเขตการวิจัย  ไดแก
4.1!ประชากรที่ใชในการวิจัย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2    โรงเรียนสงวนหญิง

จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ท่ีเรียนวิชาเลือกเสรี  ค 034  เสริมทักษะ
คณิตศาสตร 4  จํ านวน 4  หองเรียน  156  คน  โดยจัดหองเรียนใหมีนักเรียนท่ีเรียนรวมกันแบบคละ
ความสามารถ

4.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   จํ านวน  1  หองเรียน  ซึ่งมีนักเรียน  36  คน  โดยใช
การสุมแบบกลุม



4

4.3 การวิจัยคร้ังน้ีใชความรูทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ตาม     
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ผูวิจัยดํ าเนินการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ในรายวิชา
เลือกเสรี  ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  จํ านวน  12  ช่ัวโมง

4.4 ตัวแปรท่ีศึกษา  ในการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานของการวิจัยและหาขอมูล
ตาง ๆ มีตัวแปรที่ศึกษาดังนี้

4.4.1 ตัวแปรตน  คือ  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชสื่อคอมพิวเตอรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนสงวนหญิงจังหวัดสุพรรณบุรี
จํ านวน  6  แผน ๆ  ละ  2  ช่ัวโมง  เวลา  12  ช่ัวโมง

4.4.2!ตัวแปรตาม  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

5. นยิามศัพทเฉพาะ

คํ าจํ ากัดความที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ มีดังตอไปน้ี
5.1 การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบ

โดยที่ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง ประกอบดวย  การเล่ือน
ขนาน  การสะทอน  และการหมุน

5.2 การเล่ือนขนาน  หมายถึง การแปลงแบบหน่ึงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนไป
ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

5.3 การสะทอน  หมายถึง  การแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรง
เสนหนึ่ง  ซึง่เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับ
สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่          
สมนัยกัน

5.4 การหมุน  หมายถึง  การแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีไปเปนมุมเดียว
กันรอบจุดตรึงอยูกับที่ที่ก ําหนดหรือจุดหมุน

5.5 แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชสื่อคอมพิวเตอร   
หมายถึง  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน  ซึ่งประกอบดวย  6  แผน  ๆ  ละ 2   
ช่ัวโมง  ใชเวลา  12  ช่ัวโมง
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5.6 สื่อคอมพิวเตอร  หมายถึง  การนํ าเสนอภาพชิ้นงาน  ตัวอยาง  สถานการณปญหา  
ขอสรุป  และเฉลยใบกจิกรรม  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ซึ่งผูวิจัยพัฒนาขึ้นโดยน ําเสนอผาน
โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยต

5.7 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน หมายถึง  คะแนนสอบกอนและหลังเรียน
ของนักเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ในรายวิชา ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4           
ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา 2546  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัด
สุพรรณบุรี

6.! ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย  ไดแก
6.1 ไดแผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอรท่ี

เหมาะสมกับนักเรียนระดับชวงชั้นที ่3
6.2 ไดแนวทางในการเตรียมการเพื่อปรับกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการปฏิบัติ

จริง  โดยใชกระบวนการตาง ๆ ใหสอดรับกับการเปลี่ยนแปลงของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช 2544

6.3 ไดแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  ส ําหรับนักเรียนในระดับชวงช้ันท่ี 3  ซึ่งประกอบดวยรายละเอียด  คือ    
แผนการจัดการเรียนรู  สือ่การเรียนการสอน/แหลงเรียนรู  เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล  โดย        
สามารถนํ าไปจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชา ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  และ
สามารถนํ าไปใชกับคาบกิจกรรมอิสระหรือคาบกิจกรรมชุมนุม
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บทที ่2
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ

การวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาผลการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชสื่อคอมพิวเตอร ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  
ผูวิจัยไดแบงประเด็นการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของเปน  4  ตอน  ดังน้ี

ตอนที่ 1  มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ตอนท่ี 2  แนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิต  
ตอนที่ 3  แนวทางการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและส่ือการเรียน

การสอน
ตอนที ่4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ

ตอนท่ี 1  มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2546: 1-12)  สรุปมาตรฐาน 
การเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่จํ าเปนสํ าหรับนักเรียนทุกคน  เพ่ือเปนมาตรฐานใน
การพัฒนาการศึกษาคณิตศาสตรพื้นฐานของผูเรียนใหมีคุณภาพตามมาตรฐานที่กํ าหนด  รวมท้ัง
เปนแนวทางในการก ํากับ  ตรวจสอบ  และประเมินคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา  และเปน
หลักในการเทียบโอนความรู และประสบการณจากการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย  
กํ าหนดมาตรฐานการเรียนรูเปน  6  สาระ  ดังน้ี

สาระที ่1 : จํ านวนและการดํ าเนินการ  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 1.1 – ค 1.4
สาระที ่2 : การวัด  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 2.1 – ค 2.3
สาระที ่3 : เรขาคณิต  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 3.1 – ค 3.2
สาระที ่4 : พีชคณิต  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 4.1 – ค 4.2
สาระที ่ 5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน ประกอบดวย มาตรฐาน ค 5.1 –     

ค 5.3
สาระที ่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 6.1 –       

ค 6.5
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ส ําหรับสาระที ่ 3 : เรขาคณิต  ซึ่งประกอบดวย  2  มาตรฐาน  คือ  มาตรฐาน ค 3.1  
อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได  มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ ใชเหตุผล
เกี่ยวกับปริภูมิ และใชแบบจ ําลองเรขาคณิตในการแกปญหาได

จากมาตรฐาน ค 3.2  กํ าหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังและสาระสํ าคัญของ  เร่ือง  การ
แปลงทางเรขาคณิต  ดังน้ี 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
1.! วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อน

ขนาน  การสะทอน  และการหมุนได
2.! นํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได
3.! บอกพิกัดของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน และการหมุน

บนระนาบพิกัดฉากได

สาระส ําคัญ
การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเคลื่อนที่ของรูปเรขาคณิตโดยที่ระยะหาง

ระหวางสองจุดใด ๆ ของรูปไมเปลี่ยนแปลง  โดยการเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุนของ
รูปหน่ึง ๆ  ซ่ึงพบไดในส่ิงแวดลอมรอบตัวเรา หรือการเคล่ือนท่ีของส่ิงตาง ๆ  ก็สามารถจํ าลองออก
มาในรูปของการแปลง  รวมทั้งงานศิลปะตาง ๆ  ในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะการแปลงบนระนาบ

การเลื่อนขนาน เปนการแปลงแบบหนึ่งที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทิศทาง
เดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่ง  
ซึ่งเปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนน้ีจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของ   
เสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกันรอบ      
จุดตรึงอยูกับท่ีท่ีกํ าหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
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ตอนท่ี 2 แนวคดิในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิต

2.1 การเรียนการสอนเรขาคณิต
เรขาคณิต   เปนแขนงหน่ึงของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับรูปราง  และขนาดของสิ่งของ

รอบ ๆ ตัวเรา  เปนวิชาที่วาดวยความสัมพันธระหวางเสน  มุม  การวัดพื้นที ่  สวนที่กลาวถึง         
รูปบนพื้นราบ  เชน  รูปสามเหลี่ยม  รูปสี่เหลี่ยมผืนผา  รูปจัตุรัสและวงกลม  เรียกวา  เรขาคณิต
ระนาบ  สวนที่กลาวถึงรูปทรง  เชน  ลูกบาศก  ทรงกลม  กรวยกลม  และกรวยเหลี่ยม (พีระมิด) 
เรียกวา  เรขาคณิตสามมิติ  มีประโยชนในการกอสราง  เชน  การออกแบบสรางอาคาร  การสราง
ถนน  สะพาน  และเข่ือนก้ันน้ํ า  การค ํานวณในวิชาดาราศาสตร  การเดินเรือ  การส ํารวจ  และ    
การรังวัด   ที่ดิน  (สานุกรมไทยส ําหรับเยาวชน เลม 6  2542: 10)

2.2 ความสํ าคัญของการเรียนการสอนเรขาคณิต
      สมวงษ แปลงประสบโชค (2545) ไดสรุปจุดมุงหมายหลักของการเรียนการสอน
เรขาคณิต มี 3 ประการดังน้ี
       ประการที่ 1  การฝกใหเปนคนมีเหตุผล  การเรียนเรขาคณิตไมวาจะเปนการสํ ารวจ
หรือเร่ิมตนดวยระบบสัจพจนมักจะมีผลสืบเน่ืองติดตามมาซึ่งไมจํ าเปนตองสํ ารวจ หรือต้ังระบบ
ใหม  เราสามารถพิสูจนผลสืบเนื่องนั้น  เรขาคณิตนิยมใชการพิสูจนบนขอมูลที่มีอยูซึ่งเปนลักษณะ
ที่ตองการใหคนมีเหตุผลมากกวาจะเชื่อโชคลาง  หรือเดาสุม  นอกจากน้ีพ้ืนฐานของการพิสูจนเปน
รากฐานของการเรียนกฎหมาย  ในการพิสูจนนักเรียนตองแยกแยะไดวาอะไรเปนเหตุ  อะไรเปนผล
ที่ตองพิสูจน  สวนใดน ํามาอางอิงได  แคเพียงแยกแยะเหตุผลออกไดเองนับวานาพอใจระดับหน่ึง   
แตถาจะมุงหวังจากการเรียนเรขาคณิตอยางเต็มที่จะมุงฝกความสามารถตอไปนี้

1.! ความสามารถดานนิรนัย
2.! สามารถยกตัวอยางคาน  (counterexample) สํ าหรับขอความท่ีเปนเท็จ
3.! สามารถใหนิยามที่ชัดเจนและรัดกุม
4.! รูจักเง่ือนไขท่ีจํ าเปน  และเงื่อนไขที่เพียงพอ
5.! สามารถพิสูจนบางแบบ  เชน   พิสูจนโดยแจงกรณ ี (proof  by  cases)   และ

พิสูจน  โดยท ําใหเกิดขอขอแยง  (proof  by  contradiction)  เปนตน
6.! ใหรูจักระบบสัจพจน  บทบาท  และคุณคาของระบบสัจพจน
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ประการที่ 2 ฝกความสามารถดานมิติสัมพันธ   สามารถมองโครงสรางหรือ       
รูปสํ าคัญออกจากรูปที่ซับซอน หรือสามารถมองวารูปที่กํ าหนดใหเปนสวนหน่ึงของอะไรบาง  
ตลอดจนการจินตนาการในเร่ืองสมมาตรแบบตาง ๆ ท้ังการเล่ือน  การสะทอน  และการหมุน  และ
รับรู ความผิดปกติของรูป  เชน  เขียนขอบแกวทรงกระบอกเปนลูกรักบี ้  ไมวาจะมองมุมใดเปนไป
ไมไดที่จะไมพบความหักของโคงบนระนาบ ความสามารถดานมิติสัมพันธน้ีหมายรวมถึงการ               
กะประมาณดวยการมองรูปหรือการสํ ารวจสเปซรอบ ๆ ตัวเรา  เปนเร่ืองท่ีเด็กคุนเคยและใหความ
สนใจตามธรรมชาติอยูแลว เพียงแตขาดการชี้นํ าที่ดี ทํ าใหพัฒนาไมถึงขีดสุด และที่พบอยูใน     
ชีวิตจริงมักเปนสิ่ง 3 มิติ

ประการที ่ 3  มีพื้นฐานส ําหรับการนํ าไปใช   ทั้งดานเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร        
กลศาสตร  แสง  เสียง  และวิศวกรรมศาสตร  การออกแบบทั้งดานสัญลักษณและเครื่องกล         
การสํ ารวจ  สถาปตยกรรม  ชางไม  ชางตัดเสื้อ  การเดินเรือ  เชน  โครงรูปสามเหลีย่มเปนโครงท่ี
แข็งแรงใชยึดเสากับโครงที่ยังไมสํ าเร็จ โครงรูปสี่เหลี่ยมปรับเปนรูปสามเหลี่ยมใชออกแบบ        
คีมล็อค การใชวงเวียนและสันตรงออกแบบรูปตราสัญลักษณและตัวอักษร การใชมุมในสวน      
ของวงกลม  ชวยใหเรือไมเกยหินโสโครก  โดยไมตองแลนใหไกลฝงนัก  เปนตน

แวนฮีลีไดกํ าหนดระดับความสามารถทางความคิดในวิชาเรขาคณิตของนักเรียน
ไว  5  ระดับ  มีรายละเอียดแตละระดับดังตอไปนี ้ (Crowley, 1987: 2-3)

ระดับ  0  :  (ขั้นพื้นฐาน)  ข้ันการมองเห็นภาพ
ความสามารถในระดับน้ีนักเรียนระลึกถึงรูปรางภายนอกของรูปเรขาคณิต มีการ

แสดงความคิดออกมาเปนรูปธรรมภายนอกมากกวาองคประกอบหรือคุณลักษณะของรูป  เชน      
ถากํ าหนดรูปเรขาคณิตใหนักเรียนบอกรูปรางภายนอกไดแตบอกสมบัติตาง ๆ  ของรูปไมไดค ําถาม
ตาง  ๆ  ในระดับน้ีจะเปนคํ าถามที่ถามเกี่ยวกับรูปรางที่เห็นจากภายนอก  ดังในรูป  นักเรียนบอก   
ไดวากลุม  a  คือรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  กลุม  b  คือรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  และบอกวารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและ
รูปสี่เหลี่ยมผืนผาคลายกัน  แตบอกไมไดวารูปมีมุมเปนมุมฉาก  หรือดานตรงขามขนานกัน

     (a)             (b)
ระดับ  1  :  ข้ันการวิเคราะห
ความสามารถในระดับน้ีเปนการเร่ิมตนการวิเคราะหมโนมติทางเรขาคณิต จาก

การสังเกตและทดลองนักเรียนเริ่มเห็นคุณลักษณะเฉพาะของรูป  และจัดกลุมรูปตามลักษณะเฉพาะ
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ไดตัวอยางเชน  จากรูปนักเรียนบอกไดวามุมที่ระบายนั้นมีขนาดเทากัน  และสรุปไดวามุมตรงซาย
ของรูปสี่เหลี่ยมดานขนานมีขนาดเทากัน และเมื่อใหตัวอยางที่มากพอนักเรียนสามารถบอกสมบัติ
ของรูปสี่เหลี่ยมดานขนานไดแตไมสามารถบรรยายถึงความสัมพันธระหวางรูปที่เห็นกับรูปที่ยัง    
ไมเห็นได ถึงบรรยายไดแตก็ไมเขาใจ

ระดับ 2 : ขั้นการสรุปที่ไมเปนแบบแผน
ผูเรียนสามารถบอกรายละเอียดปลีกยอยเกี่ยวกับสมบัติของรูปตาง ๆ ทาง

เรขาคณิต เปรียบเทียบและบอกความสัมพันธที่เกี่ยวของกัน รวมทั้งบอกลักษณะที่แตกตางกันได 
เชน รูปสี่เหล่ียมจัตุรัสมีดานตรงขามเทาและขนานกัน มีมุมตรงขามเทากัน ลอกภาพรวมของรูปได 
เชน บอกไดวารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทุกรูปคือรูปสี่เหลี่ยมผืนผาและสามารถแยกรูปตาง ๆ ออกเปน   
กลุม ๆ ไดตามสมบัติอยางที่เขาใจ บอกความหมายไดสามารถสรุปไดอยางไมเปนแบบแผนจากสิ่ง
ที่กํ าหนดใหไดแตไมสามารถสรุปโดยใชสัจพจน ทฤษฎ ี บทนิยาม ตางๆได ไมสามารถใหเหตุผล
ในลักษณะที่เปนโครงสรางได

ระดับ 3 : ข้ันการพิสูจนแบบนิรนัยอยางเปนแบบแผน
ความสามารถในระดับนี้นักเรียนสามารถสรุปเรขาคณิตภายใตสัจพจน ทฤษฎีบท 

อนิยาม และบทนิยามตาง ๆ ไดอยางเขาใจและถูกโครงสรางใหล ําดับเหตุผล สามารถท ําการพิสูจน
ไดหลายรูปแบบภายใตขอเท็จจริง สามารถท ําทฤษฎีบทกลับได สามารถสรุปจากสิ่งที่ก ําหนดใหได
ถูกตองตามล ําดับของเหตุผล

ผูเรียนที่มีความคิดในขั้นน้ีเร่ิมเขาใจการพิสูจนโดยใหเหตุผลแบบนิรนัย สามารถ
พิสูจนหลักเกณฑทางเรขาคณิตตามหลักการพิสูจนทางคณิตศาสตร รูจักตั้งกฎเกณฑและขอโตแยง
ในการคิดไปตามล ําดับเหตุผล ติดตามการพิสูจนได เรียนรูท่ีจะดํ าเนินการพิสูจนดวยตนเอง พิสูจน
สิ่งที่ตองการไดมากกวาหนึ่งวิธี

ระดับ 4 : ขั้นตอนการคิดขั้นสูงสุด
ความสามารถในระดับน้ีนักเรียนตองมีความรอบรูระบบสัจพจนอยางหลากหลาย  

เชน สามารถศึกษาเรขาคณิตที่ไมใชของระบบยุคลิดได  สามารถเปรียบเทียบเนื้อหาในระบบตาง ๆ  
ได  และสามารถมองเรขาคณิตในลักษณะของนามธรรม  สามารถจัดทฤษฎีบทตาง ๆ เขาเปนระบบ
ระเบียบและสรางทฤษฎีใหม ๆ ทางเรขาคณิต
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แวนฮิลลี ไดระบุสมบัติของพัฒนาการทางความคิดเรขาคณิตดังกลาว (Crowley, 
1987: 4)   ไวดังน้ี

1. นักเรียนจะตองผานระดับขั้นของความคิดจากขั้นแรกไปสูขั้นที่สูงกวา โดย 
ไมมีการขามระดับ

2. การที่นักเรียนจะผานแตละระดับขั้นขึ้นอยูกับเน้ือหาและวิธีสอนมากกวาขึ้น
อยูกับอายุ  ไมมีวิธีสอนใดที่จะทํ าใหนักเรียนขามระดับได  เชน  ขามจากขั้น 0 ไปเปนขั้น 3 ไมได

3. ลักษณะของสิ่งของที่อยูในระดับหนึ่งจะกลายเปนสิ่งที่ตองการศึกษาในระดับ
ถัดไปเชน  ในขั้น  0 เพียงรูจักรูป  เมื่อถึงขั้น 1 จึงวิเคราะหรูปและองคประกอบของรูป  และคนพบ
สมบัติตาง ๆ

4. ในแตละระดับจะมีลักษณะเฉพาะของภาษาที่ใช  และมีลักษณะของการ  
เชื่อมโยงความสัมพันธที่เกี่ยวกับภาษาที่ใช

5. ถาใชการสอนของระดับที่สูงกวา  ไปสอนนักเรียนที่อยูระดับต่ํ ากวาแลว    
ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนจะไมเกิดข้ึน

เห็นไดวาระดับขั้นของ  แวนฮิลล ี  มีความส ําคัญตอการศึกษาและการนํ าไปใชใน
การเรียนการสอนเรขาคณิต  และเปนที่เชื่อกันวาความลมเหลวตาง ๆ ในการเรียนการสอน
เรขาคณิตปจจุบันมีสวนมาจากการจัดการเรียนการสอนที่ไมค ํานึงถึงระดับข้ันของแวน  ฮิลลี

แวนฮิลลี ไดเสนอแนะลํ าดับขั้นวิธีสอนที่จะชวยใหการเรียนการสอนมี            
ประสิทธิภาพมากขึ้นดังนี้  (Crowley, 1987: 5-6)

1.! การใหขอมูล   ครูสนทนากับนักเรียน   มีการแนะน ําค ําศัพท   แจงจุดประสงค        
ต้ังคํ าถาม  แลวสังเกตการตอบของนักเรียน  ครูใชค ําถามใหนักเรียนไดมีโอกาสอภิปราย  เชน      
ครูถามวา  “รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน  คืออะไร”  “รูปสี่เหลี่ยมผืนผามีลักษณะสํ าคัญอะไรบาง”  
“รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือไม  เพราะเหตุใด”  เปนตน  ซึ่ง  จุดประสงค
ของขั้นน้ีมี  2  ประการ  คือ  เพ่ือใหครูไดรูพ้ืนความรูเดิมของนักเรียนเก่ียวกับหัวขอท่ีจะเรียนตอไป  
และนักเรียนไดรูแนวทางของหัวขอท่ีจะเรียนตอไป

2.! การแนะนํ าโดยตรง     นักเรียนปฏิบัติตามในสิ่งที่ครูบอกแตละขั้นตอน    ครู
แนะนํ าคํ าศัพทที่ใชในวิชาเรขาคณิตในเน้ือหาที่กํ าลังสอน ครูจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีโอกาส
สังเกต  ส ํารวจและศึกษาจนเขาใจและเห็นแนวทางในการแกโจทยปญหา  เชน  ครูใหนักเรียนใช
กระดาษจุดสรางรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนที่มีเสนทแยงมุมยาวเทากัน  หรือสรางใหมีขนาดใหญกวา
หรือเล็กกวา  เปนตน
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3.! การแสดงความคิดเห็น          ครูสงเสริมใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและแสดง
ความคิดเห็นสิ่งที่นักเรียนพบจากการสังเกต  การส ํารวจ  และการคิด  เพื่อสรุปและทํ าความเขาใจ
ในมโนมติน้ัน ๆ ในขั้นนี้ครูจะมีบทบาทนอยที่สุดเปนผูชวยแกค ําศัพทหรือชวยให  นักเรียนใชศัพท
คณิตศาสตรไดถูกตอง

4.! การศึกษาอยางอิสระ    ครูใหนักเรียนมีอิสระในการเรียนมากข้ึน     ครูกํ าหนด
ปญหาที่ทาทาย สลับซับซอน  เพ่ือใหนักเรียนนํ าความรูที่มีมาใชแกปญหาดังกลาวอยางอิสระและ 
มีโอกาสสํ ารวจความสามารถของตน มีประสบการณในการเรียนรูดวยตนเองมากข้ึน สามารถคิด
และพิสูจนเรขาคณิตไดดวยตนเอง  การคิดหรือการพิสูจนนั้นอาจจะมีไดหลายวิธ ี  นอกจากน้ัน   
นักเรียนยังมีโอกาสแกปญหาโจทยที่สลับซับซอนและสามารถตอบคํ าถามเกี่ยวกับความเปนเหตุ
เปนผลได  เชน  นักเรียนสามารถอธิบายไดวา “ทํ าไมพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนจึงเทากับ
คร่ึงหนึ่งของผลคูณของเสนทะแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมน้ัน” หรือการทํ านายผลจากการปฏิบัติจริง 
เชน “จะเกิดภาพอะไรขึ้นเมื่อนักเรียนตัดมุมของกระดาษที่พับซอนกัน 2 คร้ัง โดยการตัดเปนมุม   
30 องศา  และ 45 องศา”

5.! การบูรณาการ    นักเรียนนํ าความรูที่ไดจากขอ 1-4   มาผนวกเขาดวยกัน   เพ่ือ
สรางขอสรุปโดยใชภาษาคณิตศาสตร ครูมีบทบาทในการกระตุนใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความรู
ทางเรขาคณิตท่ีนักเรียนเขาใจเพ่ือนํ าไปใชไดงาย  เชน  สรุปสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน

ดวงเดือน  ออนนวม  (2535: 246)  กลาวถึง  การสอนเรขาคณิตวา  ควรพยายามใช
ส่ิงท่ีเปนรูปธรรมเปนส่ือเพ่ือใหเกิดมโนมติทางเรขาคณิต  เพราะมโนมติทางเรขาคณิตเปนส่ิงท่ีเปน
นามธรรมมาก ตัวอยางเชน  การใชลูกบอลแสดงทรงกลม  ขอบสองขางของไมบรรทัดแสดง    
สวนของเสนตรงที่ขนานกัน เปนตน นอกจากน้ีควรพยายามใหนักเรียนเกิดความสนุกจากการ     
คนพบดวยตนเอง โดยอาศัยไหวพริบ และประสบการณจากสิ่งแวดลอม เชน การคนพบวา           
รูปสี่เหลี่ยมเกิดจากรูปสามเหลี่ยมหลายรูปมาตอกัน  เปนตน

สิริพร  ทิพยคง (2537: 272) กลาววาการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับช้ันตาง ๆ
ก็เพื่อใหนักเรียนไดรับความรูไปใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจํ าวัน  มองเห็นความสัมพันธ
ระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะ  สามารถอธิบายสิ่งแวดลอมที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจํ าวัน        
มีความเขาใจและซาบซึ้งในวิชาเรขาคณิต ตลอดจนการนํ าความรูไปใชในการแกปญหาและ       
การเรียนวิชาคณิตศาสตรในชั้นสูงตอไป  ในชั้นประถมศึกษานักเรียนควรไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ตาง ๆ ดวยตนเอง โดยใชสือ่รูปธรรม เชน การตัดกระดาษเปนรูปตาง ๆ การสรางรูปเรขาคณิต    
บนกระดานตะปู  การพับกระดาษใหเปนรูปเรขาคณิต  การใชกระจกเงาใหเกิดภาพสะทอนใน   
การเรียนเร่ืองสมการ
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ปานทอง  กุลนาถศิริ (2541: 65-68) กลาวถงึการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
เรขาคณิต ควรเอ้ือตอการคนพบ  เพ่ือเสริมสรางความรู  ความเขาใจ  และเพ่ือใหเกิดมโนมติตาง ๆ
ทางเรขาคณิต  กิจกรรมตาง ๆ ควรทาทาย นาสนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัต ิ  สังเกต  
สัมผัส สํ ารวจ  วิพากษวิจารณ  พูด คิด แกปญหา และแสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร  การจัดกิจกรรม
เรขาคณิตเพื่อใหเกิดวิสัยทัศนทางคณิตศาสตร  และความรูสึกเชิงปริภูม ิ   ตลอดจนการสรางเจตคติ
ที่ดี และใหนักเรียนเห็นถึงความงดงามของเรขาคณิตกับศิลปะเปนสิ่งที่ครูตระหนักดวยในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต

วรรณวิภา  สุทธิเกียรติ  (2542: 27)  กลาววา  การเรียนการสอนเรขาคณิตตองอาศัย  
บทบาทของครูในการกํ าหนดกิจกรรม  การวางขั้นตอนที่เหมาะสม  รวมทั้งบทบาทในการกระตุน
ใหนักเรียนเกิดความตองการที่จะเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใหลงมือปฏิบัติดวยตนเองเพื่อคนพบสิ่ง   
ใหม ๆ ซึ่งเปนสิ่งทาทายความสามารถความอยากรูอยากเห็นตามลักษณะของวัยนักเรียน  เพ่ือให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น และยังสงผลใหนักเรียนเปนผูที่มีจินตนาการพรอมที่แกปญหาตาง ๆ

สมเดช  บุญประจักษ (สสวท 2544ข: 2) กลาววา  เพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจ
เรขาคณิตสามารถใชความรูและเชื่อมโยงความรูเรขาคณิตกับความรูแขนงอื่น ๆ ได ผูเรียนจะตอง
ไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตาง ๆ โดยเร่ิมจากกิจกรรมงาย ๆ ไปสูสถานการณปญหาที ่      
ทาทาย ผูเรียนจะตองทํ าการสืบคน ทดลองและสํ ารวจ สิ่งที่อยูรอบตัว เชน ฝกการมองภาพ       
สรางภาพ และเปรียบเทียบรูปรางในต ําแหนงตาง ๆ กัน

ฮอฟเฟอร (Hoffer 1977) เสนอแนะวา  การพัฒนามโนมติ  เกี่ยวกับเรขาคณิต    
คร้ังแรกนักเรียนตองสรางความคุนเคยกับวัตถ ุ นํ าไปจินตนาการ และสุดทายแสดงความคิดออกมา
เปนรูปแบบ กระบวนการนี้ฝกไดทั้งกับเด็กเล็กและเด็กโต กิจกรรมทางเรขาคณิตที่เปลี่ยนไปเรื่อย ๆ    
ทํ าใหเกิดรูปแบบการคิด ทั้งเร่ืองการมองเห็นและการนํ าเสนอความคิด ต้ังแตรูปและวัตถุที ่   
เคลื่อนไปจริงหรือเปนเพียงในความคิด

ตอนท่ี 3 แนวทางการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและสื่อการเรียน
การสอน

3.1 แนวการจัดการเรียนรูท่ีผูเรียนสําคัญท่ีสุด
การจัดการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจะคํานึงถึงผูเรียนเปนสําคัญ  

การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมตองสอดคลองกับวุฒิภาวะ  ความสนใจ และความถนัดของผูเรียน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง จากการฝกปฏิบัต ิ       
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ฝกใหนักเรียนคิด วิเคราะห และแกปญหา กิจกรรมการเรียนการสอนตองผสมผสานสาระทัง้ทาง 
ดานเน้ือหาและดานทักษะกระบวนการ ตลอดจนปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่ดีงาม  
ถูกตอง และเหมาะสมใหแกผูเรียน

ศาสตราจารยนายแพทยประเวศ วะส ี (2542: 8) ใหความหมายการเรียนรูที่ยึด       
ผูเรียนสําคัญที่สุดไวดังนี ้ การเรียนรูท่ียึดผูเรียนสําคัญท่ีสุด หมายถึง การเรียนรูในสถานการณจริง          
ซ่ึงสถานการณจริงของแตละคนไมเหมือนกัน จึงตองเอาผูเรียนแตละคนเปนตัวต้ัง ผูสอนตอง  
เลือกจัดใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณ  กิจกรรมและการทํางาน  อันนําไปสูการพัฒนาผูเรียน
ครบทุกดาน ทั้งทางกาย ทางจิตใจหรืออารมณ ทางสังคม และทางสติปญญา ซึ่งรวมถึงพัฒนาการ
ทางจิตวิญญาณดวย (spiritual development) แนวการจัดการเรียนรูที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญเปน
กระบวนการที่พัฒนารางกาย  จิตใจ  สติปญญาความรู  และคุณธรรมของผูเรียนใหเจริญงอกงาม 
โดยการสรางใหผูเรียนมีสวนรวมรู  รวมคิด  รวมกระทาํ  ผูสอนทําหนาท่ีรวมวางแผนในกิจกรรมท่ี
เหมาะสม กระตุนใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคม สงเสริมความคิดและอํานวยความสะดวกให    
ผูเรียนไดพัฒนาตนเองอยางเต็มที่ ตามความตองการ ตามความสนใจ ในการจัดการเรียนรูที่ยึด       
ผูเรียนเปนสําคัญ  ผูสอนควรคํานึงถึงความสนใจ ความถนัดของผูเรียน  และความแตกตางของ      
ผูเรียน การจัดสาระการเรียนรูจึงควรจัดใหมีหลากหลาย เพื่อใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนไดตาม
ความสนใจ รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมีหลากหลาย ไมวาจะเปนการเรียนรู
รวมกันทั้งชั้น เรียนเปนกลุมยอย  เรียนเปนรายบุคคล สถานที่ที่จัดก็ควรมีทั้งในหองเรียน          
นอกหองเรียน มีการจัดใหผูเรียนไดไปศึกษาในแหลงวิทยาการตาง ๆ ที่อยูในชุมชน หรือในทองถ่ิน 
จัดใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชาและความเหมาะสมของผูเรียน ในการจัดกิจกรรมการเรียนใหผูเรียน
ไดเรียนรูดวยตนเอง ไดลงมือปฏิบัติจริง ผูสอนควรฝากใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน รูจักบูรณาการ
ความรูตาง ๆ เพื่อใหเกิดองคความรูใหม รวมถงึการปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และ         
คุณลักษณะอันพึงประสงค  ฝากใหผูเรียนรูจักประเมินผลงานและปรับปรุงงาน ตลอดจนสามารถ
นําความรูและประสบการณไปใชในชีวิตและอยูในสังคมไดอยางมีความสุข

3.2 แนวคิดพื้นฐานของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร
หลักการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ คือ การ

เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเอง ไดศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยีตาง ๆ 
โดยอิสระ ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและ     
ความถนัดของผูเรียน  โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ผูสอนทําหนาที่เปนที่ปรึกษา       
ใหคําแนะนําและชี้แนะในขอบกพรองของผูเรียน  การจัดกิจกรรมประกอบการเรียนรูในลกัษณะให
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เรียนรูรวมกันเปนกลุม เปนแนวการจัดการเรียนรูแนวหน่ึงที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมกันคิด  
รวมกันแกปญหา ปรึกษาหารือ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นดวยเหตุผลซึ่งกันและกัน ชวยให   
ผูเรียนไดพัฒนาท้ังดานความรู ทักษะ/กระบวนการคิดและมีประสบการณมากขึ้น ในการจัดกลุมให
ผูเรียนรวมกันแกปญหา อาจจัดเปนกลุมเล็ก ๆ 2 คน หรือกลุมยอย 4–5 คน หรืออาจจัดเปนกจิกรรม
ใหผูเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุ มใหญทั้งชั้นเรียนก็ได ทั้งน้ีขึ้นอยู กับขั้นตอนของการจัด           
กิจกรรมการเรียนรู

ในข้ันดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  สิ่งสําคัญที่ผูสอนควรคํานึง
ถึงคือความรูพื้นฐานของผูเรียนสําหรับการเรียนรูเน้ือหาสาระใหม ข้ันเตรียมความพรอมเพ่ือนําเขา
สูกิจกรรมผูสอนสามารถใชคําถามเชื่อมโยงเน้ือหาหรือเร่ืองราวที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูเน้ือหาใหม 
หรือใชยุทธวิธีตาง ๆ ในการทบทวนความรูเดิมในขั้นปฏิบัติกิจกรรมผูสอนอาจใชปญหาซึ่งมีความ
เชื่อมโยงกับเรื่องราว ในขั้นเตรียมความพรอมและใชยุทธวิธีตาง ๆ ใหผูเรียนสามารถสรุปหรือ    
เขาใจหลักการ แนวคิด กฎ  สูตร สัจพจน ทฤษฎีบท หรือบทนิยามดวยตนเอง ในขณะที่ผูเรียน
ปฏิบัติกิจกรรมกลุม ผูสอนควรใหอิสระทางความคิดกับผูเรียน แตผูสอนควรหมุนเวียนไปตามกลุม
ตาง ๆ เพื่อคอยสังเกต ตรวจสอบความเขาใจและใหคําแนะนําตามความจําเปนการจัดโอกาสให      
ผูเรียนได ออกมานําเสนอแนวคิดของผูเรียนแตละคนหรือแนวคิดของกลุมก็เปนสิ่งสําคัญที่ผูสอน
ควรปฏิบัติใหมีบอย ๆ เพราะในการนําเสนอแตละคร้ัง ผูเรียนมีโอกาสรวมแสดงแนวคิดเสริม     
เพิ่มเติมรวมกัน หรือซักถามหาขออภิปรายขัดแยงดวยเหตุและผล ผูสอนมีโอกาสเสริมความรู   
ขยายความหรือสรุปประเด็นสําคัญท่ีเปนความคิดรวบยอดของสาระท่ีนําเสนอน้ัน ทําใหการเรียนรู
ขยายในวงกวางและลึกมากขึ้น ผูเรียนสามารถนําความรูหรือแนวคิดที่ไดจากการนําเสนอน้ันไป
ประยุกตหรือเปนแบบอยางในการปฏิบัติได ผลดีอีกประการหน่ึงของการที่ผู เรียนไดออกมา        
นําเสนอผลงาน คือ ผูเรียนเกิดเจตคติท่ีดี มีความภูมิใจในผลงาน เกิดความรูสึกอยากคิด อยากทํา 
กลาแสดงออก และจดจําสาระที่ตนเองไดออกมานําเสนอไดนาน สําหรับขั้นการฝกทักษะหรือ      
ฝกปฏิบัติ ผูเรียนควรไดฝกเปนรายบุคคล หรืออาจฝกปฏิบัติเปนกลุมก็ไดตามความเหมาะสมของ
สาระและกจิกรรม

เน่ืองจากลักษณะการเรียนรูคณิตศาสตรตองอาศัยความรูพ้ืนฐานท่ีตอเน่ืองกัน ใน
การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับเด็กเล็กผูสอนควรใหผูเรียนมีโอกาสเรียนรูจากการปฏิบัติ/          
ทํากิจกรรม ไดฝกทักษะ/กระบวนการ โดยฝกการสังเกต ฝกใหเหตุผล และหาขอสรุปจากสื่อ
รูปธรรมหรือแบบจําลองตาง ๆ กอน และขยายวงความรูสูนามธรรมใหกวางขึ้นสูงขึ้นตามความ
สามารถของผูเรียน ถาสาระเนื้อหาหรือกิจกรรมที่ผูสอนจัดใหนั้นยากเกินไปหรือตองอาศัยความรู
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พื้นฐานที่สูงกวาที่ผูเรียนมี ผูสอนควรสรางพื้นฐานความรูใหม อาจใชวิธีลดรูปของปญหาน้ันให 
งายกวาเดิม หรือจัดกิจกรรมการเรียนรูเสริมเพ่ิมเติมใหอีกก็ได

3.3 รูปแบบของการจดัการเรียนรู
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2546) ไดสรุปถึงรูปแบบ

ของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรมีหลายรูปแบบ ผูสอนสามารถนําไปจัดใหเหมาะสมกับเน้ือหา
และเวลาเรียนของผูเรียนไดดังน้ี

1)! การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง
2)! การเรียนรูจากการใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล
3)! การเรียนรูจากการศึกษาคนควา
4)! การเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู

3.3.1 การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง
การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง    เปนการเรียนรูท่ีมุงใหผูเรียนไดลงมือทํางาน

น้ันจริง  ๆ ไดรับประสบการณตรงจากการปฏิบัติจริง โดยใชสื่อสิ่งพิมพ หรือส่ือรูปธรรมท่ีสามารถ
นําผูเรียนไปสูการคนพบหรือไดขอสรุป ในการใชสื่อรูปธรรมถาผูสอนสอนดวยตนเองจะใช     
การสาธิตประกอบคําถาม แตถาใหผูเรียนเรียนดวยตนเองจะใชการทดลอง โดยผูเรียนดําเนินการ
ทดลองตามกิจกรรมที่ ผู สอนกําหนดใหผู  เ รียนที่ปฏิบัติการทดลองมีโอกาสฝกใชทักษะ /      
กระบวนการตาง ๆ เชน การสังเกต การคาดคะเน การประมาณคา การใชเคร่ืองมือ การบันทึกขอมูล 
การอภิปราย การต้ังขอความคาดการณหรือขอสมมุติฐาน การสรุปกระบวนการดําเนินการทดลอง
หรือปฏิบัติกิจกรรมทางคณิตศาสตร เปดโอกาสใหผูเรียนไดพิสูจน ใชเหตุผล อางขอเท็จจริง   
ตลอดจนไดฝกทักษะในการแกปญหาใหม ๆ การจัดการเรียนรูแบบน้ีเปดโอกาสใหผูเรียนมีอิสระ
ในการคิด และเลือกใชยุทธวิธีที่เหมาะสมในการแกปญหา ขณะที่ผูเรียนทําการทดลอง ผูสอนควร
สังเกตแนวคิดของผูเรียนวาเปนไปอยางถูกตองหรือไม  ถาเห็นวาผูเรียนคิดไมตรงแนวทางควร    
ต้ังคําถามใหผูเรียนคิดใหม ถึงแมจะตองใชเวลามากขึ้น เพราะผูเรียนจะไดประโยชนจากการเรียนรู
ดวยตัวเองมากกวาการเรียนรูท่ีผูสอนบอกหรือสรุปผลให

3.3.2 การเรียนรูจากการใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล
การเรียนรูที่ผู สอนใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผลมีความ  

จําเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร เพราะธรรมชาติของคณิตศาสตรตองอาศัยคําอนิยาม บทนิยาม   
สัจพจน ทฤษฎีบทตาง ๆ เปนพ้ืนฐานในการเรียนรู บางเน้ือหาผูสอนตองสรางพ้ืนฐานในเน้ือหาน้ัน
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กอนดวยการอธิบายและแสดงเหตุผลใหขอตกลงในรูปของบทนิยาม เพ่ือใหเกิดความเขาใจเบ้ืองตน 
แตในบางเน้ือหาผูสอนอาจใชคําถามกอน ถานักเรียนไมเขาใจอาจอธิบายและแสดงเหตุผลเพิ่มเติม

 3.3.3 การเรียนรูจากการศึกษาคนควา
การเรียนรูจากการศึกษาคนควาเปนการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนได

ศึกษาคนควาในเร่ืองที่สนใจจากแหลงความรูตาง ๆ โดยอิสระ สามารถศึกษาไดจากสื่อสิ่งพิมพ 
และส่ือเทคโนโลยีตาง ๆ  หรือจากการทําโครงงานคณิตศาสตร  โดยผูสอนมีสวนชวยเหลือให       
คําปรึกษาแนะนํา ใหความสนใจงานที่ผูเรียนไดศึกษาคนความา ใหโอกาสผูเรียนไดนําเสนอผลงาน
ตอผูสอน ผูเรียน ตลอดจนบุคคลทั่วไป

3.3.4 การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผูสอนควรจัดสถานการณท่ีเปนปญหาให

ผูเรียนเกิดความสงสัย เมื่อผูเรียนสังเกตจนพบปญหานั้นแลวผูสอนควรสงเสริมใหผูเรียนพยายามที่
จะคนหาสาเหตุดวยการต้ังคําถามตอเน่ือง และรวบรวมขอมูลมาอธิบาย การเรียนรูดังกลาวเปน       
การวิเคราะหจากปญหามาหาสาเหตุ ใชคําถามสืบเสาะจนกระทั่งแกปญหาหรือหาขอสรุปได
กระบวนการ  สืบเสาะหาความรูประกอบดวยขั้นสังเกต ขั้นอธิบาย ข้ันคาดการณ  ข้ันทดลอง และ
ข้ันนําไปใช  ขั้นตอนเหลานี้จะชวยฝกกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ฝกให ผูเรียนรูจักอภิปราย
และทํางานรวมกันอยางมีเหตุผล ฝกใหผูเรียนรูจักสังเกตและวิเคราะหปญหาโดยละเอียดในการจัด
การเรียนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ผูสอนควรเลือกใชรูปแบบของการจัดการเรียนรูใหเหมาะสม
กับเนื้อหาและเหมาะกับผูเรียน การเรียนรูเน้ือหาหน่ึง ๆ อาจใชรูปแบบของการเรียนรูหลายรูปแบบ
ผสมผสานกันได และผูสอนจะตองคํานึงถึงการบูรณาการดานความรู ดานทักษะ/กระบวนการ และ
สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม โดยสอดแทรกในการเรียนรูทุกเน้ือหาสาระให           
ครบถวนเพ่ือใหบรรลุมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไวในหลักสูตร

3.4 ส่ือการเรียนการสอน

3.4.1 ความหมายของส่ือการเรียนการสอน
มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของสื่อการสอน  ซึ่งนํ ามาเปน

แนวทางได ดังน้ี
จินตนา  ใบกาซูย ี (ม.ป.ป.: 11)  ไดใหความหมายของสือ่การเรียนการสอน

ไววา หมายถึง วัสดุหรือเคร่ืองมือที่จัดทํ าขึ้น ซึ่งมีขอมูลเน้ือหาสาระที่เปนประโยชนตอ        
ประสบการณการเรียนรู  ส ําหรับนํ าไปใชในกระบวนการเรียนการสอนของครูและนักเรียนใหเปน
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ไปตามหลักสูตรก ําหนด ส่ือการเรียนการสอนเปนองคประกอบประการหน่ึง ที่ใชประกอบการจัด          
กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูเน้ือหา เกิดทักษะกระบวนการ และความรูสึก   
นึกคดิตาง ๆ  อันจะนํ าไปสูจุดมุงหมายของหลักสูตร

สุโชติ  ดาวสุโข  และสาโรจน  แพงยัง  (2535: 11)  ไดใหความหมายของ
สื่อการสอนวา  ส่ือการสอน  หมายถึง  สิ่งใด ๆ ก็ตามที่เปนตัวกลางถายทอดความรูหรือชวยให   
การเรียนรู  ซึ่งผูสอนและผูเรียนเปนผูใช  เพื่อชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

Hienich (อางถึงใน  ฉลองชัย 2536: 252)  สรุปวา  สื่อมีก ําเนิดมาจากการ
ปฏิรูปทางการสื่อสาร ซึ่งสามารถนํ ามาใชเพื่อสนองวัตถุประสงคการเรียนการสอนไววาสื่อนั้น  
หมายถึง  พาหนะที่น ําขาวสาร (เน้ือหา)  ไปยังผูรับ (ผูเรียน)  จากแหลงก ําเนิดการถายทอด (เปนคน
หรือประดิษฐกรรมท่ีเปนส่ือตาง ๆ) ผูรับจะตองใชประสาทเพ่ือรับขอสนเทศ รวมทั้งระบบประสาท 
รับรูเกี่ยวกับการทํ างานทางกลไกของรางกาย  เพ่ือทํ างานใหถูกตอง  บอยคร้ังท่ีจะตองรับรูขาวสาร
แบบผสม  เพ่ือไดรับขอสนเทศไดสมบูรณ

จากนักการศึกษาที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  สือ่การเรียนการสอน หมายถึง  
วัสดุ อุปกรณ และวิธีการที่ใชเปนสื่อกลางใหผูสอนสามารถสงหรือถายทอดความรู เจตคติ และ
ทักษะไปยังผูเรียนไดทั้งในหองเรียนและนอกหองเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ

3.4.2 ประเภทของส่ือการเรียนการสอน
ชัยยงค  พรหมวงศ (2532: 108) ไดแบงประเภทของสือ่การเรียนการสอนไว 

3 ประเภท  ดังน้ี
1.! วัสด ุ หมายถึง  สิ่งที่ชวยสอนที่มีการผุพังสิ้นเปลือง   เชน  ชอลก  ฟลม

ภาพถาย  ภาพยนตร  สไลด  เปนตน
2. อุปกรณ   หมายถึง  สิ่งที่ชวยสอนที่เปนเครื่องมือ  เชน   กระดานดํ า  

กลองถายรูป  เคร่ืองฉายภาพยนตร  เคร่ืองรับโทรทัศน
3. กระบวนการและวิธีการ ไดแก  การจัดระบบ การสาธิตทดลอง เกมส 

และกจิกรรมตาง ๆ   โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีครูจัดทํ าขึ้นและมุงใหนักเรียนปฏิบัติ
ยุพิน  พิพิธกุล (2546: 52-53)  ไดแยกประเภทของสือ่การเรียนการสอนไว

ดังน้ี
1.! วัสดุ  แยกออกดังน้ีคือ
1.1!วัสดุประกอบการสอนประเภทสิง่พิมพ  ไดแก  หนังสือเรียน   คูมือ
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ครู วารสาร  จุลสาร  หนังสืออานประกอบ  หนังสืออุเทศ  เอกสารประกอบการเรียน  ซึ่งไดแก 
เอกสารแนะแนวทาง  เอกสารฝกหัด  บทเรียนการตูน  บทเรียนส ําหรับเรียนดวยตนเอง ชุดการเรียน       
บทเรียนโปรแกรม

1.2 วัสดุประดิษฐ  เปนสิ่งที่ครูสามารถท ําดวยตนเอง อาจจะใชกระดาษ  
ไม  พลาสติก  และสิ่งอื่น ๆ  ท่ีครูนํ ามาประดิษฐขึ้น  เพ่ือใชประกอบการเรียนการสอน  เชน         
ใชกระดาษท ํารูปทรงตาง ๆ  หรือภาพเขียน  แผนภาพโปรงใส  ภาพถาย  แผนภูมิ  บัตรคํ า  กระเปา
ผนัง  แผนภาพพลิก  กระดานตะป ู  กระดานผาส ําล ี  ชุดการเรียนการสอน  สไลดประกอบเสียง  
สื่อเทคโนโลยี  เชน  วีดิทัศน  คอมพิวเตอรชวยสอน  เคร่ืองคิดคํ านวณกราฟฟก  อินเตอรเน็ต         

1.3 วัสดุถาวร  ไดแก  กระดานด ํา  กระดานนิเทศ  กระดานกราฟ     
ของจริง  ของจํ าลอง  ของตัวอยาง  โปสเตอร  แผนท่ี  แผนเสียง  ฯลฯ

1.4 วัสดุสิ้นเปลือง  ไดแก  ชอลก  ฯลฯ
2. อุปกรณ  เปนส่ือการเรียนการสอนประเภทเคร่ืองมือ  เชน  เคร่ืองฉาย

ภาพขามศีรษะ  เคร่ืองฉายสไลดและฟลมสตริป  เครื่องบันทึกเสียง  เคร่ืองเลนจานเสียง  เคร่ืองเทป
บันทึกภาพ  เคร่ืองรับวิทยุ  เคร่ืองฉายภาพทึบ  เคร่ืองรับโทรทัศน  เคร่ืองสอน  เคร่ืองฉายภาพยนต

3. กิจกรรม  การจัดกิจกรรมตาง ๆ  ก็ถือวาเปนสื่อการเรียนการสอนทั้งสิ้น  
เชน  การทดลอง  การสาธิต  การจัดนิทรรศการ  การเลนละคร  การท ําโครงการ  การศึกษานอก
สถานที่  การเลาเร่ือง  การแสดงบทบาทสมมต ิ การรองเพลง  การใชคํ าประพันธประเภทรอยกรอง  
การใชเกม  ปริศนา  การตูน  กลลวง

4. สื่อการเรียนรูจากสิ่งแวดลอม  เปนสื่อการเรียนการสอนที่หาไดงาย
เพราะอยูรอบตัวเรา

สื่อการเรียนรูภายในหองเรียน  เชน  สมุด หนังสือ กระดานด ํา หนาตาง  
ประตู  ตางก็เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา

ส่ือการเรียนรูภายนอกหองเรียน  ตนไม  สนามฟุตบอล  ทุงนา  ฯลฯ
Gerlach  และ  Ely (อางถึงใน  กมล  และนิตยา 2539: 40-41)   ไดแบงสื่อ

การเรียน  การสอนออกเปน  8  ประเภท  ดังน้ี
1. ของจริงและตัวบุคคล  รวมทั้งภาพการณที่เกิดขึ้นจริง  เชน  การสาธิต  

การทดลอง  การศึกษานอกสถานที่
2. สื่อการสอนประเภทภาษาพูดหรือภาษาเขียน   หมายถึง    คํ าพูด  ตํ ารา  

วัสดุตีพิมพ  คํ าอธิบายในสไลด  ฟลมสตริป  แผนโปรงใส
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3. วัสดุกราฟฟก  เชน  แผนภูมิ  แผนภาพ  แผนสถิติ  โปสเตอร  การตูน 
แผนที่ ลูกโลก ภาพวาด ฯลฯ วัสดุประเภทน้ีนอกจากนํ ามาใชโดยตรงแลวยังปรากฏอยูในต ํารา  
แบบเรียน  หนังสืออางอิงตาง ๆ บนแผนโปรงใส  ในฟลมสตริป  สไลด  เปนตน

4. ภาพนิ่ง  เปนภาพที่ไดจากการถายสไลด  และฟลมสตริป
5. ภาพเคลื่อนไหว  ไดแก  ภาพยนตร  โทรทัศน
6. การบันทึกเสียง   ไดแก    เสียงจากเทปบันทึกเสียง   จากแผนเสียง  

จากรองเสียงของฟลมภาพยนตร ฯลฯ
7. ส่ือประเภทการสอนแบบโปรแกรม เปนส่ือการสอนท่ีจะตองจัดเตรียม

ไวลวงหนาอาจมีสื่อทางโสตทัศนะเขามาชวย  เชน  บทเรียนโปรแกรม  และบทเรียนส ําเร็จรูปท่ีใช
กับเคร่ืองชวยสอนหรือใชคอมพวิเตอร

8. สื่อประเภทสถานการณจํ าลองและชดุการสอน ไดแก การแสดงบทบาท
ละครในงาน

จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานทั้งในประเทศและตางประเทศ  ที่ไดกลาวมา
แลวขางตน  จะเห็นไดวาแตละทานไดแสดงความคิดเห็นของตนในการจัดแบงประเภทของสื่อ  
การเรียนการสอนออกเปนหลายลักษณะ  เชน  เนนทางดานการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  ดาน
ประสบการณในการผลิตและการนํ าไปใชตามความเหมาะสมของงาน  ทั้งนี้ยอมขึ้นอยูกับความ
ตองการ  ความเหมาะสม  ความจํ าเปน  ที่จะใชงานตามวัตถุประสงคของแตละคน

3.5 สื่อคอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอน

คอมพวิเตอรเปนผลิตผลของการพัฒนาอุปกรณทางดานอิเล็กทรอนิกส ที่สามารถ
นํามาใชงานตามความประสงคของผู ใชดวยคํ าสั่งที่สรางขึ้นหรือเรียกวา โปรแกรม ผูที่สราง
โปรแกรม เรียกวา นักเขียนโปรแกรม โดยที่สามารถสั่งใหคอมพิวเตอรควบคุมอุปกรณการสอน    
ตาง ๆ ที่ใชอยู เชน  สไลด วิดีโอ ฟลม  ฟลมสตริป  เทปเสียง  และวัสดุสิ่งพิมพทั้งหลาย  นอกจากน้ี
ยั งทําหนาที่ เป นอุปกรณชนิดหน่ึงที่ใช ในการสอนไดอีกดวยการนําคอมพิวเตอรมาใชเปน   
นวัตกรรมอยางหน่ึงในวงการศึกษา สามารถใชไดทั้งดานการบริหารและใชในดานการเรียนการ
สอนท่ีเรียกวา  “การสอนดวยคอมพิวเตอร”
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3.5.1 ความหมาย
การสอนดวยคอมพวิเตอร หมายถึง วิธีการสอนหรือการฝกหัดใด ๆ ที่ใช

คอมพิวเตอรเป นสื่อ บางทีอาจเรียกวาการสอนโดยใช คอมพิวเตอรเป นสื่อ การเรียนโดย                
ใชคอมพิวเตอร  การฝกหัดโดยใชคอมพิวเตอร  (สุพทิย กาญจนพันธ 2541: 52) การสอนใช      
คอมพิวเตอรเปนฐาน คือ การใชคอมพิวเตอรเปนอุปกรณหลักในการสอนเพื่อใหมีการโตตอบ
ระหวางผูเรียนกับโปรแกรมบทเรียน (กิดานันท มลิทอง 2540: 225) คอมพิวเตอรชวยในการเรียน
การสอน การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการเรียนการสอนน้ัน เปนการที่ครูหรือนักเรียนใช
โปรแกรมที่เตรียมไวเรียบรอยแลว เพือ่วัตถปุระสงคในการเรียนการสอน สําหรับนักเรียนแลวจะ 
เนนท่ีผลของโปรแกรม ไมใชท่ีตัวโปรแกรมหรือตรรกะในโปรแกรม โดยใชคอมพวิเตอรเปนตัว
สรางกิจกรรม  โจทย  รูปภาพ กราฟ เสียง หรือเก็บสิ่งที่นักเรียนไดทําไป  (สมชัย ชินะตระกูล 2528: 
4)

3.5.2 การนํ าเสนอสื่อผานคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการจัดการเรียนการสอน
โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท เปนโปรแกรมส ําหรับชวยในการ

สรางผลงานเพ่ือการนํ าเสนอ  ทั้งในงานธุรกิจ  ประชาสัมพันธ  และสือ่การเรียนการสอน  ท ํางาน
บนระบบปฏิบัติการวินโดว  จึงสามารถสรางผลงานไดทั้งขอความ  ภาพ  เสียง  อีกทั้งมีวิธีการใช
งานที่สะดวกและงาย  สามารถนํ าขอมูลเขา  ไดจากแหลงขอมูลหลากหลายแหลง  ไมวาจะเปนจาก  
ไมโครซอฟต  เวิรด, ไมโครซอฟต  เอ็กเซล,  โปรแกรม Paint , คลิปบอรด  และอื่น ๆ

โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท  มีรูปแบบพื้นสไลด  การวาง      
ขอความ  รูปภาพ  ตลอดจนวัตถุอ่ืน ๆ บนสไลดไวมากมายหลายหลายรูปแบบ  มีเคร่ืองมือชวยใน
การสรางชิ้นงานบนสไลดแบบตาง ๆ ไมวาจะเปนรูปเหลี่ยม  หลายเหลี่ยม  วงรี  วงกลม  ลูกศร  
เปนตน  เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการออกแบบสไลด  สํ าหรับการตกแตงและจัดการดานสี 
โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท   มีชุดสีทั้งแบบส ําเร็จ  และการผสมสีเองใหเลือกใช  
ตลอดจนรูปแบบการใชงานสีในดานการไลโทนแบบตาง ๆ เพื่อความหลากหลาย  และโดดเดน
ของสไลดแตละสวน  แตละชิ้น

การนํ าเสนอผลงานมีทั้งระบบควบคุมดวยแปนพิมพ  และการตั้งเวลาให
ดํ าเนินการเอง  สามารถกํ าหนดรูปแบบการนํ าเสนอ ไดทั้งขอความและตัวสไลดหลากหลาย
ลักษณะ  และมีรูปแบบตาง ๆ เชน การแสดงจากมุมซายบน  ไปมุมขวาลาง  การเปลี่ยนภาพแบบจุด 
การแทนที่จากขอบบนลงมาขอบลาง  เปนตน
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จากแนวคิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอรความสามารถในการนํ าเสนอขอมูลของโปรแกรมที่
กลาวมาขางตน จะเห็นไดวา โปรแกรมโปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท  เปนโปรแกรมท่ี
เหมาะสมสํ าหรับใชสรางส่ือคอมพิวเตอร  เพือ่การจัดการเรียนการสอน  เน่ืองจากเปนโปรแกรมท่ี
สามารถศึกษาไดงายใชไดกับบุคคลทั่วไป  มีประสิทธิภาพที่ดีสามารถประยุกตใชรวมกับโปรแกรม
อ่ืน ๆ ได

ตอนท่ี 4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ

4.1 งานวิจัยในประเทศ
ประพันธ  ผลัดร่ืน (2520)  ไดทํ าการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูและ    

ความคงทนของการเรียนรูท่ีเกิดจากการใชเคร่ืองฉายภาพโปรงใส กับภาพยนต 8 มม. พิเศษ และ
จากการสอนปกติ ในการสอนวิชาเรขาคณิตชั้นประถมศึกษาปที ่ 6 ปรากฎวาผลการเรียนรูของ     
นักเรียนกลุมที่สอนโดยใชภาพโปรงใสกับกลุมที่สอนโดยใชภาพยนต 8 มม. พิเศษไมแตกตางกัน
แตสูงกวากลุมที่สอนแบบปกติ อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนทางดานความคงทนของ
การเรียนรูของนักเรียน ผลปรากฎวาไมแตกตางกันระหวางกลุมที่สอนโดยใชภาพโปรงใสและ 
กลุ มที่สอนโดยใชภาพยนต 8 มม. พิเศษ แตเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ มที่สอนตามปกติแลว            
กลุมทดลอง  ทั้งสองมีความคงทนของการเรียนรูสูงกวาที่ระดับนัยส ําคัญ .01

พีระพล  ศิริวงศ (2525) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการสรุปครอบคลุม     
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในการจํ า ในการเรียนเร่ืองรูปเรขาคณิตของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยไดรับทั้งตัวอยางถูกและตัวอยางผิด กับนักเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยไดรับเฉพาะตัวอยางถูกเพียงอยางเดียว ผลปรากฎวานักเรียนในกลุมที่ไดรับการสอนโดย
ไดรับทั้งตัวอยางถูกและตัวอยางผิดมีความสามารถในการสรุปครอบคลุมสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
เฉพาะตัวอยางถูกเพียงอยางเดียว ที่ระดับนัยส ําคัญ .01 แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม
ไมแตกตางกัน

กฤษฎา ศรีชนะ (2537) ไดทํ าการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความคงทนในการเรียนรู ความคิดสรางสรรค ในวิชาคณิตศาสตรเร่ืองรูปเรขาคณิต และรูปทรง
เรขาคณิตที่ไดรับการสอนแบบปฏิบัติการกับวิธีสอนแบบปกติ ผลปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทาง        
การเรียน ความคงทนในการเรียนรู ความคิดสรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตาง
กันอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ .01
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ธีรวัฒน สุพัตกุล (2530) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติ
ของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร สําหรับสอน         
ซอมเสริมในวิชาคณิตศาสตร ค 102 เร่ือง อัตราสวน โดยแบงนักเรียนเปน 2 กลุม กลุมละ 30 คน 
คือ กลุมที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร และกลุมที่
เรียนจากการซอมเสริมตามปกติ ผลการวิจัยปรากฏว ากลุ มที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบ
โปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่เรียนจากการซอมเสริมตาม
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนเพ่ิมเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรม 
ที่ใชกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร มีเจตคติท่ีดีตอการเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนโปรแกรมท่ีใช
กับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร

มะล ิ จุลวงษ (2530) ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมและแรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนชั้นมัธยมปที ่ 1 ท่ีเรียนจากคอมพิวเตอรกับท่ีเรียนโดยครูสอนปกติ พบวา       
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ศักด์ิชัย  เสรีรัฐ (2530) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติ
ของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร สําหรับใช      
สอนซอมเสริมวิชา คณิตศาสตร ค 204 เร่ือง สมการ โดยแบงนักเรียนเปน 2 กลุม ๆ ละ 30 คน คือ
กลุมที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร และกลุมที่เรียน
จากการซอมเสริมตามปกติ ผลการวิจัยปรากฏวากลุมที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่
ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร มีผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่เรียนจากการซอมเสริมปกติ อยางมี       
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนเพ่ิมเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรม มีเจตคติท่ีดี   
ตอการเรียนซอมเสริมจากบทเรียนแบบโปรแกรมท่ีใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร

พทิักษ แสงพล (2531) ทําการศึกษาเร่ือง การพฒันาบทเรียนโปรแกรมท่ีใชกับ          
ไมโครคอมพิวเตอร ในวิชาคณิตศาสตร ค 102 เร่ือง รอยละ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น         
มัธยมศึกษาปที่ 1 ของโรงเรียนประชาราษฏร ปการศึกษา 2530 กรุงเทพฯ แบงเปนกลุมทดลองและ       
กลุมควบคุมอยางละเทา ๆ กัน หลังจากทั้งสองกลุมไดรับการสอนเรื่องรอยละ ตามท่ีโรงเรียนสอน
ตามปกติแลว ทําการทดลองกอนการทดลอง โดยใชแบบทดสอบแบบที ่ 1 ทั้งสองกลุม แลวให    
กลุมทดลองเรียนเพ่ิมเติมโดยใชบทเรียนโปรแกรมท่ีใชกับไมโครคอมพิวเตอรกลุมควบคุมเรียนเอง
ตามปกติแลวทําการทดสอบสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชแบบทดสอบ ฉบับที ่ 2 และใหกลุมที่เรียน
เพิ่มเติมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรตอบแบบสอบถามความคิดเห็น นําขอมูลที่ไดมาทําการ           
วิเคราะห ผลการวิจัยปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังทําการทดลองของกลุมทดลองสูงกวา 
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กลุ มควบคุมอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01  และนักเรียนกลุมที่ไดเรียนเพิ่มเติมโดยใชบทเรียน       
คอมพวิเตอร มีความคิดเห็นท่ีดีตอการเรียนเพ่ิมเติมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

อภิญญา   คุณเลิศด ี(2534: 80-81)   ไดวิจัยเร่ืองปญหาการสอนของครูคณิตศาสตร
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในเขตการศึกษา 9 พบวา (1) สภาพของครูคณิตศาสตรของครู           
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ทําการสอนวิชาคณิตศาสตร 15–19 คาบตอสัปดาห             
นอกจากน้ี ยังมีหนาที่พิเศษนอกเหนือจากการสอนคณิตศาสตร (2) ครูคณิตศาสตรมีปญหาการ
สอนดานกิจกรรมการเรียนการสอนมากที่สุด (3) ครูคณิตศาสตรท่ีอยูในโรงเรียนท่ีมีขนาดตางกัน 
มีปญหาในการสอนคณิตศาสตรในแตละดานไมแตกตางกัน (4) วุฒิการศึกษาของครูคณิตศาสตรมี
ความสัมพันธกับปญหาการสอนคณิตศาสตรดานเน้ือหา และดานกิจกรรมการเรียนการสอน         
(5) ครูคณิตศาสตรแสดงความคิดเห็นและใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับปญหาการสอน คิดเปนรอยละ 
58.2 ของผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด

สุริยัน แสงแกว (2535) ไดศึกษาผลของปฏิสัมพันธระหวางเกณฑการรูแจงกับ        
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และเวลาท่ีใชในการเรียนดวย
คอมพวิเตอรชวยสอน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู และเวลาที่ใชในการเรียนของนักเรียนที่มี
เกณฑการรูแจงแตกต างกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และนักเรียนที่มี แรงจูงใจ            
ใฝสัมฤทธ์ิต่ําใชเวลาในการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมากกวานักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ    
สัมฤทธิ์สูง

ธนนันท  สอาดไพร (2546) ไดวิจัยเร่ือง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต โดยการคนพบ ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง  
จังหวัดสุพรรณบุรี  ผลการวิจัยปรากฏวา  (1)  แผนกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  โดยการคนพบ  ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัด
สุพรรณบุรี  มีความเหมาะสมที่จะใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรีได   (2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังการจัดกิจกรรม    
การเรียนการสอนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตโดยการคนพบ   ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2
โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี   ไดคาเฉลี่ย 27.02  คิดเปนรอยละ  84.44  ผานเกณฑทุกคน        
(3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดย
การคนพบ ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  มีความ  
พึงพอใจในเกณฑดี
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4.2 งานวิจัยตางประเทศ
คลีเมนทและซารามา (Clements and Sarama 2000: 482-488) ไดศึกษาความคิด

ของ นักเรียนเกีย่วกบัรูปเรขาคณิต พวกเขาศึกษาโดยการสัมภาษณนักเรียนอายุ 3-6 ป จํ านวน 128 
คน ซึ่งพบวาสวนใหญยังมีความเขาใจผิดเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิต เชน เขาใจวารูปสี่เหลี่ยม
ดานขนานที่อยูในลักษณะยาว   เชน               เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา หรือนักเรียนเขาใจวารูป
สามเหลี่ยมคือรูปที่มีสามดานหรือจุดสามจุด พวกเขาไมเขาใจถาบอกวารูปสามเหลี่ยมคือรูปที่มี
สามมุม นอกจากนี้คลีเมนทและซารามา ไดเสนอแนะกิจกรรมเพ่ือชวยใหนักเรียนเขาใจมโนมติท่ี
แทจริงของรูปเรขาคณิต เชน ในระดับเบ้ืองตน ใหบอกรูปเรขาคณิตท่ีพบในหองเรียน โรงเรียนและ
ชุมชน จัดรูปเรขาคณิตเปนพวก และบอกเกณฑที่ใชในการจัด ลอกและสรางรูปเรขาคณิตโดยใช
แบบรูปได  และในระดับการมองภาพใหนักเรียนบอกไดวาทํ าไมรูปที่ก ําหนดเปนหรือไมเปนรูป
เรขาคณิตชนิดใดชนิดหน่ึงหรือไม ใหพับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนเพื่อหา
เสนสมมาตรและใหเห็นถึงความเทากันของความยาวดานหรือขนานของมุม เปนตน

จากงานวิจัยทั้งในและตางประเทศที่กลาวมาแลว จะเห็นวา คอมพิวเตอรมีสวนชวย    
ในการผลิตสื่อสํ าหรับการจัดการเรียนการสอน มีความเหมาะสมกับการนํามาใชสอนเน้ือหา       
ทบทวน ฝกปฎิบัติ หรือสอนซอมเสริม โดยที่สื่อคอมพิวเตอรที่สรางจะตองเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถของผูเรียนทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น และมีความสุขกับการเรียน



26

บทที ่3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีเปนการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   
โดยใชสื่อคอมพิวเตอร ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  
ผูวิจัยมีวิธีการดํ าเนินการใน 4 ข้ันตอน ดังตอไปน้ี

1.! ประชากรและกลุมตัวอยาง
2.! เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.! การเก็บรวบรวมขอมูล
4.! การวิเคราะหขอมูล

1.! ประชากรและกลุมตัวอยาง

1.1!ประชากรที่ใชในการวิจัย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2    โรงเรียนสงวนหญิง
จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ท่ีเรียนวิชาเลือกเสรี  ค 034  เสริมทักษะ
คณิตศาสตร 4  จํ านวน 4  หองเรียน   จํ านวน  156  คน  โดยจัดหองเรียนใหมีนักเรียนท่ีเรียนรวมกัน
แบบคละความสามารถ

1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  จํ านวน  1  หองเรียน  ซึ่งมีนักเรียน  36  คน  โดยใช
การสุมแบบกลุม

2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ประกอบดวย (1)  แผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลง
ทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  (2)  ส่ือคอมพิวเตอร  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   และ
เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ซ่ึงมีรายละเอียดการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือการวิจัย ดังน้ี
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2.1 แผนการจดัการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต เปนแผนการจัดกจิกรรม 
การเรียนการสอนที่ผูวิจัยดํ าเนินการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนดวยตนเอง มีรายละเอียดการสราง          
พัฒนา  การหาคุณภาพเครื่องมือวิจัยและสถิติที่ใช  คือ

2.1.1 ศึกษาหลักสูตร  มาตรฐานการเรียนรู  สาระการเรียนรู  วิธีการวัดผล
ประเมินผลในรายวิชาที่สอน

2.1.2 กํ าหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน  
สื่อ-อุปกรณ  และการวัดผลประเมินผล

2.1.3! เขียนแผนผังความคิด
2.1.4! จัดทํ าแผนการจัดการเรียนรู  จํ านวน  6  แผน ๆ ละ  2  ช่ัวโมง  ใชเวลาสอน

12  ช่ัวโมง  โดยมีรายละเอียดดังตารางท่ี 3.1

ตารางท่ี 3.1 รายละเอียดสาระการเรียนรูและการกํ าหนดเวลาในแตละแผนการจัดการเรียนรูของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

แผนการ
จัดการเรียนรูท่ี สาระการเรียนรู เวลา

(ชั่วโมง)
1 การสะทอน 2
2 การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนแกนสะทอน 2
3 การเล่ือนขนาน 2
4 การหมุน 2
5 การแปลงทางเรขาคณิต 2
6 บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต 2

รวมเวลา 12

2.1.5! นํ าแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใช
สื่อคอมพิวเตอร  ไปใหผูเชี่ยวชาญ  จํ านวน  3  ทาน  เพื่อพิจารณาความสอดคลองและความเปนไป
ไดในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน

2.1.6! นํ าแผนการจัดการเรียนรูมาพัฒนาปรับปรุงใหเหมาะสม
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2.1.7! นํ าแผนการจัดเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร
ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนสงวนหญิง  ในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2546  
ที่ไมใชกลุมทดลอง  จํ านวน 10 คน  เปนนักเรียนกลุมเกง  จํ านวน  3  คน  กลุมปานกลาง  จํ านวน  
4  คน  กลุมออน  จํ านวน  3  คน  โดยใหนักเรียนปฏิบัติในบางกิจกรรมและสัมภาษณหลังจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม ผูวิจัยดํ าเนินการทดลองดวยตนเอง แลวพัฒนาปรับปรุงแกไขเพื่อความเหมาะสม

2.1.8! นํ าแผนการจัดการเรียนรู   เร่ือง   การแปลงทางเรขาคณิต    โดยใชสื่อ
คอมพิวเตอร  ไปทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียนสงวนหญิง ที่เปนกลุมทดลอง โดยผูวิจัยดํ าเนินการ
ทดลองดวยตนเองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2546

2.2 สื่อคอมพิวเตอร  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ผูวิจัยสรางส่ือโดยมีข้ันตอนดังน้ี
2.2.1 ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  คูมือการจัดการเรียนรู  และหนังสือแบบเรียน   

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต  เพ่ือเปนกรอบและแนวทางในการสราง
2.2.2 ศึกษาขั้นตอนการสรางและตัวอยางสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา  

ตาง ๆ และที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรและคอมพิวเตอร
2.2.3 วิเคราะหเน้ือหาที่ใชสํ าหรับการสรางสื่อเพื่อใหบรรลุผลการเรียนรูที่      

คาดหวัง  และเวลาที่ใชในการสอน  โดยปรึกษาผูเช่ียวชาญภายในโรงเรียน
2.2.4 เลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชสํ าหรับการสรางสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน  

โดยพิจารณาจุดเดนจุดดอยของแตละโปรแกรม  ไดขอสรุปสรางส่ือคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรม
ไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยต

2.2.5 สรางสือ่คอมพิวเตอร   เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
2.2.6 ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ  จํ านวน  3  ทาน
2.2.7 ไดรับขอเสนอแนะและนํ าไปปรับปรุงแกไข  ไปทดลองกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  ในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา 2546  ที่ไมใชกลุมทดลอง  
จํ านวน 10 คน  โดยใหนักเรียนปฏิบัติในบางกิจกรรมและสัมภาษณหลังจากการปฏิบัติกิจกรรม     
ผูวิจัยดํ าเนินการทดลองดวยตนเอง แลวพัฒนาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมกับแผนการจัดการเรียนรู

2.3 แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเปนแบบทดสอบปรนัย และแบบทดสอบ     

อัตนัย  โดยผูวิจัยเปนผูออกขอสอบเอง  ดํ าเนินการตามข้ันตอนดังน้ี
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1) ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินผลการเรียนรูจากหนังสือและเอกสารตาง ๆ ที่
เกี่ยวของกับการวัดผลและประเมินผลการศึกษา  วิเคราะหผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  สาระการเรียนรู

2)! สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เร่ือง   การแปลงทางเรขาคณิต
กอนการทดลองและหลังการทดลอง โดยเปนแบบทดสอบแบบปรนัย   4   ตัวเลือก  ฉบับละ  30 ขอ 
และแบบอัตนัย  ฉบับละ 6 ขอ ใหครอบคลุมตามสาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และ 
สอดคลองตามจุดประสงคของการแปลงทางเรขาคณิตที่ตั้งไว

3) นํ ามาตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบ  เพ่ือหาความตรงเชิงเน้ือหา  ใชคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดย    
ผูเชี่ยวชาญจํ านวน 3 ทาน  แลวนํ ามาหาคาดัชนีความสอดคลอง

4) นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ที่
ไดรับการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรมาคํ านวณหาคาดัชนีความสอดคลอง    
แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง ต้ังแต 0.5 ถึง 1.00  ไดแบบทดสอบกอนการทดลอง
และแบบทดสอบหลังการทดลอง  ซึ่งคัดเลือกไดแบบทดสอบแบบปรนัย ฉบับละ 20 ขอ และ   
แบบทดสอบแบบอัตนัย  ฉบับละ 4 ขอ

5)! นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตกอน
การทดลองและหลังการทดลองไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง         
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํ านวน  30  คน ใชเวลาในการท ําแบบทดสอบ
ฉบับละ 50  นาที

6) นํ าผลการทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลองที่ไดมาหาความยากงาย 
และคาอํ านาจจํ าแนก  คัดเลือกขอที่มีความยากงายระหวาง .20–.80 และมีคาอํ านาจจํ าแนก .20–1.00
ไดแบบทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลอง ซึ่งไดแบบทดสอบแบบปรนัย ฉบับละ 14 ขอ 
และแบบทดสอบแบบอัตนัย ฉบับละ  2  ขอ

7) นํ าแบบทดสอบแบบปรนัยที่ผานการคัดเลือกในขอ 6   มาคํ านวณเพ่ือหาความ
เชื่อมั่น โดยคํ านวณจากสูตร KR-20 คูเดอร  ริชารดสนั (ลวน  สายยศ 2545: 249) ไดคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตกอนการทดลองเปน 0.80
และไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
หลังการทดลองเปน 0.78
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3. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดํ าเนินการทดลองภาคสนามและเก็บรวบรวมขอมูล  ดังน้ี
3.1 ทบทวนการดํ าเนินการ  ลํ าดบัข้ันตอนในการจัดกจิกรรมการเรียนรู  และเตรียม

เอกสารตาง ๆ ประกอบการวิจัย  โดยผูวิจัยดํ าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง
3.2 เตรียมแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  

สํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี
3.3 จัดทํ าสํ าเนาเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล  ตามตัวแปรตามใหเพียงพอกับจ ํานวน     

นักเรียน  ประกอบดวย
1)!แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
2)!ใบกิจกรรม

3.4!กอนการทดลอง  นักเรียนทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน
3.5 ดํ าเนินการทดลอง  โดยผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู

จํ านวน  6  แผน ๆ ละ  2  ช่ัวโมง  ใชเวลา  12  ช่ัวโมง  นักเรียนปฏิบัติงานตามใบกิจกรรม  ผูวิจัย
สังเกตพฤติกรรมการเรียน  ความสนใจในการเขารวมกจิกรรม  การคิดแกปญหาของนักเรียน  โดย
การสังเกต  การอภิปราย  การนํ าเสนอดวยวาจา  และการตรวจผลงาน

3.6 ดํ าเนินการเก็บรวบรวมขอมูลหลังการทดลอง  ชวงปลายภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 
2546  จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต รายวิชา ค 034 
เสริมทักษะคณิตศาสตร 4

3.7 นํ าผลคะแนนท่ีไดมาเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนสอบกอนเรียนและ
หลังเรียน  เพื่อหาคาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบคาที 

  
4. การวิเคราะหขอมูล

ในการตรวจสอบสมมติฐานของการวิจัย  และการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือตอบคํ าถาม
ตามที่ระบุในวัตถุประสงคของการวิจัย  ผูวิจัยดํ าเนินการวิเคราะหขอมูลท่ีรวบรวมไดจากการวิจัย  
ดังน้ี

4.1!สรุปผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใช
สื่อคอมพิวเตอร  สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี  
โดยผูเชี่ยวชาญ  จํ านวน  3  ทาน  เพ่ือพิจารณาความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูและความ



31

เปนไปไดในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน นํ าขอมูลจากแบบประเมินของผูเชี่ยวชาญมาแจกแจง
ความถี ่ และหาคาเฉลี่ย

4.2!เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   เร่ือง    การแปลงทางเรขาคณิต
ระหวางกอนและหลังการทดลอง

หลังจากน้ันนํ าคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  มาหาคาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และทดสอบคาที
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บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง  เพื่อรายงานผลผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2        
โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ซึง่จัดกจิกรรมการเรียน
การสอนในรายวิชาเลือกเสรีคณิตศาสตร  รายวิชา  ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4   โดยกลุม
ทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  
การนํ าเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยขอนํ าเสนอโดยแบงเปน  3  ตอน  ดังน้ี

ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เร่ือง    การแปลงทาง
เรขาคณิต   รายวิชา  ค 034   เสริมทักษะคณิตศาสตร 4   ของนักเรียน
กลุมทดลอง

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบอัตนัย

ตอนท่ี 3 ขอสรุปท่ีไดจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
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ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    เร่ือง    การแปลงทางเรขาคณิต
รายวิชา  ค 034   เสริมทักษะคณิตศาสตร 4   ของนักเรียนกลุมทดลอง

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เร่ือง    การแปลงทางเรขาคณิต   รายวิชา  
ค 034 เสริมทักษะคณิตศาสตร 4 ของนักเรียนกลุมทดลอง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง  
จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ระหวางกอนและหลังการทดลอง  ปรากฏผล
ในตารางท่ี 4.1  ดังน้ี

ตารางท่ี 4.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เร่ือง    การแปลงทางเรขาคณิต  ระหวาง
กอนและหลังการทดลอง

กลุมตัวอยาง N คะแนนเต็ม x S t
กอนการทดลอง 36 24 11.61 1.69

27.05*

หลังการทดลอง 36 24 21.03 1.56
*  ระดับนัยสํ าคัญ .05

จากตารางที่ 4.1  พบวา  คะแนนเฉล่ียกอนเรียนคิดเปนรอยละ 48.38  และคะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนคิดเปนรอยละ 87.63 ของคะแนนเต็ม และจากการทดสอบคาทีของคะแนนจาก           
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต รายวิชา 034   เสริมทักษะ
คณิตศาสตร 4  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  ซึ่งเปน
กลุมทดลองพบวา  คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้
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ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากแบบทดสอบอัตนัย

จากผลการตรวจแบบทดสอบอัตนัยกอนเรียนและหลังเรียน  จํ านวน  2  ขอ ๆ  ละ        
5  คะแนน  รวม  10  คะแนน  ไดขอสรุปดังแผนภูมิและตาราง   ดังน้ี

ภาพที ่4.1  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบอัตนัยระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
ของแบบทดสอบขอ 1

ตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบอัตนัยระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของ
แบบทดสอบขอ 1

กอนเรียน หลังเรียน
ระดบัคะแนน จํ านวนนักเรียน

ที่ตอบถูก (คน) คิดเปนรอยละ จํ านวนนักเรียน
ที่ตอบถูก (คน) คิดเปนรอยละ

5
4
3
2
1
0

-
-
-
2
4

30

-
-
-

5.56
11.11
83.33

25
5
6
-
-
-

69.44
13.89
16.67

-
-
-

รวม 36 100.00 36 100.00

0

5

10

15

20

25

30จํานวนนักเรียน (คน)

5 4 3 2 1 0 ระดับคะแนน

กอนเรียน
หลังเรียน
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จากภาพที่ 4.1  และตารางที ่4.2  พบวา  กอนเรียนนักเรียนยังไมมีความรูเร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิต  ซึ่งนักเรียนท ําแบบทดสอบไดคะแนนในระดับ 0  ถึงรอยละ  83.33  ระดับ 1  รอยละ 
11.11  และระดับ 2  รอยละ 5.56 ตามล ําดับ  หลังจากมีการใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาชวยในการเรียน
การสอนตามแผนการจัดการเรียนรูทํ าใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจและสามารถท ําแบบทดสอบ
หลังเรียนไดในระดับ 5  รอยละ 69.44  ระดับ 4  รอยละ 13.89  และระดับ 3  รอยละ 16.67          
ตามล ําดับ

ภาพที ่4.2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบอัตนัยระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
ของแบบทดสอบขอ 2

ตารางท่ี 4.3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบอัตนัยระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของ
แบบทดสอบขอ 2

กอนเรียน หลังเรียน
ระดบัคะแนน จํ านวนนักเรียน

ที่ตอบถูก (คน) คิดเปนรอยละ จํ านวนนักเรียน
ที่ตอบถูก (คน) คิดเปนรอยละ

5
4
3
2
1
0

-
-
-
-
7

29

-
-
-
-
19.44
80.56

28
4
4
-
-
-

77.78
11.11
11.11

-
-
-

รวม 36 100.00 36 100.00

0

5

10

15

20

25

30จํานวนนักเรียน (คน)

5 4 3 2 1 0 ระดับคะแนน

กอนเรียน
หลังเรียน
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จากภาพที่ 4.2 และตารางที ่ 4.3 พบวา กอนเรียนนักเรียนยังไมมีความรูเร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิตและการประยุกตใชการแปลงสรางสรรคงานเทสเซลเลชัน ซึ่งนักเรียนทํ า             
แบบทดสอบไดคะแนนในระดับ 0  รอยละ  80.56  และระดับ 1  รอยละ 19.44  ตามล ําดับ  หลังจาก
มีการใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาชวยในการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท ําใหนักเรียนเกิด
ความรูความเขาใจและสามารถท ําแบบทดสอบหลังเรียนไดในระดับ 5  ถึงรอยละ 69.44  ระดับ 4  
และระดับ 3  รอยละ 11.11  ตามล ําดับ

ตอนท่ี 3 ขอสรุปท่ีไดจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ผลการสังเกตและการบันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูผูสอน  สามารถ
สรุป   ตามแผนการจัดการเรียนรู  จํ านวน  6  แผน  ดังน้ี

แผนการจัดการเรียนรูที ่1  เร่ือง  การสะทอน
การใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาชวยในการสอน เร่ือง การสะทอน  ท ําใหนักเรียนเห็นภาพ

เปนรูปธรรมและท ําใหการสอนเปนไปดวยความรวดเร็ว  มีความกระชับมากขึ้น  สงผลใหนักเรียน
รอยละ 90 สามารถบอกวิธีการที่จะไดรูปซึ่งเกิดจากการสะทอนเมื่อกํ าหนดรูปตนแบบใหและ
สามารถเขียนรูปที่เกิดจากการสะทอนของจุด  เสนตรง  และรูปเรขาคณิตไดถูกตอง

นักเรียนสามารถสรางภาพการสะทอนของจุด เสนตรง และรูปเรขาคณิตจากใบ        
กิจกรรมที่ครูกํ าหนดใหดวยความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และนํ าเสนองานใหสมาชิกในหองฟงได
อยางนาสนใจ

นักเรียนไมนอยกวารอยละ 80  เปนคนชางสังเกต  มีความรอบคอบ  สนใจใฝรู  มีความ
รับผิดชอบ  สามารถใหค ําจํ ากัดความเกี่ยวกับภาพตนแบบและภาพสะทอนไดเปนอยางด ี  ท ําให
สามารถท ําใบกิจกรรมที่ 1.1 – 1.3  เสร็จทันตามกํ าหนดเวลาท่ีไดรับมอบหมาย

แผนการจัดการเรียนรูที ่2  เร่ือง การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน
จากการสังเกตในชวงแรกของการเรียนนักเรียนรอยละ 20 ยังไมเขาใจเรื่องการสะทอน

โดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน แตหลังจากครูทบทวนความรูเดิม และใชสื่อ
คอมพิวเตอรแสดงการเคลื่อนที่ของรูปผานแกนตาง ๆ ท ําใหนักเรียนเห็นภาพไดชัดเจนข้ึน สงผล
ใหนักเรียนสามารถสรางรูปเรขาคณิต  บนระนาบมุมฉากแลวสะทอนรูปนั้น ๆ  โดยมแีกน  X หรือ 
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แกน  Y  เปนเสนสะทอนไดถูกตอง  นอกจากน้ันจะสังเกตเห็นวา  ส่ือคอมพิวเตอรทํ าใหนักเรียนมี
ความสนใจในบทเรียน  เนื่องจากความสดใส  สีสันของภาพ  และตรวจสอบค ําตอบไดรวดเร็ว

นักเรียนสามารถเขียนรูปสะทอน  จากการท ําใบกิจกรรมเขียนรูปสะทอนตามค ําบอก
เขียนภาพในความคิด  โดยเช่ือมโยงกับความรูในเร่ืองจตุภาค  คูอันดับ  และกราฟ  แลวใชศิลปะใน
การวาดใหไดภาพส ําเร็จที่สวยงาม  แลวนํ าเสนองานใหสมาชิกในหองฟงไดอยางนาสนใจ

นักเรียนทุกคนเปนคนชางสังเกต  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  สามารถใชความ
สามารถท ําใบกิจกรรมในหองเรียนไดอยางถูกตอง  บางกิจกรรม  เชน  เกมภาพสะทอนตามค ําบอก  
สามารถใชความรูเรื่องการสะทอนเขียนภาพไดสวยงาม  สงผลใหนักเรียนตระหนักในคุณคาและ    
มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากไดทั้งความสนุกสนานและไดความรูไปพรอม ๆ 
กัน

แผนการจัดการเรียนรูที ่3  เร่ือง  การเล่ือนขนาน
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถวาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบไดภายในระยะ

เวลาที่กํ าหนด  และนักเรียนรอยละ 90  สามารถวาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบบนระนาบ  
มุมฉาก เปรียบเทียบคาพิกัดของรูปทั้งสองไดในระดับด ี สวนนักเรียนประมาณรอยละ 10  ท ําไดใน
ระดับปานกลาง ครูใหนักเรียนศึกษาสื่อคอมพิวเตอรเร่ืองการเลื่อนขนานเพิ่มเติม เพื่อชวยให        
นักเรียนมองเห็นและเขาใจในเร่ืองการเล่ือนขนานไดอยางชัดเจนย่ิงข้ึน

นักเรียนสามารถวาดรูปการเลือ่นขนาน  จากการท ําใบกิจกรรมไดอยางถูกตองชัดเจน  
และสามารถเช่ือมโยงการเล่ือนขนานเขากับส่ิงแวดลอมรอบตัวท่ีพบเห็น  เชน  การพูดถึงรถไฟฟา  
BTS  โดยที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบไมเปลี่ยนแปลง  พรอมกับใหเหตุผลประกอบไดอยางนาสนใจ
และมีความหลากหลาย

นักเรียนรอยละ 90 สามารถประยุกตใชคณิตศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน สามารถ          
แกปญหาสถานการณที่กํ าหนดใหไดอยางสรางสรรค  เร่ิมตระหนักในคุณคาวาในชีวิตประจํ าวัน
ของเราทุกที่แฝงอยูดวยความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตร  นักเรียนรอยละ 10  ท ําไดในระดับปานกลาง
สังเกตไดจากสถานการณในการทํ าใบกิจกรรมตาง ๆ นักเรียนเสนอวิธีการแกปญหาโดยใชการ
เลื่อนขนานไดอยางหลากหลาย  พรอมใหเหตุผลประกอบ  และเม่ือไดตรวจสอบคํ าตอบดวยสื่อ
คอมพิวเตอร   ท ําใหนักเรียนมีความชัดเจนกับเร่ืองท่ีเรียนมากย่ิงข้ึน
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แผนการจัดการเรียนรูที ่4  เร่ือง  การหมุน
นักเรียนรอยละ 90  สามารถวาดรูปจากการหมุนรูปตนแบบบนระนาบและเปรียบเทียบ

คาพิกดัของรูปท้ังสองไดในระดับดี  สวนรอยละ 10  สามารถท ําไดในระดับปานกลางขาดความ
สมบูรณเล็กนอยในบางขั้นตอน  ครูใชภาพจากส่ือคอมพิวเตอรตรวจสอบความเขาใจนักเรียน  จาก
การสอบถามนักเรียนเขาใจเพิ่มเติมขึ้นเกี่ยวกับการหมุน

นักเรียนรอยละ 70  มีทักษะการแกปญหาอยูในระดับดี  มีความกระตือรือรนนํ าเสนอ
งานจากใบกิจกรรมไดดี นักเรียนรอยละ 30 มีทักษะการแกปญหาอยูในระดับปานกลาง ในบาง       
กิจกรรมที่ก ําหนดทํ าไมไดจะละความพยายาม  ปลอยใหเพื่อนในกลุมปฏิบัติกิจกรรมเอง  ซ่ึงครูตอง
คอยกระตุนและใหค ําปรึกษาอยางใกลชิด

นักเรียนรอยละ 80 เปนคนชางสังเกตและรอบคอบในขณะปฏิบัติงานกลุมสามารถ   
แกสถานการณปญหาไดดี  แตบางคนยังขาดความรูและทักษะเลยท ําใหไมอยากรวมกิจกรรม  แต
เมื่อไดรับการกระตุนจากครูท ําใหมีความกระตือรือรนและแกปญหาไดดีข้ึน

จากการตรวจใบกิจกรรมและการสังเกตขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม และสอบถาม      
นักเรียนบางคน  ทํ าใหทราบวาบางกิจกรรมยากเกินไปส ําหรับนักเรียนซึ่งเปนกลุมทดลองกลุมนี ้ 
เชน   กิจกรรมท่ี 4.3  นักเรียนไมสามารถแกปญหาได   ครูจึงตองนัดนักเรียนบางคนเพ่ืออธิบาย  
เพิ่มเติมนอกเวลา  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรเปนสวนกระตุนใหนักเรียนสนใจและเพิ่มความเขาใจมาก
ยิ่งขึ้น

แผนการจัดการเรียนรูที ่ 5  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
เมื่อนํ าภาพจากส่ือคอมพิวเตอรมาใหนักเรียนดู   นักเรียนรอยละ 90   สามารถวิเคราะห

และอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และ  
การหมุนได  และสามารถน ําสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชในได
ในระดับดี  สวนรอยละ 10  สามารถท ําไดในระดับปานกลาง

นักเรียนทุกคนสามารถแกปญหาจากการทํ าใบกจิกรรมและนํ าเสนองานไดดี
นักเรียนกลาแสดงออก มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และน ําเสนอผลงานไดดีไมนอยกวา  

รอยละ 90  ส่ือคอมพิวเตอรชวยใหนักเรียนมองเห็นภาพและสรางสรรคงานไดดีย่ิงข้ึน  สวนรอยละ 
10  สามารถท ําไดในระดับปานกลาง  ตองใชคํ าถามกระตุนเพิ่มเติม
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แผนการจัดการเรียนรูที ่ 6  เร่ือง  บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบ

และรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน  และการหมุนได  และสามารถน ําสมบัติเกี่ยวกับการ
เลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปประยุกตใชได  โดยประเมินผลจากชิ้นงาน  สามารถ
เชื่อมโยงความรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  ออกมาเปนช้ินงานท่ีดี  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  
มีคุณภาพ  และน ําเสนอไดอยางมีความนาสนใจ  เปนตัวอยางท่ีดีได
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บทที่ 5
สรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การเสนอผลการวิจัย  เร่ือง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชสื่อคอมพิวเตอร ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  
ครอบคลุมเนื้อหาและสาระสํ าคัญ  ดังน้ี

1.! สรุปการวิจัย

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  

ระหวางกอนและหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร
1.2 สมมติฐานการวิจัย
สมมติฐานการวิจัย  มีดังน้ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง 

จังหวัดสุพรรณบุรี  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  หลังเรียนสูงกวากอนเรียน
1.3!วิธีด ําเนินการวิจัย

1.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง
1)  ประชากรที่ใชในการวิจัย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2    โรงเรียน

สงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ท่ีเรียนวิชาเลือกเสรี  ค 034  เสริม
ทักษะคณิตศาสตร 4  จํ านวน 4  หองเรียน   โดยจัดหองเรียนใหมีนักเรียนท่ีเรียนรวมกันแบบคละ
ความสามารถ

2) กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   จํ านวน  1  หองเรียน  ซึ่งมีนักเรียน  36  
คน  โดยใชการสุมแบบกลุม

1.3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  แบงตามลักษณะการใช  ดังน้ี
1) แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใช

ส่ือคอมพวิเตอร  ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2
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2)! ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
3)! แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทาง

เรขาคณิต
1.3.3 การทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยเปนผูดํ าเนินการทดลองและ

เก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  โดยดํ าเนินการดังน้ี
1)  ทดสอบกอนเรียน  โดยใหนักเรียนท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  เปนแบบทดสอบปรนัย  14  ขอ  
ขอสอบอัตนัย  2  ขอ  ใชเวลาท ําแบบทดสอบ  50  นาที

2)  ดํ าเนินการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนในรายวิชา ค 034 เสริมทักษะ
คณิตศาสตร 4 กับกลุมทดลอง  โดยใชแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
โดยใชสื่อคอมพิวเตอร   จํ านวน  6  แผน ๆ ละ  2  ช่ัวโมง  เวลา  12  ช่ัวโมง

3) ขณะดํ าเนินการทดลองผูวิจัยสังเกต/สัมภาษณนักเรียนเปนระยะ
4) ประเมินผลนักเรียนกลุมทดลอง  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน  เปนแบบทดสอบปรนัย  14  ขอ  ขอสอบอัตนัย  2  ขอ  ใชเวลาท ําแบบ
ทดสอบ  50  นาที  หลังจากการดํ าเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู

1.3.4 การวิเคราะหขอมูล
ผูวิจัยตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทาง

เรขาคณิตกอนเรียนและหลังเรียน  แลวนํ าขอมูลมาวิเคราะหโดยใชคาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
และการทดสอบคาที

1.4 ผลการวิจัย
ผลการวิจัยเพือ่ศึกษาผลการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี
ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนทดลอง  อยางมีระดับนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้
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2. อภิปรายผล

จากผลการวิจัยพบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดย
ใชสื่อคอมพิวเตอร  ท ําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
เปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยที่ตั้งไว  น่ันคือหลังจากท่ีไดจัดกจิกรรมการเรียนรู  โดยใชสื่อ
คอมพิวเตอร  เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ท ําให
เห็นความแตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดหลังจากไดจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชสื่อ
คอมพิวเตอรแลวนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องการสะทอน  การเล่ือนขนาน  และการหมุน  
จนทํ าใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก

2.1 สื่อการเรียนการสอนมีความส ําคัญยิง่ตอการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  ผูวิจัย
เลือกใชสื่อคอมพิวเตอรในการนํ าเสนอภาพ  ชิ้นงาน  กิจกรรม  สถานการณปญหา  การเฉลย  และ
สรุปบทเรียนใหกับนักเรียน  โดยใชโปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยต  ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ี
สามารถศึกษาไดโดยงาย  เหมาะสมกับครูทั่วไป  เน่ืองจากโปรแกรมมีรูปแบบพ้ืนสไลด  การวาง      
ขอความ  รูปภาพ  ตลอดจนวัตถุอ่ืน ๆ บนสไลดไวมากมายหลายหลายรูปแบบ  มีเคร่ืองมือชวยใน
การสรางชิ้นงานบนสไลดแบบตาง ๆ ไมวาจะเปนรูปเหลี่ยม  หลายเหลี่ยม  วงรี  วงกลม  ลูกศร  
เปนตน เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการออกแบบสไลด  สํ าหรับการตกแตงและจัดการดานสี 
โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท   มีชุดสีทั้งแบบส ําเร็จ  และการผสมสีเองใหเลือกใช  
ตลอดจนรูปแบบการใชงานสีในดานการไลโทนแบบตาง ๆ เพื่อความหลากหลาย และโดดเดน
ของสไลดแตละสวนแตละชิ้น  การนํ าเสนอผลงานมีทั้งระบบควบคุมดวยแปนพิมพ  และการตั้ง
เวลาใหดํ าเนินการเอง  สามารถก ําหนดรูปแบบการนํ าเสนอ ไดทั้งขอความและตัวสไลดหลากหลาย
ลักษณะ  และมีรูปแบบตาง ๆ เชน การแสดงจากมุมซายบน  ไปมุมขวาลาง  การเปลี่ยนภาพแบบจุด 
การแทนที่จากขอบบนลงมาขอบลาง  เม่ือนํ าความสามารถของโปรแกรมไปสรางเปนสือ่การเรียน
การสอน  ท ําใหนักเรียนมีความสนใจกับบทเรียน  การนํ าเสนอสถานการณตาง ๆ และสรุปบทเรียน
ไดอยางรวดเร็วและสามารถดูทบทวนซํ ้าได  สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น  ซึ่ง
สอดคลองกับ  ธีรวัฒน  สุพัตกุล (2530)  พบวา  บทเรียนแบบโปรแกรมท่ีใชกับเคร่ืองไมโคร    
คอมพิวเตอรทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่เรียนจากการซอมเสริมตามปกต ิ และนักเรียน
ที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร มีเจตคติที่ดีตอการ
เรียนซอมเสริมมากยิ่งขึ้น
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2.2 เนื้อหาหรือสาระการเรียนรูที่เลือกท ําวิจัย  คือ  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  เปน
เนื้อหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเรขาคณิต  มีความเหมาะสมในการนํ ามาจัดกิจกรรมการเรียนรู
ที่ชวยสงเสริมความรูความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนไดเปนอยางดี ทั้งนี้  
วิชาเรขาคณิตเปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของรูป  ไดแก  ขนาด  รูปราง  และต ําแหนงในปริภูมิ     
(สิริวรรณ  ต้ังจิตวัฒนะกุล 2542: 62)  ธรรมชาติของวิชาเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเอ้ือท่ีจะสอนใหผูเรียน
เปนผูมีวิจารณญาณ  ชางสังเกต  ชางส ํารวจ  มีเหตุผล (ปานทอง  กุลนาถศิริ 2546: 66)  และ      
เนื่องจากการแปลงทางเรขาคณิตเกี่ยวของกับการสะทอน  การเล่ือนขนาน  และการหมุน (สสวท 
2546: 1)  ดังน้ัน  จุดประสงคหน่ึงในการสอนการแปลงทางเรขาคณิต  คือ  ตองการใหผูเรียนมี
ความรูความเขาใจในเร่ืองการสะทอน  การเล่ือนขนาน  และการหมุน  จะเห็นไดวาเน้ือหาก็มีสวนท่ี
จะชวยพัฒนานักเรียนใหมีความรูความเขาใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตไดประกอบกับรูปแบบ
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ตองสอดคลองและเหมาะสมเปนไปตามเน้ือหาหรือสาระการเรียนรู
นั้นทํ าใหนักเรียนมีพัฒนาการในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น

2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ซึ่งประกอบดวยสื่อ
คอมพิวเตอร  ใบกิจกรรม  ใบงานฝกทักษะ  ใบงานวัดผลการเรียนรู  มีสือ่การเรียนการสอนท่ี 
หลากหลาย  ซึ่งเปดโอกาสใหนักเรียนไดสืบคน ทดลอง ปฏิบัต ิ สังเกต ส ํารวจส่ิงตาง ๆ รอบตัว  
เชน การมองภาพจากการนํ าเสนอดวยส่ือคอมพิวเตอร  แลวนักเรียนนํ ามาสรางภาพ  สอดคลองกับ
ปานทอง  กุลนาถศิริ (2541: 65-68) ท่ีกลาวถึงการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต ควรเอ้ือ
ตอการคนพบ เพื่อเสริมสรางความรู ความเขาใจ และเพื่อใหเกิดมโนมติตาง ๆ ทางเรขาคณิต        
กิจกรรมตาง ๆ  ควรทาทาย นาสนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัต ิสังเกต สัมผัส ส ํารวจ 
วิพากษวิจารณ พูด คิด แกปญหา  และแสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร  ดังน้ันผูวิจัยจึงไดออกแบบ 
การจัดการเรียนรูที่ใหผูเรียนไดเรียนรู ไดศึกษาคนควา ดวยตนเอง จากสื่อวัสดุ-อุปกรณที่ได   
เตรียมให  และอุปกรณบางอยางเปนสิ่งไกลตัวนักเรียน  ผูวิจัยไดถายภาพและน ําเสนอใหนักเรียน
ดวยส่ือคอมพิวเตอร  ซึ่งเปนสื่อที่สามารถดึงดูดความสนใจใหนักเรียนเขามาสูบทเรียน ที่ส ําคัญจาก
สิ่งที่นักเรียนเห็นเปนนามธรรมไดรู ไดเห็นความเปนรูปธรรมมากขึ้น และนักเรียนทุกคนมีสวน
รวมในการท ํากจิกรรมจากใบกจิกรรม  ซึ่งเปนกิจกรรมที่แปลกใหมซึ่งนักเรียนไมเคยทํ ามากอนกับ
การเรียนในวิชาคณิตศาสตร เชน กิจกรรมเขียนรูสะทอนตามคํ าบอก  กิจกรรมดังกลาว สงผลให 
นักเรียนเกิดความกระตือรือรน อยากรู อยากลองใบคํ าเพื่อจะไดทราบวารูปที่ไดจะเปนอยางไร     
ดังน้ัน ความหลากหลายของสื่อและกิจกรรมทํ าใหนักเรียนเกิดความสนใจและกระตือรือรนที่       
จะเรียน ทํ าใหบรรยากาศการเรียนไมนาเบ่ือ นักเรียนเกดิการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง และสงเสริม
ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตกับนักเรียนไดเปนอยางดี
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2.4 ลักษณะของการทํ ากิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนจัดดวยวิธีที่หลากหลาย ไมวา
จะเปนกิจกรรมท่ีใชความสามารถรายบคุคล  กิจกรรมคู  หรือกระบวนการกลุม นักเรียนใหความ
สนใจและรวมกิจกรรม มีการคิดแกปญหาและเกิดการเรียนรูรวมกัน เปนผลใหนักเรียนไดพัฒนา
ดานอารมณ สังคมและสติปญญา เพราะนักเรียนไดทํ ากิจกรรมตาง ๆ ดวยความเพลิดเพลิน ไดชวย
เหลือกันซึ่งกันและกัน บางเน้ือหาสอดแทรกดวยวิธีการใชเกมการเรียนรู  หรือสถานการณในชีวิต
จริงเขาไป  เชน  สถานการณไขหวานไปดูหนังแลวนั่งผิดที ่  นักเรียนแสดงการแกปญหาโดยวิธีการ
ที่หลากหลายและมีเหตุผลประกอบที่นาสนใจ  สวนเนื้อหาเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิที่ไดรับจะ
ซึบซับกับนักเรียนอยางไมรูตัว เพราะนักเรียนจะเขาใจวาเปนเพียงเกมหรือสถานการณท่ีครูนํ ามาให
เลนเทาน้ัน หรือจะเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนเรียนรูเปนรายบุคคล ไดแก การทํ าใบกิจกรรมฝก
ทักษะ  การท ําแบบทดสอบ  ท ําใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง และไดพัฒนาตนเองเต็มความสามารถ  
ซึ่งเปนการตรวจสอบความรูความเขาใจในแตละเนื้อหาเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียน
ไดอีกทางหนึ่ง

2.5  บทบาทของครูผูสอนซึ่งผูวิจัยเปนผูดํ าเนินการสอนดวยตนเอง   น่ันคือผูสอนเปน
เพียงที่ปรึกษาหรือผูชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง แตบทบาทในการทํ ากิจกรรมสวน
ใหญตองใหนักเรียนเปนผูเรียนรูเอง ผูสอนจะเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูโดยใชคํ าถาม 
พูดคุยกับนักเรียน ใหนักเรียนหารือกันเองในส่ิงท่ีกํ าลังลงมือท ํา  ผูสอนสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู 
การทํ างาน โดยผูวิจัยยึดหลักการดํ าเนินกิจกรรม  ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ ที่วาผูเรียน
ทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และเต็มตามศักยภาพ (พิพัฒน วิเชียรสุวรรณ 
2542:11) ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ เพียรเจต  (Piaget) ท่ีวาเด็กตองไดรับ
ประสบการณจากวัตถุรูปธรรม  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของบรูเนอร (Bruner) ท่ีเนนวา    
การเรียนเปนกระบวนการที่ตองลงมือกระทํ าและการปฏิบัติจริง  และที่สํ าคัญครูจะไมปลอยให   
นักเรียนทํ ากจิกรรมตามล ําพัง

จากการอภิปรายผลดังที่กลาวมา  จะเห็นไดวา  มีหลายองคประกอบที่จะน ํามาซึ่งการ
ทํ าใหนักเรียนประสบความสํ าเร็จในการเรียน  ซึ่งไดแก  สือ่การเรียนการสอน  การวิเคราะหเน้ือหา
สาระใหเหมาะสมกับกิจกรรม  วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย  และบทบาทของ
ครูผูสอน  ตองจัดใหมีความกลมกลืนและผสมผสาน  มีการบูรณาการ  จะท ําใหใหนักเรียนได
พัฒนาสูงสุดครบทั้ง 3  ดาน  คือดานความรู  ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  และดาน   
คุณลักษณะ  ซึ่งการจัดกิจกรรมครั้งนี้  ผูวิจัยมีความเห็นวานักเรียนไดรับการพัฒนาในทุกดาน      
ดังแสดงในตารางท่ี 5.1  ดังน้ี
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ตารางท่ี 5.1 ผลการวิเคราะหการเรียนรูของนักเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตโดยใชสื่อ
คอมพิวเตอรของนักเรียนกลุมทดลอง  โดยผูวิจัยสังเกตขณะนักเรียนรวมกิจกรรม
และการตรวจผลงานในแตละดาน

ขอมูลที่ไดจากการสังเกตขณะทํ ากิจกรรม ขอมลูท่ีไดจากการตรวจผลงานของนักเรียน
ดานความรู
นักเรียนสามารถนํ าเสนอแนวคิดหลักการ

ในการใชความรูทางคณิตศาสตรเร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิตมาอธิบายในเร่ือง  การสะทอน
การเล่ือนขนาน  และการหมุน  โดยประยุกต
สถานการณในชีวิตประจํ าวันมาใชได

ดานความรู
นักเรียนสามารถนํ าความรูไปใชในการ

แกปญหาในใบกิจกรรมไดถูกตอง

ดานทักษะ/กระบวนการ
ขณะปฏิบัติกิจกรรมกลุมนักเรียนสามารถ

จํ าลองสถานการณรือปญหาจากใบกิจกรรมท่ีครู
แจกใหเปนแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่เปน
รูปธรรม  และสามารถสื่อสารใหครู  เพ่ือน  เขา
ใจแนวคิดในการแกปญหาไดคอนขางชัดเจน

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนสามารถนํ าเสนอแนวคิดในการ

แกปญหาจากใบกจิกรรมโดยใชวิธีการทาง
คณิตศาสตรเขามาชวย  นักเรียนสวนใหญ
สามารถนํ าเสนอรายละเอียดของใบกิจกรรม
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิตไดชัดเจน  สื่อสาร
ใหผูอื่นฟงไดเขาใจ

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีความรับผิดชอบ  ชางสังเกต

มีความกระตือรือรนในการทํ ากิจกรรมเด่ียว  คู
และกิจกรรมกลุม  กลาแสดงออก  มีความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค  ใหความรวมมือกับการทํ า
กิจกรรมกลุม

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีความรับผิดชอบ  มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรคชิ้นงานไดมีคุณภาพ

จากตารางที ่5.1  จะพบวา  การพัฒนานักเรียนใหเต็มตามศักยภาพตองพัฒนาใหครบ
ทั้ง 3  ดาน  คือ  ดานความรู  ทักษะ/กระบวนการ  และดานคุณลักษณะ  ซึ่งครูผูสอนสามารถสังเกต
ไดทั้งในขณะปฏิบัติกิจกรรมหรือการตรวจผลงาน
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3.  ขอเสนอแนะ

3.1!ขอเสนอแนะในการดํ าเนินการวิจัย
3.1.1 การนํ ากิจกรรมเพื่อสงเสริมการใหนักเรียนปฏิบัติจริงประกอบกับการใชสื่อ

คอมพิวเตอรไปใชในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  กอนท่ีจะนํ ากิจกรรมไปใชกับ
นักเรียน ครูผูสอนควรทํ าความเขาใจแนวทางการจัดกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติจริงใหเขาใจอยาง 
ชัดเจน

3.1.2 การใชสื่อคอมพิวเตอรส ําหรับการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนประกอบส่ือ
คอมพิวเตอร   ครูผูสอนควรมีความชํ านาญในการใชคอมพิวเตอรเปนอยางดี  และน ําเสนอใหลึกซึ้ง
ในสวนรูปธรรมท่ีนักเรียนไมสามารถจินตนาการไดอยางชัดเจน

3.1.3   การจัดกิจกรรมควรมีรูปแบบวิธีการสอนท่ีหลากหลาย  เชน  การเรียนรูดวย
ตนเองเพื่อพัฒนาศักภาพของตนเองอยางเต็มที่หรือจะเปนการเรียนรูจากเกมเพื่อเพิ่มความ
เพลิดเพลิน สนุกสนาน ไมนาเบื่อ และยังเปนการเรียนรูอยางมีความสุข  หรือจะเปนการเรียนรูโดย
กระบวนการกลุม เปนการแกปญหาและท ํากจิกรรมรวมกัน นักเรียนที่อยูในกลุมเดียวกันควรเปน
นักเรียนท่ีคละความสามารถ ทั้งนี้เพื่อที่นักเรียนจะไดรูจักการชวยเหลือซึ่งกันและกันในการเรียนรู
แตละเน้ือหา

3.1.4 การเรียนเรขาคณิต จะตองมีการมองภาพ  การสรางภาพ การนํ าเสนอภาพ 
ซึ่งเปนผลงานของนักเรียน เปนการสื่อถึงพัฒนาการความเขาใจของนักเรียน ดังน้ันควรมีการเสริม
แรงใหกับนักเรียน โดยการช่ืนชม  กลาวชมเชย  ใหรางวัล หรืออาจจะมีการจัดนิทรรศการนํ าเสนอ
ผลงานของนักเรียน เพ่ือเปนการสรางขวัญ กํ าลังใจ และสรางความภาคภูมิใจ ความมั่นใจ    ใหเกิด
ขึ้นกับตัวนักเรียน สงผลใหผูเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

3.1.5 ระดับโรงเรียน  ผูบริหารควรใหการสนับสนุนสงเสริมใหมีคอมพิวเตอรใน
หองเรียนทุกหองเรียนอยางนอย  1  ชุด  เพ่ือเปนส่ือการสอนใหครูผูสอน  อาจตอออกทีวีหรือ  LCD  
ซึ่งแลวแตงบประมาณของแตละโรงเรียน  เพ่ือชวยในการนํ าเสนอท่ีชัดเจนย่ิงข้ึน

3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
3.2 .1 ควรมีการทํ าวิจัยเพื่อสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชสื่อ

คอมพิวเตอรกับเน้ือหาคณิตศาสตรในระดับช้ันตางๆ
3.2.2 ควรมีการท ําวิจัยการบูรณาการชิ้นงานภายในกลุมสาระการเรียนรู และ/หรือ

ระหวางกลุมสาระการเรียนรู  เพื่อลดภาระงานของนักเรียน
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บรรณานุกรม
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ศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร

กฤษมันต วัฒนาณรงค (2536)  เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา   กรุงเทพมหานคร สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาพระนครเหนือ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ   (2544)  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544
กรุงเทพมหานคร คุรุสภาลาดพราว

                    (2546)  การจัดสาระการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่
1 – 6  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544

คณะกรรมการการศึกษาแหงชาต,ิ ส ํานักงาน (2542)  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542
กรุงเทพมหานคร  พริกหวานกราฟฟค

จารุวรรณ  แสงทอง  รจนา  รัตนานิคม  และวันดี  ทีระสหกุล (2546)  การแปลงทางเรขาคณิต
สาระสังเขปออนไลน  คนคืนวันท่ี  20  กันยายน  2546  จาก  http://www.ipst.ac.th/
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ประเวศ  วะส ี “วิสัยทัศนของกระบวนการเรียนรูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน” วารสาร
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รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย
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รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย

1.! นายมานัส  ทิพยสัมฤทธิ์กุล
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
รายวิชาเลือกเสร ีค  034      เสริมทักษะคณิตศาสตร 4      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2

คํ าชี้แจง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนแบงเปน  2  ตอนดังน้ี
ตอนท่ี 1  แบบทดสอบปรนัย จํ านวน  14  ขอ  14  คะแนน
ตอนที ่2  แบบทดสอบอัตนัย  จํ านวน  2  ขอ   10  คะแนน

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนเลือกคํ าตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

1.! ขอใดเปนความหมายของการแปลง
ก.! เปนการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตโดยการเล่ือนขนาน  การสะทอนและการหมุนของรูป
หน่ึง ๆ

ข.! เปนการเคลื่อนที่โดยมีพิกัดจากแกน x  และ  แกน  y  เปนจุดเร่ิมตนแลวเคล่ือนท่ีตาม
เข็มนาฬิกา

ค.! เปนการเคลื่อนที่โดยมีพิกัดจากแกน x  และ  แกน  y  เปนจุดเร่ิมตนแลวเคล่ือนท่ีทวนเข็ม
นาฬิกา

ง.! เปนการเล่ือนขนาน  การหมุน  และการสะทอนของรูปสามเหลี่ยมบนระนาบ

ใชตัวเลือกตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ  2 – 14  จากโจทยตรงกับการแปลงในขอใด
ก.! การเล่ือนขนาน ข. การสะทอน
ค. การหมุน ง. ไมมีขอใดถูกตอง

2.! เข็มนาฬิกาก ําลังเดิน
3.! รูปเงาของพระปรางควัดอรุณราชวรารามในแมน้ํ าเจาพระยา
4.! ชิงชาสวรรค
5.! การเคล่ือนท่ีของรถไฟ
6.! การเคล่ือนท่ีของกังหัน
7.! เด็กหญิงหนอยยืนแตงตัวอยูหนากระจก
8.! การเคลื่อนไหวของนักเลนสกีโดยที่ทุกสวนของรางกายไมเคลื่อนที่
9.! การเคลื่อนที่ของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตยในระบบสุริยะ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต                  หนา 2

10. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

11. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

12. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

13. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

14. จากรูปเปนการแปลงแบบใด
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต                   หนา 3

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนอธิบายทุกขอใหถูกตองสมบูรณ  10  คะแนน

1. จากรูปจงอธิบายวิธีการแปลง

☞ จากรูป  A  ไปยังรูป B……………………..
เพราะ…………………………………………
………………………………………………...
☞ จากรูป  A  ไปยังรูป  C…………………….
เพราะ……………………………………….…
………………………………………………...

☞ !จากรูป  B  ไปยังรูป  C…………………………………………เพราะ…………………….
…………………………………………………………………………………………….

2.! จากภาพที่ก ําหนดใหนักเรียนเลือกเพียง  1  ภาพ  นํ าการแปลงไปประยุกตสรางสรรคงานศิลปะ
สรางรูปเพ่ือประกอบเปนเทสเซลเลชัน (Tessellation)

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
รายวิชาเลือกเสร ีค  034      เสริมทักษะคณิตศาสตร 4      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2

คํ าชี้แจง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนแบงเปน  2  ตอนดังน้ี
ตอนท่ี 1  แบบทดสอบปรนัย จํ านวน  14  ขอ  14  คะแนน
ตอนที ่2  แบบทดสอบอัตนัย  จํ านวน  2  ขอ   10  คะแนน

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนเลือกคํ าตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

1.! ขอใดเปนความหมายของการแปลง
ก.! เปนการเล่ือนขนาน  การหมุน  และการสะทอนของรูปสามเหลี่ยมบนระนาบ
ข.! เปนการเคลื่อนที่โดยมีพิกัดจากแกน x  และ  แกน  y  เปนจุดเร่ิมตนแลวเคล่ือนท่ีตาม
เข็มนาฬิกา

ค.! เปนการเคลื่อนที่โดยมีพิกัดจากแกน x  และ  แกน  y  เปนจุดเร่ิมตนแลวเคล่ือนท่ีทวนเข็ม
นาฬิกา

ง.! เปนการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตโดยการเล่ือนขนาน  การสะทอนและการหมุนของรูป
หน่ึง ๆ

ใชตัวเลือกตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ  2 – 14  จากโจทยตรงกับการแปลงในขอใด
ก.! การเล่ือนขนาน ข. การสะทอน
ค. การหมุน ง. ไมมีขอใดถูกตอง

2.! การเคล่ือนท่ีของรถไฟฟาใตดิน
3.! หมาปาคาบกอนเนื้อมองลงไปในบอนํ ้า
4.! การเคลื่อนที่ของลูกขาง
5.! รถยนตกํ าลังวิ่งอยูบนถนน
6.! การเคล่ือนท่ีของพัดลม
7.! เด็กชายแจคยืนแตงตัวอยูหนากระจก
8.! การเคลื่อนไหวของเด็กบนกระดานลื่นโดยที่รายกายอยูในสภาพไมเปลี่ยนแปลง
9.! การเคลื่อนที่ของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตยในระบบสุริยะ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต                   หนา 2

10.

จากรูปเปนการแปลงแบบใด

11.
จากรูปเปนการแปลงแบบใด

12. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

13. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

14. จากรูปเปนการแปลงแบบใด
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต                   หนา 3

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนอธิบายทุกขอใหถูกตองสมบูรณ  10  คะแนน

1. จากรูปจงอธิบายวิธีการแปลง

☞ จากรูป  A  ไปยังรูป B……………………..
เพราะ…………………………………………
………………………………………………...
☞ จากรูป  A  ไปยังรูป  C…………………….
เพราะ……………………………………….…
………………………………………………...

☞ !จากรูป  B  ไปยังรูป  C…………………………………………เพราะ…………………….
…………………………………………………………………………………………….

2.! จากภาพที่ก ําหนดใหนักเรียนเลือกเพียง  1  ภาพ  นํ าการแปลงไปประยุกตสรางสรรคงานศิลปะ
สรางรูปเพ่ือประกอบเปนเทสเซลเลชัน (Tessellation)

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย

ขอ 1 คะแนนเต็ม  5  คะแนน
-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
โดยยกเหตุผลประกอบไดถูกตองครบถวนทั้ง 3  ขอ 5  คะแนน

-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
โดยยกเหตุผลประกอบไดถูกตอง  2  ใน  3  ขอ 4  คะแนน

-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
โดยยกเหตุผลประกอบไดถูกตอง  1  ใน  3  ขอ 3  คะแนน

-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
ไดครบ  3  ขอ  แตไมใหเหตุผลประกอบ 2  คะแนน

-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
ไดครบ  1 – 2    ขอ  แตไมใหเหตุผลประกอบ 1  คะแนน

- ไมไดเขียนตอบ 0  คะแนน

ขอ 2 คะแนนเต็ม  5  คะแนน
- เขียนรูปโดยแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงานชัดเจน  ถูกตอง  สวยงาม 5  คะแนน
-! เขียนรูปโดยแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงานชัดเจน  ถูกตอง
ขาดความสมบูรณและสวยงามเล็กนอย 4  คะแนน

-! เขียนรูปโดยแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงานชัดเจน  ถูกตอง
แตขาดความสมสวนของรูป 3  คะแนน

-! เขียนรูปโดยแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงานชัดเจน  ถูกตอง
พอรูวาเปนภาพอะไร 2  คะแนน

- เขียนรูปได  แตไมไดแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงาน 1  คะแนน
- ไมไดเขียนตอบ 0  คะแนน
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ภาคผนวก ค
แผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

(ใหนักเรียนปฏิบัติจริง)  จํ านวน  12  ช่ัวโมง
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แผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

-------------------------------

สาระการเรียนรูในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตจะประกอบไปดวยเน้ือหาที่จะสรางเปน
แผนการจัดการเรียนรู   ดังน้ี

แผนการ
จัดการเรียนรูท่ี เน้ือหาเร่ือง เวลา

(ชั่วโมง)
1 การสะทอน 2
2 การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน 2
3 การเล่ือนขนาน 2
4 การหมุน 2
5 การแปลงทางเรขาคณิต 2
6 บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต 2

รวมเวลา 12
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ผังมโนทัศน
หนวยการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

 

การแปลง
ทางเรขาคณิต การสะทอน

การเล่ือน

การหมุน

ความหมาย การนํ าไปใช

ระนาบมุมฉาก ท่ัวไป

ความหมาย
รูป

จุด

เสนสมสมมาตร
หรือเสนสะทอน

ขามแกน x

ขามแกน y

ท่ัวไป

ความหมาย
การนํ าไปใช

ท่ัวไป

ระนาบมุมฉาก

รอบจุดที่กํ าหนด

รอบจุดกํ าเนิด

สมมาตรแบบหมุน
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หนวยการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
รายวิชาเลือกเสร ี ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  เวลาเรียน  12  ชั่วโมง

มาตรฐานการเรียนรู
มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (Visualization)ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิ(Spatial reasoning)  

และใชแบบจ ําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  model)  ในการแกปญหาได

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน  

การสะทอน  และการหมุนได
2. นํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได
3. บอกพิกัดของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน  

บนระนาบพิกัดฉากได

สาระส ําคัญ
การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบโดยท่ี

ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง ประกอบดวย การเล่ือนขนาน  
การสะทอน  และการหมุน

การเลื่อนขนาน  เปนการแปลงแบบหน่ึงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทิศทาง
เดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่ง  ซึ่ง
เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรง
ที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง
อยูกับที่ที่กํ าหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง  การสะทอน

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการสะทอน
เมื่อสองกระจกและ
จากส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนแบงกลุมฝกปฏิบัติ
ไปพรอม ๆ กัน  เกี่ยวกับ
การสะทอนของจุดจุดหน่ึง

การสะทอนของสวนของเสนตรง
การสะทอนของรูปเรขาคณิต

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมสรางโจทยเอง

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

ทํ าใบกิจกรรมเปนการบาน

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การสะทอน เวลา  2  ชั่วโมง

1. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู :  นักเรียนสามารถ
1. เขียนรูปที่เกิดจากการสะทอนของจุด  เสนตรง  และรูปเรขาคณิตได
2. บอกวิธีการที่จะไดรูปซึ่งเกิดจากการสะทอนเมื่อก ําหนดรูปตนแบบให
ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
2. ในการคิดริเร่ิมสรางสรรค
ดานคุณลักษณะ
1.! เปนคนชางสังเกต
2.! มีความรอบคอบ
3.! มีความสนใจใฝรู
4.! มีความรับผิดชอบ

2. สาระการเรียนรู
การสะทอนจะตองมีเสนสะทอน  การสะทอนเปนการแปลงแบบหนึ่งมีลักษณะดังนี้
1 . การสะทอนเปนการแปลงบนระนาบที่มีการจับคูกันแบบหน่ึงตอหน่ึงซึ่งสมนัยกัน

ระหวางจุด  ตาง ๆ  บนรูปตนแบบและรูปสะทอน
2. ระยะระหวางจุดในรูปตนแบบถึงเสนสะทอนกับระยะจากเสนสะทอนถึงจุดในรูป

สะทอนที่สมนัยกันกับจุดในรูปตนแบบมีความยาวเทากัน
3. รูปที่เกิดจากการสะทอนมีรูปรางและขนาดเหมือนรูปตนแบบทุกประการ
4. เสนสะทอนจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนคงที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบน

รูปตนแบบถึงจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน
5. จุดตาง ๆ  บนเสนสะทอนเปนจุดคงที่ไมเปลี่ยนต ําแหนงเม่ือทํ าการสะทอน
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(1) (2)

(4) (3)

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
1.! กระจกเงา
2.! สิ่งแวดลอมภายในและภายนอกหองเรียน
3.! ส่ือคอมพิวเตอร
4.! กระดานตะปู
5.! ใบกิจกรรมท่ี 1.1  การสะทอนภาพ
6.! ใบกิจกรรมท่ี 1.2  ภาพอะไรเอย???
7.! ใบกิจกรรมท่ี 1.3  การสะทอนในชีวิตประจ ําวัน

P

P′

l

A

C′

l

B C D

A′ B′
D′

A′A

B B′

C C′

P′P

Q Q′
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4. กิจกรรมการเรียนรู
1. ครูใชการถามตอบสนทนาเมื่อนักเรียนสองกระจก พรอมกับใหดูภาพนักเรียนยืนอยู

หนากระจกจากสื่อคอมพิวเตอร  จะสังเกตเห็นวาภาพของนักเรียนในกระจกเปนอยางไร  เชน  
ขนาด  ระยะระหวางตัวนักเรียนกับแนวกระจกกับระยะของภาพของนักเรียนกับ   ขอบกระจก

2. ครูใหนักเรียนแบงกลุม ๆ ละ 3-4 คน นํ ากระจกวางบนกระดาษแลวท ําเคร่ืองหมาย ( . )  
ลงไป  ใหนักเรียนสังเกตระยะระหวางจุดกับแนวกระจกและระยะหางระหวางภาพสะทอนของจุด
กับแนวกระจก  แลวเขียนรูปประกอบ

ครูใชการถามตอบใหนักเรียนสังเกต  จะไดวา

l เปนเสนสะทอน
l แบงครึ่งและตั้งฉากกับ  PP′
P′   เปนภาพสะทอน
ระยะทางจาก  P  กับเสนสะทอน  l  เทากับ  ระยะจาก  P′   ถึงเสนสะทอน  l
P เปนภาพตนแบบ   P′   เปนภาพสะทอน

ครูใหทุกคนท ําลงสมุด
3. ครูใหนักเรียนกลุมเดิมกํ าหนดจุดหลายจุดซึ่งอยูบนเสนตรงเสนหน่ึงบนแผนกระดาษ  

แลวสังเกตระยะระหวางจุดกับแนวกระจกและระยะหางระหวางภาพสะทอนของจุดกับแนวกระจก

P

P′

l

A

C′

l

B C D

A′ B′
D′
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ใหนักเรียนอภิปรายสรุป  ซึ่งจะไดวา

l  เปนเสนสะทอน
ระยะจาก  A  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  A′   ถึงเสนสะทอน  l
ระยะจาก  B  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  B′   ถึงเสนสะทอน  l
ระยะจาก  C  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  C′   ถึงเสนสะทอน  l
ระยะจาก  D  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  D′   ถึงเสนสะทอน  l
จากจุด A, B, C  และ D เปนจุดตนแบบจุด  A′ , B′ , C′ , D′   เปนจุดสะทอน
เสนสะทอน  l  แบงครึ่งและตั้งฉากกับ  AA′ , BB′ , CC′   และ  DD′

ครูใหนักเรียนทุกคนท ําลงสมุด

4. ครูใหนักเรียนกลุมเดิมลากสวนของเสนตรง  แลวใหหาภาพสะทอน

ใหนักเรียนอภิปรายซึ่งจะสรุปไดวา

1.! ระยะจาก  P  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  P′   ถงึเสนสะทอน  l
ระยะจาก  Q  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  Q′   ถึงเสนสะทอน  l

2. ความยาวของสวนของเสนตรง  PQ  เทากับความยาวของสวนของเสนตรง  P′Q′
น่ันคือ  PQ  = P′Q′

3. เสนสะทอน  l  แบงครึ่งและตั้งฉากกับ   PP′  และ  QQ′

P′P

Q Q′
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5. ครูใหนักเรียนกลุมเดิมวาดรูปเรขาคณิตบนกระดาษ  แลวสังเกตพิจารณาสรุปเชนเดียว
กับจุดและเสนตรงที่ผานมา  ซึ่งนักเรียนจะสรุปไดวา

1.! จุด  A′   เปนภาพสะทอนของจุด  A
จุด  B′   เปนภาพสะทอนของจุด  B
จุด  C′   เปนภาพสะทอนของจุด  C

2.! ระยะจากจุด  A  ถึง  l  เทากับระยะจากจุด  A′   ถึง  l
ระยะจากจุด  B  ถึง  l  เทากับระยะจากจุด  B′   ถึง  l
ระยะจากจุด  C  ถึง  l  เทากับระยะจากจุด  C′   ถึง  l

3.! ความยาวของสวนของเสนตรงเทากันคือ
AB  =  A′B′ BC  =  B′C′ CA  =  C′A′

∆ ABC  ≅   ∆ A′B′C′
4.! เสนสะทอน  l  แบงครั้งแรกตั้งฉากกับ  AA′ , BB′   และ  CC′

ครูใหนักเรียนท ําลงสมุด

6. ครูใหนักเรียนดูภาพจากส่ือคอมพิวเตอร  เชน  ภาพประเพณีลอยกระทง  สิ่งของวางอยู
บนกระจก  ฯลฯ  และใหนักเรียนแตละกลุมอภิปรายสรุป     แลวสุมตัวแทนมานํ าเสนอบนกระดาน  
ซึ่งจะสรุปไดวา

A′A

B B′

C C′
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การสะทอนจะตองมีเสนสะทอน  การสะทอนเปนการแปลงแบบหน่ึง  ซึ่งมีลักษณะดังนี้
1. การสะทอนเปนการแปลงที่มีการจับคูกันแบบหนึ่งตอหนึ่งที่สมนัยกันระหวางจุด

ตาง ๆ  บนรูปตนแบบและรูปสะทอน
2. ระยะระหวางจุดในรูปตนแบบกับเสนสะทอนกับระยะจากเสนสะทอนถึงจุดใน

รูปสะทอนที่สมนัยกับจุดในรูปตนแบบมีความยาวเทากัน
         3.  รูปที่เกิดจากการสะทอนมีรูปรางและขนาดเหมือนรูปตนแบบทุกประการ
         4. เสนสะทอนจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อยมระหวางจุดแตละจุด
บนรูปตนแบบ  กับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สัมพันธกัน
         5. จุดตาง ๆ  บนเสนสะทอนเปนจุดคงที่ไมเปลี่ยนต ําแหนง  เม่ือทํ าการสะทอน

ครูตรวจสอบความถูกตองแลวใหนักเรียนทุกคนท ําลงสมุด
7. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1.1  ใหนักเรียนทุกคนท ํา  แลวใหนักเรียนชวยกันเฉลยคํ าตอบ  

บนกระดาน  ครูตรวจสอบความถูกตอง  แลวใหนักเรียนทุกคนตรวจสอบวาตนทํ าถูกตองหรือไม       
ถาไมถูกตองใหแกไข  และใหดูสรุปภาพเฉลยจากสื่อคอมพิวเตอรอีกครั้ง

8. ครูใหนักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมสะทอนภาพตามใบกิจกรรมที่ 1.2 แลวสุม   
ตัวแทนกลุมออกมานํ าเสนอภาพสะทอนที่ได เพ่ือน ๆ ตรวจสอบความถูกตอง  ใหนักเรียนดูภาพ
เฉลยจากส่ือคอมพิวเตอรเพ่ือตรวจสอบอีกคร้ัง

9. ครูใหนักเรียนดูภาพโครงรางนักเรียนยืนอยูหนากระจกจากส่ือคอมพิวเตอร  ใหทุกคน
เขียนภาพสะทอน เพ่ือตรวจสอบความเขาใจ  ครูสุมนักเรียนออกมาเฉลยบนกระดาน  ครูตรวจสอบ
ความถูกตองอีกครั้ง  และใหนักเรียนทุกคนตรวจสอบท่ีตนเองทํ า

10. ครูใชการถามตอบใหนักเรียนสรุปลักษณะของการสะทอนอีกคร้ังหนึ่ง
11. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1.3 ใหนักเรียนเขียนการสะทอนในชีวิตประจํ าวันที่นักเรียน      

พบเห็นหรือกับรายวิชาอื่น ๆ   และสรางรูปตนแบบแลวเขียนรูปสะทอนมาคนละ  5  ขอ  ท ําเปน
การบาน
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5. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตจากการรวมกิจกรรม
3.! ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่1  เร่ือง  การสะทอน

ดานความรู
การใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาชวยในการสอน เร่ือง การสะทอน  ท ําใหนักเรียนเห็นภาพ

เปนรูปธรรมและท ําใหการสอนเปนไปดวยความรวดเร็ว  มีความกระชับมากขึ้น  สงผลใหนักเรียน
รอยละ 90 สามารถบอกวิธีการที่จะไดรูปซึ่งเกิดจากการสะทอนเมื่อกํ าหนดรูปตนแบบใหและ
สามารถเขียนรูปที่เกิดจากการสะทอนของจุด  เสนตรง  และรูปเรขาคณิตไดถูกตอง

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนสามารถสรางภาพการสะทอนของจุด เสนตรง และรูปเรขาคณิตจากใบ        

กิจกรรมที่ครูกํ าหนดใหดวยความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และนํ าเสนองานใหสมาชิกในหองฟงได
อยางนาสนใจ

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนไมนอยกวารอยละ 80  เปนคนชางสังเกต  มีความรอบคอบ  สนใจใฝรู  มีความ

รับผิดชอบ  สามารถใหค ําจํ ากัดความเกี่ยวกับภาพตนแบบและภาพสะทอนไดเปนอยางด ี  ท ําให
สามารถท ําใบกิจกรรมที่ 1.1 – 1.3  เสร็จทันตามกํ าหนดเวลาท่ีไดรับมอบหมาย

นักเรียนรอยละ 20  ท ํากิจกรรมบางกิจกรรมไมเสร็จทันในเวลา  เน่ืองจากข้ึนหองเรียน
ชา ไมสนใจเทาที่ควรขณะที่ครูสอนและเพื่อนรวมกันท ํากจิกรรม  ครูจึงตองนัดนักเรียนมาเรียน
เสริมเกี่ยวกับเร่ืองการสะทอนนอกเวลา  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาเติมเต็มใหนักเรียนไดเกิด
ความรูความเขาใจเพิ่มมากยิ่งขึ้น

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
              ครูผูสอน
     5  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 1.1

การสะทอนภาพ

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เขียนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปที่ก ําหนดได  โดยมีเสนสะทอนตามที่
กํ าหนด

อุปกรณ กระดาษใบกิจกรรม  ไมบรรทัด  ดินสอหรือปากกา
วิธีด ําเนินการ ใหนักเรียนเขียนรูปสะทอนจากภาพที่กํ าหนดใหโดยมีเสนสะทอนก ํากับ

1. 2.

3. 4.

5. 6.

7. 8.
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ใบกิจกรรมท่ี 1.2

ภาพอะไรเอย ???

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง หาภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปที่ก ําหนดได
อุปกรณ กระดานตะป ู หนังยาง
วิธีด ําเนินการ

1.! วางกระดานตะปูสองแผนใหเรียงตอกันใชหนังยางสรางรูปดังภาพตอไปนี้

2. ใหขอบที่ชนกันเปนเสนสะทอน  จุด A อยูหางจากขอบมาทางซาย 6 หมุด  จุด B        
อยูหางจากขอบมาทางซาย  1  หมุด  จุด C   อยูหางจากขอบมาทางซาย  2  หมุด  และจุด D  อยูหาง
จากขอบมาทางซาย  5  หมุด  ใสหนังยางรอบหมุดตามจุดท่ีกํ าหนดเพ่ือใหไดรูปสมบูรณ

3.  รูปที่อยูบนกระดานทางขวามือ  คือ  รูปที่เกิดจากการสะทอนของกระดานทางซายมือ  
ใหนักเรียนแตละกลุมสรางรูปสะทอนที่สมบูรณ  และเตรียมตัวนํ าเสนอหนาช้ันเรียน

   •   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •

   •   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •

A B

CD

   •   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •

   •   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •

A B

CD
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ใบกิจกรรมท่ี 1.3

การสะทอนในชีวิตประจ ําวัน

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง วาดภาพสะทอนในชีวิตประจํ าวันและอธิบายความสัมพันธได
อุปกรณ ไมบรรทัด  ดินสอหรือปากกา
วิธีด ําเนินการ

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนเขียนบรรยายเกี่ยวกับการสะทอนที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจํ าวันหรือ
ส่ิงแวดลอมรอบตัว  และอธิบายใหชัดเจนเกี่ยวกับความสัมพันธของรูปตนแบบและ
รูปที่เกิดจากการสะทอน  และระบุเสนสะทอน  คนละ  1  เหตุการณ

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนสรางรูปตนแบบบนระนาบแลวเขียนรูปสะทอนมาคนละ  5  ขอ  โดย
กํ าหนดเสนสะทอนใหชัดเจน

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1  เร่ือง  การสะทอน
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการสะทอน

โดยมแีกน  X หรือ แกน Y
เปนเสนสะทอน
จากส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนฝกปฏิบัติเดี่ยว  กลุม
และเปนคูไปพรอม ๆ กัน  เกี่ยวกับ
การสะทอนโดยมีแกน  X หรือ แกน Y

เปนเสนสะทอน

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมสรางโจทยเอง

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

ทํ าใบกิจกรรมตรวจสอบสงในช่ัวโมง

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1. สรางรูปเรขาคณิต  บนระนาบมุมฉากแลวสะทอนรูปนั้น ๆ  โดยมแีกน  X หรือ แกน  Y  

เปนเสนสะทอนได
ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต
2. เปนคนมีความคิดสรางสรรค
3. ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

2. สาระการเรียนรู
การสะทอนโดยมีแกน  X  เปนเสนสะทอน   หมายถึง  การสะทอนจุดขามแกน  X  ใชคา

พิกัด  x  เดียวกัน  และคูณคาพิกัด   y  ดวย  -1
การสะทอนโดยมีแกน  Y  เปนเสนสะทอน  หมายถึง  การสะทอนจุดขามแกน Y  คูณคา

พิกัด x ดวย –1 และใชคาพิกัด y เดิม

3. ส่ือการเรียนรู
1.! ส่ือคอมพิวเตอร
2.! ใบกิจกรรมท่ี 2.1  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X  เปนเสนสะทอน
3.! ใบกิจกรรมท่ี 2.2  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน Y  เปนเสนสะทอน
4.! ใบกิจกรรมท่ี 2.3  เร่ือง  ภาพในความคิด
5.! ใบกิจกรรมท่ี 2.4  เร่ือง  เขียนรูปตามคํ าบอก
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4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! ครูใชการสนทนากับนักเรียนเพ่ือทบทวนความรูเดิม  เร่ือง  การสะทอนจากการเรียน

ในชั่วโมงที่ผานมา  โดยใชส่ือคอมพิวเตอรนํ าภาพจากชั่วโมงที่ผานมาใหนักเรียนดูอีกครั้ง
2.! ครูถามนักเรียนวา  ถาเสนตรง  2 เสนตัดกัน จะเกิดอะไรข้ึน  ใหนักเรียนดูการเคล่ือนท่ี

ของเสนที่มาตัดกันจากส่ือคอมพิวเตอร  และรวมกันอภิปรายความรูเดิมในเร่ืองช่ือแกน  จตุภาค     
คูอันดับ  และแกนสมมาตร

     จตุภาคท่ี 2 จตุภาคท่ี 1

  
      จตุภาคท่ี 3 จตุภาคท่ี 4

3.! ใหนักเรียนดูภาพจากส่ือคอมพิวเตอร        แลวใหนักเรียนบอกช่ือเสนสะทอนของรูป
แตละคู

X

Y

0

X

Y

0 X

Y

0
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4.! ครูและนักเรียนรวมอภิปรายสรุปความหมายของเสนสะทอน
5.! ใหนักเรียนท ําใบกิจกรรมที่ 2.1  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X  เปนเสนสะทอน  และ

รวมกันอภิปรายคํ าตอบ  ครูใหนักเรียนดูภาพส ําเร็จจากส่ือคอมพิวเตอร
6.! ใหนักเรียนท ําใบกิจกรรมที่ 2.2  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน Y  เปนเสนสะทอน   และ

รวมกันอภิปรายคํ าตอบ  ครูใหนักเรียนดูภาพส ําเร็จจากส่ือคอมพิวเตอร
7. แบงกลุมนักเรียนกลุมละประมาณ  4  คน  ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่2.3  ภาพในความคิด

เวลา  10  นาท ี ครูสุมนักเรียน  2  กลุม  นํ าเสนอภาพหนาช้ันเรียน  เพือ่นนักเรียนและครูตรวจสอบ
ความถูกตอง  ครูสรุปใหนักเรียนดูภาพส ําเร็จจากส่ือคอมพิวเตอรอีกคร้ัง

8. ใหนักเรียนจับคูตามความสมัครใจ  เลนเกมตามใบกิจกรรมท่ี 2.4  เขียนรูปตามคํ าบอก  
สลับกันบอกใชเวลาประมาณ  คนละไมเกิน  10  นาที

9. ใหนักเรียนอภิปรายตรวจสอบความถูกตองกับเพื่อนนักเรียนที่อยูใกลเคียง  ครูตรวจสอบ
ความถูกตอง  โดยใหนักเรียนดูภาพจากส่ือคอมพิวเตอร
10. ครูใชการถามตอบใหนักเรียนสรุปลักษณะของการสะทอนโดยมีแกน  X  และ  แกน  Y      

เปนเสนสะทอนอีกครั้งหนึ่ง

X

Y

0 X

Y

0
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5. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตจากการรวมกิจกรรม

3.! ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ
จากใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
มีความสุขกับการท ํากจิกรรม

3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่2   เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y  เปนเสนสะทอน

ดานความรู
จากการสังเกตในชวงแรกของการเรียนนักเรียนรอยละ 20 ยังไมเขาใจเรื่องการสะทอน

โดยมแีกน X  หรือแกน Y  เปนเสนสะทอน แตหลังจากครูทบทวนความรูเดิม  และใชสื่อ
คอมพิวเตอรแสดงการเคลื่อนที่ของรูปผานแกนตาง ๆ ท ําใหนักเรียนเห็นภาพไดชัดเจนข้ึน สงผล
ใหนักเรียนสามารถสรางรูปเรขาคณิต  บนระนาบมุมฉากแลวสะทอนรูปนั้น ๆ  โดยมแีกน  X หรือ 
แกน  Y  เปนเสนสะทอนไดถูกตอง  นอกจากน้ันจะสังเกตเห็นวา  ส่ือคอมพิวเตอรทํ าใหนักเรียนมี
ความสนใจในบทเรียน  เนื่องจากความสดใส  สีสันของภาพ  และตรวจสอบค ําตอบไดรวดเร็ว

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนสามารถเขียนรูปสะทอน  จากการท ําใบกิจกรรมเขียนรูปสะทอนตามค ําบอก

เขียนภาพในความคิด  โดยเช่ือมโยงกับความรูในเร่ืองจตุภาค  คูอันดับ  และกราฟ  แลวใชศิลปะใน
การวาดใหไดภาพส ําเร็จที่สวยงาม  แลวนํ าเสนองานใหสมาชิกในหองฟงไดอยางนาสนใจ

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนทุกคนเปนคนชางสังเกต  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  สามารถใชความ

สามารถท ําใบกิจกรรมในหองเรียนไดอยางถูกตอง  บางกิจกรรมเชน  เกมภาพสะทอนตามค ําบอก  
สามารถใชความรูเรื่องการสะทอนเขียนภาพไดสวยงาม  สงผลใหนักเรียนตระหนักในคุณคาและมี
เจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากไดทั้งความสนุกสนานและไดความรูไปพรอม ๆ 
กัน      

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
              ครูผูสอน

          10  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 2.1
เร่ือง  การสะทอนรูปโดยมีแกน  X  เปนเสนสะทอน

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สะทอนรูปโดยมีแกน  X  เปนเสนสะทอน  และเปรียบเทียบคาพิกัดได
อุปกรณ กระดาษกราฟ  ไมบรรทัด  กรรไกร
วิธีด ําเนินการ

1.! สรางรูป  ∆ ABC  ใหมีจุดยอด A (3, 2), B (5, 8)  และ  C (9,4)
2.! นับจํ านวนหนวยท่ีจุด A  หางจากแกน  X  แลวนับจํ านวนหนวยน้ันไปอีกดานหน่ึง
ของแกน X  กํ าหนดใหเปนจุด  A′

3.! นับจํ านวนหนวยท่ีจุด  B  และจุด  C  หางจากแกน  X  ใชวิธีการเดียวกับขอ 2  หาจุด
B′   และ  C′

4.! วาดรูป  ∆ A′B′C′   ตัดระนาบแกนมุมฉากออกมาแลวพับตามแกน  X

คํ าถาม
1.! เมื่อพับกระดาษ  นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบางเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมสองรูป

…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…..
2.! เปรียบเทียบคาพิกัดของ  A  กับ  A′ , B  กับ  B′   และ  C  กับ  C′   นักเรียนสังเกตเห็นแบบรูป
อะไรบาง…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…..

Y

-5

5 10

5

10

-5-10 X
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ใบกิจกรรมท่ี 2.2
เร่ือง  การสะทอนรูปโดยมีแกน  Y  เปนเสนสะทอน

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สะทอนรูปโดยมีแกน  Y  เปนเสนสะทอน  และเปรียบเทียบคาพิกัดได
อุปกรณ กระดาษกราฟ  ไมบรรทัด  กรรไกร
วิธีด ําเนินการ

จงสะทอนรูปสี่เหลี่ยมคางหม ู MATH    โดยมแีกน  Y  เปนเสนสะทอน   เม่ือจุดยอดคือ
M (5, 6), A (9, 6), T  (9, -2)  และ  H (3, -2)  พรอมทั้งนับจ ํานวนหนวยจากจุดยอดแตละจุดมายัง
แกน  Y

คํ าถาม
จงเปรียบเทียบคาพิกัดเดิมกับคาพิกัดของจุดที่เกิดจากการสะทอน  นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบาง

…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….

X

-5

5 10

5

10

-5-10

Y

M A

TH
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ใบกิจกรรมท่ี 2.3
ภาพในความคิด

กลุมท่ี…………….…………………………………….ชื่อกลุม…………………………………….

กิจกรรมกลุม

ใหนักเรียนแตละคนนึกภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปที่ก ําหนดให  เมื่อใชแกน Y เปน
เสนสะทอน แลวชวยกันสรุปภายในกลุมวาตํ าแหนงของจุด A, จุด B , จุด C และ จุด D   
ที่เกิดจากการสะทอนนั้นเปนจุดใด  (หามเขียนรูปสะทอนเพื่อหาค ําตอบ)

B

X

Y

A

C

D
5 ---

-5 5 10-10 0

-5 ---
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ใบกิจกรรมท่ี 2.4
เขียนรูปสะทอนตามคํ าบอก

กลุมท่ี…………….…………………………………….ชื่อกลุม…………………………………….
(ชุด A)  รูปส ําหรับฝายผูบอก คร้ังท่ี 1  ใชแกน X  เปนเสนสะทอน

(ชุด A)  สํ าหรับฝายผูเขียนตามคํ าบอก คร้ังท่ี 1

X

Y

5 −−−−

-5 −−−−

-5 5 10-10 A ××××

×××× C

×××× B

×××× D
E ××××

0

X

Y

5 −−−−

-5 −−−−

-5 5 10-10 0
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(ชุด B)  รูปส ําหรับฝายบอกครั้งที่ 2  ใชแกน Y เปนเสนสะทอน

(ชุด B)  สํ าหรับฝายผูเขียนตามคํ าบอก คร้ังท่ี 2

X

Y

A ××××
×××× C

×××× B

×××× D

5 −−−−

-5 −−−−

-5 5 10-10
E ××××

0

X

Y

5 −−−−

-5 −−−−

-5 5 10-10 0
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน  X  หรือ  แกน  Y  เปนเสนสะทอน
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3
เร่ือง  การเล่ือนขนาน

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการเลื่อนขนาน
จากภาพส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนฝกปฏิบัติ
เด่ียว  คู  และกลุม  เกี่ยวกับ
การเล่ือนขนานของภาพ

การเล่ือนขนานบนระนาบมุมฉาก

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมแขงกันกันแกสถานการณ

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การเล่ือนขนาน เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1.! วาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบได
2.! วาดรูปจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบมุมฉาก  และเปรียบเทียบคาพิกัดของ
รูปทั้งสองได

ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต
2. เปนคนมีความคิดสรางสรรค
3. ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

2. สาระการเรียนรู
การเลื่อนขนาน เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไหวไปในทิศทางเดียวกัน

เปนระยะทางเทา ๆ  กัน
สรุปลักษณะของการเลื่อนขนานไดดังนี้
1)! การเลื่อนขนานตองมีทิศทางและระยะทางที่ตองการเลื่อนรูป
2)! รูปที่ไดจากการเล่ือนขนานเทากันทุกประการกับรูปเดิม
3)! จุดแตละจุดบนรูปท่ีไดจากการเล่ือนขนานจะหางจากจุดท่ีสมนัยกันบนรูปตนแบบเปน
ระยะเทากัน

4)! สวนของเสนตรงที่สมนัยของรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนานจะขนานกัน



98

3. ส่ือการเรียนรู
1.! ส่ือคอมพิวเตอร
2.! กระดาษลอกลาย
3.! กระดาษกราฟ
4.! ใบกิจกรรมท่ี 3.1  เร่ือง  การวาดรูปการเลือ่นขนาน
5.! ใบกิจกรรมท่ี 3.2  เร่ือง  การเลื่อนขนานบนระนาบมุมฉาก
6.! ใบกิจกรรมท่ี 3.3  เรื่อง  การเล่ือนขนาน

4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! ครูและนักเรียนรวมสนทนาเก่ียวกับการเคล่ือนไหวในชีวิตประจํ าวัน      เชน   ตอนเชา

นักเรียนน่ังรถอะไรมาโรงเรียน  เคยสังเกตการเคลื่อนที่ของรถที่นั่งมาหรือไม  หรืออาจพูดถึง    
ภาพยนตรผจญภัยในปจจุบัน  เชน  สตารวอร, แฮร่ี  พอตเตอร, เดอะลอดออฟเดอะริง  เปนตน ซึ่ง
ใชเทคนิคพิเศษ  ซึ่งเกิดจากการประยุกตการเคลื่อนที่ของการแปลง  ซึ่งนักสรางภาพยนตรใช
คอมพิวเตอรเคลื่อนไหววัตถุเพื่อสรางภาพลวงตาแบบตาง ๆ ใหนักเรียนดูภาพประกอบจากสื่อ
คอมพิวเตอร

2.! นักเรียนรวมกันอภิปราย  ครูซักถามเพื่อใหนักเรียนอยูในกรอบแหงจินตนาการ
3.! ครูใหนักเรียนทุกคนวาดรูปหัวใจลงบนกระดาษคนละ  1  รูป  กํ าหนดเปนรูปตนแบบ

แลวใหนักเรียนวาดรูปหัวใจท่ีมีขนาดเทาของเดิมโดยเล่ือนไปทางขวาดวยระยะหางเทา ๆ กันคนละ  
2  รูป  สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น
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รูปตนแบบ รูปจ ําลองคร้ังท่ี 1        รูปจ ําลองคร้ังท่ี 2

4.! ครูซักถาม  นักเรียนแสดงความคิดเห็น  นักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่3.1  เร่ือง  การวาดรูป
การเลื่อนขนาน  ครูสุมใหนักเรียนนํ าเสนอหนาชั้นเรียน  เพื่อนและครูตรวจสอบความถูกตอง         
ครูเฉลยอีกคร้ังดวยส่ือคอมพิวเตอร

5. ใหนักเรียนอภิปรายสรุปลักษณะการเลื่อนขนาน  ซึ่งนักเรียนสามารถสรุปไดวา

สรุปลักษณะของการเลื่อนขนานไดดังนี้
1)! การเลื่อนขนานตองมีทิศทางและระยะทางที่ตองการเลื่อนรูป
2)! รูปที่ไดจากการเล่ือนขนานเทากันทุกประการกับรูปเดิม
3)! จุดแตละจุดบนรูปท่ีไดจากการเล่ือนขนานจะหางจากจุดท่ีสมนัยกันบนรูปตนแบบ
เปนระยะเทากัน

4)! สวนของเสนตรงที่สมนัยของรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนานจะขนานกัน

6. ครูใหนักเรียนจับคูทํ าใบกิจกรรมที ่3.2  เร่ือง  การเลื่อนขนานบนระนาบมุมฉาก  ให
นักเรียนเสนอขอมูลจากการทํ าใบกจิกรรม  ประมาณ  2  คู  ตามสมัครใจ  ครูและนักเรียนอภิปราย
สรุปการเล่ือนขนานบนระนาบมุมฉาก  ไดขอสรุปดังน้ี

การเลื่อนขนานบนระนาบมุมฉาก  สามารถอธิบายความหมายได  3  ลักษณะ  ดังนี้
ในแงภาษา    หมายถึง การเลื่อนขนานจากจุดหนึ่งจุดซึ่งแทนดวยคูอันดับ ใหบวกคา

พิกัดของคูอันดับนั้นดวยพิกัดของจุด
ในทางเลขคณิต  หมายถึง  (3, 2)  เคล่ือนไป  (1, 3)  เปน  (4, 5)
ในทางพีชคณิต  หมายถึง  (x, y)  เคลื่อนไป  (a, b)  เปน  (x + a, y + b)
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7. ครูแบงกลุมนักเรียน  4  คน  แจกสถานการณตามท ําใบกิจกรรมที ่3.3  เร่ือง  การเล่ือน
ขนาน  เพื่อสรุปการนํ าการเลื่อนขนานไปประยุกตใชแกปญหาในชีวิตประจ ําวัน ใหนักเรียนแตละ
กลุมแขงขันกันแกสถานการณใหเวลา  10  นาที

8. กลุมที่เสร็จกอน  2  กลุมแรกนํ าเสนอวิธีการแกปญหาตามสถานการณ  เพ่ือนและครู
ตรวจสอบความถูกตอง  และสรุปการเล่ือนขนานอีกคร้ัง

5. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตจากการรวมกิจกรรม

3.! ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ
จากใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
มีความสุขกับการท ํากจิกรรม

3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่3   เร่ือง  การเล่ือนขนาน

ดานความรู
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถวาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบไดภายในระยะ

เวลาที่ก ําหนด  และนักเรียนรอยละ 90  สามารถวาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบบนระนาบมุม
ฉาก เปรียบเทียบคาพิกัดของรูปทั้งสองไดในระดับด ี  สวนนักเรียนประมาณรอยละ 10  ทํ าไดใน
ระดับปานกลาง  ครูใหนักเรียนศึกษาสื่อคอมพิวเตอรเรื่องการเลื่อนขนานเพิ่มเติม  เพื่อชวยให     
นักเรียนมองเห็นและเขาใจในเร่ืองการเล่ือนขนานไดอยางชัดเจนย่ิงข้ึน

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนสามารถวาดรูปการเลือ่นขนาน  จากการท ําใบกิจกรรมไดอยางถูกตองชัดเจน  

และสามารถเช่ือมโยงการเล่ือนขนานเขากับส่ิงแวดลอมรอบตัวท่ีพบเห็น  เชน  การพูดถึงรถไฟฟา  
BTS  โดยที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบไมเปลี่ยนแปลง  พรอมกับใหเหตุผลประกอบไดอยางนาสนใจ
และมีความหลากหลาย

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนรอยละ 90 สามารถประยุกตใชคณิตศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน สามารถ          

แกปญหาสถานการณที่กํ าหนดใหไดอยางสรางสรรค  เร่ิมตระหนักในคุณคาวาในชีวิตประจํ าวัน
ของเราทุกที่แฝงอยูดวยความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตร  นักเรียนรอยละ 10  ท ําไดในระดับปานกลาง
สังเกตไดจากสถานการณในการทํ าใบกจิกรรมตาง ๆ  นักเรียนเสนอวิธีการแกปญหาโดยใชการ
เลื่อนขนานไดอยางหลากหลาย  พรอมใหเหตุผลประกอบ  และเม่ือไดตรวจสอบคํ าตอบดวยสื่อ
คอมพิวเตอร   ท ําใหนักเรียนมีความชัดเจนกับเร่ืองท่ีเรียนมากย่ิงข้ึน

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
            ครูผูสอน
   12  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 3.1

เร่ือง  การวาดรูปการเล่ือนขนาน

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง วาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบได
อุปกรณ กระดาษลอกลาย  ดินสอ  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

1. ลอกรูปที่ก ําหนดใหตอไปน้ี  ลงบนกระดาษลอกลายโดยยังไมมีการเลื่อนกระดาษ

รูปตนแบบ             รูปจ ําลองคร้ังท่ี 1         รูปจ ําลองคร้ังท่ี 2

2. เลื่อนกระดาษไปทางขวาจนภาพเสนตรงอยูในแนวเดียวกัน  ลอกรูปเปนคร้ังท่ี 2
3. กํ าหนดช่ือรูปท่ีวาดคร้ังแรกและคร้ังท่ี 2  เปนรูปตนแบบและรูปจํ าลองตามล ําดับ
4. เลื่อนกระดาษจนภาพเสนตรงอยูในแนวเดียวกัน  ลอกรูปเปนคร้ังท่ี 3
5. ใหนักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

คํ าถาม
นักเรียนสังเกตเห็นภาพเปนอยางไรบางหลังจากการใชกระดาษลอกลาย
1.! ………………………..………………………..………………………..…………………
2.! ………………………..………………………..………………………..…………………
3.! ………………………..………………………..………………………..…………………
4.! ………………………..………………………..………………………..…………………
5.! ………………………..………………………..………………………..…………………
6.! ………………………..………………………..………………………..…………………
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X

Y

5

5 10-5-10

-5

ใบกิจกรรมท่ี 3.2

เร่ือง  การเลื่อนขนานบนระนาบมุมฉาก

1. ชื่อ………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..
2. ชื่อ………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง วาดรูปจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบมุมฉาก และเปรียบเทียบ
คาพิกัดของรูปทั้งสองได

อุปกรณ กระดาษกราฟ  ดินสอสี  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

1.! วาดรูปสามเหลี่ยม  ABC  ใหมีจุดยอด A (-2, 6), B (-5, 2)  และ  C (1, 0)  บนระนาบ
มุมฉาก

2.! ลอกรูป  ∆ ABC  แลวตัดออกมา
3.! นํ ารูปท่ีตัดออกมาทาบไปบนรูป  ∆ ABC  แลวเลื่อนขนานไปทางขวา  4  หนวย  และ
เลื่อนขนานลงขางลาง  6  หนวย  วาดรูปใหมดวยดินสอสีท่ีตางจากรูปเดิม

A

B
C
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ใบกิจกรรมท่ี 3.2 (ตอ)

คํ าถาม
1.! คูอันดับ  3  คู  ที่แสดงต ําแหนงของจุดทั้งสามหลังจากการเลื่อนขนานแลว  คือ……………

……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….

2.! เปรียบเทียบคาพิกัดของจุดยอดของรูปท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานกับคาพิกัดของจุดยอดของ
รูปเดิม  นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบาง
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….

X

Y

5

5 10-5-10

-5

A

B
C



105

ใบกิจกรรมท่ี 3.3

เร่ือง  การเล่ือนขนาน

กลุมท่ี…………………………………….ชื่อกลุม…………………………………………………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง นํ าความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปประยุกตใชได
อุปกรณ กระดาษกราฟ  ดินสอสี  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

ใหนักเรียนอานสถานการณที่ก ําหนด  และใชการเลื่อนขนานแกสถานการณที่เกิดขึ้นและ
ตอบคํ าถาม

❁  ❁  ❁  สถานการณ ❁  ❁  ❁

ไขหวานเขาไปในโรงภาพยนตรภายหลังที่ภาพยนตรฉายไปแลว
ไขหวานไปน่ังท่ี  (G, 8)  แทนที่จะนั่ง  (C, 3)

คํ าถาม
1.! จงใชกราฟแสดงสถานการณนี้

2.! จงบอกแถวที่นั่งที่ไขหวานตองเคลื่อนยาย  เพื่อใหนั่งไดถูกที่ตามบัตร
…………………………………………………………………………………………

X

Y
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3  เร่ือง  การเล่ือนขนาน
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4
เร่ือง  การหมุน

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการหมุน
จากส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนฝกปฏิบัติเดี่ยวและกลุม
ไปพรอม ๆ กัน  เกี่ยวกับ
การหมุนรูปใด ๆ

การหมุน 180๐ รอบจุดกํ าเนิด
การหมุนบนระนาบมุมฉากรอบจุดก ําเนิด

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมปฏิบัติกิจกรรม

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การหมุน เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1.! วาดรูปจากการหมุนรูปตนแบบได
2.! วาดรูปจากการหมุนรูปตนแบบบนระนาบมุมฉาก  และเปรียบเทียบคาพิกัดของรูป
ทั้งสองได

ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต
2. มีความรอบคอบ

2. สาระการเรียน
การหมุน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง

อยูกับที่ที่กํ าหนดหรือจุดหมุน  โดยที่
1)! รูปที่เกิดจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
2)! จุดแตละจุดบนรูปตนแบบเคล่ือนท่ีรอบจุดหมุนดวยขนาดของมุมท่ีกํ าหนด
3)! จุดที่ไดจากการหมุนจุดตนแบบเปนจุดท่ีสมนัยกับจุดตนแบบน้ันสํ าหรับจุดที่สมนัยกัน  
แตละคูระยะระหวางจุดตนแบบถึงจุดหมุนเทากับระยะจากจุดสมนัยถึงจุดหมุน

4)! เสนตรงที่แบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดตนแบบและจุดที ่   
สมนัย  จะผานจุดหมุน

5)! เมื่อทํ าการหมุน  จุดหมุนไมเปลี่ยนต ําแหนง  จุดหมุนจึงเปนจุดคงท่ี
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3. ส่ือการเรียนรู
1.! ส่ือคอมพิวเตอร
2.! ใบกิจกรรมท่ี 4.1  การหมุนรูปใด ๆ
3.! ใบกิจกรรมท่ี 4.2  การหมุน 180๐  รอบจุดกํ าเนิด
4.! ใบกิจกรรมท่ี 4.3  การหมุนบนระนาบมุมฉากรอบจุดก ําเนิด
5.! ใบกิจกรรมท่ี 4.4  การสมมาตรแบบเสนตรงและการสมมาตรแบบหมุน

4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! ครูและนักเรียนสนทนาเก่ียวกับเร่ืองการหมุนในชีวิตประจํ าวัน
2.! ครูใหนักเรียนดูภาพจากส่ือคอมพิวเตอร  ถามนักเรียนวาภาพเหลานี้มีสวนใดเกี่ยวของ

กับการหมุนบาง

3.! ครูและนักเรียนอภิปรายแสดงความคิดเห็น  ครูยกตัวอยางประกอบเพ่ิมเติม
4.! ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที่ 4.1  การหมุนรูปใด ๆ  เวลาประมาณ  5  นาท ี สุมนักเรียน

ตอบคํ าถาม   ครูตรวจสอบความถูกตองอีกคร้ัง
5. ครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับการหมุนอีกคร้ัง  ครูใชคํ าถามนํ าเพื่อไปสูการสรุป

ความหมายของการหมุน
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6.! นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปไดวา

การหมุน เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีไปเปนมุม
เดียวกัน   รอบจุดตรึงอยูกับท่ีท่ีกํ าหนดหรือจุดหมุน  โดยที่

1)! รูปที่เกิดจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
2)! จุดแตละจุดบนรูปตนแบบเคล่ือนท่ีรอบจุดหมุนดวยขนาดของมุม
ที่กํ าหนด

3)! จุดที่ไดจากการหมุนจุดตนแบบเปนจุดท่ีสมนัยกับจุดตนแบบน้ัน
สํ าหรับจุดที่สมนัยกัน  แตละคูระยะระหวางจุดตนแบบถึงจุดหมุน
เทากับระยะจาก  จุดสมนัยถึงจุดหมุน

4)! เสนตรงที่แบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวาง
จุดตนแบบและจุดท่ีสมนัยจะผานจุดหมุน

5)! เมื่อทํ าการหมุน  จุดหมุนไมเปลี่ยนต ําแหนง  จุดหมุนจึงเปนจุดคงท่ี

7. นักเรียนทํ าใบกิจกรรมที่ 4  การหมุน  180๐ รอบจุดก ําเนิด  ตอบคํ าถามจากใบกิจกรรม  
สุมนักเรียนตอบค ําถามจากใบกิจกรรม  เพ่ือนนักเรียนและครูตรวจสอบการนํ าเสนออีกคร้ัง

8. ครูแบงกลุมนักเรียนประมาณกลุมละ  4  คน  ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่4.3 การหมุน
บนระนาบมุมฉากรอบจุดก ําเนิด  เวลาประมาณ  10  นาท ี  เตรียมสมาชิกในกลุมเพื่อการน ําเสนอ  
ขอมูล ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสุมหมายเลขกลุมนักเรียนเพื่อนํ าเสนอขอมูลตามใบกิจกรรม
ประมาณ  2  กลุม

9. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายตรวจสอบความถูกตองอีกคร้ัง  จากกิจกรรมดังกลาว
นักเรียนสามารถสรุปไดวา

ความหมายของการหมุน  90๐

ทวนเข็มนาฬิกา
ในทางภาษา   หมายถึง  การหมุนรูปทวนเข็มนาฬิกาไป  90๐

สลับคาพิกัดแตละจุด  แลวคูณคาพิกัดแรกดวย  -1
ในทางเลขคณิต  หมายถึง  A (3, 2) ➠  A′  (-2, 3)
ในทางพีชคณิต  หมายถึง A (x, y) ➠  A′  (-y, x)

ความหมายของการหมุน  180๐ ในทางภาษา   หมายถึง  การหมุนไป  180๐  คูณคาพิกัดทั้งสอง
ของแตละจุดดวยดวย  -1
ในทางเลขคณิต  หมายถึง  A (3, 2) ➠  A′  (-3, -2)
ในทางพีชคณิต  หมายถึง A (x, y) ➠  A′  (-x, -y)
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10. ใหนักเรียนตามกลุมที่แบงไวทํ าใบกิจกรรมที่ 4.4 การสมมาตรบนเสนตรงและ        
การสมมาตรการหมุน  นักเรียนรวมกันอภิปรายคํ าตอบ  ครูตรวจสอบความถูกตองอีกคร้ัง

5. การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตขณะท ํากจิกรรม
3.! ตรวจใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่ 4  เร่ือง  การหมุน

ดานความรู
นักเรียนรอยละ 90  สามารถวาดรูปจากการหมุนรูปตนแบบบนระนาบและเปรียบเทียบ

คาพิกดัของรูปท้ังสองไดในระดับดี  สวนรอยละ 10  สามารถท ําไดในระดับปานกลางขาดความ
สมบูรณเล็กนอยในบางขั้นตอน  ครูใชภาพจากส่ือคอมพิวเตอรตรวจสอบความเขาใจนักเรียน  จาก
การสอบถามนักเรียนเขาใจเพิ่มเติมขึ้นเกี่ยวกับการหมุน

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนรอยละ 70  มีทักษะการแกปญหาอยูในระดับดี  มีความกระตือรือรนนํ าเสนอ

งานจาใบกิจกรรมไดดี นักเรียนรอยละ 30 มีทักษะการแกปญหาอยูในระดับปานกลาง ในบาง       
กิจกรรมที่ก ําหนดทํ าไมไดจะละความพยายาม  ปลอยใหเพื่อนในกลุมปฏิบัติกิจกรรมเอง  ซ่ึงครูตอง
คอยกระตุนและใหค ําปรึกษาอยางใกลชิด

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนรอยละ 80 เปนคนชางสังเกตและรอบคอบในขณะปฏิบัติงานกลุมสามารถ   

แกสถานการณปญหาไดดี  แตบางคนยังขาดความรูและทักษะเลยท ําใหไมอยากรวมกิจกรรม  แต
เมื่อไดรับการกระตุนจากครูท ําใหมีความกระตือรือรนและแกปญหาไดดีข้ึน

จากการตรวจใบกิจกรรมและการสังเกตขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม และสอบถาม      
นักเรียนบางคน  ทํ าใหทราบวาบางกิจกรรมยากเกินไปส ําหรับนักเรียนซึ่งเปนกลุมทดลองกลุมนี ้ 
เชน   กิจกรรมท่ี 4.3  นักเรียนไมสามารถแกปญหาได   ครูจึงตองนัดนักเรียนบางคนเพ่ืออธิบาย  
เพิ่มเติมนอกเวลา  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรเปนสวนกระตุนใหนักเรียนสนใจและเพิ่มความเขาใจมาก
ยิ่งขึ้น

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
              ครูผูสอน
    17  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 4.1

การหมุนรูปใด ๆ

ชื่อ………………………………………นามสกุล………………………ม. 2/…….เลขท่ี…………

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สรางรูปที่เกิดจากการหมุนรูปที่ก ําหนดรอบจุด 1 จุดได
อุปกรณ กระดาษลอกลาย  ดินสอปลายแหลม
วิธีด ําเนินการ

1.! ลอกรูปที่ก ําหนดให  รวมทั้งจุดลงบนกระดาษลอกลายโดยยังไมตองเลื่อนกระดาษ

2. ใหปลายดินสอจรดลงที่จุด  กดลงผานกระดาษลอกลาย  หมุนกระดาษรอบ ๆ จุดให
ไกลเทาที่ตองการ  ลอกรูปคร้ังท่ี 2  และครั้งที ่3

4. กํ าหนดช่ือรูปแรก  รูปท่ีสอง  และรูปที่สาม  เปนรูปตนแบบ และรูปที่เกิดจากการหมุน
ตามล ําดับ
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X

Y

5

5 10-5-10

-5

ใบกิจกรรมท่ี 4.2

การหมุน 180๐ รอบจุดก ําเนิด

ชื่อ………………………………………นามสกุล………………………ม. 2/…….เลขท่ี…………

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สรางรูปที่เกิดจากการหมุนรูปที่ก ําหนดไป  180๐  รอบจุดกํ าเนิดได
อุปกรณ กระดาษกราฟ  ไมบรรทัด  ไมโปรแทรกเตอร  ดินสอ
วิธีด ําเนินการ

1.! ลอกรูปสามเหลี่ยม  ABC  ลงบนกระดาษกราฟ

2.! คูณคาพิกัด  X  และคาพิกัด  Y  ของแตละจุดดวย  -1
3.! เขียนจุดใหมแตละจุด   แลวโยงจุดเหลานั้นใหเกิดรูปสามเหลี่ยมใหม  แลววัดความยาว

ดานและขนาดของมุมของรูปสามเหลี่ยมแตละรูป
คํ าถาม

1.! รูปสามเหลี่ยมใหมเทากันทุกประการกับรูปสามเหลี่ยมเดิมหรือไม……………………
2.! หมุนรูปเดิม  จุดศูนยกลางของการหมุนอยูที่ใด………………และรูปหมุนไปกี่องศา

…………….  ใหนักเรียนเขียนลูกศรโคงแสดงทิศทางของการหมุน
3. อธิบายวิธีการหมุนรูป 180๐  รอบจุดกํ าเนิด  แสดงวิธีของผูเรียนออกมาเปนกฎส ําหรับ

การหมุนจุดตาง ๆ ในรูปเดิมรอบจุดกํ าเนิด………..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…
…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..……….

A

B

C

(9, 8)

(2, 3)
(7, 1)
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 ใบกิจกรรมท่ี 4.3

การหมุนบนระนาบมุมฉากรอบจุดกํ าเนิด

กลุมท่ี…………………………………ชื่อกลุม……………………………………………………...

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สรางรูปท่ีเกิดจากการหมุนรูปรอบจุดกํ าเนิดบนระนาบมุมฉาก  และหาคา
พิกัดได

อุปกรณ ไมโปรแทรกเตอร  รูปกราฟจํ าลอง
วิธีด ําเนินการ

1.! ครูแจกรูปกราฟจํ าลองตอไปนี้ใหกับนักเรียน
2.! ผูเรียนบันทึกคาพิกัดของแตละจุดของรูปกราฟ

จํ าลองภาพกงัหันลมของชาวดัทซ
3.! วัด  GO!C , KO!G , PO!K , CO!P  บันทึกผลที่ได
4.! ขณะที่กังหันหมุน  แตละจุดบนกังหันจะทับ

ตํ าแหนงกอนหนาน้ีของจุดท่ีสมนัยกันบนกังหันอีกอันหน่ึง
นักเรียนเขียนตารางแสดงจุดที่สมนัยกันบนกังหันทั้ง 4 อัน

คํ าถาม
1.! ใบพัดแตละอันของกังหันลมเปนรูปอะไร……………………………………………...
2.! กังหันลมนี้หมุนไปในทิศทางใด……………………………………………………….
3.! คาพิกัดของใบพัด  ABCD  เมื่อเปรียบเทียบกับคาพิกัดของ  EFGH  เปนอยางไร……...

……………………………………………………………………………………………………….
4.! กังหันหมุนจากจุด  C  ไปยังจุด  G  กี่องศา……………………………………………..
5.! เปรียบเทียบคาพิกัดของจุดยอดของใบพัด  ABCD  กับจุดยอดของใบพัด  IJKL………

……………………………………………………………………………………………………….
6.! กังหันหมุนจากจุด  C  ไปยังจุด  K  กี่องศา……………………………………………..
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 ใบกิจกรรมท่ี 4.4

การสมมาตรแบบเสนตรงและการสมมาตรแบบหมุน

กลุมท่ี…………………………………ชื่อกลุม……………………………………………………...

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง อธิบายไดวารูปที่ก ําหนดมีการสมมาตรแบบเสนตรงหรือการสมมาตร
แบบหมุน

อุปกรณ สันตรง  ดินสอ  เข็มหมุด  กระดาษลอกลาย  กระดาษ  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

1.! สรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสใหยาวดานละ  8  ซม.  แลวลากเสนทะแยงมุม

          8  ซม.

      8  ซม.
2.! วางกระดาษลอกลายบนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  แลวลอกรูป
3.! จุดที่เสนทแยงมุมตัดกัน เรียกวา จุดศูนยกลาง ปกเข็มหมุดผานจุดศูนยกลาง เพ่ือตรึง

รูปทั้งสองใหอยูดวยกัน
4.! หมุนรูปบน  จดบันทึกวารูปบนซอนทับรูปลางพอดีกี่ครั้ง

คํ าถาม
1.! รูปบนซอนรูปลางพอดีเม่ือหมุนครบรอบก่ีคร้ัง  (ไมนับเร่ิมตนสองคร้ัง)……………...
2. แบงมุม  360๐  ตามจํ านวนคร้ังท่ีรูปซอนกันพอดี  น่ีคือมุมแรกของการหมุน  มุมของ

การหมุนรูปอ่ืน ๆ คือมุมใด…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…..
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4  เร่ือง  การหมุน
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต
ในชีวิตประจํ าวันโดยดูภาพ
ประกอบจากส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนฝกปฏิบัติเดี่ยวและกลุม
ไปพรอม ๆ กัน  เกี่ยวกับ

การสะทอน
การเล่ือนขนาน
การหมุน

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมสรางโจทยเอง

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

ทํ าใบกิจกรรมเปนการบาน
เตรียมนํ าเสนอในชั่วโมงถัดไป

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1.! วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน    
การสะทอน  และการหมุนได

2.! นํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได
ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต/มีความรอบคอบ
2. เปนคนมีความคิดสรางสรรค
3. มีวิจารณญาณ/มีความรับผิดชอบ

2. สาระการเรียนรู
การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบโดยท่ี

ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง ประกอบดวย  การเล่ือนขนาน  
การสะทอน  และการหมุน

การเลื่อนขนาน  เปนการแปลงแบบหน่ึงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทิศทาง
เดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรงเสนหน่ึง  ซึ่ง
เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรง
ที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง
อยูกับที่ที่กํ าหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
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3. ส่ือการเรียนรู
1.! รูปภาพจากส่ือคอมพิวเตอร
2.! ใบกิจกรรมท่ี 5.1  ถามมา  ตอบไป
3.! ใบกิจกรรมท่ี 5.2  แบบรูปเทสเซเลชัน

4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! กํ าหนดรูปภาพ (ครูเตรียมไวในส่ือคอมพิวเตอร) ใหนักเรียนรวมกันวิเคราะหวาภาพ

นั้นสวนใด  ไดมาจากการแปลงชนิดใด  เชน  รูปตอไปน้ี

2.! ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวาภาพตาง ๆ ท่ีดูจากส่ือคอมพิวเตอรเปนการแปลงชนิดใด
3.! ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที่ 5.1  ถามมาตอบไป  เวลาประมาณ  10  นาท ี สุมนักเรียน

ตอบคํ าถาม  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปอีกคร้ัง  ไดขอสรุปดังน้ี
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การแปลงทางเรขาคณิต  คือ  การเปล่ียนตํ าแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบ
โดยที่ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง  ประกอบดวย
การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน

การเล่ือนขนาน  เปนการแปลงแบบหนึ่งที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบ   เคล่ือนไป
ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรง
เสนหนึ่ง  ซึง่เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนน้ีจะแบงคร่ึงและ
ต้ังฉากกับสวนของเสนตรงท่ีเช่ือมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุด
บนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุม
เดียวกันรอบจุดตรึงอยูกับท่ีท่ีกํ าหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ

ครูใหความรูเพ่ิมเติม  เร่ือง  เทสเซลเลชัน  ซึ่งหมายถึง  แบบรูปที่เกิดจากการประยุกต
จากการแปลงในเรื่องการสะทอน  การเล่ือนขนาน  และการหมุน  นักเรียนสามารถสรางภาพเอง  
นํ าภาพมาปรับแตงและดัดแปลงไดเปนภาพใหมที่มีคุณคาทางศิลปะ

4.! ครูแบงกลุมนักเรียน    ประมาณ  4   คน     ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่5.2   แบบรูป
เทสเซเลชัน  เวลาประมาณ  20  นาท ี และสุมนักเรียนนํ าเสนอภาพที่สรางตามจินตนาการ

5. ครูมอบหมายงานใหนักเรียนแตละกลุมน ําสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน การสะทอน 
การหมุน สรางภาพตามจินตนาการ  ตามใบกิจกรรมที ่5.3 การแปลงทางเรขาคณิตกับชีวิตประจ ําวัน  
โดยอาจทํ าเปนโมเดล  แผนพับ  ภาพวาด  ฯลฯ  ออกแบบนํ าสงและเสนอผลงานในการเรียนช่ัวโมง
ถัดไป
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5. การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตขณะท ํากจิกรรม
3.! ตรวจใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
มีความสุขกับการท ํากจิกรรม

3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่ 5  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

ดานความรู
เมื่อนํ าภาพจากส่ือคอมพิวเตอรมาใหนักเรียนดู   นักเรียนรอยละ 90   สามารถวิเคราะห

และอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และ  
การหมุนได  และสามารถนํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชในได
ในระดับดี  สวนรอยละ 10  สามารถท ําไดในระดับปานกลาง

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนทุกคนสามารถแกปญหาจากการทํ าใบกจิกรรมและนํ าเสนองานไดดี

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนกลาแสดงออก มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และน ําเสนอผลงานไดดีไมนอยกวา  

รอยละ 90  ส่ือคอมพิวเตอรชวยใหนักเรียนมองเห็นภาพและสรางสรรคงานไดดีย่ิงข้ึน  สวนรอยละ 
10  สามารถท ําไดในระดับปานกลาง  ตองใชคํ าถามกระตุนเพิ่มเติม

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
               ครูผูสอน
      19  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 5.1

ถามมา  ตอบไป

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง อธิบายความแตกตางระหวางการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน
รวมทั้งการนํ าไปใชได

คํ าถาม
1.! จงพิจารณาวาขอความแตละขอตอไปนี้แทนการเลื่อนขนาน  การสะทอน  หรือการหมุน  หรือ
ไมใชทั้งสามอยาง  โดยใหเหตุผลประกอบดวย  รวมทั้งบอกทิศทางของการเลื่อนขนาน
จุดศูนยกลางของการหมุน  หรือเสนสะทอนของแตละกรณี
1.1!รถไฟท่ีแลนตรงไป

………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………

1.2!รูปเงาของพระที่นั่งพุทไธสวรรยในสระ
………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………

1.3!เข็มนาฬิกาที่ก ําลังเดิน
………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………

1.4!การเชิดหนังตะลุง
………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………

1.5!ลูกบอลกลิ้งลงมาจากเนินเขา
………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………
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ใบกิจกรรมท่ี 5.1 (ตอ)

ถามมา  ตอบไป

2.! ใหพิจารณาวาภาพตอไปน้ีเปนการเล่ือนขนาน  การสะทอน  หรือการหมุน
2.1

……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……….
2.2

……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……….

2.3 ……..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….

2.4 ……..……..……..……..……..……..……..……..…….
…..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….

2.5
……..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….
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ใบกิจกรรมท่ี 5.2

แบบรูปเทสเซลเลชัน

กลุมท่ี…………………………………….ชื่อกลุม…………………………….…………………….

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สามารถนํ าความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตประยุกตสรางสรรคงาน
ศิลปะได

อุปกรณ กระดาษกราฟ  หรือกระดาษลอกลาย
วิธีด ําเนินการ

1. ใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการสรางแบบรูปที่ก ําหนดใหตอไปน้ี

แบบรูปท่ี 1 ข้ันตอนการสราง

1.! เขียนรูป    จัตุรัส  1  รูป

2.! เลื่อนขนานแบบรูปที่สรางไวจากดานบนมาดานลาง

3. ทํ าขั้นตอนท่ี 1 – 2  ซํ ้ากับดานสองดานท่ีเหลือของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส

4. ดัดแปลงแบบรูปตามที่ตองการ
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ใบกิจกรรมท่ี 5.2 (ตอ)

แบบรูปเทสเซลเลชัน

5. ท ําแบบรูปซํ ้า ๆ  บนเทสเซลเลชันของรูป  จัตุรัส หรืออาจจะนํ ารูป
ตนแบบตัดออกมา  แลวนํ าไปลอกลงเทสเซลเลชันของรูป  จัตุรัส

แบบรูปท่ี 2 ข้ันตอนการสราง

1.! เขียนรูปสามเหลี่ยมดานเทา  แลวหมุนไปทางขวา

2.! หมุนรูปสามเหลี่ยมเพื่อลอกรูปที่เปลี่ยนไปบนดานที่แสดงไว

3.! ดัดแปลงรูปตามตองการ

4. ท ําแบบรูปนี้ซํ ้า ๆ บนเทสเซลเลชันของรูปสามเหลี่ยมดานเทา  



133

ใบกิจกรรมท่ี 5.2 (ตอ)

แบบรูปเทสเซลเลชัน

2. จากตัวอยางการสรางแบบรูป  ใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบเทสเซเลชันโดยใช
รูปหกเหลี่ยมปกติ  ลอกนึกเปนภาพคน  สัตว  หรือรูปอ่ืน ๆ  แลวตกแตงภาพตามจินตนาการ

ส่ิงท่ีกํ าหนดให รูปหกเหลี่ยมปกติ
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ใบกิจกรรมท่ี 5.3

การแปลงทางเรขาคณิตกับชีวิตประจํ าวัน

กลุมท่ี…………………………………….ชื่อกลุม…………………………….…………………….

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สามารถนํ าความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตประยุกตสรางสรรคงาน
ศิลปะที่เกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันได

อุปกรณ กระดาษ  ดินสอ  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

ใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบโมเดล  แผนพับ  หรือภาพวาด  ฯลฯ  ต้ังช่ือช้ินงาน  และ
สรางสรรคช้ินงานเปนการบาน  และเตรียมนํ าเสนอชิ้นงานในชั่วโมงถัดไป

รูปแบบ
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ชื่อชิ้นงาน
……………………………
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 5  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6
เร่ือง  บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต

ใชการถามตอบจากภาพ
ในส่ือคอมพิวเตอร

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
จากความรูในชั่วโมงที่ผานมา

สุมนักเรียนแตละกลุม
นํ าเสนอชิ้นงาน

โมเดล  แผนพับ  ภาพวาด ฯลฯ
เร่ือง

การแปลงทางเรขาคณิต

นักเรียนรวมกันสรุป
เกี่ยวกับชิ้นงาน

ท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน

ท ําแบบสอบถาม
ความพึงพอใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

คุณลักษณะ
การส่ือสาร
ส่ือความหมาย
การน ําเสนอ
ความคิดริเร่ิม
สรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1.! วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน   
การสะทอน  และการหมุนได

2.! นํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได
ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต/มีความรอบคอบ
2. เปนคนมีความคิดสรางสรรค
3. มีวิจารณญาณ/มีความรับผิดชอบ
4. ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

2. สาระการเรียนรู
การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบโดยท่ี

ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง ประกอบดวย  การเล่ือนขนาน  
การสะทอน  และการหมุน

การเลื่อนขนาน  เปนการแปลงแบบหน่ึงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทิศทาง
เดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรงเสนหน่ึง  ซึ่ง
เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรง
ที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง
อยูกับที่ที่กํ าหนดหรือจุดหมุน
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รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ

3. ส่ือการเรียนรู
1.! ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
2.! แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! ครูทบทวนความรูเดิมในช่ัวโมงท่ีผานมา
2.! นักเรียนแตละกลุมเสนอผลงานโมเดล  แผนพับ  หรือภาพวาด  ตามที่ไดรับมอบหมาย

จากชั่วโมงที่ผานมา  ใหเวลากลุมละประมาณ  5  นาที
3.! ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเกีย่วกบัการแปลงทางเรขาคณิต   ในเร่ือง  การเล่ือนขนาน

การสะทอน  การหมุน

การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบน
ระนาบ  โดยที่ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง
ประกอบดวย  การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน

การเล่ือนขนาน  เปนการแปลงแบบหนึ่งที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไป
ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรง
เสนหนึ่ง  ซึง่เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนน้ีจะแบงคร่ึงและ
ต้ังฉากกับสวนของเสนตรงท่ีเช่ือมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุด
บนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกัน
รอบจุดตรึงอยูกับที่ที่ก ําหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ

4. รวมกันอภิปรายซักถามเพิ่มเติม
5. นักเรียนทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจ

หลังเรียน
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5. การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตขณะท ํากจิกรรม
3.! ตรวจใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
มีความสุขกับการท ํากจิกรรม

3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่ 6  เร่ือง  การประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต

ดานความรู
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบ

และรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน  และการหมุนได  และสามารถนํ าสมบัติเกี่ยวกับการ
เลือ่นขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปประยุกตใชได  โดยประเมินผลจากชิ้นงาน

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถนํ าความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไปใชสรางสรรค

งานไดอยางมีคุณภาพ  สามารถเชื่อมโยงความรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  ออกมาเปนช้ินงาน
ที่ดี  และน ําเสนอไดอยางนาสนใจ

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตกลาแสดงออก  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และน ําเสนอผลงาน

ไดดีเยี่ยม  ท ําใหได ชิ้นงานที่มีคุณคา  เปนตัวอยางท่ีดีได

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
              ครูผูสอน
     24  กุมภาพันธ 2547
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6  เร่ือง  การประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต
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ภาคผนวก ง
คะแนนจากการท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
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คะแนนจากการทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  กอนการทดลองและหลังการทดลอง

คน
ท่ี

คะแนน
กอนการทดลอง

(24 คะแนน)

คะแนน
หลังการทดลอง

(24 คะแนน)

คน
ท่ี

คะแนน
กอนการทดลอง

(24 คะแนน)

คะแนน
หลังการทดลอง

(24 คะแนน)
1 11 20 19 10 23
2 14 23 20 12 23
3 10 20 21 8 20
4 13 22 22 10 21
5 14 22 23 13 21
6 12 23 24 10 20
7 11 19 25 13 23
8 10 20 26 10 19
9 15 22 27 11 20

10 12 22 28 12 23
11 9 20 29 11 21
12 12 23 30 10 23
13 13 20 31 10 19
14 14 20 32 13 18
15 12 23 33 11 19
16 12 22 34 14 19
17 11 20 35 14 21
18 9 23 36 12 20
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ภาคผนวก จ
ผลงานนักเรียน
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ช่ือช้ินงาน “New  City”
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การนํ าเสนอช้ินงาน “New  City”

นักเรียนกลุมที่เสนอชิ้นงานไดเลาถึงชิ้นงานดังนี้

…“ที่กลุมของเราไดเลือกสรางชิ้นงาน  New  City  เพราะวาพวกเราเปนคนรุนใหม  
จากการไดรับความรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  ซึ่งที่เดิมพวกเราไมรูมากอนวาคืออะไร มี
ความหมายหรือลักษณะอยางไร  หลังจากเรียนแลวเราถึงมาเริ่มตระหนักและเขาใจวาคณิตศาสตรมี
ความผูกพันกับชีวิตประจํ าวันของเรามาโดยตลอด  แตเราไมรู  อะไรบางจากชิ้นงานที่กลุมของ  
พวกเราคิดวาเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต

1. จะเห็นวาเราพยายามใชสิ่งของที่เหลือใช  คือ  ซองขนมท่ีเราทานหมดแลวมาติด
กลองกระดาษทํ าเปนตึก เพื่อใหเกิดการสะทอนกับวัตถุที่สองมากระทบแลวเห็นภาพเหมือน       
ตนฉบับ

2. เห็นรถไฟฟากบัรถยนตไหมคะ?  กํ าลังเลื่อนขนานไปในทิศทางขางหนา  โดยที ่ 
รูปรางไมเปลี่ยนแปลงเลย

3. การหมุนอาจจะไมเดนชัด  แตกลุมเราก็พยายามนะคะ  ไมรูจะเขาเร่ืองหรือเปลา?  
ก็ลอรถยนตไงคะ  หมุนแลวเล่ือนไปดวย  ถาใครสังเกตชัด ๆ จะเห็นลูกฟุตบอลอยูตรงท่ีเด็ก ๆ 
กํ าลังเลนกัน  มองเห็นไหมคะ”…
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ช่ือช้ินงาน “รํ าลึก APEC”
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การนํ าเสนอช้ินงาน “รํ าลึก  APEC”

นักเรียนกลุมที่เสนอชิ้นงานไดเลาถึงชิ้นงานดังนี้

…“ที่กลุมของเราไดเลือกสรางชิ้นงาน  รํ าลึก  APEC  เพราะวาพวกเราติดตามขาวสาร 
บานเมืองตลอดเวลา  จะเห็นวาการประชุม  APEC  พึ่งจะเสร็จสิ้นไปไมนานใชไหมคะ  รํ าลึกถึง 
กันหนอย  ใจจริงกลุมเราจะทํ าใหอลังการมากกวานี ้  แตวา…เวลานอยทํ าไมทันคะ  จึงไดแคท่ีเห็น  
แตถาไดสัมผัสจะเห็นวาแข็งแรงมากนะคะชิ้นงานน้ี เพราะพื้นและโครงหลังใชกระดานอัดที่   
เหลือใชจากที่บานคะ  อาศัยฝมือญาติที่บานท ําโครงนิดหนอย  จะเห็นวาจากท่ีเราไดรับความรู    
การแปลงทางเรขาคณิตมีการเช่ือมโยงกับคณิตศาสตรในเร่ืองอ่ืน ๆ และชีวิตประจ ําวันของเราดวย  
งานชิ้นนี้มีอะไรเกี่ยวกับคณิตศาสตรและการแปลงทางเรขาคณิตบาง?

1. พระปรางคที่ตั้งตระหงานอยูก็เปนการสมมาตรเหมือนกันใชไหมคะ?  แตถาดูดี ๆ 
จะเห็นรูปสะทอนในแมนํ ้าดวยนะคะ  โดยท่ีผิวน้ํ าเปนเสนสะทอนคะ

2.! ขบวนเรือกํ าลังเลื่อนขนานไปตามสายนํ ้าเลยคะ  และก็เกิดการสะทอนดวยนะคะ
3.! มีคนขับรถยนตมาชมดวย จะเห็นวารถยนตกับขบวนเรือ   เลื่อนขนานสลับทิศทาง

กันนะคะ
4. ถาสงัเกตดี ๆ จะเห็นวามีกระทงสายดวย  เห็นไหมคะสีเขียว ๆ เลก็ ๆ (หนูปนเอง

กับมือนะคะ)  ถาปลอยกระทงสายใหม ๆ สายนํ้ ายังไมเคลื่อนจะเห็นวากระทงหมุนอยูกับที่ดวยคะ  
โดยที่ตรงกลางของกระทงเปนจุดหมุน  แตพอน้ํ าเร่ิมไหลแรงข้ึน  กระทงก็จะเลื่อนไหลไปตาม  
สายนํ้ า”…
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ช่ือช้ินงาน  “บานฉัน”
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การนํ าเสนอช้ินงาน “บานฉัน”

นักเรียนกลุมที่เสนอชิ้นงานไดเลาถึงชิ้นงานดังนี้

…“กลุมของพวกหนูไมดูไกลคะ  เอาใกล ๆ ตัว  หลังจากไดรับความรูเรื่องการแปลง
ทางเรขาคณิตแลว  อภิปรายกันอยูนานกวาจะไดขอสรุปซึ่งชิ้นงาน  บานฉัน  ไมรูจะเขาตากรรมการ
หรือเปลานะคะ  มีอะไรเกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิตบางกับชิ้นงานของเรา…กลุมเราก็ได
ชวยกันเก็บของที่เหลือใช  คือ  ลังกระดาษ  ถุงขนม  และก็เสียตังคเล็กนอยกับการซื้อดินนํ้ ามัน  
และกระดาษลวดลาย  และแอบหยิบของฟรีมาจากที่บานคือ  กระถางตนไม  กับตัวตุกตา 3  ตัวท่ี  
ยืนอยูหนากระจก  ตุกตาท่ีอยูในรถ  และตุกตาที่ก ําลังปนขึ้นเตียง  จากช้ินงานจะเห็นวา

1. เด็กคนหน่ึงกํ าลังเขาไปอาบนํ ้าในหองน้ํ าและดวยความซน  จึงปนขึ้นไปบนอาง
ลางหนา  (ตัวเต้ีย)  เพราะอยากจะสองกระจก (กระจกท ําจากซองขนม)  เลยเห็นภาพสะทอนของ 
ตัวเองในกระจก

2. เห็นโตะที่ไววางกับขาวในหองครัวไหมคะ   ถามาจับดูจะเห็นวาหมุนไดนะคะ
3. คุณพอก ําลังขับรถออกนอกบานคะ  รถเลื่อนไปแลวคะ
4. เห็นไมสีสม ๆ ไหมคะ  บางคนคงดูไมออกวาคืออะไร?  จะบอกใหมันคือไม

กระดก  ถามีคนขึ้นไปนั่ง  จะเกิดการหมุนไดนะคะ  โดยที่จุดหมุนจะอยูตรงกลางมีแกนอยู  ตองมา
ดูใกล ๆ ถึงจะเห็นคะ

อาจารยคะ  จริง ๆ กลุมหนูขาดไปหลายอยาง  ถามีเวลาจะไปหาพัดลมตัวเล็กมาวาง  
ทํ าใหเกิดการหมุนไดอีก  นาฬิกาก็หาติดไมทันคะ”…
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ภาพนักเรียนขณะกํ าลังทํ ากิจกรรมในช่ัวโมงเรียน
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ประวัติผูศึกษา

ชื่อ นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
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