
ง

ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   
โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2
โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

ผูศึกษา  นางพรไพร  เผาอินทรจันทร  ปริญญา  ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต (หลักสูตรและการสอน)

อาจารยท่ีปรึกษา  รองศาสตราจารย ดร.  ปรีชา  เนาวเย็นผล            ปการศึกษา  2546

บทคัดยอ

การวิจัยคร้ังน้ี  มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน   
ระหวางกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชสื่อ
คอมพิวเตอร

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี
ท่ีเรียนวิชาเลือกเสรี  ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546  จํ านวน        
1  หองเรียน  36  คน  โดยใชการสุมแบบกลุม  เคร่ืองมือท่ีใช  ไดแก  (1)  แผนการจัดการเรียนรู  
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  (2)  ส่ือคอมพิวเตอร  เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต   (3)  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  ไดแก  
คาเฉลี่ย  คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบคาที

ผลการวิจัยปรากฏวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2          
โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสุพรรณบุรี  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชส่ือคอมพิวเตอร    
หลงัเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นอกจากนี้ยังพบวา  นักเรียน
สามารถสรางชิ้นงานที่ใชความรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  และสามารถอธิบายโดยใชความรู
ทางคณิตศาสตรไดอยางถูกตอง         

คํ าส ําคัญ  การแปลงทางเรขาคณิต  ส่ือคอมพิวเตอร  การสอนคณิตศาสตร



จ

กิตติกรรมประกาศ

การจัดทํ าการศึกษาคนควาอิสระฉบับน้ี  ไดรับความอนุเคราะหอยางดียิ่งจาก            
รองศาสตราจารย ดร.ปรีชา  เนาวเย็นผล  รองศาสตราจารยอุษาวดี  จันทรสนธ ิ  รองศาสตราจารย 
ดร.กัญจนา  ลินทรัตนศิริกุล  รองศาสตราจารย ดร.สาคร  บุญดาว  ที่ไดกรุณาใหค ําแนะนํ าและ      
ติดตามการทํ าการศึกษาคนควาอิสระอยางใกลชิดเสมอมา  นับต้ังแตเร่ิมจนสํ าเร็จเรียบรอยสมบูรณ  
ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งในความกรุณาของอาจารยเปนอยางยิ่ง

ผูวิจัยขอขอบพระคุณ อาจารยมานัส ทิพยสัมฤทธิ์กุล อาจารยพิสมัย ทองพันธุพาน  
อาจารยเรวดี  บุญจันทร  อาจารยสน่ัน  เข่ือนแกว  อาจารยอารมณ  จันทรอมรพร  และอาจารยจิระ  
ทัพวิเศษ  โรงเรียนสงวนหญิง  ที่ไดกรุณาตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยและใหค ําปรึกษาเปน
อยางดียิ่ง

ผูวิจัยขอขอบพระคุณผูอํ านวยการโรงเรียนสงวนหญิง  รองผูอํ านวยการทุกฝาย         
ครูอาจารยโรงเรียนสงวนหญิง  ที่กรุณาใหความสะดวก  สนับสนุน  และชวยเหลือ  ในการทดลอง
การศึกษาคนควาอิสระเปนอยางด ี  และขอขอบคุณเพ่ือนนักศึกษาปริญญาโทเอกคณิตศาสตรทุกคน
ที่เปนกํ าลังใจใหตลอดมา

นอกจากน้ีผูวิจัยไดรับการสนับสนุนชวยเหลือเปนกํ าลังใจอยางดียิ่งจากคุณแมจอง  
ดอกพุฒ  คุณวรรษมล  ดอกพุฒ  และคุณแสนศักดิ ์ เผาอินทรจันทร  ซึ่งผูวิจัยถือวามีคุณคาอยางยิ่ง

ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัยนี ้  ผูวิจัยขอมอบบูชาพระคุณบิดา  มารดา  ครู-อาจารย  
ตลอดจนสถาบันการศึกษาตาง ๆ ที่ผูวิจัยเคยศึกษาและเรียนรูมา

พรไพร  เผาอินทรจันทร
กรกฎาคม  2547
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บทที ่1
บทนํ า

1. ความเปนมาและความส ําคัญของปญหา

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 ที่กลาวถึงแนวการจัดการศึกษา 
ในมาตรา 22 วา “การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา   
ตนเองไดและถือวาผูเรียนมีความส ําคัญที่สุด”  (ส ํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาต ิ 2542:
12) กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตาม   
ศักยภาพ  การเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลางมีบทบาทส ําคัญย่ิงเพราะการเรียนรูจะเกิดข้ึนไดจาก
แหลงตาง ๆ กัน  ผูเรียนไมจํ าเปนตองรอรับความรูจากผูสอนแตฝายเดียว  ผูเรียนอาจคนควาดวย 
ตนเอง  เชน  ท ําโครงงานคณิตศาสตร  หรืออาจจะศึกษาจากบทเรียนท่ีผูสอนเตรียมให  ผูสอนอาจ
เตรียมสื่อสิ่งพิมพ  สื่อประเภทวัสดุประดิษฐ  เพือ่อํ านวยความสะดวกใหแกผูเรียน  แตผูเรียนจะ
ตองศึกษาและสรางองคความรูดวยตนเองเทาที่จะสามารถท ําได (ยุพิน  พิพิธกุล 2543: 27)  การ
ศึกษาควรใชความจริงเปนตัวต้ัง  ซึ่งมี  3  เร่ือง  คือ  (1)  ศึกษาใหรูจักตนเอง  (2)  ศึกษาใหเขาใจ
สภาพแวดลอม (3) ศึกษาใหเขาใจปฏิสัมพันธระหวางมนุษยกับสภาพแวดลอมและการจัดการศึกษา
ใหเกิดความสัมพันธเกื้อกูลตอกัน  และใชวิชาเปนตัวประกอบและควรปรับวิธีการเรียนรู  ดังน้ี    
(1)  ลดการเรียนทองจํ าวิชาตาง ๆ   (2)  เนนการเรียนรูจากประสบการณ  กิจกรรม  และการท ํางาน  
(3)  นํ าประสบการณ  ความรูจากการทํ ากิจกรรมมาสังเคราะหเปนปญญาที่สูงขึ้น  เชน  ฝกสังเกต
ในสิ่งที่ตนท ํา  ฝกการบันทึก  ฝกการนํ าเสนอ  หัดฟง  ฝกการปุจฉา-วิสัชนา  ฝกตั้งค ําถาม  ฝกคนหา
คํ าตอบ  ฝกทํ าวิจัย  และฝกเชื่อมโยงความรู  (ประเวศ  วะส ี2542: 8-11)

จากแนวคิดขางตนอาจกลาวไดวา  การเรียนการสอนในทุกกลุมสาระการเรียนรูควร
เนนการประยุกตและการแกไขปญหาในชีวิตจริงผสมผสานกับการสอนจากต ํารา  มีการนํ าตัวอยาง
จากสิ่งรอบตัวมาเปนวัตถุดิบของการสอน  ตองถือวาการปลูกฝงความสนใจใฝรูเปนเร่ืองสํ าคัญ     
ที่สุด  การเพิ่มพูนของจินตนาการมีสวนส ําคัญของการเกิดนักคิดท่ีดี  การสอนจึงไมควรเนนแตเพยีง
ใหรูเน้ือหาสาระเทาน้ันแตตองการความสนใจใฝรูเปนส ําคัญ  ตลอดจนการจัดกิจกรรมใหผูเรียน
เห็นคุณคาของสิ่งตาง ๆ ท่ีอยูรอบตัว  เพราะสังคมจะมีความเจริญกาวหนาที่ยั่งยืนได  ควรที่จะมี
ความเจริญท้ังดานวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  ภาษาศิลปะ  วัฒนธรรม  และศาสนา  ควบคูกันไป
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การจัดการเรียนรูของกลุ มสาระการเรียนรูคณิตศาสตรคํ านึงถึงผูเรียนเปนสํ าคัญ      
การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมตองสอดคลองกับวุฒิภาวะ  ความสนใจและความถนัดของผูเรียน  
การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริงจากการฝกปฏิบัต ิ 
ฝกใหนักเรียนคิดวิเคราะห  และแกปญหา  กิจกรรมการเรียนการสอนตองผสมผสานสาระทัง้ทาง
ดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการ  ตลอดจนปลูกฝงคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมที่ดีงาม
ถูกตองเหมาะสมใหแกผูเรียน  ผูสอนควรคํ านึงถึงความสนใจ  ความถนัดของผูเรียน  และความ   
แตกตางของผูเรียน  การจัดสาระการเรียนรูจึงควรจัดใหมีหลากหลาย  เพื่อใหผูเรียนสามารถ     
เลือกเรียนไดตามความสนใจ  รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมีหลากหลาย ไมวา
จะเปนการเรียนรูรวมกันท้ังช้ันเรียน  เรียนรูเปนกลุมยอย  เรียนเปนรายบุคคล  สถานที่ที่จัดก็ควรมี
ทั้งในหองเรียน  นอกหองเรียน  มีการจัดใหผูเรียนไดไปศึกษาในแหลงวิทยาการตาง ๆ ที่อยูใน    
ชุมชนหรือในทองถิ่น จัดใหสอดคลองกับเน้ือหาวิชา ความเหมาะสมของผูเรียน การจัด                
กิจกรรมการเรียนใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง  ไดลงมือปฏิบัติจริง  ผูสอนควรฝกใหผูเรียนคิดเปน  
ทํ าเปน  รูจักการบูรณาการความรูดานตาง ๆ เพื่อใหเกิดองคความรูใหม  รวมถงึการปลูกฝง         
คุณธรรม  จริยธรรม  คานิยม  และคุณลักษณะอันพึงประสงค  โดยฝกใหผูเรียนรูจักประเมินผลงาน
และปรับปรุงงาน  ตลอดจนสามารถนํ าความรูและประสบการณไปใชในชีวิตและอยูในสังคมได
อยางมีความสุข  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี2545: 184-185)

หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
กํ าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาข้ันพ้ืนฐานเปน 6 สาระ (กระทรวงศึกษาธิการ 2545:
13-14) ไดแก  จํ านวนและการดํ าเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะหขอมูลและ
ความนาจะเปน และทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซึ่งในสาระเรขาคณิต ประกอบดวย            
2  มาตรฐาน  คือ  (1)  อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได  (2) ใชการนึกภาพ  
ใหเหตุผลเชิงปริภูมิและใชแบบจํ าลองทางเรขาคณิตในการแกปญหาได  และในสาระการเรียนรู 
พ้ืนฐานเก่ียวกับเรขาคณิตน้ันมีเน้ือหาใหมเขามาหลายเร่ือง โดยเฉพาะในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  
ในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต  จากมาตรฐานการเรียนรูจะก ําหนดใหนักเรียนมีความเขาใจเกี่ยวกับ
การแปลงทางเรขาคณิต  ในเร่ืองการเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน  และน ําไปใชได 
สามารถบอกภาพที่เกิดขึ้นจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนรูปตนแบบ  และสามารถ
อธิบายวิธีการที่จะไดภาพที่ปรากฏ เมื่อกํ าหนดรูปตนแบบและภาพน้ันให โดยมีผลการเรียนรูที่  
คาดหวังรายป  คือ นักเรียนมีความสามารถนํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน และ   
การหมุนไปใชได และยงัสามารถวิเคราะห และอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่
ไดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน และการหมุนได
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เน่ืองจากการแปลงทางเรขาคณิตเปนเน้ือหาใหมซึ่งผูเรียนยังไมคุนเคย  ผูวิจัยคิดวา 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหนักเรียนปฏิบัติจริงและการใชสื่อที่หลากหลายโดยเฉพาะการ
ใชสื่อคอมพิวเตอรมาชวยในการสอนจะชวยใหนักเรียนมีความเขาใจไดดียิ่งขึ้น เน่ืองจากสื่อที่     
นํ าเสนอผานคอมพิวเตอรจะชวยดึงดูดความสนใจของผูเรียนจากการใชภาพที่มีสีสันสดใสนาสนใจ 
เห็นภาพที่เปนรูปธรรมมากขึ้น  กระตุนใหผูเรียนตองการท่ีจะเรียน  ลวนสงผลใหมีความเขาใจใน
เนื้อหาสาระไดดียิ่งขึ้น  มีความคิดสรางสรรค  สามารถแกปญหาเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไดดี  
และผูเรียนสามารถนํ าความรูไปประยุกตใชไดกับเนื้อหาที่สูงขึ้นตอไป

2. วตัถุประสงคของการวิจัย

เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ระหวางกอนและหลังการจัด    
กิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   โดยใชส่ือคอมพิวเตอร

3. สมมติฐานการวิจัย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัด
สุพรรณบุรี เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี
ระดับนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

4. ขอบเขตการวิจัย

ขอบเขตการวิจัย  ไดแก
4.1!ประชากรที่ใชในการวิจัย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2    โรงเรียนสงวนหญิง

จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ท่ีเรียนวิชาเลือกเสรี  ค 034  เสริมทักษะ
คณิตศาสตร 4  จํ านวน 4  หองเรียน  156  คน  โดยจัดหองเรียนใหมีนักเรียนท่ีเรียนรวมกันแบบคละ
ความสามารถ

4.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   จํ านวน  1  หองเรียน  ซึ่งมีนักเรียน  36  คน  โดยใช
การสุมแบบกลุม
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4.3 การวิจัยคร้ังน้ีใชความรูทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ตาม     
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  ผูวิจัยดํ าเนินการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ในรายวิชา
เลือกเสรี  ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  จํ านวน  12  ช่ัวโมง

4.4 ตัวแปรท่ีศึกษา  ในการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานของการวิจัยและหาขอมูล
ตาง ๆ มีตัวแปรที่ศึกษาดังนี้

4.4.1 ตัวแปรตน  คือ  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชสื่อคอมพิวเตอรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนสงวนหญิงจังหวัดสุพรรณบุรี
จํ านวน  6  แผน ๆ  ละ  2  ช่ัวโมง  เวลา  12  ช่ัวโมง

4.4.2!ตัวแปรตาม  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

5. นยิามศัพทเฉพาะ

คํ าจํ ากัดความที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ มีดังตอไปน้ี
5.1 การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบ

โดยที่ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง ประกอบดวย  การเล่ือน
ขนาน  การสะทอน  และการหมุน

5.2 การเล่ือนขนาน  หมายถึง การแปลงแบบหน่ึงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนไป
ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

5.3 การสะทอน  หมายถึง  การแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรง
เสนหนึ่ง  ซึง่เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับ
สวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่          
สมนัยกัน

5.4 การหมุน  หมายถึง  การแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีไปเปนมุมเดียว
กันรอบจุดตรึงอยูกับที่ที่ก ําหนดหรือจุดหมุน

5.5 แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชสื่อคอมพิวเตอร   
หมายถึง  แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีผูวิจัยไดพัฒนาข้ึน  ซึ่งประกอบดวย  6  แผน  ๆ  ละ 2   
ช่ัวโมง  ใชเวลา  12  ช่ัวโมง
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5.6 สื่อคอมพิวเตอร  หมายถึง  การนํ าเสนอภาพชิ้นงาน  ตัวอยาง  สถานการณปญหา  
ขอสรุป  และเฉลยใบกจิกรรม  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ซึ่งผูวิจัยพัฒนาขึ้นโดยน ําเสนอผาน
โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยต

5.7 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน หมายถึง  คะแนนสอบกอนและหลังเรียน
ของนักเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ในรายวิชา ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4           
ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา 2546  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัด
สุพรรณบุรี

6.! ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย  ไดแก
6.1 ไดแผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอรท่ี

เหมาะสมกับนักเรียนระดับชวงชั้นที ่3
6.2 ไดแนวทางในการเตรียมการเพื่อปรับกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนการปฏิบัติ

จริง  โดยใชกระบวนการตาง ๆ ใหสอดรับกับการเปลี่ยนแปลงของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศักราช 2544

6.3 ไดแนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  ส ําหรับนักเรียนในระดับชวงช้ันท่ี 3  ซึ่งประกอบดวยรายละเอียด  คือ    
แผนการจัดการเรียนรู  สือ่การเรียนการสอน/แหลงเรียนรู  เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล  โดย        
สามารถนํ าไปจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในรายวิชา ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  และ
สามารถนํ าไปใชกับคาบกิจกรรมอิสระหรือคาบกิจกรรมชุมนุม
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บทที ่2
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ

การวิจัยคร้ังน้ีเปนการศึกษาผลการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชสื่อคอมพิวเตอร ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  
ผูวิจัยไดแบงประเด็นการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวของเปน  4  ตอน  ดังน้ี

ตอนที่ 1  มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
ตอนท่ี 2  แนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิต  
ตอนที่ 3  แนวทางการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและส่ือการเรียน

การสอน
ตอนที ่4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ

ตอนท่ี 1  มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2546: 1-12)  สรุปมาตรฐาน 
การเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่จํ าเปนสํ าหรับนักเรียนทุกคน  เพ่ือเปนมาตรฐานใน
การพัฒนาการศึกษาคณิตศาสตรพื้นฐานของผูเรียนใหมีคุณภาพตามมาตรฐานที่กํ าหนด  รวมท้ัง
เปนแนวทางในการก ํากับ  ตรวจสอบ  และประเมินคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา  และเปน
หลักในการเทียบโอนความรู และประสบการณจากการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย  
กํ าหนดมาตรฐานการเรียนรูเปน  6  สาระ  ดังน้ี

สาระที ่1 : จํ านวนและการดํ าเนินการ  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 1.1 – ค 1.4
สาระที ่2 : การวัด  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 2.1 – ค 2.3
สาระที ่3 : เรขาคณิต  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 3.1 – ค 3.2
สาระที ่4 : พีชคณิต  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 4.1 – ค 4.2
สาระที ่ 5 : การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน ประกอบดวย มาตรฐาน ค 5.1 –     

ค 5.3
สาระที ่ 6 : ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ประกอบดวย  มาตรฐาน ค 6.1 –       

ค 6.5



7

ส ําหรับสาระที ่ 3 : เรขาคณิต  ซึ่งประกอบดวย  2  มาตรฐาน  คือ  มาตรฐาน ค 3.1  
อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได  มาตรฐาน ค 3.2  ใชการนึกภาพ ใชเหตุผล
เกี่ยวกับปริภูมิ และใชแบบจ ําลองเรขาคณิตในการแกปญหาได

จากมาตรฐาน ค 3.2  กํ าหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังและสาระสํ าคัญของ  เร่ือง  การ
แปลงทางเรขาคณิต  ดังน้ี 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
1.! วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อน

ขนาน  การสะทอน  และการหมุนได
2.! นํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได
3.! บอกพิกัดของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน และการหมุน

บนระนาบพิกัดฉากได

สาระส ําคัญ
การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเคลื่อนที่ของรูปเรขาคณิตโดยที่ระยะหาง

ระหวางสองจุดใด ๆ ของรูปไมเปลี่ยนแปลง  โดยการเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุนของ
รูปหน่ึง ๆ  ซ่ึงพบไดในส่ิงแวดลอมรอบตัวเรา หรือการเคล่ือนท่ีของส่ิงตาง ๆ  ก็สามารถจํ าลองออก
มาในรูปของการแปลง  รวมทั้งงานศิลปะตาง ๆ  ในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะการแปลงบนระนาบ

การเลื่อนขนาน เปนการแปลงแบบหนึ่งที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทิศทาง
เดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่ง  
ซึ่งเปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนน้ีจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของ   
เสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกันรอบ      
จุดตรึงอยูกับท่ีท่ีกํ าหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
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ตอนท่ี 2 แนวคดิในการจัดกิจกรรมการเรียนรูเรขาคณิต

2.1 การเรียนการสอนเรขาคณิต
เรขาคณิต   เปนแขนงหน่ึงของคณิตศาสตรท่ีเก่ียวกับรูปราง  และขนาดของสิ่งของ

รอบ ๆ ตัวเรา  เปนวิชาที่วาดวยความสัมพันธระหวางเสน  มุม  การวัดพื้นที ่  สวนที่กลาวถึง         
รูปบนพื้นราบ  เชน  รูปสามเหลี่ยม  รูปสี่เหลี่ยมผืนผา  รูปจัตุรัสและวงกลม  เรียกวา  เรขาคณิต
ระนาบ  สวนที่กลาวถึงรูปทรง  เชน  ลูกบาศก  ทรงกลม  กรวยกลม  และกรวยเหลี่ยม (พีระมิด) 
เรียกวา  เรขาคณิตสามมิติ  มีประโยชนในการกอสราง  เชน  การออกแบบสรางอาคาร  การสราง
ถนน  สะพาน  และเข่ือนก้ันน้ํ า  การค ํานวณในวิชาดาราศาสตร  การเดินเรือ  การส ํารวจ  และ    
การรังวัด   ที่ดิน  (สานุกรมไทยส ําหรับเยาวชน เลม 6  2542: 10)

2.2 ความสํ าคัญของการเรียนการสอนเรขาคณิต
      สมวงษ แปลงประสบโชค (2545) ไดสรุปจุดมุงหมายหลักของการเรียนการสอน
เรขาคณิต มี 3 ประการดังน้ี
       ประการที่ 1  การฝกใหเปนคนมีเหตุผล  การเรียนเรขาคณิตไมวาจะเปนการสํ ารวจ
หรือเร่ิมตนดวยระบบสัจพจนมักจะมีผลสืบเน่ืองติดตามมาซึ่งไมจํ าเปนตองสํ ารวจ หรือต้ังระบบ
ใหม  เราสามารถพิสูจนผลสืบเนื่องนั้น  เรขาคณิตนิยมใชการพิสูจนบนขอมูลที่มีอยูซึ่งเปนลักษณะ
ที่ตองการใหคนมีเหตุผลมากกวาจะเชื่อโชคลาง  หรือเดาสุม  นอกจากน้ีพ้ืนฐานของการพิสูจนเปน
รากฐานของการเรียนกฎหมาย  ในการพิสูจนนักเรียนตองแยกแยะไดวาอะไรเปนเหตุ  อะไรเปนผล
ที่ตองพิสูจน  สวนใดน ํามาอางอิงได  แคเพียงแยกแยะเหตุผลออกไดเองนับวานาพอใจระดับหน่ึง   
แตถาจะมุงหวังจากการเรียนเรขาคณิตอยางเต็มที่จะมุงฝกความสามารถตอไปนี้

1.! ความสามารถดานนิรนัย
2.! สามารถยกตัวอยางคาน  (counterexample) สํ าหรับขอความท่ีเปนเท็จ
3.! สามารถใหนิยามที่ชัดเจนและรัดกุม
4.! รูจักเง่ือนไขท่ีจํ าเปน  และเงื่อนไขที่เพียงพอ
5.! สามารถพิสูจนบางแบบ  เชน   พิสูจนโดยแจงกรณ ี (proof  by  cases)   และ

พิสูจน  โดยท ําใหเกิดขอขอแยง  (proof  by  contradiction)  เปนตน
6.! ใหรูจักระบบสัจพจน  บทบาท  และคุณคาของระบบสัจพจน
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ประการที่ 2 ฝกความสามารถดานมิติสัมพันธ   สามารถมองโครงสรางหรือ       
รูปสํ าคัญออกจากรูปที่ซับซอน หรือสามารถมองวารูปที่กํ าหนดใหเปนสวนหน่ึงของอะไรบาง  
ตลอดจนการจินตนาการในเร่ืองสมมาตรแบบตาง ๆ ท้ังการเล่ือน  การสะทอน  และการหมุน  และ
รับรู ความผิดปกติของรูป  เชน  เขียนขอบแกวทรงกระบอกเปนลูกรักบี ้  ไมวาจะมองมุมใดเปนไป
ไมไดที่จะไมพบความหักของโคงบนระนาบ ความสามารถดานมิติสัมพันธน้ีหมายรวมถึงการ               
กะประมาณดวยการมองรูปหรือการสํ ารวจสเปซรอบ ๆ ตัวเรา  เปนเร่ืองท่ีเด็กคุนเคยและใหความ
สนใจตามธรรมชาติอยูแลว เพียงแตขาดการชี้นํ าที่ดี ทํ าใหพัฒนาไมถึงขีดสุด และที่พบอยูใน     
ชีวิตจริงมักเปนสิ่ง 3 มิติ

ประการที ่ 3  มีพื้นฐานส ําหรับการนํ าไปใช   ทั้งดานเทคโนโลยีทางวิทยาศาสตร        
กลศาสตร  แสง  เสียง  และวิศวกรรมศาสตร  การออกแบบทั้งดานสัญลักษณและเครื่องกล         
การสํ ารวจ  สถาปตยกรรม  ชางไม  ชางตัดเสื้อ  การเดินเรือ  เชน  โครงรูปสามเหลีย่มเปนโครงท่ี
แข็งแรงใชยึดเสากับโครงที่ยังไมสํ าเร็จ โครงรูปสี่เหลี่ยมปรับเปนรูปสามเหลี่ยมใชออกแบบ        
คีมล็อค การใชวงเวียนและสันตรงออกแบบรูปตราสัญลักษณและตัวอักษร การใชมุมในสวน      
ของวงกลม  ชวยใหเรือไมเกยหินโสโครก  โดยไมตองแลนใหไกลฝงนัก  เปนตน

แวนฮีลีไดกํ าหนดระดับความสามารถทางความคิดในวิชาเรขาคณิตของนักเรียน
ไว  5  ระดับ  มีรายละเอียดแตละระดับดังตอไปนี ้ (Crowley, 1987: 2-3)

ระดับ  0  :  (ขั้นพื้นฐาน)  ข้ันการมองเห็นภาพ
ความสามารถในระดับน้ีนักเรียนระลึกถึงรูปรางภายนอกของรูปเรขาคณิต มีการ

แสดงความคิดออกมาเปนรูปธรรมภายนอกมากกวาองคประกอบหรือคุณลักษณะของรูป  เชน      
ถากํ าหนดรูปเรขาคณิตใหนักเรียนบอกรูปรางภายนอกไดแตบอกสมบัติตาง ๆ  ของรูปไมไดค ําถาม
ตาง  ๆ  ในระดับน้ีจะเปนคํ าถามที่ถามเกี่ยวกับรูปรางที่เห็นจากภายนอก  ดังในรูป  นักเรียนบอก   
ไดวากลุม  a  คือรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  กลุม  b  คือรูปสี่เหลี่ยมผืนผา  และบอกวารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสและ
รูปสี่เหลี่ยมผืนผาคลายกัน  แตบอกไมไดวารูปมีมุมเปนมุมฉาก  หรือดานตรงขามขนานกัน

     (a)             (b)
ระดับ  1  :  ข้ันการวิเคราะห
ความสามารถในระดับน้ีเปนการเร่ิมตนการวิเคราะหมโนมติทางเรขาคณิต จาก

การสังเกตและทดลองนักเรียนเริ่มเห็นคุณลักษณะเฉพาะของรูป  และจัดกลุมรูปตามลักษณะเฉพาะ
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ไดตัวอยางเชน  จากรูปนักเรียนบอกไดวามุมที่ระบายนั้นมีขนาดเทากัน  และสรุปไดวามุมตรงซาย
ของรูปสี่เหลี่ยมดานขนานมีขนาดเทากัน และเมื่อใหตัวอยางที่มากพอนักเรียนสามารถบอกสมบัติ
ของรูปสี่เหลี่ยมดานขนานไดแตไมสามารถบรรยายถึงความสัมพันธระหวางรูปที่เห็นกับรูปที่ยัง    
ไมเห็นได ถึงบรรยายไดแตก็ไมเขาใจ

ระดับ 2 : ขั้นการสรุปที่ไมเปนแบบแผน
ผูเรียนสามารถบอกรายละเอียดปลีกยอยเกี่ยวกับสมบัติของรูปตาง ๆ ทาง

เรขาคณิต เปรียบเทียบและบอกความสัมพันธที่เกี่ยวของกัน รวมทั้งบอกลักษณะที่แตกตางกันได 
เชน รูปสี่เหล่ียมจัตุรัสมีดานตรงขามเทาและขนานกัน มีมุมตรงขามเทากัน ลอกภาพรวมของรูปได 
เชน บอกไดวารูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสทุกรูปคือรูปสี่เหลี่ยมผืนผาและสามารถแยกรูปตาง ๆ ออกเปน   
กลุม ๆ ไดตามสมบัติอยางที่เขาใจ บอกความหมายไดสามารถสรุปไดอยางไมเปนแบบแผนจากสิ่ง
ที่กํ าหนดใหไดแตไมสามารถสรุปโดยใชสัจพจน ทฤษฎ ี บทนิยาม ตางๆได ไมสามารถใหเหตุผล
ในลักษณะที่เปนโครงสรางได

ระดับ 3 : ข้ันการพิสูจนแบบนิรนัยอยางเปนแบบแผน
ความสามารถในระดับนี้นักเรียนสามารถสรุปเรขาคณิตภายใตสัจพจน ทฤษฎีบท 

อนิยาม และบทนิยามตาง ๆ ไดอยางเขาใจและถูกโครงสรางใหล ําดับเหตุผล สามารถท ําการพิสูจน
ไดหลายรูปแบบภายใตขอเท็จจริง สามารถท ําทฤษฎีบทกลับได สามารถสรุปจากสิ่งที่ก ําหนดใหได
ถูกตองตามล ําดับของเหตุผล

ผูเรียนที่มีความคิดในขั้นน้ีเร่ิมเขาใจการพิสูจนโดยใหเหตุผลแบบนิรนัย สามารถ
พิสูจนหลักเกณฑทางเรขาคณิตตามหลักการพิสูจนทางคณิตศาสตร รูจักตั้งกฎเกณฑและขอโตแยง
ในการคิดไปตามล ําดับเหตุผล ติดตามการพิสูจนได เรียนรูท่ีจะดํ าเนินการพิสูจนดวยตนเอง พิสูจน
สิ่งที่ตองการไดมากกวาหนึ่งวิธี

ระดับ 4 : ขั้นตอนการคิดขั้นสูงสุด
ความสามารถในระดับน้ีนักเรียนตองมีความรอบรูระบบสัจพจนอยางหลากหลาย  

เชน สามารถศึกษาเรขาคณิตที่ไมใชของระบบยุคลิดได  สามารถเปรียบเทียบเนื้อหาในระบบตาง ๆ  
ได  และสามารถมองเรขาคณิตในลักษณะของนามธรรม  สามารถจัดทฤษฎีบทตาง ๆ เขาเปนระบบ
ระเบียบและสรางทฤษฎีใหม ๆ ทางเรขาคณิต
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แวนฮิลลี ไดระบุสมบัติของพัฒนาการทางความคิดเรขาคณิตดังกลาว (Crowley, 
1987: 4)   ไวดังน้ี

1. นักเรียนจะตองผานระดับขั้นของความคิดจากขั้นแรกไปสูขั้นที่สูงกวา โดย 
ไมมีการขามระดับ

2. การที่นักเรียนจะผานแตละระดับขั้นขึ้นอยูกับเน้ือหาและวิธีสอนมากกวาขึ้น
อยูกับอายุ  ไมมีวิธีสอนใดที่จะทํ าใหนักเรียนขามระดับได  เชน  ขามจากขั้น 0 ไปเปนขั้น 3 ไมได

3. ลักษณะของสิ่งของที่อยูในระดับหนึ่งจะกลายเปนสิ่งที่ตองการศึกษาในระดับ
ถัดไปเชน  ในขั้น  0 เพียงรูจักรูป  เมื่อถึงขั้น 1 จึงวิเคราะหรูปและองคประกอบของรูป  และคนพบ
สมบัติตาง ๆ

4. ในแตละระดับจะมีลักษณะเฉพาะของภาษาที่ใช  และมีลักษณะของการ  
เชื่อมโยงความสัมพันธที่เกี่ยวกับภาษาที่ใช

5. ถาใชการสอนของระดับที่สูงกวา  ไปสอนนักเรียนที่อยูระดับต่ํ ากวาแลว    
ความกาวหนาทางการเรียนของนักเรียนจะไมเกิดข้ึน

เห็นไดวาระดับขั้นของ  แวนฮิลล ี  มีความส ําคัญตอการศึกษาและการนํ าไปใชใน
การเรียนการสอนเรขาคณิต  และเปนที่เชื่อกันวาความลมเหลวตาง ๆ ในการเรียนการสอน
เรขาคณิตปจจุบันมีสวนมาจากการจัดการเรียนการสอนที่ไมค ํานึงถึงระดับข้ันของแวน  ฮิลลี

แวนฮิลลี ไดเสนอแนะลํ าดับขั้นวิธีสอนที่จะชวยใหการเรียนการสอนมี            
ประสิทธิภาพมากขึ้นดังนี้  (Crowley, 1987: 5-6)

1.! การใหขอมูล   ครูสนทนากับนักเรียน   มีการแนะน ําค ําศัพท   แจงจุดประสงค        
ต้ังคํ าถาม  แลวสังเกตการตอบของนักเรียน  ครูใชค ําถามใหนักเรียนไดมีโอกาสอภิปราย  เชน      
ครูถามวา  “รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน  คืออะไร”  “รูปสี่เหลี่ยมผืนผามีลักษณะสํ าคัญอะไรบาง”  
“รูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือไม  เพราะเหตุใด”  เปนตน  ซึ่ง  จุดประสงค
ของขั้นน้ีมี  2  ประการ  คือ  เพ่ือใหครูไดรูพ้ืนความรูเดิมของนักเรียนเก่ียวกับหัวขอท่ีจะเรียนตอไป  
และนักเรียนไดรูแนวทางของหัวขอท่ีจะเรียนตอไป

2.! การแนะนํ าโดยตรง     นักเรียนปฏิบัติตามในสิ่งที่ครูบอกแตละขั้นตอน    ครู
แนะนํ าคํ าศัพทที่ใชในวิชาเรขาคณิตในเน้ือหาที่กํ าลังสอน ครูจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีโอกาส
สังเกต  ส ํารวจและศึกษาจนเขาใจและเห็นแนวทางในการแกโจทยปญหา  เชน  ครูใหนักเรียนใช
กระดาษจุดสรางรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนที่มีเสนทแยงมุมยาวเทากัน  หรือสรางใหมีขนาดใหญกวา
หรือเล็กกวา  เปนตน
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3.! การแสดงความคิดเห็น          ครูสงเสริมใหนักเรียนรวมกันอภิปรายและแสดง
ความคิดเห็นสิ่งที่นักเรียนพบจากการสังเกต  การส ํารวจ  และการคิด  เพื่อสรุปและทํ าความเขาใจ
ในมโนมติน้ัน ๆ ในขั้นนี้ครูจะมีบทบาทนอยที่สุดเปนผูชวยแกค ําศัพทหรือชวยให  นักเรียนใชศัพท
คณิตศาสตรไดถูกตอง

4.! การศึกษาอยางอิสระ    ครูใหนักเรียนมีอิสระในการเรียนมากข้ึน     ครูกํ าหนด
ปญหาที่ทาทาย สลับซับซอน  เพ่ือใหนักเรียนนํ าความรูที่มีมาใชแกปญหาดังกลาวอยางอิสระและ 
มีโอกาสสํ ารวจความสามารถของตน มีประสบการณในการเรียนรูดวยตนเองมากข้ึน สามารถคิด
และพิสูจนเรขาคณิตไดดวยตนเอง  การคิดหรือการพิสูจนนั้นอาจจะมีไดหลายวิธ ี  นอกจากน้ัน   
นักเรียนยังมีโอกาสแกปญหาโจทยที่สลับซับซอนและสามารถตอบคํ าถามเกี่ยวกับความเปนเหตุ
เปนผลได  เชน  นักเรียนสามารถอธิบายไดวา “ทํ าไมพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนจึงเทากับ
คร่ึงหนึ่งของผลคูณของเสนทะแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมน้ัน” หรือการทํ านายผลจากการปฏิบัติจริง 
เชน “จะเกิดภาพอะไรขึ้นเมื่อนักเรียนตัดมุมของกระดาษที่พับซอนกัน 2 คร้ัง โดยการตัดเปนมุม   
30 องศา  และ 45 องศา”

5.! การบูรณาการ    นักเรียนนํ าความรูที่ไดจากขอ 1-4   มาผนวกเขาดวยกัน   เพ่ือ
สรางขอสรุปโดยใชภาษาคณิตศาสตร ครูมีบทบาทในการกระตุนใหนักเรียนไดแสดงออกถึงความรู
ทางเรขาคณิตท่ีนักเรียนเขาใจเพ่ือนํ าไปใชไดงาย  เชน  สรุปสมบัติของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูน

ดวงเดือน  ออนนวม  (2535: 246)  กลาวถึง  การสอนเรขาคณิตวา  ควรพยายามใช
ส่ิงท่ีเปนรูปธรรมเปนส่ือเพ่ือใหเกิดมโนมติทางเรขาคณิต  เพราะมโนมติทางเรขาคณิตเปนส่ิงท่ีเปน
นามธรรมมาก ตัวอยางเชน  การใชลูกบอลแสดงทรงกลม  ขอบสองขางของไมบรรทัดแสดง    
สวนของเสนตรงที่ขนานกัน เปนตน นอกจากน้ีควรพยายามใหนักเรียนเกิดความสนุกจากการ     
คนพบดวยตนเอง โดยอาศัยไหวพริบ และประสบการณจากสิ่งแวดลอม เชน การคนพบวา           
รูปสี่เหลี่ยมเกิดจากรูปสามเหลี่ยมหลายรูปมาตอกัน  เปนตน

สิริพร  ทิพยคง (2537: 272) กลาววาการเรียนการสอนเรขาคณิตในระดับช้ันตาง ๆ
ก็เพื่อใหนักเรียนไดรับความรูไปใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจํ าวัน  มองเห็นความสัมพันธ
ระหวางคณิตศาสตรกับศิลปะ  สามารถอธิบายสิ่งแวดลอมที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจํ าวัน        
มีความเขาใจและซาบซึ้งในวิชาเรขาคณิต ตลอดจนการนํ าความรูไปใชในการแกปญหาและ       
การเรียนวิชาคณิตศาสตรในชั้นสูงตอไป  ในชั้นประถมศึกษานักเรียนควรไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ตาง ๆ ดวยตนเอง โดยใชสือ่รูปธรรม เชน การตัดกระดาษเปนรูปตาง ๆ การสรางรูปเรขาคณิต    
บนกระดานตะปู  การพับกระดาษใหเปนรูปเรขาคณิต  การใชกระจกเงาใหเกิดภาพสะทอนใน   
การเรียนเร่ืองสมการ
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ปานทอง  กุลนาถศิริ (2541: 65-68) กลาวถงึการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
เรขาคณิต ควรเอ้ือตอการคนพบ  เพ่ือเสริมสรางความรู  ความเขาใจ  และเพ่ือใหเกิดมโนมติตาง ๆ
ทางเรขาคณิต  กิจกรรมตาง ๆ ควรทาทาย นาสนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัต ิ  สังเกต  
สัมผัส สํ ารวจ  วิพากษวิจารณ  พูด คิด แกปญหา และแสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร  การจัดกิจกรรม
เรขาคณิตเพื่อใหเกิดวิสัยทัศนทางคณิตศาสตร  และความรูสึกเชิงปริภูม ิ   ตลอดจนการสรางเจตคติ
ที่ดี และใหนักเรียนเห็นถึงความงดงามของเรขาคณิตกับศิลปะเปนสิ่งที่ครูตระหนักดวยในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต

วรรณวิภา  สุทธิเกียรติ  (2542: 27)  กลาววา  การเรียนการสอนเรขาคณิตตองอาศัย  
บทบาทของครูในการกํ าหนดกิจกรรม  การวางขั้นตอนที่เหมาะสม  รวมทั้งบทบาทในการกระตุน
ใหนักเรียนเกิดความตองการที่จะเรียนรูสิ่งตาง ๆ และใหลงมือปฏิบัติดวยตนเองเพื่อคนพบสิ่ง   
ใหม ๆ ซึ่งเปนสิ่งทาทายความสามารถความอยากรูอยากเห็นตามลักษณะของวัยนักเรียน  เพ่ือให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น และยังสงผลใหนักเรียนเปนผูที่มีจินตนาการพรอมที่แกปญหาตาง ๆ

สมเดช  บุญประจักษ (สสวท 2544ข: 2) กลาววา  เพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจ
เรขาคณิตสามารถใชความรูและเชื่อมโยงความรูเรขาคณิตกับความรูแขนงอื่น ๆ ได ผูเรียนจะตอง
ไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตาง ๆ โดยเร่ิมจากกิจกรรมงาย ๆ ไปสูสถานการณปญหาที ่      
ทาทาย ผูเรียนจะตองทํ าการสืบคน ทดลองและสํ ารวจ สิ่งที่อยูรอบตัว เชน ฝกการมองภาพ       
สรางภาพ และเปรียบเทียบรูปรางในต ําแหนงตาง ๆ กัน

ฮอฟเฟอร (Hoffer 1977) เสนอแนะวา  การพัฒนามโนมติ  เกี่ยวกับเรขาคณิต    
คร้ังแรกนักเรียนตองสรางความคุนเคยกับวัตถ ุ นํ าไปจินตนาการ และสุดทายแสดงความคิดออกมา
เปนรูปแบบ กระบวนการนี้ฝกไดทั้งกับเด็กเล็กและเด็กโต กิจกรรมทางเรขาคณิตที่เปลี่ยนไปเรื่อย ๆ    
ทํ าใหเกิดรูปแบบการคิด ทั้งเร่ืองการมองเห็นและการนํ าเสนอความคิด ต้ังแตรูปและวัตถุที ่   
เคลื่อนไปจริงหรือเปนเพียงในความคิด

ตอนท่ี 3 แนวทางการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและสื่อการเรียน
การสอน

3.1 แนวการจัดการเรียนรูท่ีผูเรียนสําคัญท่ีสุด
การจัดการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรจะคํานึงถึงผูเรียนเปนสําคัญ  

การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมตองสอดคลองกับวุฒิภาวะ  ความสนใจ และความถนัดของผูเรียน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรูควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง จากการฝกปฏิบัต ิ       
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ฝกใหนักเรียนคิด วิเคราะห และแกปญหา กิจกรรมการเรียนการสอนตองผสมผสานสาระทัง้ทาง 
ดานเน้ือหาและดานทักษะกระบวนการ ตลอดจนปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่ดีงาม  
ถูกตอง และเหมาะสมใหแกผูเรียน

ศาสตราจารยนายแพทยประเวศ วะส ี (2542: 8) ใหความหมายการเรียนรูที่ยึด       
ผูเรียนสําคัญที่สุดไวดังนี ้ การเรียนรูท่ียึดผูเรียนสําคัญท่ีสุด หมายถึง การเรียนรูในสถานการณจริง          
ซ่ึงสถานการณจริงของแตละคนไมเหมือนกัน จึงตองเอาผูเรียนแตละคนเปนตัวต้ัง ผูสอนตอง  
เลือกจัดใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณ  กิจกรรมและการทํางาน  อันนําไปสูการพัฒนาผูเรียน
ครบทุกดาน ทั้งทางกาย ทางจิตใจหรืออารมณ ทางสังคม และทางสติปญญา ซึ่งรวมถึงพัฒนาการ
ทางจิตวิญญาณดวย (spiritual development) แนวการจัดการเรียนรูที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญเปน
กระบวนการที่พัฒนารางกาย  จิตใจ  สติปญญาความรู  และคุณธรรมของผูเรียนใหเจริญงอกงาม 
โดยการสรางใหผูเรียนมีสวนรวมรู  รวมคิด  รวมกระทาํ  ผูสอนทําหนาท่ีรวมวางแผนในกิจกรรมท่ี
เหมาะสม กระตุนใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคม สงเสริมความคิดและอํานวยความสะดวกให    
ผูเรียนไดพัฒนาตนเองอยางเต็มที่ ตามความตองการ ตามความสนใจ ในการจัดการเรียนรูที่ยึด       
ผูเรียนเปนสําคัญ  ผูสอนควรคํานึงถึงความสนใจ ความถนัดของผูเรียน  และความแตกตางของ      
ผูเรียน การจัดสาระการเรียนรูจึงควรจัดใหมีหลากหลาย เพื่อใหผูเรียนสามารถเลือกเรียนไดตาม
ความสนใจ รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรมีหลากหลาย ไมวาจะเปนการเรียนรู
รวมกันทั้งชั้น เรียนเปนกลุมยอย  เรียนเปนรายบุคคล สถานที่ที่จัดก็ควรมีทั้งในหองเรียน          
นอกหองเรียน มีการจัดใหผูเรียนไดไปศึกษาในแหลงวิทยาการตาง ๆ ที่อยูในชุมชน หรือในทองถ่ิน 
จัดใหสอดคลองกับเนื้อหาวิชาและความเหมาะสมของผูเรียน ในการจัดกิจกรรมการเรียนใหผูเรียน
ไดเรียนรูดวยตนเอง ไดลงมือปฏิบัติจริง ผูสอนควรฝากใหผูเรียนคิดเปน ทําเปน รูจักบูรณาการ
ความรูตาง ๆ เพื่อใหเกิดองคความรูใหม รวมถงึการปลูกฝงคุณธรรม จริยธรรม คานิยม และ         
คุณลักษณะอันพึงประสงค  ฝากใหผูเรียนรูจักประเมินผลงานและปรับปรุงงาน ตลอดจนสามารถ
นําความรูและประสบการณไปใชในชีวิตและอยูในสังคมไดอยางมีความสุข

3.2 แนวคิดพื้นฐานของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร
หลักการจัดการเรียนรูสาระการเรียนรูคณิตศาสตรที่ยึดผูเรียนเปนสําคัญ คือ การ

เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดและแกปญหาดวยตนเอง ไดศึกษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยีตาง ๆ 
โดยอิสระ ผูสอนมีสวนชวยในการจัดเน้ือหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและ     
ความถนัดของผูเรียน  โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล ผูสอนทําหนาที่เปนที่ปรึกษา       
ใหคําแนะนําและชี้แนะในขอบกพรองของผูเรียน  การจัดกิจกรรมประกอบการเรียนรูในลกัษณะให
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เรียนรูรวมกันเปนกลุม เปนแนวการจัดการเรียนรูแนวหน่ึงที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดรวมกันคิด  
รวมกันแกปญหา ปรึกษาหารือ อภิปราย และแสดงความคิดเห็นดวยเหตุผลซึ่งกันและกัน ชวยให   
ผูเรียนไดพัฒนาท้ังดานความรู ทักษะ/กระบวนการคิดและมีประสบการณมากขึ้น ในการจัดกลุมให
ผูเรียนรวมกันแกปญหา อาจจัดเปนกลุมเล็ก ๆ 2 คน หรือกลุมยอย 4–5 คน หรืออาจจัดเปนกจิกรรม
ใหผูเรียนรวมกันแกปญหาเปนกลุ มใหญทั้งชั้นเรียนก็ได ทั้งน้ีขึ้นอยู กับขั้นตอนของการจัด           
กิจกรรมการเรียนรู

ในข้ันดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  สิ่งสําคัญที่ผูสอนควรคํานึง
ถึงคือความรูพื้นฐานของผูเรียนสําหรับการเรียนรูเน้ือหาสาระใหม ข้ันเตรียมความพรอมเพ่ือนําเขา
สูกิจกรรมผูสอนสามารถใชคําถามเชื่อมโยงเน้ือหาหรือเร่ืองราวที่เกี่ยวของเพื่อนําไปสูเน้ือหาใหม 
หรือใชยุทธวิธีตาง ๆ ในการทบทวนความรูเดิมในขั้นปฏิบัติกิจกรรมผูสอนอาจใชปญหาซึ่งมีความ
เชื่อมโยงกับเรื่องราว ในขั้นเตรียมความพรอมและใชยุทธวิธีตาง ๆ ใหผูเรียนสามารถสรุปหรือ    
เขาใจหลักการ แนวคิด กฎ  สูตร สัจพจน ทฤษฎีบท หรือบทนิยามดวยตนเอง ในขณะที่ผูเรียน
ปฏิบัติกิจกรรมกลุม ผูสอนควรใหอิสระทางความคิดกับผูเรียน แตผูสอนควรหมุนเวียนไปตามกลุม
ตาง ๆ เพื่อคอยสังเกต ตรวจสอบความเขาใจและใหคําแนะนําตามความจําเปนการจัดโอกาสให      
ผูเรียนได ออกมานําเสนอแนวคิดของผูเรียนแตละคนหรือแนวคิดของกลุมก็เปนสิ่งสําคัญที่ผูสอน
ควรปฏิบัติใหมีบอย ๆ เพราะในการนําเสนอแตละคร้ัง ผูเรียนมีโอกาสรวมแสดงแนวคิดเสริม     
เพิ่มเติมรวมกัน หรือซักถามหาขออภิปรายขัดแยงดวยเหตุและผล ผูสอนมีโอกาสเสริมความรู   
ขยายความหรือสรุปประเด็นสําคัญท่ีเปนความคิดรวบยอดของสาระท่ีนําเสนอน้ัน ทําใหการเรียนรู
ขยายในวงกวางและลึกมากขึ้น ผูเรียนสามารถนําความรูหรือแนวคิดที่ไดจากการนําเสนอน้ันไป
ประยุกตหรือเปนแบบอยางในการปฏิบัติได ผลดีอีกประการหน่ึงของการที่ผู เรียนไดออกมา        
นําเสนอผลงาน คือ ผูเรียนเกิดเจตคติท่ีดี มีความภูมิใจในผลงาน เกิดความรูสึกอยากคิด อยากทํา 
กลาแสดงออก และจดจําสาระที่ตนเองไดออกมานําเสนอไดนาน สําหรับขั้นการฝกทักษะหรือ      
ฝกปฏิบัติ ผูเรียนควรไดฝกเปนรายบุคคล หรืออาจฝกปฏิบัติเปนกลุมก็ไดตามความเหมาะสมของ
สาระและกจิกรรม

เน่ืองจากลักษณะการเรียนรูคณิตศาสตรตองอาศัยความรูพ้ืนฐานท่ีตอเน่ืองกัน ใน
การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับเด็กเล็กผูสอนควรใหผูเรียนมีโอกาสเรียนรูจากการปฏิบัติ/          
ทํากิจกรรม ไดฝกทักษะ/กระบวนการ โดยฝกการสังเกต ฝกใหเหตุผล และหาขอสรุปจากสื่อ
รูปธรรมหรือแบบจําลองตาง ๆ กอน และขยายวงความรูสูนามธรรมใหกวางขึ้นสูงขึ้นตามความ
สามารถของผูเรียน ถาสาระเนื้อหาหรือกิจกรรมที่ผูสอนจัดใหนั้นยากเกินไปหรือตองอาศัยความรู
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พื้นฐานที่สูงกวาที่ผูเรียนมี ผูสอนควรสรางพื้นฐานความรูใหม อาจใชวิธีลดรูปของปญหาน้ันให 
งายกวาเดิม หรือจัดกิจกรรมการเรียนรูเสริมเพ่ิมเติมใหอีกก็ได

3.3 รูปแบบของการจดัการเรียนรู
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2546) ไดสรุปถึงรูปแบบ

ของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรมีหลายรูปแบบ ผูสอนสามารถนําไปจัดใหเหมาะสมกับเน้ือหา
และเวลาเรียนของผูเรียนไดดังน้ี

1)! การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง
2)! การเรียนรูจากการใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล
3)! การเรียนรูจากการศึกษาคนควา
4)! การเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู

3.3.1 การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง
การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง    เปนการเรียนรูท่ีมุงใหผูเรียนไดลงมือทํางาน

น้ันจริง  ๆ ไดรับประสบการณตรงจากการปฏิบัติจริง โดยใชสื่อสิ่งพิมพ หรือส่ือรูปธรรมท่ีสามารถ
นําผูเรียนไปสูการคนพบหรือไดขอสรุป ในการใชสื่อรูปธรรมถาผูสอนสอนดวยตนเองจะใช     
การสาธิตประกอบคําถาม แตถาใหผูเรียนเรียนดวยตนเองจะใชการทดลอง โดยผูเรียนดําเนินการ
ทดลองตามกิจกรรมที่ ผู สอนกําหนดใหผู  เ รียนที่ปฏิบัติการทดลองมีโอกาสฝกใชทักษะ /      
กระบวนการตาง ๆ เชน การสังเกต การคาดคะเน การประมาณคา การใชเคร่ืองมือ การบันทึกขอมูล 
การอภิปราย การต้ังขอความคาดการณหรือขอสมมุติฐาน การสรุปกระบวนการดําเนินการทดลอง
หรือปฏิบัติกิจกรรมทางคณิตศาสตร เปดโอกาสใหผูเรียนไดพิสูจน ใชเหตุผล อางขอเท็จจริง   
ตลอดจนไดฝกทักษะในการแกปญหาใหม ๆ การจัดการเรียนรูแบบน้ีเปดโอกาสใหผูเรียนมีอิสระ
ในการคิด และเลือกใชยุทธวิธีที่เหมาะสมในการแกปญหา ขณะที่ผูเรียนทําการทดลอง ผูสอนควร
สังเกตแนวคิดของผูเรียนวาเปนไปอยางถูกตองหรือไม  ถาเห็นวาผูเรียนคิดไมตรงแนวทางควร    
ต้ังคําถามใหผูเรียนคิดใหม ถึงแมจะตองใชเวลามากขึ้น เพราะผูเรียนจะไดประโยชนจากการเรียนรู
ดวยตัวเองมากกวาการเรียนรูท่ีผูสอนบอกหรือสรุปผลให

3.3.2 การเรียนรูจากการใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผล
การเรียนรูที่ผู สอนใชคําถามประกอบการอธิบายและแสดงเหตุผลมีความ  

จําเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร เพราะธรรมชาติของคณิตศาสตรตองอาศัยคําอนิยาม บทนิยาม   
สัจพจน ทฤษฎีบทตาง ๆ เปนพ้ืนฐานในการเรียนรู บางเน้ือหาผูสอนตองสรางพ้ืนฐานในเน้ือหาน้ัน
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กอนดวยการอธิบายและแสดงเหตุผลใหขอตกลงในรูปของบทนิยาม เพ่ือใหเกิดความเขาใจเบ้ืองตน 
แตในบางเน้ือหาผูสอนอาจใชคําถามกอน ถานักเรียนไมเขาใจอาจอธิบายและแสดงเหตุผลเพิ่มเติม

 3.3.3 การเรียนรูจากการศึกษาคนควา
การเรียนรูจากการศึกษาคนควาเปนการเรียนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนได

ศึกษาคนควาในเร่ืองที่สนใจจากแหลงความรูตาง ๆ โดยอิสระ สามารถศึกษาไดจากสื่อสิ่งพิมพ 
และส่ือเทคโนโลยีตาง ๆ  หรือจากการทําโครงงานคณิตศาสตร  โดยผูสอนมีสวนชวยเหลือให       
คําปรึกษาแนะนํา ใหความสนใจงานที่ผูเรียนไดศึกษาคนความา ใหโอกาสผูเรียนไดนําเสนอผลงาน
ตอผูสอน ผูเรียน ตลอดจนบุคคลทั่วไป

3.3.4 การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผูสอนควรจัดสถานการณท่ีเปนปญหาให

ผูเรียนเกิดความสงสัย เมื่อผูเรียนสังเกตจนพบปญหานั้นแลวผูสอนควรสงเสริมใหผูเรียนพยายามที่
จะคนหาสาเหตุดวยการต้ังคําถามตอเน่ือง และรวบรวมขอมูลมาอธิบาย การเรียนรูดังกลาวเปน       
การวิเคราะหจากปญหามาหาสาเหตุ ใชคําถามสืบเสาะจนกระทั่งแกปญหาหรือหาขอสรุปได
กระบวนการ  สืบเสาะหาความรูประกอบดวยขั้นสังเกต ขั้นอธิบาย ข้ันคาดการณ  ข้ันทดลอง และ
ข้ันนําไปใช  ขั้นตอนเหลานี้จะชวยฝกกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร ฝกให ผูเรียนรูจักอภิปราย
และทํางานรวมกันอยางมีเหตุผล ฝกใหผูเรียนรูจักสังเกตและวิเคราะหปญหาโดยละเอียดในการจัด
การเรียนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร ผูสอนควรเลือกใชรูปแบบของการจัดการเรียนรูใหเหมาะสม
กับเนื้อหาและเหมาะกับผูเรียน การเรียนรูเน้ือหาหน่ึง ๆ อาจใชรูปแบบของการเรียนรูหลายรูปแบบ
ผสมผสานกันได และผูสอนจะตองคํานึงถึงการบูรณาการดานความรู ดานทักษะ/กระบวนการ และ
สอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม และคานิยม โดยสอดแทรกในการเรียนรูทุกเน้ือหาสาระให           
ครบถวนเพ่ือใหบรรลุมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไวในหลักสูตร

3.4 ส่ือการเรียนการสอน

3.4.1 ความหมายของส่ือการเรียนการสอน
มีนักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของสื่อการสอน  ซึ่งนํ ามาเปน

แนวทางได ดังน้ี
จินตนา  ใบกาซูย ี (ม.ป.ป.: 11)  ไดใหความหมายของสือ่การเรียนการสอน

ไววา หมายถึง วัสดุหรือเคร่ืองมือที่จัดทํ าขึ้น ซึ่งมีขอมูลเน้ือหาสาระที่เปนประโยชนตอ        
ประสบการณการเรียนรู  ส ําหรับนํ าไปใชในกระบวนการเรียนการสอนของครูและนักเรียนใหเปน
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ไปตามหลักสูตรก ําหนด ส่ือการเรียนการสอนเปนองคประกอบประการหน่ึง ที่ใชประกอบการจัด          
กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูเน้ือหา เกิดทักษะกระบวนการ และความรูสึก   
นึกคดิตาง ๆ  อันจะนํ าไปสูจุดมุงหมายของหลักสูตร

สุโชติ  ดาวสุโข  และสาโรจน  แพงยัง  (2535: 11)  ไดใหความหมายของ
สื่อการสอนวา  ส่ือการสอน  หมายถึง  สิ่งใด ๆ ก็ตามที่เปนตัวกลางถายทอดความรูหรือชวยให   
การเรียนรู  ซึ่งผูสอนและผูเรียนเปนผูใช  เพื่อชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

Hienich (อางถึงใน  ฉลองชัย 2536: 252)  สรุปวา  สื่อมีก ําเนิดมาจากการ
ปฏิรูปทางการสื่อสาร ซึ่งสามารถนํ ามาใชเพื่อสนองวัตถุประสงคการเรียนการสอนไววาสื่อนั้น  
หมายถึง  พาหนะที่น ําขาวสาร (เน้ือหา)  ไปยังผูรับ (ผูเรียน)  จากแหลงก ําเนิดการถายทอด (เปนคน
หรือประดิษฐกรรมท่ีเปนส่ือตาง ๆ) ผูรับจะตองใชประสาทเพ่ือรับขอสนเทศ รวมทั้งระบบประสาท 
รับรูเกี่ยวกับการทํ างานทางกลไกของรางกาย  เพ่ือทํ างานใหถูกตอง  บอยคร้ังท่ีจะตองรับรูขาวสาร
แบบผสม  เพ่ือไดรับขอสนเทศไดสมบูรณ

จากนักการศึกษาที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  สือ่การเรียนการสอน หมายถึง  
วัสดุ อุปกรณ และวิธีการที่ใชเปนสื่อกลางใหผูสอนสามารถสงหรือถายทอดความรู เจตคติ และ
ทักษะไปยังผูเรียนไดทั้งในหองเรียนและนอกหองเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ

3.4.2 ประเภทของส่ือการเรียนการสอน
ชัยยงค  พรหมวงศ (2532: 108) ไดแบงประเภทของสือ่การเรียนการสอนไว 

3 ประเภท  ดังน้ี
1.! วัสด ุ หมายถึง  สิ่งที่ชวยสอนที่มีการผุพังสิ้นเปลือง   เชน  ชอลก  ฟลม

ภาพถาย  ภาพยนตร  สไลด  เปนตน
2. อุปกรณ   หมายถึง  สิ่งที่ชวยสอนที่เปนเครื่องมือ  เชน   กระดานดํ า  

กลองถายรูป  เคร่ืองฉายภาพยนตร  เคร่ืองรับโทรทัศน
3. กระบวนการและวิธีการ ไดแก  การจัดระบบ การสาธิตทดลอง เกมส 

และกจิกรรมตาง ๆ   โดยเฉพาะกิจกรรมท่ีครูจัดทํ าขึ้นและมุงใหนักเรียนปฏิบัติ
ยุพิน  พิพิธกุล (2546: 52-53)  ไดแยกประเภทของสือ่การเรียนการสอนไว

ดังน้ี
1.! วัสดุ  แยกออกดังน้ีคือ
1.1!วัสดุประกอบการสอนประเภทสิง่พิมพ  ไดแก  หนังสือเรียน   คูมือ
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ครู วารสาร  จุลสาร  หนังสืออานประกอบ  หนังสืออุเทศ  เอกสารประกอบการเรียน  ซึ่งไดแก 
เอกสารแนะแนวทาง  เอกสารฝกหัด  บทเรียนการตูน  บทเรียนส ําหรับเรียนดวยตนเอง ชุดการเรียน       
บทเรียนโปรแกรม

1.2 วัสดุประดิษฐ  เปนสิ่งที่ครูสามารถท ําดวยตนเอง อาจจะใชกระดาษ  
ไม  พลาสติก  และสิ่งอื่น ๆ  ท่ีครูนํ ามาประดิษฐขึ้น  เพ่ือใชประกอบการเรียนการสอน  เชน         
ใชกระดาษท ํารูปทรงตาง ๆ  หรือภาพเขียน  แผนภาพโปรงใส  ภาพถาย  แผนภูมิ  บัตรคํ า  กระเปา
ผนัง  แผนภาพพลิก  กระดานตะป ู  กระดานผาส ําล ี  ชุดการเรียนการสอน  สไลดประกอบเสียง  
สื่อเทคโนโลยี  เชน  วีดิทัศน  คอมพิวเตอรชวยสอน  เคร่ืองคิดคํ านวณกราฟฟก  อินเตอรเน็ต         

1.3 วัสดุถาวร  ไดแก  กระดานด ํา  กระดานนิเทศ  กระดานกราฟ     
ของจริง  ของจํ าลอง  ของตัวอยาง  โปสเตอร  แผนท่ี  แผนเสียง  ฯลฯ

1.4 วัสดุสิ้นเปลือง  ไดแก  ชอลก  ฯลฯ
2. อุปกรณ  เปนส่ือการเรียนการสอนประเภทเคร่ืองมือ  เชน  เคร่ืองฉาย

ภาพขามศีรษะ  เคร่ืองฉายสไลดและฟลมสตริป  เครื่องบันทึกเสียง  เคร่ืองเลนจานเสียง  เคร่ืองเทป
บันทึกภาพ  เคร่ืองรับวิทยุ  เคร่ืองฉายภาพทึบ  เคร่ืองรับโทรทัศน  เคร่ืองสอน  เคร่ืองฉายภาพยนต

3. กิจกรรม  การจัดกิจกรรมตาง ๆ  ก็ถือวาเปนสื่อการเรียนการสอนทั้งสิ้น  
เชน  การทดลอง  การสาธิต  การจัดนิทรรศการ  การเลนละคร  การท ําโครงการ  การศึกษานอก
สถานที่  การเลาเร่ือง  การแสดงบทบาทสมมต ิ การรองเพลง  การใชคํ าประพันธประเภทรอยกรอง  
การใชเกม  ปริศนา  การตูน  กลลวง

4. สื่อการเรียนรูจากสิ่งแวดลอม  เปนสื่อการเรียนการสอนที่หาไดงาย
เพราะอยูรอบตัวเรา

สื่อการเรียนรูภายในหองเรียน  เชน  สมุด หนังสือ กระดานด ํา หนาตาง  
ประตู  ตางก็เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา

ส่ือการเรียนรูภายนอกหองเรียน  ตนไม  สนามฟุตบอล  ทุงนา  ฯลฯ
Gerlach  และ  Ely (อางถึงใน  กมล  และนิตยา 2539: 40-41)   ไดแบงสื่อ

การเรียน  การสอนออกเปน  8  ประเภท  ดังน้ี
1. ของจริงและตัวบุคคล  รวมทั้งภาพการณที่เกิดขึ้นจริง  เชน  การสาธิต  

การทดลอง  การศึกษานอกสถานที่
2. สื่อการสอนประเภทภาษาพูดหรือภาษาเขียน   หมายถึง    คํ าพูด  ตํ ารา  

วัสดุตีพิมพ  คํ าอธิบายในสไลด  ฟลมสตริป  แผนโปรงใส
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3. วัสดุกราฟฟก  เชน  แผนภูมิ  แผนภาพ  แผนสถิติ  โปสเตอร  การตูน 
แผนที่ ลูกโลก ภาพวาด ฯลฯ วัสดุประเภทน้ีนอกจากนํ ามาใชโดยตรงแลวยังปรากฏอยูในต ํารา  
แบบเรียน  หนังสืออางอิงตาง ๆ บนแผนโปรงใส  ในฟลมสตริป  สไลด  เปนตน

4. ภาพนิ่ง  เปนภาพที่ไดจากการถายสไลด  และฟลมสตริป
5. ภาพเคลื่อนไหว  ไดแก  ภาพยนตร  โทรทัศน
6. การบันทึกเสียง   ไดแก    เสียงจากเทปบันทึกเสียง   จากแผนเสียง  

จากรองเสียงของฟลมภาพยนตร ฯลฯ
7. ส่ือประเภทการสอนแบบโปรแกรม เปนส่ือการสอนท่ีจะตองจัดเตรียม

ไวลวงหนาอาจมีสื่อทางโสตทัศนะเขามาชวย  เชน  บทเรียนโปรแกรม  และบทเรียนส ําเร็จรูปท่ีใช
กับเคร่ืองชวยสอนหรือใชคอมพวิเตอร

8. สื่อประเภทสถานการณจํ าลองและชดุการสอน ไดแก การแสดงบทบาท
ละครในงาน

จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานทั้งในประเทศและตางประเทศ  ที่ไดกลาวมา
แลวขางตน  จะเห็นไดวาแตละทานไดแสดงความคิดเห็นของตนในการจัดแบงประเภทของสื่อ  
การเรียนการสอนออกเปนหลายลักษณะ  เชน  เนนทางดานการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  ดาน
ประสบการณในการผลิตและการนํ าไปใชตามความเหมาะสมของงาน  ทั้งนี้ยอมขึ้นอยูกับความ
ตองการ  ความเหมาะสม  ความจํ าเปน  ที่จะใชงานตามวัตถุประสงคของแตละคน

3.5 สื่อคอมพิวเตอรเพื่อการเรียนการสอน

คอมพวิเตอรเปนผลิตผลของการพัฒนาอุปกรณทางดานอิเล็กทรอนิกส ที่สามารถ
นํามาใชงานตามความประสงคของผู ใชดวยคํ าสั่งที่สรางขึ้นหรือเรียกวา โปรแกรม ผูที่สราง
โปรแกรม เรียกวา นักเขียนโปรแกรม โดยที่สามารถสั่งใหคอมพิวเตอรควบคุมอุปกรณการสอน    
ตาง ๆ ที่ใชอยู เชน  สไลด วิดีโอ ฟลม  ฟลมสตริป  เทปเสียง  และวัสดุสิ่งพิมพทั้งหลาย  นอกจากน้ี
ยั งทําหนาที่ เป นอุปกรณชนิดหน่ึงที่ใช ในการสอนไดอีกดวยการนําคอมพิวเตอรมาใชเปน   
นวัตกรรมอยางหน่ึงในวงการศึกษา สามารถใชไดทั้งดานการบริหารและใชในดานการเรียนการ
สอนท่ีเรียกวา  “การสอนดวยคอมพิวเตอร”
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3.5.1 ความหมาย
การสอนดวยคอมพวิเตอร หมายถึง วิธีการสอนหรือการฝกหัดใด ๆ ที่ใช

คอมพิวเตอรเป นสื่อ บางทีอาจเรียกวาการสอนโดยใช คอมพิวเตอรเป นสื่อ การเรียนโดย                
ใชคอมพิวเตอร  การฝกหัดโดยใชคอมพิวเตอร  (สุพทิย กาญจนพันธ 2541: 52) การสอนใช      
คอมพิวเตอรเปนฐาน คือ การใชคอมพิวเตอรเปนอุปกรณหลักในการสอนเพื่อใหมีการโตตอบ
ระหวางผูเรียนกับโปรแกรมบทเรียน (กิดานันท มลิทอง 2540: 225) คอมพิวเตอรชวยในการเรียน
การสอน การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการเรียนการสอนน้ัน เปนการที่ครูหรือนักเรียนใช
โปรแกรมที่เตรียมไวเรียบรอยแลว เพือ่วัตถปุระสงคในการเรียนการสอน สําหรับนักเรียนแลวจะ 
เนนท่ีผลของโปรแกรม ไมใชท่ีตัวโปรแกรมหรือตรรกะในโปรแกรม โดยใชคอมพวิเตอรเปนตัว
สรางกิจกรรม  โจทย  รูปภาพ กราฟ เสียง หรือเก็บสิ่งที่นักเรียนไดทําไป  (สมชัย ชินะตระกูล 2528: 
4)

3.5.2 การนํ าเสนอสื่อผานคอมพิวเตอรเพื่อชวยในการจัดการเรียนการสอน
โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท เปนโปรแกรมส ําหรับชวยในการ

สรางผลงานเพ่ือการนํ าเสนอ  ทั้งในงานธุรกิจ  ประชาสัมพันธ  และสือ่การเรียนการสอน  ท ํางาน
บนระบบปฏิบัติการวินโดว  จึงสามารถสรางผลงานไดทั้งขอความ  ภาพ  เสียง  อีกทั้งมีวิธีการใช
งานที่สะดวกและงาย  สามารถนํ าขอมูลเขา  ไดจากแหลงขอมูลหลากหลายแหลง  ไมวาจะเปนจาก  
ไมโครซอฟต  เวิรด, ไมโครซอฟต  เอ็กเซล,  โปรแกรม Paint , คลิปบอรด  และอื่น ๆ

โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท  มีรูปแบบพื้นสไลด  การวาง      
ขอความ  รูปภาพ  ตลอดจนวัตถุอ่ืน ๆ บนสไลดไวมากมายหลายหลายรูปแบบ  มีเคร่ืองมือชวยใน
การสรางชิ้นงานบนสไลดแบบตาง ๆ ไมวาจะเปนรูปเหลี่ยม  หลายเหลี่ยม  วงรี  วงกลม  ลูกศร  
เปนตน  เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการออกแบบสไลด  สํ าหรับการตกแตงและจัดการดานสี 
โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท   มีชุดสีทั้งแบบส ําเร็จ  และการผสมสีเองใหเลือกใช  
ตลอดจนรูปแบบการใชงานสีในดานการไลโทนแบบตาง ๆ เพื่อความหลากหลาย  และโดดเดน
ของสไลดแตละสวน  แตละชิ้น

การนํ าเสนอผลงานมีทั้งระบบควบคุมดวยแปนพิมพ  และการตั้งเวลาให
ดํ าเนินการเอง  สามารถกํ าหนดรูปแบบการนํ าเสนอ ไดทั้งขอความและตัวสไลดหลากหลาย
ลักษณะ  และมีรูปแบบตาง ๆ เชน การแสดงจากมุมซายบน  ไปมุมขวาลาง  การเปลี่ยนภาพแบบจุด 
การแทนที่จากขอบบนลงมาขอบลาง  เปนตน
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จากแนวคิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอรความสามารถในการนํ าเสนอขอมูลของโปรแกรมที่
กลาวมาขางตน จะเห็นไดวา โปรแกรมโปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท  เปนโปรแกรมท่ี
เหมาะสมสํ าหรับใชสรางส่ือคอมพิวเตอร  เพือ่การจัดการเรียนการสอน  เน่ืองจากเปนโปรแกรมท่ี
สามารถศึกษาไดงายใชไดกับบุคคลทั่วไป  มีประสิทธิภาพที่ดีสามารถประยุกตใชรวมกับโปรแกรม
อ่ืน ๆ ได

ตอนท่ี 4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ

4.1 งานวิจัยในประเทศ
ประพันธ  ผลัดร่ืน (2520)  ไดทํ าการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรูและ    

ความคงทนของการเรียนรูท่ีเกิดจากการใชเคร่ืองฉายภาพโปรงใส กับภาพยนต 8 มม. พิเศษ และ
จากการสอนปกติ ในการสอนวิชาเรขาคณิตชั้นประถมศึกษาปที ่ 6 ปรากฎวาผลการเรียนรูของ     
นักเรียนกลุมที่สอนโดยใชภาพโปรงใสกับกลุมที่สอนโดยใชภาพยนต 8 มม. พิเศษไมแตกตางกัน
แตสูงกวากลุมที่สอนแบบปกติ อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนทางดานความคงทนของ
การเรียนรูของนักเรียน ผลปรากฎวาไมแตกตางกันระหวางกลุมที่สอนโดยใชภาพโปรงใสและ 
กลุ มที่สอนโดยใชภาพยนต 8 มม. พิเศษ แตเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ มที่สอนตามปกติแลว            
กลุมทดลอง  ทั้งสองมีความคงทนของการเรียนรูสูงกวาที่ระดับนัยส ําคัญ .01

พีระพล  ศิริวงศ (2525) ไดศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการสรุปครอบคลุม     
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคงทนในการจํ า ในการเรียนเร่ืองรูปเรขาคณิตของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการสอนโดยไดรับทั้งตัวอยางถูกและตัวอยางผิด กับนักเรียนที่ไดรับการ
สอนโดยไดรับเฉพาะตัวอยางถูกเพียงอยางเดียว ผลปรากฎวานักเรียนในกลุมที่ไดรับการสอนโดย
ไดรับทั้งตัวอยางถูกและตัวอยางผิดมีความสามารถในการสรุปครอบคลุมสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
เฉพาะตัวอยางถูกเพียงอยางเดียว ที่ระดับนัยส ําคัญ .01 แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของทั้งสองกลุม
ไมแตกตางกัน

กฤษฎา ศรีชนะ (2537) ไดทํ าการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความคงทนในการเรียนรู ความคิดสรางสรรค ในวิชาคณิตศาสตรเร่ืองรูปเรขาคณิต และรูปทรง
เรขาคณิตที่ไดรับการสอนแบบปฏิบัติการกับวิธีสอนแบบปกติ ผลปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทาง        
การเรียน ความคงทนในการเรียนรู ความคิดสรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตาง
กันอยางมีนัยส ําคัญท่ีระดับ .01
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ธีรวัฒน สุพัตกุล (2530) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติ
ของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร สําหรับสอน         
ซอมเสริมในวิชาคณิตศาสตร ค 102 เร่ือง อัตราสวน โดยแบงนักเรียนเปน 2 กลุม กลุมละ 30 คน 
คือ กลุมที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร และกลุมที่
เรียนจากการซอมเสริมตามปกติ ผลการวิจัยปรากฏว ากลุ มที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบ
โปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอรมีผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่เรียนจากการซอมเสริมตาม
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนเพ่ิมเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรม 
ที่ใชกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร มีเจตคติท่ีดีตอการเรียนซอมเสริมโดยใชบทเรียนโปรแกรมท่ีใช
กับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร

มะล ิ จุลวงษ (2530) ทําการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมและแรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนชั้นมัธยมปที ่ 1 ท่ีเรียนจากคอมพิวเตอรกับท่ีเรียนโดยครูสอนปกติ พบวา       
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซอมเสริมคณิตศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

ศักด์ิชัย  เสรีรัฐ (2530) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติ
ของนักเรียนที่เรียนโดยใชบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร สําหรับใช      
สอนซอมเสริมวิชา คณิตศาสตร ค 204 เร่ือง สมการ โดยแบงนักเรียนเปน 2 กลุม ๆ ละ 30 คน คือ
กลุมที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร และกลุมที่เรียน
จากการซอมเสริมตามปกติ ผลการวิจัยปรากฏวากลุมที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่
ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร มีผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่เรียนจากการซอมเสริมปกติ อยางมี       
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนท่ีเรียนเพ่ิมเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรม มีเจตคติท่ีดี   
ตอการเรียนซอมเสริมจากบทเรียนแบบโปรแกรมท่ีใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร

พทิักษ แสงพล (2531) ทําการศึกษาเร่ือง การพฒันาบทเรียนโปรแกรมท่ีใชกับ          
ไมโครคอมพิวเตอร ในวิชาคณิตศาสตร ค 102 เร่ือง รอยละ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น         
มัธยมศึกษาปที่ 1 ของโรงเรียนประชาราษฏร ปการศึกษา 2530 กรุงเทพฯ แบงเปนกลุมทดลองและ       
กลุมควบคุมอยางละเทา ๆ กัน หลังจากทั้งสองกลุมไดรับการสอนเรื่องรอยละ ตามท่ีโรงเรียนสอน
ตามปกติแลว ทําการทดลองกอนการทดลอง โดยใชแบบทดสอบแบบที ่ 1 ทั้งสองกลุม แลวให    
กลุมทดลองเรียนเพ่ิมเติมโดยใชบทเรียนโปรแกรมท่ีใชกับไมโครคอมพิวเตอรกลุมควบคุมเรียนเอง
ตามปกติแลวทําการทดสอบสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชแบบทดสอบ ฉบับที ่ 2 และใหกลุมที่เรียน
เพิ่มเติมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรตอบแบบสอบถามความคิดเห็น นําขอมูลที่ไดมาทําการ           
วิเคราะห ผลการวิจัยปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังทําการทดลองของกลุมทดลองสูงกวา 
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กลุ มควบคุมอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01  และนักเรียนกลุมที่ไดเรียนเพิ่มเติมโดยใชบทเรียน       
คอมพวิเตอร มีความคิดเห็นท่ีดีตอการเรียนเพ่ิมเติมโดยใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน

อภิญญา   คุณเลิศด ี(2534: 80-81)   ไดวิจัยเร่ืองปญหาการสอนของครูคณิตศาสตร
ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในเขตการศึกษา 9 พบวา (1) สภาพของครูคณิตศาสตรของครู           
คณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน ทําการสอนวิชาคณิตศาสตร 15–19 คาบตอสัปดาห             
นอกจากน้ี ยังมีหนาที่พิเศษนอกเหนือจากการสอนคณิตศาสตร (2) ครูคณิตศาสตรมีปญหาการ
สอนดานกิจกรรมการเรียนการสอนมากที่สุด (3) ครูคณิตศาสตรท่ีอยูในโรงเรียนท่ีมีขนาดตางกัน 
มีปญหาในการสอนคณิตศาสตรในแตละดานไมแตกตางกัน (4) วุฒิการศึกษาของครูคณิตศาสตรมี
ความสัมพันธกับปญหาการสอนคณิตศาสตรดานเน้ือหา และดานกิจกรรมการเรียนการสอน         
(5) ครูคณิตศาสตรแสดงความคิดเห็นและใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับปญหาการสอน คิดเปนรอยละ 
58.2 ของผูตอบแบบสอบถามทั้งหมด

สุริยัน แสงแกว (2535) ไดศึกษาผลของปฏิสัมพันธระหวางเกณฑการรูแจงกับ        
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และเวลาท่ีใชในการเรียนดวย
คอมพวิเตอรชวยสอน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู และเวลาที่ใชในการเรียนของนักเรียนที่มี
เกณฑการรูแจงแตกต างกันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และนักเรียนที่มี แรงจูงใจ            
ใฝสัมฤทธ์ิต่ําใชเวลาในการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนมากกวานักเรียนท่ีมีแรงจูงใจใฝ    
สัมฤทธิ์สูง

ธนนันท  สอาดไพร (2546) ไดวิจัยเร่ือง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเร่ือง
การแปลงทางเรขาคณิต โดยการคนพบ ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง  
จังหวัดสุพรรณบุรี  ผลการวิจัยปรากฏวา  (1)  แผนกจิกรรมการเรียนการสอน เร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  โดยการคนพบ  ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัด
สุพรรณบุรี  มีความเหมาะสมที่จะใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรีได   (2) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์หลังการจัดกิจกรรม    
การเรียนการสอนเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตโดยการคนพบ   ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2
โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี   ไดคาเฉลี่ย 27.02  คิดเปนรอยละ  84.44  ผานเกณฑทุกคน        
(3) นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตโดย
การคนพบ ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  มีความ  
พึงพอใจในเกณฑดี
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4.2 งานวิจัยตางประเทศ
คลีเมนทและซารามา (Clements and Sarama 2000: 482-488) ไดศึกษาความคิด

ของ นักเรียนเกีย่วกบัรูปเรขาคณิต พวกเขาศึกษาโดยการสัมภาษณนักเรียนอายุ 3-6 ป จํ านวน 128 
คน ซึ่งพบวาสวนใหญยังมีความเขาใจผิดเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิต เชน เขาใจวารูปสี่เหลี่ยม
ดานขนานที่อยูในลักษณะยาว   เชน               เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา หรือนักเรียนเขาใจวารูป
สามเหลี่ยมคือรูปที่มีสามดานหรือจุดสามจุด พวกเขาไมเขาใจถาบอกวารูปสามเหลี่ยมคือรูปที่มี
สามมุม นอกจากนี้คลีเมนทและซารามา ไดเสนอแนะกิจกรรมเพ่ือชวยใหนักเรียนเขาใจมโนมติท่ี
แทจริงของรูปเรขาคณิต เชน ในระดับเบ้ืองตน ใหบอกรูปเรขาคณิตท่ีพบในหองเรียน โรงเรียนและ
ชุมชน จัดรูปเรขาคณิตเปนพวก และบอกเกณฑที่ใชในการจัด ลอกและสรางรูปเรขาคณิตโดยใช
แบบรูปได  และในระดับการมองภาพใหนักเรียนบอกไดวาทํ าไมรูปที่ก ําหนดเปนหรือไมเปนรูป
เรขาคณิตชนิดใดชนิดหน่ึงหรือไม ใหพับรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือรูปสี่เหลี่ยมขนมเปยกปูนเพื่อหา
เสนสมมาตรและใหเห็นถึงความเทากันของความยาวดานหรือขนานของมุม เปนตน

จากงานวิจัยทั้งในและตางประเทศที่กลาวมาแลว จะเห็นวา คอมพิวเตอรมีสวนชวย    
ในการผลิตสื่อสํ าหรับการจัดการเรียนการสอน มีความเหมาะสมกับการนํามาใชสอนเน้ือหา       
ทบทวน ฝกปฎิบัติ หรือสอนซอมเสริม โดยที่สื่อคอมพิวเตอรที่สรางจะตองเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถของผูเรียนทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น และมีความสุขกับการเรียน
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บทที ่3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีเปนการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต   
โดยใชสื่อคอมพิวเตอร ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  
ผูวิจัยมีวิธีการดํ าเนินการใน 4 ข้ันตอน ดังตอไปน้ี

1.! ประชากรและกลุมตัวอยาง
2.! เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.! การเก็บรวบรวมขอมูล
4.! การวิเคราะหขอมูล

1.! ประชากรและกลุมตัวอยาง

1.1!ประชากรที่ใชในการวิจัย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2    โรงเรียนสงวนหญิง
จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ท่ีเรียนวิชาเลือกเสรี  ค 034  เสริมทักษะ
คณิตศาสตร 4  จํ านวน 4  หองเรียน   จํ านวน  156  คน  โดยจัดหองเรียนใหมีนักเรียนท่ีเรียนรวมกัน
แบบคละความสามารถ

1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  จํ านวน  1  หองเรียน  ซึ่งมีนักเรียน  36  คน  โดยใช
การสุมแบบกลุม

2. เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ประกอบดวย (1)  แผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลง
ทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  (2)  ส่ือคอมพิวเตอร  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต   และ
เคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทาง
เรขาคณิต  ซ่ึงมีรายละเอียดการพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือการวิจัย ดังน้ี
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2.1 แผนการจดัการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต เปนแผนการจัดกจิกรรม 
การเรียนการสอนที่ผูวิจัยดํ าเนินการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนดวยตนเอง มีรายละเอียดการสราง          
พัฒนา  การหาคุณภาพเครื่องมือวิจัยและสถิติที่ใช  คือ

2.1.1 ศึกษาหลักสูตร  มาตรฐานการเรียนรู  สาระการเรียนรู  วิธีการวัดผล
ประเมินผลในรายวิชาที่สอน

2.1.2 กํ าหนดผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอน  
สื่อ-อุปกรณ  และการวัดผลประเมินผล

2.1.3! เขียนแผนผังความคิด
2.1.4! จัดทํ าแผนการจัดการเรียนรู  จํ านวน  6  แผน ๆ ละ  2  ช่ัวโมง  ใชเวลาสอน

12  ช่ัวโมง  โดยมีรายละเอียดดังตารางท่ี 3.1

ตารางท่ี 3.1 รายละเอียดสาระการเรียนรูและการกํ าหนดเวลาในแตละแผนการจัดการเรียนรูของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

แผนการ
จัดการเรียนรูท่ี สาระการเรียนรู เวลา

(ชั่วโมง)
1 การสะทอน 2
2 การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนแกนสะทอน 2
3 การเล่ือนขนาน 2
4 การหมุน 2
5 การแปลงทางเรขาคณิต 2
6 บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต 2

รวมเวลา 12

2.1.5! นํ าแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใช
สื่อคอมพิวเตอร  ไปใหผูเชี่ยวชาญ  จํ านวน  3  ทาน  เพื่อพิจารณาความสอดคลองและความเปนไป
ไดในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน

2.1.6! นํ าแผนการจัดการเรียนรูมาพัฒนาปรับปรุงใหเหมาะสม
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2.1.7! นํ าแผนการจัดเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร
ไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  โรงเรียนสงวนหญิง  ในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2546  
ที่ไมใชกลุมทดลอง  จํ านวน 10 คน  เปนนักเรียนกลุมเกง  จํ านวน  3  คน  กลุมปานกลาง  จํ านวน  
4  คน  กลุมออน  จํ านวน  3  คน  โดยใหนักเรียนปฏิบัติในบางกิจกรรมและสัมภาษณหลังจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม ผูวิจัยดํ าเนินการทดลองดวยตนเอง แลวพัฒนาปรับปรุงแกไขเพื่อความเหมาะสม

2.1.8! นํ าแผนการจัดการเรียนรู   เร่ือง   การแปลงทางเรขาคณิต    โดยใชสื่อ
คอมพิวเตอร  ไปทดลองใชกับนักเรียนโรงเรียนสงวนหญิง ที่เปนกลุมทดลอง โดยผูวิจัยดํ าเนินการ
ทดลองดวยตนเองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  ในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2546

2.2 สื่อคอมพิวเตอร  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต ผูวิจัยสรางส่ือโดยมีข้ันตอนดังน้ี
2.2.1 ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  คูมือการจัดการเรียนรู  และหนังสือแบบเรียน   

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิต  เพ่ือเปนกรอบและแนวทางในการสราง
2.2.2 ศึกษาขั้นตอนการสรางและตัวอยางสื่อคอมพิวเตอรชวยสอนในรายวิชา  

ตาง ๆ และที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรและคอมพิวเตอร
2.2.3 วิเคราะหเน้ือหาที่ใชสํ าหรับการสรางสื่อเพื่อใหบรรลุผลการเรียนรูที่      

คาดหวัง  และเวลาที่ใชในการสอน  โดยปรึกษาผูเช่ียวชาญภายในโรงเรียน
2.2.4 เลือกโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ใชสํ าหรับการสรางสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน  

โดยพิจารณาจุดเดนจุดดอยของแตละโปรแกรม  ไดขอสรุปสรางส่ือคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรม
ไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยต

2.2.5 สรางสือ่คอมพิวเตอร   เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
2.2.6 ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญ  จํ านวน  3  ทาน
2.2.7 ไดรับขอเสนอแนะและนํ าไปปรับปรุงแกไข  ไปทดลองกับนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  ในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา 2546  ที่ไมใชกลุมทดลอง  
จํ านวน 10 คน  โดยใหนักเรียนปฏิบัติในบางกิจกรรมและสัมภาษณหลังจากการปฏิบัติกิจกรรม     
ผูวิจัยดํ าเนินการทดลองดวยตนเอง แลวพัฒนาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมกับแผนการจัดการเรียนรู

2.3 แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนเปนแบบทดสอบปรนัย และแบบทดสอบ     

อัตนัย  โดยผูวิจัยเปนผูออกขอสอบเอง  ดํ าเนินการตามข้ันตอนดังน้ี
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1) ศึกษาวิธีการสรางแบบประเมินผลการเรียนรูจากหนังสือและเอกสารตาง ๆ ที่
เกี่ยวของกับการวัดผลและประเมินผลการศึกษา  วิเคราะหผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  สาระการเรียนรู

2)! สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เร่ือง   การแปลงทางเรขาคณิต
กอนการทดลองและหลังการทดลอง โดยเปนแบบทดสอบแบบปรนัย   4   ตัวเลือก  ฉบับละ  30 ขอ 
และแบบอัตนัย  ฉบับละ 6 ขอ ใหครอบคลุมตามสาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และ 
สอดคลองตามจุดประสงคของการแปลงทางเรขาคณิตที่ตั้งไว

3) นํ ามาตรวจสอบคุณภาพแบบทดสอบ  เพ่ือหาความตรงเชิงเน้ือหา  ใชคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดย    
ผูเชี่ยวชาญจํ านวน 3 ทาน  แลวนํ ามาหาคาดัชนีความสอดคลอง

4) นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต ที่
ไดรับการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญการสอนคณิตศาสตรมาคํ านวณหาคาดัชนีความสอดคลอง    
แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง ต้ังแต 0.5 ถึง 1.00  ไดแบบทดสอบกอนการทดลอง
และแบบทดสอบหลังการทดลอง  ซึ่งคัดเลือกไดแบบทดสอบแบบปรนัย ฉบับละ 20 ขอ และ   
แบบทดสอบแบบอัตนัย  ฉบับละ 4 ขอ

5)! นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตกอน
การทดลองและหลังการทดลองไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง         
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํ านวน  30  คน ใชเวลาในการท ําแบบทดสอบ
ฉบับละ 50  นาที

6) นํ าผลการทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลองที่ไดมาหาความยากงาย 
และคาอํ านาจจํ าแนก  คัดเลือกขอที่มีความยากงายระหวาง .20–.80 และมีคาอํ านาจจํ าแนก .20–1.00
ไดแบบทดสอบกอนการทดลองและหลังการทดลอง ซึ่งไดแบบทดสอบแบบปรนัย ฉบับละ 14 ขอ 
และแบบทดสอบแบบอัตนัย ฉบับละ  2  ขอ

7) นํ าแบบทดสอบแบบปรนัยที่ผานการคัดเลือกในขอ 6   มาคํ านวณเพ่ือหาความ
เชื่อมั่น โดยคํ านวณจากสูตร KR-20 คูเดอร  ริชารดสนั (ลวน  สายยศ 2545: 249) ไดคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิตกอนการทดลองเปน 0.80
และไดคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
หลังการทดลองเปน 0.78
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3. วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยดํ าเนินการทดลองภาคสนามและเก็บรวบรวมขอมูล  ดังน้ี
3.1 ทบทวนการดํ าเนินการ  ลํ าดบัข้ันตอนในการจัดกจิกรรมการเรียนรู  และเตรียม

เอกสารตาง ๆ ประกอบการวิจัย  โดยผูวิจัยดํ าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง
3.2 เตรียมแผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  

สํ าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี
3.3 จัดทํ าสํ าเนาเคร่ืองมือเก็บรวบรวมขอมูล  ตามตัวแปรตามใหเพียงพอกับจ ํานวน     

นักเรียน  ประกอบดวย
1)!แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
2)!ใบกิจกรรม

3.4!กอนการทดลอง  นักเรียนทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน
3.5 ดํ าเนินการทดลอง  โดยผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรู

จํ านวน  6  แผน ๆ ละ  2  ช่ัวโมง  ใชเวลา  12  ช่ัวโมง  นักเรียนปฏิบัติงานตามใบกิจกรรม  ผูวิจัย
สังเกตพฤติกรรมการเรียน  ความสนใจในการเขารวมกจิกรรม  การคิดแกปญหาของนักเรียน  โดย
การสังเกต  การอภิปราย  การนํ าเสนอดวยวาจา  และการตรวจผลงาน

3.6 ดํ าเนินการเก็บรวบรวมขอมูลหลังการทดลอง  ชวงปลายภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 
2546  จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต รายวิชา ค 034 
เสริมทักษะคณิตศาสตร 4

3.7 นํ าผลคะแนนท่ีไดมาเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนสอบกอนเรียนและ
หลังเรียน  เพื่อหาคาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และการทดสอบคาที 

  
4. การวิเคราะหขอมูล

ในการตรวจสอบสมมติฐานของการวิจัย  และการเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือตอบคํ าถาม
ตามที่ระบุในวัตถุประสงคของการวิจัย  ผูวิจัยดํ าเนินการวิเคราะหขอมูลท่ีรวบรวมไดจากการวิจัย  
ดังน้ี

4.1!สรุปผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใช
สื่อคอมพิวเตอร  สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี  
โดยผูเชี่ยวชาญ  จํ านวน  3  ทาน  เพ่ือพิจารณาความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรูและความ
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เปนไปไดในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน นํ าขอมูลจากแบบประเมินของผูเชี่ยวชาญมาแจกแจง
ความถี ่ และหาคาเฉลี่ย

4.2!เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   เร่ือง    การแปลงทางเรขาคณิต
ระหวางกอนและหลังการทดลอง

หลังจากน้ันนํ าคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง การแปลงทาง
เรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  มาหาคาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และทดสอบคาที
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บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยคร้ังน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง  เพื่อรายงานผลผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  
เรื่อง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2        
โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ซึง่จัดกจิกรรมการเรียน
การสอนในรายวิชาเลือกเสรีคณิตศาสตร  รายวิชา  ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4   โดยกลุม
ทดลองจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  
การนํ าเสนอผลการวิเคราะหขอมูล  ผูวิจัยขอนํ าเสนอโดยแบงเปน  3  ตอน  ดังน้ี

ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เร่ือง    การแปลงทาง
เรขาคณิต   รายวิชา  ค 034   เสริมทักษะคณิตศาสตร 4   ของนักเรียน
กลุมทดลอง

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบทดสอบอัตนัย

ตอนท่ี 3 ขอสรุปท่ีไดจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
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ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    เร่ือง    การแปลงทางเรขาคณิต
รายวิชา  ค 034   เสริมทักษะคณิตศาสตร 4   ของนักเรียนกลุมทดลอง

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เร่ือง    การแปลงทางเรขาคณิต   รายวิชา  
ค 034 เสริมทักษะคณิตศาสตร 4 ของนักเรียนกลุมทดลอง ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง  
จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ระหวางกอนและหลังการทดลอง  ปรากฏผล
ในตารางท่ี 4.1  ดังน้ี

ตารางท่ี 4.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เร่ือง    การแปลงทางเรขาคณิต  ระหวาง
กอนและหลังการทดลอง

กลุมตัวอยาง N คะแนนเต็ม x S t
กอนการทดลอง 36 24 11.61 1.69

27.05*

หลังการทดลอง 36 24 21.03 1.56
*  ระดับนัยสํ าคัญ .05

จากตารางที่ 4.1  พบวา  คะแนนเฉล่ียกอนเรียนคิดเปนรอยละ 48.38  และคะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนคิดเปนรอยละ 87.63 ของคะแนนเต็ม และจากการทดสอบคาทีของคะแนนจาก           
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต รายวิชา 034   เสริมทักษะ
คณิตศาสตร 4  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  ซึ่งเปน
กลุมทดลองพบวา  คะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้
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ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากแบบทดสอบอัตนัย

จากผลการตรวจแบบทดสอบอัตนัยกอนเรียนและหลังเรียน  จํ านวน  2  ขอ ๆ  ละ        
5  คะแนน  รวม  10  คะแนน  ไดขอสรุปดังแผนภูมิและตาราง   ดังน้ี

ภาพที ่4.1  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบอัตนัยระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
ของแบบทดสอบขอ 1

ตารางท่ี 4.2 ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบอัตนัยระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของ
แบบทดสอบขอ 1

กอนเรียน หลังเรียน
ระดบัคะแนน จํ านวนนักเรียน

ที่ตอบถูก (คน) คิดเปนรอยละ จํ านวนนักเรียน
ที่ตอบถูก (คน) คิดเปนรอยละ

5
4
3
2
1
0

-
-
-
2
4

30

-
-
-

5.56
11.11
83.33

25
5
6
-
-
-

69.44
13.89
16.67

-
-
-

รวม 36 100.00 36 100.00

0

5

10

15

20

25

30จํานวนนักเรียน (คน)

5 4 3 2 1 0 ระดับคะแนน

กอนเรียน
หลังเรียน
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จากภาพที่ 4.1  และตารางที ่4.2  พบวา  กอนเรียนนักเรียนยังไมมีความรูเร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิต  ซึ่งนักเรียนท ําแบบทดสอบไดคะแนนในระดับ 0  ถึงรอยละ  83.33  ระดับ 1  รอยละ 
11.11  และระดับ 2  รอยละ 5.56 ตามล ําดับ  หลังจากมีการใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาชวยในการเรียน
การสอนตามแผนการจัดการเรียนรูทํ าใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจและสามารถท ําแบบทดสอบ
หลังเรียนไดในระดับ 5  รอยละ 69.44  ระดับ 4  รอยละ 13.89  และระดับ 3  รอยละ 16.67          
ตามล ําดับ

ภาพที ่4.2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบอัตนัยระหวางกอนเรียนและหลังเรียน
ของแบบทดสอบขอ 2

ตารางท่ี 4.3 ผลการเปรียบเทียบคะแนนสอบอัตนัยระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของ
แบบทดสอบขอ 2

กอนเรียน หลังเรียน
ระดบัคะแนน จํ านวนนักเรียน

ที่ตอบถูก (คน) คิดเปนรอยละ จํ านวนนักเรียน
ที่ตอบถูก (คน) คิดเปนรอยละ

5
4
3
2
1
0

-
-
-
-
7

29

-
-
-
-
19.44
80.56

28
4
4
-
-
-

77.78
11.11
11.11

-
-
-

รวม 36 100.00 36 100.00

0

5

10

15

20

25

30จํานวนนักเรียน (คน)

5 4 3 2 1 0 ระดับคะแนน

กอนเรียน
หลังเรียน
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จากภาพที่ 4.2 และตารางที ่ 4.3 พบวา กอนเรียนนักเรียนยังไมมีความรูเร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิตและการประยุกตใชการแปลงสรางสรรคงานเทสเซลเลชัน ซึ่งนักเรียนทํ า             
แบบทดสอบไดคะแนนในระดับ 0  รอยละ  80.56  และระดับ 1  รอยละ 19.44  ตามล ําดับ  หลังจาก
มีการใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาชวยในการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูท ําใหนักเรียนเกิด
ความรูความเขาใจและสามารถท ําแบบทดสอบหลังเรียนไดในระดับ 5  ถึงรอยละ 69.44  ระดับ 4  
และระดับ 3  รอยละ 11.11  ตามล ําดับ

ตอนท่ี 3 ขอสรุปท่ีไดจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ผลการสังเกตและการบันทึกผลหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรูของครูผูสอน  สามารถ
สรุป   ตามแผนการจัดการเรียนรู  จํ านวน  6  แผน  ดังน้ี

แผนการจัดการเรียนรูที ่1  เร่ือง  การสะทอน
การใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาชวยในการสอน เร่ือง การสะทอน  ท ําใหนักเรียนเห็นภาพ

เปนรูปธรรมและท ําใหการสอนเปนไปดวยความรวดเร็ว  มีความกระชับมากขึ้น  สงผลใหนักเรียน
รอยละ 90 สามารถบอกวิธีการที่จะไดรูปซึ่งเกิดจากการสะทอนเมื่อกํ าหนดรูปตนแบบใหและ
สามารถเขียนรูปที่เกิดจากการสะทอนของจุด  เสนตรง  และรูปเรขาคณิตไดถูกตอง

นักเรียนสามารถสรางภาพการสะทอนของจุด เสนตรง และรูปเรขาคณิตจากใบ        
กิจกรรมที่ครูกํ าหนดใหดวยความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และนํ าเสนองานใหสมาชิกในหองฟงได
อยางนาสนใจ

นักเรียนไมนอยกวารอยละ 80  เปนคนชางสังเกต  มีความรอบคอบ  สนใจใฝรู  มีความ
รับผิดชอบ  สามารถใหค ําจํ ากัดความเกี่ยวกับภาพตนแบบและภาพสะทอนไดเปนอยางด ี  ท ําให
สามารถท ําใบกิจกรรมที่ 1.1 – 1.3  เสร็จทันตามกํ าหนดเวลาท่ีไดรับมอบหมาย

แผนการจัดการเรียนรูที ่2  เร่ือง การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน
จากการสังเกตในชวงแรกของการเรียนนักเรียนรอยละ 20 ยังไมเขาใจเรื่องการสะทอน

โดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน แตหลังจากครูทบทวนความรูเดิม และใชสื่อ
คอมพิวเตอรแสดงการเคลื่อนที่ของรูปผานแกนตาง ๆ ท ําใหนักเรียนเห็นภาพไดชัดเจนข้ึน สงผล
ใหนักเรียนสามารถสรางรูปเรขาคณิต  บนระนาบมุมฉากแลวสะทอนรูปนั้น ๆ  โดยมแีกน  X หรือ 
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แกน  Y  เปนเสนสะทอนไดถูกตอง  นอกจากน้ันจะสังเกตเห็นวา  ส่ือคอมพิวเตอรทํ าใหนักเรียนมี
ความสนใจในบทเรียน  เนื่องจากความสดใส  สีสันของภาพ  และตรวจสอบค ําตอบไดรวดเร็ว

นักเรียนสามารถเขียนรูปสะทอน  จากการท ําใบกิจกรรมเขียนรูปสะทอนตามค ําบอก
เขียนภาพในความคิด  โดยเช่ือมโยงกับความรูในเร่ืองจตุภาค  คูอันดับ  และกราฟ  แลวใชศิลปะใน
การวาดใหไดภาพส ําเร็จที่สวยงาม  แลวนํ าเสนองานใหสมาชิกในหองฟงไดอยางนาสนใจ

นักเรียนทุกคนเปนคนชางสังเกต  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  สามารถใชความ
สามารถท ําใบกิจกรรมในหองเรียนไดอยางถูกตอง  บางกิจกรรม  เชน  เกมภาพสะทอนตามค ําบอก  
สามารถใชความรูเรื่องการสะทอนเขียนภาพไดสวยงาม  สงผลใหนักเรียนตระหนักในคุณคาและ    
มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากไดทั้งความสนุกสนานและไดความรูไปพรอม ๆ 
กัน

แผนการจัดการเรียนรูที ่3  เร่ือง  การเล่ือนขนาน
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถวาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบไดภายในระยะ

เวลาที่กํ าหนด  และนักเรียนรอยละ 90  สามารถวาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบบนระนาบ  
มุมฉาก เปรียบเทียบคาพิกัดของรูปทั้งสองไดในระดับด ี สวนนักเรียนประมาณรอยละ 10  ท ําไดใน
ระดับปานกลาง ครูใหนักเรียนศึกษาสื่อคอมพิวเตอรเร่ืองการเลื่อนขนานเพิ่มเติม เพื่อชวยให        
นักเรียนมองเห็นและเขาใจในเร่ืองการเล่ือนขนานไดอยางชัดเจนย่ิงข้ึน

นักเรียนสามารถวาดรูปการเลือ่นขนาน  จากการท ําใบกิจกรรมไดอยางถูกตองชัดเจน  
และสามารถเช่ือมโยงการเล่ือนขนานเขากับส่ิงแวดลอมรอบตัวท่ีพบเห็น  เชน  การพูดถึงรถไฟฟา  
BTS  โดยที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบไมเปลี่ยนแปลง  พรอมกับใหเหตุผลประกอบไดอยางนาสนใจ
และมีความหลากหลาย

นักเรียนรอยละ 90 สามารถประยุกตใชคณิตศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน สามารถ          
แกปญหาสถานการณที่กํ าหนดใหไดอยางสรางสรรค  เร่ิมตระหนักในคุณคาวาในชีวิตประจํ าวัน
ของเราทุกที่แฝงอยูดวยความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตร  นักเรียนรอยละ 10  ท ําไดในระดับปานกลาง
สังเกตไดจากสถานการณในการทํ าใบกิจกรรมตาง ๆ นักเรียนเสนอวิธีการแกปญหาโดยใชการ
เลื่อนขนานไดอยางหลากหลาย  พรอมใหเหตุผลประกอบ  และเม่ือไดตรวจสอบคํ าตอบดวยสื่อ
คอมพิวเตอร   ท ําใหนักเรียนมีความชัดเจนกับเร่ืองท่ีเรียนมากย่ิงข้ึน
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แผนการจัดการเรียนรูที ่4  เร่ือง  การหมุน
นักเรียนรอยละ 90  สามารถวาดรูปจากการหมุนรูปตนแบบบนระนาบและเปรียบเทียบ

คาพิกดัของรูปท้ังสองไดในระดับดี  สวนรอยละ 10  สามารถท ําไดในระดับปานกลางขาดความ
สมบูรณเล็กนอยในบางขั้นตอน  ครูใชภาพจากส่ือคอมพิวเตอรตรวจสอบความเขาใจนักเรียน  จาก
การสอบถามนักเรียนเขาใจเพิ่มเติมขึ้นเกี่ยวกับการหมุน

นักเรียนรอยละ 70  มีทักษะการแกปญหาอยูในระดับดี  มีความกระตือรือรนนํ าเสนอ
งานจากใบกิจกรรมไดดี นักเรียนรอยละ 30 มีทักษะการแกปญหาอยูในระดับปานกลาง ในบาง       
กิจกรรมที่ก ําหนดทํ าไมไดจะละความพยายาม  ปลอยใหเพื่อนในกลุมปฏิบัติกิจกรรมเอง  ซ่ึงครูตอง
คอยกระตุนและใหค ําปรึกษาอยางใกลชิด

นักเรียนรอยละ 80 เปนคนชางสังเกตและรอบคอบในขณะปฏิบัติงานกลุมสามารถ   
แกสถานการณปญหาไดดี  แตบางคนยังขาดความรูและทักษะเลยท ําใหไมอยากรวมกิจกรรม  แต
เมื่อไดรับการกระตุนจากครูท ําใหมีความกระตือรือรนและแกปญหาไดดีข้ึน

จากการตรวจใบกิจกรรมและการสังเกตขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม และสอบถาม      
นักเรียนบางคน  ทํ าใหทราบวาบางกิจกรรมยากเกินไปส ําหรับนักเรียนซึ่งเปนกลุมทดลองกลุมนี ้ 
เชน   กิจกรรมท่ี 4.3  นักเรียนไมสามารถแกปญหาได   ครูจึงตองนัดนักเรียนบางคนเพ่ืออธิบาย  
เพิ่มเติมนอกเวลา  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรเปนสวนกระตุนใหนักเรียนสนใจและเพิ่มความเขาใจมาก
ยิ่งขึ้น

แผนการจัดการเรียนรูที ่ 5  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
เมื่อนํ าภาพจากส่ือคอมพิวเตอรมาใหนักเรียนดู   นักเรียนรอยละ 90   สามารถวิเคราะห

และอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และ  
การหมุนได  และสามารถน ําสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชในได
ในระดับดี  สวนรอยละ 10  สามารถท ําไดในระดับปานกลาง

นักเรียนทุกคนสามารถแกปญหาจากการทํ าใบกจิกรรมและนํ าเสนองานไดดี
นักเรียนกลาแสดงออก มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และน ําเสนอผลงานไดดีไมนอยกวา  

รอยละ 90  ส่ือคอมพิวเตอรชวยใหนักเรียนมองเห็นภาพและสรางสรรคงานไดดีย่ิงข้ึน  สวนรอยละ 
10  สามารถท ําไดในระดับปานกลาง  ตองใชคํ าถามกระตุนเพิ่มเติม
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แผนการจัดการเรียนรูที ่ 6  เร่ือง  บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบ

และรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน  และการหมุนได  และสามารถน ําสมบัติเกี่ยวกับการ
เลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปประยุกตใชได  โดยประเมินผลจากชิ้นงาน  สามารถ
เชื่อมโยงความรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  ออกมาเปนช้ินงานท่ีดี  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  
มีคุณภาพ  และน ําเสนอไดอยางมีความนาสนใจ  เปนตัวอยางท่ีดีได
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บทที่ 5
สรุปการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ

การเสนอผลการวิจัย  เร่ือง ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  
โดยใชสื่อคอมพิวเตอร ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนสงวนหญิง จังหวัดสพุรรณบุรี  
ครอบคลุมเนื้อหาและสาระสํ าคัญ  ดังน้ี

1.! สรุปการวิจัย

1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต  

ระหวางกอนและหลงัการจัดกิจกรรมการเรียนรู  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร
1.2 สมมติฐานการวิจัย
สมมติฐานการวิจัย  มีดังน้ี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสงวนหญิง 

จังหวัดสุพรรณบุรี  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  หลังเรียนสูงกวากอนเรียน
1.3!วิธีด ําเนินการวิจัย

1.3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง
1)  ประชากรที่ใชในการวิจัย   เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2    โรงเรียน

สงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2546  ท่ีเรียนวิชาเลือกเสรี  ค 034  เสริม
ทักษะคณิตศาสตร 4  จํ านวน 4  หองเรียน   โดยจัดหองเรียนใหมีนักเรียนท่ีเรียนรวมกันแบบคละ
ความสามารถ

2) กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย   จํ านวน  1  หองเรียน  ซึ่งมีนักเรียน  36  
คน  โดยใชการสุมแบบกลุม

1.3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  แบงตามลักษณะการใช  ดังน้ี
1) แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใช

ส่ือคอมพวิเตอร  ส ําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2
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2)! ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
3)! แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทาง

เรขาคณิต
1.3.3 การทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยเปนผูดํ าเนินการทดลองและ

เก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  โดยดํ าเนินการดังน้ี
1)  ทดสอบกอนเรียน  โดยใหนักเรียนท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  เปนแบบทดสอบปรนัย  14  ขอ  
ขอสอบอัตนัย  2  ขอ  ใชเวลาท ําแบบทดสอบ  50  นาที

2)  ดํ าเนินการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนในรายวิชา ค 034 เสริมทักษะ
คณิตศาสตร 4 กับกลุมทดลอง  โดยใชแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
โดยใชสื่อคอมพิวเตอร   จํ านวน  6  แผน ๆ ละ  2  ช่ัวโมง  เวลา  12  ช่ัวโมง

3) ขณะดํ าเนินการทดลองผูวิจัยสังเกต/สัมภาษณนักเรียนเปนระยะ
4) ประเมินผลนักเรียนกลุมทดลอง  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหลังเรียน  เปนแบบทดสอบปรนัย  14  ขอ  ขอสอบอัตนัย  2  ขอ  ใชเวลาท ําแบบ
ทดสอบ  50  นาที  หลังจากการดํ าเนินการตามแผนการจัดการเรียนรู

1.3.4 การวิเคราะหขอมูล
ผูวิจัยตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทาง

เรขาคณิตกอนเรียนและหลังเรียน  แลวนํ าขอมูลมาวิเคราะหโดยใชคาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
และการทดสอบคาที

1.4 ผลการวิจัย
ผลการวิจัยเพือ่ศึกษาผลการจัดกจิกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

โดยใชส่ือคอมพิวเตอร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี
ปรากฏวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนทดลอง  อยางมีระดับนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ  .05  ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้
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2. อภิปรายผล

จากผลการวิจัยพบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  โดย
ใชสื่อคอมพิวเตอร  ท ําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง  
เปนไปตามสมมติฐานของการวิจัยที่ตั้งไว  น่ันคือหลังจากท่ีไดจัดกจิกรรมการเรียนรู  โดยใชสื่อ
คอมพิวเตอร  เพ่ือสงเสริมใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  ท ําให
เห็นความแตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดหลังจากไดจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชสื่อ
คอมพิวเตอรแลวนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเรื่องการสะทอน  การเล่ือนขนาน  และการหมุน  
จนทํ าใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก

2.1 สื่อการเรียนการสอนมีความส ําคัญยิง่ตอการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  ผูวิจัย
เลือกใชสื่อคอมพิวเตอรในการนํ าเสนอภาพ  ชิ้นงาน  กิจกรรม  สถานการณปญหา  การเฉลย  และ
สรุปบทเรียนใหกับนักเรียน  โดยใชโปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยต  ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ี
สามารถศึกษาไดโดยงาย  เหมาะสมกับครูทั่วไป  เน่ืองจากโปรแกรมมีรูปแบบพ้ืนสไลด  การวาง      
ขอความ  รูปภาพ  ตลอดจนวัตถุอ่ืน ๆ บนสไลดไวมากมายหลายหลายรูปแบบ  มีเคร่ืองมือชวยใน
การสรางชิ้นงานบนสไลดแบบตาง ๆ ไมวาจะเปนรูปเหลี่ยม  หลายเหลี่ยม  วงรี  วงกลม  ลูกศร  
เปนตน เพื่อความสะดวกรวดเร็วในการออกแบบสไลด  สํ าหรับการตกแตงและจัดการดานสี 
โปรแกรมไมโครซอฟต  เพาเวอรพอยท   มีชุดสีทั้งแบบส ําเร็จ  และการผสมสีเองใหเลือกใช  
ตลอดจนรูปแบบการใชงานสีในดานการไลโทนแบบตาง ๆ เพื่อความหลากหลาย และโดดเดน
ของสไลดแตละสวนแตละชิ้น  การนํ าเสนอผลงานมีทั้งระบบควบคุมดวยแปนพิมพ  และการตั้ง
เวลาใหดํ าเนินการเอง  สามารถก ําหนดรูปแบบการนํ าเสนอ ไดทั้งขอความและตัวสไลดหลากหลาย
ลักษณะ  และมีรูปแบบตาง ๆ เชน การแสดงจากมุมซายบน  ไปมุมขวาลาง  การเปลี่ยนภาพแบบจุด 
การแทนที่จากขอบบนลงมาขอบลาง  เม่ือนํ าความสามารถของโปรแกรมไปสรางเปนสือ่การเรียน
การสอน  ท ําใหนักเรียนมีความสนใจกับบทเรียน  การนํ าเสนอสถานการณตาง ๆ และสรุปบทเรียน
ไดอยางรวดเร็วและสามารถดูทบทวนซํ ้าได  สงผลใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น  ซึ่ง
สอดคลองกับ  ธีรวัฒน  สุพัตกุล (2530)  พบวา  บทเรียนแบบโปรแกรมท่ีใชกับเคร่ืองไมโคร    
คอมพิวเตอรทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์สูงกวากลุมที่เรียนจากการซอมเสริมตามปกต ิ และนักเรียน
ที่เรียนเพิ่มเติมจากบทเรียนแบบโปรแกรมที่ใชกับเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร มีเจตคติที่ดีตอการ
เรียนซอมเสริมมากยิ่งขึ้น
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2.2 เนื้อหาหรือสาระการเรียนรูที่เลือกท ําวิจัย  คือ  เร่ืองการแปลงทางเรขาคณิต  เปน
เนื้อหาทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับเรขาคณิต  มีความเหมาะสมในการนํ ามาจัดกิจกรรมการเรียนรู
ที่ชวยสงเสริมความรูความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียนไดเปนอยางดี ทั้งนี้  
วิชาเรขาคณิตเปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของรูป  ไดแก  ขนาด  รูปราง  และต ําแหนงในปริภูมิ     
(สิริวรรณ  ต้ังจิตวัฒนะกุล 2542: 62)  ธรรมชาติของวิชาเรขาคณิตเปนวิชาท่ีเอ้ือท่ีจะสอนใหผูเรียน
เปนผูมีวิจารณญาณ  ชางสังเกต  ชางส ํารวจ  มีเหตุผล (ปานทอง  กุลนาถศิริ 2546: 66)  และ      
เนื่องจากการแปลงทางเรขาคณิตเกี่ยวของกับการสะทอน  การเล่ือนขนาน  และการหมุน (สสวท 
2546: 1)  ดังน้ัน  จุดประสงคหน่ึงในการสอนการแปลงทางเรขาคณิต  คือ  ตองการใหผูเรียนมี
ความรูความเขาใจในเร่ืองการสะทอน  การเล่ือนขนาน  และการหมุน  จะเห็นไดวาเน้ือหาก็มีสวนท่ี
จะชวยพัฒนานักเรียนใหมีความรูความเขาใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณิตไดประกอบกับรูปแบบ
ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ตองสอดคลองและเหมาะสมเปนไปตามเน้ือหาหรือสาระการเรียนรู
นั้นทํ าใหนักเรียนมีพัฒนาการในเรื่องดังกลาวมากยิ่งขึ้น

2.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  ซึ่งประกอบดวยสื่อ
คอมพิวเตอร  ใบกิจกรรม  ใบงานฝกทักษะ  ใบงานวัดผลการเรียนรู  มีสือ่การเรียนการสอนท่ี 
หลากหลาย  ซึ่งเปดโอกาสใหนักเรียนไดสืบคน ทดลอง ปฏิบัต ิ สังเกต ส ํารวจส่ิงตาง ๆ รอบตัว  
เชน การมองภาพจากการนํ าเสนอดวยส่ือคอมพิวเตอร  แลวนักเรียนนํ ามาสรางภาพ  สอดคลองกับ
ปานทอง  กุลนาถศิริ (2541: 65-68) ท่ีกลาวถึงการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนเรขาคณิต ควรเอ้ือ
ตอการคนพบ เพื่อเสริมสรางความรู ความเขาใจ และเพื่อใหเกิดมโนมติตาง ๆ ทางเรขาคณิต        
กิจกรรมตาง ๆ  ควรทาทาย นาสนใจ เปดโอกาสใหนักเรียนไดทดลองปฏิบัต ิสังเกต สัมผัส ส ํารวจ 
วิพากษวิจารณ พูด คิด แกปญหา  และแสดงเหตุผลทางคณิตศาสตร  ดังน้ันผูวิจัยจึงไดออกแบบ 
การจัดการเรียนรูที่ใหผูเรียนไดเรียนรู ไดศึกษาคนควา ดวยตนเอง จากสื่อวัสดุ-อุปกรณที่ได   
เตรียมให  และอุปกรณบางอยางเปนสิ่งไกลตัวนักเรียน  ผูวิจัยไดถายภาพและน ําเสนอใหนักเรียน
ดวยส่ือคอมพิวเตอร  ซึ่งเปนสื่อที่สามารถดึงดูดความสนใจใหนักเรียนเขามาสูบทเรียน ที่ส ําคัญจาก
สิ่งที่นักเรียนเห็นเปนนามธรรมไดรู ไดเห็นความเปนรูปธรรมมากขึ้น และนักเรียนทุกคนมีสวน
รวมในการท ํากจิกรรมจากใบกจิกรรม  ซึ่งเปนกิจกรรมที่แปลกใหมซึ่งนักเรียนไมเคยทํ ามากอนกับ
การเรียนในวิชาคณิตศาสตร เชน กิจกรรมเขียนรูสะทอนตามคํ าบอก  กิจกรรมดังกลาว สงผลให 
นักเรียนเกิดความกระตือรือรน อยากรู อยากลองใบคํ าเพื่อจะไดทราบวารูปที่ไดจะเปนอยางไร     
ดังน้ัน ความหลากหลายของสื่อและกิจกรรมทํ าใหนักเรียนเกิดความสนใจและกระตือรือรนที่       
จะเรียน ทํ าใหบรรยากาศการเรียนไมนาเบ่ือ นักเรียนเกดิการเรียนรูจากการปฏิบัติจริง และสงเสริม
ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตกับนักเรียนไดเปนอยางดี
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2.4 ลักษณะของการทํ ากิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนจัดดวยวิธีที่หลากหลาย ไมวา
จะเปนกิจกรรมท่ีใชความสามารถรายบคุคล  กิจกรรมคู  หรือกระบวนการกลุม นักเรียนใหความ
สนใจและรวมกิจกรรม มีการคิดแกปญหาและเกิดการเรียนรูรวมกัน เปนผลใหนักเรียนไดพัฒนา
ดานอารมณ สังคมและสติปญญา เพราะนักเรียนไดทํ ากิจกรรมตาง ๆ ดวยความเพลิดเพลิน ไดชวย
เหลือกันซึ่งกันและกัน บางเน้ือหาสอดแทรกดวยวิธีการใชเกมการเรียนรู  หรือสถานการณในชีวิต
จริงเขาไป  เชน  สถานการณไขหวานไปดูหนังแลวนั่งผิดที ่  นักเรียนแสดงการแกปญหาโดยวิธีการ
ที่หลากหลายและมีเหตุผลประกอบที่นาสนใจ  สวนเนื้อหาเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิที่ไดรับจะ
ซึบซับกับนักเรียนอยางไมรูตัว เพราะนักเรียนจะเขาใจวาเปนเพียงเกมหรือสถานการณท่ีครูนํ ามาให
เลนเทาน้ัน หรือจะเปนกิจกรรมที่ใหนักเรียนเรียนรูเปนรายบุคคล ไดแก การทํ าใบกิจกรรมฝก
ทักษะ  การท ําแบบทดสอบ  ท ําใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง และไดพัฒนาตนเองเต็มความสามารถ  
ซึ่งเปนการตรวจสอบความรูความเขาใจในแตละเนื้อหาเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิตของนักเรียน
ไดอีกทางหนึ่ง

2.5  บทบาทของครูผูสอนซึ่งผูวิจัยเปนผูดํ าเนินการสอนดวยตนเอง   น่ันคือผูสอนเปน
เพียงที่ปรึกษาหรือผูชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง แตบทบาทในการทํ ากิจกรรมสวน
ใหญตองใหนักเรียนเปนผูเรียนรูเอง ผูสอนจะเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูโดยใชคํ าถาม 
พูดคุยกับนักเรียน ใหนักเรียนหารือกันเองในส่ิงท่ีกํ าลังลงมือท ํา  ผูสอนสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู 
การทํ างาน โดยผูวิจัยยึดหลักการดํ าเนินกิจกรรม  ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ ที่วาผูเรียน
ทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และเต็มตามศักยภาพ (พิพัฒน วิเชียรสุวรรณ 
2542:11) ซึ่งสอดคลองกับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ เพียรเจต  (Piaget) ท่ีวาเด็กตองไดรับ
ประสบการณจากวัตถุรูปธรรม  ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของบรูเนอร (Bruner) ท่ีเนนวา    
การเรียนเปนกระบวนการที่ตองลงมือกระทํ าและการปฏิบัติจริง  และที่สํ าคัญครูจะไมปลอยให   
นักเรียนทํ ากจิกรรมตามล ําพัง

จากการอภิปรายผลดังที่กลาวมา  จะเห็นไดวา  มีหลายองคประกอบที่จะน ํามาซึ่งการ
ทํ าใหนักเรียนประสบความสํ าเร็จในการเรียน  ซึ่งไดแก  สือ่การเรียนการสอน  การวิเคราะหเน้ือหา
สาระใหเหมาะสมกับกิจกรรม  วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย  และบทบาทของ
ครูผูสอน  ตองจัดใหมีความกลมกลืนและผสมผสาน  มีการบูรณาการ  จะท ําใหใหนักเรียนได
พัฒนาสูงสุดครบทั้ง 3  ดาน  คือดานความรู  ดานทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  และดาน   
คุณลักษณะ  ซึ่งการจัดกิจกรรมครั้งนี้  ผูวิจัยมีความเห็นวานักเรียนไดรับการพัฒนาในทุกดาน      
ดังแสดงในตารางท่ี 5.1  ดังน้ี



45

ตารางท่ี 5.1 ผลการวิเคราะหการเรียนรูของนักเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิตโดยใชสื่อ
คอมพิวเตอรของนักเรียนกลุมทดลอง  โดยผูวิจัยสังเกตขณะนักเรียนรวมกิจกรรม
และการตรวจผลงานในแตละดาน

ขอมูลที่ไดจากการสังเกตขณะทํ ากิจกรรม ขอมลูท่ีไดจากการตรวจผลงานของนักเรียน
ดานความรู
นักเรียนสามารถนํ าเสนอแนวคิดหลักการ

ในการใชความรูทางคณิตศาสตรเร่ืองการแปลง
ทางเรขาคณิตมาอธิบายในเร่ือง  การสะทอน
การเล่ือนขนาน  และการหมุน  โดยประยุกต
สถานการณในชีวิตประจํ าวันมาใชได

ดานความรู
นักเรียนสามารถนํ าความรูไปใชในการ

แกปญหาในใบกิจกรรมไดถูกตอง

ดานทักษะ/กระบวนการ
ขณะปฏิบัติกิจกรรมกลุมนักเรียนสามารถ

จํ าลองสถานการณรือปญหาจากใบกิจกรรมท่ีครู
แจกใหเปนแบบจํ าลองทางคณิตศาสตรที่เปน
รูปธรรม  และสามารถสื่อสารใหครู  เพ่ือน  เขา
ใจแนวคิดในการแกปญหาไดคอนขางชัดเจน

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนสามารถนํ าเสนอแนวคิดในการ

แกปญหาจากใบกจิกรรมโดยใชวิธีการทาง
คณิตศาสตรเขามาชวย  นักเรียนสวนใหญ
สามารถนํ าเสนอรายละเอียดของใบกิจกรรม
เรื่องการแปลงทางเรขาคณิตไดชัดเจน  สื่อสาร
ใหผูอื่นฟงไดเขาใจ

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีความรับผิดชอบ  ชางสังเกต

มีความกระตือรือรนในการทํ ากิจกรรมเด่ียว  คู
และกิจกรรมกลุม  กลาแสดงออก  มีความคิด
ริเร่ิมสรางสรรค  ใหความรวมมือกับการทํ า
กิจกรรมกลุม

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนมีความรับผิดชอบ  มีความคิดริเร่ิม

สรางสรรคชิ้นงานไดมีคุณภาพ

จากตารางที ่5.1  จะพบวา  การพัฒนานักเรียนใหเต็มตามศักยภาพตองพัฒนาใหครบ
ทั้ง 3  ดาน  คือ  ดานความรู  ทักษะ/กระบวนการ  และดานคุณลักษณะ  ซึ่งครูผูสอนสามารถสังเกต
ไดทั้งในขณะปฏิบัติกิจกรรมหรือการตรวจผลงาน
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3.  ขอเสนอแนะ

3.1!ขอเสนอแนะในการดํ าเนินการวิจัย
3.1.1 การนํ ากิจกรรมเพื่อสงเสริมการใหนักเรียนปฏิบัติจริงประกอบกับการใชสื่อ

คอมพิวเตอรไปใชในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร  กอนท่ีจะนํ ากิจกรรมไปใชกับ
นักเรียน ครูผูสอนควรทํ าความเขาใจแนวทางการจัดกิจกรรมใหนักเรียนปฏิบัติจริงใหเขาใจอยาง 
ชัดเจน

3.1.2 การใชสื่อคอมพิวเตอรส ําหรับการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนประกอบส่ือ
คอมพิวเตอร   ครูผูสอนควรมีความชํ านาญในการใชคอมพิวเตอรเปนอยางดี  และน ําเสนอใหลึกซึ้ง
ในสวนรูปธรรมท่ีนักเรียนไมสามารถจินตนาการไดอยางชัดเจน

3.1.3   การจัดกิจกรรมควรมีรูปแบบวิธีการสอนท่ีหลากหลาย  เชน  การเรียนรูดวย
ตนเองเพื่อพัฒนาศักภาพของตนเองอยางเต็มที่หรือจะเปนการเรียนรูจากเกมเพื่อเพิ่มความ
เพลิดเพลิน สนุกสนาน ไมนาเบื่อ และยังเปนการเรียนรูอยางมีความสุข  หรือจะเปนการเรียนรูโดย
กระบวนการกลุม เปนการแกปญหาและท ํากจิกรรมรวมกัน นักเรียนที่อยูในกลุมเดียวกันควรเปน
นักเรียนท่ีคละความสามารถ ทั้งนี้เพื่อที่นักเรียนจะไดรูจักการชวยเหลือซึ่งกันและกันในการเรียนรู
แตละเน้ือหา

3.1.4 การเรียนเรขาคณิต จะตองมีการมองภาพ  การสรางภาพ การนํ าเสนอภาพ 
ซึ่งเปนผลงานของนักเรียน เปนการสื่อถึงพัฒนาการความเขาใจของนักเรียน ดังน้ันควรมีการเสริม
แรงใหกับนักเรียน โดยการช่ืนชม  กลาวชมเชย  ใหรางวัล หรืออาจจะมีการจัดนิทรรศการนํ าเสนอ
ผลงานของนักเรียน เพ่ือเปนการสรางขวัญ กํ าลังใจ และสรางความภาคภูมิใจ ความมั่นใจ    ใหเกิด
ขึ้นกับตัวนักเรียน สงผลใหผูเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

3.1.5 ระดับโรงเรียน  ผูบริหารควรใหการสนับสนุนสงเสริมใหมีคอมพิวเตอรใน
หองเรียนทุกหองเรียนอยางนอย  1  ชุด  เพ่ือเปนส่ือการสอนใหครูผูสอน  อาจตอออกทีวีหรือ  LCD  
ซึ่งแลวแตงบประมาณของแตละโรงเรียน  เพ่ือชวยในการนํ าเสนอท่ีชัดเจนย่ิงข้ึน

3.2  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
3.2 .1 ควรมีการทํ าวิจัยเพื่อสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชสื่อ

คอมพิวเตอรกับเน้ือหาคณิตศาสตรในระดับช้ันตางๆ
3.2.2 ควรมีการท ําวิจัยการบูรณาการชิ้นงานภายในกลุมสาระการเรียนรู และ/หรือ

ระหวางกลุมสาระการเรียนรู  เพื่อลดภาระงานของนักเรียน
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ณรงค  ปนน่ิม  และคณะ (2546)  คณิตศาสตรรวม ม.1-2-3  กรุงเทพมหานคร  ส ํานักพิมพ
ภูมิบัณฑิต

ดวงเดือน  ออนนวม  (2535)  การสรางเสริมสมรรถภาพการสอนคณิตศาสตรของครูประถมศึกษา
        จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร
ทรงวิทย  สุวรรณธาดา (2546)  คณิตศาสตรพ้ืนฐาน 2  ชวงชั้นที่ 3  (ม. 1 – ม. 3)  เลมที่ 1  ภาคเรียน

ที ่1  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กรุงเทพมหานคร  ส ํานักพิมพแม็ค
ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541) “อินเทอรเน็ต ; เครื่อขายเพื่อการศึกษา” วาสารครุศาสตร,

26  (พฤศจิกายน  2540-กุมภาพันธ 2541) หนา 5



49

ประพันธ  ผลัดลื่น   (2520) “การศึกษาเปรียบเทียบผลการเรียนวิชาเรขาคณิต ชั้นประถมศึกษาปที ่6
โดยใชเครื่องฉายโปรงใส  กับภาพยนตร 8 ม.ม. พิเศษ” ปริญญานิพนธการศึกษา
มหาบัณฑิต สาขาการประถมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร กรุงเทพมหานคร

ประเวศ  วะส ี “วิสัยทัศนของกระบวนการเรียนรูในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน” วารสาร
วิชาการ 2,1  (มกราคม 2542)  หนา 8–11

ปานทอง กุลนาถศิริ  (2541 มีนาคม-เมษายน)  การสอนเรขาคณิตในระดับประถมศึกษาในศตวรรษ
       ที ่21 คณิตศาสตร 41 (474-475) หนา 65-68
พิตร  ทองชั้น  (2545)  “การวางแผนการวิจัยและการรวบรวมขอมูล” ใน ประมวลสาระชุดวิชา

การวิจัยหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน หนวยที ่4 หนา 249  นนทบุรี
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

พิพัฒน  วิเชยีรสวุรรณ  (2542)  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  กรุงเทพมหานคร
เดอะบุคส

พีระพล  ศิริวงศ  (2525)  “การเปรียบเทียบความสามารถในการสรุปครอบคลุม ผลสัมฤทธิ์ทางการ
       เรียนและความคงทนในการจํ า เร่ือง รูปเรขาคณิตของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่3
จากการสอนที่แตกตางกันสองแบบ”  ปริญญานิพนธการศึกษามหาบัณฑิต
สาขาคณิตศาสตรศึกษา  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร กรุงเทพมหานคร

ยุพิน  พิธกุล (2545)  จะสอนคณิตศาสตรอยางไร  วารสารวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร  และ
เทคโนโลยี 30, 116 (มกราคม-กุมภาพันธ) : 15-22

                     (2546)  การเรียนการสอนคณิตศาสตรยุคปฏิรูปการศึกษา  กรุงเทพมหานคร
บพิธการพิมพ

ลวน  สายยศ  (2545) “ระเบียบวิธีทางสถิติบางประการเพื่อการวิจัย” ใน ประมวลสาระชุดวิชา การ
วิจัยหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอน หนวยที ่4 หนา 301  นนทบุรี
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

วรรณวิภา  สุทธิเกียรติ (2542) “การพัฒนาเรขาคณิตท่ีใชซอรฟแวรคอมพิวเตอรเปนเคร่ืองมือใน
การเรียนรู” ปริญญานิพนธการศึกษาดุษฎีบัณฑิต  สาขาคณิตศาสตรศึกษา
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร กรุงเทพมหานคร
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2544ก)  คูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระ
        การเรียนรูคณิตศาสตร    สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
กรุงเทพมหานคร

                     (2546)  การจัดสาระการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ชวงชั้นที่ 3  และ
ชวงชั้นที่ 4  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี  กรุงเทพมหานคร
ส ํานักพิมพกราฟฟค  โกร

                    (2546)  สาระสังเขปออนไลน    คนคืนวันท่ี  15  ตุลาคม 2546   จาก
http://www.ipst.ac.th/smath/docs/a1.pdf

                    (2547) หนังสือเรียนสาระการเรียนรูพืน้ฐาน  คณิตศาสตร  เลม 1  กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช
2544  กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว

สารานุกรมไทยส ําหรับเยาวชน  โดยพระราชประสงคในพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว (2542)
พิมพครั้งที ่10  เลมที่ 6  กรุงเทพมหานคร  ดานสุทธาการพิมพ

สิริพร  ทิพยคง (2537)  “แนวโนมการพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร”  ใน ประมวลสาระ
ชุดวิชา สารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาคณิตศาสตร หนวยที่ 12-15  นนทบุรี
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

สุพล  สุวรรณพ  และคณะ  (2546)  สื่อการเรียนรูและเสริมสรางทักษะตามมาตรฐานการเรียนรู
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544
นิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร

สมวงษ  แปลงประสพโชค  (2545)  ความส ําคัญของการเรียนการสอนเรขาคณิต  สาระสังเขป
ออนไลด  คนคืนวันท่ี  20  กันยายน  2546  จาก  http://www.ripnmath.com

Clements,Douglas H. & Sarama , Julie. (2000) “Young  Children s ideas about Geometric
Shape.”  Teaching Children Mathematics. 6, 8 (Apil): 482-488.

Crowley, Mary L. (1987). " Wthe van Hiele Model of  the Deverlopment of Geometric Thought."
       In Lerning and Teaching Geometry , K-12, Yearbook of the National Council of

Teachers of Mathematics, Edit by Mary Montgomery Lindquist. Reston. Va : The
Council.
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ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก
รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย
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รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย

1.! นายมานัส  ทิพยสัมฤทธิ์กุล
วุฒิ ศศ.ม. หลักสูตรและการสอน  มัธยมศึกษา (คณิตศาสตร)  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช
ตํ าแหนง  อาจารย 3  ระดับ  8  สาขาคณิตศาสตร  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

2.! นางเรวดี  บุญจันทร
วุฒิ  กศ.บ.  คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  บางแสน
ตํ าแหนง  อาจารย 3  ระดับ  8  สาขาคณิตศาสตร  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

3.! นายสนั่น  เข่ือนแกว
วุฒิ  วท.บ.  การสอนคณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม
ตํ าแหนง  อาจารย 3  ระดับ  8  สาขาคณิตศาสตร  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

4.! นางพิสมัย  ทองพันธุพาน
วุฒิ  กศ.บ.  คณิตศาสตร  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  ประสานมิตร
ตํ าแหนง  อาจารย 3  ระดับ  8  สาขาคณิตศาสตร  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

5.! นายจิระ  ทัพวิเศษ
วุฒิ  กศ.ม.  วิทยาศาสตรทั่วไป  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  บางแสน
ตํ าแหนง  อาจารย 2  ระดับ  7  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี  และวิทยากรแกนนํ า
คอมพิวเตอร  สสวท.
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ภาคผนวก ข
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
รายวิชาเลือกเสร ีค  034      เสริมทักษะคณิตศาสตร 4      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2

คํ าชี้แจง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนแบงเปน  2  ตอนดังน้ี
ตอนท่ี 1  แบบทดสอบปรนัย จํ านวน  14  ขอ  14  คะแนน
ตอนที ่2  แบบทดสอบอัตนัย  จํ านวน  2  ขอ   10  คะแนน

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนเลือกคํ าตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

1.! ขอใดเปนความหมายของการแปลง
ก.! เปนการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตโดยการเล่ือนขนาน  การสะทอนและการหมุนของรูป
หน่ึง ๆ

ข.! เปนการเคลื่อนที่โดยมีพิกัดจากแกน x  และ  แกน  y  เปนจุดเร่ิมตนแลวเคล่ือนท่ีตาม
เข็มนาฬิกา

ค.! เปนการเคลื่อนที่โดยมีพิกัดจากแกน x  และ  แกน  y  เปนจุดเร่ิมตนแลวเคล่ือนท่ีทวนเข็ม
นาฬิกา

ง.! เปนการเล่ือนขนาน  การหมุน  และการสะทอนของรูปสามเหลี่ยมบนระนาบ

ใชตัวเลือกตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ  2 – 14  จากโจทยตรงกับการแปลงในขอใด
ก.! การเล่ือนขนาน ข. การสะทอน
ค. การหมุน ง. ไมมีขอใดถูกตอง

2.! เข็มนาฬิกาก ําลังเดิน
3.! รูปเงาของพระปรางควัดอรุณราชวรารามในแมน้ํ าเจาพระยา
4.! ชิงชาสวรรค
5.! การเคล่ือนท่ีของรถไฟ
6.! การเคล่ือนท่ีของกังหัน
7.! เด็กหญิงหนอยยืนแตงตัวอยูหนากระจก
8.! การเคลื่อนไหวของนักเลนสกีโดยที่ทุกสวนของรางกายไมเคลื่อนที่
9.! การเคลื่อนที่ของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตยในระบบสุริยะ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต                  หนา 2

10. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

11. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

12. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

13. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

14. จากรูปเปนการแปลงแบบใด



57

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต                   หนา 3

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนอธิบายทุกขอใหถูกตองสมบูรณ  10  คะแนน

1. จากรูปจงอธิบายวิธีการแปลง

☞ จากรูป  A  ไปยังรูป B……………………..
เพราะ…………………………………………
………………………………………………...
☞ จากรูป  A  ไปยังรูป  C…………………….
เพราะ……………………………………….…
………………………………………………...

☞ !จากรูป  B  ไปยังรูป  C…………………………………………เพราะ…………………….
…………………………………………………………………………………………….

2.! จากภาพที่ก ําหนดใหนักเรียนเลือกเพียง  1  ภาพ  นํ าการแปลงไปประยุกตสรางสรรคงานศิลปะ
สรางรูปเพ่ือประกอบเปนเทสเซลเลชัน (Tessellation)

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
รายวิชาเลือกเสร ีค  034      เสริมทักษะคณิตศาสตร 4      ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2

คํ าชี้แจง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนแบงเปน  2  ตอนดังน้ี
ตอนท่ี 1  แบบทดสอบปรนัย จํ านวน  14  ขอ  14  คะแนน
ตอนที ่2  แบบทดสอบอัตนัย  จํ านวน  2  ขอ   10  คะแนน

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนเลือกคํ าตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว

1.! ขอใดเปนความหมายของการแปลง
ก.! เปนการเล่ือนขนาน  การหมุน  และการสะทอนของรูปสามเหลี่ยมบนระนาบ
ข.! เปนการเคลื่อนที่โดยมีพิกัดจากแกน x  และ  แกน  y  เปนจุดเร่ิมตนแลวเคล่ือนท่ีตาม
เข็มนาฬิกา

ค.! เปนการเคลื่อนที่โดยมีพิกัดจากแกน x  และ  แกน  y  เปนจุดเร่ิมตนแลวเคล่ือนท่ีทวนเข็ม
นาฬิกา

ง.! เปนการเคล่ือนไหวของรูปเรขาคณิตโดยการเล่ือนขนาน  การสะทอนและการหมุนของรูป
หน่ึง ๆ

ใชตัวเลือกตอไปน้ีตอบคํ าถามขอ  2 – 14  จากโจทยตรงกับการแปลงในขอใด
ก.! การเล่ือนขนาน ข. การสะทอน
ค. การหมุน ง. ไมมีขอใดถูกตอง

2.! การเคล่ือนท่ีของรถไฟฟาใตดิน
3.! หมาปาคาบกอนเนื้อมองลงไปในบอนํ ้า
4.! การเคลื่อนที่ของลูกขาง
5.! รถยนตกํ าลังวิ่งอยูบนถนน
6.! การเคล่ือนท่ีของพัดลม
7.! เด็กชายแจคยืนแตงตัวอยูหนากระจก
8.! การเคลื่อนไหวของเด็กบนกระดานลื่นโดยที่รายกายอยูในสภาพไมเปลี่ยนแปลง
9.! การเคลื่อนที่ของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตยในระบบสุริยะ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต                   หนา 2

10.

จากรูปเปนการแปลงแบบใด

11.
จากรูปเปนการแปลงแบบใด

12. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

13. จากรูปเปนการแปลงแบบใด

14. จากรูปเปนการแปลงแบบใด
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต                   หนา 3

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนอธิบายทุกขอใหถูกตองสมบูรณ  10  คะแนน

1. จากรูปจงอธิบายวิธีการแปลง

☞ จากรูป  A  ไปยังรูป B……………………..
เพราะ…………………………………………
………………………………………………...
☞ จากรูป  A  ไปยังรูป  C…………………….
เพราะ……………………………………….…
………………………………………………...

☞ !จากรูป  B  ไปยังรูป  C…………………………………………เพราะ…………………….
…………………………………………………………………………………………….

2.! จากภาพที่ก ําหนดใหนักเรียนเลือกเพียง  1  ภาพ  นํ าการแปลงไปประยุกตสรางสรรคงานศิลปะ
สรางรูปเพ่ือประกอบเปนเทสเซลเลชัน (Tessellation)

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
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เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบอัตนัย

ขอ 1 คะแนนเต็ม  5  คะแนน
-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
โดยยกเหตุผลประกอบไดถูกตองครบถวนทั้ง 3  ขอ 5  คะแนน

-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
โดยยกเหตุผลประกอบไดถูกตอง  2  ใน  3  ขอ 4  คะแนน

-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
โดยยกเหตุผลประกอบไดถูกตอง  1  ใน  3  ขอ 3  คะแนน

-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
ไดครบ  3  ขอ  แตไมใหเหตุผลประกอบ 2  คะแนน

-! ตอบปญหาจากการเชื่อมโยงความรูเรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
ไดครบ  1 – 2    ขอ  แตไมใหเหตุผลประกอบ 1  คะแนน

- ไมไดเขียนตอบ 0  คะแนน

ขอ 2 คะแนนเต็ม  5  คะแนน
- เขียนรูปโดยแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงานชัดเจน  ถูกตอง  สวยงาม 5  คะแนน
-! เขียนรูปโดยแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงานชัดเจน  ถูกตอง
ขาดความสมบูรณและสวยงามเล็กนอย 4  คะแนน

-! เขียนรูปโดยแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงานชัดเจน  ถูกตอง
แตขาดความสมสวนของรูป 3  คะแนน

-! เขียนรูปโดยแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงานชัดเจน  ถูกตอง
พอรูวาเปนภาพอะไร 2  คะแนน

- เขียนรูปได  แตไมไดแสดงข้ันตอนการสรางช้ินงาน 1  คะแนน
- ไมไดเขียนตอบ 0  คะแนน
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ภาคผนวก ค
แผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

(ใหนักเรียนปฏิบัติจริง)  จํ านวน  12  ช่ัวโมง
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แผนการจัดการเรียนรู  เร่ือง การแปลงทางเรขาคณิต
สํ าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  โรงเรียนสงวนหญิง  จังหวัดสพุรรณบุรี

-------------------------------

สาระการเรียนรูในเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตจะประกอบไปดวยเน้ือหาที่จะสรางเปน
แผนการจัดการเรียนรู   ดังน้ี

แผนการ
จัดการเรียนรูท่ี เน้ือหาเร่ือง เวลา

(ชั่วโมง)
1 การสะทอน 2
2 การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน 2
3 การเล่ือนขนาน 2
4 การหมุน 2
5 การแปลงทางเรขาคณิต 2
6 บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต 2

รวมเวลา 12
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ผังมโนทัศน
หนวยการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

 

การแปลง
ทางเรขาคณิต การสะทอน

การเล่ือน

การหมุน

ความหมาย การนํ าไปใช

ระนาบมุมฉาก ท่ัวไป

ความหมาย
รูป

จุด

เสนสมสมมาตร
หรือเสนสะทอน

ขามแกน x

ขามแกน y

ท่ัวไป

ความหมาย
การนํ าไปใช

ท่ัวไป

ระนาบมุมฉาก

รอบจุดที่กํ าหนด

รอบจุดกํ าเนิด

สมมาตรแบบหมุน
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หนวยการเรียนรู  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
รายวิชาเลือกเสร ี ค 034  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  เวลาเรียน  12  ชั่วโมง

มาตรฐานการเรียนรู
มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (Visualization)ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูม ิ(Spatial reasoning)  

และใชแบบจ ําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  model)  ในการแกปญหาได

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
1. วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน  

การสะทอน  และการหมุนได
2. นํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได
3. บอกพิกัดของรูปเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนจากการเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน  

บนระนาบพิกัดฉากได

สาระส ําคัญ
การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบโดยท่ี

ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง ประกอบดวย การเล่ือนขนาน  
การสะทอน  และการหมุน

การเลื่อนขนาน  เปนการแปลงแบบหน่ึงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทิศทาง
เดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ขามเสนตรงเสนหนึ่ง  ซึ่ง
เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรง
ที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง
อยูกับที่ที่กํ าหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
เร่ือง  การสะทอน

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการสะทอน
เมื่อสองกระจกและ
จากส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนแบงกลุมฝกปฏิบัติ
ไปพรอม ๆ กัน  เกี่ยวกับ
การสะทอนของจุดจุดหน่ึง

การสะทอนของสวนของเสนตรง
การสะทอนของรูปเรขาคณิต

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมสรางโจทยเอง

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

ทํ าใบกิจกรรมเปนการบาน

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การสะทอน เวลา  2  ชั่วโมง

1. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู :  นักเรียนสามารถ
1. เขียนรูปที่เกิดจากการสะทอนของจุด  เสนตรง  และรูปเรขาคณิตได
2. บอกวิธีการที่จะไดรูปซึ่งเกิดจากการสะทอนเมื่อก ําหนดรูปตนแบบให
ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
2. ในการคิดริเร่ิมสรางสรรค
ดานคุณลักษณะ
1.! เปนคนชางสังเกต
2.! มีความรอบคอบ
3.! มีความสนใจใฝรู
4.! มีความรับผิดชอบ

2. สาระการเรียนรู
การสะทอนจะตองมีเสนสะทอน  การสะทอนเปนการแปลงแบบหนึ่งมีลักษณะดังนี้
1 . การสะทอนเปนการแปลงบนระนาบที่มีการจับคูกันแบบหน่ึงตอหน่ึงซึ่งสมนัยกัน

ระหวางจุด  ตาง ๆ  บนรูปตนแบบและรูปสะทอน
2. ระยะระหวางจุดในรูปตนแบบถึงเสนสะทอนกับระยะจากเสนสะทอนถึงจุดในรูป

สะทอนที่สมนัยกันกับจุดในรูปตนแบบมีความยาวเทากัน
3. รูปที่เกิดจากการสะทอนมีรูปรางและขนาดเหมือนรูปตนแบบทุกประการ
4. เสนสะทอนจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนคงที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบน

รูปตนแบบถึงจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน
5. จุดตาง ๆ  บนเสนสะทอนเปนจุดคงที่ไมเปลี่ยนต ําแหนงเม่ือทํ าการสะทอน
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(1) (2)

(4) (3)

3. ส่ือการเรียนรู/แหลงการเรียนรู
1.! กระจกเงา
2.! สิ่งแวดลอมภายในและภายนอกหองเรียน
3.! ส่ือคอมพิวเตอร
4.! กระดานตะปู
5.! ใบกิจกรรมท่ี 1.1  การสะทอนภาพ
6.! ใบกิจกรรมท่ี 1.2  ภาพอะไรเอย???
7.! ใบกิจกรรมท่ี 1.3  การสะทอนในชีวิตประจ ําวัน

P

P′

l

A

C′

l

B C D

A′ B′
D′

A′A

B B′

C C′

P′P

Q Q′
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4. กิจกรรมการเรียนรู
1. ครูใชการถามตอบสนทนาเมื่อนักเรียนสองกระจก พรอมกับใหดูภาพนักเรียนยืนอยู

หนากระจกจากสื่อคอมพิวเตอร  จะสังเกตเห็นวาภาพของนักเรียนในกระจกเปนอยางไร  เชน  
ขนาด  ระยะระหวางตัวนักเรียนกับแนวกระจกกับระยะของภาพของนักเรียนกับ   ขอบกระจก

2. ครูใหนักเรียนแบงกลุม ๆ ละ 3-4 คน นํ ากระจกวางบนกระดาษแลวท ําเคร่ืองหมาย ( . )  
ลงไป  ใหนักเรียนสังเกตระยะระหวางจุดกับแนวกระจกและระยะหางระหวางภาพสะทอนของจุด
กับแนวกระจก  แลวเขียนรูปประกอบ

ครูใชการถามตอบใหนักเรียนสังเกต  จะไดวา

l เปนเสนสะทอน
l แบงครึ่งและตั้งฉากกับ  PP′
P′   เปนภาพสะทอน
ระยะทางจาก  P  กับเสนสะทอน  l  เทากับ  ระยะจาก  P′   ถึงเสนสะทอน  l
P เปนภาพตนแบบ   P′   เปนภาพสะทอน

ครูใหทุกคนท ําลงสมุด
3. ครูใหนักเรียนกลุมเดิมกํ าหนดจุดหลายจุดซึ่งอยูบนเสนตรงเสนหน่ึงบนแผนกระดาษ  

แลวสังเกตระยะระหวางจุดกับแนวกระจกและระยะหางระหวางภาพสะทอนของจุดกับแนวกระจก

P

P′

l

A

C′

l

B C D

A′ B′
D′
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ใหนักเรียนอภิปรายสรุป  ซึ่งจะไดวา

l  เปนเสนสะทอน
ระยะจาก  A  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  A′   ถึงเสนสะทอน  l
ระยะจาก  B  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  B′   ถึงเสนสะทอน  l
ระยะจาก  C  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  C′   ถึงเสนสะทอน  l
ระยะจาก  D  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  D′   ถึงเสนสะทอน  l
จากจุด A, B, C  และ D เปนจุดตนแบบจุด  A′ , B′ , C′ , D′   เปนจุดสะทอน
เสนสะทอน  l  แบงครึ่งและตั้งฉากกับ  AA′ , BB′ , CC′   และ  DD′

ครูใหนักเรียนทุกคนท ําลงสมุด

4. ครูใหนักเรียนกลุมเดิมลากสวนของเสนตรง  แลวใหหาภาพสะทอน

ใหนักเรียนอภิปรายซึ่งจะสรุปไดวา

1.! ระยะจาก  P  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  P′   ถงึเสนสะทอน  l
ระยะจาก  Q  ถึงเสนสะทอน  l  เทากับระยะทางจาก  Q′   ถึงเสนสะทอน  l

2. ความยาวของสวนของเสนตรง  PQ  เทากับความยาวของสวนของเสนตรง  P′Q′
น่ันคือ  PQ  = P′Q′

3. เสนสะทอน  l  แบงครึ่งและตั้งฉากกับ   PP′  และ  QQ′

P′P

Q Q′
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5. ครูใหนักเรียนกลุมเดิมวาดรูปเรขาคณิตบนกระดาษ  แลวสังเกตพิจารณาสรุปเชนเดียว
กับจุดและเสนตรงที่ผานมา  ซึ่งนักเรียนจะสรุปไดวา

1.! จุด  A′   เปนภาพสะทอนของจุด  A
จุด  B′   เปนภาพสะทอนของจุด  B
จุด  C′   เปนภาพสะทอนของจุด  C

2.! ระยะจากจุด  A  ถึง  l  เทากับระยะจากจุด  A′   ถึง  l
ระยะจากจุด  B  ถึง  l  เทากับระยะจากจุด  B′   ถึง  l
ระยะจากจุด  C  ถึง  l  เทากับระยะจากจุด  C′   ถึง  l

3.! ความยาวของสวนของเสนตรงเทากันคือ
AB  =  A′B′ BC  =  B′C′ CA  =  C′A′

∆ ABC  ≅   ∆ A′B′C′
4.! เสนสะทอน  l  แบงครั้งแรกตั้งฉากกับ  AA′ , BB′   และ  CC′

ครูใหนักเรียนท ําลงสมุด

6. ครูใหนักเรียนดูภาพจากส่ือคอมพิวเตอร  เชน  ภาพประเพณีลอยกระทง  สิ่งของวางอยู
บนกระจก  ฯลฯ  และใหนักเรียนแตละกลุมอภิปรายสรุป     แลวสุมตัวแทนมานํ าเสนอบนกระดาน  
ซึ่งจะสรุปไดวา

A′A

B B′

C C′
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การสะทอนจะตองมีเสนสะทอน  การสะทอนเปนการแปลงแบบหน่ึง  ซึ่งมีลักษณะดังนี้
1. การสะทอนเปนการแปลงที่มีการจับคูกันแบบหนึ่งตอหนึ่งที่สมนัยกันระหวางจุด

ตาง ๆ  บนรูปตนแบบและรูปสะทอน
2. ระยะระหวางจุดในรูปตนแบบกับเสนสะทอนกับระยะจากเสนสะทอนถึงจุดใน

รูปสะทอนที่สมนัยกับจุดในรูปตนแบบมีความยาวเทากัน
         3.  รูปที่เกิดจากการสะทอนมีรูปรางและขนาดเหมือนรูปตนแบบทุกประการ
         4. เสนสะทอนจะแบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อยมระหวางจุดแตละจุด
บนรูปตนแบบ  กับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สัมพันธกัน
         5. จุดตาง ๆ  บนเสนสะทอนเปนจุดคงที่ไมเปลี่ยนต ําแหนง  เม่ือทํ าการสะทอน

ครูตรวจสอบความถูกตองแลวใหนักเรียนทุกคนท ําลงสมุด
7. ครูแจกใบกิจกรรมท่ี 1.1  ใหนักเรียนทุกคนท ํา  แลวใหนักเรียนชวยกันเฉลยคํ าตอบ  

บนกระดาน  ครูตรวจสอบความถูกตอง  แลวใหนักเรียนทุกคนตรวจสอบวาตนทํ าถูกตองหรือไม       
ถาไมถูกตองใหแกไข  และใหดูสรุปภาพเฉลยจากสื่อคอมพิวเตอรอีกครั้ง

8. ครูใหนักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมสะทอนภาพตามใบกิจกรรมที่ 1.2 แลวสุม   
ตัวแทนกลุมออกมานํ าเสนอภาพสะทอนที่ได เพ่ือน ๆ ตรวจสอบความถูกตอง  ใหนักเรียนดูภาพ
เฉลยจากส่ือคอมพิวเตอรเพ่ือตรวจสอบอีกคร้ัง

9. ครูใหนักเรียนดูภาพโครงรางนักเรียนยืนอยูหนากระจกจากส่ือคอมพิวเตอร  ใหทุกคน
เขียนภาพสะทอน เพ่ือตรวจสอบความเขาใจ  ครูสุมนักเรียนออกมาเฉลยบนกระดาน  ครูตรวจสอบ
ความถูกตองอีกครั้ง  และใหนักเรียนทุกคนตรวจสอบท่ีตนเองทํ า

10. ครูใชการถามตอบใหนักเรียนสรุปลักษณะของการสะทอนอีกคร้ังหนึ่ง
11. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1.3 ใหนักเรียนเขียนการสะทอนในชีวิตประจํ าวันที่นักเรียน      

พบเห็นหรือกับรายวิชาอื่น ๆ   และสรางรูปตนแบบแลวเขียนรูปสะทอนมาคนละ  5  ขอ  ท ําเปน
การบาน
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5. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตจากการรวมกิจกรรม
3.! ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่1  เร่ือง  การสะทอน

ดานความรู
การใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาชวยในการสอน เร่ือง การสะทอน  ท ําใหนักเรียนเห็นภาพ

เปนรูปธรรมและท ําใหการสอนเปนไปดวยความรวดเร็ว  มีความกระชับมากขึ้น  สงผลใหนักเรียน
รอยละ 90 สามารถบอกวิธีการที่จะไดรูปซึ่งเกิดจากการสะทอนเมื่อกํ าหนดรูปตนแบบใหและ
สามารถเขียนรูปที่เกิดจากการสะทอนของจุด  เสนตรง  และรูปเรขาคณิตไดถูกตอง

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนสามารถสรางภาพการสะทอนของจุด เสนตรง และรูปเรขาคณิตจากใบ        

กิจกรรมที่ครูกํ าหนดใหดวยความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และนํ าเสนองานใหสมาชิกในหองฟงได
อยางนาสนใจ

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนไมนอยกวารอยละ 80  เปนคนชางสังเกต  มีความรอบคอบ  สนใจใฝรู  มีความ

รับผิดชอบ  สามารถใหค ําจํ ากัดความเกี่ยวกับภาพตนแบบและภาพสะทอนไดเปนอยางด ี  ท ําให
สามารถท ําใบกิจกรรมที่ 1.1 – 1.3  เสร็จทันตามกํ าหนดเวลาท่ีไดรับมอบหมาย

นักเรียนรอยละ 20  ท ํากิจกรรมบางกิจกรรมไมเสร็จทันในเวลา  เน่ืองจากข้ึนหองเรียน
ชา ไมสนใจเทาที่ควรขณะที่ครูสอนและเพื่อนรวมกันท ํากจิกรรม  ครูจึงตองนัดนักเรียนมาเรียน
เสริมเกี่ยวกับเร่ืองการสะทอนนอกเวลา  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรเขามาเติมเต็มใหนักเรียนไดเกิด
ความรูความเขาใจเพิ่มมากยิ่งขึ้น

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
              ครูผูสอน
     5  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 1.1

การสะทอนภาพ

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง เขียนภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปที่ก ําหนดได  โดยมีเสนสะทอนตามที่
กํ าหนด

อุปกรณ กระดาษใบกิจกรรม  ไมบรรทัด  ดินสอหรือปากกา
วิธีด ําเนินการ ใหนักเรียนเขียนรูปสะทอนจากภาพที่กํ าหนดใหโดยมีเสนสะทอนก ํากับ

1. 2.

3. 4.

5. 6.

7. 8.
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ใบกิจกรรมท่ี 1.2

ภาพอะไรเอย ???

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง หาภาพที่เกิดจากการสะทอนรูปที่ก ําหนดได
อุปกรณ กระดานตะป ู หนังยาง
วิธีด ําเนินการ

1.! วางกระดานตะปูสองแผนใหเรียงตอกันใชหนังยางสรางรูปดังภาพตอไปนี้

2. ใหขอบที่ชนกันเปนเสนสะทอน  จุด A อยูหางจากขอบมาทางซาย 6 หมุด  จุด B        
อยูหางจากขอบมาทางซาย  1  หมุด  จุด C   อยูหางจากขอบมาทางซาย  2  หมุด  และจุด D  อยูหาง
จากขอบมาทางซาย  5  หมุด  ใสหนังยางรอบหมุดตามจุดท่ีกํ าหนดเพ่ือใหไดรูปสมบูรณ

3.  รูปที่อยูบนกระดานทางขวามือ  คือ  รูปที่เกิดจากการสะทอนของกระดานทางซายมือ  
ใหนักเรียนแตละกลุมสรางรูปสะทอนที่สมบูรณ  และเตรียมตัวนํ าเสนอหนาช้ันเรียน

   •   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •

   •   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •

A B

CD

   •   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •

   •   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •
•   •  • • • •

A B

CD
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ใบกิจกรรมท่ี 1.3

การสะทอนในชีวิตประจ ําวัน

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง วาดภาพสะทอนในชีวิตประจํ าวันและอธิบายความสัมพันธได
อุปกรณ ไมบรรทัด  ดินสอหรือปากกา
วิธีด ําเนินการ

ตอนท่ี 1 ใหนักเรียนเขียนบรรยายเกี่ยวกับการสะทอนที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจํ าวันหรือ
ส่ิงแวดลอมรอบตัว  และอธิบายใหชัดเจนเกี่ยวกับความสัมพันธของรูปตนแบบและ
รูปที่เกิดจากการสะทอน  และระบุเสนสะทอน  คนละ  1  เหตุการณ

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….

ตอนท่ี 2 ใหนักเรียนสรางรูปตนแบบบนระนาบแลวเขียนรูปสะทอนมาคนละ  5  ขอ  โดย
กํ าหนดเสนสะทอนใหชัดเจน

……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………….
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1  เร่ือง  การสะทอน
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการสะทอน

โดยมแีกน  X หรือ แกน Y
เปนเสนสะทอน
จากส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนฝกปฏิบัติเดี่ยว  กลุม
และเปนคูไปพรอม ๆ กัน  เกี่ยวกับ
การสะทอนโดยมีแกน  X หรือ แกน Y

เปนเสนสะทอน

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมสรางโจทยเอง

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

ทํ าใบกิจกรรมตรวจสอบสงในช่ัวโมง

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y เปนเสนสะทอน เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1. สรางรูปเรขาคณิต  บนระนาบมุมฉากแลวสะทอนรูปนั้น ๆ  โดยมแีกน  X หรือ แกน  Y  

เปนเสนสะทอนได
ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต
2. เปนคนมีความคิดสรางสรรค
3. ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

2. สาระการเรียนรู
การสะทอนโดยมีแกน  X  เปนเสนสะทอน   หมายถึง  การสะทอนจุดขามแกน  X  ใชคา

พิกัด  x  เดียวกัน  และคูณคาพิกัด   y  ดวย  -1
การสะทอนโดยมีแกน  Y  เปนเสนสะทอน  หมายถึง  การสะทอนจุดขามแกน Y  คูณคา

พิกัด x ดวย –1 และใชคาพิกัด y เดิม

3. ส่ือการเรียนรู
1.! ส่ือคอมพิวเตอร
2.! ใบกิจกรรมท่ี 2.1  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X  เปนเสนสะทอน
3.! ใบกิจกรรมท่ี 2.2  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน Y  เปนเสนสะทอน
4.! ใบกิจกรรมท่ี 2.3  เร่ือง  ภาพในความคิด
5.! ใบกิจกรรมท่ี 2.4  เร่ือง  เขียนรูปตามคํ าบอก
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4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! ครูใชการสนทนากับนักเรียนเพ่ือทบทวนความรูเดิม  เร่ือง  การสะทอนจากการเรียน

ในชั่วโมงที่ผานมา  โดยใชส่ือคอมพิวเตอรนํ าภาพจากชั่วโมงที่ผานมาใหนักเรียนดูอีกครั้ง
2.! ครูถามนักเรียนวา  ถาเสนตรง  2 เสนตัดกัน จะเกิดอะไรข้ึน  ใหนักเรียนดูการเคล่ือนท่ี

ของเสนที่มาตัดกันจากส่ือคอมพิวเตอร  และรวมกันอภิปรายความรูเดิมในเร่ืองช่ือแกน  จตุภาค     
คูอันดับ  และแกนสมมาตร

     จตุภาคท่ี 2 จตุภาคท่ี 1

  
      จตุภาคท่ี 3 จตุภาคท่ี 4

3.! ใหนักเรียนดูภาพจากส่ือคอมพิวเตอร        แลวใหนักเรียนบอกช่ือเสนสะทอนของรูป
แตละคู

X

Y

0

X

Y

0 X

Y

0
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4.! ครูและนักเรียนรวมอภิปรายสรุปความหมายของเสนสะทอน
5.! ใหนักเรียนท ําใบกิจกรรมที่ 2.1  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X  เปนเสนสะทอน  และ

รวมกันอภิปรายคํ าตอบ  ครูใหนักเรียนดูภาพส ําเร็จจากส่ือคอมพิวเตอร
6.! ใหนักเรียนท ําใบกิจกรรมที่ 2.2  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน Y  เปนเสนสะทอน   และ

รวมกันอภิปรายคํ าตอบ  ครูใหนักเรียนดูภาพส ําเร็จจากส่ือคอมพิวเตอร
7. แบงกลุมนักเรียนกลุมละประมาณ  4  คน  ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่2.3  ภาพในความคิด

เวลา  10  นาท ี ครูสุมนักเรียน  2  กลุม  นํ าเสนอภาพหนาช้ันเรียน  เพือ่นนักเรียนและครูตรวจสอบ
ความถูกตอง  ครูสรุปใหนักเรียนดูภาพส ําเร็จจากส่ือคอมพิวเตอรอีกคร้ัง

8. ใหนักเรียนจับคูตามความสมัครใจ  เลนเกมตามใบกิจกรรมท่ี 2.4  เขียนรูปตามคํ าบอก  
สลับกันบอกใชเวลาประมาณ  คนละไมเกิน  10  นาที

9. ใหนักเรียนอภิปรายตรวจสอบความถูกตองกับเพื่อนนักเรียนที่อยูใกลเคียง  ครูตรวจสอบ
ความถูกตอง  โดยใหนักเรียนดูภาพจากส่ือคอมพิวเตอร
10. ครูใชการถามตอบใหนักเรียนสรุปลักษณะของการสะทอนโดยมีแกน  X  และ  แกน  Y      

เปนเสนสะทอนอีกครั้งหนึ่ง

X

Y

0 X

Y

0
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5. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตจากการรวมกิจกรรม

3.! ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ
จากใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
มีความสุขกับการท ํากจิกรรม

3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่2   เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน X หรือแกน Y  เปนเสนสะทอน

ดานความรู
จากการสังเกตในชวงแรกของการเรียนนักเรียนรอยละ 20 ยังไมเขาใจเรื่องการสะทอน

โดยมแีกน X  หรือแกน Y  เปนเสนสะทอน แตหลังจากครูทบทวนความรูเดิม  และใชสื่อ
คอมพิวเตอรแสดงการเคลื่อนที่ของรูปผานแกนตาง ๆ ท ําใหนักเรียนเห็นภาพไดชัดเจนข้ึน สงผล
ใหนักเรียนสามารถสรางรูปเรขาคณิต  บนระนาบมุมฉากแลวสะทอนรูปนั้น ๆ  โดยมแีกน  X หรือ 
แกน  Y  เปนเสนสะทอนไดถูกตอง  นอกจากน้ันจะสังเกตเห็นวา  ส่ือคอมพิวเตอรทํ าใหนักเรียนมี
ความสนใจในบทเรียน  เนื่องจากความสดใส  สีสันของภาพ  และตรวจสอบค ําตอบไดรวดเร็ว

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนสามารถเขียนรูปสะทอน  จากการท ําใบกิจกรรมเขียนรูปสะทอนตามค ําบอก

เขียนภาพในความคิด  โดยเช่ือมโยงกับความรูในเร่ืองจตุภาค  คูอันดับ  และกราฟ  แลวใชศิลปะใน
การวาดใหไดภาพส ําเร็จที่สวยงาม  แลวนํ าเสนองานใหสมาชิกในหองฟงไดอยางนาสนใจ

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนทุกคนเปนคนชางสังเกต  และมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  สามารถใชความ

สามารถท ําใบกิจกรรมในหองเรียนไดอยางถูกตอง  บางกิจกรรมเชน  เกมภาพสะทอนตามค ําบอก  
สามารถใชความรูเรื่องการสะทอนเขียนภาพไดสวยงาม  สงผลใหนักเรียนตระหนักในคุณคาและมี
เจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น  เนื่องจากไดทั้งความสนุกสนานและไดความรูไปพรอม ๆ 
กัน      

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
              ครูผูสอน

          10  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 2.1
เร่ือง  การสะทอนรูปโดยมีแกน  X  เปนเสนสะทอน

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สะทอนรูปโดยมีแกน  X  เปนเสนสะทอน  และเปรียบเทียบคาพิกัดได
อุปกรณ กระดาษกราฟ  ไมบรรทัด  กรรไกร
วิธีด ําเนินการ

1.! สรางรูป  ∆ ABC  ใหมีจุดยอด A (3, 2), B (5, 8)  และ  C (9,4)
2.! นับจํ านวนหนวยท่ีจุด A  หางจากแกน  X  แลวนับจํ านวนหนวยน้ันไปอีกดานหน่ึง
ของแกน X  กํ าหนดใหเปนจุด  A′

3.! นับจํ านวนหนวยท่ีจุด  B  และจุด  C  หางจากแกน  X  ใชวิธีการเดียวกับขอ 2  หาจุด
B′   และ  C′

4.! วาดรูป  ∆ A′B′C′   ตัดระนาบแกนมุมฉากออกมาแลวพับตามแกน  X

คํ าถาม
1.! เมื่อพับกระดาษ  นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบางเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยมสองรูป

…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…..
2.! เปรียบเทียบคาพิกัดของ  A  กับ  A′ , B  กับ  B′   และ  C  กับ  C′   นักเรียนสังเกตเห็นแบบรูป
อะไรบาง…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…..

Y

-5

5 10

5

10

-5-10 X
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ใบกิจกรรมท่ี 2.2
เร่ือง  การสะทอนรูปโดยมีแกน  Y  เปนเสนสะทอน

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สะทอนรูปโดยมีแกน  Y  เปนเสนสะทอน  และเปรียบเทียบคาพิกัดได
อุปกรณ กระดาษกราฟ  ไมบรรทัด  กรรไกร
วิธีด ําเนินการ

จงสะทอนรูปสี่เหลี่ยมคางหม ู MATH    โดยมแีกน  Y  เปนเสนสะทอน   เม่ือจุดยอดคือ
M (5, 6), A (9, 6), T  (9, -2)  และ  H (3, -2)  พรอมทั้งนับจ ํานวนหนวยจากจุดยอดแตละจุดมายัง
แกน  Y

คํ าถาม
จงเปรียบเทียบคาพิกัดเดิมกับคาพิกัดของจุดที่เกิดจากการสะทอน  นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบาง

…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….
…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….……….

X

-5

5 10

5

10

-5-10

Y

M A

TH
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ใบกิจกรรมท่ี 2.3
ภาพในความคิด

กลุมท่ี…………….…………………………………….ชื่อกลุม…………………………………….

กิจกรรมกลุม

ใหนักเรียนแตละคนนึกภาพที่เกิดจากการสะทอนของรูปที่ก ําหนดให  เมื่อใชแกน Y เปน
เสนสะทอน แลวชวยกันสรุปภายในกลุมวาตํ าแหนงของจุด A, จุด B , จุด C และ จุด D   
ที่เกิดจากการสะทอนนั้นเปนจุดใด  (หามเขียนรูปสะทอนเพื่อหาค ําตอบ)

B

X

Y

A

C

D
5 ---

-5 5 10-10 0

-5 ---
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ใบกิจกรรมท่ี 2.4
เขียนรูปสะทอนตามคํ าบอก

กลุมท่ี…………….…………………………………….ชื่อกลุม…………………………………….
(ชุด A)  รูปส ําหรับฝายผูบอก คร้ังท่ี 1  ใชแกน X  เปนเสนสะทอน

(ชุด A)  สํ าหรับฝายผูเขียนตามคํ าบอก คร้ังท่ี 1

X

Y

5 −−−−

-5 −−−−

-5 5 10-10 A ××××

×××× C

×××× B

×××× D
E ××××

0

X

Y

5 −−−−

-5 −−−−

-5 5 10-10 0
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(ชุด B)  รูปส ําหรับฝายบอกครั้งที่ 2  ใชแกน Y เปนเสนสะทอน

(ชุด B)  สํ าหรับฝายผูเขียนตามคํ าบอก คร้ังท่ี 2

X

Y

A ××××
×××× C

×××× B

×××× D

5 −−−−

-5 −−−−

-5 5 10-10
E ××××

0

X

Y

5 −−−−

-5 −−−−

-5 5 10-10 0
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 2  เร่ือง  การสะทอนโดยมีแกน  X  หรือ  แกน  Y  เปนเสนสะทอน
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3
เร่ือง  การเล่ือนขนาน

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการเลื่อนขนาน
จากภาพส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนฝกปฏิบัติ
เด่ียว  คู  และกลุม  เกี่ยวกับ
การเล่ือนขนานของภาพ

การเล่ือนขนานบนระนาบมุมฉาก

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมแขงกันกันแกสถานการณ

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การเล่ือนขนาน เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1.! วาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบได
2.! วาดรูปจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบมุมฉาก  และเปรียบเทียบคาพิกัดของ
รูปทั้งสองได

ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต
2. เปนคนมีความคิดสรางสรรค
3. ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

2. สาระการเรียนรู
การเลื่อนขนาน เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไหวไปในทิศทางเดียวกัน

เปนระยะทางเทา ๆ  กัน
สรุปลักษณะของการเลื่อนขนานไดดังนี้
1)! การเลื่อนขนานตองมีทิศทางและระยะทางที่ตองการเลื่อนรูป
2)! รูปที่ไดจากการเล่ือนขนานเทากันทุกประการกับรูปเดิม
3)! จุดแตละจุดบนรูปท่ีไดจากการเล่ือนขนานจะหางจากจุดท่ีสมนัยกันบนรูปตนแบบเปน
ระยะเทากัน

4)! สวนของเสนตรงที่สมนัยของรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนานจะขนานกัน
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3. ส่ือการเรียนรู
1.! ส่ือคอมพิวเตอร
2.! กระดาษลอกลาย
3.! กระดาษกราฟ
4.! ใบกิจกรรมท่ี 3.1  เร่ือง  การวาดรูปการเลือ่นขนาน
5.! ใบกิจกรรมท่ี 3.2  เร่ือง  การเลื่อนขนานบนระนาบมุมฉาก
6.! ใบกิจกรรมท่ี 3.3  เรื่อง  การเล่ือนขนาน

4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! ครูและนักเรียนรวมสนทนาเก่ียวกับการเคล่ือนไหวในชีวิตประจํ าวัน      เชน   ตอนเชา

นักเรียนน่ังรถอะไรมาโรงเรียน  เคยสังเกตการเคลื่อนที่ของรถที่นั่งมาหรือไม  หรืออาจพูดถึง    
ภาพยนตรผจญภัยในปจจุบัน  เชน  สตารวอร, แฮร่ี  พอตเตอร, เดอะลอดออฟเดอะริง  เปนตน ซึ่ง
ใชเทคนิคพิเศษ  ซึ่งเกิดจากการประยุกตการเคลื่อนที่ของการแปลง  ซึ่งนักสรางภาพยนตรใช
คอมพิวเตอรเคลื่อนไหววัตถุเพื่อสรางภาพลวงตาแบบตาง ๆ ใหนักเรียนดูภาพประกอบจากสื่อ
คอมพิวเตอร

2.! นักเรียนรวมกันอภิปราย  ครูซักถามเพื่อใหนักเรียนอยูในกรอบแหงจินตนาการ
3.! ครูใหนักเรียนทุกคนวาดรูปหัวใจลงบนกระดาษคนละ  1  รูป  กํ าหนดเปนรูปตนแบบ

แลวใหนักเรียนวาดรูปหัวใจท่ีมีขนาดเทาของเดิมโดยเล่ือนไปทางขวาดวยระยะหางเทา ๆ กันคนละ  
2  รูป  สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้น
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รูปตนแบบ รูปจ ําลองคร้ังท่ี 1        รูปจ ําลองคร้ังท่ี 2

4.! ครูซักถาม  นักเรียนแสดงความคิดเห็น  นักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่3.1  เร่ือง  การวาดรูป
การเลื่อนขนาน  ครูสุมใหนักเรียนนํ าเสนอหนาชั้นเรียน  เพื่อนและครูตรวจสอบความถูกตอง         
ครูเฉลยอีกคร้ังดวยส่ือคอมพิวเตอร

5. ใหนักเรียนอภิปรายสรุปลักษณะการเลื่อนขนาน  ซึ่งนักเรียนสามารถสรุปไดวา

สรุปลักษณะของการเลื่อนขนานไดดังนี้
1)! การเลื่อนขนานตองมีทิศทางและระยะทางที่ตองการเลื่อนรูป
2)! รูปที่ไดจากการเล่ือนขนานเทากันทุกประการกับรูปเดิม
3)! จุดแตละจุดบนรูปท่ีไดจากการเล่ือนขนานจะหางจากจุดท่ีสมนัยกันบนรูปตนแบบ
เปนระยะเทากัน

4)! สวนของเสนตรงที่สมนัยของรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนานจะขนานกัน

6. ครูใหนักเรียนจับคูทํ าใบกิจกรรมที ่3.2  เร่ือง  การเลื่อนขนานบนระนาบมุมฉาก  ให
นักเรียนเสนอขอมูลจากการทํ าใบกจิกรรม  ประมาณ  2  คู  ตามสมัครใจ  ครูและนักเรียนอภิปราย
สรุปการเล่ือนขนานบนระนาบมุมฉาก  ไดขอสรุปดังน้ี

การเลื่อนขนานบนระนาบมุมฉาก  สามารถอธิบายความหมายได  3  ลักษณะ  ดังนี้
ในแงภาษา    หมายถึง การเลื่อนขนานจากจุดหนึ่งจุดซึ่งแทนดวยคูอันดับ ใหบวกคา

พิกัดของคูอันดับนั้นดวยพิกัดของจุด
ในทางเลขคณิต  หมายถึง  (3, 2)  เคล่ือนไป  (1, 3)  เปน  (4, 5)
ในทางพีชคณิต  หมายถึง  (x, y)  เคลื่อนไป  (a, b)  เปน  (x + a, y + b)
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7. ครูแบงกลุมนักเรียน  4  คน  แจกสถานการณตามท ําใบกิจกรรมที ่3.3  เร่ือง  การเล่ือน
ขนาน  เพื่อสรุปการนํ าการเลื่อนขนานไปประยุกตใชแกปญหาในชีวิตประจ ําวัน ใหนักเรียนแตละ
กลุมแขงขันกันแกสถานการณใหเวลา  10  นาที

8. กลุมที่เสร็จกอน  2  กลุมแรกนํ าเสนอวิธีการแกปญหาตามสถานการณ  เพ่ือนและครู
ตรวจสอบความถูกตอง  และสรุปการเล่ือนขนานอีกคร้ัง

5. การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรู

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตจากการรวมกิจกรรม

3.! ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ
จากใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
มีความสุขกับการท ํากจิกรรม

3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่3   เร่ือง  การเล่ือนขนาน

ดานความรู
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถวาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบไดภายในระยะ

เวลาที่ก ําหนด  และนักเรียนรอยละ 90  สามารถวาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบบนระนาบมุม
ฉาก เปรียบเทียบคาพิกัดของรูปทั้งสองไดในระดับด ี  สวนนักเรียนประมาณรอยละ 10  ทํ าไดใน
ระดับปานกลาง  ครูใหนักเรียนศึกษาสื่อคอมพิวเตอรเรื่องการเลื่อนขนานเพิ่มเติม  เพื่อชวยให     
นักเรียนมองเห็นและเขาใจในเร่ืองการเล่ือนขนานไดอยางชัดเจนย่ิงข้ึน

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนสามารถวาดรูปการเลือ่นขนาน  จากการท ําใบกิจกรรมไดอยางถูกตองชัดเจน  

และสามารถเช่ือมโยงการเล่ือนขนานเขากับส่ิงแวดลอมรอบตัวท่ีพบเห็น  เชน  การพูดถึงรถไฟฟา  
BTS  โดยที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบไมเปลี่ยนแปลง  พรอมกับใหเหตุผลประกอบไดอยางนาสนใจ
และมีความหลากหลาย

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนรอยละ 90 สามารถประยุกตใชคณิตศาสตรกับชีวิตประจํ าวัน สามารถ          

แกปญหาสถานการณที่กํ าหนดใหไดอยางสรางสรรค  เร่ิมตระหนักในคุณคาวาในชีวิตประจํ าวัน
ของเราทุกที่แฝงอยูดวยความรูเกี่ยวกับคณิตศาสตร  นักเรียนรอยละ 10  ท ําไดในระดับปานกลาง
สังเกตไดจากสถานการณในการทํ าใบกจิกรรมตาง ๆ  นักเรียนเสนอวิธีการแกปญหาโดยใชการ
เลื่อนขนานไดอยางหลากหลาย  พรอมใหเหตุผลประกอบ  และเม่ือไดตรวจสอบคํ าตอบดวยสื่อ
คอมพิวเตอร   ท ําใหนักเรียนมีความชัดเจนกับเร่ืองท่ีเรียนมากย่ิงข้ึน

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
            ครูผูสอน
   12  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 3.1

เร่ือง  การวาดรูปการเล่ือนขนาน

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง วาดรูปจากการเล่ือนขนานรูปตนแบบได
อุปกรณ กระดาษลอกลาย  ดินสอ  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

1. ลอกรูปที่ก ําหนดใหตอไปน้ี  ลงบนกระดาษลอกลายโดยยังไมมีการเลื่อนกระดาษ

รูปตนแบบ             รูปจ ําลองคร้ังท่ี 1         รูปจ ําลองคร้ังท่ี 2

2. เลื่อนกระดาษไปทางขวาจนภาพเสนตรงอยูในแนวเดียวกัน  ลอกรูปเปนคร้ังท่ี 2
3. กํ าหนดช่ือรูปท่ีวาดคร้ังแรกและคร้ังท่ี 2  เปนรูปตนแบบและรูปจํ าลองตามล ําดับ
4. เลื่อนกระดาษจนภาพเสนตรงอยูในแนวเดียวกัน  ลอกรูปเปนคร้ังท่ี 3
5. ใหนักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

คํ าถาม
นักเรียนสังเกตเห็นภาพเปนอยางไรบางหลังจากการใชกระดาษลอกลาย
1.! ………………………..………………………..………………………..…………………
2.! ………………………..………………………..………………………..…………………
3.! ………………………..………………………..………………………..…………………
4.! ………………………..………………………..………………………..…………………
5.! ………………………..………………………..………………………..…………………
6.! ………………………..………………………..………………………..…………………
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X

Y

5

5 10-5-10

-5

ใบกิจกรรมท่ี 3.2

เร่ือง  การเลื่อนขนานบนระนาบมุมฉาก

1. ชื่อ………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..
2. ชื่อ………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง วาดรูปจากการเลื่อนขนานรูปตนแบบบนระนาบมุมฉาก และเปรียบเทียบ
คาพิกัดของรูปทั้งสองได

อุปกรณ กระดาษกราฟ  ดินสอสี  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

1.! วาดรูปสามเหลี่ยม  ABC  ใหมีจุดยอด A (-2, 6), B (-5, 2)  และ  C (1, 0)  บนระนาบ
มุมฉาก

2.! ลอกรูป  ∆ ABC  แลวตัดออกมา
3.! นํ ารูปท่ีตัดออกมาทาบไปบนรูป  ∆ ABC  แลวเลื่อนขนานไปทางขวา  4  หนวย  และ
เลื่อนขนานลงขางลาง  6  หนวย  วาดรูปใหมดวยดินสอสีท่ีตางจากรูปเดิม

A

B
C
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ใบกิจกรรมท่ี 3.2 (ตอ)

คํ าถาม
1.! คูอันดับ  3  คู  ที่แสดงต ําแหนงของจุดทั้งสามหลังจากการเลื่อนขนานแลว  คือ……………

……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….

2.! เปรียบเทียบคาพิกัดของจุดยอดของรูปท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานกับคาพิกัดของจุดยอดของ
รูปเดิม  นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบาง
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….
……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….……….

X

Y

5

5 10-5-10

-5

A

B
C
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ใบกิจกรรมท่ี 3.3

เร่ือง  การเล่ือนขนาน

กลุมท่ี…………………………………….ชื่อกลุม…………………………………………………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง นํ าความรูเร่ืองการเล่ือนขนานไปประยุกตใชได
อุปกรณ กระดาษกราฟ  ดินสอสี  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

ใหนักเรียนอานสถานการณที่ก ําหนด  และใชการเลื่อนขนานแกสถานการณที่เกิดขึ้นและ
ตอบคํ าถาม

❁  ❁  ❁  สถานการณ ❁  ❁  ❁

ไขหวานเขาไปในโรงภาพยนตรภายหลังที่ภาพยนตรฉายไปแลว
ไขหวานไปน่ังท่ี  (G, 8)  แทนที่จะนั่ง  (C, 3)

คํ าถาม
1.! จงใชกราฟแสดงสถานการณนี้

2.! จงบอกแถวที่นั่งที่ไขหวานตองเคลื่อนยาย  เพื่อใหนั่งไดถูกที่ตามบัตร
…………………………………………………………………………………………

X

Y



106

ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 3  เร่ือง  การเล่ือนขนาน
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4
เร่ือง  การหมุน

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการหมุน
จากส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนฝกปฏิบัติเดี่ยวและกลุม
ไปพรอม ๆ กัน  เกี่ยวกับ
การหมุนรูปใด ๆ

การหมุน 180๐ รอบจุดกํ าเนิด
การหมุนบนระนาบมุมฉากรอบจุดก ําเนิด

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมปฏิบัติกิจกรรม

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การหมุน เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1.! วาดรูปจากการหมุนรูปตนแบบได
2.! วาดรูปจากการหมุนรูปตนแบบบนระนาบมุมฉาก  และเปรียบเทียบคาพิกัดของรูป
ทั้งสองได

ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต
2. มีความรอบคอบ

2. สาระการเรียน
การหมุน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง

อยูกับที่ที่กํ าหนดหรือจุดหมุน  โดยที่
1)! รูปที่เกิดจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
2)! จุดแตละจุดบนรูปตนแบบเคล่ือนท่ีรอบจุดหมุนดวยขนาดของมุมท่ีกํ าหนด
3)! จุดที่ไดจากการหมุนจุดตนแบบเปนจุดท่ีสมนัยกับจุดตนแบบน้ันสํ าหรับจุดที่สมนัยกัน  
แตละคูระยะระหวางจุดตนแบบถึงจุดหมุนเทากับระยะจากจุดสมนัยถึงจุดหมุน

4)! เสนตรงที่แบงคร่ึงและต้ังฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวางจุดตนแบบและจุดที ่   
สมนัย  จะผานจุดหมุน

5)! เมื่อทํ าการหมุน  จุดหมุนไมเปลี่ยนต ําแหนง  จุดหมุนจึงเปนจุดคงท่ี
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3. ส่ือการเรียนรู
1.! ส่ือคอมพิวเตอร
2.! ใบกิจกรรมท่ี 4.1  การหมุนรูปใด ๆ
3.! ใบกิจกรรมท่ี 4.2  การหมุน 180๐  รอบจุดกํ าเนิด
4.! ใบกิจกรรมท่ี 4.3  การหมุนบนระนาบมุมฉากรอบจุดก ําเนิด
5.! ใบกิจกรรมท่ี 4.4  การสมมาตรแบบเสนตรงและการสมมาตรแบบหมุน

4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! ครูและนักเรียนสนทนาเก่ียวกับเร่ืองการหมุนในชีวิตประจํ าวัน
2.! ครูใหนักเรียนดูภาพจากส่ือคอมพิวเตอร  ถามนักเรียนวาภาพเหลานี้มีสวนใดเกี่ยวของ

กับการหมุนบาง

3.! ครูและนักเรียนอภิปรายแสดงความคิดเห็น  ครูยกตัวอยางประกอบเพ่ิมเติม
4.! ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที่ 4.1  การหมุนรูปใด ๆ  เวลาประมาณ  5  นาท ี สุมนักเรียน

ตอบคํ าถาม   ครูตรวจสอบความถูกตองอีกคร้ัง
5. ครูและนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับการหมุนอีกคร้ัง  ครูใชคํ าถามนํ าเพื่อไปสูการสรุป

ความหมายของการหมุน
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6.! นักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปไดวา

การหมุน เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีไปเปนมุม
เดียวกัน   รอบจุดตรึงอยูกับท่ีท่ีกํ าหนดหรือจุดหมุน  โดยที่

1)! รูปที่เกิดจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
2)! จุดแตละจุดบนรูปตนแบบเคล่ือนท่ีรอบจุดหมุนดวยขนาดของมุม
ที่กํ าหนด

3)! จุดที่ไดจากการหมุนจุดตนแบบเปนจุดท่ีสมนัยกับจุดตนแบบน้ัน
สํ าหรับจุดที่สมนัยกัน  แตละคูระยะระหวางจุดตนแบบถึงจุดหมุน
เทากับระยะจาก  จุดสมนัยถึงจุดหมุน

4)! เสนตรงที่แบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรงที่เชื่อมระหวาง
จุดตนแบบและจุดท่ีสมนัยจะผานจุดหมุน

5)! เมื่อทํ าการหมุน  จุดหมุนไมเปลี่ยนต ําแหนง  จุดหมุนจึงเปนจุดคงท่ี

7. นักเรียนทํ าใบกิจกรรมที่ 4  การหมุน  180๐ รอบจุดก ําเนิด  ตอบคํ าถามจากใบกิจกรรม  
สุมนักเรียนตอบค ําถามจากใบกิจกรรม  เพ่ือนนักเรียนและครูตรวจสอบการนํ าเสนออีกคร้ัง

8. ครูแบงกลุมนักเรียนประมาณกลุมละ  4  คน  ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่4.3 การหมุน
บนระนาบมุมฉากรอบจุดก ําเนิด  เวลาประมาณ  10  นาท ี  เตรียมสมาชิกในกลุมเพื่อการน ําเสนอ  
ขอมูล ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสุมหมายเลขกลุมนักเรียนเพื่อนํ าเสนอขอมูลตามใบกิจกรรม
ประมาณ  2  กลุม

9. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายตรวจสอบความถูกตองอีกคร้ัง  จากกิจกรรมดังกลาว
นักเรียนสามารถสรุปไดวา

ความหมายของการหมุน  90๐

ทวนเข็มนาฬิกา
ในทางภาษา   หมายถึง  การหมุนรูปทวนเข็มนาฬิกาไป  90๐

สลับคาพิกัดแตละจุด  แลวคูณคาพิกัดแรกดวย  -1
ในทางเลขคณิต  หมายถึง  A (3, 2) ➠  A′  (-2, 3)
ในทางพีชคณิต  หมายถึง A (x, y) ➠  A′  (-y, x)

ความหมายของการหมุน  180๐ ในทางภาษา   หมายถึง  การหมุนไป  180๐  คูณคาพิกัดทั้งสอง
ของแตละจุดดวยดวย  -1
ในทางเลขคณิต  หมายถึง  A (3, 2) ➠  A′  (-3, -2)
ในทางพีชคณิต  หมายถึง A (x, y) ➠  A′  (-x, -y)
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10. ใหนักเรียนตามกลุมที่แบงไวทํ าใบกิจกรรมที่ 4.4 การสมมาตรบนเสนตรงและ        
การสมมาตรการหมุน  นักเรียนรวมกันอภิปรายคํ าตอบ  ครูตรวจสอบความถูกตองอีกคร้ัง

5. การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตขณะท ํากจิกรรม
3.! ตรวจใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่ 4  เร่ือง  การหมุน

ดานความรู
นักเรียนรอยละ 90  สามารถวาดรูปจากการหมุนรูปตนแบบบนระนาบและเปรียบเทียบ

คาพิกดัของรูปท้ังสองไดในระดับดี  สวนรอยละ 10  สามารถท ําไดในระดับปานกลางขาดความ
สมบูรณเล็กนอยในบางขั้นตอน  ครูใชภาพจากส่ือคอมพิวเตอรตรวจสอบความเขาใจนักเรียน  จาก
การสอบถามนักเรียนเขาใจเพิ่มเติมขึ้นเกี่ยวกับการหมุน

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนรอยละ 70  มีทักษะการแกปญหาอยูในระดับดี  มีความกระตือรือรนนํ าเสนอ

งานจาใบกิจกรรมไดดี นักเรียนรอยละ 30 มีทักษะการแกปญหาอยูในระดับปานกลาง ในบาง       
กิจกรรมที่ก ําหนดทํ าไมไดจะละความพยายาม  ปลอยใหเพื่อนในกลุมปฏิบัติกิจกรรมเอง  ซ่ึงครูตอง
คอยกระตุนและใหค ําปรึกษาอยางใกลชิด

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนรอยละ 80 เปนคนชางสังเกตและรอบคอบในขณะปฏิบัติงานกลุมสามารถ   

แกสถานการณปญหาไดดี  แตบางคนยังขาดความรูและทักษะเลยท ําใหไมอยากรวมกิจกรรม  แต
เมื่อไดรับการกระตุนจากครูท ําใหมีความกระตือรือรนและแกปญหาไดดีข้ึน

จากการตรวจใบกิจกรรมและการสังเกตขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม และสอบถาม      
นักเรียนบางคน  ทํ าใหทราบวาบางกิจกรรมยากเกินไปส ําหรับนักเรียนซึ่งเปนกลุมทดลองกลุมนี ้ 
เชน   กิจกรรมท่ี 4.3  นักเรียนไมสามารถแกปญหาได   ครูจึงตองนัดนักเรียนบางคนเพ่ืออธิบาย  
เพิ่มเติมนอกเวลา  โดยใชสื่อคอมพิวเตอรเปนสวนกระตุนใหนักเรียนสนใจและเพิ่มความเขาใจมาก
ยิ่งขึ้น

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
              ครูผูสอน
    17  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 4.1

การหมุนรูปใด ๆ

ชื่อ………………………………………นามสกุล………………………ม. 2/…….เลขท่ี…………

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สรางรูปที่เกิดจากการหมุนรูปที่ก ําหนดรอบจุด 1 จุดได
อุปกรณ กระดาษลอกลาย  ดินสอปลายแหลม
วิธีด ําเนินการ

1.! ลอกรูปที่ก ําหนดให  รวมทั้งจุดลงบนกระดาษลอกลายโดยยังไมตองเลื่อนกระดาษ

2. ใหปลายดินสอจรดลงที่จุด  กดลงผานกระดาษลอกลาย  หมุนกระดาษรอบ ๆ จุดให
ไกลเทาที่ตองการ  ลอกรูปคร้ังท่ี 2  และครั้งที ่3

4. กํ าหนดช่ือรูปแรก  รูปท่ีสอง  และรูปที่สาม  เปนรูปตนแบบ และรูปที่เกิดจากการหมุน
ตามล ําดับ
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X

Y

5

5 10-5-10

-5

ใบกิจกรรมท่ี 4.2

การหมุน 180๐ รอบจุดก ําเนิด

ชื่อ………………………………………นามสกุล………………………ม. 2/…….เลขท่ี…………

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สรางรูปที่เกิดจากการหมุนรูปที่ก ําหนดไป  180๐  รอบจุดกํ าเนิดได
อุปกรณ กระดาษกราฟ  ไมบรรทัด  ไมโปรแทรกเตอร  ดินสอ
วิธีด ําเนินการ

1.! ลอกรูปสามเหลี่ยม  ABC  ลงบนกระดาษกราฟ

2.! คูณคาพิกัด  X  และคาพิกัด  Y  ของแตละจุดดวย  -1
3.! เขียนจุดใหมแตละจุด   แลวโยงจุดเหลานั้นใหเกิดรูปสามเหลี่ยมใหม  แลววัดความยาว

ดานและขนาดของมุมของรูปสามเหลี่ยมแตละรูป
คํ าถาม

1.! รูปสามเหลี่ยมใหมเทากันทุกประการกับรูปสามเหลี่ยมเดิมหรือไม……………………
2.! หมุนรูปเดิม  จุดศูนยกลางของการหมุนอยูที่ใด………………และรูปหมุนไปกี่องศา

…………….  ใหนักเรียนเขียนลูกศรโคงแสดงทิศทางของการหมุน
3. อธิบายวิธีการหมุนรูป 180๐  รอบจุดกํ าเนิด  แสดงวิธีของผูเรียนออกมาเปนกฎส ําหรับ

การหมุนจุดตาง ๆ ในรูปเดิมรอบจุดกํ าเนิด………..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…
…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..…..……….

A

B

C

(9, 8)

(2, 3)
(7, 1)
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 ใบกิจกรรมท่ี 4.3

การหมุนบนระนาบมุมฉากรอบจุดกํ าเนิด

กลุมท่ี…………………………………ชื่อกลุม……………………………………………………...

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สรางรูปท่ีเกิดจากการหมุนรูปรอบจุดกํ าเนิดบนระนาบมุมฉาก  และหาคา
พิกัดได

อุปกรณ ไมโปรแทรกเตอร  รูปกราฟจํ าลอง
วิธีด ําเนินการ

1.! ครูแจกรูปกราฟจํ าลองตอไปนี้ใหกับนักเรียน
2.! ผูเรียนบันทึกคาพิกัดของแตละจุดของรูปกราฟ

จํ าลองภาพกงัหันลมของชาวดัทซ
3.! วัด  GO!C , KO!G , PO!K , CO!P  บันทึกผลที่ได
4.! ขณะที่กังหันหมุน  แตละจุดบนกังหันจะทับ

ตํ าแหนงกอนหนาน้ีของจุดท่ีสมนัยกันบนกังหันอีกอันหน่ึง
นักเรียนเขียนตารางแสดงจุดที่สมนัยกันบนกังหันทั้ง 4 อัน

คํ าถาม
1.! ใบพัดแตละอันของกังหันลมเปนรูปอะไร……………………………………………...
2.! กังหันลมนี้หมุนไปในทิศทางใด……………………………………………………….
3.! คาพิกัดของใบพัด  ABCD  เมื่อเปรียบเทียบกับคาพิกัดของ  EFGH  เปนอยางไร……...

……………………………………………………………………………………………………….
4.! กังหันหมุนจากจุด  C  ไปยังจุด  G  กี่องศา……………………………………………..
5.! เปรียบเทียบคาพิกัดของจุดยอดของใบพัด  ABCD  กับจุดยอดของใบพัด  IJKL………

……………………………………………………………………………………………………….
6.! กังหันหมุนจากจุด  C  ไปยังจุด  K  กี่องศา……………………………………………..
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 ใบกิจกรรมท่ี 4.4

การสมมาตรแบบเสนตรงและการสมมาตรแบบหมุน

กลุมท่ี…………………………………ชื่อกลุม……………………………………………………...

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง อธิบายไดวารูปที่ก ําหนดมีการสมมาตรแบบเสนตรงหรือการสมมาตร
แบบหมุน

อุปกรณ สันตรง  ดินสอ  เข็มหมุด  กระดาษลอกลาย  กระดาษ  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

1.! สรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสใหยาวดานละ  8  ซม.  แลวลากเสนทะแยงมุม

          8  ซม.

      8  ซม.
2.! วางกระดาษลอกลายบนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส  แลวลอกรูป
3.! จุดที่เสนทแยงมุมตัดกัน เรียกวา จุดศูนยกลาง ปกเข็มหมุดผานจุดศูนยกลาง เพ่ือตรึง

รูปทั้งสองใหอยูดวยกัน
4.! หมุนรูปบน  จดบันทึกวารูปบนซอนทับรูปลางพอดีกี่ครั้ง

คํ าถาม
1.! รูปบนซอนรูปลางพอดีเม่ือหมุนครบรอบก่ีคร้ัง  (ไมนับเร่ิมตนสองคร้ัง)……………...
2. แบงมุม  360๐  ตามจํ านวนคร้ังท่ีรูปซอนกันพอดี  น่ีคือมุมแรกของการหมุน  มุมของ

การหมุนรูปอ่ืน ๆ คือมุมใด…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…….…..
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 4  เร่ือง  การหมุน
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

ใชการถามตอบ
เกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต
ในชีวิตประจํ าวันโดยดูภาพ
ประกอบจากส่ือคอมพิวเตอร

ใหนักเรียนฝกปฏิบัติเดี่ยวและกลุม
ไปพรอม ๆ กัน  เกี่ยวกับ

การสะทอน
การเล่ือนขนาน
การหมุน

สุมนักเรียนน ําเสนอ
และชวยกันสรุป

แตละกลุมสรางโจทยเอง

นํ าเสนอ

ทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

ทํ าใบกิจกรรมเปนการบาน
เตรียมนํ าเสนอในชั่วโมงถัดไป

คุณลักษณะ
รับผิดชอบ
สนใจใฝรู
ชางสังเกต
มีความรอบคอบ

การส่ือสาร  ส่ือความหมาย
การนํ าเสนอ

ความคิดริเร่ิมสรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1.! วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน    
การสะทอน  และการหมุนได

2.! นํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได
ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต/มีความรอบคอบ
2. เปนคนมีความคิดสรางสรรค
3. มีวิจารณญาณ/มีความรับผิดชอบ

2. สาระการเรียนรู
การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบโดยท่ี

ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง ประกอบดวย  การเล่ือนขนาน  
การสะทอน  และการหมุน

การเลื่อนขนาน  เปนการแปลงแบบหน่ึงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทิศทาง
เดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรงเสนหน่ึง  ซึ่ง
เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรง
ที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง
อยูกับที่ที่กํ าหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ
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3. ส่ือการเรียนรู
1.! รูปภาพจากส่ือคอมพิวเตอร
2.! ใบกิจกรรมท่ี 5.1  ถามมา  ตอบไป
3.! ใบกิจกรรมท่ี 5.2  แบบรูปเทสเซเลชัน

4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! กํ าหนดรูปภาพ (ครูเตรียมไวในส่ือคอมพิวเตอร) ใหนักเรียนรวมกันวิเคราะหวาภาพ

นั้นสวนใด  ไดมาจากการแปลงชนิดใด  เชน  รูปตอไปน้ี

2.! ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวาภาพตาง ๆ ท่ีดูจากส่ือคอมพิวเตอรเปนการแปลงชนิดใด
3.! ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที่ 5.1  ถามมาตอบไป  เวลาประมาณ  10  นาท ี สุมนักเรียน

ตอบคํ าถาม  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปอีกคร้ัง  ไดขอสรุปดังน้ี
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การแปลงทางเรขาคณิต  คือ  การเปล่ียนตํ าแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบ
โดยที่ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง  ประกอบดวย
การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน

การเล่ือนขนาน  เปนการแปลงแบบหนึ่งที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบ   เคล่ือนไป
ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรง
เสนหนึ่ง  ซึง่เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนน้ีจะแบงคร่ึงและ
ต้ังฉากกับสวนของเสนตรงท่ีเช่ือมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุด
บนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุม
เดียวกันรอบจุดตรึงอยูกับท่ีท่ีกํ าหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ

ครูใหความรูเพ่ิมเติม  เร่ือง  เทสเซลเลชัน  ซึ่งหมายถึง  แบบรูปที่เกิดจากการประยุกต
จากการแปลงในเรื่องการสะทอน  การเล่ือนขนาน  และการหมุน  นักเรียนสามารถสรางภาพเอง  
นํ าภาพมาปรับแตงและดัดแปลงไดเปนภาพใหมที่มีคุณคาทางศิลปะ

4.! ครูแบงกลุมนักเรียน    ประมาณ  4   คน     ใหนักเรียนทํ าใบกิจกรรมที ่5.2   แบบรูป
เทสเซเลชัน  เวลาประมาณ  20  นาท ี และสุมนักเรียนนํ าเสนอภาพที่สรางตามจินตนาการ

5. ครูมอบหมายงานใหนักเรียนแตละกลุมน ําสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน การสะทอน 
การหมุน สรางภาพตามจินตนาการ  ตามใบกิจกรรมที ่5.3 การแปลงทางเรขาคณิตกับชีวิตประจ ําวัน  
โดยอาจทํ าเปนโมเดล  แผนพับ  ภาพวาด  ฯลฯ  ออกแบบนํ าสงและเสนอผลงานในการเรียนช่ัวโมง
ถัดไป
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5. การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตขณะท ํากจิกรรม
3.! ตรวจใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
มีความสุขกับการท ํากจิกรรม

3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่ 5  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต

ดานความรู
เมื่อนํ าภาพจากส่ือคอมพิวเตอรมาใหนักเรียนดู   นักเรียนรอยละ 90   สามารถวิเคราะห

และอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และ  
การหมุนได  และสามารถนํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชในได
ในระดับดี  สวนรอยละ 10  สามารถท ําไดในระดับปานกลาง

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนทุกคนสามารถแกปญหาจากการทํ าใบกจิกรรมและนํ าเสนองานไดดี

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนกลาแสดงออก มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค และน ําเสนอผลงานไดดีไมนอยกวา  

รอยละ 90  ส่ือคอมพิวเตอรชวยใหนักเรียนมองเห็นภาพและสรางสรรคงานไดดีย่ิงข้ึน  สวนรอยละ 
10  สามารถท ําไดในระดับปานกลาง  ตองใชคํ าถามกระตุนเพิ่มเติม

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
               ครูผูสอน
      19  กุมภาพันธ 2547
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ใบกิจกรรมท่ี 5.1

ถามมา  ตอบไป

ชื่อ…………………………………….นามสกุล………………………ม. 2/…….  เลขท่ี………..

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง อธิบายความแตกตางระหวางการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุน
รวมทั้งการนํ าไปใชได

คํ าถาม
1.! จงพิจารณาวาขอความแตละขอตอไปนี้แทนการเลื่อนขนาน  การสะทอน  หรือการหมุน  หรือ
ไมใชทั้งสามอยาง  โดยใหเหตุผลประกอบดวย  รวมทั้งบอกทิศทางของการเลื่อนขนาน
จุดศูนยกลางของการหมุน  หรือเสนสะทอนของแตละกรณี
1.1!รถไฟท่ีแลนตรงไป

………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………

1.2!รูปเงาของพระที่นั่งพุทไธสวรรยในสระ
………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………

1.3!เข็มนาฬิกาที่ก ําลังเดิน
………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………

1.4!การเชิดหนังตะลุง
………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………

1.5!ลูกบอลกลิ้งลงมาจากเนินเขา
………….………….………….………….………….………….………….………………
………….………….………….………….………….………….………….………………
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ใบกิจกรรมท่ี 5.1 (ตอ)

ถามมา  ตอบไป

2.! ใหพิจารณาวาภาพตอไปน้ีเปนการเล่ือนขนาน  การสะทอน  หรือการหมุน
2.1

……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……….
2.2

……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……..……….

2.3 ……..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….

2.4 ……..……..……..……..……..……..……..……..…….
…..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….

2.5
……..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….
……..……..……..……..……..……..……..……..…….
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ใบกิจกรรมท่ี 5.2

แบบรูปเทสเซลเลชัน

กลุมท่ี…………………………………….ชื่อกลุม…………………………….…………………….

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สามารถนํ าความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตประยุกตสรางสรรคงาน
ศิลปะได

อุปกรณ กระดาษกราฟ  หรือกระดาษลอกลาย
วิธีด ําเนินการ

1. ใหนักเรียนศึกษาตัวอยางการสรางแบบรูปที่ก ําหนดใหตอไปน้ี

แบบรูปท่ี 1 ข้ันตอนการสราง

1.! เขียนรูป    จัตุรัส  1  รูป

2.! เลื่อนขนานแบบรูปที่สรางไวจากดานบนมาดานลาง

3. ทํ าขั้นตอนท่ี 1 – 2  ซํ ้ากับดานสองดานท่ีเหลือของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส

4. ดัดแปลงแบบรูปตามที่ตองการ
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ใบกิจกรรมท่ี 5.2 (ตอ)

แบบรูปเทสเซลเลชัน

5. ท ําแบบรูปซํ ้า ๆ  บนเทสเซลเลชันของรูป  จัตุรัส หรืออาจจะนํ ารูป
ตนแบบตัดออกมา  แลวนํ าไปลอกลงเทสเซลเลชันของรูป  จัตุรัส

แบบรูปท่ี 2 ข้ันตอนการสราง

1.! เขียนรูปสามเหลี่ยมดานเทา  แลวหมุนไปทางขวา

2.! หมุนรูปสามเหลี่ยมเพื่อลอกรูปที่เปลี่ยนไปบนดานที่แสดงไว

3.! ดัดแปลงรูปตามตองการ

4. ท ําแบบรูปนี้ซํ ้า ๆ บนเทสเซลเลชันของรูปสามเหลี่ยมดานเทา  
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ใบกิจกรรมท่ี 5.2 (ตอ)

แบบรูปเทสเซลเลชัน

2. จากตัวอยางการสรางแบบรูป  ใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบเทสเซเลชันโดยใช
รูปหกเหลี่ยมปกติ  ลอกนึกเปนภาพคน  สัตว  หรือรูปอ่ืน ๆ  แลวตกแตงภาพตามจินตนาการ

ส่ิงท่ีกํ าหนดให รูปหกเหลี่ยมปกติ
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ใบกิจกรรมท่ี 5.3

การแปลงทางเรขาคณิตกับชีวิตประจํ าวัน

กลุมท่ี…………………………………….ชื่อกลุม…………………………….…………………….

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง สามารถนํ าความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตประยุกตสรางสรรคงาน
ศิลปะที่เกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันได

อุปกรณ กระดาษ  ดินสอ  ไมบรรทัด
วิธีด ําเนินการ

ใหนักเรียนแตละกลุมออกแบบโมเดล  แผนพับ  หรือภาพวาด  ฯลฯ  ต้ังช่ือช้ินงาน  และ
สรางสรรคช้ินงานเปนการบาน  และเตรียมนํ าเสนอชิ้นงานในชั่วโมงถัดไป

รูปแบบ
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………

ชื่อชิ้นงาน
……………………………
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 5  เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6
เร่ือง  บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต

ใชการถามตอบจากภาพ
ในส่ือคอมพิวเตอร

เรื่องการแปลงทางเรขาคณิต
จากความรูในชั่วโมงที่ผานมา

สุมนักเรียนแตละกลุม
นํ าเสนอชิ้นงาน

โมเดล  แผนพับ  ภาพวาด ฯลฯ
เร่ือง

การแปลงทางเรขาคณิต

นักเรียนรวมกันสรุป
เกี่ยวกับชิ้นงาน

ท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน

ท ําแบบสอบถาม
ความพึงพอใจ

สรุปสาระส ําคัญในช่ัวโมง

คุณลักษณะ
การส่ือสาร
ส่ือความหมาย
การน ําเสนอ
ความคิดริเร่ิม
สรางสรรค

ข้ันนํ า

ข้ันสอน

ข้ันสรุป
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6
รายวิชา  เสริมทักษะคณิตศาสตร 4  รหัสวิชา ค 034 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2
เร่ือง  บทประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต เวลา  2  ชั่วโมง

1.! ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง
ดานความรู  :  นักเรียนสามารถ
1.! วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบและรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน   
การสะทอน  และการหมุนได

2.! นํ าสมบัติเกี่ยวกับการเลื่อนขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปใชได
ดานทักษะ/กระบวนการ  :  นักเรียนมีความสามารถ
1. ในการใหเหตุผล/การแกปญหา
2. ในการสื่อสาร  สื่อความหมาย  และการนํ าเสนอ
3. เชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ
ดานคุณลักษณะ
1. เปนคนชางสังเกต/มีความรอบคอบ
2. เปนคนมีความคิดสรางสรรค
3. มีวิจารณญาณ/มีความรับผิดชอบ
4. ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาคณิตศาสตร

2. สาระการเรียนรู
การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบนระนาบโดยท่ี

ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง ประกอบดวย  การเล่ือนขนาน  
การสะทอน  และการหมุน

การเลื่อนขนาน  เปนการแปลงแบบหน่ึงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไปในทิศทาง
เดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรงเสนหน่ึง  ซึ่ง
เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนนี้จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรง
ที่เชื่อมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกันรอบจุดตรึง
อยูกับที่ที่กํ าหนดหรือจุดหมุน
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รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ

3. ส่ือการเรียนรู
1.! ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
2.! แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน

4. กิจกรรมการเรียนรู
1.! ครูทบทวนความรูเดิมในช่ัวโมงท่ีผานมา
2.! นักเรียนแตละกลุมเสนอผลงานโมเดล  แผนพับ  หรือภาพวาด  ตามที่ไดรับมอบหมาย

จากชั่วโมงที่ผานมา  ใหเวลากลุมละประมาณ  5  นาที
3.! ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเกีย่วกบัการแปลงทางเรขาคณิต   ในเร่ือง  การเล่ือนขนาน

การสะทอน  การหมุน

การแปลงทางเรขาคณิต  หมายถึง  การเปลี่ยนต ําแหนงของรูปเรขาคณิตบน
ระนาบ  โดยที่ระยะระหวางจุดสองจุดใด ๆ ของรูปเรขาคณิตน้ันไมเปล่ียนแปลง
ประกอบดวย  การเล่ือนขนาน  การสะทอน  และการหมุน

การเล่ือนขนาน  เปนการแปลงแบบหนึ่งที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนไป
ในทิศทางเดียวกันเปนระยะทางเทา ๆ  กัน

การสะทอน  เปนการแปลงท่ีจุดทุกจุดของรูปตนแบบเคล่ือนท่ีขามเสนตรง
เสนหนึ่ง  ซึง่เปรียบเสมือนกระจกหรือเรียกวาเสนสะทอน  โดยเสนน้ีจะแบงคร่ึงและ
ต้ังฉากกับสวนของเสนตรงท่ีเช่ือมระหวางจุดแตละจุดบนรูปตนแบบกับจุดแตละจุด
บนรูปสะทอนที่สมนัยกัน

การหมุน  เปนการแปลงที่จุดทุกจุดของรูปตนแบบเคลื่อนที่ไปเปนมุมเดียวกัน
รอบจุดตรึงอยูกับที่ที่ก ําหนดหรือจุดหมุน

รูปที่เกิดขึ้นจากการแปลงดังกลาวจะเทากันทุกประการกับรูปตนแบบ

4. รวมกันอภิปรายซักถามเพิ่มเติม
5. นักเรียนทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจ

หลังเรียน
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5. การวัดผลและการประเมินผล

การวัดผล การประเมินผล
1.! สังเกตจากการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตขณะท ํากจิกรรม
3.! ตรวจใบกิจกรรม

1.! นักเรียนตอบคํ าถามดวยความกระตือรือรน
2.! นักเรียนรวมกิจกรรมดวยความสนุกสนาน
มีความสุขกับการท ํากจิกรรม

3.! นักเรียนทํ าโจทยตรวจสอบความเขาใจตาม
ใบกิจกรรมไดถูกตองไมนอยกวารอยละ 80
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บันทึกผลหลังการจดัการเรียนรู
แผนการจัดการเรียนรูที ่ 6  เร่ือง  การประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต

ดานความรู
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถวิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบ

และรูปที่ไดจากการเลื่อนขนาน การสะทอน  และการหมุนได  และสามารถนํ าสมบัติเกี่ยวกับการ
เลือ่นขนาน  การสะทอน  และการหมุนไปประยุกตใชได  โดยประเมินผลจากชิ้นงาน

ดานทักษะ/กระบวนการ
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตสามารถนํ าความรูเร่ืองการแปลงทางเรขาคณิตไปใชสรางสรรค

งานไดอยางมีคุณภาพ  สามารถเชื่อมโยงความรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  ออกมาเปนช้ินงาน
ที่ดี  และน ําเสนอไดอยางนาสนใจ

ดานคุณลักษณะ
นักเรียนรอยเปอรเซ็นตกลาแสดงออก  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และน ําเสนอผลงาน

ไดดีเยี่ยม  ท ําใหได ชิ้นงานที่มีคุณคา  เปนตัวอยางท่ีดีได

ลงชื่อ
นางพรไพร  เผาอินทรจันทร
              ครูผูสอน
     24  กุมภาพันธ 2547
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ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอน
ประกอบแผนการจัดการเรียนรูท่ี 6  เร่ือง  การประยุกตการแปลงทางเรขาคณิต
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ภาคผนวก ง
คะแนนจากการท ําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
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คะแนนจากการทํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
เร่ือง  การแปลงทางเรขาคณิต  กอนการทดลองและหลังการทดลอง

คน
ท่ี

คะแนน
กอนการทดลอง

(24 คะแนน)

คะแนน
หลังการทดลอง

(24 คะแนน)

คน
ท่ี

คะแนน
กอนการทดลอง

(24 คะแนน)

คะแนน
หลังการทดลอง

(24 คะแนน)
1 11 20 19 10 23
2 14 23 20 12 23
3 10 20 21 8 20
4 13 22 22 10 21
5 14 22 23 13 21
6 12 23 24 10 20
7 11 19 25 13 23
8 10 20 26 10 19
9 15 22 27 11 20

10 12 22 28 12 23
11 9 20 29 11 21
12 12 23 30 10 23
13 13 20 31 10 19
14 14 20 32 13 18
15 12 23 33 11 19
16 12 22 34 14 19
17 11 20 35 14 21
18 9 23 36 12 20
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ภาคผนวก จ
ผลงานนักเรียน
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ช่ือช้ินงาน “New  City”
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การนํ าเสนอช้ินงาน “New  City”

นักเรียนกลุมที่เสนอชิ้นงานไดเลาถึงชิ้นงานดังนี้

…“ที่กลุมของเราไดเลือกสรางชิ้นงาน  New  City  เพราะวาพวกเราเปนคนรุนใหม  
จากการไดรับความรูเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต  ซึ่งที่เดิมพวกเราไมรูมากอนวาคืออะไร มี
ความหมายหรือลักษณะอยางไร  หลังจากเรียนแลวเราถึงมาเริ่มตระหนักและเขาใจวาคณิตศาสตรมี
ความผูกพันกับชีวิตประจํ าวันของเรามาโดยตลอด  แตเราไมรู  อะไรบางจากชิ้นงานที่กลุมของ  
พวกเราคิดวาเกี่ยวกับการแปลงทางเรขาคณิต

1. จะเห็นวาเราพยายามใชสิ่งของที่เหลือใช  คือ  ซองขนมท่ีเราทานหมดแลวมาติด
กลองกระดาษทํ าเปนตึก เพื่อใหเกิดการสะทอนกับวัตถุที่สองมากระทบแลวเห็นภาพเหมือน       
ตนฉบับ

2. เห็นรถไฟฟากบัรถยนตไหมคะ?  กํ าลังเลื่อนขนานไปในทิศทางขางหนา  โดยที ่ 
รูปรางไมเปลี่ยนแปลงเลย

3. การหมุนอาจจะไมเดนชัด  แตกลุมเราก็พยายามนะคะ  ไมรูจะเขาเร่ืองหรือเปลา?  
ก็ลอรถยนตไงคะ  หมุนแลวเล่ือนไปดวย  ถาใครสังเกตชัด ๆ จะเห็นลูกฟุตบอลอยูตรงท่ีเด็ก ๆ 
กํ าลังเลนกัน  มองเห็นไหมคะ”…
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ช่ือช้ินงาน “รํ าลึก APEC”
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การนํ าเสนอช้ินงาน “รํ าลึก  APEC”

นักเรียนกลุมที่เสนอชิ้นงานไดเลาถึงชิ้นงานดังนี้

…“ที่กลุมของเราไดเลือกสรางชิ้นงาน  รํ าลึก  APEC  เพราะวาพวกเราติดตามขาวสาร 
บานเมืองตลอดเวลา  จะเห็นวาการประชุม  APEC  พึ่งจะเสร็จสิ้นไปไมนานใชไหมคะ  รํ าลึกถึง 
กันหนอย  ใจจริงกลุมเราจะทํ าใหอลังการมากกวานี ้  แตวา…เวลานอยทํ าไมทันคะ  จึงไดแคท่ีเห็น  
แตถาไดสัมผัสจะเห็นวาแข็งแรงมากนะคะชิ้นงานน้ี เพราะพื้นและโครงหลังใชกระดานอัดที่   
เหลือใชจากที่บานคะ  อาศัยฝมือญาติที่บานท ําโครงนิดหนอย  จะเห็นวาจากท่ีเราไดรับความรู    
การแปลงทางเรขาคณิตมีการเช่ือมโยงกับคณิตศาสตรในเร่ืองอ่ืน ๆ และชีวิตประจ ําวันของเราดวย  
งานชิ้นนี้มีอะไรเกี่ยวกับคณิตศาสตรและการแปลงทางเรขาคณิตบาง?

1. พระปรางคที่ตั้งตระหงานอยูก็เปนการสมมาตรเหมือนกันใชไหมคะ?  แตถาดูดี ๆ 
จะเห็นรูปสะทอนในแมนํ ้าดวยนะคะ  โดยท่ีผิวน้ํ าเปนเสนสะทอนคะ

2.! ขบวนเรือกํ าลังเลื่อนขนานไปตามสายนํ ้าเลยคะ  และก็เกิดการสะทอนดวยนะคะ
3.! มีคนขับรถยนตมาชมดวย จะเห็นวารถยนตกับขบวนเรือ   เลื่อนขนานสลับทิศทาง

กันนะคะ
4. ถาสงัเกตดี ๆ จะเห็นวามีกระทงสายดวย  เห็นไหมคะสีเขียว ๆ เลก็ ๆ (หนูปนเอง

กับมือนะคะ)  ถาปลอยกระทงสายใหม ๆ สายนํ้ ายังไมเคลื่อนจะเห็นวากระทงหมุนอยูกับที่ดวยคะ  
โดยที่ตรงกลางของกระทงเปนจุดหมุน  แตพอน้ํ าเร่ิมไหลแรงข้ึน  กระทงก็จะเลื่อนไหลไปตาม  
สายนํ้ า”…
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ช่ือช้ินงาน  “บานฉัน”
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การนํ าเสนอช้ินงาน “บานฉัน”

นักเรียนกลุมที่เสนอชิ้นงานไดเลาถึงชิ้นงานดังนี้

…“กลุมของพวกหนูไมดูไกลคะ  เอาใกล ๆ ตัว  หลังจากไดรับความรูเรื่องการแปลง
ทางเรขาคณิตแลว  อภิปรายกันอยูนานกวาจะไดขอสรุปซึ่งชิ้นงาน  บานฉัน  ไมรูจะเขาตากรรมการ
หรือเปลานะคะ  มีอะไรเกี่ยวของกับการแปลงทางเรขาคณิตบางกับชิ้นงานของเรา…กลุมเราก็ได
ชวยกันเก็บของที่เหลือใช  คือ  ลังกระดาษ  ถุงขนม  และก็เสียตังคเล็กนอยกับการซื้อดินนํ้ ามัน  
และกระดาษลวดลาย  และแอบหยิบของฟรีมาจากที่บานคือ  กระถางตนไม  กับตัวตุกตา 3  ตัวท่ี  
ยืนอยูหนากระจก  ตุกตาท่ีอยูในรถ  และตุกตาที่ก ําลังปนขึ้นเตียง  จากช้ินงานจะเห็นวา

1. เด็กคนหน่ึงกํ าลังเขาไปอาบนํ ้าในหองน้ํ าและดวยความซน  จึงปนขึ้นไปบนอาง
ลางหนา  (ตัวเต้ีย)  เพราะอยากจะสองกระจก (กระจกท ําจากซองขนม)  เลยเห็นภาพสะทอนของ 
ตัวเองในกระจก

2. เห็นโตะที่ไววางกับขาวในหองครัวไหมคะ   ถามาจับดูจะเห็นวาหมุนไดนะคะ
3. คุณพอก ําลังขับรถออกนอกบานคะ  รถเลื่อนไปแลวคะ
4. เห็นไมสีสม ๆ ไหมคะ  บางคนคงดูไมออกวาคืออะไร?  จะบอกใหมันคือไม

กระดก  ถามีคนขึ้นไปนั่ง  จะเกิดการหมุนไดนะคะ  โดยที่จุดหมุนจะอยูตรงกลางมีแกนอยู  ตองมา
ดูใกล ๆ ถึงจะเห็นคะ

อาจารยคะ  จริง ๆ กลุมหนูขาดไปหลายอยาง  ถามีเวลาจะไปหาพัดลมตัวเล็กมาวาง  
ทํ าใหเกิดการหมุนไดอีก  นาฬิกาก็หาติดไมทันคะ”…
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ภาพนักเรียนขณะกํ าลังทํ ากิจกรรมในช่ัวโมงเรียน
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