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บทคัดยอ

               การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
เรื่องสารเคม ีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ระหวางกอนและหลัง การสอนแบบโครงงาน
และ (2)  ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ท่ีมีตอการสอนแบบโครงงาน
              กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา
2546 โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา จังหวัดลํ าปาง จํ านวน 25 คนเครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแกแผนการสอน
ที่ใชวิธีการสอนแบบโครงงาน เรื่อง สารเคม ี แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สารเคมี
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํ านวน 30 ขอ และแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการสอน
แบบโครงงาน วิเคราะหขอมูลโดยการหา คารอยละ คามัชฌิมเลขคณิต คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบคาที

ผลการวิจัยพบวา ( 1 )  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียน
ดวยวิธีสอนแบบโครงงานสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   ( 2 ) นักเรียนมี
ความพึงพอใจตอการสอนแบบโครงงานในระดับมากที่สุด

คํ าส ําคัญ วิธีการสอนแบบโครงงาน   สารเคม ี ประถมศึกษา



กิตติกรรมประกาศ

การศึกษาคนควาอิสระฉบับนี้ส ําเร็จลุลวงไดดวยดี ดวยความกรุณาเปนอยางยิ่งจาก
อาจารย ดร. บัญชา  แสนทวี   อาจารยที่ปรึกษา และ รองศาสตราจารย ดร. ทวีศักดิ ์  จินดานุรักษ
สาขาศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ที่ไดกรุณาใหค ําแนะนํ า และติดตามการทํ าวิจัย
คร้ังนี้อยางใกลชิดดวยดีตลอดมา  นับต้ังแตเร่ิมตนจนกระท่ังสํ าเร็จเรียบรอยสมบูรณ  ผูวิจัยรูสึก
ซาบซึ้งในความกรุณาของทานเปนอยางยิ่ง

      ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทาน ที่กรุณาใหความชวยเหลือและเสียสละเวลาในการ
ตรวจสอบ แนะนํ า แกไข เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้

      ขอขอบพระคุณ นายบญุธรรม  ใจวิเสน ผูอํ านวยการโรงเรียนทุงฮ้ัววิทยา และคณะครู
โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา ทุกทาน ที่ใหก ําลังใจและสนับสนุนในการท ําการวิจัยในคร้ังน้ี

      ขอขอบคุณ นางสุราณีย   ธิแกว ที่คอยใหกํ าลังใจ สนับสนุน และชวยเหลือต้ังแตเร่ิมตน
จนกระทั่งการศึกษาคนควาอิสระเลมนี้ส ําเร็จดวยดี

      คุณคาและประโยชนอันพึงมีจากการคนควาอิสระครั้งนี ้ ผูวิจัยขอนอมเปนเคร่ืองบูชา
พระคุณของคุณพอ คุณแม ครูบาอาจารย และผูมีพระคุณทุกทาน

         มนตรี     ธิแกว
         เมษายน   2547
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บทที ่1
บทนํ า

1.!  ความเปนมาและความส ําคัญของปญหา

ปจจุบนัโลกมีความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีเปนอยางมากเปนยุค
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่ง การเขาสูยุคของสังคมขาวสาร ยุคของสังคม
แหงการเรียนรู ผูคนในสังคมจะตองรับรู เรียนรู และวิเคราะหขาวสารใหสามารถนํ ามาใชประโยชน
ไดอยางชาญฉลาดมิเชนนั้นแลวจะกลายเปนทาสของวัฒนธรรมตางชาติและเปนทาสของทคโนโลยี

สภาพของสังคมไทยในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ท้ังดานเศรษฐกิจ และ
วิทยาศาสตร  สงผลใหวิถีชีวิตของคนไทยตองเปนไปอยางเรงรีบ เพื่อใหทันตอการเปลี่ยนแปลงที่มี
อยูตลอดเวลา จากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจํ าเปนอยางยิ่งที่จะตองเตรียมความพรอมของประชากร
ใหสามารถเผชิญ กับการเปลี่ยนแปลงตางๆได อีกทั้งสามารถเลือกแนวทางการดํ าเนินชีวิตของตน
ไดอยางหลากหลาย    กระทรวงศึกษาธิการจึงไดมีการปฏิรูปการศึกษา เพื่อใหสอดคลองกับสภาพ
การเปลี่ยนแปลง ทางสังคมที่จะตองเกี่ยวของเชื่อมโยงกับเทคโนโลย ีและขาวสารที่ทันสมัยโดย
ทํ าใหผูเรียนไดเรียนรูสภาพปญหา  กระบวนการแกปญหา และสามารถน ําประสบการณไปใชได
ในการดํ ารงชีวิตไดอยางมีความสุข  (กรมวิชาการ 2532 : 25 )

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542  มาตรา  22 ระบุวา  การจัดการศึกษาตอง
ยึดหลักวา ผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรู และพัฒนาตนเองได และถือวาเปนผูเรียนมีความส ําคัญที่สุด
กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาต ิ  และพัฒนาเต็มตาม
ศักยภาพ ในสวนของการจัดกระบวนการเรียนรู มาตรา 24  ไดระบุใหสถานศึกษาและหนวยงานที่
เกี่ยวของดํ าเนินการอยางหลายวิธ ีดังน้ี

1.! การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจ  และตามความถนัด
ของผูเรียนโดยค ํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล

2.  ฝกทักษะ กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญกับสถานการณ  และการประยุกต
ความรูมาใช เพื่อปองกันและแกไขปญหา

3.  จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติใหท ําได  คิดเปน
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 ท ําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง
จากการที่ผูวิจัยไดสอนกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต  ในสวนเน้ือหาวิชา

วิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา จังหวัดลํ าปาง มาเปนเวลาหลายป พบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   มีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับคอนขางตํ ่า  ไมเปนที่นาพอใจ
และไมบรรลุตามเปาหมายที่ก ําหนดไวท่ีรอยละ 70 โดยในปการศึกษา  2543 ไดคะแนนเฉล่ียรอย
ละ 65  ปการศึกษา  2544  ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  67   และในปการศึกษา  2545  ไดคะแนนเฉลี่ย
รอยละ  66

เมื่อวิเคราะหสาเหตุของปญหาดังกลาวพบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของ
ครูผูสอนสวนใหญ เปนการถายทอดขอมูล ดานเน้ือหา มากกวาเปนผูชี้แนะวิธีหาความรู  การวัดผล
ท่ีใชขอสอบวัดเฉพาะความจํ า  และไมไดปลูกฝงใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการ คิดวิเคราะหและ
แกปญหา ตลอดจนเทคนิควิธีการสอนของครูไมมีการพัฒนารูปแบบที่หลากหลาย ไมฝกใหผูเรียน
ไดเรียนรูจากการศึกษาคนควาดวยตนเอง ไมชอบศึกษาเพิ่มเติม และไมฝกทักษะการปฏิบัติจาก
ประสบการณจริง

วิทยาศาสตรเปนความรูที่สามารถคนพบไดอีกมากมายไมรูจบสิ้นการเรียนแคเพียงตัว
ความรูอยางเดียวจึงไมเพียงพอ เน่ืองจากเราไมอาจจดจํ าความรูที่พบมาไดทั้งหมด ดังน้ันจึงควร
ศึกษาวิธีการแสวงหาความรูใหม นอกเหนือจากความรูเพียงอยางเดียว  (ยุพา วีระไวทยะ 2529 : 2-3)
กระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งประกอบดวย วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร   และเจตคติทางวิทยาศาสตร จะเปนเครื่องมือชวยใหนักเรียนสามารถแสวงหาความรู
ใหมและแกปญหาตางๆที่เกิดในชีวิตประจ ําวันได  (วรรณทิพา  รอดแรงคา 2532 : 1)

การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ตองมุงเนนใหนักเรียนพัฒนาทั้งดานความรู
ในเน้ือหาวิชา และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปพรอมๆกัน  ดังน้ันจึงจํ าเปนตองจัดสถาน
การณใหนักเรียนไดมีโอกาสใชกระบวนการแสวงหาความรูอยางมีระบบตามวิธีทางวิทยาศาสตร
และตองปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร รัก สนใจ ใฝรูเรื่องของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ดังกลาว ผูสอนจะตองมีการจัดกิจกรรมอยางหลากหลาย เปนการ
เปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกตนเองจนเกิดทักษะในการคิด การแกปญหา และการแสวงหาความรู
กิจกรรมที่ส ําคัญที่จะชวยสรางประสบการณดานตางๆทางวิทยาศาสตรไดเปนอยางดียิ่งอีกวิธีหนึ่ง
คือ กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร (Science Project Method ) ซึ่งเปนรูปแบบกระบวนการ การจัด
การเรียนการสอนท่ีใช ในการเรียนรูวิทยาศาสตรอีกแบบหน่ึง ท่ีจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยาง
กวางขวาง   และมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตร
ซึ่งปจจุบันพบวาครูวิทยาศาสตรสนใจกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากิจกรรมเสริมหลักสูตร
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ประเภทอ่ืนๆ ( ศิลปชัย  บูรณพานิช 2528:67)  นอกจากนี้นักเรียนที่เคยท ําโครงงานวิทยาศาสตรมี
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีมากกวานักเรียน
ที่ไมเคยทํ าโครงงานวิทยาศาสตร  (เนาวรัตน  รุงเรืองบางชัน 2532:78)

การท ําโครงงานวิทยาศาสตรน้ัน เปนกิจกรรมที่สนองความสนใจ ความถนัดและความ
สามารถของนักเรียนโดยนักเรียนเปนศูนยกลาง เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและ
ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ไดแสดงออกถึงความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และที่ส ําคัญไดนํ ากระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไปใชในการแสวงหาความรู  ภายใตการแนะนํ าใหค ําปรึกษา   และการดูแลอยาง
ใกลชิดจากครูที่ปรึกษาหรือผูเชี่ยวชาญ ซึ่งมีนักการศึกษาหลายทาน ( ปรีชา วงศชูศิริ 2528 :140 ;
อัญชลี   ศิริเชี่ยวสกุล  2529:6 ; ผุสด ี ตามไท 2531:55) ไดลงความเห็นพอสรุปไดวา โครงงาน
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่มีคุณคาทั้งดานสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร

จากจุดเดนที่นาสนใจของโครงงานวิทยาศาสตรดังกลาวขางตนผูวิจัยในฐานะครูผูสอน
 และ มีหนาท่ีในการวางแผนและพัฒนางานดานการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรของโรงเรียน
จึงสนใจที่จะใหนักเรียน ไดเรียนวิธีการสอนแบบโครงงานในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต
เนื้อหาวิทยาศาสตรเรื่องสารเคม ีชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยคาดหวังวาการจัดกจิกรรมการเรียน
การสอนแบบโครงงานจะสงผลดีตอทั้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  และพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนใหเกดิการเรียนรู ท้ังเน้ือหา หลักการ ทฤษฎ ีตลอดจน
การลงมือปฏิบัต ิเพื่อใหไดความรู  ซึ่งจะเปนพื้นฐานในการเรียนวิทยาศาสตรชั้นสูง ดียิ่งขึ้น

2.  วตัถุประสงคของการวิจัย

2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี
ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวาง กอนและหลัง การสอนแบบโครงงาน

2.2! เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ท่ีมตีอการสอน
แบบโครงงาน

3.  สมมติฐานการวิจัย

3.1  นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบโครงงาน เร่ืองสารเคมี  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลงัเรียนสูงกวากอนเรียน
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3.2!นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบโครงงาน เร่ืองสารเคมี  มีความพึงพอใจตอการเรียน
อยูในระดับมากที่สุด

4.  ขอบเขตการวิจัย

4.1  รูปแบบ  ของการวิจัย  เปนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
4.2  ประชากร และกลุมตัวอยาง
การวิจัยคร้ังน้ี  ไดท ําการศึกษากับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6  ภาคเรียนท่ี 2

ปการศึกษา 2546 โรงเรียนทุงฮ้ัววิทยา  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  ซึ่งมีอยูทั้งสิ้น  25  คน
4.3   เน้ือหา
        เนื้อหาที่ใชศึกษาครั้งนี้คือวิชาวิทยาศาสตร  กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต

ชั้นประถมศึกษาปที ่6  หนวยที ่6 พลังงานและสารเคม ี  หนวยยอยที่ 5 เร่ืองสารเคมี  ตามหลักสูตร
ประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ
โดยใชวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  จํ านวน 10  แผน เวลา 33 คาบ ประกอบดวย

-  แผนการสอนท่ีเปนเน้ือหาเร่ืองสารเคมี           จํ านวน 4  แผน
-  แผนการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   จํ านวน 6  แผน

4.4  ตัวแปรท่ีศึกษา
       ตัวแปรตน  คือ   วิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  เร่ือง สารเคมี
ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี  และ

ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

5.  นยิามศัพทเฉพาะ

5.1!โครงงานวิทยาศาสตร  หมายถึง  กิจกรรมการศึกษาคนควาที่เกี่ยวของกับความรู
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามความถนัด ความสนใจและความสามารถ โดยนักเรียนเปนผู
ปฏบัิติดวยตนเอง ภายใตการใหคํ าแนะนํ าปรึกษาชวยเหลือจากครูที่ปรึกษา

5.2! การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  หมายถึงวิธีการสอนที่เนนใหผูเรียนไดศึกษา
หาความรูดวยตนเองตามความถนัด ความสนใจและความสามารถ โดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการศึกษาคร้ังน้ีเปนการสอนแบบโครงงานโดยกํ าหนด
หัวขอเน้ือหาวิทยาศาสตร เร่ือง สารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ตามหลักสูตรของกรมวิชาการ
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กระทรวงศึกษาธิการ
5.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร   หมายถึง  คะแนนท่ีไดจากการทดสอบ

ดวยแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง สารเคม ีชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งเปนแบบทดสอบ
แบบปรนัย ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น จํ านวน 30 ขอ

5.4!ความพึงพอใจ  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการใชแบบวัดความพอใจของนักเรียนที่
มีตอวิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํ านวน 10 ขอ ซึ่งทํ าการวัดหลังจากที่
ไดเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานแลว

5.5!นักเรียน  หมายถึง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนทุงฮ้ัววิทยา
อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546  จํ านวน 25 คน

6.  ประโยชนที่คาดวาไดรับ

6.1  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทกัษะกระบวนการทํ างานตางๆ
อยางเปนระบบ

6.2  เปนการกระตุนใหนักเรียนสนใจ คนควาและปฏิบัติผลงานทางวิทยาศาสตร
6.3!เปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน  ในเน้ือหาอ่ืนของวิชา

วิทยาศาสตรและวิชาอื่นๆตอไป
6.4!เปนแนวทางในการศึกษาทางวิทยาศาสตร สํ าหรับนักเรียนที่มีความสนใจและมี

ความสามารถทางวิทยาศาสตร



บทที ่2
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ

การศึกษาคนควาอิสระเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร
เร่ือง สารเคม ีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ที่เรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตรผูวิจัยไดศึกษา
จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังตอไปนี้

1.  การจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประการณชีวิต ตามหลักสูตรประถมศึกษา
พุทธศักราช  2521  (ฉบบัปรับปรุง  พ.ศ. 2533)

2.   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
3.   การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
4.   ความพึงพอใจท่ีมีตอการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
 5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

1.  การจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประการณชีวิต ตามหลักสูตรประถมศึกษา
พุทธศักราช  2521  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)

กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตเปนกลุมประสบการณที่วาดวยกระบวนการในการ
เรียนรูถึงสภาพ ปญหา กระบวนการในการแกปญหาเกี่ยวกับมนุษยและสิ่งแวดลอมในดานอนามัย
ประชากร การเมือง การปกครอง ศาสนา วัฒนธรรม วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม
ทางธรรมชาติ โดยมีจุดประสงคเพื่อปลูกฝงคุณลักษณะตอไปนี ้(กรมวิชาการ, 2534, หนา 25)

1.! มีความเขาใจพื้นฐานและปฏิบัติตนไดถูกตองในดานสุขภาพอนามัยทางรางกาย
และจิตใจ ทั้งสวนบุคคลและสวนรวม

2.   มีความรูและทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับสังคมและธรรมชาติ มีนิสัยใฝความรูอยูเสมอ
3.   สามารถปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง
4.! มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สามารถนํ าความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีมาใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจํ าวันได
5.  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางมนุษยกับสิ่งแวดลอม



7

6.  มีความเขาใจเลื่อมใสการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยเปน
ประมุข

7.  เขาใจหลักการของการอยูรวมกันในสังคม โดยตระหนักในหนาที่ความรับผิดชอบ
ปฏิบติัตนในขอบเขตแหงสิทธิเสรีภาพ

8.  มีความภาคภูมิใจในความเปนไทย และความเปนเอกราชของชาติ เทิดทูนสถาบัน
ชาติ  ศาสนา  พระมหากษัตริย

หลักการจัดการเรียนการสอนของกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต

หนวยศึกษานิเทศก สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิ(2539  : 29-30)
ไดรวบรวมหลักการจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตไวดังตอไปนี้

1.  จัดการเรียนการสอนใหเหมือนกับสภาพชีวิตท่ีเปนจริง  เพื่อใหเด็กน ําไปใชได
2.  สอนเพื่อแกไขและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมใหดีขึ้น
3.  สอนใหเด็กเห็นความสัมพันธและเห็นความส ําคัญของสิ่งตาง ๆที่เรียนเพ่ือปรับปรุง

ความเปนอยูใหดีขึ้น
4.  สอนใหเด็กมีสวนรวมในการวางแผนการเรียน คนควาหาความรูดวยตนเองสามารถ

สรุปเปนความรูนํ าไปใชได
5.  สอนโดยเนนการปฏิบัติจริงมากกวาทองจํ า  กฎเกณฑ
6.  สอนเพื่อปลูกฝงคุณลักษณะที่ดีงามตาง ๆ ใหมีในตัวเด็ก
7.  สอนเพื่อปูพื้นฐานทางประชาธิปไตยใหมีในตัวเด็ก  และสามารถปฏิบัติตนใหเปน

พลเมืองดีของชาติ
8.  สอนในสิ่งที่เปนปญหาจากใกลตัวเด็กไปสูสิ่งที่ไกลออกไป  โดยใชวิธีการตอไปนี้
     8.1  การอภิปรายและซักถาม
     8.2  การศึกษาหาความรูดวยตนเอง

8.3!การท ํางานรวมกันเปนกลุม
8.4!การแกไขปญหาและการปฏิบัติจริง

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา  หลักการจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิต  มุงเนนการจัดการเรียนการสอนแบบผูเรียนเปนศูนยกลางในการศึกษาคนควา  และสามารถน ํา
ความรูในการศึกษานั้นไปใชในชีวิตประจ ําวันใหเกิดประโยชนไดในที่สุด
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โครงสรางเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต

หลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช  2521 ( ฉบบัปรับปรุง  พ.ศ.  2533) ไดก ําหนด
โครงสรางเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ในชั้นประถมศึกษาปที ่ 6 ไวเปนหนวยตาง ๆ
จํ านวน  11  หนวย  ดังตอไปน้ี

หนวยที ่ 1  ชื่อหนวยสิ่งมีชีวิต
                     หนวยที ่ 2 ชื่อหนวยชีวิตในบาน

หนวยที ่ 3 ช่ือหนวยส่ิงท่ีอยูรอบตัวเรา
                     หนวยที ่ 4 ชื่อหนวยชาติไทย
                     หนวยที ่ 5 ช่ือหนวยทํ ามาหากิน
                     หนวยที ่ 6 ชื่อหนวยพลังงานและสารเคมี
                     หนวยที ่ 7   ชื่อหนวยจักรวาลและอากาศ
                     หนวยที ่ 8 ช่ือหนวยประเทศเพ่ือนบาน
                     หนวยที ่ 9 ชื่อหนวยประชากรศึกษา
                     หนวยที ่10 ชื่อหนวยการเมืองและการปกครอง
                     หนวยที ่ 11  ชื่อหนวยขาว  เหตุการณและวันสํ าคัญ

( กรมวิชาการ,2534 :  38-47)
แนวการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร

สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิ( 2535 :5)ไดกลาวถึงประเด็นตางๆ
ในการสอนวิทยาศาสตร ซ่ึงครูควรคํ านึงถึงไวดังนี้

1. จุดเนนการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา ที่ควร
พิจารณา คือ
!              1.1  เนนที่เด็กเปนศูนยกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน กลาวคือผูเรียน
เปนผูลงมือท ํากจิกรรม ซึ่งนํ าไปสูกระบวนการเรียนรู โดยมีครูเปนผูแนะน ํา

1.2! กิจกรรมการเรียนการสอนทุกกิจกรรม  ควรมีเปาหมายหลักเพื่อใหผูเรียน
พัฒนาการคิดอยางมีระบบ ใหสามารถตัดสินใจโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

1.3! กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไมมุงเนนดานเนื้อหาวิชาความรูทาง
วิทยาศาสตรอยางเดียว แตควรมุงใหมีการผสมผสานความรูความคิดดานอื่นๆเชน ความรับผิดชอบ
ตอสงัคม ตอมวลมนุษยและสิ่งแวดลอมใหมากที่สุด
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1.4! วัสดุการสอนวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษา ควรมุงเนนขอมูลทางวิทยาศาสตร
ที่เกี่ยวของ หรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอมหรือที่เกี่ยวของกับชีวิตของนักเรียนเปนหลักส ําคัญ

2.  การปฏิบัติการในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ถือวาเปนหัวใจส ําคัญของการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร เพราะวิทยาศาสตรเนนเรื่องของการปฏิบัต ิในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
ครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนมีโอกาสไดทํ าการปฏิบัติการ  ซึ่งอาจเปนการทดลองเพื่อเก็บรวบรวม
ขอมูล นํ ามาสรุปเปนความรูความเขาใจ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร ไมควรท ําการทดลองเพื่อ
พิสูจนคํ าบอกเลา

3.  การใชความรูเพือ่ออกแบบ หรือสรางเทคโนโลยี ควรฝกใหนักเรียนสามารถน ํา
ความรูที่เรียนมาออกแบบสิ่งของงายๆ เพื่อสนองตอบความพอใจ หรือเพื่อใชงาน ทั้งนี้ในการฝก
การออกแบบ หรือสรางเทคโนโลยีจะตองใหมีความงาย เหมาะสมกับระดับความรู และระดับ
พัฒนาการของเด็ก

4.! การพัฒนาเจตคติและสรางบุคลิกภาพจุดประสงคส ําคัญประการหน่ึงของการสอน
วิทยาศาสตรทุกระดับชั้น คือ การมุงใหผูเรียนไดพัฒนาเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตรและเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร

กิ่งฟา  สินธุวงษ (2527 :153 ) ไดรวบรวมแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตรจากนักจิตวิทยาตางๆ เชน บูรเนอร (Bruner) ซึ่งไดกลาวไววา การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร ควรมีหลักในการสอนดังนี้

1.  เนื้อหาวิชาที่สอนควรแบงแยกออกเปนสวนยอยๆ และจัดอันดับใหเหมาะสม กับ
ผูเรียนในแตละแบบของการเสนอและการรับรู

2.  การสอนใหผูเรียนไดดี ตองคํ านึงถึงความพรอมของผูเรียนและแรงจูงใจ
3.  วิธีสอนท่ีใหผูเรียนมีความรูคงทนการเรียนรูได  คือวิธีสอนแบบคนพบดวยตนเอง
4.  การเรียนรูดานกระบวนการคิด มีความส ําคัญและจ ําเปนมากกวาดานเน้ือหา
5.  การจัดกิจกรรมและประสบการณการเรียนตองสรางสิ่งแวดลอมใหม ที่มีการทาทาย

ความคิดและการกระท ํา โดยใหมีกิจกรรมที่ผูเรียนตองใชกระบวนการคิดตัดสินใจเพื่อแกปญหา
จงดี   แสงเพชร ( 2541 : 7 )ไดกลาวไววาการปลูกฝงใหนักเรียนมีลักษณะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร จะเปนเสมือนการปลูกฝงการใชเครื่องมือในการแสวงหาความรู และการแสวงหา
ความรูน้ันนอกจากครูจะเปนผูบอกแลว นักเรียนควรไดเรียนรูวิธีการในการแสวงหาความรู
ดังสุภาษิตจีนวา “ ถาทานใหปลาเขา เขาจะมีปลากินในวันนั้น แตถาทานสอนเขาวาตกปลาอยางไร
เขาจะมีกินไปตลอดชีวิต ”
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อุดมศักด์ิ   ธนะกิจรุงเรือง ( 2546 : 20 ) กลาวไวในวารสารวิชาการ วา การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร จะเนนกระบวนการที่นักเรียนเปน ผูคิด  ลงมือปฏิบัติ   ศึกษาคนควาอยางมี
ระบบดวยกิจกรรมที่หลากหลาย ทั้งการทํ ากจิกรรมภาคสนาม การสังเกต การส ํารวจตรวจสอบ การ
ทดลองในหองปฏิบัติการ การสืบคนขอมูล ปฐมภูมิและทุติยภูม ิ การท ําโครงงานวิทยาศาสตร การ
ศึกษาจากแหลงเรียนรูในทองถิ่น โดยค ํานึงวุฒิภาวะ  ประสบการณเดิม  สิ่งแวดลอมและวัฒนธรรม
การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดข้ึน ระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรงในการท ํากจิกรรมการเรียนรู

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2542 : 7 ) ไดกลาวถึงแนวคิด
ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันวา ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
จะตองใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในแนวความคิดหลัก ( Concept ) หลักการ  กฎ  และทฤษฎี
ตางๆ ทางวิทยาศาสตร และสามารถน ําไปใชประโยชนได ใหนักเรียนไดรับการพัฒนาความคิด
ชั้นสูง ( Higher – ordered Thinking ) มีกระบวนการศึกษาหาความรู ( Process of Learning ) มีความ
สามารถในการแกปญหามีความสามารถในการสื่อสารและการตัดสินใจ มีเจตคติทางวิทยาศาสตร
 ( Scientific Attitudes ) และรวมมือรวมใจในการอนุรักษส่ิงแวดลอม  ดังน้ันในการจัดการเรียน
การสอนจึงตองเนนใหนักเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู ( Child Centered )

จากที่กลาวมา สรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรเปนกระบวน
การเรียนท่ีมุงเนนกระบวนการคิด การปฏิบัติ การศึกษาคนควาอยางมีระบบ และสามารถสรางองค
ความรูไดดวยตนเอง โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และกิจกรรมที่สรางสรรคที่
หลากหลาย  เพื่อเสริมสรางเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรรวมทั้งสามารถสื่อสารและท ํางานรวมกับผูอ่ืน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร
ธีระชัย   ปูรณโชติ ( 2531 : 1 )  ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวาโครงงาน

วิทยาศาสตร ( Science Project ) เปนกิจกรรมวิทยาศาสตรในโรงเรียนชนิดหนึ่ง อาจจัดในเวลาเรียน
หรือนอกเวลาเรียนก็ได โดยไมจํ ากัดสถานที ่กิจกรรมนี้อาจท ําเปนรายบุคคล หรือเปนกลุมก็ได

จงดี   เเสงเพชร ( 2541 : 208 ) ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา  โครงงาน
วิทยาศาสตร  หมายถึง  การศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเพ่ือตอบปญหาท่ีสงสัยคนพบความรูใหม
สิ่งประดิษฐใหมๆ ซึ่งผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร อันประกอบดวยวิธีทางวิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตลอดจน
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การเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร แลวนํ าเสนอผลการศึกษา ภายใตการใหค ําปรึกษา แนะนํ า ดูแล
ของครู หรือผูเช่ียวชาญในเร่ืองน้ันๆ

ภพ   เลาหไพบูลย ( 2534 : 277 )ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวาโครงงาน
วิทยาศาสตรหมายถึงกิจกรรมวิทยาศาสตรกิจกรรมหนึ่ง อาจทํ าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได
โดยไมจํ ากัดสถานที่อาจท ําเปนรายบุคคลหรือรายกลุมก็ได  โครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีซึ่งนักเรียนเปนผูลงมือ
ปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเองโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรภายใตการแนะนํ าปรึกษาและ
การดูแลของอาจารยท่ีปรึกษาหรือผูเช่ียวชาญในเร่ืองน้ันๆ

นันทิยา  บุญเคลือบ (2528 : 46 )ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวาโครงงาน
วิทยาศาสตร เปนการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เพื่อตอบปญหาที่สงสัย ซึ่งปญหาที่จะศึกษานั้นตองเกิด
จากความสนใจของผูทํ าโครงงาน   มีกระบวนการศึกษาคนควาเพื่อหาค ําตอบอยางมีระบบตามวิธี
การทางวิทยาศาสตรตลอดไปจนถึงการเผยแพรผลงานของตนใหผูอื่นเขาใจได

สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย ( 2528 : 13 ) ใหความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตรวาโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางมีหลักเกณฑ และ
ตองสํ าเร็จรูปในตัว ผูศึกษาจะตองมีความละเอียดรอบคอบ มีการสังเกตสิ่งที่จะไดจากการศึกษาไว
ตามล ําดับข้ันการวางรูปแบบของโครงงาน จะตองดํ าเนินการลวงหนาใหรัดกุม

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2529 : 1-2 ) ใหความหมาย
ของโครงงานวาเปนการศึกษาดานวิทยาศาสตรของนักเรียนตามความสนใจ และระดับความรู
ความสามารถ ภายใตวิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อตอบปญหาที่สงสัย ไดผลงานที่มีความสมบูรณ
ในตัวเอง

ประคอง   กรรณสูตร ( 2535 : 1 ) ไดใหความหมายโครงงานวิทยาศาสตร วา
“ เปนกระบวนการศึกษาคนควาหาความรู และขอเท็จจริงโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ
วิเคราะหปญหาอยางมีระบบ ใชหลักการสรุปที่อาศัยขอเท็จจริง ซึ่งผูท ําโครงงานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตองการศึกษาปญหาเพื่อแสวงหาความรูใหม หรือนํ าผลการศึกษาไปใชประโยชนอยาง
ใดอยางหนึ่ง ”

จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา  โครงงานวิทยาศาสตร เปน
กระบวนการเรียนรูเกี่ยวกับทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตามความสนใจ และความสามารถ
อยางเปนระบบ เปนข้ันตอนและตอเน่ือง  เพื่อพัฒนาตนเองอยางเต็มตามศักยภาพดวยการปฏิบัติ
จริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตร ภายใตคํ าแนะนํ าของครูท่ีปรึกษาหรือผูเช่ียวชาญในเร่ืองน้ันๆ
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เทคนิคการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ(พว.) (2546 : 7 )   กลาวไววา การจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยโครงงานเปนแนวทางเลือกหนึ่งที่มีความส ําคัญ และจํ าเปนที่จะชวยใหการปฏิรูปการเรียนรูสู
ความส ําเร็จ  และสอดคลองอยางยิ่งกับการปฏิรูปการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ
พ.ศ. 2542 หมวด4 ในเรื่องแนวทางการจัดการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนส ําคัญ โดยกจิกรรมการเรียน
การสอนที่มุงพัฒนากระบวนการคิด  การแกปญหา  เนนประสบการณและฝกปฏิบัติจริง อันเปน
ทักษะกระบวนการส ําหรับใหผูเรียนใชในการแสวงหาความรู เพื่อใหผูเรียนเปนคนเกง คนดีและ
มีความสุข

จํ านง   พรายแยมแข ( 2529 : 76-78 ) กลาวถึงวิธีสอนแบบโครงการไววา วิธีสอนแบบ
โครงการมีแนวคิดดังนี้

1.! การสอนแบบโครงการเปนวิธีการด ําเนินงาน  ตามกระบวนการกลุมสัมพันธ
เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมตางๆ  เพื่อใหไดผลตามวัตถุประสงคที่วางไวภายในระยะเวลาที่ก ําหนด

2.! วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงการ จะชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูดานวิชาการอยางกวางขวางกับมีโอกาสฝกทักษะและกระบวนการตางๆ  ที่จํ าเปนตอการ
ดํ ารงชีวิตไดเปนอยางดี

พรชุล ี  อาชวอํ ารุง ( 2542 : 22-30 )  กลาวไวในวารสารวิชาการวา การท ําโครงงาน
สามารถสอนและทดสอบทักษะเชิงปญญาระดับสูงของผูเรียน โดยใหโอกาสผูเรียนไดเลือกและ
รับผิดชอบการเรียนของตนมากข้ึน จึงนับวาเปนวิธีการสอนที่กระตุนประสิทธิภาพการเรียนรูได
เปนอยางดียิ่ง
                 ชาตรี   เกดิธรรม ( 2545 : 46 ) กลาววา โครงงานเปนการจัดกจิกรรมการเรียนรู
แบบหน่ึง ที่ทํ าใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง จากการลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา
ส ํารวจ คนควา ทดลอง ประดิษฐคิดคน โดยมีครูเปนผูคอยกระตุน แนะนํ า และใหคํ าปรึกษาอยาง
ใกลชิด และโครงงานเปนการบูรณาการระหวางหองเรียนกับโลกภายนอก  ซึ่งเปนชีวิตจริงของ
ผูเรียนเพื่อนํ าไปสูความรูใหมๆ  การเรียนรูโครงงานสามารถท ําไดทั้งในทุกระดับชั้น ทุกชวงชั้น
และจัดท ําไดกับทุกกลุมวิชา โดยสามารถบรูณาการภายในกลุมวิชาหรือเปนโครงงานท่ีเปนการ
บูรณาการขามกลุมวิชาก็ได และสามารถท ําไดเปนบุคคลหรือรายกลุม ทั้งนี้ขึ้นกับสภาพความพรอม
ของโรงเรียนและความเหมาะสม ความสนใจของผูเรียนแตละคน
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กิ่งทอง  ใบหยก  โชติรัตนวงศ  ( 2541 : 2 - 3 )  กลาวถึงการทํ าโครงงานไววา การท ํา
โครงงานวิทยาศาสตรไมใชเปนเพียงการฝกใหเด็กไดเรียนรูความรูทางดานวิชาการเทานั้น เด็กๆจะ
ไดมีโอกาสพัฒนาทักษะ ทัศนคต ิซึ่งจะชวยใหเด็กประสบความสํ าเร็จในการแกปญหาตางๆ ไดดวย
วิธีทางวิทยาศาสตรและจากการปรับปรุงหลกัสูตรกระทรวงศึกษาธิการในป พ.ศ. 2533 ไดเนน
การเรียนการสอนท่ีเรียกวากระบวนการ ซึ่งการทํ าโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีเนนแนวทาง
เดียวกันกับหลักสูตรอยางชัดเจน

อุดมศักด์ิ  ธนะกิจรุงเรือง ( 2546 : 30-31 ) กลาวไวในวารสารวิชาการวา การสอนโดย
ใชโครงงานวิทยาศาสตร ( Science Project ) เปนกิจกรรมเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ที่
เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัต ิศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเอง ตามความรู ความสามารถและ
ความสนใจ เปนรายบุคคลหรือรายกลุม โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรในการหาค ําตอบของ
ปญหาหรือขอสงสัยจากการทํ ากิจกรรมโครงงานประเภทตางๆ

วิมลศรี  สุวรรณรัตน ( 2541 : 53 ) กลาวไววา โครงงานวิทยาศาสตร เปนงานวิจัยเล็กๆ
ของนักเรียนที่ศึกษาทดลอง เรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคนควาหา
ความรูดวยตนเอง อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนกไ็ด  จุดมุงหมายที่สํ าคัญประการหน่ึงของ
แผนการศึกษาคือมุงฝกใหนักเรียนเปนคนคิดเปน ทํ าเปน แกปญหาได และใหรูจักคนควาหาความรู
ดวยตนเอง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิธีหน่ึงท่ีทํ าใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมดังกลาว คือการ
เปดโอกาสใหนักเรียนฝกท ําโครงงานวิทยาศาสตร

ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2531 : 3 ) กลาวถึงการท ําโครงงานวิทยาศาสตรวาการท ําโครงงาน
วิทยาศาสตร จะชวยสงเสริมใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ พัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรและ
ทักษะที่ส ําคัญ ในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรไดดียิ่งขึ้น ทั้งน้ีเพราะนักเรียนตองลงมือปฏิบัติ
ดวยตนเอง

จากที่กลาวมาสรุปไดวา การเรียนการสอนแบบโครงงานหรือโครงการ เปนการจัด
การเรียนการสอนท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ
อยางมีระบบ เปนการสรางงานทั้งเปนรายบุคคลและเปนกลุมก็ได ซ่ึงผูเรียนไดมีโอกาส ปฏิสัมพันธ
กับกลุมเพื่อนในการท ํางานรวมกัน ไดแลกเปลี่ยนความรูและประสบการณ สามารถดํ าเนินกิจกรรม
จนบรรลุจุดมุงหมายและประสบผลส ําเร็จได

คุณคาของโครงงานวิทยาศาสตร
กระทรวงศึกษาธิการ ( 2533 : 7-8 ) ไดกลาวถึงคุณคาของโครงงานวิทยาศาสตร ที่มี

ประโยชนตอผูเรียนไวเปนขอๆ ดังน้ี
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1.   สรางความส ํานึกและความรับผิดชอบในการศึกษาหาความรูดานตางๆดวยตนเอง
2.   เปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนไดพัฒนาและแสดงความสามารถตามศักยภาพของ

ตนเอง
3.   เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งไป

กวาการเรียนการสอนในหลกัสูตรปกติ
4.   ทํ าใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษไดมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง
5.   ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค
6.  ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และมีความสนใจ

ที่จะประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น
7.   ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน และระหวางนักเรียนดวยกันใหมี

โอกาสใกลชิดกันมากขึ้น
8.   สรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดีขึ้น โรงเรียนไดมีโอกาสเผยแพร

ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหแกชุมชน  ซึ่งจะชวยกระตุนใหชุมชนไดสนใจและใฝรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

หลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

ธีระชัย   ปูรณโชติ (2531 : 1 ) ไดสรุปหลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรไว
ดังน้ี

1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง เปดโอกาสใหผูเรียนริเร่ิม วางแผน และดํ าเนิน
การศึกษา โดยมีครูเปนผูใหค ําปรึกษา แนะนํ า

2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ต้ังแตการ
กํ าหนดปญหาหรือเลือกหัวขอท่ีสนใจ การวางแผนการศึกษาคนควา การรวบรวมขอมูลหรือการ
ทดลองและการสรุปผลของการศึกษาคนควา

3.  เนนการคิดเปน ท ําเปน แกปญหาเปน ดวยตนเอง
4.  มุงฝกใหนักเรียนไดเรียนรูวิธีการแสวงหาความรูและแกปญหาดวยตนเอง โดยใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  มิไดเนนการสงเขาประกวดเพ่ือรับรางวัล
กรมวิชาการ  ( 2542 : 4-9 ) ไดสรุปแผนการจัดกิจกรรมโครงงาน มี 4 ระยะ ดังน้ี
1.  ระยะเริ่มตนโครงงาน
2.   ระยะการท ําโครงงาน
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3.   ระยะการเสนอผลการศึกษา
4.   ระยะการพัฒนาโครงงาน
1.  ระยะเริ่มตนโครงงาน

             การเลือกที่จะทํ าโครงงาน
          1.1  เรื่องที่เด็กสนใจจากตัวนักเรียนเอง

            1.2  เรื่องที่นักเรียนสนใจศึกษาเพื่อแกปญหาที่ประสบในชีวิตประจ ําวัน
         1.3  เรื่องที่เด็กสนใจจากเหตุการณปจจุบัน/ชุมชน/ชนบท
         1.4  เรื่องที่เด็กสนใจจากการกระตุนของครู

2.  ระยะการทํ าโครงงาน
     2.1  การกํ าหนดวัตถุประสงค
     2.2  การระบุประโยชน
     2.3  การหาแนวโนม/การคาดเดาคํ าตอบ (สมมติฐาน)
     2.4  การก ําหนดวิธีการศึกษาที่หลากหลาย

2.5!การเลือกแนวทางศึกษา
      2.6  การลงมือศึกษา
      2.7  การเก็บรวบรวมผลทีไ่ดจากการศึกษา
3.  ระยะการเสนอผลการศึกษา
     3.1   สรุปผลงาน

            3.2   นํ าเสนอผลงาน
            3.3   การเผยแพรผลงาน

4.  ระยะการพฒันาโครงงาน
             การเรียนรูกิจกรรมโครงงานคงไมยุติหลังจากการน ําเสนอเทาน้ัน แตการเรียนรู

อยางมีความหมายนี้จะถูกเชื่อมตอดวยการสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรค เปนลูกโซ ไปเกี่ยว
ตอความรูใหม เกิดขอสงสัยความตองการศึกษาในเชิงลึก  เปนสิ่งทาทายใหมๆที่ควรไดรับการสง
เสริมสนับสนุน ใหดํ าเนินการคนควาหาความรูไปอยางตอเน่ืองลึกซ้ึง

            จากที่กลาวมาแลวนั้นพอสรุปไดวา หลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
มุงเนนใหนักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการแสวงหาความรู ริเร่ิม วางแผน
และดํ าเนินการศึกษาคนควาดวยตนเอง รวมทั้งรูจักแกปญหาเฉพาะหนาในระหวางปฏิบัติกิจกรรม
ไดดวย ท้ังน้ีการจัดกิจกรรมโครงงาน อยางเปนระบบนั้น มีการก ําหนดกิจกรรมไว 4 ระยะ จะชวย
ใหการจัดกิจกรรมโครงงานมีการพัฒนาอยางมีประสิทธิภาพและสํ าเร็จตามจุดมุงหมาย
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ความสํ าคญัและประโยชนของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 : 3 ) ไดสรุปความส ําคัญและประโยชนของกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้

1.  สงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสัมฤทธิผล
โดยสมบูรณยิ่งขึ้น

2. ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู
ดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร

3. ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนทักษะที่สํ าคัญในกระบวนการ
แสวงหาความรูไดครบถวนสมบูรณย่ิงข้ึนกวาการเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ

4.  ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและมี
ความสนใจวิชาวิทยาศาสตร

       5.  ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น เชน เขาใจวา
วิทยาศาสตรไมไดหมายถึง แตความรูในเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวกับธรรมชาติเทาน้ัน  แตยังหมายความ
รวมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรูเหลานั้น และเจตคติหรือคานิยมท่ีเปนวิทยาศาสตรอีกดวย

       6.  ชวยพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค และความเปนผูมีวิจารณญาณ
       7.   ชวยพัฒนานักเรียนใหเกิดความเช่ือม่ันในตนเอง

 8.   ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูท่ีคิดเปน ทํ าเปน และมีความสามารถในการแกปญหา
        9.   ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเองใหเกิดขึ้นกับนักเรียน
10. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนและมีคุณคา
กมล    ภูประเสริฐ  ( 2544 : 48 ) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนแบบโครงงานวา ผูเรียน

ไดเกิดความรู  ไดเรียนรูดวยตนเองหรือมีสวนรวมในการกระบวนการเรียนรู   ไดนิสัยที่ดีในการ
ท ํางาน  นํ าความรูไปใชประโยชน  สงเสริมทักษะการจัดการ  ทํ างานรวมกัน มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค สงเสริมทักษะแกปญหา   ใชเวลาวางใหเปนประโยชน   และรูจักวิธีแสวงหาขอมูล
                จากขอความขางตนสรุปไดวา กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมีความส ําคัญและให
ประโยชนโดยตรงตอนักเรียนในดานการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางมีทักษะกระบวนการมีความรู
ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  และสามารถฝกตนเองใหมีความม่ันใจในตนเอง  ท่ีจะ
พัฒนาการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางสรางสรรค
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จุดมุงหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

สมคิด   สรอยน้ํ า  ( 2540 : 78 ) ไดสรุปจุดมุงหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
ไวดังน้ี

1.  เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควาหรือวิจัยเบื้องตนทาง
วิทยาศาสตร ภายในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับช้ันของตน

       2.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกดิความคิดสรางสรรคและมีโอกาสทีจ่ะไดแสดงออก
3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรับรูและสนใจวิทยาศาสตร
4. เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อแก

ปญหา
5.  เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเกิดประโยชน
6.  เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถท ํางานรวมกับผูอ่ืนได
7.  เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
จงดี   แสงเพชร ( 2541 : 208) ไดสรุปจุดมุงหมายของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร

ไวดังน้ี
1.  เพื่อใหนักเรียนมีความสามารถในการแสวงหาความรู  แกปญหา และสรางความรู

ดวยตนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
2.  เพื่อใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดอยางเปนระบบและสรางสรรค

!           3.  เพื่อใหนักเรียนเห็นแนวทางการประยุกตใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในทองถิ่น
!         4.  เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร และเห็นคุณคาของการใชกระบวนการ
วิทยาศาสตรในการแกปญหา
                 จากจุดมุงหมายที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา กิจกรรมการเรียนการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร มีจุดมุงหมาย เพื่อสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการเรียนรูของนักเรียนในวิชา
วิทยาศาสตรใหไดรับประสบการณตรง ในการแสวงหาความรูวิทยาศาสตร และมีทักษะในการ
ปฏบัิติงานรวมกับผูอ่ืนได

ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2533 : 9-15 ) และธีระชัย
ปูรณโชติ ( 2531 : 5-9 ) ไดแบงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร ออกเปน 4 ประเภท ดังน้ี
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1. โครงงานประเภทการทดลอง
     เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลอง  เพื่อศึกษาผลของตัวแปรหนึ่งที่มีผลตอ

ตัวแปรอีกตัวหน่ึงท่ีตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว
หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง โครงงานที่จะจัดเปนโครงงานประเภทการทดลองไดจะตองเปนโครงงานท่ีมี
การจัดกระทํ ากับตัวแปรตน หรือเรียกอีกอยางวาตัวแปรอิสระ มีการวัดตัวแปรตาม และควบคุม
ตัวแปรอื่นๆที่ไมตองการศึกษา โดยทั่วๆไปข้ันตอนการดํ าเนินงานของโครงงานประเภทน้ีจะ
ประกอบดวยการก ําหนดปญหา การตั้งจุดประสงคหรือสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง
การดํ าเนินการทดลอง การรวบรวมขอมูล  การแปลผลและการสรุปผล

  ตัวอยางโครงงานท่ีจัดวาเปนโครงงานประเภทการทดลอง ไดแก

ช่ือเร่ือง ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม
การศึกษาเปรียบเทียบผลของ
สารเคมีท่ีมีตอการพัฒนาทางกาย
และการเจริญเติบโตของหนูขาว

ชนิดของสารเคมีที่ใหหนู พัฒนาการทางกายและ
การเจริญเติบโตของหนูขาว

การศึกษาผลของความเขมขนของ
ผงซักฟอกท่ีมีตออัตราการอยูรอด
ของลูกปลาหางนกยูง

ความเขมขนของผงซักฟอก จํ านวนปลาหางนกยูงที่
เหลือในแตละชวงเวลา

ผลของความเขมของแสงที่มีตอ
การสลายตัวของวิตามินซี

ความเขมของแสง การสลายตัวของวิตามินซี

การสกัดไฮโดรคารบอนจากพืช
ดวยวิธีการตางๆกัน

วิธีการสกัดไฮโดรคารบอน ปริมาณไฮโดรคารบอนท่ีได

  2. โครงงานประเภทส ํารวจรวบรวมขอมูล
     โครงงานประเภทนี้แตกตางจากโครงงานประเภทแรกที่ไมมีการจัดหรือก ําหนด

ตัวแปรอิสระท่ีตองการศึกษาเหมือนโรงงานประเภทการทดลอง  โครงงานประเภทส ํารวจ และ
รวบรวมขอมูลนี้  ผูทํ าโครงงานเพียงตองการส ํารวจและรวบรวมขอมมูลแลวนํ าขอมูลเหลานั้นมา
จํ าแนกเปนหมวดหมูแลวนํ าเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่อง
ที่ตองการศึกษาไดชัดเจนขึ้น

     การสํ ารวจและรวบรวมขอมูลอาจทํ าไดในหลายรูปแบบ เชน การออกไปเกบ็ขอมูล
ภาคสนาม  ซึ่งบางเรื่องก็สามารถเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ ที่ตองการในทองถิ่นหรือในสถานที่ตางๆ
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ที่ตองการศึกษาคนควาไดทันทีในขณะที่ออกไปปฎิบัติการนั้น โดยไมตองคํ านีงถึงวัสดุตัวอยาง
กลับมาวิเคราะหในหองปฎิบัติการอีก  ตัวอยางโครงงานประเภทน้ี ไดแก

2.1 การส ํารวจประชากรและชนิดของสิ่งตางๆ  เชน  สัตว  พืช  หิน  แร
2.2 การสํ ารวจพฤติกรรมดานตางๆของสัตวในธรรมชาติ
2.3 การส ํารวจทิศทางและอัตราเร็วลมในทองถ่ินตางๆ
2.4 การสํ ารวจปริมาณความเขมของแสงอาทิตยเฉล่ียตอเดือนในแตละทองถ่ิน
2.5  การศึกษาสเปกตรัม ของกาซชนิดหนึ่ง
การสํ ารวจขอมูลบางอยางแทนที่จะตองออกไปศึกษาส ํารวจในทองถิน่ตามธรรมชาติ

ซึ่งจะเปนการสิ้นเปลืองงบประมาณและเสียเวลามาก นอกจากนั้นยังไมสะดวกในการปฏิบัติ
บางคร้ังก็อาจจํ าลองธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ  แลวสังเกตและศึกษารวบรวมขอมูลตางๆใน
ธรรมชาติน้ัน เชน การศึกษาวงจรชีวิตของไหมที่เลี้ยงในหองปฏิบัติการ  การศึกษาพฤติกรรมของ
สัตวบางชนิดที่เลี้ยงในหองปฏิบัติการ เปนตน

3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ
    โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่เกี่ยวของกับการประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทาง

วิทยาศาสตร มาประดิษฐเคร่ืองมือ เครื่องใช หรืออุปกรณเพ่ือประโยชนใชสอยตางๆ ซ่ึงอาจเปน
การประดิษฐของใหมๆ  หรือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลว ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได
โครงงานประเภทนี้รวมไปถึงการสรางแบบจ ําลอง เพื่ออธิบายแนวคิดตางๆดวย

   ตัวอยางโครงงานสิ่งประดิษฐไดแก โครงงานเรื่องกระสวยอัดอากาศ   เรื่องลิฟท
พลังงานโนมถวง  เรื่องเครื่องจักรกลพลังงานแมเหล็ก  เรื่องเครื่องอบมันส ําปะหลัง  แบบจ ําลอง
บานพลังงานแสงอาทิตย  เรื่องแบบจ ําลองใชพลังงานความรอนใตพิภพ   เปนตน

4. โครงงานประเภททฤษฎี
           โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่ผูท ําโครงงาน ไดเสนอทฤษฎ ีหลักการ หรือแนว

ความคิดใหมๆ ซ่ึงอาจอยูในรูปของสูตร สมการหรือคํ าอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกาหรือ
ขอตกลงเบ้ืองตนข้ึนมาเอง แลวเสนอทฤษฎ ีหลักการ แนวความคิดหรือจินตนาการของตนเองตาม
กติกาหรือขอตกลงน้ัน หรืออาจใชกติกาหรือขอตกลงเดิมมาอธิบายสิ่งหรือปรากฏการณตางๆใน
แนวใหม ทฤษฎีหลักการ แนวความคดิหรือจินตนาการท่ีเสนอข้ึนอาจจะใหม ยังไมมีใครคิดมากอน
หรืออาจขัดแยงกับทฤษฎีเดิม หรือเปนการขยายทฤษฎ ีหรือแนวความคิดเดิมได การท ําโครงงาน
ประเภทน้ีจุดสํ าคัญอยูที่ผูทํ าตองมีความรูพ้ืนฐานในเร่ืองน้ันๆอยางดี จึงจะสามารถเสนอโครงงาน
ประเภทนี้ไดอยางมีเหตุมีผลนาเชื่อถือ โดยทั่วๆไป โครงงานประเภทนี้มักเปนโครงงานทาง
คณิตศาสตร หรือโครงงานวิทยาศาสตร บริสุทธิ ์เชน เรื่องทฤษฎีของจํ านวนเฉพาะ เปนตน
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         การไดมาซ่ึงโครงงานวิทยาศาสตร

วิมลศรี  สุวรรณรัตน ( 2544 :12 –18 ) ไดสรุปการไดมาซึง่โครงงานวิทยาศาสตร ไววา
ไดมาจากปญหาหรือขอสงสัย ซึ่งควรจะเปนปญหาใกลตัวของนักเรียน พยายามอยาใหนักเรียนคิด
ปญหาที่ไกลตัวเกินความสามารถของนักเรียนที่จะท ําได ตัวอยางการไดมาซึ่งโครงงานวิทยาศาสตร
ไดแก

-   ปญหาใกลตัว              -   ความอยากรูอยากเห็น
-   ความสนใจสวนตัว   -   การสังเกต                                                                               
-   คํ าบอกเลา                 -   การทดลองเลน
-   การต้ังคํ าถามของครู   -   ความรูในแบบเรียนวิชา ส.ป.ช.   
-   การท ําปฏิบัติการ                  -   ปญหาทองถ่ิน
-   การท ําแผนที่ความคิด           -   การฝกต้ังปญหา

ข้ันตอนและวิธีทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
        สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2533 : 17-18 ) ;  ธีระชัย

ปูรณโชติ  ( 2531 : 29-39 ) ; เติมศักดิ์   เศรษฐวัชราวานิช  ( 2540 : 220-234 ) ไดสรุปข้ันตอนการทํ า
โครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งแบงไดเปน 6 ขั้น ดังแผนผังสรุปข้ันตอนตอไปน้ี

1.การคิดและกํ าหนดหัวขอเร่ืองท่ีจะทํ าโครงงาน

2. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ

3. การเขียนเคาโครงของโครงงาน

4. การลงมือท ําโครงงาน

5. การเขียนรายงาน

6. การนํ าเสนอผลงาน
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1.  การคิดและกํ าหนดหัวขอเร่ืองท่ีจะทํ าโครงงาน
           เปนขั้นตอนล ําดับแรกของการทํ าโครงงาน  ดังน้ันจึงเปนข้ันตอนท่ีสํ าคัญที่สุด และ

ยากที่สุด นักเรียนจะตองคิดและเลือกหัวขอดวยตนเอง โดยทั่วไปหัวขอเร่ืองของโครงงานมักจะได
มาจากปญหา  คํ าถาม  หรือความอยากรูอยากเห็น เก่ียวกับเร่ืองราวตางๆของนักเรียนเอง หัวขอเร่ือง
ของโครงงานควรเฉพาะเจาะจงและชัดเจนบงชัดวาจะศึกษาสิ่งใดหรือตัวแปรใด และถาเปนเร่ือง
แปลกใหม หรือมีแนวการศึกษาทดลองที่แปลกใหมซึ่งแสดงถึงความคิดริเริ่มสรางสรรคดวยก็จะดี
ยิ่งขึ้น

             ขอควรค ํานึงเกี่ยวกับการคัดเลือกหัวขอที่จะทํ าโครงงาน คือ
1.1!เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน
1.2!เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน
1.3!วัสดุอุปกรณท่ีจํ าเปนตองใช
1.4!งบประมาณเพียงพอ
1.5!ระยะเวลาที่ใชท ําโครงงาน
1.6!มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนอาจารยที่ปรึกษา
1.7!มีความปลอดภัย
1.8!มีแหลงความรูหรือเอกสารคนควาเพียงพอ

2.  การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของ
            การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของนี้จะชวยใหนักเรียนได  แนวความคิดที่จะก ําหนดขอบ

ของเรื่องที่จะศึกษาคนควาใหเฉพาะเจาะจงมากขึ้นและไดความรูในเรื่องที่จะท ําการศึกษาเพิ่มเติม
มากขึ้นจนสามารถออกแบบและวางแผนด ําเนินการทํ าโครงงาน  นั้นไดอยางเหมาะสม

    การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของนี้ นักเรียนตองมีความรูความชํ านาญในการใชหองสมุด
จึงเปนหนาท่ีของอาจารยท่ีปรึกษาท่ีจะตองแนะนํ าเทคนิคและวิธีการตางๆ ในการคนเอกสารจาก
หองสมุด  ซึ่งอาจแนะนํ าใหนักเรียนไปปรึกษากับบรรณารักษหองสมุดก็ได  นอกจากนั้น  อาจารย
ท่ีปรึกษาอาจจะตองใหความชวยเหลือในการติดตอหองสมุดอ่ืนๆในทองถ่ินใหนักเรียนสามารถเขา
ไปใชบริการไดดวย

3.  การจัดทํ าเคาโครงของโครงงาน
           เคาโครงของโครงงานโดยทั่วๆไป  จะเขียนขึ้นเพื่อแสดงแนวความคิด แผนงาน

และ ขั้นตอนของการท ําโครงงานน้ัน  เพื่อใหเกิดความมั่นใจวา  นักเรียนผูทํ าโครงงานจนไดทราบ
วา  อะไรคือสิ่งที่กํ าลังศึกษา  เคาโครงนี้เปนแบบแผนการด ําเนินงานอยางเปนระบบ  เพื่อใหบรรลุ
จุดมุงหมายของโครงงานท่ีกํ าหนดไว  ซึ่ง ควรประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี
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3.1  ช่ือโครงงาน   ควรเปนขอความที่กระทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายตรง  และมี
ความเฉพาะเจาะจงวาจะศึกษาอะไร

3.2!ชื่อผูท ําโครงงาน
3.3!ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน
3.4!ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน   อธิบายวาเหตุใดจึงเลือกท ําโครงงานน้ี

โครงงานเรื่องนี้มีความส ําคัญอยางไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวของ เรื่องที่ทํ าเปนเร่ืองใหม
หรือไดมีผูอ่ืนไดทํ าการศึกษาคนควาเรื่องท ํานองนี้ไวแลวบาง  ถามิไดผลเปนอยางไร เรื่องที่ทํ าน้ีได
ขยายเพ่ิมเติมปรับปรุงจากเร่ืองท่ีผูอ่ืนทํ าไวอยางไร  หรือเปนการท ําซํ้ าเพ่ือตรวจสอบผล  นักเรียน
ผูทํ าโครงงานตองเสนอใหกระทัดรัด  เปนการบอกขอบเขตของงานที่จะท ําไดชัดเจน

3.5!จุดหมายของการศึกษาคนควาควรมีความเฉพาะเจาะจงและเปนสิ่งที่สามารถวัดได
เปนการบอกขอบเขตของงานที่จะท ําไดชัดเจน

3.6!สมมติฐานของการศึกษาคนควา(ถาม)ี เปนคํ าตอบหรือคํ าอธิบายที่คาดไวลวงหนา
 ซึง่อาจจะถูกหรือไมก็ได  การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผล  คือทฤษฎีหรือหลักการทาง
วิทยาศาสตรรองรับท่ีสํ าคัญ คือเปนขอความที่มองเห็นแนวในการดํ าเนินการทดสอบหรือสามารถ
ทดสอบได

3.7!วิธีดํ าเนินการ
        3.7.1 วัสดุอุปกรณท่ีตองการใชระบุวาวัสดุอุปกรณท่ีจํ าเปนตองใชมีอะไรบาง

จะไดวัสดุอุปกรณเหลานั้นมาจากไหน วัสดุอุปกรณอะไรบางท่ีตองจัดซ้ือ  อะไรบางที่ตองจัดท ําเอง
อะไรบางที่ขอยืมได

        3.7.2  แนวการศึกษาคนควา   อธิบายวาจะออกแบบการทดลองอะไร อยางไร
 จะสรางหรือประดิษฐอะไร  อยางไร  จะเก็บขอมูลอะไรบาง  เก็บขอมูลอยางไรและเมื่อใดบาง

        3.8  แผนปฏิบัติงาน   อธิบายเกี่ยวกับก ําหนดเวลาเร่ิมตนและเวลาเสร็จของการดํ าเนิน
งานในแตละข้ันตอน

        3.9  ผลที่คาดวาจะไดรับ
        3.10 เอกสารอางอิง

4.  การลงมือทํ าโครงงาน
     เมื่อเคาโครงยอของโครงงานไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาแลว ก็

เสมือนวางานของนักเรียนส ําเร็จไปแลวมากกวาครึ่งหนึ่ง     ตอไปเปนขั้นลงมือปฏิบัติงานตาม
ข้ันตอนที่ระบุไวในเคาโครงยอท่ีเสนออาจารยท่ีปรึกษา  ซึ่งควรค ํานึงถึงเร่ืองตอไปน้ี
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      4.1  เตรียมวัสดุอุปกรณและสถานที่ใหพรอมกอนลงมือการทดลอง
4.2!มีสมุดส ําหรับบันทึกกิจกรรมประจํ าวันวาไดท ําอะไรไปไดผลอยางไร มี

ปญหาและขอคิดเห็นอยางไรบาง
4.3!ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และบันทึกขอมูล เปนระเบียบ
4.4!คํ านึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการท ํางาน
4.5!พยายามทํ าตามแผนงานท่ีวางไวในตอนแรก แตก็มีการเปลี่ยนแปลงไดบาง
4.6!ควรปฏิบัติการทดลองซํ้ าเพื่อใหไดขอมูลที่เชื่อถือไดมากขึ้น
4.7!ควรแบงงานเปนสวนยอยๆและท ําแตละสวนใหส ําเร็จกอนทํ าสวนอ่ืนตอไป
4.8!ควรท ํางานสวนที่เปนหลักส ําคัญๆ ใหเสร็จกอนแลวจึงทํ าสวนที่เหลือ

5.! การเขียนรายงาน
       การเขียนรายงานเก่ียวกับโครงงาน เปนการเสนอผลงานของการศึกษาคนควาเปน

เอกสารเพื่ออธิบายใหผูอื่นทราบรายละเอียดทั้งหมดของการท ําโครงงาน ไดแก ปญหาที่ศึกษาวิธี
ดํ าเนินการศึกษาคนควา  ขอมูลตางๆท่ีรวบรวมได  ผลของการศึกษา  ตลอดจนประโยชนและ
ขอเสนอแนะตางๆจากการท ําโครางงาน

               การเขียนรายงานควรจะใชภาษาที่อานเขาใจงาย ชัดเจน สั้นๆ และตรงไปตรงมา
โดยครอบคลุมหัวขอตางๆดังตอไปนี้

5.1!ช่ือโครงงาน
5.2!ชื่อผูท ําโครงงาน
5.3!ชื่อที่ปรึกษา
5.4!บทคัดยอ อธิบายที่มาและความส ําคัญของโครงงานวัตถุประสงควิธีดํ าเนินการ

และผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆอยางยอประมาณ 300- 500 คํ า
5.5!ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน  อธิบายความส ําคัญของโครงงาน เหตุผลท่ี

เลือกทํ าโครงงานน้ี และหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวของกับโครงงาน เรื่องที่ทํ าเปนเร่ืองใหม หรือมี
ผูอื่นเคยศึกษาไวบางแลว ถามีไดผลเปนอยางไร

5.6!จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา
5.7!สมมติฐานของการศึกษาคนควา ( ถาม ี)
5.8!วิธีดํ าเนินการ อาจแยกเปน  2  ขอยอย คือ

5.8.1 วัสดุอุปกรณและสารเคมี
5.8.2 วิธีดํ าเนินการทดลอง  (อธิบายข้ันตอนการดํ าเนินงานโดยละเอียด )

5.9  ผลการศึกษาคนควา  เปนการนํ าเสนอขอมูลหรือผลการทดลองตางๆ ที่สังเกต
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รวบรวมได รวมทั้งเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่วิเคราะหได
       5.10  สรุปและขอเสนอแนะ

              5.11  คํ าขอบคุณ  เพื่อเปนการเสริมสรางบรรยากาศของความรวมมือ จึงควรกลาว
ขอบคุณ บุคลากรหรือหนวยงานตางๆที่มีสวนชวยใหโครงงานนี้ส ําเร็จ

              5.12   เอกสารอางอิง  อางถึงหนังสือ หรือเอกสารตางๆ ที่ผูทํ าโครงงานใชคนควา
หรืออานเพื่อศึกษาหาขอมูลและรายละเอียดตางๆที่น ํามาใชประโยชนในการท ําโครงงานน้ี

6.! การนํ าเสนอผลงาน
       เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาส ําเร็จแลวใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ  อาจจัด

ในรูปแบบตางๆ เชนการจัดนิทรรศการ  สาธิตการแสดงกระกอบรายงานปากเปลา  ในการจัดแสดง
ผลงานการท ําโครงงานวิทยาศาสตร อาจกระทํ าไดหลายระดับ เชน การจัดเสนอผลงานภายใน
ช้ันเรียน  การจัดแสดงนิทรรศการภายในโรงเรียน  การสงผลงานเขารวมในงานแสดง หรือประกวด
ภายนอกโรงเรียน ในระดับตางๆ เชนระดับกลุมโรงเรียน ระดับจังหวัดและระดับชาต ิเปนตน

        ผลงานจะอยูในรูปแบบใดควรจะจัดใหครอบคลุมประเด็นส ําคัญดังตอไปน้ี
        6.1 ช่ือโครงงาน  ชื่อผูทํ าโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษา
        6.2  คํ าอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการท ําโครงงานและความส ําคัญของโครงงาน
        6.3  วิธีดํ าเนินการ โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและส ําคัญ
        6.4  การสาธิตหรือแสดงผลงานที่ไดจากทดลอง
        6.5  ผลการสังเกตและขอมูลเดนๆ ที่ไดจากการท ําโครงงาน

 ในการจัดนิทรรศการแสดงโครงงานน้ันควรไดคํ านึงถึงสิ่งตางๆตอไปนี้
       6.1 ความปลอดภัยของการแสดง
       6.2  ความเหมาะสมกับเนื้อหาที่จัดแสดง
       6.3  คํ าอธิบายที่เขียนแสดง ควรเนนเฉพาะประเด็นที่ส ําคัญ และสิ่งที่นาสนใจ

เทาน้ัน
6.4!ดึงดูดความสนใจของผูชม โดยใชรูปแบบการแสดงที่นาสนใจ ใชสีที่สดใส

เนนจุดส ําคัญ หรือใชวัสดุตางประเภทในการจัดแสดง
       6.5  ใชตารางและรูปภาพประกอบ โดยจัดวางอยางเหมาะสม
       6.6  ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ  สิ่งนั้นควรยูในสภาพที่ทํ างานไดอยางสมบูรณ
       การเตรียมเสนอผลงานเพื่อจัดแสดงนิทรรศการ
       1. จัดทํ าแผงส ําหรับแสดงโครงงาน  ซึ่งสวนใหญแลวอาจารยที่ปรึกษาและ

นักเรียนรวมกันรับผิดชอบเพ่ือประกอบการจัดแสดงนิทรรศการ โดยมีขนาดตามมาตรฐานดังน้ี
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               แผน ก1 , ก2  ขนาด    60  x  60      เซนติเมตร
        แผน ข           ขนาด    60   x  120    เซนติเมตร

               ติดบานพับระหวางแผน   ก1  กับ   แผน ข  และ แผน ก2     มีหวงรับ   และ
ขอสับท ํามุมประมาณ100  องศา กับแผนกลาง

                                     120cm.

                 60 cm                                                                                                                60cm
                                      60cm

                                                                    ภาพแผงสํ าหรับแสดงโครงงาน

2. จัดทํ าโปสเตอรเพ่ือติดแผงแสดงโครงงาน ควรเนนจุดเดนขอมูลใชวิธีสื่อความหมาย
ขอมูลในรูปแบบของกราฟ รูปภาพ แผนภูมิหรือตาราง  ขอความควรกะทัดรัดอานเขาใจงาย  ชัดเจน
ขนาดตัวอักษรสามารถอานไดในระยะ  2  เมตร  ภายในแผงโครงงานควรประกอบดวยหัวขอ

2.1!ช่ือโครงงาน
2.2!ผูจัดทํ าโครงงาน
2.3!อาจารยที่ปรึกษา
2.4!สังกัด
2.5!บทคัดยอ
2.6!ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน
2.7!จุดมมุงหมาย
2.8!สมมติฐาน
2.9!ตัวแปรท่ีเก่ียวของ
2.10  ขอบเขตของการศึกษา
2.11  คํ านิยามศัพทเฉพาะ
2.12  สถานที่ท ําการศึกษา
2.13  ระยะเวลาในการศึกษา
2.14  วัสด ุ อุปกรณ



26

2.15  วิธีดํ าเนินการทดลอง
2.16  ผลการทดลอง
2.17  สรุปผลลการทดลอง
2.18  ขอเสนอแนะ

3.  ควรมีอุปกรณและผลการทดลองที่เปนของจริงหรือชิ้นงานส ําหรับแสดงประกอบ
หนาแผงโครงงานแตตองระมัดระวังไมใหบังขอความบนแผงโครงงาน

4.  ตรวจสอบความถูกตองทุกสิ่งทุกอยางที่แสดง เชน การสะกดค ํา การเขียนอธิบาย
หลักการ ถาเปนสิ่งประดิษฐตองอยูในสภาพที่ท ํางานไดสมบูรณ

5.  มีความเหมาะสม และปลอดภัยกับเนื้อที่ที่จัดแสดง เชน  ถาลมแรงควรยดึแผง
โครงงานใหมั่นคง  มิเชนนั้นอาจลมลงทับอุปกรณดานหนาเกิดความเสียหายได

6.   การอธิบายปากเปลาหนาแผงโครงงาน  นักเรียนท่ีอธิบายควรไดรับการฝกจาก
อาจารยที่ปรึกษากอนเพื่อใหเกิดความมั่นใจ  และเพื่อพัฒนาเทคนิคการอธิบายปากเปลาใหนาสนใจ
เชนลํ าดับและการแบงเนื้อหาในการอธิบายของคนในทีม  การยกอุปกรณหรือผลการทดลองที่เปน
ของจริงประกอบการอธิบาย  ฯลฯ  ซึ่งตองอาศัยการรวมมือท่ีสอดคลองสมัพันธ  ระหวางผูรวมงาน
เดียวกันใหราบรื่น  โดยไมติดขัดขณะท ําการอธิบายปากเปลา

7 .  การตอบขอซกัถาม  นักเรียนควรไดรับการฝกการตอบขอซกัถามทุกแง  ทุกมุม
จากอาจารยท่ีปรึกษาเก่ียวกับเร่ืองโครงงานท่ีคนควา  และในการตอบผูจัดทํ าโครงงานท้ังหมดตอง
ชวยกันเสริมค ําตอบใหสมบูรณยิ่งขึ้น  ดวยจังหวะและชวงเวลาการพูดที่ไมใชแยงกันตอบหรือ
เก่ียงกันตอบ

         การประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร

เกณฑตาง ๆ  ท่ีใชในการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร  มีดังนี้
1. ความรูความเขาใจในเร่ืองท่ีทํ า  อาจพิจารณาในเร่ืองตาง ๆ ดังน้ี

!             1.1 ใชค ําศัพทใหถูกตอง  และมีความเขาใจในศัพทที่ใช
    1.2  คนหาเอกสารอางอิงไดเหมาะสมและมีความเขาใจในเรื่องที่อางอิงมากนอย

เพียงใด
    1.3  มีความเขาใจในหลักการส ําคัญของเร่ืองท่ีทํ ามากนอยเพียงใด
    1.4 ไดรับความรูเพ่ิมเติมจากการทํ าโครงงานน้ีนอกเหนือจากท่ีเรียนตามหลักสูตร

ปกติมากนอยเพียงใด
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2. การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํ าโครงงาน  หรือเทคนิควิธีที่ใชในการคิดคน
พิจารณาไดดังน้ี

2.1!วัสดุที่ใชมีความเหมาะสมเพียงใด
2.2!การออกแบบมีความเหมาะสมกับงานที่ใชเพียงใด  เชน ขนาด  รูปราง  ตํ าแหนง

ของปุมควบคุมตาง ๆ ฯลฯ
2.3!มีความคงทนเพียงใด
2.4!ไดค ํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด

3. การเขียนรายงานการแสดงโครงงาน และอธิบายปากเปลา ประเมินทางดานตาง ๆ
ดังน้ี

3.1!รายงานสิ่งที่นักเรียนไดเขียนขึ้นท ําไดเหมาะสมเพียงใด  พิจารณาในดานตางๆ
ดังน้ี

-! ความถูกตองของแบบฟอรม
-! ความชัดเจนและคลอบคลุมของบทคัดยอ
-! ความเหมาะสมของตาราง  กราฟ  รูปภาพที่ใชประกอบ

3.2!การจัดแสดงโครงงานไดเหมาะสมเพียงใดมีคํ าอธิบายชัดเจนวัสดุที่ใชเหมาะสม
เพียงใด  ออกแบบสวยงาม  ดึงดูความสนใจผูชม  ชวยใหเขาใจโครงงานดีข้ึน

3.3!การอธิบายปากเปลา  อธิบายไดชัดเจนรัดกุมเพียงใด ใชภาษาเหมาะสม  เพียงใด
ตอบค ําถามไดอยางถูกตองเหมาะสมและแคลวคลองเพียงใด

4.  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ประเมินดังน้ี
!              4.1 ปญหา  หรือเร่ืองท่ีทํ ามีความแปลกใหมเพียงใด

4.2!มีการเปลี่ยนแปลง ดัดแปลง หรือเพิ่มเติมแนวคิดที่แปลกใหมลงในโครงงาน
ที่ท ํามากนอยเพียงใด

      4.3  มีความคิดและใชวิธีการที่แปลกใหม
      4.4  มีการประดิษฐคิดคนเคร่ืองมือท่ีใหม  แปลก  ในการท ําโครงงาน

4.5! มีการออกแบบประดิษฐ  ดัดแปลง ใชอุปกรณ ในการท ําโครงงานมากนอย
เพียงใด
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ตัวอยางแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ชื่อผูท ําโครงงาน……………………………………………………………………………………
ชั้น/หอง………………………โรงเรียน……………………………………………………………
ช่ือโครงงาน…………………………………………………………………………………………
คะแนนที่ได…………………………………………………………………………………………
ช่ือผูประเมินโครงงาน………………………………………………………………………………
ใหวงกลมลอมรอบ คะแนนที่ทานเห็นวาเหมาะสมในตารางขางลางนี้

รายการพิจารณา ดียอดเยี่ยม ดีเยี่ยม ดี พอใช
1. ความรู  ความเขาใจ  ในเร่ืองท่ีทํ า 10   9 8   7   6 5   4   3 2   1
2. การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ
ทํ าโครงงาน  หรือเทคนิคตาง ๆ ที่ใชใน
การประดิษฐคิดคน

10   9 8   7   6 5   4   3 2   1

3. การเขียนรายงาน  การจัดแสดง
โครงงานและการอธิบายปากเปลา

10   9 8   7   6 5   4   3 2   1

4. ความคิดริเร่ิมใสรางสรรค 10   9 8   7   6 5   4   3 2   1
               ระดับการประเมิน             36  -  40 ดียอดเยี่ยม

                         24  -  35 ดีเยี่ยม
                         12  -  23 ดี
                         4    -  11 พอใช

แนวปฏิบัติในการสอนนักเรียนท ําโครงงานวิทยาศาสตร
      การสอนใหนักเรียนท ําโครงงานวิทยาศาสตรน้ัน  ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2531 , หนา  15)

กลาวไววา สิ่งที่ครูควรปฏิบัติมีหลายประการ  โดยไดเสนอแนวปฏิบัติเปนข้ันตอนดังน้ี
1.    กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจในการท ําโครงงานวิทยาศาสตร

!              2.    แนะแนวใหนักเรียนรูหลักการและวิธีการในการท ําโครงงานวิทยาศาสตร
3.    จัดกิจกรรมเพ่ือชวยใหนักเรียนไดสัมผัสกับปญหาและมองเปนปญหา

!               4.   แนะแนวทางแกนักเรียนในการเลือกหัวขอหรือปญหาที่จะศึกษา
5.! ใหคํ าปรึกษาแกนักเรียนในการวางแผนด ําเนินโครงงานวิทยาศาสตร
6.! อํ านวยความสะดวกแกนักเรียนในการท ําโครงงาน
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7.! ติดตามการทํ าโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนทุกระยะ  และใหความแนะน ํา
ปรึกษาและชวยเหลือเมื่อจํ าเปน

8.! ใหคํ าปรึกษาแกนักเรียนในการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
9.! ใหโอกาสนักเรียนไดแสดงผลงานของตนตอผูอื่นในโอกาสและรูปแบบตาง ๆ

ตามความเหมาะสม
10.!ประเมินผลการท ําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน
จากแนวปฏิบัติในการสอนนักเรียนท ําโครงงานวิทยาศาสตร  พอสรุปไดวา  ครูเปนผูมี

บทบาทในการสงเสริมและสนับสนุนใหนักเรียนไดมีโอกาสเรียนรูโดยโครงงานมากที่สุด  ครูจึง
ควรพัฒนาคนใหมีวิสัยทัศนและเทคนิควิธีการในการพัฒนาการเรียนการสอนใหไปสูโครงงานได
ในที่สุด

บทบาทของครูผูสอน
                     ครูเปนผูมีความสํ าคัญอยางยิ่งตอการท ําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน และควรมี
บทบาทดังนี้

1.! ชักชวนหรือกระตุนนักเรียนใหสนใจความกาวหนาทางวิทยาศาสตร และใหเกิด
ความแปลกใหม อยูเสมอ

2.! จัดหาวารสารหรือเอกสารทางวิทยาศาสตรตางๆ ใหนักเรียนไดศึกษาคนควา
รวมทั้งแนะน ําแหลงคนควาใหแกนักเรียน

3.! พานักเรียนไปศึกษานอกสถานที่เปนครั้งคราว เชนสถาบันวิจัยทางวิทยาศาสตร
หรือหนวยงานตางๆที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร

4.! แนะนํ าใหนักเรียนไดชมนิทรรศการทางวิทยาศาสตรที่หนวยงานจัดขึ้น
5.! แนะนํ าใหนักเรียนรูหลักการวิธีการท ําโครงงานวิทยาศาสตร รวมทั้งแนะน ํา

การเลือก หัวขอท่ีจะทํ าโครงงาน
6.! รับเปนที่ปรึกษาการท ําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยชวยแนะนํ า
7.! จัดหาส่ิงอํ านวยความสะดวกในการท ําโครงงาน เชนอุปกรณทางวิทยาศาสตร
8.! แนะนํ านักเรียนในเร่ืองการใชหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร และการใชเคร่ืองมือ
9.! คอยติดตามดูแล การทํ าโครงงานของนักเรียนอยางใกลชิด เพื่อชวยแกไขปญหา
10.!ครูคอยใหก ําลังใจแกนักเรียนไมเกิดความทอถอยในระหวางทํ าโครงงาน
11.!ครูไมเปนผูก ําหนดใหนักเรียนทํ าตามแนวทางของครูควรใหนักเรียนทํ าเอง
12.!แนะนํ าเปนที่ปรึกษาในการเขียนรายงานใหถูกตองตามหลักการของการเขียน

รายงาน และการใชภาษา
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13.!สงเสริมและเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงผลงานที่ส ําเร็จแลวตอเพ่ือนนักเรียน
และผูอื่นตามความเหมาะสม

บทบาทของผูเรียน
       นักเรียนมีบทบาทสํ าคัญท่ีสุดตอการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน วาจะประสบผลส ําเร็จ

เรียบรอยดีหรือไมอยางไร จะตองมีบทบาทหนาที่ดังนี้
1.  คิดและเลือกหัวเร่ือง โดยตระหนักถึงปญหา และเกิดความสนใจที่จะคนควา
2.  อภิปรายและสนทนากับ เพื่อนๆและครูผูสอน

!               3.  วางแผนในการทํ าโครงงาน  โดยกํ าหนดปญหาและขอบเขตของปญหา
4.   ต้ังวัตถปุระสงคของการศึกษา
5.!  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ที่สัมพันธกับปญหา หรือเรื่องที่ศึกษา
6.! ตั้งสมมติฐาน(ในกรณีท่ีเปนโครงงานทดลอง)
7.! ออกแบบการทดลองและก ําหนดตัวแปรตางๆ
8.! วางแผนการทํ าโครงการท้ังหมด
9.! สรางและจัดหาเคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล
10.!ดํ าเนินการทดลองและรวบรวมขอมูล พรอมทั้งแปลความหมายขอมูล
11.!สรุปขอคนพบ และตรวจสอบความถูกตองของขอมูล
12.!เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
13.!เสนอผลการศึกษาคนควาในรูปแบบตางๆ เชนอธิบาย  จัดนิทรรศการ เปนตน
จากบทบาทของครูและของนักเรียนที่มีตอการปฏิบัติกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

ดังกลาวมาแลวนั้น สรุปไดวา ครูเปนบุคคลส ําคัญที่จะชวยชี้แนะ ชวยเหลือ ใหค ําปรึกษาตลอดจน
ใหก ําลังใจ ไดเปนอยางดีกับนักเรียน เพื่อใหโครงงานนั้นๆส ําเร็จลุลวงไปดวยดี  สํ าหรับนักเรียน
ตองมีการวางแผนรวมกัน  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และลงมือปฏิบัติจริง  เพื่อศึกษา
คนควาหาค ําตอบไดดวยตนเอง

3.   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

นักวิชาการศึกษาหลายทานใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว  ดังเชน
กระทรวงศึกษาธิการ ( 2521 : 13 ) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวในหนังสือ
ประมวลศัพททางการศึกษาไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง   ความสํ าเร็จหรือความสามารถ
ในการกระทํ าใดๆ ที่อาศัยทักษะ หรือตองอาศัยความรอบรูในวิชาหนึ่งวิชาใดโดยเฉพาะ
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วิเชียร   เกตุสิงห  (2523)  กลาววา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความรู  ทักษะ
และสมรรถภาพดานตาง ๆ ทางวิชาการท่ีผูเรียนไดเรียนไดเรียนรูมาในอดีต

       ไพศาล  หวังพานิช  (2526 : 89)  ไดกลาววา  ผลสัมฤทธิ์หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หมายถึง คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนเปนการเปลีย่นแปลง
พฤติกรรมและประสบการณ  การเรียนรูท่ีเกิดจากการฝกอบรมหรือการสอน

         เผียน   ไชยศร ( 2531 : 321 ) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนความสามารถ
ของบุคคลที่ไดเรียนรู ไดรับการฝกฝน อบรมสั่งสอน โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนความสามารถใน
การเรียนในโรงเรียน

         กัญจนา   ลินทรัตนศิริกุล ( 2546 : 286 ) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือ
ผลการเรียนรูหมายถงึ  ความรูหรือทักษะท่ีไดจากการเรียนรูในรายวิชาตางๆ  ที่ก ําหนดไวใน
หลักสูตร

         จากความเห็นเกี่ยวกับความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังกลาวสรุปไดวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนลักษณะความรูความสามารถทักษะและสมรรถภาพดานตาง ๆ ทาง
วิชาการของนักเรียน ที่เกิดจากการเรียนการสอน  ซ่ึงสามารถวัดไดโดยอาศัยเคร่ืองมือในการวัดผล
ที่มีคุณภาพ

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
                    การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประการณชีวิต ใหกับผูเรียน ผูสอน
จะตองจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดทั้งความรูในเนื้อหาและกระบวนการตาง ๆ ดังน้ันในการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงควรวัดพฤติกรรมใหครอบคลุมตามจุดประสงคที่กํ าหนดโดยเฉพาะเน้ือหา
วิทยาศาสตร  ซึ่ง

      สุวัฒก  นิยมคา  (2531 :  343) ไดกลาวสรุปจุดประสงคในการสอนวิทยาศาสตรไวเปน
6  ขอ  คือ

1.   ดานความรูความเขาใจในเน้ือหาวิทยาศาสตร
!               2.   ดานทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร

3.   ดานการนํ าความรูและทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรไปใช
!               4.   ดานทักษะการปฏิบัต ิ (ทักษะการใชเครื่องมือ)

5.!  ดานความสนใจและเจตคติทางวิทยาศาสตร
6.! ดานการมีแนวโนมทางวิทยาศาสตร  ( ธรรมชาติและวงจํ ากัดของวิทยาศาสตรรวม

ทั้งผลกระทบทางวิทยาศาสตร )
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ธงชัย  ชิวปรีชา  (2537 :  20-22 )  ไดกลาวถึงพฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงคในวิชา
วิทยาศาสตรวามีทั้งทางดานพุทธิพิสัย  ทักษะพิสัย  และจิตพิสัย  ซึ่งการวัดพฤติกรรมการเรียนรู
ดานพุทธิพิสัย  จะแบงออกเปนกลุมใหญ ๆ 4 กลุม  ดังน้ี

1.  ความรูความจํ า
!               2.  ความเขาใจ

3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร
!               4.  การนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช

สถาบนัการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2537 : 8 ) ไดกลาวถึง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร สรุปไดวา พฤติกรรมการเรียนรูท่ีพึงประสงคดาน
สติปญญาหรือความรูความคิดในวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งสถาบันการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ไดยึดแนวทางของ Klopfer ในการประเมินการเรียนรูดานสติปญญาหรือดานความรู
ความคิด แบงได 4 ดาน คือ

1. ความรูความจํ า เปนพฤติกรรมที่นักเรียนสามารถจดจ ําค ําศัพทขอเท็จจริง แนวคิด
 กระบวนการ หลักการ และทฤษฎีตางๆ

2. ความเขาใจ   การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถ
ในการอธิบาย และใหเหตุผลเกี่ยวกับค ําศัพท ขอเท็จจริง  กระบวนการ หลักการ และทฤษฎีตางๆ
           3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร   เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
การเรียนรูของนักเรียน ดานความสามารถในการสังเกต การวัด การมองเห็นปญหาและการหาวิธีที่
ใชแกปญหา การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป

4. การนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช  เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
การเรียนรูของนักเรียนใหนักเรียนสามารถนํ าความรูท่ีไดเรียนมาในการแกปญหา

สรุปไดวาการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรจะตองวัดใหครอบคลุม
พฤติกรรมตามจุดประสงคการเรียนรูซ่ึงไดแก  ความรูความเขาใจในเนื้อหาและทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร  การนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช  ดานทักษะการปฏิบัต ิ ดานความ
สนใจและเจตคติ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

               นักการศึกษาไดใหความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว
หลาย ๆ ลักษณะ ดังน้ี
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               นิโลบล  น่ิมก่ิงรัตน  (2523) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง
 แบบทดสอบที่ใชตรวจสอบความรู ทักษะ  และสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ที่ผูเรียนไดรับการ
อบรมสั่งสอนภายในชวงเวลาที่ก ําหนด
               วีระ  ตันตระกูล  (2527)  กลาวถึง  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วาเปนแบบทดสอบที่มุง
วัดความรู ทักษะและสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆที่เด็กไดรับจากประสบการณทั้งปวง ทั้งจาก
โรงเรียนและจากทางบาน  เปนการวัดความสํ าเร็จในเชิงวิชาการวาเด็กไดเรียนรูมาแลว  งอกงาม
มาแลวเทาใด
               บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ ์ (2534 : 44 )  กลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน วาเปนแบบทดสอบที่ใชวัดระดับความรู  ความสามารถ  และทักษะทางวิชาการที่ไดจาก
การเรียนรู
               วรรณวดี   มาล ําพอง ( 2520 : 68 ) ไดใหความหมายไววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชวัดความรูและสมรรถภาพทางสมองดานตางๆ  ที่เด็กไดรับจาก
ประสบการณทั้งปวงจากทางบานและทางโรงเรียน
               วิเชียร   เกตุสิงห ( 2530 : 72 ) ไดใหความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว
วาเปนแบบทดสอบท่ีวัดความรู ทักษะและสมรรถภาพดานตางๆ ยกเวนการวัดดานรางกาย
               สรุปไดวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนแบบทดสอบที่ใชวัดความรู
ความสามารถทักษะและสมรรถภาพทางสมอง  ที่ไดจากการเรียนรูภายในชวงเวลาที่กํ าหนด  และ
ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารเคม ี  โดยวัด
พฤติกรรม  3  ดานคือ  ดานความรูความเขาใจในเน้ือหาวิทยาศาสตร ดานทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร  และดานการนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช

4.   ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอวิธีการสอนแบบโครงงาน

ความพึงพอใจ
                    ความพึงพอใจเปนกระบวนการทางจิตใจ ( Mental  Process )  ที่เกี่ยวของกับความรู
ความรูสึก ซึ่งทํ าใหคนเกิดจิตส ํานึก ( Consciousness ) เนื่องจากจิตส ํานึกของคนจะเกี่ยวของกับ
วัตถุหรือสิ่งหนึ่งสิ่งใด กลาวคือ คนจะตองมีความรูเก่ียวกับวัตถุหรือส่ิงน้ันๆ เสยีกอน  เมื่อมีความรู
เกี่ยวกับสิ่งนั้นๆแลว คนก็จะเกิดความรูสึกพึงพอใจในสิ่งนั้น  เพราะความพึงพอใจหรือไมพึงพอใจ
เกิดจากการรับสัมผัส ( Sensation ) ท้ังน้ีความพอใจหรือไมพึงพอใจเปนความรูสกึ ไมใชกิจกรรม
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หรือการกระทํ าใดทั้งสิ้นแตเปนตนเหตุไปสูการกระท ํา ( มหาวิทยาลัยรามค ําแหง คณะศึกษาศาสตร
ภาควิชาจิตวิทยา 25424 :155-156 )
        ความหมายของความพึงพอใจ
               ความพึงพอใจเปนเรื่องที่นักบริหารและนักจิตวิทยาสนใจศึกษามานานแลวและมีผูให
ความหมายไวดังนี้
               สุโท  เจริญสุข ( 2520 :180 )ใหความหมายของพึงพอใจไววา “ Satisfaction ” หมายถึง
 ความพออกพอใจ สมหวังดังหมายไว
              กูด   ( Good, 1973 : 320 )  ไดใหความหมายของความพึงพอใจไววา  ความพึงพอใจ
หมายถึงคุณภาพ สภาพหรือระดับความพึงพอใจ  ซึ่งเปนผลจากความสนใจตางๆ    และทัศนคติ
ของบุคคลที่มีตองาน
               แอปเปลไวท  ( Applewhite, 1965 : 8 )  มีความเห็นตอความพึงใจ วา ขวัญและก ําลังใจ
เปนเรื่องของกลุม  แตความพึงพอใจเปนเร่ืองของบุคคล  และความพึงพอใจในการท ํางานมีความ
หมายรวมถึงความพึงพอใจในสภาพแวดลอมทางกายภาพของที่ท ํางานดวย เชน  การมีความสุขกับ
การท ํางานท่ีมีเพ่ือนรวมท่ีเขากันได  การมีทัศนคติท่ีดีตองานหรือกิจกรรม และความพึงพอใจ
เกี่ยวกับรายได
               ซีคอรดและแบคแมน ( Second and Backman. 1944 : 391 )  กลาวไววา ความพึงพอใจ
เกิดจากความตองการและความตองการนั้นๆ ไดรับการตอบสนองอยางเพียงพอ บุคคลในองคกร
อาจเกิดความพึงพอใจแตกกัน บางคนอาจพึงพอใจเพราะงานที่ท ําประสบความส ําเร็จ  บางคนอาจ
พึงพอใจเพราะลักษณะงานที่ปฏิบัติ แตบางคนอาจพึงพอใจเพราะเพ่ือนรวมงาน
               มอรส  (  Morse. 1958 : 27 ) ไดอธิบายวา ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพของภาวะจิตที่
ปราศจากความเครียด ทั้งนี ้เพราะธรรมชาติของมนุษยนั้นมีความตองการ ถาความตองการน้ันไดรับ
การตอบสนองท้ังหมดหรือบางสวน ความเครียดนอยลง ความพึงพอใจจะเกิดขึ้นและในทางกลับ
กัน ไมไดรับการตอบสนอง ความเครียดและความไมพึงพอใจก็จะเกิดขึ้น
             จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกเชิงบวก
ของบุคคลท่ีมีตอส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือกิจกรรมใดกิจกรรมหน่ึง  สงผลตอการกระทํ าหรือพฤติกรรม
ของบุคคลนั้น
               ความสํ าคัญของความพึงพอใจ
               ความสํ าคัญของความพึงพอใจมีนักวิชาการไดเสนอไวหลายทาน ดังตอไปน้ี
              เสถียร   เหลืองอราม ( 2519 : 88 ) กลาววา ความพึงพอใจของบุคลากรเปนสิ่งส ําคัญใน
การบริหาร เพราะจะชวยกอใหเกิดผลประโยชนเกื้อกูลตองานและองคกรดังนี้
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   1. ทํ าใหเกิดความรวมมือรวมใจเพ่ือบรรลุวัตถุประสงคขององคกร
!         2.  สรางความจงรักภักดี มีสัตยตอหมูคณะและองคกร
!               3.  เกื้อกูลใหระเบียบขอบังคับเกิดผล ในดานการควบคุมประพฤติของพนักงาน
เจาหนาที่ใหปฏิบัติตนอยูในกรอบแหงระเบียบวินัยและมีศีลธรรมอันดีงาม

4 .  สรางสามัคคีธรรมในหมู และกอใหเกิดพลังรวม ( Group effort ) ในหมูคณะท ําให
เกิดพลังสามัคค ีดังที่วา พล.  สงฆส.ส สามค.คี  อันสามารถจะฝาฟนอุปสรรคทั้งหลาย
!         5.  สรางความเขาใจอันดีระหวาบุคคลในองคกรกับนโยบาย และวัตถุประสงค

6.  เกื้อหนุนและจูงใจใหสมาชิกขององคกรหรือหมูคณะ เกิดความคิดสรางสรรค
ในกิจกรรมตางๆขององคกร

7.! ทํ าใหเกิดความเชื่อมั่นและศรัทธาในองคกรที่ตนปฏิบัติงานอยู
สมบูรณ   พรรณาภพ  ( 2522: 167 ) เสนอวา ความพึงพอใจ จะเปนตัวช้ีพฤติกรรม

ที่ส ําคัญของบุคลากรหรือกลุม ดังน้ี
1.    ความสามัคคีเปนนํ ้าหนึ่งใจเดียวกัน

!               2.   ความเห็นแกประโยชนสวนรวมย่ิงกวาประโยชนสวนตน
3.   ความตั้งใจ เอาใจใส และรูจักรับผิดชอบตอการปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายแลว
4.! ความรูสึกความกังวลตอผลที่จะเกิดจากการหยุดงานของตนคือจะไมขาดหรือ

หยดุงานโดยไมจํ าเปน
5.! ความพรอมที่จะรับอาสาในการปฏิบัติงานตางๆเพื่อประโยชนสวนรวม
6.! ความพรอมเพรียงในการปรึกษาหารือเก่ียวกับการเตรียมงาน และการแกปญหา

                สุริยา   พุฒพวง  ( 2537 : 3 ) กลาวไววา  การที่บุคคลมีความพึงพอใจ จะท ําใหบุคคล
แสดงพฤติกรรม ดังน้ี

1.! มีความเอาใจใสตองาน ขยันติดตามผลงานท่ีไดรับมอบหมายเสมอเม่ือพบ
ขอบกพรองเสียหายก็จะพยายามแกไขหรือชี้แจงใหผูบังคับบัญชาทราบ

2.! เห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตัว ยอมเสียสละเวลาและ
ความสุขสวนตัวเพ่ืองานโดยไมตองชักชวนหรือขอรอง

3.! มีความสามัคคีเปนนํ ้าหนึ่งใจเดียวกัน ไมแตกแยกเปนกก เปนเหลา
4.! ไมขาดหรือหยุดงานโดยไมจํ าเปน มีความสบายใจที่ไดท ํางานและอยูรวมกับเพื่อน

                อินทิรา   เพ็งแกว  ( 2538 : 12-13 )ไดศึกษาทัศนะของนักวิชาการแลวประมวลความ
สํ าคัญของความพึงพอใจในการปฏิบัติงาน โดยสรุปไวดังนี้
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1.   ความพึงพอใจ  กอใหเกิดความรวมมือ รวมใจในการปฏิบัติงานเพื่อบรรลุวัตถุ
ประสงคขององคกรหรือหนวยงาน

2.   ความพึงพอใจ  เสริมสรางใหผูปฏิบัติงานมีความซื่อสัตย ความจงรักภักดีตอองคกร
3.   ความพึงพอใจ  เสริมสรางใหผูปฏิบัติงานมีความเขาใจอันดีตอกันและองคกร
4.   ความพึงพอใจ  กอใหเกิดความสามัคคีในหมูคณะและมีการรวมพลังเพื่อก ําจัด

ปญหาในองคกรรวมกัน
5.! ความพึงพอใจชวยเกื้อกูลหนุนใหกฏเกณฑ ระเบียบและขอบังคับ สามารถใช

บังคับควบคุมความประพฤติของผูปฏิบัติงานใหอยูในระเบียบอันดี
6.! ความพึงพอใจ กอใหเกิดความเชื่อมั่นและศรัทธาในองคกรที่รวมมือกันปฏิบัติงาน
7.! ความพึงพอใจชวยเกื้อหนุนใหผูปฏิบัติงานเกิดความสรางสรรคในกิจกรรมตางๆ

       เมื่อพิจารณาถึงความส ําคัญของความพึงพอใจ จะพบวา มีความส ําคัญตอบุคคล
หนวยงานและกิจกรรมตางๆ ดังน้ี

1.  ความส ําคัญตอบุคคล
      1.1  ท ําใหเปนสุข
      1.2  ทํ าใหเกิดแรงจูงใจและกํ าลังใจดี
      1.3  ทํ าใหเช่ือม่ันในตนเองและผูอ่ืน
      1.4  ทํ าใหบุคคลแสดงศักยภาพของตนเองอยางเต็มที่

                 2.  ความส ําคัญตองาน
!                    2.1  ทํ าใหงานหรือกิจกรรมบังเกิดความสํ าเร็จอยางมีประสิทธิภาพ

2.2! ทํ าใหเกิดความรวมมือรวมใจในการปฏิบัติงาน
2.3!ทํ าใหระบบงานดํ าเนินไปดวยความราบร่ืนเรียบรอย

                3.  ความสํ าคัญตอหนวยงานหรือองคกร
            3.1  ทํ าใหหนวยงานมีบรรยากาศที่ดี

                         3.2  ท ําใหหนวยงานมีภาพลักษณดี
                         3.3  ทํ าใหหนวยงานมีความสามัคคีและเปนนํ ้าหนึ่งใจเดียวกัน
                จากความส ําคัญของความพึงพอใจดังกลาว สรุปไดวา ความพึงพอใจ ของบุคคลหรือ
กลุมบุคคล เปนสิ่งส ําคัญอยางยิ่งในการปฏิบัติงาน หรือกิจกรรมที่ไดรับมอบหมายอันจะสงผลให
งานหรือกิจกรรมน้ันๆ บรรลุผลส ําเร็จและมีประสิทธิภาพ
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5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ กับกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

ศิราณี   อุปละ  ( 2541)  ไดท ําการศึกษาพัฒนาจิตส ํานึกและความสามารถในการแก
ปญหาดานสิ่งแวดลอมโดยใชการสอนแบบโครงการชั้นประถมศึกษาปที ่6  ผลการวิจัยพบวา
พฤติกรรมการแกปญหาของนักเรียนตามข้ันตอนการสอนแบบโครงงานสวนใหญอยูในระดับมาก
               กันยารัตน   เศรษฐกร   (2541: 51)  ไดทํ าการศึกษาการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน
เนื้อหาวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ชั้นประถมศึกษาปที่  6 โรงเรียนปรินสรอย
แยลสวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม ผลการวิจัยพบวาวิธีสอนที่นักเรียนสนใจมาก คือ การทดลองเปน
กลุมยอย  ครูมีบทบาทเปนผูสงเสริม  สนับสนุน  สวนนักเรียนเปนศูนยกลางในการปฏิบัติกิจกรรม
เปนกลุมยอย
               สมหวัง   อินทรไชย  ( 2545 : 61 ) ไดศึกษาการใชแผนการสอนแบบโครงงาน สํ าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบโครงงาน
หลังการใชแผนการสอน มีคาเฉลี่ยสูงกวากอนการใชแผนการสอน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  และยังทํ าใหนักเรียนมีพฤติกรรมในการแสดงออกดานตางๆ เปนที่นาพอใจ และชวย
พัฒนานักเรียนใหเกิดคุณลักษณะ เจตคติ และมีนิสัยในการท ํางานอยางเปนระบบไดเปนอยางดี

จากเอกสารงานวิจัยดังที่กลาวมาแลวจะเห็นไดวา  วิธีการสอนแบบโครงงานท ําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้น  และ ทุกฝายที่เกี่ยวของกับการศึกษาไมวาจะเปน
ผูบริหาร  คณะครู  และนักเรียนตางมองเห็นความส ําคัญ ของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบ
โครงงานดวยกันทั้งสิ้นเพราะกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน  สามารถสงผลในทางที่ดีตอ
การเรียนรูของนักเรียนและตอการเรียนวิทยาศาสตร   ทั้งนี้ตางมีจุดมุงหมายเดียวกันในการพัฒนา
กระบวนการเรียนการสอนใหกาวหนาทัดเทียมนานาอารยประเทศ และเอ้ือประโยชนตอการพัฒนา
ประเทศชาติ  ทํ าใหผูวิจัยเกดิแนวคิดในการพฒันารูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยนํ าเทคนิควิธีการสอนแบบโครงงานมาพัฒนาการจัดกิจกรรมการสอนในวิชาวิทยาศาสตร
ซ่ึงไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบเพ่ือพัฒนากระบวนการเรียนรูของนักเรียน สามารถศึกษาหาความ
รูดวยตนเองไดอยางมีคุณภาพ   มีการท ํางานที่เปนระบบ  เปนพื้นฐานการเรียนรูอยางลุมลึก และ
ตอเน่ืองในระดับสูงข้ึนตอไป  ผูวิจัยมีความเช่ือวาวิธีการสอนแบบโครงงาน จะสงผลใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้น  ขณะเดียวกันก็จะชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ใหแกนักเรียนและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตรอีกดวย



บทที ่3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวิจัย  เร่ือง  ผลการใชวิธีการสอนแบบโครงงานที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  สารเคม ี ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6  โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา  จังหวัด
ลํ าปาง  ผูวิจัยไดดํ าเนินการศึกษาคนควาตามล ําดับข้ันตอน  ดังน้ี

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง
2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.  การสรางเคร่ืองมือและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ

!               4.  การเก็บรวบรวมขอมูล
!               5.  การวิเคราะหขอมูล

6.  สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง

การวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดท ําการศึกษากับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6   โรงเรียน
ทุงฮั้ววิทยา  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา  2546 ซึ่งมีอยูทั้งสิ้น  25 คน

2.! เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น  ประกอบดวย
2.1  แผนการสอนที่ใชวิธีสอนแบบโครงงาน เร่ือง สารเคม ี สํ าหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที ่6 จํ านวน 10 แผน  แผนละ  3 – 6 คาบ  จํ านวน  33 คาบ (11 ช่ัวโมง)
                2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง สารเคมี
ชั้นประถมศึกษาปที ่6 จํ านวน  30 ขอ  เปนแบบปรนัย (เลือกตอบ)  ใชวัดกอนและหลังการสอน
แบบโครงงาน
                2.3  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการสอนแบบโครงงาน จํ านวน 10 ขอ
ใชวัดความพึงพอใจของนักเรียนหลังการเรียนแบบโครงงาน
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3.  การสรางเคร่ืองมือและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ

3.1  แผนการสอน
              ผูวิจัยสรางแผนการสอนที่ใชวิธีการสอนแบบโครงงานมีล ําดับข้ันตอนการสราง

ดังน้ี
       3.1.1 ศึกษาหลักสูตร จุดประสงคของหลักสตูรโครงสรางหลักสตูร คูมือครูและ

เน้ือหา  ของ กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ในสวนของวิชาวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6
หนวยที ่ 6  พลังงานและสารเคม ี หนวยยอยที่ 5 เร่ือง  สารเคม ีของกรมวิชาการ หลักสูตรประถม
ศึกษาพุทธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)

 3.1.2  ศึกษาทฤษฎ ีหลักการสอนและวิธีการเขียนแผนการสอน ที่เนนกระบวน
การเรียนรู แบบโครงงาน  จากคูมือครูและเอกสารตาง  ๆ ที่เกี่ยวของ

  3.1.3  กํ าหนดเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรูของแผนการสอนในแตละแผน
เพื่อกํ าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน  สื่อการเรียนการสอน  และการวัดผลประเมินผล

  3.1.4  สรางแผนการสอนท่ีใชวิธีการสอนแบบโครงงานจํ านวน 10 แผนใชเวลา
33 คาบ  คาบละ 20 นาท ีโดยแบงเนื้อหาเกี่ยวกับ เร่ือง  สารเคม ีจํ านวน 4 แผน  และเนื้อหาเกี่ยวกับ
ความรูเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรอีก 6 แผนในแตละแผนจะประกอบดวยสาระส ําคัญ จุดประสงค
การเรียนรู  เน้ือหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  สื่อการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผล

  3.1.5  นํ าแผนการสอนที่สรางไปใหอาจารยที่ปรึกษาการคนควาอิสระได
ตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหา  ภาษาที่ใช และขอเสนอแนะในการปรับปรุง

  3.1.6  ปรับปรุงแกไขแผนการสอนตามที่อาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระ
ไดใหขอเสนอแนะไว

  3.1.7  นํ าแผนการสอนไปใหผูเช่ียวชาญจํ านวน 3 ทาน ( ดังภาคผนวก ก ) ทํ าการ
ประเมินเพ่ือตรวจสอบความตรงเน้ือหา ภาษาที่ใช  ตลอดจนการวางแผนกิจกรรมการเรียนการสอน
เพื่อนํ าขอเสนอแนะมาปรับปรุง แกไข  แลวนํ าขอมูลที่ไดจากแบบประเมินมาหาคาความสอดคลอง
 ( I O C ) โดยใชเกณฑการพิจารณาความคิดเห็นที่สอดคลองกัน ต้ังแต  0.5 ขึ้นไป

  3.1.8  นํ าแผนการสอนที่ไดจากการแกไขตามค ําแนะนํ าของผูเชี่ยวชาญ ไปให
อาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระไดตรวจสอบอีกครั้ง กอนนํ าไปใชจริง
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3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
             ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบขึ้นเพื่อใชในการวิจัยโดยดํ าเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี
             3.2.1 ศึกษาเอกสารหลักสูตรไดแก คูมือครูวิทยาศาสตร และแบบเรียนวิชา

วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ของกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  คูมือการวัดและ
ประเมินผล  รวมถงึ วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

     3.2.2  ศึกษาจุดประสงคในคูมือครูวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง สารเคม ีชั้นประถมศึกษา
ปที ่6  แลวจัดทํ าตารางวิเคราะหจุดประสงคและพฤติกรรมโดยจํ าแนกพฤติกรรมที่ตองการวัด
ออกเปน 3 ดาน  คือ  ดานความรูความเขาใจในเน้ือหา   ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และดานการนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช

3.2.3  สรางแบบทดสอบปรนัยชนิด  4  ตัวเลือก จํ านวน 50 ขอโดยใหสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมท้ัง  3 ดาน

3.2.4  นํ าแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาการคนควาอิสระ ตรวจสอบ
ในดานความตรงทางเน้ือหา  ภาษาที่ใชและขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข

      3.2.5  ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบตามที่อาจารยที่ปรึกษาเสนอแนะไว
 3.2.6  นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง

สารเคม ีไปใหผูเช่ียวชาญจํ านวน 3 ทาน ( ดังภาคผนวก ก )  ตรวจสอบคุณลักษณะของแบบ
ทดสอบ  ดานความตรงเน้ือหา จุดประสงคการเรียนรู ตลอดจนความเหมาะสมของตัวเลือก มาหาคา
ความสอดคลอง  ( I O C ) แลวนํ ามาปรับปรุงแกไข โดยใชเกณฑการพิจารณาตามความคิดเห็นที่
สอดคลองกันของ ผูเช่ียวชาญต้ังแต 0.5 ขึ้นไป

      3.2.7   นํ าแบบทดสอบที่ไดจากการแกไขปรับปรุงตามค ําแนะนํ าของผูเชี่ยวชาญไป
ใหอาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระไดตรวจสอบความถูกตองอีกครั้งกอนน ําไปทดลองใช

  3.2.8   นํ าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที ่6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546โรงเรียนบานวังมน  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัด
ลํ าปาง  จํ านวน  20 คน

  3.2.9  นํ าผลที่ไดจากการทดลองใช มาวิเคราะหหาคาความยากงาย ( P )   และ
คาอํ านาจจํ าแนก (r) เปนรายขอโดยใชเทคนิค50%กลุมสูงกลุมตํ ่า ของจูง เต ฟาน (Chung The  Fan)
แลวคัดเลือกเอาเฉพาะขอสอบที่มีความยากงาย (P)  ระหวาง  .20 - .80  และมีคาอํ านาจจํ าแนก (r)
ต้ังแต .20 ขึ้นไป  ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องสารเคม ีไว
จํ านวน 30 ขอ โดยมีโครงสรางสมบูรณตามเนื้อหา
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3.2.10   นํ าแบบทดสอบที่เลือกไว  30 ขอ  ไปหาความเที่ยงโดยใชสูตร  KR – 20
 ของคูเดอร  ริชารดสนั  (Kuder  Richardson)  ไดคาความเที่ยงเทากับ .80

     3.2.11    นํ าแบบทดสอบที่ผานการหาคาความเที่ยงแลวไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง

3.3  แบบวัดความพึงพอใจ

      ผูวิจัยไดดํ าเนินการสรางแบบวัดความพึงพอใจตามข้ันตอน  ดังน้ี
      3.3.1  ศึกษาเอกสารและหลักการในการสรางแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ
      3.3.2  กํ าหนดหัวขอท่ีเปนพฤติกรรมและความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียน

แบบโครงงานดานความรูความเขาใจ และการนํ าความรูไปใชในชีวิตประจํ าวันจํ านวน  10 ขอ
3.3.3  กํ าหนดรูปแบบ ของค ําถามซึ่งผูวิจัยไดก ําหนดเปนขอคํ าถาม แบบมาตรา

ประเมินคา ( Ratting  Scale ) ของ Likert โดยมีคาระดับความพึงพอใจ  5 ระดับ  คือ 5 = มากที่สุด  ,
4  =  มาก ,   3  =  ปานกลาง   ,   2  =  นอย  ,   1 =  นอยที่สุด    แลวนํ ามาค ํานวณคาเฉลี่ยก ําหนด
เกณฑการแบง ความหมายขอมูล มีคาดังนี้

          คะแนนเฉลี่ย ความหมาย
 4.51     -  5.00     พอใจมากที่สุด
3.51     -  4.50               พอใจมาก
2.51     -  3.50 พอใจปานกลาง
1.51!  -  2.50 พอใจนอย
1.00     -  1.50            พอใจนอยที่สุด

      3.3.4  นํ าแบบวัดความพึงพอใจที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควา
อิสระ ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม  แลวนํ ามาปรับปรุงแกไข

3.3.5   นํ าแบบวัดความพึงพอใจที่แกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจ ํานวน  3 ทาน
( ดังภาคผนวก ก ) ตรวจสอบความถูกตอง  ภาษาที่ใช  ความเหมาะสม

3.3.6   แลวนํ าผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ มาหาคาความสอดคลอง ( I O C )
มาปรับปรุงแกไขใหถูกตองโดยใชเกณฑการพิจารณา ความเห็นที่สอดคลองกันของผูเชี่ยวชาญ .50
ขึ้นไป  และแกไข ปรับส ํานวนการใชภาษาใหสั้นและกระชับ ใหสมบูรณยิ่งขึ้น

3.3.7  นํ าแบบวัดความพึงพอใจที่ปรับปรุงแลว 10 ขอ ไปวัดกับนักเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยางหลังจากที่เรียนวิธีการสอนแบบโครงงานจบแลว
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4.  การเก็บรวบรวมขอมูล

     ผูวิจัยไดดํ าเนินการสอนโดยใชแผนการสอนดวยวิธีการสอนแบบโครงงาน จํ านวน 10
แผน รวมเวลาที่ใชทั้งสิ้น 33 คาบ แลวเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  ดังน้ี

แผนการสอนท่ี             วัน เดือน ป ท่ีสอน       เร่ือง                              เวลา
ทดสอบกอนเรียน         27   กุมภาพันธ 2547   สารเคม ี                        14.00 -15.00
แผนการสอนท่ี 1          1     มีนาคม      2547    ประโยชนสารเคมี        08.30- 09.30
แผนการสอนท่ี 2          2     มีนาคม      2547    สมบัติของสารเคมี       10.30 -11.30
แผนการสอนท่ี 3          3     มีนาคม      2547    การใชจากสารเคม ี       08.30-09.30
แผนการสอนท่ี 4          4     มีนาคม      2547    ผลกระทบสารเคม ี       10.30-11.30
แผนการสอนท่ี 5          5     มีนาคม      2547    ความรูกับโครงงาน       08.30-09.30
แผนการสอนท่ี 6          6     มีนาคม      2547    การก ําหนดหัวเร่ือง       10.30-11.30
แผนการสอนท่ี 7          8     มีนาคม      2547    การเขียนเคาโครงงาน   08.30-09.30
แผนการสอนท่ี 8          9     มีนาคม      2547    การท ําโครงงาน            09.30-11.30
แผนการสอนท่ี 9          10   มีนาคม      2547    การเขียนรายงาน           08.30-09.30
แผนการสอนท่ี10         11   มีนาคม      2547    การนํ าเสนอผลงาน       09.30-10.30
ทดสอบหลังเรียน         12   มีนาคม      2547    สารเคมี                        10.30-11.30

             หลังจากนักเรียนไดเรียนดวยวิธีการสอนแบบแบบโครงงาน จบแลว ผูวิจัยไดนํ าแบบ
วัดความพึงพอใจจํ านวน 10 ขอ ใหนักเรียนไดประเมินและเก็บรวบรวมผลมาวิเคราะหขอมูล

5. การวิเคราะหขอมูล

   ผูวิจัยไดท ําการวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคของการศึกษาคนควาที่กํ าหนดไว โดยได
ดํ าเนินการ  ดังน้ี

5.1!วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  สารเคม ีของนักเรียน
กอนและหลังการสอนแบบโครงงาน โดยการคํ านวณหาคาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบคาท ี (t-test) เพื่อตอบสมมติฐานที่ก ําหนดไว

5.2!วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอวิธีการการสอนแบบโครงงาน โดย
การหาคาความถี่  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน
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6.  สถิติที่ใชในการวิเคราะห
!              6.1  การหาคาเฉลีย่

=
=       คาเฉลี่ย
=      ผลรวมของคะแนน

       N =     จํ านวนนักเรียนท้ังหมด
   (  ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ,2531:59 )

6.2!การหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

                              S.D.       =

        S.D.   =      สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
              = ผลรวมคะแนนท้ังหมด

          N               = จํ านวนนักเรียนท้ังหมด

        (  ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ,2531 : 64  )
6.3!เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  สารเคม ี กอนและหลังการสอน

แบบโครงงาน   โดยใชสูตร  t – test

t =

       t = อัตราสวนวิกฤต
        N = จํ านวนนักเรียนท้ังหมดในการทดสอบ
        D = ผลตางระหวางคะแนนที่สัมพันธกันแตละคู

               (   ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ,2531 : 87  )
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6.4!ผลการศึกษาความพึงพอใจ  ของนักเรียนท่ีมีตอวิธีการสอนแบบโครงงาน
วิเคราะหดวยการแจกแจงความถี่หาคาเฉลี่ย  รอยละ  (   บุญเรือง  ขจรศิลป  2536 : 27   )

7.  สถติิท่ีใชในการทดลองเคร่ืองมือ

    นํ าแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปหาคาความยากงาย (P)  คาอํ านาจจํ าแนก (r)  คาความ
แปรปรวน ของขอสอบทั้งฉบับและหาความเที่ยงของขอสอบกอนนํ าไปใชจริง  ดังน้ี

     7.1  การวิเคราะหหาความยากงาย  และคาอ ํานาจจ ําแนกโดยใชเทคนิค  50% โดย
ใชสูตร  ดังน้ี
                         7.1.1 คาความยากงาย (P) ของแบบทดสอบ  จากสูตร

P =
เม่ือ P = คาความยากงาย

H = จํ านวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูก
N = จํ านวนคนที่ท ําขอสอบนั้นทั้งหมด
L = จํ านวนคนในกลุมตํ ่าท่ีถูกตอง

    7.1.2  คาอ ํานาจจ ําแนก  (r)  ของแบบทดสอบ  จากสูตร

               เม่ือ     r    =

       r        = คาอํ านาจจํ าแนก
       H       = จํ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง
       L       = จํ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ ่า
       NH            = จํ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมสูง
       NL       = จํ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมตํ ่า

(  วรรณดี   แสงประทีปทอง , 2546 : 118 )

N
LH +

LHหรือNN
LH −
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7.2!การวิเคราะหแบบทดสอบ แผนการสอน และแบบสอบถาม  เพื่อตรวจสอบความ
สอดคลองความตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือ  ( IOC)

จากสูตร IOC            =
เม่ือ IOC =      คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค

R =      ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ
=      ผลรวมคะแนนความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ

N =       จํ านวนผูเชี่ยวชาญ

       คา  IOC  ที่มีคา  0.5  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบวัด  หรือ เปนตัวแทนจุดประสงค
ของวิชา แตถา IOC  ต่ํ ากวา  0.5  แสดงวาขอค ําถาม  หรือขอสอบขอน้ันวัดไมตรงเน้ือหา

(  วรรณดี   แสงประทีปทอง , 2546 : 109 )

   7.3   การหาคาความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ

                    St
2 =

    เม่ือ    St
2 =       คาความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ

   N =      จํ านวนคนท่ีทํ าขอสอบ
=       ผลรวมของคะแนน

      (   โกวิทย  ประวาลพฤกษ และ สมศักดิ์  สินธุระเวชญ , 2527 : 273)
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7.4! การหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบ  โดยใชสูตร คูเดอร  ริชารดสนั
( Kuder  Richardson ) KR  – 20   ดังน้ี

r           =

เม่ือ r = คาความเที่ยงของเครื่องมือ
K = จํ านวนขอสอบ
P = สัดสวนของผูสอบที่ตอบขอสอบนั้นถูก
q = สัดสวนของผูสอบที่ตอบขอสอบนั้นผิด
S2 = ความแปรปรวนของคะแนน

(  วรรณดี   แสงประทีปทอง , 2546 : 114 )
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บทที ่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การศึกษาคนควาอิสระในครั้งนี ้ผูวิจัยไดใชวิธีการสอนแบบโครงงานวิชาวิทยาศาสตร
 เร่ือง สารเคม ี ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นนํ าไปทดลองสอนดวยตนเอง กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6
โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  จํ านวน  25 คน  และไดรวบรวมขอมูล
มาวิเคราะหและเสนอผลการศึกษาคนควา โดยแบงออกเปน  2 ตอน  คือ

ตอนท่ี 1   ผลการวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  สารเคมี
ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6  กอนและหลังการสอนแบบโครงงาน

การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรโดยใชวิธีสอนแบบโครงงาน
กับนักเรียนกลุมตัวอยาง  ผูวิจัยไดวิเคราะหหาคาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยกอนและหลังเรียน  ผลปรากฏดังตารางที ่4.1 และ 4.2

ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
            วิทยาศาสตร  เร่ือง  สารเคม ี ของนักเรียน กอนและหลัง การเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน

                 กลุม                       จํ านวน                      x                         S.D.                       t
กอนเรียน           25 19.36                2.16

                                                                  3.40*
หลังเรียน          25              25.00                2.59

*  มีนัยส ําคัญท่ีระดับ .05   ( t  .05  , df  =  24    มีคาเทากับ  2.064   )
จากตารางท่ี 4.1 พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี ของนักเรียน

ที่วัดกอนเรียนและหลังเรียน ดวยวิธีสอนแบบโครงงานแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ
.05โดยคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  จึงกลาวไดวา การสอนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน
คร้ังน้ี ทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้น ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐาน
ขอท่ี 1
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ตารางท่ี  4.2  การเปรียบเทียบคะแนนความกาวหนาของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน
        ดวยวิธีสอนแบบโครงงาน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

คนท่ี กอนเรียน (30) หลังเรียน ( 30) ความกาวหนา(D ) คิดรอยละ
1 16 22 6 20.00
2 24 28 4 13.33
3 21 25 4 13.33
4 17 22 5 16.67
5 18 23 5 16.67
6 21 27 6 20.00
7 19 24 5 16.67
8 17 22 5 16.67
9 20 28 8 26.67
10 16 21 5 16.67
11 20 23 3 10.00
12 18 24 6 20.00
13 22 28 6 20.00
14 16 20 4 13.33
15 21 28 7 23.33
16 21 27 6 20.00
17 23 28 5 16.67
18 21 28 7 23.33
19 20 26 6 20.00
20 18 23 5 16.67
21 17 22 5 16.67
22 18 26 8 26.67
23 19 25 6 20.00
24 21 27 6 20.00
25 21 28 8 26.67
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คนท่ี กอนเรียน(30) หลังเรียน(30) ความกาวหนา(D) คิดรอยละ
รวม 484 625 141 470.00
เฉลี่ย 19.36 25.00 5.64 18.80
รอยละ 64.53 83.33 18.80 62.67

จากตารางท่ี 4.2  ความกาวหนาของคะแนนกอนและหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน   
ของนักเรียนเปนรายคน  พบวา
                   นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน 8 คะแนน จํ านวน  3 คน  คิดเปนรอยละ  26.67
                   นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน 7 คะแนน จํ านวน  2 คน  คิดเปนรอยละ  23.33   

     นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน 6 คะแนนจํ านวน  8 คน   คิดเปนรอยละ  20.00
                   นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน  5 คะแนน จํ านวน  8 คน  คิดเปนรอยละ 16.67
                   นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน  4 คะแนน จํ านวน  3 คน  คิดเปนรอยละ 13.33   

     นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน  3 คะแนน จํ านวน  1 คน  คิดเปนรอยละ 10.00
  สรุปไดวานักเรียนไดคะแนนหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียนจํ านวน 25 คน คิดเปนรอยละ
ของความกาวหนาเทากับ 18.80
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ตอนท่ี 2    ผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 6  ท่ีมตีอการสอน
 แบบโครงงานหลังจากไดเรียน เร่ือง  สารเคม ี แลวนักเรียนไดตอบแบบสอบถามความ พึงพอใจใน
การเรียนที่ผูศึกษาไดสรางขึ้น  โดยใชเวลาในการตอบ  10 นาท ี ผลการวิเคราะห ความพึงพอใจของ
นักเรียน  ท่ีมีตอการสอนแบบโครงงาน ผลปรากฏดัง  ตารางท่ี 4.3

ตารางท่ี 4.3   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6
                    ท่ีมีตอวิธีสอนแบบโครงงาน

                                    รายการ                                                                 X          S.D.   ความหมาย
1.! เปนเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจสงสัยและตองการหาค ําตอบ         4.88       0. 35     มากที่สุด
2.! ไดฝกปฏิบัติและแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร                    4.96      0. 20      มากที่สุด
3.! เปนกิจกรรมที่สอดคลองกับชีวิตจริง                                               4.84       0.37       มากที่สุด
4.! เปนการเรียนรูที่อาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร              4.88       0.35       มากที่สุด
5.! มีการศึกษาอยางมีระบบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร
แหลงขอมูลที่หลากหลาย                                                                 4.80       0.41      มากที่สุด

6.! มีความรูและมีทักษะในการปฏิบัติจริงได                                        4.88       0.35       มากที่สุด
7.! เปนการแสวงหาความรูและสรุปความรูดวยตนเอง                         4.92       0.28       มากที่สุด
8.! คนพบสิ่งที่ตองการและสามารถน ําไปใชในชีวิตประจํ าวันได        4.84       0.37       มากที่สุด
9.! นักเรียนมคีวามพอใจและชืน่ชอบตอวิธเีรียนโครงงานวิทยาศาสตร     4.80         0.41        มากที่สุด
10.!เมื่อไดเรียนแบบโครงงานแลวจะมีผลตอการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรดีมากนอยเพียงใด                                                  4.72       0.46       มากที่สุด

                                                              รวม เฉลี่ย                                  4.85      0.36       มากที่สุด

จากตารางท่ี 4.3 พบวา  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการสอนแบบโครงงาน
เร่ือง  สารเคม ี อยูในระดับมากที่สุด ทุกรายการ  แสดงใหเห็นวา  หลังจากนักเรียนไดเรียนดวย
วิธีสอนแบบโครงงาน นักเรียนมีความพึงพอใจตอวิธีการสอนแบบโครงงานอยูในระดับมากท่ีสุด
ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอที ่2



บทที ่5
สรุปการวิจัย  อภิปราย  และขอเสนอแนะ

การศึกษาคนควาอิสระ เร่ือง ผลการใชวิธีการสอนแบบโครงงานที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องสารเคมี ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา
จังหวัดลํ าปาง  ผูวิจัยไดดํ าเนินการ โดยมีขั้นตอนสรุปในเร่ืองตางๆ ดังน้ี คือ

1.  สรุปผลการวิจัย

1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย
             1.1.1   เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวาง กอนและหลัง การสอนแบบโครงงาน
1.1.2! เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่6 ที่มีตอ

วิธีการสอนแบบโครงงาน
1.2   วิธีด ําเนินการวิจัย

          1.2.1   รูปแบบของการวิจัย   เปนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
                    1.2.2   การวิจัยคร้ังน้ีไดทํ าการศึกษา กับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน
ทุงฮั้ววิทยา  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2546 ซึ่งมีอยูจํ านวนทั้งสิ้น
25  คน

1.2.3  เน้ือหา
   เนื้อหาที่นํ ามาใชในการศึกษาครั้งนี้คือ เนื้อหาวิทยาศาสตร  กลุมสรางเสริม

ประสบการณชีวิต ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  หนวยที ่6 พลังงานและสารเคม ี  หนวยยอยที่ 5   เร่ือง
สารเคม ี ตามหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) ของกรมวิชาการ
กระทรวงศึกษาธิการ โดยใชวิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  จํ านวน 10  แผน เวลา  33 คาบ
ประกอบดวย

          -  แผนการสอนท่ีเปนเน้ือหาเร่ืองสารเคมี           จํ านวน  4  แผน
                 -  แผนการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   จํ านวน  6  แผน
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               1.2.4   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
                  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ เปนเครื่องมือที่ผูศึกษาสรางขึ้นประกอบดวย

1)! แผนการสอนที่ใชวิธีสอนแบบโครงงาน  เร่ือง  สารเคม ี สํ าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  จํ านวน  10 แผน  แผนละ  3 – 6 คาบ  จํ านวน  33 คาบ

2)! แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  สารเคม ี ชั้นประถมศึกษา
ปที ่6  จํ านวน30 ขอ เปนแบบปรนัย (เลือกตอบ)ใชวัดกอนและหลัง การใชแผนการสอนโดยแบบ
ทดสอบมีคาความยากงาย ระหวาง .02 - .08  คาอํ านาจจํ าแนกระหวาง.02ขึ้นไป และมีคาความเที่ยง
เทากับ .80

3)! แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการสอนแบบโครงงานจํ านวน
10  ขอ  ใชวัดความพึงพอใจของนักเรียนหลังการสอนแบบโครงงาน
              1.2.5  การเก็บรวบรวมขอมูล

              ผูวิจัยดํ าเนินการสอนโดยใชแผนการสอนโครงงานแลวเก็บรวบรวมขอมูล
ดวยตนเอง  ดังน้ี

1)! นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง
 สารเคม ีไปใช ทํ าการทดสอบความรูกอนเรียน  (Pre – test) กับกลุมตัวอยางจ ํานวน 25 คน
 แลวเก็บรวบรวมผล การทดสอบเพื่อน ําไปวิเคราะหตอไป

2)! ดํ าเนินการสอน    นักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางดวยตนเองโดยใช
แผนการสอนแบบโครงงาน  เร่ือง  สารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา  อํ าเภอ
วังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  จํ านวน  25 คน  ระหวางวันที่ 1 – 12  มีนาคม  พ.ศ. 2547  จํ านวน  10 แผน
ใชเวลา  33 คาบ

3)! หลังการสอน ทํ าการทดสอบหลังเรียน  (Post – test)  กับกลุมตัวอยาง
อีกคร้ังโดยใชแบบทดสอบฉบับเดิม  แลวเก็บรวบรวมผลการทดสอบเพื่อนํ าไปวิเคราะหตอไป

4)! นํ าแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนแบบ
โครงงานใหนักเรียนประเมินและเกบ็รวบรวมผลการประเมินนํ าไปวิเคราะหตอไป
           1.2.6  การวิเคราะหขอมูล

           ผูวิจัยไดทํ าการวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคของการวิจัยกํ าหนดไว โดยได
ดํ าเนินการ ดังน้ี

1)! วิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมี
ของนักเรียน กอนและหลังการสอนแบบโครงงาน  โดยการหาคาเฉลี่ย  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบคาท ี(t-test)
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2)! วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนแบบโครงงานโดยหา
คาเฉลี่ย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน
         1.3   ผลการวิจัย

       1.3.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน ที่ใชวิธีการสอนแบบโครงงานพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกวา กอนเรียน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
                     1.3.2  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการสอนแบบโครงงาน อยูในระดับ มากที่สุด

2.   อภิปรายผล

จากผลการวิจัยดังกลาวขางตน มีประเด็นท่ีนํ ามาสูการอภิปรายได ดังน้ี
2.1 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี  ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวาหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

แสดงวาวิธีการสอนแบบโครงงาน ทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรสูงขึ้นทั้งนี้เนื่องมาจากวิธีการสอนแบบโครงงาน เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ท่ีเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง ไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งผูเรียนสามารถ
เรียนรูกระบวนการตางๆไดดวยตนเอง มีการคิด วิเคราะห และแกปญหาไดอยางมีระบบ และ
สามารถสรุปเน้ือหาหรือส่ิงท่ีศึกษาและพบความรูดวยตนเอง  ตลอดจนเปดโอกาสใหผูเรียนได
ทดลอง ปฏบัิติกิจกรรม ตามรายละเอียดหัวขอที่ก ําหนดข้ึนมารวมกัน  และมีการวางแผนการศึกษา
และเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ โดยมีครูเปนผูกระตุนและชวยเหลือในการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน
อยางเปนล ําดับข้ันตอน  จึงทํ าใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบโครงงาน สูงขึ้น
ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ สมหวัง   อินทรไชย (2545 : 60 )  พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
กอนและหลังการใชแผนการสอนแบบโครงงาน เร่ืองไฟฟา ชั้นประถมศึกษาปที ่6 มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ  เนาวรัตน  รุงเรืองบางชัน
(2529)  พบวา นักเรียนที่เคยท ําโครงงานวิทยาศาสตร มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สูงกวานักเรียนที่ไมเคยท ําโครงงานวิทยาศาสตรและยังสอดคลองกับจิรพรรณ แสงหลา (2532 : 65)
ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์  ในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร
ภายหลังการใชชุดฝกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวา
ผลสัมฤทธิ์ในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร สูงขึ้นจากเดิม
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนรอยละ80  สามารถท ําโครงงานวิทยาศาสตร
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ผานเกณฑ 80คะแนนข้ึนไป  เกี่ยวกับเรื่องนี้  วรัญู    เรือนค ํา  ( 2539 : 50 ) ไดกลาวไววา การท ํา
โครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนท่ีไดรับประโยชนเปนอยางมาก  เพราะชวยใหผลการเรียนดีขึ้น
และมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมากขึ้นอีกดวย   จึงอาจกลาวไดวาการเรียนรูแบบ
โครงงานวิทยาศาสตรเปนการสงเสริมใหผูเรียนไดศึกษาดานวิทยาศาสตรอยางมีระบบ แบบแผน
ตามความสนใจ และระดับความรู ความสามารถ ภายใตวิธีการทางวิทยาศาสตรเพ่ือตอบปญหาท่ี
สงสัยและรูค ําตอบดวยตนเอง  และสามารถน ําความรูไปใชประโยชนในการดํ ารงชีวิตได
         2.2   ผลจากการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอวิธีการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร  เร่ืองสารเคมี    พบวา  นักเรียนมีความพึงพอใจตอวิธีการสอนแบบโครงงานอยูใน
เกณฑพอใจมากที่สุด  ท้ังน้ีเพราะวิธีการสอนแบบโครงงานมุงเนนใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติจริง ไดฝก
ทดลองและแกปญหา เพื่อคนพบหาค ําตอบไดดวยตนเอง ตามความสนใจ ความอยากรู อยากศึกษา
ทดลอง ตามความสามารถ จากเรื่องที่อยูใกลตัว หรือสิ่งที่อยากจะศึกษาทดลอง โดยมีการคิดคนและ
กํ าหนดเร่ืองท่ีศึกษา ตลอดจนมีการวางแผนการดํ าเนินการ รวมกันกับเพื่อนๆ โดยอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร  และมคีรูผูสอนเปนผูคอยชวยเหลือ และปรึกษาในการท ําโครงงาน  จึงทํ าใหนักเรียน
มีความสนใจ  มีความกระตือรือรน  และชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งสอดคลองกับผลงานการวิจัย
ของ สมหวัง  อินทรไชย ( 2545 : 61)  พบวาพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกขณะเรียนแบบโครงงาน
มีพฤติกรรมที่พึงประสงคมาก ทั้ง 3 ดานไดแก  ดานความสนใจ  ความกระตือรือรนท่ีจะเรียน และ
มีความรับผิดชอบ  เนื่องจากนักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด รวมกันวางแผน ท ําการทดลอง และ
แกปญหาตางๆ รวมกัน ทํ าใหเกิดปฎิสัมพันธภายในกลุม  กอใหเกิดทักษะในการท ํางาน และมี
ทักษะกระบวนการตางๆ ไดเปนอยางดี  ซึ่งนันทิยา  บุญเคลือบ (2528 :46 )  กลาวไววาโครงงาน
วิทยาศาสตร เปนการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เพื่อตอบปญหาที่สงสัย ซึ่งปญหาที่จะศึกษานั้นตองเกิด
จากความสนใจของผูทํ าโครงงาน  มีกระบวนการศึกษาคนควาเพื่อหาค ําตอบอยางมีระบบตามวิธี
การทางวิทยาศาสตร   ตลอดไปจนถึงการเผยแพรผลงานของตนใหผูอ่ืนไดรับรู เขาใจ  ทั้งนี้โดยมี
อาจารย หรือผูเชี่ยวชาญเปนที่ปรึกษาใหความชวยเหลือแนะนํ า       นอกจากน้ี สถาบันสงเสริม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2529 : 1-2 ) ไดกลาววา โครงงานวิทยาศาสตร เปนการศึกษาดาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนตามความชอบ ความสนใจและระดับ ความรูความสามารถ ภายใตวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร เพื่อตอบปญหาที่สงสัยไดผลงานที่สมบูรณในตัวเอง

จากการท่ีผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน  เร่ืองสารเคมี ใหกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวา นักเรียนมีความสนใจ  กระตือรือรน มีความอยากรูอยากเห็น
แสดงออกในความคิด แกปญหา ตลอดจนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเรียนอยางมี
ความสุข  จึงท ําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร สูงขึ้น และมีความพึงพอใจ ตอวิชา
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วิทยาศาสตร มากขึ้น เปนการพฒันาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ไดอยางมีประสิทธิภาพและ
สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช 2542 ในมาตรา 24 ไดกลาวไววา
“  ตองจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจ  ความถนัดและความแตกตางของ
ผูเรียน ฝกทักษะกระบวนการคิด  การจัดการการเผชิญสถานการณและประยุกตใช เพื่อปองกันและ
แกปญหาใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหท ําได คิดเปน ทํ าเปน รักการอาน
และเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง ผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางสมดุลรวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม
คานิยม  และคุณสมบัติอันพึงประสงคไวในทุกวิชา ผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม
สื่อการเรียน อํ านวยความสะดวกใหผูเรียนเกดิการเรียนรู และใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวน
การเรียนรู  ทั้งน้ีผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกัน จากสื่อ และแหลงเรียนรูที่หลากหลาย
ทุกคนมีสวนรวมในการจัดการเรียนรูใหเกิดข้ึนได  ทุกเวลาทุกสถานที ่”

ดังน้ันผูวิจัย จึงคิดวาการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน  เปนวิธีสอนอีกอยางหนึ่งที่จะ
ชวยใหผูเรียนไดเกิดทักษะกระบวนการ และมีความรู  มีคุณลักษณะอันพึงประสงค ตามที่หลักสูตร
ไดตั้งเปาหมายไว  และที่สํ าคัญจะชวยท ําใหการปฏิรูปการเรียนรูท่ียึดผูเรียนเปนสํ าคัญ บังเกิดผล
เนื่องจากวิธีการสอนแบบโครงงาน เปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสนใจ ไดอยางลุมลึก
มีระบบ แบบแผน และเปนข้ันตอนอยางตอเน่ือง ภายใตค ําแนะนํ า ชวยเหลือของครูท่ีปรึกษา  และ
เพื่อเสริมสรางคุณลักษณะของมนุษย ใหมีคุณภาพ  พรอมที่จะกาวสูการเปลี่ยนแปลงของโลกใน
อนาคตขางหนา ไดอยางมีความสุข

3. ขอเสนอแนะ

3.1  ขอเสนอแนะในการนํ าผลการวิจัยไปใช
        ผูที่จะนํ าวิธีการสอนแบบโครงงานไปใชจะตองศึกษาและท ําความเขาใจเกี่ยวกับ

เทคนิควิธีการสอนแบบโครงงานใหเขาใจ  เพื่อสามารถจัดกิจกรรมใหสอดคลองกับหลักสูตรและ
ผูเรียน โดยดํ าเนินการดังน้ี

        3.1.1  เปดโอกาสใหผูเรียน ไดมีสวนรวมในการวางแผน การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนรวมกับครู และจัดตามความสนใจ ความสามารถและปฏิบัติดวยตนเองใหมากที่สุด

        3.1.2  ครูผูสอนเปนเพียงผูใหคํ าปรึกษาชี้แนะและชวยเหลือในบางกรณีที่มีปญหา
ดานหน่ึงดานใดเทาน้ัน เชน บริการดานส่ือ วัสดุอุปกรณวิทยาศาสตร หรือการอธิบายค ําศัพททาง
วิทยาศาสตร

3.1.3   ครูผูสอนควรฝกทักษะในการตั้งค ําถามและใชคํ าถามเปนการเสริมทักษะ
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กระบวนการคิด เพื่อนํ าไปสูกระบวนการคนควาอยางเปนระบบ
3.1.4   ครูผูสอนตองจัดหาแหลงเรียนรูและแหลงศึกษา ไวใหกับผูเรียนอยาง

เพียงพอ เชนหอง สมุด  แหลงภูมิปญญาทองถิ่น  แหลงเรียนรูจากธรรมชาติ   หองคอมพิวเตอร
อินเตอรเนต เปนตน

                3.1.5   ครูผูสอนควรชวยเหลือและจัดกิจกรรมการสอนแบบโครงงานในระดับ
ประถมศึกษา ควรพิจารณาเน้ือหา วิธีการ อยูในขอบเขตที่แคบกอน ซึ่งจะทํ าใหผูเรียนมีทักษะ
การเรียนโครงงานไปตามล ําดับขั้น และไมนาเบื่อ

                3.1.6   ครูผูสอนควรใหความสํ าคัญและเอาใจใสตอการทํ าโครงงานของนักเรียน
อยางตอเนื่องและคอยกระตุน โดยการเสริมแรง ใหค ําชม และติดตามการท ํากจิกรรมจนส ําเร็จ

                3.1.7   ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนนํ าผลงานจากการทํ าโครงงาน มาจัด
นิทรรศการและนํ าเสนอใหเพ่ือนๆ หรือนักเรียนคนช้ันอ่ืนๆอยูเปนประจํ า เพื่อสรางทักษะการพูด
และการนํ าเสนอผลงาน

                3.1.8   ควรใหนักเรียนเผยแพรผลจากการท ําโครงงานใหผูอ่ืนไดรู   เชน
ผูปกครอง  หรือชุมชน หนวยงานอ่ืนๆ

         3.2   ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

        3.2.1  ควรทํ าการศึกษาเกี่ยวกับการจัดเรียนการสอนแบบโครงงานในกลุมสาระ
การเรียนรูหรือวิชาอ่ืนๆ อีกเชนวิชาภาษาไทย การงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชาศิลปศึกษา เปนตน
                      3.2.2   ควรศึกษาเกี่ยวกับเนื้อหา หรือกิจกรรมที่สอดคลองกับทองถิ่น มาพัฒนา
กิจกรรมการสอนแบบโครงงาน เพื่อเปนการอนุรักษสิ่งแวดลอมและภูมิปญญาทองถิ่น

        3.2.3  ควรจัดกิจกรรมการสอนโครงงานแบบบูรณาการในกลุมสาระการเรียนรูอื่นๆ
เขาดวยกัน



บรรณานุกรม
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บรรณานุกรม
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มหาวิทยาลัยเชียงใหม

กิ่งทอง   ใบหยก ( 2537 )  “ การท ําโครงงานวิทยาศาสตร ระดับประถมศึกษา”  กรุงเทพมหานคร
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

กิ่งฟา    สินธุวงษ ( 2527) “ จิตวิทยาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เอกสารการสอนชุดการสอน
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โกวิท   ประวาลพฤกษ  ( 2527 )  “ การประเมินในช้ันเรียน ” กรุงเทพมหานคร   วัฒนาพานิช
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วิทยานิพนธ ปริญญามหาบัณฑิต  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

จํ านง     พรายแยมแข  ( 2534 )  “ เทคนิคการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต”
       กรุงเทพมหานคร   ไทยวัฒนาพานิช

ชาตรี   เกดิธรรม  (2545 ) “ เทคนิคการสอน ที่เนนผูเรียนเปนส ําคัญ” กรุงเทพมหานคร
ไทยวัฒนาพานิช

เติมศักด์ิ   เศรษฐวัชราวานิช  ( 2539 ) วิทยาศาสตรเพ่ือชีวิต  กรุงเทพมหานคร
 สถาบันราชภัฎสวนดุสิต
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ธงชัย     ชิวปรีชา  ( 2537 )  “ การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ” ใน ประมวล
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 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมมาธิราช สาขาวิชาศึกษาศาสตร

ธีระชัย    ปูรณโชติ ( 2539 ) “ การท ําโครงงานวิทยาศาสตร ” ในเอกสารโครงการอบรมครู
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 กันยายน) : 46-50

นิโลบล    น่ิมก่ิงรัตน ( 2523 )  “  การวัดผลแบบอิงกลุมอิงเกณฑ ” เชียงใหม   คณะศึกษาศาสตร
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       เนื้อหาวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที ่4”  กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุรุสภา
.  (2539 ) “  คูมือครูการ เขียน แผนการสอน  สิ่งแวดลอมศึกษา ”  กรุงเทพมหานคร
โรงพิมพคุรุสภา
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ภาคผนวก  ก

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย

1.  นายณรงค    จิตวิศรุตกุล ศึกษานิเทศก  ระดับ 7
สํ านักงานเขตพื้นที่การศึกษาล ําปาง เขต 3 อํ าเภอแจหม

2.  นางวาสนา    วรรณารักษ        อาจารย  3  ระดับ 8
โรงเรียนอนุบาลวังเหนือ  สํ านักงานเขตพื้นที่การศึกษาล ําปาง
เขต 3 อํ าเภอวังเหนือ   จังหวัดลํ าปาง

3.  นางศุภวรรณ   สิทธินนท         อาจารย  2  ระดับ 7
โรงเรียนวังทองวิทยา  สํ านักงานเขตพื้นที่การศึกษาล ําปาง
 เขต 3 อํ าเภอวังเหนือ   จังหวัดลํ าปาง
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ภาคผนวก ข

แผนการสอนแบบโครงงานวิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองสารเคมี
ชั้นประถมศึกษาปที ่6
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แผนการสอนท่ี 1
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)              ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที6่ หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  เราไดประโยชนจากสารเคมีอยางไรบาง     เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
       สารเคมีมีประโยชนมากมาย เพราะสารเคมีเปนสวนประกอบในสิ่งตางๆ ท่ีใชในชีวิตประจํ าวัน
ของมนุษย
จุดประสงคการเรียนรู   ( สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! สํ ารวจเพื่อศึกษาเกี่ยวกับการใชประโยชนจากสารเคมีในดานตางๆได
2.! บอกชื่อและประโยชนของสารเคมีที่ใชในชีวิตประจํ าวันได
3.! เลือกใชสารเคมีจากธรรมชาติผสมอาหารและเลือกบริโภคอาหารที่ปลอดภัย
      จากสารเคมีได

เน้ือหาสาระ
1.! สารเคมีในชีวิตประจํ าวัน
2.! ประโยชนของสารเคมี
3.! การส ํารวจสารเคมี
4.! การเลือกใชสารเคมีที่ปลอดภัยกับชีวิต

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
นักเรียนยกตัวอยางสารเคมีที่ใชในชีวิตประจํ าวันท่ีรูจัก และสนทนาเกี่ยวกับการใช

ประโยชนของสารเคม ีโดยใชของจริง   หรือภาพประกอบ หรือเปนสารเคมี ท่ีครูและนักเรียนนํ ามา
ข้ันสอน
1.! แบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 4-5 คน ตามความเหมาะสม และใหศึกษาจาก
ใบกิจกรรมท่ี 1  การส ํารวจสารเคมีท่ีรูจัก แลวบันทึกผลกิจกรรม ลงในตารางที่ก ําหนด

2.! นักเรียนแตละกลุม ชวยกันจํ าแนกสารเคมีที่ส ํารวจได ตามประโยชน ลงใน
ตารางแสดงประโยชนของสารเคมี

3.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลงาน หนาช้ันเรียน
4.! นักเรียนรวมกันอภิปรายตามแนวคํ าถาม ดังน้ี
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-! นอกจากประโยชนของสารเคมีในตาราง ยังมีการนํ าสารเคมีมาใชประโยชนอื่นๆ
อีกไดหรือไม อยางไร

-! ถาไมมีสารเคมีเหลานี ้นักเรียนคิดวาจะมีผลอยางไร
-! สารเคมีมีความจํ าเปนตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มากนอยเพียงใด
-! เรามีวิธีการเลือกบริโภคอาหารที่ปลอดภัยจากสารเคมีไดอยางไร
ข้ันสรุป
1.! ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียน เพื่อใหไดขอสรุปวา  สารเคมีมีประโยชนตอ
มนุษยหลายดาน โดยเปนสวนประกอบในอาหารและเครื่องดื่ม ใชในการท ําความ
สะอาด ใหพลังงาน ใชการรักษาโรค  การเพาะปลูก และท ําวัสดุเคร่ืองใชตางๆ

       ดังน้ันเราควรมีวิธีในการเลือกบริโภคอาหารท่ีปลอดจากสารเคมี
2.! นักเรียนแตละคน สรุปประโยชนของสารเคมีที่มีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม โดย
       การเขียนเปนแผนท่ีความคิด ( Mind Mapping)

ส่ือการเรียนการสอน
1.! ใบกิจกรรมท่ี 1  เราไดประโยชนจากสารเคมีอยางไร
2.! แบบบันทึกผลการส ํารวจสารเคมี
3.! ตารางแสดงประโยชนของสารเคมี
4.! สารเคมีท่ีเปนของจริงเชน น้ํ าหมึก , ยา, ผงซักฟอก, แชมพู, ส ีเปนตน

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม การซักถาม และการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตพฤติกรรม การรวมอภิปราย  การนํ าเสนอผลงาน
3.! สังเกตพฤติกรรม การท ํางานกลุม
4.! ตรวจผลงาน การบันทึกกิจกรรม
5.! ตรวจผลงาน การเขียนแผนผังความคิด
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ใบกิจกรรมที่ 1
ประกอบแผนการสอนที ่1  เร่ือง  เราไดประโยชนจากสารเคมีอยางไร

………………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง ใหนักเรียนสํ ารวจสถานที่ตางๆ ภายในบาน โรงเรียน เชน หองครัว หองน้ํ า ตูยา หองเรียน
หองพยาบาล หรือเรือนเพาะชํ า วาในสถานที่เหลานี ้มีสารเคมีอะไรบาง พยายามเก็บขอมูลใหได
มากที่สุด แลวบันทึกขอมูลลงในตาราง

ตารางบันทึกผลการสํ ารวจสารเคมี
ส ํารวจวันท่ี…………เดือน…………………………..พ.ศ. ……….
สถานที่ส ํารวจ สารเคมีท่ีพบ

สรุปผลจากการส ํารวจ
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
 ชื่อผูส ํารวจ

1…………………………………..เลขท่ี……...
2………………………………….เลขท่ี………
3………………………………….เลขท่ี………
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แบบบันทึกตารางแสดงประโยชนของสารเคมี
ประกอบแผนการสอนที ่1  เร่ือง เราไดประโยชนจากสารเคมีอยางไร

………………………………………………………………………………………….
     คํ าสั่ง     ใหนักเรียนจํ าแนกสารเคมีที่ส ํารวจไดตามประโยชนที่ใช  โดยเติมชื่อสารเคมีในตาราง

ประโยชนของสารเคมี สารเคมีที่พบ
1.! เปนสวนประกอบในอาหารและเครื่องดื่ม

2.! ใชท ําความสะอาด

3.! ใหพลังงาน

4.! ใชรักษาโรค

5.! ใชในการเกษตร เพาะปลูก

6.! ………………………………………..

7.! ………………………………………….

8.! …………………………………………

9.! ………………………………………..

10.!……………………………………….

………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
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แบบประเมินการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม
เร่ือง ………………………………………………………………………

กลุมที่ ชื่อ - สกุล
ถูกตอง
ครบถวน

5

เสร็จทัน
เวลา

2

การนํ าเสนอ
ผลงาน

3

คะแนน
รวม
10

1
2
3
4
5

แบบการตรวจผลงานจากการทํ ากิจกรรม
ชื่อผลงาน………………………………………………….

กลุมที่ ชื่อ  - สกุล
ถูกตองครบถวน

5
เสร็จทันเวลา

2
คะแนนรวม
10

1
2
3
4
5

ลงชื่อ……………………………………….. ผูประเมิน
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แผนการสอนท่ี 2
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)             ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6   หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี     เรื่อง  สารเคม ีมีสมบัติอยางไร                  เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
สารเคมีแตละชนิด มีสมบัติตางกัน โดยอาจมีสถานะ ส ีการละลายนํ ้า หรือการเปลี่ยน

กระดาษลิตมัสตางกัน
จุดประสงคการเรียนรู    ( สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ 1-5,10,11,17,18,21  )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! ทดลองเพื่อศึกษาสมบัติของสารเคมีได
2.! จํ าแนกสารเคม ีโดยใชสมบัติของสารเปนเกณฑ
3.! บอกเกณฑที่ใชในการจํ าแนกสารเคมีได

เน้ือหาสาระ
1.! สมบัติของสารเคมี
2.! สารเคมีที่ละลายนํ ้าและสารเคมีที่ไมละลายนํ้ า
3.! สารเคมีท่ีมีสมบัติเปนกรด
4.! สารเคมีท่ีสมบัติเปนเบส

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
นักเรียนทบทวนความรูเดิม โดยการสนทนาซักถามเกี่ยวกับลักษณะของสารเคม ีที่ได

ส ํารวจมาแลว เพื่อใหไดขอสรุปวา สารแตละชนิดมีลักษณะตางกัน
ข้ันสอน
1.! แบงกลุมนักเรียน (กลุมใหมจากเดิม) กลุมละ4-5 คน ใหศึกษาจากใบกิจกรรมที่1 และ
ท ําการทดลอง ตอนที่1 การศึกษาสมบัติของสารเคม ี กอนทดลองครูอธบิายวิธีการใช

เคร่ืองมือและเตือนนักเรียนไมใหใชชอนตักสารหรือหลอดหยดในการตักสารหรือดูดสาร
              ชนิดตางๆปนกัน และอธิบายวิธีการสังเกตการละลายนํ ้าของสารน้ัน

2.! นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกผลการศึกษาสมบัติของสารเคมี
3.! ตัวแทนแตละกลุมนํ าเสนอผลงาน หนาช้ันเรียน
4.! นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเกีย่วกบัการละลายของสารและตอบคํ าถาม
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      ที่กํ าหนดให ดังน้ี
-! สารเคมีอะไรอีกบางที่เปนของแข็งและละลายนํ้ าได
-! สารเคมีอะไรอีกบางที่เปนของแข็งและละลายนํ้ าไมได
-! สารเคมีอะไรอีกบางที่เปนของเหลวและละลายนํ้ าได
-! สารเคมีอะไรอีกบางที่เปนของเหลวและละลายนํ้ าไมได

5.! นักเรียนนํ าสารเคมีที่ละลายนํ ้า จากการทดลองที ่1 มาทํ าการทดลองตอนท่ี2 โดยนํ า
กระดาษลิตมัสสีแดงและสีนํ ้าเงิน มาแตะ ใหสังเกตแลวบันทึกผล พรอมตอบคํ าถาม
หลังการทดลอง ดังน้ี
-! สารเคมีใดบางท่ีมีสมบัติเปนกรด
-! สารเคมีใดบางที่สมบัติเปนเบส

6.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลงานหนาช้ันเรียน
7.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาสมบัติของสารในตารางแสดงสมบัติของสารเคม ีที่แจกให
โดยเติมสถานะ และ สีของสาร

8.! จํ าแนกสารในตารางตามเกณฑของนักเรียน แลวนํ าเสนอผลงาน
ข้ันสรุป
1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปบทเรียน วาสารเคมีที่ละลายนํ ้าเปลี่ยนกระดาษ

ลิตมัสตางๆกัน  และสารเคมีแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะ และสารตางชนิดกันจะมีสมบัติแตกตางกัน
ส่ือการเรียนการสอน

1.! ใบกิจกรรมท่ี1
2.! แบบบันทึกผลการศึกษาสมบัติของสารเคมี
3.! แบบบันทึกผลการเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส
4.! ตารางแสดงสมบัติของสารเคมี
5.! สารเคม ีไดแกนํ้ าตาลทราย , แปงมัน , น้ํ าสมสายช,ู  น้ํ ามันพืช , ผงซักฟอก,  น้ํ า
6.! ชอน , ถวยพลาสติก, กระดาษลิตมัส

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม การซักถาม และการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตพฤติกรรม การรวมอภิปราย  การนํ าเสนอผลงาน
3.! สังเกตพฤติกรรม การปฏิบัติกิจกรรมกลุม
4.! ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
5.! ตรวจผลงาน การบันทึกกิจกรรมจากใบกิจกรรม



74

ใบกิจกรรมที่ 1
ประกอบแผนการสอนที ่2  เร่ือง  สารเคมีมีประโยชนอยางไร

……………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง     จากการส ํารวจสารเคมีในสถานที่ตางๆ จะพบวาสารเคมีหลายชนิดใชประโยชนไดเหมือน
กันบางชนิดตางกันบางชนิดมีลักษณะคลายกัน เราจะศึกษาสมบัติของสารเหลานั้นไดอยางไรบาง
ใหนักเรียนทํ ากิจกรรมตอไปน้ี
ตอนท่ี1

เร่ือง  การศึกษาสมบัติของสารเคมี
จุดประสงค  เพื่อศึกษาสมบัติของสารเคมีชนิดตางๆ
อุปกรณ 1. น้ํ าตาลทราย  แปงมัน  น้ํ ามันพืช  น้ํ าสมสายช ู ผงซักฟอก  สบู  น้ํ าปลา  เกลือ

2. ถวยพลาสติก   ชอนตักสาร   น้ํ าเปลา
ข้ันตอนการทดลอง

1. ใหนักเรียนสังเกตลักษณะของสารเคมีแตละชนิดไดแก น้ํ าตาลทราย แปงมัน   น้ํ ามันพืช
น้ํ าสมสายชู   ผงซักฟอก   สบู   น้ํ าปลา   แชมพูสระผม  และ  เกลือแกง

2. ใหแบงสารเคมีปริมาณเล็กนอย ใสในถวยพลาสติก เติมน้ํ าแลวใชชอนคนใหเขากัน  จาก
นั้นสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสาร 3. บันทึกผลการท ํากจิกรรม ลงในแบบตาราง

ตารางบันทึกผลการศึกษาสมบัติของสารเคมี
ชื่อสารเคมี สถานะ สี ลักษณะของสารเมื่อผสมนํ ้า

สรุปผลการทดลอง
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
คํ าถามหลังการทํ ากจิกรรม

1.! สารเคมีที่นักเรียนศึกษามีสถานะใดบาง
2.! สารเคมีชนิดใดบางที่มีสถานะและสีเหมือนกัน
3.! สารเคมีชนิดใดบางเมื่อผสมกับนํ ้าแลวไดของเหลวใส
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ใบกิจกรรมที่ 2
ประกอบแผนการสอนที ่2  เร่ือง  สารเคมีมีประโยชนอยางไร

……………………………………………………………………………………………..
ตอนท่ี 2

เร่ือง การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสของสารเคมี
จุดประสงค        เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของกระดาษลิตมัสของสารเคมีชนิดตางๆ
วัสดุอุปกรณ       1. สารเคม ีชนิดตางๆ จากกจิกรรมตอน 1

2. กระดาษลิตมัส
3. จานรอง

ข้ันตอน 1.ใหนักเรียนนํ าสารเคมีที่ไดจากขอ 2 ในตอนท่ี1 เฉพาะสารเคมีที่ละลายนํ ้าได
2. นํ ากระดาษลิตมัส สีนํ ้าเงินและสีแดง มาแตะ แลวสังเกตการเปลี่ยนสีของ

กระดาษลิตมัส แลวบันทึกผลลงในตาราง

ตารางบันทึกผลการเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสของสารเคมี

สารเคมีที่ละลายในนํ ้า การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส

สรุปผลการทดลอง
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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ใบกิจกรรมที่ 3
ประกอบแผนการสอนที ่2  เร่ือง  สารเคมีมีประโยชนอยางไร

……………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง     ใหนักเรียนศึกษาสมบัติของสารในตารางแสดงสมบัติของสารเคม ีที่กํ าหนดให แลวเติม
สถานะ และ ส ีของสาร ในชองวางของตารางใหถูกตอง

ตารางแสดงสมบัติของสารเคมี
ชื่อสารเคมี สถานะ สี การละลายนํ้ า

1.! ผงชอลก
2.! ยาขัดรองเทา
3.! สบูอาบนํ ้า
4.! กาซออกซิเจน
5.! ขี้เถา
6.! ผงซักฟอก
7.! น้ํ าอัดลม
8.! น้ํ ายาลางหองนํ ้า
9.! แอลกอฮอลลางแผล
10.!ปุยยูเรีย
11.!น้ํ ายาลางจาน
12.!พลาสติก
13.!แกว
14.!กระดาษ
15..เกลือแกง

…………….
ของแข็ง
ของแข็ง

……………
……………
ของแข็ง

……………
ของเหลว

…………….
ของแข็ง
ของเหลว
ของเหลว

……………..
ของแข็ง

……………...

………….
ดํ า
ขาว
ไมมีสี

…………
ขาว

………..
ขาว

…………..
ขาว

……………
ขาว
ขาว

………….
ขาว

 ไมละลายนํ้ า
      ไมละลายนํ้ า
ละลายนํ้ าไดบาง
ละลายนํ้ าเล็กนอย
ละลายนํ้ าไดบาง
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ไมละลายนํ้ า
ไมละลายนํ้ า
ไมละลายนํ้ า
ละลายนํ้ าได

 สรุปผลการทํ ากจิกรรม
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

ชื่อ……………………………… เลขท่ี…….
ชื่อ……………………………… เลขท่ี…….
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แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง
เร่ือง………………………………………………

การสื่อความหมายขอมูลเลขที่ ชื่อ  -  สกุล ขั้นตอนการ
ปฏิบัติกิจ
กรรม

5

การบันทึก
ขอมูล

2

การนํ าเสนอ
ขอมูล

3

คะแนน
รวม
10
คะแนน

1
2
3
4
5

แบบสังเกตการทํ างานกลุม

เลขที่ ชื่อ - สกุล
มีความ
รับผิด
ชอบ

2

การเรียน
รูดวยตน
เอง
2

รูจักเอ้ือ
เฟอเผื่อ
แผ
2

การยอม
รับความ
คิดเห็น

2

การมี
ปฏิสัมพันธ

2

คะแนน
รวม
10
คะแนน

1
2
3
4
5

ลงชื่อ  ………………………………………. ผูประเมิน
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แผนการสอนท่ี  3
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)              ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6   หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีไดถูกตอง            เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
การใชสารเคมีควรศึกษาเคร่ืองหมาย  คํ าแนะนํ า  คํ าเตือน  วิธีใชที่แสดงบนฉลากและ

เอกสารกํ ากับการใช  ระมัดระวังในการใชและการเก็บใหถูกตอง  ควรใชตามความจํ าเปน
จุดประสงคการเรียนรู   ( สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )
  เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี

1.! ศึกษาและเปรียบเทียบขอมูลบนฉลากของภาชนะที่บรรจุสารประเภทตางๆ ได
2.! อธิบายและปฏิบัติกอนการใชและหลังการใชสารเคมีได

เน้ือหาสาระ
1.! ฉลากของสารเคมีแตละประเภท
2.! เครื่องหมาย  คํ าแนะนํ า  คํ าเตือน  วิธีใชสารบางชนิด
3.! ขอปฏิบัติในการใชสารเคมีที่ถูกวิธี

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1. ทบทวนสารเคมีที่ใชประโยชนดานตาง ๆ  โดยนักเรียนชวยกันยกตัวอยางของสารเคมีที่

รูจัก  ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการเลือก  การใชสารเคมีเหลาน้ัน ซึ่งนักเรียนอาจตอบตาง ๆ  กัน  ครู
ยังไมสรุปค ําตอบท่ีถูกตอง

2. ครูนํ าเคร่ืองหมายรูปหัวกะโหลก  รูปไวไฟ  ใหนักเรียนดูและสนทนา
ข้ันสอน
1.! แบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ  กลุมละ  4-5  คน  แลวแจกใบงานที ่     ใหแตละกลุม
ดํ าเนินการอภิปรายและท ํากจิกรรม

2.! นักเรียนศึกษาและทํ ากจิกรรมตามใบกจิกรรม  โดยใหนักเรียนส ํารวจฉลากที่แสดงบน
ภาชนะบรรจุสารตาง ๆ  ไดแก  อาหาร  เครื่องดื่ม  ยา  สารท ําความสะอาด

       สารปราบศัตรูพืช  ปุยเคม ี แลวบันทึกในตาราง
3.! ตัวแทนของแตละกลุมนํ าเสนอขอมูลหนาช้ันเรียน
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4.! นักเรียนและครูรวมอภิปราย  จากขอมูลของกลุมตาง ๆ  และจากแนวคํ าถามทายการ
ทดลอง  เพื่อใหไดขอสรุปวา  “ฉลากของสารเคม”ี  แตละประเภทมีขอมูลส ําคัญท่ีตอง
พิจารณา  เชน  วันที่หมดอาย ุ วันที่ผลิต  สวนประกอบ  วิธีใช  เครื่องหมาย  อย.

       น้ํ าหนัก  ปริมาณสุทธ ิ ในการเลือกใชอยางถูกตองเหมาะสม
5.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาอภิปรายจากใบกิจกรรมทที่  2     ใหศึกษาภาพที่  1-4
       ใหเขาใจ  แลวตอบคํ าถาม
6.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลการทท ํากิจกรรมหนาช้ันเรียน
7.! นักเรียนอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับการเลือกใชและการจัดเก็บสารเคมีที่ใชในชีวิตประจํ า
วัน  และขอปฏิบัติในการใชสารเคมีที่ถูกวิธ ี โดยครูเขียนขอความที่นักเรียนสรุปไวบน
กระดานด ํา

8.! นักเรียนอานขอปฏิบัติการเลือกใชสารเคมีที่ถูกวิธีพรอมกันและบันทึกลงในสมุด
ข้ันสรุป
9.! นักเรียนศึกษาใบความรูเพ่ิมเติมเก่ียวอันตรายของสารเคมี
10.!ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียนอีกคร้ัง

ส่ือการเรียนการสอน
              1.ใบกิจกรรมท่ี1 ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีใหถูกตอง

2.ตารางบันทึกขอมูลจากฉลาก
3.ใบความรู
4.รูปเคร่ืองหมายหัวกะโหลก,รูปสารไวไฟ

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  การซักถาม  การสนทนา
2.! สังเกตพฤติกรรม  การรวมอภิปราย  การนํ าเสนอผลงาน
3.! สังเกตพฤติกรรม  การท ํางานเปนกลุม
4.! ตรวจผลงาน  การบันทึกกิจกรรม
5.! ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสังเกตขอมูลและสื่อความหมาย
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ใบกิจกรรมที่ 1
ประกอบแผนการสอนที ่ 3  เร่ือง  ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีใหถูกตอง

…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง  ใหนักเรียนสํ ารวจฉลากท่ีอยูบนภาชนะบรรจุผลิตภัณฑหรือสารตาง ๆ  ไดแก  อาหาร  เครื่อง
ด่ืม  ยา  สารซักลาง  ปุยเคม ี สารปราบศัตรูพืช  ที่เกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันและบันทึกลงในตาราง

ตารางบันทึกขอมูลจากฉลาก
ภาชนะบรรจุ ขอมูลจากฉลาก

อาหาร
1……………………………….
2……………………………….
เคร่ืองด่ืม
1……………………………….
2……………………………….
สารท ําความสะอาด
1……………………………….
2……………………………….
สารปราบศัตรูพืช
1……………………………….
2……………………………….
ปุยเคมี
1……………………………….
ยารับประทาน
1……………………………….
2……………………………….

……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………
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ใบกิจกรรม ที ่2
ประกอบแผนการสอนที ่ 3  เร่ือง  ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีใหถูกตอง

…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง  ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาภาพที ่ 1-4  ใหเขาใจ  แลวตอบคํ าถามขางลางนี้

คํ าถาม
ถานักเรียนจํ าเปนตองใชสารเคมีในการกํ าจัดศัตรูพืชแลว
นกัเรียนควรจะปฏิบัติตนตามภาพใด    เพราะเหตุใด

1

43

2
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ใบความรู
เร่ืองอันตรายของสารเคมีก ําจัดศัตรูพืชที่ตกคางในพืชและสัตว

ประกอบแผนการเรียนท่ี  3  เรื่อง  ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีใหถูกตอง
…………………………………………………………………………………………………...

        เมื่อคนหรือสัตวรับประทานพืช  เชน  ผัก  ผลไม สารเคมีที่ตกคางจะเขาไปสะสมอยูในรางกาย
ความทนทานที่รางกายจะไดรับขึ้นกับบุคคลปริมาณสารเคมีและความรายแรงของสารเคมีชนิดนั้น
อาการที่เกิดจากสารเคมีตาง ๆ   กันขึ้นอยูกับชนิดของสารนั้น  เชน  เวียนศีรษะ นัยนตาพราลาย
ปวดศีรษะ  คลื่นไส  อาเจียน  แนนหนาอก  หายใจขัด  หนาซีด  ใจสั่น  ชัก  หมดสติ    นอกจากน้ี
สารเคมีบางชนิดยังอาจเปนสาเหตุของของโรคมะเร็งตาง ๆ  ได

ตัวอยางผักที่มีสารเคมีตกคางมาก  เชน  ถั่วฝกยาว  กะหลํ่ าปล ี มะเขือยาว  คะนา  ผักกาด
เปนตน  ถาจํ าเปนตองรับประทานผักเหลาน้ี  จะตองลางพืชดวยวิธีการตาง ๆ

สารเคมีกํ าจัดศัตรูพืช  นอกจากจะตกคางในพืชแลว  อาจฟุงกระจายอยูในอากาศได  ถาคน
และสัตวหายใจเขาไปก็จะเปนอันตรายได  นอกจากนี้ยังอาจตกคางอยูในแมนํ้ าล ําคลอง  ถาคนและ
สัตวด่ืมนํ ้าน้ันก็จะเปนอันตรายไดเชนกัน  สารเคมีที่สะสมอยูในสัตวอาจจะเขาสูรางกายคนได  โดย
คนรับประทานสัตวนั้นเขาไป  ทํ าใหสารดังกลาวเขาไปสะสมในรางกายคนดวยเชนกัน

สารเคมีเม่ือเขาไปในตัวปลาแลว  จะสะสมอยูในไขที่มีไขมันมาก  ฉะนั้นปลาที่มีไขมัน
มากจะสะสมสารเคมีไดมากกวาปลาที่มีไขมันนอย  และปลาน้ํ าจืดมักมีสารเคมีมากกวาปลานํ ้าเค็ม
เพราะในนํ ้าทะเลมีสารก ําจัดสารปราบศัตรูพืชเจือจางกวา  ปลาที่อาจมีสารเคมีมาก  เชน  ปลาสวาย
ปลากด  ปลาหมอไทยและปลาชอน  เปนตน

ทั้งพืชและสัตวทีสารอาหารที่จ ําเปนส ําหรับรางกายมีหลายชนิด  ฉะน้ันจึงจํ าเปนตอง
รับประทานพืชและสัตว  แตควรหลีกเลี่ยงสารเคมีโดยการท ําความสะอาดและท ําใหสุกกอน
รับประทาน  นอกจากนี้อาจจะปลูกพืชหรือเลี้ยงสัตวไวกินเองก็ได



83

แผนการสอนท่ี  4
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)        ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6  หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  การใชสารเคมีที่มีผลกระทบตอมนุษยและสิ่งแวดลอม
อยางไร    เวลา   3  คาบ
……………………………………………………………………………………………….…….
สาระส ําคัญ

การใชสารเคมีสังเคราะหท ําใหเกิดสิ่งตกคางซึ่งบางชนิดมีอันตรายหรือคงสภาพอยูเปน
เวลานานกอใหเกิดปญหามลพิษ  จึงควรเลือกใชสารที่มีผลกระทบตอคนและสิ่งแวดลอมใหนอย
ท่ีสุดหรือใชเทาท่ีจํ าเปนและก ําจัดไดอยางเหมาะสม
จุดประสงคการเรียนรู   ( สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว  สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! ยกตัวอยางการใชสารเคมีที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได
2.! อธิบายวิธีการปองกันผลกระทบที่เกิดจาการใชสารเคมีได
3.! บอกวิธีใชและวิธีเก็บรักษายาฆาแมลงไดอยางถูกตอง

เน้ือหา
1.! การใชสารเคมีในชีวิตประจํ าวัน
2.! การใชและเก็บรักษายาฆาแมลง
3.! ผลกระทบจากการใชสารเคมีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม
4.! การปองกันผลกระทบที่เกิดจาการใชสารเคมี
5.! การท ําโครงการวิทยาศาสตร

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1.! นักเรียนดูภาพขาวหนังสือพิมพเกี่ยวกับการใชสารเคมีและผลกระทบจากการใช
      สารเคม ี และรวมกันอภิปรายสิ่งที่เกิดขึ้น
2.! นักเรียนเลาประสบการณหรือที่พบเห็นเกี่ยวกับการใชสารเคมี  การบริโภคสารเคมี
      ทั่วไป ในชีวิตประจํ าวัน
ข้ันสอน
1.! แบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ  กลุมละ  4-5  คน  ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาและ
อภิปรายจากใบกิจกรรม

2.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลการที่กิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน
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3.! นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือใชสารเคมีชีวิตประจํ าวัน  เชน
-! การใชผงซักฟอกทํ าใหมีสารตกคางในแหลงนํ ้า
-! การใชสารปราบศัตรูพืช  ทํ าใหผูใชและผูบริโภคไดรับพิษจากสารเคมี
-! การบริโภคอาหารที่มีสารพิษตกคาง
-! การบริโภคเครื่องดื่มและยาบางชนิด
-! การใชภาชนะที่มีสวนผสมของพลาสติก

4.! นักเรียนและครูรวมอภิปรายสรุปถึงผลกระทบจากการใชสารเคมีที่มีตอมนุษย  และ
       สิ่งแวดลอมและการแกปญหาจากการใชสารเคมีเหลานั้น
5.! ครูอภิปรายเกี่ยวกับการทํ าโครงงานวิทยาศาสตรเพื่อลดปญหาจากการใชสารเคมีใน
ชีวิตประจํ าวันและใหนักเรียนยกตัวอยาง

6.! นักเรียนทํ ากิจกรรมชวนคิด ลองท ํา  ไดแก  การท ําน้ํ าอัดลมอยางงาย ตามใบกจิกรรม
ข้ันสรุป
7.! ครูและนักเรียนชวยกันสรุปสารส ําคัญของบทเรียนอีกคร้ัง

ส่ือการเรียนการสอน
1.! ใบกิจกรรมท่ี1
2.! รูปภาพขาวจากหนังสือพิมพ
3.! น้ํ าหวาน , น้ํ าโซดา
4.! ขวด ,ชอน

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  การซักถาม  การตอบค ําถามและการอภิปราย
2.! สังเกตพฤติกรรม  การท ํางานกลุม  การท ํากจิกรรม/การทดลอง
3.! สังเกตพฤติกรรม  การนํ าเสนอรายงาน
4.! ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรการทดลอง/การสื่อความหมายขอมูล
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แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง
เร่ือง………………………………………………

การสื่อความหมายขอมูลเลขที่ ชื่อ  -  สกุล ขั้นตอนการ
ปฏิบัติกิจ
กรรม

5

การบันทึก
ขอมูล

2

การนํ าเสนอ
ขอมูล

3

คะแนน
รวม
10
คะแนน

1
2
3
4
5

แบบสังเกตการทํ างานกลุม

เลขที่ ชื่อ - สกุล
มีความ
รับผิด
ชอบ

2

การเรียน
รูดวยตน
เอง
2

รูจักเอ้ือ
เฟอเผื่อ
แผ
2

การยอม
รับความ
คิดเห็น

2

การมี
ปฏิสัมพันธ

2

คะแนน
รวม
10
คะแนน

1
2
3
4
5

ลงชื่อ  ………………………………………. ผูประเมิน
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แผนการสอนท่ี 5
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)            ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที6่ หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  ความรูเก่ียวกับโครงงานวิทยาศาสตร       เวลา   3  คาบ
………………………………………………………………………………………………………
สาระส ําคัญ

การใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรจะเปนพื้นฐานให
สามารถทํ าโครงงานวิทยาศาตรไดเปนอยางดี
จุดประสงคการเรียนรู   (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! อธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรได
2.! อธิบายความส ําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรได
3.! จํ าแนกประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรได
4.! เปรียบเทียบความแตกตางของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภทได

เน้ือหา
1.! ความหมายของโครงงาน
2.! ความสํ าคัญของโครงงาน
3.! ประเภทของโครงงาน

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
นักเรียนและครูรวมกันทบทวนวิธีคนหาความรูโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  เมื่อพบ

ปญหากิจกรรมตองชวยคิดกันวาตองการศึกษาอะไร  สมมุติฐานคืออะไร  จะทดลองอยางไร
อุปกรณที่ใชมีอะไรบางและจะติดตามผลอยางไร  เมื่อทดลองแลวจะสรุปผลอยางไร

ข้ันสอน
1.! นักเรียนดูวีดีทัศน  เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรประมาณ  15  นาที
2.! นักเรียนศึกษาใบความรูเกี่ยวกับความหมายและความสํ าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร
ตลอดจนประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร

3.! นักเรียนและครูรวมสนทนาเก่ียวกับความรูของโครงงานวิทยาศาสตร
4.! นักเรียนทํ าใบกจิกรรม
5.! ตัวแทนแตละกลุมออกรายงานผลการทํ ากิจกรรมหนาช้ันเรียน
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ข้ันสรุป
ครูและนักเรียนชวยกันสรุปความหมาย  ความสํ าคัญและประเภทของโครงงาน
วิทยาศาสตรอีกครั้ง

ส่ือการเรียนการสอน
1.! วีดีทัศนเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ใบความรู
3.! ใบกิจกรรมท่ี1

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  การนํ าเสนอผลงานหนาช้ันเรียน
2.! สังเกตพฤติกรรม  การปฏิบัติกิจกรรมกลุมรวมกับเพื่อน
3.! สังเกตพฤติกรรม  การรวมอภิปราย  การสนทนา
4.! ตรวจผลงาน  การบันทึกกิจกรรม
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ใบความรู
เร่ือง  ความรูเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร

ประกอบแผนการเรียนท่ี  5  เรื่องความรูเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร
…………………………………………………………………………………………………...

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร
โครงงานวิทยาศาสตรหมายถึง  การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  ซึ่งนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร  ภายใตการแนะนํ าปรึกษาและการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญ  และอาจใชเคร่ืองมือ
หรืออุปกรณตาง ๆ  ชวยเพื่อใหการศึกษาคนควานั้นบรรลุตามวัตถุประสงค
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร

โครงงานวิทยาศาสตรแบงออกเปน  4  ประเภท  ดังมรีายละเอียดตอไปน้ี
1.! โครงงานประเภทการส ํารวจ   เปนกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมขอมูลจากธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมตาง ๆ  มีวัตถุประสงคเพอการศึกษาหาความรูที่มีอยูในธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมใชวิธีการส ํารวจและรวบรวมขอมูล  แลวนํ าขอมูลเหลานั้นมาจัดกระท ํา

2.! โครงงานประเภททดลอง   เปนการศึกษาหาคํ าตอบของปญหาใดปญหาหน่ึงโดยการ
ออกแบบทดลองและด ําเนินการทดลอง  เพื่อหาคํ าตอบของปญหาท่ีตองการจะทราบ
เพื่อตรวจสอบสมมุติฐานที่ตั้งไว

3.! โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ   โครงงานประเภทน้ีอาจเปนการพัฒนา
หรือประดิษฐเครองมือเคร่ืองใชหรืออุปกรณตาง ๆ  ใหใชงานไดตามวัตถุประสงค
โดยอาศัยความรูหรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใช

4.! โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย   เปนโครงงานที่เสนอความคิดใหม
ๆ  ในการอธิบายเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอยางมีเหตุผล  โดยการใชหลักการทางวิทยาศาสตร
หรือทฤษฎีสนับสนุน  ผูทํ าจะตองมีพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางด ี จะตอง
ศึกษาคนควาวาเรื่องราวที่เกี่ยวของอยางมากจึงจะสรางค ําอธิบายหรือทฤษฎีได
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ความสํ าคัญของโครงงาน

1.! เปนการเรียนรูที่มีกระบวนการ  ขั้นตอนและฝกใหนักเรียนไดใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร

2.! นักเรียนมีโอกาสไดแสดงความสามารถ
3.! มีความสอดคลองกับชีวิตจริง
4.! นักเรียนเลือกและหาวิธีการตลอดจนแหลงขอมูลที่หลากหลายดวยตนเอง
5.! นักเรียนเปนผูหาความรูและสรุปผลดวยตนเอง
6.! มีการนํ าเสนอโครงงานดวยวิธีการที่เหมาะสม
7.! ผลงานที่คนพบสามารถนํ าไปใชในชีวิตประจํ าวันได
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ใบกิจกรรมที่1
เร่ือง  ความรูเก่ียวโครงงานวิทยาศาสตร

ประกอบแผนการสอนที ่ 5  เร่ือง  ความรูเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร
…………………………………………………………………………………………………

คํ าสั่ง   ใหนักเรียนศึกษาเอกสารใบความรูและท ํากิจกรรมตอไปน้ี
1.! โครงงานวิทยาศาสตรหมายถึง…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

2.! โครงงานวิทยาศาสตรมีกี่ประเภท  อะไรบาง
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
ใหนักเรียนเปรียบเทียบโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภทวามีลักษณะตางกันอยางไรลงใน

ตารางตอไปนี้
โครงงานวิทยา
ศาสตร

ประเภทส ํารวจ

โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภททดลอง

โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทสิ่งประดิษฐ

โครงงานวิทยา
ศาสตร

ประเภททฤษฎี
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แผนการสอนท่ี 6
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)              ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6หนวยยอยที่ 5  สารเคม ีเร่ือง  การกํ าหนดหัวเร่ืองในการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
เวลา   3  คาบ
……………………………………………………………………………………………………….
สาระส ําคัญ

การท ําโครงงานในข้ันแรกน้ัน   นักเรียนจะตองกํ าหนดหัวเร่ืองและทํ าความเขาใจปญหา
เรื่องที่จะศึกษาใหสอดคลองกับความสนใจของนักเรียน    แลวจึงจะเร่ิมวางแผนในการทํ าโครงงาน
จุดประสงคการเรียนรู    (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
นักเรียนสามารถกํ าหนดหัวเร่ืองท่ีจะศึกษาได

เน้ือหาสาระ
1.! การทบทวนบทเรียนเร่ืองสารเคมี
2.! โครงงานวิทยาศาสตร
3.! การกํ าหนดหัวเร่ืองท่ีจะนํ ามาท ําโครงงานวิทยาศาสตร

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1. นักเรียนและครู ทบทวนบทเรียนเร่ืองสารเคม ีที่เรียนผานมา โดยการอภิปราย ซักถาม

และส ํารวจความสนใจในการศึกษา
ข้ันสอน
1.! ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม 5 กลุม โดยคัดตัวแทนกลุมกลุมละ 1 คน จากคุณสมบัติ
เปนผูนํ า มีความรับผิดชอบ และมีความรูความสามารถ  เปนตัวแทนหลัก

2.! นักเรียนที่เหลือใหจับกลุมละ 5 คน จํ านวน 4 ชุดโดยเรียงตามเลขที่ในหอง ใหชุดที่ 1
เลือกเขากลุมกับตัวแทนหลัก ทั้ง5 กลุม ใหครบ ตอดวยชุดท่ี2-4    ตามล ําดับจนครบ
ทุกคน จะไดจํ านวนสมาชิกกลุมละ 5 คน

3.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบกิจกรรมที่ 1 ตัวอยางการไดมาของหัวเร่ืองโครงงาน
       วิทยาศาสตร และทํ ากจิกรรมประกอบใบกิจกรรม
4.! ตัวแทนกลุมรับใบกิจกรรมที่ 2  เพื่อศึกษาและส ํารวจความสนใจของกลุม ที่จะศึกษา
5.! แตละกลุม ตั้งสมมติฐานความเปนไปได ของเร่ืองท่ีตองการศึกษา
6.! สมาชิกกลุมรวมกันอภิปรายและออกแบบผังความคิด  โดยใชขอมูลจากการส ํารวจ
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7.! แสดงเหตุผลประกอบการเลือกหัวเร่ือง ซึ่งอาจมีการคาดคะเนค ําตอบลวงหนา
8.! สงตัวแทนนํ าเสนอผลงานหนาชั้น
ข้ันสรุป
   ครูนํ าผังความคิดของทุกกลุมมาสรุปรวมกัน และพิจารณาถึงความเปนไปได ในการ

ศึกษาคนควาตอไป โดยมีเพื่อนๆรวมแสดงความคิดเห็นและแนะแนวทางการศึกษาดวย
ส่ือการเรียนการสอน

1.! ใบกิจกรรมท่ี1 เรื่องการก ําหนดหัวเร่ืองในการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ใบกิจกรรม ที2่  การไดมาซึ่งหัวขอโครงงาน
3.! แผนผังความคิด

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม การรวมอภิปราย  การนํ าเสนอผลงาน
2.! สังเกตพฤติกรรม การท ํางานกลุม
3.! ตรวจผลงาน การบันทึกกิจกรรม
4.! ตรวจผลงาน การเขียนแผนผังความคิด
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ใบกิจกรรมที่ 1
ประกอบแผนการสอนที ่6  เรื่องการก ําหนดหัวเร่ืองในการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร

………………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง     ใหนักเรียนศึกษา ตัวอยาง การไดมาซึ่งหัวขอโครงงานวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา

แลวท ํากจิกรรม
ตัวอยาง การไดมาซึง่หัวขอโครงงานวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา
ขอมูลไดมาจากคํ าบอกเลา  ( ชื่อโครงงาน น้ี ไดตั้งขึ้นภายหลัง)

ช่ือโครงงาน เร่ือง “ ไลแมลงสาบดวยใบพล ู”
วันชัยไดทราบวาคุณยาย พูดวาในที่ๆแมลงสาบชอบอาศัยอยู ถามีใบพลูอยูจะไมมีแมลง

สาบอาศัยอยู  จึงไดทดลองดู ปรากฎวาเปนจริง แตตอมาประมาณ 9-10 วัน จึงจะมีแมลงสาบมา
เม่ือนํ าใบพลูมาดมดู ปรากฎวา กลิ่นของใบพลูเปลี่ยนไป  โดยมีกลิ่นนอยกวาเดิม อีกทั้งสีก็เปลี่ยน
ไปจากเดิมดวย จึงเกิดแนวคิดวา  นาจะนํ าใบพลูมาใชในการไลแมลงสาบตามตูเสื้อผา ในการ
ทดลองนี ้จึงไดนํ าใบพลูมาศึกษา  ขณะเดียวกันก็ไดนํ าใบยูคาลิปตัส ใบฝรั่ง และใบผกากรองมา
ศึกษาผลตอแมลงสาบดวย ปรากฎวา แมลงสาบจะหนี  เฉพาะกลุมที่ใสใบพลูเทานั้น สวนใบยูคา
ลิปตัส ใบฝรั่ง และใบผกากรอง ไมสามารถไลแมลงสาบได

กิจกรรม    ใหแตละกลุมรวมกันวิเคราะหสภาพปญหาตางๆในทองถ่ินหรือในโรงเรียน ที่เกี่ยวของ
กับสารเคมี  แลวสรุปเปนผลงานของกลุมตามหัวขอตอไปนี้

1.! ปญหา…………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..

2.! สาเหตุของปญหา………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

3.! แนวคิดในการแกปญหา………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
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ใบกิจกรรมที่ 2
ประกอบกิจกรรม แผนการสอนท่ี 6        เร่ือง  การกํ าหนดหัวเร่ืองในการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร

……………………………………………………………………………………………………
คํ าสั่ง   ใหกลุมปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้

1.! เลือกประธาน และเลขากลุม ที่เหลือเปนสมาชิกรวม
2.! สํ ารวจความสนใจของสมาชิกกลุม วามีความสนใจและตองการคนควาเรื่องใดบาง
ที่เกี่ยวของกับเรื่องสารเคม ี โดยใหแสดงเหตุผลการเลือก โดยอาจมีการคาดคะเนค ํา
ตอบลวงหนากอนได

3.! ใหเลขาบันทึกขอสรุปเปนของกลุม และรวมกันเขียนเปนแผนผังความคิด
4.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลงานหนาช้ันเรียนตัวอยาง แผนผังความคิด

การปองกันยุงโดย
ใชพืชสมุนไพร

พืชสมุนไพรที่นาจะนํ า
มาใชกันยุง

วิธีการศึกษา รูปแบบผลิตภัณฑ
กันยุง

ดาวเรือง

การทดลอง

เปลือกสมโอ

ตะไครหอม

ชนิดน้ํา ชนิดขด

ชนิดแทง

ใบสะเดา

บันทึกผล…..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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แผนการสอนท่ี 7
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)           ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที6่ หนวยยอยที่ 5 สารเคม ีเร่ือง วิธีเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา   3  คาบ
………………………………………………………………………………………………………
สาระส ําคัญ

การกํ าหนดเคาโครงและวางแผนไวลวงหนาอยางเปนระบบจะสงผลใหการทํ าโครงงาน
วิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพมากขึ้น
จุดประสงคการเรียนรู  (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! อธิบายองคประกอบเคาโครง  ของโครงงานวิทยาศาสตรได
2.! วางแผนและสามารถเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรได

เน้ือหาสาระ
โครงงานวิทยาศาสตร
1.! องคประกอบเคาโครงของโครงงาน
2.! การเขียนเคาโครงของโครงงาน

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
นักเรียนนํ าประเด็นปญหาหรือเร่ืองท่ีสนใจศึกษาติดบนกระดาน  ครูและเพื่อน ๆ  รวม

แสดงความคิดเห็นวิธีการและข้ันตอนท่ีจะนํ าไปท ําการศึกษา
ข้ันสอน
1.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูเร่ืองการเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
และอภิปรายรวมกันวา  องคประกอบของเคาโครงของโครงงานมีอะไรบาง

2.! แตละกลุมศึกษาขั้นตอนการเขียนเคาโครงและอภิปรายหาขอสรุปของกลุมเพื่อก ําหนด
เคาโครงและวางแผนการดํ าเนินงานลวงหนา

3.! นักเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรท่ีตองการศึกษาดัง
ที่วางแผนไวแลว

4.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลงานการเขียนเคาโครงวิทยาศาสตรหนาช้ันเรียน
ข้ันสรุป
นักเรียนครูรวมกันอภิปรายและประเมินการเขียนเคาโครงตลอดจนการวางแผนการปฏิบัติ

งานเพื่อปรับปรุงใหเหมาะสม
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ส่ือการเรียนการสอน
1.! ชื่อหัวขอเรื่องที่จะศึกษา
2.! ใบความรู  เร่ืองการเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
3.! ใบกิจกรรม  การเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  การอภิปรายและการนํ าเสนอผลงาน
2.! สังเกตพฤติกรรม  การปฏิบัติงานกลุม
3.! ตรวจผลงาน  การเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
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ใบความรู
เร่ือง  การเขียนเคาโครงของโครงงาน

ประกอบแผนการเรียนท่ี  7  เรื่อง  การเขียนเคาโครงของโครงงาน
…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง   ใหนักเรียนศึกษาและทํ าความเขาใจในหัวขอดังตอไปน้ี

การเขียนเคาโครงของโครงงาน
หลังจากที่นักเรียนไดหัวเร่ืองทํ าโครงงานที่เฉพาะเจาะจงและไดศึกษาเอกสารอางอิงตาง ๆ

อยางเพียงพอแลว  ข้ันตอนตอไปน้ีคือการเขียนเคาโครงของโครงงงานเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา
เพื่อขอความเห็นชอบกอนดํ าเนินการข้ันตอไป

เคาโครงของโครงงานโดยท่ัว ๆ  ไปจะเขียนข้ึนเพ่ือแสดงแนวความคิด แผนและข้ันตอน
ของการท ําโครงงานน้ัน  ซ่ึงควรประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี

1.! ช่ือโครงงาน
ควรเปนขอความท่ีกะทัดรัด  ชัดเจน  สื่อความหมายตรง  และมีความหมายเฉพาะ
เจาะจงวาจะศึกษาอะไร

2.! ช่ือผูทํ าโครงงาน
3.! ช่ือท่ีปรึกษาโครงงาน
4.! ท่ีมาและความส ําคัญของโครงงาน
อธิบายวาเหตุใดจึงเลือกท ําโครงงานน้ี  โครงงานเรื่องนี้มีความส ําคัญอยางไร  มีหลัก

การหรือทฤษฎีอะไรท่ีเก่ียวของ  เรื่องที่ทํ าเปนเร่ืองใหมหรือมีผูอ่ืนเคยศึกษาคนควาเร่ืองทํ านองน้ีไว
บางแลว  ถามีไดผลเปนอยางไร  เรื่องที่ทํ าน้ีไดขยายเพ่ิมเติมปรับปรุงจาากเร่ืองท่ีผูอ่ืนทํ าไวอยางไร
หรือเปนการท ําซํ้ าเพ่ือตรวจสอบผล

5.! จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา
ควรมีความเฉพาะเจาะจงและเปนสิ่งที่สามารถวัดไดเปนการบอกขอบเขตของงานที่จะ
ทํ าไดชัดเจนข้ึน

6.! สมมติฐานของการศึกษาคนควา  (ถาม)ี
สมมติฐานเปนคํ าตอบหรือคํ าอธิบายที่คาดไวลวงหนา  ซึ่งอาจจะถูกหรือไมก็ได

การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผลคือ  มีทฤษฎีหรือหลีกการทางวิทยาศาสตรรองรับและทีส่ ําคัญคือ
เปนขอความที่มองเห็นแนวในการด ําเนินการทดลองหรือสามารถทดสอบได

7.! วิธีการดํ าเนินงาน
7.1 วัสดุอุปกรณท่ีตองใช   ระบุวาวัสดุอุปกรณที่จ ําเปนตองใชมีอะไรบาง  จะไดวัสดุ



99

อุปกรณเหลาน้ันมาจากไหน  วัสดุอุปกรณใดบางที่จะตองจัดซื้อ   อะไรบางที่ตองจัดท ําเอง
      7.2  แนวการศึกษาคนควา   อธิบายวาจะออกแบบการทดลองอะไร  อยางไร  จะสราง

หรือประดิษฐอะไร  อยางไร  จะเก็บขอมูลอะไรบาง  เก็บขอมูลอยางไรและเมื่อใดบาง
8.! แผนการปฏิบัติงาน อธิบายเกีย่วกบัเวลาเร่ิมตนและเวลาเสร็จของการดํ าเนินงาน

ในแตละข้ันตอน
9.! ผลท่ีคาดวาจะไดรับ
10.!เอกสารอางอิง
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ใบกิจกรรมท่ี 1
เร่ืองการเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร

ประกอบแผนการสอนที ่  7  เรื่อง  การเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง    ใหนักเรียนศึกษาเอกสารใบความรู  แลวใหนักเรียนเขียนเคาโครงของโครงงานตาม
แบบฟอรมตอไปน้ี
1.! ช่ือโครงงาน……………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..

2.! ชื่อผูท ําโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………
…..…………………………………………………………………………………………………
……….………………………………………………………………………………………………
3.! ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
4.! ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
5.! จุดมุงหมายของการศึกษา
………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
6.! สมมติฐานของการศึกษา

………………………………………………………………….………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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7.! วิธีดํ าเนินงาน
7.1! วัสดุอุปกรณท่ีตองใช

………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
……….………………………………………………………………………………………………

7.2   แนวการศึกษาคนควา
……………………………………………………………………………………………………...
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………….…………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
8. แผนปฏิบัติงาน
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
9. ผลที่คาดวาจะไดรับ
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
8.เอกสารอางอิง
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แผนการสอนท่ี 8
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)          ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6  หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  การลงมือทํ าโครงงานวิทยาศาสตร         เวลา   6  คาบ

สาระส ําคัญ
การที่นักเรียนท ําลงมือท ําโครงงานวิทยาศาสตร  จะทํ าใหนักเรียนเกิดความรูมีทักษะ และมี

เจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร มีโอกาสไดนํ าความรูที่เรียนมาประยุกตใชแกปญหาในชีวิตประจํ าวัน
ไดอยางเหมาะสม
จุดประสงคการเรียนรู  (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! มีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรในระหวางการท ําโครงงาน
2.! ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามท่ีกํ าหนดเคาโครงไว
3.! มีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร

เน้ือหา
การลงมือท ําโครงงานวิทยาศาสตร

-! การลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน เกี่ยวกับเรื่องสารเคมี
กิจกรรมการเรียนการสอน

ข้ันนํ า
1.! นักเรียนและครูรวมกันทบทวนประเภทของโครงงานและความสํ าคัญของโครงงาน

วิทยาศาสตร
2.! ครูใหนักเรียนแตละกลุมนํ าเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรที่จะศึกษามาน ําเสนอ

ใหเพ่ือน ๆ  ฟงอีกคร้ัง
ข้ันสอน
1.! แตละกลุมเตรียมส ํารวจความพรอมของวัสดุอุปกรณเคร่ืองมือตาง ๆ  ที่เกี่ยวของใน
การ ลงมือปฏิบัติโครงงานวิทยาศาสตร

2.! แตละกลุมศึกษาใบความรูเรื่องการลงมือท ําโครงงาน   เพื่อทํ าความเขาใจการปฏิบัติ
                    กิจกรรม

3.! นักเรียนแตละกลุมลงมือปฏิบัติโครงงานวิทยาศาสตรตามท่ีไดวางแผนไวโดยมีครูคอย
ใหค ําปรึกษาและแนะน ําชวยเหลืออยางใกลชิด  (ท้ังในเวลาและนอกเวลา)

4.! ในขณะที่แตละกลุมลงมือปฏิบัติโครงงานวิทยาศาสตร  ใหสมาชิกที่เหลือชวยกัน
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 บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรมการทํ าโครงงานวิทยาศาสตรตามหัวขอรายการ  ดังน้ี
-! บันทึกผลการทดลอง
-! วิเคราะหและอภิปรายผลการทดลอง
-! สรุปผลการศึกษาทดลอง

5.! เมื่อแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมเสร็จเรียบรอยใหท ําความสะอาดและเก็บวัสดุเครื่องมือ
 ตาง ๆ  และทํ าความสะอาดบริเวณสถานที่ใหเรียบรอย

ข้ันสรุป
ครูชีแ้จงใหนักเรียนทราบวา  เมื่อแตละกลุมท ําโครงงานเสร็จแลวใหตรวจสอบและสรุปผล

การดํ าเนินงาน  เพื่อปรับปรุงกอนเขียนรายงานและน ําเสนอผลงานตามล ําดับข้ันตอนตอไป
ส่ือการเรียนการสอน

1.! ใบความรู การลงมือท ําโครงงาน
2.! ใบกิจกรรม  การลงมือท ําโครงงานวิทยาศาสตร
3.! เคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
4.! วัสดุอุปกรณและเคร่ืองมือในการปฏิบัติกิจกรรมโครงงานของแตละกลุม

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  ในการปฏิบัติกิจกรรมการทํ างานกลุม
2.! สังเกตพฤติกรรม  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.! ตรวจงาน  การปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน  โดยใชแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร
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ใบความรู
  การลงมือท ําโครงงาน

ประกอบแผนการสอนที ่ 8  เร่ือง  การลงมือท ําโครงงาน
…………………………………………………………………………………………………...
การลงมือทํ าโครงงาน

เมื่อเคาโครงของโครงงานไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาแลว  ก็เสมือนวางาน
ของนักเรียนส ําเร็จไปแลวมากกวาครึ่งหนึ่ง  ตอไปก็เปนขั้นลงมือปฏิบัติงานขั้นตอนที่ระบุไวใน
เคาโครงที่เสนออาจารยที่ปรึกษา  ซึ่งคํ านึงถึงเร่ืองตอไปน้ี

1.! เตรียมวัสดุ  อุปกรณและสถานที่ใหพรอมกอนลงมือทดลอง
2.! มีสมุดส ําหรับบันทึกกิจกรรมประจํ าวันวาไดท ําอะไรไป  ไดผลอยางไร  มีปญหาและ
      ขอคิดเห็นอยางไร
3.! ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ  และบันทึกขอมูลไวเปนระเบียบและ
ครบถวน

4.! คํ านึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการท ํางาน
5.! พยายามทํ าตามแผนงานท่ีวางไวในตอนแรก  แตอาจเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเติมบางหลัง
จากท่ีไดเร่ิมตนทํ างานไปแลว  ถาคิดวาจะท ําใหผลงานดีขึ้น

6.! ควรปฏิบัติการทดลองซํ ้า  เพื่อใหไดขอมูลที่เชื่อถือไดมากขึ้น
7.! ควรแบงงานเปนสวนยอย ๆ  และทํ าแตละสวนใหส ําเร็จ  กอนท ําสวนอ่ืนตอไป
8.! ควรท ํางานสวนที่เปนหลักส ําคัญ ๆ  ใหเสร็จกอนแลวจึงทํ าสวนที่เปนสวนประกอบ
หรือสวนเสริมเพ่ือตกแตงโครงงาน

9.! อยาทํ างานตอเน่ืองจนเม่ือยลา  จะทํ าใหขาดความระมัดระวัง
10.!ถาเปนโครงงานประเภทส่ิงประดิษฐควรคํ านึงถึงความคงทน  แขง็แรง  และขนาด
      ที่เหมาะสมของสิ่งประดิษฐนั้น
ความสํ าเร็จของการทํ าโครงงานมิไดขึ้นอยูกับวาผลการทดลองที่ไดตรงกับความคาดหวัง

หรือไม  แมวาผลการทดลองที่ไดจะไมเปนไปตามที่คาดหวังก็ถือวามีความสํ าเร็จในการทํ า
โครงงานนั้นเหมือนกัน
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ใบกิจกรรม
ประกอบแผนการสอนที ่ 8  เร่ือง  การลงมือท ําโครงงาน

…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง     กลุมลงมือตามแผนท่ีวางไวในเคาโครง  บันทึกผล  วิเคราะห  สรุปผลและเขียนรายงาน
โครงงานวิทยาศาสตร

• ! บันทึกผลการทดลอง
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….

• ! วิเคราะหและอภิปรายผลการทดลอง
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….

• ! สรุปผลการศึกษาทดลอง
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………..
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แผนการสอนท่ี 9
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)            ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร    เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
การเขียนรายงานทํ าใหนักเรียนไดสื่อสารใหผูอื่นไดเขาใจถึงแนวความคิดที่ส ําคัญ

การดํ าเนินการศึกษาคนควา  ผลท่ีไดรับขอสรุปและขอเสนอแนะตาง ๆ  เกี่ยวกับการทํ าโครงงาน
โดยใชภาษาที่อานเขาใจงาย  ชัดเจนตรงไปตรงมา
จุดประสงคการเรียนรู   (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! มีความรูความเขาใจข้ันตอนการเขียนรายงานและส่ือสารใหผูอ่ืนเขาใจได
2.! เขียนรายงานโครงงานทางวิทยาศาสตรในเรื่องที่ศึกษาได

เน้ือหาสาระ
การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1.! นักเรียนแตละกลุมนํ าเสนอแบบบันทึกการลงมือท ําโครงงานวิทยาศาสตร  ที่กลุมได
ศึกษาคนควาใหเพื่อน ๆ  และครูฟง  เพื่อจะไดปรับปรุงแกไขใหสมบูรณขึ้น

2.! ครูนํ าตัวอยางการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร  ของผูที่ท ําไดประสบผลส ําเร็จ
      มานํ าเสนอใหนักเรียนไดฟงและสนทนา
ข้ันสอน
1.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรู  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวิธีการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
3.! นักเรียนลงมือเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองท่ีศึกษาคนควาเพ่ือแสดงถึงแนว
      ความคิดที่ส ําคัญตามหัวขอตอไปน้ี

3.1!ช่ือโครงงาน
3.2!ชื่อผูท ําโครงงาน
3.3!ชื่อครูที่ปรึกษา
3.4!บทคัดยอ
3.5!ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน
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3.6!จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา
3.7!สมมติฐาน  (ถาม)ี
3.8!วิธีดํ าเนินการ

3.8.1! วัสดุอุปกรณ
3.8.2! วิธีดํ าเนินการทดลอง

3.9!ผลการศึกษาทดลอง
3.10  สรุปและขอเสนอแนะ
3.11   เอกสารอางอิง

4.! นักเรียนรวมกันวิเคราะหตรวจสอบแกไข ในการเขียนรายงานโดยใชภาษาท่ีอานเขาใจ
งาย  ชัดเจน  ตรงไปตรงมา  ทั้งนี้ขอความชี้แนะจากครูที่ปรึกษาอยางสมํ่ าเสมอ

       (อาจจะใชนอกเวลาเรียนก็ได)
ข้ันสรุป
1.! ครูและนักเรียนสรุปข้ันตอนวิธีการเขียนรายงานโครงงานอีกคร้ัง
2.! เมื่อนักเรียนเขียนรายงานผลเสร็จเรียบรอยแลว    ก็รวมกันคิดวางแผนการนํ าเสนองาน
และจัดแสดงโครงงานทางวิทยาศาสตรตอไปโดยมีครูรวมใหคํ าปรึกษาอยางใกลชิด

ส่ือการเรียนการสอน
1.! ตัวอยางการรายงานผลการศึกษาคนควาโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ใบความรู  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
3.! ใบกิจกรรมที่1การเขียนโครงงานทางวิทยาศาสตร

การวัดผลและประเมินผล
1.! แบบประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ตรวจผลงาน  การเขียนรายงายโครงงานวิทยาศาสตร
3.! สังเกตพฤติกรรม  ในการปฏิบัติกิจกรรมในการทํ างานกลุม
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ใบความรู
ประกอบแผนการสอนที ่9  เร่ือง  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร

…………………………………………………………………………………………………...
การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร

เมื่อดํ าเนินการท ําโครงงานจนครบข้ันตอนไดขอมูลทํ าการวิเคราะหขอมูลพรอมทั้งแปลผล
และสรุปผลแลว  งานข้ันตอไปท่ีตองทํ าก็คือ การเขียนรายงาน

การเขียนรายงานเกี่ยวกับโครงงานเปนวิธีการสื่อความหมาย  ที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง
เพื่อใหคนอื่นๆ ไดเขาใจถึงแนวความคิด วิธีการด ําเนินการศึกษาคนควาขอมูล ผลที่ได ตลอดจนขอ
สรุปและขอเสนอแนะตางๆ เกี่ยวกับโครงงานนั้น

การเขียนรายงานควรจะใชภาษาที่อานใหเขาใจไดงาย ชัดเจน สั้นๆ และตรงไปตรงมา โดย
ใหครอบคลุมหัวขอตางๆ ดังน้ี

1.! ช่ือโครงงาน
2.! ชื่อผูท ําโครงงาน
3.! ชื่อครูที่ปรึกษา
4.! บทคัดยอ  (  อธิบายถึงที่มา และความสํ าคัญของโครงงาน วัตถุประสงค

วิธีดํ าเนินการ และผลที่ได ตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอ ประมาณ 300- 350 คํ า )
5. ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน   ( อธิบายถึงความส ําคัญของโครงงาน เหตุผลที่เลือก

ทํ าโครงงานน้ี และหลักการ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวของ เรื่องที่ทํ าเปนเร่ืองใหม หรือมีผูอื่นเคยศึกษาไว
บางแลว ถาม ีไดผลอยางไร  )

6.จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา
7.สมมติฐานของการศึกษาคนควา
8.วิธีดํ าเนินการ

8.1!วัสด ุอุปกรณ และสารเคมี
8.2! วิธีดํ าเนินการทดลอง (อธิบายข้ันตอนการดํ าเนินงานโดยละเอียด)

9.! ผลการศึกษาคนควา
10.!สรุปและขอเสนอแนะ
11.!คํ าขอบคุณ
12.!เอกสารอางอิง
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ใบกิจกรรมที่1
ประกอบแผนการสอนที ่9  เร่ือง  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร

…………………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง   หลังจากนักเรียนไดศึกษาความรูการเขียนรายงาน จากใบความรูแลว นักเรียนลงมือเขียน
รายงานตามหัวขอดังตอไปนี ้( โดยขอค ําช้ีแนะ และสงใหครูที่ปรึกษาไดตรวจ เปนระยะ )

1.! ช่ือโครงงาน ……………………………………………………………………
2.! ชื่อผูท ําโครงงาน………………………………………………………………..
3.! ชื่อครูที่ปรึกษา…………………………………………………………………
4.! บทคัดยอ ……………………………………………………………………….
5.! ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน

………………………………………………………………………………….
6.! จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา

………………………………………………………………………………….
7.! สมมติฐานของการศึกษาคนควา(ถาม)ี

…………………………………………………………………………………
8.! วิธีดํ าเนินการ

8.1!วัสด ุอุปกรณ และสารเคมี
……………………………………………………………………………..

8.2!วิธีดํ าเนินการทดลอง
……………………………………………………………………………..

9.! ผลการศึกษาทดลอง
………………………………………………………………………………….

10.!สรุป และขอเสนอแนะ
…………………………………………………………………………………

11.!เอกสารอางอิง
…………………………………………………………………………………
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แผนการสอนท่ี 10
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)              ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที6่หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  การนํ าเสนอผลงานและจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร
เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
การแสดงผลงานเปนการแสดงผลผลิตผล ของเวลาความคิดกิจกรรมและความพยายาม

 เพื่อใหผูอื่นไดรับรูและเขาใจถึงผลงานนั้น
จุดประสงคการเรียนรู  (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

1.! นํ าเสนอผลงานกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรท่ีจัดทํ าขึ้นได
2.! จัดแสดงโครงงานทางวิทยาศาสตรได

เน้ือหาสาระ
-! การนํ าเสนอผลงานโครงงานทางวิทยาศาสตรที่จัดท ําขึ้น
-! จัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตรโดยการจัดนิทรรศการ

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1.! ครูสนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับปะสบการณที่นักเรียนเคยไปชมการจัดนิทรรศการ
หรือการนํ าเสนอผลงานหรือโครงงานวิทยาศาสตรของโรงเรียนอ่ืน ๆ  ผานมา

       มีวิธีการอยางไรบาง
2.! ครูนํ าแผงโครงงานท่ีนักเรียนรุนท่ีเคยทํ ามาใหนักเรียนดูและสนทนา
ข้ันสอน
1.! นักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาใบความรูเกี่ยวกับการนํ าเสนอผลงานและการจัดแสดง

โครงงานวิทยาศาสตรตลอดจนถึงการจัดนิทรรศการ
2.! นักเรียนรวมกันวางแผนการนํ าเสนอโครงงานโดยกํ าหนดประเด็นสํ าคัญ  ดังน้ี

2.1!เนื้อหาสาระที่จะน ําเสนอตอท่ีประชุม
2.2!กํ าหนดผูท่ีจะนํ าเสนอ
2.3!กํ าหนดเน้ือหาสาระในการนํ าเสนอภายในเวลา

3.! นักเรียนวางแผนการจัดแสดงนิทรรศการโครงงานวิทยาศาสตรโดยมีประเด็นสํ าคัญ
ดังน้ี
3.1!เนื้อหาสาระที่จะจัดแสดงที่แผงโครงงาน
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3.2!รูปแบบของการจัดแสดงที่นาสนใจ
4.! นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนและกํ าหนดวันท่ีจะนํ าเสนอผลงานมาแสดงให
เพ่ือน ๆ  ไดชมโดยแบงหนาที่ความรับผิดชอบกันในกลุม

5.! นักเรียนแตละกลุมนํ าเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตรใหมีตัวแทนในการนํ าเสนอ
และคอยตอบค ําถามปากเปลาทีละ 1 กลุม  โดยการจัดนิทรรศการใชแผงโครงงานหรือ
แผนพับ

6.! ครูกํ าหนดใหนักเรียนกลุมท่ีเหลือเปนผูชมและเชิญนักเรียนช้ันอ่ืน ๆ  ในโรงเรียน
มารวมชมในการจัดนิทรรศการตามความเหมาะสม

ข้ันสรุป
1.! ครูและนักเรียนรวมกันประเมินผลและสรุปเร่ืองการนํ าเสนอผลงานและการจัดแสดง

โครงงานวิทยาศาสตรของแตละกลุม
2.! นักเรียนตอบแบบทดสอบความพึงพอใจในการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

ส่ือการเรียนการสอน
1.! ตัวอยางแผงโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนรุนพ่ี
2.! ใบความรูเร่ืองการเสนอผลงานและการจัดแสดงโครงงาน
3.! ผลงานจาการศึกษาคนควาในกิจกรรมโครงงาน
4.! แผงโครงงานที่นักเรียนศึกษาและจัดท ําขึ้น
5.! แผนพับ
6.! แบบทดสอบความพึงพอใจ

การวัดผลและประเมินผล
1.! การสงัเกตพฤติกรรม  ความรวมมือขณะท ํากจิกรรม
2.! การสงัเกตพฤติกรรมการนํ าเสนอผลงาน
3.! ตรวจผลงาน  ในการจัดนิทรรศการและแผงโครงงาน
4.! ประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร
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ใบความรู
ประกอบแผนการสอนที ่10  เรื่อง  การเสนอผลงานและจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร

…………………………………………………………………………………………………...
การเสนอผลงานและการจัดแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร       ควรครอบคลุมประเด็น

สํ าคัญดังตอไปน้ี

ในการจัดนิทรรศการแสดงโครงงาน  ควรไดคํ านึงถึงสิ่งตางๆ ดังนี้

1.! ช่ือโครงงาน  ชื่อผูท ําโครงงาน  ชื่อครูที่ปรึกษา
2.! คํ าอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการท ําโครงงาน และความ
ส ําคัญ

3.! วิธีดํ าเนินการ โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและส ําคัญ
4.! แสดงผลที่ไดจากการทดลอง  หรือตั้งสาธิตการทดลองไว
5.! สรุปผลการศึกษาทดลอง และช้ีประเด็นของขอมูลเดนๆ

1.! ความปลอดภัยของการจัดแสดง
2.! ความเหมาะสมกับเนื้อที ่ที่จัดแสดง
3.! คํ าอธิบายที่เขียนควรเนนประเด็นที่ส ําคัญเทาน้ัน
4.! ใชรูปแบบการแสดงที่นาสนใจ ใชสีที่สดใส แปลกใหม
5.! ใชตาราง และรูปภาพประกอบ จัดวางไวอยางเหมาะ
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ใบความรู
เร่ือง  ขนาดของแผงโครงงานและรายละเอียดที่เกี่ยวของ

………………………………………………………………………………………………..

ช่ือโครงงาน

60 
ซ.ม

.

ที่มาความส ําคัญ

จุดมุงหมาย

สมมติฐาน

วิธีดํ าเนินการทดลอง

วัสด-ุอุปกรณ

ผูจัดทํ า                     ครูที่ปรึกษา

ผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง

ขอเสนอแนะ

60 
 ซ.
ม.

                 60  ซ.ม.                        120  ซ.ม.          60  ซ.ม.

รูปแบบการจดันิทรรศการแสดงผลงาน
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แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ผูประเมินโดย  ! ครู    !  เพื่อน     !  ผูปกครอง   !  ตนเอง
ช่ือโครงงาน……………………………………………………………………………

ชื่อผูท ําโครงงาน   1………………………………………………. เลขท่ี……….
  2………………………………………………. เลขท่ี………..
  3………………………………………………..เลขท่ี………..

ช่ือผูประเมินโครงงาน…………………………………………………………………………
คํ าช้ีแจง   ใหวงกลม ลอมรอบคะแนนที่ทานเห็นวาเหมาะสม ในตารางขางลางนี้

รายการพิจารณา ดียอดเยี่ยม ดีเยี่ยม ดี พอใช
1.มีความรูความเขาใจในเร่ืองท่ีทํ า 10         9 8     7      6 5     4     3    2      1
2.การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํ า 10         9 8     7      6 5     4     3    2      1
3.การเขียนรายงานและจัดท ําแผงโครงงาน 10         9 8     7      6 5     4     3    2      1
4.ผลงานมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคและนํ า
ไปใช

10         9 8     7      6 5     4     3    2      1

5.การจัดแสดงโครงงานและการนํ าเสนอ
ผลงาน

10         9 8     7      6 5     4     3    2      1

รวมคะแนน

รวมคะแนนที่ได  ……………………….คะแนน

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
 การแปลผล

40  -  50      เทากับ   ดียอดเย่ียม
30   - 93     เทากับ    ดีเยี่ยม
20  -  29     เทากับ    ดี
5    -  19     เทากับ    พอใช
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ภาคผนวก  ค

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร
เร่ือง สารเคมี
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  (วิทยาศาสตร)
เร่ือง  สารเคมี  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6

…………………………………………………………………………………………………..
คํ าช้ีแจง

1.   ใหนักเรียนเขียนช่ือ  นามสกุล  เลขท่ี  ชั้น   โรงเรียน  ลงในกระดาษค ําตอบท่ีแจกให
2.    แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย  แตละขอม ี4 ตัวเลือก จํ านวนทั้งหมด
      30  ขอ  ใชเวลาท ํา  30   นาที
3.   ใหนักเรียนอานคํ าถามใหเขาใจ แลวเลือกคํ าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค ําตอบเดียว โดย
      ใสเครื่องหมายกากบาท  ✕    ในชอง  ก ข ค ง ของกระดาษค ําตอบ
4.! ถานักเรียนตองการเปล่ียนคํ าตอบใหทํ าเคร่ืองหมาย  =  กากบาท แลวเขียน
กากบาท ✕     ในชองอักษรท่ีตองการ ดังตัวอยางตอไปน้ี

ขอ ก ข ค ง
1 ✕ ✕

5.! หามขีดเขียนเครื่องหมายใดๆลงในแบบทดสอบ
6.! ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบใหครบทุกขอ
7.! เมื่อเสร็จแลว กลับทวนและตรวจดูใหม อีกคร้ังจะดีมาก
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร
เรื่องสารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่  6

1.! กาซชนิดใดที่ผสมอยูในนํ ้าอัดลม
ก.  ออกซิเจน            ข.ไนโตรเจน
ค.  ไฮโดรเจน           ง.  คารบอนไดออกไซค

2.! สารในขอใดท่ีทํ าใหเน้ือหมูมีสีแดง
ก.  บอแรกซ              ข.  ดินประสิว
ค.  สารกันบูด            ง.  แซ็กคารีน

3.! ขอใดกลาวถึงสารเคมีไดถูกตองที่สุด
ก.! เปนสารอันตรายควรเลิกใช
ข.! เปนส่ิงท่ีมีอยูรอบตัวเรา
ค.! เปนสิ่งที่อันตรายถึงชีวิต
ง.! เปนสารที่มีทั้งประโยชนและโทษ

4.! หยดน้ํ ามะนาวลงบนดอกอัญชันจะเปนอยางไร
ก.  สีจางลง                ข.  สีเขมขึ้น
ค.  ดอกเห่ียว              ง.  เปนสีแดง

5.! การลดสารพิษที่ตกคางควรใชสิ่งใด
ก.  น้ํ าโซดา                ข.  น้ํ าสะอาด
ค.  น้ํ าสมสายชู           ง.   น้ํ ายาลางผัก

6.! ผงซักฟอกเหมาะที่จะน ําไปใชท ําความสะอาดกับ
สิ่งใดมากที่สุด

       ก.  ถวยชาม                ข.  เส้ือผา
       ค.  รางกาย                  ง.  พื้นหองนํ ้า
7.! พืชชนิดใดปลอดจากสารพิษมากที่สุด
ก.  ถั่วฝกยาว               ข.  ดอกโสน
ค.  หัวผักกาด              ง.  กะหลํ่ าปลี

8.! อาหารชนิดใดที่ปลอดภัยจากสารกันบูด
ก.  ไขเค็ม                    ข.  แหนม
ค.  ไสกรอก                 ง.  ปลาเค็ม

9.! ขิงสด  เปนสีแดงเมื่อท ําปฏิกริยากับสิ่งใด
ก.  น้ํ าฝน                       ข.  น้ํ ากลั่น
ค.  น้ํ ามะนาว                 ง.  น้ํ าเกลือ

ภาพการทดลองการทดสอบผงชูรสโดยการเผาไฟ
                 นักเรียนตอบคํ าถาม  ขอ  10

    ผงชูรสแท                ผงชูรสปลอม              ผงชูรสผสมบอแรกซ
10. จากการทดลองจะสรุปผลการทดลองไดอยางไร
ก.! ผงชูรสปลอมนํ าไปเผาจะไดเถาสีดํ าปนขาว
ข.! ผงชูรสแทน ําไปเผาจะไดเถาสีดํ าปนขาว
ค.! ผงชูรสปลอมนํ าไปเผาจะไดเถาสีดํ า
ง.! ผงชูรสแทน ําไปเผาจะไดเถาสีขาว

11.  สารในขอใดมีสมบัติเหมือนมะนาว
       ก.  สบู                         ข.  ยาสระผม
       ค.  ผงซักฟอก              ง.  น้ํ าสมสายชู
12.  สารในขอใดไมเปลี่ยนแปลงโดยการระเหิด
ก.! ลูกเหม็น                ข.  การบูร
ค.    พริกไทย                ง.  พิมเสน

จากตารางผลการทดลองสมบัติของสารเคมี
              นักเรียนตอบคํ าถาม  ขอ  13  -  15

สารเคมี สถานะ สี ลักษณะเมื่อผสมนํ้ า
ยาลางแผล
ผงชอลค
น้ํ าอัดลม
กระดาษ
ออกซิเจน
น้ํ ายาลางจาน

ของเหลว
ของแข็ง
……………
……………
……………
ของเหลว

แดง
ขาว
ไมมีสี
ขาว
ไมมีสี
ไมมีสี

ละลายนํ้ า
ไมละลายนํ ้า
ละลายนํ้ าไดบาง
………………………
ละลายนํ้ าเล็กนอย
………………………
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13.!สารที่เปนของเหลวและละลายนํ้ าไดคือขอใด
ก.! น้ํ าอัดลม  และ  น้ํ ายาลางจาน
ข.! น้ํ ายาลางจาน  และ  ยาลางแผล
ค.! น้ํ ายาลางแผล  และ  น้ํ าอัดลม
ง.! น้ํ ายาลางแผลอยางเดียว

14.!สารเคมีจากการทดลอง  จํ าแนกไดตรงกับขอใด
ก.! ของแข็ง  และ  ของเหลว
ข.! ของเหลว  และ  กาซ
ค.! ของแข็ง  และ  กาซ
ง.! ของแข็ง  ของเหลว  และกาซ

15.!จากการทดลอง  สมบัติของสารเคมี  ใชเกณฑ
อะไรในการจํ าแนก
ก.! การเปลี่ยนสีของสาร
ข.! การละลายน้ํ าและไมละลายนํ้ า
ค.! การไมละลายของสาร
ง.! การละลายของสาร

ตารางการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัสของสารเคมี
นักเรียนตอบคํ าถามขอ  16  -  19

16.!สบูท ําใหกระดาษลิตมัสเปลี่ยนแปลงอยางไร
ก.! จากสีแดงเปนสีนํ ้าเงิน
ข.! จากสีนํ้ าเงินเปนสีแดง
ค.! จากสีแดงเปนสีมวง
ง.! ไมมีการเปลี่ยนแปลง

17.!น้ํ าสมสายชูท ําใหกระดาษลิตมัสเปลี่ยนอยางไร
ก.! จากสีแดงเปนสีนํ ้าเงิน
ข.! จากสีนํ้ าเงินเปนสีแดง
ค.! จากสีแดงเปนสีมวง
ง.! ไมมีการเปลี่ยนแปลง

18.!สารใดบางท่ีมีสมบัติเปนกรด
ก.! มะนาว  ,  สบู
ข.! มะนาว  ,  น้ํ าสมสายชู
ค.! น้ํ าสมสายช ู ,  ผงซักฟอก
ง.! น้ํ าสมสายช ู , แอลกอฮอล

19.!นักเรียนจํ าแนกสมบัติของสารเคมีใชเกณฑ
อะไร
ก.! การเปลี่ยนรูปรางของกระดาษลิตมัส
ข.! การเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัส
ค.! การเปลี่ยนกลิ่นของกระดาษลิตมัส
ง.! การเปลี่ยนของกระดาษช ําระ

20.!ภาชนะใดนํ ามาใชบรรจุน้ํ าสมสายชู
ก.! พลาสติกทรงสูง
ข.! ขวดแกวปากกวาง
ค.! กระปองอลูมิเนียม
ง.! กระปองทํ าจากดีบุก

21.!ผลิตภัณฑที่มีรูปหัวกะโหลก  ติดไวเพือ่อะไร
ก.! แสดงวาอันตรายเม่ือใช
ข.! แสดงวาเปนสารพิษ  หามรับประทาน
ค.! เปนสารพิษรับประทานไดเล็กนอย
ง.! เปนสารไวไฟ  ติดไฟ  หามเขาใกล

22.!ภายหลังใชยาฆาแมลงแลวควรปฏิบัติอยางไรจึง
ปลอดภัย
ก.  ลางมือใหสะอาด       ข.  ซักเสื้อผาที่ใส
ค.  ชํ าระรางกาย              ง.  เก็บใหหางจากเด็ก

สารเคมี การเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส
สบู
นํ้ ามะนาว
นํ้ าสมสายชู
ผงซักฟอก
แอลกอฮอล

…………………………………
…………………………………
…………………………………
…………………………………
………………………………..
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23.!กอนใสสารเคมีใดๆ  ควรปฏิบัติตนตามขอใด
ก.! เขยาขวดแลวเปดใชทันที
ข.! ดูขวดท่ีบรรจุใส  อยูในสภาพดีหรือไม
ค.! ศึกษาฉลากและเอกสารกํ ากับการใช
ง.! ดูวันผลิต  และวันหมดอายุ

24.!ผงซักฟอกที่ใชแลวเทลงในแมนํ ้า  จะเกิดผลที่
เกิดขึ้นคือขอใด
ก.! น้ํ าสะอาดขึ้น
ข.! น้ํ ามีสีขาวใส
ค.! น้ํ าจะมีสีคราม
ง.! น้ํ าจะเนาเหม็น

25.!กระปองหรือขวดยาฆาแมลงที่ใชแลว  มีการ
กํ าจัดไดอยางไร
ก.! เก็บใสถุงไวในบาน
ข.! ทิ้งในถังขยะ
ค.! เกบ็กองไวเผาไฟ
ง.! ฝงไวใตดิน

26.!ปญหาน้ํ าเนาเสียมีผลตอเรื่องใดมากที่สุด
ก.! อากาศเสีย
ข.! สัตวน้ํ าตายได
ค.! ไมมีนํ ้าสะอาดใช
ง.! ชาวประมงเดือดรอน

27.!การใชสารเคมีในนาขาวในปริมาณมากมีผลตอ
สิ่งแวดลอมอยางไร
ก.! ตนขาวสวยงาม
ข.! ไดผลผลิตมาก
ค.! ชีวบริเวณถูกท ําลาย
ง.! น้ํ าเนาเสีย

28.!การเก็บสารเคมีที่ใชก ําจัดศัตรูพืชท่ีปลอดภัย
ควรปฏิบัติตามขอใด
ก.! เก็บรวมกับของใชอื่นๆ
ข.! เก็บไวในที่สามารถน ําไปใชไดงาย
ค.! แยกเก็บไวตางหากไมปนกับสิ่งอื่น
ง.! เก็บไวใตภาชนะที่เย็นเชนตุมนํ้ า

29.!ขอใดเปนขั้นตอนแรกสุดในการใชยาฆาแมลง
ก.! สวมถุงมือ
ข.! ใชผาปดปาก
ค.! อานฉลากยาใหเขาใจ
ง.! ผสมยาใชตามความตองการ

30.!ขอใดที่กอใหเกิดอันตรายจากการใชสาร
       กํ าจัดแมลง
ก.! ใสเสื้อแขนยาวกางเกงขายาวปกคลุมราง
กาย

ข.! เก็บสารก ําจัดศัตรูพืชไวหางจากมือเด็ก
ค.! ภาชนะท่ีบรรจุสารเม่ือใชแลวควรทํ าลาย
และฝงดิน

ง.! สูบบุหร่ีหรือรับประทานอาหารขณะท่ีใช
สารก ําจัดศัตรูพืช

กินผักปลอดสารพิษ  ชีวิตจะยืนยาว…นะครับ
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ภาคผนวก  ง
แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
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แบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

…………………………………………..
คํ าชี้แจง  ใหนักเรียนตอบแบบสอบถามนี ้ โดยพิจารณาวาขอความในแตละขอตรงกับความพึงพอ
ใจของนักเรียนมากนอยเพียงใด  แลวใหนักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ✓ ลงในชองท่ีตรงกับระดับ
ความพอใจของนักเรียนอยางแทจริง  คํ าตอบที่ไดรับจะไมมีผลกระทบตอนักเรียน

ระดับความพงึพอใจ
รายการประเมินผล มากที่

สุด
มาก ปาน

กลาง
นอย นอย

ที่สุด
1.! เปนเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจสงสัยและ
     ตองการ หาคํ าตอบ
2.! ไดฝกปฏิบัติและแกปญหาดวยวิธีการทาง
       วิทยาศาสตร
3.   เปนกิจกรรมที่สอดคลองกับชีวิตจริง
4.! เปนการเรียนรูที่อาศัยทักษะกระบวนการทาง
      วิทยาศาสตร
5.! มีการศึกษาอยางลุมลึกดวยวิธีการและแหลงขอ
      มูลที่หลากหลาย
6.    มีความรูและมีทักษะในการปฏิบัติจริงได
7.! เปนการแสวงหาความรูและสรุปความรูดวย
       ตนเอง
8.! คนพบสิ่งที่ตองการและสามารถน ําไปใชใน
      ชีวิตประจํ าวันได
9.! นักเรียนมีความพอใจและช่ืนชอบตอวิธีเรียน
      โครงงานวิทยาศาสตร
10.!เมื่อไดเรียนแบบโครงงานแลวจะมีผลตอการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรดีมากนอยเพียงใด

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ……………………………………………………………………..
                  ลงชื่อ…………………………………….ผูประเมิน
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ภาคผนวก  จ
1.  ตารางวิเคราะหจุดประสงคและพฤติกรรมเพื่อสรางแบบทดสอบ

                              เร่ือง  สารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6
                         2.  แบบสรุปการตรวจสอบใหคะแนนเคร่ืองมือการวิจัยของผูเช่ียวชาญ

   -  แผนการสอน
   -  แบบทดสอบ
   -  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน
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ตารางวิเคราะหความสัมพนัธระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู
เน้ือหาวทิยาศาสตร   เร่ือง  สารเคมีชั้นประถมศึกษาปที่  6

จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ
1.! สํ ารวจเพื่อศึกษาเกี่ยวกับการใชประโยชนจากสารเคมีในดานตาง ๆ
2.! บอกชื่อและประโยชนของสารเคมีที่ใชในชีวิตประจํ าวัน
3.! เลือกใชสารเคมีไดจากธรรมชาติผสมอาหารและเลือกบริโภคอาหารท่ี
ปลอดภัยจากสารเคมีได

4.! ทดลองเพื่อศึกษาหาสมบัติของสารเคมี
5.! จํ าแนกสารเคมีที่โดยใชสมบัติของสารเปนเกณฑ
6.! บอกเกณฑที่ใชในการจํ าแนกสารเคมี
7.! ศึกษาและเปรียบเทียบขอมูลบนฉลากของภาชนะที่บรรจุสารประเภทตางๆ
8.! อธิบายแนวปฏิบัติกอนการใชและหลังการใชสารเคมี
9.! ยกตัวอยางการใชสารเคมีที่มีผลตอสิ่งแวดลอม
10.!อธิบายวิธีการปองกันผลกระทบที่เกิดจากการใชสารเคมี
11.!บอกวิธีใชและวิธีเก็บรักษายาฆาแมลงไดอยางถูกตอง

5
6
8

5
6
2
4
4
4
2
4

รวม 50 ขอ
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ตารางการวิเคราะหจุดประสงคและพฤติกรรมการประเมินเพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
เน้ือหาวทิยาศาสตร   เร่ือง  สารเคมีชั้นประถมศึกษาปที่  6

                           พฤติกรรม
จุดประสงค

ความรู
ความ
เขาใจ

ทักษะ
กระบวนการ
ทาง

วิทยาศาสตร

การนํ าความ
รูและวิธีการ
ไปใช รวม

1.    สํ ารวจเพื่อศึกษาเกี่ยวกับการใช
ประโยชนจากสารเคมีในดานตาง ๆ
2.! บอกชื่อและประโยชนของสารเคมีที่
ใชในชีวิตประจ ําวัน

3.! เลือกใชสารเคมีไดจากธรรมชาติผสม
อาหารและเลอืกบริโภคอาหารท่ี
ปลอดภัยจากสารเคมีได

4.! ทดลองเพื่อศึกษาหาสมบัติของ
       สารเคมี
5.! จํ าแนกสารเคมีที่โดยใชสมบัติของ
สารเปนเกณฑ

6.! บอกเกณฑที่ใชในการจํ าแนก
       สารเคมี
7.! ศึกษาและเปรียบเทียบขอมูลบนฉลาก
ของภาชนะท่ีบรรจุสารประเภทตางๆ

8.! อธิบายแนวปฏิบัติกอนการใชและ
หลงัการใชสารเคมี

9.! ยกตัวอยางการใชสารเคมีที่มีผลตอสิ่ง
แวดลอม

10.!อธิบายวิธีการปองกันผลกระทบที่เกิด
จากการใชสารเคมี

11.!บอกวิธีใชและวิธีเก็บรักษายาฆาแมลง
ไดอยางถูกตอง

3

3

2

2
-

2
-

1

2

1

-

-

-

3

3
6

-
-

-

-

-

-

2

3

3

-
-

-
4

3

2

1

4

5

6

6

5
6

2
4

4

4

2

4

รวม 16 12 22 50
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 1

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
2
2

1
.67
1
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1
1
1
1

.67

.67

สรุปขอเสนอแนะ
สรุป  แผนการสอนท่ี 1 มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใช

สอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 2

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

0
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

2
3
3
3
3
3
2
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
2
2

.67
1
1
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1
1
1
1
1
1

.67

.67

สรุปขอเสนอแนะ
  แผนการสอนท่ี 2   มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงค
สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 3

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

2
3
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
2
2
3
3
3
3
2

.67
1
1
1

.67
1
1
1
1
1

.67
1

.67

.67
1
1
1
1

.67

สรุปขอเสนอแนะ
  แผนการสอนท่ี 3  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงค สามารถ
นํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 4

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
2
3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
2
3

1
.67
1

.67
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1

สรุปขอเสนอแนะ
 แผนการสอนท่ี 4  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 5

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
2
3
3
3
2
3
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
3
2

1
.67
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1
1
1
1
1

.67
1
1

.67

สรุปขอเสนอแนะ
สรุป  แผนการสอนท่ี 5 มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  กิจกรรมที่ใหผูเรียน

ไดคิด แกปญหา และคนควาหาความรูไดตนเอง สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
 เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 6

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
2
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
2
3
3
3
3
3

1
.67
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1
1
1
1
1

สรุปขอเสนอแนะ
 แผนการสอนท่ี 6  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
 เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 7

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1

0
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

1
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
2
3
3
2

.33
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1
1
1
1

.67
1
1

.67

สรุปขอเสนอแนะ
  แผนการสอนท่ี 7  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี   แผนการสอนท่ี 8

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3

1
.67
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1
1
1

สรุปขอเสนอแนะ
 แผนการสอนท่ี 8 มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี    แผนการสอนท่ี 9

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
3
3
3
2
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
3
3
2
3

1
1
1
1

.67
1
1

.67
1
1
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1

สรุปขอเสนอแนะ
  แผนการสอนท่ี 9 มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 10

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

2
3
3
3
3
2
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
3
2
3

.67
1
1
1
1

.67
1
1

.67
1
1
1
1
1

.67
1
1

.67
1

สรุปขอเสนอแนะ
สรุป  แผนการสอนท่ี 10  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ า

ไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองของขอค ําถามแบบวัดความพึงพอใจ
ตอการสอนแบบโครงงาน   เร่ือง..สารเคมี
จากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  3  ทาน

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

คนที ่1 คนที่ 2 คนที ่3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

0
+1
+1
+1
0
0

+1
+1
+1
+1

2
3
3
3
2
2
3
3
1
3

.67
1
1
1

.67

.67
1
1
1
1

คาของ IOC ต้ังแต .05 – 1  ขึ้นไปถือวาเหมาะสมและใชได

.
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ตารางวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนแบบโครงงาน จํ านวน  25  คน
ระดับความพงึพอใจ

ขอท่ี มากที่
สุด

มาก ปาน
กลาง

นอย นอยท่ี
สุด

1.! เปนเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจ  ความสงสัย
และตองการหาคํ าตอบ

2.! ไดฝกคิด  ฝกปฏิบัติและแกไขปญหาดวยวิธี
การทางวิทยาศาสตร

3.! เปนกิจกรรมที่สอดคลองกับชีวิตจริง
4.! เปนการเรียนรูที่อาศัยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอยางมีระบบ

5.! มีการศึกษาอยางลุมลึกดวยวิธีการและแหลง
ขอมูลที่หลากหลาย

6.! มีความรูทักษะในการปฏิบัติจริงได
7.! เปนกิจกรรมการแสวงหาความรูและสรุป
ความรูดวยตนเอง

8.! คนพบสิ่งที่ตองการและสามาน ําไปใชในชีวิต
ประจํ าวันได

9.! นักเรียนมีความพึงพอใจและชื่นชอบตอวิธี
เรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

10.!เมื่อไดเรียนแบบโครงงานแลวจะมีผลตอการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรดีนอยเพียงใด

22

24
21

22

20
22

23

21

20

18

3

1
4

3

5
3

2

4

5

7

-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

รวม 213 37 - - -
เฉลี่ย 21.30 1.48 - - -

เฉลี่ยรอยละ 85.20 5.92 - - -
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองของขอค ําถามกับจุดประสงคการเรียนรูจาก ความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญตอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ เร่ือง  สารเคม ี ชั้น  ประถมศึกษาปที ่6

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญจุดประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3

∑x IOC

1 1
2
3
4
5

+1
+1
+1
+1
+1

+1
0

+1
+1
+1

+1
0
-1
+1
0

3
1
1
3
2

1
.33
.33
1

.67
2 6

7
8
9

10
11

0
0

+1
+1
+1
+1

+1
+1
0
0

+1
+1

+1
+1
-1
-1
+1
0

2
2
0
0
3
2

.67

.67
0
0
1

.67
3 12

13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1

0
0
0
0
-1
+1
+1
+1

2
2
2
1
1
3
3
2

.67

.67

.67

.33

.33
1
1

.67
4 20

21
22
23
24

+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1

0
+1
+1
+1
+1

2
3
3
2
3

.67
1
1

.67
1
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คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญจุดประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3

∑x IOC

5

6

7

8

9

10

11

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

+1
+1
+1
+1
+1

+
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

0
+1
+1
+1
+1
+1

0
+1
+1

+1
-1
+1

0
+1
+1
+1
-1
+1
-1
0

-1
+1

0
0

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

0

0
+1
-1
-1
-1
+1
+1

0
+1
+1
+1
-1
+1
+1
-1
-1
+1
+1

0
+1
+1
+1
+1
+1

0
+1

2
1
1
0
1
3
3
0
3
1
2

-1
3
2
0
1
2
2
2
3
3
3
3
2
2
2

.67

.33

.33
0

.33
1
1
0
1

.33

.67

.33
1

.67
0

.33

.67

.67

.67
1
1
1
1

.67

.67

.67
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ภาคผนวก  ฉ

1.! แบบบันทึกคะแนนกอนและหลังเรียนที่เรียนแบบโครงงาน
2.! การวิเคราะหขอมูลและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกอน – หลงัเรียน
3.! การเปรียบเทียบคะแนนกอน – หลังเรียนของแบบทดสอบ
โดยการหาคาท ี (t  -  test)

4.! การหาคาความแปรปรวนของแบบทดสอบ
5.! การวิเคราะหหาคาความยาก  (p)  และคาอํ านาจจํ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบ
6.! การวิเคราะหหาความเที่ยงของแบบทดสอบ
7.! การวิเคราะหแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน
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คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียน  โดยเรียนแบบโครงงาน
เร่ืองสารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่  6  จํ านวนนักเรียน  25  คน

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน D D2 รอยละ กอนเรียน ✕  2 หลังเรียน ✕ 2
1 16 22 6 36 20.00 256 484
2 24 28 4 16 13.33 576 784
3 21 25 4 16 13.33 441 625
4 17 22 5 25 16.67 289 484
5 18 23 5 25 16.67 324 529
6 21 27 6 36 20.00 441 729
7 19 24 5 25 16.67 361 576
8 17 22 5 25 16.67 289 484
9 20 28 8 64 26.67 400 784
10 16 21 5 25 16.67 256 441
11 20 23 3 9 10.00 400 529
12 18 24 6 36 20.00 324 576
13 22 28 6 36 20.00 484 784
14 16 20 4 16 13.33 256 400
15 21 28 7 49 23.33 441 784
16 21 27 6 36 20.00 441 729
17 23 28 5 25 16.67 529 784
18 21 28 7 49 23.33 441 784
19 20 26 6 36 20.00 400 676
20 18 23 5 25 16.67 324 529
21 17 22 5 25 16.67 289 484
22 18 26 8 64 26.67 324 676
23 19 25 6 36 20.00 361 625
24 21 27 6 36 20.00 441 729
25 20 28 8 64 26.67 400 784
รวม 484 625 141 835 470.00 9,488 15,793
เฉลี่ย 19.36 25 5.64 33.4 18.80 - -
รอยละ 64.53 83.33 18.80 - 62.67 - -
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การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หลังเรียน  ของแบบทดสอบเร่ือง สารเคมี

       สูตร       S.D.       =

    เม่ือ    S.D. = สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
= ผลรวมคะแนนท้ังหมด

N = จํ านวนนักเรียนท้ังหมด

แทนคา   =       ∑x = 625 ∑x2 = 15793           N = 25

S. D.      =

=

=

=

S. D. =          2.59

22

N
X

N
X




−
∑∑

∑ X

2

25
625

25
15713




−

625
39062572.631 −

62572.631 −

72.6
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การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  กอนเรียน  ของแบบทดสอบเร่ือง สารเคมี

                       สูตร       S.D.       =

เม่ือ S.D. = สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
= ผลรวมคะแนนท้ังหมด

N = จํ านวนนักเรียนท้ังหมด

แทนคา   =       ∑x = 484 ∑x2 = 9488           N = 25

S. D.      =

=

=

=

S. D. =          2.16

22

N
X

N
X




−
∑∑

∑ X

2

25
484

25
9488




−

625
23425652.379 −

81.37452.379 −

68.4
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เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  สารเคม ี กอนและหลังการสอนแบบโครงงาน
เร่ือง สารเคม ี   โดยใชสูตร  t – test

สูตร
t =

t = อัตราสวนวิกฤต
N = จ ํานวนนักเรียนทั้งหมดในการทดสอบ
D = ผลตางระหวางคะแนนที่สัมพันธกันแตละคู

แทนคา   N   =    25          ∑D   =   141          ∑D2      =   835
             df    =  24

                     141
=

141
=

   141
=

    141
=

=

     t = 3.40

1N
)D(DN

D
22

−
−∑ ∑

∑

24
)141(835X25 2−

24
1988120875 −

24
994

42.41

42.41
141
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การหาคาความแปรปรวนของคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สารเคม ี ทั้งฉบับ

……………………………………………………………………………………………

   สูตร            St
2 =

เมื่อ St
2 =       คาความแปรปรวนของคะแนน

N =      จ ํานวนคนที่ท ําขอสอบ
=       ผลรวมของคะแนน

∑x2       =       ผลรวมของคะแนนที่ยกกํ าลังสอง
      

แทนคา
N =      20

=       588
∑x2       =      17771

St
2           =        20 × 17771  − ( 588 )2

   20 × ( 20−1 )
St

2         =        25.46

2

22

N
)X(XN∑ ∑−

∑∑∑∑ X

∑∑∑∑ X
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การวิเคราะหหาคา P  และ คา  r  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เรื่องสารเคม ีชั้นประถมศึกษาปที่ 6

ขอท่ี PH (10) PL (10) P r
1 8 7 .75 .10
2 2 1 .15 .10
3 10 6 .80 .40
4 10 4 .70 .60
5 1 2 .15 .10
6 10 10 1 0
7 10 8 .90 .20
8 10 10 1 0
9 8 4 .60 .40
10 6 2 .40 .40
11 10 6 .80 .40
12 10 8 .90 .20
13 10 6 .80 .40
14 8 8 .80 0
15 10 4 .70 .60
16 6 1 .35 .50
17 4 4 .40 0
18 1 1 .00 0
19 2 2 .20 0
20 10 4 .70 .60
21 6 1 .35 .50
22 8 6 .70 .20
23 8 6 .70 .20
24 8 6 .70 .20
25 10 6 .80 .40
26 9 6 .70 .20
27 9 7 .80 .20
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ขอท่ี PH (10) PL ( 10 ) P r
28 9 6 .75 .30
29 2 1 .15 .10
30 8 10 .90 -.20
31 4 6 .50 -.20
32 10 10 1 0
33 10 6 .80 .40
34 10 10 1 0
35 2 2 .20 0
36 8 6 .70 .20
37 6 1 .35 .50
38 10 5 .25 .50
39 4 2 .30 .20
40 10 5 .25 .50
41 4 2 .30 .20
42 10 6 .80 .40
43 8 8 .80 0
44 8 6 .70 .20
45 10 10 1 0
46 10 6 .80 .40
47 10 6 .80 .40
48 8 6 .70 .20
49 10 10 1 0
50 10 10 1 0
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การหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบ  โดยใชสูตร คูเดอร  ริชารดสนั
( Kuder  Richardson ) KR  – 20   ดังน้ี

r           =

เม่ือ r = คาความเท่ียงของเคร่ืองมือ
K = จํ านวนขอสอบ
P = สัดสวนของผูสอบที่ตอบขอสอบนั้นถูก
q = สัดสวนของผูสอบที่ตอบขอสอบนั้นผิด
S2 = ความแปรปรวนของคะแนน

แทนคา r = คาความเท่ียงของเคร่ืองมือ
K = 30
pq = 5.89
S2 = 25.46

 r =       

r =

r =     1.03  X  0.77

r =     0.80




 −
−

∑

2S
pq1

1K
K





 −

− 46.25
89.51

130
30







46.25
57.19

29
30
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สรุปการประเมินแสดงความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนแบบโครงงาน
                 วิทยาศาสตรเร่ืองสารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  จ ํานวน 25 คน

ระดับความพงึพอใจ
รายการประเมินผล

5 4 3 2 1
ขอ 1. เปนเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจสงสัยและ
         ตองการหาค ําตอบ

22 3 - - -

ขอ2. ไดฝกปฏิบัติและแกปญหาดวยวิธีการทาง
         วิทยาศาสตร

24 1 - - -

ขอ3. เปนกิจกรรมท่ีสอดคลองกับชีวิตจริง 21 4 - - -
ขอ4. เปนการเรียนรูที่อาศัยทักษะกระบวนการ
         ทางวิทยาศาสตร

22 3 - - -

ขอ5. เปนการศึกษาอยางมีระบบดวยวิธีการวิทยา
           ศาสตรและใชแหลงขอมูลที่หลากหลาย

20 5 - - -

ขอ6. มีความรูและมีทักษะในการปฏิบัติจริงได 22 3 - - -
ขอ7. เปนการแสวงหาความรูและสรุปความรู
         ดวยตนเอง

23 2 - - -

ขอ8. คนพบสิ่งที่ตองการและสามารถน ําไปใช
        ในชีวิตประจํ าวันได

21 4 - - -

ขอ9. นักเรียนมีความพอใจและชื่นชอบตอ
        วิธีเรียนโครงงานวิทยาศาสตร

20 5 - - -

ขอ10. เม่ือไดเรียนแบบโครงงานแลวจะมีผลตอ
        การเรียนวิชาวิทยาศาสตรดีมากนอยเพียงใด

18 7 - - -
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การวิเคาระหขอมูลแบบประเมินแสดงความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอน
                  แบบโครงงานวิทยาศาสตร   เร่ืองสารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  จ ํานวน 25 คน

รายการขอท่ี
มากที่
สุด
5

มาก

4

ปาน
กลาง

3

นอย

2

นอยท่ี
สุด
1

รวม เฉลี่ย

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

110
120
105
110
100
110
115
105
100
90

12
4

16
12
20
12
8

16
20
28

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

122
124
121
122
120
122
123
121
120
118

4.88
4.96
4.84
4.88
4.80
4.88
4.92
4.84
4.80
4.72

รวม 48.52
เฉลี่ย 4.85



150

แผนภูมิ     คะแนนความกาวหนาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบ
โครงงาน  เร่ือง  สารเคม ี คะแนนกอนเรียนไดรอยละ  64.53  คะแนนหลังเรียนไดรอยละ  83.33
แสดงถึงความกาวหนาของนักเรียนในการเรียนแบบโครงงาน  เพิ่มขึ้นรอยละ  10.80

ภาพที ่ 4.1  ความกาวหนาของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนดวยวิธีการสอนแบบ
      โครงงาน

รอ
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83.33

          กอนเรียน
          หลังเรียน
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ภาคผนวก ช

1.! ตัวอยางการเขียนเคาโครงของโครงงาน ของนักเรียน
2.! ตัวอยางการเขียนรายงานกิจกรรมโครงงาน
3.! ตัวอยางภาพกิจกรรมการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
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ภาพกจิกรรมการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6

นํ ากิจกรรมโครงงานไปใชในชีวิตประจํ าวันได
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ผลงานจากการท ําโครงงานประเภทการประดิษฐ  (ขวดพลาสติกพิชิตแมลงวันทอง)

ผลงานโครงงานการทดลองการไลยุงดวยธูปสมุนไพรจากพืชธรรมชาติ
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การนํ าเสนอผลงานโครงงานดวยปากเปลา
ของนักเรียนแตละกลุมที่ไดจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

การนํ าเสนอผลงานโครงงานดวยปากเปลา
ของนักเรียนแตละกลุมที่ไดจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
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ภาคผนวก ซ

หนังสือเชิญผูเช่ียวชาญและผูทรงคุณวุฒิ
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ประวัติผูวิจัย

ชื่อ - สกุล นายมนตรี   ธิแกว
วัน เดือน ปเกิด    17  ธันวาคม   2504
ประวัติการศึกษา  ค.บ. ( การประถมศึกษา ) วิทยาลัยครูล ําปาง  พ.ศ. 2528
ตํ าแหนง อาจารย 3  ระดับ 8
สถานที่ท ํางาน โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา   สํ านักงานเขตพื้นที่การศึกษาล ําปาง เขต3

อํ าเภอวังเหนือ   จังหวัดลํ าปาง
รางวัล เกียรติประวัติท่ีไดรับ  -     ครูตนแบบปฏิรูปการเรียนรูสาขาวิทยาศาสตร

-! ครูผูสอนวิทยาศาสตรดีเดน ของส ํานักงานการประถมศึกษา
       อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง
-!  ครูผูสอนสังคมศึกษา ดีเดน ของส ํานักงานการประถมศึกษา
       อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง
-!  ขาราชการดีเดน  ของส ํานักงานการประถมศึกษาอ ําเภอ
       วังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง
-      ครูครุุสภาดีเดน ของอํ าเภอวังเหนือ จังหวัดลํ าปาง
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