
ชื่อการศึกษาคนควาอิสระ     ผลการใชวิธีการสอนแบบโครงงานที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
                                              วิชาวิทยาศาสตร เรื่องสารเคม ี ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6
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อาจารยท่ีปรึกษา   อาจารย ดร. บัญชา  แสนทวี    ปการศึกษา  2546

บทคัดยอ

               การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ (1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
เรื่องสารเคม ีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ระหวางกอนและหลัง การสอนแบบโครงงาน
และ (2)  ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ท่ีมีตอการสอนแบบโครงงาน
              กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา
2546 โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา จังหวัดลํ าปาง จํ านวน 25 คนเครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแกแผนการสอน
ที่ใชวิธีการสอนแบบโครงงาน เรื่อง สารเคม ี แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สารเคมี
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํ านวน 30 ขอ และแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการสอน
แบบโครงงาน วิเคราะหขอมูลโดยการหา คารอยละ คามัชฌิมเลขคณิต คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบคาที

ผลการวิจัยพบวา ( 1 )  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังเรียน
ดวยวิธีสอนแบบโครงงานสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   ( 2 ) นักเรียนมี
ความพึงพอใจตอการสอนแบบโครงงานในระดับมากที่สุด

คํ าส ําคัญ วิธีการสอนแบบโครงงาน   สารเคม ี ประถมศึกษา



กิตติกรรมประกาศ

การศึกษาคนควาอิสระฉบับนี้ส ําเร็จลุลวงไดดวยดี ดวยความกรุณาเปนอยางยิ่งจาก
อาจารย ดร. บัญชา  แสนทวี   อาจารยที่ปรึกษา และ รองศาสตราจารย ดร. ทวีศักดิ ์  จินดานุรักษ
สาขาศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช ที่ไดกรุณาใหค ําแนะนํ า และติดตามการทํ าวิจัย
คร้ังนี้อยางใกลชิดดวยดีตลอดมา  นับต้ังแตเร่ิมตนจนกระท่ังสํ าเร็จเรียบรอยสมบูรณ  ผูวิจัยรูสึก
ซาบซึ้งในความกรุณาของทานเปนอยางยิ่ง

      ขอขอบพระคุณผูเชี่ยวชาญทุกทาน ที่กรุณาใหความชวยเหลือและเสียสละเวลาในการ
ตรวจสอบ แนะนํ า แกไข เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้

      ขอขอบพระคุณ นายบญุธรรม  ใจวิเสน ผูอํ านวยการโรงเรียนทุงฮ้ัววิทยา และคณะครู
โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา ทุกทาน ที่ใหก ําลังใจและสนับสนุนในการท ําการวิจัยในคร้ังน้ี

      ขอขอบคุณ นางสุราณีย   ธิแกว ที่คอยใหกํ าลังใจ สนับสนุน และชวยเหลือต้ังแตเร่ิมตน
จนกระทั่งการศึกษาคนควาอิสระเลมนี้ส ําเร็จดวยดี

      คุณคาและประโยชนอันพึงมีจากการคนควาอิสระครั้งนี ้ ผูวิจัยขอนอมเปนเคร่ืองบูชา
พระคุณของคุณพอ คุณแม ครูบาอาจารย และผูมีพระคุณทุกทาน

         มนตรี     ธิแกว
         เมษายน   2547
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บทที ่1
บทนํ า

1.!  ความเปนมาและความส ําคัญของปญหา

ปจจุบนัโลกมีความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยีเปนอยางมากเปนยุค
ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่ง การเขาสูยุคของสังคมขาวสาร ยุคของสังคม
แหงการเรียนรู ผูคนในสังคมจะตองรับรู เรียนรู และวิเคราะหขาวสารใหสามารถนํ ามาใชประโยชน
ไดอยางชาญฉลาดมิเชนนั้นแลวจะกลายเปนทาสของวัฒนธรรมตางชาติและเปนทาสของทคโนโลยี

สภาพของสังคมไทยในปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ท้ังดานเศรษฐกิจ และ
วิทยาศาสตร  สงผลใหวิถีชีวิตของคนไทยตองเปนไปอยางเรงรีบ เพื่อใหทันตอการเปลี่ยนแปลงที่มี
อยูตลอดเวลา จากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจํ าเปนอยางยิ่งที่จะตองเตรียมความพรอมของประชากร
ใหสามารถเผชิญ กับการเปลี่ยนแปลงตางๆได อีกทั้งสามารถเลือกแนวทางการดํ าเนินชีวิตของตน
ไดอยางหลากหลาย    กระทรวงศึกษาธิการจึงไดมีการปฏิรูปการศึกษา เพื่อใหสอดคลองกับสภาพ
การเปลี่ยนแปลง ทางสังคมที่จะตองเกี่ยวของเชื่อมโยงกับเทคโนโลย ีและขาวสารที่ทันสมัยโดย
ทํ าใหผูเรียนไดเรียนรูสภาพปญหา  กระบวนการแกปญหา และสามารถน ําประสบการณไปใชได
ในการดํ ารงชีวิตไดอยางมีความสุข  (กรมวิชาการ 2532 : 25 )

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542  มาตรา  22 ระบุวา  การจัดการศึกษาตอง
ยึดหลักวา ผูเรียนทุกคนสามารถเรียนรู และพัฒนาตนเองได และถือวาเปนผูเรียนมีความส ําคัญที่สุด
กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาต ิ  และพัฒนาเต็มตาม
ศักยภาพ ในสวนของการจัดกระบวนการเรียนรู มาตรา 24  ไดระบุใหสถานศึกษาและหนวยงานที่
เกี่ยวของดํ าเนินการอยางหลายวิธ ีดังน้ี

1.! การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจ  และตามความถนัด
ของผูเรียนโดยค ํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล

2.  ฝกทักษะ กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญกับสถานการณ  และการประยุกต
ความรูมาใช เพื่อปองกันและแกไขปญหา

3.  จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกปฏิบัติใหท ําได  คิดเปน
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 ท ําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง
จากการที่ผูวิจัยไดสอนกลุมวิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต  ในสวนเน้ือหาวิชา

วิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่  6  โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา จังหวัดลํ าปาง มาเปนเวลาหลายป พบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   มีคะแนนเฉลี่ยอยูในระดับคอนขางตํ ่า  ไมเปนที่นาพอใจ
และไมบรรลุตามเปาหมายที่ก ําหนดไวท่ีรอยละ 70 โดยในปการศึกษา  2543 ไดคะแนนเฉล่ียรอย
ละ 65  ปการศึกษา  2544  ไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ  67   และในปการศึกษา  2545  ไดคะแนนเฉลี่ย
รอยละ  66

เมื่อวิเคราะหสาเหตุของปญหาดังกลาวพบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของ
ครูผูสอนสวนใหญ เปนการถายทอดขอมูล ดานเน้ือหา มากกวาเปนผูชี้แนะวิธีหาความรู  การวัดผล
ท่ีใชขอสอบวัดเฉพาะความจํ า  และไมไดปลูกฝงใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการ คิดวิเคราะหและ
แกปญหา ตลอดจนเทคนิควิธีการสอนของครูไมมีการพัฒนารูปแบบที่หลากหลาย ไมฝกใหผูเรียน
ไดเรียนรูจากการศึกษาคนควาดวยตนเอง ไมชอบศึกษาเพิ่มเติม และไมฝกทักษะการปฏิบัติจาก
ประสบการณจริง

วิทยาศาสตรเปนความรูที่สามารถคนพบไดอีกมากมายไมรูจบสิ้นการเรียนแคเพียงตัว
ความรูอยางเดียวจึงไมเพียงพอ เน่ืองจากเราไมอาจจดจํ าความรูที่พบมาไดทั้งหมด ดังน้ันจึงควร
ศึกษาวิธีการแสวงหาความรูใหม นอกเหนือจากความรูเพียงอยางเดียว  (ยุพา วีระไวทยะ 2529 : 2-3)
กระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งประกอบดวย วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร   และเจตคติทางวิทยาศาสตร จะเปนเครื่องมือชวยใหนักเรียนสามารถแสวงหาความรู
ใหมและแกปญหาตางๆที่เกิดในชีวิตประจ ําวันได  (วรรณทิพา  รอดแรงคา 2532 : 1)

การจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ตองมุงเนนใหนักเรียนพัฒนาทั้งดานความรู
ในเน้ือหาวิชา และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปพรอมๆกัน  ดังน้ันจึงจํ าเปนตองจัดสถาน
การณใหนักเรียนไดมีโอกาสใชกระบวนการแสวงหาความรูอยางมีระบบตามวิธีทางวิทยาศาสตร
และตองปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร รัก สนใจ ใฝรูเรื่องของวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี เพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ดังกลาว ผูสอนจะตองมีการจัดกิจกรรมอยางหลากหลาย เปนการ
เปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกตนเองจนเกิดทักษะในการคิด การแกปญหา และการแสวงหาความรู
กิจกรรมที่ส ําคัญที่จะชวยสรางประสบการณดานตางๆทางวิทยาศาสตรไดเปนอยางดียิ่งอีกวิธีหนึ่ง
คือ กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร (Science Project Method ) ซึ่งเปนรูปแบบกระบวนการ การจัด
การเรียนการสอนท่ีใช ในการเรียนรูวิทยาศาสตรอีกแบบหน่ึง ท่ีจะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยาง
กวางขวาง   และมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อบรรลุจุดมุงหมายของหลักสูตร
ซึ่งปจจุบันพบวาครูวิทยาศาสตรสนใจกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากิจกรรมเสริมหลักสูตร
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ประเภทอ่ืนๆ ( ศิลปชัย  บูรณพานิช 2528:67)  นอกจากนี้นักเรียนที่เคยท ําโครงงานวิทยาศาสตรมี
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีมากกวานักเรียน
ที่ไมเคยทํ าโครงงานวิทยาศาสตร  (เนาวรัตน  รุงเรืองบางชัน 2532:78)

การท ําโครงงานวิทยาศาสตรน้ัน เปนกิจกรรมที่สนองความสนใจ ความถนัดและความ
สามารถของนักเรียนโดยนักเรียนเปนศูนยกลาง เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและ
ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ไดแสดงออกถึงความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และที่ส ําคัญไดนํ ากระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรไปใชในการแสวงหาความรู  ภายใตการแนะนํ าใหค ําปรึกษา   และการดูแลอยาง
ใกลชิดจากครูที่ปรึกษาหรือผูเชี่ยวชาญ ซึ่งมีนักการศึกษาหลายทาน ( ปรีชา วงศชูศิริ 2528 :140 ;
อัญชลี   ศิริเชี่ยวสกุล  2529:6 ; ผุสด ี ตามไท 2531:55) ไดลงความเห็นพอสรุปไดวา โครงงาน
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่มีคุณคาทั้งดานสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร

จากจุดเดนที่นาสนใจของโครงงานวิทยาศาสตรดังกลาวขางตนผูวิจัยในฐานะครูผูสอน
 และ มีหนาท่ีในการวางแผนและพัฒนางานดานการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรของโรงเรียน
จึงสนใจที่จะใหนักเรียน ไดเรียนวิธีการสอนแบบโครงงานในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต
เนื้อหาวิทยาศาสตรเรื่องสารเคม ีชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยคาดหวังวาการจัดกจิกรรมการเรียน
การสอนแบบโครงงานจะสงผลดีตอทั้งผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  และพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนใหเกดิการเรียนรู ท้ังเน้ือหา หลักการ ทฤษฎ ีตลอดจน
การลงมือปฏิบัต ิเพื่อใหไดความรู  ซึ่งจะเปนพื้นฐานในการเรียนวิทยาศาสตรชั้นสูง ดียิ่งขึ้น

2.  วตัถุประสงคของการวิจัย

2.1  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี
ของนักเรียน ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวาง กอนและหลัง การสอนแบบโครงงาน

2.2! เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ท่ีมตีอการสอน
แบบโครงงาน

3.  สมมติฐานการวิจัย

3.1  นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบโครงงาน เร่ืองสารเคมี  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลงัเรียนสูงกวากอนเรียน
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3.2!นักเรียนท่ีไดรับการสอนแบบโครงงาน เร่ืองสารเคมี  มีความพึงพอใจตอการเรียน
อยูในระดับมากที่สุด

4.  ขอบเขตการวิจัย

4.1  รูปแบบ  ของการวิจัย  เปนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
4.2  ประชากร และกลุมตัวอยาง
การวิจัยคร้ังน้ี  ไดท ําการศึกษากับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6  ภาคเรียนท่ี 2

ปการศึกษา 2546 โรงเรียนทุงฮ้ัววิทยา  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  ซึ่งมีอยูทั้งสิ้น  25  คน
4.3   เน้ือหา
        เนื้อหาที่ใชศึกษาครั้งนี้คือวิชาวิทยาศาสตร  กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต

ชั้นประถมศึกษาปที ่6  หนวยที ่6 พลังงานและสารเคม ี  หนวยยอยที่ 5 เร่ืองสารเคมี  ตามหลักสูตร
ประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ
โดยใชวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  จํ านวน 10  แผน เวลา 33 คาบ ประกอบดวย

-  แผนการสอนท่ีเปนเน้ือหาเร่ืองสารเคมี           จํ านวน 4  แผน
-  แผนการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   จํ านวน 6  แผน

4.4  ตัวแปรท่ีศึกษา
       ตัวแปรตน  คือ   วิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  เร่ือง สารเคมี
ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี  และ

ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

5.  นยิามศัพทเฉพาะ

5.1!โครงงานวิทยาศาสตร  หมายถึง  กิจกรรมการศึกษาคนควาที่เกี่ยวของกับความรู
ทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามความถนัด ความสนใจและความสามารถ โดยนักเรียนเปนผู
ปฏบัิติดวยตนเอง ภายใตการใหคํ าแนะนํ าปรึกษาชวยเหลือจากครูที่ปรึกษา

5.2! การสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  หมายถึงวิธีการสอนที่เนนใหผูเรียนไดศึกษา
หาความรูดวยตนเองตามความถนัด ความสนใจและความสามารถ โดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการศึกษาคร้ังน้ีเปนการสอนแบบโครงงานโดยกํ าหนด
หัวขอเน้ือหาวิทยาศาสตร เร่ือง สารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ตามหลักสูตรของกรมวิชาการ
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กระทรวงศึกษาธิการ
5.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร   หมายถึง  คะแนนท่ีไดจากการทดสอบ

ดวยแบบทดสอบวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง สารเคม ีชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งเปนแบบทดสอบ
แบบปรนัย ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น จํ านวน 30 ขอ

5.4!ความพึงพอใจ  หมายถึง  คะแนนที่ไดจากการใชแบบวัดความพอใจของนักเรียนที่
มีตอวิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํ านวน 10 ขอ ซึ่งทํ าการวัดหลังจากที่
ไดเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงานแลว

5.5!นักเรียน  หมายถึง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ของโรงเรียนทุงฮ้ัววิทยา
อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2546  จํ านวน 25 คน

6.  ประโยชนที่คาดวาไดรับ

6.1  นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและทกัษะกระบวนการทํ างานตางๆ
อยางเปนระบบ

6.2  เปนการกระตุนใหนักเรียนสนใจ คนควาและปฏิบัติผลงานทางวิทยาศาสตร
6.3!เปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน  ในเน้ือหาอ่ืนของวิชา

วิทยาศาสตรและวิชาอื่นๆตอไป
6.4!เปนแนวทางในการศึกษาทางวิทยาศาสตร สํ าหรับนักเรียนที่มีความสนใจและมี

ความสามารถทางวิทยาศาสตร



บทที ่2
วรรณกรรมที่เกี่ยวของ

การศึกษาคนควาอิสระเร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร
เร่ือง สารเคม ีของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6 ที่เรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตรผูวิจัยไดศึกษา
จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังตอไปนี้

1.  การจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประการณชีวิต ตามหลักสูตรประถมศึกษา
พุทธศักราช  2521  (ฉบบัปรับปรุง  พ.ศ. 2533)

2.   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
3.   การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
4.   ความพึงพอใจท่ีมีตอการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
 5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

1.  การจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประการณชีวิต ตามหลักสูตรประถมศึกษา
พุทธศักราช  2521  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)

กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตเปนกลุมประสบการณที่วาดวยกระบวนการในการ
เรียนรูถึงสภาพ ปญหา กระบวนการในการแกปญหาเกี่ยวกับมนุษยและสิ่งแวดลอมในดานอนามัย
ประชากร การเมือง การปกครอง ศาสนา วัฒนธรรม วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม
ทางธรรมชาติ โดยมีจุดประสงคเพื่อปลูกฝงคุณลักษณะตอไปนี ้(กรมวิชาการ, 2534, หนา 25)

1.! มีความเขาใจพื้นฐานและปฏิบัติตนไดถูกตองในดานสุขภาพอนามัยทางรางกาย
และจิตใจ ทั้งสวนบุคคลและสวนรวม

2.   มีความรูและทักษะพื้นฐานเกี่ยวกับสังคมและธรรมชาติ มีนิสัยใฝความรูอยูเสมอ
3.   สามารถปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมที่เปลี่ยนแปลง
4.! มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สามารถนํ าความรูทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีมาใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจํ าวันได
5.  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางมนุษยกับสิ่งแวดลอม
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6.  มีความเขาใจเลื่อมใสการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยเปน
ประมุข

7.  เขาใจหลักการของการอยูรวมกันในสังคม โดยตระหนักในหนาที่ความรับผิดชอบ
ปฏิบติัตนในขอบเขตแหงสิทธิเสรีภาพ

8.  มีความภาคภูมิใจในความเปนไทย และความเปนเอกราชของชาติ เทิดทูนสถาบัน
ชาติ  ศาสนา  พระมหากษัตริย

หลักการจัดการเรียนการสอนของกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต

หนวยศึกษานิเทศก สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิ(2539  : 29-30)
ไดรวบรวมหลักการจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตไวดังตอไปนี้

1.  จัดการเรียนการสอนใหเหมือนกับสภาพชีวิตท่ีเปนจริง  เพื่อใหเด็กน ําไปใชได
2.  สอนเพื่อแกไขและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมใหดีขึ้น
3.  สอนใหเด็กเห็นความสัมพันธและเห็นความส ําคัญของสิ่งตาง ๆที่เรียนเพ่ือปรับปรุง

ความเปนอยูใหดีขึ้น
4.  สอนใหเด็กมีสวนรวมในการวางแผนการเรียน คนควาหาความรูดวยตนเองสามารถ

สรุปเปนความรูนํ าไปใชได
5.  สอนโดยเนนการปฏิบัติจริงมากกวาทองจํ า  กฎเกณฑ
6.  สอนเพื่อปลูกฝงคุณลักษณะที่ดีงามตาง ๆ ใหมีในตัวเด็ก
7.  สอนเพื่อปูพื้นฐานทางประชาธิปไตยใหมีในตัวเด็ก  และสามารถปฏิบัติตนใหเปน

พลเมืองดีของชาติ
8.  สอนในสิ่งที่เปนปญหาจากใกลตัวเด็กไปสูสิ่งที่ไกลออกไป  โดยใชวิธีการตอไปนี้
     8.1  การอภิปรายและซักถาม
     8.2  การศึกษาหาความรูดวยตนเอง

8.3!การท ํางานรวมกันเปนกลุม
8.4!การแกไขปญหาและการปฏิบัติจริง

 จากที่กลาวมาสรุปไดวา  หลักการจัดการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณ
ชีวิต  มุงเนนการจัดการเรียนการสอนแบบผูเรียนเปนศูนยกลางในการศึกษาคนควา  และสามารถน ํา
ความรูในการศึกษานั้นไปใชในชีวิตประจ ําวันใหเกิดประโยชนไดในที่สุด
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โครงสรางเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต

หลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช  2521 ( ฉบบัปรับปรุง  พ.ศ.  2533) ไดก ําหนด
โครงสรางเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ในชั้นประถมศึกษาปที ่ 6 ไวเปนหนวยตาง ๆ
จํ านวน  11  หนวย  ดังตอไปน้ี

หนวยที ่ 1  ชื่อหนวยสิ่งมีชีวิต
                     หนวยที ่ 2 ชื่อหนวยชีวิตในบาน

หนวยที ่ 3 ช่ือหนวยส่ิงท่ีอยูรอบตัวเรา
                     หนวยที ่ 4 ชื่อหนวยชาติไทย
                     หนวยที ่ 5 ช่ือหนวยทํ ามาหากิน
                     หนวยที ่ 6 ชื่อหนวยพลังงานและสารเคมี
                     หนวยที ่ 7   ชื่อหนวยจักรวาลและอากาศ
                     หนวยที ่ 8 ช่ือหนวยประเทศเพ่ือนบาน
                     หนวยที ่ 9 ชื่อหนวยประชากรศึกษา
                     หนวยที ่10 ชื่อหนวยการเมืองและการปกครอง
                     หนวยที ่ 11  ชื่อหนวยขาว  เหตุการณและวันสํ าคัญ

( กรมวิชาการ,2534 :  38-47)
แนวการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร

สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิ( 2535 :5)ไดกลาวถึงประเด็นตางๆ
ในการสอนวิทยาศาสตร ซ่ึงครูควรคํ านึงถึงไวดังนี้

1. จุดเนนการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา ที่ควร
พิจารณา คือ
!              1.1  เนนที่เด็กเปนศูนยกลางของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน กลาวคือผูเรียน
เปนผูลงมือท ํากจิกรรม ซึ่งนํ าไปสูกระบวนการเรียนรู โดยมีครูเปนผูแนะน ํา

1.2! กิจกรรมการเรียนการสอนทุกกิจกรรม  ควรมีเปาหมายหลักเพื่อใหผูเรียน
พัฒนาการคิดอยางมีระบบ ใหสามารถตัดสินใจโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร

1.3! กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรไมมุงเนนดานเนื้อหาวิชาความรูทาง
วิทยาศาสตรอยางเดียว แตควรมุงใหมีการผสมผสานความรูความคิดดานอื่นๆเชน ความรับผิดชอบ
ตอสงัคม ตอมวลมนุษยและสิ่งแวดลอมใหมากที่สุด
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1.4! วัสดุการสอนวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษา ควรมุงเนนขอมูลทางวิทยาศาสตร
ที่เกี่ยวของ หรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอมหรือที่เกี่ยวของกับชีวิตของนักเรียนเปนหลักส ําคัญ

2.  การปฏิบัติการในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ถือวาเปนหัวใจส ําคัญของการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร เพราะวิทยาศาสตรเนนเรื่องของการปฏิบัต ิในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
ครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนมีโอกาสไดทํ าการปฏิบัติการ  ซึ่งอาจเปนการทดลองเพื่อเก็บรวบรวม
ขอมูล นํ ามาสรุปเปนความรูความเขาใจ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร ไมควรท ําการทดลองเพื่อ
พิสูจนคํ าบอกเลา

3.  การใชความรูเพือ่ออกแบบ หรือสรางเทคโนโลยี ควรฝกใหนักเรียนสามารถน ํา
ความรูที่เรียนมาออกแบบสิ่งของงายๆ เพื่อสนองตอบความพอใจ หรือเพื่อใชงาน ทั้งนี้ในการฝก
การออกแบบ หรือสรางเทคโนโลยีจะตองใหมีความงาย เหมาะสมกับระดับความรู และระดับ
พัฒนาการของเด็ก

4.! การพัฒนาเจตคติและสรางบุคลิกภาพจุดประสงคส ําคัญประการหน่ึงของการสอน
วิทยาศาสตรทุกระดับชั้น คือ การมุงใหผูเรียนไดพัฒนาเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตรและเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร

กิ่งฟา  สินธุวงษ (2527 :153 ) ไดรวบรวมแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตรจากนักจิตวิทยาตางๆ เชน บูรเนอร (Bruner) ซึ่งไดกลาวไววา การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร ควรมีหลักในการสอนดังนี้

1.  เนื้อหาวิชาที่สอนควรแบงแยกออกเปนสวนยอยๆ และจัดอันดับใหเหมาะสม กับ
ผูเรียนในแตละแบบของการเสนอและการรับรู

2.  การสอนใหผูเรียนไดดี ตองคํ านึงถึงความพรอมของผูเรียนและแรงจูงใจ
3.  วิธีสอนท่ีใหผูเรียนมีความรูคงทนการเรียนรูได  คือวิธีสอนแบบคนพบดวยตนเอง
4.  การเรียนรูดานกระบวนการคิด มีความส ําคัญและจ ําเปนมากกวาดานเน้ือหา
5.  การจัดกิจกรรมและประสบการณการเรียนตองสรางสิ่งแวดลอมใหม ที่มีการทาทาย

ความคิดและการกระท ํา โดยใหมีกิจกรรมที่ผูเรียนตองใชกระบวนการคิดตัดสินใจเพื่อแกปญหา
จงดี   แสงเพชร ( 2541 : 7 )ไดกลาวไววาการปลูกฝงใหนักเรียนมีลักษณะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร จะเปนเสมือนการปลูกฝงการใชเครื่องมือในการแสวงหาความรู และการแสวงหา
ความรูน้ันนอกจากครูจะเปนผูบอกแลว นักเรียนควรไดเรียนรูวิธีการในการแสวงหาความรู
ดังสุภาษิตจีนวา “ ถาทานใหปลาเขา เขาจะมีปลากินในวันนั้น แตถาทานสอนเขาวาตกปลาอยางไร
เขาจะมีกินไปตลอดชีวิต ”
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อุดมศักด์ิ   ธนะกิจรุงเรือง ( 2546 : 20 ) กลาวไวในวารสารวิชาการ วา การจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร จะเนนกระบวนการที่นักเรียนเปน ผูคิด  ลงมือปฏิบัติ   ศึกษาคนควาอยางมี
ระบบดวยกิจกรรมที่หลากหลาย ทั้งการทํ ากจิกรรมภาคสนาม การสังเกต การส ํารวจตรวจสอบ การ
ทดลองในหองปฏิบัติการ การสืบคนขอมูล ปฐมภูมิและทุติยภูม ิ การท ําโครงงานวิทยาศาสตร การ
ศึกษาจากแหลงเรียนรูในทองถิ่น โดยค ํานึงวุฒิภาวะ  ประสบการณเดิม  สิ่งแวดลอมและวัฒนธรรม
การเรียนรูของนักเรียนจะเกิดข้ึน ระหวางที่นักเรียนมีสวนรวมโดยตรงในการท ํากจิกรรมการเรียนรู

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2542 : 7 ) ไดกลาวถึงแนวคิด
ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันวา ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
จะตองใหนักเรียนมีความรูความเขาใจในแนวความคิดหลัก ( Concept ) หลักการ  กฎ  และทฤษฎี
ตางๆ ทางวิทยาศาสตร และสามารถน ําไปใชประโยชนได ใหนักเรียนไดรับการพัฒนาความคิด
ชั้นสูง ( Higher – ordered Thinking ) มีกระบวนการศึกษาหาความรู ( Process of Learning ) มีความ
สามารถในการแกปญหามีความสามารถในการสื่อสารและการตัดสินใจ มีเจตคติทางวิทยาศาสตร
 ( Scientific Attitudes ) และรวมมือรวมใจในการอนุรักษส่ิงแวดลอม  ดังน้ันในการจัดการเรียน
การสอนจึงตองเนนใหนักเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู ( Child Centered )

จากที่กลาวมา สรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรเปนกระบวน
การเรียนท่ีมุงเนนกระบวนการคิด การปฏิบัติ การศึกษาคนควาอยางมีระบบ และสามารถสรางองค
ความรูไดดวยตนเอง โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และกิจกรรมที่สรางสรรคที่
หลากหลาย  เพื่อเสริมสรางเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรรวมทั้งสามารถสื่อสารและท ํางานรวมกับผูอ่ืน
ไดอยางมีประสิทธิภาพ

2.   การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร
ธีระชัย   ปูรณโชติ ( 2531 : 1 )  ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวาโครงงาน

วิทยาศาสตร ( Science Project ) เปนกิจกรรมวิทยาศาสตรในโรงเรียนชนิดหนึ่ง อาจจัดในเวลาเรียน
หรือนอกเวลาเรียนก็ได โดยไมจํ ากัดสถานที ่กิจกรรมนี้อาจท ําเปนรายบุคคล หรือเปนกลุมก็ได

จงดี   เเสงเพชร ( 2541 : 208 ) ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวา  โครงงาน
วิทยาศาสตร  หมายถึง  การศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเพ่ือตอบปญหาท่ีสงสัยคนพบความรูใหม
สิ่งประดิษฐใหมๆ ซึ่งผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร อันประกอบดวยวิธีทางวิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตลอดจน
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การเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร แลวนํ าเสนอผลการศึกษา ภายใตการใหค ําปรึกษา แนะนํ า ดูแล
ของครู หรือผูเช่ียวชาญในเร่ืองน้ันๆ

ภพ   เลาหไพบูลย ( 2534 : 277 )ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวาโครงงาน
วิทยาศาสตรหมายถึงกิจกรรมวิทยาศาสตรกิจกรรมหนึ่ง อาจทํ าในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได
โดยไมจํ ากัดสถานที่อาจท ําเปนรายบุคคลหรือรายกลุมก็ได  โครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีซึ่งนักเรียนเปนผูลงมือ
ปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเองโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรภายใตการแนะนํ าปรึกษาและ
การดูแลของอาจารยท่ีปรึกษาหรือผูเช่ียวชาญในเร่ืองน้ันๆ

นันทิยา  บุญเคลือบ (2528 : 46 )ใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรวาโครงงาน
วิทยาศาสตร เปนการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เพื่อตอบปญหาที่สงสัย ซึ่งปญหาที่จะศึกษานั้นตองเกิด
จากความสนใจของผูทํ าโครงงาน   มีกระบวนการศึกษาคนควาเพื่อหาค ําตอบอยางมีระบบตามวิธี
การทางวิทยาศาสตรตลอดไปจนถึงการเผยแพรผลงานของตนใหผูอื่นเขาใจได

สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย ( 2528 : 13 ) ใหความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตรวาโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งอยางมีหลักเกณฑ และ
ตองสํ าเร็จรูปในตัว ผูศึกษาจะตองมีความละเอียดรอบคอบ มีการสังเกตสิ่งที่จะไดจากการศึกษาไว
ตามล ําดับข้ันการวางรูปแบบของโครงงาน จะตองดํ าเนินการลวงหนาใหรัดกุม

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2529 : 1-2 ) ใหความหมาย
ของโครงงานวาเปนการศึกษาดานวิทยาศาสตรของนักเรียนตามความสนใจ และระดับความรู
ความสามารถ ภายใตวิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อตอบปญหาที่สงสัย ไดผลงานที่มีความสมบูรณ
ในตัวเอง

ประคอง   กรรณสูตร ( 2535 : 1 ) ไดใหความหมายโครงงานวิทยาศาสตร วา
“ เปนกระบวนการศึกษาคนควาหาความรู และขอเท็จจริงโดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ
วิเคราะหปญหาอยางมีระบบ ใชหลักการสรุปที่อาศัยขอเท็จจริง ซึ่งผูท ําโครงงานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตองการศึกษาปญหาเพื่อแสวงหาความรูใหม หรือนํ าผลการศึกษาไปใชประโยชนอยาง
ใดอยางหนึ่ง ”

จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดวา  โครงงานวิทยาศาสตร เปน
กระบวนการเรียนรูเกี่ยวกับทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตามความสนใจ และความสามารถ
อยางเปนระบบ เปนข้ันตอนและตอเน่ือง  เพื่อพัฒนาตนเองอยางเต็มตามศักยภาพดวยการปฏิบัติ
จริงตามวิธีการทางวิทยาศาสตร ภายใตคํ าแนะนํ าของครูท่ีปรึกษาหรือผูเช่ียวชาญในเร่ืองน้ันๆ
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เทคนิคการจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ(พว.) (2546 : 7 )   กลาวไววา การจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยโครงงานเปนแนวทางเลือกหนึ่งที่มีความส ําคัญ และจํ าเปนที่จะชวยใหการปฏิรูปการเรียนรูสู
ความส ําเร็จ  และสอดคลองอยางยิ่งกับการปฏิรูปการศึกษาตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ
พ.ศ. 2542 หมวด4 ในเรื่องแนวทางการจัดการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนส ําคัญ โดยกจิกรรมการเรียน
การสอนที่มุงพัฒนากระบวนการคิด  การแกปญหา  เนนประสบการณและฝกปฏิบัติจริง อันเปน
ทักษะกระบวนการส ําหรับใหผูเรียนใชในการแสวงหาความรู เพื่อใหผูเรียนเปนคนเกง คนดีและ
มีความสุข

จํ านง   พรายแยมแข ( 2529 : 76-78 ) กลาวถึงวิธีสอนแบบโครงการไววา วิธีสอนแบบ
โครงการมีแนวคิดดังนี้

1.! การสอนแบบโครงการเปนวิธีการด ําเนินงาน  ตามกระบวนการกลุมสัมพันธ
เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมตางๆ  เพื่อใหไดผลตามวัตถุประสงคที่วางไวภายในระยะเวลาที่ก ําหนด

2.! วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงการ จะชวยสงเสริมใหผูเรียนเกิด
การเรียนรูดานวิชาการอยางกวางขวางกับมีโอกาสฝกทักษะและกระบวนการตางๆ  ที่จํ าเปนตอการ
ดํ ารงชีวิตไดเปนอยางดี

พรชุล ี  อาชวอํ ารุง ( 2542 : 22-30 )  กลาวไวในวารสารวิชาการวา การท ําโครงงาน
สามารถสอนและทดสอบทักษะเชิงปญญาระดับสูงของผูเรียน โดยใหโอกาสผูเรียนไดเลือกและ
รับผิดชอบการเรียนของตนมากข้ึน จึงนับวาเปนวิธีการสอนที่กระตุนประสิทธิภาพการเรียนรูได
เปนอยางดียิ่ง
                 ชาตรี   เกดิธรรม ( 2545 : 46 ) กลาววา โครงงานเปนการจัดกจิกรรมการเรียนรู
แบบหน่ึง ที่ทํ าใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง จากการลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา
ส ํารวจ คนควา ทดลอง ประดิษฐคิดคน โดยมีครูเปนผูคอยกระตุน แนะนํ า และใหคํ าปรึกษาอยาง
ใกลชิด และโครงงานเปนการบูรณาการระหวางหองเรียนกับโลกภายนอก  ซึ่งเปนชีวิตจริงของ
ผูเรียนเพื่อนํ าไปสูความรูใหมๆ  การเรียนรูโครงงานสามารถท ําไดทั้งในทุกระดับชั้น ทุกชวงชั้น
และจัดท ําไดกับทุกกลุมวิชา โดยสามารถบรูณาการภายในกลุมวิชาหรือเปนโครงงานท่ีเปนการ
บูรณาการขามกลุมวิชาก็ได และสามารถท ําไดเปนบุคคลหรือรายกลุม ทั้งนี้ขึ้นกับสภาพความพรอม
ของโรงเรียนและความเหมาะสม ความสนใจของผูเรียนแตละคน
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กิ่งทอง  ใบหยก  โชติรัตนวงศ  ( 2541 : 2 - 3 )  กลาวถึงการทํ าโครงงานไววา การท ํา
โครงงานวิทยาศาสตรไมใชเปนเพียงการฝกใหเด็กไดเรียนรูความรูทางดานวิชาการเทานั้น เด็กๆจะ
ไดมีโอกาสพัฒนาทักษะ ทัศนคต ิซึ่งจะชวยใหเด็กประสบความสํ าเร็จในการแกปญหาตางๆ ไดดวย
วิธีทางวิทยาศาสตรและจากการปรับปรุงหลกัสูตรกระทรวงศึกษาธิการในป พ.ศ. 2533 ไดเนน
การเรียนการสอนท่ีเรียกวากระบวนการ ซึ่งการทํ าโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมท่ีเนนแนวทาง
เดียวกันกับหลักสูตรอยางชัดเจน

อุดมศักด์ิ  ธนะกิจรุงเรือง ( 2546 : 30-31 ) กลาวไวในวารสารวิชาการวา การสอนโดย
ใชโครงงานวิทยาศาสตร ( Science Project ) เปนกิจกรรมเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ที่
เนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัต ิศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเอง ตามความรู ความสามารถและ
ความสนใจ เปนรายบุคคลหรือรายกลุม โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรในการหาค ําตอบของ
ปญหาหรือขอสงสัยจากการทํ ากิจกรรมโครงงานประเภทตางๆ

วิมลศรี  สุวรรณรัตน ( 2541 : 53 ) กลาวไววา โครงงานวิทยาศาสตร เปนงานวิจัยเล็กๆ
ของนักเรียนที่ศึกษาทดลอง เรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการคนควาหา
ความรูดวยตนเอง อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนกไ็ด  จุดมุงหมายที่สํ าคัญประการหน่ึงของ
แผนการศึกษาคือมุงฝกใหนักเรียนเปนคนคิดเปน ทํ าเปน แกปญหาได และใหรูจักคนควาหาความรู
ดวยตนเอง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิธีหน่ึงท่ีทํ าใหนักเรียนเกิดพฤติกรรมดังกลาว คือการ
เปดโอกาสใหนักเรียนฝกท ําโครงงานวิทยาศาสตร

ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2531 : 3 ) กลาวถึงการท ําโครงงานวิทยาศาสตรวาการท ําโครงงาน
วิทยาศาสตร จะชวยสงเสริมใหนักเรียนมีความรูความเขาใจ พัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตรและ
ทักษะที่ส ําคัญ ในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรไดดียิ่งขึ้น ทั้งน้ีเพราะนักเรียนตองลงมือปฏิบัติ
ดวยตนเอง

จากที่กลาวมาสรุปไดวา การเรียนการสอนแบบโครงงานหรือโครงการ เปนการจัด
การเรียนการสอนท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเองอยางเต็มความสามารถ
อยางมีระบบ เปนการสรางงานทั้งเปนรายบุคคลและเปนกลุมก็ได ซ่ึงผูเรียนไดมีโอกาส ปฏิสัมพันธ
กับกลุมเพื่อนในการท ํางานรวมกัน ไดแลกเปลี่ยนความรูและประสบการณ สามารถดํ าเนินกิจกรรม
จนบรรลุจุดมุงหมายและประสบผลส ําเร็จได

คุณคาของโครงงานวิทยาศาสตร
กระทรวงศึกษาธิการ ( 2533 : 7-8 ) ไดกลาวถึงคุณคาของโครงงานวิทยาศาสตร ที่มี

ประโยชนตอผูเรียนไวเปนขอๆ ดังน้ี
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1.   สรางความส ํานึกและความรับผิดชอบในการศึกษาหาความรูดานตางๆดวยตนเอง
2.   เปดโอกาสใหนักเรียนทุกคนไดพัฒนาและแสดงความสามารถตามศักยภาพของ

ตนเอง
3.   เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งไป

กวาการเรียนการสอนในหลกัสูตรปกติ
4.   ทํ าใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษไดมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง
5.   ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค
6.  ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และมีความสนใจ

ที่จะประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น
7.   ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน และระหวางนักเรียนดวยกันใหมี

โอกาสใกลชิดกันมากขึ้น
8.   สรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียนใหดีขึ้น โรงเรียนไดมีโอกาสเผยแพร

ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใหแกชุมชน  ซึ่งจะชวยกระตุนใหชุมชนไดสนใจและใฝรู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

หลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

ธีระชัย   ปูรณโชติ (2531 : 1 ) ไดสรุปหลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรไว
ดังน้ี

1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง เปดโอกาสใหผูเรียนริเร่ิม วางแผน และดํ าเนิน
การศึกษา โดยมีครูเปนผูใหค ําปรึกษา แนะนํ า

2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ต้ังแตการ
กํ าหนดปญหาหรือเลือกหัวขอท่ีสนใจ การวางแผนการศึกษาคนควา การรวบรวมขอมูลหรือการ
ทดลองและการสรุปผลของการศึกษาคนควา

3.  เนนการคิดเปน ท ําเปน แกปญหาเปน ดวยตนเอง
4.  มุงฝกใหนักเรียนไดเรียนรูวิธีการแสวงหาความรูและแกปญหาดวยตนเอง โดยใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  มิไดเนนการสงเขาประกวดเพ่ือรับรางวัล
กรมวิชาการ  ( 2542 : 4-9 ) ไดสรุปแผนการจัดกิจกรรมโครงงาน มี 4 ระยะ ดังน้ี
1.  ระยะเริ่มตนโครงงาน
2.   ระยะการท ําโครงงาน
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3.   ระยะการเสนอผลการศึกษา
4.   ระยะการพัฒนาโครงงาน
1.  ระยะเริ่มตนโครงงาน

             การเลือกที่จะทํ าโครงงาน
          1.1  เรื่องที่เด็กสนใจจากตัวนักเรียนเอง

            1.2  เรื่องที่นักเรียนสนใจศึกษาเพื่อแกปญหาที่ประสบในชีวิตประจ ําวัน
         1.3  เรื่องที่เด็กสนใจจากเหตุการณปจจุบัน/ชุมชน/ชนบท
         1.4  เรื่องที่เด็กสนใจจากการกระตุนของครู

2.  ระยะการทํ าโครงงาน
     2.1  การกํ าหนดวัตถุประสงค
     2.2  การระบุประโยชน
     2.3  การหาแนวโนม/การคาดเดาคํ าตอบ (สมมติฐาน)
     2.4  การก ําหนดวิธีการศึกษาที่หลากหลาย

2.5!การเลือกแนวทางศึกษา
      2.6  การลงมือศึกษา
      2.7  การเก็บรวบรวมผลทีไ่ดจากการศึกษา
3.  ระยะการเสนอผลการศึกษา
     3.1   สรุปผลงาน

            3.2   นํ าเสนอผลงาน
            3.3   การเผยแพรผลงาน

4.  ระยะการพฒันาโครงงาน
             การเรียนรูกิจกรรมโครงงานคงไมยุติหลังจากการน ําเสนอเทาน้ัน แตการเรียนรู

อยางมีความหมายนี้จะถูกเชื่อมตอดวยการสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรค เปนลูกโซ ไปเกี่ยว
ตอความรูใหม เกิดขอสงสัยความตองการศึกษาในเชิงลึก  เปนสิ่งทาทายใหมๆที่ควรไดรับการสง
เสริมสนับสนุน ใหดํ าเนินการคนควาหาความรูไปอยางตอเน่ืองลึกซ้ึง

            จากที่กลาวมาแลวนั้นพอสรุปไดวา หลักการของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
มุงเนนใหนักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการแสวงหาความรู ริเร่ิม วางแผน
และดํ าเนินการศึกษาคนควาดวยตนเอง รวมทั้งรูจักแกปญหาเฉพาะหนาในระหวางปฏิบัติกิจกรรม
ไดดวย ท้ังน้ีการจัดกิจกรรมโครงงาน อยางเปนระบบนั้น มีการก ําหนดกิจกรรมไว 4 ระยะ จะชวย
ใหการจัดกิจกรรมโครงงานมีการพัฒนาอยางมีประสิทธิภาพและสํ าเร็จตามจุดมุงหมาย
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ความสํ าคญัและประโยชนของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 : 3 ) ไดสรุปความส ําคัญและประโยชนของกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้

1.  สงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตรสัมฤทธิผล
โดยสมบูรณยิ่งขึ้น

2. ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู
ดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร

3. ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนทักษะที่สํ าคัญในกระบวนการ
แสวงหาความรูไดครบถวนสมบูรณย่ิงข้ึนกวาการเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ

4.  ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีและมี
ความสนใจวิชาวิทยาศาสตร

       5.  ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น เชน เขาใจวา
วิทยาศาสตรไมไดหมายถึง แตความรูในเน้ือหาสาระท่ีเก่ียวกับธรรมชาติเทาน้ัน  แตยังหมายความ
รวมไปถึงกระบวนการแสวงหาความรูเหลานั้น และเจตคติหรือคานิยมท่ีเปนวิทยาศาสตรอีกดวย

       6.  ชวยพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค และความเปนผูมีวิจารณญาณ
       7.   ชวยพัฒนานักเรียนใหเกิดความเช่ือม่ันในตนเอง

 8.   ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูท่ีคิดเปน ทํ าเปน และมีความสามารถในการแกปญหา
        9.   ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเองใหเกิดขึ้นกับนักเรียน
10. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนและมีคุณคา
กมล    ภูประเสริฐ  ( 2544 : 48 ) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนแบบโครงงานวา ผูเรียน

ไดเกิดความรู  ไดเรียนรูดวยตนเองหรือมีสวนรวมในการกระบวนการเรียนรู   ไดนิสัยที่ดีในการ
ท ํางาน  นํ าความรูไปใชประโยชน  สงเสริมทักษะการจัดการ  ทํ างานรวมกัน มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค สงเสริมทักษะแกปญหา   ใชเวลาวางใหเปนประโยชน   และรูจักวิธีแสวงหาขอมูล
                จากขอความขางตนสรุปไดวา กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมีความส ําคัญและให
ประโยชนโดยตรงตอนักเรียนในดานการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางมีทักษะกระบวนการมีความรู
ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร  และสามารถฝกตนเองใหมีความม่ันใจในตนเอง  ท่ีจะ
พัฒนาการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางสรางสรรค
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จุดมุงหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

สมคิด   สรอยน้ํ า  ( 2540 : 78 ) ไดสรุปจุดมุงหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
ไวดังน้ี

1.  เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควาหรือวิจัยเบื้องตนทาง
วิทยาศาสตร ภายในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับช้ันของตน

       2.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกดิความคิดสรางสรรคและมีโอกาสทีจ่ะไดแสดงออก
3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรับรูและสนใจวิทยาศาสตร
4. เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อแก

ปญหา
5.  เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเกิดประโยชน
6.  เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถท ํางานรวมกับผูอ่ืนได
7.  เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
จงดี   แสงเพชร ( 2541 : 208) ไดสรุปจุดมุงหมายของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร

ไวดังน้ี
1.  เพื่อใหนักเรียนมีความสามารถในการแสวงหาความรู  แกปญหา และสรางความรู

ดวยตนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
2.  เพื่อใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดอยางเปนระบบและสรางสรรค

!           3.  เพื่อใหนักเรียนเห็นแนวทางการประยุกตใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในทองถิ่น
!         4.  เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร และเห็นคุณคาของการใชกระบวนการ
วิทยาศาสตรในการแกปญหา
                 จากจุดมุงหมายที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา กิจกรรมการเรียนการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร มีจุดมุงหมาย เพื่อสงเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการเรียนรูของนักเรียนในวิชา
วิทยาศาสตรใหไดรับประสบการณตรง ในการแสวงหาความรูวิทยาศาสตร และมีทักษะในการ
ปฏบัิติงานรวมกับผูอ่ืนได

ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2533 : 9-15 ) และธีระชัย
ปูรณโชติ ( 2531 : 5-9 ) ไดแบงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร ออกเปน 4 ประเภท ดังน้ี
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1. โครงงานประเภทการทดลอง
     เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลอง  เพื่อศึกษาผลของตัวแปรหนึ่งที่มีผลตอ

ตัวแปรอีกตัวหน่ึงท่ีตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว
หรือกลาวอีกนัยหนึ่ง โครงงานที่จะจัดเปนโครงงานประเภทการทดลองไดจะตองเปนโครงงานท่ีมี
การจัดกระทํ ากับตัวแปรตน หรือเรียกอีกอยางวาตัวแปรอิสระ มีการวัดตัวแปรตาม และควบคุม
ตัวแปรอื่นๆที่ไมตองการศึกษา โดยทั่วๆไปข้ันตอนการดํ าเนินงานของโครงงานประเภทน้ีจะ
ประกอบดวยการก ําหนดปญหา การตั้งจุดประสงคหรือสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง
การดํ าเนินการทดลอง การรวบรวมขอมูล  การแปลผลและการสรุปผล

  ตัวอยางโครงงานท่ีจัดวาเปนโครงงานประเภทการทดลอง ไดแก

ช่ือเร่ือง ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม
การศึกษาเปรียบเทียบผลของ
สารเคมีท่ีมีตอการพัฒนาทางกาย
และการเจริญเติบโตของหนูขาว

ชนิดของสารเคมีที่ใหหนู พัฒนาการทางกายและ
การเจริญเติบโตของหนูขาว

การศึกษาผลของความเขมขนของ
ผงซักฟอกท่ีมีตออัตราการอยูรอด
ของลูกปลาหางนกยูง

ความเขมขนของผงซักฟอก จํ านวนปลาหางนกยูงที่
เหลือในแตละชวงเวลา

ผลของความเขมของแสงที่มีตอ
การสลายตัวของวิตามินซี

ความเขมของแสง การสลายตัวของวิตามินซี

การสกัดไฮโดรคารบอนจากพืช
ดวยวิธีการตางๆกัน

วิธีการสกัดไฮโดรคารบอน ปริมาณไฮโดรคารบอนท่ีได

  2. โครงงานประเภทส ํารวจรวบรวมขอมูล
     โครงงานประเภทนี้แตกตางจากโครงงานประเภทแรกที่ไมมีการจัดหรือก ําหนด

ตัวแปรอิสระท่ีตองการศึกษาเหมือนโรงงานประเภทการทดลอง  โครงงานประเภทส ํารวจ และ
รวบรวมขอมูลนี้  ผูทํ าโครงงานเพียงตองการส ํารวจและรวบรวมขอมมูลแลวนํ าขอมูลเหลานั้นมา
จํ าแนกเปนหมวดหมูแลวนํ าเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่อง
ที่ตองการศึกษาไดชัดเจนขึ้น

     การสํ ารวจและรวบรวมขอมูลอาจทํ าไดในหลายรูปแบบ เชน การออกไปเกบ็ขอมูล
ภาคสนาม  ซึ่งบางเรื่องก็สามารถเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ ที่ตองการในทองถิ่นหรือในสถานที่ตางๆ
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ที่ตองการศึกษาคนควาไดทันทีในขณะที่ออกไปปฎิบัติการนั้น โดยไมตองคํ านีงถึงวัสดุตัวอยาง
กลับมาวิเคราะหในหองปฎิบัติการอีก  ตัวอยางโครงงานประเภทน้ี ไดแก

2.1 การส ํารวจประชากรและชนิดของสิ่งตางๆ  เชน  สัตว  พืช  หิน  แร
2.2 การสํ ารวจพฤติกรรมดานตางๆของสัตวในธรรมชาติ
2.3 การส ํารวจทิศทางและอัตราเร็วลมในทองถ่ินตางๆ
2.4 การสํ ารวจปริมาณความเขมของแสงอาทิตยเฉล่ียตอเดือนในแตละทองถ่ิน
2.5  การศึกษาสเปกตรัม ของกาซชนิดหนึ่ง
การสํ ารวจขอมูลบางอยางแทนที่จะตองออกไปศึกษาส ํารวจในทองถิน่ตามธรรมชาติ

ซึ่งจะเปนการสิ้นเปลืองงบประมาณและเสียเวลามาก นอกจากนั้นยังไมสะดวกในการปฏิบัติ
บางคร้ังก็อาจจํ าลองธรรมชาติขึ้นในหองปฏิบัติการ  แลวสังเกตและศึกษารวบรวมขอมูลตางๆใน
ธรรมชาติน้ัน เชน การศึกษาวงจรชีวิตของไหมที่เลี้ยงในหองปฏิบัติการ  การศึกษาพฤติกรรมของ
สัตวบางชนิดที่เลี้ยงในหองปฏิบัติการ เปนตน

3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ
    โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่เกี่ยวของกับการประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทาง

วิทยาศาสตร มาประดิษฐเคร่ืองมือ เครื่องใช หรืออุปกรณเพ่ือประโยชนใชสอยตางๆ ซ่ึงอาจเปน
การประดิษฐของใหมๆ  หรือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลว ใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได
โครงงานประเภทนี้รวมไปถึงการสรางแบบจ ําลอง เพื่ออธิบายแนวคิดตางๆดวย

   ตัวอยางโครงงานสิ่งประดิษฐไดแก โครงงานเรื่องกระสวยอัดอากาศ   เรื่องลิฟท
พลังงานโนมถวง  เรื่องเครื่องจักรกลพลังงานแมเหล็ก  เรื่องเครื่องอบมันส ําปะหลัง  แบบจ ําลอง
บานพลังงานแสงอาทิตย  เรื่องแบบจ ําลองใชพลังงานความรอนใตพิภพ   เปนตน

4. โครงงานประเภททฤษฎี
           โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่ผูท ําโครงงาน ไดเสนอทฤษฎ ีหลักการ หรือแนว

ความคิดใหมๆ ซ่ึงอาจอยูในรูปของสูตร สมการหรือคํ าอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกาหรือ
ขอตกลงเบ้ืองตนข้ึนมาเอง แลวเสนอทฤษฎ ีหลักการ แนวความคิดหรือจินตนาการของตนเองตาม
กติกาหรือขอตกลงน้ัน หรืออาจใชกติกาหรือขอตกลงเดิมมาอธิบายสิ่งหรือปรากฏการณตางๆใน
แนวใหม ทฤษฎีหลักการ แนวความคดิหรือจินตนาการท่ีเสนอข้ึนอาจจะใหม ยังไมมีใครคิดมากอน
หรืออาจขัดแยงกับทฤษฎีเดิม หรือเปนการขยายทฤษฎ ีหรือแนวความคิดเดิมได การท ําโครงงาน
ประเภทน้ีจุดสํ าคัญอยูที่ผูทํ าตองมีความรูพ้ืนฐานในเร่ืองน้ันๆอยางดี จึงจะสามารถเสนอโครงงาน
ประเภทนี้ไดอยางมีเหตุมีผลนาเชื่อถือ โดยทั่วๆไป โครงงานประเภทนี้มักเปนโครงงานทาง
คณิตศาสตร หรือโครงงานวิทยาศาสตร บริสุทธิ ์เชน เรื่องทฤษฎีของจํ านวนเฉพาะ เปนตน
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         การไดมาซ่ึงโครงงานวิทยาศาสตร

วิมลศรี  สุวรรณรัตน ( 2544 :12 –18 ) ไดสรุปการไดมาซึง่โครงงานวิทยาศาสตร ไววา
ไดมาจากปญหาหรือขอสงสัย ซึ่งควรจะเปนปญหาใกลตัวของนักเรียน พยายามอยาใหนักเรียนคิด
ปญหาที่ไกลตัวเกินความสามารถของนักเรียนที่จะท ําได ตัวอยางการไดมาซึ่งโครงงานวิทยาศาสตร
ไดแก

-   ปญหาใกลตัว              -   ความอยากรูอยากเห็น
-   ความสนใจสวนตัว   -   การสังเกต                                                                               
-   คํ าบอกเลา                 -   การทดลองเลน
-   การต้ังคํ าถามของครู   -   ความรูในแบบเรียนวิชา ส.ป.ช.   
-   การท ําปฏิบัติการ                  -   ปญหาทองถ่ิน
-   การท ําแผนที่ความคิด           -   การฝกต้ังปญหา

ข้ันตอนและวิธีทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
        สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2533 : 17-18 ) ;  ธีระชัย

ปูรณโชติ  ( 2531 : 29-39 ) ; เติมศักดิ์   เศรษฐวัชราวานิช  ( 2540 : 220-234 ) ไดสรุปข้ันตอนการทํ า
โครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งแบงไดเปน 6 ขั้น ดังแผนผังสรุปข้ันตอนตอไปน้ี

1.การคิดและกํ าหนดหัวขอเร่ืองท่ีจะทํ าโครงงาน

2. การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ

3. การเขียนเคาโครงของโครงงาน

4. การลงมือท ําโครงงาน

5. การเขียนรายงาน

6. การนํ าเสนอผลงาน
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1.  การคิดและกํ าหนดหัวขอเร่ืองท่ีจะทํ าโครงงาน
           เปนขั้นตอนล ําดับแรกของการทํ าโครงงาน  ดังน้ันจึงเปนข้ันตอนท่ีสํ าคัญที่สุด และ

ยากที่สุด นักเรียนจะตองคิดและเลือกหัวขอดวยตนเอง โดยทั่วไปหัวขอเร่ืองของโครงงานมักจะได
มาจากปญหา  คํ าถาม  หรือความอยากรูอยากเห็น เก่ียวกับเร่ืองราวตางๆของนักเรียนเอง หัวขอเร่ือง
ของโครงงานควรเฉพาะเจาะจงและชัดเจนบงชัดวาจะศึกษาสิ่งใดหรือตัวแปรใด และถาเปนเร่ือง
แปลกใหม หรือมีแนวการศึกษาทดลองที่แปลกใหมซึ่งแสดงถึงความคิดริเริ่มสรางสรรคดวยก็จะดี
ยิ่งขึ้น

             ขอควรค ํานึงเกี่ยวกับการคัดเลือกหัวขอที่จะทํ าโครงงาน คือ
1.1!เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน
1.2!เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน
1.3!วัสดุอุปกรณท่ีจํ าเปนตองใช
1.4!งบประมาณเพียงพอ
1.5!ระยะเวลาที่ใชท ําโครงงาน
1.6!มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนอาจารยที่ปรึกษา
1.7!มีความปลอดภัย
1.8!มีแหลงความรูหรือเอกสารคนควาเพียงพอ

2.  การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวของ
            การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของนี้จะชวยใหนักเรียนได  แนวความคิดที่จะก ําหนดขอบ

ของเรื่องที่จะศึกษาคนควาใหเฉพาะเจาะจงมากขึ้นและไดความรูในเรื่องที่จะท ําการศึกษาเพิ่มเติม
มากขึ้นจนสามารถออกแบบและวางแผนด ําเนินการทํ าโครงงาน  นั้นไดอยางเหมาะสม

    การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของนี้ นักเรียนตองมีความรูความชํ านาญในการใชหองสมุด
จึงเปนหนาท่ีของอาจารยท่ีปรึกษาท่ีจะตองแนะนํ าเทคนิคและวิธีการตางๆ ในการคนเอกสารจาก
หองสมุด  ซึ่งอาจแนะนํ าใหนักเรียนไปปรึกษากับบรรณารักษหองสมุดก็ได  นอกจากนั้น  อาจารย
ท่ีปรึกษาอาจจะตองใหความชวยเหลือในการติดตอหองสมุดอ่ืนๆในทองถ่ินใหนักเรียนสามารถเขา
ไปใชบริการไดดวย

3.  การจัดทํ าเคาโครงของโครงงาน
           เคาโครงของโครงงานโดยทั่วๆไป  จะเขียนขึ้นเพื่อแสดงแนวความคิด แผนงาน

และ ขั้นตอนของการท ําโครงงานน้ัน  เพื่อใหเกิดความมั่นใจวา  นักเรียนผูทํ าโครงงานจนไดทราบ
วา  อะไรคือสิ่งที่กํ าลังศึกษา  เคาโครงนี้เปนแบบแผนการด ําเนินงานอยางเปนระบบ  เพื่อใหบรรลุ
จุดมุงหมายของโครงงานท่ีกํ าหนดไว  ซึ่ง ควรประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี



22

3.1  ช่ือโครงงาน   ควรเปนขอความที่กระทัดรัด ชัดเจน สื่อความหมายตรง  และมี
ความเฉพาะเจาะจงวาจะศึกษาอะไร

3.2!ชื่อผูท ําโครงงาน
3.3!ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน
3.4!ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน   อธิบายวาเหตุใดจึงเลือกท ําโครงงานน้ี

โครงงานเรื่องนี้มีความส ําคัญอยางไร มีหลักการหรือทฤษฎีอะไรที่เกี่ยวของ เรื่องที่ทํ าเปนเร่ืองใหม
หรือไดมีผูอ่ืนไดทํ าการศึกษาคนควาเรื่องท ํานองนี้ไวแลวบาง  ถามิไดผลเปนอยางไร เรื่องที่ทํ าน้ีได
ขยายเพ่ิมเติมปรับปรุงจากเร่ืองท่ีผูอ่ืนทํ าไวอยางไร  หรือเปนการท ําซํ้ าเพ่ือตรวจสอบผล  นักเรียน
ผูทํ าโครงงานตองเสนอใหกระทัดรัด  เปนการบอกขอบเขตของงานที่จะท ําไดชัดเจน

3.5!จุดหมายของการศึกษาคนควาควรมีความเฉพาะเจาะจงและเปนสิ่งที่สามารถวัดได
เปนการบอกขอบเขตของงานที่จะท ําไดชัดเจน

3.6!สมมติฐานของการศึกษาคนควา(ถาม)ี เปนคํ าตอบหรือคํ าอธิบายที่คาดไวลวงหนา
 ซึง่อาจจะถูกหรือไมก็ได  การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผล  คือทฤษฎีหรือหลักการทาง
วิทยาศาสตรรองรับท่ีสํ าคัญ คือเปนขอความที่มองเห็นแนวในการดํ าเนินการทดสอบหรือสามารถ
ทดสอบได

3.7!วิธีดํ าเนินการ
        3.7.1 วัสดุอุปกรณท่ีตองการใชระบุวาวัสดุอุปกรณท่ีจํ าเปนตองใชมีอะไรบาง

จะไดวัสดุอุปกรณเหลานั้นมาจากไหน วัสดุอุปกรณอะไรบางท่ีตองจัดซ้ือ  อะไรบางที่ตองจัดท ําเอง
อะไรบางที่ขอยืมได

        3.7.2  แนวการศึกษาคนควา   อธิบายวาจะออกแบบการทดลองอะไร อยางไร
 จะสรางหรือประดิษฐอะไร  อยางไร  จะเก็บขอมูลอะไรบาง  เก็บขอมูลอยางไรและเมื่อใดบาง

        3.8  แผนปฏิบัติงาน   อธิบายเกี่ยวกับก ําหนดเวลาเร่ิมตนและเวลาเสร็จของการดํ าเนิน
งานในแตละข้ันตอน

        3.9  ผลที่คาดวาจะไดรับ
        3.10 เอกสารอางอิง

4.  การลงมือทํ าโครงงาน
     เมื่อเคาโครงยอของโครงงานไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาแลว ก็

เสมือนวางานของนักเรียนส ําเร็จไปแลวมากกวาครึ่งหนึ่ง     ตอไปเปนขั้นลงมือปฏิบัติงานตาม
ข้ันตอนที่ระบุไวในเคาโครงยอท่ีเสนออาจารยท่ีปรึกษา  ซึ่งควรค ํานึงถึงเร่ืองตอไปน้ี
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      4.1  เตรียมวัสดุอุปกรณและสถานที่ใหพรอมกอนลงมือการทดลอง
4.2!มีสมุดส ําหรับบันทึกกิจกรรมประจํ าวันวาไดท ําอะไรไปไดผลอยางไร มี

ปญหาและขอคิดเห็นอยางไรบาง
4.3!ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และบันทึกขอมูล เปนระเบียบ
4.4!คํ านึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการท ํางาน
4.5!พยายามทํ าตามแผนงานท่ีวางไวในตอนแรก แตก็มีการเปลี่ยนแปลงไดบาง
4.6!ควรปฏิบัติการทดลองซํ้ าเพื่อใหไดขอมูลที่เชื่อถือไดมากขึ้น
4.7!ควรแบงงานเปนสวนยอยๆและท ําแตละสวนใหส ําเร็จกอนทํ าสวนอ่ืนตอไป
4.8!ควรท ํางานสวนที่เปนหลักส ําคัญๆ ใหเสร็จกอนแลวจึงทํ าสวนที่เหลือ

5.! การเขียนรายงาน
       การเขียนรายงานเก่ียวกับโครงงาน เปนการเสนอผลงานของการศึกษาคนควาเปน

เอกสารเพื่ออธิบายใหผูอื่นทราบรายละเอียดทั้งหมดของการท ําโครงงาน ไดแก ปญหาที่ศึกษาวิธี
ดํ าเนินการศึกษาคนควา  ขอมูลตางๆท่ีรวบรวมได  ผลของการศึกษา  ตลอดจนประโยชนและ
ขอเสนอแนะตางๆจากการท ําโครางงาน

               การเขียนรายงานควรจะใชภาษาที่อานเขาใจงาย ชัดเจน สั้นๆ และตรงไปตรงมา
โดยครอบคลุมหัวขอตางๆดังตอไปนี้

5.1!ช่ือโครงงาน
5.2!ชื่อผูท ําโครงงาน
5.3!ชื่อที่ปรึกษา
5.4!บทคัดยอ อธิบายที่มาและความส ําคัญของโครงงานวัตถุประสงควิธีดํ าเนินการ

และผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆอยางยอประมาณ 300- 500 คํ า
5.5!ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน  อธิบายความส ําคัญของโครงงาน เหตุผลท่ี

เลือกทํ าโครงงานน้ี และหลักการหรือทฤษฎีที่เกี่ยวของกับโครงงาน เรื่องที่ทํ าเปนเร่ืองใหม หรือมี
ผูอื่นเคยศึกษาไวบางแลว ถามีไดผลเปนอยางไร

5.6!จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา
5.7!สมมติฐานของการศึกษาคนควา ( ถาม ี)
5.8!วิธีดํ าเนินการ อาจแยกเปน  2  ขอยอย คือ

5.8.1 วัสดุอุปกรณและสารเคมี
5.8.2 วิธีดํ าเนินการทดลอง  (อธิบายข้ันตอนการดํ าเนินงานโดยละเอียด )

5.9  ผลการศึกษาคนควา  เปนการนํ าเสนอขอมูลหรือผลการทดลองตางๆ ที่สังเกต
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รวบรวมได รวมทั้งเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่วิเคราะหได
       5.10  สรุปและขอเสนอแนะ

              5.11  คํ าขอบคุณ  เพื่อเปนการเสริมสรางบรรยากาศของความรวมมือ จึงควรกลาว
ขอบคุณ บุคลากรหรือหนวยงานตางๆที่มีสวนชวยใหโครงงานนี้ส ําเร็จ

              5.12   เอกสารอางอิง  อางถึงหนังสือ หรือเอกสารตางๆ ที่ผูทํ าโครงงานใชคนควา
หรืออานเพื่อศึกษาหาขอมูลและรายละเอียดตางๆที่น ํามาใชประโยชนในการท ําโครงงานน้ี

6.! การนํ าเสนอผลงาน
       เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาส ําเร็จแลวใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ  อาจจัด

ในรูปแบบตางๆ เชนการจัดนิทรรศการ  สาธิตการแสดงกระกอบรายงานปากเปลา  ในการจัดแสดง
ผลงานการท ําโครงงานวิทยาศาสตร อาจกระทํ าไดหลายระดับ เชน การจัดเสนอผลงานภายใน
ช้ันเรียน  การจัดแสดงนิทรรศการภายในโรงเรียน  การสงผลงานเขารวมในงานแสดง หรือประกวด
ภายนอกโรงเรียน ในระดับตางๆ เชนระดับกลุมโรงเรียน ระดับจังหวัดและระดับชาต ิเปนตน

        ผลงานจะอยูในรูปแบบใดควรจะจัดใหครอบคลุมประเด็นส ําคัญดังตอไปน้ี
        6.1 ช่ือโครงงาน  ชื่อผูทํ าโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษา
        6.2  คํ าอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการท ําโครงงานและความส ําคัญของโครงงาน
        6.3  วิธีดํ าเนินการ โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและส ําคัญ
        6.4  การสาธิตหรือแสดงผลงานที่ไดจากทดลอง
        6.5  ผลการสังเกตและขอมูลเดนๆ ที่ไดจากการท ําโครงงาน

 ในการจัดนิทรรศการแสดงโครงงานน้ันควรไดคํ านึงถึงสิ่งตางๆตอไปนี้
       6.1 ความปลอดภัยของการแสดง
       6.2  ความเหมาะสมกับเนื้อหาที่จัดแสดง
       6.3  คํ าอธิบายที่เขียนแสดง ควรเนนเฉพาะประเด็นที่ส ําคัญ และสิ่งที่นาสนใจ

เทาน้ัน
6.4!ดึงดูดความสนใจของผูชม โดยใชรูปแบบการแสดงที่นาสนใจ ใชสีที่สดใส

เนนจุดส ําคัญ หรือใชวัสดุตางประเภทในการจัดแสดง
       6.5  ใชตารางและรูปภาพประกอบ โดยจัดวางอยางเหมาะสม
       6.6  ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ  สิ่งนั้นควรยูในสภาพที่ทํ างานไดอยางสมบูรณ
       การเตรียมเสนอผลงานเพื่อจัดแสดงนิทรรศการ
       1. จัดทํ าแผงส ําหรับแสดงโครงงาน  ซึ่งสวนใหญแลวอาจารยที่ปรึกษาและ

นักเรียนรวมกันรับผิดชอบเพ่ือประกอบการจัดแสดงนิทรรศการ โดยมีขนาดตามมาตรฐานดังน้ี
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               แผน ก1 , ก2  ขนาด    60  x  60      เซนติเมตร
        แผน ข           ขนาด    60   x  120    เซนติเมตร

               ติดบานพับระหวางแผน   ก1  กับ   แผน ข  และ แผน ก2     มีหวงรับ   และ
ขอสับท ํามุมประมาณ100  องศา กับแผนกลาง

                                     120cm.

                 60 cm                                                                                                                60cm
                                      60cm

                                                                    ภาพแผงสํ าหรับแสดงโครงงาน

2. จัดทํ าโปสเตอรเพ่ือติดแผงแสดงโครงงาน ควรเนนจุดเดนขอมูลใชวิธีสื่อความหมาย
ขอมูลในรูปแบบของกราฟ รูปภาพ แผนภูมิหรือตาราง  ขอความควรกะทัดรัดอานเขาใจงาย  ชัดเจน
ขนาดตัวอักษรสามารถอานไดในระยะ  2  เมตร  ภายในแผงโครงงานควรประกอบดวยหัวขอ

2.1!ช่ือโครงงาน
2.2!ผูจัดทํ าโครงงาน
2.3!อาจารยที่ปรึกษา
2.4!สังกัด
2.5!บทคัดยอ
2.6!ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน
2.7!จุดมมุงหมาย
2.8!สมมติฐาน
2.9!ตัวแปรท่ีเก่ียวของ
2.10  ขอบเขตของการศึกษา
2.11  คํ านิยามศัพทเฉพาะ
2.12  สถานที่ท ําการศึกษา
2.13  ระยะเวลาในการศึกษา
2.14  วัสด ุ อุปกรณ
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2.15  วิธีดํ าเนินการทดลอง
2.16  ผลการทดลอง
2.17  สรุปผลลการทดลอง
2.18  ขอเสนอแนะ

3.  ควรมีอุปกรณและผลการทดลองที่เปนของจริงหรือชิ้นงานส ําหรับแสดงประกอบ
หนาแผงโครงงานแตตองระมัดระวังไมใหบังขอความบนแผงโครงงาน

4.  ตรวจสอบความถูกตองทุกสิ่งทุกอยางที่แสดง เชน การสะกดค ํา การเขียนอธิบาย
หลักการ ถาเปนสิ่งประดิษฐตองอยูในสภาพที่ท ํางานไดสมบูรณ

5.  มีความเหมาะสม และปลอดภัยกับเนื้อที่ที่จัดแสดง เชน  ถาลมแรงควรยดึแผง
โครงงานใหมั่นคง  มิเชนนั้นอาจลมลงทับอุปกรณดานหนาเกิดความเสียหายได

6.   การอธิบายปากเปลาหนาแผงโครงงาน  นักเรียนท่ีอธิบายควรไดรับการฝกจาก
อาจารยที่ปรึกษากอนเพื่อใหเกิดความมั่นใจ  และเพื่อพัฒนาเทคนิคการอธิบายปากเปลาใหนาสนใจ
เชนลํ าดับและการแบงเนื้อหาในการอธิบายของคนในทีม  การยกอุปกรณหรือผลการทดลองที่เปน
ของจริงประกอบการอธิบาย  ฯลฯ  ซึ่งตองอาศัยการรวมมือท่ีสอดคลองสมัพันธ  ระหวางผูรวมงาน
เดียวกันใหราบรื่น  โดยไมติดขัดขณะท ําการอธิบายปากเปลา

7 .  การตอบขอซกัถาม  นักเรียนควรไดรับการฝกการตอบขอซกัถามทุกแง  ทุกมุม
จากอาจารยท่ีปรึกษาเก่ียวกับเร่ืองโครงงานท่ีคนควา  และในการตอบผูจัดทํ าโครงงานท้ังหมดตอง
ชวยกันเสริมค ําตอบใหสมบูรณยิ่งขึ้น  ดวยจังหวะและชวงเวลาการพูดที่ไมใชแยงกันตอบหรือ
เก่ียงกันตอบ

         การประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร

เกณฑตาง ๆ  ท่ีใชในการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร  มีดังนี้
1. ความรูความเขาใจในเร่ืองท่ีทํ า  อาจพิจารณาในเร่ืองตาง ๆ ดังน้ี

!             1.1 ใชค ําศัพทใหถูกตอง  และมีความเขาใจในศัพทที่ใช
    1.2  คนหาเอกสารอางอิงไดเหมาะสมและมีความเขาใจในเรื่องที่อางอิงมากนอย

เพียงใด
    1.3  มีความเขาใจในหลักการส ําคัญของเร่ืองท่ีทํ ามากนอยเพียงใด
    1.4 ไดรับความรูเพ่ิมเติมจากการทํ าโครงงานน้ีนอกเหนือจากท่ีเรียนตามหลักสูตร

ปกติมากนอยเพียงใด
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2. การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํ าโครงงาน  หรือเทคนิควิธีที่ใชในการคิดคน
พิจารณาไดดังน้ี

2.1!วัสดุที่ใชมีความเหมาะสมเพียงใด
2.2!การออกแบบมีความเหมาะสมกับงานที่ใชเพียงใด  เชน ขนาด  รูปราง  ตํ าแหนง

ของปุมควบคุมตาง ๆ ฯลฯ
2.3!มีความคงทนเพียงใด
2.4!ไดค ํานึงถึงความปลอดภัยในการใชงานเพียงใด

3. การเขียนรายงานการแสดงโครงงาน และอธิบายปากเปลา ประเมินทางดานตาง ๆ
ดังน้ี

3.1!รายงานสิ่งที่นักเรียนไดเขียนขึ้นท ําไดเหมาะสมเพียงใด  พิจารณาในดานตางๆ
ดังน้ี

-! ความถูกตองของแบบฟอรม
-! ความชัดเจนและคลอบคลุมของบทคัดยอ
-! ความเหมาะสมของตาราง  กราฟ  รูปภาพที่ใชประกอบ

3.2!การจัดแสดงโครงงานไดเหมาะสมเพียงใดมีคํ าอธิบายชัดเจนวัสดุที่ใชเหมาะสม
เพียงใด  ออกแบบสวยงาม  ดึงดูความสนใจผูชม  ชวยใหเขาใจโครงงานดีข้ึน

3.3!การอธิบายปากเปลา  อธิบายไดชัดเจนรัดกุมเพียงใด ใชภาษาเหมาะสม  เพียงใด
ตอบค ําถามไดอยางถูกตองเหมาะสมและแคลวคลองเพียงใด

4.  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ประเมินดังน้ี
!              4.1 ปญหา  หรือเร่ืองท่ีทํ ามีความแปลกใหมเพียงใด

4.2!มีการเปลี่ยนแปลง ดัดแปลง หรือเพิ่มเติมแนวคิดที่แปลกใหมลงในโครงงาน
ที่ท ํามากนอยเพียงใด

      4.3  มีความคิดและใชวิธีการที่แปลกใหม
      4.4  มีการประดิษฐคิดคนเคร่ืองมือท่ีใหม  แปลก  ในการท ําโครงงาน

4.5! มีการออกแบบประดิษฐ  ดัดแปลง ใชอุปกรณ ในการท ําโครงงานมากนอย
เพียงใด
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ตัวอยางแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ชื่อผูท ําโครงงาน……………………………………………………………………………………
ชั้น/หอง………………………โรงเรียน……………………………………………………………
ช่ือโครงงาน…………………………………………………………………………………………
คะแนนที่ได…………………………………………………………………………………………
ช่ือผูประเมินโครงงาน………………………………………………………………………………
ใหวงกลมลอมรอบ คะแนนที่ทานเห็นวาเหมาะสมในตารางขางลางนี้

รายการพิจารณา ดียอดเยี่ยม ดีเยี่ยม ดี พอใช
1. ความรู  ความเขาใจ  ในเร่ืองท่ีทํ า 10   9 8   7   6 5   4   3 2   1
2. การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ
ทํ าโครงงาน  หรือเทคนิคตาง ๆ ที่ใชใน
การประดิษฐคิดคน

10   9 8   7   6 5   4   3 2   1

3. การเขียนรายงาน  การจัดแสดง
โครงงานและการอธิบายปากเปลา

10   9 8   7   6 5   4   3 2   1

4. ความคิดริเร่ิมใสรางสรรค 10   9 8   7   6 5   4   3 2   1
               ระดับการประเมิน             36  -  40 ดียอดเยี่ยม

                         24  -  35 ดีเยี่ยม
                         12  -  23 ดี
                         4    -  11 พอใช

แนวปฏิบัติในการสอนนักเรียนท ําโครงงานวิทยาศาสตร
      การสอนใหนักเรียนท ําโครงงานวิทยาศาสตรน้ัน  ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2531 , หนา  15)

กลาวไววา สิ่งที่ครูควรปฏิบัติมีหลายประการ  โดยไดเสนอแนวปฏิบัติเปนข้ันตอนดังน้ี
1.    กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจในการท ําโครงงานวิทยาศาสตร

!              2.    แนะแนวใหนักเรียนรูหลักการและวิธีการในการท ําโครงงานวิทยาศาสตร
3.    จัดกิจกรรมเพ่ือชวยใหนักเรียนไดสัมผัสกับปญหาและมองเปนปญหา

!               4.   แนะแนวทางแกนักเรียนในการเลือกหัวขอหรือปญหาที่จะศึกษา
5.! ใหคํ าปรึกษาแกนักเรียนในการวางแผนด ําเนินโครงงานวิทยาศาสตร
6.! อํ านวยความสะดวกแกนักเรียนในการท ําโครงงาน
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7.! ติดตามการทํ าโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนทุกระยะ  และใหความแนะน ํา
ปรึกษาและชวยเหลือเมื่อจํ าเปน

8.! ใหคํ าปรึกษาแกนักเรียนในการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
9.! ใหโอกาสนักเรียนไดแสดงผลงานของตนตอผูอื่นในโอกาสและรูปแบบตาง ๆ

ตามความเหมาะสม
10.!ประเมินผลการท ําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน
จากแนวปฏิบัติในการสอนนักเรียนท ําโครงงานวิทยาศาสตร  พอสรุปไดวา  ครูเปนผูมี

บทบาทในการสงเสริมและสนับสนุนใหนักเรียนไดมีโอกาสเรียนรูโดยโครงงานมากที่สุด  ครูจึง
ควรพัฒนาคนใหมีวิสัยทัศนและเทคนิควิธีการในการพัฒนาการเรียนการสอนใหไปสูโครงงานได
ในที่สุด

บทบาทของครูผูสอน
                     ครูเปนผูมีความสํ าคัญอยางยิ่งตอการท ําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน และควรมี
บทบาทดังนี้

1.! ชักชวนหรือกระตุนนักเรียนใหสนใจความกาวหนาทางวิทยาศาสตร และใหเกิด
ความแปลกใหม อยูเสมอ

2.! จัดหาวารสารหรือเอกสารทางวิทยาศาสตรตางๆ ใหนักเรียนไดศึกษาคนควา
รวมทั้งแนะน ําแหลงคนควาใหแกนักเรียน

3.! พานักเรียนไปศึกษานอกสถานที่เปนครั้งคราว เชนสถาบันวิจัยทางวิทยาศาสตร
หรือหนวยงานตางๆที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร

4.! แนะนํ าใหนักเรียนไดชมนิทรรศการทางวิทยาศาสตรที่หนวยงานจัดขึ้น
5.! แนะนํ าใหนักเรียนรูหลักการวิธีการท ําโครงงานวิทยาศาสตร รวมทั้งแนะน ํา

การเลือก หัวขอท่ีจะทํ าโครงงาน
6.! รับเปนที่ปรึกษาการท ําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยชวยแนะนํ า
7.! จัดหาส่ิงอํ านวยความสะดวกในการท ําโครงงาน เชนอุปกรณทางวิทยาศาสตร
8.! แนะนํ านักเรียนในเร่ืองการใชหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร และการใชเคร่ืองมือ
9.! คอยติดตามดูแล การทํ าโครงงานของนักเรียนอยางใกลชิด เพื่อชวยแกไขปญหา
10.!ครูคอยใหก ําลังใจแกนักเรียนไมเกิดความทอถอยในระหวางทํ าโครงงาน
11.!ครูไมเปนผูก ําหนดใหนักเรียนทํ าตามแนวทางของครูควรใหนักเรียนทํ าเอง
12.!แนะนํ าเปนที่ปรึกษาในการเขียนรายงานใหถูกตองตามหลักการของการเขียน

รายงาน และการใชภาษา
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13.!สงเสริมและเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงผลงานที่ส ําเร็จแลวตอเพ่ือนนักเรียน
และผูอื่นตามความเหมาะสม

บทบาทของผูเรียน
       นักเรียนมีบทบาทสํ าคัญท่ีสุดตอการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน วาจะประสบผลส ําเร็จ

เรียบรอยดีหรือไมอยางไร จะตองมีบทบาทหนาที่ดังนี้
1.  คิดและเลือกหัวเร่ือง โดยตระหนักถึงปญหา และเกิดความสนใจที่จะคนควา
2.  อภิปรายและสนทนากับ เพื่อนๆและครูผูสอน

!               3.  วางแผนในการทํ าโครงงาน  โดยกํ าหนดปญหาและขอบเขตของปญหา
4.   ต้ังวัตถปุระสงคของการศึกษา
5.!  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ ที่สัมพันธกับปญหา หรือเรื่องที่ศึกษา
6.! ตั้งสมมติฐาน(ในกรณีท่ีเปนโครงงานทดลอง)
7.! ออกแบบการทดลองและก ําหนดตัวแปรตางๆ
8.! วางแผนการทํ าโครงการท้ังหมด
9.! สรางและจัดหาเคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูล
10.!ดํ าเนินการทดลองและรวบรวมขอมูล พรอมทั้งแปลความหมายขอมูล
11.!สรุปขอคนพบ และตรวจสอบความถูกตองของขอมูล
12.!เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
13.!เสนอผลการศึกษาคนควาในรูปแบบตางๆ เชนอธิบาย  จัดนิทรรศการ เปนตน
จากบทบาทของครูและของนักเรียนที่มีตอการปฏิบัติกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

ดังกลาวมาแลวนั้น สรุปไดวา ครูเปนบุคคลส ําคัญที่จะชวยชี้แนะ ชวยเหลือ ใหค ําปรึกษาตลอดจน
ใหก ําลังใจ ไดเปนอยางดีกับนักเรียน เพื่อใหโครงงานนั้นๆส ําเร็จลุลวงไปดวยดี  สํ าหรับนักเรียน
ตองมีการวางแผนรวมกัน  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และลงมือปฏิบัติจริง  เพื่อศึกษา
คนควาหาค ําตอบไดดวยตนเอง

3.   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

นักวิชาการศึกษาหลายทานใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว  ดังเชน
กระทรวงศึกษาธิการ ( 2521 : 13 ) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวในหนังสือ
ประมวลศัพททางการศึกษาไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง   ความสํ าเร็จหรือความสามารถ
ในการกระทํ าใดๆ ที่อาศัยทักษะ หรือตองอาศัยความรอบรูในวิชาหนึ่งวิชาใดโดยเฉพาะ
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วิเชียร   เกตุสิงห  (2523)  กลาววา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  ความรู  ทักษะ
และสมรรถภาพดานตาง ๆ ทางวิชาการท่ีผูเรียนไดเรียนไดเรียนรูมาในอดีต

       ไพศาล  หวังพานิช  (2526 : 89)  ไดกลาววา  ผลสัมฤทธิ์หรือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หมายถึง คุณลกัษณะและความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอนเปนการเปลีย่นแปลง
พฤติกรรมและประสบการณ  การเรียนรูท่ีเกิดจากการฝกอบรมหรือการสอน

         เผียน   ไชยศร ( 2531 : 321 ) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนความสามารถ
ของบุคคลที่ไดเรียนรู ไดรับการฝกฝน อบรมสั่งสอน โดยเฉพาะอยางยิ่งเปนความสามารถใน
การเรียนในโรงเรียน

         กัญจนา   ลินทรัตนศิริกุล ( 2546 : 286 ) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือ
ผลการเรียนรูหมายถงึ  ความรูหรือทักษะท่ีไดจากการเรียนรูในรายวิชาตางๆ  ที่ก ําหนดไวใน
หลักสูตร

         จากความเห็นเกี่ยวกับความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังกลาวสรุปไดวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนลักษณะความรูความสามารถทักษะและสมรรถภาพดานตาง ๆ ทาง
วิชาการของนักเรียน ที่เกิดจากการเรียนการสอน  ซ่ึงสามารถวัดไดโดยอาศัยเคร่ืองมือในการวัดผล
ที่มีคุณภาพ

การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
                    การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประการณชีวิต ใหกับผูเรียน ผูสอน
จะตองจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดทั้งความรูในเนื้อหาและกระบวนการตาง ๆ ดังน้ันในการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงควรวัดพฤติกรรมใหครอบคลุมตามจุดประสงคที่กํ าหนดโดยเฉพาะเน้ือหา
วิทยาศาสตร  ซึ่ง

      สุวัฒก  นิยมคา  (2531 :  343) ไดกลาวสรุปจุดประสงคในการสอนวิทยาศาสตรไวเปน
6  ขอ  คือ

1.   ดานความรูความเขาใจในเน้ือหาวิทยาศาสตร
!               2.   ดานทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร

3.   ดานการนํ าความรูและทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรไปใช
!               4.   ดานทักษะการปฏิบัต ิ (ทักษะการใชเครื่องมือ)

5.!  ดานความสนใจและเจตคติทางวิทยาศาสตร
6.! ดานการมีแนวโนมทางวิทยาศาสตร  ( ธรรมชาติและวงจํ ากัดของวิทยาศาสตรรวม

ทั้งผลกระทบทางวิทยาศาสตร )
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ธงชัย  ชิวปรีชา  (2537 :  20-22 )  ไดกลาวถึงพฤติกรรมการเรียนรูที่พึงประสงคในวิชา
วิทยาศาสตรวามีทั้งทางดานพุทธิพิสัย  ทักษะพิสัย  และจิตพิสัย  ซึ่งการวัดพฤติกรรมการเรียนรู
ดานพุทธิพิสัย  จะแบงออกเปนกลุมใหญ ๆ 4 กลุม  ดังน้ี

1.  ความรูความจํ า
!               2.  ความเขาใจ

3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร
!               4.  การนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช

สถาบนัการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2537 : 8 ) ไดกลาวถึง
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร สรุปไดวา พฤติกรรมการเรียนรูท่ีพึงประสงคดาน
สติปญญาหรือความรูความคิดในวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งสถาบันการสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ไดยึดแนวทางของ Klopfer ในการประเมินการเรียนรูดานสติปญญาหรือดานความรู
ความคิด แบงได 4 ดาน คือ

1. ความรูความจํ า เปนพฤติกรรมที่นักเรียนสามารถจดจ ําค ําศัพทขอเท็จจริง แนวคิด
 กระบวนการ หลักการ และทฤษฎีตางๆ

2. ความเขาใจ   การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนดานความสามารถ
ในการอธิบาย และใหเหตุผลเกี่ยวกับค ําศัพท ขอเท็จจริง  กระบวนการ หลักการ และทฤษฎีตางๆ
           3.  กระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร   เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
การเรียนรูของนักเรียน ดานความสามารถในการสังเกต การวัด การมองเห็นปญหาและการหาวิธีที่
ใชแกปญหา การแปลความหมายขอมูลและการสรางขอสรุป

4. การนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช  เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
การเรียนรูของนักเรียนใหนักเรียนสามารถนํ าความรูท่ีไดเรียนมาในการแกปญหา

สรุปไดวาการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวิชาวิทยาศาสตรจะตองวัดใหครอบคลุม
พฤติกรรมตามจุดประสงคการเรียนรูซ่ึงไดแก  ความรูความเขาใจในเนื้อหาและทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร  การนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช  ดานทักษะการปฏิบัต ิ ดานความ
สนใจและเจตคติ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

               นักการศึกษาไดใหความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว
หลาย ๆ ลักษณะ ดังน้ี
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               นิโลบล  น่ิมก่ิงรัตน  (2523) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง
 แบบทดสอบที่ใชตรวจสอบความรู ทักษะ  และสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ที่ผูเรียนไดรับการ
อบรมสั่งสอนภายในชวงเวลาที่ก ําหนด
               วีระ  ตันตระกูล  (2527)  กลาวถึง  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วาเปนแบบทดสอบที่มุง
วัดความรู ทักษะและสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆที่เด็กไดรับจากประสบการณทั้งปวง ทั้งจาก
โรงเรียนและจากทางบาน  เปนการวัดความสํ าเร็จในเชิงวิชาการวาเด็กไดเรียนรูมาแลว  งอกงาม
มาแลวเทาใด
               บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ ์ (2534 : 44 )  กลาวถึงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน วาเปนแบบทดสอบที่ใชวัดระดับความรู  ความสามารถ  และทักษะทางวิชาการที่ไดจาก
การเรียนรู
               วรรณวดี   มาล ําพอง ( 2520 : 68 ) ไดใหความหมายไววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชวัดความรูและสมรรถภาพทางสมองดานตางๆ  ที่เด็กไดรับจาก
ประสบการณทั้งปวงจากทางบานและทางโรงเรียน
               วิเชียร   เกตุสิงห ( 2530 : 72 ) ไดใหความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว
วาเปนแบบทดสอบท่ีวัดความรู ทักษะและสมรรถภาพดานตางๆ ยกเวนการวัดดานรางกาย
               สรุปไดวาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เปนแบบทดสอบที่ใชวัดความรู
ความสามารถทักษะและสมรรถภาพทางสมอง  ที่ไดจากการเรียนรูภายในชวงเวลาที่กํ าหนด  และ
ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง สารเคม ี  โดยวัด
พฤติกรรม  3  ดานคือ  ดานความรูความเขาใจในเน้ือหาวิทยาศาสตร ดานทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร  และดานการนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช

4.   ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอวิธีการสอนแบบโครงงาน

ความพึงพอใจ
                    ความพึงพอใจเปนกระบวนการทางจิตใจ ( Mental  Process )  ที่เกี่ยวของกับความรู
ความรูสึก ซึ่งทํ าใหคนเกิดจิตส ํานึก ( Consciousness ) เนื่องจากจิตส ํานึกของคนจะเกี่ยวของกับ
วัตถุหรือสิ่งหนึ่งสิ่งใด กลาวคือ คนจะตองมีความรูเก่ียวกับวัตถุหรือส่ิงน้ันๆ เสยีกอน  เมื่อมีความรู
เกี่ยวกับสิ่งนั้นๆแลว คนก็จะเกิดความรูสึกพึงพอใจในสิ่งนั้น  เพราะความพึงพอใจหรือไมพึงพอใจ
เกิดจากการรับสัมผัส ( Sensation ) ท้ังน้ีความพอใจหรือไมพึงพอใจเปนความรูสกึ ไมใชกิจกรรม
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หรือการกระทํ าใดทั้งสิ้นแตเปนตนเหตุไปสูการกระท ํา ( มหาวิทยาลัยรามค ําแหง คณะศึกษาศาสตร
ภาควิชาจิตวิทยา 25424 :155-156 )
        ความหมายของความพึงพอใจ
               ความพึงพอใจเปนเรื่องที่นักบริหารและนักจิตวิทยาสนใจศึกษามานานแลวและมีผูให
ความหมายไวดังนี้
               สุโท  เจริญสุข ( 2520 :180 )ใหความหมายของพึงพอใจไววา “ Satisfaction ” หมายถึง
 ความพออกพอใจ สมหวังดังหมายไว
              กูด   ( Good, 1973 : 320 )  ไดใหความหมายของความพึงพอใจไววา  ความพึงพอใจ
หมายถึงคุณภาพ สภาพหรือระดับความพึงพอใจ  ซึ่งเปนผลจากความสนใจตางๆ    และทัศนคติ
ของบุคคลที่มีตองาน
               แอปเปลไวท  ( Applewhite, 1965 : 8 )  มีความเห็นตอความพึงใจ วา ขวัญและก ําลังใจ
เปนเรื่องของกลุม  แตความพึงพอใจเปนเร่ืองของบุคคล  และความพึงพอใจในการท ํางานมีความ
หมายรวมถึงความพึงพอใจในสภาพแวดลอมทางกายภาพของที่ท ํางานดวย เชน  การมีความสุขกับ
การท ํางานท่ีมีเพ่ือนรวมท่ีเขากันได  การมีทัศนคติท่ีดีตองานหรือกิจกรรม และความพึงพอใจ
เกี่ยวกับรายได
               ซีคอรดและแบคแมน ( Second and Backman. 1944 : 391 )  กลาวไววา ความพึงพอใจ
เกิดจากความตองการและความตองการนั้นๆ ไดรับการตอบสนองอยางเพียงพอ บุคคลในองคกร
อาจเกิดความพึงพอใจแตกกัน บางคนอาจพึงพอใจเพราะงานที่ท ําประสบความส ําเร็จ  บางคนอาจ
พึงพอใจเพราะลักษณะงานที่ปฏิบัติ แตบางคนอาจพึงพอใจเพราะเพ่ือนรวมงาน
               มอรส  (  Morse. 1958 : 27 ) ไดอธิบายวา ความพึงพอใจ หมายถึง สภาพของภาวะจิตที่
ปราศจากความเครียด ทั้งนี ้เพราะธรรมชาติของมนุษยนั้นมีความตองการ ถาความตองการน้ันไดรับ
การตอบสนองท้ังหมดหรือบางสวน ความเครียดนอยลง ความพึงพอใจจะเกิดขึ้นและในทางกลับ
กัน ไมไดรับการตอบสนอง ความเครียดและความไมพึงพอใจก็จะเกิดขึ้น
             จากความหมายดังกลาวขางตน สรุปไดวา ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูสึกเชิงบวก
ของบุคคลท่ีมีตอส่ิงใดส่ิงหน่ึงหรือกิจกรรมใดกิจกรรมหน่ึง  สงผลตอการกระทํ าหรือพฤติกรรม
ของบุคคลนั้น
               ความสํ าคัญของความพึงพอใจ
               ความสํ าคัญของความพึงพอใจมีนักวิชาการไดเสนอไวหลายทาน ดังตอไปน้ี
              เสถียร   เหลืองอราม ( 2519 : 88 ) กลาววา ความพึงพอใจของบุคลากรเปนสิ่งส ําคัญใน
การบริหาร เพราะจะชวยกอใหเกิดผลประโยชนเกื้อกูลตองานและองคกรดังนี้
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   1. ทํ าใหเกิดความรวมมือรวมใจเพ่ือบรรลุวัตถุประสงคขององคกร
!         2.  สรางความจงรักภักดี มีสัตยตอหมูคณะและองคกร
!               3.  เกื้อกูลใหระเบียบขอบังคับเกิดผล ในดานการควบคุมประพฤติของพนักงาน
เจาหนาที่ใหปฏิบัติตนอยูในกรอบแหงระเบียบวินัยและมีศีลธรรมอันดีงาม

4 .  สรางสามัคคีธรรมในหมู และกอใหเกิดพลังรวม ( Group effort ) ในหมูคณะท ําให
เกิดพลังสามัคค ีดังที่วา พล.  สงฆส.ส สามค.คี  อันสามารถจะฝาฟนอุปสรรคทั้งหลาย
!         5.  สรางความเขาใจอันดีระหวาบุคคลในองคกรกับนโยบาย และวัตถุประสงค

6.  เกื้อหนุนและจูงใจใหสมาชิกขององคกรหรือหมูคณะ เกิดความคิดสรางสรรค
ในกิจกรรมตางๆขององคกร

7.! ทํ าใหเกิดความเชื่อมั่นและศรัทธาในองคกรที่ตนปฏิบัติงานอยู
สมบูรณ   พรรณาภพ  ( 2522: 167 ) เสนอวา ความพึงพอใจ จะเปนตัวช้ีพฤติกรรม

ที่ส ําคัญของบุคลากรหรือกลุม ดังน้ี
1.    ความสามัคคีเปนนํ ้าหนึ่งใจเดียวกัน

!               2.   ความเห็นแกประโยชนสวนรวมย่ิงกวาประโยชนสวนตน
3.   ความตั้งใจ เอาใจใส และรูจักรับผิดชอบตอการปฏิบัติงานที่ไดรับมอบหมายแลว
4.! ความรูสึกความกังวลตอผลที่จะเกิดจากการหยุดงานของตนคือจะไมขาดหรือ

หยดุงานโดยไมจํ าเปน
5.! ความพรอมที่จะรับอาสาในการปฏิบัติงานตางๆเพื่อประโยชนสวนรวม
6.! ความพรอมเพรียงในการปรึกษาหารือเก่ียวกับการเตรียมงาน และการแกปญหา

                สุริยา   พุฒพวง  ( 2537 : 3 ) กลาวไววา  การที่บุคคลมีความพึงพอใจ จะท ําใหบุคคล
แสดงพฤติกรรม ดังน้ี

1.! มีความเอาใจใสตองาน ขยันติดตามผลงานท่ีไดรับมอบหมายเสมอเม่ือพบ
ขอบกพรองเสียหายก็จะพยายามแกไขหรือชี้แจงใหผูบังคับบัญชาทราบ

2.! เห็นแกประโยชนสวนรวมมากกวาประโยชนสวนตัว ยอมเสียสละเวลาและ
ความสุขสวนตัวเพ่ืองานโดยไมตองชักชวนหรือขอรอง

3.! มีความสามัคคีเปนนํ ้าหนึ่งใจเดียวกัน ไมแตกแยกเปนกก เปนเหลา
4.! ไมขาดหรือหยุดงานโดยไมจํ าเปน มีความสบายใจที่ไดท ํางานและอยูรวมกับเพื่อน

                อินทิรา   เพ็งแกว  ( 2538 : 12-13 )ไดศึกษาทัศนะของนักวิชาการแลวประมวลความ
สํ าคัญของความพึงพอใจในการปฏิบัติงาน โดยสรุปไวดังนี้
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1.   ความพึงพอใจ  กอใหเกิดความรวมมือ รวมใจในการปฏิบัติงานเพื่อบรรลุวัตถุ
ประสงคขององคกรหรือหนวยงาน

2.   ความพึงพอใจ  เสริมสรางใหผูปฏิบัติงานมีความซื่อสัตย ความจงรักภักดีตอองคกร
3.   ความพึงพอใจ  เสริมสรางใหผูปฏิบัติงานมีความเขาใจอันดีตอกันและองคกร
4.   ความพึงพอใจ  กอใหเกิดความสามัคคีในหมูคณะและมีการรวมพลังเพื่อก ําจัด

ปญหาในองคกรรวมกัน
5.! ความพึงพอใจชวยเกื้อกูลหนุนใหกฏเกณฑ ระเบียบและขอบังคับ สามารถใช

บังคับควบคุมความประพฤติของผูปฏิบัติงานใหอยูในระเบียบอันดี
6.! ความพึงพอใจ กอใหเกิดความเชื่อมั่นและศรัทธาในองคกรที่รวมมือกันปฏิบัติงาน
7.! ความพึงพอใจชวยเกื้อหนุนใหผูปฏิบัติงานเกิดความสรางสรรคในกิจกรรมตางๆ

       เมื่อพิจารณาถึงความส ําคัญของความพึงพอใจ จะพบวา มีความส ําคัญตอบุคคล
หนวยงานและกิจกรรมตางๆ ดังน้ี

1.  ความส ําคัญตอบุคคล
      1.1  ท ําใหเปนสุข
      1.2  ทํ าใหเกิดแรงจูงใจและกํ าลังใจดี
      1.3  ทํ าใหเช่ือม่ันในตนเองและผูอ่ืน
      1.4  ทํ าใหบุคคลแสดงศักยภาพของตนเองอยางเต็มที่

                 2.  ความส ําคัญตองาน
!                    2.1  ทํ าใหงานหรือกิจกรรมบังเกิดความสํ าเร็จอยางมีประสิทธิภาพ

2.2! ทํ าใหเกิดความรวมมือรวมใจในการปฏิบัติงาน
2.3!ทํ าใหระบบงานดํ าเนินไปดวยความราบร่ืนเรียบรอย

                3.  ความสํ าคัญตอหนวยงานหรือองคกร
            3.1  ทํ าใหหนวยงานมีบรรยากาศที่ดี

                         3.2  ท ําใหหนวยงานมีภาพลักษณดี
                         3.3  ทํ าใหหนวยงานมีความสามัคคีและเปนนํ ้าหนึ่งใจเดียวกัน
                จากความส ําคัญของความพึงพอใจดังกลาว สรุปไดวา ความพึงพอใจ ของบุคคลหรือ
กลุมบุคคล เปนสิ่งส ําคัญอยางยิ่งในการปฏิบัติงาน หรือกิจกรรมที่ไดรับมอบหมายอันจะสงผลให
งานหรือกิจกรรมน้ันๆ บรรลุผลส ําเร็จและมีประสิทธิภาพ
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5.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ กับกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

ศิราณี   อุปละ  ( 2541)  ไดท ําการศึกษาพัฒนาจิตส ํานึกและความสามารถในการแก
ปญหาดานสิ่งแวดลอมโดยใชการสอนแบบโครงการชั้นประถมศึกษาปที ่6  ผลการวิจัยพบวา
พฤติกรรมการแกปญหาของนักเรียนตามข้ันตอนการสอนแบบโครงงานสวนใหญอยูในระดับมาก
               กันยารัตน   เศรษฐกร   (2541: 51)  ไดทํ าการศึกษาการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน
เนื้อหาวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ชั้นประถมศึกษาปที่  6 โรงเรียนปรินสรอย
แยลสวิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม ผลการวิจัยพบวาวิธีสอนที่นักเรียนสนใจมาก คือ การทดลองเปน
กลุมยอย  ครูมีบทบาทเปนผูสงเสริม  สนับสนุน  สวนนักเรียนเปนศูนยกลางในการปฏิบัติกิจกรรม
เปนกลุมยอย
               สมหวัง   อินทรไชย  ( 2545 : 61 ) ไดศึกษาการใชแผนการสอนแบบโครงงาน สํ าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบโครงงาน
หลังการใชแผนการสอน มีคาเฉลี่ยสูงกวากอนการใชแผนการสอน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  และยังทํ าใหนักเรียนมีพฤติกรรมในการแสดงออกดานตางๆ เปนที่นาพอใจ และชวย
พัฒนานักเรียนใหเกิดคุณลักษณะ เจตคติ และมีนิสัยในการท ํางานอยางเปนระบบไดเปนอยางดี

จากเอกสารงานวิจัยดังที่กลาวมาแลวจะเห็นไดวา  วิธีการสอนแบบโครงงานท ําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้น  และ ทุกฝายที่เกี่ยวของกับการศึกษาไมวาจะเปน
ผูบริหาร  คณะครู  และนักเรียนตางมองเห็นความส ําคัญ ของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนแบบ
โครงงานดวยกันทั้งสิ้นเพราะกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน  สามารถสงผลในทางที่ดีตอ
การเรียนรูของนักเรียนและตอการเรียนวิทยาศาสตร   ทั้งนี้ตางมีจุดมุงหมายเดียวกันในการพัฒนา
กระบวนการเรียนการสอนใหกาวหนาทัดเทียมนานาอารยประเทศ และเอ้ือประโยชนตอการพัฒนา
ประเทศชาติ  ทํ าใหผูวิจัยเกดิแนวคิดในการพฒันารูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยนํ าเทคนิควิธีการสอนแบบโครงงานมาพัฒนาการจัดกิจกรรมการสอนในวิชาวิทยาศาสตร
ซ่ึงไดรับมอบหมายใหรับผิดชอบเพ่ือพัฒนากระบวนการเรียนรูของนักเรียน สามารถศึกษาหาความ
รูดวยตนเองไดอยางมีคุณภาพ   มีการท ํางานที่เปนระบบ  เปนพื้นฐานการเรียนรูอยางลุมลึก และ
ตอเน่ืองในระดับสูงข้ึนตอไป  ผูวิจัยมีความเช่ือวาวิธีการสอนแบบโครงงาน จะสงผลใหผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้น  ขณะเดียวกันก็จะชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ใหแกนักเรียนและมีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตรอีกดวย



บทที ่3
วิธีดํ าเนินการวิจัย

การวิจัย  เร่ือง  ผลการใชวิธีการสอนแบบโครงงานที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  สารเคม ี ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6  โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา  จังหวัด
ลํ าปาง  ผูวิจัยไดดํ าเนินการศึกษาคนควาตามล ําดับข้ันตอน  ดังน้ี

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง
2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.  การสรางเคร่ืองมือและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ

!               4.  การเก็บรวบรวมขอมูล
!               5.  การวิเคราะหขอมูล

6.  สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง

การวิจัยคร้ังน้ี ผูวิจัยไดท ําการศึกษากับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6   โรงเรียน
ทุงฮั้ววิทยา  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา  2546 ซึ่งมีอยูทั้งสิ้น  25 คน

2.! เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ เปนเครื่องมือที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น  ประกอบดวย
2.1  แผนการสอนที่ใชวิธีสอนแบบโครงงาน เร่ือง สารเคม ี สํ าหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาปที ่6 จํ านวน 10 แผน  แผนละ  3 – 6 คาบ  จํ านวน  33 คาบ (11 ช่ัวโมง)
                2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง สารเคมี
ชั้นประถมศึกษาปที ่6 จํ านวน  30 ขอ  เปนแบบปรนัย (เลือกตอบ)  ใชวัดกอนและหลังการสอน
แบบโครงงาน
                2.3  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการสอนแบบโครงงาน จํ านวน 10 ขอ
ใชวัดความพึงพอใจของนักเรียนหลังการเรียนแบบโครงงาน
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3.  การสรางเคร่ืองมือและการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ

3.1  แผนการสอน
              ผูวิจัยสรางแผนการสอนที่ใชวิธีการสอนแบบโครงงานมีล ําดับข้ันตอนการสราง

ดังน้ี
       3.1.1 ศึกษาหลักสูตร จุดประสงคของหลักสตูรโครงสรางหลักสตูร คูมือครูและ

เน้ือหา  ของ กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ในสวนของวิชาวิทยาศาสตร  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6
หนวยที ่ 6  พลังงานและสารเคม ี หนวยยอยที่ 5 เร่ือง  สารเคม ีของกรมวิชาการ หลักสูตรประถม
ศึกษาพุทธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)

 3.1.2  ศึกษาทฤษฎ ีหลักการสอนและวิธีการเขียนแผนการสอน ที่เนนกระบวน
การเรียนรู แบบโครงงาน  จากคูมือครูและเอกสารตาง  ๆ ที่เกี่ยวของ

  3.1.3  กํ าหนดเน้ือหาและจุดประสงคการเรียนรูของแผนการสอนในแตละแผน
เพื่อกํ าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน  สื่อการเรียนการสอน  และการวัดผลประเมินผล

  3.1.4  สรางแผนการสอนท่ีใชวิธีการสอนแบบโครงงานจํ านวน 10 แผนใชเวลา
33 คาบ  คาบละ 20 นาท ีโดยแบงเนื้อหาเกี่ยวกับ เร่ือง  สารเคม ีจํ านวน 4 แผน  และเนื้อหาเกี่ยวกับ
ความรูเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรอีก 6 แผนในแตละแผนจะประกอบดวยสาระส ําคัญ จุดประสงค
การเรียนรู  เน้ือหา  กิจกรรมการเรียนการสอน  สื่อการเรียนการสอน และการวัดผลประเมินผล

  3.1.5  นํ าแผนการสอนที่สรางไปใหอาจารยที่ปรึกษาการคนควาอิสระได
ตรวจสอบความถูกตองของเน้ือหา  ภาษาที่ใช และขอเสนอแนะในการปรับปรุง

  3.1.6  ปรับปรุงแกไขแผนการสอนตามที่อาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระ
ไดใหขอเสนอแนะไว

  3.1.7  นํ าแผนการสอนไปใหผูเช่ียวชาญจํ านวน 3 ทาน ( ดังภาคผนวก ก ) ทํ าการ
ประเมินเพ่ือตรวจสอบความตรงเน้ือหา ภาษาที่ใช  ตลอดจนการวางแผนกิจกรรมการเรียนการสอน
เพื่อนํ าขอเสนอแนะมาปรับปรุง แกไข  แลวนํ าขอมูลที่ไดจากแบบประเมินมาหาคาความสอดคลอง
 ( I O C ) โดยใชเกณฑการพิจารณาความคิดเห็นที่สอดคลองกัน ต้ังแต  0.5 ขึ้นไป

  3.1.8  นํ าแผนการสอนที่ไดจากการแกไขตามค ําแนะนํ าของผูเชี่ยวชาญ ไปให
อาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระไดตรวจสอบอีกครั้ง กอนนํ าไปใชจริง
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3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
             ผูวิจัยไดสรางแบบทดสอบขึ้นเพื่อใชในการวิจัยโดยดํ าเนินการตามข้ันตอน ดังน้ี
             3.2.1 ศึกษาเอกสารหลักสูตรไดแก คูมือครูวิทยาศาสตร และแบบเรียนวิชา

วิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ของกรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ  คูมือการวัดและ
ประเมินผล  รวมถงึ วิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

     3.2.2  ศึกษาจุดประสงคในคูมือครูวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง สารเคม ีชั้นประถมศึกษา
ปที ่6  แลวจัดทํ าตารางวิเคราะหจุดประสงคและพฤติกรรมโดยจํ าแนกพฤติกรรมที่ตองการวัด
ออกเปน 3 ดาน  คือ  ดานความรูความเขาใจในเน้ือหา   ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และดานการนํ าความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช

3.2.3  สรางแบบทดสอบปรนัยชนิด  4  ตัวเลือก จํ านวน 50 ขอโดยใหสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรมท้ัง  3 ดาน

3.2.4  นํ าแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาการคนควาอิสระ ตรวจสอบ
ในดานความตรงทางเน้ือหา  ภาษาที่ใชและขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข

      3.2.5  ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบตามที่อาจารยที่ปรึกษาเสนอแนะไว
 3.2.6  นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง

สารเคม ีไปใหผูเช่ียวชาญจํ านวน 3 ทาน ( ดังภาคผนวก ก )  ตรวจสอบคุณลักษณะของแบบ
ทดสอบ  ดานความตรงเน้ือหา จุดประสงคการเรียนรู ตลอดจนความเหมาะสมของตัวเลือก มาหาคา
ความสอดคลอง  ( I O C ) แลวนํ ามาปรับปรุงแกไข โดยใชเกณฑการพิจารณาตามความคิดเห็นที่
สอดคลองกันของ ผูเช่ียวชาญต้ังแต 0.5 ขึ้นไป

      3.2.7   นํ าแบบทดสอบที่ไดจากการแกไขปรับปรุงตามค ําแนะนํ าของผูเชี่ยวชาญไป
ใหอาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควาอิสระไดตรวจสอบความถูกตองอีกครั้งกอนน ําไปทดลองใช

  3.2.8   นํ าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที ่6 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2546โรงเรียนบานวังมน  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัด
ลํ าปาง  จํ านวน  20 คน

  3.2.9  นํ าผลที่ไดจากการทดลองใช มาวิเคราะหหาคาความยากงาย ( P )   และ
คาอํ านาจจํ าแนก (r) เปนรายขอโดยใชเทคนิค50%กลุมสูงกลุมตํ ่า ของจูง เต ฟาน (Chung The  Fan)
แลวคัดเลือกเอาเฉพาะขอสอบที่มีความยากงาย (P)  ระหวาง  .20 - .80  และมีคาอํ านาจจํ าแนก (r)
ต้ังแต .20 ขึ้นไป  ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องสารเคม ีไว
จํ านวน 30 ขอ โดยมีโครงสรางสมบูรณตามเนื้อหา
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3.2.10   นํ าแบบทดสอบที่เลือกไว  30 ขอ  ไปหาความเที่ยงโดยใชสูตร  KR – 20
 ของคูเดอร  ริชารดสนั  (Kuder  Richardson)  ไดคาความเที่ยงเทากับ .80

     3.2.11    นํ าแบบทดสอบที่ผานการหาคาความเที่ยงแลวไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง

3.3  แบบวัดความพึงพอใจ

      ผูวิจัยไดดํ าเนินการสรางแบบวัดความพึงพอใจตามข้ันตอน  ดังน้ี
      3.3.1  ศึกษาเอกสารและหลักการในการสรางแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ
      3.3.2  กํ าหนดหัวขอท่ีเปนพฤติกรรมและความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการเรียน

แบบโครงงานดานความรูความเขาใจ และการนํ าความรูไปใชในชีวิตประจํ าวันจํ านวน  10 ขอ
3.3.3  กํ าหนดรูปแบบ ของค ําถามซึ่งผูวิจัยไดก ําหนดเปนขอคํ าถาม แบบมาตรา

ประเมินคา ( Ratting  Scale ) ของ Likert โดยมีคาระดับความพึงพอใจ  5 ระดับ  คือ 5 = มากที่สุด  ,
4  =  มาก ,   3  =  ปานกลาง   ,   2  =  นอย  ,   1 =  นอยที่สุด    แลวนํ ามาค ํานวณคาเฉลี่ยก ําหนด
เกณฑการแบง ความหมายขอมูล มีคาดังนี้

          คะแนนเฉลี่ย ความหมาย
 4.51     -  5.00     พอใจมากที่สุด
3.51     -  4.50               พอใจมาก
2.51     -  3.50 พอใจปานกลาง
1.51!  -  2.50 พอใจนอย
1.00     -  1.50            พอใจนอยที่สุด

      3.3.4  นํ าแบบวัดความพึงพอใจที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาการศึกษาคนควา
อิสระ ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม  แลวนํ ามาปรับปรุงแกไข

3.3.5   นํ าแบบวัดความพึงพอใจที่แกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญจ ํานวน  3 ทาน
( ดังภาคผนวก ก ) ตรวจสอบความถูกตอง  ภาษาที่ใช  ความเหมาะสม

3.3.6   แลวนํ าผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ มาหาคาความสอดคลอง ( I O C )
มาปรับปรุงแกไขใหถูกตองโดยใชเกณฑการพิจารณา ความเห็นที่สอดคลองกันของผูเชี่ยวชาญ .50
ขึ้นไป  และแกไข ปรับส ํานวนการใชภาษาใหสั้นและกระชับ ใหสมบูรณยิ่งขึ้น

3.3.7  นํ าแบบวัดความพึงพอใจที่ปรับปรุงแลว 10 ขอ ไปวัดกับนักเรียนที่เปนกลุม
ตัวอยางหลังจากที่เรียนวิธีการสอนแบบโครงงานจบแลว
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4.  การเก็บรวบรวมขอมูล

     ผูวิจัยไดดํ าเนินการสอนโดยใชแผนการสอนดวยวิธีการสอนแบบโครงงาน จํ านวน 10
แผน รวมเวลาที่ใชทั้งสิ้น 33 คาบ แลวเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  ดังน้ี

แผนการสอนท่ี             วัน เดือน ป ท่ีสอน       เร่ือง                              เวลา
ทดสอบกอนเรียน         27   กุมภาพันธ 2547   สารเคม ี                        14.00 -15.00
แผนการสอนท่ี 1          1     มีนาคม      2547    ประโยชนสารเคมี        08.30- 09.30
แผนการสอนท่ี 2          2     มีนาคม      2547    สมบัติของสารเคมี       10.30 -11.30
แผนการสอนท่ี 3          3     มีนาคม      2547    การใชจากสารเคม ี       08.30-09.30
แผนการสอนท่ี 4          4     มีนาคม      2547    ผลกระทบสารเคม ี       10.30-11.30
แผนการสอนท่ี 5          5     มีนาคม      2547    ความรูกับโครงงาน       08.30-09.30
แผนการสอนท่ี 6          6     มีนาคม      2547    การก ําหนดหัวเร่ือง       10.30-11.30
แผนการสอนท่ี 7          8     มีนาคม      2547    การเขียนเคาโครงงาน   08.30-09.30
แผนการสอนท่ี 8          9     มีนาคม      2547    การท ําโครงงาน            09.30-11.30
แผนการสอนท่ี 9          10   มีนาคม      2547    การเขียนรายงาน           08.30-09.30
แผนการสอนท่ี10         11   มีนาคม      2547    การนํ าเสนอผลงาน       09.30-10.30
ทดสอบหลังเรียน         12   มีนาคม      2547    สารเคมี                        10.30-11.30

             หลังจากนักเรียนไดเรียนดวยวิธีการสอนแบบแบบโครงงาน จบแลว ผูวิจัยไดนํ าแบบ
วัดความพึงพอใจจํ านวน 10 ขอ ใหนักเรียนไดประเมินและเก็บรวบรวมผลมาวิเคราะหขอมูล

5. การวิเคราะหขอมูล

   ผูวิจัยไดท ําการวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคของการศึกษาคนควาที่กํ าหนดไว โดยได
ดํ าเนินการ  ดังน้ี

5.1!วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  สารเคม ีของนักเรียน
กอนและหลังการสอนแบบโครงงาน โดยการคํ านวณหาคาเฉลี่ย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบคาท ี (t-test) เพื่อตอบสมมติฐานที่ก ําหนดไว

5.2!วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอวิธีการการสอนแบบโครงงาน โดย
การหาคาความถี่  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน
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6.  สถิติที่ใชในการวิเคราะห
!              6.1  การหาคาเฉลีย่

=
=       คาเฉลี่ย
=      ผลรวมของคะแนน

       N =     จํ านวนนักเรียนท้ังหมด
   (  ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ,2531:59 )

6.2!การหาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน

                              S.D.       =

        S.D.   =      สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
              = ผลรวมคะแนนท้ังหมด

          N               = จํ านวนนักเรียนท้ังหมด

        (  ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ,2531 : 64  )
6.3!เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง  สารเคม ี กอนและหลังการสอน

แบบโครงงาน   โดยใชสูตร  t – test

t =

       t = อัตราสวนวิกฤต
        N = จํ านวนนักเรียนท้ังหมดในการทดสอบ
        D = ผลตางระหวางคะแนนที่สัมพันธกันแตละคู

               (   ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ,2531 : 87  )
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6.4!ผลการศึกษาความพึงพอใจ  ของนักเรียนท่ีมีตอวิธีการสอนแบบโครงงาน
วิเคราะหดวยการแจกแจงความถี่หาคาเฉลี่ย  รอยละ  (   บุญเรือง  ขจรศิลป  2536 : 27   )

7.  สถติิท่ีใชในการทดลองเคร่ืองมือ

    นํ าแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปหาคาความยากงาย (P)  คาอํ านาจจํ าแนก (r)  คาความ
แปรปรวน ของขอสอบทั้งฉบับและหาความเที่ยงของขอสอบกอนนํ าไปใชจริง  ดังน้ี

     7.1  การวิเคราะหหาความยากงาย  และคาอ ํานาจจ ําแนกโดยใชเทคนิค  50% โดย
ใชสูตร  ดังน้ี
                         7.1.1 คาความยากงาย (P) ของแบบทดสอบ  จากสูตร

P =
เม่ือ P = คาความยากงาย

H = จํ านวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูก
N = จํ านวนคนที่ท ําขอสอบนั้นทั้งหมด
L = จํ านวนคนในกลุมตํ ่าท่ีถูกตอง

    7.1.2  คาอ ํานาจจ ําแนก  (r)  ของแบบทดสอบ  จากสูตร

               เม่ือ     r    =

       r        = คาอํ านาจจํ าแนก
       H       = จํ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมสูง
       L       = จํ านวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมตํ ่า
       NH            = จํ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมสูง
       NL       = จํ านวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมตํ ่า

(  วรรณดี   แสงประทีปทอง , 2546 : 118 )

N
LH +

LHหรือNN
LH −
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7.2!การวิเคราะหแบบทดสอบ แผนการสอน และแบบสอบถาม  เพื่อตรวจสอบความ
สอดคลองความตรงตามเน้ือหาของเคร่ืองมือ  ( IOC)

จากสูตร IOC            =
เม่ือ IOC =      คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค

R =      ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ
=      ผลรวมคะแนนความคิดเห็นผูเชี่ยวชาญ

N =       จํ านวนผูเชี่ยวชาญ

       คา  IOC  ที่มีคา  0.5  ขึ้นไป  แสดงวาขอสอบวัด  หรือ เปนตัวแทนจุดประสงค
ของวิชา แตถา IOC  ต่ํ ากวา  0.5  แสดงวาขอค ําถาม  หรือขอสอบขอน้ันวัดไมตรงเน้ือหา

(  วรรณดี   แสงประทีปทอง , 2546 : 109 )

   7.3   การหาคาความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ

                    St
2 =

    เม่ือ    St
2 =       คาความแปรปรวนของขอสอบทั้งฉบับ

   N =      จํ านวนคนท่ีทํ าขอสอบ
=       ผลรวมของคะแนน

      (   โกวิทย  ประวาลพฤกษ และ สมศักดิ์  สินธุระเวชญ , 2527 : 273)

2

22

N
)X(XN∑ ∑−

∑∑∑∑ X

N
R∑

∑ R



46

7.4! การหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบ  โดยใชสูตร คูเดอร  ริชารดสนั
( Kuder  Richardson ) KR  – 20   ดังน้ี

r           =

เม่ือ r = คาความเที่ยงของเครื่องมือ
K = จํ านวนขอสอบ
P = สัดสวนของผูสอบที่ตอบขอสอบนั้นถูก
q = สัดสวนของผูสอบที่ตอบขอสอบนั้นผิด
S2 = ความแปรปรวนของคะแนน

(  วรรณดี   แสงประทีปทอง , 2546 : 114 )
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บทที ่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การศึกษาคนควาอิสระในครั้งนี ้ผูวิจัยไดใชวิธีการสอนแบบโครงงานวิชาวิทยาศาสตร
 เร่ือง สารเคม ี ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้นนํ าไปทดลองสอนดวยตนเอง กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6
โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  จํ านวน  25 คน  และไดรวบรวมขอมูล
มาวิเคราะหและเสนอผลการศึกษาคนควา โดยแบงออกเปน  2 ตอน  คือ

ตอนท่ี 1   ผลการวิเคราะหขอมูลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  สารเคมี
ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6  กอนและหลังการสอนแบบโครงงาน

การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรโดยใชวิธีสอนแบบโครงงาน
กับนักเรียนกลุมตัวอยาง  ผูวิจัยไดวิเคราะหหาคาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐานและเปรียบเทียบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยกอนและหลังเรียน  ผลปรากฏดังตารางที ่4.1 และ 4.2

ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
            วิทยาศาสตร  เร่ือง  สารเคม ี ของนักเรียน กอนและหลัง การเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน

                 กลุม                       จํ านวน                      x                         S.D.                       t
กอนเรียน           25 19.36                2.16

                                                                  3.40*
หลังเรียน          25              25.00                2.59

*  มีนัยส ําคัญท่ีระดับ .05   ( t  .05  , df  =  24    มีคาเทากับ  2.064   )
จากตารางท่ี 4.1 พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี ของนักเรียน

ที่วัดกอนเรียนและหลังเรียน ดวยวิธีสอนแบบโครงงานแตกตางกันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ
.05โดยคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  จึงกลาวไดวา การสอนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน
คร้ังน้ี ทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้น ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐาน
ขอท่ี 1
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ตารางท่ี  4.2  การเปรียบเทียบคะแนนความกาวหนาของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียน
        ดวยวิธีสอนแบบโครงงาน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

คนท่ี กอนเรียน (30) หลังเรียน ( 30) ความกาวหนา(D ) คิดรอยละ
1 16 22 6 20.00
2 24 28 4 13.33
3 21 25 4 13.33
4 17 22 5 16.67
5 18 23 5 16.67
6 21 27 6 20.00
7 19 24 5 16.67
8 17 22 5 16.67
9 20 28 8 26.67
10 16 21 5 16.67
11 20 23 3 10.00
12 18 24 6 20.00
13 22 28 6 20.00
14 16 20 4 13.33
15 21 28 7 23.33
16 21 27 6 20.00
17 23 28 5 16.67
18 21 28 7 23.33
19 20 26 6 20.00
20 18 23 5 16.67
21 17 22 5 16.67
22 18 26 8 26.67
23 19 25 6 20.00
24 21 27 6 20.00
25 21 28 8 26.67
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คนท่ี กอนเรียน(30) หลังเรียน(30) ความกาวหนา(D) คิดรอยละ
รวม 484 625 141 470.00
เฉลี่ย 19.36 25.00 5.64 18.80
รอยละ 64.53 83.33 18.80 62.67

จากตารางท่ี 4.2  ความกาวหนาของคะแนนกอนและหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน   
ของนักเรียนเปนรายคน  พบวา
                   นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน 8 คะแนน จํ านวน  3 คน  คิดเปนรอยละ  26.67
                   นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน 7 คะแนน จํ านวน  2 คน  คิดเปนรอยละ  23.33   

     นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน 6 คะแนนจํ านวน  8 คน   คิดเปนรอยละ  20.00
                   นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน  5 คะแนน จํ านวน  8 คน  คิดเปนรอยละ 16.67
                   นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน  4 คะแนน จํ านวน  3 คน  คิดเปนรอยละ 13.33   

     นักเรียนไดคะแนนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียน  3 คะแนน จํ านวน  1 คน  คิดเปนรอยละ 10.00
  สรุปไดวานักเรียนไดคะแนนหลังเรียนเพ่ิมข้ึนจากกอนเรียนจํ านวน 25 คน คิดเปนรอยละ
ของความกาวหนาเทากับ 18.80



50

ตอนท่ี 2    ผลการวิเคราะหขอมูลความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 6  ท่ีมตีอการสอน
 แบบโครงงานหลังจากไดเรียน เร่ือง  สารเคม ี แลวนักเรียนไดตอบแบบสอบถามความ พึงพอใจใน
การเรียนที่ผูศึกษาไดสรางขึ้น  โดยใชเวลาในการตอบ  10 นาท ี ผลการวิเคราะห ความพึงพอใจของ
นักเรียน  ท่ีมีตอการสอนแบบโครงงาน ผลปรากฏดัง  ตารางท่ี 4.3

ตารางท่ี 4.3   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6
                    ท่ีมีตอวิธีสอนแบบโครงงาน

                                    รายการ                                                                 X          S.D.   ความหมาย
1.! เปนเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจสงสัยและตองการหาค ําตอบ         4.88       0. 35     มากที่สุด
2.! ไดฝกปฏิบัติและแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร                    4.96      0. 20      มากที่สุด
3.! เปนกิจกรรมที่สอดคลองกับชีวิตจริง                                               4.84       0.37       มากที่สุด
4.! เปนการเรียนรูที่อาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร              4.88       0.35       มากที่สุด
5.! มีการศึกษาอยางมีระบบดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร
แหลงขอมูลที่หลากหลาย                                                                 4.80       0.41      มากที่สุด

6.! มีความรูและมีทักษะในการปฏิบัติจริงได                                        4.88       0.35       มากที่สุด
7.! เปนการแสวงหาความรูและสรุปความรูดวยตนเอง                         4.92       0.28       มากที่สุด
8.! คนพบสิ่งที่ตองการและสามารถน ําไปใชในชีวิตประจํ าวันได        4.84       0.37       มากที่สุด
9.! นักเรียนมคีวามพอใจและชืน่ชอบตอวิธเีรียนโครงงานวิทยาศาสตร     4.80         0.41        มากที่สุด
10.!เมื่อไดเรียนแบบโครงงานแลวจะมีผลตอการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรดีมากนอยเพียงใด                                                  4.72       0.46       มากที่สุด

                                                              รวม เฉลี่ย                                  4.85      0.36       มากที่สุด

จากตารางท่ี 4.3 พบวา  ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการสอนแบบโครงงาน
เร่ือง  สารเคม ี อยูในระดับมากที่สุด ทุกรายการ  แสดงใหเห็นวา  หลังจากนักเรียนไดเรียนดวย
วิธีสอนแบบโครงงาน นักเรียนมีความพึงพอใจตอวิธีการสอนแบบโครงงานอยูในระดับมากท่ีสุด
ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานขอที ่2



บทที ่5
สรุปการวิจัย  อภิปราย  และขอเสนอแนะ

การศึกษาคนควาอิสระ เร่ือง ผลการใชวิธีการสอนแบบโครงงานที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เรื่องสารเคมี ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา
จังหวัดลํ าปาง  ผูวิจัยไดดํ าเนินการ โดยมีขั้นตอนสรุปในเร่ืองตางๆ ดังน้ี คือ

1.  สรุปผลการวิจัย

1.1  วัตถุประสงคของการวิจัย
             1.1.1   เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวาง กอนและหลัง การสอนแบบโครงงาน
1.1.2! เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่6 ที่มีตอ

วิธีการสอนแบบโครงงาน
1.2   วิธีด ําเนินการวิจัย

          1.2.1   รูปแบบของการวิจัย   เปนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง
                    1.2.2   การวิจัยคร้ังน้ีไดทํ าการศึกษา กับ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน
ทุงฮั้ววิทยา  อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2546 ซึ่งมีอยูจํ านวนทั้งสิ้น
25  คน

1.2.3  เน้ือหา
   เนื้อหาที่นํ ามาใชในการศึกษาครั้งนี้คือ เนื้อหาวิทยาศาสตร  กลุมสรางเสริม

ประสบการณชีวิต ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  หนวยที ่6 พลังงานและสารเคม ี  หนวยยอยที่ 5   เร่ือง
สารเคม ี ตามหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2533 ) ของกรมวิชาการ
กระทรวงศึกษาธิการ โดยใชวิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร  จํ านวน 10  แผน เวลา  33 คาบ
ประกอบดวย

          -  แผนการสอนท่ีเปนเน้ือหาเร่ืองสารเคมี           จํ านวน  4  แผน
                 -  แผนการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   จํ านวน  6  แผน
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               1.2.4   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
                  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้ เปนเครื่องมือที่ผูศึกษาสรางขึ้นประกอบดวย

1)! แผนการสอนที่ใชวิธีสอนแบบโครงงาน  เร่ือง  สารเคม ี สํ าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  จํ านวน  10 แผน  แผนละ  3 – 6 คาบ  จํ านวน  33 คาบ

2)! แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  สารเคม ี ชั้นประถมศึกษา
ปที ่6  จํ านวน30 ขอ เปนแบบปรนัย (เลือกตอบ)ใชวัดกอนและหลัง การใชแผนการสอนโดยแบบ
ทดสอบมีคาความยากงาย ระหวาง .02 - .08  คาอํ านาจจํ าแนกระหวาง.02ขึ้นไป และมีคาความเที่ยง
เทากับ .80

3)! แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการสอนแบบโครงงานจํ านวน
10  ขอ  ใชวัดความพึงพอใจของนักเรียนหลังการสอนแบบโครงงาน
              1.2.5  การเก็บรวบรวมขอมูล

              ผูวิจัยดํ าเนินการสอนโดยใชแผนการสอนโครงงานแลวเก็บรวบรวมขอมูล
ดวยตนเอง  ดังน้ี

1)! นํ าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง
 สารเคม ีไปใช ทํ าการทดสอบความรูกอนเรียน  (Pre – test) กับกลุมตัวอยางจ ํานวน 25 คน
 แลวเก็บรวบรวมผล การทดสอบเพื่อน ําไปวิเคราะหตอไป

2)! ดํ าเนินการสอน    นักเรียนท่ีเปนกลุมตัวอยางดวยตนเองโดยใช
แผนการสอนแบบโครงงาน  เร่ือง  สารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา  อํ าเภอ
วังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง  จํ านวน  25 คน  ระหวางวันที่ 1 – 12  มีนาคม  พ.ศ. 2547  จํ านวน  10 แผน
ใชเวลา  33 คาบ

3)! หลังการสอน ทํ าการทดสอบหลังเรียน  (Post – test)  กับกลุมตัวอยาง
อีกคร้ังโดยใชแบบทดสอบฉบับเดิม  แลวเก็บรวบรวมผลการทดสอบเพื่อนํ าไปวิเคราะหตอไป

4)! นํ าแบบสอบถามวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนแบบ
โครงงานใหนักเรียนประเมินและเกบ็รวบรวมผลการประเมินนํ าไปวิเคราะหตอไป
           1.2.6  การวิเคราะหขอมูล

           ผูวิจัยไดทํ าการวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคของการวิจัยกํ าหนดไว โดยได
ดํ าเนินการ ดังน้ี

1)! วิเคราะหคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  เรื่อง  สารเคมี
ของนักเรียน กอนและหลังการสอนแบบโครงงาน  โดยการหาคาเฉลี่ย  คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบคาท ี(t-test)
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2)! วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนแบบโครงงานโดยหา
คาเฉลี่ย และคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน
         1.3   ผลการวิจัย

       1.3.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียน ที่ใชวิธีการสอนแบบโครงงานพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน สูงกวา กอนเรียน อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
                     1.3.2  นักเรียนมีความพึงพอใจตอการสอนแบบโครงงาน อยูในระดับ มากที่สุด

2.   อภิปรายผล

จากผลการวิจัยดังกลาวขางตน มีประเด็นท่ีนํ ามาสูการอภิปรายได ดังน้ี
2.1 จากการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ืองสารเคมี  ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 พบวาหลังเรียนดวยวิธีสอนแบบโครงงาน นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

แสดงวาวิธีการสอนแบบโครงงาน ทํ าใหนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรสูงขึ้นทั้งนี้เนื่องมาจากวิธีการสอนแบบโครงงาน เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ท่ีเนนใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง ไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งผูเรียนสามารถ
เรียนรูกระบวนการตางๆไดดวยตนเอง มีการคิด วิเคราะห และแกปญหาไดอยางมีระบบ และ
สามารถสรุปเน้ือหาหรือส่ิงท่ีศึกษาและพบความรูดวยตนเอง  ตลอดจนเปดโอกาสใหผูเรียนได
ทดลอง ปฏบัิติกิจกรรม ตามรายละเอียดหัวขอที่ก ําหนดข้ึนมารวมกัน  และมีการวางแผนการศึกษา
และเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ โดยมีครูเปนผูกระตุนและชวยเหลือในการปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน
อยางเปนล ําดับข้ันตอน  จึงทํ าใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนแบบโครงงาน สูงขึ้น
ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของ สมหวัง   อินทรไชย (2545 : 60 )  พบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรียน
กอนและหลังการใชแผนการสอนแบบโครงงาน เร่ืองไฟฟา ชั้นประถมศึกษาปที ่6 มีความแตกตาง
กันอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ  เนาวรัตน  รุงเรืองบางชัน
(2529)  พบวา นักเรียนที่เคยท ําโครงงานวิทยาศาสตร มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สูงกวานักเรียนที่ไมเคยท ําโครงงานวิทยาศาสตรและยังสอดคลองกับจิรพรรณ แสงหลา (2532 : 65)
ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์  ในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเจตคติทางวิทยาศาสตร
ภายหลังการใชชุดฝกกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  พบวา
ผลสัมฤทธิ์ในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยาศาสตร สูงขึ้นจากเดิม
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนรอยละ80  สามารถท ําโครงงานวิทยาศาสตร
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ผานเกณฑ 80คะแนนข้ึนไป  เกี่ยวกับเรื่องนี้  วรัญู    เรือนค ํา  ( 2539 : 50 ) ไดกลาวไววา การท ํา
โครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนท่ีไดรับประโยชนเปนอยางมาก  เพราะชวยใหผลการเรียนดีขึ้น
และมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมากขึ้นอีกดวย   จึงอาจกลาวไดวาการเรียนรูแบบ
โครงงานวิทยาศาสตรเปนการสงเสริมใหผูเรียนไดศึกษาดานวิทยาศาสตรอยางมีระบบ แบบแผน
ตามความสนใจ และระดับความรู ความสามารถ ภายใตวิธีการทางวิทยาศาสตรเพ่ือตอบปญหาท่ี
สงสัยและรูค ําตอบดวยตนเอง  และสามารถน ําความรูไปใชประโยชนในการดํ ารงชีวิตได
         2.2   ผลจากการประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอวิธีการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร  เร่ืองสารเคมี    พบวา  นักเรียนมีความพึงพอใจตอวิธีการสอนแบบโครงงานอยูใน
เกณฑพอใจมากที่สุด  ท้ังน้ีเพราะวิธีการสอนแบบโครงงานมุงเนนใหผูเรียนไดฝกปฏิบัติจริง ไดฝก
ทดลองและแกปญหา เพื่อคนพบหาค ําตอบไดดวยตนเอง ตามความสนใจ ความอยากรู อยากศึกษา
ทดลอง ตามความสามารถ จากเรื่องที่อยูใกลตัว หรือสิ่งที่อยากจะศึกษาทดลอง โดยมีการคิดคนและ
กํ าหนดเร่ืองท่ีศึกษา ตลอดจนมีการวางแผนการดํ าเนินการ รวมกันกับเพื่อนๆ โดยอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร  และมคีรูผูสอนเปนผูคอยชวยเหลือ และปรึกษาในการท ําโครงงาน  จึงทํ าใหนักเรียน
มีความสนใจ  มีความกระตือรือรน  และชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งสอดคลองกับผลงานการวิจัย
ของ สมหวัง  อินทรไชย ( 2545 : 61)  พบวาพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกขณะเรียนแบบโครงงาน
มีพฤติกรรมที่พึงประสงคมาก ทั้ง 3 ดานไดแก  ดานความสนใจ  ความกระตือรือรนท่ีจะเรียน และ
มีความรับผิดชอบ  เนื่องจากนักเรียนไดมีสวนรวมในการคิด รวมกันวางแผน ท ําการทดลอง และ
แกปญหาตางๆ รวมกัน ทํ าใหเกิดปฎิสัมพันธภายในกลุม  กอใหเกิดทักษะในการท ํางาน และมี
ทักษะกระบวนการตางๆ ไดเปนอยางดี  ซึ่งนันทิยา  บุญเคลือบ (2528 :46 )  กลาวไววาโครงงาน
วิทยาศาสตร เปนการศึกษาเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง เพื่อตอบปญหาที่สงสัย ซึ่งปญหาที่จะศึกษานั้นตองเกิด
จากความสนใจของผูทํ าโครงงาน  มีกระบวนการศึกษาคนควาเพื่อหาค ําตอบอยางมีระบบตามวิธี
การทางวิทยาศาสตร   ตลอดไปจนถึงการเผยแพรผลงานของตนใหผูอ่ืนไดรับรู เขาใจ  ทั้งนี้โดยมี
อาจารย หรือผูเชี่ยวชาญเปนที่ปรึกษาใหความชวยเหลือแนะนํ า       นอกจากน้ี สถาบันสงเสริม
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ( 2529 : 1-2 ) ไดกลาววา โครงงานวิทยาศาสตร เปนการศึกษาดาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนตามความชอบ ความสนใจและระดับ ความรูความสามารถ ภายใตวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร เพื่อตอบปญหาที่สงสัยไดผลงานที่สมบูรณในตัวเอง

จากการท่ีผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงาน  เร่ืองสารเคมี ใหกับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวา นักเรียนมีความสนใจ  กระตือรือรน มีความอยากรูอยากเห็น
แสดงออกในความคิด แกปญหา ตลอดจนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเรียนอยางมี
ความสุข  จึงท ําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร สูงขึ้น และมีความพึงพอใจ ตอวิชา
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วิทยาศาสตร มากขึ้น เปนการพฒันาการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ไดอยางมีประสิทธิภาพและ
สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พุทธศักราช 2542 ในมาตรา 24 ไดกลาวไววา
“  ตองจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจ  ความถนัดและความแตกตางของ
ผูเรียน ฝกทักษะกระบวนการคิด  การจัดการการเผชิญสถานการณและประยุกตใช เพื่อปองกันและ
แกปญหาใหผูเรียนเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหท ําได คิดเปน ทํ าเปน รักการอาน
และเกิดการใฝรูอยางตอเน่ือง ผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางสมดุลรวมทั้งปลูกฝงคุณธรรม
คานิยม  และคุณสมบัติอันพึงประสงคไวในทุกวิชา ผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดลอม
สื่อการเรียน อํ านวยความสะดวกใหผูเรียนเกดิการเรียนรู และใชการวิจัยเปนสวนหนึ่งของกระบวน
การเรียนรู  ทั้งน้ีผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกัน จากสื่อ และแหลงเรียนรูที่หลากหลาย
ทุกคนมีสวนรวมในการจัดการเรียนรูใหเกิดข้ึนได  ทุกเวลาทุกสถานที ่”

ดังน้ันผูวิจัย จึงคิดวาการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน  เปนวิธีสอนอีกอยางหนึ่งที่จะ
ชวยใหผูเรียนไดเกิดทักษะกระบวนการ และมีความรู  มีคุณลักษณะอันพึงประสงค ตามที่หลักสูตร
ไดตั้งเปาหมายไว  และที่สํ าคัญจะชวยท ําใหการปฏิรูปการเรียนรูท่ียึดผูเรียนเปนสํ าคัญ บังเกิดผล
เนื่องจากวิธีการสอนแบบโครงงาน เปดโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูตามความสนใจ ไดอยางลุมลึก
มีระบบ แบบแผน และเปนข้ันตอนอยางตอเน่ือง ภายใตค ําแนะนํ า ชวยเหลือของครูท่ีปรึกษา  และ
เพื่อเสริมสรางคุณลักษณะของมนุษย ใหมีคุณภาพ  พรอมที่จะกาวสูการเปลี่ยนแปลงของโลกใน
อนาคตขางหนา ไดอยางมีความสุข

3. ขอเสนอแนะ

3.1  ขอเสนอแนะในการนํ าผลการวิจัยไปใช
        ผูที่จะนํ าวิธีการสอนแบบโครงงานไปใชจะตองศึกษาและท ําความเขาใจเกี่ยวกับ

เทคนิควิธีการสอนแบบโครงงานใหเขาใจ  เพื่อสามารถจัดกิจกรรมใหสอดคลองกับหลักสูตรและ
ผูเรียน โดยดํ าเนินการดังน้ี

        3.1.1  เปดโอกาสใหผูเรียน ไดมีสวนรวมในการวางแผน การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนรวมกับครู และจัดตามความสนใจ ความสามารถและปฏิบัติดวยตนเองใหมากที่สุด

        3.1.2  ครูผูสอนเปนเพียงผูใหคํ าปรึกษาชี้แนะและชวยเหลือในบางกรณีที่มีปญหา
ดานหน่ึงดานใดเทาน้ัน เชน บริการดานส่ือ วัสดุอุปกรณวิทยาศาสตร หรือการอธิบายค ําศัพททาง
วิทยาศาสตร

3.1.3   ครูผูสอนควรฝกทักษะในการตั้งค ําถามและใชคํ าถามเปนการเสริมทักษะ



56

กระบวนการคิด เพื่อนํ าไปสูกระบวนการคนควาอยางเปนระบบ
3.1.4   ครูผูสอนตองจัดหาแหลงเรียนรูและแหลงศึกษา ไวใหกับผูเรียนอยาง

เพียงพอ เชนหอง สมุด  แหลงภูมิปญญาทองถิ่น  แหลงเรียนรูจากธรรมชาติ   หองคอมพิวเตอร
อินเตอรเนต เปนตน

                3.1.5   ครูผูสอนควรชวยเหลือและจัดกิจกรรมการสอนแบบโครงงานในระดับ
ประถมศึกษา ควรพิจารณาเน้ือหา วิธีการ อยูในขอบเขตที่แคบกอน ซึ่งจะทํ าใหผูเรียนมีทักษะ
การเรียนโครงงานไปตามล ําดับขั้น และไมนาเบื่อ

                3.1.6   ครูผูสอนควรใหความสํ าคัญและเอาใจใสตอการทํ าโครงงานของนักเรียน
อยางตอเนื่องและคอยกระตุน โดยการเสริมแรง ใหค ําชม และติดตามการท ํากจิกรรมจนส ําเร็จ

                3.1.7   ครูผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนนํ าผลงานจากการทํ าโครงงาน มาจัด
นิทรรศการและนํ าเสนอใหเพ่ือนๆ หรือนักเรียนคนช้ันอ่ืนๆอยูเปนประจํ า เพื่อสรางทักษะการพูด
และการนํ าเสนอผลงาน

                3.1.8   ควรใหนักเรียนเผยแพรผลจากการท ําโครงงานใหผูอ่ืนไดรู   เชน
ผูปกครอง  หรือชุมชน หนวยงานอ่ืนๆ

         3.2   ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

        3.2.1  ควรทํ าการศึกษาเกี่ยวกับการจัดเรียนการสอนแบบโครงงานในกลุมสาระ
การเรียนรูหรือวิชาอ่ืนๆ อีกเชนวิชาภาษาไทย การงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชาศิลปศึกษา เปนตน
                      3.2.2   ควรศึกษาเกี่ยวกับเนื้อหา หรือกิจกรรมที่สอดคลองกับทองถิ่น มาพัฒนา
กิจกรรมการสอนแบบโครงงาน เพื่อเปนการอนุรักษสิ่งแวดลอมและภูมิปญญาทองถิ่น

        3.2.3  ควรจัดกิจกรรมการสอนโครงงานแบบบูรณาการในกลุมสาระการเรียนรูอื่นๆ
เขาดวยกัน



บรรณานุกรม
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บรรณานุกรม

กรมวิชาการ  ( 2534 )  “ หลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )”
 กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพการศาสนา

               .( 2542 ) “ คูมือครูสรางเสริมประสบการณชีวิต.เนื้อหาวิทยาศาสตร ชั้นประถมศึกษาปที ่6
ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช 2521”( ฉบับปรับปรุง พ.ศ 2533 )
กรุงเทพมหานคร  โรงพิมพคุรุสภา

กมล   ภูประเสริฐ  (2544) “ การบริหารงานวิชาการในโรงเรียน ”   กรุงเทพมหานคร
ทิปส พับบลิเคชั่น

กันยารัตน    เศรษฐกร  ( 2541 )  “ การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรในกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต  ชั้นประถมศึกษาปที่6 โรงเรียนปรินสรอยแยลวิทยาลัย ”
การคนควาแบบอิสระ ปริญญา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  บัณฑิตวิทยาลัย
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

กิ่งทอง   ใบหยก ( 2537 )  “ การท ําโครงงานวิทยาศาสตร ระดับประถมศึกษา”  กรุงเทพมหานคร
 จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

กิ่งฟา    สินธุวงษ ( 2527) “ จิตวิทยาการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เอกสารการสอนชุดการสอน
วิทยาศาสตร ” กรุงเทพมหานคร  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

โกวิท   ประวาลพฤกษ  ( 2527 )  “ การประเมินในช้ันเรียน ” กรุงเทพมหานคร   วัฒนาพานิช
จงดี    แสงเพชร  ( 2541 )  “ ครูกับการพัฒนาการเรียนการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในยุค

โลกาภิวัฒน ”  กรุงเทพมหานคร   สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ
จิราพรรณ    แสงหลา ( 2532 )  “ การศึกษาผลสัมฤทธิ์ในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่2 โรงเรียนบานกรวดวิทยาคมจังหวัดเชียงใหม ”
วิทยานิพนธ ปริญญามหาบัณฑิต  บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

จํ านง     พรายแยมแข  ( 2534 )  “ เทคนิคการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต”
       กรุงเทพมหานคร   ไทยวัฒนาพานิช

ชาตรี   เกดิธรรม  (2545 ) “ เทคนิคการสอน ที่เนนผูเรียนเปนส ําคัญ” กรุงเทพมหานคร
ไทยวัฒนาพานิช

เติมศักด์ิ   เศรษฐวัชราวานิช  ( 2539 ) วิทยาศาสตรเพ่ือชีวิต  กรุงเทพมหานคร
 สถาบันราชภัฎสวนดุสิต
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ธงชัย     ชิวปรีชา  ( 2537 )  “ การวัดและประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ” ใน ประมวล
สารัตถะและวิทยวิธีทางวิทยาศาสตร  หนวยที ่13 นนทบุรี
 มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมมาธิราช สาขาวิชาศึกษาศาสตร

ธีระชัย    ปูรณโชติ ( 2539 ) “ การท ําโครงงานวิทยาศาสตร ” ในเอกสารโครงการอบรมครู
คณิตศาสตร และวิทยาศาสตร ป 2539  อัดสํ าเนา

นันทิยา     บุญเคลือบ  ( 2528 )  “โครงงานวิทยาศาสตร ”  ในวารสาร  สสวท. ( กรกฏาคม –
 กันยายน) : 46-50

นิโลบล    น่ิมก่ิงรัตน ( 2523 )  “  การวัดผลแบบอิงกลุมอิงเกณฑ ” เชียงใหม   คณะศึกษาศาสตร
       มหาวิทยาลัยเชียงใหม

เนาวรัตน    รุงเรืองบางชัน  ( 2532 )  “ การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรระหวาง
        นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เคยท ําและไมเคยท ําโครงงานวิทยาศาสตร ”

 วิทยานิพนธปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑติ  บันฑิตวิทยาลัย  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
บุญธรรม    กิจปรีดาบริสุทธิ ์( 2535 )  “ การวัดและการประเมินผลการเรียนการสอน”

 กรุงเทพมหานคร   ไทยวัฒนาพานิช
ประคอง    กรรณสูตร  ( 2528 )  “ สถิติเพ่ือการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร ” กรุงเทพมหานคร

       ไทยวัฒนาพานิช
ปรีชา    วงศชูศิริ  ( 2528 )  “ การสอนวิทยาศาสตรแบบสืบเสาะหาความรูแบบที่เหมาะสม ”

ในวารสารวิทยาศาสตร 39 ( เมษายน ) : 134-140
ผุสด ี  ตามไท  ( 2531 )  “ โฉมใหมของหลักสูตรวิทยาศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน”

       วารสาร สสวท. 16 ( มกราคม – มีนาคม ) : 6 - 9
เผียน    ไชยศร  ( 2531 )  “ หลักการวัดและประเมินผลการศึกษา ” คณะศึกษาศาสตร

มหาวิทยาลัยเชียงใหม
พรชุล ี   อาชวบํ ารุง  ( 2542 )  “ การสอนโดยโครงการ ” ในวารสารวิชาการ   ( มีนาคม ) : 22-30
ไพศาล   หวังพานิช  ( 2526 ) “ การวัดผลการศึกษา ” กรุงเทพมหานคร  ไทยวัฒนาพานิช
ภพ     เลาหไพบูลย ( 2537) “  แนวการสอนวิทยาศาสตร ”  กรุงเทพนครโรงพิมพวัฒนาพาณิช
ยุพา    วีระไวทยะ  (2529 )  “  การพัฒนาเทคนิคการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ”

สาขาการสอนวิทยาศาสตร  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ลวน    สายยศ และคณะ  ( 2531 )  “ หลักการวิจัยทางการศึกษา ” กรุงเทพมหานคร  ศึกษาพร
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วรรณวดี    มาล ําพอง  ( 2528 )  “ การประเมินและการสรางแบบทดสอบ ” ภาควิชาทดสอบและ
วิจัยการศึกษา  วิทยาลัยครูเชียงใหม

วรรณทิพา    รอดแรงคา ( 2532 )  “ กิจกรรมทางวิทยาศาสตร สํ าหรับครู ” กรุงเทพมหานคร
      สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ

วรรณดี    แสงประทีบทอง  (2546 ) “ การพัฒนาเครื่องมือและการเก็บรวบรวมขอมูลในการ
ประเมินหลักสูตร” ในประมวลสาระชุดวิชาการประเมินหลักสตูรและการเรียน
การสอน หนวยที่ 8 หนา91-143  นนทบุรี  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช
สาขาวิชาศึกษาศาสตร

วรัญู    เรือนค ํา  ( 2539 )  “ การวิเคราะหการจัดการท ํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรท่ีตอบสนอง
ตอความจํ าเปนของทองถิ่นในโรงเรียนมัธยมศึกษา จังหวัดลํ าปาง ” การศึกษาคนควา
แบบอิสระ ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม

วิเชียร    เกตุสิงห  ( 2530 )  “ หลักการสรางและวิเคราะหเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย ”
 กรุงเทพมหานคร  สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ

วิมลศรี    สุวรรณรัตน และคณะ( 2544) “โครงงานวิทยาศาสตร พัฒนาทักษะวิทยาศาสตร”
            กรุงเทพมหานคร พัฒนาคุณภาพวิชาการ(พ.ว.)
วีระ    ตันตระกูล  ( 2531 )  “ คูมือสอบบรรจุครู อาจารย ระดับ 3 ”  กรุงเทพมหานคร อุดมศึกษา
ศิราณี    อุปละ  ( 2541 ) “  การพัฒนาจิตสํ านึกและความสามารถในการแกปญหาดานสิ่งแวดลอม

โดยใชการสอนแบบโครงการ สํ าหรับชั้นประถมศึกษาปที ่6 ” วิทยานิพนธ
 ปริญญา ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต  บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม

ศิลปชัย  บูรณพานิช ( 2528 ) “ ความคิดเห็นของครูวิทยาศาสตร และนักเรียนเกี่ยวกับกิจกรรมเสริม
หลักสูตรวิทยาศาสตร ในโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย กรุงเทพมหานคร ”
วิทยานิพนธ  ปริญญา ครุศาสตรมหาบัณฑิต  บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

ศึกษานิเทศก. หนวย สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาต ิ( 2539)  “ แนวการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต เนื้อหาวิทยาศาสตร

       ชั้นประถมศึกษาปที ่6”  กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุรุสภา
. ( 2539 ) “ แฟมคูมอืการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต
       เนื้อหาวิทยาศาสตรชั้นประถมศึกษาปที ่4”  กรุงเทพมหานคร โรงพิมพคุรุสภา
.  (2539 ) “  คูมือครูการ เขียน แผนการสอน  สิ่งแวดลอมศึกษา ”  กรุงเทพมหานคร
โรงพิมพคุรุสภา
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.  (2542 ) “  แนวการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยโครงงาน ”  กรุงเทพมหานคร
โรงพิมพคุรุสภา

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี( 2546 )  “ การจัดสาระการเรียนรู
กลุมวิทยาศาสตร  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน”  กรุงเทพมหานคร

 . ( 2542 )  “แบบฝกกิจกรรม วิทยาศาสตร (ว.017)  ระดับมัธยมศึกษาตอนตน ”
กรุงเทพมหานคร องคการคาคุรุสภา

สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ(พว.) (2546 ) “  การประกวดโครงงานนักเรียนระดับประเทศ  ”
       กรุงเทพมหานคร   ปมท.

สมคิด    สรอยน้ํ า  ( 2540 )  “ พฤติกรรมการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 2
การสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา ”  มปท.

สมบูรณ   พรรณาภพ  ( 2521 ) “ หลักเบื้องตนของการบริหารโรงเรียน ” กรุงเทพมหานคร
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ภาคผนวก  ก

รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือการวิจัย
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย

1.  นายณรงค    จิตวิศรุตกุล ศึกษานิเทศก  ระดับ 7
สํ านักงานเขตพื้นที่การศึกษาล ําปาง เขต 3 อํ าเภอแจหม

2.  นางวาสนา    วรรณารักษ        อาจารย  3  ระดับ 8
โรงเรียนอนุบาลวังเหนือ  สํ านักงานเขตพื้นที่การศึกษาล ําปาง
เขต 3 อํ าเภอวังเหนือ   จังหวัดลํ าปาง

3.  นางศุภวรรณ   สิทธินนท         อาจารย  2  ระดับ 7
โรงเรียนวังทองวิทยา  สํ านักงานเขตพื้นที่การศึกษาล ําปาง
 เขต 3 อํ าเภอวังเหนือ   จังหวัดลํ าปาง
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ภาคผนวก ข

แผนการสอนแบบโครงงานวิชาวิทยาศาสตร  เร่ืองสารเคมี
ชั้นประถมศึกษาปที ่6
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แผนการสอนท่ี 1
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)              ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที6่ หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  เราไดประโยชนจากสารเคมีอยางไรบาง     เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
       สารเคมีมีประโยชนมากมาย เพราะสารเคมีเปนสวนประกอบในสิ่งตางๆ ท่ีใชในชีวิตประจํ าวัน
ของมนุษย
จุดประสงคการเรียนรู   ( สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! สํ ารวจเพื่อศึกษาเกี่ยวกับการใชประโยชนจากสารเคมีในดานตางๆได
2.! บอกชื่อและประโยชนของสารเคมีที่ใชในชีวิตประจํ าวันได
3.! เลือกใชสารเคมีจากธรรมชาติผสมอาหารและเลือกบริโภคอาหารที่ปลอดภัย
      จากสารเคมีได

เน้ือหาสาระ
1.! สารเคมีในชีวิตประจํ าวัน
2.! ประโยชนของสารเคมี
3.! การส ํารวจสารเคมี
4.! การเลือกใชสารเคมีที่ปลอดภัยกับชีวิต

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
นักเรียนยกตัวอยางสารเคมีที่ใชในชีวิตประจํ าวันท่ีรูจัก และสนทนาเกี่ยวกับการใช

ประโยชนของสารเคม ีโดยใชของจริง   หรือภาพประกอบ หรือเปนสารเคมี ท่ีครูและนักเรียนนํ ามา
ข้ันสอน
1.! แบงนักเรียนออกเปนกลุม กลุมละ 4-5 คน ตามความเหมาะสม และใหศึกษาจาก
ใบกิจกรรมท่ี 1  การส ํารวจสารเคมีท่ีรูจัก แลวบันทึกผลกิจกรรม ลงในตารางที่ก ําหนด

2.! นักเรียนแตละกลุม ชวยกันจํ าแนกสารเคมีที่ส ํารวจได ตามประโยชน ลงใน
ตารางแสดงประโยชนของสารเคมี

3.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลงาน หนาช้ันเรียน
4.! นักเรียนรวมกันอภิปรายตามแนวคํ าถาม ดังน้ี
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-! นอกจากประโยชนของสารเคมีในตาราง ยังมีการนํ าสารเคมีมาใชประโยชนอื่นๆ
อีกไดหรือไม อยางไร

-! ถาไมมีสารเคมีเหลานี ้นักเรียนคิดวาจะมีผลอยางไร
-! สารเคมีมีความจํ าเปนตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มากนอยเพียงใด
-! เรามีวิธีการเลือกบริโภคอาหารที่ปลอดภัยจากสารเคมีไดอยางไร
ข้ันสรุป
1.! ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียน เพื่อใหไดขอสรุปวา  สารเคมีมีประโยชนตอ
มนุษยหลายดาน โดยเปนสวนประกอบในอาหารและเครื่องดื่ม ใชในการท ําความ
สะอาด ใหพลังงาน ใชการรักษาโรค  การเพาะปลูก และท ําวัสดุเคร่ืองใชตางๆ

       ดังน้ันเราควรมีวิธีในการเลือกบริโภคอาหารท่ีปลอดจากสารเคมี
2.! นักเรียนแตละคน สรุปประโยชนของสารเคมีที่มีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม โดย
       การเขียนเปนแผนท่ีความคิด ( Mind Mapping)

ส่ือการเรียนการสอน
1.! ใบกิจกรรมท่ี 1  เราไดประโยชนจากสารเคมีอยางไร
2.! แบบบันทึกผลการส ํารวจสารเคมี
3.! ตารางแสดงประโยชนของสารเคมี
4.! สารเคมีท่ีเปนของจริงเชน น้ํ าหมึก , ยา, ผงซักฟอก, แชมพู, ส ีเปนตน

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม การซักถาม และการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตพฤติกรรม การรวมอภิปราย  การนํ าเสนอผลงาน
3.! สังเกตพฤติกรรม การท ํางานกลุม
4.! ตรวจผลงาน การบันทึกกิจกรรม
5.! ตรวจผลงาน การเขียนแผนผังความคิด
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ใบกิจกรรมที่ 1
ประกอบแผนการสอนที ่1  เร่ือง  เราไดประโยชนจากสารเคมีอยางไร

………………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง ใหนักเรียนสํ ารวจสถานที่ตางๆ ภายในบาน โรงเรียน เชน หองครัว หองน้ํ า ตูยา หองเรียน
หองพยาบาล หรือเรือนเพาะชํ า วาในสถานที่เหลานี ้มีสารเคมีอะไรบาง พยายามเก็บขอมูลใหได
มากที่สุด แลวบันทึกขอมูลลงในตาราง

ตารางบันทึกผลการสํ ารวจสารเคมี
ส ํารวจวันท่ี…………เดือน…………………………..พ.ศ. ……….
สถานที่ส ํารวจ สารเคมีท่ีพบ

สรุปผลจากการส ํารวจ
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
 ชื่อผูส ํารวจ

1…………………………………..เลขท่ี……...
2………………………………….เลขท่ี………
3………………………………….เลขท่ี………
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แบบบันทึกตารางแสดงประโยชนของสารเคมี
ประกอบแผนการสอนที ่1  เร่ือง เราไดประโยชนจากสารเคมีอยางไร

………………………………………………………………………………………….
     คํ าสั่ง     ใหนักเรียนจํ าแนกสารเคมีที่ส ํารวจไดตามประโยชนที่ใช  โดยเติมชื่อสารเคมีในตาราง

ประโยชนของสารเคมี สารเคมีที่พบ
1.! เปนสวนประกอบในอาหารและเครื่องดื่ม

2.! ใชท ําความสะอาด

3.! ใหพลังงาน

4.! ใชรักษาโรค

5.! ใชในการเกษตร เพาะปลูก

6.! ………………………………………..

7.! ………………………………………….

8.! …………………………………………

9.! ………………………………………..

10.!……………………………………….

………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
………………………………………………
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แบบประเมินการสังเกตการปฏิบัติกิจกรรม
เร่ือง ………………………………………………………………………

กลุมที่ ชื่อ - สกุล
ถูกตอง
ครบถวน

5

เสร็จทัน
เวลา

2

การนํ าเสนอ
ผลงาน

3

คะแนน
รวม
10

1
2
3
4
5

แบบการตรวจผลงานจากการทํ ากิจกรรม
ชื่อผลงาน………………………………………………….

กลุมที่ ชื่อ  - สกุล
ถูกตองครบถวน

5
เสร็จทันเวลา

2
คะแนนรวม
10

1
2
3
4
5

ลงชื่อ……………………………………….. ผูประเมิน
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แผนการสอนท่ี 2
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)             ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6   หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี     เรื่อง  สารเคม ีมีสมบัติอยางไร                  เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
สารเคมีแตละชนิด มีสมบัติตางกัน โดยอาจมีสถานะ ส ีการละลายนํ ้า หรือการเปลี่ยน

กระดาษลิตมัสตางกัน
จุดประสงคการเรียนรู    ( สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ 1-5,10,11,17,18,21  )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! ทดลองเพื่อศึกษาสมบัติของสารเคมีได
2.! จํ าแนกสารเคม ีโดยใชสมบัติของสารเปนเกณฑ
3.! บอกเกณฑที่ใชในการจํ าแนกสารเคมีได

เน้ือหาสาระ
1.! สมบัติของสารเคมี
2.! สารเคมีที่ละลายนํ ้าและสารเคมีที่ไมละลายนํ้ า
3.! สารเคมีท่ีมีสมบัติเปนกรด
4.! สารเคมีท่ีสมบัติเปนเบส

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
นักเรียนทบทวนความรูเดิม โดยการสนทนาซักถามเกี่ยวกับลักษณะของสารเคม ีที่ได

ส ํารวจมาแลว เพื่อใหไดขอสรุปวา สารแตละชนิดมีลักษณะตางกัน
ข้ันสอน
1.! แบงกลุมนักเรียน (กลุมใหมจากเดิม) กลุมละ4-5 คน ใหศึกษาจากใบกิจกรรมที่1 และ
ท ําการทดลอง ตอนที่1 การศึกษาสมบัติของสารเคม ี กอนทดลองครูอธบิายวิธีการใช

เคร่ืองมือและเตือนนักเรียนไมใหใชชอนตักสารหรือหลอดหยดในการตักสารหรือดูดสาร
              ชนิดตางๆปนกัน และอธิบายวิธีการสังเกตการละลายนํ ้าของสารน้ัน

2.! นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงในแบบบันทึกผลการศึกษาสมบัติของสารเคมี
3.! ตัวแทนแตละกลุมนํ าเสนอผลงาน หนาช้ันเรียน
4.! นักเรียนและครูรวมกันอภิปรายเกีย่วกบัการละลายของสารและตอบคํ าถาม
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      ที่กํ าหนดให ดังน้ี
-! สารเคมีอะไรอีกบางที่เปนของแข็งและละลายนํ้ าได
-! สารเคมีอะไรอีกบางที่เปนของแข็งและละลายนํ้ าไมได
-! สารเคมีอะไรอีกบางที่เปนของเหลวและละลายนํ้ าได
-! สารเคมีอะไรอีกบางที่เปนของเหลวและละลายนํ้ าไมได

5.! นักเรียนนํ าสารเคมีที่ละลายนํ ้า จากการทดลองที ่1 มาทํ าการทดลองตอนท่ี2 โดยนํ า
กระดาษลิตมัสสีแดงและสีนํ ้าเงิน มาแตะ ใหสังเกตแลวบันทึกผล พรอมตอบคํ าถาม
หลังการทดลอง ดังน้ี
-! สารเคมีใดบางท่ีมีสมบัติเปนกรด
-! สารเคมีใดบางที่สมบัติเปนเบส

6.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลงานหนาช้ันเรียน
7.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาสมบัติของสารในตารางแสดงสมบัติของสารเคม ีที่แจกให
โดยเติมสถานะ และ สีของสาร

8.! จํ าแนกสารในตารางตามเกณฑของนักเรียน แลวนํ าเสนอผลงาน
ข้ันสรุป
1. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายและสรุปบทเรียน วาสารเคมีที่ละลายนํ ้าเปลี่ยนกระดาษ

ลิตมัสตางๆกัน  และสารเคมีแตละชนิดมีสมบัติเฉพาะ และสารตางชนิดกันจะมีสมบัติแตกตางกัน
ส่ือการเรียนการสอน

1.! ใบกิจกรรมท่ี1
2.! แบบบันทึกผลการศึกษาสมบัติของสารเคมี
3.! แบบบันทึกผลการเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส
4.! ตารางแสดงสมบัติของสารเคมี
5.! สารเคม ีไดแกนํ้ าตาลทราย , แปงมัน , น้ํ าสมสายช,ู  น้ํ ามันพืช , ผงซักฟอก,  น้ํ า
6.! ชอน , ถวยพลาสติก, กระดาษลิตมัส

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม การซักถาม และการตอบคํ าถาม
2.! สังเกตพฤติกรรม การรวมอภิปราย  การนํ าเสนอผลงาน
3.! สังเกตพฤติกรรม การปฏิบัติกิจกรรมกลุม
4.! ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
5.! ตรวจผลงาน การบันทึกกิจกรรมจากใบกิจกรรม



74

ใบกิจกรรมที่ 1
ประกอบแผนการสอนที ่2  เร่ือง  สารเคมีมีประโยชนอยางไร

……………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง     จากการส ํารวจสารเคมีในสถานที่ตางๆ จะพบวาสารเคมีหลายชนิดใชประโยชนไดเหมือน
กันบางชนิดตางกันบางชนิดมีลักษณะคลายกัน เราจะศึกษาสมบัติของสารเหลานั้นไดอยางไรบาง
ใหนักเรียนทํ ากิจกรรมตอไปน้ี
ตอนท่ี1

เร่ือง  การศึกษาสมบัติของสารเคมี
จุดประสงค  เพื่อศึกษาสมบัติของสารเคมีชนิดตางๆ
อุปกรณ 1. น้ํ าตาลทราย  แปงมัน  น้ํ ามันพืช  น้ํ าสมสายช ู ผงซักฟอก  สบู  น้ํ าปลา  เกลือ

2. ถวยพลาสติก   ชอนตักสาร   น้ํ าเปลา
ข้ันตอนการทดลอง

1. ใหนักเรียนสังเกตลักษณะของสารเคมีแตละชนิดไดแก น้ํ าตาลทราย แปงมัน   น้ํ ามันพืช
น้ํ าสมสายชู   ผงซักฟอก   สบู   น้ํ าปลา   แชมพูสระผม  และ  เกลือแกง

2. ใหแบงสารเคมีปริมาณเล็กนอย ใสในถวยพลาสติก เติมน้ํ าแลวใชชอนคนใหเขากัน  จาก
นั้นสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสาร 3. บันทึกผลการท ํากจิกรรม ลงในแบบตาราง

ตารางบันทึกผลการศึกษาสมบัติของสารเคมี
ชื่อสารเคมี สถานะ สี ลักษณะของสารเมื่อผสมนํ ้า

สรุปผลการทดลอง
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
คํ าถามหลังการทํ ากจิกรรม

1.! สารเคมีที่นักเรียนศึกษามีสถานะใดบาง
2.! สารเคมีชนิดใดบางที่มีสถานะและสีเหมือนกัน
3.! สารเคมีชนิดใดบางเมื่อผสมกับนํ ้าแลวไดของเหลวใส
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ใบกิจกรรมที่ 2
ประกอบแผนการสอนที ่2  เร่ือง  สารเคมีมีประโยชนอยางไร

……………………………………………………………………………………………..
ตอนท่ี 2

เร่ือง การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสของสารเคมี
จุดประสงค        เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของกระดาษลิตมัสของสารเคมีชนิดตางๆ
วัสดุอุปกรณ       1. สารเคม ีชนิดตางๆ จากกจิกรรมตอน 1

2. กระดาษลิตมัส
3. จานรอง

ข้ันตอน 1.ใหนักเรียนนํ าสารเคมีที่ไดจากขอ 2 ในตอนท่ี1 เฉพาะสารเคมีที่ละลายนํ ้าได
2. นํ ากระดาษลิตมัส สีนํ ้าเงินและสีแดง มาแตะ แลวสังเกตการเปลี่ยนสีของ

กระดาษลิตมัส แลวบันทึกผลลงในตาราง

ตารางบันทึกผลการเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสของสารเคมี

สารเคมีที่ละลายในนํ ้า การเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัส

สรุปผลการทดลอง
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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ใบกิจกรรมที่ 3
ประกอบแผนการสอนที ่2  เร่ือง  สารเคมีมีประโยชนอยางไร

……………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง     ใหนักเรียนศึกษาสมบัติของสารในตารางแสดงสมบัติของสารเคม ีที่กํ าหนดให แลวเติม
สถานะ และ ส ีของสาร ในชองวางของตารางใหถูกตอง

ตารางแสดงสมบัติของสารเคมี
ชื่อสารเคมี สถานะ สี การละลายนํ้ า

1.! ผงชอลก
2.! ยาขัดรองเทา
3.! สบูอาบนํ ้า
4.! กาซออกซิเจน
5.! ขี้เถา
6.! ผงซักฟอก
7.! น้ํ าอัดลม
8.! น้ํ ายาลางหองนํ ้า
9.! แอลกอฮอลลางแผล
10.!ปุยยูเรีย
11.!น้ํ ายาลางจาน
12.!พลาสติก
13.!แกว
14.!กระดาษ
15..เกลือแกง

…………….
ของแข็ง
ของแข็ง

……………
……………
ของแข็ง

……………
ของเหลว

…………….
ของแข็ง
ของเหลว
ของเหลว

……………..
ของแข็ง

……………...

………….
ดํ า
ขาว
ไมมีสี

…………
ขาว

………..
ขาว

…………..
ขาว

……………
ขาว
ขาว

………….
ขาว

 ไมละลายนํ้ า
      ไมละลายนํ้ า
ละลายนํ้ าไดบาง
ละลายนํ้ าเล็กนอย
ละลายนํ้ าไดบาง
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ละลายนํ้ าได
ไมละลายนํ้ า
ไมละลายนํ้ า
ไมละลายนํ้ า
ละลายนํ้ าได

 สรุปผลการทํ ากจิกรรม
……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

ชื่อ……………………………… เลขท่ี…….
ชื่อ……………………………… เลขท่ี…….
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แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง
เร่ือง………………………………………………

การสื่อความหมายขอมูลเลขที่ ชื่อ  -  สกุล ขั้นตอนการ
ปฏิบัติกิจ
กรรม

5

การบันทึก
ขอมูล

2

การนํ าเสนอ
ขอมูล

3

คะแนน
รวม
10
คะแนน

1
2
3
4
5

แบบสังเกตการทํ างานกลุม

เลขที่ ชื่อ - สกุล
มีความ
รับผิด
ชอบ

2

การเรียน
รูดวยตน
เอง
2

รูจักเอ้ือ
เฟอเผื่อ
แผ
2

การยอม
รับความ
คิดเห็น

2

การมี
ปฏิสัมพันธ

2

คะแนน
รวม
10
คะแนน

1
2
3
4
5

ลงชื่อ  ………………………………………. ผูประเมิน
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แผนการสอนท่ี  3
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)              ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6   หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีไดถูกตอง            เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
การใชสารเคมีควรศึกษาเคร่ืองหมาย  คํ าแนะนํ า  คํ าเตือน  วิธีใชที่แสดงบนฉลากและ

เอกสารกํ ากับการใช  ระมัดระวังในการใชและการเก็บใหถูกตอง  ควรใชตามความจํ าเปน
จุดประสงคการเรียนรู   ( สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )
  เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี

1.! ศึกษาและเปรียบเทียบขอมูลบนฉลากของภาชนะที่บรรจุสารประเภทตางๆ ได
2.! อธิบายและปฏิบัติกอนการใชและหลังการใชสารเคมีได

เน้ือหาสาระ
1.! ฉลากของสารเคมีแตละประเภท
2.! เครื่องหมาย  คํ าแนะนํ า  คํ าเตือน  วิธีใชสารบางชนิด
3.! ขอปฏิบัติในการใชสารเคมีที่ถูกวิธี

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1. ทบทวนสารเคมีที่ใชประโยชนดานตาง ๆ  โดยนักเรียนชวยกันยกตัวอยางของสารเคมีที่

รูจัก  ซักถามนักเรียนเกี่ยวกับการเลือก  การใชสารเคมีเหลาน้ัน ซึ่งนักเรียนอาจตอบตาง ๆ  กัน  ครู
ยังไมสรุปค ําตอบท่ีถูกตอง

2. ครูนํ าเคร่ืองหมายรูปหัวกะโหลก  รูปไวไฟ  ใหนักเรียนดูและสนทนา
ข้ันสอน
1.! แบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ  กลุมละ  4-5  คน  แลวแจกใบงานที ่     ใหแตละกลุม
ดํ าเนินการอภิปรายและท ํากจิกรรม

2.! นักเรียนศึกษาและทํ ากจิกรรมตามใบกจิกรรม  โดยใหนักเรียนส ํารวจฉลากที่แสดงบน
ภาชนะบรรจุสารตาง ๆ  ไดแก  อาหาร  เครื่องดื่ม  ยา  สารท ําความสะอาด

       สารปราบศัตรูพืช  ปุยเคม ี แลวบันทึกในตาราง
3.! ตัวแทนของแตละกลุมนํ าเสนอขอมูลหนาช้ันเรียน
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4.! นักเรียนและครูรวมอภิปราย  จากขอมูลของกลุมตาง ๆ  และจากแนวคํ าถามทายการ
ทดลอง  เพื่อใหไดขอสรุปวา  “ฉลากของสารเคม”ี  แตละประเภทมีขอมูลส ําคัญท่ีตอง
พิจารณา  เชน  วันที่หมดอาย ุ วันที่ผลิต  สวนประกอบ  วิธีใช  เครื่องหมาย  อย.

       น้ํ าหนัก  ปริมาณสุทธ ิ ในการเลือกใชอยางถูกตองเหมาะสม
5.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาอภิปรายจากใบกิจกรรมทที่  2     ใหศึกษาภาพที่  1-4
       ใหเขาใจ  แลวตอบคํ าถาม
6.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลการทท ํากิจกรรมหนาช้ันเรียน
7.! นักเรียนอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับการเลือกใชและการจัดเก็บสารเคมีที่ใชในชีวิตประจํ า
วัน  และขอปฏิบัติในการใชสารเคมีที่ถูกวิธ ี โดยครูเขียนขอความที่นักเรียนสรุปไวบน
กระดานด ํา

8.! นักเรียนอานขอปฏิบัติการเลือกใชสารเคมีที่ถูกวิธีพรอมกันและบันทึกลงในสมุด
ข้ันสรุป
9.! นักเรียนศึกษาใบความรูเพ่ิมเติมเก่ียวอันตรายของสารเคมี
10.!ครูและนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียนอีกคร้ัง

ส่ือการเรียนการสอน
              1.ใบกิจกรรมท่ี1 ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีใหถูกตอง

2.ตารางบันทึกขอมูลจากฉลาก
3.ใบความรู
4.รูปเคร่ืองหมายหัวกะโหลก,รูปสารไวไฟ

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  การซักถาม  การสนทนา
2.! สังเกตพฤติกรรม  การรวมอภิปราย  การนํ าเสนอผลงาน
3.! สังเกตพฤติกรรม  การท ํางานเปนกลุม
4.! ตรวจผลงาน  การบันทึกกิจกรรม
5.! ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสังเกตขอมูลและสื่อความหมาย
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ใบกิจกรรมที่ 1
ประกอบแผนการสอนที ่ 3  เร่ือง  ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีใหถูกตอง

…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง  ใหนักเรียนสํ ารวจฉลากท่ีอยูบนภาชนะบรรจุผลิตภัณฑหรือสารตาง ๆ  ไดแก  อาหาร  เครื่อง
ด่ืม  ยา  สารซักลาง  ปุยเคม ี สารปราบศัตรูพืช  ที่เกี่ยวของกับชีวิตประจํ าวันและบันทึกลงในตาราง

ตารางบันทึกขอมูลจากฉลาก
ภาชนะบรรจุ ขอมูลจากฉลาก

อาหาร
1……………………………….
2……………………………….
เคร่ืองด่ืม
1……………………………….
2……………………………….
สารท ําความสะอาด
1……………………………….
2……………………………….
สารปราบศัตรูพืช
1……………………………….
2……………………………….
ปุยเคมี
1……………………………….
ยารับประทาน
1……………………………….
2……………………………….

……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………………………
……………………………………………
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ใบกิจกรรม ที ่2
ประกอบแผนการสอนที ่ 3  เร่ือง  ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีใหถูกตอง

…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง  ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาภาพที ่ 1-4  ใหเขาใจ  แลวตอบคํ าถามขางลางนี้

คํ าถาม
ถานักเรียนจํ าเปนตองใชสารเคมีในการกํ าจัดศัตรูพืชแลว
นกัเรียนควรจะปฏิบัติตนตามภาพใด    เพราะเหตุใด

1

43

2



82

ใบความรู
เร่ืองอันตรายของสารเคมีก ําจัดศัตรูพืชที่ตกคางในพืชและสัตว

ประกอบแผนการเรียนท่ี  3  เรื่อง  ทํ าอยางไรจึงจะใชสารเคมีใหถูกตอง
…………………………………………………………………………………………………...

        เมื่อคนหรือสัตวรับประทานพืช  เชน  ผัก  ผลไม สารเคมีที่ตกคางจะเขาไปสะสมอยูในรางกาย
ความทนทานที่รางกายจะไดรับขึ้นกับบุคคลปริมาณสารเคมีและความรายแรงของสารเคมีชนิดนั้น
อาการที่เกิดจากสารเคมีตาง ๆ   กันขึ้นอยูกับชนิดของสารนั้น  เชน  เวียนศีรษะ นัยนตาพราลาย
ปวดศีรษะ  คลื่นไส  อาเจียน  แนนหนาอก  หายใจขัด  หนาซีด  ใจสั่น  ชัก  หมดสติ    นอกจากน้ี
สารเคมีบางชนิดยังอาจเปนสาเหตุของของโรคมะเร็งตาง ๆ  ได

ตัวอยางผักที่มีสารเคมีตกคางมาก  เชน  ถั่วฝกยาว  กะหลํ่ าปล ี มะเขือยาว  คะนา  ผักกาด
เปนตน  ถาจํ าเปนตองรับประทานผักเหลาน้ี  จะตองลางพืชดวยวิธีการตาง ๆ

สารเคมีกํ าจัดศัตรูพืช  นอกจากจะตกคางในพืชแลว  อาจฟุงกระจายอยูในอากาศได  ถาคน
และสัตวหายใจเขาไปก็จะเปนอันตรายได  นอกจากนี้ยังอาจตกคางอยูในแมนํ้ าล ําคลอง  ถาคนและ
สัตวด่ืมนํ ้าน้ันก็จะเปนอันตรายไดเชนกัน  สารเคมีที่สะสมอยูในสัตวอาจจะเขาสูรางกายคนได  โดย
คนรับประทานสัตวนั้นเขาไป  ทํ าใหสารดังกลาวเขาไปสะสมในรางกายคนดวยเชนกัน

สารเคมีเม่ือเขาไปในตัวปลาแลว  จะสะสมอยูในไขที่มีไขมันมาก  ฉะนั้นปลาที่มีไขมัน
มากจะสะสมสารเคมีไดมากกวาปลาที่มีไขมันนอย  และปลาน้ํ าจืดมักมีสารเคมีมากกวาปลานํ ้าเค็ม
เพราะในนํ ้าทะเลมีสารก ําจัดสารปราบศัตรูพืชเจือจางกวา  ปลาที่อาจมีสารเคมีมาก  เชน  ปลาสวาย
ปลากด  ปลาหมอไทยและปลาชอน  เปนตน

ทั้งพืชและสัตวทีสารอาหารที่จ ําเปนส ําหรับรางกายมีหลายชนิด  ฉะน้ันจึงจํ าเปนตอง
รับประทานพืชและสัตว  แตควรหลีกเลี่ยงสารเคมีโดยการท ําความสะอาดและท ําใหสุกกอน
รับประทาน  นอกจากนี้อาจจะปลูกพืชหรือเลี้ยงสัตวไวกินเองก็ได
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แผนการสอนท่ี  4
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)        ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6  หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  การใชสารเคมีที่มีผลกระทบตอมนุษยและสิ่งแวดลอม
อยางไร    เวลา   3  คาบ
……………………………………………………………………………………………….…….
สาระส ําคัญ

การใชสารเคมีสังเคราะหท ําใหเกิดสิ่งตกคางซึ่งบางชนิดมีอันตรายหรือคงสภาพอยูเปน
เวลานานกอใหเกิดปญหามลพิษ  จึงควรเลือกใชสารที่มีผลกระทบตอคนและสิ่งแวดลอมใหนอย
ท่ีสุดหรือใชเทาท่ีจํ าเปนและก ําจัดไดอยางเหมาะสม
จุดประสงคการเรียนรู   ( สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว  สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! ยกตัวอยางการใชสารเคมีที่มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมได
2.! อธิบายวิธีการปองกันผลกระทบที่เกิดจาการใชสารเคมีได
3.! บอกวิธีใชและวิธีเก็บรักษายาฆาแมลงไดอยางถูกตอง

เน้ือหา
1.! การใชสารเคมีในชีวิตประจํ าวัน
2.! การใชและเก็บรักษายาฆาแมลง
3.! ผลกระทบจากการใชสารเคมีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม
4.! การปองกันผลกระทบที่เกิดจาการใชสารเคมี
5.! การท ําโครงการวิทยาศาสตร

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1.! นักเรียนดูภาพขาวหนังสือพิมพเกี่ยวกับการใชสารเคมีและผลกระทบจากการใช
      สารเคม ี และรวมกันอภิปรายสิ่งที่เกิดขึ้น
2.! นักเรียนเลาประสบการณหรือที่พบเห็นเกี่ยวกับการใชสารเคมี  การบริโภคสารเคมี
      ทั่วไป ในชีวิตประจํ าวัน
ข้ันสอน
1.! แบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ  กลุมละ  4-5  คน  ใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาและ
อภิปรายจากใบกิจกรรม

2.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลการที่กิจกรรมกลุมหนาชั้นเรียน
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3.! นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับผลท่ีเกิดข้ึนเม่ือใชสารเคมีชีวิตประจํ าวัน  เชน
-! การใชผงซักฟอกทํ าใหมีสารตกคางในแหลงนํ ้า
-! การใชสารปราบศัตรูพืช  ทํ าใหผูใชและผูบริโภคไดรับพิษจากสารเคมี
-! การบริโภคอาหารที่มีสารพิษตกคาง
-! การบริโภคเครื่องดื่มและยาบางชนิด
-! การใชภาชนะที่มีสวนผสมของพลาสติก

4.! นักเรียนและครูรวมอภิปรายสรุปถึงผลกระทบจากการใชสารเคมีที่มีตอมนุษย  และ
       สิ่งแวดลอมและการแกปญหาจากการใชสารเคมีเหลานั้น
5.! ครูอภิปรายเกี่ยวกับการทํ าโครงงานวิทยาศาสตรเพื่อลดปญหาจากการใชสารเคมีใน
ชีวิตประจํ าวันและใหนักเรียนยกตัวอยาง

6.! นักเรียนทํ ากิจกรรมชวนคิด ลองท ํา  ไดแก  การท ําน้ํ าอัดลมอยางงาย ตามใบกจิกรรม
ข้ันสรุป
7.! ครูและนักเรียนชวยกันสรุปสารส ําคัญของบทเรียนอีกคร้ัง

ส่ือการเรียนการสอน
1.! ใบกิจกรรมท่ี1
2.! รูปภาพขาวจากหนังสือพิมพ
3.! น้ํ าหวาน , น้ํ าโซดา
4.! ขวด ,ชอน

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  การซักถาม  การตอบค ําถามและการอภิปราย
2.! สังเกตพฤติกรรม  การท ํางานกลุม  การท ํากจิกรรม/การทดลอง
3.! สังเกตพฤติกรรม  การนํ าเสนอรายงาน
4.! ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรการทดลอง/การสื่อความหมายขอมูล
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แบบสังเกตการปฏิบัติการทดลอง
เร่ือง………………………………………………

การสื่อความหมายขอมูลเลขที่ ชื่อ  -  สกุล ขั้นตอนการ
ปฏิบัติกิจ
กรรม

5

การบันทึก
ขอมูล

2

การนํ าเสนอ
ขอมูล

3

คะแนน
รวม
10
คะแนน

1
2
3
4
5

แบบสังเกตการทํ างานกลุม

เลขที่ ชื่อ - สกุล
มีความ
รับผิด
ชอบ

2

การเรียน
รูดวยตน
เอง
2

รูจักเอ้ือ
เฟอเผื่อ
แผ
2

การยอม
รับความ
คิดเห็น

2

การมี
ปฏิสัมพันธ

2

คะแนน
รวม
10
คะแนน

1
2
3
4
5

ลงชื่อ  ………………………………………. ผูประเมิน
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แผนการสอนท่ี 5
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)            ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที6่ หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  ความรูเก่ียวกับโครงงานวิทยาศาสตร       เวลา   3  คาบ
………………………………………………………………………………………………………
สาระส ําคัญ

การใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรจะเปนพื้นฐานให
สามารถทํ าโครงงานวิทยาศาตรไดเปนอยางดี
จุดประสงคการเรียนรู   (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! อธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรได
2.! อธิบายความส ําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรได
3.! จํ าแนกประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรได
4.! เปรียบเทียบความแตกตางของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภทได

เน้ือหา
1.! ความหมายของโครงงาน
2.! ความสํ าคัญของโครงงาน
3.! ประเภทของโครงงาน

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
นักเรียนและครูรวมกันทบทวนวิธีคนหาความรูโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  เมื่อพบ

ปญหากิจกรรมตองชวยคิดกันวาตองการศึกษาอะไร  สมมุติฐานคืออะไร  จะทดลองอยางไร
อุปกรณที่ใชมีอะไรบางและจะติดตามผลอยางไร  เมื่อทดลองแลวจะสรุปผลอยางไร

ข้ันสอน
1.! นักเรียนดูวีดีทัศน  เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรประมาณ  15  นาที
2.! นักเรียนศึกษาใบความรูเกี่ยวกับความหมายและความสํ าคัญของโครงงานวิทยาศาสตร
ตลอดจนประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร

3.! นักเรียนและครูรวมสนทนาเก่ียวกับความรูของโครงงานวิทยาศาสตร
4.! นักเรียนทํ าใบกจิกรรม
5.! ตัวแทนแตละกลุมออกรายงานผลการทํ ากิจกรรมหนาช้ันเรียน
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ข้ันสรุป
ครูและนักเรียนชวยกันสรุปความหมาย  ความสํ าคัญและประเภทของโครงงาน
วิทยาศาสตรอีกครั้ง

ส่ือการเรียนการสอน
1.! วีดีทัศนเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ใบความรู
3.! ใบกิจกรรมท่ี1

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  การนํ าเสนอผลงานหนาช้ันเรียน
2.! สังเกตพฤติกรรม  การปฏิบัติกิจกรรมกลุมรวมกับเพื่อน
3.! สังเกตพฤติกรรม  การรวมอภิปราย  การสนทนา
4.! ตรวจผลงาน  การบันทึกกิจกรรม
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ใบความรู
เร่ือง  ความรูเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร

ประกอบแผนการเรียนท่ี  5  เรื่องความรูเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร
…………………………………………………………………………………………………...

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร
โครงงานวิทยาศาสตรหมายถึง  การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  ซึ่งนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร  ภายใตการแนะนํ าปรึกษาและการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญ  และอาจใชเคร่ืองมือ
หรืออุปกรณตาง ๆ  ชวยเพื่อใหการศึกษาคนควานั้นบรรลุตามวัตถุประสงค
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร

โครงงานวิทยาศาสตรแบงออกเปน  4  ประเภท  ดังมรีายละเอียดตอไปน้ี
1.! โครงงานประเภทการส ํารวจ   เปนกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมขอมูลจากธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมตาง ๆ  มีวัตถุประสงคเพอการศึกษาหาความรูที่มีอยูในธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมใชวิธีการส ํารวจและรวบรวมขอมูล  แลวนํ าขอมูลเหลานั้นมาจัดกระท ํา

2.! โครงงานประเภททดลอง   เปนการศึกษาหาคํ าตอบของปญหาใดปญหาหน่ึงโดยการ
ออกแบบทดลองและด ําเนินการทดลอง  เพื่อหาคํ าตอบของปญหาท่ีตองการจะทราบ
เพื่อตรวจสอบสมมุติฐานที่ตั้งไว

3.! โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ   โครงงานประเภทน้ีอาจเปนการพัฒนา
หรือประดิษฐเครองมือเคร่ืองใชหรืออุปกรณตาง ๆ  ใหใชงานไดตามวัตถุประสงค
โดยอาศัยความรูหรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประยุกตใช

4.! โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย   เปนโครงงานที่เสนอความคิดใหม
ๆ  ในการอธิบายเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอยางมีเหตุผล  โดยการใชหลักการทางวิทยาศาสตร
หรือทฤษฎีสนับสนุน  ผูทํ าจะตองมีพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางด ี จะตอง
ศึกษาคนควาวาเรื่องราวที่เกี่ยวของอยางมากจึงจะสรางค ําอธิบายหรือทฤษฎีได
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ความสํ าคัญของโครงงาน

1.! เปนการเรียนรูที่มีกระบวนการ  ขั้นตอนและฝกใหนักเรียนไดใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร

2.! นักเรียนมีโอกาสไดแสดงความสามารถ
3.! มีความสอดคลองกับชีวิตจริง
4.! นักเรียนเลือกและหาวิธีการตลอดจนแหลงขอมูลที่หลากหลายดวยตนเอง
5.! นักเรียนเปนผูหาความรูและสรุปผลดวยตนเอง
6.! มีการนํ าเสนอโครงงานดวยวิธีการที่เหมาะสม
7.! ผลงานที่คนพบสามารถนํ าไปใชในชีวิตประจํ าวันได
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ใบกิจกรรมที่1
เร่ือง  ความรูเก่ียวโครงงานวิทยาศาสตร

ประกอบแผนการสอนที ่ 5  เร่ือง  ความรูเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร
…………………………………………………………………………………………………

คํ าสั่ง   ใหนักเรียนศึกษาเอกสารใบความรูและท ํากิจกรรมตอไปน้ี
1.! โครงงานวิทยาศาสตรหมายถึง…………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

2.! โครงงานวิทยาศาสตรมีกี่ประเภท  อะไรบาง
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
ใหนักเรียนเปรียบเทียบโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภทวามีลักษณะตางกันอยางไรลงใน

ตารางตอไปนี้
โครงงานวิทยา
ศาสตร

ประเภทส ํารวจ

โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภททดลอง

โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทสิ่งประดิษฐ

โครงงานวิทยา
ศาสตร

ประเภททฤษฎี
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แผนการสอนท่ี 6
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)              ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6หนวยยอยที่ 5  สารเคม ีเร่ือง  การกํ าหนดหัวเร่ืองในการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
เวลา   3  คาบ
……………………………………………………………………………………………………….
สาระส ําคัญ

การท ําโครงงานในข้ันแรกน้ัน   นักเรียนจะตองกํ าหนดหัวเร่ืองและทํ าความเขาใจปญหา
เรื่องที่จะศึกษาใหสอดคลองกับความสนใจของนักเรียน    แลวจึงจะเร่ิมวางแผนในการทํ าโครงงาน
จุดประสงคการเรียนรู    (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
นักเรียนสามารถกํ าหนดหัวเร่ืองท่ีจะศึกษาได

เน้ือหาสาระ
1.! การทบทวนบทเรียนเร่ืองสารเคมี
2.! โครงงานวิทยาศาสตร
3.! การกํ าหนดหัวเร่ืองท่ีจะนํ ามาท ําโครงงานวิทยาศาสตร

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1. นักเรียนและครู ทบทวนบทเรียนเร่ืองสารเคม ีที่เรียนผานมา โดยการอภิปราย ซักถาม

และส ํารวจความสนใจในการศึกษา
ข้ันสอน
1.! ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม 5 กลุม โดยคัดตัวแทนกลุมกลุมละ 1 คน จากคุณสมบัติ
เปนผูนํ า มีความรับผิดชอบ และมีความรูความสามารถ  เปนตัวแทนหลัก

2.! นักเรียนที่เหลือใหจับกลุมละ 5 คน จํ านวน 4 ชุดโดยเรียงตามเลขที่ในหอง ใหชุดที่ 1
เลือกเขากลุมกับตัวแทนหลัก ทั้ง5 กลุม ใหครบ ตอดวยชุดท่ี2-4    ตามล ําดับจนครบ
ทุกคน จะไดจํ านวนสมาชิกกลุมละ 5 คน

3.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบกิจกรรมที่ 1 ตัวอยางการไดมาของหัวเร่ืองโครงงาน
       วิทยาศาสตร และทํ ากจิกรรมประกอบใบกิจกรรม
4.! ตัวแทนกลุมรับใบกิจกรรมที่ 2  เพื่อศึกษาและส ํารวจความสนใจของกลุม ที่จะศึกษา
5.! แตละกลุม ตั้งสมมติฐานความเปนไปได ของเร่ืองท่ีตองการศึกษา
6.! สมาชิกกลุมรวมกันอภิปรายและออกแบบผังความคิด  โดยใชขอมูลจากการส ํารวจ



93

7.! แสดงเหตุผลประกอบการเลือกหัวเร่ือง ซึ่งอาจมีการคาดคะเนค ําตอบลวงหนา
8.! สงตัวแทนนํ าเสนอผลงานหนาชั้น
ข้ันสรุป
   ครูนํ าผังความคิดของทุกกลุมมาสรุปรวมกัน และพิจารณาถึงความเปนไปได ในการ

ศึกษาคนควาตอไป โดยมีเพื่อนๆรวมแสดงความคิดเห็นและแนะแนวทางการศึกษาดวย
ส่ือการเรียนการสอน

1.! ใบกิจกรรมท่ี1 เรื่องการก ําหนดหัวเร่ืองในการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ใบกิจกรรม ที2่  การไดมาซึ่งหัวขอโครงงาน
3.! แผนผังความคิด

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม การรวมอภิปราย  การนํ าเสนอผลงาน
2.! สังเกตพฤติกรรม การท ํางานกลุม
3.! ตรวจผลงาน การบันทึกกิจกรรม
4.! ตรวจผลงาน การเขียนแผนผังความคิด
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ใบกิจกรรมที่ 1
ประกอบแผนการสอนที ่6  เรื่องการก ําหนดหัวเร่ืองในการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร

………………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง     ใหนักเรียนศึกษา ตัวอยาง การไดมาซึ่งหัวขอโครงงานวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา

แลวท ํากจิกรรม
ตัวอยาง การไดมาซึง่หัวขอโครงงานวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา
ขอมูลไดมาจากคํ าบอกเลา  ( ชื่อโครงงาน น้ี ไดตั้งขึ้นภายหลัง)

ช่ือโครงงาน เร่ือง “ ไลแมลงสาบดวยใบพล ู”
วันชัยไดทราบวาคุณยาย พูดวาในที่ๆแมลงสาบชอบอาศัยอยู ถามีใบพลูอยูจะไมมีแมลง

สาบอาศัยอยู  จึงไดทดลองดู ปรากฎวาเปนจริง แตตอมาประมาณ 9-10 วัน จึงจะมีแมลงสาบมา
เม่ือนํ าใบพลูมาดมดู ปรากฎวา กลิ่นของใบพลูเปลี่ยนไป  โดยมีกลิ่นนอยกวาเดิม อีกทั้งสีก็เปลี่ยน
ไปจากเดิมดวย จึงเกิดแนวคิดวา  นาจะนํ าใบพลูมาใชในการไลแมลงสาบตามตูเสื้อผา ในการ
ทดลองนี ้จึงไดนํ าใบพลูมาศึกษา  ขณะเดียวกันก็ไดนํ าใบยูคาลิปตัส ใบฝรั่ง และใบผกากรองมา
ศึกษาผลตอแมลงสาบดวย ปรากฎวา แมลงสาบจะหนี  เฉพาะกลุมที่ใสใบพลูเทานั้น สวนใบยูคา
ลิปตัส ใบฝรั่ง และใบผกากรอง ไมสามารถไลแมลงสาบได

กิจกรรม    ใหแตละกลุมรวมกันวิเคราะหสภาพปญหาตางๆในทองถ่ินหรือในโรงเรียน ที่เกี่ยวของ
กับสารเคมี  แลวสรุปเปนผลงานของกลุมตามหัวขอตอไปนี้

1.! ปญหา…………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..

2.! สาเหตุของปญหา………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………

3.! แนวคิดในการแกปญหา………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
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ใบกิจกรรมที่ 2
ประกอบกิจกรรม แผนการสอนท่ี 6        เร่ือง  การกํ าหนดหัวเร่ืองในการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร

……………………………………………………………………………………………………
คํ าสั่ง   ใหกลุมปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้

1.! เลือกประธาน และเลขากลุม ที่เหลือเปนสมาชิกรวม
2.! สํ ารวจความสนใจของสมาชิกกลุม วามีความสนใจและตองการคนควาเรื่องใดบาง
ที่เกี่ยวของกับเรื่องสารเคม ี โดยใหแสดงเหตุผลการเลือก โดยอาจมีการคาดคะเนค ํา
ตอบลวงหนากอนได

3.! ใหเลขาบันทึกขอสรุปเปนของกลุม และรวมกันเขียนเปนแผนผังความคิด
4.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลงานหนาช้ันเรียนตัวอยาง แผนผังความคิด

การปองกันยุงโดย
ใชพืชสมุนไพร

พืชสมุนไพรที่นาจะนํ า
มาใชกันยุง

วิธีการศึกษา รูปแบบผลิตภัณฑ
กันยุง

ดาวเรือง

การทดลอง

เปลือกสมโอ

ตะไครหอม

ชนิดน้ํา ชนิดขด

ชนิดแทง

ใบสะเดา

บันทึกผล…..
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………
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แผนการสอนท่ี 7
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)           ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที6่ หนวยยอยที่ 5 สารเคม ีเร่ือง วิธีเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร  เวลา   3  คาบ
………………………………………………………………………………………………………
สาระส ําคัญ

การกํ าหนดเคาโครงและวางแผนไวลวงหนาอยางเปนระบบจะสงผลใหการทํ าโครงงาน
วิทยาศาสตรมีประสิทธิภาพมากขึ้น
จุดประสงคการเรียนรู  (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! อธิบายองคประกอบเคาโครง  ของโครงงานวิทยาศาสตรได
2.! วางแผนและสามารถเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรได

เน้ือหาสาระ
โครงงานวิทยาศาสตร
1.! องคประกอบเคาโครงของโครงงาน
2.! การเขียนเคาโครงของโครงงาน

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
นักเรียนนํ าประเด็นปญหาหรือเร่ืองท่ีสนใจศึกษาติดบนกระดาน  ครูและเพื่อน ๆ  รวม

แสดงความคิดเห็นวิธีการและข้ันตอนท่ีจะนํ าไปท ําการศึกษา
ข้ันสอน
1.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูเร่ืองการเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
และอภิปรายรวมกันวา  องคประกอบของเคาโครงของโครงงานมีอะไรบาง

2.! แตละกลุมศึกษาขั้นตอนการเขียนเคาโครงและอภิปรายหาขอสรุปของกลุมเพื่อก ําหนด
เคาโครงและวางแผนการดํ าเนินงานลวงหนา

3.! นักเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรท่ีตองการศึกษาดัง
ที่วางแผนไวแลว

4.! ตัวแทนกลุมนํ าเสนอผลงานการเขียนเคาโครงวิทยาศาสตรหนาช้ันเรียน
ข้ันสรุป
นักเรียนครูรวมกันอภิปรายและประเมินการเขียนเคาโครงตลอดจนการวางแผนการปฏิบัติ

งานเพื่อปรับปรุงใหเหมาะสม
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ส่ือการเรียนการสอน
1.! ชื่อหัวขอเรื่องที่จะศึกษา
2.! ใบความรู  เร่ืองการเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
3.! ใบกิจกรรม  การเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  การอภิปรายและการนํ าเสนอผลงาน
2.! สังเกตพฤติกรรม  การปฏิบัติงานกลุม
3.! ตรวจผลงาน  การเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
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ใบความรู
เร่ือง  การเขียนเคาโครงของโครงงาน

ประกอบแผนการเรียนท่ี  7  เรื่อง  การเขียนเคาโครงของโครงงาน
…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง   ใหนักเรียนศึกษาและทํ าความเขาใจในหัวขอดังตอไปน้ี

การเขียนเคาโครงของโครงงาน
หลังจากที่นักเรียนไดหัวเร่ืองทํ าโครงงานที่เฉพาะเจาะจงและไดศึกษาเอกสารอางอิงตาง ๆ

อยางเพียงพอแลว  ข้ันตอนตอไปน้ีคือการเขียนเคาโครงของโครงงงานเสนอตออาจารยท่ีปรึกษา
เพื่อขอความเห็นชอบกอนดํ าเนินการข้ันตอไป

เคาโครงของโครงงานโดยท่ัว ๆ  ไปจะเขียนข้ึนเพ่ือแสดงแนวความคิด แผนและข้ันตอน
ของการท ําโครงงานน้ัน  ซ่ึงควรประกอบดวยหัวขอตอไปน้ี

1.! ช่ือโครงงาน
ควรเปนขอความท่ีกะทัดรัด  ชัดเจน  สื่อความหมายตรง  และมีความหมายเฉพาะ
เจาะจงวาจะศึกษาอะไร

2.! ช่ือผูทํ าโครงงาน
3.! ช่ือท่ีปรึกษาโครงงาน
4.! ท่ีมาและความส ําคัญของโครงงาน
อธิบายวาเหตุใดจึงเลือกท ําโครงงานน้ี  โครงงานเรื่องนี้มีความส ําคัญอยางไร  มีหลัก

การหรือทฤษฎีอะไรท่ีเก่ียวของ  เรื่องที่ทํ าเปนเร่ืองใหมหรือมีผูอ่ืนเคยศึกษาคนควาเร่ืองทํ านองน้ีไว
บางแลว  ถามีไดผลเปนอยางไร  เรื่องที่ทํ าน้ีไดขยายเพ่ิมเติมปรับปรุงจาากเร่ืองท่ีผูอ่ืนทํ าไวอยางไร
หรือเปนการท ําซํ้ าเพ่ือตรวจสอบผล

5.! จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา
ควรมีความเฉพาะเจาะจงและเปนสิ่งที่สามารถวัดไดเปนการบอกขอบเขตของงานที่จะ
ทํ าไดชัดเจนข้ึน

6.! สมมติฐานของการศึกษาคนควา  (ถาม)ี
สมมติฐานเปนคํ าตอบหรือคํ าอธิบายที่คาดไวลวงหนา  ซึ่งอาจจะถูกหรือไมก็ได

การเขียนสมมติฐานควรมีเหตุผลคือ  มีทฤษฎีหรือหลีกการทางวิทยาศาสตรรองรับและทีส่ ําคัญคือ
เปนขอความที่มองเห็นแนวในการด ําเนินการทดลองหรือสามารถทดสอบได

7.! วิธีการดํ าเนินงาน
7.1 วัสดุอุปกรณท่ีตองใช   ระบุวาวัสดุอุปกรณที่จ ําเปนตองใชมีอะไรบาง  จะไดวัสดุ
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อุปกรณเหลาน้ันมาจากไหน  วัสดุอุปกรณใดบางที่จะตองจัดซื้อ   อะไรบางที่ตองจัดท ําเอง
      7.2  แนวการศึกษาคนควา   อธิบายวาจะออกแบบการทดลองอะไร  อยางไร  จะสราง

หรือประดิษฐอะไร  อยางไร  จะเก็บขอมูลอะไรบาง  เก็บขอมูลอยางไรและเมื่อใดบาง
8.! แผนการปฏิบัติงาน อธิบายเกีย่วกบัเวลาเร่ิมตนและเวลาเสร็จของการดํ าเนินงาน

ในแตละข้ันตอน
9.! ผลท่ีคาดวาจะไดรับ
10.!เอกสารอางอิง
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ใบกิจกรรมท่ี 1
เร่ืองการเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร

ประกอบแผนการสอนที ่  7  เรื่อง  การเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง    ใหนักเรียนศึกษาเอกสารใบความรู  แลวใหนักเรียนเขียนเคาโครงของโครงงานตาม
แบบฟอรมตอไปน้ี
1.! ช่ือโครงงาน……………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..

2.! ชื่อผูท ําโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………
…..…………………………………………………………………………………………………
……….………………………………………………………………………………………………
3.! ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
4.! ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
5.! จุดมุงหมายของการศึกษา
………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
6.! สมมติฐานของการศึกษา

………………………………………………………………….………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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7.! วิธีดํ าเนินงาน
7.1! วัสดุอุปกรณท่ีตองใช

………………………………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………………………
…….…………………………………………………………………………………………………
……….………………………………………………………………………………………………

7.2   แนวการศึกษาคนควา
……………………………………………………………………………………………………...
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
…………………………….…………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
8. แผนปฏิบัติงาน
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
9. ผลที่คาดวาจะไดรับ
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
8.เอกสารอางอิง
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แผนการสอนท่ี 8
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)          ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6  หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  การลงมือทํ าโครงงานวิทยาศาสตร         เวลา   6  คาบ

สาระส ําคัญ
การที่นักเรียนท ําลงมือท ําโครงงานวิทยาศาสตร  จะทํ าใหนักเรียนเกิดความรูมีทักษะ และมี

เจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร มีโอกาสไดนํ าความรูที่เรียนมาประยุกตใชแกปญหาในชีวิตประจํ าวัน
ไดอยางเหมาะสม
จุดประสงคการเรียนรู  (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! มีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรในระหวางการท ําโครงงาน
2.! ปฏิบัติกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตามท่ีกํ าหนดเคาโครงไว
3.! มีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร

เน้ือหา
การลงมือท ําโครงงานวิทยาศาสตร

-! การลงมือปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน เกี่ยวกับเรื่องสารเคมี
กิจกรรมการเรียนการสอน

ข้ันนํ า
1.! นักเรียนและครูรวมกันทบทวนประเภทของโครงงานและความสํ าคัญของโครงงาน

วิทยาศาสตร
2.! ครูใหนักเรียนแตละกลุมนํ าเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรที่จะศึกษามาน ําเสนอ

ใหเพ่ือน ๆ  ฟงอีกคร้ัง
ข้ันสอน
1.! แตละกลุมเตรียมส ํารวจความพรอมของวัสดุอุปกรณเคร่ืองมือตาง ๆ  ที่เกี่ยวของใน
การ ลงมือปฏิบัติโครงงานวิทยาศาสตร

2.! แตละกลุมศึกษาใบความรูเรื่องการลงมือท ําโครงงาน   เพื่อทํ าความเขาใจการปฏิบัติ
                    กิจกรรม

3.! นักเรียนแตละกลุมลงมือปฏิบัติโครงงานวิทยาศาสตรตามท่ีไดวางแผนไวโดยมีครูคอย
ใหค ําปรึกษาและแนะน ําชวยเหลืออยางใกลชิด  (ท้ังในเวลาและนอกเวลา)

4.! ในขณะที่แตละกลุมลงมือปฏิบัติโครงงานวิทยาศาสตร  ใหสมาชิกที่เหลือชวยกัน
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 บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรมการทํ าโครงงานวิทยาศาสตรตามหัวขอรายการ  ดังน้ี
-! บันทึกผลการทดลอง
-! วิเคราะหและอภิปรายผลการทดลอง
-! สรุปผลการศึกษาทดลอง

5.! เมื่อแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมเสร็จเรียบรอยใหท ําความสะอาดและเก็บวัสดุเครื่องมือ
 ตาง ๆ  และทํ าความสะอาดบริเวณสถานที่ใหเรียบรอย

ข้ันสรุป
ครูชีแ้จงใหนักเรียนทราบวา  เมื่อแตละกลุมท ําโครงงานเสร็จแลวใหตรวจสอบและสรุปผล

การดํ าเนินงาน  เพื่อปรับปรุงกอนเขียนรายงานและน ําเสนอผลงานตามล ําดับข้ันตอนตอไป
ส่ือการเรียนการสอน

1.! ใบความรู การลงมือท ําโครงงาน
2.! ใบกิจกรรม  การลงมือท ําโครงงานวิทยาศาสตร
3.! เคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร
4.! วัสดุอุปกรณและเคร่ืองมือในการปฏิบัติกิจกรรมโครงงานของแตละกลุม

การวัดผลและประเมินผล
1.! สังเกตพฤติกรรม  ในการปฏิบัติกิจกรรมการทํ างานกลุม
2.! สังเกตพฤติกรรม  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.! ตรวจงาน  การปฏิบัติกิจกรรมโครงงาน  โดยใชแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร
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ใบความรู
  การลงมือท ําโครงงาน

ประกอบแผนการสอนที ่ 8  เร่ือง  การลงมือท ําโครงงาน
…………………………………………………………………………………………………...
การลงมือทํ าโครงงาน

เมื่อเคาโครงของโครงงานไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาแลว  ก็เสมือนวางาน
ของนักเรียนส ําเร็จไปแลวมากกวาครึ่งหนึ่ง  ตอไปก็เปนขั้นลงมือปฏิบัติงานขั้นตอนที่ระบุไวใน
เคาโครงที่เสนออาจารยที่ปรึกษา  ซึ่งคํ านึงถึงเร่ืองตอไปน้ี

1.! เตรียมวัสดุ  อุปกรณและสถานที่ใหพรอมกอนลงมือทดลอง
2.! มีสมุดส ําหรับบันทึกกิจกรรมประจํ าวันวาไดท ําอะไรไป  ไดผลอยางไร  มีปญหาและ
      ขอคิดเห็นอยางไร
3.! ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ  และบันทึกขอมูลไวเปนระเบียบและ
ครบถวน

4.! คํ านึงถึงความประหยัดและความปลอดภัยในการท ํางาน
5.! พยายามทํ าตามแผนงานท่ีวางไวในตอนแรก  แตอาจเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเติมบางหลัง
จากท่ีไดเร่ิมตนทํ างานไปแลว  ถาคิดวาจะท ําใหผลงานดีขึ้น

6.! ควรปฏิบัติการทดลองซํ ้า  เพื่อใหไดขอมูลที่เชื่อถือไดมากขึ้น
7.! ควรแบงงานเปนสวนยอย ๆ  และทํ าแตละสวนใหส ําเร็จ  กอนท ําสวนอ่ืนตอไป
8.! ควรท ํางานสวนที่เปนหลักส ําคัญ ๆ  ใหเสร็จกอนแลวจึงทํ าสวนที่เปนสวนประกอบ
หรือสวนเสริมเพ่ือตกแตงโครงงาน

9.! อยาทํ างานตอเน่ืองจนเม่ือยลา  จะทํ าใหขาดความระมัดระวัง
10.!ถาเปนโครงงานประเภทส่ิงประดิษฐควรคํ านึงถึงความคงทน  แขง็แรง  และขนาด
      ที่เหมาะสมของสิ่งประดิษฐนั้น
ความสํ าเร็จของการทํ าโครงงานมิไดขึ้นอยูกับวาผลการทดลองที่ไดตรงกับความคาดหวัง

หรือไม  แมวาผลการทดลองที่ไดจะไมเปนไปตามที่คาดหวังก็ถือวามีความสํ าเร็จในการทํ า
โครงงานนั้นเหมือนกัน
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ใบกิจกรรม
ประกอบแผนการสอนที ่ 8  เร่ือง  การลงมือท ําโครงงาน

…………………………………………………………………………………………………...
คํ าสั่ง     กลุมลงมือตามแผนท่ีวางไวในเคาโครง  บันทึกผล  วิเคราะห  สรุปผลและเขียนรายงาน
โครงงานวิทยาศาสตร

• ! บันทึกผลการทดลอง
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….

• ! วิเคราะหและอภิปรายผลการทดลอง
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….

• ! สรุปผลการศึกษาทดลอง
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………..
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แผนการสอนท่ี 9
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)            ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที ่6หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร    เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
การเขียนรายงานทํ าใหนักเรียนไดสื่อสารใหผูอื่นไดเขาใจถึงแนวความคิดที่ส ําคัญ

การดํ าเนินการศึกษาคนควา  ผลท่ีไดรับขอสรุปและขอเสนอแนะตาง ๆ  เกี่ยวกับการทํ าโครงงาน
โดยใชภาษาที่อานเขาใจงาย  ชัดเจนตรงไปตรงมา
จุดประสงคการเรียนรู   (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

เม่ือนักเรียนเรียนจบหัวขอน้ีแลว สามารถแสดงพฤติกรรมตอไปน้ี
1.! มีความรูความเขาใจข้ันตอนการเขียนรายงานและส่ือสารใหผูอ่ืนเขาใจได
2.! เขียนรายงานโครงงานทางวิทยาศาสตรในเรื่องที่ศึกษาได

เน้ือหาสาระ
การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1.! นักเรียนแตละกลุมนํ าเสนอแบบบันทึกการลงมือท ําโครงงานวิทยาศาสตร  ที่กลุมได
ศึกษาคนควาใหเพื่อน ๆ  และครูฟง  เพื่อจะไดปรับปรุงแกไขใหสมบูรณขึ้น

2.! ครูนํ าตัวอยางการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร  ของผูที่ท ําไดประสบผลส ําเร็จ
      มานํ าเสนอใหนักเรียนไดฟงและสนทนา
ข้ันสอน
1.! นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรู  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ครูและนักเรียนรวมกันสรุปวิธีการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
3.! นักเรียนลงมือเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรเร่ืองท่ีศึกษาคนควาเพ่ือแสดงถึงแนว
      ความคิดที่ส ําคัญตามหัวขอตอไปน้ี

3.1!ช่ือโครงงาน
3.2!ชื่อผูท ําโครงงาน
3.3!ชื่อครูที่ปรึกษา
3.4!บทคัดยอ
3.5!ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน
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3.6!จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา
3.7!สมมติฐาน  (ถาม)ี
3.8!วิธีดํ าเนินการ

3.8.1! วัสดุอุปกรณ
3.8.2! วิธีดํ าเนินการทดลอง

3.9!ผลการศึกษาทดลอง
3.10  สรุปและขอเสนอแนะ
3.11   เอกสารอางอิง

4.! นักเรียนรวมกันวิเคราะหตรวจสอบแกไข ในการเขียนรายงานโดยใชภาษาท่ีอานเขาใจ
งาย  ชัดเจน  ตรงไปตรงมา  ทั้งนี้ขอความชี้แนะจากครูที่ปรึกษาอยางสมํ่ าเสมอ

       (อาจจะใชนอกเวลาเรียนก็ได)
ข้ันสรุป
1.! ครูและนักเรียนสรุปข้ันตอนวิธีการเขียนรายงานโครงงานอีกคร้ัง
2.! เมื่อนักเรียนเขียนรายงานผลเสร็จเรียบรอยแลว    ก็รวมกันคิดวางแผนการนํ าเสนองาน
และจัดแสดงโครงงานทางวิทยาศาสตรตอไปโดยมีครูรวมใหคํ าปรึกษาอยางใกลชิด

ส่ือการเรียนการสอน
1.! ตัวอยางการรายงานผลการศึกษาคนควาโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ใบความรู  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร
3.! ใบกิจกรรมที่1การเขียนโครงงานทางวิทยาศาสตร

การวัดผลและประเมินผล
1.! แบบประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร
2.! ตรวจผลงาน  การเขียนรายงายโครงงานวิทยาศาสตร
3.! สังเกตพฤติกรรม  ในการปฏิบัติกิจกรรมในการทํ างานกลุม
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ใบความรู
ประกอบแผนการสอนที ่9  เร่ือง  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร

…………………………………………………………………………………………………...
การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร

เมื่อดํ าเนินการท ําโครงงานจนครบข้ันตอนไดขอมูลทํ าการวิเคราะหขอมูลพรอมทั้งแปลผล
และสรุปผลแลว  งานข้ันตอไปท่ีตองทํ าก็คือ การเขียนรายงาน

การเขียนรายงานเกี่ยวกับโครงงานเปนวิธีการสื่อความหมาย  ที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง
เพื่อใหคนอื่นๆ ไดเขาใจถึงแนวความคิด วิธีการด ําเนินการศึกษาคนควาขอมูล ผลที่ได ตลอดจนขอ
สรุปและขอเสนอแนะตางๆ เกี่ยวกับโครงงานนั้น

การเขียนรายงานควรจะใชภาษาที่อานใหเขาใจไดงาย ชัดเจน สั้นๆ และตรงไปตรงมา โดย
ใหครอบคลุมหัวขอตางๆ ดังน้ี

1.! ช่ือโครงงาน
2.! ชื่อผูท ําโครงงาน
3.! ชื่อครูที่ปรึกษา
4.! บทคัดยอ  (  อธิบายถึงที่มา และความสํ าคัญของโครงงาน วัตถุประสงค

วิธีดํ าเนินการ และผลที่ได ตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอ ประมาณ 300- 350 คํ า )
5. ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน   ( อธิบายถึงความส ําคัญของโครงงาน เหตุผลที่เลือก

ทํ าโครงงานน้ี และหลักการ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวของ เรื่องที่ทํ าเปนเร่ืองใหม หรือมีผูอื่นเคยศึกษาไว
บางแลว ถาม ีไดผลอยางไร  )

6.จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา
7.สมมติฐานของการศึกษาคนควา
8.วิธีดํ าเนินการ

8.1!วัสด ุอุปกรณ และสารเคมี
8.2! วิธีดํ าเนินการทดลอง (อธิบายข้ันตอนการดํ าเนินงานโดยละเอียด)

9.! ผลการศึกษาคนควา
10.!สรุปและขอเสนอแนะ
11.!คํ าขอบคุณ
12.!เอกสารอางอิง
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ใบกิจกรรมที่1
ประกอบแผนการสอนที ่9  เร่ือง  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร

…………………………………………………………………………………………………..
คํ าสั่ง   หลังจากนักเรียนไดศึกษาความรูการเขียนรายงาน จากใบความรูแลว นักเรียนลงมือเขียน
รายงานตามหัวขอดังตอไปนี ้( โดยขอค ําช้ีแนะ และสงใหครูที่ปรึกษาไดตรวจ เปนระยะ )

1.! ช่ือโครงงาน ……………………………………………………………………
2.! ชื่อผูท ําโครงงาน………………………………………………………………..
3.! ชื่อครูที่ปรึกษา…………………………………………………………………
4.! บทคัดยอ ……………………………………………………………………….
5.! ที่มาและความส ําคัญของโครงงาน

………………………………………………………………………………….
6.! จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา

………………………………………………………………………………….
7.! สมมติฐานของการศึกษาคนควา(ถาม)ี

…………………………………………………………………………………
8.! วิธีดํ าเนินการ

8.1!วัสด ุอุปกรณ และสารเคมี
……………………………………………………………………………..

8.2!วิธีดํ าเนินการทดลอง
……………………………………………………………………………..

9.! ผลการศึกษาทดลอง
………………………………………………………………………………….

10.!สรุป และขอเสนอแนะ
…………………………………………………………………………………

11.!เอกสารอางอิง
…………………………………………………………………………………
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แผนการสอนท่ี 10
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต (เนื้อหาวิทยาศาสตร)              ชั้นประถมศึกษาปที ่6
หนวยที6่หนวยยอยที่ 5  สารเคม ี เร่ือง  การนํ าเสนอผลงานและจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร
เวลา   3  คาบ

สาระส ําคัญ
การแสดงผลงานเปนการแสดงผลผลิตผล ของเวลาความคิดกิจกรรมและความพยายาม

 เพื่อใหผูอื่นไดรับรูและเขาใจถึงผลงานนั้น
จุดประสงคการเรียนรู  (สัมพันธ กับจุดประสงคใน ป.02 ขอ1-5,10,11,17,18,21 )

1.! นํ าเสนอผลงานกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรท่ีจัดทํ าขึ้นได
2.! จัดแสดงโครงงานทางวิทยาศาสตรได

เน้ือหาสาระ
-! การนํ าเสนอผลงานโครงงานทางวิทยาศาสตรที่จัดท ําขึ้น
-! จัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตรโดยการจัดนิทรรศการ

กิจกรรมการเรียนการสอน
ข้ันนํ า
1.! ครูสนทนาซักถามนักเรียนเกี่ยวกับปะสบการณที่นักเรียนเคยไปชมการจัดนิทรรศการ
หรือการนํ าเสนอผลงานหรือโครงงานวิทยาศาสตรของโรงเรียนอ่ืน ๆ  ผานมา

       มีวิธีการอยางไรบาง
2.! ครูนํ าแผงโครงงานท่ีนักเรียนรุนท่ีเคยทํ ามาใหนักเรียนดูและสนทนา
ข้ันสอน
1.! นักเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาใบความรูเกี่ยวกับการนํ าเสนอผลงานและการจัดแสดง

โครงงานวิทยาศาสตรตลอดจนถึงการจัดนิทรรศการ
2.! นักเรียนรวมกันวางแผนการนํ าเสนอโครงงานโดยกํ าหนดประเด็นสํ าคัญ  ดังน้ี

2.1!เนื้อหาสาระที่จะน ําเสนอตอท่ีประชุม
2.2!กํ าหนดผูท่ีจะนํ าเสนอ
2.3!กํ าหนดเน้ือหาสาระในการนํ าเสนอภายในเวลา

3.! นักเรียนวางแผนการจัดแสดงนิทรรศการโครงงานวิทยาศาสตรโดยมีประเด็นสํ าคัญ
ดังน้ี
3.1!เนื้อหาสาระที่จะจัดแสดงที่แผงโครงงาน
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3.2!รูปแบบของการจัดแสดงที่นาสนใจ
4.! นักเรียนแตละกลุมรวมกันวางแผนและกํ าหนดวันท่ีจะนํ าเสนอผลงานมาแสดงให
เพ่ือน ๆ  ไดชมโดยแบงหนาที่ความรับผิดชอบกันในกลุม

5.! นักเรียนแตละกลุมนํ าเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตรใหมีตัวแทนในการนํ าเสนอ
และคอยตอบค ําถามปากเปลาทีละ 1 กลุม  โดยการจัดนิทรรศการใชแผงโครงงานหรือ
แผนพับ

6.! ครูกํ าหนดใหนักเรียนกลุมท่ีเหลือเปนผูชมและเชิญนักเรียนช้ันอ่ืน ๆ  ในโรงเรียน
มารวมชมในการจัดนิทรรศการตามความเหมาะสม

ข้ันสรุป
1.! ครูและนักเรียนรวมกันประเมินผลและสรุปเร่ืองการนํ าเสนอผลงานและการจัดแสดง

โครงงานวิทยาศาสตรของแตละกลุม
2.! นักเรียนตอบแบบทดสอบความพึงพอใจในการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

ส่ือการเรียนการสอน
1.! ตัวอยางแผงโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนรุนพ่ี
2.! ใบความรูเร่ืองการเสนอผลงานและการจัดแสดงโครงงาน
3.! ผลงานจาการศึกษาคนควาในกิจกรรมโครงงาน
4.! แผงโครงงานที่นักเรียนศึกษาและจัดท ําขึ้น
5.! แผนพับ
6.! แบบทดสอบความพึงพอใจ

การวัดผลและประเมินผล
1.! การสงัเกตพฤติกรรม  ความรวมมือขณะท ํากจิกรรม
2.! การสงัเกตพฤติกรรมการนํ าเสนอผลงาน
3.! ตรวจผลงาน  ในการจัดนิทรรศการและแผงโครงงาน
4.! ประเมินผลโครงงานวิทยาศาสตร
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ใบความรู
ประกอบแผนการสอนที ่10  เรื่อง  การเสนอผลงานและจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตร

…………………………………………………………………………………………………...
การเสนอผลงานและการจัดแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร       ควรครอบคลุมประเด็น

สํ าคัญดังตอไปน้ี

ในการจัดนิทรรศการแสดงโครงงาน  ควรไดคํ านึงถึงสิ่งตางๆ ดังนี้

1.! ช่ือโครงงาน  ชื่อผูท ําโครงงาน  ชื่อครูที่ปรึกษา
2.! คํ าอธิบายยอๆ ถึงเหตุจูงใจในการท ําโครงงาน และความ
ส ําคัญ

3.! วิธีดํ าเนินการ โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและส ําคัญ
4.! แสดงผลที่ไดจากการทดลอง  หรือตั้งสาธิตการทดลองไว
5.! สรุปผลการศึกษาทดลอง และช้ีประเด็นของขอมูลเดนๆ

1.! ความปลอดภัยของการจัดแสดง
2.! ความเหมาะสมกับเนื้อที ่ที่จัดแสดง
3.! คํ าอธิบายที่เขียนควรเนนประเด็นที่ส ําคัญเทาน้ัน
4.! ใชรูปแบบการแสดงที่นาสนใจ ใชสีที่สดใส แปลกใหม
5.! ใชตาราง และรูปภาพประกอบ จัดวางไวอยางเหมาะ
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ใบความรู
เร่ือง  ขนาดของแผงโครงงานและรายละเอียดที่เกี่ยวของ

………………………………………………………………………………………………..

ช่ือโครงงาน

60 
ซ.ม

.

ที่มาความส ําคัญ

จุดมุงหมาย

สมมติฐาน

วิธีดํ าเนินการทดลอง

วัสด-ุอุปกรณ

ผูจัดทํ า                     ครูที่ปรึกษา

ผลการทดลอง

สรุปผลการทดลอง

ขอเสนอแนะ

60 
 ซ.
ม.

                 60  ซ.ม.                        120  ซ.ม.          60  ซ.ม.

รูปแบบการจดันิทรรศการแสดงผลงาน
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แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ผูประเมินโดย  ! ครู    !  เพื่อน     !  ผูปกครอง   !  ตนเอง
ช่ือโครงงาน……………………………………………………………………………

ชื่อผูท ําโครงงาน   1………………………………………………. เลขท่ี……….
  2………………………………………………. เลขท่ี………..
  3………………………………………………..เลขท่ี………..

ช่ือผูประเมินโครงงาน…………………………………………………………………………
คํ าช้ีแจง   ใหวงกลม ลอมรอบคะแนนที่ทานเห็นวาเหมาะสม ในตารางขางลางนี้

รายการพิจารณา ดียอดเยี่ยม ดีเยี่ยม ดี พอใช
1.มีความรูความเขาใจในเร่ืองท่ีทํ า 10         9 8     7      6 5     4     3    2      1
2.การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํ า 10         9 8     7      6 5     4     3    2      1
3.การเขียนรายงานและจัดท ําแผงโครงงาน 10         9 8     7      6 5     4     3    2      1
4.ผลงานมีความคิดริเร่ิมสรางสรรคและนํ า
ไปใช

10         9 8     7      6 5     4     3    2      1

5.การจัดแสดงโครงงานและการนํ าเสนอ
ผลงาน

10         9 8     7      6 5     4     3    2      1

รวมคะแนน

รวมคะแนนที่ได  ……………………….คะแนน

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติม
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
 การแปลผล

40  -  50      เทากับ   ดียอดเย่ียม
30   - 93     เทากับ    ดีเยี่ยม
20  -  29     เทากับ    ดี
5    -  19     เทากับ    พอใช
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ภาคผนวก  ค

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร
เร่ือง สารเคมี
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  (วิทยาศาสตร)
เร่ือง  สารเคมี  ชั้นประถมศึกษาปที่ 6

…………………………………………………………………………………………………..
คํ าช้ีแจง

1.   ใหนักเรียนเขียนช่ือ  นามสกุล  เลขท่ี  ชั้น   โรงเรียน  ลงในกระดาษค ําตอบท่ีแจกให
2.    แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบปรนัย  แตละขอม ี4 ตัวเลือก จํ านวนทั้งหมด
      30  ขอ  ใชเวลาท ํา  30   นาที
3.   ใหนักเรียนอานคํ าถามใหเขาใจ แลวเลือกคํ าตอบที่ถูกที่สุดเพียงค ําตอบเดียว โดย
      ใสเครื่องหมายกากบาท  ✕    ในชอง  ก ข ค ง ของกระดาษค ําตอบ
4.! ถานักเรียนตองการเปล่ียนคํ าตอบใหทํ าเคร่ืองหมาย  =  กากบาท แลวเขียน
กากบาท ✕     ในชองอักษรท่ีตองการ ดังตัวอยางตอไปน้ี

ขอ ก ข ค ง
1 ✕ ✕

5.! หามขีดเขียนเครื่องหมายใดๆลงในแบบทดสอบ
6.! ใหนักเรียนทํ าแบบทดสอบใหครบทุกขอ
7.! เมื่อเสร็จแลว กลับทวนและตรวจดูใหม อีกคร้ังจะดีมาก
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชาวิทยาศาสตร
เรื่องสารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่  6

1.! กาซชนิดใดที่ผสมอยูในนํ ้าอัดลม
ก.  ออกซิเจน            ข.ไนโตรเจน
ค.  ไฮโดรเจน           ง.  คารบอนไดออกไซค

2.! สารในขอใดท่ีทํ าใหเน้ือหมูมีสีแดง
ก.  บอแรกซ              ข.  ดินประสิว
ค.  สารกันบูด            ง.  แซ็กคารีน

3.! ขอใดกลาวถึงสารเคมีไดถูกตองที่สุด
ก.! เปนสารอันตรายควรเลิกใช
ข.! เปนส่ิงท่ีมีอยูรอบตัวเรา
ค.! เปนสิ่งที่อันตรายถึงชีวิต
ง.! เปนสารที่มีทั้งประโยชนและโทษ

4.! หยดน้ํ ามะนาวลงบนดอกอัญชันจะเปนอยางไร
ก.  สีจางลง                ข.  สีเขมขึ้น
ค.  ดอกเห่ียว              ง.  เปนสีแดง

5.! การลดสารพิษที่ตกคางควรใชสิ่งใด
ก.  น้ํ าโซดา                ข.  น้ํ าสะอาด
ค.  น้ํ าสมสายชู           ง.   น้ํ ายาลางผัก

6.! ผงซักฟอกเหมาะที่จะน ําไปใชท ําความสะอาดกับ
สิ่งใดมากที่สุด

       ก.  ถวยชาม                ข.  เส้ือผา
       ค.  รางกาย                  ง.  พื้นหองนํ ้า
7.! พืชชนิดใดปลอดจากสารพิษมากที่สุด
ก.  ถั่วฝกยาว               ข.  ดอกโสน
ค.  หัวผักกาด              ง.  กะหลํ่ าปลี

8.! อาหารชนิดใดที่ปลอดภัยจากสารกันบูด
ก.  ไขเค็ม                    ข.  แหนม
ค.  ไสกรอก                 ง.  ปลาเค็ม

9.! ขิงสด  เปนสีแดงเมื่อท ําปฏิกริยากับสิ่งใด
ก.  น้ํ าฝน                       ข.  น้ํ ากลั่น
ค.  น้ํ ามะนาว                 ง.  น้ํ าเกลือ

ภาพการทดลองการทดสอบผงชูรสโดยการเผาไฟ
                 นักเรียนตอบคํ าถาม  ขอ  10

    ผงชูรสแท                ผงชูรสปลอม              ผงชูรสผสมบอแรกซ
10. จากการทดลองจะสรุปผลการทดลองไดอยางไร
ก.! ผงชูรสปลอมนํ าไปเผาจะไดเถาสีดํ าปนขาว
ข.! ผงชูรสแทน ําไปเผาจะไดเถาสีดํ าปนขาว
ค.! ผงชูรสปลอมนํ าไปเผาจะไดเถาสีดํ า
ง.! ผงชูรสแทน ําไปเผาจะไดเถาสีขาว

11.  สารในขอใดมีสมบัติเหมือนมะนาว
       ก.  สบู                         ข.  ยาสระผม
       ค.  ผงซักฟอก              ง.  น้ํ าสมสายชู
12.  สารในขอใดไมเปลี่ยนแปลงโดยการระเหิด
ก.! ลูกเหม็น                ข.  การบูร
ค.    พริกไทย                ง.  พิมเสน

จากตารางผลการทดลองสมบัติของสารเคมี
              นักเรียนตอบคํ าถาม  ขอ  13  -  15

สารเคมี สถานะ สี ลักษณะเมื่อผสมนํ้ า
ยาลางแผล
ผงชอลค
น้ํ าอัดลม
กระดาษ
ออกซิเจน
น้ํ ายาลางจาน

ของเหลว
ของแข็ง
……………
……………
……………
ของเหลว

แดง
ขาว
ไมมีสี
ขาว
ไมมีสี
ไมมีสี

ละลายนํ้ า
ไมละลายนํ ้า
ละลายนํ้ าไดบาง
………………………
ละลายนํ้ าเล็กนอย
………………………
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13.!สารที่เปนของเหลวและละลายนํ้ าไดคือขอใด
ก.! น้ํ าอัดลม  และ  น้ํ ายาลางจาน
ข.! น้ํ ายาลางจาน  และ  ยาลางแผล
ค.! น้ํ ายาลางแผล  และ  น้ํ าอัดลม
ง.! น้ํ ายาลางแผลอยางเดียว

14.!สารเคมีจากการทดลอง  จํ าแนกไดตรงกับขอใด
ก.! ของแข็ง  และ  ของเหลว
ข.! ของเหลว  และ  กาซ
ค.! ของแข็ง  และ  กาซ
ง.! ของแข็ง  ของเหลว  และกาซ

15.!จากการทดลอง  สมบัติของสารเคมี  ใชเกณฑ
อะไรในการจํ าแนก
ก.! การเปลี่ยนสีของสาร
ข.! การละลายน้ํ าและไมละลายนํ้ า
ค.! การไมละลายของสาร
ง.! การละลายของสาร

ตารางการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัสของสารเคมี
นักเรียนตอบคํ าถามขอ  16  -  19

16.!สบูท ําใหกระดาษลิตมัสเปลี่ยนแปลงอยางไร
ก.! จากสีแดงเปนสีนํ ้าเงิน
ข.! จากสีนํ้ าเงินเปนสีแดง
ค.! จากสีแดงเปนสีมวง
ง.! ไมมีการเปลี่ยนแปลง

17.!น้ํ าสมสายชูท ําใหกระดาษลิตมัสเปลี่ยนอยางไร
ก.! จากสีแดงเปนสีนํ ้าเงิน
ข.! จากสีนํ้ าเงินเปนสีแดง
ค.! จากสีแดงเปนสีมวง
ง.! ไมมีการเปลี่ยนแปลง

18.!สารใดบางท่ีมีสมบัติเปนกรด
ก.! มะนาว  ,  สบู
ข.! มะนาว  ,  น้ํ าสมสายชู
ค.! น้ํ าสมสายช ู ,  ผงซักฟอก
ง.! น้ํ าสมสายช ู , แอลกอฮอล

19.!นักเรียนจํ าแนกสมบัติของสารเคมีใชเกณฑ
อะไร
ก.! การเปลี่ยนรูปรางของกระดาษลิตมัส
ข.! การเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัส
ค.! การเปลี่ยนกลิ่นของกระดาษลิตมัส
ง.! การเปลี่ยนของกระดาษช ําระ

20.!ภาชนะใดนํ ามาใชบรรจุน้ํ าสมสายชู
ก.! พลาสติกทรงสูง
ข.! ขวดแกวปากกวาง
ค.! กระปองอลูมิเนียม
ง.! กระปองทํ าจากดีบุก

21.!ผลิตภัณฑที่มีรูปหัวกะโหลก  ติดไวเพือ่อะไร
ก.! แสดงวาอันตรายเม่ือใช
ข.! แสดงวาเปนสารพิษ  หามรับประทาน
ค.! เปนสารพิษรับประทานไดเล็กนอย
ง.! เปนสารไวไฟ  ติดไฟ  หามเขาใกล

22.!ภายหลังใชยาฆาแมลงแลวควรปฏิบัติอยางไรจึง
ปลอดภัย
ก.  ลางมือใหสะอาด       ข.  ซักเสื้อผาที่ใส
ค.  ชํ าระรางกาย              ง.  เก็บใหหางจากเด็ก

สารเคมี การเปล่ียนสีกระดาษลิตมัส
สบู
นํ้ ามะนาว
นํ้ าสมสายชู
ผงซักฟอก
แอลกอฮอล

…………………………………
…………………………………
…………………………………
…………………………………
………………………………..
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23.!กอนใสสารเคมีใดๆ  ควรปฏิบัติตนตามขอใด
ก.! เขยาขวดแลวเปดใชทันที
ข.! ดูขวดท่ีบรรจุใส  อยูในสภาพดีหรือไม
ค.! ศึกษาฉลากและเอกสารกํ ากับการใช
ง.! ดูวันผลิต  และวันหมดอายุ

24.!ผงซักฟอกที่ใชแลวเทลงในแมนํ ้า  จะเกิดผลที่
เกิดขึ้นคือขอใด
ก.! น้ํ าสะอาดขึ้น
ข.! น้ํ ามีสีขาวใส
ค.! น้ํ าจะมีสีคราม
ง.! น้ํ าจะเนาเหม็น

25.!กระปองหรือขวดยาฆาแมลงที่ใชแลว  มีการ
กํ าจัดไดอยางไร
ก.! เก็บใสถุงไวในบาน
ข.! ทิ้งในถังขยะ
ค.! เกบ็กองไวเผาไฟ
ง.! ฝงไวใตดิน

26.!ปญหาน้ํ าเนาเสียมีผลตอเรื่องใดมากที่สุด
ก.! อากาศเสีย
ข.! สัตวน้ํ าตายได
ค.! ไมมีนํ ้าสะอาดใช
ง.! ชาวประมงเดือดรอน

27.!การใชสารเคมีในนาขาวในปริมาณมากมีผลตอ
สิ่งแวดลอมอยางไร
ก.! ตนขาวสวยงาม
ข.! ไดผลผลิตมาก
ค.! ชีวบริเวณถูกท ําลาย
ง.! น้ํ าเนาเสีย

28.!การเก็บสารเคมีที่ใชก ําจัดศัตรูพืชท่ีปลอดภัย
ควรปฏิบัติตามขอใด
ก.! เก็บรวมกับของใชอื่นๆ
ข.! เก็บไวในที่สามารถน ําไปใชไดงาย
ค.! แยกเก็บไวตางหากไมปนกับสิ่งอื่น
ง.! เก็บไวใตภาชนะที่เย็นเชนตุมนํ้ า

29.!ขอใดเปนขั้นตอนแรกสุดในการใชยาฆาแมลง
ก.! สวมถุงมือ
ข.! ใชผาปดปาก
ค.! อานฉลากยาใหเขาใจ
ง.! ผสมยาใชตามความตองการ

30.!ขอใดที่กอใหเกิดอันตรายจากการใชสาร
       กํ าจัดแมลง
ก.! ใสเสื้อแขนยาวกางเกงขายาวปกคลุมราง
กาย

ข.! เก็บสารก ําจัดศัตรูพืชไวหางจากมือเด็ก
ค.! ภาชนะท่ีบรรจุสารเม่ือใชแลวควรทํ าลาย
และฝงดิน

ง.! สูบบุหร่ีหรือรับประทานอาหารขณะท่ีใช
สารก ําจัดศัตรูพืช

กินผักปลอดสารพิษ  ชีวิตจะยืนยาว…นะครับ
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ภาคผนวก  ง
แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร
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แบบสอบถาม
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการเรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

…………………………………………..
คํ าชี้แจง  ใหนักเรียนตอบแบบสอบถามนี ้ โดยพิจารณาวาขอความในแตละขอตรงกับความพึงพอ
ใจของนักเรียนมากนอยเพียงใด  แลวใหนักเรียนเขียนเคร่ืองหมาย  ✓ ลงในชองท่ีตรงกับระดับ
ความพอใจของนักเรียนอยางแทจริง  คํ าตอบที่ไดรับจะไมมีผลกระทบตอนักเรียน

ระดับความพงึพอใจ
รายการประเมินผล มากที่

สุด
มาก ปาน

กลาง
นอย นอย

ที่สุด
1.! เปนเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจสงสัยและ
     ตองการ หาคํ าตอบ
2.! ไดฝกปฏิบัติและแกปญหาดวยวิธีการทาง
       วิทยาศาสตร
3.   เปนกิจกรรมที่สอดคลองกับชีวิตจริง
4.! เปนการเรียนรูที่อาศัยทักษะกระบวนการทาง
      วิทยาศาสตร
5.! มีการศึกษาอยางลุมลึกดวยวิธีการและแหลงขอ
      มูลที่หลากหลาย
6.    มีความรูและมีทักษะในการปฏิบัติจริงได
7.! เปนการแสวงหาความรูและสรุปความรูดวย
       ตนเอง
8.! คนพบสิ่งที่ตองการและสามารถน ําไปใชใน
      ชีวิตประจํ าวันได
9.! นักเรียนมีความพอใจและช่ืนชอบตอวิธีเรียน
      โครงงานวิทยาศาสตร
10.!เมื่อไดเรียนแบบโครงงานแลวจะมีผลตอการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรดีมากนอยเพียงใด

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ……………………………………………………………………..
                  ลงชื่อ…………………………………….ผูประเมิน
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ภาคผนวก  จ
1.  ตารางวิเคราะหจุดประสงคและพฤติกรรมเพื่อสรางแบบทดสอบ

                              เร่ือง  สารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที ่ 6
                         2.  แบบสรุปการตรวจสอบใหคะแนนเคร่ืองมือการวิจัยของผูเช่ียวชาญ

   -  แผนการสอน
   -  แบบทดสอบ
   -  แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน
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ตารางวิเคราะหความสัมพนัธระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู
เน้ือหาวทิยาศาสตร   เร่ือง  สารเคมีชั้นประถมศึกษาปที่  6

จุดประสงคการเรียนรู ขอสอบ
1.! สํ ารวจเพื่อศึกษาเกี่ยวกับการใชประโยชนจากสารเคมีในดานตาง ๆ
2.! บอกชื่อและประโยชนของสารเคมีที่ใชในชีวิตประจํ าวัน
3.! เลือกใชสารเคมีไดจากธรรมชาติผสมอาหารและเลือกบริโภคอาหารท่ี
ปลอดภัยจากสารเคมีได

4.! ทดลองเพื่อศึกษาหาสมบัติของสารเคมี
5.! จํ าแนกสารเคมีที่โดยใชสมบัติของสารเปนเกณฑ
6.! บอกเกณฑที่ใชในการจํ าแนกสารเคมี
7.! ศึกษาและเปรียบเทียบขอมูลบนฉลากของภาชนะที่บรรจุสารประเภทตางๆ
8.! อธิบายแนวปฏิบัติกอนการใชและหลังการใชสารเคมี
9.! ยกตัวอยางการใชสารเคมีที่มีผลตอสิ่งแวดลอม
10.!อธิบายวิธีการปองกันผลกระทบที่เกิดจากการใชสารเคมี
11.!บอกวิธีใชและวิธีเก็บรักษายาฆาแมลงไดอยางถูกตอง

5
6
8

5
6
2
4
4
4
2
4

รวม 50 ขอ
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ตารางการวิเคราะหจุดประสงคและพฤติกรรมการประเมินเพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
เน้ือหาวทิยาศาสตร   เร่ือง  สารเคมีชั้นประถมศึกษาปที่  6

                           พฤติกรรม
จุดประสงค

ความรู
ความ
เขาใจ

ทักษะ
กระบวนการ
ทาง

วิทยาศาสตร

การนํ าความ
รูและวิธีการ
ไปใช รวม

1.    สํ ารวจเพื่อศึกษาเกี่ยวกับการใช
ประโยชนจากสารเคมีในดานตาง ๆ
2.! บอกชื่อและประโยชนของสารเคมีที่
ใชในชีวิตประจ ําวัน

3.! เลือกใชสารเคมีไดจากธรรมชาติผสม
อาหารและเลอืกบริโภคอาหารท่ี
ปลอดภัยจากสารเคมีได

4.! ทดลองเพื่อศึกษาหาสมบัติของ
       สารเคมี
5.! จํ าแนกสารเคมีที่โดยใชสมบัติของ
สารเปนเกณฑ

6.! บอกเกณฑที่ใชในการจํ าแนก
       สารเคมี
7.! ศึกษาและเปรียบเทียบขอมูลบนฉลาก
ของภาชนะท่ีบรรจุสารประเภทตางๆ

8.! อธิบายแนวปฏิบัติกอนการใชและ
หลงัการใชสารเคมี

9.! ยกตัวอยางการใชสารเคมีที่มีผลตอสิ่ง
แวดลอม

10.!อธิบายวิธีการปองกันผลกระทบที่เกิด
จากการใชสารเคมี

11.!บอกวิธีใชและวิธีเก็บรักษายาฆาแมลง
ไดอยางถูกตอง

3

3

2

2
-

2
-

1

2

1

-

-

-

3

3
6

-
-

-

-

-

-

2

3

3

-
-

-
4

3

2

1

4

5

6

6

5
6

2
4

4

4

2

4

รวม 16 12 22 50
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 1

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
2
2

1
.67
1
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1
1
1
1

.67

.67

สรุปขอเสนอแนะ
สรุป  แผนการสอนท่ี 1 มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใช

สอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 2

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

0
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

2
3
3
3
3
3
2
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
2
2

.67
1
1
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1
1
1
1
1
1

.67

.67

สรุปขอเสนอแนะ
  แผนการสอนท่ี 2   มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา และจุดประสงค
สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 3

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

2
3
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
2
2
3
3
3
3
2

.67
1
1
1

.67
1
1
1
1
1

.67
1

.67

.67
1
1
1
1

.67

สรุปขอเสนอแนะ
  แผนการสอนท่ี 3  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา จุดประสงค สามารถ
นํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 4

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
2
3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
2
3

1
.67
1

.67
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1

สรุปขอเสนอแนะ
 แผนการสอนท่ี 4  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 5

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
2
3
3
3
2
3
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
3
2

1
.67
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1
1
1
1
1

.67
1
1

.67

สรุปขอเสนอแนะ
สรุป  แผนการสอนท่ี 5 มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  กิจกรรมที่ใหผูเรียน

ไดคิด แกปญหา และคนควาหาความรูไดตนเอง สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
 เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 6

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
2
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
2
3
3
3
3
3

1
.67
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1
1
1
1
1

สรุปขอเสนอแนะ
 แผนการสอนท่ี 6  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
 เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 7

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1

0
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

1
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
2
3
3
2

.33
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1
1
1
1

.67
1
1

.67

สรุปขอเสนอแนะ
  แผนการสอนท่ี 7  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใชสอนได



132

ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี   แผนการสอนท่ี 8

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3

1
.67
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.67
1
1
1
1
1

สรุปขอเสนอแนะ
 แผนการสอนท่ี 8 มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี    แผนการสอนท่ี 9

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

3
3
3
3
2
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
3
3
2
3

1
1
1
1

.67
1
1

.67
1
1
1
1
1

.67
1
1
1

.67
1

สรุปขอเสนอแนะ
  แผนการสอนท่ี 9 มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ าไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองขอค ําถามความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตอแผนการสอน
เร่ือง..สารเคมี  แผนการสอนท่ี 10

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

1 2 3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

2
3
3
3
3
2
3
3
2
3
3
3
3
3
2
3
3
2
3

.67
1
1
1
1

.67
1
1

.67
1
1
1
1
1

.67
1
1

.67
1

สรุปขอเสนอแนะ
สรุป  แผนการสอนท่ี 10  มีความเหมาะสมและสอดคลองกับเนื้อหา  สามารถนํ า

ไปใชสอนได
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองของขอค ําถามแบบวัดความพึงพอใจ
ตอการสอนแบบโครงงาน   เร่ือง..สารเคมี
จากความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ  3  ทาน

คะแนนผูเชี่ยวชาญ
ขอคํ าถาม

คนที ่1 คนที่ 2 คนที ่3 ∑x IOC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

0
+1
+1
+1
0
0

+1
+1
+1
+1

2
3
3
3
2
2
3
3
1
3

.67
1
1
1

.67

.67
1
1
1
1

คาของ IOC ต้ังแต .05 – 1  ขึ้นไปถือวาเหมาะสมและใชได

.
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ตารางวิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนแบบโครงงาน จํ านวน  25  คน
ระดับความพงึพอใจ

ขอท่ี มากที่
สุด

มาก ปาน
กลาง

นอย นอยท่ี
สุด

1.! เปนเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจ  ความสงสัย
และตองการหาคํ าตอบ

2.! ไดฝกคิด  ฝกปฏิบัติและแกไขปญหาดวยวิธี
การทางวิทยาศาสตร

3.! เปนกิจกรรมที่สอดคลองกับชีวิตจริง
4.! เปนการเรียนรูที่อาศัยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอยางมีระบบ

5.! มีการศึกษาอยางลุมลึกดวยวิธีการและแหลง
ขอมูลที่หลากหลาย

6.! มีความรูทักษะในการปฏิบัติจริงได
7.! เปนกิจกรรมการแสวงหาความรูและสรุป
ความรูดวยตนเอง

8.! คนพบสิ่งที่ตองการและสามาน ําไปใชในชีวิต
ประจํ าวันได

9.! นักเรียนมีความพึงพอใจและชื่นชอบตอวิธี
เรียนแบบโครงงานวิทยาศาสตร

10.!เมื่อไดเรียนแบบโครงงานแลวจะมีผลตอการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรดีนอยเพียงใด

22

24
21

22

20
22

23

21

20

18

3

1
4

3

5
3

2

4

5

7

-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

-

-
-

-

-
-

-

-

-

-

รวม 213 37 - - -
เฉลี่ย 21.30 1.48 - - -

เฉลี่ยรอยละ 85.20 5.92 - - -
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ตารางวิเคราะหความสอดคลองของขอค ําถามกับจุดประสงคการเรียนรูจาก ความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญตอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ เร่ือง  สารเคม ี ชั้น  ประถมศึกษาปที ่6

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญจุดประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3

∑x IOC

1 1
2
3
4
5

+1
+1
+1
+1
+1

+1
0

+1
+1
+1

+1
0
-1
+1
0

3
1
1
3
2

1
.33
.33
1

.67
2 6

7
8
9

10
11

0
0

+1
+1
+1
+1

+1
+1
0
0

+1
+1

+1
+1
-1
-1
+1
0

2
2
0
0
3
2

.67

.67
0
0
1

.67
3 12

13
14
15
16
17
18
19

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
0

+1
+1
+1
+1

0
0
0
0
-1
+1
+1
+1

2
2
2
1
1
3
3
2

.67

.67

.67

.33

.33
1
1

.67
4 20

21
22
23
24

+1
+1
+1
0

+1

+1
+1
+1
+1
+1

0
+1
+1
+1
+1

2
3
3
2
3

.67
1
1

.67
1
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คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญจุดประสงค
ขอท่ี

ขอสอบ
ขอท่ี คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3

∑x IOC

5

6

7

8

9

10

11

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

+1
+1
+1
+1
+1

+
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

0
+1
+1
+1
+1
+1

0
+1
+1

+1
-1
+1

0
+1
+1
+1
-1
+1
-1
0

-1
+1

0
0

+1
0

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

0

0
+1
-1
-1
-1
+1
+1

0
+1
+1
+1
-1
+1
+1
-1
-1
+1
+1

0
+1
+1
+1
+1
+1

0
+1

2
1
1
0
1
3
3
0
3
1
2

-1
3
2
0
1
2
2
2
3
3
3
3
2
2
2

.67

.33

.33
0

.33
1
1
0
1

.33

.67

.33
1

.67
0

.33

.67

.67

.67
1
1
1
1

.67

.67

.67



139

ภาคผนวก  ฉ

1.! แบบบันทึกคะแนนกอนและหลังเรียนที่เรียนแบบโครงงาน
2.! การวิเคราะหขอมูลและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกอน – หลงัเรียน
3.! การเปรียบเทียบคะแนนกอน – หลังเรียนของแบบทดสอบ
โดยการหาคาท ี (t  -  test)

4.! การหาคาความแปรปรวนของแบบทดสอบ
5.! การวิเคราะหหาคาความยาก  (p)  และคาอํ านาจจํ าแนก  (r)  ของแบบทดสอบ
6.! การวิเคราะหหาความเที่ยงของแบบทดสอบ
7.! การวิเคราะหแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียน
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คะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียน  โดยเรียนแบบโครงงาน
เร่ืองสารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่  6  จํ านวนนักเรียน  25  คน

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน D D2 รอยละ กอนเรียน ✕  2 หลังเรียน ✕ 2
1 16 22 6 36 20.00 256 484
2 24 28 4 16 13.33 576 784
3 21 25 4 16 13.33 441 625
4 17 22 5 25 16.67 289 484
5 18 23 5 25 16.67 324 529
6 21 27 6 36 20.00 441 729
7 19 24 5 25 16.67 361 576
8 17 22 5 25 16.67 289 484
9 20 28 8 64 26.67 400 784
10 16 21 5 25 16.67 256 441
11 20 23 3 9 10.00 400 529
12 18 24 6 36 20.00 324 576
13 22 28 6 36 20.00 484 784
14 16 20 4 16 13.33 256 400
15 21 28 7 49 23.33 441 784
16 21 27 6 36 20.00 441 729
17 23 28 5 25 16.67 529 784
18 21 28 7 49 23.33 441 784
19 20 26 6 36 20.00 400 676
20 18 23 5 25 16.67 324 529
21 17 22 5 25 16.67 289 484
22 18 26 8 64 26.67 324 676
23 19 25 6 36 20.00 361 625
24 21 27 6 36 20.00 441 729
25 20 28 8 64 26.67 400 784
รวม 484 625 141 835 470.00 9,488 15,793
เฉลี่ย 19.36 25 5.64 33.4 18.80 - -
รอยละ 64.53 83.33 18.80 - 62.67 - -
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การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หลังเรียน  ของแบบทดสอบเร่ือง สารเคมี

       สูตร       S.D.       =

    เม่ือ    S.D. = สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
= ผลรวมคะแนนท้ังหมด

N = จํ านวนนักเรียนท้ังหมด

แทนคา   =       ∑x = 625 ∑x2 = 15793           N = 25

S. D.      =

=

=

=

S. D. =          2.59

22

N
X

N
X




−
∑∑

∑ X

2

25
625

25
15713




−

625
39062572.631 −

62572.631 −

72.6
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การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  กอนเรียน  ของแบบทดสอบเร่ือง สารเคมี

                       สูตร       S.D.       =

เม่ือ S.D. = สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
= ผลรวมคะแนนท้ังหมด

N = จํ านวนนักเรียนท้ังหมด

แทนคา   =       ∑x = 484 ∑x2 = 9488           N = 25

S. D.      =

=

=

=

S. D. =          2.16

22

N
X

N
X




−
∑∑

∑ X

2

25
484

25
9488




−

625
23425652.379 −

81.37452.379 −

68.4
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เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง  สารเคม ี กอนและหลังการสอนแบบโครงงาน
เร่ือง สารเคม ี   โดยใชสูตร  t – test

สูตร
t =

t = อัตราสวนวิกฤต
N = จ ํานวนนักเรียนทั้งหมดในการทดสอบ
D = ผลตางระหวางคะแนนที่สัมพันธกันแตละคู

แทนคา   N   =    25          ∑D   =   141          ∑D2      =   835
             df    =  24

                     141
=

141
=

   141
=

    141
=

=

     t = 3.40

1N
)D(DN

D
22

−
−∑ ∑

∑

24
)141(835X25 2−

24
1988120875 −

24
994

42.41

42.41
141
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การหาคาความแปรปรวนของคะแนน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง สารเคม ี ทั้งฉบับ

……………………………………………………………………………………………

   สูตร            St
2 =

เมื่อ St
2 =       คาความแปรปรวนของคะแนน

N =      จ ํานวนคนที่ท ําขอสอบ
=       ผลรวมของคะแนน

∑x2       =       ผลรวมของคะแนนที่ยกกํ าลังสอง
      

แทนคา
N =      20

=       588
∑x2       =      17771

St
2           =        20 × 17771  − ( 588 )2

   20 × ( 20−1 )
St

2         =        25.46

2

22

N
)X(XN∑ ∑−

∑∑∑∑ X

∑∑∑∑ X
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การวิเคราะหหาคา P  และ คา  r  ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เรื่องสารเคม ีชั้นประถมศึกษาปที่ 6

ขอท่ี PH (10) PL (10) P r
1 8 7 .75 .10
2 2 1 .15 .10
3 10 6 .80 .40
4 10 4 .70 .60
5 1 2 .15 .10
6 10 10 1 0
7 10 8 .90 .20
8 10 10 1 0
9 8 4 .60 .40
10 6 2 .40 .40
11 10 6 .80 .40
12 10 8 .90 .20
13 10 6 .80 .40
14 8 8 .80 0
15 10 4 .70 .60
16 6 1 .35 .50
17 4 4 .40 0
18 1 1 .00 0
19 2 2 .20 0
20 10 4 .70 .60
21 6 1 .35 .50
22 8 6 .70 .20
23 8 6 .70 .20
24 8 6 .70 .20
25 10 6 .80 .40
26 9 6 .70 .20
27 9 7 .80 .20
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ขอท่ี PH (10) PL ( 10 ) P r
28 9 6 .75 .30
29 2 1 .15 .10
30 8 10 .90 -.20
31 4 6 .50 -.20
32 10 10 1 0
33 10 6 .80 .40
34 10 10 1 0
35 2 2 .20 0
36 8 6 .70 .20
37 6 1 .35 .50
38 10 5 .25 .50
39 4 2 .30 .20
40 10 5 .25 .50
41 4 2 .30 .20
42 10 6 .80 .40
43 8 8 .80 0
44 8 6 .70 .20
45 10 10 1 0
46 10 6 .80 .40
47 10 6 .80 .40
48 8 6 .70 .20
49 10 10 1 0
50 10 10 1 0
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การหาคาความเท่ียงของแบบทดสอบ  โดยใชสูตร คูเดอร  ริชารดสนั
( Kuder  Richardson ) KR  – 20   ดังน้ี

r           =

เม่ือ r = คาความเท่ียงของเคร่ืองมือ
K = จํ านวนขอสอบ
P = สัดสวนของผูสอบที่ตอบขอสอบนั้นถูก
q = สัดสวนของผูสอบที่ตอบขอสอบนั้นผิด
S2 = ความแปรปรวนของคะแนน

แทนคา r = คาความเท่ียงของเคร่ืองมือ
K = 30
pq = 5.89
S2 = 25.46

 r =       

r =

r =     1.03  X  0.77

r =     0.80




 −
−

∑

2S
pq1

1K
K





 −

− 46.25
89.51

130
30







46.25
57.19

29
30
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สรุปการประเมินแสดงความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอนแบบโครงงาน
                 วิทยาศาสตรเร่ืองสารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  จ ํานวน 25 คน

ระดับความพงึพอใจ
รายการประเมินผล

5 4 3 2 1
ขอ 1. เปนเรื่องที่นักเรียนมีความสนใจสงสัยและ
         ตองการหาค ําตอบ

22 3 - - -

ขอ2. ไดฝกปฏิบัติและแกปญหาดวยวิธีการทาง
         วิทยาศาสตร

24 1 - - -

ขอ3. เปนกิจกรรมท่ีสอดคลองกับชีวิตจริง 21 4 - - -
ขอ4. เปนการเรียนรูที่อาศัยทักษะกระบวนการ
         ทางวิทยาศาสตร

22 3 - - -

ขอ5. เปนการศึกษาอยางมีระบบดวยวิธีการวิทยา
           ศาสตรและใชแหลงขอมูลที่หลากหลาย

20 5 - - -

ขอ6. มีความรูและมีทักษะในการปฏิบัติจริงได 22 3 - - -
ขอ7. เปนการแสวงหาความรูและสรุปความรู
         ดวยตนเอง

23 2 - - -

ขอ8. คนพบสิ่งที่ตองการและสามารถน ําไปใช
        ในชีวิตประจํ าวันได

21 4 - - -

ขอ9. นักเรียนมีความพอใจและชื่นชอบตอ
        วิธีเรียนโครงงานวิทยาศาสตร

20 5 - - -

ขอ10. เม่ือไดเรียนแบบโครงงานแลวจะมีผลตอ
        การเรียนวิชาวิทยาศาสตรดีมากนอยเพียงใด

18 7 - - -
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การวิเคาระหขอมูลแบบประเมินแสดงความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการสอน
                  แบบโครงงานวิทยาศาสตร   เร่ืองสารเคม ี ชั้นประถมศึกษาปที่ 6  จ ํานวน 25 คน

รายการขอท่ี
มากที่
สุด
5

มาก

4

ปาน
กลาง

3

นอย

2

นอยท่ี
สุด
1

รวม เฉลี่ย

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

110
120
105
110
100
110
115
105
100
90

12
4

16
12
20
12
8

16
20
28

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

122
124
121
122
120
122
123
121
120
118

4.88
4.96
4.84
4.88
4.80
4.88
4.92
4.84
4.80
4.72

รวม 48.52
เฉลี่ย 4.85
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แผนภูมิ     คะแนนความกาวหนาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบ
โครงงาน  เร่ือง  สารเคม ี คะแนนกอนเรียนไดรอยละ  64.53  คะแนนหลังเรียนไดรอยละ  83.33
แสดงถึงความกาวหนาของนักเรียนในการเรียนแบบโครงงาน  เพิ่มขึ้นรอยละ  10.80

ภาพที ่ 4.1  ความกาวหนาของคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนดวยวิธีการสอนแบบ
      โครงงาน

รอ
ยล
ะ

       กอนเรียน  -  หลงัเรียน    0
  20
  40
  60
  80

  100

 64.53
83.33

          กอนเรียน
          หลังเรียน
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ภาคผนวก ช

1.! ตัวอยางการเขียนเคาโครงของโครงงาน ของนักเรียน
2.! ตัวอยางการเขียนรายงานกิจกรรมโครงงาน
3.! ตัวอยางภาพกิจกรรมการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร
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154



155



156



157



158



159



160



161



162



163
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ภาพกจิกรรมการทํ าโครงงานวิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่6

นํ ากิจกรรมโครงงานไปใชในชีวิตประจํ าวันได
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ผลงานจากการท ําโครงงานประเภทการประดิษฐ  (ขวดพลาสติกพิชิตแมลงวันทอง)

ผลงานโครงงานการทดลองการไลยุงดวยธูปสมุนไพรจากพืชธรรมชาติ
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การนํ าเสนอผลงานโครงงานดวยปากเปลา
ของนักเรียนแตละกลุมที่ไดจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร

การนํ าเสนอผลงานโครงงานดวยปากเปลา
ของนักเรียนแตละกลุมที่ไดจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
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ภาคผนวก ซ

หนังสือเชิญผูเช่ียวชาญและผูทรงคุณวุฒิ
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ประวัติผูวิจัย

ชื่อ - สกุล นายมนตรี   ธิแกว
วัน เดือน ปเกิด    17  ธันวาคม   2504
ประวัติการศึกษา  ค.บ. ( การประถมศึกษา ) วิทยาลัยครูล ําปาง  พ.ศ. 2528
ตํ าแหนง อาจารย 3  ระดับ 8
สถานที่ท ํางาน โรงเรียนทุงฮั้ววิทยา   สํ านักงานเขตพื้นที่การศึกษาล ําปาง เขต3

อํ าเภอวังเหนือ   จังหวัดลํ าปาง
รางวัล เกียรติประวัติท่ีไดรับ  -     ครูตนแบบปฏิรูปการเรียนรูสาขาวิทยาศาสตร

-! ครูผูสอนวิทยาศาสตรดีเดน ของส ํานักงานการประถมศึกษา
       อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง
-!  ครูผูสอนสังคมศึกษา ดีเดน ของส ํานักงานการประถมศึกษา
       อํ าเภอวังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง
-!  ขาราชการดีเดน  ของส ํานักงานการประถมศึกษาอ ําเภอ
       วังเหนือ  จังหวัดลํ าปาง
-      ครูครุุสภาดีเดน ของอํ าเภอวังเหนือ จังหวัดลํ าปาง
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