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บทคัดยอ 
 
  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ(1) ศึกษาประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกของปูน
ขาว (2) ศึกษาประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกของหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช (3) ศึกษา
ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกของปูนขาวรวมกับหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช (4) 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไก ระหวางการใชปูนขาว การใชหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัด
ชีวภาพจากพืช และการใชปูนขาวรวมกับหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช  
  การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงกึ่งทดลอง โดยใชมูลไกที่ไดจากการสุมตัวอยางจากโรงเรือนไก
เนื้อแบบเปดมาผสมกับปูนขาวและ/หรือหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช โดยแบงกลุมทดลองเปน 7 กลุม
ทดลอง ไดแก กลุมทดลองที่ 1 เปนกลุมควบคุม กลุมทดลองที่ 2  ปูนขาว 2 กรัม กลุมทดลองที่ 3 ปูนขาว 4 กรัม 
กลุมทดลองที่ 4 หัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม กลุมทดลองที่ 5 หัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 4 กรัม กลุมทดลองที่ 6 ปูนขาว 1 กรัมรวมกับหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม และกลุมทดลองที่ 
7  ปูนขาว 2 กรัมรวมกับหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม นับจํานวนแมลงวันโดยการใชไมระแนง
สถิติที่ใช คือ คาเฉลี่ย รอยละ การทดสอบคาที และการวิเคราะหความแปรปรวน 
  ผลการวิจัยพบวา (1) การใชปูนขาว 2 และ 4 กรัม มีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไก 
รอยละ 59.1 และ 52.6 ตามลําดับ (2)การใชหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 และ 4 กรัม มีประสิทธิภาพ
ในการลดแมลงวันในมูลไก รอยละ 77.0 และ 66.3  ตามลําดับ (3)การใชปูนขาว 1 กรัมรวมกับหัวเช้ือจุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม และ ปูนขาว 2 กรัมรวมกับหัวเช้ือจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม  มี
ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกเทากับรอยละ 56.8 และ 78.2 ตามลําดับ (4) การใชปูนขาว 2 กรัม
รวมกับหัวเช้ือ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัมมีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกสูงสุด รอยละ 78.2  การใชปูน
ขาว 4 กรัมมีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกตํ่าสุด  รอยละ 52.6 
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ABSTRACT 
 
 

 The objectives of  this research were : (1) to study the efficiency of  lime for 
reducing   fly in chicken feces;  (2) to study the efficiency of plant bio-extract 
compost for reducing  fly in  chicken feces;  (3) to study the efficiency of  lime with 
plant bioextract compost for reducing fly in  chicken feces ; (4) to compare the  
efficiency of lime , plant bioextract compost, and  lime with plant bioextract compost 
for reducing  fly in  chicken feces.  

This quasi-experimental  research was done by using chicken feces from 
opened-house chicken farm mixed with lime and/or plant bioextract compost. This 
research had 7 groups including group of control , 2 grams of  lime,  4 grams of lime, 
2 grams of plant bioextract compost, 4 grams of plant bioextract compost,  1 gram  of 
lime  with 1 gram of plant bioextract compost, 2 grams of lime with 2 grams of plant 
bioextract compost. Number of fly could be counted by fly wooden grill. Statistical 
analysis used was mean, percent, t-test and analysis of variance. 
 The results showed that (1) the efficiency of  2 and 4 grams of lime for 
reducing fly in chicken feces  was 59.1 % and 52.6 % , respectively; (2) the efficiency 
of  2 and 4 grams of  plant bio-extract compost for reducing fly in chicken feces  was 
77.0 and 66.3 % , respectively ; (3) the efficiency of  1 gram  of  lime with 1 gram of 
plant bioextract compost  and  2 grams of lime  with 2 grams  of plant bioextract 
compost for reducing fly in chicken feces  was 56.8 % and 78.2% , respectively ; (4) 
the efficiency of 2 grams of  lime with 2 grams of plant bioextract compost  for 
reducing fly in chicken feces  was the highest at 78.2% and the efficiency of 4 grams 
of lime for reducing fly in chicken feces  was the lowest at  52.6%. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : Plant bioextract compost; Lime; Efficiency for  
                    reducing fly in chicken feces  
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บทที่ 1 

บทนํา 
 

 

1.  ความเปนมาและความสําคัญเรื่องที่วิจัย 
 

 แมลงวันเปนแมลงที่มีความใกลชิดกับคน และมีความสําคัญทางอนามัยส่ิงแวดลอม 
 แมลงวันสามารถนําโรค เชน ไทฟอยด(Typhoid)   โรคอุจจาระรวงอยางแรง(Chorela)  
โรคอุจจาระรวง ตาแดง โรคบิดมีตัว โรคพยาธิ เปนตน  แมลงวันจะวางไขในแผลแลวเจริญเติบโต
เปนหนอนแมลงวัน มันจะไชชอนดูดกนิเลือด เนื้อเยื่อจากแผล   ทําใหแผลกวางมากขึ้นเกดิการตดิ
เชื้อหรือเรียกวา ไมยาซีส(Myaisis) หรือกัดดูดเลือดโดยตรง แมลงวันกอใหเกิดความรําคาญ จนไม
สามารถดํารงชีวิตอยูอยางปกติสุขได ไมสามารถรับประทานอาหารได เนื่องจากแมลงวันจะบิน
ตอม  จนตองกางมุงรับประทานอาหาร  แมลงวันกอใหเกิดความสูญเสยีทางเศรษฐกจิ ในกรณีที่
ประชาชนตองเจ็บปวยจากโรคตางๆ ที่แมลงวันเปนสาเหต ุ หรือเปนพาหะของโรคจะตองเสียคา
รักษาพยาบาล ตองหยุดงาน ขาดรายได  สวนในระดับชาติอาจกอใหเกดิโรคทางเดินอาหารใน
นักทองเที่ยวชาวตางชาต ิ ทําใหเกดิการฟองรองเรียกคาเสียหาย และมกีารโจมตีการทองเที่ยวของ
ไทยวาอาหารและน้ําไมสะอาด ไมปลอดภยัเพยีงพอ ทําใหจํานวนนกัทองเที่ยวลดลง  สูญเสียรายได
เศรษฐกิจของประเทศ และชื่อเสียงของประเทศ 

 แมลงวันเปนสัตวที่กินอาหารไดทุกชนดิ หากินตามกองขยะมูลฝอย เศษอาหาร  
ซากสัตว อุจจาระ มูลสัตว ทําใหเชื้อโรคและไขของหนอนพยาธิติดมากับแมลงวนัได โดยติดมากบั
ขนตามลําตัว ติดมากับขนทีข่า ปนอยูกับของเหลวในกระเพาะ และอยูในระบบทางเดินอาหารของ
แมลงวัน 

แมลงวันมกัจะเลือกวางไขในสภาพแวดลอมที่เหมาะสมกับการเจริญเตบิโตของหนอน
แมลงวันคือ มีอาหารสําหรับตัวหนอน และมีความชื้นที่เหมาะสม เชน  กองขยะ มูลสัตว เศษอาหาร 
ซากสัตว เศษผักผลไมเนาเสียที่มีสารอินทรีย เปนตน มักจะพบแมลงวันมากในบริเวณฟารมเลี้ยง
สัตว กองขยะในตลาด กองขยะชุมชน เมือ่แมลงวันบินไปเกาะอาหารของมนุษยจะนําเชื้อโรคและ
ไขของหนอนพยาธิที่ติดอยูกับขนที่ขาของแมลงวันไปแพรในอาหาร เมื่อคนรับประทานอาหารที่
ปนเปอนเชื้อโรคก็จะเขาสูรางกายทําใหเจ็บปวยได 
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การเลี้ยงไกจะไดของเสียคือ มูลไกซ่ึงเปนสิ่งที่รางกายไกขับถายออกมา มูลไกสวน
ใหญประกอบดวยอาหารที่ไกกินเขาไปแตรางกายไมสามารถยอยไดหรือยอยไดแตไมสามารถ 
ดูดซึมไปใชประโยชนได ของเสียที่รางกายขับออกมา เชน เยื่อเมือกในระบบทางเดินอาหาร น้ํายอย
ตางๆ ตลอดจนจุลินทรียและผลผลิตจากจลิุนทรียในระบบทางเดินอาหารไก และรวมทั้งของเสียที่
เกิดจากรางกายไกโดยขับผานทางไตในรูปของกรดยูริก (ราชาวด ียอดเศรณี  2546)  เปนตน มูลไก
จึงเปนแหลงทีม่ีจุลินทรียที่กอใหเกดิโรคอยูหลายชนิด เชน  Salmonella, E.coli  เปนตน  ซ่ึงเปนเชื้อ
ที่กอใหเกิดโรคทางเดินอาหารในมนุษย นอกจากนีย้ังมีไขพยาธิทั้งพยาธิตัวกลม และพยาธิตัวแบน 

 การจัดการมูลไกที่ไมด ีจะทาํใหมูลไกที่มสีภาพที่ช้ืนแฉะ มีความชื้นสูง มีกล่ินกาซ
แอมโมเนีย เปนสภาพที่เหมาะสมกับการวางไขของแมลงวันและการเจริญเติบโตของหนอน
แมลงวัน จะทาํใหมูลไกเปนแหลงเพาะพันธุที่ดีของแมลงวัน 

 การจัดการมูลไกใหมีสภาพที่แหงไมช้ืนแฉะ จะเปนวิธีที่ชวยในการลดแมลงวันทีจ่ะมา
อยูอาศัยและวางไขในมูลไกไดวิธีหนึ่ง การทําใหมูลไกอยูในสภาพที่ดนีั้นสามารถที่จะใชปนูขาว   
ซ่ึงเปนสารเคมีที่มีคุณสมบัติในการดดูความชื้นมาชวยปรับสภาพมูลไกใหแหงทําใหแมลงวันไม
ชอบที่จะมาอาศัยและวางไข  

 การจัดการมูลไกอีกวิธีหนึ่งคือ การใชวิธีทางชีวภาพโดยการใชจุลินทรีย  ซ่ึงเปนกลุม 
จุลินทรียที่มีประโยชน  ไมกอใหเกดิโรค  โดยกลุมนี้จะประกอบดวย Bacillus  spp., 
Lactobacillus  plantarum ,   Saccharomyces  cerevisciae,   Streptococus  faecium ซ่ึงจุลินทรียกลุม
นี้จะไปทําหนาที่ชวยเรงยอยสลายสารอินทรียในมูลไกใหเร็วขึ้น ชวยลดกล่ินกาซแอมโมเนียซ่ึงเปน
ส่ิงที่ดึงดูดแมลงวันใหมาอาศัย ทําใหมูลไกมีสภาพที่ดไีมเปนที่ชอบและเหมาะสมของแมลงวันใน
การวางไขและอาศัย 

 การศึกษาวิจยันี้  จะศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชปูนขาวและหัวเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืชในการลดแมลงวันในมูลไก  และศึกษาเปรียบเทียบตนทุนคาใชจายระหวาง
การใชปูนขาวกับหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชในการลดแมลงวันในมูลไก  เพื่อเปน
แนวทางในการตัดสินใจเลือกใชวิธีที่จะควบคุมแมลงวันในมูลไกในฟารมเลี้ยงไกตอไป 

  
 
 
 
 

 



 3 

2.วัตถุประสงคการวิจัย 
 
2.1 วัตถุประสงคท่ัวไป 

         เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชปูนขาวและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด
ชีวภาพจากพืชในการลดแมลงวันในมูลไก 

2.2 วัตถุประสงคเฉพาะ 

2.2.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกของปูนขาว 
2.2.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของหัวเชื้อจุลินทรีย 

น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 
      2.2.3   เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของปูนขาวและหวัเชื้อ 

จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชรวมกัน 
      2.2.4   เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดปริมาณแมลงวนัในมูลไกระหวาง 

การใชปูนขาว  การใชหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช และการใชปูนขาวรวมกับหัวเชื้อ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 

       
 

3. ประเด็นปญหาการวิจัย 
 
3.1 ประสิทธิภาพในการลดปริมาณแมลงวนัในมูลไกของปูนขาว 

 3.2 ประสิทธิภาพในการลดปริมาณแมลงวันในมูลไกของหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด 
ชีวภาพจากพืช 

 3.3 ประสิทธิภาพในการลดปริมาณแมลงวันในมูลไกของปูนขาวและหัวเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืชรวมกัน 

 3.4 เปรียบเทยีบประสิทธิภาพในการลดแมลงวันระหวางปูนขาว  หัวเชื้อจุลินทรียน้าํ
สกัดชีวภาพจากพืชและปนูขาวรวมกับหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 

3.5 เปรียบเทียบตนทุนในการใชปูนขาวและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 
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4. ขอบเขตการวิจัย 
 

4.1. ศึกษาทดลองในมูลไกที่เปนไกพันธุเนื้อ พื้นที่ในเขตอําเภอเมือง จังหวดั
นครศรีธรรมราช 

4.2. แมลงวันที่นับไดจากการทดลอง เปนแมลงวันที่อยูในพื้นที่อําเภอเมือง จังหวดั
นครศรีธรรมราช 

4.3 การศึกษาทดลองทําการทดลองในเดือนกรกฎาคม  
 
 

5. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

5.1. เพื่อเปนแนวทางในการควบคุมปริมาณแมลงวนัที่จะกอเกดิจากมลูไกในฟารมไก 
5.2. เพื่อเปนทางเลือกระหวางการใชปูนขาวและหัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 

ในการชวยลดปริมาณแมลงวันใหเกดิประโยชนคุมคาสูงสุด 
5.3. เพื่อเปนการชวยปองกนัการแพรระบาดของโรคที่เกิดจากแมลงวันเปนพาหะ 

  
 
 
 
   



บทที่2 

วรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 

 

การศึกษาทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชปูนขาวกับหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด
ชีวภาพจากพืชในการลดแมลงวันในมูลไก มีวรรณกรรมที่เกี่ยวของดังนี้ 
 1. แมลงวัน 
 2. หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 
 3. ปูนขาว 
 4. ไก 
 5. ไมระแนงนบัแมลงวัน  
 6. งานวิจยัที่เกีย่วของ 
 

1.แมลงวัน 
 

แมลงวันจดัเปนสัตวในชัน้อนิเซกตา(Insecta) เชนเดียวกบัยุง แมลงวันตัวแกมีความ
ยาวประมาณ 6-16 มิลลิเมตร ขึ้นกับวาเปนแมลงวันชนดิใด ตัวผูจะมขีนาดเล็กกวาตัวเมีย มีรูปราง
ประกอบดวยสวนหวั อก และทอง มีขนเสนเล็กๆขึ้นอยูตลอดตัวและขา สวนหวัประกอบดวยตา
ประกอบ 1 คู ซ่ึงภายในมีลักษณะคลายเลนซรูปหกเหลี่ยม ตามีสีน้ําตาลอมมวง ตาของตัวผูจะอยูชิด
กันมากกวาตวัเมีย ปากมีลักษณะเปนทอปลายบานสําหรบัดูดซับอาหาร มีหนวดสําหรับใชสัมผัส 1 
คู 
 แมลงวันมหีลายสายพันธุหลายชนิด เชน พันธุ    Musca spp.,   Fannia spp.,  
Chrysomyia spp.,  Calliphora spp. , Lucilia spp.,  Sacophaga spp. และ Stomoxys spp. แตจากการ
สํารวจพบวา แมลงวันที่เกี่ยวของและมีความสําคัญทางอนามัยส่ิงแวดลอมคือ มีความใกลชิดกับคน 
และแพรโรคมาสูคนในประเทศไทยนัน้ม ี4 ชนิด ดังนี้ 
 1) แมลงวันบาน มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา     Musca domestica   พบวามจีาํนวนมากถึง
รอยละ 83  ของแมลงวันทั้งหมด นอกนั้นเปนแมลงวันชนิดอื่นๆ 

2) แมลงวันหวัเขียว ในชื่อภาษาไทยเราเรยีกรวมกนัหมดวา แมลงวันหวัเขียว ในทาง
วิทยาศาสตร พบวาม ี2 พันธุ คือ แมลงวนัหัวเขยีวที่มีสีของลําตัวเปนสีเขียวเงาแวววาว เรียกวา 
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Greenbottle fly (Chrysomyia spp.)    และอีกพันธุหนึ่งมสีีของลําตัวเปนสีน้ําเงินเงาแวววาว เรียกวา 
Blue bottle fly (Calliphora spp.) 
 3) แมลงวันลายเสือ มีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Sarcophaga spp. 
 4) แมลงวันดูดเลือด (Stomoxys spp.) มีลักษณะพเิศษแตกตางจากแมลงวัน 3 พวกแรก
โดยจะมีปากแหลมใชแทงดดูเลือดคนและสัตว 

การควบคุมกําจัดแมลงวนัทัง้ 4 ชนิด จําเปนตองทราบวา แมลงวันนัน้เปนแมลงวัน
ชนิดใด มีวงจรชีวิตแหลงเพาะพันธุ ชีวิตความเปนอยู และอุปนิสัยของแมลงวันเปนอยางไร เพื่อการ
ควบคุมกําจัดแมลงวัน และปองกันการแพรโรคอยางมีประสิทธิภาพ  

 
1.1 วงจรชีวิตของแมลงวนั 

              แมลงวันมีการเจริญเติบโตแบบสมบูรณ (Complete Metamorphosis) คือ มีการ
เปลี่ยนแปลงรปูรางทุกขั้นตอนของการเจริญเติบโตทั้ง 4 ระยะ คือ จากไข (Egg) แลวเปลี่ยนรูปราง
ไปเปนตวัโมง (Pupa) จนถึงขั้นสุดทายคือ เปนตัวแก (Adult) ยกเวนแมลงวันลายเสือจะไมวางไข 
เพราะไขจะฟกไปเปนตวัหนอนภายในตวัของแมลงวนัลายเสือ เมื่อพบแหลงเพาะพนัธุที่เหมาะสม
คือ มีอาหารสําหรับตัวหนอน แมลงวันลายเสือก็จะแพรพันธุเปนตวัหนอน แลวจึงเปลี่ยนเปนตวั
โมงและตัวเตม็วัยตามลําดับ ดังภาพที ่2.1 

 

 
ภาพที่ 2.1 วงจรชีวิตของแมลงวัน 
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    1.1.1 ระยะไข(Eggs) แมลงวันจะออกไขมีลักษณะเรียวยาวคลายผลกลวย ยาว
ประมาณ 1 - 1.2 มิลลิเมตร มีสีขาวขุนและสีครีม แมลงวนัจะวางไขกระจายบนสิ่งขับถาย มูลสัตว 
หรือส่ิงปฏิกูลที่มีความชื้นสงู หากความชืน้ต่ํากวารอยละ 90  จะมีอัตราการตายสูง ไขจะเจริญ
พัฒนาอยูบนสิ่งปฏิกูลเหลานั้นจนกระทั่งแตกเปนตวัออน ระยะเวลาที่ไขเจริญเปนตวัออนนัน้ขึ้นอยู
กับอุณหภูมิเปนสําคัญ โดยอุณหภูมิที ่35 องศาเซลเซียส จะใชเวลาประมาณ 6 - 8 ช่ัวโมง อัตราการ
เจริญเติบโตเปนตัวออน (Hatching) ของไขจะสูงในอณุหภูมิระหวาง 15  -40 องศาเซลเซียส  แตไข
จะตายหรือหยดุการเจริญเติบโตในที่อุณหภมูิต่ํากวา 8 องศาเซลเซียส  หรือที่อุณหภมูิสูงกวา 42  
องศาเซลเซียส ในสภาพดังกลาวไขจะฝอ 

  1.1.2 ระยะตัวหนอน ( Larva )  แมลงวันสวนใหญจะมรีะยะตัวออนหรือที่เรียกวาตัว
หนอน 3 ระยะ (Stage)  การเปลี่ยนระยะแตละครั้งจะมีการลอกคราบ (Moulting) ระยะที ่1 มีขนาด
ความยาวประมาณ 3 - 5  มิลลิเมตร และระยะที ่3 ยาวประมาณ 5 - 13 มิลลิเมตร ตัวหนอนมีลักษณะ
ทรงกลมยาวคลายเม็ดขาวสารหัวคอนขางแบบ  สวนทายจะกลม ไมมีระยางค (Appendages) ตัว
หนอนแมลงวนัจะมีปากที่มลัีกษณะคลายตะขอที่แข็งแรง ทําหนาที่ในการกินอาหารและเคลื่อนที ่

  ตัวหนอนระยะที ่1 , 2 และระยะตนของระยะที ่3 จะมีลําตัวคอนขางใส กอนจะเขา
ดักแดจะมีสีเหลืองเล็กนอยเปนระยะที่ตวัหนอนกนิอาหารที่มีอยูในธรรมชาติไดแก แบคทีเรีย หรือ
ยีสต หรือเศษสิ่งปฏิกูล ซ่ึงมีโปรตีน วิตามนิบี และสารพวกสเตอรรอล ระยะทีก่ินอาหารนี้จะ
สัมพันธกับกลิ่นเหม็นของอาหาร อุณหภูมทิี่เหมาะสมประมาณ 35 องศาเซลเซียส  และตองการ
ความชื้นสูงมาก โดยเฉพาะระยะที ่1 ตองการความชื้นสูงกวารอยละ 97  ตัวหนอนเหลานี้จะไมชอบ
แสง โดยปกตติัวหนอนเหลานี้จะอยูรวมกนัเปนกลุมกอน 

  ตวัหนอนระยะที ่3 ระยะหลังๆ จะหยดุกนิอาหารและเปลี่ยนเปนระยะตัวออนดักแด  
(Prepupae) พฤติกรรมตางๆจะเปลี่ยนไป แตยังคงไมชอบแสง ตัวหนอนระยะนี ้ จะชอบอุณหภูมิ
คอนขางต่ํา ประมาณ 15-20  องศาเซลเซียส  และตองการความชื้นคอนขางต่ํา ระยะนี้จะเคลื่อนตวั
เร็วมาก มักจะพยายามเคลื่อนยายหาที่ที่เยน็กวา และตองการความแหง เชน ผิว หรือพื้นผิวของสิ่ง
ปฏิกูลหรือมูลสัตวที่แหง หรืออาจเคลื่อนตัวไปฝงตัวตามดินรอบๆกองขยะ และกองสิ่งปฏิกูล 
หลังจากนัน้จะเขาเปนระยะดักแด สวนใหญจะอยูรวมกนัจึงเหน็ดักแดอยูรวมกนัเปนกลุมประมาณ  
100 – 1,000 ตัว 

  ระยะเวลาในการเจริญเติบโตของตัวหนอนหลังออกจากไข จนถึงระยะดกัแดขึ้นอยู
กับความอุดมสมบูรณของอาหาร ความชืน้และอณุหภูม ิ ในสภาพแวดลอมที่อุณหภมูิ 35 องศา
เซลเซียส  การเจริญเติบโตของระยะตวัหนอนถึงระยะดักแดจะใชเวลาอยางนอย 7 วัน โดยปกติตวั
หนอนและดกัแดของแมลงวนัไมสามารถทนตออุณหภมูิสูงกวา 45 องศาเซลเซียส ไดนาน ดังนั้น
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บริเวณกองขยะเราสามารถพบตัวหนอนทีช้ั่นผิวนอกของกองขยะเปนสวนใหญ และมักพบตวั
หนอนไดที่ความลึกไมเกิน 15 เซนติเมตร เพราะกองขยะในสวนลึกๆ ซ่ึงเกิดการหมกัจะมีอุณหภูมิ
สูงจนตัวหนอนไมสามารถทนอยูหรือมีชีวิตรอดได  

   1.1.3 ดักแด (Pupa) เมื่อตัวหนอนระยะ 3  ตอนปลายพรอมที่จะเปนตวัดักแด ผิวหนงั
จะเริ่มแข็ง และจะเริ่มเปลี่ยนแปลงรูปรางคลายถังหมักเบยีร ผนังระยะแรกจะนิ่มมีสีขาวหรือเหลือง
ออนในเวลา 1 – 2 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจะคอยๆ เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลออนและเปนสีน้าํตาลเขมเกือบ
กลายเปนสีดํา เมื่อผนังแข็งตวัมากขึ้น (การเปลี่ยนในระยะเวลา 24 ช่ัวโมง หรือ 1 วัน) ในเปลือกหุม
จะมีตวัหนอนระยะที ่4  ซ่ึงมีขนาดสั้นลง หลังจากนัน้กจ็ะเจริญพัฒนาเปนดักแดหรือตัวโมง 

   การเจริญเตบิโตจากดักแดเปนตัวเต็มวยัขึ้นอยูกับความชื้นและอณุหภูม ิในสภาพ
ความชื้นรอยละ 90 และอุณหภูมิระหวาง 35 - 40 องศาเซลเซียส จะใชเวลา 3 - 4 วัน ระยะดักแด
สามารถทนตอภาวะความชืน้ต่ําไดดกีวาตวัหนอน แตหากความชื้นต่ํากวารอยละ 75  จะทําใหตัว
ดักแดตายและอัตราการอยูรอดเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวยันอยกวารอยละ 40  อุณหภมูิที่สูงกวา 45 
องศาเซลเซียส  มีผลทําใหตัวดักแดตายเชนเดียวกับตวัหนอน แตหากอณุหภูมิต่ํากวา 12  องศา
เซลเซียส  ดักแดจะไมเจริญเติบโต 

   1.1.4 แมลงวนัตัวเต็มวัย (Adult )   เมื่อดักแดในผนังหอหุมเจริญเติบโตเต็มที่ มันจะ
เจาะทะลุผนังหอหุมสวนหนาออกอยางรวดเรว็ แลวมาเกาะพกัประมาณ 0.5 - 1.5 ช่ัวโมง หรือ
มากกวานั้น  ดังนั้นสถานที่ที่แมลงวันเกาะพักในระยะแรกที่ไมสามารถบินได   จึงเปนแหลงที่มี
ความสําคัญในการควบคุม แมลงวันที่เกิดใหมๆที่ยังบินไมไดนัน้จะมนีิสัยที่สําคัญ 2 ประการคือ มัก
ไมชอบแสงและพยายามเคลื่อนที่ตัวขึ้นทีสู่ง  ดังนั้นเมื่อมันเกิดใหมจะพยายามเขาหาที่มืดเสมอ และ
ลักษณะการเกาะพักจะเอาสวนหวัลง แมลงวันจะเริ่มกนิอาหาร และสามารถบินไปมาได ในเวลา
ระหวาง  2 - 24  ช่ัวโมง หลังจากมันออกจากผนังดักแด ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอณุหภูม ิ

 
1.2 การดํารงชวีิต 
      แมลงวันมคีวามเปนอยูดงันี้ 
      1.2.1 การผสมพันธุ (Mating) ในสภาพที่อุณหภูมิเหมาะสม แมลงวันตวัผูจะผสม

พันธุไดเมื่ออายุประมาณ 1 วัน (หรือมากกวา 18 ช่ัวโมง)  แมลงวันตวัเมียจะสามารถผสมพันธุได
เมื่อมีอายุมากกวา 1 วัน (ประมาณ 30 ช่ัวโมง)  ส่ิงที่กระตุนใหแมลงวนัผสมพันธุ ไดแก การ
มองเห็น นอกจากนั้นการกระตุนจากฟโรโมน (Pheromone)   ก็มีสวนสําคัญในระยะหลังไดมีการ
พบฟโรโมนมูสคาเลอ (Muscalure) ซ่ึงผลิตจากแมลงวันตัวเมีย มีสวนดึงดูดแมลงวันตัวผูใหมา 
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ผสมพันธุ นอกจากนัน้ยังมีผูพบฮอรโมนจากตัวผู ชวยทําใหแมลงวันตวัผูและตวัเมียมารวมกัน แต
พบวาไมไดมผีลกับการผสมพันธุมากนัก ตามปกติตัวเมียจะผสมพันธุเพียงครั้งเดียว จากนั้นเชื้อตัว
ผูจะถูกเก็บไวในถุงเก็บน้ําเชือ้ (Spermatheca) ของตัวเมีย เชื้อตัวผูจะสามารถผสมไขไดนาน 3 
อาทิตยหรือมากกวานั้น 

   1.2.2 การวางไข (Oviposition) แมลงวนัตวัเมียจะสามารถวางไขไดเร็วหรือชาขึ้นอยู
กับอุณหภูมิเปนสําคัญ การวางไขจะใชเวลานอยที่สุด 1.8 วันในที่อุณหภูม ิ35 องศาเซลเซียส และ
ใชเวลา 9 วันในที่อุณหภูม ิ15  องศาเซลเซียส โดยทัว่ไปแมลงวันจะไมวางไขเมื่ออุณหภูมิต่ํากวา 15 
องศาเซลเซียส ตัวเมียชอบวางไขในแหลงทีม่ีอาหารสมบูรณ มีกล่ินของเสีย และส่ิงปฏิกูลตางๆเปน
ส่ิงดึงดูดใหแมลงวันมาวางไข โดยเฉพาะกลิ่นกาซคารบอนไดออกไซด แอมโมเนยี และกลิ่นเหม็น
อ่ืนๆจากสิ่งปฏิกูล แมลงวันจะวางไขไวใตพื้นผิวที่มีรมเงาหรือสวนที่ไมสัมผัสกับแสงแดด ทั้งนี้
เพื่อปองกันความรอน ความแหง ซ่ึงจะมีผลตอการเจริญเติบโตเปนตัวหนอน  

           ปกติแมลงวันจะออกไขคร้ังละประมาณ 120 ฟอง (หากไมมีส่ิงรบกวน) 
แมลงวันตวัหนึ่งจะวางไขเปนกลุมในที่เดียว และจะพบเสมอวาแมลงวนัจํานวนมากจะเลือกวางไข
ในแหลงเดียวกัน การศึกษาในหองปฏิบัตกิารพบวาแมลงวันตวัเมียสามารถวางไขเฉล่ีย 10 ครั้ง 
หรือมากกวานี ้แตในธรรมชาติแมจะมีสภาพที่เหมาะสม แมลงวันจะวางไขไดเพยีง 1 หรือ 2 คร้ัง
เทานั้น เนื่องจากแมลงวนัในธรรมชาติจะมีอายุส้ันกวาในหองปฏิบัติการมาก 

   1.2.3 อายุขัยของแมลงวนั (Longevity) ไดมีผูศึกษาในตางประเทศพบวารอยละ 50 
ของแมลงวันที่เกิดจะตายในระยะ 3 - 6 วนัแรก และมีจาํนวนนอยมากที่จะมีอายุยนืยาวถึง 8 - 10 วัน 
ดังนั้นจึงพอสรุปไดวาแมลงวันมีอายุส้ัน แตจากการศึกษาในหองปฏิบตัิการพบวาแมลงวันตัวผูมี
อายุไขเฉลี่ยประมาณ 17 วัน ตัวเมียอายุประมาณ 29 วัน (ที่อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซียสและความชืน้
สัมพัทธรอยละ 45 )  ดังนั้นเพื่อความสมบูรณในการควบคุมแมลงวันจึงควรถืออายขุัยของแมลงวนั
เปนประมาณ 3 - 4 อาทิตย การที่แมลงวันมอีายุขัยเฉลี่ยส้ัน และสวนใหญจะตายไปกอนที่จะมกีาร
วางไขขยายพนัธุก็มีสวนสําคัญในการดําเนินการควบคมุ โดยคาดวาจะมีจํานวนแมลงวันไมมากนัก
ที่จะสามารถวางไขไดเกนิกวา 2 - 3 คร้ัง การที่แมลงวันมอีายุขัยส้ันอาจเปนผลจากเชือ้ราบางชนิด 
เชน Entomophthora muscae เปนตน  นอกจากนัน้ยังพบวาลักษณะโรงเรือนเลี้ยงสัตว ความชื้น 
อุณหภูม ิและฤดูกาลก็มีสวนสําคัญที่ทําใหแมลงวนัมีอายุขัยส้ัน 
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   1.2.4 ความสามารถในการขยายพนัธุ(Reproductive Potential)  ในประเทศเขตรอน
แมลงวันอาจมจีํานวนรุน (Generation) ไดถึง 30 รุน แตในประเทศเขตอบอุนอาจมีไดเพียง 10 รุน
หรือนอยกวา ไดมีการประเมินการขยายพนัธุของแมลงวนั โดยประมาณวาตวัเมยีตัวหนึ่งสามารถ
เกิดลูกหลานทีส่มบูรณจํานวน 100 - 200  ตัว จึงพบวาการเพิ่มประชากรของแมลงวันนั้นมีศักยภาพ
สูงมากและหากมีสภาพอาหารเหมาะสมในรัศมีประมาณ 1 กิโลเมตร  สามารถทําใหแมลงวนัที่
สมบูรณถึง  5,000 – 10,000 ตัว จงึทําใหคาดวาการเพิ่มและการแพรพนัธุประชากรแมลงวันมีความ
รวดเร็วมาก แมวาแมลงวนัเหลานี้จะมีอายส้ัุนและมีอัตราการตายสูงกต็าม หากสภาพแวดลอม
เอื้ออํานวยและมีส่ิงปฏิกูลที่เปนอาหารของตัวหนอนอุดมสมบูรณ โอกาสที่จะเกดิการแพรพันธุของ
แมลงวันมีมากขึ้นดวย 

  1.2.5 ท่ีอยูอาศัยและแหลงเพาะพันธุ    แมลงวันมักจะเลือกวางไขในสภาพแวดลอมที่
เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวันคือ มีอาหารสําหรับตัวหนอน และมคีวามชื้นที่
เหมาะสม ซ่ึงสวนใหญ เชน กองขยะมูลสัตว เศษอาหาร ซากสัตว   เศษผักผลไมเนาเสียที่มี
สารอินทรีย ตะกอนน้ําโสโครก สวมหลุม เปนตน มักพบแมลงวันมากบริเวณฟารมเลี้ยงสัตว  กอง
ขยะในตลาดสด กองขยะของชุมชน ดังนั้นในระยะที่เปนไขและตวัหนอนนั้นจะพบไดในสถานที่
ช้ืนแฉะและมอีาหาร ดังที่กลาวขางตน สวนระยะตวัโมงมักจะอาศยัอยูตามพื้นดินทีแ่หง และระยะ
ตัวแกมักชอบอยูอาศัยในที่อบอุน รม และใกลแหลงอาหาร เชน บานคน คอกสัตว พุมไม สายไฟฟา
หรือวัตถุที่หอยแขวนลักษณะเปนเสนๆ เปนตน แมลงวันตัวแกสามารถบินไดไกล  9 - 10 กิโลเมตร 
ในเวลา 24 ช่ัวโมง ฉะนั้นในการควบคุมกําจัดแมลงวนัจึงตองดําเนินการใหเหมาะสมตามแต
สถานที่ เชน ถากําจัดหนอนตองไปกําจัดบริเวณกองขยะ ถากําจัดตัวแกตองกําจัดบริเวณที่เกาะพัก
ของมัน เปนตน แมลงวันหวัเขียวจะตอมอาหารพวกปลา ผลไม  ทุเรียน มะมวงเพื่อแพรพันธุ 
แมลงวันลายเสือจะแพรพนัธุเปนระยะตัวหนอนตามเนือ้สัตว เชนแหลงที่ทําเนื้อเค็ม ปลาเค็ม เปน
ตน สวนแมลงวันดดูเลือดแพรพันธุตามคอกสัตว  

 
1.3 พฤติกรรมท่ีสําคัญของแมลงวัน 
      จากการศึกษาพบวา แมลงวันมีชีวิตความเปนอยูและอุปนิสัยที่สัมพนัธกับปจจยั

ตางๆดังนี้ 
      1.3.1 อุณหภูมิและความชื้น การเจริญเติบโตของแมลงวัน ตั้งแตระยะเปนไขจน

กระทั้งเปนตวัแกขึ้นอยูกับองคประกอบหลายประการ อุณหภูมิและความชื้นก็มีผลตอการ
เจริญเติบโตของแมลงวันดวย มันสามารถเจริญเติบโตไดในชวงอณุหภมูิที่จํากัดคือ ประมาณ 16 - 
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30 องศาเซลเซียส  จะเห็นไดวาประเทศไทยเรามีอุณหภูมแิละความชืน้ที่เหมาะสมกบัการ
เจริญเติบโตของมันตลอดทั้งป ทําใหประเทศไทยมีแมลงวันชุกชุม โดยเฉพาะในฤดรูอน 

   1.3.2 อาหารที่ชอบ อาหารมีผลตอการเจริญเติบโตของแมลงวัน เพราะถามีอาหารไม
เพียงพอแลวจะทําใหแมลงวนัมีรูปรางเล็กกวาปกต ิการเจริญเติบโตชา การแพรพันธุลดลง แมลงวัน
กินอาหารไดแทบทุกชนิด เชน เสมหะ อุจจาระ ส่ิงสกปรกจากหนอง แผลของคน เศษอาหาร ขนม
หวาน น้ําตาล รวมทั้งอาหารทุกชนิดของคนดวย เปนตน 

  1.3.3 การแพรโรค แมลงวนัจะสํารอกน้ําลาย และน้ํายอยจากกระเพาะอาหารออกมา
ชวยยอยหรือละลายอาหาร ทําใหแมลงวันเปนพาหะนําโรคและแพรเชือ้โรคจากเสมหะ อุจจาระ 
เศษขยะมูลฝอย ลงในอาหารคน จากการทีแ่มลงวันตอมกินเสมหะเปนอาหาร และกนิอาหารทุก
ชนิดทําใหแมลงวันเปนพาหะแพรโรควณัโรคดวย 

           นอกจากนี ้แมลงวันยงัมีนิสัยที่ชวยใหแมลงวนัเปนตัวนําและแพรเชื้อโรคไดอีก
คือ ชอบถายมูลลงบนอาหารของคน และเมื่อแมลงวันกนิอาหารอิ่มแลว มันจะถูหรือเสียดสีขาคู
หนาของมัน ทําใหเชื้อโรคและไขพยาธิที่ตดิมากับขนขารวงหลนลงบนอาหารของคน เมื่อคนกิน
อาหารนั้นกจ็ะไดรับเชื้อโรคติดตอเขาไปดวย 

  1.3.4 เวลาออกหากิน แมลงวันออกหากินเวลากลางวัน ฉะนั้นจะพบแมลงวันตาม
แหลงอาหารในเวลากลางวนั สวนกลางคนืจะพกัผอน เชน เกาะพักตามพุมไม ร้ัวคอกสัตว ผนัง
อาคารบานเรือน ตามสายไฟ ตามซอกฝา ซอกเพดาน เปนตน จากการที่ทราบวา เวลากลางวัน
แมลงวันอยูที่ใด และเวลากลางคืนมันเกาะพักที่ใดนั้นมีประโยชนในการวางแผนการควบคุม
แมลงวัน โดยใชสารเคมีกําจดัแมลงวันชนดิที่ผลตกคางพนตามที่เกาะพักของแมลงวนั 

  1.3.5 แสงสวาง แมลงวันมนีิสัยชอบแสงสวาง จากการที่แมลงวันจะชอบบินเขาหาที่
ที่มีแสงสวางเสมอ มนุษยจึงคิดประดิษฐทาํกับดักแมลงวนั โดยรอบกับดักจะบุดวยสีดํายกเวน
ดานบนใหแสงสวางลอดผานได เมื่อแมลงวันบินเขามาตอมเหยื่อลอทางดานลางแลวมักจะบินขึ้น
เขาหาแสงสวาง ทําใหมันตดิอยูในสวนที่เปนกับดัก นอกจากจะชอบแสงธรรมชาติแลว พบวา
แมลงวันโดยเฉพาะแมลงวนัหัวเขียวชอบแสงอัลตราไวโอเลต (UV Light) ฉะนั้นจึงเปนประโยชน
ในการกําจัดแมลงวันโดยใชตะเกยีงแสงอลัตราไวโอเลตลอใหแมลงวนัมาเลนไฟและถูกกระแสไฟ
ชอตตายหรือตดิอยูในกับดกัไฟฟาได 

  1.3.6 แหลงเกาะพัก แมลงวันมีนิสัยชอบเกาะพกัตามสิง่ของที่มีลักษณะเปนเสน เชน 
เสนลวด สายไฟ เสนเชือก เปนตน และยังชอบเกาะพกัตามสิ่งของที่มีลักษณะปลายแหลม เชน ร้ัว
ลวดหนาม ยอดใบแหลมของใบไม เกาะตามขอบสัน เปนตน เนื่องจากนิสัยเหลานี ้เราสามารถ
นําไปใชในการกําจัดแมลงวนั โดยแขวนกาวจับแมลงวัน ซ่ึงมีลักษณะเปนเสนใหแมลงวันไป
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เกาะตดิกับกาว หรือใชสารเคมีกําจัดแมลงพนตามพุมไมที่มีปลายใบแหลมหรือใชพนตามตนไม
พลาสติกหรือทําเบ็ดราวโดยใชเชือกชุบสารเคมีที่ใชกําจดัตามพุมไม เมื่อแมลงวันมาเกาะพกัจะ
สัมผัสกับสารเคมี นับเปนการกําจัดแมลงวนัที่ไดผลด ี

  1.3.7 การบิน การแพร และระยะการบิน  ตามปกติแมลงวันจะหากินพรอมทั้งวางไข
อยูใกลๆกับแหลงกําเนิดของมันและตามบานคน มันจะบินไปมาระหวางบานคนซึ่งเปนระยะทาง
ใกลๆ แตอาจถูกกระแสลมพัดพาไปจากแหลงเดิมไดเปนระยะทางหลายๆไมล นอกจากนี้เมื่อขาด
แคลนอาหาร แมลงวันอาจบนิไปหาอาหารแหลงอ่ืนซึ่งไกลออกไป ปจจัยที่มีผลตอการบินของ
แมลงวันมีดังนี้ เชน กล่ินอาหาร แสงสวาง อุณหภูมิและแหลงอาหาร เปนตน โดยเฉลี่ยพบวา
แมลงวันบินหาอาหารไดไกลถึง 10 กิโลเมตร ฉะนั้น การควบคุมแมลงวัน โดยการควบคุมเฉพาะ
บานใดบานหนึ่งจึงไมไดผลสมบูรณ ตองดําเนินการพรอมกันทั้งชุมชน 

 
1.4 วิธีการแพรโรคของแมลงวัน 
       แมลงวันเปนสัตวที่กินอาหารไดทุกชนดิ หาอาหารตามกองขยะมูลฝอย เศษอาหาร 

ซากสัตว อุจจาระ มูลสัตว ทําใหเชื้อโรค ไขของหนอนพยาธิติดมากับแมลงวันได โดยติดมากับขน
ตามลําตัว ติดมากับขนที่ขา ปนอยูกับของเหลวในกระเพาะอาหาร และอยูในระบบทางเดินอาหาร
ของแมลงวัน   เมื่อแมลงวันมาตอมอาหารของมนุษย   กจ็ะนําเชื้อโรคและไขของหนอนพยาธิลงใน
อาหาร เมื่อคนบริโภคอาหารนั้นเชื้อโรคก็จะเขาสูรางกายทําใหเจ็บปวยได 

      วิธีการที่แมลงวันนําเชื้อโรคและไขหนอนพยาธิสูมนุษยแบงไดเปน 4 วิธี ดังนี้ 
      1.4.1 วิธีเชิงกล (Mechanical Transmission)  เชื้อโรคสวนใหญจะถกูนําโดยวิธีนี้

เนื่องจากแมลงวันมีนิสัยชอบเอาขาหนาถูกันเมื่อเวลาที่แมลงวันกินอาหารอิ่มแลว ทําใหเชื้อโรคตาม
ลําตัวและขา รวงลงในอาหาร เมื่อคนบริโภคอาหารนั้นเชื้อโรคจะเขาสูรางกายทําใหเจ็บปวยได เชน 
โรคทางเดินอาหาร บิด พยาธิ เปนตน 

      1.4.2 วิธีสํารอกใสอาหาร (Propagating Transmission)  เนื่องจากแมลงวันมีวิธีการ
กินอาหารโดยการสํารอกน้ํายอยจากกระเพาะอาหารมาละลายของแขง็กอน แลวจึงดูดกลับเขาไป
ใหม ทําใหเชื้อโรคถูกถายออกจากน้าํยอยในกระเพาะอาหาร (Crop) ลงสูอาหารในทีสุ่ด ในทํานอง
เดียวกันนิสัยชอบถายมูลรดบนอาหารก็ทําใหเชื้อโรคปนเปอนลงสูอาหารไดเชนกนั เชน โรค
ทางเดินอาหาร โรคอาหารเปนพิษ เปนตน 

      1.4.3 วิธีเปนโฮสตก่ึงกลาง (Intermediate Host) ของหนอนพยาธ ิโดยที่ตวัออน
ของหนอนพยาธิจะอาศัยอยูในตัวของแมลง เมื่อเจริญเปนระยะติดตอแลว หนอนพยาธิก็หาทางออก
จากแมลงวันเขาสูรางกาย เชน โรคพยาธิไสเดือน พยาธปิากขอ เปนตน 
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      1.4.4 วิธีการวางไขหรือแพรพันธุ  เปนระยะตัวหนอนไวตามแผล หนอง ฝ ทําให
เกิดโรคที่เรียกวา โรคไมยาชีส (Myaisis) 

 
1.5 ความสําคญัทางอนามัยสิ่งแวดลอม 
      แมลงวันเปนแมลงที่มีความเปนอยูใกลชิดคน และมคีวามสําคัญทางอนามัย 

ส่ิงแวดลอมคอื แมลงวันสามารถนําโรค กอความรําคาญ ทําใหเกดิความสูญเสียทางเศรษฐกิจ ใน
ขณะเดียวกันแมลงวันยังเปนเครื่องชี้วัดสภาวะสุขาภิบาลสิ่งแวดลอม หากที่ใดมแีมลงวันชุกชุมเกิน
กวามาตรฐานดานสุขาภิบาลสิ่งแวดลอม แสดงวาสภาวะสุขาภิบาลสิ่งแวดลอมของสถานที่นั้นมี
ความบกพรอง เชน มีการรวบรวมขยะมูลฝอยไมถูกวิธี ทําใหมีแหลงเพาะพันธุ แหลงแพรเชื้อโรค 
แมลงวันมีความสําคัญทางอนามัยส่ิงแวดลอมโดยสรุปดังนี้ 

      1.5.1 เปนพาหะนําโรคตางๆ เชน ไทฟอยด (Typhoid) อุจจาระรวงอยางแรง
(Cholera) อุจจาระรวง  ตาแดง  ริดสีดวงตา(Trachoma)  โรคบิดมีตัว  โรคบิดไมมีตัว   โปลิโอ 
 แอนเทร็กซ(Anthrax)  วัณโรค  พยาธิปากขอ พยาธิไสเดือนตัวกลม เปนตน 

      1.5.2 แมลงวันจะวางไขในแผล เมื่อเจริญเติบโตเปนหนอนแมลงวนั มันจะไชชอน
ดูดกินเลือด เนื้อเยื่อจากแผล ทําใหเกดิแผลกวางมากขึน้ เกิดการติดเชื้อหรือเรียกวา ไมยาซีส 
(Myaisis) หรือกัดดูดเลือดโดยตรง 

      1.5.3 กอใหเกิดความรําคาญ กรณีที่มแีมลงวันชกุชมุมากจะกอความรําคาญจนไม
สามารถดํารงชีวิตอยูอยางเปนปกติสุข 

      1.5.4 กอใหเกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจ แมลงวนัอาจกอใหเกดิความสูญเสียทาง
เศรษฐกิจไดเชน แมลงวันกอความรําคาญใหหม ูทําใหหมูใชหางปดไล สูญเสียพลังงาน หมูปวย
น้ําหนกัลด ขายหมูไดรายไดลดลง ทําใหผูเลี้ยงสูญเสียทางเศรษฐกิจ ในกรณีที่ประชาชนตอง
เจ็บปวยจากโรคตางๆ ที่แมลงวันเปนสาเหตุหรือเปนพาหะของโรค จะกอใหเกดิความสูญเสียทาง
เศรษฐกิจจากการที่ตองเสียคารักษาพยาบาล ตองหยุดงาน ขาดรายได สวนในระดับชาติ แมลงวัน
อาจกอใหเกิดโรคทางเดินอาหารในนกัทองเที่ยวตางชาติ ทําใหเกิดการฟองรองเรียกคาเสียหายและ
มีการโจมตีการทองเที่ยวของไทยวาน้ําและอาหารไมสะอาด ไมปลอดภัยเพียงพอ ทําใหจํานวน
นักทองเที่ยวลดลง สูญเสียรายไดเศรษฐกจิของประเทศ และเสียช่ือเสียงของประเทศ 
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2.หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพ  
  

น้ําสกัดชีวภาพคือ สารละลายเข็มขนหรือของเหลวสีน้ําตาลที่ไดจากการยอยสลายของ
เศษวัสดุเหลือใชจากสวนตางๆของพืชและสัตว ผานขบวนการหมักในสภาพที่ไมมอีอกซิเจน 
(Anaerobic Condition) โดยมีจุลินทรียธรรมชาติทําหนาที่ยอยสลายเศษพืชเศษสัตวเหลานั้น นําเศษ
พืชและเศษสัตวมาทําการหมักกับกากน้ําตาล ในอัตราสวน 3 : 1 ในน้ําสกัดชีวภาพจากพืช และใน
อัตราสวน 1 : 1 ในน้ําสกดัชวีภาพจากสัตว (อรรถ  บุญนิธิ  2544; สาคร  เขิมขันธ 2542)  

สารละลายที่ไดจากการหมักจะประกอบดวยน้ําที่สกัดมาจากเซลลพืชและเซลลสัตว  
สารอินทรียตางๆ เชน คารโบไฮเดรต โปรตีน กรดอะมิโน เอ็นไซม ฮอรโมน และแรธาตุที่เปน
อาหารของพืช เปนตน  ซ่ึงปริมาณของน้ําสกัดชีวภาพทีไ่ดจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดของ 
วัตถุดิบที่นํามาทํา หากใชพชืสดอวบน้ําจะไดปริมาณน้าํสกัดชีวภาพที่มาก เนื่องจากพืชเหลานี้มนี้ํา
อยูรอยละ 90  ถึง 98  น้ําสกัดชีวภาพจะเกดิขึ้นภายในสองวัน ที่ทําการหมักยิ่งหมักนานยิ่งได
ปริมาณน้ําสกดัที่มากขึ้น  สวนที่ยอยสลายไดชา เชน เซลลูโลส  แทนนนิ ตองใชเวลายอยสลายนาน
กวาสวนอื่น ๆ 

ขบวนการหมกัที่เกิดขึน้ขณะทําน้ําสกัดชวีภาพแบงเปน 2 ขั้นตอนหลกั ๆ ขั้นแรกจะ
เปนขบวนการที่เรียกวา พลาสโมไลซิส (Plasmolysis) เปนการเติมกากน้ําตาลเพื่อดึงน้ําออกจาก
เซลลพืชและสัตว ขั้นที่สองเปนขั้นที่จุลินทรียเขาไปชวยยอยสลายเศษพืชเศษสัตวทําใหสารอินทรีย
ตาง ๆ ถูกยอยใหเล็กลง ซ่ึงในขั้นตอนนี้อาจจะมกีารสรางสารอินทรียบางชนิดขึ้นมาใหม โดย 
จุลินทรียทําใหเกิดการปลดปลอยธาตุอาหารออกมา สําหรับสารอินทรียที่จุลินทรียผลิตขึ้นมานั้นจะ
รวมทั้งกรดอนิทรียตางๆ ดวย  

ภาวนา  สิกขนานนท (2542) ไดกลาววา จุลินทรียในน้ําสกัดจากชวีภาพยังไมสามารถ
ระบุไดวาเปนชนิดใดบาง เพราะจุลินทรียในธรรมชาติมีหลายลานชนดิ การยอยจึงอาจเกิดจาก 
จุลินทรียไดหลายพวก ขณะทําการยอยสลายนั้นจะเกิดฮอรโมน กลุมสารอินทรียที่มีประโยชนตอ
พืชปะปนกันออกมาอยูในรูปน้ําจึงสูญสลายไดงายจึงตองมีการนําจุลินทรียในน้ําสกดัจากชวีภาพมา
ขยายเชื้อตอในรูปของแข็ง (หัวเชื้อจุลินทรีย) เพื่อสะดวกตอการใช และปองกันการสญูเสีย
คุณสมบัติตาง ๆ ไป 

การทําหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดจากชวีภาพ  ทําไดโดยนําน้ําสกัดชีวภาพ 1 สวน  
กากน้ําตาล 3 สวน น้ํา 100 สวน มาคนใหละลายเขากันแลวนํามาหมกักับมูลสัตวแหงละเอียด 3 
สวน แกลบดํา 3 สวน และรําละเอียด 1 สวน จะไดหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดจากชวีภาพ หรือที่เรียกวา 
Bioextract Compost  (อรรถ บุญนิธิ  2544)  จากขั้นตอนการผลิตที่ใชวตัถุดิบหลักที่ตางกัน จึง
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สามารถแบงหัวเชื้อน้ําสกดัชวีภาพได  2  ชนิดตามวัตถุดบิของน้ําสกัดชีวภาพที่นํามาหมักขยายทํา
หัวเชื้อจุลินทรีย คือ 
 

2.1 หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพชื  (Plant Bioextract Compost)   
      หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชไดจากการนําน้ําสกัดชีวภาพที่ใชพืชผักมา

เปนวัตถุดิบในการทํา มาหมักขยายเชื้อกบัแกลบดํา รําละเอียด มูลสัตว หรืออินทรยีวัตถุที่หาไดตาม
ทองถ่ิน โดยพชืที่ใชนิยมใชเปนผักอวบน้ํา เชน ผักบุง กลวย มะละกอ ฟกทอง กะหลํ่าปลี คะนา 
หรือเปลือกผลไมที่ยังไมเนา เชน  แตงโม เปนตน ซ่ึงกลุมเกษตรอินทรยี (2542) ไดรายงานวา ในน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืชมีไนโตรเจนรอยละ 0.01 อินทรียวัตถุรอยละ 4.12   อินทรียคารบอนรอยละ 2.39     
ฟอสฟอรัสรอยละ 0.02  โปรแตสเซียมรอยละ 0.12   ความเปนกรด - ดางเทากับ 3.08  และ
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน(C : N ratio) เทากับ  239 : 1 

     โดยอัตราสวนในการหมกัใชน้ําสกดัจากพืช 1 สวน แกลบดํา 1 สวน รําละเอียด 1 
สวน และอินทรียวัตถุที่หาได  เชน มูลสัตว เปลือกถ่ัวลิสง ขี้เล่ือย ชานออย ขุยมะพราว หรือหลาย ๆ 
อยางรวมกนั รวมทั้งจะใชเปนอาหารสัตวที่ผสมสําเร็จแลวก็ได  3  สวน มาหมักรวมกันในที่รมหรือ
ในภาชนะมีฝาปดพยายามไมใหมีความชืน้เกินรอยละ 30 หมักทิ้งไว  5 – 7 วัน ในวนัที่ 2 – 3  กอง
ของหมักจะเกดิมีความรอนขึ้นอันเนื่องจากจุลินทรียในธรรมชาติทําการยอยสลายอนิทรียวัตถุตางๆ 
อยู หากมีความรอนมากเกินไปตองกลับกอง หรือหาทางระบายอากาศ อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 
40 –50 องศาเซลเซียส  หวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพที่ไดจะมีกล่ินหอม หรือกล่ินคลายกล่ินเหด็ มี
ใยสีขาวของเชือ้ราเกาะเปนกอน (ชมรมเกษตรธรรมชาติแหงประเทศไทย 2542) 

 
2.2 หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากสัตว (Animal Bioextract Compost) 
      หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากสัตวมีขั้นตอนการทําเหมือนกับหัวเชื้อจุลินทรีย

น้ําสกัดชีวภาพจากพืชเพียงแตเปลี่ยนวัตถุดิบที่ใช  สถาบันวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศ
ไทย (วท) ไดทําการศึกษาและพัตนาขบวนการผลิตหัวเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากสัตว 
(ปุยปลาหมัก) มาอยางตอเนือ่ง ตั้งแต พ.ศ. 2538 หัวเชื้อน้ําสกัดชีวภาพจากสัตวไดจากการยอยสลาย
วัสดุเหลือใชจากปลา ไดแก หัวปลา กางปลา หางปลา พุงปลา และเลือด มาผานกระบวนการหมัก
โดยการยอยสลายโดยการใชเอ็นไซมซ่ึงเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ หลังจากที่หมกัจนไดที่แลวจะได
สารละลายสีเขมประกอบดวยธาตุอาหารหลักตาง ๆ  ดงัแสดงในตารางที่ 2.1   นอกจากปลาแลว 
หอยเชอรร่ีซ่ึงเปนศัตรูพืชที่สําคัญตัวหนึ่งกส็ามารถนํามาทําเปนหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
สัตวไดซ่ึงจะใชไดทั้งในรูปทั้งเปลือก เปลือกรวมเนื้อ หรือเอามาแตเนือ้กับไขก็ได โดยพบวารอยละ



 16 

ไนโตรเจนในสูตรที่ใชทั้งเปลือกจะนอยกวาสูตรที่ใชไขหรือเนื้อหอยมาทํา (สุริยา สาสนรักกิจ 
2544) 

  การทําน้ําสกดัชีวภาพจากปลา สุริยา สาสนรักกิจ (2542) ไดเสนอสูตรในการทําดังนี ้
  1) หมักโดยใชเชื้อจุลินทรีย  Lactobacillus   plantarum   ในการหมกั โดยใชเศษปลา

จํานวน  100  กิโลกรัม  กากน้ําตาล  20  ลิตร เติมเชื้อจุลินทรีย Lactobacillus spp. จํานวน  10  ลิตร 
คนใหเขากันใชเวลาในการหมักประมาณ 1- 2  เดือน  กจ็ะไดน้ําสกัดชีวภาพปลาหมักจากเชื้อ 
จุลินทรียที่มีประโยชนสําหรบัพืชและสัตว  นอกจากนั้นยงันําเศษปลาทีห่มักไปเปนอาหารเสริม
สําหรับสุกรไดลดการติดเชือ้ของโรคทางเดินอาหารสุกรอีกดวย 

  2) หมักโดยใชกรดอินทรีย เชน กรดมด (กรดฟอรมิก)  และกรดน้ําสมสายชู  
(กรดอะซิตกิ) โดยใชกรดอินทรียในสัดสวนรอยละ 3.5  และใชกากน้ําตาลรอยละ 20 

 
ตารางที่ 2.1  ปริมาณธาตุอาหารพืชหลักทีพ่บในน้ําสกดัชีวภาพชนิดตาง ๆ 

 

 ธาตุอาหารพืช (%) 
ชนิดน้ําสกัดชวีภาพ  N F K Ca Mg 
น้ําสกัดชีวภาพ 0.25 0.05 1.4 0.01 0.3 
หัวเชื้อจุลินทรียจากพืช 0.58 0.1 0.55 0.01 0.03 
หัวเชื้อจุลินทรียจากหอยเชอรร่ี   0.97 0.62 0.72 1.08 0.12 
หัวเชื้อจุลินทรียจากปลา 5.7 0.4 2.4 0.48 0.08 

 
จุลินทรียที่พบในน้ําสกดัจากชีวภาพมีทั้งพวกที่ตองการและไมตองการออกซิเจน มัก

เปนพวกแบคทีเรีย  Bacillus,  Lactobacillus,  Streptococcus   นอกจากนี้ยังอาจพบเชือ้รา ไดแก 
Rhizopus,  Penicilium,  Aspergillus niger  และยีสต เชน  Candida,  Saccharomyces  เปนตน  
(สุริยา สะวานนท  2542)  และจากรายงานการตรวจนับจาํนวนจุลินทรียในน้ําสกัดชวีภาพที่ขายใน
ทองตลาดพบวาม ีแบคทีเรีย 2.4 ×105   CFU( Colony Forming Unit) / กรัม  มีเชื้อรา 1 × 102   CFU /
กรัม โดยพบแบคทีเรีย 12 สายพันธุ และรา 1 สายพันธุ (กลุมเกษตรอินทรีย  2542)  นอกจากนัน้ 
กาญจนา เอื้องฟา (2544)   ไดอางถึงผลการตรวจนับจุลินทรียในน้ําสกัดจากชวีภาพของกองอนุรักษ
ดินและน้ํา กรมพัฒนาที่ดิน โดยพบแบคทเีรียมีปริมาณสงูสุดคือ 2.12 ×109 CFU / กรัม ในน้ําสกดั
ชีวภาพอาย ุ20 วัน และจะมปีริมาณลดลงเมื่ออายุเก็บนานขึ้น  สวนแอคติโนมัยซีสจะพบในน้ําสกดั
ชีวภาพที่อาย ุ40 วันขึ้นไปและมีปริมาณ  4.56 × 103   CFU / กรัม    
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  ศาสตราจารย.ดร.เทรูโอะ ฮงิะซึ่งเปนนกัวทิยาศาสตรผูเชี่ยวชาญสาขาพืชสวน 
มหาวิทยาลัยลิวกวิ เมืองโอกนิาวา ประเทศญี่ปุน ไดศึกษาแนวคดิเรื่อง  “ ดินมีชีวิต”  ของ 
ทานโมกิจิ    โอกาดะ (พ.ศ. 2425-2498 ) บิดาแหงเกษตรธรรมชาติของโลก โดยไดเริ่มศึกษาคนควา
ทดลองตั่งแต พ.ศ. 2510  ตอมาใน พ.ศ. 2529 มูลนิธิบําเพ็ญประโยชนดวยกิจกรรมทางศาสนา  
(คิวเซ)  ไดนํามาเผยแพรในประเทศไทย (ศูนยฝกอบรมและเผยแพรเกษตรธรรมชาติคิวเซ 2539)   
จากการคนควาไดพบความจริงเกี่ยวกับจุลินทรียวามี 3 กลุม ดังนี้ 

  1) กลุมสรางสรรค เปนกลุมจุลินทรียที่มปีระโยชนมีประมาณรอยละ 10  
  2) กลุมทําลาย เปนกลุมจุลินทรียที่มีโทษทําใหเกดิโรคมีประมาณรอยละ 10   
  3) กลุมเปนกลาง มีประมาณรอยละ 80  จุลินทรียกลุมนี้หากกลุมใดมีจํานวนมากกวา

กลุมนี้จะสนับสนุนหรือรวมดวย     
  จุลินทรียผสมเปนกลุมจุลินทรียที่ประกอบดวยจุลินทรียหลายชนดิ ที่อยูรวมกนัอยาง

สมบูรณ จุลินทรียอีเอ็ม (Effective Microorganism ; EM) คือกลุมจุลินทรียผสมที่มีประสิทธิภาพ  
สามารถนํามาเพาะเลี้ยง และขยายไดโดยใชอาหารธรรมชาติ  (ราชาวด ี ยอดเศรณ ี2546)  

  จุลินทรียมี 2 ประเภท คือ 
  1) ประเภทตองการอากาศ (Aerobic Bacteria ) 
  2) ประเภทไมตองการอากาศ (Anaerobic Bacteria ) 
  จุลินทรียทั้ง 2 กลุมนี้ ตางพึง่พาอาศัยซ่ึงกนัและกนั และสามารถอยูรวมกันได  

( กองบรรณาธกิาร Lab.TODAY 2545 : 66 ; เทรูโอะ 2536 ; นิรนาม 2536 )  
  จุลินทรียที่ผานการเพาะขยายจากจุลินทรียที่มีประโยชนกวา 80 ชนิดมาบรรจุใน

ภาชนะเดยีวกนั ซ่ึงแบงออกเปน 5  กลุมใหญๆ   ตามรายงานของศูนยฝกอบรมและเผยแพรเกษตร
ธรรมชาติ(2539) และรัช รุจิวรรธน (2543) ดังนี ้

 กลุมที่ 1  เปนกลุมจุลินทรียพวกเชื้อราที่มเีสนใย (Filamentous Fungi)  
 ทําหนาที่เปนตัวเรงการยอยสลายสามารถทํางานไดดใีนสภาพที่มีออกซิเจน มี

คุณสมบัติตานความรอนไดด ีปกติใชเปนหวัเชื้อผลิตเหลา ผลิตปุยหมัก  ใชหมักแอลกอฮอลเปน
สวนใหญชวยยอยสลายสารอินทรียวัตถุใหมีอนุภาคเลก็ลง จุลินทรียเชือ้ราที่สําคัญ ไดแก  
Penicillium spp., Trichoderma spp.,  Fusarium spp.,  Mucor spp. (ราชาวด ียอดเศรณี 2546) 

 กลุมที่ 2  เปนจุลินทรียพวกสังเคราะหแสง(Photosynthetic Microorganism) 
ไดแก Rhodopseudomonas spp.,  Rhodospirillum spp.  และ Chromatium spp. เปนตน 

เปนกลุมจุลินทรียที่ไมชอบอากาศ สามารถสังเคราะหแสงเองได ทําหนาที่สังเคราะหสารอินทรีย
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ใหแกดิน เชน ไนโตรเจน กรดอะมิโน น้ําตาล วิตามิน ฮอรโมน และอ่ืนๆเพื่อสรางความสมบูรณ
ใหแกดิน  

  กลุมที่ 3  เปนจุลินทรียที่ใชในการหมกั (Zynogumic หรือFermented Microorganism)     
ทําหนาที่เปนตัวกระตุนใหตานทานโรค(Diseases Resistant ) เขาสูวงจรการยอยสลายไดดชีวยลด
การพังทลายของดินปองกันโรคและแมลงศัตรูพืชบางชนิดของพืชและสัตว สามารถบําบัดมลพิษ
ในน้ําเสยีจากสิ่งแวดลอมเปนพิษตางๆได จุลินทรียหลักๆ เชน  Actinomycetes spp., Myces spp.  
เปนตน 

  กลุมที่ 4  เปนกลุมจุลินทรยีพวกยีสต(Yeast) 
  เปนยีสตพวก Saccharomyces cereviseae  จุลินทรียพวกนี้ดํารงชีวิตอยูไดทั้งสภาวะที่

มีอากาศและไมมีอากาศ  มีการขยายพันธุแบบแตกหนอ หรือแบงตัว สามารถยอยสลายเซลลูโลสได
และชอบอยูในที่มีอุณหภูมสูิง เจริญไดดทีี่  พีเอช  4.0  ยีสตตองการอนิทรียวัตถุทีย่อยสลายงายเปน
อาหาร ถามีโครงสรางสลับซับซอนหรือขนาดโมเลกุลใหญ ยีสตจะไมสามารถเขายอยสลายได 

  กลุมที่ 5 เปนกลุมจุลินทรียที่สรางกรดแลคติก (Lactic Acid Bacteria)  
  มีประสิทธิภาพในการตอตานเชื้อราและแบคทีเรียที่เปนโทษ สวนใหญเปนจุลินทรีย

ที่ไมตองการอากาศหายใจ(Anaerobic Microorganism) จลิุนทรียกลุมนีส้วนใหญเปนพวกแบคทีเรีย  
Lactobacillus spp . สามารถยอยสลายน้ําตาลไดกรดแลคติก และสามารถอยูไดดีในสภาวะกรดที ่
พีเอช 5.5  ถึง 5.8  หรือต่ํากวา 

  ชมรมเกษตรธรรมชาติ (2542) ไดกลาววาการเลี้ยงสัตวดวยเทคนิคจุลินทรีย เปนการ
เล้ียงโดยไมใชสารเคมีเรงการเจริญเติบโต ยาปฏิชีวนะ และสารเรงอ่ืนๆ ที่อาจเหลืออยูในเนื้อ นม
และไขทําใหเปนโทษแกผูบริโภคได ดวยเทคนิคนี้อาจลดความเสี่ยงในการเกดิอันตรายตอผูบริโภค
แลวการใชหัวเชื้อจุลินทรียน้าํสกดัชีวภาพยงักอประโยชนดังตอไปนี ้

  1) ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการยอยอาหาร เพราะมีจุลินทรียที่มีประโยชน 
  2) ชวยเพิ่มความตานทานโรคใหแกสัตว โดยใชหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดจากชวีภาพ 

เพื่อทําลายจุลินทรียที่เปนโรค จะทําใหสัตวแข็งแรง มีภมูิคุมกันโรค 
 3) ชวยลดปญหาเรื่องแมลงวนัและยุง 
 4) เพื่อบําบัดของเสียและรกัษาสภาพแวดลอม พื้นคอกไกจะไมมกีล่ินแอมโมเนยี 
 5) ชวยรักษาสภาพน้ําในบอเล้ียงสัตวน้ําใหดีอยูเสมอ นําไปชวยลดสลายอินทรียวตัถุที่

เหลืออยูกนบอ และสระน้ํา 
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  การใชจุลินทรียอีเอ็มกับฟารมปศุสัตวและการประมง 
  ศูนยฝกอบรมและเผยแพรเกษตรธรรมชาติคิวเซ(2539) และประสิทธิ์  ไชยมหาวณั

(2536) ไดรายงานการใชจุลินทรียอีเอ็มในฟารมปศุสัตวและการประมงเพื่อแกปญหาดานมูลสัตวมี
กล่ินเหม็นรบกวนสภาพแวดลอมทั้งทางน้ําและอากาศไวดังนี ้

  1) ผสมจุลินทรียอีเอ็มในน้าํดื่มของสัตวเล้ียง โดยผสมในอัตราสวนน้ํา 10 ลิตรตอ 
อีเอ็ม 1 มิลลิลิตร 

2) ผสมจุลินทรียอีเอ็มรูปโบกาฉิฟาง (หัวเชื้อจุลินทรียอีเอ็มในรูปแหง)ในอาหารสัตว
เล้ียง โดยใชอาหารสําเร็จ 100 กิโลกรัมผสมกับโบกาฉิฟาง 1 กิโลกรัม แลวใหไกหรือสุกรกินได
ทันที 

3) ใชหมกัพืชอาหารสัตว เชน หญาหรือฟาง โดยใชอีเอม็ 1 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 1 ลิตร 
และกากน้ําตาล 1 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันแลวรดบนกองหญาหรือฟางหมักทิ้งไว 1 คืน กอนนําไป
ใหโคหรือกระบือกิน 

4) ใชโบกาฉิฟางหมักกับเศษอาหารจากครวัเรือน โดยใชโบกาฉิฟางรอยละ 2 ของ 
น้ําหนกัเศษอาหารแลวหมักไว 1 คืน จึงนําไปเลี้ยงสุกร ไก หรือปลาได 

5) ผสมจุลินทรียอีเอ็ม 1 มิลลิลิตร ตอน้ํา 1 ลิตร ใชฉีดพนลางคอกสัตวใหทั่ว ลาง
สัปดาหละ 1 คร้ังในฤดูรอน และ 10 วันตอคร้ังในฤดูหนาว 

6) ใชยอยสลายโคลนและเศษอาหารกนบอเล้ียงปลา โดยผสมจุลินทรียอีเอ็ม  1 
มิลลิลิตร ตอน้ํา 1  ลิตร ฉีดพนที่กนบอทิ้งไว  2 - 3 วัน เพื่อใหโคลนหายเหมน็เนา แลวจึงปลอยน้ํา
เขาบอ หลังจากนั้นเทจุลินทรียอีเอ็มลงในบออีก โดยคํานวณจากน้ํา 1 ลูกบาศกเมตร ตออีเอ็ม 1 
มิลลิลิตร จะทาํใหน้ําในบอใสและไมตองเปลี่ยนน้ําใหม 

 

3. ปูนขาว 
 

ปูนขาวเปนสารที่ไดจากการขุดแคลเซียมคารบอเนตจากพื้นดิน มาเขาสูขบวนการผลิต
ใหเปนปนูขาว โดยการนําหนิปูน ( แคลเซียมคารบอเนต ) มาเผาใหเปนออกไซด เมื่อเย็นลงแลว
พรมน้ําใหชุม ออกไซดจะทําปฏิกิริยากับน้ํา ทําใหแตกออกกลายเปนผงละเอียด ปูนขาวมีความ
บริสุทธิ์ประมาณรอยละ 95 – 96  โดยมีปฏิกิริยาดังนี ้

            เผา 
แคลเซียมคารบอเนต(หินปนู)              แคลเซียมออกไซด(ปูนขาว)+คารบอนไดออกไซด(Co2) 
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 เพื่อใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมในทางเคมี  และใชในการเกษตรเปนปุย  
(ทัศนีย จูตะกานนท  2533) ใชในการผลิตปูนซีเมนต แกปญหาดินเปรีย้วโดยเพิ่มความเปนดาง ซ่ึง
ปูนขาวเมื่อใสลงไปในดินทีเ่ปนกรดจะทําปฏิกิริยากับไฮโดรเจนไอออน (H+ ) ที่ถูกดูดซับอยูที่
อนุภาคของคอลลอยดดินไว อยางไรก็ตามการใชปูนขาว ในการปรับสภาพความเปนกรดของดิน
จะตองระมดัระวัง หากปูนขาวสัมผัสกับตนพืชโดยตรงจะเปนอันตรายตอตนพืชได และเนื่องจาก 
ปูนขาวมีคุณสมบัติในการกดักรอนเมื่อถูกความชื้น อาจกอใหเกิดการระคายเคืองตอผิวหนัง และ
เยือบุจมูกได (โสภิตา คําหาญ  2546)          

ในระบบฟารมเลี้ยงไกปูนขาวจะนํามาใชเปนสารที่ชวยฆาเชื้อโรคในขั้นตอนการ
เตรียมเลากอนที่จะลงลูกไกกก เนื่องจากนีปู้นขาวยังมีคณุสมบัติในการดูดความชื้นจงึสามารถนํามา
ชวยในการลดความชื้นของมูลไกไดดวยเพื่อชวยปรับสภาพมูลไกไมใหเปนแหลงเพาะพันธุของ
แมลงวันและทําใหไกมีสุขภาพที่ดไีมมีแมลงวันมารบกวนและแพรเชือ้โรคได  

 

4.ไก 
 

ไกจัดอยูในประเภทสัตวปกเชนเดียวกนักับเปด นก หาน ไกงวง และนกกระทา ซ่ึงเรา
เล้ียงเพื่อใชไขและเนื้อเปนอาหาร  

 
4.1 การเลี้ยงไก 
      การเลี้ยงไกในปจจุบัน สามารถแบงออกไดเปนลักษณะดังนี ้คือ 
      4.1.1 เล้ียงเปนงานอดิเรก เปนการเลี้ยงไกจํานวนไมมากนักประมาณ 10 - 20 ตัว

เพื่อใชที่วางใหเกิดประโยชน หรือเล้ียงไวเพื่อใชเปนอาหารภายในครวัเรือน โดยใหไกกินเศษ
อาหารที่เหลือจากการรับประทาน การเลี้ยงไกแบบนี้เรียกวา การเลี้ยงไกหลังบาน หรือการเลี้ยงไก
แบบสวนครัว 

      4.1.2 การเลี้ยงเปนอาชีพ เปนการเลี้ยงไกจํานวนมาก มีโรงเรือนโดยเฉพาะ เพื่อทาํ
ใหเกดิรายไดที่สําคัญ มีอุปกรณตางๆที่เกีย่วของมากมาย การเลี้ยงไกแบบนี ้ผูเล้ียงควรมีความรู
ความชํานาญ มีแรงงานและเงินทุนจํานวนมาก 

 
4.2 พันธุไก  
      พันธุไกที่เลี้ยงอยูในปจจบุันแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ไกพันธุที่เลี้ยงเพื่อกินเนือ้ 

ไกพันธุที่เลี้ยงเพื่อกินไข 
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   ไกพันธุที่เลีย้งเพื่อกนิเนื้อ ไดแกพันธุตอไปนี้ คือ 
   4.2.1ไกพันธุพื้นเมือง เชน ไกอู ไกตะเภา ซ่ึงเลี้ยงอยูทั่วๆไปตามพื้นบาน โดยเฉพาะ 

ในชนบทเปนไกที่เล้ียงงาย หาอาหารกินเองเกง ทนทานตอสภาพสิ่งแวดลอมไดด ีแตมีขอเสียคือ 
เจริญเติบโตชา จึงใชเวลานานและไขไมดก 

   4.2.2ไกลูกผสมพันธุเนื้อ-พันธุไข เชน ลูกผสมระหวางพันธุโรดไอรแลนดแดงกับ 
พันธุบารพลีมัครอค 

   4.2.3ไกลูกผสมพันธุเนื้อ หรือที่เรียกวาไกกระทง หมายถึง ไกที่ไดจากการนําไกพนัธุ 
เนื้อที่ดีหลายๆพันธุมาผสมกัน เพื่อใหเกดิพันธุใหมที่มีคณุสมบัติพิเศษที่ใหเนื้อเฉพาะ  

           ไกพันธุที่เล้ียงเอาไขไดแกไกพนัธุตอไปนี ้ 
           1)ไกพนัธุเล็กฮอรน 
           2) ไกพนัธุโรดไอรแลนดแดง 
           3) ไกพนัธุบารพลีมัทรอคลาย 
           4) ไกลูกผสมพันธุไข 

 
4.3 แบบการเลี้ยงไก 
      การเลี้ยงไกนั้นอาจจะเริม่ตนเล้ียงไกดวยกันหลายวิธี ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสม

ของสิ่งตางๆ เชน ลักษณะและขนาดของพื้นที ่เงินทุน ความรู ความชาํนาญ และความสามารถของผู
เล้ียง เปนตน ซ่ึงผูเล้ียงไกจะตองพิจารณาเองวาควรจะเลีย้งแบบใด เชน 

      4.3.1 การเลี้ยงแบบปลอย การเลี้ยงแบบนี้ตองอาศัยพื้นที่จํานวนมาก และเลีย้ง 
ไดจํานวนนอยตัว เชน การเลี้ยงตามพื้นบานชนบททั่วไป โดยปลอยใหไกหากินเองโดยอิสระ ผู
เล้ียงอาจจะใหอาหารเสริมบางเปนครั้งคราว เชน การโปรยขาวเปลือก ขาวโพด ถ่ัวเขียว หรือขาว
สุกที่เหลือจากการรับประทาน แตสวนใหญแลวไกจะคุยเขี่ยหาอาหารกินเอง เชน พวกหนอน แมลง 
ไสเดือน หรือเมล็ดพืชที่ตกหลนอยูตามพื้นดิน กลางคืนก็หาที่หนอนเอง เชน ตามคอนใตถุนบาน 
หรือตนไมรอบๆบาน การเลี้ยงไกแบบนี้นยิมเลี้ยงไกพันธุพื้นเมืองเทานั้น เพราะไกพันธุนี้หากินเอง
เกง และมีความทนทานมาก 

     4.3.2  การเลี้ยงแบบขังเลา การเลี้ยงแบบนี้ไกจะถูกขงัรวมอยูในคอกหรือเลาที่จัดทํา
ไว ไกจะอยูในพื้นที่จํากดั โดยพื้นเลาอาจจะทําดวยไมไผหรือไมระแนงตีหางๆกัน ถาเปนพื้นดนิ
อาจจะรองพืน้ดวยแกลบ ขี้กบ หรือฟางแหง ในบริเวณคอกหรือเลาจะจัดรางน้ํา รางอาหาร รังไข 
และคอนนอนไวให การเลี้ยงแบบนี้จะเลี้ยงไกไดจํานวนมากในพืน้ที่จาํกัด สามารถเลี้ยงไดทั้งไกไข
และไกเนื้อ 
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     4.3.3 การเล้ียงแบบกรงตบั เปนการเลี้ยงไกที่จัดใหอยูเฉพาะตวั โดยอยูในกรงตับ
ขนาดเล็กซึ่งจะทําซอนกันหลายๆชั้นก็ได การเลี้ยงไกแบบนี้เหมาะกับการเลี้ยงไกไข ซ่ึงเปนที่นิยม
กันมากในประเทศไทย 

     4.3.4 การเลี้ยงแบบขังรวม การเลี้ยงแบบนี้สามารถเลี้ยงไกไดจํานวนมาก โดยสราง 
โรงเรือนขนาดใหญมีพืน้ทีก่วางขวาง แลวปลอยใหไกจาํนวนมากอยูในพื้นที่นัน้ การเลี้ยงแบบนี้
เหมาะสําหรับการใชเล้ียงไกเนื้อโดยเฉพาะ 

 
4.4 การเลี้ยงดไูกไข 
      การเลี้ยงไกเพื่อเอาไข ในปจจุบันนิยมเล้ียงโดยใชพืน้ที่นอยที่สุด เพื่อใหไดจํานวน

ไกมากที่สุด โดยใหไกอยูในโรงเรือนที่มีการถายเทอากาศที่ดี  ทําความสะอาดงาย สะดวกแกการ
ปฏิบัติงาน ซ่ึงการเลี้ยงไกเพือ่การเอาไขนัน้ สามารถเลี้ยงได 2 แบบ ดังนี้ 

     4.4.1 การเลี้ยงแบบคอก คือ การเลี้ยงไกโดยการปลอยใหไกอยูรวมกันเปนฝูง ใน
พื้นที่หรือคอกเดียวกัน เชน 100 - 200 ตัวตอคอก ซ่ึงในคอกจะมีอุปกรณที่จําเปนไวใหเรียบรอย 
เชน รางอาหาร รางน้ํา รังไข คอนนอน และพื้นคอก ซ่ึงอาจจะเปนพื้นคอนกรีต หรือพื้นดินแลวใช
เศษฟาง แกลบหรือข้ีกบรองพื้น วิธีการเลี้ยงแบบนี้ประหยัดคาโรงเรือนและแรงงาน แตไมสามารถ
ตรวจไดวาไกตัวไหนไขดหีรือไม และไกจะไขไมดกเหมือนการเลี้ยงกรงตับ 

     4.4.2 การเลี้ยงแบบกรงตบั การเลี้ยงแบบนี้เปนที่นยิมกันมากที่สุดในประเทศไทย 
เพราะไกใหไขสม่ําเสมอ ประหยดัแรงงาน มีความสะดวกในการเลี้ยงดู การดูแลรักษา และ
ปฏิบัติงาน เพราะไกจะถูกนาํไปขึ้นกรงตบัเมื่ออายุไดประมาณ 5 เดือน โดยแยกขังไวกรงละตวั 
อุปกรณที่สําคัญในการเลี้ยงแบบกรงตับ ไดแก กรงตับ รางน้ําและรางอาหาร และบัตรทะเบียน
สําหรับบันทึกการไขของไกแตละตัวเปนประจําทุกๆ วัน 

 
4.5 การเลี้ยงไกเนื้อหรือไกกระทง 
      การเลี้ยงไกกระทง นิยมเลี้ยงเปนฝูงใหญใหอยูรวมกนัในโรงเรือนขนาดใหญ ซ่ึง

พื้นโรงเรือนอาจจะเปนพื้นดนิหรือคอนกรตี และรองพื้นดวยฟางสับ แกลบ ขี้เล่ือย ขี้กบ หรือ
เปลือกถ่ัวลิสง บางครั้งอาจจะสรางโรงเรือนในบอปลา พื้นคอกตีดวยไมระแนง เพื่อใหมูลไกและ
เศษอาหารตกลงในบอกลายเปนอาหารปลาก็ได การเลี้ยงไกกระทงเปนฝูงใหญรวมกนัอยูใน 
โรงเรือนนี้ นิยมเล้ียงไกประมาณ 10 ตัวตอพื้นที ่1 ตารางเมตร 
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4.6 มูลไก 
     มูลไกคือ ส่ิงที่รางกายไกขับถายออกมาในรูปอุจจาระและปสสาวะ มูลไกสวนใหญ

ประกอบดวยอาหารที่ไกกนิเขาไปแตรางกายไมสามารถยอยไดหรือยอยไดแตไมสามารถดูดซึมไป
ใชประโยชนได ของเสียที่รางกายขับออกมา เชน เยื่อเมือกในระบบทางเดินอาหาร น้ํายอยตางๆ 
ตลอดจนจุลินทรียและผลผลิตจากจุลินทรยีในระบบทางเดินอาหารของไก และรวมทัง้ของเสียที่เกิด
จากรางกายไกโดยขับผานทางไตในรูปของกรดยูริก มูลของไกที่ขับถายออกมาจะมีปริมาณลักษณะ
และสวนประกอบทางเคมีที่มีความผันแปรอยางมาก ขึ้นอยูกับปริมาณและองคประกอบของอาหาร
ไกที่ไดรับ ลักษณะเฉพาะตัวของไก เชน อาย ุขนาด และสายพันธุ รวมทั้งปจจัยการจดัการอื่นๆเชน
จํานวนที่เล้ียงตอพื้นที ่ชนิดของวัสดุรองพื้น สภาพโรงเรอืน และระยะเวลาที่เก็บมูล (ราชาวด ี 
ยอดเศรณ ี 2546)  โดยปกตใินแตละวันไกไขจะขับถายมูลสดรอยละ 5  ของน้ําหนักตัว (Raymond 
1980) โดยแมไกจะขับถายมลู (น้ําหนกัแหง) เฉล่ียตัวละประมาณ 20 กิโลกรัมตอป และไกกระทง
ตลอดการเลี้ยง (45 วัน) จะขับถายมูล(น้ําหนักแหง) ประมาณตัวละ 1.5  กิโลกรัม(สุริยะ  สะวานนท 
2542) 

       จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมขีองมูลไกพบวาประกอบดวย 
     1)โปรตีน  รอยละ  13 - 37 
     2) เยื่อใย  รอยละ     8 - 19  
     3)ไขมัน  รอยละ    0.7 - 5  
     4) เถา  รอยละ      16 - 32 
     5) แปงและน้ําตาล  รอยละ  16 - 39 
     6) แคลเซียม  รอยละ  4 - 12 
     7) ฟอสฟอรัส รอยละ 1 - 2.8 
     8) พลังงานที่ใชประโยชนได  1.74  เมกะแคลอรีตอกิโลกรัม 
     มูลไกไขสด 100 กิโลกรัม มีความชื้นรอยละ  75 ถึง 80  ซ่ึงความชื้นที่สูงนี้เปน

สาเหตุหลักในการเกิดกลิ่นเหม็นและกาซตางๆ ระเหยในอากาศไดงาย (Dewi et al. 1994) และมี
ไนโตรเจน 1.3 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 1.2 กโิลกรัมและโปรแตสเซียม 1.1 กิโลกรัม (Ramond 1980)  
และนอรท (North 1975) รายงานวามูลไกสดประกอบดวยน้ํารอยละ 75  ไนโตรเจนทั้งหมดรอยละ 
1.25  ฟอสฟอรัสรอยละ1.15   และโปรแตสเซียมรอยละ 0.6   นรินทร ทองวิทยา (2520) ไดรายงาน
วารอยละ 66 - 89  ของไนโตรเจนทั้งหมดในมูลไกเปนไนโตรเจนที่ไมใชโปรตีน (NPN) โดยเปน
กรดยูริกรอยละ 30  และแอมโมเนียรอยละ 13 
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  มูลไกเปนสาเหตุที่รบกวนสิ่งแวดลอมรอบโรงเรือนเลี้ยงไก เนื่องจากไนโตรเจนใน
มูลไกสามารถจะเปลี่ยนเปนกาซแอมโมเนยีที่ระเหยได  โดยปฏิกิริยาการหมักของจุลินทรียหลาย
ชนิด (Headon and Dawson  1990) ทั้งที่ตองการใชอากาศ (Aerobic) และจากชนิดที่ไมตองการใช 
ออกซิเจน (Anaerobic) เกิดกลิ่นที่เหม็นขึ้นทําใหสรางความรําคาญตอสัตวเล้ียง ผูเล้ียง  ตลอดจน 
ชุมชนใกลเคียงได กล่ินที่เหม็นนั้นเกิดจากผสมผสานของกาซหลายชนดิที่ปะปนกันมาที่สําคัญคือ  
กาซแอมโมเนยี กาซไฮโดรเจนซัลไฟด และกาซมีเทน เปนตน  ( เกรียงศักดิ ์ พูนสุข  2535)      

  เดวี ่(Dewi et al.  1994) ไดรายงานวาองคประกอบหลักของกลิ่นเหมน็จะ
ประกอบดวยสารพวก Volatile Fatty Acid (C2 – C5), Indole, ฟนอล (Phenol),  Skatol,  กลีซอล (P-
cresol),   
ไดอะซิทิล (Diacetyl) และ แอมโมเนีย (Ammonia) 

  สําหรับแอมโมเนียภายในโรงเรือนเลี้ยงไกมาจากการยอยสลายอุจจาระของจุลินทรีย
ที่สามารถผลิตเอ็นไซมยูรีเอส (Ureas Enzyme) ได เชน พวกแบคทีเรีย รา และแอคตโินมายซีส 
สําหรับแบคทีเรียสวนใหญ ไดแก  Micrococcus , Clostridium , Pseudomonas , Achromobacter 
และ Bacillus  เปนตน แบคทีเรียเหลานีจ้ะไปยอยสลายยเูรียในอุจจาระใหเปนแอมโมเนีย ( NH3)  
ดังภาพที ่2.2  

 
 

        ยูรีเอส(urease) 
ยูเรีย(CO(NH2)2 )  + น้ํา(H2O)        แอมโมเนยี(2NH3 ) + คารบอนไดออกไซด(CO2 )      

 
ภาพที ่2.2  การสลายยูเรียเปนแอมโมเนยีโดยเอ็นไซมยูเรียเอส 

ที่มา : Chesworth  J.M.  An Introduction To Agricultural Biochemistry.  London:   
                  Chapman&Hall,  1999. 

นอกจากการยอยสลายอุจจาระโดยแบคทีเรียแลว การมีเศษอาหารตกหลนตามพื้นคอก
ที่ไกไมไดกิน อุณหภูมิภายในโรงเรือนที่สูง วัสดุรองพื้นคอกที่มีนอย พื้นคอกมีความชื้น การถายเท
อากาศไมด ีและการเลี้ยงไกหนาแนนเกินไปก็จะยิ่งทําใหมีการเกดิแอมโมเนียมากขึน้ (เกรียงศักดิ ์ 
พูนสุข  2535) 

กาซไฮโดรเจนซัลไฟด ในฟารมไกเกดิจากมูลไก ที่ถูกสะสมและหมกัหมมอยูเปนเวลา
หลายวนัรวมทั้งน้ําเสียที่ไดรับการบําบัดไมถูกวิธี กระบวนการยอยสลายของเสีย เชน มูลสัตว  
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น้ําเสีย เศษอาหาร ที่มีองคประกอบของคารโบไฮเดรตและโปรตีน การยอยสลายสารประเภท
โปรตีนในสภาวะไรอากาศจะเกิดกาซแอมโมเนีย ( NH3) และสารประกอบเอมีนโดยแบคทีเรีย     
ดังภาพที ่2.3   การยอยสลายโปรตีนโดยแบคทีเรียดังภาพที่ 2.4 และภาพที่ 2.5 การยอยสลาย
คารโบไฮเดรตในสภาวะไรอากาศจะเกิดสารประกอบคารบอนิล แอลกอฮอล เมอแคปแทน มีเทน 
และไฮโดรเจนซัลไฟด  

  
โปรตีน(Proteins) 

 
 

      โปรตีโอส(Proteoses) 
 
 
              เปปไทด(Peptides) 
 
 
              กรดอะมิโน (Amino Acid) 
 

 
  แอมโมเนีย(Ammonia; NH3) กรดไฮดรอกซ(ีHydroxy Acid) 

 
 
        กรดอินทรียทีร่ะเหยได(Volatile Organic Acids)  
 

ภาพที ่2.3     การยอยสลายโปรตีนในสภาวะไรอากาศ 
 
 
                          เอมไซม 

      กรดอะมิโน(Amino Acid)  + คีโตน(Ketone)          คีโตน แอซิค(Keto Acid) + เอมีน(Amine) 
 

ภาพที ่2.4   การยอยสลายโปรตีนโดยแบคทีเรีย 



 26 

 
 
 

                โปลีแซคคาไรด(Polysaccharide) 
 
 
                    ไดแซคคาไรด(Disaccharide) 
 
 
                            เฮคโซส(Hexose) 
 
 
                    ไปรูวิค แอซิค(Pyruvic Acid) 
 
 

           สภาวะใชออกซิเจน(AEROBIC CONDITIONS)          สภาวะไรอากาศ(ANAEROBICCONDITIONS) 

          คารบอนไดออกไซด(Carbon Dioxide)       กรด(Acid) 
          น้ํา(Water)                          อัลดีไฮด(Aldehydes) 

                           แอลกอฮอล(Alcohols) 
                           คีโตน(Ketones) 
                           คารบอนไดออกไซด(Carbon Dioxide) 
                           มีเทน(Methane) 
                           ไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) 
 
 

ภาพที ่2.5  การยอยสลายคารโบไฮเดรต 
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5.ไมระแนงนับแมลงวัน ( Fly Grill ) 
 

ไมระแนงทีใ่ชวัดความชกุชุมแมลงวัน ( Fly Grill ) มีลักษณะดังภาพที ่2.6 

 
 

ภาพที ่2.6 ขนาดของไมระแนงนับแมลงวนั 
 
5.1 ลักษณะของไมระแนงท่ีใชนับความชุกชุม 
      มีรายละเอยีดโดยสังเขป ดังนี ้
     5.1.1 ทําดวยไมระแนง ขนาดความกวาง 3/4 นิ้ว ยาว 24 นิ้ว จํานวน 16 แผน 

     5.1.2  จัดระยะหางชองละ 3/4 นิ้ว เทากับความกวางของไมระแนง ซ่ึงเมื่อประกอบ
เสร็จแลว จะไดแผนไมรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  กวาง 24 นิ้ว พอดี ดังภาพที ่2.6 

     5.1.3 การที่ทําเปนไมระแนงเพื่อใหมีดานที่เปนขอบสาํหรับดึงดูดใหแมลงวันมา

เกาะพักมากท่ีสุด และการใชสกรูแทนการใชตะป ู
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5.2 วิธีการประเมินความชุกชุมของแมลงวนั โดยวิธีใชไมระแนง 
       หลักเกณฑและวิธีการประเมินความชุกชุมของแมลงวันโดยใชไมระแนง (Fly 

Grill Count Techniques) มีดังนี ้
      5.2.1 ในการสํารวจแมลงวันบาน ควรแบงพื้นที่ท่ีจะสํารวจออกเปนสวนๆ ใหแตละ

สวนมีพื้นที่เทาๆกัน ประมาณ 10 หนวย ถาหากที่ใดมีจํานวนแมลงวันนอยมาก อาจแบงเปนสวน
เล็กๆเพิ่มขึ้นถึง 20 หนวย แลวเลือกจุดวางไมระแนงในแตละสวน โดยมีหลักเกณฑการเลือกจุดวาง
ได 3 แบบ ดังนี้ 

               1) แบบกําหนดจุดที่วางแบบถาวร(Fixed Station Area) ถาในพื้นที่แตละ
หนวยมีจดุที่มแีมลงวันชกุชมุมากทุกหนวย ควรเลือกวางไมระแนงไวตรงจุดที่มีแมลงวันชุกชุมมาก
ที่สุดในหนวยนั้น  เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณอ่ืน และวางที่เดียวกัน ทั้งกอนและหลังการควบคุม
แมลงวัน 

              2) แบบสุมตัวอยาง (Random Station Area) แบงพื้นที่แตละหนวยออกเปน
หนวยยอยๆแลวจับสลากเลือกพื้นที่ที่จะวางไมระแนงขึน้มา 

             3)แบบคัดเลือกพื้นที่ที่มีแมลงวันชุกชุมมากที่สุด (Dump - Station Area) ใน
หนวยที่มีจํานวนแมลงวันชกุชุมมากผิดปกติ หรือมากกวาหนวยอ่ืน ๆ ควรวางไมระแนงตรงจุดที่มี
แมลงวันชกุชมุมากที่สุด แลวเก็บขอมูลไวพิจารณาแยกจากหนวยอ่ืนๆจุดที่วางสามารถเปลี่ยนแปลง
ได แตกตางจากแบบกําหนดจุดถาวร ซ่ึงตองวางที่เดิมทัง้กอนและหลงัการควบคุม 

    5.2.2  หลังจากเลือกจุดท่ีวางไมระแนงแลว ควรวางไมระแนงลงบนจุดท่ีมีแมลงวัน

ชุกชุม  เนื่องจากมีส่ิงลอดึงดูดแมลงวัน แมลงวันอาจบินหนีไปชัว่ขณะ แลวจะบินกลบัมาเกาะบน
ไมระแนง  จากนั้นจึงเริ่มจับเวลาและนับจาํนวนแมลงวนัทั้งหมดบนไมระแนง(ชวงเวลาที่ใชนับ
จํานวนแมลงวนัมาตรฐาน คือ 30 วินาท)ี บันทึกขอมูลทําเชนนี้จุดละ(หนวยละ) 10 คร้ัง  แลวเลือก
เอาคาความชุกชุมของแมลงวนัที่มากที่สุดตามลําดับมา 5 คา นําไปหาคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันบนไม
ระแนงบนไมระแนงตอ 30 วินาท(ีถาสมมติวาคาเฉลี่ยดังกลาวไดเทากบั 10 ก็รายงานเปนจํานวน
แมลงวันทีว่ัดได 10 หนวย)  

     5.2.3  การนับจํานวนแมลงวันควรใชเคร่ืองมือ(Hand Counter)  ชวยนับจะทําใหได
แมลงวันแนนอนยิ่งขึ้น 

     5.2.4  ถาจํานวนแมลงวนัชุกชุมมาก ใหนับจํานวนแมลงวันท้ังหมดใน 1/2,  1/4  

หรือ 1/6  ของไมระแนงแลวนํามาคูณ 2 คณู 4 หรือ คูณ 6 เพื่อหาจํานวนแมลงวันท้ังหมด 
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     5.2.5 แมลงวันท่ีบินขึ้นลง 1 ตัว หรือเกาะ 2 คร้ัง ภายในชวงเวลา 30 วินาที จะตอง

นับเปน 2 ตัว 
5.3. การแปลผลการสํารวจความชุกชุมของแมลงวัน 
       การแปลผลขอมูลที่ไดจากการสํารวจความชุกชุมในโครงการควบคุมแมลงวัน 

สรุปไดดังตารางที่ 2.2 
ตารางที่ 2.2   การแปลผลการสํารวจความชุกชุมของแมลงวัน 

 

จํานวนแมลงวนัที่นับได
(ตัว) 

ขอแนะนําในการควบคุม มาตราการในการกําจัด
แมลงวัน 

            0 - 2           ยังไมทําการควบคุม - 
           2 - 5           ทําการปรับปรุงการสุขาภิบาล มาตราการที่ 1 
           5 – 20           วางแผนควบคุมโดยการปรับปรุง มาตราการที่ 2 และ 3  

           สุขาภิบาลเปนระยะ  
         20 ขึ้นไป           ทําการควบคุมโดยใชสารเคมี มาตราการที่ 4 

 
ที่มา : ลินจง บอหิรัญรัตน  (2546)  “การควบคุมหนูและสัตวอารโทรปอด”  ใน เอกสารการ 

สอนชุดวิชาอนามัยส่ิงแวดลอม  หนวยที ่12  หนา288-303  นนทบุรี  
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช  สาขาวิชาวิทยาศาสตรสุขภาพ     

  
 

5.4 การปองกนัและกําจัดแมลงวัน 
      การปองกนัและกําจัดแมลงวัน ควรดําเนินการทั้งชุมชนเพราะการควบคุมกําจัด

เพียงบานใดบานหนึ่ง มักไมคอยไดผล  เนือ่งจากแมลงวนัมีรัศมีการหากินไกล กอนดาํเนินการ 
ควบคุมกําจัดแมลงวัน จะตองสํารวจสภาวะสุขาภิบาลและสํารวจหาชนดิของแมลงวัน ความชุกชุม 
แหลงเพาะพันธุ แหลงเกาะพกัเพื่อใชในการวางแผนดําเนนิการ 

     วิธีการควบคุมกําจัดแมลงวันจะใชหลักการปรับปรุงสุขาภิบาลสิ่งแวดลอมและ
กําจัดทั้งหนอน ตัวโมงและตัวเต็มวัยของแมลงวันโดยอาศัยความรูเร่ืองวงจรชีวิต ความเปนอยู และ
พฤติกรรม และความชุกชุมของแมลงวัน มาประกอบในการพิจารณาดําเนินการ โดยแบงมาตราการ
สําหรับกรณีทีม่ีความชุกชุมแตกตางกนั ดังนี้ 

     5.4.1 มาตราการที่ 1 
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               เมื่อความชุกชุมของแมลงวันบานมีคาอยูในชวง  2 - 5 ตัว (วดัโดยวิธีใชไม 
ระแนง)ใหดําเนินการดังตอไปนี้ 

              1) ทําลายแหลงเพาะพันธุและตัวออนของแมลงวัน โดยใชวิธีกายภาพ เชน ใช 
ความรอนจากแสงแดดหรือจากการหมกัมลูสัตว เชน มูลมา มูลหมู ขยะมูลฝอย ทําใหมูลสัตวและ
ขยะแหง ซ่ึงจะทําลายไขและทําใหระยะหนอนของแมลงวันตาย 

               2) ใชกรงดัก แถบกาว ไมพันกาว ดักจับแมลงวัน 
               3) รวบรวมและกําจัดขยะมูลฝอยใหถูกวิธี 
               4) ใชไมตีแมลงวนั ฝาชีครอบอาหาร 
       5.4.2 มาตราการที่ 2 
                เมื่อความชุกชุมของแมลงวันบาน มีคาอยูในชวง 5 - 10 ตัว(วัดโดยวิธีใชไม

ระแนง)ควรดําเนินการ ดังตอไปนี ้ 
               1 ) ปรับปรุงการสุขาภิบาล เพื่อทําลายแหลงเพาะพันธุของแมลงวัน โดย

พิจารณาจากผลการสํารวจสภาวะสุขาภิบาลวามีขอบกพรองในเรื่องใด แลวดําเนินการแกไขปญหา
นั้นๆ รวมถึงวธีิการตางๆ ดังนี้ 

                2) จดัใหมแีละใชสวมถูกสุขลักษณะ ทุกหลังคาเรือน และทกุชุมชนชั่วคราว 
เชน คายอพยพ  ชุมชนกอสราง ที่พักแรมของกลุมผูประทวง เปนตน 

                 3) เก็บรวมรวบและกําจัดขยะมลูฝอยใหถูกสขุาภิบาล  กลาวคือ จะตองมกีาร
เก็บรวบรวมขยะมูลฝอยมิใหขยะมูลฝอยคั่งคางหรือตกเรีย่ราด มีจํานวนถังรองรับขยะมูลฝอย
พอเพียงตอปริมาณขยะถังรองรับขยะมูลฝอยจะตองแข็งแรงมีฝาปดมิดชิด ปองกันสัตวมาคุยเขี่ย  
และนําไปกําจดัโดยการฝง หมัก ทําปุย ชีวภาพ หรือถมที่ลุม 

                 4) บริหารจัดการฟารมเลี้ยงสัตว (ฟารมเปด ไก สุกร โค กระบือ มา) ใหถูก
หลักสุขาภิบาล โดยการทําความสะอาดคอกสัตวทุกวัน กาํจัดมูลสัตว กําจัดเศษอาหาร หรือใช
รูปแบบฟารมเล้ียงสัตวผสมผสาน 

                 5) มีการกําจัดไข หนอนแมลงวนั โดยการนํามูลสัตวไปตากแดดใหแหงหรือ
นํามูลสัตวไปหมักทํากาซชวีภาพ(กาซมีเทน) ซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนในการหงุตม สวนมูล
สัตวที่ยอยสลายแลวสามารถนําไปใชประโยชนทําปุยตอไป 

                6) ทุกครัวเรือนควรมีตูเก็บอาหารและฝาช ีเพื่อปองกันมิใหแมลงวันตอม
อาหารและภาชนะ 

                7) สถานที่ประกอบอาหาร เชน ภัตตาคาร รานอาหาร โรงครัวของโรงเรียน  
โรงพยาบาล  ควรกรุดวยมุงลวด ประตูสถานที่ประกอบอาหารและเกบ็อาหารจะตองเปดออก (ดึง) 
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เพื่อปองกันมใิหแมลงวนับินตามเขาไปรบกวนและตอมอาหาร อาจใชแขวนถุงพลาสติกใสที่บรรจุ
น้ําไวเหนืออาหารเพื่อใชขับไลแมลงวัน 

                      8) ทําลายตัวแกของแมลงวัน ดวยวิธีการตางๆ แตยังไมสมควรใชสารเคมี
กําจัดแมลงวันเนื่องจากอาจมอัีนตรายจากสารพิษตกคาง  

                9) ใชกรงดัก แถบกาว ไมพันกาว ดักจับแมลงวัน 
               10) ใชไมตี กับดกัไฟฟา 
      5.4.4  มาตราการที่ 3 

                 เมื่อความชุกชุมของแมลงวันอยูในชวง 10 - 20 ตัว (วัดโดยใชวิธีใชไม
ระแนง) ใหใชวิธีการตางๆ เสริมจากมาตราการที่ 1 และ 2 โดยการใชสารชีวภาพแทนสารเคมีกรณี
ที่จําเปนเพื่อปองกันโรคระบาด วิธีการควบคุมกําจัดแมลงวันในมาตราการที่ 3 มีดังนี ้

               1)ใชสารชีวภาพทําลายตัวออนและตัวเตม็วยัของแมลงวัน โดยการหมกัสาร 
ชีวภาพในกากน้ําตาลเปนเวลา 3 วัน และนําสารชีวภาพทีห่มักแลวไปราดบนกองขยะในอัตราไม
นอยกวารอยละ 30 ของปริมาณขยะ โดยราดเปนชั้นๆใหทั่วถึง ขยะจะถูกจุลินทรียยอยสลาย
กลายเปนปุย ปฎิกิริยาที่เกดิขึ้นใชระยะเวลาประมาณ 3 สัปดาห ซ่ึงเร็วกวาการหมักขยะแบบเดิม 
และชวยใหไมมีกลิ่นเหม็นเนือ่งจากปฎิกิริยาการหมักแบบนี้ไมเกดิกาซไฮโดรเจนซัลไฟด(H2S) ซ่ึง
ทําใหเกดิกลิ่นเหม็น จํานวนความชุกชุมของแมลงวันจะลดลงดวยเหตผุลหลายประการดังนี้ 

                    ก. ขยะไมมกีล่ินเหม็น ลดการดึงดูดของแมลงวันมาวางไข 
                    ข. การหมักขยะทําใหเกดิความรอน ไข และหนอนแมลงวนัจะตาย 
                    ค.หนอนระยะที ่3 และตัวโมงของแมลงวัน จะไมสามารถเติบโตเปน

แมลงวัน ทําใหจํานวนแมลงวันลดลง 
                    ง.หนอนแมลงวนั ถูกทําลายโดยศัตรูธรรมชาติ ไดแก จุลินทรีย หรือเชื้อรา 

ในสารชีวภาพ 
                2) ใชรังสีทําใหแมลงวันตวัผูเปนหมัน เมื่อแมลงวันที่ถูกฉายรังสีไปผสมพันธุ

กับแมลงวนัตวัเมียจะทําใหไขฝอ 
               3) กาํจัดแมลงวนัโดยการวิธีเบ็ดราว (เปนวิธีการที่ตองดําเนนิการภายใตการ

ควบคุมของเจาหนาที)่ วิธีการนี้เร่ิมจากการผสมสารเคมีกําจัดแมลงวนั ตามคําแนะนําของการใช
สารเคมีแตละชนิด นําเชือกมาชุบสารเคมีกําจัดแมลงวัน จากนั้นจึงนําเชือกที่ชุบสารเคมีไปประดิษฐ
เปนที่พักเกาะของแมลงวัน เมื่อแมลงวันมาเกาะที่เชือกชบุสารเคมีก็จะตาย(สถานที่ที่ใชวิธีเบ็ดราว
ควรเปนสถานที่ที่ปด  มีการเก็บปกปดอาหารและภาชนะมิดชิด เพื่อปองกันการปนเปอนสารเคมี
กําจัดแมลงวันสูอาหารและภาชนะ)  
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               4) สงเสริมการเลี้ยงกบ เพื่อกําจัดตัวแกของแมลงวัน ตามทองรองสวน  ในนา  
ในฟารม หมู  เปด ไก  

        5.4.5 มาตรการที่ 4 
                 เมื่อแมลงวันมีความชุกชุมมากกวา 20 ตัว (วัดโดยวิธีใชไมระแนง) ซ่ึง 

ชุกชุมมาก เส่ียงตอการแพรโรคระบาด จึงควรใชสารเคมีกําจัดแมลงวนั 
                1) การพนสารเคมีกําจัดแมลงวันประเภทมีฤทธิต์กคาง  การควบคุมกําจดั

แมลงวันที่มีประสิทธิภาพและสามารถลดจํานวนแมลงวนัไดอยางรวดเร็วนั้น ทําไดโดยการพน
สารเคมีเฉพาะที่ตามแหลงเกาะพัก และแหลงเพาะพันธุของแมลงวัน เชน คอกสัตว มูลสัตว กอง
ขยะมูลฝอย  ร้ัวลวดหนาม ร้ัว หลังคาฉาก สายไฟ เชือก ตนไม พุมไม  เปนตน ในการพนสารเคมี
ตามแหลงเพาะพันธุ จะตองคุยเขี่ยกองขยะและทําการพนใตกองขยะ ใตกองมูลสัตว เพื่อให
แมลงวันหนอนแมลงวันสัมผัสกับสารเคมีอยางทั่วถึง ความถี่ในการพนสารเคมีกําจัดแมลงวัน
ขึ้นกับชนิดของสารเคมี  ประเภทลักษณะของพื้นผิวที่ฉดีพน สภาวะแวดลอม 

                   ขอควรระวังในการฉีดพนสารเคมีกําจัดแมลงวัน  ควรดําเนินการภายใตการ
ควบคุมของเจาหนาที ่หรือผูที่ผานการอบรมการควบคุมพาหะนําโรค  ควรระมัดระวงัอยาใหเกิด
การปนเปอนอาหารและน้ําดืม่ ไมควรฉีดพนสารเคมีบนตัวสัตวหรือบนพื้นผิวที่สัตวจะไปสัมผัส
หรือเลียสารเคมี  ตัวอยางสารเคมีกําจัดแมลงวนัที่ผานการทดสอบจากองคการอนามัยโลก(WHO) 
แสดงไวในตารางที่ 2.4 

                2) การฉีดพนสารเคมีกําจัดแมลงวันแบบฟุงกระจายในอากาศ (Space  
Treatment)  การฉีดพนสารเคมีกําจัดแมลงวันฟุงกระจายในอากาศเพื่อกําจัดแมลงวันโดยตรง  เปน
วิธีที่จะลดความชุกชุมของแมลงวันไดรวดเร็ว และสารเคมีที่ใชจะใชในปริมาณที่นอยๆ ซ่ึงจะกําจัด
แมลงวันที่บินมาสัมผัสกับสารเคมีนั้นทันที  แตไมมีผลกับหนอนและดักแดของแมลงวัน  การฉีด
พนควรฉีดพนในบานในเวลากลางวันโดยฉีดพนในบริเวณที่เปนหอง ตึกแถว ภัตตาคาร รานอาหาร 
เลาหมู เปด ไก และคอกสัตว คอกมา สวนการพนบริเวณนอกบานควรทําเฉพาะแหลงเกาะพกั กอง
ขยะ คายพักแรม ตลาดโรงงานผลิตอาหาร ถังขยะ และรถบรรทุกขยะ  และควรทําการฉีดพนใน
เวลากลางคืน ตัวอยางสารเคมีแสดงไวในตารางที่ 2.4 

                     ความถี่ในการพนสารเคมีในสถานที่ที่ตองควบคุมมิใหมแีมลงวัน จะตอง
ดําเนินการในเรื่องสุขลักษณะอยางจริงจังและตอเนื่อง ในระยะสั้นอาจจะตองพิจารณาพนสารเคมี
กําจดัแมลงวันทุกวัน  ระยะตอมาควรฉีดพนทุกสัปดาหเพื่อกําจัดแมลงวันที่จะเกดิใหม 

                3) การกําจัดหนอนแมลงวัน ในกรณีที่ความชกุชุมของแมลงวันเกิน 20 ตัว 
การควบคุมใหไดผลระยะยาวจะตองสํารวจหาชนดิแหลงเพาะพนัธุของแมลงวัน แกไขปรับปรุง
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สุขาภิบาลสิ่งแวดลอมมิใหมแีหลงเพาะพันธุของแมลงวัน พรอมทั้งพนสารเคมีกําจัดหนอน
แมลงวัน โดยเฉพาะชวงฤดูรอนหรือชวงทีม่ีการระบาดของโรคที่มีแมลงวันเปนพาหะนําโรค 

                     การพนสารเคมีกําจัดหนอนแมลงวันในแหลงเพาะพนัธุของแมลงวัน ควร
คุยกองขยะและทําการฉีดพนใตกองขยะมลูฝอย และใตกองมูลสัตว เนื่องจากหนอนแมลงวันจะ
หลบความรอนและแสงแดดอยูใตกองขยะและใตกองมลูสัตว ทําใหหนอนแมลงวนัสัมผัสกับ
สารเคมีกําจัดแมลงวันไดดขีึ้น  

                4) การวางเหยื่อพษิ การวางเหยือ่พิษ ควรอยูใตคําแนะนําของเจาหนาทีเ่ทานั้น 
เนื่องจากมีอันตรายสูงเกิดการปนเปอนอาหาร น้ํา และส่ิงแวดลอมไดงาย บริเวณที่วางเหยื่อพษิ
จะตองใชกรงดัก แถบกาว เชือกกาวดักแมลงวันควบคูไปดวย เพื่อมิใหแมลงวนัที่สัมผัสสารเคมี
กําจัดแมลงวันไปสัมผัสน้ํา อาหาร และส่ิงแวดลอมอื่นๆ 

               5) การวางแถบกาวหรือวิธีวางเบด็ราว เนื่องจากในเวลากลางคนื แมลงวัน
มักจะเกาะพักตามสายไฟ เสนเชือก ลวดหนามจึงเปนโอกาสที่เราจะกําจัดแมลงวนัโดยการทําเชือก
ชุบสารเคมี (วธีิเบ็ดราว) หรือทําเชือกชุบกาว วิธีวางแถบกาวนี้มีขอดีคือ มีประสิทธิภาพด ีเหมาะกบั
นิสัย พฤติกรรมของแมลงวนั ราคาถูก มีฤทธิ์ตกคางนานโอกาสที่จะเกดิความตานทานตอสารเคมี
กําจัดแมลงวันนอยกวาการพนสารเคมีกําจดัแมลงวัน แตมีขอเสียคือจํานวนแมลงวันจะคอยๆลดลง 
จะไมลดลงรวดเร็วเหมือนการพนสารเคมี วิธีการนี้ควรดาํเนินการภายใตการควบคุมของเจาหนาที ่
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ตารางที่ 2.3   ตัวอยางสารเคมีกําจัดแมลงวนัและหนอนแมลงวันที่ผานการทดสอบจากองคการ   
                      อนามัยโลก (WHO)  

สารเคมีกําจัดแมลงวัน ประเภท ความเขมขน ปริมาณ    สถานที่ท่ีอนุญาตใิหใช/ขอปฏิบัติ 

   ( กรัม/ลติร)  (กรัม/ม)  

สารเคมีท่ีมีฤทธิ์ตกคาง     

ไซเปอรเมททริน(Cypermethrin ) PY 2.5-10.0 0.025-0.1 รานอาหาร ฟารมโคนม 
เปอรเมททริน (Permetrin)  PY 1.25 0.0625 รานอาหาร ฟารมโคนม 
คลอรไฟไรฟอส เมททริล OP 6 - 9 0.4-0.6 รานอาหาร ฟารมสัตว 
 (Chlorpyrifos methyl)    ควรนําสัตวออกจากบริเวณที่ทําการพน 

    และนํากลับเขามา หลังจากทําการพนอยาง 
    นอย 4 ชั่วโมง 

ไดอะซินอน( Diazinon) OP 10 - 20 0.4-0.8 รานอาหาร ฟารมโคนม 
เบนไดคารบ(Bendicarb) C 2 -8 0.1-0.4 รานอาหาร ฟารมโคนม 

สารเคมีสําหรับฉีดพน ประเภท ความเขมขน   

  ( g/ha)   
ไซเปอรเมททริน(Cypermetrin) PY 2 - 5  ใชฉีดพนกระจายในอากาศ 
เดลทามินทริน(Deltamethrin) PY 0.5-1.0  ใชฉีดพนกระจายในอากาศ 
คลอรไฟไรฟอส เมททริล OP 100-150  ใชฉีดพนกระจายในอากาศ 

  (Chlorpyrifos methyl)     
ไดอะซินอน( Diazinon)  OP 336  ใชฉีดพนกระจายในอากาศ 

สารเคมีกําจัดหนอนแมลงวัน     

ไซเปอรเมททริน(Cypermetrin) PY 2.8  ผสมสารเคมีทั้ง 3 ชนิดเขาดวยกันแลวนํา 
ไบโอลคทริน(S-biolkthrin) PY 2  ไปฉีดพนตามแหลงอาหาร แหลงเพาะพันธุ 

ไปปรีรอนีลย บูลอไซด สารเสริมฤทธิ์ 10  และแหลงเกาะพัก 
  (Pipreronyl buloxide)     

สารเคมีท่ีใชผสมเหยื่อพิษ     

ไดอะซินอน(Diazinon) OP 10 - 20  ใชเปนเหยื่อผง น้ําหรือใชทา 

เมทโทมิล(Methomyl) C 10 - 20  ใชเปนเหยื่อผง หรือใชทา 

โปรโปซูร(Propoxur) C 10 - 20  ใชเปนเหยื่อผง 

 หมายเหตุ *PY เปนสารเคมีกําจัดแมลงประเภทไพรีทอยด (Pyrethoid) 
                    OP เปนสารเคมีกําจัดแมลงประเภทออรกาโนฟอสเฟต (Organophosphate) 

C   เปนสารเคมีกําจัดแมลงประเภทคารบอเมต (Carbamate) 
ที่มา : สมทรง อินสวาง  (2546)  “การควบคมุหนูและสัตวอารโทรปอด”  ใน เอกสารการสอน 

ชุดวิชาอนามยัส่ิงแวดลอม  หนวยที ่12  หนา288-303  นนทบุรี  มหาวทิยาลัย 
สุโขทัยธรรมาธิราช  สาขาวชิาวิทยาศาสตรสุขภาพ  
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6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
   

สมชัย จันทรสวาง และคณะ (2537 ) ไดศึกษาการใชจุลินทรียบําบัดของเสียจากฟารม
สุกร โดยใชผสมกับน้ําลางคอกในอัตรา 1 : 1,000  ผสมกับน้ําลางคอกและน้ําดื่มในอัตรา 1 : 1,000 
และ 1 : 100 ตามลําดับ เปรียบเทียบกับของเสียกอนใชจุลินทรียอีเอ็มบําบัด ซ่ึงผลปรากฎวาของเสีย
จากบอรองรับของเสียหลังบําบัด มีคาบีโอดี(Biological Oxygen Demand; BOD) ซีโอดี(Chemical 
Oxygen Demand; COD)  ของแข็งรวม( Total Solid; TS)  และ โทเทิลวาลาไทดโซลิด(TVS)  ลดลง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P < .05) และมูลสุกรหลังบําบัดมีคุณคาดานปุยและคณุคาทางโภชนะสูง
กวามูลสุกรกอนบําบัดอีกดวย 

สมชัย  จันทรสวาง และคณะ(2538)  ไดรายงานวาการเสริมจุลินทรียอีเอ็มจะมีผลตอ
ลักษณะของของเสีย โดยผลการวิเคราะหทางเคมีพบวา คาโทเทิลวาลาไทดโซลิด(Total Volatile 
Solids ;TVS) ซ่ึงใชวัดกลิ่นเหม็นของมูลมีคาลดลงมาก(P < .05 ) ในนกกระทาที่ไดรับจุลินทรีย 
อีเอ็มเสริมในอาหารอัตรารอยละ 1  และเสริมทั้งในอาหารรอยละ 1  และในน้ํารอยละ 1  

ศุภวนัจักร ี พลมีศักดิ์ (2544)  ไดศึกษาใชอีเอ็มในรูปตางๆ และโอลิแซคคาไรดเสริมลง
ในอาหารสุกรเพื่อลดกล่ินเหม็นและการแพรกระจายของแอมโมเนีย ผลปรากฎวาอีเอ็มรูปน้ํา และ 
อีเอ็มรูปซูเปอรโบกาฉิ สามารถลดปริมาณแอมโมเนียในมูลสุกรได 3 สัปดาหแรกจาก 5 สัปดาห 
สวนอีเอ็มรูปโบกาฉิสามารถลดแอมโมเนียไดสองอาทิตยแรกเทานัน้ ขณะที่โอลิโกแซคคาไรดที่
เสริมมีผลลดระดับแอมโมเนยีมูลสุกรไดตั้งแตเร่ิมเสริมจนเสร็จสิ้นการทดลองรวม 5 สัปดาห 

ราชาวด ี ยอดเศรณี  (2546) ไดศึกษาผลการใชสเม็คไทตและหวัเชื้อจุลินทรียผสม  
หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืชและสัตวในอาหารตอสมรรถภาพการผลิตและระดับ
แอมโมเนียในมูลไกไข ผลการทดลองพบวาการเสริมเสม็คไทตและหวัเชื้อจุลินทรียทั้ง 3 ชนิด 
ในอาหารไมมผีลตอปริมาณแอมโมเนียในมูล (P>.05) 
  
 

   
 

 
 



  บทที่  3 

         วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

 การศึกษาวิจยันี้เปนการวิจยัเชิงกึ่งทดลอง (Quasi- Experimental  Research) โดย
ทําการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปูนขาวกับหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชในการ
ลดแมลงวันในมูลไก โดยมวีิธีดําเนนิงานวิจัยดังนี ้
  

1.ประชากรและกลุมตัวอยาง 
  
1.1 มูลไกที่ใชในการทดลอง 

        ประชากรคือ มูลไกที่ไดจากการเลี้ยงไกเนื้อแบบโรงเรือนเปดทั่วไป 
        กลุมตัวอยางคือ มูลไกเนื้อที่ไดจากการสุมตัวอยางจากโรงเรือนเลี้ยงไกเนื้อแบบ

โรงเรือนเปดในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
1.2 แมลงวันทีไ่ดจากการนับในการทดลอง 
       ประชากรคือ แมลงวันทัว่ไป 
       กลุมตัวอยางคือ แมลงวนัที่นับไดจากการทดลองในเขตพื้นที่อําเภอเมือง จังหวัด

นครศรีธรรมราช 
 

2.ตัวแปรการวิจัย 
 

 2.1 ตัวแปรตน 

       2.1.1 ปริมาณปูนขาว  การศึกษาครั้งนี้กาํหนดปริมาณปูนขาวไว 2 ระดับ คือ 2 กรัม 
และ 4 กรัม ซ่ึงเปนปูนขาวทีห่าซื้อไดตามทองตลาดทั่วไป 
             2.1.2 ปริมาณหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช  การศึกษาครั้งนี้กําหนด
ปริมาณหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชไว 2 ระดับ คือ 2 กรัม และ 4 กรัม  

      2.2.3 ปริมาณปูนขาวผสมกับหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพชื  การศึกษาครั้ง
นี้กําหนดปริมาณปูนขาวผสมกับหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชไว 2 ระดับคือ ปูนขาว 1  
กรัมและหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม  กับปูนขาว 2  กรัมและหวัเชื้อจุลินทรีย 
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรมั 
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  2.2 ตัวแปรตาม 
  ในการศึกษาวจิัยครั้งนี้ตวัแปรตามคือ จํานวนแมลงวันทีน่ับไดในแตละกลุม

ทดลอง 
2.3 ตัวแปรควบคุม 

        2.3.1 ปริมาณมูลไกในแตละกระบะทดลอง โดยกําหนดใหแตละกระบะทีใ่สมูลไก
มีขนาดเทากนัคือ ขนาด 50×50 ตารางเซนติเมตร และกําหนดความสูงของมูลไกเทากันทุกกระบะที่
ความสูง 5 เซนติเมตรเพื่อใหความสูงของมูลไกมีความใกลเคียงกับความสูงของมูลไกในโรงเรือนที่
สุมตัวอยางมูลไกมาทดลอง 

        2.3.2 สภาพแวดลอมและสถานที่ทดลอง  
          1) กําหนดใหสถานที่ทดลองตองไมอยูใกลกับบริเวณที่มีการเลี้ยงไก เพื่อ

ปองกันการผิดพลาดของจํานวนแมลงวันทีจ่ะนับไดเนื่องจากแมลงวันทีม่าจากโรงเรือนเลี้ยงไก
ใกลเคียง   

          2) สถานที่ตั้งกลุมทดลอง แตละกลุมทดลองจะวางไวในที่รม ไมโดน
แสงแดดโดยตรงเพื่อไมใหมลูไกแหงจากการโดนแสงแดดโดยตรงและใหเหมือนสภาพมูลไกที่อยู
ในโรงเรือนเลีย้งไกจริง 

  2.3.3 ระยะหางของแตละกลุมทดลอง 
      กําหนดใหแตละกลุมทดลองวางหางกันเปนระยะทาง  100  เมตร เพื่อปองกัน

การผิดพลาดขณะที่นับจํานวนแมลงวันเนื่องจากการบินขามกลุมทดลองของแมลงวัน   
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3. เครื่องมือ อุปกรณที่ใชในการวิจัย 
  
เครื่องมือที่ใชในงานวิจยัคร้ังนี้ ประกอบดวย 
3.1 กระบะไมสําหรับใสมูลไก ขนาด 50×50 ตารางเซนติเมตร จํานวน  21  อัน 

 ดังภาพที่ 3.1 
 

 
ภาพที่ 3.1  กระบะไมสําหรับใสมูลไก 

 
 3.2 ไมระแนงนับแมลงวันหรือแผงสํารวจแมลงวัน  (Fly Grill Count)   
ขนาด 60 ×60 ตารางเซนติเมตร จํานวน 3 อัน  ดังภาพที่ 3.2 
 

 
ภาพที่ 3.2  ไมระแนงนับแมลงวัน 
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 3.3 มูลไก เปนมูลไกของไกเนื้อ ที่อยูในพืน้ที่อําเภอเมือง จังหวดันครศรีธรรมราช 
 3.4 หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพชื หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืชที่ใช

ในการทดลองเปนหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพที่ผลิตในชื่อการคาไมโคร- การด พี( MICRO-
GUARD P) จาํหนายโดยบรษิัท อินโนเว็ต คอรปอเรชั่น จํากัด โดยมีสวนประกอบคอื Bacillus spp. 
ไมนอยกวา 1012   CFU/ กิโลกรัม  Lactobacilus plantarum  ไมนอยกวา 1012 CFU/กิโลกรัม  
Saccharomyces cerevisciae  ไมนอยกวา 108 CFU/กิโลกรัม Streptococcus faecium ไมนอยกวา 108 
CFU/ กิโลกรัม รุน(Lot)การผลิตที่ 14032  วันหมดอายุคอื 01/091/05  ดังภาพที่ 3.3 
 

 
   ภาพที่ 3.3 หัวเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 
 
 3.5 เคร่ืองชั่งน้าํหนัก 1 เคร่ือง  เครื่องชั่งน้ําหนักใชเครื่องชั่งดิจิตอล ขนาดชั่งน้ําหนัก
สูงสุด 1,000 กรัมและจะชั่งไดละเอียดขนาด 0.005 กรัม  
 3.6 ตลับเมตร ตลับเมตรที่ใชวัดระยะทางไดสูงสุด 100 เมตร 
 3.7 นาฬิกาจับเวลา ใชนาฬกิาดิจิตอลจับเวลา 
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4. สารเคมี 
 
  4.1 ปูนขาวที่ใชทดลองโรยบนมูลไก ปูนขาวที่ใชในการทดลองเปนปูนขาวที่หาซื้อได

ตามทองตลาดโดยทั่วไป ดังภาพที่ 3.4 

 
     ภาพที่ 3.4    ปูนขาว 

 
5.การทดลอง 
 

5.1 การเตรียมการทดลอง 
      การทดลองครั้งนี้ แบงเปนกลุมทดลอง 7 กลุมทดลอง แตละกลุมทดลองมี 3 ซํ้า 

 ดังนี ้
              กลุมทดลองที่ 1 : กลุมควบคุม เปนกลุมทดลองที่ใชมูลไกอยางเดียว สําหรับใชเปน
กลุมเปรียบเทยีบ ดังภาพที3่.5 
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ภาพที่ 3.5  กลุมทดลองที่ 1 

 
 

     กลุมทดลองที่ 2 : ปูนขาว 2 กรัม เปนกลุมที่ใสปูนขาวปริมาณ  2 กรัม  คลุกเคลากับ
มูลไก   ดังภาพที่ 3.6 
 

 
ภาพที่ 3.6  กลุมทดลองที่ 2 
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      กลุมทดลองที่ 3 : ปูนขาว 4 กรัม เปนกลุมทดลองที่ใสปูนขาวปริมาณ 4 กรัม  
คลุกเคลากับมูลไก ดังภาพที่ 3.7 
 
 

 
ภาพที่ 3.7  กลุมทดลองที่ 3 

 
      กลุมทดลองที่ 4 : หัวเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช  2  กรัม เปนกลุมทดลอง

ที่ใสหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชปริมาณ 2 กรัม คลุกเคลากับมูลไก ดังภาพที่ 3.8 

 

 
     ภาพที่ 3.8  กลุมทดลองที่  4 
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        กลุมทดลองที่ 5 : หัวเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม เปนกลุมทดลองที่
ใสหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืชปริมาณ  4 กรัม คลุกเคลากับมูลไก ดังภาพที่ 3.9 

 
 

 
     ภาพที่ 3.9  กลุมทดลองที่  5 

 
       กลุมทดลองที่ 6 : ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 

กรัม เปนกลุมทดลองที่ใสปูนขาว 1 กรัมและหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 1 กรัมคลุกเคลา
กับมูลไก ดังภาพที่ 3.10 

 

 

     
     ภาพที่ 3.10  กลุมทดลองที่  6 
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       กลุมทดลองที่ 7 : ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2  
กรัม เปนกลุมทดลองที่ใสปูนขาว 2  กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช2 กรัม 
คลุกเคลากับมูลไก  ดังภาพที ่3.11 

  

        
ภาพที่ 3.11  กลุมทดลองที่  7 

  

  5.2 การดําเนินการทดลองและ การเกบ็รวมรวมขอมูล 

       ขั้นตอนการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล สามารถแบงเปนขั้นตอนดังนี ้
        5.2.1 กอนการกระทําการทดลอง เมื่อไดตัวอยางมูลไกจากการเก็บตัวอยางในเลา

ไก ดังภาพที่ 3.12  
 

 
                  ภาพที่ 3.12 การเก็บตัวอยางมูลไกในเลาทีสุ่มได 
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      แลวนํามาใสในกระบะไมที่เตรียมไวโดยใสมูลไกในกระบะใหมีความสูง 5 
เซนติเมตร (เพื่อใหมีปริมาณใกลเคียงกับมลูไกในเลาจริง) เมื่อเตรียมมลูไกเสร็จเรียบรอยทั้ง 21 
กระบะแลว จะวางทิ้งไว เปนเวลา 1 วัน (เพื่อเปนการลอแมลงวัน)  ดังภาพที่ 3.13 

 

 
       ภาพที่  3.13  การใสมูลไกลงในกระบะและวางทิ้งไว 1 วนั 

 
       5.2.2 ชั่งน้าํหนักปูนขาวและจุลินทรียขนาด 1, 2 และ 4 กรัม เพื่อใสในกระบะมลู 
ไกที่เตรียมไวแลวของกลุมทดลองที่ 2 ถึงกลุมทดลองที่ 7  คลุกเคลาใหทั่วๆโดยใชมือที่ใสถุงมือ
ชวยคลุกเคลา ซ่ึงจะคลุกเคลาเพียงครั้งเดยีวตลอดการทดลอง หลังจากนั้นนําหนวยทดลองไปวาง 
โดยใหหนวยทดลองตางกลุมทดลองกัน หางกันอยางนอยประมาณ 100 เมตร (เพื่อปองกันการ
ผิดพลาดในการนับจํานวนแมลงวัน เนื่องจากการบินของแมลงวันขามกลุมทดลอง เมื่อวางกลุม
ทดลองแตละกลุมทดลองไวใกลกนั)  ดังภาพที่ 3.14 

             
        ภาพที่ 3.14  การคลุกเคลาปูนขาวกับมูลไก 
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   การนับแมลงวนัและการกระทําส่ิงทดลองจะกระทําในชวงเวลาเดยีวกันทั้ง 7 กลุม
ทดลอง โดยสถานที่ที่ใชทดลองจะใชพืน้ที่อําเภอเมือง จังหวดันครศรธีรรมราช  

 5.2.3  นับจํานวนแมลงวันท่ีบินมาเกาะบนแผงสาํรวจแมลงวันท้ัง 7 กลุมทดลอง 
21 กระบะ โดยทุกๆ กระบะของแตละกลุมทดลองจะนบัจํานวนแมลงวัน 10 คร้ังๆ ละ 30 วินาที 
(ชวงเวลามาตราฐานที่ใชนับแมลงวัน) เลือกจํานวนแมลงวันที่มากที่สุด 5 คร้ัง เปนขอมูลในแตละ
วัน โดยจะนับจํานวนแมลงวนัวันละ 1 คร้ัง การนับจํานวนแมลงวันในแตละวนัจะใชคนนับจํานวน
แมลงวัน 3 คน ใชเวลาในการนับตลอดการทดลองติดตอกัน 5 วัน วิธีการนับจะใชตามหลักเกณฑ
ของวิธีการนับโดยใชไมระแนง (Fly Grill Count Techniques)  
 

6. การวิเคราะหขอมูล 
 
การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพระหวางการใชปูนขาวและหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด

ชีวภาพจากพืชในการลดแมลงวันในมูลไก เปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากร
ในกรณีที่มีจํานวนกลุมประชากรมากกวา 2  ชุด ดังนั้นการวิเคราะหขอมูลในครั้งนี้ใชวิธีการ
วิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว (One-way Analysis Of  Variance) 

ถาผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยประชากรมีความแตกตางกัน หลังจากนั้นจะใชการ
วิเคราะหแบบจับคูดวยวิธี Least Significant Difference (LSD) เพื่อทดสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันเปนรายคู 

 
 



บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

 
ผลการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชปูนขาวกับหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด

ชีวภาพจากพืชในการลดแมลงวันในมูลไก นําเสนอขอมูลดังนี ้
1. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัระหวางกลุมการทดลองทั้ง 7 กลุมในแตละ

วัน ภายในเวลา 5 วัน 
2. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัของกลุมทดลองเดียวกัน ภายในเวลา 5 วัน 
3. การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมการทดลอง

ทั้ง 7 กลุม ภายในเวลา 5 วัน 
4. การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมการทดลอง

ทั้ง 7 กลุมในแตละวัน ภายในเวลา 5 วัน 
5. การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันของกลุมทดลองเดียวกัน 

ภายในเวลา 5 วัน 
6. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2 ถึงกลุม

ทดลองที่ 7  
 

1. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง 7 กลุม ในแตละวัน 
ภายในเวลา 5 วัน 

 
จากการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการนับจํานวนแมลงวันทีบ่ินมาเกาะที่ไมระแนงนับ

แมลงวันซึ่งวางบนกระบะมลูไก โดยแตละกระบะนับจํานวนแมลงวัน 10 คร้ัง ๆ ละ 30 วินาที เลือก
จํานวนแมลงวนัที่มากที่สุด 5 คร้ัง เปนขอมูล ซ่ึงในแตละวันจะนับครั้งเดียวและชวงเวลาเดียวกัน
ทุกวัน โดยจะนับทั้งหมด 5 วัน ไดขอมูลเปนจํานวนแมลงวันและคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันดังนี ้
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ตารางที่ 4.1   การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันสงูสุด 5 คร้ัง ระหวางกลุมทดลอง 

 ทั้ง 7 กลุม ในการนับวนัที่ 1 (15 กรกฎาคม 2547) 
 
 

จํานวนแมลงวันสูงสุด 5 คร้ัง(ตัว) 
 

กลุมทดลอง
ท่ี 

กระบะ
ท่ี 

1 2 3 4 5 

คาเฉลี่ย 
แตละกระบะ 

คาเฉลี่ย S.D. 

1 1 7 7 6 5 3 5.6 6 1.558 

 2 9 8 6 5 5 6.6   

 3 7 7 6 5 4 5.8   

2 1 1 1 1 2 0 1 1.8 1.146 

 2 1 1 2 3 1 1.6   

 3 2 2 4 2 4 2.8   

3 1 1 1 1 1 1 1 1.87 1.356 

 2 4 4 3 3 3 3.4   

 3 2 1 3 0 0 1.2   

4 1 0 0 0 0 0 0 0 .000 

 2 0 0 0 0 0 0   

 3 0 0 0 0 0 0   

5 1 1 0 0 0 0 .2 .4 .632 

 2 2 1 1 1 0 1   

 3 0 0 0 0 0 0   

6 1 2 3 2 2 1 2 2.53 1.365 

 2 2 2 3 1 1 1.8   

 3 4 4 3 6 2 3.8   

7 1 0 0 0 0 0 0 0 .000 

 2 0 0 0 0 0 0   

 3 0 0 0 0 0 0   
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จากตารางที ่4.1 นํามาสรุปเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง 
7 กลุมในการเก็บขอมูลวันที ่1 ดังภาพที่ 4.1  

 
 

ภาพที่ 4.1  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว)ระหวางกลุมทดลองทั้ง 7 กลุม 
                 ในวันที่ 1 
 
จากภาพที่ 4.1  พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยจากการนบัวันที่ 1 มีคาเฉลี่ยจํานวน

แมลงวันดังนีค้ือ กลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 2 กรัม)และกลุมทดลองที่ 
7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1กรัม) เปนกลุมทดลองที่ไมพบ
แมลงวัน กลุมทดลองที่ 5 (หวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพ 4 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยได
เทากับ .4 ตัว  กลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยไดเทากับ 1.8 ตัว   กลุม
ทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยไดเทากับ 1.87 ตัว  กลุมทดลองที่ 6  
(ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 1 กรัม)  มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยได
เทากับ 2.53 ตัว สวนกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) จะมจีํานวนแมลงวนัสูงที่สุด เทากับ 6 ตัว 
 
 
 

จํานวนแมลงวันโดยเฉล่ีย( ตัว)วันท่ี 1

0
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6

7

กลุมทดลองที่ 1 กลุมทดลองที่ 2 กลุมทดลองที่ 3 กลุมทดลองที่ 4 กลุมทดลองที่ 5 กลุมทดลองที่ 6 กลุมทดลองที่ 7

6

1.8   1.87

0 .4

2.53

0

ตัว



 50 

ตารางที่ 4.2   การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันสงูสุด 5 คร้ัง ระหวางกลุมทดลอง 
 ทั้ง 7 กลุม ในการนับวนัที่ 2 (16 กรกฎาคม 2547)  
 

 
จํานวนแมลงวันสูงสุด 5 คร้ัง(ตัว) 

 
กลุมทดลอง

ท่ี 
กระบะ
ท่ี 

1 2 3 4 5 

คาเฉลี่ย 
แตละกระบะ 

คาเฉลี่ย S.D. 

1 1 9 8 8 8 8 8.2 5.53 2.588 

 2 8 5 5 4 4 5.2   

 3 7 3 2 2 2 3.2   

2 1 2 2 2 2 1 1.8 1.73 .594 

 2 3 2 2 2 1 2   

 3 2 2 1 1 1 1.4   

3 1 3 2 1 1 1 1.6 1.73 .799 

 2 3 2 2 1 1 1.8   

 3 3 2 2 1 1 1.8   

4 1 2 1 1 1 1 1.2 1.33 .617 

 2 3 2 1 1 1 1.8   

 3 2 1 1 1 1 1.2   

5 1 6 2 2 1 1 2.4 2.87 1.807 

 2 3 3 2 2 0 2   

 3 6 5 4 4 2 4.2   

6 1 2 1 1 1 1 1.2 2.53 2.588 

 2 2 2 1 1 1 1.4   

 3 10 6 5 3 1 5   

7 1 2 1 1 1 0 1 1.80 1.521 

 2 6 4 3 2 1 3.2   

 3 2 1 1 1 1 1.2   
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จากตารางที4่.2 นํามาสรุปเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง  
7  กลุมในการเก็บขอมูลวันที ่2  ดังภาพที่ 4.2  
 

 
ภาพที่ 4.2  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว)ระหวางกลุมทดลองทั้ง 7 กลุม 
                  ในวันที่ 2 

 
จากภาพที่ 4.2 พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยจากการนบัวันที่ 2 มีคาเฉลี่ยจํานวน

แมลงวันดังนีค้ือ กลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 2 กรัม) มีจํานวนแมลงวัน
โดยเฉลี่ยต่ําทีสุ่ด คือ 1.33 ตัว กลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม)และ กลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 
กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 1.73 ตัวเทากนัทั้ง 2 กลุม กลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัม
และหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 1.8 ตัว กลุม
ทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัม และหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) มีจํานวนแมลงวัน
โดยเฉลี่ยเทากบั 2.47 ตัว กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 4 กรัม )มีจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 2.86 ตัว และกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) เปนกลุมที่มีจํานวนแมลงวัน
โดยเฉลี่ยสูงทีสุ่ดเทากับ 5.53 ตัว 
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ตารางที่ 4.3   การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันสงูสุด 5 คร้ัง ระหวางกลุมทดลอง 
ทั้ง 7 กลุมในการนับวันที่ 3 (17 กรกฎาคม 2547) 

 
 

จํานวนแมลงวันสูงสุด 5 คร้ัง(ตัว) 
 

กลุมทดลอง
ท่ี 

กระบะ
ท่ี 

1 2 3 4 5 

คาเฉลี่ย 
แตละกระบะ 

คาเฉลี่ย S.D. 

1 1 5 4 3 3 3 3.6 3.67 1.291 

 2 7 5 4 3 3 4.4   

 3 4 4 3 2 2 3   

2 1 1 1 1 1 1 1 .73 .594 

 2 2 1 1 0 0 .8   

 3 1 1 0 0 0 .4   

3 1 2 1 1 1 1 1.2 1.60 .737 

 2 3 3 2 1 1 2   

 3 2 2 2 1 1 1.6   

4 1 2 2 1 1 1 1.4 1.33 .488 

 2 2 2 1 1 1 1.4   

 3 2 1 1 1 1 1.2   

5 1 2 1 1 1 1 1.2 1.53 .640 

 2 3 2 2 2 1 2   

 3 2 2 1 1 1 1.4   

6 1 2 1 1 1 1 1.2 1.73 .884 

 2 4 3 2 2 1 2.4   

 3 2 2 2 1 1 1.6   

7 1 3 2 1 1 1 1.6 1.40 .632 

 2 2 2 1 1 1 1.4   

 3 2 1 1 1 1 1.2   
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จากตารางที่ 4.3 นํามาสรุปเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง 
7  กลุมในการเก็บขอมูลวันที ่3   ดังภาพที่ 4.3 
 

 
ภาพที่ 4.3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว)ระหวางกลุมทดลองทั้ง 7 กลุม 
                  ในวันที่ 3 

 
จากภาพที่ 4.3 พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยจากการนบัวันที่ 3 มีคาเฉลี่ยจํานวน

แมลงวันดังนีค้ือ กลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) จะมีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยต่ําทีสุ่ดเทากับ .73 
ตัว กลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 2 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย
เทากับ 1.33 ตัว กลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัม และหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) 
มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 1.4 ตัว  กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 
4 กรัม)  มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 1.53 ตัว  กลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) มีจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 1.6 ตัว  กลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัมและหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด
ชีวภาพจากพืช 1 กรัม)  มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากบั 1.73 ตัว และกลุมทดลองที่ 1 (กลุม
ควบคุม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยสูงทีสุ่ด เทากับ 3.67 ตัว 
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ตารางที่ 4.4  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันสูงสุด 5 คร้ัง ระหวางกลุมทดลอง 
ทั้ง 7 กลุม ในการนับวนัที่ 4 (18 กรกฎาคม 2547) 

 
จํานวนแมลงวันสูงสุด 5 คร้ัง(ตัว) 

 
กลุมทดลอง

ท่ี 
กระบะ
ท่ี 

1 2 3 4 5 

คาเฉลี่ย 
แตละกระบะ 

คาเฉลี่ย S.D. 

1 1 3 2 2 2 1 2 2.27 1.100 

 2 5 4 2 2 1 2.8   

 3 3 2 2 2 1 2   

2 1 2 2 1 1 1 1.4 1.27 .594 

 2 2 2 1 1 0 1.2   

 3 2 1 1 1 1 1.2   

3 1 2 1 1 1 1 1.2 1.33 .488 

 2 2 2 1 1 1 1.4   

 3 2 2 1 1 1 1.4   

4 1 1 1 1 1 0 .8 1.07 .458 

 2 2 1 1 1 1 1.2   

 3 2 1 1 1 1 1.2   

5 1 2 2 1 1 0 1.2 1.27 .704 

 2 2 1 1 1 1 1.2   

 3 3 1 1 1 1 1.4   

6 1 2 1 1 1 1 1.2 1.07 .594 

 2 2 2 1 1 1 1.4   

 3 1 1 1 0 0 .6   

7 1 1 1 1 0 0 .6 .87 .640 

 2 1 1 1 1 0 .8   

 3 2 2 1 1 0 1.2   
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จากตารางที่ 4.4 นํามาสรุปเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง 
7  กลุม ในการเก็บขอมูลวันที่ 4   ดังภาพที ่4.4 
 

 
ภาพที่ 4.4  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว)ระหวางกลุมทดลองทั้ง 7 กลุม 
                  ในวันที่ 4 
 

 จากภาพที่ 4.4 พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยจากการนบัวันที่ 4 มีคาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันดังนีค้ือ กลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) 
มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยต่ําที่สุด เทากบั .8 ตัว  กลุมทดลองที่ 4 (หวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด 
ชีวภาพจากพืช 2 กรัม) และกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจาก
พืช 1 กรัม) มีจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยเทากันเทากับ 1.07 ตัว  กลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) 
และกลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม) มีจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ย
เทากันเทากับ 1.27 ตัว  กลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย เทากับ 1.33 ตัว  
และกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 2.27 ตัว 
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ตารางที่ 4.5  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันสูงสุด 5 คร้ัง ระหวางกลุมทดลอง 
ทั้ง 7 กลุม ในการนับวนัที่ 5 (19 กรกฎาคม 2547) 

 
 

จํานวนแมลงวันสูงสุด 5 คร้ัง(ตัว) 
 

กลุมทดลอง
ท่ี 

กระบะ
ท่ี 

1 2 3 4 5 

คาเฉลี่ย 
แตละกระบะ 

คาเฉลี่ย S.D. 

1 1 4 3 3 2 2 2.8 2.67 1.718 

 2 5 3 3 2 0 2.6   

 3 7 2 2 1 1 2.6   

2 1 2 2 1 1 0 1.2 1.80 .775 

 2 3 3 2 2 2 2.4   

 3 2 2 2 2 1 1.8   

3 1 4 3 3 2 1 2.6 1.93 .961 

 2 2 2 2 1 1 1.6   

 3 3 2 1 1 1 1.6   

4 1 1 0 0 0 0 .2 .2 .414 

 2 1 1 0 0 0 .4   

 3 0 0 0 0 0 0   

5 1 1 1 0 0 0 .4 .33 .488 

 2 1 0 0 0 0 .2   

 3 1 1 0 0 0 .4   

6 1 1 2 1 1 1 1.2 .93 .594 

 2 2 1 1 0 0 .8   

 3 1 1 1 1 0 .8   

7 1 0 0 0 0 0 0 0 .000 

 2 0 0 0 0 0 0   

 3 0 0 0 0 0 0   
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จากตารางที่ 4.5 นํามาสรุปเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง 
7  กลุม ในการเก็บขอมูลวันที่ 5  ดังภาพที่ 4.5 

 

  
ภาพที่ 4.5  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว)ระหวางกลุมทดลองทั้ง 7 กลุม 
                  ในวันที่ 5 

 
 จากภาพที่ 4.5 พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยจากการนบัวันที่ 5 มีคาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันดังนีค้ือ กลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) 
มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยต่ําที่สุดโดยไมพบแมลงวันเลย กลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดั
ชีวภาพจากพืช 2 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย เทากบั .2 ตัว  กลุมทดลองที่ 5 (หวัเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรมั) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ .33 ตัว  กลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 
1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ .93 ตัว  
กลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 1.8 ตัว กลุมทดลองที่ 3 (ปูน
ขาว 4 กรัม) มีจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยเทากับ  1.93 ตัว  และกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มี
จํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 2.67 ตัว 
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2. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันของกลุมทดลองเดียวกัน ภายในเวลา 5 วัน 
 

จากตารางที่ 4.1 – 4.5 สรุปจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย(ตัว)ทุกกลุมทดลอง ตลอดการ
ทดลองทั้ง 5 วนั ไดดังตารางที่ 4.6   
 
ตารางที่ 4.6  จํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ย(ตัว) ในแตละวนั ภายในเวลา 5 วัน ของกลุมทดลองที่ 1 – 7 
 

จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย( ตัว)ในแตละวัน กลุมทดลองที่ 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 

จํานวนแมลงวันโดย 
เฉลี่ยทั้ง 5 วัน 

กลุมทดลองที่ 1 6 5.53 3.67 2.27 2.67 4.03 

กลุมทดลองที่ 2 1.8 1.73 .73 1.27 1.8 1.47 

กลุมทดลองที่ 3 1.87 1.73 1.6 1.33 1.93 1.69 

กลุมทดลองที่ 4 0 1.33 1.33 1.07 .2 .79 

กลุมทดลองที่ 5 .4 2.86 1.53 1.27 .33 1.28 

กลุมทดลองที่ 6 2.53 2.47 1.73 1.07 .93 1.75 

กลุมทดลองที่ 7 0 1.8 1.4 .87 0 .81 

 
จากตารางที่ 4.6 พบวาจากการนับจํานวนแมลงวันในวันที่ 1 กลุมทดลองที่ 1 จะมี

จํานวนแมลงวนัสูงที่สุด เทากับ 6 ตัว รองลงมาคือ กลุมทดลองที่ 6  มีจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ย
เทากับ 2.53 ตัว กลุมทดลองที่ 3 มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 1.87 ตัว กลุมทดลองที่ 2 มี
จํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยเทากับ 1.8 ตัว และ กลุมทดลองที่ 5 มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ .4 
ตัว  สวนกลุมทดลองที่ 4 และกลุมทดลองที่ 7 เปนกลุมทดลองที่ไมพบแมลงวันเลย 

วันที่ 5 ของการทดลองพบวากลุมทดลองที่ 7 เปนกลุมทดลองที่ไมพบแมลงวันเลย 
สวนกลุมทดลองที่ 1 คือ กลุมควบคุม เปนกลุมทดลองที่มีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันสงูที่สุด ซ่ึงมี
จํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 5  เทากับ 2.67 ตัว 

เมื่อเปรียบเทียบจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยทั้ง 5 วันพบวากลุมทดลองที่ 4 จะมีจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ .79 ตัว สวนกลุมทดลองที่ 1 เปนกลุมทดลองที่มีจํานวนแมลงวัน
โดยเฉลี่ยทั้ง 5 วันสูงที่สุดเทากับ 4.03 ตัว 

จากตารางที4่.6 นํามาสรุปเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันของกลุมทดลอง
เดียวกัน ตั้งแตวันที่ 1 ถึงวันที่ 5 ของการเกบ็ขอมูล ดังภาพที่  4.6 – 4.12 
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ภาพที่  4.6  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว) ของกลุมทดลองที่ 1 ภายใน 
                   เวลา 5 วัน 
 

 จากภาพที่ 4.6 เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนแมลงวันในกลุมทดลองที่ 1 ภายในเวลา 5 วัน 
พบวาจํานวนแมลงวันจะคอยลดลงในวันที่ 1 ถึงวันที่ 4 วัน โดยมีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที ่
1 เทากับ 6 ตัว  วันที่ 2  เทากบั 5.53  ตัววันที่ 3 เทากับ 3.67  ตัวและวันที่ 4 เทากับ 2.27 ตัว  สวนใน
วันที่ 5  จํานวนแมลงวันจะเพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน  2.67 ตัว 
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ภาพที่  4.7  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว)ของกลุมทดลองที่ 2  ใน 
                   ภายเวลา 5 วัน 

 
จากภาพที่ 4.7  เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2  ภายใน

เวลา 5 วัน พบวาจํานวนแมลงวันจะลดลงเรื่อยๆใน 3 วันแรกคือ วันที่ 1 มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย
เทากับ 1.8 ตัว วันที่ 2 มีจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยเทากับ 1.73 ตัวและวนัที่ 3 มีจํานวนแมลงวันโดย
เฉลี่ยเทากับ 0.73 ตัว  แตวนัที่ 4 และวนัที่ 5 ของการทดลองจํานวนแมลงวันจะคอย ๆ เพิ่มขึ้น โดยมี
จํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยวันที่ 4 เทากับ 1.27 ตัว และ วนัที่  5 เทากับ 1.8 ตัว 
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ภาพที่  4.8  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว) ของกลุมทดลองที่ 3  ภาย 

                  ในเวลา 5 วัน 
 

จากภาพที่ 4.8 เมื่อเปรียบเทียบจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3  ภายใน
เวลา 5 วัน พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยจะคอย ๆ ลดลงเรื่อย ๆใน 4 วันแรก โดยมคีาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันในวนัที่ 1 เทากับ 1.87  ตัว  วนัที ่2 เทากับ 1.73 ตัว  วนัที ่3 เทากับ 1.6 ตัว และวันที่ 4 
เทากับ 1.33 ตัว  แตวันที่ 5 จํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยจะเพิ่มขึ้นเปน  1.93  ตัว 
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ภาพที่  4.9  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว) ของกลุมทดลองที่ 4  ภายใน     
                   เวลา 5 วัน 

 
 จากภาพที่ 4.9  เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4  ภายใน
เวลา 5 วัน พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัแรกมีคาต่ําสุดคือ ไมพบแมลงวันเลย ในวนัที่ 2
และวนัที่ 3 จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยมีคาเพิ่มขึ้นเทากับ 1.33 ตัวเทากนัทั้ง 2 วัน สวนในวนัที่ 4 และ
วันที่ 5 จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยมีคาลดลงโดยในวันที่ 4 เทากับ 1.07  ตัวและวันที่ 5 เทากับ .2 ตัว 
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ภาพที่  4.10  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว) ของกลุมทดลองที่ 5  ภายใน 

          เวลา 5 วัน 
 
 จากภาพที่ 4.10  เมื่อเปรียบเทียบจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 5 ภายใน
เวลา 5 วัน พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 จะลดลงต่ํา มีคาเทากับ .4 ตัวในวนัที่ 2 คาเฉลี่ย
ของจํานวนแมลงวันเพิ่มขึ้นเปน 2.86 ตัว ในวันที่ 3 , 4 และ 5 จํานวนแมลงวันจะลดลงเรื่อย ๆ โดย
มีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 3 เทากบั 1.53 ตัว วนัที่ 4 เทากับ 1.27 ตัว และวันที่ 5 เทากับ .33 
ตัว 
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ภาพที่ 4.11  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว) ของกลุมทดลองที่ 6  ภายใน   
                    เวลา 5 วัน 

 
 จากภาพที่ 4.11 เมื่อเปรียบเทียบจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 6 ภายใน
เวลา 5 วัน พบวาจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยจะคอยๆลดลงเรื่อยๆทุกวนั โดยมีคาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันในวนัที่ 1 เทากับ 2.53 ตัว วนัที่ 2 เทากับ 2.47 ตัว  วนัที่ 3 เทากับ 1.73 ตัว  วนัที่ 4 เทากบั 
1.07 ตัว และวนัที่ 5 เทากับ .93 ตัว 
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ภาพที่  4.12  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน(ตัว) ของกลุมทดลองที่ 7  ภายใน 

เวลา 5 วัน 
 
 จากภาพที่ 4.12 เมื่อเปรียบเทียบจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 7 ทั้ง 5 วัน 
พบวาในวนัที่ 1 จะไมพบแมลงวันเลย  แตวันที่ 2 จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยจะเพิ่มขึน้มีคาเทากับ 
1.8  ตัว หลังจากนี้จะคอย ๆ ลดลงในวันที่ 3 โดยมีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวนัที่ 3 เทากับ 1.4 ตัว  
วนัที่ 4 มีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันเทากับ .87 ตัว และวันที่ 5 ไมพบแมลงวันเลย 
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3. การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง  
7 กลุม ภายในเวลา 5 วัน 
 

จากขอมูลในตารางที่ 4.6 นํามาวิเคราะหโดยใชวิธี การวิเคราะหความแปรปรวนแบบ
จําแนกทางเดยีว  ผลการวิเคราะหความแปรปรวน  แสดงดังตารางที่ 4.7  
 
ตารางที่ 4.7   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลอง 

 ทั้ง 7 กลุม ภายในเวลา 5 วัน 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 109.012 6 18.169 15.928 .000 

ภายในกลุมทดลอง 111.787 98 1.141   

รวม 220.798 104    

 
จากตารางที่ 4.7  จะไดวา  F = 15.928  หรือ  Sig = .000  ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง

ระหวางกลุมทดลองอยางนอย 2  กลุมทดลอง  ที่ระดับนยัสําคัญ  .05       
 ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธี Least Sinificant 
Differrence (LSD)  ซ่ึงผลสรุปที่ใหความแตกตางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงดังตารางที่ 4.8  
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ตารางที่4.8  ผลการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันของกลุมทดลองที่ใหผลแตกตางอยางม ี
                   นัยสําคัญ 
 

กลุมทดลองที่
เปรียบเทียบกัน 

  

ผลตางคาเฉลี่ย 
( Mean Difference) 

คาความคลาดเคลื่อนมาตร 
ฐาน( S.E ) 

Significant ผล 

1 -  2 2.560 .390 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 - 3 2.333 .390 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 - 4 3.240 .390 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  5 2.747 .390 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 - 6 2.234 .390 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  7 3.213 .390 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 -  4 .907 .390 .022 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 -  7 .880 .390 .026 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

4 -  6 -.973 .390 .014 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

6 -  7 1.982 .390 .017 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

จากตารางที่ 4.8  สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย 
ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้      

1.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีความแตกตางอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P<.05)  กับกลุมทดลองอื่น ๆ  ทุกกลุมทดลอง (กลุมทดลองที่ 2 – 7) โดยกลุม
ทดลองที่ 1 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวนัมากกวากลุมทดลองที่ 2 – 7 ดังนี้คือ กลุมทดลองที่ 1 
จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 2 เทากับ 2.560 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 3 
เทากับ 2.333 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 3.240 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 2.747 
ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ 2.234 ตัว และมากกวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ 3.213  ตัว 

2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) มีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<.05) กับกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม)   
และกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม)   ซ่ึงจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3  จะมีคาเฉลี่ยมากกวากลุมทดลองที่ 4  เทากับ .907 ตัว และ
มากกวากลุมทดลองที่  7  เทากับ .880 ตัว  
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3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P <.05)  กลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1กรัมและ
หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 1 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 4 จะมคีาเฉลี่ยของจํานวน
แมลงวันนอยกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ  .973 ตัว 

4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรมั) มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<.05) กบักลุมทดลองที่ 7 
(ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 2 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 6 จะมีคาเฉลี่ย
ของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ  1.982  ตัว 

5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) 
กลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 2 กรัม) กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม) กลุมทดลองที่ 6  (ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) และกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพ
จากพืช 2 กรัม) 
 6. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P> .05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 
กรัม) กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม) กลุมทดลองที่ 6  (ปูนขาว 1 
กรัมและหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม)  

7. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของ
กลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม) 
และกลุมทดลองที่ 7(ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) 
 8. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 4 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P> .05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของ
กลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) กลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) กลุมทดลองที่ 4 (หวัเชื้อ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) กลุมทดลองที่ 6  (ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) และกลุมทดลองที่ 7(ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัด 
ชีวภาพจากพืช 2 กรัม) 
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 9. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 6  (ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) 
กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) กลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) 
และกลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม) 
 

4. การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง 7 
กลุมในแตละวัน ภายในเวลา 5 วัน 
 
 จากขอมูลในตารางที่ 4.1 – 4.5 นํามาวิเคราะหโดยใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน
แบบจําแนกทางเดียว  ผลการวิเคราะหความแปรปรวน  แสดงดังตารางที่ 4.9 – 4.13 
 
ตารางที่ 4.9   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง  

 7 กลุม ในวนัที่ 1 
 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 399.333 6 66.556 59.584 .000 

ภายในกลุมทดลอง 109.467 98 1.117   

รวม 508.8 104    

 
 จากตารางที่ 4.9 จะไดวา  F = 59.584  หรือ  Sig = .000   ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง
ระหวางกลุมทดลองอยางนอย 2  กลุมทดลอง ที่ระดับนยัสําคัญ  .05       
 ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD  ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางมนีัยสําคัญทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 4.10  
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ตารางที่ 4.10  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัของกลุมทดลองที่ใหผลแตกตางอยางม ี
  นัยสําคัญ ในวันที่ 1 
 

กลุมทดลองที่
เปรียบเทียบกัน 

Significant ผล 

  

ผลตางคาเฉลี่ย 
( Mean Difference) 

คาความคลาดเคลื่อนมาตร 
ฐาน( S.E ) 

  
1-2 4.20 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-3 4.13 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-4 6.00 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-5 5.60 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-6 3.47 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-7 6.00 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  4 1.80 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  5 1.40 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  7 1.80 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 - 4 1.87 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 -  5 1.47 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 -  7 1.87 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

4 - 6 -2.53 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

5 - 6 -2.13 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

6 - 7 2.53 .386 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที่ 4.10  สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้      

1.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีความแตกตางอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P<.05)  กับกลุมทดลองอื่น ๆ  ทุกกลุมทดลอง (กลุมทดลองที่ 2 – 7) โดยกลุม
ทดลองที่ 1 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวนัมากกวากลุมทดลองที่ 2 – 7 ดังนี้คือ กลุมทดลองที่ 1 
จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 2 เทากับ 4.20 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 3 
เทากับ 4.13 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 6.00 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 5.60 ตัว 
มากกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ 3.47 ตัว และมากกวากลุมทดลองที่  7 เทากับ 6.00 ตัว 
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2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) มีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P<.05) กับกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 2 กรัม) 
กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 4 กรัม) และกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 
กรัมและหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) ซ่ึงกลุมทดลองที่ 2 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวน
แมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 1.80 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ  1.40 ตัว และ 
มากกวากลุมทดลองที่  7 เทากับ 1.80 ตัว 

3.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) มีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P<.05)  กับกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม)   
กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 4 กรัม)  และกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 
กรัมและหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) โดยจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุม
ทดลองที่ 3 จะมีคามากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 1.87 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 1.47 ตัว 
และมากกวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ  1.87 ตัว 

4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิต ิ(P<.05) กับกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัม
และหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 4 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวน
แมลงวันนอยกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ  2.53 ตัว 

5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 4 กรัม) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P <.05)  กลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัมและ
หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 1 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 5 จะมคีาเฉลี่ยของจํานวน
แมลงวันนอยกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ  2.13 ตัว 

6. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1กรัมและหวัเชื้อจุลินทรีย 
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรมั) มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<.05) กลุมทดลองที่ 7 
(ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 2 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 6 จะมีคาเฉลี่ย
ของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ  2.53 ตัว 
 7. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) 
กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 4 กรัม) และกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 
กรัมและหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) 
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 8. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) 
และกลุมทดลองที่ 6(ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) 
 9. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > .05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของ
กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 4 กรัม) และกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 
กรัมและหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) 
 10. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 5 (หัวเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 4 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของ
กลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 2 กรัม) และกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 
กรัมและหวัเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) 
 11. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1กรัมและหัวเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรมั) ไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) และกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) 
 12. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหัวเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรมั) ไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) และกลุม
ทดลองที่ 5 (หวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม) 
 
ตารางที่ 4.11   ผลการวิเคราะหความแปรปรวน ของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง  

   7  กลุม ในวนัที่ 2 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 185.448 6 30.908 10.635 .000 

ภายในกลุมทดลอง 284.800 98 2.906   

รวม 470.248 104    

 
จากตารางที่ 4.11 จะไดวา  F = 10.635หรือ  Sig = .000   ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง

ระหวางกลุมทดลองอยางนอย 2  กลุมทดลอง  ที่ระดับนยัสําคัญ  .05       
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ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD  ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางมนีัยสําคัญทางสถิติ  แสดงดังตารางที่ 4.12  
ตารางที่ 4.12  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัของกลุมทดลองที่ใหผลแตกตางอยางม ี

  นัยสําคัญ ในวันที่ 2 
 

กลุมทดลองที่
เปรียบเทียบกัน 

Significant ผล 

  

ผลตางคาเฉลี่ย 
( Mean Difference) 

คาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน( S.E ) 

  

1-2 3.80 .622 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-3 3.80 .622 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-4 4.20 .622 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-5 2.67 .622 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-6 3.00 .622 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-7 3.73 .622 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

4 - 5 -1.53 .622 .016 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที่ 4.12  สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้      

1.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีความแตกตางอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P<.05)  กับกลุมทดลองอื่น ๆ ทุกกลุมทดลอง (กลุมทดลองที่ 2 – 7) โดยกลุม
ทดลองที่ 1 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวนัมากกวากลุมทดลองที่ 2 – 7 ดังนี้คือ กลุมทดลองที่ 1 
จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 2 เทากับ 3.80 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 3 
เทากับ 3.80 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 4.20 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 2.67 ตัว 
มากกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ 3.00 ตัว และมากกวากลุมทดลองที่  7 เทากับ 3.73 ตัว 

2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม) มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<.05) กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชือ้จุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 4 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันนอยกวากลุม
ทดลองที่ 5 เทากับ  1.53 ตัว 



 74 

3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ(P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 – 7 

4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ(P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 กลุมทดลองที่ 4 
กลุมทดลองที่ 5 กลุมทดลองที่ 6 และกลุมทดลองที่ 7 

5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของ
กลุมทดลองที่ 2 กลุมทดลองที่ 3  กลุมทดลองที่ 6 และกลุมทดลองที่ 7 

6. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 4 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของ
กลุมทดลองที่ 2 กลุมทดลองที่ 3 กลุมทดลองที่ 6 และกลุมทดลองที่ 7 

7. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรมั) ไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2  กลุมทดลองที่ 3  กลุมทดลองที่ 4  กลุมทดลองที่ 5  และกลุม
ทดลองที่ 7 

8. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรมั) ไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P > .05) กับจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 กลุมทดลองที่ 3  กลุมทดลองที่ 4 กลุมทดลองที่ 5  และกลุม
ทดลองที่ 6 

 
ตารางที่ 4.13   ผลการวิเคราะหความแปรปรวน ของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง  

   7 กลุม ในวนัที่ 3 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 75.962 6 12.660 20.185 .000 

ภายในกลุมทดลอง 61.467 98 .627   

รวม 137.429 104    

 
 จากตารางที่ 4.13  จะไดวา  F = 20.185หรือ  Sig = .000 ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง
ระหวางกลุมทดลองอยางนอย 2  กลุมทดลอง  ที่ระดับนยัสําคัญ  .05       
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ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหาความ
แตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวนัของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD  ซ่ึงผลสรุปที่
ใหความแตกตางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แสดงดังตารางที่ 4.14 
 
ตารางที่ 4.14  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัของกลุมทดลองที่ใหผลแตกตางอยางม ี

  นัยสําคัญ ในวันที่ 3 
 

กลุมทดลองที่
เปรียบเทียบกัน 

Significant ผล 

 

ผลตางคาเฉลี่ย 
( Mean Difference) 

คาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน( S.E ) 

  

1-2 2.93 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-3 2.07 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-4 2.33 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-5 2.13 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-6 1.93 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-7 2.27 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  3 -.87 .289 .003 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 4 -.60 .289 .041 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 5 -.80 .289 .007 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  6 -1.00 .289 .001 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  7 -.67 .289 .023 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที่ 4.14  สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้      

1. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีความแตกตางอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P<.05)  กับกลุมทดลองอื่น ๆ ทุกกลุมทดลอง (กลุมทดลองที่ 2 – 7) โดยกลุม
ทดลองที่ 1 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวนัมากกวากลุมทดลองที่ 2 – 7 ดังนี้คือ กลุมทดลองที่ 1 
จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 2 เทากับ 2.93 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 3 
เทากับ 2.07 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 2.33 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 2.13 ตัว 
มากกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ 1.93 ตัว  และมากกวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ 2.27  ตวั 
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2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) มีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<.05) กับกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) กลุมทดลองที่ 4 (หวัเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรมั)  กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 4 กรัม)  
กลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม) และกลุมทดลอง
ที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 2 จะมี
คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันนอยกวากลุมทดลองที่ 3 เทากับ .87 ตัว นอยกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 
.60 ตัว  นอยกวากลุมทดลองที่  5 เทากับ .80 ตัว นอยกวากลุมทดลองที่ 6  เทากับ 1.00 ตัว  และนอย
กวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ .67  ตัว 

3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 กลุมทดลองที่ 4  กลุมทดลองที่ 5 
กลุมทดลองที่ 6  และกลุมทดลองที่ 7 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P > .05) 
 
ตารางที่ 4.15   ผลการวิเคราะหความแปรปรวน ของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง  

  7 กลุม ในวนัที่ 4 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 18.514 6 3.089 6.612 .000 

ภายในกลุมทดลอง 45.733 98 .467   

รวม 64.248 104    

 
 จากตารางที่ 4.15  จะไดวา  F = 6.612 หรือ  Sig = .000   ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง
ระหวางกลุมทดลองอยางนอย 2  กลุมทดลอง  ที่ระดับนยัสําคัญ  .05       

ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD  ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางมนีัยสําคัญทางสถิติ  แสดงดังตารางที่ 4.16 
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ตารางที่ 4.16  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัของกลุมทดลองที่ใหผลแตกตางอยางม ี
  นัยสําคัญ ในวันที่ 4 

 
กลุมทดลองที่
เปรียบเทียบกัน 

Significant ผล 

  

ผลตางคาเฉลี่ย 
( Mean Difference) 

คาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน( S.E ) 

  

1-2 1.00 .249 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-3 .93 .249 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-4 1.20 .249 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-5 1.00 .249 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-6 1.20 .249 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-7 1.40 .249 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที่ 4.16 สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย 

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ที่ใหผลแตกตางกนั  ไดดังนี้       

1. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีความแตกตางอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิติ(P <.05)  กับกลุมทดลองอื่นๆ  ทุกกลุมทดลอง (กลุมทดลองที่ 2 – 7) โดยกลุม
ทดลองที่ 1 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวนัมากกวากลุมทดลองที่ 2 – 7 ดังนี้คือ กลุมทดลองที่ 1 
จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 2 เทากับ 1.00 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 3 
เทากับ .93  ตัว  มากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 1.20  ตัว  มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 1.00  ตัว 
มากกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ 1.20  ตัว  และมากกวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ 1.40   ตัว 

2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 กลุมทดลองที่ 3  กลุมทดลองที่ 4  
กลุมทดลองที่ 5  กลุมทดลองที่ 6  และกลุมทดลองที่ 7 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P > .05) 
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ตารางที่ 4.17   ผลการวิเคราะหความแปรปรวน ของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันระหวางกลุมทดลองทั้ง  
   7 กลุม ในวนัที่ 5 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 94.057 6 15.676 20.949 .000 

ภายในกลุมทดลอง 73.333 98 .748   

รวม 167.390 104    

  
จากตารางที่ 4.17  จะไดวา  F = 20.949 หรือ  Sig = .000  ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง

ระหวางกลุมทดลองอยางนอย 2  กลุมทดลอง  ที่ระดับนยัสําคัญ  .05       
ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา

ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD  ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางมนีัยสําคัญทางสถิติ  แสดงดังตารางที่ 4.18 
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ตารางที่ 4.18  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัของกลุมทดลองที่ใหผลแตกตางม ี
  นัยสําคัญ ในวันที่ 5 

 
กลุมทดลองที่
เปรียบเทียบกัน 

Significant ผล 

  

ผลตางคาเฉลี่ย 
( Mean Difference) 

คาความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน( S.E ) 

  

1-2 .87 .316 .007 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-3 .73 .316 .022 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-4 2.47 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-5 2.33 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-6 1.73 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1-7 2.67 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  4 1.60 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  5 1.47 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 6 .87 .316 .007 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  7 1.80 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 - 4 1.73 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 -  5 1.60 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 - 6 1.00 .316 .002 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 -  7 1.93 .316 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

4 - 6 -.73 .316 .022 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

6 - 7 .93 .316 .004 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที่ 4.18 สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย 

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้     
1. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 (กลุมควบคุม) มีความแตกตางอยาง 

มีนัยสําคัญทางสถิติ(P<.05)  กับกลุมทดลองอื่น ๆ ทุกกลุมทดลอง (กลุมทดลองที่ 2 – 7) โดยกลุม
ทดลองที่ 1 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวนัมากกวากลุมทดลองที่ 2 – 7 ดังนี้คือ กลุมทดลองที่ 1 
จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 2 เทากับ 0.87 ตัว มากกวากลุมทดลองที่ 3 
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เทากับ .73 ตัว  มากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 2.47  ตัว  มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 2.33  ตัว 
มากกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ 1.73  ตัว  และมากกวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ 2.67  ตัว 

2.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) มีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<.05) กับกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) 
กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 4 กรัม) กลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัม
และหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม)  และกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวั
เชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 2 จะมีคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวัน
มากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 1.60 ตัว  มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 1.47 ตัว  มากกวากลุม
ทดลองที่ 6 เทากับ .87 ตัว   และมากกวากลุมทดลองที่  7 เทากับ 1.80 ตัว 
               3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3 (ปูนขาว 4 กรัม) มีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<.05) กับกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม)   
กลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 4 กรัม) กลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัม
และหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม)  และกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหวั
เชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 3 จะมีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน
มากกวากลุมทดลองที่ 4 เทากับ 1.73  ตัว  มากกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 1.60  ตัว  มากกวากลุม
ทดลองที่ 6 เทากับ 1.00 ตัว   และมากกวากลุมทดลองที่  7 เทากับ 1.93 ตัว 
               4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม)  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<.05)  กลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัมและ
หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 1 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 4 จะมคีาเฉลี่ยของจํานวน
แมลงวันนอยกวากลุมทดลองที่ 6 เทากับ  .73 ตัว 
                5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1กรัมและหวัเชื้อจุลินทรีย 
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรมั) มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<.05) กลุมทดลองที่ 7  
(ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 2 กรัม) โดยกลุมทดลองที่ 6 จะมีคาเฉลี่ย
ของจํานวนแมลงวันมากกวากลุมทดลองที่ 7 เทากับ  .93  ตัว 

6.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 3  

7. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 (หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของ
กลุมทดลองที่ 5 และกลุมทดลองที่ 7 
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8. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 5 (หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 4 กรัม) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของ
กลุมทดลองที่ 4  กลุมทดลองที่ 6 และกลุมทดลองที่ 7 

9. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 6 (ปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรมั) ไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 5 และกลุมทดลองที่ 7 

10. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 7 (ปูนขาว 2 กรัมและหัวเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรมั) ไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (P>.05) กับจํานวน
แมลงวันโดยเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 4 และกลุมทดลองที่ 5 
 

5. การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันของกลุมทดลองเดียวกัน  
ภายในเวลา 5 วัน 
 

จากขอมูลในตารางที่ 4.1 – 4.5 นํามาวิเคราะหโดยใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน
แบบจําแนกทางเดียว ผลการวิเคราะหความแปรปรวน แสดงดังตารางที่ 4.19 – 4.25 
 
ตารางที่ 4.19  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันกลุมทดลองที่ 1 ภายใน 

  เวลา 5 วัน 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 168.613 4 42.153 14.096 .000 

ภายในกลุมทดลอง 209.333 70 2.990   

รวม 377.947 74    

 
จากตารางที่ 4.19 จะได F = 14.096  หรือ Sig = .000 ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง

ระหวางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันอยางนอย 2 วัน ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 
 ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 4.20 
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ตารางที่ 4.20  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัในแตละวนัที่ใหผลแตกตางอยางม ี
  นัยสําคัญทางสถิติ ของกลุมทดลองที่ 1 ภายในเวลา 5 วัน 

 
วันที่ทดลองเปรียบ 

เทียบกัน 
Significant ผล 

 

ผลตางคาเฉลี่ย 
( Mean Difference) 

คาความคลาดเคลื่อนมาตร 
ฐาน( S.E ) 

  

1 -  3 2.33 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  4 3.73 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  5 3.33 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  3 1.87 .631 .004 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  4 3.27 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  5 2.87 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 -  4 1.40 .631 .030 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที่ 4.20 สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย 

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้
1. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 วันที่ 4 และวนัที่ 5 โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวน
แมลงวันในวนัที่ 1 จะมากกวาวนัที่ 3 เทากับ 2.33 ตัว  มากกวาวันที่ 4 เทากับ 3.73 ตัว และมากกวา
วันที่ 5 เทากับ   3.33 ตัว 

2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 วันที่ 4 และวนัที่ 5 โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวน
แมลงวันในวนัที่ 2 จะมากกวาวนัที่ 3 เทากับ 1.87 ตัว มากกวาวันที่ 4  เทากับ 3.27   ตัว และมากกวา
วันที่  5 เทากับ 2.87  ตัว 

3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 (P<.05 ) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 4 โดยทีค่าเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวนัที่ 3 จะ
มากกวาวันที่ 4 เทากับ 1.4 ตัว 
 4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 2  
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 5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 5 
 6. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 4 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 5 
 
ตารางที่ 4.21  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันกลุมทดลองที่ 2 ภายใน 

  เวลา 5 วัน 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 13.067 4 3.267 5.497 .001 

ภายในกลุมทดลอง 41.600 70 .594   

รวม 54.667 74    

 
จากตารางที่ 4.21 จะได F = 5.497 หรือ Sig = .001 ซ่ึงแสดงวามีความแตกตางระหวาง

ของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันอยางนอย 2 วนั ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 
 ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 4.22 
 
ตารางที่ 4.22  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัในแตละวนัที่ใหผลแตกตางอยางม ี

  นัยสําคัญของกลุมทดลองที่ 2  ภายในเวลา 5 วัน 
 

วันที่ทดลองเปรียบ ผลตางคาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตร Significant ผล 
เทียบกับ ( Mean Difference) ฐาน( S.E )   

1 -  3 1.07 .281 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  3 1.00 .281 .001 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 -  5 -1.07 .281 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที่ 4.22 สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย 

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้
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1.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(P< .05 ) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 3 ซ่ึงคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวันที่ 1  
มากกวาวันที่ 3 เทากับ 1.07 ตัว 

2.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 ซ่ึงคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวนัที่ 2  
มากกวาวันที่ 3 เทากับ 1.00 ตัว 
 3.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 (P<.05 ) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 5 ซ่ึงคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวันที่ 3  
นอยกวาวนัที่ 5  เทากับ 1.07 ตัว 
 4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 2  วันที่ 4 และวนัที่ 5 
  5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที ่1 วันที่ 4 และวนัที่ 5  
 6. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 4  
  
ตารางที่ 4.23  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันกลุมทดลองที่ 3 ภายใน 

  เวลา 5 วัน 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 3.653 4 .913 1.115 .356 

ภายในกลุมทดลอง 57.333 70 .819   

รวม 60.987 74    

 
จากตารางที่ 4.23 จะได F = 1.115  หรือ Sig = .356 ซ่ึงแสดงวาไมมีความแตกตาง

ระหวางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันที่ระดับนัยสําคัญ  .05 
 สรุปไดวาคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันของกลุมทดลองที่ 3 ในระยะเวลา 5 วนัมีการ
เปล่ียนแปลงโดยไมมีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตารางที่ 4.24  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันกลุมทดลองที่ 4 ภายใน 

  เวลา 5 วัน 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 24.587 4 6.147 30.733 .000 

ภายในกลุมทดลอง 14.000 70 .200   

รวม 38.587 74    

 
จากตารางที่ 4.24 จะได F = 30.733 หรือ Sig = .000 ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง

ระหวางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันอยางนอย 2 วัน ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 
ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา

ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 4.25 
 
ตารางที่ 4.25  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัในแตละวนั ที่ใหผลแตกตางอยางม ี

  นัยสําคัญ ของกลุมทดลองที่ 4 ภายในเวลา 5 วัน 
 

วันที่ทดลองเปรียบ ผลตางคาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตร Significant ผล 
เทียบกัน ( Mean Difference) ฐาน( S.E )   

1 -  2 -1.33 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  3 -1.33 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  4 -1.07 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  5 1.13 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 - 5 1.13 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

4 -  5 .87 .631 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที ่ 4.25 สามารถสรุปผลการเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้
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1. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 , 3 และ 4   โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันใน
วันที่ 1 จะนอยกวาวันที่ 2 เทากับ 1.33 ตัว นอยกวาวนัที่  3 เทากับ 1.33 ตัว และนอยกวาวนัที่ 4 
 เทากับ 1.07 ตัว 

2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 5  โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวันที่ 2  
มากกวาวันที่ 5  เทากับ 1.33 ตัว 

3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 5  โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวันที่ 2  
มากกวาวันที่ 5  เทากับ 1.33 ตัว 

4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 4 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 (P<.05 ) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 5 โดยทีค่าเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวนัที่ 4 
 มากกวาวันที่ 5  เทากับ .87 ตัว 
 5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 5 
 6. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวันที่ 2 วนัที่ 3 และวนัที่ 4ไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P > .05)  
  
ตารางที่ 4.26  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันกลุมทดลองที่ 5 ภายใน 

  เวลา 5 วัน 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 63.787 4 15.947 16.578 .000 

ภายในกลุมทดลอง 67.333 70 .962   

รวม 131.12 74    

 
จากตารางที่ 4.26 จะได F = 16.578  หรือ Sig = .000 ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง

ระหวางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันอยางนอย 2 วัน ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 
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 ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 4.27 
ตารางที่ 4.27  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัในแตละวนัที่ใหผลแตกตางอยางม ี

  นัยสําคัญ ของกลุมทดลองที่ 5  ภายในเวลา 5 วัน 
 

วันที่ทดลองเปรียบ ผลตางคาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตร Significant ผล 

เทียบกัน ( Mean Difference) ฐาน( S.E )   

1 -  2 -2.47 .358 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  3 -1.13 .358 .002 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  4 -.87 .358 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 -  3 1.33 .358 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 4 1.60 .358 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 5 2.53 .358 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 - 5 1.20 .358 .001 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

4 -  5 .93 .358 .011 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที่ 4.27  สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ที่ใหผลแตกตางกนั ไดดังนี ้
1. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 , 3 และ 4  โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันใน
วันที่ 1 นอยกวาวนัที่ 2 เทากับ 2.47 ตัว นอยกวาวันที่ 3 เทากับ 1.13 ตัว และนอยกวาวันที่ 4 เทากบั  
.87 ตัว 

2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 , 4 และ5   โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันใน
วันที่ 2 มากกวาวันที่ 3 เทากบั 1.33 ตัว  มากกวาวันที่  4 เทากับ 1.6 ตัว  และมากกวาวนัที่ 5 เทากับ 
2.53 ตัว 

3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 5  โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวันที่ 3  
มากกวาวันที่ 5 เทากับ 1.2  ตัว 
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4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที4่ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 5  โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวันที่ 4  
มากกวาวันที่ 5 เทากับ .93  ตัว 
 5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 5 
 6. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 4 
  
ตารางที่ 4.28  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันกลุมทดลองที่ 6 ภายใน 

  เวลา 5 วัน 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 35.413 4 8.853 4.418 .003 

ภายในกลุมทดลอง 140.267 70 2.004   

รวม 175.68 74    

 
จากตารางที่ 4.28 จะได F = 4.418  หรือ Sig = .003 ซ่ึงแสดงวามีความแตกตางระหวาง

ของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันอยางนอย 2 วนั ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 
 ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา
ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 4.29 
ตารางที่ 4.29  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัในแตละวนั ที่ใหผลแตกตางอยางม ี

  นัยสําคัญ ของกลุมทดลองที่ 6 ภายในเวลา 5 วัน 
 

วันที่ทดลองเปรียบ ผลตางคาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตร Significant ผล 
เทียบกัน ( Mean Difference) ฐาน( S.E )   

1 -  4 1.47 .517 .006 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  5 1.60 .517 .003 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 4 1.47 .517 .006 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 5 1.60 .517 .003 มีนัยสําคัญทางสถิติ 
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จากตารางที่ 4.29  สามารถสรุปผลการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย 
ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ที่ใหผลแตกตางกนั ไดดังนี ้

1. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 (P< .05 ) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 4 และ 5  โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันใน 
วันที่ 1 จะมากกวาวันที่ 4 เทากับ 1.47 ตัว และมากกวาวนัที่  5 เทากับ 1.6 ตัว 
 2.จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 4 และ 5  โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันใน 
วันที่ 2 จะมากกวาวันที่ 4 เทากับ 1.47 ตัว และมากกวาวนัที่  5 เทากับ 1.6 ตัว  
 3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวันที่ 1 วนัที่ 2 และวันที่ 3 ไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P > .05)  

4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 1 วันที่  2 วันที่ 4 และวันที่ 5   

5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 4 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 5   
ตารางที่ 4.30  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันกลุมทดลองที่ 7 ภายใน 

  เวลา 5 วัน 
 

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 39.653 4 9.913 15.867 .000 

ภายในกลุมทดลอง 43.733 70 .625   

รวม 83.387 74    

 
จากตารางที่ 4.30 จะได F = 15.867  หรือ Sig = .000 ซ่ึงแสดงวามีความแตกตาง

ระหวางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันอยางนอย 2 วัน ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 
ดังนั้นจึงทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรแบบจับคู เพื่อหา

ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันของแตละประชากร โดยใชวิธีของ LSD ซ่ึง
ผลสรุปที่ใหความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงดังตารางที่ 4.31 
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ตารางที่ 4.31  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัในแตละวนัที่ใหผลแตกตางอยางม ี
  นัยสําคัญของกลุมทดลองที่ 7 ในเวลา 5 วัน 

 
วันที่ทดลองเปรียบ ผลตางคาเฉลี่ย คาความคลาดเคลื่อนมาตร Significant ผล 

เทียบกัน ( Mean Difference) ฐาน( S.E )   

1 -  2 -1.80 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  3 -1.40 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

1 -  4 -.87 .289 .004 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 4 .93 .289 .002 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

2 - 5 1.80 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

3 - 5 1.40 .289 .000 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

4 -  5 .87 .289 .004 มีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
จากตารางที ่ 4.31 สามารถสรุปผลการเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย

ประชากร(จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ย) แบบจับคู ไดดังนี ้
1. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 1 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

(P<.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 วันที3่ และวันที่ 4 โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวน
แมลงวันในวนัที่ 1 จะนอยกวาวันที่ 2 เทากับ 1.8 ตัว นอยกวาวันที ่3 เทากับ 1.4  ตัว และนอยกวา
วันที ่4 เทากับ .87  ตัว    

2. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 4 และ 5 โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันใน 
วันที่ 2 จะมากกวาวันที่  4  เทากับ .93  ตัว และมากกวาวนัที่ 5 เทากับ 1.8  ตัว 

3. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 (P<.05) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 5 โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวันที่ 3  
จะมากกวาวันที่  5  เทากับ 1.4  ตัว 

4. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 4 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P<.05 ) กับจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 5 โดยที่คาเฉลี่ยของจํานวนแมลงวันในวันที่ 4  
มากกวาวันที่  5  เทากับ .87  ตัว 

5. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 2 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่ 3 
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6. จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในวนัที่ 3 ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
(P > .05) กับจํานวนแมลงวนัโดยเฉลี่ยในวันที่  2 และวนัที่ 4  
 

6. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2 ถึงกลุม
ทดลองที่ 7  
  
 จากขอมูลจํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในแตละวัน ภายในเวลา 5 วัน จากตารางที่ 4.6 
นํามาคํานวณหาประสิทธิภาพในการลดจาํนวนแมลงวนัในมูลไกในแตละวนัและโดยเฉลี่ยทั้ง 5 วัน
ของกลุมทดลองที่ 2 ถึงกลุมทดลองที่ 7 ไดดังตารางที่ 4.32 
 
ตารางที่ 4.32 ประสิทธิภาพการลดจํานวนแมลงวันในมลูไกของกลุมทดลองที่ 2 ถึงกลุมทดลองที่ 7   

  ภายในเวลา 5 วัน 
 

ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกในแตละวัน(%) กลุมทดลองที่ 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 

ประสิทธิภาพการลดแมลงวัน
ในมูลไกโดยเฉล่ียทั้ง 5 วัน(%) 

กลุมทดลองที่ 2 70.00 68.72 80.11 44.05 32.58 59.09 

กลุมทดลองที่ 3 68.83 68.72 56.40 41.41 27.72 52.61 

กลุมทดลองที่ 4 100 75.95 63.76 52.86 92.51 77.02 

กลุมทดลองที่ 5 93.33 48.28 58.31 44.05 87.64 66.32 

กลุมทดลองที่ 6 57.83 55.33 52.86 52.86 65.17 56.81 

กลุมทดลองที่ 7 100 67.45 61.85 61.67 100 78.19 

 
 จากตารางที่ 4.32  สามารถสรุปผลของประสิทธิภาพการลดจํานวนแมลงวันในมูลไก
ของกลุมทดลองที่ 2 ถึงกลุมทดลองที่ 7 ไดดังนี ้

1.ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกในวันที่ 1 พบวากลุมทดลองที่ 4 และกลุม
ทดลองที่ 7 เปนกลุมทดลองที่มีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกสูงสุดเทากบัรอยละ 100 
รองลงมาคือ กลุมทดลองที่ 5 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกเทากับรอยละ 93.33  กลุม
ทดลองที่ 2  มีประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 70 กลุมทดลองที่ 3   มี
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 68.83 และกลุมทดลองที่ 6   มีประสิทธิภาพ
การลดแมลงวนัในมูลไกต่ําที่สุดเทากับรอยละ 57.83 
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2. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกในวันที่ 2 พบวากลุมทดลองที่ 4  เปนกลุม
ทดลองที่มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกสูงสุดเทากับรอยละ 75.95   รองลงมาคือ กลุม
ทดลองที่ 2 และกลุมทดลองที่ 3 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกเทากนั เทากับรอยละ 
68.72 กลุมทดลองที่ 7 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกเทากับรอยละ 67.45  กลุมทดลองที่ 
6 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกเทากับรอยละ 55.33 และกลุมทดลองที่ 5 มีประสิทธิภาพ
การลดแมลงวนัในมูลไกตํ่าที่สุดเทากับรอยละ 48.28 

3. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกในวันที่ 3 พบวากลุมทดลองที่ 3 เปนกลุม
ทดลองที่มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกสูงสุดเทากับรอยละ 80.11  รองลงมาคือ กลุม
ทดลองที่ 4  มีประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 63.76   กลุมทดลองที่ 7  มี 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 61.85  กลุมทดลองที่ 5 มีประสิทธิภาพการลด
แมลงวันในมลูไกเทากับรอยละ 58.31  กลุมทดลองที่ 3  มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไก 
เทากับรอยละ 56.40  และกลุมทดลองที่ 6 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกต่ําที่สุดเทากับ
รอยละ 52.86 

4. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกในวันที่ 4  พบวากลุมทดลองที่ 7  เปนกลุม
ทดลองที่มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกสูงสุดเทากับรอยละ 61.67   รองลงมาคือ กลุม
ทดลองที่ 4 และกลุมทดลองที่ 6 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกเทากนั เทากับรอยละ 
52.86 กลุมทดลองที่ 2 และกลุมทดลองที่ 5 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกเทากัน เทากับ
รอยละ 44.05  และกลุมทดลองที่ 3 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกต่ําที่สุดเทากับรอยละ 
41.41   
 5. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในวนัที่ 5 พบวากลุมทดลองที่ 7 เปนกลุมทดลองที่มี
ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกสูงสุดเทากับรอยละ 100 รองลงมาคือ กลุมทดลองที่ 4 มี
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 92.51 กลุมทดลองที่ 5 มีประสิทธิภาพการลด
แมลงวันในมลูไกเทากับ 87.64   กลุมทดลองที่ 6 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกเทากับ
รอยละ 65.17   กลุมทดลองที่ 2  มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกเทากับรอยละ 32.58  และ
กลุมทดลองที่ 3  มีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมลูไกต่ําที่สุดเทากับรอยละ 27.72  
 6. เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกโดยเฉลี่ยทั้ง 5 วันพบวากลุม
ทดลองที่ 7 เปนกลุมทดลองที่มีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกสูงสุดเทากบัรอยละ 78.19   
รองลงมาคือ กลุมทดลองที่ 4 มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกเทากับรอยละ 77.02  กลุม
ทดลองที่ 5  มีประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 66.32  กลุมทดลองที่ 2  มี 
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ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 59.09  กลุมทดลองที่ 6  มีประสิทธิภาพการลด
แมลงวันในมลูไกเทากับรอยละ 56.81  และกลุมทดลองที่ 3 เปนกลุมทดลองที่มีประสิทธิภาพใน
การลดแมลงวนัในมูลไกต่ําที่สุดเทากับรอยละ 52.61 
 จากขอมูลในตารางที่ 4.32  นํามาวิเคราะหโดยใชวิธี การวเิคราะหความแปรปรวนแบบ
จําแนกทางเดยีว ผลการวิเคราะหความแปรปรวน แสดงดงัตารางที่ 4.33 
 
ตารางที่ 4.33  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของ 

  กลุมทดลองที่ 2  ถึงกลุมทดลองที่ 7 ภายในเวลา 5 วัน 
   

Source of variation Sum of squares df Mean Square F Sig 

ระหวางกลุมทดลอง 2877.786 5 575.557 1.690 .175 

ภายในกลุมทดลอง 8173.790 24 340.575   

รวม 11051.576 29    

 
 จากตารางที่ 4.33 จะได F = 1.690 หรือ Sig = .175 ซ่ึงแสดงวาไมมีความแตกตาง
ระหวางประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกที่ระดับนยัสําคัญ .05 
 สรุปไดวาประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไก ระหวางกลุมทดลองที่ 2 ถึงกลุม
ทดลองที่ 7 ภายในเวลา 5 วัน ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  5 

สรุปการวจิัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 
  
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิกึ่งทดลอง เร่ืองการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช 
ปูนขาวกับหัวเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืชในการลดแมลงวันในมูลไก 
 

1.สรุปการวิจัย 
 

1.1 วัตถุประสงคการวิจัย  การวิจัยคร้ังนี้มวีัตถุประสงคดังนี ้

       1.1 .1 วัตถุประสงคท่ัวไป 
                 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชปูนขาวและหัวเชือ้จุลินทรียน้ํา

สกัดชีวภาพจากพืชในการลดปริมาณแมลงวันในมูลไก 
             1.1.2  วัตถุประสงคเฉพาะ 

         1) เพื่อศกึษาประสิทธภิาพการลดแมลงวันในมูลไกของปูนขาว 
          2) เพื่อศกึษาประสิทธภิาพการลดแมลงวันในมูลไกของหัวเชื้อจลิุนทรียน้ํา

สกัดชีวภาพจากพืช 
         3) เพื่อศกึษาประสิทธภิาพการลดแมลงวันในมูลไกของปูนขาวและหัวเชื้อ 

จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชรวมกัน 
         4 ) เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดแมลงวนัในมูลไกระหวางการใช

ปูนขาว  การใชหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช และการใชปนูขาวและหัวเชือ้จุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืชรวมกัน 
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1.2 วิธีดําเนินการวิจัย 

       1.2.1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
         1) มูลไกที่ใชในการทดลอง 

        ประชากรคือ มูลไกที่ไดจากการเลี้ยงไกเนือ้แบบโรงเรือนเปดทั่วไป 
             กลุมตัวอยางคือ มูลไกเนือ้ที่ไดจากการสุมตัวอยางโรงเรียนเลี้ยงไกเนื้อ
แบบโรงเรือนเปดในจังหวัดนครศรีธรรมราช 
    2) แมลงวันทีไ่ดจากการนับในการทดลอง 

           ประชากรคือ แมลงวันทัว่ไป 
             กลุมตัวอยางคือ แมลงวันทีน่ับไดจากการทดลองในเขตพื้นที่อําเภอเมอืง 
จังหวดันครศรธีรรมราช 
          1.2.2 อุปกรณและเครื่องมือในการวิจัย 
                   1) กระบะไมสําหรับใสมูลไกขนาด 50�50 ตารางเซนติเมตร จํานวน 21 อัน  
                 2)ไมระแนงนบัแมลงวัน (Fly grill count ) ขนาด 60 �60 ตารางเซนติเมตร 
จํานวน 3 อัน 
            3) มูลไก 
                   4) หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช  
                   5) เครื่องชั่งน้าํหนัก 1 เครื่อง 
                   6) ตลับเมตร 
                    7) นาฬกิาจับเวลา 
  1.2.3 สารเคมี 
   1) ปูนขาว 
         1.2.4  การเก็บรวบรวมขอมูล 
                    การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชปูนขาวและหัวเชื้อจุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืชในการลดแมลงวันในมูลไกโดยทําการศึกษาวจิัยแบบกึ่งทดลอง แบงกลุม
ทดลองเปน 7 กลุม ๆ ละ 3 ซํ้า แตละกลุมทดลองจะใชกระบะใสมูลไกขนาด 50 × 50   ตาราง
เซนติเมตร กระทําการใสส่ิงทดลองในมูลไกตามกลุมทดลองตาง ๆ เพียงครั้งเดยีว  แลวเก็บขอมูล
จํานวนแมลงวนัโดยใชไมระแนงนับแมลงวัน หลังจากใสส่ิงทดลอง 1 วัน โดยจะ เกบ็ขอมูลใน
ชวงเวลาเดียวกันทุกกลุมทดลอง ในระยะเวลา 5 วัน    
 
 



 96 

        1.2.5  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล  
        1) สถิติเชิงพรรณนา เชน คาเฉลี่ย (Mean) ในการพรรณนาขอมูลที่ไดจากการ

ทดลอง โดยนาํเสนอขอมูลดวยตารางและภาพกราฟแทง 
        2) การวิเคราะหขอมูล เปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยประชากร

ในกรณีที่มีจํานวนกลุมประชากรมากกวา 2  ชุด ดังนั้นการวิเคราะหขอมูลในครั้งนี้ใชวิธีการ
วิเคราะหความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว(One-way Analasis of variance) 
         ถาผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยประชากรมีความแตกตางกัน หลังจากนั้นจะใช
การวิเคราะหแบบจับคูดวยวธีิ Least Significant Difference (LSD)  เพื่อทดสอบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยเปนรายคู 
 

1.3 ผลการวิจัย 
     ผลการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชปูนขาวและหวัเชื้อจุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืชในการลดจํานวนแมลงวันในมูลไก สรุปผลไดดังนี ้
     1.3.1 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของปนูขาว   

             จากการศึกษาพบวากลุมทดลองที่ 2 ที่ใชปูนขาว 2 กรัม คาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันจะลดลงในชวง 3 วนัแรก โดยจะมีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันต่ําสุดในวนัที่ 3 เทากับ .73 ตัว 
ในวนัที่ 4 และวันที่ 5 จํานวนแมลงวันจะคอยๆ เพิ่มขึ้น เมือ่เปรียบเทียบความแตกตางระหวาง
คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันทั้ง 5 วัน จะพบวาคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 3 จะแตกตางอยางมี
นัยสําคัญที่ระดับ .05 กับวนัที่ 1  วันที่ 2  และวันที่ 5  โดยจํานวนแมลงวันในวนัที่ 3 จะนอยกวา
วันที่ 1 เทากับ 1.07 ตัว นอยกวาวนัที่ 2 เทากับ 1.0 ตัว และนอยกวาวันที่ 5 เทากับ 1.07 ตัว ซ่ึง
ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2 มีคาเทากับรอยละ 59.09 

           กลุมทดลองที่ 3 ที่ใชปูนขาว 4 กรัม จํานวนแมลงวนัจะลดลงในชวง 4 วัน
แรก โดยจะมคีาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันต่ําสุดในวนัที่ 4 เทากับ 1.33 ตัว ในวนัที่ 5 จํานวนแมลงวันจะ
เพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันทั้ง 5 วัน พบวาคาเฉลี่ย
จํานวนแมลงวนัในแตละวนัไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 ซ่ึงประสิทธิภาพในการลด
แมลงวันในมลูไกของกลุมทดลองที่ 3 มีคาเทากับรอยละ 52.61 

 
 
 
 



 97 

1.3.2 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกดัชีวภาพ 

จากพืช 
           จากการศึกษาพบวากลุมทดลองที่ 4 ที่ใชหัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันจะลดลงต่ําในวันที่ 1และวนัที5่ โดยจะมีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน
ต่ําสุดในวนัที่ 1 จะไมพบแมลงวันเลยและวันที่ 5 มีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน เทากับ .2 ตัว จํานวน
แมลงวันจะเพิม่ขึ้นในวันที่ 2 และในวันที่ 3 คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันจะเทากับวันที่ 2   จํานวน
แมลงวันในวนัที่ 4 และวันที่ 5 จะลดลง เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันทั้ง 5 วันจะพบวาคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 1 จะแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 กับคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 2 วันที ่3 และวนัที่ 4 แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติทีระดับ .05 กับคาเฉลี่ยแมลงวันในวันที่ 5  โดยคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวนัที่ 1 จะนอย
กวาวันที่ 2 เทากับ 1.33 ตัว นอยกวาวนัที ่3 เทากับ 1.33 ตัว และนอยกวาวนัที่ 4 เทากับ 1.07 ตัว 
สวนคาเฉลี่ยจาํนวนแมลงวนัในวันที่ 2 วนัที่3 และวันที ่4 จะไมแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวนัที่ 5 จะแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
กับคาเฉลี่ยแมลงวันในวันที่ 2 ,3 และ 4 โดยคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 5 จะนอยกวาวันที่ 2 
เทากับ 1.13 ตัว นอยกวาวันที่ 3 เทากับ 1.13 ตัวและนอยกวาวนัที่ 4 เทากับ 0.87 ตัว ซ่ึง
ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 4 มีคาเทากับรอยละ 77.02 

        กลุมทดลองที่ 5 ที่ใชหัวเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม คาเฉลี่ย
จํานวนแมลงวนัจะลดลงต่ําในวันที่ 1 และวันที5่ โดยจะมีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันต่ําสุดในวนัที ่5  
มีคาเทากับ .33 ตัว และวันที ่1 มีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน เทากับ 0.4 ตัว จํานวนแมลงวนัจะเพิ่มขึ้น
ในวนัที่ 2  เปน 2.86 ตัว และลดลงในวันที่ 3 เทากับ 1.53 ตัว  วันที่ 4 เทากับ 1.27  ตัว และวันที่ 5  
เทากับ .33  ตัว  เมื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียจํานวนแมลงวันทั้ง 5 วัน จะพบวา
คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 1 จะแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กับคาเฉลี่ย
แมลงวันในวนัที่ 2, 3 และ 4 แตไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีระดับ.05 กับคาเฉลี่ยแมลงวัน
ในวนัที่ 5  โดยคาเฉลี่ยแมลงวันในวนัที่ 1 จะนอยกวาวนัที่ 2 เทากับ 2.47 ตัว นอยกวาวันที่ 3 เทากบั 
1.13 ตัว  และนอยกวาวนัที่  4 เทากับ .87 ตัว  คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 2 จะแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กับคาเฉลี่ยแมลงวันในวนัที่ 3 วันที4่ และวันที่ 5 โดยคาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันในวนัที่ 2  จะมากกวาวันที่ 3 เทากับ 1.33 ตัว  มากกวาวันที่  4 เทากับ 1.60 ตัว และมากกวา
วันที่ 5 เทากับ 2.53 ตัว สวนคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 3 และ 4 จะไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 5 จะแตกตางอยางมนีัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 กับคาเฉลี่ยแมลงวันในวนัที่ 2 , 3 และ 4  โดยคาเฉลี่ยแมลงวันในวนัที่ 5 จะนอย



 98 

กวาวันที่ 2 เทากับ 2.53 ตัว นอยกวาวนัที่ 3  เทากับ 1.2 ตัว  และนอยกวาวนัที่  4 เทากับ .93 ตัว ซ่ึง
ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 5 มีคาเทากับรอยละ 66.32 

1.3.3 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของปนูขาวและหัวเชื้อจุลินทรียน้ํา 

สกัดชีวภาพจากพืชรวมกัน 
          จากการศกึษาพบวากลุมทดลองที่ 6 ที่ใชปูนขาว 1 กรัมและหวัเชือ้จุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืช1 กรมัรวมกัน คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันจะคอย ๆ ลดลงตั้งแตวันที่ 1 ถึงวันที่ 5 
โดยจะมีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันต่ําสุดในวันที่ 5 มีคาเทากับ .93 ตัว เมือ่เปรียบเทียบความแตกตาง
ระหวางคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันทั้ง 5 วันจะพบวา คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวนัในวันที่ 1  มีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กับวันที่ 4 และวนัที่ 5 โดยที่คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวัน
ในวนัที่ 1 จะมากกวาวันที่ 4 เทากับ 1.47 ตัว และมากกวาวนัที่ 5 เทากับ 1.6 ตัว คาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันในวนัที่ 2  มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กับวันที่ 4 และวนัที่ 5 โดย
ที่คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 2  จะมากกวาวันที่ 4 เทากับ 1.47 ตัว และมากกวาวนัที่ 5 เทากับ 
1.6 ตัว ซ่ึงประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 6  มีคาเทากับรอยละ 56.81 
          กลุมทดลองที่ 7 ที่ใชปูนขาว 2 กรัมและหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจาก
พืช 2 กรัมรวมกัน คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันมีคาต่ําสุดวันที่ 1 และวนัที่ 5โดยจะไมพบแมลงวันเลย
ทั้ง 2 วัน ซ่ึงจํานวนแมลงวันจะเพิ่มขึน้ในวนัที่ 2  แลวจะลดลงในวันที่ 3 และวนัที่ 4  เมื่อ
เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวนัทั้ง 5 วัน จะพบวาคาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันใน 
วันที่ 1 และวนัที่ 5 จะแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กับคาเฉลี่ยแมลงวันในวันที่ 2 , 
3 และ 4 โดยคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวนัที่ 1และวันที ่5  จะนอยกวาวันที่ 2 เทากับ 1.80 ตัว  นอย
กวาวันที่ 3 เทากับ1.40  ตัว และนอยกวาวนัที่  4 เทากับ .87 ตัว  คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวนัที่ 2  
จะแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กับคาเฉลี่ยแมลงวันในวันที่ 4 โดยคาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันในวนัที่ 2 จะมากกวาวนัที่ 4 เทากับ .93 ตัว ซ่ึงประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไก
ของกลุมทดลองที่ 7 มีคาเทากับรอยละ 78.19  

1.3.4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกระหวางการใช 

ปูนขาว  การใชหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพชื และการใชปูนขาวและหัวเชื้อจุลินทรียน้ํา

สกัดชีวภาพจากพืชรวมกัน 
            เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไก
ระหวางกลุมทดลองที่ 2  ถึงกลุมทดลองที่ 7 พบวาไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่
ระดับ.05  ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกระหวางกลุมทดลองที่ 2 ถึง
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กลุมทดลองที่ 7 พบวา กลุมทดลองที่ 7 ที่ใชปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม เปนกลุมทดลองที่มีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกสูงสุดโดยมีประสิทธิภาพ
การลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 78.19 รองลงมาคือกลุมทดลองที่ 4 ที่ใชหวัเชือ้จุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม มีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกเทากับ 77.02  สวนกลุม
ทดลองที่ 3 ที่ใชปูนขาว 4 กรัม เปนกลุมทดลองที่มีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกต่ํา
ที่สุด โดยมีประสิทธิภาพในการลดแมลงวนัในมูลไกเทากับรอยละ 52.61 
 

2. อภิปรายผล 
  

เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวนัระหวางกลุมทดลองที่ 2 ที่
ใชปูนขาว 2 กรัมและกลุมทดลองที่ 3 ที่ใชปูนขาว 4 กรัม พบวามีความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวน
แมลงวันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในวนัที่ 3  ซ่ึงคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวนัที่ 3 ของ
กลุมทดลองที่ 2 จะมีคานอยกวากลุมทดลองที่ 3 เทากับ 0.87 ตัว  

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกระหวางกลุมทดลองที่ 2 ที่ใช
ปูนขาว2 กรัมและกลุมทดลองที่ 3 ที่ใชปูนขาว 4 กรัม พบวาไมมีความแตกตางของประสิทธิภาพใน
การลดแมลงวนัในมูลไกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แตการใชปูนขาว 2 กรัมมี
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัสูงกวาการใชปูนขาว 4 กรัม เทากับรอยละ 6.48 แสดงวาการใชปูน
ขาวเพิ่มขึ้น 2 กรัมไมไดชวยเพิ่มประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไก 
 จากผลการทดลองอธิบายไดวา ปูนขาวในชวงแรกจะเขาไปชวยในการลดความชื้นใน
มูลไกทําใหมลูมีความชื้นต่ําลงซ่ึงแมลงวันจะไมชอบสภาพที่แหงและชวยปรับสภาพความเปนกรด
เปนดางในมูลไกทําใหจุลินทรียตามธรรมชาติในมูลไกทํางานไดดีขึน้ จึงทําใหจํานวนแมลงวันใน
มูลไกในชวง 3 วันแรกจะคอย ๆ ลดลง เมื่อประสิทธิภาพของปูนขาวต่ําลง แตมูลไกยังมีการยอย
สลายโดยจุลินทรียที่อยูตามธรรมชาติในมูลไกซ่ึงไนโตรเจนในมูลไกสามารถจะเปลี่ยนเปนกาซ
แอมโมเนียไดโดยปฏิกริยาการหมักของจุลินทรียหลายชนิด (Headon and Dawson  1990)  ทั้งที่
ตองการใชอากาศ (Aerobic) และจากชนิดที่ไมตองการใชอากาศ (Anaerobic)  ไปดึงดูดลอให
แมลงวันมาหากิน  ทําใหจํานวนแมลงวันในวันที่ 4 และ 5 มีจํานวนเพิม่สูงขึ้น 
 เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวนัในแตละวนัระหวางกลุม
ทดลองที่ 4 ที่ใชหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 2 กรัมและกลุมทดลองที่ 5 ที่ใชหัวเชื้อ 
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จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัม พบวามีความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในวนัที่ 2 ซ่ึงคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวนัที่ 2 ของกลุมทดลองที่ 4 
มีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันนอยกวากลุมทดลองที่ 5 เทากับ 1.53 ตัว  
 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกพบวาประสิทธิภาพในการ
ลดแมลงวันในมูลไกระหวางกลุมทดลองที่ 4 การใชหวัเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม
และกลุมทดลองที่ 5 การใชหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 4 กรัมไมมีความแตกตางของ
ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันในมูลไกอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  แตการใชหัวเชื้อ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกสูงกวาการใชหวั
เชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 4 กรัมเทากับรอยละ 10.69 แสดงวาการใชหวัเชื้อจุลินทรียน้ํา
สกัดชีวภาพจากพืชเพิ่มขึ้น 2 กรัม ไมไดชวยเพิ่มประสิทธภิาพการลดแมลงวันในมูลไก 

จากผลการทดลองอธิบายไดวาในกระบวนการยอยสลายอินทรียสารในมูลไกของกลุม 
จุลินทรียในหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชไปชวยลดจาํนวนแมลงวันในมูลไก ซ่ึงสอดคลอง
กับผลการทดลองของ สมชัย จันทรสวาง และคณะ(2538)  ซ่ึงศึกษาเกีย่วกับการเสริมจุลินทรียอีเอม็
ในน้ําและในอาหารนกกระทาญี่ปุน โดยการเสริมจลิุนทรียอีเอ็มในอาหารอัตรารอยละ 1 และเสริม
ทั้งในอาหารรอยละ 1 และในน้ํารอยละ 1  พบวาการเสรมิจุลินทรียอีเอม็จะมีผลตอลักษณะของของ
เสีย โดยผลการวิเคราะหทางเคมีพบวา คาของเสียที่ระเหยไดทั้งหมด(Total Volatiled Solids ,TVS)   

ซ่ึงใชวัดกลิ่นเหม็นของมูลมีคาลดลงมาก  (P<0.5)   และยังสอดคลองกับรายงานของสมชัย  
จันทรสวาง และคณะ(2537)  ที่ไดใชจุลินทรียอีเอ็มบําบัดของเสียจากฟารมสุกร โดยใชผสมกับน้าํ
ลางคอกในอัตรา 1 : 1,000  ผสมกับน้ําลางคอกและน้ําดืม่ในอัตรา 1 : 1,000 และ 1 : 100  ตามลําดับ   
เปรียบเทียบกบัของเสียกอนใชจุลินทรียอีเอ็มบําบัดซึ่งผลปรากฎวาของเสียจากบอรองรับของเสีย
หลังบําบัด มีคาบีโอดี(BOD) ซีโอดี (COD) ทีเอ็ส(TS) และทีวีเอ็ส (TVS) ลดลงอยางมนีัยสําคัญทาง

สถิติ (P<.05)  และสอดคลองกับรายงานของศุภวนัจักรี   พลมีศักดิ์  (2545) ที่ไดศึกษาการใชอีเอ็ม
ในรูปตางๆ และโอลิโกแซคคาไรดเสริมลงในอาหารสุกร เพื่อลดกล่ินเหม็นและการแพรกระจาย
ของแอมโมเนยี ผลปรากฎวาอีเอ็มรูปน้ําและอีเอ็มรูปซูเปอรโบกาฉิ สามารถลดปริมาณแอมโมเนยี
ในมูลสุกรได 3 สัปดาหแรกจาก 5สัปดาห สวนอีเอ็มรูปโบกาฉิ สามารถลดแอมโมเนียได 2 อาทิตย
แรกเทานัน้  ขณะที่โอลิโกแซคคาไรดที่เสริมมีผลลดระดับแอมโมเนยีมูลสุกรไดตั้งแตเร่ิมเสริมจน
เสร็จสิ้นการทดลองรวม 5 สัปดาห แตมีรายงานที่ขัดแยงกันในการลดปริมาณแอมโมเนียในมูลไก 
ในรายงานของราชาวดี  ยอดเศรณี (2546) ที่ไดศึกษาผลการเสริมสเม็คไทตและหัวเชือ้จุลินทรีย
ผสม  หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชืและสัตวในอาหารตอสมรรถภาพการผลิตและระดับ
แอมโมเนียในมูลไกไข  ผลปรากฎวาการเสริมหัวเชื้อจุลินทรียทําใหรอยละทีเอ็ส(TS) และรอยละ
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ไนโตรเจนในมูลลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<.05)  แตไมมีผลตอปริมาณแอมโมเนียในมูลไก 
(P > .05)    
 เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวนัระหวางกลุมทดลองที่ 6 ที่
ใชปูนขาว 1 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัมรวมกันและกลุมทดลองที่ 7 ที่ใช
ปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัมรวมกัน พบวามีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 ของคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันในวันที่ 1 และ วนัที่ 5 โดยที่
คาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันของกลุมทดลองที่ 6 จะมากกวาของกลุมทดลองที่ 7 ในวันที่ 1 เทากับ 2.53 
ตัวและในวันที่ 5 เทากับ 0.93 ตัว 
 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกพบวาประสิทธิภาพการลด
แมลงวันในมลูไกระหวางกลุมทดลองที่ 6 การใชปูนขาว 1 กรัมผสมกับหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด
ชีวภาพจากพืช 1 กรัมกับกลุมทดลองที่ 7การใชปูนขาว 2 กรัมผสมกับหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัด
ชีวภาพจากพืช 2 กรัม ไมมีความแตกตางของประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แตการใชปูนขาว 2 กรัมผสมกับหัวเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจาก
พืช 2 กรัม มีประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกสูงกวาการใชปูนขาว 1 กรัมผสมกับหัว
เชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 1 กรัม เทากับรอยละ 21.38 แสดงวาการใชปูนขาว 1 กรัมและ
หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 1 กรัมรวมกัน เปนปริมาณที่นอยเกินไป ทําใหประสิทธิภาพ
ในการลดแมลงวันในมูลไกต่ํากวาการใชปูนขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช 
2 กรัมรวมกัน  
 จากผลการทดลองอธิบายไดวา ปูนขาวจะเขาไปชวยในการลดความชื้นที่มีอยูในมูลไก
และชวยปรับสภาพความเปนกรดความเปนดางในมูลไกทําใหจุลินทรยีที่ทําการยอยสลายอินทรีย
สารในมูลไกทาํงานไดดีขึน้ สวนกลุมของจุลินทรียในหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชจะเขา
ไปทําหนาทีใ่นการยอยสลายอินทรียสารในมูลไกและชวยดกัจับกาซที่เกิดขึ้นจากการยอยสลาย
อินทรียสารของกลุมจุลินทรีย จึงทําใหชวยลดกล่ินและกาซที่มีผลตอการลอและดึงดูดแมลงวนั ที่
จะมาหากินและเพาะพันธุในมูลไกได 
 เมื่อเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกระหวางการใชปนูขาว 2 กรัม มี
ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันเทากับรอยละ 59.09 และลดจํานวนแมลงวันไดต่ําสุดในวันที่ 3  
กับกลุมทดลองที่ 4 หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 2 กรัม มีประสิทธิภาพในการลดแมลงวนั
เทากับรอยละ 77.02 และลดจํานวนแมลงวนัไดต่ําในวนัที่ 1 และวนัที่ 5  และกลุมทดลองที่ 7 ปูน
ขาว 2 กรัมและหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 2 กรัมรวมกัน มปีระสิทธิภาพในการลด
แมลงวันเทากบัรอยละ 78.19 และลดจํานวนแมลงวันต่ําสุดในวนัที่ 1 และวนัที่ 5 ซ่ึงจากผลการ
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ทดลองจะพบวาประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 4 และกลุมทดลองที่ 7 
ใหผลของประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกมีคาทีใ่กลเคียงกัน แสดงวาปูนขาวไดชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกของหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืชเพยีงเล็กนอย
เทานั้น  
 จากผลการทดลองอธิบายไดวา ประสิทธิภาพในการลดแมลงวันของปูนขาวจะม ี
ประสิทธิภาพที่สูงในชวยระยะส้ัน ๆ คือในชวง 3 วันแรก เนื่องจากปนูขาวไปชวยปรับความชื้นใน
มูลไกใหลดลง และปรับสภาพความเปนกรดเปนดางในมลูไกในระยะสั้นเทานั้น ซ่ึงเมือ่เกิด
กระบวนการยอยสลายสารอินทรียในมูลไกโดยจุลินทรยีตามธรรมชาติที่อยูในมูลไกตอไป ทําให
เกิดกลิ่นกาซตาง ๆ เกิดขึ้น เชน กาซแอมโมเนีย   กาซไฮโดรเจนซัลไฟด และกาซมีเทน เปนตน 
(เกรียงศกัดิ์ พนูสุข 2535) ซ่ึงกาซแอมโมเนียในมูลไกจะเกิดจากการยอยสลายมูลไกของจุลินทรียที่
สามารถผลิตเอ็มไซดยูรีเอส (Urease Enzyme) เชน แบคทีเรีย Bacillus spp. เปนตน โดยจะยอย
สลายยูเรียในมูลไกใหเปนแอมโมเนียและกาซคารบอนไดออกไซด ทําใหประสิทธิภาพการลด
แมลงวันในมลูไกของปูนขาวต่ําลงในวันที ่4 และวนัที่ 5 ของการทดลอง ซ่ึงตางกับหวัเชื้อจุลินทรีย
น้ําสกัดชีวภาพจากพืชจะเขาไปชวยยอยสลายสารอินทรียในมูลไกและชวยจับกาซตางๆ ที่เกิดขึ้น 
ซ่ึงประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชจะมี
ประสิทธิภาพที่ดีในระยะเวลานานกวาประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของปนูขาว 
 เมื่อเปรียบเทียบตนทุนคาใชจายระหวางปนูขาว  8   กรัมตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร ของ
กลุมการทดลองที่ 2 (ปูนขาว 2 กรัม)  มีคาใชจายเทากับ 0.08 บาท (ปูนขาว 1 กิโลกรัม ราคา 10 
บาท )   กับตนทุนคาใชจายหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช  8  กรัมตอพื้นที่ 1 ตารางเมตร 
ของกลุมการทดลองที่  4 (หัวเชื้อจุลินทรียน้าํสกัดชีวภาพจากพืช 2 กรัม ) มีคาใชจายเทากับ 1.6  
บาท(หัวเชื้อจลิุนทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพชื 1 กิโลกรัม ราคา 200 บาท)  ซ่ึงคาใชจายในการใช 
หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืชจะแพงกวาปนูขาวอยูเทากับ 1.52 บาท   

เมื่อเปรียบเทียบตนทุนตอ 1 โรงเรือนที่มีขนาด 8× 100 ตารางเมตรคิดเปนพื้นที่ 800 
ตารางเมตร  จะตองใชปูนขาวทั้งหมด 6,400 กรัม คิดเปนราคา  64 บาทตอการหวาน 1 คร้ัง หัวเชื้อ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชที่จะตองใชเทากับ  6,400 กรัม คิดเปนราคา 1,280บาทตอการหวาน 
1 คร้ัง  ซ่ึงการใชหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืชจะมีราคาแพงกวาการใชปนูขาวอยู  1,216  
บาท แตการใชหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืชจะลดจํานวนแมลงวันไดในระยะเวลาทีย่าว
กวาการใชปูนขาว และกลุมจุลินทรียที่มีอยูในหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช เปนกลุม 
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จุลินทรียที่มีประโยชนชวยทาํลายจุลินทรียที่กอใหเกิดโรคและเปนการชวยเพิ่มกลุมจลิุนทรียที่มี
ประโยชนเพิ่มลงไป ซ่ึงเปนผลดีตอระบบนิเวศนของดินอีกทางหนึ่ง การใชปูนขาวอาจจะมีปญหา
เร่ืองสารเคมีตกคาง ปูนขาวจะเปนสารเคมีที่มีคุณสมบัติทางเคมีที่เปนดาง เมื่อมีการใชมูลไกที่ม ี
ปูนขาวตกคางอยู ไปใสในดนิเพื่อเปนปุยใหกับพืช อาจจะสงผลใหพืชบางชนิดที่ไมชอบดินที่เปน
ดาง เชน แตงโม เปนตน เกิดการเสียหายได เนื่องจากแตงโมเปนพืชที่ไมชอบดินที่มสีภาพเปนดาง 

ในอนาคตถาหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืชมีราคาที่ถูกลง นาจะเปนทางเลือก
อีกทางเลือกหนึ่งในการใชหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช เพื่อชวยลดจํานวนแมลงวันที่จะ
กอเกิดในมูลไกในโรงเรือนเลี้ยงไก ซ่ึงเปนการชวยปองกนัโรคที่มีแมลงวันเปนพาหะที่เปนปญหา
ทางสาธารณสุข ชวยลดกลิ่นเหม็นที่เกิดจากการเลี้ยงไกทีจ่ะกอใหเกิดความรําคาญกับชุมชนที่อยู
ใกลเคียง และเปนการชวยกนัลดการใชสารเคมีในการเลีย้งสัตวเพื่อความปลอดภัยของผูบริโภค  

 

3. ขอเสนอแนะ 
 

3.1 ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย 

3.1.1 การใชปนูขาวเพื่อชวยลดจํานวนแมลงวันในมูลไก แนะนําใหใชในอัตราของ

กลุมทดลองที่ 2 คือปูนขาว 2 กรัม ซ่ึงในการทดลองจะใชปูนขาว 2 กรัมตอพื้นที่ 0.25 ตารางเมตร 
เมื่อปรับเปนพืน้ที่ 1 ตารางเมตรจะตองใชในขนาด 8 กรัมและหวานซ้ําทุก ๆ 5 วัน เนือ่งจากปูนขาว
มีประสิทธิภาพที่สูงในการลดแมลงวันในมูลไกในระยะเวลา 3 วันแรก หลังจากนั้นประสิทธิภาพ
จะคอยๆ ลดลง 

3.1.2  การใชหวัเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชเพื่อชวยลดแมลงวนัในมูลไก 

แนะนําใหใชในอัตราของกลุมทดลองที่ 4 คือหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพชื 2 กรัม  ซ่ึงใน
การทดลองจะใชหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 2 กรัมตอพื้นที ่0.25 ตารางเมตร เมื่อปรับ
เปนพื้นที่ 1 ตารางเมตรจะตองใชในขนาด 8 กรัมและทําการหวานซ้ําทุก ๆ 8 วัน เนื่องจากหวัเชื้อ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชมีประสิทธิภาพที่สูงในการลดแมลงวันในมูลไกในชวงระยะเวลา 5 
วัน  

3.2 ขอเสนอแนะในงานวิจัยคร้ังตอไป 

         3.2.1  ทําการทดลองศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไก

ระหวางปูนขาวและหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกดัชีวภาพจากพืชในสภาพการเลี้ยงจริง  
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         3.2.2  ทําการศึกษาประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของหัวเชื้อจุลินทรียน้าํ

สกัดชีวภาพจากพืชในสภาพการเลี้ยงจริง เพื่อศึกษาชวงระยะเวลาของประสิทธิภาพในการลด
แมลงวันในมลูไกของหัวเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช และศกึษาความถี่ในการหวานหัวเชื้อ 
จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืช เพื่อที่จะมปีระสิทธิภาพในการลดแมลงวันตลอดระยะเวลาการเลีย้ง 
         3.2.3  ทําการศึกษาประสิทธิภาพการลดจํานวนแมลงวันในมูลไกของปนูขาวใน

สภาพการเลี้ยงจริง เพื่อศกึษาชวงระยะเวลาของประสิทธิภาพในการลดแมลงวันของปูนขาว และ
ศึกษาความถี่ในการหวานปนูขาว เพื่อทีจ่ะมีประสิทธิภาพในการลดแมลงวันตลอดระยะเวลาการ
เล้ียง 
  3.2.4  ทําการศึกษาประสิทธิภาพการลดจํานวนแมลงในมูลไกของปูนขาวและหัว

เชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชในชวงฤดูรอน และหาวิธีการนับจํานวนแมลงวนั ที่สามารถนับ
จํานวนแมลงวนัไดใกลเคียงกับจํานวนแมลงวันจริง ๆ เนื่องในชวงฤดรูอนจํานวนแมลงวันจะมีมาก 
  3.2.5 ทําการศึกษาทดลองวิธีการทําหัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชและ

วิธีการใชหัวเชือ้จุลินทรียน้ําสกัดชีวภาพจากพืชท่ีเหมาะสมกับการเลี้ยงไก เพื่อลดตนทุนในการใช
หัวเชื้อจุลินทรียน้ําสกัดชวีภาพจากพืช 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
 

การคํานวณประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไก 
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วิธีการคํานวณประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไก 
 
1. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกในแตละวัน(%) 
 

Yn =  ( (X1 - Xn )  / X1 ) * 100 
 

Yn   คือ ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกในแตละวนั(%) 
X1  คือ จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในแตละวันของกลุมทดลองที่ 1(กลุมควบคุม)   
Xn     คือ จํานวนแมลงวันโดยเฉลี่ยในแตละวันของกลุมทดลองที่ 2 – 7 

 

2. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกโดยเฉลี่ยท้ัง 5 วันของกลุมทดลองที่ 2 – 7 
 

ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกโดยเฉล่ียทั้ง 5 วัน = (Y1 + Y2 + Y3 + Y4 + Y5)/5 
 

3. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกของกลุมทดลองที่ 2 ในแตละวัน 
  
 3.1 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2 ในวันท่ี 1 
      
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((6 – 1.8) / 6) * 100 
       =  70.00 
 
 3.2 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2  ในวันท่ี 2 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((5.53 – 1.73) / 5.53) * 100 
       =  68.72 
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 3.3 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2  ในวันท่ี 3 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((3.67 – 0.73) / 3.67) * 100 
       =  80.11 
 
 3.4 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2  ในวันท่ี 4 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.27 – 1.27) / 2.27) * 100 
       =  44.05 
 
 3.5 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2  ในวันท่ี 5 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.67 – 1.8) / 2.67) * 100 
       =  32.58 
 
 3.6 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 2 โดยเฉลี่ยท้ัง 5 วัน 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกโดยเฉล่ียทั้ง 5 วัน = (Y1 + Y2 + Y3 + Y4 + Y5 )/5 
              = 70.00+68.72+80.11+44.05+32.58 
              = 59.092 
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4. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกของกลุมทดลองที่ 3 
 

4.1 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 3 ในวันท่ี 1 
      
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((6 – 1.87) / 6) * 100 
       =  68.83 
 
 4.2 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 3  ในวันท่ี 2 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((5.53 – 1.73) / 5.53) * 100 
       =  68.72 
 
 4.3 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 3  ในวันท่ี 3 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((3.67 – 1.6) / 3.67) * 100 
       =  56.40 
 
 4.4 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 3  ในวันท่ี 4 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.27 – 1.33) / 2.27) * 100 
       =  41.41 
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 4.5 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 3  ในวันท่ี 5 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.67 – 1.93) / 2.67) * 100 
       =  27.72 
 
 4.6 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 3 โดยเฉลี่ยท้ัง 5 วัน 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกโดยเฉล่ียทั้ง 5 วัน = (Y1 + Y2 + Y3 + Y4 + Y5 )/5 
              = 68.83+68.72+56.40+41.41+27.72 
              = 52.615 
 

5. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกของกลุมทดลองที่ 4 
 

5.1 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 4 ในวันท่ี 1 
      
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((6 – 0) / 6) * 100 
       =  100.00 
 
 5.2 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 4  ในวันท่ี 2 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((5.53 – 1.33) / 5.53) * 100 
       =  75.95 
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 5.3 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 4  ในวันท่ี 3 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((3.67 – 1.33) / 3.67) * 100 
       =  63.76 
 
 5.4 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 4  ในวันท่ี 4 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.27 – 1.07) / 2.27) * 100 
       =  52.86 
 
 5.5 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 4  ในวันท่ี 5 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.67 – 0.2) / 2.67) * 100 
       =  92.51 
 
 5.6 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 4 โดยเฉลี่ยท้ัง 5 วัน 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกโดยเฉล่ียทั้ง 5 วัน = (Y1 + Y2 + Y3 + Y4 + Y5 )/5 
              = 100+75.95+63.76+52.86+92.51 
              = 77.016 
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6. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 5 
 

6.1 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 5 ในวันท่ี 1 
      
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((6 – 0.4) / 6) * 100 
       =  93.33 
 
 6.2 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 5  ในวันท่ี 2 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((5.53 – 2.86) / 5.53) * 100 
       =  48.28 
 
 6.3 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 5  ในวันท่ี 3 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((3.67 – 1.53) / 3.67) * 100 
       =  58.31 
 
 6.4 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 5  ในวันท่ี 4 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.27 – 1.27) / 2.27) * 100 
       =  44.05 
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 6.5 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 5  ในวันท่ี 5 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.67 – 0.33) / 2.67) * 100 
       =  87.64 
 
 6.6 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 5 โดยเฉลี่ยท้ัง 5 วัน 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกโดยเฉล่ียทั้ง 5 วัน = (Y1 + Y2 + Y3 + Y4 + Y5 )/5 
              = 93.33+48.28+58.31+44.05+87.64 
              = 66.324 
 

7. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกของกลุมทดลองที่ 6 
 

7.1 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 6 ในวันท่ี 1 
      
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((6 – 2.53) / 6) * 100 
       =  57.83 
 
 7.2 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 6  ในวันท่ี 2 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((5.53 – 2.47) / 5.53) * 100 
       =  55.33 
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 7.3 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 6  ในวันท่ี 3 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((3.67 – 1.73) / 3.67) * 100 
       =  52.87 
 
 7.4 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 6  ในวันท่ี 4 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.27 – 1.07) / 2.27) * 100 
       =  52.86 
 
 7.5 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 6  ในวันท่ี 5 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.67 – 0.93) / 2.67) * 100 
       =  65.17 
 
 7.6 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 6 โดยเฉลี่ยท้ัง 5 วัน 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกโดยเฉล่ียทั้ง 5 วัน = (Y1 + Y2 + Y3 + Y4 + Y5 )/5 
              = 57.83+55.33+52.86+52.86+65.17 
              = 56.815 
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8. ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมลูไกของกลุมทดลองที่ 7 
 

8.1 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 7  ในวันท่ี 1 
      
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((6 – 0) / 6) * 100 
       =  100.00 
 
 8.2 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 7  ในวันท่ี 2 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((5.53 – 1.8) / 5.53) * 100 
       =  67.45 
 
 8.3 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 7  ในวันท่ี 3 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((3.67 – 1.4) / 3.67) * 100 
       =  61.85 
 
 8.4 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 7  ในวันท่ี 4 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.27 – 0.87) / 2.27) * 100 
       =  61.85 
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 8.5 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 7  ในวันท่ี 5 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไก (%)  = ((X1 – X2) / X1) * 100 

  = ((2.67 – 0) / 2.67) * 100 
       =  100 
 
 8.6 ประสิทธิภาพการลดแมลงวันในมูลไกของกลุมทดลองที่ 7 โดยเฉลี่ยท้ัง 5 วัน 
 
ประสิทธิภาพการลดแมลงวนัในมูลไกโดยเฉล่ียทั้ง 5 วัน = (Y1 + Y2 + Y3 + Y4 + Y5 )/5 
              = 100+67.45+61.85+61.67+100 
              = 78.195 
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บรรณานุกรม  
 
 
 
กาญจนา   เอื้องฟา  (2544)  “ปุยน้ําสกัดชวีภาพ-ปุยชีวภาพ”  วารสารเคหการเกษตร  25 ,3   
              (มีนาคม) :183-184 
เกรียงศักดิ์  พนูสุข  (2535)  “ ผลกระทบภาวะแวดลอมจากการเลี้ยงสัตว ”  จุลสารสภาวะแวดลอม  

11 (มกราคม) : 20-33 
ชมรมเกษตรธรรมชาติแหงประเทศไทย  (2542)  เกษตรธรรมชาติดวยเทคนิคจุลินทรีย  

กรุงเทพมหานคร  ธีระสารการพิมพ 
ทัศนีย  จูตะกานนท  แคลเซียมคารบอเนต  สารานุกรมศัพทเคมี  (2533)  หนา58 
นรินทร  ทองวิทยา  (2520) “ ผลการใชอาหารหมักมูลไก หัวและใบมนัสําปะหลังในไกกระทงและ

ไกไข ”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต( เกษตรศาสตร ) สาขาสัตวบาล  
คณะเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ประสิทธิ์  ไชยมหาวัณ  (2536)  “ เทคนิคการใชอีเอ็มกบัฟารมปศุสัตวและการเลี้ยงปลา”   
 สุกรสาสน  20 , 77  (กันยนยน) :   75-77  
ภาวนา  สิกขนานนท  ( 2542 )  “น้ําสกัดชวีภาพช-ปุยชีวภาพ คืออะไรและใหผลคุมคาเพียงใด”  

วารสารเคหะการเกษตร  24 , 4 (พฤษภาคม) : 173-181 
สมชัย  จันทรสวาง  ชลศักดิ ์ สินรัชตานนท  เกียรติไกร  อายุวัฒน  และปราโมทย  ศริิโรจน  (2537)  

การใชจุลินทรยีอีเอ็มบําบัดของเสียจากฟารมสุกร  รายงานการประชุมทางวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สาขาสัตว คร้ังที่ 33  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

______ ปยะ  เปยะฟูโต  และอรทัย  ไตรวุฒานนท  (2538)  ผลของจุลินทรียอีเอ็มตอลักษณะการ
เจริญเติบโต การใหไขและลักษณะของของเสียในการเลี้ยงนกกระทาญี่ปุน  เกษตรคิวเซ  
3(12) : 21-28 

รัช  รุจิวรรธน  (2543)  “เทคนิคเกษตรธรรมชาติคิวเซและสิ่งแวดลอม”  เกษตรคิวเซฉบับพิเศษ   
 กรุงเทพมหานคร  ธีระสารการพิมพ 
ราชาวดี  ยอดเศรณี  (2546)  “ผลการเสริมสเม็คไทตและหัวเชื้อจุลินทรียผสม หัวเชื้อจุลินทรียน้ํา

สกัดชีวภาพจากพืชและสัตวในอาหารตอสมรรถภาพการผลิตและระดบัแอมโมเนียในมูล
ไกไข”  วิทยานิพนธปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต(เกษตรศาสตร) สาขาสัตวบาล คณะ
เกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร  
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